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Vorwort. 

Nach der re1ativen Ruhepause, welche auf die Konfigurationsermittlung und Synthese der wichtig
sten einfachen Zucker durch Emil Fischer folgte, hat seit etwas mehr als einem Jahrzehnt eine neue, 
bedeutende Entwicklung der Zuckerchemie eingesetzt. Sowohl auf dem Gebiete der Konstitutions
bestimmungen als auf demjenigen der Synthese sind Fortschritte erzie1t worden. Die wichtigsten Di
und Trisaccharide sind heute in ihrer Struktur erkannt und die meisten von ihnen auch auf synthetischem 
Wege zuganglich. Die Spannweite des Lactolringes der einfachen Zucker und ihrer Derivate konnte 
in vielen Fallen einwandfrei festgestellt werden. Die Entdeckung der instabilen "y"- oder "hetero"
Formen der Zucker und ihrer Derivate hat der Forschung ein neues und interessantes Gebiet zugang
lich gemacht. Endlich ist es ge1ungen, durch zweckmaBige Anordnung von Reaktionsreihenfolgen 
Derivate zu erhalten, in welchen die Stellung des oder der Substituenten im Molekul genau bekannt 
ist. War es vor allem die Entdeckung der Osazone gewesen, die Emil Fischer Einblick in die Struktur 
der Monosaccharide gewahrte, so sind die neueren Erfolge in der Konstitutionsbestimmung hauptsach
lich der Methylierungsmethode zu verdanken, die von Purdie und Irvine eingefuhrt und von Ha
worth weiter ausgearbeitet wurde. Fur die Synthesen sind besonders die von Pictet und seinen 
Schiilern hergestellten Zuckeranhydride wichtig geworden, sowie die von Freudenberg und Ohle 
naher untersuchten Acetonzucker und die von Helferich entdeckten Triphenylmethylather der Zucker. 

Wahrend so die Anzahl der Zucker und besonders ihrer Derivate von Jahr zu Jahr in erstaunlicher 
Weise zunimmt, weist deren Registrierung gegenwartig arge Liicken auf. Die letzte Auflage der "Chemie 
der Zuckerarten" von Ed. von Lippmann erschien 1904, und auch Tollens' "Handbuch der Kohlen
hydrate" ist heute bereits iiber 15 Jahre alt. In den bisher erschienenen Banden des "Beilstein" (neue 
4. Auflage) sind die Monosaccharide zwar bis 1920, die Polysaccharide jedoch iiberhaupt noch nicht 
behande1t! Und auch von den ersteren stehen noch wichtige Derivate aus (Hydrazone und Osazone, 
Acetonzucker usw.). Wer sich also heute ein Bild machen will von dem, was iiber einen gewissen Zucker 
oder iiber eine bestimmte Kategorie von Derivaten gearbeitet worden ist, muB sich die entsprechenden 
Angaben miihsam aus der Originalliteratur zusammensuchen. 
- Die eben gekennzeichneten Liicken auszufiillen ist der Zweck unseres Tabellenwerkes. Unsere 

Absicht ist, es dem Forscher oder Techniker zu ermoglichen, sich schnell iiber das ihn speziell inter
essierende Kapite1 der Zuckerchemie zu orientieren. 

Wir wahlten die Form der Tabellen, in denen gleichartige Derivate moglichst iibersichtlich zu
sammengestellt und in verschiedenen Kolonnen ihre charakteristischen Eigenschaften wiedergegeben 
sind. In der Zusarnmenstellung, Reihenfolge und Einteilung der Tabellen haben wir versucht, theore
tische und praktische Gesichtspunkte nach Moglichkeit zu verbinden. Inwieweit wir darin allen Wiin
schen gerecht werden konnten, iiberlassen wir der Kritik. Der iiberaus groBe Umfang und die auBer
ordentliche Mannigfaltigkeit der Verbindungen machte uns sehr oft die groBten Schwierigkeiten be
treffend Einteilung. 

Wir haben uns bemiiht, aIle einigerrnaBen gut charakterisierten Zuckerderivate aufzunehmen und 
die neuesten und zuverlassigsten Konstanten anzugeben. Ausgelassen wurden altere Verbindungen von 
zweifelhafter Einheitlichkeit und Struktur, Verbindungen, die eher in die allgemeine organische Chemie 
als in die spezielle Zuckerchemie gehoren, in der Patentliteratur erwahnte Verbindungen, die teils ohne 
wissenschaftliches Interesse, teils nicht geniigend bezeichnet sind, die komplizierteren natiirlichen 
Glykoside, deren Konstitution noch nicht oder nicht geniigend aufgeklart ist, aIle Derivate der Oxy-
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dations- und Reduktionsprodukte (Sauren und Alkohole), insofern sie nicht eine besondere Bedeutung 
fiir die Zuckerchemie haben. Diese Auslassungen waren notig, um den Umfang des Buches nicht ins 
Ungemessene zu vergroBern. Aus demselben Grunde haben auch die polymeren Kohlehydrate mit 
allen ihren Derivaten keine Aufnahme gefunden, mit Ausnahme einiger niedrigmolekularer Depoly
merisationsprodukte. Die ausfiihrlichen Monographien, welche in den letzten Jahren iiber Starke 
(Samec) und Cellulose (Hess) erschienen sind, machen ja auch ihre Einbeziehung in unsere Tabellen 
ii ber£liissig. 

Als Literaturtermin fiir den Hauptteil gilt der 31. Dezember 1929. Nur ausnahmsweise haben wir 
besonders wichtige, in den ersten Monaten des Jahres 1930 erschienene Arbeiten noch beriicksichtigt. 
In einem Nachtrag wurden soIche Arbeiten aufgenommen, die entweder seit dieser Zeit bis Anfang Juni 
erschienen sind oder im Hauptteil iibersehen wurden. 

Wir haben uns nach Moglichkeit bemiiht, das ganze vorliegende Material kritisch zu sichten; wo 
neuere Arbeiten fiir gewisse Derivate eine andere Struktur erwiesen oder eine andere Benennung ein
gefiihrt haben als die vom Verfasser angegebene, haben wir ersteren den Vorzug gegeben; wo uns die 
angegebene Formulierung fraglich erschien, haben wir sie mit einem Fragezeichen versehen. Wir sind 
uns. jedoch ganz bewuBt, daB uns manche Verbindung, manche neuere Konstante oder Formulierung 
entgangen sein wird, wie dies ja bei dem Umfang der aufgenommenen Derivate und der verhaltnis
maBig knappen Zeit, die uns zur Verfiigung stand, gar nicht anders moglich war. Wir werden deshalb 
dankbar sein fiir alle Mitteilungen, weIche uns von den Lesern eingesandt werden. Auch werden wir 
Verbesserungsvorschlage fiir die Einteilung der Tabellen gern entgegennehmen und sie in einer spateren 
Auflage zu beriicksichtigen versuchen. 

Wenn das Werk, dem wir unsere Wiinsche auf seinen Weg mitgeben, dazu beitragt, die chemische 
Forschung zu fordern, sei es auf rein wissenschaftlichem oder technischem Gebiet, so hat es seinen 
Zweck erreicht. 

Wir danken auch an dieser Stelle der Verlagsbuchhandlung J u Ii us S p ri n g e r fiir das Interesse 
an unserem Buche, das sie durch die Ermoglichung der Herausgabe bewiesen hat. 

Ebenso danken wir Fraulein Charlotte Forejtar herzlichst fiir den Anteil, den sie an den 
Korrekturen und durch die Herstellung des Registers in vorbildlicher Weise genommen hat. 

Genf, im September 1930. 
Die Verfasser. 
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Bemerkungen zur Nomenklatur. 
I •. Wegen der Einteilung eines Zuckers zur d- oder I-Reihe sind wir dem Wohl-Freudenbergschen Nomenklatur

vorschlag [Ber. 56, 309 (1923)] gefolgt; daraus ergibt sich die Bezeichnung d- fiir die friiher alsl-Threose, I-Xylose, I-Gulose, 
I-Idose und I-Sorbose bezeichneten Verbindungen sowie deren Derivate und ebenso fiir die I-Formen. 

2. Fiir die Zuteilung der Glykoside sowie anderer in zwei mutameren Formen auftretender Zuckerderivate zur IX

oder p-Reihe haben wir uns dem Hudsonschen Prinzip [Amer. Soc. 31, 66 (1909)] angeschlossen, wonach in der d-Reihe 
die starker rechts (bzw. schwacher links) drehende Verbindung mit IX bezeichnet wird, wahrend in der I-Reihe das Gegenteil 
gilt. Hiermit nicht iibereinstimmende Bezeichnungen der Literatur haben wir entweder direkt umgeandert oder aber bei 
der entsprechenden Verbindung die neuere Bezeichnung angegeben. 

3. Die Bezeichnung "r" besagt bei den Zuckern und den sich davon ableitenden Derivaten, daB sich die Verbindung 
von einer instabilen Form ableitet, ohne daB dadurch etwas iiber die Konstitution angegeben werden solI (diese ist, wenn 
bekannt, anderweitig ausgedriickt). Eine iihnliche Bedeutung hat die Bezeichnung h- (fiir hetero-). Die Bezeichnung n
(= normal) bedeutet dagegen, daB sich die Verbindung von der stabilen Form des Zuckers ableitet. 

4. Bei den Derivaten der Sauren (Aldonsauren, Zuckersauren usw.) bedeutet die Bezeichnung IX, p, r, d usw. die Stel
lung des Substituenten im Molekiil, in bezug auf die Carboxylgruppe, nach dem bekannten Prinzip: 

•.. C-C-C-C-C-COOH 
... " r P IX 

5. 1m allgemeinen wurde die Substitutionsstellung in der jetzt iiblichen Art ziffernmaBig ausgedriickt, so daB die Ziffern 
vor den Substituent en zu stehen kommen. Die Numerierung beginnt mit dem aldehydischen Kohlenstoffatom (Aldosen) 
oder mit demjenigen Ende der Kette, das der Carbonylgruppe am nachsten steht (Ketosen). Die Spannweite des Lactol
ringes ist hinter dem Namen des Zuckers in Klammern beigefiigt. 

Beispiele: 
3 Methy!-d-g!ucose [1,5] 

CHOH 

2 

4 

5 

6 

1"-
HCOH I 

CHaJH b 
HtOH I 

I i 
C--

dH20H 

d-Pructose [2,5]-I,6-di-phosphorsaure 
CH20PO(OH12 
I 

2 HOC--

3 HobH I 
I ° 

4 HfOH I 
HC--

6 
I 
CH20PO(OHl2 

Bei Derivaten, die sich von einer in der Tabelle voranstehenden Verbindung ableiten, haben wir es vielfach unterlassen 
Konstitutionsbezeichnungen wie d- oder 1-, Ringweite usw. zu wiederholen; es sei in allen diesen Fallen auf den "Grund~ 
korper" verwiesen. 

6. Bei komplizierteren Verbindungen, wie Anhydriden, Polysacchariden usw. sind wir im allge~einen den Nomenklatur
yorschlagen von Bergmann und Pringsheim [Ber. 58, 2647 (1925)] gefolgt; Ausnahmen machten wir nur da, wo die in 
der Originalliteratur angegebenen Bezeichnungen einfacher waren, ohne AnlaB zu Zweideutigkeiten zu geben. Bekannte 
Trivialnamen, wie Lavoglucosan (fiir !1-Glucosan[I,5][I,6]), Glucosamin (fiir 2-Amino-glucose) usw., haben wir beibehalten 
oder der genaueren Bezeichnung in Klammern beigefiigt, wie: (Vacciniin) fiir 6-Benzoyl-glucose. 

7. Zwecks Raumersparnis wurden bei den Formeln Abkiirzungen fiir gewisse Substituenten angewandt, d. h. "Trityl" 
fiir die Triphenylmethyl-Gruppe, "Ip" fiir die Isopropyliden-(Aceton-)Gruppe und "Ac" fiir die Acetyl-Gruppe. 

8. In der Spalte "Diverses" zu findende abgekiirzte Bezeichnungen wie "Gart nicht", "Osazon", "Hydrazon", "reduz. 
nicht" sind zu verstehen: Gart nicht mit Hefe, Phenyl-osazon resp. -hydrazon, reduziert nicht Fehlingsche Losung in der 
Warme. 
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Erster Teil. 

Freie Zucker. 

Biosen bis Tetrasaccharide, Anhydrozucker, Glucoseene, Desoxyzucker 
und Glucale, Saccharin-, Amino-, Thio- und Selenozucker. 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 



Nr Name 

Olykolaldehyd, OIykolose 

2 Milchsaurealdehyd 

Nr Name 

d·OIycerinaldehyd 

2 ]·OIycerinaldehyd 

3 d, ]·OIycerinaldehyd 

4 Dioxyaceton 

2 

Tabelle I. 

Formel, Konstitution 

CzH,Os: 
CHO 
I 1) 
CH20H 

In frisch. wassr. Losg. 
bimolekular 2) 

CaHoOz: 
CHO 
I 
CHOH 1) 
I 
CHa 

In frisch. wassr. Losg. 
bimolekular 2) 

Tabelle 2. 

Formel, Konstitution 

CsHoOs: 
CHO 
I 

HCOH 1) 

H.bOH 

CsHoOs: 
Komponenten. 

In frisch. wassr. Losg. 
bimolekular 1) 

CaHoOa: 
H2COH 

I 
CO 1) 
I 

HaCOH 

In frisch. wassr. Losg. 
bimolekular. 

Ebenso in fester Form 

Vorkommen, Blldung, 
Darstellung 

I In d. Natura). 
I Als norm. Stoffwechsel-
. produkt'). 
I Aus Bromacetaldehyd u'l I Barytwasser5). 

I D. Kochen v. Dioxy-
I maleinsaure u. Pyridin 0) I 
, I 
I I 
I i 

I I 
I In d. Natura). I 
I D .. O~ydatio~ v. Methyl-, 
iwemsaure mit HaOs u. 
I Ferrosulfat'). 

Aus l¥-Brompropion-
I acetal u. NaOH2). 

Vorkommen, Blldung, 
Dantellung 

Aus Acroleinacetal durch 
. Oxyd. mit KMnO,U). I 
Uber das d, 1-Isoserinalde
hyddimethylacetal, wel-
ches mit Menthylisocya-
nat kondens. wird; Tren-
nung durch frakt. Kry-
stallisa tion u. Verseifung a) I 

KrystaUogr. 
Eigen' 

schaiten 

Farblose, 
schiefe 

Plattten. 
SiiLlS) 

Farblose 
Nadeln. 
Bitter1) 

Krystallogr. 
Elgen· 

schaiten 

Sirup 

Darst. wie d-Glycerinald. Sirup 

i 
Aus Acroleinacetal durch I 

Oxyd. mit KMnO, 
u. Verseifen mit HaSO,2). 
Oxyd. von Glycerin mit 
H20 2 u. Ferrosulfat u. 
Verseifen des Diacetals 

mit HuSO,S) 

Aus Formaldehyd u. Ni
tromethan iiber Nitroiso
butylglycerin, Redukt. u. 
Oxyd. zu Dioxyaceton-

oxim2). 
Aus Glycerin d. Oxyd. mit 

Bacterium xylinum S) 

Spitze 
Nadeln 

oder Pris
men 2)l). 

Nicht 
hygroskop. 

SaLl 

Rhomb. 
Nadeln. 
SaLll) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

Sintert: 
101°. 

F=I050 1) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

inaktiv 

inaktiv 

Schmelz- I Optisches 
und 

Siedepunkt Drehungsvermogen 

Monomol: 
65-71° 1) 

Bimolek: 
80°3) 

ca. +14° 3) 

inaktiv 

inaktiv 

Bioseo, Methylbioseo. 

Loslichkeit I 

I. I. H20; 
I. Alk.; schw. 

I. Ather 2) 

1.1. H 20; 
I. Alk.; 
Aceton; 

I. I. Eisessig; 
s. schw. I. 

Ather, 
CHCJa1) 

I 

Analytisches; 
Diverses 

Reduz. Fehl. Losg. III 

d. Kalte5) 

Nicht garfahig2). 

p-Nitrophenylosaz. 
F = 311 ° 7) 

Reduz. Fehl. Losg. in 
d. Kalte1). 

Osaz. F = 145 ° 2) 

Trioseo, Methyltrioseo. 

LOslichkeit I 

I. I. H 20; 
I. Alk. 3) 

1.1. H 20; 
schw. I. Alk.; 
Methylalk. ; 
un!. Ather; 

Benzol 1) 

I. I. H 20; 
I. warm. 

Aceton, I. 
Methylalk., 
Athylalk., 

unl. Ather 1) 

Analytisches; 
Diverses 

DiS = 1,455 1). 

Reduz. Fehl. Losg. m 
d. Kalte. 

Osaz. F = 132°2). 
Gart schlecht 5) 

Reduz. Fehl. Losg. in 
d. Kalte 2). 

Osazon (F = 132°) wie 
d, I-Glycerinaldehyd 2). 

Gart langsam 4). 
p-Nitrophenyl-Hydraz
on F = 156°, schw. I. 

H204). 
Monomolekulare Form 
d. Destill. bei 125-130° 

u. 0,4-0,6 mm1) 

Llteratur 

1) Bergmann u. Mikeley: Ber. 54, 2150 
(1921 ). 

2) Fenton u. Jackson: Soc. Lond. 75, 577 
( 1899)' 

3) Maze: Compt. rend. 171, 1391 (1920). 
4) Rouge: Schweiz. Apoth.-Z. 59, 157 

(1921). 
5) Fischer u. Landsteiner: Ber. 25, 2552 

( 1892). 
6) Mc Cleland: Soc. Lond. 99, 1829 (1911). 

- Fischer u. Taube: Ber. 60, 1704 (1927)' 
7) Wohl u. Neuberg: Ber. 33, 3108 (1900). 

1) Wohl: Ber. 41, 3602 (1908). - Wohl u. 
Lange: Ber. 41, 3608 (1908). 

2) Dworzak u. Pfifferling: Monatsh. f. Chern. 
48, 251 (1927). - Dworzak u. Prodinger: 
Monatsh. f. Chern. 50, 459 (1928). 

3) Maze: Compt. rend. 171, 1391 (1920). 
4) Goebel: Amer. Soc. 47, 1990 (1925). 

Llteratur 

1) Wohl u. Freudenberg: Ber. 56,309 (1923) 
2) Wohl u. Neuberg: Ber. 33, 3095 (1900). 
3) Wohl u. Momber: Ber. 47, 3346 (1914); 

50, 456 (19 17). 

1) Wohl u. Freudenberg: Ber. 56,309 (1923). 

1) Wohl u. Neuberg: Ber. 33, 3095 (1900). 
2) Witzemann: Amer. Soc. 36, 2223 (1914). 
3) Reeves: Soc. Lond. 1927, 2477. 
4) Buchner u. Meisenheimer: Ber. 43, 1779 

(1910). 
5) Evans u. Hass: Amer. Soc. 48, 2703 

( 1926). 

1) Fischer u. Mildbrand: Ber. 57,707 (1924). 
2) Piloty: Ber. 30, 3164 (1897). 
3) Bertrand: Annal. chim. [8] 3, 246 (1904), 
4) Fischer u. Taube: Ber. 57, 1502 (1924). 
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Nr 

5 

6 

7 

8 

9 

Nr 

2 

3 

4-

Name 

Glycerose 

fl· Methyl-glycerinaldehyd 

Methyl-dioxyaceton 

Tetramethyl·dioxyaceton 
(Dioxyisobutyron) 

Trimethyl-triose 

Name 

d= Erythrose 

I-Erythrose 

d,I·Erythrose 

Tabelle 2 (Fortsetzung). 

Forme), Konstitution 

CaH 60 a, 

Besteht aus Dioxyaceton 
u. Glycerinaldehyd1) 

C4HsOa' 
CHO 
I 

HCOH 

HtOH 
I 
CHa 

C4HsOa' 
H2COH 

to 
HtOH 

I 
CHa 

C7H140 a, 
COH.(CHah 

~o 
I 

COH.(CHa)2 

C6H120 S ' 

COHo (CHa)2 

tHOH 

to 
I 

CHa 

Tabelle 3. 

Formel, Konstitution 

C4Hs04' 
CHOH 

["-
HCOH I 

HfOH f 
H2C--

r HOH HO~H 
o I 
I HOiH 

~CH2 

Komponenten 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Oxyd. von Glycerin mit 
Brom u. Soda 2). 

Oxyd. von Bleiglycerat 
d. Brom S) 

Krystallogr. 
Eigen. 

schaften 

Sirup 

Durch Oxyd. von Croton- Sirup. 
acetal mit KMn04 u. SuB-bitter 
Hydrolyse mit H2S041) 

i 

Aus d. Benzoylverb. desi 
Dimethylketols d. Br u. 
nachf. Einwirk. von Alka-

I lien 1) 

I Aus Mesoxalsaureester od. 
I Triketopentan d. Methyl-
i magnesiumjodid 1). 

! Kochen von Dibromiso-

I butyron mit Pottasche-: 
! losg.2) I 

! I 
I
Aus Mesityloxyd durch! 

, Einw. von Permang. 1) I 
, I 

Krystallin, 
kleine 

Blattchen; 
bittersuB 

Krystalle. 
Nadeln 1). 
Rhomb. 
Tafeln 2) 

hellgelber 
Sirup 

I 

Vorkommen, Bildung, I Kry~tallogr. 
Darstellung I Etgen· 

schaften 

Aus arabons. Calcium mit farb!. 
Ferriacetat u. H20 2, 

Darst. des BenzyiphenyI-
Sirup 1) 

hydrazons u. Spalt. mit 
Formaldehyd 1). 

Aus TetracetyI-d-arabon-
siiurenitril u. ammoniak-

alk. Silberlosg. 2) 

Aus I-Arabinose iiber Sirup, 
l-arabons. Calcium mit 

Ferriacetat u. H20 21). 
suB 2) 

Aus I-Arabinose iiber d. 
I-Arabinoseoxim u. 1-Tetr. 
acetylarabonsaurenitril so-
wie Behand!. mit ammo-

niak-alk. Silberlosg. 2) 

I Losen gleicher Teile d. Sirup 
Komp. u. Iso!. a. d. Losg., 



und Optisches SChmelz-I 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

117-118 ° 
Sdp'755 

238- 240 °1) 
42-43° ' 

Sp'l1 
101,5 bis 

102 ° 2) 

Sdp'19 
109° 

inaktiv 

und Optisches Schmelz- I 
Siedepunkt Drehungsvermiigen 

inaktiv 

Triosen, Methyltriosen. 

LiisIichkeit 

1. 1. H 20; 
1. Alk.; 

unl. Ather 1-3) 

1.1. H 20, 
AlL 

un!. Ather 

1. 1. H 20. Alk. 
Ather, 

Chlorof. 

Analytisches; 
Diverses 

Eigensch. der Kompo
nenten. 

Osaz. F = 132°. 
Ident. mit den Osaz. des 
Glycerinaldehydes u.des 

Dioxyacetons 4) 

Redukt.-Verm. 60% v. 
d. d. Glucose. 

Osaz. F = 171° 

Reduz. Fehling. Losg. 
in d. Kiilte. 

Osaz. F = 174°, 
ident. mit vorigem 

D22 = 1,077· 
Reduz. Fehling. Losg. 

in d. Kiilte 

Literatur 

1) Fischer u. Tafel: Ber. 22, 106 (1889). 
2) Fischer u. Tafel: Ber. 20, 3384 (1887)' 
3) Fischer u. Tafel: Ber. 21, 2634 (1888). 
4) Fischer u. Tafel: Ber. 20, 1089 (1887). 

1) Wohl u. Frank: Ber. 35, 1904 (1902). 

1) Henry: Compt. rend. 144, 1200 (1907), 
- Lemaire: Rec. tray. Pays-Bas 29, 27 (1910). 

2) Faworski: Journ. pr. Chern. [2] 88, 682 
(19 1 3). 

1) Harries u. Pappos: Ber. 34,2979 (1901). 

Tetrosen, Methyltetrosen. 

LiisIichkeit Analytisches ; 
Diverses 

Reduz. Fehling. Losg. 
langsam in d. Kiilte, 
schnell beim Erwiirmen. 

Giirt nicht. 
Benzylphenylhydraz. 

F = 105,5°. 
Osazon F = 164°, 

ident. mit d-Threosaz. 1) 

Reduz. Fehling. Losg. 
langs. in d. Kiilte, rasch 
beim Erw. Giirt nicht. 

Osazon F = 164°, 
ident. mit vorst.1) 

Literatur 

1) Ruff: Ber. 32, 3672 (1899)' 
2) Wohl: Ber. 26, 743 (1893). 

1) Ruff u. Meusser: Ber. 34, 1366 (1901). 
2) Wohl: Ber. 32, 3666 (1899)' 

1) Fischer u. Landsteiner: Ber. 25, 2554 
( 1892). 

5 



Tabelle 3 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution 

4 d·Threose CHOH 

(friiher I·Tr.) 1"-
HOCH I 
H~OH 9 1) 

I i 
H2C--' 

5 d= Erythrulose H2COH 
I co 
I 

HOCH 
I 

H 2COH 

6 d,I·Erythrulose Komponenten 

7 Methyltetrose C5H1OO/) 
CHO 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 
CHa 

8 Methyltetrose CHO 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 
CHa 

9 d,I·Methyltetrose CSH1OO4 

Tabelle 4. 

Nr Nanle Formel, Konstitution 

d·Ribose i 
C5H 100 5 : 

CHOH 

1"-1 H10H 

HCOH 0 

H~OH I 
I I H 2C--

2 I· Ribose -~CHOH 

I HoiH 
o HOCH 

I 
I HOCH 
I I 
-CH2 

6 

Vorkommen, Bildung, ! Krystallog r . 
I Eigen. Darstellung schaften 

Aus Tetracetyl-I-xylon- Sirup 
saurenitril mit NH3 u. 

: nachfolg. Behand!. mit 
verd. Sauren 2). 

Durch Oxyd. von l-xylons. 
Calcium mit Ferriacetat 

u. H20 23) 

Durch Oxyd. von Meso- Sirup 
erythrit mit Bacterium 

xylinum1) 

Oxyd. von Erythrit mit gelber Sirup 
H20 2 u. Ferrosulfat1) 

Aus Tetracetylrhamnon-
saurenitril + H CI2). 

Durch Oxyd. von rham-
nons. Calcium mit H20 2 + Ferriacetat3) 

Aus isorhamnons. Calcium 
d. Oxyd. mit H20 2 + 

Ferriacetat1) 

Redukt. von DioxyvaieroI-
,aceton mit Natriumamaig. 
! u. H2S041) 

I Vorkommen, Bildung, 
I Darstellung 

I In d. Nat. als Kohienhydr. 
, der Nucleinsauren1). 
I Darst.: D. Hydrolyse der 
, nat. Nucleoside. 
i Aus d-Glucose tiber d-
• Gluconsaure -4- d-Arabi
I nose -4- d-Arabonsaure -4-

! d-Ribonsaure u. Redukt. 2) 

Aus I-Arabinose tiber 
I-Arabonsaure -4- I-Ri
bonsaure u. Redukt. 1). 

Aus I-Arabinose mit 
NaOH2) 

gelber 
Sirup, still 3) 

Sirup 

Sirup 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

farb!., s. 
hygrosk. 
Kryst. 2) 

farb!., stille 
Kryst. (aus 

abso!. AIk.)2) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[c,;]jj' = +12°-+ 
(in H 20) 

inaktiv 

[c,;]b" = -30 ,5°-+ 
- 16,35° 

(in 96 proz. Alkohol, 
c = 9,47)3) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

Tetrosen, Methyitetrosen. 

Liislichkeit 

1. 1. H 20; 1. 
abso!. Alk. 

Analytisches; 
Diverses 

Osaz. ident. mit 
d-Erythrosaz. F= 164° 

Osaz. F= 164°. Ident. 
mit Erythrosaz. 

Reduz. Fehling. Losg. 
in d. Kalte. 
Gart nicht 

Reduz. stark Fehling. 
Losg. 

Methylphenylosaz. 
F = 158°-59° 

Reduz. Fehling. Losg.3). 
Osazon F= 172-173° 
Benzylphenylhydraz. 

F = 96°-97° 

1. 1. H20, Alk. Reduz. stark Fehling. 

Liislichkeit 

1. 1. H 20; s. 
schw. I. Alk. 

1.1. H20, 
schw. I. Alk. 

Losg. 
Osaz. F = 140°-142° 

Pentosen. 

Analytisches; 
Diverses 

p-Bromphenylhydraz. 
F = 170°. Osaz. ident. 

mit d-Arabinosaz., 
F = 160° 

Osaz. F = 166° ident. 
mit I-Arabinosazon 

Literatur 

1) Wohl u. Freudenberg: Ber. 56,309 (1923). 
2) Maquenne: Anna!' chim. [7] 24, 404 

(1901). 
3) Ruff: Ber. 34, 1370 (1901). 

1) Bertrand: Annal. chim. [8] 3, 206, 259 
(190 4). 

1) Neuberg: Ber. 35, 2627 (1902). 

1) Fischer u. Zach: Ber. 45, 3762 (1912). 
2) Fischer: Ber. 29, 1381 (1896). 
3) Ruff: Ber. 35, 2362 (1902). 

1) Oilmour: Soc. Lond. 105, 73 (1914). 

Literatur 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 42, 3247, 2473, 
2706 (1909); 43, 3147 (1910). 

2) v. Ekenstein u. Blanksma: Chern. Week
blad 10, 664 (1913). 

1) Fischer u. Piloty: Ber. 24, 4214 (1891). 
2) v. Ekenstein u. Blanksma: Chern. Week

blad 6, 373 (1909); 10, 213 (1913). 
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Nr 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

8 

Name 

d=Arabinose=~ 

I· Arabinose=~ 

I-Arabinose=cX 

d, I-Arabinose 

d·Lyxose=.x 
Epixylose 

I·Lyxose 

d,I·Lyxose 

Tabelle 4 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CHOH 

1"'
H~CH 11) 
HCOH 0 

H~OH I 
H 2C--

HOCH 

-/1 
i H?OH 1.2) 
o HOCH 

I HO?H 

--CH 2 

HCOH 

-/1 
I HCOH 
iiI) o HOCH 

I HO~H 
'----CH2 

Komponenten 

CHOH 

1"'-
H01H I 
HOCH 0 

H~OH I 

H2C--

-r-THOH 
HCOH 

o HdoH 

r HO~H 
--CH2 

Komponenten 

Vorkommen, Bildung, I Kr~~~~~~gr. 
Darstellung schaften 

In d. Nat. als Best. des i 
Glucosids Aloin, aus dem'l 
sie d. Hydrolyse mit verd. 
Saure gewonnen wird 2).' 
Aus d-glucons. Calcium I 
d. Oxyd. mit Ferriacetat I 

u. H 20 23). I 
Aus d-Glucose ->- d-Glu
consaure ->- d-Glucon- i 

saureamid 4) 

farbl., 
rhomb. 

Prismen; 
a: b: c 

= 0,6783: I 

: °,4436; 
suB 5) 

In d. Nat. weit verbr. als rhomb., 
Best. der Marksubstanz, I farbl. 
von Samenschalen u. in Nadeln, 
Form eines polymeren: a: b : c 
Anhydrides (Arabane); I = 1,497: I 

kommt auch an Glucose : °,738 4); 
geb. als Disaccharid vor a: b: c 

(Vicianose). ; = 0,6783: 1 
Darst.: D .. Hydrolyse von I : °,4463; 
Araban mIt verd. Saure3) i suB 5) 

I Erhitzen von P-l-ArabiJI amorph 
i nose im Vakuum1) , ' , 

'11m Ham beiPentosurie1).i rhomb. 
DurchMisch.gleich.Meng.' Nadeln, 
I d. Kompon. u. Krystall. 2) i suB 2) 

, 

Durch Redukt. von d-, I\Ionokl. 
Lyxonsaurelacton mit Na-i Prismen, s. 

'I Amalgam1). I hygr. suB. 
Aus Pentacetyl-d-galak- I a: b: c 
tonsaurenitril uber d- = 1,608: I 
Lyxosediacetamid -~ d-, : 1,828 

I Lyxose 2). I 

: Oxyd. von d-galaktons. 
, Calcium mit H 20 2 u. 
I Ferriacetat3) 

Aus d, l-Galaktose ->-l-ga-I' hygr., suBe 
laktons. Calcium, Oxyd. Krystalle 
mit H20 2 + Ferriacetat 1) 

Durch Krystall. gleicher'l' Krystalle 
Meng. d. ge16st. Komp. 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

160°6) 

158 ° 1) 

105° 

Optisches I 
Drehungsvermogen Loslichkeit 

[<X]D = -175°-->
- 105° (in H20 
c = 9,4524%)3) 

[<x]~O = + 174°-->-
+ 105 ° (in H2O, 

c = 10%)1) 

[lX]~o= +55,4°-->-
+ 104,6° (in H2O, 

c = 3,07)1) 

inaktiv 

inaktiv 

!.!.H20;!.in 
90% Alk. 

!. !. H20; !. 
Alk., un!. 

Ather 

1. !. H2O;!, 
Alk., un!. 

Ather 

!. I. H20;!, 
Alk. 

(90% tig.) 2) 

!.l. H20; 
I. Alk. 2) 

Pentosen. 

Analytisches ; 
Diverses 

Gart nicht. 
Reduz. in d. Warme 
stark Fehling. Losg. 

Osaz. F = 160° 6) 

Reduz. Fehling. Losg. 
stark in d. Warme; 
R.V. = 92% d. Glue. 

Gart nicht8). 
M.V.Wv = 558,3 Ca!.9) 
p-Bromphenylhydraz. 

F = 162°10) 

Reduz. Fehling. Losg. 
wie ,B-d-Arab.I) 

Diphenylhydraz. 
F = 202°-04°1). 
Osaz. F = 169° 

Osaz. ident. mit d-Xyl
osaz., F = 163°1). 

Gart nicht 3). 

Reduz. Fehling. Losg. 
in d. Warme 

Benzylphenylhydraz. 
F = 128°3) 

Chemisch vollk. ident. 
mit d-Lyxose. 

p-Bromphenylhydraz. 
F = 157° 

Literatur 

1) Hirst u. Robertsohn: Soc. Lond. 127, 
358 (1925). 

2) Leger: Soc. chim. France [4] 7, 479, 800 
(1910). 

3) Ruff: Ber. 32, 553 (1899); 35,2360 (1902) 
4) McOwan: Soc. Lond. 1926, 1737. 
5) Traube: Ber. 26, 741 (1893). 
6) Wohl: Ber. 26, 735 (1893). 

1) Baker u. Haworth: Soc. Lond. 127, 365 
(1925). 

2) Vogel: Helv. II, 1210 (1928). 
3) Kilian u. Kohler: Ber. 37, 1210 (1904). 
4) Wherry: Amer. Soc. 40, 1852 (1918). 
5) Groth: Ber. 6, 6 15 (1873). 
6) Daiert: Ber. D. pharm. Ges. 264, 409 

(1926). 
7) Hudson u. Janowsky: Amer. Soc. 39, 

1013 (1917). - v. Lippmann: Ber. 23, 3565 
(1890). 

8) Pucher u. Finch: Ber. ges. Physio!. 38, 
186 (1927). 

9) Stohmann u. Langbein: Journ. prakt. Ch. 
[2] 45, 305 (1892). 

10) Fischer: Ber. 27, 2491 (1894). 

1) Vogel: Helv. II, 1210 (1928). 

1) Neuberg: Ber. 33,2243 (1900). - Wrzes
newski: Bioch. Z. 132, 135 (1922). 

2) Ruff: Ber. 32, 554 (1899). 

1) Fischer u. Bromberg: Ber. 29, 584 (1896). 
2) Wohl u. List: Ber. 30, 31°5 (1897). 
3) Ruff u. Ollendorff: Ber. 33, 1798 (1900). 
4) Wherry: Amer. Soc. 40, 1852 (1918). 
5) Hudson u. Janowsky: Amer. Soc. 39, 

101 3 (1917). 

1) v. Ekenstein u. Blanksma: Chern. Week
blad II, 189 (1914). 

1) v. Ekenstein u. Blanksma: Chern. Week
blad II, 189 (1914). 
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Nr 

10 

JI 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

10 

Name 

d=Xylose=<x 
(friiher I-Xylose) 

Holzzucker 

I·Xylose 
(friiher d·Xylose) 

d, I-Xylose 

Apiose 

Cyclamose 
(CycJose) 

d, 1· Riboketose 
(d, J-Araboketose) 

d,I=Xyloketose 

Ketopentose 

Tabelle 4 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CHOH 

1'''--: 
HTOH I 

HOCH 0 
I ' 

HTOH I 

H 2C---! 

r-iHOH 

I HOTH 

o HCOH 
I I 
I HOTH 

'-------C H 2 

Komponenten 

CHO 
I 
CHOH 
I 

HOH2C-COH 

tH20H 

C.H100. 

C.HIOO. 
Komponenten, 
Struktur unbek. 

CSH100. 
Komponenten: 

H2COH 

~O 
I 

HOCH + 
I 

HCOH 
I 

HzCOH 

H 2COH 
I 
co 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

H2COH 

I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 

Krystallogr. 
Eigen

schaften 

I In d Nat. weit verbreit. 1 Drusen. 
. in Form eines polymeren farbl. 

I Anhydrides (Xylane). Nadeln. 
Darst.: D: Hydrolyse d. Monoklin, 

,X ylane mIt verd. Saure, a: b: c 
B. aus Holzgummi3), = 1,655:1 

Stroh'), Maiskolben S), : 1,776; siiB9) 

! 

Baumwollsamenhiilsen6), 

Bambus7). 

D. Oxyd. von d-Gulon
saure mit HaOa + Ferri

acetat8) 

Aus I-Gulonsaure mit 
HaOa u. Ferriacetat 1) 

i D. Krystall. d. gemischt. 
Komp. aus Alk. l ). 

i Bei d. Oxyd. von Xylit 
i mit Br + NaaCo3 a) 

I In d. Nat. als Glucosid 

l
aPiin in d. Petersilie l ). 

Darst. d. Hydrolyse des 
Apiins mit verd. HaS04 

I 

i 1m Glucosid Cyclamin; 
d. Hydrolyse mit verd .. 

HaSO,I) ! 

i D. Oxyd. von Adonit mit 
i Bleisuperoxyd + HCP). 
,D. Kondens. einer wass. 
Formaldehydlosung durch

l Kochen mit CaCoaa) 
I 
D. Oxyd. von Xylit mit 

: Bleisuperoxyd u. HCII) ! 

. I 

I 
I 
IAus Formaldehyd und 
I Kalkmilch bei gewohnl. 
: Temp. I) 

WeiBe 
Nadeln 

oder 
Prismen 

Prismen 

Sirup 

Sirup 

Sirup 

Sirup 

Sirup 



Schmelz· I Optisches 
und I 

Siedepunkt I Drehungsvermiigen 
Liislichkeit 

1. 1, H 20; 1. 
warm. Alk., 
unl. k. Alk. 

u. Ather 

141-'+3° i [(X1~= -18 6°(E) wie d-Xylose 
! (in H20, c = 9,94 %) 

inaktiv 

inaktiv 

inaktiv 

inaktiv 

1.l. H 20: 
schw. 1. Alk. 

Pentosen. 

Analytisches; 
Diverses 

Reduz. Fehling. Losg. 
in d. Warmell). 

R.V. = 92% d. Glucose. 
D = 1,535 12). 

M.V.Wv= 561,9 Cal. 13) 
V.W. = 3735 Cal,14). 

Gart nicht. 
Osaz. F = 159°7). 

Osaz. F = 153-55°1,) 

Osaz. F = 210--15° 

Gart nicht. 
p-Bromphenylosaz. 

F = 211-212°. 
Osaz. F = 156° 

Osaz. F = 1510 

Methylphenylosaz. 
F = 175 0 

Mrthylphenylosaz. 
F = 173°1). 

Osazon mit d,l-Xylosaz. 
ident. 

F = 210-215° 

Methylphenylosaz. 
F = 137°1) 

Llteratur 

1) Freudenberg u. Brauns: Ber. 55, 1339 
(1922). - Wohl u. Freudenberg: Ber. 56, 
309 (1923). 

2) Hirst u. Purves: Soc. Land. 123, 1352 
(192 3). 

3) Wheeler u. Tollens: A. 254, 316 (1889). 
- Fischer u. Stahel: Ber. 23, 2628 (1890). 

4) Schulze u. Tollens: A. 27 I, 40 (1892). 
5) Hudson u. Harding: Amer. Soc. 40, 1601 

(1918). - Ling u. Nanji: Soc. Land. 123, 
620 (1923). 

6) Hudson u. Harding: Amer. Soc. 39, 1031 
(1917). 

7) Komatsu u. Sasaoka: Bull. Jap. 2, 57 
(192 7). 

8) Fischer u. Ruff: Ber. 33, 2144 (1900). 
9) Wherry: Amer. Soc. 40, 1852 (1918). 

10) Hudson u. Janowsky: Amer. Soc. 39, 
101 3 (1917). 

11) Pucher u. Finch: Ber. ges. Physiol. 38, 
186 (1927). 

12) Pionchon: Compt. rend. 124,1534 (1897) 
13) Stohmann u. Langbein: J oum. prakt. Ch. 

[2] 45, 305 (1892). 
14) Karrer u. Fioroni: Helv. 6, 396 (1923). 
15) Ehrenstein: Helv. 9, 332 (1926). 

1) Fischer u. Ruff: Ber. 33, 2145 (1900). 

1) Fischer u. Ruff: Ber. 33, 2165 (1900). 
2) Fischer: Ber. 27, 2+87 (1894). 

1) Vongerichten: A. 318, 121 (1901); 321, 
71 (1902). - Vongerichten u. MUlier: Ber. 
39, 236 (1906). 

1) Neuberg: Ber. 35, 2629 (1902). -
Fischer: Ber. 26, 637 (1893); 27, 2486, 2491 
(1894). 

2) H. u. A. Euler: Ber. 39, 46 (1906). 

1) Neuberg: Ber. 35, 2628 (1902). 
Fischer: Ber. 27, 2486 (1893). 

1) Neuberg: Ber. 35, 2632 (1902). - H. u. 
A. Euler: Ber. 39, 48 (1906). 

II 



Nr Name 

18 d·Araboketose 

19 l·Araboketose 

.Nr Name 

I d·Rhamnose 

2 I· Rhamnose·eX 
(lsodulc:it) 

3 l·Rhamnose·~ 

12 

Tabelle 4 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

H2COH 

to 
HtOH (?) 

I 
HCOH 

H260H 

H2COH 

~o 
HotH (?) 

HOtH 
I 

H2COH 

Tabelle 5. 

Formel, Konstitution 

C6H120 5 + H2O 
CHOH 

["-
H01H I 
HOCH 0 

H~OH I 
Ht-

I 
CHa 

C6H120 5 + HsO 
HOCH 

_/[ 
I H~OH 
o HCOH 

I HotH 1) 

-CH 
I 

CH3 

C6H120 5 

HCOH 

~[ 
0 HCOH 
I I 

Vorkommen, Blldung, 
DarsteUung 

D. Oxyd. von d-Arabit 
mit HsOs u. Ferrosulfat 1). 

1m Ham von mit d-Arabit 
gefiitt. Kaninchen 2) 

Oxyd. von l-Arabit mit 
Brom u. Soda 1) 

Vorkommen, Blldung, 
Darstellung 

Aus Isorhodeose iiber Iso-
rhodeonsaure -+ d-Rham-
nonsaurelacton, reduz. zu 

d-Rhamnose mit Na-
Amalgam1) 

In d. Nat. weit verbr. in 
Form von Glucosiden 

(Rhamnosiden): Quer-
citrin, Frangulin, Hesperi-
din, Rutin, Xanthorham-
nin, Solanin, Strophantin 

usw. 2). 

Als Bestandt. von Di- u. 
Trisacch. 3). 

Darst.: D. Hydrolyse der 
Rhamnoside mit verd. 

Sauren 4) 

D. lang. Erhitzen der IX-

Form am Wasserbad u. 
Umkrystall. aus Aceton1) 

Krystallogr. 
Eigen. 

sc:haften 

Sirup 

Sirup 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

Krystalle 
mit 1 Mol. 

H20 1) 

Monokl. 
Kryst. aus 
H200der 
Alk. mit 

1 Mol. HsO. 
a:b:c 

= 0,9996: 1 
: 8381 oder 
1,2323: 1 
:0,8382• 

SiiB 5) 

WeiBe 
Nadeln 

(aus 
Aceton)1) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvennogen LOslichkeit 

Pentosen. 

Analytisches ; 
Diverses 

Reduz. Fehling. Losg. 
Methylphenylosaz. 

F = 172°1). 
Osaz. ident. mit d-Ara

binosaz. 

Osaz. ident. mit I-Ara
binosaz. 

Methyipentosen. 

Optisches I 
Drehungsvermiigen LOslichkeit 

Analytisches ; 
Diverses 

[1X]h",5= -8,25° (E) 
(in H20, c = 10%) 

[1X]n= +9,1° (E) 
(inH20)l) 

[1X]n = + 54,°°-4-
+ 8,9 ° (in H20 be

rechnet)2) 

1.1. H 20, 
n.1.Alk., 
un!. Ather 

p-Bromphenylosaz. 
F = 222-223°1). 
Osaz. F = 185°2). 

Reduz. Fehling. Losg. 
in d. Warme 

I. !. H20. I Reduz. Fehling. Losg. 
I. Methylalk., in d. Warme. 
n. I. abso!'Alk. Gart nicht. 

D = 1,47089). 
I Verbr.Wr = 3909,2 
I Caljg 10). 
I M.V.Wv = 711 ,5 Cal,l0) 

Osaz. F = 182°11) 

Chern. genau wie 
IX-Form. 

M.V.Wv= 718,2 Ca!.3). 
Verbr.Wv = 4379,3 

Cal/g ') 

Literatur 

1) Neuberg: Ber. 35, 962 (1902). 
2) Neuberg u. Wohlgemuth: Ber. 34, 1745 

(1901). 

1) Neuberg: Z. phys. Ch. 31, 564 (1901). 

Literatur 

1) Votocek u. Valentin: Compt. rend. 183, 
62 (1926). 

2) Fischer u. Zach: Ber. 45, 3770 (1912). 

1) Fischer u. Zach: Ber. 45,3762 (1912). -
Hirst u. Macbeth: Soc. Lond. 1926, 22. 

2) Liebermann u. Hormann: A. 196, 328 
(1879)' 

3) Feist: Ber. 31, 537 (1898); 33, 2°91 
(1900). - Tanret: Soc. chim. France [3] 21, 
1065 (1899). - Ponsot: Soc. chim. France 
[3] 23, 145 (1900). 

4) Clark: J. BioI. Chern. 38, 255 (1919)'
Walton: Amer. Soc. 43, 127 (1921). 

6) Will: Ber. 20, 294, II 18 (1887).
Liebermann, Hormann u. Hirschwald: A. 
196, 330 (1878). 

6) Berend: Ber. 1 I, 1354 (1878). 
7) Pourdie u. Young: Soc. Lond. 89, 1194 

( 1906). 
8) Hudson u. Yanowsky: Amer. Soc. 39, 

101 3 (19 17). 
9) Rayman: Soc. chim. France [2] 47, 670 

(1887)' 
10) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Chern. 

[2] 45, 305 (1892). 
11) Fischer u. Zach: Ber. 45, 3771 (1912). 

1) Fischer: Ber. 28, 1162 (1895). - Purdie 
u. Young: Soc. Lond. 89, 1194 (1906). 

2) Hudson u. Yanowsky: Amer. Soc. 39, 
101 3 (19 17)' 

3) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Chern. 
[2] 45, 305 (1892). 

4) Karrer u. Floron!: Helv. 6, 396 (1923). 



Tabelle 5 (Portsetzung). 

Nr Name 

4 d= Isorhamnose 

5 

6 

7 

8 

9 

Isorhodeose, d· Epirhamnose, Chinovose 

I· Isorhamnose 
I· Epirhamnose 

Epifucose 

Epirhodeose 
(Epi·d. Fucose) 

d·Pucose 
(Rhodeose) 

I· Fucose 

Formel, Konstitution 

CSH1205 : 
CHOH 

1"-
H10H I 

HOCH ° 1,2) 

HtOH I 

I , 
HC-' 

I 
CH. 

C6H120 S : 

,---{;I IHOH 
HOCH 

° H~OH 
ill, 2) 
I HOCH 

_I -tH 

I 
CH. 

C6H120 S : 

~I-THOH 
HCOH 

I 
°1 H10H 1) 

H
1
0H 

-'CH 
I 
CHa 

CSH120S: 
CHOH 

1"-
HOCH I 
HotH ° 1) 

HQ?H I 
HC-

I 
CHa 

C6H120 5 : 

CHOH 

1"-
H~OH I 

HOCH ° 1) 

HO~H I 
HC_ 

I 
CHa 

C6H120 5 : 

-I-THOH 
HOCH 

I 
°1 H10H 1) 

H?OH 

-~CH 

I 
CHa 

, I u, Eigen. Vorkommen B'ld ng )' KrystaUogr, 
Darstellung schaften 

In d. Nat. als GIUCOSidl' Krystalle; 
(Convolvulin) 3). farb!. harte 

In d. Purginsaure4). Kugeln. 
Aus d. Lacton der d-Iso- I' SuO 2) 
,rhodeonsaure durch Red. 

mit Na-Amalgam5). 

! Darst.: Synth. od. durch I' 

Hydrolyse von Convolvu-, 
i lin mit verd. Sauren. I 

I Synthese: Aus Triacetyl-I 
, methylglucosidbrom- I 
: hydrin durch Red. mit; 
! Zinkstaub u. Essigs. 2). : 

'Aus d. Glucosid Chinovin6)' 
I 

Durch Red. von 1-lsoJ, Sirup. SiiB 
rhamnosesaurelacton mit 1 

! Na~Amalg,3) 

Umlagerung der Fucon-I 
I saure d. Kochen mit Pyri-; 

I
din u. Redukt. d. Epi
,fuconsaurelactons mit Na

Amalg. 1) 

! 
I 

I 

l
'Umlagerung v. Rhodeon-, 
saure d. Kochen mit Pyri-', 

I din u. Redukt. zu Epi-' 
rhodeose mit Na-Amalg. 1) 

I ' 

I 
In d. Nat. als Glucosid:' 

Convolvulin, Jalopin 2). I 

Aus Diacetongalaktose ub. I 

I 
ihren p-Toluolsulfosaure-I, 
ester u. ihr Jodhydrin,1 

'I' Hydrolyse d. entst. Di- I. 

acetonfucose mit verd. i 
H 2S0(1). I 

Darst. d. Hydrolyse d. nat. I 
Glucosidem. verd.Sauren2) I 

Ais polymeres Anhydrid 
I (Fucosane) vork. im See
tang, im Traganthgummi, 

im japan. Nori. 
Aus Seetang d. Hydrolyse, 
mit verd. H2S04 u. Reinig. 
iiber d. Phenylhydrazon 1) 

Sirup 

Sirup 

Nadeln. 
SuIF) 

Mikrosk. 
Nadeln. 

SuB 2) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

139-140°. 
(Sintert bei 

130 °)2) 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkeit 

1.1. H 20 u. 
Alk., unl. 

Ather, Aceton 

1.1. H 20 
u.Alk. 

I. I. H 20, 
w. 1. Alk. 2) 

1. I. H 20, 
schw. 

1. Alk. 

Methylpentosen. 

Analytisches ; 
Diverses 

Reduz. sehr stark Feh1. 
Liisg. in d. Wlirme. 2) 

Osaz. F = 185°2), 
F = 187-189°6) 

Reduz. stark Fehling. 
Liisg. in d. Wlirme. 

Osaz. ident. mit Rham
nosaz. F = 182°3) 

Osaz. ident. mit Fucos
azon F = 178° 

Osaz. ident. mit 
Rheodeosaz. F = 178°. 
Methylphenylhydraz. 

F = 175° 

Reduz. Fehling. Liisg. 
in d. Wlirme 

Osaz. F = 177°2). 
Methylphenylhydraz. 

F = 181°2) 

Reduz. Fehling. Liisg. 
in d. Wlirme 

Osaz. F = 178°4). 
M.V.Wv= 711,9 Cal. 5) 

Llteratur 

1) Votocek u. Krauz: Ber. 44, 81g, 3287 
(1911). 

2) Votocek: C. 1904 1,581. 
3) Votocek: Ber. 43, 476 (1910). 
4) Votocek: C. 1902 II, 1361. 
5) Fischer u. Zach: Ber. 45, 3761 (1912). 
6) Freudenberg u. Raschig: Ber. 62, 37J 

(1929). 

1) Votocek u. Krauz: Ber. 44, 819, 328, 
(1911). 

2) Fischer u. Zach: Ber. 45, 3761 (1912). 
3) Fischer u. Herbom: Ber. 29, 1966 (1896). 

1) Votocek u. Cerveny: Ber. 48, 658 (1915). 
- Z. Zuckerind. Biihm. 42, 215 (1917). 

1) Votocek u. Krauz: Ber. 44, 362 (19II); 
48, 659 (1915). 

1) Freudenberg u. Raschig: Ber. 60, 1633 
(1927). 

2) Votocek: Ber. 37, 3861 (1904); 43, 469-
(1910). - Votocek u. Vondracek: Ber. 37 
4615 (1904). - Votocek: Z. Zuckerind. Biihm 
24, 249 (1901). - Votocek u. Kastner: C 
1907 I, 978. 

i) Clark: J. BioI. Chem. 54, 65 (1922). 
2) GUnther u. ToUens: A. 271, 88 (1892) 
3) Freudenberg u. Raschig: Ber. 60, 1633 

(192 7). 
4) Votocek: Ber. 37, 3860 (1904). 
5) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Chem 

[2] 45, 309 (1892). 
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Nr 

10 

II 

12 

13 

14 

15 

Nr 

1 

2 

Name 

d,I-Pucose 
(d, I-Rhodeose) 

Digitalose 

Antiarose 

Methylpentose aus EiweiB 

Methylpentose 

1 = Altro.methylose 

Name 

d·Allose 

d·A1trose 

Tabelle 5 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C6H120 S : 

Komponenten 

CSH120S: 

I
-?HOH 

HCOH 
I o HOCH 

I HO~H 
-CH 

I 
CHa 

Tabelle 6. 

Formel, Konstitution 

C6H120 6 : 

CHOH 

1"-
H?OH I 
HCOH 0 1) 

H?OH I 
HC--

I 
H 2COH 

CHOH 

1"-
HO?H I 

HCOH 0 1,2) 

H?OH I 
HC-

I 
H2COH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I Aus gleich. Tin. d- u. 1-
Fucose d. Kryst. aus Alk. l ) 

Aus Digitalin (Digitalis
glucoside) d. Hydrolyse 
I mit verd. Sauren 1) 
I 

D. Hydrolyse d. Glucosids 
Antiarin mit verd. HCP) 

II D. Kochen eines aus Ei
weiD d. Alk. entst. Gum
I mis mit verd. HCP) 

I 
Aus Digitoxosan mit 

Benzopersaure l ) 

I • 
'I Aus Dlacetongalaktose-6-
jodhydrin d. Natrium
methylat bei 130°, Hydrie
rung mit H + Pt u. Ver-

seifung1) 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I ! 
IAUS d-Ribose d. d. cyan-I 
hydrinreaktion ~ d.-Allon 
Isaure u. Red. mlt Na-

Amalg,l) 1 

I 

I 

,Aus d-Ribose d. d. Cyan-
hydrinreaktion ~ d-AI-
tronsaure u. Red. mit Na-

Amalg,l). 
Aus d. Neolactose (d-Ga-
lactosido-d-Altrose) durch I 

Hydrolyse 2) 

I 
I 

Krystallogr. 
Eigen

schaften 

Krystalle 

Sirup 

Sirup 

Monok!. 
Nadeln 

Nadeln (aus 
abso!. Alk.) 

Sirup. SiiD 

Krystallogr. 
Eigen-

schaften 

Sirup 

Sirup 



Schmelz· I 
und I 

Siedepunkt I 

I 
I61° I 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

inaktiv 

linksdrehend 

rechtsdrehend 

Schmelz· ! 
und I Optisches 

Siedepunkt I Drehungsvermiigen 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Methylpentosen. 

LiisIichkeit 

inAlk. von , 
96% schw.l. , 
als d. Komp. 

LiisHchkeit 

Analytisches; 
Diverses 

Nur als Methylather be
kannt 

Reduz. Fehling. Losg. 
Osaz. F = I8Io 

Reduz. Fehling. Losg. 
Osaz. F = I78° 

Hydraz. F = I32°. 
Osaz. F = I85° 

Hexosen. 

Analytisches ; 
Diverses 

Osaz. F = I78°, 
ident. mit d-Altrosaz. 1). 

p-Bromphenylhydraz. 
F = I45-I47°1) 

Osaz. F = I78°3). 
Benzylphenylhydraz. 

F = I48-I5001) 

Llteratur 

1) Kiliani: Ber. 49, 709 (I9I6). 

1) Weiss: C. f. Physio!. 12, SIS (I898). 

1) Windaus u. Schwartz: N. Ges. Wiss. 
Gottingen 1926, I. 

1) Freudenberg u. Raschig: Ber. 62, 373 
( I 929)' 

Llteratur 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 43, 3I4I (I9IO). 

1) Levene u.Jacobs: Ber. 43, 3I4I (1910). 
2) Kunz u. Hudson: Amer. Soc. 48, 2435 

(I926). 
3) Levene u. La Forge: J. Bio!. Chern. 20, 

429 (I9 I 5)· 
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Nr 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

18 

Name 

d=Talose 

d·Mannose 
(Seminose) 

I·Mannose 

d, I=Mannose 

d· I dose 
(friiher I· Idose) 

I·Idose 
(frUher d·ldose) 

Tabelle 6 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CHOH 

1"'
HOiH I 

HOCH 0 
I I 

HOiH I 

HC-
I 

H 2COH 

CHOH 

1"'-
HOiH 1 

HOCH 0 1.2) 

H?OH I 
HC-

I 
H,COH 

-1- '1HOH 
HCOH 

I 
0 HCOH 

1 HO{H 

-'CH 
I 

H2COH 

Komponenten 

CHOH 

1"'-
HOiH 1 

HCOH 0 1) 

HO{H I 
HC--

I 
H2COH 

-1-iHOH 
HCOH 

I 
o HOCH 1 

I I ) 
HiOH 

--CH 
I 

H2COH 

I 
Vorkommen, 'Bildung, 

Darstellung 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

Aus Galaktoselosung d. 
Einw. von Bleihydroxyd, 
vergar. d. rest. Galaktose 1) 

Sirup 

Kommt haufig in d. Nat. ex-Form: 
vor: Ais Glucosid, alspoly- D. d. Fallen 
meres Anhydrid (Man- der waB. 
nane) u. als Bestandt. von Losg. der 
Di- u. Trianh. sowie als fJ-Form mit 

Tetrasanh. Essigs. oder 
Darst.: D. Hydrolyse d. Behand. mit 
Mannane, Glucoside U'I NH36) 
Polyosen mit verd. Sauren.1 fJ-Form: 
Aus Steinniissen durch Diegewohn!. 

I 
Hydrolyse 3). ! Form 7) 

Aus d-Mannit d. oXYd.'1 Rhomb. 
mit verd. HN034). Prismen a: b 

Aus d-Mannit d. Oxyd.,: c = 0,319 
mit H20 2 u. Ferrosulfat 5); : 1 : 0,826. 

SiiB 8) 

I 

Aus I-Arabinose d. d.l farb!. 
Cyanhydrinreakt., Versei-I Krystalle 
fung u. Red. d. I-Mannon-I 
saurelactonsmit Na-Amal-

I gam 1) 

I 
I 

Aus d, I-Mannon~aure-I Krystalle 2) 

bdon d. Red. m" N'-I SUO': 
Amalg.1). 

Aus einem Gemenge glei-
cher Tie. d, I-Phenyl-

hydraz. u. Spaltung mit ' 
Formaldehyd 2) 

I Aus d-Idonsaurelacton d. Sirup 
Red. mit Na-Amalg. 2). 

Dass.3.4) 

I 
I 
iAus I-Idonsaurelacton d. Sirup 

I Rod 
mit Na-Amalg. 2) 

I 

I 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

a-Form: 
F = 133° 
{J-Form: 

F = 132°9) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

",-Form: 
[ a]~,o = + 30 ,0 ° 

(in H 20)6) 
{J-Form: 

[a]D = - 13.6°-). 
+ 14,25 ° (in H20, 

c = 2)9) 
[a ]~O = + 14.6" (F..) 

(in H20), 
Berechnet: 10) 
a = +34°, 

{J = _17°10) 

[a]D = + 14,0-). 
- 14,0 (in H20) 

inaktiv 

I Liislichkeit 

1.1. H 20, w. 
I. Alk., unl. 

Ather 4) 

1.1. H 20; z.l. 
Methyalk., s. 
schw. 1. Alk. 

I. 1. H 20, 
schw. 1. Alk. 

Hexosen. 

Analytisches ; 
Diverses 

Hydraz. F = 178°; 
p-Bromphenylhydraz. 

F = 205°1). 
Osaz. ident. mit Ga

laktosaz. 
Gart nicht 2). 

Reduz. Fehling. Liisg.; 
R.V. =]1 % d. Invert

zuckers3) 

Gart leicht. 
Reduz. Fehling. Liisg. 

in d. Warme. 
Osaz. ident. mit 

d-Glucosaz. F = 208°. 
Hydraz. F = 195-200° 
D 20 = 1,539 ({J-Form)') 

a-Form: 
Vmeo = 111,69 m!. 

Moo = 62,33. 
{J-Form: 

Vmoo = !O8,77 m!. 
Moo = 62,69 11) 

Gart nicht. 
Hydraz. F = 195°. 

Osaz. ident. mit 
I-Glucosaz. F = 205° 

Hydraz. F = 195°. 
Osaz. ident. mit d, 1-
Glucosaz.F=217- 2191) 

R.V. = 43% d. Invert
zuckers 3). 

Osaz. ident. mit 
d-Glucosaz. F = 156° 2) 

Literatur 

1) v. Braun u. Bayer: Ber. 58,2215 (1925). 
2) Fischer u. Thierfelder: Ber. 27, 2034 

(1894). 
3) Blanksma u. v. Ekenstein: C. 1908 II, 

1584. 

1) Drewu. Haworth: Soc. Lond. 1926,2303. 
2) Hudson: Amer. Soc. 48, 1424, 1434 

( 1926). 
3) Pringsheim u. Seifert: Z. phys. Ch. 123. 

205 (1922). - Horton: Ind. Eng. Chern. 13, 
1040 (1921). - Clark: Franklin Inst. 193, 
543 (1922). 

4) Fischer u. Hirschberger: Ber. 2 I, 1806 
(1888); 22, 366 (1889). 

5) Fenton u. Jackson: Soc. Lond. 75, 9 
(1899)' 

6) Levene: J. Bio!. Chern. 57, 329 (1923); 
59, 129 (1924). 

7) Hudson u. Sawyer: Amer. Soc. 39, 470 
( 1917). 

B) Mohr: Rec. tray. Pays-Bas 15,222 (1896). 
9) v. Ekenstein: Rec. tray. Pays-Bas 15,221 

(1896). 
10) Hudson u. Janowsky: Amer. Soc. 39, 

101 3 (1917). 
11) Riiber u. Minsaas: Ber. 60, 2402 (1927). 

1) Fischer: Ber. 23,373 (1890). - v. Eken
stein u. Blanksma: Chern. Weekblad I I, 902 
(19 14). 

1) Fischer: Ber. 23, 390 (1890). 
2) Neuberg u. Mayer: Z. phys. Ch. 37, 545 

( 19°3)· 

1) Wohl u. Freudenberg: Ber. 56,309 (1923). 
- Freudenberg u. Braun: Ber. 55, 1339 (1922). 

2) Fischer u. Fay: Ber. 28, 1978 (1895). 
3) Blanksma u. v. Ekenstein: C. 1908 II, 

1584. 
4) v. Ekenstein u. Blanksma: Rec. tray. 

Pays-Bas 27, I (1908). 

Osaz. ident. mit 1) Wohl u. Freudenberg: Ber. 56,309 (1923). 
I-Glucosaz. F = 168°2) - Freudenberg u. Braun: Ber. 55, 1339 (1922). 

2) Fischer u. Fay: Ber. 28, 1982 (1895). 

2" 



Nr 

9 

10 

II 

12 

13 

14 

20 

Name 

d·Guiose 
(frUher I-Outose) 

I· Gulose 
(frUher d·Oulose) 

d,I·Gulose 

d· Galaktose·£x 

d= Galaktose·~ 

1= Galaktose 

Tabelle 6 (Fortsetzung). 

Formet, Konstitution 

CHOH 

1"-
H?OH I 
HCOH 0 1) 

I ' 
HOCH I 

I I 
HC--' 

I 
H 2COH 

---CHOH 

I HO?H 

o HOCH 1) 

I HfOH 
--CH 

I 
H2COH 

Komponenten 

HCOH ;" 
H?O~ 

HOCH 0 1) 

HO?H I 
HC-

I 
H 2COH 

HOCH 

1"--
HTOH I 

HOCH 0 

H~H I 
HC-

I 
H,COH 

·----CHOH 
I I 
I HOCH 
, I 
o HCOH 

I H?OH 1) 

_I-CH 

I 
H 2COH 

I_ Vorkommen, Bildung, Elgen~ I I KrystaUogr. 

DarsteUung schaften 

I I 

I 

Durch Red. von d-Gulon-; 

. 
saurelacton mit Na-Amal-! 

gam 2.3") 
I 

Sirup od. 
hellgelbe 
amorphe 
Masse 3). 

SiiB 2) 

I 

I Durch Red. von I-GuIon-I farb!. Sirup 
!saurelactim mit Na-Amal-' 
, gam 2) 

I D. Red. von d, l-Gulon-! farb!. Sirup 
saurelacton mit Na-Amal-I 

gam 1) • 
In d. Nat. weit verbr. alsiAusH20 mit 

lPolymeres Anhydrid (Ga-I I Mol. H20: 
I laktane) , als Bestandt. von! Rhomb. 
Di- u. Trisanh. sowiel Prismen od . 

. Tetrasacch., als Glucoside Nadeln. Aus 
(Galaktoside) u. in Pflan- I Alk. H20 

zengummi ; frei') 
I Darst.: Durch Hydrolyse I Hexagonale 
d. nat. Derivate mit verd. Primen oder 

Sauren. : sechsseitige 
Aus Lactose mit verd. i Tafeln. 

H2S0,2). I SiiLlS) 
,Synthet. d. Redukt. von' 
d-Galaktonsaurelacton m. I 

N a-Amalg. 3) 

Aus konz. wass. Losg. mit 
Alk. bei _20°1). I 

Durch Fallen mit NHa u.' 
Alk.2) I 

Durch Red. von d,l-Ga
laktonsaurelacton u. Ver

garung d. d-Form 2). 

Durch Oxyd. von Dulcit 
mit H20 2 u. Ferrosulfat 

u. Vergarung3) 

Krystalle 

Krystall
krusten 

(aus Alk.) 1) 



Schmelz· 
und 

Sledepunkt 

168°6) 
170 bis 

171 ° (HsO
haltig): II 8 

bis 120°7) 

Optlsches 
Drehungsvermiigen 

inaktiv 

Berechnet: 
[IX] &0 = +144,0°_ 
+80,5° (in H20)8) 
[IX ]&0 = + 14°,0°-

+81,7° (in H20, 
c = 10%)9) 

Loslichkeit 

I 
I" 

! 1. 1. H20, W. 

I I. Alk. 

i 1.1. H20; 

I
, schw.l. Alk., 

1. in Pyridin, 
unl. Ather 

Berechnet: 
[c.:]&0=+5Z,00_ I 

, +80,5° (in H20)!) , 

Hexosen. 

Analytlsches ; 
Dlverses 

R.V. = 71,5% d.lnvert
zuckers 3). 

Literatur 

1) Wohl u. Freudenberg: Ber. 56,309 (1923)' 
- Freudenberg u. Braun: Ber.55, 1339 (1922). 

2) Fischer u. Stahel: Ber. 24, 532 (1891). Osaz. ident. mit 
d-Idosaz. u. I-Sorbosaz., 

! F = 156° 
3) Blanksma u. v. Ekensteln: C. 1908 II, 

1583. 

I 

4) v. Ekenstein u. Blanksma: Rec. tray. 
Pays-Bas 27, 3 (1908). 

Osaz. ident. mit 1) Wohl u. Freudenberg: Ber. 56,309 (1923). 
l-Idosaz. u. d-Sorbosaz., - Freudenberg u. Braun: Ber. 55, 1339 (1922). 

F = 168°2) B) Fischer u. Piloty: Ber. 24, 526 (1891). 

Gart. 
Verbr.Wv= 3721 Cal/g10) 
M.V.Wv = 669,9 Cal1l) 

R.V. = 0,795 (Glucose 
= 1).12) 

Vmoo = 1°9,31 rnl; 
Moo = 62,1013). 

Methylphenylhydraz. 
F = 190-191°14) 

Osaz. F = 201°15). 
D I8 = 1,°385. 

Nachweis: Oxyd. mit 
HN03 zu Schleirnsaure 

(unl. H20) 

Verhalten wie IX-d-Ga
laktose. 

Vmoo = 1°9,13 ml; 
Moo = 62,513) 

1) Fischer u. Curtiss: Ber. 25, 1029 (1892). 
2) Schmitz: Ber. 46, 2330 (1913). 

1) Wohl u. Freudenberg: Ber. 56,312 (1923). 
- Pryde: Soc. Lond. 123, 1808 (1923). -
Hudson: Arner. Soc. 47,265, 537, 872 (1925). 
- Haworth, Hirst u. Jones: Soc. Lond. 
1927, 2428. 

2) Clark: J. BioI. Chern. 47; 1 (1921). -
Mougne: Soc. chirn. bioI. 4, 206 (1922). 

3) Fischer: Ber. 23, 935 (1890). 
') Pasteur: Cornpt. rend. 42,348 (1856).

Rltthausen: Ber. 29, 899 (1896). 
5) Ost: Z. anal. Ch. 29, 651. - Soxhlet: 

J. prakt. Ch. [2] 21, 270. 
8) Fischer u. Piloty: Ber. 23, 3102 (1890)' 
7) Tanret: Soc. chirn. France [3] 21, 1066 

(19°2). 
8) Hudson u. Yanowsky: J. Arner. Soc. 39, 

101 3 (1917). 
9) Tanret: Soc. chirn. France [3]33, 348( 1906). 

10) Karrer u. Fioronl: Helv. 6, 396 (1923). 
11) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Ch. 

[2] 45, 305 (1892). 
12) Pucher u. Finch: Ber. ges~ Physiol. 38, 

186 (1927). 
13) Riiber u. Mlnsaas: Ber. 59, 2266 (1926). 
14) Neuberg u. Marx: Bioch. Z. 3,531 (1907). 
15) Levene u. La Forge: J. BioI. Chern. 20, 

429 (1915). 
1) Hudson u. Yanowsky: Amer. Soc. 39, 

1013 (1917). 
2) Levene: J. BioI. Chern. 57, 336 (1923). 
3) Riiber u. Mlnsaas: Ber. 59, 2266 (1926). 

162-16302)! [c.:]D = - 120,0°_ i 1.1. H20, w. Hydraz. u. Osaz. wie 1) Wohl u. Freudenberg: Ber.56, 313 (1923). 
-73,6° (in H20, i 1. verd. Alk. bei d. d-Form 

c = 10%)2) 'unl.absol.Alk. 
2) Fischer u. Hertz: Ber. 25, 1259 (1892). 
3) Neuberg u. Wohlgemuth: Z. phys. Ch. 

36, 226 (1902). 
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Nr 

15 

16 

7 

8 

9 

20 

22 

Name 

d, I· Oalaktose 

d·OIucose·l¥ 
(Traubenzucker, Dextrose) 

d·OIucose·j1 

I·OIucose·l¥ 

d,I·OIucose 

Hamamelose 

Tabelle 6 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CH20H 
I 

Komponenten 

HCOH 

H~~~ 
HOCH 0 1) 

H?OH I 
HC--

H2~OH 

HOCH 

1"-1 HrOH 

HOCH 0 1) 

H{OH I 
HC--

H2~OH 

-1-rHOH 
HOCH 

I o HCOH 1) 

1 HO~H 
--CH 

I 
H2COH 

Komponenten 

CH20H 

HOC-CH=O Hot __ C/H 

I I "OH ~HOH 
I 
CHOH 
I 
CH OH 

oder CHOH 0 1) 

~H_I 
I 
CH20H 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

In d. Nat. 1m Gummi 
eines Quittenbaumes l ). 

1m Chagnalgummi, wor-
aus durch Hydrolyse ge-

winnbar. 2) 

1m Nori, durch Hydro
lyse darstellbar. 3) 

Red. von d, I-Galakton
saurelacton mit Na-Amal-

gam'). 
Durch Oxyd. von Dulcit 
mit HaOs u. Ferrosulfat5) 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

Prismen 

In d. Nat. weit verbreitet. Aus H20 
! Als freier Zucker, als poly- mit 1 Mol. 
'meres Anhydrid (Starke, H20: War
Cellulose), als Glucoside, zen feiner 
als Bestandt. vieler Di- monokl. 

bis Tetrasacch. Tafeln, a: b 
Darst. durch Hydrolyse :c = 1,735 
d. Naturprod. mit verd. : I: 1,9°8. 

sauren. Aus beiden 
Aus Kornzucker2) alk. Losg. 

HaO-frei 3): 

I 
~omb. 

Nadeln u. 
. Saulen. a: b 

Durch Kochen d. IX-Form 
in Pyridin 2). 

Durch Fallen einer wass. 
Glucoselosg. mit NHa u. 

Alk. 3). 

Durch Fallen einer wass. 
GlucoselOsg. mit Essigs. l ) 

:c = 0,704 
: I: 0,335. 

SiilP) 

Mikrosk. 
Krystalle 

Siia 

Redukt. von I-Glucon- Aus Alk. + 
saurelacton mit Na-Amal- Methylalk.: 

gam 2). kleine Pris-
Dass., Reinig. iiber das men oder 

Benzolhydraz. 3). Warzen 
In d. Nat. in Blattern u. 

Bliiten nachgewiesen4) 

Durch Hydrolyse des d, 1- farb!. Sirup 
Glucosids Capsularin 1). 

Aus d. Komp., durch Um
krystall., oder d. Red. von 
d,I-Gluconsaure mit Na-

Amalg. 2) 

Aus d. Gerbstoff Hama
melitannin d. Abbau mit 

Tannase 1) 

Sirup 



und· . Schmelz- I Optlsches 
Siedepunkt Drehungsvermiigen 

163° 1) 

143-144 0 5) 

+H20: 
F=80bis 

100°. 
H 20-frei: 

146°4) 

• 

inaktiv 

[(X]~o= +III,20_ 
+52,5° (in HsO) 5) 

Berechnet: 
[(X]~ = +113,4°_ 
+52,2° (in H20) 6) 

[(X]~= +19° (a) 
(in H20)') 
Berechnet: 

[(X]~O = + 19,0°
+ 52,2° (in H20) 5) 

inaktiv 

Liislichkeit 

1.1. H20, 
schw. I. verd. 

Alk. unI. absol. 
Alk., un!. 

Ather. 
!. Pyridin 

s.l.!. H 20, 
schw.l. Alk. 

1.1. H20; 
schw.l. Alk. 

Hexosen • 

Analytisches; 
Diverses 

Hydraz.F= I 58-160°3) 
Osaz. F = 206°4) 

Gart. 
Reduz. in d. W1irme. 

Fehling. Liisg. 
D25 = 1,5447). 

M.V.Wv = 675 Cal/t) 
Verbr.Wv = 3700 Ca19) 

Liisungswarme 
= -17,1 cal/g10). 

Sauredissoziationskonst. 
= 6,61. 10- 13• 11). 

Isoelektr. Punkt: PH4,88 
Vrooo = IIo,795 milS). 

Moo = 62,53. 
Osaz. ident. mit d. d. 
d-Mannose u. d-Fruc

tose, F = 210° 

Chemisch Wle d. ge
wiihnl. IX-Form. 

Vmoo= III,218m1 6); 

Moo = 62,92. 

Gart nicht2). 
Diphenylhydraz. 

F = 162°B). 

Osaz. F = 208°. 
Ident. mit d. d. I-Fruc

tose u. l-Mannose 

Gart teilw. (d-Form)S). 
Diphenylhydraz. 

F = 132-133°2). 
Osaz. (F = 217°) ident . 
mit d. d. d,l-Mannose 

u. d, I-Fructose 
(IX-Acrose) 

Kein Osaz. 
p-Nitrophenylhydraz. 

F = 165-166° 

Literatur 

1) v. Lippmann: Ber. 55, 3038 (1922). 
2) Winterstein: Ber. 3 I, 1571 (1898). 
3) Oshima u. Tonens: Ber. 34, 1424 (1901). 
4) Fischer u. Hertz: Ber. 25, 1255 (1892). 
5) Neuberg u. Wohlgemuth: Z. phys. Ch. 

36, 224 (1902). 

1) Hirst: Soc. Lond. 1926,350. - Drew u. 
Haworth: Soc. Lond. 1926,2303. - Micheel 
u. Hess: A. 450, 21 (1926). - Pictet: Helv. 
3, 649 (1920). 

2) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 39, 320 
(1917). 

3) Becke: Z. Krystall. 20, 297 (1892). 
4) Hesse: A. 277, 302 (1893)' 
5) Nelson u. Beegle: Amer. Soc. 41, 559 

(1919)' 
6) Hudson u. Janowsky: Amer. Soc. 39, 

1013 (1917). 
7) Schoorl: Rec. traY. Pays-Bas 22,41 (1902). 
8) Ellinghaus: Z. phys. Ch. 164,3°8 (1927)' 
9) Karrer u. Fioroni: Helv. 6, 396 (1923). 

10) Davis, Slater u. Smith: Bioch. J. 20, 
1155 (1927)' 

11) Kiihn u. Jacob: Z. phys. Ch. 133, 389 
(1924). 

12) Riiber: Ber. 57, 1599 (1924)' 

1) Pictet: Helv. 3, 649 (1920). 
2) Behrend: A. 377; 220 (1910); 353, 107 

(19°7)· 
3) Levene: J. BioI. Chern. 57, 336 (1923). 
4) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 39, 320 

(19 17). 
5) Hudson u. Yanowsky: Amer. Soc. 39, 

101 3 (1917). 
6) Riiber: Ber. 57, 1599 (1924)' 

1) Wohl u. Freudenberg: Ber. 56,313 (1923). 
2) Fischer: Ber. 23, 2618 (1890)' 
3) Karrer, NiigeJi u. Smimoff: Helv. 5, 141 

(1922). 

4) Power u. Tutin: C. 1906 II, 1633. 

1) Saha u. Chondury: Soc. Lond. 121, 1044 
(1922). 

2) Fischer: Ber. 23, 2620 (1890); 28, II52 
(1895). 

1) Freudenberg u. Bliimmel: A. 440, 45 
(1924). - Schmidt; A. 476, 250 (1929)' 

23 



Nr 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

Name 

Cygnose 

Pakoinose 

Cocaose 

Formose 
(Lycerose, Morphose, ,B·Formose, 

Methylenltan) 

d·Fructose 
(Laevulose, Fruchtzucker) 

I· Fructose 

d, I-Fructose 
«(l·Acrose) 

Tabelle 6 (Portsetzung). 

Formel, Konstitution 

H 6C120 6 : 

H 2COH 
I 

HOC--

HOtH I 
I 1) 

HCOH 0 

H?OH \ 

H,C--

H2COH 
I 

---COH 

I H?OH 

o HOCH 
i I 
I HOCH 
, I 
-'--CHz 

Komponenten 

I Vorkommen, Bildung, I KrystaUogr. 
I Darstellung \ Elgen· 
! \ schafte~ 

I Aus d. Glucosid cygninl Sirup 

I
, aus Gastrolobium caly-. 
, cinum1) : 
,Aus d. Glucosid pakolinl Krystall. 
,durch Hydro!. mit verd. rechtwinkl. 
, H2S041) i Platten 

Durch Hydro!. von Coca-I Mit einem 
citrin mit verd. H2S041)iMoI.H.O in 

I, Oktaederp. 
, H20-frer: 
, Sirup 

i \ 
,Aus Polyoxymethylen u.! Sirup oder 

1 
Kalkwasser 2). i weiche 

,Aus Formaldehyd + Blei- : amorphe 
I hydroxyd 3). I Masse. SuB6) 
,Durch Elektrolyse von \ 
i Glycerin in verd. H2S04 4) \ 
IAus Formaldehyd+Kalk-1 
, milch 5). I 

: Durch Kondens. von syn-: 
thet. Formaldehyd 6) 

I 
Als freier Zucker, als Be-I Aus abs. Alk. 
standt. von Di- u. Tetra-: wasserfrei in 
sacch. sowie Trisacch. u.1 rhomb. Pris-
als polymeres Anhydrid inl men 
der Nat. weit verbreitet. a: b: c 
Darst.: Aus d. Sacch. oder! = 0.8001: I 

aus Inulin durch HYdrO-I : 0,90674). 
lyse mit verd. Sauren, Aus waB. 
durch Enzyme od. Mikro- konz. Losg. 

organismen 2). in feinen 
Aus d-Mannit d. oxyd. 1

1 

Nadeln mit 
mit verd. HN03 oder, 1/2 H20. 5) 

KMn043) I AusH20 mit 
i ! H~06) 

I 

I 

Bleibt n. d. Vergarung von j 
(l-Acrose (d, I-Fructose) I 

zuruckl) I 

Sirup 

Bei d. Kondens. d. Form-: Feine kugel
aldehyds mit Alk.1). i form. grup

Bei der Kondens. von Di-i pierte 
bromacrolein mit Baryt-) ~adeln. 

wasser2). SiiB 3) 
Aus Glycerinaldehyd d .• 

Einw. von Alkalien 3) , 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

105 ° (Zer
setzung)6) 

95-100°7) 
102-1°4° 8) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

inaktiv 

inaktiv 

[IX ]~O = _ 104,02 0--+ 

- 92 ,09 ° (in H 20, 
c = 10%)9) 

[IX]~ = -93;0° (E) 
(in H 20) 10) 
Berechnet: 

[IX ]~O _ 133,5 0--+ 

-92,0° (in H20) 11) 

inaktiv 

LiisHchkeit 

s.1. I. H 20, 
I. Alk., un!. 

Ather 

Hexosen. 

Analytisches; 
Diverses 

Gart nicht. 
Osaz. F = 179° 

Osaz. F = 188°. 
Reduz. Fehling. Losg. 

in d. Warme 

Gart nicht. 
Osaz. F = 144°. 

Reduz. Fehling. Losg. 
in d. Kalte 6) 

I 
s.l. I. H20, I Gart leicht. 

I. Alk. Methyl-! Osaz. F=205°, 
i alk., Pyridin, : ident. mit d. d. Glucose 
I Aceton' u. Fructose. 
, Methylphenylhydraz. 

F = 158-160°12). 
Red.Verm. = 1,187 

(Gl. = 1)13). 
D 175 = 1,6691 

(H20-ireie Kryst.) 5). 
MYWv = 675,9 Cal/g14) 

Vmoo = 108,445 ml; 
Moo = 61,9815) 

Gart nicht. 
Gibt l-Glucosaz., ident. 
auch mit l-Mannosazon 

Vergart zu l-Fructose3). 
Osaz. ident. mit d, 1-
Glucosaz. u. d,l-Man-

I nosaz. F = 216--217°3). 
! Reduz. Fehling. Losg. 
, in d. Warme 2). 

D16 = 1,6653) 

Llteratur 

1) Mann u. Ince: Proc. Lond. 79 B, 485 
( 19°7)· 

1) v. Dongen: Pharm. Weekblad 40, 309 
(190 3). 

1) Hesse: J. prakt. Ch. [2] 66, 407. 

1) Loew: Z. angew. Ch. 37, 825 (1924)' 
2) Butlerow: A. 120,295 (1861). -Tollens: 

Ber. 15, 1632 (1882); 16, 919 (1883). 
3) de Bruyn u. v. Ekenstein: Rec. tray. 

Pays-Bas 18, 309 (1899)' - Loew: Ber. 39, 
1592 (1906). 

4) Bartoli u. Papasogli: Gazz. chim. I tal. 
13, 287. 

5) Loew: Ber. 21,473 (1888); 22,470 (1889) 
- Kiister u. Schoder: Z. phys. Ch. 141, 110 
( 1924). 

6) Vogel: Helv. II, 370 (1928). 
1) Haworth u. Hirst: Soc. Lond. 1926,1858. 

- Ohle: Ber. 60, I168 (1907), - Haworth, 
Hirst u. Learner: Soc. Lond. 1927, 1040. 

2) Jackson u. Silsbee, Proffitt: Ind. Eng. 
Chern. 16, 1250 (1924). - Harding: Amer. 
Soc. 44, 1765 (1922). 

3) Fischer u. Hirschberger: Ber. 21, 1805 
(1888). 

4) Schuster: Monatsh. f. Chern. 8, 555 (1887). 
5) Honig u. Jesser: Monatsh. f. Chern. 9, 

562 (1888). 
6) Sulc: Chem.-Z. 19, Rep. 99 (1895). 
7) Jungfleisch u. Lefranc: Compt. rend. 93, 

549 (1881). 
8) Husdon u. Brauns: Amer. Soc. 38, 1216 

( 1916). 
9) Parcus u. Tollens: A. 257, 166 (1890). 

10) Ost: Ber. 24, 1638 (1891). 
11) Hudson u. Janowsky: Amer. Soc. 39, 

101 3 (19 17)' 
12) Neuberg: Ber. 35, 967 (1902). 
13) Pucher u. Finck: Ber. ges. Physiol. 38, 

186 (1927)' 
14) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Ch. 

[2] 45, 311 (1892). 
15) RUber u. Esp: Ber. 58, 737 (1925). 
1) Fischer: Ber. 23, 389 (1890). 

1) Fischer: Ber. 21, 991 (1888). - Loew: 
Ber. 22, 475(1889)' - Neuberg: Ber. 35, 
2630 (19°2). 

2) Fischer u. Tafel: Ber. 20, 1092, 2566, 
3386 (1887). 

3) Schmitz: Ber. 46, 2327 (1913). 

r ) 



Nr 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

35 

36 

26 

Name 

d·Sorbose 
(friiher I· Sorbose, Sorbinose) 

I·Sorbose·,x 
(friiher d·Sorbose) 

d,l·Sorbose 
(tJ·Acrose) 

d·Tagatose 

d,l-Tagatose 
(Dulcitose) 

Glutose 

Oaltose 

tp-Fructose 

Adenosinketo=hexose 

Tabelle 6 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

H2COH 
I 

HOC-

HboH I 
I 1) 

HOCH 0 

H?OH I 
H 2C--

H2COH 
I 

.----cOH 

I HobH 
I 1) 

o HCOH 
i I 
'I HOCH 
. I 
-' -CH2 

Komponenten 

H2COH 
I 

HOC--

HO?H I 
HOCH 0 

HiOH I 
H 2C--

Komponenten 

H2COH 
I 

HCOH 
I 
c=o 
I (?) 1) 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

C6H120 6 

Konst. unbek. 

C6H120 6 

Konst. unbek. 

I 
Vorkommen, Bildung, : Krystallogr. 

Darstellung I Eigen· 
! schaften 

1 Durch Erhitzen einer 1 

wass. Losg. von d-Galak-I 
tose mit Kali 2). 

Bei d. Behandl. von d-Gu
lose oder d-Idose mit 
Barytwasser in d. Warme 3)1 

In d. Nat. nicht in freiem 
i Zust. vorkommend, son-

I,
dern als Alkohol Sorbit in 

den Vogelbeeren 2). I 
Darst.: Durch Oxyd. des' 

I Saftes von Vogelbeeren 

I
' oder von I-Sorbit mit 

Bacterium xylinum 2). 
Bei d. Kondens. v. Form
aldehyd in d. gebild. Zuk-
kern findet sich Sorbose 3) 

WeiBe 
rhomb. 

Krystalle. 
SiiB 3) 

Rhomb. 
Krystalle. 
Sehr suB 4) 

Beim Verdampfen einer Rhomb. 
Losg. gleich. TIe. d- u. konz. grup-

I-Sorbose 1). pierte 
Aus Glycerinaldehyd d. Blattchen 2) 

Einw. von Alk. 2) 

Durch Einw. von Kali auf WeiBe 
eme wass. Losg. von d- Krystalle. 

Galaktosel) SuB 

Bei d. Oxyd. von Dulcit 
mit Bleisuperoxyd u. HCIl) 

Bei d. gegenseitig. Um- Gelber Sirup 
jIagerung von d-Glucose, 
Id-Mannose u. d-Fructose 
I durch Pb(OH)22). 
. In Rohrzuckermelassen 3) 
! Aus' Invertzucker durch 
Erhitzen d. wass. Losg. 

mit Na2HP044) I 
Beim Erhitzen ein. wass. 
Losg. von d-Galaktose mit 
Kali neb en d-Talose, d
Sorbose u. d-Tagatose od. 
beim Erhitzen emer w. 
Sal.-Losg. m. Pb(OH)22) 

Durch Einw. von Alk. auf 
d-Glucose l). 

I 
Durch Einw. v. Na2HP04 

auf Glucose od. Fructose 2) 

I 
Aus Adenosinhexosid 

(Glucos~d) durch Hydro
lyse mIt verd. Sauren 1) 

SuBer Sirup 

Sirup 

Sirup 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

Hexosen. 

Optisches I 
Drehungsvermiigen Liislichkeit 

Analytisches ; 
Diverses Literatur 

inaktiv 

[ ex ]~2 = + 1,0 ° (in 
H 20, c = 10/0) 

schwach rechtsdreh. 4) 

fast inaktiv 

[ex]D=-40,00, (in 
H20, Wert nur un

gefahr) 

1. 1. H 20, 
schw.l. 

Methylalk. 
schw.l. absol. 

Alk. 

s. 1. 1. H20, 
schw.l. Alk. 

Dl7 = 1,6122). 
Gart nicht 4). 

Reduz. Fehling. Liisg. 
wie Galaktose 2). 
Osaz. ident. mit 

d-Gulosaz. u. d-Idosaz. 
F = 168°2) 

D15 = 1,654· 
Reduz. Fehling. Losg. 

in d. Kalte. 
Gart nicht 6). 

Verbr.Wv=3714,5 Cal/g 
MVWv = 668,6 Cal. 

Osaz. ident. mit 
I-Gulosaz. u. I-Idosaz. 

F = 156° 7) 

Gart nicht 2). 
Osaz. F = 169-17°°2). 

D17 = 1,6342) 

1) Freudenberg u. Braun: Ber. 55, 1347 
( 1922). 

2) de Bruyn u. v. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas 16, 267 (1897); 19, 5 (1900). 

3) v. Ekenstein u. Blanksma: Rec. tray. 
Pays-Bas 27, 3 (1908). 

4) Lindner: C. 1901 I, 57, 404. 

1) Freudenberg u. Braun: Ber. 55, 1347 
( 1922). 

2) Bertrand: Compt. tend. 139,985 (1904). 
- Freund: Monatsh. f. Chem. II, 560 (1890). 

3) Kiister u. Schoder: Z. phys. Ch. 141, 
129 (1924). 

4) Berthelot: Ann. chim. 83, 55 (1883). 
5) v. Ekenstein u. Blanksma: Rec. traY. 

Pays-Bas 27, 4 (1908). 
6) Pelouze: Ann. chim. 83, 50 (1883). 
7) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Ch. 

[2] 45, 305 (1892). 

1) de Bruyn u. v. Ekenstein: Rec. traY. 
Pays-Bas 19, 5 (1900). 

2) Schmitz: Ber. 46, 2327 (1913). 

1.1. H20,schw. Reduz. Fehling. Losg. 1) de Bruyn u. v. Ekenstein: Rec. traY. 
1. in Alk. wie Galaktose. 

Gart nicht. 
Osaz. ident. mit d-Ga
laktosaz. F=193-194° 

Pays-Bas 16, 265 (1897); 19, 5 (1900). 

Nur als Methylphenyl- 1) Fischer: Ber. 27, 1525 (1894). - Neu-
osaz. (F= 148-1 50°) berg: Ber. 35, 2629 (1902). 

isoJ.1). 

Gart nicht. 
Reduz. Fehling. Losg., 
R.V. = 1/2 d. Glue. 

Osaz. F = 163-166°4). 

1) Nef: A. 357, 296 (1907). 
2) de Bruyn u. v. Ekenstein: Rec. traY. 

Pays-Bas 16, 275 (1897). 
3) Pellet: Compt. rend. 163, 274 (1916) -

C. 1917 II, 247. 
4) Spoehr u. Wilbur: J. BioI. Chem. 69, 

421 (1927)' 

Gart nicht. 1) Nef: A. 357, 296 (1907), 
R.V. = 1/2 d .. Galaktose. 2) de Bruyn u. v. Ekenstein: Rec. traY. 

Osaz. F = 183°2) Pays-Bas 16, 262 (1897)' 

Nicht rein erhalten 1). 
Das unreine Osaz. hat 

F = 160°1) 

Osaz. F = 164° 

1) de Bruyn u. v. Ekenstein: Rec. traY. 
Pays-Bas 16, 162 (1897). 

2) Spoehr u. Wilbur: J. BioI. Chern. 69, 
421 (1927). 

1) Levene: J. BioI. Chem. 59, 465 (1924), 

27 



Nr 

2 

3 

4 

Nr 

28 

Name 

IX-I-Rhamnohexose 

{J·t= Rhamnohexose 
(Epi' Rhamnohexose) 

IX- Rhodeohexose 

{j. Rhodeohexose 
(Epi· Rhodeohexose) 

Name 

IX=d- OIykoheptose={J 

Tabelle 7. 

Formel, Konstitution 

C7H140 6 : 

ITHOH 

I H01H 

o HCOH 

I H~OH 1) 

--CH 
I 

HOCH 
I 

CH3 

-I -~HOH 
HCOH 

I I 
o HCOH 

I 1) 
HeOH 

I 
~CH 

I 
HOCH 

I 
CHa 

CH=O 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

CHOH 
I 

CHa 

CH=O 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

CHOH 
I 

eH3 

Tabelle 8. 

Formel, Konstitution 

C7H140 7 : 

CHOH 

1"-
H?OH I 
HCOH 0 

I 1) 
HOCH 

I 
HC--

I 
HCOH 

I 
H 2COH 

I Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigen· 

, I schaften 

I ' i Aus Rhamnose d. d. Cyan-' Kurze 
I hydrinreakt. iiber das I Siiulen oder 
: l-Rhamnohexonsiiure- I dickeTafeln 
I Lacton u. Red. mit Na-, (aus heiB. 
! Amalg. 2) : l\lethylalk.) 
I SiiB 2) 

, 

iWie oben, aus p-Rhamno-i Sirup 
hexonsaurelacton d.Red. 2) ! 

I 

! 

IAus Rhodeose d. d. Cyan- Mikroskop. 
I hydrinreaktion iiber das Krystalte 
'I' ~-Rhodeohexonsiiure-
Lacton u. Red. mit Na-

: Amalg. 1) 

[Wie oben, iiber da p-Rho- Sirup 
I deohexonsaure-Lacton u. 
! Red,!) 

Vorkommen, Bildung, 'Krystallogr. 
Eigen· 

DarsteUung schaften 

Aus Glucose durch diel Trimeth. 
; Cyanhydrinreakt. u. Red. I' Tafeln, a: b 

des a-d-Glykohepton- i: c = 0, 8040 

saurelactonsmitNa-Amal-' : I: 1:78213) 
gam 2) , Wasserfreie 

! Prismen. 
Sii13 4) 



Schmelz- I Optlsches I 
und Drehungsvermiigen Liisllchkeit 

Siedepunkt 

s. 1.1. H 20, 
1.1. MethyI
alk., 8.8Chw. 
I. absoi. Alk. 

I 
I.!. HsO,Alk"1 

Methylalk .. 

I. 1. HsO, Alk., 
Methylalk. 

Methylhexosen. 

Analytlsches; 
Diverses 

Clirt nicht. 
OBaz. F = 200° 2) 

Nur ais Osaz. dargest. 
DaBs. ist ident. mit dem 

tX-Rhamnohexosaz., 
F = 2000S) 

Osaz. F = 231° 

Osaz. F = 231° 

Literatur 

1) Fischer u. lack: Ber. 45, 3762 (1912). -
Drew u. Haworth: Soc. Lond. I926, 2303. 

2) Fischer u. Piloty: Ber. 23, 3104 (1890). 

1) Fischer u. Zack: Ber. 45, 3762 (1912). 
2) Fischer u. Morrell: Ber. 27, 384 (1894)' 

1) Krauz: Ber. 43, 482 (1910). 

Heptosen, Methylheptosen. 
Schmelz- Optlsches Analytlsches ; und Liisllchkeit Llteratur 

Sledepunkt Drehungsvermiigen Diverses 

21 5°4) [1X]~9= -25,39° (E.) 1.1. HaO, R.V. = 84% d. Cluc. 1) Drewu. Haworth: Soc. Lond. I926, 2303. 
(in HaO,c = 8%)4) schw. 1. absoi. Clirt nicht4). . a~ Fischer: A. 270, 72 (1892). 

Berechnet: Alk.') MVWv = 783,9 Cal.6). 3 Haushofer: A. 270, 74 (1892). 
[1X]~o= -20,4° (E.) Diphenylhydraz. ') Philippe: Ann:. chim. phys. [8] 26, 28 

(in HaO)5) F = 140°. (1912). 
Osaz. F = 210°4) 5) Hudson u. Janovsky: Amer. Soc. 39 

1013 (1917)' 
6) Fogh: Compt. rend. II4, 921 (1892). 

9 

i 

i 



Tabelle 8 (Fortsetzung). 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr, 
Nr Name Forme), Konstitution Darstellung Eigen. 

schaften 

2 ~·d· Olykoheptose 
I 

CHOH Redukt. des ,B-d-Glyko- Sirup 
1"- heptonsaurelactons mit 

HOfH I Na-Amalg.1) 

HCOH 0 

HOtH I 
HC--

I 
HCOH 

I 
H2COH 

3 (X-d- Oalaheptose CH=O Aus d-Galaktose durch die Sirup. SiiB 
I Cyanhydrinreakt. u.Red.1) HCOI-I 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH I 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

4 ~=d= Oalaheptose=(X CH=O Aus d-Galaktose wie oben Prismen, 
I u. Redukt. 2) dicke, zuge-HOCH 
I spitzte Sau-

HCOH len (aus 
I 

1 ) Alk.). SiiB 2) HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

H 2COH 

5 d=Mannoheptose=(X CHOH Ausd-Mannoheptonsaure- Feine 

1"- lacton durch Redukt. mit Nadeln (aus 

HfOH I Na-Amalg. 2) Alk.). SiiB 2) 

HOCH 0 

HO?H 11) 
HC--

I 
HCOH 

I 
H2COH 

6 I-Mannoheptose CH=O Durch Red. des I-Manno- Sirup aus 
I heptonsaurelactons mit Alk., weiBes CHOH 
I Na-Amalg. 1) hygrosk. 

HCOH 
I 

Pulver 
HCOH 

I 
HOCH 

I 
HOCH 

I 
I H2COH 

7 d,I=Mannoheptose Komponenten I Durch Red. des d, I-Man- Sirup 
noheptonsaurelactons mit 

. Na-Amalg.1) 

8 Olykoheptulose H2COH Aus <x-Glykoheptit durch Prismen. 
I Oxydat. mit Bacterium SiiB co 
I xylinum1) 

HCOH 
I 

( ?) HOCH 
I 

HCOH 
I 

I 

, 
HCOH 

I 
HCH 2 0 



und Optisches SChmelz-I 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

sch wach linksdrehend 

[<x]~2 = -67,8° 
(in H20, c = 10%) 

Heptosen, Methylheptosen. 

Liislichkeit 

1.1. H 20, 
schw. 1. Alk. 

Analytisches ; 
Diverses 

R.V.=60% d. Glucose2) 

Gart nicht. 
Hydraz. F = 190--193°. 
Osaz. ident. mit N r. I 

Gart nicht. 
Hydraz. F = 200°. 
Osaz. F = 222° 2) 

1. 1. H20, Gart nicht. 
schw.1. Alk. Osaz. ident. mit Nr.3 

1. 1. H 20, 
schw. 1. Alk. 

I. 1. H 20, 
schw. I. Alk. 

I. I. H 20, 
schw. I. Alk. 

I. I. H20, 
schw. 1. Alk. 

Gart nicht 2). 
Hydraz. F = 197°. 

Osaz. F = 200°. 
p-Brornphenylhydraz. 

F = 207-208° 

Gart nicht. 
Hydraz. F = 196°. 

Osaz. F = 203° 

Gart nicht. 
Hydraz. F = 175°. 

Osaz. F = 210° 

Gart nicht. 
R.V. = 88% d. Glucose. 
Osaz. F = 209-210° 

Literatur 

1) Fischer: A. 270, 87 (1892). 
2) Philippe: Ann. chirn. phys. [8] 26, 289' 

(19 12). 

1) Fischer: A. 288, 144 (1895)' 
2) La Forge: J. BioI. Chern. 28, 521 (1917). 

1) Drew u. Haworth: Soc. Lond. 1926,2303-
2) Fischer: A. 288, 154 (1895). 

1) Drew u. Haworth: Soc. Lond. 1926,2303-
2) Fischer u. Passmore: Ber. 23,2228 (1890). 

- Peirce: J. BioI. Chern. 23, 327 (1915). 

1) Smith: A. 272, 186 (1892). 

1) Smith: A. 272, 188 (1892). 

1) Bertrand u. Nitzberg: Cornpt. rend. 186, 
925, II72 (1928). 
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Nr 

9 

10 

2 

3 

4 

5 

6 

32 

Name 

Perseulose 

Sedoheptose 

d-Mannoketoheptose 

/X-d· Ouloheptose 

tI·d· Ouloheptose 

Volemulose 

Volemose 

Methylheptose 
(Rhamnoheptose) 

Tabelle 8 (Fortsetzuog). 

Formel, Konstitution 

H2COH 
I co 

HOtH 
I 

HCOH 1) 
I 

HCOH 
I 

CHOH 
I 

H2COH 

H2COH 
I co 
I 

HCOH 
I 

HCOH 1) 

HtOH 
I 

HCOH 

H.60H 

H2COH 
I co 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 

H~OH 
I 

H2COH 

C7H140 7 

(ident. mit Sedoheptose?) 

CSH160 7 : 

CH=O 

~HOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 1) 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

H2COH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

Aus Perseit durch Oxyd. i Seiden-
mit Bact. xylinum 2) I glanzende 

, Nadeln (aus 
I H20). Sehr 

suB 2) 

Aus Sedum spectabile d. Sirup 
Extraktion2) 

I 
, I 
IAus der Avocadobirne d.' Prismen 1) 

Extraktion1). 

:Aus d-Gulose durch die! Rosetten 
I Cyanhydrinreakt. u. Red. i lang. 

mit Na-Amalg.l) i Nadeln; 

I
, schwach suB 

Wie oben 1) Sirup 
I 

Durch Oxyd. des Volemits, Sirup 
mit Bact. xylinum1) , 

! 

, Bei der Oxyd. d. Volemits
l
' 

, mit HNOa , 
oder Br + Na2COa1) I 

I DurchRed. d.lX-Rhamno-1 farbl. Sirup. 
~ heptonsaurelactons mit: SuB 
, Na-Amalg. 2) 



Heptosen, Methylheptosen. 
Schmelz- Optisches Analytisches; 

und Liislichkeit Literatur 
Siedepunkt Drehungsvermiigen Diverses 

I1O-:-II 5 ° 2) [~]1° = -9O,00~ I.!. H2O, Gart nicht2). 1) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 327 (1916) 
-81,0 (in H2O, schw.1. Alk., Red. etwas schwacher 2) Bertrand: Cornpt. rend. 147,201 (1908) 

c = 10%)2) 1. I. sied. Alk. als Glucose FehI. Losg: 3) Bertrand: Soc. chim. France [4] 5, 631 
Osaz. F = 233°3) (1909)' 

- schwach - Osaz. F = 197°. 1) La Forge: J. Bioi. Chern. 42,367 (1920). 
rechtsdrehend p.Brornphenylosaz. 2) La Forge u. Hudson: J. Bioi. Chern. 30 

F= 227-228° , 61 (1917)' 

lSZ ° 1) [~]1° = +29,37° - Gart nicht1). 1) La Forge: J. BioI. Chern. 28, 5I1 (1917)' 
(in H20, c = 10%)1) p.Brornphenylhydraz. 

F = 179°. 
Osaz. F = 200° 

185-187° [~]1°= -65,65° 
(in H20, c = 3%) 

- - 1) La Forge: J. Bioi. Chern. 41, 251 (1920). 

- - - Nicht naher untersucht 1) La Forge: J. BioI. Chern. 41,251 (1920). 

- - - Osaz. F = 205-207° 1) Bertrand: Cornpt. rend. 126,764 (1898). 

- - - Osaz. F = 1960 1) Fischer: Ber. 28, 1974 (1895). 

- [~]1°= +8,4° (in 1.1. H2O, Osaz. F = 200° 1) Fischer u. Zack: Ber. 45, 3762 (1912). 
H20, C = 9,4%) 1. Alk., 2) Fischer u. Piloty: Ber. 23, 3107 (1890). 

unI. Ather 

, 

Vogel.Georg, Tabellen der Zucker. 3 33 



Nr Name 

IX, lX.d.01ykooctose 

2 lX·d·Mannooctose 

3 IX, lX·d· Oalaoctose 

4 Methyloctose, Rhamnooctose 

34 

Tabelle 9. 

Formei, Konstitution 

CSHIUOS: 

CH=O 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H 2COH 

CH=O 
I 

HCOH 

H~OH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 

HtOH 
I 

H 2COH 

CH=O 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

H 2COH 

C9H1SOS ' 

CH=O 
I 

CHOH 
I 

CHOH 
I 

HCOH 

HtOH 1) 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

CHa 

Vorkommen, BIIdung, 
Darstellung 

Durch Redukt. des lX, IX

d-Glykooctonsaurelactons 
mit Na-Amalg. 1). 

Dass. 2) 

Durch Redukt. des d
Mannooctonsaurelactons 

mit Na-Amalg.1) 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

Mit 2 Mol. 
H 20 1). 

In feinen 
Nadeln 2) 

Farbl. 
Sirup. SiiB 

Durch Redukt. des lX, lX- Aus 80% 
d-Galaktoonsaurelactons Alk., £arb!. 

mit Na-Amalg.1) glanz. Blatt-
chen mit 

I H 20 

I Durch Redukt. v. Rham- Sirup 
nooctonsaurelacton mit 

Na-Amalg. 2) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvenniigen 

[lX]n= -40,0° 
(in H20) 

Octosen, Methyloctosen. 

Liislichkeit 

1.1. H20, 
schw. 1. absol. 

Alk. 

Analytisches ; 
Diverses 

Gart nicht. 
R.V.=75% d. Glucose9) 

Gibt, auf 55° erhitzt, 
eine zweite Modifikat., 
glasige, amorphe Masse, 
1.1. H20. [IX ]~o= -28,0° 

(in HgO) 2). 
Hydraz. F = 190°1); 

203-204° 2). 
Osaz. F = 210--212° 1); 

229-230°2) 

Gart nicht. 
Hydraz. F = 212°. 

Osaz. F = 223° 

Gart nicht. 
Hydraz. F = 200--205° 
Osaz. F = 220--225° 

Nicht rein dargest. 2). 

Osaz. F = 216° 

Literatur 

1) Fischer: A. 270, 95 (1892). 
2) PhUippe: Ann. chim. phys. [8] 26, 289 

(1912). 

1) Fischer u. Zach: Ber. 45, 3762 (1912). 
2) Fischer u. Piloty: Ber. 23, 3110 (1890). 
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Nr Name 

i¥, i¥, i¥·d= OIykononose 

2 d·Mannononose 

3 i¥, i¥, i¥, i¥=d· OIykodecose 

Nr Name 

d· OIucosido=d= Erythrose 

Tabelle 10. 

Formel, Konstitution 

C9H1S0 9 : 

CH=O 
I 

CHOH 
I 

CHOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

CH=O 
I 

CHOH 
I 

CHOH 
I 

CHOH 
! 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

RCOH 
I 

H 2COH 

C1oH 200 lO : 

CH=O 
I 

CHOR 
I 

CHOR 
I 

CHOH 
I 

HCOR 
I 

RCOH 
I 

ROCR 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H2COR 

Tabelle II. 

Formel, Konstitution 

CIOH1S09: 

-I HrH 6-r-1 
o RC--I HCOH 

1 H?OH Ho1H 0

1 -CH2 HCOH 
I 

HC--
I 

H2COR 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

: Durch Redukt. des Glyko-I 
nononsaurelactons mit N a - 'I' 

Amalg.1)2) 

Farbl. 
Sirup 2) 

I Durch Redukt. des d- Aus heiJ3. 
Mannonononsaurelactons Alk. kleine 

mit Na-Amalg. 1) Krystalle 

Durch Redukt. des GlYko-
1

1 Au. H,O 
deconsaurelactons mit N a-I + Alk. in 

Amalg.1) wasserfr. 
Nadeln. 

IAusH20mit 
I H 20 in 

[
' lang. hexa
gon Bliitt

chen 

I 

I 

Vorkommen, Bildung, I Kry~tallogr. 
Darstellung Elgen-

I schaften 

Aus Glucoarabinose -4-

Heptacetylglucoarabon
saurenitril u. Verseifung1) 



Schmelz-
und 

Siedepunkt 

-

130° 

210° 
(HaO-frei) 

155° 
(Hydrat) 

Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[.x]hS= +13,So 
(in HaO, 

c = II,6%)2) 

[.x]~= +so(inH2O) 

[.x]~O= +37,00~ 
+ SO,4 ° (in H2O, 

c = 10%,wasserfr.S) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

Nonosen, Decosen. 

Analytisches: Liislichkeit Literatur Diverses 

1.1. HaO, Glirt nicht1)2). 1) Fischer: A. 270, 104 (1892). 
schw.1. absol. R.V.=82% d.GlucoseS) 2) Philippe: Ann. chim. phys. [8] 26, 289 

Alk.1.2) Hydraz. (1912). 
F = 19S-20001); 

224-225° 2). 

Osaz. 
F = 230-233°1); 

244° 2) 

1.1. H2O, Glirt leicht. 1) Fischeru. Passmore: Ber. 23, 2237 (1890). 
schw. 1. Alk. Hydraz. F = 223°. 

Osaz. F = 217° 

. 1.1. HaO, Gart nicht • 1) Philippe: Ann. chim. phys. [8] 26, 289 
un!. abso!. R,V.=76% d. Glucose. (1912). 

Alk., Ather Hydraz. F=228-229°' 
Osa2l. F = 278° 

Disaccharide. 

Liislichkeit Analytisches : 
Diverses Llteratur 

Nicht naher untersucht. 1) Zemplen: Ber. 59, 1254 (1926); 60, 1555 
Gibt kein Osaz. (1927)' 
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Nr 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Name 

d· Oalaktosido·d· Erythrose 

d·tX. Oalakto·d-Arabinose 

d· Oalakto·d·Arabinose 

d·p. OIuco-d· Arabinose 

OIucoxyIose 

Arabiose 
(Arabln) 

Strophantobiose 

Tabelle II (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

ClOH 1S0 9 : 

-I HrH r-r-I 
o HC--I HCOH 

1 H?OH HOfH 0

1 -CH. HOCH 
I 

HC--

HoboH 

CllHZ0010: 

CHOH \--{;H-

Hob~-I HJOH I 
HboH 0 0 HotH 0 1) 

Hf_1 I HOfH I 
H2C--- HC-

H2~OH 

C n H S0010: 

nHOH-1 CH-, 

I H~H 0 H?OH 

o HC--I HOCH 0 

'H? HO?H' 
-CH2 HC--

I 
H 2COH 

~lHZ0010: 
-CHOH --CH-

I I I I I 
HOTH 0 H~OH 

o Hc--I HOCH 0 

I H?OH H{OH I 
-H2C HC--

I 
H 2COH 

CllHS0010: 

HC-O---CH-

1"- 1 I 
HCOH \ H~OH 

HodH 0 HOCH 0 

H{OH 1 H{OH I 
H2C-- HC-

H.~OH 

C10H180,: 
Konstit. unbek. 

Viell. p, p-I-Arabinose1) 

ClBHZZ010: 

Konstit. unbek. 
Mannorhamnose 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus d-Galakto-d-Arabi
nose-+ Heptacetylgalakto
arabonsiiurenitril, Ver-

seifung1) 

Aus Octacetylmelibion
siiurenitril u. Verseifung 2). 
Reinig. iiber d. Hydraz. 

Durch Oxyd. des Milch
zuckers zu Lactobionsaure 
u. Behand. d. Calcium
salzes mit H.Oz + Ferri-

acetat1). 

Aus Octacetyllactobion
saurenitril u. VerseifungB) 

Aus Octacetylcellobion
saurenitril u. Verseifung1). 

Aus Octacetylmaltobion-
saurenitril, Verseifung 

Natiirl. vork. in Bliittem 
u. Zweigen einer Legumi
nose Daviesia latifolia 1) 

Krystallogr. 
Elgen

schaften 

Flocken 

Sirup 

Prismen 
(aus Alk.). 

SUB 2) 

Sirup 

Amorph, 
farbl. 

Durch Saurehydrolyse von Amorphe, s. 
Arabinsiiuren2) hygr. Masse. 

1m Strophantin. Daraus 
d. Hydrolyse mit verd. 
HCI. Nur als Methyl-

ather bekannt1 

SiiBZ) 



Disaccharide. 
Schmelz- Optisches Analytisches; und Liislichkelt Literatur 

Sledepunkt Drehungsvermiigen Dlverses 

I 

- [c.:W = ca. + 18,0° 

I 
s.1. 1. H 2O, Gibt kein Osaz. 1) Zemplen: Ber. 59, 2402 (1926). 

(in H2O) w.1. Alk. R.V.= 17% d. Glucose 

i 

I 
i 

Gibt kein Osaz. 1) Siehe Melibiose. - - -

i 
2) Zemplen: Ber. 60, 923 (1927). 

166-168°2) [c.:W= -50,3°~ s. 1. 1. H20, s. R.V. = 53-54% 1) Ruff u. Ollendorff: Ber. 32, 552 (1899); 
-63,1 0 (in H2O)2) schw.1. Alk. d. Glucose!). 33, 1806 (1900). 

Osaz. F = 242°. 2) Zemplen: Ber. 59, 2402 (1926); 60, 1309 
Benzylphenylhydraz. (1927). 

F = 223-225° 

- - - Osaz. F = 205° 1) Zemplen: Ber. 59, 1254 (1926); 60, 1555 
(190-195°) (1927)' 

- [<x]n = -36,50 (in s. 1. 1. H20, 1. Reduz. nicht Fehling. 1) Power u. Salway: Soc. Lond. 105, 767, 
H 20, c = 0,663 %) 1. Methylalk., Losg. Gibt kein Osaz. 1062 (1914). 

w.1. Alk. 

- [<x]n = + 198,8° 1.1. HaO, Me- R.V.= 58% d. Glue. 2) 1) Hudson: Arner. Soc. 38, 1573 (1916). 
(H20) 2) thylalk., schw. 2) O'Sullivan: Chern. News 6I, 23. 

1. Alk., un1. 
Ather 

- - - Methylather: Wei.J3e 1) Feist: Ber. 3I, 535 (1898); 33, 2063, 2091 
Krystalle, F = 207°. (1900). 

I 
[cx]n + 8,24° 
c= 60 
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Nr 

9 

10 

2 

3 

4 

40 

Name 

Rutinose 

Primverose 
(Xylosldoglucose) 

Vicianose 
(I·Arabinosldo·d·glucose) 

Trehalose-<x, <X 

(Mykose) 

Isotrehalose·p, fJ 

Isotrehalose-<x, fJ 

Tabelle II (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12H22010: 
Rhamnosido-glucose 

CllH20010: I-I CH HCOH 

1"'- 1"'-
HCOH I i HCOH I 

I I I 
HOCH ° ° HOCH b I, 2) 

~:iOHJ I *'J 
--CH2 

CllH20010: 

I
--CH~ HCOH 

I 1"'-
HCOH HCOH I 

° I I 

I 
HOfH ° HOfH ° 1, 2) 

HOCH HCOH I 
I I 

----{;H2 HC--
I 

--CH2 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

Aus den Glucosiden Rutin WeiBes, s. 
,u. Datiscin d. Fermente I ) hygr. Pulver. 

(Aus Alk. 
mit Ather 

gefallt) 

In d. Nat. haufig als Glu- Feine 
cosid (Primo erin, Gentia- Krystalle; 

raulin, Rhamnicosid)3). lang!. Blatt-
Darst.: Aus d. Glucosiden chen. 

d. Fermente.4). SuB 1,,) 
Synth. aus Acetobrom-
xylose + I, 2, 3,4, (J
Tetracetylglucose, Ver-

seifung I ) 

In d. Nat. als Glucosid Nadeln (aus 
(Gein, Vicianin usw.) vor- verd. Alk.). 

kommend. SuB 1, 2) 
Darst.: Aus d. Glue. durch 

Fermente I ). 

Synth. aus Acetobromara
binose + I, 2, 3, 4-{J
Tetracetylglucose u. Ver-

seifung2) 

C12H220ll + 2 H20 lIn d. Nat. vorkommend Rhomb. 
I~-I lin Pilzen, im Mutterkorn Prismen ° als polymeres Anhydrid aus Alk. a: b 

HC--I HC-- I' Trehalum u. in Schimmel- : c = 0,6814 1"'-, I I pilzen.. I : ~,4FI. 
HCOH 1 HCOH Darst.: Durch ExtraktlO.n SuB) 

I I von Trehalamanna mit 
HOfH 01 HOfH °1 + 2 H 20 1, 2) heiJ3. Alk. Oder aus Stein-
:b~ :r~~ pilzen in derselb. Weise 3)i 

I I 
H2COH H 2COH 

C12H220ll: 

-0-1 L CH-CH 

1"'- 1"-
H10H I H10H I 

HOCH ° HOCH ° 1,2) 

H{OH 1 H{OH I 
HC-- HC--

I I 
H,COH H,COH 

C1,H220 ll : 
HC--O---CH 

1"'-, 1"'-
H10H H~OH I 

HOCH ° HOCH ° 1,') 

H{OH I H{OH I 
HC-- HC--

I I 
H,COH H,COH 

Durch Schutteln von (J
Tetracetylglucose in Chlo
roform mit P20 S u. Ver-

seifen3). 
Durch Schutteln von {J
Acetobromglucose mit 
Ag2C03 mit H20 inAther, 

Verseifen 

'Als Methylderivat isol. 
bei d. Hitzekondensation I 

'von (J-Tetracetylglucose i 
+ ZnCI2 und Metylie-

rung 1). 
Durch Kondens. von (J
Tetracetylglucose mit 
P20 S u. ZnCl2 in Toluol, 

Verseifen 3) 

Amorphes, 
hellgelb. 
Pulver. 

Hygrosk.3) 

Kleine 
Tafeln 3). 

Hygr. 
Schwach 

sufi 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

210° 

Hydrat: 
97°5) 

Anhydrid: 
203 06) 

Disaccharide. 

Optisches I 
Drehungsvermiigen Liislichkeit 

Analytisches ; 
Diverses 

[.x]1°= +3,24°--->
-0,81 ° (H20, 
C = 0,4I08%) 

[.x]1° = -10,0° (in 
Alkohol, c = I % ) 

[iX]D=+24,I4°--->-
- 3,3 ° (in H 20, 
c = 2,52.% 4) 

[IX]1°= +2.3,8°--->
- 3,4 ° (in H20)!) 

Hydrat: 
[.x]ii'= + 178,3 ° 

(in H20, c = 7,2.8 % )5) 
Anhydrid 6): 

[IX ]bO = + 197, 1° 
(in H20)5) 
Berechnet: 

[IX]bO = +197,° 0 (fiir 
das Anhydr. in H20)2) 

[IX]~ = - 39,4 ° (in 
H20, c = 2,7%)3) 

Berechnet: 
[.x]~o= -58,0° 
. (in H20) 2) 

[IX]b2 = +67,1 03) 

(in HP, c = 4,92). 
Berechnet: 

[IX]bO = +70,0° 2) 
(in H20) 

1. 1. H 20, 
I. Alk., unl. 

Ather 

1.1. H 20, 
schw. 1. Alk. 

1. 1. H 20, 
1. verd. Alk. 

1. 1. H 20, 
S. w. 1. Alk., 
unl. Ather 

Reduz. Fehling. Liisg. 
R.V.=32% d. Glucose 

Reduz. Fehling. Losg. 
1 g red. wie 0,631 g Glu

cose 4). 

Osaz. F = 2.20°1). 
Durch verd. Sauren in 
Xylose u. Glucose hydro 

lisiert 1) 

Gart nicht. 
Zerfallt d. verd. Sauren 
leicht in Glucose u. 

Arabinose1) 

Gart nicht. 
Wird durch ein besond. 

Enzym Trehalose in 
2. Mol. Glucose zerlegt. 
Ebenso d. verd. Sauren. 
Red. nicht Fehl. Losg. 

Kein Osaz. 
VWv fiir das Hydrat 

= 3550,3 Cal/g, 
f. d. Anhvdrid 
= 3947 C~I/g7) 

I. 1. H20; 1. 1. Reduz. nicht Fehling. 
Methylalk., s. Losg. Gibt kein Osaz. 
schw. I. Alk., Wird d. verd. Sauren in 
unl. Ather 3) 2 Mol. Glucose zerlegt 3) 

1.1. H20, 
Methylalk. 

Essigs., 
schw. I. 

Alk., unl. 
Ather 

Kein Osaz.; red. nicht 
Fehling. Losg. Wird d. 
verd. Sauren in 2. Mol 

Glucose zerlegt 3) 

Literatur 

1) Charaux: Compt. rend. 178, 1312. (1924); 
180, 1419 (1925). 

1) Helferich u. Rauch: A. 455, 168 (1927). 
2) Goris u. Vischniac: Compt. rend. 169, 

975 (1919)' 
3) Bridel u. Charaux: Soc. Chim. BioI. 7, 

822. (192.5). - Bridel: Compt. rend. 179, 991 
(192.4)· 

4) Bridel: Compt. rend. 179, 780 (1924); 
180, 1421 (1925). 

1) Bertrand u. Weisweiller: Compt. rend. 
150, 180 (1910); 151, 884 (1910). 

2) Helferich u. Bredereck: A. 465, 166 
(1928). 

1) Schlubach u. Maurer: Ber. 58, 1178 
(192 5). 

2) Hudson: Amer. Soc. 38, 1571 (1916). 
3) Berthelot: Ann. chim. phys. [3] 55, 2.72., 

29 1 ( 1859)' 
4) Scheibler: Ber. 13, 2.320 (1880). 
5) Schukow: C. 1900 II, 948. 
6) v. Lippmann: Ber. 45, 3431 (1921). 
7) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Ch. 

[2] 45, 305 (1892). 

1) Schlubach u. Maurer: Ber. 58, II78 
(192 5). 

2) Hudson: Amer. Soc. 38, 1571 (1916). 
3) Fischer u. Delbriick: Ber. 42,2783 (1909), 

1) Schlubach u. Maurer: Ber. 58, 1178 
(192.5)· 

2) Hudson: Amer. Soc. 38, 1571 (1916). 
3) Vogel u. Dewboska·Kurnicka: Helv. II, 

910 (1928). 



Tabelle I I (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution 

15 Maltose·~ C12H22011 + H20: 
HC--- HOCH 

1"- II 1"-
H10H I ° H10H I 
HO~H ° I HO?H ° +H201) 

H10H I --H1 I 
HC-- He--

I I 
H 2COH H2COH 

16 Oentiobiose·~ C12H22011! 

If-I I~ 
HCOH i I HCOH I 

HOtH b ° HOtH ° 1) 

H?OH I H?OH I 
HC-- HC--

I I 
H,COH CH 

17 Isomaltose C12H22011 + 1(2 H2O 
Konstit. unbek. 

" 

8 Revertose I C12H22011 

I Konstit. unbek. 

9 Amylobiose C12H22011 
Konstit. unsicher 

Viell. (1,4) Glucosido-
1,4 (1,6) Glucose 

2 0 OIucobiose A C12H220 11 
Konstit. unbek. 

2 I OIucobiose B C12H220 11 
Konstit. unbek. 

42 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

In d. Nat. als Abbauprod. 
d. Starke verbreitet. 

Darst.: Starkekleister wird 
durch Diastase verzuckert, 
von den Dextrinen durch 
Alkoholfallung befreit u. 

krystallisiert 2) , 

Synth. d. Kondens. von 
a- u. ,8-Glucose, Acety
lieren u. Reinigen u. Ver-

seifen d. Acetates 3) 

I 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

WeiBe 
Nadeln. 

Anhydrid: 
Glasige, 

sehr hygr. 
Masse. SliB 

In d. Nat. verbreitet als!: Krystall. aus 
Bestandt. von Glucosidenl Methylalk. 
(Amygdalin) u. als Best., mit 2 Mol. 
des Trisacch. Gentianose.! Alk.7) 

Darst.! Durch Hydrolyse Ohne Alk.: 
d. Glucoside oder d. Tri- Krystalle. 

saccharids 2). i Bitter 6 ) 

Aus Gentianawurzeln 1). 
Synth. d. Einwirk. von 
HCI auf Glucose, Acety-
lierung u. Verseifung3) 

Synth. d. Kondens. von 
Tetracetyl-6-glucose mit 
,8-Acetobromglucose, Ver-

seifung4). I 
Synth. d. Einwirk. von 
U nterhefe auf Glucose-

liisg. 6). 

Synth. d. Einwirk. von 
Emulsin auf Glucoseliisg.6) 

Durch Kondens. von Glu- Amorphes, 
eose mit konz. HCF). weiBes Pul-

I Ebenso, u. Reinigen iiber ver. Hygr. 
I d. Aeetat, Verseifen 2). SiiB 2) 
Synth. d. partielle HYdro-j 

,lyse von Dilaevoglucosan 2) 

I I 

Durch Einwirk. von Mal- Krystalle. 
tase auf Glucoselosung1). SliB. Hygr. 
Ebenso durch 'l'aka-

Diastase, Invertase 

Aus ,8-Hexamylose oder Amorph. 
a-Polyamylosen durch 
Hydratation mit konz. 

HCI 

Durch Abbau des Liche- Flockiges 
nins mit konz. HCl1). weiJ3es 

Pulver 

Wie oben, als Nebenpro- Pulver 
dukt1) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

160-165° 
(Hydrat) 

85,5-86 °7) 
190-195 ° 6) 

145° 2) 
1700 (Z.) 

-
I 

I 
, 

-

-

-

Optisehes 
Drehungsvermiigen 

Hydrat. 
[a]n = +I18,0°.
+ 129,0 ° (in H20) 4). 

Berechnet: 
[a]~O = +118,0°.

+ 129,°° (in H20) 5) 

a-Form aus Methyl
alk. 

[a]~= +31,0°.
+9,6° (in H20). 

fJ-Form, aus 9oproz. 
Athylalk. 

[a]~O = - 11,0°.
+9,6° (in HP)6) 

[a]~3= +10°,9°.-
+98,4° (in H20, 

c = 9,13%)2) 

[a]n= +91,50 
(inHp) 

[a]~O = + IIo,9° 
(in H20, c = 0,1%) 

[a]t' = + 36,35 0 
(in H20, c = 4 %) 

[a]~= +II2,00 (in 
H20, c = 2,2%) 

Liislichkeit 

1.1. H 20; 
un!. absol. 

Alk., 
Ather 

I 

Disaccharide. 

Analytisehes; 
Diverses 

Reduz. Fehling. Losg.; 
R. V. = 0,754 (Glu

cose = 1)6). 
Osaz. F = 206 0 7). 

Gart. 
D = 1,50 B). 

V.Wv = 3949 Cal/g 9). 

Durch verd. Siiuren 
hydro!. in 2 Mol Glu
cose. Wird d. ein En
zym, Maltase, in Glu-

cose gespalten 

1.1. H20, 1. inl Reduz. Fehling. Losg. 
Methylalk., I R.V.=0,75 (Gluc.= 1)7) 
s. schw.1. Wird d. verd. Siiuren 
Alk., unl. oder d. ein Enzym, 

Ather Emulsin, in 2 Mo!. Glu-
cose gespalten. 

Gart nicht. 
Osaz. F = 162-167°B) 

s. 1. 1. H20, 1. Osaz. F = 160°2). 
I in Methylalk., Reduz. Fehling. Losg. 

s. schw. 1. R.V.= °,425. (GI. = I). 
Alk., unl. Wird d. verd. Siiuren in 

Ather 2 Mol. Glucose hydro-
lysiert. 

Emulsin wirkt ebenso, 
a b er sehr langsam 

- Reduz. Fehling. Losg. 
R.V. = 0,475 (GI.= I). 
Osaz. F = 173-174°. 

Giirt langsam. 
Wird d. verd. Siiuren 
oder d. Maltase hydro-
lysiert zu 2 Mol. Glucose 

1. H20, unl. Reduz. Fehling. Losg. 
Alk. R. V. = 32,5 % d.Maltos. 

Osaz. F = 189° 

- Reduz. Fehling. Losg. 
R.V.=25% d. Cello-

biose 

- R.V.=9% d. Cellobiose 

Literatur 
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148, 336 (1924). 
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Nr 

22 

23 

25 

26 

27 

Name 

iX=6· Glucosido· Glucose 

iX-2- Glucosido-Glucose 

Dextrinose 
( Isomaltose) 

Cellobiose-~ 
(Cellose) 

Isocellobiose 

Celtrobiose 

Tabelle 11 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12HaaOll : 

Formel unsicher geworden 

C12HaaOll + HaO : 

HC--I HCOH 

1"- ° 1"-
HyOH II_Hy I 

HcxrH 0 HcxrH O+H.O 

HyOH I HyOH j 
HC-- HC--

I I 
H.COH H.COH 

<;zHszOu + HaO: 
Konstit. unsicher 

C12HazOll : 

I-I CH HOCH 

1"- 1"'-
HCOH I ? HCOH I 

HatH 0 I HOtH 0 1) 

H~OH I -H? I 
HC-- HC--

I I 
H.COH H.COH 

C12HzzOll 

Konstit. unbek. 

I 
Vorkommen, BUdung, 

. Darstellung 

Aus ~-Glucosylchlo~id u. 
Kaliumglucose durch Er
warmen mit 95 proz. Alk. l) 

KrystaUogr. 
Elgen· 

schaften 

Krusten. 
Schwach 

bitter 

Aus Diglucosan d. Hydrat. Amorphe, 
mit konz. HCll) sehr hygr. 

Masse 

Haufig in d. Nat. vork., Amorphes, 
z. B. im Bier, im Urin, im weiBes 
Blut, im Honig, in der Pulver, 

Leber usw. hygr. SUB1) 
Durch Einwirk. von Di-

astase auf Starkel). 
Durch Einwirk. von Oxal-

saure auf Starke 2). 
Aus pextrin d. DiastaseS). 
Aus Amylopectin oder 
lX, Ji-Hexamylose durch 

Diastase4). 

Aus 1so-Trihexosan durch 
Oxalsaure5) 

Entsteht beim acetolyt. WeiBes, mi-
Abbau d. CelJulose2). krokryst. 

Darst.: Aus Watte oder Pulver. 
Filtrierpap. durch Aceto- Nicht siil3 5) 

lyse mit Essigsaureanhy-
drid u. H2S04 u. Verseif. 

d. Octacetates3). 

Biochem. Synth. d. Ein
wirk. von Emulsin auf 

Glucoselosg.4) 

Bei d. Acetolyse von Cellu- Nadeln, in 

Ilose als Nebenprod. neb en busch. 
Cellobiose 1) Aggregaten. 

Schwach 
suBl) 

Nur als Octacetat bek. 
Siehe dieses! 

Nicht 
isoliert! 



Disaccharide. 

und Optisches Uislichkeit SChmelz-I I 
Siedepunkt Drehungsvermiigen 

Analytisches; 
Diverses 

H20-frei: 
116-117° 

85°(S.) 
120-200° 

(Z.)l ) 
94-96 °5) 

[a]~O= +12,02°-+ 
+ 10,5 I ° (in H20, 

c = 2,62%) 

[a]D= +77,2°-+ 
+ 70 ,2 ° (in H20, 

c = 2,54%) 

[a]D= +140,0° 
(in H 20) 1) 

[a]D= +141,4° 
(in H 20)3) 

[a]D = +24,4°-+ 
+35,2 (in H20) 5) 

Berechnet: 
[a]~O = + 16,0°-+ 
+ 35,0° (in H20) 6) 

1.1. H20,schw. 
1. Alk. od. 

Methylalk., 
un1. Ather 

1. 1. H20, Py
ridin; 1. Me
thylalk., unl. 

abso1. Alk. 

1. 1. H 20, 1. 
Methylalk" 
un1. Alk. yon 

95% 1) 

1. H20; unl. 
Alk., Ather 

Reduz. Fehling. Li:isg. 
R.V. = 40% d. Glucose. 
Durch yerd. Sauren in 
2 Mol. Glucose zerlegt. 
Osaz. F = 173-174° 

R.V.=38,47% d. Gluc. 
Kein Osaz. 

Durch yerd. Sauren zer
legt in 2 Mol. Glucose. 
Wird d. Emulsin oder 
Hefe nicht angegriffen 

Reduz. Fehling. Li:isg. 
R.V.=80% d. Maltose!. 
R.V.=84,5% d. Malt. 3) 

Osaz. F~ 150-153°1). 
Osaz. F = 167°5). 

Wird yon Maltase nicht 
zerlegt. Gart wenig. 
Verd. Sauren zerlegen 

in 2 Mol. Glucose. 
Gibt mit Essigsaure
anhydrid u. Na-Acetat 

Maltose-Octacetat 5) 

Reduz. Fehling. Li:isg. 
Wird d. Emulsin oder 
yerd. Sauren in 2 Mol. 

Glucose zerlegt. 
Osaz. F = 198°1). 

V.Wy = 3944 Cal/g 7) 

1.1. H20, unl. Reduz. Fehling. Li:isg. 1). 
absol. Alk. R.V.=63,2% d.Glucose 

=85,3% d.Cellob., 
= 108% d.Maltose. 

Gart nicht. 
Verd. Sauren zerlegen 

in 2 Mol. Glucose. 
Osaz. F= 165-167°1)2) 

Literatur 

1) Pictet u. Castan: Hely. 4, 319 (1921). 

1) A. u. J. Pictet: Hely. 6, 617 (1923). 

1) Lintner u. Diill: Ber. 26, 2533 (1893). 
2) Lintner u. Diill: Ber. 28, 1522 (1895). 
3) Syniewski: A. 324, 212 (1902). 
4) Ling u. Nanji: Soc. Lond. 123, 2666 

(1923); Soc. chern. Ind. 46, T 279 (1927)' 
5) Pictet u. Vogel: Hely. 12, 700 (1929)' 

1) Haworth, Long u. Plant: Soc. Lond. 
1927, 28°9· 

2) Skraup u. Kiinigs: Monatsh. f. Chern. 
22, 1011 (1901). - Schliemann: A. 378, 366 
(1910). 

3) Pringsheim u. Merkatz: Z. phys. Chern. 
105, 174 (1919)' - Freudenberg: Ber. 54, 
767 (1921). - Friese u. Hess: A. 456, 38 
(1927)' 

4) Bourquelot u. Bridel: Cornpt. rend. 168, 
253, 1016 (1919). 

5) Peterson u. Spencer: Arner. Soc. 49, 2822 
(1927). 

6) Hudson u. Yanowski: Arner. Soc. 39, 
101 3 (1917). 

7) Karrer: Ber. 55, 2854 (1922). 

1) Ost u. Knoth: Papierfabr. 3, 25 (1922). 
- Ost: Z. angew. Chern. 39, 1117 (1926). 

2) Weltzien u. Singer: A. 443, 71 (1925). 
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Nr 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

+6 

Name 

Saccharose 
(Rohrzucker) 

Saccharose C 

Saccharose D, Iso-Saccharose 

(J-d- Olucosidofructose 

Turanose-{J 

Oalaktobiose 

Oalaktobiose A 

Oalaktobiose B 

Oalaktosidogalaktose 

Tabelle 11 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12H220U: 
HC---I H,COH 

1"-1 I 
HCOH I--c --

HodH 0 HOtH I 1) 

I I I 0 
H10H H?OH I 
HC-- HC--

I I 
H 2COH H,COH 

c12H220n 

C12H220 11 
Konstit. unsicher. 

Cl2H22011: 

C12H2aOll : 

HC--- H,COH 

1"- 1 
H10H 1 HOT~I 

HOCH 0 0 HOCH 1) 

H~OH I I ° 
H10H I 

HC-- HC-
I I 

H2COH --CH, 

C12H 22On : 
HC--O--CH 

1"'- 1"-
H10H 1 H10H I 

HOCH 0 HOCH 0 

HO?H I HO?H I 
HC-- HC--

I I 
H 2COH H,COH 

C12H2aOn 
Konstit. unbek. 

Viell. ident. mit Nr 39 

C12H2aOll 

Konstit. unbek. 

Cl2H22011 
Konstit. unbek. 

Vorkommen, Bildung, I KrystaUogr. 
Darstellung Eigen-

schaften 

In d. Nat. weit verbr. in 
Friichten u. Pflanzenteilen 
Synth. aus Tetracetylglu
cose u. Tetracetyl-y-fruc
tose d. Kondensation mit 

P 20. U. Verseifen 2). 
Technisch aus Zuckerriibe 

oder Zuckerrohr 3) 

Durch Kondens. von fJ-
Tetracetylglucose mit (J-
Tetracetylfructose durch 

P 20. U. V erseifen 1) 

Durch Abbau u. Wieder-
aufbau von Saccharose-

octacetat, Verseifen 1). 
Durch Kondens. von y-
Tetracetylfructose mit 
Tetracetylglucose u. Ver-

seifen 2) 

Aus Tetracetylfructose u. 
Acetobromgluc. + Ag2O, 

Verseifen l) 

In d. Nat. als Bestandt. d. 
Trisacch. Melezitose2). 

Darst.: Aus Melezitose d. 
verd. HaS04a). 

Durch Hydrolyse von 
Melecitose mit verd. 

Essigsaure 2) 

Durch Kondens. von 
Tetracetylgalaktose mit 

ZnCla u. PaO. U. Verso d. 
Acetates l) 

Aus d-Galaktose d. Ein-
wirk. von Emulsin l ) 

Aus d-Galaktose d. Ein-
wirk. von Emulsin1) 

Aus Galaktose-Natrium U. 

Acetochlorgalaktose, Ver-
seifung1) 

Monokl. 
Krystalle 

a:b:c 
= 1,2595 

: 1 :0,8782. 
SiiB4) 

Amorph. 
Hygr. SiiB 

WeiBes, 
mikro.-kryst. 

Pulver. 
SiiB1 ) 

Nadeln u. 
Prismen 2) 

Nicht rein 
dargest. 

Amorphes, 
s. hygr. Pul-
ver. SuB 2). 

Prismen 
(aus 

CHaOH)4) 

WeiBes, 
hygr.Pulver. 

Amorph. 
Schwach 

suB 

Nadeln aus 
Methylalk. 
Nicht suB 

Krystall. 
Masse. SuB 

Sirup 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Aus 
Methylalk. 

1 1i9-1 70° 4) 
Aus 

Athylalk. 
179-180°4) 
184-185° 
aus H20 
+ Athyl- I 

alk.2) I 

Optisches 
Drehungsvermogen 

127°1) [~W+19,00 (in H20, 
Sintert bei c = 2,756%)1) 

152 bis [~]D+34,2° (in H20, 
194°(Zers.)2) c = 5,264%), 

in Methylalk. 
[~]D = +50,0° 
(c = 2,13%)2) 

Mit l/sMol. [~]D+71,8° (inHIO, 
Alk. 60 bis c = 5-10%)2) 
65 0, alk.- [~ ]~O = + 65-68 ° (in 
frei fiber HIO, c = 30%)3) 
100°2) [~]~=+43,5°-
157° 4) + 75,6° (H20) 4) 

LiisHchkeit 

Disaccharide. 

Analytisches; 
Dlverses 

1.1. H20; 1. Reduz. nicht Fehling. 
Methylalk., Losg. Kein Osaz. 

schw. 1. Alk., Wird d. verd. Sauren 
unl.absol.Alk., oder ein Enzym, Inver-

Ather tin, in 1 Mol. Glucose 
u. 1 Mol. Fructose zerl. 

1.1. HIO, 
schw. 1. Alk., 
unl. Ather, 

1. Methylalk. 

Gart. 
Du .5 = 1,58°5 5) 

D3D aus Methylalk. 
= 1,57374) 

DaD aus Athylalk. 
= 1,584°. 

V.Wv = 3945,7 CalJg6) 

Reduz. Fehling. Liisg. 
bei lang. Kochen. Wird 
von verd. Sauren etwas 
schwerer als Saccharose 

gespalten 

1. 1. HIO, Reduz. nicht Fehl. Liisg. 
s. schw.l. Alk., Kein Osaz. 

unl. Ather Wird d. verd. Sauren zu 
1 Mol. Glucose u. 1 Mol. 

1.1. HIO, 1. 
MethyWk., 

1. Alk. 

Fructose hydrolysiert 

Reduz. Fehling. Liisg. 2). 
R.V.=60% d. Glucose. 

Gart langsam. 
Wird d. verd. Sauren in 
1 Mol. Glucose u. 1 Mol. 

Fructose zerlegt. 
Osaz. F = 215-220°5) 

Literatur 

1) Avery, Haworth u. Hirst: Soc. Lond. 
1927,23°8. - Schlubach u. RauchaIles: Ber. 
58, 1842 (1925)' 

2) Pictet u. Vogel: Helv. II, 436 (1928). 
3) Claassen: Zuckerfabr. 1918. - KrUger: 

Zuckerrohr, 1899' 
4) Heldermann, Z. physik. Chem. 130,396 

(1927)' . 
6) Schroder: Ber. 12, 561 (1879). 
6) Schlipfer u. Fioroni: Helv. 6,713 (1923). 

1) Pictet u. Vogel: Helv. I I, 905 (1928). 

1) Pictet u. Vogel: Helv. II, 905 (1928). 
2) Irvine, Oldham u. Skinner: Amer. Soc. 

51, 1279 (1929)' 

1) Helferich u. Bredereck: A. 465, 166 
(1928). 

1) Zempl6n u. Braun: Ber. 59,223° (1926); 
Ber. 59, 2539 (1926). - Leitch: Soc. Lond. 
1927, 588. - Aagaard: Tidskr. Kemi Bergv. 
8, 16 (1928). 

2) Tanret: Soc. chim. France [3] 35, 316 
(1906). 

3) Alechln: A. chim. [6] 18, 532. 
4) Hudson u. Pacsu: Science 69, 278 (1929). 
5) Fischer: Ber. 27, 2488 (1894). 

[~]~o= +67,8 0 (in 1.1. H20, unl. 
H20, c = °,936%) Alk., Ather 

Kein Osaz. 
Reduz. nicht Fehl. Liisg 
Wird d. verd. Sauren in 
2 Mol. Galaktose zerlegt 

1) Vogel u. Kurnlcka-Debowska: Helv. I I, 
910 (1928). 

[~]D= +35,01° [E.) 
(in H20, c=2,86%). 
Mutas. anfangs kleiner 

[~]D= +53,05° (in 
H20, c = 2,24%.) 

Endwert, Anfangswert 
griiBer 

Reduz. Fehling. Liisg. 
R.V.=50,3% d. Galakt. 

Osaz. F = 194°. 
Verd. Sauren hydrolys. 

zu 2 Mol. Galaktose 

1) Bourquelot u. Aubry: Compt. rend. 164, 
521 (1917)' 

Reduz. Fehling. Liisg. 1) Bourquelot u. Aubry: Compt. rend. I64, 
R,V'=53,6% d. Galakt. 443 (1917). 

Reduz. Fehling. Liisg. 
Osaz. F = 173-175°. 

Gart nicht 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 3144 
(1902). 
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Nr 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

Name 

Olucosidogalaktose 

Isolactose 

6·[J·OalaktosidQ·[J·galaktose 

6=[J=d·Oalaktosido.d·glucose 

x· Oalaktosidoglucose 

Oalaktosidoglucose 

6·[J·Olucosido·[J·galaktose 

Lactose·x 
(Milchzucker) 

Tabelle II (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

Cl2H220n 
Konstit. unbek. 

CI2H220n 
Konstit. unbek. 

C12H220n: 
HOCH --CH 

1"- 1"-
HCOH I HCOH I 

I I -
HOCH 0 0 HOCH 0 

HOtH I HotH I 
HC-- HC--

I I 
H 2C--- H 2COH 

C12H2zOn : 

LCH I 
1"- I H~OH I 

HOCH 0 0 

HCOH 

1"-
H~OH I 

HOCH 0 

HOfH I 
HC-

I 
H,COH 

H~OH I 
HC-

I 
--CH, 

C12H 220 n 
Konstit. unbek. 

CI2H220n 
Konstit. unbek. 

HOCH --eH 

1"-
H~OH I 

HOCH 0 0 

HOfH I 
HC-

I 
H,C---

1"-
H~OH I 

HOCH O+H 0 I 2 

H~OH I 
HC-

I 
H 2COH 

, , Eigen· Vorkommen Bildung I Krystallogr. 
Darstellung schaften 

Aus Galaktose-Natrium u. Sirup 
Acetochlorglucose, Versei-

fungi) 

Durch Einwirk. d. Kefir- Nicht isol. 
fermentes auf eine wass. 
Losg. von Galaktose u. 

Glucose l ) 

Aus Diacetongalaktose u. Aus Methyl
Acetobromgalaktose und alk. zerflieBl. 
I Verseifen I) Nadelchen 

I 
I 
I 

! 
IAUSP-1, 2, 3,4-Tetracetyl- Flocken 
glucose u. Acetobrom-

, galaktose u. V erseifen 1) I 

I I 

I I 

I 

Aus IX-Galaktosylchiorid Nicht isol. 
i u. Glucose + Na-Athylat 
I 

I Aus Glucose-Natrium -u. 1 Sirup 

I 
Acetochlorgalaktose, Ver

seifen I) 
I 
I Aus Diacetongalaktose u. Krystalle, 
Acetobromglucose, Ver- Prismen (mit 

seifen 1) Krystall-
H 20) 

I 
C12H220 n + H20: Kommt frei in d. Milch I Monok!. 

HCOH --CH I aller Saugetiere vor. _ Krystalle 

1,,_ I I" I Darst.: Aus Molken durch a: b: c 

I I iReinigen u. Eindampfen 2) = °,3677: I 

H90H 0 H~OH 1 Synth. d. Kondens. vonl :0,21434) 
HOCH 0 I HOCH 0 +HoO 1) ,8-Gal~ktose (,8-Galakto- ,8-I!0rm d. 

I I I I . san) mit ,8-Glucose,Acety- Erhltzen auf 
HC--

1
-- HOfH lieren, Reinig. u. Vers. 3) 94 0 • 

H! - HC-- Monok\.-
I I sphenoid. 

~oo ~oo S~~ 

suB .) 



Schmelz-
und 

Sledepunkt 

-

-

-

-

-

-

201 ° 3) 
p-Form: 
252,4° 5) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

-

-

[eXW=+25,10-
+ 34,1 ° (in H2O) 

-

-

[eX]~8= +1,6°_ 
+13,9° (in H20) 

[eX)t3= +80,67°_ 
+51,78° (in HsO, 

c = 2,75,,%)3) 
Berechnet: 

eX = [eX]bO = +900_ 
+ 55,3 ° (in HsO). 

P = +35°- +55,3° 
(in HsO) 6) 

Vogel.Georg, Tabellen der Zucker. 

LosHchkeit 

-

-

-

-

-

-

1. HsO, un1. 
Alk., Ather 

I 

Disaccharide. 

Analytisches ; 
Diverses 

Reduz. Fehling. Losg. 
Osaz. F = 172-174°. 

Gart (Unterhefe) 

Osaz. F = 190--193° 

Osaz. F = 207° 

Osaz. F = 185° 

Osaz. F = 158° 

Osaz. F = 173-174°. 
p-Bromphenylosaz. 

F = 181° 

Osaz. F = "000 

Reduz. Fehling. Losg. 
R.V.=0,655(Gluc.= IF) 

Osaz. F = 200°8). 
VWv = 3948 Cal/g 

(HsO-frei) 9). 
Wi,d d. verd. Sauren in 
I Mol. Glucose u. I Mol. 

Galaktose zerlegt. 
Gart nicht. 

Durch Lactoglykase 
hydro1. 

Llteratur 

1) Fischer 
(1902). 

u. Armstrong: Ber. 35, 3144 

1) Fischer 
(1902). 

u. Armstrong: Ber. 35, 3144 

1) Freudenberg,- WoU, Knopf u. Zaheer: 
Ber. 61, 1743 (1928). 

1) Helferich u. Rauch: Ber. 59, ,,655 (1926). 

1) Plctet u. Vernet: Helv. 5, 444 (1922). 

1) Fischer u. 
(19°2). 

Armstrong: Ber. 35, 3144 

1) Freudenberg, NoS u. Knopf: Ber. 60, 238 
(1927). - Freudenberg, Wolf, Knopf u. Za-
heer: Ber. 61, 1746 (1928). 

1) Zemplen: Ber. 59, Z402 (1926). - Hint: 
Soc. Land. 129, 350 (1926). 

2) Harding: Roy. Agr. Soc. Engl. 83, 73 
(1922). 

3) Plctet u. Vogel: Helv. II, 309 (19,,8). 
') Wulf: Z. Ver. D. Zuckerind. 38, 1089 

(1888). 
5) Wherry: Washingt. Acad. 18,30" (1928). 
6) Hudson u. Yanowsky: Amer. Soc. 39, 

101 3 (1917)' 
7) Pucher u. Finch: Ber. ges. Physiol. 38, 

186 (1927)' 
8) Fischer: Ber. 20, 831 (1887). 
9) Karrer u. Fioroni: Helv. 6, 396 (1923). 
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Name 

45 Melibiose=l~ 

46 Neolactose 

47 Mannobiose 

48 Mannosidomannose 

49 6-Mannosidogalaktose·(X 

50 4·{J· Oalaktosidomannose·{J 

51 4·{J·OIucosidomannose 

52 5·11· Oalaktosido·d·glucoheptose 

50 

TabeUe 11 (Fortsetzung). 

I 
Vorkommen, Bildung, I Kry~tallogr. 

Darstellung Etgen-
schaften 

Forme), Konstitution 

° ° i • II I CI2H22 11 + 2 H2 : !Entst. d. partIe e Hydro-, 
HC-._··- HOCH Ilyse d. Trisacch. Raffi-! 

I" 1"- nose 2). -I I : Synth. aus Diglucosan u. 
H10H H10H I Digalaktosan d. Polymeris. 

HOTH 01 ° HOTH 01 +2H,01) iU' Hydroir~~a)~it konz. 

HOTH H10H I Synth. d. Kondens. von 
HC- He --- I Acetobromgalaktose und 

H,doH --dH> I ,B-I,2,.3,4-~etr~cetylglu-
" 'I cose mIt Chmohn u. Vers. 

d. Acetates 4) 

CI2H22011 I Durch Einwirk. von AI CIa 
Konstit. unbek. I auf Octacetyllactose und 

d-Galaktosido-d-Altrose , Verseifen 1) 
i 
I 

Monok!. 
Krystalle, 

Tafeln. 
a:b:c 

= 1,9227: 1 

: 2,0124 
SuBS) 

Sirup 

C12H22011 
Konstit. unbek. 

IAus wass. Losg. von d- Sirup I) 
,Mannose d. Einwirk. d. Stern£' 

,--, 
CH O-CH-I 
1"- 1 

HOCH 1 HOCH 

HodH 0 HOtH °11) 
I 1 I HCOH HCOH 
I I 

HC-- HC--
I I 

H,COH H2COH 

CI2H22011: 

HF~ -r-I 
HCOH I HOCH 

I I I ° 
HOCH 0 0 HOCH 11) 
HO~H 1 I H~OH 
HC-- HC--

I I I H2C--- H2COH 

C12H 220 11 
Konstit. unbek. 

I Fermentes Seminase1). grupp. Pris-
Aus Salepmannan durch men 2) 

, ferment. Spaltg. 2) 

'Aus Diacetonmannose-I-

I
, chlorhydrin u. Diaceton-
: mannose, Vers. I) 

Sirup 

fAus Dia~etonma,!,nose-I-l Krystalle 
,chlorhydnn u. Dlaceton- (aus 
! galaktose, Vers. l ) Methylalk.) 

I i 

iAus Lactal mit Benzoper-i Nadeln (aus 
I saure in Essigester1) Chlorof.). 
I Nicht suB 

I 

C12H220 11 + H20: Aus Cellobial mit Benzo- Krystalle. 
HOHC-- I--CH "persaure u. Kochen mit Schwach suB 

1 I 1"- i H 20 I) 
HOCH HCOH I IAus Octacetylcellobiose d. 

I ? 0 I I HF u. Vers. 2) 
H01H : I H<XfH ° +H,OI), 
HC--· HCOH I ' 
Hb--I Hb- II 

I I 
H2COH H,COH i 

i 
ClaH24012 ,Aus Lactoncarbonsaure u. Nicht rein 

Redukt. mit Na-Amalg. l ) dargest. 



Schmelz
-und 

Siedepunkt 

85°; 180° 
(Z.)3) 

H20-frei 
92-95°5) 

176" 
(H20-frei) 
131)-q.o o 

(H20-haltig) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[a.:]~O= +110,5°_ 
+ 126,5 ° (in H20, 

c = 3,62%)3) 
Berechnet: 

[a.:]~o= +115 0_ 
+129° (in H 20) 8) 

fur d. Hydrat. 

[a.:]b6 = +15,1°_ 
+ 10,7° (in H20, auf 

wasserf. Subst.) 

Liislichkeit I 

Disaccharide. 

Analytisches ; 
Diverses 

1. 1. H20, 1. Reduz. Fehling. Losg. 
Methylalk., s. Osaz. F = 178°5). 

! w. 1. Alk., unl. Gart (Unterhefe). 
Ather I Verd. Sauren zer!o in 

s. I. 1. H20, 
I. I. Alk. 

s. 1.1. H20, 
schw.1. Alk. 

1 Mol. Glucose U. 1 Mol. 
Galaktose 

Osaz. F = 195° 

Reduz. nicht Fehl. Losg 

Reduz. sofort Fehling. 
Losg. 

Osaz. F = 200°, 
ident. mit Lactosaz. 

Gibt Cellobiosaz. 
F = 1980 

Uteratur 

1) Haworth, Loach u. Long: Soc. Lond. 
1927, 3146. -

2) Harding: Sugar 25, 514 (1923). -
3) Pictet u~ Vogel: Helv. 9, 806 (1926). 
4) Helferich u. Bredereck: A. 465,70 (1928). 
5) Bau: Chem.-Z. 21, 186 (1897); 26, 69 

(1902). 
6) Hudson u. Yanowsky: Amer. Soc. 39, 

101 3 (1917)' 

1) Kunz u. Hudson: Amer. Soc. 48, 1978, 
2435 (1926). 

1) Bourquelot u. Herrissey: Pharm. et Chim. 
[7)] 21, 81 (1920). 

2) Pringsheim u. Genin: Z. phys. Chern. 
140, 299 (1924), 

1) Freudenberg, Wolf, Knopf u. Zaheer: 
Ber. 61, 1743 (1928). 

1) Freudenberg, Wolf, Knopf u. Zaheer: 
Ber. 61, 17+3 (1928). 

1) Bergmann, Schotte u.Rennert: A. 434, 
79 (1923). 

1) Bergmann u. Schotte: Ber. 54, 1564 
(1921). 

2) Brauns: Amer. Soc. 48, 2776 (1926). 

1) Fischer: Ber. 23, 937 (1890). - Rein
brecht: A. 272, 197 (1892). 
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Tabelle 12. 

Nr Name Formel, Konstitution 

6·fI·Cellobiosidogalaktose·/X CIsHS2016 + 2 H20: 

HCOH -CH I-CH 

1"- 1"- 1"-
HCOH I HC(m 1 0 HCOH I 

I I I 
HOCH 0 0 HOCH I HOCH O+zH 0 1) 

I I I 2 

H~b:J :b_i :1:J 
I I I 

H 2C-- H 2COH H 2COH 

2 6·fI·tactosidogalaktose CIsHs2016: 
HCOH --<::H I--CH 

1"- 1"- 1"-
HTOH I HTOH 6 I HTOH I 

HOCH 00 HOCH I 0 HOCH 0 1) 

HOfH I H?- I HOfH I 
HC- HC-- HC-

I I I 
H 2C-- H 2COH H 2COH 

3 6·fI·Cellobiosido·d·/X·glucose C1sH32016 + H20: 

HCOH r-CH I-.GH 1"- 1"- 1"-
HCOH 1 HCOH I 0 HCOH I 

I I I I 
HOCH 0 HOCH 0 I HOCH O+H20 1) 

:1:J :i=i :10H I 
I I I 

H 2C-- H2COH H 2COH 

4 6·fI·tactosido·d·/X=glucose 

5 6·fI·Oentiobiosido=d·/X·glucose CIsH32016, 
HCOH --CH --<::H 

1"- 1"- 1"-
HCOH I HCOH I HCOH I 

I I I 
HOCH 0 0 HOCH 0 0 HOCH 0 1) 

I I I I' I I :b~ :b~ I :b~ 
I I I I 

H 2C-- H 2C-- H 2COH 

6 Amylotriose 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Aus Acetobrom
cellobiose u. Di
acetongalaktose u. 

V erseifung 1) 

Aus Acetobrom
lactose u. Di

acetongalaktose u. 
Verseifung l ) 

Aus 'I, 2, 3,4-Te
tracetyl-p-glucose 
u. Acetobromcel-
lobiose u. Ver

seifung1) 

Aus I, 2, 3,4-Te
tracetyl-p-glucose 
u. Acetobromlac
tose u. Verseif. 1) 

Aus 1,2,3,4-Te
tracetyl-p'-glucose 
u.Acetobrom-gen-
tiobiose u. Ver

seifung1) 

Aus Amylopectin 
mit konz. HCII). 
Aus Glykogen in 
derselben Weise. 
Aus Glykogen 

durch ein diast. 
M uskelferment 2) 

Krystallogr. 
Eigen

schaften 

Amorph., 
weiJ3es, s. 

hygr.Pulver. 
Aus Methyl

alk. hygr. 
Krystalle 

Amorph 

Spitze Blatt
chen (aus 
Eisessig). 

Schwach siifi 

WeiJ3e 
Nadeln 
(aus Eis-

essig). SiiB 

Sehr hygr. 
Krystalle 

Nadelnl) 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt I 

200°. 
(Anhydrid): 
247-252,° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[<x]~= +22,9°
+9,2,5° (in H20, 
flir das Hydrat). 
[<X]~=+24,6°_ 
+9,9° (in H20, 

flir das Anhydrid) 

LOslichkeit 

Trisaccharide. 

Analytisches ; 
Diverses 

Osaz. F = 207° 

Osaz. F = 211° 

1.1. H20, 1. in Reduz. Fehling. Losg. 
helli. Eisessig, R.V.=42% d. Glucose. 

1. verd. Alk. Osaz. F = 224° 

I 1. 1. H 20, 1. 
I Eisessig, verd. 
I Alk. 

I 

Reduz. Fehling. Losg. 
R.V. = 37% d. Glucose. 

Osaz. F = 233° 

Osaz. sehr 1. 1. in kalt. 
H 20 

R.V.=24% d. Glucose1) 

R.V.=9,7% d.GlucoseS) 

Literatur 

1) Freudenberg, Wolf, Knopf u. Zaheer: 
Ber. 61, 1743 (192,8). 

1) Freudenberg, Wolf, Knopf u. Zaheer: 
Ber. 61, 1743 (1928). 

1) Helferich u. Schafer: A. 450, 229 (1926). 

1) Helferich u. Schafer: A. 450,229 (1926). 

1) Helferich u. Schafer: A. 450,229 (1926). 

1) Pringsheim: Ber. 57, 1581 (1924). 
2) Lohmann: Bioch. Z. 178, 444 (1926). 
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Nr Name 

7 Iso= Trihexose 

8 d·ProceIlose 

9 Cellotriose 

10 Cellotriose 

II ~. Glucosidomaltose 

12 Rhamninose 

13 Robinose 

14 Manninotriose 

15 Uividulinose 
(Uividulin) 

54 

Tabelle 12 (Portsetzung). 

Formel, Konstitution 

ClsH32016 
Konstit. unbek. 

ClsH32016 + 2 H2O 
Konstit. unbek. 

ClsH320l6 
Konstit. unbek. 

ClsH320l6 

ClsH320l6: 
HC-- HCOH --CH 

1"- I 1"- 1"-
H10H I ° H10H I H10H I 

HOTH ? I HOTH ° ° HOTH ° (?) 1) 
H10H i -H? I H10H I 
HC--· HC-- HC---

I I I 
H 2COH H2C-- H,COH 

ClsH32014 
Konstit. unbek. 

I Mol. Galaktose + 2 Mol. Rhamnose 

ClsH32014 
Konstit. unbek. 

I Mol. Galaktose + 2 Mol. Rhamnose 

ClsH320l6 
Konstit. unbek. 

I Mol. Glucose + 2 Mol. Galaktose 

ClsH320l6 
Konstit. unbek. 

2 Mol. Mannose + I Mo!. Glucose 

Vorkommen, I Krystallogr. 
Bildung, Eigen-

Darstellung schaften 

Aus Isotrihexosan Krystalle. 
mit konz. HCP) SuD. Hygr. 

Rei d. Acetolyse v. Kugelf. 
Baumwolle als Krystalle 
N ebenprod.l) (aus Alk.) 

Bei d. Acetolyse v. Feinnadelige 
Baumwolle als I Warzen (aus 
Nebenprod. l) H 20). Nicht 

Aus Cellulose d. 
Abbau mit hoch-

konz. HCI1) 

Aus iX, f1-Hexamy
lose d. Malzdia
stase bei 70° 2). 

Durch Abbau von 
Starke mit "Bio

lase" 3) 

Kommt in d. 
N atur als Bestandt. 
mancher Gluco-

side vor. 
Aus d. Glucosid 
Sophorin d. Spalt. 
mit Rhamninase.l) 
Aus d. Glucosid 

Xanthorhamnin d. 
Rhamninase 2) 

Aus d. Glucosid 
Robinin d. Rham-i 

nodiastase 1) 

In d. Nat. vork. 
als Bestandteil d. 
Tetrasacch. Sta-

chyose. 
DUTCh Hydro!' von 

Eschenmanna 
(Stachyose) mit 

Essigs.l) 

Aus Konjak-
mannan durch 
Takadiastase 1) 

suD 

Krystalle. 
Buscheln 
dunner 

Prismen. 
Suf31ich 

Sehr hygr. 
Pulver. 

Sehr suJ3 2) 

WeiDe 
Krystalle. 

SuD 2) 

WeiDes 
hygr. 
Pulver 

WeiDe 
Korner, s. 
hygr. (aus 

abso!. Alk.). 
SuD 

WeiJ3es 
krystall. 
Pulver 



Schmelz" I 
und 

Siedepunkt 

155-160° 
(Z.) 

210° 

210° (z.) 

202-203° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[lX]f,°=+102,10 
(in HP, c= 1,9%) 

[lXW=+22,8° 
(in H2O) 

[lX]D=+IO,5° (E.) 
(in H20, c= 3,195%) 

[lX]D=+21,8° 
(in H20, c=2,5%) 

[lX]D= + 165,0° (E.)') 
(in H2O) 

[lX]D= +5,17°-+ 
+1,94° 

(in HaO, c=2,576%) 
[lX]D =-16,66° 
(in 9oproz. Alk.) 

I 
Liislichkeit 

5.1.1. H2O; 
un1. Alk. 

1.1. H2O; 
un1. Alk. 

1.1. H2O 

1.1. H2O, 
Pyridin. 1. 

Eisessig. Un!. 
Alk., 

Methylalk. 

1.1. H20; 
1. Alk., 1. 

Essigs.; un1. 
Ather 

1.1. H20; 1. in 
heiB. Methyl
u. Athylalk. 

Trisaccharide. 

Analytisches ; 
Diverses 

Osaz. 5.1.1. H20. F=169 
bis 171°. Zers. 180° 

Gart nicht. 
R.V. = 45 % d. Glucose 

Reduz. Fehling. Losg. 
b. Erwarmen 

Osaz. F = 122°2). 
Zerfallt d. Emulsin in 
1 Mol. Glucose u. 1 Mol. 
Maltose; mit Maltase in 
Glucose und Isomaltose 

(Dextrinose) 4) 

Gart nich t 2). 
Wird von verd. Sauren 

hydrolys. 
R.V.=33% d. Glucose 

R.V.=44% d. Glucose 

Reduz. Fehling. Losg., 
R.V.=33% d. Glucose. 
Osaz. F = 122-124°. 

Wird von verd. Sauren 
zu d. Bestandt. hydrolys. 

Gart nicht 

Literatur 

1) Piciet u. Vogel: Helv. 12, 700 (1929)' 

1) Bertrand u. Benoist: Compt. rend. 176, 
1583 (1923). 

1) Ost: Z. angew. Chern. 39, 1117 (1926). 

1) Willstiitter u. Zechmeister: Ber. 62, 722 
(1929)' 

1) Ling u. Nan)i: Soc. Lond. 127, 629 (1925). 
2) Ling u. Nan)i: Soc. Lond. 123, 2666 

(1923). 
3) Prlngsbeim u. Schapiro: Ber. 59, 996 

(1926). 
4) Ling: J. chern. Ind. 46, T 279 (1927)' 

1) Ter Meulen: Rec. trav. Pays-Bas 42, 380 
(1923). 

2) Tanret: Compt. rend. 129, 725 (1899)' 

1) Charaux: Soc. chim. France 8,915 (1926). 

1) Tanret: Compt. rend. 134, 1586 (1902). 
- Bierry: Bioch. Z. 44, 446 (1912). 

1) Mayeda: Compt. rend. 125, 38, II6 
(1897). - Ohtsukl: Acta phytochim. 4, 1 
(1928). 
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Nr Name 

16 Raffinose, Melitriose, Oossypose 

17 Oentianose 

18 Melecitose, Melecitriose 

Nr Name 

1 fJoCellobiosido·gentiobiose 

2 MaItotetrose 

3 Cellobiotetrose 

.{ Lactotetrose 

Tabelle 12 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C1sH32016: 

~-I 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

In d. Nat. vork. Weille 
(Zuckerrube, feine Nadeln 

Baumwol1samen). oder Pris
Darst.: Aus Baum- men a: b 
wollsaatmehl, Ex- : c = i,29: 1 

trakt. mit stark. : 1,06. Kaum 
Methylalk. 2). suB 4) 

Synth. d. Kon-
dens. von Saccha-
rose u. Galaktose 3) 

In d. Nat. vork. 
(Enzianwurzeln). 

Darst.: Aus frisch. 
Enzianwurzeln d. 
Extrakt. mit H20 2) 

Weille 
Tafeln. 

Schwach 
suB 2) H2r~1 Hf-I -C~_ 

c( HCOH JOH I 
I -I I 0 I 1) 

HOCH HOCH I 0 HOCH 0 

H?OH 0
1 

HfOH I H?OH I 
HC- HC-- HC--

I 1 1 
H 2COH H2C-----' H2COH 

In d. Nat. vork. Krusten 2) 
(Manna d. Dou- Nadeln 
glastanne, Honig- (+2 H20)3) 

tau). Blattchen 
Darst.: DurchEx- (H20-frei). 
trakt. d. Pflan- Schwach 
zent. mit HsOS) sUB 4) 

C1sH32016 + 2 H20: 
1--1 -, 

H2COH 0 HC-I HC-

tCI HdoH HdoH I 
I -I I I HOCH HOCH 0

1 

HOtH 0 

HdoH 0
1 

HdoH HdoH I +2H20 1) 
I I 1 

HC- HC-- HC-
I I I 

H 2C-1 H 2COH H2COH 
--0--

Tabelle 13. 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Formel, Konstitution Darstellung Eigen-

schaften 

C24HU021 Durch Kondens. von 6-{J- Sirup 
(4 Mol. Glucose) Cellobiosido-d-glucose-

bromacetat mit 1,2,3,4-
(J-tetracetylglucose u. 

Verseif.1) 

C24H42021 Durch Kondens. von WeiBes 
(4 Mol. Glucose) 2 Mol. Heptacetylmaltose Pulver. 

u. Verseif.1) Nicht suB 

C24H42021 Aus Acetobromcellobiose WeiBes, 
(4 Mol. Glucose) mit AgaC03 u. Verseif. 1) hygr. Pulver 

C24H4S021 Aus Acetobromlactose mit WeiBes, 
(2 Mol. Galaktose Ag2COa u. Verseif. 1) lockeres 
+ 2 Mol. Glucose) I Pulver, 

Hygrosk. 



und 
Schmelz· I Optisches 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

Wasserhal- [a]D=+104° 
tig: 80°. (in H20, auf wasserh. 
H20-frei: Subst.) 5). 

II8-1190 4)II [a]D=+123° 
, (in H20, Anhydrid) 

Liislichkeit 

1.1. H 20; 1. 
MethyIalk., 
unl. Alk., 

Ather 

I 
I 

Trisaccharide. 

Analytisches ; 
Diverses 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Kein Osaz. Giirt. 

Verd. Sauren spalten 
erst zu 1 Mol. Melibiose 
+ 1 Mol. Fructose,dann 
Melibiose zu Galaktose 

u. Glucose. 
Enzym Emulsin spaltet 
in 1 Mol. Saccharose + 

1 Mol. Galaktose 6). 
V.Wv= 3400,2 Ca1./g 7) 

l.H20,s.schw.l Red. nicht Fehl. Losg.2) 
1. Alk.2) I[ Kein Osaz. Gart teilw. 

(Fructosekornp.). 
, Sauren spaiten in 1 Mol. 
! Fructose u. 2 Mol. Glu
I cose, sehr verd. Sauren 
I in 1 Mol. Fructose u. 

1 Mol. Gentiobiose 

Red. nicht FehI.Losg.2). 
Kein Osaz. Giirt nicht. 
Verd. Sauren hydrolys. 
erst zu 1 Mol. Glucose 
+ 1 Mol. Turanose, 
dann letztere zu je 1 Mol. 

Glucose + Fructose. 
V,Wv = 3913,7 Cal/g 

(Hp-frei) 5). 
D = 1,5565 (Hydrat)6) 

Literatur 

1) Charlton u. Haworth: Soc. Lond. 1927, 
1527. - Haworth, Loach u. Long: Soc. Lond. 
1927, 3146. 

2) Englis, Decker u. Adams: Amer. Soc. 
47,2724 (1925). - Hudson u. Harding·: Amer. 
Soc. 36, 2110 (1914). - Ritthausen u. Weger: 
J. prakt. Chem. [2] 29, 351 (1884). 

3) Vogel u. Pictet: Helv. II, 898 (1928). 
4) Scheibler: Ber. 18, 1409 (1885); 19,2868 

(1886). 
5) Loiseau: Compt. rend. 82, 1058 (1876). 
6) Neuberg: Bioch. Z. 3, 519 (1907)' 
7) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Chem. 

[2] 45, 305 (1892). 

1) Haworth u. Wylam: Soc. Lond. 123, 
3120 (1923)' 

2) Bourquelot u. Nardin: Compt. rend. 126, 
280 (1898). - Bourquelot u. Herissey: Cornpt. 
rend. 132, 571 (1901). - Binaghi u. Falqui: 
A. chirn. app1. 15, 386 (1925)' 

1) Zemplen: Ber. 59,2539,223° (1926). -
Leitch: Soc. Lond. 1927, 588. 

2) Hudson u. Sherwood: Amer. Soc. 40, 
1456 (1918). 

3) v. Lippmann: Ber. 60, 161 (1927)' 
4) Wherry: Arner. Soc. 42, 125 (1920). 
5) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Chern. 

[2] 45, 305 (1892). 
6) Pionchon: Compt. rend. 124, 1523 (1897). 

Tetrasaccharide und hohere. 

und Optisches SChmelz'1 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 
Liislichkeit 

[a]~O=+113,5° 1. H 20; un!. 
(in H20, c=0,652%) Alk., Ather 

1.1. H20; 
schw. 1. Alk. 

Analytisches; 
Diverses 

Red. nicht Feh1. Losg. 
Kein Osaz. 

Wird von verd. Sauren 
in 4 Mol. Glucose zer legt 

Reduz. Fehling. Losg. 
s. schwach. 

Nicht rein dargest. 

Literatur 

1) Helferich u. Bredereck: A. 465, 166 
(1928). 

1) Vogel u. Debowska·Kurnicka: Helv. II, 
910 (1928). 

1) Fischer u. Zemplen: Ber. 43,2536 (1910). 

1) Fischer u. H.Fischer: Ber.43,2521(1910). 
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Nr 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Nr 

2 

Name 

Cicerose 
(viell. ident. mit Stachyose) 

Lupeose 
(fJ-Oalaktan) 

(viell. ident. mit Stachyose) 

Stachyose 
(Manninotetrose) 

Tetramanno·holosid 

Pentamanno·holosid 

Lactosinose 
(Lactosln) 

Verbascose 

Cellotetraose 

Name 

Anhydrodigito xose 

~·I·Arabinosan 

Tabelle 13 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C24H42021 
(2 Mol. Galaktose 

+ 1 Mol. Glucose 
+ 1 Mol. Fructose) 

C24H42021 
(2 Mol. Galaktose 

+ 1 Mol. Glucose 
+ 1 Mol. Fructose) 

C24H4P21 + 4 H20 
(1 Mol. Glucose 

+ 2 Mol. Galaktose 
+ 1 Mol. Fructose) 

C24H42021 
(+ Mol. Mannose) 

C30H52026 
(5 Mol. Mannose) 

C36Hs2031 + H20 
(Galaktose, Fructose, Glucose. 
Niihere Zusammens. unbek.) 

C36H62031 
(Galaktose, Glucose, Fructose. 
Niihere Zusammens. unbek.) 

Tabelle 14. 

Formel, Konstitution 

CSH 100 3 : 

HC--

Hg I 
I ° 

H10H I 
HC-

I 
HCOH 

I 
H3C 

CSHS04: 
HC 

~I""'o 
I H?/ 
° HOCH 

I HOtH 

--CH2 

I

I Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

IAus d. Samen von cicer-I 
arietinum d. Extrakt. mit 

sied. 70Proz. Alk.l) 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

In Lupinensamen 1). Sirup 
Darst. d. Extrakt. mit. 

I verd. Alk. 

lIn d. Nat. york. (in BOh-; Rhomb. 
i nen, Leguminosen, im Tafeln. a: b 
I Eschenmanna usw.). : C = 1,°5 12 

I Darst.: Aus d. Pflanzen- :1:°,4213. 
.satten iiber d. Strontian- Sehr siilP) 

I
've!.b. u. Zerleg. mit C02 1) 

Uber die Barytverb. 2) 

IAUS Monocellulose durch Krystalle, 
I Acetolyse u. Verseif.1) s. hygr. 

I 
Aus Mannocellulose durch Mikrokryst., 

Acetolyse u. VerseiLl) hygr. 

In d. Wurzeln von Caryo- Kleineharte 
phyllaceen. Krystalle 

Darst. d. Extrakt. mit (aus verd. 
H 20 u. Reinig. mit Blei- Alk.) 

essig 1) 
Aus d. Wurzeln d.Konigs
kerze d. Extrakt. mit sied. 
Alk. u. Reinig. iiber d. 

Barytverb.1) 

Peine 
Nadeln. 

Schw. suB 

Aus Cellulose d. Abbau SchneeweiBe 
mit hochkonz. HCll) Kornchen. 

Schwach 
siiJ3lich 

I 
Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 

Darstellung EIgen· 
I schaften 

Durch Erhitzen von Digi- Nadeln 
toxin oder Gitoxin im (aus Ather) 

Hochvak. bei 27°°1) 

Durch Erhitzen von 1-
Arabinose im Yak. bei 160° 

wiihrend 4 St.1) 

WeiBes, 
amorphes 
Pulver, s. 

hygr. SiiJ3l.
bitter 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Anhydr.1) 

167-170° 

SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

80-81° 

Tetrasaccharide und hijhere. 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkeit Analytisches; 

Diverses 

I 1.1. H20; iRed. 
iun1. abso1. Alk'

j 

nicht F ehl. Losg. 
Kein Osaz. 

! 
11. 1. H20; unl. 

absol. Alk. 

s. 1. 1. H 20; 
unl. Alk., 

Ather 

Wird von verd. Sauren 
in d. Komp. zerlegt 2). 

Viell. ident. mit Stachy-
ose (s. d.) 3) 

I • 
Red. mcht Fehl. Losg. 

Kein Osaz. 
Gart teilw. (Fructose). 
Verd. Essigsaure zerlegt 
in I Mol. Mannino
triose + I Mol. Fruc-
tose, weiter in d. einz. 

Bestandt. 
I V,Wv = 3808 Cal/g 

I 
(mit 2112 H20) 3) 

11.1. H20; unl., Reduz. Fehling. Losg. 
Alk., Ather 4,5 mal schwacher als 

i 1. 1. H 20; unl. 
Alk., Ather 

1. 1. H 20; 1. 
verd. Alk., 

unl. absoI.Alk., 
Ather 

Mannose 
Reduz. Fehling. Losg. 

5 mal schwiicher als 
Mannose 

Red. nicht Feh1. Losg. 

Literatur 

1) Castoro: A. chim. appl. 15, 146 (1925). 

1) Schulze: Ber. 43, 2230 (1910). 
2) Castoro: Gazz. chim. ita 1. 55,463 (1925). 
3) Tanret: Compt. rend. 155, 1526 (1912). 

1) Tanret: Compt. rend. 155, 1526 (1912). 
2) Neuberg u. Lachmann: Bioch. Z. 24, 171 

(1910). 
3) Karrer: Ber. 55, 2854 (1922). 

1) Bertrand u. Labarre: Compt. rend. 185, 
1419 (1927)' 

1) Bertrand u. Labarre: Compt. rend. 185, 
1419 (1927)' 

1) Meyer: Ber. 17, 685 (1884). 

[a]D= + 169,9° Red. nicht Fehl. Losg. 1) Bourquelot u. Bridel: Compt. rend. 151, 
760 (1910) - Pharm. et Chim. 3, 569 (1911). (in H20, c= 1,324%) I . 

[a ]D= +21,0° 1'1. H20, 1. Pyn-
(in H20, c=0,58%) din, heiJ3. Eis

essig. Unl. 
Alk. 

Red. koch. Feh1. Losg. 1) Willstiitter u. Zechmeister: Ber. 62, 722 
(1929)' 

Optisches I 
Drehungsvermiigen , Liislichkeit 

[a]~= +60,5° 
(in H20, c= 1,148%) 

1. Essigester, 
Alk., Ather, 

Chlorof. 

I. 1. H 20, 1. in 
Methylalk, 

Essigs., Pyri
din. Un!. 

Ather. absol. 
Alk. 

Anhydrozucker. 

Analytisches ; 
Diverses 

Red. Fehling. Losg. b. 
Kochen. Gibt Arabi
nosaz. Wird b. Kochen 
mit H20 in Arabinose 

zuriickverw. 

Literatur 

1) Cloetta: Arch. Path. Pharm. I I2, 261 
(1926). - Windaus u. Schwarte: N. Ges. Wiss. 
Gottingen 1926, I. 

1) Vogel: Helv. II, 1210 (1928). 
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Nr 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

II 

12 

60 

Name 

Diarabinosan 

p·I.Rhamnosan 

(X:·d·OIucosan 

Diglucosan 

Tetraglucosan 
(Salabrose) 

Heptaglucosan (?) 

Liivoglucosan 
(fJ· OIucosan) 

Dilavoglucosan 

Tetraliivoglucosan 

Hexaliivoglucosan 

Tabelle 14 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C6H I00 4 : 

I
-HC 

1"-0 
HC/ 

I 1 

01 H10H 
HOCH 

----dH 
1 
CHa 

C6HIOOS : 

HC~I 

H?/O I 
HOCH ° 
H~OH II) 
HC~-

1 
H2COH 

C6HIOOS : 

~-CH 

I'" HTHI 
° HO?H ° 1.2) 

H10H I 
HC~-

1 

-CHz 

I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 

I 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

Durch Erhitzen von fJ-' Amorph. 
Arabinosan mit ZnCl2 imll Geschmack-
Yak. bei 1500 d. 11/2 St. l ) los 

Durch Erhitzen v. Rham- Mikrokryst. 
noseanhydrid im Yak. beil Bitter 
150-155° durch 4 St. l ) 

I 
I 

I 

Durch Erhitzen von Glu- i Amorph. 
cose auf 170°2). I Aus heiBem 

Durch Erhitzen von Glu-I Methylalk. 
cose im Yak. bei 145°1 in Krystal-

wahrend z St. 3) len. Sehr 

I Durch Erhitzen von Glu
cosan 1m Yak. bei -155° 
durch 1/2 St. unter Zus. 

von ZnClz1) 

hygr. Ritter 

Mikrokryst. 
SliB 

Durch Erhitzen von Glu- Amorph., 

I 
cosan im offenen GefaB hygr. Ge
mit wenig ZnCl2 bei 135° schmacklos 

(1/2 St.) 1). 
Durch Erhitzen von Glu
cose mit ZnCl2 auf 180° 

Durch Erhitzen von Glu- 'I Hygr. Pulver 
cose mit Zn-Staub im 

Vak. l ) 

Aus fJ-Glucose d. Destill. 
im Vak. 3). 

Aus fJ-Glucosiden durch 
Destill. im Vak. 4). 

D. Destill. von Starke oder 
Cellulose im Vak. 5) 

Synth. aus Acetobromglu
cose -+ Tetracetylgluco-

I 
sidotrimethylaminbromid 
-+ Lavoglucosan d. Alkal. 6) 

D. Erhitzen von Lavo
glucosan im Yak. mit 

ZnClz bei 140°1) 

Tafeln oder 
Prismen. 

Nicht hygr. 
SiiB-bitter 

WeiBes, 
amorphes, 
w. hygr. 
Pulver. 

Schwach still 

D. Erbitzen von Llivo
glucosan bei 180° mit 

etwas Platinmohr l ) 

WeiBes, 
amorphes 

Pulver. 
Nicht hygr. 

D. Erhitzen von Llivo- Amorph. 
glucosan bei 140° mit Nicht hygr. 
ZnCI2bei4,6atm.Druckl)' Nicht siiB 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

135 0 

(Z. 150°) 

195° (Z.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[aJo=+82,76° 
(in H20, c=4,35%) 

[a]n=-66,2° 
(in H20, c= 2,8%) 

[a]n=+27,2° 
(in H20, C=6,26%) 

[a]n= +II 1,9° 
(in H20, c== 1,555%) 

[1X]n=+94,8° 
(in H20, c= 3.77%) 

Anhydrozucker. 

Liislichkeit Analytisches ; 
Diverses 

1. 1. R29.; un1.1 Reduz. nicht Fehling. 
Alk., Ather I Liisg. 

1.1. H20, Me-II Wird d. Koch. mit Hp 
thylalk: .. Alk., in Rhamnose zuriickver-

un1. Ather i wandelt 

I 

i . 
l.l. H20; l. Reduz. Fehhng. Liisg. in 
Methylalk. d. Warme. Gibt Glu

schw. 1. Alk., cosaz. Wird b. Kochen 
un1. Ather mit Wasser in Glucose 

zuriickverw . 
V.Wv = 4288 Cal/g 

(berechnet) 4) 

11. l. H20; l. in Wird d. verd. Sauren zu 
Methylalk. Glucose hydrolys. 
Kaum l. in 
Alk., un1. 

Ather 

1. 1. H20; 1. in Wird von verd. Sauren 
Methylalk., zu Glucose hydrolys. 

un1. Alk., 
Ather 

1.1. H 20; 1. 
Methylalk. ; 
Alk., un1. 

Ather 

5.1.1. H20; l. 
in 95% Alk., 
1. 1. Eisessig, 
Pyridin, unl. 
absol. Alk., 

Ather 

l.l. H20; w.l. 
Pyridin, sonst 

un1. 

1. H20, un1. in 
den anderen 
Liisungsmitt. 

Reduz. nicht Fehling. 
Liisg. 

Reduz. nicht Fehling. 
Liisg. Wird b. Kochen 
mit verd. Sauren in Glu-

cose zuriickverw. 
V.Wv = 4181 Cal/g 7) 

Reduz. nicht Fehling. 
Liisg. 

Reduz. nicht Fehling. 
Liisg. Gart nicht. Wird 
von Jod nicht gefarb.t. 
Verd. Sauren zer!o 10 

Glucose 

Literatur 

1) Vogel: Relv. I I, 1210 (1928). 

1) Vogel: Helv. II, 442 (1928). 

1) Cramer u. Cox: Helv. 5, 884 (1922). 
2) (jells: Compt. rend. 51, 331 (1860). 
3) Pictet U. Castan: Helv. 3, 645 (1920). 
') Karrer U. Fioroni: Helv. 6, 396 (1923). 

1) A. U. J. Pictet: Helv. 4, 788 (1921). 

1) A. u. J. Pictet: Helv. 4, 788 (1921). 

1) Irvine u. Oldham: Soc. Lond. 127,2903 
( 192 5). 

1) Pictet U. Cramer: Helv. 3, 640 (1920). 
2) Karrer U. SmirnoU: Helv. 5, 124 (1922). 
3) Karrer: Helv. 3, 258 (1920). 
4) Pidet u. (joudet: Helv. 2, 698 (1919)' 
5) Pictet u. Sarasin: Helv. I, 87 (1918). 
6) Karrer u. Smirnoff: Helv. 4,817 (1921). 
7) Karrer: Ber. 55, 2855 (1922). 

1) Pictet u. Ross: Helv. 5, 876 (1922). 

1) Pictet: Helv. I, 226 (1918). 

1) Pictet u. Ross: Helv. 5, 876 (1922). 



Nr 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

62 

Name 

Octoliivoglucosan 

OIykosin I 

OIykosin II 

OIykosin III 

3,6·Anhydroglucose 

Diglucan 

Isodiglucan 

Chitose 
(2,S'Anhydromannose?) 

Tabelle 14 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

COHIOO., 

HOH~--I 
HCOH 

I 
-CH 0 

I H<~OH 11) 
° I I HT--
--CH2 

C12HSOOIO' 
HC--O--CH 

H~~~ H1~~ 
I--:J:H °1 i:d:H °1 

° I ° I I HT- I HT-
---CH. -CH. 

ClsHSOOIO: 
HC--O-CH 

1"- 1"-
H~OH I HTOH I 

I
- CH ° I---CH ° 

HdoH 1 HdoH I 
° I ° I I I HT- I HT--
-CH2 -CH. 

C6H100 5 : 

CHO 
I 

--CH 
I I 
I HOCH 

I 1,2) ° HCOH 
I 

HC--

dH20H I 
'------__ I 

I 
Vorkommen, BiIdung, [i KrystalJogr. 

Darstellung EIgen· 
schaften 

D. Erhitzen von Lavo- Amorph. 
glucosan bei 140° und Fader 
13,3 at Druck mit ZnClzl) Geschmack 

I Durch Destill. von Glu- Amorph. 
cose mit konz. HCl im Wenig hygr. 

Yak. bei 100°1). 

Aus Glucose mit I proz. 
NH1Cl bei 120-130°2). 

Durch Polymeris. von 
Glucose mit konz. HCI3) 

Durch Los. von Glucose Gummiart., 
in konz. H2S04, Fallen hygr. Masse. 
mit Alk. u. Zerl. d. Alk.- Alk.-Verb. 
Verb. d. Koch. mit H20I) mit I Mol. 

Alk., 
amorph., 
hygrosk. 
Masse 

Aus Glucose mit konz. Nicht hygr. 

I HCl u. Extrakt. mit Alk., Pulver 
bis kein red. Zucker mehr 

vorhanden 1) 

Aus Acetodibromglucose 
uber Triacetylmethylglu
cosid-6-bromhydrin und 
Verseif. mit Baryt, sowie 
nachf. Hydro!. d. Methyl-

gruppe2) 

Am Acetodibromglucose 

I mit AgSC03 uber IX-2,3,5-
2', 3', 5'-Hexacetyl-6, 6'
dibromglucosido-l-glucose 

u. Barytl) 

IWie 18, aus dem isom. 
{l-Acetat d. Baryt 1) 

Aus Chitosamin mit sal
petriger Saure 3) 

Feine 
Nadeln. 

SuB-bitter 

Hexagon. 
Prismen 

oder 
Oktaeder 

Sirup 

Sirup 



Schmelz- I Optisches und 
Sledepunkt Qrehungsvermiigen 

210° (z.) [IX]D=+72,8° 
(in H20, c= 3,16%) 

[IX]D=+97,48° 
(in H2O)I). 

[IX]t" = +108,0° 
(inH20, c= 3,045 %)3) 

[IX]D = + II 0,94 0 2) 

Verliert bei [IX]D= 131-134° 
1I0 0 d. Alk. (in H2O) 

[IX]n= +123,8° 
(in H2O) 

I17° [IX]~=+53,89° 
(in H20, c = 12%) 2) 

linksdrehend 

Anhydrozucker. 

Analytisches ; Liislichkeit Literatur Diverses 

1. H20, sonst 1) Pictet u. Ross: He1v. 5, 876 (1922). 
un1. 

1. 1. H20; un1. R.V.=17,8% d.Gluc. 1). 1) Orimaux u. Lefevre: Cornpt. rend. 103, 
Alk., Ather R.V.=8,48% d.Gluc. 2). 147 (1886). 

Gart nicht1). 2) Klatt: A. 329, 350 (1903), 
Wird von Diastase nicht 3) Oeorg u. Pictet: Helv. 9, 612 (1926). 
verand. Verd. Sauren 

zer1. in Glucose 

1. 1. H20; un1. R.V. = 32% d. Glucose. 1) Musculus u. Meyer: Soc. chirn. France 
Alk., Ather Gart nicht. [2] 35, 368 (1881). 

Diastase ist ohne Wirk. 
Verd. Sauren hydro1. zu 

Glucose 

1. 1. H20; un1. R.V.= II,3% d.Maltose 1) Ost: Chern.-Z. 19, 1507 (1895). 
Alk. Diastase ist ohne Wirk. 

Verd. Sauren hydro!. zu 
Glucose 

1.1. H2O; Rotet fuchsinschweflige 1) Karrer, Widmer u. Smirnoff: Heiv. 4, 
schw.1. abso1. Saure. Verd. Sauren 796 (1921). 

Alk., unI. hydro!. zu Glucose2). 2) Fischer u. Zach: Ber. 45,456, 2068, 3763 
Essigester Hydraz. F= 155-156°. (1912). - Fischer, Helferich u. Ostmann: Ber. 

Osaz. F = 180° 53, 873 (1920). 

1.1. H20; Red. nicht Fehling. Los. 1) Karrer, Widmer u. Smirnoff: Heiv. 4, 
schw.1. heiJ3. Verd. SaiJren hydro!. zu 796 (1921). - Karrer u. Smirnoff: Helv. 5, 

Alk., h. Aceton Glucose 124 (1922). 

Reduz. Fehling. Losg. 1) Karrer, Widmer u. Smirnoff: Heiv. 4, 
erst nach d. Hydrolyse 796 (1921). - Karrer u. Smirnoll: Helv. 5, 

mit verd. Sauren 124 (1922). 

R.V.= 60,7% 
d. Glucose') 

1) Fischer u. Andreae: Ber. 36,2587 (1903). 
- Levene: J. BioI. Chern. 57, 323 (1923)' 

2) Haworth, Hirst u. Nicholson: Soc. Lond. 
1927, 15 19. 

3) Ledderhose: Z. phys. Chern. 4, 154 (1880). 
- Tiemann: Ber. 17, 245 (1884). 

4) Levene u. U1pts: J. Bio1. Chern. 64, 475 
(192 5)' 



Nr Name 

21 Epichitose 
(2, S·Anhydroglucose?) 

22 /1- Oalaktosan 

23 lX- Oalaktosan 

24 lX = Digalaktosan 

25 lX= Trigalaktosan 

26 Uivulosal.\ 

27 Dilavulosan 

28 Hetero= Uivulosan 

29 Hetero-Dilavulosan 

30 h·Pructosan 

Tabelle 14 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CSH 100 S : 

CHO 
I 

HC--

HotH I 
I ° 1) 

HTOH I 
HC-

I 
CH,OH 

CaHlOOS: 
H2COH 

I --c-

I HobH I 
I ° (I) 

.O[ HTOH I 
HT--

-CH, 

CSHlOOS: 

H2C" I/° c-

HotH I 
I ° 

HTOH I 
HC

I 
H2COH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Epichitosamin mit 
salpetriger Saure1) 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

Krystalle 

Durch Erhitzen von fJ- Mikrokryst. 
Galaktose im Yak. bei H ygr. SiiE-

150°1) scharf 

Durch Erhitzen von iX

Galaktose im Hochvak. 
(2 mm) bei 135° u. Ex-
trakt. mit abso!. Alk. l ) 

Durch Erhitzen von iX

Galaktose 1m Yak. bei 
145°1) 

Durch Erhitzen von iX

Galaktose 1m Yak. bei 
180°1) 

Durch Erhitzen von Lavu
lose im Yak. bei II 5 bis 

120°1) 

Durch Erhitzen von Lavu-

1 
losan im Yak. bei 120° 

mit ZnC12l) 

Behand. von Fructose mit 
konz. HCl in d. Kalte 1) 

Amorph, 
s. hygr. 

Amorph 

Braunes, 
amorph. 
Pulver. 

Wenighygr. 

Pulver; 
s. hygr. 

Bitterlich 

Amorphe 
Masse 
Hygr. 

WeiEes 
amorphes 
Pulver. 

Geschmack
los 

Entsteht als Nebenprod. WeiEe 
bei d. Darst. d. Hetero- Krystalle. 

lavulosans1) Nicht hygr. 

Entsteht bei d. Acetonie- Sehr hygr., 
rung d. Fructose1) weiEes Pul

ver. Fader 
Geschmack 



Anhydrozucker. 
Schmelz· Optisches Analytisches ; und Liislichkeit Literatur 

Siedepun~t 
Drehungsvermiigen Diverses 

240° [c.:]n=-92,00 -
I 

- 1) Levene: J. BioI. Chern. 39, 69 (1919). 
(in H2O). 

[c.:]~5=-96° 
(in H2O) 

154-155° [c.:]~o=+3°,49°~ 1. H20; 1. Reduz. Fehling. Losg. 1) Pictet u. Vogel: Helv. II, 209 (1928). 
+80,66° (in H2O, Methylalk., Gibt Galaktosaz. 

c=2,033%) unl. absol. Alk.i Wird schon bei lang. 
I Stehen in k. wass. Losg. 

in Galaktose verwandelt 

- - s. 1. 1. H20, 1. . Reduz. Fehling. Losg. 1) Pictet u. Vernet: Helv. 5, 444 (1922). 
Methylalk., Wird b. Koch. mit H2O 

schw. 1. absol. in Galaktose verwandelt 
Alk., unl. 

Ather 

- - - - 1) Pictet u. Vernet: Helv. 5, 444 (1922). 

- - - Polymeris. sich b. Er- 1) Piciet u. Vernet: Helv. 5, 444 (1922). 
warm en mit ZnCl2 

15°° [c.:]~o= +18,6° s.l. 1. H20; 1. Reduz. Fehling. Losg. 1) Pictet u. Reilly: Helv. 4, 613 (1921). 
(in HaO, c= 1,29%)· 1. Methylalk., Gibt Glucosaz. 

[c.:]~o=+I9l5° fast unl. absol. Gart nicht. 
(in Methylalk., Alk. R.V. = 0,33 

c= 1,64%) (Lavul. = I) 

138- 14°° [c.:]~o=+21,5° 1. 1. H20; 1. in Red. koch. Fehl. Losg. 1) Vogel u. Pictet: Helv. II, 215 (1928). 
(in HP, c= 1,396%) Methylalk., Wird nur d. l. Kochen 

un1. absol. mit H2O ill Fructose 
Alk. zer!o 

55-60° [c.:]2~=-59,47° 1. 1. H20, l. Red. nicht Fehl. Losg. 1) Pictet u. Chavan: Helv. 9, 809 (1926). 
Z. 190° (in HP, c=4,17%) Methylalk., w. Gart nicht. 

l. Alk.,Pyridin, Verd. Sauren verw. ill 

unl. Ather Fructose 

266-267° [c.:]lj'=-43,34° 1. I. H20; 1. Red. nicht Feh1. Losg. 1) Pictet u.Chavan: Helv. 9, 809 (1926). 
(in H20, c=4,1%) Methylalk., f. Gart nicht. 

unl. Alk., unl. Verd. Sauren hydrolis. 
Ather zu Fructose 

86-88° [c.:]ljl=-8,9° l.1. H2O; R.V.= 14 % d. Fructose. 1) Schlubach u. Elsner: Ber. 61, 2358 (1928). 
(in H20, c= 1,46%) Methylalk., Gart nicht 

Pyridin, s. w. 1. 
Alk. 

i 

I 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 5 



Nr Name 

31 Di·h·Fructosan 

32 Anhydrofructose 

33 MaItosan 

34 Dextrinosan 

35 Lactosan 

36 Tetralactosan 

37 Isosaccharosan 

38 Caramelan 

39 Caramelen 

40 ~·Oalaktosan [1,6] 

66 

Tabelle 14 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C6HlOOS : 

I

- CH 

1"
I H~OH I 
o HOCH 0 

HOfH I 
HC~

I 
~-CH2 

I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 

Krystallogr. 
Eigen

schaften 

I 

Als Nebenprod. bei d. Hygr.,weiBes 
Darst. d. h-Fructosans 1) Pulver 

Aus Triacetylinulin durch Spheroide 
HNOa1) Krystalle. 

Durch Erhitzen von ent
wass. Maltose bei 160° im 
Yak. wahr. 70-80 St. 1) 

S. hygr. 

Bitteres, 
amorphes 
Pulver. 
Hygr. 

I 
Durch Erhitzen von Dex
trinose im Yak. bei 175°1) 

Amorph. 
Fad. S. 
hygr. 

Durch Erhitzen von Lac
tose im Yak. bei 185° d. 

12 St. 1) 

Durch Erhitzen von Lac
tosan im Yak. bei 105° 

mit ZnC121) 

Amorphes, 
weiBes Pul
ver. Wenig 

hygr. 

Amorphe 
Masse 

Durch Erhitzen von Sac- Amorphe, s. 
charose im Yak. bei 185 hygr. Masse. 

bis 189°1) Bitter 
Synth. d. Kondens. von 
Lavulosan mit Glucose 

oder Glucosan 2) 

Durch Erhitzen von Sac- Braune 
charose im Yak. bei 185 Masse.Hygr. 
bis 190° bis zu einem Ge- Bitter 

wichtsverl. von 10% 1) 

Durch Erhitzen von Sac- BraunesPul
charose im Yak. bei 18S ver. Nicht 
bis 190° bis zu einem Ge- hygr. Sehr 

wichtsverl. von 15 % 1) bitter 

Aus fl-Galaktose durch Lange Pris
Destill. im Vak., oder aus men (aus 
,B-Acetobromgalaktose mit Essigester) 
Trimethylamin u. Verseif. 

mit Baryt 1) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

200-202° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[",m=-2S,SO 
(in H20, c= 1,06%) 

["']n=+3o,17° 
(in H20, c= 2,32%) 

[",]~1= + 149,20 
(in HP, c= 1,997%) 

Anhydrozucker. 

Liislichkeit 

11. 1. H 20; un1.] 
I Alk. I 

1. 1. H 20; 1. 
Methylalk., 
.. un!. Alk., 
Ather, w. 1. 

Pyridin 

1. 1. H 20 

Analytisches ; 
Diverses 

Sauren hydra tis. zu 
Fructose. Gibt ein Tri

methylderiyat 

Reduz. warme Fehling. 
Losg. 

Gibt Maltosaz . 
Gart 

Red. koch. Fehl. Losg. 
Koch. mit H20 yerw. 
in Isomaltose (Dextri-

nose) 

["']D=+66,SO 1.1. H20; un!. Reduz. Fehling. L6sg. 
R.V. = 61 % d. Glucose. (in H20, c= 1,955 %) Alk., Methyl

alk. Gart nicht. 
Gibt Lactosaz. 

Wird d. H20 in Lactose 
yerwand. 

11. H20; unl. in Red. nicht Fehl. L6sg. 
all. and. L6-
sungsmitt. 

1. 1. H20; 1. Reduz. Fehling. L6sg. 
Methylalk., Wird d. H20 in Glucose 

schw. ~: Alk., I u. Fructose ?ydrolys. 
unl. Ather Gart mcht 

[44-14S0 [",W=+80,00 1. H20; 1. 
Methylalk., 

unl. Alk. 

Gart nicht 
(in H20, c= 1,3%) 

, 
! ! 

[",]~3=+6Ho 11.1. H20, sonst! 
(in HP, c=0,208%) unl. ; 

Gart nicht 

220-221° 
I , 

I 1. H20, Alk., I Reduz. schwach koch. 
, schw.1. : Fehling. Losg. 
! Aceton, Essig- i 

ester : 

Literatur 

1) Schlubach u. Elsner: Ber. 61, 23S8 (1928). 

1) Irvine u. Stevenson: Amer. Soc. 51,2197 
( 1929)' 

1) Pictet u. Marfort: Hely. 6, 129 (1923). 

1) Pictet u. Vogel: Hely. 12, 700 (1929)' 

1) Pictet u. Egan: Hely. 7, 295 (1924). 

1) Pictet u. Egan: Hely. 7, 295 (1924). 

1) Pictet u. Andrianoff: Hely 7,703 (1924)' 
2) Pictet u. Stricker: Hely. 7, 707 (1924). 

1) Pictet u. Andrianoff: Hely. 7,703 (1924). 

1) Pictet u. Andrianoff: Hely. 7,703 (1924). 

S'" 



Tabelle 15. 

Nr Vorkommen, Blldung, Krystallogr . 
Name Formel, Konstitution Darstellung Elgen· 

sehaften 

I Olucoseen (5·6) C6R1OO5 : Aus Tetracetylglucose-6- Sirup 
HCOH jodhydrin in Pyridin mit 

1"- AgF u. Verseif.1) 

HCOH I 
HOtH 0 

Ht I 
t-
Il 
CH2 

2 Olucoseen (1-2) CaRlo0 5: Aus Acetobromglucose m. Amorph 
HC-- Diathylamin u. Verseif. l) 

II I COH 

HobH 0 

HtOH I 
Ht-

I 

H2tOH 
3 Cellobioseen ClIRlIOO1O Aus Acetobromcellobiose Sirup 

mit Diathylamin u. Ver-
seifenl) 

4 Isoorhamnonose CaRlo0 5: Aus p-Methylglucoseenid Krystalle 

HC=O d. Verseif. mit lhon-

HtOH RsSOl) 

I 
HOCH 

HtOH 
I 
c=o 
I 
CH 3 

5 Fuconose CaRlo0 5 : Aus Diacetongalaktoseen Sirup 
HC=O d. Verseif. mit verd. 

HtOH RISO,l) 

HOtH 

HOtH 
I 
c=o 
I 
CH. 

Tabelle 16. 

Nr Name 
I 

Vorkommen, Blldung, Krystallogr. 
Forme), Konstitution Darstellung Elgen-

schaften 

Celloglucosan CaR1005 + RsO Aus Celluloseacetat durch Tafeln (aus 
CRaCOBr + RBr. Ver- Alk. 

seifungl) + Ather) 

2 Cellosan CeRlOO5 Aus Celluloseacetat durch WeiBes 
Erhitzen mit Naphthalin Pulver 
oder Tetralin u. Verseif.1) 

68 



und Optisches Schmelz" I 
Siedepunkt Drehungsvermiigen 

94° 
134 ° (Z.) 

Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

107-109° 

-

Optlsches 
Drehungsvermiigen 

[tX]D=+89,35° 
(in HaO) 

in H20 inakt. 
[tX]D=-II,Oo 
(in 2n NaOH). 
[tX]D=-14,00 

(in 95 proz. Pyridin) 

OIucoseene und Dicarbonylzucker" 

Liislichkeit Analytisches ; 
Diverses 

Gart nicht. 
Reduz. Fehling. Losg. 

bei Zimmertemp. 

Literatur 

1) Helferlch u. Himmen: Ber. 61, 1825 
(1928). 

1) Maurer u. Mahn: Ber. 60, 1316 (1927)'
Maurer: Ber. 62, 332 (1929)' 

Nicht als sicher erwiesen 1) Zemplen u. Bruckner: Ber. 6I, 2481 

11. 1. H20, Alk., Red. kaIte Fehl. Losg. 
Pyridin, sonst Bis-p-nitrophenyl-

Bchw.1. hydraz. F = 120,5°, 
s. st. gelbgefarbt 

Bis-p-nitrophenyl
hydraz. F = 20g--2100 

(1928). 

1) Helferich u. Hlmmen: Ber. 62, 2136 
(1929)' 

1) Helferich u. Himmen: Ber. 62, 2136 
(1929)' 

Hexosane durch Depolymerisation. 

Analytisches; Liislichkeit Literatur Diverses 

I. 1. H20, sonst Reduz. nicht Fehling. 1) Hess, Weltzien u. Kunau: A. 435, 1 
unl.,l.in 
Alkalien 

Losg. (1923). 

1. in feuchtem - 1) Pringshelm, Leibowitz, Schreiber u. Ka· 
Pyridin, 1. sten: A. 448, 163 (1926). 
H20, 1. in 
Alkalien 



Nr Name 

3 Lichosan 

4 Anhydrocellobiose 

5 Cellobiosan 

6 Biosan 

7 Inulindihexosan 

8 Difructosan 

9 Diamylose 

10 Isodiamylose 

II Dihexosan 

12 Dihexosan 

13 Dihexosan 

14 OIykogesan 

15 Dextrinosan 

16 Tribexosan 

17 Manootrihexosan 

18 Trihexosan 
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Tabelle 16 (Portsetzung). 

Forme), Konstitution • 
COH100 li 

(1,4)-(1, S)-Glucose (?) 

ClsH30011i 
(2 TIe. Mannose 

-+- 1 Tl. Glucose) 

I 
Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 

Darstellung Eigen
schaften 

Durch Erhitzen von Li
chenin in Glycerin1) 

Aus Baumwolle mit Ace
tylbromid u. Behandl. mit 
AgCOa in Aceton. Verseif. 

Bei d. Behandl. von Cellu
loseacetat mit Eisessig
Bromwasserstoff. Verseif.1) 

Aus Cellulose d. Aceto
lyse U. Verseif. 1) 

Durch Kochen von Inu
linacetat in Benzolsulfons. 
-+- Chloroform. Verseif.1) 

Durch Erhitzen von Inu
lin im Yak. mit Glycerin 

bei 140°1) 

WeiBes 
Pulver 

Korniges 
Pulver 

Amorphes 
Pulver 

Schnee
weiBes 
Pulver 

Pulver 

Kryst. 
Pulver 

S. hygr. 

Durch Acetyl. u. nachf. Rhomb. 
Verseif. von IX-Tetramy- Tafeln oder 

lose 1) N adeln 

Durch Acetyl. von IX- Amorphes, 
Tetramylose mit HaS04 weiBes Pul-

u. Verseif.1) ver. S. hygr. 

Aus Amylose oder Isoli
chenin durch Glycerin bei 

200-210°1) 

Aus Amylose durch Malz
amylase 1) 

Aus Trihexosan d. Emul
sin neben Glucose1) 

Aus Glykogenacetat d. 
Abbau mit Benzolsulfon-
. saure U. Verseif. 1) 

IAUS Isotrihexosan d. Ab-
, bau mit Glycerin 1) 
I 

I Aus Celluloseacetat mit 
I HBr-Acetylbromid -

Isaure Vers. - vollst. 
. Acetyl. U. Vers. 1) 

I Durch Abbau von Kon
Ijakmannan mit Glycerin1) 

WeiBes 
Pulver 

WeiLles 
Pulver 

Krystalle. 
S. hygr. 

WeiLles 
Pulver 

Amorph. 
Hygr. 

Pulver 

WeiLles, 
amorphes 
Pulver. 
Hygr. 

Durch Abbau von Starke Amorphes, 
mit Glycerin bei 200 bis weiLles Pul
'210°1). Aus Amylopectin ver. Wenig 
I mit Malzamylase2) hygr. 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

200° (z.) 

200° (z.) 

209 bis 
210° (z.) 

230 bis 
232° (Z.) 

Hexosane durch Depolymerisation. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

in H20 inaktiv. 
[<x]n=+93,2° 

(in 95 proz. Pyridin). 
[<x]n=+33,5° 
(in 2n NaOH) 

[<x]b4 =-loO 

(in nIl NaOH, 
c= 1,432%) 

[<x]1°=-6,31° 
(in 2n NaOH) 

I 
Liislichkeit r 

ill. H20; I. in I 
feucht. pyri-

r

· 

,din u. Alkalien 

Analytisches ; 
Diverses 

I 
un!. H 20; I. I Red. b. Koch. schwach 

koch. Alk. Fehling. Losg. 

unl. H20; I. 
in verd. 
Alkalien 

Reduz. b. Kochen stark 
Fehling. Losg. 

Wird durch Jod braun
violett gefarbt. 

unl. H20 u. R.V. = 12% d. Glucose 
allen and. 

Losungsmitt., 
'I I. I. in verd. 

NaOH 

I. I. H 20; unl. ; 
absol. Alk. i 

I 
I. I. H20; I. in Red. koch. Fehl. Losg. 
Methylalk. Py-

ridin, unl. 
absol. Alk. , 

I. I. H 20; unl. i .Red. nicht Fehl. Losg. 
Ather Wird von Jod blau ge-

farbt. 
V,Wv=4285 Cal/g2) 

1.1. H 20; w. Reduz. Fehling. Losg. 
I. Alk. Jod fiirbt braun 

Literatur 

1) Pringsheim u. Routala: A. 450, 255 
(1926). - Pringsheim, Knoll u. Kasten: Ber. 
58, 21 35 (1925)' 

1) Hess: Ber. 54, 2867 (1921); 55, 2432 
( 1922). 

1) Bergmann u. Knehe: A. 445, I (1925). 

1) Hess u. Friese: A. 450, 40 (1926). 

1) Pringsheim u. Reilly: Ber. 61,2018(1928). 
- Pringsheim u. Fellner: A. 462, 231 (1928). 

1) Vogel u. Pictet: Helv. II, 2 I 5 (1928). 

1) Pringsheim u. Langhans: Ber. 45, 2533 
(1912). - Pringsheim u. Eisler: Ber. 46, 2959 
(1913); 47, 2565 (1914). 

2) Karrer: Ber. 55, 2854 (1922). 

1) Pringsheim u. Mitarb.: siehe Triamylose. 

I. 1. H20, unl. Red. nicht Feh1. Liisg. 1) Pringsheim u. Wolfsohn: Ber. 57, 887 
Alk. Wird d. Jod burgunder- (1924). - Pringsheim: Ber. 57, 1581 (1924). 

rot gefarbt 

Wahrsch. ident. mit 
Nr II 

[<xW=+132,2° 1.1. H20, sonst Red. nicht Fehl. Losg. 
Wird von Jod nicht ge
larbt. Gibt b. d. Acetyl. 

(in H20, c= 1,584%) unl. 

Maltoseoctacetat 

1

1.1. H20; unl. Wird von Jad braun ge-
absol. Alk' farbt 

[<x]~O= + I 50,8° 1.1. H20, unl. 
(in H20, c=4,99%) Alk. u.Ather 

Wass. Losg. von Jod rot
braun gefarbt. 

[<xJi,'=+9°,5° 
(in H 20). 

[<X]b" = +96,8° 
(in M eth y lalk.) 

In H20, c=0,875%: 
[<x]15 =-26,2°. 
in 2n NaOH 
(c= 1,12%) 

[lX]t=-41 ,00 

[<X]n=+162,2° 
(in H20, c= 9,26%) 

!. I. H 20, Me
thylalk., s. w. 
I. abso!. Alk. 

I. I. HP, unl. 
in and. Lo
sungsm., I. 

Alkalien 

Red. nicht Feh!. Losg. 

Red. nicht Feh!. Losg. 

Red. nicht Feh!. Losg. 
Wird von Jod nicht ge

fiirbt 

I. H20, Pyri- Red. nicht Feh!. Losg. 
din, unl. Alk. Verd. Sauren hydro!' zu 

Ather Glucose 

1) Sjoberg: Ber. 57, 1251 (1924)' 

1) Pictet u. Salzmann: Helv. 7,934 (1924); 
8, 948 (1925). 

1) Pringsheim u. Will: Ber. 61,2011 (1928). 

1) Pictet u. Vogel: Helv. 12, 700 (1929). 

1) Micheel: A. 456, 69 (1927)' 

1) Ohtsuki: Acta phytochim. 4, I (1928). 

1) Pictet u. Jahn: Helv. 5, 640 (1922). 
2) Sjoberg: Ber. 57, 1251 (1924). 
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Tabelle 16 (Fortsetzung). 

Nr Name 

I 
Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 

Formel, Konstitution Darstellung Eigen-
schaften 

19 Isotrihexosan (C6HlOOS)s AUB Starke d. Abbau mit Krystall. 
Glycerin1) Strukt. Fad. 

Geschmack 

20 Trifmctosan C1sH300 15 Durch Abbau von Inulin Amorph 
im Yak. bei 120°1) 

21 Lichohexosan (C8H10Oo)z Durch Acetyl. von Licho- WeiJ3es 
san mit Pyridin + Essigs.- Pulver 
Anhydrid u.Wiederversei-

fen1) 

22 fJ-Triamylose (C8H100 S)s + 4 HsO Durch Acetyl. von fJ-i Monokl. 
Hexamylose mit ZnClg u. Krystallej 

Verseif.1) Tafeln2) 

23 Isotriamylose (C8H10OS)s Durch Acetyl. von fJ- Amorphes, 
Hexamylose mit H2SO, weiJ3es Pul-

iI. Verseif.1) ver. S. hygr. 

24 Tetrahexosan (C8H10OS), Entsteht b. d. Darst. von I Prismen 
Dihexosan aus Trihexosan 

mit Emulsin 1) 

25 ~-Tetramylose (C8H100 S), + z CaH80 Durch Abbau d. Starke Rhomb. 

(Dextrin IX) mit Bacillus macerans1). Krystalle 
Ebenso aus Glykogen I) mit z Mol. 

Alk. 

26 Hexahexosan (C8H10OS)8 Durch Abbau von Starke Amorphes, 
mit Glycerin bei 200 bis weiJ3es 

210°1) Pulver 

27 ~-Hexamylose (?) (C8HIOOS)8 Aus Reisstarke d. Abbau Amorph. 
mit Bac. mac.1) Oderrhomb. 

sechss. Tafel-
chen. Mit 
12% Alk. 

28 fJ- Hexamylose (C8H100 o)8 + 9 HaO Aus Starke oder Glykogen Monokl. 

(Dextrin (J) mit Bac. mac.1) Tafeln 

29 ~, fJ-Hexamylose (C8H10OS)6 Aus Amylopectin mit 

(IX-Amylodextrin) Gerstendiastase bei 50°1) 

30 ~-Octamylose (C8H10OS)s Durch Abbau d. Starke Sechseck. 

(IX- Hexamylose) 1) mit Bac. mac.1) Tafeln 

31 Difructose-Anhydrid I CU H30010 Aus Inulin d. Hydrolyse Rechtwinkl. 
mit H2S04 1) Platten (aus 

Alk.) 

32 Inuian, Iso-di=fructosan (C8H10OS)1 Aus Inulin d. Abbau mit Amorph 
geschmolzen. Acetamid 1). 

Dass. mit Glycerin S) 

33 Cellan (C8H10OS)z Aus Cellulose d. Abbau Arnorph., s. 
mit H10-freier HF, Ace- w. hygr. 
tylier.inPyrid. u.Verseif. 1) Pulver; weill 
Dass. aus Glucose, Cello-
biose od. Lavoglucosanmit 
H20-freier HF wie oben 
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Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

260-2620 

165 bis 
173 0 (Z.) 

3000 (Z.) 

2030 (Z.) 

2600 (Z.) 

2920 (Z.) 

225 0 (Z.) 

2680 (Z.) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[1X]~'=+166,4° 
(in H20, c=2,428%) 

[IX W = -29,660 
(in HsO, c= 2,9%) 

inakt. 
(in H20, c= 5%) 

[1X]~o=+151,4ci 
(in HsO) 

[1X]~'=+172,8° 
(in H2O) 

[lXlD = +162,60 
(in H20, c= 2,921 %) 

[1XH:=+138,8° 
(in H2O) 

[1X]D=+173,2° 
(in H20, c=2,89%)2) 

[IXJD= + 122,90 
(in H2O) 

[IX]~'= +131,80 
(in 5oproz. Alk.) 

[1X]~O=-31,2° 
(in H.O)1). 

[1X]~o=-34,10 
(in H20, c=4,91%)2) 

[IX]~= +143,80 

(in H20) 

Hexosane durch Depolymerisation. 

I 

Analytisches; LiisHchkeit Diverses 

1.1. H20, sonst Red. nicht Fehl. Losg. 
unl., 1. kalt. Polymeris. sich in konz. 

Pyridin wass. Losg. Wird von 
Jod blauviolett gefiirbt 

1.1. H20; s. Red. nicht Fehl. Losg. 
w.l. Methyl- Sauren hydrol. zu Fruc-
alk., Pyridin, tose 

unl. Alk. 

I. H20; unl. Red. nicht Fehl. Losg. 
Alk. Gibt beim Acetvl. mit 

H2S04 als Kataf Cello-
bioseoctacetat 

1. HsO, unl. Red. nicht Fehl. Losg. 
Alk. Wird von Jod braun ge-

farbt. 
I V,Wv=4165,2 Cal/gl) 

1. H20, unl. Reduz. Fehling. Losg. 
absol. Alk. 

1. 1. H20, unl. Red. nicht Fehl. Losg. 
Alk. Amylase baut zu Mal-

tose ab 

1.1. H20, unl. Red. nicht Fehl. Losg. 
Alk. Wird von Jod blau ge-

farbt. 
V.Wv = 4196 Cal/g 

1. 1. H2O,sonst Red. nicht Fehl. Losg. 
unl. Wird von Jod rot ge-

farbt 

Red. nicht Feh1. Losg. 

schw.l. H20, Red. nicht Fehl. Losg. 
sonst unl. Jod fiirbt blau. 

V.Wv = 4166 Cal/g 

schw.l. H20; Red. nicht Fehl. Losg. 
unl. absol. Alk. V,Wv = 4620 Cal/g 2) 

In frischem Polymeris. sich spontan 
Zustande 1. 1. zu Inulin zuruck 

H 20 

1. H20, schw.l. Red. nicht Fehl. Losg. 
k. Pyrid., s. Gibt mit verd. Siiuren 

schw. 1. k. Alk., Glucose. 
Aceton, Me- Wird d. d. ublich. Spal-

thylalk. tungs- u. Garungsferm. 
nicht angegriffen 

L1teratur 

1) Pidet u. Vogel: Helv. 12, 700 (1929)' 

1) Vogel u. Pictet: Helv. II, 215 (1928). 

1) Bergmann u. Knehe: A. 448, 76 (1926). 

1) Pringsheim, Langhans u. Eissler: Ber. 
45, 2533 (1912); 46, 2959 (1913); 47, 2565 
(1914)' - Pringsheim u. Dernikos: Ber. 55, 
1433 (1922). 

S) Karrer u. Biirklin: Helv. 5, 181 (1922). 

1) Pringsheim, Langhans u. Eissler: Ber. 
45, 2533 (1912); 46, 2959 (1913); 47, 2565 
(1914). 

1) Pictet u. Salzmann: Helv. 8, 949 (1925)' 

1) Schardinger: Wiener med. W. 1904, 
Nr.8 - Z. Unters. GenuJ3m. 6, 874 (1903)' 
- Pringsheim u. Mitarb.: Ber. 45-47· 

2) Prlngsheim u. Lichtenstein: Ber. 49, 364 
(1916). 

1) Pictet u. Stricker: Helv. 7, 932 (1924). 
l) Castan u. Pidet: Helv. 8, 946 (1925)' 

1) Prlngsheim: Rer. 47, 2565 (1914). 

1) Schardinger, Pringsheim u. Mitarb.: siehe 
Triamylose und IX-Tetramylose. 

1) Baker: Soc. Lond. 81, 1177 (1902). -
Ling u. Nan)i: Soc. Lond. 127,629,636 (1925); 
123, 2666 (1923). 

1) Schardinger, Pringsheim u. Mitarb.: siehe 
(J-Triamylose und IX-Tetramylose. 

.) Karrer: Ber. 55, 2854 (1922). 

1) Jackson u. Ooergen: C. 1929 II, 1653. 

1) Pringsheim, Reilly u. Donovan: Ber. 62, 
2378 (1929)' 

2) Vogel: Ber. 62, 2980 (1929)' 

1) Helferich u. Bottger: A. 476, 150 (1929)' 
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Tabelle 17. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigen. 

schaften 

I Digitoxose CSH120 4 : In d. Nat. york. als Be- Tafeln 
CH3 • (CHOH)3 . CH2 • CH = ° 1) standt. manch. Glucoside 

(Digitalisglucoside) 2). 
Darst. : Durch Spaltung 
d. Glue. mit alk. Essigs. 3) 

2 Cymarose C7H140 4 Durch Hydro!. d. Gluco- Farb!. 
Methylather d. Digitoxosel) sids Strophantin 2). Prismen 

Aus Glucosid Cymarin d. 
Hydro!' 3) 

J 2· Desoxyarabinose CSHlOO4 : Aus l-Arabinal durch n Krystalle, 

(2· Ribodesose) I -,HOH 
H2S04 , Extrakt. mit suJ3 (aus 

Ather 1) Propylalk. ) 
CH2 

o HOtH 
~ 

I HOfH 
-CH2 

4 2.Desoxy=l·rhamnose CaH120 4 : Aus Acetobromrhamnose Farb!. Sirup 

I-,HOH 
-4- Diacetylrhamnose -4-

Rhamnal u. Behand. mit 
CH2 lIn H2S04l) 
I 

0 HCOH 

I I HOrH 

--CH 
I 

CHa 

5 2-Desoxyglucose·j1 C6H120 5 : IAUS Glucal + n H2S04l). Krystalle. 
HOCH I Schwach suJ3 

1"- I 

CH2 I 
HOtH 0 

I 

H{OH I I 
HC- I 

I I H 2COH 

6 2-Desoxyglucose-/X CSH120 5 : Aus der fJ-Desose durch Harte 
HCOH Erhitzen mit Pyridin bei Krystalle 

1"-- 10001) 

CH2 I 
HOtH 0 

HfOH I I 
HC-

I 
H 2COH 

i 
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Schmelz
und 

Siedepunkt 

Desoxyzucker. 

Optisches I 
Drehungsvermiigen Liislichkeit 

Analytisches ; 
Diverses 

1. 1. H20,! Kein Osaz. 
Aceton, Alk'I' Fa.rbt Fe-haltig. HsS04 

blau 

I 

! 
[Oi]t' =+53,4° 1.1. H20, 1. ! Reduz. Fehling. Losg. 

(inHsO, C=2,245%)j2) Aceton, .. Alk., I b. Erw: Kein Osaz. 
schw.I. Ather, Farbt e1senhalt. H2SO, 
Chlorof., unI. blau 

Benzol I 

1. H 20, 1. 
Alkali 

I Reduz. Fehling. Losg. 
! Benzylphenylhydraz. 
I F = 127-129° 

I 

I 

I 
Reduz. Fehling. Losg. 
Gibt Blaufarb. mit Fe

, halt. H2S04 + Eisessig 
! 

Gart nicht. 
Kein Osaz. 

Benzylphenylhydraz. 
F = 158-159° 

Gart nicht 

Literatur 

1) Bergmann, Schotte u. Leschinsky: Ber. 
55, 158 (1922). 

2) Kiliani: Arch. Pharrn. 233, 319 (1895); 
234, 486 (1896) - Ber. 31, 2455 (1898); 
32,2196 (1899); 38,4040 (19°5)' - Windaus 
u. Schwarte: Ber. 58, 1515 (1925). 

3) Cloetta: Arch. Path. Pharrn. 88, II3 
(1920); II2, 261 (1926). 

1) Bergmann, Schotte u. Leschinsky: Ber. 
56, 1052 (1923). 

2) Jacobs u. Hoffmann: J. BioI. Chern. 67, 
609 (1926). 

3) Windaus u. Hermanns: Ber. 48, 979 
(1915)' 

1) Gehrke u. Aichner: Ber. 60, 918 (1927)' 
- Meisenheimer u. Jung: Ber. 60, 1462 (1927)' 

2) Levene u. Mori: J. BioI. Chern. 83, 803 
( 192 9). 

1) Bergmann: A. 434, 79 (1923). 

1) Bergmann, Schotte u. Leschinsky: BeT. 
55, 158 (1922); 56, 1052 (1923). 

1) Bergmann, Schotte u. Leschinsky: BeT. 
56, 1052 (1923)' 
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Nr Name 

Rhamnal 

2 Olucal 

3 Hydroglucal 

4 Isoglucal 

5 Cellobial 

6 Hydrocellobial 

Tabelle 18. 

Formel, Konstitution 

C6HlOOa: 

I--~H 

i TH 
o HCOH 

I HobH 

-', -~H 
I 
CH3 

C6H100 4 : 

CH 

II"'--i 
CH 
I ! 

HOCH 0 

H~OH I 

He--
I 

H2COH 

C6H120 4 : 

CH2 

1"-1 CH2 

HobH 0 

H~OH I 
HC--

I 
H 2COH 

C6H100 4 : 

CHOH 

b~-I 
II 
CH 0 1) 

HdOH I 
H~-.I 

I 
H 2COH 

C12H2009: 
HC--- HC--

1"- I II I 
HCOH 1 0 HC 

I I 
HOfH 0 I HOfH °1 

HCOH I -HC 

H~~I H~-
I I 

H 2COH H 2COH 

C12H2209 + H20 
HC--- H2C-, 

1"- I I I 
HCOH I 0 H2C I 

I i I I ° HOfH 0 HOfH I + H20 

HCOH I -HC I 

H~~ H~ __ I 

I I 
H2COH H2COH 

I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 

Krystallogr. 
Eigen

schaften 

Aus AcetObromrhamnosel WeiJ3e 
d. Redukt. mit Zinkstaub Prismen 
u. Essigs. u. Verseif. mit (ausBenzol). 

alk. AmmoniakI) I Bitter 

Aus Acetobromglucose d. 
Redukt. mit Zn-Staub u. 
Essigs. u. Verseif. mit 

Baryt 1). 

'Dasselbe, jedoch Verseif. 
Imit alkohol. Ammoniak2) 

Aus Glucal d. Hydrierung 

Hygr. 
Nadeln. 
Bitter 2) 

mit Platin, oder aus Ace- Prismen, 
tylglucal d. Hydrier. mit hygr. (aus 

Pt u. Verseif.1). Alk. + Pe-
Durch Hydrol. d. Hydro-: trolather). 
lactals mit Emulsin u. Ver- I Schwach sliB 
garung der Gal. mit Hefe 2) 

Aus Triacetylglucal durch 
Koch. mit H20 u. ,Verseif. 

mit Baryt 2) 

Aus Acetobromcellobiose 
d. Redukt. mit Zn-Staub 
u. Essigs. u. Verseif. mit 

alk. NHa1) 

Bitterer 
Sirup 2) 

Krystalle 1) 

Dicke Pris
men (aus 

Alk.) 

Durch Hydrierung von Farbl. kl. 
Hexacetylcellobial mit Pt Prismen (aus 
u. Verseif. mit Baryt 1) Alk.) mit 

I Mol. H20. 
SliB-bitter 



und Optisches sChmelz-I' 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

74-75° 

86-87°1) 
84° 2) 

Kp1 = 195 
his 205°1) 

Liislichkeit 

1. 1. H20, Me
thylalk., Alk., 

Pyridin, 1. 
Chlorof., 
Benzol 

1.1. H20, 
CHaOH, 

Alk., Pyridin, 
w.1. Ather, 

Chlorof., 
Benzol 

1. 1. H20, 
CHaOH, 

Alk., Aceton, 
schw.1. 
Chlorof. 

Olucale. 

Analytisches; 
Diverses 

Red. nicht Fehl. Losg. 
Mit HCI griine Fichten

span-Reakt. 

i Red.schwachFehl.Losg. 
i 

I Red. koc~. Feh!. Losg. 
; Griine Flchtenspan-Re-
i aktion mit HC!. 
Entfarht neutr. Per

I manganat1. i. d. Kalte. 
I Benzylphenylhydraz. 

F = 121-122° 

Literatur 

1) Bergmann u. Schotte: Ber. 54, 44~ (1921). 

1) Fischer: Rer. 47, 196 (1914), 
2) Bergmann u. Schotte: Ber. 54,440 (1921). 

1) Fischer: Ber. 47, 196 (1914). 
2) Fischer u. Curme: Ber. 47, 2047 (1914), 

1) Bergmann: A. 443, 223 (1925). 
2) Bergmann: A. 434, 79 (1923). 

1. 1. H20; I Red. nicht Fehl. Losg. 1) Fischer u. Fodor: Ber. 47, 2057 (1914). 
schw.1. Alk., Gibt keine Fichtenspan- - Bergmann u. Schotte: Ber. 54, 1564 (1921). 

un1. Ather Reaktion 

Red. nicht Fehl. Losg. 
Wird d. Emulsin in 
Glucose u. Hydroglucal 

gesp. 

1) Fischer u. Fodor: Ber. 47, 2057 (1914). 
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Nr Name 

7 Lactal 

8 . -Isolactal 

9 Hydrolactal 

10 Oentiobial 

II Hydrogentiobial 

Nr Name 

I Metasaccharopentose 

Tabelle 18 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12H2009: 

HI~I H~-I 
HCOH I 0 HC 

HOfH 0 I HOfH 0

1 HOCH I -HC 
I I 

HC-- HC-

H2~OH H2~OH 

CH --CH 

11"-
HO~: 1 0 

H{OH I 
HC--

I 
H 2C-0-

1"-
HTOH I 

HOCH 0 

H{OH I 
HC-

I 
H 2COH 

CH2 ---GH 

1"-1"
CH2 I 

HobH 0 

H~OH I 
Ht- I 

HTOH I 
o HOCH 0 

H{OH I 
I i H2C---

HC-
I 

H2COH 

Tabelle 19. 

Formel, Konstitution 

C.HlOO4: 
CH=O 
I 

CH2 

I 
HOCH 4) 

I 
HCOH 

I 
CH20H 

I 

Vorkommen, Blldung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigeit· 

schaften 

Aus Acetobromlactose d. Aus heiB. 
Redukt. mit Zn-Staub u. 90proz.Alk.: 
Essigs. u. Verseif. mit lange, d unne 

Baryt1). Prismen mit 
Dasselbe, jedoch Verseif. I Mol. H20. 

mit alk. NHa 2) Schwach suB 

Aus Lactal durch Kochen Krystalle 
mit H201) 

Durch Hydrieren von Lange Pris
Hexacetyllactal mit Pt- men. Aus 
Mohr u. Verseif. mit 90Proz. Alk. 

Baryt1) mit I Mol. 

Aus Acetobromgentio
biose d. Redukt. mit Zn
Staub + Essigs. u. Vers. 

mit methylalk. NHa1) 

Aus Hexacetylgentiobial 
d. Redukt. mit Palladium
Mohr + Eisessig, Verseif. 

mit methylalk. NHa1) 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Durch Oxyd. von Meta-
saccharinsaure mit H20 2 

U. Ferriacetat1). 
Durch Oxyd. von para-
saccharinsaurem Barium 
mit H20 2 U. Ferriacetat 2) 

H 20. 
Schwach suB 

Farbl. 
Nadelchen 
(aus verd. 

Alk.) 

Aus Alk. 

Krystallogr. 
Eigen· 

schaften 

Monoklin. 
Krystalle 3) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

1980 

204-2050 

Schmelz-
und 

Siedepunkt 

93 03) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[lX]t' = +36,43° 
(in H2O) 

[lX]b" = +26,8° 
(in H2O) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

ca. 0° 

LOslichkeit I 

1.1. H 20; W. 

1. Alk., unl. 
.Ather, 

Chlorof. 

1. H20; unl. 
Alk. 

1. H20; s. w. 
1. k. Alk., 
sonst unl. 

Olucale. 

Analytisches ; 
Diverses 

Red. sehwaeh Fehl.Losg. 
Gibt keine Fiehtenspan

Reaktion 

Reduz. Fehling. Losg. 

Red. nieht Fehl. Losg. 

s. 1. 1. H20, Gibt d. griine Fiehten-
s. sehw.l. Alk. span-Reaktion 

Literatur 

1) Fischer u. Curme: Ber. 47, 2047 (1914). 
8) Bergmann: A. 434, 79 (1923). 

1) Bergmann: A. 434, 79 (1923). 

1) Fischer u. Fodor: Ber. 47, 2057 (1914), 

1) Bergmann u. Freudenberg: Ber. 62, 2783 
(1929)' 

Wird d. Emulsin gesp. 1) Bergmann u. Freudenberg: Ber. 62,2783 
in Glue. u. Hydroglueal (1929)' 

Saccharinzucker. 

Analytisches ; Loslichkeit Literatur Diverses 

- Gibt kein Osaz.1) 1) Kiliani u. Niigeli: Ber. 35, 3531 (1902). 
- Kiliani u. LOUler: Ber. 38, 2668, 3625 
(1905)' 

2) Kiliani: Ber. 41, 120 (1908). 
3) Steinmetz: Ber. 41, 121 (1908). 
4) Nef: A. 376, 82 (1910). 
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Tabelle 19 (Fortsetzung). 

Vorkommen, Bildung, KrystaUogr. 
Nr Name Formel, Konstitution Eigen-Darstellung schaften 

2 Isosaccharopentose CSH100 4: Durch Oxyd. von iSO-! Sirup 
CH.OH saccharinsaurem Bleimit 
[ H20 2 u. Ferriacetat1) 
co 
[ 

CH. 

I 
[ 

CHOH 

I 
[ 
CH 20H 

Tabelle 20. 

Vorkommen, Bildung, KrystaJlogr. 
Nr Name Formel, Konstitution Darstellung Eigen-

schaften 

I Xylohexosamin CSHU04N Aus d. Lacton der Xylo- Nicht rein 
hexosaminsaure d. Red.1) dargestellt 

2 . Chitosamin, CSH130 6N: Aus Chitin mit heiBer, Nadeln (aus 

Qlucosamin, HCOH konz. HCI2). Methyl-

1"- Synth. aus d-Arabinose alk.)4) 
2=AminogJucose 

H1NH21 
durch die Cyanhydrin-
reakt. liber d-Glucosamin-

HOCH 0 1) saure 3) 

H~OH I i 
HC--

I [ 
H 2COH I 

3 Chondrosamin, CSH13OsN: I In d. Nat. vork. als Be- -
Lyxohexosamin, CHOH I standt. d. Knorpelsubst.1) 

1"- Durch Hydrolyse d. Chon-
2= Aminogalaktose 

H1NH·1 
I droitinschwefelsaure2). 

Synth. aus Lyxohexos-
HOCH 0 I aminsaure durch Red. 3) 

HOfH I 
HC--

H 2doH 

4 Epichitosamin, CSH130sN Aus Epichitosaminsaure -
2·Aminomannose durch Redukt. 1) 

5 3=Aminoglucose C6H13OsN: Aus Diaceton-3-toluol- Sirup 

HCOH sulfoglucose mit alk. NHa 

1"-- bei 1700 u. Behand. mit 

H10H I 
verd. Siiuren 1) [ 

I 
H2NCH 0 I 

H?OH I I 
HC-- I 

I I 
H 2COH 

I 
6 6· Aminogalaktose CSH130sN Aus Toluolsulfodiaceton-I Sirup 

galaktose mit alk. NHs u. I 

Behand. mit verd. i 
Sauren 1) 
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Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

-

Schmelz
und 

Siedepunkt 

I 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[IX Ji,o = -360 
(in Alk.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

Anfangs linksdrehend, 
zurn SchluB rechts

drehend 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 

Saccharinzucker. 

Analytisches ; Liislichkeit Diverses 
, 

- I Red. kalte Fehl. Losg. 
Benzylphenylhydraz. 

I F = 124-126°. 
Osaz. F = 125° 

Aminozucker. 

Liislichkeit I 
Analytisches ; 

Diverses 

1.1. H 20; 1. 
Methylalk., 
unl. Ather, 

Chlorof. 

Osaz. F = 173°. 
Pentabenzoylderivat 

F = 162° 

Die H20-Losg. reag. 
alkal. Reduz. Fehling. 

Losg. wie Glucose. 
Phenylisocyoanat 

F = 210. 
Gibt d-Glucosephenyl

osaz. Gart nicht. 
Gibt zwei Chlor

hydrate 

Osaz. F = 201-202° 
( Galaktosazon) 

Zwei Chlorhydrate: 
F = 1850 u. 187° 

Chlorhydrat F = 1870 

Osaz. F = 207° 
N-Benzoylderiv. 
F = 128-130° 

Phenylhydrozon d. 
Benzoylderivates: 

F = 201 0 

Literatur 

1) Ruff, Meusser u. Franz: Ber. 35, 2368 
(1902). 

Literatur 

1) Levene: J. BioI. Chern. 26, 155 (1916). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 57, 323 (1923). 
") Ledderhose: Z. phys. Chern. 4, 147 (188,.). 

- Neuberg: Bioch. Z. 43, 501 (1912). ~ 
3) Fischer u. Leuchs: Ber. 36, 27 (1903). 
4) Lobry de Bruyn u. v. Ekenstein: Rec. 

tray. Pays-Bas 18,79 (1899)' - Breuer: Ber. 
31, 2195 (1898). 

1) Levene u. La Forge: J. BioI. Chern. 18, 
123 (19 14)' 

2) Levene u. La Forge: J. BioI. Chern. 20, 

433 (19 15)' 
3) Levene: J. Riol. Chern. 31, 609 (1917)' 
4) Levene: J. BioI. Chern. 26, ISS (1916). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 36, 79 (1918). 

1) Freudenberg, Burkhart u. Brauer: Ber. 
59, 714 (1926). 

1) Freudenbergu. Doser: Rer. 58, 294(1925). 
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Tabelle 20 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution 
Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 

Darstellung Eigen. 
schaften 

7 Isoglucosamin C6HlaO.N: IAUS d-Glucosaz. d. Red. Krystalle 

I·Aminofructose H 2CNH2 
mit Zinkstaub u. Essigs. l) (aus Methyl-

I Aus Glucose + NHa in alk.) 2) 
COH Methylalk. 2) 

1"-
HOTH I 

HCOH ° 
H{OH I 
H2C~~ 

8 £x-Acrosamin CsHlao5N Aus IX-Acrosephenylosaz. Sirup 

(d, I·Fructosamin) d. Red. mit Zn-Staub u. 
Essigs. l) 

9 Epiglucosamin CeHl305N Aus Methylglucosid-2- Sirup 

(J·Aminoaltrose) Chlorhydrin mit NHa bei 
IOOo, Behand. mit AgaCOs 
u. Hydrolyse mit verd. 

I Saurenl) 
I 

10 6-Aminoglucose C6HI30 5N: 
I 
Aus Triacetylmethylglu- Sirup 

CHOH cosid-6-bromhydrin mit 

1"- NHa, Hydrolyse mit verd. 

HioH I 
HCII) 

Aus 6-Toluolsulfomono-
HOCH ° aceton- od. isodiaceton-

H{OH I 
glucose 2) 

HC~~ 

I 
H2CNH2 

Tabelle 21. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Eigen· Darstellung schaften 

Thioglucose CeHI20.S: Durch Red. d. Diglykosyl- WeiJ3es, 

CHSH 
disulfid-acetates in alkal., hygroskop. 

1"- saurer oder neutral. L6sg. Pulver. 
u. Verseif. mit methylalk. Unangeneh-

HioH I NHal). mer Ge-

HOCH ° Kommt als Glucosid Sini- schmack 

H{OH I 
grin natiirl. vor2) 

HC--
I 

H2COH 

2 I, 1 = Diglykosylsulfon C12H220 12S: Aus I, I-Octacetyldiglyko- Krystalle 

HC-SO,-CH 
sylsulfid durch Oxyd. mit (aus verd. 

1"- 1"- KMn04 in 6oproz. Essigs. Alk.) 
u. Verseif. mit methylalk. 

HioH I HioH I NHal) 

HOCH ° HOCH ° 
H~OH I H{OH I 
HC-- HC~-

I I 
H2COH H 2COH 
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Schmelz- Optisches und 
Sledepunkt Drehungsvermogen 

127 bis -
128°2) 

- inakt. 

- --

- --

und 
Schmelz- I Optisches 

Siedepunkt Drehungsvermogen 

Sintert. 
70° 

150° (z.) 

II8° 
(HsO-frei) 

129° 

[IX]~=+23° (E.) 
in 5oproz. A1k. 

IX-Form: 
[IX]~O = +212,8°-~ 
+76,8° (in H20). 

{J-Forrn: 
+ 16,5° --+ + 58,4 ° 

(in H20) 3) 

[IX]~O=-38,IO 
(in H.O, c= 3,6%) 

Aminozucker. 

Analytlsches ; Liislichkelt Literatur Diverses 

1.1. H20, 1. Reduz. Fehling. Losg. 1) Fischer: Ber. 19, 1921 (1886). 
Alk., un1. wie Glucose. 2) Ling u. Nan)!: Soc. Lond. 12I, 168 

Ather Gibt G1ucosaz. (1922). 
2 

- Reduz. Fehling. Losg. 1) Fischer u. Tafel: Ber. 20, 2573 (1887). 
Gibt IX-Acrosaz. 

I.I. H20; 1. Nicht rein dargestellt. 1) Fischer, Bergmann u. Schotte: Ber. 53, 
Alk., unl. F des Methy1g1ucosid- 516 (1920). 
Ch10rof. arnin-Ch10rhydrats 

. ° = 210--211 . 
Gibt ein Osaz. 

- Reduz. Fehling. Losg. 1~ Fischer u. Zach: Ber. 44, 132 (19II). 
Ch10rhydrat F = 210° 2 Ohle u. Vargha: Ber. 6I, 1207 (1928). 
P-To1uo1su1fonsaures 

Sa1z d. Pheny1-hydroz. 
F = 182-183° 2) 

Thio= und Selenozucker. 

Liislichkeit 

1.1. H 20; 
schw. 1. A1k., 
un!. Ather 

Analytlsches; 
Diverses 

Red. ka1te Feh!. Losg. 
Gibt G1ucosaz. 

1.1. H20; w. 1. Reduz. Fehling. Losg. 
A1k. Gibt G1ucosaz. 

Gart nicht 

Llteratur 

1) Wrede: Z. phys. Chern. II9, 46 (1922). 
2) Schneider u. Wrede: Ber. 4·7,2225 (1914). 
3) Schneider u. Leonhardt: Ber. 62, 1384 

(192 9). 

1) Wrede u. Zimmermann: Z. phys. Chern. 
148, 65 (192 5). 
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Tabelle 21 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution 

3 Bi(glykosyl·6 )sulfid C12H22010S : 
HCOH HCOH 

1"- I"~ 
HTOH I HTOH I 

HOCH ° HOCH ° 
H{OH I H{OH I 
HC--- HC--

I I 
H2C--S-CH2 

4 Bi (glykosyl·6 )selenid C12H22010Se: 
HCOH HCOH 

HtOH HtOH 
I I 

HOCH HOCH 
I I 

HCOH HCOH 

Hb H6 
I I 

H2C- Se--CH 2 

5 Bi(glykosyl·6)diselenid C12H2201OSe2 : 
HCOH HCOH 

I I 
HCOH HCOH 

I I 
HOCH HOCH 

I I 
HCOH HCOH 

I I 
HC HC 

I I 
H 2C-Se-Se-CH2 

6 Thioisotrehalose C12H22010S : 
HC-S-CH 

1"- 1"-
HTOH I HTOH I 

HOCH ° HOCH ° 
H{OH I H{OH I 
HC-' HC--

I I 
H2COH H2COH 

7 SelenoisotrehaIose C12H 220 lOSe: 

HC-Se-CH 

1"- 1"-
HTOH I HTOH I 

HOCH ° HOCH ° 
HtOH I HtOH I 

I . I 
HC--' HC-

I I 
H2COH H 2COH 

8 Diglykosyldisulfid C12H22010S2 : 
HC-S-S-CH 

1"- 1"-
HCOH I HCOH I 

I I. 
HOCH 0 HOCH 6 

H{OH I H{OH I 
HC- HC--

I I 
H2COH H 2COH 

I Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I AusTriacetylmethylgluco
, sid-6-bromhydrin mit 

i
KHS, Acetyl., Verseif. u. 
Hydrol. m. verd. Sauren1) 

Wie 3, jedoch mit KHSe 
oder K2Se21) 

Krystallogr. 
Eigen

schaften 

WeiJ3es 
Pulver 

(aus Alk. 
+ Ather) 

Gelbes 
Pulver; 

hygroskop. 
SiiB 

Als Nebenprodukt bei d. Gelbes, hy
Darst. von Biglykosyl-6- groskop. 

selenid 1) Pulver. SiiB 

Aus Acetobromglucose m. Krystalle. 
alkoh. Kaliumsulfidlosg. u. SiiB 
Verseifen mit methylalk. 

NHa1) 

Aus Acetobromglucose in Krystalle. 
alkoh. Losg. mit Selen- SiiB 
wasserstoff u. Verseif. mit 

methylalkoh. NHa1) 

Aus Acetobromglucose in WeiJ3es, 
alk. Losg. mit KaIium- hygroskop. 
disulfid u. Verseifung mit Pulver. SiiB 

methylalk. NHa1) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Thio= uod Seleoozucker. 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkeit 

s.1.1. H20; 
!. 1. Alk. 

[tX]~=-83,87° 1.1. H20; un1. 
(in H20, c= 4,686%) abso1. Alk. 

1.1. 
s. schw. 

Analytisches ; 
Diverses 

Reduz. Fehling. Losg. 
Gart nicht 

Gart nicht 

Gart nicht 

Red. nicht Feh!. Losg. 
Gart nicht. 

Verd. Sauren spalten 
langs. zu Glucose 

Red. nicht Feh!. Losg. 
Gart nicht. 

Verd. Sauren spalten 
langsarn zu Glucose 

Farbt Fehling. Losg. 
schwarz 

Literatur 

1) Wrede: Z. phys. Chern. IIS, 284 (1921). 

1) Wrede: Z. phys. Chern. lIS, 284 (1921). 

1) Wrede: Z. phys. Chern. IIS, 284 (1921). 

. 1) Schneider u. Wrede: Ber. So, 793 (1917). 

1) Schneider u. Wrede: Ber. 50, 793 (1917). 



Nr Name 

9 Diglykosyldiselenid 

10 I, I· DigalaktosyIsulfon 

11 Thiodigalaktose 

12 Selenodigalaktose 

13 Dithiodigalaktose 

14 Trithiodigalaktose 

86 

Tabelle 21 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12H22010Se2 : 
HC-Se-Se-CH 

1"- 1"-
H10H I H10H 1 

HOCH 0 HOCH 0 

HfOH I HfOH I 
HC- HC--

I I 
H,COH H,COH 

C12H22012S: 
HC-SO,-CH 

1"'- 1"-
H10H I H10H 1 

HOCH 0 HOCH 0 

HO~H I HO~li I 

Hb- Hb-I 
I I 

H2COH H2COH 

C12H22010S : 
HC-S-CH 

1"'- 1"'-
H10H I H10H 1 

HOCH 0 HOCH 0 

HOfH I HOfH I 
HC- HC~·~· 

I I 
H2COH H 2COH 

C12H22010Se: 
HC-Se-CH 

1"-1 1"-1 H10H H10H 

HOCH 0 HOCH 0 

HOfH I HOfH I 
HC- HC-

I I 
H2COH H 2COH 

C12H22010S2 : 
HC-S-S~CH 

1"- 1"'-
H10H I H10H I 

HOCH 0 HOCH 0 

HOfH I HOfH I 
HC- HC-

I I 
H,COH H2COH 

HS-HC-S-CH-SH 
I 

HCOH 

HO~H 
I 

HOtH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

H60H 

HO~H 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

H 2COH 

1 Vorkommen, BiIdung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigen· 

I schaften 

I Aus Aceto bromglucose in 
,alk. Liisg. mit Kalium
I diselenid u. Verseifen mit 
I methylalk. NHa1) 
: 

Aus r, r-Digalaktosylsulfid 
I d. Oxyd. mit KMnO, in 
6oproz. Essigs. u. Verseif. 

mit methylalk. NHa1) 

I 

I 

Aus Aceto bromgalaktose 1 

mit K2S2 in alk. Liisg. u. 
Verseifen mit methylalk. 
. NHa1) 

Aus Acetobromgalaktose 
Imit Kaliumselenid ·in alk. 
I Liisg. u. Verseifen mit 

methylalk. NHa1) 

Aus d. Mutterlauge bei d. 
Darst.d. Trithiogalaktose1) 

Hellgelbes, 
amorph. 
Pulver 

Krystalle 
(aus Alk. 
+ H 20) 

Nadeln 
(aus H20) 

Nadeln 
(aus Alk. 
+ H 20) 

Nadeln 

Aus Galaktose mit H2S Nadelchen 
in Pyridin 1) 



und Optisches SChmelz-I 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

182 0 

228 0 [IX )~9 = -36,60 
(in HaO, c= 5,24%) 

Thio= und Selenozucker. 

Liislichkeit 

l.l. H 20; 
l. in Alk. 

l.1. H 20; 
w.l. Alk. 

Analytisches; 
Diverses 

Literatur 

1) Wrede u. Zimmermann: Z. phys. Chern. 
148, 65 (192 5)' 

1) Schneider u. Beuther: Ber. 52, 2135 
(1919)' 

1) Schneider u. Beuther: Ber. 52, 2135 
(19 19)' 

1) Schneider u. Beuther: Ber. 52, 2135 
(1919)' 

schw.1. k., Spaltet leicht H.S ab 1) Schneider u. Beuther: Ber. 52, 2141 
1. l. heW H20, (1919)' 

1. 1. Pyridin 



Nr Name 

15 Thiocellobiose 

16 I, I· Dicellosylsulfon 

17 Dicellosylsulfid 

18 Dicellosyldisuliid 

19 Dicellosylselenid 

20 Cellosylglucosylsulfid 

21 Cellosylglucosylselenid 
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Tabelle 21 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12H2201OS: 

SHCH I-CH 

I"~ 1"-
HTOH 1 0 HTOH 1 

HOCH 0 I HOCH 0 

:~_i :i~1 
I I 

H 2COH H 2COH 

C24H42022S: 
1--
-CH I HC~S02--CH I-CH 

1"- 1"- 1"- 1"-
HTOH 1 0 HTOH 1 HTOH 1 0 HTOH 1 

HOCH 0 1 HOCH 0 HOCH 0 I HOyH 0 

H~OH I -H? I H?-_I - HTOH I 

HC~- HC~- Hc_1 HC-
I I I I 

H 2COH H 2COH H 2COH H 2COH 

C24H42°2()S: 
1--
-CH I HC-S-CH I----CH 

I"~I· 1 1"-1 1"- 1"-
HTOH 0 HTOH HTOH 1 0 HTOH 1 

HOCH 0 1 HOCH 0 HOCH 0 I HOyH 0 

H~OH I -H? I H?-L HTOH I 
HC~- HC- Hc_1 HC--

I I I I 
H 2COH H 2COH H 2COH H 2COH 

C24H42020S2: 
1--
-CH I HC-S-S-CH I-CH 

1"-1' 1"--- 1"-1 1"-
HTOH b HTOH I HTOH ° HTOH 1 

HOCH ° 1 HOCH ° HOCH ° I HOyH ° 
H~OH I -Hb I Hb--\ - HCIOH I 
Hb- Hb- Hb-' HC~-

I I I I 
H2COH H2COH H2COH H 2COH 

C24H42020Se: 
Formel wie Nr 17, jedoch Se an Stelle von S 

ClsH32015S: 

_'1--c-H--I HC-S-CH 

1"- I 1"- 1'''-
H~OH 1 ° HTOH 1 HTOH 1 

HOCH 0 I HOCH 0 HOCH 0 

H{OH i -H? I H{OH I 
HC- HC-- HC~-

I I I 
H 2COH H2COH H 2COH 

ClsH320l5Se: 
Formel wie Nr 20, jedoch Se an Stelle von S 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Durch Red. d. Di
cello biosyldisulfid
acetates mit Zn 

in Essigsaurean
hydrid u. Ver

seifen 1) 

Durch Oxyd. d. 
Dicellosylsulfids 
mit KMn04 u. 

Verseifen 1) 

Aus Acetobrom
cello biose mit K2S2 
in alk. Liisg. u. 
Verseifen mit me-

thylalk. NHal) 

Wie 17, 
als N ebenprod. l) 

Durch Vers. d. 
Tetradeca
acetates 1) 

Aus Acetobrom
cellose + Aceto

bromglucose 
+ K2S in alk. 
Liisg. u. Vers. 

d. Acet.l) 

Krystallogr. 
Eigen

schaften 

WeiBes, 
hygroskop. 

Pulver. 
SiiB-bitter 

Krystalle 

Amorphes 
Pulver. 

SiiB 

WeiBes, 
hygroskop. 

Pulver. 
Nicht siiB 

Gelblich
weiJ3es 
Pulver 

WeiBes 
Pulver 

Aus d. Acet. d. Gelbl. Pulver 
Vers.l S iiB 



und Optisches Schmelz" I 
Siedepunkt Drehungsvermiigen 

21SO 
(Zers.) 

160 0 

(Zers.) 

ca 1600 

(Zers.) 

Thio= und Selenozucker" 

LiisHchkeit 

1. H20, sonst I 
un1. 

1. 1. H 20, 1. in 
verd. Alk., 
unl. absol. 

Alk. 

1.1. H 20, 
sonst un1. 

1. 1. H 20, 
verd. Alk., 
un1. Aeth. 
Chlorof. 

1.1. H 20, 
verd. Alk., 

sonst wenig 1. 

Analytisches ; 
Diverses 

Red. nicht Fehl. Losg. 

Fiirbt Feh1. Losg. in d. 
Wiirme gelbgriin 

Red. nicht Fehl. Losg. 

Red. nicht Fehl. Losg. 
Emulsin spaltet 

Glucose ab 

Emulsin spalt. zu 
Glucose 

Literatur 

1) Wrede u. Hettche: Z. phys. Chern. 172, 
169 (1927)' 

1) Wrede u. Zimmermann: Z. phys. Chern. 
148, 65 (1925). 

1) Wrede: Z. phys. Chern. 108, IIS (1919)' 

1) Wrede u. Hettche: Z. phys. Chern. 172, 
169 (1927)' 

1) Wrede: Z. phys. Chern. II2,1 (1920). 

1) Wrede: Z. phys. Chern. II2,1 (1920). 

1) Wrede: Z. phys. Chern. 112,1 (1920). 



Tabelle 21 (Fortsetzung). 

Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 
Nr Name Formel, Konstitution Eigen· Darstellung schaften 

I 
22 Oalaktosylglucosylselenid C12H22010Se: Aus d. Acetobromzuck. WeiJ3es 

HC~Se~CH + K2S2 in alk. Losg. Pulver 

1"- 1"'- u. Verseif.1) 

H?OH I H?OH I 
HOCH 0 HOCH 0 

HOtH I HfOH I 
HC-- HC--

I I 
H2COH H 2COH 

23 Thiogalaktose C6Hu05SAg Durch Einleiten von Amorph. 

(Ag·Salz) H2S in eine Losg. von 
Gal. in Pyridin u. Darst. 

d. Silbersalzes1) 

U 3· Thioglucose CoH12OsS: Nicht in freier Form 

CHOH dargest. 1) 

I"~-
H?OH I 

CH·SH 0 

HfOH I 
HC~-

I 
H 2COH 

25 m·3·glucosyl·di·suIfid C12H22010S2 Aus d. Diacetonverb. Wei1.les, 
d. Vers,!) amorph. 

zed!. Pulver 
SiiB 

26 Thioketopentose C6H120 4S Aus Hefe1,2) Sirup 

(Methyliither) H2COH H2COH 

I/OH l/oH 
C C 

1"-- oder 1"--
CHSCH. I CHOCH. I 

~HOH r 
f

HOH I 
CH2-- CH2--



und 
Schmelz- [ Optisches 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

I' 

Thio= und Selenozucker. 

Liislichkeit 
Analytisches; 

Diverses 

3-Methyl-Thioglucose
Tetracetat: F = 94°. 

Nadeln 

Red. Fehl. Losg. 

Llteratur 

Wrede: Z. phys. Chern. II2, 1 (1920). 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 60, 232[(1927)' 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 60, 232 (1927)' 

1) Suzuki, Odake u. Mori: Bioch. Z. 154, 
278 (1924)· 

9) Levene u. Sobotka: J. Biol. Chern. 65, 551 
(1925). 



Zweiter TeiI. 

Derivate der Zucker als Carbonyle. 

Acetale und Mercaptale, Aldazine, Glucamine, Oxime, Osimine, Semi
und Thiosemicarbazone, Ureide, Hydtazin-Derivate, andere stickstoff

haltige Derivate, Bisulfitverbindungen. 



Nr Name 

Olykolaldehyd.dimethyl-acetal 

2 Olykolaldehyd·diathyl·acetal 

3 Milchsaurealdehyd-diathyl·acetal 

4 d· Olycerinaldehyd·dimethyl·acetal 

5 Diacetyl-glycerin=aldehyd-dimethyl-acetal 

6 d, I- Olycerinaldehyd-diathyl'acetal 

7 I-Olycerinaldehyd·dimethyl·acetal 

8 (j. Methyl-glycerin =aldehyd·diathyl =acetal 

9 d, I·Epihydrin=aldehyd=dimethyl=acetal 
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Tabelle 22. 

Formel, Konstitution 

C4HloOa: 

HC/O. CHa 

1"'-0. CHa 

H2COH 

C6H140 a: 

/0, C2H. 
HC 

1"'-0. C2Hs 

H2COH 

C7HlsOa: 

HC/O. C2H 5 

1"'-0. C2H 5 

CHOH 
I 

CHa 

C5H 120 4 : 

HC/O. CHa 

1,",,0. CHa 

HCOH 
I 

H2COH 

C9H l60 6 : 

/ 0. CHa 
HC 

1"'-0. CHa 

HC02C2Ha 
I 

IJ;.C02C2Ha 

C7H l60 4 : 

/ 0,C2HS 
HC 

1"'-0. C2H• 

HCOH 
I 

H2COH 

C5H120 4 : 

HC/O. CH• 

1"'-0. CH. 

HOCH 
! 

H2COH 

CSH lS0 4 : 

HC/O. C2H5 

1"'-0. C2H S 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

CHa 

CH2-CH-CH(OCHa)2 

~/ 
° 

I Krystallogr. 
Vorkommen, Bildung, Eigen. 

Darstellung schaften 

Beim Stehen von Glykol
aldehyd in I proz. methyl

alk. HCll) 

Aus d. Bromacetal mit 
alk. Kalilauge l). 

Aus d. Chloracetal mit 
wasser. Kalilauge 2) 

Dass. aus Bromacetal a) 

D. Red. von Methylgly
oxaldiathylacetal + Na + 

Alk. l ) 

AusAminomilchsaurealde
hyddimethylacetal l ) 

Aus Glycerinaldehyd
dimethylacetal mit Essigs.
Anhydrid + Na-Acetat l) 

D. Oxyd. von Acrolern
diathylacetal l). 

Aus Glycerinaldehyd mit 
alkohol. HC12) 

Wie bei d-Glycerinald.
dim. durch Trennung der 

1- und d-Komp.l) 

I D, Oxyd. von Croton
acetal + KMn041) 

Aus d. Chlor-oxy-pro
pionaldehyd-dimethyl

acetal in Ather + KOH 
I u. Destill. im Vak.l) 

Sirup 

Sirup 

Sirup. 
Ranziger 
Geruch 

Sirup 

Farbl. 
Fliissigk. 

Brennender 
Geschmack 

Sirup. 
Bitter, von 
brennend. 
Geschmack 

Sirup 



Acetale. 
Schmelz- Optisches Analytisches ; 

und LiisUchkeit Llteratur 
Siedepunkt Drehungsvermiigen Diverses 

KP749 = - -
158- 159° 

- 1) Fischer u. Gilbe: Ber. 30, 3055 (1897) 

Kp.168°; - - d24 = 0,888 3) 1) Pinner: Ber. 5, 150 (1872). 
Kps= S) Mayer: Z. phys. Chern. 38, 149 (1903). 

57-58°3) 3) Hartung u.Adkim: Amer. Soc. 49, 251 
(1927). 

7 

Kp76S = - 1.1. k. H2O, -- I) Wohl u. Lange: Ber. 41, 3619 (1908). 
16g--17°0 schw; 1. helli. 

Kp12 = 67° H2O 

- [1X]~'= +21,8° - - 1) Wohl u. Momber: Ber. 47, 3346 (1914)' 
(in H20, c=6,49%) 

KP4= - - - 1) Wohl u. Momber: Ber. 50, 455 (1917)' 
128-129° 

Kp27 = - Mischbar mit Red. kalte Feh1. Losg. 1) Wohl: Ber. 31, 1799 (1898). 
1360 H20, A1k., Gibt G1ycerosaz. 2) Wohl u. Neuberg: Ber. 33, 3103 (1900). 

Kpll= Ather Borsiiurederivat: 3) Witzemann: Amer. Soc. 36, 1909, 223 
121°3) C14H31OgB. (1915)' 

Kaliumsa1z F = iiber 4) Wohl u. Neuberg: Ber. 32, 3489 (1899)' 

o 

320°. Kryst.1. 1. H2O, 
A1k., unl. Benzo1 4) 

- [1X]~6=-20,9° - - 1) Wohl u. Momber: Ber. 47, 3346 (1914). 
(in H20, C=9,22%) 

Kp12 = - Mischbar mit D17 = 1,0498 1) Wohl u. Frank: Ber. 35, 1906 (1902). 
II4-II6° H20, Alk., 

Ather, Ben-
zol, Ch10rof., 

Aceton 

Kp= 
146-147° 

- - - 1) Wohl u. Momber: Ber. 47, 3349 (1914). 
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Tabelle 22 (Portsetzung). 

Vorkommen, BUdung, Krystallogr. 
Nr Name Forme), Konstitution Darstellung Eigen-

schaften 

10 d, I-Epihydrin-aldehyd-diiithyl-acetal CH.-CH-CH(OC2HS)2 Aus Acroleinacetal -4- Sirup 
"'/ Oxychlorpropionacetal 

° -4- + KOH u. Destill.1) 

11 Olycerinaldehyd-chlorhydrin-dimethyl-acetal /O.CHa Aus Acroleindimethyl- Angenehm 
CH.OH • CHCI-CH" acetal mit HC10 in riech. 61 O. CH3 

wasser. Losg.l) 

12 " 
·diiithylacetal /O.C.Ho Wie oben, jedoch aus Farbl. dick. 

CH.OH • CHCl. CH" Acroleindiathylacetal1) 01 O.C.Ho 

Tabelle 23. 

Vorkommen, BUdung, Krystallogr. 
Nr Name Forme), Konstitution Darstellung Eigen-

schaften 

1 I-Arabinose-di-athylmercaptal C6H1OOiSC.H.). Arabinose+HC1+Athyl- Farblose 
mercaptan1) Nadeln (aus 

Alk.). Bitter 

2 
" 

=athylenmercaptal C6H1OO,(SCHs)z Aus d. Komp., Schiitteln1) Krystalle 
(aus Alk.) 

3 
" 

-di-d·amylmercaptal C.H1OO,(SC6Hu). Aus d. HCl-sauren Losg. Krystalle 
d. Komp.l) (aus Alk.) 

4 ., ·di-isoamylmercaptal C.HlOOiSC.Hu)z Aus d.Komp., Schiitteln1) Krystalle 
(aus Alk.) 

5 " 
=di-n-propylmercaptal C6HIOoiSCsH7). Aus d. Komp.l) Kryst. (aus 

verd. Alk.) 

6 " 
-dian -butylmercaptal C6H10oiSC,H9). Aus d. Komp.1) Kryst. (aus 

verd. Alk.) 

7 " 
·di-benzylmercaptal C5H1OO,(SCH.CsH.). Aus d. Komp., Schiitteln 1) Lange 

Aus d. Komp. + HCl. Nadeln 
Schiitteln ") (aus soproz. 

Alk.) 

8 " 
-trimethylenmercaptal C6H10<?' . S.CaHs Aus d. Komp., Schiitteln 1) Lange 

Nadeln (aus 
Alk.). Bitter 

9 d-Arabinose-di-d·amylmercaptal C.H1OO,(SC6Hll). Aus d. Komp., Schiitteln 1) Schuppen 
(aus Alk.) 

10 
" 

·di-isoamylmercaptal CSH100iSC.Hll). Aus d. Komp.1) Krystalle 
(aus Alk.) 

11 i· Arabinose-di·d-amylmercaptal C.HIOOiSC.Hu). Aus d. Komp.l) Krystalle 

12 
" 

-di·isoamylmercaptal CSHIOO,(SC5Hll)1 Aus d. Komp.1) Krystalle 

13 Xylose·di·athylmercaptal C.H10O,(SC2Hs)1 Aus d. Komp.l) Sirup 

14 
" 

=di-amylmercaptale CliH10O,(SC6Hll)z Aus d. Komp.l) Sirup 

15 
" 

-trimethylmercaptal C.H100, . S.CaHs Aus d. Komp.1) Sirup 

16 
" 

·di-benzylmercaptal C.HIOO,(SCH2CsH5)Z Aus d. Komp.l) Sirup 

17 Fucose-di-athylmercaptal CsHaO,(SCzHs). Aus d. Komp.l) Krystalle 

18 
" 

.athylenmercaptal CSH12°.(SCHz). Aus d. Komp.1) Krystalle 



Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Enantiamorph mit d. 
entspr. Rhodeoseverbdg. 

I Enantiamorph mit d. 
, entspr. Rhodeoseverbdg. 

. Literatur 

1) Wohl u. Schweitzer: Ber·40, 95 (1907) 

1) Wohl u. Schweitzer: Ber·40, 95 (1907), 

Literatur 

1) Fischer: Ber. 27, 673 (1894). 

1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 

1) Neuberg: Ber. 33, 2253 (1900). 
2) Votocek u. Vesely: C. 1916 I, 602. 

1) Votocek u. Vesely: C. 1916 I, 602. 

1) Maeda u. Uyeda: Bull. Soc. Jap. I, 18! 
(1926). 

1) Uyeda u. Kamon: Bull. Soc. Jap. I, 179 
( 1926). 

1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 
2) Pacsu u. Ticharich: Ber. 62, 3008 (1929)' 

1) Lawrence: Rer. 29, 547 (1896). 

1) Votocek u. Vesely: C. 1916 I, 602. 

1) Votocek u. Vesely: C. 1916 I, 602. 

1) Votocek u. Vesely: C. 1916 I, 602. 

1) Votocek u. Vesely: C. 1916 I, 602. 

1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 

1) Fischer: Ber. 27, 673 (1894)' 

1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 

1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 

1) Votocek u. Vesely: C. 1916 I, 602. 

1) Votocek u. Vesely: C. 1916 I, 602. 
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Tabelle 23 (Fortsetzung). 

Nr Name 
I 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Formel, Konstitution Darstellung Eigen-

schaften 

19 Pucose-di·d-amylmercaptal CoH12oiSC5Hll). Aus d. Komp.1) KrystalJe 

20 
" -di-isoamylmercaptal COH18O,(SC6Hll)z Aus d. Komp.1) Krystalle 

21 i-Pucose-di-isoamylmercaptal COH1Z0,(SC6Hll). Aus d. Komp.1) KrystalJe 

22 Isorhamnose-di-athylmercaptal COHlBO,(SC.H6)s Aus d. Komp. + rauch. Schwach 
HCl1) rosa gef. 

Nadeln 
(aus Ather) 

23 Rhamnose·di-athylmercaptal COH1zO,(SC.H6). Aus d. Komp.1) Feine 
Blattchen 

od. Nadeln 

24 
" -athylenmercaptal COH1SOiSCH.)s Aus d. Komp.1) Krystal1e 

25 
" -di-isoamylmercaptal COH180iSC.Hll)S Aus d. Komp.1) KrystalJe 

26 
" -di-n-butylmercaptal COH1SoiSC,Hg). Aus d. Komp.1) KrystalJe 

(aus verd. 
Alk.) 

27 " -di-n=propylmercaptal COH18OiSCaH7). Aus d. Komp.1) KrystalJe 
(aus verd. 

Alk.) 

28 " -di-benzylmercaptal COH18O,(SCH.CoH5)s Aus d. Komp.1) Rhomboide 
Komp. + HCl; SchUtt. S) Tafeln 

29 OIucose-di-athylmercaptal COH180 5(SC.H6). Aus d. Komp. + HCll) Bittere 
Nadeln od. 
Blattchen 
(aus heiB. 

Alk.) 

30 " -di-athylmercaptal·6· Brom- COHllO,Br(SC.H6). Aus Methylglucosid-6- Lange, sei-

hydrin Bromhydrin + HCl + dige Nadeln 
Athyimercaptan 1) (aus Ather) 

31 
" 

• athylenmercaptal COH180 6(SCH.) • Aus d. Komp., Schiitteln 1) Farb!. 
Nadeln (aus 
heiB. Alk.). 
Geruchl., 

Bitter 

32 " -di-isoamylmercaptal COH1805(SC6Hll). Aus d. Komp. + HCl1) Nadeln (aus 
h. Alk.) 

33 
" 

-dian -butylmercaptal COH1S05(SC,Ho)s Aus d. Komp.1) KrystalJe 
(aus verd. 

Alk.) 

34 
" 

-dian -propylmercaptal CeHlB05(SCaH7)s Aus d. Komp.1) Nadeln (aus 
heiB. Alk.) 

35 
" 

-trimethylenmercaptal CSH1.O •• S.CaHe Aus d. Komp., Schiitteln 1) Nadeln 
(aus Alk.). 

Bitter 
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Mercaptale. 
Schmelz· Optisches 

I 

Analytisches ; 
und Liislichkeit Literatur 

Siedepunkt Drehungsvermiigen Diverses 

140-142° 1) Votocek u. Vesely: C. 1916 I, 602. 

15 1- 152,5° Enantiarnorph mit d. 1) Votocek u. Vesely: C. 19161, 602. 
entspr. Rhodeoseverbdg. 

160-162° 1) Votocek u. Vesely: C. 19x6 I, 602. 

97-98° 1. 1. H2O, 1) Fischer u. Herborn: Ber. 29, 1966 (1896). 
1. Alk., 

s. w. 1. Ather 

135-137° 1) Fischer: Ber. 27, 673 (1894). 

169° 1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 

108-IIO,So 1) Votocek u. Vesely: C. 1916 I, 602. 

II9° [IX]t=+16,49° 1) Uyeda u. Kamon: Bull. Soc. Jap. x, 179 
( 1926). 

130° [IX]b"= + 10,0° 1) Maeda u. Uyeda: Bull. Soc. Jap. I, 181 
( 1926). 

125 ° [IX]~o=+35,28° 1. 1. heill. Alk. 1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 
(in Pyridin) 2) 2) Pacsu u. Ticharich: Ber. 62, 3008 (1929)' 

127-128 ° [IX]to=-29,8° 1. heiB. H20 u. Pentamethyl· Verbindg.: 1) Fischer: Ber. 27, 673 (1894). 
(c=4,878%) h. Alk.; schw. C15Ha206S2 . Gelber 2) Levene u. Meyer; J. BioI. Chern. 69, 175 

1. k. H20; s. Sirup. KpO.6 = 152 0: (1926). 
w.1. Ather, n~o = 1,48838. D~o = 

Benzol 1,0834. [IX Jro = + 19,2 ° 
(inCHaOH, c=4,04%)· 
1. Alk., Ather, un1. H20 2) 

107° [IX]b"=+S,08° 1. 1. Methyl- 1) Fischer, Helferich u. Ostmann: Ber. 53, 
(in Alk.) alk., Alk., 878 (1920). 

Aceton; 1. 
Essigester, 

Chlorof., Ben-
zol., f. un1. 

H2O 

143° [<\]~o=-10,810 1.1. heW. H2O; 1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 
(in H2O) 1. k. H20, 1. 1. 

heiB. Alk. 
Schw. I. 

Chlorof., Ben-
zol, Ather 

142- 144° schw. 1. h. 1) Fischer: Ber. 27. 673 (1894). 
H20, 1.1. h. 2) Votocek u. Vesely: C. X916 I., 602. 
Alk.. f. un1. 

k.Hp 

124° [IX]t= +27,00° 1) Uyeda u. Kamon: Bull. Soc. Jap. I, 179 
(1926). 

147° [IX]b'=+41,00 1) Maeda u. Uyeda: 
( 1926). 

Bull. Soc. Jap. I, 181 

130° s. 1. I. heiB. 1) Lawrence: Ber. 29, S47 (1896). 
H20; 1. k. 

H20, 1. 1. heiB. 
Alk., w.1. k. 

Alk. 
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Tabelle 23 (Forlsetzung). 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

Name 

Olucose=di=benzyl=mercaptal 

" =di=benzyl=mercaptal=pentacetat 

Monoaceton=glucose=di=benzyl=mercaptal 

Diaceton =glucose=di = benzyl = mercaptal 

p= Toluolsulfo=di=acetonglucose=di=benzyl· 
mercaptal 

Monomethyl=glucose=di=benzyl'mercaptal 

Trimethyl'glucose= di=benzyl= mercaptal 

2, 3·Mono=methyl=athylketon=glucose= 
di·benzyl·mercaptal 

44 Olucose=di.methyl=mercaptal 

45 
" 

=di-methyl=mercaptal·pentacetat 

46 Mannose.di.athyl.mercaptal 

47 Pentamethyl=mannose=diathyl'mercaptal 

48 2,3=Monoacetonmannose.diathyl=mercaptal 

.9 2, J; 5, 6· Diacetonrrtanoose.diiithYl.rrtercapJ 

50 Mannose·athylen=mercaptal 

51 
" 

=di=n=butyI=mercaptaI 

100 

Forme), Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigen

schaften 

!Aus d. Komp., Schiitteln1)! Feine 
; Aus Glucose + HCI + I Nade1n (aus 
'I' ZnCI2 + Benzylmercap- .50proz. Alk.) 

tan u. Schiitteln 2) BItter. Ge-
i ruchlos 

IAus dem Mercaptal dureh: Krystalle 
! Acetyl. mit Essigs.-Anhyd. i 

[AUS ;. ~:~:.e:t~ceton Nadeln 
+ H2SOl) 

Aus d. Mutterlaug. b. d. Sirup 
il Darst. des Monoaceton- i 

deriv.l) ·1 

!i Aus d. Komp. Platten oder 
II Nadeln (aus 

I 
Methyl-

, alk.)1) 

(AUS d. Sirup naeh d. Ace-IKleineweiBe 

I tonierg., Beh. mit Ath. + Nadeln (aus 
Na, sowie mit Jodmethyl heiJ3. Alk.) 

i[u. Koehen in 9oproz. Alk. 
mit n-HCJl) 

Aus d. Mutterlauge b. d. Hexagon. 
Darst. d. Vorig. u. Zusatz Platten 

von H20I) 

Aus d. Dibenzylmereapt. Lange 
+ Methyhithylketon + Nadeln (aus 

CuS04 , Sehiitteln I) Benzol) 

1 Aus d. Komp., Schiitteln I), Krystalle 

I
, (aus IO Tin. 

heiJ3. Alk.) 

Aus Vorig. mit Essigs'-I Nadeln (aus 
Anhydr. + Na-Acetat l ) I 5°Proz. 

I Alk.) 

Komp.l) I Krystalle 

Aus d. Mercaptal + Di_1 Gelbl. 
methylsulfat I) I' Sirup. 

I
i Knoblaueh-

gerueh 

i Aus d. Mere. + Aeeton: Krystalle, 
+ CUS041) ! Nadeln 

I 

Aus d. Mutterl. d. Vorig.l) I Sirup 
I 

Komp.l) 

Krystalle 

Krystalle 
(aus verd. 

Alk.) 



Literatur 

1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 
2) Pacsu: Ber. 57, 849 (1924). 

1) Schneider, Sepp u. Stiehler: Ber. 51, 220 
(19 18). 

1) Pacsu: Ber. 57, 849 (1924). 

1) Pacsu: Ber. 57, 849 (1924). 
2) Pacsu: Her. 58, 1455 (1925). 

1) Schneider, Sepp u. Stiehler: Ber. 51, 220 
(19 18). 

1) Schneider, Sepp u. Stiehler: Ber. 5 I, 220 
(1918). 

1) Fischer: Ber. 27, 673 (1894). 
2) Levene u. Meyer: J. BioI. Chern. 69, 175 

(1926). - Pacsu u. Kary: Ber. 62, 28II 
(1929)' 

1) Levene u. Meyer: J. BioI. Chern. 69, 175 
( 1926). 

1) Pacsu u. Kary: Ber. 62, 28II (1929)' 

1) Pacsu u. Kary: Ber. 62, 28II (1929)' 

1) Uyeda u. Kamon: Bull. Soc. Jap. I, 179 
( 1926). 
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Tabelle 23 (Fortsetzung). 

Vorkommen, Bildung, KrystaUogr. 
Nr Name Forme), Konstitution DarsteJlung Eigen-

schaften 

52 Mannose=di=n=propyl=mercaptal CSH120s(SCaH7)2 Komp.l) Krystalle 
(aus verd. 

Alk.) 

53 " 
-die benzyl· mercaptal C2oH2S0SS2 Komp. + HCI; Rosetten f. 

Schiitteln 1) weiJ3. 
Nadeln (aus 

Alk.) 

54 2, 3, 5, 6=Diaceton·mannose·di·benzyl- C2sHa2osS2 Aus Vorig. + Aceton Sirup 

mercaptal + H2SO/) 

55 2, 5,3, 6·Diaceton=4·methyl·mannose= C27HasOsS2 Aus Vorig. NaOH + Sirup 

di=benzyl·mercaptal Dimethylsulfat 1) 

56 4-Methyl-mannose=di -benzyl = mercaptal C21H2S0SS2 Aus Vorig., Beh. mit HCI WeiJ3e 
in Alk., Zus. von Hpl) Nadeln 

(aus Alk.) 

57 Oalaktose=di-athyl=mercaptal CSH1Ps(SC2Hs)2 Komp.l) Nadeln. 
Bitter 

58 " 
=athylen=mercaptal CSH120S(SCH2)2 Komp.; Schiitteln 1) Krystalle 

59 
" 

=di=d=amyl'mercaptal C6H120s(SCsHll)2 Komp. + HC]!) Nadeln 

60 
" 

·di = n -butyl· mercaptal CSHI20S(SC4HQ)2 Komp.l) Krystalle 
(aus verd. 

Alk.) 

61 
" 

=di=n=propyl-mercaptal CSHI20s(SCaH7)2 Komp.l) Krystalle 
(aus verd. 

Alk.) 

62 
" 

trimethylen-mercaptal cSHI20s(S2CaHs) Komp.; Schiitteln 1) Sirup 

63 " =di=benzyl'mercaptal CSH120S(SCH2CsHs)2 Komp. + HCI; Schnee-
Schiitteln 1,2) weiJ3e 

I 
Krystalle 

64 2, 3=Monoaceton·galaktose=di·benzyl= C2aHaoOsS2 Aus Vorig. mit Acetonj Nadelchen 

mercaptal + CUS04l) (aus Chlorof. 
+ Petrol-

IAUS d. Mutterl. d. Vorig. 

ather) 

65 2, 3, 5, 6· Diaceton·galaktose-di·benzyl= C26H34.oSS2 Sirup 

mercaptal ! oder durch weitere Aceto-
I nierung d. Vorig. l) I 

66 4·Methyl=galaktose·di=benzyl·mercaptal C21H280SS2 I Aus d. Diacetonderiv. d. WeiJ3e 
I Methyl. mit Dimethyl- Nadeln (aus 
i sulfat u. Hydrolyse in Alk. heiJ3. Alk.) 
,mit HCI u. Verd.+Hpl) 

67 iX= OIucoheptose·di 'athyl'mercaptal C7H140s(SC2Hs)2 Komp. + HCI1) Krystalle 

68 Maltose=n=butyl'mercaptal (?) CI2H2209(SC4H9)4 (?) Komp. + HCI1) Krystalle 

69 
" 

=n=propyl=mercaptal (?) CI2H2209(SCaH7)4 (?) Komp. + HCI1) Krystalle 

70 Lactose'n=butyl-mercaptal (?) C12H2209(SC4H9)4 (?) Komp. + HCI1) Krystalle 

102 



Schmelz- Optisehes und Losliehkeit 
Sledepunkt Drehungsvermogen 

125° [tX)h7 = +31,0° 

126° [tX]~o=-32,92° 
(in Pyridin) 

1. 1. Pyrid., 
heiJ3. Alk., 

schw.1. H2O, 
un1. Chloro£., 
Aceton, Ather 

[tX ]~O = + 66,26° 
(in CaHsCl,) 

188 0 [tX]to=-106,62° 1. 1. Pyrid., 
(in Pyridin) heiJ3. Alk., 

schw.I. H2O, 
unl. Ather, 

Chlorof. 

140--142° [tX]n = ca - 10° 1. 1. h. R 20 u. 
Alk. 

149° s. 1. 1. k. H2O 

123-124°1) 
122-123°2) 

123° [tX]12 = +12,67° 

129° [1X]1' = +27,5° 

144°2) 
13001) 

[tX]b"=-26,36° 
(in Pyridin) 2) 

1. 1. h. Alk., 
Pyridin 

102-103° [tX]~=+8,76° 1. 1. Chlorof., 
(in CaHaCl,) Aceton, Alk., 

CaR 2Cl" 
s. schw.I. 

Ather 

130--131 ° [tX]b8 =-27,55° 1. 1. Chlorof., 
(in Pyridin) Pyrid., h. Alk. 

schw. 1. H2O, 
uni. Ather 

152- 1540 

126° [tX]t= + 12,0° 

1460 [tX)h7=+25,00 

106° [tX]t= +23,55° 

Mercaptale. 

I 
AnalytJsehes; 

Dlverses 

Pentamethyl-Derivat : 
C16H3206S2' Sirup. Kpo.2 
=155-160°. [1X]n=Oo 

Llteratur 

1) Maeda u. Uyeda: 
(1926). 

Bull. Soc. Jap. I, 181 

1) Paesu u. Kary: Ber. 62, 28II (1929)' 

1) Paesu u. Kary: Ber. 62, 28II (1929)' 

1) Paesu u. Kary: Ber. 62, 28II (1929)' 

1) Paesu u. Kary: Ber. 62, 28II (1929)' 

1) Fischer: Ber. 27, 673 (1894). 
2) Levene u. Meyer: J. BioI. Chern. 74, 695 

(1927). 

1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 

1) Fischer: Ber. 27, 673 (1897). 
2) Vatacek u. Vesely: C. 19161, 602. 

1) Uyeda u. Kaman: Bull. Soc. Jap. I, 179 
(1926). 

1) Maeda u. Uyeda: Bull. Soc. Jap. 
(1926). 

I, 181 

1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 

1) Lawrence: Ber. 29, 547 (1896). 
2) Paesu u. Tic:harich: Ber. 62,3008 (1929)' 

1) Pacsu u. Lob: Ber. 62, 3104 (1929)' 

1) Fischer: Ber. 27, 673 (1894)' 

1) Uyeda u. Kaman: Bull. Soc. Jap. I, 179 
(1926). 

1) Maeda u. Uyeda: Bull. Soc. Jap. I, 181 
(1926). 

1) Uyeda u. Kaman: Bull. Soc. Jap. I, 179 
(1926). 
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Nr Name 

Dioxyaceton=hydrazon 

2 Arabinosealdazin 

3 Olucosealdazin 

4 Fructoseketazin 

5 Fructosazin 

6 Olucoseammoniak 

7 Lactoseammoniak 

Name 

Diaerythrosimin 

2 1 = Arabinosimin 

Tabelle 24. 

Formel, Konstitution 

C10H200sNz: 
CH.OH CH20H 

(6HOH)a (6HOH)a 

~H:N-N:~H 
C1zH24010N 2: 

CH.OH CH20H 

(6HOHh (6HOH)4 
I I 

CH:N-N:CH 

C1zHz4010Nz: 
CH20H CH20H 
I I 

(CHOHla (CHOH)a 

~'N=N:d 
~H20H ~H20H 

(C6H90,N)2: 
H2C-

HO{H I 
HOCH 0 

H~OH I 
HC=N-1~-

-. -LN=bH ') 

! HO~H 
i I 

o HCOH 

I H{OH 

-CH. 

C6H1S0 6N: 
HCOH(NH2) 

H~OH 
I 

HOCH 

H~OH 
H~OH 

H 2tOH 

C12H2S013N 

Tabelle 25. 

Formel, Konstitution 

CSH150 6N: 

[y~2~~OH)2 • ?H-]:H 

CSHllO,N: 
HCNH2 

i"-l 
(CHOH)a 0 

6H2--1 

Vorkommen, BUdung, 
Darstellung 

Hydrazinhydrat 
+ Dioxyac. in verd. Alk.1) 

AusArabinose+Hydrazin
hydrat in heiB. Methyl

alk. l ) 

Aus Glucose + Hydrazin
hydrat in Methylalk. in 

d. Warme1) 

Aus Fructose + Hydrazin
hydrat in Methylalk. in 

d. Warme l ) 

Beim Eindampfen elner 
Liisg. von Fructose In 

methylalk. NH31). 
Dasselbe2). 

Bei d. Zersetz. d. Chitos
amins als Nebenprod. 3) 

Krystallogr. 
Eigen

schaften 

Kryst. 
(+ zMol. 

H 20) 
Kryst. 
Pulver 

WeiJ3es, 
lockeres 
Krystall
pulver. 
S. hygr. 

Gelbl. 
Krystall
pulver. 
Hygr. 

WeiBes 
Pulver 1) 
WeiBe, 
diinne 

Blattchen 2) 

Aus Glucose + Ammoniak Krystalle 
bei 30° in CHaOH 1) 

Durch mehrtag. Aufbew. Farbl. kleine 
von Lactose in mit NHa Nadeln 

gesatt. CH OH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

KrYstallogr. 
Eigen

schaften 

Aus I-Erythrose mit Am- Krystalle 
moniumcarbonat. b. Ein-'I (aus H20). 
dampfend.Liisg.lmVak.1) SliB 

• I 

Aus elner Liisg. von Ara-I WeiBe 
binose in methylalkohol., Krystalle 

Ammoniak1) : 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

IlSO 

(Zers.) 

80-100° 

12SO (Z.)I) 
210°2) 

220° (Z.) 
232,s 04) 

123-124° 

SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

ISSo 

124° 

Aldazine, Ketazine und Aldehydammoniake. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

inaktiv1). 

[lX]n=-7S,00 
(HIO, c=0,4%) 2) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[lX]n=+136,3° (E.) 
(in H20, c= 1,3%) 

[lX]to=+83() 
(in H20, c= 10%) 

I 

Liislichkeit I 
Analytisches ; 

Diverses 

Nicht naher beschrieben 

1.1. H20, Verd. Sauren hydro1. zu 
Methylalk., Glucose 
un1. Ather, 
Chlorof., 
Benzol 

1. H 20, 
Methylalk., 
unl. Ather 

Gibt Glucosazon1). 

Gibt kein Osaz. 2). 

Red. Fehl. Losg. beim 
Koch. 

R,V.=40% d. Invert
zuckers 

Acetylverbindung: 
F = 174°. 

[lX]n = -6,7° 
(in Chlorof.) 2) 

Literatur 

1) Sjollema u. Kam: Rec. 36,191 (1916). 

1) Davidis: Ber. 29, 2308 (1896). 

1) Davidis: Ber. 29, 2308 (1896). 

1) Irvine, Thomson u. Garret: Soc. Lond. 
103, 241 (1913). 

2) Lobry de Bruyn: Rec. tray. Pays-Bas 18, 
72 ( 1899)' 

3) Lobry de Bruyn u. van Ekenstein: Rec. 
traY. Pays-Bas 18, 77 (1899)' 

4) Stolte: C. 1908 I, 224. 

Wird zu Glucamin re- 1) Ling u. NanJi: Soc. Lond. 121, 1682 
duziert (1922). 

1) Bruyn u. Leent: Rec.14, 134 (189S). 

Osimine. 

Analytisches ; Liislichkeit Literatur Diverses 

Reag. alkal. 1) Wohl: Ber. 32, 3671 (1899)' 
Red. warme Feh!. Losg. 

1. H20, S. 1. 1. Verd. Sauren hydro!. 1) Bruyn u. Leent: Rec. tray. Pays-Bas 14, 
Methylalk., leicht zu Arab. u. Am- 134 (189S)· 
unl. Ather moniak 
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Tabelle 25 (Fortsetzung). 

Nr Name Forme), Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 

Darstellung Eigen-
schaften 

3 Xylosimin I C5HllO,N Aus einer Losg. von Ara- WeiBe, feine 
binose in methylalkoh. Krystalle 

Ammoniak 1) 

4 d=Lyxosimin C.HllO,N Ebenso1) Krystalle 

S d=Ribosimin C.HllO,N Ebenso. Sehr trockene Krystalle 
Sllbstanzen 1) 

6 d· Di ·ribosimin ClOH19OsN: Ebenso, jedoch etwas -
rH20H. CH. (CHOH)2 • CHrH fellchte Sllbstanz1) 

_I -0-------1 

7 I· Rhamnosimin CaH1sO,N: Ebenso1) Mit 1/. Mol. 

[Ham, ] 
CHsOH: 

1"- (aus Ather 

(CHOH)s 6 + Methjl-

Hb-_I 
alk.) 

Krystalle. 
1 Mit I Mol. 

HaC 2 C.H.OH 

8 d· Olucosimin CaH1sO.N: Ebenso1) Krystalle 

HCNH. 

1"::1 ( HOH)s 0 

Hb-_I 

H,bOH 

9 d· Di·glucosimin ClIH2S010N + 2 H2O Aus Glucosin d. Koch. in Krystalle 
Methylalk. + NHs1). 

Aus Pentacetylglucose in 
NHs + AtherB) 

10 Dimethylaminoglucose CSH17O.N Aus Glucose + methyl- Sirup 
alkoh. Dimethylamin1) 

II Athylaminoglucose CSH17O.N Aus Glucose b. Schiitteln Prismen 
mit 3 Mol. Athylamin u. 

Alk.1) 

12 Diathylaminoglucose C10HI10 5N Dass., jedoch langere Ein-
wirk. u. Nachbeh. mit 

Amorph. 

rein. Diathylamin1) 

13 d·Di=mannosimin C1BH25011N Aus Mannose + methyl- Krystall-
2 Mol. Mannose alkoh. NHs u. Fallen mit pulver. SiiB 

+ I Mol. NHs - I Mol. H.O Ather 1) 

J.( d· Oalaktosimin CeH1s0 5N Dasselbe1) Lange 
Nadeln 

15 Di·galaktosimin zMol. Galaktose + I Mol. NHs Durch Kochen von Ga- Krystalle. 
laktosimin in Methylalk. 1) Sehrhygr. 

16 Maltosimin C12H2S0 11N Durch mehrtagig. Aufbe- Farbl. 
wahren von Maltose in Krystalle. 
mit NHs gesatt. Methyl- Nadeln (aus 

alk. 1 CHsOH 
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Schmelz
und 

Siedepunkt 

[32- 134 ° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[a]0=-18 °3' -+ 
0°46' (in H20, 

c= 10%) 

[a]0=-44,5° 
(in H 20) 

[a]0=+28,00 
(in H20, c= S%) 

[a ]0= + 19°5' 
(in H 20). 

[a]D= + 19,4 0-+ 
+22,1° (c= 1,88%)2) 

[a]D=-21,98°-+ 
-12,48° (in Alk., 

c=0,84%)· 

[a]D=+II,So 
(in Methylalk., 

c= 1,9%) 

[a]D=-28,3° 
(in HP, c= 6%) 

[a]D=+22,00 
(in H20) 

[a]D=+II8,00 
(in H20, c= 10%) 

Liislichkeit 

I. Alk. 

1. Alk. 

Osimine. 

Analytisches ; 
Diverses 

Verd. Sauren hydro!. 
leicht zu Arab. u. Arn

rnoniak 

Verd. Sauren hydro!' 
leicht zu Arab. u. Am

rnoniak 

Verd. Sauren hyrdo!. 
leicht zu Arab. u. Arn

rnoniak 

Nicht isoliert 

Wird yon yerd. Sauren 
leicht hydro!. 

Wird yon yerd. Sauren 
leicht hydrol. 

Additionsverb. mit NHs: 
CsH1s0 5N + NHs• 

Kleine Nadeln. 
F = I13-1q.°. 

Hygrosk. 
[a]D = +87,3°-+ 

+62,5° 
(in HP, c = 13%) 

Uteratur 

1) Bruyn u. Leent: Rec. tray. Pays-Bas 14, 
134 ([895)' 

1) Levene u. La Forge: J. BioI. Chern. 22, 
33 1 (1915). - Levene: J. BioI. Chern. 24,62 
(19 16). 

1) Levene u. La Forge: J. BioI. Chern. 20, 
441 (1915). 

1) Levene u. Clark: Z. Bio!. Chern. 46, 19 
(1921). 

1) Bruyn u. Leent: Rec. tray. Pays-Bas 14, 
134 (1895). 

1) Bruyn u. Leent: Rec. trav. Pays-Bas 14, 
134 (1895). 

2) Irvine, Thomson u. Garret: Soc. Land. 
103, 241 (1913)' 

1) Sjollema: Rec. traY. Pays-Bas 18, 292 
(1899)' 

2) Irvine, Thomson u. Garret: Soc. Land. 
103, 241 (1913). 

1) Irvine, Thomson u. Garret: Soc. Land. 
103, 241 (1913). 

1) Irvine, Thomson u. Garret: Soc. Land. 
103, 241 (1913). 

1) Irvine, Thomson u. Garret: Soc. Lond. 
103, 241 (1913). 

1) Bruyn u. Leent: Rec. trav. Pays-Bas IS, 
81 (1896). 

1) Bruyn u. Leent: Rec. trav. Pays-Bas 14, 
134 (189S)· 

1) Bruyn u. Leent: Rec. tray. Pays-Bas IS, 
81 (1896). 

1) Bruyn u. Leent: Rec. tray. Pays-Bas 14, 
134 (1895). 
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Nr Name 

OIycerinaldehydoxim 

2 Dioxyacetonoxim 

3 d=Arabinosoxim 

4 l·Arabinosoxim 

5 Fucosoxim 

6 Rhodeosoxim 

7 1= Rhamnosoxim 

8 Digitoxosoxim 

108 

Tabelle 26. 

Forme), Konstitution 

CaH703N : 
HC:NOH 

I 
CHOH 
I 

H 2COH 

C3H70aN : 
H,COH 

I 
C:NOH 
I 

H,COH 

CSHllOsN: 

HC:NOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H,COH 

C.HllOsN: 
HC:NOH 

I 
HCOH 

HOtH 
I 

HOCH 
I 

H,COH 

C6H130sN: 

HC:NOH 

HtoH 
I 

HOCH 

HOtH 
I 

HCOH 
I 

CH3 

C6H ,a0 5N: 

HC:NOH 

HtOH 

HtOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 

tH 3 

I Vorkommen, Bildung, 
I Darstellung 

Krystallogr. 
Eigen

schaften 

'I Aus den reinen Kompo- Dickes til. 
nenten 1) Bitter 

Aus Methylol-2-hydroxyl
'I' amino-z-propandiol- 1,3 in 

alkoh. Losg. + Queck
silberoxyd 1). 

Aus Glycerose + alkohol.l 
Hydroxylamin 

Aus glucons. Calcium d. 
Oxyd. mit Br + B1eicar
bonat u. Beh. mit alk' l Hydroxylamin 1) 

IAus d. Komp. (Hydroxyl
I amin in alk. Losg.)I) 

Aus Fucose + alkoh. 
Hydroxylamin 1) 

Aus Rhodeose + alk. 
Hydroxylamin 1) 

Rhamnose + alkoh. 
Hydroxylamin 1) 

! 

i 

Spitze 
Pyramid en. 

SuB 

Farbl. 
prismat. 

BHittchen 

Krystalle 

WeiBe 
Krystalle 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Krystalle. 
Farbl. 

Tafeln. 

Aus Digitoxose + salzs. Konzentr. 
Hydrox. + NazCOa-Losg. gruppierte 

Nadeln. 
(Ather) 



Schmelz- Optisches und 
Siedepunkt Drehungsvermogen 

84 0 inaktiv 

138- 139 0 [lX]~o=-13,23° (E.) 
(in H20, c=8%) 

Liislichkeit 

[I. H20., Alk., 
Pyridin 

1. I. H2O, 
Methylalk, 

I. Alk., Essig-
ester, Aceton 

1. 1. H2O, 
schw. 1. Alk., 
I. heif3. Alk. 

1. H 20, 
1. heif3. Alk. 
16·%, un\. 
kalt. Alk. 

z. schw. I. k. 
H 20 

1.1. H 20j 
schw. \. Alk., 
unl. Ather 

Oxime. 

Analytisches; 
Diverses 

Bleiverhind. : 
. CaH70aN + 3 PhD. 

W eiBer, amorph.Nieder-
schlag. F = 1000 

Reduz. Fehling. Losg. 
Giht Glycerosaz. 

Pentaacetat: 
C16H2S010N. Krystallej 

F = Il5-Il6° 

Literatur 

1) Wohl u. Neuberg: Ber. 33, 3105 (1900). 

1) Piloty u. Ruff: Ber. 30, 1662 (1897)' 

1) Ruff: Ber. 3I, 1576 (1898). 

1) Wohl: Ber. 26, 730 (1893). 
2) Ruff: Ber. 3I, 1576 (1898). 

1) Votocek: C. I9I9 III, 812. 

1) Votocek: C. I9I9 III, 812. 

1) Kiliani: Ber. 3I, 2455 (1898). 



Tabelle 26 (Portsetzung). 

Nr Name Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Formel, Konstitution Darstellung Eigen-

schaften 

9 d=OIucosoxim CSH13OsN: IAUS Glucose + wasserig. Mikrosk. 
HC:NOH Hydroxyl. 1) farb!. 

HtOH 
Prism en. 

HO~H 
Schwach suB 

I 
HCOH 

I 
HCOH 

H2~OH 

10 d=Mannosoxim C6H13OsN: Aus Mannose + salzs. Farb!. 

HC:NOH 

I 

Hydroxylamin mit Krystalle 

HO~H 
Na2COa·Losg.1) 

I 
HOCH 

HtoH 
I 

HCOH 

H2~OH 

II d·Oalaktosoxim CSH130 6N: Aus Galaktose + salzs. Krystalle 
HC:NOH Hydroxylam.+Na2COa-

I Losg.l) 
HCOH 

HOtH 

HOtH 
I 

HCOH 

H2~OH 

12 d=Fructosoxim CSH13OsN: Aus Fructose + heiB. alk. Krystalle 

H2COH Hydroxylamin 1) 

I 
C:NOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 

HioH 

13 Metasaccharopentoso xim C.Hno4N : Aus d. Zucker + Hydr- Prismat. 
HC:NOH oxylamin1) Krystalle 

I 
CH2 
I 

(CHOH), 
I 
CH20H 

14 Maltosoxim C12H230 11N Erwarm. d. alkoh. Losg. m. Glasige 
Hydroxylamin bei 65 01) Masse 

15 Octacetyl=cellobiose=antioxim C2sH39013N Bei d. Darst. d. Octacetyl- Nadelchen 
cellobions.-Nitrils in d. (aus Alk.) 

Mutter!auge 1) 

16 OIucosaminoxim CSH140 5N2 Aus salzs. Glucosamin + Prismat. 
Hydroxylamin in verd. Kryst. (aus 
Alk. u. Zer!o mit Diathyl-

amin in Alk. 1) 
CHsOH)2) 

Dass. direkt aus Glucos-
amin + Hydroxylamin in 

CH OH2 
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Schmelz
und 

Sledepunkt 

184° 
(beirauhem 
Erhitzen). 
176- 180° 

(langs. Erh.) 

-

165° 

ca. 127°2) 

Optlsches 
Drehungsvermiigen 

["'J19 = + 85,6° 
(in H2O) 

[£x]i: = _7,90 
(in Chlorof.) 

-

Liisllchkelt 

1. 1. HaO, 
schw. 1. Alk., 
absol. un1. 

Ather 

1.1. H20, un!. 
Alk., Ather 

1. H20, un1. 
Alk., Ather, 
schw.1. verd. 

Alk. 

1.1. H 20, 
schw. 1. Alk., 
un1. Ather 

-

-

-

Oxime. 

Analytlsches ; 
Diverses 

Red. stark koch. Fehl. 
Liisg. 

Tetramethylderlvat: D. 
Methyl. mit Jodmethyl. 
Krystalle. F = 88 0 • 

["']1° = +23,2°~ 
+ 29,97 0 (in CH30H, 

c = 1,5%)2). 
Hexacetat: F = 110 

bis 111 03) 

-

-

Chlorhydrat: 
Nadeln, F = 166 01) 

Llteratur 

1) Jacobi: Ber. 24, 696 (1891). - WohJ: 
Ber. 26, 730 (1893). 

2) Irvine u. Ollmour: Soc. Lond. 93, 1432 
(1908). - Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 99. 
168 (1911). 

3) Behrend; A. 353,116 (1907). 

1) Fischer u. Hlrschberger: Ber. 22, 1155 
(1889). - Jacobi: Ber. 24, 696 (1891). 

1) Rischbleth: Ber. 20, 2673 (1887). 
Jacobi: Ber. 24, 696 (1891). 

1) Wohl: Ber. 24, 993 (1891). 

1) Kllianl u. Sautermelster: Ber. 40, 4294 
(19°7)· 

1) Zempl6n: Ber. 60, 1555 (1927). 

1) Zempl6n: Ber·59, 1254 (1926). 

1) Winterstein: Ber. 29, 1393 (1896). 
2) Breuer: Ber. 31, 2198 (1898). 
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Tabelle 27. 
I Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 

Nr Name Formel, Konstitution I Eigen-Darstellung schaften 

Dioxyacetonamin C3Hg0 2N: IAUS d. Oxim mit Na-' Chlor-

H2COH ,Amalg. + AlS04 liber d. hydrat: 

I I Sulfat1) Lange 
HCNH2 \ Nadeln od. 

H2~OH 
r spitze Blatt-

chen. Hygr. 

2 I=Arabinamin C.H1304N : 'Aus d. Oxim d. Red. WeiBe 

H2CNHz I Na-Amalg.l) krystall. 

I Masse. 
HCOH Schwach 

I suB, atzend 
HOCH 

I 
HOCH 

I 
H2COH 

3 d·Xylamin C.H1304N : IAus d. Oxim d. Red. mit Farbl. 

H2CNH2 
I Na-Amalg. 1) Sirup. 

I Atzend -suB 
HCOH 

I 
HOCH 

I 
HCOH 

I 
H 2COH 

4 d=OIucamin CSH1.O.N: d. Oxim d. Red. Krystalle 

H2CNH2 
Na-Amalg.l) (aus H 2O). 

I Scharf-suB 
HCOH 

I 
HOCH 

I 
HCOH 

H~OH 
I 

H2COH 

5 d=Oalaktamin C6H-loO.N: d. Oxim d. Red. mit\ Farbl. 

H2CNH2 
Na-Amalg. l ) 

I 
Krystalle 

I 
I HCOH 

I 
HOCH 

I 
HOCH 

I 
HCOH 

I 
H,COH 

6 d=Mannamin CSHlOO.N: d. Oxim d. Red. Farblose 

H2CNH2 
Na-Amalg. 1) Krystalle. 

I Atzend-suB 
HOCH 

HO~H 
H~OH 

I 
HCOH 

I 
H2COH 

lIZ 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

98-99° 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[iX]D=-8,00 
(in H20, c= 10%) 

[iX]D=-2,77° 
(in H20, c= 10%) 

[iX]D=-2° 
(in H20, c= 10%) 

Vogel~GeoI"g, Tabellen der Zucker. 

Liisllchkeit 

1. abso1. Alk. 

s. 1. 1. H 20, 
1. 1. Alk. 

s. 1. I. H 20, 
s. w.1. Alk.. 
un1. Ather 

1.1. H 20, 
w.1. Alk. 

s. I. I. H 20, 
1. Alk. 

Olucamine. 

Analytisches ; 
Diverses 

Gibt mit Sauren Salze 

Oxalat: 
CSH 130 4N • C2H 20 4 • 

Prismat. Nadeln. 
F = 189-190°. 

I. 1. H20, s. W. 1. Alk. 
[iX]D = -13,15° 

Jodhydrat: 
CSH130 4N • JH. 

Prismat. Nadeln. 
F = 206°, s. I. I. H20, 
un1.Alk. [iX]D=-12,5°. 
Chlorhydrat: Prismat., 
sehr zerflieBI. N adeln 

aus Methylalk. 

Red. nicht Fehl. Losg. 
Oxalat: 

CSH1SOsN. C2H20 4 • 

Platten, F = 180°. 
[iX]D = -15,2° 

Oxalat: CSH150 5N 
. CilH204 . 2 Hp. 

Nadeln, F= 129-130°. 
[iX]D = _11,28° 

(in H20, c = 8%). 
s. 1. 1. H20, I. sied. Alk. 

H20-frei: Prismen, 
F = 200° 

Oxalat: 
CSH150sN . C2H20 4• 

Biiittchen, F = 186°. 
["]D = +4,25° 

(in HP, c = 10%). 
s.l.l. HP, unI. Alk. 

Llteratur 

1) Piloty u. Ruff: Ber. 30, 1665 (1897). 

1) Roux: Compt. rend. 136, 1079 (1903). 

1) Roux: Compt. rend. 136, 1079 (1903) 

1) Maquenne u. Roux: Compt. rend. 132, 
980 (1901). 

1) Roux: Compt. rend. 135, 691 (1902). 

1) Roux: Compt. rend. 138, 503 (1904). 
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Tabelle 28. 

Nr Vorkommen, BUdung, Krystallogr. 
Name Formel, Konstitution Darstellung Eigen-

schaften 

I (ilykolaldehydthiosemicarbazon 
NoS 

Durch Vermischen einer Feineo C,Hs .' 
HC=N • NH=CS • NH. wasser. Losg. von Glyoxal Nadeln 

Ht=N • NH=CS. NH. 
mit einer alkohol. Losg. 
von Thiosemicarbazid 1) 

2 I· Arabinosesemicarbazon COH1S06Ns Dasselbe (SemicarbazidF) KI.Krystalle 

3 Xylosesemicarbazon C6H1S06Ns Dasselbe1) Voluminose 
Krusten 

4 Rhamnosesemicarbazon C?H150 6Ns + 1/. H,O Dasselbe1) Krystalle 
(aus verd. 

Alk.) 

5 d·(ilucosesemicarbazon C?H160 6NS' Dasselbe1) Farbl. 
HC,N· NH. co. NH2 Nadeln. 

(tHOH)~ Mit z H 2O 
groJ3e 

t H 20H Krystalle 2) 

6 ,. ·thiosemicarbazon C?H160 6NsS, Komponenten 1) Rhomb. 
HC, N • NH • CS • NH2 Blattchen 

(tHOH)4 
(aus 80proz. 

tHaOH 

Alk.) 

7 d·(ilucose·4, 4'.diphenylsemicarbazon C19H 230sN S + H.O Komponenten 1) WeiJ3e 
Nadeln 

8 d·Mannosesemicarbazon C?H150 6Na + 1/. H.O Komponenten 1) Prismen 
(aus verd. 

Alk.). 
Hygrosk. 

9 
" 

·thiosemicarbazon C7H160 5NaS Komponenten 1) Krystall-
pulver (aus 
Methylalk.) 

10 d· Oalaktosesemicarbazon C?H15OeNa Komponenten 1) Flache 
Prismen 

(aus 9OProz. 
Alk.) 

11 
" ·thiosemicarbazon C7H160 6NaS Komponenten 1) Lange 

Nadeln 
(aus Alk. 

96%) 

12 Cellobiosesemicarbazon ClsH250uNs + z H2O Komponenten 1) Krystall-
pulver 

13 Lactosesemicarbazon C13H25011Na + 2 H.O Komponenten 1) Vol. 
Krystalle 

14 OIucosaminsemicarbazon C7H100 6N, AU8 dem Chlorhydrat d. Kleine, 
Dig. mit alkoh. Diathyl- gruppenf. 

amin1) Nadeln (aus 
Alk·9O%) 



Schmelz· Optisches und 
Siedepunkt Drehungsvermiigen 

300° (Z.) -

19°° [1X]l'>0= +25° ~ 
+23,8° (in HaO, 

c=4%) 

202-2°4° [1X]l'>°=-38,8° ~ 
-24,4° (in HaO, 

c=4%) 

183° [1X]l'>°=+75°~ 
+ 57° (in H2O, 

c=4%) 

175° [1X]D=-17°~ 
197-198° a) -llO (in H2O, 

c=2,5%)2) 

204° -

183-185° [1X]D=-7,8° ~ 
-5,9° (in H 20, 

c=4%) 

[IX]D= + 10,6° ~ 
+ II,25° (in H20, 

c=4%) 

Semi- und Thiosemicarbazone. 

Liislichkeit 

-

1.1. H2O 

1.1. H2O 

1. H2O 

1.1. HaO 

1. H20, sonst 
unl. 

1. H 20, un!. I 
Ather, s. 1. 1. 
Alk., 1. Ben
gol, Chiorof. 

1. H 20, un1. 
Ather 

1. 1. H 20, un1. 
Ather, s. w. 

1. Alk. 

1. 1. H 20, s. 
schw. 1. Alk., 
sonst unIos1. 

Analytlsches ; 
Diverses 

-

Thlosemlcarbazon nicht 
naher untersucht 2) 

Thlosemlcarbazon nicht 
naher untersucht2) 

Thlosemicarbazon nicht 
naher untersucht 2) 

-

-

Literatur 

1) Neuberg 
(1902). 

u. Niemann: Ber. 35, 2055 

1) Maquenne u. Goodwin: Soc. chim. France 
[3) 31, 1075 (1904). 

B) Neuberg u. Niemann: Ber. 35,2°55(19°2). 

1) Maquenne u. Goodwin: Soc. chim. France 
[3] 3 1 , 1075 (1904)· 

2) Neuberg u. Niemann: Ber. 35,2055 (1902) 

1) Maquenne u. Goodwin: Soc. chim. France 
[3] 31 , 1075 (1904), 

2) Neuberg u. Niemann: Ber. 35,2°55(19°2). 

1) Breuer: Ber. 31, 2199 (1898). 
2) Maquenne u. Goodwin: Soc. chim. France 

[3] 31, 1075 (1904), 

1) Neuberg u.Niemann: Ber. 35, 2055 (1902). 

1) Toschi u. Angiolani: Gazz. chim. ital. 
45, I, 205 (1915). 

1) Maquenne u. Goodwin: Soc. chim. France 
[3] 31, 1075 (1904)· 

1) Neubergu.Niemann: Ber. 35, 2055 (1902). 

1) Maquenne u. Goodwin: Soc. chim. France 
[3] 31, 1075 (1904). 

1) Neuberg u.Niemann: Ber.35, 2055 (1902). 

1) Maquenne u. Goodwin: Soc. chim. France 
[3] 31, 1075 (1904)· 

- 1) Maquenne u. Goodwin: Soc. chim. France 
[3] 31 , 1075 (1904)· 

Chlorhydrat: 1) Breuer: Ber. 31, 2199 (1898). 
Aus ChitosaminchIor-

hydrat + Sernicarbazid. 
C7H170&N,CI. 
Feine Nadeln, 

F = 160-17°°. 
1.1. H20, un!. abso!. Alk. 



Nr Name 

I=Arabinoseharnstoff 

2 Di=I=Arabinoseharnstoff 

3 Di=d=Xyloseharnstoff 

4 d= Oalaktoseharnstoff 

5 d·Mannoseharnstoff 

6 d= OIucoseharnstoff 

7 Di·d· OIucoseharnstoff 

8 d= OIucosethioharnstoff 

116 

Tabelle 29. 

Formel, Konstitution 

CSH120sN2 + H2O: 
HC : N • CO • NH2 

I 
(CHOH)a 

1 
H 2COH 

CllH2009N2 

CllH2009N2 + I H2O 
,-0--1 

CH2 • (CHOH)a • CH • NH • co 
1 

CH2 • (CHOH)a • CH • NH 

_I_-o-~ 

C7H14osN2 

CSH12osNCONH2 + CSH1Ps 

C7H14OSN2: 

HC • NH • co • NH2 

1"'-
HTOH I 

HOCH 0 

H~OH I 
HC--

H 2doH 

C7H140sN2S: 

HC : N • CS • NH2 

(6HOH)4 

dH20H 

I 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 

Darstellung Eigen-
schaften 

Aus d. Zucker + Harn-I Krystalle 
stoff in H2O-Losg.+HCl1). (aus heiB. 

verd. Alk.). 
SiiB 

Aus Arabinoseharnstoff + Prismen 
Benzoylchlorid + Pyridin (aus verd. 
u. Verseif. des Hexa- heW. Alk.) 
benzoylcliarabinoseharn-

stoffs 1) 

Aus Xylose + Harnstoff Krystalle 
in H201) (aus heW. 

I verd. Alk.). 
SiiB 

Aus d. Zucker u. Harn- WeiB. 
stoff in wasserig., schwach amorph. 

H2S04-saurer Losg.l) Pulver (aus 
verd. Alk.) 

Ebenso1) Krystallin. 

Ebenso 1). Dicke, 
Kochen d. wasser. Losg. rhomb. 
d. Komp. mit HCI beil Kryst. (aus 

50 ° 2) I verd. Alk.) 

Aus Glucoseharnstoff d. 
I Benzoylieren in Pyridin u. 
I Verseif. d. Octabenzoyl
deriv. mit alkoh. NHa1) 

Aus d. Zucker u. Thio-
harnstoff1). 

Aus Acetobromglucose -
Rhodansilber d. Kochen 
mit Ather u. Verso mit 

methylalk. NH32) 

I 

Nadeln (aus 
verd. Alk.) 

Stab chen
formige 

Krystalle 
(aus verd. 

Alk.) 



Schmelz-
und 

Siedepunkt 

193° 

227° (Z.) 

255° (Z.) 

235-245° 
(Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[1X]bs=+5 1,5° 
(in H2O) 

[1X]li= +62,1 ° 
(in H2O) 

[1X]~o=-19,8° 
(in H2O) 

[1X]~O=-45,8° 
(in H 20, C=2%) 

[1X]b'=-23,5° 
(in H20, c= 10%) 

I 
LOslichkeit 

I. H20, w.1. 
Alk., Methyl-

alk. 

I. I. H2O 

I. HP, w.1. 
Methylalk., 

Alk. 

1.1. H20, w.1. 
Methylalk., 
Alk., unl. 

Ather 

, I. H 20, s. 
schw.1. Alk. 

I 

Ureide. 

Analytisches ; 
Diverses 

Red. heiB. Fehl. Liisg. 
Triacetat: Cl2HIsOsN2· 

Krystalle. 
F = 212° (Zers.); 

[IX]bS = +46,8° 
(Pyridin) 

Hexabenzoat: 
,C53H~PI5N2· 

Nadeln mit 1 Mol. Alk. 
F = 250°, Z = 260°. 

["'Jb" = +164,5° 
(in Pyridin). 

[1X]h" == + 163,0° 
(in Pyridin) 

Red. heW. Fehl. Liisg. 

Red. stark Fehl. Liisg. 

Red. Fehl. Losg. nach 
lang. Kochen. 

D25 = 1,48. 
M.V.W. = 8307 Cal. 

Girt nich t. 
Pentacetat: 

C15H22010N 2· 
Rhomb. Nadeln. 

F = 200°. 
[IX]~O = -15,9° 
(in Pyridin) 2). 

Tetracetat: 
C15H22010N 2· 

Krystalle. Sintert: 85 0. 
F = 100°. 

[",]~O = -8,3° (in H20) 

Octabenzoat: 
C69H5C019N 2· 

Krystalle + 1 Mol. Alk. 
S = 140°, F = 150°. 

[IX ]li'=+ 19,9° (in Pyrid. 
f. d.luftgetrock. Subst.). 
[1X]li=+19,10 (inPyrid. 
f. d. getrockn. Sub st. ) 

Pentabenzoat: 
C42H3401ON 2S. 

WeiBe Kryst. F=205°· 
['" ]b" = +45,10° 
(in Pyridin) 1). 

Triacetyl-glucose-thio
harnstoff-6-brom

hydrin: 
Blattchen. F = 128 

bis 129°. 
[IX]b5 = + 10,27° 
(in C2H2C14) 2) 

Llteratur 

1) Helferich u. Kosche: Ber. 59,69 (1926). 

1) Helferich u. Kosche: Ber. 59, 69 (1926). 

1) Helferich u. Kosche: Ber. 59, 69 (1926). 

1) Schoorl: Rec. tray. Pays-Bas 22, 31 (1903). 

1) Schoorl: Rec. traY. Pays-Bas 22, 31 (1903). 

1) Schoorl: Rec. trav.Pays-Bas 22, 31 (1903). 
2) Helferich u. Kosche: Ber. 59, 69 (1926). 

1) Helferich u. Kosche: Bel'. 59, 69 (1926). 

I) Helferich u. Kosche: Ber. 59, 69 (1926). 
2) Fischer: Ber. 47, 1377 (1914). - Fischer, 

Helferich u. Ostmann: Ber. 53,873 (1920). 
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Tabelle 29 (Fortsetzung). 

Vorkommen, BUdung, Krystallogr. 
Nr Name Formel, Konstitution Darstellung Eigen· 

schaften 

9 d~ OIucosemethylharnstoif CSHlSOsN.: Aus Kompon. wie Glucose- Krystalle 
HC: N • co . NHCHa harnstoffl). (aus verd. 

(tHOH)~ 
Aus Komp. in wass. Losg. Alk.) 

tHBOH 

mit HCll) 

10 d· OIucosedimethylharnstofi C9HlSOsNI: Wie Vorherg. l) Krystalle 
HC : N • co . NH(CHa). 

(tHOH)4 

tH20H 

II d· OIucosephenylharnstoif ~3HlSOsNB: Aus d. Komp.l) Krystalle 
HC : N • co • NH • C6H. 

(tHOH)4 

tHBOH 

12 Tetracetylglucosebenzoylharnstoff CSSHB6Ou N. Aus Tetracetylglucose- Krystalle 
harnstoff + Benzoylchlo- (aus absol. 

rid l) Alk.) 

13 Lactoseharnstoff ~3H84011NI + HsO Aus d. Komp.l) Monok!. 
Nadelnod. 
Platten (aus 
Alk·5°%) 

Tabelle 30. 

Nr Vorkommen, BUdung, Krystallogr. 
Name Formel, Konstitution Darstellung Eigen· 

schaften 

Olykolaldehyd·phenyl·osazon C14H14N,: Aus d. Zucker + essigs. Gelbe Blatt-

CH=N • NH(CsH.) Phenylhydrazin bei chen Caus 
I 30-40° 1) Alk.-Pyrid.) 
CH=N • NH(C6H.) 

2 
" ·di·phenyl·osazon C2sH2IN" Aus d. Komp.1) Hellgelbe 

CH=N • N(C6H.). Nadeln (aus 
I Alk.-Pyrid.) 

CH=N • N(C6H.1o 

3 
" ·benzylphenyl·osazon C2sH2SN" Aus d. Komp. in alkoh. Hellgelbe 

CH=N. N/C6H5 
Losg.1) Nadeln 

I "C7H7 

/C6H5 
CH=N.N 

"'-C7H7 

4 " ·p·nitrophenyl·osazon C14H12O,Ns: Aus d. Komp. in 60proz. Hellrote 

CH=N • NH(C6H{ • NO.) Alk., kochen 1) Nadeln 

I 
CH=N • NH(C6H4 • NO.) 

5 Milchsaurealdehyd·phenyl·hydrazon C9H12ONs: Komp. + Essigs. 1) Prismat. 
CH=N • NH(CsH.) farb!. 
I BHittchen 

CHOH Caus Benzol 
I +Petrolath.) CHa 

JI8 



Ureide. 
Schmelz- Optisches Analytisches ; und Liislichkeit Literatur 

Siedepunkt Drehungsvermiigen Diverses 

12.6°1) [a ]~O = -30,3 ° 1. H2O - 1) Schoorl: Rec. trav.Pays-Bas 22, 31 (1903). 
21 502) (in H20, c= 5%)1). 2) Helferich u. Kosche: Ber. 59, 69 (1926). 

[a]}!=-3 1,8° 
(in HaO)2) 

157 0 [a]~o=-33,00 
(in H20, c= 5%) 

I.Hp - 1) Schoorl: Rec. trav.Pays-Bas 22, 31 (1903). 

223° [a]h5=-55° 
(in H20, C=O,I%) 

1. H2O -- 1) Schoorl: Rec. tray. Pays-Bas 22, 3 I (1903). 

Sint: 195 0 [a]t" = -29,70 s. 1. 1. Pyrid., - 1) Helferich u. Kosche: Ber. 59, 69 (1926). 
F = 212.° (in Pyridin) Aceton, 

Chlorof., 1. 1. 
Methylalk., 1. 
Alk., schw. I. 
HaO,Ather 

230--24°° [a]~o=+2,1° 
(in H20, c=7,94%) 

1. H2O Red. heiJ3e Fehl. Losg. 1) Schoorl: Rec. trav.Pays-Bas 22, 31 (1903). 

Hydrazin-Derivate der Bi- bis Tetrosen. 

und Liislichkeit 
Schmelz- I Optisches 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

179 0 1. 1. h. Alk., Ath., Ben
zol, Chlorof., un!. H20 

I. in Anilin 

Analytisches ; 
Diverses 

Ident. mit Glyoxal
phenyl-osazon 

Ident. mit d. entspr. 
Glyoxalverb. 

Literatur 

1) Fischer: Ber. 17, 575 (1884);
Wohl u. Neuberg: Ber. 33, 3106 
(1900). 

1) Wohl u. Neuberg: Ber. 33, 31°7 
( 1900). 

1) Ruff u. Ollendorff: Ber. 33, 
1809 (1900). 

1) Wohl u. Neuberg: Ber.33,3107 
( 1900). 
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Tabelle 30 (Fortsetzung). 

Nr Name 

6 Milchsiiurealdehyd·phenyl·osazon 

7 " 
·p·nitropheriyl· hydrazon 

8 Olycerose·diphenyl·hydrazon 

9 " 
=methylphenyl=hydrazon 

10 " 
.phenyl·osazon 

II " 
·p·bromphenyl=osazon 

12 Dioxyaceton =phenyl = hydrazon 

13 " 
=benz= hydrazon 

14 " 
·p=nitrophenyl·hydrazon 

15 " 
= methylphenyl'osazon 

16 MethylgIYcerinaldehyd·benzylphenyl·hydrazon 

17 " ·phenyl=osazon 

18 Trimethyl·triose=phenyl= hydrazon 

120 

Formel, Konstitution 

C15H16N4: 
CH~N • NH(C6H.) 
I 
CH~N • NH(C6H5) 
I 
CH3 

C9HllOaNa: 

CH~N • NH(C6H •• N02) 
I 

CHOH 
I 

CHa 

G1,H1.N4Br2 : 

CH : N • NH(C6H.Br) 
I 

CH : N • NH(C6H.Br) 
I·' . 
CH20 H 

C9H1202N2: 
CH20H 
I 
C~N • NH(C6H5) 
I 

CH20H 

C10H120 aN 2: 

CH20H 
I 
C~N • NH(COC6H5) 
I 
CH20H 

Eigen-
Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 

Darstellung schaften 

Komp. + Essigs.; 
Erhitzen 1) 

Aus d. Komp. in alkoh. 
Liisg.1) 

Aus d. wasser. Liisg. d. 
Zuck. + alk. Liisg. d; 
Hydraz. bei 50-60°1) 

Ebenso 1) 

Citronen
gelbe, 

prismat. 
Nadeln (aus 
Benzol + 
Petrolath. ) 
Hellgelbe 

Prismen (aus 
Benzol) 

Nadeln 
(aus Benzol 
+ Ligroin) 

Farblose 
glanz. 

Platten 
od. Nadeln 

Beim Stehen der Liisg. in Langliche 
verd. Essigs. bei 38-40 ° gelbe Blatt
Bildet sich sowohl aus chen oder 
Glycerinaldehyd wie aus Prism en 

Dioxyaceton 1) (aus Benzol) 

Beim Stehen d. essigs. Krystalle 
Liisg. d. Komp. bei 4401)1 

Aus d. alkoh. Liisg. 
d. Komp.l) 

I 
I 

Krystalle 
(aus H20) 

Aus d. Komp. in essigs.! Krystalle 
Liisg. od. d. Benzoylierg., 

d. Dioxyac.-Hydraz.1) I 

Aus d. Komp. + verd. I Feine gelbe 
Essigs.1) Nadeln 

(aus Alk.) 

Aus d. Komp. b. Stehen Gelbe 
in d. Warme 1) Nadeln 

Aus d. alkoh. Liisg. 
d. Komp.l) 

Farbl. 
Nadeln 

Aus d. Komp. bei 37°1). Hellgelbe 
Aus Methyldioxyaceton Krystalle 

+ Phenylhydraz.2) 

Dicke Ole, nicht naher 
untersucht 1) 



und Optisches SChmelz-I 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

120°; 

220° (Zers.) 

132°; 
170° (Zers.) 

115° (Zers.) 

127-1 30 ° 
(Zers.) 

Hydrazin=Derivate det Bi .. bis Tetrosen. 

Liislichkeit 

unl. k. H 20, Ligroin, 
Ath., l. \. heiB. H 20, 
Aceton, Benzol, Essigs., 

s. I. l. heiB. Pyrid. 

schw. l. heiB. H 20; I. l. 
Benzol; s. l. l. Alk., Ath., 

Essigest., Aceton, 
Eisessig 

w.l. heiJ3. HP, \.1. heiB. 
Alk., Methylalk., s. l. \. 
Ath., Aceton, Essigester, 
Benzol, Eisessig, Pyrid., 

Toluol 

schw. l. H 20, Benzol, 
Ath., Essigester, \. \. 

Alk., Eisessig 

schw. l. H 20, 
I. \. Pyridin 

unl. k. H 20; l. h. Alk., 
Aceton, Essigester, Ben

zol, \. I. Pyridin 

I. I. k. Alk., h. Ath., h. 
Benzol, schw. I. k. Ath., 

k. Benz., h. Essigest. 

l. I. Alk., s. l. l. h. Ben
zol, schw. I. k. Benzol, 

Ligroin 

Analytisches ; 
Diverses 

Ident. mit Methyl
glyoxalosazon 

Diacetat: C13H lO0 6N 3' 

Lang\. glitzernde Bliitt
chen. F = 138°. 

l. l. Alk., Benzol, schw. 
I. H 20 

Literatur 

1) Wohl: Ber. 41, 3509 (1908). 
2) Dworzaku.Pfifferling: Monatsh. 

f. Chern. 48, 25 I (1927)' 
3) Goebel: Arner. Soc. 47, 1990 

( 192 5). 

1) Wohl: Ber. 41, 3509 (1908). -
Dworzak u. Prodinger: Monatsh. f. 
Chern. 50,459 (1928). 

1) Wohl u. Neuberg: Ber. 33, 3095 
(1900). 

1) Wohl u. Neuberg: Ber. 33,3095 
(1900). ,0 

1) Wohl u. Neuberg: Ber. 33,3095 
(1900). 

1) Sjollema u. Kam: Rec. trav. 
Pays-Bas 36, 180 (1916). 

1) Fischer u. Taube: Ber. 57, 1502 
( 1924). 

1) Fischer u. Taube: Ber. 57,1502 
( 1924). 

1) Wohl u. Frank: Ber. 35, 1904 
( 1902). 

1) Wohlu. Frank: Ber.35, 1904 
(1902). 

2) Diels u. Stephan: Ber. 42, 1787 
(1909)' 

1) Harries u. Pappos: Ber. 34,2979 
(1901 ). 
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Nr 

19 

20 

21 

22 

23 

U 

25 

26 

2 7 

2 8 

2 9 

3 0 

3 1 

3 2 

3 3 

Nr 

2 

122 

Tabelle 30 (Fortsetzung). 

Name 

Trimethyl·triose·phenyl.osazon 

d· Erythrose=phenyl·osazon 

" 
·benzylphenyl=hydrazon 

" 
·p-bromphenyl·osazon 

I-Erythrose·benzylphenyl-hydrazon 

" -phenyl-osazon 

d, I-Erythrose=phenyl'osazon 

" =benzylphenyl·hydrazon 

d· Threose·benzylphenyl· hydrazon 

d, I· Erythrulose·methylphenyl-osazon 

I-Rhamnotetrose·benzylphenyl· hydrazon 

" 
-phenyl-osazon 

d, I·Methyltetrose·phenylbenzyl-hydrazon 

" ·phenyl·osazon 

Tetrosazon 

Name 

I·Arabinose·phenyl·hydrazon 

" -phenyl-osazon 
(I. Ribosazon) 

Forme), Konstitution Vorkommen, Bildung, 
DarsteUung 

C1sH22ON, Dicke Ole, nicht naher 
untersucht 1) 

C16H1S02N, Aus d. wasser. Losg. d. 
Zuckers + essigs. Phenyl-

hydrazin, Erwarmen. 
Ebenso aus d-Threose 1) 

C17H200sN2 Aus d. alkoh. Losg. 
d. Komp.l) 

ClsH1S02N,Br2 Aus d-Erythrulose 
+ Hydrazin 1) 

C17H200aN2 Aus d. Komp.l) 

CI6HIS02N, Aus d. Komp. bei 35 01) 

C16H1S0 2N, Komp.l) 

C17H200aN2 Komp.l) 

C17H200aN2 Komp.l) 

ClsH2202N, Aus d. essigs. Losg. 
d. Komp. bei 4001) 

ClsH220sN2 Aus d. alkoh. Losg. d. 
Komp. beim Zusatz von 

H20 1) 

C17H200 2N, Kochen d. Losg. d. 
Komp.l) 

i 
ClsH220aN2 Aus dem Zucker, d. manl 

durch Red. von DioxY-1 

C17H2002N, 

valerolacton erhalt 1) I 

Dasselbe 1) I 

ClsH1S02N4 Aus einer Tetrose im 
I Harn l 

Tabelle 31. 

Forme), Konstitution I Vorkommen, Bildung, 
Darstellung . 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

-

Biische! gold-
gelber, biegs. 

Nadeln 

Lange feine, 
weiBe Nadeln 

Goldgelbe Nadeln 

F eine weiBe, 
spitze N adeln 

Gelbe Krystalle 
(aus Benzol od. 

H2O) 

Biischel gelber 
Nadeln 

(aus Benzol) 

Krystalle 

Nadeln 
(aus Benzol) 

Rotgelbe Nadeln 

WeiBe Nadeln 
(aus Benzol) 

Feine gelbe 
Nadeln (aus Alk.) 

Farbl. Nadeln 
(aus H2O) 

Gelbe, mikrosk. 
Nadeln (aus 
Alk. + Ath.) 

-

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus d. wasser. Losg. d. WeiBe Krystalle 
Komp., Erhitzen l) 

Aus d. Komp. od. aus 
I-Ribose od. I-Ara

boketose 1) 

Arsengelbe 
Krystalle (aus 

Aceton od. HP) 



Hydrazin=Derivate der Bi= bis Tetrosen. 
Schmelz- Optisches Analytisches ; 

und Loslichkeit Literatur 
Siedepunkt 

Drehungsvermogen Diverses 

1) Harries u. Pappos: Ber. 34,2979 
(1901). 

166-168°1) "'D = 0°, 50' f. un1. h. H20; s. W. I. Red. warme Fehl. Liisg. 1) Fischer u. Landsteiner: Ber. 25, 
(Zers.) (in Pyrid.-Alk.)3) Ath., Benzol, I. I. Alk., Ident. mit dem Osaz. der 2549 (1892). 
174 ° 2) Aceton, Eisessig d-Threose u. d-Erythru- 2) Bertrand: Compt. rend. 130, 

lose 1330 (1900). 
3) Ruff u. MeuSer: Ber.34, 

(1901 ). 
1365 

105,5 ° [IX ]~O = - 32,0° (in unl. H20; w. 1. Ath., k. 1) Ruff: Ber.32, 3672 (1899)' 
95proz.Alk., c= 10%) Benzol; s. 1. 1. absol. Alk. 

195° Osazon ist ident. mit 1) Bertrand: Cornpt. rend. 130, 
dem d. d-Erythrulose 1330 (1900). 

105° [IXJ~o = +32,8° (in 1. 1. h. Benzol 1) Ruff u. MeuSer: Ber·34, 1365 
95 proz. Alk., c = 5 %) (1901 ). 

164 ° ca. 0° Gleicht der entspr. 1) Ruff u. MeuSer: Ber·34, 1365 
I-Verbindung (1901). 

164° ca. 0° w.I. H20; I. Ath., 1) Fischer u. Landsteiner: Ber.25, 
h. Benzol; s. 1. 1. Alk., 2553 (1892). - Fischer u. Tafel: 

Aceton, Eisessig Ber.20, 1090 (1887)' 

83° 1) Ruff u. MeuSer: Ber.34, 136~ 
(1901). 

194,5 ° 1. 1. Benzol 1) Ruff u. Kohn: Ber. 34, 1370 

(1901 ). 

159° s.1. 1. sied. Benzol, Alk., 1) Neuberg: Ber. 35, 2627 (1902). 
Pyrid. 

96-97° [1X]20 = -6,5° (in Alk. s. schw. 1. H20, Benzol, 1) Ruff u. Kohn: Ber. 35, 2362 
von 96%, c = 9,04 %) 1. 1. Alk., Ath. ( 1902). 

171- 174 ° 1) schw. 1. k. H20, Ath., 1) Fischer: Ber.29, 1381 (1896). 
172- 173° 2) 1. h. Alk., 1. 1 Benzol - Ruff u. Kohn: Ber. 35, 2362 

(1902). 

99-100° 1. 1. Benzol, Alk., Ath., 1) Oilmour: Soc. Lond. 105, 73 
w.I. k. H2O (1914). 

140--142° w.1. H20, Ath., 1. 1. Alk. 1) Oilmour: 
(19 14). 

Soc. Lond. 105, 73 

130° Nicht naher untersucht 1) Edlbacher: Z.phys.Chem. 120, 
71 (1922). 

Hydrazin=Derivate der Pentosen. 
Schmelz- I Optisches Analytisches; 

und Liislichkeit Literatur 
Siedepunkt Drehungsvermogen Diverses 

151- 153° [IX]D = +2,5° s. schw. 1. H 20, abso1. 1) Chavanne: Cornpt. rend. 134, 
(in 80proz. Alk.) Alk., 1. verd. Alk., un!. 661 (1902). 

Benzol 
160° IXD = +1°,10' unI. k. H20, Ath., Ben- Ident. mit I- Ribosazon 1) Kiliani: Ber. 20, 339 (1887). 

166° 2) (in Pyrid.-Alk.) 3) zol, Ligroin; 1. h. H2O, od. I-Araboketosazon 2) Levene u. La Forge: J. BioI. 
(200° Zers.) [IX]D = +18,9° Alk., Pyrid., Aceton Chern. 20, 429 (1915). 

(in Alk., c = 4 %) 4) 3) Neuberg: Ber. 32, 3384 (1899)' 
IXD = +0°,62' 4) Allen u. Tollens: Z. Ver. D. 

(in Pyrid.-Alk.) 5) Zuckerind. 40, 1033. 
IXD=+OO, 55'-++0°,3' 5) Klercker: Bioch. Z. 47, 33 1 

(in Pyrid.-Alk.) 2) ( 1912). 
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Tabelle 31 (Fortsetzung). 

Nr Name I Forme), Konstitution 

3 I·Arabinose·diphenyl·hydrazon . C17H2004N2 

4 " 
~tX· methylphenyl = hydrazon CSHlOO4:N2(CsHs) 

·CHa 

5 " 
=athylphenyl = hydrazon CSHlO0 4: N2(CsHS) 

• C2HS 

6 " 
=d=amylphenyl=hydrazon CSHlO0 4: N2(CsHS) 

• CSHll 

7 
" 

=allylphenyl· hydrazon CSHlO04 : N 2( C6HS) 
• CaHs 

8 " 
·tX=benzylphenyl=hydrazon CSHlO0 4: N2(CsHS) 

• CsHs' CH2 

9 " 
. • p.diphenyl=hydrazon CSHlO0 4:N. NH 

• Cl2H9 

10 
" 

'nitrobenzyl = hydrazon Cl2Hls07Na 

II 
" 

-j1.naphthyl·hydrazon CSHlO0 4:N2• CIOHS 

12 
" 

=p·tolyl=hydrazon Cl2HlS04Nz 

13 
" 

.m·tolYI·hydrazon C12H170 4N2 

14 
" 

=diphenyl·methan=dimethyl· C25Ha60sN4 : 

dihydrazon ' ' 
[~H'-l N(CHa) 

• • CH, 

~5Hl004 2 

" 
=o·nitrophenyl·hydrazon 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Aus d. wasser, und 
alkohol. Losg. der 
Komp., Erhitzenl) 

Komp. in essigs. 
Losg.l) 

Komp. in alkoh. 
Losg.2) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp. in essigs. 
Losg.l) 

Alk. Losg. d. Komp. 
Erhitzen u. Destill. 

b. z. Trockn. l) 

Alk. Losg. d. 
Komp.l) 

Alk. Losg. d. 
Komp.l) 

Komp.l) 

Alk. Losg. d. 
Komp.l) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Wei!3e Nadeln 

Wei!3e Nadeln 

Hellgelbe Nadeln 

Hellgelbe Nadeln. 
Wei!3e Nadeln 2) 

Nadeln 

Wei!3e Nadeln 

Warzen s. feiner 
farbL Kryst . (aus 

Alk.) 

Schneewei!3e 
Tafeln (aus Alk.) 

Wei!3e Nadeln. 
Braune Nadeln2) 

Farbl. Kryst. 
(Alk.) 

Farbl. prism. 
Nadeln (aus H2O) 

Feines Pulver 
(aus Alk.+Pyrid.) 

Krystalle 1) 
Rotgelbe Kryst. 2) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

180 0 (Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

IXn= +0°, 42' 
(in P.-Alk.) 

[t<Jn =+4,3° 
(in Alk., c=0,5%)I) 

[IXJn =-21,so 
(in Eisessig) 

[IXJn =-14,6° 
(in Eisessig) 

[IXJn=+2,8° 
(in Eisessig)l) 

[IXJn =-2,4° 
(in Eisessig) 

[1X]n =-14,6° 
(Methylalk. ). 

[1X]n =_12,8° 
(Eisessig). 

[[\J1° =_12,0° 
(Methylalk.) 2) 

[1X]n=+22,5° 
(in absol. Methylalk.) 2) 

Hydrazin=Derivate der Pentosen. 

Liislichkeit 

1. 1. Eisessig, Pyrid., w. I. 
h. Alk., h. H20, k. Ace
ton, Essigester, Chlorof., 
Benz.; unl. k. H20, Alk., 

Ather, Ligr. 

w. 1. H20, absol. Alk. 

w.l. H20, Alk. 

w. I. Alk., H20; 
1. I. :\Iethylalk. 

w. 1. H20, Alk.; 
1. I. Methylalk. 

w.1. H20, Alk.; 
I. Methylalk. 

unl. k. H20, Ath.; 
s. w.1. h. H20 

unl. k. H20, Ath.; 
1.1. h. Alk. 

s. schw. 1. k. Alk.; 
1. w. Alk., Methylalk. 

s. w. 1. Benz., Ath.; 
schw. I. Aceton, I. I. h. 
Alk.; s.l.1. h. H20; schw. 
I. k. H20, I. 1. Pyrid., 

Essigs. 

1. 1. Alk.; w. 1. k. H 20, 
1.1. h. B 20 

un\. Alk. 

w.1. Alk. 

Analytisches ; 
Diverses Llteratur 

1) Neuberg: Ber. 33, 2254 (1900); 
37, 4616 (1904). 

2) Miither u. Tollens: Ber. 37, 3 II 
(190 4). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas 15, 97, 226 (1896). 

2) Neuberg: Ber. 35, 963 (1902). 
3) Miither u. Tollens: Ber. 37, 3II 

( 190 4). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas 15, 97, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas 15, 97, 226 (1896). 

2) Neuberg u. Federer: Ber. 38, 
868 (1905). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas 15, 97, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. traY. 
Pays-Bas 15, 97, 226 (1896). 

2) Browne u. Tollens: Ber. 35, 963 
(1902). 

Eigensch. d. entsprech. 1) Miiller: Ber. 27, 3105 (1904). 
d-Xylose-Verb. sind ganz 

analog 

Verb. C2oH2s04N4: 
F = 155° (aus Alk.) 
= Monohydrazon 2): 

C5H,oO. 
II 
N 
I 
N(CH 3) 

I 
C6H • 
I 
CH. 
I 
C6H • 
I 
N(CHaJ 
I 
NH2 

1) Radenhausen: Z.Ver. D. Zucker
indo 44, 768. 

1) Hilger u. Rothenfusser: Ber. 35, 
1841, 4444 (1902). 

2) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pa ys- Bas 15, 97, 226 (1896). 

') Haar: Rec. tray. Pays-Bas 36, 
346 (1917). 

') Haar: Rec. traY. Pays-Bas 39, 
191 (19 19). 

1) Braun: Ber. 46, 3949 (1913): 
43, 1495 (1910). 

2) Braun u. Bayer: Ber. 58, 2215 
(192 5). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
traY. Pays-Bas 24, 33 (1905). 

2) Rec1aire: Ber. 41, 3665 (1908). 



Tabelle 31 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution 

16 I-Arabinose-m-nitrophenyl-hydrazon 

17 " -p-nitrophenyl·hydrazon CllH160 eNs 

18 " =p=bromphenyl·hydrazon Cll H160 4N 2Br 

19 " -p-bromphenyl·osazon C17HlSOSN,Br2 

20 " -3, 4.dibromphenyl·hydrazon CllHl,O,N2Brs 

21 " .2, 5·dibromphenyl-hydrazon CllHu,O,N2Bra 

22 
" -2,4-dibromphenyl-hydrazon CllH140,NaBr2 

23 d·Arabinose·diphenyl-hydrazon Cl7H20O,Ns 

Z4 " -benzylphenyl-hydrazon ClsH220,Na 

25 
" -d=amylphenyl·hydrazon C16H20OaNs 

26 
" -I-menthyl-hydrazon CSHlOO,. N2H. ClOH19 

27 
" 

-p-bromphenyl·hydrazon Cu H15O,N2Br 

28 
" -phenyl-osazon CsHsOa(N2H. CeHs)a 

(d· Ribosazon) 

29 i=Arabinose=diphenyl·hydrazon C17H2OO,N2 

30 " -benzylphenyl·hydrazon C18H220,N2 

31 
" 

-methylphenyl-hydrazon C12H18O,Ns 

32 
" 

'p=bromphenyl=hydrazon CllH15O,NsBr 

126 

Vorkommen, 
Bildung, 

DarsteUung 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp. in wass. Losg. 
od. essigs. Losg.l) 

Lang. Erwarmen d. 
Komp. in essigs. Lo-

sungl) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Aus d. alkoh. Losg. 
d. Komp. beim Ab-

kiihlenl) 

Losg. d. Komp. in 
75proz. Alk. l) 

Alkoh. Losg. 
d. Komp.l) 

Alk. Losg. d. Komp., 
Kochen u. Abkiihl.; 
aus der i-Arabinose 
und Zus. d. Hydraz. 

in verd. Alk.l) 

Komp.l) 

Komp. in essigs.Los. 
Ebenso a. d-Ribose1) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

KrystaUogr. 
Eigenschaften 

Gelbe Krystalle 

Gelbe Krystalle2) 

Kugelig. Aggreg. 
feiner farbl. N ad. 

Unrein: glanzende 
Flitter; rein: feine 
gelbe Nadeln (aus 
Alk.), sechsseitige 
Platten (Pyrid.) 

Kryst. (aus Alk. 
+ Ather) 

Nadeln (aus verd. 
Alk.) 

Kryst. (Alk.) 

Krystalle 

Krystalle. 
Nadeln od. Blatter 
(aus Methylalk.) 2), 
farbl. Blattchen 3) 

WeiJ3e, knollenf. 
Nadeln 

Farbl. Prismen 

Aggr. fein. Nadeln 

GelbeFlocken ~au8 
H20). Nadeln aUB 

Benzol + H2O) 

Lange weiJ3e Na-
deln 

Hellgelbe Nadeln 

Glanz. Blattchen 
(aus Alk.) 

Feine weiJ3e 
Nadeln 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

182°1) 
179-180°2) 

(aus Alk.) 
184°3) 

168°1) 
181-182°2) 

160° 
(sint. 150°) 

196- 200°1) 
(sint. 185°). 

180°2) 

206° 
(sintert 203°) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

ca. 0° 

aD = +0°,28' 
(Pyrid.-Alk.). 

aD =+0°, 5d 
(P.-A.)2) 

[a]D=+14,6° 
(in Methylalk., 

c=0,54%)· 
[a]b6 = + 14,4 ° 
(in Methylalk., 

c=0,5%)2) 

Hydrazin=Derivate der Pentosen. 

Liislichkeit 

1. 1. h. Alk.; w. 1. H20 

schw. l. h. H20, w. l. k. 
Alk., Ath.; l. l. h. Alk., 

Pyrid. 

schw. l. k H20, Chlorof., 
l. l. H20 heiJ3, Alk., Me
thylalk., Acet., Ather, 
Essigester, Benzol, To-

luol, Pyrid. 

l. l. Acet., Methylalk.; 
w. l. Ath., Benzol 

f. unl. k.H20, Alk., Pyrid. 

f. unl. H20.; s. w. l. Alk., 
verd. l-Methylalk. 

w.l. k. H20; l. 1. h. H20, 
Alk. verd. 

l. I. Eisessig, Pyrid.; w. 1. 
h. H20, Alk., Aceton, 
Essigester, Chloroform, 
Benzol; unl. k. H20, 

Alk., Ath., Ligroin 

l. l. Pyrid.; l. h. H20, 
Alk., Essigester, Chlorof., 
w. l. Ath., Benzol, k. Alk. 

1. l. H20, h. Alk., Pyrid.; 
l. Essigs., Essigester; 
schw. l. k. Alk., Acet., 
Chlorof.; f. unl. Benz., 

Ligroin 
l. 1. Pyrid.; w. 1. h. H20, 
Alk., Aceton, Chlorof. 

Anaiytisches ; 
Diverses 

Ident. mit d- Ribosazon 
u. mit d-Araboketosazon 

Llteratur 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
traY. Pays-Bas 24, 33 (1905). 

2) Rec1aire: Ber. 41, 3665 (1908). 
3) Haar: Chem. Weekblad 14, 147 

(1917)' 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
traY. Pays-Bas 22, 434 (1903). 

2) Rec1aire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) Fischer: Ber. 24, 4214 (1891); 
27, 2490 (1894). 

1) Neuberg: Ber. 32, 3384 (1899)' 
2) Rewald: Ber. 42, 3134 (1909)' 

1) Votocek u. Jiru: Soc. Chim. 
France [4] 33, 918 (1923). 

1) Votocek u. Lukes: Soc. Chim. 
France [4] 35, 868 (1924). 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
Chim. France [4] 39, 278 (1926). 

1) Ruff u. Ollendorff: Ber. 32, 3234 
(1899)' 

1) Ruff u. Ollendorff: Ber. 32,3234 
(1899)' 

2) Leger: Compt. rend. 150, 1695 
(1910). 

3) Fischer, Bergmann u. Schotte~ 
Ber. 53, 509 (1920). 

1) Neuberg u. Federer: Ber. 38, 
868 (1905). 

1) Neuberg: Ber. 36, 1194 (1903). 

1) Ruff: Ber. 31, 1573 (1898). -
Fischer, Bergmann u. Schotte: Ber. 
53, 509 (1920). 

1) Ruff: Ber. 31, 1573 (1898). 

1) Ruff: Ber. 32, 550 (1899)' 
Wohl: Ber. 26, 742 (1893). 

1) Ruff: Ber. 32, 550 (1899)' 
Wohl: Ber. 26, 742 (1893). 

1) Ruff: Ber. 32, 550 (1899)' 
Wohl: Ber. 26, 742 (1893). 

1) Ruff: Ber. 32, 550 (1899)' --
Wohl: Ber. 26, 742 (1893). 
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Tabelle 31 (Fortsetzung). 

Nr Name 
Vorkommen, Krystallogr. Formel, Konstitution BUdung, 
Darstellung Eigenschaften 

33 i·Arabinose·p·bromphenyl·osazon c17HlSOsN,Brz Komp.l) Hellgelbe Nadeln 

34 " 
.phenyl.osazon C17H20OsN, Komp. od. aUB i-Ri- GelbeNadeln ode 

(i. Ribosazon) bose oder i-Arabo- Prismen 
ketose t ) 

r 

35 I· Ribose·phenyl·hydrazon Cn H16O,N2 Alkoh. Losg. d. Farbl. Krystalle 
Komp. u. Atherzu- (aus h. absol. Alk.) 
satz nach 12 St.1) 

36 " ·p·bromphenyl·hydrazon Cn H15O,NsBr Ebenso1) Farbl. Krystalle 
(aus h. absol. Alk.) 

37 d· Ribose·p·bromphenyl· hydrazon Cn H15O,NsBr Komp.l) Krystalle 

38 " 
·diphenylmethan·dimethyl·hydrazon C25HssOsN,: Komp.l) Krystallpulver 

lr'~'] 
(aus Alk.) 

• CH2 
N(CHs) 

C8H.- 2 

3 9 d·Xylose·phenyl·hydrazon CnH1sO,Nz Komp.l) GelblicheKrystalle 

0 " 
·phenyl·osazon C17H2oOaN, Kochen d. Komp. in Lange hellgelbe 

(d· Lyxosazon) essigs. Losg. Ebenso Nadeln oder gold-
aus d-Lyxose1) gelbe Tafeln 

4 

I " 
.methylphenyl·hydrazon ClsHlSO,Ns Komp. in alkoh. Sterne lang. weill. 

Losg., Hz0-Bad1) Blattch. (Essigest.) 
4 

2 " 
·benzylphenyl·hydrazon ClsHssO,Ns Komp. in verd. alk. Weille, seid. 

Losg., Erwarmen, Nadeln 
4 

Zus. von H201) 

3 " 
.~=naphthyl·hydrazon ClSH1SO,Nz Methylalk. Losg. Krystalle 

d. Komp.l) (aus Methylalk.) 
Braune NadelnS) 

4 

4 4 " 
·p·bromphenyl· hydrazon Cn H15O,N2Br Komp.l) Gelbe Krystalle 

5 " 
·p·bromphenyl.osazon C17HlSOsN,Brz Komp.1) Gelbe Nadeln 4 

6 " ·p·nitrophenyl·hydrazon CnH150sNa Komp.l) Krystalle, dunkel-
gelb 

4 

7 
" 

·m=nitrophenyl·hydrazon CnH150SNS Komp.1) Gelbe Platten 4 

8 
" 

=diphenyl·hydrazon C17H20O,Ns Komp.l) Krystalle1). 
Gelbe Plattch. (aus 

4 
4oproz. Alk.) oder 
rein-weille Nadel-
chen (aus Ligroin-

) ) Pyrid. z 
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Schmelz
und 

Siedepunkt 

200--202° 

154-155° 
(Zers.) 

17°0 
(sintert 166°) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[cr.]n= + 5,69° 
(in absol. Alk., 

c= 3,6%) 

161° cr.n =--00, 15'4) 
153-155°)2 [cr.]n =-40,9° 

164°3) I (in Alk.)2) 
(167° Zers.) I cr.n=--o°,6J'--o°,7o' 

(in Pyrid.-Alk.) 5). 

103-105° 
108_11002) 

208° 
204°2) 

156°1) 

154-155°2) 

cXD = ---00, I' ---+ 
-0°,43' 

(Alk.-Pyrid.)3) 

cr.n = 0° (Pyrid.)2) 

[cr.]n = -33° 
(in Alk., c=0,57%) 

[cr.]n =+18,6° 
(in Methylalk., 

c=0,5%)2). 
+ I 5,80 (Eisess~g) 

[cr.]n = --20,49° 
(in H 20, c= 1%) 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Hydrazin=Derivate der Pentosen. 

LOslichkeit 

I. 1. H20, schw. I. absol. 
Alk. 

l. I. wass. Alk. 

Analytisches ; 
Diverses 

Ident. mit i- Ribosazon 
und i·Arabinoketosazon 

Osazon: C17H1S03N4Br, 
ident. mit d. Osaz. der 
d-Arabinose; F = 180 

bis 185° 

s. 1. I. in allen Losungs- Nicht naher untersucht 
mitteln 

schw. I. H20,1. I. Ath., Ident. mit d-Lyxosazon 
Aceton 

unl. Benzol, k. Essigester, 
I. I. H20, verd. Alk., Me
thylalk., h. Aceton, I. h. 
Essigest., Chlorof., Pyrid. 

s. schw. I. H20, I. Ath., 
s. 1. 1. Alk. 

I. Alk., w. I. Essigester; 
f. un!. Benz., Chlorof., 

Ather 

unl. Aceton 

I. I. Alk. 

1. 1. Alk. 

w. 1. k., I. 1. h. H20; I. I. 
Alk., Chlorof., Aceton; 

unl. Ath., Ligroin 

Literatur 

1) Ruff: Ber. 32, 550 (1899)' 
Wohl: Ber. 26, 742 (1893). 

1) Ruff: Ber. 32, 550 (1899). 
- Wohl: Ber. 26, 742 (1893). -
Fischer: Ber. 26, 633 (1893); 27, 
949 1 (1894). 

1) Fischer u. Piloty: Ber. 24,4214 
(1891). 

1) Fischer u. Piloty: Ber. 24, 4214 
(1891). 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 42,2706, 
3247 (19°9). 

1) Brauns: Ber. 46, 3949 (1913). 

1) Tanret: Soc. chim. France [3] 
27, 392 • 

1) Tollens: Z. Ver. D. Zuckerind. 
41,9°5. - Wheeler u. Tollens: Ber. 
22, 1046 (1889)' 

2) Ehrenstein: Helv. 9,332 (19?-6). 
3) Levene u. La Forge: J. BioI. Ch. 

20, 429 (1915). 
4) Neuberg: Ber. 32, 3384 (1899)' 
5) Klercker: Bioch. Z. 47, 331 

(1912). 

1) Neuberg: Ber. 35, 959 (1902). 
2) Miither u. Tollens: Ber. 37, 3 II 

(1904)·-Ofner: Ber. 37, 4399 (1904). 

1) Ruff u. Ollendorff: Ber. 32,3234 
( 1899)' 

2) Ofner: Ber. 37, 4399 (1904). 

1) Hilger u. Rothenfusser: Ber. 35, 
4444 (1902). 

2) Bruyn u. Ekenstein: Rec. trav. 
Pays-Bas 15, 226 (1896). 

1) Naumann: Wiirzburger Dissert. 
1892 . 

1) Neuberg: Ber. 32, 3384 (1899). 
2) Rewald: Ber. 42, 3134 (1909). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
trav. Pays-Bas 22, 434 (1903). 

2) Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) Tollens u. Maurenbrecher: Ber. 
38, 500 (1905). 

2) Neuberg u. Wohlgemuth: Z. 
phys. Ch. 35, 40 (1902). 
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Tabelle 31 (Fortsetzung). 

Nr 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

Name 

d· Xylose=3,4=dibromphenyl-hydrazon 

i = Xylose=phenyl=osazon 

d·Lyxose=benzylphenyl=hydrazon 

" 
=p=nitrophenyl.hydrazon 

" 
·p·bromphenyl=hydrazon 

" 
-diphenylmethan=dimethyl· hydrazon 

Apiose·phenyl-osazon 

" 
·p·bromphenyl-osazon 

57 d, I·Araboketose·methylphenyl=osazon 

58 d· Araboketose· methylphenyl'osazon 

59 i=Xyloketose·methylphenyl·osazon 

60 I·Xyloketose·phenyl·osazon 

61 
" 

·p=bromphenyl=hydrazon 

62 Ketopentose'methylphenyl=osazon 

Formel, Konstitution I 

CllH150 6Na 

CllH1SO,N2Br 

C2sHa6osN, 

C17H2oOaN, 

C17HlS03N,Br2 

C1uH2,OaN, 

C1uH24OaN, 

C1uH2,OaN, 

C17H200aN4 

CllH1SO,N2Br 

C1uH2,OaN4 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Komp.!) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Kryst. 
(aus Toluol) . 

Komp'!). Ebenso a. Sehr f. gelbe Na-
i-Lyxose. Aus i-Xy- deln 
lit d. Oxyd. u. Beh. 
mit essigs. Phenyl-

hydraz. 

Alk. Losg. d. Komp., Feine Nadeln (aus 
Konz. im Vak.!) verd. Alk.) mit 

I Mol. H20. Aus 
Benzol mit I Mol. 

Benz. 
Aus absol. Alkohol 

harte Prismen 

Komp.in alk. Losg.l) Gelbe KrystaJle 
(aus Alk.) 

Komp.!) 

Komp. in essigs. 
Losg.l) 

KOmp.l) 

Komp.l) 

Komp'!). Aus dem 
Prod. d. Kond. des 

Formaldehyds. 
Ebenso aus d. Oxyd.-

Prod. d. Adonits 

Komp. Ausd.Oxyd.-
Prod. d. d-Arabits1) 

Komp. Ausd.Oxyd.-
Prod. d. Xylits1) 

Aus Ham. Darst. 
mit phenylhydraz. 1) 

Aus Ham. Darst. 
mit Bromphenyl-

hydr.!) 

D. Extrakt. mit pyri-
dinh. Ligroin auf d. 

Osaz.-Gemisch d. 
Roh-Formosel) 

KrystaJle 
(aus 95proz. Alk.) 

Feine KrystaJle 

Gelbe Nadeln 
(aus verd. Alk.) 

Gelbe Nadeln 
(aus Alk.) 

Nadeln 

Orangegelbe 
Nadeln 

Feine, verfilzte, 
gelbl. Nadeln 

BlaJ3gelbe Platten 
(aus verd. Alk.) 

Sterne f. gelb. Nad. 
(aus Essigest.) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

210--21 5° 
(Zers.) 

II6° 

175 0 

(Zers.) 
Sintert 1710 

1730 (Zers.) 
Sintert 1690 

137° (Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

inaktiv 

[LX]1° = +26,39° 
(in absol. Alk., 
c = 4,893%) 

LXD = +1°,06' 
(inPyrid., 0,2g: 3 cern) 

aktiv 

LXD = +0°, 15' 
(in Pyrid.-Alk., 
0,1 g: 5 cern) 

LXD = _1° (in Alk., 
I g: 10 cern) 

Hydrazin=Derivate der Pentosen. 

Liislichkeit Analytisches ; 
Diverses Literatur 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc 
chim. France [4] 39, 278 (1926). 

s. sehw. 1. h. H20, Ath., Ident. mit i·Lyxosazon 1) Fischer: Ber. 27, 2487 (1894) 
schw. 1. sied. Alk. 

w.1. Alk. 

1. 1. org. Solvent. 

unl. k. H 20, Ligroin, 
w. 1. Chlorof., w. 1. h. 
Alk., Aeeton, Essigester, 

Benzol, Pyrid. 

1. 1. org. Solvent. 

Die 1-Verbindg. ist in 
allen Eigensch. ahnlich. 

F = 1570 (H20)2) 

LaJ3t sieh in d, I-Arabi
nose-phenylosaz. iiber

fiihren 

Ident. mit d-Arabinose
methylphenyl-osazon 

Ident. mit I-Xylosazon 
u. I-Lyxosazon 

1) Ruff u. Ollendorff: Ber. 33, 1798 
(1900). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
trav. Pays-Bas 24, 33 (1905). 

1) Levene u. La Forge: J. BioI. Ch. 
18, 319 (1914). 

2) Ekenstein u. Blanksma: Chern. 
Weekblad II, 189 (1914). 

1) Braun: Ber. 46, 3949 (1913). 
2) Zerner u. Waltuch: Monatsh. f. 

Ch. 35, 1025 (19 14). 

1) Vongerichten: A. 318, 121 
(1901); 321, 71 (1902). 

2) Vongerichten u. Miiller: Ber. 
39, 236 (1906). 

1) Vongerichten: A. 318, 121 
(1901); 321, 71 (1902). 

2) Vongerichten u. J\\iiller: Ber. 39, 
236 (1906). 

1) Neuberg: Ber. 35, 2629 (1902). 

1) Neuberg: Ber. 35, 2629 (1902). 

1) Neuberg: Ber. 35, 2628 (1902). 

1) Levene u. La Forge: J. BioI. Ch. 
18, 319 (1914). 

1) Levene u. La Forge: J. BioI. Ch. 
18, 319 (1914). 

1) Neuberg: Ber. 35, 2632 (1902). 
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Tabelle 32. 

Nr Name I Formel, Konstitution 

1= Rhamnose=phenyl=hydrazon 

2 
" 

=phenyl=osazon 

J 
" 

=diphenyl= hydrazon CSH120 4 · N2(CsH')2 

4 
" 

= iX= methylphenyl = hydrazon C13H2004N2 

5 
" 

=iX=iithylphenyl=hydrazon C6H120 4 : N2 • CSH5 

. C2H5 

6 
" 

=iX=amylphenyl=hydrazon C17H2S04N2 

7 
" 

=iX=allylphenyl=hydrazon C6H120 4: N2 • CsHo 
. C3HS 

8 
" 

=iX=benzylphenyl·hydrazon C19H2404N2 

9 
" 

=/1=naphthyl= hydrazon C16H2004N2 

10 
" 

=m=tolyl=hydrazon C13H1904N2 

II 
" 

=p·tolyl= hydrazon ClaH2004N2 

12 
" 

=diphenylmethan=dimethyl= 

le'H"O' J dihydrazon ~ 
I 
N(CHsl 

C6H4- ; CH2 

IJ 
" 

=cyclohexyl·hydrazon C6H120 4 : N • NH 
. CSHll 

14 
" 

=o=nitrophenyl=hydrazon C12H170sNa 

15 
" 

·m =nitrophenyl· hydrazon C12H17OsNa 

16 
" 

=p=nitrophenyl·hydrazon C12H17OsNa 

17 
" 

=p=nitrophenyl=osazon ClsH2007N6 

18 
" 

=p=bromphenyl.hydrazon C6H120 4 • N2H 
• CsH4Br 

132 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Komp. Erwarmen1). 
Ebenso aus 1-Iso

rhamnose 

Komp.1) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.1) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.1) 

Komp.l) 

Komp.1) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.1) 

Komp.l) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Schone gelbe 
Nadeln. 

Sterne (a. Benzol) 

Kleine Prismen 

WeiBe Krystalle 

Hellgelbe Nadeln 

Hellbr. Krystalle 

Hellgelbe Nadeln 

, Hellgelbe Kryst. 

Braune Nadeln 

Kryst. (aus 5oproz. 
Alk.) 

Farbl. BHittchen 
(aus Alk.) 

Amorph. Pulver 
(aus Alk.+Pyrid.) 

Nadeln 

Krystalle. 
Gelbe Nadeln2) 

Gelbe Krystalle 

Rotgelbe Kryst. 

Zinnoberrote 
Nadeln (aus AIk.) 
Rhomboedrische 

Platten (aus Alk.) 



Hydrazin .. Derivate der Methylpentosen. 
Schmelz· 

und 
Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvennogen 

[o.:J~O = +54,2° 
(in H 20). 

[o.:]D = +27,0° 
(in Alk. v. 80%)2) 

1800 (Zers.)1) o.:D = +1°,24' 
222°2) (in Pyrid.-Alk.) 8). 

[0.: ]~O = +93,92° 
(inPyrid., C=2%)4). 

[o.:]~O = +94° 
(in Pyrid., C=2%)2) 

LOslichkeit 

1. k. H20, Alk., 
un!. Ather 

Analytisches; 
Diverses 

unl. H20, w. 1. Ather, Red. koch. Feh1. Losg. 
Benz., 1. h. Alk., Eisessig, Ident. mit 

1. 1. Aceton I.isorhamnosazon 

1. 1. H20, Alk., 
un1. Ather 

124° ,[0.:]D=0,7°(inMethyl- w.1. H20, abso1. Alk., 
alk., c=4%). 1.1. Methylalk. 

123-1249 

156°1) 
104-105°S) 
159-160°3) 

=0,3° (c=0,5%) 

[o.:]D = _11,6° 
(in Methylalk.) 

[o.:]D = -6,4° 
(in Methylalk.) 

inaktiv in Eisessig 

[o.:]D =-6,4° 
(in Methylalk.). 

=_2,1° (in Eisessig) 

s. schw. 1. HsO, 1. Alk., 
s. 1. 1. Methylalk. 

Ebenso 

[IX]D = +8,4° I schw. 1. H20, Alk. 96%, 
(in Methylalk.). 11. 1. abso1. Methylalk. 

= _11,8° (in Eisessig) 

-s.1.I. Alk., 1. H20 

[IX]D = +7,37° 
(in HsO, c=4%) 

[o.:]D = -59,0° 
(in Pyrid.-Alk.)1) 

[o.:]D = -21,4° 
(in Pyrid.-Alk.) 

[o.:]D = +21,4° 
(in Pyrid.-Alk.) 

s: w. 1. Benz., Ather, 
schw.1. Aceton, 1. 1. h. 

H20, 1. 1. Pyrid. 

un1. Alk. 

L 1. h. Alk., w. 1. Ha0 

1.1. Alk. 

Literatur 

1) Fischer u. Tafel: Ber. 20, 2566 
(1887). 

2) Tanret: Soc. chim. France [3] 
27, 392 (1902). 

1) Fischer u. Tafel: Ber. 20, 1°91 
(1887). - Fischer: Ber. 22,97 (1889)' 
- Will: Ber. 20, II86 (1887). 

2) Lippmann: Ber. 60, 161 (1927)' 
3) Neuberg: Ber. 32, 3384 (1899)' 
4) Fischer u. Zach: Ber. 45, 3761 

(1912). 

1) Stahel: A. 258, 242 (1890). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Haar: Rec. traY. Pays-Bas 39) 
191 (1919)' 

1) Haar: Rec. tray. Pays-Bas 36, 
346 (19 17)' 

1) Braun: Ber. 43, 1495 (1910). 

1) Kishner: J. Russ. Phys.-Chem. 
Ges. 46, 1409 (1914), 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
tray. Pays-Bas 24, 33 (1905). 

2) Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
tray. Pays-Bas 24, 33 (19°5)' 

2) Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908). 
3) Haar: Chern. Weekblad 14, 147 

(1917)' 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
tray. Pays-Bas 22, 434 (1903)· -
Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

208° (Zers.) schw. 1. Alk. Lost sich inNaOH-Lau- 1) Feist: Ber. 33, 2099 (1900). 
ge mit tiefblauer Farbe 

160°1) 
1 670 (Zers.) 2) 

1) Naumann: Wiirzburger Dissert. 
1892. 

2) Morrell u. Crofts: Soc. Lond. 
83, 1284 (190 3). 
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Tabelle 32 (Portsetzung). 

Nr I Formel, Konstitution I 
Vorkommen, Krystallogr. Name Bildung, 
Darstellung Eigenschaften 

19 I-Rhamnose-p·bromphenyl=osazon ClsH2ooaN4Br2 Komp.l) Gelbe Nadeln 
(aus verd. Alk. 

od. Benz.) 

20 
" 

=2,5.dibromphenyl·hydrazon C12H160 4N 2Br 2 Komp.l) Krystalle 
(aus verd. Alk.) 

21 
" 

-3, 4·dibromphenyl-hydrazon C6H100 4: N • NH Komp.l) Krystalle 
• C6HaBr2 

22 
" 

·2, 4.dibromphenyl·hydrazon C12H160 4N 2Br 2 Komp.l) Kryst. (aus Toluol) 

23 
" 

-m·iodphenyl-hydrazon C12H170 4NJ Komp.l) Kryst. (aus Alk.) 

24 
" 

-m-iodphenyl·osazon ClsH200aN4J2 Komp.l) Gelbe Nadeln 
(aus Alk.) 

25 
" 

=p-iodphenyl= hydrazon C12H170 4N2J Komp.l) (Kryst. (aus Alk.) 

26 
" 

-p-iodphenyl-osazon ClsH2ooaNJ2 Komp.l) Gelbe Krystalle 
(aus Alk.) 

27 d-Rhamnose·phenyl-osazon ClsH220aN4 Komp.l). Ebenso a. Gelbe Prismen 

(Isorhodeose-phenyl-osazon) d-Isorhamnose oder Nadeln 
(Isorhodeose) (aus verd. Alk.) 

28 Isorhodeose·benzylphenyl=hydrazon C19H24O,N2 Komp.l) Amorph 

29 
" ·phenyl-hydrazon C12H1SO,N2 Komp.l) Krystalle 

30 
" -p·bromphenyl·osazon ClsH2oOaN4Br2 Komp.l) Gelbe Krystalle 

(aus verd. Alk.) 

31 Epirhodeose=methylphenyl-hydrazon C6H120 4 : N2 • C6H5 Komp.l) Krystalle 
· CHa (aus verd. Alk.) 

32 I=Fucose=phenyl·hydrazon C6H120 4· N2H. C6HS Komp.l) WeiBe, rhomb. 
Tafeln 

33 
" ·p-bromphenyl-hydrazon C6H120,· N2H Komp.l) Perlmutterglanz. 

• C6H4Br Schupp en 

34 
" =diphenyl-hydrazon C6H120 4: N2(C6Hs)2 Komp.l) Weffie, mikroskop. 

Nadeln (aus Alk.) 

35 
" =methylphenyl=hydrazon C6H120,: N2(C6Hs) Komp.l) WeiBe Nadelchen 

• CHa 

36 
" ·benzylphenyl-hydrazon CoH120,: N2 • COH5 Komp.l) Krystalle 

• C7H7 

37 
" =m·tolyl-hydrazon C13H1904N2 Komp.l) Farblose N adeln 

(aus 95proz. Alk.) 

38 
" =p·toluolsulfonylohydrazon ClsH200oN2S Komp.l) Krystalle 

39 
" 

-diphenylmethan=dimethyl=dihydrazon 

l~H'-1 
Komp.l) Krystalle 

I (aus Pyrid.+Alk.) N(CHs) 
I CH. 

~6H1204 2 
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und Optisches sChmelz-I 

Siedepunkt Drehungsvermogen 

2150 (Zers.) 

[1¥]~=-17,00 
(in Pyrid.) 

Hydrazin=Derivate der Methylpentosen. 

LOslichkeit 

1. I. Methylalk., 
w.1. H 20, Ath., Benz. 

l.1.h. H 20 

1. Alk., 1. 1. Pyrid. 

s. 1. 1. in allen Losungsm. 

1. 1. Alk. 5oproz., 
w. 1. Alk. absol. 

z. 1. 96proz. Alk., w. 1. 
verd. AI~:, f. unl. H 20, 

Ather 

Losl. w. vor. 

Analytisches; 
Diverses Literatur 

1) Morrell u. Crofts: Soc. Lond. 
83, 1284 (190 3). 

3,5-dibromph.-hydraz. 1) Votocek u. Lukes: Soc. chim. 
F= 195-196° France [4] 35, 868 (1924)' 

Ident. mit Isorhodeose
phenyl-osazon. 

Ebenso: d-Isorhamnose
phenyl-osazon. 

Dass. f. Chinovosazon2) 

Ident. mit d-Rhamnose
p-bromphenyl-osazon. 

Dass. mit d. entspr. Osaz 
d. Chinovose2) 

1) Votocek u. Jiru: Soc. chim. 
France [4] 33, 918 (1923). 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
chim. France [4] 39, 278 (1926). 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
chim. France 14] 39, 278 (1926). 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
chim. France [4] 39, 278 (1926). 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
chim. France [4] 39, 278 (1926). 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
chim. France [4] 39, 278 (1926). 

1) Votocek: Z. Zuckerind. Bohmen 
25,297; 27, 15,257 - Ber. 44, 819 
(1911). - Fischer u. Zach: Ber. 45, 
3761 (1912). - Votocek: C. 1902,11, 
1361. - Helferich, Klein u. Schafer: 
A. 447, 19 (1926). 

2) Freudenberg u. Raschig: Ber. 
62, 373 (1929)' 

1) Votocek: Z. Zuckerind. Bohmen 
25, 297; 27, 15, 257· 

1) Votocek: Ber. 43, 476 (1910). 

1) Votocek u. Valentin: Compt. 
rend. 183, 62 (1926). 

2) Freudenberg u. Raschig: Ber. 
62, 373 (1929)' 

1) Votocek u. Krauz; Ber. 44, 362 
(1911). 

1) Tollens u. Widtsoe: Ber. 33, 
132 (1900). - Votocek: Ber. 37, 
3859 (19°4), 

1) Tollens u. Widtsoe: Ber. 33, 132 
(1900). 

1) ,~liither u. Tollens: Ber. 37, 306 
(190 4). 

1) MUther u. Tollens: Ber. 37, 306 
(19°4), 

1) MUther u. Tollens: Ber. 37, 306 
(190 4). 

1) Haar: Rec. tray. Pays-Bas 39, 
191 (1919). 

1) Freudenberg u. Raschig: Ber. 
62, 373 (1929)' 

1) Votocek: C. 1919, III, 1047. 
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Tabelle 32 (Fortsetzuog). 
Vorkommen, Krystallogr. Nr Name Forme), Konstitution Bildung, 
Darstellung Eigenschaften 

40 I· Pucose=phenyl·osazon C6H120 4 . (N2H . C6H5)2 Komp.l) Krystalle 
Dass. aus Epifucose 

41 
" 

=p=bromphenyl=osazon CIsH200sN4Br2 Komp.l) Krystalle 
Ebenso aus Epifucose 

42 Rhodeose·p=bromphenyl·hydrazon CSH1204 . N2H . C6H4Br Komp.l) Seiclige N acleln 

43 " 
= methylphenyl. hydrazon C6Hl20 4 . N2 • CsH •. CHs Komp. in alk. Farbl. seiclige 

Liisg.l) Nacleln 

44 " 
=athylphenyl· hydrazon C6H120 4 · N2• C6H5 • C2H. Komp.l) Farbl. gHinzencle 

Nacleln 

45 " 
·benzylphenyl·hydrazon CSH120 4 · N2 · C6H5 • C7H7 Komp.l) WeiJ3e Nacleln 

46 
" 

=diphenyl· hydrazon CIsH22N204 Komp.l) WeiJ3e Nacleln 
(aus siecl. Alk.) 

47 
" 

.dihydrazon C27H400sN4 Komp.l) Krystalle 

(siehe Nr 39) (aus Pyricl.+Alk.) 

48 
" 

'p=toluolsulfonyl=hydrazon CIsH2006N2S Komp.l) Nacleln 
(aus 95proz. Alk.) 

49 " 
·phenyl.osazon C6H120 4 · (N2H • C6H')2 Komp.l). Ebenso Gelbe Krystalle 

aus Epirhocleose 

50 d,I=Pucose=phenyl·osazon CIsH220sN4 Durch Umkrystallis. Krystalle 
eines Gemenges glei-
cher TIe. cl. Komp. 

aus Alk.l) 

51 I=Altromethylose·phenyl·hydrazon Cl2HIS04N2 Komp.l) Feine weiJ3e Nacl. 
(aus Alk.) 

52 
" 

·phenyl=osazon CIsH2S0sN4 Komp.l) Hellgelbe Flocken 

53 
" 

'p=bromphenyl=hydrazon C12H1704N2Br Komp.l) Prismen (aus 
Alk.+Ath.-Zus.) 

54 
" 

=p=bromphenyl'osazon ClsH200sN4Br2 Komp.l) Nacleln (aus 
Essigs.+Methyl-

alk.) 

55 Methylpentose-phenyl'osazon ClsH220sN4 Komp.l) Gelbe Nacleln 

56 Eiweill·Methylpentose.phenyl.osazon CIsH220sN4 Komp.1) Rosetten gelber 
Nacleln 

Tabelle 33. 

I 
Vorkommen, Krystallogr. Nr Name Forme), Konstitution Bildung, 
D arstellung Eigenschaften 

d·Allose=p·bromphenyl·hydrazon C12H170SN 2Br Komp.l) Seiclige Blattchen 
(aus h. H2O) 

2 d·Altrose=benzylphenyl·hydrazon C19H2,O.N2 Komp.l) 
(aus Alk.) 

I Gelbl. Blattchen 
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Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

172°1) 
(177-178° 

Zers.) 

187° 

Schmelz-
und 

Siedepunkt 

Sintert 143° 
F= 145 
his 147° 

Sintert 145° 
F= 148 
his 1500 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[01]» = ca. _1° 
(in Pyrid.) 

[01]» = +75° 
(in Pyrid.) 

linksdrehend 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[OI]f>O = -6,7° 

[01]» = +13° 
(in Alkoh.) 

Hydrazin=Derivate der Methylpentosen. 

I 

Liislichkeit 

1. 1. h. Alk. 

1. sied. H.O, I. 1. sied. 
Alk. 

schw. 1. verd. Alk., 
1.1. Alk. 96% 

1.1. h. Alk. 

s. schw. I. in allen SQlv. 

1. I. k. u. h. Aceton, 
1. Alk. 

f. unl. Alk., H.O, 
Ath. 

Analytisches ; 
Diverses 

Ident. mit Epifucose
phenyl-osazon. 

Ident. mit Epifucose-p
bromphenyl-osazon. 

Gleiche Eigensch. zeigt 
das Rhodeose-p-brom

phenyl-osazon 

Osazon: Gelhe Kryst. 2) 

F=202-204° 

Ident. mit Epirhodeose
phenyl-osazon 

Aus Amylalk. + Zusatz 
von Acetonitril: Blatter, 

F= 155° 

Aus d. Methylpentose 
aus Anhydrodigitoxose 

Hydrazin=Derivate der Hexosen. 

Analytisches j Liislichkeit Diverses 

1.1. h. Alk. -

- -

Llteratur 

1) Votocek: Ber. 37, 3859 (1904). 
- Mayer u. Tollens: Ber. 38, 302 ( 
(190 5). 

1) Votocek u. Cerveny: Ber. 48, 
659 (1915). 

1) Votocek: Ber. 24, 248 (1891); 
25, 297 (1892); 27, 15 (1894)' 

2) Votocek: Ber. 43, 476 (1910). 

1) Votocek: Ber. 24, 248 (1891); 
25, 297 (1892); 27, 15 (1894). 

1) Votocek: Ber. 24, 248 (1891); 
25, 297 (1892); 27, 15 (1894). 

1) Votocek: Ber. 24, 248 (1891); 
25, 297 (1892); 27, 15 (1894). 

1) Votocek: Ber. 24, 248 (1891); 
25, 297 (1892); 27, 15 (1894). 

1) Votocek: C. 1919, III, 1047. 

1) Freudenberg u. Raschig: Ber. 
62, 373 (1929)' 

1) Votocek: Ber. 24, 248 (1891); 
25, 297 (1892); 27, IS (1894). 

1) .Freudenberg u. Raschig: Ber. 
62, 373 (1929)' 

1) Freudenberg 
62, 373 (1929)' 

u. Raschig: Ber. 

1) Freudenberg u. Raschig: Ber. 
62, 373 (1929)' 

1) Freudenberg u. Raschig: BeT 
62, 373 (1929)' 

1) Windaus u. Schwarte: Nachr. 
Ges. Gottingen 1926, I. 

1) Weill: Chem.-Z. 23, R 291. 
(1898). 

Llteratur 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 43, 3141 
(1910). 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 43,3141 
(1910). 
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Tabelle 33 (Fortsetzung). 

I Vorkommen, I 

Nr Name I Formel, Konstitution Bildung, Krystallogr. 

Darstellung Eigenschaften 

3 d= AItrose-phenyl=osazon ClsH2204N4 Komp.l). Dunne Nadeln 

(d·Allosazon) Ebenso aus oder B1attchen 
d-Allose (aus 5oproz. Alk.) 

4 d-Talose=phenyl=hydrazon C12HlS05N2 Komp.l) WeiJ3gelbe Kryst.-
blattchen 

5 
" 

= methylphenyl = hydrazon C13H2005N2 Komp.l) Krvstalle 
(aus Methylalk.) 

6 
" 

=benzylphenyl·hydrazon C19H2405N2 Komp.l) I Gelb!. B1attchen 

7 
" 

=p=bromphenyl=hydrazon C12H1706N2Br Komp.l) Krystalle (aus Alk.) 

8 
" =diphenylmethan=dimethyl=dihydrazon C27H4001ON4 Komp.l) Braun!. Pulver 

(aus Pyrid.+Alk.) 

9 d=Mannose·phenyl=hydrazon C12HlS05N2 .Komp. Farb!. glanzende 
in der Kalte1) rhomb. Prismen 

oder Tafeln 

10 
" 

=methylphenyl·hydrazon ClaH2006N2 Komp.l) WeiJ3e Krystalle 

II 
" 

·iithylphenyl=hydrazon C6H120 5 : N 2 • C6H61 Komp.l) Gelbe Nadeln 
• C2H6 

12 
" 

·amylphenyl= hydrazon C17H2S05N2 Komp.l) Hellgelbe Nadeln 

13 
" 

·allylphenyl· hydrazon C15H2205N2 Komp.l) Hellgelbe N adeln 

14 
" 

=benzylphenyl=hydrazon C19H2406N2 Komp.l) Nadeln 

15 
" 

·~·naphthyl·hydrazon C16H2005N2 Komp.l) Braune Kryst. 1). 
Warzen feiner 

weiJ3er N adeln 2) 

16 
" 

=diphenyl= hydrazon C6H120 6: N2· (C6H5)2 Komp.l) Krystalle 

17 
" 

=cyclohexyl·hydrazon C12H2405N2 Komp.l) Farb!. Nadeln 
(aus HP) 

18 " ·p·tolyl=hydrazon ClaH1905N2 Komp.l) Krystalle 
(aus Alk.) 

19 " 
=diphenylmethan=dimethyl=mono- C21Hao05N4 Komp.l) Krystalle 

hydrazon 
20 " 

=diphenylmethan·dimethyl=dihydrazon H27H40010N4 Komp.l) Amorphes Pulver 

21 " 
.diphenyimethan-diiithyl=dihydrazon C29H44010N4 Komp.l) Amorph 

22 " =p=bromphenyl·hydrazon C12H1706N 2Br Komp.l) Seidige Tafelchen 

23 " =o=nitrophenyl·hydrazon C12H1707Na Komp.l) Krystalle 1). 
Gelbe Krystalle2) 
(aus Methylalk.) 
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und 
Schmelz- I Optisches 

Siedepunkt Drehungsvermogen 

178° (Zers.) 

195-200°1) 
199-200°2) 

[<x ]n=-0,4 ° ~ -0,29° 
(0,1 g: 5 ccrn Pyrid.

Alk.) 

[c<]n = +26,66°2) 
(in Pyrid., c= 6%). 

CXD = _1°, 2 /3) 

(in HCl) 

[<x]n =+8,6° (in 
Methylalk., c= 0,5 %) 

[<x]n = + 14,6° (in 
Methylalk., c=0,5%) 

[<X]n=-9,2° (in 
Methylalk., c=0,5%) 

[<x]n=+25,7° 
(in· Methylalk.) 

+ I 6,8 ° (Eisessig) 

[c<]n=+29,8° 
(in Methylalk.) 

-10,6° (in Eisessig) 

[<x]n=+16,8° 
(in Methylalk.) 

inaktiv in Eisessig 

[<X]n=+2,65° 
(in H20, c= 5,2%) 

schwach 
rechtsdrehend 

Hydrazin=Derivate der Hexosen. 

Loslichkeit 

I. Alk., unl. verd. Essigs. 

s. schw. I. k. H20; I. h. 
H20; w. I. Alk., Ather, 
Benzol, Aceton; I. I. ver. 

Alk. 

w. I. H20, Alk., 
I. Methylalk. 

w. I. H20, Alk., 
Methylalk. 

schw. I. H20, I. Alk., 
I. I. Methylalk. 

schw. I. H20, Alk., 
I. I. Methylalk., Eisessig 

s. schw. I. H20, 
w. I. Alk., Methylalk., 

I. I. Eisessig 

f. unl. H20, Alk., 
I. I. Methylalk., Eisessig 

s. schw. I. in allen 
Solvent. 

s. w. I. H20, Alk. 

I. I. Alk., 
unl. verd. Essigs. 

unl. Chlo;of., w. I. h. 
H20, verd. Alk., Ath., 
Benzol, Essigest., I. I. h. 

Eisessig 
s. w. I. Alk., 

z. w. I. l\Iethylalk. 

Analytisches ; 
Diverses 

Identisch mit d·Allose· 
phenyl·osazon 

Red. stark hei13e Fehl. 
Losg. 

Acetat: C22H2s010N 2, 
oder: C24H3001lN2. 

F=60-700 2) 

Literatur 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 43, 3141 
(19 10). - Levene u. La Forge: J. 
BioI. Chern. 20, 429 (19 I 5). 

1) Braun u. Bayer: Ber. 58, 2215 
(192 5). 

2) Fischer: Ber. 24, 3622 (1891). 

1) Blanksma u. Ekenstein: Chern. 
Weekblad 5, 777 (1908). 

2) Braun u. Bayer: Ber. 58, 2215 
(192 5). 

1) Braun u. Bayer: Ber. 58, 2215 
( 192 5). 

1) Braun u. Bayer: Ber. 58, 2215 
(19 2 5). 

1) Braun u. Bayer: Ber. 58, 2215 
(192 5). 

1) Tollens u. Gans: Ber. 21,2150 
(1888). - Fischer: Ber. 20, 82 I 
(1887); 22, 1805 (1889). 

2) Hofmann: A. 366, 277 (1909). 
3) Fischer: Ber. 23, 385 (1890). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. traY. 
Pays- Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas 15, 226 (1896). 

2) Hilger: Ber. 36, 3198 (1903). 

1) Stahel: A. 258, 242 (1890). 

1) Kishner: J. Russ. Phys.-Chern. 
Ges. 46, 1409 (1914). 

1) Haar: Rec. traY. Pays-Bas 36, 
346 (19 17); 39, 191 (1920). 

1) Braun u. Bayer: Ber. 58, 2215 
(192 5). 

1) Braun: Ber. 43, 1495 (1910). 

1) Braun: Ber. 43, 1495 (1910). 

1) Naumann u. Kolle: Z. phys. Ch. 
29, 429 (1898). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
tray. Pays-Bas 24, 33 (1905)· 

2) Rec1aire: Ber. 41, 3665 (1908). 
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Nr 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 
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Tabelle 33 (Fortsetzung). 
Vorkommen, Krystallogr. 

Eigenschaften Name Formel, Konstitution Bi/dung, 

d· Mannose= m=nitrophenyl· hydrazon 

" 
-m=nitrophenyl-osazon 

" 
·p=nitrophenyl·hydrazon 

I-Mannose=phenyl= hydrazon 

i-Mannose·phenyl = hydrazon 

d· Gulose-phenyl-hydrazon 

" -benzylphenyl=hydrazon 

" ·p=bromphenyl=osazon 

" -phenyl·osazon 

i-Gulose-phenyl = hydrazon 

" 
·phenyl=osazon 

" 
·p-bromphenyl-osazon 

d· Galaktose·phenyl= hydrazon 

" 
=phenyl· hydrazon -acetat 

" 
-phenyl·osazon 

" 
=methylphenyl·hydrazon 

ClsH220sN2 

C12H1707Na 

C12HlSOsN2 

C12HlsOsNa 

C12HlSosN2 

ClsH240sNa 

ClsH2004N4Br2 

ClsH2204N4 

CIa HI sOsNa 

ClsHa204N4 

ClsH2004N4Br2 

C12HlsOsNa 

C22HasOloNa 
oder: 

C24HaoOnN2 

Darstellung 

Gelbe Krystalle 

Komp. in essigs. Rotes Pulver 
Liisg.1) 

Komp. in methyl- Gelbe Krystalle 
alkoho!. Liisg. 1) (aus H2O) 

. i 
Komp. III d. Kalte1) I Farb!. Krystalle 

Komp.l) 
I 

Krystalle 

Komp. in d. Kalte1) Feine weiJ3e 
Nadeln 

Komp.1) Gelbe Nadeln 

Komp.l) Glanz. gelbe 
Nadeln 

Komp.1). i Gelbe Flocken 
Ebenso aus d-sor-I (aus H2O) 
bose oder d-Idose 

I 

II Komp. in d. Kalte1) I Feine farb!. 
Nadeln 

Komp.1) I K!. gelbe. Nadeln 
I (aus Esslgester) 

Komp. in alkQho!. I Feine Nadeln 
Liisg. in d. Warme1), (aus Essigester) 

Komp. in wasser. 
Liisg. 1) 

Aus obigem mit 
Essigs.-Anhydr. 1) 

Komp. i. d.Warme1). 
Ebenso a. d-Talose 

und d-Tagatose 

Komp.l) 

I 

I 

Feine Nadeln 
oder Prismen 

(aus Alk.) 

Farb!. Blattchen 
(aus Alk.) 

Derbe gelbe 
Nadeln 

Weii3e Nadeln1). 
Aus 96proz. Alk. 
monok!. Blatter3). 

Aus h. wai3r. Liisg. 
rhomb. Nadeln m. 

I HaO 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

162-163° 
166-16702) 

19°°1) 
194-195°2) 

(195° (Zers.) 

186° 

156°1) 

160°2) 
(185° Zers.) 

180---183° 
(Zers.) 

158°1) 

Sintert: 
158°2) 

F= 160-162° 
(Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[,x]n= + 1,2° 
(in HCI) 

[0i]n=-24° (in 
Methylalk., c=0,5%) 

[Oi]n=O,Oo~ +16° 

[0i]17=00~ +16°2) 
(in Pyrid.) 

[Oi)n= +6°3) (in 
Methylalk., c=0,4%) 

[0i]b"=-21,6° 
(in HIO, c= 2%)1). 
[Oi)n= +20,54 ° ~ 

+9,34° 
(in Pyrid., C=4%)2) 

Sintert: [0i]n=+44,96°~ 
135° /+42,21 ° 

F=137-139° (in Pyrid., c=2,5%) 

Sintert: Oin=+00,48' 
180---182°1) (in Pyrid.-Alk.)4) 
F=188-191° Oin=+Oo, 73'~ 
196-197°2) +0°,34' (0,1 g 

201°3) in 5 ccmPyrid.-Alk.)3) 
(202° Zers.) 

180°1) 
180---183°2) 

19°°3) 
185-187° 

(mit I H20) 

Hydrazin=Derivate der Hexosen. 

Liislichkeit 

1. 1. Alk., w. 1. H20 

schw. 1. k. H20, Alk., 
1. 1. h. Alk., 

s. 1. 1. h. H 20 

1. h. H20, yerd. Alk. 

s. w. 1. k. H 20, 
w.1. h. Alk 

w. 1. h. H 20 

w. 1. k. H20, Alk., 
s. w. 1. Ath., 1. 1. Pyrid., 
1.1. h. Alk. , unI. Chlorof. 

w. 1. k. H20, Benz., 
Chlorof., z. 1. Ath., 1. 1. 
h. H20, Alk., 1. 1. yerd. 

Alk., Eisessig 5) 

1. 1. H20, 1. Alk., 
s. 1. 1. Methylalk. 

Analytisches; 
Diverses 

Aus essigs. Lasung eine 
andere Modifikation 

F=20201) 

Identisch mitd-Sorbose· 
phenyl-osazon und d= 

Idose-phenyl-osazon 

Literatur 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec 
tray. Pays-Bas 24, 33 (1905). - Re 
claire: Ber. 41, 3665 (1908). 

2) Haar: Chern. Weekblad 14, 147 
(19 17). 

1) Reclaire: Ber. 41, 3665. (1908) 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec 
tray. Pays-Bas 22, 434 (1903). 

2) Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908) 

1) Fischer: Ber. 23, 381 (1890). 

1) Fischer: Ber. 23, 381 (1890). 

1) Fischer u. Stahel: Ber. 24, 533 
(1891). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray 
Pays-Bas 19, 182 (1900). 

1) Levene: J. BioI. Ch. 59, 46 
(192 4). 

1) Fischer: Ber. 24, 533 (1891). 
2) Levene: J. BioI. Ch. 59, 46 

(1924). 
3) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray 

Pays-Bas 19, 7 (1900). 

-1 1) Fischer u. Curtiss: Ber. 25, 1025 
(1892). 

Ident. mit den entspr. 1) Fischer u. Curtiss: Ber. 25, 102 
d-Idose- u. d-Sorbose- (1892). 

Osaz. 
Ident. mit den entspr. 1) Fischer u. Curtiss: Ber. 25, 1025 
d-Idose- u. d-Sorbose- (1892). 

Osaz. 
Pyridin-Verbindung: 

C12HlS05N2' C5H5N ; 
weiBe Blattchen, 
F = 156 - 158°. 

[0i]n=-17,91° (in Hp 
c=0,6%)2) 

Pyridin-Verbindung: 
WeiBe Blattch. Sintert: 

I03°; F= I08-I1oo. 

[0i]n=+37,91° ~ 
+36,79° .(in Pyridin, 

c=4,4%) 
Ident. mit d-Talose

phenyl-osazon 
und d-Tagatose

phenyl-osazon 

1) Fischer u. Tafel: Ber. 20, 821 
2566 (1887). 

2) Hofmann: A. 366, 277 (1909) 

1) Fischer: Ber. 20, 821 (1887). 
Tollens: Ber. 20, 1004 (1887). 

2) Fischer u. Tafel: Ber. 20, 3390 
(1887). - Beythien u. Tollens: Z 
Ver. D. Zuckerind. 39, 917. 

3) Levene u. La Forge: J. BioI 
Chern. 20, 429 (1915). 

4) Neuberg: Ber. 32, 3384 (1899) 
5) Fischer: Ber. 17, 579 (1884). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray 
Pays-Bas 15, 226 (1896). 

2) Ofner: C. 19°7, I, 995. 
3) Votocek: Soc. chim. France [4 

29, 406 (1921 ). 

I4.I 



Nr 

40 

41 

42 

43 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

I 

2 

3 

5 4 

5 5 

5 6 

5 7 
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Tabelle 33 (Fortsetzung). 

Name Forme), Konstitution 

d·Oalaktose·iithylphenyl· hydrazon C14H2205N2 

" 
·amylphenyl= hydrazon C17H2SO.N2 

" 
.allylphenyl·hydrazon C15H2205Nz 

" 
=benzylphenyl·hydrazon CluH2405Nz 

" 
.benzylphenyl·hydrazon·acetat C2uH34010N 2 

I 

" 
.diphenyl·hydrazon ClsH2205N2 

" ·~·naphthyl·hydrazon C16Hso05Nz 

" 
·diphenylmethan·dimethyl·dihydrazon CH2[C8H, . N(CHs) 

• N : C8H120 5]2 

" 
·benzoyl·dihydromethyl·indol· hydrazon C22H270oNs 

" 
·p·tolyl·hydrazon C13H200,Na 

" -o·tolyl·hydrazon ClsHao05Na 

" 
-m -tolyl-hydrazon ClsHzo05N2 

" -p-nitrophenyl·hydrazon C12H170 7Ns 

" -m ·nitrophenyl·hydrazon C12H1707Ns 

" 
.o-nitrophenyl· hydrazon C12H170 7Ns 

" -dinitrodibenzyl-hydrazon C6H120 5 : N 
.N(CH2·C6H,.N02)2 

" 
.p·bromphenyl=hydrazon C12HI7O.N2Br 

" 
-2, 4-dibromphenyl·hydrazon C12H16O.N2Brz 

Vorkommen, Krystallogr. Bildung, 
Darstellung Eigenschaften 

Komp.l) WeiBe Nadeln 

Komp.l) Hellgelbe Nadeln 

Komp.l) Hellgelbe Nadeln 

Komp.1) Hellgelbe Nadeln 

Aus vorig. mit Farbl. Prismen od. 
Essigs.- Tafeln (aus Alk. 

Anhydr. 1) od. Ather) 

Komp.1) Krystalle 

Komp.l) Braune Nadeln1). 
WeiBe Warzen2) 

Komp.l) Amorphes Pulver 

Komp. 
in konz. Liisg. 1) 

Farbl. Krystalle 

Komp.l) Stabchen (ausAlk.) 

Komp. in verd. 
alkohol. Liisg. u. 

Nadeln (aus Alk.) 

Erhitzen1) 

Komp.l) Farbl. Nadeln 
(aus Alk. od. H2O) 

Komp. 
in alkoh. Liisg.1) 

Citroneng. Kryst. 

Komp.l) Gelbe Krystalle 

Komp.l) Rotgelbe, volumin. 
Krystallmasse 2) 

Komp.1) Krystalle 

Komp.l) Krystalle. 
Nadeln2) 

Komp. Mikroskop. Nadeln 
in alkoh. Liisg. 1) (aus verd. Alk.) 



Schmelz-
und 

Siedepunkt 

169° 

II6° 
127-128°2) 

Sintert: 
125° 

F= 128-130° 

181° (Zers.) 

168° 
(164° aus 

H2O) 

176° 

154° 

192°1) 
194°2) 

182°1) 
181-182°2) 

181°3) 

168°1) 
165-17°°2) 
(sintert 164°) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

inaktiv 
(in Methylalk.) 

[1X]n=+4,4° 
(in Methylalk.) 

[1X]n=-8,6° 
(in Methylalk.) 

[1X]n=-17,2° 
(in Methylalk.). 
[1X]n=-14,63° 

(in Pyrid., c= 6%)2) 

[1X]n= +93,32° 
(in Pyrid., c= 5%) 

[1X]n=+24,8° 
(in Methylalk.)I) 
+2° (in Eisessig) 

schwach rechts-
drehend 

[1X]n= +45,6°1) 

ca. 0° (in CH30H od. 
Eisessig) 

[1X]n=-26,8° 

Hydrazin=Derivate der Hexosen. 

LiisIichkeit 

w. \. H20, Alk., 
un\. Eisessig 

w. \. H20, Alk., 
\. \. Methylalk. 

w. \. H20, Alk., 
\. 1. Methylalk. 

w. 1. H20, abso1. Alk., 
schw. 1. Methylalk. 

schw. 1. H20, k. Alk., 
1. 1. Methylalk., 

un1. Ather 

k. 1. Alk., s. schw. 1. h. 
H20, S. 1. 1. Pyrid. 

s. w. 1. Benzol, Chlorof., 
Ath., schw. 1. Aceton, 

1. 1. h.Alk., h. H20, w.1. 
k. H20, 1. 1. 'pyrid., Eis-

essIg 

f. un1. H20, w. 1. k.Alk., 
1. h. Alk., h. H2O, 1.1. 

Pyrid. 

z. w.1. Alk. 

w.1. H20, z. w. 1. Alk., 
1. h. Alk. 

z. w. 1. Alk. 

un1. k. H20, Ather 

Analytisches ; 
Diverses 

Pyrid.-Verbindg.: Kryst. 
Sint. 106°, F= IIO-II2° 
[1X]n=-II,600 (Pyrid., 

c=4%)2) 

Pyrid.-Verbindg.: WeiJ3e 
Blattch. F= 105-1 10°. 

[1X]n= +82,10° 
(in Pyrid., c=4%) 

Monohydrazon: 
C21H3006N4' F= 175° 2) 

Gelatiniert leicht 

Monohydrat: Rhornb. 
Kryst. F= 1780 (aus d. 
3oproz. essigs. Losg. d. 

Kornp.) 

Literatur 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. trav. 
Pays-Bas 15, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. trav. 
Pays-Bas 15, 226 (1896). 

2) Neuberg u. Federer: Ber. 38, 
868 (1905). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. trav. 
Pays-Bas 15, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. trav. 
Pays-Bas 15, 226 (1896). 

2) Hofmann: A. 366, 277 (19°9)' 

1) Stahel: A. 258, 942 (1890). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Ber. 35, 
3083 (1902). 

2) Hilger u. Rothenfusser: Ber. 35, 
1842, 3198 (1902). 

1) Braun: Ber. 43, 1495 (1910). 
2) Braun u. Bayer: Ber. 58, 2215 

(192 5). 

1) Braun: Ber. 49, 1266 (1916). 

1) Haar: Rec. trav. Pays-Bas 36, 
346 (19 17)' 

1) Haar: Rec. trav. Pays-Bas 37, 
108 (1918). 

1) Haar: Rec. trav. Pays-Bas 39, 
191 (1920). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
trav. Pays-Bas 22, 434 (1903). 

2) RecIaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
trav. Pays-Bas 24, 33 (1905)· 

2) RecIaire: Ber. 41, 3665 (1908). 
3) Haar: Chern. Weekblad 14, 147 

(19 17). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
trav. Pays-Bas 24, 33 (1905). 

2) RecIaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
trav. Pays-Bas 22, 434 (1903). 

1) Naumann: Dissert. Wiirzburg 
1892 . 

2) Hofmann: A. 366, 277 (1909)' 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
Chirn. France [4] 39, 278 (1926). 

143 



Tabelle 33 (Fortsetzung). 

I 
Forme), Konstitution I 

Vorkommen, Krystallogr. 
Nr Name Bildung, 

DarsteUung Eigenschaften 

58 d·Oalaktose=o·iodphenyl·hydrazon C12H17osN2J Komp.l) Kryst. (aus Alk.) 

59 
" 

=m=iodphenyl=hydrazon C12H170sN2J Komp.1) Feste Masse 
(mit Ather) 

60 
" 

=m-iodphenyl·osazon ClsH2004N4J2 Komp.1) Krystallin. 

61 
" 

=p=iodphenyl· hydrazon C12H17osN2J Komp.1) Krystallin. 

62 
" 

=p=iodphenyl'osazon ClsH2004NJ2 Komp.l) Aus verd. Alk. 

63 1= Oalaktose=phenyl = hydrazon C12HlS0sN2 Komp. in d. Kalte1) Krystalle 

64 
" 

·phenyl=osazon ClsH2204N4 Komp. i. d. Warme 1) Krystalle 

65 i· Oalaktose=phenyl· hydrazon C12HlS05N2 Komp.l) Farbl. glanzende 
quadr. Blattchen 

66 " 
=phenyl=osazon ClsH2204N4 Komp.l) Krystalle 

67 " 
·methylphenyl·hydrazon C13H20osN2 Komp.1) WeiJ3e Krystalle 

68 d=OIucose=phenyl·hydrazon=cX C12HISOsN2 Aus Glucose mit Drusen feiner 
Phenylhydrazin m Blattchen 
alkoh.-essigs. Losg. 

bei 20°1) 

69 " 
·phenyl·hydrazon·j1 C12HlS05N2 Aus den Pyrid.- od. Prismat. Nadeln 

Phenylhydrazin -V er-
bindgn. durch mehr-
tag. Stehen mit abs. 
Alk. Die entspr. 
Verbindgn. entsteh. 
aus d. Glucose+Ph.-
H ydraz. in alkohol. 

Losg.1) 

I 

70 
" 

-phenyl·hydrazon Gemisch der beiden I Komp. in d. Kalte 1) Feine Nadeln 
Formen : oder Tafeln. 

I Sehr bitter 

71 
" 

=phenyi=osazon ClsH2204N4 Komp. in d. Wiirme. Feine, spieJ3ige, 
Ebenso aus d-Fruc- gelbe Nadeln 

,tose u. d-l\hnnose 1) 

I 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

168° 

192- 195° 
(Zers.) 

158- 160° 
(Zers.) 

206° (Zers.) 

205°1) 
210°2) 
21 7°3) 
208°4) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[a]n=+21,6° 
(in H20) 

inaktiv in Eisessig 

[a]i)l=-74,I6°~ 
-49,5°° (in H20, 

c= 3,8%). 
[d]i)l=-85,400 (A) 

(in H20 + etwas 
Pyridin) 

[a]i)l=-4,SZo ~ 
-53,74° 

(in HP, c=4%) 

an=-lo,50' 
(in Pyrid.-Alk. 
0,2 g : 10 ccm) 5). 

an =_0°, 62' ~ 
--0°,35' (0,1 g: 5 ccm 

Pyrid.-Alk.) 4). 
[a lauer = -50° 

(in Alk., C=0,2%)6) 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Hydrazin=Derivate der Hexosen. 

Liislichkeit 

s.1. 1. in allen Solventien 

1. 1. Ather, Aceton 

s. schw. 1. k., 1. 1. h. H20 

s. 1. 1. h. H20, sonst un1. 

z. 1. l. k. H 20, 
s. W. l. k. Alk., Ather 

z. w. l. k. H 20, w. l. k. 
Alk., z. l. l. h. Alk., s. w. 

l. Ath. 

l.l. H20, h. Alk., 
1. 1. k. konz. H Cl, 
un1. Ath., Benzol, 

Chlorof. 

f. un1. h. H20, 
Z. 1. l. h. Alk., 60%, 

sied. Aceton, 
s. w. 1. abso1. Alk. 

Analytisches ; 
Diverses 

Gleicht volligder d-Ver
bindung 

Acetat: C22H2s010N 2 od. 
C24H30011N2' WeiBe 

Nadeln (aus Alk.). 
F= 152-153°. 
[a ]n= + II,85° 

(in Pyridin, c = 1,24 %)2) 
Hexacetylgluc.·phen.· 

hydro C24H30011N2 und 
andere Acetylderivate 
siehe bei der angegeb. 

Literatur3) 

Beim Umkryst. aus Alk. 
+ Essigs. in die a-Form 
verwandelt. Letztere, 
mit Alk. gekocht und auf 
00 gekuhlt, gibt wieder 

die fl-Form. 
Gibt eine Anzahl von 
Pyridin- und Phenyl

hydrazin-Derivaten. 
Acetat: C22H2s010N 2' 

F= 50-70° (Z.). 
[IX] 0 = +96,10 (in 

Pyrid., C=0,4--o,7%)2) 

Red. h. Feh1. Losg. 
Ident. mit d· Fructose

phenyl·osazon u. d
Mannose·phenyl-osazon 

Literatur 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
Chim. France [4] 39, 278 (1926). 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
Chim. France [4] 39, 278 (1926). 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
Chim. France [4l 39, 278 (1926). 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
Chim. France [4] 39, 278 (1926). 

1) Votocek, Ettel u. Koppova: Soc. 
Chim. France [4J 39, 278 (1926). 

1) Fischer u. Hertz: Ber. 25, 1247 
(1892). 

1) Fischer u. Hertz: Ber. 25, 1247 
( 1892). 

1) Tollens u. Oshima: Ber. 34, 1422 
(1901). - Fischer u. Hertz: Ber. 25, 
1247 (1892). - Neuberg u. Wohl
gemuth: Z. phys. Ch. 36,219 (1902). 

1) Fischer u. Hertz: Ber. 25, 1247 
(1892 ). 

1) Neuberg u. Wohlgemuth: Z. 
phys. Ch. 36, 219 (1902). 

1) Behrend u. Lohr: A. 362, 78 
(1908). 

2) Hofmann: A. 366, 277 (19°9)' 
3) Behrend u. Reinsberg: A. 377, 

189 (1910). 

1) Behrend u. Lohr: A. 362, 78 
(1908). 

2) Hofmann: A. 366, 277 (1909). 
- Behrend u. Reinsberg: A. 377, 
189 (1910). 

1) Fischer: Ber. 20, 821 (1887); 
37, 408 (1904). 

1) Fischer: Ber. 20, 827 (1887); 
21, 987 (1888); 41, 73 (1908). 

2) Fischer u. Hirschberger: Ber. 
21, 1805 (1888). 

3) Tutin: Proc. Soc. Lond. 23, 250 
(19°7), 

4) Levene u. La Forge: J. BioI. Ch. 
20, 429 (1915). 

5) Neuberg: Bet. 32, 3384 (1899)' 
6) Ost: Chem.-Z. 19, 1503 (1895). 
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Tabelle 33 (Fortsetzung). 

I Forme), Konstitution 
Vorkommen, Krystallogr. Nr Name Blldung, 
Darstellung Eigenschaften 

72 d·OIucose-methylphenyl=hydrazon ClaHaoOsNa Komp. in essigs. Krystalle 1). 
Losg.1) WeiBe, lange Ta-

feln (aus 98proz. 
Alk.)2) 

73 
" 

-methylphenyl·osazon CaoHaso4N4 Komp. in essigs. Hellgelbe, lange 
Losg. Nadeln 

oder aus d-Fructose (aus Alk. oder 
oder aus Glucosan 1) Chlorof. + Ligr.) 

74 " 
.iithylphenyl=hydrazon C14HaaOsNa Komp. in alkoh. Nadeln (aus absol. 

Losg.1) Alk. mit I Mol. 
Alkoh.). 

Tafelchen (mit 
I Mol. CHaO H) 

75 
" 

=iithylphenyl·osazon CaaHao04N4 Aus essigs. Losg. Citronengelbe 
d. Komp.1) N adeln (Essig-

(Fructose od. Glu- ester) 
cose) 

76 " 
·,x=amylphenyl= hydrazon C17HasOsNa Komp.l) Hellbr. Nadeln 

77 
" 

.,x.aUylphenyl = hydrazon C1sHaaOsNa Komp.1) Hellg. Nadeln 

78 
" 

·benzylphenyl=hydrazon C19Ha40sNa Komp. in alkoh. Hellg. Nadeln 
Losg.1) oder Prismen 

79 
" 

·benzylphenyl=osazon Komp.1). Ebenso Gelbe Nadeln 
aus d-Fructose 

80 " 
·diphenyl·hydrazon C1sHaaOsNa Alkoh. Losg. d. Feine schiefe Plat-

Komp. i. d.Warme1) ten (aus h. HaO) 

81 " ·diphenyl·methan=di=hydrazon CasH3s010N 4: Komp. in alkoh. Dunkelgelbes 

l ""'-1 
od. essigs. Losg.1) Krystallpulver 

I (aus Essigsaure) 
NR 
I CR. 

KR120 5 • 

82 " 
• j1-naphthyl·hydrazon ClsHaoOsNa Komp.l) Braune Nadeln1). 

Gelbl. zersetzliche 
Warzena) 

83 " =p=toluol=sulfohydrazon C13H2007N 2S Komp. in Pyridin1) Krystalle 

84 " 'nitrobenzyl = hydrazon C13H170sNa Alkohol. Losg. d. WeiBe Nadeln 
Komp., Kochen1) 
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Schmelz
und 

Siedepunkt 

IIOO 

alkoholfrei: 
1I6-1I8° 
1I2-1I6° 

16501) 
163-16402) 

122-1230 
(Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

exD=+1 0,4°' 
(in Pyrid.-Alk.) 

[ex]D=-5,3° 
(in CHaOH) 

[ex]D=-33,00 
(in CHaOH) 

=-2°,20 (in Eis
essig) 1). 

[ex]D=-46,33° --+ 
-48,160 (in Pyrid., 

C=4%)2) 

o.:D=-1 0,32' 
(in Pyrid.-Alk.) 

[o.:]D=+4°,2° 
(in CHaOH)I). 

Inakt. in Eisessig 

[o.:m8=-9,59° 
(in Pyrid.-Hp, 

c=5%) 

Hydrazin= Derivate der Hexosen. 

Liislichkeit 

w. l. H20, k. Alk., Ath., 
Benzol, l. l. h. Alk., 

Chlorof., Aceton, Essig
ester, h. Benzol, l. l. Py

rid in 

w. l. H20, absol. Alk., 
l.l. CHaOH 

w. l. H20, schw. l. Alk., 
CHaOH, Ath., 

1. l. Pyrid. 

w. l. k. H20, Alk., 
l. l. h. Alk., Aceton, Ben

zol, Essigester, 
s. l. l. Pyrid. 

l. l. H20, h. Alk., 
unl. Ath., Chlorof., 

Benzol 

s. schw. l. H20, 
l. l. CHaOH, schw. l. h. 

Alk., unl. Ath. 

w. 1. k. HP, Alk., 
1. CHaOH, z. l. l. h. Hp 

Analytisches ; 
Diverses 

Es sind gernischte Deri
vate mit Phenylhydrazin 

bekannt2) 

Acetat: C29Ha401ON22). 
Arnorph. F=60-700. 

[ex]ii=+I12,6° 
(in Pyrid., c= 5,2%). 
Phenyl·bem;ylphenyl· 
osazon: C25H2s04N4; 

F= 19ooa) 

Ident. mit d·Fructose· 
benzylphenyl·osazon. 

Gibt in essigs. Losg. mit 
Phenylhydrazin das 

Glucosazon 

Osazon: Gelbe Nadeln. 
F= 1670. Ident. mit d. 
entsprech.Fructosazon 2) 

Dinitrodibenzyl·hydraz., 
F= 14202) 

Llteratur 

1) Ofner: Ber. 37, 4399 (1904)· 
2) Neuberg: Ber. 35, 965 (1902). 

1) Neuberg u. Strauss: Z. phys. Ch. 
36, 227 (1902). - Neuberg: Ber. 35, 
959 (1902). - Ofner: Ber. 37, 3362 
(1904). - Ofner: Monatsh. f. Chern. 
26, II65 (1905)· 

2) Ofner: Monatsh. f. Chern. 26, 
1I65 (1905)· 

1) Ofner: Monatsh. f. Chern. 27, 
75 (1906). 

1) Ofner: Monatsh. f. Chern. 27, 
75 (1906). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). - Ruff u. 
Ollendorff: Ber .. 32, 3234 (1899). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

2) Hofmann: A. 366, 277 (1909). 
a) Ofner: Ber. 37, 2623 (1904). 

1) Neuberg: Ber. 35,959 (1902).
Ofner: Monatsh. f. Chern. 25, 621 
(19°4)· 

1) Stahel: A. 258, 242 (1890). -
Hilger u. Rothenfusser: Ber. 35, 1844 
(19°2). 

2) Neuberg: Ber. 35, 959 (1902). 

1) Borsche u. Kienitz: Ber. 43, 
2333 (1910). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. traY. 
Pays-Bas IS, 226 (1896). 

2) Hilger u. Rothenfusser: Ber. 35, 
1842 (1902); 36, 3198 (1903). 

1) Freudenberg u. Bliimmel: A. 
440, 45 (1924). 

I) Herzfeld: Z. Ver. D. Zuckerind. 
45, 1I6. 

2) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
tray. Pays-Bas 22, 434 (1903)· 
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Tabelle 33 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution I 
Vorkommen, Krystallogr. Nr Name Bildung, 
Darstellung Eigenschaften 

I 

S5 d-Olucose-p-nitrophenyl=hydrazon C12H1707N3 Komp. in alkohol. Gelbe Krystalle 
Li:isg.l). (aus Alk.) 

Ebenso aus essigs. 
Losg. 

86 
" 

=p'nitrophenyl=osazon ClsH200sNa Komp. in essigs. Rote Nadeln 
Losg.1) (aus Pyrid. + Ath.) 

87 
" 

. m .nitrophenyl· hydrazon C12H1707N3 Komp. in alkoh. Gelbe Krystalle 
Losg.1) 

88 
" 

-o=nitrophenyl·hydrazon C12H1107N3 Komp. in alkoh. Gelbl. Krystalle 
Losg.1) 

89 
" 

=2, 4=dinitrophenyl·hydrazon C12HlS09N4 Komp.l) Kanariengelbe 
Buschel 

90 
" 

=2, 4=dinitrophenyl·osazon ClsHlS012Ns Komp.1) Gelbe Biischel 
oder Rosetten 

(aus Pyrid.) 

91 
" 

·p=bromphenyl-hydrazon C12H17O,N2Br Komp. in H2O Prismen 
bei Zimmertemp.1) 

92 
" 

-3, 4=dibromphenyl·hydrazon C12HlS0,N2Br2 Komp.l) I Weilles Krystall-
pulver 

(aus Alk. + Ath.) 

93 
" 

=2, 5·dibromphenyl=osazon ClsHlS04N4Br4 Komp.l) Hellg. Nadeln 
(aus Anisol) 

94 
" 

=3, 5=dibromphenyl=hydrazon C12H1SO,N 2Br 2 Komp.1) Krystalle 
(aus roproz. Alk.) 

95 1= Olucose=diphenyl·hydrazon C1sH22O,N2 Alkohol. Losg. d. I Nadeln 
Komp.ind.Warme1)· 

96 
" 

·phenyl=osazon ClsH2204N4 Komp.l). Ebenso Gelbe Nadeln 
aus I-Fructose 
u. I-Mannose 

97 i = Olucose·diphenyl· hydrazon C1sH22O,N2 Komp.l) I Farbl. Krystalle 
I 

98 
" 

=phenyl=osazon ClsH2204N4 Komp.l). Ebenso I Gelbe feine Na-
aus i-Mannose deln oder kurze 
u. i-Fructose Prismen 

(iX-Acrose) 

99 Hamamelose=p= nitrophenyl = hydrazon C12H1707N3 Komp.1) Hellgelbe Kryst. 
(aus H2O) 

100 
" 

'p=toluol=sulfohydrazon C13H2007N2S Komp.l) N adelbuschel 

101 Pakoin=phenyl=osazon ClsH2204N4 Komp.l) Krystalle 

102 Hexosazon ClsH2204N4 Aus einem Zucker in Krystalle 
Tuberkelbacillen u. 
M ycobact.lacticola1) 

I48 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

187-188°2) 
196° 

(a. d. essigs. 
Losg.) 

118-122° 

256--257° 
(Zers.) 

217° (Zers.) 
Sintert: 

2100 

70° (Zers.) 

Hydrazin=Derivate der Hexosen. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[IX ]D= +21,5° 
(in CHaOH)I). 

Die Form aus d. essigs. 
Losg.: 

[IX]D=-I28,7° 
(in CHaOH) 

[1X]h6 =+12° 
(in Pyrid. + CHaOH, 

c=3,3%) 

[1X]h6 = ca. -133° 
(in Ryrid., c= 2,16%) 

Liislichkeit 

w. 1. HP, Alk. 

fast unl. in allen Solv. 

w. 1. H20, I. I. Alk. 

1. 1. Alk. 

w.1. NHa. 
In Alkalien mit roter 

Farbe loslich 

1. I. Atzalkal., 
w.1. NHa 

[IX]D=-43,67°~ w. 1. k. H20, Ath., Alk., 
+18,94° (in Pyrid., 1.1. Pyrid. 

c=4,8%) 

In Eisessig stark 
rechtsdrehend 

w. 1. Ath., Aceton 

w. 1. k., 1. 1. h. Hp 

schw. 1. k. H20, Alk., 
Ath. 

f. unl. H20, Ath., Bzl., 
w. 1. Essigest., absol.Alk. 

z. 1. 1. h. Eisessig 

1. Pyrid., h. H20, Alk. 

Analytisches ; 
Diverses 

Beide Formen geben 
dass. Osazon 

In Alkalien mit tief 
indigoblauer Farbe losl. 

Osazon: ClsH200sNs 2). 
F= 228°; s. w. 1. Alk. 

Osazon: Ziegelrotes Pul
ver. F=215-217°, 

unl. Alk. 

In NHa mit violetter 
Farbe Hisl. 

Osazon: Gelbe Nadeln 2) 
F=222°. 

6/D=---O°, 31' (Pyrid.
Alk.) 

Osazon: Gelbe Kryst. 
(aus Phenetol). 
F= 225-226°. 

Ident. mit dem entspr. 
d-Fructosazon 

Ident. mit I- Fructose
phenyl-osazon und I
Mannose-phenyl-osazon 

Ident. mit i- Mannose
phenyl-osazon und i

Fructose-( IX" Acrose-) 
phenyl-osazon 

Literatur 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
tray. Pays-Bas 22, 434 (1903). 

2) Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) Hyde: Ber. 32, 1815 (1899)' 

1) Ekenstein u. Blanksma: Re,. 
tray. Pays-Bas 24, 33 (1905). 

2) Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
tray. Pays-Bas 24, 33 (1905). 

2) Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927)' 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927)' 

1) Hofmann: A. 366, 277 (1909)' 
2) Neuberg: Ber. 32, 3384 (1899)' 

1) Votocek u. Jiru: Soc. Chim. 
France [4] 33, 918 (1923). 

1) Votocek u. Lukes: Soc. Chim. 
France [4] 35, 868 (1924). 

1) Votocek u. Lukes: Soc. Chim. 
France [4] 35, 868 (1924). 

1) Fischer: Ber. 23, 2618 (1890). 

1) Fischer: Ber. 23, 2618 (1890) 

1) Fischer: Ber. 20, 2566 (1887)' 

1) Fischer u. Tafel: Ber. 20, 2566, 
3384 (1887). - Fischer: Ber. 23, 381, 
2617 (1890). - Schmitz: Ber. 46, 
2327 (1913)· 

1) Freudenberg u. BHimmel: A. 
440, 45 (19 24). 

1) Freudenberg u. BHimmel: A. 
440, 45 (19 24)' 

1) Dongen: C. 1903, 1313. 

1) Tamura: Z. phys. Chern. 89. 
310 (1914). 
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Tabelle 33 (Portsetzung). 

Nr Name I Forme), Konstitution 

103 d= Fructose-phenyl-hydrazon 

104 
" 

-methylphenyl·hydrazon C13H200sNa 

105 
" 

=~·naphthyl-hydrazon C16H2005N2 

106 
" 

=p-nitrophenyl·hydrazon C12H170 7N3 

107 
" 

·o-nitrophenyl·hydrazon C12H1707N3 

108 
" 

·p·dinitro=dibenzyl· hydrazon caoH2409N4 

109 i· Fructose= methylphenyl'osazon C2oH2604N4 

110 I·Sorbose·phenyl·hydrazon C12Hls0sNa 

III 
" 

=phenyl=osazon ClsH2204N4 

112 
" 

-p·bromphenyl·osazon ClsHao04N4Br2 

113 
" 

=methylphenyl=osazon C2oHas04N4 

114 
" 

.o=nitrophenyl=osazon ClsHaaOsNs 

115 i-Sorbose=phenyl·osazon ClsHaa04N4 

(fJ-Acrosazon) 

116 i= Tagatose'methylphenyl'osazon C2oHa604N4 

117 Qlutose=phenyl=osazon ClsH2204N4 

118 Oaltose·phenyl-osazon ClsHaa04N4 

ISO 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Komp. in alkoh. WeiJ3es, krystallin. 
Losg. u. Fallen mit Pulver 

Ather1) 

Alkoh. Losg. Prismen (aus Alk.) 
d. Komp.I) 

Komp. in alkoh. Gelbl. Nadeln 
Losg.I) (aus Chlorof. oder 

Benzol) 

Alkoh. Losg. Gelbe Krystalle 
d. Komp.l) 

Komp.l) Ziegelrotes 
Krystallpulver 
(aus CHaOH) 

Komp.l) Gelbe Nadeln 

Komp.l). Ebenso Feine gelbe Nad. 
aus Glucosan 

Komp.l) Krystalle 

Komp.ind.Warme1) Kugelige Aggreg. 
Ebenso aus d-Gulose fein. gelb. Nadeln 

u. I-Idose 

Komp.l) Gelbe Nadeln 

Komp.l) Gelbrotes 01 

Komp.l) Dunkelrotes 
Pulver 

Aus d. Kondens.- Rosetten zugesp. 
Prod. d. Glycerin- BHittchen 
aldehyds + Phenyl- (aus verd. Alk.) 

hydr.I) 

Komp.l) Feine Nadeln (aus 
h. HaO + Pyrid.) 

Komp.l) Nadelchen 

Komp.l) Krystalle 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

116-120° 
(Zers.) 

162° 

Optisches 
Drehungsvermogen 

linksdrehend 

linksdrehend 

164°; 168° .xn=-o°, 15'(0,2 g in 
10 ccm Pyrid.-Alk.)2). 

[.x]n=-6° 

211-212° 

16cr-1700 
Sintert: 

165° 

(in CHPH)3) 

rechtsdrehend 

[.x]n=+6° 
(in CHaOH, c= 0,5%) 

[a]n=+ 19° 
(inCHaOH, c=0,5%) 

Hydrazin=Derivate der Hexosen. 

LOslichkeit 

!. H20, Alk., verd.Essigs. 

s. !. 1. Alk., Aceton, 
CH30H 

z. 1. 1. CH30H 

f. unl. k. H20, Ath., 
Benzol, Chlorof., 

1. h. H20, 1. I. h. Alk. 

1. a bsol. Alk. 

un!. Benzol, 
1. 1. Alk., Essigester 

1. 1. in allen org. Solv. 

Analytisches 
Diverses 

Phenylhydrazin -Verbin
dung:C12H1SosN2' CsHs 
. NH. NHa. Hellg.Nad. 
od. Prismen, F= 140 bis 
150°. s. !. 1. H20, Alk., 

Ath., Pyridin. 
[a]n=-4,07° (in H20), 

= +6,37°_-3,27° 
(in Alk.), 

= +8,3° - +3,44° 
(in Pyrid.). 

Pyridin· Verbindung: 
ClaHls0sNa' CsHsN. 

Tiifelchen. Sintert: 96°. 
F=98- 1OOo. 

[.x]n= +8,61°_+3,36° 
(in Pyrid.) 

Soli in zwei Formen vor
kommen, deren eine in 
Alk. leichter, die andere 

schwerer !. ist 

Ident. mit I-Gulose
phenyl-osazon und 

I- Idose-phenyl-osazon 

Literatur 

1) Tanret: Soc. chim. France [2] 
37,392 (1882). - Landrieu: Compt. 
rend. 142, 580 (1906) . 

2) Hofmann: A. 366, 277 (19°9)' 

1) Ofner: Monatsh. f. Chern. 26, 
II65 (1905). 

1) Hilger u. Rothenfusser: Ber. 35, 
4444 (1902). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
tray. Pays-Bas 22, 434 (1903). -
Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) Reclaire: Ber. 41, 3665 (1908). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
tray. Pays-Bas 22, 434 (1903). 

1) Neuberg: Ber. 35, 2631 (1902). 

1) Tanret: Soc. chim. France [2] 
37, 392 (1882). 

1) Fischer: Ber. 21, 2631 (1888); 
22, 87 (1889); 23, 385 (1890)' 

2) Neuberg: Ber. 32, 3384 (1899)' 
3) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 

Pays-Bas 19, 7 (1900). 

Ident. mit den entspr. 1) Neuberg u. Heymann: C. 1 902, I, 
Osazonen der I-Gulose 1241. 

u. I-Idose 

Nicht naher untersucht 1) Neuberg: Ber. 35, 964 (1902). 

1) Reclaire: Ber. 42, 1424 (1910). 

1) Schmitz: Ber. 46, 2327 (1913). 

1) Neuberg: Ber. 35, 2629 (1902). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. traY. 
Pays-Bas 16, 262 (1897). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas 16, 262 (1897)' 



Nr 

119 

120 

121 

122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

Nr 

2 

3 

4 

5 

6 

15 2 

Tabelle 33 (Fortsetzung). 

Name 

Pormose-phenyl·osazon 

'P= Pructose=phenyl-osazon 

IX=Rhamnohexose=phenyl-osazon 

IX- Rhodeohexose-phenyl-hydrazon 

" 
·phenyl·osazon 

" 
·p·bromphenyl=hydrazon 

" 
·p-bromphenyl=osazon 

" 
'methylphenyl=hydrazon 

~-Rhodeohexose·phenyl· hydrazon 

" 
-p=bromphenyl-hydrazon 

" 
-methylphenyl=hydrazon 

Formel, Konstitution I 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus d. Kondens.- Verfilzte, feine od. 
Prod. d. Formalde- dicke Nadeln 
hyds + Phenylhydr-

azin 1) 

Komp.1) Krystalle 

C7H1P4 Komp.1). Ebenso Feine gelbe Nad. 
: (N • NH . C6H5)2 ausfl-Rhamnohexose 

C1aH2005N2 Komp.1) Gelbl. Blattchen 
(aus 8oproz. Alk.) 

C19H2404N4 Komp.1). Ebenso Goldgelbe Nadeln 
aus fl-Rhodeohexose (aus sied. Aceton) 

C1aH1005N2Br Komp.1) Wei13es Pulver 
(aus sied. Aceton) 

C10H2204N4Br2 Komp.1). Ebensoaus Goldgelbe 
,8-Rhodeohexose Schuppen 

(aus 6oproz. Alk.) 

C14H2205N2 Komp.1) Schneewei13e 
Schuppen 

(aus sied. Aceton) 

C1aH2005N2 Komp.1) Wei13e Blattchen 
(aus 96proz. Alk.) 

C1aH1905N2Br Komp.1) Wei13e Schuppen 
(aus '6oproz. Alk.) 

C14H2206N2 Komp.1) Silberglanzende 
Schuppen 

(aus6oproz. Alk.) 

Tabelle 34. 

Name Krystallogr. 
Eigenschaften 

I Vorkommen, 

I 
Formel, Konstitution Bildung, 

Darstellung 

" 
·phenyl·osazon 

IX-d- OIucoheptose=phenyl· hydrazon I C7H140 6 • N2H. C6H6 Konz: Losg. d. I Wei13e Nadeln 
, Komp. in d. Kalte1) (aus h. Alk.) 

C7H120 S Komp. ind.Warme1) I Buschel feiner, 
(N2H • C6H5)2 Ebenso aus I goldgelb. Nadeln 

fl-d-Glykoheptose 
u. a-Glykoheptulose 

=methylphenyl-hydrazon /CHa Alkoh. Losg. F eine, verfilzte 
" C7H140 6 • N2" 

C6HS d. Komp.1) Nadeln 

" 
-methylphenyl=osazon C21H2S06N4 Komp.l) Gelbe Nadeln 

(aus 96proz. Alk. 
+HP) 

" 
.athylphenyl· hydrazon C16Ha496N2 Komp.1) Nadeln 

(aus h. Alk.) 

" ·~·naphthyl·hydrazon C17H220sN2 Komp.l) Nadeln (aus Alk.) 



Hydrazin .. Derivate der Hexosen. 
Schmelz- Optisches Analytisches ; und Liislichkeit Uteratur 

Siedepunkt Drehungsvermiigen Diverses 

144° - s. w. I. sied. H2O, - 1) Loew: Ber. 21, 171,271 (1888); 
Sintert: I. I. h. Alk., s. 1. 1. Ath., 22, 479 (1889)' - Fischer: Ber. 21, 

133° w.1. Benzol 359, 988 (1888). - Fischer u. Pass-
more: Ber. 22, 359 (1889)' - Vogel: 
Helv. II, 370 (1928). 

160° [iX]D=-5,3° - Vielleicht identisch mit 1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
(in CH3, c=0,5%) Altrosazon u.Allosazon 2) Pays-Bas 16, 162 (1897). 

2) Nef: A. 403, 208 (1914). 

200 ° (Zers.) - unl. HP, 1. 1. h. Alk. Ident. mit tJ-Rhamno- 1) Fischer u. Piloty: Ber. 23, 3104 
hexose-phenyl-osazon (1890). - Fischer u. Morrell: Ber. 

27, 382 (1894). 

15°° - 1. I. Alk., CH3OH, - 1) Krauz: Ber. 43, 488 (1910); 
s. w. I. Ath., Aceton C. I9II, II, 1216. 

231° - I. I. Alk., Aceton, Ath. Ident. mit tJ-Rhodeo- 1) Krauz: Ber. 43, 488 (1910); 
hexose-phenyl-osazon C. 1911, II, 1216. 

173° - I. 1. Alk., schw.1. Aceton, - 1) Krauz: Ber. 43, 488 (1910); 
. unl. Ath. C. I9II, II, 1216. 

219° - 1. 1. Alk., Aceton, Ident. mit tJ-Rhodeo- 1) Krauz: Ber. 43, 488 (1910); 
unl. Ath. hexose-p-bromphenyl- C. 191 I, II, 1216. 

osazon 

188° - I. 1. HP, Alk., Aceton - 1) Krauz: Ber. 43, 488 (1910); 
C. 1911, II, 1216. 

131- 137° - 1.1. h. H20, Alk., Aceton - 1) Krauz: Ber. 43, 488 (1910); 
C. 191 I, II, 1216. 

145 0 - I. I. Alk., schw. 1. Aceton - 1) Krauz: Ber. 43, 488 (1910); 
C. I9II, II, 1216. 

163° - 1. I. Alk., Aceton - 1) Krauz: Ber. 43, 488 (1910); 
C. I9II, II, 1216. 

Hydrazin=Derivate der Heptosen bis Decosen. 
Schmelz- Optisches Analytisches ; 

und Liislichkeit Uteratur 
Siedepunkt Drehungsvermiigen Diverses 

(170° Zers.) - s. I. I. HP, w. I. k. Alk., - 1) Fischer: A. 270, 64 (1892). 
unl. Ath. 

210°2) iXD=+OO, 30' f. unl. H20, Ath., Ident. mit tJ-myko- 1) Fischer: A. 270, 64 (1892). 
(0,15 g: 10 ccrnPyrid.- s. w. I. h. a bsol. Alk. heptose-phenyl-osazon Bertrand u. Nitzberg: Cornpt. rend 

Alk.)3) u. /X-mykoheptulose- 186, 925 (1928). 
phenyl-osazon 2) Philippe: Ann. chirn. [8] 26, 32 2 

(19 12). 
3) Wohlgemuth: Z. phys. Chern. 

35, 568 (1902). 

15°° ca. 0° - - 1) Wohlgemuth: Z. phys. Chern 
35, 568 (1902). 

173° [iX]b6=-204° - - 1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys 
(in Pyrid. + CH3OR, Chern. 167, 37 (1927). 

I: I, c= 1,25%) 

145° [iX]h" =-23° - - 1) maser u. Zuckermann: Z. phys 
(in Pyrid.+Alk. I: I, Chern. 167, 37 (1927)' 

c= 3.95%) 

182° [<x]b'=-13° - - 1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys 
(in Pyrid., c= 1,25%) Chern. 167, 37 (1927)' 

153 



Tabelle 34 (Fortsetzung). 

I Forme), Konstitution 
Vorkommen, Krystallogr. 

Nr Name Bildung, 
Darstellung Elgenschaften 

7 t¥.d·OIucoheptose·benzylphenyl.hydrazon C2oH2SosN2 Komp.l) Krystalle 

8 " 
·benzylphenyl·osazon C2sHaoOsN4 Komp.l) Gelbe Doppel-

buschel 

9 " 
-o·tolyl·osazon C21H2SosN4 Komp.l) Gelbe Krystalle 

(aus 50Proz. Alk.) 

10 " 
=p.tolyl=osazon C21H2SosN4 Komp.1) Gelbe Nadeln od. 

Busche! 

II " 
·p·nitrophenyl·hydrazon C13H19OsNa Komp.l) Gelbe Nadeln 

laus 8oproz. Alk.) 

12 " 
-p-nitrophenyl·osazon C19H2209N6 Komp.1) Gelbrotes Pulver 

13 
" 

-o·nitrophenyl·hydrazon ClaH190sNa Komp.1) Rotliche Nadeln 
(aus h. Alk.) 

I4 " 
-o-nitrophenyl·osazon C19H2209N6 Komp.1) Lange rote Nadeln 

(aus Alk.). 
Rubinrote Ros. 

(aus Pyrid.) 

15 " 
.2~ 4.dinitrophenyl-hydrazon ClaHIROloN, Komp.l) Gelbe Platten 

(aus 96proz. Alk.) 

16 " 
-2, 4-dinitrophenyl·osazon C19H1909Ns Komp.1) Rot1ichgelbe Bu-

schel (a us Pyrid.) 

17 
" 

·diphenyl·hydrazon C19H24osN2 Komp.1) WeiBe, spieJ3ige 
Krystalle 

18 " ·p·bromphenyl· hydrazon C13H1906N2Br Komp.l) 

19 ~·d· OIucoheptose·phenyl· hydrazon ClaH2oosN2 Komp.l) Farbl. Nadeln 
(aus Alk.) 

20 t¥=d· Oalaheptose·phenyl· hydrazon ClaH2oo6N2 Komp. in essigs. Feine weiJ3e Nad. 
Losg.1) 

21 
" 

=phenyl·osazon C19H24osN, Komp.l). Ebenso Feine gelbe Nad. 
aus p-d-Galaheptose 

22 t¥=d· Mannoheptose.phenyl. hydrazon ClaH2006N2 Komp.l) Feine Nadeln 

23 
" 

·phenyl·osazon C19H2,OsN, Komp.l). Ebenso Rosetten f. ge!ber 
aus d-p-Manno- Nadeln 

heptose u. Manno-
ketoheptose2) 

24 " ·p·bromphenyl=hydrazon ClsH1906N2Br Komp.l) Krystalle (ausAlk.) 

25 {J·d·Mannoheptose=p·nitrophenyl·hydrazon ClaH190sNa Komp.l) Gelbe Nadeln 
(aus H 2O) 

26 I·Mannoheptose·phenyl·hydrazon ClaH2oo6N2 Komp.l) Farbl. Nadeln 

27 " ·phenyl·osazon . C1oH2,OsN, Komp.l) Gelbe Nadeln 

28 i = Mannoheptose'phenyl= hydrazon ClaH2oo6N2 Komp.1) Krystalle 

29 Perseulose·phenyl·osazon C19H2,OsN, Komp.l) I Nadeln (aus Alk.) 
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Hydrazin=Derivate der Heptosen bis Decosen. 

' und Optisches Schmelz- '\ 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

216-2180 

177° (Zers.) 

[a]b8=-44 ° 
(in Pyrid., c= 1,4 %) 

[a]h6 =-9° 
(in Pyrid. + CH30H, 

I: I, c= 3,2%) 

inaktiv (in Pyrid.) 

Liislichkeit Analytisches ; 
Diverses Literatur 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927)' 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927). 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927)' 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927). 

199° (Zers.) [a]h6 =-39° 1.1. Pyrid., HP, I. verd. 
(in Pyrid., c= 1,8%) Alk., s. w.1. Aceton, 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 

240 - 24 1° 
(Zers.) 

1720 (Zers.) 

180-181° 
(Zers.) 

23 1- 232° 
(Zers.) 

1400 

190- 193° 
(Zers.) 

2000 (Zers.) 

197C (Zers.) 

200° (Zers.) 

207-208° 

1980 
(203° Zers.) 

1960 (Zers.) 

203 ° (Zers.) 

[a]1"=-28° 
(in Pyrid. + CH30H, 

I: I, e= 1,2%) 

an= +0°,60'-+ 
+0°,40' (0,1 g: loeern 

Pyrid.-Alk.)2) 

unl. Ath. 

s. I. I. Pyrid., 
sonst s. sehw. I. 

I. in wasser. Alkalien 

In Alkalien I. I. 

unl. absol. Alk., Ath. 

un!. k. H20, Ath. 

!. !. HP, sehw. I. Alk. 

1. h. Hp,-Alk. 

sehw. !. sied.-Alk. 

s. w. I. k. H 20, 
w.1. h. H 20 

w.!.h.Alk., 
un!. H20, Ath. 

s. w. !. H20, Alk. 

1. Alk., f. unl. Ath. 

unl. HP, Ath., 
w.1. h. Alk. 

Ident. rnit (J-d-Oala
heptose-phenyl-osazon 

Ident. rnit (J-d-Manno
heptose-phenyl-osazon 
u. Mannoketoheptose

phenyl-osazon 2) 

Osazon: F= 210° 

Chern. 167, 37 (1927)' 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927). 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927)' 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927)' 

1) OIaser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927)' 

1) maser u. Zuckermann: Z. phys. 
Chern. 167, 37 (1927)' 

1) Wohlgemuth: Z. phys. Chern. 
35, 568 (1902). 

1) Naumann: Wiirzburger Dissert. 
1892 • 

1) Fischer: A. 270, 87 (1892). 

1) Fischer: Ber. 23, 936 (1890); 
A. 288, 139 (1895). 

1) Fischer: Ber. 23, 936 (1890); 
A. 288, 139 (1895). 

2) La Forge: J. Bio!. Chern. 28, 521 
(19 17)' 

1) Fischer u. Passmore: Ber. 23, 
223 1 (1890). 

1) Fischer u. Passmore: Ber. 23, 
2231 (1890). 

2) La Forge: J. Bio!. Chern. 28, 519 
(19 17)' 

1) La Forge: J. Bio!. Chern. 28, 519 
(19 17)' 

1) Peirce: J. Bio!. Chern. 23, 327 
(19 15). 

1) Smith: A. 272, 182 (1892). 

1) Smith: A. 272, 182 (1892). 

1) Smith: A. 272, 182 (1892). 

s. w. 1. CH30H, Alk., : Identiseh rnit l-Gala- 1) Bertrand: Cornpt. rend. 147; 
1. sied. Alk. 1 heptose-phenyl-osazon 201 (1908). 
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Nr 

30 

31 

32 

33 

34-

35 

36 

37 

38 

39 

4-0 

4-1 

4-2 

4-3 

4-4-

4-5 

4-6 

4-7 

4-8 

4-9 

Nr 

Tabelle 34 (Fortsetzung). 

Name 
I 

Formel, Konstitution 

Sedoheptose-phenyl-osazon Cl9H24osN4 

" -p=bromphenyl-osazon Cl9H220sN4Br2 

d=Mannoketohept'ose-p-bromphenyl=hydrazon ClaH190sN2Br 

Volemulose·phenyl=osazon 

Volemose·phenyl =osazon 

I-Rhamnoheptose-phenyl = hydrazon 

" 
.phenyl·osazon 

d· Olucooctose·phenyl-hydrazon 

" 
-phenyl·osazon 

d-Mannooctose-phenyl=hydrazon 

" -phenyl=osazon 

d- Oalaoctose·phenyl· hydrazon 

" 
=phenyl·osazon 

I-Rhamnooctose-phenyl=osazon 

d=Olucononose·phenyl=hydrazon 

" 
-phenyl=osazon 

d·Mannononose=phenyl=hydrazon 

" 
=phenyl·osazon 

d· Olykodecose-phenyl=hydrazon 

" ·phenyl·osazon 

Name 

C19H24osN4 

C19H240sN4 

CSHlSOS . N2H . CaHs 

CSH140 S . (N2H • CSHS)2 

CSHlSO, . N 2H • CaHs 

CSHl,Os' (N2H • CSHS)2 

C14H2207N2 

C2oH2S0sN, 

Cl,H2207N2 

C2oH2S0sN, 

C2lH290sN, 

C9HlSOS . N2H . C6HS 

C9H170 7 • (N2H • CSHS)2 

ClsH240sN2 

C21H2S07N4 

ClsH2S09N2 

C22HaoOsN4 

Tabelle 35. 

I Formel, Konstitution 
I 
I 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Kom:p.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Krystalle 

Glanz. gelbe 
Nadeln 

Dunne gelbl. Kry-
stallplattchen (aut 

Alk.) 

Gelbe Krystalle 

Farbl. Nadeln 

Feine gelbe Nad. 

Nadeln oder 
Prismen 

Feine gelbe Nad. 

Farbl. Nadeln 

Feine gelbe Nad. 

Buschel feiner 
Blattchen 

Gelbe, sehr feine 
Nadeln 

Krystalle 

Weif3e Nadeln 
(mit abso!. Alk.) 

Feine gelbe Nad. 

Krystalle 

Gelbe Nadeln 

Farbl. prismat. 
Nadeln 

Gelbe Nadeln 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

d-(X-5· Oalakfo=d=arabinose=p-nifrophenyl-osazon Cl1H1SOS I Aus dem bei d. I Krystalle 
• (N2H . CSH4N02)2 Elektrolys. d. Meli- (aus Pyrid. + Pe-

bionsaure gewonn. trolath.) 
Zucker l) 

2 . d-~·3· Oalakfo·d=arabinose=phenyl·osazon Komp.l) Citronengelbe 
. Nadeln 

I (a us Essigest.) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

1970 (Zers.) 

227-2280 
(Zers.) 

1790 

2000 (Zers.) 

203-2040 

2 I2 0 (Zers.) 

223 0 (Zers.) 

200-2050 
! 

220--2250 
(Zers.) 

2160 

223 0 (Zers.) 

2170 (Zers.) 

Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

2420 (Zers.) 

Hydrazin=Derivate der Heptosen bis Decosen. 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkeit 

f. unl. k. H20, 
schw. 1. h. Alk. 

schw. 1. k. Alk., 
1.1. h. Hp 

s. w. 1. h. Alk., H 20 

s. schw. 1. k. H 20, 
W. 1. h. Alk. 

w.1. H 20, Alk., Ath. 

f. unl. h. HP, Alk. 

f. unl. Hp 

s. w. 1. k. HP, Alk., 
schw.1. h. Hp 

f. unl. H20, Alk. 

f. unl. h. H 20, Alk. 

Analytisches ; 
Diverses Uteratur 

1) La Forge u. Hudson: J. BioI. 
Chern. 30, 61 (1917)' 

1) La Forge u. Hudson: J. BioI. 
Chern. 30, 61 (1917). 

1) La Forge: J. BioI. Chern. 28, 511 
(19 17)' 

1) Bertrand: Compt. rencl. 126, 
764 (1898). 

Wahrsch. iclent. m. Seclo- 1) Fischer: Ber. 28, 1973 (1895). 
heptose-phenyl-osazon 

1) Fischer u. PHoty: Ber. 23, 3102 
(1890 ). 

1) Fischer u. PHoty: Ber. 23, 3102 
(1890 ). 

1) Fischer: A. 270, 64 (1892). -
Philippe: Ann. chim. [8] 26, 355 (1912). 

1) Fischer: A. 270, 64 (1892). -
Philippe: Ann. chim. [8] 26,355 (1912). 

1) Fischer u. Passmore: Ber. 23, 
2226 (1890). 

1) Fischer u. Passmore: Ber. 23, 
2226 (1890). 

1) Fischer u. Piloty: Ber. 23, 3102 
(1890 ). 

1) Fischer: A. 270, 64 (1892). -
Philippe: Ann. chim. [8] 26,362 (1912). 

1) Fischer: A. 270, 64 (1892). -
Philippe:Ann. chim. [8] 26, 362 (1912). 

1) Fischer u. Passmore: Ber. 23, 
2226 (1890). 

1) Fischer u. Passmore: Ber. 23, 
2226 (1890). 

1) Philippe: 
1774 (19 11). 

C;ompt. rend. 152, 

1) Philippe: Compt. rencl. 152, 
1774 (19 II). 

Hydrazin=Derivate der Di= bis Tetrasaccharide. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

LiisIichkeit 

w. 1. H20, Alk., Ath. 

1. Alk., schw. 1. HP, 
unl. Ath. 

Analytisches; 
Diverses 

Literatur 

1) Neuberg, Scott u. Lachmann: 
Bioch. Z. 24, 152 (1910). 

1) Ruff u. Ollendorff: Ber. 33, 1806 

1(1900). - Zemplen: Ber. 59, 2402 
(1926); 60, 1309 (1927). 
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Tabelle 35 (Fortsetzung). 

Nr 
Vorkommen, Krystallogr. Name Formel, Konstitution Blldung, 
Darstellung Eigenschaften 

3 d·j3=3·0alakto=d.arabinose·benzylphenyl·hydrazon C24H3Z0gNZ Komp.l) Farbl. od. schwach 
gelbl. Nadeln 

4 d·j3·a· Oluco·d·arabinose·phenyl·osazon C23HaoOsN4 Komp.l) Citronengelbe 
Nadeln (Alk.) 

5 d=IX·3· Olucosido.d·arabinose·phenyl·osazon C23HaoOsN4 Komp.l) Citronengelbe 
Nadeln 

(aus 3oproz. Alk.) 

6 Primverose·phenyl·osazon C23H30OsN4 Komp.l) Hellgelbe Nadeln 
(aus H2O) 

7 Maltose·phenyl·hydrazon CIsHzsOION2 Komp. in alkoh. WeiJ3es, sehr hygr. 
Losg. in d. Warme Pulver 
+ Ath.-Zusatzl) 

8 
" .phenyl·osazon C24H320gN4 Komp.ind.Warmel) Feine, hellgelbe 

Nadeln 
(aus h. H2O) 

. 
9 " 

·j3.naphthyl.hydrazon CzzHaoOloNa Komp.l) Hellgelbe Kry-
stallmasse 

0 
" 

·p.nitrophenyl·osazon C24HaoOlaN6 Komp.l) Rote Nadeln 

I " ·p·bromphenyl.osazon C2,H300gN4Br2 Komp. in alkoh. Hellgelbe Nad. 
Losg.l) 

2 
" 

=p.iodphenyl·osazon CI2H 200 9 

• (NaH . CsH,})z 
Komp. in alkoh. 

Losg.l) 
Gelbe Nadeln 

3 Oentiobiose=phenyl'osazon C24H32OgN, Komp.ind.Warmel) Citronengelbe, 
stemform. geordn. 

Nadeln 
(aus Essigester). 
Kurze, spitze 

Prismen 
(aus h. HzO) 

4 Isomaltose·phenyl·osazon C24H3ZOgN, Komp.ind.Warmel) Gelbe, zu Stemen 
vereinigte, 

mikrosk. Nadeln 
(aus Essigester)2) 

5 
" 

·p·nitrophenyl=osazon C24HaoOlaN6 Komp.ind.Warmel) Zinnoberrotes 
Pulver 

6 Revertose·phenyl·osazon C24H320 9N, Komp.ind.Warmel) Gelbe Nadeln 
(aus Essigester) 

7 Amylobiose·phenyl·osazon C24Ha20 9N, Komp.ind.Warmel) Krystalle 

8 IX- Olucosido.glucose=phenyl·osazon C24H320gN4 Komp.ind.Warme1) Gelbe, zu Kugeln 
vereini te Nad. g 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

214°; 
220°; 

223-225° 
(Zers.) 

210° (Zers.) 

204-207°1) 
220°2) 

130° (Zers.) 

205°1) 
202-208°2) 

261° (Zers.) 

I 

1 

208° (Zers.) I 

I 
163- 164°2);1 
170---173°3);1 
179-181 °4) 

Sintert: 
142°1) ; 

F= 158° 
(200° Zers.) 

Sintert: 
153° 2); 

F= 160° 

240° 
(Zers. 244 bis 

245°) 

173-174° 

Hydrazin=Derivate der Di .. bis Tetrasaccharide. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[IXJ~4=-13,5° 
(in 50Proz. Alk.). 

[IX]b"=+26p 
(in Pyrid.) 

IXn=+10,3o' 
(in Alk. + Pyrid. 

0,2 g : 6 : 4) 3). 
[IX ]auer= +60° 

(in Alk., c=0,5%)2) 

[IX ]n= + 10,6° 
(in CH30H) 

[IXm=-42,905)2) 
(in 95 proz. Alk.). 
[IX]1" =-72,2° ~ 

-44,4°4) 
(in Pyrid.-Alk.) 

[IXJ~'= +23,0° 
(inAlk., c= 1,22%)2) 

[IX]~3= +23,1° 
(in CH30H, 
c= 1,17%) 

[IX ]D= ca. 0° 
(in Alk.) 

linksdrehend 

Liislichkeit 

schw. !. in H20, Alk., 
un!. Benzol, Chlorof. 

s. schw. !. h. H20, 
!. !. h. Alk. 

s. w. !. k. H20, !. h. H20, 
!. Alk., Aceton, 

un!. Ath., Chlorof. 

f. un!. k., schw. !. h. Hp. 
Alk., !. verd. Alk., un!. 

Ath. 

w.!. HP, !. CH30H 

!. !. h. Alk., Aceton, 
!. Benzol, Chlorof., Essig

ester, un!. Ath. 

w.!. H20, 
z. !. !. 60proz. Alk., 

s. I. I. Pyrid. 

I. h. HP, w. I. k. H20, 
I. in feucht. Essigest. 

I.!. h.H20,h.verd.Alk., 
f. un!. Ath., h. Aceton, 

trock. Essigest., 
!. feucht. Essigest. 

Analytisches ; 
Diverses 

Der Zucker wurde als 
solcher nicht isoliert 

Aus h. H 20 mit 5-8 % 
H20, die beim Trocknen 
entweichen 2). Aus verd. 

Alk. H 20-frei 

Hepta·tribenzoyl-gal
loyI-Verbdg. Amorph. 
Sintert: 145°, F=1600. 

[IX]1" = -8,54 ° 
(in C2H2C14) 

Farbt sich mit NaOH 
intensiv blau 

Llteratur 

1) Ruff u. Ollendorff: Ber. 33, 1806 
(1900). - ZempUm: Ber. 59, 2402 
(1926); 60, 1309 (1927)' 

1) Zemplen: Ber. 59, 1254 (1926). 

1) Goris, Mascre u. Vischniac: C. 
1913, I, 310. 

2) Helferich u. Rauch: A. 455, 
168 (1927). 

1) Landrieu: Compt. rend. 142, 
580 (1906). 

1) Fischer: Ber. 17, 579 (1884); 
20, 821 (1887); 41, 73 (1908). -
Fischer u. Tafel: Ber. 20, 2566 (1887). 

2) Ost: Chem.-Z. 19,1503 (1895). 
3) Neuberg: Ber. 32, 3384 (1899)' 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas 15, 226 (1896). 

1) Hyde: Ber. 32, 1815 (1899)' 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
3141 (1902). - Fischer: Ber. 44, 
1898 (1911). 

1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
46, 1II6 (1913). 

1) Bourquelot u. Herrissey: Compt. 
rend. 132,571 (1901); 135,29°,399 
(1902). - Zemplen: Ber. 48, 233 
(1915). 

2) Georg u. Pidet: Helv. 9, 444 
(1926). 

3) Helferich, Bauerlein u.Wiegand: 
A. 447, 37 (1926). 

4) Pringsheim: Ber.59, 1983 (1926). 
5) Berlin: Amer. Soc. 48, 11°7 

(1926). 

1) Fischer: Ber. 28, 3024 (1895). 
2) Georg u. Pidet: Helv. 9, 612 

( 1926). 

1) Gatterbauer: C. 191 I, II, 1320. 

1) Hill: Proc. Soc. Lond. 19, 99; 
Soc. Lond. 83, 578 (19°3). 

1) Pringsheim u. Leibowitz: Ber. 
57, 884 (1924). 

1) Pictet u. Castan: Helb. 4, 319 
(1921 ). 
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Nr 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 
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Tabelle 35 (Fortsetzung). 

Name t Formel, Konstitution t 

Dextrinose-phenyl-osazon 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Komp.ind.Warme1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Sternformige, 
gelbe Krystalle 

CeUobiose-phenyl-hydrazon ClsH2S0l0N2 'Komp. in d. Warme 
u. Fallen mit Ather l) 

Hellgelb.; s. hygr. 
Pulver 

" =phenyl·osazon C2,HS2OgN, Essigs. Losg. Lange, gelbe Nad. 
d. Komp.1) 

Isocellobiose-phenyl·osazon C2,HS2OgN, Komp.ind.Warmel) Gelbe Nadeln 

Turanose=phenyl.osazon C24Hs20 9N, Komp.ind.Warme1) Kugel. Aggreg. s. 
fein. gelb. Nadeln 
(aus 4oproz. Alk.) 

Oalaktobiose-A-phenyl·osazon C2,HS2OgN, Komp.ind.Warme1) Gelbe Nadeln 

" -B-phenyl=osazon C2,H32OgN, Komp. in d.Warmel) Gelbe Nadeln 
(aus H2O) 

Oalaktosidogalaktose=phenyl=osazon C2,H32OuN, Komp.ind.Warme l) Hellg. Nadeln 
(aus Toluol) 

OIucosidogalaktose-phenyl-osazon C2,H32OuN, Komp.ind.Warme l) Hellg. Nadeln 
(aus Toluol) 

Isolactose=phenyl=osazon C2,Ha20uN4 Komp. ind.Warmel) Feine gelbe Nad. 

6=J3- Oalaktosido· Oalaktose=phenyl·osazon C2,Ha209N4 Komp. ind.Warmel) Krystalle 

I Komp.ind.Warme1) 

(aus h. H2O) 

6-p·d-OaIaktosido-d- OIucose-phenyl=osazon C2,Ha20uN4 Gelbe Nadeln 
(aus H2O+Pyrid.) 

,x·Oalaktosidoglucose-phenyl-osazon C2,Ha20 9N, Komp.ind.Warme1) Krystalle 

Oalaktosidoglucose-phenyl.osazon C2,Ha20 9N, I Komp. ind.Warme1) Hellgelbe kleine 
Nadeln 

(aus Toluol) 

" =p·bromphenyl-osazon C2,Hao09N4Br2 Aus d. Oson d. Krystall. Masse 
Zuck.1) 

6=J3- OIucosido-p.galaktose C2,Ha209N4 Komp.ind.Warme l) Krystalle 

Lactose=phenyl=hydrazon ClsH2S0l0N2 Alkohl. Losg. Gelber Sirup 
d. Komp. + Fallen 

mit Ather l) 

" 
.,x·amylphenyl·hydrazon C2aH3s0loN2 Komp. in d.Warme l) ! Hellbraune Nad. 

" 
=,x=allylphenyl=hydrazon C2lHs20l0N2 Komp.ind.Warme l) Hellg. Nadeln 

" =p-naphthyl· hydrazon C22HaoOloN 2 Komp.ind.Warme l) Braune Nadeln 



Hydrazin=Derivate der Di= bis Tetrasaccharide. 

und 
Schmelz· I Optisches 

Siedepunkt Drehungsvermogen 

90° (Zers.) 

Liisllchkeit 

leichter I. in H20 oder I 
Alk. als Maltosazon 

198° [IX]~=-6,46° schw.1. h. H20, 
198-200°2). (inPyrid.+Alk. 4:6)2) I. h. Alk., 1.1. yerd. Alk., 

(Zers.) f. unl. k. H20 

165-167° [a].uer=-48,4° 
(in Alk.) 1). 

[IX]n=-85,1°->
-47,3° (in Alk.)2) 

215-220° 1.1. h., s. w. I. k. H20 
(Zers.) 

Sintert: I. h. H20 
114°· 

F= 126,7° 

173-175° w. I. h. H20, Benzol, 
Chlorof., Toluol, 

unl. Ath., s. I. I. Alk., 
Aceton, Pyrid., Essigest. 

172-174 ° schw. I. h. H20, Benzol, 

207° (Zers.) 

[IX ]~1 = -69,6°->
-23,9° (in Pyrid.) 

[IX]n=-8,6° 
(in CHaOH) 

[IX]n=-14,6° 
(in CHaO H) 

[IX]n=+7,00 
(in Eisessig) 

Vogel, Georg, Tabellen der Zucker. 

Toluol 

z. schw. I. h. H20, 
s.l.1. Alk.,Aceton, Pyrid. 

I. Toluol, unl. Ath. 

I. I. HP, Alk., 
schw. I. trock. Essigest., 

unl. Ath. 

s. schw. I. H20, 
1.1. CHaOH 

w. I. H20, I. Alk., 
s. 1. I. CHaOH 

s. w. I. H20, Alk, 
I. Essigest., s. I. I. CHaOH 

Analytisches ; 
Diverses Literatur 

1) Lintner u. Diill: Ber. 26, 2533 
(1893). - Syniewski: A. 324, 212 
(1902). 

2) Pictet u. Vogel: Hely. 12, 700 
(1929)' 

a) Nanji u. Beageley: J. Soc. chern. 
Ind. 45, T. 215 (1926). 

1) Skraup u. Konig: Ber. 32, 2413 
(1899); 34, 1II5 (1901). 

1) Skraup u. Konig: Ber. 32,2413 
(1899); 34, I II 5 (1901). 

2) Zemplen, Csiiros u. Bruckner: 
Ber. 61, 927 (1928). 

1) Knoth: Dissert. Hannoyer 1921. 
2) Weltzien u. Singer: A. 443, 71 

(192 5). 

1) Maquenne: Cornpt. rend. 117, 
127 (1893). - Fischer: Ber. 27,2488 
(1894). 

1) Bourquelot u. Aubry: Cornpt. 
rend. 164, 521 (1917). 

1) Bourquelot u. Aubry: Cornpt. 
rend. 163, 60 (1916). 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
3144 (1902). 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
3144 (1902). 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
3144 (1902). 

1) Freudenberg, Wolf, Knopf u. 
Zaheer: Ber. 61, 1743 (1928). 

1) Helferich u. Rauch: Ber. 59, 
2655 (1926). 

1) Pictet u. Vernet: Hely. 5, 444 
(1922). 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
3144 (1902). 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
3144 (1902). 

1) Freudenberg, Noe u. Knopf: 
Ber. 60, 238 (1927)' - Freudenberg, 
Wolf, Knopf u. Zaheer: Ber. 61, 
1746 (1928). 

1) Fischer u. Tafel: Ber. 20, 2566 
(1887). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 227 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 227 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. tray. 
Pays-Bas IS, 227 (1896). 

II 



Nr Name 

Tabelle 35 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr" 
Eigenschaften 1: Vorkommen, 

--~--------------------------------
! C12H22010" N2" C13H121 Komp.ind.Warme 1) I Hellg. Nadeln1). 39 Lactose=,x·benzylphenyl=hydrazon 

40 
" 

.phenyl·osazon 

41 " 
.p·nitrophenyl=osazon 

42 Melibiose=phenyl·hydrazon 

43 
" 

=,x=allylphenyl=hydrazon 

44 
" 

.jJ. naphthyl-hydrazon 

45 
" 

·phenyl=osazon 

46 " 
·p=bromphenyl.osazon 

47 Neolactose·phenyl·osazon 

48 Mannobiose·phenyl·hydrazon 

49 6=fJ·Cellobiosido=galaktose=phenyl-osazon 

50 6=fJ·Lactosido.galaktose=phenyl=osazon 

51 6·jJ-Cellobiosido=glucose=phenyl=osazon 

52 6=jJ-Lactosido=glucose=phenyl·osazon 

53 Isotrihexose=phenyl.osazon 

54 Amylotrisaccharid=phenyl=osazon 

55 fJ·(?)- Olucosidomaltose=phenyl=osazon 

56 Manninotriose=phenyl=hydrazon 

57 
" 

-phenyl=osazon 

58 Olucosido=glucosazon 

162 

I I i Weifle Nadeln2) 

I I I 

C24Hao09N4Br2 

c24Ha209N4 

C18H28010N2 

C30H42014N4 

C30H42014N4 

C30H42014N4 

C30H42014N4 

C30H42014N4 

C30H42014N4 

C30H42014N4 

C24HlS015N2 

C30H42014N4 

c24Ha209N4 

I. ' 
Komp.md.Warme1) Feine, kurze 

gelbe Prismen 

Komp.ind.Warme1) Krystalle 

1/ Alkoh. Losg. I Hellg. mikroskop. 
d. KO.mp.: u. Fallen I Nad. (aus Alk.) 

i mIt Ather1) I 
[Komp.ind.Warme1) Hellgelbe Nad. 

I 
[Komp.ind.warme1) Braune Nad. 

I 

/
Komp.ind.warme1)i Warzen fein. ge

I kriimmter, gelber 
: Nad. (aus h. Hp 
I od. Toluol) 

I 

'
I Aus d. Oson 1) Krystallmasse 

(aus Alk.) 

I Komp.ind.Warme1) Gelbe Krystalle 
(aus h. H20) 

Komp.1) 

Komp. ind.Warme1) I 

Komp.ind.Warme1) 

Krystalle 
(aus H20+Pyrid.) 

Krystalle 
(aus Aceton) 

Krystalle 

Komp.ind.Warme1) Gelbe, sternform. 
grupp. Nadeln 

Komp.ind.Warme1) Krystalle 
(aus H20) 

Komp.ind.Warme1) Krystalle 
(aus H20) 

Komp.ind.Warme1) Kleine gelbe Nad. 

! 

Komp. ind.Warme1) 1[' Rosetten kl. Nad. 
(aus H20) 

Komp.l) Amorph 

Komp.ind.Wiirme1)! Kugel. Aggreg. 
I gelb. Nadeln 

Aus d. Reaktions- Kugel. Aggreg. 
prod. v. Glucosyl- kleiner Nadeln 
chlorid auf Glucose-! (aus verd. Alk.) 
Calcium + Phenyl-I 

hydrazin 1) 



Hydrazin=Derivate der Di= bis Tetrasaccharide. 

und Optisches SChmelz-I 

Siedepunkt Drehungsvenniigen 

210-212°2) ca. 0° 
200°1) in Pyrid.-Alk. 3) 

linksdrehend in Eis-
essig 1) 

258° (Zers.) 

145° 
(160° Zers.) 

197° [a]D=+21,2° 
(in CH3OH) 

= +8° (in Eisessig) 

135° [1X]auer= + I 5,9° 
(in CH3OH) 

178- 179°1) [IXW=+43,15° 
(Zers. 181 bis (in Pyrid.)3) 

183°)· 
1900(Zers.)2) 

181-182° 

195° (Zers.) 

199° 

207° (Zers.) 

211° (Zers.) 

224 ° (Zers.) [1X]~2=-61,5° 
(in Pyrid.) 

233° (Zers.) [1X]~2=-5°,5° 
(in Pyrid.) 

169-171° 
(180° Zers.) 

150-153° 

122° 

[a]D=+21,00 

122° 

126° 
(Zers. 129°) I 

I 

Liislichkeit 

w. 1. H20, Alk., Ath., 
1. 1. Pyrid. 

1. sied. H20, Alk., 
1.1. h. Essigest., unl. Ath., 

Benzol, Chloro£., 
1. 1. Pyrid. 

1. in verd. NaOH mit 
blauer Farbe 

1. 1. H20, w. 1. Alk., 
unl. Ath., Chlorof., 

Benzol 

w. 1. H20, 1. Alk., 
1.1. CH30H 

s. w. 1. H20, 1. Alk. 96%, 
1.1. CHaOH 

schw. 1. h. H20, 
1. 1. h. Alk., Aceton, 

Pyrid., 
s. w. 1. Ath., Chlorof., 
Essigest., Benzol, Toluol 

s. w. l6sl. 

1.1. in Hp 

1. 1. H20, Alk., 
unl. Essigest. 

Analytisches ; 
Diverses 

Acetat: C41HSOOlsN2 2). 
Amorph. Sint. 50°. 

Z=60-7°0. 
[IX]D= +62,22° 
(Pyrid., c=4%) 

Anhydrid: C24H800sN4. 
Aus d. Osaz. in h. H20 

+ etwas H2S04 • 

Celbe Nad. F=224° 

Cibt ein Anhydrid, das 
in Alk. von 60 % 1. 1. ist 

Literatur 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. trav. 
Pays-Bas 15, 227 (1896). 

2) Hofmann: A. 366, 277 (1909). 

1) Fischer: Ber. 20,821 (1887). -
Fischer u. Tafel: Ber. 20,2566 (1887). 

2) Fischer: Ber. 41, 73 (1908). 
3) Neuberg: Ber. 32, 3384 (1899). 

1) Hyde: Ber. 32, 1815 (1899). 

1) Scheibler u. Mittelmeier: Ber. 
23, 1438 (1890). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. trav. 
Pays-Bas 15, 226 (1896). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. trav. 
Pays-Bas 15, 226 (1896). 

1) Scheibler u. Mittelmeier: Ber. 
23, 1438 (1890). - Bau: Chem.-Z. 
26, 69. - Fischer u. Armstrong: 
Ber. 35, 3144 (1902). 

2) Lippmann: Ber. 53, 2069 (1920). 
a) Helferich u. Rauch: Ber. 59, 

2655 (1926). 

1) Fischer: Ber. 44, 1898 (19Il).
Lippmann: Ber. 53, 2069 (1920). 

1) Kunz u. Hudson: Amer. Soc. 
48, 2435 (1926). 

1) Pringsheim u. (lenin: Z.phys. 
Chern. 140, 299 (1924). 

1) Freudenberg, Wolf, Knopf u. 
Zaheer: Ber. 61, 1745 (1928). 

1) Freudenberg, Wolf, Knopf u. 
Zaheer: Ber. 61, 1745 (1928). 

1) Helferich u; Schafer: A. 450, 
229 (1926). 

1) Helferich u. Schafer: A. 450, 
229 (1926). 

1) Pictet u. Vogel: Helv. 12, 700 
(1929). 

1) Ling u. Baker: Soc. Lond. 67, 
709 (1895). 

1) Ling u. Nanji: Soc. Lond. 123, 
2666 (1925). - Pringsheim u. Scha
piro: Ber. 59, 996 (1926). 

1) Tanret: Compt. rend. 134,1586 
(1902). 

1) Tanret: Compt. rend. 134,1586 
( 1902). 

1) Waldkirch: Dissert. Cenf 1926. 



Nr 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

Nr 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Tabelle 35 (Portsetzung). 

Name 

Isosaccharose·phenyl·osazon 

Amylotriose=phenyl'osazon 

Lichotriose·phenyl=osazon 

Trimannose=phenyl·osazon 

Dimannose=phenyl·osazon 

Tetra= u. Pentamannoholosid·p·bromphenyl= 
osazone 

I Formel, Konstitution 

Nicht untersucht l) 

Nicht untersucht 1) 

Tabelle 36. 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus d. HYdratations-! Gelborange Masse 
prod. d. Isosaccharo- (aus Essigest.) 

sans I) I 
Komp.ind.Warme l) Krystalle 

I ' 
Komp. ind.Warme1) I 

Aus einem Zucker I 
aus SteinnuBsamen 1) I 

I 

Krystalle 

Krystalle 

Krystalle 

Krystalle 

Name I Formel, KonStitution' 
Vorkommen, 

Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

3, 6·Anhydroglucose·phenyl·hydrazon 

.. =phenyl=osazon 

.. ·p=bromphenyl·hydrazon 

3, 6·Anhydroallose=phenyl·osazon 

Isorhamnonose·bis·p·oitrophenyl·hydrazoo 

Fuconose=bis=p=nitrophenyl-hydrazon 

2-Desoxyarabinose. benzylphenyl· hydrazon 

2·jJ-Desoxyglucose·benzylphenyl· hydrazon 

.. -methylpheoyl·hydrazon 

.. ·p=nitrophenyl·hydrazon 

IlweiBe, etwas gelbl. 
Blattchen 

Komp.1) 

Komp.ind.Warme l )I Feine biegs. Nad. 
: (aus 40proz. Alk.) 

Komp.l) 

Aus Fructose oder 
Glucose-3-phosphor
saure + Essigsaure 
+ Phenylhydraz. bei 

110001). Aus d. Des
,aminierungsprod. v. 

Epiglucosamin 
+ HN022) 

Komp. in essigs. 
Losg. u. Zus. von 

H 20 I) 

Komp. in essigs. 
Losg.l) 

Komp.l) 

Komp.1) 

! 

I 

Perlmuttergl. Bl. 
(Pyrid. + Ath.) 

Weiche 
Nadelchen 

(aus CHaOH) 

Stark gelb gef. 
Krystalle 

Krystalle 
(aus Pyrid.-Alk. 

+ H 20) 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Komp.1) WeiBe Nad. od . 
Prismen 

(Essigest. ) 

Komp. in alkoh. Gelbe Prismen 
Losg.l) 



Hydrazin=Derivate der Di= bis Tetrasaccharide. 
Schmelz

und 
Siedepunkt 

196° (Zers.) I 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[a ]D=-46,47° 
(in Alk.) 

lX aler=-o,2IO 

(in Pyrid.-Alk., 
0,1 g: 5 cern) 

Liislichkeit Analytisches ; 
Diverses 

Viell. ident. mit Vorig. 

Literatur 

1) Pidet u. Stricker: Helv. 7, 708 
(192 4). 

1) Pringsheim: Ber. 57, 1592(1924). 

1) Karrer u. Lier: Helv. 8, 248 
( 192 5). 

1) Pringsheim: Z. phys. Chern. 80, 
376 (1912). 

1) Pringsheim: Z. phys. Chern. 80, 
376 (1912). 

1) Bertrand u. Labarre: Soc. chirn. 
France [4] 43, 31 I (1928). 

Hydrazin=Derivate der iibrigen Zucker. 
Schmelz

und 
Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

ca. 180° I [a]D=-1700 
188-19002) I (in CHaOH+Pyrid.)2) 

16S-168° 

120,SO 
(Zers.) 

[a]b6 =-18,89° -+
-10,86° 

[a ]10 = -138° 
(in Pyrid. + CHaOH, 

1 : I, c= 0,8%) 

[a]b8 =-83,So 
(in Pyridin) 

[a]~O= +S9° 
(in Pyrid.) 

[a]1' = +7,8° 
(in Pyrid.)2) 

IS8-IS9° [a]b4 =+8,7° 
, (in 6proz. CHaO H) 

157-I S8° I 

(Zers. 19S0) ; 

190--191° I 

(Zers.) 

Liislichkeit 

l. l. h., w. l. k. H20, 
l. l. Alk., Essigest., 
w. l. Ath., Benzol 

l. l. absol. Alk., Essigest., . 
w. I. h. Benzol, Ath., 

schw. I. k. CHaOH 

s.l.l.Pyrid.,w.l.CHaOH, 
Essigs., Alk., Essigest., 

s. w. I. H20, Ath., 
Chlorof. 

1. 1. Alk., f. unl. Chlorof., 
Ath., H20 

I.l.Alk., CHaOH, HP, 
Pyrid., Essigest., 

s. w.l. Benzol, Chlorof. 

Analytisches ; 
Diverses Literatur 

1) Fischer u. Zach: Ber. 45, 456 
(19 12). 

1) Fischer u. Zach: Ber. 45, 4S6 
(19 12). 

2) Levene, Raymond u. Walti: J. 
BioI. Chern. 82, 191 (1929). 

1) Fischer, Helferich u. Ostmann: 
Ber. 53, 873 (1920). 

1) Levene, Raymond u. Walti: J. 
BioI. Chern. 82, 191 (1929). - Ray
mond u. Levene: J. BioI. Chern. 83, 
61 9 (1929). 

2) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 71, 181 (1926). 

1) Helferich u. Himmen: Ber. 62, 
21 36 ( (1929). 

1) Helferich u. Himmen: Ber. 62, 
21 36 (1929) 

1) Meisenheimer u. Jung: Ber. 60, 
1462 (1927). 

2) Levene u. Mori: J. BioI. Chern. 
83, 803 (1929). 

1) Bergmann, Schotte u. Leschin
sky: Ber. 55, IS8 (1922). 

1) Bergmann, Schotte u. Leschin
sky: Ber. 55, IS8 (1922). 

1) Bergmann, Schotte u. Leschin
sky: Ber. 55, 158 (1922). 



Tabelle 36 (Fortsetzung). 

Nr 
Vorkommen, Krystallogr. Name ! Formel, Konstitution Bildung, 

I Darstellung Eigenschaften 
I 

II Isoglucal· benzylphenyl· hydrazon C'9H220sN2 Komp.l) Nadeln 
(aus Alk.) 

12 Isosaccharopentose·benzylphenyl·hydrazon ClsH220sN2 Alkoh. Losg. d. Gelbl. Nadeln 
Komp. in d. Warme (aus H20 oder 
u. Zus. von H2Ol) Benzol) 

13 " 
·phenyl·osazon C17H200sN4 Komp.l) Feine hellg. Nad. 

(aus h. Benzol) 

14 Benzoylgalaktosamin -phenyl-hydrazon Cl9H2SosN2 Komp.l) Farbl. Krystalle 
(aus Alk.) 

15 3=Aminoglucose=phenyl·osazon ClsH2SosNs Komp.I) Hellgelbe Kry-
stallnadeln 

16 Epiglucosamin·phenyl=osazon ClsH2SosNs Komp.l) Citronengelbe 
Krystalle 

17 Methyl·thioketopentose=phenyl=osazon ClsH2202N4S Komp.l) Gelbe Prismen 
(aus 5oproz. Alk.) 

18 
" 

=p·bromphenyl·hydrazon C12Hl70sN2SBr Komp.I) Krystalle 
. (aus Alk. + Ath.) 

19 
" 

=p=bromphenyl=osazon ClsH2002N4SBr2 Komp.I) Glanz. gelbe 
Nadeln 

20 Olucosamin·di=phenyl·hydrazon ClsH2S04Ns Aus Glucosamin- Lange Nadeln 
Chlorhydr. + alkoh. 
Kali in etw. Ligroin 
+ Diphenylhydraz.l ) 

Tabelle 37. 

Nr Name Formel, Konstitution I 
Vorkommen, Krystallogr. Bildung, 
Darstellung Eigenschaften 

I·Arabinose=benz=hydrazon C12HlSOsN2 Komp. in alkoh. i Weil3e, glanz. 
Losg. am Wasser- Blattchen 

bad ' ) ! (aus h. H2O) 

2 
" 

=p=brombenz·hydrazon C12H,505N 2Br Komp.l) Weil3e Nadeln 

3 
" 

=salicylsaure= hydrazon C5H,00 4 : N2H. co Komp. in alkoh. Sandiges Pulver 
. CSH40H Losg.') 

4 
" 

·jJ=naphthyl·sulfon.hydrazon CSH lO0 4: N2H • S02 Komp.I) Krystalle 
. CloH7 

5 Xylose=p=brombenz-hydrazon C'2HlSOsN2Br Komp. in alkoh. Krystalle 
Losg.') 

6 Olucose·benzolsulfon -hydrazon C12HlS07N2S Komp. in alkoh. Weil3e Nadeln 
Losg. in d. Warme ' ) (aus Alkali) 

od. kl. rhomb. 
Kryst. (aus H2O) 

7 
" 

=benzhydrazon Cl3HlS0sN2 Komp.l) Weil3e Nadeln 
(aus Alk.) 

8 
" 

=p·brombenz=hydrazon ClsHl70sN2Br Komp. in alkoh. Feste Krusten 
Losg.l) 

166 



Hydrazin .. Oerivate der iibrigen Zucker. 
Schmelz- Optisches Analytisches; 

und LOsIichkeit Llteratur 
Siedepunkt Drehungsvermiigen Diverses 

121-122° [aJ~=-22,38° 1. h. CHaOH, Alk., 1) Bergmann: A. 434, 79 (1923)' 
(in CHaOH) Essigest. in k. schw. 1., 

unl. H20, Ath., Benzol 

124-126° ca. 0° unl. k. H20, w. I k. Ben- 1) Ruff, Meusser u. Franz: Ber. 
(Zers. 200°) zol,1. h. H20, 1. 1. Alk., 

Ath., Chlorof. 
35, 2367 (1902). 

12So ca. 0° 1. 1. Benzol, s. 1. 1. Alk., 1) Ruff, Meusser u. Franz: Ber. 
Ath., Aceton, Chlorof., 35, 2367 (1902). 

Essigest. 

201° s. schw. 1. Alk., 1) Freudenberg u. Doser: Ber. 58, 
s. 1..1. Pyrid., unl. Ath. 294 (192S)· 

207° (Zers.) [ams=-S8° 
(in Pyrid. + soproz. 

CHaOH, 4: 6) 

1) Freudenberg, Burkhart u.Braun: 
Ber. 59, 714 (1926) .. 

[lXJ~~s=-42° 
(in Pyrid. + soproz. 

CHaOH, 4: 6) 

1) Freudenberg, Burkhart u. Braun: 
Ber. 59, 714 (1926). 

IS8-IS9°1) ["'Jb7 = +6° ~ +7° 1) Suzuki, Odake u. Mori: Bioch. 
164° 2) (in Pyrid.-Alk.)2) Z. 154, 278 (1924)' - Levene u. 

(Zers. 208°) Sobotka: J. BioI. Chern. 65, 5S 1 
(192S)· 

134-137° [a]b'=+38° 1) Levene: J. BioI. Chern. 59, 465 
(in CH3OH) (1924). 

226° [1X]~o=-2° ~ +4° 1) Levene: J. BioI. Chern. 59, 465 
(in Pyrid.-Alk.) (1924)' 

162° (Zers.) unl. Alk., Ath., Chlorof. 1) Breuer: Ber. 31, 2193 (1893)' 

Sonstige Stickstoffverbindungen. 
Schmelz- Optisches Analytisches ; und LOsIichkeit Llteratur 

Siedepunkt Drehungsvermiigen Diverses 

84 ° (Zers.)1 - 1. H20, Alk. - 1) Subaschow: Z. Ver. D. Zucker-
212°2) ind. 46, 270 (1896). 

2) Davidis: Ber. 29, 2310 (1896). 

215-216° - S. W. 1. in den Losungsrn. Chlorbenzhydrazon: 1) Kahl: C. 1904, II, 1493. 
(Zers.) Z= 2°3° 

91° (Zers.) - unl. k. H20, Ath., - 1) Kahl: C. 1904, II, 1493· 
Benzol 

175° (Zers.) - - - 1) Kahl: C. 1904, II, 1493. 

258- 260° - - - 1) Kahl: C. 1904, II, 1493. 

IS4- I S5° linksdrehend schw. 1. k. H2O, - 1) Wolff: Ber. 28, 160 (189S), 
(Zers.) 1). z. 1. h. Alk., unl. Ath. 2) Kahl: C. 1904, II, 1494· 

180 O(Zers.) 2) 

171- 172 ° linksdrehend 1. W. vorsteh. - 1) Wolff: Ber. 28, 160 (189S). 
(Zers.)l). 2) Bruyn u. Ekenstein: Rec. traY. 

186-187°2) Pays-Bas 14, 209 (1895). 

200--202° - S. w.1. k. H2O, Chlorbenzhydrazon: 1) Kahl: C. 1904, II, 1494. 
(Zers.) od. I 1. 1. Pyrid. Sehr labilj 
206-207° I F= 211° (Zers.) 



Tabelle 37 (Fortsetzung). 

Nr Name Forme), Konstitution 

9 OIucose·salicy]saure· hydrazon CSH120s: N2H. co· CSH40H 

]0 
" 

·jJ·naphthy]su]fon·hydrazon CSH120S : N 2H . 5°2, C10H7 

II Oa]aktose=benz=hydrazon C13H1S0sN2 

]2 
" 

·p.broDlbenz=hydrazon C13H170sNaBr 

]3 Mannose·p·broDlbenz=hydrazon C13H170sN2Br 

]4 ]=Arabinose=anilid CllH1S0 4N 

]5 ]. RhaDlnose·anilid C1aH170 4N 

]6 d· OIucose·anilid C1aH170sN: 

CSH'20 5 CaHu 0 5 
II oder I 
N NH 
I I 

CSH5 CsHs 

]7 Oa]aktose·anilid C12H17OSN 

]8 Mannose·anilid 

]9 Fructose=anilid 

20 Lactose=anilid ClsH270l0N 

2] ] = RhaDlnose=o=carbo xyanilid C13H170sN 

22 d· OIucose=o·carbo xyanilid C13H170 7N 

23 d·Mannose=o=carboxyanilid C13H1707N 

24 d· Oa]aktose=o=carbo xyanilid C13H1707N 

25 Ma]tose=o=carboxyanilid C19H270l2N 

168 

Vorkommen, Krystallogr. Bildung, 
Darstellung Eigenschaften 

Komp. in alkoh. 5andiges Pulver 
Losg.1) 

Komp.1) Prismen 

Komp.1) Lange, weiJ3e 
Blattchen 

Komp.1) Prismen 

Komp.1) Flache Prismen 

Komp.1) Gelbe Nadeln 

Komp. in konz. Krystalle1). 
wasser. Losg.l). WeiJ3e Nadeln 

Komp. in alkoh. (aus Alk.)2). 
Losg.2). Prismen (aus Alk. 

Kochen d. Komp. + Petro lath. ) 3) 
in alk. Losg.3) 

Alkohol. Losg. Diinne Blattchen 
d. Komp.t) (aus Alk.)2) 

Kochen d. Komp. Nad. od. Prism. 
in Alk. l) (aus Alk.)2) 

Komp.in 1) Rechtwinkl. Pris
men (aus H20) 

Koch. d. alkoh. 
Losg. d. Komp.t) 

Komp. in 96proz. 
Alk.l) 

Komp.l) 

Komp.1) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Nadeln od. Tafeln 
(aus Alk.) 

WeiJ3e Nadeln 
(aus 96proz. Alk.) 

Nadeln 
(aus CH3OH) 

Nadeln + I Hp 

Nadeln + Hp 
(aus Alk.) 

Nadeln + Hp 
(aus H2O) 

Krystalle + IHp 



Schmelz· I Optisches 
und 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

198° (Zers.) 

216° (Zers.) 

1°3,5-106° 
(Zers.) 

II 8°1). 
121-127° 
(Zers.) 2). 

144oa) 

ca. 147° 
(Zers.)2) 

181° (Zers.) 

147° (Zers.) 

I 

[1X]t" = + I 5,4° ~ 
-52 ,3° 

(in CHaOH, c= 3%)1) 

[1X]tO=-86,9°~ 
-6,88° 

(in AIk., c= 2,325 %); 
=-76,9°~ 

-31,6° (in CHaOH, 
c=0,507%)1) 

[iX ]to = -178,5° ~ 
-81,5° 

(in Pyrid., C=2%) 

[1X]to=-21 5,7°; 
-194,3°; - 185,5° 

(in Alk., c=0,7119%; 
1,0437%; 2,°159%), 

[iX]to=-181,lo 
(in CHaOH, 
c= 1,4362%) 

[iX]n=-14,19° 
(in H20) 

[iX]tO= +66,4° ~ 
+51,2° (in CHaOH); 

+42,9° (in Alk.); 
+148,8°~ +100,2° 

(in Pyrid.) 

[1X]n= +87,4 ° ~ 
+1I,10 (in CHaOH, 

c=2,5%) 

fiX ]to = -29,4 ° ~ 
-21,9° (in CHsOH, 

C=2,0%) 

[1X]t"=-17,3°~ 
+4,3° (in Alk., 

c= 1,158%) 

[iX]t"= +48,9°~ 
+68,0° (in CHaOH, I 

c=0,9195%) 

Sonstige Stickstoffverbindungen. 

Uislichkeit 

un1. H20, Benz., Ath. 

un1. Ath., Benz., Alk., 
k.H20 

s. schw. 1. k. HP, Alk., 
1. h. Alk. 

unloslich 

unloslich 

s. w. 1. H20, Alk. 

un1. auJ3er in sied. H20 
u. Pyrid. 

z. 1. 1. k. H 20, 1. 1. verd. 
Alk., w. 1. Alk., abso1. 

un1. Ath. I 

w. 1. H20, 1. 1. Alk., 
1. 1. in wasser. Na2COa 

Analytisches ; 
Diverses 

Gibt ein Na-Salz 

Llteratur 

1) KahI: C. 1904, II, 1494. 

1) KahI: C. 1904, II, 1494. 

1) Subaschow: Z. Ver. D. Zucker 
indo 46, 270 (1896). 

1) Kahl: C. 1904, II, 1494. 

1) Kahl: C. 1904, II, 1494. 

1) Hermann: C. 1905, I, 1314. 

1) Rayman U. Kruis: Soc. chirn. 
France [2] 48, 633. 

2) Hermann: C. 1905, I, 1314. 
3) In~ine U. McNicoll: Soc. Land. 

97, 1450 (1910). 

1) Irvine u. Oilmour: Soc. Land. 
93, 1432 (1906). 

2) Sorokin: J. prakt. Chern. [2] 37, 
292 (1888). 

1) Irvine U. McNicoll: Soc. Lond. 
97, 1450 (1910). 

2) Sorokin: J. prakt. Chern. [2] 37, 
292 (1888). 

1) Irvine u. McNicoll: Soc. Lond. 
97, 1450 (1910). 

1) Sorokin: J. prakt. Chern. [2] 37, 
292 (1888). 

1) Sorokin: J. prakt. Chern. [2] 37, 
306 (1888). 

1) Irvine U. Hynd: Soc. Lond. 99 
161 (191I). 

1) Irvine U. Oilmour: Soc. Land 
95, 1545 (19°9)' 

1) Irvine U. Hynd: Soc. Land. 99 
161 (1911). 

1) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 99 
161 (191I). 

1) Irvine U. Hynd: Soc. Lond. 99 
161 (1911). 



Nr 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 
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Tabelle 37 (Fortsetzung). 

Name 

Olucose·p=tolylimid 

Oalaktose=p=tolylimid 

Olucose=j3=naphthylimid 

Olucose·alanid 

Di=arabinose=benzidid 

Di=glucose·benzidid 

Di=maltose·benzidid 

Olucose=phenetidid 

Oalaktose=phenetidid 

1 = Rhamnose·naphthol=benzylamin 

d= Olucose=naphthol·benzylamin 

d· Oalaktose=naphthol·benzylamin 

d=Mannose-naphthol=benzylamin 

I·Arabinose·o=phenylen=diamin 

Olucose=o=phenylen-diamin 

Oalaktose=o=phenylen=diamin 

Ouanylharnstoff=glucose=chlorhydrat 

Ouanylguanidin=glucose-chlorhydrat 

I· Erythrose=di =acetamid 

FormeI, Konstitution 

C6H120S 

~ oder 
I 

Cl0H 7 

C6Hll0 S 
I 
NH 
I 
ClOH 7 

Vorkommen, 
Bildung, 

Darstellung 

Aus d. Komp. in 
alkoh. Losg.l) 

Komp. in 9oproz. 
Alk,l) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Nadeln + I H20 
(aus verd. Alk.) 

od. Taf.+ 1/2 H20 
(aus CHaO H) 

Nadeln 

Komp. in 83proz. Nadeln + I H20 
Alk,l) 

In verd. methyl
alk. Losg,l) 

Komp. in 96proz. 
Alk. l) 

Komp. in 96proz. 
Alk,l) 

Nadeln 

Gelbl. krystall. 
Pulver 

WeiBe Nadeln 
(aus 96proz. Alk.) 

Komp. in 96proz. WeiBes, krystall. 
Alk,l) Pulver 

Komp. in Alk. l) 

Komp. in Alk. l) 

Komp,l) 

Komp,l) 

Komp.l) 

Komp.l) 

Komp. in H20l) 

Komp. in H20l) 

Komp. in H20l) 

Komp.l) 

Komp,l) 

Aus 1-Tetracetyl
arabonsaurenitril in 
Alk. + ammoniak
alk. Silberoxydlosg,l) 

WeiBe Nadeln 
(aus h. Alk.) 1). 

Kryst. + I H20 2) 

Saulen 

Krystalle 

Seidigglanz. Nad. 
I (aus Alk.) 

Kleine Krystalle 

WeiBe Nadeln 
(aus h. Alk.) 

WeiBe Nadeln. 
Bitter 

WeiBe, glanzende 
Nad. od. Blattch. 

Bitterlich 

Warzen weiBer 
Nadeln. Bitter 

Feine Nadeln 
(aus Alk.) 

Bittere Nadeln 

Krystalle 
(aus H20). 

SuB 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

139° (Zers.) 

ca. 86° 
(Zers.) 

ca. 127° 
(Zers.) 

ca. 175° 
(Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

linksdrehend 

[iXno=-IIIO~ 

-48,1° (in CHaOH, 
c=2,5%) 

ca. 0° 
in verd. Alk. 

linksdrehend 

[iX]b°=ca. +23°~ 
+13° (in HP, 

c= 1%) 

160°1). [iX]D=-96,10~ 
110-120° '-38,3° (in CHaOH, 
(Zers.)2) c= 3,46%)2) 

2°7-208° 
(Zers.) 

235° rech tsdrehend 

in Saure rechts
drehend 

107° (Zers.) iX1°=+0,2° (C=2% 
in 96proz. Alk. 

1= 20 cm) 

Sonstige Stkkstoffverbindungen. 

Liislichkeit 

s. schw.1. h. 90Proz.Alk. 

w. 1. k. HP, Alk., 
1. 1. h. Alk., Pyrid., 

unl. Ath. 

w. 1. k. H20, Alk., 
1. 1. Pyrid., h. Alk., 

unl. Ath. 

1.1. H 20, 
w. 1. k., 1. I. h. Alk., 

unl. Ath. 

schw. I. k., 1. 1. h. H20, 
1. Alk., s. w. I. Ath. 

unl. H20, Ath., Benzol, 
w. 1. Alk., CHaOH 

w. I. h. H20, Alk., 
unl. Ath. 

z. 1. I. k. HP, Alk., 
unl. Ath. 

w. 1. H20, Alk., 
unl. Ath. 

w. 1. k. H20, k. Alk., 
1. h. Alk., unl. Ath. 

unl. k. HP, Ath., 
1. h. Alk., h. H20 

1. 1. H20, 
unl. Alk., Ath. 

Analytisches; 
Diverses 

In einer rechtsdreh. 
Form bekannt. Prismen. 
[iX]~= +181,9° ~ 

-45,0° (in CHaOH, 
C=2%) 

Chlorhydrat: WeiBe 
Blattchen, I. I. k. H20. 
Anhydrid: C12H1404N2' 
WeiBe, sehr bittereNad. 

Chlorhydrat: + 11/2 Mol. 
H 20. s. I. I. H 20 

Literatur 
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1) Oriess u. Harrow: Ber. 20,2205, 
3111 (1887). 

1) Oriess u. Harrow: Ber. 20, 2205 
(1887). - Fischer: Ber. 23, 2121 
(1890). - Hinsberg u. Funcke: Ber. 
26, 3093 (1893). 

1) Oriess u. Harrow: Ber. 20, 31I 1 
(1887). 

1) Radlberger: C. 1912, II, 1962. 

1) Radlberger: C. 1912, II, 1962. 



Tabelle 37 (Portsetzung). 
Vorkommen, Krystallogr. Nr Name Formel, Konstitution Bildung, 
Darstellung Eigenschaften 

45 d· Threose·di=acetamid CSH1SO,N2 Aus d-Tetracetyl- Farbl. Prismen 
xylonsaurenitril + 

ammoniakalk. 
Silberoxydlosg. 1) 

46 Rhodeotetrose=di=acetamid C9H1SO,N2 Aus Tetracetyl- WeiBe, strahlen-
rhodeonsaurenitril artig gruppierte 
+ ammoniakalk. Nadelchen 
Silberoxydlosg.1) 

47 Methyltetrose=di =acetamid CUH1SO,N2 Aus· Tetracetyl- Prismen 
rhamnonsaurenitril (aus H2O). 

+ ammoniakalk. SliB 
Silberoxydlosg. 1) 

48 d· Arabinose·di ·acetamid C9H1S0SN2 Aus Pentaacetyl-d- Feine weiBe Nad. 
gluconsaurenitril in SliB 
Alk. + ammoniak-
alk. Silberoxydlosg. 1) 

49 d= Lyxose=di=acetamid C9H1S0SN2 Aus Pentaacetyl-d- Krystalle 
galaktonsa ureni tril in (aus verd. Alk.) 
Alk. + ammoniak-
alk. Silberoxydlosg. 1) 

50 I· Arabinose·aminoguanidin CSH140 4N4 . HNOa Alkoh. Losg. WeiBe Nadeln 

(Nitrat) d. Komp.I) 

51 OIucose·aminoguanidin C7H1S05N4' HCl + H2O Komp. in Alk. Rhomb. Krystalle. 

(Chlorhydrat) von 96%1) Hygr. 

52 Oalaktose=aminoguanidin C7H1SO,N4 · HCl+l/2 H2O Komp. in H20 od. Rhomb. Krystalle 

(Chlorhydrat) konz:Losg. in Alk.I) 

53 Lactose=aminoguanidin C13HlS010N4' HNOa Komp,l) Feine Nadeln 

(Nitrat) (aus Alk) 

54 I-Arabinose.y=diaminobenzoesaure C12H140SN2 + 2 H2O Komp.1) Kleine Nadeln 
(aus h. H2O) 
od. Prismen 

(aus ammoniak-
alk. Losg.) 

55 OIucose-y=diaminobenzoesaure CiaHls07N2 Komp,l) Silberglanzende 
Blattchen 

56 Oalaktose·y·diaminobenzoesaure C13H1S07N2+ H2O Komp.1) WeiJ3e Nadeln 

57 Maltose=y·diaminobenzoesaure ClgH2S012N 2 Komp.1) Blattchen 
(mit I H 2O) 

od. (Hp-freie) 
weiBe Nadeln 

58 Lactose-y=diaminobenzoesaure C19H2S012N 2 Komp.1) Kleine spitzige 
Krystalle 

172 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

166 0 

233 0 (Zers.) 

201-2°5 0 

(Zers.) 

222-226 0 

2000 (Zers.) 

IIOO 

2060 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

in H20 rechtsdrehend, 
in Alk. linksdrehend 

rechtsdrehend 

rechtsdrehend 

rechtsdreh. in saurer 
od. alkal. Losg. 

Sonstige Stickstoffverbindungen. 

Liislichkeit 

1. 1. k. H20, schw. 1. Alk., 
unl. Ath. 

z. 1. 1. Hp 

s. 1. 1. h. H20, 
Z. W. 1. h. Alk. 

s. 1. 1. H 20, 
1. h., w. 1. k. Alk., 
unl. Ath., Chlorof. 

1. 1. HP, schw. 1. Alk., 
unl. Ath. 

1. 1. H 20, h. Alk., 
unl. Ath. 

w. 1. H20, Alk., 
unl. Ath. 

s. w. 1. h. H20, 
unl. Alk , Ath. 

w. 1. k., 1. 1. h. H20, 
unl. Alk., Ath. 

Analytisches ; 
Diverses Literatur 

1) Maquenne: Compt. rend. 130, 
1403 tI 90o). 

1) Votocek: Ber. 50, 35 (1917)' 

1) Wohl: Ber. 26, 736 (1893). 

1) Wohl u. List: Ber. 30, 3104 
(1897). 

1) Radenhausen: Z. Ver. D. Zuk
kerind. 44, 768. 

Nitrat: Nadeln. F= 1800 1) Wolff: Ber. 27,971 (1894); 28, 
[lXjt°=-<J,4° (in H20) 2615 (1895). 

Suliat: Rechtsdrehende 1) Wolff: Ber. 28,160,2613 (1895). 
Krystalle. 1. 1. H20, 

Alk., unl. Ather 

Chlorhydrat: WeiBe BI., 
1. 1. H20, Alk. 

1) Wolff: Ber. 28, 2613 (1895). 

1) Griess u. Harrow: Ber. 20, 3 I II 

(1887)' - Schilling: Ber. 34, 905 
(1901). 

1) Griess u. Harrow: Ber. 20, 28 I, 
2210, 31 II (1887). - Schilling: Ber. 
34, 905 (1901 ). 

1) Griess u. Harrow: Ber. 20,281, 
2210,3111 (1887). - Schilling: Ber. 
34, 905 (1901). 

1) Griess u. Harrow: Ber. 20, 281, 
2210,3111 (1887). - Schilling: Ber. 
34, 905 (1901 ). 

1) Griess u. Harrow: Ber. 20, 281, 
2210, 311 1 (1887). - Schilling: Ber. 
34, 905 (1901 ). 

173 



Tabelle 38. 
Vorkommen, Krystallogr. Nr Name Formel, Konstitution Bildung, 
Darstellung Eigenschaften 

Dioxyaceton .. bisulfitverb. CaH70sSNa: Komp. in konz. Sternf. grupp. 

/OH 
wasser. Losg. u. Fal- Nadeln 

CH20H • C-,,--CH 20H len mit Alk,l) (aus verde Alk.) 
SOaNa 

2 I=Arabinose=bisulfitverb. CSHllOSSNa: Aus Arab.+Na2COa Nicht naher 

HOCH-SOaNa in H20 U. von S02 beschrieben 
I u. Fallen mit Alk. l) 

(CHOH)a 
I 

CH 20H 

3 d· Glucose· bisulfitverb. CeHla0 9SNa: Aus Gluc.+Na2COa Verfilzte N adeln 

HOCH-SOaNa in H20 U. Einleiten 
I von S02' Fallen mit/ 

(CHOH), Alk. l) 
I 

CH 20H 
I 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

Erst linksdrehend, 
zum SchluJ3 rechts
drehend (in H20) 

Bisulfitverbindungen. 

Liislichkeit Analytisches ; 
Diverses 

1. H20, z. 1. 1. CH30H Reagiert in H20 sauer. 
Es bildet sich noch eine 
nicht naher untersuchte 
diastereoisomere (an
fangs rechtsdrehende) 

Form 

Literatur 

1) Piloty: Ber. 30, 3167 (1897). -
Bertrand: Compt. rend. 126, 98+ 
( 1898). 

1) Kerp u. Baur: C. 1907, 11,970. 

1) Kerp u. Baur: C. 1907, II, 970. 
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Dritter Teil. 

Derivate der Zucker als Alkohole. 

Anorganische und organische Saure-Ester, Ather, Acetonzucker, Aldehydverbindungen, 
Chloralosen, Metallverbindungen und Salze der Amino- und Thiozucker. 

Vogel· Georg, Tabellen der Zucker. 12 



Nrl 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

II 

12 

13 

14 

15 

16 

178 

Name 

Brom=gIykolaldehyd 
(OIykolosylbromid) 

d, 1= Olycerinaldehyd=~=chlorhydrin 
(2-Chlor-glycerose) 

iX=d- OlucosyIfIuorid 
(I- Fluorglucose=a) 

pod· OlucosyIfIuorid 

iX=(?)- OlucosyIchlorid 

p·MethyIglucosid=2=chlorhydrin 

p= Methylglucosid= 2-bromhydrin I 

p.Methylglucosid.2=bromhydrin II 

d=Olucose=2=bromhydrin 
(2- Bromglucose) 

P = Methylglucosid= 2= jodhydrin 

iX=d- Olucose=6=chlorhydrin 
(6-Chlorglucose-a) 

iX=d= Olucosylfluorid=6=chlorhydrin 
(I· Fluor-6-chlorglucose·a) 

iX-MethyIglucosid-6=chlorhydrin 

p= Methylglucosid·6=chlorhydrin 

iX=d= Olucose=6=bromhydrin 
(6- Bromglucose·a) 

iX= Methylglucosid =6=bromhydrin 

Tabelle 39. 

Formel, Konstitution I Vorkommen, Bildung, KrystalJogr. 
Darstellung Eigenschaiten 

I [ HCBr] I Aus d. dimeren Acetylglykol-I Kurze, schief 

HJ>o, aldehyd mit HBr-Eisessig1) I abgeschn. 
Prismen 

CH2OH-CHCl-CHO Aus d. Acetal i Schwa~.h gelb. 
mit llion-H2S041) 01 

CSH1105F Aus a-Acetofluorglucose mit Schw. Pulver 
CHaONa in CHaOH od. alko- aus k!. prismat. 

hoI. NHa1) Kryst. 

CSH1105F Aus j1-Acetofiuorglucose, Amorph 
wie Verb. 31) 

CSHll0 5CI Aus a-Glucosan u. konz. Hcli Glasige farb!. 
; i. d. Kilte1) I J\Iasse 

C7H1a0 5Cl :AUS d. entspr. Triacetat durch Feine Nadeln 
: Verseif. mit methylalkohol. (aus Essigester) 
I 

NHa1) 

C7H1a0 5Br Wie bei Verb. 61) Krystalle 
(a us Essigester) 

C7H1aOsBr Wie bei Verb. 61) Krystalle 
(aus Essigester) 

Aus d. entspr. Tetracetat I Schwach gelbl. 
d. Verseif. mit 1/20n-HCJl) Sirup 

C7H1a0 5I Aus a-Glucosan u. CHaI Amorph, nicht 
bei 125-130°1) rein erhalten 

CSHl10 5Cl I Aus d. entspr. a-Methyl- i K!. Nadelchen 
glucosid mit IOproz. HCP)! (aus Aceton) 

CSH100 4ClF Aus d. entspr. Triacetat K!. Prismen 

I 

d. Verseif. mit CHaONa 
in CHaOHl) 

C7H1a0 5Cl IA~s d. Triacetat d. Verseif.; WeiJ3e Blattch. 
! mlt waJ3r. Ba(OH)2 od. me-I (aus CsHs) 
I thylalk. NHa1) 

C7H1a0 5Cl 

I 

Aus d. entspr. Triacetat, Krystalle 
wie bei Verb. 131) . (aus Essigester) 

CsHuOsBr I Aus 2,3,4-Triacetyl-6-brom-! Krystalle 
glucose m. 5 proz. HBr bei I (aus abs. Alk.)1) 

Zimmertemp.l) 
Aus d. entspr. j1-Methyl- ' 

glucosid durch h. n-HCJ2) I 
C7H1a0 5Br Aus d. Triacetat d. Verseif. I 

m. methylalk. NH31) 
Nadeln 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

ca. 136° 
(Zers.) 

KPao 118° 
(teilw. Zers.) 

II8-125° 
(Zers.) 

.164° 
(unscharf) 
sint. 159° 

138° 
(unscharf, 

Zers.) 

110--112° 
sint. 102° 

Optisches 
Drehungs· 
vermiigen 

[l¥)b7=-48,7° 
(in H20) 

134° (Zers.) [l¥]b' = +86,9°-4-
+48,95° (in H20) 

12g--130o 

sint. 126° 

Halogensaure= Ester. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

1) H. Fischer u. Taube: Ber 
60, 1704 (1927). 

schw.1. k. H20, 1. h. HP, Reduz. Fehling. Losg. i.d.Kalte. 1) Wohl u. Neuberg: Ber. 33 
mischbar m. Alk. u. Ath. p·Bromphenylhydraz.: F= 61°, 3102 (1900). 

s. schw. 1. H20 

1. 1. H20, z. 1. CHaOH, Reduz. Fehl. Losg. i. d. Warme. 1) Helferich, Biiuerlein u. Wie 
Alk., Pyrid.; schw. 1. bis Sehr empfindl. gegen Sauren, gand: A. 447, 30 (1926). 
unl. in and. org. Losgm. zieml. stabil gegen Alkalien. 

Ahnl. wie Verb. 3; nicht rein 
erhalten 

1) Helferich u. OootZ: Ber. 62 
2505 (1929). 

1. 1. H20, 1. Alk. Losg. reagiert m. AgNOa erst i. 1) Pictet u. Castan: Helv. 4 
d. Warme. Gibt mit CHaONa 319 (1921). 

l¥-Methylglucosid 

1.1. H20, feucht. Aceton, Reduz. nicht Fehling. Losg. 1) E. Fischert, Bergmann u 
Essigester, h. Alk.; weni- Gibt m. NHa Epiglucosamin. Schotte: Ber. 53, 509 (1920). 
ger 1. k. Alk., trocken. Wird erst d. konz. HCI gespalten 
Aceton; schw. 1. Ath., 

CHCla, CCI" CsHs 

Wie bei Verb. 6 Wie bei Verb. 6. - Walk 1) E. Fischert, Bergmann u 
AgNOa spaltet selbst i. d. Hitze Schotte: Ber. 53, 509 (1920). 

kein Br ab 

Schwerer 1. als Isom. I, 
auJ3er in H20 

1. I. H20, CHaOH, h.Alk. 
schw. 1. bis unl. and. 

org. Losgm. 

I. 1. H20, CHaOH, Alk., 
z. 1. Aceton, Essigester, 

schw. I. Ath. 

I. I. H20, CHaOH, Alk., 
Aceton; 1. Essigester, 
C6H6 ; fast unl. Ath., 

Ligroin 
Wie bei Verb. 13 

Reduz. Fehling. Losg. n. kurz. 
Kochen. - Reagiert nicht mit 
NHa. Wird d. n-HClleicht ge-

spalten. 
Beide Bromhydrine geben bei 
Redukt. m. Na-Amalgam2-Des
oxy-p-methylglucosid u. unter
scheiden sich also d. Konfigura-

tion am C-Atom 2 

Reduz. Fehling. Losg. - Walk 
AgNHa spaltet Br erst b. lange
rem Kochen abo Gibt m. Phe-

nylhydrazin Glucosaz. 
1st wahrsch. Gemisch v. Glu
cose- u. Mannose-2-bromhydrin 

Gibt bei Redukt. m. Na-Amal
gam 2-Desoxy-p-Methylgluco-

sid 

1) E. Fischert, Bergmann u 
Schotte: Ber. 53, 509 (1920). 

1) E. Fischert, Bergmann u. 
Schotte: Ber. 53, 509 (1920). 

1) Cramer u. Cox: Helv. 5, 884 
(1922). 

Reduz. Fehling. Losg. bei gel. 1) Helferich u. Bredereck: Ber. 
Warme. 60, 1995 (1927). 

Osaz. C1sHs10aN,CI, gelbe Nad. 

Reduz. Fehling. Losg. beim 
Kochen 

1) Helferich u. Bredereck: Ber. 
60, 1995 (1927). 

Reduz. nicht Fehling. Losg. 1) Helferich, Klein u. Schiifer: 
Wird d. l¥-Glucosidase nicht Ber. 59, 79 (1926). 

gespalten 

Gibt m. Athylmercaptal u. HCI: 
d-Glucose-diathylmercaptal-
6-bromhydrin, F = 107° 2) 

1) Helferich u. Schneidmiiller: 
Ber. 60, 2002 (1927). 

1) Freudenberg, Toepifer u. 
Andersen: Ber. 61, 1754 (1928). 

2) E. Fischer t, Helferich u. 
Ostmann: Ber. 53, 873 (1920). 

1) Helferich, Klein u. Schiifer: 
Ber. 59, 79 (1926). 
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Tabelle 39 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

! 
17 jJ.Methylglucosid=6·bromhydrin C7H130 5Br Aus d. Triacetat, I Prismen 

wie bei Verb. 161) . (aus Essigester) 

18 
" 

·6.jodhydrin C7Hla0 61 I D. Verseif. d. entspr. Triace- Farbl. Kryst. 
tates m. methylalk. Dimethyl- (aus Chlorof.-

aminl) Essigester) 

, 
19 Bromglucose (?) C6Hno6Br Aus d. entspr. Tetracetat Amorph. brock-

m. Na-Alkoholat in abs.Alk.1) liges Pulver; 
hygr. 

20 iX.d·Olucose·4?, 6·dichlorhydrin C6H1OO,CI2 D. Verseif. v. a-Methylgluco- Kryst. 

(4?,6·Dichlorglucose) sid-dichlorhydrinsulfat nach-
einand. m. methylalk. NHa u. 
k. konz. HCl; od. aus lX-Me-
thylglucosid-dichlorhydrin- I 

schwefelsaure m. 12.n-H2SO, 
bei 70°1) 

2 I iX·Methylglucosid·4 (?), 6=dichlorhydrin C7H12O,C12 Aus a-methylglucosid-dichlor- Weille Nadeln 
hydrin-schwefelsaurem Na d. (aus CSH6) 

Kochen m. wal.lr. CuSO(1) 

, 
, 

2 iX?= Oalaktosylchlorid CsHnOsCl Aus a-Galaktosan Amorphe, hell-
u. k. konz. HCP) braune Masse 

2 

(nicht rein er-
halten) 

3 Liivulosylchlorid CsHn05Cl Aus Lavulosan Krystallisiert 

(Z·Chlor.d·fructose) u. k. konz. HCP) 
2 

4 iX= Oentiobiosylfluorid C12H210l0F Aus d. entspr. Acetyl-benzoyl- Kornige, schwere 
verb. m. methylalkoh. NHal) Krystallchen 

2 

5 Oentiobiose·6' =bromhydrin C12H21Ol0Br i Aus Aceto- I, 6-dibromglucose Gr. Prismen, 

(6'· Bromgentiobiose) 'u. 1,2.,3,4-Tetracetylglucose, z. Drusen ver-
u. Verseif. d. Acetates einigt, hygr. 

2 

m. CHaONa in CHaOH Caus CHsOH) 

6 jJ?= Maltosylchlorid C12H2l010Cl Aus Maltosan Amorph. blaB-
u. k. konz. HCP) gelb. hygr. 

2 

Masse 

7 iX=Lactosylfluorid C12H2l010F D. Verseif. v. Heptacetylfluor- Prachtvoll 
lactose-a m. CHaONa in kryst. 

2 

CHaOH1) 

8 iX?= Lactosylchlorid C12H2l0l0Cl Aus a-Lactosan Braun. amorph. 
m. k. konz. HCll) Pulver (nicht 

I 
rein erhalten) 

2 

I I 
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Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[a]b6 =-34,9° 
(H20, c=6%) 
[IX]n=-33,6° 

(in H20)2) 

[IX]n=-16,10 
(in CHCla, 
c= 1,677) 

180° [IX]b7=+180,oo~ 
(b.168 ° Dun- 126,1° (in Pyrid.) 

kelfarbg.) 

155° 

-

i 

i 

[aH,O=+180,7° 
(in Alk.) 

I 215-220° [a]~o=+33,47° 
(Zers.)! (in H20) 

sint. 180° ! 

125-1 30 ° 
(Zers.) 

sint. 100° 

[alb8 =ca.oo 
(in H20) 

! [a]b"=-12,8° 
(in Borax-Losg.) 

Verkohlt bei [aJb"=+81,6° 
180---195° bis 83,2° (in H20) 

H alogensaure= Ester_ 

Liislichkeit 

1. 1. Aceton, CHaOH, 
Essigs., H20; Z. 1. Alk., 
Essigester; schw. 1. Ath., 

CHCla, CsHs 

unl. Ath., Petrolath.; 
schw.1. CHCla; z.I.Ace

ton; 1. 1. and. gew. 
Losgm. 

1. 1. h. Alk., Pyrid., 
z. 1. H20; unl. Ath. 

1. in ca. 20 TI. Alk., ahnl. 
in Aceton u. Essigs.; 
w. 1. HP, Ath.; schw. 1. 
CsHs, CHCla; unl. Pe-

troliith., Ligroin 

1.1. H20; 1. CHaOH, Alk. I 
unl. Aceton, CaR6 : 

1. 1. H20; 
schw. 1. CHaOH, Alk.; 

, fast unl. and. Losgm. 
II 

il.l. H20; w. 1. CHaOH, I 
I h. Alk.; schw. 1. bis unl. I 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Fehling. Losg. 
Wird d. Emulsin nicht gespalten 

Reduz. Fehling. Losg. stark. 
Gart nicht mit Bierhefe. 

Gibt amorphe Osaz. m. Phenyl
hydrazin u. p-Nitrophenylhydr

azin: C1sH2002N4Cl2 
U. C1sHlS0sNsCI2' 

Konfiguration unsicher, wegen 
mogl. Walden'scher Umkehrun-

gen 

Reduz. nicht Fehling. Losg. -
Spaltet bei kurz. Kochen m. 
waBr. AgNOa kein CI abo Sub
lim. betrachtl. b. 100°, 0,2 mm 

Nicht niiher untersucht 

Reduz. h. Fehl. Losg. langsam. 
WaBr. Losg. wird d. Kochen 
m. CaCOa zu Gentiobiose ver-

seift 

Reduz. Fehling. Losg. 

I 

and. org_. Losgm. I 

,Gibt m. CHaONa p-Methyl
maltosid 

1. 1. H20; schw. 1. org. 
Losgm. 

1. 1. H20; unl. org. 
Losgm. 

Gibt bei d. Acetylierung Aceto
chlorlactose 

Literatur 

1) E. Fischer t, Helferich u 
Ostmann: Ber. 53, 873 (1920) 

2) Irvine u. Oldham: Soc. Lond 
127, 2729 (1925). 

1) Oldham: Soc. Lond. 127 
2844 (1925). 

1) Hess, Weltzien u. Messmer 
A. 435, 99 (1924), 

1) Helferich, Sprock u. Besler' 
Ber. 58, 886 (1925). 

1) Helferich U. Nippe: Ber. 56 
1087 (1923). 

1) Pictet u. Vernet: Helv. 5 
444 (1922). 

1) Pictet U. Reilly: Helv. 4, 613 
(1921 ). 

1) Helferich, Bauerlein U. Wie 
gand: A. 447, 36 (1926). . 

1) Helferich u. Collatz: Ber 
61, 1640 (1928). 

1) Pictet U. Marfort: Helv. 6 
129 (1923). 

1) Helferich u. (iootz: Ber. 62 
2505 (1929). 

1) Pictet U. Egan: Helv. 7, 29 
(1924), 
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Tabelle 40. 

Nr Name I Formel, Konstitution I 

I I=Arabinose·tetranitrat 

2 d· Xylose=tetranitrat 

3 Xylosan =dinitrat 

4 I· Rhamnose·trinitrat 

5 1 = Rhamnose·tetranitrat 

6 d= OIucose·pentanitrat 

7 OIucosan=trinitrat 

8 Uivoglucosan ·trinitrat 

9 1X' Methylglucosid·tetranitrat 

10 jJ=Methylglucosid·6=mononitrat 

II d=Mannose=pentanitrat 

12 cx·Methylmannosid=tetranitrat 

13 d· Oalaktose=pentanitrat cx 

14 
" " 

j3 

15 Oalaktosan ·trinitrat 

16 Fructosan=trinitrat <X 

17 
" " 

j3 

18 Sorbosan·trinitrat 

19 d·cx· OIucoheptose=hexanitrat 

20 Trehalose=octonitrat 

182 

Vorkommen, BlIdung, 
Darstellung I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Beim Eintropf. v. konz. H2S04 Farbl. monokl. 
in Losg. v. I-Arabinose i. konz. Kryst. 

HN03 , bei 0° I) 

Aus d-Xylose, wie bei Verb. 11) 01 

D. Eintragen v. d-Xylose in Kugelige 
Nitriersaure l ) Krystallaggr. 

D. Eintragen v. I-Rhamnose WeiJ3e amorphe 
in Nitriersaure l ) , Masse 

Aus I-Rhamnose, I Derbe, farbl. 
wie bei Verb. 11) rhomb. SpieJ3e 

Aus d-Glucose, 
wie bei Verb. 11) 

D. mehrtagige Einwirkg. v. 
Nitriersaure auf d-Glucose, 
od. d. Nitrieren v. a-Gluco-

san 1) 

od. Stabchen 
(aus Alk.) 

Farbl. zah
f1iissige Masse; 

bei 0° hart 

Traubenartige 
Kugelaggr. 

Aus Lavoglucosan, 
wie bei Verb. 11) 

I Glanz. Nadeln 
, (aus Alk.) 

Aus d-a-Methylglucosid, 
wie bei Verb. 11) 

Aus d. entspr. Triacetat I 

d. Verseif. m. methylalkohol.' 
Dimethylamin 1) 

Aus d-Mannose, 
wie bei Verb. 11) 

Aus d-a-Methylmannosid, 
wie bei Verb. I I) 

Aus Galaktose, 
wie bei Verb. 11) 

Farbl. quadrat. 
Tafeln 

(aus Alk.) 

Sirup 

Durchsich tige, 
rhomb. Nadeln 

(aus Alk.) 

Feine, asbestart. 
Nadeln 

(aus Alk.) 

WasserhelleNad. 
i. Biisch. grupp. 

(aus Alk.) 

Aus d. alkohol. Mutterlaugen Durchsichtige, 
der a-Verb. I ) 'monokl. Nadeln 

I (aus Alk.) 
D. mehrtagige Einwirkg. v. Traubige Aggr. 
Nitriersaure a. d-Galaktose I ) (aus Alk.) 

Aus d-Fructose od. Lavulosan Farbl., schnell 
u. Nitriersaure, bei 0-15° 1) verwitt. Nadeln 

(aus Alk.) 

Aus d. alkohol. Mutterlaugen WeiJ3e, kugelige 
der a-Verb.!) Krystallaggr. 

Aus d-Sorbose u. Nitrier
saure, bei 15° 1) 

Aus d-a-Glucoheptose, 
wie bei Verb. 11) 

Aus Trehalose, 
wie bei Verb. 11) 

Krystallisiert 

Durchsichtige 
Nad. (aus Alk.) 

P erlm u tt erglanz. 
Blattchen (aus 

Alk.), stark 
I doppelbrechend 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

85° 
Zers. 120° 

75-80° 

unt. 100° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[tX]~O=-IOI,3°---40-
-90° (Alk., 

c=4,4%) 

135° (Zers.) [c<]~o=-68,4° 

geg. 60° 
(unscharf) 

II 5-116° 
Zers. 126° 

72-73° 
Zers. 1250 

(CHPH, 
c=2,3%) 

[c< ]~O = -61,4 ° 
(Alk., c=2,4%) 

[c<J~o=+14°0 
(Alk., c= 6,2%) 

[",]~O=-57° 
(Alk., c= 6,7%) 

Salpeters8ure= Ester. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses Llteratur 

I 

1.1. Alk., Aceton, Essigs., ! Oberhalb 50° wenig bestandig; 1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
(1898). un1. H20, Ligroin' explosiv. 

1. Alk. 

1. 1. Alk., un1. H20 

1. 1. Aceton, Essigs., 
CH30H, h. Alk., 

un1. H20 

1. 1. Alk., 
un1. H20, Ligroin 

1. 1. Alk., un1. H20 

1. 1. Alk., un1. H20 

schw. 1. k. Alk. 

1. 1. Alk. 

Reduz. h. Fehling. Losg. 

Krystallis. Beiprodukt, F. 141°, 1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
wahrsch. ein Trinitrat: (1898). 

C5H70 5(N02)3 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 

Explod. schwach unt. d. Ham- 1) Hlasiewetz u. Pfaundler: A. 
mer 127, 362 (1863). 

Relativ bestandig. 
Reduz. h. Fehling. Losg. 

Oberhalb 50° unbestandig. 
Reduz. h. Fehling. Losg. 

Nicht frei von Glucose-penta
nitrat erhalten 

Stabiler als d. Nitrate d. freien 
Zucker. 

Reduz. h. Feh1. Losg. langsam 

Bei 50° rasche Zers. 
Reduz. h. Fehling. Losg. 

Relativ bestandig bei 50° 

Bei 50° langsame Zers. 
Reduz. h. Fehling. Losg. 

Bei 50° rasche Zers. 
Reduz. h. Fehling. Losg. 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
(1898). 

1) Will U. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
(1898). 

1) Oldham: Soc. Lond. 127, 
2844 (1925). 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
(1898). 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
(1898). 

137-139° [c<]~o=+62° 1. CHaOH, Aceton, Bei 50° relativ bestiindig. 
139-140°2) (CH30H, c= 1%) Essigs., schw.1. k. Alk., Reduz. h. Feh1. Losg. langsam 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 

Zers. 145° un1. H20 

48-52 ° 
Zers. 135° 

40-45° 
(unscharf) 

1000 

[",]~O=+200 

(Alk., c= 5%) 

[C<]~=+104,8° 
(Alk., c= 3,4%) 

124 ° [a]b8 = + 173,8° 
Zers. 136° (Eisessig, c=4%) 

1. 1. k. Alk., 
sonst wie (X-Verb. 

2) Pictet U. Reilly: Helv. 4, 
613 (1921 ). 

Bei 50° langsame Zers. 1) Will U. Lenze: Ber. 31, 68 
Reduz. h. Fehling. Losg. schnell (1898). 

Gleicht d. Fructosan-trinitrat-p' 1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 

Reduz. h. Fehling. Losg. 

Reduz. h. Fehling. Losg. 

( 1898). 

1) Will U. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 
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Tabelle 40 (Fortsetzung). 

Name 

MaJtose=octonitrat 

Lactose·octonitrat 

Saccharose-octonitrat 

Raffinose·hendekanitrat 

iX-Tetraamylose-octonitrat 

iX= Diamylose= hexanitrat 

jJ= Triamylose=hexanitrat 

jJ-Triamylose'enneanitrat 

Name 

p-Toluolsulfonyl.dioxyaceton=athyl
cycloacetal 

Rhamnose=dischwefelsaure 

d= OIucose=6=schwefelsaure 
(Brucin·Salz) 

iX·Methylglucosid-6=schwefelsaure 
(Ba.Salz) 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, ' Krystallogr. 
Darstellung I Eigenschaften 

CI2H140 11 (N02)s Aus Maltose, I Glanz. Nadeln 
wie bei Verb. II) (aus CH3OH) 

CI2H14011(N02)S Aus Lactose, Monok!. Blatt-
wie bei Verb. II) chen (aus Alk. 

od. CH3OH) 

CI2H140 11 (N02)s Aus Saccharose, wie bei Nadeln, wahr-
Verb. I, unterhalb 0° 1) schein!.monoklin 

I 

ClsHzI016(N02)11 Aus Raffinose, I Kugelige Aggr., 
wie bei Verb. II) amorph 

[C6Hs0 5(N02)J4 Aus IX-Tetraamylose, i Feine, seiden-
wie bei Verb. II) glanz. Nadeln 

(aus Eisessig) 

[C6H70 5(N02)s]2 Aus IX-Diamylose, Wle beil Tafelchen 
Verb. I; als N ebenprod. bei (aus Eisessig) 
d. Nitrierung der IX-Tetra-I 

amylose1) i 

[CaHs0 5(N02)2]3 Aus {J-Triamylose od. {J-Hexa- Aggr. mikroskop. 
amylose, wie bei Verb. I, Aus-I Wurfel 
ziehen des Rohproduktes mit (aus Alk.) 

h. Alk'!) 

[C6H70 5(N02)3]3 Aus dem alk.-un!. Ruckstand \ Dunne kryst. 
des Hexanitrates1) Schuppen 

(aus Eisessig) 

Tabelle 41. 

Formel, Konstitution I 
I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Dioxyaceton-athylcyc!o-I Kryst. 
acetal u. p-To]uolsu!fochloridl (aus abso!. Alk.) 
in Pyrid., unter Kuhlung1)! 

I 
i 

CaHlo05(S03H)z Bei d. Hydro!. des Hesperidins
l

· nicht isoliert 
m. alkohol. H2S04 1) 

CSHllOSSOsH I Aus Glucose u. CISOsH(IMO!.1 Busche! schma-
(+C2SH2SN 20 4+,/,H.O)jin Pyrid., unter Kuhlung1). ler BIattchen 

I 
Ebenso aus Monoacetonglu- (aus HzO-
cose, mit nachfolg. Hydro!. d.: Aceton)2) 

(cetonrestes d. verd. Saure 3)'1 

I I 

Aus IX-Methylglucosid und] amorph, hygr. 
SOzCl2 (I Mo!.) in Pyrid., 

unterhalb 0° 1) I 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

145-146° 
(Zers.) 

55-65° 
Zers. 136° 

2040 (Zers.) 

206-2070 
(Verpufft) 

Schmelz
und 

Siedepunkt 

117-1180 
(Zers.) 

183-1840 
(Zers.) 

sint. 170° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[Oi]~O=+128,6° 
(Eisessig, 
c= 3,5%) 

[IXW=+55,9° 
(CHaOH, 
c=2,5%) 

[1X]t" = +94.9° 
(Alk., c= 3,6%) 

[IX]D= +96,4 ° 
(Nitro benzol) 

[Oi]D=+78,IO 

(Nitro benzol) 
[1X1D= +79,7° 

(Essigester) 

[IX]D= + 122,4 ° 
(Nitro benzol) 

[Oi]D=+9°,5° 
(Nitro benzol) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Salpetersaure= Ester. 

Liislichkelt 

I. I. CHaOH, Aceton, 
Essigs.; schw. 1. Alk., 

un1. H202) 

1. 1. CHaOH, h. Alk., 
Aceton, Essigs., 

schw. 1. k. Alk., unl. H20 

1.1. CHaOH, Ath.,Nitro
benzol; schw. 1. Alk., 
CsHa; unl. HP, Petrol-

ath. 

1.1. Essigester, Amylace
tat, Pyrid., Nitrobenzol; 
schw. 1. bis unl. Alk., 
Ath., PetroIath., ChI£., 

CaHa, Toluol, H20 

schw. 1. Essigs., sonst 
wie Verb. 25 

1. h. Alk., sonst 
wie Verb. 25 

wie bei Verb. 26 

Analytlsches; Dlverses 

Bei 500 langsame Zers. 
Reduz. h. Feh1. Losg. leichter 

als Saccharosenitrat 

Bei 50° langs. Zers. - Reduz. 
h. Fehling. Losg. - D O = 1,684 
Aus den alkohol. Mutterlaugen 

des Octonitrates: amorphes 
Hexanitrat: C12H1S011 (N 02)S , 

F. unscharf geg. 700 

Reduz. h. Fehling. Losg. 
Bei 500 rasche Zers. 2) 

Wenn ganz rein, relativ be
standig1) 

Reduz. h. Fehling. Losg. 
Bei 500 rasche Zers. 

Wahrscheinl. noch mit etwas 
Diamylosehexanitrat verunrel

nigt 

Wenig bestandig. 
I Aus d. alkohol. Ausziigen des 
I Rohproduktes, amorph. Tetra

nitrat: [CsHsOs(N02)2]2 

SchwefeIsaure= und Suifonsaure=Ester. 

Liislichkeit 

1. 1. CsHs, Ath., Alk., 
schw.l. H20 

I. I. HP, CHCla, 
w.1. CHaOH, 
schw. 1. Alk. 2) 

Analytisches; Diverses 

Ba-Salz: CSH1006(SOa)2Ba 
. 2H20, verkohlt oberhalb 70° 

Strychnin-Salz (m. 1 HP): feine 
Nadeln (aus H20). [Oi ]D=-6,27° 

-4- -0,720 (in H20)a). 
Ba-Salz: (CSHllOsSOa)2Ba 

• 2 C2H60H (aus verd. Alk.). 
[Oi]D=+32° (in H20)2). 

Spaltet erst d. Kochen mit 
Sauren od. Ba(OH)2 Schwefel
saure abo - Wird d. Bleiessig 

+ NHa gefallt1) 

1.1. H20, schw.1. CHaOH Na-Salz wird d. IX-Glucosidase 
un1. and. Losgm. nicht gespalten 

Llteratur 

1) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
(1898). 

2) Plctet u. Vogel: Helv. 10, 
588 (1927). 

1) Will u. Lenze: 31, 68 Ber. 
(1898). - Oe: Ber. 15, 2238 
(1882). 

1) Hoffman u. Hawse: Amer. 
Soc. 41, 235 (1919). 

2) Will u. Lenze: Ber. 31, 68 
( 1898). 

1) Will u. Lenze: Ber. 3 I, 68 
( 1898). 

1) Leibowitz u. Silmann: Ber. 
58, 1889 (1925). 

1) Leibowitz u. Silmann: Ber. 
58, 1889 (1925). 

1) Leibowitz u. Silmann: Ber. 
58, 1889 (1925). 

1) Leibowitz u. Silmann: Ber. 
58, 1889 (1925). 

Literatur 

1) H. Fischer u. Taube: Ber. 
57, 1505 (1924). 

1) Tanret: Soc. chim. France 
[2] 49, 20 (1888) . 

1) Neuberg u. Liebermann: 
Bioch. Z. 121, 326 (1921). 

2) Ohle: Bioch. Z. 131, 601 
(1922). - Soda: Bioch. Z. 135, 
621 (1923). 

a) Ohle: Bioch. Z. 136, 428 
(192 3). 

1) Helferich, Liiwa, Nippe u. 
Riedel: Z. physiol. Chern. 128,141 
(192 3). 
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Tabelle 41 (Fortsetzung). 

Name 

jJ·Methylglucosid·6·schwefeIsaure 
(Ba-Salz) 

d· O1ucose·trischwefelsaure 

d· O1ucose-2, 3, 4, 6·tetraschwefelsaure 

d- O1ucose·2, 3, 4, 6·tetraschwefelsaure· 
l·chlorid 

d· O1ucose·4 ?, 6·dichlorhydrin -2,3 ?-sulfat 

(¥·Methylglucosid=dichiorhydrin·sulfat 

jJ.Methylglucosid·dichlorhydrin·suIfat 

(¥. Methylglucosid-4 ? 6·dichlorhydrin-
3 ?·schwefeIsaure 

(Na-Salz) 

(¥-Methylglucosid-4 ?-chlorhydrin. 
3 ?-schwefelsaure 

(Na-Salz) 

3-p-Toluoisulfonyl-glucose 

6·p· Toluoisulfonyl·glucose 

6·p· Toluolsulfonyl-glucose· 
anhydrid [1,4] [1,5]? 

Fonnel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

( C?H13OsSOa).Ba Aus p-Methylglucosid, 
wie bei Verb. 41) 

Amorph, hygr. 

CSHgOs(SOsH)a Aus d. Tetraschwefelsiiure Nicht isoliert, 
u. k. HaO, in I Tag1) sehr zersetzlich 

CsHsOs(SOaH)4 Aus d. Chlorid u. k. H 20 1) Wie Verb. 6 

CSH?Oo(SOsH)4CI D. Eintragen von Glucose, Durchsichtige, 
Starke, Cellulose, Isomaltose 

(Gallisin) usw. in reine 
CISOaHl) 

viereck. Prism en, 
s. zerflieBl. 

C6HsOsCIaS • HaO : Aus d. entspr. IX-Methyl- WeiJ3e Kryst. 

-CHOH glucosid, d. Hydrol. m. konz. (aus Ath. 

I tHO 
HCI b. Zimmertemp.l) + Petrolath.) 

I )500 r yHO ~ yHC! • 
-CH 

I 
CHoC! 

C?H100 6ClaS Aus IX-Methylglucosid und Nadeln 
SOaCla in Pyrid.+CHCIs, (aus Ath. 

b. Zimmertemp.l) + Petroliith.) 

C?H10OsClaS A us ,B-Methylglucosid, 
wie bei Verb. 101) 

Krystalle 
(aus Ath. 

+ Petrolath.) 

C?Hu 0 4ClaSOaNa Aus Verb. 10 d. Verseif. mit Schone, weiBe 
k. methylalk. NHa1) Nadeln 

(aus verd. Alk.) 

C?H]D°5CISOaNa Aus Verb. 12 mit 5n-NaOH Schone Blatt-
.HaO bei Zimmertemp.l) chen (aus 95proz. 

Alk.) 

C6HllOS ' SOa . CsH4 Aus d. Diaceton-Verbind. d. Kryst. (aus !so-
, CHa,HaO Hydro!. m. H2S04 in wal3r. 

Alk. bei 70° 1) 
butylalk.) 

CSHll0 6 • SOa' C6H, Aus d. Monoaceton-Verbind. Sirup 
• CHa d. Hydrol. m. 7oproz. Essigs. 

bei 37° 1) 

Aus 5,6-Ditoluolsulfonyl- Gelblich. Sirup 
monoacetonglucose d. Hydrol. 
m. HaSO,inwiiBr.Alk. b. 37°1) 



Schwefelsaure= und Suifonsaure=Ester. 
Schmelz

und 
Sledepunkt 

137° 
(Briiunung) 

1310 (Auf
schiiumen) 

1350 
(H20-frei) 

Optlsches 
Drehungs
vermiigen 

["']D= +43°,12' 
(in H20; aus dem 
Ba-Salz berechn.) 

["']D=+51 bis 52° 
(in H20; aus dem 
Ba-Salz berechn.) 

["'JD= +71,5° 
bis 73° (in CISOaH 

od. eisk. H20) 

[",]~=-68°-+ 
_11° -+? 

(in H20, Mutarot. 
langsam, m. teilw. 

Zers.) 

[l¥]b"=-II,84° 
(in Eisessig) 

LiisUchkelt 

1.1. H20 
(m. Erwiirm. u. Zers.) 

1. H20; 1.1. CHaOH, Alk., 
Ath., Essigs., Essigester, 
Aceton; schw. 1. CHCla, 
C6H6; fast unl. Petroliith. 

unl. Petroliith., k. H20; 
schw.1. h. H20; 

Z. 1. CHaOH, Alk.; 
1. 1. Ath., Essigs., Essig

ester, CHCla, CsH6 

wie bei Verb. 10 

z.1. H20; W. I. CHaOH; 
schw.1. his unl. and. org . 

Losgm. 

[l¥]~O= +48,9° l.l. H20; schw. 1. bis unl. 
(in H20; Anhydr.) org. Losgm. 

70-710 [l¥]~=+39.5° (E) 1.1. H20, CHaOH, Alk., 
(unscharf) (in H20; Anhydr.) CHCla; z. 1. Essigester; 
sint. 65 0 fast unl. Ath. 

Analytlsches; Diverses 

Na-Salz wird d. Emulsin nicht 
gespalten. Brucinsalz: Krystalle 
(m. I C2HsOH, aus Alk.+Ace-

ton) [l¥]~ = -32,54 ° 2) 

Ba-Salz: 
(C6H.OlsSa)2Baa· 2 HsO 

Wird d. h. H20 in Glucose U. in 
H2SO, gespalten. - Ba-Salz: 
CSHSOISS,Ba2' 5 H20, amorph. 
hygr. Pulver, schwiirzt sich 
schnell b. 80°; 1.1. H20, unl.Alk. 

Gibt m. Basen d. Salze der Glu-
cosetetraschwefelsiiure. 

Geht d. Acetylchlorid in Aceto
chlorglucose", iiber2) 

Reagiert geg. Lackmus zentral. 
Mit k. verd. NaOH: Na-Salz der 

Dichlorglucose-3?-schwefel
siiure: CsH90,CI2SOaNa (nicht 

isoliert) 

Reduz. Fehling. Losg. h. kurz. 
Kochen nicht 

Literatur 

1) Helferich, Liiwa, Nippe u. 
Riedel: Z. physio1.Chem. 128,141 
(192 3). 

2) Ohle: Bioch. Z. 131, 601 
(1922). 

1) Claesson: J. prakt. Chern. 
[2] 20, 17 (1879)' 

1) Claesson: J. prakt. Chern 
[2] 20, 17 (1879)' - Schmitt u 
Rosenhek: Ber. 17,2456 (1884) 

1) Claesson: J. prakt. Chern 
[2] 20, 17 (1879)' - Schmitt u 
Rosenhek: Ber. 17, 2456 (1884) 

2) Gebauer, Fiilnegg, Stevens u 
Krug: Monatsh. f. Chern. 50, 324 
(1928). 

1) Helferich, Sprock u. Besler: 
Ber. 58, 886 (1925). 

1) Helferich: Ber. 54, 1082 
(1921). - Helferich u. Nippe: 
Ber. 56, 1085 (1923). 

Ganz geringe Redukt. V. Fehl. 1) Helferich: Ber. 54, 1082 
Losg. beim Kochen (1921). 

Reduz. nicht Fehling. Losg. 
Cu-Salz: (C7Hn07CI2S)2Cu 
. 31/s H20, rhom~: blaue Bliitt
chen (aus Alk.+Ath.) F. 125°; 
["']D=+123,8° (in H20), losl. 

Alk. 

Reduz. nicht Fehling. Losg.; 
wiiBr. AgNOa spaltet b. Kochen 
kein CI abo Verliert I H20 bei 

100°/15 mm 

Reduz. Fehling. Losg. 
Verliert I H20 bei 37° i. Hoch

yak. 
,8-Tetracetat: F. 170-171° 

(Zers.); [l¥]D=+13,6° 
(in C2H2CIJ 

1) Helferich u. Nippe: Ber. 56 
1085 (1923). 

1) Helferich, Sprock U. Besler: 
Ber. 58, 886 (1925). 

1) Freudenberg u. Ivers: Ber. 
55, 929 (1922). 

- ["']D=+45,3° 1.1. H20, Alk.; schw.1. ,8-Tetracetat: F.2000; 1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62 
(in 7oproz. Essigs.) Essigester, CHCla, Ath.; [l¥]~o= +23,97° (in CHCla, 243 1 (1929)' 

[l¥]D = ca. +38,6° 
(i. d.Hydrolysenfl.) 

Rechtsdrehend 
in CHCla 

unl. Benzin c=4,046%) 

Reduz. Fehling. Losg. erst nach 
Kochen m. HCI 

1) Ohle U. Dickhiiuser: Ber 
58, 2605 (1925). 
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Tabelle 41 (Fortsetzung). 

Name 

2,3 ?·Di=p·toluolsulfonyl.4?, 6·dichlor· 
£x·methylglucosid 

d· Oalaktose·2, 3, 4, 6=tetraschwefelsaure 
(Ba-Sab) 

d·Pruciose [2, 5)= I, 3, 4, 6·tetra· 
schwefelsaure (?) 

Trehalose·monoschwefelsaure 
(Ba-Salz) 

Trehalose=tetrachlorhydrin·disulfat 

jJ=Methylmaltosid=schwefelsaure 
(Ba-Sab) 

jJ=Methylcellobiosid·schwefelsaure 
(Ba-Sab) 

Saccharose·Monoschwefelsaure 
(Ba-Salz) 

Saccharose=Monoschwefelsaure 
(Ca·Sab) 

(Ba-Salz) 

Hendeka-jJ·naphthalinsulfonyl·raffinose 

1 

Formel, Konstitution I Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

C21H240SS2CI2 I Aus .x-Methylglucosid-di- I 

I 
chlorhydrin u. p-Toluolsulfo-' 

nylchlorid i. Pyrid,l) 

CSHs06(SOa)4Ba2 Aus d-Galaktose u. CISOaH 
• 3 H20 'in CHCla, unter Kiihlung; 

I Neutral. m. Ba(OH)21) 

I 

CSHs06(SOaH)4 Aus Inulin u. CISOaH, unter 
Kiihlung; iiber d. Ba-Salz1) 

(C12H21011 SOa)2Ba Aus Trehalose mit I Mol 
S02C12, i. Pyrid. unterh. 0° 1) 

C12H140 11 CI'S2 ,Aus Trehalose u. S02CI2 in 
Ipyrid. + CHCla, b. Zimmer-

temp.1) 

(C1aH23011 SOa)2Ba Aus p-Methylmaltosid, 
wie bei Verb. 20 1) 

(C13H2aOll SOa)2Ba Aus p-Methylcellobiosid, 
wie bei Verb. 201) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Amorph 

Nicht isoliert; 
sehr zersetzlich 

Amorph 

WeiBe, seiden-
glanz. Nadeln 
(aus CHaOH) 

Amorph 

Amorph 

-1---, 

C12H20011 . S03 . Ba D. Eintragen v. K-Pyrosulfat Amorph. weiB. 
;in eine KOH-haltige Losg. v. Pulv., luft-

Saccharose, bei 60---70°1) bestandig 

(C12H21011S03)2Ca Aus Saccharose u. CISOaH Amorph 

bis 0°1) 
.6 H20 (I Mol) in Pyrid. bei -101' 

Tabelle 42. 

I 

I 

Amorph 
(aus H20 mit 
Alk. gefallt) 

Aus Raffinose u. p-Naphtha-I Gelbl. amorph. 
linsulfonylchlorid in Chinolinl Pulv. (mit Alk. 

+ CHCI3, bei 40°1) aus CHCla ge-
Wit ) 

Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Dioxyaceton=monophosphorsaure 
(Ba-Salz) 

Dioxyaceton=diphosphorsaure 
(Ba-Salz) 

I
AUS amorphem Dioxyaceton l Mikr. Nadeln, 
u. Metaphosphorsaure-athyl-, in Sternchen 
ester «I Mol) unt. Kiihlg.;! (ausverd. Alk.)l 

Neutralis. m. Ba(OH)21). , 

D. Oxydation v. Glycerin-.x-: 
phosphorsaure m. Br-Wasser2)I 
Wie Verb. I, aber m. Uber-IAhnl. wieVerb. I 

schuB an Metaphosphorsaure-I 
athylester1) I 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Zers. 60° 

Verkohlt 
b. 175° 

Schmelz-
und 

Siedepunkt 

-

-

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[.x]\'f=+95,8° 
(in Pyrid.) 

rlX]n=+II,5° 
(in H20, aus dem 
Ba-Salz berechn.) 

[lX]N' = +128,75° 
(in HgO) 

[lX]~=+26,09° 
(in H 20, 

c= 4,426%) 

[lX]N' = +48° 
(in H 20, 

c= 1,823%) 

Optisches 
Drehungs-
vermiigen 

-

-

Schwefelsiiure- und Sulfonsiiure= Ester. 

Liislichkeit 

un!. H20, !. 1. Pyrid., 
CHCla, h. Alk. 

1.1. H 20, 
unl. org. Losgm. 

un!. H20; 1.1. Alk., Ath., 
CHCla u. and. org. 
Losgm.; fast unl. Li-

groin, Petrolath. 

1. 1. CHCla, Aceton, 
Essigs.; 

w. 1. Alk., CsH6 

Analytisches; Diverses 

Reduz. h. Fehling. Losg. -
Geg. h. H20 bestand., d. HCl 
hydrol. - Wird d. Bleiessig 

+ NHa gefallt. 
Sulfatase aus Asp. Oryzae spal

tet nicht. 
K-Salz: C6Hs06(SOaK),. Zers. 
geg. 200°, [lX]~o=+41,7° (in 

H20) 

Literatur 

1) Helferich, Sprock u. Besler: 
Ber. 58, 886 (1925). 

1) Akamatsu: Bioch. Z. 142, 
181 (1923). 

Wird d. h. H20 in Fructose u. 1) Claesson: J. prakt. Chem. 
H2S04 gespalten. [2] 20, 17 (1879). 

Ba-Salz ahnl. wie bei Verb. 7 

Na-Salz wird v. Trehalase (aus 1) Helferich, Liiwa, Nippe u. 
Asp. niger) nicht gespalten Riedel: Z. physiol.Chem. 128,141 

(192 3). 

Na-Salz wird d. Emulsin teilw. 
gespalten 

Na-Salz wird d. Emulsin nicht 
gespalten 

1) Helferich u. Riedel: Ber. 56, 
1084 (1923). 

1) Helferich, Liiwa, Nippe u. 
Riedel: Z. physio1.Chem. 128,141 
(192 3). 

1) Helferich, Liiwa, Nippe u. 
Riedel: Z. physio1.Chem. 128, 141 
(192 3). 

Reduz. nicht Fehling. Losg. 1) Neuberg u. PoUak: Ber. 43, 
Ca-Salz (analog) gart langsam 2060 (1910); Bioch. Z. 26, 526 

(1910). 

Reduz. nicht Fehling. Losg. 
H2S04 wird d. Mineralsauren 
schnell, d. h. Essigs. od. Ba(OH)2 

langsam abgespalten. 
Wird d. Bleiessig+ NHa gefallt 

Gart mit Hefe bei 24° 

Verliert 2 C2HsOH i.Vak. b.800. 
Verschieden vom Ba-Salz von 

Verb. 24 

1) Neuberg u. Liebermann: 
Bioch. Z. 121, 326 (1921). 

2) Soda: Bioch. Z. 135, 621 
(192 3). 

1) Oden: C. 1919, III, 538. 

Phosphorsiiure= Ester. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

1.1. H20, unl. Alk. Reduz. k. ammoniakal. Silberlosg.1). 1) Langheld: Ber. 45, II25 
Phenylosaz.? Kryst. (aus CHaOH). (1912). 

chim. [9] 6, F 143°1). 2) Bailly: Ann. 
Phenylhydraz.: C9HnOsN2PBa 2) 105, II5 (1916). 

- - 1) Langheld: 
(1912). 

Ber. 45, II25 



Nr 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Tabelle 42 (Fortsetzung). 

Name 

d= Ribose [I, 4 ]=5=phosphorsiiure 
(8a-Salz) 

d· Glucose= 1 ?=phosphorsiiure 
(Na-Salz) 

(Pb·Salz) 

d= Glucose= 1 =phosphorsiiure 
(8a-Salz) 

d= Glucose· 2?-phosphorsiiure 

(Ca-Salz) 

(8a-Salz) 

(Cinchonidin- Salz) 

(8rucin-Salz) 

d= Glucose=3=phosphorsiiure 

(8a-Salz) 

d· Glucose=6?=phosphorsiiure 

(8a-Salz) 

d= Glucose=phosphorsiiure 

(Ca-Salz) 

ex-Methylglucosid=6?= monophosphor= 
siiure 

(8a-Salz) 

Formel, Konstitution 

C6Hl10 6P03Ca. H20I) 

. C6Hl10 6P03Ba. 21/2 H 20 2) 

C6Hl106POaH2 

C6Hl10 6POaBa I) a) 

CSHl106POaH2 

C6Hl10 6POaCa. 2 H201)2) 

C7H1a06P03Ba 

Vorkommen, 8i1dung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

I
AUS Inosinsaure d. Hydro!. I Aggreg. 6eckig. 

m. I proz. h. HC)!) Platten 
! (aus HP) 

i D. Einw. v. POCl3 auf Heli- Amorph, sehr 
I cin I) hygr. 

I

· Seidige Nadeln 
. (aus Alk.) 

'. Aus Pentacetylglucose und I WeiBes Pulver 
POCI3 , in H20 bei -5° in 
Gegenw. v. Ba(OH)2; Verseif. 

d. Acetyle d. Ba(OH)21) I 

Aus Saccharose-phosphor- Nur in Losg. 
saure, d. Hydro!. mit verd.' erhalten 

Sauren l)2) oder Invertin3) 

Amorph 

Schweres, weiB. 
Pulv. (verliert 

I Hp im Yak. 
i bei 56°) 

! Krystalldrusen 

I 

(aus Alk.) 

Krystallplatten 
(ausH20+Acet.) 

I verliert H20 im 
i Yak. bei 56° 

Aus Diacetonglucose u. POCl3 i N ur in Losg. 
i. Pyrid. bei -10 bis 15°; Ab- erhalten 
spalten des Acetons m. verd. 

HCI bei 40°1)2) 

Glucose in POCl3 (I Mol) 
i. Pyrid., unto Kiihlungl)2) 

I D. Eintragen v. POCl3 (I Mol) 
I in CHaCI gelost) in gekiihlte 
waBr. Glucoselosg., i. Gegen-

wart v. CaCOal) 

Aus a-Methylglucosid undl 
POCI3 (I Mol) in Pyrid. bei I 

_20°1) . 

WeiB. luftbest. 
Pulv.; wird bei 
78° i. Yak. H20-

frei 

Nur in Losg. 
erhalten 

Amorph 

Nur in Losg. 
erhalten 

WeiB. luftbest. 
Pulv. 

Amorph 



Schmelz· I 
und 

Siedepunkt 

164 ° (Zers.) 

Optisches 
Drehungs· 
vermiigen 

rechtsdrehend 
(in H20) 

["'Jb"=-108,7° 
(in CH30H) 

[oc]bs=-16,81° 
(in 5oproz. Alk., 

C=2,26) 

["']D= +29,2° 
bis 30,7° 

(in H20; schwache 
abw. Mutarot.)I) 

[OC]b" = +24,7° 
(E ?) 

(in HaO, c= 1,01; 
f. Anhydr.)3) 

[OC]D= +29,0°1) 
bis +33,8°3) 

(in HaO) 

[OC]D=+19,101) 
bis +26,0°3) 

(in H 20) 

[OC]D= +30 ,5° (E) 
(in HaO)2) 

[oc]~=+81,8° 
(freie Saure, 
in HaO)2) 

Phosphorsaure .. Ester. 

Liislichkeit 

schw. 1. k. H20, 
uni. Alk. 

Analytisches; Diverses 

Reduz. Fehling. Losg. - Wird d. h. 
Mineralsauren langsarn gespalten. 

Geht b. Kochen rn. H20 in bas. Salz: 
(C.HsOsP)2Ba3 tiber 

Literatur 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 41, 
2703 (1908); 44, 746 (19 II). -
Levene u. Mori: J. bioI. chern. 
81, 215 (1929). 

1. 1. H20, Alk., Reduz. nicht aikai. Cu-Losg. 1) Amato: Gazz. chirn. itai. I, 
uni. Ath. Gibt HsPO,-Reakt. erst nach Hydroi. 56 (1871). 

rn. verd. HaSO,. 

1. 1. H20, Alk., Reagiert schwach sauer. 
uni. Ath. Bas. Salz: CaHl106POsPb20, kryst. 

1. H20, uni. Alk. 

1. H20 (Ieichter in 
h. als k.), uni. org. 

Losgrn. 2) 

I.k.HsO, 
CHsOH, h. Alk., 
Essigs., uni. Ace
ton, Ath., Essig-

ester 

uni. Alk. 

Reduz. Fehling. Losg. erst n. langer. 
Kochen. 

Osaz. F. 203-204° (Glucosaz. ?). 
Na-Salz gart rn. Zyrnin 

Reduz. h. Fehling. Losg. 
Wird d. Bleiessig, aber nicht d. Pb

Acetat gefallt. 
Gibt Glucosaz. 2) 

Gart mit Hefe; Phosphatase spaltet 
HsPO, ab 5). 

Dissoziationskonst. : 
pK{= 0,6r; pK; = 5,83') 

Gibt Anhydroallosaz.; bei d. Hydroi. 
wird Glucose, nicht Allose gehildet 2) 
Na-Salz gart langsarn rn. leb. Hefe, 

schneller rn. Zyrnin1). 
Geschwindigkeitskonst. d. HsPO,
Hydroi. (0,ln-H2S04 , bei 100°): 

K = °,56 bis 0,59 • 10- 31)2). 
Dissoziationskonst. : 

pKi = 0,84; p~ = 5,67S) 

Reduz. Fehling. Losg.; wird d. bas., 
aber nicht d. neutr. Pb-Acetat ge-

, flillt 2). 
1st kein einheitl. Produkt2)S) 

Reduz. h. Fehling. Losg.; wird d. 
Bleiessig + NH3 gefallt1). 

Wird d. H20 bei 100° langsam, d. 
Mineralsaur. schneller gespalten1) 

Gart nicht (?) 1). 
Identisch mit Verb. 8 ?2) 

Gibt Glucosaz. 3) 

Reduz. nicht Fehling. Losg.l) 
Na-Salz wird d. ",-Glucosidase nicht 

gespalten S). 
Geschwindigkeitskonst. d. HsPO,
Hydroi. (0,1 n-H2SO, , bei 100°): 

K = 0,22. 10- 32) 

1) Komatsu u. Nodzu: Amer. 
chern. Abstr. 19, 28II (1925). 

1) Neuberg u. Kretschmer: 
Bioch. Z. 36, II (1911). - Ha~ 
tano: Bioch. Z. 159, 175 (1925). 

2) Sabetay u. Rosenfeld: Bioch. 
Z. 162, 469 (1925). 

3) Neuberg u. Sabetay: Bioch. 
Z. 162, 479 (1925). 

') Meyerhof u. Lohmann: 
Bioch. Z. 185, II9 (1927). 

.) Neuberg: Z. Ver. D. Zucker
indo 1926, 463. 

1) Komatsu u. Nodzu: Arner. 
chern. Abstr. 19, 28II (1925). -
Nodzu: C. 1926, II, 779. 

2) Leveneu. Yamagawa: J. bioi. 
chern. 43, 323 (1920). - Ray· 
mond u. Levene: J. bioI. chern. 
83, 619 (1929); C. 1928, I, 368. 

3) Meyerhof u. Lohmann: 
Bioch. Z. 185, 121, 134 (1927). 

1) Komatsu u. Nodzu: Amer. 
chern. Abstr. I9, 28II (1925). 

a) Sabetay: Soc. chirn. France 
[4] 39, 1255 (1926). 

3) Meyerhof u. Lohmann: 
Bioch. Z. 185, 120 (1927). 

1) Neuberg u. Pollak: Bioch. Z. 
26, 514 (1910); Ber. 43, 2060 
(1910). 

a) Komatsu u. Nodzu: Amer. 
chern. Abstr. 19, 28II (1925). 

3) v. Lebedew: Bioch. Z. 28, 
229 (1910). 

1) E. Fischer: Ber. 47, 3193 
( 1914). 

2) Levene u. Yamagawa: J.biol. 
chern. 43, 323 (1920). - Levene u. 
Meyer:J. bioI. chern. 48, 23S( 1921). 

3) Helferich, Liiwa, Nippe u. Rie
del: Z. physioI.Ch. 128,141 (1923). 



Tabelle 42 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

II <x=MethylgIUcosid=monophosPhorsaurel C7Hla06I>0aAg, I Aus POCla u. IX-MethylgIUco-! Farbl. Pulver 
(Ag.Salz) I', isid in H,O bei 0°, in Gegenw. 

12 <x·Methylglucosid=diphosphorsaure 
(Ba-Sab) 

13 jJ= Methylglucosid·6?·phosphorsaure 
(Ba-Salz) 

14 Tri.[ d·glucose=6 ]·phosphat 

1 von Ba(OH)2 1) I 
II C7Hl,06(POaBa), Aus IX-Methylglucosid und Farbl., amorph 

I 

Metaphosphorsaure-athyl- 1 

ester 1) I 
~ C7HI306POaBa? Aus f1-Methylglucosid, wie bei Amorph 
I (wahrsch. Gemisch verschied. Verb. 101) 

I Salze) 

, Aus 1,2,3,4-Tetracetyl-d-

I 
Glucose u. POCla (l/a Mol) in 

,Pyrid. bei _20°; Verseif. d. 
! Acetyle m. CHaONa1) 

Amorph 

15 Trio[ <x=methyl·d=glucosid·6] =phosphat! i Aus 2, 3,4-Triacetyl'IX·methyl
IgIUCOsid, wie bei Verb. 141) 

Farbl. amorphe, 
hygr. Masse 

I 
16 Hexose=monophosphat 

(Robison-Ester) 
d= Olucose=5=phosphorsaure? 

CHOH CHO jEntsteht b. d. Vergarung v. 1"-1 1 I Glucose, Fructose od. Saccha-
HCOH HCOH rose d. Hefesaft in Gegenw. 

HohH 6 HO I ,v.Alkaliphosphat,neb.Hexose-
I 11) oder ?H 3) diphosphat (Trennung durch 

HC-- HCOH Fallbarkeit, letzteres m. Pb-
H(\OP03H 2 Hhopo H od. Erdal~aliacetat ')3). 

I I 3 2 Aus Hexosedlphosphat durch 
CH20H CH20H Einw. von Trockenmuskel- 4) 

od. Nierenphosphatasea) 
(Ba-Salz) 

(Ag-Salz) 

(Brucin-Salz) 

(Strychnin-Salz) 

Nur in Visg. 
erhalten 

Amorph; 
wenn H,O-frei, 

sehr hygr. 

, WeiBes Pulver, 
I sehr zersetzlich 

I Prismat. Blatt-
II chen (aus H20 

+ Aceton) 
I 
Nadeln, zu Dru-

sen vereinigt 
(aus H20+Alk. 
od. Aceton). 
Verliert 6 Hp 
i. Yak. bei 78° 

17 Phenylosazon des Robison·Esters C1SH2104N4PoaH2' C6HSN2 Aus d. Komp.1) Kurze, hell
gelbe Nadeln 

(aus Alk. 
+ CHCla) 

18 

19 

20 

(prim. Phenylhydrazinsalz) 

d· Glucose [l, 4] ·5=phosphorsaure· 
methylglucosid 

(Ba-Salz) 

d = Galaktose·phosphorsaure 
(Ca-Salz) 

d= Galaktose=phosphorsaure? 

C7H1306POaBa Aus d. Robison-Ester mit, Amorph 
(Gemisch der IX-U. p-Formen 0,5proz. methylalk. HCI beii 

25°1) 

D. Eintragen v. POCl3 (IMol,1 Lockeres weiB. 
in CHCla gelost) in gekiihlte, Pulv. 
waBr. GalaktoselOsg., in Ge- Verliert I Hp 

genw. v. CaCOal) bei 110° 
Entsteht b. d. Vergarung v. Nur in Losg. 

Galaktose m. angepaBter erhalten 
Trockenhefe (neben Zymo-

[phosphat) in Gegenw. v. AI
kaliphosphat 1) 



Phosphorsaure= Ester. 
Schmelz- Optisches 

und Drehungs- LOslichkeit Analytisches; Diverses Literatur 
Siedepunkt vermiigen 

- - I. H20, unl. Alk. I Ba -Salz IOsl. Alk. 1) E. Fischer: Ber. 47, 3193 I 
(19 14), 

! 

- - I. H20, unl. Alk. i Reduz. nicht Fehling. Liisg. 1) E. Fischer: 
(19 14)' 

Ber. 47, 3193 

- [1X]b8 =-31,00 - Na-Salz wird d. Emulsin nicht ge- l) Helferich, Lowa, Nippe u. 
(in H2O) spalten. Riedel: Z. physiol. Chern. 128,141 

Anal. {J-Phenylglucosid-phosphors.: (1923). 

! CI2HI50aPOaH2' 
, Ba-Salz: [a]~'=-SI,lo (in H2O) 

- - I. I. H2O, Reduz. h. Fehling. Losg. 1) Helferich u. du Mont: Z. 
w. I. CHaOH, Alk., Gibt m. Phenylhydrazin in 5oproz. physiol. Chern. 181, 300 (1929)' 

unl. and. org. Essigs. Glucosazon. 
Liisgm. Tri-(,8-tetracetat): F 236-237°; 

[a]~o=+31,4° (in CHCla) 

Sint. soo [lX]~o=+14S,7° I. I. H2O, Reduz. nicht Fehling. Liisg. 1) Helferich u. du Mont: Z. 
(in HP) w.I. CHaOH, Alk., Tri-triacetat: F 185°; physiol. Chern. 181, 300 (1929)' 

unl. and. org. [lX]b8 =+ISI,9° (in CHCIs) 

! 
Losgm. 

- [aln=+25,00 I - 1) Levene U. Raymond: J. bioI. 
bis +26,9° ! chern. 81, 279 (1929)' 

(in H2O)1)2)a) I 2) Robison: Biochem. Journ. 
[a]n=+26,9° : Lond. 16, 809 (1922). 

I 
bis +3S,7° Reduz. Fehling. Liisg. 5) a) Neuberg U. Leibowitz: Bioch. 
(in H20) 5) Wird d. bas., aber nicht d. neutr. Z. 184, 489 (1927); 191, 456 

(1927). - Neuberg u. Schou: Pb-Acetat gefallt 2). Bioch. Z. 191, 466 (1927). Siiuren spalten zu HaP04 u. rechts- 4) Brugsch, eahen u. Horsters: drehendem, Glucosaz. lieferndem 
Bioch. Z. 164, 199 (192S); 175, 

- [IX ]i; = + 12,4 ° I. I. H20, unl. Alk. Zucker (d-Glucose ?), versch. Phos- 120 (1926). 
(in H20, C=9,12% 

phatasen zu HsP04 u. Glucose od. .) Meyerhof u. Lohmann: 
f. Anhydr.)')2) 

Fructose2)S) 4). Bioch. Z. 185, 113 (1927)' -Wird d. Hefesaft od. Zymin leicht Lohmann: Bioch. Z. 194, 306 - - I. H20, unl. Alk. vergoren 2). 
( 1928). 1st zu mind est ens 80--90% einheit- 6) Weinmann: Bioch. Z. 204, 

Sint. [a]n=-22,5° I. I. H20, CHsOH 
lich (Aldose) a). 

493 (1929)' Geschwindigkeitskonst. d. HaP04-ISS-160° (in H20); -18,6° W. I. Alk. 2) Hydrol. (n-HCl, bei 100°): 
Zers. 170° (in 50Proz.Alk.) a) K = ca. 0,35' IO- a 5). 

- [a]n=-21,3° - Dissoziationskonst. : 
bis -23,So pK~ = 0,94; pK~ = 6,11 5) 
(H2O-frei, 

in 50proz. Alk.) 

139-140° - schw. I. H2O, 1st verschieden v. d. Osaz. des N eu- 1) Robison: Biochem. Journ. 
(Zers.) unl. Petrolath., berg-Esters (Verb. 29) Lond. 16,809 (1922). - Kluyver 

1. I. verd. NaOH u. Struyk: C. 1928, I, 367. 

- - I - Wird d. 1/1on-HCI rasch gespalten 1) Levene u. Raymond: J. bioI. 
(y-Glucosid) chern. 81, 279 (1929)' 

- - I. I. H20, unl. Alk. Reduz. Fehling. Losg. 1) Neuberg U. Kretschmer: 
Anhydr.: schw.1. Wird d. Mineralsiiur. langsam m Bioch. Z. 36, 10 (1911). 

H2O HaP04 U. Galaktose gespalten. 
Gart m. Hefe schneller als Galaktose 

- [a]~O = +81 ° - Strychninsalz, I. losl. in verd. Alk. 1) Nilsson: C. 1929, II, 2572. 
(in H2O). 
Ba-Salz: 

[ano=+49° 
(in H2O) 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 13 193 



Tabelle 42 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, 8i1dung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

21 Lactacidogen CSHllOSP03H2 1m frischen MuskelpreBsaft d. Nur in Liisg. 

(Embden-Ester) Kaninchens (0,22-0,35%), erhaIten 
Hundes (0,14-0,21 %) usw.l) 
Wird aus d. enteiweiBten Saft 
d. CuS04 + Ba(OH)2 gefaIIt 
u. einem langwierigen Reini-

CSHllOSPOsBa2) 3) 
gungsverfahren unterworf. 2) 3) 

(8a-Salz) I Amorph; 
I bei 78° im Yak 

getrocknet, 
HzO-frei 

(8rucin-Salz) CSHllOSP03H2 I KrystaIIe (aus 
(C23H2S0,N2)2 2) H20 + Aceton 

bei 78° im Yak. , getrocknet, 
H2O-frei 

22 d= Fructose·l.phosphorsaure CSHllOSP03Ba? Aus {I-Diacetonfructose und WeiBes Pulv. 

(8a-Salz) POCI3 in Pyrid. bei -10 bis 
15°; Abspalten d. Acetons m. 

verd. HCI bei 40°1)2). 
Entsteht auch (neb. !som.) b. 
direkt. Phosphoy!. v. Fruc-
tose m. POCI3 in Pyrid. 2) 

23 d-Fructose- l·phosphorsaure·phenyl. ClsH270sN4P Aus d. Komp. i. d. Kalte1) Kryst., so z. s. 
hydrazon farb!. 

(prim. Phenylhydrazinsalz) 

24 d· Fructose·3·phosphorsaure CSHllOSP03Ba? Aus lX-Diacetonfructose, wie WeiBes Pulv. 
(8a-Salz) bei Verb. 221)2). 

Entsteht auch (neb. Isom.) b. 
direkt. Phosphoy!. v. Fruc-
tose m. POCIs in Pyrid. 1)S) 

25 d.Fructose·3.phosphorsaure=phenyl. C24H31;OSNSP Aus d. Komp. i. d. Kalte1) Kryst., so z. s. 

hydrazon farbI. 

(sek. Phenylhydrazinsalz) 

26 d· Fructose=phosphorsaure 2 CSHllOSPOSCa . CaCI2 D. Eintragen v. POCIs (I Mol, KrystaIInadeln 
(ea-Salz) • SH20 in CHCI3 gel6st) in gekuhlte (d. Fallen aus 

waBr. Fructoseliisg., in Ge- H20 m. Alk.) 
genw. v. CaC031) 

27 d· Fructose=phosphorsaure CSHllOSP03Ba. H2O Aus d-Fructose (sirupfiirmig), Glanz. kryst. 
(8a-Salz) u. Metaphosphorsaure"athyl-I Blattchen 

ester « I Mol) unto Kuhlg.;, (d. Fallen aus 
Neutralis. m. Ba(OH)zl) ! Hp m. Alk.) 

28 d· Fructose=diphosphorsaure CSHloOs(POaBa)2 . H2O Wie Verb. 27, aber m. Uber- IAhn!. w.Verb. 27 
(8a-Salz) I schull an Metaphosphorsaure-I 

athylester1) , 

I I 

29 d· Fructose·6.phosphorsaure=phenyl. ClsH2104N4POsHz' CsHsN2 Aus Hexosediphosphat und' Gelb. Nadeln 

osazon uberschuss. essigs. Phenyl-. i. Buscheln (au 

(prim. Phenylhydrazinsalz) hydrazin i. d. Warme1)Z) I Alk. + Ath. od. 
id. aus Neuberg-EsterS) . CHCIs)1)2) 

id. aus Roh-Lactacidogen 4) jOrangerot.kuge!. 
, Aggreg. mikr. 
I Nadeln (aus 
I 96proz. Alk)l) 

(sek. Na-Salz) ClsH210,N4POsNa2l) I Gelbe Nadeln 
(aus verd. Alk.) 

I 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

Sint. 120° 
F 145° 

(unscharf) 

Sint. 
96-97° 
F> 180° 

96-98° 
Zers. 123 
bis 125° 

Zers. ohne 
z. schmelz. 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[.x]~=-15,00-
-33,6° (Pyrid.

CHaOH 1:1, 
c=2,5%) 

[.x]bB=-19,4° 
(in H 20)1) 

[.x]~=-5o,6° -
-35,0° (Pyrid.

CHaOH 1:1, 
c=2,5%) 

[.x]b'=-5°,9° -
-36,0° 

(in Pyrid.-Alk.)a) 
[.x]D=-35° 
in CHaOH, 
c=0,4%)4) 

PhosphorS3ure= Ester. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

Reduz. Fehling. Losg.; wird d. Blei
zucker gefallt 1). 

Wird d. Pre13safte aus Muskeln, Nie
ren, Hoden usw. zu HaP04 u. Milch-

saure abgebaut4). 
Na-Salz geht m. Muskelpre13saft in 
Gegenw. v. NaF in Zymophosphat 
iiber 2). Roh-Lactacidogen gibt m. 
Phenylhydrazin d. Osaz. d. N eu
berg-Esters (Verb. 29 6). 1st zu ca. 

93% einheitlich (Aldose) 2). 
Geschwindigkeitskonst. d. HaP04-

Hydrol. (n-HCI, bei 100°): 
K = ca. 0,25' IO- a a). 

1st nach Embden 2) verschieden von, 
nach Lohmanna) ident. m. Verb. 16 

Reduz. Fehling. Losg. 
Wird d. leb. Hefe langsam, d. Zymin 

schneller vergoren 1). 
Geschwindigkeitskonst. d. HaP04-
Hydrol. (0,ln-H2S04, bei 100°): 

K= 5,1' IO- a 1) 

Gibt b. Erwarmen m. Phenylhydrazin 
Glucosaz. 

Reduz. leicht Fehling. Losg. 
Wird d. leb. Hefe langsam, d. Zymin 

schneller vergoren 1). 
Geschwindigkeitskonst. d. H3P04-
Hydrol. (0, In-H2S04, bei 100°): 

K= 14' 10- 31) 

Gibt b. Erwarm. m. Phenylhydrazin: 
Anhydroallosaz. 

Konnte nicht CaCl2-frei erhalten 
werden 

Llteratur 

1) Embden, Griesbach u. 
Schmitz: Z. physioL Chern. 93, I 

(1914). - Embden u. Laquer: Z. 
phys. Chern. 93, 94 (1914). -
Embden, Schmitz u. Meincke: Z. 
physiol. Chern. II3, 10 (1921). 

2) Embden u. Zimmermann: 
Z. phys. Chern. 167, 114 (1927). 

3) Lohmann: Bioch. Z. 194, 
306 (1928). 

4) Embden, Griesbach U. La
quer: Z. physiol. Chern. 93, 124 
(19 14). 

5) Embden u. Laquer: Z. physiol. 
Chern. 98, lSI (1917); II3, I 

(1921). 

1) Nodzu: C. 1926, II, 779; 
Am. chern. Abstr. 21,924 (1927). 

2) Raymond u. Levene: J. bioI. 
chern. 83, 619 (1929)' 

1) Raymond u. Levene: J. bioI. 
chern. 83, 619 (1929). 

1) Nodzu: C. 1926, II, 779; 
Am. chern. Abstr. 21,924 (1927)' 

2) Raymond u. Levene: J. bioI. 
chern. 83, 61 9 (1929)' 

3) Meyerhof U. Lohmann: 
Bioch. Z. 185, 120 (1927)' 

1) Raymond U. Levene: J. bioI. 
chern. 83, 619 (1929)' 

1) Neuberg u. Kretschmer: 
Bioch. Z. 36, II (1911). 

I. 1. H20, unl. Alk. Reduz. h. Fehling. Losg. 1) Langheld: Ber. 45, 1125 
Osazon: ClsH2a07N,P, diinne Nadeln (1912). 

I. Alk. 

z.1. HaO, 
fast unl. Alk. 

aus (Alk.). F 158° 

Das neutr. Ca-Salz (w. losl. HaO) 
wird als Kraftigungsmittel verwend. 2) 

Prim. Anilinsalz: Ca4H3001N.P: 
Gelbe, kryst. Masse. F 133-135° 1). 
Gibt b. Erwarm. m. HCI: mucoson-
6-phosphorsaure, als amorph. Pb-

Salz (CaHgOgPPb) isoliert1) 

Anal. p-Brompheny)osazon: F 165°1) 

1) Langheld: Ber. 45, II 2 5 
(1912). 

2) Farbenfabr. vorm. Fr. Bayer 
& Co.: C. 1918, I, 249. 

1) v. Lebedew: Bioch. Z. 20, 
114 (1909); 28, 213 (1910); 36, 
252 (1911). - Young: Bioch. Z. 
32, 177 (19 11). 

2) Neuberg, Farber, Levite u. 
Schwenk: Bioch.Z. 83, 260( 1917)' 

3) Farbenfabr. vorm. Fr. Bayer 
& Co.: C. 1921, II, 961. - Neu
berg u. Reinfurth: Bioch. Z. 146, 
589 (1924). 

4) Embden u. Laquer: Z. physiol. 
Chern. 98, 181 (1917); II3, I 

(1921). 



Tabelle 42 (Fortsetzung). 

Nr 

30 

Name 

d.Fructose·6·phosphorsaure 
(Neuberg-Ester) 

(Ba-Salz) 

(Ag-Salz) 

(Strychnin·Salz) 

(8rucin- Salz) 

31 Methyliructosid[2, 5] ·6·phosphorsaure 
(8a-Salz) 

32 Hexose·diphosphat, Zymophosphafl) 
(Harden-Young-Ester) 

d· Fructose= I, 6=diphosphorsaure 

(Ca-Salz) 

(8a-Salz) 

(Mg-Salz) 

(Ag·Salz) 

(Strychnin·Salz) 

(8rucin- Salz) 

Formel, Konstitution 
I Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 

Darstellung Eigenschaften 

Aus Zymophosphat d. part. I, Nur in Losg. 
Hydrol. m. verd. SaurenI) od. erhalten 

Taka-phosphatase 2) 

I 
C6HIOOs(OCHa)POaBa I Aus d. Mutterlaugen bei d. 

WeiJ3. mikro
kryst. Pulv. 

(b. langs. Fallg . 
. aus H20 d.Alk.). 
Verliert I H20 
i.Hochvak.b.600 

WeiJ3es Pulv., 
sehr zersetzlich 

Nadeln oder 
derbe Prismen 
(aus H20+Alk.) 
Verliert H20 

. langsam im Yak. 
bei 78° 

Kryst. (aus H20 
+ Aceton). 

Verliert H20 
langsam irn Yak. 

bei 78° 

Amorph 
(wahrsch. Gemisch von IX- f!erst. der Methylfructosid-

und fJ-Form) dlphosphorsaure (Verb. 37' 
bis 38)1) 

CH20POaH2 CH20POaH2 Entsteht b. d. zellfreien Ga- Nur in Losg. 
I I ! • G Alk I' HOC- co I rung, In egenw. v. a 1- erhalten 
I I I phosphaten, von Fructose, 

HOCH . 2) d HOCH a) I Glucose, Mannose, Saccha-
I 0 o. I 4) D' S) G I k HCOH I HCOH rose , lOxyaceton, a a -
I I I ! tose 6). 

HC-- HCOH ! Bildet sich d. Einw. v. frischen 
tH20POaH., tH20POaHo Muskelextrakten auf Zymo-

" "hexosen, Glykogen, Starke 
usw. in Gegenw. v. Alkali-

phosphat 7). WeiJ3es Pulver 
Desgl. aus !Iexosemonophos- bei 37° lib. P20 S 
phat (Robison-Ester) durch getrocknet 

Hefenenzym B) H20-frei 12) 
Kornig. weiJ3. 

Pulv. 

Kornige weiJ3e 
Masse; wird bei 
55° i. Yak. Hp-

frei 

WeiJ3es, licht
empfindl. Pulv. 

Glanz. Nadeln 
(aus waJ3r.Alk. 
+ Essigester). 

Verliert langsam 
2 H20 bei 60° 
im Hochvak. 

Doppelbrech. 
Prism. (aus 

H20+CHaOH) 
i. Yak. lib. H2S04 

getrocknet, 
H20-frei 



Phosphorsaure .. Ester. 
Schmelz- i Optisches 

und I Drehungs-
Siedepunkt vermiigen 

Sint. I 15 
bis 120° 

Zers. geg. 
15°° 

I [IX]D=+1,5° 
bis 2, I ° (in H20)2) 

[o;]~' = +2,5° 
(in H 20)3) 

[IX ]h7 = +2,89° 
i (in H20, c=2,076; 

f. Anhydr.)I) 
I [IX ]~' = +0,82° 
, (inH20,c=3,03%; 

f. Anhydr.)3) 

I [IX]h7 =-3o,86° 
: (in 5oproz. Alk., 
I c= 1,442%; 

f. Hydrat) 

Liislichkeit 

1. H20, unl. Alk. 

w.I.H20 u.abs.Alk. 
(Dissoz. i. h. HP), 
fast unl. Aceton, 

Essigester, Ath. 

160° (Zers.) i [IX]h8 =-26,85° z.1. H20, 1.1. Alk., I 
(in 20proz. Alk., schw. I. Aceton, i 

unscharf, 
Zers. 

unscharf 

c= 1,62%) unl. Ath. I 

; [IXHlggrlin= +0,92° 
! (H20, c= 1,08%) 

[IX]n=-22,2° 
(in CHaOH, 
c= 1,30%) 

1.1. H20, 
I. verd. Alk. 

unl. Alk., schw.1. h 
H20,I.1.verd.Saur. 
In d. Kalte rn. NH3 
u. Alk. gefallt: z. 1. 
k. H20; aus h. H20 
gefallt: w.1. k.H20 

(Anhydrid ?) 
ca. 3 g (anhydr.) in 
10 ccrn k. H20, I 
weniger in h. Hp; 

unl. Alk. 

I. k. H20, unl. Alk. 

I. waJ3r. Alk., 
schw. 1. absol. Alk., 
Essigester, Aceton, 

Ath. 
Dissoz. i. h. Hp 

0,135 Vol.-% 
in H20 bei 13°; 

I. CHaOH 

Analytisches ; 
Diverses 

Reduz. Fehling. 
Losg.l). Wird d. Pb
Acetat kaurn, d. Blei
essig stark gefallt 1). 
Wird irn Gegensatz 
z. Diphosphat d. lebo 

Hefe vergoren 1). 
Geschwindigkeits

konst. d. H3P04-

Hydrol. (n-HCl, bei 
100°): K= ca. 3,2 

. 10-3 3). 
Dissoziationskonst. : 

pK~ = 0,97; 
pK~ = 6, II 3). 

Ca-Salz: 
CSHU 0 9PCa. HP, 

ganz analog d. 
Ba-Salz1). 

Cinchonidinsalz : 
Nadeln (aus H20) 

F 152° (Braunung) 1) 

Literatur 

1) Neuberg: Bioch. Z. 88, 432 (1918). -
Neuberg U. Dalmer: Bioch. Z. 131, 188 (1922). 

2) Neuberg U. Leibowitz: Bioc~. Z. 187,481 
(1927). - Neuberg U. Schou: BlOCh. Z. 191, 
467 (192 7). . 

3) Meyerhof u. Lohmann: BlOCh. Z. 185, 
II3 (1927)' - Lohmann: Bioch. Z. 194, 306 
( 1928). 

4) Weinmann: Bioch. Z. 204, 493 (1929)' 

Brucin-Salz: 1) W. T. J. Morgan: Biochern. Journ. Lond. 
[IX]k~grtin=-31,7° 21,675 (1927)' . 

Reduz. Fehling. 
Losg. Wird d. Pb-

Acetat gefallt 4). 
Gibt b. Hydrol. d. 
Sauren od- Phospha
tasen: HaP04 u. d-

Fructose4)9). 
Gart nicht rn. lebo 
Hefe, aber rn. Hefe
PreJ3- od. Macera-

tionssaft Iii). 
Reduz. kaurn Hypo

jodit (Ketose) IS). 
Geschwindigkeits
konst. d. HSP04-

(Stellung I) - Hydrol. 
(n-HCl, b. 100°): 

K = ca. 22. 10- 317). 

Dissoziationskonst. : 
pK~ = 1,48; 

pK~ = 6,29 18). 

Das Ca-Salz ist 
Hauptbestandteil d. 
pharrnazeut. Prapa
rate "Glucofos"9) u. 

"Candiolin" 11) 19) 

1) v. Euler: Bioch. Z. 86, 336 (1918). -
v. Euler u. Heintze: Z. physiol. Chern .. 102, 253 
(1918). - Brugsch u. Horsters: Z. physlOl. Chern. 
157, 186 (1926). 

2) Levene U. Raymond: J. bioI. chern. 80, 633 
(1928). 

3) Neuberg U. Scho~: Bioch. Z. 191,466(1927). 
4) Iwanow: Z. physlOl. Chern. 50,281 (190?)'

Harden u. Young: C. 1910, II, 1075; BlOCh. 
Z. 32', 173, 177 (19II). 

5) v. Lebedew: Ber. 44, 2932 (19II). -
Harden u. Young: Bioch. Z. 40, 476 (1912). 

6) Nilsson: C. 1929, II, 2572. 
7) Embden u. Zimmermann: Z. physiol. Chern. 

141, 225 (1924). - Meyerhof: C. 1926, II, 
1763. 

8) Neuberg u. Leibowitz: Bioch. Z. 187, 488 
(1927)' 

9) Neuberg, Farber, Levite U. Schwenk: 
Bioch. Z. 83, 243 (1917). 

10) Young: C. 1910, I, 517; Bioch. Z. 32, 
177 (19 II). . 

11) Neuberg U. Sabetay: BlOCh. Z. 161, 240 
(192 5). 

12) v. Lebedew: Bioch. Z. 36, 255 (19II). 
13) Schlubach u. Rauchenberger: Ber. 60, 

II78 (1927)' 
14) Neuberg u. Dalmer: Bioch. Z. 131, 191 

(1922). 
15) Neuberg: Bioch. Z. 88, 432 (1918). 
16) Meyerhof U. Lohmann: Bioch. Z. 185, 

II3 (1927). 
17) Lohmann: Bioch. Z. 194, 323 (1928). 
18) Meyerhof u. Suranyi: Bioch. Z. 178, 427 

(1926). 
19) Impens: C. 1916, II, 159. - Messner: Z. 

angew. Chern. 32, 393 (1919)' 
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Nr 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

Tabelle 42 (Fortsetzung). 

Name 

Hexose·diphosphataphenylhydrazon 
(sek. Phenylhydrazinsalz) 

Hexose-diphosphat-p·bromphenyl· 
hydrazon 

(sek. p-8romphenylhydrazinsalz) 

d·Pructose-I,6·diphosphorsaurea 

tetramethylester 

2.3,4-Trimethyliructose-I, 6-di· 
phosphorsaure-tetramethylester 

cX·Methyliructosid [2,5]-1, 6-di-
phosphorsaure 

(8a-Salz) 

p-Methyliructosid [2,5]-1, 6-di
phosphorsaure 

(8a-Salz) 

(8rucin-Sab) 

Myophosphat 
(Hexose-diphosphorsiiure?) 

Hexose-diphosphorsaure 
od. Triose-monophosphorsaure? 

(8a-Salz) 

Hexose-monophosphorsaure? 

~. Trehalose-monophosphorsaure 
(natiirliche) 

(8a-Salz) 

(8rucin-Salz) 

Formel, Konstitution Vorkommen, 8i1dung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus d. Komp. i. d. Klilte1) Weille Nadeln 
in Biischeln 

I 

Aus d. Komp. i. d. Klilte l)S) I Farbl. Nadeln 

Aus d. Ag-Salz des Zymo- Schwach gelbl. 
phosphats u. CHaP) 01 

Ags01) 
Aus Verb. 3S m. CHaI und

l
' 

Aus Zymophosphat u.o,sproz'I' 
methylalkoh. HCI bei zSo; 
Trennung v. (i-Form d. frakt'l 
Krystallis. d. Brucinsalze 1) 

i 

01 

Nur in Liisg. 
erhalten, 
selbstzers. 

i Weill. amorph. 
I Masse 

i 

C6Hg05(OCHa)(POaHs)a Wie bei Verb. 37; Trennungl Wie b. Verb. 37 
v. a-Form fiber Brucinsalz1) 

Wie b. Verb. 37 

Kryst. (aus 
soproz. Alk.) 

Aus frischem zerkleinertem Nur in Liisg. 
Muskel u. S proz. Glucoseliisg., erhalten 
in Gegenw. v. Insulin; Flil-
lung als Pb, Ba- od. Ca-Salz, 

Reinigung1) 

C6Ha01,PsBaa' zHaO Aus Co-Zymose-freier Trok
kenhefe, Glucose u. Zymo
phosphat, in Gegenw. v. AI
kaliphosphat u. Acetaldehyd 1) 

Entsteht anstatt Coder neb en) 
Robison-Ester b. Einwirkung 
stark phosphorylierend. Hefe 
auf Gl~cose u. Alkaliphos
phat. tiber Bleiessigflillung 

als Ba-Salz isoliert1) 

Aus d. Produkt. der Verglirung N ur in Liisg. 
v. Glucose od. Fructose m. erhalten 
Trockenhefe in Gegenw. v. 

Alkaliphosphat isoliert 1) 
Weill. amorph. 

Pulv. 

Nadeln, i. Bii
scheIn (aus h. 
HaO). - Wird 
b. 1000/IS mm 

HaO-frei 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

II5-II7° I 

127-128°1) I 
1310(Zers.)2)1 

I 

KpO.01 13° 
bis 140° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[(X]h8 = +20,22° 
(in CHaOH, 
c=0,3956) 

[(x]~=+20mo 
(in CHCla, 
c= 1,372) 

[OiWggrtin= +19,7° 
(in H 20, 

c = 1,96%) 

[(X]k"ggrun= -23,2° 
(in H 20, 

c = 1,66%) 

[(X ]U'ggrtin = - 10,4 ° 
(in H20, 

c = 3,16%) 

[Oi]U',.grtin= - 38,4° 
(in loproz. Alk., 

c=0,38%) 

[0i]n=-400 
(in H 20). 
Na-Salz: 

[0i]n=-20 bis 
-27° 

[(X]11.=-IIo 

(f. frete Saure?) 

[(X]~~61 = +3 1,3° 
(in H20, c=o,77; 

f. Hydrat) 
=+35,4° f. An

hydro 

Phosphorsaure= Ester. 

Liislichkelt 

schw.1. k. H20 

1. 1. h. H20, 
CHaOH2) 

weniger 1. h. als 
k. H 20 

wenigerl.H20-Alk. 
als fJ-Verb. 

wie bei Verb. 37, 
nur leichter losl.. 

weniger 1. verd. 
Alk. als Oi-Verb. 

sehr 1.1. H20, 
1. verd. Alk., 
unl. abs. Alk. 

1.1. h. H20, 
W. 1. k. H20, 

CHaOH, 
schw. 1. h. Alk., 

un1.Aceton, CHCla 

Analytisches; Diverses 

Farbt sich an d. Luft gelb. 
Gibt b. Erhitzen in essigs. Losg. 

Verb. 29 

Gibt b. Erwarm. i. alkohol. Losg. d. 
entspr. Osaz. d. Neuberg-Esters, 

F 165° 1)2) 

n},"= 1,4457 

Wird d. kalt. 0,1 n-H Cl rasch zu Zymo
phosphat u. CH30H hydrol. (r-Fruc
tosid) 2). Wird d. Emulsin nicht, d. 
Invertase zu ca. 30% gespalten 1). 
Knochenphosphatase spalt. zu H8PO, 

u. Oi-Methylfructosid [2,5)3) , 

Brucin-Salz loslicher in verd. Alk. als 
fJ-Verb., mikrokryst. (aus verd. Alk. 

+ Aceton)l) 

Wird d. kalt. 0,1 n-HCI wie Verb. 37 
gespa.lten 2) 

Wird weder d. Emulsin noch d. In
vertase gespalten 1). 

Knochenphosphatase spaltet zu 
H8PO, U. fJ-Methylfructosid [2, 5)3) 

Verschieden v. Zymophosphat; ident. 
m. Embdens (Roh-) Lactacidogen U. 

Virtanens Milchsauregarungsphos
phat? - Geht d. Sauren od. Alkalien 
in rechtsdr. Monophosphorsaure (Ro

bison-Ester?) iiber 

Gibt ein kryst. Strychninsalz 

Ba-Salz: [(X]n=+33° 

Reduz. nicht Fehling. Losg. 
Wird d. Knochenphosphatase zu 
HsPO, U. Trehalose gespalten; h. 
Mineralsaur. spalten zu Glucose U. 

Glucose-phosphorsaure (nur unrein 
erhalten) U. weiter zu Glucose U. 

HaPO,. Trockenhefe vergart leicht, 
Zymin langsamer 

Literatuf 

1) Young: Bioch. Z. 32, 184 
(19 II)· 

1) Young: Bioch. Z. 32, 184 
(19 II)· 

2) v. Lebedew: Bioch. Z. 28, 
223 (1910); 36, 256 (19II). 

1) Schlubach U. Rauchenber
ger: Ber. 60, II78 (1927)' 

1) Schlubach u. Rauchenber. 
ger: Ber. 60, II78 (1927)' 

1) W. T. J. Morgan: Biochem. 
journ. Lond. 21, 675 (1927)' 

2) Levene u. Raymond: J. bioI. 
chern. 80, 633 (1928). 

8) Morgan U. Robison: Bio
chem.journ.Lond.22,1270(1928). 

1) W. T. J. Morgan: Biochem. 
journ. Lond. 21, 675 (1927)' 

2) Levene u. Raymond: J. bioI. 
chern. 80, 633 (1928). 

3) Morgan U. Robison: Bio
chern. journ. Lond. 22, 1270 
(1928). 

1) Brugsch U. Horsters: Z. 
physiol. Chern. 157, 186 (1926); 
Bioch. Z. 175, II5 (1926). 

1) Nilsson: C. 1929, II, 2572. 

1) v. Euler u. Myrbiick: A. 
464, 67 (1928). - v. Euler, Myr
back U. Runehjelm: C. 1928, I, 
2416. 

1) Robison U. Morgan: Bio
chern. journ. Lond. 22, 1277 
(1928). - Boyland: Biochem. 
journ. Lond. 23, 219 (1929)' 
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Tabelle 42 (Fortsetzung). 

Nr 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

Nr 

Name 

Trebalose·monopbospborsiiure 
(Ba-Salz) 

jJ·Metbylcellobiosid=pbosphorsiiure 
(Ba-Salz) 

Saccbarose·monopbospborsiiure 
(Hesperonal) 1) 

(Ca-Sab) 

(Strychnin-Salz) 

Disaccbarid.monopbospborsiiure 

(Ba-SaIz) 

IX-Tetraamylose-tetrapbospbat 

jJ-Hexaamylose-bexapbospbat 

Name 

Monoacetyl-Olykolaldehyd 
(dimer) 

2 Triacetyl·Olykolaldehyd 

3 Acetat des rae. Milebsiiurealdehyds 
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Formel, Konstitution 

(C12H2l011POaH)zBa 

(ClaHzaOllPOaH)2Ba 

C12H2l011POaHz 

C12H2l011POaCa • 2 H20 2) 

C12HzlOllPOsH2 

ClzH21011POaBa 

[CsHoOsPOaHa], 

[CSHgOsPOaH2]s 

Tabelle 43. 

Formel, Konstitution 

CSH120S: 
RC(O • CO • CR3b 

I 
R2CO • CO • CRa 

CsHsOa: 
CH3 • CO • 0 • CH(CHa) • CHO 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Trehalose u. POCls I 
(I Mol) in Pyrid., unter 0°1) 

IAus fJ-Methyleellobiosid u. 
POCla (I Mol) in Pyrid., 

unter 0°1) 

D. Eintropfen v. POCla 
(I Mol, in CHCla geliist) in 
wiiJ3r. Saee~aroseJiisg. unter 
Kiihlung, In Gegenw. von 

Ca(OH)2 Z) 

Aus hexosediphosphorsaurem I 
Na, d. phosphatat. Einw. v. 
Bae. Delbriieki (Milchsaure-
bakt.) in Gegenw. v. Chlf. 

od. ToluoP) 

I 

Hexaamylose u. POCla in 
Pyrid. bei -15°, Ausfallen 
m. HaO, entwassern m. abs. 

r"' .-T"=mylo", b=. p-

. Alk. l ) 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aeetylieren in Pyridin 1) 

I 

I 
Aus Vinylaeetat + Br in Eis-I 

essig + Kaliumaeetat l ). I 
Ebenso d. Aeetylierung des 

Zuekers 

I 
Aus rae. a-Jodpropionalde-I 
hyd + Silberacetat in Alk .. 

bei 100°1) I 

! 
I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Amorph 

Amorph 

Nur in LOsg. 
erhalten, 
unbest. 

Weii3es, luft-
best. Pulv. 

Kl. derbe Nad. 
(aus HzO 
+ Aeeton) 

Nur in Losg. 
erhalten 

Amorph 

Gallerte 

Gallerte 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Krystalle 
(aus Ath. 

+ Petrolath.) 

Aromatisch 
rieeh. 01 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

-

-

-

-

185° (Zers.) 

--

-~~ 

--

Schmelz
und 

Siedepunkt 

I 
I 

! 
I 
I 

Optisches 
Drehungs-
vermogen 

[IX]£;' = +135,5° 
(in H2O) 

[IXm=-15,00 
(in HP) 

[IX]~o= +85,1° 
(in H2O, 

c=2,42%)3) 

[0(]~6=+42,9° 
(in H20, C=9,3%) 

[IX]b" = + 51,9° 
(in H20, C=2,196, 
f. gereinigt. An-

hydro ?)4) 

[IX]n=Oo 

[IX]D=+55° 
(in H2O) 

[IX]D=+38° 
(in H2O) 

-

--

Optisches 
Drehungs
vermogen 

i 

i 

Phosphorsaure= Ester. 

Loslichkeit Analytisches; Diverses 

1. I. H2O, Na-Salz wird d. Trehalase (aus Asp. 
unl. org. Losgm. Niger) nicht gespalten 

1. 1. H2O, Na-Salz wird d. Emulsin nicht ge-
unl. org. Losgm. spalten 

- i} 
Freie Saure reduz. Fehling. Losg.; 

Salze erst n. H ydrol. 2). 

1. 1. H2O Wird d. Bleiessig + NHa gefallt 2). 
Alkalien b. 100° u. H20 unto Druck 
b. 160° spalten in HaP04 u. Saccha-

I 
rose 2), ebenso Nierenphosphatase 6). 
Verd. h.Oxalsaure spaltet in Fructose 

i u. Glucose-phosphorsaure 7), ebenso 
Invertin (zu ca. 30%) 8). 

1. H20; w. 1. abs. Gart langsam m. Hefe 9) 
Alk., unl. Aceton, 

Ath. 
Dissoz. i. h. Hp 

-
~ 

: Reduz. Fehling. Losg. 
Wird v. Hefemacerationssaft lang-

sam vergoren. 

1.1. H2O 
Gibt ein kryst. Strychninsalz 

unl. H2O I W;h,ffid H- u. P-G""', do< >n-
gegeb. Forme! entsprachen, wurde 

unl. H2O C-Gehalt bedeutend zu hoch ge-
funden 

Acetate der Bi= bis Tetrosen. 

LiisUchkeit Analytisches; Diverses 

LlteratHr 

1) Helferich, Lowa, Nippe u 
Riedel: z. physiol. Chem. 128,14 
( 1923). 

l) Helferich, Lowa, Nippe u 
Riedel: z. physiol. Chem. 128,141 
(1923). 

1) Hesperonal: C. 1916,11,684 
2) Neuberg u. Pollak: Bioch. Z 

23,515 (1910); 26, 514 (1910). 
Neuberg: Z. Ver. D. Zuckerind 
1926, 463. 

Lohmann: 3) Meyerhof u. 
Bioch. Z. 185, !I8 (1927). 

4) Sabetay u. Rosenfeld: Bioch 
Z. 162, 474 (1925). 

Bioch 5) Neuberg u. Dalmer: 
Z. 131, 192 (1922). 

Bioch 6) Neuberg u. Behrens: 
Z. 170, 254 (1926). 

7) Hatano: Bioch. Z. 159, 17 5 
(1925). 

8) Neuberg u. Sabetay: Bioch 
Z. 162, 479 (1925). - R. Kuh n 
u. Miinch: Z. physiol. Chem. 150 
220 (1925). 

Bioch 9) DJenab u. Neuberg: 
Z. 82, 391 (1917). 

1) Neuberg u. Leibowitz: Bioch 
Z. 193, 237 (1928). 

1) Pringsheim u. 
Ber. 56, 1520 (1923). 

Goldstein. 

l) Pringsheim u. Goldstein 
Ber. 56, 1520 (1923). 

Llteratur 

1) H. o. L. Fischer u. Taube: 
Ber. 60, 1707 (1927). 

1) H. O. L. Fischer u. Feld
mann: Ber. 62, 854 (1929). 
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Tabelle 43 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, BiIdung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

4 Acetyl. Milchsaurealdehyd C5Hs0 3 : Acetylieren in Pyrid. 1) Krystalle 

( dimolekular) 

C" ) 
(aus Ath. 

I + Petrolath.) 
CH 

1"0 
1 H~O • CO • CHa 2 

5 Monoacetyl· Olycerinaldehyd C5Hs04: Aus der Bromverbindung Krystalle 

(dimer) [CHOH • CH • CH2 (OCOCHa)] + Ag2C03 1) (aus Aceton) 

1_-0-1 2 

6 Diacetyl= OIycerinaldehyd C7H1OO6: Acetylieren in Pyrid. in der Nadeln 

(dimer) (CHOCOCH3 • CH • CH20COCHa) 
Kalte1) (aus abso!. Alk.) 

1_-0 --I 2 

7 Acetobrom.OIycerinaidehyd CsH703Br: Aus dem Diacetat + HBr in Krystalle 

(dimer) Cfu 

) 

Eisessig1) (aus trock. 

1)0 
Chlorof.) 

H~b,0,cO'CH3 2 

8 Diacetyl· Dio xyaceton C7H10OS: Aus Aceton + Bleitetracetat Krystalle 1). 

H2C • 0 • co • CHa in Eisessig in d. Warme u. Lange, biegsam. 
1 nachf. Destill. 1). Nadeln 
co Acetylieren in Pyrid. 2)3) (aus Ath. 
1 

H2C • 0 • CO • CHa + PetroHith.) 2) 

9 Triacetyl·I·Erythrose ClOH140 7 Aus Tetracetyl-l-Arabon- Krystalle 
saurenitril in CH30H + Sil- (aus Alk.). 

beroxyd bei 35°1) Bitter 

Tabelle 44. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

(x. Tetracetyl = I = Arabinose C13H1S09: Aus Acetobromarabinose Lange Nadeln 

C5H60 5(OC2Ha). + Ag-Acetat 1). (aus h. H2O) 
Dasselbe, oder durch Acetyl. 

mit Na-Acetat2). 
Acetylieren in Pyridin 3) 

2 jJ. Tetracetyl-I· Arabinose C13H1S09 Aus der IX-Form in Essigs.-
Anhydr. + ZnC121) : 

Krystalle 

3 jJ-Acetochlor·l· Arabinose C6Ha04Cl(OC2H3)3 Aus Arabin.+Acetylchlorid1): WeiJ3e Nadeln 
Dass. + ZnC122). '(aus Ath.) 

!Aus d. Tetracetat + Titan-

i chlorid in Chlorof. 3) 

I 

4 jJ·Acetobrom·I·Arabinose CsHa04Br(OC2Ha)a lAO" Anb. + A'''ylb"mid'). Farb!. Nadeln 
Aus d. Tetracetat + HBr in (aus Ath.) 

Eisessig 2). 
,Aus Arab. + HBr in Essigs.-

Anhydr. a) 
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sChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

Schmelz- I 
und 

Siedepunkt 

148- 149°1) 
150-152° 
(aus Athyl

acetal) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Acetate der Bi= bis Tetrosen. 

LiisIichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

1) H. O. L. Fischer, Taube u. 
Baer: Ber. 60, 479 (1927)' 

Aus 5oproz. Alk. od. Ath. + 1) H. O. L. Fischer u. Taube: 
Petro lath. umkryst. F = 108 Ber. 60, 1707 (1927)' 
his II2° (Acyl-Wanderung?) 

Optlsches 
Drehungs
vermiigen 

[<X]~=+147,2° 
(in Chlorof.) 

[.x]D= +244,4° 
(in Chlorof.) 2) 

schw. l. k. Alk., A.th., 
H20; z. l. h. Alk. 

unl. H20, w. I. Ath., 
z. l. Chlorof. 

l. l. Benzol, Alk., Essig
ester, l. Ath., 
schw. l. k. H20 

l.1. in H20 u. d. gewohn
lichen Solventien 

Semicarbazon: Nadeln (aus 
Benzol). F = 93°1). 

p-Nitrophenyl-hydrazon: 
C13H1S0sN3' Blattchen. 

F= 138°4) 

Reduz. warme Fehl. Losg. 

Acetate der Pentosen. 

LiisIichkeit 

unl. k. H20, 1. h. H20, 
1. Alk., s. I. l. h. Alk. 

Analytisches; Diverses 

Reduz. h. Fehl. Losg. 

1. 1. in organ. Losungs- Reduz. h. Fehl. Losg. 
mitteln auE. Petrolath. Cha vanne giht der optischen 

Drehung ein ,,-" Vorzeichen 

[et ]~O = + 287,1 1 ° schw. l. k., z. l. l. h. Alk., Reduz. h. Fehl. Losg. 
(in Chlorof.)4) , unl. H20, etw. l. Ath., Chavanne giht der optischen 

z. l. l. Chlorof., Benzol Drehung ein ,,-" Vorzeichen 

1) H. O. L. Fischer, Taube u. 
Baer: Ber. 60, 479 (1927)' 

1) H. O. L. Fischer u. Taube: 
Ber. 60, 1707 (1927)' 

1) Dimroth u. Schweizer: Ber. 
56, 1379 (1923). 

2) H. O. L. Fischer u. Mildbrand: 
Ber. 57, 707 (1924). 

3) H. O. L. Fischer u. Feldmann: 
Ber. 62, 854 (1929)' 

4) H. O. L. Fischer u. Taube: 
Ber. 57, 1502 (1924). 

1) Wohl: Ber. 32,3668 (1899)' 

Literatur 

1) Chavanne: Compt. rend. 
134, 661 (1902). 

2) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
40, 992 (1918). - Gehrke u. 
Aichner: Ber. 60, 918 (1927)' 

3) Ohle, Marecek u. BourJau: 
Ber. 62, 833 (1929)' 

1) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
40, 992 (19 18). 

1) Ryan u. Mills: Soc. Lond. 
79, 706 (1901 ). - Chavanne: 
Compt. rend. 134, 661 (1902). 

2) Brauns: Amer. Soc. 46, 
1484 (1924)' 

3) Ohle, Marecek u. Bourjau: 
Ber. 62, 833 (1929)' 

1) Chavanne: Compt. rend. 
134, 661 (1902). 

2) Gehrke u. Aichner: Ber. 60, 
918 (1927)' 

3) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
40, 992 (19 18). 

4) Brauns: Amer. Soc. 46, 1484 
( 1924). 
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Tabelle 44 (Fortsetzung). 

Nr 

5 

6 

7 

Name 

fJ-Acetoiod-l-Arabinose 

fJ·Acetoiluor·I·Arabinose 

Triacetyl·l-Arabinose 

8 Triacetyl-IX-I-Arabinosido= I-schwefel· 
saure-triacetyl-IX-I-Arabinosido-

I' -pyridinium -hydroxyd 

9 Acetonitropentose 

10 IX-Tetracetyl-d·Xylose 

11 jI-Tetracetyl-d-Xylose 

12 2, 3, 4·1X· Triacetyl·d-Xylose 

13 IX-Acetochlor·d· Xylose 

14 IX-Acetobrom·d· Xylose 

15 IX-Triacetyl·fluor= Xylose 

16 Triacetyl·lX.d· Xylosido-l·schwefel-
saure·triacetyl·lX-d-Xylosido-

I' -pyridinium -hydroxyd 

17 Triacetyl·brom -d-Arabinose 
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Formel, Konstitution 

CsHs04Br(OC2Ha)a 

CsHs04F(OC2Ha)a 

C27Has0 1SNS 

CSHS04Br(OC2Ha)a 

Vorkommen, BlIdung, I Krystallogr. 
Darstellung I Eigenschaften 

II Aus /X-TetracetyIarab. + HJ Farbl. KrystaIIe 
. in Eisessig1) (aus Ath.) 

IAus d. ,8-Tetracetat + HF in NadeIn 
, Eisessig 1) (aus sied. H20) 

Bei d. DestiIIation des Roh-I 
DiacetyI-arabinaIs1) I 

Aus Acetochlorarabinose 
+ Ag2SO, in Pyridin1) 

I i 

I Bei d. Darst. d. Triacetyl-

I methylglucosido - mononitrats 
als Nebenprod. u. nachfolg. 
Acetyl. mit Na-Acetat u. 

Essigs.-Anhydr. 1) i 
Aus d. (J-Tetracetat + znCI2! 

in Essigs.-Anhydr,l) 

I 

01 

Seidige, weiJ3e 
Nadeln 

(aus Alk.) 

Krystalle 
(aus AIk.) 

Krystalle 

Acetylieren + Na-Acetat beil WeiJ3e Nadeln 
105°1). (aus h. H20) 

Aus d. Bromacetat + SiIber-

I 

acetat in Eisessig2) I , 

Aus Acetobromxylose I Krystalle 
+ AgaCOa in verd. Aceton1) (aus Ath.) 

Koch. von Xyl. + Acetyl-l Krystalle 
chIorid + ZnCI21). I 

Aus d. Tetracetat + Titan
chlorid in Chlorof. 4) 

Aus Xylose + HBr in Essigs.-
Anhydrid 1) 

Aus d. Tetracetat + HFl) 

Aus Acetochlorxylose 
+ Ag2SO, in Pyridin 1) 

Krystalle 
(aus Ath.) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

IAus d. Triacetat + HBr III 

Eisessig 1) 



Acetate der Pentosen. 
Schmelz- Optlsches 

I 
und Drehungs- LiisIichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

Siedepunkt vermiigen 

- [1X]ho= +339,06° - Unbestandig 1) Brauns: Amer. Soc. 46, 1484 
(in Chlorof.) (1924). 

II7-II8° [IX ]ho= + 138,02° I. I. in d. org. Losungs- Geruch- u. Geschmacklos 1) Brauns: Amer. Soc. 46, 1484 
(in Chlorof., mitteln (1924). 
c=2,4%) 

Kpo,s= II7 ["']~=+26,10 
i 

I. I. Alk., CHaOH, Reduz. Fehl. Losg. Rotet fuch- 1) Gehrke u. Aichner: Ber. 60, 
bis 119° (in Chlorof.) I I. Chlorof., Eisessig, sinschwefl. Saure. Gibt bei der 918 (1927). 

I 
s. schw. I. HaD Acetyl. die gew. Tetracetyl-

Arabin. 

153° [1X]18 = +27,97° I. I. Chlorof., CH30H, Reduz. schwach sied. Fehl. 1) Ohle, Marecek u. Bourjau: 
(in Chlorof., Aceton, Eisessig, h. Alk., Losg. Ber. 62, 833 (1929). 
c= 1,43%) w. I. k. Alk., Essigester, 

unl. Benzol, Ath., Pe-
trolath., I. h. H2O, 

f. unl. k. HaO 

168-169° [1X]n= +92,0° - - 1) Oldham: Soc. Lond. 127, 
(in Chlorof., 2840 (1925). 
c= 1,214%) 

59° [IX]~= +88,9° - - 1) Hudson u. Johnson: Amer. 
(in Chlorof., Soc. 37, 2748 (1915). 
c=9,99%); 

+ 8°,4° (in Benzol, 
c= 10,01%); 

+95,8° (in Eis-
essig, c= 10,04%) 

123,5 bis [1X]n=-25,43° unl. k. H20, I. h. HaD, - 1) Stone: Am. chern. J. 15,653 
124,5°1) (in Alk.)1) z. I. I. h. Alk., Chlorof., (1893). - Bader: Chem.-Z. 19, 
128°2) [1X]~o=-25,I° Ath. 55 (1895). 

(in Chlorof., 2) Dale: Amer. Soc. 37, 2745 
c= II,07%)3); (19 15). 

-22,3° (in Benzol, 3) Hudson u. Johnson: Amer. 
c= 10,03%); Soc. 37, 2748 (1915). 

-7,3° (in Eisessig, 
c= 10,04%) 

138- 141° [1Xu,s=+70,II°--.- I. I. Chlorof., Aceton, - 1) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
+4°,8°(inChlorof. schw.l. Alk., H2O, 40, 997 (1918). 

C=3,2%) s. schw. 1. Ath. 

95-97°1) [",]~o=+165° - - 1) Hudson u. Johnson: Amer. 
101°2) in Chlorof., Soc. 37, 2748 (1915). 
105°3) c= 12%).1) 2) Ryan u. EbriU: C. 1916, I, 

[1X]~o= +171,23° 604-
(in Chlorof., 3) Brauns: Amer. Soc. 47, 1280 
c=2,4%)3) (1925). 

4) Ohle, Marecek u. Bourjau: 

I 
Ber. 62, 833 (1929). 

102° [<x]~O=+212,2° i s. I. I. Chlorof., Benzol, - 1) Dale: Amer. Soc. 37, 2745 
(in Chlorof., ! Aceton, (1915). - Brauns: Amer. Soc. 

c=2,5%) I L A,h., n,.}. L;g,.m 47, 1280 (1925). 

87° [~]~= +67,24 ° s. I. I. Benzol, ~hlorof., - 1) Brauns: Amer. Soc. 45, 833 
(in Chlorof.) H20, Alk., Ather, (1923). 

! z. I. I. Petrolath. 

143° [<X]~=-41,24° I. I. Aceton, Eisessig, - 1) Ohle, Marecek u. Bourjau: 
(in Chlorof., CHaDH, Ber. 62, 833 (1929). 
c= 1,68%) z. schw. I. Chlorof., 

k. Alk., Essigest., unl. 
Ath., Benzol, Petrolath. 

- [1X]L2 =-283,4° - Gleicht im Verhalten der I-Ver- I) Gehrke u. Aichner: Ber. 6o, 
(in Chlorof.) bindung 918 (1927). 
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Tabelle 45. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

I JI-Tetracetyl-I-Rhamnose C1,HaoOg Aus d. Zucker oder dessen Prismen 
IX-Triacetat in Pyridin 1) (aus soproz.Alk. 

2 l¥-Acetobrom-l-Rhamnose C6HsO,Br(OCaHs)s Aus d. Tetracetat + HBr in Nadeln 
Eisessig1) (aus Amylalk. 

+ PetroHith.) 

3 JI-Triacetyl-chlor-Rhamnose C6HsO,CI(OCaHs)s Aus d. Tetracetat + Titan- Krystalle 
chlorid in Chlorof.1) (aus Ath. 

+ Petroliith.) 

4 Triacetyl-l¥-l-Rhamnosido·l-schwefel- C29H290 1SNS Aus Acetochlorrhamnose Krystalle 

saure-triacetyl-l¥-l-Rhamnosido- + AgaSO, in Pyridin1) (aus Essigest.). 

I' -pyridiniumhydroxyd Hygr. 

5 JI-Triacetyl·l-Rhamnose C6HsO, • OH(OCaHa)a Aus d. Acetobromverbind. in Sechsseit. Tafeln 
Aceton + AgaCOa1) (aus Ath.) 

6 Triacetyl-l· Rhamnose C8HaO,. OH(OCaHs)s Aus d. Sirup nach d. Einstel- Stiibchen 
lung des Gleichgewichts einer 

Losg. d. IX-Form 1) 

7 Tetracetyl·l-Pucose C1,HIOO9 - Braune, sehr 
bittere Masse 1) 

Tabelle 46. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

l¥-Pentacetyl-Mannose CaH706(OCaHs)s Aus d. {1-Form durch Erhitz. in Krystalle 
Essigs.-Anhydr. + ZnClal). (aus H2O) 

Aus IX-Mannose in Pyrid. + Es-
sigs.-Anhydr. bei 0° 2) 

2 JI-Pentacetyl. Mannose C6H706(OCaHs)s Aus{1-Mannose inEssigs.-Anhydr. Krystalle 
+ ZnCla bei 0°1). 

Aus {1-Mannosecalciumchlorid d. 
Acetyl. mit Essigs.-Anhydr. u. 

Pyridin in der Kiilte2) 

3 l¥-Tetracetyl-l·chlor-Mannose C6H70sCl(OCaHs), Aus Maltose + Acetylchlorid I). Harte, derbe 
Aus d. {1-Pentacetat in trock. Krystalle 
Chlorof. + PCIs + AlCla am (aus Ath. + 

Wasserbad 2). Petroliither) 
Aus {1-Pentacetat in Chlorof. 

+ Titanchlorid a) 

4 l¥. Tetracetyl·l-brom-Mannose C6H70sBr(OCaHa), Aus {1-Pentacetat + HBr in Eis- Rhomb. Bliitt-
essig I) chen 

5 JI-Tetracetyl-Mannose-6·chlorhydrin C6H70sCl(OCzHa), Aus d. {1- 1,2,3,4-Tetracetyl-man- Kleine vier-
nose + PCIs in Pyridin I). eckige Tafeln 

(aus Alk.) 

6 JI.), 2, 3, 4· Tetracetyl-Mannose CSHs06(OCaHs), Aus Tetracetyl-6-trityl-{1-man- Krystalle 
nose in Eisessig + HBrl) (aus Alk.) 
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Schmelz-
und 

Siedepunkt 

98--99° 

71-72° 

72,5° 

142° 

96-98° 

Sint. 100° 
F = II5° 

(Zers.) 

40° 

Schmelz
und 

Siedepunkt 

117-II8 ° 
(k.) 

135,5-136,5° 
(k.) 

Acetate der Methylpentosen. 
Optisches 
Drehungs- Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 
vermiigen 

[<x]b9=+14,08° I. I. CHaOH, Aceton, 1) Fischer. Bergmann u. Rabe: 
(in C2H2C14) Essigest., Eisessig, Ber. 53, 2362 (1920). 

Chlorof., Benzol, 
w. I. Ath., h. Alk., 

z. I. I. h. H2O 

[<x]~o=-168,97° 1.1. CHaOH, Alk., Ath., Reduz. sied. Fehl. Losg. 1) Fischer, Bergmann u. Rabe: 
(in C2H2C14) Aceton, Essigest., CCI4, Ber. 53, 2362 (1920). 

Chlorof., I. in h. H2O; 
w.l. k. H2O 

[a]~=-127,03° 1) Ohle. Marecek u. Bourjau: 
(in Chlorof., 
c=0,858%) 

Ber. 62, 833 (1929). 

[aJbB=-51,38° I. Chlorof., Aceton, Eis- 1) Ohle. Marecek u. Bourjau: 
(in Chlorof., essig, CH30H, w. I. k. Ber. 62, 833 (1929). 
c=0,33 1%) Alk., schw. I. Essigester, 

un!. Benzol, Ath., 
Petrolath.,s. schw.I.H2O 

[a]~l= +28,09°->- 1. 1. CHaOH, Chlorof., Reduz. stark warme Fehl. Losg. 1) Fischer, Bergmann u. Rabe: 
-18,6° (in Alk.) Alk., Aceton, Essigest., Ber. 53, 2362 (1920). 

Benzol, k. H2O, 
schw. 1. Ather 

[aJbB=-I9J4° schw. 1. k., 1. 1. h. H2O Nicht einheitlich. 1) Fischer. Bergmann u. Rabe: 
Wahrsch. Gemisch d. a- u. fJ- Ber. 53, 2362 (1920). 

Form 

[a]n=-46,So 1. 1. in d. gew. Losungs 1) Tadokoro u. Nakamura: C. 
mitteln, auJ3er H2O 1924, I, 1507. 

Acetate der Hexosen. 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkeit I Analytisches; Diverses Literatur 

[a]n=+I22,I° 
(in Chlorof.) 

[a]];=-7,6° 
(in Chlorof.) 

[a]~o=-22,5° 
(in Chlorof.) 

s. 1. 1. auJ3er H20 od. 
Petrolather 

1) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
37, 1280 (19 15.) 

2) Levene: J. BioI. Chern. 59, 141 
(1924). - Levene u. Bencowitz: J. 
BioI. Chern. 72, 627 (1927). 

1) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
37, 1280 (1915). 

2) Dale: Amer.Soc. 51, 2795 (1929). 

1) Fischer u. Hirschberger: Ber. 
22, 3218 (1889). 

2) Brauns: Amer. Soc. 44, 401 
(1922). 

a) Paesu: Ber. 6 I, 1508 (1928). 

1) Levene u. Sobotka: J. BioI. Chern. 
67, 759, 771 (1926). 

Reduz. heiJ3e Fehl. Losg. 1) Helferich u. Leete: Ber. 62, 1549 
(1929). 

1. 1. auJ3er Petrolath. Gibt in Essigs.-Anhydr. + 1) Helferich u. Leete: Ber. 62, 1549 
Pyridin das fJ-Mannose- (1929). 

pentacetat 
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Tabelle 46 (Fortsetzung). 

Nr Name 

7 Di-(J1= Tetracetyl'mannose=6=)sulfit 

8 (X:·Pentacetyl· Oalaktose 

9 ft-Pentacetyl = Oalaktose 

10 J1. Pentacetyl· Oalaktose·[I, 4] 

II (X:. Pentacetyl = Oalaktose= [l, 4] 

12 . (X:. Tetracetyl= I-chi or- Oalaktose 

13 Tetracetyl= 1 =chlor-Oalaktose·[ I, 4] 

14 (X:. Tetracetyl= I·brom· Oalaktose 

15 (X: = Tetracetyl= l=jod·Oalaktose 

16 (X:= Tetracetyl= I =nitro= Oalaktose 

17 (X:. Tetracetyl= Oalaktose 
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Formel, Konstitution I Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

C2sHas021S Sechseckige Ta
feln (aus Alk.) 

CSH70S(0 C2Ha)s Durch Acetyl. von lX-Galaktose Krystalle 
mit Essigs.-Anhydr. in Pyridin 

I 
bei 0°1). 

Aus der fJ-Form d. Erhitzen in 
Essigs.-Anhydrid + ZnCI2 am 

1 Wasserbade 2) 

I 
I 

CSH70s(OC2Ha), IAcetylierung mit Na-Acetat in Farbl. rhomb. 
d. Wiirme1). Nadeln oder 

I Durch Erwiirmen von Acetochlor- Tafeln. 

I 
galaktose + Silberacetat in Eis- a: b: c=0,9276: 

essig. I: 1,395 1 a) 
i Aus Acetonitrogalaktose in Essigs. 
, + Na-Acetat2) 

CSH70s(OC2Ha)s IAUS d. Mutterlauge bei d. Darst. Krystalle 
des Vorigen oder d. Chlorof.- (aus Alk.) 
Extrakt. der wasser. Losg. bei der 

I Fiillung1) I 
I I 

: I 
i I 

CSH70s(OC2Ha)s IAUS Vorigem d. Erhitzen inl Lange Prismen 
, Essigs.-Anhydr. + ZnC121) (aus Alk.) 

! I 

I I 

I 
I I 

CsH70sCI(OC2Ha)4 IAusd. (J-Pentacetat+nliss. HCI 1).: Dimorph: 
Durch Einwirk. v. PCl,+AIClal 1. Prismen 

jin Chlorof. auf d. fJ-Pentacetat 2)j (aus Ather); 
i 12.KugeI.Aggreg. 
, I fein. Nadeln 

CSH70SCI(OC2Ha)4 

I I (aus Petroliith.) 

I Aus Verb. N r. loin Chlorof. i Krystalle 
+ PCIs + AICla in der Hitze1)1 (aus Ath.) 

CSH70sBr(OC2Ha)4 Aus d. ,B-Pentacetat + nlissig. Prismen 
HBr1). . (aus Chlorof. + 

Aus d. ,B-Pentacetat + HBr in! Petroliith.) 
Eisessig2) I 

CsHPsJ(OC2Ha)4 I - Krystalle1) 
I I 

CSH70sN02(OC2Ha)4 IAUS d. p-Pentacetat in ChIOrOf.[ Krystalle 
+ rauch. HNOal) . (aus Ath.) 

CSHS06(OC2Ha)4 Aus lX-AcetochIorgalaktose + Na Bliittchen 
+ AgNOs in trock. Ath. unterl (aus Ath. od. 

Erhitzen 1) Chlorof.) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

17J-175° 
(k.) 

95,5°2) 

I. Form: 
82-83°. 
2. Form: 
75-----76° 

88° 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[eX]}f = -----33, 1 ° 
(in Chlorof.) 

[c.:]~o=+106,7° (in 
Chlorof., c= 3,25%); 
+94,8° (in Benzol, 

c= 1,68%); 
+II3,6° (in CH30H, 

c=3,95%); 
+ 1 14,0° (in Eis

essig, c= 3,37%)2) 

[c.:]~o=+25,00 
(in Chlorof.) 5). 

[c.:]~=+M8° (in 
Benzol, c=0,89%)6) 

[c.:]~=-----41,6° 
(in Chlorof.) 1). 

[a ]D= -----43,6° (in 
Benzol, c= 10%); 
-----42,4° (in Eis-
essig, c= 10%)2) 

[c.:]~=+61,2° (in 
Chlorof., C=4,28%); 

+44,8° (in Ben
zol, c= 3,52%); 
+62,4° (in Eis-

essig, c= 3,04%); 
+70,2° (in Essigs.
Anhydr., c= 5%) 

[c.:m=+212,25° (in 
Chlorof., c= 1%)2) 

[c.:]~O=-----79,10 (in 
Chlorof., c = 6,2 %) 

[c.:]~o=+236,4° (in 
Benzol, c= 10%)1) 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 

Acetate der Hexosen. 

Loslichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

1) Helferich u. Leete: Ber. 62, 1549 
( 1929)' 

1) Heikel: A. 338, 74 (1905). 
2) Hudson u. Parker: Amer. Soc. 

37, 1589 (19 15). 

s. 1.1. Chlorof., Benzol, Reduz. heiBe Feh1. Losg. 1) Skraup u. Kremann: Monatsh. 
Essigest., 

z. 1. 1. Ath., h. Alk., 
h. H20, 

schw. 1. Ligroin 

s. 1. 1. Chlorof., Benzol, 
Eisessig, 

w. 1. Ather, Alk., 
s. w.1. H20 

s. 1. 1. Alk., Ath., 
Benzol 

Verwandelt sich d. Er
hit zen in Essigs.-Anhydr. 
+ ZnCI2 teilweise in das 

V orige zuriick 

Erhitzen in Eisessig + Ag
Acetat verwandelt in fJ

Pentacetat 

Sehr unbestandig 

Reduz. koch. Fehl. Losg. 
Gibt in Eisessig + Ag
Acetat fJ-Pentacetylgalak
tose. In CH30H+BaCOa 
wird es in Tetracetyl-fJ-
methylgalaktosid umge

wandelt 

f. Chern. 22, 1047 (1901). 
2) Konigs u. Knorr: Ber. 34, 978 

(19°1 ). 
3) Muthmann: Monatsh. f. Chern. 

22, 2209 (1901). 
4) Erwig u. Konigs: Monatsh. f. 

Chern. 22, 2207 (1901). 
5) Hudson u. Parker: Amer. Soc. 

37, 1589 (19 15)' 
6) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 

838 (19°2). 

1) Hudson: Amer. Soc. 37, 1591 
(19 15). 

2) Hudson u. Johnson: Amer. Soc. 
38, 1223 (1916). 

1) Hudson u. Johnson: Amer. Soc. 
38, 1223 (19 16). 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 34, 
2894 (1901); 35, 834 (1902). 

2) Skraup u. Kremann: Monatsh. 
f. Chern. 22, 379 (1901). 

1) Hudson u. Johnson: Amer. Soc. 
38, 1223 (19 16). 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
838 (1902). 

2) Ohle, Marecek u. Bourjau: Ber. 
62, 848 (1929)' 

1) Unna: Dissertation Berlin 19II. 

1) Konigs u. Knorr: Ber. 34, 978 
(1901 ). 

Gibt mit Essigs.-Anhydr. 1) Skraup u. Kremann: Monatsh. 
u. Na-Acetat fJ-Pentace- f. Chern. 22, 1045 (1901). 

tylgalaktose 



Nr 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 
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Tabelle 46 (Fortsetzung). 

Name 

jJ. Tetracetyl· Oalaktose 

'Y-Tetracetyl· OaIaktose 

Tetracetyl·jJ-galaktosido-l-schwefel· 
saures-Tetracetyl·p-gaIaktosido-

l'.pyridinium.hydroxyd 

£x. Pentacetyl-Olucose 

ft-Pentacetyl· Olucose 

£x. Pentacetyl-'Y-Olucose 

jJ-Pentacetyl='Y' Olucose 

2,3,4,5,6-Pentacetyl=d·Olucose 

£x= Tetracetyl= I =chlor· Olucose 

Formel, Konstitution 

C33H430 22NS 

CaH7°aC°C2Ha)s: 
HCOCOCHa 

1"------
HCOCOCHa I 

I . 
CHaCOOCH 0 

HfococHa I 
HC---

I 
H,COCOCHa 

CaH70a(OC2Ha)s: 
CHaCOOCH 

J"-----I 

CaHP6(OC2Ha)s: 
HCOCOCHa 

-I -/1 HfoCOCHa 

CHaCOOCH 
o I 

I 
HfOCOCHa 

HCOCOCHa 
I 

---CH, 

CaH706(OC2Hak 
CHaCOOCH 

.~I ~/j 

Vorkommen, Bildung, 
Darsteilung 

Aus Acetobromgalaktose 
+ Ag2COa in Aceton1) 

Aus dem bei 98° schmelz. Pent
acetat d. Gal. + HBr in Eisessig, 
Extrakt. mit Chlorof. u. Behan
deln in CHaOH mit Ag2COa 1) 

Aus Acetobromgalaktose 
+ Ag2S04 in Pyridin1) 

Aus lX-Glucose in Essigs.-Anhydr. 
u. Pyridin 1). 

Acetylieren von Glucose in Essigs. 
Anhydr. + ZnCI2 bei 0°2) 

Aus p-Glucose d. Acetyl. in Pyrid. 
bei 0°1). 

Aus Glucose d. Acetyl. mit Na-
Acet. in d. Warme 2) 

Krystailogr. 
Eigenschaften 

Nadeln 
(aus Chlorof. + 

Petro lath. ) 

Krystalle 
(aus CHaOH) 

Feine Nadeln 
(aus Alk.) 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Aus d. p-Form d. Erhitzen in WeiBe, amorphe 
Essigs.-Anhydr. + ZnC121) Masse 

Aus )I-Glucose + Essigs.-Anhydr. WeiBe, amorphe 
u. Na-Acetat 1) Masse 

(aus Chlorof. + 
Petrolath. ) 

Aus Pentacetylglucose-athyl- I Monokl. Platten 
mercaptal in verd. Aceton + Cad-I· 

miumcarbonat + Quecksilber- I 
chlorid 1) 

Aus p-Pentacetylglucose + fHiss. 
HCI im EinschluBrohr. Ebenso 
aus Glucose+Acetylchlor.+HCI. 
Aus p-Pentacetylgl. in Chlorof.1 

+ PCIs + AICla 2) I 

Nadeln 
(aus Ath. od. 

Ligroin)1) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

102° 

71-73° 
(k.) 

172- 173° 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[1X]};' = + S 1,39° --->
+71,54° (in H20, 

C=I%) 

[1X]1°=-17,So --->-

1

-1,9° (in Chlorof., 
c=4,7%); 

-12,9° --->- +21,0° 
(in H20, c=4,4%); 

-23,4° (A.) (in 
Benzol, c= 3,5%); 
-1l,00 (A.) (in 

Essigs., c=4,1%); 
-6,2° (A.) (in 
Alk., c=4,4%) 

[1X]n=00 
(in Chlorof.) 

I 

Il2-I1 3° 2) , 

Il4-II4,So 
[1X11°=+101,6° (in 
Chlorof., c=6,74%); 
+96,7° (in Benzol, (k. )3) 

120-121° 

1l6-IlSO 

c= 6,31 %); 
+10S,So (in Eis
essig, c= 10,4%); 
+100,9° (in Alk., 

C=0,S2%)2) 

[eX]1°= +3,8° (in 
Chlorof., c=6,8%); 
+2,7° (in Benzol, 

c=6,S%); 
+4,4° (in Eisessig, 

c = Io,6~/o); 
+1,9° (in Alk., 

c=0,S4%)3) 

[~]1°= + 1l8,19° (in 
Chlorof., c=0,8S8%) 

[1X]1"=+86,so (in 
Chlorof., c= 1,24%) 

[1XJ15 = +2,7° 
(in C2H2CI4); 

[eX] 14 =-4,6° --->
+10,0° (in Chlorof., 

c=ca. S%) 
[1X]1"= +166,15° (in 
Chlorof., c= 1,5%)3) 

Acetate der Hexosen. 

Loslichkeit 

z. schw.1. k.H20,I.Alk., 
z. 1.1. Aceton, Chlorof.. 
s. schw. 1. Ath., Benzol 

1. Benzol, Aceton, 
CHaOH,h.Alk.,h.H20, 

I Analytisches; Diverses 

Reduz. Fehl. Losg. Gibt fJ
Pentacetylgal. mit Essigs.-

Anhydr. + Na-Acetat 

Phenylhydrazon: F=9So. 
[eX ]1°= + I S,So in Chlorof. 
Gibt mit Essigs.-Anhydr. 

I u. Na-Acetat das bei 98° 
schmelz. Pentacetat d. 

Gal. zurUck 

f. unl. k. Alk.,Essigest., I 
unl. Ath., Benzin 

schw. 1. H20, Ligroin, Reduz. koch. Fehl. Losg. 
z. w. 1. k. Alk., 

1. 1. Ath., Benzol, 
Chlorof., Eisessig 

s. schw. 1. k. H20, 
schw. 1. k. Alk., 

s. 1. 1. Benzol, Chlorof., 
schw. 1. Petroliither 

Sublimiert beim Erhitzen 
im Yak. 

Reduz. heiJ3e Fehl. Losg. 

Literatur 

1) Unna: Dissertation Berlin 191 I. 

1) Hudson u. Johnson: Arner. Soc. 
38, 1227 (1916). 

1) Ohle, Marecek u. Bourjau: Ber. 
62, 833 (1929)' 

1) Behrend u. Roth: A. 331, 362 
(19°4), 

2) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
37, 1264 (191S)· 
. 3) Georg: Helv. 12, 261 (1929)' 

1) Behrend u. Roth: A. 331, 364 
(190 4). 

2) Erwig u. Konigs: Ber. 22, 1466 
(1889)' 

3) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
37, 1264 (191S)· 

4) Brlgl u. Scheyer: C. 1927,1,418. 

1) Pringsheim u. Beiser: Ber. 59, 
2241 (1926). 

') Pringsheim u. Beiser: Ber. 59, 
2241 (1926). 

s. 1. 1. Chlorof., Semicarbazon: 1) Wolfrom: Amer. Soc. 51, 2188 
C7HI00sN3(OC2H3)S' (1929)' 1. Aceton, Alk., h.H20, 

w. 1. Ath., Benzol, 
unl. Petrolather 

Krystalle. F= ISO-151° 

1.l.Alk.,Ath.,Chlorof., Reduz. koch. Fehl. Losg. 
f. unl. Ligroin 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 34, 
2890 (1901); 35, 835 (1902). 

2) Skraup u. Kremann: Monatsh. 
f. Chern. 22, 377 (1901). 

3) Brauns: Arner. Soc. 47, 1280 
(192 S)· 

14" 2 I I 



Nr 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

.34 

35 

36 

37 

38 

39 
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Tabelle 46 (Fortsetzung). 

Name 

ex-Tetracetyl-Glucose·6·chlorhydrin 

/J-Tetracetyl-Glucose=6-chlorhydrin 

Tetracetyl· Glucose· 2·chlorhydrin 

/J-2, 3, 4-Triacetyl·Glucose·6·chlor· 
hydrin 

jJ·3, 4, 6·Triacetyl·l=chlor-Glucose 

Triacetyl·l, 6·dichlor· Glucose 

I·Chlor=2=trichloracetyl·3, 4, 6·tri= 
acetyl· Glucose 

I.Chlor·2·monochlor·acetyl·3, 4, 6=tri= 
acetyl= Glucose 

/J=l, 2·Dichlor·3, 4, 6·triacetyl· 
Glucose 

I·Chlor·3, 4, 6· Triacetyl· Glucose = 

2=chlorsulfinsiiure· Ester 

I 

Formel, Konstitution I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

Aus Triacetyl-Iavoglucosan I Krystalle 
+ Titanchlorid in Chlorof.1) : (aus Chlorof. + 

Petrolath. ) 

i 
Aus Tetracetylglucose + Chlor-' Lange Nadeln 

acetanhydrid + ZnCI2I) (aus Alk.) 

Aus a-Acetobromglucose d. Um-; Harte Krystalle 
setzung mit AgCl in Ather I ) (aus Ath.) 

I I 
CSH7O.CI(OC2Ha), I Aus d. Mutterlauge des a-Methyl-! Krystalle 

triacetylglucosid-6-chlorhydrin d.1 
saure Verseif. u. nachf. Acety!.1): 

CSH7O.CI(OC2Hs)4 I Aus (l-TetracetYIglu~ose-6-tritYI-1 Prism en 
ather + PCl. bel 100° 1). (aus Alk.) 

CSH7O.CI(OC2Hs)4 I Aus d. Triacetylglucaldichlorid in Monokl.-sphe-
Eisessig + Ag-Aceta t bei 100 ° 1) noide Krystalle 

(aus CHsOH). 

i a: b: c = °,7786: 
1:0,7030 

C12H17OSCI Aus der I-Bromverbindung mit Krystalle 
Ag2C03 in wasser. Aceton1) (aus Chlorof. + 

Petrolath.) 

C12H170SCI Aus Chlor-trichloracetyl-triace- Nadelgruppen 
tylglucose in Ath. + NHs bei 0°1) (aus Essigester) 

I 
I 

C12HlS07CI2 Aus fl-Tetracetylglucose-6-chlor-11 N adeln 
hydrininChlorof+PCl.+AlCI3I) I (aus Chlorof. + 

Petrolath. ) 

C14HlS09CI4: Aus d. {l-Pentacetylglucose d. zu-I Nadeln 

C1CH sammenschmelzen mit PCl. am I (aus Ath.) 

1"- Wasserbad u. nachf. Erhitzen im 

HiOCOCCl31 
Vak. (15 mm) auf 100° 1) 

CH3COOCH 0 
I . 

HCOCOCH3 I 
I I HC-~~-

I 
H 2COCOCH3 

C14HlSOgCI2 ,Aus voriger Verbind. d. Redukt. 
mit AI-Amalgam in feucht. ather. 

Lange Nadeln 
(aus Ath. + 

Losg.1) Petrolath.) 

C12H1S07C12 I Aus I -Chlortriacetylglucose Tafeln 
+ PCI. am Wasserbad1) (aus Alk.) 

C12H1S09CI2S Aus 1-Chlortriacetylglucose I Strahlige Kryst. 
+ SOCI2I) 

j 
od. Nadeln 

I 
(aus Ath. + 
Petrohith. ) 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

II4-II5° 
(k.) 

IIo--II 1° 

158° (Z.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[LXm'=+100,82° (in 
Chlorof., c= 3,3%) 

[LX]b'=-13,0°--->
+81,2° (in gew. 

Chlorof.); 
-24,0° --->- _10,0° 

(in CCI4); 

-27,0° --->- -15,2° 
(in Benzol); 

-13,7° ~ -11,8° 
(in Ath.) 

[LX]~=+IIIP 
(in Chlorof.) 

[lX)bB=+17,6° 
(in Chlorof.) 

[lX)bB=+5 1,1O° 
(in C2H 2C14) 

[lX]1" = +18,1° 
(in Chlorof.) 

[lX]1" = +24,6° 
(in Essigest.) 

[lX no= + 196,8° 
(in Chlorof.) 

[LX]b4 =+3,00 
(in Benzol, c=7,8%) 

Acetate der Hexosen. 

Liislichkeit 

I. I. H20, Essigest., 
Chlorof.,Alk.,CHaOR, 
schw. I. Ath., w. Ben
zol, unl. k. Benzol, Pe-

troliith. 

I Analytisches; Diverses 

Gibt bei der Acetyl. die 
LX-Acetochlorglucose 

Sehr labil. Wird durch 
Liisungsrnittel, besonders 
Alkohol, in die LX-Form 

urngelagert 

Literatur 

1) ZempUm u. Csiiriis: Ber. 62, 
993 (1929). 

1) Brauns: Arner. Soc. 47, 1285 
(192 5). 

1) Schlubach: Ber. 59, 840 (1926). 
- Schlubach, Stadler u. Wolf: Ber. 
61, 287 (1928). 

1) Helferich u. Bredereck: Ber. 60, 
1995 (1927). 

1) Helferich u. Bredereck: Ber. 60, 
1995 (1927)' 

I. I. Benzol, Aceton, 
Essigest., CCI4, 

unl. Petroliith., 
schw. I. Ath., Alk., 
CHaOH, I. I. in hei13. 

I Reduz. hei13e Fehl. Liisg. 1) Fischer, Bergmann u. Schotte: 
Ber. 53, 509 (1920). 

Alk., Ath., CHaOR, 
s.w.1. h. Rp 

k. I. Ath., Benzol, 
w. I. Chlorof., 

I. Essigest., I. I. Aceton 
z.1. w. Alk. 

Reduz. hei13e Fehl. Liisg. 
Gibt mit HBr-Eisessig die 
LX-Acetobrornglucose, mit 
Essigs.-Anhydr. + ZnCI2 

die LX-Pentacetylglucose 

Nicht ganz rein dargestellt 

Bildet sich auch aus Tri
acetylglucal + CI (wahr
scheinlich als LX-Form) 2) 

Zerflie13lich an der Luft 

1) Helferich u. Bredereck: Ber. 60, 
1995 (1927). 

1) Brigl: Z. physiol. Chern. II 6, 
I (1921). 

1) Helferich u. Bredereck: Ber. 6a, 
1995 (1927). I 

1) Brigl: Z. physiol. Chern. II6, 
I (1921). 

1) Brigl: Z. physiol. Chern. II 6, 
I (1921). 

11) Brigl: Z. physiol. Chern. II 6, 
I (1921). 

2) Fischer, Bergmann u. Schotte: 
C. 1920, I, 820. 

1) Brigl: Z. physiol. Chern. 116, 
I (1921). 

21 3 



Tabelle 46 (Fortsetzung). 

Nr Name 

40 (X-I-Trichloracetylz2, 3, 4, 6.tetracetylz I 
Glucose 

41 P-l-Trichloracetyl-2, 3, 4, 6·tetracetyl· 
Glucose 

42 2·Trichloracetyl-l, 3, 4, 6·tetracetyl· 
Glucose 

43 (X-Tetracetyl-I·brom-Glucose 

44 (X-I-Bromacetyl-tetracetylz Glucose 

45 Isomere Tetracetyl-brom-Glucose (?) 

46 Tetracetyl-Glucose-2-bromhydrin 

47ft-Tetracetyl-Glucose-6-bromhydrin 

48 (X-Tetracetyl-Glucose-6-bromhydrin 

49 2,3,4-Triacetyl-Glucose-6·bromhydrin 

50 Triacetylzl,6-di-brom-Glucose 

51 2,3,4-Triacetyl·Glucose-l-brom-
6-chlorhydrin 

52 2,3,4-Triacetyl-Glucose-l-brom-
6.jodhydrin 

53 2,4,6· Triacetyl-l-brom-3-toluolsulfo-
Glucose 

54 (X-Tetracetyl·1 zfluor- Glucose 
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Formel, Konstitution Vorkommen, BiIdung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Aus p-Pentacetylglucose + CClai Feine Nadeln 
. COCI in Benzol mit etw. POCla, od. Drusen 

u. Destill. 1) I kugelig. SpieJ3e 

Aus Acetobromglucose + Silber-I Krystalle 
carbonat u. Trichloressigsaure in (aus Ath.) 

Benzo!1) 

Aus I-Chlortrichloracetylglucose Kryst. (ausAlk.) 
d. Kochen in Essigs.-Anhydr. lX-Form: Feine 

+ ZnC121) Nad.,).1. Alk., 
Ath. 

tJ-Form: Nad. 
Nur in Nitro
benzol z. 1. I. 

Aus Glucose + Acetylbromid1). 
IAus p-Pentacetylglucose + HBr-

Eisessig2). 

Nadeln 
(aus Ath.)1). 

Prism. Nadeln 
(aus Amylalk.)2) I Aus Starke + HBr in Essigs.

Anhydr. a) 

I 

Aus Tetracetylglucose + Brom
acetanhydrid + ZnCl21) 

Aus Celluloseacetat A + HBr 
+ Acetylbromid 1) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Korniges, 
schwach gelbl. 

Pulver 

C6H705Br(OC2Ha), Aus Triacetylglucaldibromid In Nicht isoliert 

C6H70,Br2(OC2Ha)a 

C12Hl60 7BrCI 

C12H1607BrF 

Cl9H2aol0BrS 

C6H705F(OC2Ha), 

Chlorof. + Ag-Acetat1) 

Aus Acetodibromglucose in Eis
essig + Ag-Acetat u. Kochen1) 

IAUS Acetodibromglucose + Es
sigs.-Anh. + H2S04 1) 

I Aus Acetodibromglucose 
+ Ag2COa in wasser. Acetonl) 

Durch lang. Einwirk. von fliiss. 
HBr im Rohre auf p-Pentacetyl-

glucosel). 
Aus Triacetyllavoglucosan mit 

PBr52) 

Aus Tetracetylglucose-6-chlor-
hydrin + HBr in Eisessigl) 

Aus Tetracetylglucose-6-jod-
hydrin in Chlorof. + HBr in Eis-

essig1) 

Aus Tetracetyl-3-toluolsulfoglu-
cose + HBr in Eisessig1) 

Aus p-Pentacetylglucose 
+ trock. HF1) 

Nadeln od. 
Prismen 

(aus 75 proz. 
Alk.) 

Krystalle 
(aus CHaOH) 

Nadeln 
(aus Ath.) 

Nadelchen 
(aus Chlorof. + 

Ligroin) 

Lange Nadeln 
(aus Alk.) 

Nadelchen 
(aus Essigs.) 

Feine Nadeln 

Krfstalle 
(aus Alk.) 



Acetate der Hexosen. 
Schmelz· Optisches 

I 
und Liisllchkeit Analytlsches; Dlverses Literatur 

Sledepunkt Drehungsvermiigen 

131° [IXH:= +94,6° (in w. !. k. Alk., Ath., Gibt mit NBr-Eisessig. 1) Brlgl: Z. physio!. Chern. II6, 
Nitrobenz., c = 2,2 %) s. w. 1. Petrolath., Acetobromglucose I (1921). 

!. !. Benzol, Chlorof. 

132° (k.) [IX]1°=-4,20 - Reduz. heille Feh!. Losg. 1) Helferich u. GootZ: Ber. 62, 
(in Chlorof.); 

I 
2788 (1929)' 

rIX]~=+19,10 
(in NitrobenzoI) 

120° IX: [IX]1~=+101,5° !. I. NitrobenzoI, - 1) Brlgl: Z. physiol. Chern. II 6, 
(in Nitrobenzol, sonst je nach der Form 1 (1921). 

c=2,4%)· I. od. schw.I.Alk.,Ath. 
fl: [IX]fi!=+28,9° 
(in NitrobenzoI) 

88---S9° [IX]1°=+197,84° (in z.unl. HIO, Reduz. koch. Fehl. Losg. 1) Kiinlgs u. Knorr: Ber. 34, 961 
Chlorof., c= 1,5%)') s. schw. 1. k. Ligr., In Methylaikohol entsteht (1901). 

s. I. I. in den anderen p-MethyIglucosidacetat. 2) Fischer: Ber. 44, 1898 (19II); 
Solv. In Essigs. + Ag-Acetat 49, 584 (1916). 

entsteht p-PentacetyIgluc. 3) Bergmann u. Beck: Ber. 54, 
[376 (1920). - Dale: Amer. Soc. 
38, 2187 (1916). 

') Brauns: Amer. 
(1925). 

Soc. 47, 1280 

II 6° [IX ]1"= +94.81 ° (in 
Chlorof., c= 3,2%) 

- - 1) Brauns: Amer. 
(1925)' 

Soc. 47, 1285 

Sintert: [IX]1~= +76,34° 1.1. Ath. Gibt keln Glucosepentac. 1) Hess, Weltzlen u. Messmer: A. 
ca. 60° mit Ag-Acetat + Eisessig 435, 1 (1923). 

- - - - 1) Fischer, Bergmann u. 
Ber. 53, 509 ([920). 

Schotte: 

[27° (k.) [IX]1"=+12,13° 
{in CtHtCI,) 

w.1. HIO, Alk., 
1. Ath., CH30H, 

Reduz. heille Fehi. Losg. 1) Fischer, Helferlch u. Ostmann: 
Ber. 53, 873 (1920). 

z. 1. 1. Aceton, Eis-
essig, Essigest. 

172- 173° [OI:W=+IIo,6° - - 1) Helferlcb u. Hlmmen: Ber. 61, 
(in Chlorof.); 1825 (1928). 

+ [08,5° (in Essigest.) 

119° (k.) [01:]1"= +23,33° 1. 1. Aceton, Essigest., - 1) Fischer u. Zach: Ber. 45, 465 
(in Aceton) Alk., Chlorof., (1912). 

z. 1. 1. h. H2O, 
s. W. 1. Ligroin 

176,5° (k.)I~ [IX]D= +191,4° f. unl. H2O, Reduz. s.schw. Fehl. Losg. 1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
177-178°2 (in Chlorof.)2) schw. 1. k. Ath.,PetroI- 836 (19°2). 

lith., sonst I. 1. 2) Karrer u. SmlrnoH: Helv. 5, 124 
(1922). 

165-166° [01:]1"= +209,0° - I - 1) Helferich u. Bredereck: Ber. 60, 
(k.) (in Chlorof.) 1995 (1927)' 

168-177° [01:)13=+178,9° . 1. 1. Chlorof., Acet., Reduz. schwachFehl.Losg. 1) Helferich u. Collatz: Ber. 61, 
(Z.) (in Chlorof.) schw. 1. Ath., Alk., beim Kochen 1640 (1928). 

Essigest. 

150-151° [OI:JD=+ 16404° 1. 1. CHaOH, Alk., - 1) Freudenberg u. Ivers: Ber. 55, 
(m CaHsCI,) Acetoti, Chlorof., 929 (1922). 

w.I. Ath., CCI" 
unl. H2O 

108° [IX]to=+9°,08° s. w. 1. Petrollith., - 1) Brauns: Amer. Soc. 45, 833 
(in Chlorof.) 1. Alk., s. 1. 1. Chlorof. (1923). 
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Tabelle 46 (Fortsetzung). 

Nr 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

Name 

IX' Fluoracetyl·tetracetyl· Glucose 

p. Tetracetyl-l·fluor· Glucose 

2, 3, 4-Triacetyl- Glucose-I·fluor-
6'chlorhydrin 

IX-Tetracetyl-I·jod· Glucose 

IX-Tetracetyl· Glucose-6· jodhydrin 

p. Tetracetyl- Glucose·6- jodhydrin 

}J-2, 3, 4-Triacetyl· Glucose-
6'jodhydrin 

2, 3, 4· Triacetyl. Glucose· I , 6·dijod· 
hydrin 

IX' Tetracetyl-I·nitro. Glucose 

}J. Tetracetyl·l-nitro- Glucose 

65 }J-Tetracetyl· Glucose·6·mononitrat 

66 2, 3, 4-Triacetyl· Glucose· I , 6·dinitrat 

67 Tri-[p·l, 2, 3, 4-tetracetyl·glucose·6]· 
phosphat 

68 p-Tetracetyl. Glucose-I-schwefelsiiure I 
! 
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Formel, Konstitution 

Cu HS70al P : 
... HCOAc 

1"
H?OAC I 

AcOCH 0 

H?OAC I 
HC--~ 

I 
'- H 2CO- _ 3 

C14H200 13S 

p:O 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Tetracetylglucose + Fluor- il Nadeln 
acetanhydrid + ZnCI21) , (aus Ath.) 

! Aus iX-Acetobromglucose + AgF i Krystalle (aus 
in AcetonitriP) Ath.). Zweite 

Aus Tetracetylglucose-6-chlor
hydrin + HF bei ~200 1) 

I Modifikation 
wird manchmal 

erhalten 

Krystalle 
! (aus Chlorof. + 
I Petrolath.) 

Aus iX- od. /1-Pentacetylglucose I Feine lange 
Nadeln 

(aus h. Ligr.) 
+ HJ in Eisessigl). i 

Aus Acetobromglucose + NaJ in, 
Aceton 2) ! 

! 

Aus d. Bromverbindung + NaJ lweiJ3e Krystalle 
in Aceton bei 100° 1) I (aus CHaOH) 

Aus d. entspr. Bromverbindung I Krystalle 
+ NaJ in Aceton bei 100° 1) I (aus Alk.) 

Aus der I-Bromtriacetyl-6-jod-1 Krystalle 
glucose + AgaCOa in wasser. Ace-: (aus Chlorof. + 

tonI) ! Petrolath.) 

Aus Tetracetylglucose-6-jod- I' Farbl. Nadeln 
hydrin in Chlorof. + HJ in Eis-. (aus Essigest.) 

essig1) I 

AusAcetobromglucose od. fJ-pent-I' Prismen od. 
acetylglucose in Chlorof.+rauch. Tafeln 

HNOal) (aus Ath.+Alk.) 
i Krystalle 

Aus Acetochlorglucose + Na 
+ AgNOa in Ather1). 

Dasselbe 2) 

I (aus Ligroin) 

i Seidige Niidel
chen (ausAth.)1) 

IN adeln od.groJ3e 
I Oktaeder 

(aus Ath.)2) 

Aus dem Triacetyldinitrat durch I 
Kochen in Essigs. + Na-Acetat l) I 

Krystalle 

Aus Triacetyllavoglucosan in I' 

Chlorof. + rauch. HNOa u. 
PaOsl) I 

Aus 1,2,3,4-Tetracetylglucose I 
lin Pyrid. + POCla bei ~2001) i 

I I 
I I 

I 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Krystallin 
(aus Aceton 
+ H 20) 
bei 50° 

Aus 2,],4,6-Tetracetylglucose Pyridin·Sall: 
+ CISOaH in Pyrid. bei ~IO° 1) Kryst. (ausAlk.) 

Natrium-Sail: 
Nad. (aus Alk.) 



und Optisches SChmelz-I 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

II9° I [IX]to= +92,65° (in 
Chlorof., c= 3,6%) 

85-87° [IX]b" = +19,48° 
98 ° (in Chlorof. flir die bei 

109-110°1) 
108-109°3) 

145° 

15°-151° 

92°1) 

96°2) 

142- 143° 

132- 133° 

236--237° 
(k.) 

127° (Z.) 

85-87° schm. Modif.) 
+21,9° (fiir die bei 

98 ° schm. Mod.) 

[IX] to = +106,95° 
(in Chlorof.) 

[IX n4 = + 102,0° 
(in Chlorof.) 

[IXn;'= +9,I2° 
(in Chlorof.) 

[IXn1 = +31,25° ~ 
+81,25° (in Chlorof.) 

[IX Jl'1 = + 143,65° 
(in Chlorof.) 

[a]D=+1,536° 
(in Chlorof.)!). 
[IX ]to= -8,44 ° 

(in Chlorof., c = I %) 2) 

[~]D= +23,2° (in 
Essigs., c = 2,494 %) 

[IX ]D= + 144,2° 
(in Chlorof. + HNOa, 

c=5%) 
[IX]i." = +30,2° 
(in Chlorof.); 

[IX no= +3 1,4 ° 
(in Chi oro£. ) 

[IX ]bo= -4,82° 
(in H 20) 

[IX]};' = -6,23° 
(in H20) 

Acetate der Hexosen. 

Liislichkeit 

1. 1. Aceton, Chlorof., 
schw. 1. Benzol, Ath., 

Alk., s. w. 1. H20, 
Petroliith. 

s. 1. 1. Ath., Chlorof., I 
Benzol, Eisessig ! 

Analytisches; Diverses 

Lagert sich in Losg. langs. 
in die IX-Form urn 

Sehr zersetzlich 

Llteratur 

1) Brauns: Amer. Soc. 47, 1285 
( 192 5). 

1) Helferich u. (iootz: Ber. 62, 
2505 (1929). 

1) Helferich u. Bredereck: Ber. 60, 
1995 (1927)' 

1) E. u. H. Fischer: Ber. 43, 2535 
(1910). 

2) Helferich u. (iootz: Ber. 62, 
279 1 (1929)' 

3) Brauns: Amer. Soc. 47, I280 
(19 2 5). 

s. 1. 1. Chlorof., Essig
ester, Aceton, Benzol, 

w. 1. k. Alk., Ath., 
unl. H20, Petroliith. 

Reduz.schwachFehI.Losg_ 1) Helferich u. Himmen: Ber. 61, 
beim Kochen 1825 (1928). 

Wie vorsteh. 

1. 1. Alk., Aceton, 
Essigest., w. Ath., 
schw. 1. Petrolath. 

Reduz. ebenfalls koch. 
Fehl. Losg. 

Reduz. stark Fehl. Losg. 

1. 1. Chlorof., 1. Aceton, Reduz. nicht Fehl. Losg. 
h. Alk., h. Essigester, 

s. schw. 1. Ath., 
unl. Petrolath. 

unl. H2O, 
schw.1. Alk., Ath., 

s. w. 1. Ligroin, 
1. 1. Chlorof., Benzol 

unl. H20, k. Alk., 
Petrolath. 

1. 1. Pyrid., Chlorof., 
s. w. 1. Aceton, Alk., 
CHaOH, unl. Ath., 

Ligr., Petrolath. 

i 

DIS = 1,3487, 
Reduz. heiJ3e Fehl. Losg. 
Gibt b. Erwarm. mit Na-
Acet. in Eisessig {J-Pent-

acetylglucose 

Verwandelt sich b. Stehen 
m alkoh. Losg. m der 

IX-Form 

Reduz. koch. Fehl. Losg. 

Reduz. nicht koch. Fehl. 
Losg. 

Sehr zersetzlich. 
Trimethyl-phenyl-am

moniumhydroxyd-Sab: 
C22HaI013NS. Kryst. (aus 

,Alk.), F = 163-164°. 
[IXJD= ca. 0° 2) 

1) Helferich u. Collatz: Ber. 61, 
1640 (1928). 

1) Helferich u. Collatz: Ber. 61 J 

1640 (1928). 

1) Helferich u. Collatz: Ber. 61, 
1640 (1928). 

1) Kiinigs u. Knorr: Ber. 34, 973 
(19°1). 

1) Skraup u. Kremann: Monatsh. 
f. Chern. 22, 1043 (1901). 

2) Schlubach, Stadler u. Wolf: Ber. 
61, 287 (1928). 

1) Oldham: Soc. Lond. 127, 2840 
( 192 5). 

1) Oldham: Soc. Land. 127, 2840 
(192 5). 

1) Helferich u. Du Mont: Z. phys. 
Chern. 181, 300 (1929)' 

1) Ohle: Bioch. Z. 131,601 (1922). 
2) Ohle, Marecek u. 80urjau: Ber. 

62, 833 (1929)' 
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Tabelle 46 (Fortsetzung). 

Nr Name 

69 p. Tetracetyl. Olucose·6·schwefelsaure 

70 6·Brom·2, 3, 4·triacetyI·.fJ·glucosido. 
l·schwefelsaures·6' ·brom·2', 3', 4' ·tri· 

acetyl· .fJ·glucosido·I' .pyridinium· 
hydroxyd 

71 (x. I .p. ToluoIsuifonyJ.tetracetyI· 
Olucose 

72 2,4, 6·Triacetyl·3·toluoIsuJfo·Olucose 

Formel, Konstitution 

73 p. TetracetyI.3.toluolsulfo.(llucose C21H260 1ZS: 
CHaCOOCH 

1"-
H1ococHai 

CHaoCoH4oS0900CH 0 

H{ococHal' 

HC 
I 

HgCOCOCHa 

Vorkommen, Bildung, 
DarsteUung I 

KrystaUogr 0 

Eigenschaften 

Durch Veresterung d. Glucose Pyridin.Salz: 
mit CISOaH in Pyrid. u. Acetyl. Kryst. (aus Alk.) 

mit Essigs.-Anh + Na-Acetat1) Natrlum-Salz: 

Aus Acetodibromglucose in Pyrid. 
+ AgzSO,l) 

Aus Acetobromglucose + p
toluolsulfonsaurem Silber inAth.1) 

Kryst.+ l/Z HzO 
(aus 9sproz.Alk.) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

+ zMol. Alk. 

Krystalle 
(aus Ath.) 

Aus d. Bromverbindg. in Aceton Krystalle 
+ AgsCOal) 

Aus 3-Toluolsulfoglucose in 
Pyrid. + Essigs.-Anhydr.1) 

Mikroskop. 
Nade1n 

74 2·AcetyI·3, 5, 6·tri·p·toluoIsulfo· CzsHalOlzSaBr I Aus Tritoluolsulfomonoaceton- Farbl. Krystalle 

(llucosyI·l·bromid·(1,4) 
glucose in HBr-Eisessig1) + I Mol. Benzol 

(aus Benzol). 
Benzolfreie 
Krystalle 

durch Fallen 
der Losg. mit 

Petrolath. 

75 (X·2·Acetyl·3, 5, 6-tri-p-toluolsulfo- C26Haz013Sa Aus Vorsteh. d. Schiitteln mit Krystalle 

Olucose-(1,4) . , AgsCOa in feucht. Aceton1) (aus Benzol) 

76 3-p-Toluolsulfo-2, 5, 6-triacetyl- ClsH2aOlOSBr Aus 3-P-Toluolsulfo-S, 6-diacetyl- Nadeln, Blatt-

(llucosyl.l-bromid-(1,4) monoaceton-Glucose in HBr-Eis- chen od. Keile 
essig 1) (aus Aceton 

+H.O) 

71 (X.3·p·Toluolsulfo-Z, 5, 6-triacetyl- C1sHuOllS Aus voriger d. Absp. von BrH, Krystalle 

Olucose-(1,4) 
welche bereits bei d. Darstellung (aus Benzol) 
der vorsteh. Verbindg. bei An-
wendung von zuviel Aceton ein-

trittl) 

78 .fJ-3-p. Toluolsulfo-2, 4, 6-triacetyl. ~.H24011S Aus d. entsprech. Glucosyl-I-bro- Krystalle 

Olucose·( 1,5) 
mid von Freudenberg und Ivers (aus Benzol) 

mit Ag2COa in feucht. Aceton1) 

79 3-p·ToluoIsulfonyl-2, 4, 6-triacetyI- C43H610 2,NSa Aus 3-P-Toluolsulfonyl-triacetyl- Krystalle 

.fJ-glucosido. I -schwefeIsaures-3' -p. glucose-bromhydrin in Pyridin (aus Alk.-Acet.) 

toluolsulfonyI-2', 4', 6'-triacetyl-
+ Ag2SO,1) 

p.glucosido-I' 'pyridinium-hydroxyd 

80 .fJ-I, Z, 3, 4-Tetracetyl-6-toluolsulfo- CZIH2601SS Aus I,z,3,4-Tetracetylglucose in Schone Nadeln 

P-(llucose 
Pyridin + Toluolsulfochlorid1) (aus Alk.) 
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und Optisches Schmelz· [' 

Siedepunkt Drehungsvermogen 

137° (Z.) 

106,5-108° 
(Z.) 

124-125° 

117-1 Ilro 

140° 
(Sintert: 

135°) 

129,5° 

178,5-179° 

145-14.6° 

[01]],8= +II,71° 
(in H 20) 

[01]],8=+12,73° 
(in H 20) 

[<x]~= +135,6° 
(in Chlorof.) 

[IXm8=+52,8° 
(in Aceton) 

[<X]D=+13,7° 
(in C2H2Cl,J 

[IXH:'=+II4,5° (in 
Chlorof., c=4,9%; 
benzolhaltige Subst.); 

[IX]i;'=+ 124,5° 
(in Chlorof., c= 3%; 

benzolfreie Subst.) 

[<x]~O=+51,9°--' 
+ 37,2° (in Chlorof., 

c=4,97%) 

[IX]~=+198,9° (in 
Chlorof., c=4;056%) 

[<x]~o= +62,97°--. 
+40,65° (in Chlorof., 

c= 4,748 %) 

[IX]~=+4o,II°--' 
+ 51,48° (in Chlorof., 

c=4,662%) 

[<X]~=-4,47° 
(in Chlorof., c= 1%) 

Acetate der Hexosen. 

LOslichkeit 

!. !. Alk., schw. 1. Essig
est., un!. H20 

!. !. CHsOH, Alk., 
I. Essigest., 

un!. H20, Ath. 

I Analytisches; Diverses 

Sehr zersetzlich, besond. 
in Losung 

Aus d. alkoh. Mutterlaug. 
Kryst. eines Isomeren (IX?) 
F = 129-130° (Hydrat.) 
[IX]~o=+105,7° (inChlo-

ro£., C=3%)2) 

Llteratur 

1) Ohle, Marecek u. BourJau: Ber. 
62, 833 (1929)' 

1) Ohle, Marecek u. Bourjau: Ber. 
62, 833 (1929)' 

1) Helferich u. Oootz: Ber. 62, 
2788 (1929)' 

1) Freudenberg, Burkhart u.Braun: 
Ber. 59, 719 (1926). 

1) Freudenberg u. Ivers: Ber. 55, 
929 (1922). 

1) Ohle, Erlbach u. Vogl: Ber. 61, 
1875 (1928). 

1) Ohle, Erlbach u. Vogl: Ber. 61, 
1875 (1928). 

1) Ohle u. Erlbach: Ber. 61, 1870 
(1928). 

1) Ohle u. Erlbach: Ber. 61, 1870 
( 1928). 

1) Ohle u. Erlbach: Ber. 61, 1870 
(1928). 

1) Ohle, Marecek u. Bourjau: Ber. 
62, 833 (1929)' 

1) Helferich u. Klein: A. 450, 219 
(1926). 

2) Ohle u. Vargha: Ber. 62, 243 
( 1929)' 
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Tabelle 46 (Fortsetzung). 

Nr 

81 

82 

83 

84 

85 

Name 

jJ·I, 2, 3, 6-Tetracetyl-4(?).toluol= 
sulfo·jJ- Glucose 

iX·2, 3, 4, 6-Tetracetyl·Glucose 

ft=2, 3, 4, 6-Tetracetyl-Glucose 

jJ-I, 2, 3, 4· Tetracetyl· Glucose 

jJ.I, 2, 3, 6 (?). Tetracetyl· Glucose 

86 iX·3, 4, 6·Triacetyl·Glucose 

87 Amorphe Di- und Triacetyl-Glucosen 

88 Tetracetyl·l·brom-I·Glucose 

89 iX·Pentacetyl-Fructose 

90 ft·Pentacetyl.Fructose 

91 jJ·Tetracetyl·n·Fructose 

92 y-Tetracetyl· Fructose 

220 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I Aus 1,2,3,6-Tetracetylglucose in 
I Pyridin + Toluolsulfochlorid 1) 

I 

I Aus fI-Acetochlorglucose in 
I feucht. Aceton + Ag2COa 1). 
IAus Acetobromglucose in Ather 

+ AgNOa bei 0° 2) 

Aus Acetobromglucose in feucht. 
Ather + Ag2COal). 

Dass. in wasser. Aceton 2) 

Aus Tetracetyl-6-triphenyl
methylglucose+HBr inEisessig1). 

Aus Tetracetylglucose-mono-
nitrat d. Hydrolyse 2) 

Aus vorig. in H20 nach Abklin
gen d. Mutarotation durch Aus
schiitteln mit Chlorof., Eindamp-
I fen1). 
I Dass. mit n/1000 NaOH. Auf

arbeitung wie 1)2) 

Aus d. 1,2-Anhydroglucose-tri
acetat + H201). 

Aus Chlortriacetylglucose in 
Aceton + Ag2COa 2) 

I 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

Lange Nadeln 
(aus Alk.) 

Nadeln 
(aus Ath.) 

Rechteckige 
Prismen 

(aus Ath. od. 
Malonester) 

Saulenfiirmige 
Krystalle 

(aus Ath. + 
Petrolath.) 

Pliittchen 
(aus Pyridin; 

pyridinhaltig). 
Pyridinfrei 

Nadeln 
(aus Ath.) 

Durch Acetyl. von Glucose mit Amorphe Sub-
Essigs.-Anhydrid 1) stanzen 

C6HPsBr(OC2Ha)4 Aus I-Glucose in Eisessig+Acetyl- WeiJ3e Nadeln 
bromid bei 40° 1) (aus Ath.) 

C6HS06(OC2Ha)4 : 

H2COCOCHa 
I 

COH 

1"-
CHaCOOCH 1 

I 0 
HTOCOCHa I 
HC--

I 
H2COCOCHa 

Aus fl-Tetracetylfructose+ Essigs. 
Anhydr. + ZnCI21). 

Ebenso aus Fructose d. Acetyl. 
in Pyrid. 

Durch Acetylier. von Fructose 
mit Essigs.-Anhydr. u. H2S04 in 

der Kalte1) 

Aus Fructose + Acetylbromid 
bei -15°1). 

Aus Fructose + Essigs.-Anhydr. 
+ ZnCl2 bei 0° 2). 

Ebenso + HBr in Essigs.-Anhydr. 

,Aus d. Mutterlauge bei d. Darst. 

I der fI-Tetracetylfructose1). 
Aus Triacetylinulin + Acetyl

chlorid+HCI u. Beh. mit Ag202). 
Ebenso tiber das y-Tetracetyl-

athyl-fructosid. 
Aus Triacetylanhydrofructose u. 

Acetylchlorid + HCI3) 

Krystalle 
(aus Chlorof.

Alk.). 
Rhomb.

bisphenoid. 2) 

Feine Nadeln 
(aus Alk.). 
Rhomb.-

bisphenoid. 2) 

Monokl.
sphenoide 
Krystalle 
(aus Alk. 

+ Ath.)I) 

Amorph 



und Optisches SChmelzol 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

I I I-I 12°1) 

117-118°2) 
[IX]~0=-15,9° 
(in Chlorof.) 1). 
[IX]b8 =-19,3° 
(in Chlorof.) 2) 

I07-I08° [IX]~0=+138,9° (in 

118° (k.)1) 
120° (k.)2) 

128-129° 
(k.) 

Chlorof., c = 0,8946 % 
[IX]~= +139,4° ~ 
+83,1° (in 96proz. 

Alk.) 

[IX]~O= +12,1° 
(in Chlorof.); 

[IX ]~'= +21,7° ~ 
(in HP) 

108-lI001) [IX]~=-22,00~ 
+ ca. 52° (in H 20)1) 

132°1) [.x]~1=-3o,2° 
134 ° (k.)2) (in H20); 

1 -33,0° (in Chlorof.)2) 

II3-115° I [.x]~=+139,6°~ 
I (in Essigester) 

88° 

132 °1) 
129-13°°3) 

[IXm=+34,75° 
(in Chlorof., c=4%) 

[IX ]~o= -120,9° 
(in Chlorof., c= 5 %)1) 

[lX]D=- I 05,So 
(in Benzol) 2) 

[IX]D=---92,30o 
(in Chlorof.) 3) ; 
[IX]~0=-80,00 
(in Eisessig) 2) 

Acetate der Hexoseno 

LiisIichkeit I Analytisches; Diverses Llteratur 

1) Helferich u. Klein: A. 450, 219 
( 1926). 

2) Helferich u. Klein: A. 455, 173 
( 1927). 

s. schw. 1. Ath., Wandelt sich in Losung 1) Schlubach u. Wolf: Ber. 62; 
1. 1. Alk., Chlorof., 

h. H 20, 
schw. 1. Benzol 

teilweise in die fJ-Forrn 1507 (1929). 
urn 2) Nef: A. 403, 333 (1912). 

schw. 1. k., 1. 1. h. H20, Reduz. heiDe Fehi. Losg. 
1. 1. h. Alk., s. I. 1. verd. 

NaOH-Lauge, 
s. schw. 1. Ath.,Benzol, 
1. 1. Chlorof., Aceton 

1. 1. Chlorof., Essigest., 
Alk., CH30H, Pyrid., 

s. w. 1. Ath., 
uni. Petrolath. 

Etwas schwerer I. 
als vorige 

z. 1. I. HP, 
I. Alk., Essigest., 

w. I. Benzol, Ath. 

Reduz. sof. h. Fehi. Losg. 
Gibt in Pyrid. + Essigs.
Anh. fJ-Pentacetylglucose 

Gibt in Pyrid. + Essigs.
Anh. fJ-Pentacetylglucose 

1) Fischer u. Delbriick: Ber. 42, 
2778 (190 9). 

2) Fischer u. Hess: Ber. 45, 914 
(19 12). 

1) Helferich u. Klein: A. 450, 219 
(1926). 

2) Oldham: Soc. Lond. 127, 2840 
(192 5). 

1) Helferich u. Klein: A. 450, 219 
(1926). 

2) Helferich u. Klein: A. 455, 173 
( 1927). 

1) Brigl: Z. physioi. Chern. 122, 
245 (1922). 

2) Brigl u. Schinle: Ber. 62, 1719 
( 1929). 

Nicht naher untersucht u. 1) Schiitzenberger u. Naudin: Soc. 
wahrsch. nicht einheitlich chirn France [21 12, 204 (1869). 

w.I. k. H20, 
unl. Petroliith., 

1. 1. Alk., Chlorof., 
Benzol, Ath. 

d,I·Acetobromglucose: 
Aus d. Antipoden in Ath. 
weiDe Nadeln; F = 85° 

Reduz. koch. Fehl. Losg. 
Aus d. Mutterlauge 

Krystalle F = 64-6So u. 
55-56°. [lX]1°=-7,8°; 

-19,0° (in Chlorof.) 

Reduz. heiJ3e Fehi. Losg. 
Aus Benzol mit I Mol. 
Benzol. F = 90 0. Spaltet 
dasBenzolleicht wiederab 

D15 = 1,3881). 
Reduz. stark h. Fehl. Losg. 
Zeigt keine Mutarotation. 
Reduz. nicht KMn04 • 

Gibt in Essigs.-Anhydr. + 
ZnCl2 das lX-Pentacetat, 
mit H2S04 das fJ-Pent-

acetat 

I 1. in den org .. So~y., Reduz. stark h. Fehl. Losg. 
i etw. schwer. 1. III Ath. Entfarbt kalte KMn04-

Losg. sofort 

1) Karrer, Niigeli u. Smirnoff: Helv. 
5, 141 (1922). 

1) Hudson u. Brauns: Arner. Soc. 
37, 128 3 (19 15). 

2) Jaeger: C. 1918, I, 183. 

1) Hudson u. Brauns: Arner. Soc. 
37. 1283 (1915). 

2) Jaeger: C. 1918, I, 183. 

1) Brauns: C. 1918, I, 183. 
2) Hudson u. Brauns: Arner. Soc. 

37, 2738 (1915). 
3) Steele: Soc. Lond. II 3, 26 I 

(19 18). 

1) Pictet u. Vogel: Helv. I I, 436 
( 1928). 

2) Irvine, Oldham u. Skinner: 
Arner. Soc. 51, 1979 (1929). 

3) Irvine u. Oldham: Arner. Soc. 
51, 3609 (19 29). 
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Nr 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

Nr 

I 

2 

3 

4 

5 

Nr 
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Tabelle 46 (Fortsetzung). 

Name Formel, Konstitution 

2,3,4,5-Tetracetyl-Fructose C6Hs06(OCzHa), 

Triacetyl-Fmctose CSH906(OC2Ha)a 

ft-Tetracetyl-2-chlor-Fructose CsH70sCI(OC2Ha), 

eX-Tetracetyl· 2-chlor-Fructose C6H705CI(OCzHa), 

ft-Tetracetyl-2-brom. Fructose C6H70sBr(OCaHa), 

ft-Tetracetyl-2-f1uor-Fructose CsH70sF(OC2Ha), 

Tabelle 47. 

Name Formel, Konstitution 

eX- Hexacetyl-eX= Olucoheptose C19H2601a 

ft- Hexacetyl=eX-Olucoheptose C19H2601a 

eX-Aceto-l·brom-eX-Olucoheptose C17H230uBr 

ft- Hexacetyl-eX-Mannoheptose C19H2601a 

y-Hexacetyl·eX= Mannoheptose C19Hz601a 

Tabelle 48. 

Name Formel, Konstitution 

Tetracetyl-Olykolaldehyd-glucosid C2HaO. ° 
• C6H70,(OC2H3), 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Fructose + Tritylchlorid, 
Acetyl. u. Abspaltung d. Trityl-

restes1) 
Aus Fructose + Essigs.-Anhydr. 

+ ZnCl2 neben Tetracetat1) 

Aus d. p-Pentacetat od. P-Tetr-
acetat in Chlorof.+AICla+PCI.l) 
Aus d. p-Pentacetat in Chlorof. 

+ TiCI, + ZnC122) 

Aus d. p-Pentacetat od. fJ-Tetr-
acetat in Chlorof. + PCIs 1) 

Aus d. fl-Pentacetat in Eisessig 
+ HBr in d. Kalte1) 

Aus d. fJ-Pentacetat + HFl) 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Acetylier. + ZnC12 1) 

Acetylier. + Na-Acetat1) 

Aus fJ-Hexacetyl-glucoheptose 
mit HBr in Eisessig1) 

Acetylier. + Na-Acetat1) 

Aus vorig. d. Essigs.-Anhydr. 
+ ZnCIs l) 

Vorkommen, BlIdung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Gelbl. Sirup 

Rhomb.-bisph. 
Nadeln 

(ausAth. beioO); 
a: b: c = 0,9759: 

I :0,3284a) 

Rhomb.-bi-
sphen. Saulen 
(aus Benzol); 

a:b:c= I,7478: 
I :0,7IIZ2) 

Krystalle 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Krystalle 
(aus H2O) 

Krystalle 
(aus HP) 

Sechsseit. Taf. 
(aus Chlorof. + 

Alk.)j 
Vierseit. Tafeln 

(aus CCl,) 

Krystalle 
(aus H20 od. 
5oproz. Alk.) 

Harte prismat. 
Krystalle 
(aus Ath.) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Allylglucosid-tetracetat d. WeiDe Masse 
Ozonisierung in Eisessig u. Re-
dukt. in Ather mit Zn-Staub1) 



Schmelze 
und 

Siedepunkt 

65° 

112 0 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[IX1D=-20,42° 
(in Chlorof.) 

[IX];:'=~160,9° 
(in Chlorof.) 

[IX]~o=-189,10 
(in Chlorof.) 

[IX]~o=~0,43° 
(in Chlorof.) 

und 
Schmelze I Optisches 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

156°1) 

164°2) 
(aus Ather) 

131- 132°1) 
135°2) 

SChmelzel 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

Acetate der Hexosen. 

Liislichkeit I Analytisches; Diverses 

s. !. !. Chlorof., Aceton, I Sehr empfindlich. In H 20 
!. h. Alk., Ath., zeigt sich Mutarotation 

schw.l. H20 

s. !. !. auBer H 20, 
Petroliith. 

!. I. auBer H20 u. 
Petroliith. 

!. !. auBer Petroliith. 

!. I. Benzol, w. !. Alk., 
un!. Petroliith. 

Entfiirbt k. KMn04-Losg. 
Gibt bei d. Methylierung 
ein siruposes Fructose-

triacetylmethylderivat 

Sehr insta bi!. Geht in die 
IX-Form tiber 

Stabil 

Sehr insta bi!. Spaltet 
leicht Br ab 

Acetate der Heptosen. 

Liislichkeit 

schw !. k., !. !. h. H20, 
s. !. !. Alk., Ath., 

Chlorof. 

Analytisches; Diverses 

Es entsteht neb en diesen 
Prod. noch ein amorpher 
Karper (IXD= +800 in 
Essigs.-Anh.), wahrschein
lich das der Verbindung 4 

entsprech. IX-Acetat 

Acetate der Di= bis Tetrasaccharide. 

Llteratur 

1) Helferich u. Bredereck: A. 465, 
166 (1928). 

1) Steele: Soc. Lond. II3, 261 
(19 18). 

1) Brauns: Amer. Soc. 42, 1846 
(1920). 

2) Ohle, Marecek u. Bourjau: Ber. 
62, 851 (1929). 

3) Jaeger: C. 1921, I, 992. 

1) Brauns: Amer. Soc. 42, 1846 
(1920). 

2) Jaeger: C. 1921, I, 992. 

1) Brauns: Amer. 
(19 2 3). 

Soc. 45, 2381 

1) Brauns: Amer. 
(1923). 

Soc. 45, 2381 

Llteratur 

1) Fischer: A. 270, 78 (1891). 
2) Hudson u. Janovsky: Amer. Soc. 

38, 1575 (19 16). 

1) Fischer: A. 270, 78 (1891). 
2) Hudson u. Janovsky: Amer.Soc. 

38, 1575 (1916). 

1) Glaser u. Zuckermann: Z. 
physio!. Chern. 166, 103 (1927). 

1) Hudson u. Monroe: Amer. Soc. 
46, 979 (1924). 

1) Hudson u. Monroe: Amer. Soc. 
46, 979 (1924). 

Liislichkeit I Analytlsches; Diverses Llteratur 

s. !.!. Ath., Alk., Benzol, Wird von verd. H2S04 zu 1) H.O. L. Fischer u. Feldmann: 
Eisessig, Chlorof., Glucose u. Glykolaldehyd Ber. 62, 854 (1929). 
un!. H20, Ligroin hydrolysiert 
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Tabelle 48 (Fortsetzung). 

Nr Name 

2 Tetracetyl-Dimethylacetal 

J Heptacetyl=OIuco·d·arabinose A 

4 Heptacetyl=OIuco·d·arabinose 8 

5 Heptacetyl· OIuco·d=arabinose C 

6 ft- Heptacetyl· Primverose 

7 ft- Heptacetyl· Vicianose 

8 Octacetyl. Trehalose·iX, x 

9 Diacetyl· Trehalose 

10 Octacetyl·Isotrehalose=iX,p 

II Octacetyl· Isotrehalose.p,p 

12 iX·2, 3,4,2',3',4' ·Hexacetyl=6, 6'·di· 
brom·glucosido·l.glucose 

13 iX- Octacetyl· Maltose 

14 ft- Octacetyl· Maltose 

224 

Formel, Konstitution 

C24H32016Br2: 
HC-~O--CH 

1"-- i" __ -
HfoAC I H?OAC I 

AcOCH 0 AcOCH 0 

I I I ' H?OAC HfoAC I 
HC-- HC--·' 

I I 
H2CBr H2CBr 

(Ac= .OC.CH31 

I 

I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus vorig. in Methylalk. + HCll 
u. Reacetyl. in Pyridin 1). 

Dasselbe aus Acetobromglucose + I 
Glykolaldehyddimethylacetal + I 

Ag2C03 in Chlorof. I 

I Aus Gluco-d-Arabinose (Cello
biose-Abbau) d. Acetylier. mit 
Na-Acetat u. Essigs.-Anhydrid 1) 

Aus der Mutterlauge bei d. Dar
stellung d. Vorig.l) 

Ebenso 1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Krystalle 
(aus Ligroin) 

Farbl. lange 
Nadeln 

(aus Alk.) , 

Farbl. lange 
Nadeln 

(aus Alk.) 

Kleine farbL 
Prismen 

(aus Ath.) 

Aus 1,2,3,4-Tetracetyl-glucose+ I WeiJ3e Nadeln 
Acetobromxylose in Chlorof. + (aus Alk.) 

Ag201) , 
I 

Aus 1,2,3,4-Tetracetyl-glucose+ I Nadelchen 
Acetobromarabinose in Chlorof., (aus absoL Alk.) 

+ Ag201) 

Acetylier. + Na-Acet. III der WeiJ3e Krystall-
Warme1) 2) masse (aus Alk.) 

i 

I 

I Aus d. Zucker + Essigsaure1) I Hexagonale 
I I Prismen 

I Aus Tetracetyl-glucose in Toluol I! Prismat. Nadeln 
I + ZnCI2 u. dann mit P20 5 1) (aus Ath.) 

i i 
I i 
1 ' . . I 

IAus Acetobromglucose+Ag2C03i Nadelchen 
in Ather + H20l). ,(aus Alk.) 

Dass. d. Schiitteln von 1'1-Tetr-! 
acetyl-glucose + P 206 in Chlorof.,! 
neben einer amorphen Substanz I 

! i 

I
'AUS Acetodibromglucose in Chlo-i iX·Form: 
roform + Ag2C03. Trennungder Feine Nadeln 

,iX- u. p-Form d. fraktion. KryJ {;l F . 
I 11'" Alk 1) I"'" orm. sta IsaUon Ill. Derbe N adeln 

I 

I 
Aus d. fJ-Form in Essigs.-Anhydr.1 

+ ZnCI2 in d. Warmel) 
Krystalle 
(aus Alk.) 

Maltose + Essigs.-Anhydr. Feine Nadeln 
+ Na-Acetat1) (aus Alk.) 



Acetate der Di= bis Tetrasaccharide. 
Schmelz· Optisches und Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

Siedepunkt Drehungsvermogen 

84° [iX]~=-20,48° - - 1) H.O.L.Fischeru. Feldmann: 
(in CH30H). Ber. 62, 854 (1929)' 

196° [iX]b6=-16,95° 1.1. Chlorof.,Acet., h.Ben- - 1) Zemplen: Ber. 59, 1254 
(in Chlorof.) zol, h. Essigest., I. h. Alk., (1926). 

schw.1. k. Alk., Ath., f.unl. 
h. H20, Petrolath. 

157-161 ° [iX]b6 = -50,25° I. I. als voriges - 1) Zemplen: Ber. 59, 125 4 
(in Chlorof.) (1926). 

105,5-106° [iX]b6=+12,Oo s. I. I. Ath., sonst noch I. I. - 1) Zemplen: Ber. 59, 125 
(in Chlorof.) als voriges ( 1926). 

4 

\ 
216° [a1t"=-23,5° s. I. I. Chlorof., schw.I.Alk. Reduz. allrnahl. Fehl.Losg. 1) Helferich u. Rauch: A. 455 

(in Chlorof.) CH30H, Essigest., Ath., beirn Kochen 168 (1927)' 
unl. H2O 

158- 160° [a]14 = +7,5° I. I. Aceton, Chlorof., - 1) Helferich u. Bredereck: A 
(in Chlorof.) I. Ath., schw. I. Alk., 465, 166 (1928). 

CH30H, s. schw. I. Hp 

97°1) [a]~o=+162,3° - Reduz. nicht koch. Fehl. 1) Maquenne: Cornpt. rend 
96---1)8° 2) (in Chlorof.)2) Losg. II2, 947 (1891). 

2) Hudson u. Johnson: 
Soc. 37, 2748 (1915). 

Arner 

68° - z. 1. I. Benzol - 1) Boning siehe Lippmann 
Chern. d. Zuckerart. 1904, 1433 

68-7°° [iX]to= +68,1° (in f. unl. H20, I. I. verd., Reduz. nicht koch. Fehl. 1) Vogel u. Debowska-Kur 
Chlorof., c= 2,°42%). schw. I. absol. Alk., Losg. nicka: Helv. 1 I, 910 (1928). 

Berechnet: I. I. Benzol, Ath., Chlorof. 2) Hudson: Arner. Soc. 38 
[am = +70° 

(in Chlorof.) 2) 
1566 (19 16). 

18 I ° [a lt~=;, -17,2° unl. H20, s. w.1. Petrolath., Reduz. nicht Fehl. Losg. 1) Fischer u. Delbriick: Ber 
(korr.) (in Benzol). I. Ath., z. I. J. Benzol, J. J. Amorphes Octacetat: Sint. 42, 2780 (1909)' 

Berechnet: . h. Alk. 80°. F=II5°. 2) Hudson: Arner. Soc. 38 
[a1~o=-400 [a]t" = + 31,1 O(in Benzol). 1566 (19 16). 

(in Chlorof.)2) Nicht einheitl.; wahrsch. 
Gernisch von iX, a- u. 

iX, p-Acetaten 

212 0 rO<]D=ca.oo (in I. I. Chlorof., unl. H2O, Reduz. nicht hei13e Fehl. 1) Karrer. Widmer u. Smirnoff 
Chlorof., c= 1,5%) schw. I. h. Alk. Losg. Helv. 4, 796 (1921 ). 

I 

152° ["'118 =-10,2° J. J. h. Alk. I 

(in Chlorof.) 

125° ['" ]~o= + 122,77° Losl. wie folgend - 1) Huds!,n u. Johnson: Arne 
(korr.) (in Chlorof., c= 5%) Soc. 37, 1276 (1915). 

r. 

159-160° [a]t" = +62,59° f. unl. H20, I. 1. Chlorof., Reduz. hei13e Fehl. Losg. 1) Hudson u. Johnson: Arne 
160-161°2) (in Chlorof., c= 5%); Benzol, Ath., h. Alk., Es- Soc. 37, 1276 (1915). 

+74° (in Benzol) sigs., unl. Petrolath. 2) Brigl u. Scheyer: C. 1927, 

r. 

418. 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 225 



Nr Name 

15 ft· Heptacetyl-Maltose 

16 Hexacetyl-Maltose 

17 lX-Heptacetyl-chlor-Maltose 

18 ft· Heptacetyl-chlor-Maltose 

19 p-l·Chlor-2 (trichloracetyl)-
hexacetyl-Maitose 

20 lX-Heptacetyl-brom -Maltose 

21 lX-Heptacetyl· jod-Maltose 

22 lX' Heptacetyl·fluor-Maltose 

23 lX-Heptacetyl-nitro· Maltose 

24 lX- Octacetyl-Gentiobiose 

25 ft- Octacetyl = Gentiobiose 

26 lX-Heptacetyl· Gentiobiose 

27 lX-Heptacetyl'chlor' Gentiobiose 
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Tabelle 48 (Fortsetzung). 

Forme), Konstitution Vorkommen, Blldung, 
DarsteUung I 

KrystaUogr. 
Eigenschaften 

Aus Acetobrommaltose in feucht. Feine Nadeln 
Ath. od. Chlorof. + Ag2COSl) (aus Alk.) 

CI2HI6011(OC2HS)6 Aus Maltose bei d. Acetyl. neben Amorph 
d. Octacetat l) 

ClIH14010CI(OC2HS)7 Aus d. Octacetat + fHiss. HCI Farbl. Prismen 
in d. Kalte l). 

CI2Hl,0IOCI(OC2Hs)7 

C2sHs2017CI, 

CI2H14010Br(OC2Hs)7 

CI2Hl,0IOJ(OC2Hs)7 

CI2Hl,0IOF(OC2Hs)7 

CI2H1401ON02(OC2Hs)7 

C12H140 11 (0 C2Hs)s 

CI2H14011(OC2Hs)s 

C12H15011 (OC2Hs)7 

C12H14010CI(OC2Hs)7 

Aus Maltose + Essigs.-Anhydr. 
+ HCI2) 

Aus d. Octacetat + trockn. HCI 
in Ath,l) 

Nadeln 

Aus Maltoseoctacetat + PCllil) I Feine Nadeln 
i (aus Ath.) 

Aus d. Octacetat + HBr in EiS-1 Farbl. Prismen 
I essig, od. + fl. HBr im Rohr l)2) I (aus h. Ligroin) 

I 
I 
I 

Aus d. Octacetat + HJ in EiS-1 Krystalle 
essig I) 

I 

I 
Aus d. Octacetat + HF in EiS-1 Kleine Prismen 

essig I) (aus 95 proz. 
Alk.)2) 

Aus d. Octacetat + HNOa III GroBe, farbl. 
Chlorof. l) Prismen 

Aus d. fJ-Form in Essigs.-Anhydr. KrystaJle 
+ ZnCI2 in d. Warmel) 

Aus Gentiobiose + Essigs.-Anh. Farbl., glanz. 
u. Na-Acetat l) Nadeln 

Aus Heptaceiyl-Amygdalin in Feine lange 
Eisessig + Palladium-Mohr und Nadeln 

Wasserstoffl) (aus CHsOH) 

Aus d. Octacetat in Essigs.-Anh. Krystalle 
+ HCI + ZnCI21). (aus Chlorof. + 

Aus d. Octacetat in Chlorof. Ath., dann aus 
+ TiC1(2) CHaOH) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

66-68°1) 
II 8-I1.00 2) 

I1.5°') 

131.-133° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

["']b6 = +71.,61.°-)0 
+76,66° (in CzHzCI4); 

[exno= +67,8°-)0 
+ I 10,0 O(inChlorof.) 2) 

[ex ]~o= +80,3°-)0 
+ 10°,4° (inCzH 2Cl,)3) 

["']n= + 13396° 
(in Benzol, 

c=1.,5-4%); 
+ 139,96° (in Chlorof.) 

[ex]~o=+I77,7° (in 
Benzol, c=7,8%)1). 

[ex]n=+158,68° 
(in Chlorof.)2) 

[ex]i:' = + I 59,0° 
(in Chlorof.)3) 

+159,5° 
(in Chlorof. )4) 

[ex]n=+67,5° 
(in Chlorof.) 

["']n=+58,65° 
(in Benzol) 

["']i:'= + 175,0° (in 
Chlorof. berechnet) 3) 

+ 180,1 ° 
(in Chlorof.) 2) 

["']i:'=+199° (in 
Chlorof. berechnet)1) 

[",]~o=+II4° (in 
Chlorof. berechnet)l) 

["']i:'= +III,lo 
(in Chlorof.) 2) 

[",]b"=+149°, 18' 
(in Chlorof.)l) 
[ex]~o=+149° 
(in Chlorof.)2) 

188-189° ["']i:'=+51.,3° 
(in Chlorof., c = 3,5 %) 

["']i:' =-5,6° 
(in Chlorof.)l) 
[ex]~o=-5,3° 
(in Chlorof., 

C=6-11.%)2) 

[ex]i:'= + 35,3 1°-)0 
+30,4° (in Pyrid.) 

[",]~o=+80,51.° (in 
Chlorof., c= 1.-6%)1). 

["']i:'=+81.° (in 
Chlorof. berechnet)3). 

+89,1.1.° 
(in Chlorof.) 2) 

Acetate der Di= bis Tetrasaccharide. 

Liislichkeit 

s. w. 1. h. H20, 
s. 1. 1. Aceton, 

1. 1. h. Benzol, Chlorof. 

s. w. 1. Alk., unl. Ath. 

I Analytisches; Diverses 

Reduz. stark Feh1. Losg. 

w. 1. Ath., 1. 1. Chlorof., Reduz. koch. Feh1. Losg. 
Alk., Benzol 

1.1. Benzol, Chlorof., Essig
ester, Aceton, h. Alk' l W. 1. 
Ath., 1. unto Zers. h. H20 

Sehr empfindlich. Feuch
tigkeit spaltet Cl a b und 
gibt Heptacetyl-Maltose 

Reduz. heiBe Feh1. Losg. 
Aus d. Mutterlauge: 

Kryst.,F= ca.l04-106°. 
["']n= ca. +80° (Benzol) 

Llteratur 

1) E. u. H. Fischer: Ber. 43, 
2521 (1910). 

2) Hudson U. Sayre: Amer. Soc. 
38, 1867 (19 16). 

3) Karrer U. Niigeli: Helv. 4, 
169 (191.1). 

1) Schliephacke: A. 377, 164 
(1910). 

1) Fischer U. Armstrong: Ber. 
35, 3153 (19°2). 

2) Schliephacke: A. 377, 186 
(1910). 

3) Hudson u. Phelps: Amer. 
Soc. 46, 2591 (191.4). 

4) Brauns: Amer. Soc. 51, 1820 
(191.9)· 

1) Freudenberg U. Ivers: Ber. 
55, 91.9 (191.1.)· - Freudenberg, 
Hochstetter U. Engels: Ber. 58, 
666 (191.5). 

1) Brigl u. Mistele: Z. physio!. 
Chern. 126, 120 (191.3). 

Reduz. Fehl. Losg. in d. 1) Fischer U. Armstrong: Ber. 
Warme 35, 3153 (1902). 

w. 1. H20, Ath., 1. 1. Alk., 
Aceton, Chlorof., Essigest. 

1. 1. Chlorof., Aceton, 
h. Benzol, h. Essigest., 

1. h.Alk., w.1. k.Alk.,Ath., 
f. unl. h. H20, 1.l.verd.Alk. 

2) Brauns: Amer. Soc. 51, 181.0 
(191.9)' 

3) Hudson U. Phelps: Amer. 
Soc. 46, 1.591 (191.4)· 

1) Hudson U. Phelps: Amer. 
Soc. 46, 2591 (191.4)· 

2) Mills: Chern. News 106, 165 
(19I1.)· 

1) Hudson U. Phelps: Amer. 
Soc. 46, 2591 (1924)' 

2) Brauns: Amer. Soc. 51, 1820 
(1929)' 

1) Knoenigs U. Knorr: Ber. 34, 
4343 (1901). 

2) Hudson U. Phelps: Amer. 
Soc. 46, 2599 (1929)' 

1) Hudson U. Johnson: Amer. 
Soc. 39, 1271. (19 17)' 

1) Zemplen: Z. physio1. Chern. 
85, 399 (19 13). 

2) Hudson U. Johnson: Amer. 
Soc. 39, I1.71. (19 17)' 

1.1. Chlorof., Acet.,Pyrid., Reduz. stark warme Feh1. 1) Bergmann u. Freudenberg: 
schw.1. Alk., CHaOH, Losg. Ber. 62, 1.783(191.9)' 

un1.Hp 

1) Brauns: Amer. Soc. 49,3170 
(191.7)· 
Soc. 46, 1.591 (191.4)' 

2) Pacsu: Ber. 61, 1508 (1928). 
3) Hudson u. Phelps: Amer. 
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Nr 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

.35 

36 

37 

38 

39 

40 

4 1 

'4 Z 

43 

44 

228 

Ta1>elle·48 (Fortsetzung). 

Name 

iX- Heptacetyl·brom= Gentiobiose 

iX- Hexacetyl-l, 6' -dibrom· Gentiobiose 

fJ-Heptacetyl·6' ·bromhydrin· Gentio· 
biose 

jJ-Hexacetyl=6' =bromhydrin= Gentio-
biose 

iX-Heptacetyl· jod· Gentiobiose 

iX-Heptacetyl·fl.uor-Gentiobiose 

iX= Octacetyl =iso-maltose 

jJ·Octacetyl-iso·maltose 

Octacetyl-Amylobiose 

Octacetyl·Olucobiose A 

Octacetyl=Olucobiose B 

Octacetyl=iX=2· Olucosido-glucose 

iX= "Octacetyl=Cellobiose 

fJ = Octacetyl=Cellobiose 

jJ=Heptacetyl=Cellobiose 

Heptacetyl=chlor·Cellobiose 

HeptacetyI = brom -Cellobiose 

Formel, Konstitution 

CI2H140oBr2(Oc2:Ha)6 

C12H14010Br(OCeHa)7 

CI2HI5010Br(OC2Ha)6 

C12H14010J (0 C2Ha)7 

CI2H14010F(OC2Ha)7 

C12H14011(OC2Ha)s 

cI2H14011(OC2Ha)s 

cI2H14011(OC2Ha)s 

CI2H14011(OC2Ha)s 

cI2H14011(OC2Ha)s 

CI2H14011(OC2Ha)s 

CI2H14011.(OC2Ha)s 

CI2H140 11 (0 C2Ha)s 

C12H15011 (0 C2Ha)7 

I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus d.6' -Bromheptacetyl-Gentio-
hi"", + HE"nE;","g-Chl"wl. ') I 

Aus Acetodibromgluc.+ 1,2, 3,4-
Tetracetylglucose in Chloroform 

+ Ag201) 

Aus d. Dibromverbind.+Ag2COa 
in wasser. Aceton 1) 

Aus d. Octacetat In CH2Cl2 
+ HJ + ZnC121) 

Aus Octacetat + HF in Eisessig1) 

KrYstallogr. 
Eigenschaften 

Nadeln 
(aus Chlorof. 

+ Ath.) 

Feine Nadeln 
(aus Chlorof. 
+ Petrolath.) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Nadeln 
(aus Aceton 

+ Petrolath.) 

Lange Nadeln 
(aus Chlorof. 

+ Ath.) 

Krystalle 
(aus CHaO H) 

Aus d. fJ-Form in Essigs.-Anh. WeiJ3es, amorph. 
+ ZnCl2 in d. Warme1) Pulver 

D. Acetyl. von Isom.+Na-Acet. Wei/3es,amorph. 
u. frakt. Reinigung1) . Pulver 

Acetylier. + ZnC121) WeiJ3es,amorph. 
Pulver 

(aus h. Alk.) 

I Acetylier. + etwas H2S04 1) 

! 
WeiJ3es Pulver 

i Ebenso l) Pulver 

Acetylier. in Py;idin 1) I Feine Krystall-
, i chen (aus Ath.) 

I
I Aus d. fJ~Form in Essigs.-Anhydr.! Krystalle 

+ ZnCI2l). : 
Aus Baumwolle od. Papier mit I 

Essigs.-Anh. + H2S042) I 
. Aus d. Komp. + Na-Acetat1) I WeiJ3e Nadeln 

AusAcetobromcellobiose+cacoa! Feine Nadeln 
od. Ag2COa od. Hpl) (aus C.hlorof. 

I + Ath.) 

Aus Cellobiose in Essigs.-Anhydr. 
+ HCll). 

Aus d. Octacetat + HCI2) 

Krystalle 

CI2H14010Br(OC2Ha)7 Aus d. Octacetat + HBr in Eis-[ Dunne Nadeln 
essig 1) • (aus Essigest. 

I + Petrolath.) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

ca. 193° 
(Zers.) 

134° 
(Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[lXm=+101,08° (in, 
Chlorof.,c=2,45%)1)·1 
[1X]~=+II2° (in . 

Chlorof. berechnet) 2). 
[IX Jl:i'= +II 1,8° 
(in Chlorof.)3) 

[1X]b8 =+108,10 
(in Chlorof.) 

[IX Hi = +2,38° 
(in Chlorof.) 

[1X]~O=+126,1O° (in 
Chlorof., C=2,2%)I). 

[1X]~o= +136° (in 
Chlorof. berechnet)2) 

[1X]~=+43,8° (in. 
Chlorof., c=2,45 %)1). 
[1X]~=+400 (in 

Chlorof. berechnet) 2) 

Acetate der Di= bis Tetrasaccharide. 

Liislichkeit 

I. I. Chlorof., I. Aceton, 
Essigest., w. I. Alk., Ath., 

schw.1. H20 

I. I. Pyrid., I.Ath., Chlorof., 
Essigest., Aceton, Alk., 

unl. Petrolath. 

Analytisches; Diverses 

[IX 1li = + II 5,5° (in . I. I. Benzol, Acet., Essigs., Diirfte nicht ganz rein sein 
Benzol, C=4,224%) Alk., Ath., unl. H20, Pe-

[lXm=+93,700 (in 
Benzol, c=4,774%) 

[1X]n=+120,7° bis 
+ 122, I ° (inChlorof.)2) 

[lXm=+43,5° 
(in Chlorof.) 

[a]~=+114,6° 
(in Chlorof.) 

[1X]~o= +41,95° 
(in Chlorof.) 

[lX]~=-14,48° 
(in Chlorof.)!) 

[lXm=+19,95° (E.) 
(in Chlorof.) 1). 

[lX]n=-2,4°--+ 
+ 22,6° (in Chlorof.)2) 

ca. 178°1) [lXno=+73,oo (in 
186-187°2) Chlorof., c= 1%)2); 
200-201°3) I [IX ]~= +71,7° 

(in Chlorof.) a) 

[a]~=+96,54° 
(in Chlorof.)!); 
[ano=+95,76° 
(in Chlorof.) 2) 

troHith. 

wle yorsteh., nur etwas 
weniger I. in Ath. 

unl. H20,Ath., PetroHith., 
I. I. Alk., Chlorof., Benzol, 

Toluol 

I. I. Chlorof., Benzol, Eis
essig, I. h. Alk. 

s. I. I. Ath., I. h. Alk. 

Diirfte nicht ganz rein sein 

I. I. Aceton, Essigester, Reduz. heiBe Fehl. Losg. 
Chlorof., CHaOH, h. Ben-
zol, l.Ath., l. k.yerd.NaOH 

l.Hp 

I. l. h. Benzol, z. l. h. Alk., Reduz. heiBe Fehl. Losg. 
w.l. Ath. I 

l. l. Chlorof., Acet., h. Es- Reduz. heiBe Fehl. Losg. 
sigest., Alk., l. Ath., w. l. 

Petrolath. 

Llteratur 

1) Brauns: Amer. Soc. 49,J170 
(192 7). 

2) Hudson u. Phelps: Amer. 
Soc. 46, 2591 (1924). 

3) Zemplen: Ber.57, 698(1924)' 

1) Helferich u. Collatz: Ber. 
61, 1640 (1928). 

1) Helferich u. Collatz: Ber. 
61, 1640 (1928). 

1) Helferich u. Collatz: Ber. 
61, 1640 (1928). 

1) Brauns: Amer. Soc. 49,3170 
(1927). 

2) Hudson u. Phelps: Amer. 
Soc. 46, 2591 (1924). 

1) Brauns: Amer. Soc. 49,3170 
(192 7). 

2) Hudson u. Phelps: Amer. 
Soc. 46, 2591 (1924). 

1) Georg u. Pictet: Hely. 9,612 
(1926). 

1) Georg u. Pictet: Hely. 9,612 
( 1926). 

1) Pringsheim: Ber. 57, 1593 
( 1924). 

2) Pringsheim u. Leibowitz: 
Ber. 58, 2808 (1925)' 

1) Pringsheim, Knoll u.Kasten: 
Ber. 58, 21 35 (1925). 

1) Pringsheim, Knoll u.Kasten: 
Ber. 58, 2135 (1925). 

1) A. u. J. Pictet: Hely. 6, 617 
(192 3). 

1) Hudson u. Johnson: Amer. 
Soc. 37, 1276 (19 1 5). 

2) Skraup u. Konig: Monatsh. 
f. Chern. 22, 1011 (1901). 

1) Hudson u. Johnson: Amer. 
Soc. 37, 1276 (19 15). 

1) Fischer u. Zemplen: Ber. 
43, 2536 (19 10). 

2) Hudson u. Sayre: Amer. Soc. 
38, 1867 (19 16). 

1) Erwig u. Koenigs: Ber. 34, 
996 (1901 ). 

2) Schliemann: A. 378, 366 
(1911). 

3) Brauns: Amer. Soc. 48,2776-
( 1926). 

1) Fischer u. Zemplen: Ber. 
43, z536 (19 10). 

2) Brauns: Amer. Soc. 48,2776 
( 1926). 
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46 
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48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

23° 

Tabelle 48 (Fortsetzung). 

Name 

Heptacetyl -jod·Cellobiose 

Heptacetyl·fluor-Cellobiose 

Heptacetyl-Cellobiosido·l -schwefel· 
saures-heptacetyl·Cellobiosido- I'· 

pyridiniumhydroxyd 

Octacetyl-Cello-isobiose 

IX-Heptacetyl=chlor=Celtrobiose 

Octacetyl-Saccharose 
(Rohrzuckeracetat) 

Octacetyl·Saccharose C 

Octacetyl -Isosaccharose 
(Saccharose D) 

Octacetyl·jJ-d·glucosido=fructose 

Octacetyl· Oalaktobiose 

jJ-Octacetyl-Melibiose 

jJ·Octacetyl·6·jJ·d·galaktosido-
d·glucose 

IX- Octacetyl-Lactose 

Formel, Konstitution 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

C12H14010J(OCzHa)7 Aus d. Octacetat + HJ m Eis- Feine Nadeln 
essig1) (aus Aceton) 

C12H14010F(OC2Ha)7 Aus d. Octacetat + HF in Eis
essig1) 

CS7H7.0asNS + 2.1/2 H20 Aus Heptacetylchlorcellobiose 
+ AgzSO, in Pyridin1) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Feine seidige 
Nadeln 

(aus H20) 

Bei d. Acetolyse d. Cellulose u. Wei13es Pulver 
nachf. Atherfraktion d. Acetate1) od. mikroskop. 

C12H14011(OCzHa)s 

C12H14011(OCzHa)s 

C2sHaso19 

C1zH14011 (OCzHa)s 

C1zH14011(OCzHa)s 

ClzH14011(OCzHa)s 

C12H14oll(OCzHa)s 

Aus Octacetylcellobiose + AICla 
in Chlorof.1) 

Nadeln 

Hexagonale 
Platten 

(aus Ath.) 

D. Acetylieren von Rohrzucker Zu Gruppen 
+ Pyrid. od. N a-Acetat 1) vereinigte feine 

D. Kondens. von {l-Tetracetyl-
glucose + {l-Tetracetyl-n-Fruc-

tose in Chlorof. + P 2°51) 

D. Kondens. von fJ-Tetracetyl-
glucose + y-Tetracetylfructose 
in Benzol + PZ0 5 ; dasselbe mit 

Acetochlor-y-fructose1). 
D. Abbau u. Wiederaufbau von 
Saccharose-Octacetat + HCI u. 

Pz05 2). 
Dass. mit Acetylbromid u. P20 5 a) 

Aus Acetobromglucose+2.,3,4,5-, 
Tetracetylfructose in Chloroform 

+ Agz01) 

Durch Kondens. von (l-Tetrace-
tylgalaktose in Chlorof. + ZnCI2 

+ PZ05 1) 

Acetylier. + Na-Acetat m der 
Warme1). 

Synthetisch aus Acetobromgalak-
tose + 1,2.,3,4-Tetracetylglucose [ 

in Chinolin 2) 

Aus Acetobromgalakt. + 1,2.,3,4-
Tetracetylglucose in Chloroform 

+ AgzOl) 

Aus d. fJ-Form in Essigs.-Anhydr. 
+ ZnCI2 in d. Warme1) 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Krystallpulver 
(aus Alk.) 

Farblose Nadeln 
od. Prismen 

(aus Alk.) 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Wei13es, mikro-
krystall. Pulver 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Farbl. Nadeln 
(aus Alk.) 

Krystalle 
(aus Alk.) od. 
feine Nadeln 



und Optisches SChmelz-I 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

[ex]~=+I25,43° 
(in Chlorof.)!); 
[ex]~o=+12S,700 
(in Chlorof.) 2) 

[ex]~=+3o,03° 
(in Chlorof.) 

137-138° [~]~=+S9,2° (in 
(ISS-16So Chlorof., c=4,3S%) 

Zers.) 

166° (k.) 

[exm=+S9,6° 
(in Chlorof.) 

[lX]~=-60,8° 
(in Chlorof.) 

[lXm=+19,9° 
(in Chlorof., 

c= 3,76%)1)3); 
+20,0° (in Aceton, 

c=4,07%); 
_2,0° (in Benzol, 

c= 3,92%). 
[lXm=+20,3° (in 

Chlorof., c = 2,9 %) 2) 

[tXno=+14,lo 
(in Chlorof.) 

[lXm=+SI,7° 
(in Chlorof.) 

[lXm=+102,So 
(in Chlorof.); 

+101,9° (in Eisessig)1) 
[a]~=+97,2° 
(in Chlorof.) 2) 

[~]t"=oo 
(in Chlorof.) 

[aH:'= +S3,62° 
(in Chlorof.) 

Acetate der Di= bis Tetrasaccharide. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses Llteratur 

!. !. h. Chlorof., Alk., Reduz. heiJ3e Feh!. Losg. 1) Fischer u. Zemplen: Ber. 
w. !. Ath. 43, 2536 (1910). 

schw. !. auJ3er Chlorof. 

s. schw. !. bis un!. in den 
gew. Solvent. 

!. Ath. 

2) Brauns: Amer. Soc. 48,2776 
(1926). 

1) Brauns: Amer. Soc. 45, 833 
(192 3). 

1) Ohle, Marecek u. Bourjau: 
Ber. 62, 833 (1929)' 

1) Ost: Z. angew. Chern. 33, 
100 (1920); 39, 1117 (1926). -
Weltzien u. Singer: A. 443, 71 
(192 S)· 

s. !.!. Chlorof., Aceton, Reduz. heiJ3e Feh!. Losg. 1) Hudson: Amer. Soc. 48, 
un!. H20, Petrolath. 2002 (1926). 

!. !. Chlorof., CHaOH, 
Benzol, Ath., !. h. Alk., 
schw. !. k. Alk., un!. k., s. 
schw. !. h. H20, !. h. Essig
saure, I. h. Pyrid., un!. Pe-

trolath. 

un!. k., s. schw. !. h. H20, 
S. I. !. Chlorof., CHaOH, 
z. !. Benzol, un!.Petrolath., 

s. schw. !. k., !. h. Alk. 

!. 1. h.CHaOH, Alk., 
Chlorof., Aceton, z. schw. 
1. Benzol, Ath., un1. H20 

un1. k, s. w. 1. h. H20, 
s. 1. I. Ath., Chlorof., w. 1. 
Alk., Benzol, un!. Petrol-

ath. 

schw. !. k., 1. !. h. Alk., 1. 1. 
verd. Alk., !. Ath., Benzol, 
Chlorof., un1. k. H20, Pe-

trolath. 

schw. 1. Alk., Ath., 
1. CH30H, S. 1. 1. Chlorof., 

Essigest. 

1. 1. Alk., Ath.) S. 1. 1. Chlo
roform, Essigest., Benzol, 

w.!. H20 

VW = 4472 cal'). 
Reduz. nicht koch. Feh1. 

Losg. 
DIS = 1,27:) 

Reduz. Feh!. Losg. beim 
lang. Kochen 

Reduz. nicht koch. Feh!. 
Losg. 

1) Hudson U. Johnson: Amer. 
Soc. 37, 2748 (1915). 

2) Pictet U. Vogel: Helv. I I, 
436 (1928). 

3) Brigl U. Scheyer: C. 1927, I, 
418. 

4) Karrer u. Fioroni: Helv. 6, 
396 (192 3). 

5) Herzfeld: Z. Ver. D. Zucker-
ind. 37, 422. 

1) Pictet u. Vogel: Helv. I I, 
90S (1928). 

1) Irvine, Oldham u. Skinner: 
Amer. Soc. 51, 1279 (1929)' 

2) Pictet u. Vogel: Helv. I I, 
90S (1928). 

3) Irvine U. Oldham: Amer. Soc. 
51, 3609 (1929). 

Gibt ein nicht naher unter- 1) Helferich u. Bredereck: A. 
suchtes Disaccharid beim 465, 166 (1928). 

Verseifen 

Reduz. nicht Feh1. Losg. 
in d. Siedehitze 

,x-Octacetat: Aus der lX
Form + ZnCla in Essigs.
Anhydrid.[a]D= + 147,3° 

(in Essigs.-Anh.)l) 

1) Vogelu.Debowska-Kurnicka: 
Helv. II, 910 (1928). 

1) Hudson u. Johnson: Amer. 
Soc. 37, 2748 (19 I S)· 

2) Helferich u. Bredereck: A. 
465, 166 (1928). 

1) Helferich U. Rauch: Ber. 59, 
26SS (1926). 

1) Hudson u. Johnson: Amer. 
Soc. 37, 1270 (19 IS)· 
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Nr 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

Tabelle 48 (Fortsetzung). 

Name 

p-Octacetyl-Lactose 

Tetracetyl·Lactose 

jJ-Heptacetyl-Lactose 

,x-Heptacetyl=chlor= Lactose 

,x=Heptacetyl-brom-Lactose 

,x= Heptacetyl-jod· Lactose 

Heptacetyl·jJ. Lactosido·l-schwefel= 
saures· heptacetyl·p= Lactosido=1 ' .pyri· 

dihiumhydro xyd 

,x= Octacetyl= Neolactose 

jJ-Octacetyl-Neolactose 

,x-Heptacetyl-chlor= Neolactose 

Octacetyl·4= p= Olucosido-mannose 

Hexacetyl·f1uor-4.jJ= Olucosido= 
mannose 

Heptacetyl=f1uor=4-jJ- Olucosido
mannose 

Heptacetyl-chlor·4·jJ-Olucosido= 
mannose 

Heptacetyl=brom .4-jJ-Olucosido= 
mannose 

Formel, Konstitution Vorkommen, BIldung, 
Darstellung 

Acetylier. + Na-Acetat III der 
Wiirme1) 

I 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

Krystalle 
(aus Alk. od. 

aus Ath.) 

C12HlS011(OC2Ha)4 D: Kochen von Lactose in Essig- ZerflieJ3l. kor-
siiure-Anhydr,l) nige Masse 

Aus d. Acetobromlactose III 

I feucht. Aceton + AgZC031) 

IAus d. Octacetat III Chlorof. 
+ PCIs + AlCIa u. Kochen1). 

Aus d. ,8-0ctacetat+ Titanchlorid 
in Chlorof. Z) 

Aus Lactose + Acetylbromid1). 
Aus Octacetat + HBr in Essigs.

Anhydrid 2). 
Aus Octacetat + HBr in Eisessig3) 

Aus Octacetat + HF in Eisessig1) 

Aus Heptacetylchlorlactose 
+ AgzS04 in Pyridin1) 

Aus Octacetyl-Lactose + ACIa 
in Chlorof. tiber d. HeptacetyI
chlorderivat III Essigs.-Anhydr. 

+ Na-Acetat od. AgzC031) 

Aus .x-Acetochlorneolactose in 
Aceton + AgzO u. Acetylier. mit 
Na-Acetat in Essigs.-Anhydrid 1) 

Prismen 
(aus Chlorof. 

+ Ath.) 

Nadeln 
(aus Chlorof. 

+ Ath.) 

Prismen 
(aus Ath.) 

Krystalle 

Krystalle 
(aus viel Alk.) 

Sternf. grupp. 
Bliittchen 
(aus Alk.) 

Platten 
(aus Alk.) 

C12H14010CI(OCzH3)7 Aus Octacetyllactose + AICI3 in Dicke Prismen 
Chlorof.1) (aus Essigest.) 

Aus d .. Hexacetyl-fluor-Verbind. 
in Essigs.-Anhydr. + ZnClzl) 

Octacetyl-cellobiose + KF 
• HF in d. Kiilte1) 

Nadeln 
(aus CHaOH) 

Krystalle 
(aus CH30H) 

ClzH14010F(OC2H3)7 Aus d. Hexacetyl-fluor-Verbind. Feine Nadeln 
+ Na-Acetat in Essigs.-Anhydr. 1) (aus CH30H) 

C12Hl,OlOCI(OCzHa)7 Aus d. Octacetat + HCI in Eis- Feine Nadeln 
essig 1) (aus Athylacetal 

I 
+ Petrolath.) 

ClzH14010Br(OCzH3)7 Aus d. Octacetat + HBr in Eis- Feine Nadeln 
essig 1) (aus Athylacetal 

I + Petroliith.) 



Schmelz- Optlsches 
und 

Sledepunkt 
Drehungsvermiigen 

90° [lX H,"= -4,7°° 
(in Chi oro f.) 

[lX]D=+5°,I° 
(in H20, c=7,46%) 

83° [lX H," = -0,3 0->-
+ 52,8° (in Chlorof.) 

120-121° [lX]~-25= +83,9° 
(in Chlorof., c= 1%); 

[lXHi' = +68,2° 
(in Benzol, c = 1 %) 

141- 142°2) [lX Hi' = + 108,7° 
145° (inChlorof., c= 1%)3) 

(Zers.)3) [lX]1'=+ I 05,16° 
(in C2H2Cl.) 2) 

145° 
(Zers.) 

[lXHi' = +136,9° 
(in Chlorof., c = 1 %) 

185-186° [lX]1°=-<M4° 
(in Chlorof., 
c=0,1388 %) 

178° [lX]1°= +53,{° 
(in Chlorof.); 

[<xma=+56,00; 
[lXm6= +63,1°; 
[lXm6= +1I2,00 

148° [lXHi'=-7,04° (in. 
Chlorof., c= 1,02%); 

[<xma=-?,9°; 
[lX m6 = ----<),2 0; 
[<xm6=-16,2° 

182° [lXH;=+71,2° (in 
(Zers.) Chlorof., c=I,023%); 

[lX]~~a=+75P; 
[lXm6= +84,5°; 
[lXm6=+147,00 

202-2°3° [lXli:' = +36,26° 
(in Chiorof.) 

145° [lX]i:' = +20,75° 
(in Chlorof.) 

155-156° [lX]i:'=+13,65° 
(in Chloro£.) 

172° [<xJ~=+51,12° 
(in Chlorof.) 

168-169° [<xH,"=+77,88° 
(in Chlorof.) 

Acetate derDi= bis Tetrasaccharide. 

Liislichkeit 

s. 1. 1. Chlorof., Essigester, 
Benzol, 1. Ath., s. w.1. H2O 

1.1. H2O 

w. 1. H20, 1. Alk., Ath., 
Aceton, Essigest., Benzol, 

Toluol, 1. 1. Chloro£. 

z. I. Chlorof., sonstschw.l. 

z. 1. I. Essigest., Aceton, 
Benzol, Chloro£., un1. Pe-

trolath., H20, Ath. 

etwas I. 1. als die lX-Form 

I. I. Chloro£., Benzol, Ace-
ton, w. 1. k. Alk., s. w. I. 
Ath., unl. H 20, Petrolath. 

1. Benzol, Alk., I.I.Chlorof., 
unl. H20, Petrolath. 

1. Benzol, Alk., sonst 1. 1. 
auJ3. H 20 u. Petrolath. 

1. Benzol, s. 1. 1. in allen 
and. Solvent. auJ3er H20 

u. Petrolath. 

1. wie vorstehend 

AnaJytlsches; Diverses 

Reduz. koch. Feh1. Losg. 
VW = 4466 cal2) 

Reduz. Feh1. Losg. 

Reduz. koch. Fehl. Losg. 

Reduz. sied. Fehl. Losg. 

Reduz. sied. Fehl. Losg. 

Llteratur 

1) Hudson u. Johnson: Amer. 
Soc. 37, 1270 (19 15). 

2) Karrer u. Floroni: Helv.6, 
396 (1923). 

1) Schiitzenberger u. Naudin: 
Soc. chim. France [2] 12, 208 
( 1869)' 

1) Hudson u. Sayre: Amer. Soc. 
38, 1867 (1916). 

1) Hudson u. Kunz: Amer. Soc. 
47, 2052 (1925). 

2) Pacsu: Ber. 61, 1508 (1928) 

1) Ditmar: Ber. 35, 1951(19°2) 
2) E. u. H. Fischer: Ber. 43, 

2521 (1910). 
3) Hudson u. Kunz: Amer. Soc. 

47, 2°52 (1925). 

1) Hudson u. Kunz: Amer. Soc. 
47, 2°52 (1925). 

1) Ohle, Marecek u. Bourjau: 
Ber. 62, 833 (1929). 

1) Kunz u. Hudson: Amer. Soc. 
48, 1978 (1926). 

1) Kunz u. Hudson: Amer. Soc. 
48, 1978 (1926). 

1) Kunzu. Hudson: Amer. Soc. 
48, 1978 (1926). 

1) Brauns: Amer. Soc. 48,2776 
( 1926). 

1) Brauns: Amer. Soc. 48,2776 
(1926). 

1) Brauns: Amer.:Soc. 48,2776 
( 1926). 

1) Brauns: Amer. Soc. 48,2776 
(1926). 

1) Brauns: Amer. Soc. 48, 2776 
(1926). 
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Tabelle 48 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, . Konstitution Vorkommen, Blldung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

73 Heptacetyl=jod=4=jJ= Olucosido- C12H1401OJ(OCaHa)7 Aus d. Octacetat in Methvlchlorid Feine, konzentr 

mannose + HJ in d. Kalte l) grupp. Nadeln 
(aus Athylaceta 
+ Petrolath.) 

74 Hendekacetyl.6·jJ·CeUobiosido· ClsHal °16(0 CaHa)n Aus Acetobromcellobiose + 1,2- Krystalle 

glucose 3,4-Tetracetylglucose + Ag20 in (aus CHaO H) 
Chlorof.1) 

75 Hendekacetyl =6-j3· Lactosido.glucose ClsHalOI6(OC2Ha)n Aus Acetobromlactose+ 1,2,3,4- Krystalle 
Tetracetylglucose in Chloroform (aus absol. Alk. 

+ Agpl) 

76 Hendekacetyl =6-j3· Oentiobiosido· CISH21016(0 CsHa)u Aus Acetobromgentiobiose + Krystalle (aus 

glucose 1,2,3,4-Tetracetylglucose Alk.+Chlorof.) 
+ Ag20 in Chlorof. l ) 

77 Heptacetyl·6-jJ=CeUobiosido=aceto· CasHslO25Br Aus d. Hendekacetat in Chlorof. Feine Nadeln 

bromglucose + HBr in Eisessig l ) (aus Chlorof. 
+ Petrolath.) 

78 Heptacetyl=6=jJ=Cellobiosido·2, 3, 4·tri· CaSHs2026 Aus d. vorsteh. Verbind. + AgaO Feine Nadeln 

acetyl glucose in wasser. Aceton 1) (aus Chlorof. 
+ Petrolath.) 

79 Hendekacetyl· Amylotriose CIS Hal 016(OCaHa)11 Acetylier. + ZnCla in d. Warme1) Amorph. weiJ3. 
Pulver 

(aus Alk.) 

80 Hendekacetyl=J.1· Olucosido=maltose CIsH21 016( ° CaHa)l1 Acetylier. in Pyrid. bei 35°1) WeiJ3es Pulver 
(aus Chlorof. 
+ Petrolath.) 

81 Octacetyl· Rhamninose CIsHa4014(OC2Ha)s Durch Acetylierung1) WeiJ3e Krystalle 

82 Hendekacetyl = Raffinose CIsH21016(OCaHa)n Acetyl. in Essigs.-Anhydr. + Na- WeiJ3e Blattche 
Acetat1) (aus Alk.) 

n 

83 Hendekacetyl· Melezitose ClSH21 0 16(0 CaHa)l1 Acetylier. + Na-Acetat1) Monok!. Pris-
men (Alk.)I) 

84 Hendekacetyl·Manninotriose CISH21016(OC2Ha)n Acetylier. + Na-Acetat l ) Amorph 

85 Tetradekacetyl·6' ·jJ·Cellobiosido. I CM H2sOai (0 C2Ha)14 Aus Heptacetyl-cellobiosido- Feine Nadeln 

jJ·gentiobiose acetobromglucose + 1,2,3,4-Tetr- (aus CHaOH) 
acetylglucose in Chlorof.+ AgaOI) 

86 Tetradekacetyl· Maltotetrose C24H2S021 (0 C2Hs)14 Aus Heptacetylmaltose + P 205 Krystall. Masse 
in Chlorof.1) 

87 Tetradekacetyl·Cellobiotetrose Ca4 HasOsl (0 C2Hs)14 Aus Acetobromcellobiose Farb!. kornig. 
+ AgaCOa in Chlorof.1) Pulver 

aus Alk. 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

198° (k.) 

221° (k.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[~m=+III,45° 
(in Chlorof.) 

[~m=-IO,4° 
(in Chlorof.) 

[1XH:=-8,oO 
(in Chlorof.) 

[lXm=+63,8° 
(in Chlorof.) 

[1X]b5=-6,6° 
(in Chlorof.) 

[1X]}J=+ 127° 
(in Chlorof., 

c=o,834%)2). 
[~]D=+127,9° 
(in Chlorof.)3) 

[IX H: = + 120,8 ° 
(in Chlorof.); 
[~]D=+12I,7° 

(in Chlorof.) 

[1X]D=-3o,87° 
(in Alk.); 

-3 J ,7° (in Eisessig) 

[1X]D=+92,2° 
(in Alk.)l); 

[IX]D= + 100,3° 
(in Alk.)2) 

[1XH:'=+IIO,4° 
(in Benzol, 

c=o,6243%)1); 
[IX]~= +103,6° 

(in Chlorof., c= 1 %)2) 

[~]D=+J35° 
(in Alk.); 

+ 1 3 1 ° (in Eisessig) 

[1X]b5=-19,6°; 
[1X)b1=-18,3° 

(in Chlorof.) 

[lXm=+ 105,4° 
(in Chlorof.) 

[1X]~=+9,400 
(in Benzol); 

+II,51o in Chlorof. 

Acetate der Di .. bis Tetrasaccharide. 

LiisUchkeit 

~nl. Petrolath., H20, w. 1. 
Ath., Benzol, s.I.I.Chlorof. 

1. 1. Chlorof., Essigester, 
Aceton, Eisessig, w. 1. 

CHaOH, Alk., Benzol, 
unl. Ath., Petrolath. 

1. 1. Benzol, Eisessig, Essig
ester, Chlorof., Aceton, 
schw. 1. Alk., CHaOH, unl. 

Ath., Petrolath. 

wie vorstehend 

unl. H20,Ath., Petrolath., 
1. 1. Alk., Chlorof., Benzol, 

Toluol 

Analytisches; Diverses 

Instabil 

1. Alk., Chlorof., Benzol, Reduz. nicht koch. Fehl. 
Eisessig, s. 1. 1. h. Alk., Ath., Losg. 

s. w. 1. Ligroin 

unl. H20,I.I.Alk.,Chlorof., D= 1,321). 
Essigester1) Reduz. nicht koch. Fehl. 

Losg. 

Literatur 

1) Brauns: Arner. Soc. 48, 2776 
(1926). 

1) Helferich u. Schiifer: A. 
450, 229 (1926). 

1) Helferich u. Schiifer: A. 
450, 229 (1926). 

1) Helferich u. Schiifer: A. 
450, 229 (1926). 

1) Helferich u. Schiifer: A. 
450, 229 (1926). 

2) Helferich u. Bredereck: A. 
465, 166 (1928). 

1) Helferich u. Bredereck: A. 
465, 177 (1928). 

1) Pringsheim: Ber. 57, 1593 
(1924)' 

2) Lohmann: Bioch. Z. 178, 
444 (1926). 

3) Pringsheim u. Leibowitz: 
Ber. 58, 2808 (1925). 

1) Pringsheim u. Schapiro: Ber. 
59, 1000 (1926). 

1) Tanret: Soc. chim. France 
[3] 21, 1065 (1899). 

1) Scheibler u. Mittelmeier: 
Ber. 23, 1438 (1890)' 

2) Tanret: Soc. chim. France 
[3] 13, 261 (1895). 

1) Alechin: Ann. chim. phys. 
[6] 18, 532 ( 1889)' 

2) Hudson u. Sherwood: Amer. 
Soc. 40, 1456 (1918). 

1) Tanret: Soc. chim. France 
[3] 27, 947 (1902). 

1) Helferich u. Bredereck: A. 
465, 166 (1928). 

s. w. 1. h. H20, unl. k. H20, 
w.1. Chlorof., Benzol,Alk., 
Ath., z. 1. in diesen, heW. 

Reduz. nicht koch. Fehl. 1) Vogel u. Debowska-Kur-
Losg. nicka: Helv. II, 910 (1928). 

unl. Petrolath. 

1.1. Chlorof., Benzol, Ace- Nicht in ganz reinem Zu- 1) Fischer u. Zempl6n: Ber. 
ton, h. Alk., schw. 1. Ath., stande dargestellt 43, 2536 (1910). 

s. schw. 1. h. H ° 
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Nr 

88 

89 

'Nr 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

,9 

10 

II 

12 

13 
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Tabelle48 (Fortsetzung). 

Name Formel, Konstitution 

Tetradekacetyl· Lactotetrose 

Tetradekacetyl·Stachyose 

Tabelle 49. 

Name Formel, Konstitution 

Diacetyl·l· Rhamnosan CsHsOiOC2Ha)2 

Octacetyl· Tetraglucosan C,oH5S0 2S 

Triacetyl· Uivoglucosan CSH705(OC2Ha)a 

Hexacetyl= DiHivoglucosan C12H1401o(OC2Ha)s 

Octacetyl= Tetralavoglucosan C,oH5S0 2S 

Triacetyl· Hepta .(?) ·!iivoglucosan (C12H1SOS)7 

Acetyl· Hexaglucosan [CSH705(OC2Ha)a]s 

3,4,6· Triacetyl·l, 2· Anhydroglucose CSH7O,(OC2Ha)a 

Triacetyl· Uivulosan CSH705(OC2Ha)a 

Hexacetyl· Dilavulosan C12H1P1o(OC2Ha)s 

Triacetyl· Anhydroiructose CSHP5(OC2Ha)a 

Hexacetyl=Di·hetero·Lavulosan A C12H1701o(OC2Ha)s 

Hexacetyl·Di·hetero·Lavulosan B C12H1701o(DC2Ha)s 

I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

iAus Acetobromlactose + Ag2COa Farbl. kornig. 
i in Chlorof. 1) 
I 

Pulver 

Acetylier. + Na-Acetat1) WeiJ3es, amorph. 
Pulver 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Acetylierung in Pyridin 1) Amorphes 
Pulver 

Acetylierung + Na-Acetat1) Pulver 

Acetylier. mit Essigs.-Anhydr. Schone Nadeln 
+ Na-Acetat1) (aus Essigester) 

Mit Essigs.-Anhydr. + Na- WeiJ3es, amorph. 
Acetat 1) Pulver 

Mit Essigs.-Anhydr. + Na- Kleine Krystalle 
Acetat1) (aus verd. Alk.) 

Durch Acetylierung1) Pulver 
(aus Alk.) 

Bei der Acetylierung der Roh- I 
Isomaltose u. Isolierung d. frak-I 

Farbl. Pulver 

tion. Losen in Alk,l) 

Aus Triacetylchlorglucose Schiefe Tafeln 
in Benzol + NHa 1) , od. gezackte 

I Drusen (aus 
,Benzol od. Essig-
lester+petrolath. 

Acetyl. in Pyrid. mit AcetYl-I Pulver 
chlorid1) 

A",y!. in Py"din') I Mikrokrystall. 
Pulver 

Aus Triacetylinulin in ChIorof. Nadeln 
(aus Alk.) + HNO, + P,O, ') I 

I Durch Acetylieren von Hetero- Feine weiJ3e 
lii.vulosan mit Essigs.-Anh. + N a-, Nadeln 

I 

Acetat1) (aus Alk.) 

I Durch Acetyl von Di-hetero- Krystall. Masse 
Ilavulosan mit Essigs.-Anh. + Na- (aus Alk.) 

Acetat1) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

iiber 100° 

Schmelz
und 

Siedepunkt 

IIOO 

Sint.: II So. 
F 120-12So 

Endgiiltig 
geschm. 

13So 

S9,So 

OPtisches 
Drehungsvermogen 

[IXm=+20,69° 
(in Chlorof.) 

[IX]D=+ 12So 
(in Alk.); 

+ 127° (in Essigs.) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[IX]D=-45,So 
(in Alk.) 

[IX]D=+8S,10 
(in soproz. Alk., 

C=2,2315%) 

[IXm= +1 12,4° 
(in Benzol, 
C=2,028%) 

[IX]b" = + 106,So 
(in Benzol) 

[<x]~=+6,98° 
(in Benzol) 

[IX]D=+r,5° (in 
Chlorof., c= 2,27%) 

[IX Jb" = -206,2 ° (in 
Benzol, c= 2,367%) 

[IX]D=-4M8° (in 
Benzol, c= 3,65%) 

Acetate der Di .. bis Tetrasaccharide. 

LOslichkeit I Aitalytis.ches; Diverses Llteratur 

Is. !. I. Chlorof., Aceton, 
warm. Essigester, Benzol, 
Pyrid., s. w. I. Ath., f. un!. 

Reduz. s. schw. Feh!.Losg. 1) E. u. H. Fischer: Ber. 43, 
in d. Wiirme. 2532 (1910). 

Nicht ganz rein dargest. 
H 20 

un!. H20 

Acetate der Anhydrozucker. 

LOslichkeit 

un!. k., I. h. H20, !. I. Alk., 
CHgOH, Chlorof.,Benzol , 

Ath., un!. Petroliith. 

Analytisches; Diverses 

s. !. 1. h. H20, Ath., Alk., Reduz. nicht koch. Fehl. 
schw. !. k. Hp Losg. 

1. h. Amylalk. 

un!. H20, k. Alk., Ath., 
sonst !. I. 

1. 1. Benzol, h. Alk., 
w. 1. k. Alk., f. un!. Ath., 

un!. H20, Petroliith. 

!. 1. auBer in Petroliither, 
H20 lost unter Zers. 

un!. k. H20, sonst 1. 1. 

1. 1. in allen organ. 
Solvent. 

Der Grundkorper dieses 
Acetates ist identisch mit 
Glykosin I. Polymerisat. 

bei d. Acetylierung! 

Reduz. heiBe Fehl. Losg. 
Entfarbt nicht KMn04-

Lasg. Gibt in Methylalk. 
das Triacetyl-p-Methyl
glucosid. Gibt beim Ko
chen mit Essigs.-Anhydrid 
(X- u. /i'-Pentacetylglucose 

unl. H20, w. 1. k., z. !. h. Reduz. nicht Feh!. Losg. 
Alk. od. CHaOH, 1.1. Ath., 
Benzol, Tolulll, Xylol, 
Aceton, Chlorof., Pyrid. 

!. I. Eisessig, unl. Petrol-
ath., sonst 1. wie voriges 

1) Tanret: Soc. chim. France 
[3l 27, 947 (1902). 

Uteratur 

1) Vogel: Helv. I I, 442 (1928). 

1) A. u. J. Pictet: Helv. 4, 788 
(1921). 

1) Tanret: Soc. chim. France 
[3] II, 9S4 (1894). - Vongerich
ten u. MiilIer: Ber. 39,245 (1906). 
- Pictet u. Sarasin: Helv. I, 87 
(19 18). 

1) Pictet u. Ross: Helv. 5, 876 
(1922). 

1) A. u. J. Pictet: Helv. 4, 788 
(1921). 

1) Irvine u. Oldham: Soc. Lond. 
I27, 2903 (192S)' 

1) Georg u. Pictet: Helv. 9, 620 
(1926). 

1) Brigl: Z. physiol. Chem. 
I22, 245 (1922). 

1) Pictet u. ReiIIy: Helv. 4,613 
(1921). 

1) Vogel u. Pictet: Helv. II, 
21S (1927)' 

1) Irvine u. Stevenson: Amer. 
Soc. 5I, 2197 (1929)' 

1) Chavan: Dissertation Genf 
I92 7· 

1) Chavan: Dissertatilln Genf 
I92 7· 
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Tabelle 49 (Fortsetzung). 

Nr 

15 

16 

Nr 

2 

3 

Name 

2,3,4-Triacetyl-( iX-I, 5·jJ.l, 6)
Oalaktosan 

Hexacetyl-Maltosan 

Hexacetyl= Isosaccharosan 

Name 

iX-Tetracetyl=d (5,6)· OIucoseen 

jJ-Tetracetyl·d (5,6)- OIucoseen 

Tetracetyl-d(I,2)-OIucoseen 

4 Tetracetyl=d (1,2)· OIucoseen·dichlorid 

5 2,3,4,6· Tetracetyl=OIucoson-hydrat 

Formel, Konstitution 

Tabelle 50. 

Formel, Konstitution 

C14H 1S0 9 : 

HCOCOCH3 

1"--1 
HTOCOCH3 1 

CH3COOCH ° 
H?OCOCH3j 

c---
II 
CH2 

C14H1S0 9 : 

HC---

~OCOCH31 
I ' 

CH3COOCH ° 
H{OCOCH3j 

HC--
I 

H2COCOCH3 

C14HlS0gCI2: 
HCCI 

I"-~ 
CITOCOCH31 

CH3COOCH 0 
I I 

HCOCOCH3 I 

Ht ___ 1 

I 
H2COCOCH3 

C14H200 l1 : 

HCOH 

1"-
HOTOCOCH3i 

CH3COOCH 0 (?) 

H?OCOCH3j 

HC---
I 

H2COCOCH3 

Vorkommen, Bildung, 
D arstellung 

Acety 1. in Pyridin 1) 

Acetylier. + Na-Acetat oder In 

Pyrid. + Acetylchlorid 1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Krystalle 
(aus Benzin) 

Amorph 

Acetylier. in Pyridin 1). Kleine farblose 
Ebenso aus dem synthet. Iso- Prismen 

saccharosan in Pyrid. 2) (aus Alk.) 

Vorkommen, Bildung, 
D arstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

!I Aus /X-Tetracetylglucose-6-jod
hydrin in Pyridin + AgFl) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

I 

Ebenso, aber aus d. ,8-Tetrac. 1) Krystalle 
(aus Alk.) 

Aus Acetobromglucose in Benzol Biischel langer 
+ Diathylamin1) diinner Nadeln 

Aus d. Tetracetat + Cll) 

I 
'Aus d. Acetat oder d. Dichlorid 
in Ather + Ag2COs + wenig 

H20 1) 

(aus H20) 

Krystalle 
(aus Ath.) 

Feine spitze 
Nadeln 



und s.chmeIZ"I Optisches 
Siedepunkt Drehungsvermogen 

Schmelz" Optisches und 
Siedepunkt Drehungsvermogen 

II5-II6° [iXH,3=+IIO,9° 
(k.) (in Chlorof.) 

II9° (k.) [iX]~=-35,00 
(in Chlorof.) 

65-66° [iX]~o=-20,71° 
(in Alk.) 

Sintert: [iX ]~O = +48,57° -->-
46°; 

F=700 
+43,98° (in Chlorof.) 

II6°; [iXH,'= + 14,69°-->-
126°; +53,66° (in Chlorof.); 
II8° [iXH,'= + 14,2°-->-

+54.45° (in H2O) 

Acetate der Anhydrozucker. 

Liislichkeit 

w. 1. k. Alk., 
unl. H20 u. Petrolath., 

sonst 1. 1. 

I Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 
und entfarbt nicht 

KMnO,-Losg. 

Acetate der OIucoseene. 

Loslichkeit Analytisches; Diverses 

- -

1. 1. Chlorof., Alk., Ath., -
Essigest.,1. Benzol, k.Alk ., 

s. w. I. H20, Petrolath. 
. 

1. 1. Alk., Ath., Chlorof., Gibt Glucosazon b. Koch. 
Benzol, unl. Petrolath., mit Phenylhydrazin. 

z.1. h. H2O Reduz. Fehl. Losg. Rotet 
langs. fuchsinschweflige 
Saure. Entfarbt Perman-
ganat-Soda-Losg. Addiert 

2 At. Halogen 

1. 1. Chlorof., Alk. Weitere Mutarotation we-
gen Zersetzung d. Losg. 

nicht verfolgbar 

1. H20, ~lk., Chlorof., Reduz. Fehl. Losg. 
schw. 1. Ath., Benzol, Entfarbt KMnO,-Losg. 

unl. Petrolath. H20-Losg. reagiert sauer 

Literatur 

1) Pictet u. Marfort: Helv. 6, 
129 (1923). 

1) Pictet u. Andrianoff: Helv. 
7, 70 3 (192 4). 

2) Pictet u. Stricker: Helv. 7, 
708 (1924). 

Literatur 

1) Helferich u. Himmen: Ber. 
61, 1825 (1928). 

1) Helferich u. Himmen: Ber. 
61, 1825 (1928). 

1) Maurer u. Mahn: Ber. 60, 
1316 (1927)' - Maurer: Ber. 62, 
332 (1929)' 

I) Maurer: Ber. 63,30 (1930). 

1) Maurer: Ber. 62, 332 (1929); 
63, 31 (1930). 
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Tabelle 5-0 '(Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, BUdung, Krystallogr •. 
Darstellung Eigenschaften 

6 Tetracetyl·d (1,2) ·.oalaktoseen C1,H1SOO AusAcetobromgalaktoseinBenzol- Krystalle 
+ Diiithylamin 1) (1. diinne Nad.) 

7 Hexace~1-(I, 2) ·CeUobioseen CU H310 18 Aus Acetobromcellobiose + Di- Krystalle 
iithylamin in Chlorof;1) (aus verd. Alk.) 

'8 Diacetyl· Digitoxoseen·(I, 2) C1oH140 6: D. Acetylier. in Pyridin1) Farbl. Nadeln 
HC (aus A.th.+Pe-

H? I 
troliith.) 

I HCOCOCHs 0 

H?OCOCHsj 

HC 
I .. CHs 

Tabelle 51. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, BUdung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Triacetyl·CeUosan C8H706(OCsHs)s Aus Triacetylcellulose in Naph- Pulver 
thalin od. Tetralin bei 235°1) 

.2 Acetyl· Lichosan CSH70 6(OC,Hs)s Aus Licheninacetat in Naphthalin Flockiges, 
. bei 235°1). weiBes Pulver 

Dass. d. Acetyl. von Lichosan (aus Alk.) 
+ ZnCIsB) 

3 Hexacetyl.AnhydroceUobiose CIBH1,01O(OCsHs)s Aus Cellulose + Acetylchlorid 1) WeiB. korniges 
Pulver 

4 Tetracetyl·Cellobiosan C12H18010(OC2Hs), Aus Cellulose in Eisessig + HCI Kleine spindelf. 
u. Acetylchlorid; das acetyl. Prod. Sechsecke 
in Chlorof. mit HBr in Eisessig 
behand. u. mit Silberacetat um-

(aus CHsOH) 

setzen1) 

5 Hexacetyl·Cellobiosan C12H14010(OCsHs)8 Aus vorig. in Pyrid. + Essigs.- F eine farblose 
Anhydr.1) Niidelchen 

(aus :CHaOH) 

6 Hexacetyl·Siosan C12Hl,01O(OC2Hs)s Aus Cellulose + Essigs.-Anhydr. WeiBes Pulver 
Essigs. + H2S0,1). (aus CHsOH). 

Ebenso d. Reacetylier. v. Biosan Krystallisiert 
manchmal in 

Nadeln 

7 Hexacetyl· Inulindihexosan C12H1,01O(°CzHs)8 Aus Inulinacetat d. Erhitzen in I Pulver 
Tetralin auf 290°1). 

Dass. in Chlorof. + Benzolsulfon-
sihlre2) 

8 Hexacetyl· Difructosan C12Hl,01O(OC2Hs)s Acetylier. in Pyrid.1) WeiJ3es Pulver 
(aus CHaOH) 

9 Hexacetyl·/X· Diamylose ClsHl,010(OCsHs)8 D. Acetyl. von IX-Tetramylose Quadrat. Tafeln 
+ ZnC121) od. Nadeln 

(aus Benzol od. 
Toluol) 
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Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[a]~1=+4,69° 
(in Alk.) 

[a]~o=-19,78° 
(in Chlorof.) 

[a]b9 = + 387° 
(in Chlorof.) 

Acetate der Olucoseene. 

Liislichkeit 

Leisl. wie d. Glucoseen
verb. 

Analytisches; Diverses 

1. 1. Alk., CHaOH, Chlo- Nimmt 2 At. Brom auf 
rof., Aceton, Benzol, Ath., 

schw.l. HaO 

s. 1. 1. in allen Losungs
mitteln 

Uteratur 

1) Maurer u. Mahn: Ber. 60, 
1316 (1927)' 

1) Zemplen u. Bruckner: Ber. 
61, 2481 (1928). 

1) Micheel: Ber. 63,347 (1930). 

Acetate der Anhydrozucker durch Depolymerisation. 
Schmelz- Optisches 

I 

und Liislichkeit Analytisches; Diverses Uteratur 
Siedepunkt 

Drehungsvermiigen 

- [a]~= ca. -20,9° s. 1. 1. Aceton, Pyrid., Assoziiert sich in Li:isung 1) Pringsheim, Leibowitz, 
(in 9 Tln. Chlorof. Nitrobenzol, und gela tiniert Schreiber u. Kasten: A. 448, 
+ 1 TI. CHaO H) schw. 1. Chlorof., 163 (1926). 

1. 1. Chlorof.-CHaOH 

- [a]ij'=-21,8° - - 1) Pringsheim u. Routala: A. 
(in Chlorof.)l); 450, 255 (1926). 
[a]ii'=-32,7° 2) Pringsheim, Knoll u.Kasten: 
(in Chlorof.) 2) Ber. 58, 2135 (1925). 

265-270° [a]~o=-17,8° s. 1. 1. Eisessig, Chlorof., - 1) Hess: Ber. 54, 2867 (1921) 

1 

(in Chlorof.) 1. 1. Bromoform, 1. 1. w'l 
Phen~!, schw.1. Aceton, 

Ath., unl. H2O 

Sintert: [a]ii'=-19,6° 1. h. CHaOH, Alk., - 1) Bergmann: A. 445, 1 (1925). 
155°· (in CaHaCI4) 1. 1. Chlorof., Benzol, 

F= 185° C2H2C14, 
s. 1. 1. Essigest., Essigs., 

s. w.1. Ath. 

Sintert: [a]~=-14,75° z. w. 1. CHaO H., Alk., - 1) Bergmann: A. 445, 1 (1925). 
178°. (in CaHaCI4) 1. I. Benzol, 

F=229° s. 1. 1. Essigest., Chlorof. 

258- 259°; [IX]b" = -12,61 ° s. 1. 1. Eisessig, Pyrid., - 1) Hess u. Friese: A. 450, 4 
260--261° (in Chlorof.); Chlorof., Aceton, (1926). ° 

[a]~1=-32,210 s. w. 1. CHaOH, Benzol, 
(in Pyrid.); f. unl. Ath. 

+6,37° (in Eisessig); 
+1,39° (in Aceton) 

- [a]ii'=-39,3° - - 1) Pringsheim u. Fellner: A 
(in Eisessig) 462, 231 (1928). 

2) Pringsheim u. Reilly: Ber 
61, 2018 (1928). 

92° [1Xm=-29,8° unl. k. H20, s. w.l.h.HaO, - 1) Vogel u. Pictet: Helv. II 

(in Benzol) s. 1. 1. CHaOH, Chlorof., 215 (1928). 
Benzol, unl. Ath., w. 1. k. 

Alk., Essig, 1. h. Alk. 

15 1,5-152,5° [1X]~o=+IOI,6° 1. 1. Aceton, Alk., Eisessig, - 1) Pringsheim u. Langhans' 
(Zers.) (in Eisessig)1) ; schw. 1. Ath., Petrolath., Ber. 45, 2533 (19 12). 

[a]D= + 106,50° Ligroin 
I 

2) Leibowitz u. Silmann: Ber 
(in Chlorof.) 2) 58, 1891 (1925). 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 16 



Nr Name 

10 Hexacetyl=Iso·diamylose 

II Hexacetyl= Dihexosan 

12 Acetyl· Olykogesan 

13 Hexacetyl=Dextrinosan 

14 Nonacetyl= Trihexosan 

15 Acetyl-Mannotrihexosan 

16 Nonacetyl· Trihexosan 

17 Nonacetyl· Isotrihexosan 

18 Nonacetyl = Triiructosan 

19 Acetyl-Lichohexosan 

20 Nonacetyl· Triamylose 

21 Nonacetyl· Isotriamylose 

22 Dodekacetyl·lX= Tetramylose 

23 Dodekacetyl =IX= Hexaamylose 

24 Acetyl=Diiructose=anhydrid I 

25 Acetyl·Cellan 

242 

Tabelle 51 (Fortsetzung). 
, 

I 
Formel, Konstitution 

C12H1401o(OC2Ha)s 

C12H14010( ° C2Ha)s 

Vorkommen, Bildung, 
D arstellung 

I KrystaUogr. 
I Eigenschaiten 

Acetyl. von c.:-Tetramylose mitIWeiJ3es, amorph. 
Essigs.-Anhydr. + H2S04 1) I Pulver (aus Ben

zol + Petrolath.) 

I
' Acetylier. in Pyrid. 1) I Pulver 

(aus Toluol) 

I 

I 
[CsHPs(OC2Ha)a]21?) I Aus Glykogenacetat in Chlorof. Pulver 

[C6H70s(OC2Ha)a]a 

[CSH706(OC2Ha)a]a 

[C6H706(OC2Ha)a]x 

[C6H70S(OCzHs)s]a 

[C6H70s(OC2Ha)a]a 

[C6H70s(OC2Ha)a]4 

[C6HPs(OCzHs)a]6 

C12H1401o(OC2Ha)6 

[CSH70S (OC2Ha)a]x 

+ Benzolsulfonsaure1) 

Durch Acetylierung1) Kurze Prismen 
(aus Alk.) 

Aus Cellulose + HBr + Acetyl- Farbl.Pulver(aus 
bromid 1) Xylol-Toluol 

+ Petrolath.) 

Aus d. Depolymeris.-Produkt d.1 WeiJ3es Pulver 
Konjakrnanan + Essigs.-Anhydr. I 

u. ZnC121) 

Komp. in Pyridin1)2). WeiJ3es, amorph. 
Ebenso d. Acetyl. von Hexahexo- Pulver 

san + Na-Acetata) 

Acetylier. in Pyridin erhitzen 1) I Blumenkohl-
artige Krystall-

I warzen (ausAlk.) 

Acetylier. in Pyridin 1) Krystall. Pulver 
I (aus CHaO H) 

Acetylier. in Pyridin 1) i Gelbl. mikrokr. 
I Kiigelchen 
(aus heiJ3. Alk.) 

Acetylierung von p-Hexamylose Rundl. Warzen 

H20-Bad1). Prismat. Tafeln 
mit Essigs.-Anhydr. + ZnCl2 ami (aus Toluol); 

IAUS fi'-Hexamylose + Essigs.-An- (aus Benzol); 
hydrid in Pyridin 2) Saulen (aus 

, Nitrobenzol) 

Aus p-Hexamylose + Essigs.-An- Pulver, 
hydrid + H2S041) amorph 

Acetyl. in Pyrid. bei 45°1) i Nadeln (aus 
,Pyrid.od.Toluol) 

I Aus dem "Schlamm" genannten Sehr feine 
Dextrin + Essigs.-Anhydrid in Nadelchen 

, Pyrid. bei 48°1) I 

I Acetylier. in Pyrid. bei 60--70 °1) 1 Nadeln 
(aus Alk.) 

Acetylier. in Pyridin 1) Pulver 
(aus <;,hlorof. 

+ Ath.) 



Acetate der Anhydrozucker durch Depoiymerisation. 
Schmelz

und 
Siedepunkt 

155° 
(Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[1X]t4 =+128,9° 
(in Eisessig) 

150--165° [1X]ii'g=+ 123,5° 

Sint.: 100°; 
F = 123 
bis 126° 

91° 

Sintert: 
145°; 

F = 180 
bis 182° 

138° (Z.) 

ca. 135° 

Sint.: 12So; 
F= 137° 

170--175° 

(in Pyridin); 
+ 124,6° (in Essigs.-

Anhydr.); 
[1X]n= + 151,6° 
(in Chlorof.)2) 

[1Xm'=+174,7° 
(in Chlorof.); 

+157,0° (in Pyrid.) 

[1X ]11 = + 145,6° 
(in Chlorof., 
c= 1,785%) 

[1Xm= +86,6° 
(in Chlorof.) 

[1X]}j'=-13,3° 
(in Aceton, c = 3 %) 

[1X]1"= + 126,1° (in 
Eisessig, c= 2,98%)1); 

[1X]li'g=+131,4° 
(in Eisessig) 2); 

+ 132,9° (in Pyrid.); 
[1X]n=+ISI,3° 
(in Chlorof.) 4) 

[1X]iJ=-3S, SZo (in 
Benzol, C=2,027%) 

[1X]l;'=-18,9° 
(in Chlorof.) 

[1X]16 =+IIMo 
(in Eisessig) 2). 

[1X]D= + 120,4 ° 
(in Chlorof.) 3) 

[1X]14 = +130,1° 
(in Eisessig) 

[1X]18 =+IIS,8° 
(in Eisessig) 

[1X ]1° = +95,77° 
(in Eisessig) 

[1X]1°=+0,S4° 
(in Chlorof.) 

[1X m= + 127,7° 
(in Chlorof.) 

Loslichkeit 

s. w.1. Alk., 
sonst iiberal! 1. 

Analytisches; Diverses Literatur 

1) Pringsheim u. Eisler: Ber. 
46, 2959 (19 13). 

1) Sjoberg: Ber. 57,12SI(1924). 
2) Pringsheim u. Leibowitz: 

Ber. 58, 2808 (1925). 

1) Pringsheim u. Will: Ber. 
61, 20II (1928). 

unl. H20, w.l. k.Alk., Ben-! Reduz. nicht koch. Fehl. 1) Pictet u. Vogel: Helv. 12, 
zol, s. w.1. Ath., 1.1. Chlo- Losg. Wird von Jodlosg. 700 (1929)' 

roform nicht gefarbt 

1. 1. Chlorof., Benzol, Alk., 
schw. 1. Xylol, Ather, unl. 

Petroliith. 

1. Essigs., Phenol,Chlorof., 
Aceton, Essigest., 
unl. Ath., Alk. 

1. 1. Aceton, h. Eisessig, 
Benzol, Toluol, Pyrid., 

unl. Ath.,Petroliith., H20, 
s. w. 1. k. Alk., 

k. CH30H 

unl. H20, k. Alk., Ath., 
1. Chlorof., Benzol, Eis

essig, 1. h. Pyridin 

un1. H20,Ath.,Petroliith., 
w.l.k.,1.l.h.Alk., CH30H, 

1. 1. Benzol, Chlorof. 

s. 1. 1. Chlorof., Essigest., 
Aceton, h.CH30H,h.Alk., 
schw. 1. Pyrid., Benzol, 

s. w. 1. Petroliith. 

J. J. Aceton, Alk., 
CH30H, 

schw. J. Ath., Ligroin 

Assoziiert sich in Losg. 1) Ohtsuki: Acta phytochim. 
Diirfte nicht einheitlich 4, I (1928). 

sem 

Nonacetyl-Trihexosan aus 
Glykogen: [1X ]~=+ 14S,3 0 

(in C2H2C14) 5) 

Wird von Jodlosg. nicht 
gefiirbt 

1) Pictet u. Jahn: Helv. 5, 640 
( 1922). 

2) Sjoberg: Ber.57,12SI(1924). 
3) Pictet u. Stricker: Helv. 7, 

932 (1924). 
4) Pringsheim u. Leibowitz: 

Ber. 58, 2808 (192S). 
5) Pringsheim: Ber. 57, IS81 

(1924)' 
1) Pictet u. Vogel: Helv. 12, 

700 (1929)' 

1) Vogel u. Pictet: Helv. I I, 
215 (1928). 

Gibt Octacetylcellobiose. 1) Bergmann u. Kuche: A. 
Vielleicht ident. mit Ver- 448, 76 (1926). 

bindung Nr.2 

1. Benzol, Pyrid., C2H2C14, 

Essigs., Aceton, Chlorof., 
1. h. Alk., CHaOH, unl. 

Ath., H20, Petroliith. 

1) Pringsheim u. Langhans: 
Ber. 45, 2533 (1912). 

2) Pringsheim u. Dernikos: 
Ber. 55, 1433 (1922). 

3) Leibowitz u. Silmann: Ber. 
58, 1891 (192S)· 

1) Pringsheim u. Eisler: Ber. 
46, 2959 (1913). 

1) Pringsheim u. Dernikos: 
Ber. 55, 1433 (1922). 

1) Pringsheim u. Persch: Ber. 
55, 1425 (1922). 

1) Jackson u. Goergen: C. 
1929, II, 1653-

1) Helferich u. Bottger: A. 
476, ! 50 (1929)' 
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Tabelle 52. 

Nr Name Formel, Konstitution 

d· Diacetyl· Arabinal 

2 Diacetyl· Dihydro=arabinal C9H14OS 

3 Monoacetyl = Pseudo=arabinal=Cyclo- C9H1,O, 

halbacetal 

4 Diacetyl = Pseudo·arabinal C9HUOS 

5 Diacetyl =1 = Rhamnal C1oH1,Os 

6 Diacetyl·d· Rhamnal C1oH14OS 

7 Triacetyl= Olucal CaH7O,(OC2Hs)s: 
HC 

II 
HC 

I 
CH3COOCH 0 

H~OCOCH31 
HC-----

I 
H2COCOCH3 

8 Triacetyl= Hydroglucal CaH90iOC2Ha)s 

9 Diacetyl· Olucal·bromid CaH9O,Br(OC2Ha)2 

10 Triacetyl· Olucal·bromid CaHsO,Br(OC2HS)S , 

II Diacetyl· Olucal=6=bromhydrin C6HsOsBr(OC2Hs)2 

12 Triacetyl·Olucal=dibromid CaH70,Br2(OC2Hs)s 

13 Triacetyl·Olucal=dichlorid CaH70, CI2(OC2Ha)s 

14 T riacetyl = Pseudo=glucal CaH7O,(OC2Hs)s 

244-

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Acetobromarabinose in Eis
essig + Zn-Staub 1) 

Aus vorsteh.Verbindg. d. Hydrier. 
mit Palladiummohr1) 

Aus Diacetylarabinal d. Kochen 
mit H20 u. Behand. mit Alkohol 
+ orthoameisens. Athyl. in der 

Warme1) 

Aus Diacetylarabinal d. Kochen 
mit H20, Acetylier. i. Pyridin u. 

DestilJ.1) 

Aus Acetobromrhamnose in Eis-
essig + Zn-Staub bei 0° u. Rei-
nigen d. Destill. im Hochvak. 1) 

AusAcetobrom-d-glucomethylose 
in Essigsaure + Zn-Staub1) 

Aus Acetobromglucose in Eisessig 
+ Zn-Staub1). 

Ebenso d. Acetylier. von Glucal 
mit Essigs.-Anhydr. u. Na-Acetat 

Aus Triacetylglucal d. Redukt. 
mit Pt-Mohr in essigs. Losg.1). 
Ebenso d.Acetyl. von Hydroglucal 
mit Essigs.-Anhydr. u. Na-Acetat 

Aus Triacetylglucal + HBr 
in Eisessig1) 

Aus vorigem d. Acetylier. in 
Pyridin1) 

Aus Acetodibromglucose in Eis-
essig + Zn-Staub 1) 

Aus Triacetylglucal + Br 
in CCI,l) 

Aus Triacetylglucal + CI 
in CCl,l) 

Aus Triacetylglucal d. Kochen in 
H20 u. Reacetyl. mit Essigs.-Anh. 

+ Na-Acetat1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

01 

01 

01 

01 

01 

Sirup 

Krystalle 
(aus Chlorof. 
+ Petrolath.) 

Amorph 

Feine Nadeln 
(aus Benzol 

+ Petrolath.) 

Prismen 
(aus verd. Alk.) 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Busche! feiner 
Nadeln 

(aus Ath.) 

Warzen feiner 
Nade!n 

(aus Ath.) 

01 



Schmelz· I 
und 

Siedepunkt 

KPo.a-o.4 = 
78-82° 

KPa= 
122-123° 

KPl= 
77-79° 

KpO.6= 
120---124° 

KpO.3-0.5= 
100---120° 
(Badtemp.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[am = +266,2° 
(in Chlorof.) 

[lX]i;l=+43,IO 
(in Chlorof.) 

[lX]i;l=-146,8° 
(in Benzol) 

[lX]18 =-68,SO 
(in Chlorof.) 

S4-SS0 [lX]~2=-13,02° 
(in Alk.); 

[lX]~=-IS,76° 
(in Alk. nach 7 facher 

U mkrystallis.) 

[lX]h'=+3S,SSO 
(in Alk.) 

[lX]i;' = +46,4 0->
+38,8° (in C2H2CI4); 

[lX]h6 = +48,S8°->-
+43,74° (in Chlorof.); 

[lX]b'=+39,9° ->
+34,1° (in Alk.) 

["'J19 = + 54,43° 
(in C2H2CI4) 

[lX]i;' =-43,03° 
(in C2H2CI4) 

[lX]1'= +7,42° (in 
C2H2CI4). Drehungs
vermiigen variabel d. 

Umkrystallisation 

[iX]b6 = +173,6° 
(in C2H2CI4); 

[lX Jb' = + 199,7° 
(in C2H2CI4); nach 
sfachem Umkrystall. 

Acetate der Olucale. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

1. Ioslich in org. Solvent. Addiert Br und CI. 

1. 1. auJ3er Hp 

Gibt d. Fichtenspan-Reak. 
Reduz. nicht Feh!. Liisg. 

I· Diacetyl· Arabinal: 
[lX ]18 = -266,7° (in 

Chlorof.) 

Literatur 

1) Gehrke u. Aichner: Ber. 60, 
918 (1927). 

1) Gehrke u. Aichner: Ber. 60, 
918 (1927)' 

1) Gehrke u. Aichner: Ber. 60, 
918 (1927)' 

n~'= 1,462S. 1) Bergmann u. Breuers: A. 
Reduz. heiJ3e Fehl. Losg. 470, 61 (1929)' 

Addiert Br od. CI 1) Bergmann U. Schotte: Ber. 
54, 440 (1921 ). 

1. in allen Liisungsmitteln Red. schwach Fehl. Liisg. 1) Micheel: Ber. 63,347 (1930). 
b. Kochen. Entfarbt so-
fort Br- od. KMn04-Liisg. 

1. 1. auJ3er Petrolath. Reduz. stark Feh!. Losg. 1) Fischer: Ber. 47, 196 (1914). 

z.l.1. Hp 

1. 1. h. Alk., Ath., Aceton, 
Chlorof., Eisessig,Essigest., 
W. 1. Petrolath., un!. H20 

S. 1. 1. Ath., 
schw.1. H20 

b. Kochen. 
Addiert 2 Atome Br 

Reduz. stark Fehl. Liisg. 

Sehr zersetzlich. 
Addiert Brom 

1) Fischer,Bergmann u.Schotte: 
Ber. 53, S09 (1920). 

1) Fischer,Bergmannu.Schotte: 
Ber. 53, 509 (1920). 

1) Fischer,Bergmannu.Schotte: 
Ber. 53, S09 (1920). 

1.1. Benzol, Chloroform, Zersetzlich. 1) Fischer,Bergmannu.Schotte: 
h. Aceton, schw.1. Ath., Wahrsch. nicht einheitlich Ber. 53, S09 (1920). 

unl. Petrolath. 

s. w.!. h. H20,!.!. Aceton, 
Chlorof., Benzol, W. Ath., 
h. Alk., CCI4, S. schw. 1. 

Petrolath. 

Reduz. Feh!. Liisg. in der 
Warme. 

Wahrsch. nicht einheitlich 

1. !. auBer H20, Petrolath. HeiBesH20 spaltet IAcetyl 
abo Reduz. st. Feh!. Liisg. 
in d. Warme. Addiert 

i trage Brom. Gibt kraftig 
I die Fichtenspan-Reaktion 

1) Fischer,Bergmannu.Schotte: 
Ber. 53, S09 (1920). 

1) Bergmann: 
(192 3). 

A. 434, 79 



Nr 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

Tabelle 52 (Fortsetzung). 

Name 

T riacetyl = Dihydro=pseudoglucal 

4,6= Diacetyl·2, 3· Dihydro=pseudo= 
glucal 

Diacetyl=tetrahydro=pseudoglucal 

Diacetyl·n·hexan·tetrol·( 1,4,5,6) = 

Anhydrid (1,5) 

Hexacetyl= Gentiobial 

Hexacetyl· Hydrogentiobial 

Pentacetyl· Maltal-hydrat 

Hexacetyl=Maltal=hydrat 

Hexacetyl=Cellobial 

Hexacetyl=Cellobial·dibromid 

Hexacetyl = Hydrocellobial 

Pentacetyl=lsocellobial 

Hexacetyl = Isocellobial 

Hexacetyl=Lactal 

Formel, Konstitution 

Cl0H1606: 
CHOH 

I"'~-
1H2 I 
CH2 0 
I I 

H<fOCOCH'1 

HC~--

I 
H.COCOCH. 

Cl0H1605: 
CH. 

1"-----
I CH2 

I 
CH2 0 

H~OCOCH31 
HC--

I 
H2COCOCHa 

I 

I 

Vorkommen, Bildung, 
D3rstellung 

Bei der Hydrierung von Triacetyl 
pseudoglucal1) 

Aus Diacetylglucal d. Hydrier. 
mit Palladiummohr1). 

Ebenso aus Diacetylpseudoglucal 
in CHaOH + Pt-Mohr (Willstat-I 

ter) und Wasserstoff i 

I Aus vorigem in Eisessig + Palla-I 
; diummohr (Wieland)l) I 

I Aus Triacetyl-pseudoglucal in, 
! Eisessig + Palladiummohr (Wie- 'I' 

! land) u. Destill.1) 
I ' 
I 

I Aus Acetobromgentiobiose in 
Essigs. + Zn-Staub 1) 

Aus vorigem inEisessig,Hydrieren' 
mit Palladiummohr1) 

I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

01 

Krystalle 
(aus Essigest. 
+ Petroliith.) 

01 

01 

Krystalle 
(aus Chlorof. 
+ Petrolath.) 

Krystalle 
(aus H20) 

Aus Acetobrommaltose in 5oproz, Nadeln 
Essigs. + Zn-Staub u. Kochen, (aus CHaOH) 

mit H201) , 

Aus obigem d. Acetylier. in I Krystalle 
Pyridin1) i 

Aus Acetobromcellobiose in Eis-1Farbl. dick. Pris
,essig + Zn-Staub bei 10----15°1) men (aus Ath).; 

I kleine rhomb. 

Bromieren des Vorigen 1) 

Blattchen 
(aus Chlorof. 
+ Petrolath.) 

Prismen 
(aus Chlorof. 
+ Petrolath.) 

Aus Verbindg. 2] d. Hydrieren1) Farbl.langePris
men od. kl. Taf. 

(aus Alk.) 

,Aus Hexacetylcellobial d. Kochen Feine, verfilzte 
! mit H201) I weiLle Nadeln, 

!Faden od.Tafeln 

i 

D. Acetyl. des Vorig. in Pyridin 1) 'Lange spitze Na-

. . . I deln (aus ~Ik.) 
; Aus Acetobromlactose III Elsesslg i Dunne schlefe 

+ Zn-Staub bei 0°1)2). i Prismen 
IEbenso d. Reacetyl. von Lactall (aus Alk.) 

I 



Acetate der Olucale. 
Schmelz- Optisches und Liisllchkeit Analytisches ; Diverses Literatur 

Siedepunkt 
Drehungsvermiigen 

KP1.a-1.6= - 1. 1. Chlorof., schw. 1. H2O nl:;' = I,4545· 1) Bergmann u. Breuers: A 
I 50-I 57° Addiert Brom. 470, 6I (I929)' 

Red. nicht h. Fehl. Liisg. 

75-76° [~]~= +42,SIo I. I. aua. H20, Petroliith. Red. nicht Fehl. Liisg. u. 1) Bergmann: A. 443, 22 
(in HaO); gibt keine Fichtenspan- (I92S)· 

3 

[~]~=+II6,7°- Reakt. 
+77,So (in Pyridin) Bis( -dihydropseudo-gluca-

Iyl)-imin: Kryst., F= I42 
bis I43° (k.). C1aH1:P6N 

I 

i 

KPo.a= I600 [.x]~=+2,2° 
(in Alk.) 

- n~= I,4587 1) Bergmann: 
(I92S)· 

A. 443, 22 3 

KPO.7= - 1.1. H20, Aceton, Alk. n},8= I,4S II 1) Bergmann u. Breuers: A 
I02-I03° 

I 
470, 6I (I929)' 

! 

: 

I26° (k.) [.x]},8=-I5,Io s. unl. H20, Petroliither, - 1) Bergmann u. Freudenberg: 
i (in Pyridin) z. 1. 1. h. CHaOH, h. Alk., Ber. 62, 2783 (1929)' 

1. I. Chlorof. 

132- I33° [~]},8=+II,Io 1. I. Alk., Ligroin,Essigest., Reduz. s. schwach Fehl. 1) Bergmann u. Freudenberg: 
(k.) (in Pyridin) schw. I . .Ath., Chlorof. Liisg. b. liingerem Kochen Ber. 62, 2783 (1929)' 

I 73-I 74° - - - 1) Bergmann: A. 434, 10 
(k.) (I923)· 

9 

15S-I S7° : - - - 1) Bergmann: A. 434, 10 
, (1923). , 

9 

134-I3So [~W=-19,6° I. 1. w. Alk., Chlorof., Ace- - 1) Fischer u. Fodor: Ber. 47 
(in C2HaCI,) ton, z. schw. I . .Ath., un!. 20S7 (1914)' 

Petroliith. 

16S-166° [.x]~o=+SMo 1. 1. h. Alk., Chlorof., - 1) Fischer u. Fodor: Ber. 47, 
(k.) (in C2HaCIJ Aceton 20S7 (1914). 

133-134° [~]},8=+II,2° 1. 1. Chlorof., h. Alk., Ben- - 1) Fischer u. Fodor: Ber. 47 

I 

(in CgHgCIJ zol, Essigest., Aceton, 2057 (19 14). 
schw.1. .Ath. 

I21-I24° [~]~'= +44,43° s. 1. I. Essigest., Chlorof., Reduz. s. schwach Fehl. 1) Bergmann u. Schotte: Ber. 
(Sintert (in CsHaCIJ Aceton, CaHaC1" 1. 1. h. Liisg. 54, 1564 (1921). 

120°) Alk.,h.Benzol, s.schw.l.k., 
1. 1. h. H20, unl. Petroliith. 

121-I22° - I.I..Ath., Aceton, Chlorof., Reduz. Fehl. Liisg. 1) Bergmann u. Schotte: Ber. 
(SintertI 18°) h. Alk., Essigester Addiert sehr triige Brom 54, 1564 (1921). 

113-114° [.xm=-8,3° 1. 1. Chlorof., Aceton, - 1) Fischer u. Curme: Ber. 47 
(k.) (in C1HaCI,); CHaOH, h. Alk., .Ath., 2047 (19 I4)' 

[~]},8=-12,27° s. schw. 1. h. H2O I) Bergmann: A. 434, 8 
(nach 6facher (1923). 

6 

U mkrystallis. ) 
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Tabelle 52 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

29 Hexacetyl· Lactaldibromid C2,H3201.Bra D. Bromieren des Vorigen Lange, sehr 
in Chlorof.1) diinne Prismen 

30 Hexacetyl= Hydrolactal C24H340 1• Aus Verbindg. z8 d. Hydrieren Amorph 
in Eisessig + Pt-Mohr1) 

31 Penta cetyl = Pseudo= lactal C22H30014 IAUS Hexacetyllactal d. Kochen Prism. od. flache 
mit H201) Taf. (aus H2O); 

I lange diinne 

I 
Prismen oder 
abgestumpfte 

Sechsecke 

i 
(aus Alk.) 

32 Hexacetyl·Pseudo·lactal C24HszOl• IAus vorigem d. Nachacetylier. in Wiirfelform. 
I Pyridin1) Kryst. (ausAIk.); 

! 
Prismen oder 
NadeIn (aus 

verd. Eisessig) 

33 Hexacetyl·lsolactal CZ,HS2015 Aus IsoIactaI + Essigs.-Anhydr. Feine rhomb. 
in Pyridin 1) Prismen oder 

Plattchen 
(aus Alk.) 

34 Acetodibrom· Pseudolactal C22HaoolSBra Aus Pentacetylpseudolactal in WeiDe NadeIn 
HBr in Eisessig1) oder Prismen 

(aus AIk. oder 

I 
I ChIorof. + Pe-

35 Brom-hydroxy=acetyl·Pseudolactal C22Hso01SBr(OH) lAm vorigem in feucht. 

I trolath.) 

Acetonl WeiDe glanz. 
+ 1/2 H2O + Ag2COS1) ! Schuppen (aus 

I Aceton+ H2O) 

Tabelle 53. 

Nr Name 

I 
Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 

Darstellung Eigenschaften 

iX-Pentacetyl· OIucosamin CSHS05N(OC2Ha)5 I Durch Acetyl. von GIucosamin-1 NadeIn 
i chlorhydrat mit Essigs.-Anhydr .. (aus Ath.) 

+ Na-Acetat1) I 
2 p-Pentacetyl= OIucosamin CSHS05N (OCaHs). I Entsteht neb en der (X-Form 1) i Krystalle 

I (aus Alk.) 

3 N = Monoacetyl= OIucosamin CSH1205N(OC2Hs) I Aus Glucosamin in CHaOH u.] Monok!. dicke, 
Essigs.-Anhy~r. u. Fallen mit farb!. Nadeln 

Ather1). I (aus CHaO H) 
I Aus Chitin d. Hydrol. m. H2SO(2) I 
I D. Einwirkg. von Schneckenchiti-
nase auf Chitin aus Hummern-I 

I schaIen od. PiIzchitin 3) 

4 jJ·Pentacetyl=Chondrosamin CsHsO.N(OC2Ha)5 I Aus ChondrosaminchIorid d urch I Krystalle 
I Acetyl i. Essigs.-Anh. + ZnC121) (aus AIk.) 

5 iX= Penta cetyl =Chondrosamin C6Hs05N(OC2Ha)5 Aus vorigem d. Erwarmen inl Krystalle 
Essigs.-Anhydr. + ZnCI21) I (aus Chlorof. 

Aus d. fJ-Form d. Erwarmen inl 

+ Ath.) 

6 iX=Pentacetyl= Epichitosamin C6Hs05N(OC2Hs)5 Nicht isoIiert 

7 jJ=Pentacetyl= Epichitosamin CSHS05N(0 C2Ha)5 

Eisessig + ZnCI2 bei 40°1) '\ 

Aus d. ChIorhydrat d. AcetyIier'
l 

Lange NadeIn 
I in Pyridin bei 37°1) (aus AIk.) 
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Schmelz-
und 

Siedepunkt 

2070 

ca. 50-60° 

123-124° 
(k.) 

190° Z. 

127-128° 

166-167° 
(Sintert 

163°) 

124° 
(Zers.) 

87-88° 
(110° Z.) 

Schmelz
und 

Siedepunkt 

188-189° 
(k.) 

Braunt sich 
bei 150°. 
190° (z.) 

23S0 (Z.) 

IS8-IS9° 
(k.) 

Acetate der Olucale. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[a]B'=+135,5° 
(in C2H2C14) 

[aJB'= +5 1 ,86° 
(in C2H2C14) 

[lX]B'= +32,24° 
(in C2H2CI,) 

[lX]fi'=+55,3°0 
(in C2H2C14) 

[lX]fi'=+69,6° 
(in C2H2C14) 

Liislichkeit 

s. I. I. auBer H2O, 
PetroHith. 

s. schw. I. H2O, 
I. I. h. Alk., Essigest., 

Chlorof., Aceton, Benzol, 
schw. I. Ath., CCI, 

I. 1. Petrolather, Ather 

s. 1. 1. Essigest., Chlorof., 
schw. 1. Alk., h. H2O, 

uni. Ath. 

1. 1. Alk., Benzol, Chlorof., 
uni. Ath., Petrolath. 

S. 1. 1. Aceton, 1. 1. Alk., 
Essigest., schw. 1. h. Ath., 

uni. Petrolath. 

I 
Analytisches ; Diverses 

Addiert nicht Brom 

Verliert d. h. H20 eine 
Acetylgruppe u. gibt Pent-

acetyl-pseudolactal. 
Addiert nicht Brom. 

Reduz. Fehl. Losg. Gibt 
keine Fichtenspan-Reakt. 

Spaltet in sied. H20 eine 
Acetylgruppe abo 

Addiert langs. Brom. 
Gibt Fichtenspan-Reakt. 

Sehr labil 

Acetate der Aminozucker. 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkeit 

[lX]~=+93,SO 1.1. Ath., Chlorof., 
(in Chlorof., c=4,9%) leichter 1. als die f3-Form 

[rx ]~o= + 1,20 

(inChlorof., c= 4,1 %) 

[lX]D=+41,86° 
(in H 20) 1). 

[lX]D= + 55,6°-+ 
+41,3° 3) 

[lXJ~=+IO,SO 
(in Chlorof., c = o,S %) 

[lX ]b7 = + 102,1° 
(inChlorof., c= 3,2%) 

[lXJ1°=-18° 
(in Chlorof.) 

schw. 1. H20, Alk., Chlo
rof., Ath., Benzol 

1.1. HP, h. CHaOH, 
W. 1. Alk., uni. Ath. 

uni. k. H20, Alk., Ath., 
W. 1. Chlorof., Aceton 

S. 1. 1. k. H20, Alk., 
Essigest., Chlorof. 

Analytisches; Diverses 

Red uz. stark F ehi. Losg. 
Red.V.=6o% d. Glucose. 

Gibt keine Salze 

Literatur 

I) Fischer u. Curme: 
2047 (1914). 

Ber. 47, 

1) Fischer u. Curme: Ber. 47, 
2047 (1914)' 

1) Bergmann: A.434,79(1923). 

1) Bergmann: A. 434, 79( 1923). 

1) Bergmann: A. 434,79(1923). 

1) Bergmann:A.434,79(1923). 

Literatur 

1) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
38, 143 1 (1916). 

1) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
38, 143 1 (1916). 

1) Breuer: Ber. 31, 2193 (1898). 
2) Frankel u. Kelly: Monatsh. 

f. Chern. 23, 123 (1902). 
a) Karrer: Helv. 12, 6 I 6, 986 

(1929). 

1) Hudson U. Dale: Amer. Soc. 
38, 1431 (1916). 

1) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
38, 1431 (19 16). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 57, 
323 (1923). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 57, 
32 3 (19 2 3). 
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Tabelle 53 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

8 PentacetyI= I ·Aminoglucose ClaH2aoioN Durch Acetylieren in Prismen 
Pyridin 1) (aus Chlorof. 

+ PetroHith.) 

9 MonoacetyI. I· Aminoglucose CSH1SOsN Aus d. Pentacetat in Krystalle (aus 
CHaOH + NHa1) H20 + Aceton) 

10 
; I 

iX- Diglucosylamino· Octacetat CZSHS901SN: IAus I-Aminoglucose+Glu-1 Nadeln 
HC---NH-- ----CH ! cose in Pyridin, Erhitzen, < (aus Chlorof. 

1"- 1"--- i Acetylier.1). I + CHaO H) 

HfOCOCHs I H?OCOCHs I 
! Entsteht auch als N eben-
'prod. bei der Acetylier. von 

CHaCOOCH 0 CHsCOOCH 0 I-Aminoglucose. 

HfOCOCHsl HfOCOCHS I 
Aus ,B-Diglucosylamin d. 

Acetyl. in Pyridin 
HC--- HC---

I I 
H 2COCOCHa H2COCOCHa 

I 
II p. Diglucosylamino= Octacetat CzsHasOlsN Acetyl. in Pyridin, Extra-

hieren mit Ath.1) 
Amorph 

i 
12 N = Acetyl· Diglucosylamino- CaoHu019N I Aus Diglucosylaminooctace- Nadeln 

Octacetat Itat d. Kochen mit ZnCI2 (aus Alk.) 
in Essigs.-Anhydrid I). 

Ebenso aus Pentacetyl-
I -aminoglucose nach der-

selben Methode 

13 iX' Diglucosyl-nitrosamino- CzsHasOlsN 2 Aus a-Diglucosylamin- Gelbe Blatter 

Octacetat acetat in Ath. u. Einleiten 
von N2Oal) 

14 fl- Diglucosylnitrosamino- CZSH3S0lsNz Wie vorstehend, jedoch aus Nadeln 

Octacetat der ,B-Form des Acetates l) (aus Alk.) 

Tabelle 54. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Triacetyl= Thioketopentose C12H1S0 7S Acetylier. in Pyridin u. Destilla- Sirup 
tion1) 

2 Tetracetyl·3= Methylthioglucose C15H200 9S: D. Acetylier. in Pyridinl) Farbl. Nadeln 

CHOCOCHa (aus CHaO H) 

1"---1 
HiOCOCHal 

CHSCHs ° 
H1ocOCHai 

i 
HC----' 

I 
I 

H 2COCOCHa 
I 

3 iX=PentacetyI·I· Thioglucose CI6H22010S IEntsteht neben der ,B-Form bei, Feine Nadeln 

(a· Pentacetyl·OIucothiose) : d. Acetyl. von Natriumgluco- (aus CHaO H) 
I thionat l). 
,Ebenso aus ,B-Natriumthioglucose 
Inach d. Verseifung, Acetyl. u. 
frakt. Krystallisation aus Ather 



Acetate der Aminozucker. 
Schmelz- Optisches und LiisUchkeit Analytisches: Diverses Llteratur 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

I 
159"-160° [0.:]n=+16,20 "- - 1) Brigl u. Keppler: Z. physiol 

(Z.) (in Chlorof.) Chern lBo, 38 (1929)' 
Sintert: 157°' 

257° (Z.) i - - - 1) Brigl u. Keppler: Z. physiol 
I Chern. lBo, 38 (1929)' 
I 

216--21 7° 
i 

[1X]D=+87,00 - - 1) Brigl u. Keppler: Z. physiol 
(Z.) (in Chlorof.) Chern. lBo, 38 (1929)' 

, 
I 

I 
I 

! 

190--192° [1X]n= +7,6° - - 1) Brigl u. Keppler: Z. physiol 
(Sintert: (in Chlorof.) Chern. lBo, 38 (1929)' 

135-140°) 

192u i [1X]D=-9,2° 
(in Chlorof.) 

- - 1) Brigl u. Keppler: Z. physiol 
Chern. lBo, 38 (1929)' 

, 

204-205° [1X]D=+80,4° -- - 1) Brigl u. Keppler: Z. physiol 
(Z.) 

i 
(in Chlorof.) Chern. lBo, 38 (1929)' 

218-220° I [IX]D= + 12,5° - - 1) Brigl u. Keppler: Z. physiol 
(Z.) I (in Chlorof.) Chern. lBo, 38 (1929)' I 

(Sint.: 215°) 

Acetate der Thio.. und Selenozucker. 
Schmelz- Optisches und Liisllchkeit Analytisches: Diverses Llteratur 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

KpO.l = 170° [IX]D= ca. 0° - - 1) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 65, 55 1 (1925). 

94° [lXm8=+24,65° - - 1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
(in C2H2CIJ 60, 232 (1927). 

126-127°; I [lXm=+120,2° schwerer 1. in Alk. und - 1) Schneider u. Leonhardt: Ber. 
128-129° , (in C2H2CI,); CH30H als die (i-Form 62, 1386 (1929)' 

i 
[lXm=+132,6° 

(in C2H2CI,) 



Nr 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Tabelle 54 (Fortsetzung). 

Name 

ft· Pentacetyl = I = Thioglucose 
(fJ- Penta cetyl-OJu cothiose) 

ft= Tetracetyl= I = Thioglucose 

Octacetyl = Thioisotrehalose 

Octacetyl=Selenoisotrehalose 

Octacetyl = Thio= Digalaktose 

Octacetyl = Seleno= Digalaktose 

Octacetyl= Thiocellobiose 

Octacetyl = Oalaktosyl·glucosyl=selenid 

Heptacetyl= Thiocellobiose 

Dodekacetyl = Trithio-di· Oalaktose 

Octacetyl·Diglucosyl=disulfid 

Octacetyl· Diglucosyl=diselenid 

Octacetyl-Bis=(glucosyl=6= )sulfid 

Octacetyl-Bis·(glucosyl=6=)selenid 

Octacetyl= Bis=(glucosyl =6=) diselenid 

Octacetyl = I, 1 = Diglucosylsulfon 

Octacetyl·l, I-Digalaktosylsulfon 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

'Aus Diglucosyldisulfid in verd. i Wei!3e Nadeln 
,.ESSigS. + Alk., Schiitteln mit AI-[ (aus CHaOH) 
• Amalgam, Eindampfen u. Acetyl. 

mit Na-Acetat1). 
i Ebenso aus Diglucosyldisulfid
: acetat, Kochen mit Essigs.-Anh. 
1+ N a-Aceto u.Koch. m. Zn-Staub. 
i D. Verseif. von Acetoxanthogen
glucose mit methylalk. NHa u. 
, Reacety!. mit Na-Acetat 2). 
Ebenso aus d. Na-Salz d. Gluco-
thiose d. Acetylier. in Pyridin: 

Aus Octacetyldiglucosyldisulfid d. Krystalle 
Redukt. mit AI-Amalgam1) 

C1sH1,010S(OC2Ha)s I Aus Acetobromglucose in Alk. Feine farb!. N a-

C12Hl,OlOSe( ° C2Ha)s 

C12H1501OS(OC2Ha)7 

C86Hso022S3 

C12H14010S2(OC2Hs)s 

ClsH140l0Se2( ° C2Ha)s 

C2sHss01SS 

C2sHss01SSe 

C2sH3S01SSe2 

C2sHss022S 

C2sHss022S 

+ K2S in Alk. bei 50°1) deln (aus Alk.) 

Ebenso, jedoch mit K2Se l) Feine farbl. Na-
deln 

I Aus Acetobromgalaktose + K2S Feine farb!. Na-
in Alk.l) deln (aus Alk.) 

I Aus Tetradekacetyl-Dicellobiosyl
disulfid d. Redukt. mit Zn in 

, Feine farb!. N a
, deln (aus Alk.) 

Essigs.-Anhydr. l) , I 

Lange wei!3e 
Nadeln 

(aus Alk.) 

iAus Acetobromglucose + Aceto- Derbe Nadeln 
!bromgalaktose + K 2Se in Alk. l) (aus Alk.) 
I 
; D. Redukt. d. Dicellobiosyldisul- Rosetten feiner 
fidacetates in Phenol + AI-Amal- Blattch.od.Nad. 

gaml) (aus CHaOH) 
Acetylier. in Pyridinl) Krystalle 

I 

(aus Alk.) 

IAusAcetobromglucose in CH30H Derbe Krusten 
I + Kaliumdisulfid 1) (aus Benzol). 
; Fein. farb!. Nad. 
• (aus CH30H) 
IWie v~rst. mit Kaliumdiselenid 1) Krystalle 

Acetylier. in Pyridin 1) 

Ebenso1) 

Ebenso1) 

Bei d. Oxydat. von Octacetyldi-
, glucosylsulfid+KMn04 in 
i 60proz. Essigs.l) 
: Ebenso aus Octacetyldigalaktosyl

sulfid 1) 

Drusen (aus Ath. 
+ Petrolath.) 

Drusen 

Kleine Kryst. 
(aus Ath. 

+ Petrolath.) 
Nadeln 

(aus CHaO H) 

a) Nadeln 
(aus CHaO H) 

b) Derbe Blatter 
I (aus Benzol) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 
Optisches I 

Drehungsvermogen 

[IX]i;' = -13,57°-->
-6,78° (in Alk. 

von 90%); 
+0,5° (in C2H2C14) 

[IXn,"=-38,21° 
(in C2H2C14) 

[IX Ji{ =-5 1,24 ° 
(in C2H2CI,) 

[IX]Jj'=-6,08° 
(in C2H2CI,) 

[IX]Jj'=-IMo 
(in C2H2C14) 

[IX]~=-I2,9° 
(in Chlorof.) 

[IX ]16 = -30 ,72 ° 
(in Essigest.) 

[IXm=-I2,so 
(in Chlorof.) 

[IX]Jj'=-I77,7° 
(in Nitrobenzol) 

[IX]Jj'=-133,8° 
(in ChI oro f.) 

[o.:]g' = +56,2° 
(in Essigest.) 

[IX]n=ca. +40° 
(in Essigest.) 

Acetate der Thio= und Selenozucker. 

Loslichkeit 

I. I. h. Alk., Benzol, 
Chlorof., Essigest., 

w. I. k. Alk., CH30H, 
k.1. H20 

1.1. w. Alk., Ath., Chlorof., 
Benzol. C2H2CI" 
schw. I. h. H20 

unl. H20, f. unl. k., I. h. 
Alk., z. I. l. Ath., Benzol" 

s. l. l. Chlorof., Eisessig 

schw. l. h. Alk. 

l. wie Nr.6 

l. l. Chlorof., h. Alk., 
w. l. k. Alk., Hp 

l. l. Chlorof., Essigest., 
k. l. k. Alk., Hp 

l. l. Chlorof., h. Alk., 
w. I. k. Alk., f. unl. H20 

unl. HP, schw. I. k., l. I. i 

h. Alk., l. l. Benzol, Ath., I 

Chlorof. 
f. unl. k. Benzol, Ath., 

Petrolath., 
w. l. k. CH30H, Alk., 

l. l. Chlorof. 

l. I. in den org. Solventien 

I. I. auJ3er Ligroin 

I. l. auJ3er Ligroin 

l. l. Chlorof., Essigs., w. l. 
k. Alk., CH30H, Benzol 

l. l. Essigs., w. l. Alk., 
Benzol 

Analytisches; Diverses Literatur 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
119, 46 (1922). 

2) Schneider, Ollie u. Eisfeld: 
Ber. 61, 1244 (1928). 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
II9, 46 (1922). 

1) Schneider u. Wrede: Ber. 
50, 793 (19 17). 

1) Schneider u. Wrede: Ber. 
50, 793 (19 17). 

1) Schneider u. Beuther: Ber. 
52, 21 35 (19 19). 

1) Schneider u. Beuther: Ber. 
52, 21 35 (1919). 

1) Wrede u. Hettche: Z.physiol. 
Chern: 172, 169 (1927). 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
112, 1 (1920). 

1) Wrede u. Hettche: Z.physiol. 
Chern. 172, 169 (1927). 

1) Schneider u. Beuther: Ber. 
52, 2135 (1919). 

1) Wrede: Ber. 52, 1756 (1919). 

1) Wrede: Ber. 52,1756 (1919). 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
II5, 284 (1921 ). 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
II5, 284 (1921 ). 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
II5, 284 (1921). 

1) Wrede u. Zimmermann: Z. 
physiol. Chern. 148, 65 (1925). 

1) Wrede u. Zimmermann: Z. 
physiol. Chern. 148, 65 (1925). 
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Tabelle 54 (Fortsetzung). 

21 Hendekacetyl·Cellosyl-glucosylsuliid 

22 Hendekacetyl-Cellosyl·glucosylselenid 

23 Tetradekacetyl· Dicellosylsulfid 

24 Tetradekacetyl· Dicellosylselenid 

25 Tetradekacetyl· Dicellobiosyl=disulfid 

26 Tetradekacetyl·l, 1 = Dicellosylsulion I 

Nr Name 

1 Dibenzoyl = Dio xyaceton 

2 Di·p·nitrobenzoyl = Dioxyaceton 

3 Dibenzoyl= Olycerinaldehyd 

4 Di =p-nitrobenzoyl· Olycerinaldehyd 

5 Tetrabenzoyl = I· Arabinose 

I 
6 Tetrabenzoyl=d=Arabinose 

7 jJ-Tetra=p=brombenzoyl= I· Arabinose 

8 lX-Tetra·p·brombenzoyl.1 = Arabinose 

9 jJ·Pentabenzoyl·Mannose 

10 Pentabenzoyl = Oalaktose 

Forme), Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Acetobromcellobiose 
+ Acetobromglucose + KzS 

in Alk.l) 

Ebenso mit KzSe1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Derbe, rhomb. 
Blattchen 

(aus CH30H) 

Dicke, rhomb. 
Prismen od. 

Rosetten 

'I· (aus CHaOH) 
Aus Acetobromcellobiose + KzS Feine Nadeln 

in Alkoho]1) (aus Alk.) 

CZ4H2S020(OCzH3)14' Se I ~benso mit K2Se1) I Feine weiJ3e Na-

I 
deln (aus Alk.) 

Tabelle 55. 

Forme), Konstitution 

C17H140S 

C17H1209N2 

[C17H14OS]2 

[C17H1209N2]Z 

C5HsOs(OC7Hs)4 

CsHSOs(OC7HS)4 

CSHS05(OC7H4Br)4 

CsHSOS(OC7H4Br)4 

CSH70S(OC7Hs)s 

C6H70S(OC7Hs)s 

Aus Acetobromcellobiose + K2S2 WeiJ3es Pulver 
in Alkoho]1) (aus Chlorof. 

+ CH30H) 

II D. Oxyd. von Tetradekacetyldi- Lange Nadeln 
cellosylsulfid mit KMn04 in (aus CH30H) 
I 60proz Essigs. 1) 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Benzoylieren in Pyridin od. durch Krystalle 
Kochen von Glycerinaldehyd u. 
nachfolg. Benzoylieren in Pyrid.1) 

Wie oben, mit p-Nitrobenzoyl- Krystalle 
chlorid 1) (aus Toluol) 

Aus Glycerinaldehyd + Benzoyl- Krystalle 
chlorid in Pyrid. bei 0°1) (aus Toluol) 

I 
Ebenso mit p-Nitrobenzoyl- Krystalle 

chlorid 1) (aus h. Toluol) 

Benzoy!. in Pyrid. in d. Kalte1) Farb!. glanzende 
Nadeln 

(aus Alk.) 

Ebenso1) Glanz. farb!. N a-
deln (aus Alk.) 

I-Arabinose in Chlorof. + p- Amorphe, weiDe 
Brombenzoylchlorid in Chinin u. Masse 

4 Tage schiitteln bei 60°1). 
Trennung von der c¥-Form durch 

frakt. Hllung mit Alk. 

Ebenso1) Amorphe, weiDe 
Masse 

Benzoylieren in Chlorof.+Chino- Sternform. ver-
lin und Benzoylchlorid bei 0° 1) einigte Nadeln 

(aus Alk.) 

Benzoylieren mit verd. NaOH- Mikroskop. 
Lauge1) Nadeln 

(aus Alk.) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 
Optisches I 

Drehungsvermiigen 

[IX]i)' = -34,19° 
(in Chlorof.) 

[IX ]17 = -40,36° 
(in Essigester) 

[a]i)'=-47,74° 
(in Chlorof.) 

I 

Acetate der Thio= und Selenozucker. 

Liislichkeit 

s. w. I. k. Alk., 
I. I. Chlorof. 

Wie vorstehend 

1. 1. Chlorof., h. Essigest., 
schw. I. Benzol, f. unl. k., 
w. I. h. Alk., unl. HzO 

I. I. Chlorof., sonst schw. 
bis unl. 

Analytisches; Diverses 

Z71-Z73° [IX]i)'=-78,7° bis f.unl. Ath., PetroHither, 

Z38° (Z.) 
Sintert: I 6z ° 

Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

IZlo 

197,5° 
(Z.) 

z3 1° 

247° 

153° 

ca. ZIOo 

-79,zo (in Chlorof.) k. Alk., HzO, 1.1. Chlorof. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[lXHi' = + 300,8° 
(in Chlorof.) 

[IX]~=-3OI,10 
(in Chlorof.) 

[IX]~= +383,0° 
(in Chlorof.) 

w. I. k. Alk., 1. I. h. Alk., I 
Essigs., Chlorof. 

8enzoylderivate der Monosen. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

Phenylhydrazon: 
CZ3Hzo04Nz· 

Prisrnat. Kryst. 
F=69-7°0 

s. schw. I. auJ3er h. Toluol Dirnolekular 
od. Nitrobenzol 

Dirnolekular 

1. I. Essigest., Chlorof., 
CzHzCI" Aceton, Benzol, 

Toluol; schw. I. Alk., 
CH30H, CCI" unl. HzO, 

Petrolath. 

I. wie vorsteh. 

w.1. Alk., I. I. Chlorof., 
Benzol, Aceton 

Llteratur 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
112, I (19Z0). 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
II2, I (19zo). 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
108, 115 (1919)' 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
II2, I (19Z0). 

1) Wrede u. Hettche: Z.physiol. 
Chern. 172, 169 (19Z7). 

1) Wrede u. Zimmermann: Z. 
physiol. Chern. 148, 65 (19Z5). 

Llteratur 

1) H. O. L. Fischer u. Taube: 
Ber. 60, 481 (19z7). 

1) H. O. L. Fischer u. Taube: 
Ber. 60, 481 (19Z7). 

1) H. O. L. Fischer u. Taube: 
Ber. 60, 481 (19Z7). 

1) H. O. L. Fischer u. Taube: 
Ber. 60, 481 (19Z7). 

1) Gehrke u. Aichner: Ber. 60, 
918 (19Z7)· 

1) Gehrke u. Aichner: Ber. 60, 
918 (19Z7)· 

1) Oden: C. 1919, III, z54. 

[IXHi'=+z28,00 
(in Chlorof.) 

I. wie vorsteh. 
etwas I. I. Alk. 

Wohl noch mit fJ-Forrn 1) Oden: C. 1919, III, z54. 

[lX]~=-80,7° 
(in Chlorof.) 

s. I. I. Chlorof., Aceton, 
Essigest., schw. I. Ath., 
z. schw. I. Alk., s. w. I. H20 

Ligroin 

verunreinigt 

1) Fischer u. Oetker: Ber. 46, 
40z9 (1913). 

1) Skraup: Monatsh. f. Chern. 
10, 397 (1889)' 
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Tabelle 55 (Fortsetzung). 

~I Name 

II Penta =p=brombenzoyl. Oalaktose 

12 Pentabenzoyl= Fructose 

13 Tetrabenzoyl=Fructose 

14 3,4, 5=Tribenzoyl·Fructose(2, 6) 

15 Tri=po brombenzoyl= Fructose 

16 3· Monobenzoyl= Fructose 

17 eX' Pentabenzoyl= Glucose 

18 j3-Pentabenzoyl= Glucose 

19 eX-Pentabenzoyl = Glucose=( I, 4) 

20 j3·Pentabenzoyl=Glucose=(l,4) 

21 2, 3, 4, 6· Tetrabenzoyl= Glucose 

22 Tetrabenzoyl·Glucose 

23 2,3,5, 6·Tetrabenzoyl·Glucose=(l, 4) 

24 3, 5, 6· Tribenzoyl= Glucose 

25 2,3,4=Tribenzoyl·Glucose 

26 Tribenzoyl· Glucose 

Formel, Konstitution 

CSH70 6(OC7H,Br)5 

C6H70iOC7Hs)5 

CsHSOS(OC7H5)' 

CSH90S(OC7Hs)3 

CSH90S(OC7H4Br)3 

CsHnOs(OC7H5) 

CSH70S(OC7Hs)s 

Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

IAus Galaktose in Chlorof. + P-j iX-Form: Nad. 
Brombenzoylchlorid in Chinolin

l 
tJ-Forttt: 

5 Tage schiitteln 1) Amorph. 

Benzoylieren in starker NaOH1) Amorph 

Benzoylieren in verd. NaOH1) 

Aus Monoacetontribenzoylfruc-
tose d. saure Verseifung1) 

I Aus Tri-p-Brombenzoyl-mono
,acetonfructose d. Verseif. mit HCI 
I in Essigs. 1) 

I 
Durch Verseifen von Benzoyl
diacetonfructose in Essigsaure 

I 

+ H 2S04 1) 

Aus iX-Glucose in Chlorof.+Chi-

I 
nolin + Benzoylchlorid 1). 

Aus iX-Glucose in Chlorof. + Py
ridin+ Benzoylchlorid bei _10°, 

dann 18 St. bei 0°2) i 

(aus Alk.) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Amorph 

Amorph 

Nadeln 
(aus Alk.) 

i Ebenso aus p-Glucose1). I Feine glanzende 

I
Ebenso aus p-Glucose bei 15°2) Nadeln 

(aus Alk.)I) 

I Aus Tribenzoylglucose (nach FJ Krystalle 

I
· scher u. Rund) mit Benz. oylchloridl' (aus Alk.) 

in Pyridin 1) 

Ebenso1). 
i Aus Tribenzoylglucose+ Benzoyl-
I chlorid in 20proz.NaOH bei 15°2)! 

Krystalle 

! 
Aus d. Benzobromglucose Krystall. Prap.: 

+ Ag2C03 in feucht. Aceton1) Feine Nadeln 
(aus h. Ligroin). 

Nadeln 
(aus CH30H) 

Amorph. Prap.: 

Benzoylieren in verd. NaOH1). Nadeln (aus 
Extrah. mit Ather I Essigs.-Anhydr.) 

Aus Tetrabenzoylglucosyl-I-chlo- Amorphes 
rid-(I,4) in feucht. Aceton +, Pulver 

Ag2C03 1) I 

CSH90S(OC7H5)3 + CCl4 Aus Tribenzoylacetonglucose d. i 
Verseif. in Eisessig + HCP) 

Krystallisiert 
mit CCI4 • 

Freie Verbindg.: 
01 

Aus 6-Acetyl-I,2,3,4-tetra
benzoylglucose in Aceton 

+ H2S04 1) 
, 

Benzoylieren in verd. NaOH1) I 
I 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Nadeln 
(aus Alk.) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Sintert: 75°; 
F= 105 

bis I100; 
130° (Z.) 

Sintert: 125° 
F= 141° 

Sintert: 65°; 
F=800 (Z.) 

Sintert: 80° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[ex]ii'=+ 107,5° 
[1XJli'=+ 45,0° 

[ex]b'=-248,4° 
(in Alk.) 

[exli:= +23,71° 
(in Chlorof.)1); 
[exJ~=+24,00 

(inChlorof., c= 3%)2) 

[exm=+58,6° (in 
Chlorof., c= 0,938%) 

[ex]~0=+79,00 
(in Chlorof., c= 2%)2) 

[ex]1°=-52,6° (in 
Chlorof.,c=0,993 %)1) 

[exm=-82,00 
(inChlorof., c= 2%)2) 

[exn1 =+7°,6° 
(in Alk.); 

[ex]1°=+5,15° ---+ 
+4,96° (in Chlorof., I 

c= 1,088%); 
[ex]1°= + 1 1,9°---+ 
+3,5° (in Alk., 

c= 1%) 

[ex ]1°= -75,24°---+ 
-91,7° (in Alk.) 

Vogel.Georg, Tabellen der Zucker. 

Benzoylderivafe der Monosen. 

Liislichkeit 

schw.I. 
1.1. 

1. 1. h. Alk., CH30H 

s. w. 1. H20, sonst 1. 1. 

w. I. H20, sonst 1. 1. 

I Analytisches; Diverses 

Reduz. FehI. Liisg. ebenso 
stark wie Glucose 

Literatur 

1) Oden: C. 1919, III, 254. 

1) Panormoff: Ber. 24, Ref. 
971 (1891). 

1) Skraup: Monatsh. f. Chern. 
10, 397 (1889)' 

1) Fischer u. Noth: Ber. 51, 
321 (1918). 

1) Fischer u. Noth: Ber. 51, 
321 (1918). 

1. 1. H20, schw.I. Alk.~. Reduz. stark FehI. Liisg. 1) Fischer u. Noth: Ber. 51, 
321 (19 18). 

f. unI. H20, sonst 1. I. auJ3. 
Petrolath. 

z. 1. I. Alk., Eisessig, 
z. w. 1. Ath. 

Pyridinverbindung: 
C39H33010N. 

Feine Nadeln. 
F= 103-104°. 

[ex] 14 = +62,71°---+ 
+60,45° (in Alk.) 

1. 1. Alk., Benzol, Chlorof., Gibt ein krystallinisches 
Aceton, Sernicarbazon 

s. schw. 1. Petrolath. 

z. 1. 1. Alk., Benzol 

1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
45, 2724 (19 12). 

2) Levene u. Meyer: J. BioI. 
Chern. 76, 513 (1928). 

1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
45, 2724 (1912). 

2) Levene u. Meyer: J. BioI. 
Chern. 76, 513 (1928). 

1) Schlubach u. Huntenburg: 
Ber. 60, 1487 (1927)' 

2) Levene u. Meyer: J. BioI. 
Chern. 76, 513 (1928). 

1) Schlubach u. Huntenburg: 
Ber. 60, 1487 (1927)' 

2) Levene u. Meyer: J. BioI. 
Chern. 76, 513 (1928). 

1) Fischer u. Noth: Ber. 51, 
321 (1918). 

1) Kueny: Z. physiol. Chern. 
14, 344 (1890). 

1) Schlubach, Trefz u. Rauchen. 
berger: Ber. 6.1, 2368 (1928). 

1) Fischer u Rund: Ber. 49, 
100 (1916). 

1) Josephson: Ber. 62, 3 I 7 
(1929)' 

1) Kueny: Z. physiol. Chern. 
14, 333 (1890). 



Tabelle 55 (Fortsetzung). 

Nr 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

Name 

3,5.Dibenzoyl-Olucose 

6-Monobenzoyl. Olucose 1) 
(Vacciniin) 

3-Monobenzoyl- Olucose 

Penta·p-brombenzoyl-Olucose 

Penta=p·nitrobenzoyl-Olucose 

Mono·p·brombenzoyl- Olucose 

[fl.Tetrabenzoyl. l·brom-Olucose (I , 5) 

Tetrabenzoyl-I.chlor· Olucose.(I, 4) 

I·Acetyl-2, 3, 4, 6=tetrabenzoyl-
Olucose 

6·Acetyl-l, 2, 3, 4·tetrabenzoyl· 
Olucose 

I, 6·Diacetyl-2, 3, 4·tribenzoyl-
Olucose(~) 

~-Tetracetyl= I-benzoyl-Olucose 

258 . 

Formel, Konstitution 

C6H706(OC7H4Br )5 

C6H706(OC7H4N02)S 

C6Hl106(OC7H4Br) 

C6H70sBr(OC7Hs)4 

C6H70sBr(OC7Hs)4 

Ca6HaoOn 

Ca6HsoOn 

I 
CS1H2S0ll 

C6H706(OC2Hs)4 
. (OC7Hs) 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

AusAcetyldibenzoylacetonglucoselFeine gelbl. Na
d. Verseif. in Aceton + H2S041),deln od. sechs

eckige PHittchen 
(aus Chlor

benzol) 

Kommt natiirlich vor im Saft der Amorph 2) 
PreiJ3elbeeren 2) 

Aus d. Benzoyldiacetonglucose d. Derbe Krystalle 
Verseif. in Essigs. + H2S041) (aus Aceton) 

+ 1 H 20 
Amorph (H20-

frei). Hygr. 

Aus Glucose in Chlorof. + p- ",-Form:Amorph 
Brombenzoylchlorid in Chinolin, (aus Alk.); 

4 Tage schiitteln bei 40°1) Nadeln 
I (aus Chlorof.) 

tJ-Form: Amor-
phes weiJ3. Pul-
ver (wohl nicht 

rein) 

Aus 01- od. p-Glucose in Chlorof. "'-Form :Amorph 
+ p-Nitrobenzoylchlorid in Chi-
nolin, 2 Tage bei 30° schiitteln1), tJ-Form: Gelbes, 

amorph. Pulver 

Aus d. Diacetonverbindung d. Amorph 
Verseifen in Essigs. + H Cl1) 

Aus Pentabenzoylglucose+ HBr- Feine Nadeln 
Eisessig1) (aus Amylalk.) 

Aus p-Pentabenzoylglucose-( 1,4) Sirup 
+ fliiss. HCI 20 St. bei 20°1) I 

Aus OI-Diglucosylnitrosaminocto-' Prismen 
benz oat d. Erwarmen in Essigs'-l (aus Alk.) 

Anh. + ZnC121) 

Aus Tribenzoyllavoglucosan in I Krystalle 
Chlorof. + HBr-Eisessig. Dann 
mit Silberbenzoat in Ath. schiit-

(aus CHaOH) 

teln 1) 

Aus Tribenzoyllavoglucosan Farbl. diinne 
+ HBr-Eisessig u. Schiitteln mit Nadeln 

Ag-Acetat in Eisessig1) 

Aus Acetobromglucose+ Silber- Farbl. glanz . 
benzoat in Benzol U. Erhitzen 1). Prismen 
Aus p-Tetracetylglucose + Ben- (aus Alk.) 
zoylchlorid in Chlorof. + Chino-

lin 2) 



Benzoylderivate der Monosen. 
Schmelz- Optisches und Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

Sledepunkt Drehungsvermiigen 

Sint.: 141°; [1X]},'l=+56,2° -+ s. schw. 1. k. H.O, 1. I. h. 1) Fischer u. Noth: Ber. 51, 
F=145 +66,7° (in Alk.) H20, Alk., Essigest., Ace- 321 (1918). 
bis 146° ton, Pyridin, schw. 1. Ath., 
200° (Z.) Chlorof., CaHsCI" s.schw. 

1. CCI" Benzol, Ligroin 

[1X~n= +48,0° Phenylhydrazon 2): 1) Ohle: Bioch. Z. 131, 611 
in Alk.)2) ~sHas06Na' (1922). 

F= 135-1360 2) Griebel: Z. Unters. GenuBrn. 
19, 241 (1910). 

Sintert: 95°: [IX ]~l = +45,76° -+ z. 1. I. k. HaO, I. 1. Aceton, Reduz. Feh1. Liisg. 1) Fischer u. Noth: Ber. 51, 
F= 104 +44,57° (in H2O); CHaOH, z. I. Alk., Essig- Phenylhydrazon: 321 (1918). 

bis 106°; [IX]~= +47,32°-+ ester, Pyrid., schw.l. Ben- CluHsa06Ns' Hellgelbe 
120° (Z.) +49,34° (in Alk.) zol, Chiorof., un1. Ath., Prisrnen. F= 146-147°. 

Petrolath. [IX]~=+II,I°-+ +12,5° 
(in Pyrid.). Gibt bei wei-
terer Beh. mit h. Phenyl-

hydrazin Glucosazon 

180° [1X]~=+1I00 
(in Chlorof.) 

1.1. Alk. 1) Oden: C. 1919, III, 254. 

197° 

:1.1:1.-:1.19° [1X]~2= +83° 1. 1. Chlorof., Benzol, 
(in Chlorof.) Essigest., 

s. w.1. Ath., Alk. 

ca. :1.35° [1X]},'l=+176° z. 1. I. Chlorof. 1) Oden: C. 1919, III, :1.54. 
(Z.) (in Chlorof.) 

ca. :1.65° z. 1. in Nitrobenzol 
(Z.) 

[1X]},'l= +:1.6,8°-+ 1. 1. h. HaO, s. 1. 1. h. Alk., Reduz. Feh1. Liisg. 1) Fischer u. Rund: Ber. 49, 
+44° (in CHaO H) schw. 1. Ath., h. Benzol, Wahrsch. Gemisch des 3- 103 (1916). 

1. I. Essigs. und 6-Acyiderivates 
1:1.5-128° [1X]},'l= + 145,1° s. 1. I. Aceton, Essigester, 1) Fischer u. Helferich: A. 383, 

(k.) (in Toluol) Chloro.~., Benzol, Toluol, 88 (1911). 
. z. 1.1. Ath., Alk., z.schw.1. 
CHaOH, schw. 1. Petrol-

ath., un1. HsO 
[1X]~=-1I,3° (in 

Chlorof., c= 1,06%) 
Brornverbindg. 

[1X]n= +IIo bis +31°. 
Nicht isoliert 

1) Schlubach, Trefzu. Rauchen-
berger: Ber. 61, :1.368 (1928). 

159-160° 1) Brigl u. Keppler: Z. physio1. 
Chern. 180, 38 (1929)' 

183-184° 1) Josephson: Ber. 62, 317 
(k.) (19:1.9)' 

172- 173° [IX]~= +:1.4,75° I.I.Essigest., CCI" Benzol; Diacetyl-tribenzoyl-o!u- 1) Bergmann u. Koch: Ber. 62, 
(in CaHsClJ schw. 1. b. Alk., h. CHaOH cose2): Aus 2,3,4-Triben- 311 (19:1.9)' 

zoylglucose + Essigs.-Anh 2) Josephson: Ber. 62, 317 
in Pyrid. Aus Alk. Kryst. (1929)' 

Sintert: 167°. 
F= 178-183° 

146° [1X]~o=-:1.8,10 1. I. Chiorof., h. Alk., IX-Tetracetyl-I-benzoyl- 1) Zemplen u. Laszlo: Ber. 48, 
(Sintert: (in Chiorof.) schw. 1. k. Alk., HsO OIucose 3): Nadeln (aus Es- 923 (1915). 

143°) sigester + PetroHither). 2) Fischer u. Bergmann: Ber. 
F=6o-63°· . 51, 1760 (1918). 

[1X]b8 =+1I3,5° (in Chlo-
roforrn); 1.1. Chlorof., Ben-

a) Fischer u. Bergmann: 
52, 829 (1919)' 

Ber. 

zol, Essigest., Aceton, 1. 
CCI4, s.w. I.Petrolath.,H2O 

17· 259 



Tabelle 55 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

39 l¥' Triacetyl·3·monobenzoyl.l.brom. C19H210gBr 
I 

Aus Diacetonbenzoylglucose Krystalle (aus 

Olucose=(l, 4 od. I, 5) I + HBr-Eisessig1) Aceton + H2O) 
, 

I 

4 

40 2·Acetyl·3·p·toluoIsulfo·5, 6·di= C2oH2S011S I Aus 3-P-Toluolsulfo- 5, 6-diben- Krystalle 

benzoyI-l¥·d.Olucose=(l,4) zoyl-monoaceton-Glucose+HBr- (aus Toluol) 
I Eisessig u. Schiitteln mit Ag2COa 

in feucht. Aceton1) 

1 2·AcetyI-3,5.di-p-toluoIsulfo-6- C29H30012S2 Aus dem Bromid. d. Ag2COa in KrystaUe 

benzoyI-l¥·d·Olucose-(l, 4) 
, feucht. Aceton1) , 

2 2-AcetyI-3, 5-di-p-toluoIsulfo.6· C20H29011S2Br Aus 3,5-Di-p-toluolsulfo-6-ben- KrystaUe 

benzoyI-d-glucosyI- I ·bromid-(l, 4) zoyl-monoaceton-glucose + HBr- (aus Benzol) 
Eisessig1) 

4 

3 TribenzoyI·Olucose-schwefIigsaure· C27H22010S: Aus Tribenzoylglucose + Thio- Krystalle 

Ringester 
I 1 

nylchlorid 1) (aus CHaOH) 
CH-O" 
I SO 

H?-O/ 

4 

C6H.COOCH I I 
H?OCOC6H5 I 
HC---

I 
H2COCOC6H• 

Tabelle 56. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

DibenzoyI -Olucoxylose C25H2S012 Natiirlich vorkommend III Da- Farblose Nadeln 
viesia latifolia 1) + I H20 (aus 

Wasser); 
sehr bitter 

2 HeptabenzoyI-CeIlobiose CI2HI6011(OC7Hs)7 Durch Benzoylierung mit Ben- Mikroskop. Na-
zoylchlorid in verd. NaOH1) deln (aus 

Chlorof. + Alk.) 

3 fJ- HeptacetyI-I-benzoyI-CeIlobiose Cl2H140 11(CO. CH3)7 I Aus AcetobromceUobiose + ben- Nadeln 
. co· CaHs zoesaurem Silber in sied. Benzoll) (aus Alk.) 

4 6·(Tetracetyl-fJ-glucosido).2, 3, 5-tri= C41H410 17F i Aus Tribenzoylglucosylfluorid in Feine Nadeln 

benzoyI.glucosylfluorid CCl4 + Acetobromgluc.+Ag20 1) (aus Alk.) 

5 Pentabenzoyl·Maltose Cl2Hl7011 (0 C7H5)5 D. Benzoyl. in verd. NaOH mit 
Benzoylchlorid 1) 

Krystalle 

6 Hexabenzoyl-Maltose C12Hl60 11 (0 C7H5)~ Ebenso1) Krystalle 
(aus Alk.) 

7 Heptabenzoyl-Maltose CI2HI5011(OC7H5)7 Ebenso l) Krystallin 

8 Hexa-p·chlorbenzoyl-Maltose CI2Hl6011(OC7H4CI)6 Benzoyl. in verd. NaOH mit p- Pulver 
Chlorbenzoylchlorid 1) 

9 Octo.m.nitrobenzoyl=Maltose Cl2H14011(OC7H4N02)S Ebenso mit m-Nitrobenzoylchlo- Pulver 
I rid 1) 

10 Hexabenzoyl= Isomaltose Cl2H16011 (OC7Hs). 1 Benzoylieren in verd. NaOH mit Pulver 

I 

Benzoylchlorid 1) (aus Essigs.) 

II Hexa=p=chlorbenzoyl= Isomaltose Cl2Hl.Oll (OC7H4Cl). Ebenso mit p-Chlorbenzoyl- Pulver 
chlorid 1) 
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Schmelz-
und 

Siedepunkt 

152° 

122° 

I39° 

I59-I60o 

I39-I400 

Schmelz
und 

Siedepunkt 

202-2°4° 
(215-2I7° 

Z.) 

Benzoylderivate der Monosen. 

Optisches Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur Drehungsvermiigen 

[IX]D= + 162,5° 1. Ath., Chlorof., - 1) Freudenberg u. Ivers: Ber 
(in C2H2C14) schw. 1. k. CHaOH 55, 929 (1922). 

[IX]~o= +3,55° ~ - Das Bromid wurde als 1) Ohle, Erlbach u. Vogl: Ber 
-20,52° (in Chlorof., Zwischenprod. krystallis. 61, I875 (I928). 

c=3%) erhalten, jedoch nicht 
naher untersucht 

[IX]~o= +69,2° ~ - - 1) Ohle, Erlbach u. Vogl: Ber 
+46,33 (in Chlorof., 61, I875 (I928). 

c=4,986%) 

[lX]~o=+I56,6° - - I 1) Ohle, Erlbach u. VogI: Ber 
(inChlorof.~ c = 4%) 61, I875 (I928). 

[lX]b8 =-I36,7° z.!. CHaOH, schw.!. Li- - 1) Brigl u. Schinle: Ber. 62 
(inChlorof., c= 2,3%) groin, Benzol I716 (I929)· 

Benzoylderivate der Di· bis Tetrasaccharide. 

Optisches 
Drehuugsvermiigen 

[IX]D=-I06,7° I 
(in CHaOH, fiir die 
wasserfreie Substanz) 

[lX]t°=-3°,5° 
(in Chlorof.) 

[IX]~3=+I5,00 
(in Chlorof.) 

Liislichkeit 

!.!. Chlorof., h. Benzol, 
schw. !. h. Alk., w. 1. Ath., 
f. un!. h. H20, Petrolath. 

!.!. Aceton, Chlorof., CCI4, 

schw. !. CHaOH, Alk., 
H 20 

AnaIytisches; Diverses 

Pentacetat: C35HasOI7. 
Nadeln (aus Essigsaure). 
F= 203°. w.!. Alk., !. 
Benzol, Chlorof., Essigs., 

un!. H20 

Literatur 

1) Power u. Salway: Soc. Lond. 
IDS, 767, I062 (I9I4). 

1) Hintikka: C. 1923, III, 1603. 

1) Zemplen u. Uszlo: Ber. 48, 
915 (1915). 

1) Heiferich, Bauerlein u. Wie
gand: A. 447, 27 (I926). 

1) Skraup: Monatsh. f. Chern. 
10, 399 (1889). 

1) Kueny: Z. physiol. Chern. 
14, 349 (1890). 

1) Panormoff: C. 1891, 11,853. 

1) Oatterbauer: C. I9 II , II, 
152. 

1) Oatterbauer: C. I9II , II, 
152. 

1) Oatterbauer: C. 19II, II, 
152. 

1) Oatterbauer: C. I9II , II, 
I52. 
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Tabelle 56 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

12 Tribenzoyl. Trehalose C12HI9011(OC7Hs)3 !Benzoylier. mit Benzoylchlorid! WeiJ3e Nadeln 
. in verd. NaOH1) . (aus Benzol 

+ Petrolath.) 

13 Octobenzoyl· Trehalose C12H1,01l(OC7Hs)s Ebenso1) WeiJ3e krystall. 
Masse 

14 Tetrabenzoyl·j1=glucosido·l·schwefel· C73R59022NS Aus Benzobromglucose in Pyridin Krystalle 

saures Tetrabenzoyl.j1' ·glucosido.I' = 
+ Ag2SO,I) ! (aus Alk.) 

pyridiniumhydroxyd 

15 Hexabenzoyl. Lactose CI2HI6011(OC7Hs)6 Benzoylier. mit Benzoylchlorid Krystalle 
in verd. NaOH1) (aus Alk.) 

16 Heptabenzoyl. Lactose C12H1S011(0~Hs)7 Ebenso1) Stab chen 

17 Octobenzoyl. Lactose C12H1,01l(OC7Hs)s Ebenso1) Amorph 

18 Pentabenzoyl. Saccharose CI2H17011(OC7Hs)s Benzoylieren einer 10 proz. Sac- WeiJ3es, krystall. 
I charose-Losg. mit Benzoylchlorid Pulver (aus Alk. 

u. NaOH1) + H2O) 

19 Hexabenzoyl·Saccharose C12R 160 11 (OC7Hs)6 Ebenso l) WeiJ3e Krystalle 

20 Heptabenzoyl· Saccharose C12R1SOl1(OC7Hs)7 Ebenso l) Amorphe, weiJ3e 
Masse 

21 Octo·p·brombenzoyl·Saccharose C12H14011(OC7H,Br)s Aus einer Suspension von Saccha- Amorphes Pul-
rose in Chloroform + p-Brom- ver (aus Ath. 
benzoylchlorid in Chino lin und + Alk.) 
6 Tage schutteln bei 40-60°1) 

22 Octo·p.nitrobenzoyl·Saccharose C12Hl,011(OC7H,N02)S Ebenso, mit p-Nitrobenzoylchlo- Amorph (aus 
rid u. 6 Tage bei 40° schutteln 1) Chlorof. + Alk.) 

23 Octobenzoyl· Raffinose ClsH2,016(OC7Hs)s Benzoylier. mit Benzoylchlorid WeiJ3es Pulver 
in verd. NaOH1) od. Krystalle 

(aus Essigs.) 

24 Hendekabenzoyl· Raffinose C1SH210l6(OC7Rs)11 Aus einer Suspension von Raffi- WeiJ3es Pulver 
nose in Chlorof. + Benzoylchlo- (aus Alk.) 
rid in Chinolin u. 3 Tage bei 30° 

schutteln 1) I 
25 Hendeka=p·chlorbenzoyl· Raffinose ClsH2l0l6(0 C7H4 CI\l Ebe~so, mit p-Chlorbenzoylchlo- Lockeres Pulver 

nd, 20 Stunden schuttelnl) . (aus Chlorof. 
+ Alk.) 

26 Hendeka =p·brombenzoyl. Raffinose ClsH2l0l6(OC7H,Br)n Ebenso, mit p-Brombenzoyl- WeiJ3es Pulver 
chloridl) (aus Ath.+Alk.) 

Tabelle 57. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

I Tribenzoyl·OIucosan C6H70S(OC7Hs)s Benzoylieren mit Benzoylchlorid Kleine Nadeln 
u. NaOH1) (aus Essigs.) 

2 Tetrabenzoyl·Diglucosan C12R160l0(OC7Hs), Benzoylieren mit Benzoylchlorid Krystalle 
in Pyridin 1) (aus Alk.) 

3 Octobenzoyl· Tetraglucosan H24CS,020(OC7R.)s Ebenso 1) Krystalle 
(aus Amylalk.) 
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Benzoylderivate der Di· bis Tetrasaccharide. 

und 
Schmelz· I Optisches 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 
Liislichkeit I Analytisches; Diverses 

188° 

106° 
(Sintert: 

60°) 

109°2) 

Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

75° 

128-129° 

109-110° 

[1X]D=+15,47° 
(in Chlorof., 
c=0,646%) 

[lXm,5=+155,3° 
(in Eisessig, 
c= 1,319%) 

[1XH:',5=+106,8° 
(in Chlorof.) 

[1X]1" = +96,8° 
(in Chlorof.) 

[1X]n=+85,2° 
(in Chlorof.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

-

-

-

I un1. H20, schw. 1. Pe.~rol- Teilweise mit einer Tetra-
ath., Xylol, 1. 1. Alk., Ath., benzoylverbindung verun-

I Benzol reinigt 

I 
un1. HP, .. z. 1. 1. h. Alk., Mit 

s. 1. 1. Ath., Benzol 
I 
! 

I 

un1. H20, s. 1. 1. Alk., Ace
ton, Ath., Essigs. 

s. 1. 1. Alk., Ath., Essigs., 
schw. 1. Benzol, un1. H20 

1. Alk. 

1. 1. Chlorof., Benzol, 
h. Ath., w. 1. h. Alk. 

1. 1. Chlorof., Ath., Benzol, 
Aceton, h. Alk., h.CH30H, 

w.1. h. H20 

I. 1. Chlorof., Benzol, Ace
ton, Pyrid., Z. 1. Ath., 
Essigest., w.1. Alk., Ligroin 

1.1. Benzol, Chlorof., Pyri
din, Essigest., 1. Aceton, 

h. Ath., Z. 1. Alk. 

Heptabenzoylderivat 
verunreinigt 

Benzoylderivate der Anhydrozucker usw. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

- -

- -

- -

Literatur 

1) Schukow: Z. Ver. D. Zucker
ind. 50, 818. 

1) Panormoff: C. 1891, 11,853' 

1) Ohle, Marecek u. Bourjau: 
Ber. 62, 833 (1929)' 

1) Skraup: Monatsh. f. Chern. 
10, 399 (1889)' - Kueny: Z. 
physio1. Chern. 14, 349 (1890). 

1) Panormoff: C. 1891, II, 853. 

1) Panormoff: C. 1891, II, 853. 

1) Kueny: Z. physiol. Chern. 
14, 330 ( 1890 ). 

1) Baumann: Ber. 19, 3220 
(1886). 

2) Skraup: Monatsh. f. Chern. 
10, 398 (1889)' 

1) Panormoif: C. 1891, II, 853. 

1) Oden: C. 1919, III, 538. 

1) Oden: C. 1919, III, 254. 

1) Stolle: Z. Ver. D. Zuckerind. 
51, 33· 

1) Oden: C. 1919, III, 538. 

1) Oden: C. 1919, III, 538. 

1) Oden: C. 1919, III, 538. 

Literatur 

1) Pictet u. Castan: 
645 (1920). 

Helv. 3 

1) A. U. J. Pictet: Helv. 4,78 8 
(1921 ). 

1) A. u. J. Pictet: Helv. 4, 78 8 
(1921 ). 



Tabelle 57 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution 
Vorkommen, BUdung, KrystaUogr. 

DarsteUung Eigenschaften 

4- Tribenzoyl-Liivoglucosan C&H70 5(OC7H5)s Mit Benzoylchlorid in verd. Schone, kub. 
NaOH1) Krystalle 

(aus Essigs.)2) 

5 Octobenzoyl-TetraIiivoglucosan C24Hss020(OC7H.)s Benzoylier. in Pyridin mit 
Benzoylchlorid 1) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

6 Tribenzoyl-Liivulosan CeH705(OC7H5)S Ebenso1) Kleine Ta£e1n 
(aus Essigs.) 

7 Hexabenzoyl~ Di-Heteroliivulosan ClIH14010(OC7H5)e AusHeterolavulosan od.Dihetero- Flocken kleiner 
lavulosan mit Benzoylchlorid u. Krystalle 

verd. NaOH1) (aus Essigs.) 

8 Tetrabenzoyl-~ucodesose ~HlsO. I Benzoyl. in Pyridin+ Chloro£.l) Rechtwinkl. Ta-
Aus I¥-Glucodesose d. Benzoyl. feIn od. breite, 

in Pyrid. 2) facherformig ge-
ordnete Prismen 

(aus Alk.) 

9 Tribenzoyl-l-brom -~ucodesose CJ7HI30 7Br: Aus Tetrabenzoylglucodesose Lange Nadeln 

HCBr + HBr-Eisessig1) od. breiteTafeln 

1"-- (aus Chlorof.-

H1H I 
Petrolath. ) 

CeH6COOCH 0 

H~ococeH51 
HC 

I 
H2COCOCeH5 

0 3, 4, 6-Tribenzoyl-~ucodesose Cz7H24OS Aus vorigem +AgsCOs in feucht. Lange Nadeln 
Aceton1) (aus Essigest. 

+ Petrolath.) 

I Pentabenzoyl-~ucosamin CeHs06N(OC7H5). Benzoylier. in verd. NaOH1) Farbl. lange 
NadeIn (aus 

98proz. Alk.) 

2 Tetrabenzoyl-~ucosamin CeH.05N(OC7H5)4 Aus Glucosaminchlorhydrat Lange Nadeln 
+ Benzoylchlorid in alkoh.Losg.l) 

I 

3 Dibenzoyl-~ucosamin CeHl10 6N(OC7H.). Aus vorigem mit rauch. HNOS1) Schone Krystalle 

4- Pentabenzoyl-Xylohexosamin CeHs06N(OC7Hs)6 Benzoylier. in verd. NaOH1) Nadeln 
(aus Alk.) 

5 ~ucosyl-3-(benzoylamin) C18H17OeN Aus d. Diacetonverbindg. in Alk. WeiDe Nadel-
+ HSS041) biischel 

(aus Essigest.) 

6 IX- Octobenzoyl-Diglucosyl-nitrosamin C68H540 19N. Aus tX-Diglucosylnitrosaminoct- Feine Nadeln 
acetat d. Verseif. u. Benzoylieren (aus Toluol 

in NaOH + Benzoylchlorid 1) + Alk.) 

7 Dibenzoyl-IX .. Diamylose C1sH180s(OC7H5). Aus Tetramylose od. Octamylose Weil3e Masse 
d. Benzoylier. in verd. NaOHl) 

Tetrabenzoyl-IX-Diamylose [CeHs06(OC7H5).J. Ebenso, mit starkerer NaOH- Masse 
Lauge1) 

18 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

118° 

139° (k.) 

123° (k.) 

216° 

197°1) 
199° (aus 
Alk.)2) 

207° (aus 
Essigs.) 

166° 

Sint. 198°; 
F=202 bis 
203° (Z.) 

ca. 200° 

Benzoylderivate der Anhydrozucker usw. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[.x]~,5=-I22,49° 
(in Benzol, c= 3,49%) 

[.x]~O= +44,4° 
(in Pyrid.) 

[.x]~O= +77,6° 
(in Pyrid.) 

Liislichkeit 

schw. I. Alk., unl. Ath. 

1.1. Chlorof., Benzol, Ace
ton, Essigest., w. I. Alk., 
CH30H, CCl" s. w.I.Ath., 

unl. PetroHith. 

s. 1.1. Benzol, Essigs., Chlo
roform, Aceton, h. Alk., 
h. CH30H, schw. I. Ath., 

un!. H20, Petroliith. 

I Analytisches; Diverses 

I. I. Pyrid., h. Aceton, I Reduz. nicht Feh!. Losg. 
Chlorof., s. schw. I. Alk., 
un!.Ath.-Petrolath.,H202) 

s. I. I. Chlorof., Pyridin, 
Aceton, Essigest., !. Eis
essig, h. Alk., h. CHaOH, 
Benzol, CCI" un!. H20, 

Ath. 

s. I. I. Aceton, I. I. Chlorof. 
CH30H, Essigest., Pyrid., 
Benzol, Eisessig, h. Alk., 

unl. H20, Petroliith. 

unl. H20, schw. I. k., !. I. 
h. Alk., I. Pyrid. 

un!. H20, Z. I. h. Alk., 
I. I. Ath., Chlorof. 

!. k. Alk., unl. H20 

un!. Alk., I. Aceton, 
un!. H 20 

Reduz. Fehl. Losg. 

Literatur 

1) Vongerichten u. MUller: Ber. 
39, 244 (1906). 

2) Pictet u. Sarasin: Helv. I, 

91 (1918). 

1) A. u. J. Pictet: Helv. 4, 788 
(1921). 

1) Pictet u. Reilly: Helv. 4,613 
(1921 ). 

1) Pictet u. Chavan: Helv. 9, 
809 (1926). 

1) Bergmann, Schotte u. Le
schinsky: Ber. 55, 172 (1922). 

2) Bergmann, Schotte u. Le
schinsky: Ber. 56, 1054 (1923). 

1) Bergmann, Schotte u. Le
schinsky: Ber. 56, 1054 (1923). 

1) Bergmann, Schotte u. Le
schinsky: Ber. 56, 1054 (1923). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 26, 
155 (1916). 

1) Baumann: Ber. 19, 3220 
(1886). 

2) Kueny: Z. physiol. Chern. 
14, 353 (1890 ). 

1) Kueny: Z. physiol. Chern. 
14, 363 (1890 ). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 26, 
155 (1916). 

1) Freudenberg, Burkhart u. 
Braun: Ber. 59, 717 (1926). 

1) Brige u. Keppler: Z. physiol. 
Chern. 180, 38 (1929)' 

1) Pringsheim u. Eissler: Ber. 
46, 2959 (19 13). - Pringsheim 
u. Goldstein: Ber. 56, 1526 
( 1926). 

1) Pringsheim u. Goldstein: Ber. 
56, 1526 (1926). 
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Tabelle 57 (Fortsetzung). 

Nr 

19 

20 

21 

Nr 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Name 

Tribenzoyl.~. Triamylose 

Hexabenzoyl·~· Triamylose 

Tribenzoyl-Celloglucosan 

Name 

Tetraphenylurethan der I-Arabinose 

Tetraphenylurethan der d·Xylose 

Pentaphenylurethan der d·Olucose 

Pentaphenylurethan der d·Oalaktose 

Octophenylurethan der Lactose 

Octophenylurethan der Trehalose 

Enneophenylurethan der Melezitose 

O·Carbomethoxy, Olykolaldehyd 

Tetracarbometho xy·l· Arabinose 

Isomere Tetracarbomethoxy= 
I· Arabinose 

II Dicarbomethoxy·I·Arabinose-mono
carbonat 

266 

Formel, Konstitution i 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

Tabelle 58. 

Formel, Konstltution 

CsHsO.( co NH CsH.), 

C,HsO,(CONHC6HS)' 

C41H370 11N.: 

HCOCONHCaH5 

I'" 
H1OCONHC6H51 

C6HsNHCOOCH ° 
H?OCONHCaH51 

HC-----
I 

H2COCONHCaHs 

C41H370 11N. 

C12Hl,Oll (CO NH C6HS)S 

C12Hl,Oll(CONHC6H.)s 

I
AUS Hexamylose in verd. NaOH 

+ Benzoylchlorid 1) 
WeiJ3e Masse 

1 Ebenso, mit starkerer NaOH-' 
Laugel) 

Masse 

I 

Benzoylier. in verd. NaOHl) 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Lanzettformige 
Nadeln 

(aus Alk.) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Arabinose + Phenylisocyanat I Amorph., weiJ3es 
in Pyridin und Erhitzen 1) Pulver 

Ebenso aus d-Xylose l) Pulver 

Ebenso aus d-Glucosel) Amorphes 
Pulver 

I 

I 

I 
I 

I Ammph" Ebenso aus d-Galaktosel) 
I Pulver 

Ebenso aus Lactosel) . WeiJ3es Pulver 
i 

Ebenso aus Trehalosel) 
I 

Amorphes 
Pulver 

ClsH2l0l6(CONHC6H.)11 Ebenso aus Melezitosel) 1 Amorphes 
I 

CaHeO, 

ClOH120l0: 

l- cHo,,-
I co 

1 1HO/ 
o CHOC02CHa 

I ~Hoco2cHa 
-CH2 

I 

Am KOhl~~""-m'<hYl-illYl_1 
ester in Eisessig + Ozon u. Be-

hand lung mit Zn-Staub l) 

Aus Arabinose in Pyrid.+ Chlor
kohlensauremetylester l) 

Aus Arabinose in Ath. + Chlor
kohlensauremethylester+ Nal) 

Pulver 

01 

Platten 
(aus Ath.) 

Krystalle 
(aus Ath.) 

Aus einer wasser. Arabinose-Losg. Seidige Nadeln 
+ Chlorkohlensauremethylester (aus Alk.) 

+ Alkali l) 



und Optisches Schmelz· I 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

126-128° 

Schmelz· I Optisches 

Sied~~~nkt i Drehungsvermiigen 

250-255° 
(z.) 

265-270° 

ca. 255° 

ca. 275° 
(Z.) 

275-280° 

ca. 1800 

(Z.) 

Kp17= 
78-79° 

[£X]D=+126,6° 
(in Aceton) 

[£X]D=-16,4° 
(in Aceton) 

[£X]D= +39,5 0 

(in Aceton) 

8enzoylderivate der Anhydrozucker usw. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

1. k. Alk., unl. H 20 

Urethane und Carbonate. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

un!. H20, s. W. 1. Alk., Reduz. nicht Feh!. Losg. 
sonst un!. , 

f. un!. Alk., unl. H20 I Reduz. nicht Feh!. Losg. 
und iibrige Solventien 

s. w. 1. h. Alk., Reduz. nicht Feh!. Losg. 
sonst un!. 

w. !. h. Alk., sonst unl. Reduz. nicht Feh1. Losg. 

s. w. 1. h. Alk., 
sonst un1. 

f. un!. in allen Sol-
ventien 

w. 1. h. Alk., sonst unl. 

!. H~O, .Ath., Benzol, 
Elsessig, Aceton, 

un!. Alk., PetroHith. 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

n~O.'= 1,4171. 
Reduz. stark Fehl. Losg. beim 

Kochen. 
Diiithylacetal: CSHI60 S ' 01. 
Kpo.s = 73-75°. n~O.3 = 1,4105 

Literatur 

1) Pringsheim u. Eissler: Ber. 
46,2959 (19 13). - Pringsheim u. 
Ooldstein: Ber. 56, 1526 (1926). 

1) Pringsheim u.Ooldstein: Ber. 
56, 1526 (1923). 

1) Hess, Weltzien u. Messmer: 
A. 435, !OI (1924). 

Literatur 

1) Maquenne u. Ooodwin: Soc. 
chim. France [3] 31,430 (1904), 

1) Maqueime u. Ooodwin: Soc. 
chim. France [3] 3 I, 430 (1904). 

1) Maquenne u. Ooodwin: Soc. 
chim. France [3] 31,430 (1904). 

1) Maquenne u. Ooodwin: Soc. 
chim. France [3] 31,430 (1904). 

1) Maquenne u. Ooodwin: Soc. 
chim. France [3] 31,430 (1904). 

1) Maquenne u. Ooodwin: Soc. 
chim. France [3] 31,430 (1904), 

1) Maquenne u. Ooodwin: Soc. 
chim. France [3] 31,430 (1904). 

1) H. O. L. Fischer u. Feldmann 
Ber. 62, 854 (1929)' 

Nebenprodukt: Sirup. Kpo" 1) Haworth u. Maw: Soc.Lond. 
=219-220°. [£x]D=+83,3°--->- 1926, 1751. 

+95,4° (in Aceton) 
I) Haworth u. Maw: Soc. Lond. 

1926, 1751. 

1) Haworth u. Maw: Soc. Lond. 
1926, 1751. 



Tabelle 58 (Fortsetzung). 

Nr Name 

12 Tetracarboiithoxy=I=Arabinose 

13 I=Arabinose-I-2, 3=4-dicarbonat 

14 Tetracarbomethoxy=d-Xylose 

15 Tetracarboathoxy=d= Xylose 

16 Mannose-2·3,5·6-dicarbonat 

17 Tetracarbomethoxy.Oalaktose-(l,5) 

18 Tricarbomethoxy= Oalaktose-carbonat 

19 Oalaktose-I-2, 3-4·dicarbonat 

20 fl-Pentacarbomethoxy-Olucose 

21 fl-Pentacarboathoxy-Olucose 

22 Tetracarbomethoxy-Olucose 

268 

Forme), Konstitution 

C1aH1601a' 

I 
THOC02CHa 

HCOC02CHa 
o I 
I CHaC020 TH 

CH 
I 

HC-O 
I "co 

H2C-0/ 

C16H22016, 
CHaCO,OCH 

1"--
HTOC02CHa I 

CHaC020CH 0 

H?OC02CHa I 
HC----

I 
H2COC02CHa 

C21Hs2016, 
C2HsC020CH 

I"~~
H?OC02C2Hsi 

C2HsC020CH 0 

HfOC02C2HS/ 

HC~--~ 

I 
H2COC02C2H 5 

Vorkommen, Bildung, 
D arstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

Aus Arabinose in Pyrid. + Chlor-' Sirup 
kohlensaureathylester1) I 

Aus Arabinose in Pyrid.+ COCl2 Harte Prismen 
bei 0°1) I (aus H20) 

Aus Xylose in Pyridin+ Chlor
kohlensauremethylester1) 

Sirup 

Ebenso, mit d. Athylester1) 

Wie Nr 13, mit Mannose1) 

Sirup 

Glanz. Nadeln 
(aus H20) 

Aus Galaktose+ Chlorkohlen- Gelbe :\Iasse 
sauremethylester in Pyridin 1) 

Aus Galaktose in H20 + Chlor-'I Nadeln (aus d. 
kohlensauremethylester + Alkali Sirup nach Ex-

bei 0°1) trakt. m. Benzol 
u. Umkryst. aus 
Aceton + Ath.) 

Wie Nr 13, aus Galaktose1) Lange N adeln 
(aus H20) 

Aus Glucose + Chlorkohlensaure- Rhombenahnl. 
methylester in Pyrid. in d. Kalte1) Plattchen (aus 

CHaOH+H20) 

Ebenso, mit Chlorkohlensaure- Farbl. dicke 
athylester1) Platten oder 

schiefabgeschnit
tene Saulen 

(aus CHaO H) 

C6HS0 6(CO • ° . CHs), Aus Glucose in H20 + Chlorkoh
lensauremethylester + Alkali bei 

0°1) 

Sirup 
(aus Benzol 

+ Petrolath.) 



Schmelz" I 
und 

Siedepunkt 

200---202° 
(z.) 

122-123° 
(Z.) 

Urethane und Carbonate. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[lXmso= +61,3°; 
[tXm61 = +66,0° (in 
Aceton + 33 % H20, 

c= 1,3%) 

[lX]D=+S9.5° 
(in Aceton) 

[lX]D= +62,1°--+ 
+ S2,4 ° (in Aceton) 

[lX]gso=+26°; 
[lXm61 = +28,So 

(in Aceton, c= 1%) 

[0I]D=+92,6° 
(in Aceton, c= 1,86%) 

[lX]D=-88,9° 
(inAceton, c=0,S3%) 

Liislichkeit 

w. I. CHCla, I. Alk., 
Essigest., Aceton, H20 

I. I. als das Glucose
Deriv. 

[lXms~=-86,5° (in Etwas losl. in H20 als 
Aceton + 2S% H20, das Glucose-Derivat 

c=0,6%) 

[lX]~O=+1,3So 
(in Chlorof.) 

[lX]~~= +2,47° 
(in Chlorof.) 

[lX]D=+34,6° (in 
Aceton, c= 1,56%); 
+SI,3° (in Aceton, 

C=2,2%) 

I. I. Chlorof., Aceton, 
h. Essigest., h. Alk., 

h. CHaOH, 
k. I. k. CHaOH, 

schw. I. Ath., Petrol
lither, f. unl. H20 

1. 1. Chlorof., Aceton, 
Essigest., h. Alk., 

h. CHaOH, 
schw. 1. k. Alk. und 
CHaOH, Ath., Petrol
lither, f. unl. h. H20 

Analytisches; Diverses 

nD= 1,447S 

Reduz. Fehl. Losg. Sublim. 
unzersetzt im Yak. bei 18o bis 
190°. Gibt BaCOa mit Baryt-

Losg. 

Reduz. plotzlich b. Erwlirmen 
Fehl. Losg. 

Anilid: C14H1a0 7N. Prismen. 
F= 174-17So. [amso=-700 
--+ -32° (in Alk., C=O,2%); 
[a]h"=-83° (A.? in CHaOH, 

C=O,I%) 

Isomeres: Aus d.Mutterlauge. 
Pulver (aus Alk.). F= 126°. 
[tX]D=-29,8° bis -4So je 
nach Belichtung (in Aceton, 
c=0,4%)· [lX]D=-34,9° (in 

Chlorof., c= 1,1%) 

Reduz. Fehl. Losg. Wird d. 
Alkalien gespalten. Stabil ge
gen kalte verd. Sliuren. Gibt 

BaCOa mit Baryt-Losg. 

Literatur 

1) Haworth u. Maw: Soc. Lond. 
1926, 17S I • 

1) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1930, 151· 

1) Haworth u. Maw: Soc. Lond. 
1926, 1751. 

1) Haworth u.Maw: Soc. Lond. 
1926, 17SI. 

1) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1930, 151. 

1) Allpress u. Haworth: Soc. 
Lond. 125, 1223 (1924), 

1) Allpress u. Haworth: Soc. 
Lond. 125, 1223 (1924)' 

1) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1930, lSI. 

1) Zemplen u. Laszlo: Ber. 48: 
921 (19 I S)· 

1) Zemplen u. Uszlo: Ber. 48: 
921 (19 I S)· 

Isomeres: Darstellg. mit Pyri- 1) Allpress u. Haworth: Soc. 
din. Amorph. [a]D=+87,lo Lond. 125, 1223 (1924). 

(in Aceton) 



Nr 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

Nr 

2 
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Tabelle 58 (Fortsetzung). 

Name 

Olucose(l, 4)·5, 6-monocarbonat 

Olucose- t -2, 5·6·dicarbonat 

N .Carboiithoxy· Olucosamin 

Tetracarbomethoxy, Fructose 

Tetracarboiithoxy· Fructose 

Monocarbomethoxy-Fructose
dicarbonat 

Fructose- t ·2, 4·5·dicarbonat 

Carbomethoxy.Saccharose 

Name 

3=(od. 6-)·MonogaUoyt-Olucose 

t ·MonogaUoyt·{j· Olucose 

I 

Formel, Konstitution : Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I 
Aus d. entsprech. f1-Methyl- od. 
Athylglucosid durch Hydro!. mit 

sehr verd. Sauren 1). 
Ebenso aus Glucoseacetoncarbo
nat mit verd. wasser.-alkoh. HCI 

Wie Nr 13, mit Glucose1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

GroBe, farb!. 
Krystalle 
(aus Alk.) 

Nadeln oder 
i glanz. Flocken 
! (aus Alk.) 

Aus Glucosaminchlorhydrat I Krystalle 
+ Chlorameisensauremethylester 

in wasser. Losg. + etwas Blei-
I oxyd 1) 

C6Hs0 6(CO. 0· CHa),!AUS Fructose+Chlorkohlensaure
methylester in Pyridin 1) 

Prismen 
(aus Alk.); 

Platten 
(aus H20) 

csHsOs+1/2 HsO 

Ca6HasOa5 od. CasHa70a7 

Tabelle 59. 

Formel, Konstitution 

(HO)a • C6H2• CO 
• CsHn06 

(HO)a • C6H2 • CO 
• C6HllOS 

I 

mit chlorkohlensaure-I Anfangs sirup os. 
athylester! 1) krystallis. nach 

I I Jahr (aus 
Alk. + Ath.) 

I
AUS einer wasser. Losg. von Fruc
tose + Chlorkohlensauremethyl-

I 
ester u. Alkali bei 0° u. Behand!. 
d. Sirups mit Alkoh. bis zur 

Prismen 
(aus Alk. 
+ Ath.) 

Krystallis. 1 ) 

Wie Nr 13, aus Fructose1) 

In Pyridin 1) 

Vorkommen, Bildung, 
D arstellung 

Aus Galloyldiacetonglucose d. 
Verseif. mit H2SO,1) 

Harte Prismen 
od. Drusen von 
Nadeln(ausH2O) 

+ 1/2 HaO 

GeIbe, glasartige 
Masse 

I 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

Amorphe, 
farb!. Masse 

D. Verseifung des Heptacetates Mikroskop. Pris-
(Nr. 3) mit alkohol. NHa1) men od. Tafeln 

(aus H20). 
Nadeln 

I (aus CHaO H). 
Bitter 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

Urethane und Carbonate. 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkelt Analytlsches; Diverses 

w. 1. Alk., z. 1. Aceton, Reduz. Fehl. Losg. u. kalte 
H20 neutr. KMn04-Losg. 

[C<]D=-29° (in w.l. Pyridin, Aceton, 
Aceton + 2S % H20, Essigest., Alk., H20, 

c= 1%) Chlorof. 

Osazon: C19H2006N4. Gelbe 
N ad. F = 202-203 0; unl. 

Hp. [c<]~i80=-103°-+ 
-43°-+? (in Pyrid. n. 4 Tag.). 
AnUid: C13H1606N. Nadeln. 

Z=1800. [C<]D=ca.oo 

Sta bil gegen verd. Sauren. 
Wird d. Alkalien gespalten u. 
reduz. Fehl. Losg. Gibt 

BaC03 mit Baryt-Losg. 

166-167° [C<]D=+33,18° 1.1. h. H20, 
(in H20, c= 14,85%) schw.l. Alk., unl. Ath. 

173-174° 
(Z.) 

Schmelz-
ulld 

Siedepunkt 

-

214-21So 
b. raschem 
Erhitzen. 
202-2°3° 

b. langsam. 
Erhitzen 

[C<]D=-7S,1 ° bis 
-77,6° (in Aceton); 
-98,1° (in Chlorof.); 
-80,6°(in S proz. alko-
hoI. HCI, bei Zimmer

temp. konstant) 

[tX]D=-97,00 bis 
-9S,3° (in Chlorof., 

c= 1,6%); 
-72,0° (in Aceton, 

c=0,6%) 

[C<]D=-78,So 
(in Aceton, c = 0,82 %) 

Benzol 

[C<]:~80=-143°; Wie Glucose-Deriv. 
[c<m61=-IS9° (in 

Aceton + So% H20, 
c= 1,14%) 

[C<]D=+S3,8° 
(in Aceton, c= 1%) ! 

I 

Reduz. Feh1. Losg. 

Isomeres: Nebenprodukt. 
Gelb. Sirup. [tX]D=-19,00 
(in Aceton, c=2,4%) 

Reduz. wed. Fehl. Losg. noch 
KMn04· 

Verblndung: C17H1S016" Aus 
d. Mutterlaugen. Nadeln. 
F= 196°. Leitet sich von 
einer Drfructose ab und ist 
wahrscheinl. Carbomethoxy-

difructose-tricarbonat 

Zusammensetzung nicht 
sicher 

Oalloyl= Verbindungen. 

Optisches 

I 
Liislichkeit Analytlsches; Diverses Drehungsvermiigen 

[tX]b8= +46,soo; I. 1. Alk., HP, Gibt Phenylglucosazon. 
+47,ISo (in Aceton) z. w. 1. Ace~~m, Essig- Gibt ein amorph. Ka-Salz. 

ester, Ather Mit FeCl3 tiefblaue Farbe 

[c<]b8 =-24,lo; 1. 1. h. H20, 1. h. verd. Reduz. Feh1. Losg. 
-2S,6° (in H2O) Alk., z. w. 1. k. H2O, Gibt blaue Farbe mit FeCl3 

s. w. 1. absol. Alk., in wasser. Losg. 
Essigest., Aceton, Emulsin, Phaseolunatase od. 

f. unl. Ather, Benzol, untergarige Hefe hydrolysier. 
Chlorof., Petrolath. 

Literatur 

1) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1929, 2796. 

1) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1930, 151. 

1) Forschbach: C. 1906, II, 
7SS· 

1) Allpress u. Haworth: Soc. 
Lond. 125, 1223 (1924). 

1) Allpress u. Haworth: Soc. 
Lond. 125, 1223 (1924). 

1) Allpress u. Haworth: Soc. 
Lond. 125, 1223 (1924). 

1) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1930, lSI. 

1) AUpress u. Haworth: Soc. 
Lond. 125, 1223 (1924). 

Literatur 

1) Fischer u. Bergmann: C 
1916, II, 132. 

1) Fischer u. Bergmann: Ber 
51, 1760 (19 18). 



Tabelle 59 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildling, KrystaUogr. 
Darstellung Eigenschaften 

3 I-Triacetylgalloyl-2, 3, 4, 6-tetracetyl- (CaHsOs)sC6HS' co· ° Aus Acetobromglucose + triace - Feine Nadeln 

~=Olucose • CaH705(OCsHs), tylgallussaurem Ag in Benzol . (aua Benzol). 
Ebenso aua {I-Tetracetylglucose Viereck. Platte n 
+ Triacetylgalloylchlorid in Chlo- (aus CHaOH) 

roform+ Chinolin1) 

4 I-Triacetylgalloyl-2, 3, 4, 6-tetracetyl- Wie vorstehend Aus amorph. IX-Tetracetylglucose Nadeln 

lX-Olucose + Triacetylgalloylchlorid in Chlo- (aus Benzol 

(I-Monogalloyl-/X-glucose-heptacetat) 
roform+ Chinolin1) od. Essigest. 

+ PetroHith.) 

5 3,5,6-TrigaIloyl-Olucose [C6Hs(OH)a . CO]s Aus Tri-( triacetylgalloyl-)aceton- Amorphe Masse 
• C6Hg0 6 glucose d. Verseif. mit NaOH in 

i'~th.-Alk. und nachf. 2. Verseif. 
mit HsSOl) 

6 3,5, 6-Tri-(trimethylgalloyl+ Olucose [(CHaO) • C6HaCOJa I Aus d. Acetonverbindung durch Amorphe Masse 
• C6Hg0 6 Verseif. in Eisessig mit HCll) 

7 Tetra-(tricarbomethoxygalloyl-)- H5gH540 46 Aus IX-Methylglucosid + Tri- Amorph 

lX-methylglucosid carbomethoxygalloylchlorid in 
Chlorof. + Chinolin 1) 

8 Tetra-( tribenzoylgalloyl-)tribrom- (CSSHI707)" CjH70 6 Aus Tribromphenolglucosid + Amorph. weiB . 

phenolglucosid • (CaHsBrs Tribenzoylgalloylchlorid in Chlo- Pulver 
roform+ Chinolin1) 

9 Tetra-(triacetyl-galloyl-)-lX.Methyl- C5sH510sa • (OCHs) Aus tx-Methylglucosid+ Triace- WeiJ3e Masse 

glucosid tylgalloylchlorid in Chloroform 
+ Chinolin1) 

0 Tetra-(triacetyl-galloyl-)-~·Methyl· • Ebenso Ebenso, aus {I-Methylglucosid. WeiJ3e Masse 

glucosid Entsteht auch aus Tetratriacetyl-
galloyl-r-bromglucose in CHsOH 
+ AgsCOs u. Reacetyl. mit Essig-

saure-Anh. + Pyrid.1) 

1 Tetra-(triacetyl-galloyl-)-I-brom- C5SH510saBr Aus chines. Tannin + HBr-Eis- WeiBes Pulver 

Olucose essig. Ebenso aus synth. Penta- (aus Chlorof. 
triacetylgalloylglucose+ HBr-Eis- + Ath.) 

essig1) 

2 Tetra-(triacetylgalloyl-)-I-acetyl- C34Hss015(OCaHs)ls Aus vorig. in Essigs.-Anh. + Na- WeiJ3e Masse 

Olucose Acetat1) 

I 
(aus Alk.) 

3 lX-Pentagalloyl-Olucose [C6Hs(OH)s' COJ5 Aus Pentatricarbomethoxygalloyl- Hellgelbe Masse 
• C6H70 6 glucose d. Verseifen in Aceton 

mit NaOHl). 
D. Verseif. von Pentatriacetyl-
galloylglucose in Aceton + Na-

AcetatS). 

D. Abbau des chines. TanninsS) 

4 ~-PentagaIloyl-Olucose [C6Hs(OH)s' COJ5 Aus{l-Pentatriacetylgalloylglucose Hellgelbe Masse 
• C,H7Oa d.Verseif.inAceton+Na-Acetat1) 

D. Abbau des chines. Tannins 2) 

I 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

125-126° 
(k.) 

Sint.: 130°; 
F=ca.155° 

Sint.: I100; 
F= 150 bis 

1600 

13°-135° 
(Sint.: 110°) 

z- 160°' 
S':-15001) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[,,]~O=-107,2° bis 
- I 18,6° (in Aceton) 

[a]~o=-92,99° 
(in Aceton); 

[a]1'=-96,61° 
(in Aceton) 

[a ]~O = +48,70° 
(in C2H2C14) 

[a]bB,5= +42,36° 
(in Aceton) 

[a]tQ =+32,9° 
(in Aceton) 

[a]~= +44,67° 
(in Aceton); 

[a]~2= +36,47° 
(in C2H2C14) 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker, 

Oalloyl = Verbindungen. 

Liislichkeit 

I. I. Chlorof., Aceton, 
Essigest., z. w. 1. k. 
Benzol, CCI4, CH30H 

s. w.l. H 20 

1. 1. Chlorof., Essigest., 
,Aceton, 1. k. CH30H, 
I Alk., Benzol, CCI4, 

Is. w. 1. H20, PetroHith. 

Analytisches; Diverses 

I-OaIloyl-tl-OIucose-mono
acetat: Diinne Nadeln (aus 
H20). F= ca. 150°. [a]18 = 

+10,5° (in Alk.) 
I-OaIloyl-tl-OIucose-tetrace

tat?: Lanzettformige Nadeln. 
F= 136-137°' 

[a]n=+38,8° (in Alk.) 

Literatur 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
51, 1760 (1918). 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
52, 829 (19 19). 

1. k. H20, 1.1. CHaOH, Gibt mit FeCl3 tiefyiolette 1) Fischer u. Bergmann: C. 
Alk., Aceton, Essigest., Farbe 1916, II, 132. 
Pyrid., 1. Ath., s. w. 1. 

Chlorof., Benzol 

1. 1. k. CH30H, Alk., I Nimmt 2 Mol. p-Brombenzol 1) Fisch.er u. Bergmann: C. 
Benzol, Essigest., Ace- auf: Tritrimethylgalloyl-di-p- 19 I 6, II, 132. 
ton, w. 1. CCI4, f. unl. brombenzoylglucose. 

H20 Amorphe Masse 

unl. H20, s. W. 1. Ath., 
Alk., Ligroin, 1. I. Ben
zol, Aceton, Essigest., 

Chlorof., C2H2Cl4 

1. 1. Aceton, Chlorof., 
w. 1. h. Alk., 

s. w. 1. k. Alk. 

1. wie yorsteh. 

I. 1. Aceton, Essigest., 
Chlorof., w. 1. Alk., 
CH30H, s. w. 1. Ath. 

I. Aceton, Essigester, 
Chlorof., s. w.l.h.Alk., 
f. unl. H20, k. Alk., 

Ath. 

I. I. H20, .. Aceton, 
I. Ath. 

Tetragalloyl-£x-methylgluco
sid: C35H30022' Amorph. 

Sint. 130°. z= 140°. 
[a]~o=+26,39° (in H20) 

2,3,4,6-TetragaIloylglucose: 
Aus nebenst. Acetat d.Verseif. 
C34H26022' [a]15 = +5°,°8° 
(in Alk.); I. I. H20, Alk. Wohl 

nicht einheitlich! 

1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
45, 915 (19 12). 

1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
46, 1II6 (1913). 

1) Karrer, Salomon u. Peyer: 
Hely. 6, 3 (1923)' 

1) Karrer, Salomon u. Peyer: 
Hely. 6, 3 (1923). 

1) Karrer, Salomon u. Peyer: 
Hely. 6, 3 (1923). 

1) Karrer, Salomon u. Peyer: 
Hely. 6, 3 (1923). 

1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
45, 915 (19 12). 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
51, 1760 (1918). 

3) Fischer u. Bergmann: Ber. 
52, 829 (19 19)' 

1) Fischer u; Bergmann: Ber. 
51, 1760 (19 18). 

2) Fischer u. Bergmann: Ber. 
52, 829 (19 19)' 
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Tabelle 59 (Fortsetzung). 

Nr Name 

15 lX-Penta-( triacetylgalloyl-) -Glucose 

16 lX-Penta=(trimethylgaIloyl.) = Glucose 

17 j3-Penta-(trimethylgalloyl-)-Glucose 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

U 

25 

26 

274 

lX-Penta-( tricarbomethoxygalloyl-)
Glucose 

fl-Penta-( tricarbomethoxygalloyl-). 
Glucose 

lX-Penta-m-digalloyl-Glucose 

j3-Penta-m-digaIloyl=Glucose 

lX-Penta-(pentacetyl.m.digalloyl·)-
Glucose 

j3·Penta-(pentacetyl.m.digalloyI-)-
Glucose 

lX-Penta ·(pentamethyl.m .digalloyI·)· 
Glucose 

j3-Penta·(pentamethyI·m·digaIloyl.)-
Glucose 

Hamamelitannin 
(DigaIloyl.hamamelose) 

Formel, Konstitution I 
I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

[CsHzOa(OC2Hs)a' cO]5i Aus <x-Glucose+ TriacetYlgallOYl-IAmorPhe, gelbe 
• C6H70 6 i chlorid in Chlorof. + Chinolinl). Masse 

:Ebenso aus Verb. 13 d. Acetyl., (aus Chlorof. 
in Pyridin I + CHaO H) 

C56Hs2026 [Aus <x-Glucose + Trimethylgal- I WeiB., amorph. 
loylchlorid in Chlorof. + Chino- Pulver 

Wie vorsteh. 

[linl). Auch aus d. Galloylderivat 
i d. Methyl. mit Diazomethan 2) 

. Ebenso, aus ,B-Glucosel). I Kugelig grupp. 
Auch d. Methyl. d. entspr. Gal- Nadeln 

loylderiv. mit Diazomethan 2) (aus Benzol 

Aus <x-Glucose + Tricarbometh
oxygalloylchlorid in Chloroform 

+ Chinolinl) 

Ebenso, aus ,B-Glucosel) 

+ PetroHith.) 

WeiB. amorph. 
Pulver 

(aus Chlorof. 
+ Petrolath.) 

Amorph. Pulver 

(C14H90 S)S' C6H70 6 Durch Verseif. d. Acetates inl Hellbraunes, 
II Aceton bei 0 0 • Nachf. Reinigung amorph. Pulver 

mit H20l). 
Ebenso in Aceton + CHaOH u. 

wasser. HCI2) 

(C14H90 S)5' C6HP6 Durch Verseif. d. Acetates in Schwach braune 
Aceton bei 0 0 • Nachf. Reinigung sprode Masse 

mit H20l). 

(CuHl90la)s' CSH70 6 

(CuHl90la)s' C6H70 6 

ClOlHulIP46 

CIOI HI020 46 

C20H20014: 
OH 

CH20-COOOH 

I H OH 

HOC---c( 

I I OH 

THOH 
CH-O 
I OH 
CH20-COOOH 

OH 

Ebenso in Aceton + CHaOH u. 
wasser. HCI2) 

Aus <x-Glucose + Pentacetyl-m-
digalloylchlorid in Chloroform 

+ Chinolinl) 

Ebenso, aus ,B-Glucose l). - Aus 
durch Acetyl. d. chines. Tan-

nins (?) 

Aus<x-Glucose+ Pentamethyl-m-
digalloylchlorid in Chlorof+ Chi-
I nolinl) 

I 

Ebenso, aus ,B-Glucose l ) 

In der Natur vorkommend l ) 

Amorph 

Farbl. Pulver 
(aus Chlorof. 
+ CHaO H) 

Amorph 
(aus CHaOH) 

Amorph 

Nadeln 
(aus H20), 
+ 6 H20 



OaIloyl .. Verbindungen. 

Schmelz- I Optisches und Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 
Siedepunkt I 

Drehungsvermiigen 

[lX]i.'=+4S,So; 1. 1. Chlorof., Aceton, ~-Form: Aus /1-Glucose. 1) Fischer u. Bergmann: Ber. 

[lX]ii'=+42,7° Ess~gest., CaHaCI" [lX]i.2 = +5,61°; +4,1° (in 51, 1760 (1918). 
(in CaHaCI,) w.1. Ath., Alk., Benzol, C2HgCIJ. Ebenso d. Acetyl. 

CH30H, f. unl. HaO von Verbindg. 14 in Pyridin 

98--99° [lX]b" = +70,04° 1.1. k. Aceton, Benzol, 1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
(Sint.: 90°) (in CaHaCI,) Chlorof., CCI" h. Alk., 47, 2485 (1914). 

w. 1. k. Alk. a) Fischer u. Bergmann: Ber. 
51, 1760 (1918). 

133-134° [lX]~=+17,18° l. wie vorsteh., 1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
(k.) (in CaHaCI,) w.l. Ath. 47, 2485 (1914). 

a) Fischer u. Bergmann: Ber. 
51, 1760 (1918). 

S=9Oo; [ot]i." = +34,34° l. l. Aceton, Essigest., 1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
Z= 130° (in CaHaCI,) I: Benzol, w. l. Alk., 45, 915 (1912). 

Ath., w. I. Ligroin, 
CCI" unl. HaO 

[IX]}; = +6,10° l. l. Essigest., Aceton, 1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
. (in CaHaCI,) Benzol, w.l.Alk.,Ath., 47, 2485 (1914), 

CHaOH, CCI" 
PetroHith. 

[G\]bB= +51,0° K·Salz: [1X]b"=+56,6° 1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
(in H2O); (in HsO)a) 51, 1760 (1918). 

[1X]bB=+41,3° a) Fischer u. Bergmann: Ber. 
(in Alk., c= 5%); 52, 829 (1919). 

+44,6 ° (in Aceton, 
c= 5%). 

[IX]!b°=ca. +46,0° 
(in H20, c=0,5%)a) 

[lX]i.5 = ca. +21,0° K·Salz: [lX]bB=+33,7° 1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
(in HaO, C=O,I%); (in HaO)a) 51, 1760 (1918). 

[lX]l,8=+10,8° a) Fischer u. Bergmann: Ber. 
(in Alk. od. Aceton)a) 52, 829 (19 19)' 

[1X]l,6= +25,5° bis l. l. Chlorof., Essigest., p. Derivat: [lX ]i.2 = + 3 1,3 ° 1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
+30,8° (in CaHaCI,) Aceton, z. w. I. h. Ben- (in CaHaCIJ 51, 1760 (1918). 

zol, h. Alk., h. CHaOH 

[1X]l,5=+2,600; l. wie vorsteh. p·Derivat: [lX]~=+1,54° 1) Fischer u. Bergmann: Ber. 

[lX]bB= +3.97° (in CaHaCI,) 51, 1760 (1918). 

(in CaHaCIJ 

13So; [lX]n= +15,1° bis 1. 1. Chlorof., Aceton, Wohl noch verunreinigt mit 1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
(S: 12SO) +21,7° (in Benzol, Benzol, Pyrid., der /1-Form 45, 2709 (1912). 

c=3%); s. w. 1. Alk., Ath. 
[lX]n=+28,8° bis 

+14,3° (in CaHaCI,) 

[lX]i." = + 19,5° bis l. wie vorsteh. Wohl noch verunreinigt mit 1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
+8,7° (in CaHaCI,) der lX-Form 45, 2709 (1912). 

[IX]gs=+35,7° Octo·p-brombenzoyl-Derivat: 1) Freudenberg u. Bliimmel: 
(in H20, C=2%)1); C76H,,02Brs. Amorph. A. 440, 45 (1924). 

[lXU46 = + 14,4° F= 128-135° 2). 2) Schmidt: A. 476, 250 (1929)' 
(in Hao)a) Methyllactolid: Amorph. 

[lXW=-36,4°. l. Aceton, 
Alk., CHaO~, w. l. k. H2O, 

s. w. l. Ath., Benzol 

275 



Tabelle 59 (Fortsetzung), 

Nr Name 

27 ,x. Trigalloyl· Uivoglucosan 

28 (J. Trigalloyl. Uivogiucosan 

29 Tri·( triacetylgalloyl=)· Uivoglucosan 

30 Digalloyl·Uivoglucosan 

31 Monogalloyl. Fructose 

Nr Name 

Formel, Konstitution I 
I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

C6H70.(CsHs03· CO)3IAus d. Acetat d. Verseif. in Ace-!Mikrosk. Nadeln 
II ton + NaOH neben d. (i'-Form 1) od. lang-
I I gestreckte 

. Wie vorstehend 

C45H26040: 
,------=CH 

I I OAc 

I HC-O.QOAC 

o I OAc 
o I H?-DaSSelbe 

HC-Dasselbe 
I I 
"---CH 

I 
'-----CH. 

Tabelle 60. 

Formel, Konstitution 

II' Sechsecke 

I 
(aus Alk.) 

I Neben der IX-Form wie vorsteh.1),Mikrosk. Nadeln 

i Aus Lavoglucosan + Triacetylgal-

I
,loylchlorid in Chlorof. + Chino

lin1) 

IAus d. Mutterlaugen d. Verb. 27 
u. 28 d. Extrakt. mit Essigester~) 

i (aus Alk.) 

Gelbl. weiJ3e 
Masse 

(aus Alk.) 

Nadeln 

Aus Galloyl-diacetonfructose 
Verseif. mit n/2-H2SOl) 

d. Feine, verfilzte 
Nadeln 

(aus Propylalk. 
od. aus Aceton) 

Darstellung Eigenschaften 
Vorkommen, BildU~g, Krystallogr. 

~r-------------------~----------~---------
I Aus Arabinose in Chlorof. u. Wei13es, amorph. 
'Schiitteln mit Palmitylchlorid in Pulver (aus 

Tetrapalmityl·l· Arabinose 

2 Pentacinnamoyl·Mannose 

3 (J·I·Formyl.tetracetyl.Olucose 

.. (J·I·[Phthalyl·monomethylester]· 
tetracetyl· OIucose 

5 OIucose·iithyixanthogenat 

Chinolin bei 50°1) Alk. + Ath.) 

Mannose + Zimtsaurechlorid 
Chlorof. + Chinolin 1) 

in Sehr feine Na
,delnmit r Benzol 

(aus Benzol) 

Aus Acetobromglucose + N a
triumformiat u. Kochen in verd. 

Aceton 1) 

Krystalle 
(aus Ath.) 

Aus Acetobromglucose u. dem Dicke Drusen 
Ag-Salz der Monomethylester- (aus Ath.) 

phthalsaure in BenzoJI) 

Aus d. Acetat d. Verseif. mit HCl 
in CH30H1) 

Krystall. Masse 
(aus Essigest. 
+ Benzol); 

Feine Nadeln 
+rHp 

(aus Wasser) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

137°; 
(S: 12.6°) 

z= 2.2.0 bis 
2.70° 

S= 110°; 
z= ISO bis 

ISSO 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[exlN' =-18,0° 
(in Alk.) 

[exlb8 =-2.1,00 
(in Alk.) 

[exn'=-1O,4So 
(in Aceton) 

Schmelz- I Optisches 
und I Drehungsvermiigen 

Siedepunkt • 

108-112.° 

12.1° (k.) 

116,So (k.) 

[ex lll= +4,24 ° 
(in Chlorof.) 

[ ex l~o = -99,9 ° 
(in Benzol) 

[ex lb' = +6,4 ° 
(in Chlorof.) 

[exlb5 =-7,50 
(in Chlorof.) 

Oalloyl = Verbindungen. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

f. unl. k. Essigest., Gibt positive Gerbstoffreak- 1) Karrer u. Salomon: Helv. 
k. Chlorof., Benzol, 
Ath., k. H20, w. I. h. 
HP, h. Alk., s. w. I. 

tion. Blauschwarze Fallung 5, 108 (192.2.). 
in Alk. + FeCla 

k. Alk., Aceton 

f. unl.Benzol, Chlorof., Gibt positiv. Gerbstoffreak- 1) Karrer u. Salomon: Helv. 
Ath., k. H20, k. Alk., tion. Blauviolette Farbung 5, 108 (192.2.). 
w. l. h. Alk., h. H20, I mit Alk.-FeCla 

z. l. h. Aceton I 
f. unl. k. Alk., Ath.,' 

Ligroin, ' 
w. l. k. CCI" Benzol, 
l. l. Aceton, Chlorof., 

Essigest., Eisessig 

I. I. Aceton, 
z. l. l. h. H20, l. k., l. l. 
h. Alk., z. w. l. k. H20 

l. I. H20, z. I. I. Alk., 
Propylalk., Pyridin, 

schw. I. Essigest., Ace-

I 
ton, Benzol, C2H2CI" 
f. unl. Chloro~., Petrol

ather, Ath. 

Gibt positive Gerbstoffreakt. 
Blauschwarze Fallung mit 

Alk.-FeCla· 
Monogalloyl- Liivoglucosan: 
C1aHg0 1,. WeiJ3e Na~eln. 

I Z=2.2.o--2.400, unl. Ather, 
s. w. l. k. H20, I. h. Hp. Gibt 
violette Losg. mit Alk.-FeCla 

Reduz. stark heiJ3e Fehl. Losg. 
Gibt in alkoh. Losg. mit einer 
alkoh. Losg. von K-Acetat 
einen amorph. Niederschlag. 
Mit Eisenchlorid blaue Farbg. 

in H 20 

Andere organ. Siiure=Ester. 

Liislichkeit 

I. I. Chlorof., Benzol, 
z. I. Ath., Aceton, 

s. w. I. Alk., Essigester 

s. I. I. Chlorof., Aceton, 
w. Benzol, z. w. I. Ath., 

f. unl. Alk. 

I. I. Chlorof., Aceton, 
schw. I. Alk., Ath., 

s. schw. I. Petrolather, 
H 20 

Analytisches; Diverses 

1) Karrer u. Salomon: Helv. 
5, 108 (192.2.)· 

1) Karrer u. Salomon: Helv. 
5, 108 (192.2.)· 

1) Fischer u. Noth: Ber. 51, 
3So (19 18). 

Literatur 

1) Oden: C. 19 I 9, III, 2.54. 

1) Fischer u. Oetker: Ber. 46, 
4029 (1913). 

1) Helferich u. Gootz: Ber. 62, 
2.788 (192.9)· 

1) Helferich u. Gootz: Ber. 62, 
2.788 (1929). 

[exl~O=-so,So 1.1. Hp,Alk., CHaOH, 1) Schneider, Gille u. Eisfeld: 
(in HP, c= 1,34%); Essigest., Aceton, 

s. schw. I. Ath., Benzol 
Ber. 6I, 12.44 (192.8). 
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Tabelle 60 (Fortsetzung). 

Nr Name 

6 Tetracetyl-Glucose-iithylxanthogenat 

7 

8 

9 

10 

II 

{J-Tetracetyl-salicyl-Glucose 

{J-Tetracetyl-hippuryl-Glucose 

(J-Pentahippuryl-Glucose 

Penta-(p-oxybenzoyl) -(l;-Glucose 

Penta-( acetyl-p-oxybenzoyl-)
(l;-Glucose 

12 Penta-(p-carbomethoxyoxybenzoyl)
(l;-Glucose 

13 

14 

15 

Penta-( acetyl-p-oxybenzoyl-) 
{J-Glucose 

Penta- (p-oxybenzoyl-)-(J-Glucose 

I-(p-oxybenzoyl-)-{J-Glucose 

Forme), Konstitution Vorkommen, Bildung, 
DarsteUung 

Aus Acetobromglucose+ Kalium
iithylxanthogenat in Alk. l ) 

I 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

Farbl. derbe 
Prismen 

(aus Petroliith., 
dann aus Alk.) 

C,H70,(OCaHs),' CO Aus Acetobromglucose+aalicyl- Prismen 
(aus Alk.) . C.H,OH aaurem Ag in BenzoP) 

C,H70,(COCHa), Aus Acetobromglucose+hippur-
• (COCH.NHCO. C,Ho) aaurem Ag in sied. Benzol l ) 

Nadeln 
(aus Benzol) 

Glucose + Hippursiiurechlorid in Sirup. Beim 
Pyrid.-Chlorof. bei -15°1) Verreiben mit 

HIO: Gelbl.Pul
ver + 2 HIO 

Aus d. p-Carbomethoxyoxyben
zoylglucose d. NaOH in Aceton l ). 

Aus d. Acetylderivat d. Verseif. 
mit NaOH in Aceton bei 0°2) 

Flocken oder 
farbl. Masse 

(aus Ath. 
+ Petroliith.) 

C,H,O,(OC7H,CO.CHs)o Aus ~-Glucose+Acetyl-p-oxy- Nadeln 
benzoylchlorid in Chinolin (aus Essigest. 

+Chlorof.1) + CHaOH) 

Glucose + p-Carbomethoxyoxy
benzoylchlorid 

in Chlorof. + Chinolin 1) 

Aus p-Glucose l ) 

Flocken 

Amorphe Masse 

CU H8.Ol , D. Verseif. des vorig. mit NaOH Farbl. amorphe, 
in Aceton 1) bliitterige Masse 

CeHllO,(CO. CeH,OH) Aus d. Acetat d. Verseifung mit Flache Nadeln 
NaOH in Alk. l ) (aus HIO) 

16 I-(Acetyl-p-oxybenzoyl.) .tetracetyl- C,H70,(OC.Hs), Aus P-Tetracetylglucose+ Acetyl-
{J.Glucose . (CO. CaH,. CO •. CHs) p-oxybenzoylchlorid in Chinolin 

Nadeln 
(aus Aceton 

+H.O) 

17 I-(Acetyl·p-oxybenzoyl-)·tetracetyl. 
(l;·Glucose 

18 Pentaanisoyl· Glucose 

Dasselbe 

+ Chlorof. l ) 

Ebenso, aus amorph. ~-Tetra
cetylglucose l ) 

Krystalle 
(aus Benzol 

u. CCIJ 

Aus Glucose in Chlorof.+Anis- ~.Form: In d. 
siiurechlorid in Chinolin u. 2 Tage Mutterlaug. bei 
bei 30° schiitteln, darauf 14 Std. d. Aufarbeit. d. 

bei 60°1) p-Form. 
WeiJ3es, amorph. 

Pulver. 
tJ·Form: D.Ein
gieLlen d. Reak
tionsgemisches 

in k. Alk. 
,Amorph. Pulve 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

ca. 228° 
(Z.) 

172- 173° 
(k.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[<X n° = +30,8° 
(in C2H2CI" 

C=3,2%) 

[c.:]~=-43,4° 
(in Chlorof.) 

[c.:]~=+3,64° 
(in Chlorof.) 

[c.:J~6=ca. +9,8° 
(in Chlorof.) 

[c.:Jb2 = +124,2° 
(in Alk.)I). 

[c.:]b"=+163,4° 
(in Alk.)2) 

[c.:Jb" = + 124,5° 
(in C2H2CI,) 

[IX Jb" = + 18,86° 
(in. Alk.) 

[IX ]b7 = -23,9° 
(in Alk.-H20) 

Andere organ. Siiure= Ester. 

Liislichkeit 

1.1. Alk., CHaOH,Ath., 
Aceton, Essigest., Eis
essig, w. I. k. Benzol, 
s. schw. I. k. Petrolath. 

s. I. 1. Chlorof., h. Alk., 
w.1. Hp 

I. I. Chlorof., h. Alk., 
w.1. Hp 

1.1. CHaOH, Alk., 
essig, Essigest., s. w. 1. 
Chlorof., Benzol, H20 

I. I. Chlorof., Aceton, 
Essigest., z. w. I. Ben
zol, w. I. Ath., Alk., 
CHaOH, s. w.1. Petrol-

ath., unl. H20 

I. I. Chlorof., Aceton, 
Benzol, w. 1. h. Alk., 

s. w. I. h. Ligroin, 
unl. H20 

I. wie die IX-Form 

Analytisches; Diverses 

Krystallis. manchmal in fein. 
Nadeln vom F= 74-76° bis 
89°, die instabil sind u. sich in 
die stabile Form umlagern. 
[lX]~o= +27,12° bis +29,0° 

(in C!H2CIJ 

fJ-Tetracetyl-acetylsalicyl
OIucose: C6H,06(OC2Ha), 

. (C9H70 a). Farbl. Prismen. 
F= II6-II7°. [c.:]~4=-41,0 

(in C2H2CI,) 

w. I. H20, Essigester, Reduz. stark Fehl. L6sg. 
Aceton, I. h. H20, h. 
Alk., CHaOH, 1.1. verd. 
Alk., verd. Aceton, 

verd. CHaOH 

Llteratur 

1) Schneider, Gille u. Eisfeld: 
Ber. 61, 1244 (1928). 

1) Zemplen u. Laszlo: Ber. 48, 
915 (1915). 

2) Fischer u. Bergmann: Ber. 
51, 1760 (1918). 

1) Zemplen u. Laszlo: Ber. 48, 
915 (1915). 

1) Hess u. Messmer: Ber. 54, 
499 (1921). 

1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
45, 915 (1912). 

2) Fischer u. Bergmann: Ber. 
51, 1760 (19 18). 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
51, 1760 (19 18). 

1) Fischer u. Freudenberg: Ber. 
45, 915 (19 12) 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
51, 1760JI918). 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
51, 1760 (1918). 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
52, 829 (1919)' 

1. 1. Chlorof., Aceton, Monoacetat: F= 177-178°. 1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
Essigest., I. Benzol, Tetracetat: F= 196-197°. 52, 829 (1919). 
w.1. Alk., s. w.1. H20, [c.:b"]=+38,4° (in Aceton) 

PetroHith. 

I. I. Chlorof., Benzol, 
Essigest., Aceton, 

schw. I. CCI" 
s. w. I. Petrolath. 

1.1. h. Alk., Ath., Ben
zol, Chlorof., Essigest. 

s. w.1. Alk., 1.1. Ather, 
Benzol, Chlorof., Essig

ester 

Wahrscheinlich nicht ganz frei 
von fJ-Form 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 
52, 829 (1919)' 

1) Oden: C. 1919,111, 254. 
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Tabelle 60 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

19 IX-Pentacinnamoyl=OIucose CSH70S(OC9H7)5 I Aus lX-Glucose + Zimtsaurechlo- Farbl.sternfiirm. 
rid in Chlorof. + Chinolin1) geordn. Nadeln 

i 
(aus Essigest.) 

20 (j= Pentacinnamoyl· OIucose CSH70S(OC9H7)5 
I 

Ebenso, mit ,8-Glucose1) Lange, schmale 
Blattchen 

21 Penta-(3, 4·dicarbomethoxydioxy· CSH70s(07C1aHll\ I Aus lX-Glucose + Dicarbometh- Farbl. amorphe 

cinnamoyl=) OIucose loxYkaffeesaurechlorid u. Schiit- Masse 
teln in Chlorof. + Chino lin 1) 

22 Penta.(3, 4.dioxycinnamoyl=) OIucose CSH70s(OaC9H7 )s Aus vorig. d. Verseif. mit 2n- Hellgelbe, 
I NaOH in Aceton1) amorphe Masse 

I 

I 

23 IX·Pentapropionyl=OIucose CSH70s(OCaHs)s IAus Glucose + Propionsaure-An- Farbl. 01 

I 
hydrid in Pyridin 1) 

24 IX-Pentapropionyl·lsoglucose? CSH70S(OCaH;); jAus Glucose + Propionylchlorid Gelbl. 01 
in Pyrid.-Chlorof.1) 

25 IX-Pentabutyryl = OIucose CSH70S(OC4H7)5 Aus Glucose + Butyronsaure-An- Dickes, farbl. 
hydrid in Pyridin 1) 01 

2 6 IX=Pentabutyryl= Isoglucose? CSH70S(OC4H7); Aus Glucose + Butyrylchlorid inl Dickes 01 
Pyrid.-Chlorof.1) 

7 IX-Pentaisovaleryl- OIucose CSH7°sC°C5H9); Aus Glucose + Isovalerylsaure- Nadeln 
Anhydr. in Pyridin1) 

2 

8 IX-Pentaisovaleryl-Isoglucose? CSH7OS(OC;H9)s Aus Glucose + Isovalerylchlorid Weiche Nadeln 
in Pyrid.-Chlorof.1) (aus verd. Alk.) 

2 

9 (j=Pentaisovaleryl· OIuc.ose CSH70S(OCsH9)S Aus ,8-Glucose+ Isovalerylchlorid Nadeln 
in Pyrid.-Chlorof. bei 0°1) (aus Alk.) 

2 

3 0 IX-Pentacapronyl. OIucose CSH70S(OC6Hll)5 Aus Glucose + Capronylchlorid 
in Pyrid1). 

Ebenso mit Capronsaure-Anhydr. 

Gelbl. 01 

i in Pyrid. 

1 IX-Pentalauryl = OIucose CSH7°sC°C12H23); Aus lX-Glucose + Laurylchlorid in Nadeln 
Pyrid.-Chlorof. 1) (aus Chlorof. 

3 

+ Alk.) 

3 2 (j-Pentalauryl-OIucose C6H706(OC12H23)5 Ebenso, aus p-Glucose1) Nadeln 
(aus Chlorof. 

I 
+Alk.) 

3 IX-Pentapalmityl· OIucose CSH7°sC°C1SH31); Aus lX-Glucose + Palmityl- Nadeln 
chlorid in Pyrid.-Chlorof.1) (aus Chlorof. 

3 

+ Alk.)1). 
WeiJ3e Masse 

i 
(aus h. Alk.)2) 

3 4 (j. Pentapalmityl· OIucose C6H70S(OC1SH31); Ebenso, aus ,8-Glucose1) Krystall. Pulver 
(aus Aceton) 

5 IX-Pentastearyl = Glucose cSH7°sC°C1sHas)5 Aus Glucose + Stearylchlorid m Flockige Masse 
Pyrid.1) (aus Alk.) 

3 

I I 
I 
I 
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Schmelz
und 

Siedepunkt 

Sintert: 80 ~ 

KP1= 
193-195° 

Kpl.S= 
228-2 30 ° 

KP2= 
215-220°. 
KP4=24°0 

KP2=242° 

ca. 43°. 
Kp2=242° 

92° 

Kpo.OJ = 
24°-242° 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[OIm=-3,6° 
(in ChI oro f.) 

[01]10= + II6,7° 
(in Chlorof.). 

Drehungsverm. ist 
veranderlich 

[0I]~0=+57,4° 
(in Alk.) 

[01116 = +61,06° 
(in Chlorof.) 

[01 ]16 = +80,87° 
(in Chlorof.) 

[01]16=+52 ,°4° 
(in Chlorof.) 

[01]16=+73,31° 
(in Chlorof.) 

[,x]16 = +43,68° 
(in Chlorof.) 

[01]16= +75,19° 
(in Chlorof.) 

[,xl~= +9,1° 
(in Chlorof.) 

[01 ]16= +44,28° 
(in Chlorof.) 

[OI]~= +40,62° 
(in Chlorof.) 

[OIJii' = +3,9 0 

(in Chlorof.) 

[01]~=+4,00 
(in Chlorof.) 

[01]1:= +34,17° 
(in Chlorof.) 

Andere organ. Saure= Ester. 

Loslichkeit 

1.1. Chlorof., Essigest., 
Aceton, f. unl. Ath., 

k. Alk., Ligroin 

s.1. 1. Aceton, Essigest., 
schw.1. Alk., Ather, 

Chlorof., Ligroin, 
s. w. 1. h. H 20 

s. I. 1. in allen Solvent. 

I. 1. Chlorof., Ather, 
Petrolath., Benzol, 

CS2, h. Alk., w.1. H20 

s.l.1. Chlorof., Benzol, 
Ath., Petrolath., CS2, 

w.1. h. Alk. 

s. 1. 1. Chlorof., Ather, 
Petrolath., 

w. I. Alk., unl. H20 

s. I. 1. Chlorof., Ather, 
Petrolath., w. I. Alk., 

H20 

Analytisches; Diverses 

Tetrapropionyltribromphenol
glucosid: C24H29010Brs. 

Gelbl. Prismen. F = 89,5° 

Tetralauryl-tribromphenol
glucosid: COOHlOlOl0Brs. 

Weiche Masse. F=48-49°2) 

Tetrapalmityltribromphenol
glucosid: C76HI33010Brs 3). 

Amorph. Pulv. F=61-62°. 
Tripalmityl-OI-methylglucosid 

C6Hs06CHaC°CI6Hsl)S' 
WeiBes, amorph. Pulver. 

F=77° 

Tetrastearyl-OI-methylgluco
sid: C6H706CHaC0CI8H35)42). 

WeiBes, amorph. Pulver. 
F=68°. 

Tristearyl-OI-methylglucosid: 
WeiBes, amorph. Pulver. 

F=82° 

L1teratur 

1) Fischer u. Oetker: Ber. 46, 
4029 (19 13). 

1) Fischer u. Oetker: Ber. 46, 
4029 (19 13). 

1) Fischer u. Oetker: Ber. 46, 
4029 (19 13). 

1) Fischer u. Oetker: Ber. 46, 
4029 (1913). 

1) Hess u. Messmer: Ber. 54, 
499 (1921). 

2) Oden: C. I9I8, II, 1034. 

1) Hess u. Messmer: Ber. 54, 
499 (1921). 

1) Hess u. Messmer: Ber. 54, 
499 (1921). 

1) Hess u. Messmer: Ber. 54, 
499 (1921). 

1) Hess u. Messmer: Ber. 54, 
499 (1921 ). 

1) Hess u. Messmer: Ber. 54, 
499 (1921). 

1) Zemplen u. Uszlo: Ber. 48, 
915 (19 15). 

1) Hess u. Messmer: Ber. 54, 
499 (1921 ). 

1) Zemplen u. Uszlo: Ber. 48, 
915 (19 15). 

2) Oden: C. I918, II, 1034. 

1) Zemplen u. Uszlo: Ber. 48, 
915 (1915). 

1) Zemplen u. Uszlo: Ber. 48, 
915 (1915). 

2) Hess u. Messmer: Ber. 54, 
499 (1921 ). 

S) Oden: C. 1918, II, 1034. 

1) Zempten u. Uszlo: Ber. 48, 
915 (19 15). 

1) Hess u. Messmer: Ber. 54, 
499 (1921). 

2) Oden: C. 1918, II, 1034. 
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Nr Name 

36 ~. PentastearyI· Glucose 

37 (x. PentaoleyI· Glucose 

38 ~. HeptacetyI-saIicyI·CeUobiose 

39 ~. HeptacetyI -hippuryI -Cellobiose 

40 Octo·cinnamoyI· Saccharose 

41 Octo·paImityI·Saccharose 

42 Octo·stearyI. Saccharose 

43 Hendeka.palmityl-Raffinose 

44 Hendeka-stearyI· Raffinose 

45 Hendeka·cerotyI· Raffinose 

Nr Name 

Athoxyacetaldehyd 
(Athylglykolose) 

2 Athoxyacetaldehyd.diiithylacetaI 

282 

Tabelle 60 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12H14011(OC2Hs)7· co 
. C6H,OH 

ClaH14011(OCaH3)7' co 
• CH2 . NH • co . C6HS 

C12H14011(OCgH7)S 

C12H14011(OC16H3Js 

ClaH140 11 (OClsHss)s 

ClSH21 °16(OC16Hsl)1l 

ClsHI1016(OClSHss)11 

ClsH2l016(OC26Hsl)11 

Tabelle 61. 

Formel, Konstitution 

C2H5OCHaCHO 

CIH50CHaCH(OC2H5)1 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

. Krystallogr. 
! Eigenschaften 

Aus p-Glucose+ Stearylchlorid I Kugelf. Aggre-
in Pyrid.-Chlorof.1) I gate 

(aus Aceton) 

Aus Glucose + Olsaurechlorid in Braun!., ziem!. 
Pyrid. l) dunnes 01 

Aus Acetobromcellobiose + sali- Nadeln 
cylsaurem Ag in Benzoll) (aus CH3OH) 

Aus Acetobromcellobiose+ hip- Nadeln 
pursaurem Ag in Benzoll) (aus CH3OH) 

Aus Saccharose in Chloroform + I Pulver 
Zimtsaurechlorid in Chinolin u. 

3 Tage bei 40° schuttelnl) 

Aus Saccharose + Palmitylchlorid Kornige, 
in Pyrid. l) weiBe Masse 

(aus Petro lath. 
+ Alk.) 

Aus Saccharose + Stearylchlorid Komer (aus 
in Pyrid. l) Chlorof.-Alk. ) 

Aus Raffinose in Chlorof. + Pal- Weill. Pulverl). 
mitylchlorid in Chinolin u. 4 Tage Sehr weiche, 

bei 60° schuttelnl). 
Aus Raffinose + Palmitylsaure-

fettahn!.Masse 2) 

chlorid in Pyridin I) 

Aus Raffinose in Chlorof. + Stea- Pulver 
rylchlorid in Chinolin u. 4 Tage 

bei 60° schuttelnl) 

Aus Raffinose in Chlorof. + Cero- Amorph 
tylchlorid in Chinolin u. 5 Tage 

bei 30-70° schutteln l) ! 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Aus d. Acetal, d. Kochen mit sehr Leicht beweg!. 
verd. HaSO, (in HgO od. wasser. Flussigkeit von 

Aceton)1) stechend. Geruch 

Aus ex P-Dichlorather mit uber- Farb!. wasser-
schuss. Na-Athylat bei 150°1). helle Flussigkeit 
Aus Bromacetal2) od. Chlorace- von angenehm. 
taP) mit Na-Athylat bei 120 bis Geruch 
160° od. in abs. alk. Losg. auf d. 

Wasserbad 



Andere organ. Saure-Ester. 
Schmelz- Optlsches und Liislichkeit Analytisches; Diverses Llteratur 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

78° [IXJ~= +14,12° 1. 1. Chlorof., Benzol, (J- Monostearyl-tetracetylglu- 1) Zemplen u. Laszlo: Ber. 48 
(in Chlorof.) CS., w. Ath., w. Pe- cose: C8IlHMOU ' Rosetten. 915 (1915). 

troliith., w. Pyrid., w.l. F= 78°2). 2) Hess u. Messmer: Ber. 54 
Alk., unl. H2O Tetrastearyltribromphenol- 499 (1921). 

glucosid 3): CS4Hl,,010Bra' 3) Oden: C. 1918, II, 1034. 
WeiBes, am. Pulver. F=72°. 
[1X]to=-3,6° (in Chlorof.). 
Tetrahexabromstearyl-tri-

bromphenolglucosid 3): 
C84HS9010Br27' Pulv.F=151° 

- [IX]~= +27,51° - 5,6-Anhydro-lX-methylgluco- 1) Hess u. Messmer: Ber. 54 
(in Chlorof.) sid (I ,4)-3-monooleat(?): 499 (1921). 

CSSH"08' Gelb., zahes 01. . 2) Irvine u. Gilchrist: Soc. Lon 
[1X]j1=+38,55° (in CHCla, 125, 7 (1924), 
c= 2,36%); +33,29° (in Es-
sigester, c= 1,23%). Nicht 

d 

unzersetzt destillierbar2) 

221-223° [1X]t"=-4M3° 1.1. Chlorof., w.l. Ath., - 1) Zemplen u. Laszlo: Ber. 48 
(in Chlorof.) k. Alk., 8.8chw. 1. H,p 915 (1915). 

186° (Z.) [1X]t" =-1 5,04° 1.1. Chlorof., w.1. Ath., - 1) Zemplen u. Laszlo: Ber. 48, 
(in Chlorof.) Petroliith., k. Alk., 915 (1915). 

f. unl. H2O 

87-88° [1X]~=+I2,5° 1. 1. Chlorof., Pyridin, - 1) Oden: C. 1919, III, 538. 
Essigest., Benzol, Ace-
ton, z. 1. 1. Ath., CS., 

w. 1. Alk., Ligroin 

54-55° [lXm=+17,12° 
(in Chlorof.) 

- - 1) Hess u. Messmer: 
499 (1921). 

Ber. 54. 

57° [1X]h6 =+16,55° - - 1) Hess u. Messmer: Ber. -54 
(in Chlorof.) 499 (1921). 

52-53°1) [1X]t",5=+31,8° 1. 1. Chlorof., Benzol, - 1) Oden: C. 1919, IU, 538. 
43°1) (in Chlorof.)1); Essigest., z. 1. h. Ath., 2) Hess u. Messmer: Ber. 54 

(Sint.: 39°) [1X]~=+4,15° w.l. Alk., Aceton 499 (1921). 
(in Chlorof.)2) 

63°1) [IX]~= +28,3° 1. wie vorsteh. Hexabromstearyl-Raffinose: 1~ Oden: C. 1919, III, 538. 
47°2) (in Chlorof.) 1) ; ClsHll018(O~8H29Br8)1l' 2 Hess u. Messmer: Ber. 54 

[IX]~ = +27,17° Amorph. F=147-148° 499 (1921). 
(in Chlorof.) 2) 

68° - 1. Chlorof., Benzol - 1) Oden: C. 1919, III, 538. 

Methyl. und Athytather der Bi· bis Tetrosen. 
Schmelz- Optisches 

und Drehungs- Liislichkeit Analytisches; Diverses Llteratur 
Siedepunkt vermiigen 

Kp= - - Reduz. ammoniaka1. Silberlosg. 1) KlUger: Monatsh. f. Chem. 26,879(1905) 
71-73° Ammoniakat, F = 79-81 0, sehr - Eissler u. Pollak: Monatsh. f. Chem. 2 

unbest. 2). II29 (1906). . 
Semicarbazon: C5HllNaO •. Rhom- 2) Leuchs u. Geiger: Ber. 39, 2649 (1906) 
boeder (aus H20). F= 85-86°2) 

Kp= 168°1) - - D21 = 0,89241) 1) Lieben: A. 146, 196 (1868). 
Kp= 164°3) 2) Pinner: Ber. 5, 150 (1872). - Spath 

KPn= Monatsh. f. Chem. 36,4 (1915). 
57-58°2) a) Leuchs u. Geiger: Ber. 39, 2645 (1906). 

KlUger: Monatsh. f.Chem. 26,879 (19°5).-Eiss 
ler u. Pollak: Monatsh. f. Chem. 27, II29 (1906) 



Nr 

3 

4 

5 

6 

Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Tabelle 61 (Fortsetzung) • 

Name 

2= Brom ·3=athylglycerinaldehyd= 
diiithylacetal 

(IX- Brom-(l.iithoxypropionaldehyd-
diiithylacetaI) 

Diathoxyaceton 

2, 4= Diathyitetrose 

1X= Methoxy·dioxyisobutyraldehyd 

Name 

2,4=Dimethyl=d=arabinose 

Dimethyl=d'arabinose 

Dimethyl. methylarabinosid 

2, 3, 4= Trimethyl·1X·methyl·d= 
arabinosid 

2,3,4·Trimethyl=l=arabinose 

2, 3, 4= Trimethyl=1X-methyl=l= 
arabinosid 

2, 3, 4= Trimethyl=~=methyl-l= 
arabinosid 

I Formel, Konstitution 

C9Hl90 3Br: 
C2H ,OCH2-CHBr 

-CH(OCeH 5)2 

CO(CHPC2Hs)2 

CSH1S0 4 : 

CHO 
I 
CHOCeH, 
I 

CHOH 
I 

CH20CeH5 

C6H120 4 : 

CHO 
I 
C-OC2H5 

/"-. 
HOCH2 CH20H 

Tabelle 62. 

Formel, Konstitution 

CsHsOa(OCH3)2 

CSHS0 3(OCH3)2 

CSH70 2(OCH3)3 

CsHsO(OCHa), 

CSH70 2(OCHa)a 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

I 
i D. Erhitzen v. Acroleindibromid 01 
I mit I proz. alkoh. HCI auf 10001) 

I I 
I Bei langerem Stehen ad. Erwarm·l 01, 
von IX, r-Diathoxyacetessigester von aromat. 

[mit verd. NaOH, dann Neutralis. Geruch 
I mit H2S04l). 
D. trockene Dest. v. Athylglykol-
I saurem Kalk im H2-Strom 2) 

D. Aldolisierung v. Athoxyacet- ' Dunne, wasser-
laldehyd in wasser. K2C03-L6sg. l) hc;lle Flussigkeit, 
I wlrd b. Hingerem 
I Stehen zaher 

IAUS Athoxyacetaldehyd u. Form- Zahf!., schwach 
aldehyd (2mo!.), mittels wasser. gelb!. Ol 

I K2C03-L6sg. 
I 

I 
Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 

I 

Darstellung Eigenschaften 

I D. Hydro!. v. Hexamethyl-me- Farb!. viscoser 
I thyl-[3-,8 d-gluco-d-arabinosid] Sirup 
I mit 5proz. HCI bei 10001) 

I D. Hydro!., mit 5 proz. HCI bei Glasige Masse 
100 0 , v.Hexamethyl-methylgluco-
arabinosid (aus Maltose-octacetat 

erhalten)1) 

jAus Verb. 2, d. Erhitzen m. HCI- Farbl. Sirup 
haltigem CH3OH1) 

I 

I I 

D. Methylierg. v. IX-Methyl-d- Farb!. Krystalle 
arabinosid sukzessive m. (CHa)2S0 4 
+ Natronlauge u. CHaI+Ag20l) 

Aus Verb. 6 durch Hydro!. m. Farbl. Sirup 
8proz. HCI bei 70-10001) 

i 
I 
D. Methylierg. v. IX-Methyl- Krystalle 
I-arabinosid m. CHaI + Ag20l) (aus Petrolath.) 

I 

D. Methylieren v. I-Arabinose m. Lange, weiBe 
(CH3)2S04 + Natronlaugel) Nadeln 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Schmelz- I 
und 

Siedepunkt I 

KpO.32= 
128-129° 

43-45° 
KPaG= 126° 

44-46° 
Kp14= 124° 

46-48° 
Kp24= 123° 

Methyl= und AthyIather der Bi= bis Tetrosen. 

Optisches 
Drehungsvermogen LOslichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

s.w.1. H20 D15= 1,185. 1) E. Fischer u. Glebe: Ber.30, 
Reduz. Feh!. Losg. erstn. Hydro!. 3056 (1897). - Claisen: Ber.36, 

rn. verd. Sauren 3670 (1903). 

I.!. H20; 
rnischbar mit 

Alk., Ath., 
Chlorof. 

D18 = 0,9801). 
Reduz. arnrnoniaka!. Silberlosg. 

u. alka!. Kupferlosg. 
1st rn. Wasserdarnpf fluchtig 

1) Orimaux u. Lefevre: Soc. 
chirn. France [3] I, II (1889)' -
Erlenbach: A. 269, 30 (1892). 

2) Ointl: Monatsh. f. Chern. 

Reduz. arnrnoniaka!. Silberlosg., 
riitet entfarbte Fuchsinlosg. 1). 
Analog aus aquirnol. Mengen v. 
Athoxyacetaldehyd u. Acetalde
hyd: 4-Athyl-2-desoxytetrose (r
Athoxyacetaldol): C6H120 a, zahf!' 

01, Kp18= 122-125°2) 

IS, 803 (1894). 

1) Fried: Monatsh. f. Chern. 
27, 1251 (1906). 

2) Eissler u. Pollak: Monatsh. 
f. Chern. 27, 1129 (1906). 

Reduz. arnrnoniakal. Silberlosg. 1) Kliiger: Monatsh. f. Chern. 
Diacetat: ClOHI60 6 , gelbl. zahes 26, 879 (1905). 

01, KP34= 172-174° 

Methyl= und Athylather der Pentosen und Methylpentosen. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[Di]~=+57,7° (in H20), 
+50,6° (in Alk.), 
+56,9° (in Aceton) 
(c= ca. 5%) 

[Di]n=+2500 (in H20, 
c= 1,200%) 

[Di]n=+223° (in CH30H, 
c= 1,320%) 

[Di]n=+46,2° (in HP, 
c=0,865%) 

[Di]n=+24° (in CHaOH, 
c= 1,100%) 

I Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

I R.V.= 20,6 (Glucose= 100) 1) ZempUm u. Braun: Ber.59, 
2240 (1926). 

1.1. H20 u. org. Reduz. leicht Fehl. Liisg. 1) Irvine u. Dick: Soc. Lond. 
Liisgrn. auBer 1st, der Genese nach, wahrsch. I IS, 598 (1919)' 

Petrolath. 2, 5-Dirnethyl-d-arabinose( 1,4) 

s. I. !. H 20 u. 
org. Losgrn. 

a uB. Petro lath. 

Reduz. nicht Fehl. Liisg. 
nn= 1,4620. 

Daraus d. Methylierg. rn. 
CHaI + Ag20: TrimethyI
meth3:'larabinosid, Kpo.os= 94 

biS 96°; nn= 1,4460 

n~5 = 1,4452 (unterkuhlte Fl.). 
1st nach Hudson's Regel 

p-Arabinosid 

Reduz. Fehl. Losg. 
Gibt b. Oxydat. rn. Br2: Tri
rnethyl-~-l-arabonolacton 2). 

Gibt rn. rauch. HCI FurfuroP) 

n~5= 1,4450; nto= 1,4432 
(unterkuhlte F!.). 

1st nach Hudson's Regel 
p-Arabinosid 

i nb' = 1,4473 (unterkuhlte Fl.) 
1st nach Hudson's Regel 

I Di-Arabinosid 

1) Irvine u. Dick: Soc. Lond. 
I IS, 598 (19 19)' 

1) McOvan: Soc. Lond. 1926, 
1747· 

1) Purdie u. Rose: Soc. Lond. 
89, 1204 (1906). 

2) Pryde u. Humphreys: Soc. 
Lond. 192 7, 559. 

3) Hirstu. Morrison: Soc.Lond. 
123, 3232 (1923). 

1) Purdie u. Rose: Soc. Lond. 
89, 1204 (1906). - Hirst u. Ro
bertson: Soc. Lond. 127, 358 
(192 5). 

1) Hirst u. Robertson: Soc. 
Lond. 127, 358 (1925)' 



Tabelle 62 (Fortsetzung). 

Nr Name 

8 2,3, 5·Trimethyl·l=arabinose (I, 4) 

9 

10 

II 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

286 

• 
2,3,5·Trimethyl=y·methyl.l= 

arabinosid 

3= od. 5-Monomethyl-d·xylose 

3, 5·Dimethyl·d=xylose (I, 4) 

2,3·Dimethyl.d=xylose 

2,3-Dimethyl'methylxylosid 

2,3,4-Trimethyl·d-xylose 

2, 3, 4· Trimethyl'(X-methyixylosid 

2, 3, 4· Trimethyl·~·methyixylosid 

2,3, 5-Trimethyl·d·xylose (I, 4) 

2,3,5-Trimethyl-y-methyixylosid 

2, 3,4· Trimethyl-d-Iyxose 

2,3,4-Trimethyl'(X-methyllyxosid 

5-Methyl·l-rhamnose (I, 4) 

Formel, Konstitution 

CSH9O,OCHs 

CsHsOs(OCHs)s 

CsHsOa(OCHs)2 

CSH70 2(OCHg)s 

CSH70 2(OCHs)s 

CsHsO(OCHs), 

CsHsO(OCHs), 

CSH70 2(OCHs)s 

CsHsO(OCHs), 

CSH70 2(OCHs)s 

CsHsO(OCHs), 

CSHllO,OCHs 

Vorkommen, Bildung, 
DarsteUung 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

Aus Verb. 9 d. Hydro!. m. o,Isn- Farb!. Flussigk. 
HCl bei 10001) 

D. Methylierg. v. r-Methyl-l-ara- Farb!. Flussigk. 
binosid sukzessive m. (CHa)2S0, 
+ Natronlauge u. CHsI+Ag201) 

Aus Monomethylacetonxylose d. Nur in Losg. 
Hydro!. m. verd. H2SOl) erhalten 

Aus Dimethylacetonxylose, wie 
bei Verb. 101) 

Hellgelb. Sirup 

Aus Verb. 13 d. Hydro!. m. verd. Zaher Sirup 
HCl bei 10001) 

D. Hydro!' v. Dimethylxylan m. 
methylalkoho!. HC[1) 

Sirup 

Aus Verb. IS od. 16 d. Hydro!. Prismen 
m. heill. verd. HC[1)2) (aus Essigest. 

od. Ath.) 

D. Methylierg. v. a-Methylxylo-
sid m. CHsI+Aga01) 

Flussig 

D. Methylierg. v. d-Xylose suk- Krystalle 
zessive m. (CHS)2S0, + NaOH u. (aus Petrolath.) 

Aus 
CHaI + AgaO 1). 

p-Methylxylosid, wie bei 
Verb. 15 2) 

Aus Verb. IS d. Hydro!. m. 0,1 sn- Farbl. Flussigk. 
HCl bei 10001) 

D. Methylierg. v. r-Methylxylo- Farb!. Flussigk. 
sid 1) 

Aus Verb.20 d. Hydro!. m. Lange Nadeln 
6proz HCl bei 10001) I 

Aus a-Methyllyxosid d. Methy-I Farb!. beweg!. 
lierung m. CHaI+Agp1) I 01 

Aus I, s-Dimethylmonoaceton- Gelbl. glasig. 
rhamnose d. Hydro!. 

verd. HC[1) 
m. heill. Sirup 



MethyI= und AthyIather der Pentosen und Methylpentosen. 
Schmelz

und 
Sledepunkt 

Optlsches 
Drehungsvermiigen 

[a]n=-55,8° (in H20, 
c= 1,04%)1) 

[a]n=-33,62° (in H20, 
c= 0,81 %; f. frisch destill. 

Prod.)2) 
[a]n=-34,37° ->- -56,33° 
(in CHaOH, etwas HCl ent

haltend; c=0,91%)2) 

[a]k"ggelb=+40,5° bis 42,0° 
(i. d. Hydrolysenfl.) 

[a]~O= +22,6° ->- +24° 
(in H20, c= 3,5%) 

[a]~2= +61,8° ->- +43° 
(in CHaOH+o,8% HCl) 

[a]1"=+64,5°->- +17,7° 
(in H20, c= 1,124%)2); 

[a]1" = + 55,8° ->- +24,2° 
(in CHCla, c= 1,79%)2); 

[a]n=+74° ->- +21° 
(in Alk., c=0,879%)1) 

KPI0= llO" [a]~o=+ll2,7° (in H20), 
(Bad-Temp.) +121,5° (in CHCla), 

+122,2° (in CHaOH) 

[al~=-81,7° (in H20)2), 
-69,5° (in CHCla)2), 
-66,6° (in CH30H)1) 

[an' =-10° ->- -21,8° 
(in H20, C=2,01%) 

[a]~161=+100 
(in H20, c=2,61%) 
[a]~~61=+37,3° 

(in Alk., c=4,05%) 

schwach rechtsdrehend 
in CHsOH 

I Liislichkeit 

1. H20, Alk., 
W. 1. Aceton, 
schw.l. Ath. 

Analytisches; Dlverses 

Reduz. momentan Fehl. Losg. 
u. neutr. KMn04-Losg. 

nn= 1,4503. 
Gibt b. Oxydat. m. Br2: Tri
methyl-y-l-arabonolacton 2) 

Reduz. neutr.KMnO,-Losg.1) 
nb5,s = 1,43702). 

1st ein Gemisch v. a- u. (J
Form 

Reduz. stark Fehl. Losg. 
Osaz.: 01, manchrnal kryst. b. 
niedr. Temp., losl. k. Alk. 

Red. Fehl.Losg. n~o= 1,4783. 
Anilid: C1sH1UO,N, Nadeln, 
F= 146°; [a]},'l= + 185° ->
+65,5° (in Essigest. + Spuren 

Essigs., c=0,76%) 

n1'= 1,4581. 
Gemisch v. a- u. (J-Form 

Reduz. Fehl. Losg., aber riicht 
k. neutr. KMnO,-Losg.l). 

Gibt b. Oxydat. m. Br2: Tri
methyl-t'l-l-xylonolacton 3). 

Gibt m. rauch. HCl Furfurol') 

nt'= 1,4397 

n~5= 1,4350; n12 = 1,43 16 
(unterkiihlte. FI.) 

Reduz. Fehl. Losg. u. k. neutr. 
KMnO,-Losg. nn= 1,4539, 
Gibt b. Oxydat. m. Br2 : Tri-

methyl-y-d-xylonolacton 

Literatur 

1) Baker u. Haworth: Soc. 
Lond. 127, 365 (1925)' 
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Lond. 1927, 562. 
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2) Pryde u. Humphreys: Soc. 
Lond. 1927, 562. 

1) Svanberg: Ber. 56, 2195 
(1923). - Vgl. Haworth u. Por
ter: Soc. Lond. 1928, 6II. 

1) Svanberg: Ber. 56, 2195 
(1923). - Vgl. Haworth u. Por
ter: Soc. Lond. 1928, 6II. 

1) Hampton, Haworth u. Hirst: 
Soc. Lond. 1929, 1739. 

1) Hampton, Haworth u. Hirst: 
Soc. Lond. 1929, 1739. 

1) Carruthers u. Hirst: Soc. 
Lond. 121, 2299 (1922). 

2) Phelps u. Purves: Amer. Soc. 
51, 2443 (1929)' 

3) Haworth u. Westgarth: Soc. 
Lond. 1926, ~86. 

4) Hirst u. Morrison: Soc.Lond. 
123, 3232 (1923). 

1) Phelps u. Purves: Amer. Soc. 
51, 2443 (1929)' 

1) Carruthers u. Hirst: Soc. 
Lond. 121, 2299 (1922). 

2) Phelps u. Purves: Amer. Soc. 
51, 2443 (1929)' 

1) Haworth u. Westgarth: Soc. 
Lond. 1926, 880. 

Reduz. k. neutr. KMnO,- 1) Haworth u. Westgarth: Soc. 
Losg., aber nicht Fehl. Losg. Lond. 1926, 880. 

nn= 1,4387 

ni,5= 1,4629 (unterkiihlte Fl.). 1) Hirst u. Smith: Soc. Lond. 
Gibt b. Oxydat. m. Br2 : Tri- 1928, 3147. 

methyl-!l-d-lyxonolacton 

Reduz. Fehl. Losg. 
Phenylhydraz.: C13H200,N2 , 

farbl. Prismen (aus Alk.), F= 
159-160°, Zers. 163-164° 

1) Hirst u. Smith: Soc. Lond. 
1928, 3147. 

1) Purdie u. Young: Soc. Lond. 
89, ll94 (1906). - Freudenberg 
u. Wolf: Ber. 59, 836 (1926). 



Tabelle 62 (Fortsetzung). 

Nr Name 

22 5·Methyl=tX=methyl·l·rhamnosid (1,4) 

23 3,4=Dimethyl·l·rhamnose=tX 

24 2·Acetyl.3, 4=dimethyl=j1'methyl= 
rhamnosid 

25 2,3,4.Trimethyl=l=rhamnose 

26 2, 3, 4= Trimethylrhamnose=anilid 

27 2,3,4=Trimethyl·tX=methyl=l= 
rhamnosid 

28 2, 3, 4· Trimethyl=j1=methyl·l= 
rhamnosid 

Nr Name 

2=Methyl=d·glucose 

2 2·Methyl=j1=methylglucosid 

3 2= Methyl'j1= methylglucosid·triacetat 

288 

Formel, Konstitution 

C6HloOa( ° CHa)2 

C6HloOa(OCHa)2 

CllH200 6 

C6H90 2(OCHa)a 

C12H14ON(OCHa)a 

C6HsO(OCHa)4 

C6HsO(0 CHa)4 

Tabelle 63. 

Formel, Konstitution 

C6HloOiOCHa)2 
+1/2 H20? 

C14H 220 9 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I
AUS Verb.2.I m. methylalkoho!. 

HCll) 

IAus Verb.24 d. Hydro!' m. 
2proZ. wasser. HCll) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farbl. Nadeln 
(aus Petrolath.) 

Farb!. Nadeln 
(aus Ath. 

+ PetroHith.) 

I Aus Monoacetyl-"y"-methyl- Lange, farb!. 
irhamnosid d. Methylierg. m. Nadeln 
I CHaI u. Ag20 [m. Ba(OH)2 ge-

I 
bllt F) ~ 

Aus d. entspr. ",-Rhamnosid d.1 BlaBgelb. Sirup 
Hydro!. m. heWer 8proz. HCll). 

! Aus d. entspr. ,8-Rhamnosid d'l 
I Hydro!. m. heW. 0,5 proz. HCI2) 

I 

D. Kochen d. Kompon. in alkoho!. 
Losg,l) 

Nadeln 
(aus Petrolath.) 

D. Methylierg. v. (siruposem) ",-I Farb!. Fliissigk. 
Methylrhamnosid m. CHaI u. 

Ag20l) 

Aus Verb. 23 m. CHaI u. Ag20'i Krystalle 
od. d. Methylierg. v. Monoacetyl
"y"-methylrhamnosid m. CHaI: 

+ Ag20 (m. NaOH gefallt)l) I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

'Aus ",-Glucosan u. CHaONa; Farb!. dicker 
Hydro!. d. Na-Deriv. m. verd. Sirup 1) 5) 

H2S04l). od. amorphe 
Aus d. entspr. Methyl- od. Athyl- feste Masse a)4) 

'I glucosid:n, resp. deren Triace-I 
taten mlt h. verd. Sauren2)a) 4). 

,Aus Monomethyl-dicellulose d.1 
I Hydro!. m. h. verd. H2S04 u' i 

Vergaren d. freien Glucose 4). i 
I Aus Monomethyl-anhydromethyl
glucosid-monooleat durch sukzes-I 

I sives Behandeln m. methylalkoh.! 
HCl, h. waBr. Ba(OH)2 u. h. verd. 

HCl(?)S) I 

i 
Aus d. entspr. Triacetat m. me-'I' Feine Nadeln 

thylalkoho!' NHa b. 0°1) (aus Essigester) 

D. Methylierg. v. 3,4,6-Triace-1 Krystalle 
tylglucose m. CHaI+Ag20l) , (aus H20) 



Methyl= uod AthyIather der Peotoseo uod Methylpeotoseo. 
Schmelz· 

und 
Siedepunkt 

53-56° 
KPI9= 

158- 161 ° 

91-92 ° 

67° 
KpO,I= 
ca. 90° 

I I 1-113° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[ot]D=ca. -95° 
(in Alk.) 

[lX]~O=-IOO ~ +18,6° 
(in H20, c= 1,5%) 

[ot]~O=+36° 
(in H20, c= 1,02%) 

[otm'=+24,15° ~ +25,44° 
(in H20, c=4,638%)I); 

[ot]i;' = +3,25° ~ +5,82° 
(in CsHs, c= 5,238%)1); 
[otm'=-4,86° ~ -9,52° 
(in Alk., c=4.938%)I); 

[lX]~l= +27° 
(in H20, c= 1 %)2) 

[lX]i;' = +138,5° ~ +16,9° 

[ot]i;' = +138,3° ~ +46,9° 
(in Aceton, c= 1,215%) 

I 

(in Alk., c= 1,184%); 

KPn = II2° [ot]i;'=-62,18° (in Subst.), 
(Badtemp.?) -15° (in H20), 
Kp9= 101° -54° (in Alk.) 

53-54° [lX]D=+106° bis 106,9° 
(in H 20) 

I Liislichkeit Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Feh1. Losg. 

Definierte Osazone konnten 
nicht erhalten werden 

Literatur 

1) Purdie u. Young: Soc. Lond. 
89, 1194 (1906). - Freudenberg 
u. Wolf: Ber. 59, 836 (1926). 

1) Haworth, Hirst u. Miller: 
Soc. Lond. 1929, 2469. 

1.1. in aIlen ge- Reduz. nicht Feh1.Losg.; wird 1) Haworth, Hirst u. Miller: 
brauch1. d. Sauren leicht verseift. Soc. Lond. 1929, 2469. 
Losgm. ; nb' = 1,4510 (unterkiihlte F1.) 

1. 1. H20, Alk., 
CsHs, Ath. 

1. 1. in allen 
gebrauch1. 

Liisgm. auJ3er 
Petrolath. 

1. 1. H 20 u. 
gewiihn1. org. 

Losgm. 

Reduz. Fehl. Liisg. 
nb5 = 1,45651); nb' = 1,45702) 

Phenylhydraz.: C12H150N2 
(9CH~k gelbl. Prismen (aus 
Ath.), F= 126-128° (Zers.)1 
Gibt b. Oxydat. m. Br2: Tri
methyl-b-I-rhamnonolacton 2) 

1) Purdie u. Young: Soc. Land. 
89, II94 (1906). - Hirst u. Mac
beth: Soc. Land. 1926, 22. 

2) Haworth, Hirst u. Miller: 
Soc. Land. 1929, 2469. 

1) Irvine u. Me Nicoll: Soc. 
Land. 97, 1455 (1910). 

Reduz. nicht Feh1. Losg. 1) Purdie u. Young: Soc. Land. 
n~= 1,4415 - D20= 1,0724 89, 1194 (1906). - Hirst U. Mac

Wahl nicht ganz frei V. (J-Ver. beth: Soc. Land. 1926, 22. 

Reduz. nicht Feh1. Liisg.; 1) Haworth, Hirst u. Miller: 
wird d. Sauren leicht hydroli- Soc. Land. 1929, 2469. 

siert 

Methyl= uod AthyHHher der Hexoseo. 

SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[lX]b' =-23,9° (in Alk.) 

[ot]ii' = + 5,880 (in Alk., 
C=2,296%) 

[otW = +6,28° (in CHCla, 
c= 3,426%) 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 

I Liislichkeit 

z.1. Ath' l Alk., 
Aceton, 

w.1. CHCla, 
schw.1. HaO, 

Ligroin 

Analytisches; Diverses 

Reduz. Feh1. Losg,l) 
Gart nicht 4). 

Gibt kein Osaz,l) 2) 5), resp. in 
Gegenw. v.Essigs.: Glucosaz.a) 
Phenylhydraz.: C13H2005N 2' 
farb1. Blattchen (aus Alk.) 
F= 176°2)4) ad. gelb. Nadeln 
(aus H20) F= 178°, schw.1. 
H20, 10s1. Alk., Pyrid., unl. 
Ath.; [lX J};, = - I2,3°(inPyrid., 

c = 1,99%)a) 

Literatur 

1) Pictet u. Castan: Helv. 3, 
645 (1920). 

2) Hickinbottom: Soc. Land. 
1928, 3140. 

a) Brigl u. Schinle: Ber. 62, 
1716 (1929)' 

4) Lieser: A. 470, 104 (1929)' 
5) Irvine u.(iilchrist: Soc. Land. 

125, I (1924). 

Reduz. nicht Feh1. Liisg. 1) Brigl u. Schinle: Ber. 62, 

Reduz. nicht Fehl. Liisg. 
2-Methy!·lX ?·methylglucosid
triacetat: aus (J-I-Chlor-3,4,6-
triacetylglucose m. CHaT + 
Ag20: strahlige N adeln (aus 

H20), F= 121°2) 

1716 (1929)' 

1) Brigl U. Schinle: Ber. 62, 
1716 (192 9)' 

2) Lieser: A. 470, 104 (1929)' 
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4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

29° 

Tabelle 63 (Fortsetzung). 

Name Formei, Konstitution 

2-Methyl·{J·iithylglucosid·triacetat 

2 ?-Methyl=IX?-methylglucosid? 

31)·Methyl·d·glucose 

3·Methyl·glucosazon 

3-Methyl'methylglucosid 

4·Methyl-d.glucose (fJ) 

5-Methyl-d-glucose (IX) C6Hu0 5OCHs 

6-Methyl-d·glucose CSHl10 50CHs 

6·Methyl·lX·methylglucosid CSHIOOiOCHs)2 

6·Methyl-2, 3, 4·tribenzoyl·lX-methyl· CaoH2S0o 
glucosid 

6·Methyl-{J-methylglucosid CSHloOiOCHa)g 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus 3,4,6-Triacetyl-p-athylgluco· 
sid m. CHsI+AgaOl) 

Aus Monomethyl.anhydromethyl. 
glucosid-monooleat m. methyl
alkohol.HCl u. h. walk Ba(OH)l) 

D. Hydrol. v. Methyl-diaceton
glucose m. verd. wiil3r.-alkohol. 

HCI2) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Farb!. ziiher 
Sirup 

ot-Form: 
Tafeln 

(aus CH30H)2) 

p-Form: 
Prismen 

(aus CHaOH 
+ Aceton)2) 

Aus 3-Methylglucose od. 3-Me- Gelbe Nadeln 
thylfructose u. Phenylhydrazin- (aus verd. Alk.) 

acetat in d. Hitzel) 

Aus 3-Methylglucose m. methyl- Zaher Sirup 
alkohol. HCI b. 100°1). 

D. Hydro!. v. Hexamethylamylo
biose m. methylalkohol. HCI (?)2) 

Aus 4-Methylglucose-dibenzyl- Harte Prismen 
mercaptal d. Kochen m. HgCl2 (aus abs. Alk.) 
in alkohol. Losg., dann Hydrol. 

m. verd. HCI1) 

Aus (5,6) Anhydro-monoaceton-, SchOne, weil3e 
glucose m. CHsONa, Abspaltenl Nadeln 
d. Acetons m. 5oproz. Essigs. l) (aus abs. Alk.) 

I 

D. Hydro!. d. entspr. ot-Methyl- Sirup 
glucosides m. verd. h. HCll). 

D. Hydro!. v. Monomethyltri-
hexosan m. verde h. HCI2). 

D. Hydrol. v. Methylisodiaceton-
glucose m. 50 proz. Essigs.3) 

D. Verseif. d. Tribenzoates m. Sirup 
methylalkohol. NHal) 

AU8 2,3,4-Tribenzoyl-ot-methyl- Nadeln 
glucosid d. Methylierg. m. CH3I (aus Alk.) 

+ AguOl) 

D. Verseif. d. Triacetates m. me- Glitzernde 
thylalkohol. NHsl) Krystallchen 

(aus Essigester) 



Schmelz· I 
und 

Siedepunkt 

Sint. 149°, 
F= 156 bis 

157° 

143-144° 

KP1= 
195-200° 

II6-II7° 

Methyl= und AthyIather der Hexosen. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[a]o=+5,00 (in Alk., 
C=I,OI'%) 

[a]o=+93,6°->- +59,0° 
(in wasser. 5proz. HCI) 

[a]b7 =+104,3°->- +55,3° 
(in H20, c= 1,33%)3) 

[a]1i' = + 107,6°--+ +68,5° 
(in CH30H, c=0,604%)2) 

[a]"o=+3 1,9°->- +55,1° 
~n H20, c= 1,08%) 

[a]jj' = +24,4°--+ +68,3° 
(in CHsOH, c= 1,62%)2) 

[a]ii'ggelb= ca. -170° 
(in Pyrid.)2) 

[a]D=-I09°->- -9° 
(in Alk., c= 1,1 %)3) 

[a]i':J°=+IOI,2°--+ +59,92° 
(in H2O) 

[a]~'=+80,1°---.. +66,3° 
(in HP)1) 

[a]1i'=+I27,9° (in HP) 

[a]jj'=+II6,4° (in Pyrid.) 

I 

Liislichkeit I Analytisches; Diverses 

i I. C6H6, CCI4, I 
CHCI3, Ace

ton; w.1. k.Alk., 
schw.1. Pe

trolath. 

1.1. HP, 
w.1. CHsOH, 

S. W. 1. and. 
org. Losgm. 2) 

leichter 1. als 
a-Form; 

geht langsam 
in diese iiber2) 

viel leichter I. 
als Glucosaz.1) 

Reduz. h. Fehl. Losg.2) 
Anilid: C12H190sN: Nadeln 
(aus Essigester), F= 154 bis 
155°; losl. CH30H, Alk., 
w. 1. HP, unl. Ath. -
[a]i':J°=-108,5 --+ -50,3° 
(in CHaOH, eine Spur HCI 
enthaltend; c=0,636%)2) 

S. I. I. Hp u. Reduz. nicht Fehl. Losg. 
org. Losgm. Gemisch m. vorwieg. a-Form 

au.i3er Kohlen-
wasserstoffen I 

I.!.H20,h.Alk., i - Reduz. stark Fehl. Losg. 
schw.1. h. Ace- • Mutarotation verlauft bimole
ton, Essigester I kulaI'. Osaz.: C19H2404N4' 

I lange gelbe Nadeln (aus wa.i3r. 
'Pyrid.) F= 198° (Zers.). -
[a]1'=-50 ,33° --+ -34,84° 
(in Pyrid.-Alk.); fast unl. H20 

1.1. H2O, R.V.=82 (Glucose = IOO) 
CHaOH, Alk., Osaz.: C,9H2404N4, citronen-
unl. Essigester, gelbeNadeln,F= 1800 (Zers.); 
C6H6 , Benzin, unl. Hp. - [a]i':J°=-IOI,9° 

Petrolath. --+ -86,6° --+ ? (in Pyrid.) 

Osaz.: C19H2404N4, feine gelbe 
Nadeln, F= 177°1); 178 bis 
179°2). - [a]b'=-70,3°->-
-46,9 ° (in Alk.)1); d. 2) 3) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Wird d. a-Glucosidase nicht 

gespalten 

1. 1. i. d. meist. 
org. Losgm. 

Literatur 

1) Hickinbottom: Soc. Land. 
1928, 3140 • 
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125, I (1924). 
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3) Anderson, Charlton u. Ha. 
worth: Soc. Land. 1929, 1329. 

1) Irvine u. Hynd: Soc. Land. 
95, 1220 (19°9)' - Irvine U. 

Scott: Soc. Land. 103,571 (1913). 
2) Freudenberg u. Hixon: Bel'. 

56, 2126 (1913). 
3) Anderson, Charlton U. Ha

worth: Soc. Land. 1929, 1329. 
- Anderson, Charlton, Haworth 
U. Nicholson: Soc. Land. 1929, 
1337· 

1) Irvine u. Scott: Soc. Land. 
103, 57 1 (lc)I3)' 

2) Pringsheim u. Steingroever: 
Ber. 59, 1005 (1926). 

1) Pacsu: Ber. 58, 1455 (1925). 

1) Ohle u. v. Vargha: Bel'. 62, 
2435 (1929)' 

1) Helferich u. Becker: A. 440, 
13 (1924), 

2) R. Kuhn u. Ziese: Bel'. 59, 
2314 (1926). 

3) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2434 (1929)' 

1) Helferich u. Becker: A. 440, 
12 (1924). - Helferich, Klein u. 
Schafer: Bel'. 59, 79 (1926). 

1) Helferich u. Becker: A. 440, 
12 (1924). 

l.!.Hp , Reduz. nicht Feh!. Losg. 1) Helferich u. Himmen: Bel'. 
I Wird d. Emulsin nicht ge- 62, 2141 (1929)' 
I spalten 



Nr 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

Tabelle 63 (Fortsetzung). 

Name Formel, Konstitution 

6=Methyl·2, 3, 4·triacetyJ.j1=methyl· C14H220 9 

glucosid 

2,3·Dimethyl·d=glucose CUH1OOiOCH3)2 

2, 3· Dimethyl·(t·methylglucosid CoHgOa(OCHa)3 

2, 4?= Dimethyl'methylglucosid CSHg°aC°CHa)a 

2, x·Dimethylglucose CSHloOiOCHa)2 

2, 6 ?= Dimethylglucose C6HloOiOCHa)2 

3, 6 ? Dimethylglucose CUHlOO,(OCHa)z 

Dimethylglucose CSHloOiOCHa)z 

Dimethylglucose CSHloOiOCHa)2 

Dimethyl =y=methylglucosid 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

D. Kochen v. Triacetyl-p-methyl- Farbl. Nadeln 
glucosid-6-jodhydrin m. AgF u. 
CHaOH; Reinigen d. fraktion. 
Krystallisat. aus CH30H u. Alk. l) 

Aus d. entspr. lX-Methylglucosid lX-Form: 
d. Hydro!. m. verd. heiB. HCP). Spharische 
D. Hydro!. v. 2,3-Dimethyl-s,6- Krystallaggr. 
monoaceton-l'-methylglucosid m. (aus Alk. 

verd. HCI2). + Ath.)l). 
D. Hydro!. v.Tetramethyldihexo- p-Form: 
san 3) od. Dimethylstarke (?) 4) mit Prismen (aus 

verd. Sauren Essigester od. 
Alk.+Ath.)l) 

i 

I Aus Benzyliden-dimethyI-lX-me- Krystalle 
I thylglucosid m. I proz. HCI bei (aus CuHo) 

95°1) 

! 
I 

D. Hydro!. v. methylierten Poly- Sirup 
lavoglucosanen m. methylalkoho!. 

HCP) 

D. Hydro!. v. methyliert. Starke Sirup 
m. methylalkoho!. HCI, dann 
wal3r. HCI (neb en ander. Methyl-

deriv.)1) 

I D. saure Hydro!. v. Dekamethyl- Sirup 
lX-tetraamylose (neb. Trimethyl-

glucose)l) 

Beim Fractionieren d. Hydro- Sirup 
lysenprod. aus methylierter Cel-

lulose m. kalt. konz. HCP) 

D. Hydro!. v. (mit Diazomethan WeiBe Sub st. 
erhaltener) Methylstarkel) 

Bei unvollst. Methylierg. v. Glu- Prismat.Nadeln 
cose m. (CH3)2S04 u. NaOH (neb. (aus Essigester) 
and. Methylderiv.), Fraktionieren 
d. Dest., Hydro!. d. Glucosidesl) 

Aus (unreiner) Ve~b. 23 m. kaIt. Farb!. Sirup 
methylalkoho!' HCP) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Methyl= und Athytather der Hexosen. 

Optisches 
Drehungsvermogen LOslichkeit I Analytisches; Diverses 

[ex]n=+81,93°- +-+8,3° 
(in Aceton, c= 1%)1) 

! Ahn!. wie bei 
den einfachen 
Acetylzuckern 

1.1. H 20, 
CHaOH, Alk., 

Aceton, 
schwerer in 

[ex]1°=+5,7°- +64,4° Essigest., unl. 
(in H20, c= 5%); Ath., Kohlen-

+ 5,68° _ +49,41 ° wasserstoffen; 
(in Alk., c= 5,02%); {I-Form weni-

+5,9° - +50,9° ' ger I. Alk. u. 
(in Aceton, c= 3,84%)1); Essigest. als 

[exli:' = +58,1° (E) ex-Form 1) 2) 
I (in.CHaOH)2) 

[ex11°=+142,64° (in H20, 
c= 5,08%); 

+ 143,08° (in Alk., 
c= 5,07%); 

+ 143,49° (in Aceton, 
c=4,25%) 

[ex]D=+108,4° (in CHaOH) 

[ex]D=+57,8° (in Aceton) 

[ex]D=-7,9° (in HP?, 
c= 1,4%) 

I. 1. H 20 u. 
meist. org. 

Liisgm.; schw. 
I. Ath., C6H6 , 

unl. Kohlen
wasserstoffen 

I 

:Phenylhydraz.: C14H2P5N2: 
gelber Sirup, kryst. bei liin

gerem Stehen 1) 

Reduz. Fehl. Liisg. erst nach 
d. Hydrol. 

nD= 1,4743 
freie 2,4?-Dimethylglucose: 
Sirup, gibt weder Osaz. noch 

Benzalderiv.1)2) 

Gibt kein Osazon. 
Entspr.Methylglucosid: Sirup, 
KpO,2= 142-145°; nD= 1,4736 
[ex]D=+80,15° (in Aceton, 

c= 1,78%). 
Die zweite CHaO-Gruppe 
kann, entgegen der Ansicht d. 
Verf., nicht in 4-Stellg. stehen 

Gibt kein Osaz. 
Gibt sowohl n-Methylglucosid 
(Sirup, im Hochvak. destillier
bar, n= 1,4738) als auch 
y-Methylglucosid (linksdreh.) 

Gibt ein Osaz. 
Entspr. Methylglucosid: farbl. 
Sirup, KpO.03= 143°; [ex]n= 

+80,26° (in CHPH) 

Eine -OCHa-Gruppe ist 
wahrsch. in 6-Stellung 

ni:'= 1,4867 (f. nicht ganz 
reines Prod.). 

Reduz. Fehl. Liisg., aber nicht 
k. KMn04-Liisg. 

Gibt kein Osaz.; ist verschied. 
v. 2,3-Dimethylglucose. 

Gibt b. Methylierg. n-Tetra
methylglucose 

nD= 1,4710. 
Reduz. nicht Fehl. Liisg., aber 
entfarkt k. neutr. KMn04-

Liisg. 
Wird d. heiB. methv1alk. HCl 

in n-Glucosid u~gelagert 
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Tabelle 63 (Fortsetzung). 

Name 

25 2,3,4·Trimethyl=d-glucose 

26 2, 3, 4= Trimethyl-.x=methylglucosid 

27 2, 3, 4-Trimethyl·.xamethylglucosid· 
6=phosphorsaure 

28 2, 3, 4-TrimethYl.~=methylglucosid 

29 

30 

31 

32 

2, 3, 4.Trimethyl.~.methylglucosid= 
6·bromhydrin 

2, 3, 4·Trimethyl·~-methylglucosid-
6=jodhydrin 

2, 3, 4-Trimethyl-6-nitro·~=methyl= 
glucosid 

I, 6·Dinitro-2, 3, 4-Trimethyl· 
glucose=.x 

Formel, Konstitution I Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 
I Darstellung Eigenschaften 

I C6HaOs(OCHs)3 . D. Hydro!. d. entspr. tX-Methyl- Ziiher farb!. 
glucosides m. h. verd. HCP). Sirup 

I 

D. Hydro!. v. Trimethylliivo-
glucosan m. h. verd. HCI2). 

Bei d. Hydrol. v. permethylierter 
GentiobioseS), Melibiose4), Raffi

nose 5) 

I D. Methylierg. v. tX-Methylgluco- Zahes farb!. 
sid m.CHsI+AgaO in CHsOH1)2) 01 
id. m. (CHS)S04+NaOH bei un-' 

vollstand. Methylierg. S) 4) 

Aus Verb. 26 u. POCla in Pyrid. Ba-Salz: 
b. _20°; neutralis. m. Ba(OH)21) Weill. hygr. 

I 
Pulver 

D. Erhitzen v. Trimethyllavoglu- Feine Nadeln 
cosan1) od. 2,3,4-Trimethylglu- (aus Petrolath.) 
cose2) m. methylalkohol. HC!. 
Aus d. entspr. 6-Bromhydrin d. 
Verseif. m. K-Acetat in CHaOH 
bei 15003), od. aus d. 6-Nitrat d. 

Redukt. m. Fe + Essigs. '): 
D. Methylierg. v. Triphenylme
thylglucose m. CHsI+Ag20, u. 
Hydro!. d. Tritylrestes m. methyl-

: alkoho!. HCI6) 

D. Methylierg. v. P-MethylglucO-I' Bewegl. Sirup 
sid-6-bromhydrin m. CHaI + od. Krystalle 

Ag201) I 
I 

'Aus d. Bromhydrin m. N aI 
Aceton bei I0001). 

inl 
Ebenso aus d. 6.-Nitrat2) 

D. Erhitzen d. 6-Jodhydrins 
(Verb. 30) m. trock. AgNOa auf 

I0001). 
Aus d. I,6-Dinitrat (Verb. 32) d. 
Kochen m. CHaOH in Gegenw. 

v. BaCOa2) 
Aus Trimethyllavoglucosan und 
rauchend. HNOa, in CHCla gel., 
b. Zimmertemp. in Gegenw. v. 

P205 1) 

Nadeln1) 

Krystalle (aus 
Petrolath.)2) 

Farbl. Nadeln 
(aus abs. Alk.) 



Methyl= uod AthyHither der Hexoseo. 

Schmelz- I 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

KP9= ! [ex]D=+73,8° bis 75,8° (in 
ca. 194° HP, f. nicht dest. Prod.)2) 
KpO.02= [ex]~=+66,8° (in HP), 

152- 155°1) +70,5° (in Aceton), 
KpO.2= +69,1° (in CHaOH) 

160-164° 2) (Maxirnalwerte, 
f. dest. Prod.)2) 

[ex]~=+79,2° (in CHaOH, 
c= 3,787%)1) 

53-54° 

[ex]~=+129,8° (in Subst.)I) 
[ex]~o=+I5o,2° (in Alk., 

c= ca. 5%)1) 
[ex]~ = + 134,6° (inabs.Alk.)2) 
[ex]D = + 160,3° (in CHaOH, 

c= 2,823%)a) 

[ex]D=-5,8° (in Aceton, 
c= 3,851%); 

-4,7° (in CHaOH); 
-7,7° (in CaHa); 
-3,5° (in CHCla) 

! [ex]D=+4,Io (in Aceton, 
! c= 3,897%); 

+6,5° (in CHaOH, 
C=4,22I%); 

+8,6° (in CHCla, 
c = 3,637%) 

[ex]D = -4,4° (in Aceton, 
c= 3,5845%); 

-1,3° (in CHaOH, 
c= 3,3413%); 

-5,2° (in CHCla, 
c=2,0653%) 

[ex]D=+151,7° (in Aceton, 
c= 1,463%); 

+ 144,8° (in CH30H, 
c= 1,5°8%); 

+ 149,3° (in CHCla, 
c=2,3 193%) 

Liislichkeit 

!. H 20 
U. d. rneist. 
org. Losgm. 

1. H~O, Alk., 
Ath. 

Analytisches; Diverses 

nD= 1,4768 bis 1,47801); 
1,4780 bis 1,47892); 

nD= 1,4678 (?)3). 
R,V'=9,4 bis 10,6 (Glucose 

I = 100)6). 
Gibt kein Osaz.; Anilid nur 
schwierig kryst. zu erhalten 2). 
Gibt bei d. Oxyd. rn. HNOa: 
2, 3, 4-Trirnethylzuckersaure

rnonolacton 1) 2) a) 

Reduz. nicht FehI. Losg. 
D~o= 1,16561); D!o= 1,1 58a); 

1,1477'); nD= 1,46062); 
1,45833); n~o=I,4578'). 

Diirfte, besonders wenn nach 
8) ') hergestellt, mit Stellungs

isorn. verunreinigt sein 

1. 1. Alk., Ace-: Wahrsch. nicht einheitlich. 
ton, d. Ath.! Geschwindigkeitskonst. d. 

gefallt HaP04-HydroI. (o,In H2S04 , 

1. 1. in allen 
Losgrn. 

auLler H20 

b. 100°): K=0,43. lO- a 

nD= 1,4735 

sehrI.I.inallen nD= 1,4992 (unterkiihlte Fl.) 
Losgm. 

auLler H20 

unI. H~O, nD= 1,4565 (unterkiihlte Fl.) 
1. in allen org. 

Losgm. 

w. 1. Alk., un!. 
H20, Petrol
ath.; 1. i. d. and. 

org. Losgrn. 
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Tabelle 63 (Fortsetzung). 

Nr Name 

33 2,3, 6·Trimethyl.d-glucose (IX) 

34 2, 3, 6· Trimethyl.l, 4=diacetyl· 
j1·glucose [I, 5] 

35 2, 3, 6· Trimethyl·4-acetyl·l·chlor= 
IX·glucose [I, 5] 

36 2, 3, 6· Trimethyl·l =chlorglucose 

37 2,3, 6·Trimethyl·4? (od. 5?)=chlor= 
glucose 

38 Di·[2, 3, 6=trimethylglucosido]· 
phosphorsauretrichlorid 

39 2, 3, 6= Trimethyl=( IX + j1) methyl· 
glucosid 

40 2, 3, 6= Trimethyl=j1=methylglucosid 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr 
Eigenschaften 

Bei d. sauro Hydro!. V. methylier-j Feine Nadeln 
tc;r Cellulose 1) 2), Methylliche- (aus Ath.)1)10) 
mna), -Glykogen4), -StarkeS); v. 
Octomethyllactose 6),-Cellobiose7) Andere Modif . 
-Maltose 8), Heptamethylsaccha- k P . .. 

9) urze nsmen 
rose usw. (aus Ath.+Pe-

trolath.); eben
falls Abwarts

, mutarotat.: 
Gemisch von 

lX-u.p-Form?lO) 

D.Acetylierg. v. 2, 3, 6-Trimethyl- Derbe, tafel
glucose m. (CHaCO)20 u. Na- f6rmige Kryst. 

Acetat)1) (aus Benzin) 
Aus Verb. 33 od. 34 m. Acetyl- Fast farb!. Sirup 

chlorid-HCP) 

D. Hydro!. v. Trimethylcellulose 
m. HCI in trocken. Ath,l) 

Aus 2,3,6-Trimethyl-methylglu
cosid u. PCls in trocken. Chlorof., 

dann Hydro!. m. verd. HCP) 
Aus 2,3,6-Trimethylglucose u. 

PCls , in trocken. BenzoP) 

Sirup 

Farb!. Sirup 

Krystalle 
(aus Ath.) 

Aus 2,3,6-Trimethylglucose m'l Farb!. beweg!. 
o,5proz. methylalkoho!. HCI bei Sirup 

110°1). 

Aus Trimethylcellulose 2) od. Tri
methyl starke 3) d. Hydro!' mit 

methylalkoho!. HCI 

D. teilweise Hydro!. v. Hepta- Lange Nadeln 
methyl-,B-methyllactosid m. verd. (aus Petrolath. 1) 
wal3r. od. methylalkohol. HCI, 
Reinigen lib. d. Benzoylverb. l)2). 
Aus 2,3,6-Trimethylglucose, Tri-
methylcellulose od. Trimethyl-
starke, m. methylalkohol. HCP) 



Methyl= und Athylather der Hexosen. 

Schmelz" I 
und 

Siedepunkt 

1I5-II6°7) 
122-123°10) 

124 ° 9) 

92-93°10) 
KpO.3= 171 
bis 175°10) 

67-68° 
KP<l= 

142- 143° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

KpO.04 = [ a ]~ = + 146,9 ° (in CH C13) 
143-146° 

160° (Zers.) 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

I. I. H20, I nn= 1,4743 10); 1,4795 9) 
CH30H, Ace- (f. unterkiihlte Fl.). 
ton; w.l. Ath., ! R.V.=27,1 (Glucose= 100)11) 
s. schw. I. Pe- 'Bestandig geg. k. neutr. od. 

trolath.1°) alkal. KMn04-Losg.1). 

I. I. Petro!1ith., 
d. H20 zersetzt 

In H20 be
grenzt losl. 

1.1. Hp u. org. 
Losgm. auBer 

PetroHith.1) 

1.1. H 20 
u. gebrauch!. 

org. Losgm. 1) 

Gibt kein Osaz.1); Phenyl
hydraz. u. Anilid 0Iig10). 

Oxim: C6HlO0 6N(OCH3)a:OI, 
nn= 1,4762; [a]n=+42° (in 

Alk.) 10) 

Pyridiniumsalz: 
CoHaN CI C9HI70 S : Krystalle 
(aus Alk.-Ath.). Zers. 180°. 

[a]i,5=+26,6° (in H 20) 
Reduz.stark Feh!. Losg.Entspr. 
Methylglucosid: ClOH190 SCI: 

Sirup, KpO.l = 88-95° 
1m Original ist Forme! -
wohl irrtiimlich - mit H16 

angegeben 

nn= 1,45831); 1,45902). 
Fiir reine a-Form errechnet 
sich aus fJ-Form u. Gleich

gewichtsform: 
[a]n=ca. +150°4) 

n~O = 1,4548 (f. unterkiihlte 
FI.)l). Geschwindigkeitskonst. 
d. Hydro!. in 5proz. HCl bei 

70°: K=0,0015591). 
4-Benzoat: C17H2407-Sirup, 

KpO.OS=134-135°; 
n~= 1,5024; [a]i,8=-23,87° 
(in5oproz.Alk.); schw.!.H201). 

4-Acetat: C12H2P7-Sirup, 
KpO.055= 106-108°; 

n~o= 1,4476; [a]~=-14,17° 
(in H 20)1) 
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Tabelle 63 (Portsetzung). 

Nr Name Forme), Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaiten 

41 2, 3, 6= Trimethyl·y=methylglucosid CSHS0 2(OCHa), i Aus 2,3,6-Trimethylglucose m. k·1 Sirup 

[1,4) 0,25proz. methylalkohol. HCIl) 

! I 
, 

42 2, 3, 6= Trimethyl=5=benzoyl= I =chlor= ClsH2l0sCI I Aus 2,3,6-Trimethyl-y-methyl- i Farb!. derbe 
: glucosid-benzoat !? HCI in k.' Kryst. (aus C6HS glucose [1,4] 
I trocken. Ath. l ) +PetroHith.) 

43 1= Dimethylamino=2, 3, 6=trimethyl= Cu H2a0 5N Aus d. Kompon. in CHaOH bei Fliissig 

glucose 10001) 

I 

44 2, 3, 6= Trimethylglucosido [I, 5] = Cl2H2SosNI ! Aus Verb. 43 mit CHaI in Ath. l ) Nadeln 

trimethylammonium' jodid I (aus Alk.-Ath.) 

=chlorid C12H2S05NCI 
Aus d. Jodid m. AgCll) od. aus Nadeln 

" Verb.45 d. Verseif. m. wal3r. (aus Alk.-Ath.) 
: Ba(OH)2' dann HCI, als Neben-
I prod. 2) I 

45 [2, 3, 6· Trimethyl=4'acetyl=gluco' C1,H2SOsNCI Aus Verb. 35 u. TrimethYlamin,\ Fast farb!. 

sido (I, 5)]=trimethylammonium= in abs. alkohol. LOsg.I) amorph. Prod. 

chlorid 

46 2,3, 6=Trimethylglucosido [1,4]· C12H2S0sNOH Aus Verb. 47 d. Verseif. m. Alka-I Feine Nadeln 

trimethylammonium=hydrat lien 1) (aus Butylalk. 
+ Ath.) 

" 
=chlorid C12H2S0sN CI Hydrat+HCI Kryst. 

47 [2, 3, 6= Trimethyl·5·benzoyl=gluco= C1sH;J(PsNCI Aus Verb. 42 u. Trimethylamin Kryst. (aus Ace-

sido (I, 4)]=trimethylammonium= in CSH6 + Alk. b. Zimmertemp. ton od. Butyl-

chlorid 
Aus Verb. 46 (Chlorid) d. Ben- alk.+Ath.) 

zoylieren 1) 
I 
i 

48 2,4,6?= Trimethyl=d=glucose [I, 5] CsHgOa(OCHa)a I D. Fraktionierung v. unvollst. m. Farb!. Nadeln 
'(CHa)2S0,+NaOH methylierter (aus Ath.) 
Glucose; desg!. aus d. Trimethyl-
glucosegemisch bei d. Hydrol. v. 

Heptamethylsaccharose l) 

I 
49 2,4, 6?= Trimethyl'{1=methylglucosid CSHS0 2(OCHa)4 Aus Verb. 48 m. methylalkohol.j Farbl. Nadeln 

HCI, od. direkt aus unvollst. me-
thylierter Glucose d. frakt. Dest.I)1 

I 
I 

50 3, 4, 6= Trimethyl=d=glucose CsHgOa(OCHa)a D. Methylierg. v. N-Glucosan m.l Nur in Losg. 
i(CHa)2S04+NaOH bei 35-4ooi erhalten 
u. Hydrol. des Trimethylgluco-: 

sans m. h. Wasser 1) I 
51 3,5, 6=Trimethyl·d=glucose [1,4] CSH90 3(OCH3)3 Aus 3,5,6-Trimethyl-monoace- Fast farbl. 

tonglucose d. Hydrol. m. verd.
1 

Sirup 1) 3) 
waBr.-alkohol. HCIl) 

I 



Methyl= und AthyHither der Hexosen. 

Schmelz, I 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[a]n=-36° (in methylalkoh. 
HCI)1) 

[a]n=-30 bis -40,5°2) 

122-123° [aH;'=-II4,5° (in CHCI3, 
c= 1,214%) 

123° 
KpO.04= 
145-148° 

[aJ1"=-68,40 (in H20, 
c= 1,58%) 

[a]~=-60,2° (in HP, 
C=2,106%) 

[a]n=-12,3° (in HP, 
c=0,5%); 

-19,1° (in HP, 
C=2,25%)j 

[a]n=-13,5° (in CH30H, 
C=o,77%) 

F. nicht dest. Prod.: 
[a]~o=-8,32° (E,inH20)1), 

+2,6° (in H20)4), 
-8,34° (E; in Alk.)1) 

[a]n=-8,0 bis -II,4° 
(in CH30H)5) 
F. dest. Prod.: 

[a]n=-25,9° (A?, in HP), 
-44,1° (A? in Alk.)3), 
-41,6° ---* -22,2° 

(in CH30H, c=3,36%)5) 

Liislichkeit 

1.1. H20 u. org. 
Losgm,l) 

Analytisches; Diverses 

Gemisch d. 2 stereoisomer en 
Formen. 

5-Benzoat: C17H2407-glasiger 
SiruJ:l; [a]n=-35 bis -43° 

(in CH30H)2) 

Der Drehung nach wohl 
p-Deriv. 

I Gibt m. Ba(OH)2 kein Tri
, methylglucose-anhydrid 1)2) 

I Wahrscheinl. Gemisch von 
Stereoisom. 

Gibt m. Ba(OH)2 in walk 
Losg. erhitzt: 2,3,6-Trime
thylglucoseanhydrid (neb en 

etwas Verb. 44) 
5·Acetat (Chlorid): 

CI4H2S0sNCl: amorph 
[a]1"=-33,9° (in H20) 

Weder Acetat noch acetylfreie 
Base lassen sich anhydrisieren 
Doppelverb. m. pyridinchlor
hydrat: C24H360sN2C12' derbe 
Prismen (aus Aceton), F= 102 
bis 103°; [a]ii'=-48,4° (in 

H20, c= 1,612%) 
nn= 1,4740. 

Gibt weder Osaz. noch y
Glucosid. Konstit. v. d. Ver
fassern per exclusionem aus d. 
Eig. u. Reakt. abgeleitet, je
doch nicht als sicher angegeb. 

nn= 1,4575 

Reduz. Fehl. Losg. 
Osaz.: C21H2S04N4, gelbe 

Kryst.; F= 163-164° (Zers.) 

nn= 1,46753). 
Reduz. Fehl. Losg. kraftig1); 
wenn destilliert, gelegentlich 
schon in d. Kiilte 5); red uz. k. 

neutr. KMn04-Losg.2). 
Hydraz. u. Anilid wurden 

nicht erhalten 1). 
Osaz.: C21H2S0,N4; mattgelbe 

Nadeln (aus verd. Alk.), 
F= 70-72° 3). 

Das dest. Prod. wird v. Irvine 
u. Macdonald als Trimethyl
glucoson: C9H1S0 6aufgefaJ3t 2), 
von and. Forsch. jedoch nicht 

Llteratur 

1) Irvine u. Hirst: Soc. Lond. 
121,1213 (1922). - Schlubach u. 
v. Bomhard: Ber. 59,845 (1926). 

2) Hess u. Micheel: A. 466, 
100 (1928). 

1) Hess u. Micheel: A. 466, 
100 (1928). 

1) Freudenberg u. Braun: A. 
460, 302 (1927)' 

1) Freudenberg u. Braun: A. 
460, 302 (1927)' 

2) Micheel u. Hess: Ber. 60, 
1898 (1927)' - Hess u. Micheel: 
A. 466, 100 (1928). 

1) Micheel u. Hess: Ber. 60, 
1898 (1927)' 

1) Hess u. Micheel: A. 466, 
100 (1928). 

1) Hess u. Micheel: A. 466; 
100 (1928). 

1) Haworth u. Sedgwick: Soc. 
Lond. 1926, 2573. 

1) Haworth u. Sedgwick: Soc. 
Lond. 1926, 2573. 
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1) Irvine u. Scott: Soc. Lond. 
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worth: Soc. Lond. 1929, 1329. 
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2443 (1929)' 
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BioI. Chem. 70, 343 (1926); vgl. 
48,244 (1921 ); 74,701 (1927)' 
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Tabelle 63 (Fortsetzung). 

Nr 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

Name 

3,5, 6· Trimethyl=1X=methyl· 
glucosid [I, 4] 

3,5,6=Trimethyl={J=methyI= 
glucosid [I, 4 J 

3, 5, 6· Trimethyl=methylglucosid= 
2=phosphorsaure (8a=Salz) 

4,5,6=Trimethyl·d·glucose 

2, 3, 4· Trimethyl-d=glucose [I, 6] ? 

Trimethyl'{J=methyIglucosid 

TrimethyI=d=gIucose 

59 2, 3, 4, 6= Tetramethyl= I =chlorglucose 

Forme), Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Trimethylmonoacetonglucose 
od. 3,5,6-Trimethylglucose d.Er
hitzen m. HCI-haltigem CHaOH; 

I
Trennung v. p-Verb. d. wieder

holte frakt. Dest.!) 

Darst. u. Trennung v. iX-Verb. 
wie bei Verb. 521) 

, 
I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Sirup 

Sirup 

Aus 3,5,6-TrimethYI-r-methYI-1 Weilles Pulver 
glucosid u. PO CIa in Pyrid. bei 
_20°; neutralis. m. Ba(OH)2 l ), 

,Aus 4,5,6-Trimethylglucose-di- Amorph.Masse\ 
benzylmercaptal d. Kochen m. hygr.; la13t sich, 
HgCI2 in CHaOH-Losg.; Hydro!. wenn abso!. 
d. Glucosids m. h. 5proz. HCP) trocken, 

pulverisieren 

D. :\rethylierg. v. r-Glucose (1,6) Sirup; geht beim 
m. (CHa)2S04+NaOH1) Verreiben mit 

Petrolath. in 
weill. Pulv. tiber 

D. Fraktionierung v. unvollst. m. 
(CHa)2S04 + NaOH methylierter 

Glucose l ) 

D. Hydro!. v. vollig methylierter 
Galaktosido-Glucose (v. Fischer

Armstrong) m. 5proz. HCF) 

Krystalle 

Sirup 

C6H70CI(OCHa)4 I[ D. Erhitzen v. n-Tetramethyl
,glucose od. Tetramethylmethyl
'glucosid U. PCl5 in C6H6 auf d. 

Farb!. 61 

Wasserbad1) 

60 2, 3,4,6-Tetramethyl·d-glucose=oxim C6H70(OCHa)4NHOH Aus d. Kompon. d. Kochen in Krystalle 
CHaOH-Losg.l) (aus Ath.+Pe-

300 

Aus d. Kompon. d. Kochen in 
Alk. l ). 

D. Methylierg. v. Glucose-anilid 
m. CHaI + Ag20 2) 

trolath.) 2) 

Lange Nadeln 
(aus Ath., 
CHaOH od. 

abs. Alk.)l) 2)3) 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt I 

Methyl= und A.thylather der Hexosen. 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[a]~=+93° (in CH30H, 
c=3,08%) 

[a]t' = +83,5° --+ -13° (in 
CH30H+o,2% HCI, C=IO% 

LOslichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

l. l. H 20, Alk., Reduz. nicht od. spurenweise 1) Levene u. G. M. Meyer: J. 
Ath. Fehl. Losg. - Wird d. 0,5- Bio!. Chem. 70, 343 (1926); 74, 

proz. HCI leicht gespalten 701 (1927)' 

[a]~=-87° (in CH30H, wie b. Verb. 52 
c= 2,804%) 

Wie bei Verb. 52 1) Levene u. O. M. Meyer: J. 
BioI. Chem. 70, 343 (1926); 74, 
701 (1927)' [a]~'=-80,00 --+ -12,5° (in 

CHaOH+0,2%HCI,c= 10%) 

[ano=+26,38° (in HP, 
c=2,692%) 

l. H20, Alk., 
Ath., Aceton 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 
I Geschwindigkeitskonst. d. 
H3P04-Hydrol. (0,1 n H2S04 , 

b. 100°) : K = ca. 0,87' 10-3 

1) Levene u. O. M. Meyer: J. 
BioI. Chem. 48, 245 (1921); 53, 
433 (1922). 

Reduz. Feh!. Losg.; gibt ein 1) Pacsu: Ber. 58, 1463 (1925). 
nicht reduz. Acetonderiv. 

Osaz.: C21H2s04N4; gelbe Na
deln (aus waJ3r. Aceton od. 
waJ3r. Pyrid.), F= 156-157°; 

l. !. Alk., Aceton, Ath. 
[a]1' = -32,63 --+ -15,46° 

(in Alk.) 

Geht d. Kochen m. 8proz. 1) Pringsheim u. Kolodny: Ber. 
HCI in 2,3,4-Trimethylglu- 59, II 35 (1926). 

I [a]D=-210 (in H20) 
(f. unreines, noch Verb. 49 

enthaltend. Prod.) 

cose (1,5) tiber 

1st verschieden von Verb. 49 
u. 28 

1) Haworth u. Sedgwick: Soc. 
Land. 1926, 2573. 

88° 

[a ]~O = + 56,84 0--+ 
+60,94° (in CH30H) 
+ 54,25° (in CHCI3) 

[a]~o= ca. + I 54 ° 
(in CH30H) 

[a]~o= +23,2° --+ +30,0° 
(in CH30H, c= 1,5%) 

[a ]~o= +36,4°--+ +30,0° 
(id., nach Erhitz. auf 100°)2) 

[al~o=+27,8° (E) 
(in H 20, c= 5%)1) 

[a]~o=+238,4° (A) 
(in Aceton), 

+224,0° --+ +47° 
(in CH30H+ Spu

ren Saure)2) 
[a]~=+230°--+ +59° 
(in Alk.,+o,OOI% HCl, 

c= 5%)3) 

n~o= 1,4762. R.V.= 18,4 
(Glucose= 100). 

Verf. haben 1dentitat mit 
2,4,6- od. 2,3,6-Trimethyl

glucose erwogen 

I. org. Losgm., I Analog. Bromid: CloH190oBr; 
unl. k. H20; i [a]~o= +45,9° (?) (inAceton). 
d. h. H20 Sehr zersetzlich 
hydrolysiert 

1.1. H20 U. org. 
Losgm. auJ3er 

Petrolath.1) 

unl. H20; I. I. 
org. Losgm.l), 
w. l. Anilin3) 

Reduz. Feh!. Losg. erst beim 
Kochen; h. wi:iJ3r. HCI spaltet 

in d. Kompon.l). 
Methyliither: C6H70(OCHa)4 
NHOCH3 , aus Verb. 601) od. 
aus Glucose-oxim 3) m. CH3! 
+ Ag20: farbl. neutr. Fl., 

KPI0= 144-146. 
[a]~o= +39,8° (in CH30H, 

c = 5%)1) 

Wird d. Kochen m. Hp lang
sam, m. verd. Sauren schnell 

in d. Kompon. zerlegt1). 
p·Toluidid: C17H2705N, lange 

Prismen, F= 144°4) 
bZW.15 I05); 

[a]~o=+156,5°--+ +53,5° 
(in CH30H, c= 1,093%)4). 

Uber Mutarotation u. Muta
rotationskonst. in verschied. 
Losgm. des Anilides, p-Tolui
dides u. and. p-substituierter 

Anilide siehe 5) 

1) Schlubach u. Rauchenberger 
Ber. 58, II84 (1925); 59, 2105 
( 1926). 

1) Irvine u. Moodie: Soc. Lond. 
93, 105 (1908). 

1) Irvine u. Moodie: Soc. Lond. 
93, 100 (1908). 

2) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 
99, 168 (19 II ). 

3) Irvine u. Oilmour: Soc.Lond. 
93, 1435 (1908). 

1) Irvine u. Moodie: Soc. Lond. 
93, 103 (1908). 

2) Irvine u. Gilmour: Soc.Lond. 
93, 142 9 (1908). 

3) Wolfrom u. Lewis: Amer. 
Soc. 50,850 (1928). - Greene u. 
Lewis: Amer. Soc. 50, 2822( I 928). 

4) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 
99, 168 (19 11). 

5) J. W. Baker: Soc. Lond. 
1928, 1979· 



Nr 

62 

Name 

2, 3,4, 6=Tetramethyl· 
d·glucose [I, 5] 

(n· Tetramethylglucose) 

Tabelle 63 (Fortsetzung). 

Formel, 
Konstitution 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Schmelz
und' 

Siedepunkt 

I ; I 

" 
D. Hydr?!. v. Tetramethyl-a- od.' a-Form: 88-89°1) 

!/l-glucosld m. h. verd. Siiurenl).1 Nadeln 95-96°9) 
,D. saure Hydro!. v. v6IIig methy-' (aus Petroliith. I 103-104°10) 
ilierter Saccharose 2), Maltose3),I + etwas Ath.) 1)' 
I Cellobiose4), Gentiobiose 5), Tre-, : 

I 
halose 6), Melezitose 7) usw. I 

Aus n-Tetramethylmannose d.' 
Epimerisation m. verd. Alkalien B) I 

I 

Gleich- ca. 80° 
gewichtsform: (unscharf) 

Nadeln1). I 

/l-Form (unrein)j ab 50° 
Kryst .. Masse (unscharf) 

(d. Erhltzen d'l Kp20= 
vorigen oauf 182-185°1) 

Il5-120 od. Kpo.&= 
Dest.)I) I 125°11) 

63 2,3,4,6.Tetramethyl·/X-methyl= C6HP(OCH3). 
glucosid 

D. Metylierg. v. a-Methylgluco- Farb!. beweg!. 
sid m. CH3I+Ag201) od. (1 2) 

(CH3)2S0, + NaOH2) 

64 2,3,4,6= Tetramethyl=j3=methyl= C6H70(OCH3)s 
glucosid 

D. Methylierg. v. n-TetramethylJ 
glucose1), 2,3,6-Trimethylglu-! 
cose2) od. fI-Methylglucosid 3) m. 

65 

302 

2, 3, 5, 6= Tetramethyl=d-glu= 
cose [1,4] 

(Tetramethyl-y.glucose) 

CH3I+ Ag20. 
D. Methylierg. v. Glucose m. 

(CH3)2S0,+ NaOH4) 

C6HS0 2(OCHS)4 D. Methylierg. v. r-Methylgluco-I' 
sid 1)2), 2,3,6-Trimethyl-r-me-, 
thylglucosid 3) od. 3,5,6-Trime-; 
thyl-methylglucosid 4) 5) 6) mit: 
CH3I+Ag20 od. (CH3)2S04+1' 
NaOH, u.' Hydro!. d. entstande-

nen Glucosides m. verd. HCl 
, 

i I 

I 

Nadeln 

Farb!. Sirup; 
erstarrt im 

Kaltegemisch 
krystaIIin I) 

40-41°3)5) 
KPB= 

124-127°1) 
KpO.23 = 

lo8-Il00 4) 

F wenig 
oberhalb 0°4) 

KPl= 
Il7-12004) 

KPO.4= 
122°5) 

KpO.Ol= 
95-98°3) 



Optisches 
Drehungsvermogen 

("'J10=-17,34° (in HP, 
c=4,413%), 

-17,43° (in Alk., 
c= 5,020%), 

-16,56° (in C6Hs, 
c= 5,oII%), 

-18,07° (in Aceton, 
c= 5,008%)3) 

r",Jb7=-18,38° (in CHaOH, 
c=4,052%)5) 

MethyI= und Athytather der Hexosen. 

I Loslichkeit I 
I . 

Analytisches; Diverses 

nD= 1,4588 (f. unter
kuhlte FI.)13). 

R.V.= 12,5-13,6 (Glu
cose = 100) 14). 

Phenylhydraz.: 01, 
["']1°= + 16,6° (in CH30H) 15) 
Drehungsanderg. m. Liisgm. 

u. Temp.: siehe 12). 
I. I. in allen Elektr. Leitfahigkeit u. Muta
gebrauchl. rotation in Gegenw. v. H3B03 : 

Liisgm. siehe 16). 
auBer Mutarotationsgeschwindig-

Ligroin1) keit in versch. Losgm. sieheI7). 
Gibt bei d. Oxydat. m. Br2: 

Tetramethyl-J-glucono
lacton 18) 

I. H~O,Alk., . D!o= 1,10821); D15 = 1,10444) 
Ath.1) n1"= 1,44641); n15 = 1,44674) 

Reduz. nicht Fehl. Losg.; la
gert sich,m. methylalkoh. HCI 
erhitzt, teilw. i.d. p-Verb.um 1) 
Hydrolysengeschwindigkeit b. 
60°: 3mal groBer als f. ",-Me-

I. I. in allen 
gebrauchl. 
Losgm. 1) 

thylglucosid 4) 

nD= 1,44572); 1,4455 4) 
Reduz. nicht Fehl. Losg.l); la
gert sich, m. methylalkoh. HCI 
erhitzt, teilw. in d. ",-Verb. 

um 3). 

Fur bei 0° in methylalkohol. 
HCl hergest. Gleichgew. ist 
[",J18=+124,2° (in H20)5). 

Wird d. Emulsin teilw. ge
spalten1)3); siehe dageg. 7). 
Rotationsdispersion in waBr. 
u. Chlorof.-Losg.: siehe 6) 

D15 = 1,16441) 
n1°= 1,4525 4); 1,445o(?)2); 

nj','= 1,45°06) 
Reduz. h., aber nicht k. Fehl. 

". Losg.5). 
Gibt ein oliges Hydraz., kein 

Osaz. u. kein Anilid 1). 
Gibt b. d. Oxydat. m. Br2 : 

Tetramethyl-y-glucono
lacton 7) 
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Tabelle 63 (Fortsetzung). 

Nr Name 

66 2, 3, 5, 6=Tetramethyl=iX=methyl-
glucosid [1,4] 

67 2, 3, 5,6=TetramethyI={3=methyI= 
glucosid [I, 4] 

68 2, 3, 4, 5, 6=PentamethyI=d'gIucose 

69 PentamethyIglucose=dimethylacetai 

70 2, 3, 6= TriiithyI=d=gIucose 

71 2, 3, 4, 6=TetraiithyI=d=glucose 

72 4=MethyI=d=mannose 

73 TrimethyI=d=mannose 

74 2,3,4,6=Tetramethyl=d=mannose[I,5] 
(n·Tetramethylmannose) 

Formel, Konstitution 

C6H7O(OCH3)1i 

C6H7O(OCH3)5 

CSH7O(OCH3)s 

C6H7(OCH3)7 

C6Ha03(OC2Hs)3 

C6Hs0 2( ° C2Hs)4 

CSHllOSOCH3 

C6H90 3(OCH3)3 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

I Aus 3,5,6-Trimethyl-a-methyl-; Farb!. Fliissig-
I glucosid d. Methylierg. m. CH3I I keit 
I + Ag20l) 

I A"" ).5," T,mc"hYl_p_m,iliyJ F"bL Flu.ig-
glucosld, Wle bel der a-Verb.!) I kelt 

! Aus pentamethYIgIUCOSe-diathYI-1 Wasserklarer 
Imercaptal, d. Kochen m. HgCl21 Sirup 

in waBr. Alk.!) • 
I 

! 
IAus Verb. 68 in CHaOH, mit od. 

ohne Gegenw. v. HCIl) 
Farb!. Sirup 

Aus Athylcellulose d. Acetolysel a-Form: 
u. nachfolg. Verseif. m. methyl-l Nadeln 

'alkoho!. NH3l) od. d. Hydro!' m'l (aus Ath. 
alkoho!., dann waBr. HCI2). + Petrollith.I) 

D. Hydro!. v. Octoathylcellobiose, od. Toluol, 
m. alkoho!., dann waBr. HCI3)1 bzw. Aceton3)) 

I 
! 

fl-Form (unrein) 
i Kryst. (aus den 
I Mutterlaugen d. 

. I a-Form)~~ 
D. Hydro!. v. OctoathylcelloblOselKryst. (aus Ath. 

bei Verb. 70; Trennung vonr + Petrolath.), 
letzterer d. frakt. Krystallisation,wahrsch. Gleich-

u. Dest.!) gewichtsform 

Aus Monomethyl-diacetonman-I Farb!. zaher 
nose-dibenzylmercaptal (oder i Sirup 
Monomethylmannose-dibenzyl- I 

I mercaptal) m. HgCl2 in alkoho!.! 
~iisg.; Hydr?!. d. entstandenen! 
Athylmannosldes m. verd. waBr. 

I HG~ i 

. Aus methyliertem SteinnuB-man- i Zaher gelber 
I nan, d. Hydro!. m. h. 8 proz. HCll)! Sirup 

I 

I 

D. Hydro!. d. entspr. a-MethYl-! Monok!. Kryst. 
Imannos~des :n0 .verd. h. HCll)2). (ausPetrolath.)4) 

I D. EplmensatlOn v. n-Tetra-I gewohn!.: farbl. 
,methylglucQse m. verd. Alkalien 3)' zah. Sirup; wenn 
! dest.: leichte 

Aufwartsmuta
rotat.l) 2) 



Methyl· und Athylather der Hexosen. 
Schmelz-

und 
Siedepunkt 

KPo.a= 105° 

KPo.a= 105° 

I 

KPo.4= 
108-110° 

Kpo.s= 95° 

61-64° 
KpO.6= 

138- 139° 

-

--

50-51°'). 
Kp18= 

187-189°1) 
KpO,035 = 
114,5°2) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[£¥]1''=+104° (in CHsOH, 
c=3,96%) 

[£¥]b" = +104,3°~ -22,5° 
(in CHsOH+o,2% HCl, 

C=20%) 

[£¥]1"=-64° (in CHaOH, 
c=4,06%) 

r£¥]b"=-64,00~ -17,7° 
(in CHsOH+o,2% HCl, 

C=20%) 

[£¥]~o=-35,1° (in CaH2CI" 
c=4,696%) 

[£¥]}:=-33,5°~ +11,9° 
(in CHsOH, C=4,2%) 

[£¥]1"=+15,09° (in CHaOH, 
c=4.44%) 

[£¥)16.5=+83,38°~ +53,92° 
(in HaO, c=2,OO3%) 

[£¥]~.5=+84,87°~ +75,65° 
(in CH30H, ohne Katal., 

c=2,062%) 
[£¥J16.5=+80,520~ +78,23° 

(in Aceton, ohm~ Katal., 
c= 0,87S6%)S) 

[£¥]~o=+42,24°~ +53,08° 
(in HaO, c= 0,876%) 

[£¥]1" = +65,3° (E) (in HaO, 
c= 1,°41%) 

[£¥]1"=+7.40 (in HaO) 

[£¥]D=-5,8° (in HaO) 

[LX11" (E; c=ca. 5%)= 
+ 2,4° (in HaO), 
+27,6° (in CHaOH), 
+23,0° (in CHCla) ) 

[£¥J1"=+34,4° (in CCI,)l) 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Loslichkeit 

-

-

1. Alk., Ath. 

1. Hf' Alk., 
tho 

1. 1. HaO, Alk., 
CHC13, h.Ath. 
w.1. k. Ath., 
unl. Petrol-

ath.1) 

-

-

-

1. 1. in allen 
gebrauchl. 
Losgm.1) 

Analytisches; Diverses Literatur 

Gleichgewichtsgemisch i) Levene u. 0. M. M.eyer: J. 
(Tetramethyl-,,-methyl- BioI. Chem. 74, 701 (1927)' 

glucosid): Darstellung siehe 2) Schlubach, Trefz u.Rauchen-
bei Verb. 65. berger: Ber. 61, 2368 (1928). 

KP12= 142- 144oa); 3) Anserson, Charlton u. Ha-
Kpooas= ca. 96°S). worth: Soc. Lond. 1929, 1329. 

[IX]D= ca.-I004) bis _20°3) 4) Schlubach u. v. Bomhard: 
(in H2O). Ber. 59, 845 (1926). 

D15 = 1,10646). 6) Irvine, Fyfe u. Hogg: Soc. 
n1"= 1,44722); 1,4449'); Lond. 107, 524 (1915). 

n16 = 1,44403) . 
Wird d. Sauren sehr leicht 

gespalten 5) 

D!o= 1,0944; n~o= 1,44665. 1) Levene u. 0. M. Meyer: J. 
R.V.= 1,85 (n-TetramethyI- BioI. Chem. 69, 175 (1926). 

glucose, aquimol.= 1). 
Reduz. h. Fehl. Losg. u. k. 

neutr. KMnO,-Losg. 

n1"= 1,4373· 
Reduz. Fehl. Losg. erst nach 

Hydrol. 

1) Levene u. 0. M. Meyer: 
BioI. Chem. 69, 175 (1926). 

J. 

Reduz. Feh1. Losg.1). 1) Hess, Wittelsbach u. Mess-
In Gegenw. V. Alkalininxmt mer: Z; angew. Chern. 34, 449 
Drehwert bestandig ab, und (1"921). 
wird schlieJ3I. negativ (Epi- 2) Hess u. MUDer: A. 466, 94 
merisation zu Mannose-Deri- (1928). 

.. vat?)3). 3) Hess u. Salzmann: A. 445, 
Athylglucosid: C14HaSOq III (1925). 

(Gemisch v. £¥- U. (J-Form): 
farbl., stark Iichtbrechend. 01, 

KPoa= 120-123°. 
[£¥]18 = +63,37° (in HaO)2) 

- 1) Hess u. Salzmann: A. 445, 
1 II (1925). 

Phenylhydrazon: ~aH2006Na 
fast farbl. Nadeln (aus HaO), 

F= 179°; w.I. HaO. 
Osazon ident. m. 4-MethyI-

glucosaz. (cf. Verb. 9) 

1) Pacsu u. v. Kary: 
2811 (1929)' 

Ber. 62, 

nD=I,4780• 1) J. Patterson: Soc. Lond. 
Entspr. Methylmannosid: 123, 1148 (1923). 

farb1.Sirup,Kpo.s= 135-14°° 
(Badtemp.); [LX]D= +43,2° 

(in CH30H); nD= 1,4616; 
gibt d. weitere Methylierg.: 

n-Tetramethyl-LX-methyI-
mannosid 

n}:= 1,45972). 1) Irvine u. Moodie: Soc. Lond. 
Reduz. h. Fehl. Losg.; gibt 87, 1462 (1905); 89, 1585 (1906) 
ein oliges Phenylhydraz.1). a) Drew, Goodyear u. Haworth: 

Gibt bei d. Oxydat. m. Bra: Soc. Lond. 1927, 1237. 
TetramethyI-!5-mannono- 3) Wolfrom u. Lewis: Amer. 

Iacton2) Soc. 50, 837 (1928). 
4) Oreene u. Lewis: Amer. Soc. 

50, 2816 (1928). 

20 30 5 



Tabelle 63 (Portsetzung). 

Nr 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

Name 

2, 3, 4, 6= Tetramethyl·d·mannose= 
anilid 

2,3,4,6=Tetramethyl·.x·methyl= 
mannosid 

2,3, 4, 6=Tetramethyl·~·methyl= 
mannosid 

2,3,5,6= Tetramethyl=d'mannose [l,4] 
(Tetramethyl. y·mannose) 

2, 3, 5, 6= Tetramethyl=Y'methyl= 
mannosid 

2,3,4,5,6·Pentamethyl=d=mannose 

4·Methyl·d=galaktose (.x) 

6=Methyl.d=galaktose (.x) 

83 2,3,4,6· Tetramethyl=d=galaktose [1,5] 
(n· Tetramethylgalaktose) 

I 
Formel, Konstitution I Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 

Darstellung Eigenschaften 

CSH70(OCHa)4NHCsHSIAUS d. Kompon. d. Erhitzen inl Dunne Prismen 
Alk,l) (aus Ligroin) 

I 

I 

CSH70 (0 CHa)s Aus IX-Methylmannosid m. CHaI Prismen, schwer 
+ AgsO, od. aus n-Tetramethyl- umkrystallisier-
mannose m. methylalkoho!. HCll) bar 

Aus IX-Methylmannosid mit (aus CHaOH)l) 
(CHa)2S04+NaOHS). 

Aus Trimethyl-methylmannosid 
m. CHaI+Ag20a) 

CSH7O(OCHs)s D. Methylierg. v. n-Tetramethyl- Farb!., stark 
mannose m. CHaI + Ag20l) lichtbrechende 

F!. 

CaHs0 2(OCHs)4 D. Hydro!. v. Tetramethyl-r- Zaher Sirup; 
methylmannosid m. lhon-HCP) kryst. langsam 

in Prismen 

CeH,O(OCHa)s Aus r-Methylmannosid m. CHaI Farb!. beweg!. 
+ Ag20l) 2) F!. 

CeH,O(OCHs)s Aus Pentamethylmannose-di- I Flussig 
athylmercaptal d. Kochen m. 
HgCl2 in methylalkoho!. L6Sg.1)i 

I 

CeHnOsOCHs Aus 4-MethYl-d-galaktose-diben-1 WeiBe Aggr. 
zylmercaptal (od. dessen Diace-! v. Prismen 

tonverb.), wie bei Verb. 72.1) I (aus Alk.) 
I 

CsHnOsOCHa Aus 6-MethYI-diacetongalaktosel Farb!. Blattchen 
d. Hydro!. m. I proz. waBr. h., (aus Alk.) 

H2S041) I 

i 
D. Hydro!. d. entspr. IX- od. fJ-1 IX-Form: 
Methylgalaktosides m. h. verd.1 Kurze Saulen 

HCP). r(ausPetrolath.)6) 
D. Hydro!' v. permethylierterl 
Lactose2), Melibiose 3), Raffinose4) Ip-Form(unrein): 

usw. Farb!. Sirup 
Bei d. Hydro!. v. methylierten (d. Dest. od. 

Ochsenhirncerebrosiden S) Erhitzen 
auf 130°)1) 



Methyl= und AthyUither der Hexosen. 
Schmelz

und 
Siedepunkt 

142- 143°1) 
verander

lich 2) 

37-38°1) 
39-4°°4) 

Kp15 = 
148-150°1) 

Kpz= 
II6° 4) 

Kpo.oa= 
105° 2) 

KPlS= 
151- 152° 

KP13 = 
141°1) 

KPo.a= 
IOS02) 

KpO.l= 
98- 100° 

geg. 118° 
(unscharf) 

geg. 128° 
(unscharf) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[c.:]~O=-87,9° ~ -8,3° 
(in CHaOH, C=2,161%) 

-95,5°~ -38,9° 
(in Aceton+ Spuren Saure, 

c=2,03 1%)I) 
[c.:]~o=-8,5° (E) (in Alk., 
+0,001% HCI, c= 5%)Z) 

[c.:]D=+43,So (in H20, 
c= 5%)4) 

[c.:]~= +75,5° (in Alk., 
c=7,952%), 

+70,5° (in CHaOH, 

I 
c= 9,989%), 

+82,3° (in CCIJl) 

[c.:]i:'=-34,10 (in H20, 
c=6,6%), 

-26,6° (in CH30H, 
c= 7,88%) 

[c.:]~=+4Mo (in Alk., 
c= 1,012%), 

+48,5° (in CHaOH, 
c= 1,010%) 

71,5°-72°6) [c.:]D=+149,4°~ +116,9° 
(in HzO)3) 

[c.:]t:=+142,00~ +II8,00 
(in H zO)6) 

[c.:]~o= + 102,2° ~ + 109,So 
(in H 20, c= 3%), 

+58,3°~ +62,6° 
(in Alk., c= 6,09%) 

+73,0° ~ +90,0° 
(in CsHs)1) 

Loslichkeit 

1. 1. in allen 
org. Losgm. 
auJ3er Petrol

ath.1); leichter 
1. Anilin als 
Verb. 61 2) 

s. 1. 1. in den 
. meist. Losgm.1) 
I 

1. H20, h. Alk.; 
schw. 1. h. Ace

ton 

1. 1. HP, Alk., 
Ath., C6H6 ; 

schw.I. Petrol
ath.1) 

Analytisches; Diverses 

Sehr leicht in die Kompon. 
hydrolysierbar1) 

n1"= 1,44942); nD= 1,44643). 
Reduz. nicht FehI. Losg. 

Wird leicht d. HCI, aber nicht 
d. Emulsin gespalten 1) 

Reduz. nicht FehI. Liisg. 
Wird d. Emulsin teilw. ge
spalten. 1st wahrscheinI. noch 

nicht frei vom c.:-1som. 
nD= 1,4647. Reduz. FehI. 
Liisg. u. KMn04-Liisg.1). 

Gibt bei d. Oxydat. m. Ba
Hypojodit: Tetramethyl-l'

mannonolacton 2) 
nD= 1,4482. 

Wird d. l/IO n-HCI leicht ge
spalten1) 

Reduz. h. FehI. Losg. u. k. 
neutr. KMn04-Losg. 

Dimethylacetal: C13H2S07: 
Darst. wie b. Verb. 69' -
KpO.l = 112-114°· -[c.:]~= 
+21,2 0 (inCHaOH, c=6,7%); 
+ 19,3° (in C2HsCI" c= S,7%) 

Reduz. stark FehI. Losg. 
Osaz.: C19H2404N4, gelbe Na
deln (aus waJ3r. Pyrid.), F= 
194-195°; [c.:]18=+13°,7° 

(in Pyrid.) 
Phenylhydraz.: C13Hzo05N 2, 

farbI. Nadeln (aus H20 od. 
CH30H). Zers. 182-183°. 
[c.:)g8=+14,So (in Pyridin, 

ohne Mutarotat.). Osaz.: 
C19H2404N4, gelbe Nadelchen 
(aus CH30H), F=204-205°; 

[c.:)g8= +13So (in Pyrid.) 
n~o = 1,4622 (f. unterkiihlte 

FI.) 6). 
R.V. = 22 (Glucose= 100)1). 
Gibt ein iilig.Phenylhydraz. 1). 

Gibt bei d. Oxydat. m. Br2 : 

Tetramethyl-(j-galaktono
lacton 7) 

Llteratur 

1) Irvine u.McNicoll: Soc.Lond. 
97, 14S2 (1910). 

2) Greene u. Lewis: Amer. Soc. 
50, 2822 (1928). 

1) Irvine u. Moodie: Soc. Lond . 
87,1462 (190S); 89, IS85 (1906). 

2) Drew, Goodyear u. Haworth: 
Soc. Lond. 1927, 1237. 

3) J. Patterson: Soc. Lond. 
123, 1149 (1923). 

4) Greene u. Lewis: Amer. Soc. 
50, 2816 (1928). 

1) Irvine u. Moodie: Soc. Lond. 
87, 1467 (190S)· 

1) Irvine u. Burt: Soc. Lond. 
125, 1343 (1924). 

2) Levene u. G. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 76, 809 (1928). 

1) Irvine u. Burt: Soc. Lond. 
125, 1343 (1924). 

2) Levene u. G. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 76, 809 (1928). 

1) Levene u. G. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 74, 69S (1927). 

1) Pacsu u. Lob: Ber. 62, 3104 
(1929)' 

1) Freudenbergu.Smeykal: Her. 
59, 104 (1926). 

1) Irvine u. Cameron: Soc. 
Lond. 85, 1071 (1904), 

2) Haworth u. Leitch: Soc. 
Lond. 113, 188 (1918). 

3) Charlton, Haworth u.Hickin
bottom: Soc. Lond. 1927, 1527, 

4) Haworth, Hirst u. Ruell: 
Soc. Lond. 123, 3125 (1923). 

5) Pryde u. Humphreys: Bioch. 
J. Lond. 20, 825 (1926). 

6) Schlubach u. Moog: BeT. 
56, 1957 (1923). 

7) Pryde: Soc. Lond. 123,1808 
(1923).-Haworth, Ruell u.West= 
garth: Soc. Lond. 125 2468 
(1924). - Pryde, Hirst u. Hum· 
phreys: Soc.Lond. 127,348 (1925). 

20" 



Tabelle 63 (Fortsetzung). 

Nr Name 

84 2,3,4, 6=Tetramethyl=d·galaktose= 

85 

86 

anilid 

2,3,4,6=Tetramethyl'1¥=methyl· 
galaktosid 

2,3, 4, 6=Tetramethyl·~·methyl= 
galaktosid 

87 2,3,5,6· Tetramethyl·d=galaktose [I ,4] 
(Tetramethyl-r-galaktose) 

88 2, 3, 5, 6· Tetramethyl.y=methyl= 
galaktosid 

89 2, 3, 4, 5, 6·Pentamethyl=d=galaktose 

90 2, 3, 6= Trimethyl=aldohexose 

91 Tetramethyl·aldohexose 

92 I·Methyl·d·fructose 

93 31)=Methyl·d=fructose (~) 

, 

I 

I 
Formel, Konstitution I Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 

Darstellung Eigenschaften 

CsH,O(OCH3)4NHCsH.1 Aus d. Kompon., d. Erhit7.en in I' Quadr. Prismen 
I Alk.l) (aus Alk.)1), 
I lange seidige 

I 
Nadeln 

D. Methylierg. v. lX-Methyl
galaktosid m. CH3I+Agp1) od. 

(CH3)2S04 + NaOH2) 

I 
D. Methylierg. v. n-Tetramethyl
galaktose od. ,8-Methylgalaktosid I 

m. CH3I+Agpl). 
D. Methylierg. v. d-Galaktose m. 

(CH3)2S04 + NaOH2)S) 

IAls Nebenprod. bei d. Darst. des 
n-Deriv. aus unreinem (r-Form 

I enthaltend.) Methylgalaktosid 1). 
,D. Hydro!. v. (reinem) Tetra
methyl-y-methylgalaktosid mit 

0,1 n-HCI bei 95°2) 

I 

Ais Nebenprod. bei d. Darst. des 
n-Deriv., wie bei Verb. 871). 

D. Methylierg. v. r-Methyl
galaktosid m.(CH3)zSO,+ NaOH, 

dann CH3I+Agz02) 
Aus Pentamethylgalaktose-di

athylmercaptal, wie bei Verb. 80 

D. Hydro!. m. h. verd. HCI des 
entspr. (1,4) (I, 5)-Anhydrides (aus 
Verb. 37 m. metal!. Na erhalten)1) 

,Aus Verb. 90 d. Methylierg.,dann 
I Hydro!. d. Glykosides1) 

(aus Essigester)2) 

Farbl. 01 

Nadeln 
(aus Petrol

ath.)1) 

Farb!. Flussig
keit 

Farb!. Flussig
keit 

Flussig 

Aus p-Fructosediaceton-methyl- Sirup 
ather d. Hydro!. m. verd. alkohol. 

H 2SOl) 
Aus !X-Fructose-diacetonmethyl- Krystalle 
ather d.Hydrol.m. verd.Sauren 2) 3) I (aus Essigester 

+ CHsOH)3) 

IlX-Form(unrein) : 

I
'd. Schmelzen u. 
rasch. AbkUhlen 

I v. fJ-Form 2) 

I 



Methyl= und AthyUither der Hexosen. 
Schmelz· 

und 
Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

Kp=260 [tX]~=+105,7° (in Subst.), 
bis 262° (ge- +143,4° (in H20), 
ringe Zers.) +109,9° (in Alk.)I) 

KPn= [tX]~=+188,5° (in H20, 
136-137°1) c= 1,233%) 

Kpo.os= [tX]18=+148,00 (in Alk., 
80-84°2) C=2,298%)2) 

44-45°1) [tX]~o=+19,59° (in H.O, 
48-48,5°2) c= °,9872%)2) . 

KpO.035 = [tX]~o=-24,42° (in Alk., 
87°2) c= 1,003%)3) 

KPa= 
170-172°1) 

Kpo.05= 
136° (Bad
temp.?)2) 

Kp14 = 
140-142°1) 

Kpo.0l5= 
112° (Bad
temp. ?)2) 

12Z-12302) 
128-130° 

Hnt. 121.°3) 

[tX]n=-ZI,zO (in H20, 
C=2,IZ%)2) 

[tX]n=-45,ZO (in H20, 
c=I,4z%) 

-46,3° (in Alk.)2) 

[tX]~=-4,8° (in CaH,Cl" 
c=4,lz.%) 

[tX]D=Oo~-IOO(ill CH30H) 

[tX]~=-84,10~-53,5° 
(in HaO)3) 

[0I]~o=44,10~-ZZ,10 
(in CH30H)2) , 

{tX]n(A)=-'-41,9° (in H20) 
-11.,5° (in CHaOH)2) 

I Liislichkeit 

unI.H202); I.in 
34 Tl. 96proz. 
Alk. b. 78°, in 
15oTl.b.15°3); 
im allgem. we-

niger 1. als 
Verb. 61 

1. 1. H20 u. org. 
Losgm.l) 

1.1. H20 u.org. 
Losgm., 

Z. 1. Petrollith. 

1.1. H20, Alk.; 
I w. 1. and. org. 

Losgm.2) 

Analytisches; Diverses 

D!O= 1,1°7271). 
Die Irvine'sche Subst.wurde d. 
Emulsin schwach gespalten U. 

diirfte noch etwas p-Verb. 
enthalten haben 1) 

n~O= 1,441.0 (f. unterkiihlte 
FI.)2). - Reduz. nicht FehI. 
Losg. - Wird d. Emulsin 

leicht gespalten 1). 
Gleichgew. zwischen tX- u. P
Form (in methylalkohol. HCl 

bei 0° hergestellt): 
[tX]~o=+134,64° (in H.O)3) 

nn= 1,45402). 
Kondensiert sich nach Cun
ningham1) beim Stehen zu 

Octomethyl-r-digalaktose; 
nach Haworth 2) dagegen ist 
letzteres nur ungespaltenes 
Tetramethyl-methylgalakto

sid gewesen. - Gibt bei d. 
Oxydat. m. Br.: Tetramethyl-

r-galaktonolacton 2) 
nn= 1,44052). 

Wird d. 1/1on-HCl leicht ge
spalten, jedoch schwerer als 
Tetramethyl-r-methylgluco-

sid 2) 
Reakt. wie b. Verb. 80. 

Dimethylacetal: ClSH2S07, 
KpO.6= I18-IZOo; [tX]n=Oo 

(in C2H2Cl" c= 7%) 
1st verschieden v. 2,3,6-Tri
methylglucose; es muB also bei 
Einfiihrung od. Abspaltung 
des Cl in bzw. aus letzterer 
Walden'sche Umkehrung ein-

getreten sein 
1st verschieden v. n-Tetra

methylgalaktose. 
Methylglykosid: [iX]n=+33° 

(in H20) 
Gibt kein Osaz., nur Spuren 

Glucosaz. 

Reduz. Fehl. Losg.2). 
Gibt 3-Methylglucosaz. 

. (Verb. 7)2)3). 
Gibt sowohl n-Methylfructo· 
sid (~ n-Tetramethylfruc
tose) 2) als r· Methylfructosid 
(~ Tetramethyl-I'-fructose), 
[tX]n=+35,4° (inmethylalko-

hoI. HCl) (Allpress)l) 

Literatur 

1) Irvineu. McNicoll: Soc.Lond. 
97, 1454 (1910). 

2) Haworth u. Leitch: Soc. 
Lond. II3, 197 (1918). 

3) Schlubach u. Moog: Ber. 
56, 1960 (191.3)· 

1) Irvineu.Cameron: Soc.Lond. 
85, 1°71 (1904)· 

2) Micheel u. Littmann: A. 
466, 11.4 (191.8). 

1) Irvineu.Cameron: Soc.Lond. 
85,' 1°71 (1904); 87, 907 (1905). 

2) Schlubach u. Moog: Ber. 
56, 1961. (191.3)· 

3) Micheel u. Littmann: A. 
466, 11.3 (191.8). 

1) Irvineu.Cameron: Soc.Lond. 
87, 907 (1905). - M. Cunning
ham: Soc. Lond. 113,596 (1918). 

2) Haworth, Ruell u. West. 
garth: Soc. Lond. 125, 1.468 
(1924)· 

1) Irvineu.Cameron: Soc.Lond. 
87, 907 (1905). - M. Cunning
ham: Soc. Lond. 113,596 (1918). 

2) Haworth, Ruell u. West. 
garth: Soc.Lond. 125, z46g( 191.4). 

1) Levene U. O. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 74, 695 (1927)' 

1) Freudenberg u. Braun: A. 
460, 304 (191.7). 

1) Freudenberg u. Braun: A. 
460, 304 (191.7). 

1) Karrer u. Hurwitz: Helv. 4, 
731. (19ZI). - Haworth u. Hirst: 
Soc. Lond. 1926, 1861.. - All
press: Soc. Lond. 1926, 171.0. 

2) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 
95, 11.20 (1909). - Irvine u. 
Scott: Soc. Lond. 103,573(1913). 

3) Anderson, Charlton, Haworth 
u. Nicholson: Soc. Lond. 1929, 
1337· 



Tabelle 63 (Fortsetzung). 

Nr Name 

94 3· Methyl'methyifructosid 

95 Dimethyl·y·fructose 

96 3,4,6 l)=Trimethyi=d=fructose [2,5] 

97 1,3, 4?=Trimethyl=d=fructose [2, 5] 

98 3, 4, 5 1). Trimethyl·d·fructose [2, 6] 

99 

100 

310 

1,3,4, 51)=Tetramethyl=d=fruc
tose [2,6] 

(n.Tetramethylfructose) 

I, 3,4, 5=Tetramethyi=,x-methyi= 
fructosid 

Formei, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Verb. 93 :n0 k. methylalkohol.1 Farbl. Tetraeder 
HCI; verblelbender Riickstand 
nach Extraktion m. Ath. u. Essig-[ 

ester l) : 

D. Hydro!. v. Dimethylinulin m.1 Dicker Sirup 
h. verd. wa13r.-alkohol. Oxalsaurel i 

D. Hydrol. v. TrimethY,inulin'll 
wie bei Verb. 95 2). 

D. Methylierg. v. h-Fructose- I 

anhydrid(I,2)(2,5) m. (CH3)2S041 
+ NaOH; dann Hydrol. m. verd. 

Oxalsaure3). I 

D. Hydro!. v. methyliertem Sini-: 
strin 4) I 

I I 

I I 

I i 

I D. Hydro!. v. HendekamethYIJ 
melezitose, bzw. Octomethyl

turanose m. h. verd. HCP)2) 

D. Hydro!. v. a-Monoaceton
fructose-trimethyl1ither m. 0,1-

proz. Hel bei 8002) 

I 
I 

Zaher farb!. 
Sirup 

Sirup 

Sirup 

: D. Methylierg. v. (rohem) Me- I fJ-Form: 
,thylfructosid m. CH3I + Ag20, 4eckige Platten 

I 

dann Hydro!. m. verd. HCI2). (aus Petrol-
D.Hydro!.von (reinem) a- 3)bzw. ath.) 2)5) 
fJ3) n-Tetramethyl-methylfruc-

I tosid 

IGleichgewichts-
I form: lang.spitze 

I Prismen (aus d. 

I Mutterlaugen 
, d. fJ-Form)5) 

l
'a-FOrm(Unrein) : 
d. Erhitzen von 

fJ-Form auf 
II 5-120° 2) 

'Aus Tetracetyl-a-methyl£ructo- Fliissig1); er
sid d. gleichzeitige Verseif. u. Me- starrt in d. Kalte 

I, thylierg.m. (CHa)2S04+ NaOHl) krystallin 2) 
I Aus (reinem) a-Methylfructosid 

m. CHaI + Ag20 2) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

F. niedrig2) 

KpO,I= 
75--800( ?)1) 

Methyl= und Athylather der Hexosen. 

Optisches 
Drehungsvenniigen 

[a]n=-34,6" (in Alk., 
c= 1,1%) 

[a]~o=+17,1° (in CHCla, 
c=2,675%) 

[a]t:=+30,510 (in H20, 
c= 1,016%), 

+28,18° (in Alk., 
c= 1,°29%), 

+27,77°-)0 +22,14° 
(in Aceton, c= 1,084%)2) 

[a ]~= +24,6°2) bis 27,7°1) 
(in CHCla) 

[a]~O (c=ca. 5%)= 
-94,2° -)0 -86,7° 

(in Alk.), 
--99,0° -)0 --95,6° 

(in CHaOH), 
-124,7° -)0 -121,3° 

(in H20)2) 
[a]~o=-1l6,6° -)0 -84,7° 
(in C6H6 , c= 1,5°7%)5) 
[a]n=-85,7° (in Alk.).6) 

I Liislichkeit 

l. H 20, Alk., 
Aceton 

s. l. l. H20 u. 
org. Losgm., 

w.l. Petrolath. 

Analytisches; Diverses 

Vom Verf. als wahrscheinl. n
Deriv. angesprochen; diirfte 
nach Darst. u. Drehung wahl 
eher 3-Methyl-,8-methylfruc-

tosid (2, 5) sein 

Reduz. Fehl. Losg. u. k. neutr. 
KMnO,-Losg. 

Gibt d. Methylierg.: Tetra
methyl-y-fructose 

n14=1,46751); n~o=1,4680a); 
nn= 1,46892). 

Reduz. Fehl. Losg. u. k. neutr. 
KMnO,-Losg.2). 

Osaz.: a) Hydrat: 
C21H2sO,N, . H20, 

gelbe Nadeln (aus verd. Alk.), 
F= 80--82°. 

b) Anhydrid: C21H2sO,N" 
gelatinose Masse v. Prismen 
(aus Petrolath. + Ath.), F= 
137-138°1). - Sollte ident. 
sein m. 3,4,6-Trimethylglu-

cosaz. (Verb. 50). 
Entspr. Methylfructosid: [a]n 

= + 57° (in methylalkoh. 
HCI) 2) 

nn= 1,46602). 
Reduz. Fehl. Losg. u. k. neutr. 

KMnO,-Losg.l)2). 
Gibt kein Osaz.1). 

Gibt d. Methylierg.: Tetra
methyl-y-fructose 2) 

Entspr. Methylfructosid: 
farbl. Sirup; gibt d. Methy
lie rung : n-Tetramethylfruc

tose 

Reduz. h. Fehl. Losg. 
a- U. fJ-Form nach Hudson

scher Regel umformuliert. 
Phenylhydraz.: 61, in Alk. 
rechtsdrehend (nicht rein er

halten)2) 

Llteratur 

1) Allpress: Soc. Land. 1926, 
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1) Irvine, Steele u. Shannon: 
Soc. Lond. 121, 1060 (1922). 

1) Haworth u. Learner: Soc. 
Lond. 1928, 619. 

2) Irvine u. Steele: Soc. Land. 
117, 1474 (1920). - Irvine, 
Steele u. Shannon: Soc. Lond. 
121, 1060 (1922). 

a) Schlubach u. Elsner: Ber. 
61, 2358 (1928). 

') Schlubach u. Fliirsheim: Ber. 
62, 1491 (1929)' 

1) Zemp\{m u. Braun: Ber. 59, 
2230, 2539 (1926). 

2) O. C. Leitch: Soc. Lond. 
1927, 588. 

1) Anderson, Charlton, Haworth 
u. Nicholson: Soc. Lond. 1929, 
1337· 

2) Irvine u. Patterson: Soc. 
Lond. 121, 2159 (1922). 

1) Haworth u. Hirst: Soc.Lond. 
1926, 1858. - Haworth, Hirst 
u. Learner: Soc. Lond. 1927, 
1040. - Anderson, Charlton, Ha· 
worth u. Nicholson: Soc. Land. 
1929, 1337· 

2) Purdie u. Paul: Soc. Lond. 
91, 289 (19°7)· 

a) Schlubach u. Schriiter: Ber. 
61, 1216 (1928). 

') Steele: Soc. Lond. 113, 257 
(1918). 

5) Irvine u. Patterson: Soc. 
Lond. 121, 2696 (1922). 

1) Schlubach u. Schriiter: Ber. 
61, 1216 (1928). 

2) Schlubach u. Schriiter: Ber. 
63, 364 (1930). 
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Nr 

101 

102 

103 

Nr 

1 

2 

3I2 

Tabelle .63 (Fortsetzung). 

Name 

1,3,4,5.Tetramethyl=j1=methyl= 
fructosid 

1,3,4,6 1)·Tetramethyl=d·fruc. 
tose [2, 5] 

(Tetramethyl· y-fructose) 

1,3,4,6·Tetramethyl·y·methyJ. 
fructosid 

Name 

Hexamethyl·methyJ=[3·/X·d·gluco· 
sido=d=arabinosid (I, 4)?) 

Hexamethyl'/X'methyl=[3'j1=d'gluco= 
sido=d=arabinosid (I, 5)] 

Formel, Konstitution 

Tabelle 64. 

Formel, Konstitution 

CllH13Oa(OCHa)7 

Cu H13Oa(OCH3)7 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus n-Tetramethylfructose m. 
methylalkoho!. HCIl). 

Aus (reinem) ~-Methylfructosid 
m. CHaI+Ag202). 

Aus 3,4,5-Trimethyl-methyl
fructosid m. CHaI + Agpa). 

Aus Tetracetyl-~-methylfructo
sid, wie bei Verb. I00 4) 

Als Nebenprod. bei d. Darst. des 
n-Deriv. aus rohem (y-Form ent-
haltendem) Methylfructosid 2). 

D. Methylierg. v. y-Methylfruc
tosid m. CHaI+ Agp, dann 

I 
Hydro!. m. verd. HCP). 

D. Methylierg. v. Verb. 96 (aus 
Inulin) 4), od. Verb. 97 5), dann 

Hydro!. m. verd. HC!. 
D. Hydro!. v. Heptamethyisac
charose 6)7), Octomethyisaccha
roseS) od. Hendekamethylraffi
nose 9) m. 0,4proz. HCI bei 60° 

D. Methylierg. v. y-Methylfruc
tosid 1), 3-M:ethyI-y-methylfruc
tosid 2) od. 3,4,6-Trimethyl-y
methylfructosid a)m.CHaI+AgaO. 
Aus Tetramethyl-y-fructose m. 
0,25proz. methylalkoho!. HCI bei 

Zimmertemp.4) 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus d. entspr. Methylglucoarabi-
nosid (aus Maltose-octacetat d. 
oxydativen ~bbau erhalten): d. 

Methyherg. m. CHaI 
+ Ag201) 

D. Methylierg. v; 3-P-Glucosido-
arabinose (Abbauprod. v. Cello-
biose) m. (CHa)2S04+NaOHl) 

I 
Krystallogr •. 

Eigenschaften 

Prismen 
(aus Petrollth. 

bei 0°) 4) 

Farbl. Sirup 

FarbI. Sirup 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Zaher, farb!. 
Sirup 

Glanz. derbe 
Kryst. 

(aus Petrolath.) 



Schmelz· i 
. und ' 
Siedepunkt 

KP13= 154° 
KpO.32= 

IIO-II2° 6) 

KpO.01= 
95-97°8) 

Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

Methyl= und A.thyHither der Hexosen. 

Optisches 
Drehungsvermiigen I LiisIichkeit I Analytisches; Diverses 

s. I. I. in allen 
Losgm., 

etwas weniger 
k. Petro lath. ') . 

nl"= 1,45 137); 

nD= 1,45453)6); 1,4554'). 
Reduz. leichtKMnO,-Losg. 6) 
Gibt, wenn vollig rein, weder 
m. Anilinacetat noch mit 
Schiff's Reagens Farbung.
Wird d. verd. Mineralsauren 
leicht in Furfurolderiv. iiber-

gefiihrt 7) 

nD= 1,44681)2); 1,4461'). 
Reduz. ganz schwach Fehl. 
Losg., stark neutr. KMnO,-

Losg.3)'). 
Teilweise Trennung v. iX- u. 
fJ-Form d. Methylierg. v. iX

bzw. fJ-Methylfructosid (2, 5): 
siehe 5). - Den Drehungen 
nach ([IX ]5461 = + I 5,5° bzw. 
-6,8°) ist jedoch bereits par
tielle Racemisierg. eingetreten 

Literatur 

1) Purdie u. Paul: Soc. Lond. 
91, 289 (1907)' 

2) Steele: Soc. Lond. 113,257 
(1918). - Irvine u. Patterson: 
Soc. Lond. 121, 2696 (1922). 

3) Irvine u. Patterson: Soc. 
Lond. 121, 2159 (1922). 

') Haworth, Hirst u. Learner: 
Soc. Lond. 1927, 1040. 

5) Schlubach u. Schriiter: Ber. 
63, 364 (1930). 

1) Avery, Haworth u. Hirst: 
Soc. Lond. 1927, 2308. - Ha· 
worth, Hirst u. Learner: Soc. 
Lond. 1927, 2432. 

2) Purdie u. Paul: Soc. Lond. 
91, 289 (1907). 

3) Menzies: Soc. Lond. 121, 
2238 (1922). 

') Irvine u. Steele: Soc. Lond. 
117, 1474 (1920). 

5) O. C. Leitch: Soc. Lond. 
1927, 588. 

6) W. N. Haworth: Soc. Lond. 
II 7, 206 (1920). 

7) Haworth, Hirst u. Nicholson: 
Soc. Lond. 1927, 1513. 

8) Haworth u. Mitchell: Soc. 
Lond. 123, 301 (1923). 

9) Haworth, Hirst u. Ruell: 
Soc. Lond. 123, 3125 (1923). 

1) Menzies: Soc. Lond. 121, 
2238 (1922). 

2) AIIPress: Soc. Lond. 1926, 
1720. 

3) Irvine u. Steele: Soc. Lond. 
117, 1486 (1920). 

') Haworth u. Mitchell: Soc. 
Lond. 123, 308 (1923). 

5) Morgan u. Robison: Bioch. 
J. Lond. 22, 1270 (1928). 

Methyl= und A.thyIather der Di= und Trisaccharide. 

Optisches 
Drehungsvermiigen I LiisIichkeit I 

1.1. org. Losgm., 
weniger H20 

I. I. H 20 
u. meisten 

org. Losgm., 
w. I. Petr<il~ 

ather' 

Analytisches; Diverses 

nD= 1,4688. 
Hydro!' liefert: n -Tetrame
thylglucose u. 2, 5 ?-Dimethyl

d-arabinose 

Literatur 

1) Irvine u. Dick: Soc. Lond. 
I IS, 593 (19 19)' 

Hydrol. Iiefert: n-Tetrame- 1) Zemplen u. Braun: Ber.59, 
thylglucose u. 2,4-Dimethyl- 2239 (1926). 

d-arabinose 



Tabelle 64 (Fortsetzung). 

Nr 

.3 

4 

5 

6 

7 

8 

Name 

Octamethyl·trehalose 

Octamethyl.,x, {J-isotrehalose 

Heptamethyl ={J-methylmaltosid 

Hexamethyl-{J-methylceIIobiosid 

Heptamethyl={J=methylcellobiosid 

Heptaathyl={J-athyl'cellobiosid 

9 Heptamethyl-{J-methyl=gentiobiosid 

10 Hexamethyl-amylobiose 

11 Hexamethyl-{J-methyl-Iactosid 

I Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

D. Methylierg. v. Trehalose m. Schwach gelbl. 
(CHa)2S0, + NaOH1) 01 

D. gleichzeitige Verseif. u. Me- Gelbl. Sirup 
thylierg. d. entspr. (unreinen) 

Octacetates m. (CHa)2S0, 
+ NaOH1) 

I 
I 

D. Methylierg. v. Maltose m.1 Farbl. Sirup 
(CHa)2S0,+NaOH1) od. v. fJ
Methylmaltosid m. CHaI + Ag202) 

Aus fJ-Methylcellobiosid m. 
(CHa)2S0, + NaOHl) 

I Farbl. Nadeln 
(aus Ath.) 

C12H1,Oa(OCHs)s Aus Verb. 6 m. CHaI + Ag201). Farbl. Kryst. 
Aus Cellobiose2) od. 13-Methyl- [aus Ath. l) 

I 
cellobiosid a) m. (CHa)2S0, od. Petrolath. 2)] 

+ NaOH 

D. gleichzeitige Verseif. u. Me
thylierg. v. Heptacetyl-fJ-athyl

cellobiosid m. (C2Hs)2S0, 
+NaOH1) 

Dunne, bieg
same Nadeln 
(aus CHaOH 
bei _10°) 

D. Methylierg. v. Gentiobiose m. Farbl. Nadeln 
(CHa)2S0, + NaOH, (aus Petrolath.) 
dann CHaI+Ag201) 

D. Methylierg. v. Amylobiose m. Sirup; 
(CHa)2S0, + NaOH, geht d. Verreib. 
dann CHaI+Ag201) m. Petrolath. 

in wei13es Pulv. 
uber 

D. Methylierg. v. Lactose m. 
(CHa)2S0, + NaOHl) 

01 



Methyl= und Athylather der Di= und Trisaccharide. 
Schmelz

und 
Siedepunkt 

I 

Optisches 
.• Drehungsvermiigen 

KPo,oa=17001 [a]t'=+199,8° (in CsHr" 
<:=0,626%) 

I 

[aj~o= +82,2° (in CSH6, 
c=0,64°%) 

KpO,2= I· [a]n= +89,50 (in Alk" 
19°°2) CHaOH, Aceton)1) 

KPo,oa= : [aln=+88,lo (in HP, 
201-203oa) 'I c= °,5°8%) 

83-84° 
KP1= 

223-224° 

8601)a) 
KpO,02= 

19°-200°2) 

64-66° 
Kpo,s= 

185-190 ° 

Dest. nicht 
b. 350°1 
0,P4 mm 

(Badtemp.) 

KPo,as= 
204-210° 

+81,9° (in Alk" 
I c=0,562%) 

I +78,9° (in CHCla, 
i <:=°,557%) 

+7S,lo (in Aceton, 
c=0,577%)2) 

[aJh8 = -7,73° (in H 20) , 

I [a]f=-2,069 (in CHCla, 
! c=2,908%) 

ra]i,2=-3,07° (in CH30H, 
C=2,278%) 

[a]n=-33,9° (in H20), 
-29,9° (in Alk.), 
-30,0° (in CH30H), 
-27,0° ·(in Aceton, 

c=0,57%)1) 
[a]il,1=-22,39° (in H20) 

[a]H'"=-20,89° (in Alk.)2) 

LiisIichkeit Analytisches; Diverses 

1
1. 1. in allen n~o = 1,4598 (f. Trehalose
org. Losgm., deriv.); 1,4626 (f. Isotreha-
ink!. Petrol- losederiv.)1). 

ath.; Das v. Purdie u. Irvine 2) d. 
wenig. H202) Erhitzen v. n-Tetramethyl

i glucose in HCI-haltig. C6H6 

I. H 20, 
CHaOH, 

Alk., Aceton 

!. H20 u.meist. 
org. Losgm., 
inkL Ligroin 

I. 1. in den 
gebrauchl. 
Losgm. 1) 

I erhaltene Octamethyl-gluco
sido-glucosid (Kp14 = 180 bis 
190°; [a]to=+135,9° (in 
CH30H); reduz. nicht Feh!. 
Losg. )durfte in d.Hauptsache 
ein Gemisch v. Verb. 3 u. 4 
sein; liefert b. d. Hydrol. wie 
diese: n-Tetramethylglu

cose1)2) 

nn= 1,46981); 1,46622). 
Reduz. nicht Fehl. Losg.1). 
Hydrol. liefert: n-Tetrame
thylglucose u. 2,3,6-Trime-

thylglucose 2) 3) 

nn= 1,46432). 
Hydro!. liefert: n-Tetra

methylglucose u. 2,3,6-Tri
methylglucose1) 2). 

Heptamethyl. fJ-benzylcello
biosid: C26H42011; d. Methy
lierg. v. p-Benzylcellobiosid. 
Nadeln (aus CHaOH), F=71 
bis 72,5°; [a]ii'=-32,5° (in 
CHCla); schw. 1. H20, 1. 1. 

meist. org. Losgm. 4) 

Literatur 

1) Schlubach u. Maurer: Ber. 
58, 1178 (192 5). 

2) Purdie U. Irvine: Soc. Lond. 
-87, 1022 (1905). 

1) Haworth u. Leitch: Soc. 
Lond. II5, 809 (1919)' 
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1926, 862. 

a) Cooper, Haworth u. Peat: 
Soc. Lond. 1926, 876. 
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2) Haworth U. Hirst: Soc.Lond. 
II 9, 198 (1921). 

1) Karrer u. Widmer: Helv. 4, 
174, 295 (1921 ). 

2) Haworth U. Hirst: Soc.Lond. 
II9, 193 (1921). 

3) Micheel u. Littmann: A. 
466, 129 (1928). 

4) Hess u. Salzmann: A. 445, 
121 (1925). 

unl. H20, Hydro!. liefert: n-Tetra- 1) Hess u. Salzmann: A. 445, 
1.1. meist. org. athylglucose U. 2,3,6-Tri- III (1925). 

Losgm. athylglucose 

I. 1. in den 
gebriiuchL 

Losgm. auiler 
k. Petrolath. 2) 

!. k. H 20, 
CHaOH,Alk., 

CSH8' C~Cla; 
schw. I. Ath.; 
unl. Petro Iii tho 

U. h.H20 

Reduz. nicht Feh!. Losg.l). 
Hydrol. liefert: n-Tetra

methylglucose u. 2,3,4-Tri
methylglucose1)2) 

Red. nicht Fehl. Losg., aber 
verd. alkal. k. KMn04-Losg. 

Hydrol. liefert: n-Tetra
methylglucose U. Monome

thylglucose 
Monoacetat, d. Acetylierg. in 

Pyrid.; liisl. H20 

1) Haworth u. Wylam: Soc. 
Lond. 123, 3120 (1923). 

2) Zemplen: Ber. 57, 698 (1924) 

1) Pringsheim u. Sfeingroever: 
Ber. 59, 1001 (1926). 

1) Haworth U. Leitch: Soc. 
Lond. II3, 195 (1918). 

315 



Nr 

12 

13 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Tabelle 64 (Fortsetzung) . 

Name . 1 Formel, Konstitution 

Heptamethyl·{J-methyl.lactosid 

Heptamethyl·{J-methyl·melibiosid 

Octamethyl [gaIaktosido·glucose] 

Heptamethyl'saccharose 

Octamethyl.saccharose 

Heptamethyl·turanose ClsHl50iOCHa)7 

Octamethyl·turanose C12Hl,Os(OCHs)s 

(Heptamethyl-methylturanosid) 

Tetramethyl·dimannose ClSH2609 

Hendekamethyl'raffinose ClsH2105(09Hs)u' 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Verb. II m. CHsI+AgaO Farbl. Nadeln 
od. (CHs)zSO,+NaOH1) (aus PetroHith.) 

Als Nebenprod. b. d. Methylierg. 
v. Ra:£finose erhalten 1). 

D. Methylierg. v. Melibiose m. 
(CHa)aSO, + NaOH2) 3) 

D. Methylierg. v. Fischer-Arm
strong's Galaktosido-glucose m. 

(CHs)zSO, + NaOHl) 

D. Methylierg. v. Saccharose m. 
(CHS)2S0, + NaOHl) 

Nadeln 
(aus Petrol

iith.)a) s) 

Gelbl. Sirup 

Farbl. ziiher 
Sirup 

Aus Verb. 15 m. CHsI+Ag.Ol) Farbl. Sirup, 
od. (CHs)aSO,+NaOHim Uber- weniger ziih 

schuE, in verd. Losg.2) wie Verb. 151) 

D. Hydrol. v. Hendekamethyl- Hellgelb. zaher 
melezitose m. 2oproz. Essigs. l) SirupS) 

od. v. Octamethyl-turanose m. 
verd. HCI2) 

D. Hydro!' v. Hendekamethyl- Hellgelb. ziiher 
melezitose m. 2oproz. Essigs., Sirup 

Remethylierg. m. (CHS)2S0, 
+NaOH u. frakt. Dest. l) 

D. Autokondensation v. Tetra- Farb!. glasige 
methyl-r-mannose b. Erhitzenj Masse 
bleibt bei deren Dest. im Kolben 

zuriickl) 

D. Methylierg. v. Raffinose m. Ziiher gelb!. 
(CHs)aSO, + NaOH, Sirup 
dann CHsI+AgaOl) 



Methyl= und Athylather der Di= und Trisaccharide. 

Schmelz· I 
und i 

Siedepunkt ! 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[lXJb1 =-1,62° (in HP, 
c=0,924%) 2) 

[lX]o= +5,19° (in H20, 
c=o,77 I %) 

-16,87° (in abs. Alk., 
c= 1,482%) 

-13,04° (in CH30H, 
c= 1,459%) 

-13,64° (in Aceton, 
c= 1,1466%)1) 

[ex]D=-3,94° (in CsHs)3) 

[ex]n=+97,8° (in H20, 
C=I%) 

+85,0° (in Alk., 
c= 1,1%)3) 

KpO.03=1600 [ex11°=+8,39° (in HP, 
c= °,7149%); 

-6,15° u. +12,92° 
(in 96proz. Alk.); 

_12,21° (in CsHs); 
- 7,15° (in CHCla) 

KpO.IS= 
191- 195° 

[ex]D= +68,5° (in CH30H, 
c= 5,585%) 

i [ex]D= +64,3°(A.; in 0,4proz. 
I wilBr. HCl) 
I 

I 

Kpo.os= 176°1 [ex]D= +69,3° (in CH30H, 
c=7,345%); 

+66,8° (in Aceton, 
c= 6,782%)1) 

[ex]D=+66,7° (A.; in verd. 
wiiBr. HCI)3) 

Kp002= , [ex]h8•5 =+126,lo (in H20, 
238-"-:"24°° i c= 1,838%) 

I [lX]h"·5=+128,4° (in H20, 
c= 1,005%) 

[ex]}:=+1I2,Io (in Alk., 
c= 1,05%) 

[ex]hs=+112,7° (in Alk., 
c= 1,05%) 

Liislichkeit I Analytisches; Diverses 

w. !. Natron
lauge 

I.!. H20 u. org. 
Losgm. auBer 

Petrolath. 2) 

!.1. H~O u. org. 
Losgm., ink!. 

Petrolath. 

nD= 1,4675 (f. unter
kiihlte FI.)1). 

n1°= 1,4642 (id.) 2). 
Hydro!. liefert: n-Tetra

methylgalaktose u. 2,3,6-Tri
methylglucose 1) 2). 

Wird d. Emulsin nicht ge
spalten 4) 

n1°= 1,4662 (f. unter
kiihlte F!.) 2). 

Hydro!. liefert: n-Tetra
methylgalaktose u. 2,3,4-Tri

methylglucose3). 

Heptamethyl·",?·methyl· 
melibiosid: Nebenprod. beim 

Umkryst. d. p-Form; 
F= 122-123°3) 

n1° = 1,4660. 
Krystallis. nicht b. Animpfen 
m. Heptamethyl-p-methyl

lactosid bzw. -melibiosid. 
Hydro!. liefert: n-Tetra

methylgalaktose u. 2,4,6? od. 
2,3, 6?-Trimethylglucose 

nn= 1,4656; D~5= 1,16541). 
Hydro!. liefert: Tetramethyl
y-fructose1) u. Gemisch v. 
2,3,6-Trimethyl-2)u.2,4,6?-

Trimethyl-glucose3) 

nn= 1,4588; D!o= 1,14061). 
Hydro!. liefert: n-Tetra

methylglucose u. Tetramethyl-
I y-fructose 2)3) 

I 

nn= 1,46521). R.V.=24,5 
(Glucose= 100)2). 

Hydro!. liefert: n-Tetra
methylglucose u. 1,3,4?-Tri

methyl-y-fructose1) 2) 

Hydro!. wie bei Verb. 17 

Verliert bei d. Hydrol. kein 
Methoxy1. 1st nach Entste
hungu. Formel wohl rich tiger 
als Tetramethyl-di-anhydro
mannose:[CsHP2(OCH3)2]20 

zu formulieren 

nn= 1,4680. 
Reduz. nicht Feh!. Losg. 
Hydro!. liefert: n-Tetra

methylgalaktose, 2,3,4-Tri
methylglucose u. Tetra

methyl-y-fructose 
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Nr 

21 

Nr 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

\I 

Name 

Hendekamethyl'melezitose 

Name 

Trimethyl=/X=glucosan 

Dodekamethyl=tetra=/X=glucosan 

Dimethyl=tavo(?) glucosan 

Trimethyl=tavo (od. /1= )glucosan 

Di=trimethyl=tavoglucosan 

Tri=trimethyl·tavoglucosan 

Tetra=trimethyl=liivoglucosan 

Hepta?=dimethyl·Iavoglucosan 

Hepta?·trimethyl=tavoglucosan 

Dodekamethyl=tetratavoglucosan 

2?· Monomethyl=( 5, 6)? anhydro= 
methyl=glucosid·3?·oleat 

Tabelle 64 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

Tabelle 65. 

Formel, Konstitution 

CaHP2(OCHa)a 

[CSH70 2(OCHa)a], 

CGHsOa(OCHa)2 

C6HP2(OCHa)a 

[C6H 7Oz(OCHa)a]2 

[CSH70 2(OCHa)a]a 

[CSHP2(OCHa)a], 

I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung I 

: Krystallogr. 
Eigenschaften 

D. Methylierg. v. Melezitose m. Schwach gelb., 
(CHa)2S04 + NaOH1)2) s. ziiher Sirup1) 

Vorkommen, Bildung, 
I 
I Krystallogr. 

Darstellung I Eigenschaften 

I I • 
: D. Methyherg. v. <x-Glucosan m. Dickes, blaJ3-
I (CHa)2S04 + NaOH b. 35-40 °1) gelbes 01 

Sirup IAus Tetraglucosan m. (CHa)2S04 
I + NaOH1) 

D. Vakuumdest. v. Dimethyl- Feste, glasige, 
cellulose (m. (CHa)2S04 + NaOH farbl. Masse 

hergestellt) 1) 

D. Methylierg. v. Livoglucosan Aggr. v. Rhom-
m. CHaI+Ag201). boedern 

Bei d. Methylierg. u. Destill. v. [aus Ath.1) od. 
Fischer-Armstrong's Galaktosido- Petroliith. 2)] 

glucose, als N ebenprod. 2) 

I D. frakt. Destill. v. methyliertem Schwach gelber, 
Polyliivoglucosangemisch 1) ziiher Sirup 

I 
jD. Methylierg. v. Triliivoglucosan Farbl. glasige 

m. (CHa)ZS04 + NaOH1) Masse, 
zu weiJ3. Pulv. 

I 

Aus Tetraliivoglucosan, 
wie bei Verb. 61) 

D. Methylierg. v. Hepta ?-liivo
glucosan m. CHaI+Ag201) 

verreibbar 

Glasige Masse 

Farbl. Glas, 
leicht pulveri

sierbar 

D. Methylierg. v. Hepta ?-liivo- Glasige Masse, 
glucosan m. (CHa)zS04+NaOH1) leicht zu weiJ3. 

Pulv. verreibbar 

D. Methylierg. v. Tetralavogluco- Schwach gelb. 
san m. (CHa)2S04+NaOH1) Sirup 

Aus Anhydromethylglucosid- IHellgelb. beweg-
monooleat (d. Erhitzen v. <x-Me-' liches 01 
thylglucosid u. Oliveniil in Gegen-! 
wart v. Na-Athylat gewonnen) I 

m. CHaI+Agz01) I 



- Schmelz- I 
und 

_ Siedepunkt 

Methyl= und Athylather der Di= und Trisaccharide. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[1X]l," = +105,25° (in H20), 
+II3,4° (in Alk.)1) 

[1X]D=+II4° (in CHaOH, 

Liislichkeit 

1.1. H20 u. org. 
Losgm., inkl. 
Petrolath. 1) 

Analytisches; Diverses 

nD= 1,46802). 

Llteratur 

1) Zempllm u. Braun: Ber. 59, 
2230, 2539 (1926). 

I c=0,85%) 

Hydrol. liefert: n-Tetra
methylglucose u. Heptame
thylturanose bzw. dcren Spal

tungsprod.1) 2) 

2) O. C. Leitch: Soc. Lond. 
1927, 588. 

Schmelz- I 
und 

~~iedepunkt 

63-64°1) 
KP12= 
135,5° 

+108,6° (in Alk., 
C=2,2%)2) 

Methyl= und Athylather der iibrigen Zucker. 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[1XH,'l (c= 5%)= 
-63,5 ° (in H20) 
-63,6° (in Aceton), 
-53,2° (in CHaO H), 
-48,5° (in C6H6)1) 

[1X]i," (c=ca. 2%)= 
+46,5° (in CHCla), 
+48,3° (in CHaOH), 
+51,8° (in Aceton) 

[IXJD (c=ca. 2%)= 
+53,5° (in CHCla), 
+52,8° (in CHaOH), 
+ 56,4 ° (in Aceton) 

[IX]D= +61,2° (in ,CHCla, 
c=2,9oo%) 

+68,7° (in CHaOH, 
c= 1,3625%) 

+70,5° (in Aceton, 
c= 1,958%) 

[1X]D=+76,00 (in CHCla, 
c=0,6°35%) 

[IX]D=+89,4° (in CHCla, 
c=2,745%) 

I Liislichkeit Analytisches; Diverses Llteratur 

Wird d. h. H20 zu 3,4,6-Tri- 1) Cramer U. Cox: Helv. 5,884 
methylglucose (Osaz. F = 163 (1922). 

bis 164°) h ydrol. 

1.1. org.Losgm. Reduz. nicht Fehl. Losg. 
au13. Petrolath. Hydrol. liefert: n-Tetra

methylglucose, Tri- und Di
methylglucose 

1) Pringsheim U. Schmalz: Ber. 
55, 3001 (1922). 

Hydrol. liefert eine (nicht 1) Reilly: Helv. 4, 616 (1921). 
identifizierte) Dimethylglu-

cose 

1.1. org. Losgm. Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Wie b. Verb. 9 

s. 1. 1. org. 
Losgm. 

auB. Petrolath. 

1.1. org. Losgm. 
auB. Petro lath. 

Hydrol. liefert: 2,3,4-Trime
thylglucose1) 

nD= 1,4720. 
Hydro1. liefert: 2,4 ?-Dime
thylglucose u. n-Tetramethyl-

glucose 

Einheitlichkeit fraglich, da 
etwa d. Halfte b. 180-200° 
0,5 mm destill. als bewegl. 

Sirup, [IX]D= +23,9° (in 
CHCla), nD= 1,4770. 

Hydrol. wie bei Verb. 9 

Wie bei Verb. 9 

Hydrol. liefert: n-Tetra
methylglucose, 2,3,4-Trime
thyl- u. 2,4 ?-Dimethylglucose 

Reduz. nicht Feh1. Losg. 
Hydro1. liefert: n-Tetra

methylglucose U. 2,4 ?-Dime-
thylglucose. Identitat mit 

Verb. 7 zweifelhaft 
2-Monomethyl-anhydrome

thylglucosid? : 
CsHsOs( 0 CHsh, 

aus d. Oleat m. methylalkohol. 
HCI; nicht rein erhalten 

1) Irvine u. Oldham: Soc. Lond. 
II9, 1744 (1921). 

2) Schlubach u.Rauchenberger: 
Ber. 59, 2102 (1926). 

1) Irvine U. Oldham: Soc.Lond. 
127, 2903 (1925). 

1) Irvine u. Oldham: Soc. Lond. 
127, 2903 (1925). 

1) Irvine u.OIdham: Soc. Lond. 
127, 2903 (1925). 

1) Irvine u.OIdham: Soc. Lond. 
127, 2903 (1925). 

1) Irvine u. Oldham: Soc. Lond. 
127, 2903 (1925). 

1) Pringsheim u. Schmalz:. Ber. 
55, 3001 (1922). 

1) Irvine u.Oilchrist: Soc.Lond. 
125, I (1924). 



Tabelle 65 (Portsetzung). 

Nr Name 

12 2, 3?· Dimethyl·(5, 6) ?·anhydro. 
methyl=glucosid 

13 2,3, 6·Trimethylglucosan [1,4) [I, 5) 

14 2,3, 6·Trimethylhexosan [1,4) [1,5) 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

320 

Hexamethyl= h =difructose· 
anhydrid [I, 2'] [1',2] 

Di'Itrimethyl'anhydrofructose] 

Trimethylosinistrin 

. Tetramethyl·dihexosan 

Monomethyl·trihexosan 
(od. besser: Tri-[monomethyl-hexosan]) 

Hexamethyl-trihexosan 

Hexamethyl·biosan 

Trio[ trimethyloanhydroglucose] 

Enneamethyl·trihexosan 

I Formel, Konstitution 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

Aus (unreinem) 2-Monomethyl- Bewegl. Sirup 
anhydromethylglucosid (Verb. I I) 

m. CHaI + AgIO 

D. Erhitzen v. [2,3,6-Trimethyl-
4-acetyl-glucosido (I, S)J-tri
methylammoniumchlond m. 

walk Ba(OH)l). 
Aus 2,3,6-Trimethyl-I-chlor
glucose m. Na in .absol. Ath. l ) 

AUS2, 3, 6-Trimethyl-4 ?-chlor
glucose m. Na in absol. Ath. 
(wahrscheinl. unter Walden' scher 

Umkehrung)1) 

D. Methylierg. v. h-Fructose
anhydrid(I,2) m. (CHg)2S0, 

+ NaOH1) 

D. Methylierg. einer aus Inulin 
(bzw. Acetylinulin, m. HNOa, 
dann Verseif.) erhaltenen An-

hydrofructose m. (CHs)sSO, 
+ NaOH, dann CHaI+AgsOl) 

D. Methylierg. v. Sinistrin A 
(Difructosan) 

m. (CHS)2S0, + NaOH1) 

D. Methylierg. v. Dihexosan (aus 
Starke-Amylose)m.CHsI+AgsOl) 

Aus Trihexosan (aus Starke) d. 
einmaliges Methylieren 
m. (CHs)sSO, + NaOH 

bei Zimmertemp.l) 

Farbl. bewegJ. 
Sirup 

Farbl. bewegl. 
01 

Sirup 

Bewegl. Sirup 

Caramelartige 
Subst.; im 

Hochvak. nicht 
destillierbar 

SchneeweiLles 
Pulver 

(aus CHCla d. 
Petrolath. ge

£allt) 

D. Methylierg. v. Trihexosan (aus WeiLles Pulver 
Starke) m. (CHs)sSO,+NaOH d. Verreiben m. 

bei 30-4001) PetroHith.) 

[CaH70s(OCHs)s]! D. Methylierg. v. Biosan (aus 
Celluloseacetat d. Acetolyse u. 
Verseif.) m. (CHa)!SO,+NaOH1) 

Fest 

[CaHPa(OCHa)a]s Aus Anhydrotriglucose-acetat (d. Farbl. glasige 
Acetolyse v. Cellulose gewonnen) Masse, 
d. gleichzeitige Verseif. u. Methy- zu feinem weill. 
lierg. m. (CHs)zSO,+NaOH1) Pulv. verreibbar 

[C6H70 z(OCHa)s]s D. Methylierg. v. Trihexosan (aus Weill. amorph. 
Cellulose d. Acetolyse - wahr- Pulver (aus 
schein!. Reversionsprodukt) mit CHClam.Petrol-

(CHa)sSO, + NaOH1) ath. gefaJIt) 



Methyl= uod AthyHither der iibrigeo Zucker. 
Schmelz· 

und 
Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

KpO.l = 1500 [/XJ~= +31,10 (in CHCla, 
c= 1,12%) . 

KpO.l = 1660 [/XJD= +23,80 (in CHCla, 
c=2,5%) 

erweicht 
ab 400 

[IX]~=+1I6,7° (in 1,15n
HCI, c= 1,273%) 

[/X]~·=-4,51° (in CoHo, 
c= 1,114%) 

[IXJ~o=-1O,18° (in H20, 
c= 1,080%) 

[IXJ~=+94,8° (in CHCla, 
c= 1,044%) 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Liislichkeit 

1. 1. in allen 
gebrauch1. 

Losgm., 
ink1. H20 u. 
Petro lath. 2) 

Wie Verb. 13 

1.1. Alk., Ath., 
CHCla, 

unl. H20 

1. CHCla,CoH6 

Toluol, Essigs., 
Pyrid., k. H20; 
w.l. h. H20, 

h. Alk., 
h. Aceton 

1.1. Ath.,CHCla 
CoHo, Aceton; 
w.1. CHaOH, 

Alk., H 20 

Analytisches; Diverses 

D16= 1,1593; nh·= 1,46562). 
Reduz. nicht Fehl. Losg.l)2)j 
entfarbt, wenn nach 2) darge
stellt, weder KMnO,-Losg. 
noch Br-Losg., wenn nach 1) 
dargestellt, jedoch beide, d. 
Gegenw. eines iso~er. unge-
satt. N ebenprod., wahrschein!. 

2,3,6. Trimethyl·glucoseen 
[1,2][1,5]. Hydrol. liefert: 
2,3,6-Trimethylglucose1) 2) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. j ent
farbt weder KMnO,-Losg. 

noch Br-Losg. 
Hydro!. liefert: 2,3,6-Tri

methylhexose, verschieden v. 
2,3,6-Trimethylglucose 

n~= 1,4738. 
Reduz. nicht Feh!. Losg. 
H ydro1. liefert: 3,4,6-Tri

methyl-h-( =r-)fructose 

Literatur 

1) Irvine u.Oilchrist: Soc.Lond. 
125, I (1924), 

1) Micheel u. Hess: Ber. 60, 
1898 (1927)' - Hess u. Micheel: 
A. 466, 100 (1928). 

2) Freudenberg u. Braun: A. 
460, 288 (1927)' 

1) Freudenberg U. Braun: A. 
460, 304 (1927)' 

1) Schlubach U. Elsner: Ber. 
61, 2358 (1928). 

nD= 1,4730. 1) Irvine U. Stevenson: Amer. 
1st vielleichtident. m.Verb.15 Soc. 51, 2197 (1929)' 

Hydro1. liefert: 3,4,6-Tri
methyl-r-fructose 

Hydro1. liefert: 2,3-Di
methylglucose 

Reduz. nicht Feh!. Losg.j 
wird d. Jod nicht gefarbt. -

Amylasen spalten nichtj 
Saurehydro!. liefert: 6-Me

thylglucose 

Hydro!. liefert: 2,3,6-Tri
methylglucose 

Reduz. Feh!. Losg. erst nach 
Hydrol. 

1st m. ca. 30% methyliertem 
Trisaccharid verunreinigt; 

Hydro!. liefert daher ca. 7% 
n-Tetramethylglucose neben 
84 % 2,3,6-Trimethylglucose 

Hydro1. liefert: 2,3,6-Tri
methylglucose 

1) Schlubach U. Fliirsheim: Ber. 
62, 1491 (1929)' 

1) R. Kuhn U. Ziese: Ber. 59 
2314 (1926). 

1) Pringsheim, Steingroever u 
Schapiro: Ber. 59, 1006 (1926). 

1) Hess U. Friese: A. 450, 40 
(1926). 

1) Irvine u. Robertson: Soc 
Lond. 1926, 1488. 
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Tabelle 65 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution 
I 

Vorkommen, Bildung, KrystaUogr. 
Darstellung Eigenschaiten 

U Tetramethyl=<x=diamylose [C6HsOs(OCHa)als ID. Methylierg. v. o<-Diamylose Sechsseit. Tafeln 
m. (CHa)aSO, + NaOH, (aus Aceton 

dann CHaI+Aga01) + Petrolath.) 

25 Hexamethyl·~=triamylose [C6HsOa(OCHa)a]s Aus (l~ Triamylose, wie b. Sechsseit. Tafeln, 
Verb. 241) zu Warzen ver-

einigt (a us Ace-
ton+Petrolath.) 

26 Oktamethyl'<x=tetraamylose [C6Hs°aC°CHa)2]' Aus 0<-Tetraamylose, wie bei Sechsseit. weiBe 
Verb. 241) Tafeln (aus Ace-

ton+Petrolath.) 

27 Dekamethyl=<x=tetraamylose C24HsoOlo(OCHa)1o I D. fortgesetzte Methylierg. v. Wachsartiger 
0<-Tetraamylose m. (CHa)aSO, Korper 

+ NaOH1) 

28 Dodekamethyl=x·hexaamylose [CsHsOs(OCHs)a]6 Aus o<-Hexaamylose, wie bei Rhomboeder, zu 
Verb. 241) Rosetten verei-

I nigt (aus Aceton 
+ Petrolath.) 

29 Dodekamethyl=~=hexaamylose rCsHsOs(OCHs)Z]6 Aus (l-Hexaamylose, wie bei Kl. vierseitige 
Verb. 241) Plattchen 

(aus Aceton 
+ Petrolath.) 

30 Oktadekamethyl·~·hexaaniylose [CUH7Oz(OCHa)J6 I D. fortgesetzte Methylierg. v. Platten 

(od. (J- Hexa-trimethylamylose) {l-Hexaamylose m. (CHa)zSO, (aus Ath.) 
+ NaOH u. Fraktion. m. Petrol-

ath. l) 

31 Digitoxose=monomethylather=methyl· CSH100Z(OCHs)a D. Methylierg. v. Digitoxose m. Klares 01 
halbacetal (CHa)2S04+NaOH 

32 2· Methylamino·~?· methylglucosid CHaoC8Hloo,NHCHa D. Methylierg. v. 2-Aminio-{l?- Kl. wachsaJtige 
1----: methylglucosid m. CHaI+AgzO, kryst. Blattchen 

od.OCsH1OO4NH(CHa)zl) u. Kochen m. H20 zur Zers. d. (ausAlk.+Ath.)Z) 
Additionsprod. m. AgI2) 

33 2.Dimethylamino.~?methylglucosid CHaOC6HloO,N(CHa)! Aus Verb. 32 d. anhaltendes Me- Farbl. SirupZ) 
1---, thylieren m. CH.I+AgzO u. 

od. OC6H1004N(CHs)s1) Kochen m. Ha02) 

322 



Methyl= und Athytather der iibrigen Zucker. 
Schmelz- I 

und 'I 

Siedepunkt I 

bis 200° 
weder F. 

noch Zers. 

bis 2500 
weder F. 

noch Zers. 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[a]~o=+143,6° (in Alk., 
ohne Mutarotat.) 

[aJ1°= +138° (in Alk.) 

102-105° [a]n=ca. +144° 
(in CHCla; f. noch nicht ganz 

reine Subst.) 

I 
Loslichkeit I Analytisches; Diverses 

I. I. in den Reduz. nicht Fehl. Losg. 
gebrauchl. 

Losgm. 
aul3. Petro lath. 

Literatur 

1) Pringsheim u. Persch: Ber. 
55, 1425 (1922). 

Wie b. Verb.24 Reduz. nicht Fehl. Losg. 1) Pringsheim u. Goldstein: 

1.1. CH30H, 
Alk., Aceton, 

CSH6 

Reduz. nicht Fehl. Losg.l). 
Tetracetat: (ClOHI60 6)4' d. 
Acetylierg. m. (CH3CO)20 in 
Pyrid.; sechsseitige Saulen; 

[a] to = + I 19° (in Alk.)2) 

Hydro!. liefert aquimo!. Men
gen v. 2,3,6-Trimethyl- u. 

i 2,6 ?-Dimethylglucose. 
I Hendekamethyl.a.Tetraamy
lose: C24H2909(OCHa)11' d. 
Behandeln des Dekamethyl
deriv. nacheinand. m. SOCl2 

u. CH30Na 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 

Hydro!. liefert: 2,3,6-Tri
methylglucose 

Ber. 56, 1520 (1923). 

1) Pringsheim u. Persch: Ber. 
54, 3162 (1921 ). 

2) Pringsheim u. Persch: Ber. 
55, 1425 (1922). 

1) Irvine, Pringsheim u. Skin
ner: Ber. 62, 2372 (1929)' 

1) Pringsheim u. Goldstein: 
Ber. 56, 1520 (1923). 

1) Pringsheim u. Goldstein: 
Ber. 56, 1520 (1923). 

1) Irvine, Pringsheim u. Mac
donald: Soc. Lond. 125, 942 
( 1924). 

Kpo,,= 100° I. !. Ath. Reduz. nicht Feh!. Losg. 1) Windaus u. Schwarte: C. 
1927, I, 882. 

89-90° 'l[a]~O (C=2%)= 
Zers. 215° , -14,95° (in CH30H) 

I -12,990 (in H20) 

I 

I.!. H20, Alk., 
Aceton; 

w. I. CsHs, 
Essigester; 
unl. Ath. 

!.!. org. Losgm. 

Reduz. Feh!. Losg. erst nach 
Hydro!. m. konz. HCI; ist 
neutral gegen Lackmus u. gibt 
keine Salze. - Additionsverb. 
m. AgI: CSH1P sN.AgI, aus 
d. Kompon. - Weil3es Pulv., 
un!. in d. gewohn!. organ. 
Losgm.; d. h. H20 gespalten; 

Zers. 74°2) 

Reakt. wie bei Verb. 32. 
Heil3e Alkalien spalten in Di
methylamin u. (a+p) Me
thylglucosid. - Additions
verb. m. AgI: C9HJP5N.AgI. 
Blal3gelb. mikrokryst. Pulver, 

d. h. Hp gespalten 2) 

1) Irvine u. Pyfe: Soc. Lond. 
105, 1647 (19 14). 

2) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 
101, 1141 (1912). 

1) Irvine u. Pyfe: Soc. Lond. 
105, 1647 (19 14). 

2) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 
101, II41 (1912). 
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Nr 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

fO 

324 

Name 

OIykolaldehyd=phenylather 
(Phenyl-glykolose; Phenoxy-acetaldehyd) 

Hydrat 

Phenoxyacetaldehyd-diathylacetal 

d, I· Milchsaurealdehyd=phenyIather 
(~-Phenoxypropionaldehyd) 

1X= Pheno xypropionaldehyd=diathyl = 
acetal 

3·Allyl·d=glucose 

3-Benzyl=d=glucose 

6= Trityl~( = Triphenylmethyl=) 
d=glucose=1X 

6= Trityl-1X·tetracetyl=glucose [I, 5] 

6= Trityl'j3=tetracetyl-glucose [1,5] 

6= Trityl=1X=glucosyl·f1uorid 

Tabelle 66. 

Formel, Konstitution 

CHO 
I 

CHOCsH. 
I 
CH3 

I 

Vorkommen, Bildung, I 

DarsteUung 

I

'D. Hydrol. d. entspr. DJ 
athylacetals m. verd. 

H 2S04 1) 

I Aus d. Kompon.l) i 

I I 

I D. Erhitzen v. Na-Pheno-I' 

I
'lat u. Chloracetal in Alk. 

auf 160° bis 200° 1) , 
! , 

I 

I 
I Aus d. entspr. Diathyl-
lacetal d. Hvdrol. m. verd. 
I H~S041) 

I 

yen bei 200-210°1) 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

Farbl. aromat. Fl. 

WeiBe Kryst. 

Farbl. schweres 01 

Intensiv aromat. 
riechendes 01 

Aromat. Fl. ID. Einwirk. v. C2HsONa i 
u. Phenol auf a-Brompro-, 

,pionaldehyd im Autokla-
j

' 

Aus 3-Allyl-diacetonglu- Kryst. (aus Essigest. 
cose d. Hydrol. m. verd.I' + Alk., 3: 1) 

waBr.-methylalkohol. 
i H 2S04 I) i 

I Aus 3-Be?ZYl~diaceton-1 Kryst. (aus Aceton) 
i glucose, wle bel Verb. 5 I) 

I I 

! ]' Aus wasserfreier d-Glu- Breite, abgespitzte 
I cose u. Tritylchlorid (=, Nadeln (aus abs. Alk.), 
I Triphenylchlormethan) in m. 2 Mol. C2HsOH 
'abs. Pyrid. bei Zimmer-! Alk h If . 

t I) I 0 0 reI 
emp. '(bei 3S0jl mm ub.P20 s 

Aus Verb. 7m. (CHaCO)20 
in Pyrid.b.Zimmertemp.I) 

getrocknet) 

Nadeln 
(aus abs. Alk.) 

I I 
IAuswasserfreier d-Glucosel Feine, glanz. Nadeln 
'lin Pyrid. b. Zimmertemp., I [aus Ath. + Ligroin I) 

..
.. erst m. Tritylchlorid, dannj' od. Alk. + 1 ~~ Petrol-
! m. (CHaCO)201). ath. 2)] 

Aus 1,2,3,4-Tetracetyl-p-
\ glucose m. Tritylchlorid i 
I in Pyrid. 2) I 

(C6Hs)aC-O-C6HlO04F I Aus a-Glucosylfluorid, , WeiBe Nadelchen 
wie bei Verb. 71) ] (aus Aceton m. Petrol

,ath. gefallt) 

i 

j 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Kp= 215° 
(Zers.) 
KPao= 

118-11 9° 

38° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Sonstige Ather. 

Liislichkeit 

z.!. Hp 

!. !. Alk., Ath., CsHs; 
un!. k. Hp 

Analytisches; Diverses 

Reduz. ammoniakal. Silber
losg.; sehr unbestandig1). 

Gibt m. Eisessig u. ZnC12 
erhitzt: Cumaron 2). 

Phenylhydraz.: C14H14NP, 
hellgelbe Prism. (aus Alk.), 

F=86°1). 
Oxim: CSH90 2N, Prismen 
(aus Petrolath.), F= 95°1) 

Uber Kresoxy-, Xylenoxy-, 
Naphthoxy-acetale usw. und 
d. entspr. freien Aldehyde: 

siehe 2). 
Weitere Ather d. Glykolalde
hyds u. sein. Acetals: siehe 3) 

Reduz. stark; ist m. H20-
Dampf leicht fliichtig; bildet 

kein Hydrat. 
Oxim: CgHn 0 2N, Nadeln, 

F= IIOo. 

Semicarbazon: CloHla02Na, 
schimmernde Blattchen, 

F= 161,5° 

Analoge Kresoxy- u. Cumen
oxy-acetale u. d. entspr. freien 
Aldehyde: siehe im Original 

(S. 286, 305) 

Literatur 

1) Pomeranz: Monatsh.f.Chem. 
15, 739 (1894). 

2) Stoermer: A.312,261 (1900). 

1) Autenrieth: Ber. 24, 162 
(1891). - Pomeranz: Monatsh. 
f. Chern. 15, 740 (1894). 

2) Hesse: Ber. 30, 1438 (1897). 
- Stoermer: Ber. 30, 1700 (1897) 
A. 312, 237 (1900). 

a) Sabetay: Soc. chim. France 
[4] 45, II61 (1929)' 

1) Stoermer: A. 312, 271(19°0) 
- V g!. Kissel: Dissertat., Rostock 
19°1. 

1) Stoermer: A. 312,271 (1900) 
- Vg!. Kissel: Dissert., Rostock 

[IX]578 = +37,15° !.!. H20, Alk.; Reduz. Feh!. Losg. 1) Freudenberg, v. Hochstetter 
(in H20) schw. !. Aceton, Essigester Osaz.: C21H2S04N4' gelbe Na- u. Engels: Ber. 58, 671 (1925). 

deln (aus verd. Alk.), F= 145° 

sint. 45° 
F= 57-58° 

sint. ab 60°, [IX W = + 59,6° -+ 
F unscharf, +38,0° (in Pyrid.) 
Zers.geg.loo 

sint. 135° 
F= 140° 
(Zers.) 

[IX]~2= +97,4° 
(in Pyrid.) 

[IX]b" = +44,8° 
(in Pyrid.)1) 

[IXJb4 = + 58,4° 
(in Pyrid.) 

I.!. H20, Alk.; 
schw. !. Aceton, Essigester 

s. !. !. Ath., Aceton,Essig
ester,CsHs, CHCla, CCI4; 

!. CHaOH, Alk.; 
un!. H20, Petrolath. 

s. !. !. Ath., Aceton, Essig
ester, CsHs; !. CHaOH, 
Alk.; s. schw.!. Ligroin, 

Petro lath. ; un!. H20 

I. !. Aceton, CHCla, Essig
ester; weniger abso!. Alk.; 
schw.!. Ath.; s. schw. I. 
Ligroin, Petro lath. ; un!. 

H 20 1) 

!.!. Aceton, Pyrid.; z.!. 
CHaOH, Alk., E.~sigester; 
schw. !. bis un!. Ath., Pe-

trolath., Hp 

Reduz. Feh!. Losg. 
Osaz.: C25H2S04N4' Nadeln 
(aus verd. Alk.), F= 149 bis 

15°° 

Reduz. h. Feh!. Losg. 
Wird d. HCI in Losg. oder 
0,5proz. alkoho!. NaOH in 
Glucose u. Triphenylmethyl-

carbinol gespalten 

1st noch nicht ganz einheitlich 
(m. p-Verb. verunreinigt?)2) 

Gibt m. HBr in Eisessig b. 0°: 
1,2,3,4-Tetracetyl-p-glu

cose 2) 

Triacetat: CalHal0sF, Nadeln 
(aus abs.Alk.), F= 147-148°; 

[IXJ~o= + II9,6°. 
Tribenzoat: C4sHa70sF, 

amorphes Pulv., F gegen 95° 
(unscharf); [IX]iI'=+75,10 (in 

Pyrid.) 

1) Freudenberg, v. Hochstetter 
u. Engels: Ber. 58, 671 (1925). 

1) Helferich, Moog u. Jiinger: 
Ber. 58, 872 (1925). 

1) Helferich, Moog u. Jiinger: 
Ber. 58, 872 (1925). 

2) Helferich u. Klein: A. 450, 
222 (1926). 

1) Helferich, Moog u. Jiinger: 
Ber. 58, 872 (1925). 

2) Helferich u. Klein: A. 450, 
222 (1926). 

1) Helferich, Biiuerlein u. Wie
gand: A. 447, 32 (1926). 



Nr 

II 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 
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Tabelle 66 (Fortsetzung). 

Name 

6= Trityl=1X=methylglucosid 

2, 3, 4· Triacetyl=6=trityl=1X=methyl· 
glucosid 

2, 3, 4= Tribenzoyl=6=trityl=1X=methyl= 
glucosid 

6= Trityl=/1=methylglucosid 

2,3, 4= Triacetyl=6=trityl=/1=methyl= 
glucosid 

6= Trityl=d=mannose=/1 

6= Trityl=/1=tetracetyl=mannose 

6· Trityl=1X=tetracetyl=mannose 

6= Trityl=d=galaktose=/1 

1= Trityl·d-fructose=/1 

1= Trityl=1X=tetracetyl=iructose [2, 6] 

Di=trityl=maltose 
e-TritYI.gIUCOSidO (I, 5] 11) 
6·Trityl·glucose (1,5] .{ 

Formel, Konstitution 

(CSH5)3C- O 
-CSHlO0 40CH3 

C32H340 9 

C47H4009 

(CSHS)3C- O 
-CSH10040CH3 

Ca2H340 9 

(CsHs)a C-O-CSHll 0. 

CaaH34010 

Ca3H3401o 

(CsHs)aC-O-CsHll Os 

(CsHs)aC-O-CsHllOS 

CaaHa4010 

CSOHSOOll 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

IAus IX-Methylglucosid u. Lange Nadeln (aus 
Tritylchloridinabs.Pyrid. Alk.) m. 11/2 Mol. 

auf d. Wasserbad I) C2HsOH 
Alkoholfrei (im Vak. 
bei 78° getrocknet) 

AusVerb.II m.(CH3CO)20 Nadeln 
in Pyrid. bei Zimmer- (ausAlk. od. Ligroin)l) 
temp.1) od. direkt aus IX-
Methylglucosid in Pyrid. 
m. Tritylchlorid u. dann 

(CH3CO)202) 

IAus Verb. II m. Benzoyl- Farbl. Nad. (d. Fallen 
; chlorid in Pyrid. b. Zim- aus Essigest. m. Alk.) 
I mertemp 1) . Andere Form (a. Alk.) 

Aus p-Methylglucosid, Nadeln (aus abs.Alk.), 
wie bei Verb. Ill) alkoholhaltig 1) 

Alkoholfrei? (aus Alk. 
od. CH30H) 1) 2) 

i 
Wieder erstarrte 

Schmelze 2) 

i 
Aus p-Methylglucosid Kryst. (aus CS2) 
Pyrid. m. Tritylchlorid u. 

dann (CHaCO)201) 

Aus d-Mannose, wie beir Kryst. (aus H2O), 
Verb. 71) 1m. Krystallwasser, das 

lim Vak. bei 100° lang-
I sam entweicht 

IAusVerb.I6m.(CH3CO)20i Kryst. (aus Alk.) 
linpyrid. b.Zimmertemp.1) 

i 

jAus d. Mutterlaugen der Kryst. (aus Alk.) 
p-Verb.1) 

Andere Form 

Aus d-Galaktose, wie bei Kryst. (aus Alk.), 
Verb. 71) m. I Mol. C2HsOH 

; Bei 67°/2 mm ub.P2OS 

r getrocknet: 
IC2SH2SOS.I/2C2HsOH 

jAus d-Fructose, wie bei I Dunne Blattchen 
Verb. 71) i (aus CHCI3) 

I 

I Am V«b. '0 ffi. I IVY". ('u, ,b,. A1k.) 
(CHaCO)20 

inPyrid. b.Zimmertemp.1) 
I 

Aus Maltose (H ydrat) wie: Wei13.amorph.Flocken 
bei Verb. 71) I (aus Alk. + H20), viel-

leicht m. 1/2 C2HsOH 
I (b. 77° im Vak. ge-

trocknet) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

geg. 80° 

108-110° 

105-110° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[1X]h' = +72 ,8° 
(in Pyrid.) 

[1X]b6=+86,~0 
(in Pyrid.) 

H20-frei: [1XJb" =_2,0° 
sint. 140°, (in CHCla) 

F=16o-1700 [1X]~=-3,7° ~ 
(unscharf) +20,4° (in Pyrid.) 

130,5 bis 
131,5° 

123-124° 

[IX]b6=-26,2° ~ 
+4,2° (in Pyrid.) 

Sonstige Ather. 

Liislichkeit 

\

l.l. CHCla, CsHs, Ace
ton, Essigester; weniger 
CHaOH, Alk.; schw. l. 
Ath.; fast unl. H20, Pe

trolath. 

I. l. Alk., Aceton, CHCla; 
schw. l. Ath., Petrolath.; 

unl. H20 

Analytisches; Diverses 

Aus Essigester: Krystalle, 
F= 138-140°; Losgm. ent-

haltend. 
Trimethylather: C29H340 S , d. 
Methylierg. m. CHsI+Ag20; 
amorphe, gelbliche, s. hygr. 

Flocken (aus Ligroin) 

Gibt m. PBr5 im UberschuB 
erhitzt: Acetodibrom· 

glucose2). 
Mit HBr in Eisessig b. 0° ent
steht: 2,3,4-Triacetyl-IX-me

thylglucosid a) 

Literatur 

1) Helferich u. Becker: A. 440, 
7 (1924). 

1) Helferich u. Becker: A. 440, 
9 (1924). 

2) Helferich, Klein u. Schafer: 
Ber. 59, 81 (1926); A. 447, 21 
(1926). 

a) Helferich, Bredereck und 
Schneidmiiller: A.458, 113 (1927). 

1. l. CsHs, CHCla, Essig
ester; w. l. Ath., CHaOH, 
Alk.; s. schw. l. Petrolath., 

Methylalkohol. NHa spaltet 1) Helferich u. Becker: A. 440, 
die Benzoylgruppen, HCI in 9 (1924). 

Ligroin I W~ bci V~b . .,,) 
Chlorof. die Tritylgruppe ab 

Tribenzoat: KrystalJe (aus 
CHaOH): C47H400U· CHaOH, 

F= 99-101°2) 

1. 1. A~eton, CHCla,Pyrid., Gibt m. HBr in Eisessig b. 0°: 
w.l. Ath., CHaOH, Alk.; 2,3,4-Triacetyl-,B-methyl-
fast unl. H20, Petrolath. glucosid 2) 

l.l. Aceton, Alk., CHCla, 
Pyrid., Essigs.; z. l. Ath.; 
schw. I. H20; s. schw. l. 

Petrolath. 

l.l. in d. gewohnl. organ. 
Losgm.; w.1. k. CHaOH 
od. Alk.; unl. H20, Petrol-

ath. 

Wie bei Verb. 17 

Wie bei Verb. 7 

l. l. CHaOH, Aceton; 
schw. l. CHCla, CsHs, Es
sigester; s. schw. 1. H20, 

Petrolath., CCI, 

Reduz. h. Fehl. Losg. 

Analog wie bei Verb. 7 

1) Helferich u. Becker: A. 440, 
8 (1924). 

2) Josephson: Ber. 62, 315 
(1929). 

1) Helferich u. Schneidmiiller: 
Ber. 60, 2002 (1927). 

2) Helferich, Bredereck und 
Schneidmiiller: A.458, 114(1927). 

1) Helferich u. Leete: Ber. 62, 
1549 (1929). 

1) Helferich u. Leete: Ber. 62, 
1549 (1929). 

I) Helferich u. Leete: Ber. 62, 
1549 (1929). 

1) Helferich, Moog u. Jiinger: 
Ber. 58, 876 (1925). 

1) Helferich u. Bredereck: A. 
465, 180 (1928). 

Gibt m. HBr in Eisessig b. 0°: 1) Helferich u. Bredereck: A. 
2,3,4,5-Tetracetylfructose-1X 465, 180 (1928). 

l. 1. Aceton; z. 1. Alk., Es
sigester; schw.l. H20, 

Ath., Petrolath. 

Reduz. stark Fehl. Losg. 
Hexacetat: CS2Hs2017 

(+ 1/2 C2H50H?, aus Alk.), 
F= 116-119°. - [IXJt2= 

+88 bis 91° (in CHCla) 

1) Josephson: A. 472, 230 
(192 9). 



Nr 

23 

Nr 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

328 

Name 

Tri=trityl=saccharose 
(6· Trityl-glucosido [I. 5]-1, 6-ditrityl

fructosid [2, 5]) 

Tri=trityl=raffinose 

( 
6-Trityl-galaktosido [I, 5It I) 

It glucosido [I, 5]- ~ 6 
2 ~ I, 6·ditrityl-fructosid [2,5J 

Name 

(1=I=Arabino=chloralose 

(1 = Dechlor= I =arabino=chloralose 

1X=I=Arabino=chloralose 

I=Arabino=bromalose 

(1= Xylo=chloralose 

Manno=chloralose 

{1= Oalakto=chloralose 

Tabelle 66 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

Tabelle 67. 

Formel, Konstitution 

C7H9OsCla 

C7H10osCI2 

C7H9OsCIa 

C7H90sBra 

C7H9OsCIa 

CsHuOsCla 

I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 
Krystallogr. 

Eigenschaiten 

Aus Saccharose u. Trityl- Amorph (aus Essigest. 
chlorid in Pyrid., auf d. d. PetroHith. gefallt, 

Wasserbad 1) tiber P20 S im Yak. bei 
77° getrocknet) 

Aus Raffinose, wie bei 
Verb. 71) 

WeiJ3e Flocken (aus 
Alk.+HPi tiber P20S 
im Vak. b. 770 ge-

trocknet) 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Kompon. + HCI bei 100°1) Krystalle 
(Blatter), 

(aus H20 u. 
Chlorof.) 

Aus /l-Ara binochloralose d. Re- Krystalle 
dukt. mit AI-Amalg. in Alkoh. 
bei neutraler od. saurer Reakt,l) 

I Aus d. Mutterlaugen bei d. Darst. Bliittchen 
der fl-Arabinochloralose 1) (aus H20 u. 

Chlorof.) I . 

'Aus d. Kompon. + etwas HCI beii Kleine Krystalle 
100°1) , (aus Alk.) 

Kompon. + HCI bei 100°1) 

Kompon. mit HCI bei 10001) 

I ' 

I I 
Aus d. Kompon.m.HCI bei 10001)1 

I 

I 

Lange Blatter 
(aus H 2O) 

WeiJ3e Blatter 

Blattchen 
(aus CHaO H) 



Schmelz- I 
und I 

Siedepunkt 

130° 
(unscharf) 

Schmelz
und 

Siedepunkt 

202° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[<x]i;' = +43:4° bis 
44,3° (in Alk.) 

[<x]i:=+77 bis 
79° (in Alk.) 

Optisches 
Drehungs· 
vermiigen 

[<X]D=-23,2° 
(in Alk.) 

[<X]D=-13,6° 
(in Alk.) 

Sonstige Ather. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

I. I. Aceton, Essigester; 
I. Alk.; s. schw. I. H20, 
Petrolath.; vie! leichter I. 

Pentacetat: C7pH74016' sint. 
125-126°, F einige Grade 

hiiher; [<X]i;' = + 57° 
Ath. als Verb. 22 (in CHCla) 

I. I. Aceton, Essigester; 
z. I. Alk.; schw. I. Ath., 

Petrolath., H20 

Octacetat: C91H90024 
(+C2H50H?, aus Alk.), sint. 
I18-1200, F= 123-125°; 

[<x]~o=+66° (in CHCla) 

Chloralosen. 

I Liislichkeit Analytisches; Diverses 

I 

w. I. H20, I Sublimiert b. Erhitzen. 
Chlorof., Triacetat: Prismen; F=92o; unl. H20, 

z. I. I. Alk., I s. I. I. Chlorof., Alk., Ath. 1). 
Ath., Chlorof: Dibenzoat: Kryst.; F= 138°; KPI5= 

275°; I. I. Alk., Chlorof., w. I. Ath.1)2) 

I. h.Hp,Ath. 
Alk. 

!. I. als die 
13-Verbindg. 

w.1. h. H20, 
h. Alk., 

sonst un!. 

s. unl. H20, 
Ath., 

z.1.1. CHaOH, 
s.1.I. h.CHaOH 

Dibenzoat: Kryst.; F=90,5°; unl. H20, 
w. I. Alk., I. I. Benzol. 

{J- Dechlorarabinochloralsiiure: 
C7Hs0 6CI2. D. Oxyd. m. NHOa. Kry

stalle; F= 215°; w. I. k. H20 

i Dibenzoat: F= 138°; !.!. Ath., Alk., 
Chlorof. - (X-Arabinochloralsiiure: 

C7H70 6Cla. D. Oxyd. m. KMn04+ 
H2S04 od. HNOa. Nadeln; F= 320°; 

w. I. in organ. Solvent. 2). 
p-Saure ident. mit der p-Galaktochloral

saure. Siehe N r. 7 

Fliichtig. - Dibenzoat: Kleine Kryst., 
un!. HPi sonst losl. - P-Xylochloral
saure ident. mit p-Glucochloralsaure. 

Siehe dort 

Tetracetat: Gro13e Nadeln (aus verd. 
Acet.); F= 163°; z. I.!. - Tribenzoat: 
Krystalle (aus Chlorof.); F= 152°; I. Alk. 
Ath., Chlorof. - Mannochloralsiiure
Lacton: CsH70 6Cla. Durch Oxyd. mit 
HNOa od. KMn04+H2S04; Blattchen; 
F= 242°; s. W. I. H20, sonst f. un!. 2) 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 
Tetracetat: Krystalle; F = 125 0; unl. 
H20, Ath., s. I. I. Alk., Chlorof. - Tri
benzoat: Lange Nad.; F=141°; 1. Alk., 
CHaOH, Benzol, w. !. Ath. - {J.Oalakto
chloralsiiure: C7H70sCla. Orthorhomb. 
Kryst.; a: b: c= 1,319: I :0,825; F=307°. 
Lacton: F= 130° Gibt ein I. I. Na-Salz. 
Ident. mit (J-Arabinochloralsiiure, durch 
Oxyd. von p-Galakto- od. Arabino
chloralose m. HNOa od. KMn04+H2S04 

Uteratur 

1) Josephson: A. 472, 230 
(1929)' 

1) Josephson: A. 472, 230 
( 1929)' 

Uteratur 

1) Hanriot: Compt. rend. 120, 

153 (1895). 
2) Hanriot: Ann. chim. phys. 

[8] 18, 466 (19°9)' 

1) Hanriot u. Kling: Compt. 
rend. 152, 1596 (1909); Ann. 
chim. phys. [9] 12, 129 (1919). 

1) Hanriot: Compt. rend. 120, 

153 (1895). 
2) Hanriot: Compt. rend. 148, 

487 (19°9)' 

1) Hanriot: Compt. rend. 122, 
1127 (1896); Ann. chim. phys. 
[8] 18, 466 (1909). 

1) Hanriot: Compt. rend. 120, 

153 (1895). 

1) Hanriot: Ann. chim. phys. 
[8] 18, 466 (19°9)' 

2) Hanriot: Compt. rend. 148, 
487 (19°9); Soc. chim. France 
[4] 5, 81 9 (19°9)' 

1) Hanriot: Compt. rend. 122, 
I127 (1896). 

2) Hanriot: Compt. rend. 148, 
487 (1909); Soc. chim. France 
[4] 5, 81 9 (19°9)' 



Nr 

8 

9 

10 

II 

12 

13 

14 

Name 

fl· Dechlor=galakto= 
chloralose 

Uvulo-chloralose 

Chloralose 
(IX- OIucochloralose) 

Parachloralose 
(fJ- OIucochloralose) 

3,5,6·Trimethyl.mono= 
chloral=glucose 

1¥- OIucochloralsiiure 

fl- OIucochloralsiiure 
(fJ- Xylochloralsiiure) 

15 1¥= Dechloroglucochloralose 

16 fl- Dechloroglucochloralose 

17 1¥-Bidechlorogluco= 
chloralose 

18 fl-Bidechlorogluco. 
chloralose 

33° 

Tabelle 67 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CsHnOaCla: 
-C-CHOH· CCla 

',--
H~OH I 

o H01H ° (?) 2) 
H10H I 
HC-

I 
--CH2 

CH-O 
II "/CHC1a 
C-O 

HLo I I )CHCCla 
HC-O 0 

HodH 
H~OH 
H~OH 

, H2~OH 

HO~H la) 
oder I 

HC~---

I 
HCOH 

I 
H 2COH 

CsH1aOaCl 

CsH1sOsCl 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus ,8-Galaktochloralose d. Red. 
'mit AI-Amalg. in Alkoh. mit 
I neutraler od. saurer Reakt. 1) 

I Kompon.+HCI bei 80°1) 

Aus d. Kompon. bei 100°, mit 
letwas HCI od. H2S04 , neben 

I 
Parachloralose. Trennung durch 

frakt. Krystallis. 1). 

Aus Lavoglucosan + Chloral 
! +H2S04 2) 

I 

I 
I Wie vorstehend, neben tX-Gluco-
. chloralose1). 

Aus IX-Glucosan + Chloral 
+H2S04 2) 

Aus 3,5,6-Trimethylglucose 
+ Chloral + H2S041) 

I 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

Krystalle 
(aus Alk. + Ath. 

u. H 20); 
(aus Chlorof.) 

Lange Nadeln 
(aus H20) 

GroBe Nadeln 
(aus Alk. 

+ Ath.)l) 

Blattchen 
oder Prismen 

(aus Alk.) 

Krystalle 

Aus Chloralose d. Oxydat. mit Feine Nadeln 
HNOa od. KMn04 +H2S041) 

Ebenso aus Parachloralose oder Rhomb. Tafeln 
Xylochloralose1) 

Ebenso 1) 

Ebenso, mit AI-Amalg. in alka-
lischer Liisg. od. mit Na-Amalg. 
in verd. Alkohol bei 50-60°1)' 

Ebenso1) 

Nadeln 
(aus Alk. 
od .• ~th.) 

Nadeln 

Nadeln 



Schmelz
und 

Sledepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Liislichkeit 

z.1. k. H20, 
s. 1. 1. h. H20, 

h. Alk., 
w.1. Ath. 

z.1. H20, 
Alk., Ath., 

w.l.h.Chlorof., 
f. unl. Petrol

ath. 

f. unl. H20, 
Chlorof., Ath., 
s. w. 1. k. Alk., 
z.1. h. Alk., 

1. KOH-Lauge 

z. 1. 1. H20, 
Alk., Ath. 

1.1. H~O, Alk., 
Ath. 

Chloralosen. 

Analytisches; Diverses 

Oxyd. mit HNOa gibt Schleimsaure. 
Dibenzoat: F= 116° 

Tetracetat: GroBe Nadeln (aus Ath.); 
F= 155°; f. unl. H20; 1. 1. Ath., Chlorof.2) 

Farbt salzs. Orcinlosg. rot. Verdiinnte 
Sauren greifen nicht an. Reduz. nicht 

Fehl. Losg,l). 
~-fiIucochloralose-disulfosiiure-N a- Sab: 

CSHu04Cla(S04H)2: Feine Nadeln. -
Tetracetat: CSH70sCla(OC2Ha)4: Kryst. 
F= 145°. - Tetrabenzoat: Prismen. 

F= 138° 

Sublimiert im Yak. Reduz. nicht Fehl. 
. Losg.l). 

tl-filucochloralose-disulfosiiure-Ba-Sab: 
Nade1n; z.1. H20, z. w. 1. h. Alk. -
Tetracetat: Lange Nadeln; F= 106°; 
KP2S= ca. 250°. - Trimethyl·tl-filuco
chloralose: CnHl70sCla. Mit Dimethyl
sulfat bei 60°. F= 109-110°. Gibt 
positive Reaktion nach Zerewitinoff. 

Gibt ein Monoacetylderivata) 

Gibt kein Acetat. Die Reaktion nach 
Zerewitinoff ist negativ 

Gibt ein 1.1. Ammon- und Na-Salz 

Lacton: C7HsOsCla. Kryst. F= 185°. 
-Na-Salz: Blattchen. F= 202°; f. unl. 
- K-Sab: 1.1. H20. - NHa-Salz: Nad.; 

1. H 20 

Llteratur 

1) Hanriot u. Kling: Compt. 
rend. 152, 1596 (1909); Ann. 
chim. [9] 12, 129 (1919)' 

1) Hanriot: Compt. rend. 122, 
1127 (1896). 

2) Hanriot: Ann. chim. phys. 
[8] 18, 466 (19°9)' 

1) Hanriot u. Richet: Compt. 
rend. II6, 63 (1893); II7, 734 
(1894). - Hanriot: Ann. chim. 
phys. [8] 18, 466 (1909)' 

2) Pictet u. Reichel: Helv. 6, 
621 (1923). 

a) Petit u. Polonovski: Soc. 
chim. France [3] 11, 125 (1894). 

1) Hanriot u. Richet: Compt. 
rend. II6, 63 (1893); II7, 734 
(1894). - Hanriot: Ann. chim. 
phys. [8] 18, 466 (19°9)' 

2) Pictet u. Reichel: Helv. 6, 
621 (1923). 

a) Coles, Goodhue u. Hixon: 
Arner. Soc. 51, 519 (1929)' 

1) Coles, Goodhue u. Hixon: 
Arner. Soc. 51, 519 (1929)' 

1) Hanriot: Compt. rend. 148, 
487 (19°9)' 

1) Hanriot: Compt. rend. 148, 
487 (1909); Soc. chim. France 
[4] 5, 81 9 (19°9)' 

1. H20, Alk., Dibenzoat: Nade1n (aus Alk.). F= 146°; 1) Hanriot u. Kling: Compt. 
Ath. unl. HaO, 1. Alk., Ath. rend. 152, 1596 (1909); Ann. 

chim. [9] 12, 129 (1919). 

1. H20, Alk., 
Ath. 

1. HP, Alk., 
Ath. 

Lacton: CsHsOsCI2. Nad. (aus Benzol); 
F= 129-130°1). - Amid: C7HuOsCla 
. CONH2. Perlmuttergl. Blattch. (aus 
Alk.); F= 161-162°; 1. Alk., s. w. 1. 
H20 1). - Trimethyl-monodechloro-tl· 
glucochloralose: CnHls0sCl2' F= 68°2). 

Dibenzoat: Krystalle; F= 149° 

Trimethyl-bidechloro·tl-glucochloralose: 
CnHlDOsCI. Sirup. Kp4= 155-160°2). 
- Dibeozoat: Kryst.; F= 146°1). -
Lacton einer SaUTe, d. Oxyd. von P-Bi
dechloroglucochloralose mit HNOal). 
C7H70SCI, amorph. Verbdg. C7H70 SCI 
• N2H4 • WeiBe Nadeln (aus Essigester); 

F= 170° 

1) Hanriot u. Kling: Compt. 
rend. 152, 1398 (1909); Ann. 
chim. [91 12, 129 (1919) . 

2) Coles, Goodhue u. Hixon: 
Amer. Soc. 51, 519 (1929)' 

1) Hanriot u. Kling: Ann.chim. 
[9] 12, 129 (1919)' 

1) Hanriot u. Kling: Ann. chim. 
[9] 12, 129 (1919)' 

2) Coles, Goodhue u. Hixon: 
Arner. Soc. st, 519 (1929). 
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Tabelle 67 (Portsetzung). 

Nr Name 

I 
Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 

Darstellung Eigenschaften 

I 
19 Monochloralglucosan CSH90SC13 IAus Glucose + Chloral + H 2SO4 Perlmuttergl. 

, neben Dichloralglucose1) Tafeln 

20 Dichloralglucose I C10H100sCIs I Entsteht als N ebenprod. bei d. Sechs- od. drei-

(Isodichloralglucose A) 
, Darst. d. Para chloralose 1). seitige Tafeln 
IAUS Cellulose + Chloral+ H2SO4, (aus Aceton 
EingieJ3. in Hp u. Behand. d. od. Alk.) 

I Niederschl. m. Alk. u. Aceton 2). ; 
: Aus p-Glu.cochloralose (Parachlo- i 
I rui,",) =, Chl,rnlliydru' ond I 
I H2S04 u. Fallen mit HP3) 

21 Dichloralglucose II C10H100RCIs Aus Glucose+ Chloral+ H2SO 41).1 Nadeln 
IAuS Cellulose + Chloral + H2SO4, (aus Alk.)2) 
wie vorstehend, neben den 1so-

I meren2).· 
I Aus Para chloralose + Chloral-
hydrat+ H2S04 u. Fallen mit 

I H20 3) 
i 

22 Dichloralglucose III C10H100sCIs !Aus Cellulose + Chloral + H2SO4 Nadeln 
neben d. 1someren 1) (aus h. Alk.) 

23 Dichloralglucose IV ClOHlOO6Cl6 Ebenso 1) Krystallin. 

24 IX= Olykohepto=chloralose C9H1307CI3 Kompon. + HCll) Farbl. Nadeln 

TabeHe 68. 

Nr Name 

I 
Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 

DarsteUung Eigenschaften 

Methylenglucose C7H120 6 Beim mehrmonatigem Stehen-! Aus H2O: 
lassen einer Mischung von Glu-. Nadelchen 
cose, 40Proz. Formaldehyd, konz. mit 1/2 H2O 

HCI in Eisessig1) 

2 Dimethylenarabinose C7H,oOs I Durch Zusammenschmelzen vonl Farbl. Fliissig-
! Arabinose mit Trioxymethylen 1) ~ keit 

3 Dimethylenxylose C7H100 5 Ebenso, aus Xylose 1) Krystalle 
(aus Benzol) 

4 Methylenrhamnose Formel nicht sicher Ebenso, mit Rhamnose1) Krystalle 

5 Monomethylenmannose C7H12OS Ebenso, mit Mannose1) Krystalle 

6 Monomethylengalaktose C7H12OS Ebenso, mit Galaktose, neb. einem Krystalle 
sirup6s. Diforma]1) 

7 Monomethylenglucose C7H12OS I Entsteht neben einem sirup6s. 
, Diformal d. Zusammenschmelzen 

Krystalle 

I 
von Glucose mit Trioxy-

methylen1) 
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Schmelz
und 

Siedepunkt 

ca. 225° 

206,5° 

Schmelz- I 
und I 

Siedepunkt 

187-189°; 
Sint.: 175 
bis 180° 

188° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Linksdrehend 
in Pyrid. 2) 

[1X10=-15° 
(in Chlorof.)2) 

[1X10=+32° (in 
Benzol); + ro,5° 

(in Chlorof.) 

[1X]0=+17,00 
(in Chlorof.) 

Liislichkeit 

unl. k. H20; 
f. un!. Ath., 

k. Alk., I. h. Alk. 

w.1. h. Aceton, 
Pyrid., Alk., 
unl. Ath., 

: Chlorof., CC14, 
Petrolath., 

H20, Alkalien, 
un!. Benzol 

i w.!. CCI4, 
un!. H20, 
Petrolath., 

!. Alk., Ath., 
1. Benzol 

!. in organ. 
Solvent., 

un!. Alkalien 

un!. H20, 
Alkalien 

Chloralosen. 

Analytisches; Diverses 

Bestandig gegen verd. Sauren 

Reduz. nicht Feh!. Liisg. 
Monoacetat: C12H1207Cls. Nadeln (aus 
Ath. od. Alk.); F= 198°; [1X]0=-12° 
(in Chlorof.)1)2)3). - Monomethylat: 
CUH120SCls. Nadeln (aus Ath.); F= ca. 
200°; [1X]0=-17° (in Pyrid.-Acet)2).
Isodichloralglucose B: Amorph. Pulver; 
F=85°; !.!. in organ. Solvent.; Reduz. 

nicht Feh!. Liisg.1) 

Reduz. nicht Feh!. Liisg. 
Monoacetat: Kryst. F= 126°; [1X]0= 
-2 1,4 ° (in Chlorof.)2) 3). - Monomethy
lat: Kryst. F= ca. I roo; [1X]0=-23° (in 

Chlorof.); !. 1. in organ. Solvent. 

Reduz. nicht Feh!' Liisg. 

Reduz. nicht Feh!. Liisg. 

Acetat: Feine Nadeln; w.!. H20; 1.1. Ath., 
Chlorof., Benzol 

Literatur 

1) Meunier: Soc. chim. France 
[3] 15, 63 1 (1896). 

1) Pictet u. Reichel: Helv. 6, 
621 (1923). 

2) Ross u. Payne: Amer. Soc. 
45, 2363 (1923). 

3) Coles, Goodhue u. Hixon: 
Amer. Sloc. 51, 519 (1929). 

1) Meunier: Soc. chim. France 
[3] 15, 63 1 (1896). 

2) Ross u. Payne: Amer. Soc. 
45, 2363 (1923). 

3) Coles, Goodhue u. Hixon: 
Amer. Soc. 51, 519 (1929). 

1) Ross u. Payne: Amer. Soc. 
45, 2363 (1923). 

1) Ross u. Payne: Amer. Soc. 
45, 2363 (1923). 

1) Philippe: Ann. chim. phys. 
[8] 26, 289 (1912). 

Sonstige Aldehyd= und Acetessigester= Verbindungen. 
Optisches 
Drehungs-
vermiigen 

[1X]D=+9,4° 
(in H20, 

c= II,5%) 

r1X]D=-16° 
(in CH30H, 

C=2%) 

[1X]D= +25,7° 
(in CH30H, 

C=2%) 

[1X]D=-18° 
(in H 20, 
c=0,4%) 

[1X]D= +53° 
(in H 20, 
C=2%) 

[1X]D=+ I24,8° 
(in H20, 
C=2%) 

Liislichkeit 

w.!. Benzol, 
Chlorof., 

!.!. H20, Alk. 

Wie vorsteh. 

!. I. Chlorof., 
Alk., Ath., 

Benzol, H20 

Analytisches; Diverses Literatur 

Reduz. Fehl. Liisg. schwacher als Glucose 1) Tollens: Ber.32, 2585(1899). 
Gibt Niederschlag mit Phloroglucinsaure 

+ HCI. 
Phenylosazon: C19H2204N4. Hellg. Pulv. 

S= 160°; F= 164-166° 

Reagiert nicht mit Essigs.-Anhydrid. 
Reduz. nicht Feh!. Losg. 
Verd. Sauren hydrolisieren 

Wie vorstehend 

Nicht rein 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 
22, 159 (1903). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 
22, 159 (1903)· 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 
22, 159 (1903). 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 
22, 159 (1903)· 

1) Bruyn u. Ekenstein: 
22, 159 (1903). 

Rec. 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 
22, 159 (1903). 
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Tabelle 68 (Fortsetzung). 

Nr Name 

8 Dimethyleniructose 

9 Dimethylen = 1 =sorbose 

10 Dimethylen=d=sorbose 

II Di'p=toluyl=arabinose 

12 Di=p=toluyl=xylose 

13 Dibenzalarabinose 

14 Dibenzalxylose 

15 Dibenzalrhamnose 

16 Benzalmannose 

17 Monobenzal=rX=methylmannosid 

18 Dibenzal·rX·methylmannosid 

19 Monobenzal=rX=methylgalaktosid 

20 4,6=Monobenzal=rX=methylglucosid 

21 4,6=Monobenzal=j1'methylglucosid 

22 4,6.Monobenzal=3.methyl'rX-methyl. 
glucosid 

334-

Formel, Konstitution 

C14H1SOS : 

HCOCH3 

1"'-
H10H I 

HOCH ° 
H~-o-I I 
HC--1-" 

I ~H,C6H5 
H2C-O-

I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

'I Krystallogr. 
Eigenschaften 

Durch Zusammenschmelzen von: Krystalle 
Fructose od. Saccharose mit Tri-

I

I (aus Petrolath.) 
oxymethylen 1) 

Beim Z usamm enschmelzen von, Krystalle 
I-Sorbose mit Trioxymethylen1) (aus Chlorof.) 

I Krystalle Ebenso, aus d-Sorbose 1) 

Ebenso 1) 

Kompon. + P 2°51) 

Ebenso 1) 

(aus Chlorof.) 

Krystalle 

Krystalle 

Krystalle 
(aus CH30H) 

Krystalle 

Ebenso 1) GroBe, farb!. 
I Kry:stalle 

Aus Benzalmethylglucosamin- i WeiBe, amorphe 
HCI d. Umsetzung mit NaN02 Masse. Nicht 

in H20 1) I umkrystallisier-
, ' bar 

Kompon. + Na2S04 (wasserfrei) I Krystalle 
erhitzen 1) I 

Entsteht neb en vorsteh.1) Krystalle 

'Kompon. + wasserfreiem Na2S04 Krystalle 
I erhitzen 1) I 

Kompon. m. wasserfreiem Na2soJ.Form: Nadeln 
i erhitzen1). I (aus H20) 2)3). 
\ Erhitzen d. Kompon. m. ZnCI22). d F • W 
'B'ld . h b' E h' d' • orm. arzen I I et SIC elm r Itzen er! groBer Prism en 
I Kompon. auf 145-160° wahrend ( H ° 3 
I einiger Stunden in zwei Formen3) aus 2)) 

I i 

I I 
I Kompon. m. wasserfreiem Na2soJ Krystalle 
, erhitzen 1). 
I Kompon. m. ZnCl2 erhitzen 2) 
I 

Aus 3-MethylgIucose III HCI 
+ CH30H u. nachher m. Benz

aldehyd + ZnC121) 

Krystalle 
(aus H20) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

161 bis 
162°2)3) 

148- 149°3) 

Sonstige Aldehyd= und Acetessigester= Verbindungen. 
Optisches 
Drehungs· 
vermiigen 

[IX]o=-34,9° 
(in H20, 
C=2%) 

[IX]o=-25° 
(in H 20, 
C=2%) 

[IX] 0 = +25° 
(in HP, 
C=2%) 

[IX]o=+2,9° 
(in Chlorof., 

c=0,4%) 

[IX In = +45,6° 
(in Aceton) 

[IX]D=+26,8° 
(in CH30H, 

c=0,4%) 

[IX]D=+37,S° 
(in CH30H, 

c=0,4%) 

[IX]D=+56,3° 
(in CH30H, 
c=0,4%) 

[IXJ~o=-22,43° 
(in Aceton, 
c= 1,3%) 

Schwach links
drehend 

[alD=-5° 
(in Chlorof., 

c=0,4%) 

[a ]D= + 120,7° 
(in CH30H, 

C=I%) 

[a]D=+85° 
(in H 20)3) 

[a]i," = +96,01° 
(in HP)3) 

[a]D=-75° 
(in CHaOH, 

c= I~~) 

Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

I. I. Chlorof., Acetat: CsHll0sCCOCHa). 01. [a]D= 1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 
H20, Alk., ca. -46° (in Alk., C=2%); I. Chlorof., 22, 159 (19°3). 

Ath., Benzol f. unl. H20, !. Alk. 

s. w.!. H20, 
w.!. CH30H, 

I. Chlorof. 

s. w.1. H20, 
Alk., I. Aceton, 
s. I. I. Benzol 

1.1. Ath., Chlf., 
w.l. H 20, 

w.1. k., 1.1. h. 
Alk. 

Wie vorsteh. 

Wie vorsteh. 

un!. H20, 
W. I. Aceton, 

I. I. Alk. 

I. CHaOH, 
1.1. h. H 20, 

Chlorof., Ben-
zol 

f. unI.H20,s.w. 
I. h. CHaOH, 
I. I. Chlorof., 

Benzol 

1.1. h. CH30H 

w. I. k., I. I. h. 
H20, Alk. 

leich ter losl. 
als die I-Form 

i d,I-Yerbindung: Durch Mischen 
I Kompon. F=81° 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Verd. Sauren hydrolysieren 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Enthalt keine OH-Gruppe. 
Verd. Sauren hydrolysieren 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 
22, 159 (1903). 

der 1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 
22, 159 (1903)· 

1) Ekenstein u. Blanksma:Rec. 
25, 153 (19°6). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
25, 153 (1906). 

1) Ekenstein u. B1anksma: Rec. 
25, 153 (1906). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
25, 153 (1906). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
25, 153 (1906). 

1) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 
105, 698 (19 14). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
25, 153 (1906). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
25, 153 (1906). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
25, 153 (1906). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
25, 153 (1906). 

2) Freudenberg, Toepffer u. 
Andersen: Ber. 61, 1750 (1928). 

a) Irvine u. Scott: Soc. Lond. 
103, 575 (1913). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 
25, 153 (1906). 

2) Freudenberg, Toepffer u. 
Andersen: Ber. 61, 1750 (1928). 

Entsprechendes fJ-liIucosid: Aus dem in 1) Freudenberg, Toepffer u. 
H20 unl. Anteil. Krystalle (aus Alk.); Andersen: Ber. 61, 1750 (1928). 
F= 164°; [al11=-39,lo (in C2H2CI,) 
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Tabelle 68 (Fortsetzung). 

Nr Name 

23 4, 6·Monobenzal-2, 3-dimethyl-
lX-methylglucosid 

24 2, 3-Dibenzoyl-4, 6=benzal=lX=methyl· 
glucosid 

25 2, 3·Di-p-toluolsulfonyl·4, 6·benzal= 
lX-methylglucosid 

26 TetracetyI-glucosido·benzal· 
( lX-methyI)-gIucosid 

27 MonobenzaI·methyI-glucosamin 

28 Olucose-cycloacetessigester 

29 OIucose-cycloacetessigsiiure 

30 Anhydroglucose·cycloacetessigester 

31 Anhydroglucose-cycloacetessigsiiure 

Formel, Konstitution 

C1aH1aOa(OCHa)a 

CzsHzsOs 

CzsHao01oSz 

C2sHaa0 1• 

C14H1UO.N 

ClZH1S0 7: 
CHa 
I 
C=C-C02C2H• 
"I 

C-I 
HtOH 

I 0 (I) 
HorH I . 
HC--

I 
HCOH 

I 
H.COH 

C1oH1407 

C1zH1S06: 
CHa 
I 
C=C-C02C2H5 "I 

Vorkommen, Bildung, I KrystaUogr. 
Darstellung Eigenschaften 

IAUS d. I-Form d. Monobenzal-! Prismen 
cx-methyIgIucosids in Aceton + I (aus PetroHith.) 

I CHa] + AgzO am Wasserbad 1) , 

IAus BenzaI-cx-methyIgIucosid in! 
I Pyrid. + BenzoyIchIorid in ChIo-1 
I roform1) 
Wie vorsteh. mit p-Toluolsulfo- r 

I nylchlorid in Pyrid. 1) I 
I I 
'Aus Acetobromglucose + BenzaI-
cx-methylglucosid mit AgzCOa in 

Chlorof. 1) 

Aus d. Hydrochlorid (erhalten aus 
MethylgIucosaminchIorhydrat + 
Benzal + HeI) d. Verseif. miti 

Na-Methylat in CHaOH1) 

I 

Aus Glucose + Acetessigester in 
Alk.+ZnClz und Erhitzen ami 

Wasserbad1) 

I 

I 
Durch Einwirkung von konz. H CII 
bei 0° auf Glucosecycloacetessig-

"'~') I 

Krystalle 
(aus AIk.) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Feine Nadeln 
(aus CHaOH) 

Nadeln 
(aus HzO) 

Nadeln 

Nadeln 
(aus HZO)l) 

Sirup 

?-I 
H?--b-I (?) I 

HOCH I I 0 I H?-- I 
HC--

I 
H2COH 

C1oHlZOS 

I 
I 
I 

Aus vorsteh. d. Alkalien od. aus I 
Glucosecycloacetessigsaure durch I 

Kochen mit H20l) I 
I 
i 

Nadeln 
(aus H20) 



Sonstige Aldehyd= und Acetessigester= Verbindungen. 

Schmelz
und 

Siedepunkt 

160-161° 
(Z.) 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

[exJ~=+97,03° 
(in Aceton, 
c= 1,64%) 

[iXJi,9= +96,89° 
(in Chlorof., 

c=2,8%) 
[iX]i,9 = +66,5° 
(in Chlorof., 
c= 3,1%) 

[iXn'=+47° 
(in Chlorof.) 

[iXn6=-19° 
(in CHaOH, 
c= 1,6%) 

[iX]t6=-21,54° 
(in CHaOH, 
c= 1,35%); 

-17,08° (in H20, 
c= 1,35%) 

[iX]i," =-89,9° 
(in CHaOH, 
c= 1,4%) 

[iX]i,"I=-1 I 1,7° 
(in CHaOH, 
c= 1,25%); 

-120,1° (in H20, 
c= 1,25%) 

Vogel·Georg, TabeJlen der Zucker. 

I LOslichkeit 

s. w.1. H 20; 
sonst 1. 1. 

unl. k. H20; 
1.1. h. H 20, 

Aceton 

w.1. Ath., 
Chlorof. ; 

1. Alk., Pyrid., 
Essigest. 

1. 1. h. Alk.; 
w. 1. Chlorof., 

Ath. 

Analytisches; Diverses 

Entsprechendes ~-mucosid: Krystalle. 
F= 134°; [iXn'=-61,00 (in Alk.) 

Entsprechendes ~-mucosid: F= 185°; 
[iX]i:=+15,84° (in Chlorof., c=2,8%) 

: Entsprechendes ~-mucosid: F= 158°; 
[iXJi,9= _54,70° (in Chlorof., c= 2,8%) 

! mucosido-benzal-iX-methylglucosid: 
t C2oH2S011' Durch Verseif. d. Acetates 
in Chlorof.+Na-Methylat. Feine Nad. 
(aus H20 od. verd. CHaOH); F= 245°. 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Reagiert stark alkalisch. 
Hydrochlorid: Nadeln; F=205°; [iXlto= 
-54,43° (in CHaOH, c= 1,6%). Zer
setzt sich in wasserig. Losg.; 1. H20, Alk., 
unl. Ath., Benzol, Petrolath. - Benzal
dimethylamino·methylglucosid·jodmethy
lat: C17H2605NJ. Prisrnen; F= 162°; 
[iXJto=-33,38° (in CHaOH, c= 1,05%), 

1. 1. in organ. Solventien 
Reduz. nicht Fehl. Losg. Reduz. KMn04-

Losg. Nach dern Kochen mit verd. HCI 
tritt Reduktionsverrnogen auf u. ver
schwindet wieder beirn alkalisch rnachen. 
Tetracetat: C26H26011' Prisrnat. Blatt
chen (aus verd. Alk.); F=84°; [iXJt"= 

-36,85° (in Chlorof., C=2%) 

Na-Salz: [iX]1'=-14,86° (in HP, 
c= 1,35%), - Tetracetat: ClsH220n' 
Nadeln; F= 94°.; [iX]t'=-38,4° (in 

i Chlorof., c= 1,6%). - Tetramethylderi
vat: C14H220 7 • Sirup; KpO,9=205°; 
[ex]i," = -42,20° (in Chlorof., c= 2,55%), 
w. 1. k. Hp. Gibt b. Koch. mit H20, 
eine Tetrarnethylglucoseacetessigsaure rn. 

offener Kette. Nicht isoliert 

Reduz. nicht Fehl. Losg. Wird nach d. 
Kochen mit verd. Sauren reduzierend. 

Reduz. KMn04-Losg. 
Diacetat: C16H200S' Sirup; KpO,6= 175° 

. [iX]i," =-67° (in Chlorof., c= 1,52%) 

Na-Salz: [iX]t'=-126P (in H20) 

Literatur 

1) Irvine u. Scott: Soc. Lond. 
103, 575 (1913). 

2) Freudenberg, Toepffer u. 
Andersen: Ber. 61, 1750 (1928). 

1) Ohle u. Spencker: Ber. 61, 
2387 (1928). 

1) Ohle u, Spencker: Ber. 61, 
2387 (1928). 

1) Freudenberg, Toepffer u. 
Andersen: Ber. 61, 1750 (1928). 

1) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 
105, 698 (1914). 

1) West: J. BioI. Chern. 74, 
561 (1927). 

1) West: J. BioI. Chern. 74, 
561 (1927). 

1) West: J. BioI. Chern. 74, 
561 (1927). 

1) West: J. Bio!. Chern. 74, 
561 (1927)' 
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Nr 

32 

33 

Nr 

2 

3 

4 

Name 

Dianhydroglucose=acetessigester 

Trianhydroglucose=acetessigester 

Name 

Isopropyliden ·glycerinaldehyd= 
diiithylacetal 

Isopropyliden=dioxyaceton 

Diaceton=l·arabinose 

Monoaceton -I·arabinose 

Tabelle 68 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

C12H1S06' 
H 

oC-C-C02C2H 5 

I I 
CHa C---I 

il 
HC 

I 0 (?) 
CH I II c-
I 

HCOH 

H.tOH 

C12H140 S ' 

H 
OC-C-C02C2H5 

I I 
CHa C-I 

II 
HC 

I 0 (?) 
fH I 
I' 
C--I 

I co 
I 
CHa 

Tabelle 69. 

Formel, Konstitution 

CIoH2004' 
CH2-CH-CH(OC2H5)2 
I i o 0 

""/ Ip 

I Durch Behandeln von Glucose-l 

I 
cycloacetessigester m. konz. HCI 

bei 20°1) 

Sirup 

Durch Destillat. d. vorigen 1) Gelbe Krystalle 
(aus H20 
+ Pyrid.) 

Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

I Aus Glycerinaldehyd-diathylace- Sirup 

I 
tal u. Aceton, in Gegenw. v. H20-
freiem CuS04, b. Zimmertemp.I) 

I 

(Ip=CHa-C-CHa=Isopro- I 
/"'-, pyliden) i 

,Aus mono- od. di-molekularem 
Dioxyaceton, wie bei Verb. II), 

od. m. ZnCI2 als Katal. 2) 

Biegsame 
Nadeln, 

in Blischeln 
(aus CH30H)1) 

Aus d. Kompon, in Gegenw. v. Farbl. Nadeln 
!HCP) od. H2S04 3) b. Zimmer- (ausverd.Alk.)2) 

temp. 

'Aus d. Kompon. in Gegenw. v. 
H20-freiem CuS04 b. Zimmer

temp. 1) 

Asbestartige, 
lange Nadeln 
(aus Benzin), 
enth. 1/2 H20 

Hp-frei (b. 70° 
i.Vak. lib. P20 S) 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

Kpo,s= 2000 

Schmelz- i 
und i 

Siedepunkt 

Kp20=9° 
bis 91 ° 

80 0 

I10 0 

(sint. 103°) 

Sonstige Aldehyd= und Acetessigester= Verbindungen. 
Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

[CX]b6 =-3o,6° 
(in CH30H, 
c= 1,4%) 

Reduz. Fehl. Liisg. in der Kalte. 1) West: J. BioI. Chern. 74, 
Diacetat: C16H200s' Sirup; Kpo.s= 220° 561 (1927)' 
[cx]~=-59,5° (in Chlorof., c= 1,56%) 

un\. H20; 
w.1. Alk.; 
I. 1. verd. 
Alkalien 

Phenylhydrazon: F= 177°; Z.= 180°; 1) West: J, BioI. Chern. 74, 
unl. Alkalien 561 (1927)' 

Acetonzucker (und MethyHithylketon=zucker). 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[CX]bo= +128,8° 
(in H20, C=0,932%) 

Mutarotat. nicht beobachtet 

Liislichkeit I Analytisches; Diverses Literatur 

I. I. Aceton, 
CH30H, Alk.; 
z. I. CHBr3, 

Ath. j s. schw.l. 
H 20 1) 

I. 1. Alk., Ath., 
CsHs, Petrol
ath.; schw. I. 
H20, bes. in d. 

Hitze2) 

D20=0,9897; nb7 = 1,4208; 
n'fi·5 = 1,4188. 

Reduz. Fehl. Liisg. erst nach 
Hydrol. rn. verd. Sauren 

Reduz. nicht Fehl. Liisg.; 
gibt weder Hydraz. noch Ace
tylderiv.; d. verd. Sauren 
. leicht hydrolysiert1). 
Sublirniert irn Yak. bei 150 bis 

,160° (Badternp.)2) 

Reduz. nicht Fehl. Liisg. 
1st rn. Wasserdarnpf fliichtig. 
Wird d. 0, I proz. HCI rasch 

gespalten 2) 

1) H. Fischer, Taube u. Baer: 
Ber. 60, 484 (1927)' 

1) H. Fischer u. Mildbrand: 
Ber. 57, 707 (1924), 

2) H. Fischer u. Taube: Ber. 
60, 485 (1927). 

1) Karrer u. Hurwitz: Helv. 4, 
728 (1921). - Freudenberg u. 
Svanberg: Ber. 55, 3239 (1922). 

2) E. Fischer: Ber. 28, II 63 
(1895). 

3) Svanberg u. Bergman: C. 
1924, I, 1021. 

Reduz. h. Fehl. Liisg. 1) Ohle u. Behrend: Ber. 60, 
1st wahrscheinl. 3,4-lsopro- 810 (1927)' 

pyliden-l-arabinose 

22· 339 



Tabelle 69 (Forlsetzung). 

Nr Name 

5 Diaceton·d·xyJose 

6 1,2·Monoaceton·d-xylose [1,4)1) 

7 MonomethyJ'acetonxyJose 

8 3, 5-Dimethyl-acetonxyJose 

9 1,2; 3,5·Di-methyliithyJketon·d-xyJose 

10 I, 2·Mono=methyliithylketoo-d-xylose 

IJ I, 2-Aceton-3,5'methyliithyJketon' 
d·xyJose 

12 I, 2-MethyliithyJketon-3, 5-aceton
d-xyJose 

13 Monoaceton·J·rhamnose 

14 Moooacetonrhamnosyl·1 =dimethyl
amin 

15 

16 

1,5-Dimethyl-2, 3-monoaceton· 
rhamnose (1¥) 1) 

Diaceton·d·fucose 

Formel, Konstitution 

CllH1SOS : 
1--

HCO" I I /Ip 
HCO ° 

/OtH 11) 
Ip/ Ht--

""'OtH2 

CSH140S 

CUH160 5 : 

I
-I 

H01H 

° HCO" 

I H~O/IP 2) 

--CH 

HodH 

bHa 
C,H1SO,N(CHs)z 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus d. Kompo~. in Gegenw. V.!Dickes, farbl. 01 
HCI, Naphthahn-fJ-sulfonsaure2) 

mi. H,sO.~ h. Zi~m'mp.1 

Ais Nebenprod. bei d. Darst. v.1 Zaher Sirup, 
Verb. 5 (mittels HzSO,-Kata!.), kryst. langsam 
od.ausVerb.5 durch part. Hydro!. i. farb!. Nadeln; 
m. 0,I6proz. HCI b. Zimmer- nicht umkry-

temp. 2) stallisierbar 
Aus Verb. 6 d. Methylierg. m. Nadeln 

CHaI + Agz01) (aus d. Rohsirup) 

Aus d. oligen Ruckstanden von 
Verb.7; Reinigung d. frakt. Dest.1) 
D. Methylierg. v. Verb. 6 m. 

(CH3)2S0, + NaOH2) 

Leicht bewegl. 
Flussigkeit 

Aus d. Kompon. m. H2S04- Dickflussiges 01 
Katal. 1) 

Entsteht als N ebenprod. bei d.lol; erstarrt zu
Darst. v. Verb. 9, od. aus dieser weilen krystallin 
d. Verseif. m. sehr verd. Sauren1) 
,Aus Verb. 6 u~ Methylathylketon Farbl. 01 

m. H2S04-Kata1. 1) 

Aus Verb. 10 u. Aceton, m. Farbl. 01 
H2SO,-Kata1.1) 

I IAus d. Kompon. m, HCI-Katal. 
I b. Zimmertemp.1) 

GroBe, farb!. 
Prismen 

I 

I 

(aus Ath. + 
Petrolath.) 1) 

Andere Form: 
aus d. Destillat; 
lange Nad. (aus 
Ath. + Petrol
ath. umkryst.)2) 

IAus Verb. 13 u. methylalkohol. Dunnf!. gelb!. 
I Dimethylamin bei 100°1) 01 

D. Methylierg. v. Verb. 13 
CH3I + Ag202) 

m. Farbl.,angenehm 
riechende F!., 

stark licht
brechend 

D. Redukt. v. Diacetongalaktose-
6-jodhyd,rin m. Na in abs. Ath., 
dann Behandeln m. H20; od. aus 
d-Fucose (Rhodeose) U. Aceton 

Sirup; erstarrt 
zu Kryst. 

m. H2SO,-KataJ.1) 



Aectonzucker (und Methytathylketon=zucker). 

Schmelz- I 
und 

Siedepunkt I 

41-43° 
KpO.5-l= 
140- 155° 

(Badtemp.) 

78° 
KPO.5= 

105-107° 
KpO.5 =78 , 
bis 80°1) t 

KpO.07 = 75 
bis 78°2) 

KpHochvak.= 

104-106° 

KpHochvak.= 

127-129° 

KpHocll\~ak.= 
104-105° 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[IX ]Ji'g gelb = -43,3 ° 
(in H 20)1) 

[IX]liRO=-46,6° 
(in H20 ?)2) 

[IX ]Hg gelb= + 17,4 ° 
(in HP, c=0,5 17%) 

KpHochnk,= [IX ]Rg gelb = + I 5,7° (in H20) 
102-104° 

90 -91 °1) 
87-89°2) 
KPO,5= 

108-110°2) 

79-80° 

Kpl=82 
bis 84° 

[IX ]~O = + 17,5° 
(in H20, c= 8,34%)1) 

[IXm8=+13,5°~ +17,8° 
(in H 20)2) 

[IX]~~8=+1O,9°~ +17,6° 
(in H20)2) 

[IXno=-33,43° (in Sub st.), 
-31,10° (in CH30H), 
-35,32° (in Aceton)2) 

[IXm8=-32,5° (in Subst.)1) 

[IX lri' = -52,4 ° 
[IXm6=-61,7° 

(beides f. unterkiihlte 
Schmelze) 

Loslichkeit 

I.I.0rg.Losgm. ; 
I. ca. 30 TIn. I 

H20 (bei ge-I 
wohnI.Temp.); , 

unl. starken 
Losgm. 
Laugen 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 

t • 

!.!.H20; !.Ace- t Reduz. mcht Feh!. Losg. 
ton, Essigest.; Wird d. verd. Siiuren leicht 
fast unl. Pe- gespalten 

trolath. 

1.1. H 20 
u. gebrauchl. , 
org. Losgm. t 

I.I.0rg.Losgm.; I nJ1= 1,4455 2). 
I. 6 TI. H201) I Hydro!. liefert: 3,5-Dimethyl 

I. org. Losgm.; 
I. 180 T!. H20 

b. gewohnl. 
Temp. 

Wie Verb. 6, 
nur leichter I. 

Ath. I 

I. 125 Tl. H20 t 

b. gewohnl. I 

Temp. 
I. 80 TI. H 20 t 

b. gewohnl. 
Temp. i 

1.1. HP, Alk., I 

Ath.; schw. I. ' 
Petroliith. 1) 

Aus der H20-
Losg. wird wie
derModif. F= 
87-89° ge

wonnen 2) 

, xylose (1,4)2) 

Konstitution nach Verb. 5 um
formuliert 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Wie bei Verb. 9 

Wie bei Verb. 9 

Red. nicht Fehl. Losg,l) 2). 
Sublimiert leicht1). 

Wird d. verd. Sauren etwa 
IOrnal schneller gespalten 
wie Monoacetonglucose 3). 

Beide Modif. sind wahrsch. 
Gemische v. IX- u. fJ-Form 2), 
der Drehg. nach vorwieg. IX 

I 
Wird d. 3 proz. Essigs. bei 20° 
in Dimethylamin u. Verb. 13 

I. I. org. 
Losgm.; 

un!. H202) 

, gespalten 
D20= 1,07952). 

Reduz. nicht Fehl. Losg.2). 
Hydrol. gibt: 5-Methylrharn

nose 1) 

Literatur 

1) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1928, 6II. 

2) Freudenberg u. Svanberg: 
Ber. 55, 3239 (1922). 

3) Svanberg u. Sjoberg: Ber. 
56,863 (1923); d. Ber. 56,2196. 

1) Haworth u. Porter: 
Lond. 1928, 61 I. 

2) Svanberg u. Sjoberg: 
56, 863 (19 2 3). 

Soc. 

Ber. 

I) Svanberg: Ber. 56, 2195 
(192 3). 

1) Svanberg: Ber. 56, 2195 
(192 3). 

2) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1928, 6 I I. 

1) Svanberg u. Sjoberg: Ber. 
56, 1448 (1923). 

1) Svanberg u. Sjoberg: Ber. 
56, 1448 (1923). 

1) Svanberg u. Sjoberg: Ber. 
56, 1448 (1923). 

1) Svanberg u. Sjoberg: Ber. 
56, 1448 (1923). 

1) E. Fischer: Ber. 28, 1162 
(1895). 

2) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
59, 836 (1926). 

3) Freudenberg, Diirr u. v.Hoch
stetter: Ber. 6I, 1738 (1928). 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
59, 836 (1926). 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
59, 836 (1926). 

2) Purdie u. Irvine: Chern. 
News 86, 191 (1902). - Purdie u. 
Young: Soc.Lond. 89, 1200 (1906). 

1) Freudenberg u. Raschig:Ber. 
60, 1633 (1927)' 



Tabelle 69 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution 
I 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

17 Diaceton·l·fucose ClzHzo05 Aus I-Fucose, wie bei Verb. 161) Sirup; erstarrt 
zu Kryst. 

18 Monoaceton·l·fucose C9H16O. Aus d. Kompon.; niihere Angaben Nadeln 
fehlen 1) 

19 Diaceton.d·glucose C1zHzoOu: D. Acetonieren v. lX_a) od. {J4)- Farbl. Nadeln 

(1,2; 5, 6-Di-isopropyllden-d-glucose [1,4)) H~~ 
Glucose, IX, fJ5)- od. rU)-Methyl- (aus Ath. od. 
glucosid (letzteres damals als Glu- Petroliith.6), 

I Ip i cose-dimethylacetal angesproch.) resp. Ligroin 4) 
HCO/ 0 

HO~H 11) 2) 

od. Saccharose 7) m. HCI-U), 
HZS04_7)8) od. ZnClz+ HZS04_9) 

Katal. b. Zimmertemp. 
HC-- Aus Monoacetonglucose u. Ace-I 
HCO" ton m. HzO-freiem CuSOlO) 

I Ip 
H 2CO/ 

J 

2 0 3· Methyl·diacetonglucose ClaHzz06 Aus Diacetonglucose m. CHaI + Farbl. bewegl. 
AgzOl) od. Na+ CHaP) Sirupl) 

I 3·AlIyl=diacetonglucose C15Hz40U Aus d. Na-Verb. der Diaceton- Farbl. diinn-
glucose u. Allylbromid, bei 70°1) fliiss. 01 

2 

2 3· Benzyl·diacetonglucose Cl9HzuOu Wie bei Verb. 21, m. Benzylbro- Farbl. ziihes 
midI) 01 

2 

I 
3 Diaceton.glucosyl.3·amin C12Hl905NHz Aus Diaceton-toluolsulfo-glucose Farbl. Nadeln 

(3-Amino-diacetonglucose) u. alkohol. NHa bei 170°1) (aus Ligroin) 
2 

.. Diaceton ·glucosyl·3·tetramethyl· C12H190sN(CHa)aI Aus Diaceton-toluolsulfo-glucose Krystalle 

ammoniumjodid u. methylalkohol. NHa bei 160°, (aus Essigester) 
Destill. u. Behandeln m. CHaP) 

2 
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Schmelz
und 

Siedepunkt 

Acetonzucker (und Methylathylketon=zucker)_ 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[ex]i)' = +52,2° 
[ex]l~6= +62,1° 

(f. unterkiihlte Schmelze) 

[ex ]D = -62,28 ° 

[ex]~O=-32,17° (in Alk., 
c= 5,05%); 

-31,78° (in Aceton, 
c= 5,02%)1); 

-38,62° (in CHCla).4) 

I Liislichkeit 

!. Hp u. org. 
Losgm. 

1.L Alk., Ace
ton, CHCla, 

h. Ath.; 
!. in ca. 200 TI. 
h. Petrolath. u. 
ca·7 T !.h.Hp; 
wird d. konz. 

Alkalilaugen 
aus wa13r.Losg. 

gefallt 6) 

l.l. org. Losgm. ; 
w.!. H 20I) 

un!. H 20; 
!. !. Ath., Ace
ton, Alk., Li

groin 

1.L H20, Alko
holen, Essigest. 
CHCla; schwe
rer C6Hs , CCl., 

Ligroin 

Analytisches; Diverses Literatur 

Diaceton-d, I-fucose: d. Ver- 1) Freudenberg u. Raschig: Ber. 
reiben der akt. Kompon.; 01, 60, 1633 (1927)' 

kryst. langsam, F = 41 ° 

Sublim. leicht bei 100°. -
Schmeckt bitter. - Wird we
der d. Emulsin noch d. Hefe-

enzyme gespalten 6). 
Reduz. nicht Feh!. Losg.; ist 
geg. alka!. KMn04-LOsg. sta-

bill). 
Wird d. verd. Sauren rasch 
gespalten 6), u. zwar die Ace
tongruppe in 5,6-Stellung ca. 
40mal schneller als die in 1,2-

StellungI2). 

nb7 = 1,45 18a). 
Reduz. nicht Feh!. Losg.I). 
Hydro!. liefert: 3-Methyl

glucose 1) 2) 3) 

Hydro!. liefert: 3-Allyl
glucose 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 
Hydro!. liefert: 3-Benzyl

glucose 1). 
Katalyt. Hydrierung liefert je 
nach Bedingungen: Di- od. 

Monoacetonglucose 2) 

N-Benzoylderiv.: C19H 2SOsN, 
Kryst. (aus Ligroin), F= 142 
bis 143°. - [exm8=+96,64° 

(in C2H 2C14) 

1) Tadokoro u. Nakamura: C. 
1924, I, 1507. - Vg!. Freuden
berg u. Raschig: Ber. 60, 1636 
(192 7)' 

1) Karrer u. Hurwitz: Helv. 4, 
728 (1921). - Levene u. O. M. 
Meyer: J. Bio!. Chern. 54, 805 
(1922); 60, 173 (1924). - Freu
denberg u. Doser: Ber. 56, 1243 
(192 3). 

2) Anderson, Charlton u. Ha
worth: Soc. Lond. 1929, 1329. 

a) Levene u. O. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 57, 317 (1923). 

4) E. Fischer u. Rund: Ber. 
49, 93 (19 16). 

5) Levene u. O. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 79, 359 (1928). -
Ohle u. Spencker: Ber. 61, 2390 
( 1928). 

6) E. Fischer: Ber. 28, 1165 
(1895). 

7) Ohle u. Koller: Ber. 57, 1566 
(19 24), 

8) Freudenberg u. Smeykal: 
Ber. 59, 107 (1926); d. Ber. 61, 
1741 (1928). 

9) H. Fischer u. Taube: Ber. 
60, 485 (1927)' 

10) Ohle: Bioch. Z. 131, 6 II 
(1922). 

11) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2427 (1929). 

12) Freudenberg, Diirr u. v.Hoch
stetter: Ber. 61, 1735 (1928). 

1) Irvine u. Scott: Soc. Lond. 
103, 570 (1913). 

2) Freudenberg u. Hixon: Ber. 
56, 2125 (1923). 

3) Anderson, Charlton u. Ha
worth: Soc. Lond. 1929, 1329. 

4) Ohleu. v. Vargha: Ber. 62, 
2427 (1929)' 

1) Freudenberg, v. Hochstetter 
u. Engels: Ber. 58, 671 (1925)' 

1) Freudenberg, v. Hochstetter 
u. Engels: Ber. 58, 670 (1925). 

2) Freudenberg, Diirr, v. Hoch
stetter u. v. Hove: Ber. 61, 1742 
( 1928). 

1) Freudenberg, Burkhart u. 
Braun: Ber. 59, 714 (1926). 

1) Freudenberg, Burkhart u. 
Braun: Ber. 59, 714 (1926). 
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Nr 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

344 

Tabelle 69 (Fortsetzung). 

Name 

3= Hydrazino=diacetonglucose 

Diaceton ·3·thioglucose 

Di =diacetonglucosyl =3=disulfid 

Diaceton=glucoseen (3, 4)? 
(Diaceton·glucoenose) 

Diaceton=3=desoxyglucose 

Iso=diaceton·d=glucose 
(1,2; J, 5-Di-isopropyliden-d-glucose [I, 4]) 

6=Methyl=isodiacetonglucose 

Iso·diacetonglucosyl·6·amin 
(6-Amino-isodiacetonglucose) 

(po Toluolsulfonat) 

i Formel, Konstitution I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 

i 

Aus Diaceton-toluolsulfo-glucose 
u. H20-freiem Hydrazin bei 140 

bis 145°1) 

I Aus Diacetonglucosyl-3-dithiol
,kohlensauremethylester (aus dem 
Xanthogenat d. Umlagerung bei 
d. Destill. unto gewohnl. Druck 
entstanden) mit methylalkohol. 
NHa in Abwesenheit von °21) I 

!C12H190S-S-S-C12H190slwie bei Verb. 26, aber unto Luft
izutritt; od. aus Verb. 26 d. Oxyd.! 
1m. H20 2, bzw. aus d. Na-Salz m. 
\ alkohol. Jod16sg.1) 

I 

,Aus d. Mutterlaugen v. Verb. 25; 
I Reinigung d. Wasserdampfdest. 1) 

Aus Verb. 28 m. H2 U. Pt-Mohr 
in Methylacetat1) 

Aus 6-Amino-isodiacetonglucose 
m. HN02. 

Aus p-Toluolsulfonyl-isodiaceton
glucose m. alkohol. NaOH od. 
CHaONa (neb en Diacetongluco-

seen [5, 6J)1) 

IAus Verb. 30 m. CHaI+Ag201) 

Aus p-Toluolsulfonyl-isodiaceton
glucose m. methylalkohol. NHa 

bei 100°1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Krystalle 
(aus Ath.) 

Gelber Sirup 

Nadeln 
(aus CHaO H) 

Federformig 
vereinigte 

Nadeln 

Krystalle 
(aus Petroliith.); 
derbe Prismen 

(aus H 20) 

Farbl. Sirup 

Farbl. Sirup 

Krystalle 
(aus Essigester; 

umkryst. 
aus C6H6) 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt i 

Kpo.s= 150° 
KpO.l= 140° 
(Badtemp.) 

Acetonzucker (und Methytathylketon=zucker). 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[IX]lr'ggelb= +83,4° (in H20); 
+163,6° (in Aceton: 
Verb. m. d. Losgm.) 

Liislichkeit 

1.1. HP, 
CHaOH, Alk., 
Acet., CHCla; 
schw.1. k. Ath. 

Il., auDer H 20 
u. Petro lath. ; 
l. waDr.Laugen 

1. l. org. 
Losgm.; 

schw.1. H 20 

[IXl~ggelb=-61,9° (in H20) WieVerb.28, 
[IX l~g gelb = -34,6° bis-34,9 ° nur etwa.s 

(in Alk.) II schwer~r m 

[IXlii'=+42,8° (in CHCla, 
c=4,056%) 

[IXlii'=+30,96° (in HP, 
c=4,004%) 

Petrolath. ; 
leichter in H20 

I. I., auG. H20 
u. PetroJath. 

I. I. in allen 
org. Losgm. 

l.l. H 20, Alk.; 
weniger k. Es
sigest. u. CsHs; 
schw.1. CH Cia; 
un!. Ath., Pe
trolath:, Ben-

zm 

Analytisches; Diverses 

Reduz. k. Fehl. Losg.; zersetzt 
sich an d. Luft 1). 

Gibt m. konz. HCI: Trioxy-
propylpyrazoI 2). 

Benzalderiv.: C19H260sN2, aus 
d. Kompon. in Ath.; Aggr. v. 
Prismen (aus CHaOH+ H20), 
F= 99-100°; [IX]~ggelb= 

+ 144,2 ° (in C2H2CI4); fast 
unl. H201) 

Verd. Mineralsauren hydrol. 
zu 3-Thioglucose. 

S· Methyliither: C12HI90sSCHa 
aus d. Na-Salz (m. Na in Ath. 
erhalten) m. CHaI: derbe 
Krystallplatten (aus Ath.); 
F=43°; [IXm8=-26,5° (in 
C2H2CI4); losl. org. Losgm.; 
unl. H20. - Reduz. nicht 

Feh!. Losg. 

Hydro!. liefert: Di-glucosyl-
3-disulfid 

Reduz. Feh!. Losg. erst nach 
saurer Hydro1. 

Entfarbt Bromwasser sofort. 
Die Doppelbindung kann sich 
auch zwischen C2 u. Ca be-

finden 

Literatur 

1) Freudenberg u. Brauns: Ber. 
55, 3233 (1922). 

2) Freudenberg u. Doser: Ber. 
56, 1243 (1923). 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
60, 232 (1927)' 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
60, 232 (1927). 

1) Freudenberg u. Brauns: Ber. 
55, 3233 (1922). 

1) Freudenberg u. Brauns: Ber. 
55, 3233 (1922). 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
Gibt kryst. p-Toluolsulfonyl- 2425 (1929). 

ester, F= 87° 

Hydro!' liefert: 6-Methyl
d-glucose 

1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2425 (1929)' 

1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
242 5 (1929)' 
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Tabelle 69 (Fortsetzung). 

Nr Name 

33 Bis-[isodiacetonglucosyl.6=] =imin 

34 (lso.)Diaceton-glucoseen (5,6) 

35 Monoaceton·d=glucose 
(I, 2·lsopropyliden·d·glucose [1,4]) 

36 3·Methyl-monoacetonglucose 

37 5-Methyl-monoacetonglucose 

38 3,5,6-Trimethyl=monoacetonglucose 

39 3-8enzyl=monoacetonglucose 

40 5, 6=Benzyliden·l, 2-acetonglucose 

Formel, Konstitution 

C9H 160 6 : 

HTO"rp-1 

HCO/ 0 

HO?H 11) 
HC-

I 
HCOH 

I 
CH20H 

Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Aus d. Mutterlaugen v. Verb. 32;1 Spr6de, kolo
Reinigung d. frakt. Destillation 1) I phoniumartige 

1 Masse 

I 
Wie bei Verb. 33 I Farb!. Fl. 

I, Entsteht als N ebenprod. bei der I 
Darst. der Diacetonglucose nach! 

IE. Fischer, bes. bei nicht zu langer'l 
Einwirk. v. Aceton+ HCI auf y-
I Methylglucosid 2). 
I D. Hydro!. v. Diacetonglucose m.1 
:sehr verd. HCP), Eisessig+ etwasl 
1 H20 4) od. HN03-haltig. Essig
I ester 5), bei nicht zu hoher Temp. I 

! I 

I 
Aus Verb. 20 m. ca. 80proz. 

Farb!. feine, 
verfilzte 
Nade1n 

(aus Essigest.) 

Sirup 
I Essigs. bei 2001) 

. Aus (5,6)-Anhydro-monoaceton- Lange N ade1n 
'glucose m. CH30Na in CH30H (aus Ath. + 

bei Zimmertemp.1) PetroHith.) 

I 
I : 

jAus Monoacetonglucose m. cHaII 
+Ag201) od.(CH3)2S04+NaOH2)I 
Aus Verb. 37 m. CHaI+Ag203) 

: I 

i I 

i 

Aus Verb. 22 m. H20-haltiger! 
Essigs. auf d. Wasserbad; od. aus I 
d. Na-Deriv. der Monoaceton-: 
glucose (m. Na in Dioxan darge-' 
stellt) u. Benzylchlorid bei 7001) 

I 

Farbl. Sirup 

Sirup 

Aus Monoacetonglucose u. Benz-' Krystalle 
aldehyd d. Erhitzen m. Hp- (aus abs. Alk.) 
freiem Na2S04 auf 145-17001) 

I 



Acetonzucker und (Methylathylketon=zucker). 

SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkeit I Analytisches; Diverses Literatur 

1.1. org. 
Losgrn.; 

unl. HaO 

Kpo.I= 150° [.x]~o=+33,2° (in CHCla, unl. H20; 
(Badternp.) c= 2,35%) 1.1. org.Losgrn. 

71-72 ° 
(vorher Sint.) 

KpO.1= 
140-1 50 ° 
(Badternp.) 

[.x]~O=-6,42° (in CHCla, 
C=3,112%) 

1.1. HsO, Alk., 
Aceton; 

I. ca. 20-25 TI. 
h. Essigester; 
unl. Ath. S) 

p-Toluolsulfonat: 
Cal H'70 13NS ; 

Feine Nadeln (aus abs. Alk.+ 
Petroliith.), F= 1830 (Zers.). 
[.x]~=+20,lo (in CHCla, 

c= 2,336%) 

Entfiirbt sofort chlorof. Br
Losg. 

Reduz. nicht Fehl. Losg.2). 
Sublirn. nicht; in kl. Mengen 

unzersetzt destillierbarS). 
Wird d. verd. Siiuren leicht, 
d. Emulsin u. Hefe-enzyrne 

nicht gespalten 2). 
Hydrolysengeschwindigk. ca. 
5°° mal groJ3er als bei n-Glu

cosiden u. Disacchariden: 
K=3IOo.IO-' (f.o,5 n-

HsSO" bei 70°)'). 
Beeinflussung der Drehung d. 
Kupferamrnin-hydroxyd s. 8) 

1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2425 (1929)' 

1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2425 (1929)' 

1) Anderson, Charlton u. Ha
worth: Soc. Lond. I929, 1329. 

2) E. Fischer: Ber. 28, 2496 
(1895). 

a) E. Fischer u. Rund: Ber. 49, 
94 (1916). - Irvine u. Macdo
nald: Soc. Lond. I07, 1701(1915) 

') Freudenberg,Diirru. v.Hoch
stetter: Ber. 6I, 1735 (1928). 

5) Coles, Ooodhue u. Hixon: 
Arner. Soc. 5I, 523 (1929)' 

8) Hess, Weltzien u. Messmer: 
A. 435, 20ff. (1924), 

Dibenzoat: CuHa60s, Kryst. 1) Freudenberg,Diirru. v.Hoch-
(aus Alk.), F= 81-82° stetter: Ber. 6I, 1742 (1928). 

n~= 1,449142); nn= 1,447°') 
Reduz. nicht Fehl. Losg.S). 
Hydrol. liefert: 3,5,6-Tri

rnethylglucose 2) ') 

1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2443 (1929)' 

1) Irvine u. Scott: Soc. Lond. 
I03, 573 (1913). 

a) Levene u. O. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 48, 243 (1921); 65, 
540 (1925); 70 , 347 (1926); 74, 
705 (1927). 

a) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2443 (1929)' 

4) Anderson, Charlton u. Ha
worth: Soc. Lond. I929, 1329. 

5) Micheel u. Hess: A. 450, 
27 (1926). 

Diacetat: CooHasOs, Kryst. 1) Freudenberg, Diirr, v. Hoch
(aus CHaOH), F= 119-119,5° stetter, mit v. Hove u. NoS: Ber. 
[.x]n=-53° (in CaHsCI,) 6I, 1741 (1928). 

Methyliither: C17H2a06: d. 
Methylierg. rn. (CHa)aSO, 
+NaOH; Sirup; liefert b. d. 

Hydrol.: 3-Methylglucose 

1) Levene u. O. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 53, 434 (1922); 57, 
319 (1923). 
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Tabelle 69 (Fortsetzung). 

Nr 

41 

42 

43 

Name 

6·Amino= I, 2'monoaceton = 
d.glucose [1,4] 

p-Toluolsulfonat 

I, 2=Monoaceton=3, 6=anhydro= 
d=glucose[I,4] 

1,2= Monoaceton ·5, 6·anhydro= 
d=glucose [1,4] 

44 5,6=Monoaceton=y=methyl=d=glucosid 

45 5,6·Monoaceton=y=methylglucosid= 
dimethylather 

46 Trimethyl·oxy·y=methylglucosid· 
monoaceton? 

1 

Formel, Konstitution i 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

Aus 6-p-Toluolsulfonyl-monoace-, 
tonglucose m. methylalkoh. NH31 

bei Zimmertemp.l) ! 

I 

Fliissig 

Kryst. aus d. Reaktionsprod. ausl Farbl. Nadeln, 
. in Biischeln (a us 

. Alk. + Ath.) 

C9HlSOsNHCOONH3 Aus d. Toluolsulfonat m. walk WeiDe Blattch. 
C9HlSOS Na2C03 (aus Essigest.) 

C9H 140 S : 

Hb~1 
1 /Ip 

HCO 0 

-tH I 
I I 1 

HC--' 
o 1 

I H~OH 
--CH2 

C9H 140 S : 

1--1 
HCO" I: I Ip 
HCO/ 0 

HO?H I 
HC--

I 
HC, 

1 '0 
H2C/ 

CloH1S06: 
CHOCH3 

1"-
HCOH I 

HOtH ? 
I I 

HC-' 
I 

HCO" 
I Ip 

H 2CO/ 

Aus d. entspr. 5-P-Toluolsulfonat! Lange Nadeln 
(aus 5,6-Ditoluolsulfo-monoace- (aus Ath.+Ben-
tonglucose m. NaOH erhalten)' zin) 
d. Kochen m. alkohol. NaOH1) i 

i 

Aus 6-p-Toluolsulfonyl-monoace-
• tonglucose m. CH30Na in CHCl3 
: im Kaltegemisch l). I 
I, Aus (Iso-)diaceton-glucose-6- I 
:bromhydrin m. Na-Athylat inl 
IAlk. bei 100°; od. aus Monoace-
I tonglucose-6-bromhydrin mit , 
i Agp in Aceton 2) 

WeiDe, feine 
Nadeln 

(aus C6HS)1) 

D. Acetonieren v. y-Methyl- Farbl. zaher 
glucosid m. HCJ-1) od. CUS04_2) Sirup; 

Katal. wenn m. HCl-
Katal. bereitet 
u. nich t d estill. : 

reich an 
p-Form 1) 2); 

wenn m.CuS04-

Katal. bereitet 
u. des till. : reich 
an a-Form 2) 

Aus Verb. 44 d. Methylierg. m. Bewegl. Sirup 
CH3I + Ag20, sowohl aus links-I 
drehend.l) alsaus rechtsdrehend.2) 

Prod. I 
i 

I D. Erhitzen v. y-Methylglucosid Farbl. Sirup 
m. reinem Aceton, dann oxyda-
I tive Methylierg. m. CH3I+Ag20l) 

I 



Acetonzucker (und Methylathylketon=zucker). 
Schmelz

und 
Siedepunkt 

176-177° 
(Zers.) 

80° Zers. 
(rasch erhitzt) 
kein F., Zers.1 

180--190° I 
(langsarn I 

erhitzt) 

56-57° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[<x]~O=-7,02° (in H20, 
c= 5,01%) 

[<x]~O=oO_ -6,25° 
(in HP, c=4%) 

[<x]~O=+29,33° (in H20, 
c= 3,172%) 

[<x]10 =-II,68° (in CHpH, 
c=4,45 1%) 

-II,43° (in Alk., 
C=4,IIO%)I) 

[<X It' = + 36,4 ° (in CHaOH, 
c= 5,00%)2) 

Kp12= [<x]i,"=-19,00 (in CHaOH, 
142-143°1) c= 6,11 %) 

KPo.a= 1 -15,0° (in 80proz. 
10502) I Alk., c= 10,0%)1) 

KpO.02S= 
105-106° 

[<x]~5= +3,76° (in CHaOH, 
c= 6,65%)2) 

[<X]D=+7,6° (in Aceton), 
+ 5,3° (in Alk.), 
+3,2° (in CsHs), 

0° bis -3,4° (in CHaOH) 
c = 2,5 % liberal! 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

I Reagiert stark alkalisch; gibt 
I rn. HN02 : Monoacetonglu
I cose, rn. verd. Mineralsauren: 
! 6-Arnino-glucose 

I. I. H20, Alk.; Mutarotation wahrscheinI. d. 
schw.I. k. Es- Ubergang des Carbarninates 
sigest. u. Ace-' in echtes Carbonat verursacht 
ton; unI. Ath., 

CHCla 

I. I. Alk., Ath., 
E ssiges t er, 

CHCla, CsHs, 
H 20; z. I. To
luol; fast un!. 

Benzin 

l.l. Hp; 
un!. Benzin, 
Petrolath. ; 

l. in and. org. 
Losgrn.1) 

!. H20, 
CHaOH,Alk., 
Aceton, Ath., 

Essigest. ; 
w.!. CHaFn 

Hydro!. liefert: 3,6-An-
hydroglucose1). 

Oxydat. rn. Kl\In04 liefert: 
Monoaceton-d-xyluronsaure 
(Verf. notieren nach alter 

N ornenklatur 1-) 2) 

Mit Wasserdarnpf fllichtig; 
irn Hochvak. destil!ierbar 2) 

Reduz. nicht Feh!. Losg.1) 

Reduz. nicht Feh!. Losg.1) 2). 
Hydrol.liefert: 2,3-Dirnethyl

glucose 1) 

D!5= 1,1133; nD= 1,4493. 
I N ebenprod.: Anhydro·bis-
[ dimethyl-oxy-r-methylgluco

. sid-monoaceton ]?: C24H4201a, 

. zaher Sirup, Kp1.4= zooo; 
i nD= 1,4587. 
: Einheitlichkeit u. Zusarnrnen
i setzung dieser Prod. scheint 

recht fraglich 

Llteratur 

1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 61, 
1203 (1928). 

1) Ohle, v. Vargha u. Erlbach: 
Ber. 61, 1211 (1928). 

2) Ohle u. Erlbach: Ber. 62, 
2758 (1929)' 

1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
24-35 (1929). 

2) Freudenberg, Toepffer u. 
Anderson: Ber. 61, 1750 (1928). 

1) Macdonald: Soc. Lond. 103, 
1896 (19 13). 

2) Levene u. O. M. Meyer: J. 
Bio!. Chern. 79, 357 (1928). 

1) Macdonald: Soc. Lond. 103, 
1896 (1913). 

2) Levene u. O. M. Meyer: J. 
Bio!. Chern. 79, 357 (1928). 

1) Irvine, Fyfe u. Hogg: Soc. 
Lond. 107, 524 (1915). 
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Tabelle 69 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

47 Diaceton·d-mannose (eX) C12H2006: I D. Acetonieren v. d-lVlannose m. Z u Biischeln 

(2,3; 5,6-Di-isopropyliden-mannose [1,4]) I~ HCP), H2S04_2) od. CuS04- 3) vereinigte 

HTOH I Kata!' Nadeln (aus 
PetroJath.) 4); 

/OCH ° Kryst. d.Sublim. 
Ip" I I 

0TH 1) 2) 3) b. 120%,2 mm 5) 

HC-
I 

HCO" 
I Ip 

H2CO/ 

48 Diaceton-eX=methylmannosid [1,4] C13H220S: D. Methylierg. v. Diacetonman- Glycerinartiger 
HCOCHa nose m. CHar + Ag20, od. Aceto- Sirup 

1"'-- nierung v. 0(- od. besser y-Me-

/OCH I 
thylmannosid m. HCI-Kata!.; 

Ip" I ° Trennung v. (J-Form d. Frakt. 

°1H I m. Petrolath.1) od. frakt. Dest. 2). 
HC--- Aus Diacetonmannose u. methyl-

I alkoho!. HCI bei Zimmertemp.3) 
HCO" 

I /Ip 
H2CO 

49 Diaceton·~·methylmannosid [1,4] C13H220S Aus der Na-Verb. der Diaceton- Farb!. Sirup, 
I mannose (m. N a in abs. A.th. er- erstarrt lang--
I halt en) m. CHaP) sam zu Kryst. 
i 
I 
I 

I 
50 Diaceton -mannosyl = I =amin C12H1S05NH2 : Aus Diacetonmannose u. methyl- Farb!. 01 

(Diaceton-I-aminomannose) ialkohol. NH3 bei 95°; Reinigung 
! d. frakt. DestilJ.1) 

51 Di·[diaceton=mannosyl·1 ]·amin (CI2H1S05)2NH Als N ebenprod. bei d. Darst. v. Prismat. Saulen 
Verb. 50 erhalten, od. aus Verb. 50 I (aus Alk.) 
d. Kochen m. konz. waLlr. Lau-! 

gen1) 

52 Diaceton-mannosyl·1 =dimethylamin C12H1S05N (CH3)2 : Aus Diacetonmannose u. methyl- Krystalle 

(Diaceton-I-dimethylamino-mannose) lalkohol. Dimethylamin bei 95°1). 
I Aus Diacetonmannose- I -chlor-
I hydrin u. Dimethylamin 2) 

53 Monoaceton ·d=mannose CSH1SOS ~us Diacetonman~ose d. vorsich- Sirup 

(2,3- Isopropyliden-d-mannose [1,4]) ; tlge Hydro!. m. Blphthalat-Losg. 
lim Olbad; Tr~nnung v. d. Diace-
I tonverb. mlttels Petrolath.1) 

54 1,2=Monoaceton=l=idose CSHI60 6: i Entsteht neb en Monoacetonglu- Sirup 
1--- . cose bei d. Hydro!. v. 5,6-An- (nicht rein 

HCO" I 1 hydro-monoacetonglucose m. n- isoliert) 
I Ip !NaOH auf d. Wasserbad; Reini-I 

HCO/ ° 
HO~H I 

. gung iiber das Triacetat l) 

I 
HC--

I 
HOCH 

I 
CH20H 
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AcetoDzucker (uDd MethyIathylketoD=zucker). 

SChmelz-I 
und 

Siedepunkt . 

122 bis 
12302)5) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[iX]b'=+38,4° (A) 
(in Aceton, c= 1,016%) 

[iX]b4 =+16,9° (E) 
(in Aceton + Spur Alkali, 

c= 1,559%) 
[a]b4 = +31,5° -->- +9,8° 
(in C2H2C14, c=0,51%) 

[iX]b6 = + 15,9° (in abs. Alk., 
c=2,574%) 

[iX]b6 =+11,9°-->- -5,6° 
-->- +1,1° (in H20, 

c=0,4455%)5) 

[iX]~o=+56,00 (in CHaOH, 
c=4,04%)I) 

KP1= [iXms=+9,4° (in abs. Alk.) 
128-129° 

[c.]~O=+22,8° (in H20, 
(c= 1,53%) 

Liislichkeit 

1. 8 TI. Ath.; 
I. C6H6 , H20, 
irn iibrigen wie 

Verb. 194) 

1.1. Alk., Ath., 
CHCla, C6H6; 
weniger H20; 
schw. I. Alkali-

laugen 
1. 1. CHCla, 

Aceton, Essig
ester, sowie h. 
Ligroin, C6H6, 
Ath., CHaOH, 
Alk.; w. 1. k. 
Ligroin, usw. 
1. 1. gebrauchl. 
org. Losgrn.; 

w.1. H 20 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Fehl. Losg.4). 
Oxydat. rn. alkal. KMn04 lie
fert: Diacetonrnannonsaure-

y-lacton1)a). 
Natriumverb. (Additions- od. 
Substitutionsprod. ?), d.Fallen 
aus H20 rn. 50Proz. NaOH: 

feine, farbl. Nadeln 2). 
Phenylhydraz.: oligo). 

Anilid: C1sH250 5N, Nadeln, 
in Biischeln, F = II4°. 
[iX]n=-II8,3 -->- +83° (in 

abs. Alk.)5) 
Wird d. verd. Sauren in Man
nose, Aceton u. CHaOH ge

spalten 1) 

Hydrol. wie bei Verb. 481). 
1st einheitlich 2) 

Verd. Essigs. spaltet zu NHa 
u. Diacetonrnannose. 

N-Benzoylderiv.: C19H2506N: 
farbl.Nad. (aus Alk.), F= 178° 

Verd. Essigs. spaltet wie bei 
Verb. 50 

Verd. Essigs. spaltet zu 
(CHa)2NH u. Diacetonrnan

nose 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Triacetat: C15H2209, Kryst. 
(aus CHaOH+H20), F=59°' 
[c.]n= +49,9° (in C2H2C14) 
Hydrol. liefert: I-Idose (von 
d. Verf. nach alter Nornen-

klatur mit d- bezeichnet). 
Triaeetat: C15H2209, aus d. 
Rohprod. rn. (CHaCO)20 in 
Pyrid., Reinigen d. Destill. 
(KpO,05= 130--135°). Farbl. 
bewegl. Sirup; 1.1. org. Losgrn., 
unl. H20; [iX]~=+58,3° (in 

CHCla, C=2,144%). 
Trimethylather: C12H2P6, d. 
Methylierg. rn. CHal+Agp; 
leicht bewegl. 01, KpO,07 = 92 
bis 93°; [iXno=+66,2° (in 

CHaOH, c= 3,96%) 

Literatur 

1) Goodyear u. Haworth: Soc. 
Lond. 1927, 3136. 

2) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
58, 300 (1925); 59, 836 (1926); 
60, 238 (1927)' 

a) Ohle u. Berend: Ber. 58, 
2590 (1925). 
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Nr Name 

55 Diaceton=d=galaktose 

56 6=Methyl=diacetongalaktose 

57 Diaceton=galaktosyl=6=amin 
(Diaceton·6·amino·galaktose) 

58 Di=[diaceton=galaktosyl=6]= 
amin 

59 Diaceton=galaktosyl·6·di= 
methylamin 

60 6·Hydrazino·diaceton= 

61 

35 2 

galaktose 

Asymm. Di· [diaceton = 
galaktosyl =6= ]=hydrazin 

Tabelle 69 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

I 

D. Acetonieren v. (X_a) od. (J_4)., Zahes, farb!. 01 
Galaktose m. HC1-, H2SOn ' 

CUS04_2) od. ZnCI2-5)Katal. i 
I 

jAus d. Na-Verb. der Diaceton- Zaher Sirup 
:galaktose (m. Na in abs. Ath. er-' 

halt en) m. CHaP) 
i 
I I 
'Aus Diaceton-p-toluolsulfonyl- i 
galaktose m. f!. NHa b. Zimmer-! 

i temp., od. m. methylalkoho!. NHa' 
I bei 100°1) I 

Entsteht als N ebenprod. (bis zu I 
I ca. 50%) bei d. Darst. v.Verb.571)! 

I I 

Farb!. 01 

Zentimeter
lange Nadeln 
(aus CHaOH 

+ H 20), 
H20-frei. 

Aus Ligroin: 
andere Form 

Aus Diaceton-p-toluolsulfonyl- Farb!. glycerin
I galaktose u. methylalkohol. ! artiger Sirup 

I 
(CHa)2NH bei 100°1) ! 

. I 

i.AUS p-TOluolsulfonYl-diaceton-1 Nicht krystalli
,galaktose u. H20-freiem Hydrazin sierendes 01 
i bei 50-70°1) , 
I . 

. I 
! 

Entsteht als Nebenprod. bei derl 
Darst. v. Verb. 601) I 

[ 

I 

Nadeln 
(aus Alk.) 



Acetonzucker (und Methylathylketon=zucker). 
Schmelz- I 

und I 
Siedepunkt ' 

KpO.5-1= 
122-126° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[am8=-66,6° (in Subst.)2) 
[a ]li. gelh = -63,2 ° 

(in C2H2Cl,)1) 

[ama=-SO,420 

[amB=-63,09° 
[am6=-7o,8So 
[am4=-127,2° 

(in Subst.) 

I 

[a m8=-84,3So (in Aceton) 

KPl-2= [am8=-85,7° (in Subst.) 
IIer-II 5° 

Liislichkeit 

rneist I. IOsl.; 
etwas weniger 
Ath .. Petrol-

a'th.') 

1. I. H 20 
u. gewohnl. 
org. Losgrn.; 

unl. in starken 
Alkalilaugen 

I. I. abs. Alk., 
weniger waBr. 
Alk.; Z. I. Ace-

I ton, Ath.; unl. 
H20; 1. verd. 

Sauren 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Fehl. Losg.2)a). 
Gibt kryst. p-Toluolsulfonyl

deriv. (F=91-920)a) 
Hydrolysengeschwindigk. ca. 
gleich groB wie bei Monoace

tonglucose 7). 
Oxydat. rn. KMnO, liefert: 

Diaceton-d-galakturon
saure2) 8) 

D19= 1,1742. 
Verd. Sauren hydrol. zu Ace
ton u. 6-Arninogalaktose. 
Reagiert stark alkalisch; bildet 

festes Carbonat. 
Chlorhydrat: Krystalle (aus 

CHCla), F=229° (Zers.). 
Pikrolonat: filzige Nadeln(aus 

Alk.), F=223° (Zers.). 
N·Benzoylderiv.: C19H250sN: 
Kryst. (aus verd. CHaOH od. 
Benzin), F= 132,5°; [am8= 

-26,74 ° (in Aceton) 
Hydrol. liefert: Di-galaktosyl-

6-arnin. 
N- Benzoylderiv.: Cal H,Pll N : 
Kryst. (aus Alk.), F= 129°; 
[am8=-53,9° (in Aceton). 
Nitrosamin: C24H38011N2, aus 
Verb. 58 od. 61 rn. NaN02 in 
Essigs. - Kryst. (aus Alk. od. 
CHaOH), F= 181-182°. -
[a]g8=-7,9° (in Aceton) 
D18= 1,0935. Jodmethylat: 

CI2H1S05N(CHa)aI: 
aus d. Kornpon.; Kryst. (aus 
Alk.). - [",m8=-32o (in 

H20); I. HP, CHaOH 
Gibt rn. 2 Mol. Phenylisocya
nat: Diaceton-galaktosyl-6-
hydrazin-dicarbonsiiure-diani
lid, C2sHa207N" farbl. nadel
forrnige Kryst. (aus Pyrid. od. 

Methylcyclohexanol), 
F=227° (Zers.) 

Reduz. Fehl. Losg. ~n waBr. 
Losg. nicht, in alkohol. Losg. 

langsarn in d. Warrne. 
Gibt d. Oxydat. rn. KMn04 : 

Tetra-(diaceton.galaktosyl-6-] 
• tetrazen , (CI2H1S0S)2N-N 
= N-N(CI2H1S05)2, rnikr. 
Prisrnen (aus 95 proz. Alk.), 
F = 103-104 0 ; I.l.org.Losgrn., 
unl. H20; [a]llggelb=-76,3° 

I (in C2H2CI,) 
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Nr 

62 

63 

65 

66 

67 

68 

354 

Name 

Diaceton·d.galaktoseen (5,6) 

Monoaceton=d.galaktose 
(1,2.lsopropyliden-d-galaktose 

[I,S]?) 

3, 4.Isopropyliden ·j3·methyl· 
d.galaktosid [l, 5] 

3,4· Isopropyliden·d·galak· 
tosan [lX I, 5](j3 1,6] 

lX-Diaceton ·d·fructose 
(1,2; 4,S-Di-isopropyliden

d-fructose [2, 6]) 

3·Methyl=lX·diacetonfructose 

j3. Diaceton·d ·fructose 
(2,3; 4,S·Di·isopropyliden

d.fructose[2,6]) 

Tabelle 69 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C9H140 5 : 

,--CH 

! 1"-
I HioH I 
° /OCH ° 

I 11'\ I I . "oiH 

HC
I 

--CH2 

C12H2006: 

H2CO", __ to/1p 

I HO~H 1) 

° HCO" 

I 
I /lp 

HCO 
I 

'---CH2 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Diacetongalaktose-6-jodhv- Derbe Kryst. 
drin m. CH30Na b. 125-1300"1) (aus Ath. 

bei _10°) 

Bei d. Darst. v. Diacetongalak-I Krystalle 
tose, als N ebenprod.; od. beim: (aus Essigester 
langeren Aufbewahren v. nicht I + etw. Ligroin) 
vollig reiner Diacetongalaktose1) 

Aus ,8-Methylgalaktosid u. Ace-II Nadeln 
ton, m. CuS04-KataI. 1) (aus C6HS) 

Aus Galaktosan(lX 1,5)(.8 1,6) m. 
Aceton u. CuS04-KataI. 1) 

I 

Lange, dtinne 
Nadeln 

(aus CSH6) 

D. Acetonieren v. ,8-Fructose m.1 Lange, feine 
HCJ-2), CuSO,_3) od. ZnCI24)-'1 Nadeln 

Katal. (aus Ath. + 
D .. Acetonieren v. y-Methylfruc-· Petroliith.) 
tosid m. HCI-,Katal. 6); v. Saccha- od. derbe Saulen, 
rose m. wemg H2S04-Katal. 3); sternformig 
v. lX-Monoacetonfructose mit verwachsen 

CuSO,-Katal. 3) (aus H20)2) 

Aus Verb. 66 m. CH3I+Ag201) 
od. m. Na (inC6H6)' dann CHaP) 

D. Acetonieren v. ,8-Fructose m. 
groi3eren Mengen Saure-Katal. 

[H2S042) od. HCJ3)). 
Analog aus Saccharose2) 

Krystalle 
(aus verd. 
CH30H) 

Lange prismat. 
Krystalle 3) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

157° 
(scharf) 

119 bis 
aoO I )') 

115°1)2) 

97°1)3) 
KpO.2= 

IID-1I502) 

Acetoozucker (uod MethyUithylketoo-zucker). 

Optisches 
Drehungsvermiigen I Liislichkeit Analytisches; Diverses 

[1X]~O=-IZ8° (in CaHaCI.) J.J.org.Losgm.; 
unl. H20 

Sublim. geg. rooO in langen, 
biegsamen Nade1n. 1st mit 

Wasserdampf fliichtig. 

[1X]W=+zo,96° (in H20, 
c= 1,145%) 

[1X]~=-61,7° (in H20, 
c= 1,555%) 

-73,30 (in CHCI3 , 

c= 1,405%) 

[1X]~=-161,3° (in HIO, 
c=ca·7,3%)2) 

[IX]~ = -154° (in Aceton, 
c= ca. 4,5 %)3) 

[1X]~=-135,3° (in Aceton, 
c=z,66%) 

-136,40 (in CH30H, 
c= 1,704%) 

-149,40 (in CeHo, 
c= 1,7545%)1) 

[1X]~'=-3z,9° (in HIO, 
C=3,161%) 

[1Xu,s=-z6,17° (in H2O, 
c= 1,856%) 

[1X]t1=-36,69° (in Alk., 
c= 1,17Z%) 

[1X]~=-33,83° (in Aceton, 
c=4,08%) 

[1X]~=-z8,98° (in CeHe, 
c= I,OZ%)2) 

Entfarbt sofort Brom in Ace
tonlosg. 

I. H20, Alk., Wird weder d. Fehl. Losg. 
Essigester noch d. Hypojodit-Losg. an-

gegriffen 

1.1. H20 u. abs. I proz. methylalkohol. HCI b. 
Alk. Zimmertemp. hydrol. zu Ace-

I. HIO, 
wird d. starke 

Alkalilaugen 
gefalJt2) 

J.J.org.Losgm. ; 
w.1. Ha01) 

Wie bei Ver-
bindg.668) 

ton u. p-Methylglucosid 
I proz. k. HCI spaltet zu Ace
ton u. Galaktosan [1,5] [1,6] 

Reduz. nicht Fehl. Losg.I); 
ist geg. alkal. KMnO,-Losg. 

stabile). 
Emulsin u. Hefeenzyme spal-
ten nicht 2); 0,1 proz. HCI da-
gegen schon langsam b. Z007), 

rasch u. vollig b. 100°2). 
Sublim. leicht b. 100°2). 

Leitet sich v. p-Fructose [z, 6] 
ab 8) 

Hydrol. liefert: 3-Methyl-
fructose1)2) 

Reduz. nicht Fehl. Losg.8); 
alkal. KMnO,-Losg. oxyd. zu 
Diaceton-z-ketogluconsaure 
(Diacetonfructuronsaure) 1). 

Wird d. o,lproZ. HCI unter-
halb 60° praktisch nicht'), bei 
100° dageg. leicht3) gespalten. 
Leitet sich v. IX-Fructose[z,6] 

abO) 
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Nr . Name 

69 I·Methyl-~-diacetonfructose 

70 (¥-Monoaceton·d·fructose I (I, 2·lsopropyliden·d·fructose [2, 6 J) 

71 3,4,5-Trimethyl'(¥-mono= 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

aceton -fructose 

~-Monoaceton·d=fructose 
(2, 3· Isopropyliden· d· fructose [2, 6)) 

2,3 ?·Monoaceton-y-fructose 
(2,3 od. 1,2·lsopropyliden·d· 

fructose [2,5]) 

Monoaceton -methyliructosid 

Diacetonmannosido (1,4]-
diacetonmannosid [1,4] 

6-~-Olucosido-diaceton= 
galaktose 

6·~ -Galaktosido-diaceton-
galaktose 

Tabelle 69 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C9HISOS : 

CH20H H 2CO-" 

ot- LO/IP 

IP( I I 1"-
OCH I 

I 0 oder HOCH 1) 
HCOH I I 0 

I HCOH 1 

HC- I 
I HC-
CH20H I 

CH 20 H 

Cs,H3sOn 

C1sH300 11 

C1sH300 11 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Verb. 68 m. CHaI+AgsO, Rhomb. Platten 
(CHa)2S0, + NaOH od. Na (in od. vierseitige 

Xylol), dann CHaIl) Prismen (aus 

I 
Alk.+HsO) 

• D. Hydro!. v. lX-Diacetonfructose Sternformige 
j m. 0,1 proz. HCI bei 30°1) Aggr. gro13er 

Prismen 
(aus Essigester) 

Aus Verb. 70 m. CH3I+Ag201) Beweg!. F1. 

Aus 11-Diacetonfructose d. teilw. 
Hydro!. m. n-HsSO, b. Zimmer

temp. I) 

Entsteht als N ebenprod. bei d'l 
Acetonierg. v. II-Fructose mit 
wenig Saure-2) od. CUSO,3)-

Kata!' 

Aus Fructose u. acetonhaltigem 
methylalkoho!. HCI, od. aus 1 

(Roh-)Methylfructosid u. Aceton I' 

m. 0,5% HCI, b. Zimmertemp.;, 
Reinigung durch Extrakt. mit' 

Essigester u. frakt. Dest'!) 

Aus Diacetonmannose- I -chlorhy-
drin u. Diacetonmannose in CCI, 

+ CHCla, mit Ag2COa1) 

Aus Diacetongalaktose u. Aceto-
bromglucose mittels Ag2O, III 

CCI,; Verseif. m. wa13r.-alkoho!. 
Ba(OH)21) 

Aus Diacetongalaktose u. Aceto-
bromgalaktose, wie b. Verb. 761)! 

Sirup, wohl 
noch nicht 
vollig rein 

erhalten 

Sirup, wohl 
noch nicht 
voJlig rein 

erhalten 

Farb!. glasige 
Masse 

Prismen 
(aus CH3OH) 

Krystalle 
(aus Essigester) 

Sirup 



Schmelz· I 
und 

Siedepunkt 

Acetonzucker (und MethyHithylketon = zucker ). 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[lX]~O=-38,26° (in abs. Alk., 
C=2,07%) 

-29,53° (in CHCI3, 
c= 5,08%) 

[£x]~o=-I58,9° (in H20, 
c= 1,079%) 

[£X]~O=-I47.9° (in H20, 
c=0,902%) 

-125,7° (in Alk., 
c=0,887%) 

-125,°° (in Aceton, 
c= 1,208%) 

[lX]t2 =+27,62° (in Alk., 
c= 1,448%) 

[£X]~O=-IMO (in H20)2) 
[lX]~o=-29° (in H 20)3) 

[lX]1"=-85,3° 
[lX]1"=-g0,3° 

(beides in H20, c=2,625%) 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

n~,5= 1,45 12. 
Hydro!. liefert: I-Methyl

fructose 

zwischen Fruc- Reduz. nicht Feh!. Losg.l). 
tose u. lX-Di- Leitet sich v. p..Fructose[ 2,6] 
acetonfructose ab 2) 

!. losl. 

1. 1. H 20, 
CHaOH, Alk., 
Aceton, Essig
ester, CHCI3 ; 

w. 1. Ath.; fast 
un!. Petrol

ath., Benzin 

nD= 1,4575, 
Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Hydro!. liefert: 3,4,5-Tri
rnethylfructose [2,6] 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 
Regeneriert rn. Aceton + 
CuS04-Kata!. p-Diaceton-

fructose 1). 
Leitet sich v. lX-Fructose [2, 6] 

ab 2) 

Reduz., wenn weitgehend ge
reinigt, Feh!. Losg. nicht 2), 

sonst schwach 3). - LaJ3t sich 
nicht weiter acetonieren; wird 
d. h. HaO nicht, d. verd. 

Sauren leicht gespalten 2). 
,Trimethyliither: C12Ha20 8, d . 
. Methylierg. rn. CHsI+AgaO: 
farb!. 01, Kp1S= 120°; reduz. 

nicht 2) 

nD= 1,4882. 
Reduz. nicht Feh!. Losg., aber 

k. alka!. KMn04-Losg. 
Wird d. 0,36proz. HCI b. 50° 

vollig gespalten 1). 
Die Verf. betrachten d. Verb. 
als Deriv. d. r-Methylfructo-
sides; nach heutigen Kennt-
nissen diirfte es sich eher urn 

ein 4, 5-Isopropyliden-p?
rnethylfructosid (2, 6) handeln, 

vg!. 2) 

Der Drehung nach wahr
schein!. lXlX. 

Hydro!. rn. o,oIproz. HaS04 
liefert: Mannosido-[ I, 4]rnan-

nosid[I,4] 
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Nr 

78 

79 

80 

Nr 

t 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Tabelle 69 (Portsetzung). 

Name Formel, Konstitution 

6·cx?-Diacetonmannosido [1,4]. 
diacetongalaktose 

6·[j·Cellobiosido.diaceton·galaktose 

6·[j· Lactosido=diacetongalaktose 

Tabelle 70. 

Name Formel, Konstitution 

3·Chlor=diacetonglucose I C1zH19OSCI 

6· Brom ·isodiacetonglucose C12H19OSBr 

(lsodlacetonglucose.6·bromhydrln) 

6· Jod·isodiacetonglucose C12H19OSI 

(lsodiacetonglucose·6·Jodhydrln) 

6·Brom.monoacetonglucose C9H1SOSBr 

(Mon oacetonglucose·6·bromhydrin) 

Diacetonmannose·t·chlor= C12H1DOSCI 

hydrin 

6· Jod·diacetongalaktose C12H1005I 

(Diacetongalaktose-6'Jodhydrin) 

Bis·[ diacetonglucosyl·3] -suIfit C12HID05-0-S0--O-
-C12H190 5 

I 

I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

I Aus Diacetonmannose- I -chlorhy
I drin u. Diacetongalaktose mit 

AgzCOa in CCI4-L6sg. 1) 

01; 
erstarrt glasig 

Aus Diacetongalaktose u. Aceto
bromcellobiose in CHCla, wie bei 

Verb. 761) 

Sirup 

I
: Aus Diacetongalaktose u. Aceto- Kryst. (a. H20), 
bromlactose in CHCla, wie beil krystallwasser-

, Verb.761) haltig 
I 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr • 
Darstellung Eigenschaften 

Aus Diacetonglucose od. aus Farbl. 01 
Verb.7 mit PCIs in HzO-
freiem Petro lath. in Gegenw. 
v. trocken. Na2COa, b. Zim-

mertemp.1) 

D. Acetonieren v. 6-Brom- Schwach gelbes 01 
glucose m. H2S04-Katal. ; 
Trennung v. d. Monoaceto~-
verb. durch Aufnahme III 

Petrolath. u. Destill. 1) 

Aus Verb. 2 mit NaI in Ace- Kryst. (aus abs. Alk.) 
ton bei 100°1) 

D. Acetonieren v. 6-Brom- Kryst. (aus Ath. od. 
glucose m. H2S04-Katal. ; C6H6) 

Trennung v. Verb. 2 durch 
Aufnahme in H2O 

Aus Diacetonmannose u. PCIs, 01 
wie beiVerb.1 1) od.mitt.SOCI2 
in Pyrid.+ CHCla bei 0°2) 

Aus 6-Toluolsulfonyl-diace- Kryst. (aus CHaO H) 
tongalaktose m. N aI in Ace-

ton bei 125°1) 

Aus Diacetonglucose od. dess. Farbl. 01, nicht un-
Na-Deriv. u. SOCI2 in Petrol- zersetzt destillierbar 

lith. od. Ath., bei 0°1) 



SChmelZ'j 
und 

Siedepunkt 

Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

58° 
Kpo,s= 

110-120° 

Acetonzucker (und Methytathylketon=zucker). 

Optisches I 
Drehungsvermiigen LiisIichkeit 

[lXJb8=-44,6° (in C2H2C14) I!. Ath., Petrol
lath.; un!. H20 

Analytisches; Diverses Literatur 

0,01 proz. H2S04 spaltet zu 1) Freudenberg, Wolf, Knopf u. 
6-lX ?-Mannosido L 1,4]-galak- Zaheer: Ber. 61, 1743 (1928). 

tose 

Hydro!. m. 0,02ProZ. H2S04 
liefert: 6-p-Cellobiosido-

galaktose. 
Heptacetat: C3sH64023, Na
deln (aus Alk.), F=227°; 
[lX]b8 =-47,ro (in C2H2C14) 

Hydro!' m. 0,02proz. H2S04 

liefert: 6-p-Lactosido-galak-
tose. 

Heptacetat: amorph 

1) Freudenberg, Wolf, Knopf u. 
Zaheer: Ber. 61, 1743 (1928). 

1) Freudenberg, Wolf, Knopf u. 
Zaheer: Ber. 61, 1743 (1928). 

Saurederivate der Acetonzucker. 

Optisches 
Drehungsvermiigen LiisJichkeit 

1. in allen inerten 
trocken. Losgm. 

Analytisches; Diverses 

I Wird d. h. waJ3r. 6n-NaOH 
nicht verseift; konz. alkohol. 
NaOH liefert langsam Diace

tonglucose zuriick 

Das Brom haftet sehr fest 

Literatur 

1) Allison u. Hixon: Amer. Soc. 
48, 406 (1926). 

1) Freudenberg, Toepfier u. 
Andersen: Ber. 61, 1755 (1928); 
vgl. Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2429 (1929)' 

1) Freudenberg, Toepifer u. 
Andersen: Ber. 61, 1757 (1928). 

Diacetat: C13H1907Br, Kryst. 1) Freudenberg, Toepiier u. 
(aus abs. Alk.), F= 1I5°; Andersen: Ber. 61, 1755 (1928). 
[lX]~=-7,lIo (in C2H2C14) 

Wird v. h. waJ3r. Natronlauge 
nicht angegriffen 

Hydrazin u. verd. Alkalien 
spalten zu Sulfit u. Diaceton-

glucose. 
Wird die Darst. bei ca. 80° 
vorgenommen, entsteht neb. 
d. symm. das isomere asymm. 

Suliit od. Suifonat: 
R-S02-O-R, das mit Hy
drazin H ydrazino-diaceton

glucose (F=98°) liefert 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
60, 238 (1927)' 

2) Freudenberg, Wolf u. Za· 
heer: Ber. 61, 1749 (1928). 

1) Freudenberg, Raschig u. 
Smeykal: Ber. 60, 1634 (1927)' 

1) Allison u. Hixon: Amer. Soc. 
48, 406 (1926). 

359 



Tabelle 70 (Fortsetzung). 

Nr Name Forme), Konstitution I Vorkommen, 8i1dung Krystallogr. 

I Darstellung Eigenschaften 
I 

8 Diacetonglucose=3=schwefel= (C12HluOsSOa)2Ba D' I Aus lacetonglucoseu. s02Cl2 Amorph. Pulver (au 

saure in Pyrid.+ CHCla bei _100; Alk. m. Ath. geHillt) 

(8a-Salz) 
neutralis. m. waDr. Ba(OH)2l) 

Pyridin-Salz I C12H190SSOaH . CsHsN Aus Diacetongluc. u. CISOaH Nadelrosetten (aus 
in Pyrid., unterhalb 0 02) Alk., in Gegenw. vo n 

iiberschiiss. Pyrid.) 

Na-Salz ClaHluOsSOaNa 2) - F eine, verfilzte N a-
deln (aus Alk. + Pe-

troIath.) 

\ 

8rucin-Salz C12H19OSSOaH - Nadeln (aus Alk.) 
. C2aH2s04N22) i 

I I I 

9 Monoacetonglucose-3- CUHlsOsSOaH . CSHaN Aus d. Pyridinsalz v. Verb. 8 Derbe Nadeln (aus 

schwefelsaure durch kurzes Koch. in Alk. l) Alk., in Gegenw. von 

(Pyridin-Salz) 
iiberschiiss. Pyrid.) 

8a-Salz (C9HlsOsSOa)2Ba • 4 C2HSOH - Winzige Nadeln (aus 
CHaOH+Alk.); ent-
halt en Krystallalk. , 
wovon 4 Mol. iiber 

CaCl2 bestandig 

10 Monoacetonglucose-5 ? (C9HlSOsSOa)2Ba Aus Fischer's Benzoyl-mono- Amorph. Pulver (aus 

schwefelsaure acetonglucose (Verb. 65) u. Alk. m. Ath. gefallt) 

(8a-Salz) 
S02Cl2 in Pyrid. + CHCla wie 
b. Verb. 8, unto gleichzeitiger 
Abspaltg. d. Benzoylgruppe l) 

II Monoacetonglucose·6- CUHls06S0aNa.l/2Hp Aus Monoacetonglucose u. Kryst. (aus Alk.) 

schwefelsaure CISOaH In Pyrid., unter-

(Na-Salz) 
halb 0 01) 

8a-Salz (CSHlsOsSOa)2Ba • C2HsOH - Amorph. hygr. Nie-
derschlag (aus Alk. m. 

Ath. gefallt) 

Strychnin-Salz C9H150SSOaH. CalH2202Na - N adelrosetten 
(aus Alk.) 

12 fl= Diacetonfructose')' C12HluOsSOaNa Aus p-Diacetonfructose u.[ Kryst. (aus Alk.) 

schwefelsaure CISOaH in Pyrid. 1) 

(Na-Salz) I 
K-Salz C12HlsOsSOaK.l/aH20 - I Kryst. (ausAlk.); H2O 

I entweicht langs. b-4oo, 
schnellim Vak. b. lOOo 

la Diacetonglucose-a· C12HlsOsPOa8a . 3 H2O Au. Di"""'gl,,",, o. POCI, I W,iB. lrry.. Pol", 
phosphorsaure in Pyrid., bei -10 bis -35 0 ; (aus HP); verliert 

(8a-Salz) 
Neutralis. m. Ba(OH)21)2) I 3 H20 im Vak.b.Ioo02) 

Saures Ba- Salz (C12HlsOsPOaH)2Ba 2)4) - . WeiDes Pulver 
I 

I 

\ 



Saurederivate der Acetonzucker. 

und Optisches SChmelz-I 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

sint. 208°, 
ohne zu 

schrnelzen 

[tX]~=-21,9° 
(in CHCI3, 
c=2,914%) 

[tX]~=-14,69° 
(in H20, c= 3,268%) 

248° [tX]~o=-27,63° 
(in H20, c= 3,148%); 
-3°,98° (in CHCI3, 

c= 3,26%) 

LiisIichkeit 

1. Aceton, w. 1. k. Alk., 
fast unl. h. Essigester; 

1. H20 u. Zers. 

1. 1. Hp; 1. Aceton, h. 
Essigest., h. Arnylalk.; 
w. 1. CHCI3, k. Essig

ester, konz. waBr. 
NaOH 

ab 120° [tX]~=-14,39° 1.1. H20, CHaOH, 
Dunkelfar- (in H20, C=4,24%) h. Alk.; w.1. k. Alk. 

bung 

schw. 1. k. Alk. 

1. h. Arnylalk. 

182° (Zers.) [tX]to=-25,19° schw.1. k. H20 u. Alk., 

F unscharf 
ab 200° 
(Zers.) 

F unscharf 
ab 210° 
(Zers.) 

(in H20, c=4,406%) leicht in d. Hitze 

[tX]~O=-22,53° 
(in H20?, c=5,06%) 

[tX]~=-2,48° 
(in H20)!) 

-2,85° (in HP, 
c= 1,225%)2) 

[tX]to=-5,2° 
(in H 20)2) 

1. 1. H20, weniger 
in Alkoholen 

s. 1. 1. Alk. 1), 
schw. 1. Ath. 2) 

1. Ath. 2) 

Analytisches; Diverses 

Reduz. Fehl. Losg. erst nach 
d. Hydrol. 1) 

Die Saure ist in verd. Alkalien 
in der Siedehitze bestandig 2) 

Doppelsalz mit Na-Acetat: 
C12H190SS03N a 
+ CHaCOONa, 

Nadeln (aus Alk.), F= 221 bis 
222 0 (Zers.); [tX]b"=-13,37° 

(in H20, c= 3,74%)2) 

Bei langer. Koch. in Alk. wird 
sowohl Aceton als H2SO, abge
spalten; mit Aceton u. CuSO,: 
Riickbildung von Verbindg. 8 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Die Abspaltung d. H2SO,
Gruppe durch verd. Sauren 
erfolgt langsarner als beirn 

Isorn. mit 3-Stellung 

LaBt sich irn Gegensatz zu 
Verb. 9 nicht mit CuS04-

Kata!' acetonieren. - Verd. 
Sauren spalten zu Aceton u. 

Glucose-6-schwefelsaure 

Reduz. nicht Feh!. Losg.1) 2). 
Hydro!. rn. sehr verd. H2SO, 
liefert: Glucose-3-phosphor-

saure 2)'). 

Geschwindigkeitskonstante d. 
H3POr Hydro!. (0,1 n-H2SO" 
bei rooO): K=o,56 his 0,59 

. ro-3 2)3) 

Literatur 

1) Levene u. G. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 53, 437 (1922). 

2) Ohle: Bioch. Z. 136, 428 
(192 3). 

1) Ohle: Bioch. Z. 136, 428 
( 192 3)' 

1) Levene u. G. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 53, 437 (1922). 

1) Ohle: Bioch. Z. 136, 428 
( 192 3)' 

1) Ohle u. NeuschaIler: Ber. 
62, 1651 (1929)' 

1) Levene u. O. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 48, 233 (1921); 53, 
431 (1922). 

2) Nodzu: J. of Biochemistry 
(Japan) 6, 31,49 (1926); vg!. C. 
1926, II, 779. 

3) Levene u. Yamagawa: J. 
BioI. Chern. 43, 323 (1920) . 

') Raymond u. Levene: J. BioI. 
Chern. 83, 619 (1929)' 



Nr 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

Name 

Monoacetonglucose·3. 
phosphorsaure 

(Ba-Salz) 

Monoacetonglucose=5 ?= 
phosphorsaure 

(Ba-Sall) 

Monoacetonglucose-6 ?-
phosphorsaure 

(Ba-Sab) 

(x. Diacetonfructose-3-
phosphorsaure 

(Ba-Salz) 

(J. Diacetonfructose·l· 
phosphorsaure 

(Ba-Salz) 

3· Athansulfonyl.diaceton. 
glucose 

3-p-Toluolsulfonyl=diaceton
glucose 

3·(X-Naphthalinsuifonyl= 
diacetonglucose 

3·(J-Naphthalinsulfonyl· 
diacetonglucose 

23 6·p· Toluolsulfonyl·isodiaceton= 
glucose 

24 3-p-Toluolsulfonyl·mono
acetonglucose 

Tabelle 70 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 
I 

C9H150 6POaBa 

C9H1so6POaBa 

C9H1506PoaBa 

c12H1906PoaBa 

Vorkommen, Bildung, KrystaUogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Nebenprodukt b. d. Darst. v.1 Feines weil3es Pulve r 
Verb. 13, besonders wenn b. (aus H20 m. Aceto n 
d. Neutralis. d. Temp. + 100 I gefiillt) 

iibersteigt1) 

Aus Fischer's Benzoyl-mono-
acetonglucose (Verb. 65) u. 
POCla in Pyrid. bei -300; 
Neutralis. m. Ba(OH)2, dann 
Hydro!. des Benzoylrestes m. 
sehr verd. H2S04 b. 5001) 

Aus Monoacetonglucose u. 
POCla, wie b. Verb. 131). 

Ebenso aus 5,6-Benzyliden-
monoacetonglucose unto spon-
taner Abspaltg. d. Benzyliden-

restes 2) 

Aus a-Diacetonfructose U. 

POCI3, wie b. Verb. 131) 

Aus p-Diacetonfructose u. 
POCla, wie b. Verb. 131) 

Amorph. Pulver (au 
Alk. m. A.th. gefallt) 

Amorph. Pulver (aus 
Alk. m. A.th. gefallt) 

Amorphes Pulver 
(aus konz. waJ3r. Losg. 

m. Alk. gefiillt) 2) 

Amorphes Pulver 
(aus Alk.-A.th. m. Pe

troliith. gefiillt)2) 

Aus Diacetonglucose u.A.than- Krystalle 
sulfonylchlorid in Pyrid. bei (aus wiil3r. CHaO H) 

Zimmertemp.l) 

Aus Diacetonglucose u. p
Toluolsulfonylchlorid in 50-
proz. NaOH auf d. Wasserbad 

oder in Pyrid. b. 3001) 

Feine, zu Biischeln 
vereinigte Nadeln 

(aus CHaOH) 

Aus Diacetonglucose u. a- Krystalle 
Naphthalinsulfonylchlorid in (aus CeH6+ Benzin; 

Pyrid. 1) Umkryst. a. CHaOH) 

Analog wie Verb. 211) od. aus Kryst. (aus CH30R) 
der Na-Verb. der Diaceton-
glucose (m. Na in abs. A.th. 
erhalten) u. p-Naphthalin-

sulfonylchlorid 2) 

Aus Verb. 25 mit Aceton + 
CuSO, u. etwas konz.H2SO(1) 
Aus Isodiacetonglucose u. p
Toluolsulfonylchlorid in Py-

ridin b. 3702) 

Farbl. Nadeln 
(aus 80proz. Alk.) 

D. part. Hydro!. v. Verb.20 Amorphe,pulverisier
mit ca. 75proz. Essigs. bei bare Masse; wird an 

Zimmertemp.l) der Luft olig 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

-

--

--

-

-

84-8.5° 

120-121° 

110-111° 

ro60 1) 
101-102° 2) 

I 
I 

I 

I 

I 

Saurederivate der Acetonzucker. 

Optisches Liislichkeit Drehungsvermiigen 

[.x]~=+6,8° -
(in H2O) 

[.x]~=+6,25° -

(in H2O) 

[.x]~=+5,00 -

(in H20)1) 

[.x]~o=-84,7° -

(in H20, c= 0,8%)2) 

[.x]~a=-53,5° -

(inH20,c= 1,384%)2) 

[.xm8=-5 1,58° -

(in C2HaCI4) 

[.x]n=-81,7° bis ILl. CHCla, C6H6,Ath.; 
-82 ° (in CaHaCI4)1);· schwererCH3OH,Alk.; 

[.x]~o=-68,61° 
(in CH Cia) 2) 

[.x]~=-149,2° 
(inCHCla, c= 1,24%) 
-147,5° (in abs. Alk., 

c=0,956%) 

[.x]~=-71,47° 
(in abs. Alk., 
c= 3,344%)1) 

[.xm8=-69,7° 
(in C2H2C14) 2) 

[.x]~=+27,10 
(in CHCla, 

c= 5,244%)1) 

[.x]~=-1I,65 bis 
-12,6° (in CHCla) 

fast unl. H20 1) 

s. I. 1. Essigest., CH Cia, 
Alk., weniger CaHa, 

CHaOH; mliBig in 
Benzin 

iihnl. wie bei Verb.21 1) 

I. I. CHCla, Aceton, 
Essigest., C6Ho, 

CHaOH, h. Alk. u. 
Benzin; w. I. k. Alk. u. 
Benzin; unl. H20 1) 

1. I. Ath., Essigest., 
CHCla, Alk.; 

unl. H20, Benzin 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Fehl. Losg.1). 
Geschwindigkeitskonstante d. 
HaP04-Hydrol. (0,1 n-H2S04, 
beirooO): K= °,58. 10 - a 2) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Geschwindigkeitskonstante d. 
HaP04-Hydrol. (0, In-H2SO4, 
bei rooO): K=0,24' ro- a. 

6· Benzoat: C16H19010PBa, 
amorphes Pulv. (aus Alk. m. 
Ath. ge£a1lt), nicht rein erhal-
ten; [.x]~= + I 1,94 ° (in H2O) 

I Geschwindigkeitskonstante d. 
! HaP04-Hydrol. (0,1 n-H2S04, 
bei rooO): K=0,17' 10-a2). 
1st, wenn nach I) dargestellt, 
wahrscheinl. m. Stellungsisom. 

verunreinigt 2) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Hydrol. m. sehr verd. Sauren 
liefert: Fructose-3-phosphor-

saure1)2). 
Geschwindigkeitskonstante d. 
HaP04-Hydrol. (0,1 n-HaS04, 
bei rooO): K=14. ro- 32) 

Hydrol. m. sehr verd. Sauren 
liefert: Fructose- I -phosphor-

saure1)2). 
Geschwindigkeitskonstante d. 
HaP04-Hydrol. (0,1 n-H2SO" 
bei rooO): K=5,1. 10-a2) 

-

Reduz. nicht Feh1. Losg. 
Verd. Sauren hydrol. zu 3-P-
Toluolsulfonyl-glucose und 

Aceton1). 
Na-Amalgam in Alk. spaltet 
in Diacetonglucose u. p-To-

luolsulfinsaurea) 

Reduz. nicht Feh1. Losg. 

Reduz. nicht Feh1. Liisg. 
Liefert m. Aceton+ CuSO, 
die Diacetonverb. zuriick. -
Mit verd.Alkalien findet keine 

Acylwanderung statt 

Literatur 

1) Levene u. O. M. Meyer: ] 
BioI. Chem. 48, 233 (1921 ); 53 
431 (1922). 

2) Levene u. Yamagawa: 
BioI. Chem. 43, 323 (1920). 

] 

1) Levene u. O. M. Meyer: ] 
BioI. Chem. 48, 233 (1921 ); 53. 
431 (1922). 

1) Levene u. O. M. Meyer: 
BioI. Chem. 48, 233 (1921). 

J. 
2) Levene u. O. M. Meyer: J. 

BioI. Chem. 53, 431 (1922). 

1) Raymond u. Levene: J. BioI. 
Chem. 83, 619 (1929)' 

2) Nodzu: J. of Biochemistr y 
(Japan) 6, 31, 49 (1926); vgl. C. 
1926, II, 779. 

1) Raymond u. Levene: J. Bioi 
Chem. 83, 61 9 (1929)' 

2) Nodzu: J. of Biochemistr y 
(Japan) 6, 31, 49 (1926); vgl. C 
1926, II, 779. 

1) Freudenberg, Burkhart u 
Braun: Ber. 59, 720 (1926). 

1) Freudenberg u. Ivers: Ber 
55, 929 (1922). 

2) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62. 
2427 (1929)' 

a) Freudenberg u. Brauns: Ber 
55, 3238 (1922). 

1) Ohle, Euler u. Lichtenstein 
Ber. 62, 2893 (1929)' 

1) Ohle, Euler u. Lichtenstein 
Ber. 62, 2893 (1929)' . 

2) Freudenberg, Burkhart u 
Braun: Ber. 59, 720 (1926). 

1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 61 
1208 (1928). 

2) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62 
2433 (1929)' 

1) Ohle u. Dickhauser: Ber. 58 
2593 (1925). 



Nr 

25 

Name 

6=p. Toluolsulfonyl·mono· 
acetonglucose 

26 3,6·0i=p=toluolsulfonyl-mono. 
acetonglucose 

27 5, a· Di=p=toluolsulfonyl'mono' 
aeetonglucose 

28 3,5,6·Tri·p.toluolsulfonyl= 
monoacetonglucose 

29 5=p-Toluolsulfonyl=l, 2·mono· 
aeeton 03, 6=anhydroglucose 

[1,4] 

30 60p. Toluolsulfonyl=diaceton
gaIaktose 

31 3=Athansulfonyl=/X=diaceton. 
fructose 

32 3=p= Toluolsulfonyl-/X-diaceton= 
fructose 

33 3-p-Toluolsulfonyl=/1=diaceton. 
fructose 

34 Diacetonglucose·3=xanthogen= 
saure= methylester 

35 Diacetonglucose=3=dithio· 
kohlensaure=methylester 

36 Isodiacetonglucose=6=methyl= 
carbonat 

Tabelle 70 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution I Vorkommen, Bildung, 
I Darstellung 

I I 
Aus Monoacetonglucose u. p
Toluolsulfonylchlorid (1 Mol.) 
in Pyrid. + CHCI3 b. Zim-

mertemp.l). 
D. part. Hydro!. v. Verb. 23 
m. 80proz. Essigs. b. Zimmer

temp. 2) 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

Krystalle 
(aus Ath. + Benzin) 

Aus Verb. 24 u. p-Toluolsulfo- Amorphes Pulver 
nylchlorid (ca. 2 Mol.) in Py-

ridin+ CHCla b. 40°1) 

Aus p-Toluolsulfonylchlorid Kryst. (aus Alk.) 
im UberschuB u. Monoace-
tonglucose od. Verb. 25, in 

Pyrid. + CHCI3 bei 40°1) 

Entsteht neb. Verb. 27 bei 
Anwendung v. ganz reinem,! 
Hp-freiem Pyrid. u. CHCI3; 
Trennung v. Verb. 27 d. Aus-

ziehen m. Ath. 1) 

Nadeln 
(aus Alk. + Ath.) 

D. Erhitzen v. Monoaceton- Kryst. (aus Alk.) 
glucose m. iiberschiissig. p
Toluolsulfonylchlorid in Py-

ridin bei 100°1). 
Aus Verb. 27 m. alkoh. NaOH 
(1 Mol.) auf d. Wasserbad 2). 
AusMonoaceton-3,6-anhydro
glucose u. p-Toluolsulfonyl
chlorid in Pyrid. + CHCI3 bei 

37°2) 

Aus Diacetongalaktose u. p- Krystalle 
Toluolsulfonylchlorid in Py- (aus CH30H od. Alk.) 

ridin bei 60°1) 

Aus tX-Diacetonfructose u. Krystalle 
AthansulfonylchloridinPyrid. (aus waBr. CH30H) 

bei Zimmertemp.l) 

Aus der Na-Verb. der tX-Di- Kryst. (aus CH30H) 
acetonfructose (mit Na m 
C6H6 erhalten) u. p-Toluol-

sulfonylchlorid 1) 

Aus p-Diacetonfructose u. p- Krystalle 
Toluolsulfonylchlorid in Py- (aus Alk. od. Benzin) 

ridin bei 37°1) 

Aus d. Na-Deriv. der Diace
tonglucose (m. Na in abs. Ath. 
erhalten) u. CS2, unto Kiih
lung; Behandeln d. gebildeten 
Na-Xanthogenates (gelber, 

zaher Brei) m. CH3P) 

Lange, prismat. Na
deln (aus Petro lath. 

umkryst.) 

C12H190S-S-CO-SCH3 D. teilw. Isomerisierung von Farbl. prismat. Nad. 
Verb. 34 bei d. Destill. unter (aus Alk. od. CHaOH) 

gewohnl. Druck!) 

CI2H190S-0-CO-OCH3 D. Kochen v. Isodiaceton
glucose m. CH31 u. Ag2C031) 

Farbl. Nadeln 
(aus verd. Alk.) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

160° 

95-96° 

132° 

91-92 °1) 
102-103°2) 

100-101° 

142° 
Kp= 

290-300° 
(Bad-temp.) 

I 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[ IX ]~O = -4,92 ° 
(in CHCla, c= 2%) 

[1X]~o=-6,37° 
(in CHCla, 

c= 1,2726%) 

[1X]b" =-5,1 5° 
(in CHCla, 
c= 12,12%) 

[1X]~o= +39,3° 
(in CHCI3 , 

c=2,8%)2) 

[lXm.=-11,5 I O; 
[lXm8=-12,820; 
[lXm6=-14,55° 

(in C2H2C14) 

[IX m. = -52,84 0 ; 

[lXm8=-59,910; 
[lXm6=-67,73° 

(in C2H2C14) 

[1X]~o= +38,4° 
(in CHCla, 
c= 3,124%) 

Saurederivate der Acetonzucker. 

Loslichkeit 

1. 1. Alk., CHaOH, 
Aceton, CHCla, heiB. 
Ath.; w. 1. k. Ath.; 

un1. Benzin 1) 

1. 1. CHCla, Ath., Ace-
ton, Essigest., h. Alk.; 
w. 1. k. Alk.; fast un1. 

Benzin 

1. 1. Aceton, CHCla; 
schw. 1. k. Alk.; 

un1. Ath., Benzin 

1. Ath. 

1. 1. Aceton, CHCla; 
z. 1. Ath.; 

s. schw.1. CHaOH, 
k. Alk., Benzin1) 

wie bei Verb. 20 

un1. H20, 
1. 1. org. Liisgm. 

Analytisches; Diverses 

Hydro1. m. 70Proz. Essigs. im 
Brutofen liefert: 6-p-Toluol

sulfonyl-glucose 2) 

Wahrschein1. mit etwas Tri-
toluolsulfonyl-Verb. verunrei-

nigt 

Liefert bei alka1. Verseif. (in 
Alk.): I, 2-Monoaceton-3, 6-

anhydroglucose 2) 

Reduz. nicht Feh1. Liisg. 

Literatur 

1) Ohle u. Dickhiiuser: Ber.58, 
2593 (1925). 

2) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2425 (1929)' 

1) Ohle u. Dickhiiuser: Ber. 58, 
2593 (1925). 

1) Ohle u. Dickhiiuser: Ber. 58, 
2593 (1925). 

1) Ohle, Erlbach u. Vogl: Ber. 
61, 1880 (1928). 

1) Ohle u. Dickhiiuser: Ber. 58, 
2593 (1925). 

2) Ohle, v. Vargha u. Erlbach: 
Ber. 61, 12II (1928). 

1) Freudenberg u. Hixon: Ber. 
56, 2123 (1923). 

2) Freudenberg u. Raschig: 
Ber. 60, 1634 Anm. (1927)' 

1) Freudenberg, Burkhart u. 
Braun: Ber. 59, 720 (1926). 

1) Freudenberg, Burkhart u. 
Braun: Ber. 59, 720 (1926). 

Wird d. alkoho1. Kalilauge 1) Ohle u. Koller: Ber. 57, 
nur schwer zu p-Diaceton- 1575 (1924). 

fructose zuriickverseift 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
60, 232 (1927)' 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
60, 232 (1927)' 

Wird d. methylalkoho1. NaOH 1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
zu Isodiacetonglucose zuriick- 2434 (1929)' 

verseift 



Tabelle 70 (Fortsetzung). 

Nr Name FormeI, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

37 Monoacetonglucose-5, 6- C10H140 7 , I Aus Glucose, in Aceton sus- Farbl. Nadeln 

carbonat HtO I 
pendiert, oder Monoaceton- (aus Alk.) 
glucose, in Aceton gelOst, u. 

I )C(CHa)2 COC1.; Neutralis. m. bas. 
HCO 0 PbCOa1) I 

I 
HOCH 

I 
HC 

I 
HCO" 

I co 
H 2CO/ 

38 Diacetonmannose=l-xanthogen- C12H1UOS--O-CS-SCHa Aus der Na-Verb. der Diace- Farbl. Nadeln 

s8ure-methylester tonmannose, wie b. Verb. 341) (durch Verreiben m 
k. CHaOH gereinigt) 

39 Di-[ diacetonmannosyl-I]- (C12H190 SO-)2CS Entsteht als Nebenprod. bei I Farbl. prismat. Nad. 

thiocarbonat d. Darst. v. Verb. 38, od. (aus CHaO H) 
besser aus Verb. 38 u. Diace-
tonmannose-natrium beim 
Stehen d. atherischen Losg.1) 

40 Di-[ diacetonmannosyl.I]- (C12H1UOSO-).co D. Zers. v. Verb.4I bei der Farbl. Nadeln 

carbonat Vakuumdestill. 1) (aus CHCla) 

41 Di-[ diacetonmannosyl'I]- (C12H190S0-)~C.o. Aus Diacetonmannose (2 Mol. Feine, farb!. Nadeln 

oxalat u. Oxalylchlorid in Pyrid. + (aus Aceton+H2O) 
CHCla bei Zimmertemp.1) 

42 Diacetongalaktose-6· C12H190S--O-CS-SCHa Aus der Na-Verb. der Diace- Gelbes <:>1 

xanthogens8ure-methylester tongalaktose, wi~ bei Verb. 34 

43 3-Oalloyl-diacetonglucose C12H190,COC,H2(OH)s Aus Diacetonglucose u. Tri- Amorphe, sprode, 
acetylgalloylchlorid in Chino- sehr b'ittre Masse 
lin od. Pyrid. + CHCla b. 60°; 
dann alkal. Verseif. d. Acetyle 
im H2-Strom, in verd. alkohol. 

Losg.1) 

4 3?-Oalloyl-monoacetonglucose CUH15O,COC6H2(OH)s Aus Verb. 43 d. kurzes Erwar- Amorphe, sprode, 
men m. nh H2S04 auf 70° farb!. Masse 

5 3, 5, 6-Trigalloyl·monoaceton- C9H18O,[COC,H.(OH)s]s Aus Monoacetonglucose u. Spriide, amorphe, 

glucose Triacetylgalloylchlorid inChi- schwach braun!. Masse 
nolin+ CHCla bei 50°; Ver-
seif. d. Acetyle wie bei Ver-

bindg·431) 

6 3,5,6-Tri-[tricarbomethoxy- C9H130 6 Aus Monoacetonglucose u. Fast farbl. amorphe 

galloyl-] -monoacetonglucose [COC6H2(OCOOCHa)s]s Tricarbomethoxy-galloylchlo- Flocken (aus CHCla 
rid in Chinolin+ CHCla bei mit CHaOH gefallt) 

20°1) 

7 3,5,6-Tri-[trimethyl'galloyl-]- CgH1a06[COC6H2(OCHs)a]s Aus Monoacetonglucose u. Gallertahnl. Masse 

monoacetonglucose Trimethylgalloylchlorid in (aus CHaO H); 
Chinolin+ CHCla bei 50°1) trocken: farbl. amor-

p hes Pulver 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

sint. 21So [a]~~so=-36° 
F= bis (Losgm. nicht ange-
224° "J geben) 

186-187° 
Kpl= 

185-200° 

138° 

[ama= + 58,37°; 
[a]l~s= +69,30°; 
[a]116= +79,09° 

(in C2H2C14) 

[aJUa=-S7,ISo; 
[ams=-67,37°; 
[am6=-80,36° 

(in C2H2C14) 

[a ]1S = -33,8 bis 
-35,0° (in Aceton) 

Saurederivate der Acetonzucker, 

Liislichkeit 

unl. Hp 

schw. I. k., leichter h. 
H20; 1. 1. CHaOH, 
Alk., Ath., Aceton, 

Essigest.; z. schw. 1. 
C6H6 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Wal3r. Ba(OH)2 spaltet zu 
Monoacetonglucose, wa13r.
alkohol. HCI zu Glucofura-

nose-5,6-carbonat. 
3-p-Toluolsulfonat: 

C17H2009S 
(m. p-Toluolsulfonylchloridin 
Pyrid. bei 60°), farbl. Nadeln 
(aus Alk.), F= 103-105°; 
[al~~so=--36°, [am61 =-39° 

(in Aceton, c= 0,6%) 

Die wa13r.-alkohol. Losg. gibt 
m. FeCla tiefblaue Farbung. 

Triaeetat: C2SH300131 amorphe 
farb1. Flocken (aus CsHs m. 
Petrolath. gefallt), [a J1B = 
-30,1 ° bis -30,40 (in Ace-

ton) 

Literatur 

1) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1929, 2796. 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
60, 232 (1927). 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
60, 232 (1927). 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
60, 232 (1927)' 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
60, 232 (1927)' 

1) Freudenberg u. Wolf: Ber. 
60, 232 (1927)' 

1) E. Fischer u. Bergmann: 
Ber. 51, 298 (1918). 

[a ]~O = -20,2 bis 
-21,2° (in Aceton) 

1. 1. H20, Alk., Aceton, Farbg. m.FeCla wie b.Verb.43 1) E. Fischer u. Bergmann: 
Essigest.; schwerer Verd. Sauren hydrol. zu 3?- Ber. 51, 298 (1918). 

Ath.; s. schwer C6H6 Monogalloyl-glucose 

[a]~o=-92,75 bis I. I. h. HP, CHaOH, Schmeckt adstringierend, aber 
-93,32° (in Aceton) Alk.,Aceton, Essigest.; nicht sauer. Gibt Tannin

s. schw.1. C6H6, CHCla reaktionen, u. a. tiefblauvio
lette Farbg. m. FeCla-Losg. 
Verd. Sauren hydrol. zu 3,5,6-

Trigalloyl-glucose. 

[a]n=-89,3° bis 
-94,7° (in Aceton) 

1. I. CHCla, Essigester, 
Aceton; schwererC6H6, 

schwer Alk., CCl4 

I. I. CRH6, Essigester, 
Aceton, CCI4, 

h. CHaOH u. Alk. 

Enneaacetat: C4sH4S027, 
amorphe Masse (aus CHaOH 
umgelost), [a ]~O = -66,20 (in 

Aceton) 

Die alkoho1. Losg. farbt sich 
mit FeCla nicht. 

, Vt Sauren hydrol. zu Tri-
trimethylgalloyl-glucose 

1) E. Fischer u. Bergmann: 
Ber. 51, 298 (1918). 

1) E. Fischer u. Bergmann: 
Ber. 51, 298 (1918). 

1) E. Fischer u. Bergmann: 
Ber. 51, 298 (1918). 



Nr Name 

48 3-OaUoyl=lX=diacetonfructose 

49 3-Acetyl·diacetooglucose 

50 6·AcetyI·isodiacetooglucose 

51 3-Acetyl-moooacetooglucose 

Tabelle 70 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

KrystaUogr. 
Eigenschaften 

ClBH1g0SCOCsH2(OH)a Aus IX-Diacetonfructose, wie Aggr. mikr. Nadeln 
bei Verb. 43 1) (aus Essigester 

+ PetroHith.) 

C12Hlg0eCOCHa Aus Diacetonglucose u. Farbl. Plattchen 
(CHaCO)20 in Pyrid. b. 0°1) (aus CHaOH+H20) 

C12H190sCOCHa Aus Isodiacetonglucose u. Farbl. zah£liissig. 01 
(CHaCO)20 in Pyridin 

bei 37°1) 

Aus Verb.49 m. 75proz. 
Essigs. bei Zimmertemp.1) 

Kl. Prismen 
(aus Essigest. 
+ Petrolath.) 

52 6-Trityl-3-acetyl-moooacetoo- 1 C9H140s(COCHa)C(CsH5)S 
glucose 

Aus Verb. 51 u. Tritylchlorid Weille Flocken(durch 
in Pyrid. bei Zimmertemp.1) H20 aus Alk. gefallt) 

53 6-Trityl-3,5-diacetyl-mooo-
acetonglucose 

54 61)·Acetyl·monoacetonglucose 

55 3, 5, 6-Triacetyl-monoacetoo
glucose 

56 5-Acetyl.l, 2-monoacetoo-3, 6-
anhydroglucose[I,4] 

57 6-Acetyl-diacetongalaktose 

58 

59 

3-AcetylolX-diacetonfructose 

3 ?-Acetyl-lX-monoacetoo
fructose 

60 3,4, 5·Triacetyl'lX·moooacetoo
fructose 

61 I·Acetyl·j3·diacetonfructose 

C,H1aOs(COCHa)2C(C6H5)a Aus Verb. 52 m. (CHaCO)20 
in Pyrid. bei Zimmertemp.1) 

Amorph 

Aus Monoacetonglucose u. Kryst. (aus Essigest.) 
(CHaCO)20 (I Mol.) in Pyrid. 

+ CC1, bei 40°1). 
Aus Verb. 49 d. Hydrol. m. 
verd. wa13r.-alkohol. H2S04 
b. 50°, Neutralis. m. NaOH2) 

Aus Monoacetonglucose u. Lange, seidige Nadeln 
(CHaCO)20 in Pyrid. b. 38°1). (aus Benzin+Ath.)1) 
Beim Erhitzen v. Monoace
ton-diacetyl-glucose-6-brom-
hydrin mit Thalliumacetat auf 
155° in Eisessig-(CHaCO).O-

Gem;sch 2) 

AusMonoaceton-3,6-anhydro
glucose u. (CHaCO)zO in 

Pyrid. bei 37°1) 

Farbl. 01 

Aus Diacetongalaktose u. Krystalle 
(CHaCO)20 in Pyrid. b. 40°1) (aus Ath. + Benzin) 

Aus IX-Diacetonfructose u. 
(CHSCO)20 in Pyrid. b. 0°1) 

Aus Verb. 58 m. verd. H2S04 
in Alk. bei 40°1) 

SpieOige, farbl. Na
deln, od. harte War

zen (aus Ligroin) 

Kryst. (aus Essigest.) 

Aus Verb. 59 m. (CHaCO)20 Farbl. Prismen, oft 
in Pyrid. bei 0°1) zentrisch verwachsen 

Aus p-Diacetonfructose u.[ 
(CHaCO)20 in Pyrid. b. 37°1) 

(aus h. H20) 

Prismat. Nadeln 
(aus Benzin) 



Saurederivate der Acetonzucker. 
Schmelz· 

und 
Siedepunkt 

sint. 180° 
F= 199 bis 

2000 

(unscharf) 

sint. 55° 
F unscharf 

sint. 64° 
F unscharf 

66° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[a]i,B=-141,24° 
(in Aceton) 

[a]~2= -3 1,5° 
(in Alk.) 1) ; 

[an~=-31,IOo 
(in CHCla)2) 

[a]~o=+32,8° 
(inCHCla, c = 1,946%) 

[aWggelb =-19,8 bis 
-20,1° (in HgO)!); 
[a]~o=-26,29° 
(in abs. Alk.) 2) 

[a]~ggelb=-16° 
(in CHCla) 

[<x]~'=-5,5 bis 
-6,27° (in Alk.)2) 

[<X]~=+24,6° 
(in CHCla, 
c= 3.456%) 

LiisIichkeit 

1. 1. Alk., Aceton, Es
sigest., Ath.; schwerer 
CHCla, Ligroin, k. 
H20; fast unl. k. C6H6, 

Petrolath. 

z.1. h. H20, weniger 
k.H20, 1.1. org.Losgrn., 
z. 1. Petrolather, Li-

groin1) 

1. 1. Alk., CHCla,C6Hs, 
Aceton, Benzin; unl. 

H 20 

1. 1. H20, Alk., Aceton, 
Essigest.,CHCla;schw. 
1. Ath., Ligroin; s. 
schw. 1. Petrolather1) 

1. 1. Aceton, Essigest., 
CHCla, CsHs, Ath.; 
z. 1. Alk.; schw. 1. H20, 

Petrolath., Ligroin 

ahnl. wie bei Verb. 52 

1.1. H20; z.1. CHaO H, 
Alk., Aceton, CHCla; 
sukzessive schwer.Ath., 

C6Hs, Petro lath. 2) 

!.!. in allen 
org. Losgrn. 

[<x]1°=-48,08° un1. H20, schw. 1. k. 
(in CHCla, c=4,832 %) Benzin u. Petrolath., 

sonst !. losl. 

[<x]h8=-176,3 bis 
-176,75° (in Alk.) 

[a]h"=-179,6 bis 
-180,6° (in Alk.) 

[<x]i:=-134,9 bis 
-135,6° (in Alk.) 

[<X]i,' =-36,02° 
(in Alk., c= 1,388%) 

1. h. H20 u. gebrauchl. 
org. Losgrn., auJ3er k. 
Petro lath. u. Ligroin 

1. 1. H20, Alk., Ath., 
CHCla; schwerer CCl4 

C6Hs, Petrolath. 

1. 1. in d. gebrauchl. 
org. Losgrn., schwerer 
Petrolath. u. Ligroin 

vielleichter 1. in Ben
zin als p-Diaceton-

fructose 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 

Analytisches; Diverses 

Schrneckt sehr bitter und 
schwach adstringierend; die 
alkohol. Losg. gibt rn. FeCla 

tiefblaue Farbung. 
Verd. Sauren hydro!. zu 3?-

Monogalloyl-fructose. 
Triacetat: C2sHaoOl3l Prisrnen 
(aus CHaO H) od. Nadeln (aus 
Aceton),F= 157-1 59°(korr.) 
[<X]~=-I18,17° (in Aceton), 

fast un!. H20 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
LaJ3t sich irn Yak. unzersetzt 

destillieren 1) 

Liefert rn. Aceton u. CuS04 

Verb. 49 zuruck; lagert sich 
langsarn in neutraler, rasch in 
alka!. Losg. in Verb. 54 urn 1) 2) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Lal3t sich irn Yak. unzersetzt 

destillieren 2) 

Literatur 

1) E. Fischer u. Noth: Ber. 51, 
321 (1918). 

1) E. Fischer u. Noth: Ber. 51, 
321 (19 18). 

2) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2427 (1929). 

1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2433 (1929). 

1) Josephson: A. 472, 217 
(1929). 

2) Ohle, Euler u. Lichtenstein: 
Ber. 62, 2885 (1929). 

1) Josephson: A. 472, 217 
(1929). 

1) Josephson: A. 472, 217 
( 1929). 

1) Ohle, Euler u. Lichtenstein: 
Ber. 62, 2885 (1929). 

2) E. Fischer u. Noth: Ber. 51, 
321 (19 18). 

1) Ohle u. Spencker: Ber. 59, 
1845 (1926). 

2) Freudenberg, Toepffer u. 
Andersen: Ber. 62, 1750 (1929). 

1) Ohle, v. Vargha u. Erlbach: 
Ber. 61, 12II (1928). 

1) Ohle u. Berend: Ber. 58, 
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Reduz. nicht Feh!. Losg. 1) E. Fischer u. Noth: Ber. 51, 
Sublirn. leicht irn Yak. u. laJ3t 321 (1918). 
sich unzersetzt destillieren 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 1) E. Fischer u. Noth: Ber. 51, 
321 (19 18). 

1) E. Fischer u. Noth: Ber. 51, 
321 (1918). 

1) Ohle u. Koller: Ber. 57, 
1575 (1924). 



Nr Name 

62 a·Benzoyl·diacetonglucose 

6a 6-Benzoyl =isodiacetonglucose 

64 a.Benzoyl=monoacetonglucose 

65 61)-8enzoyl=monoaceton
glucose 

66 a,5.Diacetyl-6·benzoyl.mono. 
acetonglucose 

67 6-Trityl.a, 5·dibenzoyl=mono= 
acetonglucose 

68 6·Acetyl-a,5-dibenzoyl-mono
acetonglucose 

69 5?,6=Dibenzoyl-monoaceton· 
glucose 

70 a.Acetyl·5,6·dibenzoyl-mono
acetonglucose 

71 a, 5, 6=Tribenzoyl·monoaceton· 
glucose 

72 5-Benzoyl=I,2·monoaceton· 
a, 6=anhydroglucose [1,4] 

370 

Tabelle 70 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorl\ommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Diacetonglucose u. Ben- i 
zoylchlorid in Chinolin od.] 

Pyrid. b. 50-55°1) . 

Aus Isodiacetonglucose u. 
Benzoylchlorid in Pyrid. bei 

37°1) 

D. Erhitzen v. Verb. 62 m. 
Anilinchlorhydrat in alkohol. 
Losg.; Trennung v. unver-
anderter Diacetonverb. d. 
Fiillenaus CCI4m.Petrolath. 1). 
Aus Verb. 62 d. Hydrol. m. 
verd. wa13r.-alkohol. H2S04 

bei 50°, unto Vermeidung jeg
lichenAlkalisch-werdens bei d. 

N eutralis. 2) 

I 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

Kryst. (aus Ligroin) 

Farb!. Sirup 

Harzige Masse 

Aus Monoacetonglucose u. Kryst. (aus Essigester, 
Benzoylchlorid (I Mol.) in CHaOH od. Alk.) 

Pyrid. bei 35 ° 1). 
Aus Verb. 62 d. Hydro!. m. 
verd. wa13r.-alkoho!. H2S04 

bei 50°, Neutralis. m. NaOH2) 
Aus Vacciniin [6-Benzoyl-glu
cose1)] d. Acetonierg. m. HCl-

Katal. 2) 

Durch Kochen v. Verb. 65 m. 
(CHaCO)20, od. aus Verb. 65 
u. (CHaCO)20 in Pyrid. bei 

3601) 

Aus Monoacetonglucose m 
Pyrid. erst m. Tritylchlorid, 
dann m. Benzoylchlorid, bei 

Zimmertemp.l) 

Kryst. (aus Alk.) 

Nadeln, zu Biischeln 
vereinigt 

(aus Ath. + Petrol
ath.) 

CgHla06(COC6H5)2COCHa Aus Verb. 54 U. Benzoyl- Mehrseitige, langge-
chlorid in Pyrid. bei 001) streckte Pliittchen 

Aus 6-Benzoyl-monoaceton
glucose u. Benzoylchlorid 

(I Mol.) in Pyrid. bei 3701) 

(aus Ath.) 

Sirup 

C9HlS06(COCHa)(COC6H5)2 Aus Verb. 51 U. Benzoyl- Nadeln (aus CHaOH) 
chlorid in Pyrid. bei 40°1) 

Aus Monoacetonglucose1), 6-
Benzoyl-2) od. 3-Benzoyl-mo
noaceton-glucosea) u.Benzoyl
chlorid inChinolin bei 60-65 0. 

Aus 3,5,6-Tribenzoylglucose 
u. Aceton, m. HCl-Katal.1) 

Nadeln, oft zu Knol
len verwachsen (aus 

Ligroin)1) 

AusMonoaceton-3,6-anhydro- Nadeln (aus Benzin) 
glucose U. Benzoylchlorid bei 

37°1) 



Saurederivate der Acetonzu cker. 

und Optisches Schmelz- I 
Siedepunkt Drehungsvermiigen 

78-79° 
od. 

97-<J9° 
(dimorph) 

114-11 5° 
(k.) 

[tXno=-26° 
(inAlk., c= 2 bis 5 %)1) 

[tXJb5=+MO; 
[tX]r,o= +8,5° 

(in Alk.)2) 

[tX]~o= +7,08° 
(in CH Cia, c= 2,96 5 %) 

I [tXW=-4,0 bis 
-4,5° (in Pyrid.) 

[tX]D=-74,0 bis 
-74,4° (in Aceton) 

[tX]B' = ca. 0° 
(in CHCla) 

(fUr reines Prod. 
errechnet) 

[tX]~o=-26,64° 
(in CH Cia, c= °,976 %) 

Liislichkeit 

s. schw. I. H20, I. I. 
org. Losgm. auJ3er Pe
trolath. u. Ligroin 1) 

unl. H20, I. I. organ. 
Losgm. 

1.1. in allen org. Losgm. 
auJ3er Petrolather u. 

Benzin, weniger I. 
Hpl) 

schw. I. k. H20, Ath., 
Petrolath., 1.1. h. Alk. 
u. Essigs., Aceton, Es

sigester, CH Cia 2) 

I. I. Aceton, CHCI3, 
Essigest., C6H6, weni
ger Ath., CH30H, 
Alk., fast unl. Petrol-

ath., unl. Hp 

s. schw.1. H20, schw.1. 
k. CH30H u. Alk., I. I. 
ubrig. org. Losgm. 
auJ3er Petrolather u. 

Ligroin 

I. I. in d. meist. org. 
Losgm., auJ3. Petrol
ath.; s. schw. I. H20l) 

58-59° [tX]~o=+22,28° unl. Hp; mehr od. 
(inCHCI3,c=2,828%) weniger I. in allen org. 

Losgm. 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Fehl. Losg. -
Destill. im Vak. unzersetzt 1). 
Anal. p-Brombenzoyl-Verb.: 
CI9H2a07Br, lange Nadeln 
(aus CHaOH+H20), F=79 
bis 80°, [tX]~=-49,2° (in 

Aceton)3) 

Lagert sich in Gegenw. von 
Spuren von Alkali od. bei der 
Destill. in Verb. 65 urn. LaJ3t 
sich m. CuS04-Katal. nicht 

reacetonieren 1) 

Reduz. nicht Fehl. Losg.2). 
LaJ3t sich m. CuSO,-Katal. 

nicht acetonieren 1) 

Reduz. Fehl. Losg. erst nach 
saurer Hydrol. 

Literatur 

1) E. Fischer u. Noth: Ber. 51, 
321 (19 18). 

2) Ohle u. v. Vargha: Ber. 62, 
2427 (1929). 

a) E. Fischer u. Rund: Ber. 
49, 102 (1916). 

1) Ohle U. v. Vargha: Ber. 62, 
2433 (1929). 

1) Ohle: Ber. 57, 403 (1924). 
2) Ohle u. Dickhiiuser: Ber. 58, 

2599 (1925). 

1) Ohle: Ber. 57, 403 (1924); 
Bioch. Z. 131, 6II (1922). 

2) E. Fischer U. Noth: Ber. 51, 
321 (1918). 

1) Ohle, Euler U. Lichtenstein: 
Ber. 62, 2885 (1929)' 

1) Helierich, Moog u. JUnger: 
Ber. 58, 878 (1925). 

Hydrol. m. verd. waJ3r.-ace- 1) E. Fischer u. Noth: Ber. 51, 
tonig. H2S04 liefert: Diben- 321 (1918); vgl. Ohle, Euler u. 

zoylglucose Lichtenstein: Ber.62,2890 (1929)' 

Das Prod. war noch mit ca. 
25% Tribenzoat verunreinigt; 
das Gemisch drehte [tX]B' = 

-16,3° in CHCla 

Reduz. (in verd. alkohol. Losg.) 
nicht Fehl. Losg. 

Hydrol. m. verd. HCI (in 
Essigs.) liefert: 3,5,6-Tri

benzoyl-glucose 1) 

1) Ohle u. Dickhiiuser: Ber.58, 
2593 (1925). 

1) Ohle, Euler u. Lichtenstein: 
Ber. 62, 2885 (1929)' 

1) E. Fischer u. Rund: Ber. 
49, 100 (1916); vgl. E. Fischer u. 
Bergmann: Ber. 51, 318 (1918). 

2) E. Fischer u. Noth: Ber. 51, 
325 (19 18). . 

3) Ohle: Ber. 57, 409 (1924). 

1) Ohle, V. Vargha u. Erlbach: 
Ber. 61, 1211 (1928). 
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Nr Name 

73 3·Benzoyl.L\:.diacetonfructose 

74 3?·Benzoyl.L\:·monoaceton· 
fructose 

75 3?· Benzoyl·diacetyl·/X·mono· 
acetonfructose 

76 3 ?Acetyl·dibenzoyl·/X·mono· 
acetonfructose 

7 7 3,4,5·Tribenzoyl·/X·mono. 
acetonfructose 

7 8 I· Benzoyl.~.diacetonfructose 

7 9 3·p· Toluolsulfonyl·5, 6·di· 
acetyl'monoacetonglucose 

8 0 3·p· Toluolsulfonyl·6·benzoyl· 
monoacetonglucose 

8 1 3.p. Toluolsulfonyl.5, 6·di· 
benzoyl·monoacetonglucose 

8 2 5.p. Toluolsulfonyl·6·acetyl· 
monoacetonglucose 

8 3 5·p. Toluolsulfonyl·6·benzoyl· 
monoacetonglucose 

8 4 3·Acetyl·5·p·toluolsulfonyl·6· 
benzoyl·monoacetonglucose 

8 5 5·p· Toluolsulfonyl·3, 6·di· 
benzoyl'monoacetonglucose 

8 6 6·p· Toluolsulfonyl·3, 5·di· 
acetyl'monoacetonglucose 
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Tabelle 70 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

c.HI806(COC6Ho)(COCHa). 

C,H1306(COCHs)(COC6H5). 

C9H1306(COC6Ho)s 

ClsHl,06COCsH5 

CgH1aOs(COCHa)sSOaC7H7 

CgHl,OS(COCsH5)SOaC,H7 

C,H1a0 6( COC6H5).SOaC7H7 

C,H1406(COCHa)SOaC7H, 

C,HI406(COC6H5)SOaC7H7 

C9H130S( COCHa)( COCsHo) 
SOsC7H7 

C,HI80 S( COCSH5).SOaC7H, 

C,H1306(COCHa)aSOaC7H7 

Vorkommen, Blldung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Bigenschaften 

Aus IX-Diacetonfructose u. Kryst. (aus Ligroin 
Benzoylchlorid In Chinolin 

od. Pyrid. bei 70°1) 

Aus Verb. 73 d. !rurzes Er- Feine Nadeln (aus 
warmen m. verd. HCI in Ace- Aceton, CHsOH od. 

ton od. Alk. auf 50°1) Alk.) 

D. Acetylierg. v. Verb. 74 m. 
(CHaCO)20 in Pyrid.1) 

Kryst. (aus Ligroin) 

Aus Verb. 59 u. BenzoyI- Kryst. PIattchen 
chlorid in Chinolin bei 55°1) (aus CHaOH+H1O) 

Aus Verb.74 u. BenzoyI- Amorphe, farb!. 
chlorid in Pyrid. bei 50°1) blasige Masse 

Aus p-Diacetonfructose u. Lange, d iinne Pria-
Benzoylchlorid in Pyrid. bei men (aus Benzin) od. 

37°1) derbe, vielfIachige 
Kryst. (aus Alk.) 

Aus Verb. 24 u. (CHaCO)aO Derbe Kryst. (a. Alk. 
in Pyrid. bei 36°1) od. Ath.+Benzin) 

And. Form 

Aus Verb. 24 u. Benzoyl- Sirup 
chlorid (I Mol.) in Pyrid. bei 

40°1) 

Aus Verb. 24 u. Benzoyl-
chlorid (21/a Mol.) in Pyrid. 

bei 40°1) 

Feine Nadeln (a. Alk.) 

Aus Verb. 54 u. p-Toluol- FarbL Nadeln 
sulfonylchlorid (2 Mol.) in (aus C8H8 + Benzin) 
Pyrid. + CHCla auf d. Wasser-

bad1) 

Aus Verb. 65 u. p-Toluolsulfo- Kryst. (aus Alk.) 
nylchlorid (I Mol.) in Pyrid. 

+ CHCla bei 37°1) 

Aus Verb. 83 u. (CHaCO)sO Kryst. (aus Alk.) 
d. Kochen od. in Pyrid. bei 

36°1) 
Aus Verb.83 u. Benzoyl- Kryst. (aus CCIJ 
chlorid in Pyrid. bei 36°1) 

Aus Verb. 25 d. Kochen mit Kryst. (aus Ath. 
(CHaCO).OI) od. CHaOH) 



Saurederivate der Acetonzucker. 
Schmelz· Optisches und Uislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

1°7-108° [a]~o=-161,2 bis 1. 1. org. Losgm. auBer Reduz. nicht Fehl. Losg. - 1) E. Fischer u. Noth: Ber. 5 I 
(k.) -161,6° (in Alk., PetroHith. u. Ligroin; Destill. im Yak. unzersetzt. 321 (1918). 

c=ca·5%) schw. 1. h. H20, fast Anal. p. Brombenzoyl· Verb.: 
unl. k. H2O CluH2S07Br, Prismen od. Na-

deln (aus h. Alk.), F= 136 bis 
137° (k.) 

202-2°4° [a]b6=-151,64 bis s. schw. 1. k. H20, etw. Reduz. nicht Feh1. Losg. 1) E. Fischer u. Noth: Ber. 51 
(k.) -152,25° (in Alk., leichter h. H20; w. 1. k. Schmeckt sehr bitter. 321 (1918). 

sint. 185° c=ca.I%) Alk., 1. 1. h. Alk., h. Anal. p-Brombenzoyl·Verb.: 
C6H6,h.Essigs., CH CIa; C16HIU07Br, Krystalle (aus 
s. 1. 1. Pyrid., Z. 1. k. CHsOH od. Essigest.), sint. 
Aceton; schw. 1. Pe-
troliith., Ath., CCl4 

202°, F= 222-225° (k.) 

77-78° [a]D=-131,6 bis schw. 1. H20, 1. 1. org. Reduz. nicht Fehl. Losg. 1) E. Fischer u. Noth: Ber. 51, 
sint. 75° -132,5° (in Alk.) Losgm. auBer Petrol- 321 (1918). 

iith., Ligroin, CS2 

108-109° I [a It' = - 269,4° s.schw.1. H20, 1.1. org. Anal. 3?·Acetyl·di-p.brom· 1) E. Fischer U. Noth: Ber. 51, 
(k.) (in Alk.) Losgm. auBer Petrol- benzoyl-Verb.: CB6HB4OgBr2' 321 (1918). 

iith. u. Ligroin Kryst. (aus Alk.), F= 146 bis 
147°, [a ]b5 = -288,0° (inAce-

ton) 

- - S. schw.1. H20, 1.1. org. Reduz. nicht Fehl. Losg. - 1) E. Fischer U. Noth: Ber. 51) 
Losgm. auBer Petrol- Hydrol. m. verd. Siiuren lie- 321 (1918). 

iith. U. Ligroin fert: Tribenzoyl-fructose. 
Anal. Tri-p·brombenzoyl· 

Verb.: C30H250uBra, Kryst. 
(aus Alk.), F= 142-143° (k.); 
[a]b6=-365,00 (in Aceton); 

w. 1. k. Alk. U. C6H6 

81° [a]~=-21,8° - 1st geg. 0,1 n alkohol. H2SO, 1) Ohle u. Koller: Ber. 57, 
(in Alk., c= 1,512%) bei Zimmertemperat. stabil. 1575 (1924), 

Wird d. alkohol. KOH leicht 
zu p-Diacetonfructose zuriick-

verseift 

85-86° [a]~o=-16,96° - Verseif. m. alkohol. KOH 1) Ohle u. Erlbach: Ber. 61, 
(in CHCla, c= 5,60%) liefert: Monoacetonglucose 1873 (1928). 

78,5° [a]~o=-16,17° 
(in CHCla, c=4,886%) 

- [a]~'=_1 1,21° 1. 1. Alk., Ath., - 1) Ohle u. Dickhiiuser: Ber. 
(in CHCla, c=2,676%) w.1. Benzin 58, 2593 (1925) . 

1560 . [a]~2=-68,38° 1. 1. CHCla, CCI4, Ace- - 1) Ohle U. Dickhiiuser: Ber. 
(mCHCla,C=I,828%) ton; S. schw. 1. Ath., 58, 2593 (1925)' 

Benzin, k. Alk. 

133° [a]~o=+16,72° - Die Mutterlaugen enthalten 1) Ohle, Euler u. Lichtenstein: 
(inCHCla,C=I,854%) (nicht rein isolierte) 3,5·01· Ber. 62, 2885 (1929)' 

p-toluoisulfonyl. Verb. 

142? [a]~2= +9,34° 1. 1. Aceton, weniger - 1) Ohle u. Dickhiiuser: Ber. 
(inCHCla,C=2,142%) CHCla; schw. 1. Ath., 58, 2593 (1925); vgl. Ohle, Euler 

k. Alk., Benzin U. Lichtenstein: Ber. 62, 2893 
( 1929)' 

150-151° [a)l:= +°,98° 
(in CHCla, c= 3,069%) 

- - 1) Ohle, Euler u. Lichtenstein: 
Ber. 62, 2885 (1929)' 

143,5 bis [a]~=-24,07° - - 1) Ohle, Euler u. Lichtenstein: 
144,5° (in CHCla, c=3,432%) Ber. 62, 2885 (1929)' 

94° [a)~o=+4,69° - i - 1) Ohle, Euler U. Lichtenstein: 
(in CHCls, c=3,046%) I Ber. 62, 2885 (1929)' 
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Nr Name 

87 
I 

6?-p-Toluolsulfonyl-5?·benzoyl-' 

88 

89 

90 

monoacetonglucose 

6-p-Toluolsulfonyl=3, 5-di= 
benzoyl-monoacetonglucose 

6-Benzoyl-3,5-di-p-toluol
sulfonyl-monoacetonglucose 

3-Acetyl=5,6-di·p·toluol· 
sulfonyl-monoacetonglucose 

91 3- od. 5-[Tetracetyl-j1·gluco
sido)-1,2-monoaceton=mono
acetylglucose-6-bromhydrin 

92 3- od. 5·[Tetracetyl-j1-gluco
sido)·I, 2-monoaceton-mono

acetylglucose·6- jodhydrin 

Nr Name 

1 OIucosamin: 
Chlorhydrat 

Bromhydrat 

Jodhydrat 

Oxalat 

Tabelle 70 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C9Hl,06(COC6H5)SOaC7H7 

C9H180S(COC6H5).SO.C7H7 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus 5,6-Di-p-toluolsulfonyl-
monoacetonglucose u. Ben-
zoylchlorid (ca. 2 Mol.) in 

Pyrid., bei 37°1) 

Au~ Verb. 25 u. Benzoyl-
chlorid in Pyrid. bei 60°1) 

Aus Verb.65 u. p-Toluol
sulfonylchlorid (2,5 Mol.) in 

Pyrid.+CHCla bei 37°1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Amorphes Pulver 

Kryst. (aus Ath. 
+ Benzin) 

Feine Nadeln 
(aus Alk.) 

C9H130s(COCHa)(SOsC7H7). Aus Verb. 27 u. (CHaCO)sO 
d. Kochen1) od. in Pyrid.S)j 
od. aus Verb. 5 I u. p-Toluol

sulfonylchlorid in Pyrid. 1) 

Kryst. 
(aus CHaOH)I) 

Tabelle 71. 

AU8 Monoacetonglucose-6- Kryst. (aus abs. Alk.) 
bromhydrin u. Acetobrom-
glucose, m. AgaCOa in trock. 
CHCIs, dann Acetylieren d. 

Sirups in Pyrid.1) 

Aus Verb. 91 m. NaI in Ace- Kryst. 
ton bei 100° (aus CHaOH) 

Schmelz-
Formel, Konstitution Krystallogr. Eigenschaften und 

Siedepunkt 

C6H130 6N • HCI I /X-Form: -
Monokl.-sphen. Kryst. 

(aus H2O). SiiIF) 

fJ-Form: -
Hexagonale Platten 

(HaO+ Alk.) 

C6H~a05N . HBr Monokl.-sphen. Prismen 
(aus H2O)') 

-

C6H130 5N • HJ Glasglanzende Platten 
(aus H20 od. Alk.)8) 

Z=ca. 165° 

2 CsHl aOsN. CaHaO, Feine Nadeln Z=ca.153° 
(aus H20 + Alk. + Ath.) 8) 

2 OIucosamin-metbylglucosid: 
Chlorhydrat C7H150sN. HCI Nadeln1) 190,5° (Z.k.)2) 

Bromhydrat C7H150 5N • HBr Nadeln 181° (Z.) (k.) 
(aus CHaOH+Ath.)2) 

3, 4, 6~ Triacetyl-bromhydrat C1aHSlOsN • HBr Prismen 23D--233°(Z.) 
(aus CHaOH+Ath.)1) 

3, 4, 6-Triacetyl· I·brom·bromhydrat C12H1S0 7NBr . HBr Farbl. Nadeln 153° (Z.)S) 
(aus Chlorof. + Ath.)1) 
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Schmelz
ultd 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

Saurederivate der Acetonzucker. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses Llteratur 

1) Ohle u. Dickhiiuser: Ber. 
58, 2593 (1925). 

97-100° [ex ]}i = -66,42 ° 1. 1. k. Alk., CHaOH, 1st vielleicht noch nicht v611ig 1) Ohlt!, Euler u. Lichtenstein: 
(unscharf) (in CHCla, CHCla; schw.1. absol. 

Ath. 2) 
rein 1) Ber. 62, 2885 (1929). 

c= 3,192%)1) 2) Ohle u. Dickhiiuser: Ber. 58, 
2593 (1925). 

113° [ex]i;'=+1,610 1. 1. CHCla, Ath.; 1) Ohle u. Dickhiiuser: Ber. 58, 
(in CH CIa, c= 2,482 %) s. schw. 1. k. Alk. 2593 (1925). 

u. Benzin 

92° [ex]tq = -28,76° 1. 1. k. Alk., schw. 1. h. Bei der Darst. aus Verb. 5 I 1) Ohle, Euler u. Lichtenstein: 
(in CHCla, 

c= 4,347%)1) 

161° [ex]b"=-63,6° 
(in C2H2C14) 

Optisches Drehungsvermiigen 

[ex]~=+1000~ +72,5° (in H20)2); I 
[ex]~o= + 51,3° (in H20, c= 1,6%)a); 
+51,4° (in konz. HCI, c= 1,85%) 
[exJ~=+25° ~ +72,6° (in H20)2) 

[ex]~O=-24,22° (in H20, c=9%); 
-16,65° (in CHaOH, c= 2,7%)~) 
[ex]~o=-20,23° (in H20, c=2,4%) 

[ex]~=+135,9°~ +148,4° 
(in Aceton, c= 5%)1) 

Benzin 2) wurde einmal eine 3-Acetyl- Ber. 62, 2885 (1929). 
mono-p-toluoIsulfonyl-mono- 2) Ohle u. Dickhiiuser: Ber. 58, 
acetonglucose: C1sH2,09S (F 

= 150°) erhalten 1) 
2604 (1925). 

1) Freudenberg, Toepfier u. 
Andersen: Ber. 62, 1750 (1929)' 

3- od. 5·[Tetracetyl-tJ-gluco
sido]- 1, 2-monoaceton-anhy~ 
droglucose: C2aH32014, aus 
Verb. 92 m. Thalliumacetat 
in CHaOH bei 126°, dann Re
acetylieren in Pyrid. - Kryst. 

1) Freudenberg, Toepfier u. 
Andersen: Ber. 62, 1750 (1929)' 

(aus abs. Alk.), F= 106° 

Salze der Amino= und Thiozucker. 

Liislichkeit 

s. 1. 1. H20; . s. w. 1. Alk. 

1. 1. H20; k. 1. Alk., 
un1. Ath. 

1. 1. H20; un1. Alk., Ath. 

1. 1. H20, Alk., w.1. Ace
ton; un1. Essigest., Chloro

form, Ath., Benzol 
1. 1. H20, Chlorof., Alk., 
Essigest., Aceton; unl.Ath. 

Literatur 

1) Tanret: Soc. chim. France [3] 17, 802 (1897). -
Ledderhose: Ber. 9, 1200 (1876). 

2) Irvine u. Earl: Soc. Lond. 121, 2370 (1922). 
a) Irvine: Soc. Lond. 95, 570 (1909). 
4) Tiemann: Ber. 19, 51 (1886). 
5) Landolt: Ber. 19, 155 (1886). 
6) Breuer: Ber. 31, 2197 (1898). 

1) Irvine, McNicoll u. Hynd: Soc. Lond. 99, 256 (19I1). 
2) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 101, I128 (1912). 
3) Hamlin: Amer. Soc. 33, 766 (19I1). 
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Tabelle 71 (Fortsetzung). 
Schmelz-

Nr Name Formel, Konstitution Krystallogr. Eigenschaften und 
Siedepunkt 

a OIucosamin -Phenylisocyanat· C13H1S0sNs WeiJ3e, rhorn b. Krystalle 1) 21·0° 

Verbindg. 
(Anhydrid) 

OIucosamin. PhenylsenfOl. Verbindg. 2) ClaH1604N2S i Lange, weiJ3e Prisrnen 
Nadeln (aus Alk.) 

oder 108° 

OIucosamin. Allylsenfiil. Verbindg. 2) CloHlS04N2S Lange, weiJ3e Prisrnen 138° 

4 Epichitosamin: CsHlaOsN. HCI Krystalle1) 187° 

Chlorhydrat 

5 Methyl-epiglucosamin: 
Bromhydrat C7HISOsN . HBr Nadeln (aus Alk.)1) 215° (Z.) 

Chlorhydrat C7H150 5N . HCI Nadeln I) 

Essigsaures Salz C7H150 5N . CsH,Os Krystalle 2) 214 ° (k.) 

6 I·Methylglucosyl·a·amin·Chlorhydrat: C7HISOsN. HCI Krystalle (aus Alk.)I) Z=ca. 2°7° 

7 6·Aminoglucose: 
Carbonat (CSHI30sN)s . H2COa Arnorph I) 96-98° (Z.) 

p-Toluolsulfonat ClaH210sNS Arnorph., weiJ3. Pulver 
(hygrosk.)1) 

Plkrat C12H1S012N, Tiefgelbe Nadeln Z= 140° 
(aus 50Proz. Alk.)1) 

Phenylhydrazon-p-Toluolsulfonat ClDH2707NaS Feine, hellgelbe Nadeln 182-183° 
(aus H2O)I) 

8 6·Aminoglucose·j1·methylglucosid: 
Chlorhydrat C7H1S0 5N • HCI Farb1. 1. Nadeln Z=2100 

(aus CHaOH+Ath.)1) 

Bromhydrat C7HISOsN . HBr Farb1. 1. Nadeln Z=205° (k.) 
(aus CHaOH+Ath.)1) 

9 Chondrosamin: CsHlaOsN . HCI .x-Form: 185° 

Chlorhydrat Nadeln1) 

fJ-Form: 
LangePrisrnen (aus CHaOH)2) 

187° (Z.) 

10 6· Aminogalaktose: 
Chlorhydrat CSH130sN. HCI Krystalle (aus Chlorof.)I) Z=229° 

Pikrat C12HI6012N4 Filzige Nadeln 1) Z=223° 

Dimethylammonium -jodid CUH200 5N] + H2O Krystalle (aus H2O)2) S=9Oo; 
Z= 1400 

II d· Fructosamin: 
Acetat CsHlaOsN . C2H40 2 Nadeln (aus H2O+Alk.) Z= 135° 

Oxalat CsHlaOsN. C2HP4 Kryst. (aus H2O+Alk.) Z= 140-145° 

Pikrat CI2HlSOI2N4 Feine, gelbe warzenf. Kryst. 

Sulfat CsHlaOsN • H2SO4 } Sirupe 
Chlorhydra t CSHI30sN . HCl 
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Optisches Drehungsvermogen 

[~]~'=-146,5° (in H20)2); 
-1380 (in 2,5proz. HCI) 

[~]~=-130'00 (in HCI) 

[~]~O=+I2I°--->- +950 (in H20); 
[~}o= + 129,50 --->- r (in H20) 

[~]~5=+46°--->- +950 

linksdreh. in H~O 

linksdreh. in H20 

linksdreh. in H20 

linksdreh. in H20 

Salze der Amino= und Thiozucker. 

Loslichkeit 

1. 1. h. H20, h. Alk., schw. 
1. k. Alk., Aceton; un!. 

Benzol, Essigester 

etwas liislich. als vorsteh. 

s. 1. 1. H20; schw. I. Alk., 
CH30H; sonst unl. 

z. schw. 1. 

s. 1. 1. H20; schw. 1. Alk.) 
CHaOH; sonst unl. 

1. H20, Alk., CHaOH 

1. 1. Alk., unl. Ath., Chlo
roform 

s. 1. 1. H20; 1.1. h. CHaOH; 
s. schw. 1. h. Alk., f. unl. 
Essigest., Benzol, Ath., 

Chlorof. 

wie vorsteh. 

s.1. 1. H20; w. 1. CHaOH; 
kaurn 1. Alk. 

s. 1. 1. H20; s. schw. 1. Alk., 
unl. Ath. 

s. 1. 1. Hp; f. unl. Alk. 

} 1. H20; unl. Alk., Ath. 

Literatur 

1) Steudel: Z. physiol. Chern. 33, 233 (1891); 34, 353 
(1892). 

2) Neuberg u. Wolff: Ber. 34, 3843 (1901). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 39, 69 (1919)' 

1) Fischer, BergQ1ann u. Schotte: Ber. 53, 539 (1920). 
2) Levene u. Meyer: J. BioI. Chern. 55, 221 (1923). 

1) Freudenberg, Burkhartu.Braun: Ber. 59,714 (1926). 

1) Ohle u. v. Vargha: Ber. 61, 1203 (1928). 

1) Fischer u. Zach: Ber. 44, 132 (19II). 

1) Levene u. La Forge: J. BioI. Chern. 18, 123 (1914). 
- Levene: J. BioI. Chern. 57, 337 (1923). 

2) Levene: J. Biol.Chern. 26, 155 (1916); 57, 337(19z3). 

1) Freudenberg u. Doser: Ber. 58, 294 (1925). 
2) Freudenberg u. Smeykal: Ber. 59, 100 (1926) 

1) Fischer: Ber. 19, 1920 (1886). 
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Nr 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

Nr 

Tabelle 71 (Fortsetzung). 

I 

Schmelz-
Name Formel, Konstitution Krystallogr. Eigenschaften und 

Siedepunkt 

OIucothiose= Natrium: 
tJ·Form CSHllOaSNa+ 2 H20 Tetraeder1) 173-174°(Z.) 

iX-Form C6Hl10 5SNa+2H2O Tetragonale Tafeln 2) S= 100°; 
F= 129-130° 

(Z.) 

OIucothiose= Silber CSHllOSSAg 
(Ag-Gehalt wird zu hoch od. 

WeiBgelb. amorph. Pulver 1) ca. 165° (Z.)2) 

zu niedrig gefunden) 

Oalaktothiose· Silber CSHllOaSAg Hellgelb. amorph. Pulver 1) 

Cellobiothiose· Silber CI2H210l0SAg WeiBes, amorph. Pulver1) 155° (z.) 

Thioisotrehalose=monokalium Cl2H210 lOSK + 2 H2O Feine, zugesp. Nadeln 
(aus Alk.)1) 

170-ISoO(Z.) 

Thioisotrehalose·dikalium Cl2H200l0SK2 + 4 H2O Kleine, vierkantige Doppel- S= 145°; 
pyramid en (aus soproz.Alk.)l) Z= 170° 

Selenoisotrehalose·monokalium CI2H2l0l0SeK + 2 H2O Feine Nadeln (aus Alk.)1) S= 12So; 
Z= 132° 

i (ohne H2O: 
Z=ca.1600) 

Selenoisotrehalose·dikalium Cl2H200l0SeK2+ 4H20 Krystalle1) S=IIso; 
(aus soproz. Alk. kryst. die Z=13°0 

Monokal.-Verbg. aus) 

Diglucosyldisulfid· Kalium Cl2H200l0S2K2 + 2 H2O Mikrokrystall. Pulver1) 

Diglucosyldiselenid. Kalium cl2H2001OSe2K2 + 2 H2O Mikrokrystall. Pulverl) 

Cellosyl=glucosyl=sulfid· Kalium ClsHaoolsSK2 Amorph. weiB. Pulver l) Z= 180° 

Dicellosylsulfid· Kalium C24H400~oSK2+ 4HP AInorph. weiB. Pulverl) 170-180° 

Tabelle 72. 

Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Barium·di·l=arabinosat (CaHl005)211aO, 
oder wohl besser: 
(C6HgOS)2Ba. H20 

Aus I-Arabinose u. Ba(OH)2' d. AInorph. bis mikro
Fallen d. konz. waBr. Losg. m. kryst. weiBer Nieder-

. Alk. bei 00 l) schlag 

2 Tri=thallium·,x·methyl= Aus iX-Methylarabinosid u. TIOH Amorph. Pulver 
in waBr. Losg. J·arabinosid 

3 Barium=di=d,l=arabinosat 

4 Barium·di=d·xyJosat 

5 Di·natrium·J·rhamnosat 
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(C5HlOOS)2BaO, 
oder wohl besser: 
(CSH90S)2Ba . H20 

(CSHlOOS)2BaO, 
oder wohl besser: 
(CSH90S)2Ba. H20 

CSHlOOsNa2' H20 

Aus d, I-Arabinose (Harn-pentose), Wie bei Verb. I 

wie bei Verb. 11) 

Aus d-Xylose, wie bei Verb. 11) Wie bei Verb. I 

Aus Rhamnose u. Na-Alkoholat'l WeiBes kryst. Pulver 
in abs. Alk. 1) 



Optisches Drehungsvermogen 

[£¥W= +15,56° (in H20, c= 1,48%), 
+ 18,13° fiir H20-freie Substanz 

[C¥]18 = + 142,93° (in H20, c= 1%) 

Salze der Amino= und Thiozucker. 

Loslichkeit 

1. 1. H20; f. un1. Alk., 
CHaOH 

1. wie vorst. 

1. 1. H20; sonst schw. 1. 

Literatur 

1) Schneider, Oille u. Eisfeld: Ber. 61, 1244 (1928). 
2) Schneider u. Leonhardt: Ber. 62, 1384 (1929)' 

1) Wrede: Z. physio!. Chern. II9, 58 (1922). 
2) Schneider u. Clibben: Ber. 47, 2224 (1914). 

Schneider u. Wrede: Ber. 47, 2227 (1914). 

1) Schneider u. Beutler: Ber. 52, 2139 (1919)' 

1) Wrede u. Hettche: Z. physio!. Chern. 172, 169 (1927)' 

1) Schneider u. Wrede: Ber. 50, 799 (1917). 

1) Schneider u. Wrede: Ber. 50, 799 (1917). 

1) Schneider u. Wrede: Ber. 50, 799 (1917). 

1) Schneider u. Wrede: Ber. 50, 799 (1917). 

1) Wrede: Ber. 52, 1760 (1919)' 

1) Wrede: Ber. 52, 1760 (1919)' 

1) Wrede: Z. physio1. Chern. II2, 8 (1920). 

1) Wrede: Z. physio!. Chern. 108, II9 (1919)' 

Metall .. und Additionsverbindungen (Saccharate). 
Schmelz- Optisches 

und Drehungs- Loslichkeit Analytisches; Diverses Llteratur 
Siedepunkt vermogen 

- - un!. Alk. Farbt sich an d. Luft gelb; wird 1) Suleiman Bey: C. 1900, I, 803. 
d. CO2 in I-Arabinose u. BaCOa 

zerlegt. 
Analog: Strontium-di-I-arabino-

sat, (CsH100 s)2' SrO 

dunkelt - - Wird d. h. H20 in d. Kornpon. 1) Menzies u. Kieser: Soc. Lond. 
ab 160°. gespalten; ist gegen Tageslicht 1928, 186. 

F=2I5 bis stabil 
220° (Zers.) 

- - un!. Alk. Wie bei Verb. I. - Eignet sich 1) Bergell u. B1ument~al: C. 19°° 
zur Trennung v. Rhamnose I, 518. 

- - unl. Alk. Wie bei Verb. I. 1) Suleiman Bey: C. 1900, I, 803. 
Analog: Strontium-di-d-xylosat, 

(CSH100 s)a' SrO 

---. - -

I 

Zersetzt sich an der Luft 1) Liebermann u. Hamburger: Ber. 
12, II86 (1879)' - Vg1. Schlunck u. 
Marchlewski: A. 278, 352 (1893)' 
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Nr 

6 

7 

8 

9 

10 

II 

12 

13 

14 

15 

Name 

Natrium.d=glucosat 
(d-Olucose-natrium) 

Kalium·glucosat 
(Olucose-kalium) 

OIucosan-kalium 

Tri -thallium ·<x-methyl· 
glucosid 

CaIcium·glucosat 
(Olucose-kalk) 

Barium-glucosat 
(Olucose-baryt) 

Blei·glucosat 

Kupier=(Cupri=)glucosate 
(Olucose·kupferoxyd) 

Zink·glucosate 

Nickel·glucosat 

Tabelle 72 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C6Hn06K 

C6H90.K 

C7Hn06Tl3 

C6H120 S • CaO, 
resp. C6Hn 0 6CaOH 

C6H120 6 • BaO, 
resp. C6Hn 0 6BaOH 

C6HJ20 S • 5 CuO 
CSH120 S • 4 CuO 

C6H60 6CU3 • 2 H 20 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Durch Einwirk. v. Na-athylat auf 
Glucose in fast abs. alkoh. 1) od. 

methylalkoh. 2) Losg. 
Aus Glucose u. Natrium in fhiss. 

NHa3) 

KrystaUogr. 
Eigenschaften 

Arnorph. weiiles, sehr 
hygr.Pulv.; wenn iiber 

H2S04 getrocknet, 
H20-frei 1) 

Aus d. Kompon. in abs. Alk. in WeiBes, wenig hygr. 
Abwesenheit v. H207) Pulv., b. 56° iib. P20. 

D. Fallen v. kalt. alkohol. Glu
coselosg. m. alkoh. KOHl) 

im Yak. bestandig 

Amorph; schmeckt 
nicht suB 

Aus .x-Glucosan u. KOH In WeiBer, amorph., sehr 
methylalkohol. Liisg. 1) hygr. Niederschlag 

Aus .x-Methylglucosid u. TIOH 
in wenig H201) 

Aus d. Kompon. in 5proz. waBr. 
Liisg. bei 0°, Fallen m. Alk. l ) 

Aus Glucose u. Ba(OH)a od. BaO 
in methylalkohol. od. alkohol. 
Liisg., od. in wailr. Liisg. u. Fallen 

m. Alk. l) 

D. Fallen v. Glucose in waBr. 
Liisg. m. ammoniakal. Bleiessig, 
od. d. Umsetzung v. Na-glucosat 
m. Bleiacetat in alkohol. Liisg.; 
soli auch direkt aus Glucose u. 
PbO od. Pb(OH)2 in konz. Liisg. 

entstehen 1) 

D. Fallen v. wiiJ3r. Liisg. v. Glu
cose ~'. Cupri-salzen m. Alkalien 
ohne Uberschuil; od. aus Glucose 
u. ammoniakal. CuO-Liisg. ohne 

UberschuB an NH31) 

D. Einwirkung v. Alkali auf Glu
cose u. Zinksalze in waBr. Liisg. l) 

Aus alkohol. Glucoseliisg. u. konz. 
ammoniakal. Zn(OHkLiisg.2) 

Gelbes, amorphes 
Pulver 

WeiBes amorph. Pulv.; 
halt, uber CaClz ge
trocknet, 2 H20, uber 
P 20. getrocknet I H20 

fest 

Weiiles Pulver 

Feinpulveriger, weiB., 
amorph. Niederschlag, 
farbt sich beim Er
warmen od. langerem 
Stehen gelb, dann rot 

Blaue Flocken 

WeiBe,amorph.Subst. ; 
s. hygr. 

C6H120 6 • 2 NiO • 3 H20 D. Fallen v. Glucoseliisg. in 90- BlaBgruner, amorpher 
proz. Alk. m. ammoniakalischer Niederschlag 

Ni(OH)2-Liisg. 1) 



Schmelz
und 

Sledepunkt 

Zers. 
ab 1000 

Optlsches 
Drehungs
vermogen 

Metall= und Additionsverbindungen (Saccharate). 

Liislichkeit 

s. I. 1. HsO(Zers.); 
w.1. Alk. 

1. HsO U. h. Alk. 

Analytisches; Diverses 

Wird d. H20 in Glucose u. NaOH 
gespalten. - Verliert bei 100° im 
H.-Strom 2HaO unto Braunung1). 
Reagiert nicht mit Phenylhydr-

azin 4). 
Warmetonung b. d. Bildung aus 
Glucose u. NaOH = 5342 Cal. 5). 
Dissoziationskonst. d. Glucose als 

Saure, siehe 6) 

1st als Additionsverb. zu betrach
ten 

Wird d. COs zersetzt 

Llteratur 

1) Honig u. Rosenfeld: Ber. 10, 
871 (1877)' 

2) Skraup U. Kremann: Monatsh. 
f. Chern. 22, 1040 (1901). 

3) Schmid, Waschkau u. Ludwig: 
Monatsh. f. Chern. 49, 107 (1928). 

') Marchlewski: Ber. 26, 2928 
(1893). 

5) Madsen: Z. physik. Chern. 36, 
290 (1901). 

6) Hirsch u. Schlags: Z. physik. 
Chern. A, 141, 387 (1929)' 

7) Zemplen u. Kunz: Ber. 56, 
1705 (1923). 

1. I. HsO (Zers.); I In Abwesenheit v. Feuchtigkeit 

1) Winkler: Jahrbuch f. Pharm. 
18. - Vgl. V. Lippmann: Chemie der 
Zuckerarten, 3. Auf!. (1904), S. 548. 

1) Pictet U. Castan: Helv. 4, 319 
(1921). - Vgl. Castan: Dissert. Genf 
192 1. 

unl. org. Losgm. haltbar 

1. HaO; unl. Alk. 

fast unl. k. HaO 

1. in iiberschiiss. 
Alkali od. NHa 

in HsO klar losl. 

unl. org. Losgm. 

unl. H20, Alk.; 
1. verd. Sauren 

(Zers.) 

Gibt b. Kochen m. CHaI: 
2,3,4?-Trimethyl-o.:-methyl-

glucosid 

Bestandig wenn trocken; in Ge
genwart v. Feuchtigkeit rasche 
Zers. 1st nach d. Verseif. die 
einzige isolierbare Glucose-CaO-

Verb. 1). 
Wird d. CO2 in Glucose u. CaCOa 
.. gespalten. 
Uber altere Angaben U. Verbb. d. 
Zus.: (C6HlS06)2CaO. H.O; 

(C6H120 S), • 3 CaO; 
(C6H120 S)2' 3 CaO • xHsO 

vgl. 2) 

Wird d. COs zersetzt. 
Weitere angegebene Formeln: 

(C6H120R)aBaO ; 
(C6H120 6), . 3 BaO; 

(C6H120 S)s' 3 BaO . 2 HsO; 
C6H120 6 • 2 BaO 

Wird d. HaO, Sauren (inkl. CO.) 
U. Alkalien zersetzt. 

Erwahnt werden ferner: 
C6Hs0 6Pba(od. CRHI20 R • 2PbO); 

I 
C6H1aOg • PbO + 5 (CSH120 8 

. 2 PbO) (?) 

Zersetzt sich beim Erwarmen 
unto Bildung v. CU20. 

Kann, je nach Darstellungsweise, 
auch Alkali enthalten 

1) Fear U. Menzies: Soc. Lond. 
1926,939, - Vg!. Menzies U. Kieser: 
Soc. Lond. 1928, 186. 

1) Mackenzie u. Quin: Soc. Lond. 
1929, 95 1. 

2) Beilstein: 4. Aufl., Bd. I, S.894' 
- v. Lippmann: Chemie der Zucker
arten, 3. Aufl. (1904), S. 551. 

1) Beilstein: 4. Aufl., Bd. I, s.89+
- v. Lippmann: Chemie der Zucker
arten, 3. Aufl. (1904), S. 550 • 

1) Bellsteln: 4. Auf!., Bd. I, S. 894, 
- v. Lippmann: Chemie der Zucker
arten, 3. Aufl. (1904), S. 552. 

1) Beilstein: 4. Auf!., Bd. I, S. 883. 
- V. Lippmann: Chemie der Zucker
arten, 3. Aufl. (1904), S. 553. 

1) v. Grabowski: C. 1903, I, 1241. 
S) Chapman: Soc. Lond. 55, 576 

Wird d. HaO od. Erhitzen auf (1889). 
65-70° zersetzt 

Wird d. kochend. H20 hydroly- 1) Chapman: Soc. Lond. 59, 3Z3 
siert (1891). 



Nr 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

Name 

Chromi=, Ferri= und 
Aluminium·glucosate 

OIucose=chlornatrium 

OIucose·bromnatrium 

OIucose=jodnatrium 

Blei=d=mannosat 

Mannose=wismutnitrat 

22 d·Mannose=calciumchlorid 

23 8arium=d·galaktosat 

Tabelle 72 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

CSH120 S• Cr20 a • 4 H20? D. Fallen v. Glucoseliisg. in 90-
proz. Alk. m. ammoniakalischer 

I., C H 0. F 0. H O? Cr(OH)3-Losg.; oder aus konz. 
1 ~ a 12 S 3 e2 a 3 2 • waJ3r. Losg. v. Glucose u. CrCla, 

Schieferfarb. amorph. 
flockig. Niederschlag 

Orangefarb. amorph. 
flockig. Niederschlag bzw. FeCla, mit NHa, Fallen m. 

Alk.1) 
13 CsH120 a • 5 Al20 a • 15 H20? Aus Losg. v. Glucose u. AICla in 

90Proz. Alk. d. Fallen m. waJ3r. 
WeiJ3er amorph. gela
tinoser Niederschlag j 
verliert, iiber H2S04 

getrocknet, ca. 4 H20 
NH32) 

CSH120 S ' NaCI. 1/2 H20 Bei langsamem Verdunsten eines Kryst., verliert H20 

CaH]Pa· PbO • H20, 
resp. CaHllOaPbOH. Hp 

CSHlO0 6 • BiNOa: 
CHOH 
i"~ 

OCH I 
OaNBi( I 0 

"O?H I 
HC~

I 
HCOH 

I 
CH 20H 

m. NaCI gesattigten diabet. bei 130-1400 
Harns 1) 

Bei langsamem Verdunsten der Harte, farb!. trigonal
Kompon. in konz. waJ3r. Losg.l) trapezoedr. Krystalle; 

wird b. rooo H20-frei 

Bei langs.Verdunsten d. Kompon. 
in konz. waJ3r. Losg.l) 

Wie bei Verb. 18 1) 

Aus d. Kompon. in CHaOH, Alk. 
od. Aceton, od. d. Zusammen
schmelzen der mit Alk. angefeuch-
teten Kompon. bei roO-I I 502) 

D. Fallen v. konz. waJ3r. neutr. 
Mannoselosg. m.Bleiessig; in verd. 
Losg. erfolgt die Fallung erst nach 
langerem Stehen od. in Gegenw. 

v. NHa1) 

Aus d. Kompon. in konz. waJ3r. I 

Losg., Fallen m. abs. Alk.1) 

Trigonal-trapezoedr. 
Kryst.) isomorph mit 

d. entspr. Verb. 17 

Kryst., isomorph mit 
Verb. 17 u. 18, hygr.; 
verliert H20 bei 1300 

u. Zers. 1) 2) 

Oktaedr. spinellartige 
Krystallaggreg., nicht 

hygr. 

W eiJ3er, gela tinoser 
Niederschlagj wird b. 
Stehen od. Erwarmen 

gelb, dann rot 

Flockiger weiJ3er 
Niederschlag 

CSH]20a· CaCI2· 4 H20 Aus d. Kompon. d. langsames Krystalline Masse; 
Verdunsten d. konz. waJ3r. Losg. verliert im Vak. iiber 

b. Zimmertemp.1) P20. bei 1000 4 H 20 

CaH120 s • CaCI2• 2 Hp Aus obigem Tetrahydrat d. Um- Harte, dreieckig. Pris-
kryst. aus h. Alk., od. direkt aus men; gibt bei roool 
d. Kompon. in h. alkohol. Losg.1) 50 mm iiber P20. kein 

H 20 ab 

Aus Galaktose u. Ba(OH)2 In 

methylalkohol. Losg.l) 
WeiJ3er amorpher 

Niederschlag 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Zers. 
ab 90° 

Zers. 
ab 80° 

Zers. 
ab 100° 

185-186° 
(scharf) 

101-IOZo 
(k.) 

Metall= und Additionsverbindungen (Saccharate). 
Optisches 
Drehungs
vermogen 

Entspricht d. Ge
halt d. Verb. an 
Glucose; zeigt Ab-

I wartsmutarotat. 

LosHchkeit 

)

wenn frisch ge
fallt,1. H10, wenn 
trocken,unl.H10 ; 
unI.Alk.; I.in verd. 

Sauren u. Zers. 

unl. H20, Alk.; 
I. in verd. Sauren 

u. Zers. 

Analytisches; Diverses 

Die Zusammensetzung dieser 
Verbindungen ist nicht ganz 

konstant u. etwas unsicher. 
Aile werden d. Kochen m. H20 

hydrolytisch gespalten • 

Anal.: OIucose-chlorkalium: 
C,HlBOO • KCI, schOne Kryst. 1) 

1. in 0,66 TI. HaO D= 1,57. - Reduz. Fehl. Losg. 
v. zoo; weniger 1. 1st in waJ3r. Losg. weitgehend 
in Gegenwart v. dissoziiert 1). 
iiberschiiss. NaCI; lIst bei +24° die einzige existenz-

unl. abs. Alk. fiihige Verb. im System Glucose-

schw. 1. k. H20, 
leichter h. HsO (u. 
Zers.); I. in iiber
schiissig. Bleiessig 

I. HaO m. schwach 
saurer Reakt. 

NaCI-HaOa) 

(C,HlI0 8)sNaBr: d. Umkryst. d. 
HsO-haltigen Verb. aus abs. Alk. I) 
ad. d. Zers. v. Na-glucosat m. 
alkohol. Bromlosg.: weiJ3e blatt-

rige Kryst. 3) 

Wird d. h. H20, verd. HaS04 , 

HaS u. COs zersetzt 

1st bei Raumtemp. unzersetzt 
haltbar. 

Die wa/3r. Liisg. wird d. Alkalien 
gefallt; d. Niederschlag lost sich 
jedoch in iiberschiissig. Alkali 
wieder auf. (NH,)aS fallt BizSa 

aus d. waJ3r. Liisg. 

Literatur 

1) Chapman: Soc. Lond. 59, 3z3 
(1891). 

a) Chapman: Proc. Soc. Lond. 19, 
74 (190 3). 

1) Beilstein: 4. Aufl., Bd. I, S. 893. 
- v. Lippmann: Chemie der Zucker
arten, 3. Aufl. (1904), S. 549. 

a) Matsuma: C. 1927. II. 7. 

1) Beilstein: 4.Aufl., Bd. I, S. 893. 
2) Stenhouse: A. 129, 286 (1864). 
8) Honig u. Rosenfeld: Ber. 10, 

872 (1877). 

1) Beilstein: 4.Aufl., Bd. I, S. 894. 
a) Wiilfing: C. 1908, I, 1588; 

1909, I, 233; 1919, IV, 147· 

1) Reiss: Ber. 22, 611 (1889). -
E. Fischer u. Hirschberger: Ber. 22, 
367, 1155 (1889). 

1) Maschmann: Arch. Pharm.263, 
99 (1925). 

["']~=-30o -+ II. I. HaO,CHaOH , 
+II,35° -+ +6,5° I h. Alk.; weniger k. 

Leitet sich von einer d-Mannose 1) Dale: Amer. Soc. 51, 2788 

(inHIIO,C=II,4%) Alk., Aceton 
[",]~o=+6,72° 
(E -in HIIO) 

["']~=-34° -+ 
+4,0° (in CHaO H) 

[",]~o=-9,oo -+ 

+6,73° (in H~O, 
c= 12,06%) 

mit r"']n= ca. _60° ab [,8-Man- (1929). 
nose(I,5)?] 

Leitet sich von der gewohnl. p
Mannose(I,4?)mit [.x]n= -17°ab. 
Gibt m. (CHaCO)IO+ Pyrid. 

bei 0°: p-Pentacetylmannose 

1) Fudakowski: Ber. I I, 1°72 
(1878). 



Nr Name 

Tabelle 72 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 
Krystallogr. 

E igenschaften 

24 Oalaktosimin.zinkhydroxyd (CSH120 S)2' 3 NHa• Zn(OH)2 i Aus Galaktose od. Galaktosimin Feine, weiBe Nadeln 
• 2 (od. 3) H20 I u. ammoniakal. Zn(OHkLosg.l) 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

Natrium=d·fructosat 
(d-Fructose-natrium) 

Kalium ·fructosat 
(Fructose-kalium) 

Thallium ·fructosat 
(Fructose-thallium) 

Calcium·fructosat 
(Fructose-kalk) 

Blei·fructosat 

Fructose-Wismutnitrat 

Additionsverbindungen 
der d·Fruciose mit Erdalkali= 

halogeniden 

Additionsverbindungen 
der d·Fructose mit Bleisalzen 

Trehalose-kalk 

Natrium·maltosat 
(Maltose-natrium) 

CSH1200 • CaO . 6 HaO, 
Iresp.CsHnOs· CaOH. 6 HaO 

I 
Aus Fructose u. Na-athylat in 

! 98-99proz. Alk. bei ca. 50°1). 
Aus Fructose u. Natrium in fliiss. 

NH32) 

Aus Fructose u. KOH m abs. 
alkohol. Losg.l) 

Gelblich-weiBe, sehr 
hygr. Masse; im Yak. 
iiber H2SO, get rock-

net, HaO-frei 

WeiDer, flockiger, sehr 
hygr. Niederschlag; 
wird beim Trocknen 

gelb u. erdig 

Aus Fructose u. Thallium-alko- Hell-rahmgelber Nie-
holat in alkohol. Losg.l) derschlag 

D. Versetzen einer verd. waBr. 
Losg. v. Invertzucker l) od. Fruc
tose 2) m. Ca(OH)2 b. Zimmer-

I temp., Abkiihlen der filtrierten 
Losg. auf 0° 

I 

WeiBe, seidenglanz. 
Nadeln, monoklin od. 
triklin 2) 3); verliert b. 
Trocknen iiber CaO l) 
od. iiber H2S04 b. 9°3) 

CSHI20 S' CaO . H20l) I Beim Trocknen des Hexahydrates 
od. (C6H120 6• CaO)2' Ha02) zur Gewichtskonstanz im Yak. 

iiber H2S04 

4 H 20 
Kanariengelbes Pulv., 

unbegrenzt halt bar 

CSH120 S' CaBr2· 4 H20 
(C6H1206)aCaCla' 2 H20 
(C6HIPs)aCala' 2 HaO 
(C6H120s)aSrCla' 3 H20 
(C6H1206)2SrBr2' 3 H20 

(C6H1206MSrla)a' 4 H20? 
(CSH1206)2BaI2' 2 HaO. 

C6H120 S . 2 PbCla 

D. Fallen v. waBr. Fructoselosg. 
m. ammoniakal. Bleiessig, od. d. 
Digerieren v. Pb(OH)2 in waBr. 
konz. Fructoselosg. u. Fallen d. 

filtrierten Losg. m. Alk,l) 

Aus d. Kompon. in konz. waBr. 
Losg., Fallen m. abs. Alk. l) 

Aus d. Kompon. in konz. waBr. 
Losg. bei langsamem Verdun

sten 1) 

Aus d. Kompon. in konz. waBr. 
Losg., Fallen m. Alk. l) 

Desgl. l) 

Gelber Niederschlag, 
fiirbt sich b. Trocknen 
braun. Verliert, b.150o 

getrocknet, 2 H20 

Flockiger weif3er 
Niederschlag 

Krystallisiert; 
lassen sich d. Um
kryst. aus wenig H20 

reinigen 

Hellbrauner Nieder-
schlag 

Brauner Nieders~hlag, 
verpufft b. Erhitzen 

(C12H220n)2' 3 CaO Aus d. Kompon. in waBr. Losg., Schwer zu reinigender 
Fallen m. Alk,l) Niederschlag 

C12H210 n Na (+H20?) D. Fallen v. k. gesattigt. Maltose- WeiBer, flockiger Nie
losg. in 90proz. Alk. m. konz. derschlag, an d. Luf! 

NaOH od. Na-alkoholat l) zerflie13lich 



Metall= und Additionsverbindungen (Saccharate). 
Schmelz· 

und 
Siedepunkt 

Sint. 70° 
F=77° 
(Zers.) 

Ab 105° 
Brau~ung. 
Zers. 120 
bis 121°2) 

Optisches 
Drehungs· 
vermogen 

Zeigt in alkal. od. 
Bleiessig-Losg. 
Rechtsdrehung 
(Derivat d. 1'-

Fructose ?) 

in H20 links
drehend 2) 

Entspricht d. Ge
halt an Fructose; 
Anfangsdrehung 

starker links (Ab
leitung v. fl-Fruc

tose) 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Loslichkeit 

fast unl. abs. Alk. 

w.l. Alk. 

Hisl. in 1371) bzw. 
1I8 2)3) Tl. H 20 v. 

15-17° 

unl. H20; wenn 
frisch gefallt, 1. in 
iiberschiissig. Blei
essig; 1. in verd. 

Alkalien 

wie bei Verb. 211) 

s.1. 1. H 20; 
1. Alk.; unl. Ath. 

1. in 35proz. Alk. 

Analytisches; Diverses 

Wird d. Hp in d. Kompon. ge
spalten. 

Liefert beim Erhitzen m. IOproz. 
wal3r. NH3 auf 100°: a-Methyl

imidazol 

Wird d. H20 in Glucose u. NaOH 
gespalten. - Verliert bei 1000 • 

I H20 unt. Braunung1). 
Warmetiinung bei d. Eildung aus 
Fructose u. NaOH=6871 caP). 
Dissoziationskonst. d. Fructose 

als Same siehe 4) 

Literatur 

1) Windaus: Ber. 40, 801 (1907). 

1) Honig u. Rosenfeld: Ber. 12,45 
(1879)' 

2) Schmid, Waschkau u. Ludwig: 
Monatsh. f. Chern. 49, 107 (1928). 

3) Madsen: Z. physik. Chern. 36, 
290 (1901). 

4) Hirsch u. Schlags: Z. physik. 
Chern. A, 141, 387 (1929)' 

1) Dafert: Z. Ver. D. Zuckerind. 
34, 574 (1884). 

In Abwesenheit v. Feuchtigkeit 1) Freudenberg U. Uthemann: Ber. 
bestandig. - 1st mit etwas Poly- 52, 15 13 (1919)' 
thallium-fructosat verunreinigt 

Zersetzt sich la'ngsam. - Wird 
d. CO2 in CaCOa aq. u. Fructose 

zerlegt. 
Uber die fragliche Existenz Ca
reicherer Fructosate vgl. auch 4) 

Reduz. Fehl. Losg. beim Kochen. 
Zieht aus d. Luft kein CO2 anI). 
Weitere Angaben, sowie iiber 
Verbb. V. vielleicht anderer Zu-

sammensetzung siehe 2) 

Zersetzt sich bei Raumtemp.lang
sam unt. Gelbfarbung. 

Reaktionen wie bei Verb. 21 1). 
Reduz. Feh!. Liisg.; Erwarmen in 
alkal. Liisg. liefert metall. Bi 2) 

Iwenn trocken, luftbestandig. -
Reduz. h. Feh!. Liisg. 

Ana!. Trehalose·strontian: 
(CI2H22011)2' 3 SrO 

Kalium·mllitosat: . C12H21011K 
(+H20?), ganz analogI). 

Dissoziationskonst. d. Maltose als 
Same siehe 2) 

1) Peligot: Compt. rend. 90, 153 
(1880). 

2) Winter U. Winter: A. 244, 314 
( 1888). 

3) Mackenzie U. Quin: Soc. Lond. 
1929, 951. 

4) v.Lippmann: Chemie derZucker
arten, 3. Aufl. (1904), 5.881. 

1) Winter: A. 244, 3 19 (1888) 
2) v. Lippmann: Chemie d. Z"-:ker

arten, 3. Auf!. (1904), S.883. 

1) Maschmann: Arch. Pharm. 263, 
99 (192 5). 

2) Winter: A. 244, 325 (1888). 

1) Smith u. Tollens: Ber. 33, 1277 
(1900). 

1) Winter: A. 244, 323 (1888). 

1) Schukow: Z. Ver. D. Zuckerind. 
50, 818 (1900). 

1) Herzfeld: A. 220, 208, 214 
(1883); Z. Ver. D. Zuckerind. 33, 
55 (1883). - Vgl. v. Lippmann: 
Chemie der Zuckerarten, 3. Aufl. 
(1904), S. 1494. 

2) Hirsch U. Schlags: Z. physik. 
Chern. A, 141, 387 (1929). 
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Nr Name 

35 Calcium-maltosat 
(Maltose-kalk) 

36 Eisen ·maltosat 

37 Natrium-lactosat 
(Lactose-natrium) 

38 Calcium-Iadosat 
(Lactose-kalk) 

39 Blei·lactosat 

40 Natrium·melibiosat 
(Melibiose-natrium) 

41 Natrium-turanosat 
(Turanose-natrium) 

42 Natrium-saccharosat 
(Saccharose-natrium) 

43 Kalium-saccharosat 
(Saccharose-kalium) 

44 Mono-calcium ·saccharosat 
(Mono-kalk-saccharose) 

Tabelle 72 (Portsetzung). 

Formel, Konstitution 
Vorkommen, BUdung, Krystallogr. 

Darstellung Eigenschaften 

C12HszOu • CaO, Aus d. Kompon., wie b.Verb.IO 1) Amorph., weiJ3. Pulv.; 
resp. C12Hs10 11CaOH halt, bei 0° fiber PaOs 

getrockn., wahrscheinl. 
1 HaO zurfickl); bei 
Zimmertemperat. iib. 
HsSO,getrockn., HaO. 

frei 2) 

ca HssOn ·2 Fea0 3 • 2 HsO? D. Fallen einer verd. wai3r. Losg. Braune, amorphe, 
v. Maltose u. FeCI3 m. verd. hygr. Masse 
NaOH, Auswaschen d. Nieder-
schlags m. HaO, Wiederauflosen 
in wenig Maltoselosg., Verdamp-

fen d. Losg. im Vak. 1) 

C,aHnOllNa Aus Lactose u. Na-iithylat in Gelblich.weille, leicht 
98-99proz. Alk. bei ca. 50°1) zerreibliche, an d. Luft 

zerflieBende Mas.e 

C12HasOll • CaO, Aus d.Kompon., wie b. Verb. 101) Weii3es, amorphes 
resp. C12H21On CaOH Pulver 

CIsHlsOllPba ? D. Losen v. Bleioxyd in wiiBr. Weiller Niederschlag; 
Lactoselosg. u. Fallen m. Alk., farbt sich b. Kochen 
od. d. Fallen v. waJJr. Lactose- m. H20 erst gelb, dann 
losg. m. ammoniakal. Bleiessig1) rot 

ClzHs1011Na Wie bei Verb. 371) Amorphe, nicht fil-
trierbare Masse 

CU H'1011Na Aus Turanose u. Na-iithylat in Hellgelber, s. hygr. 
alkohol. Losg.l) Niederschlag 

I 
ClSH210 11Na D. Fallen einer alkohol. Saccha- Gelatinose, nicht 

roselosg. m. konz. NaOHl) od. siiJJe Masse 3) 
einer konz. waJ3r. Losg. m. alkoh. 
Na-athylat; Reinigen d. mehr-
faches U mfallen aus H20 m.Alk. 2) 

D. Fallen einer alkohol. Saccha- Wie bei Verb. 42 
roselosg. m. konz. KOH u. Zer-
reiben d. Niederschlags m. Alk. l ) 

D. Eintragen v. Ca(OH)al ) od. Amorph., weill. Pulv.; 
gepulvertem, reinem CaOS) verliert b. 1000 2 HaO 

(I Mol.) in verd. wallr. Saccha- 2)3) 
roselosg. u. Fallen m. Alk. 

Bei langsamem Verdunsten d. Teilw. krystalline 
wiiBr. Losg. d. Kompon. bei 0° Masse 

iiber PsOSS) 



Metall= und Additionsverbindungen (Saccharate). 
Schmelz

und 
Siedepunkt 

Zers. ab 90° 

-

-

-

-

-

Optisches 
Drehungs· 
vermiigen 

[a]t' = + 12°,4° 
(in gesattigt. waBr. 
Losg., f. Mono

hydrat)1) 

-

I [a]},'=+46,06° 
(in gesattigt. waBr. 

Losg.) 

-

-

-

Loslichkeit 

18,9g Monohydrat 
in I Liter H20 bei 

15°1) 

-

ca. 18,6 g in I Liter 
H20 bei IS° 

-

unl. Alk., Ath. 

-

Zers. ab 97° [a]~o=+56,84° 1. H20 U. verd. 
unto Brau- (fiir trockn. Sub st. Alk., unl. stark. 

nung2) extrapoliert)4) Alk. 3) 

Bei 120° 
Gelbfarbg. 

Zers. 150°4) 

wle bei Verb. 42 

1. 1. k. H 20, in h. 
H20 Zers.; w. 1. 
verd. Alk., unl. 

stark. Alk. 4) 

Analytisches; Diverses 

Wird d. Kochen m. H20 zersetzt, 
vi ell. unto intermed. Bildung eines 
unbest. Ca-reicheren Maltosats 2). 

Analog wurden erhalten: 
Strontium- u. Barium-maltosat: 

C12H220n' SrO (x H20) 
U. CrzH2Pll' BaO (x H2)2) 

Der zuerst gefallte Niederschlag 
ist ein Fe-reicheres Maltosat. unl. 
in H20, 1. in Maltoselosg. unter 

Bildung vorstehender Verb. 

Verliert bei 100° 2Hp unter 

Uber 
Braunung1). 

d. anal. Kalium-lactosat: 
C12H2I0 11K, siehe 2). 

i Dissoziationskonst. d. Lactose als 
Saure siehe 3) 

1st trocken langere Zeit haltbar; 
,;,:ird d.H20 zieml. rasch zersetzt 1). 
Uber hypothet. Ca-reichere Lac-
tosate sowie Barium-lactosat: 

C12H200 11 BaC?) siehe 2) 

I 

Wird d. CO2 leicht zersetzt 

. Eigenschaften wie bei Verb. 37. 
K-, Ca-, Sr- u. Ba-Melibiosate, 
analog d. entspr. Lactosaten zu-

sammengesetzt 

-

1st, wenn nicht mehrmals um
gefallt, leicht m. Na-reicheren 

Saccharosaten verunreinigt 2). 
1st in walk Losg. bestandig; die 
LQsg. besitzt bedeutendes Lo
sungsvermogen fiir viele Metall
oxyde. CO2 zerlegt in Saccharose 

U. Na2C033). 

Warmetonung bei d. Bildung aus 
Saccharose u. NaOH=3302 caI.5). 

Dissoziationskonst. d. Saccharose 
als Saure siehe 6) 

Eigenschaften analog wie bei der 
Na-Verb. 2). Tri-kalium-saccha
rosat: CI2H2Pll' 3 KOH? vgl. 2) 

Geht bei wiederholtem Verrei
ben m. verd. Alk. in Di- 3), beim 
Kochen d. waJ3r. Losg. in Tri
calciumsaccharosat U. Saccharose 

iiber2). 
Warmetonung b. d. Bildung aus 
Saccharose u.Ca(OH)2=7,2caI.5) 

Weitere Angaben siehe 4) 

Literatur 

1) Mackenzie u. Quin: Soc. Lond. 
1929, 95 1• 

2) Herzfeld: A. 220, 214 (1883); 
Z. Ver. D. Zuckerind. 33, 55 (1883). 

1) Evers: Ber. 27, 474 (1894). 

1) Honig U. Rosenfeld: Ber. 12, 
45 (1879)' 

2) Brendeke: Arch. Pharm. 79, 88. 
- Vgl. v. Lippmann: Chemie der 
Zuckerarten, 3. Aufl. (19°4), S. 1574. 

3) Hirsch u. Schlags: Z. physik. 
Chern. A, 141, 387 (1929)' 

1) Mackenzie U. Quin: Soc. Lond. 
1929, 951. 

2) Dubrunfaut, vgl. v. Lippmann: 
Chemie der Zuckerarten, 3. Aufl. 
(19°4), S. 1574. 

1) Dubrunfaut u. a., vgl. v. Lipp
mann: Chemie der Zuckerarten, 
3· Auf!. (1904), S. 1574. 

1) Bau: Chern. Z. 21, 185 (1897); 
C. 19°4, I, 1645. 

I) Alekhin: Ann. chim. [6] 18, 547 
(1889)' 

1) Soubeiran: A. 43, 230 (1842). 
2) Pfeiffer u. Tollens: A. 2 I 0, 296 

(188 I). 
3) v. Lippmann: Chemie d. Zucker

arten, 3. Aufl. (1904), S. 1321. 
4) Thomsen: Ber. 14, 1647 (1881). 
5) Madsen: Z. physik. Chern. 36, 

290 (1901). . 
6) Aten, v. Oinneken U. Engel

hard: Rec. 45, 753 (1926). - Dedek 
u. Terechov: C. 1926, II, 1344. -
Hirsch u. Schlags: Z. physik. Chern. 
A, 141, 387 (1929)' 

1) Soubeiran: A. 43, 230 (18.42). 
2) V. Lippmann: Chemie d. Zucker

art en, 3. Aufl. (1904), S. 1321. 
1) Pelig<it: A. 30, 71 (1839); Ann. 

chim. [3] 54, 377 (1858); Compt. 
rend. 59, 930 (1864). 

2) v. Lippmann: Chern. Z. 7, 1344 
(1883); Ber. 16, 2764 (1883). 

3) Mackenzie u. Quin: Soc. Lond. 
1929, 95 1• 

4) v. Lippmann: Chemie d. Zucker
art en, 3. Aufl. (1904), S. 1330-1332. 

5) Petit: Compt. rend. II 6, 823 
(1893). . 
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Nr Name 

45 Sesqui=calcium·saccharosat 
(Tri-calcium-disaccharosat) 

46 

47 

Di =calcium =saccharosat 
(Di-kalk=saccharose) 

Tri·calcium=saccharosat 
(Tri-kalk·saccharose) 

48 Mono-strontium=saccharosatl 

( Mono-strontian -saccharose) 

49 Di -strontium =saccharosat 
(Di-strontian·saccharose) 

Tabelle 72 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12H 2Pll' 3 CaO. 3 HP, 
resp. 

C12H19011(CaOH)3' 3HP 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

Aus konz. waDr. mit Ca(HO)2 ge- WeiDe, unkrystallisier
sattigter Saccharoselosg. d. Fallen bare Masse, b. 100° 
m. Alk. od. Verdunsten im Vak.1) getrocknet H20-frei 

D. Eintragen v. Ca(OH)21) od. 
gepulvertem, reinem Ca0 2) 
(2 Mol.) in waDr. Saccharoselosg. 
b. Zimmertemp. u. rasches Ab-
kiihlen d. filtrierten Losg. auf 0° 
D. Fallen einer m. CaO gesattigt. 
waDr. Saccharoselosg. m. Alk. u. 
mehrfaches Durchkneten d. Nie-

derschlages m. 60proz. Alk. 3) 

Bei vorsichtigem Eintragen v. ge
pulvert. CaO in d. waDr. Losg. v. 
Verb. 46, ohne daD d. Temp. 35° 

iibersteigt1) 

Schone, weiDe, 
H20-freie Kryst.1) 2) 

Amorph. od. pseudo
krystallin; verliert sehr 
langs. 6 H20 beim Er
hitzen im Yak. auf 100° 

Korniger, kryst. 
Niederschlag 

C12H22011' 3 CaO • 4 H20 Beim Eintragen v. gepulvert. CaO Kornig. Niederschlag; 
(3 Mol.) in alkohol. Saccharose- verliert im Yak. iiber 

losg., Trocknen iiber H2SO,2) H2S04 I H20 

C12H220n' 3 CaO • 6 Hp Beim Erhitzen d. waDr. Losg. der WeiDer, amorph. Nie
Ca-armeren Saccharosate u. Fil- derschlag; verliert b. 
trieren d. Niederschlags bei 80°3) 100° im Yak. langsam, 

b. 110° schneller 6 H20 

Entsteht aus d. Kompon. in waDr. 
Losg. unter geeigneten Konzen
trationsverhaltnissen b. Temp. 

zwischen 55° u. 85°1)2) 

D. Losen v. Strontian in 20proZ. 
waDr. Saccharoselosg. b. 75° u. 
Abkiihlen unto Schiitteln 3) 4), od. 
d. Einriihren v. gepulvert. Stron

tian in kalt. Saccharose16sg. 4) 

Beim Erhitzen d. waDr. Losg. v. 
Verb. 48 oberhalb 60°1). 

D. Fallen einer 15 proz. waDr. 
Saccharoselosg. m. Strontian (ca. 
3 Mol.) bei 100°1)2). Fallt bei 
hoherer Temp. (70-100°) erst 
in einer instabilen fJ- Form aus, 
die sich langsam in die stabile 

IX-Form umlagert 3) 

Prismat. orthorhomb. 
Kryst.1) 

Rhombenform. diinne 
Tafeln 2) od. Aggreg. 
mikr. Nadeln3); ver
liert im Yak. iiber 
H2S04 langsam das 

Kryst.-H202) 

IX-Form: 
erst mikr. Nadeln, bil
den sich b. iangerem 
Stehen d. Losg. zu 
quadrat. Tafeln aus 3) 

fJ-Form: 
Amorph 3) 



Metall= und Additionsverbindungen (Saccharate). 

SChmelz'1 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs' 
vermiigen 

: ["']1'=+36,52° 
I (in gesattigt. wal3r. 

Losg., 
f. Anhydrid)3) 

["']h6 =+42,09° 
(in gesiittigt. wal3r. 

Losg., 
f. Anhydrid)3) 

["'11'=+37,79° 
(in heW gesattigt., 
rasch abgekuhlter 
walk Losg.) 2) 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

1. k. H20 u. saccha- Die waEr. Losg. bildet beim Ver-
rosehaltigem verd. dunsten Gallerten 1). 
Alk.; unl. stark. Die chern. Individualitat ist frag-

Alk. i lich.1 ist viell. nur ein Gemisch v. 

1. in ca. 33 TI. k. 
H20; 1. 1. Zucker

wasser 2) 

ca. 45 g Hydrat in 
1 Liter k. Hp 

1. in ca. 200 TI. k. 
H20; 1. 1. Zucker

wasser 

15,33 g Anhydrid 
in 1 Liter H20 bei 
15°3); fast unI.Alk., 

unl. Glycerin 4) 

43,95 g (als An
hydrid ber.) in 
1 Liter H20 bei 
16°3);f.and.Temp. 

vgl. 4) 

11,89 g in 1 Liter 
H20 bei 100°2); 
1. 1. in Zuckerlosg. 
u. 10proz. Sal
miaklosg.; unl.Alk. 
u. stark alkal. Flus-

sigk.4) 

leichter 1. wie 
",-Form 3) 

u. Disaccharosat 2) 

Zerfallt beim Kochen d. waEr. 
Losg. inTri-calcium-saccharosat 

u. freie Saccharose 2). 
Warmetonung bei der Bildung 
aus Saccharose u. Ca(OH)2 

= Il,7 Cal. 4) 

1 Zersetzt sich langsam bei langem 
Aufbewahren 4). 

Die waEr. Losg. zerfallt ober
halb 35° in Ca(OH)2 u. Ca
arm ere Saccharosate; diese bilden 
sich ebenfalls b. d. Losg. d. Tri
saccharosates in Zuckerwasser 1). 

Wird, wie auch die anderen Ca
Saccharosate, durch CO2 in Sac
charose u. CaC03 zerlegt; inter
mediar bilden sich Zuckerkalk
carbonate v. wechselnder Zu
sammensetzung. - Ca-Saccha
ratlosungen besitzen ein ausge
zeichnetes Losungsvermogen fUr 
viele in H20 un!. Metalloxyde 

u. -salze 4). 
Uber d. Syst. CaO-Saccharose 

-H20 bei 80° vg!. 5). 
Uber hypothet. Ca· reich ere 

Saccharosate vgl. 4) u. 3) 
Zerfiillt in Losg. oberhalb 85° in 
Di-strontiumsaccharosat u. freie 

Saccharose 2) 

1st nur unterhalb einer Temp. 
zwischen 55° u. 70° in Losg. 

stabiI 2). 

N eigt sehr zur Bildung ubersat
tigter Losungen 4). Die wal3r. 

Losg. ist leicht dialysierbar 3) 

1st unterhalb 28° in Gegenw. v. 
H20 immer instabil u. zers. sich 
zu Verb. 48 u. Sr(OH)23). 1st 
trocken langere Zeit haltbar 2). 

Physiologisch ungiftig 4). 

Ware nach Grube u. NuEbaum5) 

(deren Angaben uber das Syst. 
SrO-Saccharose-H20 nicht 
mit denen anderer Forscher 
ubereinstimmen) nur oberh. 96° 

bestandig. 
Uber ein hypothet. Tri·strontium
saccharosat vgl. 1)2)4); auch die 
fJ-Form d. Di-saccharosates, m. 
ca. 2-3 % zu hohem SrO-Gehalt 

enthalt vielleicht solches3) 
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406 (1928). 



Nr 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

Name 

Sesqui·strontium-
saccharosat 

(Tri·strontium·disaccharosat) 

Mono-barium -saccharosat 
(Mono.baryt·saccharose) 

Tri-barium·saccharosat 
(Tri·baryt.saccharose) 

Di·blei·saccharosat 

Tri·blei-saccharosat 

Ferro?=saccharosat 

Ferri -saccharosate 

Tabelle 72 (Fortsetzung). 

Forme), Konstitution 

(ClBHzzOn)z· 3 SrO· x HzO 

CaHzzOn' BaO, 
resp. ClBH21On BaOH 

ClzHzzOll • 2 Fe20 a • 2 HzO, 
resp. ~IH1S011[Fe(OH)2]' 

und 
(Ca HssOll)3' 5 FezOa• 5HsO ? 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Bildet sich beim Erstarren zucker
reicher Strontiumsaccharatlosun

gen unterhalb 40°1) 
D. langsames Abkiihlen v. feuch
tern Di-strontiumsaccharat, neben 

Sr(OH)s2) 

Aus d. Kompon. in waJ3r. Losg. 
d. Kochen od. Fallen m. Alk., od. 
d.Animpfen einer kalt m. Ba(OH)2 

gesattigt. Saccharoselosg.1). 
Aus BaS u. Saccharose od. Saccha
rose-Na in wiiJ3r. Losg., od. d. 
Fallen m. NaOH einer waJ3r.Losg. 

v. Saccharose u. BaCla2) 

Aus d. Kompon. in waJ3r. Losg. 
oberhalb 75°1) 

Aus waJ3r. Losungen v. aquimol. 
Mengen Saccharose, PbO u. Al
kali; od. d. Erhitzen v. 1 Mol. 
Saccharose, 2 Mol. PbO u. 2 Tl. 
HzO auf d. Wasserbad, dann 
Stehenlassen b. Zimmertemp.l). 
Aus d. Losg. v. Verb. 54 in 

Zuckerwasser2) 

KrystaUogr. 
Eigenschaiten 

Verzweigte, feine, 
ultramikr. Nadeln, 

m. d. Mutterlauge ein 
Gel bildend 1) 

Prismat. od. bipyrami
dale Kryst., wahr
schein!. orthorhomb.; 

HzO-freil)3) 

Prismat. monoklin. 
Kryst. 

Warzen mikr. weiJ3., 
radial angeordneter 

Nadeln; verliert 
Kryst.-HzO b. 125°1) 

D. Losen v. Ca-Saccharosaten in WeiJ3es Krystallpulver 
Bleiessig, Fallen m. Alk., Trock-
nen bei 100°1)3); od. d. Fallen v. 
Saccharoselosg. m. ammoniakal. 
Bleiessig, u. Umkryst. d. Nieder-

schlags aus HZ01)4) 

D. Fallen v. konz. Losungen v. 
Saccharose u. Bleiacetat m. Alka
lien, NHa od. Alk.; id. v. Saccha
rose u. PbO m. Alk.; d. Umsetzg. 
v. Bleiessig u. Ca-Saccharosaten 
in koch end. waJ3r. Losg.; Trock-

nen bei 120°1) 

D. langsames Losen v. metal!. 
Eisen in Saccharoselosg. unto Luft
zutritt (Gegenw. v. anorg. Salzen 

beschleunigt d. Reakt.)I) 

D. Losen v. frisch b. niederer 
Temp. gefal!tem, gut ausge
waschenem Fe(OH)a in wiiJ3r. 

Saccharoselosg.1). 
Aus Saccharose u. FeCla, wie bei 

Verb. 36Z). 
D. Elektrolyse v. konz. Zucker
losg. zwischen Fe-Elektroden U. 

Oxyda t. d. entstandenen kolloiden 
Fe(OH)2 m. HaOs, Luft usw.3) 

WeiJ3er Niederschlag 

Amorphe Masse 

Amorphe, braune, 
hygr. Masse 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

Zers.ab 160° 
(H20-frei) 

Metall= und Additionsverbindungen (Saccharate). 
Optisches 
Drehungs
vermiigen 

rC%]~O=+43,89° 
(in gesattigt. waJ3r. 

Losg.)1) 

Liislichkeit 

22, IO g in I Liter 
Hp bei 20°1); in 
saccharosehaltiger 
H20 leichter, in 
Sr(HOkhaltiger 

weniger 1. 1. als in 
H202); Loslichk. 
nimmt m. steigen
der Temp. ab 3); 

unI.CH30H,Alk. 2) 

s. w. 1. Baryt
wasser 

1. ca. 10000 TI. k. 
u. 2000 TI. h.H20, 
1. Bleizuckerlosg. u. 
konz. Zuckerlosg.; I 
1. verd. Sauren u. 

Zers. 1) 

unl. H20; 1. verd. 
Sauren u. Zers. 

unl. k., s. w. 1. h. 
Hp; 1. in iiber
schiissig. Bleiessig, 
Alkali od. Z ucker-

I losg. 

Analytisches; Diverses 

1st in bezug auf Verb. 48 u. 49 
immer metastabil1) 

N eigt zur Bildung iibersattigter 
Losungen 3); d. waJ3r. Losg. laJ3t 

sich dialysieren 1). 
1st trocken bis gegen 200° be
standig. Wird d. CO2 zersetzt, 

jedoch unvollstandig2). 
Das bei v. Lippmann 2) erwahnte 
Di-barium-saccharosat v. Soubei
ran 4) ist, wenn in heutiger For
mulierung richtig wiedergegeben, 

identisch m. Verb. 5 I. 
Uber d. hypothet. Barium-di-sac
charosat (C12H22011)2BaO, vgl. 2) 

Literatur 

1) Reinders u. Klinkenberg: Rec. 
48, 1246 (1929)' 

2) Scheibler: Neue Z. f. Riiben
zuckerind. 9, 83 (1882). 

1) Mackenzie u. Quin: Soc. Lond. 
1929, 951. - Vgl. Peligot: Ann. 
chim. [2] 67, 125 (1838); A. 30, 70 
(1839)' 

2) v. Lippmann: Chemie d. Zucker-
art en, 3. Aufl. (1904), S. 1324-1326. 

3) Nishizawa u. Hachihama: Z. f. 
Elektrochemie 35, 385 (1929)' 

4) Soubeiran: Compt. rend. 14, 
648 (1842). 

Brechungsindex u. Doppelbrechg. 1) Nishizawa u. Hachihama: Z. f. 
starker als bei Verb. 51 Elektrochemie 35, 385 (1929)' 

Wird d. CO2 U. H2S rasch u. voll
standig zerlegt in Saccharose u. 

PbCOa bzw. PbS 1) 
Uber ein hypothet. Mono-blei
saccharosat: C12H22011' PbO 
. H20, kryst. in Warzen mikr. 

weiJ3er Nadeln, vgl. 1) 

Wird. d. CO2 rasch, d. H2S lang
sam zerlegt. Weitere Angaben 

vgl. 2) 

1) Wohl, Kassner u. a.: Neue Z. f. 
Riibenzuckerind. 35, 166, 174 (1895); 
36, 84; 37, 257 (1896). - Vgl. 
v. Lippmann: Chemie der Zucker
art en, 3. Aufl., (1904), S. 1349-1351. 

2) Boivin u. Loiseau: Compt. rend. 
60, 454 (1865). 

3) Soubeiran: A. 43, 230 (1842). 
4) Peligot: A. 30, 93 (1839)' 

1) Boivin u. Loiseau: Compt. rend. 
60, 454 (1865). 

2) v. Lippmann: Chemie d. Zucker
art en, 3. Aufl. (1904), S. 1348. 

1. 1. H20 m. rot- Das Eisen wird aus d. Verb. d. 1) Oladstone: Jahresber. d. Chem. 
lich-braun. Farbe; (NH4)2S, nicht aber d. Alkalien 1854, 619; Pharm. et chim. [3] 27, 

unl. Alk. gefallt 376 (1855). 

1. H20 u. 90proz. 
Alk. 2) 

Gibt, wenn alkali-frei, m. Na-Ace-
tat keine Fallung 2). 

Zersetzt sich teilweise am Licht 4). 
Wird pharmazeutisch als Ferrum 
oxydatum saccharatum verwendet. 
Der nach Evers 2) zuerst m. Alkali 
gefallte Niederschlag (rotbraunes 
kryst. Pulv., unl. H20, losl. in 
Saccharoselosg.) ist ein Fe-reiche
res Saccharosat, dem Fe-Gehalt 

nach etwa: C12H140 11(FeO)s' 
Weitere Angaben, bes. iiber 

alkalihaltige Eisensaccharosate, 
vgl. 6) 

1) Athenstedt: Chem. Z. 14, 840 
(1890)' - Athenstedt u. Redeker: 
C. 1896, II, 982. 

2) Evers: Ber. 27, 474 (1894). 
3) Scheermesser: C.1929, II, 2909. 
4) Neuberg u. Schewket: Bioch. Z. 

44, 498 (1912). -
5) v. Lippmann: Chemie d. Zucker

art en, 3. Aufl. (1904), S. 1344-1347. 
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Nr Name 

57 Saccharose=chlornatrium 

58 Saccharose·bromnatrium 

59 Saccharose-jodnatrium 

60 Saccharose=chlorkalium 

61 Additionsverbindungen 
der Saccharose mit Lithium

halogeniden 

62 Additionsverbindungen 

63 

der Saccharose mit ErdaIkali = 
halogeniden 

Additionsverbindungen 
der Saccharose mit 

Rhodaniden 

Saccharose-borax 

65 Saccharose-kupfersulfat 

Tabelle 72 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I Aus d. Kompon. in ca. moleku
larem Verhaltnis durch langsames 
Verdunsten d. konz. waBr. Lo

sung 1) 2)3). 
D. Fallen m. Ath. aus 75proz. 

alkohol. Losg.2) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Orthorhomb. Prismen 
m. pyramidalen En
den 1) 2); verliert lang
sam 2 HzO im Yak. 

b. 60°2)3) 

Aus d. Kompon. in konz. waBr. Monokline Kryst., iso
Losg.5). D. Umkryst. d. HaO- morph m. Saccharose 2) 

haltigen Verb. aus 85proz. h. 
Alk. 2) 

(CI2H220U)2· 3 NaCI· 4 H20 Wurde gelegentlich aus d. Komp. 
(m. iiberschiiss. NaCI) in konz. 
waBr. Losg. d. langsames Ver
dunsten bei niedriger Temp. er-

C12HS20U • LiCI • 2 H20 
C12H220U • LiBr • 2 H20 
ClsH220U • LiI • 2 H20 

C12H220 U • CaBr2• 3 H20 
C12H2Z0 11 • Ca12• 3 H20 

(C12H2aOu)2BaCI. 
(C12Ha2011)aBaBr 2 
(C12H22011)2Bala 

halten 2) 

Aus d. Kompon. (3 Mol. NaBr, 
2 Mol. Saccharose) d. sehr lang
sames Verdunsten d. konz. waBr. 

Losg.l) 

Aus d. Kompon. in konz. waBr. 
Losg.l) 

Desgl. 2) 

Aus d. Kompon. d. langsames 
Verdunsten d. konz. waBr. Losg,l) 

Desgl. 3) 

IAUS d. Kompon. in konz. waBr. 
Losg.l) 

jAus d. Kompon. in konz. waBr. 
Losg.l) 

KI. Kryst. 

Kl. Kryst. (krystalli
siert langs. u. schwer) 

GroBe Prismen 

GroBe, monokl. Kryst. 
(aus H20 od. verd.Alk. 
umkryst.); verliert im 
Yak. b. 60° 3 H20, 
aber nicht b. Zimmer-

temp. 

Farbl. orthorhomb. 
Kryst. 

Monokl. Kryst., iso
, morph m. Saccharose; 

nicht zerflieBlich 

GroBe, schone Kryst. 

Krystalle 

C12H220 11 • NaCNS· HzO I 
C12H220n • KCNS • H20 Aus' d. Kompon. d. langsames 

V d d k SchOne prismat.Kryst. 
CI2H2aOu. NH4CNS. II/zHaO er unsten . onz. waBr. Losg. 

Ca H2aOu • Ba(CNS)2 ·2 H20 

(C12H22011)3Na2B407 • 4 H20 Aus d. Kompon. in konz. waBr. GroBe, farbl. Kryst. 
Losg.l) 

C12H220 U • CuS04 • 4 H20 Aus d. Kompon. in konz. waBr. WeiBer, schwach blau-
Losg.l) licher Niederschlag 

66 Saccharose.chlorquecksilber= (C12H22011)2HgCI2' NaCI 

chlornatrium 
Aus d. Kompon. bei langs. Ver
dunsten einer schwach alkohol. 

Losg.l) 

Kleine Kryst. 
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Metall= und Additionsverbindungen (Saccharate). 
Schmelz- i 

und I 
Siedepunkt 

5o- S00 

(unscharf)3). 
Zers. geg. 

1S00 4) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Entspricht d. Ge
halt an Saccha

rose1) 

gegen 900 Entspricht d. Ge
(H20-haltig) halt an Saccharose 
Zers.ab 1200 

(Hp-frei) 

Rasch er
hitzt, Zers. 
gegen 1400 

Liislichkeit 

s.!.1. HP, 
weniger Ali{.; 

un!. Ath. 2) 

!. in 1,5 T!. H 20 
bei Zimmertemp., 
in jedem Verhalt
nis bei 1000; weni-
ger !. verd. Alk. 

Analytisches; Diverses 

D15= 1,5744). 
An feuchter Luft zerflieD!.) nicht 

aber an trockener 3). 

Ist bei 25 0 d. einzige stabile Verb. 
im Syst. Saccharose-NaCI

H20 3) 

Bildet Mischkrystalle m. Saccha
rose in jedem Verhaltnis 2) 

D= 1,854. 
An feuchter Luft zerflie13lich. 

Abs. Alk. zerlegt in Saccharose u. 
NaI 

Ana!. Saccharose-jodkalium: 
C12H22011 . KI . 2 H20, groDe 

schone Kryst. 2) 

Bildet Mischkrystalle m. Saccha
rose in jedem Verhaltnis. 

Analog verhalten sich: 
C12H22011 . KBr 

C12H2Z011 . NH4CJ3) 

Ana!., aber sehr langsam, kryst.: 
C12H22011' SrCl2 • 3 H20 

..• CI2Hz2011' SrBrz . 3 H201) 
Uber Saccharose-calciumchlorid 
(aus lVIonocalciumsaccharosat u. 
gasform. HCI in abs. Alk.) vg!. 2) 

Literatur 

1) Maumene: Soc. chim. France 
[2] IS, I (1871). 

2) Gill: Soc. Lond. 24, 269 (187 I); 
vg!. Ber. 4, 417 (1871). 

3) Schoorl: Rec. 42, 790 (1923). 
4) v. Lippmann: Chemie d. Zucker

arten, 3. Auf!' (19°4), S. 1323. 
5) Peligot: Ann. chim. [2] 67, 132 

(1838); A. 30, 71 (1839)' 

I) Gill: Soc. Lond. 24,269 (1871); 
vg!. Ber. 4, 417 (1871). 

I) Gauthier: Compt. rend. 138, 
638 (19°4), 

2) Gill: Soc. Lond. 24, 269 (187 I); 
vg!. Ber. 4, 417 (1871). 

1) Maumene: Soc. chim. France 
[21 19, 2S9 (1873). - Mackenzie u. 
Quin: Soc. Lond. 1929, 958. 

2) Gauthier: Corhpt. rend. 137, 
1259 (1903). 

3) Gill: Soc. Lond. 24, 269 (187 I). 
- Viollette: Compt. rend. 76, 485 
(1873)' 

I) Gauthier: Compt. rend. 137, 
1259 (1903). 

1) Gauthier: Compt. rend. 137, 
1259 (1903). 

2) Herzfeld: Z. Ver. D. Zuckerind . 
36, II7 (1886); C. 1886, 271. 

1) Gauthier: Compt. rend. 138, 
638 (190 4). 

1) Stiirenberg: Arch. Pharm. 18, 
279. - Vg!. v. Lippmann: Chemie d. 
Zuckerarten, 3. Auf!. (1904), S. 1352. 

Die waDr. Losg. gibt beim Er- 1) Barresnil: Pharm. et chim. [31 
hitzen erst Cu20, dann metal!. Cu 7, 29 (1845). 

Zers. beim Kochen d. waDr. Losg. 1) Boullay, vg!. v. Lippmann: Che
Beim Calcinieren bildet sich mie der Zuckerarten, 3. Auf!. (1904), 

metal!. Hg S. 1352. 
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Nr 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

394 

Name 

Natrium·raffinosate 
(Raffinose'natrium) 

Calcium -raffinosate 
(Raffinose· kalk) 

Strontium=raffinosat 
(Raffinose·strontian) 

Barium·raffinosate 
(Ra ffin osee baryt) 

Blei·raffinosat 
(Raffinose·bleioxyd) 

Manninotriose=baryt 

Manninotriose=blei 

Strontium-stachyosate 
(Stachyose'strontian) 

Stachyose·baryt 
( Manninotetrose·baryt) 

Stachiose·blei 
(Manninotetrose'blei) 

Cicerose=strontian 

Tabelle 72 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CIsHaI016Na. NaOH, 
od. ClsH300ISNa2· H20 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

D. Fallen einer konz. waJ3r. Raffi- j 
noselosg. m. Na-athylat (1 Mol.) 
in Alk., Umfiillen aus wenig H20 

m. abs. Alk. l) 

Wie vorstehend, nur m. 3 od. 
mehr Mol. Na-athylat l) 

Krystallogr, 
Eigenschaften 

WeiBe, amorphe 
Pulver 

CIsHa2016· 2 CaO ' 5 H20, Aus d. Kompon. in waJ3r. Losg.l) 
resp. 

CIsHaoOlS(CaOH)2· 5 H20 

CIsH320l6 '3 CaO· 2 H20, 
resp. 

ClsH290lR(CaOH)a' 2 Hp 

I D. Erhitzen auf d. Wasserbad 
I einer m. Ca(OH)2 gesattigten 

waJ3r. Raffinoselosg. 2) 

Feines weiJ3es Pulver; 
verliert b. Trocknen 

b. 100° 2 H20 

ClsH320lS ' 2 SrO ' H20, D. Kochen d. waJ3r. Losg. d. Amorph. weiJ3. Pulv.; 
resp. ClsHaoOlS(SrOH)2 • H20 Kompon. unto Zusatz v. Alk., verliert b. 80° lang-

od. im Salzwasserbad 1) sam 1 H20 

D. Fallen einer konz. waJ3r. Raffi
noselosg. m. Ba(OH)2 (2 Mol.) in 
verd. alkohol. Losg., Trocknen 

bei 100°1) 

Wie vorstehend, nur mit 3 Mol. 
Ba(OH)2l). 

D. Versetzen d. warm. waJ3r.Losg. 
d. Kompon. m. CHaOH bis zu 
75 % u. langeres Stehenlassen bei 

Zimmertemp.2) 

Schwach rot1icher 
Niederschlag 

WeiJ3er, kornig-krystal
liner Niederschlag 2) 

D. Fallen einer waJ3r. Losg. v. Feines, weiJ3es Pulver 
Raffinose u. Bleiessig m. NHa od. 
Alk., Verreiben m. Alk., Trocknen 

bei 100°1) 

CIsHaPlSBaO D. Fallen d. Kompon. aus waJ3r. WeiJ3er Niederschlag 
Liisg. m. Alk. l) 

ClsH24016Pb4 (+ 2 H20i') D. Fallen v. waJ3r. Mannino- WeiJ3er Niederschlag 
trioselosg. m. ammoniakal. Blei-
• essig, Trocknen bei 100°1) 

D. Erhitzen einer 20proz. Sta- WeiJ3er Niederschlag 
chyoseliisg. m. gesattigt. Sr(OHk 

Losg.l) 

Aus d. Hexa-stachyosat d. Be
handeln m. k. H20l) 

(C24HU021)2· 3 BaO Aus d. Kompon. d. Fallen d.waJ3r. WeiJ3er Niederschlag 
Losg. m. Alk. l) 

C24HS40 21Pb, (+ 2 H20?) D. Fiillen v. wiiJ3r. Stachyoselosg. WeiJ3er Niederschlag 
m. ammoniakal. Bleiessig, Trock-

nen bei 100°1) 

C24H,2021· 4 SrO D. Fallen d. Kompon. aus H20 WeiJ3er Niederschlag? 
m. Alk. j'l) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Metall= und Additionsverbindungen (Saccharate). 

I 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

1. H 20; un!. abs. Kalium'raffinosat, amorphe Mas-
Alk. u. Ath. se, analog Verb. 43 erhalten, vgl.2) 

1. 1. H20; in verd. 
Alk. loslicher, in 
stark. Alk. weniger 
1. als Ca-saccharo-

sat 

w. 1. H20 

Die waLk Losg. soll sich beim 
Erhitzen nicht triiben 

Beim Fallen d. waJ3r. Losg. d. 
Kompon. m. Alk. in d. Kalte ent
steht ein Gemisch v. Di- u. Tri-

raffinosat 2) 

un!. stark. Alk. u. Farbt sich bei rooo gelblich. Wird 
Ath. d. CO2 zerlegt 

un!. HP, Alk.; 
!. in Zuckerwas

ser2) 

un!. h. Sr(OH)2-
haltig. H20; 1. k 

H20 u. Zers. 

s. 1. 1. H20 

1. H20; uni. Alk. 

LaJ3t sich schwer reinigen 
(durch Verreiben m. Alk.) 

In sehr verd. Losg. bleibt d. Fal
lung m. Alk. aus, wenn viel Sac

charose zugegen ist 1). 
Weitere Angaben vg!. 2) 

Entsteht auch aus der m. Stachy
ose ident. Lupeose 2) 

Wird d. CO2 in Stachyose u. 
SrCOa zerlegt 1) 

Literatur 

1) Beythien u. Tollens: A. 255, 
209 (1889)' - Vgl. Rischbiet u. Tol
lens: A. 232, 182 (1885). 

2) Gunning: vgl. v. Lippmann, 
Chemie der Zuckerarten, 3. Aufl. 
(1904), 5. 1647. 

1) Lindet, vgl. v. Lippmann: Che
mie der Zuckerarten, 3. Aufl. (1904), 
S. 1648. 

2) Beythien u. Tollens: A. 255, 
205 (1889)' 

1) Beythien u. Tollens: A. 255, 
199 (1889)' - Vg!. Scheibler: Ber. 
18, 1409 (1885). 

1) Beythien u. Tollens: A. 255, 
204 (1889)' 

2) Gunning: Bull. de l' Acad. roy. de 
Belgique 4, 318. - Vgl. v. Lipp· 
mann: Chemie. der Zuckerarten, 
3. Aufl. (1904), S. 1648. 

1) Beythien u. Tollens: A. 255, 
207 (1889)' 

2) v.Lippmann: Chemie d. Zucker
arten, 3. Aufl. (1904), S. 1649. 

1) C. Tanret: Soc. chim. France 
[3] 27, 958 (1902). 

1) C. Tanret: Soc. chim. France 
[3] 27, 958 (1902). 

1) G. Tanret: Compt. rend. 155, 
1526 (1912); Soc. chim. France [4] 
13, 176 (1913). 

2) Schulze: Ber. 25, 2213 (1892). 

1) C. Tanret: Soc. chim. France 
[3] 27, 956 (19°2). 

1) C. Tanret: Soc. chim. France 
[3] 27, 955 (19°2). 

1) Castoro: C. 1926, I, 415. 



Nr 

78 

79 

80 

81 

Name 

Natriumhydroxydverbin= 
dungen der Polyamylosen 

(Triamylose·NaO H) 

Jodverbindungen der Poly= 
amylosen 

( Jod· 0;' hexaamylose) 
(Jod·o;·tetraamylose) 

( Jod·o;·diamylose) 
(Tri.jod·fJ·hexaamylose) 
(Sesqui.jod·fJ·triamylose) 

Bromverbindungen der Poly= 
amylosen 

(Brom· 0;' hexaamylose) 
(Brom.o;·tetraamylose) 

(Brom·o;·diamylose) 
(Di·brom·fJ· hexaamylose) 

(Brom'fJ=triamylose) 

Di=barium=glucosamin 

Tabelle 72 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

(C12H20010' NaOH)x 
x= r, 2, 3 bzw. 4 

(CSHlOOS)S' 21/4 I • X H2O 
(CSHlO0 5)4' [1/2 I . 4 Hp 
(CSH100 S)2' 3/4 I . X H2O 
(CSH100 5)S' 3 I . 9 H2O 

(CSH100 S)3' [1/2 I· 41/2 H2O 

(C6H100 S)s . 2 Br 

(CSH100 5)4' r1/2 Br 
(C6HlO0 5)2' 7/8 Br 
(CSHlO0 5)S • 2 Br 
(CSH100 5)3 . Br 

CSH905NBa2 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I D. Fallen v. Di-, Tetra-, p-Hexa
• u. o:-Hexa- (bzw.Octa-) amylose in 
: verd. wal3r. NaOH-Losg. m. abs. 
I Alk., Umfallen aus wenig H20 m. 
labs. Alk., Trocknen im Vakuum 
! bei lOOOl) 

I 

Wie vorstehend 2)3) od. d. Ver
seifen v. Triamylose-acetat m. i 

N a-athylat in abs. Alk. 3) 

D. Versetzen d. h. wal3r. Losun-
gen d. Polyamylosen m. KI3-Losg. 

u. Abkiihlen 1) 

Wie bei Verb'79, m. KBr3-Losg.1) 

I 
' Entsteht als N ebenprod. b. d. 
, Verseif. von (vielleicht nicht ganz 
I reinem) Triacetyl-methylglucos-
I amin-bromhydrat mit h. waBr. 
, Ba(OH)2 1 ) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

WeiBe, amorphe 
Fallungen 

I o:-Reihe: feine, dun-
kelgriine,metallglanz. 

Nadeln; hygr. 

}p-Reihe: dunkel-rot-
braune Prism.; hygr. 

I o:-Reihe: hell- bis 
dunkelgelbe Nadeln 

V-Reihe: gelbe Pris-
men 

Kryst. (aus CH3OH), 
b. roo O getrocknet 

H2O-frei 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

Metall= und Additionsverbindungen (Saccharate). 

Loslichkeit I Analytisches; Diverses 

1. H20 m. roter 
Farbe 

1. Hp 

Nach Pringsheim 3) hat das {l
Hexaamylosederiv. d. Zusam
mensetzung(C6H100 5)6· 2N aOH. 
Nach Karrer 4) enthalt das mit
tels Na-Athylat hergest. Tri
amylosederiv. nicht NaOH, son-

dem C2H50Na. 
Anal. Kaliumhydroxyd-derivate 
siehe 5) (Konstit. d. {l-Hexa

amylosederiv. vgl. 3). 
Uber Barytverbindungen d. Poly
amylosen (Zus. nicht konstant) 

vgl. 6) 

Werden beim Stehen an der Luft 
nicht gewichtskonstant; verlieren 
bei Zimmertemp. im Yak. tiber 
KOH kein H20, wohl aber bei 
1000 tiber P20 S , unto gleichzeitig. 
Abgabe v. etwas J od. - Die wal3r. 
Liisg. gibt beim Kochen nur lang-

sam .Tod ab 

Sind, tiber KOH im Yak. bei 
Zimmertemp. getrocknet, H20-
frei. - Sonstige Eigenschaften 

analog d. Jodverbindungen 

Literatur 

1) Karrer: Helv. 4, 8Il (1921); vgl. 
Helv. 4, 996, Anm. 1. 

2) Karrer u. Biirklin: Helv. 5, 181 
(1922). 

3) Pringsheim u. Dernikos: Ber. 
55, 1433 (1922). 

4) Karrer: Ber. 55, 2860 (1922). 
5) Karrer, Staub u. Wiilti: Helv. 

5, 129 (1922). 
6) Karrer, Niigeli, Hurwitz u. 

Wiilti: Helv. 4, 695 (1921 ). 

1) Pringsheim u. Eissler: Ber. 46, 
2959 (19 13); 47, 2565 (1914).
Pringsheim u. Steingroever: Ber. 57, 
1579 (1924). 

1) Pringsheim u. Eissler: Ber. 47, 
2565 (1914). - Pringsheim u. Stein
groever: Ber. 57, 1579 (1924). 

1) Irvine, Me Nicoll u. Hynd: Soc. 
Lond. 99, 258 (19 II ). 

397 



Vierter Teil. 

Glykoside. 

0-, N- und S-Glykoside der Monosen bis Di-saccharide. 



Nr Name 

Athyl'glykolosid 
(G1ykolaldehyd·athyl·cycloacetal) 

2 Methyl=glykolosid 
(G1ykolaldehyd·methyl.cycloacetal) 

3 d, 1= Olycerinaldehyd= methyl = 
cycloacetal 

4 d,I=Olycerinaldehyd.methyl= 
cycloacetal 

5 Dioxyaceton·methyl. 
cycloacetal 

6 Dioxyaceton=athyl=cycloacetal 

7 IX-Methyl=l·arabinosid 

8 ~·Methyl·l·arabinosid 

9 r· Methyl=l·arabinosid (1,4) 

10 ,~.Athyl·l·arabinosid 

11 ~-Athylarabinosid 

12 IX= Benzyl=l-arabinosid 

Tabelle 73. 

Formel, Konstitution 

(CaH i;02)2: 

[CVCH' o. CHl 

(C,HSOS)2: 

CSHUOa 

CsHu0 4' ° . CzHs 

C7H14OS 

C1zHl60S: 
. CH2 . 0 • CsHgO! 

0 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Vinylathylather in Ather + Krystallblatter1) 
Benzopersaure; Reinig. d. Destill. 

unter 9 mm bei 84-85°1). 
Aus Bromglykolaldehyd in Alk. 

mit Ag2C03 2)a) 

Aus Bromglykolaldehyd 
in CHsOH mit Ag2COa1) 

Aus Acetobromglycerinaldehyd in 
CHsOH+Ag2COa u. Verseifen 

mit CHaOH+NHs1) 

KrystaJle 

Krystalle 
(aus Aceton) 

Aus Glycerinaldehyd in CHaOH Prismat. Nadeln 
+ HCI (4%)1) (aus Essigest.) 

Aus Dioxyaceton in CHaOH mit 
Orthoameisensauremethylester u. 

NH4Cl1). 
Aus Dioxyaceton in CHsOH 

+ HC12)S) 

Aus Dioxyaceton in Alk. mit 
Orthoameisensaureathylester u. 

NH,Cl1) 

Prismen (aus Es
sigest.) + I H20 1). 
Kryst. mit I H20 

(aus Aceton)2) 
(aus Essigest.) 

Kryst., ohne H20 a) 

Nadelchen 
(aus Essigest.) 

Aus Arabinose in CHaOH+ HCI Farbl. Nadeln od. 
in d. Hitze1)2) Blattch. (aus Alk. 

Neben dem Vorigen1). 
Aus Acetochlorarabinose in 

CHaOH+Ag2COs2) 

Aus Arabinose d. Schiitteln in 
CHaOH, welcher 1% HCI ent-
halt, bei gewohnl. Temperatur1) 

Kompon. mit Emulsin1) 

Aus Arabinose in Alk. + HCl1) 

Komponenten mit HCIl) 

od. Essigest.) 

Prismen 
(aus Essigest.)1); 

Blattchen 
(aus CHaOH)2) 

Sirup 

Feine Nadelchen 
(aus Essigest.) 

Nad. od. Blattch. 
SiiB 

Farbl. Nadeln od. 
BUittchen. Bitter 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

158,5 bis 
159,5° 

90-91°1) 

91°2); I 
wasserfrei: I 
13 1- 132°; . 

136°3) 

169-170 °; 
172- 173° 

(k.) 

OIykoside der Biosen bis Methylpentosen. 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkeit Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Fehl. Losg. -
Verd. Sauren hydrol. 

nto= 1,4293; D!"= 1,04281) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Literatur 

1) Bergmann u. Mickeley: Ber. 54, 
2150 (1921 ). 

2) H. O. L. Fischer u. Taube: Ber. 
60, 1704 (1927)' 

3) Bergmann u. Mickeley: Ber. 62, 
2297 (1929). 

1) H. O. L. Fischer u. Taube: Ber. 
60, 1704 (1927)' 

Acetat: (C6HlO0 4)2' Krystalle 1) H. O. L. Fischer u. Taube: Ber. 
(aus CH30H). F= 101,5 his 60, 1704 (1927). 

102,5° 

1. 1. HP, Benzol; Reduz. nicht Fehl. Losg. 
w.I.Chlorof.,Ligr.; Diirfte mit dem Vorstehend. 

unl. Ath. stereoisomer sein 

1.1. H20, CH30H, Acetat: (CsH)004)2' Krystalle 
Alk.; .z.1. Essigest.; I (aus CH30H). F = 138° 
w.I.Ath., CHBr31)! 

s.I.I.Hp, CH30H, 
Alk.,I.Ath.,CHBr3 

[1X]~= +17,3° (in 1. 1. H20; z. w. 1. 
HP, c= 3,414%)2) Alk., f. unl. Ath. 

1. 1. HP, Alk.; 
w. 1. Essigest.; 

f. unl. Ath. 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Acetat: (C7H1P4)2' Durch 
Acetyl. in Pyrid. - Tafeln 
(aus Alk.). F= 109-IIOo. 
1. 1. Alk., Ath., Benzol; w.1. 

HP, PetroHith. 2) 

nD= 1,4880. 
Entfarbt sofort kalte KMnOr 
Liisg. - Verd. Sauren hydrol. 

sehr schnell 

Reduz. nicht. - Verd. Sauren 
od. Emulsin spalten 

Wird weder von Emulsin noch 
von Invertin gespalten 

1. 1. h. Hp; Uher amorphes Resorcin- u. 
1. 1. h., w. 1. k. Alk. Pyrogallol-arabinosid s. Lite

raturstelle 2) im Original 

1) Reeves: Soc. Lond. I929, 1327. 

1) H. O. L. Fischer u. Taube: Ber. 
57, 1502 (1924). 

2) H. O. L. Fischer u. Taube: Ber. 
60, 1704 (1927)' 

3) Levene u. Walti: J. BioI. Chern. 
84, 39 (192 9). 

1) H. O. L. Fischer u. Milbrand: 
Ber. 57, 70 7 (192 4). 

2) H. O. L. Fischer u. Taube: Ber. 
57, 1502 (1924). 

1) Purdie u. Rose: Soc. Lond. 89, 
1204 (1906). 

2) .Iudson: Amer. Soc. 47, 265 
(192 5). 

1) Pourdie u. Rose: Soc. Lond. 89, 
1204 (1906). 

2) Ryan u. Ebrill: C. I9I3, II, 
192 7. 

3) Hudson: Amer. Soc. 47, 265 
(192 5)' 

4) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 
40, 992 (19 18). 

5) Fischer: Ber. 26, 2400 (1893); 
28, 1156 (1895). 

1) Baker u. Haworth: Soc. Lond. 
I27, 365 (192 5). 

1) Bridel u. Beguin: Compt. rend. 
I82, 659, 812 (1926). 

,I) Fischer: Ber. 26, 2400 (1893); 
27, 2985 (1894). 

1) Fischer: Ber. 27, 2482 (1894). 
2) Fischer u. Jennings: Ber. 27, 

1355 (1894). 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 26 



Nr Name 

13 {J=o· KresyJ·J·arabinosid 

14 {J·Carvacryl·l·arabinosid 

15 {J=Naphthyl={J=I=arabinosid 

16 {J=Methyl=d=arabinosid 

17 IX=Methyl·d=xylosid 

18 (J·Methyl=d=xylosid 

19 y=Methyl=d·xylosid (l,4) 

20 {J·Carvacryl=xylosid 

21 IX= Naphthyl·{J· xylosid 

22 IX·Methyl=d=lyxosid 

23 IX=Methyl=d=]yxosid=triacetat 

24 IX=Methyl=]=rhamnosid 

25 {J=Methyl=]'rhamnosid 

4°2 

Tabelle 73 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

ClsH220fi: 
.CHa 

O·O.C5H 90 ! 

CH 

(CHa12 

ClsH160S: 

0/[·0. C5H90, 

'-../ 

CsHa04· ° . CH3 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Acetochlorarabinose u. 0-

Kresol mit KOH in Alk.I) 

Wie vorstehend, mit CarvacroP) 

Wievorstehend, mit ,B-NaphthoII) 

Aus d-Arabinose in CHaOH 
+ HCP) 

Aus d. essigatherisch. Mutterlauge 
bei d. Darstell. d. ,B-Form 1). 

Aus Xylose in CHaOH u. Hefe 2) 

Aus Xylose in CHaOH mit 0,25 % 
HCI bei 10001). 

Aus Xylose in CHaOH mit Emul
sin 2) 

Aus Xylose mit CHaOH u. 1% 
HCI bei gewohnl. Temp.l) 

Aus Acetochlorxylose + Carvacrol 
u. KOH in Alk.1) 

Wie vorsteh., mit .x-NaphthoP) 

Aus d-Lyxose, in CHaOH+o,7% 
HCI kochenl) 

Durch Acetyl. d. Vorstehenden in 
Pyrid. I). 

Aus Acetobromlyxose in CHaOH 
+ Ag2COa neb en einem isomeren 

Triacetat (r?) 2) 

Aus Rhamnose in CHaOH+ HCI 
(0,25%) bei 10001). 

Aus Rhamnal d. Oxyd. m. Benzo
persaure u. Beh. mit CHaOH2) 

Aus Acetobromrhamnose in 
CHaOH+Ag2COa u. Verseif. d. 

Acetyle l) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Nadel-Rosetten 
(aus H20) 

Lange Nadeln 
(aus H20) 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Krystalle 
(aus CHaO H) 

Nadelbiischel od. 
monokl. Prismen a) 
a:b:c= 1,7887:1: 

1,9144 

Nadeln od. drei
eckige Krystalle 

(aus Essigest.)1) 

Sirup 

Lange N adeln 
(aus H20) 

Nadeln 
(aus verd. Alk.) 

Krystalle 
(aus CHaOH 
+ Essigest.) 

Krystalle 
(aus h. H20)I); 
Prismat. Nadeln 

(aus Alk.)2) 

GroBe, farblose, 
rhomb. Krystalle; 
a: b :c= 0,6206: I: 

0,s637a) 

Lange, verfilzte 
Nadeln 

(aus Essigest.) 



OIykoside der Biosen bis Methylpentosen. 

Schmelz- I 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

168° [1X]/,6=-241,07° 
(in H20, c= 1,12%) 

90-92°1) [1X]ii' = +153,2° 

I 
(in H20, c=9,3%)1); 
[1X]~o=+153,9° (in 
H20, c= 10,556%)2) 

I 

155-15601);1 [1X]ii'=-65,9° 
157°2) (in HP, C=9%)1); 

KPo,oa= 
161,5° 

-65,5° (in H20, 
c= 13,72%)2) 

[1X]D=+62,8° 
(in Alk.) 

[1X]~O =+59,4°, 
[1Xms = +61,9°, 
[1Xm6,1= +69,9°, 
[1Xm, =+ 1I7° 

(in H 20) 

[1X]ii' = +30,1°, 
[1Xms=+31,7°, 
[.xm6= +62,0° 
(in Chlorof.)!); 
[1Xm = +30,0° 
(in CHaOH)2) 

108-109°1) [1X]~o=-62,5° 
I (in H20, c= 9,1 %)!) 

Liislichkeit 

s. I. I. h., I. k. H20; 
I. Alk.; s.w.1. Chlo
roform, Benzol; 
unl. Ath., CS2 

I.Alk.,Ath., h. ChI.; 
I. I. h. H20; unl. 

Toluol, CS2 

I. I. h. Alk.; 
I. Essigest.; 

sonst wenig 16sl. 

s. I. I. Alk., Acet., 
schw. I. Ath.; 

I. Hp 

Analytisches; Diverses 

1m Original ist diese Verbdg. 
als 1X-Form bezeichnet,was sich 
jedoch nach Hudson andert 
Triacetat: C12H1SOS' Kryst. 
F=86°. [1X]~o=+II9,6° (in 

ChloroL)4) 

I. I. H20, h. Alk.; Triacetat: C12H1S0S' Kry
I. Ath.; w.l. Essig- stallplatten. F= 115°. [1X]~O 

ester = -60,8 ° (in Chlorof.). I. I. 
h. H20, Ath., Chlorof., Alk. 

I. h. Alk., Ath., 
Chlorof., Essigest., 
Aceton; unl. CS2 
I. I. h., I. k. Alk.; 
s. I. I. Acet., Essig
ester; f. unl. Ath., 

Chlorof. 

I. I. Ath., Chlorof., 
CHaOH; w.I.Alk.; 

1. H 202) 

1. 1. H20, Alk.; 
schw. 1. Ath. 

I. I. H20, CHaOH, 
Acet., Essigester, 
Alk., Chloroform; 
w. 1. Benzol; s. w. 
1. Ath.; unl. Pe-

troHither 

1X- Benzyl-Iyxosid: 
CsHoOs' C7H7• 

Kryst. (aus H20). F= 144°. 
[1X]D= +80,5°2) 

I'(?)-Methyl-Iyxosid.triacetat: 
Hexagon. Platten (a. CHaO H) 
F= 90°. [1X]12=-103,5° (in 
Chlorof., c=4%); [1X]1'= 

-98,3° (in CHaOH)2) 

Triacetat: ClaHioOs' Bliitt
chen (aus 5oproz. Alk.). F= 
86-87°; unl. H20; w. I. Alk.; 
sonst 1. Itisl. [1X]~=-53,5° 

(in C2H2CI,)4) 

Triacetat: C1aH200s' Nadeln 
od. Prismen. F= 151-152°. 
[.x]~= +45.73° (in C2H2CI4). 

I. 1. auJ3. Ath., H20, Petrol-
ather 

Literatur 

1) Ryan u. Ebri1l: C.1913, 11,1927. 

1) Ryan u. Ebri1l: C. 1913, II, 1927. 

1) Ryan u. Ebri1l: C. 1913,11,1927' 

1) McOwan: Soc.Lond.1926, 1747. 

1) Fischer: Ber. 28, II45 (1895). 
2) Hudson: Amer. Soc. 47, 265 

(192 5)' 
3) Reuter: C. 1899, II, 179. 
4) Hudson u. Dale: Amer. Soc. 40, 

997 (1918). 

1) Fischer: Ber. 28, II45 (1895). 
2) Hudson: Amer. Soc. 47, 265 

(192 5). 
3) Dale: Amer. Soc.37, 2745 (1915)' 

1) Haworth u. Westgarth: Soc. 
Land. 1926, 880. 

1) Ryanu.Ebri1l: C. 1913,11,1927. 

1) Ryan u. Ebri1l: C. 1913, 11,1927. 

1) Phelps u Hudson: Amer. Soc. 
48, 503 (1926). 

2) Ekenstein u. Blanksma: C. 
1908, I, II9. 

1) Ekenstein u. Blanksma: Amer. 
Soc. 50, 2049 (1928). 

2) Levene u. Wolfrom: J. BioI. 
Chern. 78, 525 (1928). 

1) Fischer: Ber. 27, 2985 (1894); 
28, 1158 (1895). 

2) Bergmann u. Schotte: Ber. 54, 
1569 (1921 ). 

a) Reuter: C. 1899, II, 179. 
4) Fischer, Bergmann u. Rabe: Ber. 

53, 2383 (1920). 
1) Fischer, Bergmann u. Rabe: 

Ber. 53, 2375 (1920). 
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Nr Name 

26 Methyl·l=rhamnosid=triacetat 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

Methyl=l=rhamnosid= 
monoacetat 

y (?)=Methyl=l=rhamnosid 
(l ,4?) ·triacetat 

Athyl=l=rhamnosid 

~=I=Menthyl=l=rhamnosid 

cx·I=Menthyl·l=rhamnosid 

Methyl=l=rhamnodesosid 

cx=Methyl=d=iso=rhamnosid 

~·Methyl=d=iso=rhamnosid 
(fl- Methyl-glucomethylosid) 1) 

Athyl.chinovosid 
(Chinovit, /X-Xthyl-d·isorhalt111osid) 

Tabelle 73 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C13H2008: 

~o" /OCHa 
I I C 
I HCO/ "CHa 

° I 

I 
HTOOCHa 

CHaOOCH 
I 

----CH 
I 

CH" 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

I Entsteht J?-eben. vor.stehendem~) I De;-be, wiirfel
Ebenso, mit Chillohn statt mit f6rmlge Krystalle 

Ag2COa2)3) (aus CHaO H) 

! Durch Verseif. d. Vorsteh. mit 
Alkali 2) 3) 

I Ais N ebenprod. bei d. Darstell. 
d. Methylrhamnoside mit CH30H 

u. Ag2C03 l) 

i Aus Rhamnose in Alk. + HCll) 

Prismat. Nadeln 
(aus Essigest.) 2) 

Farbl. Sirup 

Zaher Sirup; 
hygroskopisch 

Aus Acetobromrhamnose u. Men- Farbl. Prismen 
thol in Ather+Ag2COa u. Ver- (aus Acet. + H20). 

seifen d. Acetyle l) Sehr bitter 

Wie vorsteh., als Nebenproduktl) 

Aus l-Rhamnodesose in CHaOH 
+ HCl (1%)1) 

D. Red. von Triacetyl- od. Tri
benzoyl-iX-methylglucosid-6-

bromhydrin in verd. Essigs. 
Zn-Staub u. PtCI4 ; Verseif.1) 

PHittchen 
(aus verd. Alk.) 

Sirup 

Nadeln 
(aus Essigest.) 

Aus Triacetyl-/i'-methylglucosid- Farbl. Nadeln 
6-bromhydrin wie vorstehend 1)2) (aus Methylathyl

keton)2) 

Durch Hydrolyse des Chinovins 
(Glykosid d. Chinarinde) in Alk. 

mit HCll). 
Aus Chinovose (Isorhodeose) III 

Alk.+ HCI2) 

01, welches glas
artig erstarrt. -
Sehr hygroskop.3) 



Olykoside der Biosen bis Methylpentosen. 

und Optisches Schmelz· I 
Siedepunk t Drehungsvermiigen 

98-99°; 
KP1= 

162-163° 

linksdrehend 
(in Alk.) 

[a] 1:' = +29,2° 
(in HP) 

Liislichkeit 

I . I··· I e1chter . III Ath. 
u. Petro lath. als 
das /l-Rhamnosid 

1.1. au13.Ath., Ligr., 
Benzol, k. Chlorof. 

I. I. Alk., H20, 
Ath. 

I. I. au13er Hp 

s. w. I. Ather, 
PetroJather; 
sonst I. losl. 

I. I. au13er Ath. u. 
Petrolath. 

1. HP, Alk., Ath. 

Analytisches; Diverses Literatur 

1) Freudenberg: N aturwissensch. 
18, 393 (1930). 

2) Fischer, Bergmann u. Rabe: 
Ber. 53, 2375 (1920). 

3) Haworth, Hirst u. Miller: Soc. 
Lond. 1929, 2469. 

Verd. Siiuren spalten rasch 1) Freudenberg: N aturwissensch. 
18, 393 (1930). 

2) Fischer, Bergmann u. Rabe: 
Ber. 53, 2375 (1920). 

3) Haworth, Hirst u. Miller: Soc. 
Lond. 1929, 2469. 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 1) Fischer, Bergmann u. Rabe: 
Ber. 53, 2381 (1920). 

Reduz. nicht. - Verd. Sauren 1) Fischer: Ber. 26, 2409 (1893); 
spalten leicht. - Destilliert 27, 2985 (1894). - Sule: Ber. 27, 

bei 12-15 mm 595 (1894). 

Reduz. nicht. 
Diacetat: C2oH340 7 • Nadeln 
od. Prismen. F= 134-135°. 
[am=+13,3° (in Alk.). 1.1. 

au13er H20, Petrolather 

Reduz. nicht 

1) Fischer, Bergmann u. Rabe: 
Ber. 53, 2385 (1920). 

1) Fischer, Bergmann u. Rabe: 
Ber. 53, 2385 (1920). 

n1°= 1,4656. 1) Bergmann: A. 434, 107 (1923). 
Reduz. nicht. - Verd. Sauren 

hydrol. sehr leicht 

Triacetat: C13H200S. Prismen 
(aus Ligr.). F=75°. [aJ1o= 
+ 159,2 ° (in Chlorof.). I. I. 

au13er H20,_ Ather. 
Tribenzoat: C2,H260 S. Nadeln 
(aus Ath.). F= 139-140°. 
[a]1:'=+106,7° (in Pyridin). 

1. 1. au13er Petrolath. 

Reduz. nicht. Emulsin spaltet. 
Triacetat: C13H200 S. Nadeln 
(aus H20 od. Ligr.). F= 
100°2); 94-96°1). [al~o= 
-20,22 ° (in Alk.)2); [a] h' = 
-19,6° (in Alk.)1). I. I. au13er 

H20, Petroliither 

Verd. Sauren spalten. 
Triacetat: CSH130s(COCHa)a· 
Nadeln (aus Petrolath.). F= 
46-47°. Kp = 303°. I. 1. Ath., 

Petroliith.; unl. H20 4) 

1) Helferich, Klein u. Schiifer: Ber. 
59, 79 (1926); A. 447, 19 (1926). 

1) Micheel: Ber. 63, 358 (1930). 
2) Fischer u. Zach: Ber. 45, 3766 

(1912). 

1) Hlasiwetz u. Oilm: A. I II, 188 
(1859). 

2) Fischer u. Liebermann: Ber. 26, 
24 15 (1893). 

a) Freudenberg u. Raschig: Ber. 
62, 373 (1929). 

4) Liebermann: Ber. 17,872 (1884). 
5) Liebermann u. Giesel: Ber. 16, 

935 (1883). 



Nr 

36 

37 

38 

Nr 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Name 

1X= Methylzrhodeosid 
(eX- Methyl-d-fucosid) 

1X=Athyl=rhodeosid 
( eX-Xthyl-d-fucosid) 

1X-Methyl=fucosid 

Name 

1X-Methyl =d-glucosid (1,5) 

1X=Methyl=d=glucosid(I,5)
tetracetat 

2,3,4= Triacetyl-1X=methyl=glucosid 

2,3,4· Triacetyl=1X=methyl=glucosid= 
6=chlorhydrin 

2,3,4· Triacetyl=1X=methyl=glucosid= 
6·bromhydrin 

2,3,4· Triacetyl'1X=methyl=glucosid= 
6-jodhydrin 

2,3,4= Triacetyl=1X=methyl'glucosid= 
6-p=toluoisulfosaure 

406 

Tabelle 73 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C7H14O, 

CSH1RO, 

C7H14OS 

Tabelle 74. 

Formel, Konstitution 

CSHllOS • 0· CHao 
HC· o. CH. 

1"
C b 

ClaH2009 

C13H190SCI 

C13HI9OsBr 

C13H190SJ 

C2oH2S011S 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I Aus Rhodeose in CHaOH u. HCI 
I (0,25%) bei 100°1) 

I Aus Rhodeose in Alk. + HCP) 

Aus Fucose in CHaOH u. HCP) 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Glucose od. Starke in CHaOH 
mit 0,25% HCI bei 100°1). 

Ebenso, verbesserte Darstellung2). 

Aus Glucose in verd. CHaOH d. 
Einwirkung von iX-Glucosidase 

(Hefe)3). 
Aus Cellulose --+ Acetyl. mit Es
sigs.-Anhydrid + H2S04 --+ Be
hand. d. Acetats mit CHaOH 
+ HCI bei 100° u. Trennung yom 

/l-Glucosid 4) 

Aus P' -Acetochlorglucose in 
CHaOH+Ag.COa1). 

D. Acetyl. von iX-Methylglucosid 
mit Essigs.-Anhydrid + N a-Ace

tat 2) 

Aus 6-Trityl-triacetyl-iX-methyl-
glucosid d. absp. d. Tritylrestes in 

Eisessig+HBr1) 

Wie vorstehend, jedoch absp. d. 
Tritylrestes mit PC151) 

Wie vorstehend,jedoch mitPBrs1) 
Entsteht auch aus dem Trityl-tri-
acetyl-tl-glucosid d. Zusammen-
schmelzen mit PBrs bei 100°2) 

Aus Triacetyl-iX-methylglucosid-
6-p-Toluolsulfosaure mit N aJ in 

Aceton bei 13°°1) 

Aus Triacetyl-iX-methylglucosid 
+ Toluolsulfosaurechlorid in Py-

ridin 1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Sirup 

Gelber Sirup 

Prismen 
(aus Essigest.)1) 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

GroBe, doppel
brech. rhomb. 

Krystalle 
a: b: c= °,767: I: 
°,360. - SuB5) 

Kleine Prismen 
(aus Alk.); 

aus Benzol mit 
I Mol. BenzoJ3) 

Krystalle 
(aus Ath.+Petrol-

ath.) 

Krystalle 

Krystalle 

Krystalle 
(aus CHaOH) 

Krystalle 
(aus Alk.) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Zersetz. 
tiber 100° 

Schmelz- ·1 

und 
Siedepunkt 

100-101°2) 

117°1); 

II 5 bis 
117,5°2) 

Olykoside der Biosen bis MethyJpentosen. 

Optisches I 
Drehungsvermiigen 

[IX]n=-122° 
(in Alk., c=0,5%)I); 

Berechnet: 
[IX ]~o=_19002) 

I 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

Wahrscheinlich noch mit Iso
meren verunreinigt 

OJykoside der Hexosen. 
Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[IX]tO=+17S0, 35' 
(in Benzol) 2); 
+ 137°, Ii (in 

Alk.)3); 
+ 131,0° (in Chlo

roform)4) 

[IX ]~O.5 = + 148,8° 
(in Chlorof.) 

[IX]t4 =+160,10 
(in Chlorof.) 

[IX]~3=+!27,10 
(in Chlorof.) 

Liislichkeit 

1.1. H20; 1. Alk.; 
f. un1. Ather 

un1. k., 1. h. H20; 
1. Alk., Benzol 

1. lOs1. 

1. 1. Ath., Chlorof.; 
1. Alk., CH30H; 

s. w. 1. Ligroin 

Analytisches; Diverses 

MVWv= 846,7 Ca1.S). 

D:o= 1,031022. n~o= 1,34686). 
Sauredissoz.-Konst.= 1,97 

. 10- 149). 

Reduz. nicht Fehl. Liisg. 
Hefe hydrolys.; Emulsin nicht. 
Verd. Sauren zerlegen. Alkalien 

wirken nich t ein 

Reduz. nicht. 
Weitere Angaben lib. Drehungs
vermogen in verschied. Losungs

mitteln siehe im Original 5) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Reduz. nicht Feh1. Losg. 

Literatur 

1) Votocek u. Valentin: C. 1930, 
I, 2543-

1) Votocek: Z. Zuckerind. Bohmen 
24, 25+ (1900). 
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1924, I, 15°7. - Freudenberg u. 
Raschig: Ber. 60, 1636 Anm. (1927)' 

2) Hudson: Amer. Soc. 47, 268 
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Name 

8 Diacetyl,cx·methyl·glucosid.4(?)· 
6=di·chlorhydrin 

9 Dibenzoyl=cx=methyl·glucosid·4 (?). 
6·di=chlorhydrin 

10 

II 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

2,3,4· Tribenzoyl·cx.methyl· 
glucosid·6·bromhydrin 

2,3,4. Tribenzoyl=cx=methyl· 
glucosid 

Tetra·p·brombenzoyl.cx=methyl· 
glucosid 

Tetrapalmityl=cx=methylglucosid 

p. Toluylal=cx·methyl=glucosid 

o·Oxybenzal·cx=methyl=glucosid 

~=Methyl=d=glucosid (1,5) 

~·Methyl.glucosid·1etracetat 

18 2,3, 4= Triacetyl=~=methyl·glucosid 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Forme), Konstitution I Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Acetyl in Pyrid. l) 

Benzoyl. d. Glucosido-Dichlor
hydrins l) 

Aus Trityl-triacetyl-c.:-methyl
glucosid + PBrs, Verseifen u. Ben

zoyl. in Pyrid.l) 
Auch aus Tribenzoyl-c.:-methyl-

glucosid in CCl, + PBrs I 

Aus Tribenzoyl-trityl-c.:-methyl
glucosid in Chlorof. + HCP) 

C6H70 6 • CH3(OC7H,Br)4i Aus &-Methylglucosid u. p-Brom-

I 
benzoylchlorid in Chlorof. + Chi

nolin l) 

I 

C6H70 6 , CH3(OCI6H31)' Aus c.:-2VIethylglucosid und Pal
mitylchlorid in Chlorf. + Chino

linl) 

C6HllOS ' ° . CH3: 
CR3,O.CR 

1"-1 
C 0 

Kompon.+wasserfreiem Na2SO, 
bei 175°1) 

Ebenso, bei 145°1). 

Kommt in der Natur vor in Blat
tern von Dipsacaceen I). 

Entsteht immer neben c.:-Methyl
glucosid aus Glucose in CHaOH 

+ HCI.2) 
Aus Acetobromglucose in CH30H 

wahrend 2 Tagen 3). 
Aus Glucose in verd. CHaOH mit 

Emulsion '). 
Aus p-Methylmaltosid d. Spal

tung mit Hefeinfus. S). 
Verbesserte Darstellung aus Glu

cose in CH30H+HCI6) 

Aus Acetobromglucose in CH30H 
+ Ag2COal). 

Aus Acetonitroglucose in CHaOH 
+ BaCOa bei 60°2). 

D. Acetyl. von p-Methylglucosid 
mit Essigs.-Anh. + Na-Acetat a) 

Aus I-Chlor-2, 3, 4-triacetylglu
cose in CHaOH+Ag2C031). 

Aus Dinitro-triacetylglucose 2). 
Aus 6-Trityl-triacetyl-p-methyl

glucosid 3) 

Krystallogr, 
Eigenschaften 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Krystalle 

Nadeln 
(aus CH30H) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Kleine, spitze 
Nadeln 

Nadeln 

Krystalle 

Farbl. Krystalle 

Farbl. Blatter 
(aus Alk. + Eis

essig) ; 
Quadratische, 

doppeltbrechende 
Saulen + 1/2 H20 

(aus H20). 
a: c= 1 :0,804. 

SiiD 7) 

Krystalle; 
rhomb.-bisphen. 

Tafeln 
(aus CHaO H). 

a: b: c= °,7634: I: 
°,4638 

Farbl. seidige 
Nadeln 

(aus Chlorof. 
+ Ath.)I); 
Krystalle 

(aus Alk.)2)3) 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[a ]18= +46,9° 
(in Chlorof.) 

[a]D=+83,2° 
(in CHaOH) 

[a]D=+91,2° 
(in H20, C=0,4%) 

[a]~0=~24,6° 
(in Alk.)1); 

[a]~=~18°, 2' 
(in Chloraf.); 
~27°, 4' (in 

Benzol); ~27°, 2' 
(in Alk.)2) a) 

[a]D=~19,1° 
(in Chloraf., 
c= 1,5%)2); 

[aJ18=~18,8° 
(in Chlorof.)3) 

Olykoside der Hexosen. 

Liislichkeit 

1.1. Pyrid., Chloro
form; unl. H20 

w. I. Pyrid., sonst 
unlosl. 

1. 1. Chloraf., Ace
ton; Essigest.; z. 1. 
Ath., CCI4 ; w.1. 

h. Alk. 

I. I. Chlorof., Ben
zol, CS2 ; z. 1. h. 
Ath., h. Alk., h. 
Aceton; w. 1. Ligr. 

1.1. CH30H, 
Chloraf. 

1. Hp; 
1. 1. CH30H; 
w. 1. Chloraf. 

1. 1. H20; 1. Alk.; 
f. unl. Ath er 

Analytisches; Diverses 

Tetrabenzoyl-a-methyl-glucosid: 
C3SH3001O' F= I05° 1). 

6 (?)-p-ToluoIsulfo-tribenzoyl=a
methylglucosid:C3sH32011S, Nad. 
(aus Alk.). F= 166°. [a]1°= 
+89,7° (in Pyrid.). z. I. Chloraf., 

Benzol, Essigest. 2) 

Andere amorphe Saureester 2): 

Tetra- (a-bromcampher-n-sulfo
saure-) a-methylglucosid und: 

Tetra- (t1-naphthalinsulfosaure-) 
a-methylglucosid 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Wird von Emulsin gespalten. 
Ebenso von verd. Sauren. In 
CH30H + HCI erfolgt teilweise 

Umlagerung in die a-Form. 
,D!o= 1,030670; n~)= 1,346888); 

MVWv = 845,2 Cal. 9). 

s. schw. I. H~O; I 

1. Alk.; 1. I. Ath., 
Chlorof., Aceton 

Sauredissoz.-Konst. = 2,64 
• IO --1410) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Reduz. nicht. 
Isomeres 2,3,6(?)-Triacetyl-t1-

methylglucosid: Kryst. (aus Alk. 
+Petraliith.). F= II4-'-II5°. 
[a]b"=~64,9° (in Chlorof.)3) 
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Nr Name 

19 2, 3, 4· Triacetyl -j1-methyl =glucosid =11 

6=chlorhydrin 

20 2,3,4= Triacetyl=j1=methyl=glucosid.! 
6·bromhydrin 

21 2,3,4= TriacetYI=j1.methYI=gIUCOSid=11 
6'jodhydrin 

22 2,3,4· Triacetyl·j1·methyl-glucosid. 
6'mononitrat 

23 2,3, 4=Triacetyl·j1-methyl·glucosid= 
6·schwefelsaure 

24 2,3,4. Triacetyl'j1'methyl'glucosid= 
6·p=toluolsulfonsaure 

25 2,3, 4·Triacetyl=j1=methyl·glucosid· 
6·benzoat 

26 p·Toluolsulfonsaures Salz des Tri· 
acetyl·j1-methyl=glucosid=6·pyri. 

dinium 

27 3,4,6= Triacetyl=j1=methyl=glucosid I 

28 3,4, 6·Triacetyl·j1=methyl·glucosid=' 
2=chlorhydrin 

29 3,4, 6·Triacetyl·j1=methyl-glucosid· 
2-bromhydrin 

30 

31 

j1·Methyl·glucosid·tetrabenzoat 

2,3,4. Tribenzoyl=j1=methyl· 
glucosid 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus 6-Trityl-triacetyl-P-methyl-! 
glucosid mit PClal) 

Aus Acetodibromglucose in 
CHaOH+Ag2COal) 

Aus Triacetyl-p-methylglucosid-
6-mononitrat l ) 

Aus Triacetyl- I, 6-dinitrat in 
CHaOH1) 

Nur als Na-Salz bekannt. Bildung 
d. Acetyl. von P- i\Iethylglucosid-

6-Schwefelsaure l ) 

Aus 6-p-Toluolsulfo-mono- (od. 
iso-di-)acetonglucose in Eisessig 
+ HBr u. Beh. d. Reaktionsprod. 

in CHaOH mit Ag2COal). 
Aus Triacetyl-p-methylglucosid 
+ Toluolsulfosaurechlorid in Py-

rid. 2) 

Aus 6-benzoyl-mono-acetonglu
cose in HBr-Eisessig u. Beh. d. 
Reaktionsprod. in CHaOH mit 

Ag2COal). 
Auch aus 6-Brom-triacetyl-p-me
thylglucosid in Pyrid. + Silber

benzoat 

Aus 6-Brom-triacetyl-p-methyl
glucosid mit p-Toluolsulfonsau

rem Silber in Pyrid. kochen 1) 

Aus 3,4,6-Triacetyl- I, 2-gluco
san in CHaOH1) 

Aus dem Dichlorid des Triacetyl
glucals in CHaOH+Ag2COal) 

Aus Triacetylglucal-dibromid in 
CHaOH+Ag2COa. Existiert in 
zwei F ormen I u. II, die sich 
durch Isomerie am 2-Kohlenstoff-

atom unterscheiden 1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Krystalle 
(aus Essigest.) 

Lange Nadeln 
(aus h. H20 od. 

verd. Alk.) 

Nadeln 
(aus verd. Alk.) 

Rote Masse 
(aus Alk.) 

Prism en 
(aus Alk.) 

+ 11/2 H20 

Krystalle 
(aus Alk.)1)2) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

WeiJ3e Nadeln 
(aus Aceton) 

Prismen 

Tafeln (aus H20); 
diinne Prismen 

(aus Aceton 
+ Petrolath.) 

I: Rhomb.-bis
phenoid. Kryst. 

(aus Aceton 
+ Petrolath.). 

a: b :c= 0,2602: I: 
I 0,2855; 

Aus Benzobromglucose in 
CHaOH mit Ag20 kochen l ) 

I Aus dem 6-Trityl-tubenzoyl-p-

! 
methylglucosid in Chlorof. + Eis

essig+ HBr l ) 

Feine Nadeln od. 
lange Blattchen 

(aus H20) 

WeiJ3e Nadeln 
(aus CHaOH) 

Sirup 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

II 1-II2,5° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

["'W=-9,8° 
(in Pyrid.) 

["']D = +0,9° 
(in Chlorof., 
c= 3,03%) 

["']D=-14,3° 
(in Chlorof., 

c=6%) 

["']~=-5,24° 
(in H 20) 

["']1°= +12,03° 
(in Chlorof., 
c=2,83%)1); 
["']19 =+33,1° 

(in Pyrid.)2) 

[",]i:,!' = +15,15° 
(in Chlorof., 
c= 1,65%) 

["']D= + 19,0° 

["']1°= +30,99° 
(in Chlorof.) 

OIykoside der Hexosen. 

Liislichkeit 

1. h. H20; s. 1. 1. 
Chlorof., Benzol, 
Essigest.; w. 1. Alk. 

Ather 

un1. H20; 1. Ather 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht 

Reduz. nicht. Gibt bei d. Verseif. 
mit Ba(OH)2 Anhydromethyl

glucosid 

1. 1. Chlorof., Alk., 3-p-Toluolsulfosiiure-triacetyl
CH30H, Aceton,! fJ-methylglucosid: F=131-132° 
Ath.; un1. H20, I [",]i:,!'=-18,13° (in Chloroform, 

Ligroin c= 3,36%)1). 

1. 1. Chlorof.; I 

w. CH30H, Alk.,1 
Ather 

z.!. h.Hp; z.w.1.k. 
H20; 1. h. Alk. ; 1.1. 
Chlorof., h. Benz.; 
z. schw. 1. Ath.; s. 
schw. 1. PetroHith. 

schw. 1. h. H20; 
1. 1. h. Alk., Chlo
roform; schw. 1. k. 
Alk. ; s. schw. 1. 
Ath., Petrolath. 

s. 1. 1. Aceton, 
Chlorof., Essigest.; 
schw. 1. Alk.; s. w. 
1. Ath.; unl. Pe-

trolath. 

4(?) -p-Toluolsulfosiiure-triacetyl
fJ-methylglucosid: F=II8°. 
["']18 =-29,7° (in Pyrid.)2) 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 
Form II: Aus d. Mutterlauge d. 
Form I, da leichter loslich. Lange, 
monok1. Prismen (aus Aceton). 
F= II5-II6°. ["']16=-92° (in 
C2H2CI4). Die Kryst. sind mono
klin-bisphenoid. a: b: c= 2,7°28: 

I: 1,6237 
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Nr 

32 

Name 

2,3, 4· Tribenzoyl=~=methyl· 
glucosid=6=acetat 

33 2, 3?·Dibenzoyl=~=methyl=glucosid 

34 ~=Methyl=glucosid=cuminaldehyd 

35 

36 

37 

38 

h(y)=Methyl·d=glucosid (1,4) 

~·Methyl·glucofuranosid·5, 6-
monocarbonat 

y=Methyl-glucosid=tetracetat 

Tetrabenzoyl=~=methyl=glucosid 
(1,4) 

39 2=Acetyl=3, 5, 6=tri·p·toluolsulfo=~= 
methyl=glucosid (1,4) 

40 2=Acetyl=3,5=di=p=toluolsulfo=6= 
benzoyl=~=methyl·glucosid (1,4) 

41 2=Acetyl=3=p·toluolsulfo=5,6=di= 
benzoyl=~=methyl=glucosid( 1,4) 

42 2,5,6· Triacetyl=3=p=toluolsulfo= 
~=methyl=glucosid( I, 4) 

43 (3,6)=Anhydro=cX=methyl=glucosid 

44 (3, 6)=Anhydro=~=methyl=glucosid 

45 2= DesoxY=cX=methyl=glucosid 

46 2= Desoxy=~=methyl=glucosid 

412 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Tribenzoyllavoglucosan ~ 
Acetyltribenzoylglucose-brom
hydrin in CHgOH+Ag2COgl). 
D. Acetylieren d. Verb. 3 12) 

Aus 6-Acetyl-tribenzoyl-jl-me-
, thylglucosid in CHgOH+ Benzol 
I + methylalk. NHgl) 

I Kompon. + wasserfreies Na2S04 

bei 205°1) 

Durch Verseifung d. Tetraben-
zoylverbindg. 1). 

Aus s. fein gemahl. Glucose in 
CH30H (+ 1% HCI) 15 St. bei 
18-20° schiitteln. Reinigen d. 
Extrakt. mit w. Essigester u. 

destill. 2) 

Aus Glucose-aceton-mono-carbo
nat mit verd. methylalk. H2S04 

bei 45°1) 

D. Acetyl. v. Verb. 35 1) 

Aus Tetrabenzoyl-h-Glucose 
+Agp+CHaP) 

Aus d. entspr. 1-Bromkorper in 
CHaOH+Ag2COal) 

Aus d. entspr. I-Bromverbindung 
in CHaOH+AgzC031) 

Ebenso 1) 

Aus d. entsp. I-Bromid in CHaOH 
+ Ag2COg l) 

Aus 6-Brom-triacetyl-1¥-methyl
glucosid d. Verseif. mit Baryt 1) 

Ebenso aus dem entspr. p-:vIethyl
glucosid 1) 

Aus d. Desoxyzucker in CHaOH 
+ HC[1) 

Aus p-Methylglucosid-2-brom
hydrin+ Na-Amalg.1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Flache Prismen 
(aus Chlorof. 
+ Petrolath., 

dann CH30H) 

Krystalle 
(aus 50Proz. Alk.) 

Krystalle 

Sirup, 
farbl. u. sehr zahe. 

Schmeckt siiB
bitter Z) 

Krystalle 
(aus <;'H30H 

+ Ath.) 

Sirup 

Sirup 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Kleine Tafeln 
(aus Alk.) 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Krystalle. 
Sehr hygroskop. 

Bitter 

Farbl. dick. Sirup. 
Gibt manchmal ein 
krystall. Hydrat. 

Bitter 

Sechseckige Tafeln 
od. schmale Pris
men (aus Essigest. 

+ Chlorof.) 

Krystalle 
(aus Alk.) 



OIykoside der Hexosen. 
Schmelz

und 
Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Liislichkeit 

150-151° [1X)11=-5,23° s. 1. 1. Chlorof.; 
(in C2H2CI,)1); z.1. h. Alk. 
[1X]1°=-6,5° 
(in Chlorof.); 

[1X]~ggelb=-6,9° 
(in Chlorof., 
c= 1,6%)2) 

KpO,3= 156° [1X]~3=+54,6° 
(in Benzol) 

[1X]1°= -48,6° 
(in Chlorof., 

c= 1%) 

[1X]1" =-8,9° 
(in Chlorof., 

C=.6,2%) 

[1X]1°=-4,16° 
(in Chlorof., 
c= 3,85%) 

[1X]1°=-74,3° 
(in Chlorof., 
C=4,27%) 

[IX ]1° = -64,25 ° 
(in Chlorof., 
c= 1,3%) 

[IX ]1°= +40,3° 
(in H20) 

w.1. H20; 
1. 1. Chloroform 

s. 1. 1. H20, 
CHaOH, Alk.; z. 
w. 1. k., 1. 1. h. Es
sigest.; s. w. LAth. ; 

un1. PetroHith. 

1.1. H20, CHaOH, 
Alk.; w. 1. Ather 

Kpo,2-o,a= [1X]13=-136,95° s. 1. 1. H20; 1. Alk.; 
160-165° (in H20) z. schw. 1. Essigest. 

121-122° 

1. 1. H20, Pyridin, 
Aceton; 1. Chlorof. 
Essigest. ; unl. Ath., 

Benzol, CCl, 

s. 1. 1. H20, Alk.; 
schw. I. Essigester; 
un!. Chlorof., Pe-

troHith. 

Analytisches; Diverses 

Wird von verd. HCI bei 17-18° 
doppelt so schnell als Saccharose 
hydro1. Emulsin u. Hefe sind 

ohne Einwirkung. 
Reduz. nicht Fehl. Losg. 1st 
gegen Alkalien ziem1. bestandig 2) 

Reduz. nicht Feh1. Losg. 

Reduz. nicht 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Emulsin spaltet nicht 

Wird weder von Emulsin noch 
von Hefe gespalten. Sehr verd. 

Sauren spalten sofort. 
Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Reduz. nicht. Weder d. Hefe 
noch d. Emulsin spaltbar. 

l/ron-HCI hydro1. s. schnell 
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Nr Name 

47 2-Desoxy·~-methyl-glucosid. 
Triacetat 

48 2· Desoxy-~·methyl-glucosid-
Tribenzoat 

49 IX-Methyl-glucoseenid (5,6). 
triacetat 

50 ~·Methyl.glucoseenid (5,6) 

51 ~·Methyl·glucoseenid (5,6)· 
triacetat 

52 6·amino·methyl·glucosid 

53 ~·Methyl.epiglucosamin 

54 ~·Methyl·epiglucosamin ·tetracetat 

55 ~·Methyl·glucosamin·tetracetat 

56 IX·Methyl·l·glucosid 

57 ~. Methyl-l·glucosid 

58 IX· Methyl·d, I-glucosid 

59 IX.Xthyl-glucosid 

60 ~.Xthyl-glucosid 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

ClsH200S 

C2sH2S0S 

CI3H1SOS 

C7H1aOs 

ClaHlsos 

C7H15OS 

C7HlSosN 

C15HSSOgN 

ClijH2S0gN 

C7H140 6 

C7H1,06 

C7H1,Os 
(Komponenten) 

CsHnOs • ° . C2HS 

Vorkommen, Bildung, 
Darstelluug 

Aus vorig. d. Acetyl. in Pyridin1) 

Aus Benzobromglucodesose in 

CHaOH+AgaCOal) 

Aus Triacetyl-lX-methylglucosid-
6-jodhydrin in Pyrid. + AgF (wel-

ches etwas AgaO enthalt)l) 

Ebenso aus p-Methylglucosid-
triacetyl-6-jodhydrin in Pyrid. 

+AgF u. Verseifenl) 

Siehe vorsteh. 1) 

Aus Triacetyl-p-methylglucosid-
b-bromhydrin in Pyrid. 2) 

Aus d. entspr. Salzen mit Sauren 
in Freiheit gesetzt1). 

Aus Methylglucosid-z-chlor-
(-z-brom)-hydrin mit NHsl) 

Acetyl. in Pyridin. v. Verb. 53 1) 

Aus I-Bromtriacetylglucosamin in 
CHaOH+ AgaCOa u. Nachacety-

lierungl) 

Aus I-Glucose in CHaOH + HCIl) 

Entsteht neben d. lX-Form I) 

Umkrystallisieren der Komp. aus 
h. Alkl) 

Aus Glucose in mit HCl gesattig-
tem Alkohol1)2). 

Aus Glucose in 95proz. Alkohol 
mit Hefe-ExtraktS). 

Durch Einwirkung von alkoho-
lisch. HCI auf P-Athylglucosid 4) 

Aus Acetobromglucose d. Schiit
teln in Alk. +Ag.COs u. Verseif. 1) 

Aus Glucose in verd. Alk.+Emul-
sin 2)3) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Rhomb.-bisphen. 
Krystalle 

(aus Chlorof.). 
a:b:c=0,470I : I : 

°,5636 

Krystalle 
(aus CHaOH) 

Krystalle 
(aus CHaO H) 

Diinne Platten 
(aus Essigest.) 

Krystalle (aus 
CHaOH+ H2O) 

Sirup (aus 
CHaOH + Ather) 

Sirup 

Glanzende, 
rhomb.-bisphen. 

Blattchen. 
a:b:c=0,4Z79: I: 

°,39°6 

Krystalle 

Krystalle 

Krystalle 

Feine Nadeln 
(aus Alk.) 

Doppeltbrechende 
sphenoid.-hemi-
edrische Nadeln 

(aus Alk.)j a:b:c 
=0,850: I :0,594. 

SuBS) 

Hygroskop. ver
filzte N adeln. 
SiiB-bitter2) 



Schmelz-
und 

Siedepunkt 

96-97°; 
Sintert 91° 

88° 

100-101° 
(Z.) 

109-110° 

Optisches 
Drehungs-
vermiigen 

[ex]h"=-3o,16° 
(in C2H2C14) 

[ex]i:=-34,3 1o 
(in C2H2C14) 

[ex]1°= + II 6,9° 
(in Chlorof.); 

[ex ]t" = + 123,8° 
(in Chlorof. fUr 

getrockn. Subst.) 

[ex]b5=-1I 5,5° 
(in H2O) 

[ot]~=-34,8° 
(in ChloroL) 

[ex]D=-13°,00 
(in 21/2proz.HCI)2) 

OIykoside der Hexosen. 

Liislichkeit 

I z. I. k. CHaOH'1 
Alk.; s. I. I. Alk., 
CHaOH; I. h. Pe- . 
troliith.; sehr I. I. 
Benzol, Chlorof., 

I Essigest.; s. w. I. 
h. H2O 

i I. I. Chlf., Eisessig, 
, Pyrid., A.ther,Ace-
, ton, CCI4 ; schw. I. 
Alk.; s. schw. I. Pe-
troliith.; unl. H2O 

I. I. H20, Aceton, 
Alk. ; w. I. Essigest. 
sonst schw. liisl. 

I. CHaOH; unl. 
Ath. 

Analytisches; Diverses 

Enthiilt in frisch bereitetem Zu-
stand noch etwas CHaOH 

Dichlorderivat: ClaHls0,CI2' 
Kryst. F= 129,5-132° 

I. I. H20, Alk.; unl. Wird weder von Emulsin noch 
Chlorof., Benzol, von Hefeextrakt gespalten. 

Petroliither Reduz. nicht Fehl. Losg. 

I. I. CHaOH, Alk., 
Aceton, Chlorof. ; 
w. I. Benzol, Ath.; 
s. schw. I. Petrol-

iither 

I. I. H20, Alkoho
len, Eisessig; w. I. 
Aceton, h. Ather; 
unl. Chlorof., Es-

sigester 

Reduz. nicht 

165-166° [ex]~o=-156,9° I. wie die ent- Wird weder von Emulsin noch 
von Invertin hydrol. (in H20, c= 5%) sprech. d-Verbdg. 

163-166° Als Racemat 
optisch inaktiv 

1I3-1I401) i [cx]~o=+15o,6° 
" (in H20, c= 9%)1) 
I . 

s. I. I. H20, Essig
ester, h. Alk.; f. 

unl. Ath. 

1.1. H20, Alk.; 
schw. I. Essigester 

Nicht in ganz reinem Zustande 
dargestellt 

Wird von Invertin leicht gespal
ten; nicht aber von Emulsin. 

Verd. Siiuren hvdrol. leicht. 
Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Wird von Emulsin gespalten 
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Nr Name 

61 (1=Athyl=glucosid·tetracetat 

62 3,4,6= Triacetyl'(1=athylglucosid 

63 2,3,4= Triacetyl=(1=athyl=glucosid= 
6=bromhydrin 

64 lX.Athyl.glucosid(l,4) 

65 2,3=Diacetyl=lX=athyl=glucosid= 
(1,4) =5, 6=monocarbonat 

66 (1.Athyl=glucosid (1,4) 

67 (1=Athyl=glucosid(l, 4)=5, 6=mono' 
carbonat 

68 

69 

70 

71 

2,3=Diacetyl·(1=athyl=glucosid. 
(1,4) =5, 6=monocarbonat 

Ps.=Olucal=athyl=cycloacetal 

Dihydro=ps.=glucal=lX=athyl. 
cycloacetal 

Dihydro=ps.=glucal=(1=athyl= 
cycloacetal 

72 (1=Amino=athyl·glucosid·chlor. 
hydrat 

73 Triacetyl'(1=amino=athylglucosid= 
bromhydrat 

74 IX = Propyl = glucosid 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Acetobromglucose d. Schiit
teln in Alk+Ag2COa od. Kochen 
in Alk. mit Pyrid. od. BaCOal) 

Aus Triacetyl-glucose- I, z-an
hydrid in Alk.I) 

Aus Acetodibromglucose in Alk. 
+ Ag2COal) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farbl. Prism en 

Hexagon. Prismen 
(aus Alk.) 

Derbe Nadeln 
(aus CHaOH) 

C6HU05 . ° . C2HG Aus Diacetyl-iX-athyl-glucosid- I Farbl. Nadeln 

I 
monocarbon~t d. Erhitzen mit (aus Essigest., der 

Ba(OH)2 III verd. Aceton I) etwas Alk. enthiilt) 
I 

ClaHls09 Dl:Irch Acetyl. d. Mutterlauge v. Breite Blattchen 
,8-Athylglucosid(I,4)-monocarbo- (aus Alk. od. H20) 

nat in Pyrid. l) 

CSH 140 4 : 

/0. C2H5 

CH 

I"--! 
CH ' 
II I 
CH ' 

I ° 
H?OH I 
HC--

I 
H 2COH 

Aus d. nachsteh. Monocarbonat 
d. Verseif. mit verd. NaOHI) 

Krystalldrusen 
(aus Essigest. 

+ Ath.); 
sehr hygroskop. 

Aus Glucose-aceton-monocarbo- Seidige Nadeln 
nat mit z,z5 proz. alkohol. HCI (aus Ath.-Petrol-

bei 40-50°1) ath.) 

Aus vorsteh. d. Acetyl. in Pyrid.1) 

Aus Triacetylglucal --)0 Kochen in 
H20 --)0 mit orthoameisensaurem 
Athyl kochen (in Alk.) --)0 Ver-

seif.1) 

Durch Redukt. d. Vorigenl) 

Farbl. Nadeln 
(aus verd. Alk.) 

Stabe, Prismen od. 
4-6seitig. Platten 

(aus Essigest. 
+ Petrolath.) 

Kleine Prismen 
(aus Essigest. 
+ Petrolath.) 

Aus Diacetyl-dihydro-ps-glucal d. Nadeln od. Pris-
Acetalisierung in Alk. + HCI. u. men 

Absp. d. Acetylgruppen 1) 

Durch Verseifung des Triacetats. 
Nur als Chlorhydrat bekannt l) 

Aus Bromtriacetyl-glucosamin
hydrobromid + Morphin in Alk. l) 

Aus Glucose in Propylalkohol mit 
untergar. Hefel) 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Farbl. Nadeln 
(aus Alk.) 

Bittere N adeln 
(aus Aceton) 



OIykoside der Hexosen. 

sChmelz-l 
und 

Siedepunkt 

159-160°; 
Sintert: 155 ° 

72-72,5° 

95° 

213-214° 
(Z.) 

250° (Z.) 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

LOslichkeit 

['" J16.5 = -27°, 4' 1. 1. Ather, Benzol, 
(in Benzol) Aceton; w. 1. k. 

["'JD=+I4,4° (in 
Alk., c=2,57%) 

[",ns=-II,78° 
(in Essigest.) 

["'J13 = +98°; 
[",mso=+106°; 
[",mRt=+II6° 

(inH20,c=I,58%) 

[",mso=+143°; 
[lXm61=+157° 

(in Aceton, 
c= 1,71%) 

[lXJ16•6 =_86°; 
[lXJ~~8~=-93°; 
[(Xn~6; =-101° 

(in H20, c=0,9%) 

H20, Ligroin 

[lXmso=-5o,6°; s. 1. 1. H20, Alk., 
[lX m61 = -55,0° Aceton, Chlorof.; 

(in H20, c= 1,1 %) S. w. 1. trock. Ath. 

[lXJ~~so=-39°; 
[lXJ~!61=-42° 

(in Aceton, 
c=0,93%) 

[lX]1°= + 100,3° 
(in Alk.); +71,26° 

(in H20) 

[lXJ~= + 137,3° 
(in H20); + 139,8° 

(in H2O); 
[lXJ1' = +156,1° 

(in Alk.) 

[lX]1°=-29.5° 
(in H20, c= 5%) 

[lX]~ = -27,75° 
(inH20, c= 2,7%) 

[lX]1°=+12,5° 
(in CH30H, 
c= 1,8%) 

[lX]D = + 140,8° (in 
H20, c= 1,136%) 

viel 1. 1. als das 
lX-Diacetat 

s. !. !. H20; !. Alk., 
h. Essigester; z. !. 
Ath., h. Benzol; 
schw. I. PetroHith. 

s.1. 1. H2O, 
CH30H, Alk.; !. 1. 
.Ath., Essigester, 
Aceton, Benzol; 

schw. 1. PetroHith. 

unl. auJ3er Alk. 

I. !. H20; Z. !. Ace-
ton, Essigester 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 
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Lange, diinne, prismat. Nadeln 
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Nr 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

418 

Name 

~·Propyl.glucosid 

~. Isopropyl·glucosid 

~. Isopropyl'glucosid=tetracetat 

~·n·Butyl·glucosid 

~. Isobutyl·glucosid 

~.Amylenhydrat·glucosid 

~. Isoamyl·glucosid 

Triacetyl·~=amino·amylglucosid· 
hydrobromid 

lX= OIykol.glucosid 

~. OIykol·glucosid 

~.Propandiol·glucosid 

~= OIycerin·glucosid 

I· Tetracetylglucosido·aceton· 
glycerin 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung I 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Glucose in Propylalkohol 
+ HC[1). 

Aus Glucose in wasser. Propylalk. 
mit Emulsin 2)3) 

Aus Glucose in Isopropylalk. mit 
Emulsin1) 

Aus Triacetyl-glucose-(I,2)-an- 1 

hydrid in Isopropylalk. u. Nach
acetylieren 1) 

Glanz. Krystall
biischel. 
Bitter2) 

Hygrosk. bittere 
Nadeln 

(aus Essigest.) 

Nadeln 
(aus Alk.) 

CH3• (CH~)3' ° . CaHnO; Aus Glucose in n-Butylalk. u. Farb!. hygroskop. 

C2oH200a: 
(CHal> • CH • CH2 • 0 

• CaH U 0 5 

CH20H • CH2 . ° 
• CsHnO; 

C9H1SOS : 

CH20H 
I 

CHOH 
I 

CH2 • O. C6H1J05 

I 

Hp + Emulsin 1) 

Aus Glucose + Isobutylalk. 
+ Emulsin1) 

I D. Verseif. des Acetates. Dieses 
aus Acetobromglucose in Amylen-

hydrat+ Ag2C031) 

Aus Glucose mit Isoamylalk. u. 
Emulsin l) 

Aus Bromtriacetylglucosaminhy
drobromid mit Amylalk. in Pyr. l) 

Nadeln. 
In reinem Zustand 
nicht hygroskop. 

Geruchl. Nadeln 

Nadeln 
(am Essigest.). 

Bitter 

Geruchl. bittere 
Nadeln 

(aus Essigest.) 

Nadeln (aus Ath. 
+ 4oProz. Alk.) 

Aus Glucose + Glykol mit lX-Glu- Farbl. hygr. N a-
cosidase in H20l) deln (aus Alk. 

Aus Glucose in verdiinnt. Glykol 
+ HCI gesattigt 1). 

Aus Glykol+Acetobromglucose 
mitAg2C03 u.Extrakt. mit h. Alk. 

und Verseifen d. Acetats 2) 
Aus Glucose in verd. Glykol mit 

Emulsin 3) 

+ Essigest.) 

Derbe Krystalle 
(aus Alk.). 
SiiB-bitter. 

H ygroskop. 2) 

Aus Glucose in verd. Propandiol WeiBe, amorphe 
+ Emulsin1) Masse 

Aus Glucose in Glycerin + HCV) 
Aus Glucose mit verd. Glycerin 

I 
+ Emulsin 2). 

Aus Hexacetyl-glycerin-glucosid 
d. Verseif3) 

i Aus Acetobromglucose+ Glyce-
I rinaceton mit Ag2C03 2) 

! 

Sirupl). 
Sphar. Prismen 2). 
Amorphe Masse3) 

Krystalle (aus 
Benzol + Ather) 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt 

10303) 

123-1250 

1130 ; 

H20-frei: 
126-1270 

2270 (z.) 

Optisches 
Drehungs-
vermiigen 

[tX]n=-34,9° 
(in HsO)2); 

[tX]n=-38°,68' 
(in H2O, 

c=2,07%)3) 

[tX]b8=-36,3° 
(in H2O) 

[tX]n=-23,4 a 

(in Alk.) 

[tX]n=-39°, 18' 
(in H20, 

c=2,17%) 

[tX]~o=-17,2° 
(in H 20) 

[tX]n=+IO,4° 
(in CH30H, 
c= 1,69%) 

[tX]~8=+135°,48' 
(in HsO) 

Olykoside der Hexosen. 

Liislichkeit 

I. H20, Essigester 

I. 1. H20, Alk.; z.l. 
I. Essigest.; f. unl. 
Ath., Petroliith. 

Analytisches; Diverses 

Wird von Emulsin hydrol. 

Wird von Emulsin hydrol. 

Emulsin spaltet 

Emulsin spaltet 

Emulsin ·hydrol. langsam, verd. 
Siiuren schnell. 

Tetracetat: C19HaOOlo' Feine 
Nadeln. F= 122-1230. 1. I. Alk. 
z. 1. I. Aceton, Essigest., Benzol; 

schw.1. H10 

Literatur 

1) Fischer u. Beensch: Ber. 27, 
2478 (1894). 

I) Bourquelot u. Bridel: Compt. 
rend. ISS, 86 (1912). 

3) Bourquelot u. Bridel: Ann. chim. 
phys. [8] 28, 145 (1913). 

1) Bourquelot u. .Bridel: Compt. 
rend. ISS, 854 (1912). 

1) Hickinbottom: Soc. Lond.1928, 
3140 • 

1) Bourquelot u. Bridel: Ann. chim. 
phys. [8] 28, 145 (1913). 

1) Bourquelot u. Bridel: Compt. 
rend. ISS, 437 (1912); Ann. chim. 
phys. [8] 28, 145 (1913). 

1) Fischer u. Raske: Ber. 42, 1465 
(1909)' 

1) Bourquelot u. Bridel: Compt. 
rend. ISS, 854 (1912); Ann. chim. 
phys. [8] 28, 145 (1913). 

1) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 103, 
41 (t913)· 

1. I. HsO, Alk.; Reduz. nicht. - Wird von tX- 1) Bourquelot u. Bridel: Compt. 
f. unl. Ath., Essig- Glucosidase od. verd. Siiuren rend. IS7, 1024 (1913); IS8, 1229 

ester leicht hydrol. (1914);-Bourquelot: C. 1918, 1,98. 

s. I. I. H 20; 
z. schw. 1. Alk.; 
s. schw. 1. Essigest., 

Ath., Benzol 

s. I. 1. H10, Alk.; 
f. unl. Ath. 

Reduz. nicht. Wird v. Emulsin 
od. verd. Siiuren hydrol. 

Tetracetat: ClsHM On . GroJ3e, 
farbl. Prismen (aus h. H20). F= 
100--1020. [tX]h6 =-26,23° (in 
H20). I. I. H20, h. Benzol, Essig
ester, Ath.; s. schw. I. Petrolath. 

Reduz. nicht 

1) Fischer: Ber. 26, 2400 (1893). 
I) E. u. H. Fischer: Ber. 43, 2529 

(1910). 
3) Bourquelot u. Bridel: C. 1914, 

II, 2003. - Bourquelot: Ann. chim. 
phys. [9] 4, 310 (1915). 

Wird von Emulsin gespalten. Das 1) Bourquelot, Bridel u. Aubry: 
entsprechende tX-Glucosid (mit Compt. rend. 160, 214 (1915). 

tX-Glucosidase) nicht isoliert 

1) Fischer U. Beensch: Ber. 27, 
2478 (1894). 

2) Bayliss: C. 1913, II, 974. -
Bourquelot, Bridel u. Aullry: Compt. 
redn. 164, 831 (1917). 

[tX ]~6 = -20,770 1.1. Benzol, h. Alk., 
(in Chlorof.) I w. I. Ath., k. H.O 

j
Nicht einheitl. Reduz. nicht. 
Hex!!-methyl-Deriv.: CI5~3008' 

01. KplS= 190--192 ). 
Tetracetat: C17HB80 1 •• Amorphe 
Masse. D. Verseif. d. Aceton

verbdg. Init H2SO,3). 
Hexacetat: C21H300 14• D. Ace
tylier. d. Tetracetats. Krystalle 

3) Karrer u. Hurwitz: Helv. S, 864 
(1922). 

') Oildtrist U. Purves: Soc. Lond. 
(aus 96proz. Alk.). F= 980. 
[tX]:;=-30,96° (in Alk.) 1. 1. 

Alk.; s. w.l. H103) 

127, 2735 (1925). 



Nr Name 

87 1X.AlIyl·glucosid 

88 j3.A1lyl·glucosid 

j3.Bromallyl·glucosid 

89 j3·Cetyl·glucosid 

90 j3. Myricyl'glucosid 

91 j3.Ceryl·glucosid 

92 j3·0eraniol·glucosid 

93 j3·d·Citronellol·glucosid 

94 j3·d,I·Milchsaure-glucosid 

95 d,I·Milchsaure·glucose·ester· 
tetracetat 

96 j3·OIykolsaure·glucosid 

4-20 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CUH160 6: 
CH. 
II 
CH 
I 

CH2' o· CSHl105 

CUHl60 6 

CUHlS0 6Br 

CasH720S 

CaaH6S0S 

Cl6H2S06 + H2O 

ClsHao06 

CUH160S: 
HOOC· CH· o· CSHl10 5 

I 
CH3 

C17H24012 : 
C14H1909' 0 • OC· CHOH 

I 
CHa 

CSH140S 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Glucose in wasser. Allylalk. 
mit untergar. Bierhefe l) 

Aus Acetobromglucose u. Allylalk. 
mit Ag2C03 u. Verseif.1). 

Aus Glucose in Allylalk. mit 
Emulsin2) 

Aus Tetracetyldibromallyl-gluco-
sid d. Verseif. mit Baryt. l) 

Aus Acetobromglucose mit Cetyl
alk. u. Ag2COa in Ather u. Ver

seifung1) 

Aus Acetobromglucose+ Myri-
cylalk. in Ather mit Ag2COa u. 

Verseif. l) 

Ebenso mit Cerylalkohol1) 

Findet sich in d. Natur in Pelar-
goniumarten. 

Aus Acetobromglucose u. Gera-
niol in Ather mit AgIO u. Ver-

seifungl). 
Aus Glucose u. Geraniol in Ace-

ton mit Emulsin 2) 

AusAcetobromglucose u. d-Citro-
nelliil in Ather + Ag2COa u. Ver-

seifungl) 

Aus Acetobromglucose u. Milch-
saurem-Silber in Benzol u. Ver-

seifung1) 

Nebenprod. bei d. Darst. d.Vor.1) 

Aus Acetobromglucose mit Gly-
kolsaureathylester+Ag20 u. Ver-

seifung mi t Baryt l) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farbl. geruchl. 
mikroskop. Nadeln 

(aus Aceton). 
SuJ3 

Farbl. Krystalle 
(aus Aceton)l)2) 

Farbl. Prismen 
(aus Essigest.) 

Kleine, biegsame, 
farb!. Nadeln 
(aus Essigest. 

od. Chlorof.) 1) 2) 

Farbl. Tafeln 
(aus Alk.) 

Hexagon. Tafeln 
(aus CHaOH) 
od. Blattchen 
(aus Chlorof.) 

Feine lange Na-
deln+ I HP 

(aus H2O). 
Sehr bitter l) 

Farbl. bitterer 
Sirup 

Amorph 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Zu Drusen ver-
einigte BHittchen 

(aus CHaOH 
+ Ath.). Sauer 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

102 bis 
103°1)2) 

(Sint.: 98°) 

Sintert: 
78°1)2); 

F= 150°2). 
IID-145°1) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

, 

[IX]n= + 131,72° I' 

(inHzO, c= 1,2%) 

[IX]b7 =-40,25° 
(in H20)I); 

[IX]~o=-42,3° 
(in H zO)2) 

[IX]b"=-49,72° 
(in HzO) 

Olykoside der Hexosen. 

Liislichkeit 

s. !.!. H20, Alk., 
CH30H; z.!. Ace
ton, Essigester; f. 
un!. .Ath., Benzol 

1.1. H20, CH30H, 
Alk., h. Aceton, 
Essigest.; schw. 1. 
.Ather, Chlorof., 

Benzol; f. unl. Pe
troHither 

s. !. 1. Benzol, Ch1., 
Alk.; w. 1. Essigest. 
s. schw. 1. .Ath.; 
un!. HzO, Petrol-

ather 

un1. HzO; 
w.1.Chlorof., .Ath., 
1. 1. Pyrid., h. Alk. 

s. 1. 1. HzO; schw.1. 
Aceton, Essigest. ; 
s. schw. 1. .Ather, 

Petrolather 

!.Alk. u. and. Solv., 
auJ3er HzO u. Pe

trolather 

s.l. 1. HzO, 
h.CHaOH, 1. Alk.; 
sonst schw. bis un1. 

Analytisches; Diverses 

Emulsin spaltet nicht 

Reduz. nicht. Emulsin spaltet. 
Tetracetat: C17Hz4010' F= 89 
bis 90 0. F eine N ad. (aus verd. 
Alk.). [IX]1' =-26,3° (in Chlo-

roform)l). 
Tetracetyl- dibromallyl-fJ-gluco
sid: C17Hz40loBr2' Sechss. Prism. 
(ausAlk.). F=91-93°. [IX]~'= 
-II,4° (in Ch!.); [IX]b6 =-1O,54 
(in CHaO H). Darstellg. aus obig. 

Tetracetat mit Brom 1) 

Wird, in Eisessig gel., leicht von 
HCI hydrol. 

Tetracetat: C30HsPlO' Seidige 
Nad. (aus CH30H). F= 71-73°. 
[IX]~o=-19,69° (aus Alk.). s. 1. 1. 
Alk., .Ath., Aceton, ChI., Benzol, 
Essigest.; w. 1. k. CHaOH, Petrol-

ath.!) 
Tetrabenzoat: CSOHS00lO" Nadeln 

(aus Pyrid.+ Alk.). F=65°. 
[IX]n=+15,4° (in Chlorof.). 1.1. 
.Ath., Chlorof., Benzol, Pyrid.; 

w.1. Alk. 2) 

Tetracetat: C44HsoOlo' Blattchen 
(aus Aceton+Alk.). F=78 bis 
79°. [IX ]D=-1O,8° (in Chlorof.). 
!. L .Ath., Chlorof., Benzol; w.!. 

k. Alk. 

Tetracetat: C41H74010' Farblose 
Blattchen (aus Alk.-Essigester). 
F=85-87°. [IX]D=-14,10 (in 

Chlorof.) 
Reduz. nicht. - Emulsin u. verd. 

Sauren spalten leicht. 
Tetracetat: C24H360 w Farblose, 
geruchl. Nadeln. F=29-30o. 
[IX ]~. = -25,17° (in Alk.). s.!. I. 
Alk., Ath., Aceton, Essigester, 
Chlorof., Benzol; schw. 1. H20, 

Petro lath.!) 
Emulsin od. verd. Sauren spalten 

leicht. 
Tetracetat: C24H3s010' Glanzende 
weiJ3e Nadeln. F= 30°. !. His!. 

auJ3er H20; un!. Petrolath. 

fJ-Tetracetyl-glucosido-d,l-milch
saures Ammon.: C17H2701ZN. 
Nadeln (aus Alk.). F= 165°. 

[IX]b6 =-34,92° 

Reduz. nicht. - Verd. Sauren 
spalten. Emulsin hydro!. nicht. 
Na-Salz: CSHI30sNa. Mikroskop. 

Blattchen 

Literatur 

1) Bourquelot, Herissey u. Bridel: 
Compt. rend. 156, 1493 (1913). 

1) Fischer: Z. physio!. Chern. 108, 
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1493 (1913). 
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Nr Name 

97 ~-Tetracetyl-glucosido-glykol-
saures Ammonium 

98 Tetracetyl-~-glucosido-glykol-
saure-athylester 

99 Olykolamid-glucosid-tetracetat 

I 00 ~-OIucosido-glykolsaureamid 

101 IX-Phenyl-glucosid 

102 IX-Phenyl-glucosid-tetracetat 

103 ~-Phenyl-glucosid 

104 ~-Phenyl-glucosid-tetracetat 

105 2,4, 6-Tribromphenyl-~-glucosid 

106 P-o-Kresyl-glucosid 

4-22 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C16H2501SN 

CIsH260 ll 

C16HI:PllN + HIO: 
CH2'O' C14H1909 
I 
CO.NH2 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Acetobromglucose mit glykol-
saurem Silber in Toluol1) 

Darst. s. Nr.961) 

Aus Glucosidoglykolsiiureamid in 
Pyrid + Essigs.-Anh.1) 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Farbl. Nadeln 
(aus Alk.) 

Flache Prismen 
od. sechss. Tafeln 

(aus H20); 
farbl. feine Nadeln 
(aus Alk. + Ath.) 

Durch Verseif. d. entspr. Acetats Sechsseit. Prismen 
d. Athylesters mit CHaOH (aus Alk.) 

+NHsI) 

C6Hll0 5 • 0. C6H5+HsO Aus Acetobromglucose u. Phenol 
in Chino lin, Trennung d. Isom. 
d. Krystall. aus CCI, u. Vers. l ) 

Feine, farbl. Nad. 
(aus H20)1). 

Krystalle 
(aus Essigest.)2) 

C12HI60 6: 

O·O,C6Hll0 • 

C26Hs,OlO 

CUH1306Brs 

Siehe vorst.1) Farbl. lange 
Aus Triacetyl-glucose-r,z-anhy- Nadeln 

drid+Phenol u. Acetylieren2) (aus Alk. od. HIO) 

Aus Acetobromglucose + Kalium- Lange,· farbl. 
phenolat in Alk. u. Vers. d. Ace- Nadeln 

tates1). 
Aus Acetochlorglucose + N atri-
umphenolat in Ath. u. Verseif. I). 
Aus Acetobromglucose+Phenol 
in Chinolin, Trennung d. Isomer. 
d. Kryst. aus CCI, u. Verseif. S) 

Aus Glucosylfluorid + Ba-Pheno-
lat bei 100°4) 

Siehe vorst. 1) GroBe, prismat. 
Aus p- I -(Trichloracetyl)-tetra- Nadeln 

cetylglucose u. Phenol I). (aus Alk.). 
Aus Acetobromglucose+ Phenol Bitter 

in Benzol+AgaCOsa) 

Aus Acetobromglucose+ Tri- Feine, farbl. 
bromphenol in Ather + NaOHI) Nadeln 

(aus Amylalk.). 
Sehr bitter 

Aus Acetochlorglucose mit 0- Bittere Nadeln 
Kresol+KOH in Alk. l ) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

135-136° 
(wasserfrei) ; 
ist erst bei 
155-156° 

ganz geschm. 

173-174° 1) ; 

155-160°2) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[ex ]13 = -40,1.1 ° 
(in Alk.) 

[ex]tO=-Z3,83° 
(in Aceton) 

[ex ]~o= + 165,40 

(in Benzol) 1); 
[ex]D=+16zo 

(in Alk., c= 1%)2) 

[ex]~O=-Z9,04° 
bis -1.9,80° 

(in Benzol) 1) 2) 3) 

[ex]~6=-Z3,Z9° 
(in Pyrid.) 

OIykoside der Hexosen. 

LiisIichkeit 

1. 1. H20, h. Alk.; 
f. unl. Ather 

s. 1. 1. h. Alk., Ath., 
Aceton, Essigest., 
Chlorof.; w. I. k. 

Alk., Benzol; 
z. schw. I. H 20;' 

unl. Petro lath. 

Analytisches; Diverses 

Enthalt 1. 1\101. Alkohol 

1. I. Essigest., Ace- tlIykolnitril-glucosid: C6HllO •. ° 
ton, Chlorof., h. . CH2 • (C=:=N). Amorph. Masse. 
Benzol, h. Alk.; Tetracetat: Kryst. (aus Acet. + 
1. h. H20; schw. 1. H 20). F= 12.9-130°. [ex]b8 = 
Ath., Petrolather -38,1.3° (in Aceton), s. 1. 1. h. 

s. 1. 1. H20; schw.l. 
Alk., sonst f. un1. 

s. 1.1. h. H20; Z. W. 

I I. k., 1. 1. h. Alk.; 
1. 1. h. Aceton; z. w. 

1. Ath. 

s. 1. 1. h. Alk.; 1. 1. 
Aceton, Chloro£., 
Benzol; z. w. 1. h. 
H 20; W. 1. Ath.; 
s. w. 1. k. Ligroin 

s. 1. 1. h. H20, Alk. 

s. schw. I. h. H20; 
f. un1. k. H 20; I. 1. 
h., schw. 1. k. Alk.; 
1. 1. Chloro£., Ben-

zol, Aceton I 

1. 1. h. Alk., Benzol, 
Aceton; 1. h. HaO; 
s. schw. 1. Ath., 
Petrolath., Essig-

ester 

1. 1. HaO, Alk.; 
f. un1. Ather 

H20, Aceton, Benzol, Essigest.; 
I w. 1. k. Ath., Alk., CH30H; f. unl. 

Petrolath. 

Emulsin spaltet nicht, wohl aber 
ex-Glucosidase 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Wird von Emulsin gespalten. 
fJ-Phenyl-6-brom-glucosid: 

CI2H1.O.Br. WeiBe Nadeln (aus 
verd. Alk.). F= 165°. 1. 1. Ath., 
Aceton; 1. Alk.; schw. 1. Chloro£. 
- Darstell. aus Acetodibromglu
cose+ K-Phenolat in Chlorof. 5) 

Verd. Sauren od. Alkalien hydro1. 
Tetracetat: CaoHal010Br3' Lange, 
biegs. Nad. (aus Alk.). F= 193 
bis 194°. [ex]1'=-8,89° (in Py
ridin). 1. 1. h. Alk., Ath.; s. w. 1. 

h. H201). 
Uber weitere Derivate mit organ. 

Siiuren siehe 2) 

Emulsin spaltet. 
m- und p- Kresyl-glucoside: 

F= 167,5-168,5° resp. 175 bis 
177° ebenfalls krystallis. in Nadeln 

erhalten 

Llteratur 
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1.814 (1916). 
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Nr Name 

107 m- Kresotinsaure·j3·glucosid 

108 p. Kresotinsaure·j3·glucosid 

109 j3. Thymyl.glucosid 

110 j3.Anisyl·glucosid 

III j3.0uajacol·glucosid 

112 j3·Resorcin·glucosid 

113 j3·Resorcin·glucosid·pentacetat 

14 

15 

16 

17 

Arbutin 
({J-Hydrochinon-glucosid) 

Pentamethyl·arbutin 

Arbutin ·pentacetat 

Arbutin-pentabenzoat 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C14H1SOS : 

.COOH 

0.0. CSH110S 

• CH. 

C16H2,06 • H20: 

.CH. 

O·O.CSH110 5 
CH 

(CHah 

dH2' O· CSH1105 

.O.CH. 

Cl2HlS07: 
·OH 

O·O.CSH110 5 

OH 

Cl2Hn 0 2 • (OCHa)6 

C12Hn 0 7 • (co. CHa)5 

Cl2Hn 0 7 • (OC7H5)5 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Acetobromglucose u. d. Sil
bersalz d. m-Kresotinsaure In 

Xylol, neben d. entspr. Ester; 
Extrakt. mit verd. NHa, An
sauern mit HCI u. Verseif. d . 

Acetates l) 

Wie vorsteh., jedoch mit der 
p-Saure l) 

Krystallogr. 
Eigenschaiten 

Krystalle 
(aua Alk.) 

Krystalle 
(aus H20) 

I Aus Acetochlorglucose u. Thymol Glanz. Blattchen 
+NaOH in Alk. l ) 

Aus Glucose u. Anisalkohol in 
wasser. Aceton + Emulsin 1) 

Aus Acetochlorglucose+ Guaja
kol-Natrium in Alk. l ) 

Aus Acetobromglucose u. Resor
cin in Ather+NaOHl) 

Aus Acetobromglucose u. Resor
cin in Chinolin erwarmen u. nach

acetylieren in Pyrid. l) 

Kommt in d. Natur vor in Erica
ceen 

Darst. d. wasser. Extrakt. d. Na
turstoffe 

Synthet. aus Acetobromglucose u. 
Hydrochinon+ Ag2COa und Ver

seifen d. Acetates l) 

D. Methylierung von Verb. 114 
mit (CHa)2S0, + NaOH 

CHaJ+Ag2Ol) 
oder 

Acetyl. von Verb. 114 mit Essigs.-
Anh.I) 

Benzoyl. von Verb. 1I4 in NaOHl) 

I 

Farb!. Nadeln 
(aus h. Essigest.) 

Feine wei13e 
Nadeln. 
Bitter 

Farb!. Nadeln 
(aua H20). 

Bitter 

Farbl. Nadeln 
od. Prismen 

(aus Alk.) 

Feine, farb!. 
seidige N adeln 

+ 1 H20. 
Wird bei IIO-II5° 

wasserfrei. Bitter 

WeiJ3e Nadeln 
(aus Alk.) 

Wei13e Nadeln 
od. Schupp en 

(aus verd. Alk.) 

Nadeln 
(aua Alk.) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

70-80°; 
wasserfrei: 
137-138° 

163-164° 
(200 ° wasser-

frei) I); 
143° (ohne 

H 20 = 
195°)2); 

170° 
(194 ° wasser

frei)3) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Olykoside der Hexosen. 

Liislichkeit 

I. I. h. H20, Alk.; 
w.1. k. H20 

Analytisches: Diverses 

Tetracetat: C22H26012' Krystalle 
(aus Alk. + H20). F= 145°. 
[a]~o=-28,3° (in Chlorof.)I). 

tiber d. entspr. Ester u. andere 
Isomere siehe im Original 

Tetracetat: Nad. (ausAlk.+H20). 
F= 161°. I. I. Alk.; s. w.1. H20. 
tiber den Ester u. Isomere siehe 

im Original 

Emulsin spaltet. 
Isomeres: tJ-Carvacryl-glucosid: 
CI6H2406' 1/2 H20. WeiJ3e Nad. 

F= 135°2) 

Literatur 

1) Josephson: C. 1927, I, 1444. 

1) Drouin: Soc. chim. France [3 
13, 5 (1895). 

2) Ryan: Soc. Lond. 75, 1056 
(1899)' 

[a]D=-53°,33' I. H20; w.1. Essig- Reduz. nicht. - Emulsin spaltet 1) Bourquelot u. Ludwig: Compt 
(in H20) ester rasch, verd. Sauren langsam rend. 158, 1377 (1914)' 

[a ]18 = -40 ,1 ° 
(in Benzol) 

[a]b'=-60,34° 
(in H20)I); 

["']D=-6o,38° 
(in H20); -63,84° 

(fUr wasserfreie 
Substanz) 2); 

[a W = -62,26° 
(in H 20)3) 

[a ]18 = -43,2° 
(in Aceton); 

-48,2° (in Alk.); 
-41,0° (in Chlf.) 

1.1. h., w.1. k. H20; 
schw. I. Alk.; 

unl. Ather 

I. I. H20, h. Alk.; 
sonst schw. bis un

losl. 

I. I. Aceton, Essig
ester, Chlorof., h. 
Alk., Benzol; schw. 
I. Ath.; s. w. I. h. 
H20; unl. Petrol-

ather 

1. I. h. H 20; w. I. 
k. HP, Alk.; f. unl 

Ather 

I. 1. Aceton, Ath., 
Alk., Chloroform, 
Benzol; w. I. k. 

H 20 

Leicht hydrol. von Sauren und 
Alkalien. 

tJ-Eugenol-glucosid: CI6H2207' 
Nadeln. F= 132°. I. I. h. Alk.; 
w. I. k. Alk.; unl. Ath., k. Benzol 
Emulsin od. verd. Sauren hydrol. 

Reduz. nicht. Farbt eine wasser. 
Eisenchlorid-Losg. blau. Wird 
von verd. Sauren, von Emulsin, 
Arbutase u. Tyrosinase zerlegt '). 
Additionsprod. m. Hexamethylen
tetramin: CI2HI607' NiCH2)6' 
Farbl. Kryst. I. I. H20, Alkohol, 

CH30H; sonst unl. I) 

1) Michael: Am. chern. J. 6, 336 
(1894/95)' 

1) Fischer u. Strauss: Ber. 45 
2468 (1912). 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 50 
711 (19 17)' 

1) Mannich: Arch. Pharm. 250 
547 (19 12). 

2) Herissey: Compt. rend. 151 
444 (19 10). - Bourquelot u. Hcrissey 
Compt. rend. 146, 764 (1908). 

3) Moelwyn-Hughes: C. 1928, II 
1076. 

4) Sigmund: Monatsh. f. Chern 
30,77 (1909). - Bourquelot u. He 
rissey: Compt. rend. de la Societe de 
Biologie 47, 578 (1895). 

1) Macbeth u. Mackay: Soc. Lond 
123, 717 (1923). 

unl. H20; s. I. 1. Tetracetat: C20H240 11 • WeiJ3e 1) Mannich: Arch. Pharm. 250 
Alk.; z. 1. Ather Prismen (aus verd. Alk.). F= 547 (1912). 

w. I. h. Alk. 

136°; unl. H20; s.1. I. h. Alk. 

Monobenzoylarbutin: 
CI2HIS07(OC7Hs)' Feine Nadeln 
(aus H20). F= 184,5°. I. h., unl. 

k. Hp2) 

1) Strecker: A. 118,292 (1861). 
Hlasiwetz u. Habermann: A. 177, 
343 (1875). 

2) Wilmar: C. 1904, I, 1308. 



Nr Name 

118 Benzyl-arbutin 

119 Benzal-arbutin 

120 Methyl-arbutin 

121 j1·OIucosido-hydrochinoncarbon
saure·5-methyHither 

122 

123 

124 

25 

26 

Hydrochinonsaure-tetracetyl
j1-glucose-ester 

j1-Phloroglucin -glucosid 
(Ph!orin) 

Phloroglucin -2-tetracetylgluco
sido-4-methylather-l-aldehyd 

lX· Benzyl·glucosid 

j1. Benzyl-glucosid 

27 2,3,4-Triacetyl·benzyl·glucosid· 
6·bromhydrin 

28 

29 

j1-o·Methoxy·benzyl.glucosid 

j1·Benzyl.2-amino-glucosid
chlorhydrat 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Forme!, Konstitution I 

O.CR" 

C12H1SOS : 

.OR 

HO'O .O,C6R Il0 5 

C22H2601a: 
.CH=O 

HO. O· O. C14H'90 9 

O.CR;) 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Arbutin u. Benzylbromid 
+KOH in Alk. 

Kompon. mit wasserfr. Na2S04 

bei 165°1) 

Kommt meist neben Arbutin in 
der Natur vor 

Kann auch aus Arbutin d. Me
thylierung mit CHaJ u. KOH in 

CHaOH gewonnen werden 1). 
Synthet. aus Acetonchlorglucose 
u. Methylhydrochinon-Kalium in 

Alkohol 2) 

Aus Acetobromglucose und dem 
Silbersalz der Saure in Toluol; 

Verseif. d. Acetates1) 

Entsteht als Nebenprod. bei d. 
Darstell. d. Vorig. 1) 

Entsteht bei d. Spaltung d. Phlor
rhizins mit Barytwasser1) 

Aus Acetobromglucose u. Phloro
glucin in alka!. Losg. u. Verseif. 2) . 

Aus Acetobromglucose u. Phloro-
glucinaldehyd-4-methylather in 

Aceton+KOH1) 

Aus IX-Acetojodglucose und Ben
zylalk. mit Chinolin in h. Benzol, 
kochen u. nachher verseifen 1) 

Aus Acetobromglucose u. Ben
zylalk. in Ather mit Ag20 u. Ver

seifen d. Acetates1) 
Entsteht auch d. Emulsin auf 
Glucose + Benzylalk. In H20 2) 

I 

I 

! 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farb!. Nadeln 

Krystalle 
(aus CHaOH) 

Farbl. seidige 
Nadeln. 
Bitter 

Farb!. Nade1n 
(aus Alk.) 

Farb!. Nadeln 
(aus h. Alk.) 

Tetragon. Kryst. 
(aus H20)2) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Krystalle 
(aus Essigest.) 

Feine Nadeln 
(aus Essigest.)I) 

Aus Acetodibromglucose u. Ben- Lange, farb!. Nad. 
zylalk. mit Ag201) (aus Alk.) 

Kompon. in verd.Aceton+Emul-
sin 1) • 

Verseifen des d. Kondens. von 
Bromtriacetylglucosaminhydro

bromid u. Benzylalk. in Pyrid. er
haltenen Acetates1) 

Farbl. geruchl. 
bittere N adeln 
(aus Essigest.) 

Krystalle 
(aus CHaOH 

+ Ath.) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

175-176°2) 
(wasserfrei) ; 
158- 160° 
(wasser
haltig) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[IXW=-44,47° 
(in 95proz. Alk. f. 
H20-freie Subst.) 

[1X]n=-24,2° 
(in CH30H, 

c=0,4%) 

[1X]n=-63°,43' 
(in HP, fiir H20-
freie Substanz) 2) 

OIykoside der Hexosen. 

Liislichkelt 

1. 1. Alk.; 1. 1. h., 
s. w. 1. k. H 20 

s. 1. 1. h., z. 1. k. 
H20; s. 1. 1. Alk.; 

w.1. Ather 

s. 1. 1. H20; 
1. 1. Alk.; un1. Ath. 

Analytisches; Diverses 

Tetracetat: C21H2S011' Nadeln 
(ausverd.Alk.). F= 95,5-96,5°3). 
Uber Nitro- Derivate d. Arbutins 

siehe 4) 

Methylester: C15H200 9• F= 83°. 
[1X]~o=-48,52°. 

Tetracetat: C22H26013' Farblose 
Krystalle (aus Alk.). F = 172 bis 

174°. [1X]~o=-32,13° 

-5-Methyliither: C22H2S013' Na
deln (aus Alk.). F= 163°; 

schwerer l6s1. als das Glucosid 

s. 1. 1. H20, Alk.; Emulsin od. verd. Siiuren hydro1. 
schw. 1. Aceton; 

s. w. 1. Ather 

s. 1. 1. H20, Alk.; 
z. schw.1. Essigest., 
Aceton; s. schw. 1. 
Benzol, Ath., Chlo 
roform; un1. Pe-

troliither 

Phlorog lucin -4 -tetracety Ig luco
sido-2-methyliither- 1-aldehyd: 

Kryst. (aus Ath.+Alk.) ... F= 
151°; 1. 1. Benzol; w.1. Ather; 

schw.1. Hp 

Tetracetat: C21H2S010' Krystalle 
(aus Alk.+Ath.). F= Illo. 

[IX ]b5 •• = + 143,3° (in Chlorof.); 
[1X]b6 =+134,3° (in Alk.) 

Reduz. nicht. Emulsin spaltet. 
Tetracetat: C21H2601O' WeiBe, 
seidige Nad. (aus verd. Alk.). 
F=96-lolo. [1X]¥f=-49,51° 
(in Alk.)1); [1X]b·=-53,00 (in 
Chlorof.)3); s. 1. 1. CH30H, Acet., 
Ath., Benzol, Chlorof.; 1. Alk.; 
s. schw. 1. H20; un1. Petroliither 

3.4.6-Triacetyl-t1-benzylgluco-
sid: ClgH2409' Sirup 2) 

Literatur 

1) Schiff u. Pellizzari: A. 221, 368 
(1883). 

1) Ekenstein u. Blanksma: Rec. 25, 
153 (1906). 

1) Schiff: Ber. 15, 1841 (1882). 
2) Michael: Ber. 14, 2098 (18SI). 
3) Mannich: Arch. Pharm. 250, 

547 (1912). 
4) Schiff u. Pellizzari: A. 221, 366 

(1885). - Schiff: A. 154,242 (1870)' 
- H1asiwetz u. Habermann: A. 177, 
343 (1875). - Bourquelot u. Herissey: 
J. Pharm. et Chim. [6] 27, 421 (19°7) 

1) Karrer u. i\litarbeiter: Helv. 4, 
130 (1921). 

1) Karrer u. Mitarbeiter: Helv. 4 
130 (1921). 

1) Cremer u. Seuffert: Ber. 45 
2565 (1912). 

2) Fischer u. StrauB: Ber. 45,247 
(19 12). 

1) Karrer. Lichtenstein u. Helfen 
stein: Helv. 12, 991 (1929)' 

1) Helferich u. fiootz: Ber. 62 
2788 (1929). 

1) Fischer u. Helferich: A. 383 
71 (19 Il). 

2) Bourquelot u. Bridel: Compt 
rend. 155, 523 (1912). 

3) Helferich u. fiootz: Ber. 62 
2788 (1929)' 

1) Fischer u. Zach: Ber. 45, 463 
(1912). 

2) Hickinbottom: Soc. Lond. 1928 
314°· 

z. 1. 1. H20, Alk. Uber Nitrobem:yl-glucoside siehe 1) Bourquelot u. Ludwig: Compt 
im Original rend. 158, 1037 (1914). 

Triacetyl-t1-benzyl-2.amino. 
glucosid-bromhydrat: 

C12H1S07N . ° . C7H7 . HBr. 
Krystalle (aus Ath+Alk.). 

Z=235-236°. [1X]to=+52,Ilo 
(in CH30H, c= 1,37%) 

1) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 103 
41 (1913). 

427 



Nr 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

Name 

{J-PhenyJathyl-glucosid 

fJ-Cinnamyl-glucosid 

fJ·Salicyl·glucosid 
({J-Saligeninoglucosid) 

Salicin 
({J-Salicylalkohol-glucosid) 

Pentamethyl'salicin 

Salicin-pentacetat 

Salicin·tribenzoat 

137 Pentacetyl- (salicin-methyl-amin) 

138 Pentacetyl- (salicin-iithyl·amin) 

139 Disalicin -amin 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

ClsH2S07 

CZ3Hzs012 

I 
C34H;,oOlO 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Glucose u. PhenyHithylalk. 
+ Emulsin 1) 

Glucose + Cinnamylalk. + Emul
sin in HZ01) 

Aus Glucose u. Saligenin in verd. 
Aceton+Emulsin1) 

In der Natur weit verbreitet in 
Salix- und Populusarten in Rinde, 

Blattern und Bliiten. 
Aus Populin (s. d.) d. Kochen mit 
Barytwasser od. Kalkmilch und 
Fallen d. Benzoesaure mit Eisen-

chlorid 1). 
Synthet. d. Redukt. von Helicin 
(s. d.) mit Na-Amalg. od. Zn

Staub+verd. HzSO,Z) 

Methyl. v. Salicin mit CHaJ 
+ AgzO in CHaOH ~ Aceton 

~ CHaP) 

Acetylisierung v. Salicin mit N a-
Acetat u. Essigs.-Anh.1) 

Benzoyl. von Salicin mit Benzoyl-
chlorid+ NaOH1) 

Aus Tetracetyl-salicinbromid In 

CHaOH+ Methylamin1) 

KrystaUogr 0 

Eigenschaften 

Farb- u. geruchl 
bittere Nadeln 
(aus Essigest. 

+ Ath.) 

Nadeln (aus 
Aceton + Ath.) 

Lange Nadeln. 
Geruchlos. Bitter 

WeiJ3e Nadeln, 
Blattchen od. 

rhomb. Pris!p.en a) 

Nadeln 
(aus Petrolath'.) 

Krystalle 

Krystall. Masse 

Derbe Tafeln 
(aus CHaO H) 

Ebenso, In Alk.+Athylamin1) Farbl. Nadeln 
(aus 5oproz. Alk.) 

Aus Tetracetylsalicinbromid In 

CHaOH+NH/) 
Farbl., sternf. 

geordn. Nadeln 
(aus H20) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Olykoside der Hexosen. 
Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[lX]n=-46,46° 
(in H20) 

[lX]n=-37°,5' 
(in H 20) 

[lX]~O=-52,15° 
(in CHaOH, 
c=4,7%) 

[lX]~O=-18,34° 
(in Chlorof., 

c=8%) 

Liislichkeit 

1. k., s. 1.1. h. H 20; 
1. Alk.; unl. Ath. 

s. 1. 1. h. Alk., Ace
ton, Benzol, Chlo
roform; s. schw. 1. 

Ath., H20 

1. 1. Alk., Aceton, 
Chlorof., Benzol; 
schw. 1. Ath.; f. 

unl. H20 

[lX]~3.5=-45,82° 1.1. verd. Siiuren; 
(in n-HCl) schw. 1. h. H20; 

sonst s. schw. losl. 

Analytisches; Diverses 

Reduz. schwach Fehl. Losg. 
Durfte nicht ganz rein sein 

Literatur 

1) Bourquelot u. Bridel: Compt. 
rend. 156, 827 (1913). 

Reduz. nicht. Emulsin spaltet 1) Bourquelot u. Bridel: Compt. 
rend. 156, 827 (1913). 

Reduz. schwach Fehl. Losg. 1) Bourquelot u. Herissey: Compt. 

Emulsin, Salicase7) spalten; nicht 
aber Invertin 8). Verd. Sauren 
spalten. MVWv = 1523,0 Cal. 

Gibt amorphe, weiJ3e Verbindgn. 
mit Na u. PbIO). 

Monobenzal-Salicin: C2oH2207' 
F= 187°. [lX]n=-48,3° (in Ace
ton). 1. 1. Aceton; w. 1. Alk., H20, 

Chlorof., CHaOHll). 
Ahnl. Verbindg. mit p-Toluyal, 
Salicylaldehyd siehe im Original 

Dimethylsalicin: C1.H220 7 • Me
thyl. mit (CHa)2S0, + NaOH. 
Farbl. Prismen (aus Essigest. + 

Petrolath.). F= 122°2) 

Halogen-Oerivate u. deren Ace
tate siehe im Original, sowie 2) 

Uber Di- u. Tetrabenzoate sowie 
Verbindgn. mit anderen organ. 

Sauren siehe 2) 

Octacetyl-( -disalicin-methyl
amin): C44H.a020N. Nadeln. 
F= 198-200°. [lXn4=-34,700 

bis -35,40° (in Chlorof.). 
Uber Salicin-methylphenylamin 

siehe im Original 

Octacetyl-( -disalicin-iithylamin): 
C44H .. 0 20N. Nadeln. F= 151 

bis 153°. 
Uber Salicin-diiithylamin siehe 

im Original 

Dodekacetyl-trisalicinamin: 
C63H7.030N. Mikroskop. Nadeln. 
F= 173-175°. [lX]~4=-45,I3° 

(in Chlorof.) 

rend. 156, 1790 (1913). 

1) Piria: A. 96, 378 (1855). 
2) Lisenko: Z.Chem. Pharm.1864, 

577· 
3) Schabus: Jahresber. Chern. 1 854, 

628. 
4) Brauns: Amer. Soc. 47, I280 

(192 5). 
.) Moelwyn-Hughes: C. 1928, II, 

1076. 
8) Wegscheider: Ber. 18, 1600 

(1885). 
7) Sigmund: Monatsh. f. Chern. 

30, 77 (1909)' 
8) Fischer: Ber. 27, 2985 (1894). 
9) Fischer u. Loeben: C. 1901, I, 

895· 
10) Peckin: Jahresber. Chern. 1868, 

484. - Piria: A. 30, 176 (1839)' 
ll) Ekenstein u. Blanksma: Rec.25, 

153 (1906). 

1) Irvine u. Rose: Soc. Lond. 89, 
818 (1906). 

2) Haworth: Soc. Lond. 107, 8 
(1915). 

1) Brauns: Amer. Soc. 47, I280 
(192 5). 

2) Zemplen: Ber. 53, 1005 (1920). 
- Visser: Arch. Pharm. 235, 536 
(1897)' - Piria: A. 56, 52 (1845).
Schmidt: Z. Chern. 1865, 516. 

1) Kueny: Z. physiol. Chern. 14, 
368 (1890). 

2) Schiff: A. 154, 5 (1870). -
Ekensteln u. Blanksma: Rec. 25, 153 
(1906). - Oden: C. 1919, III, 539. 

1) Zemplen u. Kunz: Ber. 55, 982 
(1922). 

1) ZempIen u. Kunz: Ber. 55, 982 
( 1922). 

1) Zemplen u. Kunz: Ber. 55, 982 
(1922). 



Nr 

140 

141 

142 

143 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

430 

Name 

Tetracetyl· (salicil·trimethyl· 
ammoniumbromid) 

Tetracetyl=saliein·rhodanid 

Disaliein -disulfid 

Populin 
(Monobenzoyl-salicin) 

Heliein 

Helicoidin 

Heliein·tetracetat 

Heliein-cyanhydrin 

Amino-helicin 
(HCI-Sab) 

m· Oxybenzaldehyd·glucosid
tetracetat 

Salinigrin 
(m-Oxybenzaldehyd-glucosid) 

Salicylsaure·anhydrid. 
glucosid 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung. Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

C24H34010NBr Aus Tetracetylsalicinbromid In Farbl. Nadeln 
Alk. + Trimethylamin 1) 

C22H25010NS Aus Tetracetylsalicinbromid in Prismat. Krystalle 

I 

Aceton + Rhodanammonium 1) (aus Alk.) 

C26Hu012S2: Aus vorsteh. in CHaOH+NHa Kleine mikroskop. 

[O· CH
2'

S-] 

u. Verseif.1) Krystalle 

.0. C6Hll0 5 2 

(aus H2O) 

C2oH2Ps . 2 Hp Kommt neb en Salicin In den Sehr feine Nadeln. 
Pappeln vorl). SiiJ31ich 

Synthet. aus Salicin mit Benzoyl-
chlorid 2) 

C13HI60 7 • a/4H2O: Durch Oxyd. von Salicin Feine Nadel-

O·CH=O 
+HNOal) biischel 

·0· C6Hll05 
Aus Acetochlorglucose+ Salicyl-

aldehydkalium in Alk. 2) 

C26H34014 Beim Aufl6sen von Helicin in Nadeln 
HNOa von 12° Be, die Spuren v. 
Stickoxyd enthiilt. - 1m selben 
Artikel auch Octacetat und Halo-

gen-Derivatel) 

C21H24011 Acetyl. v. Helicin mit Essigs.- Seidige Nadeln 
Anh. u. Na-Acetat l) od. Prismen 

Aus Helicin+ HeN in H20l) Quadr. Tafeln 

Aus Bromtriacetylglucosaminhy- Nadeln 
drobromid in Pyrid. mit Salicyl- (aus Alk.+Ath.) 

aldehyd in Ather u. Verseif.1) 

Aus Acetobromglucose u. m-Oxy
benzaldehyd + NaOH in Ather 1) 

In d. Rinde von Salix discolor. 
Extrakt. mit H20l) 

C26Hao01S: Aus 2 Mol. Acetochlorglucose u. 
CO.O.CO 1 Mol. Dinatriumsalicylat in Alk. 

C6Hll0 5'O.O O.0,C6HllO'1 u. Vers.!) 

Farbl. Nadeln 
(aus Aceton 

+ H 20) 

WeiJ3e Krystalle 

Nadeln 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

68° 
(Sintert: 

65°) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[£¥]ri"=-46,8° 
(in Eisessig) 

[£¥]~O=-23.48° 
(in Benzol); 

-37,150 
(in Aceton) a) 

105-1070 [tX]~'=-43°, 22' 

(inAlk.,c= 1,67%) 

OIykoside der Hexosen. 

Liislichkeit 

1.1. H20, Alk.,Ace
ton; f. unl. Ath., 
Chlorof., Benzol 

I. 1. Chlorof., Ace
ton; schw. I. Alk.; 
s. w.1. Ath.; f. unl. 

PetroHither 

s. 1. 1. h. HaO, Eis
essig; 1. h. Alk.; w. 
1. k. H20, k. Alk.; 
unl. Ath., Petrol-

ather 

Analytlsches; Diverses 

Octacetat: C42H6002oSa' Feine 
lange Nad. (aus Alk.). F= 1880• 
[tX]to=+45,600 (in Chloroform). 
1.1. Ch1.,h.Acet.; schw.1.h.Alk., 
f. un!. k: Alk., Ath., Petro lath. 

schw. 1. k., 1. h. Emulsin spaltet nicht; verdiinnte 
H20; 1. 1. Alk.; Sauren hydrolys. 

schw. 1. Ather 

I. k., s.l.1. h. HaO; 
un1. Ather 

1. 1. h. Alk., Ath.; 
unl. H20 

1. 1. h. Alk., h. H20 

1. Alk., Benzol, 
Aceton, h. HaO 

Emulsin od. verd. Sauren spalten 
MVWv = 1480,5 Ca1. 6). 

Verwandelt sich beim Erhitzen 
auf 180-185 a in )sohellcin 6). I Hellcinoxim: C1sH170 7N. HaO. 
Feine weiJ3e Nad. F= 1900. 
[£¥]~o=-78,32° (in Alk.) 7). 

tiber N-Phenylhelicin-aldoxime 
siehe 8) 

Krystallis. Mono- u. Tetrabenzo
ate siehe im Originall). Verbin
dungen mit and. organ. Sauren 

siehe Original 3) 

Tetracetat: CaaH260lO' Farb!., 
spieJ3. Kryst. F= 1620. [tX]~o= 

-24,320 (in Aceton). 
Verbindungen d. Helicins mit 
organ. Basen siehe Originale 2) 

Triacetat (HBr): CnH230gN 
. HBr. WeiJ3e Kryst. (aus Ath.+ 
Petrolath.). Z=216°. [tX]~o= 
+200,090 (in CHaOH, c= 1,5%)' 

Gibt ein Methylalkoholat, 
[tX]D= +43.49° 

Llteratur 

1) Zemplen u. Kunz: Ber. 55, 982 
(1922). 

1) Zemplen u. Hoffmann: Ber. 55, 
995 (1922). 

1) Zemplen u. Hoffmann: Ber. 55, 
995 (1922). 

1) Braconnot: Ann. chim. phys. [2 
44,296 (1830). - Picard: Ber. 6,890 
(1873). 

a) Schiff: A. 154, 5 (1870). 

1) Piria: A. 56, 64 (1845). 
Schiff: A. 154, 15 (1870). 

2) Michael: Ber. 12, 2260 (1879)' 
a) Landolt: Ber. 18, 1600 (1885). 
4) Sorokin: J. prakt. Chern. [2], 37, 

329 (1888). 
6) Fischer u. loeben: C. 1901, I, 

895· 
6) Schiff: Ber. 14, 318 (1881). 
7) Tiemann u. Kees: Ber. 18, 1657 

(1885). 
8) Scheibler: Ber. 44, 763 (191 I). 

1) Schiff: A. 154, 23 (1870). 
2) Fischer u. Slimmer: Ber. 36, 

2578 (1903). 
3) Schiff: A. 210, 126 (1881); Ber. 

12,2032 (1879); - Oden: C. 1919, 
III, 539. 

1) Fischer: Ber. 34, 630 (1901). -
Fischer u. Slimmer: Ber. 36, 2575 
(190 3). 

2) Erlenmeyer u. Arnold: C. 1905, 
1,339' - Tiemann u. Kees: Ber.18, 
1657 (1885). - Schiff: Ber. 14,2561 
(1881); A. 154, 31 (1870). 

1) Irvine u. Hynd: Soc. Lond. 103, 
41 (1913). 

1) Bargellini u. de Fad: Gazz. 
chim. Ita!' 45, II, 10 (1915). 

1. HaO; schw. 1. Wird zu Glucose und m-Oxy- 1) Jowett: Proc. Lond. 16, 89 
Alk. benzaldehyd hydrol. (1901). 

w. 1. H20, k. Alk. Octacetat: C26HsaOls(COCH3)8' 1) Michael: Ber. IS, 1922 (1882). 
Nadeln. F= lIe-Ilia. unI. HaO 
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Nr Name 

151 (J·Salicylsaure·glucosid 

Salicylsaure·tetracetyl·glucose· 
ester 

(J·Salicylsaure·methylester· 
glucosid 

152 m·Oxybenzoesaure-glucosid 

153 p·Oxybenzoesaure·glucosid 

154 2·0xy-4·methoxy·benzoesaure
(J·glucosid 

155 Gaultherin 
(1X?Salicylsiiure.glucosid) 1) 

156 o·Cumaraldehyd·glucosid 

157 

158 

159 

43 2 

o-Cumaralkohol.glucosid 

p-Cumarsaure-glucosid 

Oluco·o·cumarsaure-methyl· 
keton 

Oluco·o-cumarsaure·methyl
ketoxim 

Oluco-o·cumarincarbonsaure
athylester 

1X-Phenyl·o-glucocumarsaure· 
nitril 

Tabelle 74 (Portsetzung). 

Formel, Konstitution 

C13H160S: 

O·COOH 
• 0· C6H110S 

C21H240 12 

CU H1SOS 

ClaH160s 

C13H160S 

CI4HlSOS' H20: 
.COOCHa o . 0 ,C6H110 , 

O·C6H
lI

0
5 

• CH=CH • COOH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Acetobromglucose+ Silber-
salicylat d. Kochen in Toluol; 
neben dem Ester. Trennung d . 
Extraktion d. Mutterlauge d. 
Esters mit sehr verd. NHa und 

Verseif. 1) 

Siehe vorsteh.1) 

Methyl. d. Glucosids mit Diazo-
methan1) 

Aus m-Oxybenzoesauremethyl-
ester + Acetobromglucose und 

Verseif.1) 

AusAcetobromglucose + N a-phe-
nolat des p-Oxybenzoesaureme-
thylester in Aceton u. Verseif. 1) 

Aus d. Silbersalz d. Saure u. Ace
tobromglucose in Xylol u. Ver

seifung1) 

In d. Natur in Betula-, Gaulthe
ria-, Spiraea-, Polygala- und Ery

throxylan-Arten 2) 

D. Kondens. von Helicin mit Ace
taldehyd In schwach alkalisch. 

Losg.1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Krystalle 

Farbl. Krystalle 
(aus Alk.) 

Krystalle 
mit I Mol. Alk. 

Farbl. Nadeln 
(aus H2O) 

Krystalle 

Krystalle 
(aus H20) 

Farbl. bittere 
Nadeln 

F eine hellgelbe 
Nadeln 

D. Redukt. d. Vorig. mit Na- Feine weiJ3e Nad. 
Amalg.1) 

Aus Acetobromglucose + p-Cu
marsaure-methylester in Aceton 

+NaOH und Verseif.1) 

Farbl. N adeln 
(aus H20) 

Aus Helicin mit Aceton in schw. Feinehellg.Nadeln 
alkal. Losg.1) 

Aus vorsteh. + Hydroxylamin
HCI in schwach alkal.-alkohol. 

Losg.l) 

Aus Helic;n + Malonsaureester in 
alk. Losg. mit etwas Piperidin 2). 

D. Kondens. von Helicin mit 
Benzylcyanid 2) 3) 

Feine weiJ3e Nad. 

WeiJ3e Nadeln 
(aus h. H20) 

Feine Nadeln 



Schmelz
und 

Sledepunkt 

Optlsches 
Drehungs
vermogen 

OIykoside der Hexosen. 

Losllchkelt Analytlsches; Diverses 

s. 1. 1. HsO, h. Alk.; Tetracetat: CSIHs401S. Krystalle. 
schw. I. k. Alk., F= 167°. [tX]D=-2.8,47° (in 
Ath., Essigest. Essigest.) 

Llteratur 

1) Karrer: Ber. 50, 833 (1917). 
Karrer u. Weidmann: Helv. 3, 2.r~ 
(192.0). - Karrer, Niigell u. Weid
mann: Helv. 2, 42.5 (1919). 

[tX]fi6 =-39,600 1. Alk., Chlorof. 

9Q---92.°; 
ohne Alk. 

= 105° 

143-144° 

192.° 

1730 

152.° 

175-176° 

(in Chlorof.) 

Linksdrehend 3) 

Linksdrehend 

-

-

[tX]~o=-7,02.° 
(in Alk.) 

[tX]~o=-8,81° 
(in Alk.) 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

I. 1. Alk., HsO 

1. I. h. Alk., HsO; 
unto Ather 

s. 1. I. h. HsO; z. 1. 
1. k. H 20; 1. 1. Py
ridin; w. 1. Alk.; 
kaum I. Ath., Ben-

zol, Essigest. 

I. 1. H20, Alk., Eis
essig; f. unto Ath., 
Chlorof., Benzol 

schw. 1. k. H20; 
schw. 1. k., 1. 1. h. 
Alk., h. Aceton; 

un1. Ather 

1. 1. Alk.; 1. H20; 
unI. Ather 

Tetracetat: CssHse01S. Nadeln. 
F= IS4°. [tX]fi8 =-44,77°. 1.1. 

Alk.; w.1. H20 

m-Oxybenzoesiiuremethylester
glucosid-tetracetat: CssHseOw 

Nadeln. F= 114-11 So. 

I Entspr. OIucose-Ester: Nadeln. 
F= 147°. [~]~=-2.6,4S02) 

p·Oxybenzoesiiuremethylester
glucosid: Cl,HlS0~. Nad. F= 
169°. [tX]fi6=-78,lo (in H20). 
Tetracetat: Nad. F= 162.,So. 
[tX]h" = -2.4,0° (in Chloroform). 

Andere Isomere im Original. 
Entspr. OIucose·Ester: Kryst. 

F= 197°. [tX]~o=-2.9,76°2) 

Entspr. Tetracetyl·glucoseester: 
CS2H2eOI3. Kryst. F = 147°. 

[tX]fi" =-45,37°· 1.1. Pyridin, 
Essigest.; w. 1. k., 1. h. H20; 

w.1. k. Alk. 

Reduz. schwach Fehl. Losg. -
Wird von Emulsin nicht, aber von 
Gaultherase gespalten zu GI. + 

Salicylsauremethylester 

Phenylhydrazon: CSIH240eNs. 
WeiJ3e Masse. F= 132.°. schw.1. 

k., 1.1. h. H20. 
Oxim: C15H190 7N. 2. H20. Nad. 

F=2.ooo 

1) Mauthner: J. prakt. Chem. [2.] 
88, 764(1913). 

2) Karrer u. Mitarbeiter: Helv. 4, 
130 (192.1). 

1) Saballtschka u. Schweitzer: 
Arch. Pharm. 267, 675 (192.9). 

2) Karrer u. Mitarbeiter: Helv. 4, 
130 (192.1). 

1) Karrer u. Weidmann: Helv. 3, 
2.S2. (192.0). 

1) Karrer: Helv. 3, 2.S2. (192.0). 
2) Kohler: Ber. 12, 2.46 (1879). 
3) Schneegans u. Oerock: Arch. 

Pharm. 235, 437 (1894); Ber. 27, 
Ref. 883 (1894). 

1) Tiemannu. Kees: Ber. 18,1955 
(1885). 

1) Tiemann u. Kees: Ber. 18, 1955 
(188S)· 

w. 1. k. H20; schw. p.Cumarsiiuremethylester.gluco- 1) Mauthner: J. prakt. Chem. [2.] 
1. Benzol, Ath. sid-tetracetat: CS4HBS012. Kryst. 97, 2.17 (1918). 

Masse 

schw. 1. k. H2O, Als Nebenprod. bildet sich: Oi- l) Tiemann u. Kees: Ber. 18, 1955 
Alk.; 1. 1. in der gluco-o-cumarketon: C29H3I.o18 (188S)· 

Warme ·4 H20 2) Hfelt u. Elving: C. 1903, I, 89. 
1. h. H20, h. Alk.; - 3) Fischer: Ber. 34, 62.9 (1901). 

unI. Ather 

l.1.h., w.1. k. H2O; Emulsin spaltet nicht 
1. Alk.; un1. Ather 

1.1. Alk., Aceton; Emulsin spaltet nicht 
schw. 1. h. H2O, 

Chlorof. 

2.8 433 



Nr 

160 

161 

162 

163 

164 

165 

166 

167 

4-34 

Name 

Coniferin 
(Lariein, Abietin) 

Syringin 

Syringaaldehyd-glucosid 

Syringasaure·glucosid 

Protocatechualdehyd'glucosid 

Vanillin =glucosid 

Olucosido-vanillylalkohol 

Olucosido-acetovanillon 
(Androsin) 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution . 

C16HZ20S • 2 H20 : 
• CH=CH • CH20H 

O·o.CHs 
.0· C6Hll0S 

C17H2409 • H2O: 
• CH=CH • CH20H 

I CH •• 0 ·0· o· CHa 
• 0,C6Hll0S 

C1SH2009: 
.CH=O 

CHs • 0·0· OCHa 
o· C6Hll0S 

C1sH200l0· 2 H2O: 
.COOH 

CHs' 0 .• 0 • O. CH. 
• 0,C6Hll0S 

C13H160S 

CU H1SOs • 2 H2O: 
·CH=O 

O·o.cRa 
·0. C6Hll0S 

C14H200S • HzO: 
•CH20H 

O·o.CHa 
·0· C6HU05 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

In Coniferen, Zuckerriiben, Spar
gel u. im allgem. in der Holz

substanz der Pflanzen 1) 

In Flieder- u. Linguster-Arten. 
Extrakt. mit HZOl). 

Aus Acetobromglucose mit dem 
K-Salz des [Dimethyl-pyrogal-
loyl-]-acrolein in verd. ather . 
KOH; Isol. des Aldeh. u. Hefe-
Redukt. mit nachf. Verseif. d. 

AcetyleZ) 

D. Oxyd. einer wasser. Losg. von 
Syringin mit Chromsaure1). 

Aus Syringaaldehyd + Aceto-
bromglucose in Ather + NaOH, 

Verseif. Z) 

In d. Rinde von Robinia pseud-
acacia 1). 

D. Methyl. von Tetracetyl-glu-
cosidogallussaure mit Diazo-

methan und Vers. Z) . 
Aus Acetobromglucose+ Syrin-

gasauremethylester in Ather 
+NaOH u. Verseif. 3) 

Aus Acetobromglucose u. Proto-
catechualdehyd in alk. Losg. u. 

Verseif.1) 

Kommt in d. Natur vor. 
Synthet. aus Acetobromglucose u. 
Vanillin in Ather+NaOH; Ver-

seifung d. Acetyle1). 
Bildet sich auch aus Coniferin mit 

Chromsaure in HzOZ) 

Aus vorsteh. d. Red. mit Na
Amalg. in H201) 

In d. Natur. - Synthet. aus Ace
tobromglucose+Acetovanillon in 

Aceton+NaOH u. Verseif.1) 

Krystallogr. 
Eigensehaften 

WeiLle Krystalle 
(aus HzO)1) 

Feine, farbl. 
Nadeln 

+ 1 Mol. HzOZ) 

Feine, farbl. 
Nadeln 

(aus Essigest.) 

Lange Nadeln 
(aus H20 mit 
2 Mol. H2O) 

Nadeln 
(aus Essigest.) 

Feine Nadeln, 
ab 1000 wasserfrei 

WeiLle Nadeln 

Farbl. Nadeln 
(aus H20) 



OIykoside der Hexosen. 

Schmelz- I Optisches 
und Drehungs-

Siedepunkt vermogen 
Loslichkeit AnaJytisches; Diverses 

--185°1) I [a];',o=-66,900(in I schw. I. k., I. I. h.l Emulsin od. verd. Sauren hydrol. 
HzO, c=0,6~0; fiir ' HzO; w' .. I. Alk.; I Tetracetat: C~4H3001Z' Krystalle. 

i wasserfrele unl. Ather I F=125-12~. 1. 1. h., w.1. k. 

162°1); 
210-211 Z) 

208°3)'); 
225° (ohne 

Wasser) 

73-74° 

Subst.)1); j Alk.; 1. Ath.; unl. Hz03). 
[a]~o=-64,05°(in I Uber amorphes Tribenzoat 4), 
HzO; f. wasserhalt. I Cinnamoyl- und Stearylconiferin5) 

,Subst.); -70,08° , siehe die betreff. Originale 
I (in HzO; f. wasser- I 
' freie Substanz); , 
-36,86° (in Pyrid. 
I.HzO-halt. Su bst. ); 
-40,75° (in Pyrid. 

f. HzO-freie 
Subst.) 2) 

[a]~o=-17,25° 
(in H20, f. wasser

freie Subst.)2) 

i 
1. 1. h. H20, Alk., 4-(Tetracetyl-glucosidO)-3,5-Di
Ath.; unl. Benzol, methoxy-zimtaldehyd: C2(jHaOOI 3" 

Chlorof. Farbl. Nadeln (aus 80proz. Alk.). 
F= 182°. unl. H20; w.1. Ath.; 

1. 1. Alk., Chlorof., Benzol2) 

1.1. H20, Alk.; s.w. 
1. k., 1. 1. h. Essig
ester; f. unl. Ather 

schw. 1. k., 1. 1. h. 
HzO 

1.1. H20, Alk.; w.1. 
Essigest.; unl. Ben

zol, Aceton 

Phenylhydrazon: F= 156°. Na
deln1). 

Oxim: Nadeln1). 
Tetracetat: C2aH2s013' Farbl. 
Nadeln. F= 158-159°. 1. 1. h. 

Alk., Benzol; w. 1. Ather 2) 

Gibt kryst. K- u. Ba-Salz 4). 
Tetracetylglucosido-syringasiiure
methylester: C2,HaoOw Nadeln. 

F= 106--107oa) 

Tetracetat: C21H24012' Nadeln 
(aus Alk.). F= 179-180°. [alb' 
=-49,5°. unl. H20, Ath., Ben
zol; w. 1. Chlorof.; 1. 1. Alk., Acet., 

, CHaOH, Essigester 

188-189°1); [a]~o=-88,63° Emulsin od. verd. Siiuren spalten. 
Tetracetat: CZ2Hz6012' Farblose 
Prism en. F= 143-144°. 1. 1. 
Alk., Essigest.; schw. 1. Ath.; f. 

192°2) (in H20, 
c=0,9%)I) 

120 ° (Z.); Linksdrehend 
(S=60-800) 

1. 1. Alk., .. H20; 
f. unl. Ather 

w. 1. k H 20; 1. h. 
Alk.; w. 1. Ather, 

Benzol 

unl. Hpl). 
Oxim: C14H1S0BN. HzO. Nad. 

1. Hp; w. 1. Alk.; unl. Ath. 3) 
PhenyJhydrazon: CzoHz407N 2' 
Krystall. Masse. F = 195 ° 3) 

Wird von Emulsin gesp. 

Tetracetat: C23H280w Farblose 
Kryst. (aus CH30H). F= 156 
bis 157°. 1. 1. h. Alk., h. Benzol, 

h. Aceton; schw. 1. Ligroin 

Llteratur 

1) Wegscheider: Ber. 18, 1600 
(1885). 

2) Zemplen: Z. physiol. Chern. 85, 
414 (19 13). 

3) Tiemann u. Nagai: Ber. 8, 1140 
(1875). 

') Kueny: Z. physiol. Chern. 14, 
367 (189°)' 

5) Oden: C. 1919,111, 539. 

1) Korner: Gazz. chim. Ital. 18, 
209 (1888). 

2) Pauly u. Strassberger: Ber. 62t 
2277 (1929)' 

1) Korner: Gazz. chim. Ital. 18, 
209 (1888). 

2) Mauthner: J. prakt. Chern. [2] 
124, 313 (1930). 

1) Power: Chern. Z. 25, Ref. 527 
(1901). 

2) Fischer u. Bergmann: Ber. 51, 
1804 (1918). 

3) Mauthner: J. prakt. Chern. [2] 
82, 271 (1910). 

4) Korner: Gazz. chim. Ital. 18, 
209 (1888). 

1) OIaser u. Ueberall: Bioch. Z. 
138, 192 (1923)' 

1) Fischer u. Raske: Ber. 42, 1465 
( 1909). 

2) Tiemann: Ber. 18, 1596 (1885). 
3) Tiemann u. Kees: Ber. 18,1657 

(1885). 

1) Tiemann: Ber. 18, 1597 (1885). 

1) Mauthner: J. prakt. Chern. [2} 
97, 21 7 (1918). 
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Nr Name 

168 Olucosido·vanillinsaure 

169 Ferula=aldehyd·glucosid 

170 Olucosido·ferulasaure 

171 Picein 
(Olucosido-p-oxacetophenon) 

172 Olucosido·p·oxybenzophenon 

173 Asculin 

174 (J. m = Xylylenglykol=glucosid 

175 lX=Naphthyl.carbinol-
(J.glucosid 

176 (J=[ iX-Naphthyl] ·glucosid 

177 (J=[{J-Naphthyl=]glucosid 

178 2= Phenyl =chinolin =4=carbon= 
siiure·tetracetyl-glucose=ester 

4-36 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C14HIS09 . H2O 

C14H1S0 7 • H2O: 

. CO· CR. 

0 
·0· C6RU05 

ClsH7007: 

O·co·O·o. 
C15HI60S . 2 H2O 

C1,H200 7· H2O 

CI7H200S 

ClsHlS06 • H2O: 
·0· C6RU05 0/1 ,,/ 

CI6HIS06 

C29H2S011: 
. co • 0 . C14R190S 0/'1 

,,). C6R5 
N 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

D. Oxyd. von Coniferin mit 
KMnO,l) 

D. Kondens. von Vanillinglucosid 
mit Acetaldehyd in schwach alkal. 

Losg,l) 

Aus Acetobromglucose+ Ferula
sauremethylester in Aceton 

+NaOH u. Verseif.1) 

In der Natur (Pinus Picea). Ex
trakt. mit verd.NaHC03-Losg,l). 
Aus Acetobromglucose+ p-Oxy-

acetophenon u. Verseif. 2) 

Aus Acetobromglucose u. p-Oxy
benzophenon u. Verseif,l) 

In Rinde u. Friichten d. Kasta
nienbaumes. - Extrakt. mit 

H 201). 
Aus Asculetin+Acetobromglu
cose in alkal. Losg. u. Verseif. 2) 

Kompon. mit Emulsin1) 

Kompon. in Aceton mit Emul-
sin I) 

Acetochlorglucose +IX-Naphtol 
in alkoh. NaOHl) 

Aus Acetobromglucose, /i'-Naph-
thol u. KOH in CH3OHl). 

Aus Acetochlorglucose + /i'-N aph-
tholnatrium in Ather u. Verseif. 2) 

Aus d. Silbersalz d. Saure + Ace-
tobromglucose in ToluoP) 

Krystallogr. 
Eigenscbaften 

Feine prismat. 
Nadeln 

Hellg. Nadeln 

Farbl. Nadeln 
(aus H20) 

Prismat. Krystalle 
(aus H20) 

mit I Mol. H20 

Farbl. Nadeln 
(aus Essigest.) 

Kleine Prismen 
(aus H20 od. verd. 

Alk.). 
Verliert bei 120 bis 
1300 das Krystall

wasser 

Nadeln 

Bittere Nadeln 
(aus H2O) 

Mikroskop. Nadeln 

Lange Nadeln 

Krystalle 
(aus Alk.) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

160°1); 
2.05° (fiir 
HaO-freie 

Subst.) 

147° 
(Sintert: 

90°) 

Optisches 
Drehungs. 
vermiigen 

Linksdrehend 

Olykoside der Hexosen. 

Liisiichkeit 

1. 1. h., schw. 1. k. 
HaD; 1. Alk.; unl. 

Ather 

1. I. h. H20, Alk.; 
schw. 1. k. HaD; 
uni. Ather, Benzol, 

Chlorof. 

w.I. k. H20; schw. 
1. Ath., Benzol 

1.1. h. H20, h. Alk.; 
s. w. I. k. HaD, k. 
Alk.; unl. Ather, 

Chlorof. 

Analytisches; Diverses 

Emulsin spaltet. Giht in HID 
I.losi. Salze. U nlosl. nur d.Pb-Salz. 
Tetracetat: CaaH28013. Nadeln 
(aus verd. Alk.). F= 181-182.°. 

w.I. h. HaD; 1. I. h. Alk. 2) 

Oxim: CI8H210sN. Nadeln. F= 
163°. 1. 1. Alk.; schw.1. k. H20; 

unl. Ath. 
Phenylhydrazon: Pulv. F=2.12.°. 

I 1. 1. Alk.; f. unl. Ath., HaD 

Tetracetyl·glucosido·ferulasiiure· 
methylester: C26H300 la . Farbl. 
Nadeln (aus verd. CHaOH). F= 
12.5-12.6°. 1. 1. Alk., Benzol; z. 

w. 1. Atherl). 
Glucosido·ferulasiiure·methyl· 

keton: C17HaaOg. 2. HaD. Hellg. 
Nadeln. F=2.07°. 1.1. h. HaD, 

Alk.; unl. Ather2) 

Emulsin spaltet. Gibt ein Blei
Salz1). 

Tetracetat: C22H280 n . Krystalle 
(aus CHaO H). F= 172.-173°. 

1.1. Alk., Ath.; uni. Ha02) 

Literatur 

1) Tiemann u. Reimer: Ber. 8, 5'5 
(1875). 

a) Tiemann u. Nagai: Ber. 8, 1140 
(1875). 

1) Tiemann: Ber. 18, 3481 (1885) 

I) Mauthner: J. prakt. Chern. [2. 
97, 2.17 (1918). 

2) Tiemann: Ber. 18, 3481 (1885) 

1) Tanret: Soc. chim. France [3J 
II, 944 (1894). 

2) Mauthner: J. prakt. Chern. [2.] 
88, 764 (1913). 

1. 1. HaD, Alk.; Tetracetat: C27HasOn. Farblose 1) Mauthner: J. prakt. Chern. [2.]1 
schw. 1. k. Ather Nadeln (aus CHaOH). F= 167 88, 764 (1913). 

schw. 1. h. H20; 
1. h. Alk.; I. Essig
ester, Eisessig; unl. 

Ather 

1.1. H 20; 
z. w. 1. Essigest. 

his 168°. 1. 1. Alk.; w.I. h. Ath. 

Emulsin od. verd. Sauren spalten. 
Gibt Salze; Mg-Salz: 1.1. HaD; 

gelbe Masse1). 
Tetracetat: CI5Hla09(COCHa)4. 
Saulen od. Drusen (aus CHaOH). 
F= 181-182.°. [lX]b'=_~.IO (in 
CHaO H). z. w. 1. HaD, Ather; 

1.1. h. Alk. CHaOH2). 
Pentacetat: CI5Hn09(COCHa).· 
KI. Nadeln (aus Alk.). F= 1300a). 
Dibromasculin u. das entsprech. 
Pentacetat siehe im Original 4) 

p·Xylylenglykol·glucosid: Pris
mat. Blatt chen. F= 157-158°. 

[lX]o=-5oo,47 (in HaD) 

1) Zwenger: A. 90, 65 (1854). 
Schiff: Ber. 14, 303 (1881). 

2) Glaser u. Kraus: Biochem. Z 
138, 183 (192.3)· 

a) Schiff: A. 161, 73 (1872.). 
4) Liebermann u. Knietsch: Ber.13, 

1594 (1880). 

1) Bourquelot u. Ludwig: Compt 
rend. 159, 2.13 (1914). 

w. 1. k., 1. 1. h. HaD Reduz. nicht. Emulsin spaltet I) Bourquelot u. Bridel: Compt 
rend. 168, 32.3 (1919). 

1. 1. h. H20, Alk.; 
w.1. k. H 20 

1. 1. h. H20, Alk.; 
1. k. Aceton 

Emulsin spaltet 

Emulsin spaltet. 
Tetracetat: C24~01O" Feine, 
federartige Nadelchen (aus Alk.). 

F= 135-136°2) 

1) Drouin: Soc. chim. France [3 
13, 5 (1895). 

1) Ryan: Soc. Lond. 75, 1055 
(1899). 

a) Fischer u. Armstrong: Ber. 34 
2.900 (1901). 

1) Karrer: Ber. S0, 833 (1917). 
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I 
Nr Name 

I 
179 Sambunigrin I 

I 
(d· Mandelnitril·glucosid) 

180 Prunasin 
(I.Mandelnitril'glucosid) 

181 Prulaurasin 
(d, I· Mandelnitril·glucosid) 

182 d·Mandelsiiure=/3.glucosid 
(Sambunigrinsiiure) 

d·Mandelsiiure·/3·tetracetyl· 
glucose-ester 

183 d·Mandelsiiure·methylester. 
/3=glucosid 

184 d·Mandelamid·glucosid· 
tetracetat 

185 I·Mandelsiiure·/3.g1ucosid 

186 /3-Tetracetyl·glucosido=l·mandel· 
siiure·tetracetyl·glucose=ester 

438 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C14H17OsN: o ? C6H110 • 
-CH 

I 
CN 

C14HI7OSN 

C14H1SOS: o ? C6H110 • 
.CH 

tOOH 

C22H2S012 

ClsH200S 

C22H270 11N 

C14HISOS 

C36HU021 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

In den Blattern d. schwarzen Ho-i 
lunder. 

Synthetisch: Aus d,I-Mandel-, 
saure-athylester + Acetobromglu-
cose u. Ag20 -> d + 1-Tetracetyl-
glucosidomandelsaure-athylester 

+ NH3 --->- d + l-Mandelamidglu-
cosid + Pyrid. (die d-Form bleibt 
geliist) -> Acetyl. in Pyrid., Be-
hand. des Acetats mit POCI3 u. 
Verseifen des d,l-Mandelnitril-
glucosids mit NH3 u. Trennung d. 

Krystallisation 1) 

I Findet sich in einigen Pflanzen in 
d. Natur1). 

Aus Amygdalin mit Hefe 2). 
Zur Synthese siehe vorstehende 

Verbindung. Literaturstelle1)3) 

In d. Natur in einigen Pflanzen
teilen. - Extrakt. mit H201). 

Aus Isoamygdalin mit Hefe2). 
Synthese wie bei d. Vorhergehen

den3) 

Aus der d,l-Form iiber das Chi-
ninsalz1) 

Bildet sich als N ebenprod. bei d. 
Darstell. d. Vorsteh. 2) 

Methyl. d. Verb. 182. mit Diazo-
methan1) 

Darstell. siehe Synthese d. Sam-
bunigrins1) 

Aus d. Silbersalz d. Saure+Ace-
tobromglucose in Toluol u. Ver-

seifung1) 

Als N ebenprod.; siehe OriginaJ1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Lange weiJ3e 
Nadeln2) 

Feine Nadeln 
(aus Chlorof.). 
Sehr bitter 1) 2) 

Farbl. lange, sehr 
diinne Nadeln 

Feine, biegsame 
Nadeln 

in Biischeln 
(aus Amylalk.) 

Nadeln (aus Alk.) 

Farbl. Nadeln 
(aus Chlorof. 

+ CCI,) 

Farbl. d iinne 
Nadeln 

(aus Alk.) 

Amorph 

Krystalle 
(aus Essigest.) 



Schmelz· 
und 

Sledepunkt 

147-149° 

123-125°3) 

175-177°; 
Z= 186° 

163° 

88-89° 

136-137° 

235° 

Optlsches 
Drehungs· 
vermiigen 

[~]D=-26°, 85' 
(in HIO) 

[~]~o=-53,06° 
(in HaO)3) 

[~]bs=+51,02° 
(in H.O) 

[~]b'=+s,r4°; 
[~]~o= +7,660 

[~]~= +41,2° 
(in HIO) 

[~]D=-16,4° 
(in Aceton) 

[IXW=-138,600 

[1X]h1=--74,96° 
(in Chlorof.) 

OIykoside der Hexosen. 

Liisllchkelt 

1. 1. HIO, h. Alk.; 
1. Essigest. 

s. 1. 1. H.O, Alk., 
Aceton; z. 1. Essig-

ester, Chlorof. 

1. 1. HaO, Alk., Es-
sigester; f.unI.Ath. 

1. 1. H20, CHaOH, 
h. Alk.; 1. h. Amyl-
alk.,Chinol.,Pyrid., 
schw.l. Ath, Acet., 
Chlorof., Benzol 

1. 1. HIO, Alk., Es-
sigester, Chlorof., 
Pyrid.; w. 1. Acet.; 
s. w. 1. Ath., Ben-

zol, CCl, 

1. 1. Essigest., Ace-
ton, Benzol, Chlo-
roform; z. I. 1. k. 
Alk.; schw. 1. Ath. ; 

1. h. H2O 

1. 1. ChI., h. Essig-
ester; schw.l. Alk., 
Ath., k. Essigest. 

Analytlsches; D1verses 

Reduz. nicht Fehl. Losg. Emulsin 
spaltet in Glucose + Benzaldehyd 

+HCN. 
Tetracetat: Cs.HI6OloN. Prismat. 
Nadelch. (aus Alk.). F= 125 bis 
126°. [~W=-52,4°(inEssigest.). 
s. I. 1. Essigest., Acet., Chlorof., 
Benzol, Eisessig; schw. I. Ather; 
1. h. H20; 1.1. h. Alk.; s. w.l. Pe-

trolather1) 

Emulsin spaltet in Glucose, Benz-
aldehyd u. HCN'). 

Sehr verd. Barytlosg. wandelt alI-
mahlich in Prulaurasin urn 6). 

Tetracetat: CI.HI60 I0N. Lange, 
flache, rosettenf. Nad. (aus Alk. 
+H.O). F= 139-140°. [~]~5= 

-24,01° (in Essigest.)3) 

Emulsin spaltet zu Glucose, Benz-
aldehyd u. HCNa). 

Tetracetat: CIIHI6010N. Ortho-
rhomb. Nadeln. F= 120--123°. 

s. 1. 1. k. Alk. 4) 

Emulsin spaltet nicht. 
Chininsalz: C34H'2010N I' Derbe, 
schrag abgeschn. Prismen. Z = 
248°. [~]i>°=-69,35° (in HIO). 
1.1. h. H20; schw. 1. CH3OH, 

k. H2O. 
Tetracetat: C2aH28018' Nadeln 
(aus Alk.). F= 166°. [1X]b'= 
-5,34°. 1.1. H.O, Alk., Pyrid.; 

schw. 1. Ath., Essigest. 2) 

Emulsin spaltet 

Freies Glucosid: C1,H180 7N. 
Amorph (aus Pyrid.). Wird sehr 
langsam von Emulsin gespalten 

Tetracetat: C •• H280 W KrystalIe. 
F= 132°. [~]r:=-82,400. 

I· Mandelsiureester·tetracetyl· 
glucosid: C2sH28011' F= 134°. 

[~W=-62,09° 

Llteratur 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 50, 
1047 (1917). 

2) Bourquelot u. Danjou: J. Pharm. 
et Chern. [6] 22, 385 (1905). -
Oulgnard: Compt.rend. I4I, 16,448 
(19°5), 

1) Herissey: J. Pharm. et Chim. [6] 
26, 194 (1907)' 

I) Fischer: Ber. 28, 15°9 (1895). 
3) Fischer u. Bergmann: Ber. 50, 

1047 (1917). 
4) Auld: Soc. Lond. 93, 1276 

(1908). 
6) Caldwell u.Courtauld: Soc. Lond. 

9I, 671 (1907)· 

1) Herissey: J. Pharm. et Chim. [6] 
23, 5 (1906); 24, 537 (1906); 26, 
198 (19°7)· 

a) Bourquelot u. Herissey: J. 
Pharm. et Chim. [6] 26, 5 (1907), 

3) Fischer u. Bergmann: Ber. 50, 
1047 (1917). 

4) Caldwell u. Courtauld: Soc. 
Lond. 9I, 671 (1908). 

1) Fischer: Z. physio1. Chern. I07, 
176 (1919) 

2) Karrer, Nigell u. Weidmann: 
Helv. 2, 425 (1919)' 

I) Fischer: Z. physiol. Chern. I07, 
176 (1919)' 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 50, 
1047 (1917)' 

1) Karrer, Nigeli u. Weidmann: 
Helv. 2, 425 (1919)' 

1) Karrer, Nigell u. Weidmann: 
Helv. 2, 425 (1919)' 
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Nr 

187 

188 

189 

190 

191 

192 

193 

194 

195 

196 

197 

440 

Name 

I.Mandelamid·glucosid 

d,I·MandeIsaure=~·gIucosid 
(Prulaurasinsiiure) 

d, I·Mandelsaure·~·glucosid· 
tetracetat 

d,I·Mandelsaure=tetracetyl· 
gIucoseester 

~. Tetracetyl=glucosido·d, I· 
mandelsaure-athylester 

~·[d,l·p·Methyl·mandelsaure]. 
tetracetyl=glucosid 

d,l= Tetracetylglucosido·d, I· 
mandelsaure=d,I·tetracetyl· 

glucose=ester 

Linamarin 
(Phaseolunatin) 

Tetracetyl.glucosido./X-oxyiso= 
buttersaure·athylester 

Olucosido=/X·oxyisobuttersaure 

Olucosido·!X.oxyisobuttersaure· 
amid 

Orsellinsaure-tetracetyl· 
glucosido-ester 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

C14Hl90 7N I Darstell. s. Synthese im OriginaP) 

, 

Cl,HlSOS D. Verseif. von Tetracetylglucosi-
do-mandelsaure-athylester in 

CHaOH+NHal) 

C22H260l2 Silbersalz d. Saure+ Acetobrom-
glucose in ToluoP) 

C22H260l2 Als Nebenprod.l) 

CZZH29012 Aus d,l-Mandelsaureathylester u. 
Acetobromglucose + Ag20 1) 

CzaH2s012 Silbersalz d. Saure+Acetobrom-
glucose in Toluol l) 

Ca6H«021 Aus d, l-Acetobromglucose + dem 
Silbersalz der d,l-Mandelsaure in 

heiB. ToluoP) 

C10H170 6N: In d. Natur vorkommend, z. B. in 

/0. C6HllO, Phaseolus lunatus1) 
(CHa)z= C" Synthese: Aus Acetobromglucose 

CN u. lX-Oxyisobuttersaure-athyl-
ester+Ag20 _ Tetracetylglucosi-
dO-IX-oxyisobuttersaureathylester 
+ NHa - Glucosido-IX-oxyiso-
butyramid _ Acetyl. in Pyrid. _ 
POCla - Tetracetyl-linamarin u. 

Verseifen mit NHa 2) 

C2oHao012 Siehe vorsteh. Synthese1) 

Cl0HlSOS Siehe Synthese d. Linamarin. 
(Verseif. d. Vorsteh. mit Baryt)1) 

CloHl907N Aus dem Athylester mit NHa in 
CHaOHl) 

Acetobromglucose+ Silbersalz d. 
Saure in ToluoP) 

, 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Gibt eine in fein. 
Nadeln od. Prism. 

kryst. Pyridin· 
Verbdg. 

Pyridinfrei: 
amorph 

Amorphe, hygro-
skop. Masse l). 

Aus Alk. m. I Mol. 
Alkohol: Kryst. 2) 

Nadeln 
(aus verd. Alk.) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Farbl. feine 
Nadeln 

(aus Alk.) 

Krystalle 
(aus Chlorof. 
+ Essigest.) 

Feine Nadeln 
(aus Essigest.)2) 

Feine Nadeln 
(aus Alk.) 

Harte Prismen 

Lanzettf. Nadeln 
(aus Alk.) 

Farbl. verfilzte 
Nadeln (aus Alk.) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

102-1°9°; 
S=90o 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

[cX]n=-33,00 
bis -40,1° 
(in Benzol) 

optisch inaktiv 

[cX]~O=-Il,23° 
(in Aceton) 

Olykoside der Hexosen~ 

LOslichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

1. 1. HP, Alk.; w.1. 1 Emulsin spaltet leicht. 1) Fischer u. Bergmann: Ber. 50, 
Aceton, Essigest.; Tetracetat: C22H27011N. Feine 1047 (1917)' 

s. w. I. Ather Nad. F= 161° [cX]1"=-9o,15° 
(in Aceton). I. I. ChI., Acet., Es
sigester, h. Alk., h. Benzol; schw.l. 

1. 1. H20, Alk., h. 
Pyrid.; z. I. 1. Ace
ton; s. w. 1. Benzol, 

Essigest. ; 
1. k. Amylalk. 

1. 1. Alk. 

1. I. Essigest., Ace
ton, Benzol, h.Alk; 
1. Ath., h. H20; 
f. un1. Petrolather 

s. w. 1. h. Alk. 

1.1. H20, k. Alk., h. 
Aceton; w. I. h. 
Essigest.; S. w. I. 
Ath., Benzol,Chlo
roform; f. unl. Pe-

trolath. 

in diesen Solv. in d.Kalte; s. sChw'l 
I. Ath.; I. h. H20; un!. Petro lath. 

Ammonium-Salz: Masse. 1) Fischer: Z. physio1. Chern. 107, 
[cX]16=-36,12o a). 176 (1919). 

Methylester: ClsH2008' Amorph. 2) Karrer, Niigeli u. Weidmann: 
[cX]15 =-45,4° (in H20, c= Helv. 2, 242 (1919). 

3,2%)1) 3) Karrer, Niigeli u. Lang: Helv. 3, 
573 (1920). 

Chlorid u. Amid siehe im Original 1) Karrer, Niigeli u. Weidmann: 

Reduz. nicht Fehl. Liisg. 

Ester: Nadeln. F= 155°. 
• fJ- [d, I-o-chlormandelsiiure ]-tetr-
I acetyl-glucosid: C22H2S012CI. KI. 

farbl. Nad. (aus verd. Alk.). 
F=182° 

Helv. 2, 242 (1919)' - Karrer, Nii
geli u. Lang: Helv. 3, 573 (1920). 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 50, 
1047 (19 17). 

1) Karrer u. Mitarbeiter: Helv. 4, 
130 (1921). 

d,I-Mandelsiiure-d,l-tetracetyl- 1) Karrer, Niigeli u. Smirnoff: 
glucoseester: C22H26012' Nadeln Helv.5, 141 (1922). 
(aus Alk.). F= 146°. Opt. inaktiv 

Wird von einem spez. Emulsin 
(Phaseolunatase) in Glucose, HCN 
u. Aceton gesp. Emulsin spaltet 
langsam. Ebenso verd. Sauren1). 
Tetracetat: ClsH2S010N. Lange 
Nad. (aus Alk.). F= 141°. [cX]14 
=-10,66° (in Acet.). 1.1. Acet., 
Essigest., ChI., Benzol, h. Alk., 
h. CHaOH; schw. I. Ath.; s. schw. 

, 1. Petrolather2) 

1) Ouignard: Compt. rend. 142, 
545 (1906). - Henry u. Dunstein: 
Ann. chim. phys. [8] 10, Il8 (1907), 

2) Fischer u. Anger: Ber. 52, 854 
(19 19)' 

a) Armstrong u. Horton: C. 1912, 
I, 1033. 

'1.1. Acet., Chlorof., : 1) Fischer u. Anger: Ber. 52, 854 
(19 19)' Benzol, Essigest.; 

h. CHaOH, Alk.; 
w. 1. Ath.; z. I. h. 

H 20 

1. 1. HP, Alk., 
CHaOH; schw. I. 
Essigest., Ather, 

Aceton 

Reduz. nicht 1) Fischer u. Anger: Ber. 52, 854 
(19 19). 

[cX]18=-24,32° 1 I. 1. H20, CHaOH, 
(in H20) i Eisessig, h. Alk. ; 

Tetracetat: ClsH27011N. Farb1. 
Nad. (aus HP) od. sechsseitige 
Tafeln (aus Alk.+HP). F= 
159°' [cX]g=-20,96° (in Acet.). 
I. 1. CHaOH, Aceton, Essigest., 
Chlorof., h. Benzol; w. I. h. H20; 
s. W. I. Ather; f. un1. Petrolather 

1) Fischer u. Anger: Ber. 52, 854 
(19 19)' 

, sonst unl. 

1) Karrer u. Mitarbeiter: Helv.4, 
130 (1921). 



Nr 

198 

Name 

(J-OIucosido-gaUussiiure 
(Olucogallin?) 

199 Tetracetyl-glucosido-gallussaure
iithylester 

200 

201 

202 

203 

204 

205 

206 

(J-p- OIucosidogaUussiiure
hexacetat 

Phlorrhizin 

Phlorrhizin -tetracetat 

Phlorrhizin -Monoacetat 

Phlorrhizin-triacetat 

Phlorrhizin-Pentacetat 

Quercetin-glucosid-octacetat 

{J-A1izarin-glucosid 

(J-Alizarin -glucosid-tetracetat 

2- (Tetracetyl-glucosido)
anthrachinon 

I. form 

2. form 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Forme), Konstitution 

CBlHU 0 10 • HsO: 

.CO·CHz·CHz • 

HO·0·0,COHll050 

HO OH 

C29Hs20 13 

CsaHI60 11 • 2 H.O 

C.7H.10013 • HIO 

C31Hu Ou • H2O 

C37H350 20 

C20H180 9 : 

co ·OH 

O~)J ·0· COHll0 5 

co 

C29HI60 13 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Acetobromglucose u. Gallus
saureathylester inAceton +NaOH 

in Alkal. und Verseif1). 
1m chines. Rhabarber. Extrakt. 

mit k. Aceton2) 

Siehe vorstehend 1) 

Aus d. Tetracetylglucosegallus
saure d. Acetyl. in Pyrid.1) 

Findet sich in d. Rinde d. Obst
Mume, besonders in d. Wurzel
rinde. - Extrakt. mit verd. Alk. 

Acetyl. mit Essigs.-Anh. + Na-
Acetat1) 

Acetyl. mit Essigs.-Anh. bei 20°2) 

Acetyl. bei .70°2) 

Kochen mit Essigs.-Anh. 2) 

AusAcetobromglucose u.Tetrace-
tylquercetin in Chinolin+Ag.01) 

Aus Acetobromglucose u. Aliza-
rin in Chinolin+Ag.O d. alka-
Hsche Verseif. od. aus der NHa-

Verbindg. d. saure Verseifl) 

Darstell. siehe vorsteh.1) 

KrystaDogr. 
Eigenschaften 

Farbl. Nadeldru
sen (aus H20). 

Enthalt H.O, wel
ches bei 78 ° ent

weicht 1). 
Kl. monokl. Kry

stalle 2) 

Farbl. Nadeln 
(aus Alk.) 

WeiBe, seidige 
Nadeln 

mit 2 Mol. H20 
(aus H20) 

Pulver 

Kleine Nadeln 
(aus H.O) 
Amorph 

Porzellanartige 
Masse 

Pulver 

Gelbe Nadeln 
(aus Alk.) 

Lange, goldgelbe 
Nadeln 

CSsHSS012+ l/.Alk. Aus Acetobromglucose+ 2-0xy- Rohprodukt: 
anthrachinon+ Chinolin u. AgiO. HellgelbeKrystalle 
Existiert in zwei Formen I u. IIl) 

Farbl. Nadeln 

BlaJ3gelbe Nadeln 
od. Rosetten 



Schmelz" I 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs" 
vermiigen 

Wasserhalt. : 
S=ca.800; 
wasserfrei: 
S= 155°, 

Z = 193°1). 
200° (Z.)2) 

108°1) 
(170° Z.); 

110,5°2) 

[<x]i:'=-5°,02° 
(in H20); -52,4° 
(in Alk.); -51,23° 

(in Aceton) 2). 
[<x]b'=-65,I5° 

. (in H20); -53,14° 
I (in 40 proz. Alk.); 
, -49,82° 
I (in 8sproz. Alk.)a) 

[<X]o=-41,05° 
(in Chlorof.); 

-35,86° (in Alk.) 

[<X ]~2 = -28,5° 
(in Chlorof.); 

-28,3° (in Alk.) 

Olykoside der Hexosen. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

s. 1. 1. h. H20; 1. 1. Reduz. nicht Fehl. Losg.- Emul
Alk.; schw. 1. h. sin od. verd. Sauren spalt. leicht 1) 
Aceton, h. Ath,l) 

w. 1. h. H20; s. 1. 1. 
h. Aceton, h. Alk.; 
s. schw. 1. h. Ath. 

s. 1. 1. ChI.; schw. 1. 
Aceton, h. Alk., 
Benzol; s. schw. 1. 
Ath.; s. w. 1. ·Pe-

troliither 

s. schw. 1. k. H20; 
s. 1. 1. h. H20; 1. 1. 
Alk.; kaum 1. Ath.; 
1. 1. Pyrid., Chino
lin, Anilin, Aceton; 

un1. Chlorof. 

1. 1. Alk., CHaOH, 
Chlorof., Aceton, 
Ather, Essigest.; 

un1. H20, Petrol
ather 

z. 1. H20, Alk. 

1. Alk., Ath.; unl. 
H20 

schw. 1. h. Alk., h. 
CHaOH; 1. h. Eis
essig; un1. H20, 
Chlorof., Benzol, 

Essigest. 

1. 1. Chlf.; 1. Eis
essig, Pyrid., Essig
ester; schw. 1. Alk., 
CHaOH, h. H20, 
Benzol; un1. Ath., 
Petroliith., k. H20 

Verd. Sauren hydro1. zu Glucose 
+ Phloretin. 

Trimethylphlorrhizin: C24Hao01O' 
Durch Methyl. mit Diazomethan. 
Amorphe, gelbl. Sub st. [<X ]~4 = 

-58,69°4). 
Anilid: CaaH340sN2' Gelbes Pul
ver. 1. Alk. Acetate sind amorph6). 

Blei- u. Silberverbindungen siehe 
im Original 6) 

.. IOs1. Alk., Ath. ). !Tribenzoat: C42Ha~91a' :morph. 

Uber amorphe Hepta-brom
benzoyl- u. Hepta-palmityl

Verb. siehe im Original a) 

Ammoniak-Verbdg.: C2oH2109N. 
D. Verseif. d. Tetracetats In 

CHaOH+NHa. Rote Nad. (aus 
Alk.). F= 198-199°. un1. Ath., 
Essigest., Chlorof., Benzol, Petrol-
ath., k. H20; schw.1. h. H20, k. 
Alk., h. CHaOH, Eisessig; l.Pyrid. 

Tetrabenzoat: C4sH3401a' Gold
gelhe Nad. F= 232°. losl. Chlf., 
Acet., Pyrid., Eisessig,h. Essigest.; 
s. schw. 1. h. Alk., CHaOH; un1. 
Ath., H20, Petrolath., k. Alk., 

CHaOH 

Literatur 

1) Fischer u. Strauss: Ber.45, 3773 
(1912). 

2) Gilson: Bulletin de l' Academie 
Royale de Medecine de Belg. [4], 16, 
831 (19°2). 

1) Fischer u. Strauss: Ber.45, 3773 
(1912). 

1) Fischer u. Bergmann: Ber. 51, 
1804 (1918). 

1) Schiff: Ber. 14. 303 (1881). 
2) Moelwyn-Hughes: C. 1928, II, 

1076. 
a) Oholm: C. 1913, I, 1649. 
4) Wessely u. Sturm: Monatsh. f. 

Chern. 53/54, 554 (1929)' 
6) Schiff: A. 156, I (1870). 
6) Stas: A. 30, 198 (1830). 

1) Zemplen u. Mitarbeiter: 
61, 2486 (1928). 

2) Schiff: A. 156, I (1870). 
a) Oden: C. 1919, III, 540. 

BeT. 

1) Zemplen u. Mitarheiter: Ber. 
61, 2486 (1928). 

1) ZempIen 
2107 (1929)' 
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1) Zemplen u. Miiller: Ber. 62, 
2107 (1929). 

andere Oxyanthrachinon- 1) Miiller: Ber. 62, 2793 (1929)' 
glucoside siehe im Original 

1.1.Alk.,Chlf.,CCI41 Lagert sich langsam in die 2. Form 
Essigest., Aceton; urn 
sonst schw. his un!. 
schw. 1. Alk., sonst 
etwas schw.!. als d. 

I. Form 
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Nr 

207 

208 

209 

210 

211 

212 

213 

214 

Name 

Indican 

(J=Cyclohexanol-glucosid 

(J-1,2·Methylcyclohexanol-
glucosid 

IX [1·Menthyl] -d-glucosid 

{J [1= Menthyl] =d·glucosid 

{J [I· Menthyl] =d=glucosid= 
tetracetat 

Triacetyl={J.menthyl-glucosid= 
6=bromhydrin 

{J·Cis=terpinmono=glucosid 

{J-Terpineol (35 0) .glucosid 

I 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C14H170 6N: 

C· 0 • C6HUO; 

H4C /\'CH 
.~/ 

NH 

C6Hll • 0· CSHllOS: 

H2 

H20H. o· C6H110; 
H2 H2 

H2 

C13H240S 

CH 
/~ 

CH3 CH3 

Vorkommen, Bildung, 
DarsteUung 

Kommt in indigohaltigen Pflan-
zen vor. 

Synthese: Aus Acetobromglucose 
+ 3-Acetoxyindol-2-carbonsaure-
methylester in Aceton + verd. 
N aOH ~ 3-Tetracetyl-,8-gluco-
sidoxyindol-2-carbonsauremethyl-
ester (C24H21012N: Prismen. F= 
229-230°) ~ in CH3OH+KOH 
~ K-Salz der 3-,8-Glucosidoxy-
indol-2-carbonsaure ~ Acetylie-

rung u. V erseif.1) 

Aus Acetobromglucose in Ather 
+ Cyclohexanol u. Ag20 und 

Verseif.1) 

Aus Acetobromglucose u. 1,2-

Cyclohexanol in Ather+Ag2O 
u. V erseif.1) 

Aus Acetobromglucose+ I-Men
thol in Chino lin bei roo-roso, 
Nachacetyl. in Pyrid., Trennung 
d. iX- u. ,8-Form aus Alk. + H20, 
wobei d. ,8-Form zuerst krystall. 

- Verseifen1) 

KrystaUogr. 
Eigenschaften 

Nadeln (aus H2O) 
+ 3 Mol. Hp 

Dicke Nadel-
krusten 

(aus Essigest.) 

Farbl. Nadeln, zu 
kugelform. Aggre-

gaten vereinigt 
(aus h. Essigest.) 

Dunne, viereck. 
Blattchen 
(aus H20) 

od. Prismen 
(aus Essigest. 
od. Aceton) 

Aus Acetobromglucose + Men-, Viereckige Platten. 
thol in trock. Ather + Ag2C03, i Sehr bitter 

Verseif.1). 
Siehe vorsteh. iX-Glucosid 2) 

Siehe vorstehend.1)2) Feine, farb!. 

Aus Acetodibromglucose + Men
thol in Ather + Ag2C034). 

Aus Acetobromglucose+ Cis-ter
pin+Ag2C03 in Ather u. Ver

seifen 1) 

Aus Acetobromglucose+ Terpi
neol (F = 35°) in Ath.+ Ag2COa 

u. Verseif.1) 

Nadeln 
(aus 5oproz. Alk.) 

Lange Nadeln 
(aus Alk.) 

Farbl. bittere 
Krystalle 

(aus h. Essigest. 
+ Ligroin) 

Farbl. Nadeln (aus 
Essigest.+ Ligr.). 

Sehr bitter. 
Hydrat: (aus h. 

H20 od. feucht. 
Essigest.) gl. biegs. 

Nadeln 



Schmelz
und 

Sledepunkt 

57-58°; 
wasserfrei: 
176-178° 

110° 
(Sintert: 

100°). 
106-108° 

Optlsches 
Drehungs
vermogen 

[01:];:= -27,80° 
(in Alk.) 

[0I:]~O=-91,9° 
(in Alk. f. wasser

haltige Subst.) 

[0I:]~O=-II,09° 
(in Alk.) 

Olykoside der Hexosen_ 

LOslichkeit Analytisches; Diverses 

- Pentacetat: CM HI7Ou N. Pris
men (aus Alk.). F= 148°. w.1. 

k., 1. 1. h. Alk.; 1. 1. Chorof. 
3-fl-Olucosido-oxindol- 2-carbon
siiure-amld: C15HI807Na' Tafeln 
(aus HaO). F=251-253° (Z.). 
3-fl-Olucosldo-oxlndol-2-carbon. 

siiure: C1sH170sN. Farb1. Prism. 
(au8 HaO). F= 230-231° (Z.). 
Tetramethyllndlcan: C1RHI50 6N. 
Amorph. [01:]1'=+9,19° (in Ace-
I ton) 2) 

s. 1. 1. H20, Alk., Emulsin 8paltet. 
Aceton; 1. Chloro- Tetracetat: CaoH3001o' Lange, 
form; schw. 1. Es- seidige Nad. (aus 25proz. Alk.). 
sigest., Benzol; s. F= 120-121°. [OI:m=-29,41° 
schw. 1. Ath., Pe- (in Alk.). 1. 1. Chlorof., Benzol, 

trolath. Ath., Essigest., CHaOH, h. Alk.; 

s. 1. 1. HaO, 
CH30H; 1. 1. Alk., 
Aceton; s. w. 1. k. 

Essigest., Ath., 
Chlorof., Benzol; 
f. un1. Petrolath. 

s. w. 1. k., 1. 1.' h. 
H20, h. Alk., h. 
Essigest., Aceton; 
schw.1. Ath., Ben
zol; un!. Petro lath. 

1. 1. Alk.; 1. Ather, 
Benzol, Essigester; 
8. schw. 1. HaO; 
f. un1. Petrolath. 

1. 1. Ather, Benzol, 
Chlorof., Aceton, 
Essigest.; w. 1.Alk.; 
s. w. 1. H20; f. un1. 

Petrolath. 

un1. HaO; sonst z. 
1. 1651. 

1. 1. H20, Alk., 
CHaOH, Aceton, 
Ather, Chlorof.; 

w. 1. Essigest.,Ben
zol; un1. Petrolath. 

1. 1. Chlorof.,Essig
ester, Aceton; z. 1. 
HgO; schw.1.Ath., 
Benzol; un!. Pe-

trolath. 

schw.1. k. Alk.; s. schw.1. HaO; 
un1. Petrolather 

Emulsin od. verd. Sauren spalten 
leicht. 

Tetracetat: CgIHS20W Nadeln 
(aus Aceton). F= 107,5°. 1. 1651. 
auB. k. Alk., k. HgO u. Petrolath. 
tJber krystall. 1,3- u. 1,4-Methyl
cyclohexanol-glucoside siehe im 

Original 

Tetracetat: Cg4HssOI0' Prism. 
od. flachenreiche Kryst. (aus Alk. 
+ HgO). F=82-83°. [OI:]~o= 
+94,4° (in Benzol). 1. 1. Aceton, 
Ath., Benzol, ChloTof.; w.1. Alk.; 

s. schw. 1. h. HgO. 
Trlacetat: C2gHa60g. Flache Pris
men (aus 5oproz. Alk.). F=99 
bis 100°. [0I:]h8 = + 107,6° (in 

Benzol) 

Emulsin hydrolys. 

Trlacetat: CSaHa60g. Als N eben
prod. bei d. Acetyl. Farb1. Nad. 

(aus Petrolath.). F= 143°' 
[0I:]h7=-12,61° (in Benzol) 2). 
Aus Triacetyl-I,2-anhydroglu
cose. Kryst. F= 144°. [OI:]D= 

_10,6° (in Benzol)S) 

Emulsin spaltet langsamer als 
verd. Sauren. 

Tetracetat: C24HasOn . Kleine, 
farb1. Nadelch. F= 12<)-131°. 
s. 1.1. Chlf., Benzol, CHsOH; z. 1. 

Alk., Ath. 

Emulsin spaltet langsamer als 
verd. Sauren. 

Tetracetat: C39H360W Lange, 
glanz., biegs. Nad. (aus verd.Alk.), 
un1. Petrolath.; schw. 1. H20; 

sonst 1. 16s1. 

Llteratur 
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Nr Name 

215 fJ· Terpineol (32 O)·glucosid 

216 fJ ·d· Dihydrocarveol·glucosid 

217 fJ·d·Camphenylol·glucosid 

218 fJ·Camphenhydrat·glucosid 

219 d· Borneol·fJ·d·glucosid 

220 I·Borneol·fJ·d.glucosid 

221 d, 1= Isoborneol·fJ·d·glucosid 

222 fJ·I·Penchyl·d.glucosid 

223 cx·Santenol=fJ=glucosid 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Ebenso mit Terpineol (F= 32°)1) 

Ebenso, mit d-Dihydrocarveol 
(F= 220-224°)1) 

Ebenso, mit d-CamphenyloP) 

Ebenso, mit Camphenhydrat1) 

Ebenso, mit d-BorneoP) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Feine,farb!. biegs. 
N adeln (h. Essig
ester+ Ligroin); 

Hydrat: (a. feucht. 
Essigest.) N adeln 
+ I Mol. H20 

Farbl. lange, biegs. 
Nadeln 

(aus h. H20); 
krystallwasser

haltig 

Farbl. Nadeln 
(aus h. Essigest. 

+ Ligroin) 

Feine, farbl. biegs. 
Nadeln 

(aus Essigest. 
+ Ligr.) 

Farbl. Nadeln 
(aus H20). 

Bitter 

Ebenso, mit I-BorneoJ1) Lange, biegsame, 
Aus Glucose + I-Borneol in H20 silberglanz. Nadeln 

mit Emulsin2) (aus H20) 

Aus Acetobromglucose+ d,l-Iso
borneol in Ather+Ag2COa, Ver

seifen1). 

Aus Glucose+d,l-Isoborneol in 
H20 + Emulsin2) 

Aus Acetobromglucose + I-Fen
chylalk. in Ather + Ag2COa, Ver

seifen 1). 
Kompon. in verde Alk. + Emuls.2) 

Siehe vorsteh.1). 
Bildet sich auch aus d. Kompon. 

im Kaninchendarm 2) 

Lange, farblose 
Nadeln 

(aus verde Alk.) 

F eine, farb!. biegs. 
Nadeln (aus h. Es
sigest. + Ligroin); 
aus H20 m. I Mol. 
H20: glanz. Nad. 



OIykoside der Hexosen. 
Schmelz

und 
Sledepunkt 

ca. 90° 
(Sintert: 

50°) 
80,5-82,5° 

164-165° 
(ohne H20) 

95-----<)8°; 
wasserfrei: 

S= 107-111° 
F= 143° 

132,S bis 
133,So. 

H20-frei: 
138- 141° 

133-134,So; 
HaO-frei: 

143-144,5° 

Optlsches 
Drehungs
vermiigen 

Liislichkeit 

[aLo=-IO,94° 11.1. auJ3er Benzol; 
(aus Alk.) unl. Petrolath. 

[a]1°= +36,52° 
(in Alk.) 

[a]1'=-25,47° 
(in Alk.) 

z. I. losl. auJ3er Alk., 
H20, Ath. 

I. 1. auJ3er Benzol, 
Petro lath. 

1. 1. auJ3er Benzol, 
Petrolath. 

[aLo=-60,I2° z. 1. I. auJ3er H20, 
(in Alk., f. wasser- Benzol, Petrolath. 

freie Subst.) 

[a]~o=-32,99° 
(in Alk.) 

I. I. Chi£', CHaOH, 
Alk.; z. 1. I. Acet.; 
w. 1. Ath., Essig
ester, HaO; schw.1. 
Benzol; unl.Petrol-

ather 

124-127° [a]~o=-36,57° I.I.Acet.,CHaOH; 
z. I. Essigest.; w. 1. 
Alk., Ath., Chloro
form; schw. 1. Ben
zol, k. H20; unl. 

(H20-frei: (in Alk., f. H20-
130-132,5°) freie Subst.) 

[a]ri°=-44,63° 
(in Alk.) 

Petro lath. 

1. I. auJ3er Benzol; 
unl. Petrolath. 

Analytlsches; Diverses 

Verd. Sauren hydrol. schneller 
als Emulsin. 

Tetracetat: C29Ha60lO" Nadeln 
(aus verd. Alk.). F= 114-116° 

Emulsin od. verd. Sauren hydrol. 
leicht. 

Tetracetat: C29H36010' Farbl., 
biegs. Nadeln (aus verd. Alk.). 
F= 155-156°. I.losl. auJ3. HgO, 

Petrolath. 

Emulsin u. verd. Sauren hydrol. 
leicht. 

Tetracetat: CaaH340lO" WeiJ3e 
Nad. (aus verd. Alk.). F= 128,5 
bis 130°. I. losl. auJ3er HaO, Pe-

trolather 

Emulsin spaltet langsamer als 
verd. Sauren. 

Tetracetat: C2,Ha60lO" Lange, 
biegs. Nadeln (aus verd. Alk.). 
F= IIS-1I7°. I.losl. auJ3. HaO, 

k. Alk.; unl. Petrolath. 

Emulsin spaltet schwer, verd. 
Sauren zieml. leicht. 

Tetracetat: C2,H360lO" Feine 
Nadeln (aus verd. Alk.). F= 119 

bis 120° 

Emulsin od. verd. Sauren hydrol. 
Tetracetat: C34H360lO" Derbe 
Nadeln. F= 124°. z. 1. 1. auJ3er 

Alk., H20; unl. Petrolather 

Emulsin od. verd. Sauren hydrol. 
Tetracetat: C24H36010' Nadeln. 
F= II9,S-122,5°. 1. 1. auJ3.HaO; 

unl. Petrolather 

Emulsin od. verd. Sauren hydrol. 
Tetracetat: C24Ha6010' Lange, 
farbl. biegs. Nad. (aus verd. Alk.). 
F= 119-121,5°. I. hisl. auJ3er k. 

Alk., H20; unl. Petrolather 

Emulsin od. verd. Sauren spalten 
leicht. 

Tetracetat: C2aH340lO" Lange, 
derbe Nadeln (aus verd. Alk.). 
F= 135,5-137°. z. 1. 1. auJ3. Alk. 

h. H20; unl. Petrolather 

Literatur 
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(19 13). 

1) Fischer u. Raske: Ber. 42, 146S 
( 1909)' 

1) Hiimiiliiinen: Bioch. Z. 50, 209 
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Nr Name 

214 p.Sabinol.glucosid 

225 Cholesterin'glucosid 

226 Sitosterin .glucosid 

227 Morphin·glucosid 

228 Morphin·2-amino.p-glucosid 

229 Dihydrocuprein -glucosid 

230 IX-Methyl·d·mannosid(I,5) 

231 p=Methyl·d-mannosid=tetracetat 

232 IX=Methyl·d·mannosid (I, 4?) 
("r"·Methyl.mannosid) 

IX-Methyl·d=mannosid (I, 4?)· 
dicarbonat 

448 

Tabelle 74 (Portsetzung). 

Formel, Konstitution I 

C2sH2UosN • HaO 

C2aHao07N2 

C2.H34OsN2 

C7Hl,Os 

C).Ha20 1o 

C7H14Oa 

Vorkommen, Blldung, 
Darstellung 

Siehe vorsteh. I ) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farb!. biegs. Nad. 
(aus h. Essigest. 

+ Ligroin) 

Aus Acetobromglucose u. Chole- Farb!. Nadeln 
sterin in Ather+AgsCOa und (aus verd. Pyrid.) 

Verseif. I ) 

Siehe vorstehend, mit Sitosterin 
u. Verseif.1) 

AusAcetobromglucose + Morphin 
in verd. Aceton+NaOH und 

Verseif.1) 

Ais N ebenprod. der mittels Mor-
phin dargest. Aminoglucoside b. 

Kochen mit methylalk. HCll) 

Aus Acetobromglucose + Di-
hydrocuprein in NaOH-haltig. 

H20 u. Ather u. Verseif.1) 

Aus Mannose In CHaOH mit 
0,25% HCl bei 90-100°1) 

Aus Triacetyl-glucal in CHaOH 
+ NHa ->- + Benzopersaure ->-

mit CHaOH kochen 2) 

Aus Mannose in CHsOH+Emul-
sinS) 

Aus Acetobrommannose in 
CHsOH + Ag2COa, Behandeln m. 

CHaOH+HCll) 

Aus Mannose-dicarbonat, Me-
thy!. mit Diazomethan od. CHsJ 

+Ag20 u. Verseif.1). 
Aus Mannose in CHaOH+HCl 
.. ->- Extrakt. mit Essigest. 2) 

Uber ahnliche, jedoch unreine 

Farbl. Nadeln 
(aus Pyrid.+Alk.) 

Nadeln 
(aus 5oproz. Alk.) 

Nadeln 
(aus CHaOH 

+ Ath.) 

Amorph 

Doppeltbrechende 
rhomb.-sphenoid. 

Krystalle; 
a:b:c=0,927: 1: 

°,937') 

Krystalle 
(aus Ath.) 

Farb!. Nadeln 
(aus CHaOH)I)2) 

, Produkte (Sirup e) siehe Origin. a) 

C9HIOOS Siehe vorstehend 1) FarbL Krystalle 
(aus Essigest.) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

68,5° 
(H20-frei: 

ca. 66°) 

Optisches 
Drehungs. 
vermiigen 

[a]~o=-33,600 
(in Alk.) 

Z=2.48° [a]D=-1I3,5° 
(in CHaOH, 

c= 1%) 

ca. 160°;! HCl-Salz: 
(5= 110°) I [a]~o=-1600 

. (inH20,c= 2.,69%) 

161° [a]~o=-47° 
(in Chlorof.) 

II8-II9°1)2) [a]~o=+113° (in 
H20, c= 1,1%); 
[a ]~5 = + II7° (in 
H20, c= 1,1%); 

172.-173° 
(Z.) 

[am80=+12.3° 
(in HP); 

[a]~!.1 = +137° 
(in CHaOH)1) 

[01:]~~.o= +87°; 
[0I:]~~61 = +98° 

(in Aceton, 
c=2.,45%) 

Vogel-Georg, TabeUen der Zucker. 

Olykoside der Hexosen. 

Liislichkeit 

1. 1. auJ3er Ather, 
Benzol; f. unl. Pe

trolath. 

Analytisches; Diverses 

Emulsin spaltet rasch, verdiinnte 
Sauren ebenso. 

Tetracetat: C24H3401O' Lange 
Nadeln. F= 12.1° .. s.1. 1. auJ3er 

H20; unl. Petrolather 

Llteratur 

1} Hamalainen: Bioch. z. 50, 2.09 
(1913). 

s. w. 1. Alk., Chlo- Tetracetat: C41H6401O' Nadeln 1) Salway: Soc. Land. 103, 102.2. 
roform, Ather; 1.1. (aus Alk.). F= 159-160° [OI:]D= (1913). 
Pyrid., h. Amylalk. -2.3,8° (in Chlorof.) 

unl. H20; w.I.Alk., Zeigt die Reakt. d. Phytosterine. 
Ather, Chlorof., Tetracetat: C41H61010' Farblose 

Benzol; 1. 1. Pyrid. Nadeln (aus Alk.). F= 166-167°. 
[a]D=-2.2.,9° (in Chl.). s.1.1. 

Alk., Ath., ChI., Benzol. 
Tetrabenzoat: C61H72010' Nadeln 
(aus Alk.). F= 198°. [OI:]D= 
+ 18,3° (in Chlorof.). 1. 1. ChI., 

Benzol, Essigest.; w. 1. Alk. 

1) Salway: Soc. Land. 103, 102.2. 
(19 I 3)· 

Tetracetat: Ca1Ha7012N. Hp. 1) Mannich: A. 394, 2.2.3 (1912.). 

1. 1. H20, Alk. j 
schw. 1. Essigester 

WeiJ3e Nad. (aus verd. Alk.). F= 
154-156°. 

HCI-Salz d. Acetats: Z=2.ooo. 
1. H20 

Reduz. nicht. Wird s. 1. hydro\. 
HCI- Salz: Tafeln. Z = 2.04° 

Tetracetat: C:;3H42011N2' 
Amorph. F=95-102.° . 

HCI·Salz d. Acetats: Nadeln. 
F=2.36-2.37°. [a]18=-188°(in 

H20). \. 16s1. H20 

D7= 1,4731). 
Tetracetat: C15H220 lOS). Krystalle 
(ausverd.Alk.). F=65°. [OI:]~= 
+49,1° (in Chlorof.); +65,2.° (in 

CHaO H) 6). 
Formal-/X-methylmannosid: 

WeiJ3e Nadeln. F= 12.7°. [01: ]D= 
+ 10,5°7). 

Zur Struktur siehe d. OriginalS) 

Wird sehr leicht hydrolysiert. 
Tetracetat: C1sH22010' Acetyl. in 
Pyrid. - Feine Nadeln (aus verd. 
Alk.). F= 63°. [a]19 = + 107° (in 
Chlorof.). 16s1. Aceton, Chlorof., 
Alk., Ath.; w. \. Hp; unl. Petrol-

ather. - Reduz. nicht 2) 

Reduz. nicht 

1) Irvine u. Hynd: Soc. Land. 103, 
41 (19 13) .. 

1) Karrer: Ber. 49, 1644 (1916). 

1) Fischer: Ber. 28, 142.9 (1895). 
- Fischer u. Beensch: Ber. 29, 2.92.7 
(1896). 

2) Bergmann u. Schotte: Ber. 54, 
1569 (192.1). 

a) Herissey: Compt. rend. 173, 
1406 (192.1). 

4) Tietze: C. 1898, II, 108 I. 
6) Dale: Amer. Soc. 46, 1046 

(192.4)' 
6) Levene u. Sobotka: J. BioI. 

Chern. 67, 759 (192.6). 
7) Bruyn u. Ekenstein: Verhandl. 

d. Akad. von Amsterdam, 1920, 152.. 
8) Goodyear u. Haworth: Soc. 

Land. 1927, 3136. 

1) Dale: Amer. Soc. 46, 1046 
( 1924). 

1) Haworth u. Porter: Soc. Land. 
1930, 649' 

2) Haworth, Hirst u. Webb: Soc. 
Land. 1930, 65I. 

3) Irvine u. Burt: Soc. Land. 125, 
1343 (1924), 
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Nr Name 

233 "y"-Methyl=mannosid·tetracetat 

234 

235 

236 

237 

238 

239 

240 

450 

"y".Athyl.mannosid=tetracetat 

y.Athyl.mannosid (1,4?)
tetracetat 

.x=Methyl=l=mannosid( 1,5) 

.x·Methyl·d·galaktosid (1,5) 

~·Methyl·d·galaktosid(I,5) 

y.Methyl-galaktosid(l,4) 

.x. A thyl-galaktosid (1,5) 
(Oalaktit) 

~.Athyl·galaktosid(l, 5) 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C7H140 6 

C7H140 6 

C6HllOS ·O. C2HS 

CSH160 6 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Acetobrommannose ill 

CHaO H + Ag2COal) 2) 

Aus Acetobrommannose in Alk. 
+ Ag2COal) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Nadeln 
(aus CHaOH od. 

Ath.) 

Nadeln 
(aus Petrolath.) 

Durch Acetylierung des y-Athyl- £x-Form: Sirup 
mannosids aus CHaOH + H CI er-
hiilt man ein in 2 Formen auf-! (3 F K II 
t t d T' t t d I - orm: rysta e 
~e en es etrace a , von ~~en. (aus Chlorof.) 

die £x-~~rm wohl nur verunrelmg- ! 

tes £x-Athylmannosid (1,5) ist1) I 

Aus I-Mannose in CHaOH + HCI 'Rhomb. Krystalle 
(0,25%)1) ! a:b:c=0,927:1: 

0,938 

Aus Galaktose in CHaOH + HCI Farb!. rhomb. 
(0,25%)1). I Nadeln (aus H20) 

Aus Galaktose in verd. CHaOH mit 1 Mol. H20. 
+ Unterhefe 2) ! a: b: c= 0,623: I: 

Bildet sich neb. d. £x-Form aus 
Gal. in CHaOH+ HCP). 
Aus Acetonitrogalaktose in 

CHaOH+ BaCOa u. Verseif. 2). 
Aus Galaktose in CHaOH 

+ Emulsina) 

Aus Galaktose in CHaOH 
+HCI bei 100°1)2) 

In d. Natur en Lupinen) vor-: 
kommend als "Galaktit"l). 

Aus Galaktose in Alk. + HCI 
(0,25%)2) 

Aus Gal. in verd. Alk.+ Unter-
hefea) 

Aus Acetochlorgalaktose in Alk. 
+Ag2COa u. Verseif.1). 

Aus Galaktose ;n Alk.+Emul-
sin 2) a) 

1,742a). 
Aus 95proz. Alk. 

wasserfrei 2) 

Farbl. Nadeln 
(aus Alk.) 

Fast farb!. Sirup 
(aus CHaOH 
+ Essigest.) 

Farb!. Nadeln 
(aus Alk.) 

Farb!. Nadeln 
(aus Alk. od. Essig-

ester) 2) a) 



SChmelz-I 
und 

Sieilepunkt 

81-82° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[a]~o=-26,4° 
(in Chlorof.) 1) ; 
[a]~=-33,4° 
(in CH30H)2) 

[a]n=-45,6° 
(in Alk.) 

[a]n= +42,50° 
(in Chlorof.). 

I10-I13° [a]n= + 1,80° 
(in Chlorof.); 
[a]D=-1,5° 
(in Benzol) 

[a ]~O = -79,4 ° 
, (inH20, c= 8%)1) 

[a]~O= +2,6° (in 
kalt ges. Borax
Losg., c=8,5%)2) 
[a]b8 =-0,419° 

(in H 20, 
. c= 2,98%)3) 

[a]n= +25,9° 
(in H20)!); 

[a]n= ca. _60° 
(in CH30H 

+ 1% HCl)2) 

[a]n= + 185,52° 
(in H 20)3); 

[a]~o=+186,8° 
(in H 20)4) 

Olykoside der Hexosen. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

Hat wahrsch. cyclische Struktur 
u. ist kein y-Zucker im Sinne d. 

vorsteh. Verbindung 

I Siehe vorsteh. Verbindung, die 
ahnlich gebaut ist 

Literatur 

1) Dale: Amer. Soc. 46, 
( 1924). 

2) Levene u. Sobotka: J. 
Chern. 67, 759, 771 (1926). 

Freies y-Athyl-mannosid (1,4?) 1) Levene u. Sobotka: J. Bio!. 
als Sirup bekannt Chern. 67, 759, 771 (1926). 

1. 1. H20; schw.1. 
Alk.; f. un!. Ather 

Methyl-d,l-mannosid: D. Um
krystal!. d. Kompon. oberh. 15°. 
- Diinne Blattchen. F= 166,5 
bis 167,5°. D7= 1,443. Optisch 

inaktiv als Racemat1)2) 

Verd. Sauren hydro!. Emulsin 
spaltet nicht. 

MVWv=839,7 Ca!.6). 
Tetracetat: C15H220lO" D. Acety!. 

I in Pyrid. - Krystalle (aus Petrol
. Mh.). F=S6-87°. [a]~o= 
+ 132,5 ° (in Chlorof.). z.!. los!. 

auJ3er H20 u. Petrolath. 7) 
Struktur siehe im Original B) 

1. 1. H20; 1. Alk.; Emulsin od. verd. Sauren hydrol-
un!. Essigest. leicht. 

; Tetracetat: C15H22010' GroJ3e 
i flache Prismen. F=93-94°. 

[a]b7 =-25°,2S' (in Benzol)I). 
f Aus Acetobromga!. in CH30H 
. + Ag2C03· F= 94°· [a]n= 

-4,5° (in CH30H)4) 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 
Nach Darst. 1) noch sehr mit der 

! n-Form verunreinigt 

Reduz. nicht. Verd. Samen 
spalten leicht 

Emulsin hydro!. - Lagert sich 
mit alkoho!. HCl teilweise in die 

a-Form urn. 
Tetracetat: C16H240W Krystalle. 
F= 88°. [a]~)=-29,8° (in Ben-

I zol, c= 10%)1) 

1) Fischer u. Beensch: Ber. 29, 
2929 (1896). 

2) Tietze: C, 1898, II, lOSO. 

1) Fischer: Ber. 28, I154 (1895); 
- Fischer u. Beensch: Ber. 27,2480 
(1894). 

2) Her15seyu.Aubry: Compt.rend. 
158, 204 (19 14). 

3) Reuter: C. 1899, II, 179. 
4) Pacsu u. Ticharich: Ber. 62. 

3008 (1929)' 
5) Riiber u. Minsaas: Soc. Lond. 

1929, 21 73. 
6) Fischer u. Loeben: C. 1901, It 

895· 
7) Micheel u. Littmann: A. 466. 

I15 (1928). 
B) .Pryde, Hirst u. Humphreys: Soc. 

Lond. 127, 348 (1925). 

1) Fischer: Ber. 28, I155 (1895). 
2) Kiinigs u. Knorr: Ber. 34, 979-

(1901 ). 
3) Bourquelot u. Bridel: Compt. 

rend. 156, II04 (1913). - Bourque
lot: Ann. chim. [9] 7, 153 (1917)' 

4) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 67, 759, 771. (1926) 

1) CunnIngham: Soc. Lond. 113, 
596 (1918). 

2) Haworth, Ruell u. Westgarth: 
Soc. Lond. 125, 2468 (1924). 

1) Fischer: Ber. 47,456 (1914), -
Bourquelot: Ann. chim. [9] 7, 153 
(19 17)' 

2) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
3155 (1902). 

3) Bourquelot: Ann. chim. [9] 7, 
153 (1917)' 

4) Pacsu u. Ticharych: Ber. 62, 
3008 (1929)' 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
3155 (1902). 

2) Bourquelot: Ann. chim. [9] 7, 
153 (19 17)' 

3) Bourquelot u. Herissey: Compt. 
rend. 155,731, 1552 (19 12). 
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Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

241 tX=n·Propyl-galaktosid C9HlSOS Aus Galaktose u. n-Propylalk. mit Farbl. langl. 
Unterhefe l) Blattchen 

242 (J-n-Propyl=galaktosid C9HlSOS Aus Galaktose u. wasser. Propyl- WeiJ3e biegsame 
alk. mit Emulsinl) Nadeln 

(aus Aceton) 
+ H2O? 

243 tX=Allyl=galaktosid C9Hl6OS Aus Galaktose-dibenzylmercaptal Feine Nadeln 
mit HgCIs in AllylalkohoP) (aus Alk.) 

244 (J.Allyl=galaktosid CUHlSOS Kompon. mit Emulsinl) Farbl. Nadeln 
(ausAceton+Ath.) 

245 (J= Isobutyl =galaktosid Cl0H2006 Kompon. mit Emulsinl) Farbl. Nadeln 

246 A thylenglykol -tX=mono- C6HnOs • ° . CH2 Kompon. in H20+ Untergarige Farbl. Nadel-

galaktosid .CHpH Hefe l) rosetten 

247 tX-Phenyl=galaktosid=tetracetat C2oHs4010 Aus Acetobromgalaktose + Phe- Krystalle 
nol in Chinolin 1) (aus Alk.) 

248 (J-Phenyl·galaktosid C12Hl60 6 Aus Acetochlorgalaktose in Ather Lange, farbl., 
+ Kaliumphenolat \1. Verseif.1) federart. Nadeln 

249 (J.Benzyl=galaktosid CJaHlSOS Kompon. in H2O+Emulsinl) WeiBe Nadeln 
(aus Aceton) 

250 {J·[p·Oxybenzyl]=galaktosid C12H1SO, • 2 H2O Aus Acetobromgalaktose + Hy- Prism. (aus H2O); 
drochinon in Aceton+ wasserig. Prism. Nadeln (aus 
KOH in Ns-Atmosph. u.Verseif.1) 75proz. CHaOH) 

251 (J -[p-Anisyl]=galaktosid ClaHlso, Siehe vorsteh., jedoch mit Anisyl- Prismat. Nadeln 
alkohoP) (aus Alk.); 

Lange Prismen 
(aus HP) 

mit I Mol. H2O 

252 (J·I·Menthyl·d.galaktosid CJ6HSOOS • z H2O Aus Acetobromgalaktose+ Men- Rechteckige Prism. 
thol in Benzol+Ag20; Verseif.1) (aus H2O) 

253 (J·d·Bornyl·d-galaktosid Cl6H2S06 Wie vorstehend, mit BorneoP) Feine Nadeln 
(aus Benzol) 

mit I Mol. Benzol; 
Hexagon. Platten 

(aus H2O) 
mit I Mol. H2O 

254 (J.[tX=Naphthyl]·galaktosid Cl6Hls0a Aus Acetochlorgalaktose + IX-' WeiBe, rechtwinkl. 
Naphthol in Alk.1) Platten 

255 tX·Methyl=d=fructosid (2, 6) CsHnO •• ° . CHa Aus p-Acetochlorfructose in 
CHaOH,Atheru.Pyrid.+AgNOs 

Krystalle 

u. Verseif. d. Acetats mit alkoh. 
Dimethylamin1). 

Uber die Konstit. s. Orig. 2) 

4-5 2 



Olykoside der Hexosen. 

SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

82°, 
wird fest u. 
schw. noch 
einmal bei 
lOS-106° 

138- 142° 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

[<x]1°=+171,7° 
(in H 20) 

[<X]D=-12,ISo 
(in H20, c= 2,7%) 

[<X]n=-1I0,23' 
(in H20) 

[<x]1°=+173,3° 
(in Benzol); 

+17S,5° 
(in Chlorof.) 

139-141° [01]1°=-39,83° 
(inH20,c=4,S%) 

100-101° [<X]D=-25,05° 
(in H2O) 

246-247° [<x]1°=-S3,2° 
(in H2O) 

161° [<x]1°=-4°0 
(in H2O) 

40-41° [<x]1°=-74,2° 
(in Alk.) 

137-138° [<x]1°=-6,So 
(in Alk.) 

123° 

Loslichkeit 

1. 1. H20; Z. 1. 1. k. 
90Proz. Alk.; 

w. 1. abso1. Alk. 

s. 1. 1. H20, Alk. 

1. 1. Chlorof., Ben
zol, Essigest., Ace

ton 

s.1. 1. H2O 

202-203° 1. 1. Alk., h. H20; 
w.1. k. Hp; unl. 
Ath., Essigester, 

Benzol 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht. Verd. Sauren 
spalten rasch, Hefe langsam 

Emulsin spaltet. Ebenso verd. 
Sauren 

Reduz. nicht 

Reduz. nicht. - Verd. Sauren od. 
<x-Glucosidase hydro1. 

tJ-Form: Mit Emulsin. Nad. (aus 
Alk.+ Ath.). F= 133-134°. 

[OI]n=ca.oo (in H20) 

Emulsin spaltet. Nicht gesp. d. 
Hefeauszug. 

Tetracetat: C2oH24010' Farblose 
Prism en (aus verd. Alk.). F= 123 
bis 124°. [<x]1o=-25,77° (in 

Benzol, c=7,S%) 

Emulsin od. verd. Sauren hydrol. 

Tetracetat: C20H240 11 • Prism en 
(aus Alk.). F = 202-203 ° 

Tetracetat: C21H260 11 • Prismen 
(aus 9oproz. Alk.). F= 104° 

Llteratur 

1) Bourquelot u. Aubry: Compt. 
rend. 163,312 (1916). - Bourquelot: 
Ann. chim. [9] 7, 153 (19 17). 

1) Bourquelot, Herissey u. Bridel: 
Compt. rend. 156, 330 (1913). 

1) Pacsu u. Ticharich: Ber. 62, 
3008 (1929)' 

1) Bourquelot: Ann. chim. [9] 7, 
153 (J917)· 

1) Bourquelot u. Bridel: C. 1913, 
II, 1222. - Bourquelot: Ann. chim. 
[9], 7, IS3 (19 17)' 

1) Bourquelot, Aubry u. Bridel: 
Compt. rend. 160, 674 (19IS)· -
Bourquelot: Ann. chim. [9] 7, IS3 
(19 17). 

1) Helferich u. Bredereck: A. 465, 
166 (1928). 

1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
839 (1902). 

1) Bourquelot, Herissey u. Bridel: 
Compt. rend. 156, 330 (19 13). -
Bourquelot: Ann. chim. [9] 7, 153 
(19 17)' 

1) Robertson: Soc. Lond. 1929, 
18:w. 

1) Robertson: Soc. Lond. 1929, 
1820. 

Tetracetat: C24H3S010' Prismen 1) Robertson: Soc. Lond. 1929, 
(aus soproz. Alk.). F= 100 bis 1820. 
101°. [<x]1°=-48,6° (in Chlorof.) 

Tetracetat: C24H3601O' Nadeln 1) Robertson: Soc. Lond. 1929, 
(aus 70proz. Alk.). F= 140°. 1820. 

[01]1°= + 1,3° (in Chlorof.) 

Verd. Sauren hydro1. 

Tetracetat: C15H22016' Krystalle 
(aus Ath.). F= 112°. [<x]n= 
+45,0° (in Chlorof., c= 1,3%) 

1) Ryan u. Mills: Soc. Lond. 79, 704 
(19°1 ). 

1) Schlubach u. Schroter: Ber. 61, 
1216 (1928); 63,364 (1930). 

2) Haworth, Hirst u. Leamer: Soc. 
Lond. 1927, 1040. 
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Nr Name 

256 [1.Methyl=d=fructosid(2,6) 

257 Tetracarbomethoxy=[1=methyl= 
fructosid(2,6) 

258 y·Methyl·fructosid 
[Methylfructosid (Z, 5) ] 

259 Tetracarbomethoxy·y=methyI= 
fructosid 

260 [1=Athyl=fructosid(2,6) 

261 y.Athyl.fructosid (2, 5) 

262 Tetracarboathoxy=y·athyl· 
fructosid(2,5) 

263 j'j=Methyl=d·sorbosid 

264 [1·Methyl=l·sorbosid 

265 Methyl-hamamelosid 

Nr Name 

[1.Methyl-.x· OIucoheptosid 

454 

Tabelle 74 (Fortsetzung). 

Forme!, Konstitution 

C7H14OS 

ClsH22014 

C7H14OS 

C15H220 14 

CSHllOS' 0· C2HS 

CSH1SOS 

C2oHa2014 

C7H14OS 

C7H14OS 

C7H14OS 

Tabelle 75. 

Forme!, Konstitution 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Aus Fructosetetracetat mit CHaJ I Krystalle 
+Agp auf d. Hp-Bad; Ver- i (aus Alk.) 

.. seifen1) , 
Uber die Konstit. s. Orig. 2) 

Aus Tetracarbomethoxyfructose Krystalle 
(2,6) in CH3J+Ag201) (aus Essigest.) 

Aus Fructose in CH30H + HCl Farbl. Sirup 1). 
bei Zimmertemp.; Extrakt. mit Nichtreduzierende 

Essigest. 1). 
Durch Dephosphorylierung v. iX-

u. p-Methylhexosediphosphor-
saure mittels Phosphatase 2) 

Aus l'-Methylfructosid + Chlor-
ameisensaure-methylester in Py-

rid.-Chlorof. 1) 

Aus Fructosetetracetat mit Athyl-
jodid + Ag20 u. Verseif.1) 

Fructose + Alk. + HCl bei Zim-
mertemperatur1)2) 

Aus vorst. mit Chlorameisensaure-
Athylester in Pyrid.-Chlorof. 1) 

Ausd-Sorbose in CHaOH+ HCl1) 

Ebenso, aus I-Sorbose1) 

Aus Hamamelitanninacetal d. Hy-
drolyse1) 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

IDurCh Kochen des Zuckers In 

HCI-haltigem CH30H1) 

i Sirupe2) 

Sirup 

Farbl. Krystalle 
(aus Alk., 

dann H2O) 

Sirup 

Sirup 

Krystalle 

Wasserhelle, 
dicke Tafeln 
(aus Aceton) 

Farbl. Sirup 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Biischel feiner 
Prismen 

(aus Alk.). 
SiiB 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Schmelz- II 

und 
Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

OIykoside der Hexosen. 

Liislichkeit Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

11. 1. H20, h. Alk.; Reduz. 
w. 1. h. Aceton, 

Essigester 

nicht. ~ Suhlimiert im 
Hochvakuum. 

[ex ]D= ~126,1 ° 
(in Chlorof., 

c=0,6%) 

[ex]0=+2S,2° I 

(in Essigest.)1); ! 

+26,60 (in H20). I 

ex: [ex Jsm = +480 
his +64 ° (in H20); 
(J: [ex Js461 = ~44 ° 
his ~S 1 0(inH20)2) 

[ex ]0= + 19,8 0 

(in Aceton, 
C=I,S%) 

Tetracetat: ClsH22016' Prism en 
(aus PetroHith.). F=7S~76°. 

[ex ]~o = ~ 124,4 ° (in Chlorof.) 

Tetracarhoathoxy-fJ-methyl
fructosid (2, 6): ClsHaoOw Sirup. 
[ex]D=~90,9° (in Aceton, c= 

1,2%) 

Sehr verd. Sauren hydro1. sehr 
leicht hereits in d. K1ilte 1) 

1st gegen verd. HCI sehr hestand. 
Tetracarboiithoxy- i'-methyl-fruc
tosid: ClsHao014" Sirup. KpO.07 
=23S~238°. [ex]0=+22,So (in 
Aceton). Red. k. KMn04-Losg. 
Gegen HCI-Hydro1. sehr hestand. 

Literatur 

1) Hudson u. Brauns: Amer. Soc. 
38, 1216 (1916). 

2) Haworth, Hirst u. Learner: Soc. 
Lond. 1927, 1040. 

1) Allpress, Haworth u. Inkster: 
Soc. Lond. 1927, 1233. 

1) Menzies: Soc. Lond. 121, 2238 
( 1922). 

2) Morgan u. Robison: Bioch. J. 
22, 1270 (1928). 

1) Allpress, Haworth u. Inkster: 
Soc. Lond. 1927,1233. 

1. 1. H20, h. Alk. Tetracetat: C16H24010' Krystalle 1) Brauns: Amer. Soc. 42, 1846 
(aus Ath.). F=83°. [exno= (1920). 

[ex]0=+28° 
(in Aceton)l) 

[ex]D= +27,50 
(in Aceton) 

[ex]D=+88,SO 
(in H20) 

[ex]~o=~88,5° 
(in H20, C=9%) 

Optisches 
Drehungs" 
vermiigen 

• 

1. 1. HP, Alk., 
Aceton, Pyrid.1) 

-127,60 (in Chlorof.) 

Reduz. nicht. ~ Entfarht so fort 
k. KMn04-Losg.1). 

Tetracetat: C16H2401O" Sirup. 
[ex] 0 = +390 his +47.90 (in 

Chlorof.)2) 

1. Aceton, Chlorof. Sehr bestand. gegen HCI-Hydroi. 
hei 1000 

1. 1. H20, h. Alk.; Wird weder von Hefe noch von 
w.l. k.Alk.; s. schw. Emulsin hydroi. 
L Acet., Essigest. 

1. H20, Alk., Essig- ! Reduz. nicht. ~ Destilliert 1m 
ester; uni. Ath. . Hochvak. bei 1900. 

Triacetat: C13H200 9 • WeiBe, sei
dige Nadeln (Ath. + Petrolath.). 

, F=72,5°·[ex]1r~=-34,8°(inAlk.) 

OIykoside" der Heptosen. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

[ex]1°=-74,9°. 1.1. H20; 1m Original als cx-Glucoheptosid 
(in H20, C=IO%) w.1. h.Alk.,Acet.; 

, f. unl. Ath. 
bezeichnet. 

Wird d. Emulsin nicht gespalten. 
Reduz. nicht Fehl. Losg. In d. 
Mutterlauge bei d. Darst. findet 
sich d. cx"Methyl-cx-fiIykoheptosid. 
Ein cx-Xthyl-cx-fiIykoheptosid: 

C7Hla06(OC2Hs) wurde darge
stellt, aber nicht naher beschriehen 

1) Allpress, Haworth u. Inkster: 
Soc. Lond. 1927, 1233. 

2) Irvine, Oldham u. Skinner: 
Amer. Soc. 51, 1279 (1929)' 

1) Allpress, Haworth u. Inkster: 
Soc. Lond. 1927, 1233. 

1) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 19, 
r (1900). 

1) Fischer: Ber. 28, IIS9 (189S). 

1) Schmidt: A. 476, 2S0 (1929)' 

Literatur 

1) Fischer: Ber. 28, 1156 (1895). 
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Nr Name 

2 ~-Benzyl-.x· OIucoheptosid 

3 ~-Borneol-.x· OIucoheptosid 

4 ~ -Cyclohexanol-.x- OIucoheptosid 

5 ~-Geraniol-.x- OIucoheptosid 

6 ~. Vanillin -.x- OIucoheptosid 

Nr Name 

Methyl-glucoarabinosid 

2 Primverin 

3 Primulaverin 

4 Monotropitosid 

5 Salicylsaure·primverosid 

6 Vicianin 

7 Geosid 

Tabelle 75 (Fortsetzung). 

FormeI, Konstitution Vorkommen, Bildung, KrystaIIogr 0 
DarsteIIung Eigenschaften 

C14H200 7 Aus Acetobromglykoheptose Farbl. Nadeln 
+ Benzylalkohol+AgaOl) (aus E~sigest.). 

Bitter 

C17H300 7 Aus Acetobromglykoheptose Nadeln 
+ Borneol + Ag2Ol) 

C13Hu 0 7 Ebenso, mit CyclohexanoP) Biischelformige 
Nadeln 

(aus h. Eisessig) 

C17Hao07 Ebenso, mit GeranioP) Farbl. Nadeln 

ClsH2007 Ebenso, mit Vanillinl) Nadeln 
(aus CHaOH 

Tabelle 76. 

FormeI, Konstitution Vorkommen, Bildung, KrystaIIogr 0 
DarsteIIung Eigenschaften 

CUH1OOo(OCHa) Aus Octacetylmaltose in Me- Sirup 
thylenchlorid + H], Behan-
deln mit CHaOH + Ag2COa • u. Verseifen des Hexacetatsl) 

C2oHasOla: In Primulaceen. DarsteJlung Wasserfreie 
C.CO oOCH3 d. Extrakt. der Pflanzenteilel) Krystalle 

HC()C 0 0 0 CllH'909 
HC~/CH 

C.OCH. 

CaoH2sOla + 2 H2O Kommt neben vorstehend. in KrystaJle (aus 
Primulaceen vorl) Essigester); Na-

deln (aus Alk.) 

CloH260l2 + H2O In der Rinde von Betula Prism en (aus Ace-
lenta L.l) ton+H2O) 

CUH1UOS • ° 0 CSH4. C02H Durch Verseifen des Vorig. Nadeln (aus Ace-

C1DH2SOIO: 
CH /O-Cl1H,900 

HC#''-C-CH 
Hcl)lCH ""-CN 

CH 

C21H300l0: 
CH 

CH2:CHoCH20C/lt'llc.o.CHa 
HC~/C.O.CllH1908 

CH 

mit KOHl) ton) 

In d. Samen von Vida angusti. Farbl., gIanzende 
folia u. and. Vicia-Arten 1) N adeln 

In den Wurzeln des Benedik
tinerkrautes l) 

Feine Nadeln 



Schmelz
und 

Sledepunkt 

Schmelz
und 

Sledepunkt 

203-204° 
(Maquenne

Block); 
206° 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

Linksdrehend 

Linksdrehend 

Linksdrehend 

Linksdrehend 

Linksdrehend 

Optlsches 
Drehungs
vermogen 

Olykoside der Heptosen. 

Liisllchkelt Analytlsches; Diverses 

Pentacetat: CH H300 ll • Rhomb. 
Tafeln (aus verd. Alk.). F= II6 

bis 117°. 
Das Glykosid wird von Emulsin 

nicht gespalten. 
Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Pentacetat: CZ7H400w Nadeln 
(aus verd. Alk.). F= 146-146,So 

Pentacetat: CzsHMOu . Prismat. 
Saulen (aus verd. Alk.). F= 140 

bis 140,So 

Llteratur 

1) OIaser u. Zimmermann: Z. 
physiol. Chern. 166, 103 (1927). 

1) OIaser u. 
physiol. Chern. 

1) Glaser u. 
physiol. Chern. 

Zimmermann: Z. 
166, 103 (1927). 

Zimmermann: Z. 
166, 103 (1927). 

1) OIaser u. Zimmermann: Z. 
physiol. Chern. 166, 103 (1927). 

Pentacetat: Ca5H300 1,. Saulen 1) OIaser u. Zimmermann: Z. 
(aus verd. Alk.). F= 179-180° physiol. Chern. 166, 103 (1927). 

Olykoside der Disaccharide. 

Liisllchkeit 

w.l.k.H~O; I.Alk., 
Aceton; schw. 1. 
trock., I. I. feucht. 

Essigest. 

Analytlsches; Divenes Llteratur 

Hexacetat: Cn H1aOg • ° . CHa· (CO 1) Irvine u. Dick: Soc. London 
• CHs)8; Krystalle (aus CHsOH). II 5, 593 (1919). 

F= II7° 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Wird d. das Enzym Primverase ge
spalten zu Primverose u. p-Methoxy

salicylsauremethylester 

1) Goris u. Mascre: Compt 
rend. 149, 947 (1910). - Goris 
Mascre u. Vischniac: C. 1913, I 
310. 

i 
161-163° [1X]D=-66,6so unl. Benzol, Chlo- Wahrscheinlich nicht rein. 

(in HaO, c=4%) rof.; I. H20, Alk., Primverase spaltet zu Primverose u. 
1) Goris u. Mascre: Compt 

rend. 149, 947 (1910). - Goris 
Mascre u. Vischniac: C. 1913, I 
310. 

I Aceton, Essigest. m-Methoxy-salicylsauremethylester 

[1X]n=-S8,22° 
(in HaO); 

[1X]D=-S8,800 
(in Aceton); 

[1X]D=-S9,2So 
(in Alk.) 

[1X]D=-61,6° 
(in HaO) 

[1X]D=-20,7° 
(in H20) 

1. H20; schw. 1. Primverase spaltet in Primverose u. 
Aceton,Alk., Essig- Salicylsauremethylester 
ester; f. unl. Ath. 

w. I. k., s. 1. 1. h. 
HaO; schw.l. Alk.; 
u!ll. Benzol, Chlo
rof., CSa, Petrol-

ather 

Reduz. nicht Fehl. Losg. Reagiert 
in wasser. Losg. sauer. 

Verd. H2S04 spaltet zu Salicylsaure, 
Glucose u. Xylose. 

Rhamnodiastase spaltet zu Prim
verose u. Salicylsaure 

Wird d. das Enzym Vicianase zu 
Vicianose, HCN u. Benzaldehyd ge

spalten 

1) Bridel u. Picard: Compt 
rend. 180, 1864 (1925). 

1) Bridel u. Picard: Compt 
rend. 186, 98 (1928). 

1) Bertrand: Compt. rend. 
143, 832 (1906). - Bertrand u 
Weisweiller: Compt. rend. 147 
252 (1908); ISO, 181 (1910) 
151, 884 (1910). 

[1X]D=-S3,800 w. I. h. HaO, Alk.; Gease spaltet in Eugenol u. Vicianose. 1) Chelmol: Schweiz. Apoth. 
(in H20) unl. Ath. Emulsin od. verd. Sauren spalten in Z. 66, 283 (1928). 

Eugenol, Glucose u. Arabinose 
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Nr 

8 

91 

10 

II 

12 

13 

14 

15 

Name 

MethyI=strophantobiosid 

,x= MethyI-gentiobiosid 

2,3,4= Tribenzoyl=,x-methyl-gentio= 
biosid=tetracetat 

fJ = Methyl =gentiobiosid 

Alizarin=gentiobiosid 

Heptacetyl-alizarin=gentiobiosid 

I-Amygdalin 
(I-Mandelsiiurenitril-fJ-gentloblosid) 

[Nach der neueren Bezeichnungsweise 
als d-Amygdalln resp. d-Mandelsaure

nitril-,8-gentiobiosid benannt 4)] 

Isoamygdalin 
(d, I-Mandelsiiurenitril-fJ-gentiobiosid) 

Tabelle 76 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12H21010' CHa 

C12H21010' 0· CHa 

C42H44018 

C12H21010 • ° . CHa 

C26H2S014: 
co OH 

O~~O . o· C'2H210 10 

co 
C4oH42021 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

D. Hydrolyse des Strophan-
tins mit HCP) 

Synthetisch aus Tribenzoyl-
tX-methylglucosid in CCl4 + 
Acetobromglucose + Ag20--->-
Verseif. in CHaOH+ NHa1) 

Siehe vorstehende Dar-
stellung1) 

Aus Acetobromgentiobiose in 
CHaOH+Ag2COa und Ver-

seifen1) 

Verseifung d. Heptacetats in 
Alk. + verd. NaOHl) 

Alizarin in Chinolin + Ag20 I) 
I Aus Acetobromgentiobiose+ 

In bitteren Mandeln, Obst
kernen und verschiedenen 

Pflanzen 
Darstellung d. Extraktion der 
glucosidhaltigen Substanz mit 

verd. Alk.1) 
Synthetisch aus Acetobrom-

gentiobiose + d, l-Mandel
saureathylester od. Methyl
ester, iiber die acetylierte d, 1-
Amygdalinsaure --->- Amid --->
Nitril u. Trennung d. opt. 
Isomeren d. frakt. Krystalli
sation; od. direkt ausgehend 
von Derivaten der d-Mandel-

saure2) a) 4) 

Beim Schiitteln einer wasse
rig. Amygdalin-Liisg. mit Ba

ryt1) 
Ebenso, mit Pyridin 2) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

WeWe Krystalle 
(aus CHaOH) 

GroBe klare Kry-
stalle (aus Alk.) 
+ I Mol. Alk. Hy-

groskop 

Sehr feine, glanz. 
Nadeln (aus Alk.) 

Krystalle 

Gelbliche Prism en 

Kleine Nadeln 
(aus Essigs.) 

Rhomb. Prism en 
+3 HP 

(aus H20)1); 
Glanz. Schuppen 
+ 2 H20 (aus 80-

proz. Alk.). Bitter. 
Wird bei I 10-120° 

wasserfrei 5) 

WeWe Platten od. 
Nadeln + 2 H20 
(aus H20). Wird 
bei ca. 100° wasser-

frei a) 



Schmelz· I 
und 

Siedepunkt 

Sintert: 
100°; 

Z = 102°. 
Alkoholfrei: 
F = ca. 120° 

215° 
( wasserfreie 

Subst.) 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

[tX]D = ca. + 8,24 ° 
(in H20, 

c = 5,76%) 

[ex]b8=+ 58,5° 
(in H20); 

[tX]b8= + 65,5° 
fiir alkoholfreie 

Substanz; in H20) 

["']D=-400,26' 
(in H10)6); 

[tX]~o=-35,87° 
(in H20, flir die 
wasserh. Subst.) 7); 
rex]~O=-4o,010 

(flir die wasserfreie 
Substanz) 

[ex]u=-47,6° 
(in H 20)3) 

[tX]u=-52,6° 
(in verd. Ammo-

I niak)') 

Olykoside der Disaccharide. 

Loslichkeit 

I. I. H20; z. I. h. 
Alkoh., Aceton; I. 
k. CHaOH; f. un!. 

Ather, Ligroin 

is. I. I. H20; sonst 
i schw. bis unl. 

z.I.I.Hp, h.Alk., 
I h. CH30H; sonst 

unl. 

Analytisches; Diverses 

Reduziert u. gart nicht. 
Wird von verd. Sauren zu Rhamnose, 

Mannose u. CHaOH gespalten. 
Gibt ein Dibenzoat: F = 136° und 

ein Tribenzoat: F= 68° 

Reduz. nicht Fehl. Losg. Wird von 
Emulsin gespalten. 

Frische, untergarige Hefe verandert 
nicht. 

Heptacetat: C27H3S018" Acetyl. in 
Pyridin. Nadeln. F=96°. [ex]~o= 

+64,5° (in Chlorof.) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Heptacetat: C27H3S01S. Krystalle. 
F= 82°. [ex ]t'=-18,9° (in Chlorof., 

c= 10%) 
NHa-Verbindg.: C26Hal014N. Tief
rote Nadeln. F= 199-2000. z. I. I. 
H20; schw. I. Alk., CHaOH; sonst 

I unlosl. 

1.1. Chlorof., CCI,;. Heptacetyl-(I-acetyl-alizarin-) 
I. Essigs. h. Amei- ,gentiobiosid: C'2H44022. Hellgelbe, 
sen-, Essig-, Ben- glanz. Nadeln. F= 232° 
zoesaureester; s. I 

schw. I. Aceton, i 

Benzol warm. Alk., 
CH30H; un.I. k. i 

Alk., H20, Ath. I 

CS2, Petro lath. I . 

I. k., s. 1. I. h. H20; Reduz. rucht Fehl. Losg. 
z.1. Alk. unl. Ath. i Emulsin spaltet zu Benzaldehyd, Blau

! saure u. 2 Mol. Glucose. Ebenso verd. 

s. I. 1. HP, verd. 
Alk., schw. I. absol. 
Alk., f. unI. Essig-

ester 

I Sauren od. H20 bei 1600S). 
Hefenenzyme spalten zu Glucose u. 

I-Mandelnitrilglucosid. 
Heptacetat: C2oH200nN(OC2Ha)7. 

L. seid. Nadeln (aus Alk.). F= 171 
bis 17209). [tX]D=-37,6° (in Chlo
rof.); -34,0° (in Essigester). I. losl. 
Chlorof., Aceton, Essigester; w. 1. 
Alk.; s. w. 1. Benzol; f. unI. Ather10). 

Hexacetat: F= 186-188°. 
[tX]l," =-5 1,0011). 

Heptabenzoat: CZOH20011N(OC7Hs)7. 
Lockere, weiDe Nadeln (aus Chlorof. 

I +Alk.). F= 2180. [ex]b" =-10,5 0 
(in Chlorof.). I. I. Chlorof., Benzol, 
Pyrid., Aceton; z. 1. CS2, Essigest., 

I h. Alk., w. I. Essigsaure l2) 

Wird von Emulsin wie Amygdalin 
gespalten. 

Heptacetat: C34H410 1SN. Farbl. Na
deln (aus Alk.). F= 174°. [tX]n= 
-65,6° (in Chlorof.); -57,1° (in 
Essigest.). I. I. Chlorof., Essigester; 

w. I. Alk. ') 

Literatur 

1) Feist: Ber. 31, 535 (1898); 
33, 2063, 2°91 (19°0). 

1) Helferich, Becker u. Wie
gand: A. 440, I (1924). 
Helferich, Klein u. Schafer: A. 
447, 19 (1926). 

1) Helferich, Becker u. Wie· 
gapd: A. 440, I (1924). 

2) Helferich, Klein u. Schafer: 
A. 447, 26 (1926). 

1) Hudson u. Johnson: Amer. 
Soc. 39, 1272 (1916). 

1) Zemplen u. MUlier: Ber. 62, 
2107 (1929). 

1) Zemplen u. MUlier: Ber. 62, 
2107 (1929). 

1) Liebig u. Wohler: A. 22, 1 
(1837); 24, 46 (1838). 

2) Zemplen: Ber. 57,698(1924) 
- Zemplen u. Kunz: Ber. 57, 
1194, 1357 (1924). 

a) Campbell u. Haworth: Soc. 
Lond. 125, 1337 (1924). 

4) Kuhn u. Sobotka: Ber. 57, 
1767 (19 24). 

5) Schiff: Ber. 32,2699 (1899). 
6) Zemplen: Z. physiol. Chern. 

85, 414 (1913)· 
7) Wittstein: Jahresberichte d. 

Chemie 1864, 590. 
8) Guignard: C. 1906, I, 128o. 
9) Fischer u. Bergmann: Ber. 

50, 1048 (1917). 
10) Tutin: Soc. Lond. 95, 663 

(19°9)· 
11) Helferich u. Leete: Ber. 62, 

1549 (1929). 
12) Oden: C. 1919, III, 540. 
1) Dakin: Soc. Lond. 85, 1512 

(190 4). 
2) Zemplen: Z. physio!. Chern. 

85, 414 (19 13). 
a) Herissey: Journal Pharm. et 

Chim. [6] 26, 198 (1907). 
4) Tutin: Soc. Lond. 95, 663 

(1909). 
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Tabelle 76 (Portsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Blldung, KrystaUogr. 
Darstellung Eigenschaften 

16 d·Amygdalinsaure CIOHII80 13 , Aus d, l-Amygdalinsaure m Kryst. Pulver. 

O-CH.COOH 
CHsOH+ Alk. u. Cinchonin Etwas hygrosk. 

6. C12H21010 
in d. Warme u. Verseif. des 
Cinchoninsalzes mit Baryt1) 

17 Diamygdalinsaure·imid·tetra- C86HssOsaN Bei Einwirkung von HCl auf Feine, lange 

deeaeetat Heptacetylamygdalin in Alk. Nadeln (aus 
u. Chlorof.1) Alk. + Aceton) 

18 I-Amygdalinsaure CaoH2S0 13 Aus dem Gemisch der d, 1- Amorph 
Heptacetylamygdalinsaure d. 
Fraktionierung mit Ath. und 

Benzol u. Verseifung1) 

19 I-Amygdalinsaure-heptacetat CS4HUOIO Siehe vorstehend.; als schwe- Nadeln 
rer lOsl. Verbindg.1) 

20 Hexacetyl-I-amygdalinsaure- CS2Hsa018 Siehe vorstehend.; als leichter Nadeln 

laeton losl. Verbindg. 1) (aus Alk.) 

21 d,I-Amygdalinsaure CIOH280 1S Aus Amygdalin durch Ein- Amorph. 
wirkung von Alkalien od. konz. 

HCP) 2) 

22 Heptacetyl-d,l·amygdalinsaure CS4H'2010 Synthetisch aus Acetobrom- Amorph 
gentiobiose d.Kochen mit d,l-
mandelsaurem Silber in Ben-
zol; neben dem d, l-Mandel-
saure-Ester d. Heptacetylgen-

tiobiose1) 

23 Heptaeetyl·gentiobiosido·l-mandel· CS4H'2010 Aus Acetobromgentiobiose+ Krystalle 

saure-ester l-mandelsaurem Ag in Benzol 
kochen; neben einer gewissen 
Menge Heptacetyl-l-Amygda-

linsaure1) 

4 Heptaeetyl'gentiobiosido- . CS4H'2010 Ebenso, mit d, l-mandelsau- Farbl. Nadeln 

d,l-mandelsaure-ester rem Ag; neb en einer gewissen (aus Alk.) 
Menge Heptacetyl-l-amygda-

linsaure1) 

2 

5 Heptamethyl-d,l·amygdalinsaure· C2sH"OlS D. Methylierung von Amyg- Krystallis. teilweise 

methylester dalinsaure mit (CHS)2S0, in in feinen Nadeln 
alkalisch. Losg. u. Nachme- (aus Petrolath.) 

2 

thyl. mit CHsJ + AgIO. Rei-
nigung d. Destill. im Hoch-

vakuum1) 

2 6 d, I-Amygdalinsaure·athylester C22HSS013 Aus Acetobromgentiobiose+ Sirup 
d, I-Mandelsaureathylester + 

AgsO u. Verseif.1) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

209° (Z.); 
Sintert: 

205° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[a]D=-132,7° 
bis -133,2° 

(in H20) 

[a ]b" = + 60,06° 
(in Chlorof., 

c=4%) 

[x]b"=-65,6° 
(in Chlorof., 

c=4%) 

[a ]1' = + 6,25° 
bis + 10,55° 
(in Chlorof.) 

[aW· 5=-9,n° 
(in Chlorof., 
(c=2,4%) 

[a]16 =-49,3° 
(in CHaOH); 

[a]b6=-5 1,7° 
(in Alk.); 

[a lb6 = - 50,8° 
(in Aceton); 

[a]16 =-55,7° 
(in 20proz. Alk.) 

[a]D=-78° 

OIykoside der Disaccharide. 

Liislichkeit 

I. I. H20, Alk., 
CHaOH, h. Amyl
alk., z. schw.l. Ace-

ton, Essigester 

!. !. Chlorof., !. h. 
Aceton; w. !. h. 
Alk.; s. schw. !. 
Ath.; un!. H20, 

Petrolath. 

Analytisches; Diverses 

Cinchonin-Salz: C39HS0014N2. Sin
tert: 230°. Zers. 240°. [a]b3 = 
+79,7° (in H20). s. I. !. h. H20, h. 

CHaOH; schw.!. k. Alk. 
Reduz. nicht Fehl. Losg. Wird von 

Emulsin gespalten 

s. !. !. Ch~orof., I Labil 
Aceton, ESSlgest.; 'I 

w. !. k. Benzol, k. 
Alk.,Ather,Petrol- ! 

ather 

!. !. Chlorof., Essig- Stabiler als vorstehende Verbindung 
ester, Aceton, Ben-
zol, Eisessig; z. !. 
h. Alk.; s. w. !. 
Ather, Petrolath. 

!. Ather Das durch Acetylieren der d,I-Amyg-
dalinsaure erhaltene Heptacetat ist 
ein Gemisch. F=9O-lOoo. [a]16 = 

+ 36, I ° (in Chlorof.) 2) 

!.Chlorof., Aceton, Reduz. kochende Feh!. Losg. 
Essigest., h. Alk., 
Benzol; w. !. Ath., 

Petro lath. 

!. !. Chlorof., Ben
zol, Aceton; w. !. 
Ather; f. un!. Pe-

trolath. 

Heptacetat: Ca6H4602o. Nadeln. 
F=205°. [a]D=-62,lo (in Chlorof. 
c=0,8%), un!. H20, Ather, k. Alk.; 

!. Chlorof., Aceton, h. Alk. 1). 

Diirfte wohl d-Form (mit etwas 
I-Form verunreinigt) sein 2) 

Literatur 

1) Fischer: Z. physio!. Chern. 
107, 176 (1919). 

1) Zemplen: Ber. 53, 1005 
(1920). 

1) Zempllm u. Kunz: Ber. 57, 
II94 (1924)· 

1) Zemplen u. Kunz: Ber. 57, 
II94 (1924)· 

1) Zemplen u. Kunz: Ber. 57, 
II 94, 1357 (1924)· 

1) Walker u. Krieble: Soc. 
Lond. 95, 1369 (1909). - Schiff: 
A. 154, 347 (1870). - Dakin: 
Soc. Lond. 85, 1512 (1904). -
Karrer, Niigeli u. Lang: Helv. 3, 
578 (1920). 

2) Zemplen u. Kunz: Ber. 57, 
II94 (1924)· 

1) Zemplen: Ber.57, 698(1924). 
2) Zemplen u. Kunz: Ber. 57, 

1194 (1924)· 

1) Zemplen u. Kunz: Ber. 57, 
1357 (1924)· 

1) Haworth u. Leitch: Soc. 
Lond. 121, 1921 (1922). 

1) Campbell u. Haworth: Soc. 
Lond. 125, 1337 (1924)· 

2) Kuhn u. Sobotka: Ber. 57, 
1767 (1924)· 



Tabelle 76 (Portsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, BUdung, 
DarsteUung 

27 Heptacetyl·l·amygdalinsiiure· C36H460 20 Wie vorstehend u. Trennung 

iithylester d. Gemisches d. frakt. Kryst. 

CNach neuer Nomenklatur d-Form) 
aus CHaOH u. Alk., wobei die 
d-Form zuerst auskrystalli-

siert1) 

28 Heptacetyl·d=amygdaIinsiiure= C36H460 20 Ebenso, in der Mutterlauge d. 

iithylester Vorigen1) 

(Nach neuer Nomenklatur I-Form) 

29 Heptacetyl.l.amygdaIinsiiure·amid CM H430 1UN Aus dem Hexacetyl-I-Amyg-
dalinsaure-lacton mit CHaOH 

+ NHa in BenzoJl) 
Aus d,l-Amygdalinsaure-

ath ylester + NHa in Alkohol, 
Acetylierung in Pyridin und 
Trennung derd-undl~Form2) 

30 d, I· AmygdaIinsiiure·amid C2oH2901aN Ausd,l-Amygdalinsaureathyl-
ester+ NH3 in AlkohoJl) 

31 ~=Methyl-maItosid C12H21010· ° . CHa + HaO Aus Heptacetylchlormaltose 
Cod. Heptacetylnitromaltose) 
+ Ag2COa CBaCOa) in CH30H 

und Verseifen 1) 
Ebenso aus Heptacetylbrom-

maltose 2) 

32 ~·Methyl-maltosid·heptacetat Siehe V'orstehend 1) 2) 

33 Methyl'maltosid (?). heptacetat CS7H3S018 Aus d. FreudenbergschenAce-
tochlormaltose in CH3OH+ 

Pyridin1) 

34 Athyl-maItosid (?) -heptacetat C28H,oOI8 Ebenso, in C2H.OH1) 

35 IX-Athyl-maItosid. heptacetat C2SHto018 Aus fJ-Octacetylmaltose In 

Chlorof.-Alk. + sublim. Eisen-
chlorid1) 

36 ~.Athyl.maItosid-heptacetat ClI8H'OOI8 Aus Acetobrommaitose+Al-
kohol in Ath.+Ag2COl) 

37 ~-Athyl-maItosid ClaHalOlo· ° . C2H. D. Verseifung des Vorigen1) 

38 ~·Phenyl-maltosid C12Hal0lo· ° . CaHs Aus Acetochlormaltose+ Na-
Phenolat in Ather u. Ver-

seifen1) 

462 

KrystaUogr. 
Eigenschaften 

Lange Nadeln 
Caus Alk.) 

Tafelchen Caus 
Chlorof. od. Ben-

zol+Ather) 

Nadeln 
Caus Alk.)I) 

Kryst. mit I Mol. 
Pyridin2) 

Krystalle + I HaO 
Caus Ath.-Alk.) 3) 

Lange, farblose 
Nadelbiischel 

GroBe, stern-
formige Krystalle 

Krystalle 

Amorph 

Prismen 
Caus Alk.) 

Krystalle Caus 
CHaOH+Essig-

ester) 

Kleine, farblose 
Prismen Caus HaO) 



OIykoside der Disaccharide. 
Schmelz

und 
Siedepunkt 

212,5 bis 
21 3,5 0 

189,5 bis 
1910 ; 

19°-1910 

180-181 01) 
166-16702) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[,X]~0=-72,8° 
(in Chlorof.); 

[c.:]1°=-65,I° 
(in Chlorof., 

C=2%) 

[c.:]1°=-3,4° 
(in Chlorof.); 

[c.: ]1° = -20, I ° 
(in Chlorof.) 

[c.:]1'=-66,3° 
(in Chlorof.)I) 
[c.:]o=-68,6° 
(in Chlorof.) 2) 

[c.:]D=-77° 

llOO [c.:]b9 = + 76,00 
(1300Z); (in H20); 

Wasserfrei: I [c.:]li' = + 78,8 0 

F = 155 0 I (in H20; wasser-
(ZP). freie Substanz) a); 

llO-lll 04) [c.:]D=+83,9° 

128-12901) 
12502) 

(in H20)4); 
[c.:]o=+63,5° 

(in Alk.); wasser
freie Substanz 

[c.:]1°= + 60°, 46' 
(in Benzol) 1) 

[c.:]1°=+53,5° 
(in Chloroform) 2) 

S = 80-85° [c.:]h' = + 122,2° 
F = 90 bis bis 127,5° 

!0O ° (in Chlorof.) 

Liislichkeit 

schw.!. Alk. 

!. 1. Alk. 

!. !. Chlorof., Ace
ton, Essigest., Ben
zol, h. Alk.; w. !. 
Ather, Petrolather 

!. HP, Pyridin; 
w. !. h. Alk. 

!. !. Hp; !. Alk., 
CHaOH 

s. w. !. H20; !. 
Ather;' 1. !. Alk., 

Essigester 

un!. H20; schw. !. 
Alk., Ather; I. 1. 
Aceton, Essigest., 
Chlorof., C2H2CI4 

!. I. Alk., CH30H, 
Chlorof., Aceton, 
Ather, Benzol; un!. 

H20, Petro lath. 

I. I. Essigest., Chlo
rof., Benzol, Ace
ton; w. !. Ather; I. 

Alk.; un!. H20 

168-169° [c.:]16.' = + 79,22° !.!. H20, CH30H, 
(in H20) Alk.; z. w.!. Ather, 

Chlorof., Aceton 

[c.:]1°=+34,00 
(in H20, 
c= 5,1%) 

I. !. h. H20, AIk., 
CHaOH; f. un!. 

Essigester 

Analytisches; Diverses 

Mit gleichen Eigenschaften auch aus 
Amygdalin erhalten 

Siehe vorstehende Bemerkung 

Gibt mit POCla das Heptacetyl
I-amygdalin. 

d-Form: F= 152-1530. 
[c.:]o=-49,7° (in Chlorof.)2) 

Reduz. nicht Fehl. Liisg.1). 
Emulsin spaltet. Hefeauszug spaltet 

zu Glucose + ,8-Methylglucosid 

Reduz. nicht Fehl. Liisg. 

Freies (iJykosld: C13H240 11 • Sirup. 
[c.:]573=+ll7,12° (in H20). - Zur 

Struktur siehe 2) 

Das freie Glykosid ist sirupiis. - Zur 
Struktur siehe 2) 

Nicht rein 

Reduz. nicht Feh!. Liisg. 

Wird von Emulsin gespalten 

Wird von Emulsin gespalten. 
Heptacetat: Ca2H40018' KrystaIIe. 
F= 157-158°. !.!. h. Alk.; schw. !. 

k. Alk., h. H20 
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1) Kuhn u. Sobotka: Ber. 57 
1767 (1924). 
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Nr 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

Name 

~.Benzyl·maltosid 

Heptacetyl.maltosido=d,l-mandel. 
saure 

~ -Men thyl = maltosid 

~=Menthyl·maltosid·heptacetat 

~-Methyl·cellobiosid 

~·Methyl·cellobiosid·heptacetat 

2,3,4,2', 3' ·Pentacetyl·~-methyl= 
cellobiosid 

6,6' = Diiod·pentacetyl·~-methyl· 
cellobiosid 

6,6' -p= Toluolsulfo=pentacetyl. 
~=methyl-cellobiosid 

ex.Athyl.cellobiosid=heptacetat 

~. Athyl.cellobiosid 

~. Athyl=cellobiosid· heptacetat 

~ -Isobutyl=cellobiosid -heptacetat 

ex·Phenyl=ceUobiosid-heptacetat 

Tabelle 76 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12H2,O,0 • ° . C7H7 

CS4H42020: 

Q-CH-COOH 
I 
O. C12HaO,o(OC. CH3), 

C12H210 IO • ° . C,oH'9 
+zH2O 

CS6H540,B 

C,2H2,O,0 . ° . CHa 

C12H140 IO(COCHa)7' OCHa 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Acetobrommaltose+ Ben-
zylalkohol in Ath. + Ag2COS 

u. verseifen ') 

Aus Acetobrommaltose und 
d, I-mandelsaurem Ag, in sehr 

schwacher Ausbeute1) 

Aus Acetobrommaltose+ 
Menthol, in Ather+Ag2COs 

schiitteln und verseifen ') 

Siehe vorstehendes1) 

Aus AcetobromceIIobiose in 
CHaOH+ Benzol, mit Ag20 

schiitteln und verseifen ') 

Siehe vorstehendes1)2)a) 

Aus der 6,6'-Ditrityl-Verbin
dung in Eisessig+ HBr1) 

Aus d. p-Toluolsulfonsaure
Verbindg. mit NaJ in Aceton 

bei 100°') 

Aus der Penta cetyl-Verbindg. 
+ p-Toluolsulfons.-chlorid in 

Pyridin1) 

Aus lX-OctacetylceIIobiose in 
Chlorof. + Alk. mit sub lim. 

Eisenchlorid. 
Aus p-Athyl-ceIIobiosid-hept
acetat d. Behand!. mit TiCI,,) 

Aus AcetobromceIIobiose in 
Alk.+Ag2COa u.Verseifung1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Bittere N adeln 
(aus Essigester) 

Amorph 

Farblose, feine, 
verfilzte Nadeln 

Nadeln 
(aus Alk.) 

Prismen 
(aus Alk.) 

Feine, farb!. Nad 
(aus Alk.) 

KrystaIIe (aus 
Chlorof. + Petrol 

ather) 

Nadeln (aus verd. 
Alk. od. Chlorof 

+ Petrolath.) 

KrystaIIe (aus Alk. 
od. Chlorof.+Pe 

trolather) 

Feine farblose Na
deln (aus Alk.) 

Amorph. 
Hygroskop. 

Siehe vorstehendes 1). Nadeln (aus Alk.) 
Ebenso, mit AI-GrieB und 

Hg-Acetat 2) 

CH3"CH. CH2' 0 Aus AcetobromceIIobiose+ 
CHa/ • C12HaOlO(CO. CH3), Isobutylalkohol in Benzol + 

Ag2COa') 

Aus AcetobromceIIobiose - in 
Benzol + Phenol + AI-GrieB 

u. Hg-Acetat1) 
Dasselbe, 0 h neAl-GrieB 2) 

Farblose Nadeln 
(aus Alk. + HP) 

Lange, £arb!., sei
dige Nadeln (aus 

Alk.) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

199° 
(wasserfrei) ; 
203° (k.) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[lX]~=-37.9° 
(in Chlorof.) 

[lX]~1=-2,5° 
(in Chlorof.) 

[IX ]~6= + 49,7° 
bis + 52,6° (in 

Chlorof.) 

[lX]D=-9,55° 
(in H 20, 
c= 1%) 

[lX]n=-24,76° 
(in Chlorof.)!); 
[lX]~8=-19,44° 
(in Chlorof.) 2) 

[lX]~=-2I,5° 
(in Chlorof.) 

[lX]};' = +81,10° 
(in Chlorof.) 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Olykoside der Disaccharide. 

Losllchkeit 

1. I. HaO, Chlorof., 
Alk., CHaOH; s. 
w.I.Ather,Aceton, 

Essigester 

I z. I. 1. k. HaO, h. 
Alk.; schw.l. Chlo

rof., Aceton; 
s. schw. l. Ather, 

Benzol, Ligroin 

I. l. Chlorof., Ben
zol: Aceton, .Essig
est.; w. l. Ather; 

schw. l. k. Alk. 

l. 1. HaO; z. w. 1. 
CHaOH,Alk.; sonst 

s. w. losl. 

1. Chlorof., Essig
ester,Benzol; schw. 

l. HaO, k. Alk. 

w. l. Ather, Petrol
ath., H20; 1. Chlo

roform 

I. l. Chlarof., Ace
ton, h. Alk.; schw. 
1. k. Alk., Ather; 
unl. H20, Petrol-

ather 

Analytlsches; Diverses 

Reduz. nicht Fehl. Losg. Wird von 
Emulsin gespalten. 

Heptacetat: C33H4aOls. Prismen (aus 
Aceton+HaO). F= 125°. [lX]~'s= 
+27,64° (in CaHaCIJ. Losl. wie das 
entsprech. ,B-Athylmaltosidheptacetat 

Weder rein noch einheitlich 

Reduz. nicht Fehl. Losg. - Wird 
von verd. Sauren zerlegt. 

Ba-Salz: (CaaHauOn)aBa. GroBe Na
deln od. Prismen. z. 1. 1. HaO 

Reduz. nicht. Ist geruchlos 

Wird von Emulsin gespalten 

Reduz. nicht 

Nicht rein erhalten 
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1) Helferich, Lowa, Nippe u 
Riedel: Z. physiol. Chern. 128 
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1) Helferlch, Bohn u. Winkler 
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1) Helferlch, Bohn u. Winkler 
Ber. 63, 989 (1930). 

I. I. HIO, Alk.; w. D= 1,0705. 1) Karrer, Niigell u. Lang 
I. Ather Nicht rein. Reduz. noch Fehl. Losg. Helv. 3, 573 (1920). 

I. I. Chlorof., h. Reduz. noch Fehl. Losg. Nicht rein 
Alk.; w. I. k. Alk.; 
schw. 1. Ather, 

HaO 

l. Chlorof., Alk. ; 
s. w. I. HaO 

I. I. Chlorof., Ben
zol, Aceton; schw. 

1. k. AI~:, 

I 
k. CHaOH, Ather; 
unl. HaO, PetroI

ather 

Reduz. nicht 

1) Karrer, Nigell u. Lang 
Helv. 3, 573 (1920). 

a) Zemplen: Ber.62,990(1929) 

1) Zemplen: Ber. 53, 1003 
(1920). 

1) Zemplen: Ber.62,990(1929) 
2) Zemplen u. Nagy: Ber. 63 

368 (1930). 
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Tabelle 76 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

53 {J·Phenyl.cellobiosid·heptacetitt CSZH40018 Aus Acetobromcellobiose+ Sehr kleine, gelb-
Phenol in Chinolin I) graue Nadeln (aus 

Alk.) 

54 {J. Benzyl·cellobiosid· heptacetat CZ6Hao017 • ° . C7H7 Aus Acetobromcellobiose In Lange, sehr diinne, 
Benzol u. Benzylalkohol u. farb!. Nadeln (aus 

Ag2COS1) Alk.) 

55 /X·Cyclohexyl·cellobiosid· CZ6Hao017 . ° . C6Hll Aus Acetobromcellobiose in Farb!. seidige Na-

heptacetat Benzol + Cyclohexanol u. Al- deln (aus Alk.) 
GrieB + Hg-Acetat 1) 

56 {J·OIykolsiiure·cellobiosid CI4H2401S: Aus Acetobromcellobiose+ Krystalle (aus 

COOH 
Glykolsaureathylester u. Ag20 CHsOH + Essig-

I und verseifen 1) ester) 
CH2:' 0 • C12H2101O 

57 {J.Cellobiosido.glykolsiiure·amid C1,H260 12N: Aus dem Heptacetyl-cellobio- Zu Rosetten ver-

CO.NH2 
sidoglykolsaureathylester+ ein. Prismen (aus 

I NHa in CHaOH1) verd. Aceton) 
CH2 • 0 • C12H2101O 

58 OIykolnitril.{J ·cellobiosid C1,HzaOllN: Aus Heptacetyl-cellobiosido- Amorph. 

CN 
glykols.-amid + PO CIa und Hygroskop. 

I verseifen 1) 
CH2 • O· C12H2101O 

59 Cellobiosido·d,l·mandelsiiure· C34H'20Z0 Aus Acetobromcellobiose+ Farb!. Nadeln 

heptacetat d, l-mandels.-Ag in Tetrahy-
dronaphthalin 1) 

0 Alizarin·cellobiosid CZ6H2S014: Aus Acetobromcellobiose u. Feine, hellgelbe 

co .OH Alizarin in Chino lin + AgzO ; Nadeln (aus 

O~:O· o. C12H 210 10 

Verseifen des Acetats mit Eisessig) 
NaOH in Alk. 1) 

co 

6 

I Alizarin·cellobiosid=heptacetat C,oH42OZl Siehe vorstehendes1) Goldgelbe, kleine 
Kryst. od. dicke 6 

Prism en (ausAmei-
sensaureester) 

2 2, 6·Bis·(heptacetyl·cellobiosido-) = C66H780S8 Aus Acetobromcellobiose+ Feine Nadeln (aus 

anthrachinon Anthraflavinsaure in Chino lin Chlorof. + Alk.) 
+ AgzOl) 

6 

3 Methyl.cellodesosid C13Hz4010 Aus Cellodesose in CHaOH A: Biischel feiner 
+HC!. Zwei isomere For- Nadeln (aus 6 
men A u. B, die vielleicht die CHaOH + Essig-
£x- u. p-Isomeren in nicht ganz ester) 
reinem Zustand darstellen 1) B: Krystalle 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

193° 
(Sintert: 

190°) 

ca. 220° 
(Z.) 

Olykoside der Disaccharide. 
Optisches 
Drehungs
vermiigen 

.x]~O= + 63,4° 
(in Chlorof.) 

Liislichkeit 

1. 1. Chlorof.; w. 1. 
Alk., Essigest.; 

schw. 1. Benzol; s. 
schw. 1. Ather 

1. 1. H20; schw. 1. 
CHsOH; sonst 
schw. bis unl. 

I. 1. H20, Eisessig, 
h. CHsOH; w. 1. 
Alk.; s. schw. I. 
Essigest., Ather, 

Aceton, Petro lath. 

I. I. HaO, CHsOH, 
h. Alk., Pyrid.; 
schw. I Aceton, 

Essigester 

(IX]D=ca.-44° 11. 1. Chlorof., h. 
(in Chlorof.) Alk.; schw. 1. k. 

Alk., Ather, H20 

1. h. Eisessig und 
5oproz. h. Alk.; 

sonst un!. 

1. Chlorof., CCl" 
h. Eisessig, Essig
. ester, Ameisen
ester; schw. 1. Ace
ton, Benzol, k. Eis
essig; f. unI. h. 
AL1c.,CHsOH, CSa; 
un!. H20, Ather, 

Petrolather 
1. 1. Chlorof., CCl" 
h. Eisessig, Essig-

ester, h. Alk., 
CHsOH, Benzol, 
Toluol; W. 1. in 
dies en Solv. in d. 
Kalte; unI. H20, 
I k. Alk., Ather, Pe-
I trolather 

1. 1. H20, Alk., 
Pyrid.; schw. 1. 
Essigest.; f. unI. 
Ather, Aceton, 
Benzol, CCl" 

Petrolather 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht FehI. Losg . 

Heptacetyl-cellobiosido-glykoisiiure
iithylester: CaoH'20ao. Krystalle (aus 
Alk.). F= 161-163°. [1X]1' =-30,9° 
(in Aceton). 1. 1. Aceton, Chlorof., 
Essigest., Benzol, h. CHsOH, h. Alk.; 
z. schw.I.. k. Alk., h. H20; f. unI. 

Ather, Petrolather 

Reduz. nicht. - Wird von Emulsin 
gespalten. - NaOH spaltet NHa abo 
Heptacetat: C2sHs9019N. Nadeln. 
F=205-206°. [1X]D"=-20,600 (in 

Aceton) . 

Llteratur 

1) Zemplen: Ber. 53, 1003 
(1920). 

1) Zemplen: Ber. 53, 1003 
(1920). 

1) Fischer u. Anger: Ber. $2 
854 (1919)' - Fischer: Z. phYSlOI. 
Chem. 107, 176 (1919)' 

1) Fischer u. Anger: Ber. 52, 
854 (1919)' 

Heptacetat: C2sH3701SN. Nade1n 1) Fischer U. Anger: Ber. 52, 
(aus Alk.). F= 200--202°. [1X]1' = 854 (1919)' 

-26,78° (in Aceton) 

Reduz. nicht FehI. Losg. 

NHs-Verbindg.: C2sH310 1,N. Aus d. 
Heptacetat in CHaOH + NHa. Ru
binrote Nadeln. S=2200. F=230o. 
schw. 1. Alk., CHaOH, h. Eisessig, 

h. H20; sonst unl. 

Heptacetyl-( 1 -acety I-alizarin) -cello
biosid: C'2H,,022' Zitronenge1be 
Nadeln od. Tafeln (aus Alk.). F= 

228-229° 

Uber eine Reihe anderer Isomeren 
siehe im se1ben Artikel 

Reduz. nicht. - Verd. Sauren 
spalten 

1) Karrer, Niigeli u. Lang: 
Helv. 3, 573 (1920). 

1) Zemplen u. MUller: Ber. 62 
2107 (1929). 

1) Zemplen u. MUlier: Ber. 62, 
2107 (1929)' 

1) Bergmann U. Breuers: A. 
470 , 38 (1929)' 



Nr Name 

64 2,3.Bisdesoxy·cellobiose· 
(¥-methyllactoJid 

65 tp·Cellobial·(¥-methyllactoJid 

66 tp ·Cellobial·(¥· methyllactolid. 
pentacetat 

67 2,3,4,2', 3/.Pentacetyl·~·methyl. 
cellobiosedienid 

68 ~·Olucosido·(2 od. 3)-(¥·methyl· 
glucosid 

69 ~. Olucosido·benzal·(¥·methyl. 
glucosid 

70 I·Methyl·2·glucosyl·glucosid 

71 ~. Methyl·lactosid 

72 ~. Methyl-Iactosid. heptacetat 

73 ~·Olykol.lactosid·heptacetat 

74 ~·Menthyl·lactosid 

75 ~·Menthyl·lactosid=heptacetat 

Tabelle 76 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

Cl3H2409 

ClaH2209: 
/H(OCHa) 
c-----

l I 
CH 
II 
CH 0 
I 

I 
HC. o. C6HUOS 

I 
HC 

I 
H2COH 

C2aHa2014 

C2aH300 14 

C13H24On 

C2oH2s0n 

ClaH240u 

C12H21010· ° . CHa 

C27HasOls 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Durch Redukt. von 1p-Cello-
bial-ot-methyllactolid mit Pal-

ladium in CHaOHI) 

Aus Pentacetyl-1p-cellobial in 
CHaO H + H CI u. verseifen 1) 

Siehe vorstehend. Bei d. Dar-
stell. ist N achacetylieren ill 

Pyrid. notig l) 

Aus 6,61-DijOdPentacetYI-p-! 
methylcellobiosid in Pyridin 

+ Ag2F21) 

Aus Benzal-ot-methylglucosid 
+ Acetobromglucose in Chlo-
roform + Ag2COa , verseifen 
d. Acetates u. Abspr. d. Ben-

zalgruppe mit HCP) 

Siehe vorstehendes l) 

Aus dem synthet. Disaccharid 
in CHaOH+HCP) 

Aus Heptacetylchlorlactose in 
CHaOH+Ag2COa und ver-

seifen 1) 

Siehe vorstehendes1) 

Aus Acetobromlactose+ Gly
kol+Ag2C031) 

AusAcetobromlactose+ Men
thol in Chlorof. + Ag2COa u. 

verseifen 1) 2) 

Siehe vorstehendes1)2) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farbl. kl. Prismen 

Prismat. Nadeln 
od. Blattchen (aus 

Essigest.) 

Feine Nadeln (aus 
CHaOH) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Lange, verfilzte 
Nadeln 

(aus CHaOH) 

Feine, biegsame 
Nadeln 

(aus h. H20 oder 
5oproz. CHaO H) 

Amorphes, sehr 
hygr., gelb. Pulver 

WeiJ3e Nadeln 

Krystalle 

Blattchen (aus 
50Proz. Alk.) 

Nadelformige, 
konzentr. geord
nete Prismen mit 
4 Mol. H20 (aus 
H20)!); Nadeln+ 
2 H20 (aus H20) 2) 

Prismat. Krystalle 
(ausAlk.+ H20)1); 
Nadeln (aus Alk.)2) 



SChmelz-r 
und 

Siedepunkt 

65-66° 
(Sintert: 
55-W) 

ca. Il001); 

Wasserfrei 
170°; 

182° (f. 
wasserfreie 
Subst.)2) 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

[IX]b9= + 6,35° 
(in Chlorof.) 

[IX]~O=-6,31° 
(in Alk.) 

[IX]b6 =-38,IlO 
(in H20, f. wasser
freie Substanz)1); 

[1X]b8 =-28,04° 
(in H20, f. das 

Hydrat)2) 

OIykoside der Disaccharide. 

Loslichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

1. 1. H 20, Alk.; W. 

1. h. trock. Essig
ester; f. unl.Ather, 

Hygroskop. - Nimmt I Mol. H20 1) Bergmann u. Breuers: A. 
auf. Reduz. nicht. - Verd. Sauren 470, 38 (1929)' 

Chlorof., Benzol 

1. 1. HP, Alk., 
Aceton; schw. 1. 
h. trock. Essigest.; 

f. unl. Ather, 
Chlorof., Benzol, 

Petrolather 

1.. 1. Benzol, Chlo
roform, Essigest., 
C2H2CI,; schw. 1. 

Alk., Ather; s. 
schw. I. H20; f. 

unl. Petrolather 

hydrol. 

Hygroskop. - Zieht 11/2 Mol. H 20 
an. Reduz. nicht Fehl. Losg. - Ver
braucht in wasser. Losg. Brom. 

Verd. Sauren hydrol. 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Addiert Brom. 

Wenn nicht nachacetyliert, resultiert 
als Nebenprod. ein bei 203-205° 

schmelzendes Tetracetat 

1) Bergmann u. Breuers: A. 
470, 38 (1929). 

1) Bergmann u. Breuers: A. 
470, 38 (1929)' 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 1) Helferich, Bohn u. Winkler~ 
Verd. Sauren hydrolys. sehr leicht. Ber. 63, 989 (1930). 

Entfarbt Brom 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Wird von Hefe nicht angegriffen 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Tetracetat: C2SHS{;Ol5' Feine Nadeln 
(aus CHaOH). F=232°. [IX]1'= 

+47° (in Chlorof.) 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 

s. I. I. H20, h. Alk.; Reduz. nach langerem Kochen Fehl. 
sonst schw. losl. Losg. 

unl. k., 1. h. H20; jlsom. Heptacetat: Aus Heptacetyl
I. 1. Alk., Ather bromlactose in CHaOH + Ag2COa. 

F=76--n °. [1X]b9=-5,910 (in 
Chlorof.). 1st vielleicht das neben

stehende Prod. in reinerer Form 

s. 1. 1. Alk., Chlo
roform; w. 1. Ace
ton; f. unl. Ligroin 

I. 1. H20, Alk., 
Chlorof., Aceton; 
w. 1. Ather, Petrol-

ather 2) 

1. h., schw. 1. k. 
Alk., Chlorof., 

Aceton, Benzol; z. 
schw. 1. k. H20; 1. 

1. h. Eisessig 1) 

1. 1. Benzol, Essig
ester, Alk., Ather, 
Chlorof., Eisessig, 
C2H2Cl4 ; schw. 1. 
H20, PetroHither 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Verd. Sauren spalten. Ebenso Emul

sin 

Verd. Sauren hydrol. sehr schwer. 
Reduz. nicht Fehl. Losg. 

1) Freudenberg, Toepffer u. 
Andersen: Ber. 61, 1750 (1928). 

1) Freudenberg, Toepffer u. 
Andersen: Ber. 61, 1750 (1928). 

1) A. u. J. Pictet: Helv. 6, 617 
(192 3). 

1) Ditmar: Ber.35, 1951(1902). 

1) Ditmar: Ber.35, 1951 (1902); 
Monatsh. f. Chern. 23,865 (1902). 

1) Froschl, Zellner u. Za.k: 
Monatsh. f. Chern. 55, 25 (1930). 

1) H. Fischer: Z. physiol.Chem. 
70, 256 (1910). 

2) Froschl, Zellner u. Zak: 
Monatsh. f. Chern. 55,25 (1930). 

1) H.Fischer: Z. physiol. Chern. 
70, 256 (1910). 

2) Froschl, Zellner u. Zak: 
Monatsh. f. Chern. 55,25 (1930). 



Tabelle 76 (Fortsetzung). 

Nr Name 
I 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

i 
76 j1-Methyl=melibiosid'(l , 5) C12H2lOlO' ° . CHa i Aus Acetobrommelibiose in Amorph 

. CHaOH+ AgaCOa u. Ver-
seifenl) 

77 y·Methyl=melibiosid·( 1,4) Cl2H2l0l0 • ° . CHa Aus Melibiose in CHaOH+ Amorph 
HCI bei Zimmertemp.I) 

78 Bis=(glucosyl=6·) ·sulfid·dimethyl- C14H260l0S+ l/2H2O I Aus Triacetylmethylglucosid- Derbe Drusen (aus 

j1,j1=glucosid I 6-bromhydrin mit einer alkoh. 9oproz. Alk.). 
I K2S-Losg., A.cetylieren u.Ver· SiiJ3. 

sedenl) 

79 Bis·(glucosyl-6·) ·selenid=dimethyl· C14H2SOl0Se+ l/2HP I Wie vorstehend, mit SeK2- Derbe Krystall-

j1, j1·glucosid Losg. u. Verseifungl) drus. (aus 90Proz. 
Alk.). Siil3. 

80 Bis·(glucosyl-6=) =diselenid·di- C14 H2sOl0Se2 + I Alk. ; Ais N ebenprod. bei d. Darst. Derbe Nadeln (aus 

j1, j1-methylglucosid I d. Vorig. od. mit KHSe-Losg. 9oproz. Alk.). Siil3 
u. Verseifungl) 

81 Bis=( -glucosyl=6=) =sulfon -dimethyl = C2sHasolss Aus d. Hexacetat d. Sulfids in Krystalle (aus 

j1,j1-glucosid·hexacetat Eisessig+ KMn04l) CHaOH) 

82 Bis-( =glucosyl·6·)=selenoxyd. c26Hasol7Se I Aus dem Hexacetat d. Sele- Lange Nadeln 

dimethyl'j1, j1·glucosid-hexacetat I nids in Eisessig+KMn04l) (aus CHaO H) 
I 

Tabelle 77. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

TetracetyI-glucose= I ·isocyanat C15H19OlON: Aus Acetobromglucose+ Sil-I Diinne Prismen 

CSH70,(COCHa).· N : C : 0 bercyanat in XyloP) I (aus Essigest. + 
Petrolath.) 

2 TetracetyI·I·rhodan=glucose ClsHlOO9SN Aus Acetobromglucose+ Rho- Vierseit. diinne 
dansilber in XyloP) Platten (aus Alk.) 

Aus Chlorof. + Li-
groin 

3 Succinimid'glucosid-tetracetat ClsHaaOu N : Aus Acetobromglucose+Suc- Lange, filzartige 

CH2'CO cinimid-Silber in Xylol + Nadeln (aus Alk.) 
I )N • C"H'900 Chlorof. l) 
CH2'CO 

4 Succinamid·glucosid CloHlS07N2: Aus vorsteh. III CHaOH Sternf. Prismen 

CH2·CO.NH2 + NH31) (aus H20 + Alk.) 
I mit 2 Mol. H2O 
CH2' CO· NH. CSHllO. 
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Schmelz
und 

Sledepunkt 

SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

117-118° 

II I-II 3°; 
II 4° 

ca. 100° 

203-204° 
(Sintert: 

195°) 

88-9°°. 
Wasserfrei : 

192° 

OIykoside der Disaccharide. 

Optlsches 
Drehungs
vermiigen 

[1X]i,"= + 1°7,°° 
(in HP) 

[1X]~8= + 6,53° 
(in H20) 

Liislichkelt 

1. 1. HaD, h. Alk.; 
schw. 1. k. Alk., 

Ather 

losl. wie vorstehd. 

[IXW= + 76,25° 1. 1. H20, h. Alk.; 
(in H20) sonst schwer losl. 

[IX]~O = -19,0° 
(in Chlorof.) 

schw. 1. k. Alk.; 
unl. H20; 1. 1. Eis

essig 

1. 1. Chlorof., h. 
Alk., Eisessig; w. 1.[ 

k. Alk., Benzol 

Analytlsches; Dlverses 

I Heptacetat: C27Has013' Kryst. (aus 
Alk.). F= 150°. [1X]~·=+90,5° (in 

Chlorof.). Reduz. nicht 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Wird weder von Hefe noch von 

Emulsin gespalten. 
Hexacetat: C26Ha8016S, WeiJ3e Nad. 
(aus CHaOH). F= 168°. [1X]f:,'= 
- 10,82 ° (in Essigest.). 1. 1. Chlorof., 
Essigest.; schw.I.Alk.,Ather; unl.Hp 

Verhalten wie die S-Verbindg. 
Hexacetat: Ca6Has016Se. Lange, 
weiJ3e Nadeln (aus CHaO H). F= 179 
bis 180°. [1X]16=-3,IOo (in Essig
ester). Losl. wie die S-Verbindung 

Weder Hefe noch Emulsin spalten. 
Hexacetat: C26Has01SSe2' Kryst. (aus 
CHaOH). F= 148°. [1X]b'=+49,74° 
(in Essigest.). unl. H20; schw. I. k. 
Alk., Ath.; 1. 1. h. Alk., Chlorof., 

Essigest. 

N" und S=OIykoside. 
Optisches 
Drehungs- Liislichkeit Analytisches; Dlverses 
vermiigen 

[1XHi'=-7,38° s. 1. 1. h. Alk. Nirnrnt beirn Kochen 1 Mol. Alk. auf 
(in CaH2CI,) Benzol, Essigester; 

schw. I. Ath.; I. 1. 
verd. NHa 

[IX ]~' = + 6,02 ° Triacetyl-rhodang lucose-6-brom-
(in C2H2ClJ; hydrin: ClaHI607SNBr. Feine Nad. 

[tX]~=-Mo 1. 1. auJ3er k. H2O, F= 164,5°. [1X]b8=+16,22° (in 

bei -8,5° (aus k. Ligroin C2H2CI,). 1. losl. auGer HaD; f. unl. 

ChI. mit Ligroin Petroliither2) 

gefiillt) 

[1X]~8=+ 12,73° 1. 1. h. HaD, h. Reduz. nicht. - Verd. Siiuren spalten 
(in C2HaCI,) Alk.; schw. 1. k. leicht 

HaD, k. Alk., Ath.; 
1. 1. Benzol; s. 1. 1. 
Chlorof., Aceton, 

Essigester 

[1X]~=-IMo 1. 1. h. Hp; z. 1. 1. Reduz. langsarn Fehl. Losg. 
(in H2O) h. CHaOH; schw. 

1. Alk., Aceton; 
unl. Ath. 

L1teratur 

1) Levene u. Jorpes: J. BioI. 
Chern. 86, 403 (1930). 

1) Levene u. Jorpes: J. BioI. 
Chern. 86, 403 (1930). 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
I IS, 284 (1921). 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
I IS, 284 (1921). 

1) Wrede: Z. physiol. Chern. 
lIS, 284 (1921). 

1) Wrede u. Zimmermann: Z. 
physiol. Chern. 148, 65 (1925). 

I 1) Wrede u. Zimmermann: Z. 
physiol. Chern. 148, 65 (1925). 

L1teratur 

1) Fischer: Ber.47, 1377(1914)' 

I) Fischer: Ber.47, 1377(1914). 
2) Fischer, Helferich u. Ost-

mann: Ber. 53, 884 (1920). 

1) Fischer: Ber. 47, 1377(1914)' 

1) Fischer: Ber. 47, 1377(1914)' 
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Tabelle 77 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Elgenschaften 

5 ~. OIucosido-saccharin-tetracetat C21HSSOI2SN Aus Acetobromglucose u. dem Feine Nadeln (au 
Silbersalz d. Saccharins in Xy- CHsOH od. Alk.) 

loll) 

6 ~-OIucosido-o·sulfamid-benzoe- CISH170 9SN D. Verseif. d. Vorst. mit Ba- Krystall. Masse 

saure rytl) (aus CHsOH+ 
Ath.). Sauer. 

7 N -d- OIucosido-anthranilsaure- C2IH1IIPllN: Aus Acetobromglucose + an- Nadeln (aus Alk.) 

tetracetat 

(t~"'·~· 
thranilsaures Silber inToluoIl) 

'" .COOH 

8 ~-Tetracetyl-glucosido'anthranil- CssHs70nN Aus vorstehendem mit Di- Krystalle 

saure-methylester azomethan1) 

9 Triacetyl-I-arabinosido-l·tri· Cl,Hs,07NBr Aus Acetobromarabinose + Lange, verfilzte 

methyl'ammoniumbromid Trimethylamin in Benzol od. Nadeln (aus Buta-
Alk.!) nol). Sehr hygro-

skop. 

10 OIucosido·l-trimethyl-ammonium- C9H8006NBr: Aus Acetobromglucose mit Derbe, hygr. Kry-

bromid H einer alkoh. Liisg. von Tri- stalle (aus Alk.) 
C-N{CHsla· Br . methylamin u. Verseif. d. 

H~~;-I 
Acet. in wasser. Liisg. mit 

HBrl) 

HOCH ° 
:iOH_1 

I 
H2COH 

I OIucosido·l·trimethyl-ammonium· C17HSSOgNBr Siehe vorstehendesl) Rhomb. Prismen 

bromid·tetracetat (aus Alk.)l); 
a : b : c = 0,4520 

: I :0,3443 S) 

2 OIucosido·l·trimethyl-ammonium· CgHSOO6NCI Aus Verbindg. IO mit AgIO, Sehr hygroskop. 

chlorid dann mit der entsprech. Saure, Krystalle 
od. durch dir. Umsetzung mit 
einem Salz d. entsprech. 

Saure1) 

·jodid C9H800 6NJ - Farbl. hygro&kop. 
Krystalle 

·pikrat ClSHss0 12N, - Gelbe Nadeln 

-chloroplatinat C1sH4QOION,CI6Pt - Orangebraune 
Krystalle 

3 Tetracetyl·glucosido-I-trimethyl· C17H86OgNCI Wie vorstehendes, aus Ver- Farbl. Krystalle; 

ammoniumchlorid bindg. III) hygrosk. 

'perchlorat C17Hss0 13NCI - Breite Krystall-
nadeln 

·pikrat CSSH30016N, - Feine Nadeln 
(aus H2O) 

-chlorplatinat C34H5601SNsCI6Pt - Orangef. feine Na-
deln (aus HsO) 
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Schmelz
und 

Siedepunkt 

209"-210° 
(z.) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[a]h6 =+ 5° 
(in H20) 

N· und S .. Olykoside. 

Liislichkeit 

1. 1. Benzol, Chlo
roform, Essigester, 
Aceton; z. w. 1. 
Ath; s. schw. 1. 

Petro Hither 

s. 1. 1. H20, 
CHaOH, Alk. Ace
ton, Pyridin; s. w. 
I. Ath., Petrolath. 

Analytisches; Diverses 

Na-Salz: Krystalle. Z= 119°. 
[ex]n=-14,9° (in H20) 

Llteratur 

1) Josephson: Ber. 60, 1822 
(1927). 

1) Josephson: Ber. 60, 1822 
(192 7). 

schw. I. H20; W.I N-Olucosido-anthranilsaures Ammo- 1) Karrer, Niigeli u.Weidmann: 
I. k., I. I. h. HzO nium: s. I. I. H20. [ex]h'=-85,66° Helv. 2, 242 (1919). 

un1. HzO; 1. Alk., 
s. 1. 1. Pyridin, 

Essigest. 

Wird von Alka1. gespalten. 
Mit Baryt entsteht Lavoglucosan 

I. I. H20, h. Alk; Verseif. mit Baryt gibt Uvoglucosan 1) 
schw.lk.Alk.; unto 

Ather1) 

1. 1. H20, Alk.; un1. 
Ather 

s. 1. I. HzO; I. Alk. 

I. I. H20, Alk. ; unI. 
Ath. 

I. 1. H 20; 1. h. Alk. OIucosido- I -trimethyl-ammonium
chloraureat: CgH200SNCI,Au.l.l.H20 

f. unto Alk. Tetracetyl-glucosido- I -trimethyl
ammonium-chloraureat: 

C17HzsO,NCI,Au. Gelbe Nadeln 

1) Karrer u. Weidmann: Helv. 
3, 252 (1920). 

1) F. u. H. Micheel: Ber. 63, 
386 (1930). 

1) Karrer u. Ter Kulle: Helv. 
5, 870 (1922). 

1) Karrer u. Smimoff: Helv. 
4, 817 (1921). 

2) Karrer u. Ter Kulle: Helv. 
5, 870 (1922). 

1) Karrer u. Ter Kulle: Helv. 
5, 870 (1922). 

1) Karrer u. Ter Kulle: Helv. 
5, 870 (1922). 

2) F. u. H. Micheel: Ber. 63, 
386 (1930). 
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Tabelle 77 (Fortsetzung). 

Nr Name Forme), Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

14 Olucosido-I-pyridinium-bromid CllH1SOsNBr Aus d. Acetat d. Verseif. in Feste Masse (aus 
H2O-HBr1) 96proz. Alk.) 

·chlorid CllH16O.NCI Krystalle (aus 96-
proz. Alk.) 

-jodid CUH16OsN] Feine Blattchen 
(aus 96proz. Alk.) 

'perchlorat CllH1SOgNCI Derbe Kryst. 
(aus 96proz. Alk.) 

15 Tetracetyl·glucosido·l-pyridinium· C1gH24OgNBr Aus Acetobromglucose+ Py- Schrag abgeschnit-

bromid ridin u. etwas PhenoP) tene, farb!. Pris-
men (aus Methyl-

athylketon) 

Tetracetyl-glucosido-I·pyridinium. C2sHl10 12NS Krystalle 

bromid=p= Toluolsulfonat 2) (aus Alk. + Ath.) 

16 Oalaktosido·l-trimethyl· C9H20O.NBr Aus Acetobromgalaktose mit Fei'ne Nadeln 

ammonium·bromid alkoh. Trimethylamin u. Ver- (aus Alk.) 
seif. in H2O-HBr1) 

17 Heptacetyl.maltosido· C2sH410 17N Aus Heptacetylbrommaltose Krystalle 

dimethylamin mit alkoh. Trimethylamin 1) (aus Alk.) 

18 Heptacetyl·cellobiosido·dimethyl· C28H410 17N Wie vorstehendes, mit Aceto- Krystalle 

amin bromcellobiose1). (aus Alk.) 
Ebenso, jedochmitTrimethyl-
amin-Chloroform. - Bildet 
sich auch mit Dimethylamin-

Chlorof. 2) 

19 Heptacetyl'cellobiosido'piperidin Ca1H45017N Aus Acetobromcellobiose in Krystalle 
Chlorof. + Piperidin bei 20°1) (aus Chlorof.-Alk.) 

20 Tetracetyl'glucosido'piperidid A C1gH290gN Aus Acetobromglucose + Pi- Prismen (aus 
peri din bei 0° mit sehr viel Ath. + CHaOH) 

Ather1) 

Tetracetyl·glucosido·piperidid B C1gH290gN Ebenso, mit 1/2 Vol. Ather1) Nadeln (aus 
CHaOH+ Ligr.) 

21 Tetracetyl'glucosido.dimethyl· C16H200 gN. HCI Aceto bromglucose + Dime- Krystalle 

amin·Hel thylamin1) 

22 Tetracetyl.glucosido.l·benzyl- C22H29OgN Acetobromglucose+ Benzyl- Krystalle 

methylamin methylamin in Ather1) (aus Ath.+Ligr.) 

23 TheophyJlin·{J·lactosid·heptacetat C3aH42019N4 Aus Acetobromlactose mit Krystalle 
Theophyllinsilber In Xylol (aus Alk.) 

kochen1) 

24 Veronal (?) ·glucosid·tetracetat C22Hao012N 2 Aus Tetracetylglucose-Harn- Feine Nadeln 
stoff mit Diiithyl-malonyl- (aus Essigest.) 
chlorid in Pyrid.-Chlorof. 1) 
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Schmelz
und 

Sledepunkt 

Optlsches 
Drehungs
vermogen 

1840 (Z.) [1X]~~=-22,5° 
(m HP, 

c = 2,7%) 

162-1640 [1X]~o=+37,6° 

215-2200 
(Z.) 

169-1700 
(Sintert: 

16S0) 

(in H20) 

[1X]¥i=+6S,S9° 
(in Chlorof.) 

[1X]1°= - Il,46° 
(in Chlorof.)1) 

[1X]b5 = -lO,SI ° 
(in Chlorof.) 2) 

[1X]~8=-IS,28° 
(in Chlorof.) 

[1X]b8 = -10,44 ° 
(in Essigest.); 
[1X]bo=-I°,S3° 

(in Alk.) 

[1X]~=-21,00 
(in Pyrid.); 

[1X]~=-20,2° 
(in Pyrid.) 

N= und S=OIykoside. 

LOslichkeit 

8. I. I. H20, verd. 
Alk.; s. schw. I. 

absol. Alk. 

s.l.l. H20; s.schw. 
I. absol. Alk. 

I. I. H20; schw. I. 
Alk. 

Analytlsches; Diverses 

s. I. I. H20, Alk., I Alkal. zersetzen. - Reduz. nicht 
Aceton; Fehl. L6sg. 

f. unl. Benzol, Isomeres bildet sich beim Fallen mit 
Petro lath. Ather: [IX]D= + 16,2° 

In d. Mutterlauge ein Isomeres: 
Sirup. [1X]~o=+43,00 (in H20, 

c=7,oS%) 

Literatur 

1) Karrer, Widmer u. Staub: 
Helv. 7, 519 (1924)' 

1) Fischer u. Raske: Ber. 43, 
1750 (1910). 

2) Ohle u. Spencker: Ber. 59, 
1836 (1926). 

Tetracetat: C17H2809NBr. FeineNad. 1) Micheel: Ber. 62, 687 (1929)' 
(aus Aceton). F= 173 0 (z.). [1X]~o= 

I. I. ChI., Benzol, 
h. Alk., CHaOH; 
schw. I. Aceton, 
Essigest.; w. I. k. 
~.Ik.; unl. H20, 
Ather, Petro lath. 

I. Alk., CHaOH, 
Chlorof., Aceton; 
schw.I.Ather; unl. 

H20 2) 

I. I. ChI., Aceton; 
w.1. Alk., CHaOH; 

schw. 1. Ather; 
unl. Hp. 

I.l. h.Alk.,Essigest., 
Benzol, Chlorof. ; 
schw. I. Ath.; unl. 
H20, Petrolather 

s. I. I. Pyrid., 
Essigest., Chlorof., 

Benzol, Aceton, 
CHaOH,Alk.,Ath., 
CCI4; unl. HP, 

Petrolath. 

+31,10 (in Chlorof.). I. Hisl. H20, 
Alk., Chlorof.; unl. Ath., Petrolath. 

Nimmt I Atom Brom auf und gibt: 
Heptacetyl-celloblosldo-dlmethyl

ammonlumbromld: C2~H41017NBr. 
Kryst. F= 148-1490. [1X]~8= 

-7,S3° (in Chlorof.) 1) 

Nimmt Brom auf. 
Br-Verbg.: F= 132-1330 (Z.) 

HCI-SaIz: Prismen. F= 126° 

HCI-Salz: Prismen. F= 131-132° 
(Z.) 

Diiithylamld: CIRH2409N. HCI. 
F= IS2-1S3° 

HCI-Salz: F = 800. [IX 10481 = -4,4° 
_ +29,40_ +S4° (in Alk.) 

tiber im Benzolkern substituierte 
Methyl-, Chlor- u. Cyan-Glucoside 

siehe im Original 

Reduz. Fehl. L6sg. erst nach langer. 
Kochen. - Die verd. alkoh. L6sg. 
gibt mit Quecksilbernitrat einen 

weiJ3en Niederschlag (Veronal) 

1) Zemplen, CsUros u. Bruck
ner: Ber. 61, 927 (1928). -
Zemplen u. Bruckner: Ber. 61, 
2481 (1928). 

1) Zemplen, CsUros u. Bruck
ner: Ber. 61, 927 (1928). 

2) Zemplen u. Bruckner: Ber. 
61, 2481 (1928). 

1) Zempllm u. Bruckner: Ber. 
61, 2481 (1928). 

1) Baker: Soc. Lond. 1929, 
12°5· 

1) Baker: Soc. Lond. 1929, 
12°5· 

1) Baker: Soc. Lond. 1929, 
12°5· 

1) Friischl, Zellner u. Zak: 
Monatsh. f. Chern. 55,25 (1930). 

1) Helferich u. Kosche: Ber. 
59, 75 (1926). 
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Tabelle 77 (Fortsetzung). 

Nr Name Forme), Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

25 0-Sarkosinester.[1-glucosid- CluH2uOnN Aus Acetobromglucose+ Sar- Feine Nadeln 

tetracetat kosinester bei 50°, Extrakt. (aus CHaOH) 
mit Atherl) 

26 Sai'kosinamid-[1-glucosid CDH1S0 6N Aus vorstehendem in CHsOH Kleine Krystalle 
+ NHa bei 0°1) (aus Alk.) 

27 Theophyllin-[1-glucosid C7H70 2N, • C6HU 0 5 Aus Acetobromglucose mit Rhomb. Blattchen 
Theophyllinsilber in Xylol (aus Alk.). 
kochen; Verseif. mit CHaOH Sehr bitter. 

+NHal) Aus H20 mit 
2 Mol. HaO: 

Lange Prismen 

28 Theophyllin-[1-glucosid· ClaHls07N,. POsH Aus vorsteh. in Pyridin mit Sehr feine Nadeln 

phosphorsaure POCla bei _20°, als Ba-Salz od. Blattchen mit 
isoliert u. gereinigt 1) 2 Mol. HaO (aus 

Wasser) 

29 Chlortheophyllin-[1-glucosid C7H60 aN,Cl. C6Hl10 5 Aus Acetobromglucose mit Prismen (aus verd. 
Chlortheophyllinsilber in Xy- CHaOH mit I Mol. 

101 kochen u. Verseif.1) CHaOH); (aus 
HsO mi I Mol. 

HaO) 

30 Theobromin-[1-glucosid C7H70aN, • C6HllO. Aus Acetobromglucose mit Schmale, schrag 
Theobrominsilber in Toluol abgeschn. Prismen 

kochen; Verseif.1) mit I Mol. H2O 
(aus verd. Aceton). 

Sehr bitter 

31 Hydroxycaffein-[1-glucosid- CsHgOaN, • Cl,H19Og Aus Acetobromglucose + Hy- Feine Nadeln (aus 

tetracetat droxycaffeinsilber in Xylol Alk.-Chlorof. ) 
kochenl) 

32 Trichlorpurin-[1-glucosid-tetracetat C.N,Cla • C14H1DOD Aus Acetobromglucose+ Tri- Lange Prismen 
chlorpurinsilber in Xylol (aus Alk.) 

kochenl) 

33 Theophyllin-[1-glucosid-6-brom- C13H170 6N,Br Aus Acetodibromglucose mit Prismen mit 

hydrin Theophyllinsilber ln Xylol 21/2 Mol. H20 (aus 
kochenl) verd. Aceton) 

34- Dichloradenin-[1-glucosid C6HaN6Cla' C6Hn O. Aus 2,8-Dichlor-6-amino- Feine Nadeln 
purinsilber + Acetobromglu- (aus HaO). 
cose in Xylol kochen u. Ver- Bitter 

seif.1) 

35 Monochloradenin-[1-glucosid C6HaN6Cl. C.HllO. Aus d. Dichlorglucosid d. Er- Zu Garben verein. 
hitz. im EinschlieBrohr mit Nadeln (aus H2O) 

HaO u. Zn-Staub l) 

36 Adenin·~-glucosid C.H,N6· C6HllO. Aus dem Dichloradenin-glu- Lange, £lache, 
cosid d. Dechlorierung. Rein. schrag abgeschn. 

iiber das Pikratl) Prismen (aus HaO). 
Bitter 

37 Hypoxanthin-~-glucosid C6HaON,. C6HllO. Aus dem Adeninglucosid d. Lange Nadeln mit 
Erhitz. mit Natriumnitrit in I Mol. HaO (aus 

HaO-Essigs.l) HaO) 

of.76 



Schmelz· I 
und 

Siedepunkt 

169-170° 
(Z.) 

278- 280° 
(Z.) 

I S9° (Z.) 

N= uDd S=Olykoside. 
Optisches 
Drehungs· 
vermiigen 

[0<]~1=+ IS,Olo 
(in H20) 

[ex]to=-2,33° 
(in H 20); 

[ex]~o=+ 1,09° 
(in n-HCI) 

Liislichkeit 

1.1. Alk.,Ath., ChI., 
Benzol; unl. H20, 

Ligroin 

s. I. I. H20; schw. 
I. Alk.; unl. Ather 

I. k., s. I. I. h. H20; 
schw. I. Alk., 

CHaOH, Aceton; 
unl. Chloroform, 

Ather 

I. I. h., schw. I. k. 
H20; sonst schw. 

his unl. 

I. I. k., s. !. I. h. 
H20; schw. !. h. 
Alk., sonst unlosl. 

[1X]tO=-49,S8° I. h. H20; sonst z. 
--->- Zers. (in HP) schw. his unloslich 

I. I. Chlorof., sonst 
schw. his unloslich 

Analytisches; Diverses 

Reduz. Feh!. Losg:- Wird von verd. 
Sauren od. Laugen leicht hydrolys. 

Reduz. nicht Feh!. Losg. - Emulsin 
spaltet nicht, verd. Sauren leicht. 
Tetracetat: C21H2S011N,. Flache, 
schrag abgeschn. Prismen (aus Alk.). 
F= 147-149°; (aus H20) F= 168 
bis 170°. [ex ]to = - I2,36°(inC2H2CI4)' 

z. I. auJ3er k. Alk., Ath., H20 

Schmeckt sauer. - Reduz. schwach 
Fehl. Losg. Das Ba-Salz ist amorph. 
Bei d. Darst. mit Ba(OH)2+POCla 
entsteht eine amorphe, isomere Form 

der Saure 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Tetracetat: C21H2,OllN,C!. Flache 
Prism en (aus Alk.). F= 166-167°. 
[ex]t1 =-IS,9So (in Toluol). I. los I. 
in Aceton, Chlorof., sonst schw. bis 

unlosl. 

Reduz. heiJ3e Fehl. Losg. - Kochen 
mit H20 spaltet. 

Tetracetat: C21H26011N4' Farbl.Nad. 
Sint.: 1800.Z= 2700.[ex ]~o=-18,42° 
(in C2H2CI,), schw. I. k., 1.1. h. H20; 
I. I. ChI., Aceton; z. w. I. Benzol, 

Essigest.; s. schw.!. Ather 

Reduz. kochende Feh!. Losg. 
Sehr zersetzlich 

Literatur 

1) Maurer: Ber. 59,827 (1926). 

1) Maurer: Ber. 59, 827 (1926). 

1) Fischer u. Helferich: Ber. 
47, 210 (1914)' 

1) Fischer u. Helferich: Ber. 
47, 210 (1914). 

1) Fischer u. Helferich: Ber. 
47, 210 (1914). 

1) Fischer u. Helferich: Ber. 
47, 210 (1914). 

168-169° [1X]to=-26,02°; I. I. ChI., Aceton, Reduz. nicht. - Wird von verd. 1) Fischer u. Helferich: Ber. 
IX 1~=-26,48° Essigest.; z. schw. Sauren sehr langsam hydrol. 47, 210 (1914). 

\ " C2H2CI,) I. h. Alk., Ath. 

I. I. h. H20; !. 
CHaOH, Alk., Ace
ton; s. w. I. Ath., 
ChI., Benzol, Pe-

trolath. 

[1X]~o= + 8,3° his s. schw. I k., etwas 
+ 9,2° (in H20) leichter I. h. H20, 

sonst schw. his unl. 

[1X]tO=-IO,SO 
(in HP); 

[IX ]to = + s,67° 
(in n-HCI) 

[ex]D = ca. 0° 
(in H20); 

[x]t'=-34,Soo 
(in n-NaOH); 
[ex]~o=+12,92° 

(in n-HCI) 

schw. I. k., I. h. 
H20, sonst schw. 

his unlosl. 

I. k., s. 1. I. h. H20; 
I. h. Essigest., sonst 
schw. his unloslich 

s. I. I. h. H20; I. h. 
Essigest.; schw. I. 
Alk., sonst unliisl. 

Triacetat: ClgH2aOgN,Br. Feine Na
delhiischel. F= 193-194°. [1X]t'= 
-10,01 ° (in C2H2CI,). I. I. Chlorof., 
h. Alk.; schw. I. CHaOH, Ath., H20; 

unl. Petro lath. 

Wird langsam hydrol. 
Tetracetat: ClgH210gN,CI2' Gelhl. 
Nad. (aus verd. Aceton). F=213 bis 
21So. [1X]h'=-I6,S2° (in C2H2CI,). 
s. I. I. Aceton; I. Chloro£.; s. w. I. Ath. 

h. Hp 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 

Reduz. nicht Feh1. Losg. 
Pikrat: C17HIROl2N 8' Trapezform. 
gelhe Tafeln (aus H20). F= 2S00 
(Z.). s. schw.1. HP, Alk.; unl. Ath. 

1) Fischer, Helferich u. Ost
mann: Ber. 53, 873 (1920). 

1) Fischer u. Helferich: Ber. 
47, 210 (1914). 

1) Fischer u. Helferich: Ber. 
47, 210 (1914). 

1) Fischer u. Helferich: Ber. 
47, 210 (1914). 

1) Fischer u. Helferich: Ber. 
47, 210 (1914), 

477 



Tabelle 77 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

38 Ouanin (?) ·~·glucosid CsH,ONs' C6HllOS Aus Monochloradeningluco- Farbl. Nadeln 
sid d. Behandl. mit Natrium- (aus HzO) 
nitrit in H20 + Essigsaure u. 
Behand. d. intermediar ent-
steh. Chlorhypoxanthingluco-
sids mit NHa im EinschluLl-

rohr bei 145-150°1) 

39 Theophyllin·~·d·galaktosid C7H70 zN, • C6HllOS Aus Acetobromgalaktose mit Lange Nadeln 
Theophyllinsilber III Xylol (aus Alk.) 

kochen u. Verseif.1) 

40 Theobromin·~·d.galaktosid C7H70 2N, • C6HllOS Aus Acetobromgalaktose mit WeiLle Nadeln 
Theobrominsilber in Toluol (aus verd. Aceton) 

kochen; Verseif.1) mit 2 Mol. H2O 

41 Theophyllin·~·I·rhamnosid C7H70 zN, . C6HllO, Aus Acetobromrhamnose mit Farbl. krystall. 
Theophyllinsilber III Xylol Masse (aus Alk.). 

kochen u. Verseif.1) Sehr bitter 

42 Theobromin·~·I·rhamnosid· C7H70 2N,. C1ZH17O; Wie vorsteh., mit Theobro- Glanz. Blattchen 

triacetat minsilber1) (aus Alk.) 

43 Theophyllin=~·d·isorhamnosid C7H70 2N, • CSHllO, Aus Triacetyl-theophyllin- Krystalle 
glucosid-6-bromhydrin in 50- (aus Essigest.) 
proz.Essigsaure mit Zn-Staub; 

Verseif. d. Acetats1) 

44 Theophyllin·(X·I=arabinosid C7H70 2N, . CsHoO, Aus Acetobromarabinose mit Feine Nadeln 
Theophyllinsilber in rlol (aus CHaOH) 

kochen; Verseif.1) 

45 Theophyllin·~ ·d· xylosid C7H70 2N,. CsHuO, Aus Acetobromxylose mit Nadeln 
Theophyllinsilber III Xylol (aus CHaO H) 

kochen u. Verseif.1) 

6 2.Athyl.thiouracil.~.d=xylosid CllHlSOsNzS Aus Acetobromxylose mit WeiLle Nadeln 
2-Athylthiouracilsilber in Xy- (aus Alk.) 

4 

101 kochen u. Verseif. 1) 

7 I·Methyl·uracil=~·d=xylosid CloH1406Nz Wie vorstehendes, mit I-Me- -

thy luracil-Silber1) 
4 

8 I· Methyl=5·nitrouracil·~ ·d· xylosid· C16Hls011Na Aus Acetobromxylose mit d. Griinl. Krystalle 

triacetat Kaliumsalz d. I-Methyl-5-
nitrouracils1) 

4 

9 Theophyllin·~·d.ribosid C7H70 2N, . C5HgO, Aus Acetobromribose mit Hygr. harte, gelbe 

(D imethyl· xanth osln) 

I 

Theophyllinsilber in Xylol Krystalle 1) 
koch en; Verseif.1) 

D. Methyl. d. Xanthosins mit 
Diazomethan 2) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

167-168° 

Sint.: 222° 
F = 250 bis 

260° 

245° 

Sint.: 245°; 
Z=276 bis 

277° 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

[a]D=ca.-16° 
(in HaO, sofort 
nach d. Auflosung) 

N= und S=filykoside. 

LiisIichkeit Analytisches; Diverses Llteratur 

s. schw. I. k., I. I. Verd. Sauren hydrol. leicht. 1) Fischer u. Helferich: Ber. 
h. HaO, I. I. verd. 1st nicht einheitlich. C wird bei der 47, 210 (1914). 
Sauren od. Alkal. Analyse zu hoch gefunden 

I. I. HaD. Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Tetracetat: CalHa60nN,. Krystalle 
(aus AIk.). F= 135-137°. [a]to= 
-12,96° bis -13,97° (in Toluol). 

II. I. auJ3er Alk., Ath., H20, Essigest. 

z. I. 1. HaO; z. I. h. Reduz. Fehl. Losg. - Sehr ernpfindl. 
Alk., sonst schw. I. gegen H20. 

bis unl. Tetracetat: ~alH260nN,. Krystalle 
(aus Acet. + Ath.). Z=208°. [aW= 
+9,76° (in Chlorof.). I. I. auJ3er H20. 

s. !. !. H20; z. I. I. 
h. Alk.; s. schw. !. 
k. Alk.; f. unloslich 
Ather, Chlorof., 

Benzol 

Reduz. Fehl. Losg. 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Triacetat: C1uHaP gN,. Kryst. (aus 
Alk.). F=13S-136°. [IX]to=-48,87° 
(in CaHaCI4)' !. I. auJ3. Ligroin, H20 

1) Helferich u. Kiihlewein: Ber. 
53, 17 (1920). 

1) Helferich u. Kiihlewein: Ber. 
53, 17 (1920). 

1) Fischer u. Fodor: Ber. 47, 
1058 (19 14), 

z. I. I. h. Alk.; w. I. 
Essigest.; s. w. I. 

Reduz. stark kochende Feh!. Losg. 1) Fischer u. Fodor: Ber. 47, 

Ather 

I. I. HaO., Alk.; I. 
Aceton, Essigest. ; 
s. w. 1. Benzol, 
Chlorof., Ather 

Reduz. nicht Fehl. Losg. - Verd. 
Sauren hydro!. leicht. 

Triacetat: ClgHa40gN4' Kryst. (aus 
Alk.). F=230o. In Eisessig oder 
CaHaCI4' [IX] 0 = ca. 0°. I.!. Chlorof., 
Aceton, Eisessig, h. Alk., Essigest., 

Benzol; w.!. H20, Petro lath. 

1058 (19 14), 

1) Fischer, Helferich u. Ost
mann: Ber. 53, 873 (1920). 

[a)b8= + 34,08° . w. !. H20; s. w. I. Reduz. nicht Feh!. LOsg. - Verd. 1) Helferich u. Kiihlewein: Ber. 
53, 17 (1920). (in H20) CHaOH, Alkohol, 

[~]t'=-28,SO 
(in CHaOH); 

[a]1'=-27,4° 
(in HaO); 

[a]t'=-41,00 
(in o,s-n-NaOH) 

[a]1'=+21,So 
(in CHaO H) 

[a ]t'= + 27,3° 
(in CHaO H) 

Aceton, sonst fast 
unlOsl. 

Sauren hydro!. rasch. 
Triacetat: ClsHaaOgN4' Rhornbische 
Blattchen (aus CHaO H). F = 214 bis 
216°. [a] 13 = +43,34° (in CaHaCI4)' 
!. 1. Chlorof.; !. Acet.; z. w. I. AIk., 
Benzol, Essigest.; s. schw. I. HaO, Ath. 

Triacetat: C1sHaaDgN,. Kryst. (aus 
Xylol+Petrolath.). [a]t'=-21,9° 
(in CHaO H). I.!. HaO, Alk., Ath.; 

s. w. I. Essigest. 

Sehr unbestandig gegen Alkali. 
Triacetat: CI7HaaOsNaS. Kryst. (aus 
CHaOH+Alk.). F= 104-105°. 

[a]b'= +28,4° (in CHaOH) 
Reduz. Feh!. Losg. - Sehr bestandig 

gegen verd. HCI. 
Triacetat: C16HaoOgNa. Amorph. 

[a]o= ca. 0° 
Reduz. Feh!. Losg. 

5-Nitro-uracil.xylosid: [ex ]t' = - 1,80 
Nicht rein! 

Triacetat: C1sHaaDUN4' [am= 
-21,9° (in CHsOH)I) 

1) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 65, 463 (1925). 

1) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 65, 469 (1925). 

1) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 65, 469 (1925). 

1) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 65, 469 (1925). 

1) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 65, 463 (1925)' 

a) Levene: J. BioI. Chern. 55, 
437 (192 3). 
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Nr 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

Name 

Xanthosin 
(Xanthinribosid) 

Ouanosin 
(Vernin, (iuaninribosid) 

Ouanosin·phosphorsaure 

Inosin 
(Carnin, Hypoxanthinribosid) 

Adenosin 
(Adeninribosid) 

Adenosin-phosphorsaure 

Cytidin 

Cytidin·phosphorsaure 

Uridin 
(Rlbosido-a-uracil) 

Tabelle 77 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

ClOH120sN4· 2 H2O 

CloH130sNs· 2 H2O 

CloH140sNsP. 2 H2O 

C1oH120 5N, 

CloH1304Ns· I 1/2H2O 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Aus Guanosin mit NaN02 in 
H20 1) 

Findet sich in d. N atur als Be-
standteil d. Nucleinsauren in 
Tieren und Pflanzen. Kommt 
in freiem Zustand in Pilzen 

vor. 
Aus Hefenucleinsaure od. aus 
Guanylsaure d. neutrale Hy-

drolyse1) 

Aus Hefenucleinsaure d. Hy-
drolyse mit NH31) 

Aus Fleischextrakt d. neutr. 
Hydrolyse d. darin enth. Ino-

sinsaure1) 

I Aus Nucleinsauren d. neutr. 
Hydrolyse1) 

Aus Nucleinsauren d. Hydro!. 
mit NH21) 

DUTCh neutr. Hydro!. aus 
Hefenucleinsauren 1) 

D. Hydro!. von Hefenuclein
saure mit NH31) 

Aus Hefenucleinsaure d. neutr 
Hydrolyse1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farb!. lange 
Prismen (aus H2O) 

Sehr feine, lange 
Nadeln (aus h. 

H20) 2) 

Lange prismat. 
Nadeln 

Pulver 

Farbl. Krystalle 
(aus H2O) 

Pulver 

Lange Nadeln (aus 
90proz. Alk.) 

Lang!. Tafeln 

Krystalle 
(aus 90proz. Alk.) 



N= und S=Olykoside. 

Schmelz- II 

und 
Siedepunkt 

! 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Liislichkeit 

Verkohlt i JiX]'1:'=-5 1,210 W. 1. k. H20; I. !. 
bei hoher i (m verd. NaOH) h. H20; schw. 1. h. 

Temp. I verd. Alk. 

180° (Z.); 
Sint.: 175° 

218° 

195° (Z.) 

Sint. : 
Z = 230° 

23°-233° 
(Z.) 

1. I. h., w.1. k. H20; 
unl. Alk.; I. in AI
kalien oder verd. 

Siiuren 

[iX]i:'=-72,92° ,I. h. H20; s. schw. 
(in verd. NaOH)! 1. h. Alk. 

[iX]~O=_600 

(in H 20); 
[iX]~o=-43,5° 

(in IOproZ. HCI); 
[iX]~o=-68,5° 

(in 5proz. NaOH) 

[iXJbO=-40,5° i w. I. H20; I. 1. h. 
(in H20, C=I%);: H20 

[iX]~o=-38° 
(in IOproZ. HCI); ! 

[iX]~o=-66,00 i 

(in sproz. NaOH) • 

[iX]n=+4° 
(in H20); 

[iX]n=+So 
(in IOproz. HCI); 

[iX]n=-6° 
(in 5proz. NaOH) 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Analytisches: Diverses 

Reduz. nicht Feh!. Losg. - Verd. 
Siiuren spalten zu Guanin u. d-Ri

bose. 
Pikrat: Feine Nadeln. 

Z = ca. 185°3) 

Brucin-Salz: F = 233°. Z = 240°. 
[iX]'1:'=-26,00 (in 35proz. Alk.) 

Gibt em schOn krystall. Na-Salz 

Literatur 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 43, 
3150 (1910). 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 42, 
2474 (1909)' - Levene u. Jorpes: 
J. BioI. Chern. 86, 401 (1930). 

2) Levene u. Jacobs: Ber. 42, 
2469 (19°9)' 

3) Schulze u. Trier: Z. physiol. 
Chern. 70, 143 (1910). 

4) Levene u. La Forge: Ber. 
43, 3164 (1910). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 40, 
171 (1919)' 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 43, 
3150 (1910). 

1) Levene u. La Forge: Ber. 
43, 3164 (1910). - Levene: J. 
BioI. Chern. 4I, 483 (1920). 

Brucin-Salz: Mit 7 Mol. H20. Sint.: 1) Levene: J. Riol. Chern. 41, 
195°. Z=225°' [iX]~o=-37° (in 19, 483 (1920). 

H 20) 

Nitrat: Krystalle (aus H20). 
F= 1970 

Brom-Uridin: CeHl10 6N2Br. Kryst. 
Z= 181-184°. [iX]~'=-15,38° (in 

H20) 

1) Levene u. La Forge: Ber. 
45, 608 (1912). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 39, 
77 (1919); 41, 483 (1920). 

1) Levene u. La Forge: Ber. 
45, 608 (1912). - Levene: J. 
BioI. Chern. 41,483 (1920); 63, 
653 (1925). 
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Tabelle 77 (Fortsetzung). 

Nr Name Forme), Konstitution Vorkommen, Blldung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

I I 
9 Uridin.phosphorsaure ! CSH1SosNsP D. Hydrolyse von Hefenucle- Lange Prismen 

insauren mit NHsl) (aus CHsOH)l) 
5 

, 

6 0 Purinhexosid, CnH150sN5S Aus Hefe1). Feine Nadeln 

Adenylthiomethyl'pentose Aus Hefe-Extrakt nach der (aus HsO)!). 
Tanninmethode 2) Prismen 2) 

1 <iuanin·2=d=ribodesosid CIOH1205N4 D. Hydrol. der Thymusnuc- Lange Nadeln 
leinsaure mit Diinndarmsaft (aus H2O) 

von Hunden 1) 

6 

6 2 Hypoxanthin -2·d=ribodesosid CloH1SooN4 Siehe vorstehendes1) Lange Nadeln 
(aus H2O) 

6 3 Cytidin-.2·d·ribodesosid.pikrat C15H160nN6 Siehe vorstehendes1) KrystaUe 

6 4 Thymin -d·ribodesosid CloH14osNs Siehe vorstehendes1) Platten (aus HsO) 

5. {J. Thiophenyl·d-xylosid C6HoS, CSH90 4 Aus Acetobromxylose mit Dicke Prismen 
Thiophenol-Na in Ath.-Chlo- (aus Alk.) 

6 
rof. u. Verseif.1) 

6 .x= Methyl·d·thioglucosid CsHnOs . S . CHa Aus Glucose-methylmercaptal Feine farbl. Nad. 
(I Mol.)+HgCI2 (I Mol.) in (aus Essigest.) 

6 
H20 1) 

6 7 (J=Methyl=d=thioglucosid C6Hn05 • S • CHa Aus Acetobromglucose in Sirup 
CHaOH+ Methylmercaptan-
Kalium, Reacetyl. u. Verseif. 

d. Acetats1). 
Das Acetat entsteht auch d. 
Methyl. der Tetracetyl-thio-
glucose mit Diazomethan od. 
d. Silbersalzes d. Thioglucose 

mit JodmethylS) 

8 .x=Athyl=thioglucosid C6Hn Oo ' S . CsHs Aus Glucose-athylmercaptal Feine seid~ge:N ad. 
(I Mol) + HgCl2 (I Mol) in (aus ESSlgest.). 

6 
h. H2Ol) Bitter 

6 9 (J.Athyl·thioglucosid C6Hn 0 5 · s· C2HS Aus Acetobromglucose in Farbl. viereckige 
CHaOH + Athylmercaptan- Prism. + I H201) 
Kalium,Reacety!. u. Verseif. l). 
Aus Na-p-Glucothiosat in 

H20 + Athyljodid 2) 

0 .x·n·Propyl·thioglucosid C6Hl10 5 • S • CSH7 Aus Glucose-n-Propylmer- Feine £arb!. Nad. 
cap tal + HgC12 in verd. Alk.l) (aus Essigest.) 

7 



SChmelZ-I 
und 

Siedepunkt . 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

[ex]f>°=+ 10,5° 
(in H20)2); 

[ex]~= + 6,5° 
(in 2proz. 
NaOH) 1); 

[LX]bo=-15° 
(in 5proz. NaOH) 

N= uDd S .. OIykoside. 

Liislichkeit I 
\. 

Analytisches; Diverses 

I Brucin-Salz: Mit 7 Mol. H20. Sint.: 
i 18So; Z= 19So. [LX]~=-200 (in 
I H 20) 3). 
, Neutral. NHs-Salz: Lange Prismen 
I + I H20. [CX]~o=+210 (in H20) 3). 
: Monoammonium-Salz: Prismat. Nad. 
• Z= 2400. [LXm=+13,00 (in H20); 
[cx]1°=+1O,so (in H20); [CX]~5= 
+2,So (in1Oproz.HCI); [cxu;'=+14° 
(in 5 proz. NH3) ; [ex ]~5 = + 1,5° (in 

2proZ. NaOH); [cx]t'=-26° (in 
10proz. NaOH)l) 3) 

[ex]D= + 12,15°(in w.I.k., 1.1. h. H20; Pikrat: Tafeln od. Nadeln (aus H20). 
Iproz. H2S04)!) unl. Alk., Ather F= 183°2) 

[cx]~5=-36,00 
(in n-NaOH, 

c= 2%) 

S = 202° [1\]~5=-21,00 
(in verd. NaOH, 

c= 2%) 

S = 190° [LXW=+40,00 I 
(in H20, c=o,S%) 

[ex]b5 = + 32,5° 
(in n-NaOH, 

c= 2%) 

'-

Llteratur 

1) Levene: J. BioI. Chern. 41, 
483 (1920). 

2) Levene: J. BioI. Chern. 41, 
1 (1920). 

3) Levene: J. BioI. Chern. 40, 
39S (1919)' 

1) Mandel u. Dureham: J. BioI. 
Chern. I I, 85 (1912). 

2) Suzuki, Odake u. Mori: 
Biochern. Z. 154, 278 (1924), 

1) Levene u. London: J. BioI. 
Chern. 83, 793 (1929). 

1) Levene u. London: J. BioI. 
Chern. 83, 793 (1929)' 

1) Levene u. London: J. BioI. 
Chern. 83, 793 (1929)' 

1) Levene u. London: J. Bioi. 
Chern. 83, 793 (1929)' 

[CX]~o=-70,8° 
(in H20); 

[iX]bo=-87,oSo 
(in Acet., 

1. 1. H20, Alk., Triacetat: CI6H250 7S. KI. Prisrnen 1) Purves: Arner. Soc. 51,3619 
Acet., Essigest. (aus Ath. + Petrolath.). F= 78°. (1929)' 

46-47°1); 
Wasserfrei : 
99-100° 

II 8-122° 

c = 0,63%) 

[LX]1°= + 124,5° 
(in HP) 

[ex]~o=-58,9° (in Chlorof.) 

I. I. H20; z. schw. Reduz. nicht Fehl. Losg. - Verd. 
1. Alk. Sauren od. SublirnatlOsg. hydrol. 

1. 1. H20., Alk.; z. 
I. Acet.; schw. I. 

Ather 

s. !. 1. k. H 20; s. w. 
1. Alk. 

s. 1. I. H 20, Alk.; 
schw. 1. Aceton; s. 

w. 1. Ather 

s. I. 1. H20., Alk., 
feucht. Essigester; 
schw. 1. trocken. 

Essigester 

Tetracetat: Cl.5H2209S. Feine farbl. 
Prisrnen (aus verd. Alk.). F= 89°. 

[cxW= +15°,° (C2H2CI4) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. - Wird von 
Sublirnat, Emulsin, Hefe u. Myrosin 
nicht gesp., jedoch von verd. Sauren. 
Tetracetat: Cl.5H220SS, Feine Nad. 
(aus Alk.). F= 93°. [cx]f>°=-14,67° 
(in C2H2ClJ; un!. ~20; Z. !. 1. Alk.; 

s. I.!. Ather 

Bestand. gegen Emulsin, Hefe u. 
Myrosin. - Verd. Sauren od. Subli

rnatlosg. zerlegen. 
Tetracetat: CI6H240 9S. Prisrnat. Nad. 
(aus 50proz. Alk.). F=63°. [ex]~o= 

+ISS,2° (in Alk.) 

Tetracetat: C1UH240 9S. Feine Nad. 
F=78-79°· [CX]bo=-22,27° (in 

C2H2CIJ1). 
F=83-84°. [exW=-27,2So (in 

C2H2C14)2) 

1) Schneider, Sepp u. Stiehler: 
Ber. 51, 214 (1918). 

1) Schneider, Sepp u. Stiehler: 
Ber. 51, 214 (1918). 

2) Wrede: Z. physiol. Chern. 
119, 56 (1922). 

1) Schneider u. Sepp: Ber.49 
2054 (1916). 

1) Schneider, Sepp u. Stiehler: 
Ber. 51, 214 (1918). 

2) Schneider, Oille u. Eisfeld: 
Ber. 61, 1z44 (1928). 

1) Schneider, Sepp u. Stiehler: 
Ber. 5 I, 214 (1918). 



Tabelle 77 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
D ars tellung Eigenschaften 

71 cx.Benzyl=thioglucosid C6HuOs' S . CH2· C6H5 ! Aus Glucose-benzylmercaptal Krystalle 
. + HgCl2 in verd. Alk.1) (aus Essigest.) 

72 4·Methyl·cx·benzyl·thioglucosid C14HsoOsS : Aus 4-Methyl-glucose-di-ben- Blattch. (aus H2O) 
zylmercaptal in k. Alk. Nadeln (aus Essig-

+ HgC12l) ester) 

73 (J·Benzyl·thioglucosid CsHuO, • S· CHs . CsHs ! Aus Acetobromglucose in 
, CHaOH + Benzylmercaptan-

Sirup 

Kalium, Reacety!. u. Verseif. l ) 

74 {J. Thiophenyl·glucosid C6HS • S • C6HnOs Aus Acetobromglucose in Feine rosettenf. 
Ather + Thiophenol-NaOH Nadeln (aus 

u. Verseif.1) Essigest). Bitter 

75 {J. Tetracetyl·alJyl·thiourethan. C2oH290l0NS Ausd. Silbersalz. d. Allyl-thio- Lange, feine Na-
glucosid carbaminsaure-Athylesters in delbiischel (aus 

Chlorof. + Acetobromglu- Alk.) 
cosel) 

76 {J. Tetracetyl·benzyl·thiourethan· C24HalOloNS Aus Benzylthiourethansilber Krystalle 

glucosid +Acetobromglucose in Chlo- (aus Alk.) 
rof. od. XyloJl) 

77 {J. Tetracetyl·cheirolin·thiourethan= C2lH33012NS2 Wie vorsteh., mit d. Silber- Nadelbiischel 

glucosid salz des Methylsulfonpropyl- (aus Ath.) 
thio carbaminsa ure-A th y 1-

estersl) 

78 (J. Tetracetyl·phenyl·thiourethan· C2aH2901oNS Aus Acetobromglucose + Phe- Krystalle 

glucosid nylthiourethansilber inX yloll) (aus Alk.) 

79 {J. Tetracetyl·ps·thioharnstoU·S. C15H2209N2S . HBr Aus Acetobromglucose+ Feine, farb!. Na-

glucosid· hydrobromid Thioharnstoff in Toluol in d. deln (aus Alk.) 
Hitzel) 

80 ~. Tetracetyl·[ monophenyl·ps·thio. C21H2S0uN2S AusAcetobromglucosein Ben- Feine Nadeln 

harnstoff]· S·glucosid zol + Monophenylthioharn- (aus Alk.) 
stoff in d. Hitzel) 

81 Sinigrin CloH16NS2KOu . H2O: 1m Sam en d. schwarzen Senfs GlanzendweiBe, 

(Myronsaures Kalium) CH, : CHCH2N: CS. C6HUO. 
u. in ander. Cruciferen. Dar- derbe Nadeln1). 

I stell. d. Extrakt. d. Pflanzen- Krystallwasserfrei: 
O.SOaK teile mit Alkohol Derbe Nadeln (aus 

CHaOH + Alk.)2) 

82 Merosinigrin ClOH15OsNS Aus d. alkoh. Reaktionsfliissig- Feine Nadeln 
keit bei d. EinwirkungvonKa- (aus Essigest.) 
liummethylat auf Sinigrin 1) 

83 Sinalbin C30HuOlSN2S2' 5 H2O 1m Samen d. weiBen Senfsl) Nadeln 
(aus Alk.). 

Bitter 

84 Oluco·cheirolin CnH200nNSsK. H2O In Goldlacksamen und in Cru- Krystalle 
ciferen (aus 9oproz. Alk.) 

484 



Schmelz· I 
und 

Siedepunkt 

112-114° 

84°; 
Wasserfrei : 
138- 140 ° 

158- 160° 
, (Wasserfrei) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[IX]~5= + 175,7° 
(in H 20)I); 

[iX]b" = + 176,1° 
(in H20, C=4%)2) 

N= uod S=Olykoside. 

LiisUchkei t 

I. I. H20., Alk., 
feucht. Essigest. 

Analytisches: Diverses 

Tetracetat: C21 H2s0 9 S. F eine pris
mat. Nad. (aus Alk.). F=n°. 
[IX]~5=+200,8° (in Alk.); [IXl~·= 

+ 186,3 ° (in C2H2C14)1) 

Literatur 

1) Schneider, Sepp u. Stiehler: 
Ber. 5I, 214 (1918). 

2) Pacsu: Ber. 58, 509 (1925). 

[IX]15 = + 249,61° I. I. k. Alk.; 1. h. 1) Pacsu: Ber. 58, 1455 (1925)' 
(in Aik.) Benzol 

[IX]}!' = - 17,92° 
(in Alk.); 

[IX]}!'=-1,46° 
(in C2H2C14) 

[IX]15=-M9° 
(in C2H2C14) 

[IX ]b2 = + 19,15 ° 
(in Essigest., 
c = 1,4%); 

ca. 0° (in C2H2C14) 

[IX]D=-17,6° 
(in H 20)I); 

[a]D=-16,13° 
(in H 20)2) 

s. I. I. H20; I. I. 
Alk.; schw. I. Essig
ester; s. schw. I. 

Ath., Chlorof. 

unl. H20; I. I. Alk. ; 
s. 1. 1. Ath., Benzol, 
Chlorof., CH.OH 

un!. H20; f. un!. k., 
schw. I. h. Alk.; 
w. 1. Ather; I. 1. 
Benzol, Chlorof., 

C2H2CI4 

1. 1. h., schw. 1. k. 
Alk. ; z. 1. 1. 

CH.OH; schw. 1. 
H20, Ather 

1. 1. h. Xylol, h. 
Alk., Ath., Chlo
rof., sonst schw. 

bis unlos!. 

Tetracetat: C21H2609S, Feine Nad. 1) Schneider, Sepp u. Stiehler: 
(aus Alk.). F=98°. [aW=-93,lo Ber. 51, 214 (1918). 

(in C2H2C14) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. - Wird von 
Emulsin nicht gespalten. 

Tetracetat: C2oH240 9S. Lange Nad. 
(aus Alk.). F= 117°1). [a]~o=-400 
(in Toluol)I); [iX ]~o=-17,5° (in Chlo
roform) 2), s. schw. 1. H20; 1.1. h. Alk., 

Essigest., Toluol; schw. 1. Ather 

Farbt Feh1. Losg. schwarz. 
Freies OIucosid: Amorph. fiX ]~O = ca. 
-52,4° (in H20). Myrosin spaltet 

nicht 

Freies OIucosid: Amorph. [oc ]1' = 
+31,02° (in H20). 

Myrosin spaltet nicht 

1) Fischer u. DelbrUck: Ber. 
42, 1476 (19°9)' 

2) Purves: Amer. Soc. 51,3619 
(1929)' 

1) Schneider, Clibbens, HUll. 
weck u. Steibelt: Ber. 47, 1258 
(19 14), 

i 1) Schneider, CUbbens, HUll
weck u. Steibelt: Ber. 47, 1258 
(19 14), 

Freies OIucosid: Amorph. [');]~ = 1) Schneider, Clibbens, HUll· 
-1I6,n° (in H20). weck u. Steibelt: Ber. 47, 1258 
Myrosin spaltet nicht (1914). 

Freies OIucosid: Amorph. Rechts- 1) Schneider u. Clibbens: Ber. 
drehend in H20. 47, 22.18 (1914), 

Myrosin spaltet nicht. 

z.!.1. H20, h.Alk.; Bicarbonat: Krystalle. F= 92.° (Z.) 1) Schneider u. Eisfeld: Ber. 
w. !. k. Alk., sonst Oxalat: Krystalle. 61, 1260 (192.8). 

unlosl. 

un1. H20; schw. 1. Oxalat: Krystalle. F= 146°. [a]~= 1) Schneider u. Eisfeld: Ber. 
k., 1. h. Alk., Chlo- -15,55° (in 50Proz. Alk.). w. I. H20, 61, 1260 (1928). 
roform, Essigest. Alk.; I.!. h. H20, h. Alk. 

1. 1. H20; schw. 1. 
Alk.; f. unl.Ather, 

Benzol 

1. 1. H20, Alk., 
Acet.; w. 1. Essig
ester; schw. loslich 

Ather 

schw. 1. k., 1. I. h. 
H20; schw. 1. Alk. 

1. 1. H20; schw. 1. 
Alk. 

Wird d. Myrosin gespalten zu Glu
cose, Allylsenfol u. Kaliumbisulfat1). 
Mit Kaliummethylat bildet sich 
Thioglucose u. Merosinigrin. Beim 
Kochen mit HCI entsteht H2S, NH., 

H2S04 u. Glucose 

Triacetat: CISH210sNS. Tafeln. 
F= In° 

Wird d. Alkali rot, d. HNOa gelb 
gefarbt. 

Myrosin spaltet zu Glucose, p-Oxy
benzylsenfol u. Sinapinbisulfat 

Wird durch Myrosin gespalten 

1) Schneider u. SchUtz: Ber. 
46, 2637 (1913). - Schneider u. 
Wrede: Ber. 47, 2.2.2.5 (1914), -
Gadamer: Ber. 30, 2322 (1897), 

2) Wrede, Banik u. Brauss: Z. 
physio1. Chern. 126, 210 (192.3). 

1) Schneider u. Wrede: Ber. 
47, 2227 (19 14). 

1) Gadamer: Arch. d. Pharm. 
235, 84 (1897); Ber. 30, 2327 
(1897). 

1) Schneider u. SchUtz: Ber. 
4 6, 2634 (1913). 



Tabelle 77 (Fortsetzung) . 

N'I Name 

I 

Formel, Konstitution Vorkommen, Blldung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

85 ~= Olucosido.thioglykolsiiure CSHI30 7S: Aus Kaliumthioglykolsaure- Krystalle 
CH2 • S • C6Hu 0 5 

athylester + Acetobromglu- (aus Alk.) 

bOOH 
cose in CH30H, Verseifenl) 

86 ~. Thiophenyl·lactosid CaHs • S . Cl2H20010 Aus Acetobromlactose in Ben- Krystalle 
zol + Thiophenol-NaOH; (aus 95 proz. 

Verseifen 1) Alk.) 2). Bitter 

87 ~. Thiophenyl'maltosid CaHs' S . Cl2H20010 Aus Acetobrommaltose In Amorphe, weiBe 
Chlorof. + Thiophenol-Na in Masse, sehr hygr. 

Alk. u. Verseif l) 

88 ~. Thiophenyl.cellobiosid C6HS • S • Cl2H20010 Wie vorstehend., 
biose1) 

aus Cello- Krystalle (aus 
CHaOH+Ath.) 

I 

89 ~. Thiokresyl.cellobiosid.heptacetatl CaaH4201oS Wie vorsteh., mit Thiokresol- Lange, seidene 
Na1) Nadeln 

90 ~·Methyl·thiocellobiosid ClaH2401oS Aus Thiocellobiose-Silber in Feine Nadelrosett. 
HP+CHaJ u. Verseif. - SiiBbitter 
Ebenso d. Methyl. von Hept-
acetylthiocellobiose mit Di-

azomethan1) 

91 ~. Athyl.thiocellobiosid C14H2aolOS Ebenso mit Jodathy[1) Feine Nadeln 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

["']to=-4°,IO 
(in H20)I); 

["']~=-39,3° 
(in H 20, 
c = 1%); 

[c< J1" = -4°,36° 
(in H20, 

c = 6,56%)2) 

[", Jt\= + 38,0° 
(in H 20) 

["']~=-z8,00 
(in Chlorof.) 

["']to=-3 1,4° 
(in H20) 

N= und S=OIykoside. 

Liislichkeit Analytisches: Diverses Literatur 

I. 1. H20; schw. 1.1 fl-Tetracetyl-glucosidothioglykol
Alk.; un\. Ather. siiureiithylester: ClsH260nS, Farbl. 

Nad. (aus H20). F=63°. ["']15 = 
-58,5zo. 1. Alk., Ath., Benzol; 

schw. 1. h., f. unl. k. H20 

1) Karrer u. Mitarb.: Helv. 4, 
130 (19zl). 

1. 1. H20; s. schw. 
I:. k. Alk., Chlorof., 
Ather, Essigester 

1. 1. H20; schw. 1. 
h. Alk.; f. unl. 

Ather 

Verd. Siiuren spalten. Emulsin spal
tet in Galaktose + /l-Thiophenyl

glucosid. 
Heptacetat: CS2H46010S, KI. Prism en, 
F= 164°. ["']to=-17,7° (in Chlo
roform)I); ["']to-19,6° (in Chlo
rof.) 2). 1. Chlorof.; schw. I. Alk.; f. 

unl. H 20 

1) Fischer u. Delbriick: Ber. 
42 , 1476 (19°9)' 

2) Purves: Amer. Soc. 51, 3619 
( 19z9)· 

Heptacetat: C32H40010S, Nad. (aus 1) Purves: Amer. Soc. 51, 3631 
Alk.). F=93-95°. [x]t"=+49,00 (19z9)' 

(in Chlorof.) 

Heptacetat: C32H4001OS, Nad. (aus 1) Purves: Amer. Soc. 51, 3619 
Chl.+Alk.). F=z95° (Z.). ["'lto= (19z9)' 
-z8,5° (in Chl.). 1. 1. ~hl., Acet.; 

w.1. Alk.; f. unl. Ather 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Heptacetat: C27H3S017S, Feine Nad. 
(aus Alk.). F=zooo. [",lto=-zo,4° 
(in Chl.). I. 1. ChI., h. Alk.; s. schw. 1. 

H20, k. Alk. 

1) Purves: Amer. Soc. 51, 3619 
( 19Z9)· 

1) Wrede u. Hettche: Z. physiol. 
Chern. 172, 169 (19Z7)' 

Heptacetat: C2sH4Q017S, Feine N ad. 1) Wrede u. Hettche: Z. physiol. 
F= 193°. ["'lto=-z6,9° (in ChI oro- Chern. 172, 169 (19Z7)· 

form) 



Fiinfter TeU. 

Reduktions- und Oxydationsprodukte der Zucker. 

Alkohole, Osone, Carbonylsauren, Aldonsauren und Zuckersauren. 



Tabelle 78. 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

I Olykol C2H60 2 : 1 Aus Glykolaldehyd d. Redukt. Dicker, farb!. 

H2COH mit AI-Amalg. od. durch Einwir- Sirup. StiB 
I kung garender Hefel) 

H2COH 

21 

d,I·Propylenglykol CaHs02: Bei d. Redukt. von Acetol mit Dickes, stiJ3es 

H 2COH AI-Amalg. od. Na-Amalg. l) 01 

tHOH I 
I I 
CHa 

! Durch Redukt. von DioXyacetoJ 3 Olycerin CaHsOa: StiJ3er, farb!. 

H2COH i mit Na-Amalg. l). Sirup. 

tHoH 
Findet sich als Kompon. d. Fette In der Kalte 

in der Natur. rhomb. Kryst. 
I Durch Vergarung garfiihiger Zuk-H 2COH 

ker in Gegenwart von Sulfiten 

4 iX-Methyl-glycerin C,HloOa: Beim Kochen d. Bromadditions- StiBer, dicker 

H,COH produkt.d.Crotylalkoholsm.H2Ol) Sirup 
I 

I 
CHOH 
I 
CHOH 
I I 
CHa 

5 d·Erythrit C,H1OO,: Durch Red\lkt. der d-Threose Trigonal-rhomb . 

(frillier I·Erythrit) H 2COH . mit Na-Amalg.1) Krystalle; 
I Prismen 

HOCH (aus H2O); 
I 

HCOH Nadeln 
I (aus Alk.). 

H2COH StiB 

6 I-Erythrit C,HlOO,: Durch Redukt. von d-Erythru- Trigonal-rhom-

(friiher d·Erythrit) H2COH lose mit Na-Amalg. l) boedr. Kryst.; 
I I Prismen 

HCOH 
I (aus H2O); 

I 
HOCH Nadeln 

I (aus Alk.)2) 
H 2COH 

7 d,l-Erythrit C,HlOO, Krystallisieren gleicher Mengen I Krystalle 
(Komponenten) d. Komp. aus Alk. l) I (aus Alk.). 

I SiiJ3. 

I 

Zerfliel3lich 

8 i·Erythrit C,H1OO,: 
I 
I In Algen nattirl. vorkommend 9) •. Tetragonale 

H 2COH I Durch Redukt. von d-Erythrose Prismen. 
I mit Na-Amalg. in der Kalte l). StiB 

HCOH I D. Redukt. von d-Erythrulose mit 
HtOH Na-Amalgam neben I-Erythrit 2) 

I i H2COH , 

I 

I 

i 

1 

I 
9 Methyltetrit CoH12O, I Bei der Redukt. von (x, p-Dioxy- Gelbl. Sirup 

y-valero!acton mit Na-Amalgam 
In saurer Losg.l) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Kp760= 
197,37°; 

F=-rr,5° 
(-15,6°) 

Kp= 
188-189° 

120°1); 
121,5°3) 
Kp= 

3~g-33101) 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

[a]n=-4,4° 
(inH20,c= 5%)3); 

+II,lOo 
(in 95proz. Alk., 

c=5%) 

Als Racernat 
inaktiv 

Inaktiv 

I I 
I LOslichkeit I 

1.1. H20, Alk., 
schw. I. Ath. 

s.l.l. H20 ,Alk. ; 
s. schw. 1. Ath. 

s. 1. I. H20,Alk.; 
unl. Ath., 
Chlorof. 

Alkohole. 

Analytisches; Diverses 

DO= 1,1297; D25= 1,1°97. 
n~5= 1,43°63 

D23= 1,038. 
Wird durch oxyd. Bakterien 
in die opt.-akt. Form ge

spalten 

s. 1. 1. k. H20, Tetracetat: C12H1SOS' Sirup. 
h. Alk. [a]D=+2IP (in Chlorof., 

c=29%); schw.l. H20; 1.1. 
Alk., Ath., Chlorof. 3). 

Dibenzalderivat: 
C,Hs0 4 : (C7H6)2' Krystalle. 

F=23 I 03) 

1. 1. Hp; I'Tetracetat: C12H1SOS ' Sirup. 
s.l.l. sied. Alk. [a]D=-19,28° (in Chlorof., 

c= 5%)3). 
Dibenzalderivat: 

C,HsO,: (C7H6)2' Krystalle. 
F=23 I 03) 

s.l.!. H20, Alk'I' Tetracetat: ~12H1S0S' Kry
stalle. F= 53 ; schwl.l. H20; 

1. 1. Alk. 

s. 1. I. H 20; 
w. J. k ... Alk., 

unl. Ath. 

1. I. H20, Alk., 
unl. Ath., 
Essigester 

, Dibenzalderivat: 
C4H60 4: (C7HS)2' Krystalle. 

F=220o 

Gart nicht mit Hefe. Wird 
vorn Sorbosebacteriurn zu d

Erythrulose oxyd. 2). 

D= 1,4514). 
MVWv = 504,1 Cal 5). 

Tetracetat: C12H1SOS' Kry
stalle. F=890 6). 

Tetranitrat: C4HS0 12N4. 
Blattchen (aus Alk.). F = 61 0; 

unl. k. H20 7). 
Dibenzalderivat: 

C,HsO,: (C7Hs)2' Krystalle. 
F=2010 S) 

Tetrabenzoat: 
CsHSO,(OC7H5),. F= 136 

bis 137° 

Literatur 

1) Beilstein: 4. Auf!., I. Bd., S. 465; I. Erg. 
Bd. S.242. 

1) Beilstein, 4. Auf!., I. Bd., S. 472; I. Erg. 
Bd. 5.245. 

1) Beilstein, 4. Aufl., I. Bd., 5.502; I. Erg. 
Bd. 5.266. 

1) Lieben u. Zeisel: Monatsh. f. Chern. 
I, 832 (1880). 

1) Maquenne: Cornpt. rend. 130, 1402 
(1900). - Ruff: Ber. 34, 1371 (1901). 

2) Wyroubow: Cornpt. rend. 132, 1419 
(1901 ). 

3) Maquenne u. Bertrand: Cornpt. rend. 
132, 1419 (1901). 

1) Bertrand: Cornpt. rend. 130, 1473 
(19°0). 

2) Wyroubow: Cornpt. rend. 132, 1419 
(19°1 ). 

3) Maquenne u. Bertrand: Cornpt. rend. 
132, 1419 (1901). 

1) Maquenne u. Bertrand: Cornpt. rend. 
132, 1566 (1901). - Oriner: Compt. rend. 
Il7, 555 (1893). 

1) Ruff: Ber. 32, 3677 (1899)' 
2) Bertrand: Cornpt. rend. 130, 1471. 

(1900). 
3) Orinakowski: C. 19 I 3, II, 1.076. 
') Schroder: Ber. 12, 561. (1879)' 
5) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Chern. 

[1.] 45, 31.8 (1891.). 
S) Perkin u. Simonsen: Soc. Lond. 87, 

859 (1905), 
7) Stenhouse: A. 70, 1.1.6 (1849); 130, 

301. (1864). 
8) Bruyn u. ~kenstein: Rec. 18, 150(1899)' 

- Fischer: Ber. 27, 1535 (1894). 
9) Zellner: Monatsh. f. Chern. 31, 617 

(1910). - Strecker: A. 68, 108 (1848). -
Stenhouse: A. 68, 78 (1848). 

1) Gilmour: Soc. Lond. 105, 78 (1914). 
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Tabelle 78 (Fortsetzung). 

I Vorkommen, Bildung, 
I 

Nr Name Formel, Konstitution ! i Krystallogr. 

I Darstellung I Eigenschaiten 

10 Adonit CSH120 6 , iNatUrliCh vorkommend in Adonis I GroBe Prismen 
H 2COH vernalis l). (aus H2O); 

I I Durch Redukt. von I-Ribose mit I kurze Nadeln 
HCOH Na-Amalg.1) . (aus Alk.) 

I 
I HCOH 

I I 
HCOH I 

I 
H.COH 

II d·Arabit CSH12O., I Durch Redukt. von d-Arabinose GroBe, prismat. 
H 2COH mit Na-Amalg. l). Krystalle. 

I IEbenso d. Redukt. v. d-Lyxose 2) SuBl) 
HOCH I 

I ! 

HCOH 
I 

I 
HCOH 

I 
H 2COH 

12 I·Arabit C5H120 5 , i Durch Redukt. von I-Arabinose SuBe Warzen 

H2COH [mit Na-Amalg. in neutral. Losg.l) 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

H.COH 

13 d,I·Arabit C6Hl20 6 I Krystallisieren der Kompon. aus Prism en 
(Komponenten) H2Ol) 

i 

14 Xylit C5H12O,' I Durch Redukt. von d-Xylose Sirup. 
H2COH imit Na-Amalg. in saurer I.iisg. l) SuB 

I 
HOCH 

I 
HCOH 

I 
HOCH 

I 
H.COH 

15 I=Rhamnit CSH140 5 , I Durch Redukt. von I-Rhamnose i Trikline Pris-

H2COH !mit Na-Amalg. in schwach saurer] men 
I Losg.l) ! (aus Aceton). 

HCOH 

I 
SuB 

I 
HCOH 

I 
I 
I 

HOCH I 
I I 

HOCH 
I 

CHa 

16 d·Rhodeit C6Hl,05: Durch Redukt. von d-Rhodeosei WeiBe Tafel-

(d·Fuclt) H2COH mit Na-Amalg. in schwach alka-! chen 
i lischer J.osg.l) 

HCOH 
I 

HOCH 

H~H 
I 

HCOH 
I 

CHa 
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Schmelz- I 
und I 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

121°1); 
122-123°2) 

Inaktiv 

, [<xJ~o= +7,7° . 
, (in gesatt. Borax-
I losg., c= 10%); 
i +6,5° (in Borax

losg.)1) 

, ca. 0° in H20 2). 
. [<X]D=-5,4° 
, (in gesiitt. Borax

losg.)2) 

Als Racemat 
inaktiv 

Inaktiv 

[<X]D=-1,45° 
(in H20); 

[<X]~'=-4,6° 
(in IOproZ. Borax-· 

losg.) 

Liislichkeit 

s. 1. 1. H 20; 
1. I. h. Alk., 
unl. Ath., 
Petroliith. 

5.1.1. H 20; 
1. in 90 proz. 

Alk. 

s. 1. 1. H 20, 
h. Alk. 

Alkohole . 
• 

Analytisches; Diverses 

MVWv=611,7 CaI. 3). 

Sorbose-Bacterium oxyd. zu 
I-Arabinoketose 4). 

Monobenzalderivat: 
C5Hl005(C7H~). F= 152°; 
w.1. k. H20, Ath., 1. h. H20; 

1. 1. h. Alk., Chlorof. 5) 

Wird yom Sorbose-Bacterium 
nicht oxydiert 2). 
Dibenzalderivat: 

CsHsOs(C7H6)2' F= 175°. 
Krystalle; f. unl. H20, Alk., 

I. Chlorof. 3) 

s.I.I.H20, Alk., Destill. unzersetzt. 
schw. 1. Chlo-; Dibenzalderivat: 
roform, Acet.; i CsHlo05(C7H6)2' 

f. unl. Ath. i WeiBe Krystalle. F= 203°. 
! [<X]D=-55° (in Chloroform); 

1. Chlorof., schw. 1. Alk. 3) 

Literatur 

1) Fischer: Ber. 26, 633 (1893). 
2) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 18,151 (1899). 

1) Ruff: Ber. 32, 555 (1899)' 
2) Ruff u. Ollendorff: Ber. 33, 1802 (1900). 

1) Kiliani: Ber. 20, 1234, 1571 (1887)' 
2) Fischer u. Stahel: Ber. 24, 538 (1891). 
3) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Chem. 

[2] 45, 328 (1892). 
4) Bertrand: Compt.rend. 126,763 (1888). 
5) Fischer: Ber. 27, IS3S (1894). - Bruyn 

u. Ekenstein: Rec. 18, ISO (1899). 

1) Ruff: Ber. 32, 556 (1899)' 

1) Fischer: Ber. 27, 2487 (1894). 
2) Bertrand: Compt. rend. 126, 763 (1898). 
3) Bruyn u. Ekenstein: Rec.18, lSI (1899). 

1) Fischer u. Piloty: Ber. 23, 3103, 3827 
(1890 ). 

2) Vignon u. Oerin: Compt. rend. 133, 
641 (1901 ). 

3) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 18, I S I (1899)' 

1. 1. H20, 
unl. Alk. 

Destill. unzersetzt. 1) Votocek u. Bulir: C. 1906, I, 1818. 
Sorbose-Bacterium oxydiert 

nicht 
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Nr 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

494 

Name 

I· Fucit 
(I· Rhode/t) 

d,I=Fucit 
(d,I·Rhodeit) 

I· Epirhamnit 
(I· Isorhamnit) 

Isorhodeit 
(d· Isorhamnit, d· Epirhamnit) 

Epirhodeit 
(d· Epifuclt) 

Epifucit 

Digitoxit 

Tabelle 78 (Fortsetzung) . • 

Formel, Konstitution i 
Vorkommen, BlIdung, 

Darstellung 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

C6H 140.: 

H2COH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 

HodH 
I 

CH3 

C6H140 S 
(Komponenten) 

CSH140S: 

H2COH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

CH3 

C6H140.: 

H 2COH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 
CH3 

CSH1,OS: 

H2COH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

CH3 

CSH140S: 

H2COH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 

HodH 
I 

CH3 

CSH140,: 

CH20H 
I 
CHz 
I 

HCOH 
I 1) 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

CH3 

Durch Redukt. von I-Fucose mit 
Na-Amalg. in H2S04-saurer L6-

sung l ) 

Blattchen 
(aus Alk.) 

Aus d. Kompon. od. d. Redukt. i WeiJ3e Tafeln 
von d,I-Fucose mit Na-Amalg.l)! 

Durch Redukt. von Epi(-iso)-, Dicker, bitterer 
rhamnose mit Na-Amalg. l ) I Sirup 

I 
I 

Durch R.edukt. von IsorhOdeose

1

i Dicker Sirup 

I mit Na-Amalg. l ). 

Ebenso aus ChinoYose 
• (Iso-rhodeose)2) I 

I 

Durch Redukt. v. Epirhodeose I 
mit Na-Amalg. in schw. saurer I 

L6sg. iiber das Dibenzal l ) 

I . 

I 
i I 

i I 
IDurch Redukt. d. Lactons der, 

iiber das DibenzaF) I I
EPifuconsaure mit Na-Amalgami 

I I 

I 

Redukt. von Digitoxose I 
mit Na-Amalg. 2) I 

Krystalle 
(aus H20) 

Krystalle 

Prismen 
(aus Aceton) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

88° 

Optisches 
Drehungs. 
vermiigen 

[lXJ~O= +4,7° 
(in Ioproz. Borax

Wsg.) 

Als Racemat 
inaktiv 

[lX]n=-2,3° 
(in H20, 
c=2,9%) 

Liislichkeit 

I. H 20; 
unl. Alk. 

1. 1. H20, Alk., 
Aceton 

1. 1. H20, Alk. 

Alkohole. 

Analytisches; Diverses 

Destill. unzersetzt 

Dibenzalderivat: 
CeHl006(C7He)s' 

Seidige Nad. (aus Alk.). 
F= 196°. 

[lXJI:'=-36,7° (in Chlorof.) 

Destill. im Hochvakuum. 
Monobenzalderivat: 

CaH120 6(C7H6)· 

Kryst. (aus Alk.). F= I5S01). 
DibenzaIderivat: 
C6H100 0( C7He)2' 

Kryst. (aus Alk.). F= 196 bis 
bis 197°. [lXJ~o=+36,7° (in 

Chlorof.)1) 2) 

Dibenzalderivat: 
CeHlo06(C7Ha)2· 

Kryst. (aus Alk.). F= IS3°. 
[lX]n= +39,7° (in Chlorof., 

c= 1,57%) 

Dibenzalderivat: 
CSOHS20 •• 

Farbl. Kryst. (aus CHaOH). 
F= 142° 

Literatur 

1) Votocek u. Potmesil: Ber. 46, 3653 
(19 13). 

1) Votocek u. Bulir: C. 1908, I, ISIS. -
Votocek u. Potmesil: Ber. 46, 3655 (1913)' 

1) Votocek u. Miksic: Soc. chim. France 
[4] 43, 220 (I92S). 

1) Votocek u. Valentin: Soc. chim. France 
[4J 43, 216 (I92S). 

2) Votocek u. Rac: C. 1929, II, 554. 

1) Votocek u. Valentin: C. 1930, 1,2544. 

1) Votocek u. Kucerenko: 1930, I, 2544. 

1) Micheel: Ber. 63, 347 (1930). 
2) Windaus u. Schwarte: Nachr. Ges. Wiss. 

Gottingen 1926, I. 
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Nr 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

Name 

d·Talit 

d,I-Talit 

d·Mannit 

I-Mannit 

d,I-Mannit 
(iX·Acrit) 

Dulcit 

Tabelle 78 (Portsetzung). 

I Formel, Konstitution 

C6H 140 0 : 

H 2COH 

HotH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

C6H 140 a 
(Komponenten) 

COH 140 6 : 

H 2COH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H 2COH 

C8H J40 6 : 

H2COH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

H2COH 

C8H 140 S 

(Komponenten) 

CSHJ4O.: 

H2COH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 

HotH 
I 

HCOH 

H2toH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

I Durch Redukt. von d-Talose mit Zerfl. Prismen 
! Na-Amalg. 1)2) (aus Alk.). 

SuB 

! 
IAus d. Kompon. od. durch Oxyd. Nadeln 
'von Dulcit mit PbOs+ HCl u. i (aus Essigest.) 
i Redukt. d. entstand. Prod. mit! 
, Na-Amalg. 1) 

Il'sehr verbreitet in der Natur1).I, Rhomb. Nadeln 
Entsteht auch bei garungsenzy-, od. Prismen. 
matischen Vorgangen bei der: SuB 
I Zuckergarung. : 
!Durch Redukt. von d-Mannose: 

mit Na-Amalg. 2) 

I Durch Redukt. von d-Fructose, 
neben d-Sorbit 3) 

i 
: Durch Redukt. von I-Mannosel' Feine Nadeln. 
: mit Na-Amalg. 1). I SuB 
! Durch Redukt. d. Doppellactons 

d. I-Mannozuckersaure2) 

Durch Mischcn d. Kompon. od. Prismen 
durch Redukt. von lX-Acrose (aus H20); 
(d,I-Fructose) od. d,l-Mannosel Platten 

mit Na-Amalg. 1) (aus CH30H). 
, SuB 

In der Natur weit verbreitet; ausi 
I der Manna von Madagaskar d. 
I, Urnkrystallis. mit H20 rein zu11 
I gewinnen 1). 
Durch Redukt. von d-Galaktose' 

mit Na-Amalg. 1). 

Ebenso aus I-Galaktose 2) 

Monokline 
Prismen. 

SuB 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[IXJh8 = +3,05° 
(inH.O, c= 10%). 

Bei Zusatz von 
Borax linksdreh. 

Alkohole. 

Liisllchkeit I Analytisches; Diverses 

s. 1. 1. HaO, Alk., I Tribenzalderivat: 
s. w. I. Xth. CaHsOs(C7H6)a' 

Feine, farbl. Nad. F=216°. 
(S= 2000). 

[IX]n=-400 (in Chlorof., 
c=0,5%)· 

unl. HaO, s. schw. 1. Alk.) 1. 1. 
Chlorof. 2) 3) 

Llteratur 

1) Fischer: Ber. 27, 1528 (1894). 
2) Bertrand u. Bruneau: Compt. rend. 

146, 482 (1908). 
S) Bruyn u. Ekensteln: Rec.I8, 151 (1899)' 

Als Racemat 
inaktiv 

s. 1.1. H20; Trlbenzalderivat: 1) Fischer: Ber. 27, 1530 (1894). 
1. Alk. C.HS0 8(C7H6)3' 

166°; . 
KP1= 

276-280°4) 

: [IXJn= +22,5° 1. H20; . 
(in Borax-Liisg')&)'I' schw. 1. k. Alk., 

IXm=-o,49° schw.1. Pyrid., 
(inH20,c=7%)S)i unl. Xth. 

[IX]n= ca. _20° I s.1. 1. HaO; 
~inBorax-Liisg)1); s. schw. 1. Alk., 
mHaOsehrgermge 1. h. CHaOH 

Linksdrehung . 

Als Racemat 
inaktiv 

Inaktiv 

z.l.1. HaO; 
z. schw. 1. Alk. 

I. HIO; 
schw.1. Alk.; 

unl. Xth. 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 

Krystalle. F=205-206~.; 
w. 1. h. Alk., f. unl. HaO, Ath. 

Sublimiert. Gart nicht mit 
Hefe. Sorbose-Bacterium 

oxyd. zu Fructose12). Reduz. 
nicht Fehl. Liisg. 

D13= 1,5218). 
MVWv=727,6 Cal. 7). 

Tribenzalderivat: 
C6Hs06(C7H8)a' 

Fadenfiirmige Kryst.(ausAlk.). 
F=213-219°·[IXJn=-13,00 
(in Chlorof.); unl. H20, w.l. 
Alk., I. I. Chlorof. 9)10). [IX mo9 
=-29,8° (in Chlorof.) 13). 
Hexacetat: ClsHa60u10)1l). 
Rhomb. Kryst. (aus Alk.). 

F= 123°; 126°13). [IXJn= 
+18,8° (inEisessig); unl. H20, 
k.Alk.,Xth. [IXm59 = +35,04 ° 

(in Chlorof.)l3) 

Trlbenzalderivat: 
CaHs09(C7Hs)3' 

Krystalle. F= 190--192°2) 

Sublimiert teilweise. Reduz. 
nicht Fehl. Liisg. Gart nicht 
mit Hefe. Wird yom Sorbose
Bacterium nicht oxydiert S). 

D16= 1,466. 
MVWv= 723,6 Cal. 5). 

Dibenzalderivat: 
C6H100.(C7H6)a· 

Kryst. F=215-2200; unl. 
HaO, schw.1. Alk., 1. Chlorof.6). 
Hexanitrat: C6Hs01SN8' Nad. 

(aus Alk.). F=94-950 7). 
Hexacetat: C1sHu Oll• Blatt
chen (aus Alk.). F= 171°; 
unl. H20; I. 1. h. Alk.; w. 1. 

k. Alk., Xth. 1) 

1) Siehe Czapek: Biochemie d. Pflanzen. 
2. Aufl., Bd. I, S. 297. 

2) Fischer u. Hlrschberger: Ber. 21, 1808 
(1888). - Fischer: Ber. 23, 3684 (1890). 

3) Schelbler: Ber. 16, 3010 (1883). 
') Krafft u. Dyes: Ber. 28, 2587 (1895). 
5) Vignon: Compt. rend. 77, "91 (1873)' 
6) Prunier: Soc. chim. France [2J 28, 556. 
7) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Chern. 

[2J 45, 328 (1892). 
S) Nossowltsch: Monatsh. f. Chern. 37, 

215 (1916). 
S) Bruyn u. Ekensteln: Rec.I8, 151 (1899)' 

10) Iwata: C. 1929, II, 177. 
11) Tutln: Bioch. J. 19, 416 (1925). 
12) Bertrand: Compt. rend. 126, 763 (1898). 
13) Patterson u. Todd: Soc. Lond. 1929, 

2876. 

1) Fischer: Ber. 23, 375 (1890). 
2) Kilianl: Ber. 20, 2.715 (1887)' 

1) Fischer u. Tafel: Ber. 22, 100 (1889).
Fischer: Ber. 23, 383, 390 (1890). 

S) Fischer: Ber. 27, 1530 (1894). 

1) Oilmer: A. 123, 372 (1862). - Bou
chardat: Ann. chim. phys. [4] 27,81 (1,873)' 
- Bouchardat: Soc. chim. France [21 IS, 
ZI (1874). 

2) Fischer u. Hertz: Ber. 25, 1261 (1892). 
3) Ipatlew: Ber. 45, 32.26 (1912). 
4) Krafft u. Dyes: Ber. 28, 2.587 (1895). 
5) Stohmann u. Langbein: J. prakt. Chern. 

[2.] 45, 328 (1892.). 
6) Fischer: Ber. 27, 1534 (1894). 
7) Wigner: Ber. 36, 799 (1903). 
S) Bertrand: Compt. rend. 126,763 (1898). 
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Tabelle 78 (Fortsetzung). 

Nr Name 

I 
Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 

Darstellung Eigenschaften 

30 d·ldit C6H140 6 : Durch Redukt. von d-Idose mit I Monokl. Prism. 
H 2COH Na-AmaIg.l). (aus AIk.). 

I Ebenso aus d-Sorbose 2) SiiB. 
HOCH Hygroskop. 

I 
HCOH 

I 
HOCH 

I 
HCOH I 

I I I H2COH 

31 I·ldit CSH140 6 : IN'b~ d-So,bit in d,n VOg~-1 MonokL "'-

(Sobierit) H 2COH beeren natiirl. vorkommend 1). fJieJ3l. Prismen 
I Durch Redukt. von I-Idose mit (aus Alk.) 

HCOH Na-Amalg. 2). I 
I 

HOCH Ebenso aus I-Sorbose3) I 

I I 
HCOH 

I 
HOCH 

I 
H2COH 

32 d·Sorbit C6H14OS : In Vogelbeeren u. and. Friichtenl Nadeln mit 1/2 

H 2COH natiirl. vorkommend 1). I od. I Mol. H2O. 
I Durch Redukt. von I-Sorbose mit SiiB 

HCOH Na-Amalg. neben I-Idit 2). 
I Ebenso aus d-Fructose neb en d-! HOCH 
I Mannit3). 

HCOH Ebenso aus d-Glucose 4) 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

! 

33 I·Sorbit CSH1,06: Durch Redukt. von I-Gulose mitl Warzen feiner 
H2COH Na-Amalg. 1). 

I 
Nadeln 

I Ebenso aus d-Sorbose mit 1/2 Hp 
HOCH neben d-Idit 2) I I 

HCOH I 
I 

HOCH 

HodH 
I 

HzCOH 

34 2· Desoxysorbit C6H14OS : Durch Redukt. von Glucodesose Aus Alk. mit 

(2,- Desoxymannit) H2COH mit Na-Amalg. 1) Ath. gefallt, 
I tafelf. Krystalle 

HCH 

HodH 

od. Nadeln 

I 
HCOH 

I 
HCOH 

I I H 2COH 
I 

35 3, 6· Anhydrosorbit C6H12OS : Durch Redukt. v. 3,6-Anhydro- Farblose, lange 
H2COH glucose mit Na-Amalgam in Nadeln (aus h. 

HdoH 
schwach alkalischer Uisg. 1) Essigester) j 

I Dicke, welGe 

I-CH 
Platten (aus 

H~OH organ. Solvent.) 

° I 
BittersiiB 

I H10H 

--CH2 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt 

S= 104°; 
F= 105 bis I 

106°' 
Z= !ClOo 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

Loslichkeit 

s. 1. 1. H20; 
I. 1. h., schw.1. 

k. Alk. 

Alkohole. 

Analytisches; Diverses 

Hexacetat: C]SH2.012 • Bliitt
chen. F= 121,5°. [LX]~o= 
+25,33° (in Chlf., c= 5%)3). 

Tribenzalderivat: 
CSHS°sCC7Hs)a· 

Krystalle. F=2,15-2,18°. 
[lX]D=-6° (in Aceton, 

c=0,5%); unl. HP, s. schw. 
I. h. Alk., Ath., schw. 1. Chlo

roform, Benzol, Aceton 4) 

Hexacetat: Blattch. (ausAlk.). 
F= 151,5°. 

[lX]b8 =-2,5,65° (in Chlorof., 
I c= 5%)1). 

Dibenzalderivat: 
C6HIO°sCC7H6)2' 

Krystalle. F= 190°4). 
Tribenzalderivat: 
C6Hs06(C7Hs)3' 

Krystalle. F=2,19-2,2,3°4) 

Wird v. Sorbose-Bacterium 
zu I-Sorbose oxydiertll). 

Hexacetat: CIsH2S012' 
Kryst. (aus Alk.). F=990 7). 

Monobenzalderivat: 
C6H120.(C7Hs)· 

Krystalle. F= 175°. 
[lX]n= +6° (in Alk.)4)S). 

Dibenzalderivat: 
CSHlO°sCC7Hs)2' 

Krystalle. F= 163°. 
[lX]D=+2,9° (in Alk.)4)9) 

Dibenzalderivat: 
C6HIOOS(C7Hs)2' 

Krystalle. F= 160°. 
[lXl;;=-2,8° 2) 

1. 1. H20, Alk.; 'I Diacetonverbindung: 
, I.Pyrid.,Essigs.; , C12H220 5 • 

I w. I. Aceton;: Sirup. Kpi = 12,0--12.5°. 
s. w.l. Essigest., I [LX]1" = + 11.08° (in C2HaCIJ. 

, Chlorof., Ath., ' 1.1. Alk., Ath:, Aceton, Benzol; 
,CCI" Petrol- unl. k. H20 
, ath. 

I. 1. H 20, 
h. Alk., 

h. Amylalk.; 
, s. w. I. Ath., 
Benzol, Chlo

roform 

Destillierbar. 
Reduz. nicht Fehl. Liisg. 

Uteratur 

1) Fischer u. Fay: Ber. 28, 1975 (1895). 
2) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 19,9 (1900). 
3) Bertrand u. Lanzenberg: Soc. chim. 

France [3] 35, 1073 (1906). 
4) Bruyn u. Ekenstein: Rec.18, 151 (1899). 

I) Bertrand: Soc. chim. France [3] 33, 166 
(1905). - Bertrand u. Lanzenberg: Soc. 
chim. France [3] 35, 1073 (1906). 

2) Fischer u. Fay: Ber. 28, 1982, (1895)' 
3) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 19,7 (1900). 
4) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 18, 151 (1899)' 

I) Boussingault: Ann. chim. phys. [4] 26, 
376 (1872,). 

2) Vincent u. Delachanal: Compt. rend. 
III, 51 (1890). 

3) Fischer: Ber. 23, 3684 (1890). 
4) Meunier: Compt. rend. I II, 49 (1890). 
5) Vincent u. Delachanal: Compt. rend. 

108, 355 (1889)' 
6) Fischer u. Stahel: Ber. 24,2.144 (1891). 
7) Tutin: Bioch. J. 19, 416 (192,5)· 
S) Bruyn u. Ekenstein: Rec.18, 151 (1899)' 
9) Fischer: Ber. 27, 1534 (1894). 

10) Riiber, Sorensen u. Thorkelsen: Ber. 
58, 964 (192,5)· 

11) Bertrand: Compt. rend. 122,900 (1896). 
I) Fischer u. Stahel: Ber. 24, 535, 2,144 

( 1891). . 
2) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 19,7 (1900). 

1) Bergmann, Schotte u. Leschinsky: Ber. 
56, 1052, (192,3)· 

1) Fischer u. Zach: Ber. 45, 2,068 (1912,). 
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Nr Name 

36 Styracit 

37 ~. Rhamnohexit 

38 d.Olyko·~·heptit 

39 d·Olyko·{j·heptit 

40 d·Manno·~·heptit 
(Perselt) 

500 

Tabelle 78 (Portsetzung). 

Formel, Konstitution 

C7H1SOS : 

H2COH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

CH. 

C7H1S0 7 : 

H2COH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

C7H160 7 : 

H2COH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H 2COH 

C7H1S0 7 : 

H 2COH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 6) 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Natiirl. vorkommend in den 
Fruchtschalen d. japan. Pflanze 

Styrax Abassia 1) 

Durch Redukt. von £x-Rhamno-
hexose mit Na-Amalg. 1) 

Durch Redukt. von d-Gluco-£x-
heptose mit Na-Amalg. 1) 

I Durch Redukt. von d-Glyko-p-
' heptose mit N a-Amalg. 1) 

In der Natur vorkommend 1). i 
Durch Redukt. von d-Manno-£x- 1 

heptose mit Na-Amalg. 2). 

Ebenso aus Perseulose neben 
Perseulit3). i 

Ebenso aus d-Mannoketoheptose: 
, neben d-Manno-p-heptit 4) : , 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

WeiLle, hygrosk. 
Prismen 

(aus 9oproz. 
Alk.). 

BittersiiLl 

Kleine Prismcn 
(aus Alk.) 

Feine Prismen 
(aus CH3OH) 
od. Nadeln 
(aus H2O) 

Rechtwinklige 
Tafeln 

od. Stabchen 
(aus Alk.) 

Nadeln 



Schmelz- I 
und I 

Siedepunkt i 

155° 

173° 

Optisches 

[ 
Drehungs-
vermiigen 

[lXJ1°=-71,72° 
(in H2O) 

[lXJn=+14° 
(in H20, c= 10%) 

Optisch inaktiv 

Liislichkeit 

s. 1. 1. H2O; 
s. W. 1. k. Alk.; 

f. unl. Ath., 
Benzol,Aceton 

z. 1. 1. 
h. CHaOH, 

Alk. 

s. I. I. HzO; 
schw. I. Alk. 

I 

I 

Alkohole. 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Fehl. Liisg. 
Oxyd. mit Brom liefert einen 

reduzierenden Zucker. 
Tetracetat: C6HsO.(OCzHa),. 
Prismen (aus H20).1 F= 66 
bis 67°. Nadeln (aus Alk.). 
F= 58°. [lXJ12 = -:w,86° (in 

Alk.). 
Tetrabenzoat: 

C6HsO,(OC7H,)4' F= 142° 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Heptacetat: C2IHao014' 
Tafeln (aus H20). F = I 13 

bia IlSOI). 
Monobenzalderivat: 

, C7H1407(C7H6)' F= 214°· 
l Existiert in einer instab.Form, 
I welche bei 153-154° schmilzt4) 

I 

[lX]bO=+0,48° ,I. k., s.I.I.' h. Heptacetat: CzIHooOw 
(in HzO, c= 10%)'1' H20; I Harz. F= ca. 50°. 

In Borax-Losg. schw.1. Alk. I [lXJb"=+34,8° (in Alk., 
linksdrehend c= 10%); I. 1. Alk., Ather; 

w. I. Chlorof.; schw. 1. H20. 

rlX]ij' = +4,53° 
(in gesiittigter 
Borax-Losg.)') 

1. HIP' h.Alk.; 
s. w. I. k. Alk.; 

un!. Ath. 

Trlbenzalderivat: 
C7Hl00,;(C7Hs)a' 

Krystalle. F= 230° 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 
MVW=835,8 Cal. 
Gart nicht mit Hefe. 

Sehr aktives Sorbose-Bact. 
oxyd. zu Perseulose 3). 
Heptacetat: C21Hao0 14 • 

Krystalle. F= Il9°jun!.Hp; 
1. Alk. I). 

Dibenzalderivat: 
C7HIZ07(C7He)z' 

I Krystalle. F= 219°· 
i [lX]n=-600 (in Aceton) 1)')5) 

Literatur 

1) Asahina: Ber. 45, 2363 (1912); c. 
1907, II, 1431. 

I) Fischer u. Piloty: Ber. 23,3106 (1890). 

1) Fischer: A. 270, 80 (1892). 
2) Philippe: Ann. chim. phys. [8J 26, 326 

(1912). 
3) Piciet u. Barbier: He1v. 4, 924 (1921). 
4) Fischer: Ber. 27, 1533 (1894). 

I) Philippe: Compt. rend. 147, '1481 (1908); 
Ann. chim. phys. [8J 26, 333 (19 12). 

1) Maquenne: Soc. chim. France [21 50, 
132, 548 (1888); Compt. rend. 107, 583 
(1888); Ann. chim. phys. [6] 19, 5 (1890). 

2) Fischer u. Passmore: Ber. 23, 936, 
2231 (1890). 

3) Bertrand: Compt. rend. 126,763 (1898); 
147, 201 (1908); 149, 226 (19°9)' 

') La Forge: J. Bio!. Chern. 28, 55! (1917). 
5) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 18,151 (1899)' 
6) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 328 (1925). 
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Nr 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

502 

Name 

d· Manno·j1·heptit 

I-Manno-1\:· heptit 
( d·Oala·/X·heptit) 

d,I-Manno-1\:·heptit 

d-Oala-j1-heptit 
(d.Ouloheptlt) 

j1- Ouloheptit 
(Altro·heptlt?) 

Perseulit 

1\:-Sedoheptit 
(Volemlt4) 5» 

Tabelle 78 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C7H 160 7 : 

H2COH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

C7H 160 7 : 

H2COH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

H 2COH 

C7H160 7 

(Kom ponenten) 

C7H160 7 : 

H2COH 
I 

HOCH 

H~OH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

H 2COH 

C7H1S0 7 

C7H160 7 : 

H2COH 
I 

HCOH 

HOtH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 

H2tOH 

C7H160 7 : 

H2COH 
I 

HOCH 

H60H 

H60H 

H60H 

H~OH 
H2tOH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Durch Redukt. von d-Manno-p- Strahlenformig 
heptose mit Na-Amalg,l). geordn. Nadeln 
Ebenso aus d-Mannoketo- (aus H20 od. 

heptose 2) 8oproz. Alk.) 

i 
Durch Redukt. von I-Manno-/X-I Krystalle 

heptose mit Na-AmaIg.I). (aus H20) I). 
Durch Redukt. von d-Gala-IX- Nadeln (aus 

heptose mit Na-Amalg. 2) 9oproz. Alk.)2) 

Kompon. in H20 od. durch Red.; Tafeln 
von d,l-Mannoheptose mit Na-I (aus H20) 

Amalg. l ) I 
Durch Redukt. von d-Gala-P-j Rosetten kleiner 

heptose mit Na-AmaIg.I). , Prismen 
Ebenso aus lX-d-Guloheptose 2) I (aus verd. Alk.) 

! 

Bei der Darst. d. vorig. als Neben-I' Spitze Stab chen 
prod. I) , 

I 
Durch Redukt. von Perseulosei Krystalle 
mit Na-AmaIg. neben perseit l )! 

I 

I
I In Pflanzen natiirlich vorkom- I Stab chen od. 

mend I). Nadeln 
Durch Redukt. von Sedoheptose (aus verd. Alk.) 

imit Na-Amalg. neben der fJ-Ver-
I bindung. Trennung d. Krystallis, 
I wobei die IX-~~rm zuerst krystal-I 

11Slert 2) I 
i 
! 



Alkohole. 
Schmelz- Optisches 

und Drehungs- Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 
Siedepunkt vermiigen 

21 7°1) [.x]~'= +2,27° - - 1) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 334 (1915)' 
(S=150 bis (in H2O)!); 2) La Forge: J. BioI. Chern. 28, 521 (1917)' 

153°) [.x]b" = +2,55° 
21 5°2) (in H2O)2) 

187°1) r.x]~=-4,35° s. 1.1. H2O; Diese Verbindung ist der op- 1) Smith: A. 272, 188 (1892). 
187-188°2) (in gesatt. Borax- schw. I. Alk. tische Antipode von Perseit 2) Fischer: A. 288, 147 (1895). 

(k.) losg., c= 8,8%)2) 

205°; Als Racemat - - 1) Smith: A. 272, 189 (1892). - Peirce: 
203° inaktiv J. BioI. Chern. 23, 328 (1915). 

Sint. 138°1); - • schw. I. Alk. - 1) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 335 (1915) . 
F= 141 bis 2) La Forge: J. BioI. Chern. 41,251 (1920). 

144° 
138- 141°2) 

I 
I 

128-129° ca. 0° - Benzalverbindung: 
F=2600 (Z.) 

1) La Forge: J. BioI. Chern. 41,251 (1920). 

- Stark linksdrehend 1. 1. k. HaO; - 1) Bertrand: Cornpt.rend. 149,227(1910). 
k. Alk. 

154-155°1); [.x]n=+2,65° 1. 1. HaO; Tri-Athylldenderivat: 1) Bougault u. Allard: Cornpt. rend. 135, 
151- 152°2) (in Ha0)l); schw. 1. Alk.; C13H2207' 796 (19°2). 

+20,83° (in Borax- unl. Ath. Krystalle. F= 191-194°. 2) La Forge u. Hudson: J. BioI. Chern. 
losg.)!); [.x]n=-45,55° (in Chlorof., 30, 68 (1917)' 

[.x]~o=+2,25° C=2,2%)3). 3) La Forge: J. BioI. Chern. 42, 375 (1920). 
(in H2O, r.x]~o=-72,35° (in Chlorof.); 4) La Forge u. Hudson: J. BioI. Chern. 

c= 10%)2) -II7,6° (in Pyrid.) 5). 79, 1 (1928). 
Tribenzalderivat: 6) Ettel: C. 1929. II, 714. 
C7HI007(C7H6)3 . 

F=214-215°. Farbl. Nad. 
[.x]b"=-1,7° (in Chlorof.); 

-48,4° (in Pyrid.)6) 



Nr 

48 

49 

50 

51 

52 

Name 

~·Sedoheptit 
(Taloheptlt od. Alloheptit) 

iX- OIykoheptulit 

d· Manno·oetit 

d·Oala~iX, iX-oetit 

Tabelle 78 (Fortsetzung). 

I
I 

Formel, Konstitution 

H2COH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH oder 
I 

HCOH 

HO~H 
I 

H2COH 

H2COH 
I 

HOCH 

H~OH 
I 

HCOH 

HOtH 

HdoH 

H~OH 
I 

H2COH 

H 2COH 

HdoH 
I 

HCOH 

H~H 
I 

HOCH 

HdoH 
I 

HCOH 

H2~OH 

H2COH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 

HdoH 

Ho6H 

HO~H 
HdoH 

I 
H2COH 

H2COH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Als Nebenprod. bei der Redukt. 
von Sedoheptose1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Ta£eln od. 
Stab chen 

(aus verd. Alk.) 

iDurch Redukt. d. <x-Glucoheptu- Seidige Nadeln 
I lose mit Na-Amalg. 1) (aus8oproz.Alk.) 

I 

I 
IDurch Reduk~. von d-Glyko- Farbl. Nadeln 
(' <x-octose mIt Na-Amalg. 1) 2) (aus CHaO H) 

I 

I 

I 

! Durch Redukt. von d-Manno-, 
octose mit Na-Amalg. 1) . 

I Durch Redukt. von d-Galaoctose 
: mit Na-Amalg. 1) 

I 
! 

Mikroskop. 
Tafeln 

(aus H20) 

Feine Nadeln 
(aus 9oproz. 

Alk.); 
Tafeln 

(aus H20) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

127-128° Wahrschein1ich 
inaktiv 

[lX]~=-2° 24' 
(in H20: c= 5%) 

Alkohole. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses Literatur 

Gibt eine Tribenzal- 1) La Forge u. Hudson: J. BioI. Chern. 
verbindung, F= 272-275° 30, 71 (1917)' 

2) Ettel: C. 1929, II, 714. 

1. 1. H20; ',' Acetat: Kryst. F= 116-117° 11) Bertrand u. Nitzberg: 
z. w. 1. 8oproz. i 186, 1172, 1773 (1928). 

A1k. I 

Cornpt. rend. 

5.1.1. H 20; 
schw.1. A1k.; 

un1. Ath. 

s. 5chw. 1. H20 

Benzalverbindung: 
Krystalle. F= 185-187° 

1) Fischer: A. 270, 98 (1892). 
2) Philippe: Ann. chirn. phys. [8] 26, 356 

(1912). 

1) Fischer u. Passmore: Ber. 23, 2235 
(1890 ). 

1) Fischer: A. 288, 151 (1895). 



Nr Name 

53 d· OIyko-eX, eX, eX·nonit 

54 d· OIyko-eX, eX, eX, eX-decit 

55 Melibiotit 

56 Lactosit 

57 Lactobiotit 

58 Rhamninit 

506 

Tabelle 78 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CgH 200 g : 

H,COH 
I 

CHOH 

HOtH 

HtOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 

H,~OH 

ClOH2201U: 

H2COH 

~HOH 
~HOH 

HOtH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 

H,tOH 

Vorkommen, BUdung, I Krystallogr. 
DarsteUung Eigenschaften 

I Durch Redukt. von d-Glyko-[ Rechtwinkl. . 
! nonose mit Na-Amalg.1)2) ! Tafeln od. 

I Prismen 
(aus H 20) 

Ebenso aus d-Glykodesose1) 

Durch 
I 

Redukt. von Melibiose I 
mit Na-Amalg. 1) 

I 

Nadeln 
(aus H20) 

Sirup 

C12H240n . H20 Ii Bei der katalytischen Hydr. von. I Rhomb. 
Lactose in H20 + NickeP) i Oktaeder. 

. SuB 
I i 

C12HuOn I Redukt. von Lactose mit ca-I' Farbl. weiJ3e 
(vielleicht identisch mit Amalg. 1) Krystalle 
vorstehend. Verbindg.) I· I (aus h. Alk.). 

SuB bitter 
I 

I· Durch Redukt. von Rhamninose ·1: Amorph 
mit Na-Amalg. 1) 

I 

i 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

Zers. 
ab 200° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Liislichkeit 

[a]1"=+I,SO 1.1. h. H20; 
in H20) 2) ; f. unl. Alk. 

+3,6° (in Borax-
liisg.)2) 

1. 1. h., schw. 1. 
k. H 20; 

s. w. 1. Alk. 

Alkohole. 

Analytisches: Diverses 

Sublimiert. 
Decacetat: C30HU02O" 

Blattchen (aus Alk.). F= 149 
bis 150°. [a]b8 =+16° (in 
Chlorof., c= 5%); 1. Chlorof., 

schw. 1. Alk.; unl. H20 

Literatur 

1) Fischer: A. 270, 107 (1892). 
2) Philippe: Ann. chim. phys. [8] 26, 367 

(1912). 

1) Philippe: Ann. chim. phys. [8] 26, 401 
(1912). 

1. 1. H20,. Alk. Reduz. nicht Fehl. Liisg. 1) Schelbler u. Mittelmeler: Ber. 22, 3 I 18 
Hydrolyse liefert d-Galaktose (1889)' 

+ Mannit 

1. 1. k. H20; D= 1,43. 
s. w. 1. k. Alk. Reduz. nicht Fehl. Liisg. 

1. 1. H 20; 
schw.1. Alk.; 

unl. Ath., 
Chlorof., 
Benzol 

Hydrolyse mit HaSO, gibt 
Galaktose + d-Sorbit 

Reduz. nicht Fehl. Liisg. 
Hydrolyse gibt Galaktose 

+ d-Sorbit 

Nicht rein erhalten. 
Gibt in wasser. Liisg. mit 

Baryt eine Verbindg.: 
ClsH34014 . 2 BaO. 

Durch Fallen mit Bleiacetat 
resultiert die Verbindg.: 

C1sH340 U • 4 PbO 

1) Senderens: Compt.rend. 17°,47(1920). 

1) Neuberg u. Marx: Bioch. Z. 3, 539(1907). 

1) Ch. u. G. Tanret: Compt. rend. 129, 
725 (1899); Soc. chim. France [3] 21, 1065 
( 1899). 



Nr 

2 

3 

5 

6 

7 

508 

Name 

OIyoxal 
(OIykoloson) 

Methylglyoxal 

Trioson 
(Dioxyacetonoson) 

Erythroson 
(Disemicarbazon: C6"1204Na) 

I·Arabinoson 

I·Rhamnoson 

Chinovoson 
(d· Rhamnoson) 

Tabelle 79. 

Formel, Konstitution 

C2H 20 2 : 

CH=O 
I 
CH=O 

C3H,02: 

CH=O 
I co 
I 

CH3 

C3H,03: 

[""-OJ 
i:20H :l 

C,H6O,: 

H2COH CH=O 
I I 

CO CO 
I oder I 

CO CHOH 
I I 

H2COH H2COH 

C5HsO.: 

HC=O 
I 

CO 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

H 2COH 

C6HIOO5 : 

HC=O 
I co 
I 

HCOH 
I 

[IOCH 
I 

HOCH 
I 
CHa 

CaHIOOS: 

HC=O 
I 
co 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

CH3 

Vorkommen, BlIdung, 
Darstellung 

i i Krystallogr. 
r Eigenschaften 
I 

I Aus d. Osazon der Glykolose u. 1
1 
Gelbe Prismen 

!bei verschied. chem. Reaktionen1) I 

I Be! verschied. chem. Reaktion.l). i 
Bel d. Garung versch. Zucker2).' 

Bei d. Oxyd. d. Zucker d. Alkali')! 

i 

01 

D. Oxydat. von Dioxyaceton inlWeiJ3e Krystalle 
H20 + Cu-Acetat1) I 

! 

I 

I 
I Durch Oxydat. von Erythrit mit 

H20 2 + F e-Salten 1). 

Krystalle 

N ur als Disemlcarbazon dar-
gestellt 

iOxyd. von I-Arabinose mit H20 2 '1 Sirup 
I + Ferrosalz 1). ' 

D. Spaltung von I-Arabinosazon I 
I mit konz. HCloder Benzaldehyd 2) I 

I 
I 

I 

I 

I 

IOxyd. von I-Rhamnose mit H20 2 1 Sirup 
i + Ferrosalz1). 
D. Spaltung von l-Rhamnosazon l 

mit Benzaldehyd 2). I 
Dass., aber mit konz. HCP) 

IAus Chinovosazon+rauch. HCP) 

I 
Sirup 

I 
I 



Schmelz- I· 
und i 

Siedepunkt I 

IS°· I , ° I 
Kp77S= 51 

Siedet 
ab 71.° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

Schwach rechts
drehend 3) 

Osone. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

Polymerisiert sich leicht 

1. 1. Ath., Ben- Polymerisiert sich sehr leicht 
zol; 1. H20 

. l. 1. H20, Alk.; : Geht in h. H20 schnell in die 
unl. Ath., Ace- I monomolekulare Form uber1). 

ton Disemicarbazon: 

1. 1. H20, 
sied. Alk.; 
unl. Ath. 

u~1. H20; w. 1. 
Ath., Benz., 

Chlorof.; 
schw.1. Alk.; 

1. h eiB. Eisessig 

CsH1003Ns. Krystalle. 
F= 1.1.1°; w.1. H202) 

Gibt sehr leicht d. Osaz. mit 
Phenylhydrazin 

Literatur 

1) Beilstein: 4. Aufl., Bd. I, S.759; Erg.
Bd. I, S. 393. 

1) Beilstein: 4. Aufl., Bd. I, 5.761.; Erg.
Bd. I, S. 395. 

2) Neuberg u. Kobel: Bioch. Z. 193, 464 
(191.8); 203, 463 (191.8); 207, 1.31. (191.9); 
210, 466 (191.9)' 

3) Fischler: Z. physiol. Chern. 165, 53 
(191.7)' - Fischler u. Lindner: Z. physiol. 
Chern. 175, 1.37 (191.8) . 

1) Evans u. Waring: Arner Soc. 48, 1.678 
(191.6). 

2) KUchlin u. Biieseken: Rec. 47, 1011 
(191.8). 

1) KUchlin u. Biieseken: Rec. 47, 1011 
( 191.8). 

1) Morrell u. Crofts: Soc. Lond. 75, 790 
(1899); 83, 11.85 (1903). - Bellars: Soc. 
Lond. 87, 1.83 (1905). 

2) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 3141 
(19°1.)· 

3) Fischer: Ber. 24, 1840 (1891). 

1) Morrell u. Crofts: Soc. Lond. 77, 11.1.0 
(1900); 83, 11.87 (1903). 

2) Morrell u. Bellars: Soc. Lond. 87, 1.89 
(190 5). 

3) Fischer: Ber. 22, 96 (1889). 

1) Fischer u. Liebermann: Ber. 26, 1.415 
(1893). 



Nr 

8 

9 

10 

II 

12 

13 

14 
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Name 

d·OIucoson 
(Mannoson, Fructoson) 

I-OIucoson 

d,I·OIucoson, .x·Acroson 

d-Oalaktoson 

Maltoson 

Isomaltoson 

Lactoson 

Tabelle 79 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution 

C.Hl00 6 : 

HC=O 
I co 
I 

HOCH 

HtOH 

HtOH 
I 

H,COH 

CSHIOOS: 
HC=O 

I co 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

H2COH 

C6HlOOa 
(Komponenten) 

CuHloOa: 
HC=O 

to 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

C12H 200 11 : 

HC--
1 

HC=O 
I"" . i - i 

H?OH I 0
1 

TO 
HOCH 0 HOCH 

I I' I HCOH '-HC 
I I 

HC- HCOH 
I I 

H2COH H2COH 

C12H200 11 

C12H200n: 
H 
c--, HC=O 

1"- I I 
H?OH 1 0

1 

~o 
HOCH 0 HOCH 

HOtH I -Ht 
I I 

HC- HCOH 
I I 

H2COH H2COH 

Vorkommen, BlIdung, 
Darstellung 

I D. Oxyd. von Glucose, Fructose, I 

I 
Mannose od. Saccharose m. H20 2!, 

+ Ferrosalz 1). i 

I Aus d. Glucosaz. d. Spaltung mit 'I: 

i rauch. HCI2). 
i D. Spaltung d. Glucosaz. mit 0-

: Nitrobenzaldehyd 3). 
iN eben d-Galaktose beim Erhitz.1 
I von Lactoson mit HCJ2). II 

INeben Glucose b. Erhitz. von 
r Maltoson mit verd. H2S04 4). . 

I D. Einwirkg. von Chinon im 
I Lichte auf d-Glucose5). ! 

Aus Melibioson mit Emulsin 6).' 
I Aus einer waBr. Liisg. d. Glue. bei I' 

'Gegenwart von o+m-Xylol im 
: Sonnenlicht 8). i 
I Aus einer Liisg. von Glue. in i 
I verd. Na2C03 im Hg-Licht 9) I 

,Aus l-Glucosazon mit rauchend. 
HCl1) , 

I 

I\-Acrosazon mit rauchend.1 
HCll) i 

IAus d. Galak~~l;r mit rauch'l 

! 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Sirup. 
Kaum suB 

Sirup 

Sirup 

I I 
Aus d. Maltosazon mit rauch'l Amorphe, 

HCl1). £arb!. Masse 2) 
Dass., jedoch mit Benzaldehyd 2). 
Dass. [siehe 3)] wird beSChIeUnigt/ 
d. Zusatz von Essigs. od. Benzoe-

saure3) 

Aus d. Isomaltosazon d. rauch. 
HCll) 

Einwirk. von rauch. HCI auf 
Lactosazon. Ebenso mit Benz

aldehyd l) 

i 

I 
Sirup 

Sirup 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

Optlsches 
Drehungs
vermiigen 

Liislichkeit 

[IX]n=-3,250 7) !. H20, 1. sied. 
abso!. Alk.; 
un!. Ather 

Osone. 

Analytlsches; Diverses 

Reduz. kalte Feh!. Losg.2). 
Gart nicht. 

Wird von Zn-Staub + Essigs. 
zu Fructose reduziert 

Nicht naher beschrieben 

!. H20, I' Zn-Staub + Essigs. reduz. 
heiJ3. abs. Alk. zu IX-Acrose 

Schwach rechts
drehend 2) 

Nicht isoliert 

Hefe-Maltoglykase hydro!. zu 
Glucose u. d-Glucoson 2) 

Zerfallt d. Hydro!. in Glucose 
u. d-Glucoson 

Wird von 4proz. Hel in Ga
laktose u. d-Glucoson hydro!. 

Uteratur 

1) Morrell u. Crofts: Soc. Lond. 75, 788 
(1899); 77, 1221 (1900); 81, 668 (1902). 

2) Fischer: Ber. 2 I, 2632 (1888); 22, 88 
(1889). 

3) Morrell u. Bellars: Soc. Lond. 87, 290 
(190 5). 

4) Lewis: Am. chern. J. 42, 318 (1909). 
5) Clamieian u. Silber: Ber. 34, 1534 

(1901). 
6) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 3143 

(1902). 
7) Hynd: Proc. Lond. 101, 244 (1927). 
8) Ciamlclan u. Silber: Ber. 46, 3898 

(19 13). 
9) Meyer: Bioch. Z. 32, 2. 

1) Fischer: Ber. 23, 375 (1890). 

1) Fischer u. Tafel: Ber. 23, 98 (1890). 

1) Fischer: Ber. 22,96 (1889). - Morrell 
u. Crofts: Soc. Lond. 77, 1219 (1900). 

1) Fischer: Ber. 21, 2631 (1888); 22, 87 
( 1889). 

2) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 3141 
(1902). - Hynd: Proc. Lond. 101, 244 
(1927). 

3) Fischer: Ber. 44, 1903 (19II). 

1) Fischer: Ber. 23, 3687 (1890). 

1) Fischer: Ber. 21, 2631 (1888); 22, 87 
(1889). - Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 
3141 (1902). -Fischer: Ber. 44, 1903 (19II). 

- Hynd: Proc. Lond. 101, 244 (1927). 
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Nr Name 

15 Melibioson 

16 OIucosido· Oalaktoson 

17 Sedoheptoson 

Nr Name 

I· Lyxuronsaure 

Phenylosazon· Phenylhydrazinsalz 

2 d· Lyxuronsaure 

3 d,I·Lyxuronsaure 

Tetracetat des Amids 

Osimin des Amids 

512 

Tabelle 79 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C12H 200 11 : 

HC--- HC=O 

1"-, I 

HiOH I 10 

HOCH 0 oHOCH 

HOtH II HtOH 
I ,I 

HC- ! HCOH 
I I 

H.COH CH" 

Tabelle 80. 

Formel, Konstitution 

C5HSOs: 
COOH 
I 

HC--. 
I ' 

HOCH ! 
I 0 

HOiH I 

HOHC-' 

C5H S0 6 : 

HOHC---
I I 

HOCH ! 
I 0 

HOiH I 
HC-

I 
COOH 

C5HS06 
(Komponenten) 

Vorkommen, Blldung, 
Darstellung 

I Aus d. Melibiosazon d. Spaltungl 
mit Benzaldehyd 1) , 

I 
Aus Glucosido-Galaktosazon d. 

Spaltung mit Benzaldehyd 1) 

Aus Sedoheptosazon+ HCP) 

Vorkommen, Blldung, 
Darstellung 

Aus d-Schleimsauremonoamid d.; 
Oxydat. mit H20 2+ Fe-Salzen1) •. 

Ebenso aus Zuckersaure-Mono-' 
kaliumsalz m. H20 2 + Fe-Salzen 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Sirup 

Amorph 

Gelber Sirup 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

1m freien 
Zustand 

nicht isoliert 

I Gelbe Krystallc 

Aus d-Schleimsaure-monoamid d. 
Oxyd. mit Bromlauge1) 

'Durch Oxydat. von d,l-Schleim
sauremonoamid mit H20 2 + Fe
Salzen uber das Tetracetat ---+ Os
imin ---+ Hydrolyse mit verd. , 
'Sauren. Ebenso d. Oxyd. mit 'I 

Hypobromit 1) 

I 
! 

1m freien 
Zustand 

nicht isoliert 

1m freien 
Zustand nicht 

untersucht 

Nadeln od. 
Prismen 

Schiefe, vier
seitige Tafeln 

(aus verd. 
CH30H) 



Schmelz· I 
und 

Siedepunkt 

Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

S= 170°; 
F= 217°(k) 

Optisches 
Drehungs· 
vermiigen 

Schwach rechts
drehend 

Schwach links
drehend 

Optisches 
Drehungs· 
vermiigen 

IXD=-o,30 o 

(in Pyrid.-Alk.) 

Vogel-Georg, Tabe11en der Zucker. 

Liislichkeit 

I Liislichkeit 

w.1. H20; 
1.1. Alk., Ace
ton,verd.Essig

saure 

w.1. h. H20; 
Z. w. 1. Alk., 

Benzol, Chlo
roform 

Osone. 

Analytisches; Diverses Literatur 

Emulsin oder Mutterhefe 1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 3141 
hydrol. zu Galaktose und (1902). - Fischer: Ber. 44, 1903 (1911). 

d-Glucoson 

Wird von Emulsin 1. hydrolys. 1) Fischer u. Armstrong: Ber. 35, 3141 
Nicht hydrolys. von Kefir- (1902). 

enzym 

Giht m. o-Phenylendiamin 
eine Verhindg. C13H1S0SN2 
+ 1/2 H20. Nadeln. F= 163 

his 165° (Z.) 

Carbonylsauren. 

Analytisches; Diverses 

1) La Forge u. Hudson: J. BioI. Chern. 
30, 66 (19 17)' 

Literatur 

Asymm. Benzylphenylhydra· 1) Bergmann: Ber. 54, 1362 (1921). 
zinverbindg. d. Amids: N adeln 

(aus Essigester) 

Phenylosazon·Phenylhydra. 1) Bergmann: Ber. 54, 1362 (1921). 
zinsalz: IXD = +0,24° (in Py-

ridin-Alk. ) 

Reduz. stark Fehl. Losg. 1) Bergmann: Ber. 54, 1362 (1921). 

HCI·Salz: Sechsseitige Tafeln 
od. Prism en. Z= 158°. 

H2S04• Salz: Sechsseit. Blatt
chen. Reduz. Fehl. Losg. 

33 



Tabelle 80 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Elgenschaften 

Phenylosazon C17H1SO,N, + 2 HaO - I Nadeln 
(aus 9OProz. 

Essigest.) 

Asymm. Benzylphenylhydrazinsalz C31H360 6N, -- Nadeln 
des Benzylphenylhydrazons (aus Essigest. 

+ Petro lath. ) 

p-Bromphenylhydrazinverbitnlung ~7H1S05N4Brl - Prismen 
od. flache gelbe 

Nadeln 

4 1,2·Monoaceton.I·Xyluronsiiure CSH907: Durch Oxydat. von Monoaceton- 1m freien 
3,6-Anhydroglucose mit KMnO, Zustande 

I I nicht isoliert HC-O" in 2 Tagen1) 
I /CaH4CO 

HC-O 0 

HOfH I 
HC 

~OOH 

K-Salz CsHuOaK - Prismen 
(aus CHaO H) 

Ca-Salz C1ftH •• 0 12Ca - Krystall. Masse 

Phenylosazon-Phenylhydrazid C.aHa,03N6 Leitet sich von der acetonfreien Gelbe Nadeln 
Saure ab 

5 5· Keto·rhamnonsiiure CaH100S Aus Rhamnonsaure-Lacton oder Als freie Saure 
Rhamnose d. Oxyd. m. HNOa1)2). nichtuntersucht 
Bei der Oxydat. von Rhamnose 

mit Br als Nebenprodukt3). 

EbensoausRhamnonsaure-Lacton 
d. Oxyd. mit Br-Wasser. In allen 
Fallen entsteht das Lacton d. 

5-Ketorhamnonsaure 

Phenylhydrazon 3) ClBH1,O,N2 - Hellg. Krystalle 

p_ Bromphenylhydrazon 3) C12H1aO,NaBr. H2O - Krystalle 
(aus Alk.) 

0-Nitrophenylhydrazon 3) C1zH130aN3 - Rote Krystalle 
(aus Alk.) 

p-Nitrophenylhydrazon a) C12H130sNa • HaO - Gelbe Krystalle 
(aus Alk.) 

Lacton der 5- Ketorhamnonsiure CaHsOs Entsteht immer bei der Darstel- Krystalle 
lung der Saure (siehe 5) (aus h. Alk.)2) 

6 d·Mannuronsiiure C2SH3aOsNa Durch Hydro!. von Alginsaure Krystalle 

(Cinchoninsalz) (aus Macrocystis pyrifera) mit 
verd. HaSO, u. !solier. als Cin-

choninsalz 1) 



Schmelz-
und 

Siedepunkt 

ca. 170° 
(k. Z.) 

ca. 88-89° 
(Z.) 

S=2000; 
F= 204° 

(Z.) 

-

Z=2600 

ca. 260° (Z.) 

165-170° 

Optisches 
Drehungs- Uislichkeit 
vermiigen 

- z. \. \. h. Essig-
ester, Alk.; 

s. w. \. h. H2O 

- 1.l. Alk.,h. Ben-
zol, . Chlorof.; 

w.\. Ath.; 
s. w.\. H2O 

- w. \. Benzol, 
Chlorof., H2O; 
z.\.\. verd. Alk., 
verd. Essigs.; 

\. \. Pyrid. 

- -

[1X]to=-51,lo \.H2O,CH3OH 
(in H2O, c=8%) 

- w.1. Hp 

[1X]~o=+3,34° -

(in Pyrid., 
c=2,98%) 

[1X]n=-25,7° -4- schw.1. H20 
-24,7° (in H20) 2) 

Carbonylsauren. 

Analythv:hes ; Diverses 

Phenylhydrazinsalz: 
C23H2604Ns' Feine gelbe, 
gebog. Nad. (aus H20). 164° 
(Z.); w. \. in organ. Solvent.; 

z. 1. \. verd. Alk. 

-

-

-

-

-

-

Reduz. stark Feh\. Losg.l) 2) 3). 
Oxim: CsH90sN. Krystalle 

(aus Alk. od. Essigest.). 
F= 191-192° 

m-Nitrophenylhydrazon: 
Gelbe Krystalle (aus Alk.). 

- F=19003) 

Reduz. stark Fehl. Losg. 

Literatur 

1) Ohle u. Erlbach: Ber. 62, 2758 (1929)' 

1) Kiliani: Ber. 55, 83 (1922). 
2) Votocek u. Benes: C. 1929, I, 1677' 
3) Votocek u. Malachta: C. 1930, I, 1614. 

1) Nelson u. Cretcher: Amer. Soc. 51, 
1914 (1929)' 
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Tabelle 80 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Kon~tltution 
Vorkommen, Blldung, I Krystallogr. 

Darstellung Eigenschaften 

7 d· Oalakturonsiiure C6HIOO7: Kommt in d. Natur vor als Bau- Kommt in einer 
CH=O stein der "Pektine" , z. B. 1m IX- u. fJ-Form 
I Riibenmark, u. wird durch H ydro- vor (s. d.) 

HCOH lyse desselb. mit verd. Sauren od. 
I mit H20 unt. Druck dargest.l)2). HOCH 
I Synthet. durch Oxydat. von Di-

HOCH acetongalakt. in H20 + KMn04 
I + KOH und nachh. Hydro!. des HCOH 
I K-Salzes mit H2S043) 

COOH 

IX·Form C.HlO07 • H2O: Entsteht immer nach d. Hydro!. Feine, zugesp. 
OH als erste Form 1) Nadelchen od. 
I rhomb. od. 

HCOH monok!. Tafeln 
I (aus h. H20 od. HCOH 
I verd. Alk.) 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

COOH 

fl-Form C6HlOO7: AU'S d. IX-Form beim Kochen mit Feine Nadelch. I-I AlkohoP) (aus Alk.) 
HOTH 

HCOH 
I 

""iH r HOCH 
I 
HC~ 

I 
COOH 

Phenylosazon-Phenylhydrazinsalz 3) C24H2S0sN6 Braune Kryst. 
(aus Alk.) 

Na-Salz 1) C6H90 7Na Mikroskop. 
Niederschlag 

Ba-Salz3) C12HlS014Ba . 2 H2O 

Brucin-Salz1)3) C29H36011 N 2 • H2O Farbl. feine N ad. 
(aus H2O 

+ Aceton)1) 

Cinchonin-Salz 1) C2sH320sN2' H2O Feine Nadeln 

Morphin-Salz1) C23H29010N F eine weille 
Nadeln 

Diaceton-d-Oalakturonsiiure 3) C12HlS07 Glasklare Kryst. 
(aus Alk.) 

8 Tetragalakturonsiiure a C24H320U I Aus Hydratopektin ad. Pektin- Weill. amarph. 

(Tetra-anhydro-tetra-galakturonsiiure) saure durch Hydrolyse mit verd. Pulver 
HeF) 



Carbonyls8uren. 
Schmelz- Optisches 

und Drehungs- Liisllchkeit Analytisches; Diverses Llteratur 
Siedepunkt vermiigen 

- - - Reduz. sehr stark Fehl. Losg. 1) Ehrlich u. Schubert: Ber. 62, 1974 
in d. W1irme. Wird d. Br- (1929)' 
Wasser od. HN03 zu Schleim- 2) Ehrlich u. Kosmahly: Bioch. Z. 212, 

saure oxyd. 162 (1929)' 
Dissoz.-Konst. = 3,04'10- 4 ; 3) Ohle u. Berend: Ber. 58, 2585 (1925)' 

PH= 2,5 in n/zo-Losg. 
Gibt /X-Naphthol-Reakt. d. 
Zuckerj gibt die Naphtho-
resorcinreakt. d. Uronsauren: 
Blaugriine Farbg., die m. rot-
violetter Farbe in .Ath. iiber-

geht 

S= I100j [/X]1°=+98,00 -+ 1.1. H2O, Farbt fuchsinschwefl. Saure 
Z= 156 bis +50,9° (in HIO, verd. Alk.j sofort rotviolett 

159° C=2,1%) s. schw.1. absol. 
(fiir wasserhalt. Alk. 

Subst.); 
+107° -+ +55° 
(fiir wasserfreie 

Subst.) 

160° (Z.) [/X]Lo= +27,°° ...... wie vorsteh., Verwandelt sich b. Kochen 
+55,3° (in HsO) jedoch 1. absol. m. HsO in d. /X-Form zuriick. 

Alk. Farbt fuchsinschwefl. Saure 
erst nach einiger Zeit, bis Um-
lagerung in das Gleichgewicht 
mit d. isomeren /X-Form ein-

tritt 

140° (Z.) - - -

- [/X]~= +36,02° 
(in HsO) 

- -

Z=ca.1800 [/X]1°= +25,1° 
(in H20, c=I,4%j 
wasserfreie Sub st.) 

- -

180° (Z.)1)j [/X]to=-7,70o - --

189° (Z.)3) (in H.O)l) 

178° (Z.) [/x]~=+139,00 -- -

(in H2O) 

S= 1600 j [/X]~=-56,6° - -

Z= 162 bis (in HaO) 
163° 

157° - - K-Salz: C12H170 7K. Feine 
lange Nad. + II. H20. Z= 
ca. 200°. [/X]1°~-61,09° (in 
HsO, C=2%). Sehr hygr.; 

s.l.1. H2O 

- [/X]~o= +275,6° schw.1.k. HzO; PH= 2,9 (in 0,02n-Losg.). 1) Ehrlich u. Schubert: Ber. 62, 197 
(in n/10-NaOH)j 1. h. H2O, Wird von Br zu Schleim- u. (1929)' 

+277,7° (in H2O) 1.1. n/1o·NaOH, Oxalsaure oxydiert. 
sonst unl. Na-Salz: CZOH2S01s(COaNa), 

4 

.H20. Weill Pulver. [/X]Lo= 
+245,3° (in HaO). Ident. mit 

dem Na-Salz der Saure c 



Tabelle 80 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 

I 
Krystallogr. 

Darstellung Eigensehaften 

91 Tetragalakturonsaure b eCO
) 

I N eben den anderen Formen bei Farb!. Pulver 

(Trianhydro-tetra-galakturonsiiure- C2oH29016 "6 I der Hydro!. von Pektinsaure1). 

mono-Iaeton) Ebenso aus den Sauren a od. c 
(COOH)3 I durch Erhitzen in H20 od. verd. 

Sauren unter Druck 

I 

10 Tetragalakturonsaure c C24H32024' H2O I Ebenso wie die anderen d. Hydro- WeiJ3. amorph. 

(Mono-hydrato-tetra-anhydro-tetra- Ilyse von Pektinsaure d. HCI bei Pulver 

galakturonsiiure) langerer Einwirkung1). I 
IEntsteht auch aus d. Na- od. 
INHa-Salz der Saure a durch Fal-

len mit HCI 

II iX- Keto=d=galaktonsaure CaHIOO7 D. Oxydat. von d-Galaktoson mit Nicht naher 

(d-Tagaturonsiiure) Br-Wasser liber d. nichtisolierte untersucht 
Ca-Salz1) 

12 ~·d·Olucuronsaure C6H1OO7: In d. Natur haufig vorkommend Nadel£ormige 
H in Form von Verbindungen (Paar- Krystalle 3). 

CH=O HO?--I linge) in den tierischen Ausschei- Sauer 
I dungsprodukten u. in Pflanzen. 

HCOH HCOH 
I I I Durch Redukt. von d-Zucker-

HOCH HOCH 0 saurelacton mit Na-Amalgam inl 
I I ! saurer Losg,l). 

HCOH HCOH I 
Durch Spaltung von Glucuron-I Ht_1 HCOR saure-Paarlingen mit verd. Sauren 

I I im Autoklaven2) 
COOH COOH D. Hydro!. von Mentholglucuron-

saure (d. Oxyd. von Menthol-
glucosid mit Bromlauge) am H2O-
Bad mit verd. H2S04 u. Reinig. 

lib. d. Ba-Salz3). 
Darstellung d. teilw. Hydro!. von 

Gummi arabi cum 3) 

Phenylosazon 5) C18H200sN4 Lange f. Nadeln 

Phenylhydrazid des Phenylosazons S) C24H2604N6 Feine gelbe 
Nadeln 

p- Bromphenylosazon-p-bromphenyl- C25H270sN6Br3 Gelbe Nadeln 
hydrazinsalz 8) 

I 
! 

OIucuronsiiure- Harnstoff 5) C7H1207N2 Kompon. mit verd. H2S04 bei 40° I 

I 

I 
I 

Na-Salz 6) C6H90 7N a • H2O Nadeln 

K-SaIz 6) C6H90 7K + 11/2 H2O Nadeln 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

212° (z.) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[IX]tO=-7,6° 
(in verd. HCI) 

[IXn4= +II,73°~ 
+36,26° (in H20, 

c= 5,6%)3). 
In Alk. mit Ath. 

gefallt: 
[IX]~'= +36,3°° 

(in H20). 
Berechnete Drehg. 
IX-Form = +82°; 
. p-Form=-5° 

(in H 20)4) 

Lihksdrehend 
in Pyrid.-Alk. 

Linksdrehend 
in Pyrid.-Alk. 

[IX]tO=~208°~ 
-180° 

[IX]:;'=-0,56° ~ 
+22,51° (in H20) 

[IXn,'=+4,53° ~ 
+20,02° (in H20, 
f. wasserh. Sub st. ); 
[IX]i:·5=-2,78°~ 
+22,47° (in H20, 
f. wasserfr. Subst.) 

Carbonyls8uren. 

Liislichkeit I Analytisches; Diverses Uteratur 

1. Hp; 
unl. Alk. 

Schwerer 1. als 
die Saure a 

1. H20, Alk.; 
un1. Ath. 

w.1. H20; 1.1. 
Aceton; s. I. 1. 
Pyridin; w. I. 
Benz.;unl.Ath. 

I. I. Pyrid., 
sonst schwerer 
I. als vorsteh. 

Pn= 2,8 (in 0,02n-Liisg.). 
Reduz. koch. Fehl. Liisg. 

Brom oxyd. zu Schleim- u. 
Oxalsaure. 

Na-Salz: C24H28024Na4· H20. 
WeiB. lock. Pulver. 

[IX]¥j'=+217,7° (in H20) 

1) Ehrlich u. Schubert: Ber. 62, 1974 
( 192 9). 

Pn= 2,85 (in 0,02n-Liisg.). 1) Ehrlich u. Schubert: Ber. 62, 1974 
Na-Salz: Ident. mit d. Salz (1929). 

"der Saure a 

Reduz. stark Fehl. Liisg. 1) Kitasato: Bioch. Z. 207, 217 (1929). 
Brucin-Salz: C23H2604N2 

• CsH1007 + 3 H20. Nadeln. 
F (H20-frei)= 175° (Z.). 
[IX]~'=-24,55° (in H20, 

c= 2%); -24,39° (in Alk., 
C=2%) 

Reduz. Feh1. Liisg. erst beim 
Kochen. Pn= 2,5-2,8 (in 

0,02n-Liisg.)3). 
Bei d. Redukt. entsteht d-Gu
lonsaure. Gibt mit Naphtho
resorcin + HCl einen Nieder
schlag, dessen Liisg.in Ather 

rotviolett gefarbt ist. 
p- Bromphenylhydrazin-Der.: 
Hellgelbe Nadeln. F= 236° . 
[IX ]n= -369° (inPyrid.-Alk.), 

schw. I. H2010) 

3-Methyl-glucllronsaure: 
p- Bromphenylosazon-p-brom
phenylhydrazinsalz: Gelbe 

Nadeln. C24H2,O,NsBr3. 
F= 157°. [IX]to=-104° ~ 
-14° (in Pyrid., c=0,5%)8) 

Ba-Salz: (C7H l10 7N 2)4· Ba. 
WeiB. Nieder.sch1.; s. 1.1. Hp; 
unl. Alk. [tx]b'=-15,83° (in 

H20, c= 8,8%) 

1) Fischer u. Piloty: Ber. 24, 522 (1891). 
2) Neuberg: Ber. 33, 3317 (1900). 
3) Ehrlich u. Rehorst: Ber. 58,199°(1925). 

- Bergmann u. Wolf: Ber. 56, 1060 (1923). 
4) Hudson: Amer. Soc. 47, 537 (1925). 
5) Neuberg u. Neimann: Z. physio1. Chern. 

44, II 1 (1905). 
6) Ehrlich u. Rehorst: Ber. 62, 628 (1929). 
7) Schwalbe u. Feldtmann: Ber. 58, 1534 

(192 5). 
8) Levene u. Meyer: J. BioI. Chern. 60, 

173 (1924). 
9) Weinmann: Bcr. 62, 1637 (1929). 

10) Neuberg: Ber. 32, 2386, 2395 (1899). 



Tabelle 80 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaiten 

Ammon.-Salz a) CSH90 7(NH,) - Feine Nadeln 

Ba-Salza) (CaH90 7),Ba - Amorph. weill 
Pulver 

Cinchonln-Salz S) ') CaH100 7• CI9H22ON. - WeiLle Nadeln 
(aus Alk.) 

Chlnln-SalzS) CSH]007' C.oHa,O.N. - Weille Krystalle 

Brucln-Salz 2) a) CaH]oO, . CaaH28O,N2 
.HaO 

- Nadeln 

13 OIucuronsiiure-lacton CaHsOa 1m Saponin d. Zuckerriibe natiirl. Dicke, monokl. 

(Olucuron) 
vorkommend 1). Tafe1nS). 

Aus Mentholglucuronsaure in Alk. a:b:c= 
+ HCl bei 75-80°2) 1,289: 1: 1,223. 

SULl 

Phenylhydrazon a) ClIH1,05NZ - Gelbe Nadeln 

Diphenylhydrazon a) C1SH180 2N. - WeiLle Nadeln 

Benzylphenylhydrazon S) C19H2005N2 - Weille Nadeln 

p_ Bromphenylhydrazon 6) ClIH13OSN2Br - Farbl. quadrat. 
Tafeln 

(aus Alk.) 

OIucuron.Oxlm 6) C6He0 6N - Lange Nadeln 

OIucuron-Semlcarbazon S) C7HnOsNa - Lange weiLle 
Nadeln 

OIucuron-Thlosemicarbazon 6) C7Hn05NsS - WeiJ3e Nadeln 
(aus H2O) 

14 5· Keto-d-gluconsiiure C6H100 7: D. Oxyd. von d-Gluconsaurem Ca Sirup 

COOH 
mit HaOz+ Ferriacetat1). 

HtOH 
Bei d. Garung von d-Glucose od. 
d-Gluconsaure d. .:inen Micro-

HOtH 
coccus in Gegenwart von Hefe-

HtOH 
wasser u. Kreide Z). 

D. Einwirkung v. Sorbosebacter. 

to auf d-Gluconsaure in einer 0,5-

HJOH 

proz. Hefeabkoch. bei 1.8-25°3). 
Aus d-Glucose od. d-Gluconsaure 

d. Oxyd. mit HNOa ') 

15 5-Keto-I-gluconsiiure C&H100 7 D. Oxydat. von I-Gluconsaure 1m freien Zust. 
mit HNOal) nicht untersucht 

520 



Carbonylsiiuren. 
Schmelz- Optisches 

und Drehungs- LiisUchkeit Analytisches; Diverses Llteratur 
Siedepunkt vermogen 

- [~]1°=-4,05° ->- - -
+23,170 (in H.O) 

- [~)~.5= +17,450 
(in H.O) 

- -

202°7); [~]D = +138,60.); 1. h. H20, Alk.; -
20+02) [~]D=+139,9° sonst unl. 

(in H2O)7) 

S= 1750; [~]D=-80,lo - -
F= 180° (in H.O) 

156-15708); [~]~o=-15,08° f. unl. Alk.; -
20002) (in H.O)8) unl. Ath. 

S= 1700'); [IX]~= + 19,210 1. H2O; Diacetyl-bromglucuronsiure- 1) Rehorst: Ber. 62, 519 (1929)' 
F= 175 bis (in H20)1) unl. Alk. laeton: C1oHl10 7Br. Aus 2) Kiliani: Ber. 59, 1469 (1926). 

178°; Glucuron + Acetylbrornid. 3) OriinUng: Z. Krystall. 7, 586. 
174-175°1) Feine weiJ3e Nad. (ausAther+ ') Fischer u. Piloty: Ber. 24, 521 (1891). 

Petrolath.). F= 900 (k.); 1. 1. 5) Neuberg u. Neimann: Z. physiol. Chern. 
Alk., Ath., Benzol, unl. Petrol- 44, 118 (1905). 
ath. Reduz. Fehl. Losg. erst 8) Oiemsa: Ber. 33, 2996 (1900). - Neu-

nach lang. Kochen 6) berg: Ber. 33, 3317 (1900). 

1600 - f. unl. Alk., -
Ath., H2O; 

Z. I. verd. Alk. 

1500 - 1.1. h. Alk.; -
sonst unl. 

, 
1410 (Z.) - f. unl. H.O; Gibt ein in Nadeln krystall. 

z.l. h. Alk. K-Salz 

1420 (Z.) - unl. k. H.O; -
z. 1. h. Alk.; 
w.l. Ath. 

149--1510 [IX]D= + 14,400 w.1. H.O, -
(Z.) Alk., Ath. 

1880 (Z.) - schw.1. H2O, -

Ath., Alk. 

2230 - 1.1. H2O; -
sonst JInl. 

- [~]D=-14,5° 1.1. H.O, Alk.; Mit Hefe-Carboxylase wird 1) Ruff: Ber. 32, 2270 (1899). 
(inHgO,c=2%)2); w.l. Ath.·) kein CO. abgespalten '). 2) Boutroux: Ann. chirn. phys. [6] 21, 565 
-13,70 (in H.O)') Reduz. Fehl. Losg. (1890); Cornpt. rend. 102,924 (1886); II I, 

Gibt die ~-Naphthol-, Re- 185 (1890). 
sorcin-, Orcin- und Phloro- 3) Bertrand: Ann. chim. phys. [8] 3, 28 I 

glucin-Reaktion 6). (1904), 
Ca-Salz: (C6H907)2Ca+ 3 H.O. ') Kiliani: Ber. 54, 462 (1921); 55, 79, 
Monokl. Krystalle. Verliert 2819 (1922); 58, 2352 (1925). 

bei 1300 2 Mol. Ha02). 5) Neuberg: Z. physiol. Chern. 31, 564, 
Cd-Salz:(C6Ho0 7).Cd+2H.O. 573 (1900). 
Prisrnen; s.1. 1. h. H20; 1. k. 

HaOa). 
Gibt auch kryst. Strontiurn-

U. Blei-Salze 2) 

- [IX]D = ca. + 14,60 - Ca-Salz: (C6Hg07)2Ca. 3 HaO. 1) Kiliani: Ber. 59, 1470 (1926). 
in verd. HCl Derbe Tafeln 
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Nr 

16 

17 
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Tabelle 80 (Fortsetzung). 

Name Formel, Konstitution 

2 (?). Keto.d.gluconsiiure CSH1OO7: 
COOH 

to (?) 
I 

HOCH 

HtOH 

HtOH 

H 2tOH 

2· Keto.d·gluconsiiure (2, 6) CSHlOO7: 

( d -Fru cturonsiiure) COOH 
I 

HOC--

HO?H I 

HCOH 0 

H?OH I 
H 2C--

K-Salz2) C6H90 7K . H2O 

Na-SaIz3) C6Hg0 7Na". 

Ba-Salz2) (C6Hg07)2Ba. 2 H2O 

NH4-Salz3) CSH100 7 . NHa 

Brucin- Salz 1) 4) C2gH36011N2' 3 H2O 

Phenylhydrazinsalz des Hydrazons I:) C1sH240sN, 

2- Ketogluconsiiure·methylester C7H120 7 

2= Ketogluconsiiure-iithylester CSH140 7 

Diaceton.2=keto.d.gluconsiiure 0:,6) ClzHlS07 

K-Salz C12H170 7K. H2O 

Na-Salz C12H1707Na 

NH4-Salz C12H1707·NH4 + 1/2 HaO 

Brucin- Salz C35Hu OllN2• HaO 

Anilin -Salz C1sH2507N 

Vorkommen, Bildung, I Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Aus Glucose d. Oxyd. mit unter- 1m freien Zust. 
bromigsaurem Ba 1) nich t untersucht 

D. Oxydat. von ,B-Diacetonfruc- Sirup 
tose mit KMn04 in alkal. Losg. 
und Verseif. d. Acetonverbindg.l). 
D. Oxyd. d. Glucosons mit Brom-

wasser 4) 

Krystalle 

Prismat. Kryst. 
(aus H20 + 
CH30H mit 
I Mol. H2O) 

Krystalle 

Nadeln 4) 

Krystalle 
(aus H2O). 

Enthalt H2O 

Aus d. Na-Salz in CHaOH und Krystalle 
etwas H2S041) 

Aus d. K-Salz d. Kochen in Derbe Prismen 
C2H.OH mit etwas H2S041) (aus Alk.) 

Durch Oxyd. von ,B-Diaceton- GroBe, prismat. 
fructose mit KMn04 in alkalisch. Krystalle 

Losg.1) 

Feine Nadeln 

Sehr feine 
Nadeln 

Derbe Nadeln 
(aus Alk.) 

Diinne, hexagon. 
Blattchen 
(aus HaO) 

Nadeln 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

152° (Z.) 

Z= 160 bis 
161° 

166° (Z.)l); 
171° (Z.)4) 

108° 
(Hp-freie 

Sub st. 
F= 121°) 
173° (Z.) 

123-124° 
(S= 105°) 

99-100° 

204-205° 
(Z.) 

175° (Z.) 

Optisches 
Drehungs

, vermogen 

(exn=-13,65° 
(in verd. HCl) 

[exn=-69,95° 
(in HP, c= 2,2%) 
[ex)~O=-81,72° 

(in H20, c= 1,7% 
fur krystallwasser-
freie Substanz) 

[ex]~=-56,9° (in 
HP, c= 1,1 %)1); 

[ex)i,2=-42,7° 
(in 50Proz. Alk.) 4) 
[ex)~=-36,15° 
(in Pyrid.-H2O) 

[exno=-82,08°~ 
-77,44° (in H2O, 

c=2,8%) 

[exW =-66,64° 
(in H 20, c = 3,4 %) 

[ex Jh8 = -49,35° 
(in Chlorof., 
c=9,45%) 

[exno=-36,4° 
(in H 20)2) 

120° [exno=-31,3° (in 
Chlorof., C=I,2%) 

Loslichkeit 

l. H2O 

l. H2O; unl. 
Alk., CH30H 

l. l. H2O 

l. H2O 

schw.l.h.H2O; 
l. Pyrid.; 

sonst schw. l. 

leichter 1. 
als vorsteh. 

l. l. auBer 
PetroHith. 

l. sied. Alk. von 
95%; s. w.l. 
absol. Alk. 

l. h. absol. Alk. 

s. w. l. k. Alk.; 
l. Hp; 1.1. Ace
ton, Essigester 
in der Wiirme 

Carbonylsauren. 

Analytisches; Diverses 

Ca-Salz: (C.H907)2Ca. Farbl. 
Bliittchen (aus H20). 

[ex)D=-9,56° (in HP). 
Phenylhydrazinsalz des Hydra
zons: ClsH2406N4' Hellgelbe 

Nadeln. F= 174°. 
Das Ca-Salz wird von Hefe
Carboxylase zu CO2 und d
Arabinose abgebaut; mit 
Ba(OBr)2 zu d-Arabonsiiure 

I·R.' = 71,1 % d. Glucose, auf 
aquimolek. Mengen bezogen; 
= 55,2% d. Glucose, auf 
gleiche Gewichtsmengen be-

zogen3) 

Phenylhydrazinsalz des Osa
zons: C24H2s0sN •. Tiefrotes 
Pulver. F= 102-103°; l. l. 

Alk. 1) 

Llteratur 

1) Honig u. Tempus: Ber. 57, 787 (1924). 

1) Ohle: Ber. 58, 2577 (1925). 
2) Ohle u. Berend: Ber. 60, I 159 (1927). 
3) Ohle u. Wolter: Ber. 63, 843 (1930). 
4) Neuberg u. Kitasato: Bioch. Z. 183, 

485 (192 7)' 

" 

Phenylhydrazon:CI3H1S0sN2. 1) Ohle u. Wolter: Ber. 63, 843 (1930). 
Feine gelbe Nadeln. F= 163°. 
[ex]1o=-124,10 ~ -2200~ 
ca. -40 ° ~? (wegen Verfiir-
bung nicht weiter verfolgbar) 

in H 20 

Sehr zersetzlich 1) Ohle u. Wolter: Ber. 63, 843 (1930). 

Destill. im Hochvak. ohne 1) Ohle: Ber. 58, 2577 (1925). - Ohle u. 
Zersetzung Wolter: Ber. 63, 843 (1930). 

2) Ohle 'u. Berend: Ber. 60, 1159 (1927). 



Tabelle 80 (Fortsetzung). 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

21 Diaceton-2-ketogluconsaure-amid C12H190sN In Ath. + PCls + methylalk. Prismat. 
NHa1) diinne Nadeln 

(aus Benzol-
Benzin) 

22 Diaceton-2-ketogluconsaure- C1aH2007 In Ath. +PClo+ Na-Methylat 1)1 Flache, rhomb. 

methylester Tafeln od. 
Oktaeder 

(aus verd. Alk.) 

23 Triacetyl. 2· ketogluconsaure·lacton C12H140 9 D. Acetyl. d. Na-Salzes d. z-Keto- Krystalle 
gluconsaure in Pyrid. + Essigs.- (aus Alk.) 

Anh. bei 35°1) 

24 3, 4, 5-Trimethyl-2·ketoglucon· C1oH1S07: Aus n- 1,3,4,5-Tetramethylfruc- Rektangulare 

saure(2,6)-methylester COOCHa tose d. Oxydat. mit HNOa u. Platten 
I Veresterung mit CHaOH1) (aus Petrolath.) 

HOC--

CH30 {H I 
HCOCH3 0 

HfoCHal 

H2C--

25 {J-2, 3, 4, 5-Tetramethyl-2·ketoglucon· CllH200 7 Aus vorig. mit CHaJ + Aga01). Hexag. Platten 

saure (2, 6)-methylester D. Methylierung d. z-Ketoglu- (aus Ath. + 
consaure m. (CHa)2S0,+NaOH2) Petro lath. ) 

2 6 {J·2, 3, 4, 5· Tetramethyl·2·ketoglucon. CIOH19OsN Aus vorig. mit methylalkoh. NHa 1) Nadeln od. dicke 

saure (2, 6)-amid Platten 

2 7 3,4,5-Trimethyl·2·ketoglucon· CllHao07 - Krystalle 1) 

saure (2, 6)=athylester 

8 3, 4, 6-Trimethyl·2-ketoglucon· CllH200 7 Aus Tetramethyl-y-Fructose d. Sirup 

saure (2, 5)-iithylester Oxyd. mit HNOa u. Veresterung 
mit AlkohoP) 

2 

9 2, 3, 4, 6-Tetramethyl-2-ketoglucon. C10H190sN Durch Oxydat. von Tetramethyl- Feine Nadeln 

saure (2, 5)·amid y-Fructose mit HNOa u. Beh. d. (aus Petrolath.) 
Tetramethyl-methyl-(athyl)-

2 

esters mit methylalkohol. NHa1) 

0 3,4,6=Trimethyl=2·ketoglucon· C10H1S07 Wie Verbindg. z8, jedoch Ver- Sirup 

saure (2, 5)=methylester estern mit CHaOH1) 
3 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

119-120°; 
KPI2= 
ca. 160° 

102-1°3°; 
Kpo.os= 

100--103° 

87-88° 

100--101° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[IX]]J =-5°,58° 
(in Chlorof., 

c=6%) 

[IX]~=-44,700 (in 
Chlorof., c= 3%); 

-54,56° 
(in CH30H, 
c=2,76%) 

[IX]t°=-60,4° 
(in Chlorof., 

C=2,2%) 

[IX]g=-107,00 
(in HP, 

c=0,84%); 
-94,oO(inCH30H, 

c= 1,34%) 

[IX]10=-129° 
(in H 20, c= 1%); 
-116° (inCH30H, 

c=0,7%) 

[IX)D=ca. -137° 
(in H 20, 

c=0,94%) 

[IX]~!61 =-83° (in 
H20, c=0,98%); 
od.: [IX]D=-76° 

(in H20, 
c= 1,099%) 

[IX]D=+30o 
(in H20) 

Liislichkeit 

z. 1. 1. k. H20; 
1. 1. auEer 
PetroHith. 

1. 1. In organ. 
Solvent. 

1. I. Alk., 
CH30H, H20; 
w.l. Aceton; 
s. w.1. Ath. 

1. 1. Alk., 
CH30H, H20; 
w. I. Aceton; 
s. w.1. Ath. 

1. Hp 

Carbonylsauren. 

Analytisches; Diverses 

Methylamid: CI3H210 6N. 
Krystalle. F= 123-124°. 

Anilid: CIBH2306N. Drusen 
prismat. Nadeln. F= 107 his 
107,5°. [IX]~=-16,15° (in 
Chlorof., c= 5,2%), un1.H20; 

sonst 1. I. 

Tetracetyl-2-ketoglucon
siiure-methylester: ClsH20011. 

Sirup. KpO.3= 199-203°. 
[IX]~=-38,8° (in Chlorof., 
c=2,55%). Wahrscheinl. ein 
Gemisch verschied. Isomerer 

Reduz. Fehl. Losg. 

n1°= 1,4532. 
Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Wird von verd. Sauren nicht 
hydrolysiert 

Reduz. Fehl. Losg. 

Reduz. Fehl. Losg. 
n1'= 1,4520 • 

Tetramethylderiv.: C12H2207. 
Nichtreduz., farbl. Sirup. 
Kp12= I 55-160° (Badtemp.). 

[IX]~=+3° (in H 20, 
c= 1,07%) 

n};= 1,4500. 
Reduz. Fehl. Losg. 

2,3,4,6-Tetramethylderivat: 
CllH200 7. Farhl. Sirup. KP16 
= 165° (Badtemp.). n1°= 
1,4392. [IX]D= +9° (in 
CH30H). Nicht reduzierend. 
Bei einer anderen Darstellg.: 
KP16= 161°. ny; = 1,4422. 

[IX1D=-8° (in CH30H) 

Literatur 

1) Ohle u. Wolter: Ber. 63, 843 (1930). 

1) Ohle u. Wolter: Ber. 63, 843 (1930). 

1) Ohle u. Wolter: Ber. 63, 843 (1930). 

1) Haworth u. Hirst: Soc. Lond. 1926, 
1858. 

1) Haworth u. Hirst: Soc. Lond. 1926, 
1858. 

2) Anderson, Charlton, Haworth u. Nichol
son: Soc. Lond. 1929, 1337. 

1) Haworth, Hirst u. Learner: Soc. Lond. 
1927, 1°4°· 

1) "Irvine u. Patterson: Soc. Lond. 121, 
2696 (1923). - Haworth, Hirst u. Learner: 
Soc. Lond. 1927, 1040. 

1) Avery, Haworth u. Hirst: Soc. Lond. 
1927, 23°8. 

1) Avery, Haworth u. Hirst: Soc. Lond. 
1927, 2308. - Haworth, Hirst u. Nichol
son: Soc. Lond. 1927, 1513. 

1) Haworth, Hirst u. Nicholson: Soc. Lond. 
1927, 15 13. 
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Tabelle 80 (Fortsetzung). 

Name 

I-Manno-hepturonsaure-Iacton 

Phenylhydrazon 
Phenylhydrazon. Phenylhydrazld 

p. Nltrophenylhydrazon 

Semlcarbazon 

l¥-Olucohepturonsaure (?)-Semi-
carbazon 

l¥- Keto-maItobionsaure 

Ba·Salz 

Brucin·Salz 

Olucuronoglucose 

Aldobionsaure 

Morphin. Salz 1) 

Olucurono-gaIaktose 
( .x·Aldobionsaure) 

Olucurono-gaIaktonsaure-Ca-Salz 

Formel, Konstitution 

C7H100 7 

CisHlso6Na 

C10H2,OsN, 

CJSHl/;OSNS 

CSH1S07Ns 

CSH1S07Ns 

C12H1UP12 

Vorkommen~ Bildung, 
Darsteilung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Durch Oxydat. von .x-Galahep- Prismat. od. 
tonsaure mit HNOal) tafelform. Kryst. 

(aus H20) 

Gelbl. Krystalle 

WeilJe Blattchen 

Gelbe, derbe 
Nadeln 

Flache, keil
form. Krystalle 

Durch Oxydat. von .x-Gluco- Derbe Krystalle 
heptonsaure mit HNOS1) (aus h. HaO) 

Durch Oxydat. von Maltoson mit Sirup 
Bromwasser1) 

iDurch Hydrol. d. Polysaccharids 
aus "Friedlanderbacillus Typ A" 

mit verd. HaSO,I). 
Aus d. Mutterlauge bei d. Darst. 
wird die unter "Diverses" ange
fiihrte isomere Aldobionsaure ge-

wonnen 

Amorph. 

Krystallisiert 

Sirup 

Aus dem Polysaccharid des Pneu- SchneeweilJe, 
mococcus Typ III od. Hydrolyse amorph.Masse1) 

mit HaSO,I)2) 

Krystalle (aus 
Alk+CHsOH) 

Durch partielle Hydrolyse von Nadeln 
Gummi arabicum 1)2) (aus HgO od. 

Aceton)2) 

C12H1S01SCa. 6 H20 Durch Oxyd. der vorsteh. Ver
bindung mit Barium-Hypojodit1) 

Nadeln 
(aus H20) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Z05-206° 
(Z.) 

116°2); 
(Z= 128°) 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

[IX]~O=+54,8° 
(inHzO, c=z,4%) 

[IX]~o=+II,2° 
(in HzO, c=4%)~ 
+16,1 0(in 5oproz. 

Alk., c=4%) 

[IX]n=-54° 

[IX]n=+1O,5° -+ 
-7,7So (in HzO, 
c=z% fur die 
wasserhalt.Subst.) ; 
+ I 1,6° -+ -8,56° 
(fur die wasserfreie 

Sub st.) 2) 

[IX]n=-zz,83° 
(in H20, 

c=3,94%) 

Carbonylsiiuren. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses Llteratur 

1. H20 (I Teil Reduz. sehr stark Feh1. Losg. 1) Kiliani: Ber. 55, 85, 493 (192Z); Ber. 
in IS TIn. H20 Wird d. Brorn zu Carboxy- 22, 138S (1889); 58, Z344 (192S). 

bei ZOO) galaktonsaure oxydiert 

schw.1. H20 

f. un1. HzO; 
schw.1. k.; 

1.1. h. HzO 

1.1. H.O; 
1. verd. Alk. 

z. 1. 1. h. Alk., 
h. CHaOH, 

Essigs.; 
I. 1. HzO; sonst 

s. schw. bis 
un1. 1) 

w.1. in den 
gew. Solv. 

Phenylosazon-Phenylhydra
zid: C2liH2S0sN6' Gelbe Nad. 
F = Z03-204 0; un1.HsO, Alk. 

p. Bromphenylhydrazon: 
C13H1S06NsBr. F= 16So (Z.) 

Existenz fraglich Z) 

Reduz. stark Feh1. Losg. 
Wird d. verd. Sauren zu Glu
cose+ d-Fructuronsaure hy

drolysiert 

R.V.= 50% d. Glucose. Gibt 
die N aphthoresorcinreaktion. 
Verd. Sauren hydro1. zu Glu
cose+ Glucoronsaure. Bei d. 

Oxyd. entstehen eine 
OIucuronogluconsaure: 

CI0H1S09(COOH)2' 
Isornere Aldobionsaure: 

[IX]n=-S8,8°. R.V·=40% 
d. Glucose. Gibt keine Naph

thoresorcinreaktion 

R.V.=49,S% d. Glucose 
(G1.= 100). Gibt starke 
Naphthoresorcin-Reakt. 1). 

Durch Oxyd. das Ca-Salz der 
Glucuronogluconsaure: 
Cl0HIR09' (COO)2Ca. 

[IX]n=-7,S02) 

Reduz. Feh1. Losg. Gibt ein 
Osazon2). 

Bei d. Hydrolyse entsteht 
Galaktose + Glucuronsaure2). 
Na·Salz: [IX]n=-7,8So (in 

H 20) 2). 
Cinchonidin· Salz: C12H200 12 

. CI9H2Z0Nz' Z HzO. Nadel
rosetten (aus HzO). Z= 172° 
(H20-frei). [IX]n=-64,g° (in 
H20) fur wasserfreie Sub st. 2) 

1) Kiliani: Ber. 56, zOl6 (1923). 
2) Kiliani: Ber. 58, 2344 (192S). 

1) Kitasato: Bioch. Z. 207, z17 (1929)' 

1) Goebel: J. BioI. Chern. 74, 619 (1927)' 

1) Heidelberger U. Goebel: J. BioI. Chern. 
70, 613 (1926). 

Z) Heidelberger U. Goebel: J. BioI. Chern. 
74, 61 3 (1927). 

1) Butler u. Cretcher: Amer. Soc. 5I, ISI9 
(1929)' 

2) Heidelberger U. Kendall: J. BioI. Chern. 
84, 639 (1929)' 

1) Heidelberger u. Kendall: J. BioI. Chern. 
84, 639 (1929)' 



Nr 

2 

Name 

Oxyma1onsiure 
(Tartronsiiure) 

d· Weinsiure 
(d· Dloxybemstelnsiiure) 

Monomethyl·d·weinsiure 

Dimethyl·d·weinsiure 

3 d· Weinsiure·mono.methylester 

5 

d· Weinsiure·di·methylester 

Dimethyl.d,weinsiure. 
dimethylester 

(Dlmethoxy·d·bernstelnsiiure· 
dlmethyJester) 

6. Dimethyl.d·weinsiure.diamid 
(Dlmethoxy·d·bernstelnsiiure· 

diamld) 

7 Dimethyl.d.weinsiure. 
di·[methylamid] 

528 

Tabelle 81. 

Formel, Konstitution 

CSH,05: 
COOH 

tHOH 

tOOH 

C,H60 6 : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

COOH 

C5H S0 6 : 

COOH 

HtOH 

CHaOtH 
I 

COOH 

C5H S0 6 : 

COOCHa 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 
COOH 

C8H100 6 : 

COOCHa 
I 

HCOH 

HOtH 
I 

COOCHa 

CSH1,06: 

COOCHa 
I 

HCOCHa 
I 

CHaOCH 
I 

COOCHa 

CSH160,N.: 
CONHCHa 
I 

HCOCHa 

CHaOtH 
I 

CONHCHa 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Entsteht bei d. Oxydat. von Glucose 
od. Fructose mit H.Oa+ Ferrosulfat, 
bei d. Oxydat. von Weinsaure und 

durch viele andere Methodenl) 

Ziemlich verbreitet im Pflanzen-
reiche, teils frei, teils als Salzel). 

Bildet sich bei d. Oxydat. verschie
dener Zucker mit HNOa od. von 
d-Zuckersaure mit HNOa od. KMnO, 

in alkalischer Losg. 

Aus d-Weinsaure d. Methylier. mit 
(CHa)2S0, + NaOH4) 

D. Methylier. des d-Weinsaureesters 
mit CHsJ u. Ag20 u. Verseifen des 

Esters 5) 

Krystallogr. 
ElgenschaHen 

Farbl. Prismen 
mit I Mol. HaO 

(aus Wasser) 

Monoklin-sphe
noid. Saulen 1). 
Hydrat: Ortho
rhomb. Kryst. 
+ I H 20a) 

Prismen 
(aus Ather) 

Prismen 
(aus H20); 

Platten 
(aus Aceton) 

Aus d-Weinsaure d. Kochen in Rhomb.-bisphen. 
CHaOH. Andere Darstellg. siehe Prism. (aus HaO) 

im OriginaP) + I Mol. HaO 

Durch Kochen von d-Weinsaure in 
CHsOHl) 

Aus d-Weinsaureester d. Methylier. 
mit CHaJ+Ag.01). 

D. Oxydat. d. Trimethylxylonsaure
,,-lacton mit HNOa (D= 1,4Z) bei 
97-100°; Verestern mit CHaOHa) 

Aus d. Ester (vorsteh.) in CHaOH 
+NHal). 

D. Oxydat. vonn-TetramethylgluFose 
+HNOa(D= 1,4z)beizoO,Verestern 
in CHaOH+HCl u. frakt. Destill.; 
dann Behand. mit CHaOH + NHa2). 
Ebenso, ein Tetramethyl-,,-glucono-

lactonS) 

Aus Dimethyl-d-Weinsaureester in 
CHaOH mit Methylamin1). 

D. Oxydat. von 1-Trimethyl-,,-ara
bonsaurelacton+HNOa (D= I,4Z), 
Verestern mit CHaOH + Methyl-

amin 2) 

Krystalle .. 
Tritt in z Modif. 

auf 

Prismenl) 

Nadelnl); 
lange Nadeln2) 

(d. Sublimation) 

Lange Nadeln 
(aus Petholath. 
od. Essigest.)1) 



Schmelz· 
und 

Sledepunkt 

. 50°; 
61,5°· 

KP=2800; 
Kp12= 
158,5° 

57°1); 
KpO.1S= 

117-120°2) 
(Badtemp.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[a]1°= +89,29° 
(in Aceton, c= 9%); 
+95,80° (in Aceton, 

c= 1,8%); 
+74,74° (in H20, 

c=9%) 

[a]f,8=+18,71° 
(in H20, c=6,3%) 

[a]1o=+2,74° 
(in H 20); 

[a]b5 =-g,2° 
(in Chlorof., c= 5%); 

[am •. ! = +2,6° 
(in CH30H, c= 10%) I 

[a]to= +82,5 2° 
(ohne Losungs-

. mittel) 1) 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 

Z uckersauren. 

Liislichkeit Analytlsches; Diverses Llteratur 

I. I. H20, Alk.; 
kaum 1. Ather 

(H20-frei, 1. lOsl. 

Wasserfreie Subst. sublim. bei 110 1) Bellsteln: 4. Aufl. Bd. III, 
bis 120° Seite415; Erg.-Bd. III, Seite 148, 

Ath.) 

1.1. H20; 1. Alk.; D!8= 1,795; D:o= 1,75981). 
z.1. Aceton; Hydrat: D= 1,5823). - Uber 
schw. 1. Ath. Salze siehe 1) 

I.: 1. H20, Alk., 
Ath.; schw.1. Ben

zol 

1. 1. H20, Aceton, 
Essigest.; schw. 1. 

Alk., Ather 

1. 1. Alk., Chlorof., 
Benzol 

1. h. H~O; 
unl.1:) 

sonst 

Gibt Salze 

Gibt kryst. Salze 

1) Bellstein: 4. Aufl. Bd. III, 
Seite 481; Erg.-Bd. III, Seite 169-

2) COOPS u. Verbade: Rec. 44, 
983 (1925). 

3) Longchambon: C. 1926, I, 
2455· 

4) Haworth: Soc. Lond. 107, 
15 (1915). 

5) Purdie u. Irvine: Soc. Lond. 
79, 959 (19°1)-

1) Bellstein: 4. Aufl. Bd. III, 
Seite 509; Erg.-Bd. III, Seite 176-

1) Bellstein: 4. Aufl. Bd. III, 
Seite 510; Erg.-Bd. III,Seite 176. 

1) Purdie u. Irvine: Soc. Lond. 
79, 957 (1901). 

2) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1928, 61 I. 

1) Purdie u. Irvine: Soc. Iiond. 
97, 960 (1901 ). . : 

2) Hirst: Soc. Lond. 1926;35°. 
3) Haworth, Hirst u. MiIIer: 

Soc. Lond. 1927, 2436. 

1) Haworth u. Jones: Soc. 
Lond. 1927, 2349. 

2) Haworth, Hirst u. Learner: 
Soc. Lond. 1927, 2432. 
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Nr Name 

8 I·Weinsaure 
(I-Dioxybernsteinsiiure) 

9 Dimethyl=l=weinsaure= 
dimethylester 

(Dimethoxy-I-bernsteinsiiure
dimethylester) 

10 Dimethyl-I=weinsaure-diamid 

II 

2 

d, I-Weinsaure 
(Traubensiiure) 

~eso-Weinsaure 
(i- Dioxybernsteinsiiure, 

Antiweinsiiure) 

Dimethyl·meso.weinsaure 

3 ~eso·weinsaure·dimethylester 

5 

6 

7 

Dimethyl·meso-weinsaure
dimethylester 

Dimethyl·meso-weins8ure· 
diamid 

Dimethyl-meso-weinsaure· 
dimethylamid 

(x, ~.Dioxyglutarsaure·diamid 

8 Isomere (x, ~-Dioxyglutarsaure 

530 

Tabelle 81 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C4HaOa: 
COOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 
COOH 

C4HaOa 
(Komponenten) 

C4HaOa: 
COOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

COOH 

C.HsOa: 
COOH 
I 

CH2 
I 

HOCH I) 
I 

HCOH 
I 
COOH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Neben and. Darstellungsmeth. auch 
durch Spalt. d. Racemate, d. Oxydat. 
von l-Erythrit mit HNOa (D= 1,2) 
od. von d-Threonsaurelacton mit 

HNO/) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Kryst. sind der 
d-Weinsaure 

enantiomorph I) 

Durch Methylier. des 1-Weinsaure- Krystalle 
dimethylesters mit CH3] u. Ag201) (aus Ath. + Pe

trolath.)1) 

Aus vorsteh. in CH30H+NHal). Nadeln(ausAlk.) 
D. Oxydat. von d-Trimethyl-r-ara-
bonsaurelacton + HN03 (D = 1,42) 2) 

In d. Natur vorkommend; od. durch 
Vermischen d. Kompon.1) 

Aus d-Weinsaure d. Erhitzen mit 
H20 auf 1650 u. d. and. Method. -

D. Oxydat. von I-Sorbose I) 

Triklin
pinakoidale 

Kryst. + 1 H20 

Rektangulare 
Ta!eln + 1 H20I) 
Tnkl.Taf. + H20; 
Orthorhomb. Okt. 

ohne H202) 

Aus dem Dimethylester d. Verseif.3) Kryst. (aus H20) 

D. Oxydat. der Digitoxose m. HN03 
(D= 1,2) u. Verestern in CH30H 

, +HCll) 

D. Verestern der Dimethyl-meso
weinsaure in CHaOH+HC[l). 

Aus Mesoweinsaure d. Methyl. mit 
CH3] + Ag20 2) 

Aus d. Ester mit CH30H+NH31) 

Ebenso mit Methylamin in CHaOHl) 

D. Oxydat. von Digitoxose + HNOa 
(D= 1,2), Verestern u. Behand. mit 

CHaOH+ NH31) 

Krystalle 

Kryst. (aus Ath.)I); 
Platten (aus Ath. 

+ Petro lath. ) 2) 

Rektangulare 
Prismen 

(aus CH30H) 

Krystalle 
(aus Essigest.) 

Lange Nadeln 
(aus Alk.) 

D. Oxydat. von Metasaccharopentose T dfeln od. Nadeln 
mit HNOa2) (aus H20) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

203-204° 
(wasserfrei: 
205-206°) 

Wasserfrei: 
140 °1). 
120°2) ; 

159-160° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

at; =-28,25° 
(ohne Losungs

mittel) 1) ; 
[a)1B=-78,8° (in 

CH30H, C=3,12%)2). 

[a)1B=-94° 
(in H20, c=0,9%)2) 

inaktiv 
als Racemat 

inaktiv . 

Z uckersauren. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

Gibt kryst. Salze1) 

nbB= 1,4345 2). 
Dimethyl-I-weinsiiure: 
C6H1oOs ' F= 154°1) 

DimethyI-I-weinsiiure-01-[ me
thylamid): CSHI60,N2. Lange 
Nadeln (aus Essigest.). F= 205°. 
[a)1'=-131,8° (in HP, c= 

1,61 %)1)2) 

weniger losl. als die Uber Salze und andere Verbind. 
d-Form siehe Literatur 

s. w. 1. Petrolather 

D= 1,668 (mit H20); 
D= 1,737 (ohne H20)2) 

Chlnlnsalz: 2 CsoH2,OsNs+ 
CsHsOs+7 (?) HsO. Nadel

biischel (aus H20). F= 158 bis 
160° 

Literatur 

1) BeiIstein: 4. Aufl. Bd. III, 
Seite 520; Erg.-Bd. III, Seite 180. 

2) Parck: C. 1926, I, 619. 

1) T. S. u. D. C. Patterson: 
Soc. Lond. 107, 153 (1915). 

2) Haworth u. Jones: Soc. 
Lond. 1927, 2349. 

1) Haworth u. Jones: Soc. 
Lond. 1927, 2349. 

2) Haworth, Hirst u. Learner: 
Soc. Lond. 1927, 2432. 

1) BeiIstein: 4. Aufl. Bd. III, 
Seite 522; Erg.-Bd. III, Seite 181. 

1) Beilstein: 4. Auf!. Bd. III, 
Seite 528; Erg.-Bd. III, Seite 182. 

2) Longchambon: C. 1926, I, 
2455· 

3) T. S. u. D. C. Patterson: 
Soc. Lond. 107, 155 (1915). 

1) Micheel: Ber. 63, 347(1930). 

1) T. S. u. D. C. Patterson: 
Soc. Lond. 107, 155 (1915). 

2) Haworth u. Hirst: Soc. Lond. 
1926, 1858. 

1) Haworth u. Hirst: Soc.Lond. 
1926, 1858. 

1) Haworth u. Jones: Soc. 
Lond. 1927, 2349. 

1) Micheel: Ber. 63,347 (1930). 

1) Nef: A. 376, 82 (1910). 
.2) Kiliani u. Loeffler: Ber. 38, 

3626 (1905). 
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Nr 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

53 2 

Name 

d· Trioxyglutarsaure 
(d· Arabotrioxyglutarsiiure) 

d· Trimethoxy.glutarsaure. 
dimethylester 

d· Trimethoxy·glutarsaure= 
diamid 

I· Trioxyglutarsaure 
(I·Arabotrioxyglutarsiiure) 

I· Trimethoxy·glutarsaure= 
dimethylester 

1= Trimethoxy·glutarsaure· 
diamid 

d, I· Trioxyglutarsaure 
(d,I·Arabotrioxyglutarsiiure) 

Xylotrioxyglutarsaure 

Tabelle 81 (Portsetzung). 

Formel, Konstitution 

CSHS07: 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

COOH 

CSHS07: 
COOH 
I 

HeOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 
COOH 

CSHS07: 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 
COOH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

D. Oxydat. von d-Arabinose (od. 
I-Fucose) mit HNOa (D= 1,2)1) 

D. Oxydat. von Trimethyl-d-arabi
nose od. TrimethyI-d-Lyxonsaure 
mit HNOa (D= 1,42) u. Verestern 

mit CHaOH+HCP)2) 

Aus I-Arabinose d. Oxydat. m. HNOa 
(D= 1,2); ebenso aus d-Quercit, 

I-Rhamnose 1) 

D. Oxydat. von TrimethyI-a-I-me
thylarabinosid+ HNOa (D = 1,2) bei 
90° u. Veresternmit CHaOH+ HCP). 
Ebenso aus TetramethyI-b-gaiakton-

saureiacton+HNOa (D= 1,42)2). 
Ebenso aus 1-Trimethyl-arabonsaure-

b-Iacton u. V erestern 3). 
D. Oxydat. von 1-Trimethyl-rham
nose od. dessen a-MethyIrhamnosid 
mit HN03 (D= 1,24) bei 85° u. 

Verestern 4) 

Aus dem Dimethylester mit CHaOH 
+ NH31) 2) 3) 4) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Blattchen 
(aus Aceton)l) 

od. Tafeln 
(aus H20)2) 

Sirup 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Feine Blattchen 
(aus Alk.) 

Sirup 

Krystalle 
(aus CH30H) 

Komponenten od. d. Oxydat. von Kryst. (aus Acet). 
d,I-Arabinose mit HN031) 

D. Oxydat. von Xylose mit HNOa Farbl. Blattchen2) 

(D= 1,2) bei 40°1). 
Ebenso aus Isorhamnose 2), Iso

rhodeose a) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisehes 
Drehungsvermiigen 

rlX]D=+5°,4° 
(in H20, c= 0,7%) 

inaktiv 
als Racemat 

inaktiv 

Zuckersauren. 

LiisHchkeit Analytisehes; Diverses Literatur 

1. 1. H20, Alk.; ea-Salz: C5H60 7Ca + 3 Hp. 1) Ruff: Ber. 31, 1573 (1898); 
1. Aceton Weil3. Pulver. Ebenso das Ba- 32, 550 (1899)' 

1. 10sI. 

• !. 1. HP, Alk.; 
I w. 1. Aceton; unl. 

Ath., Chlorof. 

Salz1) 2) Nef: A. 403, 204 (1914). 

n16 = 1,43751); n~o= 1,4355 2) 1) MeOwan: Soc. Lond. 1926, 

Dimethylamid: C1oH2005Na' 
Kryst. F= 171-172°2) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
K-Salz: C5Hs0 7K2. Monokline 

Tafeln. [a]D= +9°, 5'1). 
Brucin-Salz: Nadeln. F= 175°. 
[a]D=-41,65°. Chinin-Salz: 

Nadeln. F= 172°. 1. 1. H20; 
w.I. Alk. 

ea-Salz: Mit I Mol. H202) 

n~= 1,4355 1); n15 = 1,43653); 
n1°= 1,43504). 

Na-Salz: [a]D= +25°. Dieses 
Salz ist das der freien Trimeth

oxyglutarsaure 4) 

Dimethylamid: ClOH200oN2' Na
deln (aus Essigester). F= 172°. 

[a]18 = +59,9° (in H20, 
c= 1%)2) 3) 

K-Salz: Krystalle. Das ea-Salz 
ist unlosl. in H20 

Reduz. nicht Feh!. Losg. 
K-Salz: CoHs07K2 + 2 H20. 

Hexagon. Taf.losI. H20; ea-Salz: 
CoH60 Ca. Krystallp. w. !. H20 4) 
Oiphenylhydrazid: CI7H2005N,. 
Farbl. Blattch. F= 210°. s. W. 1. 

H20, Alk. 2). 
Monoformal-Oerivat: C6Hs0 7 • 

Kryst. mit IHp. F=24205) 

1737· 
2) Hirst u. Smith: Soc. Lond. 

1928, 3147. 

1) MeOwan: Soc. Land. 1926, 
1737· 

2) Hirst u. Smith: Soc. Lond. 
1928, 3147. 

1) Killani: Ber. 21,3006(1888). 
- Kiliani u. Scheibler: Ber. 21, 
3276 (1888); 22, 517 (1889)' -
Will u. Peters: Ber. 22, 1697 
(1889)' 

2) Hirst u. Robertson: Soc. 
Land. 127, 358 (1925)' 

3) Fischer: Ber. 24, 1836(1891). 
- Fischer u. Herborn: Ber. 29, 
1961 (1896). 

1) Hirst u. Robertson: Soc. 
Land. 127, 358 (1925). 

2) Haworth, Hirst u. Jones: 
Soc. Land. 1927, 2428. 

3) Haworthu.Jones: Soc. Lond. 
1927, 2349· 

4) Hirst u. Macbeth: Soc. Lond. 
1926, 22. 

1) Hirst u. Robertson: Soc. 
Lond. 127, 358 (1925). 

2) Haworth, Hirst u. Jones: 
Soc. Lond. 1927, 2428. 

3) Haworth u. Jones: Soc. 
Lond. 1927, 2349. 

4) Hirst u. Macbeth: Soc. Lond. 
1926, 22. 

1) Ruff: Ber. 32, 530 (1899)' 

1) Tollens: A. 254, 318 (1889)' 
- Allen u. Tollens: A. 260, 306 
(1890). • 

2) Fischer: Ber. 24, 1836 (1891). 
- Fischer u. Piloty: Ber. 24, 
4214 (1891). 

3) Votocek: Ber. 44, 819(191I). 
4) Ruff: Ber. 32, 559 (1899). 
5) Bruyn u. Ekenstein: Rec. 

19. 181 (1897)' 
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Nr Name 

27 Xylotrimethoxyglutarsaure' 
dimethylester 

28 Xylotrimethoxyglutarsaure. 
diamid 

29 Ribotrioxyglutarsaure 

30 

31 

32 

33 

534-

Lacton 

d·Zuckersaure 

Mono·lacton 

2,3,4· Trimethyl·zuckersaure. 
lacton 

Tetramethyl·zuckersaure. 
dimethylester 

d·Zuckersaure·monoamid 

J·Zuckersaure 

Tabelle 81 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CSHSO?: 
COOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 

HOJH 
I 
COOH 

C5H 60 6 

C6H100 S : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 
COOH 

C6H100 S: 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

COOH 

I
I 

KrystaUogr. 
Elgenschaften Vorkommen, Bildung, 

D. Oxydat. von Trimethylxylon- Farbl. 01 
saure-d-lacton 1); durch Oxydat. von 
Trimethylmethylxylosid 2); in den 
Mutterlaugen bei d. Oxydat. von 

Tetramethylglucose mit HNOa 
(D= 1,42) 3) U. Verestern mit 

CHaOH+HCl 
Wie vorsteh., aus d. Ester in CH30H WeiJ3e Krystalle 

+ NH/) 2) 3) 

D. Oxydat. von Ribonsaurelacton Sirup 
mit HN03 bei 100°1). 

Ebenso aus Epirhodeose mit HN03 
(D = 1,2) bei 50-55°2) 

1m Milchsaft von Ficus elastica als 
Mg-Salz natiirl. vork. 1). 

Aus Starke, Glucose, Maltose, Sac
charose usw. d. Oxydat. mit HNOa 

(D= 1,15-1,20)2) 
Verbesserte Darstell. aus Reisstarke 
mit HNOa (D= 1,15) bei 50-55° 

bis 1000 a). 
Krystallis. Saure aus d. Ag-Salz in 
HP+ 3n-HCI bei -IS° u. wieder
holtes Behand. mit Alk. u. Isobutyl-

alkohol 4) 

D. Oxydat. von 2,3,4-Trimethyl
glucose+HNOa (D= 1,2) bei 80°9)10) 

D Oxydat. der 2,3,4,5-Tetramethyl
gluconsaure mit HNOa (D= 1,2) bei 

100°; Veresterung1). 
Aus d. Zuckersaure d. Methyl. mit 
(CH3)2S04 u. NaOH, dann CH31 

+ Ag202) 
Aus d-Zuckersaurelacton in wasser. 

NH31) 

D. Oxydat. von I-Glucose, I-Glucon
saure od. d-Gulose mit HNOa. Nur 

als Salze bekannt1) 

Farbl. N adeln 1) 

Nadelrosetten 
(aus 93proz.Alk.)4) 

Krystalle 

Sirup 

Hexagon. Prismen 
(aus Ather) 

Farbl. Nadeln 1) 

K· Salz: Farbl. 
Nad. C6H90sK. 

Ag·Salz: WeiJ3e 
Flock. C6HsOsAg. 

Ca·Salz: 
C8HsOsCa+4H.O 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Kp12= 132°; 
Kpo.Og= 

102-104° 

170- 171° 
(Z.)I) ; 

184-185°2) 

125-126°4) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

inaktiv 

inaktiv 

inaktiv1). 
[IX]o= ca. + 12° 

(in H20, c= 4,8%) ?2) 

inaktiv? 

[IX Jb" = + 6,86° -+ 
+20,60° (in H20)4) 

[IX]O= +37,9°-+ 
+22,5° (in H20) 7) 

[IX]~o= +43,2°-+ 
+24° (in 50Proz.Alk. )9) 
[~]o=+76,10 -+ 

+54,8° 
(in 5oproz. Alk.)IO) 

[IX]l,8= +8,88° bis 
+10,26° (in H20)2) 

schwach links
drehend 

Zuckersauren. 

Liislichkeit 

I. Hisl. 

Analytisches; Diverses 

nl,5 = 1,4402. 
Xylotrimethoxyglutarsiiure: 

CSH140 7• O!. !. !. H20; I.CHaOH, 
Alk., Chlorof.; reduz. nicht Fehl. 

Losg.2) 

w. I. k. H20, Alk., Dimethylamid: ClOH200sN2' 
CHaOH, Ath.; Seidige Nad. (aus Essigest.). F= 

I. I. in der Warrne 167-168°1) 

!. I. H20, Alk., 
Acet.; w. !. Essig
ester; un!. Ath. 1) 

!. Alk.; w. !. Ath.; 
I.!. H20 

!. !. H20, Chlorof., 
Ather 2) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Monokalium-Salz: C6HgOsK. 
Nad. (aus H20) 4). 

Cinchoninsalz: Kryst. (aus H20). 
Z. ab 190°. [IX]~o=+149,10 (in 
H20)4); [IX]o=+ 152° (in H20, 
c= 1%)5); Chinin·Salz: Nadeln. 

F= 174°. 
Di-phenylhydrazid: ClsH2206N4' 
Gelbl. Tafeln. Z = 210°. un!. 

H20, Alk., Ath. 6) 

Na-Salz: Krystallnadeln (ausH.O) 
schw. I. k., I.!. h. H20S) 

3-Methylzuckersiiure-lacton: Aus 
3-Methylglucose mit 5oproz. 

HN03 bei 20°. Kryst. (aus Acet. 
+ Ath.). F=206-207°. (Sint. 

190°.) [IX ]~o= + 15°11) 

Tetramethyl-zuckersiiure-diamid: 
Cl0H200sN2' Hexagon. Platten 

(aus H20). F= 237-239°2). 
237°. [IXJ1B= + 12,22° 

z.l.1k.,I.!.h.H20; Diamid: C6H1206N2' Kryst. (aus 
schw.!'Alk. u. and. Alk.). F= 172-173°. [IX]~o= 

Solvent.I) + 1 3,3°2) 

Di-phenylhydrazid: ClsH220sN,. 
Gelbe Tafeln. F = 213-214° (Z.) 

Literatur 

1) Haworth u. Jones: Soc. 
Lond. 1927, 2349. 

2) Hirst u. Purves: Soc. Lond. 
123, 1352 (1923). 

3) Hirst: Soc. Lond. 1926,350. 

1) Haworth u. Jones: Soc. 
Lond. 1927, 2349. 

2) Hirst u. Purves: Soc. Lond. 
123, 1352 (1923). 

3) Hirst: Soc. Lond. 1926,350. 

1) Fischer u. Piloty: Ber. 24, 
4214 (1891). 

2) Votocek u. Krauz: Ber. 44, 
362 (19 rr ). 

1) (jorter: Rec. 31,281 (1912). 
2) Beilstein: 4. Auf!. Bd. III, 

Seite 422; Erg.-Bd. III, Seite 270. 
3) Kiliani: Ber. 58, 2344(1925). 
4) Rehorst: Ber. 6 I, 163 (1928). 
5) Neuberg: Ber. 34, 3466 

(1901 ). 
6) Fischer u. Passmore: Ber. 

22, 2728 (1889)' 
7) Sohst u. Tollens: A. 241, 1 

(1888); 245, 19 (1888). 
S) Kiliani: Ber. 56,2016(1923). 
9) Irvine u. Dick: Soc. Lond. 

115, 593 (1919)' 
10) Irvine u. Oldham: Soc.Lond. 

119, 1756 (1921). 
11) Levene u. Meyer: J. BioI. 

Chern. 54, 805 (1922); 60, 173 
( 1924). 

1) Haworth, Loach u. Long: 
Soc. Lond. 1927, 3146. 

2) Karrer u. Peyer: Helv. 5, 
577 (1922). 

1) Bergmann u. Wolff: Ber. 
54, 1380 (1921). 

2) Bergmann: Ber. 54, 2651 
(1921). - Hudson u. Komatsu: 
Amer. Soc. 41, 1141 (1918). 

1) Fischer: Ber.23, 26rr (1890). 
- Fischer u. Stahel: Ber. 24, 
534 (1891). 
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Nr Name 

34 d,I·Zuckersaure 

35 IX, 1X'.d.Anhydro·zuckersaure 
(d· Epl·lsozuckersiiure) 

36 IX, 1X'.I.Anhydro·zuckersaure 
(I· Epl·lsozuckersiiure) 

37 Isozuckersaure 
(IX, IX'·Anhydromannozuckersiiure )') 

38 d·Manno-zuckersaure 

Monophenylhydrazid 3) 

Dilacton 1) 

Diamid 4) 

Tabelle 81 (Fortsetzung). 

Forme), Konstitution i 

CaHs07: 
COOH 
I 

----cH 
I 

: HOCH 
o I I HCOH 

1----tH 
I 

COOH 

CSHS07: 
COOH 
I 

HC-I 

H<~OH 
I 0 

HOTH I 
HC~

I 
COOH 

CSHS07: 

r- ~:OH I 

I 
HOCH 0 

H~OH I 
I I 

HC---' 
I 

COOH 

CSHIOOS: 
COOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 

H~OH 
I 

COOH 

Vorkommen, Bildung, 
DarsteUung 

Komponenten od. Oxydat. der d,l
Gluconsaure mit HNOSl) 

KrystaUogr. 
Elgenschaften 

Sirup 

Aus Glucosaminsaure mit Silber- Platten (aus Ace
nitril+ HCl u. Oxyd. mit HNOa. ton) mit H20. Bei 
Ebenso aus d-Xylohexosaminsaure 160° wasserfrei 

mit salpetriger Saure 1) 

Aus d-Lavoxylohexosaminsiiure mit 
salpetriger Saure1) 

Aus Eieralbumin, Spaltung mit HBr 
u. nachf. Oxydat. mit HNOSl). 

D. Oxydat. von Glucosaminchlor
hydrat mit HNOa (D= 1,2). Ebenso 

aus Chitin od. Chitosamin 2) 

D. Oxydat. von d-Mannonsaurelacton 
mit NHOa bei 50°. Ebenso aus 

Mannose od. Mannit 1) 

Krystalle 
(aus Aceton) 

Rhombische 
Krystalle 2) 

Als freie Saure 
nicht isoliert 

Farbl. Nadeln 
(aus h. H20) 

Lange Nadelm 
(aus HP) 

Kl. rhombische 
Kryst. (aus H20) 



und . Schmelz- I Optisches 
Sledepunkt Drehungsvermiigen 

185°2) 

190--191° 

,180--19°° 

als Racemat 
inaktiv 

[~]1°= +46,1°2) 

[~]D=+201,8° bis 
+2°4,8° (in H2O) 

Zuckersauren. 

LiisUehkeit 

I. I. HeO, AIk.; 
w.l. Ath. 2) 

z.1. h. H2O 

1.1. H2O 

Analytisches; Diverses Llteratur 

K-Salz: CoHpOsK. Feine Nadeln 1) Fischer: Ber.23,26rr(1890). 
w. 1. k., I. I. h. H20. - Fischer 11. Stahel: Ber. 24, 

Di-phenylhydrazid: C1sH •• OoN,. 534 (1891). 
Blattchen. F=209-2IOo 

K-Salz: CoH707 + 1/2 H20. Kry
stalle (aus h. H20). 

Pb-Sab: C6Hs0 7Pb + 2 H20. 
Platten. schw. 1. H20 

1) Levene: J. BioI. Chern. 36, 
89 (1918). - Levene u. La Forge: 
J. BioI. Chern. 20, 433 (19 15). 

K-Salz: C,H70 7K+ H20. Kryst. 1) Levene: J. BioI. Chern. 36, 
(aus H20). [l¥]18=-38,09° (in 89 (1918). - Levene u. La Forge: 

H20) J. BioI. Chern. 21, 351 (1918). 

Uber Salze u. and. Verbindgn. 1) Neuberg: Ber. 34, 3963 
siehe die Originale. (19°4)· 

Geht beirn Kochen in H20 in die 2) Tiemann: Ber. 17, 241 
nur aus Salzen bekannte Noriso- (1884). 27, 118 (1894). - Fischer 

zuckersiiure 3) tiber u. Andreae: Ber. 36, '2587 (1903). 
3) Tiemann u. Haarmann: Ber. 

19, 1257 (1886). 
4) Levene: J. BioI. Chern. 36, 

89 (1918). 

K-Salz: Aus d. Lacton dargest. 1) Fischer u. Hirschberger: Ber. 
[~]D=+7,46° (in H20). Reduz. 22, 3218 (1889). - Fischer: Ber. 

Fehl. Losg.2). 22, 204 (1889); 23, 218 (1890); 
Aus d. Diarnid dargest. [ IX]D = 24, 539, 1836, 21 36 (1891). -
-13,01° (in HeO). Reduz. nicht Ekenstein, Jorissen u. Reicher: 

Fehl. Losg. Pharrn. et Chirn. 21, 383 (1896). 
2) Kiliani: Ber. 63, 369 (1930~. 
3) Fischer: Ber. 24,539 (1891 . 
4) Hudson u. Komatsu: Amer. 

Soc. 41, rr41 (1919)' 

Di-phenylhydrazid: ClsH220oN,. 
Gelbl. Nad. F= 212°. f. unl. h. 

H2O 

Reduz. Fehl. Losg. 
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Nr 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

Name 

I-Manno-zuckersaure 

Dilacton 1) 2) 

d, I· Manno-zuckersaure 

Dilacton 

d-I dozuckersaure 

I· I dozuckersaure 

d,l-ldozuckersaure 

lX, lX' -d-Anhydro-idozucker
saure 

Tabelle 81 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C6H lO0 8 : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

COOH 

C6H 60 S + 1, H 20: 

-co 

I HtOH 
o I 
I HC-

-tH I 
I 0 

HOTH I 
oc-

CSH1OO8 : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

COOH 

C6H1OO8 : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 
COOH 

CSHIOOS 

CSHBO,: 

I_~:OH I 
HtOH 0 

HO~H ! 
I I 

HC--~--

I 
COOH 

I 

Vorkommen, BiIdung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

D. Oxydat. von l-Mannonsaurelacton Nur als Dilacton 
mit HNOa bei 50°1) bekannt od. in 

Form von Salzen 

Nadeln (aus H20) 
mit zHP 

Kompon. od. Oxydat. der d,l-Man- Nur als Lacton u. 
nonsaurel) in Verbdg. bek. 

- I Lange Prism en 

Ebenso, aus d-Idonsaure1) 

D. Oxydat. von l-Idonsaure mit 
HNOal) 

D. Oxydat. von Muconsaure mit Na
Chlorat + Osmiumsaure in Essig

saure1) 

Aus d-Xylohexosaminsaure mit sal
petriger Saurel) 

Sirup 

Sirup 

Cu-Salz: 
CSHBOSCu+zH.O. 
Blaul. Wiirfel od. 

Saulen 

Farbl. Prismen 
+ zHaO 

(aus Aceton 
+ Ather) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

68°; 
180° fUr d. 

Anhydr. 

zz6° (Z.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[IX]D=-ZOIO 

(in H20) 

als Racemat 
inaktiv 

Z uckersauren. 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

Monophenylhydrazid: 
CI2H140sN2+1/2 Hp. Krystalle 
F= 190-192°. 1. 1. h. H20, Alk. 
Di-phenylhydrazid: CISH220sN,. 
Gelbe Blattchen. F= 212-213°. 

s. w. 1. HP, Alk. 

Llteratur 

I) Kilian!: Ber. 20, 339, 2710 
(1887); 21, 1422 (1888); 22,524 
(1889); 54,456 (1921).-F!scher 
Ber. 23, 370 (1890); 24, 539 
(1891); 27, 3227 (1894). 

2) Kilian!: Ber.61, 1155 (1928) 

1. H20; W. 1. Alk.; Reduz. Feh1. Losg. 
un1. Ath. Diacetat: CsH,OiCOCHa)2' 

11. 1. h. H20; w.1. 
Alk. 

Rhomb. Prism. F= 155°. un1. 
H20; 1. h. Essigest. 

Mono-phenylhydrazid: Kleine 
Kryst. F= 190-195° (Z.). 

1. h. H20. 
DI-phenylhydrazid: Farb1.BHitt

chen. F= Z20-225 ° (Z.). 
f. un1. H20. 

Dlamid: CSH120sN2 • Tafeln. 
F= 183-185° (Z.) 

Cu-Salz: Blaue Prism. w.1. H20. 
Dibenzal-Derivat: WeiBe Nadeln. 

F=211°. [a]D=-Z7° 2) 

1) Fischer: Ber. 24, 539 (1891) 

I) Fischer u. Fay: Ber. 28 
1975 (1895). 

2) Bruyn u. Ekenstein: Rec 
19, 180 (1900). 

Cu-Sab: CsHsOsCu + 2 H20. 1) Fischer u. Fay: Ber. 28, 
Blaue Krystalle. Das Ca-Salz ist 1975 (1895). 

schw. 10s1. H20 

Di-phenylhydrazid: C1sH2P sN,. 1) Behrend u. Heyer: A. 418, 
Gelb1. Prismen. F= 217-218° 294 (1919)' 

(Z.). un1. H20, Alk., Ather 

I) Levene: J. Bio!. Chern. 36, 
89 (1918). 
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Nr 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

540 

Name 

Schleimsiiure 

Monophenylhydrazid 4) 

Schleimsiiure·d,l-monoamid 

Schleimsiiure-d·monoamid 

Tetramethyl'schleimsiiure= 
dimethylester 

.x, .x' = Anhydro-schleimsiiure 

d-Taloschleimsiiure 

I-Taloschleimsiiure 

Tabelle 81 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CSH100S: 
COOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

COOH 

CSHS07: 
COOH 
I 

HC-, 
I I HOCH 
I 0 

HOCH I 
I 

HC---
I 

COOH 

CSH10OS : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
! 

HCOH 
I 
COOH 

C6HlOOS 

Vorkommen, BlIdung, 
Darstellung 

D. Oxydat. von Galaktose, Lactose, 
Raffinose, Dulcit, Galaktonsaure, Ga
laktanen, Pflanzengummi, a-Rham-

nohexose usw. mit HNOal). 
Synthese d. Oxydat. von Muconsaure 
mit KMnO, od. Na-Chlorat mit 

etwas Osmiumsaure2) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

WeiJ3es Pulver, 
aus rhomb. 
Krystallen 

WeiJ3e Tafeln 

Aus Schleimsaurelacton mit NHa1) Viereckige Tafeln 
(aus H20) 

Trennung der d,l-Form tiber das 
Brucin-Salz 1) 

D. Methylier. d. Schleimsaure mit 
(CHa)2S04+NaOH, dann mit CHa} 

+ Ag201) 

Aus d-Lyxosimin --+ d-Lyxohexos-
aminsaure mit salpetriger Saure1). 

Ebenso aus Epichondrosaminsaure 
mit Silbernitrit+ HCI u. Nachbeh. 

mit HNOs 

D. Oxydat. von d-Talonsaure mit 
HNOa bei 100°1). 

Ebenso aus d-Altronsaurelacton mit 
HNOa (D= 1,15) im Wasserbad 2) 

D. Oxydat. von ,8-Rhamnohexose 
mit HNOa bei 45-50°1) 

Farbl. Pulver 
(aus H20) 

Tafeln 

Prismen 
(aus Aceton) 

Mikroskopische 
Blattchen 

Krystalle 
(aus Aceton) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

158° (z.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

inaktiv 

inaktiv 
als Racemat 

inaktiv 

Zuckersauren. 

LiisDchkeit 

z. 1. h., w. 1. k.H.O; 
f. unl. Alk., Ather 

schw.1. k., I.h.HsO; 
sonst unl. 

1. 1. H.O, h. Alk.; 
schw.1. Aceton; 

unl. Ath., Chlorof. 

Analytisches; Diverses 

Reduz. nicht Fehl. Losg.1). 
Gibt ein siruposes Lacton 1). 

Uber Salze siehe in den Origin. 1). 
Diamid: C6H1.06N •. Oktaeder. 
F=2200 (Z.). w.1. HaO; unl. 

Alk., Ath. 4). 

Tetracetat: Cl8H.OOl• + 2 H.O. 
Weill. Nad. (Alk.). F=243°. 

w. I. HaO; 1. 1. Alk. 5) 

m-phenylhydrazid: ClsHas0 6N,. 
Tafeln. F= 240° (Z.). s. schw. I. 

in allen Solv. 6) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Pentacetat: C16Hs101aN. Tafeln. 
Z= 197°. schw.l. Benzol, Chlo
roform, Ath.; 1. 1. h. H.O, h. Alk., 

Aceton, Essigest. 

Brucin-Salz: C3pH'7016N3 + 2 H.O. Prismen (aus verd. 
CHaOH). [a]~o=-29,8° bis 
-30° (in H.O, C=2,S%) fiir 

wasserfreie Substanz) 

Trimethyl·schleimsiure·dimethyl
ester: Als Nebenprod. KI. Nad. 
(aus Alk.). F= 165-166°. f. unl. 

Ath. 
Tetramethyl-schleimsiure

diamid: CloHI006N •. KI. Tafeln. 
F=276° 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Kochen mit Pyridin bewirkt teil
weise Umlager.- zu Schleimsaure. 
Di-phenylhydrazid: C1sHss06N,. 

F= 185-190°1) 

Di-phenylhydrazid: Bliittchen. 
F= 185°. 1. 1. h. HsO 

Literatur 

1) Fudakowski: Ber. 9, 42, 
(1876). - Kilianl: Ber. 14, 2529 
(1881). - Kent u. Tollens: A. 
227, 2,2,1 (1885)' - Rleschbieth 
u. Tollens: Ber. 18, 26II (1885). 
- Klllani u. Scheibler: Ber. 22, 
517 (1889)' - Fischer u. MorreD: 
Ber. 27,382 (1894). - Fischer u. 
Hertz: Ber. 25, 1247 (1892). 

I) Behrend u. Heyer: A. 418, 
294 (1919)' 

3) Hac u. Hadina: Soc. chim. 
France [4] 37, 1242, (192,5)· 

') Fischer: Ber. 24,2141(1891) 
5) Skraup: Monatsh. f. Chern. 

14, 470 ( 1893). 
6) BUlow: A. 236, 194 (1886). 

- Maquenne: Soc. chim. France 
[2,] 48, 719 (1887)' 

1) Bergmann: Ber. 54, 1362 
(1921). 

1) Bergmann: Ber. 54, 1362 
(192,1). 

1) Karrer u. Peyer: Helv. 5, 
577 (1922). 

1) Levene u. La Forge: J. BioI. 
Chern. 20, 433 (1915); 22, 321 
(1915). 

1) Fischer: Ber.24,3622(1891). 
- Fischer u. Morrell: Ber. 27, 
382 (1894). 

.) Levene u. Jacobs: Ber. 43, 
3145 (1910). 

1) Fischer u. MorreD: Ber. 27, 
382 (1894). 
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Nr 

52 

53 

Name 

iX, rx: ·Anhydro=d·taloschleim= 
saure 

(Epichondrosinsiiure) 

Alloschleimsaure 

54 iX, iX'.AnhydroaaIIoschleimsaure 

55 Tricarbonsaure 

56 iX, fl, y, d·Tetraoxybutan. 
iX, iX', d·tricarbonsaure 

57 iX· Oluco·pentaoxypimelinsaure 

Tabelle 81 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CaHs07: 

LJ:OH I 
HOtH 0 

I I 

HOTH I 
HC-

I 
COOH 

CaH100 8 : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 

IitOH 
I 

HCOH 
I 

COOH 

COOH 
I 

HC--

HtOH I 
I 0 

HTOH I 

HC-
I 

COOH I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

D. Oxydat. der rechtsdrehenden d
Ribohexosaminsaure mit HN031). 

Aus dem Ca-Salz der Chondrosin
saure mit Oxalsaure2) 

Durch Kochen von Schleimsaure in 
wasser.Pyridin od. NH3 bei 140°1)2)3). 
D. Oxydat. des i-Inosits mit 4proz. 

KMn04 in alkoh. Losg.4) 

Aus der linksdrehenden d-Ribohexos
aminsaure mit HN031) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farbl. Prismen 
(aus Aceton)2) 

Feine Nadeln 1) od. 
rechteck. Tafeln 3) 

(aus H20) 

N ur als Ca-Salz 
bekannt 

C7H10010: I Aus 

COOH COOH I 
dem Dilacton der I-Manno
zuckersiiure mit KCN1) 

Sehr hygroskop. 
Krystalle 

I I 
HCOH HCOH 

I I 
HCOH HCOH I 

I oder I 
COOH • CH HT • COOH I' 

HOtH HCOH 
I I ' 

COOH COOH I 

C7H10010: 
COOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 
COH 

/"" COOH COOH 

C7H120 g : 

COOH 

HtOH 
I 

HCOH 

HotH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

COOH 

Aus Lavulosecarbonsaurelacton durch Tafeln od. Saulen 
Oxydat. 1) 

D. Oxydat. von iX-Glucoheptonsaure
lacton mit HNOs bei 40°1). 

Ebenso, bei 17-20°2). 
D. Anlagerung von HCN an d-Glu

curonsiiure8) 

Nur als Lacton 
bekannt 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
·Drehungsvermiigen 

inaktiv 

inaktiv 

[0I]D=-22,8° 
(in verd. HCI) 

[IX]D=ca.oo 
(in H20) 

inaktiv 

Zuckersiiuren. 

Liislichkeit 

1. 1. H20, Alk.; 
f. unl. Ather2) 

Analytisches; Diverses 

Ca·Salz: CSHS07Ca + 2 H.O. 
Platten od. prismat. Nadelnl) 

Di-phenylhydrazid: ClsH220sN,. 
Feine BI1ittchen. F= ca. 213°1), 
218° (Z.) 4). f. unl. H20, Alk. 
Diamid: CSH120sNa. F= 209° 

(Z.) 2). 
I Diiithyiester: CloHlS0S. F= 137 
Ibis 138° (aus Alk.)2) 
I 

Llteratur 

1) Levene u. Clark: J. Bioi. 
Chem. 46, 19 (1921). 

2) Levene u. La Forge: J. Bioi. 
Chm. 20, 433 (19 15). 

1) Fischer: Ber. 24,2136,2683 
(1891). 

2) Butler u. Cretcher: Amer. 
Soc. 51, 2167 (1929). 

3) S. u. Th. Posternak: Helv. 
12, lI81 (1929). 

4) S. u. Th. Posternak: Compt. 
rend. 188, 1296 (1929); Helv. 
12, lI6S (1929). 

Das Ca-Sab krystallis. mit 3 Mol. 1) Levene u. Clark: J. BioI. 
H20 Chem. 46, 19 (1921). 

Gibt amorphes Ca-Salz wechseln
der Zusammensetzung. 

Cu-Sab: (C7H70 10)2· Cus • Cu 
(OH)! + 18 H20. Hellblsue 

Saulchen 

Gibt Ca- u. K-Salz 

Lacton: Krystalle. F= 150°. In
aktiv. Gibt krystallis. Brucin- u. 

Chinin.Salz2) 

1) Killani: Ber.6x, II55 (1928); 
63, 369 (1930). 

1) Kiliani: Ber.6x, II55 (1928). 

1) Kiliani: Ber. X9, 1912 (1886). 
2) Kiliani: Ber.55,2817 (1922). 
3) Neuberg u. Neimann: Z. 

physiol. Chem. 44, 97 (1905)· 
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Nr Name 

58 fJ- Oluco-pentaoxypimelinsiiure
lacton 

59 

60 

61 

62 

544 

IX-d-Manno-pentaoxypimelin
siiure 

IX-d· Oala-pentaoxypimelin
siiure 

fJ-d-Oala-pentaoxypimelin
siiure 

IX, lX=d=Manno·hexaoxy
suberinsiiure 

«(X-Oala-hexaoxysuberlosiiure) 

Tabelle 81 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C7H120 9 : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 

H~OH 
I 
COOH 

C7H 120 9 : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 
COOH 

C7H120 9 : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 
COOH 

CSH120 lO : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 

HOtH 
I 

HOCH 
I 
COOH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

D. Oxydat. von ,B-Glucoheptonsaure- Prism. od. Nadeln 
lacton mit HNOal) (aus Essigest.) 

D. Oxydat. von d-Mannoheptose 
mit HN031)2) 

D. Oxydat. von IX-Galaheptose mit 
! HNOa bei 50°1). 

Ebenso aus I-Mannoheptonsaure
lacton 2) 

Krystalle 2) 

Mikroskopische 
Prismen1) 

D. Oxydat. von p-Galaheptose od. Sirup, der sich 
p-Galaheptonsaure mit HNOa (D = leicht in das Lac-

1,35) bei 20°1)2) ton verwandelt 

D. Oxydat. von IX,IX-d-Mannoocton
saure mit HNOa (D= 1,2)1). 

Aus I-Mannohepturonsaure durch die 
Cyanhydrinsynthese2) . 

Lactoo: CsH1oOs . 
Farbl. Prismen 1). 

Frele Siiure: Farbl. 
Taf. mit 2 H202). 

Dilactoo: 
CSHS0 8• Prismen2) 



SChmelz-I Optisches und 
Siedepunkt Drehungsvermiigen 

177° (Z.) [1X]n=+68,5° 
(in H2O) 

168°2) [a ]to=-16,5°--->-
-17,9° (in H2O, 

C=7%)2). 
[a ]n= ca. -10,5°1) 

inaktiv 

Vogel-Georg, TabelJen der Zucker. 

Zuckersauren. 

I 
Liislichkeit 

I 

B. W. 1. k., w. 1. h. 
H 20 

I 

Analytisches; Diverses 

Das Ca-Salz ist krystallis. u. schw. 
1. Hp 

Das Ca-Salz ist in H20 schw. 1. 
Di-phenylhydrazid: C19H240 7N4. 

Kryst. F= 22S 01). 
Diiithyiester: C7H1009(C2Hs).' 
Nadeln. F= 166°. 1. H20, h. 

Alk.; un!. Ath. 2) 

i Gibt krystallis. K-, Na-, Cd-, 
Ba- u. Pb-Salze1). 

Reduz. nicht Feh!. Losg.1). 
I Identisch mit I-Manno-pentaoxy

pimelinsiiure 2) 

Amid-Ammon.-Sab: 
CSH120 9 . NH2 • NH,. 

F= 1920 (Z.). f. unl. k., 1. h. 
H 20 2). 

Chinin-Salz: Nadeln. F= 201°2). 
Brucin-Sab: Kryst. F= 170 bis 

1710 (Z.)2). 
Di-phenylhydrazid: C2oH260sN4' 
Kryst. F=285-286°. f. unl. 

H20; s. w. 1. Alk., Pyrid. 2) 

Literatur 

1) Fischer u. Hartmann: A. 
272, 190 (1893). 

2) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 
327 (1915). 

1) Kiliani: Ber. 22, 521, 1385 
(1889)' 

2) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 
328 (1915). 

3) Fischer: A. 288, 155 (1895). 

1) Fischer: A. 288, 139 (1895). 
- Fischer u. Morrell: Ber. 27, 
382 (1894). 

2) Kiliani: Ber. 55, 493 (1922). 

1) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 
327 (1915). 

2) Kiliani: Ber. 55, 493 (1922). 
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Nr 

2 

3 

4 

Name 

Olykolsaure 

Amid 

Methylglykolsaure 
(Methoxyessigsiiure) 

Amid 

d= Olycerinsaure 
(frUher I-Siiure) 

I· Olycerinsaure 
(frUher d-Siiure) 

Amid 

5 Dimethyl=l=glycerinsaure= 
methylester 

(I- Dimethoxypropionsiiure-methylester) 

6 d,l·Olycerinsaure 

Ca-SaIz 

Amid 

Tabelle 82. 

I FormeI, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

CH20H-COOH I Kommt in d. Natur vor (u. a. im 
Saft d. Zuckerriibe u. d. Zucker-

rohres). 
Entsteht u. a. aus Formaldehyd 
u. HCN (u. Verseif.); aus Glykol 
mit HNOa; aus verschied.Zuckern 
(Arabinose, Glucose, Galaktose, 
Fructose usw.) durch Oxydat., 

bes. in alkal. Uisg,l). 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Stabile Form: 
Nadeln (aus H20) od. 
Blatter (aus Ather)!), 

monokl. prismat. 
Achsenverhaltnis: 
a: b :c= 0,8473: I: 

0,7385 2). 

Instabile Form: 
Aus d. Schmelze d. 
stabil. Form, b. gering. 

Unterkiihlung 

CHPH-CONH2 Aus d. Estern od. Anhydriden I Rhomb. Krystalle od. 
m. wa/3r. NHaa) Blattchen (aus Alk.) 

I 

CHaOCH2-COOH Entsteht u. a. aus 6-Methyl-ga
laktose d. Oxydat. m. Agp in h. 

waLlr. Losg.1) 

CHaOCH2-CONH2 Aus d. Nitril mit H20 2 u. Nap2 
od. aus d. Methylester m. k. waBr. 

CaH60 4 : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

CHzOH 

caH70aN 

C6H120 4 : 

COOCHa 
I 

CHaOCH 
I 
CH20CHa 

NHaa) 
I Entste~t u. a. durch Einwirkg. v. 
I Kalkmllch auf d-Glucuronsaure 
od. beim Durchleiten v; Luft 

durch alkal. Maltoselosg,l). 
Aus d-Glycerinaldehyd mit HgO 
u. Ba(OH)2 in waBr. Losg. b. 20°2) 

Aus d,I-Glycerinsaure d. ver
schied. Mikroorganismen od.Spal
tung mittels Brucin; aus I-Iso-

serin mit HN021) 

Aus d. Athylester u. NHa2) 

D. Methylierg. v.I-Glycerinsaure
methylester m. CHaI + Ag20 1) 

Entsteht u. a. durch Oxydation 
v. Glycerin mit HNOa1)2); v. 
d,I-Glycerinaldehyd m. Br2; v. 
verschied. reduz. Zuckern m. 
Fehl. Losg. od. and. alkal. Oxy-

dationsmitteln 1) 

Aus d. Athylester u. NH33) 

Hygr. Fliissigkeit2) 

Krystalle 

Sirup 

Sirup 

Platten od. Prismen 
(aus CHaOH) 

Fliissig 

Dicker Sirup 1) 

I Kl. derbe Rauten od. 
6eckige Tafeln (aus k. 

I H20); verliert b. 100° 

I H 202), b. 105-110° 

2 H201) 

Prismat. Krystalle 
(aus CHaOH) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

120°; 

116-11 7° 

Optisches 
Drehungsverniiigen 

inaktiv 

inaktiv 

in HaO rechtsdrehend ; 
Salze u. Ester links

drehend 

[1X]boo=-39,98° 
(ohne Liisgrn.); 

[1X ]~o=-63,09° 
(in CHaOH) 

[~ ]1°=-69,7°° 
(ohne Losgrn.) 

inaktiv 

Liislichkeit 

I. I. HaO, Alk., 
Ath.l) 

!. I. H20, w.l. 
Alk. 

100 TI. H20 
los en bei 20° 
9,32 TI. wasser
freies Ca-Salz 

Mischbar rn. 
H20 u. Alk.; 

un!. Ath. 

100 Tl. H20 
losen bei 20° 
3,85 T!. wasser

freies Salz 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

M.V.W.= 166,0 bis 166,7 Cal. 
Dissoziationskonst. bei 25°: 

K= 1,54. 10- 4. 
Gibt rn. FeCla in verd. walk Losg. 

intensive Gelbfarbung. 
Geht beirn Erhitzen in verschiedene 

Anhydride tiber1). 
Uber Salze vg!. Beilstein1). 

Phenylhydrazid: CSH1002N2, weiBe 
prisrnat. Nadeln (aus Essigest.), F= 
II 5-120°; I. lOs!. in h. H20, Alk., 

Essigester, sonst schw. los!. 4) 

D!o= 1,1768; n1°= 1,41677. 
Dissoziationskonst. bei 25°: 

K=2,94· 1O - 42). 

Ag·Salz: glanz. Nadeln1); weitere 
Salze vg!. Beilstein 2). 

w-[Methoxy·acetyloxy]·aceto
vcratron: C1aH1s0s, Prisrnen (aus 

Ath.), F=7001) 

Ca-Salz: (CaHs04)2Ca. 2 H20, Pris
men (aus HaO+Alk.), [1X]1" = +13° 
(in HP, c=ca. 10%); +14,5° (id., 

c=ca·5%)1). 
Ba-Salz: (C3Hs04)aBa .1/2 Hp; [1X]D 

=+ 12° (in H20) a). 
Weitere Salze vg!. Beilstein 1) 

Ca-SaIz: (C3Hs04)2Ca. 2 H20, rnono
kline sphenoid.Kryst.; [1X]b' =-II,6° 
(inH20, c= ca. 10%); [J; ]1°=-14,6° 

(id" c = ca. 3,75 %)1). 
Weitere Salze vg!. Beilstein 1) 

Dloo= 1,3347 

D~o= 1,°634. 
Amid: CSHl10 3N, aus d. Ester rn. 
rnethylalkoh. NHa bei 120°._ Nadeln 
(aus CHaOH), F= 77-77,5°; [",go = 
-54,5° (in CH30H); -71,6° (in 
Pyrid.); s.!. los!. in Ath. u. Alk., 

ziernlich in Ligroin 
l\LV.W. = 125,5 Ca!. Dissoziations

konst. bei 25°: K=2,28· 10- 4. 
Gibt rn. FeCla in verd. wiiBr. Losg. 

intensive Gelbfarbung. 
Geht bei langerern Stehen m em 
kryst. Anhydrid: (CaH40a)X, Nadeln 
(aus HaO), Zers. bei 250°, tiber1) 
Weitere Salze siehe irn Beilstein 1) 

Literatur 

1) Beilstein: 4. Auf!., Bd. III, 
S. 228 ff.; Erg.-Bd. III, S. 88 ff. 

2) Steinmetz: C. 1921, 111,79°. 
a) Beilstein: 4. Auf!., Bd. III, 

S. 240; Erg.-Bd. III, S. 92. 
4) P. Mayer: Z. physio!. Chern. 

38, 141 (1903). 

1) Freudenberg u. Smeykal: 
Ber. 59, 105 (1926). 

2) Beilstein: 4. Auf!., Bd. III, 
S. 232; Erg.-Bd. III, S.89. 

3) Beilstein: 4. Auf!., Bd. III, 
S. 241; Erg.-Bd. III, S. 92. 

1) Beilstein: 4. Auf!., Bd. III, 
S. 395; Erg.-Bd. III, S. 14I. 

2) Wohl u. Schellenberg: Ber. 
55, 1404 (1922). 

3) Greenwald: J. BioI. Chern. 
63, 346 (192 5). 

1) Beilstein: 4. Auf!., Bd. III, 
S. 392; Erg.-Bd. III, S. 14I. 

2) Beilstein: 4. Auf!., Bd. III, 
S·394· 

1) Frankland u. Gebhard: Soc. 
Lond. 87, 864 (1905). 

1) Beilstein: 4. Auf!', Bd. III, 
S. 395; Erg.-Bd. III, S. 14I. 

2) Kilian!: Ber. 54,465 (1921). 
a) Beilstein: 4. Auf!., Bd. III, 

S·397· 
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Nr 

7 

8 

Name 

d· Erythronsaure 

Phenylhydrazid 

y-Lacton 

2, 4· Dimethyl·d·erythronsaure· 
methylester 

(fl·Oxy.IX, ,.·dimethoxy.buttersiiure
methylester) 

Amid 

9 2, 3, 4· Trimethyl·d-erythronsaure= 
methylester 

10 

II 

12 

(IX, fl, ,.-Trimethoxy-buttersiiure
methylester) 

I-Erythronsaure 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

d, I· Eryllironsaure 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

d· Threoqsaure 
(friiher I-Siiure) 

Phenylhydrazid 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

C",HS0 6 , 

COOH 

HboH 
I 

HCOH 
I 

CH20H 

C",HS0 5 , 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

CH.OH 

C10H140",Ns 

C",HS0 6 , 

COOH 

HotH 
I 

HCOH 
I 

CH.OH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

I Aus d-Erythrose m. Bromwasser; I 
aUB d-Fructose m.HgO u.Ba(OH)2 I 

in heiJ3. wiiLlr. Losg. j b. d.Oxydat. 
v. verschied. reduz. Zuckern u. 
Zuckerderivaten der d-Reihe, be-

sonders in alkal. Losg.l) 2) 

Aus d. Kompon. in HaO auf d. 
Wasserbad3) 

Aus d. Saure (iiber d. Brucinsalz 
gereinigt) durch Eindampfen3) 

D. Oxydat. v. Tetramethyl-r-d
fructose od. 3,4,6-TrimethyI-d
fructuronsaure mit alkal. KMnO, 

u. Esterif.1); 
bei d. Oxydat. v. n-Tetramethyl
glucose mit aikal. HsOs (u. 

Esterif.), neben and. Prod. 2) 

Aus d. Ester m. methylalkoh. 
NHa1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Sirup 

Drusen prismat. Blatt 
chen (aus Essigester) 

Farbl. Prismen 
Caus aba. Alk.) 

Fliissig 

Krystalle 
Caus Petrolather) 

Aus Verb.8 d. Methylierg. m. Farbl. Fliissigkeit, im 
CHaI + AgsO 1) Yak. leicht destillierbar 

D. Oxydat. v. I-Erythrose mit 
Bromwasser1); bei d. Oxydat. v. 
I-Arabinose in alka!. Losg.2)3) 

usw. 

Wie bei der d-Verb. 1) 

Wie bei der d-Verb,l)S) 

Durch Oxydat. v. i-Erythrit mit 
verd. HNOa; weitere Darst. siehe 

im Beilstein 1) 

Wie bei d. akt. Kompon. 2) 

Aus d-GIycerinaidehyd durch 
HCN-Anlagerung u. Verseif.1)j 
aus d-Xylose, d-Glucose u. d
Galaktose durch Ox~·dat. in alkal. 

Losg. usW: 1)3) 

Aus d. Kompon. in Alk.')') 

Sirup 

Krystalle 

Farbl. derbe Prismen 
(aus abs. Alk.)I) 

Sirup 

WeIDe Tafeln 
Caus Essigester) 

Monokl. Prismen 
(aus Aceton)S) 

Sirup 
(Gemisch von Saure 

u. Lacton) 

Dunne Blattchen 
(aus Alk.) 



Schmelz
und 

Sledepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

linksdrehend 
in Ha01) 

Liislichkeit 

128° (k.) [<xJbo= + 17,5° 1. 1. HzO u. 
(inHaO?, c= 3,458%) h. Alk. 

103° ["Jbo=-73,3° 

Kp13= '; 
KpO.07= 

100° 
(Badtemp.) 

(in HzO, c= 8%) 

[<xJbO=ca. +20° 
(in HaO) 

104-105° [<x]}i=+33°; 

127° (k.) 

104° (k.) 

92-95°; 
Kp14=195 

bis 200° (ge
ringe Zers.) 

[<xm61 = +37° 
(in H20, c= 1,05%) 

[<xJi,1= +19° 
(in H20, c= 1,04%) 

rechtsdrehend 
in HaO 

[<x]~O=-17,29°Z) 

[<x]bo= +72 ,5° 
(inHzO,c= ca·4%)a) 

inaktiv 1.1. H 20 u.· 
Alk. 

weniger losl. als 
d.akt. Kompon. 

1. 1. H 20, Alk., 
Aceton; 

s. schw. !. Ath. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Ca-Sa1z: (C4H70S)zCa. 2 HzO (aus 
HzO m. Alk. gefallt). - [IX Jbo = + 8,2 ° 

(in HaO, c= 9%)3). 
Brucinsalz: C4HsOs' C23H2604N2, 
Prismen (aus HzO+Alk.), F=215° 
(Zers.); [IXJbo=-23,5° (in H20, c= 
4 %); I. 10s1. in H20 u. verd. Alk., 
schwer in abs. Alk.; un!. in Ath., 

Aceton, CHClal)3). 
Weitere Salze siehe im Beilstein1) 

nb' = ca. 1,4400. 
Die freie Saure bildet amorphe K- u. 
Ba-Salze: bei d. Destill. (KpO.04 = 
125°, Badtemp.) geht sie in ein Lacton 
od. Lactid: (CSH lOO')2? tiber; farb!. 

hygr. Sirup, nD= 1,44191) 

n); = 1,4,,82. 
Amid: C7HI50,N, farb!. Nadeln (aus 
Petrolath.), F= 58-59°; [IXJb8 = 

+40,5° (in HzO, c= 1,09%) 

Brucinsa1z: C,HsOs' C23H2s0,Na, 
weiJ3e Prismen (aus HzO+ Alk.), F= 
212° (Zers.); [<x]bo=-28,4° (in H20, 
P=4%); -30,7° (id., P=9%); Los!. 

wie bei d. d-Verb. 1). 
Weitere Salze siehe im Beilstein 3) 

Brucinsalz: F=207°; [<x]j,°=-26,6° 
(in HaO, p=ca. 4%), fast unl. in 

abs. Alk. 2). 

Weitere Salze siehe im Beilstein 1) 

Dibenzoat: C1sH140 S , schwere Kryst. 
(aus .Ath.),F= 1I8°, un!. Ha02) 

Ca-Salz: (C,H705)aCa. 3 HzO, Kryst. 
(aus HzO+Alk.), verliert 2 HaO im 
Vak. tiber H2SO" d. dritte bei 100 
bis 1I00. - [<x]bo=-7,43° (in H20, 

f. Monohydrat)'). 
Bruclnsalz: Platten od. Tafeln, F= 
214°; [<xJ~o=-32,4° (in H20, c= 

4%)2)5). 
Uber Strychnln- u. ChininsaIz siehe 

I im Beilstein 2) 

Llteratur 

1) Beilstein: 4. Auf!., Bd. III 
S. 41 I; Erg.-Bd. III, S. 146. 

a) Jensen u. Upson: Amer. Soc. 
47, 301 9 (1925)' - Hagglund u. 
Urban: Ber. 62, 2046 (1929). 

3) Ruff: Ber. 32, 3672 (1899)' 

1) Avery, Haworth u. Hirst: 
Soc. Lond. 1927, 2308. - Vg1. 
Haworth u. Mitchell: Soc. Lond. 
123, 306 (192 3). 

2) Oustus u. Lewis: Amer. Soc. 
49, 1512 (192 7)' 

1) Avery, Haworth u. Hirst: 
Soc. Lond. 1927, 2308. 

1) Ruff: Ber. 34, 1368 (1901). 
2) Nef, Hedenburg u. <ilattfeld: 

Amer. Soc. 39, 1638 (1917). 
3) Beilstein: 4. Auf!., Erg.-Bd. 

III, S. 146. 

1) Beilstein: 4. Auf!., Bd. III, 
S.412; Erg.-Bd. III, S. 146. 

2) Nef: A. 357, 243 247ff. 
(19°7), 

1) Wohl u. Momber: Ber. 50, 
455 (19 17). 

2) Beilsteln: 4. Auf!., Erg.-Bd. 
III, S. 147. 

3) Jensen u. Upson: Amer. Soc. 
47, 3019 (1925)' 

') Nef, Hedenburg u. Olattfeld: 
Amer. Soc. 39, 1646 (1917). 

5) Nef: A. 403, 265 (1914), 
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Nr Name 

13 I· Threonsaure 
(friiher d·Siiure) 

14 d, I-Threonsaure 

15 Trioxy·isobuttersaure 

16 I· Rhamnotetronsaure 
( Methyl·tetronsiiure) 

Amid 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

17 Rhodeotetronsaure=( d· Fuco= 
tetronsaure·) =y.lacton 

8 1= Fucotetronsaure·y-Iacton 

9 d·Ribonsaure 

y=Lacton 

20 5-Phospho=d=ribonsaure 

55 0 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution 

I 

C4HsOs 

C4HsOs 
i 

C4HsOs: 
COOH 
I 
COH 

i /"", 
I 

HOCH2 CH20H 

CSHIOOS: 
COOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

CHa 

CSHl104N 
I 

CllH1604N2 

CSHS04 

CSHS04: 
co 

1"-
HOCH 1 

I 0 
HOCH I 
Ht--

I 
CHa 

CSHS04 

CsHro0 6 

CSHSOa 

Vorkommen. Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Aus I-Arabinose bei d. Oxydat. Sirup 
m.Luft-Sauerstoff in alka!. Losg.l) 

Bei d. Oxydat. v. verschied. reduz. Sirup, 
Zuckern m. Cu(OH)2+ NaOHl) nicht rein erhalten 

Aus Dioxyaceton durch HCN- Feine farb!. Prismen 
Anlagerung in waBr. Losg. bei (aus Alk.) 
50---60° u. Verseif.; Reinigen 

iiber d. Ba-Salz1) 

I 
I 

D. Oxydat. v. I-Rhamnotetrose Nicht isoliert 
(Methyltetrose) m. Bromwasser1). 

I D. Oxydat. v. I-Rhamnose m. 
L uftsa uerstoff in alka!. Losg.2) 

Aus d. Lacton u. NHa in Ath. 2) GroBe Platten, stark 
doppelbrechend 
(aus abs. Alk.) 

Aus d. Kompon., auf d. Wasser- WeiBe, glanz. Blattch. 
bad1) (aus Essigest.) 

- Feine Nadeln1), 

wahrschein!. rhomb. 2) 
(aus H20 od. Alk.) 

D. Oxydat. v. Rhodeotetrose m. 
Bromwasser; ais Lacton isoliert 1) 

Prismat. hygr. Kryst. 

D. Oxydat .. v. I-Fucose m. Luft- Krystalle 
sauerstoff In alka!' Losg.; als (aus Essigest.) 

Lacton isoliert 1) 

D. Oxydat. v. (natiir!.) d-Ribose N ur in Losg. erhalten 
mit Bromwasser1). 

D. Epimerisat. v. d-Arabonsaure 
mittels h. waBr. Pyrid,l)2) 

- Krystalle 
(aus Essigest.)3) 

D. Oxydat. v. d-Ribose-phosphor- Nur in Losg. erhalten 
saure mit verd. HNOa (D = 1,2) 
bei 40° od. mit Bromwasser+ 
Ca-Acetat bei Zimmertemp.l) 

od. mit Ba(OI)22) 



Schmelz· 
und 

Sledepunkt 

-

-

II 6° 

135° 
(Zers.) 

169° (k.) 

I 
! 

Optlsches 
Drehungsvermiigen 

-

inaktiv 

inaktiv 

[<X ]n= +54,8° 
(in H2O, c= 2,16%) 

-

I; [<x]1°=-4?,5° 
123°2) 

-

(in H20, c= 5,9%)1); 
[<X ]n= -44,7° 

(inH20,c= 1,275%)2) 

[<x]n= +44,2° 
(in H20, c=0,7%), 

ohne Mutarotat. 

[<x]1°=-63,65° 
(in H20, c= 5,0%) 

[<x]n=+8,42° (E. 
in H20; anfangs links

drehend)3) 

Monocalciurnsalz 
in H 20: 

[<xm=-I2,68° ~ 
-0,8° in 168 St., 

unto part. l'-Lacton
Bildung2) 

Liisllchkeit 

s.l.l.H20, w.1. 
abs.Alk.; schw. 
1. Ather; unl. 
CHCI3, CsHs 

I. I. abs. Alk. 

-

1.1. Alk., Essig-
ester 1), Ath. 2); 
w.1. CHCI3, 

C6HS1) 

-

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Ca-Salz: (C4H705)~· 4 HP, feine 
Nadeln (aus H20), I. in I TI. h. HP, 
unl. abs. Alk.; verliert bei 125° 4 H20. 
Uber weitere Salze siehe irn Original 

Ba-Sab: (C5Hg05)2Ba, wird beirn 
Verreiben rn. a bs. Alk. krystallin. 
Brucinsall: CSH100S• C~3H2S04N2 

. H20, weiJ3e Nadeln (aus Alk.), F= 
145-150° (Zers.); verliert Hp irn 
Yak. tiber H2S04 bei 70°. - s. I. I. in 
H20, w. I. in h. Alk. u. CHCI3; unl. 
in Essigester, Ath., Aceton, k. CH CI31). 
Weitere Salze siehe irn Original 1) 

Amid: CSHU04N, aus d. Lacton mit 
alkoh. NH3, Kryst. (aus abs. Alk. + 
Ath.), F= II2,So; [<X]1°=+18,48° 

(in HP, c= 2,0%) 

Cd-Sail: (CSHP6)2Cd (bei 110° ge
trocknet); krystallin. 1). 

Phenylhydrazid: CUH160sN2' Kryst. 
(aus 50Proz. Alk.), F= 162° (un

scharf), Zers. 180°3) 
p- Bromphenylhydrazid: 

Cu H1SOsN 2Br, 
Blattchen (aus H20), F= 169°(Zers.). 
- [']b"=+3,8° (in ~20); [<X]ho= 
+ 14,0° (in Pyrid.). - Uber Hydrazid 

siehe irn Original4) 

WiiJ3r. Arnrnoniurnacetat-Losg. spal
tet bei 130° in H3P04 u. d-Ribon

saure 1). 

Neutrales Ca-Sall: (CSHS09P)2Ca3, 
rnikr. kugel. Aggr.; z. losl. in k., 

weniger in h. H201) 

Literatur 

1) Nef, Hedenburg u. OIattfeld 
Amer. Soc. 39, 1638 (1917). 

1) E. Fischer u. Tafel: Ber. 22, 
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1) Ruff: Ber. 35, 2365 (1902). 
2) Hudson u. Chernoff: Amer. 

Soc. 40, 1005 (1918). 
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1930, I, 2543· 
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Chern. Weekblad 10,664 (1913); 
C. 1913,11,1562. 

3) Levene u. La Forge: Ber. 
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(1920). 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 44, 
746 (19 11). 
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Nr Name 

21 I· Ribonsaure 

r·Lacton 

22 d· Arabonsaure 

Phenylhydrazid 

r·Lacton 

23 2, 3, 5?· Triacetyl·d.arabonsaure 

U Dimethyl.d.arabonsaure·r·lacton 

25 2,3, 4·Trimethyl·d·arabonsaure· 
d·lacton 

26 

55 2 

2, 3, 5· Trimethyl·d·arabonsaure. 
r·lacton 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

Krystallogr. 
Eigenschaften I Formel, Konstitution i Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 

COOH 
I 

HOCH 

HodH 
I 

HOCH 

tH20H 

C,H100 6 : 

COOH 

HodH 

HtoH 

HtoH 
I 

CH20H 

I D. Epimerisat. v. I-Arabonsaure 
. mittels walk Pyrid. bei 100°1) 

od. 130°2). 
Bei d. Oxydat. v. I-Arabinose mit 
Cu(OH)2u.NaOH in waJ3r.Liisg.3) 

D. Oxydat. v. I-Ribose (aus 1-
Arabinal u. Benzopersaure) mit 

Bromwasser') 

Sirup 

D. Eindampfen der (iiber das Cd- Lange, farb!. Prismen 
Salz od. Phenylhydrazid gereinig- (aus Alk.)1) 

ten) Saurel) 2)') 5) 

D. Oxydat. v. d-Arabinose mit 
Bromwasserl). 

Bei d. elektrolyt. Oxydat. v. d-
Glucose2). 

D. Oxydat. v. d-Glucose in alka!. 
Liisg. (neb. and. Prod.) mittels 
02' H20s3), CuC03'), Ba(OBr)s5). 
D. Oxydat. v. d-Fructuronsaure 
mit Ba(MnO,)a in saurer Liisg.6) 

Aus d. Kompon. in abs. Alk. 3) 

D. Eindampfen der Saurel)') 

Nebenprod. bei d. Oxydat. von 
Triacetylglucal mit Ozonl). 

D. Oxydat. v. Tetracetyl-d-glu
coseen(r,z) mit KMnO,2) 

Sirup 

Krystalle 

Harte Nadeln 
(aus Aceton od. 

Essigest.) 

Lange N adeln 
od. Prismen 
(aus C6HJ1) 

C,H60 3(OCHa)a Entsteht neb. and. Prod. bei d. Lange, farbl. Nadeln 
Oxydat. v. n-Tetramethylglucose (aus Petrolath.) 

mit alkal. HsOal) 

D. Oxydat. v. 3,4,5-Trimethyl- Lange, farb!. Nadeln 
d-fructuronsaure mit Ba(MnO,)s 
+ HSS04 u. VakuumdestilJ.1) 

Wie vorstehend, aus 3,4,6-Tri
methyl-d-fructuronsaurel) 

Nadeln od. Platten 
(aus Petrolath.) 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[IX]bO=-13,9° 
(in H20) 3) 6); 

[IX]bO=-14,4°; 
[a]to=-25° (in 

H20, C=0,972%)') 

sint. 94°; [iX]~=+73,73° (A.) 
F=98-99°1); (in H20, C= 10%)1) 

96°4) I 

120-127° I 
(unscharf) 

77° (k.) I [<X]bo=+89°---+ 
+71,8° in 10 Tag. 

(in H 20, c= 5%) 

[<X]18 =-177,3° ---+ 
_10,2° in 2 Tag. 

(in H20) 

32-33° [iX]D= +44,5° ---+ 
+25,5° in 18 Tag. 

(in H20, C=0,712%) 

LosIichkeit 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Cd-SaIz: (C6Hg06)2Cd (bei I100 ge
trocknet), feineNadeln, [iX]bo= +0,6° 

(in H20). 
Weitere Salze siehe im OrigiaI2). 

Phenylhydrazid: CUH1606N2, derbe 
Nadeln, F= 163-164°; liis!. in H20, 
leichter liisl. in Alk. als Arabonsaure-

phenylhydrazid 3) 5). 
Amid: CsHuOsN, Platten (aus 90-

I proz. ~lk), F= 137-1.38\ [iX]bu = 

1

-16,4 (m H20); I. losl. ill H20, 
schwer in Alk.; wird in waJ3r. Losg. 

langsam hydrol. a) 

I. I. H20, AlK., Geht (im Gegensatz zu Arabonolac-
Aceton; ton) beim Erhitzen in CHsOH nicht 

w.!. Essigester; in d. Ester iiber1). 
s. schw.!.Ath. 2) Tribenzoat: CSHS06(C7HsO)a, feine 

Nadeln, w. I. in k., leicht in h. Alk. 
u. Benzin; [:']D=+I1,lo (in CaHs)l) 

I T!. Ca-Salz Ca-Salz: (C6HgOS)2Ca. 5 HP, farb!. 
lost sich in derbe Nadeln1). - [iX]bo=-2,57° 

74,12 T!. H20 I (Hydrat), resp. -3,19° (Anhydr., in 
bei 12° u. in HP)3). 
22,2 T!.b.4001) Ba-Salz: (CsH90 S)2Ba, H20-freie 

Kryst. (aus HP+ CHaOH). Sehr 

w. 1. abs. Alk. 3) 

1.1. Alk., Ace
ton, Essigester, 
CHCI3 ; z. 1. 
H20; schw. I. 
CaHa, Ath.; s. 
schw.1. Petrol-

lith. 

schwach linksdrehend in H20 6). 
Brucinsalz: Durchsichtige Platten 
(aus waJ3r. Alk.), enthiilt KrystalI
wasser, das im Yak. iiber H2S04 ent
weicht. F= 167-170°. - [iX]D= 
.. -26,33° (in Hp)a). 
Uber weitere Alkaloidsalze siehe im 

OriginalS) 

Die wiiJ3r. Losg. reagiert sauer1). 
K-Salz: CllH150 9K, Kryst. (aus H20 

+ Alk.), F=214-215°2) 

I n18 = 1,4626 (f. unterkiihlte Fl.) 
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1928, 61 9. 

553 



Nr Name 

27 l·Arabonsiiure 

Amid 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

o·Lacton? 

28 I·Arabonsiiure-methylester 

1 = Arabonsiiure=iithylester 

29 Tetracetyl=l=arabonsiiurenitril 

30 2, 3, 4· Trimethyl·l=arabonsiiure 

0= Lacton 

31 2, 3, 5= Trimethyl=l=arabonsiiure 

y=Lacton 

554 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution [ 

CpHlOO6: 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
! 
CH20H 

C5HllosN 

CllHl6O.N2 

CsHsO. 

C.H90 4COOCHs 

C,HuO.COOC2H. 

Cl2Hl70SCN 

C.H7°a(°CHa)a 

CSH140S 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

D. Oxydat. v. I-Arabinose mit 
Bromwasserl) 2), verd. HNOsS), 
CU(OH)2 in alkal. Losg.') od. 

mittels Sorbosebacterium5). 

Weitere Darstellungs- u.Bildungs-
weisen siehe im Beilstein6) 

Aus d. Lacton m. alkohol. 
NHsll)12) 

D. Erhitzen d. Kompon. in wal3r. 
Losg,1S) 

D. Eindampfen der Saurel5) 

Wurde einmal beim Eindampfen 
der (aus d. Ca-Salz freigemacht.) 

Saure erhalten S) 9) 

D. Erhitzen des Lactons In 

CHaOH1) 

Analog, in C2HsOH 

D. Erhitzen v. I-Arabinoseoxim 
m. (CHaCO)P u. Na-Acetat l) 

D. Oxydat. v. 2,3,4-Trimethyl-
I-Arabinose m. Bromwasserl)2) 

Aus d. Saure durchVakuumdestill. 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Sirup 

Krystalle 
(aus CHsOHll) od. 

90proz. Alk,12» 

Farbl. glanz. Blattchen 
(aus h. H2O) 

Farbl., harte N adeln 
(aus Aceton) 

Krystalle 

Krystalle 

Krystalle 

Krystalle (aus H2O) 

Nur in Losg. erhalten 

Seidige, prismat. 
Nadeln4) 

D. Oxydat. v. Trimethyl-y-ara- Nur in Losg. erhalten 
binose m. verd. HNOa bei 75°1) 

od. m. Bromwasser 2) 

Aus d. Saure d. Vakuumdestill,l) Lange, farbl. Nadeln 
od. d .Methylierg. v. y-Arabono- (aus Petrolath.)a) 

lacton m. CHaI + Ag20 2) a) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

sint. 86° 
F=95-98°1S); 
98- 101 °10) 

148° 
(rasch er

hitzt) 

126,5° 

Optisches 
Drehungsvennogen 

[1X]n=-8,5°-+ 
-45,9° in 2 Tag. 

(in H20n 
[1X]n=-1O,8°

-51,5° in 12 Tag. 
(in H20, c= ca. 6,5%, 

als Lacton ber.) 8) 

[1X]n = + 14,94 ° 
(in H20, C=2%)10) 

[a]~o=-73,9° (in 
HP, c=9,45%)lS); 
[a]n=-7o,8°

-51,5° in 40 Tag. 
(in H20)8) 

[1X]n=-9,13°
-36,1° in 20 Tag. 

(in H 20) 

schwach rechtsdrehend 

Il7-II8°1); 

II9-12002) I 

1 ["J': .. ~ +,6"-> 
I +18° in 2 Tag. 

I 
(in H20, c=0,72%, 
als Lacton ber.) 3) 

["']n=+178,3° -
I +21,5° in 24 St. (in 

H20, c= 1,12%)2); 
[am61 = +206,3°-

. +17° in 4 St. (in 
H20, c= 1,41%)4); 

I [am61=+203,5° 
,(in C6H6, c= 0,86%) 

ohne Mutarotat. 4) 

[<x]h8 =-2° _ 
-26,2° in 24 St. (in 

I verd. wal3r. Mineral
saure, c= 1,01 %)2) 

33°3); I [1X]n=-44,4°-
KP2= II 5°2);1-25,20 in 20 Tag. 

KpO.03= (in H20, c= 1,06%)4) 
9°°1) 

LOslichkeit 

s.l.1. H20, we
niger CH30H, 
schw. I. Alk.l1) 

w.1. k. Hp 

w. I. k. HP, 
leicht. h. H20; 

1.1. Alk. u. 
Ath. 1) 

1.1. in organ. 
Losgm.1) 4) 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

ea·Salz: (C6H90 6)2Ca. 5 H20, kl. 
Prismen od. Nadeln (aus H20), ver
liert 5 H20 beim Erhitzen auf 100°1); 
[1X]n=+3,lo (in H20)9)10); w. I. in 

k. H 20. 
Ba-Salz: (C6H906)2Ba, mikr. Tafeln 

(aus H20+Alk.), wasserfrei1). 
Brucinsalz: CSH100 6• C23H260,N2 

·4 H20 2), derbe Kryst. (aus waJ3r. 
Alk.), F= 155°4), bzw. 160°10); [iX]n 

=-21,74° (in H20) 10). 
Weitere Salze siehe im Beilstein 6). 

Uber N -substituierte Amide, Anilide 
u. Hydrazide vgl. 14) 

Triacetat: CSH60 S(COCH3)3' Kryst. 
(aus A.th.), F=67°; [a]bo=-67,2° 

(in C6H6)' 
Dibenzoat: CSH606(COC6Hs)2' F= 
200°; ['" ]bo= -37,65° (in Aceton). 
Tribenzoat: CsHsOS(COC6Hs)3, F= 
120°; [~no=+24° (in Aceton), 

+28,2° (in C6H6)!6) 

Zersetzt sich bei langerem Erhitzen 
auf 110° in Lacton u. CHaOH; die 
waJ3r. Losg. wird langsam hydrol. 

Uber Tetracetate d. Methyl- u.A.thyl
esters siehe im Original 

Alkalien spalten HCN ab1) 

Gibt amorphe Salze (Na-, K-, NHn 
Ba-, Pb-, Hg-), s. I. I. in Hp. 
Amid: Kryst., F= 95-100°1) 

nh5,5= 1;4630 (f. unterkiihlte Fl.)'). 
Reduz. nicht Fehl. Losg.l) 4). 

Polymeres Lacton: (C8H140 S)10, d. 
Einw. v. HCI- od. Acetylchlorid
damp fen auf d. Lacton. Mikrokryst. 
Pulv. (aus C6H6), sint. ab 130°, F= 
135-138°; w. losl. in k., etwas mehr 
in h. Hp. - [am61 = ca. 0° (in H20, 
c= 0,39%); in k. H20 schwach links
drehend; [1X m., = + 39° (in C6H6, 
c=0,6%). ErhitzenaufI75%,03mm 
depolymeris. z. monomerem Lacton 4) 

ng = 1,4452 (f. unterkiihlte FI.)2) 
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Nr 

32 

33 

34 

35 

Name 

d,I=Arabonsiiure 
(Ca·Salz) 

y·Lacton 

d.Xylonsiiure 
(fruher I·Saure) 

Brucinsalz 

Cd·xylonobromid 

Amid 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

Tetracetyl·d·xyIonsaurenitrll 

DimethyIen ·d· xyIonsaure 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution I Vorkommen, BlIdung, 
DarsteUung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

i 
(C5H906)2Ca. 5 H20 I Das Ca-Salz entsteht durch Ver- Ca-Salz kryst. analog 

C5HlO0 6 : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 
CH20H 

mischen gleicher Teile d. akt. den akt. Kompon. 
Kompon.1) 

D. Eindampfen der (aus d. Ca- GroBeprismat. Nadeln 
Salz freigemachten) Saure (aus Aceton) 

D. Oxydat. v. d-Xylose m. Brom
wasser 1) 2), verd. k. HN03 3), 
Cu(O H)2 in alkal. Losg.4) od. 

mittels Sorbose bacterium 5). 
D. Oxydat. v. d-Galaktose in 
alkal. Losg. mittels Luft od. 

! H20 2 (neb. and. Prod.) 6). 
I Verbesserte Darst. aus d-Xylose 
(mit Br2 in Gegenw. v. Ba-Ben

zoat) siehe 7) 

Aus d. Kompon. 6) 9) 

Sirup 

Nadeldrus. od. rhomb. 
Tafeln (aus Alk.) 9); 
enthalt Kryst.-H20, 
das im Yak. lib. H2S04 

entweicht 6) 

C5H90 6CdBr • H20 Aus d. (HBr-haltigen) Rohsaure 
mit CdC032) 

Prismat. Nadeln 

C5Hl10 6N Aus d. Lacton u. alkohol. NH31l) WeiBe Platten 

CnH1606N2 Aus d. Kompon. in waBr. Losg.9) Farbl. Nadeln 
(aus Essigester) 

CsHsOs D. Eindampfen der Saure1)6) Schwere Krystalle 
(aus Aceton) 

C12H1P SCN D. Erhitzen v. d-Xylose-oxim mit Blattchen (aus H2O) 
(CH3CO)20 u. Na-Acetat1) 

Aus d-Xylonsaure u. waBr. Form- Nadeln (aus Aceton). 
aldehyd, m. konz. HCJ1) Kryst. aus H20 mit 

1/2 Mol. Hp 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

OptiKhes 
Drehungsvermiigen 

inaktiv 

inaktiv 

- [IX]n=+I7,5° (E. 

129° 
(Zers.) 

in HaO; anfangs links
drehend)I); 

[a]D=+17,98° (E. 
in H20)8); 

",20=-<>° 32' --+ 

+ 1° 14' in 24 St. (f. 
1,5 g Cd-xylonobro
mid zu 30 ccm in n-

H2S04 gelost, im 
3 dm-Rohr)5) 

[IX]D=+39,5° (in 
HaO, f. Anhydrid) 

LiisIichkeit 

10sI. in 34 TI. 
HaO bei 12°, 
in 10 Tl. HaO 

bei 40° 

1.1. HaO u.Alk.; 
in Aceton we
niger losl. als d. 
akt. Kompon. 

w. I. k. HsO u. 
Alk. ; z. 1. h. 
HIO; 1. in ca. 
27 T1. h. Alk.; 
schw.1. h. Ace-
ton; fast unI. 
bis unI. in and. 
org. Losgm. 9) 

0,1456 g in 
10 ccm w1iJ3r. 
Losg. bei 22°; 
losl. in 71/2 bis 
8 TI. kochend. 

HaOS) 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses Literatur 

1st kein Racemat 1) Ruff: Ber. 32, 557 (1899) 

racemisch 

Sr-Salz: (C5Ho06)aSr - Viereckige 1) Allen u. Tollens: A. 260 
Krystallplatten (aus HaO m. Alk. ge- 306 (1890). - Clowes u. Tollens 
fallt), mit 81/a HsOl); od. flache Sau- A. 310, 175 (1899)' 
len (aus H20) mit 5 H20, W. I. in 2) Bertrand: Soc. chim. France 
Hs08); verliert d. Krystallwasser bei [3] 5, 556 (1891); 7, 501 (1892) 
rooo. - [a]D=+12,14° (in HsO, IS, 593 (1896). 

c= ca. 4,3%, f. Anhydrid) 1). 3) Kiliani: Ber. 54,460 (1921) 
Zn-Salz: (C5Ho06)2Zn. 3 H20, ') Nef, Hedenburg u. OIattfeld 

schOne Nadelnl). Amer. Soc. 39, 1650 (1917). 
Cinchoninsalz: CSH100 6· C19H220Na, 5) Bertrand: Soc. chim. France 
Tafeln (aus H20) od. Nadeln (aus [3] 19, 1001 (1898). 
Alk.), F= 180° (Zers.)9), bzw. 170°6); 6) Nef: A. 403, 220, 244ff. 
schw.1. in Alk. - [a]~0=+126,2° 29lff. (1914), - Vgl. Spoehr 
(in HaO) 6); [aW = +125,0° (in H20, Am. chern. J. 43, 245 (1910). 

c = 2,0%) 9). 7) Hudson u. Isbell: Amer. Soc 
.. 9 51, 2227 (1929)' 
Uber Morphinsalz siehe im Original) 8) Kiliani: Ber.59, 2462 (1927) 

Blaht sich beim Erhitzen ohne zu 
schmelzen (Pharaonenschlange) 2). 

Anal. Chlorld: C5HgOeCdCI. HaO, 
Kryst., ca. 31/zrnal loslicher in HIO 

als d. Bromid 2) 

0) Neuberg: Ber. 35, 1473 
(1902). 

10) Browne u. Tollens: Ber. 35 
1461 (1902). 

11) Weerman: Rec. 37, 40 
(19 17)' 

12) van MarIe: Rec. 39, 559 
(1920). 

1.1. HIO, w.1. Wird in walk Losg. langsam hydro1. 
Alk. 

1. 1. in allen 
Losgm. auJ3er 
Kohlenwasser

stoffen 

s. 1. 1. Alk. u. 
CHsOH; z.l. 
h. HIO; fast 
unl. k. HaO 

Uber Hydra:dd u. Benzalhydrazld 
siehe 12) 

Sublim. bei Wasserbadtemperatur. 
Alkalien spalten HCN ab 

Gibt kryst. Ca-, Zn- u. Phenyl
hydrazin-Salze1). 

Dibenzal-d-xylonsiure: C5HeOe 
. (C7H8)1' Kryst. (aus CHsOH), F= 
199°' - [a]D=-22° (in CHsOH, 
c=0,4%); w.I. in HaO, CHaOH, 

Alk. l ) 

1) Maquenne: Compt. rend 
130, 1402 (1900); Ann. chim 
phys. [7] 24, 403 (1901). 

1) Clowes u. ToUens: A. 310 
176 (1899)' 

2) van Ekensteln u. de Bruyn 
Rec. 18, 305 (1899) . 
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Nr 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

Name 

2,3·DimethyI·d·xylonsaure 

y·Lacton 

3,5·Dimethyl=d=xylonsaure· 
y-Iacton 

2,3,5· TrimethyI=d=xylonsaure 

y=Lacton 

2,3,4=TrimethyI=d=xylonsaure 

o=Lacton 

I·Xylonsiiure 
(friiher d·Siiure) 

Tetracetyl·I·xylonsaurenitrii 

d=Lyxonsaure 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

Tabelle 82 (Portsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, BiIdung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

C5HS0 4(OCHa)z D. Oxydat. v. 2,3-Dimethyl- Nur in Losg. erhalten 
xylose m. Bromwasser bei 75°1) 

C7H1Z0 5 

CoH6Oa(OCHa)z 

C5H7Oa(OCHa)a 

CSH1405 

C5H70 a( ° CHa)a 

CSH1405 

Aus d. Sauredurch Vakuumdestill. 

D. Oxydat. v. 3,5-Dimethyl-
xylose mit Bromwasser bei 75°, 

u. Vakuumdestill.l) 

D. Oxydat. v. Trimethyl-y-xylose 
mit Bromwasser bei 35°1) 

Aus der Saure durch Vakuum-
destill. 1) od. d. Methylierg. v. 
3,5-Dimethy!-2) od. 2,3-Dime-
thylxylonsaurelacton a) m. CHaI 

+ AgzO 

D. Oxydat. v. 2,3,4-Trimethyl-
xylose mit Bromwasser bei 75°1) 

Aus d. Saure durch Vakuumdestill. 

D. Oxydat. v. I-Xylose mit Brom
wasser!) 

D. Erhitzen v. l-Xyloseoxim mit 
(CHaCO)zO u. Na-Acetat1) 

D. Oxydat. v. d-Lyxose m. Brom
wasser 1) ; d. Epimerisat. v. d
Xylonsaure m. waJ3r. Pyrid. bei 
135oz)a); entsteht neb. and. Prod. 
bei d. Oxydat. v. d-Xylose mit 
Cu(OH)z in alkal. Losg.4) od. v. 
d-Galaktose m. Luft, Cu(OH)z 

od. HzOz in alkal. Losg.o) 

Sirup 

Sirup 

NUT in Log. erhalte 

Farbl. Flussigkeit 

Nur in Losg. erhalte 

Lange Nadeln 
(aus Petrolath.)1) 

Nicht isoliert 

WeiJ3e Krystalle 
(aus Alk.) 

Nicht isoliert 

n 

n 

CnH1605Nz' 2 H20 Aus d. Kompon. in d.Warme1) 2) a) Farbl.Tafeln (aus verd. 
Alk.) ; verliert beim 
Trocknen bei 105° 

2HzO 

Schwere Nadeln 
od. Prismen 

(aus Essigest.) 1) 2) 5) 



SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 

KpO.02= 
ca. IISo 

Kpo.os= 
lOS-106° 

KpO.06= 
82°2) 

SSOI) ; 
S60 2) 

(scharf) 

142°3) 
(Hydrat); 
164-16So 

(k.)2) 
(Anhydrid) 

II2°1); 
114-II So 

(k.) 2) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[iX]b2 = +30,4° --->-
+63° in 700 St. 

(in H20, c= 1%, als 
Lacton ber.) 

[iXW=+97° --->-
+69° in ca. 400 St. 
(in H20, c= 1,2%) 

[iX]~i8~=+81,So --->-
+8S,lo in I Tag --->-

+39° in 49 Tag. 
(in H2O) 

[iX]gso=+42,So --->-
++0° in I Tag --->-
+62,So in 40 Tag. 

(in H20, c=0,8S6%, 
als Lacton ber.)2) 

[iX]l;so=+108° --->-
+IIOo in I Tag--->-
+67,So in 40 Tag. 
(in H20, c= 2%) 

[iXm61 = +32,7° --->-
+21,So in 8 St. 

(in HP, c=0,977%, 
als Lacton ber.)2) 

[tX J~~61 = 0° -+ 
+21,So in 70 St. 

(inHP, c= 1,87%)2); 
[iX]15 =-3,8° --->-

+20,8° 
(in HP, c= 1,33%)1) 

[iX]D= -II,2° bis 
-12,6° 

(in H20, c=4%)S); 
[tX]bo=-13,72° (in 

H20)') (f. Anhydrid) 

[tX]~o=+82,4° (in 
H20, c=ca.·10%)2); 
[tX]~o= +84,7S0 4) 

I 

Liislichkeit 

Phenyl-
hydrazid: 

I. I. H20, Alk., 
Essigester; 
unl. Ath., 
Petro lath. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Phenylhydrazid: CI3H200.N2, Nadel
rosetten (aus Essigester+ Petrolath.), 
F= 107-108°; [,]t'= +30° (inAlk., 

c=o,S%)· 
p-Bromphenylhydrazid: 

C13H190sN2Br, 
lange, seidige Nadeln, F= 150-151° 

nb6" = 1,4640 

nb5 = 1,4643. 
Phenylhydrazid: CI3H200.N2, Nadel
rosetten (aus C6H6)' F=94-95°; 
16sl. in CHCI3, weniger in H20 u. 

Ath., unl. Petrolath. 

Phenylhydrazid: C14H2205N2; Nadel
rosetten (aus C6H6)' F=89-9002)3) 

Phenylhydrazid: C14H220.N2, 
F= 137-138,5°3) 

Llteratur 

1) Hampton, Haworth u. Hirst: 
Soc. Lond. 1929, 1748. 

1) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1928, 61I. 

1) Haworth u. Westgarth: Soc. 
Lond. 1926, 880. 

2) Haworth u. Porter: Soc. 
Lond. 1928, 61I. 

3) Hampton, Haworth u. Hirst: 
Soc. Lond. 1929, 1750. 

1) Haworth u. Westgarth: Soc. 
Lond. 1926, 880. 

2) Drew, Goodyear u. Haworth: 
Soc. Lond. 1927, 1237. 

3) Haworth u. Long: Soc. Lond. 
1929, 349· 

Cadmium-I-xylonobromid: 1) E. Fischer u. Ruff: Ber. 33, 
CsH90 6CdBr. H20, analogd.d-Verb. 2145 (1900). 

s. I. I. CHCI3, 
I. Alk., Ath.; 
fast unl. Hp 

Brucinsalz: schiefe Prismen od. Plat
ten (aus Alk.), F= 174-176° (k.); 

II. 16sl. H20, 16sl. in ca. 40 TI. h. Alk. 2) 
lod. flache Nadeln (aus verd. Alk.), 
F= 168°, ca. 8% Krystallwasser ent-
halt end) ; [ \]t' = -27,57° (in H20) 5). 
Chininsalz: Nadeln (aus Alk.), F= 
169°; 16sl. in 3 TI. h. Alk., w.l. k. Alk. 

[iX]D=-109,8° (in H20).). 
Uber weitere Salze vgl. 3) 

1.1. H20, schw .. Uber Hydrazid (F= 188°; [iX]14= 
I. k. Alk.2) , -3,6° in HP) vgl.6) 

1.1. HP, we
niger Alk.; fast 
unl. Ath.; I. in 
ca. 200 TI. h. 

Essigester 2) 

1) Deulofeu: Soc. Lond. 1929, 
2458. 

1) Wohl u. List: Ber. 30, 3107 
(1897). 

2) E. Fischer u. Bromberg: Ber. 
29, 581, 2068 (1896). 

3) Bertrand: Soc. chim. France 
[3] 15, 592 ( 1896). 

') Nef, Hedenburg u. OIattfeld: 
Amer. Soc. 39, 1650 (19 17). 

5) Nef: A. 403, 220, 244ff., 
282££., 29lff. (1914). - Vgl. 
Spoehr: Am. chern. J. 43, 245 
(1910) u. Nef: A. 376, 55 Anm. 
(1910). 

6) van Marie: Rec. 39, 559 
(1920). 
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Nr Name 

43 2, 3, 4a Trimethyl·d·lyxonsiiure 

d·lacton 

~4 2, 3, 5· Trimethyl·d·lyxonsiiure 

45 

46 

47 

48 

49 

r·laeton 

Apionsiiure 

Phenylhydrazid 

laArabodesonsiiure 
(I. Ribodesonsiure, 

2· Desoxy·l·arabonsiure) 

Metasaccharopentonsiiure 
(d· Xylodesonsiure?) 

Tetracetyl·l·rhamnonsaurenitril 

3, 4· Dimethyl·l·rhamnonsiiure 

d·Lacton 

50 2, 3, 4· Trimethyl·l·rhamnonsiiure 

d·Lacton 

560 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

D. Oxydat. v. n-Trimethyl-d
lyxose m. Bromwasser bei 35°1). 
D. Epimerisat. v. 2,3,4-Trime
thyl-d-xylonsaure m. waLlr. Pyrid. 

bei 100°2). 

Aus der Saure durch Vakuum
destill.1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Nur in Ltisg. erhalten 

Flussig 

C5H70 a(OCHa)a D. Oxydat. v. Trimethyl-l'-lyxose Nur in Ltisg. erhalten 
mit Bromwasser bei 35-40°1). 
D. Epimerisat. v. 2,3,5-Trime-

C5H100 5 : 

COOH 
I 

('H2 

HcbH 
HI)bH 

I 
CH20H 

thyl-d-xylonsaure m. wliBr. Pyrid. 
bei 100°2) 

Aus d. Saure durch Vakuumdestill. Lange Nadeln 
od. d. Methylierg. v. I'-Lyxono- (aus Ath. + Petrolath.) 

lacton m. CHaI-i-Ag201) 

D. Oxydat. v. Apiose mit Brom
wasser 1) 

Aus d. Kompon. in konz. wli/3r. 
Ltisg. auf d. Wasserbad 

Sirup 

Weil3e Prismen 
(aus Alk. od. Essigest.) 

D. Oxydat. v. l-Arabodesose Nur in Ltisg. erhalten 
(l-Ribodesose) mit Bromwasser1) 

od. Ba(0I)22) 

D. Oxydat. v. Metasaccharo
pentose m. Bromwasser2) 

Sirup 

D. Erhitzen v. l-Rhamnose-oxim Grolle, farbl. Kryst. 
mit (CHaCO).O u. Na-Acetat 1) (aus 70proz. Alk.) 

D. Oxydat. v. 3,4-Dimethyl- Nur in Ltisg. erhalten 
rhamnose m.Bromwasser bei 40°1) 

Lange Nadeln 
(aus Ath. + Petroliith.) 

D. Oxydat. v. 2,3,4-Trimethyl- Nur in Ltisg. erhalten 
rhamnose m.Bromwasser bei 40°1) 

Aus d. Saure durch Vakuumdestill. Krystalle 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[ot]}j'=-IMo (A) 
(in H20;' als Lacton 

ber.)l) 

KpO.02= 105° [!X]b~=+35,5°-+ 
-9,3° in 3 Tag. 

(in H20, c= 1,2%) 

sint. 120°; 
F= 126 bis 

127° 

[!X]tO=-20,8° -+ 
+25,6° in 500 St.; 

noch kein Gleichgew. 
(in H20, c=0,5%, 

als Lacton ber.) 1) 

[!X]tO=+82,5° -+ 
+ 56,5° in 1000 St. 
(in H20, c=0,5%) 

[!X]t5 =+S,5° -+ 
-10,7° (in H20, c= 
ca. 10%) bzw. -12,2° 

(als Lacton ber., 
c=ca. 9%)2) 

[ot]t' =-15,9° -+ 
-IIS,lo in 4 Tag. (in 
H20; als Lacton ber.) 

[ot]t2 =-153° -+ 
-119° in 86 St. 

(in H20, c= 1,05%) 

[ot]t' =+14,5° -+ 
-79° in ca. 50 St. 

(in H20, c= 1,14%, 
als Lacton ber.) 

40-41° [ot]b8 =-130°-+ 
KPo.I5=96° -78,2° in ca. 100 St. 

(in H20, c= 1,25%) 

Vogel-Georg, TabeHen der Zucker. 

Liislichkeit 

I. I. H20, weni
ger Alk.; schw. 

I. Essigester 

s. I. I. h. Alk., 
schw.1. k. Alk.; 
1.1. Ather u. 
C6Hs, schw. I. 

Petrolath. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Phenylhydrazid: C14H2a05Na, Kryst. 
(aus CsHs), F= ISO-ISI01) 

Phenylhydrazid: C14H2205N2, hexa
gonalePrismen (aus CsHs), F= 142°2) 

nb8 = 1,4569 (f. unterkiihlte FI.) 

Llteratur 

1) Hirst u. Smith: Soc. Lond. 
1928, 3147. 

2) Haworth u. Long: Soc. Lond. 
1929, 345· 

1) 80tt, Hirst u. Smith: Soc. 
Lond. 1930, 658. 

2) Haworth u. Long: Soc.Lond. 
1929, 345· 

Ca-Sab: (C5H90s)2Ca, amorph. 1) Vongerlchten: A. 321, 78 
Sr-Sab: (C5HoOs)2Sr, Kryst. (aus (1902). 

HaO mit Alk. gefallt) 

8a-Sab: (C5Ho05)2Ba, farbl., hygr. 
Nadeln (aus abs. Alk.)1); [ot]t5 = 
-0,43° (in H20, c= 16,25%)2). 
Die d-Arabodesonsiiure bildet ein 

ganz analoges Ba-Salz2) 

Ca-Salz: (C5Ho05)2Ca (aus H20 mit 
Alk. gefallt), amorph. 

Chininsalz, kryst. 
Phenylhydrazid: CllH1sO,Na, weiJ3e 
Platt chen (aus'H20), F= 134°; I.losl. 

in heiJ3., schw.1. in k. Ha02) 

Amid: CSH170 5N, farbl. Nadeln (aus 
Alk.+ Petrolath.), F= 152-155°; 
losl. in H20, CHaOH, Alk.; unl. 

Petrolath. 

1) Gehrke u. Aichner: Ber. 60, 
91S (1927). 

2) Levene, Mikeska u. Morl: 
1- BioI. Chem. 85, 785 (1930). 

1) Nef: A. 376, S2 (1910) .. 
2) Kiliani u. Loeffler: Ber. 38, 

2667 (1905). - Kiliani: Ber. 41, 
120 (1908). 

1) E. Fischer: Ber. 29, 1380 
(1896). 

1) Haworth, Hirst u. Miller:' 
Soc. Lond. 1929, 2469. 

1) Avery u. Hirst: Soc. Lond. 
1929, 2466. - Vgl. Haworth, 
Hirst u. Miller: Soc. Lond. 1929, 
2469. 



Nr 

51 

52 

53 

54 

55 

Name 

1= Rhamnonsiiure 

Brucinsalz 

Amid 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

0= Lacton 

d= Rhamnonsiiure=y=lacton 

d·lsorhamnonsiiure 
(Isorhodeonsiiure) 

Lacton 

1=lsorhamnonsiiure 

Lacton 

Rhodeonsiiure 
(d· Fuconsiiure) 

y=Lacton 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 
I 

I 
Formel, Konstitution, 

! 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

CSH 100 5 : 

---co 
I HtOH 

° I 
I HTOH 
----CH 

I 
HOCH 

I 
CH3 

CSH100 5 : 

,~-CO 
, I 
I HTOH 

° HCOH 

I HO{H 
~-CH 

I 
CHa 

D. Oxydat. v. I-Rhamnose mit II Nur in Losg. erhalten 
Bromwasser1)2)3)4) od. verd. k. 

HN035) I 

Aus y- od. ~-Lacton m. alkohol. 
NH3B) 

Aus d. Kompon. in Alk. 9) 

D. langeres Erhitzen d. Saure od. 
I d. ~-Lactons, bes. in Gegenw. v. 

Mineralsauren 8) 

Bei raschem Einengen d. Saure 
im Vak. B) 

Aus Isorhodeonsaure (d-Isorham
nonsaure) d. Erhitzen mit wal3r. 

Pyrid,l) 

D. Oxydat. v.natiirl.Isorhodeose1) 
bzw. Chinovose 2) od. v. synthet. 
d-Isorhamnose3) m. Bromwasser 

i 

D. Epimerisat. v. I-Rhamnon- i 

saure m. waDr. Pyrid. bei 150°; 
Trennung v. Rhamnonsaure iiber 

die Brucinsalze1) 

D. Oxydat. v. Rhodeose m. Brom-
wasser 1) . 

Farbl. N adeln 
(aus Alk.)2); verlieren 

7 H20 bei 100 0 7) 

Farbl. Platten 
(aus abs. Alk.) 

Farbl. Blattchen 10) 

Rhomb. Kryst. (aus 
Aceton) m. prismat. 
Habitus. Achsenver-

haltnis: a:b:c= 
0,7772 : I : °,348412) 

Rhomb. bisphenoidale 
Kryst. (aus Aceton). 

Achsenverhaltnis: 
a:b:c= 

0,6874: I: 1,259212) 

Kl. weiBe, glanz. 
Nadeln 

Nicht isoliert 

Kryst. (aus Aceton)3) 

Nicht isoliert 

Kryst. (aus Aceton) 

Nicht isoliert 

D. Eindampfen d. wliBr. Saure- WeiBe mikr. Nadeln 
losg,l) (aus H20) 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt 
Optisches I 

Drehungsvermogen LosIichkeit 

sint. rzoo; 
F= 1:1.6°2) 

13:1. 07) 

[a]n=-7,67° ~ 
-:1.9,:1.8 ° in 311 a St. 

(in H20P) 

134-134,SO [a]1°=+:1.7,7° 
(in H20, c=:1.,4%) 

!. in 3 T!. 
AIk.2) 

!.H20 u.h.Alk., 
fast un!. k.Alk. 

u. Ath. 

186--19°°1°); [aJ~o=+17,:1.° !.h.Hp,schw. 
195-196°9) (in HP, c=ca.4%)11) !. k. H20 u. 

148-1500S); [a]13=-39,7° ~ 
15°-151°3); -38,4° in 6 Woch. 
151-1$:1.°13) (in HP, c=3,94%)S) 

17:1.-1810S) [a]13 =-98,4° ~ 

15 1- 1$:1.° 
(k.) 

(unscharf) 

15:1.-154° 
(k.) 

(unscharf) 
Zers. 

190-:1.00° 

-61,0° in 6 St. ~ 
-30,1° in II Woch. 
(inH20, c=3, 164 %)S); 

[a]n=--99,4° (A) 
(in H 20)9) 

[a]1°=+66,9° ~ 
+5,35° in :1.0 St. 

(in HaO) 

[a]1°=--6:1.° ~ 
-S,:1.° in :1.4 St. 

(in H20, c= ca. 8,9%) 

I [a]n=-76,3° ~ 
1-:1.9,l oinmehrer.Tag. 

(in H20) 

Alk,l°) 

!. !. H20, Alk.; 
schw. !. Ath,l). 
100 Tl. Aceton 
los en 3,85 T!. 

bei Z002). 

100 ccmAceton 
losen 1,37 g bei 

lOS) 

IooccinAceton 
losen 0,1495 g 

bei lOS) 

1. I. H 20, 
h. CH30H, 

wenig. in Alk.; 
1. in ca. 60 Tl. 
h. Aceton; w.I. 
Essigester, fast 

unI. Ath. 

; 0,5537 g Ba-
I Salz in Iooccm 
waLlr. Losg. bei 

15°2) 

!.!. HP, 
un!. abs. Alk. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

I . 

i Sr-Salz: (C6H1r06)aSr . 7 od. 7/2 H20, 
! mikr. Spharokryst., verliert bei 100° 
I d. Krystallwasser3). 

I
, Weitere anorg. Salze siehe im Beil

stein 6). 
! Chininsalz: glanz. Nadelwarzen (aus 
HaO), HaO-frei; F= ISO-ISZo; 

schw. I. in k. Hp u. Alk. 7) 

Uber Hydrazid siehe 7) 

Reduz., wenn ganz rein, Feh!. Losg. 
nicht 4). 

2, 3?-Methylen-rhamnonsiiure
lacton: C;H100S' aus d. y-Lacton u. 
Formaldehyd m. konz. HC!. Sechs
seitige lange Tafeln (aus H20), F= 
178-180°; [a]n=-85,4° (in HP, 
c=ca. 4%); reduz. Feh!. Losg. -
Gibt m. NaOH d. kryst. Na-Salz der 

Methylen-rhamnonsiiure: 
C7HllOsNa 13) 

1m Original ist die Drehung irrtiim
lich mit -40,9° angegeben 

Phenylhydrazid: C12H1S0sN2' F= 
15:1.°. Eigenschaften wie bei der 

I-Verb. 3) 

Brucinsalz: CSH120 6• C23H2S04N2 
(bei lOOo getrocknet), F= 167° (un
scharf); 1. 1. in HaO, in Alk. schwerer 

als Brucin-I-rhamnonat. 
Phenylhydrazid: C12H1S0sN2' Nadeln 
(aus Alk.), sint. 148°, F= 1$:1.°; 1. I. 

HaO, schw.1. Aceton 

Ba-Salz: (C6Hl106)2Ba, kryst. Blatt
chen (aus h. wal3r. Losg. m. Alk. ge
WIt). Aus k. wal3r. Losg.: Hydrate 

mit I u. Z Hpl). 
K-Salz: CSHl10 6K. 11/2 HP, mikr. 
Prismen (aus AIk.), z. 10sI. in H201). 
Phenylhydrazid: C12HlS0sN 2' N adeln 
(aus S5proz. AIk.), F= :1.05-z06°; 
[a]n=+rzo (in HP, c=0,993%)3) 
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Name 

Tetracetyl=rhodeonsiiurenitril 

1= Fuconsiiure 

y·Lacton 

Tetracetyl·fuconsiiurenitril 

Epi=rhodeonsiiure 
(d· Epifuconsiiure) 

y-Lacton 

1= Epifuconsiiure 

y=Lacton 

d= Oulomethylonsiiure=y= lacton 

Antiaronsiiure 

Phenylhydrazid 

Lacton 

Digitalonsiiure 

1· Rhamnodesonsiiure 
(Z· Desoxyrhamnonsiiure) 

Tabelle 82 (Fortseizung). 
I ! 

I Formel, Konstitution I[ 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

C6H120 6 : 

COOH 
i 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
1 

eHa 

C6H 100 5 : 

--co 

I HtOH 
o I 
, HCOH 
I I 
_I -CH 

I 
HCOH 

I 
CHa 

C7H140 6 : 

COOH 
I 

CH30CH 
I 

CHOH 
I I) 

HOCH 
I 
CHOH 
I 
CHa 

D. Erhitzen v. Rhodeose-oxim 
mit (CH3CO)20 u. Na-Acetat l ) 

, D. Oxydat. v. I-Fucose m. Brom-
wasser1) 

, Aus Fucoseoxim, wie beiVerb. 561) I 
I 

'D. Epimerisat. v. Rhodeonsaure 
m. waBr. Pyrid. bei 150-160°; 

Reinigung iiber d. Ba-Salz1) 

D. Eindampfen der Saure1) 

Aus l-Fuconsaure, wie bei 
Verb. 591) 

Entsteht neb. l-Rhamnonsaure
lacton durch Redukt. v. 5-Keto
rhamnonsaurelacton m. Na-Amal
gam; Trennung iiber d. Phenyl-

hydrazide 1) 

D. Oxydat. v. Antiarose m. Brom
wasser l) 

Aus d. Kompon. in 95proz. Alk. 2) 

D. Oxydat. v. Roh-Digitalose m. 
Bromwasser; Trennung v. Glu
consaure mittels Alk.-Ath. (I :4); 
als y-Lacton (C7H120 5) isoliert2)3) 

: D. Oxydat. v. l-Rhamnodesose m. 
. Bromwasser bei Zimmertemp.l) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Nadeln 
(aus 70proz. Alk.) 

Sirup 

Krystalle 1) 

Krystalle 
(aus 70Proz. Alk.) 

Sirup 

Kryst., nicht hygr. 2) 

Nicht isoliert 

Kryst. (aus Alk.)2) 

Krystalle 

Nicht isoliert 

Lange, derbe Nadeln 
(aus Alk.+Ath.) 

Kryst. (aus h. H20)l), 
monokl. m. Epidot

habitus 2) 

y-Lacton: 
Rhomb. Prismen 

(aus H 20); 
Achsenverhaltnis: 

a:b:c= 
0,9243: I :°,36622) 

Sirup 



und Optisches Schmelz- 'I 

Drehungsvermogen Siedepunkt , 

sint. 103° 
F=IS3° 

[cX]D=-28,6° (E) 
nach 6 Tag. 

(in HP, c= 10%) 

[1X]tO=+36,7° ->
+31,0° in 3 Tag. 

(in H20, c= ca. 7%) 

[1X]D=-S8,3° ->
-38,3° in 2 Tag. 

(in H 20) 

Loslichkeit 

I schw. 1. H20, 
Ileichter in Alk. 

ca. 0,S3 % Ba
Salz in H20 

, bei ISo 

schw.1. H 20, 
leichter in Alk. 

1,162 g Ba-Salz 
in 100 ccrn 
waBr. Losg. 

bei 15° 

schw.1. k. H20, 
1.1. h. H 20 

1. 1. H20, Alk., 
Ath. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Alkalien spalten HCN ab 

Ba-Salz: (CSHllOsl2Ba, glanz. rhomb. 
Tafelchen (aus h. H20); [IX]D = ca. 0° 

(in HP). 
K-Salz: CSHllOsK. 11/2 HP, lange 

Nadeln (aus H20), 1. I. in Hp. 
Uber Sr- u. Ca-Salze s. im Origina)1). 
Phenylhydrazid: CI2HIS05N2, farb1. 
viereckige BHittchen (aus HP), F= 

203-204°1). 
Amid: CsHI30 5N, Kryst. (aus 8S
proz. Alk.), F= 180,5°; [cXJto= 

-31,13° (in H20, C=2%)2) 

Alkalien spalten HCN ab 

Ba-SaIz: (CSHllOS)2Ba. 11/2 H20, 
weiBe, filzige Nadeln (aus verd. Alk.); 

[IX]D = ca. 0° (in H 20)I). 
Phenylhydrazid: C12H1S05N2, Nadeln 
(aus H20), F= 179°; [1X]D=-17,7° 

(in H20, c= 1,271 %)2) 

Ba-Salz: (CSHlrOS)2Ba. 11/2 H20, 
Nadeln, anal. d. d-Verb.1). 

Phenylhydrazid: CI2Hl~05N2' Kryst. 
(aus 85proz. Alk.), F= 178°; [cX]D= 

+18,0° (in HP, c= 1,611%) 

Literatur 

1) Votocek: Ber. 5°,37 (1917). 

1) Miither u. Tollens: Ber. 37, 
308 (1904). 

2) Clark: J. BioI. Chern. 54, 
71 (1922). 

1) Votocek: Ber. 50,39 (1917)' 

1) Votocek u. Krauz: Ber. 44, 
362 (1911 ). 

2) Votocek u. Valentin: C. 
1930, I, 2543· 

1) Votocek u. Cerveny: Ber. 
48, 658 (19 I S)· 

2) Votocek u. Kucerenko: C. 
1930, I, 2S44· 

Das Phenylhydrazid kryst. nicht aus 1) Votocek u. Benes: Soc. chim. 
96proz. Alk. (Gegensatz zu Rham- France [4J 43, 1328 (1928). 

nonsaure-phenylhydrazid) 

Chininsalz: feine Nadeln (aus H20), 
H20-frei, F= 180-181°; in k. Hp 
leichter 10s1. als Chinin-rharnnonat 2). 
Brucinsalz: CsHI20 s ' C23H2s04N2 
. 2 H20, kl. zugespitzte Prisrnen (aus 
H20), verliert 2 H20 bei 100°; 

F= II8-119°2) 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Ag-Salz: C7HI30sAg, mikr. Nadeln. 

Ca-Salz, arnorph 2). 
Phenylhydrazid: CI3H200(iN 2' derbe 
Tafeln (aus CH30H+Ath.), F= 
174°; 1. 1. in h. HP, wenig in k. H20, 
k. Alk., Aceton; z.1. CH30H3). ---'
[1X]D=ca. _16° (in H20?, c= 

3, 125%)1) 

Ba-Salz: (CSHl105)2Ba, farb1. Nadeln 
(aus H20 + Aceton), H20-frei. 

Phenylhydrazid: CI2HlsO,N2, Kryst. 
(aus H20), F= 172-172,5° (k.) 

1) Kiliani: Arch. Pharrn. 234, 
438 (1896). 

2) Kiliani: Ber. 46, 667 (1913). 

1) Kiliani: Ber. 55, 90 (1922). 
2) Kiliani: Arch. Pharm. 230, 

250 (1892); Ber. 25,2116 (1892); 
3 1, 2454 (1898). 

3) Kiliani: Beq2, 2610 (19°9)' 

1) Bergmann u. Ludewig: A. 
434, lOS (1923). 



Tabelle 82 (Fortsetzung). 
I 

Nr Name I Formel, Konstitution 
Vorkommen, Bildung, KrystaUogr. 

Darstellung Eigenschaften 
I 

65 Digitoxonsaure I C6H12OS D. Oxydat. v. Digitoxose m. Nicht isoliert I 
Bromwasser bei Zimmertemp.l) 

Brucinsalz C6H120 s • CSSHS604Ns Aus d. Kompon. in h. HaOS) Kurze, derbe Saulen 
·3 H2O (aus Alk.+Ath.); 

verliert 3 HsO im Vak. 
uber H2SO4 

Phenylhydrazid C12H180 4Na Aus d. Kompon. in abs. Alk. ') Nadelwarzen 
(aus Alk.+Ath.) 

Lacton C6H1OO, SirupS) 

66 Digitoxose-carbonsaure C7H14Os: Aus Digitoxose u. HCN in wiiJ3r. Lacton: 
COOH Losg. m. NHs-Katal., Verseif. m. Kryst. (aus 5oproz. 

HOtH 
Ba(OH)2; als Lacton (C7H12Os) Alk.) 2) 

I 
isoliert 2) . 

CH2 
1) I 

HOCH 
I 

HOCH 

HOtH 
I 
CHs 

67 d-Allonsaure C6H120 7 D. HCN-Anlagerung an d-Ribose 
u. Verseif. m. Ba(OH)a, neb. d-

Sirup 

Altronsaure; Trennung uber d. 
Ca- u. Pb-Salz1) 

y-Lacton C6H1OOS D. Eindampfen der Saure Farbl. lange Prismen 
(aus Alk.)l) 

68 d-Altronsaure CsH1a0 7: Wie bei Verb. 67; Isolierung als Sirup 
COOH kryst. Ca-Salz1). 

HOtH 
D. Hydrol. v. Neolactobionsaure 

I m. 5proz. HCl auf d. Wasserbad 2) 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 
CH20H 

Ca-Salz ( CsHn07)2Ca Aggreg. verwachsener 
.31/2 Ha01) Nadeln (aus Ha0)1) 

69 d-Oluconsaure-y-Iacton CeH100 6 Durch langeres Eindampfen der Schwere Prismen 
co wiiJ3r. Losg. der freien Saure bei (aus Alk.)2) 

1"- hOherer Temp. 1) 2) 

HCOH I 
I 0 

HOfH I 
HC--

70 d-Oluconsaure-d'l)-lacton CeHloOe: D. rasches Eindampfen im Vak. Dunne Nadeln 
co bei niedr. Temp. v. frisch aus d. (aus Alk.) 

1"- Ca-Salz bereiteter wiiJ3r. Saure-

HfOH I Wsg.; od. d. Erhitzen v. Athyl-
gluconat auf 70-800a)3) 

HOCH 0 

HtOH I 
HC-

I 
CH20H 

566 



Schmelz
und 

Siedepunkt 
Optisches I 

Drehungsvermogen . Loslichkeit 

[.x]n=ca. -28,7° 
(in H20, c= 5,47%) 

s.1.1. H20, we
niger abs. Alk., 

un1. Ath. 

1.1. H20 u. 
verd. Alk.; w.l. 
abs. AI~:, fast 

I un1. Ath. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Ag-Salz, derbe Rhomben, w.1. 10 

H20, sehr lichtempfindlich. 
K -SaIz u. Pb-SaIz, kryst. 2) 

Chininsalz: derbe Nadeln od. Saulen 
(aus 85proz. CHaOH+ Ath.), F= 
164°, H20-frei; w.1. in k. H20, 1. 1. 

in 85proz. CHaOHa) 

[.x]n=-13,7° 1. 1. H20, Ca-SaIz: (C7H1aOs)2Ca, amorph2). 

weniger Alk. 2) Weitere amorphe Salze siehe im 
Original 1). 

(in H20)!) 

sint. 97° [.x]~o=-6,8° s.l.1. H20, 1.1. 
F=bisI200 (inH20,c=ca. II%) h.Alk.,schw.l. 

k. Alk. 

130-13501) 
134-136°2) 

[.x]~o= +61,7°--+ 
+6,24° in 26 St. 

(inH.O,p = ca.4,2 %)2) 
[.x]to=+63,4° --+ 

+ 10,2° in 21/2 St. --+ 
+20,45 (E) in 8 Tag. 
(inHzO,c=ca. 4,5 %)3) 

z.l. k. H20, 
1.1. h. H20 

z.l. in h. Alk. 1) 

PhenyIhydrazid: C1aH2005N2, Nadel
warzen, F= I45-148°; [.x]n= 

-37,7° (in H20?, c=4,636%)1) 

Na-SaIz (iIi Losg.): [.x]~o=+4,30o 
(in H20, c= IO%)3). 

Brucinsalz: CoHu07· CaaH.oO,N2 , 

Kryst. (aus 95proz. Alk.), F= I600; 
[.x]~o=-2I,28° (in H20, p= 2,5%)3) 
Phenylhydrazid: [.x]to=+25,88°2) 

Verliert bei I IOO unter atm. Druck 
I H20, im Yak. iiber P.O, 31/2 H20. 
Gibt m. Ca(OH)a bas. Salz, w.1.HaOl) 

Schmeckt 8ii/F). 
Tetracetat: CoHsOo(COCH3)" KrY8t. 
(aus Alk.), F= I03°; [.x]to= +I3,46° 

(in CHCI3 , c=ca. 3%)3) 

Geht in waBr. Losg. in 24 St. in das 
Gleichgew. d-Lacton ~ Saure, in 
8 Tag. in das Gleichgew. d-Lacton ~ 

Saure ~ r-Lacton iiber 

Llteratur 
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a) Kiliani: Arch. Pharm. 251, 
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(1930). 

2) Kiliani: Ber. 31,2456 (I898). 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 43, 
3I4I (I9IO). 

2) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
I23 (I 924). 

3) Levene u. G. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 26, 355 (I9I6). 

1) Levene u. Jacobs: Ber. 43, 
3I4I (I9 IO). 

2) Kunz u. Hudson: Amer. Soc. 
48, 2435 (I926). 
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I23 (I 924). 
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322 (I9 I4)· 

3) MikSic: C. 1928, I, 2704. 
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Lond. 1926, I899. 
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345 (19 I5)· 



Nr Name 

71 d=OIuconsaure 

Ca=Salz 

Ba·Salz 

Brucinsalz 

Amid 

Phenylhydrazid 

72 d· OIuconsaure·athylester 

73 d· OIuconsaure·nitril 

568 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CSH1207! 
COOH , 

HCOH , 
HOCH , 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

CHeOH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Altere Bildungs- u. Darstellungs-
weisen siehe im Beilstein1). 

Neue od. verbesserte Darst.: d. 
Oxydat. v. d-Glucose (in wal3r. 
Losg.) mit CI22), Br23), Hypo-

chloriten4)5), Ba(O Br)2 S), 
Ba(0I)26), Hg07). 

Entsteht b. d. Einwirk. auf d
Glucose ( od. Saccharose) v. Bact. 

xylinum (Sorbose bacterium) 8), 
Bact. gluconicum 9), verschied. 
Citromyces-, Aspergillus- u. Peni

cilium-Art en 10) usw. 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Feine Nadeln 
(aus Alk.+Amylalk., 
d. Eindampfen im Yak. 

bei 36-40°)11) 

Zu Kiigelchen ver
einigte Nadeln 1) od. 
voluminose Kryst.12) 

(aus H20) 

Doppelbrech., rhom
boidale Blattchen (aus 

H20) 1) 

Schone Saulen 
(aus 85proz. CH30H); 
verliert Kryst.-H20 im 
Vak.iiber H2SOl)12)14) 

I Aus d. Lacton m. alkoh. NH31S) IS) i Nadeln (aus Alk.) 

CSH110SN2H2CsHS Aus d. Kompon. in wal3r. Losg. Farbl. k!. Prismen od. 
m. Essigs.-Kata!. auf d. Wasser- Blattchen (aus H20) 

bad 11)18) 

D. Kochen v. d-Gluconsaure od. 
!l-Gluconolacton in Alk. m. HCI-

Kata1. 1)2). 
Aus Ca-Gluconat in abs. Alk. mit 
HCI, Zers. der CaCI2-Doppel
verb. m. konz. waJ3r. Na2S04-

Losg.3) 

Seidige N adeln 
(aus Alk. od. Alk. + 
Ath.), enthalten Alk., 
der im Yak. iib. H2S04 

entweicht1) 

D. Erhitzen v. Glucose-oxim mit Seidige farb!. Platt-
(CH3CO)p+Na-Acetat u. Hy- chen (aus Alk.) 
drol. d.Acetates m. alkoh. H2SOl) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermogen 

Sint. [0.:]1°=-6,7"--->-
110-112° 'I +7° in 1 Tag --->
F= 130 bis +12° in 8 bis 14 Tag. 

132° I (inH20,c=2,S41 ~~)ll) 
(unscharf)' [o.:]D=-1,7°--->-

+9,8° in 20 St. --->
+ 17,67° (E) in IITag. 
(in H20,c= 3,647%)12) 

Aldonsauren. 

Loslichkeit Analytisches; Diverses 

In Sirupforrn! Geht beirn Trocknen irn Vak. bei 7So 
I. I. in abs.! langsarn in Lacton tiberll). 

Alk.12) i Gibt rn. FeCI3 in wal3r. Losg. inten-
I sive Gelbfarbg. 1). 

I 
Dissoziationskonst.:K=I,65·10-413) 
Na·Salz: C6Hl10 7Na, Kryst., [o.:]~o= 
+10,3° (in HP); LosI. in H20 bei 

25°: 46,1 gin 100 ccrn I3). 
K·Salz: C6Hl107K, Nadeln (aus verd. 
Alk.), F= lS00 Zers.!); [o.:]~O= 
+ 10,3 ° (in H20); 10sI. in Hp bei 

25°: 51 g in 100 ccrn 13). 
NH4"Salz: C6Hl10 7NH4, Prisrnen(aus 
verd. Alk.), F= 154°; [o.:]D= +14,5° 
(in H~" C=5%)I); [o.:no=+11,So 

! (in H20); LosI. in H20 bei 25°: 30 g 
, , I in 100 ccrnI3); s. w. I. in Alk.!) 

i [0.:]1°=+10,5° ,inH20b.25 0 :: Monohydrat: (C6Hl107)2Ca.H20, 

I
i (in H20, c= ca·5%)12) i 3,9 gin, charakterist. blurnenkohlahnI. Aggr. 

+9,So (in H20)13) 100 ccrnI3); rnikr. Nadeln (aus verd. Alk.), ver-
unI. Alk.!) liert Hp erst bei 120°; [o.:]D= 

, I +6,66° (in H20)I) 

120° 
(Zers.) 

Sint. 195°1S) 
F= 199 bis 

200°11) 
200-201 0H} 

40-50° 
(Alk.-hal

tig)1) 

II5-120o 
(Zers.) 

[0.:]1°= +9,0° ! in H20 b. 25°: Verliert 2'H20 bei langerern Stehen 
(in H20, 8,7 g Mono- tiber CaCI2 od. H2S04 , d. dritte erst 

f. Monohydrat)13) hydrat bei 100°1) 

[o.:]D=ca. 0° 
(in H 20)1); 

[0.:]1°=-1,°° 
(in H20, P=4,2%)2). 
Die waBr. Losg. wird 
infolge Hydrolyse all
rniihI. rechtsdrehend 

,in 100 ccrn 13); 
unI. Alk.!) 

I. I. H20, schw. 
I. abs. Alk.,unI. 

Ath.!5) 

ca. 15 TI. in 
100 TIn. koch. 
Hp; schw.1. 
k. H 20 u. h. 
Alk., fast unl. 

Ath.!S) 

I. 1. abs. Alk.!) 

1.1. HP, weni-
ger CH30H, 

schw. 1. Alk.; 
1. Pyrid., w. I: 
Aceton; unlosI. 
Ath., Petrol
iither, CHCla, 

C6H6 

Cinchoninsalz, ',Tafeln (aus 95 proz. 
Alk.), F= 187°, resp. 189°; [0.:]1°= 
+124,6° (in H20, P=3%); schw.I. 

Alk.!) 12). 
tiber weitere Salze siehe irn Beil

stein 1) u. Literaturst.!3) 

Die wiiBr. Losg. geht beirn Stehen 
langsarn in Arnrnoniurn-gluconat 

tiber I5). 
Pentacetat: C16H25011N, derbe Pris
men (aus Alk.), F= 183,5-184°; 

[0.:]11 ,5= +20,8° (in Pyrid.)17) 

Wird d. waBr. Ba(OH)2 in die Korn
ponenten gespalten IS), 

tiber substituierte Amide, Anilide u. 
Hydrazide der'd-Gluconsaure siehel9) 

Zersetzt sich beirn Erhitzen auf 70 
bis 80° od. in wiiBr. Losg. langsarn in 
Alk. u. <'l-Lacton, bzw. freie Siiure1). 
Doppelverb. m. CaCI2: 2 CSH160 7 

• CaCI2, kl. farbI. Kryst. 3). 
Pentacetat: C18H26012, Krystall

btischel (aus H20), F= 103,5°; unI. 
k. H20, schw. 1. h. H20, I. 1. Alk. u. 

Ath. 4) 

Die wiiBr. Losg. wird d. Erwiirrn. zu 
NH4-Gluconat hydroI. 1). 

Pentacetat: C15H21010CN, rhornb. 
bisphenoidische Kryst. (aus verd. 
Alk.), F= 80-81°2), bzw. 84°1); 
schw. 1. k. H20, 1. 1. h. Alk., Ath., 
CHCI3, CCI42); [0.:]12 = +46,2° (in 

CHCla)l) 

L1teratur 

1) Beilstein: 4. Aufl., Bd. III, 
S. 542; Erg.-Bd. III, S. 1 S8. 

2) Ling u. Nanji: Soc. chern. 
Ind. 41, T 28 (1922). 

3) Kiliani: Ber. 62, 588 (1929). 
- Hudson u. Isbell: Arner. Soc, 
51, 2225 (1929)' 

4) Chern. Fabrik vorm. Sandoz 
(Patente): C. 1928, II, 1382; 
1929, II, 351. 

5) Honig u. Ruziczka: Ber. 
62, 1434 (1929)' 

6) Goebel: J. BioI. Chern. 72, 
809 (1927)' 

7) Blanchetiere: Soc. chirn. 
France [4] 33, 345 (1923). -
Bert: Soc. chirn. France [4] 33, 
733 (1923). 

8) Bernhauer u. Schon: Z. 
physiol. Chern. 180, 232 (1929)' 

9) S. Hermann: Bioch. Z. 192, 
176, 188 (1928); 205,297 (1929). 

10) Falcku. Kapur: Ber. 57,920 
(1924). - Bernhauer: Bioch. Z. 
153, 517 (1924); 172, 296, 313 
(1926). - Butkewitsch: Bioch. Z. 
182, 99 (1927)' - Herrick u. 
May: J. BioI. Chern. 77, 18 5 
(192S), vgl. 75,417 (1927); USW. 

II) Rehorst: Ber.6I, 163 (1928). 
12) Nef: A. 403, 303, 322 (1914) 

- Hedenburg: Arner. Soc. 37, 
345 (19 15). 

13) May, Weisberg u. Herrick: 
C. 1930, I, 2389. 

14) Jensen u. Upson: Arner. Soc. 
47, 3019 (1925). 

15) Weerman: Rec.37, 24(1917)' 
16) Hudson u. Komatsu: Arner. 

Soc. 41, II41 (1919)' 
17) Zemph\n u. Kiss: Ber. 60, 

170 (1927). 
IS) E. Fischer u. Passmore: Ber. 

22, 2728 (1889)' 
19) Weerman: Rec. 37, 52 

(1917)' - van Marie: Rec. 39, 
549 (1920). - van Wijk: Rec. 40, 
221 (1921). - Freudenberg u. 
Bliimmel: A. 440, 59 (1924). 

1) Hedenburg: Arner. Soc. 37, 
345 (1915). 

2) Nef: A. 403, 326 (1914). 
3) Hlasiewetz u. Habermann: 

A. ISS, 127 (1870) . 
4) VoJpert: Ber. 19,262 I (1886). 

1) Zemplen: Ber. 60, 171 
(1927). - Zemplen u. Kiss: Ber_ 
60, 165 (1927)' 

2) Wohl: Ber. 26, 732 (1893). 



Nr Name 

74 Dimethylen·d-gluconsaure 

75 2,3, 4·Trimethyl·d.gluconsiiure· 
lacton 

76 2,3,4, 6·Tetramethyl·d.glucon· 
saure 

d·Lacton 

77 2,3,5,6·Tetramethyl-d-glucon-
SaUre 

'Y-Lacton 

78 2,3,4,5,6·Pentamethyl-
d-gluconsaure 

79 I- Oluconsaure 

Phenylhydrazid 

'Y-Lacton 

570 

Tabelle 82 (Forisetzung). 

Formel, Konstitution 

CSHS0 3(OCH3), 

CioH1S0S 

CSH7Os(OCHa)6 

CSHlB0 7 : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 

HOtH 
I 

HOCH 

~H20H 

CsHnOsNsHsCsH5 

CSH100 S 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus d-Gluconsaure u. CHaO mit Feine, glanz. Nadeln 
konz. HCl bei 110°1) (aus H20) 

D. Oxydat. v. Z,3,4-Trimethyl
d-Glucose mit Bromwasser u. 

VakuumdestilJ.1) 

D. Oxydat. v. n-Tetramethyl
glucose mit Bromwasser1)2)3) 

Aus d. Saure d. Vakuumdestill. 

D. Oxydation v. Tetramethyl-r-
glucose mit Bromwasser bei 

75°1)2) 
D. Hydrol. v. vollig methylierter 
Maltobionsaure3), Cellobion-
saure') od. Lactobionsaure6) mit 

7proz. HCl bei 80-90° 

Aus d. Saure d. Vakuumdestill. 
D. Oxydat. v. Z,3,6-Trimethyl-
glucose mit Bromwasser, u. Me-
thylierg. des entstand. Trimethyl-

r-gluconolactons m. CHaI + 
AgsOl) 

I D. Methylierg. v. Ca-Gluconat 
m. (CHa)sSO, + NaOH, dann 
CH3I+AgsO, u. Verseif. des 

Esters m. verde NaOH1) 

Aus I-Arabinose u. HCN in waJ3r. 
Losg. u. Verseif. des Nitrils mit 
Ba(OH)s, neb.l-Mannonsaure; od. 
aus letzterer mit waJ3r. Chinolin 
bei 140°; Reinigung iiber d. Phe-

nylhydrazid u. Ca-Salz1). 
Verbesserte Darst. aus Arabinose 
u. HCN, Reinigung iiber d. Ba-

od. Brucinsalz 2) 3) 

Aus d. Kompon., wie bei der 
d-Verb.1) 

Aus d. Saure d. Eindampfen2) 

Sirup 

Nur in Losg. er
halten2)') 

Farbl. Sirup 

N ur in Losg. erhalten 

Farbl. Nadeln2)3) 

Sirup 

Nicht isoliert 

Farbl. glanz. kl. Tafeln 
od. Prism. (aus HsO) 

KI.Nadeln (aus HsO) 2) 
od. £arbl. Platten (aus 

Alk. od. Eisessig) 3) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

26-27° 
KpO.05= 

97°1) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[lX]n = +76,5° -->
+53,2° in 15 St. 

(in verd. Alk., 
c=ca·4%) 

[lX]1"= +22° (A) 
(in H 20, c= 1,1%, 

als Saure ber.) 4); 
[lXm61 = +27,4 ° -->
+33,8° in 6 Tag. 

(in H 20, c= 1,1 %, 
als Lacton ber.) 4) 

[o.:]n=+IOI,lo 
(in Alk., c= 3,65%)3); 

[0.:]j,8= + 101° -->
+29,6° in 8 St. 

(in H20, C=2%)5) 

[o.:m61 = +34 ° -->
++1° in 4 Tag. 

(in H20, c= 1,08%, 
als Lacton ber.); 

[0.:]~o=+30o (A -
id.) 2) 

[0.: m6l = +72° -->
+ 38,8° (E) in 500 St. 
(in HP, c= 1,415%); 
[0.:]~o=+62,5° (A-

id.)2) ; 
[0.:]n=+53,7° 

(in Alk., C=2%)1) 

KP1= 155° [lX]~o=+22,5° 
(in H20, c=4,44%) 

200° [0.:]~O=-II,7° 
(Zers.)1)3) (in H20, c= 2,97%)3) 

134-135°3) [0.:]n=-68,7°-->-
-13,7° in 15 Tag., 

dann wieder schwa
cher Anstieg 

(in H20, c= 3,79%)3) 

LiisUchkeit I 

losl. in I 17 ,7TI. 
H20 b. 13°; 
schw. 1. Alk., 
Ath., CHCl3 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Gibt m. Basen wasserlosl., meist gut 
kryst. Salze 

Weitere Angaben tiber 2,3,4-Tri
methylgluconsaure sowie tiber 

3,5,6-Trimethyl- u. 2,3-Dimethyl
d-gluconsiiure siehe bei 2) 

Phenylhydrazid: C16H2606N2' farbl. 
seidige Nadeln (aus C6H6), F= 135 

bis 136°4)5) 

nj,3= 1,4490; n~o= 1,4470 
(f. unterktihlte FI.)3) 

Uteratur 

1) Henneberg u. Tollens: A. 
292, 31 (1896). 

1) Purdie u.Bridgett: Soc.Lond 
83, 1040 (1903). 

2) Levene u. G. M. Meyer: J. 
BioI. Chem. 65, 535 (1925). 
Levene u. Simms: J. BioI. Chem. 
68, 737 (1926) . 

. 1) Purdie u. Irvine: Soc. Lond 
83, 1033 (1903)· 

2) Levene u. G. M. Meyer: J. 
BioI. Chem. 65, 535 (1925). 
Levene u. Simms: J. BioI. Chem. 
68, 742 (1926). 

3) Chariton, Haworth u. Peat 
Soc. Lond. 1926, 89' 

4) Drew, Goodyear u. Haworth 
Soc. Lond. 1927, 1237. 

5) Haworth, Hirst u. Miller 
Soc. Lond. 1927, 2436. 

6) Haworth u. Peat: Soc. Lond 
192 9, 357· • 

1) Charlton, Haworth u. Peat 
Soc. Lond. 1926, 89' 

2) Drew, Goodyear u. Haworth 
Soc. Lond. 1927, 1237. 

3) Haworth u. Peat: Soc. Lond 
1926, 3°94· 

4) Haworth, Long u. Plant 
Soc. Lond. 1927, 2809. 

5) Haworth u. Long: Soc. Lond 
192 7, 544· 

Na-Salz(nurinLosg.):[0.:]n=+53,7 1) Levene u. G. M. Meyer: J 
(in H20, c=4,7%) BioI. Chem. 65, 543 (1925). 

Ca-Salz: (C6Hn07)2Ca, blumenkohl
ahnl. Massen mikr. Nadeln (aus H20); 
[0.:]~o=-6,64° (in H20, P= ca.lo%), 

Iiisl. in 3-4 TI. h. H20 1). 
Ba-Salz: (CsHn07)2Ba. 3 H20,derbe 

Tafeln 2). 

Brucinsalz: C6H120 7 · C23H2604N2 
. 4 H20, Nadelwarzen (aus H20) 4). 
Aus 9oproz. Alk. umkryst. u. im Yak. 
getrocknet: H20-frei, F= 181-182° 
(scharf); [eX W = -25,43° (in HP?, 

C=4%)3) 

Wird d. wal3r. Ba(OH)2 in d.Kompon. 
gespalten 1) 

1) E. Fischer: Ber. 23, 261 
(1890). 

2) Kiliani: Ber. 58,2349(1925) 
59, 1470 (1926). 

3) Upson, Sands u. Whitnah 
Amer. Soc. 50, 519 (1928). 

4) Kiliani: Ber. 55, 100 (1922) 
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Nr 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

572 

Name 

2,3,4,6=Tetramethyl=I=glucon= 
siiure 

d,I=Oluconsiiure 

d· Mannonsiiure 

Brucinsalz 

Amid 

Phenylhydrazid 

d=Mannonsiiure=y=Iacton 

d· Mannonsiiure=ol) ·lacton 

d= Mannonsiiure·iithylester 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I Forme), Konstitution 
I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

D. Lacton entsteht d. Methylierg. 
m. CH3I+Ag20 v. 3,4,6-Tri-

methyl-l-gluconolacton (aus 
2,3,5-Trimethyl-l-arabinose d. 
HCN-Anlagerung, neb. d. entspr. 
l-Mannose-Deriv.; Trenng. tiber 

d. Phenylhydrazide)l) 

D. Epimerisat. v. d,l-Mannon
saure m. wa13r. Chino lin bei 140°; 
das Ca-Salz entsteht auch d. Ver
mischen gleicher Teile der akt. 

Kompon. 1) 

D. Oxydat. v. d-Mannose mit 
Bromwasser1)2); d. Epimerisat. 
v. d-Gluconsaure m. wa13r. Chino
lin bei 140°3); entsteht (neb. and. 
Sauren) bei d. Oxydat. v. d-Glu- \ 
cose, d-Mannose od. d-Fructose 
in alkal. Losg. m. Cu(OH)2 4) od. 
.. CuC035). 
Uber weitere Bildungsarten siehe 

im Beilstein 6) 

Aus d. Lacton m. alkoh. od. 
methylalkoh. NH39) 10) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Lacton: Sirup, 
nicht ganz rem er

halt en 

. Sirup 
(Gemisch v. Saure u. 

Lacton) 

Sirup 

Nadeln 
(aus H20 od. verd. 

Alk.)8) 

Krystalle 
(a us verd. Alk.) 

CSHllOsN2H2C6H5 Darst. wie beim Glucosederiv. 1) Farbl. schiefe kl. Prig· 
men (aus H20) 

C6H 100 6 : 

CO 

1"--, 
HOCH I 

I 0 
HOCH 

H6-

CSH lO0 6 : 

CO 

I"~ 
HOfH I 
HOCH 0 

HtOH ! 

I I 
HC--' 

I 
CH,OH 

D. langeres Erhitzen der freien 
Saure od. des ~-Lactons in wa13r. 
Losg., besonders in Gegenw. v. 

etwas HCP)2). 
Neue verbesserte Darst. durch 

Bromoxydat. v. d-Mannose 3) 

D. rasches Verdampfen d. frisch 
bereiteten wa13r. Saurelosg. im 

Yak. unterhalb 50°2) 

D. Erhitzen v. d-Mannonsaure 
od. deren <'l-Lacton in Alk.; od. 
besser aus d. <'l-Lacton u. Alk. m. 
HCl-Katal. bei Zimmertemp.1) 

Farbl. Nadeln 1) 

od. glanz. Prismen 2) 
(aus Alk.) 

Glanz. Oktaeder 
(aus Alk.) 

Nadeln (aus Alk.) 



Aldonsauren. 

SChmelz-I 
und 

Siedepunkt 
Optisches I 

Drehungsvermogen Liislichkeit Analytisches; Diverses 

inaktiv 

[IX ]~o= -26,73° 
(inH20, p=ca·4%)7); 

(lX]bG = -27,4° 
(in H20)5) 

172-173°9) [tX]~o=-17,3° 
176°1°) I (in H20, c=0,94%) 9); 
(Zers.) I [tX]b'=-17,2° 

214-216° 
(Zers.)1) 

(in H20, c=0,5 1%) 10) 

[IX]~O=-S,IO (in 
H20, c= ca. 2,S%)11); 

I 
[tX]~o=-10,5° 

I (in H20)12) 
I 

149-153°1); [1X]~o=+51,so (A) 
151°2) (in H20, C=4%)2); 

160-161°1); 
164° 2) 

[1X]n=ca. +47° (E) 
(id. ~ nach Erhitzen 
auf 100° u. Abkiihl.)2) 

[tX]~O= +II4,00 ~ 
+27,5° in 21 St. 

(inH20, c=I,24%)3); 
[1X]~'=+III,S5° ~ 
+2S,3° in 2S St. ~ 

+39,85° in 23 Tag., 
steigt noch weiter 

(in H20, c= ca. 4%)2) 

[IX]~O= ca. 0° 
(in H20) 1). 

Die wlil.lr. Losg. wird 
infolge Hydrolyse all
mahl. rechtsdrehend 

1. 1. k. Alk.7) 

Phenylhydrazid: C16H2606N2' Kryst. 
(aus Ath.), F= 115°; [tX]~¥8o=-500 

(in Alk.). 
3,4,6-Trimethyl-l-gluconsiiure-phe
nylhydrazid: CI5H2,06N 2' Krystalle 
(aus C6H6), F= 125°. War noch mit 
etwas Mannonsaurederiv. verunreinigt 

Ca-Sab: (C6Hn07)2Ca. H20, IOsl. 
in 16-20 TI. h. H20. 

Phenylhydrazid: C12H1806N2' Kry
stallaggr. (aus H20), F= ISS-190° 

Na-Salz (nur in Losg. erhalten): 
[tX]~o=-S,S2° (in H20, c=9,5%)8). 

Ca-Salz: (C6Hn07)2Ca. 2 H20, 
mikr. Prism en (aus H20), verliert 
Kryst.-H20 bei 10So nicht; losl. in 
H20, w.1. in Alk.1); [tX]~o=-7,52° 
(in H20, p=ca. 4%, f. Anhydr. 

ber.)?). 
Uber Sr- u. Ba-Salze siehe 1) 

1. in ca. 5 TI. Uber Chininsab (F= 165°, 1. 1. in k. 
h. H20; fast H20) siehe 7) 
unl. h. Alk.7) 

s. w. 1. Alk. 10) 

1.1. h. H20, s. 
schw. 1. k. H20 

u. Alk. 1)11) 

I.I.HaO, schwe· 
rer in Alk. 1), 
jedoch leichter 
als d. il-Lac-

tonS) 

1. in ca. 100 TI. 
h. abs. Alk. 2) 

Uber substituierte Amide, Anilide 
u. Hydrazide der d-Mannonsaure 

siehe13) 

Die frische waLlr. Losg. reagiert 
neutral 1). 

M.V.W.=619 Cal.'). 
Tetracetat: Cl,HlS010, Nadeln (aus 
Ath.), F= 120°; [tX]n= +44,9° (in 

CHCla, c= 1,56%)5) 

1.1. in k. H20 Zersetzt sich beim Erhitzen auf 160 
bis 170° in Alk. u. y-Lacton 

Llteratur 

1) Haworth u. Peat: Soc. Lond. 
1929, 35°· 

1) E. Fischer: Ber. 23, 2617 
{IS9°)· 

1) E. Fischer u. Hirschberger: 
Ber. 22, 321S (1889). 

2) Clowes u. Tollens: A. 310, 
170 (1899). 

3) E. Fischer: Ber. 23, Soo 
(IS9°)· 

') Nef: A. 357, 259 (1907)· 
5) Jensen u. Upson: Amer. Soc. 

47, 301 9 (1925). 
6) Beiistein: 4. Aufl., Bd. III, 

S. 547; Erg.-Bd. III, S. 189. 
7) Nef: A. 403, 303 (1914). 
8) Levene u. Meyer: J. Bioi. 

Chern. 26, 355 (1916). 
9) Hudson u. Komatsu: Amer. 

Soc. 41, 1141 (1919). 
10) van Wijk: Rec. 40, 232 

(1921). 
11) Hudson: Amer. Soc. 39, 

462 (19 17). 
12) Levene: J. BioI. Chern. 59, 

123 (1924). 
13) van Marie: Rec. 39, 549 

(1920). - van WiJk: Rec. 40, 
221 (1921). 

1) E. Fischer u. Hirschberger: 
Ber. 22, 321S (1889). 

2) Hedenburg: Amer. Soc. 37, 
345 (1915). - Vgl. Nef: A. 403, 
306 (19 14). 

3) Neison u. Cretcher: Amer. 
Soc. 52, 403 (1930). 

') Fogh: Compt. rend. II4, 
920 (1892). 

5) Goodyear u. Haworth: Soc. 
Lond. 1927, 3143. 

1) Haworth u. Nicholson: Soc. 
Lond. 1926, 1899. 

2) Hedenburg: Amer. Soc. 37, 
345 (19 15). - Vgl. Nef: A. 403, 
306 (19 14). 

3) Goodyear u. Haworth: Soc. 
Lond. 1927, 3136, 3144. 

1) Hedenburg: Amer. Soc. 37, 
345 (1915). 

2) Nef: A. 403, 316 (1914). 
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Tabelle 82 (Fortsetzung). 

_N_r ... I ______ N_am_e ______ , I Formel, Konstitution' 

I C9H 140 6 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

86 

87 

2, 3· od. 5, 6·Monoaceton= 
d=mannonsaure=y=lacton 

2,3; 5,6=Diaceton=d=mannon= 
saure-y=lacton 

88 2,3- od. 5, 6·Dimethyl·d·mannon· 
saure·y·lacton 

89 

90 

91 

92 

93 

574 

5, 6· Dimethyl=d'mannonsaure= 
y·lacton 

3,4,6=Trimethyl·d·mannonsaure 

d~Lacton 

2,3,4,6·Tetramethyl·d·mannon= 
saure 

d=Lacton 

2,3,5,6·Tetramethyl·d=mannon· 
saure 

y=Lacton 

3,4,5,6·Tetramethyl=d=mannon= 
saure 

C12H1S06: 
co 

1"-
/OCH 1 

Ip,,- I ° 
°fH I 
HC-

I 
HCO" 

I Ip 
H2CO/ 

C6HsOiOCHa)2 

C6H90iOCHa)a 

COH160 6 

C6HsOa(OCHa)4 

ClOH1S0 6 

, 
, 

I 

Aus d. Kompon. durch kurzes 
Schlitteln mit 0,1% HCP) 

i Wie vorstehend, d. lange res 
I Schlitteln mit 0,2% HCP). 
I D. Oxydat. v. Diacetonmannose 
; m. alka!. KMnO" tiber d. K-Salz 

der freien Saure 2) ! 

i D. Hydro!. des Acetonderivates 
! m. k. 0,1 proz. HCI. (Letzteres 

I 
entsteht d. Methylierg. v. Verb.86 
od. bei d. Methylierg. v. y-Man
nonolacton m. CHaI + Ag20 in 

acetonhalt. CHaOH.)l) 

D. Oxydat. v. 5,6-Dimethyl-d-
mannit m. HNOa (D= 1,184) bei 
75° u. Trocknen im Yak. bei 70 

bis 75°1) 

D. Oxydat. v. 3,4,6-Trimethyl-
mannopyranose m. Bromwasser1) 

D. Oxydat. v. n-Tetramethyl-
mannose m. Bromwasser1) 2). 

D. Epimerisat. v. 2,3,4,6-Tetra-
methylgluconsaure m. wiiJ3r. Py-

ridin bei 100° a) 

D. Oxydat. v. Tetramethyl-l'
mannose mit Bromwasser1) od. 

Ba(OI)22). 
D. Epimerisat. v. 2,3,5,6-Tetra
methylgluconsaure m. waBr. Py

ridin bei 100°3) 

Aus d. Saure d. Erhitzen, od. d. 
Methylierg. v. y-Mannonolacton 

m. CHaI + Ag20 ') 5) 

I D. Oxydat. v. 3,4,5,6-Tetra
, methyl-d-mannit m. HNOa (D = 
: 1,184); Reinigen tiberd.(amorphe) 

Ca-Salz1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farb!. Nadeln 
(aus Aceton+ Ligroin) 

Farb!. Nadeln 
(aus Ligroin)1)2) 

WeiDe Nadeln 
(aus Essigest.+Petrol

ather) 

Farb!. Nadeln 
(aus Ath.) 

Nur in Losg. erhalten 

Kryst. (a us Ath.) 

N ur in Losg. erhalten 

Prismat. Nadelnl) 

Nur in Losg. erhalten 

Farbl. Platten od. 
lange Nadeln 

(aus Ath. od. Petrol
ather)')") 

Farb!. Fllissigkeit 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermogen 

112-114° [iX]~o=+22,36°-+ 
+16,22° in 6 Tag. 
(in wa.i3r. CH30H) . 

[iX]~O=+31° -+ 
+IIlo in 48 St. 

(in H20, c=0,7%, 
als Lacton ber.) 

[iX]~o=+167,5° -+ 
+110° in 74 St. 

(in H20, c=0,7%) 

[iX]~~61=+17° -+ 
+60,7° in 4 Tag. 

(in HaO, c= I,IZ%, 
als Lacton ber.)I) 

23-25° [iX]~~61=+172,3°-+ 
KpO.OI=I04° . +73,4° in 6 Tag. 

(mH10, c= 1,88%)1); 
[iX]n=+136,4° -+ 
+62,8° in 6 Tag. 

(in H20, c= 2,97%)2) 

[iX]~o=-25,3° -+ 
+48,2° (E - in H20, 

c=ca.2%)'); 
[iX]~'=-23° -+ ~17° 

in 5 Tag.-+r 
(inH10, c=0,923 %)5) 

[iX]h8 = +65,2° -+ 
+61,2° in 9 Tag. (in 
H20, c= 1,038%)5); 

[iX]h9 =+53° (E) 
(in H20, c=2,5%, 
mit HCl-Katal.) 5) 

[iX]~O= + 10,1° 
ohne Mutarotat. 

(in wii.i3r. CH30H) 

LOslichkeit 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Monomethylen-d-mannonsiiure
lacton: C7H100 6 , Kryst. (aus Ace

ton), F=206°; [iX]n=+9I02) 

Kalium-diaceton-mannonat: 
CI2H190 7K. H20, Kryst. (aus Alk. + 
Ath.), F oberhalb ZIOo u. Zers.; ver
liert bei 80° irn Yak. I HaO. -
[iX]~o=-31,8° (in H20, c= 2,52%)2) 

Monoaceton-dimethyl-mannonsiiure
lacton: CUH1SOS' Nadeln (aus Ath. 
od. Petrolath.) od. Prisrnen (aus CClJ 
F= lIoo. - [iX]~o=+64,2° -+ 
+55,8° in 9 Tag. (in HaO, c= 1,1%) 

Phenylhydrazid: CI5H~,OsN2' Kryst. 
(aus CsHs), F= 137-139° 

Phenylhydrazid: ClsH2606Na, glanz. 
Blattchen (aus CsHs), F= 184 bis 
185°1)3); [iX]~s=-22° (in CHCla, 

c= 1,37%)') 

Phenylhydrazid: ClsHasOsNa, farbl. 
Prisrnen (aus Ath. od. CsHs), F= 

167oa)5) 

Pentamethyl-d-mannonsiiure: 
CSH70 2(OCHs)5, analog aus Penta
rnethylrnannit. Farbl. Sirup, KpO.18 
= 1I00, nn= 1,4409; [iX]~o=+13,3° 

(in Alk.) 

Literatur 

1) Goodyear u. Haworth: Soc. 
Lond. I927, 3136. 

2) Clowes u. Tollens: A. 310, 
171 (1899)' 

1) Goodyear u. Haworth: Soc. 
Lond. 1927, 3136. 

I) Ohle u. Berend: Ber. 58, 
2590 (1925). 

1) Goodyear u. Haworth: Soc. 
Lond. I927, 3136. 

1) Irvine u.Paterson: Soc.Lond. 
105, 910 (1914). 

1) Bott, Haworth u. Hirst: Soc. 
Lond. I930, 1395. 

1) Drew, Goodyear u. Haworth: 
Soc. Lond. I927, 1237. 

2) Greene u. Lewis: Amer. Soc. 
50, 2817 (1928). 

3) Haworth u. Long: Soc. Lond 
1929, 345· 

4) Haworth u. Peat: Soc. Lond. 
I929, 356. 

1) Haworth, Hirst u. Webb: 
Soc. Lond. 1930, 658. 

2) Levene u. G. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 76, 809 (1928). 

3) Haworth u. Long: Soc.Lond. 
1929, 345· 

') Levene u. G. M. Meyer: J. 
Bioi. Chern. 60, 167 (1924), 

5) Drew, Goodyear u. Haworth: 
Soc. Lond. 1927, IZ37. - Good
year u. Haworth: Soc. Lond. 
I927, 31 36. 

1) Irvine u.Paterson: Soc.Lond. 
105, 913, 922 (19 14). 
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Nr 

94 

Name 

1= Mannonsaure 
(Arabinose- carbonsiiure) 

Amid 

Hydrazid 

y=Lacton 

o=Lacton 

95 3,4, 6·Trimethyl·l=mannonsaure 

0= Lacton 

96 2,3,4, 6=Tetramethyl·l·mannon· 
saure=o=lacton 

97 2, 3, 5, 6= Tetramethyl=l=mannon= 
saure·y·lacton 

98 d,l·Mannonsaure 
Ca·Salz 

y=Lacton 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

: Formel, Konstitution I 

Vorkommen, Bildung, 
D arstellung 

CSH 120 7 : 

COOH 
I 

HCOH 
i 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

CH20H 

Aus I-Arabinose u. HCN in waBr. 
Liisg. bei Zimmertemp. m. NH3-

Kata!., Verseif. des Nitrils mit 
Ba(OH)2, Reinigung liber das 

Lacton 1) 2) 3). 
Durch Spaltung v. d,I-Mannon

saure mittels Strychnin 4) 

: D. part. Verseif. d. Nitrils1) od. 
aus d. Lacton u. methvlalkoh. 

NHa8) . 

, Aus d. Lacton u. Hydrazinhydrat. 
in H209) od. h. CH30H10)' 

Darst. analog der d-Verb. 7) 

Wie vorstehend 7) 

CsHgOiOCH3)J Aus 2,3,5-Trimethyl-I-arabinose 
u. KCN in waBr. Liisg. u. sukzes
sives Behandeln m. Chlorameisen
sauremethylester, verd. HCI u. 

i verd. Ba(OH)2; Trennung vom 
i epimeren I-Gluconsaurederiv. lib. 

d. Phenylhydrazide1) 

D. Methylierg. v. 3,4,6-Tri
methyl-I-mannonolacton m. CH3I 

+ Ag201) 

KrystaUogr. 
Eigenschaften 

Nicht isoliert 

WeiBe Nadeln 
(aus Alk.) 

Farb!. Saulen od. 
Tafeln 

Krystalle 
(a us Alk. od. Eisessig) 

Mikr. farb!. Platten 

Nicht isoliert 

Harte farb!. Prismen 
(aus Ath.) 

Krystalle 

CSHS0 2(OCHa)4 I D. Methylierg. v. J'-I-Mannono- Lange, schmale, farb!. 
, !acton m. CHaI + Ag201) Platten 

CSH1207 

(CSHl107)2Ca 

D. Oxydat. v. d,I-Mannose (syn
; thetisch aus d,I-Mannit) mit 
,Bromwasser; Isolierg. als Ca

Salz1) 

Ca-Salz: 
Aggr. feiner Nadeln 

(aus H20), 
wasserfrei 

Aus gleichen Teilen der akt. Sternfiirmig verwach-
Kompon.l) sene Prismen od. Na-

deln (aus H20) 



und .. 
Schmelz- I Optisches 

Siedepunkt . Drehungsvermogen 

171- 172° 
(Zers.)S) 

161-162° 
(Zers.)10) 

F=niedrig 
KpO.06= 

145-150° 
(Badtemp.) 

Sint. 149°j 
F= 155° 

[.x]n=-51,8° (A
in H20) 

konstant f. 2 Tage 

[.x]n=-Ii3,6° -,. 
-30,9° in 32 St. -+ 

-40,9° in 28 Tag. 
(in H20) 

[.x]n=-167° ~ 
-II2,8° in 3 Tag. 

(in H20, c= 1,88%) 

[.x]18 =--150o ~ 
-58,2° (E) in 6 Tag. 

(in H 20) 

[OI]n=-65,5° ~ 
-47,4° (E) in 18 Tag. 

(in H 20?) 

inaktiv 

inaktiv 

Vogel·Georg, TabeHen der Zucker. 

Liislichkeit 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Na-Salz (in Losg.): [~]n= + 10,1° (in 
H20, c=3,3% auf das Saure-Ion 

ber.) 5). 
Ca-Salz: (C6Hn07)aCa. 3 (?) H20, 
feine Nadeln (aus H20 od. verd. Alk.), 
verliert Kryst.-H20 bei 100° nicht; 
w. I. in k. H20, leicht in h. Ha03) 6). 

D. Strychninsalz ist in Alk. weniger 
losl. als d. entspr. d-Verb.; d. Mor
phinsalz in H20 dagegen leichter4). 
BrucinsaIz: F= 161-1620j [01]1°= 

-r5,78° (in H20?, C=4%)7) 

I. I. h. H10, Die angegeb. Drehung diirfte zu hoch 
z.1. k. H20, seinj vgl. den Wert bei der d-Verb. 
schw. I. Alk., 

unl. Ath. 

I. in ca. 15 TIn. Phenylhydrazid: C12H1S06N2, farbl. 
k. Ha09) Blattchen, F= 214-216° (Zers.), 

w.losl. in k. Hp u. Alk. 11) 

M.V.W.=616,9 CaI. 12). 
Uber zwei isomere Monomethylen-I
mannonsiiure-Iactone: CUHS0 6(CH2) 

I: F=205-207°; [.x]n=-88,00 
II: F=235°; [OI]n=-53,3° 

siehe13) 

2-Methylcarbonat: C6HsOs(OCHs)s 
·OCOOCHa, Kryst. (aus Ather), 

F= 155°. 
Phenylhydrazid: C15H2406Na, Kryst. 

(aus C6H6), F= 137-139° 

Llteratur 

1) Kiliani: Ber. 1 9, 3033 (r886); 
20, 346 (r887); 21, 916 Anm. 
(1888). 

2) E. Fischer: Ber. 23, 2611 
(r89°)· 

3) Kiliani: Ber.55,100(1922); 
58, 2349 (r925)· 

4) E. Fischer: Ber. 23, 379 
(1890). 

5) van Ekenstein, Jorissen u. 
Reicher: Z. physik. Chern. 21, 
383 (1896). 

6) E. Fischer: Ber. 23, 2627 
(1890 ). 

7) Upson, Sands u. Whitnah: 
Amer. Soc. 50, 519 (1928). 

S) Weerman: Rec. 37, 33 
( 1917)' 

D) Kiliani: Ber. 58,2361(1925). 
10) Weerman: Rec. 37, 63 

(19 17)' 
11) E. Fischer u. Passmore: Ber. 

22, 2728 (1889)' 
1a) Fogh: Compt. rend. II4, 

920 (1892). 
13) Clowes u. Tollens: A. 310, 

172 ( 1899)' 

1) Haworth u. Peat: Soc. Lond. 
192 9, 350 . 

Phenylhydrazid: CIUH2U06Nz,Nadeln 1) Haworth u. Peat: Soc. Lond. 
(aus Ath.), F= 183-184°; [01]16 = 1929, 350. 

1.1. Ath. u. 
Alk., weniger 

in H 20 

I. in 60-70 Tl. 
kochend. H20, 
d.h. viel schwe
rer alB d. akt. 

Kompon. 

+22° (in CHCla, c= 1,37%) 

Das Strychninsalz (feine Nadeln aus 
H20) wird d. Kochen m. Alk. in d. 

akt. Kompon. gespalten. 
Phenylhydrazld: C12H1S06N2, farbl. 
Wiirfel (aus H20), F= 235° (Zers.)j 
s. schw. 1. in Alk., weniger Hisl. in h. 

H20 als d. akt. Kompon. 

s. 1. 1. h. H20, Die frische waBr. Losg. schmeckt siiB, 
w. I. h. Alk. reagiert neutral u. reduz. nicht Fehl. 

Losg. 1st racemisch 

1) Upson, Sands u. Whitnah: 
Amer. Soc. 50, 519(1928). 

1) E. Fischer: Ber. 23, 376, 390 
(1890 ). 
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Nr 

99 

100 

101 

102 

578 

Name 

d· (iulonsaure 
(friiher I· Siiure) 

(Xylose' carbonsiiure) 

Ca-Saiz 

Brucinsaiz 

Amid 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

Dimethylen-d=gulonsaure 
(Diformal·gulonsiiure) 

I· (iulonsaure 
(friiher d· Siiure) 

Phenylhydrazid 

y-Lacton 

d,I-(iulonsaure 

Ca-Salz 

y·Lacton 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution I 
1 

COOH 
[ 

HCOH 
[ 

HCOH 
[ 

HOCH 
[ 

HCOH 
[ 

CH20H 

Vorkommen, Bildung, 
DarsteIIung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus d-Xylose u. HCN in waBr.1 Nur in Losg. erhalten 
Losg. m. NH3-KataJ., Verseif. des I 

Nitrils m. Ba(OH)21) od.H2S042), 
Uberfiihrung in Lacton I 

Aus d. Lacton m. alkoh. NHa10)Il) 

Aggr. v. feinen N adeln, 
verliert 31/2 H20 bei 

lOSOl) 

Nadeln 
(aus verd. Alk.) 9) 

KrystalJe 
(aus verd. Alk.) 

CSHllOsN2H2CsHs Aus d. Kompon. konz. h. waBr. Dunne Blattchen 
(aus Alk.)6) 

C12H1S0sN2 

CSH100S 

CSH1207 

(CSHU07)2Ca 
.xH2O 

CSH100S 

Losg.1) 

Aus d. Kompon. m. konz. HCll) 

Prismat. rhomb. Kryst. 
(aus H20 od. 60proz. 

Alk.)1) 

KrystalJe 
(aus verd. Alk.) 

D. Redukt. v. d-Glucuronsaure1) Nur in Losg. erhalten 
od. d-Zuckersaurelacton 2) m. Na-

Amalgam 

Wie bei der d-Verb. 2) Krystalle 

Prismat. od. tafelform. 
rhomb.Kryst. (aus H2O 

od. 60proz. Alk.). 
Achsenverhaltnis: 

a:b:c= 
0,5770: I :0,82851)2) 

D. Vermischen gleicher Teile der Ca-Salz: feineoNadeln 
akt. Lactone u. Uberfuhren in d. (aus H2O), verliert 
Ca-Salz mittels CaCOa in waBr. Kryst.-Hp langsam 

Liisg. 1) im Yak. uber H2SO4 , 

rasch bei 108 0 



Schmelz- I Optisches 
und I Siedepunkt Drehungsvermiigen 

Liislichkeit 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Dissoziationskonst.: K= 10 - 3,68 4). 
Uber d. Verlauf der Rotationskurve 

bei d. Lactonbildung vgl. 4). 
Na·Salz (nur In Liisg.): [0,%0= 
+11,5° bis +12,7° (in H20) 5)6); 
[a]n=+13,9° (in H20, c= 1%, auf 

d. Saure-Ion ber.)7) 

5,8 TI.Anhydr. Bas. Ba-Salz: CsHl107BaOH, Aggr. 
in rooTI. Hp feiner Kryst. (aus H20), w. 1. in H20; 

bei 15°S) verliert bei ros o kein H201) 

[a]~0=-18,7° bis 1. in ca. 50 TI. Uber kryst. Strychnin· u. Chininsalz 

122-123° 
(Zers.) 

-19,6" (in H20) 5) 6) h. abs. Alk. 9) siehe 5) 

[iX]b6 = + 16,1° (in 
H20, p= ca. 6%)10); 

[iX]~o= + I 5,2° 
(in H~O, c= 5%)11) 

1.1. H20, weni- Wird in waBr. Liisg. langs. hydrol.l0) 
ger in CH30H, 
schw. 1. Alk. 10) 

147-149° [().]~o= + 13,45° bis 1. 1. H20 1), z. 1. 
Zers.195°1) +13,74° (in HP)3)5) k. Alk.5) 

Uber Hydrazid siehe 12) 

[a]n=-88° 
(in Alk., C=I%) 

[a]n=ca.oO (A
in H20)I) 

s. 1. 1. h. H 20, 
w.1. k. H 20; 
s. schw. 1. h. 

abs. Alk. 1) 

1.1. h. H 20 u. 
h. Alk. 

Die frische waBr. Losg. schrneckt sliB 
u. reagiert neutraP). 

M.V.W.=615,3 CaV3) 

Monobenzal-d-gulonsiiure: 
CSHlO07(C7H6), Kryst. (ausCH30H), 
F= 174°; [iX]n=-67° (in CH30H, 
c= 1%). - Gibt kryst. Alkalisalze 

Na-Salz (nur in Losg.): [iX]~o= 
(in H20, c=2,4%, auf d. 
Saure-Ion ber.)3) 

Ca-Salz: (C6Hl107)2Ca (bei 104° ge
trocknet), arnorph. weiBes Pulver; 
[iX]~1=-14,45°(inHp, c= 1,73%)1) 

Literatur 

1) E. Fischer u. Stahel: Ber. 
24, 528 (1891). 

2) La Forge: J. BioI. Chern .. 
36, 347 (19 18). 

3) Levene: J. BioI. Chern. 59,. 
123 (1924). 

4) Levene u. Simms: J. BioI. 
Chern. 6S, 31 (1925). 

5) Nef: A. 403, 267££. (19 14). 
6) Levene u. Meyer: J. BioI. 

Chern. 26, 355 (1916). 
7) van Ekenstein, Jorissen u. 

Reicher: Z. physik. Chern. 21, 
383 (1896). 

8) E. Fischer u. Curtiss: Ber. 
2S, 1028 (1892). 

9) E. Fischer u. Fay: Ber. 28, 
1977 Anrn. 2 (1895). 

10) Weerman: Rec.37, 34(1917)' 
11) Hudson u. Komatsu: Arner. 

Soc. 41, II41 (1919). 
12) van MarIe: Rec. 39, 549 

(1920). 
13) Fogh: Cornpt. rend. I 14, 

920 (1892). 

1) van Ekenstein u. de Bruyn: 
Rec. 19, 178 (1900). 

1) Thierfelder: Z.physioI.Chern. 
IS, 71 (1891). 

2) E. Fischer u. Piloty: Ber. 24, 
525 (1891). 

3) van Ekenstein, Jorissen u. 
Reicher: Z. physik. Chern. 21, 
383 (1896). 

inaktiv 1,6TI. Anhydr. Phenylhydrazid: C12HlSOsN2, Nadel- 1) E. Fischer u. Curtiss: Ber. 
in 100 TI. H20 rosetten, F= 153-155°; s. 1. 1. in h. 2S, 1025 (1892). 

160° inaktiv 

bei 15° H20, z. schw. 1. in k. Hp 

Ist irn Gegensatz zu vorsteh. Verbb. 
nicht racernisch; d. waBr. Liisg. 
scheidet bei langs. Kryst. ein Ge-

rnisch d. akt. Kornpon. aus 
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Nr I 
103 

104 

105 

106 

Name 

d=Idonsaure 
(friiher I-Siiure) 

Cd·d·idonobromid 

Brucinsalz 

Phenylhydrazid 

Dibenzal·d·idonsaure 

I·Idonsaure 
(friiher d- Siiure) 

Cd·I·idonobromid 

d· Oalaktonsaure 

Hydrat 

Ca·Salz 

Cd·Salz 

Brucinsalz 

Amid 

Phenylhydrazid 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution: Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

C6H120 7: 
COOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

CH20H 

CSHl10 7CdBr 
.1/2 H2O 

C6H120 7 • C2sH260,N2 

Cl~HlSOS'" 2 

C6Hs07(C7H6)2 

C6Hl10 7CdBr 
.1/2 H 20 

C6H120 7 : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

CH,OH 

(CSHI20 7 )2H20 

(CSHl107)2Ca. 47) 
od. 53) Hp 

I 

I Nebenprod. bei d. Darst. v. d-
Gulonsaure; wird aus d. Mutter-

! !augen des Gulonolactons als 
! Brucinsalz isoliert. - Entsteht 
! auch d. Epimerisat. v. d-Gulon-
, saure m. walk Pyrid. bei 140°1) 

Aus d. Kompon.l) 

Aus d. Kompon. m. konz. HCJl) 

D. Epimerisat. v. l-Gulonsaure 
m. waDr. Pyrid. bei 140°; Reini

gung tiber d. Brucinsalz1) 
Aus d. Kompon. 

D. Bromoxydat. v. d-Galaktose 
od. Lactose. Weitere altere Bil
dungs- u. Darstellungsweisensiehe 

im Beilstein 1). 
Neue od. verbesserte Darst.: aus 
Lactose m. Br2 (neb. d-Glucon
saure, Trennung tiber das Cd
Salz)2); d. Oxydat. v. d-Galaktose 
m. k. verd. HNOs (D= 1,2)3), 
Hypochloriten4) 5), Ba(OBr)25), 

Mercuri-Acetat 6) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Sirup 
(Gemisch v. Saure u. 

Lacton) 

Feine, farb!. Nadeln 
(aus H20 od.verd.Alk.) 
verliert 1/2 H20 b. 100° 

Prismen od. lange 
Blattchen 

(aus CH30H)S) 

WeiDe Krystallmasse 
(aus Alk.); 

kryst. schwer') 

Kryst. (aus CHsOH) 

Sirup 
(Gemisch v. Saure u. 

Lacton) 
Ana!. der d-Verb. 

D. Hydrat kryst. aus 
frischer waDr. Losg. 
beim Eindampfen im 
Yak. unterhalb 50°. -
Nadeln (aus H20 + 

Alk. umkryst.)?) 8). 
Verliert Kryst.-H20 
sehr langsam im Yak. 

tiber H2S04 S) 

Monok!. spenoid. Ta
feln (ausk.H20 od.H20 
+ Alk.) ; verliert langs. 
imVak., rasch bei 100 0 • 

3 bzw. 4 Hpl)S) 7) 
K!. Nadeln (aus heiD. 
H20), verliert Kryst.-

H20 erst bei 140° 

Vierseit. Prism en (aus 
95 proz. Alk.), verliert 
im Yak. tiber H2S04 

5,8% H20 
Feine Nadeln 

(aus H20) 

Glanz. farb!. Blattchen 
(aus H20)15) 



Aldonsauren. 
Schmelz· 

und 
Siedepunkt 

Optisches I L" r hk ·t Analytisches', Diverses LI·teratur Drehungsvermogen os IC el 

Erst schwach rechts-11.1. H20, schw. I Wird d. Bleiessig als bas. Pb-Salz 1) E. Fischer u. Fay: Ber. 28, 
dreh~nd2), wird dann II. ab~:Alk.,unl. aus walk !--osg. gefaUt 1). 1975 (IS95). 

hnksdrehend: i Ath.l) Na·Salz (nur III Losg.): [a]~o= 2) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
[a]D=ca. -400 I -2,52° (in H20, c=S%)3). 123 (1924). 

in H201) I Neutrale Ca·, Ba-, Pb·Salze: arnorph, 3) Levene u. G. M. Meyer: J. 

I 
I. I. in H201) I BioI. Chern. 26, 355 (19 16). 

4) Nef: A. 403, 267 (1914), 
I 5) van MarIe: Rec. 39, 556 

I 

(1920). 

2050 (k.) [a]~o=-3,25° ,l.inrTl.h.H20 
(Zers.) I (in H20, c= ca. lO%) I 

ISS0 3); '[ [a]~o=-25,79° 
IS5-190o (k.) (in HP, P=2,5%)3) 

(Zers.)1) 

100-1100 [a]D=-12,4 ° 
(in H20)4); 

[a]~o=-IS,I° 
(in H20)2) 
[a]D=-So 
(in CH30H, 

C=0,4%) 

rechtsdrehend 
(in H 20) 

[a]D=+3,41 ° 
(inH20,c=ca.l1%) 

140- 1410 7) [a]~o=-I3,30_ 
147,S09) -lO,so in 31/2 St. --+ 

-4S,So in IS Tag. 
(in H 20, p = ca. 4,3 %, 

f. Anhydr. ber.)S); 
[a]D=-1 1,IS°--+ 

-S7,S7° in 23 Tag. 
(in H20, C=I,I%)9); 
[a]~o=ca. -soo (E); 
[a]boo = ca. _60° (E) 

172 - 173 0 

(Zers.) 

203°7); 
200-205° 
(Zers.) 15) 

(in HPF)S) 

[a]D=+2,SSo 
(in HP)I); 

[ano=+1,5° 
(in H20, P=4%, 
f. Monohydrat)7) 

s.l.l. H 20; I. in 
ca. 200 TI. h. 

CH30H; 
s. schw. I. abs. 

Alk.!) 
1.1. k. H20 U, h 
Alk., weniger k. 
Alk.; s. schw. I. 
h. Essigester 4) 

s. w. I. in H 20, 
CH30H, Alk. 

0,76 TI. in 
100 TIn. H20 
bei 15 01); 

1.1. h. Hp3) 

losl. H20, W. I. 
CHaOH, Alk.: 
unl. in and. 

neutr. org. 
Losgrn.I3) 

z.1. h. HP, 
schw. I. k. Hp 
u. h. Alk. 7) IS) 

ChininsaIz: glanz. )iadeln (aus Alk.), 
F= ISSo; [a]~o=-I03,1° (in H20, 

p=ca·4%)· 
tiber StrychninsaIz siehe irn Orig. 4) 

Wahl nicht ganz rein erhalten. 
tiber Hydrazid (Sirup) u. Benzal· 
hydrazid (Kryst., F= IS3°) vgl. 5) 

Eignet sich zur Trennung von d
Gulonsaure1). 

DiformaI·d·idonsiiure: 
CsHs0 7(CH2)2, Kryst., F=226°; 

[a]D=-54° (in CH30H)2) 
Brucinsa1z: farbI.Kryst.(aus CH30H), 

F= 190-195° (k.) u. Zers. 

Anderes Hydrat: CSHI20 7 · 2 H20?, 
F= 122°; vgI. IO). 

Na·SaIz: CSHl10 7Na. 2 H20, Kryst., 
losl. in ca. 8,5 TIn. k. Hp (f. Anhydr. 
ber.)l1).- [a]~o=+0,400 (in HP, 

c= lO%), f. Anhydr. ber.12). 
NH4·SaIz: CSHl10 7NH4 , Nadeln, 
F= 155-1570; [a]~o=+3,33° (in 

H 20?) 6) 

(CSHllO,)2Cd. 41) ad. 52) H20, 
kryst. aus k. waBr. ad. essigs. Losg. 

tiber weitere Salze siehe irn Beil
stein 1), SOWle Literaturst. 7) u. 11) 

tiber substituierte Amide, Anilide u. 
Hydrazide der d-Galaktonsaure siehe 

11) u. 17). 
tiber Acetyl- u. Chlor-substituierte 

d-Galaktonsaure siehe 18) 

1) van Ekenstein u. de Bruyn: 
Rec. 18, 305 (IS99). 

2) van Ekenstein u. de Bruyn: 
Rec. 19, lSI (1900). 

1) E. Fischer u. Fay: Ber. 28, 
19S1 (IS95)· 

1) BeiIstein: 4. Aufl., Bd. III, 
S. S49; Erg.-Bd. III, S. 191. 

2) Kiliani: Ber. 59, 1471(1926). 
3) KiIiani: Ber. 54,461 (1921). 
4) Chern. Fabrik vorm. Sandoz 

(Patent): C. 1928, II, 1382. 
5) Honig u. Ruziczka: Ber. 62, 

1434 (1929). 
S) IngvaIdsen u. Bauman: J. 

BioI. Chern. 41, 147 (1920). 
7) Nef: A. 403, 273ff. (1914). 
8) Hedenburg: Arner. Soc. 37, 

363 (19 15). 
9) Pryde: Soc. Land. 123, 1812 

(192 3). 
10) Kiliani: Ber. 55, 95 (1922). 
11) Kiliani: Ber. 58,2355,2357 

(192 5). 
12) Levene u. G. M. Meyer: J. 

BioI. Chern. 26, 355 (1916). 
13) Weerman: Rec.37,30(1917)' 
14) Hudson u. Komatsu: Arner. 

Soc. 41, 1141 (1919)' 
15) E. Fischer u. Passmore: Ber. 

22, 2728 (1889)' 
16) Levene: J. BioI. Chern. 59, 

126 (1924). 
17) van MarIe: Rec. 39, 549 

(1920). - van Wijk: Rec. 40, 
221 (1921). 

IS) Ruff u. Franz: Ber. 35, 943 
(1902). - Kiliani: Ber. 58, 2354 
(192 5). 



Nr Name 

107 d= Oalaktonsiiure.y= Lacton 

108 d= Oalaktonsiiure.iithylester 
(Doppelverb. mit CaCI2) 

109 Pentacetyl=d·galaktonsiiure·nitril 

llO Dimethylen=d=galaktonsiiure 

III 6.Methyl·d.galaktonsiiure 

ll2 2,3,4,6· TetramethyI=d=galakton= 
siiure 

0= Lacton 

113 2,3,5,6· TetramethyI=d=galakton= 
siiure 

y·Lacton 

ll4 I· Oalaktonsiiure 

582 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution I 

C6H100 6 : 

-----co 
I 

I HeOH 
o I 

HOCH 
I 

-CH 

(CSH160 7)2' CaC12 

C15H2l010CN 

C6Hs0 7(CH2)2 

C6Hu 0 6OCH3 

C6Hs0 3(OCHa)4 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

D. Eindampfen d. walk Saure
losg. u. Trocknen im Yak. bei 

IO001) 2)3). 
Aus d. Hydrat d. Trocknen im 
Vak. 2)3) od. Umkryst. aus abs. 

Alk. 4) 

Aus Ca-Galaktonat in abs. Alk. 
mitte1s HCll) 

D. Erhitzen v. d-Galaktoseoxim 
m. (CH3CO)20 u. Na-Acetat l) 

Aus d-Galaktonsaure u. 40Proz. 
Formaldehydlosg. m. konz. HCll) 

: Aus 6-Methyl-d-galaktose mit 
I ge1b. HgO u. CaC03 in kochend. 

waBr. Losg.l) 

D. Oxydat. v. n-Tetramethyl-
galaktose m. Bromwasserl)2)3) 

Aus d. Saure d. Vakuumdestill. 2) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Nadeln 
(aus abs. Alk. od. trock. 

Essigest.) 

Hygr. Krystalle 

WeiBe Krystalle 
(aus verd. Alk.) 

Krystallisiert aus H2O 
mit 2 H20, aus Aceton 

mit I H2O 

Farbl. Blattchen 

Krystalle 2) 

Farbl. Sirup 

C6HS0 3(OCHa)4 D. Oxydat. v. Tetramethyl-r- Nur in Losg. erhalten 
galaktose m. Bromwasser bei 30 

bis 35°1) 

Aus d. Saure d. Vakuumdestill. l) 
od. d. Methylierg. v. r-Galaktono

lacton m. CHaI+Ag203) 

D. Oxydat. v. I-Galaktose mit 
Bromwasserl). 

D. Spaltung v. d,l-Galaktonsaure 
mittels Brucin 2) 

Sirup 

Sirup 
(Gemisch v. Saure u. 

Lacton)2) 



Schmelz· Ii h 
und Optisc es 

Siedepunkt I Drehungsvermiigen 

[ IXm8=-5,54° ->
-40,2.° in 8 Tag. 

(in H20) 

84° [CI:]D=+2.2.,6°->-
+2.6,6° in 2. Tag. 

(in H20, c=0,58%) 

KP2= 130 [CI:]D=-2.9,5°->-
bis 135°3); -2.7,0° in 5 Tag. 

KpO.02= (inHp,c=I,413%)3); 
12.7-12.8° I [CI:]D =-2.7,1 ° ->-

(Bad- -2.5,2.° in 12. Tag. 
temp. ?)1) (in H20, c= 1,47%)1); 

'E. wohl noch nicht 
erreicht 2) 

Stark rechtsdrehend 
in H20 

Liislichkeit 

s. schw.1. H20, 
schw.1. k. Alk.; 
l.l.h.Alk., Ath., 
C6Hs, CHCI3; 
unl. Petrolath., 

Ligroin 

1. in II 2. Tin. 
H20 bei 2.0°; 

s. schw. 1. Alk. 
u. Ath. 

w.1. Ath. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses Literatur 

I Hydrat: CSHI20 S' H20, aus d. koni. 1) Ruff u. Franz: Ber. 35, 948 
h. waLlr. Siiuresirup durch Kryst., (19°2.). 
aus Alk.5) od. Eisessig 4), od. aus d. 2) Nef: A. 403, 2.73 (1914)' 

Anhydrid an feuchter Luft 2)3). 3) Hedenburg: Amer. Soc. 37, 
Prismen (aus Essigest. 2)3) od. Ace- 363 (1915). 
tonS)), F=66°2)5),bzw.65-67,5°3); I 4) Levene u. G. M. Meyer: J. 

' ... [CI:]£o= +70,1° -->- ++8,77° in 48Tag. BioI. Chem. 46, 307 (1921). 
. (in H20, p=4%)3) 5) Schnelle u. Tollens: A. 271, 
i 81 (1892.). - Clowes u. Tollens: 

Wird d. Hp in CaCI2, Alk. u. Ga
laktonsaure hydrol. 

Pentacetat: ClsH2S012, Kryst. (aus 
Alk.), F= 101-102.°, S. 1. 1. in Ath., 

CsHs, CHCI3, schwerer in Alk. 

Alkalien u. ammoniakal. Ag20 spalten 
HCN ab 

Gibt kryst. K-, Na-, Zn-, Sr-Salze. 
Phenylhydrazinsalz: 
CSHI20 7• CsHsN2, 

Nadeln (aus 50Proz. Alk.), F= 2.08° 

A. 310, 166 (1899)' 

1) Kohn: Monatsh. f. Chem. 
16, 333 (1895). 

1) Wohl u. List: Ber. 30,3103 
(1897)' 

1) Clowes u. Tollens: A. 310, 
166 (1899)' 

Phenylhydrazinsalz: 1) Freudenberg u. Smeykal: 
C7H1407·CsHsN2,farbI.Prismen,F= Ber. 59, 104 (192.6). 
158-159°; [CI:]~is=+4,7° (in H20) 

Amid: ClOH210sN, Kryst. (aus Pe
tro!iith.+Ath.), F= 12.1°; [CI:]h9.'= 
+ 3 5,7° (in Aceton, c = ca. 1 %) 1). -

War vielleicht noch nicht ganz rein. 
Phenylhydrazid: ClsH2S0sN2, Kryst. 
(aus Ath. od. CsHs), F= 135-137°3) 

nD= 1,45712); nh'= 1,46063) 

Ca-SaIz: (CSHl107)2Ca. 5? H20, 
fiinfseit. Tafeln (aus h. H20), gleicht 

ganz der d-Verb. 
Das Brucinsalz ist in Hp leichter 

lOsl. als die d -Verb. 
Cd-Salz } ganz den entspr. 
Phenylhydrazid d-Verbb. gleich 2) 

1) Pryde, Hirst u. Humphreys: 
Soc. Lond. 127, 348 (192.5). 

2) Haworth, Ruell u. West· 
garth: Soc. Lond. 125, 2.468 
(192.4)· 

3) Haworth, Hirst u. Jones: 
Soc. Lond. 1927, 2.42.8. 

4) Drew, Goodyear u. Haworth: 
Soc. Lond. 1927, 12.37. 

1) Haworth, Ruell u. West· 
garth: Soc. Lond. 125, 2.468 
(192 4), 

2) Drew, Goodyear u. Haworth: 
Soc. Lond. 1927, 12.37. 

3) Pryde: Soc. Lond. 123,1808 
(192 3). 

1) van Ekenstein u. Blanksma: 
C. 1914, I, 965. - Neuberg u. 
Wohlgemuth: Z. physiol. Chem. 
36, 2.2.6 (1902.). 

2) E. Fischer u. Hertz: Ber. 
25, 1256 (1892.). 



Nr 

115 

116 

117 

118 

Name 

d,I=OaIaktonsaure 

PhenyIhydrazid 

y·Lacton 

d· TaIonsaure 

Hydrat 

BrucinsaIz 

PhenyIhydrazid 

HammameIonsaure 

PhenyIhydrazid 

d·OIucodesonsaure 
(2- Desoxygluconsiiure) 

Ba-SaIz 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I F I K I Vorkommen, BiIdung, I 
I orme, onstitution 
I I Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Nicht isoliert I CSH120 7 I D. Bromoxydat. v. d,l-Galak-I 
tose l). , 

CSH120 7 : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

CHzOH 

i D. Redukt. v. Schleimsaurelacton ! 

I m. Na-Amalgam2) . 

Erhitzen d. Kompon. in 2°_Ii Farbl. sternform. Na-
proz. waJ3r. Losg.2) deln (aus H20 od. verd. 

Alk.) 

Aus d. Saure d. Eindampfen 2) Aggr. feiner Prismen 
(aus Aceton) 

D. Oxydat. v. d-Talose m. Brom
wasser l) od. v. d-Galaktose m. 
CU(OH)2 od. H20 2 in alkaI. Losg. 

(neb en and. Sauren) 2)3). 
D. Epimerisat. v. d-Galaktonsaure 
m. waJ3r. Pyrid. od. Chinolin bei 
10004} od. I40-I5006), Reini
gung tiber d. Cd- u. Brucinsalz. 
Aus d-Lyxose u. HCN, neben 

d-Galaktonsaure 6) 

i Aus d. Kompon. in konz. wiiJ3r. 
Losg. auf d. Wasserbad 5) 

! D. Oxydat. v. Hammamelose m. 
I gelb. HgO + CaC03 m waJ3r. 
. Losg.2) 

Hydrat: Krystalle 
(aus H20+Alk.); 

verliert d. Kryst.-H20 
sehr langsam im Yak. 

tiber H2S04 4) 

Glanz. Nadeln (aus 
Alk.)3) od. Aggr. feiner 
Kryst.(aus CH30H) 5); 
verliert im Yak. tiber 
H2S04 ca. 10% H202) 

- sehr hygr. 4) 

KI. farbl. Prismen 
(aus Alk.)5) 

Sirup 

, D. Erhitzen d. Kompon. in waJ3r. Glanz. B1attchen od. 
. l.osg.2) feinc Nadeln (aus Hp 

od. 90proz. Alk.) 

D. Oxydat. v. 2-Desoxyglucose Krystalle (aus H20) 
m. Bromwasser bei Zimmertemp.l) 

l.ange Prismen (aus 
HP), verliert I H20 

im Yak. bei 76° 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt 

geg. 205° 
(unscharf) 

122-125° 
(unscharf) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

inaktiv 

[IX]i>' = + 16,n° -+ 
-21,57° in 10 Tag. 
(in H20, C=4%)4) 

95-100°3). [IX]i>°=-26,15° 
(Hydrat); I (in H20, P=2,5%)7) 

130-133° S);' 
135°1); 

154-15602) 
(Anhydr.) 

Liislichkeit 

I Ca-Salz: I. in 
40-45 TI. koch. 
HP, d. h. viel 
schwerer als d. 
akt. Kompon. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Ca-Salz: (CSHl107)2Ca . 21/2 H20 (bei 
100° getrocknet), mikr. Prismen (aus 

H 20). 
Ba-Salz: (CsHl107)2Ba. 21/2 H20 (bei 
100° getrocknet), feine Nadeln (aus 
H20), verliert bis 140° kein H20. 
Cd-Salz: (CSHl107)2Cd. H20 (bei 
100° getrocknet), Kugeln v. Nadeln 
(aus H20), I. I. in h., schw. I. in k. 

H 20) 2) 

s.l.1. H20, we- Reagiert 
niger in Alk.; 
schw.I.Aceton, 

III frischer wiiJ3r. 
neutral. 

Ist racemisch 

Losg. 

Essigester 

,,-Lacton: CSHIOOS' SirupS); [IX]n= 
-41° (in H20 - berechnet) 4). 

Die Saure wird in waJ3r. Losg. mit 
Bleiessig als bas. Bleisalz gefiiIIt S). 

Cd-Salz: (CSHl107)2Cd. H20, Na
deln (aus Hp+Alk.), I. I. in k. H20; 
verliert 1 H20 b. 130° u. Zers., nicht 

aber bei 105°5). 
Ca-, Sr-, Ba-, Zn-Salze: amorph, 

I. losl. in H20 5) 

Eignet sich nicht zur Charakterisie
rung d. Saure 4) 

Literatur 

1) Neuberg u. Wohlgemuth: Z. 
physiol. Chem. 36, 226 (1902). 

2) E. Fischer u. Hertz: Ber. 
25, 1247 (1892). 

1) v. Braun u. Bayer: Ber. 58, 
2221 (1925). 

2) Anderson: Am. chem. J. 42, 
401 , 414 (1909). 

a) Nef: A. 4°3,267,281(1914). 
4) Hedenburg u. Cretcher: 

Amer. Soc. 49, 478 (1927)' 
S) E. Fischer: Ber. 24, 3622 

(1891). 
S) E. Fischer u. Ruff: Ber. 33, 

2146 (1900). 
7) Levene u. Meyer: J. BioI. 

Chem. 26, 355 (1916); 31, 623 
(19 17)' 

155° (Zers.) [IX]i>°=-24,75° bis I. I. k. 
(unscharf)S); -25,1° (in HP)2)3); 

159°4); [IX]i>5=-25,43° 
161-162°2) (in HP, c= 2,5%) 4) 

[IXms= +35,2° 
(in 5oproz. Essigs. + 
Pyrid., 1:1, c=4%) 

[IX]h'=+4,300 -+ 
+ 10,85° in 24 St. 

(in H20) 

NH4-Salz: s. I. 
I. H20 u. waJ3r . 
Pyrid.; I. I. h., 
w. I. k. Eis

essig; unl. 
CHaOH, Alk., 
Essigester, Py

ridin 

NH4-Salz: CsHl10 7NH4 , strahlige 
KrystaIIbiischel (aus H20+ CHaOH), 
F= 152°; [IXms=-3,9° (in H20, 
c= 10%)2). Gibt bei d. Redukt. m. 

rotem Phosphor: Methyl-pro
pyl-essigsaure 1). 

Ca- Salz: amorph 2) 

1) O. Schmidt: A. 
(1929)' 

2) Freudenberg u. 
A. 440, 54 (1924)' 

476, 250 

Bliimmel: 

s. schw. I. abs. Uber p-Toluolsulfo-hydrazid siehe 
Alk. u. Ath., im Original2) 
I. h. Eisessig 

schw. I. H20, 
fast unl. in den 
gebrauchl. org. 
Losgm.; I. Eis
essig u. 5oproz. 

Essigs. 

Geht beim Trocknen im Hochvak. 1) Bergmann, Schotte u. Le
bei 100° langsam in d. sirupose Lacton schinsky: Ber. 56, 1057 (1923). 

(CSHlOOS) tiber 



Nr Name 

119 3, 6· Anhydro·d·gluconsiiure 

y·Lacton 

120 2, 5·Anhydro=d=gluconsiiure, 
Chitarsiiure 1) 

121 2, 5· Anhydro·d=mannonsiiure, 
Chitonsiiure 1) 

122 2, 5= Anhydro=d·galaktonsiiure, 
Epichondronsiiure 

123 2, 5= Anhydro=d=talonsiiure, 
Chondronsiiure 

124 iX= Rhamnohexonsiiure 
(Rhamnose_carbonsiiure) 

Cd-Salz 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution 

CSHlOOS: 
COOH 
I 

HCOH 
I 
CH 
I 

HCOH 
o I 
I HCOH 
I I 
'-CH2 

CsHu,os: 
COOH 
I 

HC-----, 
I 

HOCH 
I 0 

HioH 
I 

HC--
I 

CH20H 

CSH lO0 6 : 

COOH 
I 

CH 

I"i 
HOCH I 

I 0 
HCOH 

H6-' 
I 
CH,OH 

C7H140 7 : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

CH;j 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

D. Oxydat. v. 3,6-Anhydroglu- 1 Langliche Blattchen 
cose m. B;o.mwasser b. Zimmer- (aus PropyIaIk.) 
temp., ReImgen tiber d. Ca-Salz, 
rasches Eindampfen im Vak. I) 

Aus d. Saure d. EindampfeJ:.l KI. Wilde! 
(aus Essigester) 

D. Desaminierung v. Chitosamin- Sirup, kryst. schwer 
saure m. HN02 in der KaIte 2) 

D. Desaminierung v. Epichitos- Farbi. Sirup 
, aminsaure m. HN021). 
! D. Oxydat. v. Chitose m. Brom-
, wasser bei Zimmertemp.2) 

Aus Chondrosaminsaure u. HN02 Nicht isoliert 
bei Zimmertemp.l) 

D. Desaminierung v. Lyxohexos- Nicht isoIiert 
aminsaure (Epichondrosamin-
saure) m. HN02, od. d. Oxydat. v. 
Chondrose m. Bromwasser bei 

Zimmertemp.I) 

Aus I-Rhamnose u. HC~ in wai3r. Nicht isoIiert 
Losg. bei 40°, Verseif. d. ~itrils 

m. Ba(OH)2I) 

Glanz. Blattchen (aus 
H20); bei 1050 ge
trocknet H20-frei 2) 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt . 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

['~:]i>0= +82,3° ->
+66,5° (E) in 7 Tag. 
(in H20, c= ca. 9,2%) 

[lX]~=+63° 
(in H 20)a) 

[lX]~=+38,3° 
(in H 20) 

ohne Mutarotat. 3) 

Liislichkeit 

s.1.1. H 20, I. I. 
Alk., s. schw. I. 

Ath. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Schrneckt stark sauer; geht b. Stehen 
irnExsiccator langs. in d. Lacton tiber. 
Ca-Salz: (CsH90s)2Ca. 4 H20, feine 
Nadeln (aus H20), w. !. in k. H20; 
d. Kryst.-H20 entweicht vollig erst 

b. 112° irn Yak. 
Ba- u. Cu- Salze: Kryst. 

Amid: Cr.HllOSN, farbl. sternforrn. 
Nadeln (aus CHaOH), F gegen 149° 
(unscharf); I. losl. in HP, w. I. in k. 
Alk. u. and. neutr. ~rg. Losgrn. -
[lX]i>°= +77,75° ->- +52,84° (in 
H20), unter langs. Hydro!., in 7 Tag. 

Gibt, rn. (CHaCO)P u. Na-Acetat 
erhitzt: w-[Acetyl-oxyrnethyl-]brenz

schleirnsaure 2). 
Ca-Salz: Ca-Salz: (CsH90s)2Ca. 4 HP, farbl. 

s. I. I. h. H20, glanz. Kryst. (aus H20), verliert 
z. I. k. H20, 4 H20 irn Yak. bei 100°2) - [lX]i>°= 

fast unl. absol. +70,29° (in H20) 4). 
Alk. 2) I BrucinsaJz: F= 195°; [lX]i>°=-2,96° 

(in H 20)4) 

l.l.H20, Alk. 2). 

Ca-Salz: 
I. in 12 TI. H20 

bei 20°, 
I. I. h. H20 2) 

I 
Wird d. bas. Bleiacetat nicht gefiillt. 
Gibt, rn. (CH3CO)20 u. Na-Acetat 
erhitzt: w-[Acetyl-oxyrnethyl-]brenz-

schleirnsaure 2). 
Ca-Salz: (CsH90S)2Ca. 2 H20, vier
seitige BHittchen (aus H20), verliert 
2 H20 bei 140° irn Vak., nicht aber 
unt.Atrn.-Druck2). -[lX]i>°= +35,5° 

(in H 20, c= 2%)1). 
Sr- Salz: kryst., I. I. in Hp 2). 

Brucinsalz: F=222°; [lX]i>°=-8,47° 
(in H 20)4) 

Brucinsalz: CSH100S· C23H2s04N2 
(bei 100° getrocknet). Prisrnen (aus 
Alk.), F=244° (k.).-[lX]i>o=-9,23° 
bis -9,37° (in HP, c=ca. 2,5%) 

Brucinsalz: CSH100 6• C2aH2604N2 
. H20, kurze Prisrnen (aus Alk.), ver
liert irn Yak. bei 100° I H20; F= 
218 0 (k. - f. Anhydr.), Zers. 223°.
[IX]i>°=-12,4° (in HP, c= ca. 2,5%) 

Wird d. bas. Bleiacetat aus waJ3r. 
Losg. gefiillt . 

. Gibt bei d. Oxydat. rn. HN03 
. Schleirnsaure2). 

Na-Salz (nur in Losg.): [IX]D=+6° 
(in H20, C=4,2%, auf d. Saure

ion ber.) a). 
NH4-Salz: C7Hla07NH4, F= 151°, 

I. I. in H20, w. 1. in Pyrid. 4). 
Ba-Salz: (C7Hls07)2Ba (bei 100° ge
trocknet), farbl. Blattchen (aus H20); 
z. I. in h., w. I. in k. H20, unl. in 

abs. Alk.!). 

I. in 271 TIn. Brucinsalz: Krystallaggr. (aus Alk.), 
H20 bei 14°, in F= 120-123°, I. I. in H20 u. h. Alk. 2) 

20 TIn. bei 
100°; un!. Alk. 

Llteratur 

1) E. Fischer u. Zach: Ber.45, 
2°71 (19 12). 

1) Levene: Bioch. Z. 124, 65 
(1921). 

2) E. Fischer u. Tiemann: Ber. 
27, 145 (1894). - E. Fischer u. 
Andreae: Ber. 36, 2591 (1903). 

a) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
135 (1924). 

4) Levene u. fi. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 26, 355 (19 16). 

1) Levene: Bioch. Z. 124, 65 
(1921); vgl. J. BioI. Chern. 36, 
89 (19 18). 

2) E. Fischer u. Tiemann: Ber. 
27, 138 (1894). - E. Fischer u. 
Andreae: Ber. 36, 2587 (1903)· 

a) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
135 (1924). 

4) Levene u. fi. M. Meyer: J. 
Bio!. Chern. 26, 355 (19 16). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 26, 
150 (1916); 31, 618 (1917); 
Bioch. Z. 124, 37 (1921). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 26, 
143 (1916); 31, 616 (1917); 
Bioch. Z. 124,37 (1921). - Vgl. 
Levene u. La Forge: J. BioI. Chern. 
18, 123 (1914). 

1) E. Fischer u. Tafel: Ber. 21, 
1658 (1888). - WiII u. Peters: 
Ber. 21, 1815 (1888). 

2) E. Fischer u. Morrell: Ber. 
27, 386 (1894). 

3) van Ekenstein, Jorissen u. 
Reicher: Z. physik. Chern. 21, 
383 (1896). 

4) Miksit: C. 1928, I, 2704. 
5) E. Fischer u. Passmore: Ber. 

22, 2728 (1889). 
S) E. Fischer u. Piloty: Ber. 

23, 3104 (1890). 



Nr 

125 

126 

127 

588 

Name 

Phenylhydrazid 

Amid 

Nitril 

y·Lacton 

(J. Rhamnohexonsaure 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

iX= Rhodeohexonsaure 
( lX-d·Fucohexonsiiure) 

Ba-Salz 

Phenylhydrazid 

y=Lacton 

(J=Rhodeohexonsaure 
(!'J·d·Fucohexonsiiure) 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

FormeI, Konstitution 

C7H 140 7 : 

COOH 
[ 

HCOH 
[ 

HCOH 
[ 

Vorkommen, Bildung, 
DarsteIIung 

D. Hydro!. d. Nitrils m. h. wal3r. 
Alk. 4) 

Aus I-Rhamnose u. HCN in konz. 
wal3r. Liisg. m. NHa-Katal. bei 0°; 

Fallen m. Alk. 4) 

D. Eindampfen der Saure1) 

D. Epimerisat. v. <x-Rhamno
hexonsaure m. waBr. Pyrid. bei 
150°; Reinigung tiber die Ba-, 

Cd- u. Brucinsalze1) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Schiefe, sechsseitige 
BHittchen (aus H20) 6) 

Krystalle 

Krystalle 

WeiBe Nadeln 
(aus Alk.+Ath.) 

Nicht isoliert 

C7H1306N2H2C6Hs Aus d. Kompon. in H20 bei IOOo Glanz. Blattchen 
(aus Alk. od. Aceton) 

C7H 140 7 : 

COOH 
[ 

HOCH (?) 
[ 

HCOH 
[ 

HOCH 
I 

HOCH 
[ 

HCOH 
! 

CH3 

C7H140 7 : 

COOH 
[ 

HCOH(?) 
[ 

HCOH 
[ 

HOCH 
[ 

HOCH 
[ 

HCOH 
I 

CH3 

D. Eindampfen der Saure 

Aus Rhodeose u. waBr. HCN, m. 
NH3-Kata!., Verseif. m. Ba(OH)2; 
Trennung v. d. p-Saure durch 
frakt. Kryst. d. Amide od. Ba-

Salze1) 

Aus d. Kompon. in konz. h. waBr. 
Losg. 

Wie bei Verb. 126; Amid u. Ba
Salz kryst. aus d. Mutterlaugen 

der <x-Verb. 
Entsteht auch aus der iX-Saure 

m. waBr. Pyrid. bei 150°1) 

Farb!. glanz. Platten 
(aus Aceton) 

Sirup 

Glanz. Krystalle 
(aus H20), H20-frei 

Glanz. Blattchen 
(aus H20) 

GroBe Prismen 

Sirup 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

gegen 210° 
(unscharf) 

Sint. 162°; 
F= 168 bis 

169° 

Sint. 160°; 
F= 170° 
(Zers.) 

134-138° 
(unscharf) 

2310 (Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkeit 

1. in 72 TIn. 
H20 bei 1702); 
1.1. h. H205) 

1. 1. H20 u. 50-
proz. Alk., 

schw. I. absol. 
Alk. u. h. Pyrid. 

unl. Ath. 

1.1. H20; 
w. 1. h. Pyrid., 

unl. Ath., 
CsHs, CHCla 

I. I. HP, Alk.; 
s.schw.1. Ath. 1) 

s. 1.1. H 20; 
1. in ca. 200Tln 

h. Aceton 

S. 1. 1. H20 
u. Alk. 

1.1. h. H 20, 
schw. I. bis unl. 
h. Alk., Aceton 

Ath. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Wird d. kochend. H20 hydrol. 
Hexacetat: C19H27012N, gelbl. Pulv., 
F=71-72°, z.1. H20 u. verd. Alk. 

unto langs. Hydrol. 4) 

Pentacetat: C17H2a010N, Nadeln, 
F=85-86°, 1.1. in CHCla, CsH6' 
Alk., Ath. - [IX]~o=-76,43° (in 

CHCla, c= 1,28%)4) 

Reagiert neutral 1). 
Tetracetat: C1sH20010' F= 128,5 bis 
129°; ["'J~o=+9,66° (in CHCla, 

c= 1,25%)4) 

Wird d. bas. B1eiacetat nicht gefallt. 
Gibt amorphe Ca-, Ba- u. Cd-Salze, 

1. 1. in Hp u. verd. Alk. 
Brucinsalz: Krystallaggr. (aus abs. 
Alk.), F= !I4-II8°; S. 1. I. in H20, 
schw. I. in Aceton, S. schw. 1. in Ath. 

Soil bei d. Oxydat. m. HNOa Zucker
saure geben (nur als unreines saures 

K-Salz erhalten). 
Uber Konfiguration vgl.bei Verb. 127. 
Amid: C7H1SOsN, Kryst. aus d. Re
aktionsprod. v.Rhodeose, HCN u.H20. 
WeiBe Prismen, F= 206°, w. I. in k. 

H 20 

Pb· Salz, kryst. 

[IX]~o=-34,8° 1.1. H20, schw. Die waBr. Losg. schmeckt suB u. 
(in H20, .c= 4,17%) 1. bis unl. Alk., reagiert neutral 

Aceton, Ath. 

Die von Votocek U. Krauz angenom
mene Konfiguration am C-Atom 2 ist 
fraglich; nach Drehungssinn d. Ba
Salze, DrehungsgroBe der Lactone, 
Schm.-P. u. Losl. d. Phenylhydrazide 
usw. durfte die <x-Saure eher d. Kon
figuration der I-Mannose, d. P-Saure 

die der I-Glucose besitzen. 
Pb· Salz, kryst. 

Amid: C?H150SN, gelbl. Pulv., un
deutlich kryst. (aus d. Mutterlaugen 
d. IX-Verb.), F= 197-198°, 1.1. H20 

Literatur 

1) E. Fischer u. Morrell: Ber. 
27, 387 (1894). 

1) Votocek: Ber.43,474(19 IO). 

- Krauz: Ber. 43, 482 (1910). 

1) Votocek: Ber. 43,474 (1910). 
- Krauz: Ber. 43, 482 (1910). 



Nr 

128 

129 

130 

Name 

Ba=Salz 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

1= Fucohexonsaure 

Phenylhydrazid 

d?=Lacton 

d·Oluco·~.heptonsaure 
(Dextrose- carbonsiiure) 

Amid 

Phenylhydrazid 

y-Lacton 

Hexacetyl-glucoheptonsaure. 
nitril 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution i 

(C7HI307)2Ba 

C13H2006N2 

C7H120 6 

C7H140 7 

C7H140 S : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

CH20H 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 

Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaiten 

H20-freie Krystalle 
(aus HP) 

'Vie bei Verb. 126 Glanz. gelbl. Schuppen 

i 
Krystalle 

(aus 9oproz. Alk.) 

Aus I-Fucose u. HCN in waJ3r. Nicht isoliert 
Losg. m. NHa-Katal. bei Zimmer-
temp., Verseif. des Nitrils mit 

Ba(OH)21) 

Aus d. Kompon. in h. H201) Rhomb.? Tafeln 
(aus 95proz. Alk.) 

Aus d. Saure d. Eindampfen1) Rechtwinkl. Tafeln 
(aus Alk.) 

Aus d-Glucose u. HCN in konz. Nur in Losg. erhalten 
waJ3r. Losg. m. NH3-Katal. bei 

Zimmertemp., Verseif. mit 
Ba(OH)21)2)3); neuere Darst. 

siehe 4). 

Aus d-Glucose u. KCN od. 
Ba(CN)2 in konz. waJ3r. Losg.5). 
Uber weitere Entstehungsweisen 

siehe im Beilstein 6) 

D. Eindampfen d. waJ3r. Saure
losg.1) 3) 4) 

D. Erhitzen v. lX-Glucoheptose
oxim m. (CH3CO)20+Na-Ace
tat od. aus d. acetyliert. Saure-
amid u. POCl3 bei 70-75°1) 

Rhorrib. Prismen 
od. Tafeln (aus H20). 

Achsenverha.ltnis: 
a:b:c= 

0,3797: I :0,88471) 

Kl. farb!. Prismen 
(aus CH30H od. Alk.) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermogen LOslichkeit 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

[0( ]to = -I ,49 ° in H20 leichter 
(in H 20, c= 6,48%) 10sI. wie d. 0(

Sa1z 

Sint. 214°; 
F=218° 

Sint. 152°; 
F= 160° 

[OI:]n=ca.oo 
(in h. P.yrid.) 

[OI:]n=ca. +2,2° (nach 
1/2 St.) ~ +33,3° in 

7 Tag. (in H20, 
c= 1,56%)1); 
[0I:]n=+37,6° 

(E - in H 20)2) 

[0I:]to=-8,7° ~ 
-42,4° (in HzO, 

C=2%)7) 

171-172° [OI:]to= +9,3° (in 
H 20, c= ca. 3,5%)IZ) 

145-148°1); [0I:]t"=-52,86° ~ 
148°7); -5°,26° in 24 St. ~ 

156-157°3) -43,7° (E., nach Auf
kochen) (in HzO, 

c= 10%)S); 
[01:]:'°=-56,0° ~ 
-50,0° (in H20, 

C=2%)7) 

z. 1. h. Alk., 
un1. Aceton, 

Ath.; 1. H20 
1.1. H20, 

schw.1. bis un1. 
A1k., Aceton, 

Ath. 

schw. 1. in den 
gebrauch1. 

Losgm. auBer 
Pyrid. 

Die wliJ3r. Losg. schrneckt siiJ31ich u. 
reagiert schwach sauer 

Ca-Salz: (C7HI30 7)ZCa, Tafe1n (aus 
H20+Alk.), HzO-frei. 

Ba-Sab: (C7H1a0 7)zBa (bei 100° ge
trocknet), weiBe BHittchen (aus H20), 

H 20-ha1tig. 
Cd-Salz: (C7HI30 7)ZCd. 2 HzO, Na
delbiischel (aus HzO), verliert 2 H20 

bei 130°1) 

lOst sich nur Kann, den Konstanten nach, nicht 
1angs. in HZ01) das Anti1ogon v. 0(- od. p-Rhodeo

hexonsaure-y-1acton sein 

1.1. h. H20, 
w.1. Alk. 11) 

LosI. in HaO 
bei 25°: 45 g 
in 100 cern od. 
39,7 g in 100 g 
Losg.3) - z. 1. 
80proz. Alk., 
w.l. 95proz. 

Alk.S), 
un1. Ath. 1) 

1.1. k.CHCls, h. 
Alk., CHsOH, 
Aceton,Essigs., 

Essigest. ; 
s.schw.1. Ath., 
fast un1. HaO 
u. Petro lath. 

Gibt bei d. Oxydat. rn. HN03: 
i-Pentaoxypirnelinsaure2). 

Na-Salz: C7H1SOsNa, seidige Nadeln, 
1.1. in H20, un1. in 95proz. A1k. S).
[0I:]to=+3,98° (in H20, C=2%)7); 
[0I:]n=+7,2° (in H20, c=6,5% auf 

d. Saure-Ion ber.) 8). 
Ca-Salz: (C7H1SOS)zCa, amorphI). 
bas. Ba-Salz: C7H130SBaOH (bei 
100° getrockn.), Krystallwarzen (aus 

H20), w.1. in H205) 

Hexacetat: C7H707(COCHs)6NHa, 
farb1. Prisrnen (aus A1k.), F= 163°; 

[01: ]to = + 17,4° (in CH C1sPO) 

Die frische wliJ3r. Losg. reagiert neu
traP)S). 

Wird unto d. Narnen Hediosit als 
SiiBstoff f. Diabetiker verwendet1S). 

M.V.W. = 726,9 CaJ.1') 

Uteratur 

1) Mayer u. Tollens: Ber. 40, 
2436 (19°7)· 

a) Tollens u. Rorive: Ber. 42, 
2009 (19°9), 

1) Kiliani: Ber. 19,767 (1886). 
a) E. Fischer: A. 270, 64, 70 

(1892). 
8) Philippe: Ann. chirn. phys. 

[8] 26, 3II (1912). 
') Glaser u. Zuckermann: Z. 

physio1. Chern. 166, 103 (1927). 
5) Rupp u.Holzle: Arch.Pharrn. 

251,553 (1913); 253,404 (1915). 
6) Beilstein: 4. Aufl., Bd. III, 

S·572. 
7) Levene u. O. M. Meyer: J. 

BioI. Chern. 60, 178 (1924). -
Vg1. Levene u. Simms: J. BioI. 
Chern. 65, 31 (1925). 

S) van Ekenstein, Jorissen U. 

Reicher: Z. physik. Chern. 21, 
383 (1896). 

9) Hudson u. Komatsu: Arner. 
Soc. 41, II41 (1919). 

10) Zemplen u. Kiss: Ber. 60, 
165 (1927)' . 

11) E. Fischer u. Passmore: Ber. 
22, 2728 (1889)' 

18) Hudson: Amer. Soc. 39, 462 
(19 17)' 

18)C. 1912, II, 1844. 
14) Fogh: Cornpt. rend. II4, 

920 (1892)~ 

1) Zemplen U. Kiss: Ber. 60, 
165 (1927). 
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Nr 

131 

132 

133 

134 

592 

Name 

Dimethy1en-(X'glucohepton' 
saurelactone 

4-Methyl·(X-glucoheptonsaure 

d-Lacton 

d·01uco·~-heptonsaure 

Amid 

Phenylhydrazid 

y=Lacton 

d·Manno-(X-heptonsaure 
(Mannose-carbonsiiure) 

Ba-Salz 

Phenylhydrazid 

Amid 

Nitril 

y-Lacton 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution 

C7Hs0 7(CH2)2 

C7H13070CH3 

CSHg 07 

C7H14OS : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

C7H1307NH2 

C7H1307N2H2C6Hs 

C7H120 7 

C7H140 S : 

COOH 
I 

HCOH 

HOtH 
I 

HOCH 1) 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 
CH20H 

Vorkommen, Bildung, i Krystallogr. 
Darstellung I Eigenschaften 

I 

Aus lX-GIucoheptonsaureIacton u.1 Isomeres A: 
40proz. FormaIdehydIosg. ent-

j 
feine Nad. (aus H2O). 

stehen m. konz. HCI zwei isomere 
Dimethylenverbindungen1) I Isomeres B: 

I Krystalle (aus H2O) 

Aus 3-MethyIgIucase d. HCN-I Nur in Losg. erhalten 
Anlagerung u. Verseif.1) . 

I 
I 

Aus d. Mutterlaugen d. Lactons 
der lX-Saure (Verb. 129); Reini-
gung tiber das Brucinsalz 1) 2)3) 

Aus d. Lactan mit alkah. NH34) i 

D. Eindampfen d. Saure1)2)3) 

Aus d-Mannose u. HCN in konz. 
waBr. Losg. m. NHs-Katal., Ver
seifen m. Ba(OH)21)2) ad. KOH3). 
Aus d-Mannase u. KCN ad. 
Ba(CN)2 in konz. waBr. Losg.4) 

D. part. Hydro!. d. Nitrils mit
tels H20 2) 6) od. aus d. Lacton 

u. NH3 in 5opraz. Alk. 9) 

Aus Mannose u. HCN in kanz. 
waBr.-alkah. Losg.6) 

Aus d. kryst. Saure d. Erhitzen 
auf 1300 ad. d. fortgesetztes Ein
damp fen d. waBr. Saurelosg. 2) 

Krystalle 
(aus CH3OH) 
Nicht isoliert 

Krystalle 
(aus verd. Alk.) 

Kryst. Blattchen 
(aus abs. AIk.)I) 

Lange Nadeln 
(aus H20 ad. AIk.) 

Kl. Prismen 
(aus H20)2) 

Undeutl. kryst. Aggr. 
(aus H20); im Yak. 
getrockn. H20-frei 2) 

Kl. Prismen 
(aus H20) 7) 

Krystalle (aus H20 
od. verd. AIk.) 

Nadeln 

N adelbiischel 
(aus Alk.) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

ca. 280° 

ca. 230° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

. [1r]~o=-IOI,Oo 
(in H20, c=0,18%) 

["'1~=-14,9° -+ 
[",]~o=+3,00 

(in H20, C=2%) 
[",]~o=+48°-+ +3,5° 

I (in HaO, c= 2%) 

158° [",]~o=-3o,2° 
(in HaO, c= 5,00%) 

Liislichkeit 

losl. in ca. 
600 TIn. H20 

bei 15°; 
in H20 etwas 
leichter losl. als 

d. A-Isom. 

150-152° in k. H20 viell 
leichter Hisl. als . 
das ",-Deriv. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Gibt kryst. Na-, K- u. Ba-Salze der 
entspr. Dimethylen-.x-glucohepton

saure l ). 

tJ'ber Monobenzal- ex - glucohepton
saure (F= 210o; ["']D=-59° in 

CHaOH) siehe 2) 
Na-Salz (nur in Losg.): [ex]~o= +7,2° 

(in H20, c= 1,938%)· 

Cd-Salz: feine Nadeln (aus H20), 
I. 10s1. in H20. 

Ca- u. Ba·Salze: amorph, s. I. I. in 
H20 1). 

Brucinsalz: C7H140 8 • C23Ha604Na 
• 3 HaOa), verliert 3 HaO bei 100°. -
Kryst. (aus Alk.), F= 126°1) bzw. 
158°2); s. I. I. in h. HaO, weniger in 

k. H201) 

151-152°1); [OIW=-82,10 -+ Losl.inHaObei Die waJ3r. Losg. reduz. nicht Feh1. 
161-162°2) -68,2° in 6 St. -+ 25°: 58,9ginloo Losg., schmeckt schwach siiB u. 

-67,9° in 24 St. -+ ccm od. 49,8 g reagiert ca. 24 St. lang neutraP)2) 
-50,1° (E - nach inloogLosg.a) 

Aufkochen) - I. I. h. Alk., 
(in H20, c= lo%)a) schw.1. k:.Alk., 

fast unl. Ath. l ) 

175° (Zers.) Ganz schwach links- I. in ca. 25 TIn. 
drehend (in H20) HaO bei 30°; 

220-223° [.x]to= +21° (in 

121-122° 

HaO, c = ca. 3,3 %) 8) 

[.x]to=+31,4° -+ 
+23,I1° 

(in H20, c=0,93%, 
unto Hydrol.) 

[.x]~o=-74,23° 
(in HaO, c= 10%), 
nimmt s. langs. ab 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 

in abs. Alk. 
leichter losl. 

als das Lacton 

w.1. h. H20, s. 
schw.1. k. H20, 
unl. Alk. 2) a) 
w.1. h. HaO, 
s. schw.1. k. 

HaO 7); in Alk. 
leichter 1. als 
das fJ-Deriv. l ) 

w.1. Ha05) 

s.1.1. H20; unl. 
Ath., Aceton, 
CHCla, Pyrid. 

1.1. H20, 
w. 1. abs. Alk., 

unl. Ath. 

Geht langsam im Yak. iiber HsSO" 
Tasch bei 130° in das Lacton iiber 2). 
Na-Sab: C7H130 sNa, lange Nadeln 
(aus HaO), F= 220-225° (Zers.), 

w. I. in k. HaOa). 
NH4-Sab: F= 154 0; [",]~o= +7,220? 

(in HaO) 5). 
Ca-Sab: (C7H130s)aCa (im Yak. iiber 
HaSO, getrockn.), feine Nadeln (aus 
HaO, losl. in ca. 30 TIn. h. Ha06). 
Cd-Sab: (C7H130S)2Cd, Nadeln (aus 
HaO); losl. in ca. 100 TIn. h. Ha06). 
Brucinsab: C7H140 S' C2aH2s04Na 
.1/2 od. I H20, Wiirfel (aus 90Proz. 
Alk.), F= 161°; I. I. in H20, w.1. 

abs. Alk. 6). 
tJ'ber Sr- u. Strychninsalz siehe im 

Original 6) 

Wird d. h. HaO rasch, d. k. HaO 
langsam zum Amid hydrol. 

Hexacetat: C19H2501aN, Kryst. (aus 
Alk.), F= 125°, 1.1. in CHCla, C6Ho, 
Aceton-[ex]~o=+31,45° (inCHCla, 

C=0,82%)5) 
Die frische waBr. Losg. schmeckt siiB 

u. reagiert neutral a) 

Literatur 

1) Weber u. Tolbms: A. 299, 
328 (1898). 

2) van Ekenstein u. de Bruyn: 
Rec. 18, 305 (1899) . 

1) Levene u. O. M. Meyer: J. 
BioI. Chern. 60, 173 (1924)' -
Vgl. Levene u. Simms: J. BioI. 
Chern. 65, 31 (1925). 

1) E. Fischer: A.27o,83 (1892). 
2) Philippe: Ann. chim. phys. 

[8] 26, 328 (1912). 
3) Kiliani: Ber. 58,2353 (1925). 
') Hudson u. Komatsu: Amer. 

Soc. 41, I141 (1919) . 

1) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 
327 (1915). 

2) E. Fischer u. Hirschberger: 
Ber. 22,370 (1889). - E. Fischer 
u. Passmore: Ber. 23,2226(1890). 

3) Klliani: Ber. 63, 369 (1930). 
4) Rupp u.Hiilzle: Arch.Pharm. 

253, 409 (1915). 
5) Miksic: C. 1928, I, 2704. 
6) Hartmann: A. 272, 190 

(1892). 
7) E. Fischer u. Passmore: Ber. 

22, 2728 (1889)' 
8) Hudson: Amer. Soc. 39, 462 

(1917)' 
9) Hudson u. Monroe: Amer. 

Soc. 41, I140 (1919)' 
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Nr 

135 

136 

137 

138 

139 

140 

594-

Name 

d=Manno=/1=heptons3ure 

I=Manno=lX-heptons3ure 

Phenylhydrazid 

y=Lacton 

d, 1· Manno-lX-heptons3ure 

Phenylhydrazid 

y·Lacton 

d· OUlo-lX=heptons3ure 

d- Oulo-/1-heptons3ure 

d· Oala-IX-heptonsaure 
(Oalaktose· carbonsiiure) 

Amid 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 
I 

Formel, Konstitution I 
! 

C7H 140 S : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

C7H 140 S : 

COOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 

! 

C7H 140 S : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 

! 

C7H 140 s : 
COOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 1) 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

CH20H 

C7H1307NH2 

Vorkommen, BiIdung, 
Darstellung 

Aus d. Mutterlaugen d. Ba- bzw. 
Cd-Salzes der a-Saure; od. d. 
Epimerisat. der £¥-Saure mittels 
wal3r. Pyrid.; Reinigen tiber d. 

Phenylhydrazid 1) 

D. HCN-Anlagerung an I-Man
nose, wie bei Verb. 1341) 

D. Eindampfen d. wa13r. Saure
losg. 

D. HCN-Anlagerung an d,l-Man
nose, wie bei Verb. 1341) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Sirup 
(Gemisch v. Saure 

u. Lacton) 

Nicht isoliert 

Kryst. (aus h. H20) 

Kryst. (aus Alk.) 

Nicht isoliert 

Glanz. mikr. Nadeln 
(aus H20) 

Entsteht auch aus gleichen Teilen Kl. Nadeln (aus H20) 
d. akt. Kompon.1) 

Aus d-Gulose u. HCN in wa13r. 
Losg. m. NH3-Katal. bei Zim
mertemp., Verseif. m. verd. 

H 2S041) 

Sirup (Saure-lacton
gemisch) 

Das Ba-Salz verbleibt in d.Mutter- Sirup (Saure-lacton
laugen des Salzes der £¥-Saure gemisch), nicht frei v. 

(Verb. 138)1) £¥-Verb. erhalten 

Aus d-GlIlaktose u. HCN in wa13r. 
Losg. m. NHa-Katal., tiber d. 
Amid; dann Verseif. m. Ba(OH)2 

2) 3) 4). 
Aus Galaktose u. KCN od. 
Ba(CN)2 in konz. wal3r. Losg.5) 

Zwischcnprod. bei der Darst. der 
Saure2) 6) 

Feine Nadeln 
(aus H20 d. Verdun
sten im Vak.); tiber 
H2S04 getrockn. H20-

frei 2) 

Nadeln 
(aus Essigs. od. Alk.) 



Schmelz· 
und 

Siedepunkt 

gegen 2.2.0° 
(Zers.) 

153-155° 

gegen 2.2.5° 
(Zers.) 

gegen 85° 

145° (Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen Liislichkeit 

1.1. HP, 
schw. I. Alk., 

unl. Ath. 

[,x]tO=+75,15° s. I. I. H20, 
(in H20, c=ca. 5%) w.l. abs. Alk., 

fast unl. Ath. 

inaktiv 

[,x ]D = ca. 0° 
(in H20, c= 5 %)2) 

in H20 etwas 
weniger loslich 
als die aktiven 

Kompon.; 
schw.l.abs.Alk. 

s. I. I. H20, 
unl. abs. Alk. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Ba· u. Cd·Salz: arnorph, I. I. in H20. 
Phenylhydrazid: C13H2007N2' Nadel
rosetten (aus 70proz. Alk.), F= 190°; 
losl. in ca. 12. TIn. k. H20, unl. in 
Alk. u. Ath. - [,x]t7 =-2.5,8° (in 

HP) 

Llteratur 

1) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 
32.7 (1915). 

Ba·Salz: (C7HlaOs)2Ba (irn Yak. tiber I) Smith: A. 272, 182. (1892.). 
H2S04 getrockn.), Kryst: (aus H20); 

w. 1. in h. H20, unl. in Alk. 

Die frische walk Losg. reagiert neu
tral 

Ca·Salz: (C7H130s)2Ca. HP, mikr. I) Smith: A. 272, 182. (1892.). 
quadrat. Prismen (aus H20), verliert 

I H20 bei I roO 

Die frische waBr. Losg. reagiert neu
tral u. schmeckt suB 

Ba·Salz: (C7H130s)2Ba, Tafeln (aus 
H20), s. w. I. in k. Hp; [,x] 0 = ca. 0° 

(in HP). 
Phenylhydrazid: C1aH2007N2, lange 
Nadeln (aus 75proz. Alk.), F= 191 
bis 192.°; [,x]to=-15,38° (in H20, 

c= ca. 8%) 

I Das Ba.Salz ist I. losl. in k. Hp. 
Das Lacton gibt bei d. Redukt. rn. 
Na-Arnalgarn: p-Guloheptit, F= 12.8 

bis 12.9° 

Die waBr. Losg. reagiert stark sauer2). 
K·Salz: C7H130 sK. 1/2 H20, farbl. 
Prism en od. Nadeln (aus H20), F= 

I roO unto H20-Abgabe. 
Ba·Salz: (C7HI30S)2Ba, mikr. Nadeln 
(aus H20), langs. losl. in H20, unl. 
Alk.; [,x]D=ca. +5,5° (in H20, 

c= 12.%). 
Pb·Salz: (CsH130s)2Pb· H20, feine 
Nadeln (aus HP); I. I. in h. HP, 

w.1. in k: H202) 

Wird d. h. Hp hydrol. 2). 
Heptacetat: C7H707(COCHa)6NH 
COCHa, d. Acetylier. m. H2S04-

Katal., F=12.6°. - [,x]~O=+2.1,8° 
--->- +2.3,9° (in CHCla, c= 1,66%)7) 

I) La Forge: J. BioI. Chern. 
41, 2.51 (192.0). 

1) La Forge: J. BioI. Chern. 
41, 2.51 (192.0). 

I) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 
32.7 (19 15). 

2) Maquenne: Cornpt. rend. 
106, 2.86 (1888). - Kiliani: Ber. 
21,915 (1888);.22, 52.1 (1889)' 

3) E. Fischer: A. 288, 141 
(1895). 

4) Kiliani: Ber. 55, 96 (192.2.). 
5) Rupp u.Hiilzle: Arch.Pharrn. 

253, 412. (19 15). 
6) Hudson U. Komatsu: Arner. 

Soc. 41, JI41 (1919)' 
7) Miksic: C. 1928, I, 2.704. 
S) Hudson: Arner. Soc. 39,462 

(1917)' 
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Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I Vorkommen, Bildung, Krystallogr. Nr Name Formel, Konstitution I 
I Darstellung Eigenschaften 

Phenylhydrazid C7H1307N2H2C.H5 Glanz. Nadeln 
(aus H2O)3)4) 

y·LactQn C,H120 7 D. fortges. Eindampfen d. waBr. Derbe Tafeln 
Saurelosg. auf d. Wasserbad 3) od. Nadeln 

(aus CH3OH)3)4) 

141 d·Oala·~·heptonsaure C7H14OS : Aus d. Mutterlaugen d. Amides Kryst. (aus Hp 
COOH der iX-Saure (Verb. 140) d. Ver- d. Einengen im Yak. 
I seifen m. Ba(OH)2 u. Reinigen od. auf d.Wasserbad)2) 

HOCH tiber d. Phenylhydrazid 1) 2) 
I 

HCOH 

! 

Phenylhydrazid C13H2007N2 Farbl. Stab chen 
od. Blattchen 
(aus H20) 1) 2) 

I 
i 

142 d· Fructoheptonsaure I C,H"O., D. Verseif. d. Nitrils (Verb. 143) Sirup 

(Liivulose-carbonsiiure) COOH COOH m. k. konz. HCI2)3). 
I I Aus d-Fructose u. KCN od. 

HOCH2-COH . HOC-CH20H Ba(CN)2 in konz. w5Br. Losg.4) . I I 
I HOCH HOCH 

I 1 .od. I 2) 
, HCOH) HCOH 

I 

I I 
HCOH HCOH 

I I 
CH20H CH20H 

Phenylhydrazid C13H2UO,N2 D. Erhitzen d. Kompon. in alkoh. Derbe Saulen 
Losg.6) (aus 5oproz. Alk.) 

Lacton C7H120 7 D. Eindampfen d. waBr. Saure- Farbl. Prism en 
losg. 2) 7) od. Tafeln 

(aus Alk.+Ath.) 

143 d·Fructoheptonsaure= C6H130 6CN . Aus d-Fructose u. HCN in konz. Monokl. Tafeln od. 

nitril waBr. Losg. m. NHJ-Katal.I) Nadeln (aus H2O) 

(Uvulose-cyanhydrin) 

144 Chitoheptonsaure C7H120 7 D. HCN-Anlagerung an Chitose Nur in Losg. erhalten 

(3,6-Anhydro-d-manno- (z,5-Anhydromannose) u. Verseif. 

heptonsiiure) m. PbCOal) 

145 Rhamnoheptonsaure· CSH1407 Aus iX-Rhamnohexose u. waBr. Nadeln 

lacton HCN bei Zimmertemp., Verseif. (aus abs. Alk.) 
m. Ba(OH)2, Eindampfen d. waBr. 

Saurelosg. 1) 

146 d· Oluco·,x ,x-octon- CSH160 9 Aus iX-Glucoheptose u. HCN in Nicht isoliert 

saure waBr. Losg. m. NH3-Katal., Ver-
seifen m. Ba(OH)21)2) 

Phenylhydrazid C14H220sN2 D. Erhitzen d. Kompon. in konz. Farbl. Nadeln 
waBr. Losg.I) (aus h. H2O) 

y·Lacton CSH140 S • H20 2) D. Eindampfen d. waBr. Saure- Nadeln (aus H2O)2); 
losg.I)2) wird bei 100-110° 

Hp-frei1) 2) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermogen Loslichkeit 

Aldonsauren. 

Analyt!sches; Diverses Literatur 

226° (k.)3) [o.:]f>0= +8,5° HisI. in ca. 2S3) 
bzw. 3S 4) TIn. 
h. H20; s.w.l. 

(unseharf) (inH20,c=ca.I,2%)8) 

Sint. 146°; 
F=ISlo 

(k.) 3) 

14So 

Sint. 126°; 
F= 130°7) 

IID-IIS o 

(unscharf) 

Sint. IS8°; 
F= 160° 

gegen 21So 
(Zers.) 
138° 

(Hydrat); 
16S-166° 

(Anhydr.)2) 

k. H20 u.Alk. 3) 

[o.:]~=-S2,20 I. I. H20, 
(in H20, c=ca. 10%)3) z. 1. CHsOH, 

w.1. Alk. 

[IX]n=-29,So 
(in H20, C=4,8%) 

[ex]n= +72,9° 
(in H20)2) 

Hisl. in ca. 41) 

bzw. 82) TIn. 
h. H20 u. ca. 
13Tln. k. H20; 
schw. I. h. Alk., 
fast unI. Ath. 1) 

schw. I. k. H20 

s. 1.1. HsO, 
z.l. Alk., 
unl. Ath. 

Wird d. bas. Bleiacetat gefallt1). 1) E. Fischer: A. 288, IS2 
Ba-Salz: Kryst. (aus HsO), w. I. in (189S). 

HsOS) 2) Kilian!: Ber. 55,96 (1922). 

Redukt. rn. HI u. rot. Phosphor 
liefert IX-Methyl-capronsaureS). 

NH,-Salz: C7H130 sNH" Prisrnen 
(aus H20+Alk.)5). 

Ca-Sall: (C7H130S)2Ca (bei 9So ge
troeknet), arnorph. Pulv., s. I. 1. in 

H 20S). 
Brucinsall: C7H140 S ' CssH260,N2 
• 4 HsO, Kryst., verliert 4 H20 bei 

100°; F= 162° (H20-frei)2) 

1) Nef: A. 376, SS Anm. (1910) 
S) Kilian!: Ber. 61, I 163 (1928). 
3) Kiliani: Ber. 18,3070(1885); 

19,223 (1886). - Kiliani u.Diill: 
Ber. 23, 449 (1890). 

4) Rupp u.Holzle: Areh.Pharrn. 
253, 410 (191 S)· 

6) Diill: Ber. 24, 348 (1891). 
6) Kiliani: Ber.55,282S (1922) . 
7) Kiliani: Ber.19, 1914 (1886). 

Ganz schwach rechts
drehend in H20 

s.1. I. H20, Zersetzt sich beirn Stehen in wliJ3r. 1) Kiliani: Ber.18,3066(188s); 

[o.:]tO=+SS,6° 
(in H20, c= 10%) 

unverand. nach 6 St. 

[IX]t2=+48,8° ~ 
+47,So in 24 St. ~ 

+43,7° nach Auf
kochen 

(in H20, c= 10%, 
f. Anhydr. ber.)2) 

unI. abs. Alk. Losg. - Alkalien u. AgsO spalten 19,221 (1886). - Kilian! u. Diill: 
u. Ath. HCN ab Ber. 23, 449 (1890). 

s. I. I. H20, 
Z. I. CHsOH 

u. Alk., 
unI. Ath. 

LosI. in HsO 
bei 20°: 47,2 g 

Anhydr. in 
100 cern; 1. in 

60 TIn. h. 
CHsOHB)schw. 
1. abs. Alk. 1) 

Ba-Sall: (C7Hl107)eBa. 2 H20, 
arnorph., gelbl. Pulv. (aus H20 + 
Alk., irn Yak. iiber P20 6 getrocknet). 
Dibenzoat: C,HlOO,(COCsH.)!. H20 
kI. Oktaeder (aus Alk.), sint. 110°, 

F= 117-120° 

Phenylhydrazid: C14HssO,N2, Nadeln 
(aus H20), F geg. 21So (Zers.); z. I. in 

h. HeO, schw. I. k. H20 u. Alk. 

Ba-Sall: (CSH1509)2Ba, feine Na
t deln od. rhornb. Blattchen S) (aus 

HsO), w. I. in k. H20. 
Ca-Salz u. Cd-Salz: feine Nadeln (aus 

H20), 1. IOsI. in h. H201) 

Die frisehe wallr. Losg. reagiert neu
traP) 2). 

M.V.W.=837,S Cal. S) 

1) Neuberg u. Neimann: Ber. 
35, 4022 (1902). 

1) E. Fischer u. Piloty: Ber. 
23, 3106 (1890). 

1) E.Fischer: A. 270,92 (1892) 
2) Philippe: Ann. chirn. phys. 

[8] 26, 340 (1912). 
3) Fogh: Cornpt. rend. 114, 

920 (1892). 
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Nr Name 

147 d· OIuco'lX j1·octonsaure 

r=Lacton 

148 d· Manno-IX IX·octonsaure 

Lacton 

149 d· OaIa·IXIX-octonsaure 

Phenylhydrazid 

Lacton 

150 Rhamnooctonsaure·lacton 

151 d· (iJUCO=IX IX IX·nononsaure 

Phenylhydrazid 

Lacton 

152 d· (iJUCO=1X IX j1·nononsaure 

153 d= Manno·nononsaure=lacton 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

Formel, Konstitution I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 
Krystallogr. 

Eigenschaften 

CSH1S0 9 : 

COOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 1) 
I 

HOCH 
I 

I 
I D. Ba-Salz verbleibt in d. Mutter
: laugen des Salzes der lX-Saure 
• (Verb. 146), bes. wenn HCN-An
'I' lagerung bei hOherer Temp. (40°) 
1 vorgenommen wurde. Entsteht 
i auch d. Epimerisat. der lX-Saure 
I m. waBr. Pyrid. bei 140°1) 

I Aus lX-Mannoheptose m. waLk 
, HCN (NHa-Katal.) bei Zimmer
: temp., Verseif. m. Ba(OH)22) 

Nicht isoliert 

Feine Nadeln 
(aus CHsOH) 
od. Prismen 
(aus H20)1) 

Nicht isoliert 

D. Eindampfen d. waBr. Saure- Kryst. (aus Alk.) 
losg.2) 

: D. HCN-Anlagerung an lX-Gala
heptose bei 0°; Verseif. m. warm. 

H20, dann Ba(OH)21) 

Nicht isoliert 

Farbl. Krystallmasse 
(aus H20) 

D. Eindampfen d. waBr. Saure- Kryst. (aus H20 od. 
Iosg.1) verd. Alk.) 

i Aus Rhamnoheptose u. waBr. 
, H.CNbei400; Verseif.m.Ba(OH)2, 
! Emdampfen d. waBr. Saurelosg.1) 

Farbl., konzentrisch 
grupp. Nadeln 

(aus H20) 

D. HCN-Anlagerung an lX-Gluco- Sirup (Saure-Iacton-
: octose in waBr. Losg. m. NHs- gemisch)1) 
; Katal., Verseif. m. Ba(OH)21)2) 

C9H1709N2H2CSHs Aus d. Kompon. in IOproz. waBr. SternfOrm. grupp. 
Nadeln (aus H20)2) Losg. auf d. Wasserbad1) 

CSH1SOS Aus d. Sauresirup d. Trocknen 
bei 105°2) 

Sirup 

Das Ba-Salz verbleibt m den Sirup (Saure-lacton-
Mutterlaugen d. Salzes der lX- gemisch) 

Saure (Verb. 151)1) 

Aus lX-Mannooctose u. HCN in 
loproz. waBr. Losg. m. NHs
Katal., Verseif. m. Ba(OH)2, Ein-
dampfen d. waBr. Saurelosg.1) 

Feine Nadeln 
(aus Alk.) 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt 

167-170° 
(unscharf) 

235° (k.) 

171- 172° 
(unscharf) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[<x]~O=+23,6° 
(in H20, c= 10%)1); 

[<X]b' = +24,1 ° -->
+19,7° nach Auf

kochen 
(in H20, C=8%)2) 

[<x]~O=-43,58° 
(in HP, p= ca. 10%) 

Uislichkeit 

8,4% in Hp 
bei Zimmer

temp.2); 1.1. h. 
H20, w.1. 
CHpH u. 

Alk.1) 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Wird. d. bas. Bleiacetat gefallt 2). 
Ba=Salz: gummiart. Masse, I. losl. in 

H20 1). 
Phenylhydrazid: C14H220sN2, feine 
Nadeln (aus Alk.), F= 170--172° 

(Zers.), I. losl. in k. H201) 

Die frische wal3r. Losg. reagiert neu
traJ2) 

Gibt bei d. Oxydat. m. HNOa: 
i-Manno-octarsaure (Hexaoxykork-

saure) 1). 
Phenylhydrazid: C14H220sN2, farbl. 
Nadeln (aus h. H20), F gegen 243° 
(Zers.); w. I. in h. H20, fast unl. in 

k. Hp u. Alk. 2) 

I. I. H20, Z. I. ! Die frische waLlr. Losg. schmeckt sul3 
h. Alk. u. reagiert neutral 2) 

I. in ca. 20 TIn. 
H20 bei 20°, 
I. I. h. H 20; s. 
schw.1. abs.Alk. 

Nitril: C7H1S0 7CN, Zwischenprod. 
bei d. Darst.; Kryst. (aus H20), F = 
144-150°; wird d. h. H20 zum 

Amid verseift. 
Ba-Sab: (CSH1S09)2Ba (im Yak. uber 
H2S04 getrockn.), s. feine Kryst. (aus 

H20), w. I. sogar in h. H20 

Literatur 

1) E.Fischer: A. 27°,99(1892). 
2) Philippe: Ann. chim. phys. 

[8] 26, 357 (1912). 

1) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 
327 (19 15). 

2) E. Fischer u. Passmore: Ber. 
23, 2233 (1890). 

1) E. Fischer: A. 288, 147 
(1895). 

[<x]~O=-5o,8° 1.1. H20, Alk., Phenylhydrazid: ClsH240sN2, feine 1) E. Fischer u. Piloty: Ber. 
(in HP, p = 4,76%) w. I. Aceton Nadeln (aus H20), F geg. 220° (Zers.), 23, 3109, 3827 (1890). 

rechtsdrehend 
in H 201); 

[<X]D=+28,7° (E
in H20, c= 10%)2) 

[IX ]D= +39,7° -->
+32,2° in 8 Tag. 

(in H20, c= 6,66%) 

s. I. I. H20, 
schw. I. abs. 

Alk. 

ca. 13% in ko
chend. H202); 

s. schw. I. k. 
H20 u. Alk.1) 

1.1. HP, z.1. 
h. Alk. 

w. I. in h. H 20 

Reduz. nicht Fehl. Losg.1). 
Ba-Sab: (C9HI7010)2Ba (im Yak. 
uber H2S04 getrockn.), kl. Nadeln 
(aus H20)I); I. in 5 TIn. h. H20, 

s. schw. I. k. H20 2). 
Ca- u. Cd- Salz: amorph, I. I. Hp1) 

Ba-Salz: Sirup, I. Hisl. in H20. 
Phenylhydrazid: ClSH240gN2' feine 
Nadeln, F= 212-213°. In k. H20 
vie! leichter losl. als das <x-Deriv. 

Die frische wal3r. Losg. schmeckt sul3 
u. reagiert neutral. 

Phenylhydrazid: ClSH240gN2, kleine 
Nadeln (aus 5oproz. Essigs.), F geg. 
254° (Zers.); s. schw.1. in h. H20, 

leichter in 50proz. Essigs. 

1) E. Fischer: A. 270, 102 
(1892). 

2) Philippe: Ann. chim. phys. 
[8] 26, 359 (1912). 

1) Philippe: Ann. chim. phys. 
[8] 26,367 (1912). - Vgl. E. Fi
scher: A. 270, 102 (1892). 

1) E. Fischer u. Passmore: Ber. 
23, 2236 (1890). 

599 



Nr 

154 

155 

156 

157 

158 

600 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

Name ! Formel, Konstitution 

d= Oluco=iX iX iX iX=deconsaure 

Strychninsalz 

Phenylhydrazid 

Lacton 

Anhydrid 

d= Oluco=iX iX iX j1·deconsaure 

Phenylhydrazid 

Lacton 

Anhydrid 

Vicianobionsaure 

Primeverobionsaure 

3=jJ=d= Olucosido=d=arabonsaure I 
I 

I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus lX-Glucononose u. HCN in I 
konz. walk Losg. m. NH3-Kata!. I 

bei 25°; Hydro!. d. gebildeten I 
Amids m. Ba(OH)21) I 

Nicht isoliert 

I
' Hexagon. Blattchen 

(aus 70proz. Alk.), 
I H20-frei; 
! feine Nad. (aus H 20), 

Aus d. Lacton od. 
Phenylhydrazin in 

Losg. 

'I mit 5 H201) 
Anhydrid u. Rechteckige Blattchen 
konz. waBr. I 

D. Eindampfen d. waBr. Saure
losg., Auslaugen d. Rohprod. m. 
k. H 20, Verdunsten d. waBr. 

Losg. Uber H2S04 

Bleibt beim Auslaugen d. Roh
lactons m. k. H 20 ungelost zurUck 

D. Verseif. der Mutterlaugen des 
IX-Amides(Verb.154)m. Ba(OH)2; 
Reinigen Uber d. Phenylhydrazid. 
Entsteht auch d. Epimerisat. der 
IX-Saure m. waBr Pyrid. bei 140°1) 

Wie bei Verb. 15+ 

I 

Feine Nadeln 
(aus H 20); 

verliert langs. im Vak., 
rasch bei II 0 0, 1 H20 

K!. Nadeln 

Nicht isoliert 

Feine Nadeln 
(aus H20) 

Wie bei Verb. 154, jedoch Aus-I Hemiedr. Nadeln 
laugen m. h. 80proz. Alk. (aus 80proz. Alk.), 

verliert langs. im Vak., 
rasch bei 110°, 1 H20 

Bleibt beim Auslaugen des Roh- Schwammige Kugeln 
lactons ungelost zurUck feiner N adeln 

D. Oxydat. v. Vicianose m. Brom
wasser bei Zimmertemperatur in 

Gegenw. v. CaC031) 

Aus Primeverose wie bei 
Verb. 1561) 

N ur als Ca-Salz iso
liert: 

Flocken (aus H20 
mit Alk. gefallt) 

Ca-Salz: weiBes Pulv. 
(aus H 20 m. Alk. ge

falIt ) 

I D. Oxydat. v. Glucosido-arabi- N ur in Losg. erhalten 
'nose (aus Cellobiose) m. Ba(OI)2 
, in wiiBr. Losg.1) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

197-200° 
(Anhydr.)j 
155-160° 
(Hydrat) 

268° 
(scharf) 

gegen 168° 
(Hydrat)j 

214° 
(H20-frei) 

gegen 135° 
(Hydrat); 

193° 
(Hp-frei) 

216-218° 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[IX ]~O = -40,4 ° --+ 
-43,0° nach Auf

kochen 
(in HP, c=6%, 

Hp-frei ber.) 

[IX]D=-25,3° 
(E -in H 20) 

(Gleichgew. zwisch. 
Saure, Anhydrid u. , 

Lacton) 

LOslichkeit 

I. I. H20; 
100 TI. heiB. 
70Proz. Alk. 

losen 6 TI. Salz 

0,7% in ko
chendem H~O; 
fast unl. in k. 
Hp u. Alk. 

Losl. in H20: 
6,? g (H20-frei) 

In 100 ccm 
Losg. bei 15°, 
45 gin 100 g b. 
100 0; fast unl. 
in h. CHaOH 
u. 95proz. Alk. 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Na-Salz: CIOHI9011Na, seidige Na
deln; I. I. in h., w. I. in k. H20, 

s. schw. I. in Alk. 
Ba-Salz: (CIOHI9011)2Ba, rhomb. 

Blattchen - 100 TI. H20 losen 
1,8 TI. bei 100° u. 0,3 TI. bei 

Zimmertemp. 
Weitere Salze siehe im Original. 

Amid: CloH2101oN, weiBe kryst. 
Korner (aus H20), F geg. 250° (un
scharf); fast unl. in k. H20 u. Alk., 
losl. in h. H20 unto langs. Hydrol. 

Wird d. Ba(OH)2 leicht verseift 

Die frische waBr. Losg. reagiert 
schwach sauer; geht beim Erhitzen 
teilw. in Saure u. Anhydrid tiber 

0,2 % ink.H20; Die waBr. Losg. reagiert schwach 
langs.1. h. H20 sauer; geht beim Erhitzen teilw. In 

unto teilw. Saure u. Lacton tiber 
Zers. 

I Ba-Salz: (CIOHI9011)2Ba, feine Na
deln, I. I. in k. Hp. 

Strychninsalz: 
CIOH20011' C21H2202N2' 6 H20 2), 

Kryst. (aus 50proz. Alk.), verliert bei 
105° 6 H20. - F= 170-175° (Hy
drat) bzw. 195-200° (Anhydr.); S. 

1.1. in k. H20, fast unl. in stark. Alk. I). 
Weitere Salze siehe im Original 

,6-7% in ko
t chendem H20; 
I S. W. I. k. H 20 t 

[IXJh'=-33,00 --+ 
-28,0° nach Auf
kochen (in HP, 
f. Hydrat ber.); 

[IX]h'=-34,9° (A -
in H20, H20-frei ber.) 

[IX]D=-lOo --+ 
-20,4° nach Auf

kochen 
(in H20, c= ca. 1,2%) 

100 ccm gesatt. ' Verhalt 
waBr.Losg.ent- i 
halten 12,4 g ! 

(H20-frei) bei: 
15° u. ca. 60 g i 

bei 100° ' 

sich wie d. Lacton der IX

Saure (Verb. 154) 

ca. 1 % in k. Verhalten wie bei Verb. 154 
H 20; I. h. H 20 : 

unto teilw. I 

Hydrol. I 

I.. I ' Glbt bel d. Hydro. m. verd. H2S04 : 

I-Arabinose u. d-Gluconsaure 

Literatur 

I) Philippe: Ann. chim. phys. 
[8] 26, 369 (1912); Compt. rend. 
151, 986 (1910). 

2) Philippe: Beilstein, 4. Aufl., 
Erg.-Bd. III, S. 206. 

1) Philippe: Ann. chim. phys. 
[8] 26,403 (1912); Compt. rend. 
151, 1366 (1910). 

2) Philippe: Beilstein, 4. Aufl., 
Erg.-Bd. III, S. 206. 

I) Bertrand u. WeisweiJIer: 
Compt. rend. 151, 884 (1910); 
Soc. chim. France [4] 9, 147(191 I). 

Gibt bei d. Hydro!. m. verd. H2S04 : I) Goris u. Vischniac: Compt. 
d-Xylose u. d-Gluconsaure rend. 169,975 (1919); Soc. chim. 

[IX]~2=+21,00 --+ 
+ 16,9° in 21/2 St. --+ 

+19,8° in 29 St. 
(in H20, c= 3,7%) 

Ca-Salz: (CllHI9011)2Ca. Hp (bei 
JlOo getrockn.), Nadeln (aus H20+ 
CHaOH U. Aceton); [IX]~'=+14,2° 

(in H 20, c= 3%)1). 
tiber NltrU-heptacetat (nicht rein er

halten) vg!. 2) 

France [4] 27, 262 (1920). 

I) Levene u. Wolfrom: J. BioI. 
Chem. 77, 679 (1928). 

2) Zemplen: Ber. 59, 1265 
( 1926). 
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Nr Name 

159 3·fj=d=Galaktosido=d=arabonsaure 

160 

161 

162 

163 

164 

165 

166 

167 

602 

Nitril· heptacetat 

MaItobionsaure 

Ca=Salz 

Oktamethyl=maItobionsiiure' 
methylester 

Isomaltobionsaure, 
Glucosido=gluconsiiure 

CeIIobionsaure 

Ca=Salz 

Oktacetyl=ceIIobionsaure=nitrii 

Oktamethyl=cellobionsaure' 
methylester 

Neo= Iactobionsiiure 

Oktamethyl=lactobionsaure= 
methylester 

Tabelle 82 (Portsetzung). 

Forme), Konstitution 

C21H40012: 
CllH130,(OCHa)8 

COOCHa 

C12H22012 

(C12H21012)2Ca 

C27Ha701sCN 

C21H40012: 
CUH1302(OCH3)8 

COOCH3 

C12H22012 

C21H,0012: 
Cl1Hla02(OCHa)8 

COOCH3 

I 

Vorkommen, BiIdung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

D. Oxydat. v. Galaktosido-arabi- Nur in Lesg. erhalten 
nose (aus Lactose) m. Ba(OI)21) 

D. Acetylier. v. Galaktosido-ara
binose-oxim m. (CHaCO)20+ 

N a-Ace tat 2) 

D. Oxydat. v. Maltose m. Brom
wasser1), Bromwasser+PbCOa2)' 
od. Ba(0I)2 in walk Lesg. 3) bei 

Zimmertemp. 

Derbe Prismen 
(aus CHaOH) 

Farb!. Sirup 

Amorph. Pulver (aus 
H20 m. Alk. gefallt u. 
m. abs. Alk. verrieb.); 
bei 105° getrocknet: 

H20-frei 1) 2)3) 

D. Methylierg. v. Ca-Maltobio- BlaBgelb. zaher Sirup 
nat m. (CHa)2S04+NaOH, dann 
CHaI+Ag20 u. frakt. Destill.1) 

D. Oxydat. v. Isomaltose (Galli
sin) m. Bromwasser1). 

Aus d-Glucose u. d-Gluconsaure, 
m. konz. HCI, Reinigung mittels 

Eisessig2) 

D. Oxydat. v. Cellobiose m. 
Bromwasser1) od. Ba(OI)22) bei 

Zimmertemp. 

D. Acetylier. v. Cellobiose-oxim 
m. (CH3CO)20 + Na-Acetat1) 

Aus Ca-Cellobionat wie bei 
Verb. 161 1) 

D. Oxydat. v. Neolactose m. 
Bromwasser bei Zimmertemp.l) 

Aus Ba-Lactobionat wie bei 
Verb. 161 1) 

Sirup 1) bzw. farb!. 
amorph. Pulv. (m.Ath. 
verrieben - Saure

lacton-gemisch)2) 

Sirup, wird lib. H2SO4 
hart ohne zu kryst.1) 

Amorph. Pulver (aus 
H20 m. Alk. gefallt u. 
verrieben) ; H2O-frei 

wenn getrocknet2) 

Farb!. Nadelblischel 
(aus Alk.) 

BlaBgelb. zaher Sirup 

Fast farb!. Sirup 
(aus Alk. m. Ath. ge-

£alIt) 

Sirup 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

1320 
(scharf) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[rx]j!,'= +3r,9° (A -
in H20, c= 3,56%). 
Die Drehung sinkt erst 
etwas u. steigt dann 

wieder 

[rx]~O=+98,3° (in 
H20, c=6,34%)2). 

tiber Mutarotation u. 
Lactonbildg. vgl. 4) 

[rx]D= +120,80 
(A - in 7proz. HCI, 

C=+,2%) 

rechtsdrehend 1) 

[1X]~3=-3,6° ->
+1,1° (E) in 24 St. 
(in H20, c= 3,2%)2) 

[rx]19 = + 5,40 
(A - in 7proz. HCI, 

c=3,1%) 

LiisIichkeit 

in allen Losgm. 
etwas leichter 

I losl. wie 
Verb. 164 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Ca-Salz: (CnH190n)2Ca.H20, Kryst. 
(aus H20 + CH30H), enthalt Kryst.
H20, das bis auf I Mol. bei 1250 ent
weicht. - [rx]D=+33,6° (in H20, 

c= 1,84%)1) 

R.V.=9 (Glucose = 100). 
Ammoniakal. Silberlosg. od. CH30Na 

spalten HCN ab 2) 

Literatur 

1) Levene u. Wintersteiner: J. 
BioI. Chern. 75, 315 (1927). 

2) Zemph\n: Ber. 59, 2410 
( 1926). 

Mischbar mit Reagiert stark sauer1). 1) E. Fischer u. J_ Meyer: Ber. 
22, 1941 (1889)' H20, fast unl. Reduz. Fehl. Losg. erst nach Hydrol. 

absol. Alk. u.! m. verd. Mineralsauren (zu d-Glu- 2) (iJattield u. Hanke: Amer. 
Soc. 40, 989 (1918). Essigester, cose u. d-Gluconsaure)l) 2). 

unl. Ath. 1) 2) I Verd. Alkalien spalten nicht 2). 3) Goebel: J. BioI. Chern. 72, 
809 (r927)' s. I. I. H20, 

nnl. abs. 
Alk.1)2) 

s.l.1. H20, fast 
unl. Alk. u. Eis

essig, unl. 
Ath.2) 

s. L I. H 20, 
unl. Alk. u. 

Eisessig1) . 

I. I. H20, unl. 
Alk. 

I.I.CHCI3,Ace
ton, Essigest., 
h. CHaOH u. 
Alk.; schw.1. k. 
CH30H, Alk., 
Ath.; s. schw.1. 

Petrolath. 

Wird d. bas. Bleiacetat aus wal3r. 
Losg. gefallt1). 

Brucinsalz: Kryst. (aus H20+Alk.), 
F= 1530 (im Yak. getrockn.). - [rx]~O 
.. =+38° (in HP) . 

. Uber weitere (amorphe) Salze siehe 
im OriginaI2). 

tiber Nitril-oktacetat (nicht rein er
halt en) vgl. 5) 

4) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 71, 471 (1926/27). 

5) Zemplen: Ber. 60, 1555 
(1927). 

nb'= 1,4620. 1) Haworth u. Peat: Soc. Lond. 
Hydrol. m. h. 7proz. HCI liefert: 1926, 3094. 
n-Tetramethylglucose u. 2,3,5,6-

Tetramethylgluconsaure 

Schmeckt schwach sauer 2). 
Wird d. bas. Bleiacetat gefallt1) 2). 
Reduz., wenn unrein, Fehl. Losg.1)2). 
Ca-Salz: (C12H21012)2Ca (bei 100° 
getrockn.), amorph. zerreibl. weiDe 

Masse, I. losl. in H202). 
Verd. H2S04 spaltet in Glucose u. 

Gluconsaure 2) 

Wird d. bas. Bleiacetat nicht gefallt1). 
Reduz. Fehl. Losg. erst nach Hydrol. 
m. verd. Mineralsauren (zu d-Glucose 

u. d-Gluconsaure)1). 
tiber weitere (amorphe) Salze siehe 1) 

1) Schmitt u. Rosenhek: Ber. 
17, 2459 (1884). 

2) E. Fischer u. Beensch: Ber. 
27, 2484 (r894)· 

1) Maquenne u. Goodwin: Soc. 
chim. France [3] 31, 857 (1904). 

2) Levene u. Wolfrom: J. BioI. 
Chern. 77, 671 (1928). 

R.V.= 17,6 (Glucose = roo). 1) Zemplen: Ber. 59, 1259 
Amrnoniakal. Silberlosg. u. CH30Na (1926). 

spalten HCN ab 

n1'= 1,46°9' - Hydrol. m. h. 7proz. 1) Haworth, Long u. Plant: 
HCI liefert: n-Tetramethylglucose Soc. Lond. 1927, 2809' 

: u. 2,3,5,6-Tetramethylgluconsaure 

Reaktionen u. Salze (arnorph.) ahnl. 
der Lactobionsaure. 

Hydrol. m. verd. H2S04 liefert: 
d-Galaktose u. d-Altronsaure 

1) Kunz u. Hudson: Arner.Soc. 
48, 2435 (1926). 

nb3 = 1,4632. - Hydrol. m. h. 7proz. 1) Haworth u. Long: Soc. Lond. 
HCI liefert: n-Tetramethylgalaktose 192 7, 544. 
u. 2,3,5,6-Tetrarnethylgluconsaure. 



Nr 

168 

169 

170 

171 

172 

173 

174 

175 

Name 

Lactobionsaure 

ea·Salz 

Ca· Lactobiono·chlorid 

Melibionsaure 

ea-Salz 

Oktamethyl-melibionsaure· 
methylester 

Oalaktosido-gluconsaure 

Lactose·carbonsaure 

ea·Salz 

Maltose=carbonsaure 

Rhamninotrionsiiure 

ea·Salz 

Manninotrionsaure 

ea-Salz 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution 

C12H21012CaCl 
bzw. 

(C12H21012)2Ca.CaCI2 

C21H40012' 
Cl1H 130.(OCHa)8 

COOCHa 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

D. Oxydat. v. Lactose m. Brom
wasser 1) 2), Bromwasser + Ba
Benzoat3), Hypochloriten 4) od. 

Ba(0I)2 5) bei Zimmertemp. 

Aus d. Kompon. 4) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farbl. Sirup 
(aus H20 m. Alk. u. 

Ath. gefallt)1) 

Blattrig. undeutl.kryst. 
Pulv. (aus konz. waBr. 
Losg. m. Alk. gefaIIt)2) 

Kryst.(ausH.O+Alk.), 
mit Kryst.-Losgm.,das 
s. langs. im Hochvak. 
oberhalb 100° abge-

geben wird 

D. Oxydat. v. Melibiose m. Brom- N ur in Losg. erhalten 
wasser 1), Bromwasser+ Ba-Ben-

zoat 2) od. Ba(0I)2 a) 

D. MethyJierg. v. Ca-Melibionat 
wie bei Verb. 161 1) 

Aus d-Galaktose u. d-Gluconsaure 
m. konz. HCl, Reinigung mittels 

Eisessig1) 

Aus Lactose u. HCN in konz. 
waBr. Losg. m. NHa-Katal., 

Verseif. m. Ba(OH)21). 
Aus Lactose u. KCN od. Ba(CN)2 

in waBr. Losg.2) 

Aus Maltose, wie bei 
Verb. 1721)2) 

Krystalle 
(aus H20 + CHaOH), 
enthiilt Kryst.-Losgm., 
das bei hoherer Temp. 

entweicht3) 

Sirup 

Wie bei Verb. 162 

Sirup; erstarrt im Vak. 
iiber H2S04 zu glasig. 

zerreibbar. Masse l ) 

Amorph; bei 108° ge
trochn. H20-freil) 

Wie bei Verb. 172 

D. Oxydat. v. Rhamninotriose m. Sirup (Saure-Iacton
Bromwasser bei Zimmertemp.l) gemisch); wird beim 

Trocknen bei 100° fest 

D. Oxydat. v. Manninotriose m. 
Bromwasser bei Zimmertemp.l) 

Amorph 

Sirup (Saure-lacton
gemisch) 

Amorph 



Schmelz- I 
und 

Siedepunkt 

gegen 125° 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[~W=ca. +2° ~ 
+2,4° in 2 St. 

(in H20, C=4,2%)6) 

[~]~5=ca. +106° ~ 
+ II 3,8° in 6 Tag. 

(in H20, c= 3,22%)2) 

[lX]b7 = +88,6° 
(in H20, c= 5%)1) 

Loslichkeit 

s.!.!. HP, 
schw. !. Alk. u. 

k. Eisessig, 
un!. Ath.1) 

s.!.!. HP, un!. 
abs. Alk.1) 

!.l. HP, 
schw.!. Alk., 

un!. Ath. 

!.!. H20 

1.1. Hp 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Reagiert stark sauer. 
Reduz. Feh!. Losg. erst nach Hydrol. 
m. verd. Mineralsauren (zu d-Galak

tose u. d-Gluconsaure)l). 
Gibt in Hp w. losl. bas. Pb- u. ea-

Salze1)3) 

Ba-Salz: (C12H21012)2Ba, ganz anal. 
dem Ca-Salz1). Scheint (wie auch 
dieses) 3 Mol. Alk. zu enthalten 7), 
die beim Trocknen bei 105° ent-

weichen1) 6). 
Uber Nitril-oktacetat (nicht rein er

halten) vgl. 8) 

Uber d. Verlauf der Mutarotations
kurve u. r- u. ~-Lactonbildg. siehe2) 

im Original. 
Reduz. Fehl. Losg. erst nach Hydro!. 
m. verd. Mineralsauren (zu d-Galak-

I tose u. d-Gluconsaure) 1). 
'Wird d. Bieiessig + NH3 gefallt1). 

eu-Salz: wasserlosl.1). 
Uber Nitril-oktacetat (nicht rein er

halten) vgl. 4) 

Literatur 

1) E. Fischer u. J. Meyer: Ber. 
22, 361 (1889). 

2) Ruff u. Ollendorff: Ber. 33, 
1806 (1900). 

3) Hudson u. Isbell: Amer. Soc. 
51, 2225 (1929). 

4) Chem. Fabrik vorm. Sandoz 
(Patente): C. 1928, II, 1382; 
1929, II, 351. 

6) Ooebel: J. BioI. Chern. 72, 
809 (1927). 

6) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 71, 471 (1926/27). 

7) Haworth u. Long: Soc.Lond. 
1927, 546. 

8) Zemplen: Ber. 59, 2402 
( 1926). 

1) Neuberg, Scott u. Lachmann: 
Bioch. Z. 24, 162 (1910). 

2) Levene u. Jorpes: J. Bio!. 
Chern. 86, 403 (1930). 

3) Levene u. Wintersteiner: J. 
BioI. Chern. 75, 321 (1927). 

4) Zemplen: Ber.60,928 (1927)' 

nb'= 1,4640. - Hydro!' m. h. 7proz. 1) Haworth, Loach u. Long: 
HCI liefert: n-Tetramethylgalaktose Soc. Lond. 1927, 3' 52. 
u. 2,3,4,5-Tetramethylgluconsaure 

Genau wie bei Verb. 162; desgl. das 
ea-Salz: (C12H21012)2Ca. 

Verd. H2S04 spaltet in Galaktose u. 
Gluconsaure 

Schmeckt u. reagiert sauer. 
Reduz. Fehl. Losg. erst nach Hydrol. 
m. verd. H2S04 (zu d-Galaktose u. 

d -Gluco-~-heptonsaure) 1). 
Gibt ein in Hp w. losl. bas. Pb-Salz. 

Sr- u. Ba-Salze: analog d. Ca-Salz1) 

Wie bei Verb. 172, desg!. das Ca-Salz: 
(C13H23013)2Ca. - Hydro!' liefert: 

d-Glucose u. d-Gluco-lX-hepton
saure 1) 

Wird d.ammoniaka!.Bleiacetat gefallt. 
Reduz. Feh!. Losg. erst nach Hydro!. 
m. verd. H2S04 (zu 2 Mol. I-Rham-

nose u. 1 Mol. d-Galaktonsaure). 

Ba- Salz: ganz anal. d. Ca-Salz 

1) E. Fischer u. Beensch: Ber. 
27, 2485 (1894). 

1) Reinbrecht: A. 272, 197 
(1892). 

2) Rupp u. Holzle: Arch. Pharm. 
253, 413 (19' 5)· 

1) Reinbrecht: A. 272, 200 
(1892). 

2) Rupp u.Holzle: Arch.Pharm. 
~53, 414 (19 15). 

1) C. u. G. Tanret: Compt. rend. 
129, 725 (1899); Soc. chim. 
France [3] 21, 1071 (1899)' 

Reduz. Fehl. Losg. erst nach Hydrol. 1) C. Tanret: Soc. chim. France 
m. verd. H2S04 (zu 2 Mol. d-Galak- [3] 27, 958 (1902). 

tose u. 1 Mol. d-Gluconsaure) 

Ba- Salz: ganz anal. d. Ca-Salz 
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176 

Name 

d= OIucosaminsiiure, 
d=Chitosaminsaure 

(2-Amino=d-gluconsiiure 1) 

Cu=Salz 

Brucinsalz 

Lacton =chlorhydrat 

177 Pentacetyl·d=glucosaminsiiure= 
nitrH 

178 5,6?=Benzyliden=chitosaminsiiure 

179 

180 

181 

182 

606 

1 = OIucosaminsiiure 
(2-Amino-I-gluconsiiure) 

d, 1= OIucosaminsiiure 

Epichitosaminsiiure 
(2-Amino-d-mannonsiiure 1) 

Chondrosaminsiiure 
(Liivo-d-Iyxohexosaminsiiure, 
2-Amino-d.galaktonsiiure 1) 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

I Formel, Konstitution i 
Vorkommen, Bildung, 

DarsteJlung 

D. Oxydat. v. Glucosamin (als 
Bromhydrat 2) od. Chlorhydrat3)) 
m. Bromwasser bei Zimmertemp., 
od. m. gelb. HgO in h. waDr. i 

Losg.4). 
Aus d-Arabinosimin u. HCN in 
konz. wilDr. Losg., Verseif. m. k. 

kanz. HCI5) 

KrystaJlogr. 
Elgenschaften 

Farbl. Blattchen 
ad. Nadeln 
(aus H20)2) 

Blaue Krystallmasse 
(aus h. H20)2) 

i Kryst. (aus H20)3) 

D. Eindampfen d. Saure m. alkoh. ' 
HCI5) 

Sirup 

Aus Chitosaminoxim(-chlorhydr.) Kl. glanz. Prismen 
d. Acetylier. m. (CH3CO)20+ (aus H20, Alk. oder 

Na-Acetat 1) Ath.) 

Aus Chitosaminsaure u. Benz
aldehyd m. alkoh. HCI; verseif'I' 
d. Esters m. verd. waDr. NaOHl) 

Prismat. Tafeln 
(aus H20+Alk.) 

'Aus I-Arabinosimin u. HCN in 
konz. waDr. Losg., Verseif. m. k. 

kanz. HCP) 

Rechtwinkl. Tafeln 
od. Nadeln 
(aus HP) 

Aus gleichen Teilen der aktiv.! 
Kompon.1) 

D. Epimerisat. v. Chitosamin
saure m. waDr. Pyrid. bei 100 bis 
105°; Trennung d. frakt. Kryst. 

u. iiber d. Lacton 2) 

Mikr. Prism en 
(aus H20) 

Prismat. Nadeln 
(aus H20+Alk.)2) 

D.Oxydat. v. Chondrosamin m. : Prismat. Nadeln 
Bromwasser bei 35-40°2) od. m. (aus H20 od. H20+ 

gelb. Hg03). Alk.) 3) 
Aus d-Lyxosimin u. HCN inkonz. 
waDr. Losg., Verseif. m. k. konz. 
HCI, Reinigen d. frakt. Kryst. 4) 



Schmelz- 'I und Optisches 
Siedepunkt I Drehungsvermogen 

Zers. 250° i 

228-230° 

In H20 schwach 
linksdrehend 6). 

[a]b"=-16,SO --->
-14,65° in 30 St. 
(in 21/2proz. HCI, 

p=ca. 9%)6); 
[a]~=+1,3° 

(in 5proz. NaOH, 
c= 5%)1) 

Loslichkeit 

I. in ca. 3S TIn. 
H20 bei 20°6); 
1.1. h. HP, 
schw. I. Alk., 
unl. Ath. 2) 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

Schrneckt siiD, kuchenartig. - Gibt 
beirn trock. Erhitz. Pyrrolreakt. 

Redukt. rn. HI u. rot. Phosphor liefert 
rechtsdreh. iX-Arninocapronsaure3). 

D. Methylierg. rn. (CH3)2S04 U. Al
kali wird Betain abgespalten 7). 
Chlorhydrat bzw. Bromhydrat: 

C6H1a06N • HCI (bzw. HBr), Kryst. 
(aus verd. alkoh. HCI (bzw. HBr)+ 

Ath.)2) 

Ag· u. Zn- Salze: kryst. 2) 

unl.Alk. u. and. tiber Acetyl-, Phenylisocyanat· u. 
org. Losgrn. Phenylsenfol· Derivate siehe 3) irn 

Original 

Llteratur 

1) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
123 (1924); 63, 95 (1925). 

2) E. Fischer u. Tiemann: Ber. 
27, 142 (1894). 

3) Neuberg, Wolff U. Neimann: 
Ber. 35, 4009 (1902). 

4) Pringsheim U. Ruschmann: 
Ber. 48, 6So (1915). 

5) E. Fischer u. Leuchs: Ber. 
36, 27 (190 3). 

6) E. Fischer u. Leuchs: Ber. 
35, 3S03 (1902). 

7) Pringsheim: Ber. 48, 1158 
(19 15). 

118-11 9° 
(k.) 

unl. k. H20, 
1.1. h. H20 

u. Alk.; 

Spaltet beirn Kochen mit Alkalien 1) Neuberg u. Wolff: Ber. 35, 

Zers. 250° 

1980 (Zers.) i 

[a]D=-28° 
(in H 20, c= 1 %) 

In H20 schwach 
rechtsdrehend. 

[ex]b" = + 16,3°--->
+ 14,3° (in 21/2proz. 

HCI, p=S,S2%) 

S. I. I. CHCI3 , 

w.1. Ath. 

I. H20, 
schw. I. Alk. 

I. in ca. 34 TIn. 
H20 bei 20° 

In 21/ 2 proZ. HCI I. in ca. 24 TIn. 
inaktiv h. HP, in 574 

TIn. H20 bei 

[a Jill = + 10,0 0 --->
+39° (in 21/ 2 proZ. 

HCI)2); 
[ex J~ = -5,0° 

(in 5proz. NaOH, 
c= 5%)1) 

[exJD=-17,9° --->
-31,9° (in 21/ 2proz. 

HCI, c= 5%)3); 
[aJt=-15° 

(in 5proz. NaOH, 
c=2,5%)1) 

20° 

I. H 20, 
W. I. Alk. 

HCN ab 4017 (1902). 

Athylester=chlorhydrat: C15H210sN 
• HCI, Kryst. (aus CH30H+Ath.), 

F=2000 - [<x]~o=-30o. 
tiber weitere Derivate der Benzal
chitosarninsaure siehe in d. Originalen 

Gleicht ganz der d-Saure 

Lacton-chlorhydrat: C6Hl10 5N .HCI, 
aus d. Saure rn. alkoh. HCI. - Pris
mat. Nadeln (aus CH30H), F=203° 
(Zers.); [<x]~o= +45,0° (in 21/2Proz. 

HCI?) 2) 

Das Lacton=chlorhydrat (aus d. Saure 
rn. alkoh. HCI) wurde nur als Sirup 

erhalten3) 

1) Levene U. La Forge: J. BioI. 
Chern. 21, 345 (1915). - Levene: 
J. BioI. Chern. 53, 449 (1922); 
54, S09 (1922). 

1) E. Fischer u. Leuchs: Ber. 
35, 3802 (1902). 

1) E. Fischer U. Leuchs: Ber. 
35, 3804 (1902). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
123 (1924); 63, 95 (1925). 

2) Levene: Bioch. Z. 124, 47 
(1921 ); J. BioI. Chern. 36, 73 
(19 IS). 

1) Levene: J. bioI. Chern. 59, 
123 (1924); 63, 95 (1925). 

2) Levene u. La Forge: J. BioI. 
Chern. 20,433 (1915). 

3) Levene: J. BioI. Chern. 31, 
609 (19 17). 

4) Levene: Bioch. Z. 124, 50 
(1921 ); J. BioI. Chern. 36, 73 
(1918). - Vgl. Levene u. La 
Forge: J. BioI. Chern. 22, 331 
(19 15). 



Nr 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 
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Name 

Epichondrosaminsaure 
(Dextro·d·lyxohexosaminsiiure, 

2.Amino.d.talonsiiure 1) 

Dextro·d=xylohexosaminsaure 
(2·Amino·d·idonsiiure l ) 

Uvo=d=xylohexosaminsaure 
(2.Amino.d.guionsiiure l ) 

Lavo=d=ribohexosaminsaure 
(2·Amino.d·allonsiiure1) 

Dextro·d·ribohexosaminsaure 
(2.Amino·d·altronsiiure l ) 

3·Amino=d·gluconsaure 

6· Amino·d·galaktonsaure 

Qalaheptosaminsaure 
(2·Amino·d·galaheptonsiiure) 

Cu-Salz 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

: Formel, Konstitution I 

CsH130sN : 
COOH 
I 

H2NCH 
I 

HOCH 
I 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Kryst. aus d. Mutterlaugen v. 
Chondrosaminsaure bei cl. Darst. 

aus Lyxosimin 2). 
Entsteht auch cl. Epimerisat. v. 
Chondrosaminsaure m. waJ3r. Py

ridin bei 100°3) 

Aus d-Xylosimin u. HCN, Wle 
bei Verb. 182 2) 

Kryst. aus den Mutterlaugen cler 
Dextro-Saure (Verb. 184)2) 

Aus d-Ribosimin u. HCN, Wle 
bei Verb. 182 2) 

Kryst. aus den Mutterlaugen der 
Lavo-Saure (Verb. 186) 2) 

D. Oxydat. v. 3-Aminoglucose 
m. gelb. HgO in h. waJ3r. Losg.l) 

D. Oxydat. v. 6-Aminogalaktose 
m. gelb. HgO in h. waJ3r. Losg.l) 

Aus Galaktosimin-ammoniak u. 
HCN in konz. waJ3r. Losg., 

Verseif. m. k. konz. HCll) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Krystalle 
(aus Hp + CH30H) 

Krystalle 
(aus H20 + CH30H) 

Krystalle 
(aus Hp+Alk.) 

Diinne, cholesterin
ahn!. Platten 

(aus H20) 

Krystalle 
(aus H20 + CH30H) 

Krvstalle 
(aus v~rd. Alk.) 

Sternform. Nadeln 
(aus H20) 

Mikr. rechtwinklige 
Tafeln od. Prismen 

(aus H 20); 
verliert Kryst.-H20 

bei 130° 

Hellblaue, feinkorn. 
kryst. Masse (aus h. 

H20); verliert 2 H20 
bei 130°1) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

z06° 
(Zers.) 

zooo 
(Zers.) 

ZIZo 

(Zers.) 

168° 
(Zers.) 

Schrnilzt 
nicht 

Z400 (k.) 
braunt sich 

ab ZIOO) 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[IX]~O= +S,oo (A
in ZI/ZproZ. HCI) 1)2); 

[1X]~=+I,So 
(in sproz. NaOH, 

c=Z,S%)I) 

LiisIichkeit 

in H20 u. 
CH30H leich

ter losl. als 
Chondros
arninsaure 

in H20 u. Alk. 
leichter losl. als 

Verb. IS4 

Aldonsauren. 

Analytisches j Diverses 

Lacton-chlorhydrat: C6Hl10 5N .HCl, 
aus d. Saure rn. alkoh. HCI. - Pris
mat. Nadeln (aus Alk.), F=z05° 

(Zers.), w. I. Alk. 2)3). 
Dibenzal-dextroxylohexosaminsiiure
iithylesterochlorhydrat: C22H250 6N 
-,HCI, aus d. Saure u. Benzaldehyd 
rn. alkoh. HCI. - Kryst. (aus abs. 

Alk.), F=ZI7°3) 

Monobenzal-liivoxylohexosamin
siiurelacton-chlorhydrat: C13H1S0sN 
• HCI, aus d. Saure u. Benzaldehyd 
rn. alkoh. HCI- Kryst. (aus CHaOH), 

I F=z06° (Zers.); [",]~o=-60,So (in 
soproz. Alk.)2) 

[1X]16=-z6,00 (A - 1. H20, unl. in Lacton-chlorhydrat: C6Hl10 5N.HCI, 
in zl/2proz. HCI)I)2); den gebrauchl. aus d. Saure rn. alkoh. HCI- Kryst. 
[1X]~8=-9,4° (E - org. Losgrn. 2) (aus Alk.), F= ISS0 2) 
in zl/2proz. HCI)3); 

[1X]'b=-15,00 
(in sproz. NaOH, 

c=Z,S%)I) 

[1X]bo=+IZ,So (A -
in zl/2proz. HCI) 2); 

["'J'b=+z,oo 
(in sproz. NaOH, 

c=z,S%)1) 

[o.m8=+9,Zo 
(ino,zn-NaOH) 

[1X]~O=+II,Z3° 
(in sproz. HCI, 

P=S,76%) 

leichter IOsl. in 
H20u.CH30H 
als Verb. IS6 

1. in ca. SoTln. 
h. H 20; in k. 

H20 noch 
schwerer 1. als 
Glucosarnin

saure 

1. in ca. 30 Tin. 
H20 bei 100° 
U. 96z TIn. bei 
zo 0 ; 1.1. in wa/3. 
NaOH, NH3, 

HCI; unl. Alk., 
Ath. 

1. in ca. SooTln. 
h. H20, fast 

unl. k. H20 

Lacton-chlorhydrat: C6Hl10 5N .HCI, 
aus d. Saure rn. alkoh. HCI- Derbe 
Kryst. (aus Alk.), F= ISOo - ["']t"= 

+ZI,So (in z,sproz. HCI)2). 
Dibenzal-dextroribohexosaminsiiure
iithylester-chlorhydrat: C22H250 6N 
. HCI, aus d. Saure u. Benzaldehyd 
rn. alkoh. HCI - Mikr. Nadeln (aus 
Alk.), F=ZZIo; ["']fIl=-z6,00 (in 

CHaOH)2) 

Die waJ3r. Losg. reagiert neutral u. 
reduz. nicht Fehl. Losg. 

Gibt ein kryst. Phenylhydrazid 

N-fJ-Naphthalinsulfonyl-Derivat: 
C17H210gNS, aus d. Saure u. p-Naph
thalinsulfonylchlorid in alkal. Losg.
Nadelaggr. (aus S. verd. HCI), F geg. 
ZOlo (k - Zers.); 1.1. in h. H20, 

schw. I. in k. H20, Alk., Ath. 2) 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

Literatur 

1) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
1Z3 (19z4); 63, 9S (19Z5)· 

2) Levene: Bioch. Z. 124, So 
(19zl); J. Bioi. Chern. 36, 73 
(19 IS). 

3) Levene: J. BioI. Chern. 26, 
367 (1916). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
IZ3 (19Z4); 63, 95 (19Z5)· 

2)" Levene: Bioch. Z. 124, So 
(19zl); J. BioI. Chern. 36, 73 
(19 IS). 

3) Levene u. La Forge: J. BioI. 
Chern. 21, 351 (19IS). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
IZ3 (19z4); 63, 9S (19ZS)' 

2) Levene: Bioch. Z. 124, So 
(19u); J. BioI. Chern. 36, 73 
(19 IS). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
IZ3 (19Z4); 63, 9S (19ZS)' 

2) Levene: Bioch. Z. 124, 50 
(I9zI). - Levene u. Clark: J. 
BioI. Chern. 46, 19 (19ZI). 

3) Levene u. La Forge: J. BioI. 
Chern. 20, 433 (1915). 

1) Levene: J. BioI. Chern. 59, 
IZ3 (I9z4); 63, 9S (19ZS)' 

2) Levene: Bioch. Z. 124, SO 
(I9U). - Levene U. Clark: J. 
BioI. Chern. 46, 19 (19zI). 

1) Freudenberg, Burkhart U. 
Braun: Ber. 59, 71S (19z6). 

1) Freudenberg u. Doser: Ber. 
58, z9S (19zS)· - Vgl. Freuden
berg u. Smeykal: Ber. 59, 100 
(I9 z6). 

1) E. Fischer U. 
35, 3S0I (I90Z). 

2) E. Fischer u. 
35, 37SS (I90z). 

39 

Leuchs: Ber. 

Bergell: Ber. 
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Name 

Chitosamino=heptonsiiuren 
(3-Amino-glucoheptonsiiuren) 

Chondrosamino=heptonsiiuren 
(3-Amino-galaheptonsiiuren) 

Tabelle 82 (Fortsetzung). 

i Formel, Konstitution I 
Vorkommen, Bildung, 

Darstellung 

I C7Hl,07N I Aus Glucosamin u. HCN od. 

II Glucosa:nin-chlorhydrat und 

I 
NH4CN In konz. wailr. L6sg., 

i Verseif. m. h. H20l) od. 
I I Ba(OH)22); Trennung der epi

I meren Formen d. frakt. Kryst. 
I der freien Sauren (in Dextro- u. 

I 
Lavo-: Levene 2)) od. der Cu
Salze (in tX- u. (1-: N eubergl); 

Trennung unvollst. 2)) 
I 

Aus Chondrosamin-chlorhydrat u. 
NH4CN in konz. wailr. L6sg., 
Verseif. m. Ba(OH)2; Trennung 
der epimeren Formen d. frakt. 
Kryst. der freien Sauren aus H20 I 

bzw. Hp+Alk. l) 
i 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Dextro-Form 
({J-Saurev. N euberg?): 

Derbe Prismen 
(aus H20)2) 

Liivo·Form 
(tX-Saurev.Neuberg?) : 
Lange prismat.Nadeln 
(aus 25proz. Alk.)2) 

Liivo-Form: 
Lange Prismen 

(aus H20) 

Dextro-Porm: 
Krystalle 

(aus H20+Alk.) 



Schmelz
und 

Siedepunkt 

192° 
(Zers.) 

139° (k.) ! 

(Zers.) 

139° (k.) 
(Zers.) 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

I 

Liislichkeit 

Aldonsauren. 

Analytisches; Diverses 

[a]b5 = +6,5° ---+ I weniger I. in 
+2,75° in 24 St. ; Hp als die 

(in 2,SProZ. HCI)2); I Lavo-Forrn 

Schrneckt schwach sliD; gibt beirn 
trock. Erhitzen Pyrrolreakt. 

[a ]D = + 1 ° 34' I 

(in H 20, c= 5%)1) 

[a]b5 =-7,So ---+ 
_12° in 24 St. 

(in 2, S proz. H CI) 2); I 

[a]D= ca. 0° I 

(in H 20, c= 5%)1) I 
I 

[a ]~'=-8,2S°---+ 
-13,0° in 24 St. 
(in 2,S proz. HCI) 

[a ]~5 = +42,5° ---+ 
+65,0° in 24 St. 
(in 2,sproz. HCI) 

I 

Wird d. Bleiessig+NHa gefallt. 
Spaltet beirn Kochen rn. Ba(OH)2 

od. PbO NHa abl). 
,Cu-Salz: C7HI30 7NCu, blaugrline 
I Prisrnen (aus h. H20), w. I. H201) 

I Schrneckt starker sliD als d. /I-Saure; 
gibt sonst d. gleichen Reaktionen 1). 
Cu-Salz: C7H130 7NCu (bei 110° ge
trocknet), blaugriines Pulv. (aus H20 
rn. Alk. gefallt), in Hp vie! leichter 

16sl. als d. /I-Salz1). 
, Brucinsalz: C7H150 7N . C23H2604N2, 
,prisrnat. Nadeln (aus H20), F= 163 
; bi~.164°; s. I. I. in HP, unl. in Alk.1). 

I

, Uber Tetrabenzoat: C35H310nN 
siehe 1) irn Original 

weniger 1. in 
Hp als die 
Dextro-Forrn I 

Llteratur 

1) Neuberg u. Wolff: Ber. 35, 
4018 (1902); 36, 618 (1903). 

2) Levene: Bioch. Z. 124, 78 
(1921). - Vgl. Levene: J. BioI. 
Chern. 24, 55 (1916); Levene 
u. Matsuo: J. BioI. Chern. 39, 
105 (1919)' 

1) Levene: Bioch. Z. 124, 78 
(1921). - Vgl. Levene: J. BioI. 
Chern. 26, 143 (1916); Levene 
u. Matsuo: J. BioI. Chern. 39, 
lOS (19 19)' 
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Nachtrage und Namenverzeichnis. 



Nr 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

II 

Name 

Acetol 
(Oxyaceton) 

I·Threose 

I=Xyloketose 
«(·Arabinu(ose) 

Rhodeotetrose 

/1=d=Lyxose 
(siehe Tab. 4, Nr.7) 

d= AlIo=methylose 
(siehe Tab. 5, N r. 14) 

Saccharinose 

/1- Galaktose 

<x-d· Gulose 

tp.Pructose 
(siehe Tab. 6, Nr.35) 

Saccharino·hexose 

Formel, Konstitution 

CaHs02: 
H,COH 

I 
co 
I 

CH. 

C4Hs04: 

-I-THOH 

HCOH 
o I 
I HOTH 
--CH, 

CSHl20S: 
CH=O 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

CHa 

H2COH 
I 
co 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H 2COH 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Nachtrag zum 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Entsteht neben anderen Dar- Farbl. Fliissigkeit 
stellungsmethoden auch beim 
Kochen von Formaldehyd mit 

ZnCOa od. Zn-Staub 1). 
Allgem. Darstell. d. Kochen 
von Chlor- od. Bromaceton 
mit K-Formiat in CHaOH2) 

Durch \Vohlschen Abbau cler 
I-Xylose. Nicht in Substanz 

isoliert 1) 

In Losung 

Durch Einwirkung des Sor- Nicht in Substam 
bose-Bacter. auf I-Arabit l) isoliert 

Durch Verseif. des Rhodeo- Nurin waBr. Losg. 
tetrose-diacetamids m. 5 proz. erhalten 

HCl1) 

Aus dem p-Bromphenyl
hydrazon mit Benzaldehyd 1) 

Aus Digitoxosan cl. Oxydat. 
mit Benzopersaure1) 

Durch Redukt. von Saccharin 
mit Na-Amalg. III H2S04-

saurer Losg.1) 

Neue Konstanten 1) 

Neue Darstellung in krystall. 
Forml) 

Konstitutionsangabe 1) 

Aus der Saccharinose durch 
die Cyanhydrinsynthese1) 

Krystalle 
(aus Alk.) 

Krystalle 

Sirup 

Monokl.-prismat. 
Krystalle. a: b : c = 

0,827: 1 :0,775 

Krystalle 



ersten Teil. 

und 
Schmelz· I Optisches 

Siedepunkt Drehungsvermogen 

rechtsdrehend 

Il7-Il8° [(X]D=-700 -+ -140 
(in 9oproz. Alk.); 

[(X Jsm= -800 -+ -90 

(in 90Proz. Alk.) 

1460 [(X]~8=_I2,0°-+ 
_1,° 0 (in H20) 

Iinksdrehend 

LOslichkeit 

!. Alk., H20, Ather 

Analytisches; Diverses 

Reduz. kalte Feh!. Losg. 

Reduz. kalte Feh!. Losg. 

Literatur 

1) LOb: C. 1908, II, 853, 1017. 
2) Nef: A. 335, 260 (1904). -

1m allgemeinen siehe: Beilstein, 
4. Auf!., Bd. I, Seite 821; Erg.
Bd. I, Seite 418. 

1) Deulofeu: Soc. Lond. 1929, 
2458. 

Reduz. Feh!. Losg. - Gibt 1) Bertrand: Compt.rend. 126, 
Ketosen-Reakt. 763, (1898). 

Reduz. Feh!. Losg. 1) Votocek: Ber. 50, 35 (1917)' 

1) Haworth u. Hirst: Soc.Lond. 
1928, 1221. 

1) Micheel: Ber. 63, 347 (1930). 

Gibt kein Osazon. - Mit HCI 1) Votocek: C. 1930, I, 3173. 
destill., wird kein Methylfurfurol 

. gebildet 

1) Riiber, Minsaas, Lyche u. 
Berner: Soc. Lond. 1929, 2173. 

1) Isbell: C. 1930, I, 2725, 

Gibt ein krystallisiertes Phenyl- 1) Votocek: C. 1930, I, 3173. 
u. p-Bromphenylosazon 



Nachtrag zum 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, BUdung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

12 d-~·Manno·heptose C7H140 7 : Aus d-Manno-p-heptonsaure Krystalle 
CH~O d. Redukt. mit Na-Amalg. 1) (aus H2O) 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

13 I-/X- Olykoheptulose C7H1,07 Aus tx-Glykoheptit d. Oxyd. Harte, siiJ3e Pris-

(siehe Tab. 8, Nr.8) mit Sorbosebacterium 1) men 

14 /X·d- OlykoheptuJose C7H1,07: Durch Alkali-Umlagerung d. SiiJ3e Prismen 

H 2COH tx-d-Glykoheptose1) 
I co 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HCOH 
I 

H2COH 

IS /X·I· Ouloheptose C7H140 7: Konstitution 1) 

CH=O 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

H2COH 

16 Dioxyacetonyl·dioxyaceton C6H10O.: Aus einem alten Dioxyaceton- Krystalle 
HOCH2 Praparat d. Fraktion 1) 

I 
C--0--CH2 

1)0 
I 
C-OH 

CH. 
1)0 

CH2 

17 Dioxyaceton-Triose C7H1,07 Neben vorsteh. 1) Krystalle 

18 /X·d= Olucosido-d·arabinose CUH20010 D. Abbau d. Octacetylmalto- Nur in Losung 

(siehe Tab. II, Nr.5) bionsaurenitrils u. Verseifen 1) 

19 Rhamnosido·galaktose C12H22010 Aus d. Mutterlauge d. acetyl. Farbl., sehr hygr. 
Solanidinglykosids, Eindamp- Pulver 
fen, in Aceton mit Ag2COa 

schiitteln; Verseifen1) 

20 Isocellotriose ClsHa2016 Bei d. Darstell. der Isocello- Feinnadelige 
biose als N ebenprod.l) Warzen+ 1/aH2O. 

Wird bei II 5 bis 
1200 wasserfrei 
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ersten Teil (Fortsetzung). 

SChmeIZ-/ 
und 

Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[IXJ~2=-67°, 8' 
(in H20, c= ro%) 

Liislichkeit Analytisches; Diverses 

1.1. H20; w.1. Alk. R. V. = 88 % d. Glucose. - Giirt 
nicht. Konstit. siehe 2) 

Literatur 

1) Peirce: J. BioI. Chern. 23, 
228, 333 (19 16). 

1) Betrand u. Nitzberg: Cornpt. 
rend. 186, 925, 1172 (1928). 

2) Austin: Arner. Soc. 52, 2ro6 
(1930). 

R.V. = 87,6% d. Glucose. - 1) Austin: Arner. Soc. 52, 2ro6 

I 

I 

un\. H20, Alk., I 
Aceton, Pyrid., Es- • 
sigsiiure; 1. verd. I 

Alkalien I 

Giirt nicht. Osazon ident. mit (1930). 
lX-d-Glykoheptosazon 

tl·(iuloheptose: 

CH=O 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HOCH 
I 

HCOH 
I 

HOCH 
I 

H2COH 

R,V'=75% d. Glucose 

1) La Forge: J. BioI. Chern. 
41, 251 (1920). 

1) Levene u. Walti: J. BioI. 
Chern. 78, 23 (1928). 

1) Levene u. Walti: J. Bio\' 
Chern. 78, 23 (1928). 

I In der friiher angegebenen Stelle 1) Zemplt\n: Ber. 60, 1555 
ist die Darstellung aus Maltose (1927)' 

! zu streichen 

I R.V. gegen KMn04=46,06% 1) Zemplen u. (ierecz: Ber. 61, 
d. Glucose 2297 (1928). 

schw. !. k. H20; : R.V. = 29% d. Glucose. - Gibt 1) Ost: Z. angew. Chen:. 41, 
f. un!. Alk.; I kein Osazon. Verd. HCI hydro!. 696 (1928). 

w. 1. h. Essigest. sehr schwer 



Nr 

21 

22 

23 

24 

Name 

iX' Lactulose 
( 4·tl·d·galaktosido·d·frudose) 

Anhydro=sedoheptose 

Chondrose 
(2,S·Anhydrogalaktose od. ·Talose) 

Trisaccharid aus Olykogen 

25 Trisaccharid=Anhydrid(aus Olykogen) 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

Tetraliivoglucosan 

Oentiobioseen 

Digitoxosan 
(Digitoxoseen [1,2]) 

(siehe Tab. 14, Nr. I) 

~H· 2· Ribodesose 
(I·Arabodesose) 

d=2=Ribodesose 
(Thyminose 1) 

~·d=2=Xylodesose 

I·Arabinal 

Formel, Konstitution 

C12H220U: 
H2COH I

---CH 

, '" I 
I I-I 

HOC-- 6 HCOH , 

I I i I 
HOCH , I HOCH 0 

Hi--_o- HoiH I 
H~OH I H? --

H2C~- H,COH 

Nachtrag zum 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Aus Lactose d. Umlagerung Hexagonale, farb!. 
mit Alkali 1) Platten. SliBer als 

Aus Sedoheptose d. Erhitzen 
in I proz. HCl, od. aus d. Di
benialderivat d. Kochen mit 

Essigs.1) 

Neue Konstanten1) 

D. enzymat. Abbau d. Glyko
gens mit Muskel- od. Leber

gewebe1) 

Aus vorsteh. durch spontane 
Anhydridisierung1) 

Lactose 

Krystalle 
(aus 95 proz. Alk.). 

SliB 

Pulver 

Pulver 

Durch Polymeris. von Lavo- Hygroskop. Pulver 
glucosan im Yak. bei 2500 mit 

Zn-Staub 1) 

D. Verseif. des Heptacetates1) 

Darstell. verbessert 1) 

Darstell. aus Diacetyl-l-Ara
binal d. Hydro!. mit verd. 

H 2S04 1) 

Aus Thymusnucleinsaure d. 
Hydrolyse 1) 

Aus Xylal in 5 proz. H 2S04 
bei 0 01) 

Durch Barytverseifung des 
Diacetylarabinals 1) 2) 

Krystalle (aus 
H 20 + Aceton) 

Lange, weiBe Nad. 
(aus Toluol-+ 
Toluol-Benzin) 

Krystalle 

Krystalle 

Dicke Platten 

Feine, spieBige, 
glanzende Nadeln 
(aus Chlorof.)l) 

od. aus Benzol 2). 
Sehr hygroskop.1). 
Nicht hygroskop. 2) 



ersten Teil (Fortsetzung). 
Schmelz- ! 

und 
Siedepunkt 

80°; 
ist erst bei 

15+° voll
kornrnen 
geschrn. 

78°; 
bei 150° voll

kornrnen 
geschrn. 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[iXn'= +20° 

[iX]Rg = +181° 
(in HP); 

[iX]n= +154° 

[iX]Rg = +187° 
(in H 20) 

["']n=+60,7° 
(in HP) 

[iX]1°= +2,1° ....... 
-18,7° (in H20) 

[iX]~·=-323° 
(in HP) 

[a]15=-9o,6° ....... 
-40,0° (in Pyrid., 

C=2%); 
-60° ....... -50° 

(in H 20, c= 1%) 

[iX)12=-4°,25° ....... 
+50,75° (in Pyrid., 

C=2%); 
-22,5° ....... _2,0° 
(in H 20, c= 1%) 

LOslichkeit 

s.I.I. Hp 

s. 1. I. H20; z. I. I. 
h. Alk. 

I. 1. H20; sonst 
schw. bis unlosi. 

1. 1. Pyridin, Alk., 
H20; w. I. Acet.; 
unl. Ather, CCI4 , 

Chlorof., Benzol 

I. I. auJ3er Petrol
ather, Benzol, Li

groin, Chlorof. 

Analytisches; Diverses Literatur 

Reduz. Fehi. Losg. - Gibt Lact- 1) Montp(}mery u. Hudson: 
osazon. - Gibt die Ketosenreakt. Arner. Soc. 52, 21N (1930). 

nach Seliwanoff 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 1) La Forge u. Hudson: J. BioI. 
Verd. Sauren hydrol. zu 20% zu Chern. 30, 73 (1918). 

Sedoheptose 

R. V. = 54,64 % d. Glucose 1) Levene u. Ulpts: J. BioI. 
Chern. 64, 475 (1925). 

R.V. = 30% d. Glucose. 1) Barbour: J. BioI. Chern. 85, 
08azon: F= 186°. Nadeln. Gibt 29 (1929)' 

eine Ba-Verbindung 

R.V.=8,52% d. Glucose. 1) Barbour: J. BioI. Chern. 85, 
Gibt ein Acetat; nicht naher 29 (1929)' 

untersucht 

Reduz. h. Fehl. Losg. 

Nicht halt bar 

BenzylphenyJ-hydrazon: 
ClsH2203N2' F= 125-126°. 

[iX]15 =+17,5° (in Pyrid.)l) 

Gibt die griine Fichtenspanreakt. 
Rotet fuchsinschwefl. Saure. 

BenzylphenyJ-hydrazon: 
ClsH2203N2' Kryst. F= 128°. 
[iX]15 = -17,5° (in Pyrid., C=2%) 

Reduz. Fehi. L6sg. R6tet fuchsin
schwefl. Saure. Gibt die griine 

Fichtenspanreaktion. 
BenzylphenyJ· hydrazon: 

ClsH2203N 2' Prism en od. Platten 
F= II6-II8°. [iX]15 =+13,5° 
(in Pyrid., c = 4 %). I. I. Pyrid., 
Alk., Aceton; w. I. Ath.; unl. Hp 

Reduz. nicht. - Gibt die griine 
Fichtenspanreakt. - Addiert 

2 Atorne Halogen. 
d-Arabinal: [iX ]13 = + 100,5° (in 

Hp)1) 

1) Irvine u. Oldham: Soc. Lond. 
127, 2903 (1925). 

1) Helferich, Bohn u. Winkler: 
Ber. 63, 989 (1930). 

1) Micheel: Ber. 63, 347 (1930). 

1) Levene, Mikeska u. Mori: 
J. BioI. Chern. 85, 785 (1930). -
Levene u. Mori: J. BioI. Chern. 
83, 803 (1929)' 

1) Levene u. Mori: J. BioI. 
Chern. 83,803 (1929)' - Levene, 
Mikeska u. Mori: J. BioI. Chern. 
85, 785 (1930). 

1) Levene u. Mori: J. BioI. 
Chern. 83, 803 (1929)' 

1) Oehrke u. Aichner: Ber. 60, 
918 (1927). 

2) Meisenheimer u. Jung: Ber. 
60, 1462 (1927). 



Nr 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

Nr 

2 

3 

4 

620 

Name 

. d.Xylal 

Digitoxose 
(siehe Tab. 17, Nr. I) 

2-Desoxy=cellobiose 
(Cellodesose) 

Bis=(galaktosyl·6=) ·amin 

iX-Diglucosyl·l =amin 

~. Diglucosyl·l·amin 

Name 

Methyltetrose=diathyl=mercaptal 

Isobutylmercaptale: 
Arabinose- Isobutylmercaptal 
Rhamnose-
Mannose
Oalaktose
Glucose-

" 

" 
Acetol=Oxim 

Acetol=phenylhydrazon 

Formel, Konstitution 

CaHl20 4 : 

HOHT--I 
CH, 

HtOH 0 
I i HfoH II 

HC-
I 

CHa 

Formel, Konstitution 

CSHlOOiSC4Hg)2 
CaH1204(SC4Hg)2 
CaHl20S(SC4Hg)2 
CaHl20S(SC4Hg)2 
CaHlPS(SC4Hg)2 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Nachtrag zurn 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

D. Verseifen des Diacetats I Krystalle 
mit Baryt l) . (aus Alk. + Ath.) 

Konstitutionsbestimmung l) 

I Aus Cellobial m. zn-H2SO/) 

D. Verseifung der Diaceton
verbindg. mit zn-H2S04 l) 

Durch Verseif. des Octacetats 
mit NH3 + CHaOHl) 

Aus I-Aminoglucose durch 
Kochen in CHaOHl) 

od. Prismen 

Krystalle 

Feinkrystal!., san
diges Pulver 
(aus Alk.). 

SuB. Hygroskop. 

Hellg. Sirup 

Krystallmehl oder 
feine Nadeln (aus 

H20+CHaOH 
+ Aceton) 

Derbe Krystall
platten (aus 

CH30H+H20) 

Nachtrag zurn 

Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Kompon. in HCP) 

) Kompoo.+ HC1': 

Aus Acetol mit salzs. H vdr-
oxylamin 1) -

Kompon. in essigs. Losg.l) 

Krystallogr. 

I 

Eigenschaften 

I Farb!. lange Nad. 

I 

I 

Krystalle 
(a us verd. Alk.) 

Prism en 
(aus Chlorof.) 

Gelbe Saul en 
(aus Benzol)l); 
farb!. N adeln") 



ersten Teil (Fortsetzung). 
Schmelz

und 
Siedepunkt 

S= 184°; 
Z=2000 

-

Z= 167 bis 
168° 

Z= 125 bis 
126° 

Optisches 
Drehungsvermiigen 

[1X]~6=-254,5° 
(in HaO, C=2%); 
-238,5° (in Alk., 

C=2%) 

[IXW=+23,4° 
(in HaO); 

(lX]n= +9,82°-4-
+37,8° (in Pyrid.) 

-

[IX]o=+85,10 
(in H2O). 

Nach 20 Tagen ist die 
Drehung auf +6,5° 

gefallen 
[1X]n=-20,9°-4- _8° 

(in H2O) 

zweiten Teil. 
Schmelz- Optisches und 

Siedepunkt Drehungsvermiigen 

109° -

123° (lX]t'= +20,0° 
II2° [1X)t3=+14° 
111 0 [1X]t3=+16,4° 
129° [1X]t3= +41,2° 
130° [1X]t'=+400 

71°1); 
68--'700a); 

-

KPlS= 
123-125°2) 

103°1) -
106°2) 

Liislichkeit 

1. 1. Alk., HaO,Ace
ton; s. w. 1. Ath.; 
un1. Benzol, Petrol-

ather 

l.l.HaO; I.CHaOH, 
90 proz. Essigs.; 
schw. 1. 9oproz. 

Alk.; f. un1. Ather 

1. 1. HaO, Pyrid.; 
un1. Alk., Ather 

-

-

Liisllchkeit 

Analytisches; Diverses 

Gibt aile Glucal-Reakt. 
Diacetat: CgH1a0 5 • D. Redukt. 
von Acetobrornxylose mit Zn
Staub in Eisessig. Lange Prisrnen 

(aus Ath.+Ligr.). F= 40o. 

[1X]t5=-314,7° (in Chlorof., 
c = 3 %). 1. 10sI. auLler Ligroin 

Reduz. h. Fehl. Losg. 
Gibt griine Fichtenspan-Reakt. 

Bis-Phenylhydrazon: 
C24Ha.OsN.. Farb1. Nadelroset-
ten (in H20); un1. Alk., Ather; 

w.1. H20; .schw.l. Pyrid. 

-

-

Analytisches; Diverses 

1. HaO, verd. NaOH -

- -
- -
- -
- --
- -

s.I.1. HaO, Alk., Ath.; -
schw. 1. Benzol 

- p-Nitrophenylhydrazon: 
CgHllOaN3, hellg. Tafelchen, 

F= 173°3). 
p-Nitrophenylosazon: 

C15HI404Ns, dunkelrote Nad. 
Z=2910 a) 

Literatur 

1) Levene u. Mori: J. BioI. 
Chern. 83, 803 (1929). 

1) Micheel: Ber. 63, 347 (1930). 

1) Bergmann u. 
470, 38 (1929). 

Breuers: A. 

1) Freudenberg u. Doser: 
58, 294 (1925). 

Ber. 

1) Brigl u. Keppler: Z. physio1. 
Chern. 180, 38 (1929). 

1) Brlgl u. Keppler: Z. physiol. 
Chern. 180, 38 (1929). 

Llteratur 

1) Ruff u. Kohn: Ber. 35,236 2 

(19°2). 

1) Uyeda: Bull. Jap. 4, 26 4 
(1929). 

1) Piloty u. Ruff: Ber. 30,205 
(1897). 

2) Nef: A. 335, 247 (1904). 

9 

1) Hildesheimer: Ber. 43,28°3 
(1910). 

2) Nef: A. 335, 247 (1904). 
3) Levene u. Walti: J. BioI. 

Chern. 68, 415 (1926). 
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Nachtrag zum 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

5 I= Threose=phenylosazon CisH1S02N4 Kompon. in essigs. Losg.l) Krystalle 
(aus Benzol) 

6 d· Ribomethylose=phenylosazon C17H2002N4 Kompon. in essigs. Losg.l) Hellgelbe Krystall-
nadeln 

7 d= Ribomethylose=p= Bromphenyl= C17H1S02N4Br2 Durch Oxyd. d. Diacetyl- Krystalle 

osazon digitoxose en mit Ozon; (aus Benzol) 
Osazonbildg. 1) 

8 d= Arabomethylose=phenylosazon C17H2002N4 Kompon. in essigs. Losg.l) Hellgelbe Nadeln 

9 d = Arabomethylose=p= Bromphenyl = C17H1S02N4Br2 Aus DiacetyI-d-rhamnaI d. Krystalle 

osazon Oxyd. mit Ozon; Osazon- (aus Benzol) 

(siehe Tab. 3, N r. 8) 
bildg.1) 

10 I·Arabomethylose=phenylosazon C17H2002N4 Kompon. in essigs. Losg.l) Hellgelbe Nadeln 

d. 1 

(aus Benzol) 

II I=Arabomethylose=p=Bromphenyl· C17H1S02N4Br2 Aus Diacetyl-l-rhamnal Krystalle 

osaZon Oxyd. mit Ozon; Osazon- (aus Benzol) 
bildg.1) 

12 Rhodeo1e1rose=p= Bromp henylosazon C17H1S02N4Br2 Kompon. in essigs. Losg.l) Gelbe Krystalle 

IK . d . L" 
(aus verd. Alk.) 

13 Digi1oxose·phenylhydrazon C12Hls0aN2 ompon. In ver . esslgs. osg. Krystalle 
in d. Warme1) 

14 d.AIIome1hylose=phenylosazon ClsH220aN4 Kompon. in verd. essigs. Losg. Krystalle 

(siehe Tab. 32, Nr. 55) in d. Warme 1) 

15 3, 6=AnhydroaIIose=phenylosazon ClsH200aN4 Aus Epiglucosaminacetat In Helgelbe Ro-
2 proz. HCI kochen, m. Silber- setten 
nitriI+ HCI beh. u. nachh. 

mit Phenylhydrazin 1) 
(aus verd. Alk.) 

16 Anhydrohexose=phenylosazon ClsH200aN4 Aus d. bei d. Oxyd. des Styr- Lange, dlinne 
acits mit Hypobromit ent- BHittchen od. Tra-

stehend. Hexose1) peze (aus verd.Alk. 
od. Benzol) 

17 /3. I ·Azido=glucose=1e1race1a1 C14HlgOgNa Aus Acetobromglucose in GroBe, derbe Pris-
Acetonitril+ Na-Azid bei men (aus Alk.) 

10001) 

18 /3- I =Azido=6·brom1riacetyl-glucose C12Hls07NaBr Wie vorsteh., mit Dibrom- Feine Nadeln od. 
triacetylglucose 1) Prism en 

(aus CHaOH) 

19 1= Threose·diace1amid CSHlSOsN2 Aus TetracetyI-l-xylonsaure- Krystalle 
nitril in Alk. + ammoniak- (aus 95proz. Alk.). 

alk. Silberlosg.1) SliB 

20 1 =Aminoglucose·phenylisocyana1 ClaHls0sN2 Aus d. Bruyn'schen I-Amino- Krystalle 
glucose in Hp + 1/10n-NaOH 

mit Phenylisocyanat1) 

2) 1= Aminoglucose=phenylsenfol ClaHlsOsN2S Siehe vorsteh.1) Krystalle 
(aus Alk.) 

22 Te1racetyl'glucose=anilid C20H2S0gN Aus Acetobromglucose+Ani- Krystalle (aus 
lin in Alk. 1) Ather + Ligroin) 

23 Tetracetyl·glucose-p·1oluidid C21H270gN Siehe vorsteh.1) Krystalle 
(aus CHaOH) 

24 Tetracetyl=glucose=p'anisidid C21H27010N Siehe vorsteh. 1) Krystalle (aus 
CHaOH+Ligroin) 
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zweiten Teil (Fortsetzung). 

und Optisches Schmelz- I 
Siedepunkt Drehungsvermiigen 

173-1740 [iX)b1=-63,2° 
(in Pyrid.-Alk. 2: 3) 

160-161 ° [iX ]18 = ca. 00 

172-1740 [iX]D=-65° 
(in Pyrid.-Alk. 2: 3) 

160-161 0 [oc]1" = ca. 00 

160-161 0 

143-1440 
(Z.) 

204-2090 

[iX]17 = +66° 
(in Pyrid.-Alk. 2: 3) 

[iX]17=ca. 00 

[iX]18 =+2I 5° 
(in Pyrid.-Alk. I: I) 

[oe)b1=-72 3° 
(in Pyrid.-Alk.' 2: 3) 

1600 [iX]~o=_44° --->- _8 0 

(Z= 185 bis (in CH30H; aus 
1900) Pyrid.+Hpkrystall.); 

[iX]~o=-24° --->- _8 0 

(in CH30H; aus verd. 
Alk. krystall.) 

iXD=-I,lo (0,05 gin 
5 ccm Eisessig) 

[IX Jh" = -33,00 (in 
Chlorof., c=2,5%); 
[oe]~o=-41,7° (in 

CHaOH, c=0,49%) 

[oeW=-15,20 (in 
Chlorof., C=2,1%) 

[oem61 =-75,20 
(in Essigest.) 

Liislichkeit 

!. I. Alk., Benzol; 
unl. Petrolath. 

!. !. Alk., Acet., Essig
ester; schw.!. Ather, 
Benzol, Chlorof.; fast 
un!. H20, Petro Hither 

Analytisches; Diverses 

Identisch mit Nr. 6 

Identisch mit N r. 7 

!.!. Chlorof., Aceton; Die Verseif. liefert eine siru-
w. I. H20, Ather pose I-Acidoglucose 

s. I. I. H20; w. I. h. 
Alk.; unl. Ather 

unl. HP, Alk., Ather Reduz. Fehl. L5sg. 

I. !. h. H20, h. Alk. Reduz. Fehl. Losg. 

Literatur 

1) Deulofeu: Soc. Lond. 1929, 
2458. 

1) Micheel: Ber. 63, 347 (1930). 

1) Micheel: Ber. 63, 347 (1930). 

1) Micheel: Ber. 63,347 (1930). 

1) Micheel: Ber. 63,347 (1930). 

1) Micheel: Ber. 63, 347 (1930). 

1) Micheel: Ber. 63, 347 (1930). 

1) Votocek: Ber. 50,35 (1917)' 

1) Micheel: Ber. 63,347 (1930). 

1) Micheel: Ber. 63,347 (1930). 

1) Levene u. Sobotka: J. BioI. 
Chern. 71, 181 (1926). 

1) Asahina: Ber. 45, 2363 
(19 12). 

1) Bertho: Ber. 63,836 (1930). 

1) Deulofeu: Soc. Lond. 1929, 
2458. 

1) Schmuck: C. 1930, I, 3173. 

1) Schmuck: C. 1930, I, 3173. 

Uber Halogen- u. N-Methyl- 1) Baker: Soc. Lond. 1928, 
substit. Anilide siehe im Ori- 1583. 

ginal 
1) Baker: Soc. Lond. 1928, 

1583. 
1) Baker: Soc. Lond. 1928, 

1583. 



Nachtrag zurn 

Nrl Name Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

Di·heterolavulosylchlorid C12H2l0l0Cl Aus Heterolavulosan od. Di- WeiLle, amorphe 
heterolavulosan m. k. konz. Flocken 

HCll) (aus CHaOH 
m. Ath. gefallt) 

2 Di=heteroliivulosan=hexanitrat C1SH1401o(N°2)a D. Nitrieren v. Heterol1ivulo- SchOne Krystalle 
san od. Diheterolavulosan m. (aus Alk. od. 
HN03+H2SO, bei -10 bis 

. _15°1) 
Amylalk.) 

3 Trifucose-nitrat? (CaHl105)3NO ? Aus I-Fucose u. Nitriersaure Krystalle 
bei 0°1) (aus 95proz. Alk.) 

4 4?=p= Toluolsulfonyl-d-glucose CaHlloaSOaC7H7 Aus d. entspr. Tetracetat d. Verfilzte Nadeln 
Verseif. m. CHaONa bei -15 (aus H2O) 

bis _20°1) 

5 Acetol-acetat C5HsOa Uber Darstellung siehe in den 
Originalen im Beilstein 1) 

01 

6 d-Ribomethylose-diacetat C5HsO,(COCHa)2 D. Oxydat. d. Diacetyldigi- N ur in Losung 
toxoseens mit Ozon 1) erhalten 

7 Acetobrom=d·glucomethylose C12H1707Br Aus Triacetyl-,8-methylgluco- Krystalle 

(·d·epirhamnose) methylosid mit HBr in Eis-
essig 1) 

8 Acetobrom-mannose C1,H19OgBr Neue Angabe d. F.l) Krystalle 

9 2,3,4,6 (?)=Tetracetyl'mannose C14H200l0 Aus d. vorsteh. Acetobrom- Krystalle 
mannosemitTrimethylaminl) , 

10 Heptacetyl·G\:-d·gluco·d.arabinose C25Ha,017 D. Abbau d. octacetyl-malto-I Pulver 
bionsaurenitrils in Chlorof. + ' 

Na-Methylat1) 

II OctacetyI·isoceIIobiose C12H140 11(COCHa)s D. Acetyl. mit ZnC12 u. Essig- Krystallwarzen 

(siehe Tab. 48, Nr.48) saure-Anhyd. l) (aus CHaO H) 

12 Aceto-chlor=maltose Cl2Hl5HloCI(COCHs)7 : Neue Konstitution dieses 

(von Freudenberg u. Ivers) I 

I 

Korpers l) 
H1-O"C/Cl 

HC-O/ "CHa 
I 0 

AcOCH I 
H?O • CSH70SAc! 

HC-O 
I 

H 2COAc 

13 Cellotriose-hendekacetat ClsH21016(COCHa)1l Acetyl. mit ZnCll) Krystalle 
(aus Alk.) 

14 Isocellotriose· hendekacetat ClsH2101a(COCHa)1l Acetyl. mit ZnClal) Krystalle 
(aus h. Alk.) 

15 1-Fluor-melibiose-heptacetat C26H350 17F Aus Octacetylmelibiose In Nadeln (aus 
HF-Eisessig1) 7oproz. CHaO H) 

16 I-Chlor=melibiose=heptacetat C26H350 17Cl Siehe vorsteh., mit HCI-Eis- Prismen 
essigl) (aus Ather) 
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dritten Teil. 
Schmelz· 

und 
Siedepunkt 

Optisches 
Drehungsvermogen Loslichkeit Analytisches; Dlverses Literatur 

Ir:Gibt, m. Ag2C03 behandelt, l)Pictet u. Chavan:' Helv. 9, 
Heterolavulosan zuruck 809 (1926). - Vgl. Chavan: 

Dissertat. Genf 1927. 

F unscharf 
ab 48° 

l. l. CaH6, Aceton, Es-I 
~~gs., CH C13, PyridiI?-, i 
Ath., CH30H; wem- , 
ger l. Alk.; unl. H20, I 

Petrolath. 

l. org. Losgm. auBer 
Ligroin 

[65-[67° [lX]},8= +23° --->- l. H20, Alk., Butanol; 
(Zers.) +41°(inH20,c=I%) schw. l. bis unl. in d. 

and. gebrauchl.Losgm. 

Reduz. nicht Fehl. Losg. 

Zusammensetzung u. Forme! 
sind nach d. angegeben. Dar
stellungsweise hochst unwahr-
scheinlich; viell. liegt Ver
wechslung m.Fucose·trinitrat: 

CaH90s(N02)3 vor 

Wird d. 0,1 n-NaOH leicht 
verseift. 

,8-Tetracetat: F= [[7-1'18° 
(k.); [0.:]18 = - 19,3°(in CHCI3) 

1) Pictet u. Chavan: Helv. 9, 
809 (1926). - Vgl.· Chavan: 
Dissertat. Genf i 927. 

1) Tadokoro 11. Nakamura: C. 
1924, I, 15°7. 

1) Helferich u. Klein: A. 455, 
178 (1927). 

l. l. H20, Alk., Ather D!o= 1,0749; ni,°= [,4150 1) Beilstein: 4. Auf!., Bd. II, 

[0.:]D=+43° 
(in Chlorof.) 

[35-136° [lX]},' = +228,4° 
(in Chlorof.) 

48-50° [0.:]},9= + 122,1° (in 
Chlorof., c= 1,04%) 

[lX]~=-24,2° 
(in Chlorof.) 

[lX]i,°,5= +75,3° 
(in Chlorof.) 

[lX]D=ca. +4° 
(in Chlorof.) 

ca.20Q-2200 [lX]D= +2,2° bis 
+6,2° (in Chlorof.) 

ca.12Q-1500 [lX]D= +2,4 ° 
(in Chlorof.) 

135° [lX]1" = +149,7° 
(in Chlorof.) 

127° [lX]~0=+192,5° 
(in Chlorof.) 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 

l. losl. 

1. 1. Chlorof., Alk., 
CH30H, Aceton 

Reduz. stark Fehl. Losg. 

Reduz. Fehl. Losg. 

Nicht rein 

S. 155; Erg.-Bd. II, S.72. 

1) Micheel: Ber. 63,347 (1930)' 

1) Micheel: Ber. 63,347 (1930); 
63, 755 (1930). 

1) F. u. H. Micheel: Ber. 63, 
386 (1930). 

1) F. u. H. Micheel: Ber. 63, 
386 (1930 ). 

1) Zemplen: Ber. 60, 1555 
(192 7)' 

1) Ost: Z. angew. Chern. 41, 
696 (1928). 

1) Ost: Z. angew. Chern. 41, 
696 (1928). 

1) Ost: Z. angew. Chern. 4I, 
696 (1928). 

1) Freudenberg: N aturwissen
schaften 18, 393 (1930). 

1) Brauns: Amer. Soc. 51,1820 
(1929). 

1) Brauns: Amer.Soc. 51, 1820 
( 1929). 
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Nachtrag zum 

Nr Name Formel, Konstitution Vorkommen, BUdung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

17 I·Brom·melibiose·heptacetat Cl!8H350 17Br Wie vorsteh., mit HBr-Eis- Kl. Prismen 
essig l ) (aus Ather) 

18 2,3,4,2', 3', 4'·Hexacetyl.trehalose CU H34017 Aus Hexacetyl-ditrityl-treha- Krystalle (aus 
lose in HBr-Eisessig1) Alk. + PetroHith.) 

19 2,3,4,2',3', 4'·Hexacetyl·6, 6'·di.p. CSSH460US. Aus vorsteh. m. p-Toluol- Krystalle 

toluolsulfosaureester sulfosaurechlorid in Pyridin 1) (aus Alk.) 

20 2,3,4,2',3', 4'.Hexacetyl·6, 6'·di· CU HSS016J2 Aus vorig. mit NaJ in Ace- Krystalle 

jodhydrin ton1) (aus Alk.) 

21 Hexacetyl·trehalosedien CS4H300 16 Aus vorsteh. mit Ag2F21) Krystalle 
(a us Aceton) 

22 ~. Heptacetyl.gentiobiose.6' • jodhydrin Cl!8H350 17J Aus d. Bromhydrin mit NaJ Krystalle 
in Aceton bei roo01) (aus Alk.) 

I 

23 ~.Heptacetyl·gentiobioseen (5, 6) Cl!8HM0 17 Aus vorsteh. mit Ag2F2 Krystalle 
in Pyridin 1) (aus CCIJ 

U Heptacetyl·2·oxy·lactal Cl!8HM0 17 Aus Acetobromlactose in Derbe Krystalle 
(Heptacetyl.lactoseen II, Z)) Chlorof. + Diathylamin 1) (aus Alk.) 

25 Pentacetyl·bisdesoxy·ceUobiose C22HM0 14• Aus Pentacetyl-1p-cellobial d. 
Hydrierung mit Palladium-

Kl. Nadelrosetten 

Mohr in Eisessig 1) 

2 6 Pentacetyl·glucosido. hexentetrol· C22H30013 Aus Pentacetyl-1p-cellobial d. Krystalle 

anhydrid Hydrier. mit Palladium-Mohr (aus Essigest. + 
nach Wills tatter-Waldschmid t- Petro lath.) 

Leitz1) 

7 Pentacetyl·glucosido·hexantetrol. CSSHSB013 Aus vorsteh. d. weitere Hy- Farbl. Prismen 

anhydrid drierg. - Ebenso aus Hex- (aus Alk.) 
acetyl- od. Pentacetyl-1p-cel-

2 

lobial d. Hydrier. mit Pallad.-
Mohr in Eisessig1) 

8 d·AUomethylose·benzoat (?) C6Hl105(COC6H5) ? Als N ebenprod. b. d. Darst. Krystalle 
von Allomethylose aus Digi-

2 

toxoseen mittels Benzoper-
saure erhalten. - Zusammen-

setzung ist fraglich 1) 

9 Acetol.methylather CHaCO CH.O CHa Aus Propargyl-methylatherm. Farbl. Fliissigkeit, 

(Methoxyaceton) HgCl2 od. HgBrs u. H20 1). v. angenehmem 
D. Einwirk. v. Methylmagne- Geruch 
siumjodid auf Methoxyaceto-

2 

nitril u. Zers. d. Reaktions-
prod. m. verd. H2S04 2) 

0 Acetol.athylather CHsCOCH2OCSH& Wie vorsteh., aus Propargyl- Farbl., leicht be-

(Athoxyaceton) athylather bzw. Athoxyaceto- wegl. Fliissigkeit 
nitriP). 

Aus r-Athoxyacetessigester,d. 

3 

Kochen m. verd. HCI od. 
I Einw. v. k. walk o,sn-NaOH 

u. N eutralis. 1). 
Weitere Bildungsweisen siehe 

im Beilstein 1) 

I 

I ~ 
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dritten Teil (Fortsetzung). 

Schmelz· I 
und 

Siedepunkt 

1I6° 

93-96° 

170-172° 

191- 193° 

205-207° 

25°-252° 

139-143° 
(nicht 

regelmaJ3ig) 

166-167° I 

153-155° 

109-110° 

133-134° 

Kp7S0= 
I28-129°· 

KP7a2= 126 0 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[IX]~o= + 209,9° 
(in Chlorof.) 

[IX]}i' = +158,3° 
(in Chlorof.) 

[IX ]~o= + 136,1° 
(in ChI oro f.) 

[IXm·5 =+92,10 
(in Chlorof.) 

[IXW= + I07,4° 
(in Chlorof.) 

[IX]~o=-3,6° 
(in Pyrid.) 

[IX]t7 =-9,10 
(in Chlorof.) 

[IX]~'=-17,07° 
(in Chlorof.) 

[IX]~o= +32,5° 
(in C2H2C14) 

[IX]~o= +20,0° 
(in C2H2C14) 

[IX]~'= +18,1° 
(in C2H2C14) 

[IX]t9 =-19,9° 
(in 5oproz. Alk.) 

LOslichkeit 

unl. H20, Petrolather 

unl. H20; schw. lOBI. 
CHaOH; I. Alk., Essig
ester; z. I. Pyrid., Chlo-

roform 
unl. H20, Ligroin; 

sonst I. lOBI. 

1. I. Chlorof., Alk., h. 
Benzol; w. 1. Ath., h. 
H20; S. W. 1. k. H20 

w. I. Alk.; schw. I. H20 ; 
f. unl. Petrolath.; sonst 

z. I. I. 

Analytisches; Diverses Llteratur 

1) Brauns: Amer. Soc. 5I, 18zo 
( 1929). 

In d. Mutterlauge ist ein Iso- 1) Bredereck: Ber. 63, 959 
meres, F= 1I8-121°. Kry- (1930). 

stalle 

1) Bredereck: Ber. 63, 959 
(1930). 

1) Bredereck: Ber. 63, 959 
(1930). 

Das freie Trehalosedien ist 1) Bredereck: Ber. 63, 959 
sirup os u. nicht naher unters. (1930). 

Redu.z. h. Feh1. Losg. - Ent
farbt sofort k. KMnO,-Losg. 
- Ebenso Brom-Chloroform-

Losg. 
Reduz. nicht Fehl. Losg. 

1) Helferich,.Bohn u. Winkler: 
Ber. 63, 989 (1930). 

1) Helferich, Bohn u. Winkler: 
Ber. 63, 989 (1930). 

1) Maurer: Ber. 63,25 (1930). 

1) Bergmann u. Breuers: A. 
470, 5 I (1929)' 

Addiert Brom in Chlorof. 1) Bergmann u. Breuers: A. 
Gibt bei weiterer Hydrierung 470, 51 (1929)' 
das entsprech. Hexantetrol 

z. I. I. Eisessig, Pyrid., Reduz. nicht Fehl. Losg. 
Essigest.; w. 1. Alk., 
Ath.; s. w. 1. H20; f. 

1) Bergmann u. Breuers: A. 
470, 51 (1929)' 

un1. Petroliither 

Mischbar m. H20; 
1. in den gebrauchl. 

Losgm. 1) 

Mischbar m. H20, 
Alk., Ath. 

D20= 0,9570. 
Reduz. Feh!. Losg. u. ammo

niaka1. Silberlosg. 
p-Nitrophenylhydraz.: 

Cl0HlaOaNa, seidige, citronen
gelbe Nadeln (aus CSH8 + 

Ligroin), F= 1I0-III01) 

DO=0,9562; D21.7=0,9204; 
D'00= 0,8497. - Reduz. k. 

ammoniaka!. Silberl6sg. 1). 
p-Nitrophenylhydraz.: 

CnH150aNa, seidige gelbe 
Nadeln (aus CsHs+ Ligroin), 

F= IOI-1020 2)a). 
Semicarbazon: CsH,a02Na, 
prismat. Nadeln (aus CsHs+ 
.. Petrolath.), F=96°3). 
Uber Acetol-n-propyl-, -iso-

I butyl- u. ·isoamyliither siehe 
Beilstein 1) 

') Leonardi u. de Franchis: 
Gazz. chim. Ita!' 33, I, 316 
(1903). - L. Henry: Rec. 23, 
343 (1904). 

2) D. Gauthier: Ann. chim. 
phys. [8] 16, 318 (1909). 

1) Beilstein: 4. Auf!., Bd. I, 
S. 822-823; Erg.-Bd. I, S.418. 

2) Leonardi u. de Franchis: 
Gazz. chim. Ital. 33, I, 316 (1903). 

3) Sommelet: Ann. chim. phys. 
[8] 9, 515 (1906). 



Nr 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

628 

Name 

Acetol'phenylather 
(Phenoxyaceton) 

1·Methyl·2·acetyl=dioxyaceton? 
(Methoxy-cycloacetyl-di-hydroxyaceton) 

2,3, 5.Trimethyl.d·lyxose (1,4) 
(Trimethyl-Iyxofuranose) 

2,3, 5· Trimethyl=y=methyl=d·lyxosid 

2, 3, 4?· Trimethyl=c¥=methylglucosid 
(1,5) 

(siehe Tab. 63, Nr. 26) 

3, 4, 6· Trimethyl·d.mannose (l, 5)( c¥) 

3, 4, 6· Trimethyl·monoacetyl·methyl= 
mannosid 

2,3, 4, 6·Tetramethyl=~·methyl. 
mannosid (I, 5) 

(siehe Tab. 63, Nr. 77) 

2,3,5,6· Tetramethyl=d=mannose (1,4) 
(Tetramethyl-mannofuranose) 

(siehe Tab. 63, Nr. 78) 

2,3,5,6·Tetramethyl=c¥=methyl· 
mannosid (1,4) 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, 
Darstellung 

Nachtrag zum 
I 

Krystallogr. 
I Eigenschaiten 

CHaCOCHaOC6H. I Aus Chloraceton u. Na-Phe- Farb!., angenehm 
I nolat in Pheno11) riechendes 01 

CSH100 4 : Beim Acetylieren d. Mutter- Fliissig 

CH20CHa laugen v. d. Darst. v. Dioxy-
I aceton-methylcycloacetalmit-
C-OCOCHa ? tels CHaOH+HCl; Tren-
[)o nung v. and. Prod. durch 

CH2 frakt. Kryst. u. Destill. 1) 

C5H70iOCHa)a D. Hydro!. d. entspr. Methyl- Farb!. beweg!. 
lyxosides m. 11I5n-HCl bei 95° Sirup 

u. frakt. Dest. 1) 

C5H6O(OCHa)4 D. Methylierg. v. y-Methyl- Farb!. hygroskop. 
lyxosid m.(CHa)aSo4+NaOH Fliissigkeit 
od. CHaI + AgaO; od. aus 
Trimethyl-lyxofuranose mit 

methylalkoho!. HCP) 

C6HsOa(OCHa)4 Weitere Darst. durch Kochen Sirup 
v. Trithallium-.x-methylglu-

cosid m. CHaIl) 

Co-HgOa(OCHa)a D. Hydro!. v. nachsteh. Ace- Krystalle 
tat m. h. o,5n-HCP) (aus Ather) 

C1aHsao7: D. Methylier. v. Monoacetyl- Farbl. Fliissigkeit 
1-- ,,1''' -methylmannosid mit 

CHaO"c/O?H I CHaI+AgaO od. ~CHa)aS04 

CHa/ "OCH 
+ NaOH1 . 

I ° 
CHaO?H I 

HCOCHa 

Ht-
I 

H.COCHa 

C6H7O(OCHa)5 Wurde rein und krystallisiert Lange Nadeln 
erhalten1) (aus PetroHith.) 

C6Hs0 2(OCHa)4 N~ue Darst. d. Hydro!. von Farbl. Fliissigkeit 
remem Tetramethyl-.x-me-
thylmannofuranosid m. verd. 

HCP) 

CSH7O(OCHa)5 D. Methylierg. v. kryst. .x- Nadeln 
Methylmannofuranosid mit (aus Petrolath.) 
(CHa)aS04 + NaOH oder 

CHaI + AgaO 1) 



dritten T eil (Fortsetzung). 
Schmelz- I 

und Optisches 
Drehungsvermiigen 

Siedepunkt , 

Kp= 
229-230° 

[1);]~O=+39° 
(in HaO, c= 1,05%) 

[1X]~o= +41° 
(in 3 proz. waBr. HCl) 

Kpo.I=75°; [1X],o=ca. +56° (E; 
KPo.oo=90o in CHaOH+I% HCl) 
(Bad temp. ?) 

101-102°; 
KPO.04= 
ca. 135° 

Kpo.l= 120°. [1X]~3=-200 
(m HgO, c= 1,24%); 

_11° (in CHCla, 
c= I,O~{,) 

36-37°; 
KpO.04= 
ca. 90° 

Kpo.1= 124° [1XW=+39°- +43° 
(in HgO, c=0,54%); 

[1X]~'= +37° 
(A?; in CHaOH, 

c=0,86%) 

24°; [IX]ti=+98,6° 
KPo.05=90o (in H20, c= 1,0%); 

[/X]~'=+65° (E; in 
CHaOH+ 1% HCl) 

Liislichkeit 

1. Ath. 

Analytisches; Diverses Literatur 

Liefert m. k. konz. H2S04 : 2- I) Stoermer: Ber. 28, 1253 
(nach Beilstein-Nomenkl. 3-) (1895); A. 312, 273 (1900). -

Methylcumaron. Stoermer u. Wehln: Ber. 35, 3553 
Azin (Hydrazon): Anm. (1902). 

(C9HloOa)Ns, weiBe Nadeln, 2) Stoermer: A. 312, 288ff. 
F= 100-101°, kaumlosl. H20. 
Semicarbazon: ClOH1S0sNs, 
glanz. Blattchen, F= 173°1). 
Anal. Kresoxy-, Xylenoxy-
Naphthoxyacetone siehe im 

OriginalS) 

Reduz. stark Fehl. Losg. 1) Levene u. Walti: J. BioI. 
1st in Benzollosg. Gemisch v. Chern. 84, 39 (1929)' 
monomerer u. dimerer Form 

n16 = 1,4580. 
Reduz. Fehl. Losg. 

Gibt bei d. Oxydat. m. Brg: 
Trimethyl-y-lyxonolacton 

n17 = 1,4431 bis 1,4457. -
Reduz. nicht. - 1st, wenn 
aus d. y-Lyxosid dargestellt, 
mit der n-Form verunreinigt 

n16 = 1,4734 (f. unterkiihlte 
Fl.).- Gibt bei weiterer 
Methylierung: n-Tetramethyl 

methylmannosid 

n},"= 1,4594, - Reduziert 
schwach Fehl. Losg; bei lan
gerem Kochen. - D. Acetyl 
ist geg. verd. waBr. NaOH 
stabil, wird aber durch verd. 
Sliuren leicht hydrolysiert. 

Die friiher als 2-Acetyl-3,4-
dimethyl-{J-methylrhamnosid 
beschriebene Verb. (Tab. 62, 
Nr.24) ist analog d. Manno-

sid zu formulieren 

n},9 = 1,4521 Cf. unterkiihlte 
Fl.) 

n1"= 1,4532• 
1st frei von Tetramethyl

mannopyranose 

I) Bott, Hirst u. Smith: Soc. 
Lond. 1930, 658. 

1) Bott, Hirst u. Smith: Soc. 
Lond. 1930, 658. 

1) Fear u. Menzies: Soc. Lond. 
1926, 939· 

I) Bott, Haworth u. Hirst: Soc. 
Lond. 1930, 1395. 

1) Bott, Haworth u. Hirst: Soc. 
Lond. 1930, 1395. 

I) Bott, Haworth u. Hirst: Soc. 
Lond. I930, 1395. 

1) Haworth, Hirst u. Webb: 
Soc. Lond. 1930, 651. 

n16 = 1,4441. 1) Haworth, Hirst u. Webb: 
Wird d. 1/loon-HCl leicht Soc. Lond. I930, 651. 

hydrol. 



Nr 

41 

42 

43 

Nr 

2 

3 

4 

5 

Name 

Hexamethyl·dilyxose (I, 4) 

6, 6'· Di·trityl·trehalose 

6, 6' .Di·trityl.~.methylcellobiosid 

Name 

Acetol =methyl'cycloacetal 
(Acetol-methyllactolid) 

Acetol.athylacycloacetal 
(Acetol-iithyllactolid) 

Dia( dioxyacetonyl·) 'methylcyclo= 
dioxyaceton 

Methyl·y=d·lyxosid (I, 4) 
(Methyl-Iyxofuranosid) 

Mono·athyliden=lX=methyIglucosid 

I 

Nachtrag zurn 

Formel, Konstitution Vorkommen, Bildung, Krystallogr. 
Darstellung Eigenschaften 

C16H30Oe D. Autokondensation v. Tri- Nadelaggreg. 
methyl-d-lyxofuranose bei (aus PetroHither 

langs. Destill. l) umkryst.) 

CSOHSOOll Aus HzO-freier Trehalose u. Kryst. (aus Alk. 
Tritylchlorid (z Mol.) in m. ZI/B Mol. Alk. 

Pyrid. bei Zimmertemp.l) der Alk. entweich 
bei 136°/IZ mm 

C61HSBOll Aus H2O-freiem ,8-Methyl- Amorph 
cellobiosid u. Tritylchlorid 
(z Mol.) in Pyridin auf dem 

Wasserbad l) 

Nachtrag zurn 

Formel, Konstitution I Vorkommen, Bildung, I 
Darsteliung 

(C,HS0 2)2: IAUS Acetol in CHaOH+HCl 

(
CH3-C.0. CH3-CH2) 1)2) 

1_0 - 2 

(CSH l00 2)2: 

(CH3-? • 0 • C2HS-CH2) 
--0-- 2 

Aus Acetol in Alkohol mit 
1% HCll). 

Aus Acetol mit Orthoameisen
saureathylester + HCI2) 

D. Erhitzen von Methyldioxy
aceton bei 138-140 C3 St.)-
140-rooo (4 St.) - rooo 

(16 St.)1) 

Aus Lyxose in CHaOH mit 
1% HCl bei zoo; Extrakt. 

mit Essigesterl) 

Kompon. + H2S04 bei 10 bis 
z501). 

Aus Methoxypropylvinylather 
+ a-Methylglucosid u. HCI2) 

Krystallogr. 
Eigenschaften 

Farbl. monokl. 
Krystalle (aus 

H20, od. Benzol, 
od. CHaOH)l) 

Vierseitige 
Platten 

(aus Petrolath.)1) 

KrystaUe 
(aus Ath. + Alk.) 

Sirup 

Seidige Nadeln 
(aus Ligr. + Ath.) 



dritten Teil (Fortsetzung). 

Schmelz· I Optlsches und 
Sledepunkt Drehungsvermiigen 

77°; [1X]to= + 1 14 ° ~ 
KpO.05= +43° (in 3proz. walk 

160° HCI) 

278- 281 ° [",]~= +62,5° 
(k.) (in Pyrid.) 

- [Oi]b' = _12,1° 
(in CHCla) 

vierten TeiI. 
Schmelz- i 

und I Optisches 
Sledepunkt Drehungsvermiigen 

73-73,5°1) ; 
73,2 bis 
73,5°2). 

KPs=65 
bis 78°2) 

ca. 300° 
(z.) 

[Oi]tO= +62° 
(in H20, c= 1,07%) 

I 

LiisIichkelt AnaJytlsches; Diverses 

- Reduz. Fehl. Losg. erst nach 
saurer Hydro!. (gibt Tri-
methyllyxose [1,4] zuruck). 

MuB der Drehung nach IX, 01-

Struktur haben 

1. 1. Pyrid.; schw. !. bis Hexacetat: C62H62017, Kryst. 
unl. CHaOH, Alkoh., (aus Alk.), F = 245-247° (k.), 
CHCla, Aceton, Eis-
essig, .Ath., Ligroin, 

!. 1. CH Cia, Aceton, Pyridin, 

Petrolath., Hp 

un!. Hp 

Liislichkelt 

1. loslich 

w. 1. Pyrid.; f. unl. 
H20, Alk., Aceton, 
.Ath.,Benzol, Essig-

ester 

Eisessig; schwerer in Alk. u. 
CHaOH; unl. H20, Ligroin. 
[~W=+1I3,6° (in CHCla) 

Pentacetat: C61H62016, 
amorph. 

[0i]to=+19,00 (in CHCI3) 

Analytisches; Diverses 

Gibt eine blaue, sehr unbestand. 
J-JK-Verbindung 4) 

Gibt eine blauschwarze, unbe
standige J-JK-Verbindung1). 

Uber n-Propyllaciolid1) u. Athyl
ketale2) siehe in den Originalen 

Reduz. h. Fehl. Losg. 
Acetyl-dloxyacetonyl-methyl

cyclodioxyaceton: CSHI40 S ' F = 
184°. In d. Mutterlaug. bei d. 
Acetyl. des Methylcyclodioxy
acetons in Pyrid. mit Essigs. Anh. 

Wird von verd. Saure sehr leicht 
hydrol. - 1st wahrscheinlich ein 
Gemisch von 75% y-Lyxosid, 
10% Oi-n-Lyxosid u. 15% freier 

Lyxose 
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Namenverzeichnis. 
(Die erste, fettgedruckte Ziffer hinter dem Namen bezeichnet die Tabelle, die zweite Ziffer·die laufende Nummer in der 

Tabelle und die dritte, in Klammern stehende,die Seite. Ein vorgesetztes N bezeichnet den Nachtrag.) 

Abietin, 74, 160 (434)· 
Acetat des rac. Milchsaurealdehyds, 43, 3 (200). 
p .. Acetobrom-l-Arabinose, 44, 4 (202). 
ot-Aceto-I-brom-ot-Glucoheptose, 47, 3 (222). 
Acetobrom-d-Glucomethylose, N 3, 7 (624). 
d,l-Acetobromglucose, 46, 88 (221). 
Acetobrom-Glycerinaldehyd, 43, 7 (202). 
Acetobrom-d-epirhamnose, N 3, 7 (624). 
Acetobrom-mannose, N 3, 8 (624). 
ot-Acetobrom-l-Rhamnose, 45, 2 (206). 
ot-Acetobrom-d-Xylose, 44, r4 (204). 
,B-Acetochlor-l-Arabinose, 44, 3 (202). 
Aceto-chlor-maltose, N 3, 12 (624). 
ot-Acetochlor-d-Xylose, 44, 13 (20+). 
Acetodibrom-Pseudolactal, 52, 34 (248). 
,B-Acetofluor-d-Arabinose, 44, 6 (204). 
,B-Acetoiod-l-Arabinose, 44, 5 (204). 
Acetol, N I, 1 (614). 
Acetol-acetat, N 3, 5 (624). 
Acetol-athyliither, N 3, 30 (626). 
- -p-Nitrophenylhydrazon, N 3, 30 (626). 
- -semicarbazon, N 3, 30 (626). 
Acetol-athyl-cycloacetal, N 4, 2 (630). 
Acetol-athyllactolid, N 4, 2 (630). 
Acetol-n-isoamylather, N 3, 30 (626). 
Acetol~n-isobuttliither, N 3,30 (626). 
Acetol-methylather, N 3, 29 (626). 
- -p-Nitrophenylhydrazon, N 3, 29 (626). 
Acetol-methyl-cycloacetal, N 4, I (630). 
i\cetol~methyllactolid, N 4, I (630). 
Acetol-Oxim, N 2, 3 (620). 
Acetol-phenylather, N 3, 31 (628). 
- -azin (Hydrazon), N 3, 31 (628). 
- -semicarbazon, N 3, 31 (628). 
Acetol-phenylhydrazon, N 2, 4 (620). 
- ~p~nitrophenylhydrazon, N 2, 4 (620). 
- -p-nitrophenylosazon; N 2, 4 (620). 
Acetol-n-propylather, N 3, 30 (626). 
Acetonitropentose, 44, 9 (204). 
I,2-Aceton-3,5-methyliithylketon-d-xylose, 69, II (340). 
Acetyl-Cellan, 5I, 25 (242). 
I-Acetyl-,B-diacetonfructose, 70, 61 (368). 
3-Acetyl-ot-di3cetonfructose, 70, 58 (368). 
6-Acetyl-diacetongalaktose, 70,.57 (368). 
3-Acetyl-diacetonglucose, 7°,49 (368). 
3-Acetyl-dibenzoyl-ex-mono-acetonfructose, 70, 76 (372). 
3-Acetyl-5,6-dibenzoyl-mono-acetonglucose, 70, 70 (370 ). 

6-Acetyl-3,5-dibenzoyl-mono-acetonglucose, 70, 68 (370 ). 

3-Acetyl-di-p-brombenzoyl-ex-monoacetonfructose, 70, 76 
(373)· 

Acetyl-Difructose-anhydrid I, 5I, 24 (242). 
N-Acetyl-Diglucosylamino-Octacetat, 53, 12 (25 0 ). 

2-Acetyl-3,4-dimethyl-,B-methyl-rhamnosid, 62, 24 (288); 
N 3, 37 (628). 

Acetyl-dioxyacetonyl-methyl-cyclodioxyaceton, N 4, 3 (630). 
Acetyl-Glykogesan, 5I, 12 (242). 

Acetyl-Hexaglucosan, 49, 7 (236). 
6-Acetyl-isodiacetonglucose, 70, 50 (368). 
Acetyl-Lichohexosan, 5 I, 19 (242)' 
Acetyl-Lichosan, 5I, 2 (240). 
Acetyl-Mannotrihexosan, 51, 15 (242). 
Acetyl-Milchsaurealdehyd, 43, 4 (202). 
5-Acetyl- I, 2-monoaceton-3, 6-anhydroglucose, 70, 56 (368). 
3-Acetyl-ex-monoaceton-fructose, 70, 59 (368). 
3-Acetyl-monoacetonglucose, 70, 5 I (368). 
6-Acetyl-monoacetonglucose, 70, 54 (368). 
I-(Acetyl-p-oxybenzoyl-)-tetracetyl-iX-Glucose, 60, 17 (27H). 
I-(Acetyl-p-oxybenzoyl-)-tetracetyl-,8-Glucose, 60, 16 (278). 
I-Acetyl-2, 3,4, 6-tetrabenzoyl-Glucose, 55, 35 (258). 
6-Acetyl-I,2,3,4-tetrabenzoyl-Glucose, 55, 36 (258). 
2-Acetyl-3, 5-di-p-toluolsulfo-6-benzoyl-iX-d-Glucose-( 1,4), 

55, 4 r (260). . 
2-Acetyl-3, 5-di-p-toluolsulfo-6-benzoyl-d -glucosyl- I -bromid 

(r,4), 55, 42 (260). 
2-Acetyl-3-P-toluolsulfo-5, 6-di-benzoyl-,B-methyl-glucosid

(r,4), 74, 41 (412). 
2-Acetyl-3, 5-di-p-toluolsulfo-6-benzoyl-,8-methyl-glucosid

(1,4), 74, 40 (412). 
2-Acetyl-3-P-toluolsulfo-5, 6-dibenzoyl-iX-d-Glucose-( 1,4), 

55, 40 (260). 
iX-2-Acetyl-3, 5, 6-tri-p-toluolsulfo-Glucose-(I,4), 46, 75 (218). 
2-Acetyl-3, 5, 6-tri-p-toluolsulfo-Glucosyl-I-bromid-( 1,4), 

46, 74 (218). 
2-Acetyl-3, 5, 6-tri-p-toluolsulfo-,8-methyl-glucosid~( 1,4), 74, 

39 (412). 
3-Acetyl-5-P-toluolsulfonyl-6-benzoyl-monoacetonglucose, 

70, 84 (372). 
3-Acetyl-5, 6-di-p-toluolsulfonyl-monoacetonglucose, 70, 90 

(374)· 
3-Acetyl-mano-p-toluolsulfonyl-monoacetonglucose, 70, 90 

(375)· 
iX-Acrit, 78, 28 (496). 
iX-Acrosamin, 20, 8 (82). 
,8-Acrosazon, 33, II 5 (150). 
iX-Acrose, 6, 27 (24). 
iX-Acrose-phenyl-osazon, 33, 98 (149)' 
(J-Acrose, 6, 30 (26). 
iX-Acroson, 79, 10 (510). 
Adenin-,B-glucosid, 77, 36 (476). 
- -pikrat, 77, 36 (476). 
Adeninribosid, 77, 54 (480). 
Adenosin, 77, 54 (480). 
Adenosinketohexose, 6, 36 (26). 
Adenosin-phosphorsaure, 77, 55 (480). 
-- -brucin-Salz, 77, 55 (481). 
Adenylthiomethyl-pentose, 77, 60 (482). 
- -pikrat, 77, 60 (483). 
Adonit, 78, 10 (492). 
- -dibenzalderivat, 78, 10 (493). 
Asculin, 74, 173 (436). 
- -pentacetat, 74, 173 (437)· 
- -tetracetat, 74, 173 (437)· 



3-Athansulfonyl-cx-diaceton-fructose, 70, 31 (3 64). 
3-Athansulfonyl-diaceton-glucose, 70, 19 (3 62). 
Athoxyacetaldehyd, 61, I (282). 
Athoxyacetaldehyd-Ammoniakat, 61, I (283). 
Athoxyacetaldehyd-diathylacetal, 61, 2 (282). 
Athoxyacetaldehyd-Semicarbazon, 6 I, I (283). 
Athoxyaceton, N 3, 30 (626). 
Athylaminoglucose, 25, II (106). 
cx-Athyl-l-arabinosid, 73, 10 (400). 
p-Athylarabinosid, 73, I I (400). 
p-Athyl-cellobiosid, 76, 49 (464). 
cx-Athyl-cellobiosid-heptacetat, 76, 48 (464). 
p-Athyl-cellobiosid-heptacetat, 76, 50 (464). 
Athyl-chinovosid, 73, 35 (404). 
- -triacetat, 73, 35 (405). 
4-Athyl-2-desoxytetrose, 61, 5 (285). 
Athylenglykol-cx-mono-galaktosid, 74, 246 (45 2). 
- -p-Form, 74, 246 (453)· 
p-Athyl-fructosid (2, 6), 74, 260 (454)· 
- -tetracetat, 74, 260 (455)· 
r-Athyl-fructosid (2,5), 74, 261 (454)· 
- -tetracetat, 74, 261 (455)· 
cx-Athyl-d-fucosid, 73, 37 (406). 
cx-Athyl-galaktosid (1,5), 74, 239 (450). 
p-Athyl-galaktosid (1,5), 74, 240 (450). 
- -tetracetat, 74, 240 (45 1). 
cx-Athyl-glucosid, 74, 59 (414). 
cx-Athyl-glucosid, 74, 64 (416). 
p-Athyl-glucosid, 74, 60 (414). 
p-Athyl-glucosid (1,4), 74, 66 (416). 
p-Athyl-glucosid (1,4)-5,6-monocarbonat, 74, 67 (416). 
p-Athyl-glucosid-tctracetat, 74, 61 (416). 
cx-Athyl-cx-Glykoheptosid, 75, I (455)· 
Athylglykolose, 6 I, 1 (282). 
Athyl-glykolosid, 73, I (400). 
cx-Athyl-I-isorhamnosid, 73, 35 (404). 
cx-Athyl-maltosid-heptacetat, 76, 35 (462). 
p-Athyl-maltosid, 76, 37 (462). 
p-Athyl-maltosid-heptacetat, 76, 36 (462). 
Athyl-maltosid-heptacetat, 76, 34 (462). 
"r"-Athyl-mannosid-tetracetat, 74, 233 (450). 
y-Athyl-mannosid (I,4),-tetracetat 74, 234 (450). 
Athyl-l-rhamnosid, 73, 29 (404). 
cx-Athyl-rhodeosid, 73, 37 (406). 
cx-Athyl-thioglucosid, 77, 68 (482). 
- -tetracetat, 77, 68 (483). 
p-Athyl-thioglucosid, 77, 69 (482). 
- -tetracetat, 77, 69 (483). 
P-Athyl-thiocellobiosid, 77, 91 (486). 
- -heptacetat, 77, 91 (487). 
2-Athyl-thiouracil-p-d-xylosid, 77, 46 (478). 
- -triacetat, 77, 46 (479)' 
Aldobionsaure, 80, 34, 35 (526, 527)' 
cx-Aldobionsaure, 80, 36 (526). 
Alizarin-cellobiosid, 76, 60 (466). 
- NHa-Verbindung, 76, 60 (467)' 
Alizarin-cellobiosid-heptacetat, 76, 61 (466). 
Alizarin-gentiobiosid, 76, 12 (458). 
- NH3 -Verbindung, 76, 12 (459)· 
p-Alizarin-glucosid, 74, 204 (442). 
- ammoniak. Verbindg., 74, 204 (443)· 
p-Alizarin-glucosid-tetracetat, 74, 205 (442). 
Alloheptit, 78, 48 (504). 
d-Allo-methylose, N I, 6 (614). 
d-Allomethylose-benzoat, N 3, 28 (626). 
d-Allomethylose-phenylosozon, N 2, 14 (622). 
d-Allonsaure und Derivate, 82, 67 (566). 
d-Allosazon, 33, 3 (138). 
Alloschleimsaure und Derivate, 81, 53 (542, 543). 
d-Allose, 6, I (16). 
d-Allose-p-bromphenyl-hydrazon, 33, I (136). 
d-Allose-phenyl-osazon, 33, 3 (139)' 
3-Allyl~diacetonglucose, 69, 21 (342). 

cx-Allyl-galaktosid, 74, 243 (45 2). 
P-Allyl-galaktosid, 74, 244 (45 2). 
3-Allyl-d-glucose, 66, 5 (324). 
- -osazon, 66, 5 (325). 
cx-Allyl-glucosid, 74, 87 (420). 
P-Allyl-glucosid, 74, 88 (420). 
- -tetracetat, 74, 88 (421). 
P-Allyl-thiourethan-glucosid, 77, 75 (485). 
Altro-heptit, 78, 45 (502). 
l-Altro-methylose, 5, 15 (16). 
l-Altromethylose-p-bromphenyl-hydrazon, 32, 53 (136). 
I-Altromethylose-p-bromphenyl-osazon, 32, 54 (IJ6). 
l-Altromethylose-phenyl-hydrazon, 32, 51 (136). 
I-Altromethylose-phenyl-osazon, 32, 52 (136). 
d-Altronsaure und Derivate, 82, 68 (566). 
d-Altrose, 6, 2 (16). 
d-Altrose-benzylphenyl-hydrazon, 33, 2 (136). 
d-Altrose-phenyl-osazon, 33, 3 (138). 
Aluminium-glucosate, 72, 16 (382). 
p-Amino-athyl-glucosid-chlorhydrat, 74, 72 (416). 
2-Amino-d-allonsaure, 82, 186 (608). 
2-Amino-d-altrons~.ure, 82, 187 (608). 
3-Aminoaltrose, 20, 9 (82). 
3-Amino-diacetonglucose, 69, 23 (342). 
l-Aminofructose, 20, 7 (82). 
2-Amino-d-galaheptonsaure, 82, 190 (608). 
3-Amino-galaheptonsauren, 82, 192 (610). 
2-Amino-d-galaktonsaure, 82, 182 (606). 
6-Amino-d-galaktonsaure, 82, 189 (608). 
- -phenylhydrazid, 82, 189 (608). 
2-Aminogalaktose, 20, 3 (80). 
6-Aminogalaktose, 20, 6 (80). 
6-Aminogalaktose, 71, 10(376). 
- -chlorhydrat, 71, 10 (376). 
- -dimethylammonium-jodid, 71, 10 (376). 
- -pikrat, 71, 10 (376). 
3-Amino-glucoheptonsauren, 82, 191 (610). 
2-Amino-d-gluconsaure, 82, 176 (606). 
2-Amino-l-gluconsaure, 82, 179 (606). 
3-Amino-d-gluconsaure, 82, 188 (608). 
I-Aminoglucose-phenylisocyanat, N 2, 20 (622). 
I-Aminoglucose-phenylsenfoI, N 2, 21 (622). 
2-Aminoglucose, 20, 2 (80). 
3-Aminoglucose, 20, 5 (80). 
3-Aminoglucose-phenyl-osazon, 36, 15 (166). 
6-Aminoglucose, 20, 10 (82). 
6-Aminoglucose, 7 I, 7 (376). 
- -carbonat, 71, 7 (376). 
- -phenylhydrazon-p-toluolsulfonat, 7 I, 7 (376). 
- -pikrat, 71, 7 (376). 
- -p-toluolsulfonat, 71, 7 (376). 
6-Aminoglucose-p-methylglllcosid, 71, 8 (376). 
- -bromhydrat, 71, 8 (376). 
- -chlorhydrat, 71, 8 (376). 
2-Amino-d-gulonsaure, 82, 185 (608). 
Amino-helicin (HCl-Salz), 74, 147 (430). 
- -triacetat (HBr), 74, 147 (431). 
2-Amino-d-idonsaure, 82, 184 (608). 
6-Amino-isodiacetonglucose, 69, 32 (344). 
- -p-toluolsulfonat, 69, 32 (344). 
2-Amino-d-mannonsaure, 82, 181 (606). 
2-Aminomannose, 20, 4 (80). 
6-Amino-methyl-glucosid, 74, 52 (414). 
6-Amino-I,2-monoaceton-d-glucose [1,4], 69, 41 (348). 
- -p-Toluolsulfonat, 69, 41 (348). 
- CO2 -Verbindung, 69, 41 (348). 
2-Amino-d-talonsaure, 82, 183 (608). 
d-Amygdalin, 76, 14 (458). 
I-Amygdalin, 76, 14 (458). 
- -heptabenzoat, 76, 14 (459)' 
- -heptacetat, 76, 14 (459)' 
- -hexacetat, 76, 14 (459)' 
d-Amygdalinsaure, 76, 16 (460). 



d-Amygdalin-cinchonin-Salz, 76, 16 (461). 
I-Amygdalinsaure, 76, 18 (460). 
l-Amygdalinsaure-heptacetat, 76, 19 (460). 
d,l-Amygdalinsaure, 76, 21 (460). 
d,l-Amygdalinsaure-athylester, 76, 26 (460). 
- -heptacetat, 76, 26 (461). 
d,l-Amygdalinsaure-amid, 76, 30 (462). 
,8-Amylenhydrat-glucosid, 74, 80 (418). 
- -tetracetat, 74, 80 (419)' 
Amylobiose, II, 19 (42). 
Amylobiose-phenyl-osazon, 35, 17 (158). 
lX-Amylodextrin, 16, 29 (72). 
Amylotriose, 12, 6 (52). 
Amylotriose-phenyl-osazon, 35, 60 (164). 
Amylotrisaccharid-phenyl-osazon, 35, 54 (162). 
Androsin, 74, 167 (434)· 
lX, ex'-Anhydro-alloschleimsaure, 81, 54 (542). 
- Ca-Salz, 81, 54 (543). 
3,6-Anhydroallose-phenyl-osazon, 36, 4 (164); N 2, 15 (622). 
Anhydro-bis-[ dimethyl-oxy-r-methyglucosid -m onoaceton], 

69, 46 (349)· 
Anhydrocellobiose, 16, 4 (70). 
Anhydrodigitoxose, 14, 1 (58). 
Anhydrofructose, 14, 32 (66). 
2,5-Anhydro-d-galaktonsaure, 82, 122 (586). 
- -brucin-Salz, 82, 122 (586). 
2,s-Anhydrogalaktose, N I, 23 (618). 
2,5-Anhydro-d-gluconsaure, 82, 120 (S86). 
- Brucin-Salz, 82, 120 (S86). 
- Ca-Salz, 82, 120 (586). 
3,6-Anhydro-d-gluconsaure und Derivate, 82, II9 (586). 
2, s-Anhydroglucose, 14, 21 (64). 
3,6-Anhydroglucose, 14, 17 (62). 
3,6-Anhydroglucose-p-bromphenyl-hydrazon, 36, 3 (164). 
Anhydroglucose-cyc1oacetessigester, 68, 30 (336). 
- -diacetat, 68, 30 (337). 
Anhydroglucose-cyc1oacetessigsaure, 68, 31 (336). 
- Na-Salz, 68, 31 (337). 
3,6-Anhydroglucose-phenyl-hydrazon, 36, 1 (164). 
3,6-Anhydroglucose-phenyl-osazon, 36, 2 (164). 
(3,6)-Anhydro-ex-methyl-glucosid, 74, 43 (412). 
(3,6)-Anhydro-,8-methyl-glucosid, 74, 44 (412). 
5, 6-Anhydro-ex-methylglucosid-( 1,4)-3-monooleat, 60, 37 

(283). 
Anhydrohexose-phenylosazon, N'2, 16 (622). 
ex, ex'-d-Anhydro-idozuckersiiure, 81, 44 (538). 
3,6-Anhydro-d-mannoheptonsiiure, 82, 144 (596). 
2,5-Anhydro-d-mannonsaure und Derivate, 82, 121 (586). 
2,5-Anhydromannose, 14, 20 (62). 
ex, ex'-Anhydromannozuckersaure, 8 I, 37 (536). 
ex, ex'-Anhydro-schleimsaure, 81, 49 (540). 
Anhydro-sedoheptose, N I, 22 (618). 
3,6-Anhydrosorbit, 78, 35 (498). 
2,5-Anhydro-d-talonsiiure, 82, 123 (586). 
- Brucin-Salz, 82, 123 (586). 
ex, ex'-Anhydro-d-taloschleimsiiure, 81, 52 (542). 
- Ca-Salz, 81, 52 (543)· 
2,5-Anhydrotalose, N I, 23 (618). 
ex, ex'-d-Anhydro-zuckersaure, 81, 35 (536). 
- K-Salz, 81, 35 (537). 
- P-Salz, 81, 35 (537)· 
ex, ex'-l-Anhydro-zuckersiiure, 81, 36 (536). 
- K-Salz, 81, 36 (537). 
,8-rp-AnisylJ-galaktosid, 74, 25 1 (452). 
- -tetracetat, 74, 25 1 (453)· 
,8-Anisyl-glucosid, 74, IIO (424). 
Antiaronsiiure und Derivate, 82, 62 (546). 
Antiarose, 5, 12 (16). 
Antiweinsaure, 81, 12 (530). 
Apionsiiure und Derivate, 82, 45 (560, 561). 
Apiose, 4, 13 (IO). 
Apiose-p-bromphenyl-osazon, 31, 56 (130). 
Apiose-phenyl-osazon, 31, 55 (130). 

Arabin, I I, 7 (38). 
d-Arabinal, N I, 32 (618). 
l-Arabinal, N I, 32 (618). 
l-Arabinamin, 27, 2 (1I2). 
l-Arabino-bromalose, 67, 4 (328). 
ex-I-Arabino-chloralose, 67, 3 (328). 
- -dibenzoat, 67, 3 (329)' 
ex-Arabinochloralsiiure, 67, 3 (329)' 
,8-I-Arabino-chloralose, 67, 1 (328). 
- -dibenzoat, 67, 1 (329). 
- -triacetat, 67, 1 (329)' 
,8-Arabinochloralsaure, 67, 7 (329)' 
i-Arabinoketosazon, 3 I, 34 (129)' 
,8-1-Arabinosan, 14, 2 (58). 
d-Arabinose-,8, 4, 3 (8). 
l-Arabinose-ex, 4, 5 (8). 
l-Arabinose-p, 4, 4 (8). 
d,l-Arabinose, 4, 6 (8). 
l-Arabinose-iithylenmercaptal, 23, 2 (96). 
l-Arabinose-athylphenyl-hydrazon, 3 I, 5 (124). 
Arabinosealdazin, 24, 2 (104). 
l-Arabinose-allylphenyl-hydrazon, 31, 7 (124), 
l-Arabinose-aminoguanidin-nitrat, 37, 50 (172). 
d-Arabinose-d-amylphenyl-hydrazon, 3 I, 25 (126). 
l-Arabinose-d-amylphenyl-hydrazon, 3 I, 6 (124). 
l-Arabinose-anilid, 37, 14 (168). 
l-Arabinose-benz-hydrazon, 37, I (166). 
d-Arabinose-benzylphenyl-hydrazon, 31, 24 (126). 
l-Arabinose-ex-benzylphenyl-hydrazon, 3 I, 8 (124). 
i-Arabinose-benzylphenyl-hydrazon, 3 I, 30 (1'26). 
l-Arabinose-bisulfitverbindung, 38, 2 (174). 
l-Arabinose-p-brombenz-hydrazon, 37, 2 (166). 
d-Arabinose-p-brombenz-hydrazon, 31, 27 (126). 
l-Arabinose-p-brornphenyl-hydrazon, 3 I, 18 (126). 
i-Arabinose-p-bromphenyl-hydrazon, 3 I, 32 (126). 
l-Arabinose-p-bromphenyl-osazon, 31, 19 (126). 
i-Arabinose-p-bromphenyl-osazon, 31, 33 (128). 
l-Arabinose-di-athylmercaptal, 23, 1 (96). 
l-Arabinose-di-d-amylmercaptal, 23, 3 (96). 
d-Arabinose-di-d-amylmercaptal, 23, 9 (96). 
i-Arabinose-di-d-amylmercaptal, 23, II (96). 
l-Arabinose-di-benzylmercaptal, 23, 7 (96). 
l-Arabinose-di-n-butylmercaptal, 23, 6 (96). 
Arabinose-carbonsaure, 82, 94 (576). 
l-Arabinose-p-chlorbenzhydrazon, 37, 2 (167). 
d-Arabinose-diacetamid, 37, 48 (172). 
l-Arabinose-r-diaminobenzoesaure, 37, 54 (172). 
l-Arabinose-2,4-dibromphenyl-hydrazon, 3 I, 22 (126). 
l-Arabinose-2,5-dibromphenyl-hydrazon, 3 I, 21 (126). 
l-Arabinose-3,4-dibromphenyl-hydrazon, 3 I, 20 (126). 
l-Arabinose- 1,2, 3-4-dicarbonat, 58, 13 (268). 
d-Arabinose-di-isoamylmercaptal, 23, IO (96). 
l-Arabinose-di-isoamylmercaptal, 23, 4 (96). 
i-Arabinose-di-isoamylmercaptal, 23, 12 (96). 
d-Arabinose-diphenyl-hydrazon, 3 I, 23 (126). 
l-Arabinose-diphenyl-hydrazon, 31, 3 (124). 
i-Arabinose-diphertyl-hydrazon, 31, 29 (126). 
l-Arabinose-p-diphenyl-hydrazon, 3 I, 9 (124). 
l-Arabinose-diphenyl-methan-dimethyl-dihydrazon, 3 I, 14 

(124). 
I~Arabinose-di-n-propylmercaptal, 23, (96). 
l-Arabinoseharnstoff, 29, I (1I6). 
l-Arabinoseharnstoff-Di, 29, 2 (116). 
l-Arabinoseharnstoff-Hexabenzoat-Di, 29, 2 (I i7). 
l-Arabinoseharnstoff-triacetat, 29, 1 (1I7). 
Arabinose-Isobutylmercaptal, N 2, 2 (620). 
l-Arabinose-ex-methylphenyl-hydrazon, 31, 4 (124). 
i-Arabinose-methylphenyl-hydrazon, 31, 31 (126). 
d-Arabinose-l-methyl-hydrazon, 31, 26 (126). 
d-Arabinose-methylphenyl-osazon, 31, 58 (131). 
d-Arabinose-phenyl-osazon, 31, 28 (126). 
l-Arabinose-p-naphthyl-hydrazon, 31, II (124). 
l-Arabinose-,8-naphthyl-sulfon-hydrazon, 37, 4 (166). 



l-Arabinose-nitrobenzyl-hydrazon, 3 I, 10 (124). 
l-Arabinose-m-nitrophenyl-hydrazon, 31, 16 (126). 
l-Arabinose-o-nitrophenyl-hydrazon, 3 I, 15 (124). 
l-Arabinose-p-nitrophenyl-hydrazon, 3 I, 17 (126). 
l-Arabinose-o-phenylen-diamin, 37, 39 (170). 
l-Arabinose-phenyl-hydrazon, 31, I (122). 
l-Arabinose-phenyl-osazon, 31, 2 (122). 
i-Arabinose-phenyl-osazon, 31, 34 (128). 
l-Arabinose-salicylsaure-hydrazon, 37, 3 (166). 
l-Arabinosesemicarbazon, 28, 2 (114). 
l-Arabinose-tetranitrat, 40, I (182). 
l-Arabinose-thiosemicarbazon, 28, 2 (I 15).' 
l-Arabinose-m-tolyl-hydrazon, 31, 13 (124). 
l-Arabinose-p-tolyl-hydrazon, 3 I, 12 (124). 
l-Arabinose-trimethylenmercaptal, 23, 8 (96). 
l-Arabinosido-d-glucose, II, II (40). 
l-Arabinosimin, 25, 2 (104). 
l-Arabinoson, 79, 5 (508). 
d-Arabinosoxim, 26, 3 (108). 
l-Arabinosoxim, 26, 4 (108). 
l-Arabinulose, N I, 3 (614). 
Arabiose, 1 I, 7 (38). 
d-Arabit, 78, I I (492). 
l-Arabit, 78, 12 (492). 
- -monobenzalderivat, 78, 12 (493). 
d,l-Arabit, 78, 13 (492). 
d-Arabodesonsliure, 82, 46 (560). 
l-Arabodesonsaure, 82, 46 (560). 
- Ba-Salz, 82, 46 (561). 
l-Arabodesose, N I, 29 (618). 
d-Araboketose, 4, 18 (12). 
d-Araboketosazon, 31, 28 (127)' 
d-Araboketose-methylphenyl-osazon, 31, 58 (130). 
l-Araboketose, 4, 19 (12). 
l-Araboketosazon, 31, 2 (123). 
d,l-Araboketose, 4, 15 (10). 
d,l-Araboketose-methylphenyl-osazon, 3 I, 57 (130). 
d-Arabomethylose-p-Bromphenylosazon, N 2, 9 (622). 
l-Arabomethylose-p-Bromphenylosazon, N 2, II (622). 
d-Arabomethylose-phenylosazon, N 2, 8 (622). 
l-Arabomethylose-phenylosazon, N 2, 10 (622). 
d-Arabonsaure und Derivate, 82, 22 (55 2, 553). 
I-Arabonsaure und Derivate, 82, 27 (554, 555)· 
d,l-Arabonsaure (Ca-Sa!z), 82, 32 (556). 
- -y-lacton, 82, 32 (556). 
l-Arabonsaure-athylester, 82, 28 (554). 
l-Arabonsaure-methylester, 82, 28 (554). 
d-Arabotrioxyglutarsaure, 81, 19 (532). 
I-Arabotrioxyglutarsaure, 81, 22 (532). 
d,l-Arabotrioxyglutarsaure, 81, 25 (532). 
Arbutin, 74, II4 (424). 
Arbutin-pentabenzoat, 74, 117 (424). 
Arbutin-pentacetat, 74, II 6 (424). 
- -tetracetat, 74, II6 (425). 
P-I-Azido-glucose-tetracetat, N 2, 17 (622). 
P-I-Azido-6-bromtriacetyl-glucose, N 2, 18 (622). 

Ba-Melibiosate, Ca-, K-, Sr-, 72, 40 (387). 
Barium-d,l-arabinosat, 72, I (378). 
Barium-di-d,l-arabinosat, 72, 3 (378). 
Barium-di-saccharosat, 72, 5 I (391). 
Barium-di-d-xylosat, 72, 4 (378). 
Barium-d-galaktosat, 72, 23 (382). 
Barium-glucosat, 72, II (380). 
Barium-lactosat, 72, 38 (387). 
Barium-maltosat, 72, 35 (387). 
Barium-raffinosate, 72, 70 (394). 
Barytverbindungen der Polyamylosen, 72, 78 (397). 
Benzal-arbutin, 74, II 9 (426). 
Benzal-dimethylamino-methylglucosid-jodmethylat, 68, 27 

(337)· 
Benzalmannose, 68, 16 (334). 
3-Benzoyl-ex-diacetonfructose, 70, 73 (372). 

3-Benzoyl-p-brombenzoyl-Verbindung, 70, 73 (373)· 
I-Benzoyl-p-diacetonfructose, 70, 78 (372). 
3-Benzoyl-diacetonglucose, 70, 62 (370). 
- -p-brombenzoyl-Verbindung, 70, 62 (371). 
3-Benzoyl-diacetyl-ex-mono-acetonfructose, 70, 75 (372). 
Benzoylgalaktosamin-phenyl-hydrazon, 36, 14 (166). 
6-Benzoyl-isodiacetonglucose, 70, 63 (370). 
5-Benzoyl- I, 2-monoaceton-3, 6-anbydroglucose, 70, 72 (370). 
3-Benzoyl-ex-monoaceton-fructose, 70, 74 (372). 
- -p-brombenzoyl-Verbindung, 70, 74 (373)· 
3-Benzoyl-monoacetonglucose, 70, 64 (370). 
6-Benzoyl-monoacetonglucose, 70, 65 (370). 
6-Benzoyl-3, 5-di-p-toluolsulfonyl-monoacetonglucose, 70, 89 

(374)· 
Benzyl-arbutin, 74, II 8 (426). 
3-Benzyl-diacetonglucose, 69, 22 (342). 
3-Benzyl-d-glucose, 66, 6 (324). 
- -osazon, 66, 6 (325). 
5, 6-Benzyliden- 1,2-acetonglucose, 69, 40 (346). 
- -methyather, 69, 40 (347). 
5,6-Benzyliden-chitosaminsaure, 82, 178 (606). 
- -athylester-chlorhydrat, 82, 178 (606). 
3-Benzyl-monoacetonglucose, 69, 39 (346). 
- -diacetat, 69, 39 (347)· 
ex-Benzyl-l-arabinosid, 73, 12 (400). 
p-Benzyl-2-amino-glucosid-chlorhydrat, 74, 129 (426). 
p-Benzyl-cellobiosid-heptacetat, 76, 54 (466). 
p-Benzyl-galaktosid, 74, 249 (45 2). 
p-Benzyl-ex-Glucoheptosid, 75, 2 (456). 
- -pentacetat, 75, 2 (457)· 
ex-Benzyl-glucosid, 74, 125 (426). 
- -tetracetat, 74, 125 (427). 
p-Benzyl-glucosid, 74, 126 (426). 
- -tetracetat, 74, 126 (427). 
ex-Benzyl-lyxosid, 73, 22 (403). 
p-Benzyl-maltosid, 76, 39 (464). 
- -heptacetat, 76, 39 (465). 
ex-Benzyl-thioglucosid, 77, 71 (+8+). 
- -tetracetat, 77, 71 (485). 
p-Benzyl-thioglucosid, 77, 73 (48+). 
- -tetracetat, 77, 73 (485). 
p-Benzyl-thiourethan-glucosid, 77, 74 (485). 
ex-Bidechlorogluco-chloralose, 67, 17 (330). 

I - -dibenzoat, 67, 17 (33 1). 
p-Bidechlorogluco-chloralose, 67, 18 (330). 
- -dibenzoat, 67, 18 (331). 
- -Iacton, 67, 18 (331). 
Bi(glykosyl-6)diselenid, 21, 5 (84)· 
Bi(glykosyl-6)selenid, 21, 4 (84)· 
Bi(glykosyl-6)sulfid, 2 I, 3 (84)· 
Biosan, 16, 6 (70). 
2,3-Bisdesoxy-cellobiose-ex-methyllactolid, 76, 64 (468). 
Bis-[diacetonglucosyl-31-sulfit, 70, 7 (358). 
Bis(-dihydrophenolo-glucalyl)-imin, 52, 16 (247). 
Bis-(galaktosyl-6-)-amin, N I, 36 (620). 
Bis-phenylhydrazon, N I, 36 (620). 
Bis-(glucosyl-6-)-diselenid-di-P, p-methylglucosid, 76,80 (470). 
- -hexacetat, 76, 80 (471). 
Bis-(glucosyl-6-)-selenid-dimethyl-p,p-glucosid, 76, 79 (470). 
- -hexacetat, 76, 79 (471). 
Bis-( -glucosyl-6-)-selenoxyd -dimethyl-p, p-glucosid-hexacetat 

76, 82 (470). 
Bis-(glucosyl-6-)-sulfid-dimethyl-p,p-glucosid, 76, 78 (470). 
- -hexacetat, 76, 78 (471). 
Bis-( -g I u cosy 1-6-)-sulfon -dimeth y 1-P ,P-gl u cosid -hexacetat, 

76, 81 (470). 
2, 6-Bis-(heptacetyl-cellobiosido-)anthrachinon 76, 62 (466). 
Bis-[isodiacetonglucosyl-6-]-imin, 69, 33 (346). 
- -p-toluolsulfonat, 69, 33 (347)· 
B1ei-fructosat, 72, 29 (384). 
B1ei-glucosat, 72, 12 (380). 
B1ei-Iactosat, 72, 39 (386). 
B1ei-d-mannosat, 72, 20 (382). 



Blei-raffinosat, 72, 71 (394). 
,8-Borneol-~-Glucoheptosid, 75, 3 (456); 
- -pentacetat, 75, 3 (459)' 
d-Borneol~,8-d-glucosid, 74, 21 9 (446). 
- -tetracetat, 74, 21 9 (447)· 
I-Borneol-,8-d-glucosid, 74, 2Z0 (446). 
- -tetracetat, 74, 2Z0 (447). 
,8-d-Bornyl-d-galaktosid, 74, z53 (452). 
--. -tetracetat, 74, z53 (453)· 
~-I-Bromacetyl-tetracetyl-Glucose, 46, 44 (ZI4). 
~-Brom-,8-athoxypropionaldehyd-diathylacetal, 61, 3 (284). 
2-Brom-3-athylglycerinaldehyd-diathylacetal, 61, 3 (284). 
,8-Bromallyl-glucosid, 74, 88 (4zo). 
- -tetracetat, 74, 88 (4ZI). 
Brom-~-diamylose, 72, 80 (396). 
6'-Bromgentiobiose, 39, 25 (180). 
Bromglucose, 39, 19 (180). 
2-Bromglucose, 39, 9 (178). 
6-Bromglucose-~, 39, 15 (178). 
Brom-glykolaldehyd, 39, I (178). 
Brom-~-hexaamylose, 72, 80 (396). 
Brom-hydroxy-acetyl-pseudolactal, 52, 35 (248). 
6-Brom-isodiacetonglucose, 70, 2 (358). 
I-Brom-melibiose-heptacetat, N 3, 17 (626). 
6-Brom-monoacetonglucose, 70, 4 (358). 
- -diacetat, 70, 4 (359)· 
Brom-~-tetraamylose, 72, 80 (396). 
6-Brom-z, 3, 4-triacetyl-,8-glucosido-1 -schwefelsaures-6'

brom-2', 3',4' -triacetyl-,8-g1ucosido- I' -pyridinium
hydroxyd, 46, 70 (zI8). 

Hrom-,8-triamylose, 72, 80 (396). 
Brom-Uridin, 77, 58 (481). 
,8-m-Butyl-glucosid, 74, 78 (418). 

Cadmium-l-xylonobromid, 82, 40 (559)' 
Calcium-fructosat, 72, 28 (384). 
Calcium-glucosat, 72, 10 (380). 
Calcium-lactosat, 72, 38 (386). 
Calcium-maltosat, 72, 35 (386). 
Calcium-raffinosate, 72, 68 (394). 
,8-Camphenhydrat-glucosid, 74, 218 (446). 
- -tetracetat, 74, 218 (447)' 
,B-d-Camphenylol-glucosid, 74, 21 7 (446). 
- -tetracetat, 74, ZI7 (447)· 
Caramelan, 14, 38 (66). 
Caramelen, 14, 39 (66). 
N-Carboathoxy-Glucosamin, 58, 25 (Z70). 
Carbomethoxy-difructose-tricarbonat, 58, z8 (271). 
O-Carbomethoxy-Glykolaldehyd, 58, 8 (z66). 
O-Carbomethoxy-Glykolaldehyd-diathylacetal, 58, 8 (267). 
Carbomethoxy-Saccharose, 58, 30 (z70)· 
Carnin, 77, 53 (480). 
,8-Carvacryl-l-arabinosid, 73, 14 (402). 
,8-Carvacryl-glucosid, 74, 109 (4z5)· 
,8-Carvacryl-xylosid, .73, 20 (402). 
Cellan, 16, 33 (72). 
Cellobial, 18, 5 (76). 
'l'-Cellobial-~-methyllactolid, 76, 65 (468). 
'l'-Cellobial-~-methyllactolid-pentacetat, 76, 66 (468). 
- -tetracetat, 76, 66 (469)' 
Cellobionsaure, 82, 163 (602). 
- Ca-Salz, 82, 163 (602). 
Cellobiosan, 16, 5 (70). 
Cellobiose-,8, I I, 25 (44). 
Cellobioseen, 15, 3 (68). 
Cellobiose-octacetyl-antioxim, 26, 15 (IIo). 
Cellobiose-phenyl-hydrazon, 35, 20 (160). 
Cellobiose-phenyl-osazon, 35, ZI (160). 
Cellobiosesemicarbazon, 28, 12 (II4). 
6-,8-Cellobiosido-diaceton-galaktose, 69, 79 (358). 
- -heptacetat, 69, 79 (359)' 
6-,8-CeIIobiosidogalaktose-~, 12, I (5Z). 
6-,8-Cellobiosido-galaktose-phenyl-osazon, 35, 49 (162). 

,8-CelIobiosido-gentiobiose, 13, 1 (156). 
6-,8-Cellobiosido-d-~-glucose, 12, 3 (52). 
6-,8-Cellobiosido-glucose-phenyl-osazon, 35, 51 (16z). 
,8-Cellobiosido-glykolsaure-amid, 76, 57 (466). 
- -heptacetat, 76, 57 (466). 
Cellobiosido-d,l-mandelsaure-heptacetat, 76, 59 (466). 
Cellobiotetrose, 13, 3 (56). 
CelIobiothiose-Silber, 71, 15 (378). 
Cellodesose, N I, 35 (620). 
CelIoglucosan, 16, 1 (68). 
CelIosan, 16, 2 (68). 
Cellose, I I, 25 (44). 
Cellosylglucosylselenid, 21, ZI (88). 
Cellosylglucosylsulfid, 21, 20 (88). 
Cellosyl~glucosyl-sulfid-Kalium, 7 I, zz (378). 
Cellotetraose, 13, 12 (58). 
Cellotriose, 12, 9 (54); 12, 10 (54). 
Cellotriose-hendekacetat, N 3, 13 (624). 
Celtrobiose, I I, 27 (44). 
,8-Ceryl-glucosid, 74, 9 I (420). 
- -tetracetat, 74, 91 (4zl ). 
,8-Cetyl-glucosid, 74, 89 (4zo). 
- -tetrabenzoat, 74, 89 (4ZI). 
- -tetracetat, 74, 89 (4zl ). 
,8-Cheirolin-thiourethan-glucosid, 77, 75 (485). 
Chinovit, 73, 35 (404). 
Chinovosazon, 32, 27 (135). 
Chinovose, 5, 4 (14); 32 , 30 (135)· 
Chinovoson, 79, 7 (508). 
Chitarsaure, 82, IZO (586). 
Chitoheptonsaure, 82, 144 (596). 
- Ba-Salz, 82, 144 (596). 
- -dibenzoat, 82, 144 (596). 
Chitonsaure, 82, IZI (586). 
Chitosamin, 20, Z (80). 
Chitosamino-heptonsauren und Derivate, 82, 191 (610). 
d-Chitosaminsaure und Derivate, 82, 176 (606). 
Chitose, 14, zo (62). 
~-I-Chloracetyl-tetracetyl-Glucose, 46, z8 (212). 
Chloralose, 67, 10 (330). 
- -tetrabenzoat, 67, 10 (331). 
- -tetracetat, 67, 10 (331). 
3-Chlor-diacetonglucose, 70, I (358). 
2-Chlor-d-fructose, 39, 23 (180). 
6-Chlorglucose-~, 39, II (178). 
2-Chlor-glycerose, 39, 2 (178). 
,B-[d,l-o-Chlormandelsaure-tetracetyl-glucosid, 74, 191 (441). 
I-Chlor-melibiose-heptacetat, N 3, 16 (624). 
I-Chlor-2-monochlor-acetyl-3,4,6-triacetyl-Glucose, 46, 37 

(ZI2). 
Chlortheophyllin-,8-glucosid, 77, 29 (476). 
- -tetracetat, 77, 29 (477)· 
1 -Chlor-3, 4, 6-Triacetyl-Glucose-2-chlorsulfinsaure-ester, 

46, 39 (212). 
,8-I-Chlor-2(-trichloracetyl)-hexacetyl-Maltose, 48, 19 (z26). 
I-Chlor-z-trichloracetyl-3,4, 6-triacetyl-Glucose, 46, 36 (ZI2). 
Cholesterin-glucosid, 74, 225 (448). 
- -tetracetat, 74, 2Z5 (449)· 
Chondronsiiure, 82, 123 (586). 
Chondrosamin, 20, 3 (80). 
Chondrosamin-chlorhydrat, 71, 9 (376). 
Chondrosamino-heptonsauren, 82, 192 (610). 
Chondrosaminsaure, 82, 182 (606). 
- -lacton-chlorhydrat, 82, 182 (606). 
Chondrose, N I, 23 (818). 
Chromi-glucosate, 72, 16 (38z). 
Cicerose, 13, 5 (58). 
Cicerose-strontian, 72, 77 (394). 
,8-Cinnamyl-glucosid, 74, I3 I (4z8). 
,8-Cis-terpinmono-glucosid, 74, ZI3 (.J.44)
- -tetracetat, 74, 21 3 (445)· 
,8-d-Citronellol-glucosid, 74, 93 (420). 
- -tetracetat, 74, 93 (4zl). 



Cocaose, 6, 23 (24). 
Coniferin, 74, 160 (434)· 
- -tetracetat, 74, 160 (435). 
o-Cumaraldehyd-glucosid, 74, 156 (432). 
- -oxim, 74, 156 (433)· 
- -phenylhydrazon, 74, 156 (433)· 
o-Cumaralkohol-glucosid, 74, 157 (432). 
p-Cumarsaure-glucosid, 74, 158 (432). 
p-Cumarsauremethylester-glucosid-tetracetat, 74, 158 (433). 
Cyclamose, 4, 14 (10). 
ft-Cyclohexanol-ex-Glucoheptosid, 75, 4 (45 6). 
- -pentacetat, 75, 4 (457)· 
ft-Cyclohexanol-glucosid, 74, 208 (444)· 
-- -tetracetat, 74, 208 (445)· 
ex-Cyclohexyl-cellobiosid-heptacetat, 76, 55 (466). 
Cyclose, 4, 14 (10). 
Cygnose, 6, 21 (24). 
Cymarose, 17, 2 (74). 
Cytidin, 77, 56 (480). 
- -nit rat, 77, 56 (481 ). 
Cytidin-phosphorsaure, 77, 57 (480). 
- Ba-Salz, 77, 57 (481). 
Cytidin-2-d-ribodesosid-pikrat, 77, 63 (482). 

ft-Dechlor-I-arabino-chloralose, 67, 2 (328). 
- Dibenzoat 67, 2 (329)' 
ft-Dechlorarabinochloralsaure, 67, 2 (329). 
ft-Dechlor-galakto-chloralose, 67, 8 (330). 
- -dibenzoat, 67, 8 (331). 
ex-Dechloroglucochloralose, 67, 15 (330). 
- -dibenzoat, 67, 15 (33 I). 
ft-Dechloroglucochloralose, 67, 16 (330). 
- -amid, 67, 16 (331). 
- -lacton, 67, 16 (331). 
Dekamethyl-ex-tetraamylose, 65, 27 (322). 
2-Desoxyarabinose, 17, 3 \74)· 
2-Desoxyarabinose-benzylphenyl-hydrazon, 36, 7 (164). 
2-Desoxy-I-arabonsaure, 82, 46 (560). 
2-Desoxy-cellobiose, N I, 35 (620). 
2-Desoxygluconsaure, 82, II8 (584). 
2-Desoxyglucose-ex, 17, 6 (74). 
2-Desoxyglucose-p, 17, 5 (74). 
2-p-Desoxyglucose-benzylphenyl-hydrazon, 36, 8 (164). 
2-p-Desoxyglucose-methylphenyl-hydrazon, 36, 9 (164). 
2-p-Desoxyglucose-p-nitrophenyl-hydrazon, 36, 10 (164). 
2-Desoxymannit, 78, 34 (498). 
2-Desoxy-ex-methyl-glucosid, 74, 45 (412). 
2-Desoxy-p-methyl-glucosid, 74, 46 (4 12). 
2-Desoxy-p-methyl-glucosid-triacetat, 74, 47 (414). 
2-Desoxy-p-methyl-glucosid-tribenzoat, 74, 48 (414). 
2-Desoxyrhamnonsaure, 82, 64 (564). 
2-Desoxy-l-rhamnose, 17. 4 (74)· 
2-Desoxysorbit, 78, 34 (498). 
- -diacetonverbindung, 78, 34 (499). 
Dextrin-ex, 16, 25 (72). 
Dextrin-p, 16, 28 (72). 
Dextrinosan, 14, 34 (66); 16, 15 (70). 

'Dextrinose, II, 24 (44). 
Dextrinose-phenyl-osazon, 35, 19 (160). 
Dextro-d-lyxohexosaminsaure, 82, 183 (608). 
Dextro-d-ribohexosaminsaure, 82, 187 (608). 
- -Iacton-chlorhydrat, 82, 187 (608). 
Dextrose, 6, 16 (22). 
Dextrose-carbonsaure, 82, 129 (590). 
Dextro-d-xylohexosaminsaure, 82, 184 (608). 
- -Iacton-chlorh)idrat, 82, 184 (608). 
Diaceton-6-amino-galaktose, 69, 57 (352). 
Diaceton-I-aminomannos,e, 69, 50 (350). 
Diaceton-I-arabinose, 69, 3 (338). 
Diaceton-3-desoxyglucose, 69, 29 (344)· 
Diaceton-I-dimethylamino-mannose, 69, 52 (350). 
ex-Diaceton-d-fructose, 69, 66 (354). 
p-Diaceton-d-fructose, 69, 68 (354). 

ex-Diacetonfructose-3-phosphorsaure, (Ba-Salz) 70, 17 (362). 
ft-Diacetonfructose-I-phosphorsaure (Ba-Salz), 70, 18 (362). 
ft-Diacetonfructose-I-schwefelsaure, 70, 12 (360). 
- K-Salz, 70, 12 (360). 
-- Na-Salz, 70, 12 (360). 
Diaceton-d-fucose, 69, 16 (340). 
Diaceton-I-fucose, 69, 17 (342). 
Diaceton-d,l-fucose, 69, 17 (343). 
Diaceton-d-galaktose, 69, 55 (352). 
2,3,5, 6-Diaceton-galaktose-di-benzyl-mercaptal, 23,~65 (102). 
Diaceton-d-galaktoseen (5,6), 69, 62 (354)· 
Diacetongalaktose-6-jodhydrin, 70, 6 (358). 
Diacetongalaktose-6-xanthogensaure-methylester, 70, 42( 366) 
Diaceton-galaktosyl-6-amin, 69, 57 (352)· 
- -chlorhydrat, 69, 57 (353)· 
- -pikrolonat, 69, 57 (353)· 
- -N-benzoylderivat, 69, 57 (353)· 
Diaceton-galaktosyl-6-dimethylamin, 69, 59 (352). 
- -jodmethylat, 69, 59 (353)· 
Diaceton-galaktosyl-6-hydrazin-dicarbonsaure-dianilid, 69, 

60 (353). 
Diaceton-glucoenose) 69, 28 (344). 
Diaceton-d-glucose, 69, 19 (342). 
Diaceton-glucose-di-benzyl-mercaptal, 23, 39 (100). 
Diacetonglucose-3-dithiokohlensaure-methylester, 70, 35 

(364). 
Diaceton-glucoseen (3,4), 69, 28 (344). 
Diacetonglucose-3-phosphorsaure, 70, 13 (360). 
- Ba-Salz, 70, 13 (360). 
- saures Ba-Salz, 70, 13 (360). 
Diacetonglucose-3-schwefelsaure, 70, 8 (360). 
- Ba-Salz, 70, 8 (360). 
- Brucin-Salz, 70, 8 (360). 
- Na-Salz, 70, 8 (360). 
- Pyridin-Salz, 70, 8 (360). 
Diacetonglucose-3-xanthogensaure-methylester, 70, 34 (364). 
Diaceton-glucosyl-3-amin, 69, 23 (342). 
Diaceton-glucosyl-3-tetramethyl-ammoniumjodid, 69, 24 

(342). 

- -N-benzoylderivat, 69, 24 (343). 
Diaceton-2-keto-d-gluconsaure(2,6) und Derivate, 80, 20 

(522, 523). 
Diaceton-2-ketogluconsaure-amid und Derivate, 80, 21 (524, 

52 5). 
Diaceton-2-ketogluconsaure-methylester, 80, 22 (524). 
2,3; 5,6-Diaceton-d-mannonsaure-r-lacton, 82, 87 (574)· 
Diaceton-d-mannose(ex), 69, 47 (350). 
- -anilid, 69, 47 (35 1). 
- -natriumverbindung, 69, 47 (35 1). 
- -phenylhydrazon, 69, 47 (35 1). 
Diacetonmannose-I-chlor-hydrin, 70, 5 (358). 
2,3,5,6-Diaceton-mannose-diathyl-mercaptal, 23, 49 (100). 
2,3,5, 6-Diaceton-mannose-di-benzyl-mercaptal, 23, 54 (102). 
Diacetonmannose- I-xanthogensaure-methylester, 7°,38 (366). 
6-ex-Diacetonmannosido[ 1,4]-diacetongalaktose, 69,78 (358). 
Diacetonmannosido [I , 4}diacetonmannosid[ 1,4],69,75 (356). 
Diaceton-mannosyl-I-amin, 69, 50 (350). 
- -N-benzoylderivat, 69, 50 (35 1). 
Diaceton-mannosyl-I-dimethylamin, 69, 52 (350). 
2,3, 5, 6-Diaceton-4-methyl-mannose-di-benzyl-mercaptal, 

23, 55 (102). . 
Diaceton-ex-methylmannosid [1,4], 69, 48 (350). 
Diaceton-p-methylmannosid [ 1,4], 69, 48 (350). 
Diaceton-3-thioglucose, 69, 26 (344). 
- -S-methylather, 69, 26 (345). 
Diaceton-d-xylose, 69, 5 (340). 
2, 3-Diacetyl-ex-athyl-glucosid-( I ,4)-5, 6-monocarbonat, 

74, 65 (416). 
2, 3-Diacetyl-p-athyl-glucosid-( 1,4)-5, 6-monocarbonat, 

74, 68 (416). 
d-Diacetyl-Arabinal, 52, I (244). 
I-Diacetyl-Arabinal, 52, I (245). 
3,5-Diacetyl-6-benzoyl-mono-acetonglucose, 70, 66 (370). 



Diacetyl-Digitoxoseen-(I, 2), 50, 8 (240). 
Diacetyl-Dihydro-arabinal, 52, 2 (244). 
4, 6-Diacetyl-2, 3-Dihydro-pseudo-glucal, 52, 16 (246). 
Diacetyl-Dioxyaceton, 43, 8 (202). 
Diacetyl-Dioxyaceton-p-Nitrophenyl-hydrazon, 43, 8 (203). 
Diacetyl-Dioxyaceton-semicarbazon, 43, 8 (203). 
Diacetyl-Glucal-bromid,' 52, 9 (244)· 
Diacetyl-Glucal-6-bromhydrin, 52, I I (244). 
Diacetylglucosen, amorphe, 46, 87 (220). 
Diacetyl-Glycerinaldehyd, 43, 6 (202). 
Diacetyl-glycerin-aldehyd-dimthyl-acetal, 22, 5 (94)· 
Diacetyl-n-hexan-tetrol-( 1,4,5, 6)-anhydrid (1,5), 52, 18 

(246). 
Diacetyl-C\:-methyl-glucosid-4,6-di-chlorhydrin, 74, 8 (408). 
Diacetyl-Pseudo-arabinal, 52, 4 (244)· 
Diacetyl-d-Rhamnal, 52, 6 (244). 
Diacetyl-I-Rhamnal, 52, 5 (244)· 
Diacetyl-I-Rhamnosan, 49, I (236). 
Diacetyl-Trehalose, 48, 9 (224). 
Diacetyl-tribenzoyl-Glucose, 55, 37 (259)' 
I, 6-Diacetyl-z,3,4-tribenzoyl-Glucose (,8), 55, 37 (258). 
Diathoxyaceton, 6x, 4 (284). 
Diathylaminoglucose, 25, 12 (106). 
2,4-Diathyltetrose, 6x, 5 (284). 
Diamygdalinsaure-imid-tetradecacetat, 76, 17 (460). 
Diamylose, x6, 9 (70). 
C\:-Diamylose-hexanitrat, 40, 26 (184). 
C\:-Diamylose-tetranitrat, 40, 26 (185). 
Dianhydroglucose-acetessigester, 68, 32 (338). 
- -diacetat, 68, 32 (339)' 
Diarabinosan, X 4, 3 (60). 
Di-arabinose-benzidid, 37, 30 (170). 
Di-I-Arabinoseharnstoff, 29, 2 (II6). 
Di-l-Arabinoseharnstoff-hexabenzoat, 29, 2 (117). 
Di-barium-glucosamin, 72, 8 I (396). 
Di-barium-Saccharosat, 72, 5 I (39 I). 
Dibenzalarabinose, 68, 13 (334). 
Dibenzal-dextroribohexosaminsaure-athylester-chlorhydrat, 

82, 187 (609). 
Dibenzal-dextroxylohexosaminsaure-athylester-chlorhydrat, 

82, 184 (609). 
Dibenzal-d-idonsaure, 82, 104 (580). 
Dibenzal-C\:-methylmannosid, 68, 18 (334). 
Dibenzalrhamnose, 68, 15 (334). 
Dibenzal-d-xylonsaure, 82, 35 (557)· 
Dibenzalxylose, 68, 14 (334). 
2, 3-Dibenzoyl-4, 6-benzal-C\:-methyl-glucosid, 68, 24 (336). 
Dibenzoyl-C\:-Diamylose, 57, 17 (264). 
Dibenzoyl-Dioxyaceton, 55, I (254). 
Dibenzoyl-Dioxyaceton-phenylhydrazon, 55, I (255)· 
Dibenzoyl-Glucosamin, 57, 13 (264). 
3,5-Dibenzoyl-Glucose, 55, 27 (258). 
Dibenzoyl-Glucoxylose, 56, I (260). 
Dibenzoyl-Glucoxylose-pentacetat, 56, I (261). 
Dibenzoyl-Glycerinaldehyd, 55, 3 (254)· 
Dibenzoyl-C\:-methyl-glucosid-4,6-di-chlorhydrin, 74, 9 (408). 
2,3-Dibenzoyl-fJ-methyl-glucosid, 74, 33 (412). 
- -4,6-diacetat, 74, 33 (413). 
5,6-Dibenzoyl-monoaceton-glucose, 70, 69 (370). 
Di-blei-Saccharosat, 72, 53 (390). 
Di-brom-fJ-hexaamylose, 72, 80 (396). 
Di-calcium-Saccharosat, 72, 46 (388). 
Dicarbomethoxy-l-Arabinose-mon'o-carbonat, 58, I I (266). 
Dicellosyldisulfid, 2 X, 18 (88). 
Dicellosylselenid, 2X, 19 (88). 
Dicellosylsulfid, 2 X, 17 (88). 
Dicellosylsulfid-kalium, 7X, 23 (378). 
I, r-Dicellosylsulfon, 2X, 16 (88). 
Dichloradenin-fJ-glucosid, 77, 34 (476). 
- -tetracetat, 77, 34 (477)· 
Dichloralglucose I, 67, 20 (332). 
- -monoacetat, 67, 20 (333). 
- -monomethylat, 67, 20 (333). 

Dichloralglucose II, 67, 21 (332). 
- -monoacetat, 67, 21 (333)· 
- -monomethylat, 67, 21 (333). 
Dichloralglucose III, 67, 22 (332). 
Dichloralglucose IV, 67, 23 (332). 
4,6-Dichlorglucose, 39, 20 (180). 
Dichlorglucose-3-schwefelsaure, 4 X, 9 (187). 
fJ-I,2-Dichlor-3,4,6-triacetyl-Glucose, 46, 38 (212). 
Di-[diaceton-galaktosyl-6]-amin, 69, 58 (352). 
- -N-benzoylderivat, 69, 58 (353). 
- -nitrosamin, 69, 58 (353). 
Di-[diaceton-galaktosyl-6-]-hydrazin, asym., 69, 61 (352). 
Di-diacetonglucosyl-3-disulfid, 69, 27 (344)· 
Di-r diaceton-mannosyl- I ]-amin, 69, 5 I (350). 
Di-[diacetonmannosyl-I]-carbonat, 70, 40 (366). 
Di-[diacetonmannosyl-I]-oxalat, 70, 41 (366). 
Di-[ diacetonmannosyl- I ]-thiocarbonat, 70, 39 (366). 
Di-rdioxyacetonyl-]-methylcyclo-dioxyaceton, N 4, 3 (630). 
Di-erythrosimin, 25, I (104). 
Diformal-gllionsaure, 82, 100 (578). 
Diformal-d-idonsaure, 82, 104 (580). 
Difructosan, X 6, 8 (70). 
Di-h-Fructosan, 14, 3 I (66). 
Difructose-Anhydrid I, X 6, 3 I (72). 
C\:-Digalaktosan, 14, 24 (64)· 
Di-galaktosimin, 25, 15 (106). 
I, r-Digalaktosylsulfon, 2X, 10 (86). 
Digalloyl-hamamelose, 59, 26 (274). 
Digalloyl-Lavoglucosan, 59, 30 (276). 
Digitalonsaure, 82, 63 (564). 
- Ag-Salz, 82, 63 (564). 
- -phenylhydrazid, 82, 63 (564). 
Digitalose, 5, II (16). 
Digitoxit, 78, 23 (494). 
- -dibenzalderivat, 78, 23 (49iJ. 
Digitoxonsallre und Derivate, 82, 65 (566). 
Digitoxosan, N x, 28 (6 I 8). 
Digitoxose, X7, I (74); N x, 34 (620). 
Digitoxose-carbonsaure, 82, 66 (566). 
- Ca-Salz, 82, 66 (566). 
- -phenylhydrazid, 82, 66 (566). 
Digitoxoseen[I,2], N X, 28 (618). 
Digitoxose-monomethylather-methyl-halbacetal, 65, 3 I 

(322). 
Digitoxose-phenylhydrazon, N 2, 13 (622). 
Digitoxosoxim, 26, 8 (108). 
Diglucan, X4, 18 (62). 
Digluco-o-cumarketon, 74, 159 (433)· 
Diglucosan, x4, 6 (60). 
Di-glucose-benzidid, 37, 31 (170). 
Di-d-Glucoseharnstoff, 29, 7 (I 16). 
Di-d:Glucoseharnstoff-octabenzoat, 29, 7 (117)· 
d-Di-glucosimin, 25, 9 (106). 
iX-Diglucosyl-I-amin, N I, 37 (620). 
fJ-Diglucosyl-I-amin, N I, 38 (620). 
C\:-Diglucosylamino-octacetat, 53, 10 (250). 
fJ-Diglucosylamino-octacetat, 53, I I (250). 
Di-3-glllcosyl-di-Sulfid, 2X, 25 (90). 
Diglucosyldisulfid-Kalium, 7 I, 20 (378). 
Diglucosyldiselenid-Kalium, 7X, 21 (378). 
iX-Diglllcosyl-nitrosamino-Octacetat, 53, 13 (250). 
fJ-Diglucosylnitrosamino-Octacetat, 53, 14 (250). 
Diglykosyldiselenid, 21, 9 (86). 
Diglykosyldisulfid, 2X, 8 (84). 
l,l-Diglykosylslllfon, 2X, 2 (82). 
Di-heterolavulosan-hexanitrat, N 3, 2 (624)· 
Di-heterolavulosylchlorid, N 3, I (624). 
Dihexosan, x6, II, 12, 13 (70). 
fJ-d-Dihydrocarveol-glucosid, 74, 216 (444)· 
- -tetracetat, 74, 2 I 6 (445)· 
Dihydrocuprein-glucosid, 74, 229 (448). 
- HCl-Salz, 74, 229 (449)· 
- -tetracetat, 74, 229 (449)' 



Dihydro-ps.-glucal-iX-iithyl-cycioacetal, 74, 70 (416). 
- -diacetat, 74, 70 (417). 
Dihydro-ps.-glucal-,8-athyl-cycloacetal, 74, 71 (416). 
1,2; 4, 5-Di-isopropyliden-d-fructose [2,6], 69, 66 (354). 
2,3; 4, 5-Di-isopropyliden-d-fructose[2, 6], 69, 68 (354)· 
1,2; 3, 5-Di-isopropyliden-d-glucose[ 1,4], 69, 30 (344)· 
1,2; 5,6-Di-isopropyliden-d-glucose[I,4], 69, 19 (342). 
2,3; 5,6-Di-isopropyliden-mannose[I,4], 69, 47 (350). 
6,6-Dijod-pentacetyl-,8-methyl-cellobiosid, 76, 46 (464). 
Di-kalk-saccharose, 72, 46 (388). 
Diliivoglucosan, 14, 10 (60). 
Dilavulosan, 14, 27 (64)· 
Di-maltose-benzidid, 37, 32 (170). 
Dimannose-phenyl-osazon, 35, 63 (164). 
d-Di-mannosimin, 25, 13 (106). 
Dimethoxy-d-bernsteinsaure-diamid, 8 I, 6 (528). 
Dimethoxy-d-bernsteinsaure-dimethylester, 8 I, 5 (528). 
Dimethoxy-l-bernsteinsaure-dimethylester, 81, 9 (530). 
Dimethoxypropionsaure-methylester, 82, 5 (546). 
3,5-Dimethyl-acetonxylose, 69, 8 (340). 
1,2; 3,5-Di-methylathylketon-d-xylose, 69, 9 (340). 
Dimethylaminoglucose, 25, 10 (106). 
2-Dimethylamino-,8-methylglucosid, 65, 33 (322). 
- -additionsverbindung m. Ag I, 65, 33 (323). 
I-Dimethylamino-2, 3, 6-trimethyl-glucose, 63, 43 (298). 
2,3-Dimethyl-(5,6)-anhydro-methyl-glucosid, 65, 12 (320). 
Dimethyl-d-arabinose, 62, 2 (284). 
2,4-Dimethyl-d-arabinose, 62, I (284). 
Dimethyl-d-arabonsaure-y-lacton, 82, 24 (552). 
Dimethylenarabinose, 68, 2 (332). 
Dimethylenfructose, 68, 8 (334). 
- -acetat, 68, 8 (335). 
Dimethylen-d-galaktonsaure, 82, 110 (582). 
- -phenylhydrazinsalz, 82, 110 (582). 
Dimethylen-iX-glucoheptonsaurelacton, 82, 131 (592). 
Dimethylen-d-gluconsaure, 82, 74 (570). 
Dimethylen-d-gulonsaure, 82, 100 (578). 
Dimethylen-d-sorbose, 68, 10 (334). 
- -d,l-Verbindung, 68, 10 (335). 
Dimethylen-l-sorbose, 68, 9 (334)· 
Dimethylen-d-xylonsaure, 82, 35 (556). 
Dimethylenxylose, 68, 3 (332). 
2,4-Dimethyl-d-erythronsaure-methylester und Derivate, 82, 

8 (548, 549). 
Dimethyl-y-fructose, 63, 95 (3 10). 
2,3-Dimethyl-d-gluconsaure, 82, 75 (570). 
Dimethylglucose, 63, 22 (292); 63, 23 (292). 
2,x-Dimethylglucose, 63, 19 (292). 
2,x-Dimethylglucose-methylglucosid, 63, 19 (293)· 
2,3-Dimethyl-d-glucose, 63, 16 (292). 
2,3-Dimethyl-d-glucose-phenylhydrazon, 63, 16 (293). 
2,4-Dimethylglucose, 63, 18 (293). 
2,6-Dimethylglucose 63, 20 (292). 
2,6-Dimethylglucose-y-methylglucosid, 63, 20 (293). 
2,6-Dimethylglucose-n-methylglucosid, 63, 20 (293). 
3,6-Dimethylglucose, 63, 21 (292). 
3,6-Dimethylglucose-methylglucosid, 63, 21 (293)· 
Dimethyl-l-glycerinsaure-methylester, 82, 5 (546). 
- -amid, 82, 5 (547)· 
Dimethyl-lavoglucosan, 65, 3 (318). 
2,3- od. 5,6-Dimethyl-d-mannonsaure-y-Iacton, 82, 88 (574). 
5,6-Dimethyl-d-mannonsaure-y-Iacton, 82, 89 (574)· 
Dimethyl-methylarabinosid, 62, 3 (284). 
2,3-Dimethyl-iX-methylglucosid, 63, 17 (292). 
2,4-Dimethyl-methylglucosid, 63, 18 (292). 
Dimethyl-y-methylglucosid, 63, 24 (292). 
2,3-Dimethyl-methylxylosid, 62, 13 (286). 
I, 5-Dimethyl-2, 3-monoaceton-rhamnose, 69, 15 (340). 
3,4-Dimethyl-l-rhamnonsaure und Derivate, 82,49 (560,561). 
3,4-Dimethyl-l-rhamnose-iX, 62, 23 (288). 
Dimethylsalicin, 74, 134 (429). 
Dimethyl-d-weinsaure, 81, 2 (528). 
Dimethyl-d-weinsaure-diamid, 8 I, 6 ($28). 

Dimethyl-d-weinsaure-dimethylester, 8 I, 5 (528). 
Dimethyl-d-weinsaure-d-[methylamid], 81, 7 (528). 
Dimethyl-I-weinsiiure, 81, 9 (53 1). 
Dinethyl-l-weinsaure-diamid, 81, 10 (530). 
Dimethyl-I-weinsiiure-dimethylester, 8 I, 9 (530). 
Dimethyl-l-weinsiiure-Di-[methylamid], 81, 10 (531). 
Dimethyl-meso-weinsiiure, 81, 12 (530). 
Dimethyl-meso-weinsiiure-diamid, 81, 15 (530). 
Dimethyl-meso-weinsiiure-dimethylamid, 81, 16 (530). 
Dimethyl-meso-weinsiiure-dimethylester, 8 I, 14 (530). 
Dimethyl-xanthosin, 77, 49 (478). 
2,3-Dimethyl-d-xylonsaure und Derivate, 82, 36 (558, 559). 
3,5-Dimethyl-d-xylonsiiure-y-lacton, 82, 37 (558). 
~ -phenylhydrazid, 82, 37 (559)· 
2,3-Dimethyl-d-xylose, 62, 12 (286). 
2,3-Dimethyl-d-xylose-anilid, 62, 12 (287). 
3,5-Dimethyl-d-xylose(I,4), 62, II (286). 
3, 5-Dimethyl-d-xylose (I,4)-osazon, 62, II (287). 
Di-natrium-I-rhamnosat, 72, 5 (378). 
Di-p-nitrobenzoyl-Dioxyaceton, 55, 2 (254)· 
Di-p-nitrobenzoyl-Glycerinaldehyd, 55, 4 (244)· 
I, 6-Dinitro-2, 3,4-Trimethyl-glucose-iX, 63, 32 (294)· 
Dioxyaceton, 2, 4 (2). 
Dioxyacetonamin, 27, I (II2). 
Dioxyaceton-athyl-cycloacetal, 73, 6 (400). 
- -acetat, 73, 6 (401). 
Dioxyaceton-benz-hydrazon, 30, 13 (120). 
Dioxyaceton-bisulfitverbindung, 38, I (174). 
Dioxyaceton-diphosphorsaure (Ba-Salz), 42, 2 (188). 
Dioxyaceton-hydrazon, 24, I (104). 
Dioxyaceton-methyl-cycloacetal, 73, 5 (400). 

- -acetat, 73, 5 (401). 
Dioxyaceton-methylphenyl-osazon, 30, 15 (120). 
Dioxyaceton-monophosphorsaure (Ba-Salz), 42, I (188). 
Dioxyaceton-monophosphorsaure-phenylhydrazon, 42, I (189) 
Dioxyaceton-monophosphorsaure-phenylosazon, 42, I (189). 
Dioxyaceton-p-nitrophenyl-hydrazon, 30, 14 (120). 
Dioxyaceton-p-nitrophenyl-hydrazon-diacetat, 30, 14 (12 I). 
Dioxyaceton-phenyl-hydrazon, 30, 12 (120). 
Dioxyacetonoson, 79, 3 (508). 
Dioxyacetonoxim, 26, 2 (108). 
Dioxyaceton-Triose, N I, 17 (616). 
Dioxyacetonyl-dioxyaceton, N I, 16 (616). 
d-Dioxybernsteinsaure, 8 I, 2 (528). 
I-Dioxybernsteinsiiure, 81, 8 (530). 
i-Dioxybernsteinsaure, 81, 12 (530). 
iX-,8-Dioxyglutarsaure-diamid, 8 I, 17 (530). 
iX-,8-Dioxyglutarsaure-isomere, 8 I, 18 (530). 
- -chininsalz, 81, 18 (531). 
Dioxyisobutyron, 2, 8 (4). 
d-Di-ribosimin, 25, 6 (106). 
Disaccharid-monophosphorsaure (Ba-Salz), 42, 46 (206). 
Disalicin-amin, 74, 139 (428). 
Disalicin-disulfid, 74, 142 (430). 
- -octacetat, 74, 142 (43 I). 
Di-strontian-saccharose, 72, 49 (388). 
Di-strontium-saccharosat, 72, 49 (388). 
Di-(,8-Tetracetyl-mannose-6-)sulfit, 46, 7 (208). 
Dithiodigalaktose, 2 I, 13 (86). i 

Di-[trimethyl-anhydrofructose],' 65, 16 (320). 
Di-[ 2,3, 6-trimethylglucosido ]-phosphorsauretrichlorid, 63, 

38 (296). 
Di-trimethyl-Iavoglucosan, 65, 5 (3 18). 
Di-trityl-fructose[2, 6], 66, 22 (326). 
- -hexacetat, 66, 22 (327). 
3,5-Di-p-toluolsulfonyl-6-acetyl-monoacetonglucose, 70, 82 

(373)· 
2, 3-Di-p-toluolsulfonyl-4, 6-benzal-iX-methylglucosid, 68, 25 

(336). 
- entsprechendes ,8-Glucosid, 68, 25 (337). 
2,3-Di-p-toluolsulfonyl-4, 6-dichlor-iX-methylglucosid, 4 I, 17 

(188). 
5,6-Di-p-toluolsulfonyl-mono-acetonglucose, 70, 97 (364). 



3,6-Di-p-toluolsulfonyl-mono-acetoriglucose, 70, 26 (364)~ 
Di-p-toluyl-arabinose, 68, I I (334). 
Di-p-toluyl-xylose, 68, 12 (334). 
6,6'-Di-trityl-p-methylcellobiosid, N 3, 43 (630). 
- -pentacetat, N 3, 43 (630). 
6,6'-Di-trityl-trehalose, N 3, 42 (630). 
- -hexacetat, N 3, 42 (630). 
Di-d-xyloseharnstoff, 29, 3 (II 6). 
Dodekacetyl-~-Hexaamylose, 5 I, 23 (242). 
Dodekacetyl-~-Tetramylose, 51, 22 (242). 
Dodekacetyl-trisalicinamin, 74, 139 (429). 
Dodekacetyl-Trithio-di-Galaktose, 54, 13 (252). 
Dodekamethyl-~-hexaamylose, 65, 28 (322). 
Dodekamethyl-p-hexaamylose, 65, 29 (322). 
Dodekamethyl-tetra-~-glucosan, 65, 2 (3 I 8). 
Dodekamethyl-tetralavoglucosan, 65, 10 (318). 
Dulcit, 78, 29 (496). 
- -dibenzalderivat, 78, 29 (497)· 
- -hexacetat, 78, 29 (497). 
- -hexanitrat, 78, 29 (497). 
Dulcitose, 6, 32 (26). 

Eisen-maltosat, 72, 36 (386). 
Eiwei13-Methylpentose-phenyl-osazon, 32, 56 (136). 
Enneamethyl-trihexosan, 65, 23 (320). 
Enneophenylurethan der Melezitose, 58, 7 (266). 
Epichitosamin, 20, 4 (80). 
Epichitosamin-Chlorhydrat, 71, 4 (376). 
Epichitosarninsaure, 82, 181 (606). 
- -Iacton-chlorhydrat, 82, 181 (606). 
Epichitose, 14, 21 (64). 
Epichondronsaure, 82, 122 (586). 
Epichondrosaminsaure, 82, 183 (608). 
Epichondrosinsaure, 81, 52 (542). 
d-Epifuconsaure, 82, 59 (564). 
I-Epifuconsaure und Derivate, 82, 60 (564). 
Epifucose, 5, 6 (14). 
Epi-d-Fucose, 5, 7 (14)· 
Ep!fucose-p-bromphenyl-osazon, 32, 41 (137). 
Eplfucose-phenyl-osazon, 32, 40 (137)' 
Epifucit, 78, 22 (494). 
- -dibenzalderivat, 78, 22 (495). 
d-Epifucit, 78, 21 (494). 
Epiglucosamin, 20, 9 (82). 
Epiglucosamin-phenyl-osazon, 36, 16 (166). 
d,l-Epihydrin-aldehyd-diathyl-acetal, 22, 10 (96). 
d,I-Epihydrin-aldehyd-dimethyl-acetal, 22, 9 (94). 
d-Epi-isozuckersaure, 81, 53 (536). 
I-Epi-isozuckersaure, 81, 36 (536). 
d-Epirhamnit, 78, 20 (494). 
I-Epirhamnit, 78, 19 (494). 
- -dibenzalderivat, 78, 19 (495). 
Epi-Rhamnohexose, 7, 2 (28). 
d-Epirhamnose, 5, 4 (14). 
I-Epirhamnose, 5, 5 (14). 
Epirhodeit, 78, 21 (494). 
- .-dibenzalderivat, 78, 21 (495). 
Epl-Rhodeohexose, 7, 4 (28). 
Epi-rhodeonsaure und Derivate, 82, 59 (564). 
Epirhodeose, 5, 7 (14)· 
Epirhodeose-methylphenyl-hydrazon, 32, 31 (134). 
Epirhodeose-phenyl-osazon, 32, 49 (137)' 
Epixylose, 4, 7 (8). 
d-Erythrit, 78, 5 (490). 
- -dibenzalderivat, 78, 5 (491). 
- -tetracetat, 78, 5 (491). 
I-Erythrit, 78, 6 (490). 
- -dibenzalderivat, 78, 6 (491). 
- -tetracetat, 78, 6 (491). 
d,I-Erythrit, 78, 7 (490). 
- -dibenzalderivat, 78, 7 (491). 
- -tetracetat, 78, 7 (491). 
i-Erythrit, 78, 8 (490). 
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i-Erythrit-dibenzald\!rivat, 78, 8 (49 I). 
- -tetracetat, '78, 8 (491). 
- -tetranitrat, 78, 8 (491). 
d-Erythronsaure und Derivate, 82, 7 (548, 549)~ 
I-Erythronsaure und Derivate, 82, 10 (548, 549)' 
d,I-Erythronsaure und Derivate, 82, II (548, 549)' 
d-Erythrose, 3, I (4). 
d-Erythrose-benzylphenyl-hydrazon, 30, 21 (122). 
d-Erythrose-p~bromphenyl-osazon, 30, 22 (122). 
d-Erythrose-phenyl-osazon, 30, 20 (122). 
I-Erythrose, 3, 2 (4). 
I-Erythrose-di-acetamid, 37, 44 (170). 
I-Erythrose-benzylphenyl-hydrazon, 30, 23 (122). 
I-Erythrose-phenyl-osazon, 30, 24 (122). 
d, I-Erythrose, 3, 3 (4). 
d,l-Erythrose-benzylphenyl-hydrazon, 30, 26 (122). 
d,l-Erythrose-phenyl-osazon, 30, 25 (122). 
Erythrosimin-Di, 25, I (104). 
Erythroson, 79, 4 (508). 
d-Erythrulose, 3, 5 (6); 30, 20, 22 (123). 
d, I-Erythrulose, 3, 6 (6). 
d,l-Erythrulose-methylphenyl-osazon, 30, 28 (122). 
p-Eugenol-glucosid, 74, I II (425). 

p-I-Fenchyl-d-glucosid, 74, 222 (446). 
~ -tetracetat, 74, 222 (447)· 
Ferri-glucosate, 72, 16 (382). 
Ferri-saccharosate, 72, 56 (390). 
Ferro-saccharosat, 72, 55 (390). 
Ferula-aldehyd-glucosid, 74, 169 (436). 
- -oxim, 74, 169 (437)· 
- -phenylhydrazon, 74, 169 (437)· 
~-Fluoracetyl-tetracetyl-Glucose, 46, 55 (216). 
I-Fluor-6-chlorglucose-E, 39, 12 (178). 
I-Fluorglucose-E, 39, 3 (178). 
I-Fluor-melibiose-heptacetat, N 3, 15 (624). 
Formal-IX-methylmannosid, 74, 230 (449)' 
fJ-Formose, 6, 24 (24). 
Formose-phenyl-osazon, 33, 119 (152). 
p-I-Formyl-tetracetyl-Glucose, 60, 3 (276).
Fruchtzucker, 6, 25 (24). 
d-Fructoheptonsaure und Derivate, 82, 142 (596). 
d-Fructoheptonsaure-nitril, 82, 143 (596). 
d-Fructosarnin, 71, II (376). 
- -acetat, 71, II (376). 
- -chlorhydrat, 71, I I (376). 
--oxalat, 71, II (376). 
- -pikrat, 71, II (376). 
- -sulfat, 71, II (376). 
d,I-Fructosamin, 20, 8 (82). 
h-Fructosan, 14, 30 (64). 
Fructosan-trinitrat-~, 40, 16 (182). 
Fructosan-trinitrat-fJ, 40, 17 (182). 
Fructosazin, 24, 5 (104). 
Fructosazin-acetylverbindung, 24, 5 (105). 
d-Fructose, 6, 25 (24)' 
I-Fructose, 6, 26 (24). 
d,l-Fructose, 6, 27 (24), 
tp-Fructose, 6, 35 (26); N I, 10 (614). 
Fructose-anilid, 37, 19 (168). 
d-Fructose-Bleisalze, 72, 32 (384). 
d-Fructose-benzylphenyl-osazon, 33, 79 (147)· 
Fructose-I-2,4-5-dicarbonat, 58, 29 (270). 
d-Fructose-p-dinitro-dibenzyl-hydrazon, 33, 108 (150). 
d-Fructose-diphosphorsaure (Ba-Salz), 42, 28 (194). 
d-Fructose- I, 6-diphosphorsaure (Ag-Salz, Ba-Salz, Brucin-

Salz, Ca-Salz, Mg-Salz, Strychnin-Salz), 42, 32 (196). 
d-Fructose- I, 6-diphosphorsaure-tetramethylester, 42, 3.5 

(198). 
d-Fructose-Erdalkali-halogenide, 72, 3 I (384). 
Fructose-kalium, 72, 26 (384). 
Fructose-kalk, 72, 28 (384). 
Fructoseketazin, 24, 4 (104). 



d-Fructose-methylphenyl-hydrazon, 33, 104 (150). 
i-Fructose-methylphenyl-osazon, 33, 109 (150). 
d-Fructose-p-naphthyl-hydrazon, 33, 105 (ISO). 
d-Fructose-natrium, 72, 25 (384). 
d-Fructose-o-nitrophenyl-hydrazon, 33, 101 (150). 
d-Fructose-p-nitrophenyl-hydrazon, 33, 106 (150). 
d-Fructose-phenyl-hydrazon, 33, 103 (ISO). 
d-Fructose-phenyl-hydrazon-phenylhydrazin-Verbind ung, 

33, 103 (15 1). 
d-Fructose-phenyl-hydrazon-Pyridin-Verbindung, 33, 103 

(15 1). 
d-Fructose-phenyl-osazon, 33, 71 (145)· 
I-Fructose-phenyl-osazon, 33, 96 (149)· 
1p-Fructose-phenyl-osazon, 33, 120 (152). 
d-Fructose-phosphorsaure (Ba-Salz), 42, 27 (194). 
d-Fructose-phosphorsaure (Ca-Salz) 42, 26 (194). 
d-Fructose-I-phosphorsaure (Ba-Salz), 42, 22 (194). 
d-Fructose-3-phosphorsaure (Ba-Salz), 42, 24 (194). 
d-Fructose-6-phosphorsaure (Neuberg-Ester, Ag-Salz, Ba-

Salz, Brucin-Salz, Strychnin-Salz), 42, 30 (196). 
d-Fructose-6-phosphorsaure-p-bromphenylosazon, 42, 29 

(195)· 
d-Fructose-I-phosphorsaure-phenyl-hydrazon, 42, 23 (194). 
d-Fructose-3-phosphorsaure-phenyl-hydrazon, 42, 25 (194). 
d-Fructose-6-phosphorsaure-phenyl-osazon, 42, 29 (194). 
d-Fructose-phosphorsaure-phenyl-osazon (Ba-Salz), 42, 27 

(195)· 
Fructose-thallium, 72, 27 (384). 
d-Fructose[2,5]-I,3,4,6-tetraschwefelsaure, 41, 19 (188). 
Fructose-Wismutnitrat, 72, 30 (384). 
Fructoson, 79, S (510). 
d-Fructosoxim, 26, 12 (1I0). 
d-Fructuronsaure und Derivate, 80, 17 (522, 523). 
d-Fucit, 78, 16 (492). 
I-Fucit, 78, 17 (494). 
d,l-Fucit, 78, 18 (494). 
cx-d-Fucohexonsaure, 82, 126 (588). 
P-d-Fucohexonsaure, 82, 127 (58S). 
I-Fucohexonsaure und Derivate, 82, 128 (590). 
Fuconose, IS, 5 (68). 
Fuconose-bis-p-nitrophenyl-hydrazon, 36, 6 (164). 
d-Fuconsaure, 82, 55 (562). 
I-Fuconsaure und Derivate, 82, 57 (564). 
d-Fucose, 5, 8 (14)· 
I-Fucose, 5, 9 (14)· 
d,l-Fucose, 5, 10 (16). 
Fucose-athylenmercaptal, 23, IS (96). 
I-Fucose-benzylphenyl-hydrazon, 32, 36 (134). 
I-Fucose-p-bromphenyl-hydrazon, 32, 33 (134). 
I-Fucose-p-bromphenyl-osazon, 32, 41 (136). 
Fucose-di-athylmercaptal, 23, 17 (96). 
Fucose-di-d-amylmercaptal, 23, 19 (98). 
Fucose-di-isoamylmercaptal, 23, 20 (98). 
i-Fucose-di-isoamylmercaptal, 23, 21 (98). 
I-Fucose-diphenyl-hydrazon, 32, 34 (134). 
I-Fucose-diphenylmethan-dimethyl-dihydrazon, 32, 39 (134)· 
I-Fucose-methylphenyl-hydrazon, 32, 35 (134)· 
I-Fucose-phenyl-hydrazon, 32, 32 (134). 
I-Fucose-phenyl-osazon, 32, 40 (136). 
d,l-Fucose-phenyl-osazon, 32, 50 (136). 
I-Fucose-p-toluolsulfonyl-hydrazon, 32, 3S (134). 
I-Fucose-m-tolyl-hydrazon, 32, 37 (134). 
Fuco8oxim, 26, 5 (108). 
I-Fucotetronsaure~r-lacton, 82, IS (550). 
- -amid, 82, IS (551). 

d-Gala-cx-heptit, 78, 42 (502). 
d-Gala-p-heptit, 78, 44 (502). 
d-Gala-cx-heptonsiiure und Derivate, 82, 140 (594). 
d-Gala-p-heptonsaure und Derivate, 82, 141 (596). 
Galaheptosaminsaure und Derivate, 82, 190 (608). 
cx-d-Galaheptose, 8, 3 (30). 
p-d-Galaheptose-cx, 8, 4 (30). 

Vogel·Georg, Tabellen der Zucker. 

cx-d-Galaheptose-phenyl-hydrazon, 34, 20 (154). 
cx-d-Galaheptose-phenyl-osazon, 34, 21 (154). 
p-d-Galaheptose-phenyl-osazon, 34, 21 (155). 
cx-Gala-hexaoxysuberinsaure, 8 I, 62 (544). 
d-Galaktamin, 27, 5 (II2). 
p-Galaktan, 13, 6 (58). 
Galaktit, 74, 239 (450). 
d-Galakto-d-Arabinose, I I, 4 (38). 
d-cx-Galakto-d-Arabinose, I I, 3 (38). 
d-cx-5-Galakto-d-arabinose-p-nitrophenyl-osazon, 35, I (156). 
d-p-3-Galakto-d-arabinose-benzylphenyl-hydrazon, 35, 3 

(158). 
d-p-3-Galakto-d-arabinose-phenyl-osazon, 35, 2 (156). 
Galaktobiose, I I, 33 (46). 
Galaktobiose A, I I, 34 (46). 
Galaktobiose B, I I, 35 (46). 
Galaktobiose A-phenyl-osazon, 35, 24 (160). 
Galaktobiose B-phenyl-osazon, 35, 25 (160). 
p-Galakto-chloralose, 67, 7 (32S). 
- -tetracetat, 67, 7 (329). 
~ -tribenzoat, 67, 7 (329). 
p-Galaktochloralsaure, 67, 7 (329). 
d-Galaktonsaure und Derivate, 82, 106 (580). 
I-Galaktonsaure und Derivate, 82, 114 (5Sz)
d,l-Galaktonsaure und Derivate, 82, II5 (584)
d-Galaktonsaure-athylester, 82, 108 (582)-
- -pentacetat, 82, lOS (582)-
d-Galaktonsaure-r-lacton, 82, 107 (582)-
- -hydrat, 82, 107 (581.)-
cx-Galaktosan, 14, 1.3 (64)-
p-Galaktosan, 14, 1.3 (64)-
p-Galaktosan[l, 6], 14, 40 (66)_ 
Galaktosan-trinitrat, 40, 15 (ISZ)_' 
d-Galaktose-cx, 6, 11. (1.0)_ 
d-Galaktose-p, 6, 13 (20)_ 
I-Galaktose, 6, 14 (1.0)_ 
d,l-Galaktose, 6, 15 (1.1.)_ 
p-Galaktose, N I, S (614)_ 
Galaktose-athylen-mercaptal, 23, 58 (102)_ 
d-Galaktose-athylphenyl-hydrazon, 33, 40 (141.)_ 
d-Galaktose-allylphenyl-hydrazon, 33, 41. (141.)_ 
Galaktose-aminoguanidin-Chlorhydrat, 37, 52 (171.)
Galaktose-aminoguanidin-Sulfat, 37, 52 (173)
d-Galaktose-amylphenyl-hydrazon, 33, 41 (141.)_ 
Galaktose-anilid, 37, 17 (I 6S)_ 
Galaktose-benz-hydrazon, 37, II (168)_ 
d-Galaktose-benzoyl-dihydromethyl-indol-hydrazon, 33, 48 

(142)-
d-Galaktose-benzylphenyl-hydrazon, 33, 43 (142)_ 
d-Galaktose-benzylphenyl-hydrazon-acetat, 33, 44 (142)_ 
d-Galaktose-benzylphenyl-hydrazon-acetat-Pyridin-Verbin-

dung, 33, 44 (143)
d-Galaktose-benzylphenyl-hydrazon-Py!idin-Verbindung, 33, 

43 (143)-
Galaktose-p-brombenz-hydrazon, 37, 11. (168)_ 
d-Galaktose-p-bromphenyl-hydrazon, 33, 56 (142)_ 
Galaktose-carbonsaure, 82, 140 (594)
d-Galaktose-o-carboxyanilid, 37, 1.4 (168)_ 
Galaktose-2, 3, 5, 6-Diaceton-di-benzyl-mercaptal, 23, 65 (101.)_ 
Galaktose-di-athyl-mercaptal, 23, 57 (102)_ 
Galaktose-di-athyl-mercaptal-pentamethyl-Derivat, 23, 57 

(103)-
Galaktose-r-diaminobenzoesaure, 37, 56 (171.)
Galaktose-di-d-amyl-mercaptal, 23, 59 (101.)_ 
Galaktosc-di-benzyl-mercaptal, 23, 63 (101.)_ 
d-Galaktose-z,4-dibromphenyl-hydrazon, 33, 57 (142)
Galaktose-di-n-butyl-mercaptal, 23, 60 (101.)_ 
Galaktose, I -2, 3-4~dicarbonat, 58, 19 (268)_ 
d-Galaktose-dinitrodibenzyl-hydrazon, 33, 55 (142)_ 
d-Galaktose-diphenyl-hydrazon, 33,' 45 (142)
d-Galaktose-diphenylmethan-dimethyl-dihydrazon, 33, 47 

(141.)_ 
Galaktose-di-n-propyl-mercaptal, 23, 61 (102)_ 



d-Galaktoseharnstoff, 29, 4 (II 6). 
d-Galaktose-m-iodphenyl-hydrazon, 33, 59 (144)· 
d-Galaktose-m-iodphenyl-osazon, 33, 60 (144). 
d-Galaktose-o-iodphenyl-hydrazon, 33, 58 (144)· 
d-Galaktose-p-iodphenyl-hydrazon, 33, 61 (144). 
d-Galaktose-p-iodphenyl-osazon, 33, 62 (144). 
Galaktose-Isobutylmercaptal, N 2, 2 (620). 
Galaktose-4-Methyl-di-benzyl-mercaptal, 23, 66 (102). 
d-Galaktose-methylphenyl-hydrazon, 33, 39 (140). 
i-Galaktose-methylphenyl-hydrazon, 33, 67 (144)· 
Galaktose-2,3-Monoaceton-di-benzyl-mercaptal, 23,64 (102). 
d-Galaktose-naphthol-benzylamin, 37, 37 (170). 
d-Galaktose-,8-naphthyl-hydrazon, 33, 46 (142). 
d-Galaktose-m-nitrophenyl-hydrazon, 33, 53 (142). 
d-Galaktose-o-nitrophenyl-hydrazon, 33, 54 (142). 
d-Galaktose-p-nitrophenyl-hydrazon, 33, 52 (142). 
d-Galaktose-pentanitrat-iX, 40, 13 (182). 
d-Galaktose-pentanitrat-,8, 40, 14 (182). 
Galaktose-phenetidid, 37, 34 (170). 
Galaktose-o-phenylen-diamin, 37, 41 (170). 
Galaktose-o-phenylen-diamin-Chlorhydrat, 37, 41 (171). 
d-Galaktose-phenyl-hydrazon, 33, 36 (140). 
I-Galaktose-phenyl-hydrazon, 33, 63 (144)· 
i-Galaktose-phenyl-hydrazon, 33, 65 (144)· 
d-Galaktose-phenyl-hydrazon-acetat, 33, 37 (140). 
d-Galaktose-phenyl-hydrazon-acetat-Pyridin-Verbind ung, 

33, 37 (141). 
d-Galaktose-phenyl-hydrazon-Pyridin-Verbindung, 33, 36 

(141). 
d-Galaktose-phenyl-osazon, 33, 38 (140). 
I-Galaktose-phenyl-osazon, 33, 64 (144)· 
i-Galaktose-phenyl-osazon, 33, 66 (144). 
d-Galaktose-phosphorsaUl"e, 42, 20 (192). 
d-Galaktose-phosphorsaure (Ca-Salz); 42, 19 (192). 
d-Galaktosesemicarbazon, 28, 10 (114). 
d-Galaktose-2, 3,4,6-tetraschwefelsaure (Ba-Salz), 41,18 (188). 
d-Galaktose-thiosemicarbazon, 28, I I (114). 
d-Galaktose-m-tolyl-hydrazon, 33, 5 I (142). 
d-Galaktose-o-tolyl-hydrazon, 33, 50 (142). 
d-Galaktose-p-tolyl-hydrazon, 33, 49 (142). 
Galaktose-p-tolylimid, 37, 27 (170). 
Galaktose-trimethylen-mercaptal, 23, 62 (102). 
3-,8-d-Galaktosido-d-arabonsaure und Derivate, 82, 159 (602). 
6-,8-Galaktosido-diaceton-galaktose, 69, 77 (35 6). 
- -tetracetat, 69, 77 (357)· 
d-Galaktosido-d-Erythrose, I I, 2 (38). 
4-,8-d-Galaktosido-d-fructose, N I, 21 (618). 
Galaktosidogalaktose, I I, 36 (46). 
6-,8-Galaktosido-,8-galaktose, I I, 39 (48). 
Galaktosidogalaktose-phenyl-osazon, 35, 26 (160). 
6-,8-Galaktosido-Galaktose-phenyl-osazon, 35, 29 (160). 
s-,8-Galaktosido-d-glucoheptose, I I, 52 (50). 
Galaktosido-gluconsaure, 82, 171 (604). 
- Ca-Salz, 82, 171 (604). 
Galaktosidoglucose, I I, 42 (48). 
iX-Galaktosidoglucose, I I, 41 (48). 
6-,8-d-Galaktosido-d-glucose, II, 40 (48). 
Galaktosidoglucose-p-bromphenyl-osazon, 35, 33 (160). 
Galaktosidoglucose-phenyl-osazon, 35, 32 (160). 
iX-Galaktosidoglucose-phenyl-osazon, 35, 3 I (160). 
6-,8-d-Galaktosido-d-Glucose-phenyl-osazon, 35, 30 (160). 
4-,8-Galaktosidomannose-,8, I I, 50 (50). . 
Galaktosido-I-trimethyl-ammonium-bromid, 77, 16 (474)· 
- -tetracetat, 77, 16 (475)· 
d-Galaktosimin, 25, 14 (106). 
d-Galaktosimin-Additionsverbindung mit NH3 , 25, 14 (107). 
Galaktosimin-Di, 25, 15 (106). 
Galaktosimin-zinkhydroxyd, 72, 24 (384). 
d-Galaktoson, 79, II (510). 
d-Galaktosoxim, 26, II (1I0). 
iX-Galaktosylchlorid, 39, 22 (180). 
Galaktosylglucosylselenid, 21, 22 (90). 
Galaktothiose-Silber, 71, 14 (378). 

d-Galakturonsaure, iX- und ,8-Formen und Derivate, 80, 7 
(5 16, 517). 

d-Gala-iX, iX-octit, 78, 52 (504). 
d-Gala-iX, iX-octonsaure und Derivate, 82, 149 (598). 
iX, iX-d-Galaoctose, 9, 3 (34)· 
d-Galaoctose-phenyl-hydrazon, 34, 41 (156). 
d-Galaoctose-phenyl-osazon, 34, 42 (156). 
iX-d-Gala-pentaoxypimelinsaure, 8 I, 60 (544). 
,8-d-Gala-pentaoxypimelinsaure, 81, 61 (544). 
- Ca-Salz, 81, 61 (544). 
- -lacton, 81, 61 (545). 
I-Galloyl-,8-Glucose-mono-acetat, 59, 3 (273)· 
I-Galloyl-,8-Glucose-tetracetat, 59, 3 (273)· 
3-Galloyl-iX-diacetonfructose, 70, 48 (368). 
- -triacetat, 70, 48 (369). 
3-Galloyl-diacetonglucose, 70, 43 (366). 
- -triacetat, 70, 43 (367). 
3-Galloyl-monoacetonglucose, 70, 44 (3 66). 
Galtose, 6, 34 (26). 
Galtose-phenyl-osazon, 33, II 8 (150). 
Gaultherin, 74, 155 (432). 
Gentianose, 12, 17 (56). 
Gentiobial, 18, 10 (78). 
Gentiobiose-,8, I I, 16 (42). 
Gentiobiose-6-bromhydrin, 39, 25 (180). 
Gentiobioseen, N I, 27 (612). 
Gentiobiose-phenyl-osazon, 35, 13 (158). 
6-,8-Gentiobiosido-d-iX-glucose, 12, 5 (52). 
iX-Gentiobiosylfluorid, 39, 24 (180). 
Geosid, 76, 7 (456). 
,8-Geraniol-iX-Glucoheptosid, 75, 5 (45 6). 
,8-Geraniol-glucosid, 74, 92 (420). 
- -tetracetat, 74, 92 (42 I). 
Glucal, 18, Z (76). 
Ps.-Glucal-athyl-cycloacetal, 74, 69 (416). 
- -diacetat, 74, 69 (417). 
d-Glucamin, 27, 4 (liZ). 
d-,8-Gluco-d-Arabinose, I I, 5 (38). 
d-,8-3-Gluco-d-arabinose-phenyl-osazon, 35, 4 (158). 
Glucobiose A, I I, 20 (42). 
Glucobiose B, I I, ZI (42). 
Gluco-cheirolin, 77, 8+ (484). 
iX-Glucochloralose, 67, 10 (330). 
iX-Glucochloralose-disulfonsaure, N a-Salz, 67, 10 (33 I). 
,8-Glucochloralose, 67, I I (330). 
,8-Glucochloralose-disulfonsaure, Ba-Salz, 67, II (331). 
iX-Glucochloralsaure, 67, 13 (330). 
,8-Glucochloralsaure, 67, 14 (330). 
- -lacton, 67, 14 (331). 
- K-Salz, 67, 14 (331). 
- Na-Salz, 67, 14 (331.) 
- NHs-Salz, 67, 14 (331). 
Gluco-o-cumarincarbonsaure-athylester, 74, 159 (43 Z). 

Gluco-o-cumarsaure-methyl-keton, 74, 159 (432). 
Gluco-o-cumarsaure-methyl-ketoxim, 74, 159 (432). 
d-Gluco-iX, iX, iX, iX-deconsaure und Dreivate, 82, 154 (600). 
d-Gluco-iX, iX, iX, ,8-deconsaure und Derivate, 82, 155 (600). 
d-Glucodesonsaure und Derivate, 82, 1I8 (584). 
Glucogallin, 74, 198 (442). 
d-Gluco-iX-heptonsaure und Derivate, 82, 129 (590). 
d-Gluco-,8-heptonsaure, 82, 133 (59z). 
iX-d-Glucoheptose-athylphenyl-hydrazon, 34, 5 (15 2). 
iX-d-Glucoheptose-benzylphenyl-hydrazon, 34, 7 (154)· 
iX-d-Glucoheptose-benzylphenyl-osazon, 34, 8 (154)· 
iX-d-Glucoheptose-p-bromphenyl-hydrazon, 34, 18 (154). 
iX-Glucoheptose-di-athylmercaptal, 23, 67 (102). 
iX-d-Glucoheptose-2,4-dinitrophenyl-hydrazon, 34, 15 (154)· 
iX-d-Glucoheptose-2,4-dinitrophenyl-osazon; 34, 16 (154)· 
iX-d-Glucoheptose-diphenyl-hydrazon, 34, 17 (154)· 
d-iX-Glucoheptose-hexanitrat, 40, 19 (182). 
iX-d-Glucoheptose-methylphenyl-hydrazon, 34, 3 (152)· 
iX-d-Glucoheptose-methylpheny!-osazon, 34, 4 (15 2). 
iX-d-Glucoheptose-,8-naphthyl-hydrazon, 34, 6 (152). 



c¥-d-Glucoheptose-o-nitrophenyl-hydrazon, 34, 13 (154). 
c¥-d-Glucoheptose-o-nitrophenyl-osazon, 34, 14 (154)· 
c¥-d-Glucoheptose-p-n!trophenyl-hydrazon, 34, II (154). 
c¥-d-Glucoheptose-p-nttrophenyl-osazon, 34, 11. (154). 
c¥-d-Glucoheptose-phenyl-hydrazon, 34, I (151.). 
,8-d-Glucoheptose-phenyl-hydrazon, 34, 19 (154)· 
c¥-d-Glucoheptose-phenyl-osazon, 34, 1. (151.). 
c¥-d-Glucoheptose-o-toluyl-osazon, 34, 9 (154)· 
c¥-d-Glucoheptose-p-tolyl-osazon, 34, 10 (154). 
c¥-Glucohepturonsaure-semicarbazon, 20, 31. (51.6). 
c¥-Gluco-c¥, c¥, c¥-nononsaure und Derivate, 82, 15 1 (598). 
d-Gluco-c¥, c¥, ,8-nononsaure, 82, 151. (598). 
- Ba-Salz, 82, 151. (598). 
- -phenylhydrazid, 82, 151. (598). 
d-Glucononose-phenyl-hydrazon, 34, 44 (156). 
d-Glucononose-phenyl-osazon, 34, 45 (156). 
d-Gluconsaure und Derivate, 82, 71 (568). 
I-Gluconsaure und Derivate, 82, 79 (570). 
d,l-Gluconsaure, 82, 81 (571.). 
- Ca-Salz, 82, 81 (571.). 
- -phenylhydrazid, 82, 81 (571.). 
d-Gluconsaure-athylester und Derivate, 82, 71. (568). 
d-Gluconsaure-~-lacton, 82, 69, 70 (566). 
- -tetracetat, 82, 69 (566). 
d-Gluconsaure-nitril, 82, 73 (568). 
- -pentacetat, 82, 73 (568). 
d-Gluco-c¥, c¥-octonsaure und Derivate, 82, 146 (596). 
d-Gluco-c¥,,8-octonsaure und Derivate, 82, 147 (598). 
d-Glucooctose-phenyl-hydrazon, 34, 37 (156). 
d-Glucooctose-phenyl-osazon, 34, 38 (156). 
c¥-Gluco-pentaoxypimelinsaure, 81, 57 (541.). 
- -brucin-Salz, 81, 57 (54-3)· 
- -chinin-Salz, 81, 57 (543). 
- -lacton, 81, 57 (543). 
,8-Gluco-pentaoxypimelinsaure-Iacton, 81, 58 (544). 
- Ca-Salz, 81, 58 (545). 
GlucosaInin, 20, 1. (80); 71, I (374). 
- -bromhydrat, 71, I (374). 
- -chlorhydrat, 71, I (374). 
- -iodhydrat, 71, I (374). 
- -oxalat, 7 1, I (374). 
GlucosaInin-A1lylsenfol-Verbindung, 71, 3 (376). 
Glucosamin-methylglucosid, 71, 1. (374). 
- -bromhydrat, 71, 1. (374). 
- -chlorhydrat, 71, 1. (374). 
- -3,4,6-triacetyl-bromhydrat, 71, 1. (374). 
- -3,4,6-triacetyl-l-brom-bromhydrat; 71, 1. (374). 
GlucosaIninoxim, 26, 16 (110). 
Glucosaminoxim-chlorhydrat, 26, 16 (III). 
Glucosamin-di-phenyl-hydrazon, 36, 1.0 (166). 
Glucosamin-Phenylisocyanat-Verbindung, 71, 3 (376). 
Glucosamin-Phenylsenfol-Verbindung, 7 I, 3 (376). 
d-GlucosaIninsaure und Derivate, 82, 176 (606). 
I-Glucosaminsaure, 82, 179 (606). 
d,I-Glucosaminsaure, 82, 180 (606). 
Glucosaminsemicarbazon, 28, 14 (114). 
Glucosaminsemicarbazon-chlorhydrat, 28, 14 (115). 
(¥-d-Glucosan, 14, 5 (60). 
,8-Glucosan, 14, 9 (60). 
Glucosan-kalium, 72, 8 (380). 
Glucosan-trinitrat, 40, 7 (181.). 
d-Glucose-1X, 6, 16 (1.1.). 
d-Glucose-,8, 6, 17 (1.1.). 
I-Glucose-1X, 6, 18 (1.1.). 
d,l-Glucose, 6, 19 (1.1.). 
Glucose-athylenmercaptal, 23, 31 (98). 
d-Glucose-athylphenyl-hydrazon, 33, 74 (146). 
d-Glucose-athylphenyl-osazon, 33, 75 (146). 
Glucose-athyxanthogenat, 60, 5 (1.76). 
Glucose-alanid, 37, 1.9 (170). 
Glucosealdazin, 24, 3 (104). 
d-Glucose-1X-allylphenyl-hydrazon, 33, 77 (146). 
Glucose-aminoguanidin-Chlorhydrat, 37, 5 I (171.)· 

Glucose-aminoguanidin-Nitrat, 37, 51 (173)· 
Glucoseammoniak, 24, 6 (104). 
d-Glucose-1X-amylphenylhydrazon, 33, 76 (146). 
d-Glucose-anilid, 37, 16 (168). 
Glucose-baryt, 72, II (380). 
Glucose-benzhydrazon, 37, 7 (166). 
Glucose-benzolsulfon-hydrazon, 37, 6 (166). 
d-Glucose-benzylphenyl-hydrazon, 33, 78 (146). 
d-Glucose-benzylphenyl-hydrazon-acetat, 33, 78 (147)· 
d-Glucose-benzylphenyl-osazon, 33, 79 (146). 
d-Glucose-bisuifitverbindung, 38, 3 (174)· 
Glucose-p-brombenz-hydrazon, 37, 8 (166). 
d-Glucose-z-bromhydrin, 39, 9 (178). 
1X-d-Glucose-6-bromhydrin, 39, 15 (178). 
Glucose-bromnatrium, 72, IS (381.). 
d-Glucose-p-bromphenyl-hydrazon, 33, 91 (148). 
d-Glucose-p-bromphenyl-osazon, 33, 91 (149)· 
d-Glucose-o-carboxyanilid, 37, 1.1. (168). 
Glucose-p-chlorbenzhydrazon, 37, 8 (i67). 
1X-d-Glucose-6-chlorhydrin, 39, II (178). 
Glucose-chlorkalium, 72, 17 (383). 
Glucose-chlornatrium, 72, 17 (381.). 
Glucose-cycloacetessigester, 68, 1.8 (336). 
- -tetracetat, 68, 1.8 (337). 
Glucose-cycloacetessigsaure, 68, 1.9 (336). 
- Na-Salz, 68, 1.9 (337). 
- -tetracetat, 68, 1.9 (337). 
- -tetramethylderivat, 68, 1.9 (337)· 
Glucose-Diaceton-di-benzyl-mercaptal, 23, 39 (100). 
Glucose-di-athylmercaptal, 23, 1.9 (98). 
Glucose-di-athylmercaptal-6-bromhydrin, 23, 30 (98). 
Glucose-di-athylmercaptal-pentamethyl-Verbindung, 23, 1.9 

(99)· 
Glucose-y-diaIninobenzoesaure, 37, 55 (171.)· 
Glucose-y-diaIninobenzoesaure-chlorhydrat, 37, 55 (173)· 
Glucose-di-benzyl-mercaptal, 23, 36 (100). 
Glucose-di-benzyl-mercaptal-pentacetat, 23, 37 (100). 
d-Glucose-z,5-dibromphenyl-osazon, 33, 93 (148). 
d-Glucose-3,4-dibromphenyl-hydrazon, 33, 91. (148). 
d-Glucose-3,4-dibromphenyl-osazon, 33, 91. (149)· 
d-Glucose-3,5-dibromphenyl-hydrazon, 33, 94 (148). 
Glucose-di-n-butylmercaptal, 23, 33 (98). 
Glucose-I-z,5-6-dicarbonat, 58, 1.4 (1.70). 
1X-d-Glucose-4,6-dichlorhydrin, 39, 1.0 (180). 
d-Glucose-4, 6-dichlorhydrin-z, 3-suifat, 4 I, 9 (186). 
Glucose-di-isoamylmercaptal, 23, 31. (98). 
d-Glucosedimethylharnstoff, 29, 10 (118). 
Glucose-di-methylmercaptal, 23, 44 (100). 
Glucose-di-methyl-mercaptal-pentacetat, 23, 45 (100). 
d-Glucose-dinitrobenzyl-hydrazon, 33, 84 (147)· 
d-Glucose-z,4-dinitrophenyl-hydrazon, 33, 89 (148). 
d-Glucose-z,4-dinitrophenyl-osazon, 33, 90 (148). 
d-Glucose-diphenyl-hydrazon, 33, 80 (146). 
l-Glucose-diphenyl-hydrazon, 33, 95 (145)· 
i-Glucose-diphenyl-hydrazon, 33, 97 (148). 
d-Glucose-diphenyl-methan-di-hydrazon, 33, 81 (146). 
d-Glucose-diphenyl-osazon, 33, 80 (147). 
d-Glucose-4,4-diphenylsemicarbazon, 28, 7 (1I4)· 
Glucose-di-n-propylmercaptal, 23, 34 (98). 
d-Glucoseharnstoff, 29, 6 (II 6). 
d-Glucoseharnstoff-Di, 29, 7 (116). 
d-Glucoseharnstoff-octabenzoat-Di, 29, 7 (117)· 
d-Glucoseharnstoff-pentacetat, 29, 6 (117). 
d-Glucoseharnstoff-tetracetat, 29, 6 (117). 
Glucose-iodnatrium, 72, 19 (381.). 
Glucose-Isobutylmercaptal, N 2, 1. (61.0). 
Glucose-kalium, 72, 7 (380). 
Glucose-kalk, 72, 10 (380). 
Glucose-kupferoxyd, 72, 13 (380). 
d-Glucosemethylharnstoff, 29, 9 (II 8). 
d-Glucose-methylphenyl-hydrazon, 33, 71. (146). 
d-Glucose-methylphenyl-osazon, 33, 73 (146). 
Glucose-Monoaceton, di-benzyl-mercaptal, 23, 38 (100). 



Glucose(I,4)-5,6-monocarbonat, 58, 23 (270). 
Glucose (1,4)-5,6-monocarbonat-anilid, 58, 23 (271). 
Glucose (1,4)-5, 6-monocarbonat-osazon, 58, 23 (271). 
Glucose-2, 3-Mono-methyl-athylketon-di-benzyl-mercaptal, 

23, 43 (100). 
Glucose-Monomethyl-di-benzyl-mercaptal, 23, 41 (100). 
d-Glucose-naphthol-benzylamin, 37, 36 (170). 
d-Glucose-p-naphthyl-hydrazon, 33, 82 (146). 
Glucose-p-naphthylimid, 37, 28 (170). 
Glucose-p-naphthylsulfon-hydrazon, 37, 10 (168). 
d-Glucose-natrium, 72, 6 (380). 
d-Glucose-nitrobenzyl-hydrazon, 33, 84 (146). 
d-Glucose-m-nitrophenyl-hydrazon, 33, 87 (q8). 
d-Glucose-m-nitrophenyl-osazon, 33, 87 (149)' 
d-Glucose-o-nitrophenyl-hydrazon, 33, 88 (148). 
d-Glucose-o-nitrophenyl-osazon, 33, 88 (149)· 
d-Glucose-p-nitrophenyl-hydrazon, 33, 85 (148). 
d-Glucose-p-nitrophenyl-osazon, 33, 86 (148). 
d-Glucose-pentanitrat, 40, 6 (182). 
Glucose-phenitidid, 37, 33 (170). 
d-Glucose-phenyl-benzylphenyl-osazon, 33, 78 (147)· 
Glucose-o-phenylen-diamin, 37, 40 (170). 
Glucose-o-phenylen-diamin-anhydrid, 37, 40 (171). 
Glucose-o-phenylen-diamin-chlorhydrat, 37, 40 (171). 
d-Glucosephenylharnstoff, 29, II (118). 
d-Glucose-phenyl-hydrazon, 33, 70 (144)· 
d-Glucose-phenyl-hydrazon-iX, 33, 68 (144)· 
d-Glucose-phenyl-hydrazon-iX-acetat, 33, 68 (145)· 
d-Glucose-phenyl-hydrazon-p, 33, 69 (144). 
d-Glucose-phenyl-hydrazon-p-acetat, 33, 69 (145)· 
d-Glucose-phenyl-osazon, 33, 71 (144), 
I-Glucose-phenyl-osazon, 33, 96 (148). 
i-Glucose-phenyl-osazon, 33, 98 (148). 
d-Glucose-phosphorsaure, 42, 9 (190). 
d-Glucose-I-phosphorsaure (Ba-Salz), 42, 5 (190). 
d-Glucose-phosphorsaure (Ca-Salz), 42, 9 (190). 
d-Glucose-I-phosphorsaure (Na-Salz, Pb-Salz), 42, 4 (190). 
d-Glucose-2-phosphorsaure, 42, 6 (190). 
- Ba-Salz, Brucin-Salz, Ca-Salz, Cinchonidin-Salz, 42, 6 

(190 ). 

d-Glucose-3-phosphorsaure, 42, 7 (190). 
d-Glucose-3-phosphorsaure, Ba-Salz, 42, 7 (190). 
d-Glucose-5-phosphorsaure, 42, 16 (192). 
d-Glucose-[ 1,4]-5-phosphorsaure-methylglucosid (Ba-Salz), 

42, 18 (192). 
d-Glucose-6-phosphorsaure, 42, 8 (190). 
d-Glucose-6-phosphorsaure, Ba-Salz, 42, 8 (190). 
Glucose-salicylsaure-hydrazon, 37, 9 (168). 
d-Glucose-6-schwefelsaure (Brucin-Salz), 41, 3 (184). 
d-Glucosesemicarbazon, 28, 5 (II4). 
d-Glucose-2,3, 4, 6-tetraschwefelsaure, 4 I, 7 (186). 
d -Glucose-2,3, 4, 6-tetraschwefelsaure- I -chlorid, 4 I, 8 (186). 
d-Glucosethioharnstoff, 29, 8 (116). 
d-Glucosethioharnstoff-pentabenzoat, 29, 8 (117)· 
d-Glucosethioharnstoff-triacetat-6-bromhydrin, 29, 8 (117)' 
d-Glucose-thiosemicarbazon, 28, 6 (114). 
Glucose-p-toluolsulfo-di-aceton-di-benzyl-mercaptal, 23, 40 

(100). 
d-Glucose-p-toluol-sulfohydrazon, 33, 83 (146). 
Glucose-p-tolylimid, 37, 26 (170). 
Glucose-Trimethyl-dibenzyl-mercaptal, 23, 42 (100). 
Glucose-trimethylenmercaptal, 23, 35 (98). 
d-Glucose-trischwefelsaure, 41, 6 (186). 
Glucoseen(I,2), IS, 2 (68). 
Glucoseen(5, 6), IS, I (68). 
iX-d-Glucosido-d-arabinose, N I, 18 (616). 
d-iX-3-Glucosido-d-arabinose-phenyl-osazon, 35, 5 (158). 
3·p-d-Glucosido-d-arabonsaure, 82, 158 (600). 
- Ca-Salz, 82, 158 (600). 
- -nitril-heptacetat, 82, 158 (600). 
Glucosido-gluconsaure, 82, 162 (602). 
iX-2-Glucosido-Glucose, II, 23 (44). 
iX-6-Glucosido- Glucose, II, 22 (44). 

iX-Glucosido-glucose-phenyl-osazon, 35, 18 (158). 
Glucosido-acetovanillon, 74, 167 (434)· 
- -tetracetat, 74, 167 (435)· 
N-Glucosido-anthranilsaure-ammonium, 77, 7 (472). 
N-d-Glucosido-anthranilsaure-tetracetat, 77, 7 (472). 
Glucosido-benzal-iX-methylglucosid, 68, 26 (337). 
p-Glucosido-benzal-iX-methyl-glucosid, 76, 69 (468). 
- -tetracetat, 76, 69 (469). 
6-p-Glucosido-diaceton-galaktose, 69, 76 (356). 
- -tetracetat, 69, 76 (357). 
d-Glucosido-d-Erythrose, Il, I (36). 
Glucosido-ferulasaure, 74, 170 (436). 
Glucosido-ferulasaure-methylketon, 74, 170 (437)· 
p-d-Glucosido-fructose, II, 3 I (46). 
Glucosidogalaktose, II, 37 (48). 
6-p-Glucosido-p-galaktose, II, 43 (48); 35, 34 (160). 
Glucosidogalaktose-phenyl-osazon, 35, 27 (160). 
Glucosido-Galaktoson, 79, 16 (512). 
p-Glucosido-gallussaure, 74, 198 (442). 
p-p-Glucosidogallussaure-hexacetat, 74, 200 (442). 
Glucosido-glucosazon, 35, 58 (162). 
p-Glucosido-glykolsaureamid, 74, 100 (422). 
p-Glucosido-hydrochinoncarbonsaure-5-methylather, 74, 121 

(426). 
- -methylester, 74, 121 (427). 
- -tetracetat, 74, 121 (427). 
p-Glucosidomaltose, 12, II (54). 
p-Glucosido-(2 od. 3)-iX-methyl-glucosid, 76, 68 (468). 
p-Glucosidomaltose-phenyl-osazoh, 35, 55 (162). 
4-P-Glucosidomannose, II, 5 I (50). 
Glucosido-p-oxacetophenon, 74, 171 (436). 
3-P-Glucosido-oxindol-2-carbonsaure, 74, 207 (445)· 
3-P-Glucosido-oxindol-2-carbonsaure-amid, 74, 207 (445)· 
Glucosido-p-oxybenzophenon, 74, 172 (436). 
- -tetracetat, 74, 172 (437)· 
Glucosido-iX-oxyisobuttersaure, 74, 195 (440). 
Glucosido-iX-oxyisobuttersaure-amid, 74, 196 (440). 
- -tetracetat, 74, 196 (441). 
Glucosido-I-pyridinium-bromid, 77, 14 (474)· 
- -chlorid, 77, 14 (474)· 
- -jodid, 77, 14 (474)· 
- -perchlorat, 77, 14 (474)· 
p-Glucosido-saccharin-tetracetat, 77, 5 (472). 
p-Glucosido-o-sulfamid-benzoesaure, 77, 6 (472). 
- Na-Salz, 77, 6 (473)· 
p-Glucosido-thioglykolsaure, 77, 85 (486). 
Glucosido-I-trimethyl-ammonium-bromid, 77, 10 (472). 
Glucosido-I-trimethyl-ammonium-bromid-tetracetat, 77, I I 

(472). 

Glucosido-I-trimethyl-ammonium-chloraureat, 77, 12 (473)· 
Glucosido-I-trimethyl-ammonium-chlorid, 77, 12 (472). 
- -chloroplatinat, 77, 12 (472). 
- -jodid, 77, 12 (472). 
- -pikrat, 77, 12 (472). 
Glucosido-vanillinsaure, 74, 168 (436). 
- -tetracetat, 74, 168 (437)· 
Glucosido-vanillylalkohol, 74, 166 (434). 
d-Glucosimin, 25, 8 (106). 
d-Glucosimin-Di, 25, 9 (106). 
d-Glucoson, 79, 8 (510). 
I-Glucoson, 79, 9 (5 10). 
d,l-Glucoson, 79, 10 (510). 
Glucoson-6-phosphorsaure, 42, 29 (195). 
d-Glucosoxim, 26, 9 (110). 
d-Glucosoxim-hexacetat, 26, 9 (III). 
d-Glucosoxim-tetramethylderivat, 26, 9 (I I I). 
Glucosyl-3-(benzoylamin), 57, 15 (264). 
iX-Glucosylchlorid, 39, 5 (178). 
iX-d-Glucosylfluorid, 39, 3 (178). 
p-d-Glucosylfluorid, 39, 4 (178). 
iX-d-Glucosylfluorid-6-chlorhydrin, 39, 12 (178). 
Glucothiose-Natrium, 71, 12 (378). 
iX- und p-Formen, 71, 12 (378). 



Glucothiose-Silber, 71, 13 (378). 
Glucoxylose, II, 6 (38). 
Glucuron und Derivate, 80, 13 (520, 521). 
Glucurono-galaktonsaure, Ca-Salz, 80, 37 (526). 
Glucurono-galaktose, 80, 36 (526). 
- Cinchonidin-Salz, 80, 36 (527). 
- Na-Salz, 80, 36 (527). 
Olucuronogluconsaure, 80, 34, 35 (527). 
Glucuronoglucose, 80, 34 (S26). 
,B-d-Glucuronsaure und Derivate, 80, 12 (518, 519, 520). 
Glucuronsaure-lacton und Derivate, 80, 13 (520, 521). 
Glutose, 6, 33 (26). 
Glutose-phenyl-osazon, 33, I 17 (150)' 
Glycerin, 78, 3 (490). 
d-Glycerinaldehyd, 2, I (2). 
l-Glycerinaldehyd, 2, 2 (2). 
d,I-Glycerinaldehyd, 2, 3 (2). 
d,I-Glycerinaldehyd-iX-chlorhydrin, 39, 2 (178). 
Glycerinaldehyd-chlorhydrin-diathyl-acetal, 22, 12 (96). 
Glycerinaldehyd-chlorhydrin-dimethyl-acetal, 22, I I (96). 
d,l-Glycerinaldehyd-diathyl-acetal, 22, 6 (94). 
d,l-Glycerinaldehyd-diathyl-acetal-Borsaurederivat, 22, 6 

(9S) . 
d-Glycerinaldehyd-dimethyl-acetal, 22, 4 (94). 
I-Glycerinaldehyd-dimethyl-acetal, 22, 7 (94)· 
d,l-Glycerinaldehyd-methyl-cycloacetal, 73, 3, 4 (400). 
- -acetat, 73, 3 (401 ). 
Glycerinaldehydoxim, 26, I (108). 
Glycerin-aldehyd-Diacetyl~dimethyl-acetal, 22, 5 (94). 
p-Glycerin-glucosid, 74, 86 (418). 
- -hexacetat, 74, 86 (419)' 
- -hexamethyl-Derivate, 74, 86 (419). 
- -tetracetat, 74, 86 (419)' 
d-Glycerinsaure, 82, 3 (546). 
- Ba-Salz, 82, 3 (547)· 
- Ca-Salz, 82, 3 (547). 
I-Glycerinsaure und Derivate, 82, 4 (546, 547). 
d,l-Glycerinsaure und Derivate, 82, 6 (546, 547). 
Glycerose, 2, 5 (4)· 
Glycerose-p-bromphenyl-osazon, 30, II (120). 
Glycerose-diphenyl-hydrazon, 30, 8 (120). 
Glycerose-methylphenyl-hydrazon, 30, 9 (120). 
Glycerose-phenyl-osazon, 30, 10 (120). 
d-Glyko-iX, iX, iX, iX-decit, 78, 54 (506). 
- -decacetat, 78, 54 (507)· 
iX; iX, iX, iX-d-Glykodecose, 10, 3 (36). 
d-Glykodecose-phenyl-hydrazon, 34, 48 (156). 
d-Glykodecose-phenyl-osazon, 34, 49 (156). 
Glykogesan, 16, 14 (70)' 
d-Glyko-iX-heptit, 78, 38 (500). 
- -heptacetat, 78, 38 (501). 
- -monobenzalderivat, 78, 38 (SOl). 
d-Glyko-p-heptit, 78, 39 (soo). 
- -heptacetat, 78, 39 (501). 
- -tribenzalderivat, 78, 39 (SOl). 
iX-Glykohepto-chloralose, 67, 24 (332). 
- -acetat, 67, 24 (333)· 
iX-d-Glykoheptose-p, 8, I (28). 
p-d-Glykoheptose, 8, 2 (30). 
p-Glykoheptose-phenyl-osazon, 34, 2 (153)· 
iX-Glykoheptulit, 78, 49 (504)· 
- -acetat, 78, 49 (505)· 
Glykoheptulose, 8, 8 (30)' 
iX-d-Glykoheptulose, N I, 14 (616). 
l-iX-Glykoheptulose, N I, 13 (6 I 6). 
iX-Glykoheptulose-phenyl-osazon, 34, 2 (I S 3)· 
Glykol, 78, I (490). 
Glykolaldehyd, I, I (2). 
Glykolaldehyd-athyl-cycloacetal, 73, I (400). 
Glykolaldehyd-benzylphenyl-osazon, 30, 3 (118). 
Glykolaldehyd-d!athyl-acetal, 22, 2 (94). 
Glykolaldehyd-dlmethyl-acetal, 22, I (94). 
Glykolaldehyd-di-phenyl-osazon, 30, 2 (118). 

Glykolaldehyd-methyl-cycloacetal, 73, 2 (400). 
Glykoaldehyd-p-nitrophenyl-osazon, 30, 4 (I 18). 
Glykolaldehyd-phenylather-Hydrat, 66, I (324). 
- -oxim, 66, I (32S). 
- -phenylhydrazon, 66, I (32S). 
Glykolaldehyd-phenyl-osazon, 30, I (II 8). 
Glykolaldehydthiosemicarbazon, 28, I (114). 
Glykolamid-glucosid-tetracetat, 74, 99 (422). 
Glykol-glucosid, 74, 84 (418). 
- -tetracetat, 74, 84 (419)' 
p-Glykol-Iactosid-heptacetat, 76, 73 (468). 
Glykonitril-p-cellobiosid, 76, S8 (466). 
- -heptacetat, 76, S8 (467). 
Glykolnitril-glucosid, 74, 99 (423). 
- -tetracetat, 74, 99 (423). 
Glykolose, I, I (2). 
Glykoson, 75, I (s08). 
Glykosylbromid, 39, I (178). 
Glykolsaure und Derivate, 82, I (S46, 547)' 
p-Glykolsaure-cellobiosid, 76, S6 (466). 
p-Glykolsaure-glucosid, 74, 96 (420). 
- Na-Salz, 74, 96 (421). 
d-Glyko-iX, iX, iX-monit, 78, S3 (s06). 
iX, iX, iX-d-Glykononose, 10, I (36). 
d-Glyko-iX, iX-octit, 78, So (s04). 
- -benzalverbindung, 78, 50 (soS)· 
iX, iX-d-Glykooctose, 9, I (34). 
Glykosin I, 14, 14 (62). 
Glykosin II, 14, IS (62). 
Glykosin III, 14, 16 (62). 
Glyoxal, 79, I (508). 
Gossypose, 12, 16 (56). 
p-Guajacol-glucosid, 74, I II (424). 
Guanin-p-glucosid, 77, 38 (478). 
Guanin-2-d-ribodesosid, 77, 61 (482). 
Guaninribosid, 77, 5 I (48o). 
Guanosin, 77, SI (480). 
- -pikrat, 77, SI (481). 
Guanosin-phosphorsaure, 77, S2 (480). 
- Brucin-Salz, 77, S2 (481). 
Guanylguanidin-glucose-chlorhydrat, 37, 43 (170). 
Guanylharnstoff-glucose-chlorhydrat, 37, 42 (170). 
p-Guloheptit, 78, 45 (S02). 
- -benzalverbindung, 78, 4S (s03)· 
d-Guloheptit, 78, 44 (502). 
d-Gulo-iX-heptonsaure, 82, 138 (S94). 
- Ba-Salz, 82, 138 (S94). 
- -phenylhydrazid, 82, 138 (S94). 
d-Gulo-p-heptonsaure, 82, 139 (S94). 
- Ba-Salz, 82, 139 (S94). 
- -lacton, 82, 139 (S94). 
iX-d-Guloheptose, 8, 12 (32). 
p-d-Guloheptose, 8, 13 (32). 
iX-I-Guloheptose, N I, 15 (616). 
p-Guloheptose, N I, 15 (616). 
d-Gulomethylonsaure-y-Iacton, 82, 61 (S64). 
- -phenylhydrazid, 82, 61 (564). 
d-Gulonsaure und Derivate, 82, 99 (S78). 
I-Gulonsaure und Derivate, 82, 101 (S78). 
d,l-Gulonsaure und Derivate, 82, 102 (578). 
d-Gulose, 6, 9 (20). 
iX-d-Gulose, N I, 9 (614). 
I-Gulose, 6, 10 (26); 33, 112 (151). 
d, I-Gulose, 6, I I (20). 
d-Gulose-benzylphenyl-hydrazon, 33, 30 (140). 
d-Gulose-p-bromphenyl-osazon, 33, 3 I (140)' 
i-Gulose-p-bromphenyl-osazon, 33, 35 (140)' 
d-Gulose-phenyl-hydrazon, 33, 29 (140). 
i-Gulose-phenyl-hydrazon, 33, 33 (140). 
d-Gulose-phenyl-osazon, 33, 32 (140). 
I-Gulose-phenyl-osazon, 33, II I (I S I). 
i-Gulose-phenyl-osozon, 33, 34 (140). 



Hamamelitanin, 59, 26 (274). 
Hamamelitanin-methyllactolid, 59, 26 (275)· 
Hamamelose, 6, 20 (22). 
Hamamelose-p-nitrophenyl-hydrazon, 33, 99 (148). 
Hamamelose-p-toluol-sulfohydrazon, 33, 100 (148). 
Hammamelonsaure und Derivate, 82, 117 (584). 
Hediosit, 82, 129 (590). 
Helicin, 14, 144 (430). 
Helicin-cyanhydrin, 74, 146 (430). 
- -tetracetat, 74, 146 (43 1). 
Helicinoxim, 74, 144 (43 1). 
Helicin-tetracetat, 74, 145 (430). 
Helicoidin, 74, 144 (430). 
Hendekabenzoyl-Raffinose, 56, 24 (262). 
Hendeka-p-brombenzoyl-Raffinose, 56, 26 (262). 
Hendeka-cerotyl-Raffinose, 69, 45 (282). 
Hendekacetyl-Amylotriose, 48, 79 (234)· 
Hendekacetyl-6-/l-Cellobiosido-glucose, 48, 74 (234)· 
Hendekacetyl-6-/l-Gentiobiosido-glucose, 48, 76 (234). 
Hendekacetyl-6-/l-Lactosido-glucose, 48, 75 (234)· 
Hendekacetyl-Cellosyl-glucosylselenid, 54, 22 (254)· 
Hendekacetyl-Cellosyl-glucosylsulfid, 54, 21 (254)· 
Hendekacetyl-B-Glucosido-maltose, 48, 80 (234). 
Hendekacetyl-Manninotriose, 48, 84 (234)· 
Hendekacetyl-Melezitose, 48, 83 (234)· 
Hendekacetyl-Raffinose, 48, 82 (234). 
Hendeka-p-chlorbenzoyl-Raffinose, 56, 25 (262). 
Hendekamethyl-melezitose, 64, 21 (318). 
Hendekamethyl-raffinose, 64, 20 (316). 
Hendekamethyl-a-tetraamylose, 65, 27 (323). 
Hendeka-/l-naphthalinsulfonyl-raffinose, 4 I, 26 (188). 
Hendeka-palmityl-Raffinose, 60, 43 (282). 
Hendeka-stearyl-Raffinose, 60, 44 (282). 
Heptaathyl-/l-athyl-cellobiosid, 64, 8 (314). 
Heptabenzoyl-Cellobiose, 56, 2 (260). 
Heptabenzoyl-Lactose, 56, 16 (262). 
Heptabenzoyl-Maltose, 56, 7 (260). 
Heptabenzoyl-Saccharose, 56, 20 (262). 
Heptacetyl-( I-acetyl-alizarin)-cellobiosid, 76, 61 (467). 
Heptacetyl-(I-acetyl-alizarin)-gentiobiosid, 76, 13 (459)' 
Heptacetyl-alizarin-gentiobiosid, 76, 13 (458). 
Heptacetyl-d,l-amygdalinsaure, 76, 22 (460). 
Heptacetyl-d-amygdalinsaure-athylester, 76, 28 (462). 
Heptacetyl-l-amygdalinsaure-athylester, 76, 27 (462). 
Heptacetyl-l-amygdalinsaure-amid, 76, 29 (462). 
- d-Form, 76, 29 (463). 
/l-Heptacetyl-I-benzoyl-Cellobiose, 56, 3 (260). 
Heptacetyl-brom-Cellobiose, 48, 44 (228). 
a-Heptacetyl-brom-Gentiobiose, 48, 28 (228). 
Heptacetyl-brom-4-B-Glucosido-mannose, 48, 72 (232). 
/l-Heptacetyl-6'-bromhydrin-Gentiobiose, 48, 30 (228). 
a-Heptacetyl-brom-Lactose, 48, 62 (232). 
a-Heptacetyl-brom-Maltose, 48, 20 (226). 
/l-Heptacetyl-Cellobiose, 48, 42 (228). 
Heptacetyl-6-/l-Cellobiosido-aceto-bromglllcose, 48, 77 (234)· 
Heptacetyl-cellobiosido-dimethyl-amin, 77, 18 (474)· 
Heptacetyl-cellobiosido-dimethyl-ammoniumbromid, 77, 18 

(475)· 
Heptacetyl-cellobios;do-glykolsaure-athylester, 76, 56 (467). 
Heptacetyl-cellob;os;do-piperidin, 77, 19 (474)· 
- Br-Verbindung, 77, 19 (475)· 
Hep tacety 1-Cello biosid 0- I -s ch wefelsa u res-h ep ta cetyl-Cello

biosido-I'-pyridiniumhydroxyd, 48, 47 (230). 
Heptacetyl-6-B-Cellobiosido-2,3,4-triacetylglucose, 48, 78 

(234)· 
Heptacetyl-chlor-Cellobiose, 48, 43 (228). 
a-Heptacetyl-chlor-Celtrobiose, 48, 49 (230). 
a-Heptacetyl-chlor-Gentiobiose, 48, 27 (226). 
Heptacetyl-chlor-4-/l-Glucosido-mannose, 48, 71 (232). 
a-Heptacetyl-chlor-Lactose, 48, 61 (232). 
a-Heptacetyl-chlor-Maltose, 48, 17 (226). 
/l-Heptacetyl-chlor-Maltose, 48, 18 (226). 
a-Heptacetyl-chlor-Neolactose, 48, 67 (232). 

Heptacetyl-fluor-Cellobiose, 48, 46 (230). 
a-Heptacetyl-fluor-Gentiobiose, 48, 33 (228). 
Heptacetyl-fluor-4-/l-Glucosido-mannose, 48, 70 (232). 
a-Heptacetyl-fluor-Maltose, 48, 22 (226). 
a-Heptacetyl-Gentiobiose, 48, 26 (226). 
/l-Heptacetyl-gentiobioseen (5, 6), N 3, 23 (626). 
/l-Heptacetyl-gentiobiose-6'-iodhydrin, N 3, 22 (626). 
Heptacetyl-gentiobiosido-l-mandelsaure-ester, 76, 23 (460). 
Heptacetyl-gentiobiosido-d,l-mandelsaure-ester, 76,24 (460). 
Heptacetyl-Gluco-d-arabinose A, 48, 3 (224)· 
Heptacetyl-Gluco-d-arabinose B, 48, 4 (224)· 
Heptacetyl-Gluco-d-arabinose C, 48, 5 (224)· 
Heptacetyl-a-d-gluco-d-arabinose, N 3, IO ( 624). 
/l-Heptacetyl-hippuryl-Cellobiose, 60, 39 (282). 
Heptacetyl-jod-Cellobiose, 48, 45 (230). 
a-Heptacetyl-jod-Gentiobiose, 48, 32 (228). 
Heptacetyl-jod-4-/l-Glucosido-mannose, 48, 73 (234)· 
a-Heptacetyl-jod-Lactose, 48, 63 (232). 
a-Heptacetyl-jod-Maltose, 48, 21 (226). 
/l-Heptacetyl-Lactose, 48, 60 (232). 
Heptacetyl-Iactoseen(I,2), N 3, 24 (626). 
H ep ta cetyl-/l- La ctosid o-I-sch wefelsa ures-hep tacety 1-

/l-Lactosido-I'-pyridinium-hydroxyd, 48, 64 (232). 
p-Heptacetyl-Maltose, 48, 15 (226). 
Heptacetyl-maltosido-dimethylamin, 77, 17 (474)· 
Heptacetyl-maltosido-d,l-mandelsaure, 76, 40 (464). 
a-Heptacetyl-nitro-Maltose, 48, 23 (226). 
Heptacetyl-2-oxy-lactal, N 3, 24 (626). 
/l-Heptacetyl-Primverose, 48, 6 (224). 
/l-Heptacetyl-salicyl-Cellobiose, 60, 38 (282). 
Heptacetyl-Thiocellobiose, 54, 12 (252). 
/l-Heptacetyl-Vicianose, 48, 7 (224)· 
Hepta-dimethyl-Iavoglucosan, 65) 8 (318). 
Heptaglucosan, 14, 8 (60). 
Heptamethyl-d,l-amygdalinsaure-methylester, 76, 25 (460). 
Heptamethyl-/l-benzylcellobiosid, 64, 7 (3 15). 
Heptamethyl-/l-methylcellobiosid, 64, 7 (3 14). 
Heptamethyl-/l-methyl-gentiobiosid, 64, 9 (3 14). 
Heptamethyl-/l-methyl-Iactosid, 64, 12 C3 1 6). 
Heptamethyl-/l-methylmaltosid, 64, 5 (3 14). 
Heptamethyl-a-methyl-melibiosid, 64, 13 (3 17). 
Heptamethyl-/l-methyl-melibiosid, 64, 13 (3 16). 
Heptamethyl-saccharose, 64, 15 (316). 
Heptamethyl-turanose, 64, 17 (316). 
Heptamethyl-methylturanosid, 64, 18 (316). 
Hepta-tribenzoyl-galloyl-Verbindung, 35, 12 (159)' 
Hepta-trimethyl-lavoglucosan, 65, 9 (3 18). 
Hesperonal (Ca-, Strychnin-Salz), 42, 45 (200). 
Hetero-Dilavulosan, 14, 29 (64)· 
Hetero-Lavulosan, 14, 28 (64). 
/l-Hexaamylose-hexaphosphat, 42, 48 (200). 
Hexabenzoyl-Di-Heterolavulosan, 57, 7 (264). 
HexabenzoyI-Isomaltose, 56, IO (260). 
Hexabenzoyl-Lactose, 56, 15 (262). 
Hexabenzoyl-Maltose, 56, 6 (260). 
Hexabenzoyl-Saccharose, 56, 19 (262). 
Hexabenzoyl-/l-Triamylose, 57, 20 (266). 
Hexabromstearyl-Raffinose, 60, 44 (283). 
Hexacetyl-I-amygdalinsaure-lacton, 76, 20 (460). 
HexacetyI-Anhydrocellobiose, 51, 3 (240). 
Hexacetyl-Biosan, 61, 6 (240). 
/l-Hexacetyl-6'-bromhydrin-Gentiobiose, 48, 31 (228). 
Hexacetyl-Cellobial, 52, 23 (246). 
HexacetyI-Cellobial-dibromid, 52, 24 (246). 
HexacetyI-Cel!obiosan, 51, 5 (240). 
Hexacetyl-( I, 2)-Cellobioseen, 50, 7 (240). 
Hexacetyl-Dextrinosan, 51, 13 (242). 
Hexacetyl-a-Diamylose, 51, 9 (240 ). 

a-Hexacetyl-I,6'-dibrom-Gentiobiose, 48, 29 (228). 
a-2, 3,4, 2', 3',4'-Hexacetyl-6, 6'-dibrom-glucosido-l-glucose l 

48, 12 (224). 
Hexacetyl-Difructosan, 51, 8 (240). 
Hexacetyl-Di-hetero-Lavulosan A, 49, 12 (236). 



Hexacetyl-Di-hetero-Lavulosan B, 49, 13 (236), 
Hexacetyl-Dihexosan, 51, II (242), 
2,3,4,2',3',4-Hexacetyl-6,6'-dijodhydrin, N 3, 20 (626), 
Hexacetyl-Dilavoglucosan, 49, 4 (236), 
Hexacetyl-Dilavulosan, 49, 10 (236), 
Hexacetyl-fluor-4-p-Glucosido-mannose, 48, 69 (232), 
Hexacetyl-Gentiobial, 52, 19 (246). 
Hexacetyl-glucoheptonsaure-nitril, 82, 130 (590). 
<x-Hexacetyl-<x-Glucoheptose, 47, 1 (222). 
p-Hexacetyl-<x-Glucoheptose, 47, 2 (222). 
Hexacetylglucose-phenyl-hydrazon, 33, 68 (145)' 
Hexacetyl-Hydrocellobial, 52, 25 (246). 
Hexacetyl-Hydrogentiobial, 52, 20 (246). 
Hexacetyl-Hydrolactal, 52, 30 (248). 
Hexacetyl-Inulindihexosan, 51, 7 (240). 
Hexacetyl-Isocellobial, 52, 27 (246). 
Hexacetyl-Iso-diamylose, 51, 10 (242). 
Hexacetyl-Isolactal, 52, 33 (248). 
Hexacetyl-Isosaccharosan, 49, 16 (238). 
Hexacetyl-Lactal, 52, 28 (246). 
Hexacetyl-Lactaldibromid, 52, 29 (248). 
Hexacetyl-Maltol-hydrat, 52, 22 (246). 
Hexacetyl-Maltosan, 49, 15 (238). 
Hexacetyl-Maltose, 48, 16 (226). 
p-Hexacetyl-<x-Mannoheptose, 47, 4 (222). 
r-Hexacetyl-<x-Mannoheptose, 47, 5 (222). 
Hexacetyl-Pseudo-lactal, 52, 32 (248). 
2,3,4,2', 3',4'-Hexacetyl-6, 6'-di-p-toluolsulfosaureester, N 3, 

19 (626). 
2,3,4,2',3',4'-Hexacetyl-trehalose, N 3, 18 (626). 
Hexacetyl-trehalosedien, N 3, 21 (626). 
Hexa-p-chlorbenzoyl-Isomaltose, 56, I.I (260). 
Hexa-p-chlorbenzoyl-Maltose, 56, 8 (260). 
Hexahexosan, 16, 26 '(72). 
Hexalavoglucosan, 14, 12 (60). 
Hexamethyl-amylobiose, 64, 10 (314). 
Hexamethyl-amylobiose-monoacetat, 64, 10 (315). 
Hexamethyl-biosan, 65, 21 (320). 
Hexamethyl-h-difructose-anhydrid[I,2'][I',2], 65, 15 (320). 
Hexamethyl-dilyxose, N 3, 41 (630). 
Hexamethyl-p-methylcellobiosid, 64, 6 (314). 
Hexamethyl-methyl-[3-<x-d-glucosido-d-arabinosid (1,4)], 64, 

I (312). 
Hexamethyl-lX-methyl-[3-P-d-glucosido-d-arabinosid (1,5)], 

64, 2 (312). 
Hexamethyl-p-methyl-lactosid, 64, I I (314). 
Hexamethyl-p-triamylose, 65, 25 (322). 
Hexamethyl-trihexosan, 65, 20 (320). 
<x-Hexamylose, 16, 27, 30 (72). 
p-Hexamylose, 16, 28 (72). 
<x,p-Hexamylose, 16, 29 (72). 
p-Hexa-trimethylamylose, 65, 30 (322). 
Hexosazon, 33, 102 (148). 
Hexose-diphosphat, 42, 32 (196). 
Hexose-diphosphat-p-bromphenyl-hydrazon, 42, 34 (198). 
Hexose-diphosphat-phenyl-hydrazon, 42, 33 (198). 
Hexose-diphosphorsaure, 42, 39, 40 (198). 
- Ba-Salz, 42, 40 (198). 
Hexose-monophosphat, Ag-, Ba-, Brucin-, Strychnin-Salz, 

42, 16 (192). 
Hexose-monophosphorsaure, 42, 41 (198). 
Holzzucker, 4, 10 (10). 
6-Hydrazino-diaceton-galaktose, 69, 60 (352). 
6-Hydrazino-diacetonglucose, 69, 25 (344). 
- -benzalderivat, 69, 25 (345). 
Hydrocellobial, 18, 6 (76). 
p-Hydrochinon-glucosid, 74, 114 (424). 
Hydrochinonsaure-tetracetyl-p-glucose-ester, 74, 122 (426). 
- -5-methylather, 74, 122 (427). 
Hydrogentiobial, 18, II (78). 
Hydroglucal, 18, 3 (76). 
Hydrolactal, 18, 9 (78). 
Hydroxycaffein-p-glucosid-tetracetat, 77, 3 I (474)· 

Hypoxanthin-p-glucosid, 77, 37 (476). 
Hypoxanthin-2-d-ribodesosid, 77, 62 (482). 
Hypoxanthinribosid, 77, 53 (480). 

d-Idit, 78, 30 (498). 
- -hexacetat, 78, 30 (499). 
- -tribenzalderivat, 78, 30 (499)' 
l-Idit, 78, 31 (498). 
- -dibenzalderivat, 78, 31 (499). 
- -hexacetat, 78, 31 (499). 
- -tribenzalderivat, 78, 31 (499)' 
d-Idonsaure und Derivate, 82, 103 (580). 
l-Idonsaure und Derivate, 82, 105 (580). 
d-Idose, 6, 7 (18). 
I-Idose, 6, 8 (18); 33, 112 (151). 
d-Idose-phenyl-osazon, 33, 32 (141). 
l-Idose-phenyl-osazon, 33, I II (15 I). 

Indican, 74, 207 (444)· 
I - -pentacetat, 74, 207 (445). 

Inosin, 77, 53 (480). 
Inulan, 16, 32 (72). 
Inulindihexosan, 16, 7 (70). 
6-Jod-diacetongalaktose, 70, 6 (358). 
Jod-IX-diamylose, 72, 79 (396). 
Jod-IX-hexaamylose, 72, 79 (396). 
6-Jod-isodiacetonglucose, 7°,' 3 (358). 
Jod-IX-tetraamylose, 72, 79 (396). 
Isoamygdalin, 76, 15 (458). 
- -heptacetat, 76, 15 (459)' 
p-Isoamyl-glucosid, 74, 81 (418). 
d,l-Isobomeol-p-d-glucosid, 74, 221 (446). 
- -tetracetat, 74, 221 (447)· 
P-Isobutyl-cellobiosid-heptacetat, 76, 5 I (464). 
P-Isobutyl-galaktosid, 74, 245 (452). 
P-Isobutyl-glucosid, 74, 79 (418). 
Isobutylmercaptal, N 2, 2 (620). 
Isocellobiose, I I, 26 (44). 
Isocellobiose-phenyl-osazon, 35, 22 (160). 
Isocellotriose, N I, 20 (616). 
Isocellotriose-hendekacetat, N 3, 14 (624). 
Iso-diaceton-d-glucose, 69, 30 (344)· 
Isodiacetonglucose-6-bromhydrin, 70, 2 (358). 
Isodiacetonglucose-6-iodhydrin, 70, 3 (358). 
Isodiacetonglucose-6-methyl-carbonat, 70, 36 (364). 
(Iso-) Diaceton-glucoseen(5,6), 69, 34 (346). 
Iso-diacetonglucosyl-6-amin, 69, 32 (344). 
Isodiamylose, 16, 10 (70). 
Isodichloralglucose A, 67, 20 (332). 
Isodichloralglucose B, 67, 20 (333)· 
Iso-di-fructosan, 16, 32 (72). 
Isodiglucan, 14, 19 (62). 
Isodulcit, 5, 2 (12). 
Isoglucal, 18, 4 (76). 
Isoglucal-benzylphenyl-hydrazon, 36, II (166). 
Isoglucosarnin, 20, 7 (82). 
Isohelicin, 74, 144 (43 1). 
Isolactal, 18, 8 (78). 
Isolactose, I x, 38 (48). 
Isolactose-phenyl-osazon, 35, 28 (160). 
Isomaltobionsaure, 82, 162 (602). 
- Ca-Salz, 82, 162 (602). 
Isomaltose, I I, 17 (42). 
Isomaltose, I I, 24 (44). 
Isomaltose-p-nitrophenyl-osazon, 35, 15 (158). 
Isomaltose-phenyl-osazon, 35, 14 (158). 
Isomaltoson, 79, 13 (5 10). 
p-Isopropyl-glucosid, 74, 76 (418). 
p-Isopropyl-glucosid-tetracetat, 74, 77 (418). 
Isopropyliden-dioxyaceton, 69, 2 (338). 
1,2-Isopropyliden-d-fructose[2,6], 69, 70 (356). 
2,3 od. 1,2-Isopropyliden-d-fructose[2,6], 69, 73 (356). 
2, 3-Isopropyliden-d-fructose [2,6], 69, 72 (356). 
3,4-IsoPropyliden-d-galaktosan-[1X 1,5] [IX 1,6], 69, 65 (354)· 
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I, 2-Isopropyliden-d-galaktose[ 1,5), 69, 63 (354)· 
3,4-Isopropyliden-/l-methyI-d-galaktosid[ 1,5], 69, 64 (354)· 
I,2-Isopropyliden-d-glucose[I,4], 69, 35 (346). 
Isopropyliden-glycerinaldehyd-diathylacetal, 69, I (338). 
2, 3-IsoPropyliden-d-mannose[ 1,4], 69, 53 (350). 
d-Isorhamnit, 78, 20 (494). 
l-Isorhamnit, 78, 19 (494). 
Iso-rhamnonose, 15, 4 (68). 
Isorhamnonose-bis-p-nitrophenyl-hydrazon, 36, 5 (164). 
d-Isorhamnonsaure und Derivate, 82, 53 (562). 
l-Isorhamnonsaure und Derivate, 82, 54 (562). 
l-Isorhamnosazon, 32, 2 (133). 
d-Isorhamnose, 5, 4 (14)· 
I-Isorhamnose, 5, 5 (14)· 
Isorhamnose-di-athylmercaptal, 23, 22 (98). 
d-Isorhamnose-phenyl-osazon, 32, 27 (135). 
Isorhodeit, 78, 20 (494). 
- -dibenzalderivat, 78, 20 (495). 
- -monobenzalderivat, 78, 20 (495). 
Isorhodeonsaure, 82, S3 (562). 
Isorhodeose, 5, 4 (14)· 
Isorhodeose-benzylphenyl-hydrazon, 32, 28 (134). 
Isorhodeose-p-bromphenyl-osazon, 32, 30 (134). 
Isorhodeose-phenyl-hydrazon, 32, 29 (134)· 
Isorhodeose-phenyl-osazon, 32, 27 (134). 
Isosaccharopentose, 19, 2 (80). 
Isosaccharopentose-benzylphenyI-hydrazon, 36, 12 (166). 
Isosaccharopentose-phenyl-osazon, 36, 13 (166). 
Isosaccharosan, 14, 37 (66). 
Iso-Saccharose, I I, 30 (46). 
Isosaccharose-phenyl-osazon, 35, 59 (164). 
Isotrehalose-a, /I, II, 14 (40). 
Isotrehalose-/l,/I, II, 13 (40). 
Isotriamylose, 16, 23 (72). . 
Isotrihexosan, 16, 19 (72). 
Iso-trihexose, 12, 7 (54)· 
Isotrihexose-phenyl-osazon, 35, 53 (162). 
Isozuckersaure, 8 I, 37 (536). 
d-Idozuckersaure, 81, 41 (538). 
-- Cu-Salz, 81, 41 (539). 
- -dibenzalderivat, 81, 41 (539). 
I-Idozuckersaure, 81, 42 (538). 
- Cu-Salz, 81, 42 (539). 
d,l-Idozuckersaure, 81, 43 (S38). 
- -di-phenylhydrazid, 81, 43 (539). 

Kalium-diaceton-mannonat, 82, 87 (S74). 
Kalium-fructosat, 72, 26 (384). 
Kalium-glucosat, 72, 7 (380). 
Kaliumhydroxyd-derivat, 72, 78 (397). 
Kalium-lactosat, 72, 37 (387). 
Kalium-maltosat, 72, 34 (385). 
Kalium-raffinosat, 72, 67 (395). 
Kalium-saccharosat, 72, 43 (386). 
a-Keto-d-galaktonsaure, 80, II (SI8). 
- Brucin-Salz, 80, II (S 19)· 
a-Keto-maltonbionsaure und Derivate, 80, 33 (526). 
2-Keto-d-gluconsaure(2,6) und Derivate, 80, 17 (S22, 523). 
2-Ketogluconsaure-athylester, 80, 19 (S22). 
2-Keto-d-gluconsaure und Derivate, 80, 16 (522, 523). 
2-Ketogluconsaure-methylester, 80, 18 (522). 
- -phenylhydrazon, 80, 18 (523). 
s-Keto-d-gluconsaure und Derivate, 80, 14 (520, 521). 
5-Keto-l-gluconsaure, 80, 15 (520). 
- Ca-Salz, 80, 15 (521). 
Ketopentose, 4, 17 (10). 
Ketopentose-methylphenyl-osazon, 31, 62 (130). 
5-Keto-rhamnonsaure und Derivate, 80, 5 (514, 515). 
m-Kresotinsaure-/l-glucosid, 74, 107 (424). 
- -tetracetat, 74, 107 (425) .. 
p-Kresotinsaure-/l-glucosid, 74, 108 (424). 
- -tetracetat, 74, 108 (425). 
p-o-Kresyl-I-arabinosid, 73, 13 (402). 

p-o-Kresyl-glucosid, 74, 106 (422). 
m-Kresyl-glucosid, 74, 106 (423)· 
p-Kresyl-glucosid, 74, 106 (423). 
Kupfer-(Cupri-)glucosate, 72, 13 (380). 

Lactocidogen, 42, 2 I (194). 
Lactal, 18, 7 (78). 
Lactobionsaure und Derivate, 82, 168 (604). 
Lactobiotit, 78, 57 (506). 
Lactosan, 14, 35 (66). 
Lactose-a, I I, 44 (48). 
Lactose-a-allylphenyl-hydrazon, 35, 37 (160). 
Lactose-aminoguanidin-Nitrat, 37, 53 (172). 
Lactoseammoniak, 24, 7 (104). 
Lactose-a-amylphenyl-hydrazon, 35, 36 (160). 
Lactose-anilid, 37, 20 (168). 
Lactose-a-benzylphenyl-hydrazon, 35, 39 (162). 
Lactose-a-benzylphenyl-hydrazon-acetat, 35, 39 (163). 
Lactose-n-butyl-mercaptal, 23, 70 (102). 
Lactose-carbonsiiure und Derivate, 82, 172 (604). 
Lactose-y-diaminobenzoesaure, 37, 58 (172). 
Lactoseharnstoff, 29, 13 (II 8). 
Lactose-Hexanitrat, 40, 22 (I8S)· 
Lactose-kalk, 72, 38 (386). 
Lactose-/l-naphthyl-hydrazon, 35, 38 (160). 
Lactose-natrium, 72, 37 (386). 
Lactose-p-nitrophenyl-osazon, 35, 41 (162). 
Lactose-octonitrat, 40, 22 (184). 
Lactose-phenyl-hydrazon, 35, 35 (160). 
Lactose-phenyl-osazon, 35, 40 (162). 
Lactose-phenyl-osazon-anhydrid, 35, 40 (163). 
Lactosesemicarbazon, 28, 13 (II4). 
6-p-Lactosidogalaktose, 12, 2 (52). 
6-/l-Lactosido-diacetongalaktose, 69, 80 (358). 
- -heptacetat, 69, 80 (359). 
6-p-Lactosido-galaktose-phenyl-osazon, 35, 50 (162). 
6-/l-Lactosido-d-a-glucose, 12, 4 (52). 
6-p-Lactosido-glucose-phenyl-osazon, 35, 52 (162). 
Lactosin, 13, 10 (58). 
Lactosinose, 13, 10 (S8). 
Lactosit, 78, 56 (506). 
Lactoson, 79, 14 (5 10). 
a-Lactosylchlorid, 39, 28 (180). 
a-Lactosylfluorid, 39, 27 (180). 
Lactotetrose, 13, 4 (56). 
a-Lactulose, N I, 21 (618). 
Lavidulin, 12, IS (54). 
Lavidulinose, 12, 15 (54). 
Lavoglucosan, 14, 9 (60). 
Lavoglucosan-Di, 14, 10 (60). 
Lavoglucosan-trinitrat, 40, 8 (182). 
Lavo-d-Iyxohexosaminsaure, 82, 182 (606). 
Lavo-d-ribohexosaminsaure, 82, 186 (608). 
- -lacton-chlorhydrat, 82, 186 (608). 
Lavo-d-xylohexosaminsaure, 82, 185 (608). 
Lavulo-chloralose, 67, 9 (330). 
- -tetracetat, 67, 9 (33 1). 
Lavulosan, 14, 26 (64). 
Lavulosan-Di, 14, 27 (64)· 
Lavulose, 6, 25 (24). 
Liivulose-carbonsaure, 82, 142 (596). 
Lavulose-cyanhydrin, 82, 143 (596). 
Lavulosylchlorid, 39, 23 (180). 
Laricin, 74, 160 (434)· 
Lichohexosan, 16, 21 (72). 
Lichosan, 16, 3 (70). 
Lichotriose-phenyl-osazon, 35, 61 (164). 
Linamarin, 74, 193 (440). 
- -tetracetat, 74, 193 (441). 
Lupeose, 13, 6 (58). 
Lycerose, 6, 24 (24). 
Lyxohexosamin, 20, 3 (80). 
d-Lyxonsaure und Derivate, 82, 42 (558, 559). 



d-Lyxosazon, 31, 40 (128). 
i-Lyxosazon, 3 I, SO (13 I). 
d-Lyxose-ex, 4, 7 (8). 
fJ-d-Xyxose, N I, S (614). 
I-Lyxose, 4, 8 (8). 
d,I-Lyxose, 4, 9 (8). 
d-Lyxose-benzylphenyl-hydrazon, 3 I, 5 I (130). 
d-Lyxose-p-bromphenyl-hydrazon, 31, 53 (130). 
d-Lyxose-di-acetamid, 37, 49 (172). 

d-Lyxose-diphenylmethan-dimethyl-hydrazon, 3 I, 54 (130). 
d-Lyxose-p-nitrophenyl-hydrazon, 3 I, 52 (130). 
d-Lyxosimin, 25, 4 (106). 
d-Lyxuronsaure, 80, 2 (512). 
- -phenylosazon-phenylhydrazinsalz, 80, 2 (S I 3). 
I-Lyxuronsaure und Derivate, 80, I (512, 5 I 3). 
d,I-Lyxuronsaure und Derivate, 80, 3 (5 12, 513, 514). 

Maltobionsaure und Derivate, 82, 160 (602, 603). 
Maltosan, 14, 33 (66). 
Maltose-fJ, II, 13 (42). 
Maltose-p-bromphenyl-osazon, 35, I I (158). 
Maltose-n-butyl-mercaptal, 23,68 (102). 
Maltose-carbonsaure, 82, 173 (604). 
~ Ca-Salz, 82, 173 (605). 
Maltose-o-carboxyanilid, 37, 25 (168). 
Maltose-y-diaminobenzoesaure, 37, 57 (172). 
Maltose-p-iodphenyl-osazon, 35, 12 (I S8). 
Maltose-kalk, 72, 35 (386). 
Maltose-fJ-naphthyl-hydrazon, 35, 9 (15 8). 
Maltose-natrium, 72, 34 (384). 
Maltose-p-nitrophenyl-osazon, 35, 10 (158). 
Maltose-octonitrat, 40, 21 (184). 
Maltose-phenyl-hydrazon, 35, 7 C 158). 
Maltose-phenyl-osazon, 35, 8 (158). 
Maltose-n-propyl-rnercaptal, 23, 69 (102). 
Maltosirnin, 25, 16 (106). 
Maltoson, 79, 12 (5 10). 
Maltosoxirn, 26, 14 CliO). 
fJ-Maltosylchlorid, 39, 26 (180). 
Maltotetrose, 13, 2 (56). 
d-Mandelarnid-glucosid-tetracetat, 74, 184 ~438). 
I-Mandelarnid-glucosid, 74, 187 (440). 
- -tetracetat, 74, 187 (44 1). 
d-Mandelnitril-glucosid, 74, 179 (438). 
I-Mandelnitril-glucosid, 74, 180 (438). 
d,I-Mandelnitril-glucosid, 74, 181 (438). 
d-Mandelsaure-jl-glucosid, 74, 182 (438). 
- Chininsalz, 74, 182 (439). 
- -tetracetat, 74, 182 (439)· 
I-Mandelsaure-jl-glucosid, 74, 185 (43 8). 
- -tetracetat, 74, 185 (439)· 
d,I-Mandelsaure-fJ-glucosid, 74, 188 (440). 
- Ammonium-Salz, 74, 188 C44 I ). 

- -methylester, 74, 188 C44I). 
d,I-Mandelsiiure-jl-glucosid, 74, 189 (440 )· 

- -amid, 74, 189 (441). 
- -chlorid, 74, 189 (44 1). 

I-Mandelsaureester-tetracetyl-glucosid, 74, 185 (439)· 
d-Mandelsaure-methylester-fJ-glucosid, 74, 183 (438). 
I-Mandelsaurenitril-jl-gentiobiosid, 76, 14 (458). 
d,I-Mandelsaurenitril-jl-gentiobiosid, 76, 15 (458). 
d-Mandelsaure-fJ-tetracetyl-glucose-ester, 74, 182 (438). 
- -chininsalz, 74, 182 (438). 
- -tetracetat, 74, 182 (439)· 
d,l-Mandelsaure-tetracetyl-glucoseester, 74, 189 (440). 
d,I-Mandelsaure-d,l-tetracetyl-glucoseester, 74, 192 (441). 
d-Mannarnin, 27, 6 (112). 
Manninotetrose, 13, 7 (58). 
Manninotetrose-baryt, 72, 75 (394)· 
Manninotetrose-blei, 72, 76 (394). 
Manninoteronsaure und Derivate, 82, 175 (604, 605). 
Manninotriose, 12, 14 (54). 
Manninotriose-baryt, 72, 72 (394). 

Manninotriose-hlei, 72, 73 (394)· 
Manninotriose-phenyl-hydrazon, 35, 56 (162). 
Manninotriose-phenyl-osazon, 35, 57 (162). 
d-Mannit, 78, 26 (496). 
- -hexacetat, 78, 26 (496). 
- -tribenzalderivat, 78, 26 (497). 
I-Mannit, 78, 27 (496). 
d,I-Mannit, 78, 28 (496). 
- -tribenzalderivat, 78, 28 (497). 
Mannobiose, I I, 47 (50). 
Mannobiose-phenyl-hydrazon, 35, 48 (162). 
Manno-chloralose, 67, 6 (328). 
- -tetracetat, 67, 6 (329). 
- -tribenzoat, 67, 6 (329). . 
Mannochloralsaurelacton, 67, 6 (329). 
d-Manno-ex-heptit, 78, 40 (500). 
- .. -dibenzalderivat, 78, 40 (501). 
-- -heptacetat, 78, 40 (5°1). 
d-Manno-jl-heptit, 78, 41 (502). 
I-Manno-ex-heptit, 78, 42 (500). 
d,I-Manno-ex-heptit, 78, 43 (502). 
d-Manno-ex-heptonsiiure und Derivate, 82, 134 (592, 593)· 
d-Manno-jl-heptonsaure, 82, 135 (594)· 
- Ba-Salz, 82, 135 (594)· 
- Cd-Salz, 82, 135 (594)· 
- -phenylhydrazid, 82, 135 (594)· 
I-Manno-ex-heptonsaure und Derivate, 82, 136 (594, 595). 
d,I-Manno-ex-heptonsaure und Derivate, 82, 137 (594, 595)· 
d-Mannoheptose-ex, 8, 5 (30). 
d-jl-Manno-heptose, N I, 12 (616). 
l-Mannoheptose, 8, 6 (30). 
d;I-Mannoheptose, 8, 7 (30). 
ex-d-Mannoheptose-p-bromphenyl-hydrazon, 34, 24 (154)· 
ex-d-Mannoheptose-phenyl-hydrazon, 34, 22 (154)· 
I-Mannoheptose-phenyl-hydrazon, 34, 26 (154)· 
i-Mannoheptose-phenyl-hydrazon, 34, 28 (154)· 
ex-d-Mannoheptose-phenyl-osazon, 34, 23 (154)· 
jl-d-Mannoheptose-phenyl-osazon, 34, 23 (155)· 
I-Mannoheptose-phenyl-osazon, 34, 27 (154)· 
i-Mannoheptose-phenyl-osazon, 34, 28 (155)· 
jl-d-Mannoheptose-p-nitrophenyl-hydrazon, 34, 25 (154)· 
I-Manno-hepturonsaure-lacton und Derivate, 80, 3 I (526, 

52 7). 
ex, ex-d-Manno-hexaoxysuberinsaure und Derivate, 8 I, 62 

(544, 545)· 
d-Mannoketoheptose, 8, II (32). 
d-Mannoketoheptose-p-bromphenyl-hydrazon, 34, 32 (156). 
Mannoketoheptose-phenyl-osazon, 34, 23 (155)· 
d-Manno-nononsaure-lacton, 82, 153 (598). 
- -phenylhydrazid, 82, 153 (598). 
d-Mannononose, 10, 2 (36). 
d-Mannononose-phenyl-hydrazon, 34, 46 (156). 
d-Mannononose-phenyl-osazon, 34, 47 (156). 
d-Mannonsaure und Derivate, 82, 82 (572). 
I-Mannonsaure und Derivate, 82, 94 (576, 577). 
d,l-Mannonsaure und Derivate, 82, 98 (576, 577). 
d-Mannonsaure-athylester, 82, 85 (572). 
d-Mannonsaure-y-lacton, 82, 83 (572). 
- -tetracetat, 82, 83 (572). 
d-Mannonsaure-"-lacton, 82, 84 (572). 
d-Manno-octit, 78, 51 (504)· 
d-Manno-ex, ex-octonsaure und Derivate, 82, 148 (598). 
ex-d-Mannooctose, 9, 2 (34)· 
d-Mannooctose-phenyl-hydrazon, 34, 39 (15 6). 
d-Mannooctose-phenyl-osazon, 34, 40 (15 6). 
ex-d-Manno-pentaoxypimelinsaure und Derivate, 8 I, 59 (544, 

545)· 
I-Manno-pentaoxypimelinsaure, 8 I, 6 (546). 
d-Mannose, 6, 4 (18). 
1-Mannose, 6, 5 (18). 
d,l-Mannose, 6, 6 (18). 
Mannose-athylen-mercaptal, 23, 50 (100). 
d-Mannose-athylphenyl-hydrazon, 33, II (138). 



d-Mannose-allylphenyl-hydrazon, 33, 13 (138). 
d-Mannose-amylphenyl-hydrazon, 33, 12 (138). 
Mannose-anilid, 37, 18 (168). 
d-Mannose-benzylphenyl-hydrazon, 33, 14 (138). 
Mannose-p-brombenz-hydrazon, 37, 13 (168). 
d-Mannose-p-bromphenyl-hydrazon, 33, 22 (138). 
d-Mannose-calciumchlorid, 72, 22 (382). 
Mannose~carbons1i.ure, 82, 134 (592). 
d-Mannose-o-carboxyanilid, 37, 23 (168). 
d-Mannose-cyclohexyl-hydrazon, 33, 17 (138). 
Mannose-2, 3, 5, 6-Diaceton-diathyl-mercaptal, 23, 49 (100). 
Mannose-2, 3, 5, 6-Diaceton-di-benzyl-mercaptal,23, 54 (102). 
MannoSe-2, 3, 5, 6-Diaceton-4-methyl-di-benzyl-mercaptal, 

23, 55 (102). 
Mannose-di-athyl-mercaptal, 23, 46 (100). 
Mannose-di-benzyl-mercaptal, 23, 53 (102). 
Mannose-di-n-butyl-mercaptal, 23, 51 (100). 
Mannose-2,3-5,6-dicarbonat, 58, 16 (268). 
Mannose-2, 3-5, 6-dicarbonat-anilid, 58, 16 (269). 
d-Mannose-diphenyl-hydrazon, 33, 16 (138). 
d-Mannose-diphenylmethan-diathyl-dihydrazon,33, 21 (138). 
d~Mannose-diphenylmethan-dimethyl-dihydrazon, 33, 20 

( 138). 
d-Mannose-diphenylmethan-dimethyl-mono-hydrazon, 33, 

19 (138). 
Mannose-di-n-propyl-mercaptal, 23, 52 (102). 
d-Mannoseharnstoff, 29, 5 (116). 
Mannose-Isobutylmercaptal, N 2, 2 (620). 
Mannose-4-Methyl-di-benzyl-mercaptal, 23, 56 (102). 
d-Mannose-methylphenyl-hydrazon, 33, 10 (138). 
Mannose-2,3-Monoaceton-diathyl-mercaptal, 23, 48 (100). 
d-Mannose-naphthol-benzylamin, 37, 38 (170). 
d-Mannose-p-naphthyl-hydrazon, 33, 15 (138). 
d-Mannose-m-nitrophenyl-hydrazon, 33, 24 (140). 
d-Mannose-m-nitrophenyl-osazon, 33, 25 (140). 
d-Mannose-o-nitrophenyl-hydrazon, 33, 23 (138). 
d-Mannose-p-nitrophenyl-hydrazon, 33, 26 (140). 
Mannose-Pentamethyl-diathyl-mercaptal, 23, 47 (100). 
d-Mannose-pentanitrat, 40, II (182). 
d-Mannose-phenyl-hydrazon, 33, 9 (138). 
l-Mannose-phenyl-hydrazon, 33, 27 (140). 
i-Mannose-phenyl-hydrazon, 33, 28 (140). 
d-Mannose-phenyl-osazon, 33, 71 (145)· 
l-Mannose-phenyl-osazon, 33, 96 (149)· 
i-Mannose-phenyl-osazon, 33, 98 (149)· 
d-Mannosesemicarbazon, 28, 8 (114). 
d-Mannose-thiosemicarbazon, 28, 9 (114)· 
d-Mannose-p-tolyl-hydrazon, 53, 18 (138). 
Mannose-wismutnitrat, 72, 21 (382). 
6-Mannosidogalaktose-lX, I I, 49 (50). 
Mannosidomannose, II, 48 (50). 
d-Mannosimin-Di, 25, 13 (106). 
Mannoson, 79, 8 (510). 
d-Mannosoxim, 26, 10 (110). 
Mannotrihexosan, 16, 17 (70). 
d-Manno-zuckersaure und Derivate, 81, 38 (536). 
- -dilacton, 81, 38 (536). 
I-Manno-zuckersaure, 81, 39 (538). 
- -dilacton, 81, 39 (538). 
- -di-phenylhydrazid, 81, 39 (539)· 
- -monophenylhydrazid, 81, 39 (539). 
d,l-Manno-zuckersaure, 8 I, 40 (538). 
- -diamid, 81, 40 (539). 
- -dilacton, 81, 40 (538). 
- -di-phenylhydrazid, 81, 40 (539). 
- -mono-phenylhydrazid, 81, 40 (539). 
Mannuronsaure (Cinchoninsalz), 80, 6 (514). 
Melecitose, 12, 18 (56). 
Melibionsaure und Derivate, 82, 169 (604). 
Melibiose-p, II, 45 (50). 
Melibiose-lX-allylphenyl-hydrazon, 35, 43 (162). 
Melibiose-p-bromphenyl-osazon, 35, 46 (162). 
Melibiose-p-naphthyl-hydrazon, 35, 44 (162). 
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Melibiose-natrium, 72, 40 (386). 
Melibiose-phenyl-hydrazon, 35, 42 (162). 
Melibiose-phenyl-osazon, 35, 45 (162). 
Melibiose-phenyl-osazon-anhydrid, 35, 45 (163). 
Melibioson, 79, 15 (5 12). 
Melibiotit, 78, 55 (506). 
Melicitriose, 12, 18 (56). 
Melitriose, 12, 16 (56). 
p-I-Menthyl-d-galaktosid, 74, 252 (452). 
- -tetracetat, 74, 252 (453)· 
lX[I-MenthylJ-d-glucosid, 74, 210 (444)· 
- -tetracetat, 74, 210 (445)· 
- -triacetat, 74, 210 (445). 
p[I-Menthyl]-d-glucosid, 74, 211 (444)· 
,B[ I-Menthyl]-d-glucosid-tetracetat, 74, 212 (444)· 
- -triacetat, 74, 212 (445)· 
p-Menthyl-lactosid, 76, 75 (468). 
p-Menthyl-lactosid-heptacetat, 76, 75 (468). 
p-Menthyl-maltosid, 76, 41 (464). 
- Ba-Salz, 76, 41 (465). 
p-Menthyl-maltosid-heptacetat, 76, 42 (464). 
iX-I-Menthyl-l-rhamnosid, 73, 31 (404). 
p-I-Menthyl-l-rhamnosid, 73, 30 (404). 
- -diacetat, 73, 30 (405). 
Merosinigrin, 77, 82 (484). 
- -triacetat, 77, 82 (485). 
Meso-Weinsaure, 81, 12 (530). 
Meso-weinsaure-dimethylester, 81, 13 (530). 
Metasaccharopentonsaure und Derivate, 82, 47 (560, 561). 
Metasaccharopentose, 19, I (78). 
Metasaccharopentosoxim, 26, 13 (110). 
Methoxyaceton, N 3, 29 (626). 
w-[Methoxy-acetyloxy]-aceto-veratron, 82, 2 (547)· 
p-o-Methoxy-benzyl-glucosid, 74, 128 (426). 
Methoxy-cycloacetyl-di-hydroxyaceton, N 3, 32 (628). 
iX-Methoxy-dioxyisobutyraldehyd, 61, 6 (284). 
lX-Methoxy-dioxyisobutyraldehyd-diacetat, 61, 6 (285). 
Methoxyessigsaure, 82, 2 (546). 
I-Methyl-2-acetyl-dioxyaceton, N 3, 32 (628). 
2-Methyl-p-athylglucosid-triacetat, 63, 4 (290). 
1,2-Methylathylketon-3,5-aceton-d-xylose, 69, 12 (340). 
2-Methylamino-,B-methylglucosid, 65, 32 (3 22). 
- -additionsverbindung m. Ag I, 65, 32 (323). 
lX-Methyl-l-arabinosid, 73, 7 (400). 
p-Methyl-d-arabinosid, 73, 16 (402). 
p-Methyl-l-arabinosid, 73, 8 (400). 
- -triacetat, 73, 8 (4{)i)· 
y-Methyl-l-arabinosid (1,4), 73, 9 (400). 
Methyl-arbutin, 74, 120 (426). 
- -nitroderivate, 74, 120 (427). 
- -tetracetat, 74, 120 (427). 
4-Methyl-lX-benzyl-thioglucosid, 77, 72 (+84)· 
p-Methyl-cellobiosid, 76, 43 (464). 
,B-Methyl-cellobiosid-heptacetat, 76, 44 (464). 
p-Methylcellobiosid-phosphorsaure (Ba-Salz), 42, 44 (200). 
p-Methylcellobiosid-Schwefelsaure (Ba-Salz), 41, 23 (188). 
Methyl-cellodesosid, 76, 63 (466). 
P-l,2-Methylcyclohexanol-glucosid, 74, 209 (4+4)· 
- -tetracetat, 74, 209 (445)· 
I-Methyl-p-diacetonfructose, 69, 69 (356). 
3-Methyl-lX-diacetonfructose, 69, 67 (35+)· 
6-Methyl-diacetongalaktose, 69, 56 (352)· 
3-Methyl-diacetonglucose, 69, 20 (342). 
Methyl-dioxyaceton, 2, 7 (4)· 
Methylenglucose, 68, I (332). 
- -phenylosazon, 68, I (333). 
Methylenitan, 6, 24 (24). 
2,3-Methylen-rhamnonsaure-lacton, 82, 52 (562). 
Methylenrhamnose, 68, 4 (332). 
Methyl-epiglucosamin, 71, 5 (376). 
- -bromhydrat, 71, 5 (376). 
- -chlorhydrat, 71, 5 (376). 
- -essigsaures Salz, 71, 5 (376). 



p-Methyl-epiglucosamin, 74, 53 (4 14). 
p-Methyl-epiglucosamin-tetracetat, 74, 54 (414). 
I-Methyl-d-fructose, 63, 92 (308). 
3-Methyl-d-fructose(p), 63, 93 (308). 
3-Methyl-d-fructose (P), 63, 93 (309)· 
- -n-methylfructosid, 63, 93 (309)· 
- -y-methylfructosid, 63, 93 (309)· 
~-Methyl-d-fructosid(2,6), 74, 255 (45 2). 
- -tetracetat, 74, 25~ (453)· 
p-Methyl-d-fructosid (2, 6) 74, 256 (454)· 
- -tetracetat, 74, 256 (455)· 
y-Methyl-fructosid, 74, 258 (454)· 
Methylfructosid(2,5), 74, 258 (454)· 
~-Methylfructosid [2,5]- I, 6-diphosphorsaure, 42, 37 (198). 
p-Methylfructosid [2,5]- I, 6-diphosphorsaure (Ba-, Brucin-

Salz), 42, 38 (198). 
Methylfructosid[2, 5]-6-phosphorsaure (Ba-Salz), 42, 31 (196). 
~-Methyl-fucosid, 73, 38 (406). 
~-Methyl-d-fucosid, 73, 36 (406). 
6-Methyl-d-galaktonsaure, 82, I II (582). 
- -phenylhydrazinsalz, 82, I I I (582). 
4-Methyl-d-galaktose(ex), 63, 81 (306). 
6-Methyl-d-galaktose(ex), 63, 82 (306). 
4-l\Iethyl-d-galaktose (ex)-osazon, 63, 8 I (307). 
6-Methyl-d-galaktose(ex)-osazon, 63, 82 (307). 
4-Methyl-galaktose-di-benzyl-mercaptal, 23, 66 (102). 
6-Methyl-d-galaktose (ex)-phenylhydrazon, 63, 82 (307). 
ex-Methyl-d-galaktosid (1,5) 74, 23 6 (450). 
- -tetracetat, 74, 236 (45 I). 
p-Methyl-d-galaktosid(I,5), 74, 237 (450). 
- -tetracetat, 74, 237 (45 1). 
y-Methyl-galaktosid(I,4), 74, 238 (450). 
ex-Methyl-gentiobiosid, 76, 9 (45 8). 
- -heptacetat, 76, 9 (459)· 
p-Methyl-gentiobiosid, 76, I I (458). 
- -heptactet, 76, I I (459). 
Methyl-glucoarabinosid, 76, I (456). 
- -hexacetat, 76, I (457). 
p-Methyl-glucofuranosid-5,6-monocarbonat, 74, 36 (412). 
4-Methyl-ex-glucoheptonsaure und Derivate, 82, 132 (592). 
p-Methyl-ex-Glucoheptosid, 75, I (454)· 
p-Methyl-glucomethylosid, 73, 34 (404)· 
p-Methyl-glucosamin-tetracetat, 74, 55 (4 14). 
3-Methyl-glucosazon, 63, 7 (290). 
2-Methyl-d-glucose, 63, I (288). 
3-Methyl-d-glucose, 63, 6 (290). 
4-Methyl-d-glucose(p), 63, 9 (290). 
s-Methyl-d-glucose(ex), 63, 10 (290). 
6-Methyl-d-glucose, 63, II (290). 
3-Methyl-d-glucose-anilid, 63, 6 (291). 
ex-Methyl-glucoseenid (5, 6)-triacetat, 74, 49 (414). 
p-Methyl-glucoseenid (5, 6), 74, 50 (414). 
p-Methyl-glucoseenid (5, 6)-triacetat, 74, 5 I (415). 
- -dichlorderivat, 74, 51 (415). 
4-Methyl-d-glucose (fJ)-osazon, 63, 9 (29 1). 
s-Methyl-d-glucose (ex)-osazon, 63, 10 (291). 
6-Methyl-d-glucose-osazon, 63, II (291). 
2-Methyl-d-glucose-phenylhydrazon, 63, I (289). 
ex-Methyl-d-glucosid(I,5), 74, I (406). 
p-Methyl-d-glucosid(I,S), 74, 16 (408). 
ex-Methyl-l-glucosid, 74, 56 (414). 
p-Methyl-l-glucosid, 74, S7 (414). 
cx-Methyl-d,l-glucosid, 74, 58 (4 14). 
h(y)-Methyl-d-glucosidCI,4), 74, 35 C4 I2). 
ex-Methylglucosid-6-bromhydrin, 39, 16 (178). 
p-Methylglucosid-2-bromhydrin I, 39, 7 (178). 
p-Methylglucosid-2-bromhydrin II, 39, 8 (178). 
p-Methylglucosid-6-bromhydrin, 39, 17 (18o). 
cx-Methylglucosid-6-chlorhydrin, 39, 13 (178). 
p-Methylglucosid-2-chlorhydrin, 39, 6 (178). 
p-Methylglucosid-6-chlorhydrin, 39, 14 (178). 
cx-Methylglucosid-4-chlorhydrin-3-Schwefelsaure (~a-Salz), 

41, 13 (186). 

p-Methyl-glucosid-cuminaldehyd, 74, 34 (4 12). 
ex-Methylglucosid-4,6-dichlorhydrin, 39, 21 (180). 
ex- Methylglucosid-4, 6-dichlorhydrin-3-Schwefelsaure (N a-

Salz), 41, 12 (186). 
ex-Methylglucosid-dichlorhydrin-sulfat, 41, 10 (186). 
p-Methylglucosid-dichlorhydrin-sulfat, 41, I I (186). 
ex-Methylglucosid-diphosphorsaure (Ba-Salz), 42, 12 (192). 
p-Methylglucosid-2-jodhydrin, 39, 10 (178). 

! p-Methylglucosid-6-jodhydrin, 39, 18 (180). 
p-Methylglucosid-6-mononitrat, 40, 10 (182). 

, ex-Methylglucosid-6-monophosphorsaure (Ba-Salz), 42, 10 
( 19°)· 

cx-Methylglucosid-monophosphorsaure (Ag-Salz), 42, I I (192). 
p-Methylglucosid-6-phosphorsaure (Ba-Salz), 42, 13 (192). 
ex-Methylglucosid-6-schwefelsaure (Ba-Salz), 41, 4 (184). 
p-Methylglucosid-6-schwefelsaure (Ba-Salz), 41, 5 (186). 
p-Methyl-glucosid-tetrabenzoat, 74, 30 (4 TO). 
ex-Methyl-d-glucosid (I, 5-)-tetracetat, 74, 2 (406). 
p-Methyl-glucosid-tetracetat, 74, 17 (408). 
y-Methyl-glucosid-tetracetat, 74, 37 (412). 
ex-Methylglucosid-tetranitrat, 40, 9 (182). 
I-Methylglucosyl-3-amin-chlorhydrat, 71, 6 (376). 
I-Methyl-2-glucosyl-glucosid, 76, 70 (468). 
ex-Methyl-glycerin, 78, 4 (490). 
p-~rethyl-glycerinaldehyd, 2, 6 (4). 
Methylglycerinaldehyd-benzylphenyl-hydrazon, 30, 16 (120). 
p-Methyl-glycerin-aldehyd-diathyl-acetal, 22, 8 (94). 
Methyglycerinaldehyd-phenyl-osazon, 30, 17 (120). 
p-Methyl-ex-Glykoheptosid, 75, I (455)· 
Methyl-glykolosid, 73, 2 (400). 
Methylglykolsaure und Derivate, 82, 2 (546, 547)· 
Methylglyoxal, 79, 2 (508). 
Methyl-glyoxalosazon, 30, 6 (121). 

! Methyl-hamamelosid, 74, 265 (4~4)· 
- -triacetat, 74, 265 (455)· 

i Methylheptose, 8, 16 (32). 
6-Methyl-isodiacetonglucose, 69, 3 I (344)· 
ex-Methyl-d-iso-rhamnosid, 73, 33 (404)· 
- -triacetat, 73, 33 (405)· 
- -tribenzoat, 73, 33 (405)· 
p-Methyl-d-iso-rhamnosid, 73, 34 (404). 
- -triacetat, 73, 34 (405)· 

I p-Methyl-lactosid, 76, 71 (468). 
, p-Methyl-lactosid-heptacetat, 76, 72 (468). 

- -heptacetat, 76, 72 (469). 
Methyl-lyxofuranosid, N 4, 4 (630). 
ex-Methyl-d-Iyxosid, 73, 22 (402). 
Methyl-y-d-lyxosid (1,4), N 4, 4 (630). 
ex-Methyl-d-lyxosid-triacetat, 73, 23 (402). 
y-Methyl-lyxosid-triacetat, 73, 23 (403)· 
p-Methyl-maltosid, 76, 3 I (462). 
Methyl-maltosid-heptacetat, 76, 33 (462). 
p-Methyl-maltosid-heptacetat, 76, 32 (462). 
p-Methylmaltosid-schwefelsaure (Ba-Salz), 4 I, 22 (188). 
P-[d,l-p-Methyl-mandelsaureJ-tetracetyl-glucosid, 74, 191 

(440). 
4-Methyl-d-mannose, 63, 72 (304)· 
4-Methyl-mannose-di-benzyl-mercaptal, 23, 56 (102). 
4-Methyl-d-mannose-osazon, 63, 72 (305)· 
4-Methyl-d-mannosc-phenylhydrazon, 63, 72 (305)· 
ex-Methyl-d-mannosid(I,4), 74, 232 (448). 
- -tetracetat, 74, 232 (449)· 

, ex-Methyl-d-mannosid (1,5), 74, 230 (448). 
I - -tetracetat, 74, 230 (449)· 

ex-Methyl-l-mannosid (I, 5), 74, 235 (450). 
"y"-Methyl-mannosid, 74, 232 (448). 
Methyl-d,l-mannosid, 74, 235 (45 1). 
cx-Methyl-d-mannosid (I,4)-dicarbonat, 74, 232 (448). 
p-Methyl-d-mannosid-tetracetat, 74, 23 I (448). 

, "y"-Methyl-mannosid-tetracetat, 74, 233 (450). 
ex-Methylmannosid-tetranitrat, 40, 12 (112). 
p-Methyl-melibiosid-(I,S), 76, 76 (470). 
- -heptacetat, 76, 76 (471). 



r-Methyl-melibiosid-(I,4), 76, 77 (470). 
3-Methyl-methylfructosid, 63, 94 (310). 
2-Methyl-ex-methylglucosid, 63, 5 (290). 
2-Methyl-p-methylglucosid, 63, 2 (288). 
3-Methyl-methylglucosid, 63, 8 (290). 
6-Methyl-ex-methylglucosid, 63, 12 (290)' 
6-Methyl-p-methylglucosid, 63, 14 (290). 
2-Methyl-ex-methylglucosid-triacetat, 63, 3 (289). 
2-Methyl-{i'-methylglucosid-triacetat, 63, 3 (288). 
s-Methyl-ex-methyl-I-rhamnosid (1,4), 62, 22 (288). 
3-Methyl-monoacetonglucose, 69, 36 (346). 
- -dibenzoat, 69, 36 (347)· 
5-Methyl-mono-acetonglucose, 69, 37 (346). 
I-Methyl-s-nitrouracil-p-d-xylosid-triacetat, 77, 48 (478). 
Methyloctose, 9, 4 (34)· 
Methylpentose, 5, 14 (16). 
Methylpentose aus Eiwei13, 5, 13 (16). 
Methylpentose-phenyl-osazon, 32, 55 (136). 
Methyl-I-rhamnodesosid, 73, 32 (404)· 
5-Methyl-l-rhamnose(I,4)' 62, 21 (286). 
5-Methyl-I-rhamnose (1,4)-phenylhydrazon, 62, 21 (287). 
ex-Methyl-I-rhamnosid, 73, 24 (402). 
- -tetracetat, 73, 24 (403)· 
p-Methyl-I-rhamnosid, 73, 25 (402). 
- -triacetat, 73, 25 (403)· 
Methyl-I-rhamnosid-monoacetat, 73, 27 (404)· 
Methyl-I-rhamnosid-triacetat, 73, 26 (404)· 
r-Methyl-I-rhamnosid-(1,4)-triacetat, 73, 28 (404)· 
ex-Methyl-rhodeosid, 73, 26 (406). 
p-Methyl-d-sorbosid, 74, 263 (454)· 
{i'-Methyl-l-sorbosid, 74, 264 (454)· 
Methyl-strophantobiosid, 76, 8 (458). 
- -dibenzoat, 76, 8 (459). 
- -tribenzoat, 76, 8 (459). 
Methyltetrit, 78, 9 (490). 
- -tetrabenzoat, 78, 9 (49 1). 
Methyl-tetronsaure, 82, 16 (550). 
Methyltetrose, 3, 7, 8 (6). 
d,l-Methyltetrose, 3, 9 (6). 
Methyltetrose-di-acetamid, 37, 47 (172). 
Methyltetrose-diathyl-mercaptal, N 2, I (620). 
d,I-Methyltetrose-phenylbenzyl-hydrazon, 30, 3 I (122). 
d,I.·Mechyltetrose-phenyl-osazon, 30, 32 (122). 
{i'-Methyl-thiocellobiosid, 77, 90 (486). 
- -heptacetat, 77, 90 (487). 
ex-Methyl-d-thioglucosid, 77, 66 (482). 
- -tetracetat, 77, 66 (483). 
{i'-Methyl-d-thioglucosid, 77, 67 (482). 
- -tetracetat, 77, 67 (483). 
Methyl-thioketopentose-p-bromphenyl-hydrazon, 36, 18 

(166). 
Methyl-thioketopentose-p-bromphenyl-osazon, 36, 19 (166). 
Methyl-thioketopentose-phenyl-osazon, 36, 17 (166). 
6-Methyl-2,3,4-triacetyl-{i'-methyl-glucosid, 63, 15 (292). 
6-Methyl-2,3,4-tribenzoyl-ex-methyl-glucosid, 63, 13 (290). 
I-Methyl-uracil-p-d-xylosid, 77, 47 (478). 
- -triacetat, 77, 47 (479)· 
ex-Methyl-d-xylosid, 73, 17 (402). 
- -triacetat, 73, 17 (403)· 
p-Methyl-d-xylosid, 73, 18 (402). 
- -triacetat, 73, 18 (403). 
r-Methyl-d-xylosid(I,4), 73, 19 (402). 
3-Methylzuckersaure-lacton, 81, 30 (535). 
Milchsaurealdehyd, I, 2 (2). 
Milchsaurealdehyd-diathyl-acetal, 22, 3 (94)· 
Milchsiiurealdehyd-p-nitrophenyl-hydrazon, 30, 7 (120). 
Milchsiiurealdehyd-phenyl-hydrazon, 30, 5 (I 18). 
Milchsiiurealdehyd-phenyl-osazon, 30, 6 (120). 
d,l-Milchsiiurealdehyd-phenyliither, 66, 3 (324). 
- -oxim, 66, 3 (325). 
- -semicarbazon, 66, 3 (325). 
d,l-Milchsiiure-glucose-ester-tetracetat, 74, 95 (420). 
P-d,l-Milchsiiure-glucosid, 74, 94 (420). 

Milchzucker, I I, 44 (48). 
I, 2-Monoaceton-3, 6-anhydro-d-glucose[ 1,4], 69, 42 (348). 
I, 2-Monoaceton-5, 6-anhydro-d-glucose[ 1,4], 69, 43 (348). 
Monoaceton-I-arabinose, 69, 4 (338). 
Monoaceton-dimethyl-mannonsaure-lacton, 82, 88 (574). 
ex-Monoaceton-d-fructose, 69, 79 (356). 
{i'-Monoaceton-d-fructose, 69, 72 (356). 
2,3-Monoaceton-y-fructose, 69, 73 (356). 
- -trimethyliither, 69, 73 (357)· 
Monoaceton-l-fucose, 69, 18 (342). 
Monoaceton-d-galaktose, 69, 63 (354)· 
2,3-Monoaceton-galaktose-di-benzyl-mercaptal, 23, 6+ (102). 
Monoaceton-d-glucose, 69, 35 (346). 
Monoaceton-glucose-di-benzyl-mercaptal, 23, 38 (100). 
Monoacetonglucose-6-bromhydrin, 70, 4 (358). 
Monoacetonglucose-5,6-carbonat, 70, 37 (366). 
- -3-P-toluolsulfonat, 70, 37 (3 67). 
Monoacetonglucose-3-phosphorsiiure (Ba-Salz), 70, 14 (362). 
Monoacetonglucose-5-phosphorsiiure (Ba-Salz), 70, 15 (362). 
- -6-benzoat, 70, 15 (363). 
Monoac.etonglucose-6-phosphorsaure (Ba-Salz), 70, 16 (362). 
Monoacetonglucose-3-schwefelsaure, 70, 9 (360). 
- Ba-Salz, 70, 9 (360). 
- -pyridin-Salz, 70, 9 (3 60). 
Monoacetonglucose-5-schwefelsiiure, 70, 10 (360). 
- Ba-Salz, 70, 10 (360). 
Monoacetonglucose-6-schwefelsaure, 70, I I (360). 
- Ba-Salz, 70, II (360). 
- Na-Salz, 70, II (360). 
- Strychinn-Salz, 70, I I (360). 
1,2-Monoaceton-I-idose, 69, 54 (350). 
- -triacetat, 69, 54 (35 I). 
- -trimethylather, 69, 54 (35 1). 
2,3- od. 5,6-Monoaceton-d-mannonsiiure-y-Iacton, 82, 86 

(574). 
Monoaceton-d-mannose, 69, 53 (350). 
- -triacetat, 69, 53 (35 I). 
2,3-Monoaceton-mannose-diiithyl-mercaptal, 23, 48 (100). 
Monoaceton-methylfructosid, 69, 74 (356). 
5,6-Monoaceton-r-methyl-d-glucosid, 69, 44 (348). 
5,6-Monoaceton-y-methylglucosid-dimethylather, 69, 45 

(348). 
Monoaceton-I-rhamnose, 69, I3 (340). 
Monoacetonrhamnosyl-l-dimethyl-amin, 69, 14 (340). 
1,2-Monoaceton-d-xyloserl,4], 69, 6 (340). 
1,2-Monoaceton-I-xyluronsaure und Derivate, 80, 4 (5 14). 
Monoacetyl-l-Arninoglucose, 53, 9 (25 0 ). 

N-Monoacetyl-Glucosamin, 53, 3 (248). 
Monoacetyl-Glycerinaldehyd, 43, 5 (202). 
Monoacetyl-Glykolaldehyd, 43, I (200). 
Monoacetyl-Pseudo-arabinal-Cyclo-halbacetal, 51, 3 (244)· 
Mono-athyliden-ex-methylglucosid, N 4, 5 (630). 
Mono-barium-saccharosat, 72, 51 (390). 
Mono-baryt-saccharose, 72, 51 (390)' 
4, 6-Monobenzal-2, 3-dimethyl-ex-methylglucosid, 68, 23 (336). 
- entsprechendes p-Glucosid, 68, 23 (337). 
Monobenzal-ex-glucoheptonsaure, 82, 131 (582). 
Monobenzal-d-gulonsaure, 82, 100 (578). 
Monobenzal-Iavoxylohexosaminsaurelacton-chlorhydrat, 

82, 185 (608). 
Monobenzal-ex-methylgalaktosid, 68, 19 (334)· 
Monobenzal-methyl-glucosamin, 68, 27 (336). 
- -hydrochlorid. 68, 27 (337). 
4,6-Monobenzal-ex-methylglucosid, 68, 20 (334). 
4,6-Monobenzal-{i'-methylglucosid, 68, 21 (334). 
Monobenzal-ex-methylmannosid, 68, 17 (33+)· 
4,6-Monobenzal-3-methyl-ex-methyl-glucosid, 68, 22 (334). 
4,6-Monobenzal-3-methyl-{i'-methyl-glucosid, 68, 22 (335). 
Monobenzal-Salicin, 74, 133 (429)' 
Monobenzoylarbutin, 74, II7 (425). 
3-Monobenzoyl-Fructose, 55, 16 (256). 
3-Monobenzoyl-Glucose, 55, 29 (25 8). 
6-Monobenzoyl-Glucose, 55, 28 (258). 



3-Monobenzoyl-Glucose-phenylhydrazon, 55, 29 (259)' 
6-Monobenzoyl-Glucose-phenylhydrazon, 55, 28 (259)' 
Monobenzoyl-salicin, 74, 143 (430). 
Mono-blei-saccharosat, 72, 53 (39 1). 
Mono-p-brombenzoyl-Glucose, 55, 32 (25 8). 
Mono-calcium-saccharosat, 72, 44 (386). 
Monocarbomethoxy-Fructose-dicarbonat, 58, 28 (270). 
Monocarbomethoxy-Fructose-diacarbonat-V erbind ung, 

58, 28 (271). 
Monochloradenin-,B-glucosid, 77, 35 (476). 
Monochloralglucosan, 67, 19 (332). 
Monogalloyl-Fructose, 59, 3 I (276). 
I-Monogalloyl-<x-glucose-heptacetat, 59, 3 (272). 
I-Monogalloyl-,B-Glucose, 59, 2 (270). 
3- (od. 6-) Monogalloyl-glucose, 59, I (270). 
Monogalloyl-Lavoglucosan, 59, 50 (277)' 
Mono-kalk-saccharose, 72, 44 (386). 
Monomethyl-acetonxylose, 69, 7 (340). 
2,3-Mono-methyl-athylketon-glucose-di-benzyl-mercaptal, 

23, 43 (100). 
1,2-Mono-methyHithylketon-d-xylose, 69, 10 (340). 
2-Monomethyl-anhydromethyl-glucosid, 65, II (319)' 
2-Monomethyl-(5,6)-anhydro-methyl-glucosid-3-oleat, 

65, II (318). 
Monomethylengalaktose, 68, 6 (332). 
Monomethylenglucose, 68, 7 (332). 
Monomethylen-d-mannonsaure-Iacton, 82, 86 (574). 
Monomethylen-I-mannonsaure-lacton, 82, 94 (576). 
Monomethylenmannose, 68, 5 (332). 
Monomethyl-glucose-di-benzyl-mercaptal, 23, 41 (100). 
Monomethyl-trihexosan, 65, 19 (320). 
Monomethyl-d-weinsaure, 8 I, 2 (528). 
3- od. 5-Monomethyl-d-xylose, 62, 10 (286). 
,B-Monostearyl-tetracetylglucose, 60, 36 (283). 
Mono-strontian-saccharose, 72, 48 (388). 
Mono-strontium-saccharosat, 72, 48 (388). 
Monotropitosid, 76, 4 (456). 
Morphin-glucosid, 74, 227 (448). 
- -tetracetat, 74, 227 (449)' 
-- HCl-Salz, 74, 227 (449)' 
Morphin-2-amino-,B-glucosid, 74, 228 (448). 
- HCI-Salz, 74, 228 (449)' 
Morphose, 6, 24 (24). 
Mykose, I I, 12 (40). 
Myophosphat, 42, 39 (198). 
,B-Myricyl-glucosid, 74, 90 (420). 
- -tetracetat, 74, 90 (421). 
Myronsaures Kalium, 77, 81 (484). 

3-<x-Naphthalinsulfonyl-diacetonglucose, 70, 21 (362). 
3-,B-Naphthalinsulfonyl-diacetonglucose, 70, 22 (362). 
<x-Naphthyl-carbinol-,B-glucosid, 74, 175 (436). 
,B-Naphthyl-,B-l-arabinosid, 13, 15 (402). 
,B-[<x-Naphthyl]-galaktosid, 74, 254 (452). 
,B-[<x-Naphthyl]-glucosid, 74, 176 (436). 
,B-fft-Naphthyl-]glucosid, 74, 177 (436). 
- -tetracetat, 74, 177 (437)· 
<x-Naphthyl-,B-xylosid, 73, 21 (402). 
Natrium-d-fructosat, 72, 25 (384). 
Natrium-d-glucosat, 71, 6 (380). 
N atrium-lactosat, 72, 37 (386). 
Natrium-maltosat, 72, 34 (384). 
Natrium-melibiosat, 72, 40 (386). 
Natrium-raffinosat, 72, 67 (394). 
N atrium-saccharosat, 72, 42 (386). 
Natrium-turanosat, 72, 41 (386). 
Neo-Lactobionsaure, 82, 167 (602). 
Neolactose, II, 46 (50). 
Neolactose-phenyl-osazon, 35, 4i (162). 
Nickel-glucosat, 72, 15 (380). 
Nitrobenzyl-glucosid, 74, 128 (426). 
5-Nitro-uracil-xylosid, 77, 48 (479)' 
Nonacetyl-Isotrihexosan, 51, 17 (242). 

Nonacetyl-Isotriamylose, 51, 21 (242). 
N onacetyl-Triamylase, 5 I, 20 (242). 
Nonacetyl-Trifructosan, 51, 18 (242). 
Nonacetyl-Trihexosan, 51, 14, 16 (242). 
Norisozuckersaure, 81, 37 (537). 

Octacetyl-Amylobiose, 48, 36 (228). 
Octacetyl-Bis-(glucosyl-6-)diselenid, 54, 18 (252). 
Octacetyl-Bis-(glucosyl-6-) selenid, 54, 17 (252)· 
Octacetyl-Bis-(glucosyl-6-) sulfid, 54, 16 (252)· 
Octacetyl-cellobionsaure-nitril, 82, 164 (602). 
<x-Octacetyl-Cellobiose, 48, 40 (228). 
,B-Octacetyl-Cellobiose, 48, 41 (228). 
Octacetyl-cellobiose-antioxim, 26, 15 (110). 
Octacetyl-Cello-isobiose, 48, 48 (230). 
Octacetyl-I,I-Digalaktosylsulfon, 54, 20 (252). 
Octacetyl-Diglucosyl-diselenid, 54, 15 (252). 
Octacetyl-Diglucosyl-disulfid, 54, 14 (252). 
Octacetyl-I,I-Diglucosylsulfon, 54, 19 (25 2). 
Octacetyl-(-disalicin-athylamin), 74, 138 (429). 
Octacetyl-(-disalicin-methyl-amin), 74, 137 (429). 
Octacetyl-Galaktobiose, 48, ,4 (230). 
,B-Octacetyl-6-,B-d-galaktosido-d-glucose, 48, 56 (230). 
Octacetyl-Galaktosyl-glucosyl-selenid, 54, I I (252). 
<x-Octacetyl-Gentiobiose, 48, 24 (226). 
,B-Octacetyl-Gentiobiose, 48, 25 (226). 
Octacetyl-Glucobiose A, 48, 37 (228). 
Octacetyl-Clucobiose B, 48, 38 (228). 
Octacetyl-,B-d-Clucosido-fructose, 48, 53 (230). 
Octacetyl-<X-2-Glucosido-glucose, 48, 39 (228). 
Octacetyl-4-P-Clucosido-mannose, 48, 68 (232). 
Octacetyl-isocellobiose, N 3, I I (624). 
<x-Octacetyl-iso-maltose, 48, 34 (228). 
p-Octacetyl-iso-maltose, 48, 35 (228). 
Octacetyl-Isosaccharose, 48, 52 (230). 
Octacetyl-Isotrehalose-<x, p, 48, 10 (224). 
Octacetyl-Isotrehalose-,B,p, 48, I I (224). 
<x-Octacetyl-Lactose, 48, 57 (230). 
p-Octacetyl-Lactose, 48, 58 (232). 
<x-Octacetyl-Maltose, 48, 13 (224). 
,B-Octacetyl-Maltose, 48, 14 (224)· 
p-Octacetyl-Melibiose, 48, 55 (230). 
<x-Octacetyl-Neolactose, 48, 65 (232). 
,B-Octacetyl-Neolactose, 48, 66 (232). 
Octacetyl-Rhamninose, 48, 81 (234). 
Octacetyl-Saccharose, 48, 50 (230). 
Octacetyl-Saccharose C, 48, 51 (230). 
Octacetyl-Saccharose D, 48, 52 (230). 
Octacetyl-Seleno-Digalaktose, 54, 9 (252). 
Octacetyl-Selenoisotrehalose, 54. 7 (252). 
Octacetyl-Tetraglucosan, 49, 2 (236). 
Octacetyl-Tetralavoglucosan, 49, 5 (236). 
Octacetyl-Thiocellobiose, 54, 10 (252). 
Octacetyl-Thio-Digalaktose, 54, 8 (252). 
Octacetyl-Thioisotrehalose, 54, 6 (252). 
Octacetyl-Treha!ose-<x, <x, 48, 8 (224). 
Octadebmethyl-p-hexaamylose, 65, 30 (322). 
Octamethyl-cellobionsaure-methylester, 82, 165 (602). 
Octamethyl-rgalaktosido-glucose], 64, 14 (316). 
Octamethyl-glucosido-glucosid, 64, 3 (3 I 5)· 
Octamethyl-<x,p-isotrehalose, 64, 4 (3 14). 
Octamethyl-lactobionsaure-methylester, 82, 166 (602). 
Octamethyl-maltobionsaure-methylester, 82, 161 (602). 
Octamethyl-melibionsaure-methylester, 82, 170 (604). 
Octamethyl-Saccharose, 64, 16 (316). 
Octamethyl-<x-tetraamylose, 65, 26 (322). 
- -tetracetat, 65, 26 (323). 
Octamethyl-trehalose, 64, 3 (3 14). 
Octamethyl-turanose, 64, 18 (3 16). 
<x-Octamylose, 16, 30 (72). 
<x-Octobenzoyl-Diglucosyl-nitrosamin, 57, 16 (264). 
Octobenzoyl-Lactose, 56, 17 (262). 
Octo benzoyl-Raffinose, 56, 23 (262). 



Octobenzoyl-Tetraglucosan, 57, 3 (262). 
Octobenzoyl-TetraHivoglucosan, 57, 5 (264). 
Octo benzoyl-Trehalose, 56, 13 (262). 
Octo-p-brombenzoyl-Saccharose, 56, 21 (2.62). 
Octo-cinnamoyl-Saccharose, 60, 40 (282). 
Octolavuglucosan, 14, 13 (62). 
Octo-m-nitrobenzoyl-Maltose, 56, 9 (2.60). 
Octo-p-nitrobenzoyl-Saccharose, 56, 22 (262). 
Octo-palmityl-Saccharose, 60, 41 (282). 
Octophenylurethan der Lactose, 58, 5 (266). 
Octophenylurethan der Trehalose, 58, 6 (266). 
Octo-stearyl-Saccharose, 60, 42 (282). 
Orsellinsaure-tetracetyl-glucosido-ester, 74, 197 (440). 
Oxyaceton, N I, I (614). 
m-Oxybenzaldehyd-glucosid, 74, -149 (430). 
m-Oxybenzaldehyd-glucosid-tetracetat, 74, 148 (430). 
o-Oxybenzal-ex-methyl-glucosid, 74, 15 (408). 
m-Oxybenzoesaure-glucosid, 74, 152 (43 2). 
- -glucose-Ester, 74, 152 (433)· 
p-Oxybenzoesaure-glucosid, 74, 153 (432). 
- -tetracetat, 74, 153 (433)· 
- -glucose-Ester, 74, 153 (433)· 
m-Oxybenzoesauremethylester-glucosid-tetracetat, 74, 154 

(433)· 
p-Oxybenzoesauremethylester-glucosid, 74, 153 (433)· 
P-Oxy-ex,y-dimethoxy-buttersaure-methylester und Derivate, 

82, 8 (548, 549)' 
2-0xY-4-methoxy-benzoesaure-p-glucosid, 74, 154 (432). 
I-(p-oxybenzoyl-)-p-Glucose, 60, 15 (278). 
P-[p-Oxybenzyl]-galaktosid, 74, 250 (452). 
- -tetracetat, 74; 250 (4,3)· 
Oxymalonsaure, 81, I (528). 

Pakolnose, 6, 22 (24). 
Pakoin-phenyl-osazon, 33, 101 (148). 
Parachloralose, 67, II (330). 
- -tetracetat, 67, II (331). 
Penta-(acetyl-p-oxybenzoyl-)ex-Glucose, 60, II (278). 
Penta-(acetyl-p-oxybenzoyl-)P-Glucose, 60, 13 (278). 
Pentaanisoyl-Glucose, 60, 18 (278). 
Pentabenzoyl-Fructose, 55, 12 (256). 
Pentabenzoyl-Galaktose, 55, 10 (254)· 
Pentabenzoyl-Glucosamin, 57, I I (264). 
ex-Pentabenzoyl-Glucose, 55, 17 (25 6). 
p-Pentabenzoyl-Glucose, 55, 18 (256). 
ex-Pentabenzoyl-Glucose-(1,4), 55, 19 (25 6). 
p-Pentabenzoyl-Glucose (1,4), 55, 20 (256). 
Pentabenzoyl-Maltose, 56, 5 (260). 
p-Pentabenzoyl-Mannose, 55, 9 (254)· 
Pentabenzoyl-Saccharose, 56, 18 (262). 
Pentabenzoyl-Xylohexosamin, 57, 14 (264). 
Penta-p-brombenzoyl-Galaktose, 55, I I (256). 
Penta-p-brombenzoyl-Glucose, 55, 30 (258). 
ex-Pentabutyryl-Glucose, 60, 25 (280). 
ex-Pentabutyryl-Isoglucose, 60, 26 (280). 
ex-Pentacapronyl-Glucose, 60, 30 (280). 
p-Pentacarboathoxy-Glucose, 58, 21 (268). 
p-Pentacarbomethoxy-Glucose, 58, 20 (268). 
Penta-(p-carbomethoxyoxybenzoyl) iX-Glucose, 60, 12 (278). 
Pentacetyl-l-Aminoglucose, 53, 8 (250). 
Pentacetyl-bisdeso~y-cellobiose, N 3, 25 (626). 
ex-Pentacetyl-Chondrosamin, 53, 5 (248). 
p-Pentacetyl-Chondrosamin, 53, 4 (248). 
2,3,4,2',3' -Pentacetyl-p-methyl-cellobiosedienid, 76,67 (468). 
2,3,4,2',3'-Pentacetyl-p-methyl-cellobiosid, 76, 45 (464). 
ex-Pentacetyl-Epichitosamin, 53, 6 (248). 
p-Pentacetyl-Epichitosamin, 53, 7 (248). 
ex-Penta cetyl-Fructose, 46, 89 (220). 
p-Pentacetyl-Fructose, 46, 90 (220). 
Pentacetyl-d-galaktonsaure-nitril, 82, 109 (582). 
ex-Pentacetyl-Galaktose, 46, 8 (208). 
p-Pentacetyl-Galaktose, 46, 9 (208). 
ex-Pentacetyl-Galaktose-[ 1,4], 46, II (208). 

p-Pentacetyl-Galaktose-[1,4], 46, 10 (208). 
ex-Pentacetyl-Glucosamin, 53, I (248). 
Pentacetyl-d-glucosaminsaure-nitril, 82, 177 (606). 
ex-Pentacetyl-Glucose, 46, 21 (210). 
p-Pentacetyl-Glucose, 46, 22 (210). 
2,3,4,5,6-Pentacetyl-d-Glucose, 46, 25 (210). 
ex-Pentacetyl-y-Glucose, 46, 23 (210). 
p-Pentacetyl-y-Glucose, 46, 24 (210). 
2,3,4,5,6-Pentacetyl-d-Glucose-semicarbazon, 4 6, 25 

(2 II ). 

Pentacetyl-glucosido-hexantetrol-anhydrid, N 3, 27 (626). 
Pentacetyl-glucosido-hexentetrol-anhydrid, N 3, 26 (626). 
ex-Pentacetyl-Glucothiose, 54, 3 (250). 
p-Pentacetyl-Glucothiose, 54, 4 (252)· 
Pentacetyl-Isocellobial, 52, 26 (246). 
Pentacetyl-Pseudo-Iactal, 52, 3 I (248). 
Pentacetyl-Maltal-hydrat, 52, 21 (246). 
ex-Pentacetyl-Mannose, 46, 1 (206). 
p-Pentacetyl-Mannose, 46, 2 (206). 
Pentacetyl-(salicin-athyl-amin), 74, 138 (428). 
Pentacetyl-(salicin-methyl-amin), 74, 137 (428). 
ex-Pentacetyl-l-Thioglucose, 54, 3 (250). 
p-Pentacetyl-l-Thioglucose, 54, 4 (25 2). 
ex-Pentacinnamoyl-Glucose, 60, 19 (280). 
p-Pentacinnamoyl-Glucose, 60, 20 (280). 
Pentacinnamoyl-Mannose, 60, 2 (276). 
Penta-(3, 4-dicarbomethoxydioxycinnamoyl-) Glucose, 60, 2 I 

(280). 
Penta-(3,4-dioxycinnamoyl-) Glucose, 60, 22 (280). 
ex-Penta-m-digalloyl-Glucose, 59, 20 (274)· 
- K-Salz, 59, 20 (275)· 
p-Penta-m-digalloyl-Glucose, 59, 21 (274)· 
- K-Salz, 59, 21 (275)· 
ex-Pentagalloyl-Glucose, 59, 13 (272). 
p-Pentagalloyl-Glucose, 59, '14 (272). 
p-Pentahippuryl-Glucose, 60, 9 (278). 
ex-Pentaisovaleryl-Glucose, 60, 27 (280). 
p-Pentaisovaleryl-Glucose, 60, 29 (280). 
ex-Pentaisovaleryl-Isoglucose, 60, 28 (280). 
ex-Pentalauryl-Glucose, 60, 31 (280). 
p-Pentalauryl-Glucose, 60, 32 (280). 
Pentamanna-holosid, 13, 9 (58). 
Pentamethyl-arbutin, 74, II 5 (424). 
2,3,4,5,6-Pentamethyl-d-galaktose, 63, 89 (308). 
2,3,4,5,6-Pentamethyl-d-galaktose-dimethylacetal, 63, 89 

(30 9)' 
2,3,4,5,6-Pentamethyl-d-gluconsaure, 82, 78 (570). 
- Na-Salz, 82, 78 (570). 
2,3,4,5,6-Pentamethyl-d-glucose, 63, 68 (304). 
Pentamethylglucose-dimethylacetal, 63, 69 (304). 
Pentamethyl-d-mannonsaure, 82, 93 (574)· 
2,3,4,5,6-Pentamethyl-d-mannose, 63, 80 (306). 
Pentamethyl-mannose-diathyl-mercaptal, 23, 47 (100). 
2,3,4,5,6-Pentamethyl-d-mannose-dimethylacetal, 63, 80 

(30 7). 
Pentamethyl-salicin, 74, 134 (428). 
Penta-p-nitrobenzoyl-Glucose, 55, 3 I (258). 
ex-Pentaoleyl-Glucose, 60, 37 (282). 
Penta-(p-oxybenzoyl)-ex-Glucose, 60, 10 (278). 
Penta-(p-oxybenzoyl)-p-Glucose, 60, 14 (278). 
ex-Pentapalmityl-Glucose, 60, 33 (280). 
p-Pentapalmityl-Glucose, 60, 34 (280). 
ex-Penta-(pentacetyl-m-digalloyl-)-Glucose, 59, 22 (274)· 
ex-Penta-(pentacetyl-m-digalloyl-)-Glucose-p-Derivate, 

59, 22 (275)' 
p-Penta-(pentacetyl-m-digalloyl-)-Glucose, 59, 23 (274)· 
p-Penta-(pentacetjl-m-digalloyl-)-Glucose, 59, 23 (275)· 
ex-Penta-(pentamethyl-m-digalloyl-)-Glucose, 59, 24 (274)· 
p-Penta-(pentamethyl-m-'digalloyl-)-Glucose, 59, 25 (274)· 
Pentaphenylurethan der d-Galaktose, 58, 4 (266). 
Pentaphenylurethan der d-Glucose, 58, 3 (266). 
ex-Pentapropionyl-Glucose, 60, 23 (280). 
ex-Pentapropionyl-Isoglucose, 60, 24 (280). 



a:-Pentastearyl-Glucose, 60, 35 (28o). 
p-Pentastearyl-Glucose, 60, 36 (282). 
a:-Penta-(triacetylgalloyl-)-Glucose, 59, 15 (274)· 
- p-Form, 59, 15 (274)· 
a:-Penta-(tricarbomethoxygalloyl-)-Glucose, 59, 18 (274)' 
p-Penta-(tricarbomethoxygalloyl-)-Glucose, 59, 19 (274)· 
a:-Penta-(trimethylgalloyl-)-Glucose, 59, 16 (274)· 
p-Penta-(trimethylgalloyl-)-Glucose, 59, 17 (274)· 
Perseit, 78, 40 (500). 
Perseulit, 78; 46 (502). 
Perseulose, 8, 9 (32). 
Perseulose-phenyl-osazon, 34, 29 (154)· 
Phaseolunatin, 74, 193 (440). 
Phenoxy-acetaldehyd, 66, I (324). 
Phenoxy-acetaldehyd-diathylacetal, 66, 2 (324). 
Phenoxyaceton, N 3, 31 (628). 
a:-Phenoxypropionaldehyd, 66, 3 (324). 
a:-Phenoxypropionaldehyd-diathylacetal, 66, 4 (324). 
p-PhenyHithyl-glucosid, 74, 130 (428). 
p-Phenyl 6-brom-glucosid, 74, 103 (423). 
a:-Phenyl-cellobiosid-heptacetat, 76, 52 (464). 
p-Phenyl-cellobiosid-heptacetat, 76, 53 (466). 
2-Phenyl-chinolin-4-carbonsaure-tetracetyl-glucose-ester, 74, 

178 (436). 
p-Phenyl-galaktosid, 74, 248 (452). 
- -tetracetat, 74, 248 (453)· 
a:-Phenyl-galaktosid-tetracetat, 74, 247 (452). 
a:-Phenyl-o-glucocumarsaure-nitril, 74, 159 (432). 
a:-Phenyl-glucosid, 74, 101 (422). 
p-Phenyl-glucosid, 74, 103 (422). 
a:-Phenyl-glucosid-tetracetat, 74, 102 (422). 
p-Phenylglucosid-phosphorsaure (Ba-Salz), 42, 13 (193). 
p-Phenyl-glucosid-tetracetat, 74, 103 (422). 
Phenyl-glykolose, 66, I (324). 
p-Phenyl-maltosid, 76, 38 (462). 
- -heptacetat, 76, 38 (463). 
p-Phenyl-thiourethan-glucosid, 77, 76 (485). 
Phlorin, 74, 123 (426). 
p-Phloroglucin-glucosid, 74, 123 (426). 
Phloroglucin-2-tetracetylglucosido-4-methylather-l-aldehyd, 

74, 124 (426). 
Phloroglucin-4 -tetracety 19l ucosido-2-meth y lather- I -aldeh yd, 

74, 124 (427). 
Phlorrhizin, 74, 201 (442). 
- -anhydrid, 74, 201 (443)· 
Phlorrhizin-Monoacetat, 74, 202 (442). 
Phlorrhizin-Pentacetat, 74, 202 (442). 
Phlorrhizin-tetracetat, 74, 202 (442). 
- -tribenzoat, 74, 202 (443). 
Phlorrhizin-triacetat, 74, 202 (442). 
5-Phospho-d-ribonsaure, 82, 20 (550). 
- Ca-Salz, 82, 20 (551). 
fJ-l-rPhthalyl-monomethylester ]-tetracetyl-Glucose, 60, 4 

(276). 
Picein, 74, 171 (436). 
- -tetracetat, 74, 171 (437)' • 
Populin, 74, 143 (430). 
Primulaverin, 76, 3 (45 6). 
Primverin, 76, 2 (456). 
Primverobionsaure, 82, 157 (600). 
Primverose, I I, 10 (40). 
Primverose-phenyl-osazon, 35, 6 (158). 
d-Procellose, 12, 8 (54). 
fJ-Propandiol-glucosid, 74, 85 (418). 
a:-n-Propyl-galaktosid, 74, 241 (452). 
fJ-n-Propyl-galaktosid, 74, 242 (452). 
a:-Propyl-glucosid, 74, 74 (416). 
p-Propyl-glucosid, 74, 75 (418). 
a:-n-Propyl-thioglucosid, 77, 70 (482). 
d,l-Propylenglykol, 78, 2 (490). 
Protocatechualdehyd-glucosid, 74, 164 (434)· 
- -tetracetat, 74, 164 (435)· 
Prulaurasin, 74, 181 (438). 

Prulaurasin-tetracetat, 74, 181 (439)' 
Prunasin, 74, 180 (438). 
- -tetracetat, 74, 180 (439)' 
Purinhexosid, 77, 60 (482). 
- -pikrat, 77, 60 (483). 
Pyrogallol-arabinosid, 73, 12 (401). 

Quercetin-glucosid-octacetat, 74, 203 (442). 

Raffinose, 12, 16 (56). 
Raffinose-baryt, 72, 70 (394). 
Raffinose-bleioxyd, 72, 71 (394). 
Raffinose-hendekanitrat, 40, 24 (184). 
Raffinose-kalk, 72, 68 (394). 
Raffinose-natrium, 72, 67 (394). 
Raffinose-strontian, 72, 69 (394). 
Resorcin-arabinosid, 73, 12 (401). 
p-Resorcin-glucosid, 74, 1I2 (424). 
fJ-Resorcin-glucosid-pentacetat, 74, II 3 (424). 
Revertose, I I, 18 (42). 
Revertose-phenyl-osazon, 35, 16 (158). 
Rhamnal, 18, I (76). 
Rhamninit, 78, 58 (506). 
l-Rhamnit, 78, 15 (492). 
- -dibenzalderivat, 78, 15 (493)· 
Rhamninose, 12, 12 (54). 
Rhamninotrionsaure und Derivate, 82, 174 (604, 605). 
l-Rhamnodesonsaure, 82, 64 (564). 
- Ba-Salz, 82, 64 (564). 
- -phenylhydrazid, 82, 64 (564). 
Rhamnoheptonsaure-lacton, 82, 145 (596). 
- -phenylhydrazid, 82, 145 (596). 
Rhamnoheptose, 8, 16 (32). 
l-Rhamnoheptose-phenyl-hydrazon, 34, 35 (156). 
l-Rhamnoheptose-phenyl-osazon, 34, 36 (156). 
a:-Rhamnohexit, 78, 37 (500). 
a:-Rhamnohexonsaure und Derivate, 82, 124 (586, 587, 588). 
p-Rhamnohexonsaure und Derivate, 82, 125 (588, 589). 
a:-l-Rhamnohexose, 7, I (28). 
p-I-Rhamnohexose, 7, 2 (28). 
a:-Rhamnohexose-phenyl-osazon, 33, 121 (152). 
p-Rhamnohexose-phenyl-osazon, 33, 121 (153). 
d-Rhamnonsaure-l'-lacton, 82, 51 (562). 
l-Rhamnonsaure und Derivate, 82, 52 (562, 563). 
Rhamnooctonsaure-lacton, 82, IS0 (598). 
- -phenylhydrazid, 82, 150 (598). 
Rhamnooctose, 9, 4 (34)· 
l-Rhamnooctose-phenyl-osazon, 34, 43 (156). 
fJ-I-Rhamnosan, 14, 4 (60). 
d-Rhamnose, 5, I (12). 
l-Rhamnose-a:, 5, 2 (12). 
l-Rhamnose-p, 5, 3 (12). 
Rhamnose-athylenmercaptal, 23, 24 (98). 
l-Rhamnose-a:-athylphenyl-hydrazon, 32, 5 (132). 
l-Rhamnose-a:-allylphenyl-hydrazon, 32, 7 (132). 
l-Rhamnose-a:-amylphenyl-hydrazon, 32, 6 (132) 
l-Rhamnose-anilid, 37, 15 (168). 
l-Rhamnose-a:-benzylphenyl-hydrazon, 32, 8 (132). 
l-Rhamnose-p-bromphenyl-hydrazon, 32, 18 (132). 
d-Rhamnose-p-bromphenyl-osazon, 32, 30 (135). 
l-Rhamnose-p-bromphenyl-osazon, 32, 19 (134). 
Rhamnose-carbonsaure, 82, 124 (586). 
l-Rhamnose-o-carboxyanilid, 37, 21 (168). 
l-Rhamnose~cyclohexyl-hydrazon, 32, 13 (132). 
Rhamnose-di-athyl-mercaptal, 23, 23 (98). 
Rhamnose-di-benzylmercaptal, 23, 28 (98). 
Rhamnose-di-n-butylmercaptal, 23, 26 (98). 
l-Rhamnose-2,4-dibromphenyl-hydrazon, 32, 22 (134). 
l-Rhamnose-2,5-dibromphenyl-hydrazon, 32, 20 (134). 
l-Rhamnose-3,4-dibromphenyl-hydrazon, 32, 21 (134). 
l-Rhamnose-3,5-dibromphenyl-hydrazon, 32, 20 (135). 
Rhamnose-di-isoamylmercaptal, 23, 25 (98). 
l-Rhamnose-diphenyl-hydrazon, 32, 3 (132). 
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l-Rhamnose-diphenylmethan-dimethyl-dihydrazon, 32, 12 
(132). 

Rhamnose-di-n-propylmercaptal, 23, 27 (98). 
Rhamnose-dischwefelsaure, 4 I, 2 (184). 
l-Rhamnose-m-iodphenyl-hydrazon, 32, 23 (134)· 
l-Rhamnose-m-iodphenyl-osazon, 32, 24 (134). 
I-Rhamnose-p-iodphenyl-hydrazon, 32, 25 (134). 
l-Rhamnose-p-iodphenyl-osazon, 32, 26 (134). 
Rhamnose-Isobutylmercaptal, N 2, 2 (620). 
l-Rhamnose-iX-methylphenyl-hydrazon, 32, 4 (132). 
l-Rhamnose-naphthol-benzylamin, 37, 35 (170). 
I-Rhamnose-,8-naphthyl-hydrazon, 32, 9 (132). 
l-Rhamnose-m-nitrophenyl-hydrazon, 32, 15 (132). 
l-Rhamnose-o-nitrophenyl-hydrazon, 32, I4 (132,)· 
I-Rhamnose-p-nitrophenyl-hydrazon, 32, 16 (132). 
l-Rhamnose-p-nitrophenyl-osazon, 32, 17 (132). 
l-Rhamnose-phenyl-hydrazon, 32, I (132). 
d-Rhamnose-phenyl-osazon, 32, 27 (134). 
l-Rhamnose-phenyl-osazon, 32, 2 (132). 
Rhamnosesemicarbazon, 28, 4 (114). 
l-Rhamnose-tetranitrat, 40, 5 (182). 
Rhamnose-thiosemicarbazon, 28, 4 (I 15). 
l-Rhamnose-m-tolyl-hydrazon, 32, 10 (132). 
l-Rhamnose-p-tolyl-hydrazon, 32, II (132). 
l-Rhamnose-trinitrat, 40, 4 (182). 
Rhamp.osido-galaktose, N I, 19 (616). 
l-Rhamnosimin, 25, 7 (106). 
d-Rhamnoson, 79, 7 (508). 
l-Rhamnoson, 79, 6 (508). 
l-Rhamnosoxim, 26, 7 (108). 
l-Rhamnotetronsaure und Derivate, 82, 16 (550, 551). 
l-Rhamnotetrose-benzylphenyl-hydrazon, 30, 29 (122). 
l-Rhamnotetrose-phenyl-osazon, 30, 30 (122). 
d-Rhodeit, 78, 16 (492). 
l-Rhodeit, 78, 17 (494)· 
d,l-Rhodeit, 78, 18 (494). 
iX-Rhodeohexonsaure und Derivate, 82, 126 (588, 589). 
,8-Rhodeohexonsaure und Derivate, 82, 127 (588, 589, 590). 
iX-Rhodeohexose, 7, 3 (28). 
,8-Rhodeohexose, 7, 4 (28). 
iX-Rhodeohexose-p-bromphenyl-hydrazon, 33, 124 (I SZ), 
,8-Rhodeohexose-p-bromphenyl-hydrazon, 33, 128 (15 2). 
iX-Rhodeohexose-p-bromphenyl-osazon, 33, 125 (15 2). 
,8-Rhodeohexose-p-bromphenyl-osazon, 33, 125 (153)· 
iX-Rhodeohexose-methylphenyl-hydrazon, 33, 126 (152). 
,8-Rhodeohexose-methylphenyl-hydrazon, 33, 129 (152). 
iX-Rhodeohexose-phenyl-hydrazon, 33, 122 (I SZ)· 
,8-Rhodeohexose-phenyl-hydrazon, 33, 127 (152). 
iX-Rhodeohexose-phenyl-osazon, 33, 123 (I SZ). 
,8-Rhodeohexose-phenyl-osazon, 33, 123 (153)· 
Rhodeonsaure und Derivate, 82, 55 (5 62, 563). 
Rhodeose, 5, 8 (14)· 
d,l-Rhodeose, 5, 10 (16). 
Rhodeose-athylphenyl-hydrazon, 32, 44 (136). 
Rhodeose-benzylphenyl-hydrazon, 32, 45 (136). 
Rhodeose-p-bromphenyl-hydrazon, 32, 42 (136). 
Rhodeose-p-bromphenyl-osazon, 32, 42 (137)· 
Rhodeose-dihydrazon, 32, 47 (13 6). 
Rhodeose-diphenyl-hydrazon, 32, 46 (136). 
Rhodeose-methylphenyl-hydrazon, 32, 43 (136). 
Rhodeose-phenyl-osazon, 32, 49 (136). 
Rhodeose-p-toluolsulfonyl-hydrazon, 32, 48 (136). 
Rhodeosoxim, 26, 6 (108). 
Rhodeosoxim-pentacetat, 26, 6 (109). 
Rhodeotetronsaure-(d-Fucotetronsaure-)-l'-lacton, 82, 17 

(550). 

Rhodeotetrose, N I, 4 (614). 
Rhodeotetrose-di-acetamid, 37, 46 (172). 
Rhodeotetrose-p-Bromphenylosazon, N 2, 12 (622). 
I-Ribodesonsaure, 82, 46 (560). 
2-Ribodesose, 17, 3 (74)· 
d-2-Ribodesose, N I, 30 (618). 
- -benzyIphenyl-hydrazon, N I, 30 (618). 

,8-I-2-Ribodesose, N I, 29 (618). 
- -benzyiphenyl-hydrazon, N I, 29 (618). 
d,I-Riboketose, 4, 15 (10). 
d-Ribomethylose-p-bromphenylosazon, N 2, 7 (622). 
d-Ribomethylose-diacetat, N 3, 6 (624). 
d-Ribomethylose-phenylosazon, N 2, 6 (622). 
d-R;ibonsaure und Derivate, 82, 19 (550, 551). 
l-Rlbonsaure und Derivate, 82, 21 (552" 553). 
d-Ribosazon, 3 I, 28 (126). 
l-Ribosazon, 31, 2 (122). 
i-Ribosazon, 3 I, 34 (128). 
d-Ribose, 4, I (6). 
I-Ribose, 4, 2 (6). 
d-Ribose-p-bromphenyl-hydrazon, 3 I, 37 (128). 
I-Ribose-p-bromphenyl-hydrazon, 3 I, 36 (128): 
d-Ribose-p-bromphenyl-osazon, 3 I, 37 (129). 
d-Ribose-diphenylmethan-dimethyl-hydrazon, 3 I, 38 (128). 
l-Ribose-phenyl-hydrazon, 3 I, 35 (128). 
d-Ribose-[1,4]-5-phosphorsaure (Ba-Salz), 42, 3 (190). 
Ribosido-3-uracil, 77, 58 (480). 
d-Ribosimin, 25, 5 (106). 
d-Ribosimin-di, 25, 6 (106). 
Ribotrioxyglutarsaure, 8 I, 29 (534). 
- -!acton, 81, 29 (534). 
Ro binose, 12, 13 (54). 
Rohrzucker, I I, 28 (46). 
Rohrzuckeracetat, 48, 50 (230). 
Rutinose, II, 9 (40). 

,8-Sabinol-glucosid, 74, 224 (448). 
- -tetracetat, 74, 224 (449)· 
Saccharino-hexose, N I, I I (614). 
Saccharinose, N I, 7 (614). 
Saccharose, I I, 28 (46). 
Saccharose C, I I, 29 (46). 
Saccharose D, I I, 30 (46). 
Saccharose-borax, 72, 64 (392). 
Saccharose-bromnatrium, 72, 58 (392). 
Saccharose-calciumchlorid, 72, 62 (393). 
Saccharose-chlorkalium, 72, 60 (392). 
Saccharose-chlornatrium, 72, 57 (392). 
Saccharose-chlorquecksilber-chiornatrium, 72, 66 (392,). 
Saccharose-Erdalkali-halogenide, 72, 62 (392,). 
Saccharose-iodkalium, 72, 60 (393). 
Saccharose-iodnatrium, 72, 59 (392). 
Saccharose-kalium, 72, 43 (386). 
Saccharose-kupfersulfat, 72, 65 (392). 
Saccharose-Lithium-halogenide, 72, 61 (392,). 
Saccharose-monophosphorsaure (Ca-, Strychnin-Salz), 42, 45 

(200). 
Saccharose-monoschwefelsaure (Ba-Salz), 41, 2,4, 2,5 (188). 
- Ca-Salz, 41, 2,5 (188). 
Saccharose-natrium, 72, 42 (386). 
Saccharose-octonitrat, 40, 23 (184). 
Saccharose mit Rhodaniden, 72, 63 (392,). 
Salabrose, 14, 7 (60). 
Salicin, 74, 133 (428). 
Salicin-diathylamin, 74, 138 (42,9)· 
Salicin-methylphenylamin, 74, 137 (429). 
Salicin-pentacetat, 74, 135 (428). 
- -halogen-Derivate, 74, 135 (42,9)· 
Salicin-tribenzoat, 74, 136 (42,8). 
,8-Salicylalkohol-glucosid, 74, 133 (42,8). 
,8-Salicyl-glucosid, 74, 132, (42,8). 
iX-SaIicylsaure-glucosid, 74, 155 (432). 
,8-Salicylsaure-glucosid, 74, 15 1 (432). 
- -tetracetat, 74, 15 1 (433)· 
,8-Salicylsaure-methylester-glucosid, 74, 15 1 (432,)· 
- -tetracetat, 74, 15 1 (433)· 
Salicyisaure-anhydrid-glucosid, 74, 150 (430). 
- -octacetat, 74, 150 (43 1). 
SaIicylsaure-tetracetyl-gIucose-ester, 74, 151 (4-32,)· 
Salicylsaure-primverosid, 76, 5 (456). 



,8-Saligenin-glucosid, 74, 132 (428). 
Salinigrin, 74, 149 (430). 
a-Santenol-,8-glucosid, 74, 223 (446); 
- -tetracetat, 74, 223 (447)· 
Sambunigrin, 74, 179 (438). 
- -tetracetat, 74, 179 (439)· 
Sarkosinamid-,8-glucosid, 77, 26 (476). 
o-Sarkosinester-,8-g1ucosid-tetracetat, 77, 25 (476). 
Schleimsaure und Derivate, 81, 45 (540, 541). 
Schleimsaure-d-monoamid, 81, 47 (540). 
- Brucin-Salz, 81, 47 (541). 
Schleimsaure-d,l-monoamid, 81, 46 (540). 
- -pentacetat, 81, 46 (541). 
a-Sedoheptit, 78, 47 (502). 
- -tri-athylidenderivat, 78, 47 (503)· 
- -tribenzalderivat, 78, 47 (503)· 
,8-Sedoheptit, 78, 48 (504). 
- -tribenzalverbindung, 78, 48 (505). 
Sedoheptose, 8, 10 (32). 
Sedoheptose-p-bromphenyl-osazon, 34, 31 (156). 
Sedoheptose-phenyl-osazon, 34, 30 (156). 
Sedoheptoson, 79, 17 (5 12). 
Selenodigalaktose, 21, 12 (86). 
Selenoisotrehalose, 2 I, 7 (84). 
Selenoisotrehalose-monokalium, 71, 18 (378). 
Selenoisotrehalose-dikalium, 71, 19 (378). 
Seminose, 6, 4 (18). 
Sinalbin, 77, 83 (484). 
Sinigrin, 77, 8 I (484). 
Sitosterin-glucosid, 74, 226 (448). 
- -tetrabenzoat, 74, 226 (449). 
- -tetracetat, 74, 226 (449)· 
Sorbierit, 78, 3 I (498). 
d-Sorbit, 78, 32 (498). 
- -dibenzalderivat, 78, 32 (499). 
- -hexacetat, 78, 32 (499). 
- -monobenzalderivat, 78, 32 (499). 
l-Sorbit, 78, 33 (498). 
- -dibenzalderivat, 78, 33 (499)· 
Sorbinose, 6, 28 (26). 
Sorbosan-trinitrat, 40, 18 (182). 
d-Sorbose, 6, 28 (26). 
l-Sorbose-a, 6, 29 (26). 
d,l-Sorbose, 6, 30 (26). 
l-Sorbose-p-bromphenyl-osazon, 33, 112 (150). 
l-Sorbose-methylphenyl-osazon, 33, I 13 (150). 
l-Sorbose-o-nitrophenyl-osazon, 33, 114 (150). 
l-Sorbose-phenyl-hydrazon, 33, I}O (150). 
d-Sorbose-phenyl-osazon, 33, 32 (141). 
l-Sorbose-phenyl-osazon, 33, II I (150). 
i-Sorbose-phenyl-osazon, 33, II 5 (150). 
Sesqui-calcium-saccharosat, 72, 45 (388). 
Sesqui-strontium-saccharosat, 72, 50 (390). 
Sesqui-iod-,8-triamylose, 72, 79 (396). 
Stachyose, 13, 7 (58). 
Stachyose-baryt, 72, 75 (394)· 
Stachyose-blei, 72, 76 (394). 
Stachyose-strontian, 72, 74 (394)· 
Strontium-di-I-arabinosat, 72, I (379). 
Strontium-maltosat, 72, 35 (387). 
Strontium-raffinosat, 72, 69 (394). 
Strontium-stachyosate, 72, 74 (394)· 
Strontium-di-d-xylosat, 72, 4 (379)· 
Strophantobiose, I I, 8 (38). 
Styracit, 78, 36 (500). 
- -tetrabenzoat, 78, 36 (501). 
- -tetracetat, 78, 36 (501). 
Succinamid-glucosid, 76, 4 (470). 
Succinimid-glucosid-tetracetat, 77, 3 (470). 
Syringaaldehyd-glucosid, 74, 162 (434). 
- -oxim, 74, 162 (435). 
- -phenylhydrazon, 74, 162 (435)· 
- -tetracetat, 74, 162 (435). 

Vogel-Georg, Tabellen der Zucker. 

Syringasaure-glucosid, 74, 163 (434)· 
Syringin, 74, 161 (434)· 

d-Tagatose, 6, 3 I (26). 
d,l-Tagatose, 6, 32 (26)_ 
i-Tagatose-methylphenyl-osazon, 33, II 6 (150). 
d-Tagatose-phenyl-osazon, 33, 38 (141). 
d-Tagaturonsaure, 80, I I (518)-
d-Talit, 78, 24 (496). 
- -tribenzalderivat, 78, 24 (497). 
d,l-Talit, 78, 25 (496). . 
- -tribenzalderivat, 78, 25 (497)· 
Taloheptit, 78, 48 (504). 
d-Talonsaure und Derivate, 82, 116 (584). 
d-Taloschleimsaure, 8 I, 50 (540). 
- -di-phenylhydrazid, 81, 50 (541). 
1-Taloschleimsaure, 81, 51 (540). 
- -di-phenylhydrazid, 8 I, 5 I (541). 
d-Talose, 6, 3 (18). 
d-Talose-benzylphenyl-hydrazon, 33, 6 (138). 
d-Talose-p-bromphenyl-hydrazon, 33, 7 (138). 
d-Talose-diphenylmethan-dimethyl-dihydrazon, 33, 8 (138). 
d-Talose-methylphenyl-hydrazon, 33, 5 (138). 
d-Talose-phenyl-hydrazon, 33, 4 (138). 
d-Talose-phenyl-osazon, 33, 38 (141). 
Tartronsaure, 8 I, I (528). 
,8-Terpineol (32°)-glucosid, 74, 21 5 (446). 
- -tetracetat, 74, 21 5 (447)· 
,8-Terpineol (35°)-glucosid, 74, 214 (-1-44)· 
- -tetracetat, 74, 214 (445)· 
2,3,4,6-Tetraathyl-d-glucose, 63, 71 (304)· 
a-Tetraamylose-octonitrat, 40, 25 (184). 
a-Tetraamylose-tetraphosphat, 42, 47 (200). 
Tetra-anhydro-tetra-galakturonsaure, 80, 8 (516). 
Tetrabenzoyl-d-Arabinose, 55, 6 (254)· 
Tetrabenzoyl-l-Arabinose, 55, 5 (254)· 
,8-Tetrabenzoyl-I-brom-Glucose-(I, 5), 55, 33 (258). 
Tetrabenzoyl-I-chlor-Glucose-(1,4), 55, 34 (258). 
Tetrabenzoyl-c.:-Diamylose, 57, 18 (264). 
Tetrabenzoyl-Diglucosan, 57, 2 (262). 
Tetrabenzoyl-Fructose, 55, 13 (256). 
Tetrabenzoyl-Glucodesose, 57, 8 (264). 
Tetrabenzoyl-Glucosamin, 57, 12 (264). 
Tetrabenzoyl-Glucose, 55, 22 (256). 
2,3,4,6-Tetrabenzoyl-Glucose, 55, 21 (256). 
2,3,5,6-Tetrabenzoyl-Glucose-( 1-4), 55, 23 (256). 
2,3,4,6-Tetrabenzoyl-Glucose-pyridinverbindung, 55, 21 

(257). 
Tetrabenzoyl-,8-g1ucosido- I -schwefelsaures Tetrabenzoyl-,8'-

glucosido-I'-pyridiniumhydroxyd, 56, 14 (262). 
Tetrabenzoyl-a-methyl-glucosid, 74, II (409)· 
Tetrabenzoyl-,B-methyl-glucosid-(1,4), 74, 38 (412). 
a-Tetra-p-brombenzoyl-l-Arabinose, 55, 8 (254)· 
fl-Tetra-p-brombenzoyl-l-Arabinose, 55, 7 (254)· 
Tetra-p-brombenzoyl-a-methyl-glucosid, 74, 12 (408). 
Tetra-(a-bromcampher-n-sulfo-saure-) a-methylglucosid, 74, 

12 (409). 
Tetracarboathoxy-l-Arabinose, 58, 12 (268). 
Tetracarboathoxy-Fructose, 58, 27 (270). 
Tetracarboathoxy-Fructose-Isomeres, 58, 27 (271). 
Tetracarboathoxy-y-athyl-fructosid (2, 5), 74, 262 (454)· 
Tetracarboathoxy-y-methyl-fructosid, 74, 259 (455)· 
Tetracarboathoxy-d-Xylose, 58, 15 (268). 
Tetracarbomethoxy-l-Arabinose, 58, 9 (266). 
Tetracarbomethoxy-l-Arabinose-isomere, 58, 10 (266). 
Tetracarbomethoxy-Fructose, 58, 26 (270). 
Tetracarbomethoxy-,B-methyl-fructosid (2, 6), 74, 257 (454)· 
Tetracarbomethoxy-y-methyl-fructosid, 74, 259 (454)· 
Tetracarbomethoxy-Galaktose-(1,5), 58, 17 (268). 
Tetracarbomethoxy-Glucose, 58, 22 (268). 
Tetracarbomethoxy-Glucose-Isomeres, 58, 22 (269). 
Tetracarbomethoxy-d-xylose, 58, 14 (268). 
fl-Tetracetyl-acetylsalicyl-Glucose, 60, 7 (279)· 
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,6'-Tetracetyl-allyl-thiomethan-glucosid, 77, 75 (484). 
(X-Tetracetyl-l-Arabinose, 44, I (202). 
,6'-Tetracetyl-l-Arabinose, 44, 2 (202). 
Tetracetyl-l-arabonsaurenitril, 82, 29 (554). 
(X-Tetracetyl-I-benzoyl-Glucose, 55, 38 (259). 
,6'-Tetracetyl-I-benzoyl-Glucose, 55, 38 (258). 
,6'-Tetracetyl-benzyl-thiourethan-glucosid, 77, 76 (484). 
,6'-Tetracetyl-2-brom-Fructose, 46, 97 (222). 
(X-Tetracetyl-I-brom-Galaktose, 46, 14 (208). 
(X-Tetracetyl-I-brom-Glucose, 46, 43 (214). 
Tetracetyl-brom-Glucose, isomere, 46, 45 (214). 
Tetracetyl-I-brom-l-Glucose, 46, 88 (2Z0). 
(X-Tetracetyl- I-brom-Mannose, 46, 4 (z06). 
Tetracetyl-Cellobiosan, 5I, 4 (z40). 
,6'-Tetracetyl-cheirolin-thiourethan-glucosid, 77, 77 (484). 
(X-Tetracetyl-2-chlor-Fructose, 46, 96 (ZZ2). 
,6'-Tetracetyl-z-chlor-Fructose, 46, 95 (Z2Z). 
(X-Tetracetyl-I-chlor-Galaktose, 46, 12 (z08). 
Tetracetyl-I-chlor-Galaktose-[1,41, 46, 13 (z08). 
(X-Tetracetyl-I-chlor-Glucose, 46, z6 (210). 
,6'-Tetracetyl-I-chlor-Glucose, 46, 29 (212). 
(X-Tetracetyl-I-chlor-Mannose, 46, 3 (z06). 
Tetracetyl-dibromallyl-,6'-glucosid, 74, 88 (4ZI). 
Tetracetyl-Dimethylacetal, 48, 2 (ZZ4). 
Tetracetyl-l-Fucose, 45, 7 (z06). 
,6'-Tetracetyl-z-fluor-Fructose, 46, 98 (2Z2). 
(X-Tetracetyl-I-fluor-Glucose, 46, 54 (ZI4). 
,6'-Tetracetyl-I-fluor-Glucose, 46, 56 (216). 
,6'-Tetracetyl-n-Fructose, 46, 91 (220). 
r-Tetracetyl-Fructose, 46, 92 (2Z0). 
2,3,4,5-Tetracetyl-Fructose, 46, 93 (Z22). 
Tetracetyl-fuconsaurenitril, 82, 58 (564). 
(X-Tetracteyl-Galaktose, 46, 17 (z08). 
,6'-Tetracetyl-Galaktose, 46, 18 (210). 
r-Tetracetyl-Galaktose, 46, 19 (210). 
Tetracetyl-d(I,2)-Galaktoseen, 50, 6 (z40)· 
r-Tetracetyl-Galaktose-phenylhydrazon, 46, 19 (211). 
Tetracetyl-,6'-galaktosido- I -schwefelsaures Tetracetyl-{l-

galaktosido-I'-pyridinium-hydroxyd, 46, ZO (210). 
(X-2, 3,4, 6-Tetracetyl-Glucose, 46, 82 (2Z0). 
{l-I, 2, 3,4-Tetracetyl-Glucose, 46, 84 (2Z0). 
{l-1,2,3,6-Tetra.cetyl-Glucose, 46, 85 (2Z0). 
{l-2, 3,4, 6-Tetracetyl-Glucose, 46, 83 (zzo). 
Tetracetyl-Glucose-athylxanthogenat, 60, 6 (Z78). 
Tetracetyl-glucose-anilid, N 2, Z2 (622). 
Tetracetyl-glucose-p-anisidid, N 2, Z4 (622). 
Tetracetylglucosebenzoylharnstoff, 29, 12 (118). 
Tetracetyl-Glucose-z-bromhydrin, 46, 46 (214). 
(X-Tetracetyl-Glucose-6-bromhydrin, 46, 48 (214). 
{l-Tetracetyl-Glucose-6-bromhydrin, 46, 47 (214). 
Tetracetyl-Glucose-2-chlorhydrin, 46, 32 (212). 
(X-Tetracetyl-Glucose-6-chlorhydrin, 46, 30 (212). 
{l-Tetracetyl-Glucose-6-chlorhydrin, 46, 3 I (z 12). 
Tetracetyl-d (I, 2)-Glucoseen, 50, 3 (238). 
(X-Tetracetyl-d (5, 6)-Glucoseen, 50, 1 (238). 
{l-Tetracetyl-d-(5, 6)-Glucoseen, 50, 2 (238). 
Tetracetyl-d (1,2)-Glucoseen-dichlorid, 50, 4 (238). 
Tetracetyl-glucose-I-isocyanat, 77, I (470). 
(X-Tetracetyl-Glucose-6-jodhydrin, 46, 59 (216). 
,6'-Tetracetyl-Glucose-6-jodhydrin, 46, 60 (216). 
,6'-Tetracetyl-Glucose-6-mononitrat, 46, 65 (216). 
,6'-Tetracetyl-Glucose-I-schwefelsaure, 46, 68 (216). 
- -pyridin-Salz, 46, 68 (zI6). 
-- -natrium-Salz, 46, 68 (zI6). 
- -trimethyl-phenyl-ammoniumhydroxyd-Salz, 46, 28 (zI6). 
{l-Tetracetyl-Qlucose-6-schwefelsaure, 46, 69 (218). 
- -pyridin-Salz, 46, 69 (zI8). 
- -natrium-Salz, 46, 69 (218). 
Tetracetyl-glucose-p-toluidid, N 2, Z3 (622). 
1-Tetracetylglucosido-aceton-glycerin, 74, 86 (418). 
- -hexacetat, 74, 86 (419). 
- -hexamethyl-derivat, 74, 86 (419). 
- -tetracetat, 74, 86 (419). 

2-(Tetracetyl-glucosido )-anthrachinon, 74, 206 (442). 
{l-Tetracetyl-glucosido-anthranilsaure-methylester,77,8 (472). 
Tetracetyl-glucosido-benzal-((X-methyl)-glucosid, 68, 26 (336). 
Tetracetyl-glucosido-I-benzyl-methylamin, 77, 2Z (474). 
- HCl-Salz, 77, 22 (475)· 
4-( tetracetyl-glucosido )-3, 5-Di-methoxy-zimtaldehyd, 74, 

161 (435). 
Tetracetyl-glucosido-dimethyl-amin-HCl, 77, 21 (474). 
- -diathylamid, 77, 21 (475)· 
Tetracetyl-glucosido-ferulasaure-methylester, 74, 170 (437)· 
Tetracetyl-glucosido-gallussaure-athylester, 74, 199 (44Z). 
,6'-Tetracetyl-glucosido-glykolsaures Ammonium, 74,97 (422). 
Tetracetyl-{l-glucosido-glykolsaure-athylester, 74, 98 (4Z2). 
,6'-Tetracetyl-glucosido-d,l-mandelsaure-athylester, 74, 190 

(440 ). 

,6'-Tetracetyl-glucosido-l-mandelsaure-tetracetyl-glucose
ester, 74, 186 (438). 

d,l-Tetracetylglucosido-d,l-mandelsaure-d,l-tetracetyl-. 
glucose-ester, 74, 19z (440). 

{l-Tetracetyl-glucosido-d, I-milchsaures Ammonium, 'l4, 94 
(4ZI ). 

3- od. 5-[Tetracetyl-{l-glucosido]- I, z-monoaceton-anhydro
glucose, 70, 92 (375)· 

3- od. 5-[Tetracetyl-{l-glucosido ]-1, 2-monoaceton-mono
acetyl-glucose-6-bromhydrin, 70, 91 (374)· 

3- od. 5-[Tetracetyl-{l-glucosido-] I, 2-monoaceton-mono
acetyl-glucose-6-jodhydrin, 70, 92 (374)· 

Tetracetyl-glucosido-(X-oxyiso-buttersaure-athylester, 74, 194 
(440 ). 

Tetracetyl-glucosido-piperidid A, 77, 20 (474)· 
~. HCl-Salz, 77, 20 (475)· 
Tetracetyl-glucosido-piperidid B-, 77, 20 (474)· 
- HCl-Salz, 77, zo (475)· 
Tetracetyl-glucosido-I-pyridinium-bromid, 77, 15 (474)· 
Tetracety l-glucosido- 1 -pyridinium-bromid -p-Toluolsulfona t, 

77, 15 (474)· 
Tetracetylglucosido-syringasaure-methylester, 74, 163 (435)· 
{l-Tetracetyl-glucosidothioglykolsaureathylester, 77, 85 (487). 
6-(Tetracetyl-,6'-glucosido )-2,3, 5-tribenzoyl-glucosylfluorid, 

56, 4 (z60). 
Tetracety l-glucosido- 1 -trimethyl-ammonium-chloraureat, 

77, 13 (473)· 
Tetracetyl-glucosido- 1 -trimethyl-ammonium-chlorid, 77, 13 

(472). 

- -chlorplatinat, 77, 13 (47z). 
- -perchlorat, 77, 13 (472). 
-- -pikrat, 77, 13 (47Z). 
z, 3,4, 6-Tetracetyl-Glucoson-hydrat, 50, 5 (23 8). 
Tetracetyl-Glykolaldehyd-glucosid, 48, I (Z22). 
,6'-Tetracetyl-hippuryl-Glucose, 60, 8 (Z78). 
(X-Tetracetyl-l-jod-Galaktose, 46, 15 (z08). 
(X-Tetracetyl-I-jod-Glucose, 46, 58 (zI6). 
Tetracetyl-z-ketogluconsaure-methylester, 80, 23 (525). 
Tetracetyl-Lactose, 48, 59 (23z). 
{l-I, 2, 3,4-Tetracetyl-Mannose, 46, 6 (206). 
2,3,4,6-Tetracetyl-mannose, N 3, 9 (624). 
,6'-Tetracetyl-Mannose-6-chlorhydrin, 46, 5 (206). 
Tetracetyl-3-Methylthioglucose, 54, 2 (250). . 
,6'-Tetracetyl-[ monophenyl-ps.-thioharnstoff]-S-glucosld, 77, 

80 (484). 
- -oxalat, 77, 80 (485). 
(X-Tetracetyl-l-nitro-Galaktose, 46, 16 (z08). 
~-Tetracetyl-I-nitro-Glucose, 46, 63 (zI6). 
{l-Tetracetyl-I-nitro-Glucose, 46, 64 (216). 
,6'-Tetracetyl-phenyl-thiomethan-glucosid, 77, 78 (484). 
Tetracetyl-l-rhamnonsaurenitril, 82, 48 (560). 
{l-Tetracetyl-l-rhamnose, 45, I (206). 
Tetracetyl-I-rhodan-glucose, 77, 2 (470). 
Tetracetyl-rhodeonsaurenitril, 82, 56 (564). 
{l-Tetracetyl-salicyl-Glucose, 60, 7 (278). 
Tetracetyl-salicin-rhodamid, 74, 141 (430). 
Tetracetyl-(salicin-trimethyl-ammoniumbromid), 74, 140 

(43 0 ). 



{l-Tetracetyl-l-Thioglucose, 54, 5 (25 2). 
{l-Tetracetyl-ps.-thioharnstoff-S-glucosid-hydrobromid, 77, 

79 (484). 
- -bicarbonat, 77, 79 (485). 
- -oxalat, 77, 79 (485). 
{l-Tetracetyl-J-toluolsulfo-Glucose, 46, 73 (218). 
{l- I, 2, 3, 6-Tetracetyl-4-toluolsulfo-{l-Glucose, 46, 8 I (220). 
{l-I, 2, 3,4-Tetracetyl-6-toluolsulfo-{l-G!ucose, 46, 80 (218). 
Tetracetyl-d-xylonsaurenitril, 82, 34 (556). 
Tetracetyl-I-xylonsaurenitril, 82, 41 (558). 
iX-Tetracetyl-d-Xylose, 44, 10 (204). 
{l-Tetracetyl-d-Xylose, 44, I I (204). 
Tetradekacetyl-Cellobiotetrose, 48, 87 (234)· 
Tetradekacetyl-Dicellosylselenid, 54, 24 (254)· 
Tetradekacetyl-6'-{l-Cellobiosido-f1-gentiobiose, 48, 85 (234)· 
Tetradekacetyl-Dicellosulfid, 54, 23 (254)· 
Tetradekacetyl-Dicellobiosyl-disulfid, 54, 25 (254)· 
Tetradekacetyl-I,I-Dicellosylsulfon, 54, 26 (254). 
Tetradekacetyl-Lactotetrose, 48, 88 (236). 
Tetradekacetyl-Maltotetrose, 48, 86 (234). 
Tetradekacetyl-Stachyose, 48, 89 (236). 
Tetra-[diaceton-galaktosyl-6-]-tetrazen, 69, 61 (353). 
Tetraglucosan, 14, 7 (60). 
Tetragalakturonsaure a, 80, 8 (516). 
- Na-Salz, 80, 8 (517). 
Tetragalakturonsaure b, 80, 9 (5 I 8). 
- Na-Salz, 80, 9 (519)' 
Tetragalakturonsaure c, 80, 10 (5 18). 
- Na-Salz, 80, 10 (519). 
2,3,4,6-Tetragalloylglucose, 59, 12 (273). 
Tetragalloyl-cx-methylglucosid, 59, 7 (273)· 
Tetrahexabromstearyl-tribrom-phenolglucosid, 60, 36 (283). 
Tetrahexosan, 16, 24 (72). 
Tetralactosan, 14, 36 (66). 
Tetralavoglucosan, 14, II (60); N I, 26 (618). 
Tetralauryl-tribromphenol-glucosid, 60, 3 I (28 I). 
Tetramanno-holosid, 13, 8 (58). 
Tetramethyl-aldohexose, 63, 9 I (308). 
Tetramethyl-aldohexose-methylglykosid, 63, 91 (309)' 
2,3,4,6-Tetramethyl- I-chlorglucose, 63, 59 (300). 
2,3,4,6-Tetramethyl-I-chlorglucose-bromid, 63, 59 (301). 
Tetramethyl-cx-diamylose, 65, 24 (322). 
Tetramethyl-dihexosan, 65, 18 (320). 
Tetramethyl-dimannose, 64, 19 (316). 
Tetramethyl-dioxyaceton, 2, 8 (4). 
n-Tetramethylfructose, 63, 99 (310). 
Tetramethyl-r-fructose, 63, 102 (312). 
I,3,4,S-Tetramethyl-d-fructose[2,6], 63, 99 (3 10). 
I,3,4,6-Tetramethyl-d-fructose[2,s], 63, 102 (312). 
1,3,4,5-Tetramethyl-d-fructose[ 2, 6]-phenylhydrazon, 63, 99 

(3 II). 
2,3,4,6-Tetramehtyl-d-galaktonsaure und Derivate, 82, I 12 

(S82). 
2,3, S, 6-Tetramethyl-d-galaktonsaure, 82, 113 (582). 
-- r-lacton, 82, 1 13 (582). 
n-Tetramethylgalaktose, 63, 83 (306). 
Tetramethyl-r-galaktose, 63, 87 (308). 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-galaktose[ 1,5], 63, 83 (306). 
2,3,5,6-Tetramethyl-d-galaktose[I,4], 63, 87 (308). 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-galaktose-anilid, 63, 84 (308). 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-gluconsaure und Derivate, 82, 76 

(57°)' 
2,3,5,6-Tetramethyl-d-gluconsaure und Derivate, 82, 77 

(57°)' 
2,3,4,6-Tetramethyl-l-gluconsaure, 82, 80 (572). 
- -phenylhydrazid, 82, 80 (S72). 
n-Tetramethylglucose, 63, 62 (302). 
Tetramethyl-r-glucose, 63, 65 (302). 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-glucose [1,5], 63, 62 (302). 
2,3,5,6-Tetramethyl-d-glucose [1,4], 63, 65 (302). 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-glucose-anilid, 63, 61 (300). 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-glucose-anilid-p-toluidid, 63, 61 (301). 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-glucose-oxim, 63, 60 (300). 

2,3,4,6-Tetramethyl-d-glucose-oxim-methylather,63,60 (301 ). 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-glucose [I,5]-phenylhydrazon, 63, 62 

(303)· 
Tetramethylindican, 74, 207 (445)· 
2,3,4,6-Tetramethyl-2-ketogluconsaure(2,s)-amid,80,29(524). 
2,3,4,6-tetramethyl-2-ketogluconsaure(2,s)-methylester, 80, 

30 (525). 
f1-2, 3,4,5-Tetramethyl-2-ketogluconsaure(2,6)-amid, 80, 26 

(5 2 4). 
(l-2,3,4, 5 -Tetrameth yl-2-ketogluconsa ure( 2,6)-meth y lester, 

80, 25 (524). 
Tetramethyl-mannofuranose, N 3, 39 (628). . 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-mannonsaure und Denvate, 82, 91 

(574). 
2,3,5,6-Tetramethyl-d-mannonsaure und Derivate, 82, 92 

(574)· 
3,4,5,6-Tetramethyl-d-mannonsaure, 82, 93 (574)· 
2,3,4,6-Tetramethyl-l-mannonsaure-tl-Iacton, 82, 96 (576). 
-- -phenylhydrazid, 82, 96 (S76). 
2,3,5,6-Tetramethyl-I-mannonsaure-r-Iacton, 82, 97 (576). 
n-Tetramethylmannose, 63, 74 (304)· 
Tetrametyhl-r-mannose, 63, 78 (306). 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-mannose [1,5], 63, 74 (304)· 
2,3,5,6-Tetramethyl-d-mannose (1,4), N 3, 39 (628). 
2,3,4,6-Tetramethyl-d-mannose-anilid, 63, 75 (306). 
2,3,5,6-Tetramethyl-d-mannose (1,4), 63, 78 (306). 
1,3,4,5-Tetramethyl-ex-methyl-fructosid, 63, 100 (3 10). 
1,3,4,5-Tetramethyl-{l-methyl-fructosid, 63, 101 (3 12). 
1,3,4,6-Tetramethyl-r-methyl-fructosid, 63, 103 (3 12). 
2,3,4,6-Tetramethyl-cx-methyl-galaktosid, 63, 85 (308). 
2,3,4,6-Tetramethyl-{l-methyl-galaktosid, 63, 86 (308). 
2,3,5,6-Tetramethyl-y-methyl-galaktosid, 63, 88 (308). 
2,3,5,6-Tetramethyl-ex-methyl-glucosid [1,4], 63, 66 (304)· 
2,3,4,6-Tetramethyl-ex-methyl-glucosid, 63, 63 (302). 
2,3,4,6-Tetramethyl-{l-methyl-glucosid, 63, 64 (302). 
2,3,S,6-Tetramethyl-{l-methyl-glucosid [1,4], 63, 67 (304)· 
Tetramethyl-y-methyl-glucosid, 63, 66 (305)· 
2,3,4,6-Tetramethyl-cx-methyl-mannosid, 63, 76 (306). 
2,3,4,6-Tetramethyl-{l-methyl-mannosid, 63, 77 (306). 
2,3,4,6-Tetramethyl-{l-methyl-mannosid(I,5), N 3,38 (628). 
2,3,5,6-Tetramethyl-ex-methyl-mannosid, N 3, 40 (628). 
2,3,5,6-Tetramethyl-y-methyl-mannosid, 63, 79 (306). 
Tetramethyl-schleimsaure-diamid, 81, 48 (541). 
Tetramethyl-schleimsaure-dimethylester, 81, 48 (540). 
Tetramethyl-zuckersaure-diamid, 81, 3 I (535)· 
Tetramethyl-zuckersaure-dimethylester, 81, 3 I (534)· 
ex-Tetramylose, 16, 25 (72). 
Tetra-({l-naphthalinsulfonsaure-)cx-methylglucosid, 74, 12 

(4°9)' 
ex,{l, r, tl-Tetraoxybutan-ex,ex',~-tricarbonsaure, 81, 56 (542). 
Tetrapalmityl-I-Arabinose, 60, I (276). 
Tetrapalmityl-cx-methylglucosid, 74, 13 (408). 
Tetrapalmityltribromphenol-glucosid, 60, 33 (28 I). 
Tetra- u. Pentamannoholosid-p-bromphenyl-osazone, 35,64 

( 164). 
Tetraphenylmethan der I-Arabinose, 58, I (266). 
Tetraphenylmethan der d-Xylose, 58, 2 (266). 
Tetrapropionyltribromphenyl-glucosid, 60, 2 3 ~ 28 I). 
Tetrastearyl-ex-methylglucosid, 60, 35 (28 I). 
Tetrastearyltribromphenol-glucosid, 60, 36 (283). 
Tetra-(triacetylgalloyl-)-I-acetyl-Glucose, 59, 12 (272). 
Tetra-(triacetylgalloyl-)-I-brom-Glucose, 59, I I (272). 
Tetra-( triacetyl-galloyl-)-cx-l\Iethyl-glucosid, 59, 9 (272). 
Tetra-(triacetyl-galloyl-)-(l-M ethyl-glucosid, 59, 10 (272). 
Tetra-( tribenzoylgalloyl-)-tribrom-phenolglucosid,59, 9 (272). 
Tetra-( tricarbomethoxygalloyl-)-cx-methylglucosid,59, 7 (272). 
Tetra-trimethyl-lavoglucosan, 65, 7 (3 18). 
Tetrosazon, 30, 33 (122). 
Traubenzucker, 6, 12 (22). 
Trehalose-ex, ex, II, 12 (40). 
Trehalose-kalk, 72, 33 (3 84). 
Trehalose-monophosphorsaure, 42, 43 (200). 
- Ba-Salz, 42, 43 (200). 



Trehalose-monophosphorsaure (natiirliche), 42, 42 (198). 
- Ba-Salz, 42, 42 (198). 
- Brucin-Salz, 42, 42 (198). , 
Trehalose-monoschwefelsaure, 4I, 20 (I18). 
- Ba-Salz, 4I, 20 (188). 
Trehalose-octonitrat, 40, 20 (182). 
Trehalose-strontian 72, 33 (3 85). 
Trehalose-tetrachlorhydrin-disulfat, 4I, 21 (188). 
Thallium-fructosat, 72, 27 (384). 
Theobromin-ji'-d-galaktosid, 77, 40 (478). 
- -tetracetat, 77, 40 (479)· 
Theobromin-ji'-glucosid, 77, 30 (476). 
- -tetracetat, 77, 30 (477)· 
Theobromin-ji'-l-rhamnosid-triacetat, 77, 42 (478). 
Theophyllin-x-l-arabinosid, 77, 44 (478). 
- -triacetat, 77, 44 (479)' 
Theophyllin-ji'-d-galaktosid, 77, 39 (478). 
- -tetracetat, 77, 39 (479)' 
Theophyllin-ji'-glucosid, 77, 27 (476). 
- -tetracetat, 77, 27 (477)· 
Theophyllin-ji'-glucosid-6-bromhydrin, 77, 33 (476). 
- -triacetat, 77, 33 (477)· 
Theophyllin-ji'-glucosid-phosphorsaure, 77, 28 (476). 
Theophyllin-ji'-d-isorhamnosid, 77, 43 (478). 
- -triacetat, 77, 43 (479)' 
Theophyllin-/i'-lactosid-heptacetat, 77, 23 (474)· 
Theophyllin-/i'-l-rhamnosid, 77, 41 (478). 
- -triacetat, 77, 41 (479)' 
Theophyllin-ji'-d-ribosid, 77, 49 (478). 
- -triacetat, 77, 49 (479)' 
Theophyllin-ji'-d-xyrosid, 77, 45 (478). 
- -triacetat, 77, 45 (479)' 
Thiocellobiose, 2 I, 15 (88). 
Thiogalaktose (Ag-Salz), 2I, 23 (90). 
Thiodigalaktose, 2I, II (86). 
Thioglucose, 2I, I (82). 
3-Thioglucose, 2I, 24 (90). 
Thioisotrehalose, 2 I, 6 (84). 
Thioisotrehalose-dikalium, 7I, 17 (378). 
Thioisotrehalose-monokalium, 7I, 16 (378). 
Thioketopentose (Methylather), 2I, 26 (90). 
Thioketopentose-osazon, 2I, 26 (91). 
ji'-Thiokresyl-cellobiosid-heptacetat, 77, 89 (486). 
ji'-Thiophenyl-cellobiosid, 77, 88 (486). 
- -heptacetat, 77, 88 (487). 
ji'-Thiophenyl-glucosid, 77, 74 (484). 
- -tetracetat, 77, 74 (485). 
ji'-Thiophenyl-lactosid, 77, 86 (486). 
- -heptacetat, 77, 86 (487). 
ji'-Thiophenyl-maltosid, 77, 87 (486). 
'- -heptacetat, 77, 87 (487). 
/i'-Thiophenyl-d-xylosid, 77, 65 (482). 
- -triacetat, 77, 65 (483). 
d-Threonsaure und Derivate, 82, 12 (548, 549). 
I-Threonsaure, 82, 13 (550). 
- -phenylhydrazid, 82, 13 (55 I). 
d,l-Threonsaure, 82, 14 (550). 
d-Threose, 3, 4 (6); 30, 20 (123). 
I-Threose, N I, 2 (614). 
d-Threose-benzylphenyl-hydrazon, 30, 27 (122). 
d-Threose-di-acetamid, 37, 45 (172). 
1-Threose-diacetamid, N 2, 19 (622). 
1-Threose-phenylosazon, N 2, 5 (622). 
Thyminose, N I, 30 (618). 
ji'-Thymyl-glucosid, 74, 109 (424). 
Thymin-d-ribo-desosid, 77, 64 (482). 
p-Toluolsulfo-di-aceton-glucose-di-benzyl-mercaptal, 23, 40 

(100). 
6, 6'-p-Toluolsulfo-pentacetyl-ji'-methyl-cellobiosid, 76, 47 

(464). 
x-3-P-Toluolsulfo-2, 5, 6-triacetyl-Glucose-( 1,4),46,77 (2 I 8). 
ji'-3-P-Toluolsulfo-2,4, 6-triacetyl-Glucose-(I, 5), 46, 78 

(218). 

660 

3-P-ToluoIsulfo-2, 5, 6-triacetyl-GlucosyI-I-bromid-(1,4)' 46, 
76 (218). 

6-p-Toluolsulfo-tribenzoyl-x-methylglucosid, 74, I I (409)' 
p-Toluolsulfonsaures Salz des Triacetyl-ji'-methyl-glucosid-6-

pyridinium, 74, 26 (410). 
5-P-Toluolsulfonyl-6-acetyl-monoacetonglucose, 70, 82 (372). 
3-P-Toluolsulfonyl-6-benzoyl-monoacetonglucose, 70,80(372). 
5 -p-Toluolsulfonyl-6-benzoyl-monoacetonglucose, 70,8 3 (3 72). 
6-p-Toluolsulfony 1-5-benzoyl-monoacetonglucose, 7°,87(374). 
3-P-Toluolsulfonyl-x-diaceton-fructose, 70, 32 (364). 
3-P-Toluolsulfonyl-ji'-diaceton-fructose, 70, 33 (3 64). 
6-p-Toluolsulfonyl-diaceton-galaktose, 70, 30 (364). 
3-P-Toluolsulfonyl-diaceton-glucose, 70, 20 (362). 
6-p-Toluolsulfonyl-3, 5-di-acetyl-monoacetonglucose, 70, 86· 

(372). 
3-P-Toluolsulfonyl-5, 6-di-acetyl-monoacetonglucose, 70, 79-

(372). 
p-Toluolsulfonyl-dioxyaceton-athyl-cycloacetal, 4I, I (184)_ 
3-P-Toluolsulfonyl-5, 6-di-benzoyl-monoacetonglucose:, 70,81 

(372). 
5-P-Toluolsulfonyl-3, 6-di-benzoyl-monoacetonglucose:, 70,85 

(372). 
6-p-Toluolsulfonyl-3, 5-di-benzoyl-monoacetonglucose, 70,88 

(374)· 
3-P-Toluolsulfonyl-glucose, 4I, 14 (186). 
4-P-Toluolsulfonyl-d-glucose, N 3, 4 (624). 
6-p-Toluolsulfonyl-glucose, 4I, 15 (186). 
6-p-Toluolsulfonyl-glucose-anhydrid [1,4] [1,5], 4I, 16 (186). 
6-p-Toluolsulfonyl-isodiaceton-glucose, 70, 23 (362). 
3-P-Toluolsulfonyl-monoacetonglucose, 70, 24 (362). 
6-p-Toluolsulfonyl-monoacetonglucose, 70, 25 (364). 
5-P-Toluolsulfonyl- I, 2-monoaceton-3, 6-anhydroglucose, [I ,4} 

70, 29 (364). 
X-I-P-Toluolsulfonyl-tetracetyl-Glucose, 46, 71 (218). 
3-P-Toluolsulfonyl-2, 4, 6-triacetyl-ji'-glucosido-1 -schwefel

saures-3'-p-toluolsulfonyl-2',4', 6'-triacetyl-ji'-glucoBido
I'-pyridinium-hydroxyd, 46, 79 (218). 

3-P-Toluolsulfosaure-triacetyl-ji'-methylglucosid, 7 4, 2+ (41 I). 
4-P-Toluolsulfosaure-triacetyl-ji'-methylglucosid, 7 4, 24· (41 I). 
ji'-Toluylal-x-methyl-glucosid, 74, 14 (408). 
Traubensaure, 8 I, II (530). 
3,4,6-Triacetyl-ji'-athy!glncosid, 74, 62 (416). 
2,3,4-Triacetyl-ji'-athyl-glucosid-6-bromhydrin, 74, 63 (416). 
Triacetyl-ji'-amino-athylglucosid-bromhydrat, 74, 73 (416). 
Triacetyl-ji'-amino-amylglucosid-hydrobromid, 74, 82 (418). 
Triacetyl-Anhydrofructose, 49, I I (236). 
3,4, 6-Triacetyl-l, 2-Anhydroglucose, 49, 8 (23 6). 
Triacetyl-I-Arabinose, 44, 7 (204). 
Triacety I-x-l-Ara binosid 0- I -sch wefelsa ure-tria cety I-x-l-Ara

binosido-I'-pyridinium-hydroxyd, 44, 8 (204). 
Tria cetyl-I-ara binosid 0- I -trim eth y l-ammoni umh ydroxyd, 

77, 9 (472). 
2,3,5-Triacetyl-d-arabonsaure, 82, 23 (552). 
- K-Salz, 82, 23 (553). 
Triacetyl-ji'-benzyl-2-amino-glucosid-bromhydrat, 74, 129 

(42 7). 
3,4,6-Triacetyl-ji'-benzylglucosid, 74, 127 (427). 
2,3,4-Triacetyl-benzyl-glucosid-6-bromhydrin, 74, 127 (426). 
Triacetyl-brom-d-Arabinose, 44, 17 (204). 
2,4,6-Triacetyl-I-brom-3-toluolsulfo-Glucose, 46, 53 (214). 
Triacetyl-Cellosan, 5I, I (240). 
2,3,4-Triacetyl-x-I-chlor-Glucose, 46, 27 (212). 
ji'-3,4, 6-Triacetyl-I-chlor-Glucose, 46, 34 (212). 
fJ-Triacetyl-chlor-Rhamnose, 45, 3 (206). 
Triacetyl-I,6-di-brom-Glucose, 56, 50 (214). 
Triacetyl-I,6-dichlor-Glucose, 46, 35 (212). 
Triacetyl-Dihydro-pseudoglucal, 52, 15 (246). 
Triacetyl-l-Erythrose, 43, 9 (202). 
x-Triacetyl-fluor-Xylose, 44, 15 (204). 
Triacetyl-Fructose, 46, 94 (222). 
2,3,4-Triacetyl-(x-I,5-ji'-I,6)-Galaktosan, 49, 14 (238). 
1-Triacetylgalloyl-2, 3,4, 6-tetracetyl-x-Glucose, 59, 4 (272). 
1-Triacetylgalloyl-2,3,4, 6-tetracetyl-fJ-Glucose, 59, 3 (272). 



Triacetyl-Glucal, 52, 7 (244)· 
Triacetyl-Glucal-bromid, 52, 10 (244)' 
Triacetyl-Glucal-dibromid, 52, 12 (244)· 
Triacetyl-Glucal-dichlorid, 52, 13 (244)· 
1X-3,4,6-Triacetyl-Glucose, 46, 86 (220). 
2,3,4-Triacetyl-Glucose- I -brom-6-chlorhydrin, 46, 5 I (214). 
2,3,4-Triacetyl-Glucose-6-bromhydrin, 46, 49 (214). 
2,3,4-Triacetyl-Glucose-I-brom-6-jodhydrin, 46, 52 (21 4). 
/1-2,3,4-Triacetyl-Glucose-6-chlorhydrin, 46, 33 (212). 
2,3,4-Triacetyl-Glucose-I,6-dijodhydrin, 46, 62 (216). 
2,3,4-Triacetyl-Glucose-I,6-dinitrat, 46, 66 (216). 
2,3,4-Triacetyl-Glucose-I-fluor-6-chlorhydrin, 46, 57 (2 I 6). 
/1-2,3,4-Triacetyl-Glucose-6-jodhydrin, 46, 61 (216). 
Triacetylglucosen, amorphe, 46, 87 (220). 
Triacetyl-Glykolaldehyd, 43, 2 (200). 
Triacetyl-Hepta-Hivoglucosan, 49, 6 (236). 
Triacetyl-Hydroglucal, 52, 8 (244)· 
Triacetyl-2-ketogluconsaure-lacton, 80, 23 (524). 
Triacetyl-Lavoglucosan, 49, 3 (236). 
Triacetyl-Lavulosan, 49, 9 (236). 
3,4,5-Triacetyl-IX-monoaceton-fructose, 70, 60 (368). 
3,5,6-Triacetyl-monoaceton-glucose, 70, 55 (368). 
IX-Triacetyl-3-monobenzoyl-I-brom-Glucose-(1,4 od. 1,5), 

55, 39 (260). 
2,3,4-Triacetyl-IX-methyl-glucosid, 74, 3 (406). 
2,3,4-Triacetyl-/1-methyl-glucosid, 74, 18 (408). 
3,4,6-Triacetyl-/1-methyl-glucosid, 74, 27 (410). 
2,3,6-Triacetyl-/1-methylglucosid, 74, 18 (409)' 
2,3,4-Triacetyl-/1-methylglucosid-6-benzoat, 74, 25 (410). 
2,3,4-Triacetyl-lX-methyl-glucosid-6-bromhydrin, 74,5 (406). 
2,3,4-Triacetyl-/1-methyl-glucosid-6-bromhydrin, 74, 20 

(410). 
3,4,6-Triacetyl-/1-methyl-glucosid-2-bromhydrin, 74, 29 

(410). 
- Form II, 74, 29 (411). 
2,3,4-Triacetyl-lX-metyhl-glucosid-6-chlorhydrin, 74,4 (406). 
2,3,4-Triacetyl-/1-methyl-glucosid-6-chlorhydrin, 74, 19 

(410). 
3,4,6-Triacetyl-/1-methyl-glucosid-2-chlorhydrin, 74, 28 

(410). 
2,3,4-Triacetyl-lX-methyl-glucosid-6-jodhydrin, 74, 6 (406). 
2,3,4-Triacetyl-/1-methyl-glucosid-6-jodhydrin, 74, 21 (410). 
2,3,4-Triacetyl-/1-methyl-glucosid-6-mononitrat, 7 4, 22(410). 
2,3,4-Triacetyl-/1-methyl-glucosid-6-schwefelsaure, 74, 23 

(410). 
2,3,4-Triacetyl-lX-methyl-glucosid-6-p-toluolsul£osaure, 74, 

7 (406). 
2,3,4-Triacetyl-/1-methyl-glucosid-6-p-toluolsul£osaure, 74, 

24 (410). 
Triacetyl-Pseudo-glucal, 52, 14 (244). 
Triacetyl-I-Rhamnose, 45, 6 (206). 
/1-Triacetyl-I-Rhamnose, 45, 5 (206). 
Triacetyl-IX-l-Rhamnosido-I-schwefelsaure-triacetyl-IX-I-

Rhamnosido-I'-pyridinium-hydroxyd, 45, 4 (206). 
Triacetyl-rhodanglucose-6-brom-hydrin, 77, 2 (471). 
Triacetyl-Thioketopentose, 54, I (250). 
2,4,6-Triacetyl-3-toluolsul£o-Glucose, 46, 72 (218). 
2,5,6-Triacetyl-3-P-toluolsul£o-/1-methyl-glucosid (1,4), 

74, 42 (412). 
2,3,4-Triacetyl-6-trityl-lX-methyl-glucosid, 66, 12 (326). 
2,3,4-Triacetyl-6-trityl-/1-methyl-glucosid, 66, 15 (326). 
2,3,4-IX-Triacetyl-d-Xylose, 44, 12 (204). 
Triacetyl-IX-d-Xylosido-I-schwefelsaure-triacetyl-IX-d-Xylo-

sido-I'-pyridinium-hydroxyd, 44, 16 (204). 
2,3,6-Triiithyl-d-glucose, 63, 70 (304). 
2,3,6-Triiithyl-d-glucose-athylglucosid, 63, 70 (305). 
/1-Triamylose, 16, 22 (72). 
/1-Triamylose-enneanitrat, 40, 28 (184). 
/1-Triamylose-hexanitrat, 40, 27 (184). 
Triamylose-NaOH, 72, 78 (396). 
Trianhydroglucose-acetessigester, 68, 33 (338). 
- -phenylhydrazon, 68, 33 (339)' 
Trianhydro-tetra-galakturonsaure-mono-Iacton, 80, 9 (5 18). 

Tri-barium-saccharosat, 72, 52 (390). 
Tri-baryt-saccharose,.72, 52 (390). 
Tribenzoyl-I-brom-Glucodesose, 57, 9 (264). 
Tribenzoyl-Celloglucosan, 57, 21 (266). 
3,4,5-Tribenzoyl-Fructose (2,6), 55, 14 (256). 
3,4,6-Tribenzoyl-Glucodesose, 57, 10 (264). 
Tribenzoyl-Glucosan, 57, I (262). 
Tribenzoyl-Glucose, 55, 26 (256). 
2,3,4-Tribenzoyl-Glucose, 55, 25 (256). 
3,5,6-Tribenzoyl-Glucose, 55, 24 (256). 
Tiibenzoyl-Glucose-schwefligsaure-Ringester, 55, 43 (260). 
Tribenzoyl-Lavoglucosan, 57, 4 (264). 
Tribenzoyl-Lavulosan, 57, 6 (264). 
2,3,4-Tribenzoyl-IX-methyl-gentiobiosid-tetracetat, 76, 10 

(45 8). 
2,3,4-Tribenzoyl-IX-methyl-glucosid, 74, I I (408). 
2, 3 ,4-Tribenzoyl-/1-methyl-glucosid, 74, 31 (410). 
2,3,4-Tribenzoyl-/1-methyl-glucosid-6-acetat, 74, 32 (412). 
2,3,4-Tribenzoyl-lX-methyl-glucosid-6-bromhydrin, 74, 10 

(408). 
3,4,5-Tribenzoyl-IX-mono-acetonfructose, 70, 77 (372). 
3,5,6-Tribenzoyl-monoaceton-glucose, 70, 71 (370). 
Tribenzoyl-Trehalose, 56, 12 (262). 
Tribenzoyl-/1-Triamylose, 57, 19 (266). 
2,3,4-Tribenzoyl-6-trityl-lX-methyl-glucosid, 66, 13 (326). 
Tri-blei-saccharosat, 72, 54 (390). 
Tri-p-brombenzoyl-Fructose, 55, 15 (256). 
3,4,5-Tri-p-brombenzoyl-IX-mono-acetonfructose, 70, 77 

(373)· 
2,4,6-Tribromphenyl-/1-g1ucosid, 74, 105 (422). 
Tri-calcium-disaccharosat, 72, 45 (388). 
Tri-calcium-saccharosat, 72, 47 (388). 
Tricarpomethoxy-Galaktose-carbonat, 58, 18 (268). 
- isomeres, 58, 18 (269)' 
Tricarbonsaure, 8 I, 55 (542). 
- Cu-Salz, 81, 55 (543)· 
2-Trichloracetyl-I, 3,4,6-tetracetyl-Glucose, 46, 42 (214). 
- IX-Form, 46, 42 (214). 
- /1-Form, 46, 42 (214). 
IX-I-Trichloracetyl-2, 3,4, 6-tetracetyl-Glucose, 46, 40 (214). 
/1- I -Trichloracetyl-2, 3,4, 6-tetracetyl-Glucose, 46, 4 I (214). 
Trichlorpurin-/1-glucosid-tetracetat, 77, 32 (476). 
Trifructosan, 16, 20 (72). 
Trifucose-nitrat, N 3, 3 (624). 
IX-Trigalaktosan, 14, 25 (64)· 
3,5,6-Trigalloyl-Glucose, 59, 5 (272). 
IX-Trigalloyl-Lavoglucosan, 59, 27 (276). 
/1-Trigalloyl-Lavoglucosan, 59, 28 (276). 
3,5,6-Trialloyl-monoaceton-glucose, 70, 45 (366). 
- -enneaacetat, 70, 45 (367). 
Tri-[d-glucose-6J-phosphat, 42, 14 (192). 
Trihexosan, 16, 16 (70). 
Trihexosan, 16, 18 (70). 
Tri-jod-/1-hcxaamylose, 72, 79 (396). 
Tri-kalium-saccharosat, 72, 43 (387). 
Tri-kalk-saccharose, 72, 47 (388). 
Trimannose-phenyl-osazon, 35, 62 (164). 
1X-/1-r-Trimethoxy-buttersaure-methylester, 82, 9 (548). 
d-Trimethoxy-glutarsiiure-diamid, 81, 21 (532). 
- -dimethylamid, 81. 21 (533). 
l-Trimethoxy-glutarsaure-diamid, 81, 24 (532). 
- -dimethylamid, 81, 24 (533). 
d-Trimethoxy-glutarsiiure-dimethylester, 8 I, 20 (532). 
1-Trimethoxy-glutarsaure-dimethylester, 81, 23 (532). 
- Na-Salz, 81, 23 (533). 
2,3,6-Trimethyl-4-acetyl-l-chlor-lX-glucose [1,5], .()3, 35 

(296). 
[2,3,6-Trimethyl-4-acetyl-glucosido-( I, 5)]-trimethyl-

ammonium-chlorid, 63, 45 (298). 
2,3,6-Trimethyl-aldohexose, 63, 90 (308). 
2,3,4-Trimethyl-l-arabinose, 62, 5 (284). 
2,3,5-Trimethyl-l-arabinose (1,4), 62, 8 (286). 
2,3,4-Trimethyl-l-arabonsaure und Derivate,82, 30 (554, 555). 
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2,3,4-Trimethyl-d-arabonsaure-d-lacton, 82, 25 (552). 
2,3,5-Trimethyl-d-arabonsaure-y-lacton, 82, 26 (552). 
2,3,5-Trimethyl-l-arabonsaure, 82, 3 I (554)· 
- -y-lacton, 82, 31 (554). 
2,3,6-Trimethyl-5-benzoyl-I-chlor-glucose [1,4J, 63,42 (298). 
[2,3,6-Trimethyl-5-benzoyl-glucosido (I,4)J-trimethyl-

ammonium-chlorid, 63, 47 (298). 
Trimethyl-bidechloro-p-glucochloralose, 67, 18 (33 I). 
2,3,6-Trimethyl-4 (od. 5)-chlor-glucose, 63, 37 (296). 
2,3,6-Trimethyl-I-chlorglucose, 63, 36 (296). 
2,3,6-Trimethyl-4 (od. 5)-chlorglucose-methylglucosid, 63, 

37 (297)· 
2,3,6-Trimethyl-I-chlorglucose-pyridiniumsalz, 63, 36 (297)' 
2,3,6-Trimethyl- I, 4-diacetyl-p-glucose [I, 5J, 63, 34 (296). 
2,3,4-Trimethyl-d-erythronsaure-methylester, 82, 9 (548). 
- -amid, 82, 9 (549)· 
3,4,5-Trimethyl-d-fructose [2,6], 63, 98 (310). 
- -methylfructosid, 63, 98 (3 I I). 
3,4,6-Trimethyl-d-fructose [2,5J, 63, 96 (3 10). 
I,3,4-Trimethyl-d-fructose [2,5], 63, 97 (3 10). 
3,4,6-Trimethyl-d-fructose [2, 5]-osazon, 63, 96 (3 II). 
- -methylfructosid, 63, 96 (3 II). 
2,3,4-Trimethylfructose- I, 6-diphosphorsaure-tetramethyl-

ester, 42, 36 (198). 
Trimethyl-p-Glucochloralose, 67, I I (33 I). 
3,5,6-Trimethyl-d-gluconsaure, 82, 75 (570)' 
2,3,4-Trimethyl-d-gluconsaure-lacton, 82, 75 (570). 
3,4,6-Trimethyl-I-gluconsaure-phenylhydrazid, 82, 80 (572). 
Trimethyl-iX-glucosan, 65, I C3 I 8). 
2,3,6-Trimethylglucosan [1,4] [1,51, 65, 13 (320). 
Trimethyl-d-glucose, 63, 58 (300). 
2,3,4-Trimethyl-d-glucose, 63, 25 (294)· 
2,3,4-Trimethyl-d-glucose [1,6J, 63, 56 (300). 
2,3,6-Trimethyl-d-glucose (iX), 63, 33 (294). 
- -oxim, 63, 33 (297)· 
2,4,6-Trimethyl-d-glucose [1,5J, 63, 48 (298). 
3,4,6-Trimethyl-d-glucose, 63, 50 (298). 
3,5,6-Trimethyl-d-glucose [I,4J, 63, 51 (298). 
4,5,6-Trimethyl-d-glucose, 63, 55 (300). 
2,3,4-Trimethyl-d-glucose-anilid, 63, 25 (295)· 
Trimethyl-glucose-di-benzyl-mercaptal, 23, 42 (100). 
3,4,6-Trimethyl-d-glucose-osazon, 63, 50 (299)' 
3,5,6-Trimethyl-d-glucose [1,4J-osazon, 63, 51 (299)' 
4,5,6-Trimethyl-d-glucose-osazon, 63, 55 (301). 
2,3,6-Trimethyl-d-glucoseen [I,2J [I,5J, 65, 13 (321). 
2,3,6-Trimcthylglucosido [I,4J-trimethylammonium-hydrat, 

63, 46 (298). 
- -chlorid, 63, 46 (298). 
2,3,6-Trimethylglucosido [I, 5J-trimethylammionum-jodid, 

63, 44 (298). 
- -chlorid, 63, 44 (298). 
Tri-[iX-methyl-d-glucosid-6J-phosphat, 42, 15 (192). 
Trimethyl-glucosan, 63, 5 I (299)' 
2,3,6-Trimethylhexosan [1,4] [1,5], 65, 14 (320). 
3,4,6-Trimethyl-2-ketogluconsaure (2, 5)-athylester, 80, 28 

(5 2 4). 
- -tetramethylderivat, 80, 28 (525). 
3,4,5-Trimethyl-2-ketogluconsaure (2, 6)-athylester, 80, 27 

(5 2 4). 
3,4,5-Trimethyl-2-ketogluconsaure (2, 6)-methylester, 80, 24 

(5 24). 
Trimethyl-Iavo (od. P-) glucosan, 65, 4 (318). 
Trimethyl-Iyxofuranose, N 3, 33 (628). 
2,3,4-TrimethyI-d-Iyxonsaure und Derivate, 82,43 (56°,561). 
2,3,5-Trimethyl-d-Iyxonsaure und Derivate, 82,44 (56°,561). 
2,3,4-TrimethyI-d-Iyxose, 62, 19 (286). 
2,3,5-Trimethyl-d-Iyxose(I,4), N 3, 33 (628). 
3,4,6-TrimethyI-d-mannonsaure und Derivate, 82, 90 (574)· 
3A,6-TrimethyI-I-mannonsaure und Derivate, 82, 95 (576). 
Trimethyl-d-mannose, . 63, 73 (304)· 
3,4,6-TrimethyI-d-mannose (I, 5)(iX), N 3, 36 (628). 
TrimethyI-d-mannose-methylmannosid, 63, 73 (305)· 
Trimethyl-methylarabinosid, 62, 3 (285). 
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2,3,4-Trimethyl-iX-methyI-d-arabinosid, 62, 4 (284). 
2,3,4-Trimethyl-iX-methyl-I-arabinosid, 62, 6 (284). 
2,3,4-TrimethyI-p-methyI-l-arabinosid, 62, 7 (284). 
2,3,5-Trimethyl-y-methyl-I-arabinosid, 62, 9 (286). 
Trimethyl-p-methylglucosid, 63, 57 (300). 
2,3,4-Trimethyl-iX-methylglucosid, 63, 26 (294). 
2, J,4-Trimethyl-iX-methylglucosid (I, 5), N 3, 35 (628). 
2,3,4-Trimethyl-p-methylglucosid, 63, 28 (294)· 
2,3,6-Trimethyl-(iX+ P) methyl-glucosid, 63, 39 (296). 
2,3,6-Trimethyl-p-methylglucoEid, 63, 40 (296). 
2, 3, 6-Trimethyl-y-methylglucosid [1,4], 63,41 (298). 
2,4,6-Trimethyl-p-methylglucosid, 63, 49 (298). 
3,5,6-Trimethyl-iX-methylglucosid, 63, 52 (300). 
3,5,6-Trimethyl-p-methylglucosid [I,4J, 63, 53 (300). 
2,3,6-Trimethyl-p-methylglucosid-4-acetat, 63, 40 (297)· 
2,3,6-Trimethyl-p-methylglucosid-4-benzoat, 63, 40 (297)' 
2,3,6-Trimethyl-y-methylglucosid [I,4]-5-benzoat,63,4I(299)' 
2, 3,4-Trimethyl-p-methylglucosid -6-bromhydrin, 6 3,29( 294)· 
2,3,4-Trimethyl-p-methylglucosid-6-jodhydrin, 63, 30 (294)· 
2,3,4-Trimethyl-iX-methylglucosid-6-phosphorsaure, 63, 27 

(294)· 
3,5,6-Trimethyl-methylglucosid-2-phosphorsaure (Ba-Salz): 

63, 54 (300). 
2,3,4-Trimethyl-iX-methyllyxosid, 62, 20 (286). 
2,3,5-Trimethyl-y-methyl-d-Iyxosid, N 3, 34 (628). 
2,3,4-Trimethyl-iX-methyl-l-rhamnosid, 62, 27 (288). 
2,3,4-Trimethyl-p-methyl-I-rhamnosid, 62, 28 (288). 
2,3,4-Trimethyl-iX-methylxylosid, 62, 15 (286). 
2,3,4-Trimethyl-p-methylxylosid, 62, 16 (286). 
2,3,5-Trimethyl-y-methylxylosid, 62, 18 (286). 
3,4,5-Trimethyl-iX-mono-aceton-fructose, 69, 71 (35 6). 
3,5,6-Trimethyl-monoacetonglucose, 69, 38 (346). 
3,4,6-Trimethyl-monoacetyl-methyl-mannosid, N 3, 37 (628). 
3,5,6-Trimethyl-monochloral-glucose, 67, 12 (330)' 
Trimethyl-monodechloro-p-glucochloralose, 67, 16 (33 I). 
2,3,4-Trimethyl-G-nitro-p-methylglucosid, 63, 3 I (294). 
Trimethyl-oxy-y-methylglucosid-monoaceton, 69, 46 (348). 
Trimethylphlorrhizin, 74, 201 (443)· 
2,3,4-Trimethyl-d-xylonsaure und Derivate, 82, 39 (55 8,559)' 
2,3,4-Trimethyl-l-rhamnonsaure und Derivate, 82, SO (560, 

561 ). 
2,3,4-Trimethyl-l-rhamnose, 62, 25 (1,88). 
2,3,4-Trimethylrhamnose-anilid, 62, 26 (288). 
2,3,4-Trimethyl-I-rhamnose-phenylhydrazon, 62, 25 (289). 
Trimethyl-schleimsaure-dimethyl-estcr, 8 I, 48 (54 I). 
Trimethyl-sinistrin, 65, 17 (320). 
Trimethyl-triose, 2, 9 (4)· 
Trimethyl-triose-phenyl-hydrazon, 30, 18 (120). 
Trimethyl-triose-phenyl-osazon, 30, 19 (122). 
2,3,5-Trimcthyl-d-xylonsaure und Derivate, 82, 38 (558,559)' 
2,3,4-Trimethyl-d-xylose, 62, 14 (286). 
2,3,5-Trimethyl-d-xylose (1,4), 62, 17 (286). 
2,3,4-Trimethyl-zuckersaure-lacton, 8 I, 30 (534)· 
Tri-[monomethyl-hexosan], 65, 19 (320). 
Triose-monophosphorsaure (Ba-Salz), 42, 40 (198). 
Trioson, 79, 3 (508). 
- -disemicarbazon, 79, 3 (509)' 
d-Trioxyglutarsaure, 81, 19 (532). 
- Ca-Salz, 81, 19 (533). 
1-Trioxyglutarsaure, 8 I, 22 (532). 
- Brucin-Salz, 8 I, 22 (533). 
- Ca-Salz, 81, 22 (533). 
- Chinin-Salz, 8 I, 22 (533). 
-- K-Salz, 81, 22 (533). 
d,!-Trioxyglutarsaure, 81, 25 (532). 
- K-Salz, 81, 25 (533)· 
Trioxy-isobuttersaure, 82, IS (550)' 
- Ca-Salz, 82, IS (551). 
Tripalmityl-iX-methylglucosid, 60, 33 (28 I). 
Trisaccharid-Anhydrid (aus Glykogen), N I, 25 (618). 
- -acetat, N I, 25 (618). 
Trisaccharid aus Glykogen, N I, 24 (618). 
- Ba-Verbindung, N I, 24 (618). 



Trisaccharid-osazon, N I, 24 (618). 
Tristearyl-iX-methylglucosid, 60, 35 (281). 
Tri-strontium-disaccharosat, 72, 50 (389). 
Tri-strontium-saccharosat, 72, 50 (390). 
Tri-[p-I) 2,3,4-tetracetyl-glucose-6]-phosphat, 46, 67 (216). 
Tri-thallium-iX-methyl-l-arabinosid, 72, 2 (J78). 
Tri-Thallium-iX-methyl-glucosid, 72, 9 (380). 
Trithiodigalaktose, 2 I, 14 (86). 
3,5,6-Tri-p-toluolsulfonyl-monoacetonglucose, 70, 28 (364). 
Tri-(triacetylgalloyl-)-Lavoglucosan, 59, 29 (276). 
3,5, 6-Tri-[tricarbomethoxy-galloyl-.I-monoacetonglucose, 70, 

46 (3 66). 
Tri-[ trimethyl-anhydroglucose, 65, 22 (320). 
3,5,6-Tri-(trimethylgalloyl-)-Glucose, 59, 6 (272). 
3,5,6-Tri-( trimethyl-galloyl-)-monoacetonglucose, 70, 47 

(366). 
Tri-trimethyl-lavoglucosan, 65, 6 (JI8). 
Tri-trityl-raffinose, 66, 24 (328). 
- -octacetat, 66, 24 (329)' 
Tri-trityl-saccharose, 66, 23 (328). 
- -pentacetat, 66, 23 (329)' 
6-Trityl-iX-glucosyl-fluorid, 66, 10 (324). 
- -triacetat, 66, ro (325). 
- -tribenzoat, 66, 10 (325). 
6-Trityl-3-acetyl-monoaceton-glucose, 70, 52 (368). 
6-Trityl-3, 5-diacetyl-monoaceton-glucose, 70, 53 (368). 
6-Trityl-3, 5-dibenzoyl-monoaceton-glucose, 70, 67 (370). 
1-Trityl-d-fructose-p, 66, 20 (326). 
6-Trityl-d-galaktose-p, 66, 19 (326). 
6-Trityl-d-mannose-p, 66, 16 (326). 
6-Trityl-iX-methylglucosid, 66, I I (326). 
- -trimethylather, 66, I I (327). 
6-Trityl-p-methylglucosid, 66, 14 (326). 
- -tribenzoat, 66, 14 (327). 
1-Trityl-iX-tetracetyl-fructose [2,6], 66, 2 I (326). 
6-Trityl-iX-tetracetyl-glucose[ 1,5], 66, 8 (324). 
6-Trityl-p-tetracetyl-glucose (1,5), 66, 9 (324). 
6-Trityl-iX-tetracetyl-mannose, 66, 18 (326). 
6-Trityl-p-tetracetyl-mannose, 66, 17 (326). 
6-Trityl-(-Triphenylmethyl-)d-glucose-iX, 66, 7 (324). 
Turanose-p, I I, 32 (46). 
Turanose-natrium, 72, 41 (386). 
Turanose-phenyl-osazon, 35, 23 (160). 

Uridin, 77, 58 (480). 
Uridin-phosphorsaure, 77, 59 (482). 
- Brucin-Salz, 77, 59 (483). 
- -monoammonium, 77, 59 (483). 
- NHa-Salz, 77, 59 (483). 

Vacciniin, 55, 28 (258). 
Vanillin-glucosid, 74, 165 (434)· 
- -oxim, 74, 165 (435)· 
- -phenylhydrazon, 74, 165 (435)· 
- -tetracetat, 74, 165 (435)· 
p-Vanillin-iX-Glucoheptosid, 75, 6 (456). 
- -pentacetat, 75, 6 (457)· 
Verbascose, 13, II (58). 
Vernin, 77, 51 (480). 
Veronal-glucosid-tetracetat, 77, 24 (474)· 
Vicianin, 76, 6 (456). 
Vicianobionsaure, 82, 156 (600). 
Vicianose, II, II (40). 
Volemit, 78, 47 (502). 
Volemose, 8, IS (32). 
Volemose-phenyl-osazon, 34, 34 (156). 
Volemulose, 8, 14 (32). 
Volemulose-phenyl-osazon, 34, 33 (15 6). 

d-Weinsaurc, 81, 2 (528). 
l-Weinsaure, 81, 8 (530). 
d,l-Weinsaure, 81, I I (530). 
d-Weinsaure-di-methylester, 81, 4 (528). 
d-Weinsaure-mono-methylester, 81, 3 (528). 

Xanthinribosid, 77, 50 (480). 
Xanthosin, 77, 50 (480). 
d-Xylamin, 27, 3 (112). 
d-Xylal, N I, 33 (620). 
- -diacetat, N I, 33 (620). 
Xylit, 78, 14 (492). 
- -dibenzalderivat, 78, 14 (493)· 
P-Xylo-chloralose, 67, 5 (328). 
- -dibenzoat, 67, 5 (3 29)' 
P-Xylochloralsaure, 67, 14 (330). 
d-Xylodesonsaure, 82, 47 (560). 
P-d-2-Xylodesose, N I, 31 (618). 
- -benzylphenyl-hydrazon; N I, 31 (618). 
Xylohexosamin, 20, I (80). 
I-Xyloketose, N I, 3 (614). 
d,I-Xyloketose, 4, 16 (10). 
I-X yloketose-p-bromphenyl-hydrazon, 3 I, 6 I (130). 
i-Xyloketose-methylphenyl-osazon, 31, 59 (130). 
l-Xyloketose-phenyl-osazon, 31, 60 (130). 
Xylosan-dinitrat, 40, 3 (182). 
d-Xylonsaure und Derivate, 82, 33 (55 6, 557). 
l-Xylonsaure, 82, 40 (558). 
d-Xylose-iX, 4, 10 (ro). 
I-Xylose, 4, II (ro). 
d,l-Xylose, 4, 12 (10). 
Xylose-di-athylmercaptal, 23, 13 (96). 
Xylose-di-amylmercaptal, 23, 14 (96). 
Xylose-di-benzylmercaptal, 23, 16 (96). 
d-Xylose-benzylphenyl-hydrazon, 3 I, 42 (128). 
Xylose-p-brombenz-hydrazon, 37, 5 (166). 
d-Xylose-p-bromphenyl-hydrazon, 31, 44 (128). 
d-Xylose-p-bromphenyl-osazon, 31, 45 (128). 
Xylose-carbonsaure, 82, 99 (578). 
d-Xylose-3,4-dibromphenyl-hydrazon, 3 I, 49 (130). 
d-Xylosc-diphenyl-hydrazon, 31, 48 (128). 
d-Xyloseharnstoff, 29, 3 (II6). 
d-Xylose-methylphenyl-hydrazon, 31, 41 (128). 
d-Xylose-p-naphthyl-hydrazon, 31, 43 (128). 
d-Xylose-m-nitrophenyl-hydrazon, 3 I, 47 (128). 
d-Xylose-p-nitrophenyl-hydrazon, 3 I, 46 (128). 
d-Xylose-phenyl-hydrazon, 3 I, 39 (128). 
d-Xylose-phenyl-osazon, 3 I, 40 (128). 
i-Xylose-phenyl-osazon, 31, 50 (130). 
Xylosesemicarbazon, 28, 3 (I [4). 
d-Xylose-tetranitrat, 40, 2 (182). 
Xylose-thiosemicarbazon, 28, 3 (II 5)· 
Xylose-trimethylmercaptal, 23, 15 (96). 
d-Xylose-trinitrat, 40, 2 (183). 
Xylosidoglucose, I I, 10 (40). 
Xylosimin, 25, 3 (106). 
Xylotrimethoxyglutarsaure, 8 I, 27 (535). 
Xylotrimethoxyglutarsaure-diamid, 8 I, 28 (534). 
~- -dimethylamid, 81, 28 (535). 
Xylotrimethoxyglutarsaure-dimethylester, 81, 27 (534). 
Xylotrioxyglutarsaure, 81, 26 (532). 
~- Ca-Salz, 8 I, 26 (533). 
~ -diphenylhydrazid, 8 I, 26 (533). 
- K-Salz, 8 I, 26 (533). 
- -monotormal-Derivat, 81, 26 (533). 
p-m-Xylylenglykol-glucosid, 74, 174 (43 6). 
p-Xylylenglykol-glucosid, 74, 174 (437)· 

Zink-glucosate, 72, 14 (380). 
d-Zuckersaure und Derivate, 81, 30 (534, 535). 
- -mono-Iacton, 8 I, 30 (534). 
l-Zuckersaure, 8 I, 33 (534)· 
- -di-phenylhydrazid, 8 I, 33 (535)· 
d,I-Zuckersaure, 8 I, 34 (536). 
- -di-phenylhydrazid, 81, 34 (537)· 
- K-Salz, 81, 34 (537)· 
d-Zuckersaure-monoamid, 81, 32 (534). 
- -diamid, 81, 32 (535). 
Zymophosphat, 42, 32 (196). 
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