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Vorwort.

Bereits im Vorwort zur dritten Auflage war betont worden, daB auf
Grund unserer Stellungnahme zu dem Begriff der Pharmakognosie, zu den
Bediirfnissen der Pharmazie im allgemeinen und zu den Aufgaben eines
Lebrbuches manche Verinderungen und Erweiterungen notwendig er-
schienen. Bei der jetzigen Auflage haben wir das damals Begonnene syste-
matisch weiterentwickelt und die Pharmakognosie aus dem engen Rahmen
einer botanischen Disziplin [heraus als selbstindige Wissenschaft, aufgebaut
auf der reinen Botanik und der reinen Chemie, behandelt. Folgerichtig muBten
in besonderer Weise diesmal die chemischen Methoden, vor allem die Wert-
bestimmungsmethoden, eine stirkere Beriicksichtigung erfahren. Auch die
Mikrosublimation, ferner biologische Wertbestimmungsmethoden, vor allem
die Saponinbestimmung, Gerbsaurebestimmung usw. fallen hierunter, ob-
wohl sie vom neuen Arzneibuch noch nicht beriicksichtigt wurden.

Die Herausgabe des D. A. 6 ergab die Notwendigkeit mancher sach-
lichen und besonders vieler redaktioneller Anderungen. Entsprechend den
Beschreibungen des Arzneibuches wurde eine Anzahl neuer Abbildungen
notwendig, einige alte wurden durch neue ersetzt. Endlich wurde, um das
Buch nicht zu umfangreich werden zu lassen, eine Anzahl nicht unbedingt
notwendiger Abbildungen der fritheren Auflage fallen gelassen.

Infolge der Wichtigkeit der Untersuchung geschnittener und gepulver-
ter Drogen wurde dieser Form der Drogen ganz besondere Aufmerksamkeit
gewidmet, was auch darin in die Erscheinung tritt, daB die Tabellen zur
mikroskopischen Drogenanalyse von P. N. Schiirhoff, da diese im Buch-
handel vergriffen waren, in das Lehrbuch aufgenommen wurden.

Ob eine Droge von einem Arzneibuch als offizinell aufgenommen wird,
ist eine Zufélligkeit und kann daher fiir uns nicht bei der Aufnahme der Droge
in unser Lehrbuch eine entscheidende Bedeutung besitzen, zumal sich die
Arzneibiicher verschiedener Lander in dieser Richtung auBerordentlich ver-
schieden verhalten. Wir haben der Aufnahme in das D. A. 6 nur insofern
Rechnung getragen, daf wir die deutschen offizinellen Drogen durch gréBeren
Druck hervorgehoben haben.

Ein Lehrbuch der Pharmakognosie soll sich aber nicht auf das beschrin-
ken, was in den Vorlesungen und Kursen aus bestimmten Gesichtspunkten
heraus ausgewahlt wird, sondern es soll dem Apotheker auch in der Praxis
die Moglichkeit bieten, sich iiber die in der Apotheke gebrauchten Drogen
zu unterrichten.

Berlin und Frankfurt a. M., im Juni 1927.

Ernst Gilg. Wilhelm Brandt.
Paul N. Schiirhoff.
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(Die Drogen sind nach praktischen Merkmalen geordnet.)
A. Drogen aus dem Pflanzenreich.

Seite Seite
I. Drogen von Nicht-Embryo- d) Knollen.
phyten (ohne GefdBbiindel). Tubera Ari . . . . . 60
A, Algen. — Salep . . . . .. 99
Laminaria. Stip. C. Dicotylentypus. (In Rhizom
Laminariae . . . 19 und Wurzel Kambium, im
Carrageen . . . . . 19 Rhizom GefaBbiindel im
B. Pilze. Kreise gestellt, in Wurzeln
Boletus cervinus . . 22 oligarche Biindel.)
Secale cornutum . . 23 a) Stéarke vorhanden.
Faex medicinalis . . 26 1. Droge ungeschalt.
Kefir. . cr e e e 27 o) Ha,uptwurze]n mit
Fungus Chirurgor. . 27 (oder obne) Verzwei-
Agaricus albus . . . 28 gungen.
C. Flechten. * Holzkorper fest,
Lichen islandicus . 29 im Querschnitt
— pulmonarius . . 32 rund.

II.Unterirdische Achsendrogen.

A. GefaBkryptogamentypus.
(Konzentrische GefdBbiindel
ungefahr im Kreise gestellt).

Rhizoma Filicis . . 32

Radix Ratanhiae . . 206
— Gelsemii . . . . 336
— Primulae . . . . 332
** Holzkorper fest,

im  Querschnitt

— Polypodii . . . . 36 wenigstrahlig.
B. Monocotylentypus. (GefaB- Rhizoma Kava Kava 104
biindel zerstreut, geschlossen *%x Viele isolierte

bei Rhizomen, polyarche Ge-

faBbiindel bei Wurzeln, kein

Kambium.)

a) Vorwiegend lange, zylin-
drische Rhizome mit weit
von einander entfernten
Knoten.

Holzkérper auf
dem Querschnitt
zerstreut.
Radix Scammoniae . 360
**¥* Holzkorper vor-
wiegend parenchy-
matisch mit ein-

Eh:}z:lgl(:aisﬁraminis ) ?1) gestreuten Gefaf3-
b) Kraftige runde oder flache undFasergruppen.
Rhizome. 1 Ohne Sekretraume
1. Ohne Sekretzellen. Radix Ononid. . . . 212
Rhizoma Iridis . . . 80 — Belladonnae . . . 385
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— Chinae . . . . . 73 Tt Mit Sekretrdumen
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— Curcumae . . . . 83 ger feinen Neben-
— Zedoariae . .. . . 84 wurzeln besetzt.
¢) Vorwiegend lange, zylin- Radix Angelicae . . 321
drische Wurzeln. — Levistici . . . . 320
Radix Sarsaparillae . 73 — Valerianae . . . 425
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B) OhnestarkenGeruch.
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+ Drusen vorhanden.
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b) Kompositenképfchen.
Flores Chamomillae
romanae
— Millefolii
— Pyrethri. . . . .
— Tanaceti
— Chamomillae
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b) Sympetale Corollen mit
ansitzenden ~ Staubge-
fiBen oder ohne solche.
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— Citei. . . . . . . 242
IX. Samendrogen.
A. Ganze Samen.
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— Colchiei . . . . . 66
Tt Embryo gro8, aber
sehr diinn.
Semen Ricini . . . 258
— Tiglii, S. . . . . 257
b) Endosperm, wenn erkenn-
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Galbanum . . . . . 325
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Einleitung.

Die Pharmakognosie ist die Wissenschaft, welche alle therapeutisch
verwertbaren Rohstoffe des Tier- und Pflanzenreiches aufzusuchen, nach
allen Richtungen (mit Ausnahme oer physiologischen Wirkungsweise)
kennen zu lehren und ihre Ergebnisse unter allgemeinen Gesichtspunkten
miteinander zu verkniipfen hat. Nach dieser neuen, gegeniiber friiheren
erheblich erweiterten Definition ist es die Aufgabe des pharmakognostischen
Forschers, nicht nur die zu seiner Zeit und in seinem Lande gebréuchlichen
und als Heilmittel anerkannten, in das Arzneibuch aufgenommenen Drogen
eingehend zu beschreiben, wie man es friiher mit Riicksicht auf die Bediirf-
nisse der Praxis fiir ausreichend hielt, sondern auch nach Erweiterung des
Drogenschatzes zu streben; und zwar dadurch, da8 er die in friiheren
Zeiten geschitzten Arzneimittel der beiden lebenden Naturreiche, die zum
Teil sicher mehr oder weniger unberechtigterweise in Vergessenheit ge-
raten sind, ferner die sehr zahlreichen mit zum Teil groBer Wahrscheinlich-
keit heilkriftigen pflanzlichen (und tierischen) Produkte seines Landes so-
wie die fremder Zonen, besonders der Tropen, eingehend durchforscht, um
zu einem sachlich begriindeten Urteil iiber ihre Verwertbarkeit zu gelangen.
Diese Durchforschung hat sich in allen in Betracht kommenden Richtungen
zu bewegen. Ausgeschlossen ist nur die Ermittelung der physiologischen
Wirkungsweise, d. h. das Studium der Vorginge, die sich im Organismus
des Kranken (oder auch eines gesunden Menschen oder Tieres) nach Eingabe
der Droge oder ihrer wirksamen Bestandteile abspielen — sie gehort zur
Pharmakologie, ist also Sache medizinisch vorgebildeter Forscher und der
Verzicht des Pharmakognosten auf diese Forschungsrichtung, die gegen-
seitige Abgrenzung der Forschungsgebiete Pharmakognosie und Pharmako-
logie erscheint innerlich begriindet durch die Tatsache, daB beide Wissen-
schaften die Droge und ihre wirksamen Bestandteile von ganz verschie-
denen Gesichtspunkten aus betrachten. Die Pharmakologie setzt die Droge
in Beziehung zum leidenden Menschen (oder Tier), in dessen Organismus
sie Wirkungen hervorruft, die Pharmakognosie setzt sie in Beziehung zum
Organismus der Pflanze, die sie lieferte, so z. B. indem sie versucht zu er-
griinden, welche Prozesse in der Pflanze zur Entstehung der wirksamen
Stoffe gefithrt haben, und wodurch diese Prozesse beeinfluBbar sind und
dergleichen mehr. Die Verschiedenheit der Forschungsrichtungen schlieBt
natiirlich nicht aus, daB ein Gelehrter in beiden Richtungen arbeitet.

Fiir die Beurteilung des Umfanges der pharmakognostischen Wissen-
schaft ist es wichtig, sich gegenwirtig zu halten, daB es sich einerseits um
(allermeist pflanzliche) Organismen handelt, die die Drogen liefern, und
daBl andererseits diese Drogen der in ihnen enthaltenen chemischen Stoffe
halber als Drogen benutzt werden. Es treten somit sowohl Fragen an den

Gilg-Brandt-Schiirhotf, Pharmakognosie. 4. Aufl, 1



2 Einleitung.

Pharmakognosten heran, die nahe Beziehungen zur Botanik haben, wie
auch solche, die chemischer Natur sind, und im Zusammenhange -damit
sind auch die vom Pharmakognosten benutzten Arbeitsmethoden teils
botanischer, teils rein chemischer, teils biochemischer Art.

Wenn der Pharmakognost nach obiger Definition alle arzneilich brauch-
baren Drogen in der Natur aufsuchen soll, so kann er dabei 2 Wege ein-
schlagen. Er kann einmal aus den in der Natur vorhandenen Organismen
diejenigen heraussuchen, die heilkriftige Drogen zu liefern vermégen, er
kann andererseits die von der Erfahrung als heilkriftig erwiesenen oder
von der Meinung der Vélker fiir heilkriftig gehaltenen Objekte (Drogen)
untersuchen.

Das Aufsuchen heilkriftiger Rohstoffe in der belebten Natur darf nicht
so verstanden werden, daB etwa dem Pharmakognosten dariiber die Ent-
scheidung zustehen soll, ob eine Droge als Heilmittel brauchbar ist oder
nicht. Diese Entscheidung wird immer dem die Kranken behandelnden
Arzte vorbehalten bleiben miissen. Wohl aber erscheint es denkbar und
ist -vielfach vorgekommen, daB8 der Pharmakognost auf Grund seiner ex-
perimentellen Beobachtungen Vorschlige zur pharmakologischen und klini-
schen Erprobung bestimmter Pflanzen bzw. Drogen macht oder dafl er
zu dem Urteil kommt, daB von einer Droge eine heilsame Wirkung am Kran-
benbett nicht zu erwarten oder gewisse unangenehme Nebenwirkungen zu
befiirchten sind. Eine endgiiltige Entscheidung kann dem Pharmako-
gnosten vorldufig um so weniger zustehen, als die Unvollkommenheit der bis-
ber zur Verfiigung stehenden Methoden in manchen Fillen noch nicht ge-
stattete, die in gewissen Drogen vorhandenen wirksamen Stoffe zu fassen
und zu studieren, woraus folgt, daB, wenn mit den bisherigen Methoden
in einer Droge Stoffe, die eine therapeutische Wirksamkeit erwarten lassen,
nicht gefunden werden, der Droge eine Heilwirkung nicht zu fehlen braucht.
Andererseits verfiigen wir aber doch schon iiber so viele Erfahrungen betr.
der in gewissen Pflanzengruppen enthaltenen Stoffe und iiber die Wirk-
samkeit bestimmter Stoffe und Stoffklassen, daB in manchen Fillen eine
Voraussage moglich ist, welche Wirkung einer Droge mit Wahrscheinlich-
keit zukommen wird und daB das Aufsuchen heilkriftiger Pflanzen in der
Natur nicht ein planloses Durchprobieren aller vorhandenen Objekte zu
sein braucht, sondern daB der Forscher sich auch hierbei von bestimmten
Erwigungen leiten lassen kann.

Geht der Forscher von den in der Natur vorhandenen Pflanzen aus,
so0 ist der botanische Teil seiner Arbeit verhiltnismiBig leicht zu erledigen.
Die zur Untersuchung gewihlte Pflanze ist genau zu bestimmen, und falls
es sich um eine den Botanikern noch nicht bekannte Pflanzenart handeln
sollte, in der in der Botanik iiblichen Weise in einer in lateinischer Sprache
geschriebenen Diagnose genau zu beschreiben, wobei es zweckmiBig ist,
auch sehr ins Einzelne gehende Angaben iiber den histologischen Bau ihrer
Organe zu geben. Wesentlich schwieriger gestaltet sich jedoch der mit
Hilfe botanischer Methoden zu erledigende Teil der pharmakognostischen
Forscherarbeit, wenn zur Untersuchung eine hinsichtlich ihrer Abstammung
unbekannte Droge vorliegt, wenn z. B. eine von den Medizinménnern wilder
Volkerschaften als Heilmittel benutzte Rinde untersucht werden soll. In
-diesen Fillen ist es die zunichst wichtigste Aufgabe des Pharmakognosten,
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die Abstammung des Untersuchungsobjektes festzulegen, was in vielen
Fillen sehr schwierig, oft genug zunichst unméglich ist. Zur Losung der
Aufgabe benutzt man die Erfahrungstatsache, daB gréferen oder kleineren
Gruppen unter sich verwandter Pflanzen (Klassen, Familien, Gattungen)
bestimmte Eigentiimlichkeiten im histologischen Bau gemeinsam zu sein
pflegen, und daB daher umgekehrt beim Vorhandensein solcher Eigentiim-
lichkeiten in dem vorliegenden Drogenstiick auf die Zugehérigkeit seiner
Stammpflanze zu einer bestimmten derartigen Pflanzengruppe mit einem
oft hohen Grade von Wahrscheinlichkeit geschlossen werden darf. Je mehr
derartige anatomische Merkmale aufgefunden werden, desto mehr ndhert
sich die Wahrscheinlichkeit der Sicherheit der richtigen Bestimmung, und
deshalb ist es von groBem Vorteil, wenn einer unbekannten Droge noch
andere Organe der Stammpflanze anhéngen, an denen weitere zur Bestim-
mung geeignete Merkmale aufgesucht werden koénnen, z. B. wenn einige
Friichte den Bliitenstéinden einer Bliitendroge, Bliiten den Stiicken einer
im wesentlichen aus Blittern bestehenden Droge noch anhaften usw. LaBt
gich trotz aller Bemiihungen die Stammpflanze nicht mit Sicherheit er-
mitteln, so ist vor der weiteren Untersuchung eine sehr eingehende, anato-
mische Beschreibung der Droge zu geben, auch bei der Untersuchung nicht
die Gesamtmenge der Droge zu verbrauchen, damit die in der Folgezeit
sich mit derselben Droge befassenden Forscher die Identitit ihres Materials
mit dem des ersten Bearbeiters feststellen konnen, sei es, daB diese spéteren
Bearbeiter nur die Kenntnis der Drogenbestandteile férdern wollen, sei es,
daB die Beschaffenheit ihres Materials die dem ersten Bearbeiter unmdogliche
Bestimmung der Stammpflanze gestattet. Die Ermittelung der chemischen
Bestandteile einer Droge hat jedenfalls nur dann einen Zweck, wenn ent-
weder die Stammpflanze bekannt oder wenn die von unbekannter Stamm-
pflanze gelieferte Droge jederzeit sicher erkennbar ist.

Die Ermittelung der chemischen Bestandteile der Drogen nach Art
und Menge vollzieht sich mit Hilfe von chemischen Methoden, die der
Eigenart der darzustellenden Stoffe und der der Begleitstoffe bzw. der
Natur der Droge angepaft sein miissen, und iiber die sich daher hier wegen
der Mannigfaltigkeit der zu beriicksichtigenden Faktoren Allgemeines
nicht oder kaum aussagen liBit. Die gefundenen Stoffe lassen sich meist
leicht einer der Gruppen zuweisen, in die man die aus dem Pflanzenreich
bekannt gewordenen Stoffe eingeteilt hat, z. B. den Kohlehydraten, Gerb-
stoffen, Saponinen, Alkaloiden, den Glykosiden usw. Hiufig kommt es
auch vor, dal man durch einige Versuche die Identitét eines in einer neuen
Droge gefundenen Stoffes mit einer aus anderen Drogen lingst bekannten
Substanz beweisen kann, und da man so ziemlich rasch ein Urteil iiber
den therapeutischen Wert oder Unwert einer Droge gewinnen kann. Oft
aber auch stellen sich der restlosen Aufklirung der chemischen Struktur
von Drogenbestandteilen sehr groBle Schwierigkeiten in den Weg, so daB
in manchen Fillen jahrzehntelange, von hervorragenden Gelehrten mit
allen erdenklichen Mitteln durchgefiihrte Arbeit noch nicht véllig zum er-
strebten Erfolg gefiihrt hat.

In den seltensten Fillen werden die Pflanzen (und die wenigen noch
gebriauchlichen Tiere) frisch verwendet, meist werden sie oder Teile von
ihnen getrocknet und in handliche Form gebracht, es wird eben aus der

1*
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Pflanze die Droge hergestellt. Die Erfahrung hat nun gezeigt, da bei die-
ser Herstellung der Droge zufolge des Absterbens des Protoplasmas in den
Zellen stoffliche Verianderungen auch an den wirksamen Bestandteilen
eintreten konnen, sei es dafl sie der Einwirkung von Luft und Licht in der
Droge leichter zugénglich sind als in der lebenden Pflanze, sei es, daB sie
unter dem EinfluB von in der Droge enthaltenen Enzymen, die in der leben-
den Pflanze zufolge raumlicher Trennung nicht auf sie einwirken konnten,
Veréinderungen (Spaltung, Oxydation) erleiden. Diese Umwandlung der
Bestandteile der lebenden Pflanze in die Bestandteile der Droge zu stu-
dieren, ist fiir den Pharmakognosten von groSer Wichtigkeit, da es Fille
gibt, in denen der therapeutisch wichtige Stoff erst durch diese Verinderung
der Bestandteile der lebenden Pflanze entsteht (Fermentationsprozesse),
ferner da in anderen Fallen eine Veréinderung der Bestandteile der lebenden
Pflanze bei der Drogenbereitung moglichst zu vermeiden ist. Weiterhin
ist fiir den Pharmakognosten wichtig zu untersuchen, ob eine fortschreitende
Zersetzung von Drogenbestandteilen durch etwa vorhandene Enzyme ein-
treten kann und bejahenden Falles durch welche Mittel sie sich verhindern
1aBt. Endlich ist von hoher Wichtigkeit die schon oben einmal beriihrte
Frage, von welchen Faktoren die in den Pflanzen bzw. Drogen enthaltene
Menge wirksamer Bestandteile beeinflut wird, ob z. B. Diingung oder
Anderung der klimatischen Faktoren (Kultur in anderen Landern) zu einer
Erhohung des Gehaltes fiihrt, oder ob durch geeignete Zuchtwahl hoch-
wertige Rassen herangeziichtet werden konnen.

Nach der oben wiedergegebenen Definition der Pharmakognosie sollen
nun die Ergebnisse der Einzelforschungen auf pharmakognostischem Ge-
biete unter einheitlichem Gesichtspunkte zusammengefafit werden. Da
nun die Drogen durch ihren Gehalt an therapeutisch wirksamen Stoffen
die Wirkungen auf den kranken Organismus ausiiben, kann das Prinzip,
nach dem sie sich in Gruppen zusammenfassen lassen, kein anderes als der
Vergleich ihrer wirksamen Bestandteile sein, worauf Tschirch zuerst
hingewiesen hat. In dem auf diesem Gedanken beruhenden Tschirchschen
System der Drogen finden wir zu Gruppen vereinigt die Zucker- und Siif3-
stoffdrogen, die Schleimdrogen, die Fett- und Wachsdrogen, die Sekret-
drogen (atherische Ole und Balsame enthaltend), die Glykosiddrogen usw.
Alle diese Gruppen sind in Untergruppen und Griippchen zerlegt und,
auch ohne daB wir hier das System wiedergeben, wird man sich vorstellen
konnen, daB auf diese Weise eine sachgemifle Zusammenfassung des gesam-
ten von der Pharmakognosie bearbeiteten Stoffes moglich ist. Ungewohnlich
mag es auf den ersten Blick erscheinen, daB die Gruppen oft scheinbar
ganz heterogene Drogen umfassen, daB z. B. unter den Schleimdrogen
Semen Lini und Radix Althaeae dicht beieinander stehen, hinsicht-
lich ihres fiir diese Drogengruppe mafBgeblichen Bestandteils, des Schleimes,
sind sie trotzdem zusammengehorig. Wichtiger erscheint ein Einwand,
der gegen diese Art der Drogengruppierung erhoben werden koénnte, daB
keineswegs immer in den Drogen nur ein wirksamer oder wichtiger Bestand-
teil enthalten ist, dessentwegen die Droge in Gebrauch genommen wird oder
werden kann. Als Beispiel kann wieder auf die Leinsamen verwiesen wer-
den, welche sowohl ihres Schleim- wie auch ihres Olgehaltes halber zu den
Drogen gehoren. Diesem Einwand wird in sehr einfacher und sachgeméBer
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Weise dadurch begegnet, daB die Leinsamen sowohl bei den Schleim- wie
auch bei den Fettdrogen genannt werden. Die Betrachtung dieses auf ver-
gleichender Phytochemie beruhenden Drogensystems zeigt, da3 aber nicht
nur von vollig verschiedenen Stammpflanzen sich herleitende Drogen in
ihren wichtigen Bestandteilen nahe Beziehungen aufweisen kénnen, sondern
daB auch vielfach nahe verwandte Pflanzen gleiche oder &hnliche Bestand-
teile enthalten. Und so wie man in iibereinstimmenden morphologischen
Charakteren der Pflanzen oder in iibereinstimmendem histologischen Bau
ihrer Organe einen Beweis oder wenigstens ein Indizium fiir ihre Verwandt-
schaft zu sehen pflegt, wird man geneigt sein, auch in der Ahnlichkeit der
Bestandteile von Pflanzen, die aus morphologischen und anatomischen
Griinden fiir verwandt gehalten werden diirfen, ein weiteres Indizium fiir
das Bestehen von Verwandtschaftsbeziehungen zu erblicken. Wenn nun
auch dieser Gedanke, daB Ahnlichkeit der Bestandteile fiir Verwandtschaft
der Stammpflanzen spricht, nicht zu der gewissermaflen die Umkehrung
darstellenden Schlufifolgerung verfilhren darf, dal verwandte Pflanzen
dhnliche Bestandteile enthalten miissen, so wird es doch bis zu einem ge-
wissen Grade wahrscheinlich sein, dafl die Verwandten bekannter Arznei-
pflanzen dhnliche Bestandteile wie diese enthalten, und derartige Vermutun-
gen sind bisher vielfach durch das Experiment bestétigt worden. Hieraus
folgt, dal sich an das Drogensystem theoretische Erwigungen kniipfen
lassen, welche der pharmakognostischen Forschung Antrieb und Richtung
geben. Dies geschieht aber nicht nur in diesem Punkte. Das System zeigt
namlich ferner, dal sogar verwandte Pflanzen, welche die gleichen Bestand-
teile enthalten, diese oft nur in wenigen und nicht in gleichartigen Or-
ganen enthalten. So ist z. B. nachgewiesen worden, daB einander sehr &hn-
liche Saponine in einer Pflanzenart im Wurzelsystem und in den Bliiten, nicht
aber in Blittern und Friichten, in einer nahe verwandten Art nur in den
Blittern vorkommen. Man kann nicht ohne weiteres annehmen, dafB die-
sen Saponinen in beiden Pflanzen die gleiche biologische Bedeutung zu-
kommt, und durch diese Beobachtungen wird der Forscher auf die Unter-
suchung der Frage nach der biologischen Bedeutung, der Entstehung und
dem Schicksal der wichtigen Bestandteile im Pflanzenkérper hingewiesen,
Fragen, die nicht nur ein tiefes pflanzlich-biologisches Interesse, sondern
auch erhebliche Wichtigkeit fiir die Pharmakognosie haben.

Der vornehmlich auf Drogenforschung eingestellten reinen Pharmako-
gnosie steht nun die vornehmlich auf Anwendung des Erforschten in
der Praxis hinauslaufende angewandte Pharmakognosie gegeniiber. Sie
wird in den Apotheken, in Arzneipflanzenplantagen und ahnlichen Betrie-
ben gepflegt. Fiir den Apotheker kommt in erster Linie die Identitits-,
Reinheits- und Gehaltspriifung der in seinem Betriebe verarbeiteten -Drogen
in Betracht. Da auch hier die Methoden dem zu untersuchenden Objekt
angepafit sein miissen, hat im Laufe der Zeit mit der Verédnderung der Zahl
und der Art der Objekte auch die Methodik eine Veréinderung, eine Ver-
feinerung durchgemacht. Da nidmlich in fritherer Zeit die wenigen gebréuch-
lichen, meist von einheimischen Pflanzen abstammenden, im ganzen Zustande
eingekauften Drogen an ihren morphologischen Charakteren unter sich
und von Filschungen unterscheidbar waren, geniigte zur Priifung die ein-
fache Besichtigung. Die zunehmende Verwendung auslindischer Drogen,
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vor allem aber der Brauch, geschnittene und gepulverte Drogen einzu-
kaufen, notigten dazu, die anatomische Methode zur Drogenpriifung mit
heranzuziehen, und neuerdings hat sich herausgestellt, dal auch diese nicht
mehr in allen Fillen ausreicht und durch chemische, besonders mikro-
chemische und biochemische Methoden ergénzt werden muB. Ferner hat
man frither auch die Bedeutung der Gehaltspriifung unterschétzt, da man
offenbar glaubte, dal ordnungsgem#B beschaffte und aufbewahrte Drogen
zufolge normalen Gehaltes auch normale Wirksamkeit zeigen miiBten.
Seit aber in neuerer Zeit die z. T. enormen Gehaltsschwankungen bei in
ordnungsgeméifem Zustande befindlichen Drogen bekannt geworden sind,
wird der Gehaltspriifung erhohte Bedeutung beigemessen.

Zur Identitdtspriifung der Ganzdrogen reicht auch heute noch im all-
gemeinen die einfache Sinnenpriifung aus. Wo sie nicht ausreichen sollte,
geniigt eine einfache mikroskopische Kontrolle zur Gewinnung eines sicheren
Urteils. Geschnittene Drogen lassen einige an den (Ganzdrogen kenntliche
Merkmale, besonders die #uBere Gestalt des ganzen Stiickes, nicht mehr
erkennen, weshalb besonders dann, wenn die iibrigen Sinnenpriifungen (ge-
ruch- und geschmacklose Drogen) versagen, die mikroskopische Kontrolle
nicht zu umgehen ist. Dies ist einer der Griinde, aus denen die Arznei-
biicher und pharmakognostischen Lehrbiicher eingehende anatomische Be-
schreibungen der Drogen geben. Es kann aber nicht die Absicht der Au-
toren dieser Biicher sein, zu verlangen, dal der gesamte anatomische Auf-
bau der Droge an Quer-, Lings- und Flichenschnitten kontrolliert werden
soll. Das wire eine ganz unniitze Zeitverschwendung, da die zur Identitats-
priiffung notwendigen Feststellungen bei hirteren Objekten (Wurzeln, Rin-
den usw.) mit Hilfe von Schabepriparaten, an weicheren Objekten (Bliiten
z. B.) an Quetschpriparaten oder an Priparaten, die durch Aufkochen
einiger Teilchen mit Chloralhydratlésung unter Deckglas hergestellt sind,
gemacht werden konnen. Bei der Identitétspriifung der Pulver kann die
anatomische Methode nicht entbehrt werden, weil bis auf Farbe, Geruch
und Geschmack alle an der Ganzdroge beobachtbaren Merkmale im Pulver
unkenntlich geworden sind. Aber auch die Sicherheit der anatomischen
Methode hat dadurch EinbuBe erlitten, daB die an Schnitten durch Ganz-
droge oder Teilchen geschnittener Drogen noch sichtbare gegenseitige An-
ordnung der Zellen und Gewebe nicht oder in geringem Umfange kenntlich
geworden ist. Man kann mithin nur sagen, dal der Identititsbeweis fiir
ein Drogenpulver als erbracht angesehen werden muB, wenn die fiir die
betr. Droge charakteristischen Zellformen in ihm gefunden werden. Um
hier eine Erginzung zu schaffen und damit die Zuverldssigkeit des Urteils
zu erhShen, hat das neue Arzneibuch bei dazu geeigneten Drogen mikro-
chemische Reaktionen angegeben, mit Hilfe deren die wirksamen oder
charakteristischen Bestandteile der Drogen nachgewiesen werden kénnen.
Hierher gehort, soweit es sich um weiter verbreitete Stoffe handelt, der
Nachweis etwa vorhandener Stirke im Zellinhalt, die in Glyzerinjod-
priparaten blau bis violett gefarbt wird, dabei aber so durchsichtig bleibt,
daB alle Struktureinzelheiten, wie Schichtung, Zusammensetzung, Spalten
noch deutlich erkennbar bleiben, der Nachweis von Kalziumoxalat-
kristallen mit Hilfe von verdiinnter Schwefelsdure, welche die Kristalle
in strahlig angeordnete Kalziumsulfatnadeln verwandelt, der Nachweis
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von Aleuronkdrnern mit Hilfe von (am besten alkoholischer) Jodlosung,
die Gelb- bis Braunfirbung, oder mit Hilfe von erwarmtem Millonschen
Reagens, welches Rosaféirbung veranlafit, der Nachweis von Gerbstoffen
durch verdiinnte Eisenchloridlosung (1 - 9), die Schwarzfirbung, oder
durch Vanillin-Salzséure, die Rotfarbung hervorruft; hierher gehort ferner
hinsichtlich der die Zellwand aufbauenden Stoffe der Nachweis von Holz-
substanz durch Phlorogluzin-Salzsiure, von Schleim durch Tusche, wo-
bei im schwarzen Gesichtsfeld farblose Schleimkugeln entstehen, der Nach-
weis von Amyloid durch Jodreagenzien, die Blaufirbung veranlassen, und
manches andere. Soweit es sich um spezifische Bestandteile bestimmter
Drogen handelt, wiren hier zu erwihnen der Nachweis von Alkaloiden
durch Féllungsmittel, die nach Moglichkeit so auszuwéhlen sind, daB cha-
rakteristische Kristalle entstehen, der Nachweis des Capsicum-Farbstoffes
durch Schwefelsdure, die mancherlei Farbreaktionen, die durch Schwefelsédure
bestimmter Konzentration in manchen Drogen hervorgerufen werden, usw.

Da nun aber neben den nachzuweisenden Stoffen auch zahlreiche andere
in den Drogen enthalten sind, die die anzustellenden Reaktionen stéren
koénnen, sind Methoden ausgebildet worden, um die nachzuweisenden Stoffe
in moglichst hoher Reinheit zu isolieren. Von den vorgeschlagenen Ver-
fahren hat sich die Mikrosublimation von Stoffen, deren Sublimations-
temperatur unter der Temperatur liegt, bei der Teerbildung und Verkohlung
der Droge in stirkerem MaBe eintritt, am besten bewdhrt. Die Mikro-
sublimation ist nicht nur deshalb so wertvoll, weil sie einigermafen reine,
mit Reagenzien eindeutige Reaktionen gebende Stoffe liefert, sondern auch
deshalb, weil diese Stoffe oft ein gutes Kristallisationsvermogen zeigen
und durch die Kristallform ein weiteres Mittel zu ihrer Erkennung ge-
geben ist. (Siehe auch S. 474.) '

Die Mikrosublimation geschieht in folgender Weise. Auf einen
Stativring oder einen Dreifufl legt man eine Asbestplatte oder in Ermange-
lung derselben ein Asbestdrahtnetz, das nicht durchgebogen, sondern ganz
flach sein soll. Darauf kommt ein mit einem Messerspitzchen Drogen-
pulver beschicktes Glasscherbchen, daneben legt man ein Hélzchen oder
ein Pickchen aus (lasscherbchen von Bleistiftdicke; das Ganze wird mit
einem Objekttréiger 76 : 26 mm so bedeckt, daB das eine Ende auf dem
Holzchen, das andere in der Nahe des Drogenpulvers auf dem Glasscherb-
chen ruht. In dieser schrigen Lage soll die untere Flache des Objekttrigers
von dem Drogenpulverhdufchen etwa 1 mm entfernt sein. Man erhitzt
langsam mit einer genau senkrecht unter dem Drogenpulver befindlichen
kleinen Flamme eines Bunsenbrenners oder einer Spirituslampe. Die
Bunsenbrennerflamme mufl etwa 1 bis 1% ecm lang sein und ihre Spitze
muBl von der Asbestplatte mehrere Zentimeter entfernt sein. Die weniger
heiBe Spiritusflamme darf etwas groBer sein oder etwas hoher gestellt wer-
den. Der zunéchst auf dem Objekttrager erscheinende Anflug von Wasser
(Feuchtigkeitsgehalt der Droge) verschwindet rasch wieder. Spater er-
scheinende, im auffallenden Licht sichtbare Anfliige sind Sublimate. Oft-
mals erhilt man bei alle 1 —2Minuten vorgenommenem Wechsel der Objelkt-
trager mehrere Sublimate hintereinander.

Endlich zieht man zur Identifizierung der Drogenpulver auch die Grofe
derim Pulver enthaltenen histologischen Elemente (Stiarkedurchmesser, Gefi -
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weite) heran. Zur GroBenmessung bedient man sich des Okularmikro-
meters, eines runden Glaspléttchens, in welches eine feine Teilung eingeritzt
ist, und welches in das Qkular auf die darin befindliche Blende gelegt wird.
Da der Wert eines Teilstriches mit der VergréBerung des Mikroskopes
schwankt, diese aber von den Kombinationen von Objektiven und Oku-
laren und auBerdem von der Lénge des Tubusauszuges abbéngt, ist es not-
wendig, das Mikrometer fiir jede anzuwendende VergréBerung auszuwerten
und. sich die Sache dadurch zu vereinfachen, daB man stets bei derselben
Tubuslinge arbeitet. Die Auswertung geschieht mit Hilfe eines Objekt-
mikrometers, d.h. eines Objekttrigers, in welchen eine feine Teilung mit
bekanntem Abstand der Teilstriche (10 u) eingeritzt ist. Man bringt beide
Mikrometerteilungen im mikroskopischen Bilde zundchst unter Anwen-
dung des am schwichsten vergréBernden Objektivs und Okulars zur Deckung
und sieht, welche Teilstriche beider MaBstibe genau koinzidieren. Gesetzt, es
bedecken 5 Teilstriche des Okularmikrometers einen Raum im mikro-
skopischen Bilde, der 10 Teilstrichen des Objektmikrometers, d. h. bei einem
Abstand derselben von 10 u einer Linge von 100 u entspricht. Ein Okular-
mikrometerteilstrich zeigt mithin eine Léingenausdehnung im Objekt von
20u an. In gleicher Weise wird der Wert der Mikrometerteilstriche bei
allen anderen mit den vorhandenen Objektiven und Okularen herstellbaren
Kombinationen bestimmt. Die Werte werden notiert und im Mikroskop-
kasten aufbewahrt. Will man die GriBe eines Stirkekorns messen, so stellt
man die Zahl der Mikrometerteilstriche fest, die das Stidrkekorn gerade be-
decken, und multipliziert mit dem fiir die benutzte Linsenkombination
geltenden Mikrometerwert. (Vergl. auch S.472 und Abb. 416.)

Beider Reinheitspriifung der Drogen handelt es sich darum, artfremde
Beimengungen aufzufinden, die meist nur den Wert der Droge herabsetzen,
manchmal aber auch giftig sind und in diesem Falle auch dann mit Sicher-
heit nachweisbar sein miissen, wenn sie nur in geringer Menge zugegen sind.
Da es sich im allgemeinen um pflanzliche Objekte handelt, geschieht ihr
Nachweis in einer der Identitatspriifung der Drogen analogen Weise, denn
auch die Filschungsmittel sind wie die echte Droge durch bestimmte mor-
phologische und anatomische Merkmale und oft auch durch charakte-
ristische Bestandteile gekennzeichnet, und es handelt sich also bei der Rein-
heitspriifung der Drogen darum, diese Merkmale der Filschungsmittel
aufzufinden. Bei Ganzdrogen liegen such die Beimengungen in ganzen
Stiicken vor, die Priifung fult somit im wesentlichen auf ibrer Morpho-
logie. Zur Priifung der Schnittformen ziecht man die Anatomie heran. Man
wihlt eine Anzahl moglichst verschieden aussehender Stiickchen der Ware
aus und priift sie in der bei der Identititspriifung angegebenen Weise,
wobei man die abweichenden Charaktere der Filschungsmittel erkennen
wird. Da die Filschungsmittel Zellformen in die Pulver zu bringen pflegen,
welche von denen der echten Droge abweichen, so wird die Reinheitspriifung
der Pulver dadurch bewerkstelligt, da8 man abweichende Zellformen, die,
go weit es irgendméoglich war, im Arzneibuch und in diesem Lehrbuch genannt
sind, aufsucht. Da sich nun aber der Identifizierung der gepulverten Fél-
schungsmittel genau so wie der der echten Drogenpulver die oben geschil-
derten Schwierigkeiten in den Weg stellen, hat man versucht, durch mikro-
chemische Reaktionen den Nachweis der Filschungsmittel zu erleichtern,
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Natiirlich miissen diese Reaktionen so ausgewéhlt sein, daf die echte Droge
mit dem Reagens nicht, die Falschung aber deutlich positiv reagiert, in
Ausnahmefillen, wenn némlich die Droge aus ganz einheitlichem Gewebe
besteht, z. B. Crocus, oder wenn alle ihre Teile die gleiche mikrochemische
Reaktion zeigen, z. B. Cort Granati, kann man auch eine mikrochemische
Reaktion anwenden, die mit der Droge positiv, mit dem Félschungsmittel
negativ verliuft, und die Forderung aufstellen, da8 nicht reagierende Teil-
chen nicht vorhanden sein diirfen. Endlich kann man auch die Mikro-
sublimation zur Reinheitspriifung heranziehen, wenn némlich das Fél-
schungsmittel Mikrosublimate liefert, die sich in ihrem Aussehen oder in
ihren Reaktionen wesentlich von denen der echten Droge unterscheiden.

Trotz dieser in neuerer Zeit sebr verfeinerten Methodik haftet aber doch
der Reinheitspriiffung der Pulver oft eine gewisse Unsicherheit an, weil
es auch Fialschungsmittel gibt oder geben kann, die sich in ihrem anato-
mischen Aufbau von der echten Droge kaum unterscheiden, oder welche
trotz verschiedenen anatomischen Aufbaues der Gewebe doch aus gleichen
oder nahezu gleichen Zellen bestehen. Solange man nicht weil, daf der-
artige Pflanzenteile als Drogenbeimengungen benutzt werden, liegt auch
kein Anlaf vor, nach unterscheidenden mikrochemischen Reaktionen zu
suchen. Wenn daher ein Drogenpulver abweichende Zellformen nicht ent-
hélt und abweichende mikrochemische Reaktionen nicht gibt, mufl man
es als rein gelten lassen; daB es sicher rein ist, ist nicht bewiesen. Eine
Komplizierung erfihrt die Reinheitspriifung der Pulver endlich noch da-
durch, daB in so gut wie allen Drogenpulvern Zellformen enthalten sind,
die eigentlich nicht hineingehéren, deren Anwesenheit jedenfalls nicht
beabsichtigt ist. Der Grund fiir ihre Anwesenheit liegt in der Tat-
sache, daf die Entfernung aller sog. Drogenanhangsorgane eine in praxi
unerfiillbare Forderung ist. Jeder Wurzeldroge hiéngen Reste der ober-
irdischen Achsen, jeder Rinde Holzsplitterchen oder Flechten an usw.
Da aber andererseits unmoglich die Arzneibiicher von allen derartigen zu-
filligen Beimengungen detaillierte Beschreibungen geben und die Mengen
festsetzen konnen, die als erlaubt gelten konnen, mufl sich der Praktiker
eine auf Ubung beruhende Erfahrung auf dem Gebiete der Drogenpulver-
priifung erwerben.

Die Reinheitspriifung der Pulver bleibt aber unvollstindig ohne den
durch Bestimmung des Aschegehaltes zu erbringenden Nachweis, daB
Zusatz von Mineralbestandteilen nicht erfolgt ist. Jede Droge hat einen meist
in engen Grenzen schwankenden natiirlichen Gehalt an Mineralbestand-
teilen. Meist aber enthalten die Pulver sehr viel mehr Mineralbestandteile,
hinterlassen daher beim Verbrennen sehr viel mehr Asche, als ihrem natiir-
lichen Gehalte entspricht, weil die Abfille von der Reinigung der Ganz-
droge und die Absiebsel bei der Herstellung der Schnittformen, die zum
groflen Teil aus anhéngendem Erdreich und anhaftendem atmosphérischem
Staub bestehen, ins Pulver getan werden. Die Aschebestimmung erfolgt
meist nach folgender Methode: Man halt in einem Tiegel mit Salzséiure
digerierten, mit Wasser griindlich gewaschenen und getrockneten Seesand
vorritig. Vor einer Aschebestimmung wird der Sand im Tiegel ausgegliiht,
das Ganze nach dem Erkalten im Exsikkator und kurzem Stehen im Wage-
kasten gewogen. Nun wigt man eine Menge von 0,2—2,0 g, meist von etwa
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1 g auf dem Sande genau ab, mischt, glitht, bis die schwirzliche Farbe der
Kohle verschwunden ist, 1aB8t im Exsikkator erkalten und wigt nach einigem
Stehen im Wagekasten wieder. Ist a das Gewicht der Asche, d das der Droge,

so ist der Prozentgehalt der Droge an Asche gleich l%(i)g. Sollte, was nur

selten vorkommt, die Veraschung zu triige erfolgen, so 1t man abkiihlen,
bringt durch Klopfen den Sand in eine schrige Lage, gibt einige Tropfen
rauchende Salpetersiure auf den freigewordenen Teil des Tiegelbodens,
schichtet den Sand wieder dariiber und erhitzt vorsichtig mit sehr kleiner
Flamme auf einer Asbestplatte zur Trockne, dann kriftiger bis zur Be-
endigung der Veraschung. Nach dem Erkalten mischt man dem Sande
etwas Oxalsdure bei und glitht nochmals kurze Zeit, um Nitrate in Kar-
bonate zu verwandeln. Nach dem Erkalten wird gewogen.

Dieses Verfahren ist bei Rhabarber nicht anwendbar, weil dieser in
seinem natiirlichen Aschegehalt sehr erhebliche Schwankungen zeigt (5 bis
28%), man gerechterweise also den Aschegehalt nicht auf weniger als 28%
limitieren darf, zumal gerade auch aschereiche Sorten guten Gehalt an
wirksamer Substanz aufwiesen. Die Verschmutzung mit Erdteilchen muB
also hier direkt bestimmt werden durch Feststellung des Gehaltes an Kiesel-
siure bzw. an in verdiinnter Salzsiure unléslichen Aschebestandteilen.

Etwa 1 g der Droge wird in einem vorher kurz geglithten, im Exsikkator
erkalteten und etwa 10 Minuten im Wigekasten stehen gebliebenen, sorg-
faltig gewogenen Tiegel genau abgewogen, iiber kleiner Flamme verkohlt,
erkalten gelassen und mit destilliertem Wasser ausgezogen. Der Auszug wird
durch ein Filter mit bekanntem Aschegehalt in einen Kolben filtriert, das
Filter wird nachgewaschen, nach dem vélligen Abtropfen in den Tiegel zu-
riickgebracht, tiber kleiner Flamme getrocknet, dann verascht. Nach dem
Abkiihlen wird die Losung in den Tiegel gegeben und der Kolben nach-
gespiilt; die Fliissigkeiten werden auf dem Wasserbade verdampft und
der Riickstand iiber kleiner Flamme kurz gegliiht; nach dem Erkalten im
Exsikkator und nach 10 Minuten langem Verweilen des Tiegels im Wiage-
kasten wird gewogen. Ist ¢ das Gewicht des Riickstandes, f das Gewicht
der Filterasche, d das Gewicht der angewandten Drogenmenge, so ist der
Prozentgehalt der Droge an Asche = (a _df)vllo

Die so gewonnene Asche wird mit einigen cem verdiinnter Salzsiure,
die man an der Tiegelwand herablaufen 1aft, einige Minuten auf dem Wasser-
bade erwirmt und durch ein Filter mit bekanntem Aschegehalt filtriert.
Das Filter wird mit destilliertem Wasser sorgfiltig gewaschen, nach dem
Abtropfen im Tiegel getrocknet und verascht, in gleicher Weise wie eben
erkalten und im Wagekasten stehen gelassen; endlich wird gewogen. Ist 8
das Gewicht des Riickstandes, so ist der Prozentgehalt der Droge an in
Salzsdure unldslicher Asche (Kieselsdure) = (s——dﬁ&). Dieses Verfahren
ist natiirlich auch bei jeder anderen Droge anwendbar.

Fir das Apothekenlaboratorium geeignete exakte Methoden sind be-
kannt zur Bestimmung des Gehaltes der Drogen an.Alkaloiden, einigen
Glykosiden, an dtherischen Olen und Gerbstoffen, es fehlen noch Methoden zur
Bestimmung der Bitterstoffe, Saponine und anderer Bestandteile. Hier kann
man sich unter Umstéinden mit der Bestimmung empirischer Zahlen helfen.




Einleitung, 11

Die Alkaloidbestimmungen sind je nach der Basizitit der Alkaloide
titrimetrische oder gravimetrische. Titration, und zwar meist Riicktitration
eines bei der Losung des Alkaloids angewandten Séureiiberschusses, findet
bei den Alkaloiden statt, welche noch so stark basischen Charakter haben,
daB trotz der hydrolytischen Dissoziation die wésserige Losung ihrer Salze
einen in das Umschlagsgebiet der Indikatoren Methylrot und Methylorange
fallenden Wasserstoffexponenten hat (pg = 5—4). Gravimetrische Be-
stimmung muf} stattfinden, wenn das Alkaloid so schwach basischen Cha-
rakter hat, dafl in wisseriger Losung eine weitergehende hydrolytische
Dissoziation der aus 1 Aquivalent Base und 1 Aquivalent Siure entstanden
gedachten Salze eintritt. Allermeist werden die Alkaloide fiir die Bestim-
mungen nach der Methode von Keller-Fromme isoliert, indem man die
Droge mit einem organischen Solvens und Alkali einige Zeit schiittelt; die
durch das Alkali aus ihren Salzen in Freiheit gesetzten Basen gehen in das
organische Solvens iiber, gleichzeitig gehen aber auch kolloidal geldste
Nebenstoffe und Amine oder Ammoniak mit in Losung. Von ersteren werden
sie durch Schiitteln der Fliissigkeit mit adsorbierenden Stoffen, von letzte-
rem durch Destillation befreit. Dann erst kann das organische Solvens mit
/10- Normalséure ausgeschiittelt und in der wisserigen Schicht der Saure-
iiberschuBl titrimetrisch bestimmt werden. Die Berechnung erfolgt auf
Grund der fiir die Salzbildung aus Alkaloid und S#ure geltenden stochio-
metrischen Gleichung. Bei den gravimetrischen Bestimmungen muB natiir-
lich das Alkaloid vor der Wigung von allen Nebenstoffen befreit werden.

Fiir die Bestimmung der Glykoside stehen theoretisch 3 Wege zur Ver-
fiigung, ndmlich 1. die Abscheidung des Glykosides selbst, 2. die Bestim-
mung des aus ihm bei der Spaltung entstehenden Aglucons, 3. die Bestim-
mung des bei der Spaltung gebildeten Zuckers und Berechnung der Glyko-
sidmenge aus der Aglukon- bzw. Zuckermenge auf Grund der Spaltungs-
gleichung. Die erste Methode ist nur’in seltenen Fillen bequem und mit
kleinen Mengen ausfiithrbar, ein Beispiel ist Sem. Strophanthi (grati). Man
hat friiher geglaubt, manche Glykoside, z. B. Saponine, dadurch direkt be-
stimmen zu koénnen, daB man sie mit Barytwasser ausfillte, den Nieder-
schlag wog, dann veraschte und die Asche wog. Aus der Aschenmenge
(BaCO;) wurde dann die Menge des Baryts (BaO) berechnet, diese vom
Gewichte des Glykosid-Metall-Niederschlages abgezogen, die Differenz sollte
die Menge des Glykosides anzeigen. Es hat sich jedoch ergeben, daB diese
Methode brauchbare Werte nicht liefert.

Die zweite Methode der Glykosidbestimmung, die der Aglukonbestim-
mung, ist bequem und zuverléssig nur dann durchfiihrbar, wenn das Aglukon
aus dem Reaktionsgemisch leicht durch Destillation oder Ausschiitteln mit
organischen Solvenzien in reinem oder fast reinem Zustande abtrennbar ist.
Eine Abtrennung eines unloslichen Aglucons durch Filtration ist selbstver-
sténdlich auch bei der Analyse der Drogen denkbar, es ist aber zu bedenken,
dafl die Drogenausziige neben den der Spaltung unterworfenen Glykosiden
80 viele andere beim Kochen mit Siuren zersetzliche Substanzen enthalten,
daB die Aglukone auf diese Weise meist sehr unrein erhalten werden. Sie
miifiten vor der Wigung erst einer Reinigung unterworfen werden, wo-
durch diese Methode leicht unhandlich werden und mit Fehlerquellen be-
haftet werden kann. Die Bestimmung des abgetrennten Aglucons erfolgt
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je nach seiner Natur auf titrimetrischem, gravimetrischem oder kolori-
metrischem Wege. Die Einzelheiten sind bei den in Betracht kommenden
Drogen zu ersehen, nur iiber die Kolorimetrie sei noch kurz folgendes an-
gefiigt. Man benutzt am besten dazu eine Anzahl 100 cem fassender, mit
Marke versehener, genau gleich weiter zylindrischer Gliser mit flachem
Boden aus rein weilem Glase, die in einem Gestell auf weiBler Unterlage
ruhen. Man stellt in passender Konzentration eine Losung des in der Droge
zu bestimmenden reinen Stoffes (Aglucons) her und gibt in das erste Glas
eine den Umstédnden angepafite Menge der Losung, in das zweite Glas eine
Menge, die 80% von der des ersten Glases betriigt, in das dritte Glas eine
Menge, die 80% von der im zweiten (lase befindlichen Menge betrigt usw.
Die eingefiillten Mengen stellen somit eine geometrische Reihe mit dem
Faktor 0,8 dar. Unter Umsténden kann man auch den Faktor 0,9 wihlen.
Alle Glaser werden nun bis zur Marke gefiillt und enthalten, da sie gleich
weit sind, gleich hohe und gleich dicke Schichten von Farbstofflésungen,
deren Farbtiefe regelmiBig abnimmt. Die aus der Droge gewonnene Aglucon-
losung wird nun nach ihrer Farbtiefe in diese Reihe eingepafit, nachdem
man ein weiteres Kolorlmeterglas bis zur Marke mit ihr gefiillt hatte. Dieses
Glas enthélt in seinen 100 ccm ebensoviel Aglucon wie dasjenige Glas der
Reihe, dem es in der Farbtiefe gleicht. Steht das Drogenglas in der Farb-
tiefe zwischen 2 Glidsern der Reihe, 8o ist die in ihm enthaltene Aglucon-
menge durch Interpolation annihernd feststellbar. Da die in den Glasern
der Reihe enthaltenen Mengen des Aglucons bekannt ist, kann durch ein-
fache Rechnung die aus der in Arbeit genommenen Drogenmenge gewonnene
Gesamtmenge des Aglucons berechnet und daraus der Gehalt der Droge
gefunden werden. Nicht immer berechnet man bei solchen Agluconbestim-
mungen den Prozentgehalt der Droge an Glykosid, vielfach berechnet man
vielmehr die prozentuale Menge des daraus entstandenen Aglucons, so z. B.
bei Sem. Sinapis, wo man nicht den Prozentgehalt an Sinigrin, sondern den
an Senfél anzugeben pflegt.

Fiir die dritte Methode der Glykosidbestimmung, die Bestimmung des
bei der Spaltung entstehenden Zuckers, ist die wissenschaftliche Grundlage
durch die Arbeiten von Bourquelot gelegt worden, welcher zeigte, dal
viele der in Drogen vorkommenden Glykoside f-Glucoside sind und des:
halb durch Emulsin spaltbar sind. Fiir diese Methode kommt némlich die
Séurespaltung der Glykoside im Drogenauszug nicht in Frage, weil jeder
Drogenauszug Pleiosaccharide enthilt, welche bei Sidurebehandlung Mo-
nosen liefern und daher einen hoheren Glykosidgehalt des Drogenauszuges
vortduschen wiirden, wihrend das Emulsin diese Stoffe nicht angreift.

Zur Bestimmung der itherischen Ole durch Wasserdampfdestillation
werden 5—20, meist 10 g Drogenpulver (Schnittformen und Ganzdroge
miissen vorher gepulvert werden) in einem Rundkolben von 1 Liter Inhalt
(bei 20 g Droge Kolben von 2 Liter Inhalt) mit 300 ccm, nétigenfalls mehr
Wasger einige Zeit stehen gelassen; dann wird der Kolben durch ein zweimal
rechtwinkelig gebogenes Rohr mit einem senkrecht absteigenden Kiihler
verbunden und der Kolbeninhalt auf einem Baboblech oder im Sandbad oder
auf dem Drahtnetz zum Kochen gebracht. Man setzt die Destillation fort, bis
kein Ol mehr tibergeht, 16st im Destillat eine Menge Kochsalz, die 30% seines
Gewichtes ausmacht, und schiittelt die Losung im Scheidetrichter mit Pentan
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aus. Die klar abgehobene Pentanschicht wird in gewogenem Kélbchen auf
schwach angeheiztem Wasserbade mit der gebotenen Vorsicht abdestilliert,
die letzten Reste des Pentans durch Einblasen von Luft entfernt, der im
Exsikkator erkaltete Riickstand gewogen. Eine einfache Rechnung fiihrt
zum Prozentgehalt der Droge.

Die (vom Arzneibuch nicht verlangte) Gerbstoffbestimmung in Drogen
kann stets nach dem Hautpulververfahren durchgefiihrt werden. Sie beruht
auf der Definition der Gerbstoffe als Substanzen, die von tierischer Haut
gebunden werden, wodurch die Haut in Leder tibergeht. Zur Ausfiibrung
des etwas umsténdlichen Verfahrens wird die Droge fein gepulvert in einer
besonderen Apparatur erst mit kaltem, dann mit heilem Wasser extrahiert.
Die Fliissigkeit wird zwecks restloser Entfernung suspendierter Teilchen
durch eine Berkefeldkerze filtriert, wobei die zuerst durchgehenden Anteile zu
verwerfen sind. Eine bestimmte Menge des Filtrats wird zur Trockne ver-
dampft, der Riickstand nach dem Trocknen gewogen, Gewicht I. Ein groBerer
Anteil des Filtrats wird nun durch eine Schicht von mit Chrom gebeizter,
in ein lockeres, grobes Pulver verwandelter tierischer Haut getrieben, die in
einer kleinen besonderen Apparatur sich befindet. Auch hier werden die
zuerst durchgehenden Anteile verworfen. Ein dem vorhin verwendeten
gleich groBler Teil des jetzt gerbstofffreien Filtrats wird wiederum
zur Trockne verdampft, der Riickstand nach dem Trocknen gewogen, Ge-
wicht II. Die Differenz von Gewicht I und II gibt die Menge des in dem
aliquoten Teil des Drogenauszuges enthaltenen Gerbstoffes an, aus der
leicht der Prozentgehalt der Droge zu berechnen ist. (Vgl. Paessler: Die
Verf. z. Unt. d. pflanzl. Gerbemittel u. Gerbstoffausziige. Freiberg 1912.)

Viel bequemer und fiir das Apothekenlaboratorium deshalb besser ge-
eignet ist die Gehaltsbestimmung der Gerbstoffdrogen nach einem Verfahren,
bei welchem die Menge Tannin bestimmt wird, die dem in 100 g Droge ent-
haltenen Gerbstoff in der Wirkung auf Blut gleichkommt, bei der also der
Gehalt der Droge in Tanninprozenten ausgedriickt wird. Die meisten der
bei der Hautpulvermethode erfaften Gerbstoffe haben die Fahigkeit, ebenso
wie das Tannin, die roten Blutkérperchen aus einer mit physiologischer
Kochsalzlosung hergestellten Blutverdiinnung auszuflocken, und zwar ist
zur Ausflockung einer bestimmten Blutmenge eine gewisse Mindestmenge
von Gerbstoffen nétig. Ist weniger vorhanden, so bleibt ein Teil der Blut-
korperchen in der Schwebe. Man bestimmt die Mindestmenge der Droge
und die des Tannins, die zur vollstindigen Niederschlagung aller Blutkorper-
chen aus gleichen Mengen Blut eben hinreicht, in folgender Weise: Man
stellt in der bei jeder Droge angegebenen Konzentration einen 0,9% Koch-
salz enthaltenden Drogenauszug her, ferner l6st man 0,1 g Tannin (aus
chinesischen Gallen) in 100 cem physiologischer Kochsalzlosung, endlich
verdiinnt man frisches, defibriniertes, aber nicht gesalzenes Rinderblut im
Verhiltnis 1:20 mit physiologischer Kochsalzlésung. In eine Serie von
12 Reagenzglisern gibt man

11 |II|III|IV| V | VI|VII|VII] IX | X | XT |XII
vom Drogenauszug . .{7,816,315014,0(32(2,6(2,11,7|1,4|1,110,9|0,7 ccm
physiol. Kochsalzlésung] 0,2 | 1,7 /3,0 /4,0 14,8!5,45,916,3(6,6{6,9|7,1!7,3 ecm
Blutmischung. . . . . 2,0 12,0 l 2,012,0(2,0(2,0(2,0(2,012,0!2,0[2,0|2,0 ccm
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Eine zweite Serie von 12 Reagenzglisern wird in genau gleicher Weise
mit der Tanninlosung, physiologischer Kochsalzlosung und Blutmischung
beschickt. Nach dem Durchmischen der Gliser bleiben sie 6 Stunden ruhlg
stehen. Beide Serien haben dann etwa das Aussehen von Abb. 1la, d. h, in
den ersten Glasern der Serien sind alle Blutkorperchen in mehr oder we-
niger voluminésen Niederschligen zu Boden gefallen, die tiberstehende Fliis-
sigkeit ist klar, in den letzten Glisern der Serien stehen iiber den geringen
Mengen von Niederschligen Fliissigkeiten, die durch schwebende, rote Blut-
korperchen mehr oder weniger stark getriibt sind, und ferner sieht man,
da die triibenden Blutkérperchen mit gleicher Geschwindigkeit sedimen-
tieren und infolgedessen die triiben Zonen der Flissigkeiten gleich hoch
sind. Das letzte Glas, in der Figur Glas VII (von links), in dem die Blut-
korperchen vollkommen gefallt sind, enthilt die zur vollkommenen Féllung
eben hinreichende Tannin- bzw. Drogenmenge. Gesetzt, 100 ccm des Drogen-
auszuges seien aus 1,07 g Droge gewonnen, die Tanninlésung enthalte in
100 cem 0,098 g Tannin, die zur totalen Ausflockung hinreichende Menge
Drogenauszug sei im Glase VI, die entsprechende Tanninmenge im Glase VII
der Tanninserie enthalten. Dann enthalten die 2,6 cem des Glases VI der
Drogenserie die Gerbstoffe aus 0,02782 g Droge, die 2,1ccm des Glases
VII der Tanninserie 0,002058 g Tannin. Der Gerbstoffgehalt der Droge,
ausgedriickt in Prozenten Tannin, ist dann nach der Proportion

0,02782:0,002058 = 100 :
gleich 7,3%.

Zu den beim Fehlen exakter Gehaltsbestimmungsmethoden zur Qualitits-
abschétzung der Drogen dienenden empirischen Verfahren gehortzu-
néchst die (vom Arzneibuch nicht verlangte) Bestimmung des Grammblut-
wertes der Saponindrogen. Sie basiert auf der Beobachtung Koberts, daB
Saponine die roten Blutkorperchen zerstéren und in einem bestimmten
Mengenverhéltnis auflosen. Man nennt den Vorgang Hémolyse und er-
klirt ihn mit einer zwischen dem Saponin und dem in der Membran der
Blutkérperchen enthaltenen Cholesterin sich abspielenden chemischen Re-
aktion, bei der die Membran zerstoért wird, sodaB sich die von der Membran
eingeschlossene Hémoglobinlosung mit der Fliissigkeit, in der die Blut-
korperchen flottierten, mischen kann, wobei die undurchsichtig rote Blut-
mischung durchsichtig rot wird. Man bestimmt die kleinste Menge der Droge,
die zufolge ihres Saponingehaltes zur vollstandigen Hémolyse einer bestimm-
ten Blutmenge gerade hinreicht. Wegen der verschiedenen Zusammensetzung
des Blutes verschiedener Tierarten ist zur Erzielung vergleichbarer Zahlen
gtets mit dem Blut derselben Tierart, dem Rinderblut, zu arbeiten, am
besten verwendet man eine aus dem Schlachthof bezogene Mischung des
Blutes mehrerer Individuen, die alsbald nach der Schlachtung durch Schlagen
mit Reisigbesen defibriniert wurde, einen Kochsalzzusatz aber noch nicht
erhalten hat.

In der bei den einzelnen Drogen beschrichenen Weise wird ein Drogen-
auszug hergestellt, der in 100 ccm wisseriger Fliissigkeit 0,9 g Kochsalz
enthalten muB. Das defibrinierte Blut wird im Verhaltnis 1:20 mit physio-
logischer Kochsalzlosung verdiinnt. In genau gleicher Weise wie bei den
Gerbstoffbestimmungen werden nun 12 Reagenzgliser mit dem Drogen-
auszug in von 7,8—0,7 ccm fallenden Mengen, mit physiologischer Koch-



Einleitung. 15

salzlosung in von 0,2—7,3 ccm steigenden Mengen und mit je 2 ccm der
Blutmischung beschickt. Alle Gléser enthalten jetzt 10 ccm einer 1proz.
Blutverdiinnung, zugleich Saponin. Nach dem Durchschiitteln bleiben sie
12—15 Stunden (itber Nacht) ruhig stehen. Nach dieser Zeit ist in den
ersten Glisern der Serie totale Himolyse eingetreten, die Fliissigkeiten sind
klar, rot, und die Gléser enthalten keinen roten Niederschlag, hochstens ist
etwas iiberschiissiges Saponin in Flocken ausgefallen. Am Ende der Serie
enthalten die Gléiser aber nur noch teilweise oder gar nicht rot gefiarbte
Fliissigkeiten, dafiir aber von links nach rechts an Michtigkeit zunehmende
rote Niederschlige von sedimentierten, scheinbar intakten, roten Blut-

Abb, 1b.

korperchen, weil in diesen Glisern die vorhandene Saponinmenge zu to-
taler Hémolyse nicht ausreichte. Man kann die niederschlagfreien von den
niederschlaghaltigen Glidsern am besten unterscheiden, wenn man das Rez.
genzglasgestell iiber die Augen hebt und von unten durch die Glaser sieht.
Man erhélt dann das Bild der Abb. 15. Das letzte der niederschlagfreien
Glaser enthalt die kleinste, zu totaler Himolyse eben hinreichende Menge
des Drogenauszuges (in der Abbildung Glas VI). Gesetzt, 100 ccm des
Drogenauszuges seien aus 0,21 g Droge gewonnen worden, dann enthilt
Glas VI die Saponine aus 0,00546 g Droge. Da diese Drogenmenge hin-
reichte, um totale Hamolyse in 10 ccm einer 1proz. Blutverdiinnung hervor-
zurufen, wiirde nach der Proportion
0,005646:10 =1:x

1 g Droge 1831 ccm der gleichen Blutverdiinnung vollstindig himolysieren
kénnen. Der Grammblutwert der Droge betrigt demnach 1831. Die Gramm-
blutwerte normaler Saponindrogen schwanken in verhaltnismiBig engen
Grenzen, minder gehaltreiche Muster zeigen starke Unterwerte.
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Wegen der Unmoglichkeit, die in den meisten als Herzmittel wirkenden
Drogen enthaltenen wirksamen Glykoside auf chemischem Wege zu bestim-
men, braucht man auch bei diesen Drogen zur Qualititsabschitzung die
Ermittlung empirischer Zahlen. Sie werden hier allerdings nach einer phar-
makologischen Methode im Tierversuch gefunden, bei der der Giftwert der
Droge bestimmt und, da mit Fréschen gearbeitet wird, in Froschdosen (¥.D.)
angegeben wird. Nach der fiir Folia Digitalis gegebenen amtlichen An-
weisung, die auch bei anderen Herzmitteldrogen angewandt werden kann,
wird in folgender Weise verfahren: Durch ein geeignetes Verfahren wird
aus der Droge ein 25 Volumprozent Alkohol enthaltender Auszug hergestellt,
bei Fol. Digit. z. B. durch Extraktion von 1 g Droge mit 25 ccm absolutem
Alkohol erst in der Kilte, dann in der Wirme, Abfiltrieren und Auswaschen
des Riickstandes mit absolutem Alkohol, Eindampfen des Filtrates unter
Vermeidung von Krustenbildung bis auf 5 cem und Verdiinnen mit Wasser
auf 25 ccm. Als Versuchstiere dienen bis zu 40 g schwere, ménnliche Exem-
plare von Rana temporaria, die unter den gleichen Bedingungen gehalten
werden. Die Priifung soll méglichst im Herbst stattfinden. Man spritzt den
Tieren, nachdem der Harn durch Abpressen beseitigt ist und die Tiere ge-
wogen sind, den Drogenauszug in den Brustlymphsack ein (héchstens 0,3 bis
0,5 com), und zwar bildet man Gruppen von je 2 Tieren, die die gleiche
Dosis pro g Korpergewicht erhalten, wahrend die einzelnen Gruppen um
20% verschieden hohe Dosen erhalten. Nach 4 Stunden sind die Tiere, die
hohe Dosen erhielten, tot, und die Sektion ergibt, da8 Herzstillstand in
Systole eingetreten ist. Man stellt die kleinste todliche und die gréfite er-
tragene Dosis pro g Froschgewicht fest und wiederholt den Versuch mit
Gruppen von je 6 Froschen, denen man Dosen einverleibt, welche zwischen
den soeben gefundenen liegen und unter sich um 10% differieren, wobei
wieder die 6 Frosche einer Gruppe die gleiche Dosis pro g Korpergewicht
erhalten. Nach 4 Stunden wird die kleinste Dosis festgestellt, welche in
einer Gruppe die Mehrzahl (4) unter systolischem Herzstillstand totete; die
néiichst kleinere, 10% niedrigere Dosis muB von mindestens 4 Fréschen der
Gruppe ertragen worden sein. Die niedrigste letale Dosis pro g Froschgewicht
hei3t 1 Froschdosis (F.D.). Ihr reziproker Wert gibt die Menge Frosch-
lebendgewicht an, die durch 1 g der Droge getttet werden kann.

Die Priifung kann auch zu anderen Jahreszeiten vorgenommen werden,
wegen der im Laufe des Jahres schwankenden Empfindlichkeit der Frésche
gegen Herzgifte muB aber dann in einem Parallelversuch der Froschdosen-
gehalt eines internationalen Digitalis-Standardmusters festgestellt werden,
der an Fréschen im Herbst gemessen 2000 betrigt. Der Froschdosengehalt
des zu untersuchenden Drogenmusters wird dann in Prozenten desjenigen
des Standardpriparates angegeben.

Bei der Reinheits- und Qualitdtspriifung der Balsame, Harze und &hn-
licher Rohstoffe benutzt man als MaBstab fiir ihren Gehalt an freien Siuren
und Estern ebenfalls empirische Zahlen, nimlich die Si@urezahl bzw. die
Esterzahl und die Summe beider, die Verseifungszahl. Da ndmlich diese
‘Drogen Sauren und Ester unbekannter oder nicht geniigend aufgeklarter
Konstitution oder in der Zusammensetzung wechselnde Gemische von
Séuren bzw. Estern enthalten, 148t sich nur schwierig oder meist gar nicht
eine einigermafen zutreffende Angabe iiber das Molekulargewicht dieser
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Substanzen bzw. Substanzgemische machen, und da ferner bei titrimetrischen
Methoden zur Berechnung des Ergebnisses das Molekulargewicht der zu
bestimmenden Stoffe bekannt sein muf, mull man hier auf exakte Angabe
der vorhandenen Siure- bzw. Estermengen verzichten und sich mit empi-
rischen Zahlen begniigen. Als Séurezahl bezeichnet man die Anzahl der
mg Kaliumhydroxyd, die von der in 1 g Droge enthaltenen Menge freier
Séure gebunden wird. Als Esterzahl bezeichnet man die Anzahl der mg
Kaliumhydroxyd, die zur Verseifung der in 1 g Droge enthaltenen Ester
hinreicht. Die Summe der Siure- und Esterzahl ist die Verseifungszahl,
woraus folgt, daB man sie nach Bestimmung der beiden ersteren durch
Addition derselben findet, oder daB man nach Bestimmung der Siure-
und der Verseifungszahl die Esterzahl durch Subtraktion der ersteren von
der letzteren berechnen kann.

Die Bestimmung der Sdurezahl kann direkt oder indirekt geschehen.
Zur direkten Bestimmung 16st man eine genau gewogene Menge der Droge
(etwa 1 g) in einem geeigneten neutralen Losungsmittel, gibt Phenolphthalein
hinzu und titriert mit weingeistiger 2-Normal-Kalilauge bis zum Farb-
umschlage. Ist d die gewogene Drogenmenge, @ die Anzahl der verbrauchten
cem der Lauge, Fg ihr Faktor, so ist, da 1 cem %2-Normal-Kalilauge
28,055 mg Kaliumhydroxyd enthilt, die gesuchte Sidurezahl

28,055-a-Fg

SZ= )

Bei der indirekten Bestimmung der Siurezahl lost man eine etwa 1 g
betragende, genau gewogene Drogenmenge in einem neutralen Losungs-
mittel, gibt eine gemessene, iiberschiissige Menge von 1/,-Normal-Kalilauge
und Phenolphthalein als Indikator hinzu und titriert den Laugeniiberschuf3
sofort mit 1/,-Normal-Salzséure bis zum Farbumschlage zuriick. Die Saure-
zahl wird dann nach der Formel berechnet:

28,055 (b Fg — cFg)

SZ = 4 ,

in welcher b die angewendeten ccm Lauge, Fx ihren Faktor, ¢ die ver-
brauchten cem S#ure, Fg den Faktor der Sdure und d die Drogenmenge
in Gramm bedeutet.

Zur Bestimmung der Esterzahl gibt man dem bei der direkten oder
indirekten Bestimmung der Séurezahl entstandenen Reaktionsgemisch eine
iiberschiissige, gemessene Menge von weingeistiger 1/,-Normal-Kalilauge zu
und erhitzt unter RiickfluBkiihlung bis zur vollstindigen Verseifung der
Ester, wozu oft eine halbe Stunde ausreicht, auf dem Wasserbade, dann
wird der Laugeniiberschull mit 1/,-Normal-Salzsiure zuriicktitriert. Ist e
die Zahl der angewandten ccm Lauge, f die der verbrauchten cem Siure,
so ist die Esterzahl

28,055 (e-Fg — f-Fs)

EZ= F)

In ganz dhnlicher Weise vollzieht sich die Bestimmung der Verseifungs-
zahl durch Kochen einer abgewogenen Drogenmenge mit iiberschiissiger
1/,-Normal-Kalilauge und Riicktitration des Laugeniiberschusses; ist g die

Gilg-Brandt-Schiirhoff, Pharmakognosie. 4. Auil. 2
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Zahl der angewandten cem Lauge, & die der verbrauchten ccm Sdure und
d’ die Drogenmenge in g, so ist die Verseifungszahl
VZ= 28,055 (g-g,x — h Fg) .

Eine von seiten der praktischen Pharmazie viel geforderte, in der Nah-
rungsmitteluntersuchung ibrigens vielfach gebrauchte Methode zur Ge-
winnung empirischer Zahlen zwecks Qualitétsabschatzung von Drogen ist
die Extraktbestimmung. Sie ist in das neue Arzneibuch nicht aufge-
nommen worden und wird u. E. nie aufgenommen werden, weil sie die an sie
gekniipften Erwartungen niemals wird erfiillen kénnen, wie die von mehreren
Seiten, darunter auch von uns selbst angestellten Versuche gezeigt haben.
Unter Extraktgehalt versteht man die Menge der aus 100 Teilen Droge mit
einem bestimmten Menstruum ausziehbaren Stoffe, und man bestimmt
diese durch Abdampfen des Auszuges zur Trockne. Das ist schon falsch in-
sofern, als die fliichtigen Stoffe dabei nicht zur Wégung gelangen. Weiter-
hin ist die Menge der l6slichen Stoffe je nach dem angewandten Extraktions-
verfahren nicht die gleiche, am stirksten schwankt sie bei stérkehaltigen
Drogen, je nachdem ob in der Hitze oder in der Kélte mit Wasser ausgezogen
wird, weil in der Hitze unkontrollierbare Mengen von Stérke in Lésung
gehen. Drittens haben eingehende, nicht publizierte Versuche gezeigt, daB
zwischen dem nach einem bestimmten Verfahren festgestellten Extrakt-
gehalt und dem Gehalt der Droge an wirksamer Substanz keinerlei Par-
allelismus besteht. Bei den erheblichen Schwankungen im Extraktgehalt
normaler Drogen ist auch mit dieser Bestimmung eine Failschung der Ware
durch Beimengung extrahierter, ihrer wirksamen Stoffe beraubter Droge
nur in Ausnahmefillen feststellbar, denn wenn z. B. der Extraktgehalt nor-
maler Droge zwischen 17 und 30% schwankt, extrahierte Droge aber etwa
5% Extraktgehalt hat, so kann man einer Droge von 30% Extraktgehalt
volle 108% der extrahierten Ware zusetzen, ohne den Extraktgehalt der
Mischung unter die untere zuldssige Grenzzahl, némlich 17%, zu driicken,
wihrend ihr Gebalt an wirksamer Substanz weit unter das Normale ge-
sunken sein wird. Endlich ist es vielfach moglich, die Drogen ihrer wirk-
samen Substanzen zu berauben, ohne ihren Extraktgehalt wesentlich zu
veréndern.

Fiir die angewandte Pharmakognosie sind neben dem bisher Erwéhnten
noch wichtig die Kenntnis der Handelswege und Handelsbréuche, die Kultur-
methoden der Arzneipflanzen, die Schadlingsbekémpfung in den Kulturen
und einiges andere.




A. Drogen aus dem Pflanzenreich.

Abteilung Phaeophyceae. (Braunalgen.)

Familie Laminariaceae.

Laminaria. Stipites Laminariae. Laminaria-Quellstifte.

Abstammung. Die Droge bestebt aus dem mittleren, stengelartigen Teil des
Thallus von Laminaria Cloustoni (Edmonston} Le Jolis (= Laminaria hyper-
borea Gunnerus). Diese Alge wichst stellenweise in Massen an den Kiisten des Atlan-
tischen Ozeans. Der bis mehrere Meter lange und bis 4 cm dicke Stammteil ist knorpelig,
fest und starr.

Besehaffenheit. Die Laminaria-Stielteile sind in trockenem Zustande graubraun
oder dunkelbraun, grobgefurcht, zylindrisch oder seltener etwas flachgedriickt, von
hornartiger Beschaffenbeit, mehrere Dezimeter lang, 1—2 cm dick, selten dicker; in
den Furchen tragen sie meist einen deutlichen Anflug von ausgeschiedenen Salzkristallen.
Sehr dicke Stiicke sind manchmal in der Mitte hohl. Tn Wasser quellen diese Stielteile
bis zum Finffachen ihres Durchmessers auf; bei Wasserentziehung schrumpfen sie
wieder auf jhren fritheren Trockenumfang ein. Sie haben einen deutlichen Seegeruch.

Anatomie. Auf dem Querschnitt durch die Laminaria-Stiele kann man drei ziem-
lich undeutlich voneinander geschiedene Schichten erkennen: eine dunkelbraune
schmale, duBerste Randzone, eine ungefirbte Mittelschicht und endlich eine machtige,
zentrale Markschicht. In der Randschicht finden sich dicht nebeneinander zahlreiche,
meist auf dem Querschnitt in einen unregelmiBigen Kreis angeordnete Schleimgiinge,
die vielfach miteinander in Verbindung stehen, wie man an tangentialen Langsschnitten
sehen kann. Die Mittelschicht besteht aus getiipfelten Zellen, die auf Querschnitten
in Radialreiben liegen und durch vielfach wiederholte tangentiale Teilungen der duBeren
Zellen der Mittelschicht, also durch ein kambiumé#hnliches Wachstum, entstanden sind.
Die Markschicht endlich besteht aus -einem Gewebe meist enger, gewundener Zellen
mit dicker, stark mit Wasser quellbarer, primarer und zarter, wenig quellbarer, sekundérer
Membran. In diesem Gewebe verlaufen nicht wenige, meist ebenfalls gewundene Reihen
von an ihren Enden mit erweitertem Lumen versehenen Zellen, deren Querwinde
siebartig perforiert sind.

Anwendung. Aus der Droge geschnittene und geglittete Stifte dienen etwa seit
Mitte des vorigen Jahrhunderts infolge ihrer starken Quellbarkeit zur Erweiterung von
Wundkanilen; der Schleim, bzw. das Pulver der Laminariastiele wird zur Fabrikation
leicht und schnell zerfallender Pastillen verwendet.

Abteilung Rhodophyceae. (Rotalgen.)

Familie Gigartinaceae.

Carrageen. Irlindisches Moos. Perlmoos. Felsenmoos,
Knorpeltang.

Abstammung. Carrageen besteht aus den hochstens handgroBen, an
felsigen Stellen der ganzen Westkiiste Europas und der Ostkiiste Nord-
amerikas, also des ganzen nordatlantischen Ozeans, vorkommenden beiden

2*
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Algen Chondrus crispus (L.) Stackhouse (Abb.2) und Gigartina
mamillosa (Qoodenough et Woodward) I. Agardh (Abb. 3).

Gewinnung. Das Einsammeln der in Europa zum Verbrauch kommen-
den Droge geschieht hauptsichlich an den nérdlichen Kiisten Irlands (daher
der Name Irlindisches Moos), sowie in Nordamerika (Massachusetts). Von
dort kommt sie vorwiegend iiber Liverpool in den Handel. Die Alge wird
manchmal durch Stiirme von ihren felsigen Standorten, denen sie mittelst
einer Haftscheibe ansitzt, losgerissen und in groBen Mengen an den Strand
geworfen.

Beschaffenheit. Die im frischen Zustande von dem Seewasser ans Land
gespiilten oder aus dem Wasser herausgezogenen Algen sind violettrot
bis griinrot und von gallertig-fleischiger Beschaffenheit. Beim wieder-
holten Waschen und Trocknen an der Sonne werden sie hellgelb, durch-
scheinend und knorpelig-hornartig. Chondrus crispus ist in der Handels-
ware meist vorwiegend vertreten; sein Thallus ist flach und wiederholt
gabelférmig in schmale, lineale Lappen geteilt. Zuweilen sitzen daran
halbkugelige, flach warzenférmige Zystokarpien, jedoch stets nur auf einer
und derselben Seite des Thallus. Gigartina mamillosa, die in ame-
rikanischer Droge fehlt, besitzt unterseits rinnenformig gebogene Thallus-
lappen, welchen dann und wann die zitzenférmigen und gestielten Zysto-
karpien auf beiden Seiten ansitzen. Die Droge hat einen deutlichen See-
geruch.
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Anatomie. Der gesamte Thallus besteht aus fest miteinander ver-
wachsenen verzweigten Zellfiden, deren Zellwinde sehr dick und in Wasser
stark quellbar sind und deren Lumina sowohl in der Richtung der Fiden
als auch seitlich mit einander durch deutliche Tiipfel in Verbindung stehen.
Die den Thallus aufbauenden Zellfiden bestehen im Inneren des Thallus
aus groBeren, in seiner Randzone aus kleinen Zellen und sie verlaufen im
Innern ungefahr in der Langsrichtung der Thallusabschnitte, in der Rand-
zone senkrecht zu deren Oberfliche. Die Zystokarpien enthalten ziemlich
groBe, dinnwandige, rundliche Sporen.

Bestandteile. Die chemischen Bestandteile der Droge sind auBer hoch-
stens 16% Aschenbestandteilchen und etwa 6% Proteinstoffen hauptsich-
lich Schleim (bis 80%), welchem
die Droge ihre Verwendung als
Heilmittel verdankt.

Priifung. Infolge  seines
Schleimgehaltes wird das Irlin-
dische Moos, wenn man es mit
30 Teilen Wasser iibergieBt,
schliipfrig weich und liefert beim
Kochen mit Wasser eine fade
schmeckende GQallerte, welche
beim Erkalten ziemlich dick
wird. Durch Jodlésung darf diese
Gallerte nicht blau gefiarbt wer-
den, da Carrageen keine Stirke
enthilt. Mit schwefliger Siure
gebleichte Droge, die erhebliche
Mengen der Séure in Form von
Salzen oder durch Oxydation
entstandene Schwefelsdure ent-
halt, darf nicht verwendet
werden. Wird die Droge 1: 5 mit Wasser durchfeuchtet, so darf das Filtrat
nicht sauer gegen Lackmus reagieren, und beim Erwérmen von 5 g Carra-
geen, die mit 30 ccm Wasser angequollen waren, in einer geniigend groBen
Flasche mit 5g Phosphorsidure auf dem Wasserbade darf sich Schwefel-
dioxyd durch bleibende oder voriibergehende Blauférbung eines eingehang-
ten Kaliumjodatstarkepapiers nicht nachweisen lassen. Da sich die Re-
duktion des Kaliumjodats nach den Gleichungen

2KJO; + 580, +4H,0 =3H,80, + 2KHS0, +2J
80, +2J +2H,0=2HJ + H,80,
abspielt, spricht eine voriibergehende Bliuung fiir héheren Gehalt der
Droge an schwefliger Séure, als eine bleibende Blaufirbung des Papiers.

Der Aschegehalt darf 16% nicht iibersteigen.

Fremde Algen diirfen nur in sehr geringer Menge vorhanden sein.

Geschichte. Seit 1831 wird die Droge in Irland medizinisch verwertet;
schon 1837 gelangte sie zu diesem Zwecke auch nach Deutschland.

Anwendung. Carrageen dient des Schleimgehaltes wegen als reizmil-
derndes Mittel bei Husten, technisch auch als Klirmittel fiir triibe Fliissig-
keiten, sowie zu Kleb- und Appreturzwecken.
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Familie Gelidiaceae.

Agar-Agar.

Abstammung und Gewinnung. Agar-Agar wird in Japan aus einigen in
agiatischen Meeren heimischen Gelidium-Arten, vorwiegend aus Gelidium
Amansii Lamouroux, aber wohl auch aus anderen Rhodophyceen, dargestellt,
indem man die im Laufe des Sommers gesammelten, an der Luft getrock-
neten und gebleichten Algen im Winter mit heilemm Wasser auskocht und
die Kolatur in flachen Késten im Freien gefrieren laBt. Sie trennt sich
dabei in eine nur noch verhaltnismaBig wenig Wasser enthaltende Gallerte
und Eisstiickchen. Die Gallerte wird getrocknet und in Stébe oder feine
Strange zerschnitten.

Beschaffenheit. Agar-Agar bildet etwa 20 cm lange und 2—3 cm dicke,
vierkantige Stéibé oder feine Streifen von hiutig-blatterigem Gefiige, ist
gelblich von Farbe und geruch- und geschmacklos. Agar quillt in kaltem
Wasser nur auf; seine Losung in 200 Teilen siedendem Wasser erstarrt
beim FErkalten gallertig. Sie veréindert Lackmuspapier nicht und wird
durch einige Tropfen Jodlésung weinrot bis schwach violett gefarbt. Die
Losung wird durch Bleiessig ausgeflockt, nicht dagegen durch Blei-
azetat. Zur Identifizierung besonders des weilen Pulvers benutzt man
am besten folgende Methoden: a) 1 g Agar-Agar wird mit 100 g 5proz.
Schwefelsdure 1 Stunde lang erwéirmt, dann einige Zeit der Ruhe iiberlassen,
dann wird die entstandene Zuckerlosung abgegossen und das Sediment
mikroskopisch untersucht. Man sieht Reste der zur Herstellung verwendeten
Algen, z. T. von Pilzhyphen durchwuchert (der Befall der Algen durch Pilze
erfolgte offenbar wihrend des Trocknens und Bleichens). Im Chloralhydrat-
praparat kann man nach dem Erhitzen ebenfalls Diatomeenschalen und
Spongillennadeln erkennen. b) 1 g Agar-Agar wird im Tiegel verascht, die
Asche mit einigen Tropfen verdiinnter Salzséure behandelt und das un-
gelost bleibende mikroskopisch untersucht. Man sieht vorwiegend winzige
Gesteinstriimmerchen, daneben Diatomeenschalen und Spongillennadeln.

Bestandteile. Agar-Agar besteht iiberwiegend aus hochmolekularen
Kohlenhydraten.

Priifung. Die Losung (besonders des Pulvers) 1: 200 in Wasser darf sich
mit Jodlésung nicht blduen. Der Aschegehalt sollte 4% nicht iibersteigen.

Anwendung. In Pulverform zur Anregung der Darmperistaltik, vor
allem zu N&éhrboden in der Bakteriologie, technisch zur Appretur von
Geweben und zur Marmeladenbereitung.

Abteilung Eumycetes. (Pilze.)
Klasse Euascomyecetes.

Familie Elaphomycetaceae.

Boletus cervinus. Hirschtriiffel. Hirschbrunst.

Die Droge ist der Fruchtkérper des in Deutschland in Wildern stellenweise ver-
breiteten Elaphomyces cervinus (Pers.) Schréter, der unterirdisch lebt. Der Frucht-
korper ist kugelig, von der GroBe einer WalnuB. Er besteht aus einer einfachen, harten,
nicht aufspringenden, auBlen mit Warzen bedeckten, braunen Schale (Peridie), die
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einen dunkelvioletten oder schwarzvioletten, aus Sporen bestehenden, stiubenden
Inl(lialft &lmschlieﬁt. Der Geruch ist sehr schwach, unangenehm, der Geschmack bitter
und fade.

Das schwarzbraune Pulver ist charakterisiert durch die kugeligen, in allen Reife-
stadien vorhandenen, unreif braunen bis gelben, glatten, 20—25 u dicken, reif dunkel-
braunen bis fast schwarzen, 30—35 u dicken, mit dicker Membran versehenen Sporen,
durch die zahlreichen Stiickchen der etwa 5 u dicken Hyphen sowie die Bruchstiicke
der aus breiteren, oft braun gefdrbten Hyphen bestehenden Peridie. Die Membran der
reifen Sporen ist durch eingelagerte, radiale Stabchen rauh.

Charakteristische Bestandteile fehlen, die Droge wird als Aphrodisiakum in der
Tiermedizin verwendet.

Familie Hypoereaceae.

Secale cornutum. Mutterkorn. Kriebelkorn. Ergota.

Abstammung., Mutterkorn (Abb. 5) ist der in der
Ruheperiode seiner Entwickelung gesammelte und bei
gelinder Wirme getrocknete Pilz Claviceps purpurea
(Fries). Tulasne, stellt also das Dauermycel oder die
Sclerotiumform desselben dar. Sie entwickelt sich in
den Fruchtknoten des Roggens (Abb. 5) und wird kurz
vor dessen Fruchtreife gesammelt; der Pilz gedeiht be-
sonders ausgiebig in nassen Jahren und bei nachlissiger
Kultur des Getreides. Die in Deutschland verwendete
Droge stammt nur zum geringsten Teil aus dem Inlande;
hauptsichlich wird sie in RuBland und Galizien, haufig
auch in Spanien und Portugal gesammelt. .

Beschatfenheit. Das Mut-
terkorn bildet 1—3, selten
bis 4 cm lange und meistens

Abb. 5. Roggenihre mit Abb. 6. Mutterkorn, Abb. 7. Querschnitt durch das Mutterkorn,
mehreren in Mutterkorn etwa dreifach vergroBert. das Pseudoparenchym zeigend, a Zellen
umgewandelten Friichten (Gilg.) mit Oltrépfchen. Verg. 2%°/,. (Gilg.)

(la). (Gilg.)

2,5—5, hochstens 6 mm dicke, meist schwach halbmondférmig gekriimmte,
gerundet-dreikantige, dunkelviolette bis schwarze Korper mit abgerun-
deter Basis und verjiingter Spitze (Abb. 6). Sie zeigen zuweilen ein
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matt bereiftes Aussehen, sind in der Léngsrichtung flach gefurcht und
zuweilen bis tief in das innere Gewebe unregelmifig aufgerissen. Die Droge
bricht leicht und glatt. Auf dem Querschnitt blaBt das Dunkelviolett der
sehr diinnen AuBenschicht allméhlich in das fast weile oder hellrotliche
Innengewebe ab. Jodlésung ruft keine Blauung, sondern nur Briunung der
Schnittflichen hervor.

Anatomie. Querschnitte wie Léngsschnitte durch das Mutterkorn zei-
gen ein sog. Pseudoparenchym (Scheinparenchym), d. h. ein duBerst klein-
zelliges, dicht mit glinzenden Tropfchen fetten Ols erfiilltes Gewebe, wel-
ches aus den sehr fest verflochtenen, ziemlich dickwandigen Faden (Hyphen,
Myzelium) des Pilzes besteht und auf diinnen Schnitten oft ganz wie ein
normales Parenchym aussieht (Abb. 7). Die Zellen an der Aullenseite des
Korpers enthalten einen dunkelvioletten Farbstoff. Eine #duBere scharfe
Begrenzung (etwa eine Epidermis oder dgl.) kommt an dem Sklerotium nicht
vor: man sieht dort hiufig noch fadenartige Ausstiilpungen (Enden der
Hyphen).

Gepulvert soll die Droge nicht vorritig gehalten werden.

Secale cornutum besitzt einen faden, siifllichen und spéter etwas scharfen
Geschmack.

Bestandteile. Jm Mutterkorn ist eine ganze Reihe basischer und saurer
Stoffe gefunden worden, die z. T. fiir die Wirkung belanglos, z. T. von un-
erwiinschter Wirkung sind. Die allein therapeutisch wichtige Wirkung
des Mutterkorns ist die wehenbeférdernde, und sie wird auf den Gehalt
der Droge an hochmolekularen, in Wasser unloslichen Alkaloiden zuriick-
gefiihrt, deren Prototyp das von Stoll entdeckte Ergotamin ist.

Priifung. Der Geruch, welcher beim UbergieBen der zerkleinerten
Droge mit heilem Wasser wahrnehmbar ist, ist eigentiimlich und er-
innert etwas an frisches Brot; er soll weder ammoniakalisch noch ranzig
sein.
Gehaltsbestimmung. Man schiittelt 100 g grob gepulvertes Mutterkorn
mit 4 g gebrannter Magnesia und 40 ccm Wasser durch, gibt 300 g Ather zu
und laBt unter hdufigem, kréiftigem Schiitteln 3 Stunden lang stehen. Durch
Zusatz von 100 ccm Wasser und nach dem Umschiitteln von 10 g Traganth-
pulver und kriftiges Umschiitteln wird das Drogenpulver zum Zusammen-
ballen gebracht, so daB sich der gréBte Teil des Athers leicht abgieSen liaGt.
Man filtriert ihn durch ein Wattebduschchen, schiittelt ihn mit 1 g Talk-
pulver 3 Minuten lang, gibt der Mischung 20 ccm Wasser hinzu und schiittelt
abermals kurze Zeit. Nach Trennung der Schichten bei ruhigem Stehen
und Filtrieren durch ein Faltenfilter ist die dtherische Losung von stérenden
kolloidalen Verunreinigungen soweit befreit, daf} sie sich bequem weiter
verarbeiten 1i8t. 180 g des filtrierten Athers (= 60 g Droge) werden im
Scheidetrichter mit 50 ccm einer 1 4 99 verdiinnten Salzsiure, dann mit
10 ccm Wasser, endlich nochmals mit 20 cem der 1 + 99 verdiinnten Salz-
sdure ausgeschiittelt, die vereinigten wisserigen Fliissigkeiten werden dann
zwecks Verjagung des groBten Teils des gelosten Athers 20 Minuten lang
in auf 509 erwérmtes Wasser gestellt, nach dem Erkalten in ein Becherglas
filtriert und nach dem zweimaligen Nachwaschen des Kolbens und Filters
mit je 5 com Wasser mit Natriumkarbonatlésung 1 + 9 bis zur schwachen
Alkalitit gegen Lackmuspapier versetzt. Nach 12stiindigem Stehen an



Secale cornutum. 25

einem kithlen Ort wird der entstandene Alkaloidniederschlag auf einem ge-
hirteten Filter gesammelt und mit Wasser gewaschen, bis das Ablaufende
héchstens nur noch Spuren von Chloriden enthélt, dann wird er noch feucht
mit etwa 30 ccm Wasser mit Hilfe der Spritzflasche in einem weithalsigen
Kolben iibertragen und durch Zusatz von 3cem !/;,-Normal-Salzséure
gelost. Zur Riicktritation des Saureiiberschusses diirfen unter Verwendung
von 3 Tropfen Methylorangelosung als Indikator hochstens 2,5 com /54
Normal-Kalilauge erforderlich sein. Da die Mutterkornalkaloide ziemlich
genau das Molekulargewicht 600 haben, werden so mindestens 0,5 - 0,0600 g
Alkaloide in 60 g Droge nachgewiesen, was einem Gehalt von mindestens
0,05% entspricht.

Wegen des stark schwankenden Gehaltes der Handelsdroge ist die Durch-
fiihrung der Gehaltsbestimmung unbedingt erforderlich.

Zum Beweise, daB es auch wirklich die verlangten Alkaloide sind, die
man in dem Drogenauszug titrierte, ist noch folgende Identitétsreaktion
auszufithren. Aus der titrierten Fliissigkeit sind durch Natriumkarbonat-
zusatz die Alkaloide auszufillen und durch Ausschiitteln mit 5 cem
Essigester zu isolieren. Versetzt man 1 cem der Essigesterlosung mit
1 ccm Essigsdure und 1 Tropfen einer 1 + 99 verdiinnten Eisenchlorid-
losung und unterschichtet man das Gemisch mit Schwefelsdure, so
muB sich an der Schichtengrenze eine kornblumenblau gefirbte Zone
bilden.

Als leichte approximative Methode ist die Priifung nach Tschirch sehr
zu empfehlen: Wird 1 g Mutterkorn mit 20 ccm Ather iibergossen, dann
10 Tropfen Ammoniak und 20 ccm Wasser hinzugefiigt, so erhilt man eine
rote wisserige Losung (Sclererythrin). Wird dann der nach mehrmaligem
Umschwenken iiberstehende Ather nach 2 Stunden abgetrennt und ver-
dunstet, der Riickstand mit Eisessig aufgenommen und nach dem Filtrieren
mit eisenchloridhaltiger konzentrierter Schwefelsiure sehr vorsichtig unter-
schichtet, so muB an der Beriihrungsfliche beider Fliissigkeiten eine blau-
violette Zone (Ergotamin), aber keine oder doch nur eine sehr schwach
gelbe (proteinogene Amine) auftreten und die Essigsdureschicht griin fluores-
zieren (Ergosterin). Diese Priifung zeigt noch wenigstens 0,2°/q, Ergotamin
an. Gelingt die Reaktion noch bei Verwendung von 0,4 g (Peyer), so ist
0,5%4, Ergotamin vorhanden.

Aufbewahrung. Nach Trocknung iiber gebranntem Kalk in gut ver-
schlossenen GefiBen, nicht iiber ein Jahr lang und nicht in gepulvertem
Zustande, unter den Séparanden.

Geschichte. Wihrend Mutterkorn bei den Chinesen schon seit langer
Zeit (bei der Geburtshilfe) Verwendung fand, wurde man in Europa erst
gegen Ende des 16. Jahrhunderts auf die Droge aufmerksam; und erst Ende
des 17. Jahrhunderts wurde sie wissenschaftlich-medizinisch verwendet.
— Es soll noch erwiahnt werden, daB im Mittelalter durch den &duBerst gif-
tigen Pilz, der oft mit dem Mehlgetreide vermahlen und verbacken wurde,
furchtbare und verheerende Volkskrankheiten hervorgerufen wurden (Ergo-
tismus, Kriebelkrankheit).

Anwendung. Secale cornutum wirkt wehenbeférdernd und blutstillend
und wird sowohl als frisch bereitetes Pulver, wie auch in Infusen und als
Extr. und Tinct. Secalis cornuti angewendet.
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Familie Saecharomycetaceae,

Faex medicinalis. Medizinische Hefe.

Abstammung und Gewinnung. Medizinische Hefe stammt von Saccharomyces
cerevisiae Meyen. Sie ist ausgewaschene, entbitterte, untergirige Bierhefe, die bei
einer Temperatur von hochstens 40 getrocknet und dann mittelfein gepulvert ist.

Nur die untergirige Bierhefe, also nicht die PreBhefe (Brennereihefe) ist zugelassen.
Da das Arzneibuch vorschreibt, daB die Hefe entbittert werden soll, so ist hiermit
zum Ausdruck gebracht, daB es sich um die bei der Bierbereitung als Nebenprodukt
abfallende Hefe handeln soll, denn der bittere Geschmack riihrt von dem Zusatz des
Hopfens her. Reine Hefekulturen haben keinen bitteren Geschmack. Die Ent-
bitterung wird durch Natriumkarbonatlosung vorgenommen; bei diesem Prozefl werden
aber die Partikelchen des Hopfens, die in der untergarigen Hefe im Gegensatz zu der
obergiirigen reichlich vorhanden sind, meist nicht vollig entfernt; man findet daher
in der Arzneibuchware ziemlich reichlich Hopfenbestandteile, die gleichzeitig den
SchluB zulassen, daBl es sich um untergérige Hefe handelt.

Die Herstellung der Trockenhefe aus der Bierhefe wird teils von Bierbrauereien,
teils von pharmazeutischen Fabriken vorgenommen. Eine Methode, die den Vorgang
illustriert und auch in Apothekenlaboratorien vorgenommen werden kann, ist folgende:

Aus den Girbot-
tichen frisch entnom-
mene untergirige Bier-
hefe wird in Dekantier-
gefiflen zuerst mit
Wasser mehrmals ge-
schlimmt, dann mehr-
fachdurch SiebVIdurch-
geseiht, um die Hopfen-
bestandteile zu entfer-
nen; dann wird mit
einer 1proz. Sodalésung
(zwecks Entbitterung)
die Hefe griindlich ver-
rithrt, nach zwei Stun-
den (Eiskiihlung!) die
Sodalésung abgegossen
und schlieBlich wieder
mit Wasser . ausge-
waschen und nach dem
Abseihen durch Pressen
bei allmahlich steigen-
dem Drucke vom anhaf-
tenden Wasser befreit.

Abb. 8. Untergiriges Bier mit Kultur- und Kahmhefe sowie 100 Teile dieser PreB3-

Essigbakterien. Nach Lindner, hefe vermischt man mit

10 Teilen Rohrzucker-

pulver und streicht die fliissig gewordene Masse auf Zinkbleche, die sofort in einen

angeheizten Trockenschrank von etwa 40° C gebracht werden. Bei dieser Temperatur

vergirt die Hefe wihrend des Eintrocknens den Zucker und durch die stindig ent-

stehende Kohlensiure bleibt die Masse sehr porés und trocknet leicht. Nach dem Trock-

nen wird die kriimliche Masse in einer Schrotmiihle zu einem mittelfeinen Pulver ge-
mahlen.

Geschichtliches. Die Hefe als solche diirfte seit Jahrtausenden bekannt sein;
sie wurde schon von den Agyptern als Arzneimittel benutzt. Schon das Wort Faex
bezeichnet in der klassischen Literatur das Unreine, den Bodensatz bei der Girung
also vor allem die Hefe; die Bedeutung Faeces = Kot ist erst abgeleitet worden. Der
Entdecker des mikroskopischen Hefebildes war der berithmte Mikroskopiker Leeuwen-
hoek. In einem seiner Versuche vom 14. Juni 1680 fand er, daBl die Bierhefe aus Kiigel-
chen bestand, die den Blutkorperchen ahnlich gebaut seien. Die Abstammung der
Hefe glaubte er vom Getreidemehl, das zur Bierbereitung gebraucht wurde, annehmen
zu missen. Wiirze vom Kiihlschiff enthielt Hefe verschiedener GroBe, welche zu 2,
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3, 4—6 aneinander lagen. In girenden Sirupen der Apotheken fand er auch Kiigelchen,
jedoch waren sie noch kleiner als die bei der Weinbereitung vorkommenden; er fand,
daB diese Kiigelchen den Zucker und deshalb auch den siien Geschmack des Sirups
wegnehmen und dafiir eine Saure, also auch einen siuerlichen Geschmack hervorbringen.

Beschreibung. Unter den Bierhefen, die kugelig oder eirund sind im Gegensatz
zu den mehr ellipsoidischen Weinhefen, unterscheidet man wieder Unterhefen und
Oberhefen, je nachdem sie wihrend ihrer Tatigkeit vorwiegend am Grunde der Fliissig-
keit verbleiben und dort die ,,Satzhefe‘* oder ,,Depothefe bilden oder nach lebhaft‘aer
Schaumentwicklung am Anfang der Garung aufsteigen und an der Oberfliche der Flissig-
keit eine Decke bilden, die sich absch6pfen 138t (PreBhefegewinnung nach dem sogenann-
ten Wiener Verfahren). .

Bestandteile. Die Hefe enthilt vor allem zwei wesentliche Bestandteile, namlich
Enzyme (die Zymase, welche Traubenzucker in Alkohol und Kohlensiure spaltet,
ferner Invertase, Maltase, Amylase, die Glykosidase Emulsin, eine fettspa}tende Llpzj\,se
und eine Polypeptide aufspaltende Peptidase, sowie eine Geladinase, endlich auch eine
Endotryptase, eine Nuklease und die Kasein zur
Gerinnung bringende Chymase, bisweilen sogar
eine Kasease und eine Ereptase) und ferner das
Vitamin B. Unter Vitaminen versteht man stick-
stoffhaltige Verbindungen, deren Mangel schwere
Erkrankungen hervorbringt. Man unterscheidet
gewdhnlich drei Vitamine, das Vitamin A (fettloslich
im Lebertran reichlich vorhanden), das Vitamin B
(wasserloslich in Reiskleie und Hefe) und das Vita-
min C (ebenfalls wasserldslich, besonders im frischen
Zitronensaft). Endlich sind die eisen- und phos-
phorreichen Nukleoproteide und der hohe Eiweif3-
gehalt therapeutisch wertvoll.

Priifungen. Hefe wird auf Zusatz von Stirke
gepriift, die frither als Verfilschungsmittel der
Brennereihefe eine groe Rolle spielte, ferner wird
gepriift auf Zucker, weil die Herstellung der
Trockenhefe teilweise unter Zusatz von Zucker, der aber wihrend des Trocken-
prozesses ganz vergiren soll, vorgenommen wird. Dann wird eine Priifung auf
Garfahigkeit- vorgeschrieben; es darf also die Zymase nicht (durch zu hohe Tem-
peraturen bei der Trocknung!) abgetétet sein. Ist die Temperatur bei der Trocknung so
niedrig gehalten worden, daBl die Zymase aktiv geblieben ist, so ist damit auch die
GewiBheit gegeben, daB das Vitamin B nicht zerstort ist. Die Gérung erfordert eine
Beobachtungszeit von mindestens 24 Stunden; sie wird am besten bei etwa 30° aus-
gefiihrt. Statt 0,1 g nimmt man zweckmiBig etwas mehr, vielleicht 0,2—0,3 g.

Das Arzneibuch 148t nicht darauf priifen, ob die Hefezellen selbst noch lebend
oder schon tot sind. Im allgemeinen sind fast alle Hefezellen der Arzneibuchware tot;
sie fairben sich dann unter dem Mikroskop mit 0,1proz. Methylenblaulésung sofort
tiefblau, wahrend lebende Hefezellen den Farbstoff nicht aufnehmen.

Zur Pillenbereitung ist natiirlich nur eine Hefe mit véllig abgetdtetem Enzym zu
verwenden, da sonst eine Gérung und Zersetzung der Pillen eintreten kénnte.

Kefir, Fermentum Kefir. Kefirkérner.

Das zur Herstellung von Kefirmilch notige Ferment. Es bildet hellgelbliche un-
regelmaBige Kliimpchen von 1 mm bis 5 cm Durchmesser und enthilt auBer im Zoogloea-
Zustande befindlichen Bakterien, wie 2 Streptococcus-Arten und Bacillus cauca-
sicus die ovalen Zellen von Saccharomyces kefir Beyerinck.

Klasse Basidiomyecetes.

Familie Polyporaceae.

Fungus Chirurgorum. Wundschwamm. )
Abstammung. Als Wundschwamm bezeichnet man den mittleren, weichen
Teil des Fruchtkérpers von Fomes fomentarius (L.) Fries, eines Pilzes, welcher
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an Laubholzstimmen, besonders Buchen, wichst und in fast ganz Europa verbreitet
ist (Abb. 10). Er wird hauptsichlich in Siebenbiirgen, sowie auch in Thiiringen, Ungarn
und Schweden gewonnen, indem man von dem stiellosen, halbkreis- oder hufférmigen,
konsolartig wachsenden, bis 30 cm im Durchmesser groBen und bis 20 cm dicken Pilz-
korper die obere, konzentrisch gerippte, harte Schicht, sowie die untere, réhrige, sporen-
bildende Schicht, das Hymenium, abschneidet und so die innere, weiche (hdochstens
1,5 cm dicke) Gewebeschicht als einen zusammenhéngenden, braunen Lappen heraus-
schilt. Durch Klopfen mit hélzernen Hammern wird dieser dann weich und locker
gemacht.

Beschaffenheit. Die Droge bildet gelbbraune, weiche, dehnbare Lappen und
besteht aus einem dichten Geflecht sehr zarter, brauner, dickwandiger Pilzfiden (Hyphen)
(Abb. 11); diese saugen das doppelte Gewicht Wasser rasch und leicht auf.

Priifung. Da derselbe Korper, mit Salpeterlésung getrdnkt, als Feuerschwamm
technische Verwendung findet, so muB das von dem Schwamm aufgesaugte und wieder
ausgepreBte Wasser durch Eindampfen gepriift werden, ob es einen merkbaren Riick-
stand hinterlifit, was bei dem nicht priaparierten Wundschwamm nicht der Fall sein
darf. Der nahe verwandte Pilz Fomes igniarius (L.) Fries ist viel hirter und kann
deshalb als Wundschwamm keine Verwendung finden.

Geschichte. Als Feuerschwamm war der Pilz schon bei den alten Rémern in Ge-
brauch; ob auch schon als Wundschwamm, ist unsicher.

Anwendung. Wundschwamm dient, auf frische Wunden gelegt, als Blutstillungs-
mittel. Neuerdings gelangt er jedoch nur noch wenig zur Verwendung.

Agarieus albus, Fungus Laricis oder Boletus Larieis.
Lirchenschwamm.

Gewinnung und Beschaffenheit. Die Droge ist der Fruchtkérper des an Stam-
men und Asten von Larix decidua Miller und L. sibirica Ledebour in Europa und
Nordasien hiufig vorkommenden Pilzes Fomes officinalis (Vill.) Faull. Sie wurde vor
dem Kriege in groBen Mengen aus der Gegend von Archangel exportiert, kommt heute
jedoch ausschlieBlich aus den Alpenlindern iiber Marseille. Sie bildet bis mehrere Kilo-
gramm schwere Stiicke von halbkegelférmiger, halbkugeliger oder unregelmaBiger
Gestalt und besteht ausschlieBlich aus sehr vielen, iibereinander liegenden Hymenial-
schichten von einigen Millimeter Hohe. Die Oberfliche der Fruchtkérper ist durch die
Einwirkung der Atmosphérilien verhirtet und z. T. verrottet und wird, soweit es notig
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ist, entfernt. Die Hymenialschichten sind aus dicht parallel gestellten, senkrecht zum
Schichtenverlauf gerichteten Réhren gebildet. Die Rohrenwinde bestehen aus einem
Geflecht ungefihr der Rohrenachse parallel verlaufender, dimner Hyphen und ent-
halten zwischen diesen &fters grofie Oxalateinzelkristalle. Die Rohren samtlicher
Hymenialschichten, mit Ausnahme der untersten, jiingsten, sind von einem Geflecht
stark verworren verlaufender Hyphen ausgefiillt. Alle Hyphen sind mit einer weillen,
feinkérnigen, im Chloralhydratpriparat verschwindenden Masse - bekleidet, vielfach
findet man Liicken im Gewebe, die Harzbrocken enthalten oder von grofen Harz-
mengen erfiillt sind. Nach Herauslésen des Harzes findet man hier stark erweiterte
Hyphen, in denen sich die Harzmasse gebildet hatte.

Das weiBliche Pulver besteht ausschlieBlich aus Stiickchen der 3—5 u dicken, mit
feinkérnigem Uberzug versehenen Hyphen und braunlichen Harzklimpchen.

Die Droge schmeckt erst siifilich, dann widerlich bitter und riecht dumpfig.

Bestandteile. Harz und Agaricinsgure.

Priifung. Neuerdings vielfach gefilscht mit dem vom Hymenium befreiten und
geschilten Fruchtkérper einer Polyporus-Art, nach Wasicky wahrscheinlich P.sul-
fureus. Sie sind nicht geschichtet. Im Pulver verrat sich die Falschung durch ihre
?Iis 15 u dicken, durch zablreiche Anastomosen miteinander in Verbindung stehenden

yphen.

Anwendung. Als Stomachikum, Abfiihrmittel und zur Darstellung der Agaricin-
séure, die gegen Nachtschweifle der Phthisiker verwendet wird.

Nebenklasse Lichenes. (Flechten.)
Reihe Ascolichenes.

Familie Roceellaceae.

Lacea musiea oder Laceca musei. Lackmus.

Lackmus ist ein Farbstoff, der aus verschiedenen Flechten (besonders aus Roccella
tinctoria DC. und R.Montagnei Bél., aber auch aus Ochrolechia tartarea
(L.) Mass. u.a.m.) dargestellt wird. Man iiberlalt die gemahlenen Flechten unter
Zusatz von Kalk, Pottasche oder Ammoniak etwa 4 Wochen der Géarung, verdickt
dann die Masse, in der sich der blaue Farbstoff entwickelt hat, mit Kreide und Gips,
bringt sie in die Form kleiner Wiirfel und trocknet sie; diese sind leicht, von matter
Obertléche, leicht zerreiblich, auf dem Bruche erdig. Lackmus ist dunkelblau und gibt
mit Wasser eine blaue Fliissigkeit, welche sich durch Sauren sofort rot farbt, durch
Alkalien wieder blau wird. Lackmus enthilt vor allem zwei Farbstoffe, das weingeist-
lgsliche rote Erythrolithmin und das wasserlésliche blaue Azolithmin. Das Erythro-
lithmin wird vor Herstellung der Tinktur durch Weingeist entfernt. Lackmus in
Tinktur, besonders aber als ,,Lackmuspapier< (Charta exploratoria), dient als ein sehr
wichtiges chemisches Reagens; man bestimmt durch Lackmus die sauere, neutrale oder
alkalische Reaktion eines Korpers.

Familie Parmeliaceae.

Lichen islandicus. Islandisches Moos.

Abstammung. Die Droge bestebt aus der aufrecht strauchartig wachsen-
den, bis 15 cm hohen Flechte Cetraria islandica (L.) Acharius (Abb. 12),
welche im hohen Norden, darunter auch Island, in der Ebene, in den ge-
mifigten Zonen aber nur in Gebirgen, so z. B. im Riesengebirge. Harz und
Thiiringer Wald, wichst und teils dort gesammelt, teils aus der Schweiz
und Tirol, Norwegen und Schweden, sowie auch aus Spanien und Frankreich
eingefithrt wird.

Beschaffenheit. Der im trockenen Zustande knorpelige und briichige,
nicht mehr als 0,5 mm dicke Thallus dieser Flechte ist bis handgrofB, auf
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beiden Seiten glatt, und seine sich wiederholt unregelmifig gabelformig
verzweigenden, rinnenférmig gebogenen oder krausen, selten fast flachen
Lappen sind am Rande mit kurzen, wimperdhnlichen, steifen, dunkleren
Fransen (Spermogonien) besetzt. Die eine (obere) Seite des Thallus ist
griinlichbraun, zuweilen mit rétlichen Punkten besetzt, die untere Seite
weiBlich-hellbrdunlich oder graugriin, mit weilen, grubigen, unregelmi@ig
zerstreuten Flecken, den Atemoffnungen oder Cyphellen, versehen.

Die hier und da am Ende
von Thalluslappen vorhan-
denen - flachschiisselférmigen
Fruchtkorper (Apothecien,
Abb. 12, A) sind oval oder
kreisrund, flach und von
brauner Farbe, von einem
wulstigen, stellenweise kerbig
eingeschnittenen Rande be-
grenzt.

Nach erfolgtem Anfeuch-
ten wird der Thallus weich
und lederartig. Die Droge
riecht schwach, eigenartig und
schmeckt bitter.

Anatomie. Der Thallus ist
aus Pilzfaiden und Algenzellen
zusammengesetzt (Abb. 13).
Auf der Ober- und Unterseite
liegt eine dicke Rindenschicht
von stark verflochtenen, ein
Pseudoparenchym bildenden
Pilzfiden (Pilzhyphen), in
der Mitte eine Iuftfithrende
,,Markschicht“, in welcher die
Hyphen locker verlaufen. In
dieser Markschicht finden sich,

der oberen Rindenschicht etwas geniihert, sehr zahlreiche kugelige, griine
Algenzellen (Gonidien) eingelagert. Die Randborsten der Lappen enthalten
eine mit einem Porus auf dem Scheitel endende Héhlung (Spermogonium,
Abb. 12, B, (), in welcher die lebende Pflanze an zentripetal gerichteten
Hyphen die als minnliche Sexualzellen des Pilzes gedeuteten Spermatien
erzeugte. Der Querschnitt durch einen ein Apothecium tragenden Thallus-
lappen. zeigt eine diinnere Markschicht als die sterilen Thallusteile, eine
breite Subhymenialschicht (Abb. 13; subh) und das Ascohymenium, in
welchem parallel dichtnebeneinander die Asci mit 8 Sporen und zahlreiche
Paraphysen stehen.

Merkmale des Pulvers. Das briunliche Pulver besteht vorwiegend aus
Stiicken der schmalen, mit z. T. dicken, z. T. diinneren Wénden versehenen,
aus der Markschicht stammenden Hyphen, Fetzen des Pseudoparenchyms
der Rindenschichten, zahlreichen zwischen die Hyphen eingelagerten Algen-
zellen, und zahlreichen, aus sehr kleinzelligem Gewebe bestehenden Stiicken
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der Randborsten, die in groberen Pulvern oft unverletzt sind. Mit Jodlosung
farben sich die Winde sehr vieler Hyphen, besonders der Mittelschicht, blau.

Mikrochemie. Zur Identifizierung besonders des Pulvers kann auBer
der Jodreaktion die Mikrosublimation herangezogen werden, welche weifle,
kristallinische oder #uBerst feinkérnige Sublimate von Lichesterinsiure
liefert. Die Sublimate lésen sich sofort in einem Trépfchen Ammoniak-
fliissigkeit, aus der Losung schieBen bei der Verdunstung farblose, nadel-
férmige Kristalle von lichesterinsaurem Ammonium an.

Bestandteile. Die Islindische Flechte enthilt 40% Lichenin oder Flech-
tenstérke, welche sich in siedendem Wasser (1 = 20) l6st, und wenn die
Losung nicht zu verdiinnt ist, nach dem Erkalten eine steife, bitterschmek-
kende Gallerte bildet. Weingeist fillt die Flechtenstirke und auch das
in der Droge enthaltene Dextrolichenin (11%) aus dieser Losung wieder
aus. Sammelt man die ausgeschiedenen Flocken und laBt nach dem Abfil-
trieren und nach volligem Abdunsten des Weingeistes in noch feuchtem
Zustande Jod oder wisserige Jodlosung darauf einwirken, so fiarbt sich
die Substanz intensiv blau. Beide Stoffe sind hochmolekulare Kohlen-
hydrate. Die Droge enthilt ferner 1% Lichesterinsiure und etwa 2% Cetrar-
sdure. Letztere veranlaBt den bitteren Geschmack.
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Geschichte. Das ,,Islindische Moos* bildet im hohen Norden eines der
wichtigsten Nahrungsmittel nicht nur fiir die Tiere, sondern auch haufig
fir den Menschen. Im 17. Jahrhundert wurde die Droge als Abfithrmittel
gebraucht. Erst im Laufe des 18. Jahrhunderts begann man sie in gleicher
Weise wie jetzt medizinisch zu verwenden.

Anwendung. Das Mittel wirkt reizmildernd durch seinen Licheningehalt
und zugleich tonisch durch den Gehalt an Cetrarsdure. Es findet Anwendung
gegen Husten und Halskatarrhe.

Familie Stictaceae.

Lichen pulmenarius. Herba Pulmonariae arboreae. Lungenmoos.
Lungenflechte.

Die Droge besteht aus dem Thallus der an Eichen, Buchen und Tannen wachsenden
Flechte Lobaria pulmonaria Hoffmann. Der Thallus ist umfangreich, braunlich,
lederig, oberseits kahl, unterseits etwas heller, diinnfilzig und mit Haftorganen ver-
seben; er zeigt auf der Unterseite leistenférmige, netzig angeordnete Erhebungen, die
stark an das Adernetz von Laubbliattern hoherer Pflanzen erinnern. Das Thallus-
gewebe zwischen diesen Netzleisten ist nach der Oberseite vorgewélbt, so dafl der Thallus
auf der Oberseite ein Netz von Vertiefungen aufweist. Die Droge riecht dumpf und
schmeckt bitter. Sie enthalt die der Cetrarsiure shnliche Stictasédure.

Abteilung Embryophyta asiphonogama.
Unterabteilung Pteridophyta.
Klasse Filicales. (Farne.)

Familie Pelypodiaceae.

Rhizoma Filicis. Wurmfarn. Farnwurzel. Johanniswurzel.

Abstammung. Die Droge besteht aus den Wurzelstocken und den
Wedelbasen des Farnkrautes Dryopteris filix mas (L.) Schott, welches
eine groBe Verbreitung tiber die ganze nordliche Hemisphére besitzt und in
Deutschland in Wildern stellenweise sehr hiufig ist.

Gewinnung. Die in der Erde horizontal liegenden oder schrig auf-
steigenden Wurzelstocke, welche allseitig dicht mit den bogenférmig auf-
steigenden Wedelstielen besetzt sind (Abb. 15 u. 16), werden im Herbst
von wildwachsenden Exemplaren der Pflanze gesammelt; die Rhizome
werden von den ansitzenden Wurzeln befreit, auch die Wedel schneidet man
bis auf die in 2—3 em Léange an den Rhizomen verbleibenden Wedelstiel-
basen ab. Dann werden die Rhizome ohne weitere Zerkleinerung sehr vor-
sichtig, behufs Erhaltung der griinlichen Farbe des inneren Gewebes, welche
eine Gewahr fir die Wirksamkeit der Droge bietet, bei gelinder Wérme ge-
trocknet. Haufig sind die Rhizomstiicke der Lange nach halbiert, manchmal
gelangen auch die vom Rhizom abgebrochenen Wedelbasen gesondert in
den Handel, doch sind derartige Waren vom Arzneibuch nicht zugelassen.

Beschaffenheit. Gewohnlich 10, selten bis 30 cm lange, 1—2 em dicke,
dicht mit 2—3 cm langen und 0,5—1 e¢m dicken, kantigen, schwarzbraunen,
reichlich mit kleinen braunen Spreuschuppen bedeckten Wedelbasen be-
setzte Rhizome, wie die Wedelbasen von kurzem Bruch und griiner frischer
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Bruchfliche. Der glatte Querschnitt durch das Rhizom zeigt eine schmale,
braune, harte, &uBlere Zone und ein unter der Lupe poros erscheinendes Grund-
gewebe, in welchem sich aufler einigen peripher gelagerten, kleineren ein
Kreis von 8 —12 gréBeren, durch Phloroglucin-Salzséure sich rot farbenden
Leitbiindeln befindet. Tangentiale Lingsschnitte zeigen, daf die kleineren,
peripheren Leitbiindel in die Wedelbasen eintreten und daB die groBeren
einem hohlzylindrischen, netzigen (stammeigenen) Leitbiindelsystem an-
gehoren, in dem jede Netz-

masche der Ansatzstelle eines

Blattstiels entspricht, indem

von hier aus die in die Blatt-

stiele eintretenden kleineren

Biindel (Blattspurstringe) ab-

zweigen. In den Wedelbasen

sind die Leitbiindel U-formig

angeordnet und parallelliufig.

Das Grundgewebe sowohl des

Rhizoms wie der Wedelbase

reagiert mit Jodlésung auf

Stérke und mit Eisenchlorid-

lésung auf Gerbstoff. Der Ge-

schmack der Droge ist siifilich

kratzend und siiBlich herb; an

frisch durchbrochenen Stiicken

tritt auch der eigentiimliche

Geruch hervor.

Anatomie. Die Epidermis von Rhizom und Blattstiel, die im allgemeinen
denselben anatomischen Bau besitzen, ist diinnwandig. Unter ihr liegt eine
mehrschichtige Hy-
podermis, die aus
ziemlich  dickwan-
digen, braunen, lang-
gestreckten, faserar-
tigen, schrég getiip-
felten Zellen besteht.

Darauf folgt das
michtige Grundge-
webe (Abb. 18 u. 19),
zusammengesetzt aus
mehr oder weniger
isodiametrischen oder
kugeligen, in einem
Olplasma  Teichlich
Stéarke fiihrenden
Parenchymzellen, welche locker zusammenliegen und deshalb sehr zahl-
reiche, ansehnliche Interzellularriume erkennen lassen. Die Starkekoérner
sind stets einfach, winzig klein, nur 4—8 x im Durchmesser groB, ohne
Schichtung und mit nur sehr undeutlicher Zentralhéhlung; sie sind oft
durch das schwach griinliche Olplasma der Zellen zu Klumpen zu-
Gilg-Brandt-Schiirhoff, Pharmakognosie. 4. Aufl. 3
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sammengeballt. In die Interzellularen hinein sprossen aus den umliegenden
Parenchymzellen winzige, gestielte, einzellige, mit kugeligem K&pfchen ver-
sehene Driisenhaare (ha), welche sehr reichlich ein griinbraunes Sekret abge-
sondert haben. Die das Grundgewebe durchziehenden Leitbiindel sind durch
eine diinnwandige Endodermis (end) nach

aulen abgegrenzt. Sie zeigen hadrozen-

trischen Bau; ein méchtiger zentraler, im

Querschnitt ovaler Holzkérper (ge) wird all-

seitig (oder wenigstens fast allseitig) von

dem Siebteil (le) umbhiillt. Der Holzkérper

fithrt nie Gefdle, son-

dern nur langgestreckte,

weitlumige Tracheiden

mit spitzen Endigungen

und  treppenférmiger,

kraftiger Wandverdik-

kung (Abb. 19, ge), und

enthilt stiarkefiithrendes

Parenchym. Kristalle

Abb. 17. Rhizoma Filicis. Querschnitt 4 des Rhizoms, B einer
Wedelbage, zweifach vergroBert, { Leitbindel. fehlen der DI’Oge voll-

stindig.

Abb. 18. Rhizoma Filicis. Querschnitt durch das Rhizom. le Siebteil, ge Holzkorper, hau_ptsﬁchlich
aus Tracheiden bestehend, end Endodermis (diese 3 Elemente bilden eln Leitbiindel), sa die ‘Sekret-
abscheidenden Interzellularhaare, std eine Parenchymzelle mit ihrem Stirkeinhalt gezeichnet, 4 Inter-
zellularrdume. VergroBerung 22%/,. (Gilg.)
Die Spreuschuppen sind am Rande spitz gezihnt und tragen hochstens
am Grunde zwei Driisenhaare.
Merkmale des Pulvers. Das Pulver, von griinlich-briunlicher Farbe,

ist durch folgende Elemente charakterisiert: Parenchym in Fetzen und
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Triimmern, reichlich mit Stirke erfiillt, oder herausgefallene Stirke bilden
die Hauptmasse des Pulvers; reichlich finden sich auch gelbe bis braune
faserartige Zellen (aus dem Hypoderm) mit groBen, schriagen Tiipfeln,
Tracheidenbruchstiicke (treppenférmig, seltener rundlich behoft-getiipfelt).
Es finden sich im Pulver auch nicht selten Bruchstiicke der braunen Spreu-
schuppen mit langen, schmalen, diinnwandigen, ungetiipfelten Zellen. Die
Parenchymzellen farben sich mit Vanillinsalzsdure rot.
Bestandteile, Die Wirksamkeit
der Droge bei Bandwurmkuren
schreibt man ihrem Gehalte an Fil-
maron (Aspidinolfilicin) zu, einer
amorphen, brdunlichen Substanz
von saurem Charakter. Neben ihr
sind vorhanden Filixsdure, Flav-
aspidsédure, Albaspidin, Aspidinol,
Phloraspidin, Filixgerbsiure, letz-
tere leicht in Filixrot iibergehend,
Wachs, fliichtiges und fettes Ol,
Kobhlenhydrate, wenig Mineralbe-
standteile. Einige dieser Neben-
stoffe sind giftig, sie kommen aber
alle fiir die taenizide Wirkung
nicht in Betracht.
Priffung. Andere mdoglicher-
weise beim Sammeln unter die
Droge gelangende Farnkrautrhi-
zome sind fast ausnahmslos diinner.
Der Querschnitt der Wedelbasen
von Athyrium filix femina
(L.) Roth zeigt nur zwei band-
formige GefdlBbiindel. Bei der als
Verwechslung am meisten in Be-

tracht kommenden Dryopteris Abb. 10, Rhizoma Filicis. L ottt durch ofn Leit
: s - .19, izoma Filicis. L#ngsschnitt durch ein Leit-
spinulosa O. Kunize sind die pandel. ge Holzteil, le Siebteil, end Endodermis, ¢ Inter-

Spreuschuppen am ganzen Rande fluagiume s Mucuchis, w Surickime i
mit Driisenhaaren besetzt. Das haare von oben gesehen. (*%/,.) (Gilg.)
Rhizom dieser Pflanze scheint

iibrigens eine gute taenizide Wirkung zu haben. Die Rhizome von Pteri-
dium aquilinum Kuhn haben ein vollig abweichendes Aussehen und
sind im Pulver der Droge an erheblich groBeren Starkekérnern und an den
Steinzellen des Hypoderms kenntlich.

Ganzes Farnkrautrhizom muB auf der frischen Bruchfliche griin aus-
sehen, sein Pulver muB eine griinliche Farbe haben, es muf jedoch beim Pul-
ver durch mikroskopische Kontrolle darauf geachtet werden, daf3 die griine
Farbe nicht durch Zumischung eines griinen Blattpulvers hergestellt wurde:
Blattfragmente (Mesophyll, Spaltoffnungen) miissen fehlen. Der Asche-
gehalt des Pulvers darf 4% nicht iibersteigen.

Gehaltsbestimmung. Da eine exakte Bestimmung des wirksamen Be-
standteils Aspidinolfilicin nicht méglich ist, begniigt sich das Arzneibuch

3*
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mit der Bestimmung des Gehaltes der Droge an #dtherlgslichen Stoffen und
des Gehaltes des Atherextraktes an organischen Siuren, unter denen sich
ja der wirksame Bestandteil befindet. ,

Man perkoliert in einem als Perkolator benutzten, iiber dem AbfluBhahn
mit einem Wattebausch versehenen Scheidetrichter 50 g mit Ather vollig
durchtrinktes Drogenpulver nach dreistiindigem Stehen mit Ather bis zur
Farblosigkeit des Ablaufenden derart, daB pro Minute héchstens 20 Tropfen
abflieBen, und destilliert den Ather im gewogenen Kolbchen ab. Der bei
100° getrocknete Riickstand muB mindestens 4 g wiegen, was einem Mindest-
gehalt der Droge an itherloslichen Stoffen von 8% entspricht.

3 g dieses Atherextraktes werden in 30 g Ather gelost und mit einer
Mischung aus 40 g Barytwasser und 20 ccm Wasser ausgeschiittelt. 43 g
der klaren, braunen, wisserigen Schicht (= 2 g Atherextrakt) werden nach
Ubersittigung mit 2 g Salzséure dreimal mit je 20 ccm Ather ausgeschiittelt,
die dtherischen Fliissigkeiten filtriert und im gewogenen Kolbchen vom Ather
durch Destillation befreit. (Da das Barytwasser durch Aufnahme der darin
loslichen Siuren und durch Lésung von Ather schwerer geworden ist, miissen
als eine 2 g Atherextrakt entsprechende Menge nicht 40, sondern 43 g davon
weiter verarbeitet werden.) Das Gewicht der bei 100° getrockneten, dther-
l6slichen Siuren muB mindestens 0,5 g betragen, was einem Sauregehalt
des Atherextraktes von mindestens 25% entspricht.

Aufbewahrung. Uber gebranntem Kalk, vor Licht geschiitzt in gut
verschlossenen Gefiflen, bei den Separanden, nicht iiber 1 Jahr lang.

Geschichte. Die Droge war schon den alten Griechen bekannt und blieb
durch das ganze Mittelalter bis zur Jetztzeit als Heilmittel geschétzt.

Anwendung. Filixrhizom wirkt bandwurmvertreibend und findet fast
ausnahmslos als Extr. Filicis aether. Anwendung.

Herba Capilli Veneris, Folia Capilli oder Folia Adianti.

Venushaar oder Frauenhaar.

Die Wedel des in allen wirmeren Gebieten gedeihenden und weit iiber die Erde
verbreiteten Farns Adiantum capillus veneris L. Sie sind 20—40 cm lang,
doppelt bis dreifach gefiedert, mit zarten, griinen, kurzgestielten, keilférmigen oder
facherférmigen Fiederblattchen mit zahlireichen, wiederholt gabelig verzweigten Nerven
an den glinzend braunschwarzen Stielen. Sori kurz, linienférmig, unter umgeschlagenen
Lappen des vorderen Blattrandes. Die Droge riecht nur beim Zerreiben oder Uber-
gieBen mit heiBem Wasser schwach aromatisch und schmeckt siiBilich und zugleich
etwas herb; sie enthilt Bitterstoff und Gerbstoffe und ist ein schon im Altertum ge-
brauchliches Volksheilmittel gegen Husten.

Rhizoma Polypodii. Korallenwurz. Engelsifirhizom.
Der im Frithjahr oder im Herbst gesammelte, von den Wurzeln, Wedelregtep und
Spreuschuppen befreite, astige Wurzelstock des in Deutschland tiberall einheimischen
Farns Polypodium vulgare L. (Abb.20). Er ist diinn, gekriimmt, meist etwas
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flachgedriickt, mattrot bis schwarzbraun und briichig, oberseits mit entfernt stehen-
den, napfférmig vertieften Wedelstielnarben, unterseits mit zerstreuten Wurzel-
narbenhéckern versehen, auf dem Querbruche griinlichgelb oder braunlich und wachs-
glinzend. Das Rhizom besteht groBtenteils aus derbwandigem, getiipfeltem Parenchym
mit kleinkérniger, einfacher Starke, in welches 10—12, auf dem Querschnitt rundliche,
ungefihr in einen Kreis gestelite, hadrozentrische Gefafbiindel eingebettet sind. Jedes
Biindel ist von einer zarten Endodermis umgeben, hingegen haben die an die Endo-
dermis grenzenden Zellen des Grundgewebes stark verdickte Innenwinde. Die Droge
riecht ranzig und schmeckt siiBilich, dann kratzend bitter. Bestandteile dieser als Volks-
heilmittel stellenweise viel gebrauchten Droge sind fettes Ol, Harz und Gerbstoffe.

Klasse Articulatae.

Familie Equisetaceae.

Herba Equiseti. Zinnkraut.

Abstammung. Als Zinnkraut sind die oberirdischen, sterilen Triebe von mehreren
unserer einheimischen Equisetum-Arten, besonders von Equisetum arvense L.,
gebriuchlich. Sie werden in den Sommermonaten gesammelt und meist nach dem
Trocknen sofort geschnitten.

Beschaffenheit. Equisetum arvense hat steif aufrecht stehende, zylindrische,
wirtelig verzweigte, griine Stengel, die an den Knoten Quirle kleiner, bleicher, zu einer
réhrigen Tute verwachsener Blitter trigt. DemgemdB bildet die geschnittene Droge
3—5 mm lange, zylindrische, 1—5 mm dicke, griine, mit Lingsriefen versehene Stiick-
chen oder Lingshilften solcher, denen hie und da bleiche Blattschiippchen anhingen.

Anatomie. Infolge der Riefelung der Stengel zeigt ihr Querschnitt einen welligen
UnriB. In den Hiigeln liegen Faserbiindel, in den Télchen schwichere Festigungs-
zellen, nur an den Boschungen sto8t das aus radial gestreckten Zellen bestehende
Assimilationsgewebe an die Epidermis und hier fithrt daher auch die Epidermis Spalt-
offnungen, die von der Fliche betrachtet, eine eigenartige Streifung zeigen. Im Grund-
gewebe liegen unter den Téalchen lings verlaufende Luftginge (Vallekularhdhlungen),
weiter innen die im Kreise angeordneten, kollateralen, an der Innenseite des Hadroms
mit einem Luftkanal (Karinalhohlung) versehenen GefiaBbiindel, im Zentrum sind die
Stengelinternodien hohl. Die Zweigstiickchen sind im wesentlichen gleichartig gebaut,
doch fehlen die Markhohle und die Vallekularginge.

hl{estandtoile. Bitterstoff, Harz, Aconitsiure, viel Asche mit hohem Kieselsiure-
gehalt.

Anwendung. Als Diureticum und bei Lungenleiden, Volksmittel.

Klasse Lycopodiales. (Béarlappgewéachse.)
Familie Lycopodiaceae.

Lyeopodium. Birlappsporen. Bérlappsamen. Hexenmehl.
Streupulver.
(Auch Sporae Lycopodii oder Semen Lycopodii genannt.)

Abstammung. Die Droge besteht aus den reifen Sporen von Lyco-
podium clavatum L. und anderen Arten der Gattung, welche in Waldern
und Heiden fast iiber die ganze Erde verbreitet sind; die Sporen werden
in Deutschland, RuBland und der Schweiz in der Weise gesammelt, dafl
die mit Sporenbehiltern dicht besetzten Ahren kurz vor der Reife im
Juli und August geschnitten und, nachdem sie in Gefdaflen an der Sonne
getrocknet sind, ausgeklopft werden.

Beschaffenheit. Die Lycopodiumsporen stellen ein geruch- und ge-
schmackloses, blallgelbes, leicht haftendes, &uBerst bewegliches Pulver dar,
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welches, mit Wasser geschiittelt, auf der Fliissigkeit, ohne etwas an sie
abzugeben (infolge zahlreicher anhaftender und eingeschlossener Luft-
blaschen), schwimmt, aber, wenn es damit gekocht wird, untersinkt. Wenn
Lycopodium in eine Flamme geblasen wird, verpufft es blitzartig (Staub-
explosion!).

Mikroskopische Beschaffenheit. Unter dem Mikroskop erscheinen die
Sporen als nahezu gleich groBe, dreiseitige Pyramiden von 30—35 y Durch-
messer mit konvex gewolbter Grundfliche (Abb.21). Letztere ist voll-
stindig, jede der drei Pyramidenflichen bis nahe an die oberen Kanten
mit netzartig verbundenen Leistchen bedeckt, welche fiinf- oder sechsseitige
Maschen bilden.

Bestandteile. Lycopodium enthilt etwa 50% fettes Ol, ferner Spuren
eines fliichtigen Alkaloids, Zucker und bis zu 3% Aschenbestandteile.

Priifung. Verfilschungen ist das Lycopodium leicht ausgesetzt (Abb. 22).
Mineralische Beimengungen, wie Gips, Kalziumkarbonat, Baryumsulfat,
Talk, Sand usw. lassen sich leicht durch die Bestimmung des Aschegehaltes,
welcher keinesfalls iiber 3% betragen darf, nachweisen. Schwefel gibt sich
beim Verbrennen durch den Geruch nach schwefliger Siure zu erkennen.
Auch erkennt man die Schwefelpartikelchen, ebenso wie Stérke, Harz-
pulver und die Pollenkérner von Pinusarten (Abb. 22a), Corylus avellana
(Abb. 22b), Typha (Abb. 22¢) und anderen Pflanzen, Pflanzentriimmer,
welcher Art sie auch sein mégen, ohne weiteres an ihrer Gestalt unter dem
Mikroskop.

Geschichte. In Deutschland kam die Verwendung der Droge als Streu-
pulver im Laufe des 16. Jahrhunderts auf.

Anwendung. Lycopodium dient in der Pharmazie hauptséchlich zum
Bestreuen der Pillen, sowie als Streupulver; selten wird es in Emulsionen
zu innerlichem Gebrauch verabreicht. In der Technik wird es in grofien
Mengen bei der Herstellung von Feuerwerkskorpern und als ,,Formpuder®
in MetallgieBereien verwandt.
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Abteilung Embryophyta siphonogama.

Unterabteilung Gymnospermae.
Klasse Coniferae. (Nadelhélzer.)

Familie Pinaceae.
Gruppe Abietineae.

Terebinthina larieina, Terebinthina veneta. Venetianischer Terpentin.

Lérchenterpentin oder Venetianischer Terpentin ist der grdBtenteils in
Siidtirol durch Anbohren der Baume gewonnene Harzsaft der Konifere Larix decidua
Miller. Er ist dickfliissig, zihe, meist klar und durchsichtig, honigartig, seltener etwas
triitbe, schwach fluoreszierend, von balsamischem Geruch und stark bitterem Ge-
schmack, mit einem Gehalt von 10—25% Terpentinsl und 75—90% Harz (Laricinol-
séure, Larinolsiure und Laricoresen enthaltend). SZ 65—85, VZ (nicht darch Kochen,
sondern 24stiindiges Stehen mit Kalilauge) 85—100.

Turiones Pini. Kiefernsprosse.

Die Zweigknospen von Pinus silvestris L., walzig, oben zugespitzt oder eikegel-
formig von Gestalt, etwa 5 cm lang und 4 mm dick, bestehen aus einer Achse, der
zahlreiche, lanzettliche, rostbraune, am Rande farblose und gefranste, an der Spitze
meist zurickgebogene Deckschuppen dicht gedringt ansitzen. Jede derselben tragt
in der Achsel ein in eine weille, trockenhautige Scheide eingehiilltes Paar junger Nadeln.
Die Droge riecht stark balsamisch-harzig, hat harzig-bitteren Geschmack und ist oft
harzig-klebrig. Sie mufl in gut schliefenden GefiBen aufbewahrt werden und wird
am besten in jedem Frithjahr erneuert. Sie enthilt stherisches Ol, Harz und einen
Bitterstoff und dient — auch in Form galenischer Priparate — zu Béadern und In-
halationen. Fichten- und Tannenknospen sind daran zu erkennen, daf die Blaitter
einzeln, nicht in Paaren stehen.

Terebinthina oder Balsamum Terebinthina. Terpentin.

Abstammung. Terpentin ist der aus verschiedenen Pinus-Arten, be-
sonders Pinus pinaster Solander in Frankreich und Pinus laricio Poiret
in Frankreich und Osterreich (aber auch von verschiedenen anderen Pinus-
arten in Nordamerika, vgl. Colophonium) nach erfolgter Verwundung aus-
fliefende, dickfliissige, triibe, gelbliche bis braunliche Harzsaft(Balsam).
Er findet sich in den die Rinde und den Holzkérper (Markstrahlen) durch-
ziehenden Harzgéingen, hauptsichlich aber in Harzgallen, die sich erst
nach erfolgter Verwundung des Baumes bilden. Aus Wunden der Baume
flieBt jahrelang Harz aus.

Beschaffenheit. Terpentin besitzt einen ihm eigentiimlichen balsamischen
Geruch und bitteren Geschmack und besteht zu 70—85% aus Harz und zu
15—30%. aus Terpentindl, dessen Hauptbestandteil Pinen ist. Das Harz
enthilt neben amorphen Stoffen sauren Charakters zwei kristallinische Séuren,
Pimarsédure und (leicht verdnderliche) Abietinsédure, die meist in der Droge
schon in kristallinischem Zustande vorhanden sind. Auf dem Wasserbade
schmelzen die im Terpentin gewdhnlich vorhandenen kérnig-kristallinischen
Harzabscheidungen, und der Terpentin bildet dann eine klare, gelblich-
braune, dicke Fliissigkeit, welche sich beim Erkalten wieder triibt. Mit
5 Teilen Weingeist gibt er eine klare, stark sauer reagierende Loésung.
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Gehaltshestimmung. 10 g Terpentin werden der Wasserdampfdestillation
unterworfen, bis 250 ccm Destillat iibergegangen sind. Nachdem man im
Destillat 50 g Kochsalz gelost hat, schiittelt man es dreimal mit je 25 ccm
niedrig siedendem
Petrolather aus.

Wird der durch
ein trocknes Filter
filtrierte Petrol-
ather in einem
gewogenen Kolb-
chen abdestilliert,
80 muB er minde-
stens 1,5g eines
klaren, farblosen
Terpentinéls hin-
terlassen, was ei-
nem Gehalt des
Terpentins an Ter-
pentinél von min-
destens 15% ent-
spricht. Meist wird
man mehr finden.

Geschichte, Ter-
pentin ist schon
seit Jahrhunder-
ten im Gebrauch. Abb. 23. Auf Terpentin und Kolophonium ausgebeuteter Kiefernwald im

Anwendun g. Er giidlichen Nordamerika im(Bz‘mﬁzxils tg;l)l.ue der Terpentingewinnung
dient als Grund-
lage fiir Pflaster und Salben; ferner wird aus ihm das Terpentinol (OL
Terebinthinae) und das Kolophonium dargestellt.

Resina Pini, Pix alba oder Pix burgundica.
Fichtenharz. Kiefernharz,

Resina Pini ist das aus dem Terpentin verschiedener Fichten- und hauptsichlich
Kiefernarten (in Frankreich hauptsichlich von Pinus pinaster Solander) nach all-
mihlichem Erhirten und mehr oder weniger weitgehendem Verdunsten des Terpentin-
6ls entstehende Harz, das durch Schmelzen und Kolieren gereinigt und von Wasser
groBtenteils befreit worden ist. Das Fichtenharz ist gelb oder braunlichgelb, infolge
der Harzsiureausscheidungen undurchsichtig, schwach terpentinartig riechend, in
der Kilte sprode und von glinzendem, muscheligem Bruche, bei Handwirme erweichend,
beim Erhitzen zu einer nahezu klaren Flissigkeit schmelzend. Es findet als Zusatz
zu Pflastern Anwendung.

Colophonium, Resina Colophonium. Kolophonium. Geigenharz.

Abstammung. Kolophonium ist das von Wasser und von &therischem
Ol befreite, gereinigte und erhértete Harz des Terpentins. Ebenso wie dieser
entstammt daher das Kolophonium verschiedenen Pinus- Arten, und da die
Droge vorwiegend aus den nordamerikanischen Staaten Carolina, Georgia,
Alabama, Virginia und Florida zu uns kommt, so sind die Stammpflanzen
des Kolophoniums in erster Linie die dort Waldbesténde bildenden Kiefern-
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arten Pinus australis Michaux, Pinus palustris Miller und Pinus
taeda L. DieKolophoniumproduktion Siidfrankreichs, von Pinus pinaster
Solander, steht hinter dem nordamerikanischen Export bei weitem zuriick.

Gewinnung. Die Gewinnung des Koniferenharzes erfolgte friiher in sehr
roher Weise durch Anbohren und Einhauen tiefer Hohlungen in die Badume,
in denen sich der austretende Terpentin sammelte. Die Folge war, daBl die
Béume stark verletzt wurden und vielfach friithzeitig, besonders durch Wind-
bruch, zugrunde gingen. Dieser Raubbau wurde neuerdings in Amerika und
seit lingerer Zeit in Europa verlassen. Man geht jetzt gewohnlich so vor,
daB man eine bestimmte Fliche des auszubeutenden Baumes im Friihjahr
von der Rinde entbléBt und an dieser Stelle auch das Holz verletzt. Am
unteren Ende der Wunde treibt man passend geformte Blechstreifen in den
Baum, die den ausflieBenden Terpentin in ein darunter befestigtes GefiB
leiten. Im Laufe des Sommers wird die Wunde nach oben verlingert, um
den Harzflufl ausgiebig zu erhalten. Im zweiten Jahre verlingert man die
Wunde weiter und bringt das Gefid3 entsprechend héher an, im dritten Jahre
wieder héher usw., so daB derselbe Baum lange Zeit auf Terpentin ausgebeutet
werden kann. Auf diese Weise wird das Holz der Biume vollkommen ge-
schont; die Wunde wird spéter von der Rinde wieder iiberwallt (Abb. 23).

Zur Gewinnung des Kolophoniums wird der Terpentin der Wasserdampf-
destillation unterworfen, bis alles Terpentinél iibergegangen ist; die zuriick-
bleibende Harzmasse wird dann noch so lange heill bzw. fliissig erhalten,
bis sie vollkommen klar geworden ist und beim Erkalten glasartig erstarrt.

Handel. Das nordamerikanische Kolophonium kommt hauptséchlich iiber
die Hifen Mobile, Savannah und Wilmington zur Ausfuhr, das franzosiche
iiber Bordeaux.

Beschaffenheit. Je nach dem zur Gewinnung benutzten Verfahren und
je nach der Sorte des Terpentins bildet das Kolophonium hellgelbliche (sog.
weille) bis hellbraune, glasartig durchsichtige, oberflichlich leicht bestidubte,
grofmuschelig brechende, in scharfkantige Stiicke zerspringende Massen,
welche im Wasserbade zu einer zdhen, klaren Fliissigkeit schmelzen und
bei weiterem Erhitzen schwere, weille, aromatisch riechende Dampfe aus-
stoBen. Das spezifische Gewicht schwankt zwischen 1,068 und 1,100. Der
Schmelzpunkt ist bei leichten Sorten niedriger; er schwankt zwischen 100
und 130°%. Das Arzneibuch verlangt Schmelzen bei Wasserbadtemperatur.

Bestandteile. Kolophonium besteht im wesentlichen aus freien Harz-
sduren. Neben reichlich amorphen Stoffen sauren und nicht sauren Charak-
ters. finden sich kristallinische Pimarsiure und die sehr labile Abietinsiure.
AuBerdem enthilt Kolophonium einen Bitterstoff.

Priifung. Kolophonium soll sich in 1 Teil Weingeist und in 1 Teil Essig-
siure zwar langsam, aber vollstindig und klar auflésen. Auch in Natron-
lauge, Ather, Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Benzol 16st sich Kolo-
phonium vollkommen, in Petroleumbenzin nur zum Teil. Eine alkoholische
Losung von Kolophonium reagiert sauer. Die Priifung auf Félschungen
durch Pech usw. wird auBlerdem durch indirekte Bestimmung der Séurezahl
ausgefiihrt. Man 16st 1 g zerriebenes Kolophonium in 25 cem weingeistiger
%2-Normal-Kalilauge bei Zimmertemperatur auf und titriert den Laugen-
tiberschufl nach Zusatz von 1cecm Phenolphthaleinlésung sofort mit Y-
Normal-Salzsiure zuriick. Verbrauch mindestens 18,6 und héchstens 19,6 cem
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Séure. Hieraus berechnet sich die Siurezahl zu 151,5—179,6. Die Ver-
seifungszahl soll nach dem Schweizer Arzneibuch zwischen 165 und 197
liegen (siehe Einleitung).

Geschichte. Das Harz wurde mit ziemlicher GewiBheit frither in der
Gegend der kleinasiatischen Stadt Kolophon gewonnen und wurde im
15. Jahrhundert in deutschen Apotheken gefithrt. Im 17. Jahrhundert fing
man mit der Ausbeutung der ,,Pechtannen‘ in Amerika an, und die Aus-
fuhr von hier iiberfliigelte bald die der Alten Welt.

Anwendung. Pharmazeutische Verwendung findet Kolophonium zu
Salben und Pflastern, z.B. Ungt. Cantharid., Empl. adhaesiv., Empl.
Cantharid.

Balsamum Canadense oder Terebinthina Canadensis. Kanadabalsam.

Kanadabalsam, Kanadischer Terpentin wird hauptsichlich aus der in den
nordéstlichen Vereinigten Staaten von Nordamerika und in Kanada heimischen Balsam-
tanne Abies balsamea Miller gewonnen. Er bildet eine blaBgelbe oder griinlich-
gelbe, schwach fluoreszierende ¥lissigkeit von Honigkonsistenz und angenehmem
Geruch und findet unter anderem in der mikroskopischen Technik als EinschluBmittel
und in der Optik zur Verkittung von Linsen Anwendung.

Familie Cupressaceae,

Sandaraca. Resina Sandaraca. Sandarak.

Sandarak ist das freiwillic oder aus Einschnitten der Rinde von Tetraclinis
articulata (Vahkl) Masters (Callitris quadrivalvis Ventenat), einer in den nord-
westafrikanischen Gebirgen einheimischen Konifere, austretende Harz; es gelangt vor-
wiegend aus Mogador zur Ausfuhr. Es bildet tropfsteinartige, birnformige oder zylin-
drische, seltener rundliche, durchsichtige, meist weilich bestiubte Koérner von blaB-
zitronengelber Farbe und glasglinzendem Bruche, beim Kauen zu Pulver zerfallend
und bitterlich schmeckend. Bestandteile sind Harz, &therisches Ol und Bitterstoff.
Es findet als Grundlage fiir Pflaster Verwendung, dient aber auch zur Herstellung von
Firnissen und als Rauchermittel.

Summitates Thujae. Lebensbaumspitzen.

Die Zweigspitzen der in Nordamerika heimischen, bei uns viel kultivierten Thuja
occidentalis L. Die nur in einer Ebene veristelten Zweige tragen die Blitter in
vier Zeilen und sind oberseits griin, unterseits heller oder briunlich. Je eine Blattzeile
befindet sich oberseits und unterseits, je eine an den Kanten der Zweige. Die Ober-
und Unterblatter sind flach und besitzen auf dem Riicken einen durch einen schizo-
genen Olraum im Mesophyll veranlaften Hocker, die Kantenblatter sind kahnformig,
ohne Olraum. Die Spalt6ffnungen sind rundlich, unter der Epidermis der Oberseiten-
und Unterseitenblitter liegen kleine Gruppen von stark verdickten Fasern. Die Droge
besitzt kampferdhnlichen Geruch und Geschmack, wird im Frithjahr geerntet und ihres
dtherischen Oles wegen zu einer aromatischen Tinktur verwendet oder in der Volks-
medizin gebraucht,

Fruetus Juniperi. Baccae Juniperi. Wacholderbeeren.
Abstammung. Sie sind die Beerenzapfen von Juniperus communis
L., welche als didzischer Strauch oder Baumstrauch iiber fast alle Gebiete
der gemiBigten und kalten Zonen der nérdlichen Erdhalbkugel verbreitet
ist (Abb. 24); sie werden in Deutschland (Liineburger Heide und OstpreuBen),
sowie besonders in Ungarn, Italien und Siidfrankreich im Herbste des zweiten
Jahres ihrer Entwicklung gesammelt.
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Beschaffenheit. Wahrend die iibrigen Pinaceen zahlreiche fertile Frucht-
blatter in spiraliger Anordnung an der Bliitenachse tragen, und die Frucht-
blatter bei der Reife mehr oder weniger verholzen, die Frucht also ein viel-

Abb. 24, Juniperus communis. A blithender und fruchtender Zweig, B minnliche Bliite, C Staubblatt
von aufien, D von innen, E von der Seite gesehen, F weibliche Bliite, @ diese im Lingsschnitt, H Beeren-
zapfen, J Querschnitt desselben. (Gilg.)

samiger Zapfen ist, hat Juniperus communis an seiner Bliitenachse mehrere
dreigliedrige Wirtel steriler, kleiner, schuppiger Blatter, und nur der oberste
Wirtel ist fertil, indem jedes der drei Kar-
pelle neben seiner Mediane je eine Samen-
anlage trégt. Bei der Reife werden die Kar-
pelle fleischig und schlieBen fest zusammen,
so zu einer dreisamigen Scheinbeere werdend.
Diese bilden die Droge. Sie sind kugelig,
7—9 mm im Durchmesser, im frischen Zu-
stande durch eine zarte Wachsschicht blau
bereift erscheinend, nach Abreiben derselben
aber dunkelbraun bis violettbraun und glin-
zend, am Grunde oft noch mit dem kurzen, schuppenférmig beblitterten
Rest des Bliitenzweigs (,,Stielchen‘‘) versehen. Der Scheitel der Wacholder-
beeren wird von drei kleinen Erhshungen, den Spitzen der drei fleischig ge-
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wordenen Fruchtschuppen, gekront ; dazwischen liegt eine dreistrahlige flache
Vertiefung (Abb. 254).

Im Innern des hellbriunlichen, kriimeligen Fruchtfleisches, das von
zahlreichen schizogenen Sekretbehiltern durchzogen wird, befinden sich
drei kleine, harte, dreikantige, scharf gekielte Samen, welche an ihrer Auien-
fliche eiférmige Sekretbehilter mit klebrigharzigem Inhalte tragen; nach
deren Entfernung bleibt eine Vertiefung in der Samenschale zuriick (Abb. 25B)

Abb. 26. Querschnitt durch einen Samen von Juniperus communis mit umgebendem Gewebe der ,,Beere,

8¢ innerste sklerenchymatische in die Samenschale iibergehende Schicht der Fruchtschuppe, s. innere

Schichten der Samenschale und Rest des Nuzellusgewebes, ¢ Kotyledonen mit jugendlichen Leitbiindel
anlagen (pe), oe schizogene Blbehilter (Tschirch.)

Anatomie. Die Wacholderbeeren (vgl. Abb. 26) sind von einer sehr dick-
wandigen Epidermis umgeben, deren Zellen einen braunen Inhalt fithren;
wo die drei Karpelle an der Spitze zusammenstoBen, sind die Epidermis-
zellen papillos und greifen wie Zahnradzihne ineinander. Auf die Epidermis
folgt eine diinne Schicht von Kollenchym. Das iibrige Gewebe der Frucht-
schicht besteht aus diinnwandigem, lockerem Parenchym, in das vereinzelte
Idioblasten mit derber, getiipfelter Wand und héufig braunem Inhalt und
zahlreiche schizogene Sekretbehilter (Harzginge, oe) eingelagert sind. Ein
Teil dieser Olrdume liegt der Samenschale sehr dicht und so fest an, daB



Fructus Juniperi. 45

man ihre Zugehorigkeit zum Karpell nicht erkennen kann. Die Samen-
schale ist mit breiter Fliche dem Karpell angewachsen. Ihr freier Teil ist
von einer sich leicht ablosenden Epidermis, darunter einer etwas hoch-
zelligen, derbwandigen Parenchymschicht bedeckt, auf welche eine rings
um den Samen laufende vielreihige Steinzellschicht folgt, welche in den
mit dem Karpell verwachsenen Teilen der Samenschale allmahlich in das
Karpellparenchym iibergeht und welcher auch die oben erwihnten Olrdume
angelagert sind. Die einzelnen Steinzellen sind sehr stark verdickt, verholzt,
getiipfelt und beherbergen in ihrem kleinen Lumen meist 1—2 Oxalat-
einzelkristalle, so zwar, dall das Lumen oft genau die Gestalt und GroBe
des Kristalls aufweist. Auf die Steinzellen folgt eine Schicht stark kolla-
bierten Gewebes, dann die wenig deutliche innerste Zellschicht der Samen-
schale. Zwischen dieser und dem wohlausgebildeten Endosperm liegen die
stark kollabierten Reste des Nuzellusgewebes (Perisperms) als diinne Haut,
an welcher nur die &uflerste Schicht noch deutlicher kenntlich ist. Das Endo-
sperm besteht aus einem dimnwandigen, Aleuron und Fett enthaltenden
Parenchym und umschlieft den mit zwei Kotyledonen und einem langen
hypokotylen Glied ausgestatteten, aus kleinzelligem, diinnwandigem Ge-
webe bestehenden Keimling.

Stéirke ist nur in unreifen Friichten vorhanden.

Merkmale des Pulvers. Infolge des groBlen Harzgehaltes ist die grofie
Masse des Pulvers schwach verklebt.

Das gewohnlich gebrauchte, gelblichbraune, mittelfeine Pulver (Sieb IV
oder V) besteht zum grofen Teil aus feinst vermahlenen, farblosen Partikel-
chen von dinnwandigen Parenchymzellen, sowie von farblosen, ziemlich
dickwandigen, reichlich getiipfelten Idioblasten, aus winzigen, farblosen oder
griinlichen Protoplasmakornchen oder -kliimpchen und freiliegenden Aleuron-
kornern. Dazwischen finden sich in Menge kleinere oder groflere Gewebe-
fetzen. Die meisten von diesen stammen aus dem Parenchym des ,,Frucht-
fleisches®, sie bestehen aus diinnwandigen, ansehnlich grolen, mehr oder
weniger kugeligen, grole Interzellularen zeigenden, undeutlich getiipfelten
Zellen, die einen farblosen, gelblichen bis braunlichen, ziemlich dichten
Protoplasmainhalt und darin manchmal Chlorophyllkérner fithren und oft
Tropfchen von #therischem Ol (aus den zertriimmerten Sekretbehiltern!)
zeigen. Mit diesen Parenchymfetzen meist im Zusammenhang, seltener frei-
liegend, kommen ferner haufig mehr oder weniger grofle Bruchstiicke der
Fruchtepidermis, sowie der darunter liegenden starkwandigen Parenchym-
schichten vor; die Epidermiszellen sind in der Querschnittansicht etwa
dreieckig, auf der AuBenseite, auch an der AufBlenseite der Radialwande
sehr stark verdickt, in der meist zu beobachtenden Flichenansicht poly-
gonal, je nach der Mikroskopeinstellung ansehnlich bis stark dickwandig, von
einer meist fein gekornelten Kutikula bedeckt und zeigen briunliche bis
braune, dichte Klumpen als Inhalt; das unter der Epidermis liegende und
sie aussteifende Parenchym besteht aus 1-—3 Lagen ziemlich dickwandiger,
fest miteinander verbundener, in der meist zu beobachtenden Fldchenansicht
polygonaler, grofler Zellen von der Farbung und dem Inhalt der Epidermis-
zellen. Hiufig werden weiter vereinzelte oder in mehr oder weniger groBen
Gruppen zusammenliegende Steinzellen beobachtet; sie sind meist ziemlich
klein, sehr stark verdickt, mehr oder weniger kugelig bis polygonal, farb-
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los bis braunlich, spérlich oder reichlich getiipfelt und enthalten ziemlich
regelméBig einen oder mehrere ansehnliche Einzelkristalle. Nicht selten
sind endlich die recht auffallenden Epidermispapillen von der Fruchtspitze,
die vereinzelt oder in Fetzen, hier oft noch das zapfenartige Ineinander-
greifen zeigend, vorkommen; sie sind groflumig, zahnférmig oder keulen-
férmig, dickwandig, von der Farbe und dem Inhalt der Epidermiszellen.
Sparlich bis selten treten im Pulver auf: wohlerhaltene, sehr grofe, in der
Gestalt sehr wechselnde, etwas dickwandige, inhaltslose, farblose oder gelb-
liche, meist deutlich quer oder schrag getiipfelte Idioblasten (Aussteifungs-
gewebe der Fruchtwand); Bruchstiicke des Endosperms, dessen kraftig-
wandige, polygonale Epidermiszellen gelblich oder gelb gefarbt sind, wéh-
rend die inneren Zellen diinnwandig, mehr oder weniger kugelig, farblos
sind und in einem dichten Olplasma massenhafte kleine Aleuronkérner
enthalten; englumige (nur 8 —12 y weite), spiralig oder ringformig verdickte
GefdaBle, meist von schmalen, langen, stark verdickten, spérlich schrig
getiipfelten Sklerenchymfasern begleitet, beide Elemente gelblichbréunlich
und meist in kurzen Bruchstiicken auftretend; Fetzen des Epithelgewebes
der zertrimmerten Sekretbehilter, kleine, dinnwandige, fest gefiigte,
braunliche Zellen, an denen sich noch hiufig Kugeln des #therischen Ols
nachweisen lassen.

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die groBen, lockeren Zellen
des Fruchtfleisches, die dickwandige Fruchtepidermis, die Epidermispapillen,
das unter der Epidermis liegende Parenchym, die kristallfiihrenden Stein-
zellen, die Endospermbruchstiicke mit ihrem Aleuroninhalt, sowie die
groBen Idioblasten und ihre Bruchstiicke.

Das Pulver wird untersucht in Glyzerinwasser, in Chloralhydratlésung,
in Jodglyzerin (Gelbfarbung der Aleuronkérner, Abwesenheit von Stérke!),
sowie in % Wasser und % alkoholischer Alkanninlésung (Farbung der
Tropfen von Fetten und atherischem Ol).

Bestandteile. Wacholderbeeren enthalten 0,5—12% éatherisches 01
(Oleum Juniperi), ferner betrichtliche Mengen (13—42%) Traubenzucker,
Wachs, Gummi und etwa 5% EiweiBstoffe. Ihr Aschegehalt betrigt
3—5%.

Priifung. Die kaum damit zu verwechselnden Beeren von Juniperus
oxycedrus L. sind viel gréBer und braunrot. Das Pulver der Droge darf
keine Stirke enthalten und beim Verbrennen nicht mehr als 5% Asche hinter-
lassen. — Da abdestilliertes Beerenpulver in Massen bei der Bereitung des
Wacholderschnapses abfillt und vielfach als Filschungsmittel dient, ist
eine

Gehaltsbestimmung des Pulvers notwendig. 10 g miissen bei der Wasser-
dampfdestillation (s. Einleitung) mindestens 0,1 g &therisches Ol ergeben,
die Droge soll also mindestens 1 % therisches Ol enthalten.

Geschichte. Die Verwendung der Friichte kam erst im Mittelalter auf.

Anwendung. Die Wirkung der Droge ist harntreibend.

Lignum Juniperi. Wacholderholz.

Wacholderholz stammt von Juniperus communis L. Wurzel, Stamm- und
Astholz wird verwendet. Das Holz ist weil oder in dickeren Stiicken oft etwas rétlich
und manchmal noch von der diinnen Rinde bedeckt. Es 148t sich leicht spalten und



Lignum Juniperi. Herba Sabinae. 47

zeigt zahlreiche, schmale Jahresringe und ziemlich dicht gestellte, feine Markstrahlen.
Der Holzkérper besteht, abgesehen von den Markstrahlen, aus langen, splpz er}dlgenden,
rundlich behsft getiipfelten Tracheiden (die Tiipfel nur auf den Radialwénden der
Tracheiden!), welche im Spétjahrsholz sehr dickwandig und englumig, im Friihjahrs-
holz dimnwandig und weitlumig sind. Die zahlreichen Markstrahlen sind stets nur eine
einzige Zellreihe breit, 3—5 Zellen hoch und bestehen aus auffallend langgestreckten,
einfach getiipfelten Parenchymzellen. Harzgiinge fehlen dem Holz '(kommen jedoch in
der Rinde vor). — Geruch und Geschmack des Wacholderholzes sind schwach aroma-
tisch, von einem geringen Gehalt an Harz und &therischem Ol herrﬁhrend.ﬂ Wachqlder-
holz wird neuerdings vielfach mit dem Holze zu den Dikotyledoneen gehdriger Baume
verfilscht. Alle derartigen Filschungen sind an dem Vorhandensein sehr reichlich
mit kleineren Hoftiipfeln versehener Gefille nachweisbar.

Herba Sabinae. Summitates Sabinae. Sadebaumkraut. Sevenkraut.

Die Zweigspitzen von Juniperus sabina L., einem in den Gebirgen Mittel- und

Stideuropas, sowie Nordasiens heimischen, meist niederliegenden Strauch, welcher
auch héufig (mehr oder weniger versteckt) in Bauern-
girten kultiviert wird (Abb. 27). Die Blatter sind sehr
klein, schmal, stumpf, lederig, liegen den diinnen
Zweigen dicht an und laufen an diesen deutlich herab,
seltener sind sie verhiltnismiBig lang und stehen dann
etwas vom Zweige ab. An den Zweigenden sind sie meist
kreuzgegenstéindig inseriert, tiefer an den Zweigen wird
diese Anordnung undeutlicher, auch sind die Blitter
hier linger und spitz. Auf der Riickenseite aller Blitter
liegt ein subepidermaler, lingsgestreckter, ovaler Ol-
gang. An den Enden der Zweige finden sich (an der-
selben Pflanze!) miannliche und weibliche Bliiten, auch
die griinen, unreifen oder blauen, bldulich bereiften,
reifen Friichte, die an gebogenen Stielchen hingen,
sind der Droge ofters beigemengt. Die Epidermis der
Blattoberseite tragt 8 Reihen von Spaltoffnungen, die
der Unterseite ist spaltenfrei. Die Spaltoffnungen sind
von meist 5—7 kleinen, wenig oder gar nicht getiipfel-
ten Zellen umgeben, die iibrigen Epidermiszellen sind
schwach ldngsgestreckt, derbwandig, mit infolge reich-
licher Tipfelung perlschnurartigen Seitenwinden ver-
sehen. Auf die Epidermis folgt ein einschichtiges Hypo-
derm aus sehr dickwandigen, lingsverlaufenden Fasern,
darunter liegt auf der Blattunterseite ein zweischich-
tiges Palisadengewebe, im iibrigen Schwammparen-
chym. Im Mesophyll finden sich in der Nihe des
GefaBbiindels Gruppen von ,,Querbalkenzellen®, d. h.
Parenchym mit eigenartigen balken- oder zapfenférmig
in das Zellumen vorspringenden Membranverdickungen.
Der auf der Blattunterseite im Mesophyll liegende
schizogene Olraum reicht bis an die Epidermis heran,
iiber ihm fehlt also das Hypoderm.

Der Geruch ist eigenartig aromatisch, der Ge-
schmack widerlich. Die Droge enthilt bis 4% &the-
risches, sich leicht verfliichtigendes Ol von brennendem
Geschmack und starker Giftwirkung (Oleum Sabinae).

Merkmale des Pulvers. Das Pulver ist braun-
grin und charakterisiert durch die perlschnurartig
verdickten Epidermiszellen, die elliptischen Spalt6ff-
nungen, die Fasern des Hypoderms, die Querbalken-
zellen der Blitter und die Tracheiden der Zweige.

Priifung. Verwechselungen der Sabina sind: Juniperus virginiana L., phoeni-
cea L., thurifera L., communis L, Cupressus] sempervirens und Thuja
occidentalis. Juniperus virginiana ist durch spitzere, weiter auseinander stehende
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Blatter und an aufrechten Stielen stehende schwarze Beeren unterschieden, im ganzen
jedoch der Sabina sehr dhnlich. J. phoenicea und thurifera haben Steinzellen im Meso-
phyll und sind daher auch im Pulver auffindbar. J. phoenicea unterscheidet sich aufler-
dem durch 6zeilig gestellte Blitter, in denen die Olriume vom Hypoderm iiberzogen
werden. J.communis hat oldriisenlose, zu 3 gestellte, pfriemliche, lange Blatter, Cu-
pressus hat vierzeilig angeordnete, stumpfe Blatter mit linearen, eingedriickten Ol-
rdumen und holzige Fruchtzapfen, und Thuja (s. diese) hat flachgedriickte Zweige
mit vierzeilig angeordneten Blittern (je 1 Zeile auf Ober- und Unterseite, je 1 auf beiden
Zweigkanten) von denen nur die auf Ober- und Unterseite Olraume fithren. Die Friichte
sind auch bei ihr Zapfen.

Unterabteilung Angiospermae.
1. Klasse Monocotyledoneae.

Reike Glumiflorae.
Familie Gramineae.

Stigmata Maydis. Maisgriffel.

Die vor der Bestaubung abgeschnittenen und getrockneten Griffel des vielfach
kultivierten Maises, Zea mays L. Sie sind bis iiber 20 cm lang, sehr diinn, faden-
férmig, flach, mit eingesunkenen Breit- und gerundeten Schmalseiten, und sie bestehen
aus diinnwandigem, axial gestrecktem Parenchym mit ebensolcher Epidermis, in dem
zwei den Schmalseiten geniherte, kleine GefiBbiindel verlaufen. Am oberen Ende
sitzen der Epidermis vielzellige, schief nach aufwarts gerichtete Zotten auf. Die Droge
besitzt einen schwachen, aber charakteristischen Geruch, ist ohne besonderen Ge-
schmack und enthalt wasserlosliche Bestandteile, die mit wisserigem Bleiazetat (1 : 10)
einen braunlichen Niederschlag, mit Eisenchlorid eine Triibung geben. Malzkeime,
mit denen sie in geschnittenem Zustande verwechselt werden konnte, sind (als Wiirzel-
chen der keimenden Gerste) durch ein zentrales GefiaBbiindel und durch die z. T. zwar
m;lr kurz papillenférmigen, z. T. aber recht langen, stets einzelligen Wurzelhaare unter-
schieden.

Amylum Oryzae. Reisstirke.

Abstammung und Gewinnung. Reisstirke wird aus den Friichten der
in den Tropen und Subtropengebieten der Erde iiberall angebauten Oryza
sativa L. gewonnen. Die Herstellung findet
genau so statt wie bei Amylum Tritici (vgl.
dort!).

Beschaffenheit. Die Endospermzellen des Reiskorns sind erfiillt von
groBen, eirunden oder kugeligen Stirkekérnern (Abb. 28). Diese erweisen
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sich zusammengesetzt aus zahlreichen, sehr kleinen, eckig-kantigen Korn-
chen. Sobald ein Druck auf die zusammengesetzten Korner ausgeiibt wird
oder sobald diese austrocknen, zerfallen sie. Deshalb besteht die Reisstédrke
fast nur aus winzigen, nur etwa 2—10, meist 4—5 p grofen, scharf eckigen,
drei- bis sechskantigen, kristallahnlichen, eine Struktur nicht aufweisenden
Koérnchen, von denen selten noch mehrere miteinander zusammenhangen.
Reisstirke stellt ein weiles, feines Pulver von mattem Aussehen dar und
ist geruch- und geschmacklos.

Priifung. 1 Teil Reisstirke muBl, mit 50 Teilen Wasser gekocht, nach
dem Erkalten einen triiben, diinnfliissigen, geruchlosen Kleister geben,
der Lackmuspapier nicht verédndert und durch einen Tropfen Jodlésung
blau gefirbt wird. Sie darf hochstens Spuren von Zellfragmenten des Endo-
sperms und der Fruchtschale enthalten (im Glyzerinjodpraparat gelb ge-
firbte Teilchen) und muB véllig frei sein von Stirkekérnern anderer Pflan-
zen, die an abweichender Gestalt und erheblicherer GroBe der Koérner zu
erkennen sind. Besonders in Betracht kommt Maisstirke, ebenfalls eckige,
aber groflere Korner und mit strahligem Spalt versehen (Abb. 29). Beim
Verbrennen darf Reisstérke nicht mehr als 1% Riickstand hinterlassen und
beim Trocknen nicht mehr als 15% Wasser abgeben.

Aufbewahrung. Nach dem Trocknen iiber gebranntem Kalk in dicht
schlieBenden GefiBlen, da alle Stirkesorten etwas hygroskopisch sind.

Rhizoma Graminis. Queckenrhizom. Queckenwurzel.

Queckenrhizom (Abb. 30), falschlich meistens Queckenwurzel genannt, ist das
im Frithjahr gegrabene Rhizom des auf fast der ganzen nérdlichen Erdhalbkugel iiberall
heimischen, als listiges Unkraut wuchernden Agropyrum repens Palisot de Beauvois.
Die Wurzelstocke sind sehr lang, &stig, stielrund, bis 4 mm
dick, von strohgelber Farbe und bilden 2—5 cm lange, innen
hohle, glatte Glieder, welche durch geschlossene, mit hiutigen,
weiBlen Scheiden und diinneren Wurzeln versehene, nicht ver-
dickte Knoten getrennt sind. Unter der aus sehr dickwandigen,
tangential etwas gestreckten Zellen bestehenden Epidermis liegt
ein zweischichtiges Hypoderm aus ebenfalls verdickten Zellen,
darunter die Rinde aus lockerem Parenchym, welches von einigen
kleinen, mit ein- bis zweischichtigem Mantel aus stark verdickten
Fasern umgebenen GefiBbiindeln, die zu den Blittern hingehen,
durchzogen wird. Diejenigen dieser Biindel, die in der Nahe der
Endodermis liegen, werden auf ihrer Innenseite von endodermis-
shnlichen Zellen begleitet. Die Endodermis besteht aus im Quer-
schnitt U-formig verdickten, getiipfelten Zellen. Ihr angelagert
ist der #uBere der beiden Kreise, in denen die GefaBbiindel des
Zentralstranges angeordnet sind. Jedes Biindel hat ein kleines
Leptom, 2 TiipfelgefiBe und Parenchym und die Zwischenriume zwischen den
Biindeln sind durch verholzte, stark verdickte Fasern ausgefiillt. Der innere Kreis
wird von groBeren Biindeln gebildet, die auBer den beiden TiipfelgefiBen noch ein
Spiralgefi enthalten. Sie sind von einer Lage derbwandiger Zellen umgeben. Das
Markparenchym ist, soweit erhalten, dem der Rinde gleich. Stirke und Kristalle
fehlen. Bestandteile der siiBlich schmeckenden Droge sind Zucker, Mannit, Schleim
und das Kohlehydrat Triticin. Auch etwas Saponin ist in der Literatur angegeben.
Die Droge darf Stiicke, deren Querschnitt sich ‘mit Jodlésung ganz oder teilweise
schwarz firbt, nicht enthalten (Rhiz.Caricis, Rhizom von Cynodon dactylon
Persoon).

Amylum Tritici. Weizenstéirke.
Abstammung. Weizenstirke stammt aus den Endospermzellen des
Weizens, Triticum sativum Lamarck, und seiner iiber simtliche Kultur-
Qilg-Brandt-Schiirhoff, Pharmakognosie. 4. Aufl. 4
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linder der Erde mit Ausnahme der kiltesten Striche verbreiteten Varie-
titen und Formen. Die Stdrke wird, nachdem sie aus den Endosperm-
zellen durch Mahlen oder Quetschen befreit, mit Wasser von den iibrigen
Samenteilen abgeschlaimmt. Die letzten Kleberreste werden durch Gérung
entfernt; darauf wird die am Boden abgesetzte Stirke getrocknet. Zuvor
aber muB diese durch reines Wasser gut ausgewaschen sein, anderenfalls
wiirde der daraus bereitete Stérkekleister infolge der anhaftenden Gérungs-
produkte sauer reagieren. Die in kantige Stiicke zerfallenen Trockenkuchen
sollen zu pharmazeutischem Gebrauch zu gleichméBigem Pulver zerrieben,
d. h. die zusammengebackenen Stirkekorner wieder voneinander getrennt
gein. Weizenstirke stellt dann ein weiBes, feines, geruch- und geschmack-
loses, beim Driicken zwischen den Fingern knirschendes Pulver dar.

Beschaffenheit. Die Weizenstirkekérner (Abb. 31) sind teilweise sehr
klein, meist 5—8u groB (Kleinkorner), teilweise von betréchtlich gro-

Berem Umfange, meist 28—35 u grof,
selten etwas kleiner oder grofier (GroB-
kérner). Korner von mittlerer GroBe
finden sich sehr selten. Von der Fliche
gesehen erscheinen die GroBkorner wie
die Kleinkérner meist nahezu rund,
seltener linglich oder etwas unregel-
méfig geformt, jedoch kommen auch
Kleinkorner von etwas eckiger bis
schwach spindelformiger Gestalt ge-
legentlich vor. Betrachtet man Weizen-
stirke in einem Tropfen Wasser unter
dem Mikroskop und 1Bt unter das Deckglaschen Alkohol hinzutreten,
so geraten die Korner ins Rollen, und man kann an den groBen Kornern,
wenn sie sich auf ibre Schmalseite wenden, erkennen, daB sie linsen-
formig sind; in der Seitenansicht erkennt man auch hédufig einen
in der Mitte der Korner verlaufenden Lingsspalt. Die GroBkérner sind,
von der Fliche gesehen, ungeschichtet oder doch wenigstens nur sehr un-
deutlich konzentrisch geschichtet.

Priifung. Mangelnde Sorgfalt bei der Fabrikation der Weizenstirke
verriat sich durch einen erheblichen Gehalt derselben an Zellfragmenten
des Endosperms und der Fruchtschale (Kleienteile), die im Jodglyzerin-
priparate durch ihre gelbe Firbung zwischen den blau gefirbten Stirke-
kornern auffallen. Es diirfen hochstens sehr geringe Mengen vorhanden
sein. Weizenstirke ist von Roggenstirke zu unterscheiden durch die den
GroBkérnern des Weizens zwar ahnlichen, aber sehr oft mit strahligem,
in der Flachenansicht sichtbarem Spalt versehenen GroBkérner; Zusatz von
Kartoffelstirke wird erkannt durch die stark exzentrisch geschichteten,
meist eiférmigen Korner, von Maisstérke durch etwa 25 u grolle, eckige
Korner; eine Verwechselung mit Reisstérke ist auf den ersten Blick an der
vollig abweichenden Form und GréBe des Amylum Oryzae nachweisbar.
Der durch Kochen mit 50 Teilen Wasser aus Weizenstirke entstehende
Kleister wiirde bei unsorgfiltiger Fabrikation oder Aufbewahrung nicht
geruchlos sein, im letzteren Falle auch Lackmuspapier verandern. Weizen-
stirke darf hochstens 15% Wasser und hochstens 1% Asche enthalten.
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Anwendung, In der Pharmazie findet Weizenstérke hauptsichlich zu
Streupulvern und zur Bereitung von Unguentum Glycerini Anwendung.

Semen Hordei decorticatum, Geschialte Gerste.

Die von den Spelzen und der Fruchtschale mehr oder weniger vollstindig be-
freiten Friichte von Hordeum sativum Jessen, der Gerste. Die Droge besteht im
wesentlichen aus dem Samenendosperm mit anliegendem Embryo und einigen Resten
der Frucht- und Samenschale. Die Samen sind bis 5 mm lang, bis 3 mm dick,
ellipsoidisch, auf einer Seite mit einer tiefen Furche versehen, und tragen an einem
Ende den mit einem Spitzchen hervorragenden Keimling. Besonders in der Furche
sind die Elemente der Frucht- und Samenschale, inshesondere die charakteristische
aus 2 Lagen quergestreckter diinnwandiger Zellen bestehende Querzellenschicht noch
erhalten. Das Endosperm besteht aufien aus mehreren Schichten ungleich grofer,
derbwandiger im Querschnitt rechteckiger, eiweiBfiihrender Aleuronzellen, im Inneren
aus stirkefilhrendem, diinnwandigem, groBzelligem Parenchym. Die Stérke besteht
aus Kleinkérnern von rundlicher Gestalt und bis 10 x Durchmesser und aus lingen-
formigen GroBkoérnern mit feiner Schichtung, zentralem, oft strahligem Spalt und bis
30 4 Durchmesser.

Familie Cyperaceae.

Rhizoma Caricis. Sandseggenrhizom. Sandriedgraswurzel.

Sandseggenrhizom stammt von der besonders auf sandigen Diinen der Nord- und
Ogstseekiiste heimischen Carex arenaria L. (Abb. 32). Es wird im Frithjahr aus-
gegraben und nach dem Trocknen zu Biindeln gepackt; in den Handel gelangt die Droge
meist in kurze Stiicke geschnitten. Die langen, diinnen Wurzelstocke sind graubraun,

dunkelgefirbten Zel-

len. Auf diese folgt ein Stereom, das allméhlich in das diinnwandige Parenchym des Mar-
kes iibergeht; in dem Zentralstrang liegen die GefiBbiindel in 3 (oder 4) konzentrischen
Kreisen, von denen der duBerste in das Stereom eingebettet ist. Die Biindel sind lepto-
zentrisch, das Leptom klein, von 5—7 GefiBen umgeben. Nur die duBersten Biindel
gind bisweilen kollateral gebaut. Rinden- und Markparenchym enthalten reichlich
Starke. Oxalatkristalle sind sparlich vorhanden. An Bestandteilen enthilt diese als
Blutreinigungsmittel dienende Droge neben unwichtigen Stoffen nur etwas Saponin.
Sie schmeckt sehr schwach siilich. Verwechselungen sind Carex hirta L., C. disticha
Huds. und Scirpus maritimus L. Die beiden Carex-Arten haben wesentlich kiirzere,
nur bis 1cm lange Internodien, und sind nicht nur an den Knoten, sondern auch an den
Internodien bewurzelt. Sie sind an dem Fehlen der groBen Luftliicken in der Rinde,
also an dem Vorhandensein einer zusammenhéngenden Rindenschicht schon mit bloBem
Auge oder der Lupe zu erkennen. Scirpus hat stellenweise knollig angeschwollene mit
kurzen, borstigen Schuppen besetzte Rhizome von schwarzer Oberfliche und mit
schwammiger Rinde.

4%
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Reihe Principes.
Familie Palmae.

Semen Arecae. Arekaniisse. Betelniisse. Arekasamen.
Abstammung. Sie sind die Samen der im tropischen Asien verbreiteten
und viel kultivierten Palme Areca catechu L. Bei der Ernte werden
gie aus dem faserigen Fruchtfleische (vgl. Abb. 33) herausgeschélt; nur

Abb. 33. Areca catechu. 4 oberer Teil eines ménnlichen Bliitenzweiges, B einzelne ménnliche Bliite,
vergroBert, ¢ Staubblatt, D Rudiment eines unfruchtbaren Fruchtknotens, E untere Kolbenverzweigung
mit vier unten weibliche Bliiten tragenden Zweigen (oberer minnlicher Teil siehe 4), F' einzelne weibliche
Bliite aus den Deckblittchen herausgenommen, den Kelch zeigend, & Fruchtknoten und rudimentére
Staubblitter, H, Lingsschnitt durch den einficherigen Fruchtknoten, H, dessen Samenanlage stirker
vergroBert, J Beere mit zur Hilfte aufgeschnittenem faserigem Fruchtfleisch, um den Samen mit den
netzformig dariiber ausgebreiteten Rapheiisten zu zeigen, K Samen im Lingsschnitt. (Drude.)

selten sind Reste des
letzteren an der im
Handel befindlichen
Droge noch vorhan-

den.
Beschaffenheit. Die
Arekasamen (Abb.34)
bilden stumpf kegel-
formige oder anni-
hernd kugelige, stets
aber mit einer abgeflachten Basis versehene Gebilde, welche auf dieser
Grundfliche in der Mitte eine Vertiefung und daneben eine halbkreis-
formige Flache, den Nabel tragen, welcher oft noch die Fasern ansitzen,
durch welche der Same mit der Fruchtschale in Verbindung stand. Die
Samen sind meist etwa 2 cm hoch und dick und etwa 3 g schwer, werden aber
auch bis 3 cm hoch, 2,5 cm dick und bis 5 g schwer. Ihre Oberfliche ist hell-
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braun und mehr oder weniger deutlich durch ein helleres Netz von Furchen
mit bald erheblicher, bald geringerer Maschenweite gezeichnet. Auf dem
Lingsschnitt erkennt man iiber dem Grunde, iiber der von auBen wahr-
nehmbaren Vertiefung eine Hoéhlung, in der der sehr kleine und meist in
der Droge nicht mehr erhaltene Embryo liegt. Dariiber befindet sich hau-
fig eine mehr oder weniger zerkliiftete Hohlung im Mittelpunkte des Samens.
In das weile, harte Endosperm erstreckt sich vom Rande her das rostbraune

Abb. 35. Semen Arecae. I, Teil eines Querschnittes, Lupenbild. II. Stiick aus der Randpartie. III. Stiick-

chen aus dem Innern des Samens; stark vergroBert. sa.schSamenschale, ge GefaBbiindel, ste Steinzellen,

pa Parenchymzellen, r« Ruminationsgewebe, ti; Tiipfel in demselben und in den stark verdickten Zellen
des Endosperms end. (Gilg.)

Gewebe der Samenschale (als ,,Ruminationsgewebe’’) sehr unregelmifig

hinein und bildet charakteristische Zeichnungen (Abb. 35, I). Die Samen

schmecken stark zusammenziehend.

Anatomie. (Abb. 35 u. 36.) Die Samenschale ist nicht von einer zusammen-
hingenden, typischen Epidermis bedeckt, sondern besteht in ihren duBeren
Schichten aus tangential gestreckten, diinn- bis dickwandigen, oft unregelmaig
verdickten, farblosen oder mit braunem Inhalt erfiillten Zellen, die ziemlich
locker gelagert sind. In den ungleichméBig verdickten Zellen liegen die ver-
dickten Wandteile meist an der Innenwand der Zellen, selten an der Aullen-
wand, hiufig seitlich (Abb. 36, 3). Die inneren Zellschichten der Samenschale,
die nicht aus den Integumenten, sondern dem Nucellus hervorgehen sollen,
also dem Perisperm entsprechen wiirden, sind sémtlich dimnwandig und
mit einem rotbraunen Inhalt erfiillt (diese firben sich nach Zusatz von Eisen-
salzlosungen griin). Oft hingen der Samenschale auflen noch kleine Reste
der Fruchtwand an. Sie bestehen aus derbwandigen, getiipfelten, gestreck-
ten oder stabférmigen Parenchymzellen, und ihr Gewebe ist gegen die
Samenschale durch eine einreihige Schicht kleiner, fast kubischer, derb-
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wandiger Zellen (Palisadenschicht, Abb. 36, I) abgegrenzt. Das unter der
Samenschale liegende und den gréBten Teil des Samens ausmachende weille,
harte Gewebe ist das Endosperm (Ndhrgewebe). Es besteht aus isodia-
metrischen, groflen Zellen, deren Wandung (da Reservezellulose gespeichert
wurde) stark verdickt, und mit zahlreichen, groben Tiipfeln versehen ist

Abb. 36. Semen Arecae. I Samenschale im Querschnitt mit anhingendem Fruchtwandgewebe, in der
Mitte die sog. Palisadenschicht, 2 Palisadenschicht in der Fldchenansicht, 3 Oberflichliches, verschieden-
artig verdicktes Parenchym der Samenschale, § Parenchym (unverdickt) aus dem Ruminationsgewebe,
5 Endosperm. Vergr. ca. 20%,. (Moller.)

(36, 5). Sie fithren wenig Inhaltsbestandteile (spirlich fettes Ol und Aleuron-
korner). Dieses Endosperm wird unregelméig durchzogen von zahlreichen,
diinnwandigen, schmalen Zellbdndern, welche von der Samenschale, bzw.
dem Perisperm, ausgehen und infolge ihrer rotbraunen Farbe sich stark
von dem weilen Nahrgewebe abheben (36, 4).

Merkmale des Pulvers. Das rotbraune oder hellrotbraune, feine Pulver
(Sieb VI) besteht zum groBen Teil aus fein zermahlenen Bruchstiickchen
der dicken, grob getiipfelten, farblosen Endospermzellwéinde, von kleineren
oder grofleren Fetzchen des meist diinnwandigen, deutlich spaltenformig
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getiipfelten, bréunlichen bis rotbraunen Faltengewebes, meist farblosen,
freiliegenden Aleuronkérnern und farblosen bis bréunlichen Protoplasma-
kornchen oder -kliimpchen. Dazwischen finden sich reichlich kleinere oder
groflere Gewebefetzen mit wohlerhaltenen Zellen. Die meisten von diesen
stammen aus dem Endosperm; die Endospermzellen sind ansehnlich grof,
polygonal, aber in der Gestalt sehr stark wechselnd, mit sehr dicker, farb-
loser, meist eigenartig glinzender, dicht grob getiipfelter Wandung und
meist dichtem, zéhem, zu gréBeren oder kleineren, unregelméfBigen Kugeln
zusammengeballten, Aleuronkérner umschlieBenden, farblosen bis bréun-
lichen Protoplasmainhalt; die Aleuronkérner sind farblos, 5—40u groB,
mehr oder weniger kugelig und umschlieBen mehrere Kristalloide und winzig
kleine Globoide. Héufig sind auch Fetzen des Faltengewebes; sie bestehen
aus ziemlich langen, unregelmiBig rechteckigen, ziemlich diinnwandigen,
reichlich spaltenformig getiipfelten, inhaltslosen, meist bréunlichen bis rot-
braunen Zellen. Nicht selten trifft man ferner Stiickchen der Samenschale,
die meist braunlich bis rotbraun gefirbt sind; sie bestehen aus ansehnlich
groBen, ziemlich starkwandigen, rundlich polygonalen oder seltener faser-
artig gestreckten, groBere oder kleinere Interzellularen aufweisenden, dicht
spaltenformig getiipfelten, inhaltslosen Zellen. Nur selten werden beobachtet:
gleichméBig oder ungleichmiBig verdickte, grob getiipfelte Steinzellen,
sowie kleine, quadratische, dicht zusammenhingende, ungetiipfelte, einen
einschichtigen Ring bildende Zellen aus der Samenschale, beide von bréun-
licher bis rotbrauner Farbe; endlich enge Gefia8e und Tracheiden mit poréser
oder ringférmiger oder spiraliger Wandverdickung.

Besonders charakteristisch fiir das Pulver sind die sehr dickwandigen,
eigenartig grob getiipfelten, meist seidenartig glinzenden Zellen des Endo-
sperms mit ihrem Inhalt von Plasmaballen und Aleuronkérnern, sowie die
briunlichen bis rotbraunen Elemente des Faltengewebes und der Samenschale.

Das Pulver wird untersucht in Glyzerinwasser, in Glyzerinjod, sowie in
Chloralhydratlosung.

Bestandteile. Die Arekasamen enthalten eine Anzahl Alkaloide, namlich
das am reichlichsten vorhandene Arekolin, daneben Arekaidin, Guvacin,
Cholin, ferner ziemlich viel Gerbstoff und Fett. Das Arekolin hat die Formel

0OCH
HC—0" :

VAN
H,6 CH,

N
H,C—N—CH,,
es ist der Methylester des Arekaidins, das somit, wie auch das Guvacin, den
Charakter einer Siure hat.

Priifung. Verwechselungen und Filschungen sind bisher nicht beobachtet
worden. Die Droge enthilt aber 6fters innen verschimmelte Stiicke, die
duferlich noch gut aussehen. Daher gelangen &fters geringe Mengen von
Pilzsporen in das Pulver. Im Pulver diirfen Stirke, Haare, Kristalle nicht,
Fasern und Pilzsporen nur in geringen Mengen vorhanden sein. Das Pulver
darf hochstens 2,5% Asche beim Verbrennen hinterlassen.

Gehaltshestimmung. 8 g Samenpulver werden mit 80 g Ather durchtrinkt,
mit 4 g Ammoniakfliissigkeit versetzt und 10 Minuten lang kriftig geschiit-
telt, wobei das Arekolin, nicht aber ihres sauren Charakters wegen Arekaidin
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und Guvacin in &therische Losung gehen. Der merklichen Loslichkeit
des Arekolins in Wasser wegen wird der Ather jetzt nicht einfach
abgegossen, sondern vorher wird durch Zusatz von 10g getrocknetem
Natriumsulfat und kriftiges Schiitteln das Wasser der Ammoniakfliissigkeit
als Kristallwasser des Natriumsulfats zur Bindung gebracht und damit
der in der Ammoniakfliissigkeit in Losung gebliebene Teil des Arekolins in
atherische Losung iibergefiihrt. Der nun abgegossene Ather wird 3 Minuten
lang mit 0,5 g Talkpulver und nach Zusatz von 2,5 ccm Wasser nochmals
3 Minuten lang geschiittelt, um ihn von kolloidal gelosten Verunreinigungen
zu befreien, wobei allerdings ein kleiner Verlust an Alkaloid durch Lésung
in dem Wasser eintreten kann. Nach volliger Klirung werden 50 g Ather
(= 5 g Droge) abfiltriert und zwecks Entfernung von gelostem Ammoniak
auf ein Drittel des Volumens abdestilliert. Der mit Ather wieder etwas
verdiinnte Riickstand wird mit 5cem 1/,,-Normal-Salzsiure und 5 ccm
Wasser, dann mit etwas Wasser ausgeschiittelt und in der abgelassenen
wisserigen Flissigkeit der SauretiberschuB8 mit !/,,-Normal-Kalilauge nach
Zusatz von 2 Tropfen Methylrotlosung aus einer Feinbiirette zuriicktitriert,
wozu hochstens 3,71 cem 1/,4-Normal-Kalilauge verbraucht werden diirfen.
Die zur Sittigung des Alkaloids nétige Menge von mindestens 1,29 ccm
1/,o-Normal-Salzsédure zeigt bei einem Molekulargewicht des Arekolins von
155,11 einen Mindestgehalt von 0,02 g Arekolin in 5 g Droge, d. h. 4%, an.

Geschichte. Der Arekasamen wird im ganzen indisch-malayischen Gebiet
sicher schon seit Jahrtausenden beim Betelkauen gebraucht. Es geschieht
dies in der Weise, dal in ein Blatt von Piper betle kleine Stiicke Gambir,
Kalk und Arekanull eingewickelt werden, worauf das ganze Paketchen in
den Mund geschoben und langsam gekaut wird. — Daf} die ArekanuBl band-
wurmtreibend wirkt, ist in Europa erst seit 1863 bekannt.

Anwendung. Die wurmtreibende Eigenschaft der Droge wird haupt-
séchlich in der Tiermedizin benutzt.

Resina oder Sanguis Draconis. Drachenblut.

Drachenblut ist allermeist das Harz der Friichte von Daemonorops draco
(Willd.) Blume, einer auf den indisch-malayischen Inseln heimischen Rotangpalme.
Es kommt in fingerdicken, mit Palmblittern umwickelten Stangen, in Backstein-
form oder in formlosen Massen, auch gereinigt in Tafeln in den Handel. Die Stangen
und Tafeln sind rotbraun, hart und spréde, harzglinzend, undurchsichtig, geruch-
und geschmacklos, beim Zerreiben ein intensiv rotes Pulver gebend; die Blocke sind
heller bestaubt. Drachenblut riecht beim Brennen storaxartig. AuBer Harz enthilt
das Drachenblut Benzoesiure und Farbstoff. Amerikanisches oder westindisches
Drachenblut quillt aus der verwundeten Rinde der Leguminose Pterocarpus -
draco L., einheimisch in Westindien, schlieBt sich aber mehr den Kinosorten an.
Kanarisches Drachenblut stammt von Dracaena draco L. (einer Liliazee) und
soll aus dem verwundeten Stamm dieses Baumes flieBen. Das Drachenblut des Alter-
tums stammte von der kleinen Insel Sokotra und wurde von Dracaena cinnabari
Balf. f. gewonnen. Die Drachenblutarten sind chemisch nicht identisch.

Reihe Spathiflorae.
Familie Araceae.
Rhizoma Calami. Rhizoma Acori. Radix Calami aromatici.
Kalmus.
Abstammung. Kalmus besteht aus den von Wurzeln, Blattscheiden
und Stengeln befreiten, sympodial wachsenden Wurzelstocken von Acorus
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calamus L., einer jetzt iiber ganz Europa verbreiteten, aber sehr wahr-
scheinlich erst im 16. Jahrhundert aus Indien eingewanderten Sumpf-
pilanze. Die horizontal kriechenden Rhizome werden im Herbst gesammelt,
von Wurzeln und Blittern befreit, dann gewohnlich der Lénge nach ge-
gespalten und bei gelinder Wirme getrocknet. Nur geschilte und meist der
Linge nach gespaltene Rhizomstiicke sind zu arzneilicher Verwendung
geeignet ; fiir Bader darf jedoch auch ungeschalter Kalmus abgegeben werden.

Beschaffenheit. Die bis 20 cm langen, fingerdicken, ungeschilt auflen
braunen oder bréunlichgelben und lingsrunzligen, etwas plattgedriickten,
leichten Rhizomstiicke tragen unterseits ungefihr in Zickzacklinien geord-
nete, dunkelbraune, scharf umschriebene Wurzelnarben (Abb. 37 4). Be-
sonders auf der Oberseite treten die Narben der stengelumfassenden Blitter
als dunkle, dreieckige Flachen her-
vor, welche meist mit faserigen
GefdBbilindelresten versehen sind
(B). Im geschélten Zustand zeigen
die Rhizome eine gleichméBig gelb-
lichweile Féarbung mit schwach
rotlichem Scheine; stellenweise sind
an ihnen noch die Wurzelnarben
wahrzunehmen.

Die Rhizome brechen kurz und
kornig. Die Bruchfliche erscheint
sehr poros. Auf dem elliptischen,
durchschnittlich 1,5 cm (gelegentlich
aber bis 3 cm) breiten, weillichen
bis  hellbrdunlichen  Querschnitt
(Abb. 38) erkennt man nach dem Befeuchten unter der diinnen Auflenschicht
eine verhiltnismiBig schmale Rinde, in welcher zwei unregelmiBige Reihen
von GefiaBbiindeln als etwas dunklere Punkte hervortreten. Der Leitbiindel-
zylinder ist durch eine briaunliche Endodermis von der Rinde getrennt und
zeigt GefdBbiindelquerschnitte in groBer Zahl. Der Durchmesser des Leit-
biindelzylinders ist stets weit gréBer als derjenige der Rinde.

Kalmus riecht eigenartig und schmeckt aromatisch und bitter.

Anatomie. Unter dem Mikroskop erkennt man (vgl. Abb. 39), daB das
ganze Grundgewebe des Rhizoms aus schmalen, nur eine Zelle breiten,
starkeerfiillten Parenchymzellreihen (Zellplatten) besteht, welche durch
weite, luftfilhrende Interzellularrdume voneinander getrennt werden; da,
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wo die Zellreihen (3 oder oft mehr) zusammenstofien, finden sich héufig
etwas grofere Zellen mit stark lichtbrechendem Inhalt von dtherischem Ol
und mit verkorkter Wandung. Nicht wenige Zellen sind ferner mit dunkler
gefiarbten Inhaltsmassen gefiillt, die Gerbstoffreaktionen geben, insbesondere
sich mit Vanillin-Salzséure prichtig rot firben.

Nach auflen zu werden die Interzellularen des Parenchyms immer kleiner
und sind im Gewebe direkt unter der sehr kleinzelligen Epidermis kaum

noch nachzuweisen. An den Blattnarben finden sich schwache Kork-
schichten. Die kleinen GefaBbiindel, welche in der Rinde vorkommen, sind
kollateral gebaut. Sie sind von schlanken, dickwandigen Fasern, welche
sparlich von Kristallkammerreihen begleitet werden, dicht umbhillt und
zeigen nur wenige enge GefaBle und einen sehr kleinen Siebteil. Die den
Zentralzylinder umgebende Endodermis ist sehr diinnwandig, ihre Radial-
winde sind verholzt. Die der mechanischen Elemente vollstindig entbeh-
renden zahlreichen GefiBbiindel des Zentralzylinders sind konzentrisch ge-
baut (sie sind aus der Vereinigung mehrerer kollateraler GeféBbiindel der
Rinde hervorgegangen); weitlumige Treppengefifie umgeben ringformig
einen groflen Siebteil, in welchem hier und da kleine Sekretzellen mit gel-
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bem Inhalt zu finden sind. Das gesamte Parenchym der Droge ist mit
Stiarke gefillt.

Die Starkekoérner sind winzig klein, meist nur 2—4u groB, meist
Einzelkorner, selten zu wenigen zusammengesetzt.

Merkmale des Pulvers. Das grauweiBe oder seltener gelblichweille,
schwach ins Rétliche spielende, feine Pulver (Sieb VI) besteht zum groBen
Teil aus freiliegender, auBerst kleinkorniger Stérke, Bruchstiickchen diinn-
wandiger, manchmal deutlich getiipfelter, farbloser Parenchymzellwénde,
sowie spirlicher aus Triimmerchen von Treppen- oder NetzgefiaBen, noch
spirlicher von Ring- oder SpiralgefiBien. Dazwischen trifft man sehr reich-
lich groBere oder kleinere Gewebefetzen mit wohlerhaltenen Elementen.
Diese bestehen allermeist aus Parenchymzellen; sie sind diinnwandig, weit-
lumig, dicht und (nach Entfernung der Stirke) deutlich fein getiipfelt, mehr
oder weniger kugelig oder polygonal, seltener mehr oder weniger gestreckt
bis rechteckig und manchmal in Reihen gelagert; nur sehr selten a8t sich
an groBeren Parenchymfetzen wahrnehmen, daB die Parenchymzellplatten
durch miachtige Interzellularriume voneinander getrennt sind; zwischen
den mit Stirkekérnchen dicht gefiillten Zellen beobachtet man gelegentlich
mehr oder weniger kugelige, diinnwandige, die normalen Parenchymzellen
an GroBe deutlich iiberragende Sekretzellen, deren #therisches Ol oft (in
frischem Zustand) farblos ist, oft aber auch eine gelbliche, selten brédun-
liche oder rétlichbraune Farbe (bei altem Pulver) zeigt. Die die Parenchym-
zellen dicht erfiillenden Stirkekérner sind suBerst klein, aber untereinander
in der GroBe sehr wechselnd, gewdhnlich nur 2—4 u groB, selten etwas
groBer, gewohnlich kugelig, seltener eiférmig; eine Schichtung ist nicht zu
erkennen, auch die zentrale Hohlung ist nur sehr undeutlich; &uBerst
selten beobachtet man zu zweien oder dreien zusammengesetzte Korner.
Ziemlich hdufig trifft man ferner im Pulver farblose Bruchstiicke weit-
lumiger (30—50 u weiter) Treppen- oder NetzgefaBe, spirlicher solche von
engen Ring- oder SpiralgefiBlen. Nur selten werden Bruchstiicke von ver-
einzelten oder in schwachen Biindeln zusammenliegenden, schmalen, scharf
zugespitzten, ziemlich diinnwandigen, spérlich schief getiipfelten, farblosen
oder schwach gelblichen Fasern beobachtet, ferner Siebgewebe, das aus
sehr dinnwandigen, schmalen, lingsgestreckten, farblosen Zellen besteht;
duBerst selten werden auch Bruchstiicke der die Fasern begleitenden Kristall-
kammerreihen gefunden.

Charakteristisch fiir das Pulver ist die auffallend groBe Menge von
winzig kleinkorniger Stirke, die auch die Parenchymzellen formlich aus-
stopft, ferner die Sekretzellen und die Gefifbruchstiicke. Nur die Sekret-
zellen und die sehr spirlichen Fasern zeigen manchmal eine schwache
Farbung.

- Kalmuspulver wird untersucht in Glyzerinwasser (fast alle Elemente
ungefiirbt!), in Chloralhydratlésung (das Préparat mehrmals unter dem
Deckglischen stark erwirmen, damit die Starke verschwindet), in Y2 Wasser
und % alkoholischer Alkanninlosung (Farbung der Sekretzellen!), in Eisen-
chlorid (einzelne Parenchymzellen, die sich nicht von den anderen unter-
scheiden, schwellen etwas an und ihr Inhalt wird schwarz), sowie in einer
Losung von Vanillin in Salzsiure (einzelne scheinbar normale Parenchym-
zellen férben sich rot).
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Bestandteile. Bestandteile sind atherisches Ol (Oleum Calami,
bis 3,5%), der neutrale Bitterstoff Acorin, endlich das Alkaloid Cholin.
Priifung. Verwechselungen konnen vorkommen (beim Einsammeln) mit
Iris pseudacorus L. (Iridaceae) und (bei fertiger Droge) mit Rad. Althaeae,
Rad. Belladonnae und Rhiz. Filicis mundat. Beziiglich dieser Drogen vgl.
die betreffenden Artikel. Iris pseudacorus ist innen und auflen bréunlich
bis braunrot, enthilt kein &therisches Ol und ist anatomisch durch das
rotlichen Inhalt fiihrende, fast stiirkefreie, aber zahlreiche grofle, sdulen-
formige Oxalatkristalle enthaltende Parenchym, das Fehlen der Olzellen
und der charakteristischen Interzellularen des Kalmus, endlich durch die
U-formig verdickten Zellen der Endodermis unterschieden. Das versehent-
lich im geschnittenen Zustande vielleicht gelieferte oder untermischte, nicht
geschilte Kalmusrhizom ist durch seine braune Oberfliche gekennzeichnet.
Kalmuspulver darf gelbliche bis braune Epidermis- oder Korkfetzen, reich-
lichere Faserbruchstiicke (von ungeschalter Droge), Starkekérner von mehr
als 8 Durchmesser (Filix, Althaea, Belladonna), Steinzellen, U-formig
verdickte Zellen, reichlichere Mengen Kristalle irgendwelcher Form (Iris)
nicht enthalten. Sein Aschegehalt soll 6% nicht iibersteigen.
Gehaltsbestimmung. 10 g gepulverter Kalmus oder kdufliches Kalmus-
gulver miissen bei der Wasserdampfdestillation mindestens 0,25 g &therisches
1 ergeben, die Droge mafB also mindestens 2,5% #therisches Ol enthalten.
Geschichte. Die Droge wird schon seit uralter Zeit in Indien gebraucht,
war auch den alten Griechen und Romern bekannt. Auf welche Weise die
Pflanze nach Deutschland gelangte, ist noch nicht aufgekldrt. Sie bildet
hier niemals reife Friichte.
Anwendung. Kalmus dient als Magenmittel und findet als Extractum
Calami und Tinct. Calami oder auch als kandierter Kalmus Anwendung.

Tubera Ari. Aronwurz, Zehrwurz.

Die getrockneten Knollen des in Deutschland stellenweise sehr verbreiteten Arum
maculatum L., Aronstab. Die frischen Knollen sind fleischig, unregelmaBig rundlich
bis oval, an der Basis mit Wurzeln besetzt, von der GréBe einer kleinen Kartoffel.
In den Handel kommen sie geschélt als nuBigroBe, unregelmiBig geformte, weille,
dichte, harte Stiicke, die hauptsichlich aus sehr reichlich Stidrkekérner fithrendem
Parenchym aufgebaut sind; in zahlreichen Parenchymzellen finden sich auch reichlich
Raphiden von Kalziumoxalat.

Reihe Liliiflorae.
Familie Liliaceae.

Unterfamilie Melanthioideae.
Semen Sabadillae. Sabadillsamen. Liusesamen.

Abstammung. Die Droge stammt ab von Schoenocaulon officinale
(Schlechtendal) Asa Gray (= Sabadilla officinarum Brandt), einer im nérd-
lichen Siidamerika, besonders auf Bergwiesen der Kiistengebirge Venezuelas,
heimischen Staude.

Beschaffenheit. Die Sabadillfrucht (Abb.40) ist eine dreificherige,
septizide Kapsel, deren nach oben verjingte Ficher an der Spitze ausein-
anderspreizen und nur wenige (meist 2-—5) Samen enthalten. Die Samen
sind langlich-lanzettlich bis lanzettlich, 5—9 mm lang, bis 2 mm dick, an
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einem Ende (der Basis) ziemlich abgerundet und hier mit einem kleinen
Hocker oder Schnibelchen, an dessen Ende sich, meist etwas seitlich, die
Abbruchstelle des Funikulus befindet, versehen, am anderen, oberen, cha-
lazalen Ende scharf und fliigelartig zugespitzt, etwas gekriimmt, unregel-
méBig kantig, mit fein langsrunzeliger, glinzend schwarzbrauner, diinner
Samenschale. Auf einem medianen Langsschnitt erkennt man mit der Lupe
unter der diinnen Samenschale ein sehr umfangreiches, horniges, weilliches

bis graubrdunliches Endosperm, das an der abgerundeten Basis einen win-
zigen Keimling umschlief3t.

Sabadillsamen sind geruchlos und schmecken anhaltend bitter und
scharf. Thr Pulver reizt stark zum Niesen. Aus diesem Grunde und wegen
ibrer Giftigkeit ist beim Pul-
vern. Vorsicht notwendig.

Anatomie. (Abb. 41.) Die
Epidermis der diinnen Samen-
schale besteht aus in der
Léngsrichtung der Samen ge-
streckten, kurz prismatischen,
in der Oberflichenansicht vier-
eckigen, groflumigen Zellen,
deren dunkelbraune AuBen-
wand stark verdickt ist. Die
darauffolgenden Schichten der
Samenschale bestehen aus
diinnwandigen, wenig charak-
teristischen Parenchymzellen,
deren duflere Lagen braun und
deren innere, wohl aus dem
inneren Integument hervor-
gegangenen Lagen oft farblos sind. Das Endosperm setzt sich aus viel-
eckigen Zellen zusammen, deren Winde ungefarbt und glinzend, ansehn-
lich dick (Reservezellulose) und bis auf die zentral gelegenen mehr oder
weniger stark unregelmafig knotig verdickt, niemals aber scharf getiipfelt
sind und die fettes Ol, Aleuronkérner und gelegentlich kleine Stirkekérner
enthalten.

Merkmale des Pulvers. Das meistgebrauchte braune, mittelfeine
Pulver (Sieb V) besteht zum gro8en Teil aus fein zermahlenen Triitmmern der
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Endospermzellen mit ihren farblosen, dickwandigen, grob getiipfelten (perl-
schnurartig ausgebildeten), glinzenden Winden, Bruchstiickchen der braunen
Zellen der Samenschale und der dicken AuBenwand der Epidermiszellen,
sowie in Menge freiliegenden Aleuronkérnern, vereinzelten Starkekornchen,
Raphiden und diinnwandigen Fasern. Dazwischen finden sich in Menge
groBere oder kleinere Gewebefetzen mit wohlerhaltenen Zellelementen.
Die meisten stammen aus dem Endosperm; sie bestehen aus ansehnlich
groBen, unregelmiBig polygonalen Zellen mit ungefirbter, eigenartig glin-
zender, dicker, sehr reichlich getiipfelter, perlschnurartig ausgebildeter (die
Tupfel sind nicht scharf abgesetzt!) Wandung und enthalten in einem zihen
Olplasma reichlich kleine Aleuronkérner, gelegentlich auch vereinzelte, sehr
kleine Starkekorner. Reichlich treten auch Fetzen der Samenschale im
Pulver auf, die durch ihre braune Farbe auffallen und die allermeist in der
Flichenansicht beobachtet werden; die grofen Epidermiszellen besitzen
eine dicke AuBenwand, sind in der Querschnittsansicht etwas gestreckt
rechteckig, in der Flichenansicht sehr groBlumig, scharf polygonal, mit
tief braunen, ziemlich dicken, geraden Winden, ungetiipfelt, die darauf-
folgenden drei Schichten der Samenschale bestehen aus ziemlich groBen,
rundlichen oder schwach polygonalen, kriftigwandigen, kleine Interzellularen
aufweisenden, sehr fein getiipfelten, hellbraunen Zellen, von denen einzelne
ein Raphidenbiindel enthalten; die Innenschicht der Samenschale endlich
setzt sich zusammen aus ansehnlich gestreckten, schmalen, vielfach in Reihen
angeordneten, ziemlich diinnwandigen, deutlich fein getiipfelten, hellbraunen
Zellen; alle diese Zellen der Samenschale sind inhaltslos. In braunen, ziem-
lich diinnwandigen Gewebefetzen, die aus dem Raphewulst stammen, trifft
man englumige, dicht pordse oder ringférmig oder spiralig verdickte Gefille
und in ibhrer Nachbarschaft gelegentlich ziemlich langgestreckte Fasern mit
schwach verdickter Wand, daneben auch einzelne, etwas vergroBerte Par-
enchymzellen mit einem Raphidenbiindel.

Besonders charakteristisch fiir das Pulver sind die farblosen Bruchstiicke
des harten Endosperms mit ihren perlschnurartig oder knotig verdickten,
fettes Ol, Aleuronksrner und sehr spirliche Stirkekérnchen enthaltenden
Zellen, sowie die braunen bis dunkelbraunen Fetzen der Samenschale.

Das Pulver wird untersucht in Glyzerinwasser, in Glyzerinjod (Fest-
stellung der geringen Menge von Stédrke, Firbung der Aleuronkdrner),
sowie in Chloralhydratlosung (zur Aufhellung und Entfirbung der Samen-
schalenelemente ist das Priparat evtl. mehrmals unter dem Deckgldschen
stark zu erwédrmen!).

Bestandteile. Sabadillsamen enthalten die giftigen Alkaloide: Veratrin,
Cevadin, Cevadillin, Sabadin, Sabadinin, z. T. an Cevadinsiure und Vera-
trumséure gebunden, daneben fettes Ol. Der Gesamtalkaloidgehalt schwankt
aus unbekannten Ursachen stark (0,6 —5%).

Priifung. Die Friichte sind mit denen von Pentstemon-Arten (Scrophu-
lariaceae) verfdlscht vorgekommen. Diese sind zweifidcherig, offnen sich
vierklappig und enthalten rundliche Samen. Reichliche oder gar grof-
kornige Stirke, dickwandiges Gewebe mit scharf abgesetzten Tiipfeln,
farbloses, diinnwandiges Gewebe, Steinzellen und Fasern in nennenswerter
Menge diirfen in dem Pulver nicht vorhanden sein. Der Aschegehalt des
Pulvers darf 8% nicht iibersteigen.
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Gehaltsbestimmung. Eine solche ist vom Arzneibuch nicht vorgeschrie-
ben, weil die Droge nur zu &uBlerlich zu verwendenden Arzneiformen gebraucht
wird. Mit Riicksicht auf den schwankenden Gehalt der Handelsware er-
scheint sie jedoch erwiinscht. Methode des Schweizer Arzneibuches: 7 g
Pulver mit 70 g Ather 1 Stunde, nach Zusatz von 7 g Ammonlakﬂusmgkelt
weitere 2 Stunden unter haufigem Schiitteln stehen lassen, 50 g Ather (=5 g
Droge) durch Watte filtrieren, den Ather davon abdestillieren, den Riick-
stand in 5 cem absolutem Alkohol logsen, 3 Tropfen Hématoxylinlosung
und 30 cem Ather hinzugeben, dann mit !/;,-Normal-Salzséure bis zur Rot-
braunfarbung der wasserigen Schicht, nach Zugabe von 30 ccm Wasser bis
zum Farbumschlag der wisserigen Schicht in Zitronengelb unter kraftigem
Schiitteln titrieren. Es miissen mindestens 2,8 cem */;o-Normal-Salzséure
verbraucht werden. Nimmt man das mittlere Molekulargewicht des Basen-
gemlsches zu 625 an, so werden durch die Titration mindestens 0,175 g
Alkaloid in 5 g, das sind 3,5%, gefordert.

Geschichte. Im 16. und 17. Jahrhundert erschienen die ersten Mitteilun-
gen iiber die Pflanze und die von ihr stammende Droge. Aber erst im 18. Jahr-
hundert wurde diese besser bekannt und geschétzt. Von allgemeinerem
Interesse ist, da8 gelegentlich der im Jahre 1818 durch W. Meifiner erfolg-
ten Darstellung des basischen Stoffes der Sabadillsamen zuerst die Be-
zeichnung ,,Alkaloid“ Verwendung fand.

Anwendung. Die Droge findet hauptséchlich als Mittel zur Vertilgung
von tierischen Schmarotzern Anwendung; sie wird auch in grofem MaB-
stabe zur Herstellung von Veratrin gebraucht.

Rhizoma Veratri. Radix Veratri. (Filschlich auch Radix Hellebori
albi). WeiBle Nieswurz. Germerrhizom.

Abstammung. Die Droge stammt von Veratrum album L., einer in
den mittel- und siideuropiischen Gebirgen auf Wiesen héufigen, statt-
lichen Staude. Die Rhizome
werden im Herbst von wild-
wachsenden Pflanzen (meist
im Jura und den Alpen) ge-
sammelt, von den Blattern
und Stengeln, zum Teil auch
von den Wurzeln befreit und
ganz oder zerschnitten ge-
trocknet,.

Das auch im deutschen

Handel vorkommende Rhiz.
Veratr. virid. ist die von
Veratrum album var. viride
Baker stammende, in England
und Nordamerika offizinelle
Droge.

Beschaffenheit. Die Droge (vgl. Abb. 42) besteht aus den graubraunen
oder schwarzbraunen, aufrecht gewachsenen, umgekehrt kegelférmigen
oder seltener fast walzigen, einfachen oder mehrkopfigen, oben von Blatt-
resten gekronten, 5—8 cm langen und bis 2,5 cm dicken Rhizomen und



64 Embryophyta siphonogama. Monocotyledoneae.

daran sitzenden gelblichen, bis 30 cm langen und bis 3 mm starken Wurzeln.
Das Rhizom zeigt, wenn die Wurzeln von demselben entfernt sind, eine An-
zahl vertiefter Ringzonen (Blattnarben) iibereinander, zwischen denen die
Wurzeln aus dem Rhizom hervorbrechen. Unten pflegen &ltere Rhizome,
dem MaBe des Zuwachses entsprechend, abzusterben.
Auf dem weiBlen bis gelblichen Querschnitt zeigt sich eine 2—3 mm starke
Rinde ‘(ri), welche auBen von einer schmalen schwarzen Schicht umbhiillt
wird und innen durch eine feine braunliche Endodermis (end) von gezacktem,
peripherischem Verlauf von dem derben, schmutzigweiBien, inneren Ge-
webe getrennt ist. An dem aus einem in Wasser eingeweichten Rhizom
leicht herstellbaren Léngsschnitt erkennt man die zickzackférmig verlau-
fende Endodermis ebenfalls leicht. Im Zentralstrang verlaufen die Gefa8-
biindel verworren wegen der Kiirze der
Internodien, sie biegen dann bogig
durch die Rinde in die Blattansitze
aus. Die in die Wurzeln gehenden Ge-
failbiindeln scheinen ihren Ursprung
nahe der Endodermis zu nehmen.
Die Droge schmeckt anhaltend
scharf und bitter, ihr Pulver reizt stark
zum Niesen und ist daher mit Vor-
sicht herzustellen. — Setzt man einem
diinnen Schnitt der Droge einen Trop-
fen 80proz. Schwefelsdure zu, so fiarbt
er sich zuerst orangegelb, dann ziegel-
rot.
Anatomie. Das  obengenannte
schwarze, die Rinde des Rhizoms um-
hiillende Gewebe ist ein sog. Metaderm,
d. h. eine Schicht von Parenchymzellen
der Rinde, die in langsamem, nach
Abb. 43, Rhizoma Veratri. Querschaitt aurcn 110D fortschreitendem Absterben be-
Kolicrals GeraBbind, 7o Naphittnbingshond Sy oo Copasbindel der Rinde
Endodermis, le Siebteil, ge Gefgfst.eﬂ, ;,lf,l fiare'{l sind kollateral. Die Endodermis be-
O, S P oy yzcllen mit ihrem Stérke - steht aus kurzprismatischen grofen,

U-formig (d. h. nur auf der Innen-
seite) stark verdickten, verholzten und grob getiipfelten Zellen. Die éduBeren
Gefallbiindel des Zentralzylinders sind kollateral (Abb.43) gebaut, die
inneren dagegen leptozentrisch (Abb. 44), d. h. der ansehnliche Siebteil (le)
ist von einem michtigen Holzteil (ge) allseitig umhiillt. Die Gefifle sind ver-
holzte Tiipfelgefile oder TreppengefiBle und werden von langgestreckten,
wenig verdickten Krsatzfasern begleitet.

Die. dem Rhizom gewdhnlich ansitzenden Wurzeln der Droge zeigen
den normalen Bau der Monokotylenwurzeln. Die Endodermiszellen sind
U-formig verdickt, wenig getiipfelt, stabformig gestreckt, das Markgewebe
besteht aus wenig verdickten Fasern. Die alle Parenchymzellen des Rhizoms
und der Wurzeln erfiilllenden Stirkekérner sind klein, einfach oder zu
wenigen (2—4) zusammengesetzt. Sie sind kugelig oder (von zusammen-
gesetzten Kornern) kugelig-kantig, meist mit deutlich sichtbarem zentralem
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Schichtungszentrum oder strahligem Spalt. Die Kérner des Rhizoms sind
kleiner (meist 4—8 g im Durchmesser) als die der Wurzeln (8—16 u).

Merkmale des Pulvers. Charakteristisch fiir das schmutziggraue Pulver
sind groBe Mengen von Zelltrimmern und Stiicken des stirkefiihrenden
Parenchyms, ferner reichlich ausgefallene freie Starke, weite GefalB3bruch-
stiicke, verhdltnismafBig wenige gelbliche oder gelbbrdunliche Stiicke der
eigenartig verdickten Endodermis, Raphiden, Fetzen des braunschwarzen
Metadermgewebes, sparliche Faserbruchstiicke.

Bestandteile. Die Droge schmeckt anhaltend scharf und bitter; sie ent-
halt eine Anzahl Alkaloide: Jervin, Pseudojervin, Rubijervin, Protoveratrin,
Protoveratridin, Veratralbin ( ?), Veratroidin ( ?); der bittere Geschmack ist
auf das Glykosid Veratramarin zuriickzufiihren; ferner findet sich Cheli-
donsdure. — Veratrin ist, obwohl man es dem Namen nach wohl darin
vermuten konnte, in Rhiz. Veratri nicht enthalten.

Priifung. Obschon das Rhizom in ganzem Zustande auch nicht ent-
fernte Ahnlichkeit mit denen von Helleborus niger und viridis (Ranuncu-
laceae) hat, wird es gelegentlich doch als Rhiz. Hellebori albi bezeichnet,
und daraus kénnten Verwechselungen besonders der Pulver entstehen.
Den Rhizomen der Helleborus-Arten fehlt die Endodermis, in den Wur-
zeln sind die Endodermiszellen nicht U-férmig verdickt. Die Gefafle sind
Spiral- und NetzgefaBle, Oxalatkristalle fehlen.

Nieswurzpulver darf hochstens 12% Asche beim Verbrennen hinterlassen.

Gehaltsbestimmung. Eine solche wird vom Deutschen Arzneibuch nicht
verlangt. Das Schweizer Arzneibuch laBt 12 g Drogenpulver mit 120 g

Gilg-Brandt-Schiirhoff, Pharmakognosie. 4. Aufl. 5
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Ather 10 Minuten lang, und nach Zusatz von 5cecm Ammoniakflissigkeit
eine weitere halbe Stunde lang unter hiufigem Schiitteln ausziehen, den
dann nach ruhigem Stehen abgegossenen Ather durch Watte filtrieren.
Nachdem das Gewicht des dtherischen Filtrats festgestellt ist (je 10g =1g¢g
Droge), wird es wiederholt mit je 10 cem verdiinnter Salzsiure (1 + 49)
ausgeschiittelt, bis einige Tropfen der letzten Ausschiittelung mit Kalium-
quecksilberjodidlosung eine Triibung nicht mehr geben. Die filtrierten,
salzsauren Ausziige werden mit Ammoniakflissigkeit iibersdttigt und mit
40, dann 20 und so lange mit je 10 ccm Ather ausgeschiittelt, bis einige
Tropfen der letzten Ausschiittelung keinen mit Kaliumquecksilberjodid-
16sung reagierenden Verdunstungsriickstand mehr ergeben. Die vereinigten
Atherlésungen werden im gewogenen Kélbchen von Ather befreit, der Riick-
stand bei 100 ? getrocknet und gewogen. Aus je 10 g des dtherischen Drogen-
auszuges (= 1 g Droge) miissen mindestens 0,01 g Alkaloide erhalten werden,
was einem Alkaloidgehalt der Droge von mindestens 1% entspricht.

Aufbewahrung vorsichtig.

Gesehichte, Schon die alten Griechen und Rémer kannten die Nieswurz
als Heilmittel; sie wurde auch durch das ganze Mittelalter verwendet.

Anwendung. Rhizobma Veratri findet fast nur in der Tierheilkunde
Anwendung.

Semen Colchici. Zeitlosen- oder Herbstzeitlosensamen.

Abstammung. Herbstzeitlosensamen stammen von dem in Mitteleuropa
heimischen, in Siiddeutschland auf Wiesen sehr héufigen Colchicum
autumnale L.; sie werden im Juni und Juli von den wildwachsenden
Pflanzen gesammelt.

Beschaffenheit. Die sehr harten Samen (welche zahlreich in einer drei-
facherigen Kapsel sitzen) haben eine ungleichmifBig mattbraunliche bis
braunschwarze, sehr fein grubig punktierte oder feinrunzlige Oberfliche;
sie sind anfangs von ausgeschiedenem Zucker klebrig. Ihre Gestalt ist
teils kugelig, teils an einzelnen Stellen abgeflacht, zuweilen auch etwas
gestreckt; sie messen etwa 2—3 mm im Durchmesser. An einer Stelle
befindet sich ein mehr oder weniger spitz, zuweilen auch leistenartig erschei-
nender Auswuchs, der Rest des Funikulus. Ein in der Fortsetzung des-
selben gefiihrter Lingsschnitt zeigt das von der diinnen, braunen Samen-
schale umgebene, die Hauptmasse des Samens bildende, strahlig gezeich-
nete, hellgraue, hornige Endosperm und in diesem, gleich unter der
Samenschale, den sehr kleinen, geraden Keimling. Nur wenig fallt in der
Néhe des Funikulus als kleine Verwélbung die dem Keimling gegeniiber-
liegende Chalaza ins Auge.

Zeitlosensamen sind geruchlos und schmecken sehr bitter und kratzend.

Anatomie. (Vgl. Abb. 45.) Die Samenschale besteht aus 5—7
dinnwandigen, zusammengefallenen Zellschichten, deren &uBerste, die
Epidermis, aus in der Flachenansicht polygonalen, grolen Zellen besteht (2),
jedoch vielfach, ebenso wie das unter ihr liegende, grofizellige Parenchym
in der Droge abgewetzt und nur noch in spérlichen Resten erhalten ist.
Gut kenntlich pflegt die 2—3 Zellen dicke Schicht der ,, Quadratzellen‘
(Abb. 45, 1) zu sein, auf welche 2 Reihen stark kollabierter Zellen folgen,
die mit braunem Inhalt erfiillt sind. Das Endosperm des Samens ist aus
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deutlich radial gestreckten Zellen mit dicker Wandung gebildet, welche
von zahlreichen groben, rundlichen, scharf abgesetzten Tiipfeln durch-
zogen wird (Reservezellulose). In den Zellen finden sich kleine Aleuron-
korner und Oltrépfchen im Protoplasma. Der winzige Embryo kommt fiir
die Untersuchung kaum in Betracht; er besteht aus diinnwandigen Zellen.

Merkmale des Pulvers. Das Pulver besteht zum gréB8ten Teil aus Bruch-
sticken- des weillen, dickwandigen, grob getiipfelten Endospermgewebes
(Abb. 45, 1), in dem Oltropfchen nachweisbar sind; sparlicher, aber nicht
selten, sind Fetzen der braunen, diinnwandigen Samenschale (3), sowie der
etwas dickwandigeren, aus polygonalen Zellen gebildeten Samenschalen-

Abb. 45. Semen Colchict. FElemente des Pulvers. I Samenschale und Nihrgewebe im Querschnitt;
2 Oberhaut der Samenschale in der Flichenansicht; 3 Parenchym der Samenschale in der Flichenansicht;
4 Stiérkekorner. Vergr. ca. 20°/,, (Mbller.)

epidermis (2). Es lassen sich auch hier und da (durch Zusatz von Jodlosung)
winzige Mengen von kleinen Stirkekérnern nachweisen, die aus dem Nabel-
strangrest und der kurzen Raphe stammen (Abb. 45, 4).

Bestandteile. Zeitlosensamen enthalten das giftige Alkaloid Colchicin
zu 0,2—0,6%, sowie fettes Ol, EiweiBstoffe und Zucker.

Priifung. Die Droge soll unreife, blasse Samen nicht enthalten, und um
Abschwiichung der Wirksamkeit zu vermeiden, jahrlich erneuert werden;
die Samen sollen, mit der Hand zusammengeballt, aneinanderkleben.

5#
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Das Pulver darf nicht iiber 4,5% Asche hinterlassen.

Gehaltsbestimmung. 20 g mittelfeines Drogenpulver wird 1 Stunde lang
mit 200 com Wasser bei 50—60° ausgezogen, nach dem Absetzen wird das
Wasser abgegossen und 140 g desselben (= 14 Droge) mit 14 g Bleiessig
3 Minuten lang kraftig geschiittelt, dann filtriert, wodurch Nebenkorper
beseitigt werden. Der geldst gebliebene Bleiiiberschufl wird aus dem Filtrat
durch Zusatz von 4 g zerriebenem Natriumphosphat und 3 Minuten langes
Schiitteln gefallt. In 110 g der wieder filtrierten Flissigkeit (= 10 g Droge)
werden zum Aussalzen 30 g Natriumchlorid gelsst, dann wird durch Schiit-
teln mit 50 g Chloroform das Colchicin in Chloroform-Colchicin iibergefiithrt
und in Chloroformlésung gebracht. 40 g der Chloroformlésung (= 8 g Droge)
miissen beim Verdunsten in einem gewogenen Kolbchen und nach dem Trock-
nen bei 70—80° (nicht hoher!) mindestens 0,032 g Chloroform-Colchi-
cin hinterlassen, was, auf Droge umgerechnet, 0,4% entspricht. Es ist zu
bemerken, daBl der gewogene Riickstand infolge Verlustes an Chloroform
beim Trocknen nicht mehr der Formel des Chloroform - Colchicins,
C,H ;04N - CHCl,, sondern ziemlich genau der Formel Cy,H,,0,N -1/,CHCI,
entspricht. An reinem Colchicin werden durch diese Methode in den Sa-
men somit 0,348% nachgewiesen.

Aufbewahrung vorsichtig.

Anwendung. Die Samen werden gegen Gicht, Rheumatismus und
Wassersucht hier und da angewendet.

Gteschichte. Im Altertum und Mittelalter war die Herbstzeitlose als
giftige Pflanze bekannt. Aber erst seit dem 17. Jahrhundert wurden die
Knollen, erst seit 1820 die Samen medizinisch verwendet.

Unterfamilie Asphodeloideae.

Aloe. Aloe.

Abstammung. Aloe ist der eingekochte Saft der Blétter verschiedener
Arten der im ganzen tropischen und subtropischen Afrika einheimischen
Gattung Aloe. Insonderheit ist in Deutschland die aus dem Kaplande
stammende Droge gebréduchlich. Die Gewinnung der Aloe geschieht durch
die Eingeborenen, und es ist daher begreiflich, daB} nicht nur bestimmte
Arten der Gattung Aloe, sondern wohl alle Verwendung finden, welche
eine geniigende GroBe besitzen. Zur Gewinnung werden die abgeschnittenen
Blatter mit der Schnittfliche nach unten aufgestellt; der freiwillig aus-
flieBende Saft wird entweder sogleich oder, da er ziemlich haltbar ist, nach
Ansammlung groBerer Mengen eingedickt. Geschieht dies durch Kochen,
so tritt dabei Uberhitzung ein, das Produkt nimmt ein glinzend schwarzes
Aussehen an und heiflt glinzende oder Kap-Aloe; wird jedoch das Ein-
dicken bei méaBiger Hitze vorgenommen, so scheidet sich das im Safte
enthaltene Aloin kristallinisch aus; die so gewonnene Aloe bezeichnet man
als leberfarbene. Wo die Aloepflanzen, wie dies besonders in Westindien
der Fall ist, in Kultur genommen sind, geschieht das Eindicken des Saftes
in besonderen Siedehdusern, zum Teil sogar im Vakuum.

Der Aloesaft ist nicht etwa gleichméBig in allen Zellen des Blattes ver-
teilt, sondern er kommt nur in eigenartigen Sekretzellen vor (Abb. 46 u. 47).
Die GefiBbiindel des Blattes verlaufen in zwei Reihen parallel der Ober-
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und Unterseite, auflen von chlorophyllfiihrendem Assimilationsgewebe,

innen von dem chlorophyllosen, reichlich Schleim und Raphiden enthalten-

den Markgewebe umhiillt. Mechanische Elemente fithren die Biindel nicht.

Die Siebpartie wird jedoch halbmondférmig umhiillt von einer Schicht

von groflen, diinnwandigen Zellen, in welchen der Aloesaft enthalten ist (a).
Sorten. Je nach der Bereitungsweise unterscheidet man: 1. Aloe lucida,

schwarze oder glinzende Aloe, dunkelbraun bis schwarz, mit glas-

glanzender Oberfliche und mu-

scheligem Bruch, scharfkantige,

rotliche bis hellbraune, durch-

sichtige Splitterchen gebend und

unter dem Mikroskop keine Alo-

inkristallchen zeigend, weil das

Aloin durch Uberhitzen beim

Eindampfen geschmolzen ist und

sich in diesem Zustande bei nach-

herigem Erkalten nicht wieder

abscheiden kann. Zu dieser Sorte

gehort die in Deutschland ge-

brauchliche Aloe. 2. Aloe he-

patica, braune oder leber-

farbene Aloe, mit matter,

leberbrauner Oberfliche, nicht

durchscheinende Splitter gebend

und, auf dem Objekttrager trocken

Abb. 47. Querschnitt durch die Randpartie eines Blattes
von Aloe socotrina. ep Epidermis (¢ Kutikula), sp Spalt-
o6ffnung, & Atemhdhle, p und g Assimilationsgewebe,
¢r Raphidenzellen, o aloefiihrende Zellen, gfb GefiaBbiindel,
m schleimhaltiges Mark., (Flickiger und Tschirch.)

oder in Glyzerin beobachtet, deutliche Aloinkristalle zeigend. Derartige
Aloe ist beispielsweise in England offizinell.

Handel. Nach ihrer Herkunft unterscheidet man folgende Handels-
sorten: Kap-Aloe, die in Deutschland gebriuchliche, welche iiber die Hiéfen
der Algoa- und der Mossel-Bay und von da iiber Kapstadt in den Handel
gelangt, ferner ostafrikanische: Socotra-, Zanzibar- und Madagaskar-Aloe,
westindische: Curagao-, Barbados- und Jamaika-Aloe, und ostindische:
Jafarabad-Aloe.

Beschaffenheit. Gute Kap-Aloe, wie sie das Arzneibuch fiir das Deutsche
Reich vorschreibt, soll glasglinzend, von dunkelbrauner bis schwarzer
Farbe, von eigentiimlichen Geruch und bitterem Geschmack sein, beim Zer-
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schlagen groBmuscheligen Bruch zeigen und scharfkantige, hellgelbe bis
hellbraune, durchsichtige Splitter geben, welche im Glyzerinpraparate
unter dem Mikroskop keine Aloinkristalle zeigen. L8t man zu einer
Spur des griinlichgelben trockenen Pulvers vom Deckglasrande her etwas
Wasser zutreten, so findet teilweise Losung der Splitterchen statt, das Un-
losliche bildet sehr rasch kugelige oder rundliche Tropfen von schaumiger
Struktur. Aus der etwas triiben Losung von 5g Aloe in 60 g siedendem
Wasser scheiden sich beim Erkalten etwa 3 g wieder aus. Die etwas triibe
Losung von 0,1 g Aloe in 10 ccm siedendem Wasser wird durch Zusatz von
0,1 g Borax klar, zeigt aber griine Fluoreszenz, die beim Verdiinnen mit
Wasser auf 100 cem noch stérker wird. In 5 Teilen Weingeist ist Aloe bis
auf einige Flockchen loslich. Schiittelt man eine nach dem FErkalten fil-
trierte Losung von 1 g Aloe in 10 ccm Wasser mit Ather aus, so firbt dieser
beim Schiitteln mit Ammoniakfliissigkeit letztere deutlich rot (Reaktion
von Borntréager).

Bestandteile. Die Borntrigersche Reaktion ist auf kleine Mengen von
freiem Aloe-Emodin zuriickzufithren. Neben diesen sind in der Aloe groBere
Mengen von Aloin, dem Aloe-Emodin-Arabinosid, ferner von harzigen Stof-
fen enthalten.

Priiffung. Trigt man einen Splitter Kap-Aloe in Salpeterséure ein,
so tritt um ihn eine schwache Griinfarbung der Flissigkeit auf, wahrend
die meisten ibrigen Sorten rétliche bis rotbraune Farbungen zeigen. Das
Pulver darf unter dem Mikroskop im Glyzerinpréparate Splitter kristallini-
scher Sorten nicht zeigen. Wenn Aloe in der Warme des Wasserbades
oder schon bei langerer Aufbewahrung unter gewohnlicher Temperatur
zusammenflieBt, so ist sie zu wasserhaltig oder in betriigerischer Absicht mit
Pech versetzt. Auch wiirde das Pulver einer solchen verwerflichen Sorte
nicht rein griingelb sein. Desgleichen kann man durch die Loslichkeit
in Ather oder Chloroform betriigerische Beimengungen von Pech oder
fremdem Harz erkennen: 0,5 g Kap-Aloe farben 10 ccm erwarmten Ather
nur schwach gelblich, der gelbe, zihe Verdunstungsriickstand des Athers
darf nach dem Trocknen hochstens 0,005 g wiegen. Auch 10 cem sie-
dendes Chloroform diirfen durch 0,5g Aloe nur schwach gelblich gefarbt
werden. Bei Zusatz fremder Harze wiirde auch die Loslichkeit der
Aloe in siedendem Wasser sich verringern und der beim Erkalten der
Losung sich wieder abscheidende Anteil groler werden. Zusétze anderer
minderwertiger Korper von gummiartiger Beschaffenheit, wie etwa Dex-
trin oder Extrakte anderer Pflanzen, lassen sich, ebenso wie mine-
ralische Beimengungen, dadurch erkennen, daBl die so verfilschte Aloe
mit 5 Teilen erwéirmtem Weingeist eine nach dem Abkiihlen nicht nahezu
klar bleibende Losung gibt. Aloe darf nach dem Verbrennen hdochstens
1,6% Asche hinterlassen.

Geschichte. Im nordostlichen Afrika (Somaligebiet, Sokotra) wurde
die Droge schon zur Zeit der alten Griechen und Rémer gewonnen. Ihre
Kenntnis wurde durch die Araber nach Westen verbreitet.

Anwendung. Aloe ist ein bei laingerem Gebrauche vielleicht nicht ganz un-
schiidliches Abfithrmittel. Siefindet Anwendung zur Bereitung von Extractum
Aloes, Extractum Rhei compositum, Tinctura Aloes und Tinctura Aloes
composita, sowie zu verschiedenen Elixiren, zu Pilulae aloeticae ferratae u. a.
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Unterfamilie Allioideae.

Bulbus Scillae. Meerzwiebel. Miusezwiebel.

Abstammung. Als ,,Bulbus Scillae‘‘ sind die mittleren Schalen (Bléitter)
der Zwiebel von Urginea maritima (L.) Baker (== Scilla maritima L.),
einer in simtlichen Mittelmeerlindern verbreiteten, mehrjihrigen Pflanze
(Abb. 48), gebrduchlich. Sie werden aus der frischen Zwiebel nach dem

Handel. Die in Deutschland zur Verwendung gelangende weiflliche
Droge wird hauptsichlich aus Spanien und Portugal, sowie von Malta,
Zypern und aus Kleinasien eingefiihrt. In Osterreich ist eine rote Varietit
offizinell, welche hauptsidchlich in Nordafrika und Siidfrankreich vor-
kommt.

Beschaffenheit. Die Handelsware ist von gelblichweiler Farbe, horn-
artig hart und durchscheinend; die einzelnen Stiicke sind durchschnittlich
3 mm dick und bis 5 cm lang, mehrkantig, gerade oder oft stark gekrimmt;
sie brechen fast glasig. Getrocknete Meerzwiebel ist fast ohne Geruch
und von schleimigem, widerlich bitterem Geschmack; sie zieht sehr leicht
Feuchtigkeit aus der Luft an.
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Anatomie. Die Epidermis beider Seiten der Zwiebelschale besitzt Spalt-
offnungen. Die aus diinnwandigem, ganz oder fast ganz stirkefreiem Paren-
chymgewebe bestehenden Stiicke der Zwiebelschalen (Abb. 49) sind von
parallel verlaufenden, kollateralen GeféaBbiindeln durchzogen. Zahlreiche,
oft stark langgestreckte Parenchymzellen enthalten Biindel von z. T. sehr
groBen, bis 1 mm langen Kristallnadeln oxalsauren Kalkes (Raphiden, die in
Schleim eingebettet liegen, Abb. 49, 4). Verdickte Zellelemente mechanischer
Natur kommen nicht vor. Starke findet sich nur zuweilen und sehr spér-
lich in der Form von kleinen Kérnchen in dem die GefédBbiindel umgebenden
Parenchym.

Merkmale des Pulvers. Die Farbe des Pulvers ist weillich. Besonders
charakteristisch sind die zahlreichen Raphiden, welche zum groflen Teil
noch in Biindeln zusammenliegen. Spérliche Spiralgefae sind vorhanden.
Starke in kleinen Koérnchen ist kaum nachzuweisen.

Bestandteile. Der widerlich bittere Geschmack der Meerzwiebel riihrt
von den glykosidischen Bitterstoffen her, welche in der Hauptsache die
wirksamen, giftigen Bestandteile der Droge bilden. Als solche werden von
den verschiedenen Autoren genannt Scillipikrin, Scillitoxin, Secillin, Scillain,
Scillinin, Secillitin, Scillamarin, Scillidiuretin ; offenbar ist die Reindarstellung
der wirksamen Substanzen sehr schwierig und sind demgeméB die meisten
der genannten Stoffe noch Gemische und unter sich z. T. identisch. Ferner
ist ein als Schleim reichlich vorhandenes Kohlehydrat, Sinistrin genannt,
darin enthalten; das in der frischen Meerzwiebel enthaltene, senfélartig
riechende atherische Ol geht beim Trocknen verloren. Saponin fehlt.

Priifung. Verwechslungen der Droge sind bei der Schnittform noch
nicht beobachtet worden, das Pulver wurde jedoch mit fremder Starke
verfilscht gefunden, die natiirlich sehr leicht nachzuweisen ist.

Aufbewahrung. Uber gebranntem Kalk nachgetrocknet, vor Feuchtig-
keit geschiitzt und vorsichtig.

Geschichte. Die alten Griechen und Rémer, ebenso die Araber kannten
schon die Meerzwiebel als Heilmittel, insbesondere ist der Oxymel Scillae
eines der am léngsten gebrauchten galenischen Praparate.

Anwendung. Meerzwiebel wirkt harntreibend und wird zur Darstellung
von Acetum Scillae, Extractum Scillae, Tinctura Scillae und Oxymel Scillae
verwendet. Die ganzen Meerzwiebeln dienen auch frisch zur Rattenver-
tilgung.

Unterfamilie Asparagoideae.

Herba Convallariae. Maiblumenkraut.

Das zur Bliitezeit gesammelte Kraut der in Laubwildern verbreiteten Convallaria
majalis L., bestehend aus 2 langgestielten Bliattern und der Bliitentraube. Die Blatter
haben eine bis 20 cm lange, bis 4 cm breite, lingliche, oben zugespitzte, unten in den
Stiel verschmaélerte, parallelnervige, ganzrandige Spreite, der Bliitenschaft ist halb-
stielrund und tragt die Bliiten in den Achseln, kleiner, weiBllicher, lineal-lanzettlicher
Deckblitter an iiberhingenden Stielchen in meist einseitswendiger Traube. Die Bliiten
haben ein weilles, glockenférmiges Perigon mit 6 auswirts gebogenen Zipfeln, 6 am
Perigongrund angewachsene Staubgefife und einen oberstindigen, aus 3 Karpellen
gebildeten, dreificherigen Fruchtknoten mit zentralwinkelstindiger Plazenta und
vielen Samenanlagen und einem kurzen Griffel.

Die Blitter haben ein homogenes, von zahlreichen kollateralen Biindeln lings
durchzogenes Mesophyll und Spaltéffnungen in beiden aus rechteckigen Zellen ge-
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bildeten Epidermen. Zahlreiche Zellen des Mesophylls enthalten Oxalatraphiden oder
Prismen. Im Mesophyll des Perigons finden sich ebenfalls Raphiden.

Die Droge ist geruchlos und schmeckt siiilich bitter und etwas scharf. Sie enthélt
die Glykoside Convallarin und Convallamarin, von denen das erstere ein Saponin, das
letztere ein Herzgift ist, Spuren #therischen Ols usw. Sie wurde frither zu Niespulvern
gebraucht und wird neuerdings als wirksames Diuretikum und als Ersatz fir Digitalis
empfohlen. .

Die Gehaltsbestimmung erfolgt nach der bei Fol. Digit. iiblichen pharmakologischen
Methode (s. Einleitung). Der F. D.-Gehalt von 1 g Droge liegt nach bisheriger Er-
fahrung bei 9000—13000.

Flores Convallariae. Maiblumen.
Die Blitten der Convallaria majalis L. s. den vorigen Artikel. Da die Bldtter
weniger Convallamarin als die Bliiten enthalten, sind die Flores Convallariae der
Herba Convallariae in der Wirkung iiberlegen.

Unterfamilie Smilacoideae.

Rhizoma Chinae oder Tuber Chinae. Chinaknollen.
Die Droge bestebt aus den knollenartig angeschwollenen Teilen der Seitensprosse
des Wurzelstockes der in Siidostasien heimischen
Smilax china L.; diese kommen, teilweise
geschilt, aus Kanton in den Handel. Sie stellen
groBe, langliche, gerundete, unregelmaBig knol-
lige und héckerige, schwere und harte, stirke-
haltige Korper (Abb. 50) dar mit rotbrauner,
glatter oder etwas gerunzelter Oberfliche. Sie
haben eine breite, von wenigen schrig verlau-
fenden GefaBbindeln durchzogene, offenbar
durch sekundares Dickenwachstum entstandene,
von einem schmalen braunen Gewebe bedeckte,
auBere Zone, keine deutliche Endodermis und
ein zahlreiche GefiaBbiindel enthaltendes Zen-
trum. Das Parenchym enthilt viel Starke.
Wirksamer Bestandteil ist in dieser als Blut-
reinigungsmittel dienenden Droge ein Saponin.

Radix Sarsaparillae. Sarsaparillwurzel. Honduras-Sarsaparille.

Abstammung. Die offizinelle Droge besteht aus den oft meterlangen
Waurzeln einer oder einiger mittelamerikanischer Smilax-Arten. Mit
absoluter Sicherheit ist nur Smilax saluberrima Gilg (= Smilax utilis
Hemsley)') als Stammpflanze der Honduras-Sarsaparille bekannt, doch ist
wahrscheinlich, daB auch noch andere verwandte Arten hierfiir in Betracht
kommen. Mexiko-Sarsaparille stammt von Smilax medica Schlechtd.
Doch besitzen auch andere mexikanische Arten gleichen Wurzelaufbau,
so dafl auch ihre Wurzeln wohl gesammelt werden. Die bis iiber 2 m langen
Wurzeln, welche zahlreich an méchtigen, knollig-zylindrischen Rhizomen
sitzen, werden an ihren Standorten, an FluBufern und in Siimpfen Mexikos,
Zentralamerikas und der nérdlichen Staaten Siidamerikas, von wildwachsen-
den Pflanzen ausgegraben, gewaschen und teils an der Sonne, teils am Feuer
getrocknet.

Handel. Die angeblich beste und zu pharmazeutischer Anwendung in
Deutschland allein vorgeschriebene Sorte ist Honduras-Sarsaparille,

1) Dieser im D. A. B. 6 aufgefiihrte Namen kann nicht beibehalten werden, da unter
dem gleichen Namen Wright schon 1895 eine andere Smilax-Art von den Salomon-
Inseln beschrieben hatte, wihrend Hemsley die Stammpflanze der Honduras-Sarsa-
parille erst 1899 benannte.
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welche in den zentralamerikanischen Staaten Honduras, Guatemala und
Nikaragua gesammelt und meist iiber Belize, die Hauptstadt von Britisch-
Honduras, nach Europa ausgefithrt wird. Diese Droge kommt, durch
Umknicken der Wurzeln zu Biindeln geformt, samt den Rhizomen in den
GroBhandel, wird aber an den Stapelplatzen durch die Héndler von den
unwirksamen Rhizomen befreit; die Wurzeln werden fiir sich zu sog. Puppen
verpackt. Diese bilden bis 1 m lange und bis 10 Kilo schwere Biindel nicht
umgeknickter Wurzeln; die Biindel sind in der Mitte etwas dicker und
mit den Stengeln eines Schlinggewéchses fest umschniirt.

Beschaffenheit. Die biegsamen Wurzeln der Honduras-Sarsaparille
sind 3 bis 5 mm dick, in ihrer ganzen Linge ziemlich gleichméiBig zylindrisch,

flach lingsfurchig oder langsgestreift, nur
selten verzweigt .oder mit feinen Faser-
wurzeln besetzt, und von graubriunlicher
bis roétlichgelber Farbe. Der Querbruch
ist kurz und stidrkemehlstdubend. Auf
dem Querschnitt (Abb. 51) erblickt man
unter der dinnen braunen Hypodermis
ein starkes und meist rein weilles, mehr
oder weniger stérkereiches Rindengewebe.
Auf dieses folgt, durch die braune Endo-
dermis davon getrennt, der gelbe oder
braunliche Zentralzylinder, welcher bei
allen guten Sorten schmiler ist als die
weille Rinde und sich beim Betupfen mit
Phloroglucinlosung und Salzsaure intensiv
rétet; er schlieBt das weiBe und wie die
Rinde stirkemehlreiche zentrale Mark ein.
Die Droge ist geruchlos und schmeckt erst schleimig, dann kratzend. Ihr
wisseriger Auszug schaumt beim Schiitteln stark.

Anatomie (vgl. Abb. 52). Die Epidermis der Wurzel ist meist mehr oder
weniger vollstindig durch die erfolgte sorgfaltige Reinigung entfernt. Unter
ihr liegt eine 2—4-schichtige, aus stark und fast gleichmaBig verdickten, faser-
artig gestreckten, grob getiipfelten Zellen gebildete Hypodermis (hy). Die
darauf folgende Rinde besteht aus dimnwandigem Parenchym, welches
reichlich Stirke fithrt und groBle, schleimerfiillte Raphidenzellen (bzw.
Schliuche, ra) enthalt. Die das zentrale, radiale GefilBbiindel (Zentral-
zylinder) umgebende Endodermis (end) besteht aus stark und gleichméBig
verdickten, verholzten und getiipfelten, auf dem Querschnitt meist quadra-
tischen oder regelmaBig sechseckigen, im Langsschnitt stabformigen Zellen
und enthilt keine DurchlaBzellen. Unter ihr liegt ein aus 2 Reihen verdickter
Zellen bestehendes Perikambium. Die Gefifie (ge), von aullen nach innen
an GroBe zunehmend, liegen in zahlreichen, mehr oder weniger deutlichen,
radialen Reihen. Die duBersten, engen Gefifle sind spiralig verdickt, die
inneren, groBlumigen GefiBe sind meist dicht mit ovalen oder stark in der
Querrichtung gestreckten, behéften Tiipfeln versehen. Mit den GeféfBireihen
(bzw. -platten) wechseln in der Nahe der Endodermis regelmaBig rundliche
oder ovale Gruppen von Siebteilen (le) ab. Das gesamte, die GefiGe
und Siebteile einschlieBende Grundgewebe besteht aus bastfaserartigen,
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Abb. 52. Radix Sarsaparillae (Honduras). ep Epider-
misreste, Ay Hypodermis, ra Raphidenzellen, 7
Rindenparenchym, davon einzelne Zellen mit ihrem
Stirkeinhalt gezeichnet, end Endodermis, per Peri-
kambium, le Siebteile, ge Gefilie, ba bastfaserartig
entwickeltes Grundgewebe, ma Mark, einzelne Zellen
mit Stdrke erfiillt gezeichnet.
Vergr. 1%%/,. (Gilg.)

stark verdickten Zellen (ba). Das
Mark (ma) wird von diinnwan-
digem, stérkefiihrendem, schwach
verholztem Parenchym gebildet.

Starkekoérner: Die Stérke
kommt vor in Form einfacher oder
zusammengesetzter Kérner. Die Ein-
zelkorner sind kugelig oder manch-
mal abgeflacht und besitzen nur
12—18 4 im Durchmesser. Die zu-
sammengesetzten Koérner bestehen
aus 2—3, selten 4 sehr kleinen Einzel-
kiornern. Alle zeigen einen deut-
lichen, oft sternformigen Spalt.
Verquollene Stirke darf in der Droge
nicht vorhanden sein.

Merkmale des Pulvers. Fiir das
(nur wenig gebrauchliche) Pulver
sind besonders bezeichnend: Fa-
sern und faserartige Elemente oder
deren Bruchstiicke, einzeln oder
in Biindeln liegend, oft (aus der

Abb. 53. Querschnitt durch eine Sarsaparille-

Sorte mit U-formig verdickten Endodermiszellenk;

d Rindengewebe, b hastfaserartig entwickeltes

Grundgewebe des Zentralstranges. (Fliickiger und
Tschirch.)

Hypodermis und der Endodermis)
von braunlicher Farbe, samtlich
stark getiipfelt; Parenchymfetzen
mit Stirkeinhalt; Stiarke in Menge
freiliegend, als Einzelkorner oder
auch aus wenigen Kérnern gebildete
zusammengesetzte Korner; Raphi-
den in ziemlicher Menge, selten noch
in Biindeln zusammenliegend ; Gefa3-
bruchstiicke, meist dicht mit breit-
ovalen, behoften Tiipfeln besetzt,
seltener treppenartig verdickt.
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Bestandteile. Sarsaparillwurzel enthilt Saponin, und zwar nach neuester
Anschauung 2 verschiedene Saponine, die aber beide noch nicht in chemischer
Reinheit dargestellt werden konnten. Die von fritheren Autoren dargestell-
ten z.T. kristallinischen Stoffe Sarsasaponin, Parillin und Smilacin sind offen-
bar Abbauprodukte der Saponine. Ferner enthilt die Wurzel viel Stirke,
etwas Harz und Spuren eines atherischen Oles.

Priifung. Zu den Verwechselungen gehoren die in Deutschland von der
Verwendung -ausgeschlossenen iibrigen Handelssorten der Sarsaparille, von
denen heute nur noch die allerdings sich nicht stets gleichbleibenden 2 Sorten
Jamaika-Sarsaparille und Veracruz-Sarsaparille eine Rolle spielen, wihrend
frither eine weit groflere Zahl von Sorten im Handel war. Nach den neuesten
Untersuchungen enthalten diese beiden Sorten die gleichen Bestandteile
wie ‘die Honduras-Sorte in im Mittel gleicher Menge, sie sind daher auch
wohl in der Wirkung gleichwertig und werden unnétigerweise vom Arznei-
buch abgelehnt. Wichtige, aber nicht in allen Fillen ausreichende, beim
Pulver versagende Unterscheidungsmerkmale der Sorten liegen in der rela-
tiven Breite von Rinde, Gefafibiindelzylinder und Mark, in der Art der Ver-
dickung der Endodermiszellen (ob U-formig oder gleichméfBig), der Weite
der GefiBe (Honduras-Sarsaparille hat von allen Sorten bei weitem die
groBten GefaBle) und dem Stirkereichtum. Gelegentlich kommt verklei-
sterte Stérke hervor.

Falschungen mit Wurzeln von Farnen, anderen Monokotyledoneen und
von Dikotyledoneen, auch mit Stengelorganen sind nicht eben selten be-
obachtet worden. In der geschnittenen Ware sind sie an ihrer abweichenden
Anatomie (Kork, Milchrohren, Sekretbehilter, zerstreute Gefdafbiindel,
durch Kambium in die Dicke gewachsene GefaBbiindel, doppelte oder mit
zahlreichen Durchlafizellen versehene Endodermis) bei genauer Durchsicht
der Ware auffindbar, im Pulver ist ein Teil von ihnen, aber nicht alle an etwa
vorhandenen abweichenden Zellformen (Kork, Milchréhren, stark verholzten
Parenchymzellen) kenntlich. (Die Markzellen der Honduras-Sarsaparille
sind z. T. schwach verholzt, mit verholzten Steinzellen und Holzparenchym-
zellen aber nicht zu verwechseln.)

Das Pulver darf nach dem Verbrennen hochstens 8% Asche hinter-
lassen.

Gehaltsbestimmung. Da eine exakte Saponinbestimmungsmethode bis-
lang nicht existiert, hat das Arzneibuch auf eine Gehaltsbestimmung ver-
zichtet. Die Qualitit der Ware ist mit Hilfe der Grammblutwertbestimmung
gut feststellbar. Man extrahiert 0,5 g gepulverte Droge auf dem Wasserbade
zweimal je eine Stunde lang mit je 25 cem Methylalkohol, verdampft die
vereinigten Filtrate, verreibt den zuriickbleibenden Sirup sehr innig mit
0,9 g Kochsalz, nimmt das Gemisch allmahlich mit Wasser auf und ergénzt
mit Wasser auf 100 ccm. Die tritbe Lésung wird in der in der Einleitung
beschriebenen Weise auf ihre himolytische Wirkung gepriift. Vollsténdige
Hémolyse tritt bei guten Sorten bis zum 11. Glas der Serie, bei mittleren
Qualitdten bis zum 9. Glase ein, was einem Grammblutwert der Droge
von 1400 bis 2200 entspricht. Bemerkenswert ist, dafl oft gerade die duBer-
lich am besten aussehenden Handelsmuster weit unter 1400 liegende Gramm-
blutwerte ergeben. Die Drogen miissen nach ihrem Gehalt, nicht nach ihrem
Aussehen bewertet werden.
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Geschichte. Die Spanier lernten anfangs des 16. Jahrhunderts die Sarsa-
parille in Zentralamerika kennen und fiihrten sie nach Europa ein, wo sie
bald in allen Staaten Eingang fand.

Anwendung. Sarsaparille findet in Dekokten bei Hauterkrankungen,
auch solchen auf luetischer Basis, Anwendung.

Familie Iridaceae.

Crocus. Flores Croci. Stigmata Croci. Safran.

Abstammung. Safran besteht aus den Narben von Crocus sativus L.,
einem Zwiebelgewichs (Abb. 54), welches sehr wahrscheinlich in Klein-

asien und Griechenland heimisch ist und zur Safrangewinnung haupt-
sichlich in Spanien, sowie auch in Siidfrankreich kultiviert wird. Doch
kommt auch der spanische Safran héufig erst iber Frankreich in den Handel
als Crocus Gétinais, da in dem franzosischen Arrondissement dieses Namens
frither der beste Safran gewonnen wurde.

Beschaffenheit und Anatomie. Die farbstoffreiche Droge besteht nur
aus den im frischen Zustande oder aufgeweicht 3—3,5 cm, trocken durch-
schnittlich 2 cm langen Narbenschenkeln; diese sind von gesattigt braun-
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roter Farbe und miissen von den blaBigelben Griffeln, an denen die Narben
zu je dreien ansitzen (Abb. 55 I) vollig befreit sein. Safran fiihlt sich, zwi-
schen den Fingern gerieben, etwas fettig an. ‘

Jeder Narbenschenkel besteht aus einer oben spatelférmig verbreiterten
Platte (siehe Abb. 55 1), welche in der Weise zusammengerollt ist, daB ibre
Léangsrander dicht aneinanderliegen; dadurch entsteht ein oben nicht ge-
schlossener Trichter, unten eine Rinne. Der Saum des Trichters ist un-
regelméfig und flach gezdhnt, zu verhiltnismiBig groBen, zylindrischen
oder keulenférmigen Papillen ausgewachsen (zwischen welchen haufig grofe,
runde Pollenkérner liegen), was sich bei méBiger VergroBerung unter dem

Mikroskop leicht erkennen
laBt, wenn man die Narben
zuvor in Wasser (rein oder
mit % Ammoniak versetzt)
aufweicht und nach dem Aus-
waschen in konzentrierter
Chloralhydratléosung betrach-
tet (siche Abb. 55 III). In
jeden der drei Narbenschenkel
tritt ein einziges, zartes Leit-
biindel (mit Spiralgefifien)
ein, welches sich nach oben
wiederholt gabelig verzweigt,
so daB im oberen Teil ungeféhr
20 Leitbiindel endigen. Die
Epidermiszellen der Narben
sind  rechteckig, ldngsge-
streckt, im Innern der Narben-
schenkel findet sich diinn-
wandiges Parenchym, dessen
Zellen von einem orangeroten
Farbstoff erfiillt sind.

Safran riecht kriiftig, eigenartig und besitzt einen wiirzigen, bitterlichen,
nicht siiBen Geschmack.

Merkmale des Pulvers. Das meist verwendete feine Pulver (Sieb VI) ist
von eigenartig gelbroter Farbe. Es besteht zum groBten Teil aus fein zer-
mahlenen Parenchymtriimmern mit diinnen oder seltener schwach gequol-
lenen Zellwinden mit orangegelbem bis rotbraunem Inhalt, gelben bis braun-
gelben Protoplasmakérnchen oder -klimpchen, aus Epidermistrimmern
und Stiickchen der Ring- und SpiralgefaBie. Aber auch groBere Gewebefetzen
sind sehr hiufig. Parenchymfetzen (aus dem Innengewebe der Narben)
bestehen aus diinnwandigen, schmalen, langgestreckten, in Reihen liegenden
Zellen, die oft seitlich miteinander nur lose verbunden sind und sich des-
halb leicht (wie Zellfaden) voneinander loslosen; die Wandungen mancher
Parenchymzellen verschleimen etwas und erscheinen zuletzt etwas dickwandig ;
ihr Inhalt ist orangegelb bis braunrot gefiarbt. Sie werden hidufig von Ge-
faBbiindelchen durchzogen, und an ihnen kénnen Epidermiszellen ansitzen.
Die Epidermiszellen sind schmale, langgestreckte, in regelmiBigen Reihen
liegende, diinnwandige, ohne Interzellularen miteinander verbundene
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Elemente mit quergestellten oder schwach geneigten Querwiinden; ihre
AuBenwand ist sehr hiaufig zu kurz kegelférmigen Papillen ausgezogen;
ihr Inhalt ist orangegelb bis gelbbraun gefirbt. Spirlicher treten auf dicht
ringférmig oder spiralig verdickte, enge, nur 5—15 u weite GefaBe und Tra-
cheiden; spérlich sehr grofle, kugelige, 60—120 u, selten noch gréB8ere Pol-
lenkorner mit sehr feinwarziger Kutikula, dicker Wandung und dichtem,
protoplasmatischem Inhalt von gewshnlich goldgelber Farbe. Nur ziemlich
selten treten endlich auf die keulenférmigen, mehr oder weniger voneinander
freien Narbenpapillen, die 50—150 x lang, gewohnlich 20—40 u breit sind
und unter einer zarten Kutikula eine verschleimende Wandung besitzen;
sie fithren einen orangegelben Inhalt.

Safranpulver untersucht man: in Wasser, Chloralhydratlésung,” Glyzerin-
jodlésung, in Ol und Glyzerin.

In Olivenél zeigen alle Pulverteilchen die charakteristische orangegelbe
bis braunrote Farbung, selbst in den meisten Fillen die Pollenkérner (die
Griffel und ihre Bruchstiicke sind dagegen z. B. hellgelb). Der Safranfarb-
stoff ist in fettem Ol unloslich.

In Glyzerin entstehen um alle Pulverpartikelchen sofort Farbstoff-
zonen. Sind diese unbedeutend oder fehlen sie, so besteht Verdacht auf
Falschung.

Bestandteile, Der glykosidische Farbstoff Crocin, dessen Aglucon Cro-
cetin vielleicht Beziehungen zum Carotin hat und neben Crocin im Safran
vorkommt, ferner der ebenfalls glykosidische Bitterstoff Picrocrocin, Kohle-
hydrate, Wachs, Phytosterin, 4—6% Mineralbestandteile und eine Spur
dtherisches Ol. v

Priifung. Daf} der Safran wegen seiner miithsamen Gewinnung und seiner
daraus resultierenden Kostbarkeit vielfachen Félschungen ausgesetzt ist,
ist leicht begreiflich. Am haufigsten ist die Beimengung der durch ihre helle
Farbe auffallenden Griffel. Diese Filschung sowie ganze oder lingszerschnit-
tene Bliiten von Carthamus, Calendula, Papaver, Punica u. a. oder
Fleischfasern, Sandelholz, Grashalme usw. lassen sich nach erfolgter Auf-
weichung mit blofem Auge, mit der Lupe oder unter dem Mikroskop durch
die abweichenden Strukturverhéltnisse leicht nachweisen. Sehr beliebt sind
bei ganzem Safran auch Félschungen durch Beschwerungsmittel. Als
solche kommen in Betracht: Wasser, welches der Safran in feuchter Luft
aufnimmt, er darf beim Trocknen bei 100° nicht mehr als 12% an Gewicht
verlieren; Glyzerin und Fett, die Droge mufi beim Trocknen bei 100°
briichig werden, sie bleibt bei Gegenwart dieser Stoffe zih. Fett verrit
sich auBBerdem neben Paraffinsl durch Erh6hung der Menge der in Petrol-
ather loslichen Stoffe, es diirfen von diesen hochstens 5% vorhanden sein;
Sirup, der Safran schmeckt dann siil; Ammoniumsalze, der Safran
entwickelt mit Kalilauge erwirmt, merkliche Mengen von Ammoniak,
es ist hierzu zu bemerken, daB auch reiner Safran bei dieser Probe winzige,
von feinen Nasen empfundene oder durch Nesslers Reagens nachweisbare
Mengen von Ammoniak abgibt; allerlei in Wasser losliche oder darin un-
losliche Salze, sie erhohen den Aschegehalt der Droge, der hochstens 6,5%
betragen soll, auch sind sie oft, wie auch Zucker, bei Betrachtung
des Safrans' unter dem Mikroskop in einem mit Ol hergestellten Praparate
sichtbar.
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Mit gelben Nitrofarbstoffen aufgefirbter, extrahierter Safran wird nach
Bettink folgendermaflen erkannt: 0,1 g Safran wird mit 10 com destillier-
tem Wasser %2 Minute geschiittelt und letzteres durch einen Wattebausch
abfiltriert. 5cem des Filtrates werden mit 5 cem konz. Schwefelsdure ge-
mischt und auf die noch warme Mischung 3 ccm Ferrosulfatlosung (1:3)
vorsichtig geschichtet. Bei Anwesenheit eines Nitrofarbstoffes entsteht eine
dunkle Zone. Ferner: Der Rest des wilirigen Filtrats wird im Wasserbade
auf 50° erwirmt und mit 3 Tropfen schwefliger Séure versetzt. Bei Anwesen-
heit eines Nitrofarbstoffes verschwindet die gelbe Farbe.

Aufler den bisher erwahnten Filschungsmitteln der Ganzdroge kommen
fiir das Pulver noch zahlreiche andere Produkte in Frage. Sie alle sind dadurch
von Safran zu unterscheiden, daf} sie im Gegensatz zu den Teilchen des Safrans
mit Schwefelsdure befeuchtet sich nicht tiefblau fairben. Man muf allerdings
das Schwefelsdureprédparat des Safranpulvers bei schwacher VergroSerung
im Mikroskop rasch durchsuchen, da auch die blaue Firbung der Safran-
teilchen ziemlich rasch in Braun iibergeht. Von den hiufigeren vegetabili-
schen Fialschungsmitteln sind die Bliiten von Calendula durch aus 2 Zell-
reihen bestehende Haare und eine Oltrépfchen enthaltende Epidermis, die
Bliiten von Carthamus durch mit braunem Inhalt erfiillte Sekretginge,
beide durch mit 3 Austrittstellen versehene, kleinere Pollenkérner gekenn-
zeichnet. Die Forderung des Handels, ein kleines Stiick der die Narben-
schenkel tragenden Griffel zuzulassen, erscheint verniinftig, doch wiirde die
Reinheitsprifung des Pulvers erschwert werden, weil die Teilchen der Griffel
mit Schwefelsiure nicht blau werden, man daher die Forderung, daB alle
Teilchen die Blaufirbung zeigen miissen, fallen lassen miiBite.

Gehaltshestimmung. Da eine exakte Bestimmung des Crocins nicht durch-
fithrbar ist, beschriankt sich das Arzneibuch auf die Feststellung der Firbe-
kraft des Safrans. Ein im Verhiltnis 1:10000 hergestellter wasseriger
Auszug muBl mindestens die Farbtiefe einer 0,05 proz. wisserigen Kalium-
dichromatlosung haben.

Geschichte. Schon die alten Agypter kannten den Safran, und von
den Griechen und Romern wurde die Droge sehr begehrt. Noch im Mittel-
alter galt Safran als eines der kostbarsten Gewiirze.

Anwendung. Die Verwendung des Crocus in der Pharmazie zu Tinct.
Croci und Tinct. Opii crocata ist eine beschrinkte. Hiufiger wird er als
Firbemittel gebraucht und in der Volksmedizin als Abortivum.

Rhizoma Iridis. Radix Iridis. Veilchenwurzel.

Abstammung. Die Droge besteht aus den von Stengeln, Blittern,
Wurzeln und der Korkschicht befreiten Rhizomen von Iris germanica L.,
Iris pallida Lamarck und Iris florentina L., drei im Mittelmeergebiet
heimischen Stauden. Hauptsichlich die ersten beiden, weniger Iris floren-
tina, werden in Norditalien in der Umgegend von Florenz und Verona
zum Zwecke der Gewinnung der Droge kultiviert. Die im August geernteten
Rhizome zwei- bis dreijahriger Pflanzen werden im frischen Zustande in
Wasser gelegt, sorgfiltig geschdlt und 14 Tage an der Luft getrocknet.
Hauptstapelplatze fir die Droge sind Verona, Livorno und Triest. Auch
in Marokko wird Rhiz. Iridis gewonnen und kommt iiber Mogador in den
Handel.



Rhizoma Iridis. 81

Beschaffenheit. Die Droge bildet bis 10 cm lange und bis 4 cm dicke,
weiBliche, abgeflachte, schwere, harte Stiicke, welche drei bis fiinf perio-
dische, den Jahrestrieben entsprechende Einschniirungen (im Winter ist
der Zuwachs gering, im Sommer sehr stark!) zeigen und an den dicken
Teilen zuweilen gabelig verzweigt sind; sie sind am oberen Ende mit den
tief eingesunkenen Narben der Stengel gekront. Die (sympodial verzweigten)
Rhizome lassen stellenweise auf der Oberseite die zweizeilig geordneten
Angsatzstellen der Bliatter oder wenigstens eine feine Querpunktierung
erkennen, die von den in die
Blatter ausbiegenden Leitbiindeln
herrithrt, und zeigen auf der
Unterseite die zahlreichen braun-
lichen Narben der Wurzeln.

Iris-Rhizome sind hornig hart,
ihr Bruch ist glatt. Auf dem
elliptischen Querschnitt (Abb.57)
erblickt man eine schmale weille
Rinde und, von dieser einge-
schlossen, den blafgelblichen

Leitbiindelzylinder; in ihm bilden die GefidBbiindel zerstreute dunkle
Punkte, welche auf der Bauchseite des Rhizoms nach der Rinde hin meist
gehduft erscheinen. Jodlésung firbt die Schnittflichen infolge des Stérke.
gehaltes der Gewebe sofort tiefschwarzblau. Die Droge riecht angenehm
veilchenartig und schmeckt schwach aromatisch und etwas kratzend.
Anatomie. (Vgl. Abb. 58.) Das breite Korkgewebe ist bei der Droge
entfernt. Das Grundgewebe besteht aus grofien, isodiametrischen, ziem-
lich dickwandigen, stark getiipfelten Zellen (pa), in welchen sehr reichlich
Starkekorner (std) liegen. Besonders charakteristisch fiir Irisrhizom sind
die im Grundgewebe sehr hiufig vorkommenden méchtigen, sdulenformigen
Oxalatkristalle (kr). Sie liegen in langen, schmalen, verkorkten Schliauchen
(kz), welche in der Langsrichtung des Rhizoms verlaufen. Die wenigen die
Rinde durchlaufenden GefaBbiindel sind kollateral, diejenigen des Zentral-
stranges dagegen (aus mehreren vereinigten Rindenbiindeln bestehend),
konzentrisch gebaut, wobei zahlreiche TreppengefiBe und sparliche (primére)
Gilg-Brandt-Schiirhoff, Pharmakognosie. 4. Aufl. 6
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Spiralgefifle den ansehnlichen Siebteil umhiillen. Eine Endodermis tritt
im Rhizom nicht deutlich hervor; sie ist besonders auf der Unterseite als
stirkefreie Zellreihe sichtbar; der Zentralstrang wird jedoch dadurch sehr
deutlich, daf an seiner Aullengrenze kleine Geféf3biindel sehr dicht gedréngt
liegen. Mechanische Elemente fehlen.

Die alle Parenchymzellen véllig erfiillenden, ziemlich grofen Stérke-
koérner (stets Einzelkorner) sind sehr charakteristisch ; siesind eiférmig, kegel-
formig, keulenférmig, oft unregelmaBig gebogen, seltener kugelig, stets an
einem Ende abgeflacht, wie abgeschnitten. Dieser abgeflachten Seite ent-
gegengesetzt, sehr stark exzentrisch, liegt das deutlich sichtbare Schichtungs-
zentrum, von dem aus nach dem anderen Ende des Kornes hufeisenformig
zwei lange Spalten verlaufen. Die Kérner sind etwa 20—30u lang, 10 bis
16 u breit; sie firben sich zuweilen in Glyzerinjod rot.

An Kristallen sind besonders charakteristisch fiir die Droge die méch-
tigen, sadulenférmigen Kristalle, welche gewdhnlich 100—200 (manchmal
bis 500) x4 lang und 20—30 x dick sind.

Merkmale des Pulvers. Das gelblichweifle, feine Pulver (Sieb VI) besteht
in der Hauptmenge aus freiliegenden, ansehnlich groBlen, charakteristisch
gebauten Stdrkekoérnern, farblosen Protoplasmakérnchen, farblosen, oft
noch Stirke fithrenden Triimmern von ansehnlich dickwandigen, dicht und
grob getiipfelten Parenchymzellen, Bruchstiicken der grofien Prismen-
kristalle, Triimmerchen von pordsen oder Treppengefaflen oder engen Ring-
oder Spiralgefaflen. Dazwischen findet man stets reichlich kleinere oder
groBere Gewebefetzen. GroBere Parenchymfetzen sind selten, héufig da-
gegen solche, die nur aus wenigen bis vereinzelten Zellen bestehen; die
Parenchymzellen sind groB (70—100x und dariiber im Durchmesser),
kugelig, ansehnlich dickwandig, locker gelagert, d.h. deutliche Interzellu-
laren zeigend ; ihre farblose Wand ist dicht und grob getiipfelt (in der Profil-
ansicht deshalb auffallend perlschnurartig!); sie sind sehr dicht mit Stérke-
kornern erfiillt. Die Stirkekoérner sind allermeist einfach, in der Gestalt
sehr verschieden, meist eiférmig oder kegel- bis keulenférmig und mit einem
abgeflachten Ende versehen; selten mehr oder weniger kugelig oder etwas
gebogen, meist 20—30  lang, 10—16 x4 dick, selten kleiner oder gréBer, un-
geschichtet; dem abgeflachten Ende gegeniiber liegt, sehr stark exzentrisch,
ein meist sternformiger Kernspalt, von dem aus hufeisenformig zwei lange
Spalten parallel der Wandung des Korns verlaufen. Massenhaft treten
im Pulver groflere oder kleinere Bruchstiicke der méchtigen, meist 100 bis
200 ¢ langen, 20 —30 x dicken, manchmal aber noch bedeutend grofere, siu-
lenformige (prismatische) Kristalle auf; infolge ihrer GroBe sind sie fast nie-
mals ganz erhalten und auch niemals in ihrer normalen Lagerung zu be-
obachten; jedoch 1d8t sich an den Bruchstiicken meistens leicht wahrnehmen,
dafB sie Teilstiicke von Prismen sind; winzige Kristalltrimmerchen, die in
Menge vorhanden sind, lassen sich am besten mit dem Polarisationsapparat
feststellen. Spérlicher werden beobachtet Bruchstiicke vereinzelt liegender
oder in Gruppen vereinigter Treppen- oder Porengefifle, seltener von engen
Ring- oder Spiralgefifien. Nur duBerst selten werden beobachtet Kollenchym-
zellen oder deren Triimmer, ferner Sklerenchymfasern (aus den zu den
Whurzeln fithrenden Biindeln).

Charakteristisch fiir das Pulver sind die recht dickwandigen, grob ge-
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tipfelten Parenchymzellen mit ihrem sehr reichlichen Stéirkeinhalt, die
ausgefallenen, ziemlich groBlen und eigenartig gebauten Stérkekorner, end-
lich die massenhaften Bruchstiicke der grofien Siulenkristalle.

Veilchenwurzelpulver wird in Glyzerinwasser, sowie in Chloralhydrat-
16sung (evtl. mehrmals das Priaparat unter den Deckglischen stark erhitzen!)
untersucht.

Bestandteile. Der Geruch wird durch das Iron bedingt, ein Keton,
welches erst beim Trocknen des Rhizoms gebildet wird und sich unter den
als dtherisches Ol zusammengefaBten, fliichtigen Stoffen befindet. Ferner
sind als Glykosid Iridin, Harz und Gerbstoff darin enthalten. Der wisserige
Auszug 1: 10 farbt sich mit Eisenchloridlésung dunkel und beim Erhitzen
mit Vanillin-Salzsdure rot.

Priifung. Mit kohlensaurem Kalk eingeriebene Rhizomstiicke brausen
beim Einlegen in angesiuertes Wasser auf. Die Asche soll nicht iiber 5%
betragen. Steinzellen, Sklerenchymfasern in irgend bemerkenswerten
Mengen, Drusen und fremde Stirke sowie mit Vanillin-Salzséure sich rotende,
gerbstoffhaltige Teilchen (von anderen Irisarten) diirfen im Pulver nicht
vorhanden sein ; auch Korkfetzen (evtl. von schlecht geschilter Droge) miissen
fehlen.

Geschichte. Schon die alten Griechen schitzten das Irisrhizom wegen
seines Wohlgeruches. Die Droge kam im Mittelalter nach Deutschland;
durch Verordnung Karls des GroBen wurde Iris germanica L. nach Deutsch-
land gebracht, wo sie gezogen wurde und jetzt stellenweise scheinbar wild-
wachsend vorkommt.

Anwendung. Pharmazeutische Verwendung findet Rhizoma Iridis nur
als Bestandteil der Species pectorales. Ferner werden daraus gleichmiBige,
lingliche, glatte Stiicke gedrechselt, welche unter der Bezeichnung Rhizoma
Iridis pro infantibus Verwendung als Kaumittel fiir zahnende Kinder fin-
den, ein Brauch, dem aus hygienischen Griinden entgegengetreten werden
sollte. Hauptséchlich dient die Droge zu Parfiimeriezwecken.

Reihe Scitamineae.
Familie Zingiberaceae.

Die Arten dieser Familie fithren in allen ibren Teilen Zellen mit dtheri-
schem Ol. Die Samen sind mit einem Arillus (Samenmantel) versehen,
ihr Nahrgewebe besteht aus Perisperm und Endosperm. In den Rhizomen
sind reichlich Stérkekérner enthalten; diese sind meist linsenférmig und
sehr stark exzentrisch geschichtet.

Rhizoma Curcumae. Kurkuma.

Kurkuma (Abb. 59 u. 60) besteht aus den eirunden oder birnférmigen, walnuB-
groBen, zuweilen halbierten, gevierteilten, seltener auch in Scheiben geschnittenen
Hauptwurzelstécken (Curcuma rotunda) und den davon getrennten, walzenrunden,
fingerdicken Seitentrieben (Curcuma longa) der in Siidasien heimischen und kultivierten
Curcuma longa L., welche vor dem Trocknen abgebriiht werden. Beide sind auBen
quergeringelt und gelbbraun, sehr dicht, infolge der Verkleisterung der Stdrke fast
hornartig und schwer, auf der ebenen Bruchflache wachsartig und orange- bis guttigelb.
Der Querschmtt zeigt unter einem diinnwandigen Kork ein mit Kleisterballen erfiilltes
Parenchym, in das Olzellen eingestreut sind, aus dem der gesamte Rhizomkorper auf-

6%
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gebaut ist. Rinde und breiter Zentralstrang werden durch eine diinnwandige Endo-
dermis voneinander getrennt. In letzterem verlaufen zahlreiche, kollaterale, kleine
GefaBbiindel, die nur selten Fasern fithren. Sie sind besonders an der Endodermis
gehiuft. In der Rinde werden die weniger zahlreichen in die Blatter ausbiegenden
GefiaBbiindel angetroffen. Wenn auch die Stiirke zum grofiten Teil verkleistert und
zusammengeballt ist, so erkennt man doch, daB es sich um exzentrisch geschichtete
groBe Koérner von Zingiberazesntypus handelt.

Das Pulver ist gekennzeichnet durch die massenhaften Parenchymtriimmer, gelben
Kleisterballen, Olzellen, Harzschollen, weniger hervortretenden NetzgefaSbruchstiicke,
geringe Mengen Kork und das fast vollige Fehlen von Fasern. Ferner ist charakteristisch,
daB ein alkoholischer Auszug desselben (1 : 10) auf Papier getropft, gelbe Flecke erzeugt,
welche mit Borsiurelosung betupft orangerot, dann mit Ammoniak betupft tiefblau
werden. Mit einer Mischung aus 1 Teil Alkohol und 2 Teilen Schwefelsiure werden
alle Pulverteilchen sofort prachtvoll rot.

Die Rhizome haben einen an Ingwer erinnernden Geruch und einen brennend
gewiirzhaften, zugleich bitteren Geschmack. Sie enthalten einen gelben Farbstoff,
Curcumin genannt, sowie dtherisches 0] und Harz und finden als Gewiirz, sowie zu
Farbereizwecken Verwendung.

Rhizoma Zedoariae. Radix Zedoariae. Zitwerwurzel.

Abstammung. Die Droge stammt von Curcuma zedoaria Roscoe,
welche wahrscheinlich in Vorderindien heimisch ist und hier, und zwar
hauptsachlich in der Prasidentschaft Madras, aber auch auf Ceylon, zur Ge-
winnung der Droge kultiviert wird. Bombay ist Hauptausfuhrplatz. Die
geernteten, dicken, birnférmigen Rhizom-Knollen werden in Querscheiben
oder seltener Lingsviertel geschnitten und so ohne weitere Behandlung
getrocknet.

Beschaffenheit. Die trockenen, glatt brechenden Stiicke sind auBlen und
auf den Schnittflichen fast gleichmaBig braunlichgrau und lassen zahl-
reiche Wurzelnarben erkennen. Die Querscheiben haben bis 4 cm Durch-
messer und sind bis 0,5 cm, die Lingsviertel bis 1,5cm dick. Auf dem
Querschnitte (Abb. 61) ist die von der runzeligen Korkschicht umschlos-
sene, verhaltnismiBig diinne, 2—5 mm dicke Rinde durch eine deutliche
Endodermis oder Kernscheide von dem etwas dunkleren Leitbiindelzylinder
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getrennt. In letzterem erscheinen die punktférmig sich abhebenden GefaB-
biindel nach der Rinde hin zusammengedringt; auch in der Rinde erblickt
man GefaBbindel. Mit Jodlésung firben

gich die Schnittflichen infolge ihres Stirke-

gehaltes blauschwarz.

Anatomie. (Vgl. Abb. 62 u. 63). Das Rhizom ist an seiner Oberfliche
von einer dicken Korkschicht umkleidet; doch ist die Epidermis dariiber
meist noch erhalten, von welcher lange, spitze, dickwandige, einzellige
Haare auslaufen (3). Das gesamte Grundgewebe besteht aus diinnwandigen,
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parenchymatischen Zellen, welche in grofen Mengen Stirke enthalten (2).
Zwischen den Stirke fithrenden Zellen finden sich zahlreiche kugelige
Sekretzellen mit farblosem oder seltener gelblichem bis braunlichem Sekret
(ce). Die Endodermis besteht aus kleinen, diinnwandigen Zellen. Die
Gefallbiindel (auch die des Zentralstranges) sind sémtlich kollateral ge-
baut und nicht von Sklerenchymelementen begleitet. Nur die GeféfBbiindel
der Rinde fithren manchmal einen sehr schwachen Belag von wenigen
Fasern. Sie bestehen also meist nur aus Leptom und Hadrom. An
die meist ziemlich weiten und diinnwandigen, treppenformig, seltener rund-
lich behoft getiipfelten GefaBe (ge) legen sich kleine Sekretzellen an, welche
etwas langgestreckt und von dunkelbraunem Sekret erfiillt sind (I oe, oben
im Bild). Dieses Sekret farbt sich mit Eisenchloridlgsung nicht dunkel (im
Gegensatz zu Rhiz. Galangae). Kristalle kommen in der Droge nicht vor.

Die alle Parenchymzellen erfiillenden Stérkekorner sind fast durch-
weg einfach, ziemlich gro8 und linsenformig flach; von der Fliche betrachtet
sind sie eiférmig oder keulenférmig, von der Seite betrachtet schmal, oft
wurstférmig; sie sind 35—55 u, selten bis 70 u lang, 20 bis 30 u breit und
nur 10—12 4 dick. Ihre Schichtung tritt nur sehr schwach hervor. Das sehr
stark exzentrische Schichtungszentrum liegt meist auf einem dem schma-
leren Ende ansitzenden kleinen Vorsprung.

Merkmale des Pulvers. Das briunliche bis graubridunliche, feine Pulver
(Sieb VI) besteht zum groBten Teil aus freiliegenden groflen, charakteristisch
gebauten Stdrkekornern, winzigen, farblosen Protoplasmakérnchen, Triim-
merchen von farblosen, sehr diinnwandigen Parenchymzellwinden, gelb-
lichen bis griinlichbraunen, kleinen Sekretkliimpchen resp. deren Triim-
mern, farblosen Bruchstiickchen von weiten Treppengefiflen. oder pordsen
Gefiflen, seltener von engen Ring- und SpiralgefiBen. Dazwischen findet
man sehr reichlich kleinere oder gréBere Gewebefetzen oder wohlerhaltene
Zellelemente. Weitaus die meisten von jenen stammen aus dem Parenchym
der Droge; die Parenchymzellen sind kugelig bis polygonal, ziemlich groB,
sehr dinnwandig, locker gelagert, d. h. grofle Interzellularen zeigend; ihre
Wand ist ungetiipfelt, farblos und umschlieft zahlreiche grofe Stdrke-
korner, die meist in der Art einer Geldrolle nebeneinanderliegen; die Par-
enchymzellen koénnen manchmal durch angelagerte Sekretpartikelchen
gelblich, griinlich bis braunlich tingiert erscheinen. Die Stérkekorner sind
fast ohne Ausnahme einfach, linsenformig flach, in der Flichenansicht
eiférmig bis breit eiformig oder keulenférmig, an dem spitzeren Ende mit
einer kleinen Vorwolbung versehen, von der Seite gesehen spindelformig,
stabformig oder manchmal schwach gebogen und dann schmal wurst-
formig, meist 35—55 u lang, 20—30 1 breit, 10—12 p dick; der sehr stark
exzentrische Kern liegt in der kleinen Vorwélbung des spitzeren Endes; die
Schichtung tritt schwach, aber deutlich in die Erscheinung. Nur verhalt-
nismaBig selten trifft man in groBeren Parenchymfetzen noch wohlerhaltene
Sekretzellen, die sich in Form und Gré8e nicht von den stidrkefiihrenden
Zellen unterscheiden, aber mit klumpigem gelblichem bis gelbbraunem,
meist verharztem, atherischem Ol erfiillt sind. Ziemlich haufig sind im Pul-
ver kleinere oder groBerer Bruchstiicke von meist zu mehreren zusammen-
liegenden farblosen oder schwach gefirbten Gefidflen, meist weitlumigen
Netz- oder Treppengefaflen, seltener engen Ring- und Spiralgefaen. Regel-
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maBig trifft man ferner die zwar sparlichen, aber sehr deutlich ins Auge
fallenden, meist in groBen Bruchstiicken auftretenden Haare; diese sind
sehr lang, 2040y dick, ziemlich dickwandig, ungetiipfelt, einzellig, scharf
zugespitzt, an der Basis zwiebelformig angeschwollen, schwach gelblich,
inhaltslos. Auffallend sind auch die ziemlich haufig auftretenden, gelblichen
bis braunlichen Korkfetzen, deren inhaltslose, diinnwandige Zellen in der
Flachenansicht sehr groB und gleichméBig polygonal, in der Seitenansicht
sehr flach rechteckig erscheinen. Nur spérlich oder selten werden beobachtet
Stiickchen der Epidermis, aus ziemlich diinnwandigen, in der Flichen-
ansicht unregelmiflig polygonalen, sehr feingetiipfelten, inhaltslosen Zellen
bestehend. Endlich treten hier und da einmal auch vereinzelte oder mit
Gefafbruchstiicken zusammenhiéngende, schmale, nur schwach verdickte,
sparlich schief getiipfelte, gelbliche Fasern auf.

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die massenhaften frei-
liegenden, grofen, eigenartig gebauten Stérkekorner, die sehr diinnwandigen,
starkeerfiillten Parenchymzellen, zwischen denen hier und da Sekretzellen
beobachtet werden, die freiliegenden Sekretklumpen und ihre Triimmer,
die Haarbruchstiicke und Korkfetzen.

Das Pulver wird in Glyzerinwasser, Jodjodkaliumlésung, sowie in Chloral-
hydratlosung (mebrmaliges starkes Erwirmen des Préparates unter dem
Deckglaschen zur Verkleisterung der Stdrke!) untersucht.

Bestandteile. Rhizoma Zedoariae besitzt einen an Kampfer erinnernden
Geruch und einen aromatischen, zugleich bitteren Geschmack; es enthalt
etwas iiber 1% cineolhaltiges atherisches OL

Priifung. Als Beimischung der naturellen Handelsware kommt die gelbe
Zedoaria vor. Diese Rhizome sollen von Zingiber cassumunar Roxburgh,
nach anderer, wahrscheinlicherer Ansicht von Curcuma aromatica Salis-
bury abstammen; die sind weit groBer und der Lange nach gespalten, innen
gelb. Auch Sem. Strychni (!) sind in Zitwerwurzel gefunden worden und
es kann sich, da dieselben auch in Rhiz. Zingiberis gefunden worden sind,
nicht um einen Zufall handeln. Thr Nachweis in Ganzdroge ist einfach. Im
Pulver verraten sie sich durch die verholzten Bruchstiicke der Haarver-
dickungsleisten, durch die verdickten grobgetiipfelten Haarbasen und das
dickwandige, stirkefreie, besonders in Jodpréparaten auffillige Parenchym
des Endosperms. Es ist immerhin unwahrscheinlich, daf3 diese unzulidssige,
gefihrliche Beimengung wieder zur Beobachtung kommt. Zingiber Cas-
sumunar kann auch im Pulver der Zitwerwurzel nachgewiesen werden.
Die anatomischen Unterschiede zwischen ihr und der Zedoaria sind zwar
geringfiigig, doch sind die Zellen des Cassumunar-Rhizoms mit gelbem
Farbstoff, der aus den Olzellen stammt, mehr oder weniger durchtrinkt.
Dieser Farbstoff &hnelt dem des Rhizoma Curcumae sehr, ist demgeméaf
ebenfalls in Chloralhydratlésung 16slich und veranlaB8t ebenfalls eine prach-
tige Rotfarbung der Pulverteilchen mit einem Gemisch von 1 Teil Alkohol
und 2 Teilen Schwefelsdure. Steinzellen und Kristalle, verholzte Fasern
in irgend bemerkenswerter Menge und besonders verholzte GefiBe diirfen
in dem Pulver nicht vorhanden sein.

Gehaltsbestimmung. Bei der Wasserdampfdestillation miissen 10g
Zitwerwurzel mindestens 0,08 g atherisches Ol liefern, die Droge muf} also
mindestens 0,8% &therisches Ol enthalten.
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Geschichte. Die Droge gelangte im frithen Mittelalter nach Europa
und war damals viel mehr geschitzt als gegenwirtig.

Anwendung. Anwendung findet die Droge zur Aromatisierung, sowie
als Zusatz zu Tinct. Aloes comp. und Tinct. amara.

Rhizoma Galangae. Radix Galangae. Galgant.
Abstammung. Die Droge stammt von Alpinia officinarum Hance,
welche in China auf der Insel Hainan (hier wahrscheinlich einheimisch) und
der Halbinsel Leitschou, neuerdings auch in Siam, kultiviert wird. Die auf
Hiigelabhiéingen angebauten Pflanzen werden nach fiinf- bis zehnjahrigem
Wachstum ausgegraben, die bis meterlangen, reich verzweigten, sym-
podialen Rhizome sauber gewaschen, in kurze Stiicke geschnitten und an

Abb. 64. Rhizoma Galangae, links die Droge, rechts Querschnitt, dreifach vergroBert. r Rinde, ¥ Endo-
dermis, 2 Leitbiindelzylinder kb GefaBbiindel.

der Luft getrocknet. Die Droge wird von Kiungtschou auf Hainan, sowie
von Pakhoi und Schanghai aus verschifft.

Beschaffenheit. Sie bildet 5—10 cm lange, selten ldngere (bis 15cm),
und 1—2 em dicke, gelegentlich kurz veristelte Stiicke (Abb. 64) von matt-
rotbrauner Farbe, welche stellenweise knollig angeschwollen sind und
mit gewellten, ringférmig angeordneten, kahlen oder gefransten, gelblich-
weiBlen Narben oder Resten der Scheidenblétter in Absténden von durch-
schnittlich 0,5 cm besetzt sind. An den Winkeln, in welchen je ein diinnerer
Rhizomzweig von den stérkeren sich abzweigt, sitzen gelegentlich noch die
etwas helleren, glatten Stengelreste, die zuweilen von hellbrdunlichen,
langeren Scheidenblattresten umgeben sind. Unterseits sitzen hier und da
noch Reste der ebenfalls hellfarbigen, mit schwammiger Rinde versehenen
Waurzeln an. Da die Droge durch Zerschneiden langer Rhizomstiicke ge-
wonnen ist, so zeigt jedes Stiick zwei breite Schnittnarben neben mehreren
kleinen Narben, welche von der Entfernung der jiingeren, seitlichen Ver-
zweigungen des Rhizoms und der Wurzeln herriihren. Der Bruch ist faserig.

Auf dem Querschnitt (Abb. 64) erblickt man unter der braunen Epi-
dermis eine breite Rinde (r), welche von miBjg hellerer Farbe ist als der
kleine, sich scharf abhebende rotbraune Zentralzylinder; die Breite der
Rinde tibertrifft in der Regel den Durchmesser des Zentralstranges. Die
Rinde zeigt spirlich zerstreute, unregelméBig mehrreihig angeordnete Ge-
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faBbiindel. Im Leitbiindelzylinder (k) liegen die GeféBbiindelquerschnitte
dicht nebeneinander. Bei starker Lupenvergrofierung erkennt man in der
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Rinde sowohl wie im Leitbiindelzylinder iiberall in grofler Zahl punkt-
formige, dunkelbraune Sekretbehilter.

Galgant riecht stark gewiirzhaft und schmeckt brennend wiirzig.

Anatomie. (Vgl. Abb. 65). Die Epidermis ist kleinzellig. Das die Rinde
zusammensetzende Grundgewebe (pa) ist ziemlich derbwandig, braun und
dicht mit Starkekornern erfiillt. Im Parenchym finden sich sehr reichlich
teils mit - adtherischem Ol, teils mit tiefbraunem Sekret, das durch Eisen-
chloridlosung geschwérzt wird, erfiillte Zellen (oe); erstere sind kugelig,
letztere langgestreckt, schlauchférmig. Die Endodermis (end), welche
den Zentralzylinder umgibt, ist ziemlich groBzellig, diinnwandig, stéirke-
frei. Gleich innerhalb jener liegen zahlreiche kleine Gefafbiindel dicht
gedringt (1), ohne charakteristischen Bau. Alle iibrigen Biindel, so-
wohl die der Rinde, als auch die des Zentralzylinders (2), sind anndhernd
kollateral gebaut; sie besitzen einen stark entwickelten Holzteil und einen
sehr schwach ausgebildeten Siebteil. Die GefiBe (ge) sind unverholzte
Netz- oder TreppengefiBle und werden von dinnwandigem, kleinzelligem
Holzparenchym, héufig auch von kleinen, langgestreckten, dunkelbraunen
Gerbstoffschliuchen umgeben. Alle Biindel sind von einem starken Kranz
von dickwandigen aber doch ziemlich groBlumigen, nicht verholzten Fasern
(ba) umbhiillt.

Die alle Parenchymelemente erfiillenden Stirkekérner (3) sind stets
einfach; sie sind ziemlich groB (25—45 u lang, selten langer), kaum flach,
eiformig, birnférmig, flaschenférmig, keulenformig, seltener zylindrisch
oder kugelig und besitzen ein am dickeren Ende liegendes, stark exzen-
trisches Schichtungszentrum, das manchmal zur Kernhohle erweitert - ist.
Die Schichtung ist undeutlich. Kristalle fehlen vollkommen.

Merkmale des Pulvers. Das rotlichbraune, feine Pulver (Sieb VI) be-
steht zur Hauptmasse aus freiliegenden groBen, charakteristisch gebauten
Starkekornern und mehr oder weniger gut erhaltenen Triimmern oder
Trimmerchen von diinnwandigen, polygonalen oder meist ansehnlich
langsgestreckten, gewohnlich gelblichen bis gelblichbraunen, oft Stérke
enthaltenden Parenchymzellen; spérlicher aus farblosen bis gelblichen
Protoplasmakoérnchen oder -klimpchen, rotbraunen bis dunkelrotbraunen
Sekretklumpen, resp. deren Bruchstiicken, Triimmern von Ring-, Spiral-
oder Netzgefilen. Dazwischen treten reichlich kleinere oder groflere Ge-
webefetzen in Menge auf. GroBere Parenchymfetzen sind, da sie leicht zer-
mahlen werden, verhéltnisméaBig sparlich vorhanden; ihre Zellen sind sehr
grof}, dinnwandig, polygonal oder meist stark gestreckt, spérlich getiipfelt,
mit gelblicher bis gelblichbrauner Wandung und reichlichem Stérkeinhalt.
Die Starkekorner sind einfach, in der Gestalt sehr wechselnd, meist eiformig,
birnférmig bis keulenformig; ihre Schichtung ist kaum nachweisbar; der
Kern liegt stark exzentrisch, stets im dickeren Ende des Korns, und ist
hiufig zu einer mehr oder weniger groBen Kernhohle erweitert; die Lange
der Korner betrigt meist 25—50 4. Sehr héufig sind im Pulver Bruch-
stiicke der gewdhnlich noch zu Biindeln vereinigten Sklerenchymfasern;
diese sind langgestreckt, schmal (20—40 u breit), spitz auslaufend, mehr
oder weniger stark verdickt, aber stets mit ansehnlichem Lumen, ziemlich
reichlich schief getiipfelt; ihre Wandung ist gelblich, ihr Inhalt meist briun-
lich bis rotbraun. Ziemlich h&ufig sind auch gelbliche bis bréunliche Bruch-
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stiicke von Gefafen, meist mehr oder weniger typischen TreppengefafBen,
seltener von NetzgefdBen oder engen Ring- und Spiralgefalen. Nur selten
werden, meist in Parenchymfetzen, Sekretzellen beobachtet, die sich in der
Form wenig von den starkefiihrenden Zellen unterscheiden, deren ver-
harztes Sekret jedoch infolge seiner meist rotbraunen bis dunkelrotbraunen,
selten gelben Farbe stark auffillt. Ebenfalls selten sind Fetzen der in der
gewdhnlich zu beobachtenden Flachenansicht gleichméBig polygonalen,
einen rotbraunen bis dunkelrotbraunen Inhalt fithrenden Epidermiszellen.

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die in Mengen vorhan-
denen, ansehnlich groBlen, auffallend gebauten Stdrkekorner, die reich-
lichen, meist nur schwach verdickten Sklerenchymfasern, sowie die dunkel-
rotbraunen Sekretzellen, resp. die aus ihnen gewohnlich ausgefallenen
Sekretmassen.

Galgantpulver wird in Glyzerinwasser, Glyzerinjod, Eisen-
chloridléosung (Sekretbrocken schwirzliche Farbung!), sowie in Chloral-
hydratlosung untersucht.

Bestandteile. Die Droge enthélt bis 1% cineolhaltiges #therisches Ol,
und die Flavonolderivate Kémpferid und Galangin, Gerbstoff, Fett, Kohlen-
hydrate und eine scharfe, harzige Substanz, die wohl noch nicht rein dar-
gestellt werden konnte und den Namen Galangol erhielt.

Priifung. Das Rhizom von Alpinia galanga Willd., welches als Ver-
falschung vorkommen koénnte, ist viel dicker und weit weniger gewiirz-
haft. Anatomisch ist es durch schwiichere Faserbelige aus diinneren Fasern
und schlankere Stérkekorner unterschieden. Mikroskopisch diirfte es im
Pulver kaum nachweisbar sein. Es enthilt dtherisches Ol mit hohem (48%)
Methylcinnamatgehalt. Steinzellen, kleinkérnige oder zentrisch geschichtete
oder kugelige Stirkekorner, Kristalle und verholzte Gefdfe und Fasern
diirfen im Pulver nicht vorhanden sein. Auch die Rhizome von Cyperus
rotundus (Cyperaceae) kommen als falscher Galgant vor. Sie enthalten
viel kleinere (20 x) Starke. Endlich hat man auch aus Ton und Galgantpulver
geformte Kunstprodukte beobachtet. Aschebestimmung! Die Asche be-
trage nicht iiber 6%.

Gehalfsbestimmung. Bei der Wasserdampfdestillation (s. Einleitung)
miissen 10 g gepulverte Droge mindestens 0,05 g 4therisches Ol liefern, die
Droge muB also mindestens 0,5% #therisches Ol enthalten.

Geschichte. Galgant wurde im Mittelalter durch arabische Arzte nach
Europa gebracht.

Anwendung. Anwendung findet Rhiz. Galangae als Zusatz zu Tinct.
aromatica, sowie anderweit als Gewiirz.

Rhizoma Zingiberis. Radix Zingiberis. Ingwer.

Abstammung. Der Ingwer stammt von Zingiber officinale Roscoe,
einer wohl zweifellos im tropischen Asien heimischen Staude, welche jetzt
in fast sémtlichen Tropengegenden, darunter in Kamerun, in verschiedenen
Spielarten als geschitzte Gewiirzpflanze kultiviert wird. In Bengalen
(Indien) und in Sierra Leone (Westkiiste von Afrika) werden die auf
Feldern, &hnlich unseren Kartoffelfeldern, gezogenen, sympodial sichel-
artig verzweigten (Abb. 66) Rhizome im Dezember und Januar geerntet,
in Bengalen auch mehr oder weniger vollstindig von der Korkschicht
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befreit und an der Sonne getrocknet. Das Entfernen der Korkschicht
geschieht, um das Trocknen zu erleichtern. Nicht oder nicht vollsténdig
geschilte Ingwersorten sind als bedeckter oder schwarzer Ingwer
im Handel. Auf Jamaika hingegen und in Cochin (Indien) werden be-
sonders feine Ingwersorten kultiviert, und diese werden im frischen Zu-
stande génzlich vom
Kork befreit, auch wohl
einem Bleichprozel un-
terworfen und z. T. auch
mit Gips oder Kreide
eingerieben, umsieschén
weill zu machen. Diese
Sorte bildet den ge-
schilten oder weillen
Ingwer.
Da der frither offizi-
nelle, zu den bedeckten
Sorten gehérige Bengal-
Ingwer im Handel nicht
mehr zu haben ist und
andere bedeckte Sorten
ihm an Giite z. T. sogar
sehr erheblich nach-
stehen, hat das Arznei-
buch jetzt den im Aroma
sehr feinen, im Handel
stets reichlich und in guter Qualitit vorhandenen, geschilten Jamaika-
Ingwer vorgeschrieben, zumal in Jamaika kiinstliche Bleichung und Kalkung
der Droge nicht iiblich ist.

Beschaffenheit. Die Droge (Abb. 67) besteht aus geweihartig veréstelten
Stiicken, welche etwa 2 ecm breit, bis 10 cm lang und von den Seiten her
zusammengedriickt sind. Sie sind weilllich, fein léngsstreifig, hie und da
héingen ihrer Oberfliche feine Fiserchen an. Sie brechen kornig und glatt;
aus der brdunlichen Bruchfliche ragen zahlreiche kurze, steife Splitter
heraus, die GefiBbiindel des Leitbiindelzylinders. Auf dem stets ovalen
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Querschnitt (Abb. 68) erblickt man eine schmale, nur 1 mm dicke Rinde,
welche durchsetzt ist von einer meist einfachen Reihe von Gefiafbiindel-
querschnitten. Die Grenze zwischen der Rinde und dem Leitbiindelzylinder
ist als eine feine dunkle Linie, bedingt durch die an der Endodermis geh&uften
GefaBbiindel, kenntlich.
Im Parenchym des Rhi-
zoms treten die Gefdaf3-
biindelquerschnitte als
dunkle Punkte hervor,
auBlerdem lassen sich
Sekretbehilter als sehr
feine gelblichbraune
Piinktchen  wahrneh-
men. Der Geruch ist
eigenartig aromatisch,
der Geschmack brennend
scharf und wiirzig.
Anatomie. (Vgl.
Abb. 69). Das gesamte
Grundgewebe (pa) ist
diinnwandig und dicht
mit Starkekoérnern er-
fullt. Im Parenchym
finden sich sehr zahl-
reiche Sekretzellen (oe),
welche teils gelben, teils
gelbbraunen Inhalt fiih-
ren. Die Endodermis
(end) besteht aus diinn-
wandigen, schwer kennt-
lichen, stirkefreien Zel-
len. Die GefaBbiindel
(auch die des Zentral-
stranges) sind stets kol-
lateral. Die sekundiren
GefiBle sind nicht ver-
holzte Treppen- oder
Netzgefifle. Sie werden
von kleinen, etwaslangs-
gestreckten Sekretzellen
mit dunkelbraunem In-
halt begleitet. Die Ge-
faBbiindel werden von
einem  unbedeutenden
Belag von diinnwandigen, langgestreckten, schwach schrig getiipfelten,
nicht verholzten Fasern (2, ba) teilweise umbhiillt, doch fehlt dieser den
zahlreichen, dicht zusammenliegenden Biindeln unter der Endodermis (1)
stets. Kristalle fehlen.
Die mittelgroen Stirkekérner (3) sind stets einfach und von linsen-
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formig flacher Gestalt. Von der Fliche gesehen erscheinen sie eiférmig
oder keulenférmig und zeigen an dem spitzeren Ende oft einen kleinen
Vorsprung, auf dem das Schichtenzentrum liegt; von der Seite gesehen
sind sie schmal lineal oder schmal elliptisch; ihre Schichtung ist undeut-
lich, sehr stark exzentrisch. Sie sind 20—35 u lang, 18—25 u breit, 8—10 u
dick, selten groBer oder kleiner.

Merkmale des Pulvers. Das gelblichgraue oder gelblichbréunliche, feine
Pulver (Sieb VI) besteht in der Hauptmasse aus freiliegenden, ziemlich
groBen, charakteristisch gebauten Stérkekérnern, winzigen farblosen Proto-
plasmakornchen, Bruchstiicken oder Bruchstiickchen von sehr diinnwan-
digen, farblosen, haufig noch Stirke fithrenden Parenchymzellen, gelben
bis gelbbraunen Sekretklumpen, resp. ihren Bruchstiicken, Triimmerchen
von weitlumigen Netz- oder Ringgefdfien, seltener von engen SpiralgefdBen.
Dazwischen treten reichlich kleinere oder groSere Gewebefetzen oder wohl-
erhaltene Zellelemente auf. Jene bestehen allermeist aus Parenchymzellen;
diese sind allermeist kugelig, selten mehr oder weniger polygonal, ziemlich
grol}, sehr diinnwandig, ungetiipfelt, mit farbloser oder selten gelblicher
Wandung und erscheinen, falls unverletzt, mit Stirkekornern sehr dicht
erfiillt, die manchmal in der Form einer Geldrolle nebeneinander liegen.
Die Stdrkekorner sind stets einfach, flach linsenformig, von der Fliche
gesehen eiformig, breit eiformig oder keulenformig, von der Seite gesehen
linealisch bis elliptisch, meistens 20—35u lang, 18—25u breit, 8—10u
dick; am spitzen Ende zeigen sie oft einen kleinen Vorsprung; in diesem oder
an oder in der Spitze liegt der Kernpunkt; die stark exzentrische Schichtung
ist nur sehr undeutlich zu erkennen. In groBeren Parenchymfetzen, seltener
isoliert, beobachtet man ziemlich haufig mebhr oder weniger kugelige oder
(aus der Nachbarschaft der GefiBe!) deutlich gestreckte, diinnwandige
Sekretzellen, die in Klumpen ein meist verharztes, grell gelbes bis braunes
atherisches Ol enthalten. Auch Bruchstiicke von farblosen weit- oder eng-
lumigen Ring- oder Netzgefiflen, seltener von engen SpiralgefiBen trifft
man noch recht héufig. Spérlicher, aber recht charakteristisch, sind lange,
in der Breite sehr wechselnde, ziemlich diinnwandige, manchmal durch Quer-
winde gefdcherte, hdufig eigenartig knorrige, deutlich schief getiipfelte,
gelbliche, inhaltslose Fasern resp. deren Bruchstiicke.

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die in Mengen freiliegenden,
grofen, eigenartig gebauten Stérkekorner, die freiliegenden Harzklumpen
und ihre Triimmer, die starkefithrenden, sehr diinnwandigen Parenchym-
fetzen, in denen héufig Sekretzellen mit gefirbten Harzklumpen beobachtet
werden, die getiipfelten Fasern, weniger die GefaBbruchstiicke.

Ingwerpulver wird in Glyzerinwasser, Glyzerinjod, sowie in Chloral-
hydratlosung (zur raschen Verkleisterung der Stirke das Prédparat mehr-
mals unter dem Deckglischen stark erhitzen!) untersucht.

Bestandteile. Atherisches Ol, je nach den Sorten in Mengen von 1—3%,
barzige Substanzen, darin das Gingerol, das den scharfen Geschmack be-
dingt, angeblich auch Spuren eines Alkaloides, bis 5% Mineralbestandteile.

Priifung. Das Arzneibuch hat die bedeckten Ingwersorten ausgeschlossen.
Ihre Pulver enthalten Korkfetzen und sind dadurch von der offizinellen
Sorte zu unterscheiden. Ingwerpulver wird viel gefalscht. Als gefahrlichste
Beimengung sind die gelegentlich beobachteten Sem. Strychni zu be-
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zeichnen. Wenn es auch nicht wahrscheinlich ist, daB diese Beimengung
noch wieder vorkommen wird, so beweist ihre Auffindung doch die Not-
wendigkeit der Kontrolle. Im Pulver sind die Strychnos-Samen besonders
im Jodpréaparate des Pulvers an den Bruchstiicken der Haarleisten und den
starkefreien, mit von Plasmodesmen durchzogenen dicken Wéinden ver-
sehenen Endospermzellen nachweisbar (s. auch Sem. Strychni und Rhiz.
Zedoar.). Falschungen kommen ferner vor mit Stérke und stérkehaltigen
Produkten: Sago, Kartoffelmehl, Weizen-, Reis-, Eichelmehl, Brot. Alle
diese sind mikroskopisch durch die abweichende Form und Grofle, Sago
und Brot durch die Verkleisterung der Stirke nachweisbar. OlpreB8kuchen
werden ebenfalls verwendet. Sie sind kenntlich an den mit keinem histo-
logischen Element des Ingwers iibereinstimmenden Zellen der Samenschalen,
so die Raps-, Oliven- und Mandel6lkuchen. Kurkumapulver und Pulver von
Cassumunar-Rhizomen sollen auch vorgekommen sein. Man erkennt beide
an der gelben Farbe ihrer Zellen, der Loslichkeit des Farbstoffes in Chloral-
hydratlosung, der Rétung, die sie mit einer Mischung aus 1 Teil Alkohol
und 2 Teilen Schwefelsdure annehmen, und erstere noch an der Verkleisterung
der Stiarke. Weitere, nicht im einzelnen namhaft zu machende Filschungs-
mittel bringen verholzte Zellen, die echtem Ingwer fehlen, in das Pulver.
Um den durch Filschungsmittel zuriickgehenden scharfen Geschmack
aufzubessern, wurden auch Zusitze von Cayennepfeffer (Chillies) gemacht.
(Siebe Capsicum.) Sie sind an den Gekrosezellen der Samenschale und der
eigenartigen duBleren und inneren Fruchtwandepidermis erkennbar. Mine-
ralische Zusitze (Kalkung) verrit die Aschebestimmung, hochstens 8% Asche
ist zugelassen. Wichtig ist endlich die Falschung des Ingwers durch Zusatz
von schon einmal gebrauchtem, daher seiner wirksamen Bestandteile min-
destens zum Teil beraubtem Ingwer. Zu ihrem Nachweis gibt die Gehalts-
bestimmung Anhaltspunkte.

Gehaltsbestimmung. 10 g Ingwerpulver miissen bei der Wasserdampf-
destillation mindestens 0,15 g #dtherisches (1 ergeben, so daB die Droge min-
destens 1,5% é#therisches Ol enthalten muB.

Geschichte. Ingwer spielte in China als Gewiirz schon im 4. Jahrhundert
v.Chr. eine groBe Rolle und gelangte schon im 1. Jahrhundert v. Chr.
zu den Griechen. Er war im Mittelalter sehr beliebt und wurde teuer
bezahlt.

Anwendung. Ingwer dient als Aromatikum zur Bereitung von Tinct.
Zingiberis und Tinct. aromatica, sowie als Gewiirz und als Magenmittel.

Fruetus Cardamomi. Kardamomen. Malabar-Kardamomen.

Abstammung. Kardamomen sind die Friichte von Elettaria carda-
momum (Roxburgh) Maton, einer in feuchten Bergwildern des siidlichen
Indiens heimischen und dort sowohl wie auf Ceylon, dem malayischen
Archipel und in Westindien angebauten Staude. Die Friichte werden
vom Oktober bis Dezember vor volliger Reife gesammelt, damit die Samen
beim Sammeln nicht ausfallen, und nach vollendeter Nachreife an der
Sonne oder in Trockenkammern getrocknet. Die Droge kommt haupt-
sdchlich iiber Bombay nach London und von da in den europiischen
Handel (Malabar-Kardamomen). Geringere Sorten werden aus Mangalore,
Travancore, Calicut, Aleppi und Madras verschifft.
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Beschaffenheit. Die Friichte sind von sehr verschiedener Grofe. Im
Deutschen Arzneibuch sind als GroB8enverhiltnisse 1—2 ecm Linge und
ungefihr 1cm Dicke angegeben. Die Kardamomen sind lidngliche, im
Querschnitt rundlich-dreikantige, dreifécherige, dreiklappige Kapseln, welche
sich fachspaltig (an den Kanten) o6ffnen. Die Kapselwand ist kahl,
hellgelb oder hellgelblichgrau bis hellbrdunlichgrau, diinn, zdhe, ge-
schmacklos. Die Auflenseite jeder Klappe ist durch zahlreiche (etwa 12)
feine, erhabene Léngsstreifen gezeichnet; an der Spitze der Frucht be-

findet sich héufig ein kleines,
1—2 mm langes, rohriges ,,Schné-
belchen* oder die deutliche
Narbe der abgefallenen Bliiten-
organe. Am Grunde der Frucht
gieht man oft noch einen klei-
neren Stielrest oder eine deut-
liche - Narbe desselben. Im In-
nern liegen in drei doppelten,
durch blasse, zarte, diinnhéutige
Scheidewdnde getrennten Reihen
etwa 20, dem Innenwinkel des
Fruchtknotens ansitzende, an-
einanderhaftende, braune, un-
regelméBigkantige, querrunzelige,
braune, von einem zarten, farb-
losen Samenmantel bedeckte,
2—3 mm lange, sehr harte Samen,

Abb. 70. Semen Cardamomi. (Stiick aus der Randpartie welche allein der Sitz des tiber-

eines Samens im Querschnitt. *9/,) ep Epidermis der aus gewiirzigen, kréftigen Ge-
Samenschale, qu Querzellenschicht, oel Olzellenschicht, h d
koll kc]a{li'i'a})ielrlti Ziellen, ste SteilnzellenscIﬁcht mit je einem TUCHES und brennend aroma-
Kieselkristall ¥t in dem engen Lumen der Zellen, per Peris- 43 i
porm, dich mit Starke atd ertillt, in der Mitte jeder Zelle bischen Geschmackes sind.

einen winzigen Kristall kr bergend. (Gilg.) Anatomie. Die Fruchtschale

ist gebildet aus diinnwandigem
Parenchym, in dem sich vereinzelte Olzellen und von Bastfasern umscheidete
GefiBbiindel finden. Die Samenschale besteht aus einer Anzahl charakte-
ristischer Schichten. Die Epidermiszellen sind in der Léngsrichtung des
Samens faserférmig gestreckt (Abb. 70 ep, 71 0); darunter folgt eine Schicht
undeutlicher, kollabierter, kleiner Zellen (Querzellen, Abb. 70 und 71 qu),
auf diese dann eine Schicht sehr groBlumiger, dimnwandiger, blasen-
formiger Olzellen (welche allein das aromatische Sekret der Droge enthilt,
Abb. 70 0el u. 71 p); darauf folgen wieder einige sehr undeutliche, kolla-
bierte Schichten (Abb. 70 koll), ganz innen endlich eine Schicht auffallen-
der, sehr dickwandiger (U-formig verdickter), dunkelbrauner, steinzell-
artiger Elemente, deren Innenwand ungemein stark verdickt ist, wihrend
die AuBlenwand sehr zart erscheint (Steinpalisaden, Abb. 70ste u. 71 st);
ihr kleines Lumen ist stets durch einen warzigen Kieselkorper (ki) ausgefiillt.
Das Nahrgewebe besteht aus einem méchtigen Perisperm und einem wesent-
lich kleineren, einen ansehnlichen Keimling umschliefenden Endosperm;
ersteres fithrt sehr reichlich duBerst kleine Stirkekorner und in jeder Zelle
einen kleinen Einzelkristall, letzteres Eiweill, das eine ganz gleichmifig
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die Zelle erfiillende Masse darstellt und nur selten K¢rnchen erkennen 148t.
Der Samenmantel (Arillus) besteht aus Parenchym, in dessen langgestreck-
ten Zellen sich glinzende Tropfen finden.

Merkmale des Pulvers. Das allein aus den Samen unter Verwerfung der
Fruchtwand herzustellende, rotlich- bis braunlich-graue, feine Pulver (Sieb VI)
besteht zum gréBten Teil aus mehr oder weniger vollstindig zertrimmerten,
farblosen Stidrkeballen resp. Stérkekérnchen, winzigen, farblosen Proto-
plasmakornchen, Kristalltriimmern, fein zerriebenen, farblosen Parenchym-
zellwandtriimmern  (mit
dinnen wund kraftigeren
Zellwénden), kleinen Fetzen
der Epidermis der Samen-
schale. Dazwischen treten
in Menge Kkleinere oder
groBere Gewebefetzen auf.

Am hiufigsten sind Stiicke
des farblosen Perisperms;
diese bestehen aus isodia-
metrischen oder etwas ge-
streckten, ziemlich grofen
Zellen mit diinnen, etwas
gewellten Wanden, welche
mit winzig kleinen, aber
in jeder Zelle zu einem
Starkeballen fest zusam-
mengebackenen Starkekor-
nern erfiillt sind und ziem-
lich regelméfBig in einer
kleinen Hohlung des Stérke-
ballens einen Kalziumoxa-
latoktaeder en,tha'lten; die Abb. 71. Gewebeelemente der off. Kardamomensamen o die
Starkekorner smdnur2——-5‘u schlauchférmigen Epidermiszellen, gu die darunterliegenden sog.

. Querzellen, p Olzellschicht, st steinzellenartig verdickte Zellen,
grOB, kugehg oder seltener ™, Perisperm mit Stirke erfiillt, am einzelne Stirkeklumpen,

polyedrisch und zeigen eine Vergr, 199/, (Mller.)
winzige, aber deutliche,

zentrale lufterfiillte (dunkle) Kernhshle. Héufig und sehr auffallend sind
weiter die gelbbraunen bis rotbraunen Elemente der Steinzellenschicht
der Samenschale; diese besteht in der (selteneren) Querschnittansicht aus
einer Lage radial deutlich gestreckter, 15—30u breiter Zellen mit diinner
AuBenwand und sehr stark verdickten Innen- und Radialwidnden, so daB nur
ein kleines, stark exzentrisch gelagertes Lumen vorhanden ist; in diesem liegt
regelmiBig ein feinwarziger Kieselkorper; in der (meist zu beobachtenden)
Flachenansicht erscheint die gewohnlich in ansehnlichen Stiicken auftretende
Steinzellenschicht aufgebaut von gleichartigen, dicht zusammenhingen-
den, je nach der Mikroskopeinstellung sehr dick- bis diinnwandigen
Zellen; den Steinzellkomplexen hingen hiufig groBere oder kleinere Fetzen
der darunterliegenden Zellschicht an, die aus grofien, blasigen, diinnwan-
digen Zellen mit perlschnurartiger Wandverdickung besteht. Ziemlich
héufig sind im Pulver ferner die allermeist in der Fléchenansicht zu be-

Gilg-Brandt-Schiirhoff, Pharmakognosie. 4. Aufl 7
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obachtenden Fetzen der Epidermiszellen der Samenschale, die aus ziemlich
dickwandigen, schmalen, stark gestreckten, in Lingsreihen angeordneten,
mit schief gestellten Querwinden versehenen, inhaltslosen, gelblichen bis
braunlichen Zellen bestehen; mit diesen Epidermisfetzen héngt meistens
die darunterliegende Schicht der Samenschale noch zusammen, deren
diinnwandige, inhaltslose, langgestreckte, farblose oder bréunliche Zellen
(Querzellen) in einem rechten Winkel, selten schrig zu den Epidermis-
zellen verlaufen. (Bei hoherer und tieferer Einstellung des Mikroskops
kann man meist leicht den kreuzweisen Verlauf dieser Schichten er-
kennen.)

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die Perispermzellen mit
ihrem einen KEinzelkristall umschlieBenden Stirkeballen resp. die mehr
oder weniger zermahlenen und in die Einzelkérner zerfallenen Stérkeballen,
ferner die bréunlichen bis rotbraunen Steinzellen, meist in Verbindung
mit den groBen blasigen Zellen der Olzellenschicht, endlich die faser-
artigen Epidermiszellen der Samenschale mit der ihnen meist anhéngen-
den und rechtwinklig oder schrig zu ihnen verlaufenden Querzellen-
schicht.

Kardamompulver wird untersucht in Wasser oder Glyzerinwasser, in
Glyzerinjod (zum Untersuchen der Stirke und der Stirkemengen), in
Chloralhydratlésung (da sich die Stdrkemengen schwer losen, ist mehr-
faches starkes Erwirmen unter dem Deckglischen zu empfehlen!) und in
alkoholischer Alkanninlosung, zur Hélfte mit Wasser versetzt (zum Nach-
weis des #dtherischen Ols, das in stark zertriimmerten Zellen der Samen-
schale enthalten ist).

Bestandteile. Der eigentiimlich aromatische Geruch und Geschmack
der Droge rithrt her von dem Gehalt (angeblich 2,5—8%) an &atherischem
Ol; auBerdem sind darin fettes Ol, Stirke und Mineralbestandteile (darunter
Mangan) enthalten.

Priifung. Verwechselungen der zu arzneilichem Gebrauch zulissigen
Kardamomen sind die von einer auf Ceylon wildwachsenden Art (Elettaria
major Smith) stammenden Ceylon-Kardamomen; daneben werden in der
Literatur erwihnt die Siam-Kardamomen von Amomum cardamon L. und
die wilden oder Bastard-Kardamomen von Amomum xanthioides Wallich
und einige weniger wichtige, doch scheint es, daB diese Sorten hochstens
ausnahmsweise einmal nach Europa gelangen und echten Kardamomen
auch nur ganz selten einmal beigemengt werden. Sie alle unterscheiden sich
durch die Grofle und Farbe der Kapseln, so wie die Zahl der Langsstreifen
oder die sonstige Oberflaichenbeschaffenheit auf den Klappen deutlich von
den Malabar-Kardamomen. Besonders die Ceylon-K. sind ganz erheblich
grofler (4 cm etwa lang) und schmutzig graubraun. Ihre Samen sind jedoch
im allgemeinen denen der echten Droge recht dhnlich und wiirden als Bei-
mengung zum Pulver derselben nicht oder schwierig nachweisbar sein.
Die Samen der Ceylon-Kardamomen haben als einziges Unterscheidungs-
merkmal kraftigere Epidermisseitenwénde, und somit ist auch ihr Nachweis
unsicher. Grobe Fialschungen des Pulvers wurden beobachtet mit dem Pul-
ver der Fruchtschalen, mit Ingwerpulver und mit Mehlen. Die Frucht-
schalen sind nachweisbar durch derbe, verholzte Fasern, Ingwerpulver
durch nicht verholzte Fasern und groBe, charakteristisch geformte Stérke-
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koérner, Mehle ebenfalls durch die stets die Kardamomenstirke an GroBe
iibertreffenden Stérkekorner und durch die Kleienteile.

Der Aschegehalt des Pulvers darf 10% nicht iibersteigen.

Gehaltsbestimmung. Das Arzneibuch hat auf eine solche verzichtet,
doch ist eine Bestimmung des dtherischen Ols nach der in der Einleitung
beschriebenen Methode leicht ausfiihrbar. Allerdings stehen die in der
Literatur angegebenen Gehaltszahlen mit unserer Erfahrung in Wider-
spruch, da-wir bisher als hoéchste Ausbeute an dtherischem Ol nur 1,75%
erhielten, meist etwas iiber 1%.

Geschichte. Kardamomen bildeten schon im Altertum ein geschitztes
Gewiirz. Ob aber Malabar-Kardamomen oder eine ahnliche Sorte gebraucht
wurden, ist unsicher.

Anwendung. Kardamomen dienen als kraftiges Gewiirz und bilden einen
Bestandteil der Tinct. aromatica und Tinct. Rhei vinosa.

Familie Marantaceae.

Amylum Marantae. Westindisches Arrowroot. Marantastirke.
Das Stirkemehl aus den stark verdickten Rhizomknollen der Maranta arundi-
nacea L. (sehr wahrscheinlich auch anderer
nahe mit dieser verwandter Arten); es wird
aus den Knollen dieser fast in allen Tropen-
gegenden angebauten Pflanze durch Ausschlam-
men gewonnen und namentlich aus Westindien
in den Handel gebracht. Marantastirke ist rein
weill, von mattem Aussehen, geruch- und ge-
schmacklos. Die Kérner erscheinen unter dem
Mikroskop von gerundeter, ovaler, dreiseitiger
bis vielseitiger Gestalt, oft mit unregelmaBigen
Zipfeln und Ausbuchtungen versehen, mit einen
exzentrischen, oft quer gestellten oder strah-
ligen, am breiteren Ende gelagerten Spalt und
deutlicher zarter Schichtung (Abb. 72). Sie sind
meist 30—40 u groB, selten kleiner oder gréBer
(bis 75 u). Zusammengesetzte Koérner fehlen.
Als Arrowroot werden auch zahlreiche andere tropische Stérkearten bezeichnet.

Reihe Microspermae.
Familie Orchidaceae.

Tubera Salep. Radix Salep. Salepknollen.

Abstammung. Salepknollen sind die wéihrend oder unmittelbar nach
der Bliitezeit gegrabenen jungen Wurzelknollen verschiedener Orchideen
au$ der Gruppe der Ophrydeae, und zwar Orchis mascula L., O. mili-
taris L., O. morio L., O. ustulata L., Anacamptis pyramidalis
Richard, Platanthera bifolia Richard u.a. m. In Deutschland werden
die Knollen dieser Orchideen hauptséchlich im Rhongebirge, im Taunus
und im Odenwald gegraben, doch wird die Hauptmenge aus Klein-
asien iiber Smyrna importiert. Vor dem Trocknen an der Luft oder im
Ofen werden die Knollen in heiflem Wasser abgebriiht.

Beschaffenheit. Zur Bliitezeit besitzen die genannten Orchideen zwei
Knollen (Abb. 73), von denen die eine weiche, runzelige (Mutterknolle)

7“
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die blihende Pflanze trigt (a), wihrend die andere glatte, prall ge-
fiillte (Tochterknolle) fiir die nichste Vegetationszeit bestimmt ist (j. Kn).
Die Mutterknolle entwickelt in der Achsel eines an ihrem Scheitel befind-
lichen Niederblattes eine Seitenknospe, deren Wurzel sich im ersten Friih-
jabr méchtig entwickelt und zur Tochterknolle wird; diese trigt an ihrem

Scheitel eine kleine

Knospe. Nur die Toch-

terknollen werden ge-

sammelt. Sie sind ku-
gelig bis birnférmig und
von sehr verschiedener

GroBe, 0,5 bis héchstens

3 cm dick und 2—4 ecm

lang, glatt oder meist

rauh, hart und schwer,
schwach durchschei-
nend, graubriunlich
oder gelblich und zei-
gen am Scheitel ein ver-
schrumpftes Knospchen
oder eine von diesem
herrilhrende Narbe. Der Querbruch ist von nahezu gleicher Farbe und
zugleich sehr hart, fast hornartig.

Anatomie. Das Grundgewebe der Knolle, in dem mehrere unscheinbare,
radiale Gefafibiindel ver-
laufen, besteht aus einem
sehr groBzelligen Paren-
chym, dessen Zellen verklei-
sterte Stérke oder Schleim
enthalten. Manche von den
Schleimzellen fithren auch
Biindel von kleinen Kal-
ziumoxalatnadeln. Mecha-
nische Elemente fehlen der
Droge.

Stiarkekorner. Die Star-
kekorner sind sdmtlich ver-
quollen; von manchen
siecht man noch unregel-
maBige  Verkleisterungs-
figuren (sti?), oft ist nur
noch das polygonale Ma-
schenwerk der protoplasma.-
tischen Grundsubstanz
(std?) erhalten.

Merkmale des Pulvers. Das weiSliche oder gelblichweille, feine Pulver
(Sieb VI) besteht in der Hauptmenge aus fein zermahlenen Triimmern
der farblosen, diinnwandigen Parenchymzellen, denen hiufig ein feines
polygonales Maschenwerk von Plasma anhiingt, farblosen Bruchstiicken
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der Schleimballen (Schleimschollen), die sich nach Wasserzusatz schnell
zu Schleimkugeln entwickeln, farblosen Bruchstiicken der Kleisterballen,
winzigen farblosen Protoplasmakérnchen, Raphidenbruchstiickchen. Da-
zwischen finden sich ziemlich spérlich Gewebefetzen mit wohlerhaltenen
Zellelementen. Diese bestehen meist aus diinnwandigen, unregelmiBig
kugeligpolygonalen, gewohnlich mit gewellten Wénden versehenen, un-
deutlich fein getiipfelten Parenchymzellen, die meist mit einem Kleister-
ballen (die einzelnen verquollenen Starkekoérner lassen sich meist noch un-
deutlich erkennen) vollstindig erfiillt sind und bei geeigneter Behandlung
ein feines polygonales Maschenwerk von Plasma erkennen lassen; seltener
beobachtet man in}Parenchymzellen Biindel von Oxalatraphiden, die auch
freiliegend im Pulver, meist in die einzelnen Nadeln aufgelost, vorkommen.
Den Parenchymfetzen eingelagert, oft aber auch freiliegend, kommen ferner
sehr groBe kugelige bis eiférmige, diinnwandige, manchmal ein feines poly-
gonales Maschenwerk von Plasma zeigende Schleimzellen vor, die durch
einen farblosen Schleimballen vollstindig oder fast vollstindig ausgefiillt
werden. Diese lichtbrechenden Schleimballen sind ausgefallen in ganzer
Form oder in Bruchstiicken sehr hiufig im Pulver; sie quellen bei Wasser-
zusatz sehr rasch unter Bildung feiner konzentrischer Streifungen und lassen
dann haufig in ihrem Inneren eine unregelmifBige, ein winziges Raphiden-
biindel bergende Hohlung erkennen. Nur verhdltnisméaBig selten trifft man
im Pulver meist zu kleinen Biindeln vereinigte enge, farblose ringformig
oder seltener netzartig verdickte Gefifle, sowie gelbliche Epidermisfetzen
mit ziemlich diinnwandigen, scharf polygonalen Zellen.

Besonders charakteristisch fiir das Pulver sind die Kleisterballen oder
allermeist deren Bruchstiicke, die Schleimballen oder deren zerbrochene
Schollen, die Parenchymbruchstiicke mit dem oft anhéingenden Protoplas-
mamaschennetz, die grofen Schleimzellen, die Raphiden.

Saleppulver wird untersucht in Glyzerin (Schleimballen unverquollen!),
in Glyzerin nach Zusatz zunichst einer sehr geringen Menge stark verdiinn-
ter wisseriger Bismarckbraunlosung (das protoplasmatische, polygonale
Maschenwerk der Parenchymzellen und der Kleisterballen wird gefirbt.
Die Schleimballen bleiben ungefirbt!), worauf dann spiter ein weiterer
Zusatz von derselben Bismarckbraunlésung vom Rande des Préparates
her erfolgt (die sich bildenden Schleimkugeln firben sich am Rande!), in
Glyzerin nach geringem Wasserzusatz (Quellung der Schleimballen und
Schleimschollen!), in Chloralhydratlésung (nach mehrmaligem, starkem
Anwirmen des Priparats unter dem Deckglischen ist der Kleister und
der Schleim verschwunden und die Zellen sowie die Raphiden lassen sich
nun deutlicher feststellen!), in Glyzerinjod (Feststellung der Kleister-
massen!).

Gepulverter Salep gibt mit seinem 50fachen Gewicht Wasser gekocht
einen nach dem Erkalten ziemlich steifen Schleim von fadem Geschmack,
der sich nach Zusatz von Jodlosung blau farbt.

Priifung. Nach dem Wortlaut des Arzneibuches sind nur die runden,
ungeteilten Knollen von Orchideenarten offizinell, die Knollen anderer ein-
heimischer Orchisarten und Orchideen, z. B. Orchis latifolia, O. maculata
u. a.m. (vgl. Abb. 75), sind handférmig geteilt und deshalb nicht zuge-
lassen. Ein innerer Grund fiir diese Forderung des Arzneibuches besteht
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nicht. Im Pulver sind iibrigens die verschieden geformten Knollen nicht
zu unterscheiden.

Die in der Literatur als Verwechselungen angegebenen Knollen von
Arum maculatum L. und Colchicum autum-
nale L. sind als Droge von Salepknollen durch die
unverkleisterte Stéirke unterschieden und wiirden
daher im Pulver sofort nachweisbar sein. Sollte die
Verwechselung schon bei der Einsammlung erfolgt,
der Salep also mit diesen Verwechselungen zusam-
men gebriiht worden sein, so wire der Nachweis
im Pulver wohl kaum zu fiihren.

Der Aschegehalt des Pulvers darf 3% nicht
iibersteigen.

Geschichte. Die Salepknollen waren schon den
alten Griechen bekannt; sie wurden damals wie
: noch heute im Orient als GenuBmittel und Heil-
mittel benutzt. Nach Deutschland kamen sie erst gegen Ende
des 15. Jahrhunderts.

Bestandteile und Anwendung. Salep, der etwa 50% Schleim
enthélt, wird als einhiillendes Mittel bei Diarrhéen der Kinder
gegeben.

Fruetus Vanillae. Vanille.

Abstammung. Vanille ist die nicht vollstindig ausgereifte Frucht
von Vanilla planifolia Andrews (Abb. 76). Diese kletternde Pflanze,
in Mexiko heimisch, wird auBer in Zentralamerika auf Mauritius und
Bourbon (Réunion), ferner in Ostafrika (Bagamoyo, Pangani, Tanga),
sowie in Kamerun, auf den Seychellen, Ceylon, Java, Tahiti, Guade-
lupe und Madagaskar angebaut. Nur kultivierte Pflanzen liefern eine
gut bewertete Droge, und unter diesen ist es diejenige von Mauritius
und von Bourbon (Réunion), welche fast ausschlieBlich in den deutschen
Handel kommt (die beste Vanille stammt jedoch aus Mexiko). Die Be-
fruchtung der nur etwa einen halben Tag lang gedffneten Bliten mufl
in den Vanillekulturen auBerhalb Mexikos kiinstlich durch Ubertragung
des Pollens mit Menschenhand geschehen. Die Friichte werden, wenn
sie noch griinlich sind, gesammelt, einen Tag lang liegen gelassen,
dann, nachdem sie von der Sonne oder im Ofen durchwiarmt wurden,
in geschlossenen Gefiflen einem Fermentationsproze unterworfen,
durch welchen der wertvolle Bestandteil, das Vanillin, erst entsteht
und mithin das charakteristische Aroma erst hervorgerufen wird.

Beschaffenheit. Die Vanillefriichte des Handels sind biegsam,
zihe, manchmal etwas flachgedriickt, glinzend schwarzbraun, 16 bis
25 cm lang und héchstens 8 mm dick; sie sind mit zahlreichen, durch
das Trocknen entstandenen \Léngsrunzeln versehen und tragen an dem
diinneren unteren Ende die Abbruchstelle des Stiels, sowie an der Spitze
die dreiseitige abgeschrigte Narbe der abgefallenen Bliitenteile. Beim
Aufweichen in verdiinnter Kalilauge erkennt man unterhalb der Spitze
zwei Linien, in denen das Aufspringen der — gleichwohl aus drei
Fruchtblittern hervorgegangenen — Frucht erfolgen wiirde. Auf dem
Querschnitt (Abb. 77) sieht man in die einfiacherige Fruchthohlung
sechs breitgegabelte Plazenten — von jedem Fruchtblatt zwei —
A\?;)ﬁilig'e f‘é‘]llcm)“ hineinragen (o). Die breiten Flichen der Fruchtinnenwand zwischen

: €) den Samenleisten sind mit Papillen (d) besetzt. Die zahlreichen, kuge-
ligen, glinzend schwarzen, hochstens 0,25 mm im Durchmesser betragenden Samen sind
in der trockenen Frucht von den Samenleisten abgel6st und liegen in einen braunen,
fettigen Balsam eingebettet. :
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Anatomie., Die Fruchtwandung besteht aus ziemlich dickwandigen, etwas tangen-

tial gestreckten Parenchymenzellen (Abb. 78 I) mit zahlreichen groBen Raphidenbiindein
und ist mit einer mit Spaltéffnungen versehenen derben Epidermis bedeckt, in deren
Zellen sich hiufig kleine Oxalateinzelkristalle finden. Die inneren, an die Fruchthéhle
angrenzenden Epidermiszellen der Karpelle sind zu langen, einzelligen, diinnwandigen,
plasmareichen, Balsam sezernierenden Papillenhaaren ausgewachsen (Abb. 78 I). Die
Samen (Abb. 78 II) sind winzig
klein. Sie besitzen eine Samen-
schalenepidermis, welche aus gro-
Ben, dickwandigen (auf der Auf3en-
seite stark verdickten, mit diinner
Innenwand versehenen) schwarzen
Zellen besteht.

Merkmale des Pulvers. Cha-
rakteristisch fiir das Pulver sind:
die winzigen Samen, bzw. ihre auf-
fallende Samenschale, groBle Ra-
phiden und Parenchymfetzen mit
Raphidenschlduchen, bzw. deren
Bruchstiicke, und verholzte Paren-
chymzellen; neben diesen Elemen-
ten sind nicht verholzte Paren-
chymzellen, Gefa8biindelfragmente
und die Zellen der kristallhaltigen
Epidermis, sowie Sekrettrépfchen
vorhanden. Bei der Mikrosublima-
tion erhdlt man Sublimate von
Vanillin, die kleine Trépfchen von Phloroglucin-Salzsiure rot farben.

Bestandteile. Vanille besitzt einen késtlichen Duft, der nicht heliotropartig sein
soll; sie enthalt 1,5—2,75% Vanillin, welches héufig an der Oberfliche der Friichte

" in weiflen glinzenden Na-
deln auskristallisiert. Es
ist jedoch festzuhalten, daB
die Ausscheidung von Va-
nillinkristallen absolut nicht
ein Maflstab fir die Giite
der Droge ist. Denn gerade
die allerbesten, aus Mexiko
stammenden Vanillesorten,

Abb. 78 TFructus Vanillae. I Die inneren Parenchymschichten der Frucht (a) mit den Balsamhaaren (b).
Vergr. ca. *°/,. IT Samen, stark vergroBert. (Gilg.)

die nur sehr selten in den europiischen Handel gelangen, zeigen fast niemals Vanillin-
ausscheidungen,

Priifung. Verwechselungen, bzw. Unterschiebungen kénnen mit der sog. Vanillon,
der Frucht von Vanilla pompona Schiede, welche jedoch bis 2 em breit und flach
ist und nur 15 em Lénge erreicht, oder mit den Friichten von Vanilla palmarum
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Lindley oder Vanilla guianensis Splitgerber versucht werden, welche des Vanille-
aromas fast vollig entbehren; auch soll friiher extrahierten oder minderwertigen Vanille-
friichten mit Ol oder Perubalsam, auch Bestreuen mit Benzoesiure, um auskristalli-
siertes Vanillin vorzutduschen, ein der guten Vanille dhnliches Aussehen zu geben ver-
sucht worden sein. Anatomisch kann die Vanillon durch ihre erheblich groBeren Epi-
dermiszellén (bis 400 u lang, bis 140 u breit) durch die noch gréBeren, nicht netzig
gestreiften, darunter liegenden Zellen unterschieden werden. Extrahierte, geschénte
Friichte geben Mikrosublimate, die mit Phloroglucin-Salzséure
rote Farbung nicht zeigen (Vanillin-Reaktion).

Geschichte. Auffallenderweise kam die Vanille erst Ende
des 17. Jahrhunderts nach Europa, obgleich sie von den Ein-
geborenen Zentralamerikas viel gebraucht wurde.

Anwendung. Vanille dient hauptsichlich als feines Aro-
matisierungsmittel; aus ihr wird Tinct. Vanillae bereitet, welche
auch gegen Hysterie Anwendung findet.

Klasse Dicotyledoneae.

1. Unterklasse Archichlamydeae.
Reihe Piperales.
Familie Piperaceae.

Die hierhergehorigen Arten fiihren in allen ihren
Teilen Zellen mit atherischem Ol. Das Nahrgewebe des
Samens besteht aus einem méchtigen Perisperm und
einem kleinen Endosperm.

Folia Matico. Maticoblatter.

Sie sind die Blatter (Abb. 79) mehrerer Piper-Arten, vor-
nehmlich von Piper angustifolium VahAl (Syn.: Piper elon-
gatum Ruiz et Pavon), einer in den Wildern der Anden von
Peru bis Kolumbien wachsenden, strauchartigen Pflanze. Sie
kommen mit knotigen Stielstiicken und langen, zylindrischen
Bliitenkolben gemischt, in Ballen gepref3t, iiber Panama in den
Handel: P. angustifolium hat kurzgestielte, bis 20 cm lange,
bis 4 cm breite, lanzettliche, am Grunde abgerundete oder herz-
formige, gekerbte, durchscheinend punktierte, oberseits dunkel-
griine und schwach behaarte, unterseits hellere und filzig be-
haarte Blitter, deren iiberaus engmaschige Nerven oberseits
eingesenkt, unterseits sehr stark hervortretend sind. Unter der
spaltoffnungsfreien oberen Epidermis ein einschichtiges Hypo-
derm; das Mesophyll besteht aus 2 (am Rande aus 1) Palisaden-
schichten und einem Schwammgewebe, dessen obere Zellschich-
ten aus rundlichen und dessen untere Schichten aus schmalen,
parallel zur Blattfliche gestreckten Zellen bestehen. Im Meso-
phyll zahlreiche, groBe, von 4 besonders gestalteten Epidermis-
zellen iiberdeckte Olzellen; im Nervenparenchym Oxalateinzel-
kristalle und -Raphiden. Haare entweder mehrzellige, derb-
wandige, an den Querwinden knotig angeschwollene, spitze,

unten verbreiterte Deckhaare, oder kleine, einzellige Deckhaare oder Kopfchenhaare
mit zweizelligem Stiel und einzelligem Kopichen. Die Blatter enthalten atherisches
01, Maticin und Gerbstoff und werden bei Gonorrhée angewendet. Die anderen,
in Brasilien zum Teil arzneilich verwendeten, gelegentlich auch nach. Europa gelangen-
den Matico-Sorten, sind etwas abweichend gestaltet.

Rhizoma Kava-Kava. Kavakavawurzel
Die Droge besteht aus den unterirdischen Teilen von Piper methysticum Forsler,
einem auf den Siidseeinseln und Neu-Guinea vorkommenden Strauche. Die Wurzel
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ist von grauem Kork bedeckt, langsstreifig; die Droge ist innen gelblichgrau und im
Bruch langfaserig. Der Querschnitt zeigt eine diinne Rinde, einen strahligen, an &lteren
Stiicken radialrissigen Holzkérper und im Rhizom ein helles Mark und wird beim Be-
feuchten mit 90 proz. Schwefelsdure rot. Die Wurzeln sind oligarch angelegt, haben eine
schmale Rinde mit diinnwandiger Endodermis, einen starken Kambialzuwachs; im
Holzkorper setzt sehr bald die Bildung breiter sekundérer Markstrahlen ein, éltere
Wurzeln enthalten daher viele schmale Holzstrahlen und ebensoviele keilférmige Mark-
strahlen. In den Holzstrahlen zahlreiche, weite HoftiipfelgefdBe in derbwandiges
Parenchym eingebettet, daneben Fasern. Das Parenchym von Rinde, Markstrahlen
und Mark in Wurzeln und Rhizomen enthilt groBkérnige Stirke, in Einzelkérnern
oder zu 2—4 zusammengesetzt, oder Harz, welches mit Schwefelsiure von 90% rot wird.

Die Droge riecht schwach aromatisch, schmeckt bitter, scharf, und enthilt Methysti-
cin, das die Schwefelsiurereaktion bedingt, Yangonin, beides indifferente Xorper,
und ein Harzgemisch, das anisthesierend wirkt. Sie wird bei Gonorrhoe verwendet.

Fructus Cubebae. Cubebae. Piper caudatum. Kubeben.

Abstammung. Kubeben sind die mehr oder weniger unreifen, getrock-
neten Friichte des Klet-
terstrauches Piper cu-
beba L. fil., welcher
auf Java und Sumatra
heimisch ist und dort
sowohl wiein Westindien
kultiviert wird (Abb.80).
Die zu langen, dichten
Ahren vereinigten, un-
gestielten Friichte dieses
Strauches wachsen vor
der Reife an ihrer Basis
stark und erhalten da-
durch einen stielartigen
Unterteil, welcher in-
folgedessen ungegliedert
in den kugligen Oberteil
der Frucht tibergeht. Die
Kubeben werden von
Java und Sumatra iiber
Singapore nach Europa
gebracht. Die in der
Handelsdroge vorkom-
menden Teile des Frucht-
standes sind als wertlos
zu beseitigen.

Beschaffenheit. Die
Kubeben sind 3,5—5mm
im Durchmesser mes-

sende, dunkelgrau-

braune bis grauschwarze,
stark geschrumpfte, beerenartige Steinfriichte (siehe Abb. 81), mit einem Stiel-
teile von 0,5—1 cm Lénge. Die Spitze krénen oft noch die 3—5 vertrockneten
Narbenlappen des kurzen Griffels. Die zerbrechliche und durch Schrumpfung
stark runzlige Fruchtwand schlieBt einen einzigen, meist stark, oft bis zur Un-
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scheinbarkeit eingeschrumpften, am Grunde der Frucht angehefteten Samen
ein. Bei den vereinzelt vorkommenden reifen Friichten ist der Samen
ausgewachsen; er zeigt im Léngsschnitt ein groBes helles Perisperm (Abb.
82 B, per) und an der Spitze, den Keimling (k) einschlieBend, das kleine
Endosperm (end), beide zusammen von der Samenschale und der 0,4 bis
0,5mm dicken Fruchtwandung umhiillt. Kubeben riechen wiirzig und
schmecken stark gewiirzhaft, etwas scharf, zugleich etwas bitterlich.

Anatomie. Eine reife oder wenigstens fast reife Kubebenfrucht zeigt
folgenden anatomischen Aufbau (vgl. Abb. 83):

Unter der sehr kleinzelligen Epidermis (ep) liegt zunéchst eine Schicht
kleiner, ungefahr quadratischer Steinzellen (ste), welche an manchen Stellen
durch Parenchymzellen unterbrochen wird, an anderen Stellen verdoppelt
erscheint. Hierauf folgt eine dicke Sehicht von diinnwandigem Parenchym
(die sog. Fleischschicht),
in welche zahlreiche Ol-
zellen (oe) eingestreut
sind und an deren Innen-
rande die GefaBbiindel
(ge) verlaufen. Hieran
schlieBt sich ein inhalts-
armes Parenchym, dann
die sog. Hartschicht aus
einer, selten zwei oder
gar drei Schichten von
groBen, ziemlich stark

Abb. 81.  Eine radial gestreckten, reich-
THhehe e Toh lich und grob getiipfelten
grifert. )
Steinzellen (ste) beste-
hend. Auf die bisher
behandelten Elemente, welche innen durch eine unscheinbare Epidermis
abgeschlossen werden und sédmtlich zur Fruchtschicht gehéren, folgt nun
nach innen der Samen. Dieser wird von einer diinnen, braunen Samenschale
umschlossen und besteht zum groften Teil aus Perispermgewebe (per), das
fast ganz aus diinnwandigem Parenchym mit reichem Starkeinhalt und zahl-
reichen Olzellen aufgebaut und nur in der duBersten Zellschicht und in den
das Endosperm umgebenden Zellen stéirkefrei ist. Das kleine Endosperm
und der winzige Embryo kommen fiir die Untersuchung kaum in Betracht.
Der stielartige Fortsatz der Frucht, welcher im allgemeinen dhnlich wie die
Fruchtwandung gebaut ist, besitzt langgestreckte Steinzellen.

Die Starkekoérner des Perisperms sind winzig klein; sie gehéren zu
den kleinsten bekannten Stérkesorten.

Merkmale des Pulvers. Das gelblichbraune bis bréaunliche, mittelfeine
(Sieb V) und feine (Sieb VI) Pulver besteht in der Hauptmenge aus feinst
zerriebenen, farblosen bis schwach briaunlichen Zellwandtriimmern, win-
zigen farblosen Protoplasmakérnchen, freiliegenden Stdrkeballen, frei-
liegenden winzigen Stirkekornchen, gelben Steinzellen und Oltropfen.
Dazwischen liegen sehr reichliche, grélere und kleinere Parenchymfetzen,
teils farblos, mit diinnen Zellwénden von polygonalem oder rundlichem
UmriB, erfiillt mit einem aus winzigen Stdrkekornchen bestehenden, fest
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zusammenhéngenden Stirkeballen (aus dem Perisperm), teils gelbbraun bis
briunlich oder seltener dunkelbraun, aus rundlichen, diinnwandigen Zellen
bestehend, die sparlich Stdrke fiihren, zwischen jenen hiufig etwas ver-
groBerte Sekretzellen mit gelblichbraunem bis dunkelbraunem, meist
olartigem, seltener verharztem Inhalt (aus der Fruchtwand). Letztere Paren-
chymfetzen sind gewdhnlich durchsetzt von grofleren oder geringeren
Mengen von héufig noch in Reihen liegenden polygonalen oder schwach
gestreckten Steinzellen mit dicken,

grob getiipfelten Winden (die Tiipfel-

kanile héaufig verzweigt); diese

Steinzellen sind zum Teil nur

20—40 4, groB und besitzen einen

dunkeln Inhalt, teils sind sie

50—100 g groB und manchmal noch

groBer, inhaltslos. (Kleinere oder

groflere Komplexe von Steinzellen

koénnen auch ohne Begleitung anderer

Zellen vorkommen.) Die Stérke-

kérnchen sind polyedrisch, seltener

kugelig, nur 4—8u groB3, selten

etwas grofer, und zeigen einen nur

undeutlichen, zentralen Spalt; die

samtlichen Ko6rnchen einer Peri-

spermzelle hidngen gewdhnlich zu

einem groBen polygonalen Stéarke-

ballen fest zusammen, so daf sie

hiufig auch nach Zertriimmerung

der Wand noch mehr oder weniger

vollstaindig im Pulver vereinigt

bleiben ; innerhalb der Stiarkeballen

erkennt man gelegentlich auch an-

sehnliche ovale oder eiférmige Ein-

zelballen, die als zusamméngesetzte Abb. 83. Fructus Cubebae. Querschnitt durch die

o " Fruchtwandung. ep Epidermis, ste (oben) #duBlere
Stiarkekoérner gedeUtet wurden. Steinzellschicht, oe Olzellen, pa Parenchym, ge ein

Seltener oder spé,rlich werden be-  Kleines GefﬁBbﬁJ;(ifli)seté ggg:&n.) i(n({:ﬁ;ef)Steinzellschicht,
obachtet Stiickchen der rotbraunen,
aus zusammengefallenen, diinnwandigen Zellen bestehenden Samenschale,
Fetzen der aus ziemlich kleinen, dickwandigen, polygonalen, farblosen
Zellen bestehenden, einen braunen Inhalt fithrenden Fruchtschalenepidermis
(die oft gemeinsam mit kleinen Steinzellen vorkommt), ringférmig oder
spiralig verdickte, enge GefiBe, langgestreckte, stark verdickte, reichlich
getiipfelte, gelbliche bis gelbe, spitz zulaufende oder fast quer abgeschnittene
Stabzellen (aus der stielartigen Fruchtbasis).

Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders die groBlen Mengen der
verschiedenartigen Steinzellen, die Perispermfetzen mit ihren auffallenden
Starkeballen, die Fruchtwandstiicken mit den Sekretzellen.

Das Pulver wird untersucht:

1. In Glyzerin-Wasser. Man erkennt deutlich die Stirke und die Fir-
bung der verschiedenartigen Elemente.
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2. In Chloralhydratlosung. Die meisten Elemente werden rasch deut-
licher, und besonders die mechanischen Elemente heben sich schirfer ab.

3. In einer halb alkoholischen, halb wiisserigen Alkanninlésung. Man
erkennt sehr schon die iiberall im Pulver auftretenden rotgefarbten Kugeln
von #therischem Ol.

4. In 80proz. Schwefelsiure wird eine kleine Menge von Pulver ein-
getragen und sofort unter dem Mikroskop untersucht: Alle groBeren Pul-
verpartikelchen miissen von einer kirschroten Zone umgeben sein.

Bestandteile. Kubeben enthalten bis zu 14% eines #therischen Oles,
ferner Kubebin (2,5%) und harzartige Kubebensiure (1,7%). Der Asche-
gehalt betrigt bis 8%.

Priiffung, TFalsche Kubeben sind sehr hiiufig beobachtet worden. Es
handelt sich z. T. um andere Arten der Gattung Piper, z. T. um solche
ganz anderer Familien. Manche Piper-Arten sind in ihren Friichten den
Kubeben #duBerlich sehr #hnlich, unterscheiden sich héchstens durch die
Linge des stielartigen Teils oder durch Fehlen der inneren Stereidenschicht,
oder durch deren abweichende Ausbildung oder durch Vorhandensein von
im Mesokarp verstreuten Steinzellen, ja es gibt eine Kubebenform von einer
den echten vollig gleichenden Anatomie, aber ohne deren charakteristische
Bestandteile, besonders ohne Cubebin. Deshalb ist bei Beurteilung der Ganz-
droge die Beobachtung der Morphologie und Anatomie und die Priifung
auf Cubebin an einer ganzen Anzahl von Friichten aus einer Durchschnitts-
probe notwendig Diese Cubebinpriifung besteht in dem Elnlegen eines
Schnittes in 80proz. Schwefelsiure, wobei er schon rot, besonders in den
Olzellen werden muB. Man kann die Cubebinreaktion auch nach Fromme
an einem Atherauszug der einzelnen Friichte nach freiwilliger Verdunstung
des Athers mit 80proz. Schwefelsiure vornehmen. Kubeben firben sich
purpurrot, falsche Kubeben geben schmutzigbraune Fiarbungen. Hartwich
hat eine als Bestimmungstabelle brauchbare Zusammenstellung aller be-
kannt gewordenen Filschungen, mit Angaben iiber die Anatomie und
die Schwefelsdurereaktion gegeben, aber fiir das allein gebréuchliche
Kubebenpulver ist damit wenig anzufangen. Man achte auf das Fehlen
von Fasern, weiten GefiaBen, vielzelligen Haaren und besonders darauf,
daB die Stereiden nicht U-férmig, sondern allseitig verdickt sind und
prife ein Probchen mit 80proz. Schwefelsiure, in der alle gréBeren
Pulverteilchen rote Farbung annehmen oder mit roter Zone umgeben sein
miissen. Dadurch werden mit ziemlicher Sicherheit nicht nur die meisten
Piperarten, sondern auch die aus den Familien der Rutaceen, Euphorbiaceen,
Lauraceen, Rhamnaceen (Rhamnus cathartica) u. a. stammenden falschen
Kubeben ausgeschlossen.

Wichtig ist dabei, daB die Schwefelsidure 80% Gehalt hat, da die Friichte
mancher anderer Piper-Arten mit konzentrierterer Siure ebenfalls eine
Rotfarbung geben, mit einer Sdure von 80% aber nicht.

Die Zumischung der Fruchtstandachsen (Spindeln) kann durch die in
diesen enthaltenen langen, wenig getiipfelten, weitlumigen, verholzten
Fasern erkannt werden.

Der Aschegehalt des Pulvers darf 8% nicht iibersteigen.

Gehaltsbestlmmung Diese kann durch die Bestimmung des #dtherischen
Ols in 5g gepulverten Kubeben nach der in der Einleitung beschriebenen
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Methode durchgefiihrt werden. Das Arzneibuch hat auf die Gehaltsbestim-
mung, die wegen des schwankenden Gehaltes der Handelsware sehr erwiinscht
wire, verzichtet, weil noch nicht geniigende Erfahrungen dariiber vorliegen,
wieviel als Mindestgehalt zu fordern ist.. Wir fanden zwischen 3,86 und 11,3%
schwankende Werte, und glauben, daBf man etwa 8—10% wohl verlangen
darf.

Geschichte. Im Mittelalter (9. und 10. Jahrhundert) kannten die Araber
schon die Droge. Spiter fand sie fast nur noch als Gewiirz Verwendung,
bis man anfangs des 19. Jahrhunderts wieder auf ihre medizinische Wirk-
samkeit aufmerksam wurde.

Anwendung. Die Kubeben sind harntreibend und werden bei gonor-
rhoischen Erkrankungen angewendet, namentlich in der Form des Extr.
Cubebarum.

Fructus Piperis nigri. Piper nigrum. Schwarzer Pfeffer.

Abstammung. Schwarzer Pfeffer besteht aus den vor der Reife gesam.-
melten und rasch an der Sonne oder am Feuer getrockneten Friichten von

Piper nigrum L., einem in den Wildern der Malabarkiiste Indiens hei-
mischen und dort sowohl wie in den meisten Tropengebieten kultivierten
Kletterstrauch (Abb. 84).

Beschaffenheit. Die Friichte haben etwa die Groie einer kleinen Erbse,
sind hart, kugelig, einsamig, von grauschwarzer bis braunschwarzer Farbe,
grob gerunzelt und (Abb. 85) nicht mit einem stielartigen Teil, wie die
Kubeben ihn haben, versehen. An einer Stelle siecht man einen kleinen hel-
leren Fleck, die Abbruchstelle der Frucht von der Fruchtstandsachse (Frucht-
spindel), gegeniiber befindet sich oft ein winziger Vorsprung, der Rest der
Narben. Die dunkle Fruchtwand umgibt einen mit ihr fest verklebten
Samen, der zum gréBten Teil aus dem weillichen, im Zentrum mit einer
Hohlung versehenen Perisperm besteht, das am oberen Ende in einer kleinen
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Vertiefung das geschrumpfte Endosperm mit dem winzigen Embryo um-
schlieBt. Pfeffer riecht eigenartig und schmeckt brennend scharf.
Anatomie. Die Fruchtwand ist von einer Epidermis aus in der Flichen-
ansicht vieleckigen, mit rundlichem Lumen versehenen, Farbstoff enthal-
tenden Zellen mit sehr dicker AuBlenwand bedeckt, auf welche eine ein- bis
mehrreihige, stellenweise unterbrochene Schicht farbstoffhaltiger, meist
radial gestreckter, dickwandiger, reichlich getiipfelter Steinzellen, dann ein
breites Parenchym aus dinnwandigen, mit gefirbtem, stidrkehaltigem In-
halt erfiillten Zellen folgt. In dieses Parenchym sind einige Sekretzellen
mit dtherischem Ol eingestreut. Seiner Innengrenze genahert verlaufen in
ihm feine Gefafbiindel, an seiner Innengrenze liegt eine zusammenhangende
Schicht groBer, fast kubischer Olzellen, auf welche nur
noch 1 oder 2 Lagen von Parenchymzellen folgen. Unter
diesen liegt eine liickenlose Schicht U-formig verdickter,
isodiametrischer Steinzellen (Becherzellen), darunter die
aus 2 kollabierten, braunen Zellreihen bestehende Samen-
schale. Die duBlerste Zellreihe des Perisperms ist aleuron-
haltig, stdrkefrei, die zwischen ihr und der Samenschale
gelegene, sog. hyaline Schicht ist im Gegensatz zu der
Meinung mancher Autoren, nicht von zelliger Struktur
und zur Samenschale zu rechnen, sondern die dicke
Aullenwand der duBersten Perispermzellen. Die iibrigen
Perispermzellen sind mit Ausnahme der an das Endo-
sperm grenzenden, stédrkefreien Zellen mit meist ein-

Abb. 85. Schwarzer
Pfeffer. a von aullen,
b Querschnitt, ¢ Lings-
schnitt durch die reife

Pfefferfrucht 5 fach
vergréBert, e Keimling,
im kleinen Endosperm
liegend, einseitig um-
hilllt von dem mich-

tigen (in der Figur
punktierten)Perisperm.

fachen, nur wenige u groflen, dazwischen auch mit aus
vielen winzigen Teilkérnern zusammengesetzten grofleren,
rundlichen Stérkekérnern so vollgepfropft, dal der
Inhalt der Zellen meist zu Ballen verklebt ist, ein Teil
der Perispermzellen enthilt auch atherisches Ol bzw.

harziges Sekret, in dem sich manchmal Piperinkristalle
abgeschieden haben. Endosperm und Embryo haben zartwandige, eiweil3-
haltige, stirkefreie Zellen.

Merkmale des Pulvers. Das briunlichgraue Pulver besteht vorwiegend
aus den aus den Perispermzellen herausgefallenen Stérkeballen und frei-
liegenden winzigen Stirkekornchen, den meist gestreckten, mit gelber Wand
und braunen Inhalt versehenen Steinzellen, die ofters noch in Verbindung
mit Epidermisfetzen sind, aus den fast stets in Flichenansicht auftreten-
den Stiicken der Becherzellschicht, die wie Verbéinde méaBig verdickter,
polygonaler Steinzellen aussehen, braunen Stiicken der Samenschale, Frucht-
wandparenchym und zahlreichen, winzigen Sekrettrépfchen. — Man setzt nach
Rosenthaler dem trocknen Pulver unter dem Deckglas Chloroform zu, Jaft
dieses verdunsten, fiigt dann konzentrierte Salzsiure sowie einige Kristéll-
chen Kadmiumazetat hinzu; es treten bald gelbe Nadeln der Piperin-Kad-
mium-Verbindung auf. Dieselbe Reaktion erhilt man, wenn man ein wenig
Pfefferpulver mit Salzséure verriihrt und dazu das Kadmiumsalz gibt.

Bestandteile. Atherisches Ol, Piperin.

Priifung. Pfefferpulverfilschungen sind sehr hiufig und mannigfacher
Art. Es werden dazu sowohl die PreBkuchen von allerlei Olsamen (wie Lein,
Mohn, Niissen, Oliven und vielen anderen), Abfille anderer Samen (Schalen
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von Buchweizen, Hirse, Niissen, Kakao usw.), Abfille von der Verarbeitung
der Steinniisse (Phytelephas macrocarpa, Palmae) zu kleinen Drechsler-
arbeiten, Ausreuter, Mehl, Brot, Hiilsenfriichte, wie endlich auch extra-
hierter Pfeffer, Pfefferspindeln (die Fruchtstandachsen), Kubeben, Mineral-
stoffe und vieles mehr benutzt. Bei der groBen Zahl verschiedenster Ge-
webselemente, die so in verfdlschtem Pfefferpulver vorkommen konnen,
kann hier nur gesagt werden, daBl artfremde Beimengungen wie grofBlere
Starkekorner, Fasern, sehr dickwandige, grobgetiipfelte Zellen von Stein-
niissen nicht vorhanden sein diirfen. Zu diesen sind auch die haufig vor-
kommenden Pfefferspindeln zu rechnen, die sich im Pulver durch die bis

Abb. 86. Querschnitt durch den schwarzen Pfeffer. o Epidermis, b &uBere Steinzellenschicht, ¢ Paren-

chym mit groBen (lzellen, d inneres Parenchym, hiufig kleine Oltropfchen fiihrend, ¢ innere Steinzellen-

schicht, aus u-férmig verdickten Zellen bestehend, f braune Samenhaut, ¢ hyaline Samenhaut, % stérke-

fiihrendes Gewebe des Perisperms mit reichlichen (lzellen (die Stirke ist nur durch Punktierung angedeutet.
(Gilg.)

30y weiten GefdBe, sowie durch die viel- und kurzzelligen Haare nach-
weisen lassen. Der Aschegehalt soll bei schwarzem Pfeffer 5% nicht iiber-
steigen.

Anwendung. Zu Pilulae asiaticae und als Gewiirz.

Fructus Piperis albi. Piper alboum. WeiBer Pfeffer.

WeiBler Pfeffer besteht aus den von den &uBleren Schichten befreiten, reifen Stein-
friichten von Piper nigrum L. Die gesammelten reifen Beeren werden zuerst auf-
geschichtet, dann in Wasser mazeriert, an der Sonne getrocknet und endlich durch
Reiben zwischen den Hinden von den duBeren Schichten (die inneren Schichten, ein-
schlieBlich der Olzellenschicht bleiben erhalten) der Fruchtwand befreit. Die so her-
gerichtete Droge bildet kugelige, etwa 5 mm dicke, glatte, gelblichgraue Kérner, deren
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Fruchtschichtrest einen einzigen damit verwachsenen, in der Mitte hohlen Samen mit
sehr stérkereichem, weiBem Nahrgewebe (groBem Perisperm, sehr kleinem stérke-
freiem Endosperm) und winzigem Embryo umschlieBt. Die Droge kommt besonders,
aus Tellichery und aus Penang in den Handel. Bestandteile sind atherisches 01, Harz,
Piperin, Piperidin und Chavicin. Thr Geschmack ist milder und ihr Geruch schwicher
und feiner als beim schwarzen Pfeffer. Asche nicht iiber 4%.

Reihe Salicales.
Familie Saliecaceae.

Gemmae Populi. Pappelknospen.

Die frisch oder getrocknet in Gebrauch genommenen, im Frithjahr gesammelten,
noch geschlossenen Laubknospen mehrerer einheimischer oder angepflanzter Populus -
Arten, besonders P. nigra L., monilifera Aifon, balsamifera L., pyramidalis
Rozier. Sie sind bis 2,5 cm lang, bis 0,5 cm dick, spitz kegelformig und zeigen auBen die
sich dachziegelig deckenden, glinzend braunen, ungleich gro8en, getrocknet mit festem
Harziiberzug versehenen, frisch harzig klebrigen Deckschuppen. Sie besitzen einen
angenehmen, balsamischen Geruch und wiirzig bitteren Geschmack und enthalten
als wesentliche Bestandteile etwa 0,5% #therisches Ol mit Paraffinen und Terpenen,
ferner Harz, das Glykosid Salicin sowie Chrysin.

Cortex Salicis. Weidenrinde. .
Weidenrinde (Abb. 87) ist die im ersten Friihjahr von zwei- bis dreijahrigen Asten
unserer einheimischen Weidenarten: Salix alba L., S.fragilis L., 8. purpurea L.,
S. pentandra L. und anderen gesammelte und rasch getrocknete Rinde. Sie bildet ziem-

S. I

Abb, 87. Cortex Salicis: Querschnitt, 10fach vergriiBert. 8. fr. von Salix fragilis, 8. p. von Salix pentandra.

lich glatte, glinzende, aullen braune, graue oder griinliche, innen gelbe bis braune,
rinnige Streifen von etwa 1 mm Dicke. Der Bruch ist splitterig-faserigz. Der Quer-
schnitt zeigt unter der Lupe in der sekundiren Rinde eine zarte Felderung. Anatomisch
ist die Rinde besonders durch das in der Epidermis entstehende Phellogen charakte-
risiert, welches bei einigen der erwihnten Arten nur sehr wenige, mit dicker AuBen-
wand versehene und daher den Epidermiszellen sehr ahnliche Korkzellen produziert.

Die priméire Rinde besteht aus einem diinnwandigen, chlorophyll- und stirkehaltigen
Parenchym, in welchem Oxalatdrusen vorkommen. Die sekundire Rinde besteht aus
abwechselnden Lagen von Fagerbiindeln und Parenchym. Erstere sind von Kristall-
kammerreihen mit Einzelkristallen umgeben, letztere enthalten z. T. Oxalatdrusen
und werden von obliterierten Siebelementen begleitet. Steinzellen fehlen ganz oder
fast ganz. Die Markstrahlen sind einreihig. Mit 90proz. Schwefelsiure firbt sich die
Rinde rot (Salicin), mit Eisenchlorid schwarz (Gerbstoff). Sie besitzt einen sehr schwach
aromatischen Geruch, einen bitteren Geschmack, enthialt Gerbstoff und Salicin und
dient zuweilen zu Bidern.

Reihe Juglandales.
Familie Juglandaceae.
Folia Juglandis. WalnuBbliatter.

Abstammung. WalnuBblitter stammen von dem vom Balkan bis zum
Himalaya in Gebirgswildern heimischen, im ganzen warmeren Europa
kultivierten Walnubaum Juglans regia L., von welchem sie vor dem
volligen Ausgewachsensein im Juni gesammelt werden.
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Beschaffenheit. Die Blitter sind unpaarig gefiedert und tragen an
einer bis 35 cm langen, rinnigen Blattspindel zwei bis vier (selten mehr)
Paare meist nicht genau einander gegeniiberstehender Fiederblittchen und ein
gewdhnlich etwas grofleres Endblittchen. Die Fiederblittchen sind 6 bis
15 cm lang und 5—7 cem breit, ganzrandig, linglich-eiférmig, kahl, zu-
gespitzt und fast sitzend, schwach lederartig. Von dem Mittelnerv der
Fiederblattchen zweigen sich meist 12 deutlich hervortretende Seiten-
nerven ab, welche durch ungefihr rechtwinklig auf diesen stehende, fast
geradlinige Seitennerven zweiter Ordnung verbunden sind. In den Nerven-
winkeln stehen bei jungen Blittern kleine Haarbiischel.

Getrocknete WalnuBblatter sind griin; sie haben wohl einen wiirzigen,
aber nicht den starken aromatischen Geruch der frischen; sie schmecken
etwas kratzend.

Anatomie. Die Zellen beider Epidermen sind mit méBig welligen Wénden
versehen, nur die untere Epidermis enthilt Spaltéffnungen. Das Mesophyll
enthilt 2, selten 3 Palisadenschichten und ein lockeres Schwammgewebe
aus gespreitztarmigen Zellen. Einzelne Zellen, besonders im Palisaden-
parenchym, fiihren sehr grofie Oxalatdrusen. In den Nervenwinkeln,
hauptsichlich bei jiingeren Blittern, finden sich Biischel einzelliger, kraf-
tiger Haare, welche zum Teil verholzt sind und bei &ilteren Blidttern
zum grofiten Teil abgefallen sind. Sehr auffillig sind jedoch ver-
schiedene Driisenhaarformen: kurze dicke Haare auf 1—2 zelligem Stiel
mit 2-—4 zelligem Driisenkopf, schlanke Haare auf etwas verlinger-
tem, 2-4 zelligem Stiel mit ein- bis mehrzelligem Kopf, endlich in

Gilg-Brandt-Schiirhoff, Pharmakognosie 4. Aufl. 8
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die Blattfliche oft schwach eingesenkte Driisenschuppen, fast ungestielt
und mit groBem, vielzelligem Kopf. An ausgewachsenen Blittern findet
man auch diese Driisenhaare oft nur noch spirlich, am meisten noch
iiber den Nerven erhalten. Die kleineren Nerven werden oberseits von
Ziigen fast kollenchymatisch verdickter Zellen begleitet, der Hauptnerv
enthilt einen durch ein Kambium in die Dicke gewachsenen und durch
einen Faserring geschiitzten GefiiBbiindelzylinder und auf Ober- und Unter-
seite breite subepidermale Kollenchymstreifen. Die Blattspindel weist im
wesentlichen gleichartigen Bau auf, enthilt aber auch einige isolierte
GefaBbiindel.

Die Droge ist schwer zu untersuchen, da sich infolge hiufig auftretender

sehr starker Kollabierung der Zellen gute Schnitte nur schwierig anfertigen
lassen. Man kann
sie zwecks besserer
Quellung in 5proz.
Kalilauge einweichen
und evtl. in verdinn-
tem Alkohol darauf
etwas hérten.
Merkmale des Pul-
vers. Im Pulver sind
besonders zu beach-
ten : Haare und Haar-
fragmente, Epider-
misfetzen, die in der
Grofle  wechselnden
Oxalatdrusen, die oft
50uDurchmesser weit
iiberschreiten.
Mikrochemie. Fiir
geschnittene Ware
und fiir das Pulver
kann zur Identifizierung auch die Mikrosublimation, bei der schwach gelbe,
kristallhaltige Sublimate entstehen, herangezogen werden. Die Kristalle
diirften im Gegensatz zu der Angabe des Arzneibuches nicht aus Juglon
bestehen.

Bestandteile. Nach fritherer Ansicht soll ein Alkaloid Juglandin vor-
handen sein, sicher nachgewiesen sind in frischen Blattern Inosit, Spuren
fliissigen Ols, das zu den Chinonen gehorige Juglon, das vielleicht erst sekun-
dir aus dem urspriinglich vorhandenen Hydrojuglon entsteht, 5—10%
Mineralbestandteile. Uber die Bestandteile der Droge herrscht keine
Klarheit.

Priifung. Braune oder schwirzliche Ware ist zu verwerfen. Verwechs-
lungen kommen vor mit den dhnlichen, iibrigens wohl ziemlich gleichwertigen
Blattern von Juglans cinerea L. Ihre Bldttchen sind am Rande gesdgt.
Die Blétter von Fraxinus excelsior L. sind zwar auch unpaarig gefiedert,
ibre Fiederblattchen aber am Rande gesigt und. anatomisch durch die
weit stirkere Wellung ihrer Epidermiswénde, durch das Fehlen der Kristalle
und durch die eigenartigen, den Polen der Spaltoffnungen seitlich an-
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sitzenden, hérnchendhnlichen Kutikularhdcker unterschieden. Der Asche-
gehalt des Pulvers darf 10% nicht iibersteigen.

Geschichte. WalnuBblatter sind ein altes Volksheilmittel.

Anwendung. Sie dienen besonders als blutreinigendes Mittel.

Reihe Fagales.
Familie Fagaceae.

Folia. Castaneae. Kastanienblitter

DieBlatter vonCastanea vesca Géirtner (=C. vulgaris Lam.), einem im Mediter-
raneum einheimischen, bei uns etwa seit Beginn unserer Zeitrechnung durch die Rémer
eingefithrten und viel kultivierten, jetzt auch vielfach verwilderten Baume. Sie sind
15 bis 25 cm lang, bis 7 cm breit, etwa 2 cm lang gestielt, langlich -lanzettlich, oben
spitz, unten meist in den Stiel verschmilert, am Rande scharf gesigt und von lederiger
Konsistenz. Die Nervatur ist fiederig, unterseits stark hervortretend. Oberseits ist
das Blatt kahl, unterseits, besonders in der Jugend mehr oder weniger behaart. Die
obere Epidermis besteht aus gradlinig-polygonalen ziemlich hohen Zellen und ist spalt-
offnungsfrei. Das Mesophyll umfaft 2 Palisadenschichten und ein Schwammgewebe
aus gespreiztarmigen Zellen, in dem zahlreiche, z. T. recht groBe Oxalatdrusen liegen.
Die Behaarung der Blattunterseite besteht aus wenigen, kleinen Képfchenhaaren und
mehr oder weniger zahlreichen einzelligen, bis auf ein ganz kleines Lumen verdickten,
spitzen Haaren.

An Bestandteilen der Blitter ist bisher nur Gerbstoff bekannt geworden. Sie sind
geruchlos und schmecken schwach adstringierend. Verwechselungen wurden nicht
beobachtet. Man benutzt sie zur Herstellung eines ziemlich dickfliissigen Fluidextraktes,
das gegen Keuchhusten verwendet wird.

Gallae (halepenses). Gallipfel.

Abstammung. Gallipfel sind krankhafte Wucherungen der jungen
Zweige von Quercus infectoria Olivier, welche durch den Stich der
Gallwespe Cynips tinctoria Hartig, die ibre Eier in die Knospen legt, ver-
ursacht werden. Der Baum ist im ostlichen Mittelmeergebiet, besonders
in Kleinasien, weit verbreitet.

Handel. Die hier beschriebenen Gallen werden im Handel mit dem
Namen Aleppische, Tiirkische oder Levantinische Gallen be-
zeichnet. Diese gelangen von
Aleppo in Kleinagien iiber die
levantinischen Héfen Trape-
zunt oder Alexandrette nach
den europdischen Stapelplét-
zen Liverpool, Marseille, Triest
und Genua. Auch kommt die
Gallensorte von Aleppo nach
Abuschir, an der Ostkiiste des
persischen Meerbusens, um von da iiber Bombay als Indische Gallen
exportiert zu werden.

Beschatfenheit. Gallipfel (Abb. 90) sind von kugeliger bis birnférmiger
Gestalt, 1,5—2,5 cm (sehr selten 3 cm) im Durchmesser, und von dunkel-
graugriiner bis hellgelblichgrauer Farbe. Die obere Hilfte der Kugelfliche
ist hockerig und faltig, wahrend die untere hiufiger glatt, etwas glinzend
und in einen dicken, kurzen Stiel verschmilert ist. Ist das Insekt, dessen
Ei die Veranlassung zu der Gallenbildung gegeben hat, schon ausgekrochen,

g%
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so befindet sich ein kreisrundes, etwa 3 mm weites Flugloch in der unteren

Halfte der Kugelfliche. Solche Gallen sind meist etwas leichter und von

mehr gelblichgrauem Farbenton, wihrend die Gallen ohne Flugloch, welche

gewohnlich etwas hoher geschatzt werden, schwerer sind und vorwiegend
die dunkelgraugriine Farbe zeigen. Die
Gallen sind duflerst hart und zeigen beim
Zerschlagen einen wachsglinzenden kor-
nigen oder strahligen Bruch von weil3-
licher bis briunlicher Farbe. Auf Quer-
schnitten zeigt sich eine 5—7 mm weite,
zentral gelegene, runde oder ovale Grube,
in welcher die Larve sich entwickelt hat
und in welcher sie bei Gallen ohne Flug-
loch auchnoch vorzufindenist. Die Larven-
kammer wird von einer schmalen, weil3-
lichen bis braunen, durch ihre Harte und
ihre Farbung vor der Umgebung sich aus-
zeichnenden Schicht begrenzt. Galldpfel
sind geruchlos und schmecken stark und
anhaltend herbe.

Anatomie. Die Galle besteht aus
zweierlei Schichten (vgl. Abb. 91), einer
méchtigen (AuBengalle), in deren Zellen
reichlich Kalziumoxalatkristalle und groBe
Gerbstoffkugeln bzw. -ballen anzutreffen
sind, und einer viel diinneren, aber stein-
harten Schicht (Innengalle), welche aus
sehr dickwandigen, stark getiipfelten Stein-
zellen besteht und ein festes Giehduse um
die Larvenkammer bildet. Im Inneren
dieser Steinzellschicht findet sich die sog.
Nahrschicht, einausdiinnwandigem Paren-
chym bestehendes Gewebe, welches in den
duBeren Lagen Stirke und weiter innen
fettes Ol und eigenartige, traubige, ver-
holzte Korper fihrt.

Merkmale des Pulvers. Das Pulver ist
graugelblich und besteht zum groSten
Teil aus den farblosen, kantigen Gerbstoff-
schollen des Parenchyms, die sich in Wasser
ziemlich rasch 16sen. Weiter sind bezeich-
nend : Steinzellbrocken, Parenchymfetzen,

spirliche winzige, 6—10 u groBe, rundliche Stirkekorner, Kristalle, besonders
aber die eigenartigen traubigen Korper aus der Nihrschicht, die im Phloro-
glucin-Salzséiure-Praparat bei sorgfiltiger Beobachtung aufzufinden sind.
Das Pulver firbt sich mit verdiinnter Eisenchloridlosung sofort blau-
schwarz.
Bestandteile. Bis 70%, meist weniger, Gerbséure (sog. tiirkisches Tannin,
das von dem meist im Handel befindlichen, aus den chinesischen Gallen
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gewonnenen Tannin verschieden ist), daneben Gallussdure, etwas Ellag-
siure, Kohlenhydrate, Fett, wenig Mineralbestandteile.

Priifung. Andere Gallen, von denen es noch eine grole Anzahl Handels-
sorten gibt, weichen von der oben gegebenen Beschreibung ab; sie sind
teilweise viel kleiner, teilweise heller und leichter, und sind nicht mit alep-
pischen zu verwechseln.

Gehaltshestimmung. Vom Arzneibuch nicht vorgeschrieben, jedoch
durchfithrbar nach dem Hautpulververfahren, bequemer nach der in der
Einleitung beschriebenen Blutmethode. 100 cem des in seiner Wirkung
auf Blut mit der dort angegebenen Tanninlgsung zu vergleichenden Drogen-
auszuges werden aus 0,2 g Gallipfelpulver hergestellt. Etwa 50% Gerb-
sduregehalt kann in arzneilich zu verwendender Droge verlangt werden.

Geschichte. Zur Zeit der alten Griechen wurden die Gallen schon tech-
nisch’ unid medizinisch angewendet, und besonders seit der Zeit der Kreuz-
ziige kamen sie in Menge aus Kleinasien nach Europa.

Anwendung. Gallen finden hauptsiichlich technische Verwendung und
sind allein wegen ihres Gerbsiuregehaltes als Arzneimittel (Tinet. Gallarum)
geschitzt.

Cortex Quercus. Eichenrinde.

Abstammung. Eichenrinde stammt von unseren deutschen Eichbéumen
Quercus robur L. und Qu. sessiliflora Salisbury, welche in fast ganz
Europa heimisch sind und speziell zur Rindengewinnung in Eichenschil-
waldungen gezogen werden. Eichenrinde ist die sog. ,,Spiegelrinde® jiinge-
rer, héchstens 15—20 Jahre alter Biume, besonders der sog. Stockausschlige,
welche noch keine oder nur ganz wenig Borkenbildung zeigen. Von diesen
wird sie im Friihjahr gewonnen, indem man am lebenden Baum mehrere
Ringschnitte macht und die Rinde von einem Schnitt zum andern in Langs-
streifen ablost. In Deutschland liefern
Eichenrinde namentlich der Taunus,

Schwarzwald, Odenwald und das bergische
Land.

Beschaffenheit. Die Droge bildet roh-
renférmig eingerollte Stiicke von 1-—2,
selten bis 4 mm Dicke und verschiedener
Linge. Die AuBenseite ist bréunlich bis
grau (silbergrau), an jiingeren Rinden
glatt und glénzend, mit spérlichen, schwach
quergestreckten, weillichen Lentizellen
besetzt (an dlteren, unzuldssigen Rinden
uneben und rissig), selten Flechten tragend. Die Innenseite ist hellbrdunlich
bis braunrot, matt und mit stark hervortretenden, groben und unregel-
miBigen Langsleisten (ganzlich unpassend ,,Schutzleisten‘ genannt) versehen.

Der Querbruch ist hauptséchlich in der inneren Partie splitterig-faserig.
Ein glatter Querschnitt zeigt den diinmen Kork (Abb. 92p) als dunkle
Linie und in der braunlichen Rinde, namentlich am inneren Rande, zarte
peripherische Strichelung.

Der Querschnitt wird mit Eisenchloridlosung infolge des hohen Gerb-
stoffgehaltes sofort schwarzblau.
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Eichenrinde riecht besonders in angefeuchtetem Zustand loheartig und
schmeckt stark zusammenziehend und schwach bitter.

Anatomie. Eine jiingere Rinde, bei der die Borkenbildung (wie z. B.
bei Abb. 93) erst beginnt, zeigt folgenden anatomischen Aufbau:

Der rotbraune Kork be-
steht aus diinnwandigen, fla-
chen, normalen, mit braunem
Inhalt erfiillten Korkzellen
(pr. ko). Unter ihm liegt eine
schmale Zone derbwandigen
Phelloderms. Die primére
Rinde setzt sich zusammen
aus diinnwandigem, reichlich
Drusen fiihrendem °~ Paren-
chym, zwischen- das verein-
zelte kleine Nester von Stein-
zellen (ste) eingelagert sind.
Ungefihr in der Mitte liegt
ein sogenannter gemischter
mechanischer Ring (me. ri),
zum weitaus groBten Teil aus
Steinzellen bestehend, zwi-
schen welche hier und da an-
sehnliche Bastfaserbiindel ein-
gelagert sind. In ganz jungen
Zweigen besteht der Ring nur
aus Bastfasern; da diese an
Zahl nicht vermehrt werden,
der Ring also dem Dicken-
wachstum des Zweiges nicht
zu folgen vermag, so wird
er gesprengt, d. h. es schieben
sich diinnwandige, sich lebhaft
teilende Parenchymzellen zwi-
schen die Bastfasern ein; aus
diesen Parenchymzellen wer-
den dann durch allméahliche
Verdickung Steinzellen, so dal
zuletzt der Ring wieder nur
aus mechanischen Elementen
besteht. Es ist danach klar,
daB bei zunehmender Dicke
der Rinde die Zahl der Stein-
zellen immer mehr zunehmen
muB, wihrend die Bastfasern

an Menge zuriicktreten. Das Gewebe aufBerhalb des gemischten Ringes ist
die primére Rinde, die Fasern des Ringes sind aus dem Perizykel entstanden,
der sich innerhalb des mechanischen Ringes noch nach innen fortsetzt.
Seine Zellen fithren wie die der primiren Rinde reichlich Oxalatdrusen, und
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zwischen sie sind zahlreiché Nester von Steinzellen (ste) und Bastfaser-
biindel (ba) eingelagert. Bei dlteren Rinden (wie sie auch unter der offi-
zinellen Droge nicht selten vorkommen) kann man hiufig beobachten,
wie diese innere Partie der Rinde von einem sekundéaren Phellogen (sec. ko)
und einem von diesem erzeugten mehr oder weniger starken Korkring durch-
zogen wird (vgl. Abb. 93), d. h. wie Borke (bo) entsteht, durch welche Bildung
spiter die ganze AuBere Partie der primiren Rinde (inkl. mechanischem
Ring) abgeworfen wird.

Die sekundare Rinde (Abb. 94) zeigt zahlreiche, eine, selten zwei Zell-
lagen breite, geschlangelt verlaufende Markstrahlen (ma). In den Rinden-
stringen finden sich
hier und da (unregel-
mafig verteilt) grofe
Steinzellnester (ste);

ganz regelmaBig
wechseln jedoch zwi-
schen den Markstrah-
len breite tangentiale
Platten,resp. Bander,
von Bastfasern (ba)
mit dem reichlich
Ozxalatdrusen  (krd)
fithrenden Paren-
chym (pa) ab, zwi-
schen welchem Sieb-
elemente nicht oder
nur sehr undeutlich
wahrzunehmen sind.
Alle Bastfaserbiindel
sind von Kristallkam-
merscheiden (Abb. 94 kr und 950e) begleitet. Ferner treten tiberall im Paren-
chym dinnwandige Zellen auf, welche einen dichten, tief gelbbraunen Inhalt
(Gerbstoff) fithren. Stdrke kommt nur in sehr geringer Menge vor.

Auffallend sind endlich an der Rinde die oben schon erwihnten sog.
»Schutzleisten (Abb. 93, schu), d. h. stark nach innen vorspringende
Gewebekomplexe, welche man als markstrahlartige Bildungen auffaBt. Sie
bestehen zum grofiten Teil aus mehr oder weniger radial verlaufendem
Parenchym, in welches méchtige Steinzellnester eingelagert sind; auf diese
letzteren ist es zuriickzufiihren, wenn beim Eintrocknen auf der Innenseite
der Rinde die charakteristischen Léngsleisten entstehen.

Die Rinde ist hiernach an mechanischen Elementen aullerordentlich
reich: in groBen Mengen finden sich Bastfasern und Steinzellen.

Merkmale des Pulvers. Das Pulver ist graubraun und besteht aus sehr
zahlreichen Bruchstiicken von Faserbiindeln, die vielfach noch mit Kristall-
zellreihen mit Einzelkristallen in Verbindung stehen, zahlreichen Stein-
zellen, Parenchymtriimmern, Korkschiippchen, Drusen und Einzelkristallen.
Besonders charakteristisch sind selten auftretende Faserbruchstiicke, die
mit Steinzellen in Verbindung stehen, sie stammen aus dem mechanischen
Ring.
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Das Pulver wird durch verdiinnte Eisenchloridlésung sofort blauschwarz

gefarbt.

Bestandteile. Die Eichenrinde enthélt 6—20% Eichengerbséure, ferner
Gallussdure, Ellagsiure, Lavulin, Querzit
und etwa 6% Mineralbestandteile. Sie
riecht, befeuchtet, loheartig.

Priifung. Uber Verwechselungen und
Verfalschungen ist bisher nichts bekannt
geworden. Das Pulver darf nach dem
Verbrennen nicht mehr als 8% Asche
hinterlassen.

Gehaltsbestimmung. FEine solche wird
vom Arzneibuch nicht verlangt, ist aber
in der Technik nach dem Hautpulver-
verfahren allgemein iiblich. Einfacher
ist zur Ermittelung des Gerbstoffgehaltes
die in der Einleitung beschriebene Blut-
methode. 100 ccm des mit der Tannin-
losung in der Wirkung auf Blut zu ver-
gleichenden Drogenauszuges sind aus 1 g
Drogenpulver herzustellen. In guter Ware
wird man 10% Gehalt erwarten diirfen.

Geschichte. Schon im Altertum wurde
die Eichenrinde gelegentlich medizinisch
verwendet, ohne jemals grofere Bedeu-
tung zu erlangen.

Anwendung. Eichenrinde dient in der
Technik zum Gerben, in der Pharmazie
als zusammenziehendes Mittel und zu
Bidern.

Semen Quercus und Semen Querecus tostum,
Eicheln und Eichelkaffee.

Die Samen von Quercus robur L. und Qu.
sessilifloraSalish. Die reifen Friichte, die aus
der Achsenkupula ausgefallen sind, werden ge-

trocknet und von der Fruchtwandung befreit. Der Samen ist von der Gestalt der Frucht,
langlich bis langlich eiférmig, mit einer diinnen Samenschale versehen, rotbraun. Nahr-
gewebe fehlt. Der Embryo besteht aus zwei dicken, frisch fleischigen, blaBgelblichen,
trocken braunlichen Keimblittern, einer kurzen Wiirzelchen und einem winzigen Knésp-
chen. Die Droge besteht aus den stirkereichen Keimblittern, die sich voneinander
losgelost haben. Diese enthalten in ihrem diinnwandigen Parenchym, das von
feinen GefiaBbiindeln durchzogen ist, meist einfache, ellipsoidische, eiférmige,
keulige oder etwas nierenformige bis 20 u groBe Stirkekérner, die einen verzweigten
Langsspalt erkennen lassen. Zur Herstellung des Eichelkaffees werden die Samen in
einer geschlossenen, eisernen Trommel unter Umdrehen iiber Feuer geréstet, bis sie eine
dunkelbraune Farbe angenommen haben und leicht zerbrechlich sind. Erkaltet, wer-
den sie grob gepulvert. Sem. Quercus tost. stellt ein briaunliches, schwach brenzlich,
gerdstetem Kaffee nicht unahnlich riechendes Pulver von schwach zusammenziehen-
dem Geschmack dar, das nur aus Parenchymfetzen und -triitmmern besteht, in und neben
denen meist verquollene, selten unversehrte Stérke, weiter sparliche Bruchstiicke diinner
GefiBbiindel vorkommen. Steinzellen (aus der Fruchtschale) diirfen nicht oder nur
spurenweise vorhanden sein.
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Reihe Urticales.
Familie Moraceae.

Alle Arten dieser Familie sind durch Milchrohren ausgezeichnet.

Einige derselben wie Castilloa elastica Cerv. (Zentral- und nérdliches Siidamerika),
Ficus elastica Roxb. (indisch-malayisches Gebiet), Ficus Vogelii Mig. (tro-
pisches Westafrika) und wohl noch andere Ficus-Arten liefern Kautschuk. Ge-
naueres iiber diesen s. bei den Euphorbiaceae.

Caricae. Feigen.

Die Feige (Abb. 96) ist der birnférmige, fleischige Fruchtstand des Feigenbaumes,
Ficus carica L., eines im Mittelmeergebiet heimischen und jetzt in allen gemaBigt
warmen Zonen kultivierten Baumstrauchs. In der Hohlung des Fruchtstandes, der
an der Spitze eine durch borstige Blittchen verschlossene Offnung zeigt, sitzen zahl-
reiche, kleine, niiBchenartige Friichte. Der groBe Zuckergehalt, bis 70%, entsteht erst
bei der Uberreife oder beim Trocknen aus dem stirkemehlreichen Inhalt der frischen
Scheinfrucht.

Strobuli Lupulii. Hopfenzapifen.

Die im September geernteten weiblichen Bliitenstéinde von Humulus lupulus L.
(Abb. 97). Die weiblichen Pflanzen werden in Kulturen gezogen, mit Sorgfalt vor Be-
stéubung bewahrt, indem man die in der Nahe wild vorkommenden ménnlichen Pflan-
zen ausrottet, wodurch erreicht wird, daB sich die Bliitenstinde vergroBern, kraftig
entwickeln und ein starkes Aroma erhalten. Die Zapfen sind eiférmig, bis 4 cm lang,
gestielt, griingelblich und bestehen aus sitzenden, sich dachziegelig deckenden, eiférmi-
gen, zugespitzten, diinnen, trockenhiutigen Deckblittern, in deren Achseln meist je
zwei, von je einem kurz- und derbgestielten, schiefeiférmigen diinnhéutigen Deckblatt-
chen umbhiillte Bliiten stehen. Bliitten und Deckblattchen sind reichlich, Zapfenachse
und Deckblitter sehr sparlich mit Driisenhaaren besetzt. Die Zapfenachse ist grau
behaart. Die Droge riecht kriftig, aromatisch und hat einen kratzenden Geschmack.

Deckblatter und Deckblittchen haben fast die gleiche Anatomie. Die Epidermen
bestehen beiderseits aus wellig-buchtigen, derbwandigen Zellen und umgeben ein
wenigschichtiges, aus flacharmigen Zellen gebildetes Schwammgewebe. Sie tragen ein-
zellige, konische, haufig gebogene, ziemlich kurze Deckhaare, Driisenhaare mit ein-
zelligem Stiel oder ohne diesen und wenigzelligem Képfchen und Driisenschuppen, die
Glandulae Lupuli (s. diese). Der Unterschied der Deckbliatter und Deckblattchen ist
schon oben erwihnt. Wesentliche Bestandteile s. Gland. Lupuli.
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Hopfenzapfen sollen keine Samen enthalten, von kriftigem Aroma und gutem
Aussehen sein. Auf Beschwerung mit anorganischen Stoffen (Sand, Ocker) wird durch
Aschebestimmung (7—9%), auf Puderung mit Harz, die erfolgt, um schlechten Hopfen
wieder klebrig zu machen, kann mit der Lupe oder durch Auskochen der Droge gepriift
werden, wobei sich das Harz auf dem Wasser sammelt. Schlechte, verlegene Ware
wird auch durch Schwefeln geschont. Zum Nachweise des Schwefelns bringt man ein
Dekokt des Hopfens mit etwas Zink in einen Kolben, setzt Stopfen mit Ableitungs-
rohr und bis zum Boden reichendem Trichterrohr auf, gibt etwas Salzsiure zu. Wenn
geschwefelter Hopfen vorliegt, entwickelt sich auBler Wasserstoff auch Schwefelwasser-
stoff, der in vorgelegter Kalilauge aufgefangen und mit Bleiazetat (schwarzer Nieder-
schlag) oder Nitroprussidnatrium (blaue Firbung) nachgewiesen wird.

Glandulae Lupuli. Lupulinum. Hopfendriisen. Hopfenmehl.

Hopfendriisen sind die gelben Driisenschuppen, welche an den lockeren Frucht-
zapfen der zur Bierbereitung vielfach kultivierten, im nérdlich temperierten Europa
und Asien einheimischen Schlingpflanze Humulus lupulus L.
(Abb. 97), besonders reichlich dem ausgewachsenen Perigon und
den Deckblittchen (Abb. 98) ansitzen. Sie werden durch Absieben
der getrockneten Hopfenzapfen gewonnen und stellen frisch ein
griingelbes, spéiter gold- oder orangegelbes, grébliches, klebriges
Pulver von eigentiimlich durchdringendem, angenehm aromatischem
Geruche und gewiirzhaft bitterem Geschmacke dar. Unter dem
_ Mikroskop zeigen sie eine kreiselférmige Gestalt (Abb. 99). Der

ol untere Teil zeigt ein Gewebe aus kleinen polygonalen, reihenférmig

gestellten Tafelzellen, wihrend der obere Teil aus der durch die Absonderung &athe-
rischen Oles abgedringten und emporgehobenen Kutikula gebildet wird. Thr Durch-
messer schwankt von 150 bis 260 «. Sie sind reich an Bitterstoff. Der Aschegehalt
soll weniger als 10% und der Gehalt an #therléslichen Substanzen (Harz und #the-
rischem Ol) nicht unter 70% betragen. Wenn Hopfendriisen schlecht aufbewahrt
werden oder sehr alt sind, riechen sie kiseartig, infolge Bildung von Baldriansaure aus
dem im #therischen Ol enthaltenen Valerol. Sie sind deshalb vor Licht geschiitzt und
nicht iiber ein Jahr lang aufzubewahren. Von zu hohem Sandgehalt kann man sie
durch Anschiitteln mit kaltem Wasser, Abschlammen, wobei sich der Sand sehr rasch
unten absetzt, Filtration und vorsichtiges Trocknen ohne Warmeanwendung befreien.
Sie finden gegen Blasenleiden und gegen Schlaflosigkeit Anwendung.

Herba Cannabis indicae. Indischer Hanf.

Indischer Hanf (Abb. 100) besteht aus den getrockneten, stets Bliiten und zu-
weilen auch Friichte tragenden Stengel- und Zweigspitzen der in Ostindien kulti-
vierten, sehr harzreichen, weiblichen Hanfpflanze, Cannabis sativa L., var. indica
Lamarck. Die Droge ist in 2 Sorten im européischen Handel. Bhang oder Guaza be-
steht aus den zur Bliitezeit vom Stengel abgestreiften Blattern, untermischt mit einigen
Friichten, oder auch mit blithenden Zweigspitzen, Gunjah sind in der besten Qualitét
die bliihenden, auch mit jungen Friichten versehenen durch ausgeschiedenes Harz
oft miteinander fest verklebten Zweig- und Stengelspitzen. Die Blatter der Pflanze
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sind meist 5—7zahlig gefingert, gestielt, die obersten 3zahlig oder ungeteilt, sitzend,
die Abschnitte lanzettlich, gesigt. Die Blatter haben Spaltéffnungen nur unterseits.
Das Mesophyll besteht aus einer Palisadenschicht und einem meist schmaleren Schwamm-
gewebe, in welchem Zellen mit Oxalatdrusen verstreut liegen. Die Behaarung der Unter-
seite besteht aus 2 Haarformen, erstens einzelligen, starkwandigen, nach der Blatt-
spitze zu mehr oder weniger gebogenen, spitzen Haaren mit einem traubigen, die basale
Erweiterung des Haares erfiillenden Zystolithen, der einer flachwulstigen Erhebung
an der der Blattbasis zugekehrten konvexen Seite der Haarkriimmung angewachsen
ist, zweitens Driisenhaaren, meist vom Typus der Labiatendriisenschuppen mit niedriger
Stielzelle, 8zelligem Kopfchen und durch das Sekret blasig abgehobener Kutikula.

Die Zahl der Sezernierungszellen schwankt, der Stiel ist manchmal mehrzellig, manch-
mal fehlend. Die Behaarung der Blattoberseite besteht nur aus kurz kegelférmigen, an
der Spitze sehr stark verdickten, mit der Spitze wiederum nach dem oberen Ende des
Blattes gebogenen, einzelligen, mit der stark erweiterten Basis erheblich ins Palisaden-
gewebe hineinragenden Haaren, die einen in #hnlicher Weise wie bei den Haaren der
Unterseite befestigten kugeligen Zystolithen enthalten. Das Leptom der Nerven wird
von Milchsaftschlauchen begleitet. Uber die Fruchtanatomie s. Fruct. Cannabis.
An den Deckblittern der Bliiten, die beiderseits SpaltGffnungen, geradlinig polygonale
duBere und wellige innere Epidermiszellen, im Mesophyll sehr viele Oxalatdrusen und
ahnliche Haare wie die Blattunterseite haben, sind die zahlreich vorhandenen Driisen
auf vielzelligen Stielen hoch emporgehoben. Die Droge enthilt therisches Ol, Harz
und Alkaloide, die aber noch nicht genauer bekannt sind. Sie wirkt zugleich harn-
treibend und schlafmachend. Sie ist als kriftiges Narkotikum vorsichtig zu handhaben.

Fructus Cannabis. Hanfsamen oder besser Hanffriichte.

Sie stammen von der {iberall hauptsichlich ihrer Faser wegen angebauten Hanf-
pflanze Cannabis sativa L. Die reifen Friichte (Abb. 100 F—H), die zum Gebrauch
kommen, sind niiBchenartig, einsamig, eirund, 4—5 mm lang, etwas flach, am Rande
schmal gekielt, mit glatter, glinzender, griinlich-grauer, durch ein Adernetz heller
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gezeichneter, leicht zerbrechlicher Fruchtschale versehen. Néhrgewebe ist nur in Spuren
vorhanden. Der &lreiche Keimling ist hufeisenartig gebogen (das Wiirzelchen der Mitte
des einen Cotyledo anliegend) und wird von einer dunkelgraugriinen Samenschale um-
hiillt. Die Fruchtschale besteht aus einer stark verdickten, mit welligen Seitenwinden
versehenen Epidermis, einem schmalen, von zarten Gefibiindeln durchzogenen etwas
schwammigen Gewebe, 2 undeutlichen, mit welligen Seitenwinden ausgestatteten
Zellschichten von brauner Farbe und der sehr eigenartigen Palisadenschicht. Diese be-
steht aus im wesentlichen prismatischen, senkrecht zur Oberfliche der Frucht orien-
tierten Steinzellen, deren Seitenwinde sowohl auf Querschnitten wie auf Flichen-
schnitten durch die Fruchtschale wellig erscheinen und in den duBeren Partien bis zum
Verschwinden des Lumens, an den an die Innenwand grenzenden Partien fast gar nicht

Abb. 101. Querschnitt durch ein Laubblatt des Hanfes. o Oberseite, u Unterseite, p Palisadengewebe
sch Schwammparenchym, ¢ Zystolithen in den Haaren, Sp Spaltéffnung, oe Driisenschuppe (S sezernierende
Zellen, cu durch das abgeschiedene Sekret abgehobene Kutikula). (Tschirch.)

verdickt sind, so daf} ein etwa kegelférmiges Lumen entsteht. Die Verdickungsschichten
sind von sehr zahlreichen gewundenen Poren durchzogen. Die Innenwand dieser Pali-
saden ist gleichméBig verdickt, sehr porés. Die der Fruchtschale fest anhaftende Samen-
schale ist sehr diinn und sie besteht aus einer Schicht im Sinne der Frucht gestreckter
Schlauchzellen, mit zahlreichen seitlichen Armchen und einem kollabierten, klein-
zelligen, aber typisch armigen Schwammgewebe. Das Perisperm (Nuzellusrest) ist
eine kaum noch kenntliche flachgedriickte Parenchymlage, das Endosperm eine meist
einreihige Aleuronschicht. Die Kotyledonen haben 2 Reihen Palisaden und enthalten
1 und Aleuron.

Die Droge ist auf Fehlen alter, zerbrochener und hohler Friichte, sowie auf sif-

o6ligen, nicht ranzigen Geschmack zu priifen.

Reihe Santalales.
Familie Santalaceae.

Lignum Santali album. WeiBles oder gelbes Sandelholz.

Es ist das von der Rinde und dem Splint befreite, gelbe oder briaunliche Kernholz
mehrerer Arten der Familie der Santalaceae, ansehnlicher Biume, von denen beson-
ders Santalum album L. (indisch-malayisches Gebiet, in Britisch-Indien kultiviert),
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und Fusanus acuminatus R.Br. (= Santalum Preissianum Mig., West-
Australien) zu erwihnen sind. Das Holz ist hart und dicht, aber leicht spaltbar, zeigt
auf dem Querschnitt feine Markstrahlen, bei schwacher VergroBerung zarte konzen-
trische Ringe. Das Holz besitzt ein- bis vierreihige, meist 7—12 Zellen hohe Mark-
strahlen aus dickwandigen, grobporésen und radial gestreckten Zellen. Die ziemlich
weiten, kurzgliedrigen, dickwandigen, sehr reichlich porésen HoftiipfelgefaBe stehen
einzeln oder in kleinen Gruppen, zum groBten Teil eingebettet in dickwandiges hof-
getiipfeltes Prosenchym, das von ein- bis zweireihigen, tangentialen Binden von Paren-
chym unterbrochen ist. Im Prosenchym Kristallkammerreihen mit Einzelkristallen.
Olzellen fehlen, aber olhaltige Thyllen in den GefiaBen sind reichlich vorhanden, auch
ist Ol im Parenchym enthalten.

Andere Sandelholzer sind abweichend gebaut (z.T. mit héheren Markstrahlen
oder kleineren GefdfBlen oder stets einreihigen Markstrahlen) und sind alle von abwei-
chendem Aroma. Sandelholz besitzt einen kriftigen aromatischen Geschmack und
besonders beim Zerkleinern und Erwirmen, einen feinen Duft. Es ist reich (bis 4,5%)
an dtherischem, dickfliissigem, gewiirzig riechendem, Santalol enthaltendem Ol (Oleum
Santali). Das Holz dient besonders im indisch-malayischen Gebiet als Réucher-
mittel, das Ol wird fiir Parfiimeriezwecke benutzt, medizinisch aber auch bei Darm-
katarrh, Gonorrhoe, Blasenkatarrh und Lungenaffektionen.

Familie Olacaceae.

Lignum Muira-puama. Potenzholz. Muira-puama.

Die Droge besteht aus dem Stamm- und Wurzelholz von Liriosma ovata Miers,
vorwiegend dem letzteren. Die Stammstiicke sind bis % m lang, mehrere Zentimeter
dick, zylindrisch, die Wurzeln im wesentlichen bis 30 cm lange, méhrenformige Pfahl-
wurzeln, von den Nebenwurzeln befreit. Beide sind mit diinnerer, aulen graubrauner,
innen gelblichweier oder hellbrauner Rinde bedeckt. Der feste Holzkorper zeigt
unter der Lupe keine Jahresringe, aber strahligen Bau und glitzernde Oxalatkristalle.

Die Rinde alterer Wurzelstiicke enthélt an der Innengrenze der priméren Rinde
kleine Gruppen von Steinzellen und Bastfasern, in der sekundiren Rinde ein- bis zwei-
reihige Markstrahlen und Fasergruppen, die von Kristallzellreihen begleitet sind.
Die Markstrahlen sind meist etwa 20—25, selten bis 50 Zellen hoch und enthalten
z.T. sehr groBe Oxalateinzelkristalle. Die HoftiipfelgefiBe stehen einzeln oder in
kurzen Radialreihen und sind héufig durch Thyllen verschlossen. Sie werden, haupt-
séchlich seitlich, von Libriformgruppen begleitet, zwischen welche sich von den Mark-
strahlen her einreihige tangentiale Streifen von Holzparenchym einschieben.. Die paren-
chymatischen Elemente der Droge enthalten etwas Starke.

Potenzholz ist geruch- und geschmacklos und enthalt Gerbstoff, dtherisches Ol, einen
kristallinischen zuckerartigen Stoff und angeblich auch ein amorphes Alkaloid. Es
wird zur Herstellung eines Fluidextraktes gebraucht. Man schreibt ihm Wirksam-
keit als Exzitans, Aphrodisiakum und gegen Rubr zu.

Reihe Aristolochiales.
Familie Aristolochiaceae.

Rhizoma Asari. Haselwurz.

Das bewurzelte Rhizom von Asarum europaeum L., einer durch ganz Europa in
Laubwildern stellenweise haufigen, ausdauernden Pflanze. Es bildet bis 2 mm dicke,
bis 10 cm lange, hin- und hergebogene, graubraune, innen weifle, stumpf vierkantige,
entferntgegliederte, zart langsstreifige, unterseits mit diinnen Wurzeln oder deren
Narben besetzte diinne Stiicke. Der Querschnitt zeigt eine breite Rinde, einen Kreis
kleiner GefiaBbiindel, durch breite Markstrahlen getrennt und ein ziemlich groBes Mark.
An den Leptomteilen keine Bastfasern, im Hadrom Netzgefifie und dinnwandiges
Hadromparenchym. Rinde und Mark mit Olzellen mit verkorkter Membran, im iibrigen
mit kleinkérniger, oft (zu 2—4) zusammengesetzter Starke.

Die Droge riecht aromatisch, kampferartig, schmeckt brennend scharf, aromatisch,
bitterlich und enthilt 1% #therisches Ol, in demselben das kristallinische Asaron.
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Die oftmals dem Rhizom noch ansitzenden Blitter und Bliiten, deren Vorhanden-
sein durch ihre charakteristische nierenformige Gestalt und ihre fast gegenstindige
Stellung vor Verwechselungen schiitzt, sind, weil unwirksam. vor dem Gebrauch zu
entfernen. Verwechselungen sind die Rhizome von Viola odorata (Violaceae),
Fragaria vesca, Geum urbanum (Rosaceae), Arnica montana (Compositae),
Xaaéleriana officinalis (Valerianaceae), Vincetoxicum officinale (Asclepia-

eae).

Fragaria vesca hat ein auBlen mit Schuppen besetztes, durch Blattstielreste oben
lang seidenhaariges Rhizom mit dunkelbrauner Rinde, 3 durch nur schmale Mark-
strablen getrennten, sehr breiten GefiBbiindeln und groBem rotbraunen Mark, ohne
Olzellen, mit Starke. Die Stolonen von Viola odorata haben eine schmale Rinde, einen
Holzring und ein groBes Mark, in Rinde und Mark Oxalatdrusen. Die Wurzeln haben
einen soliden Holzkérper, eine starke sekundire Rinde mit recht dicken Zellwéinden und
genau radialer Zellanordnung ohne Fasern, Steinzellen, Stirke und Kristalle. Geum
urbanum hat ein hartes, hockeriges Rhizom mit rotbrauner Rinde ohne Fasgern, ring-
férmigem oder nur hie und da unterbrochenem Holzkérper und groBem dunkellila
gefarbtem Mark, in den Zellen Drusen, Harzballen oder Stérke. Arnica, Valeriana
8. die betr. Artikel. Vincetoxicum s. bei Valeriana.

Das Pulver ist durch die kleinkérnige Stirke, NetzgefiBe, Olzellen und das Fehlen
von Fasern oder Steinzellen charakterisiert. Die Droge wird zu Tinktur, gepulvert
auch zu Niespulver usw. gebraucht.

Radix Serpentariae virginianae. Schlangen wurzel.

Die Droge (Abb. 102) besteht aus den Wurzeln samt Wurzelstock der in Nord-
amerika wildwachsenden Aristolochia serpentaria L. Dem wurmférmig ge-
kriimmten, etwas flachgedriickten, liegenden Rhizom, welches oberseits kurze Stengel-

reste tragt, sitzen seitlich und unterseits die zahlreichen

runden, dinnen, hellbraunen Wurzeln an. Das Rhizom

hat eine diinne Rinde und einen exzentrischen Holzkérper.

Das stielrunde Mark liegt der Rhizomoberseite stark ge-

nihert, der Holzkérper weist breite Mark- und Holzstrah-

len auf und erscheint dadurch, besonders auf der Unter-

geite auf dem Querschnitt ficherartig. Die Wurzeln be-

sitzen eine ziemlich breite Rinde und einen diinnen Zentral-

strang. Die priméire Rinde des Rhizoms besteht aus einem

Parenchym, in das groBere Olzellen eingestreut sind. An

Abb. 102. Radix Serpentariae, der Grenze zwischen primérer und sekundirer Rinde liegen

Querschnitt ¢ des Wurzelstockes, Gruppen von Bastfasern, die z.T. dickwandig und ver-

éigil}:f:é%h ziﬁg@éﬁgﬁ, brdeﬁ iﬁ’&gzel’; holzt, z. T. weniger verdickt und unverholzt sind. Die

y ’ » v sekundire Rinde ist sehr schmal. In den Holzstrahlen sind

H°”k°mer’s{§"ahl‘f§£" mé Mark- 4—6 Jahresringe an den groBen GefiBen des Friihjahrs-

holzes nachweisbar. Das Mark besteht aus groBzelligem,

derbwandigem Parenchym. Alle parenchymatischen Elemente des Rhizoms enthalten

Stirke. Die Wurzeln fithren ebenfalls Olzellen in der Rinde und Stirke als Inhalt des

Parenchyms. Das GefaBbiindel ist tetrarch bis pentarch, der marklose Holzkérper daher

4 bis 5eckig. Die Droge schmeckt bitter, riecht kampferartig und enthalt dtherisches O1

und Bitterstoff. Sie soll 6fters mit der auch als Schlangenwurzel bezeichneten Wurzel

von Aristolochia reticulata, ferner mit Asarum virginicum, Spigelia mary-

landica, Panax quinquefolius u. a. vermischt vorgekommen sein, wie sie selbst
auch schon als falsche Senega, falsche Hydrastis usw. aufgetreten ist.

Reihe Polygonales.
Familie Polygonaceae.

Rhizoma Rhei, auch Radix Rhei. Rhabarberwurzel. Rhabarber.

Abstammung. Rhabarber besteht aus den tief geschilten und oft un-
regelméBig zugeschnittenen Wurzelstécken und Wurzeln des im chinesischen
Gebirge heimischen Rheum palmatum L. var. tanguticum Mazim.
Da das Arzneibuch auch in Deutschland kultivierten Rhabarber zugelassen
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hat, haben wir jetzt den bisher offizinellen chinesischen Rhabarber und
deutschen Rhabarber zu unterscheiden. Beide sind gleichwertig, aber in
der &uBeren Beschaffenheit nicht ganz gleich, insbesondere besteht der
deutsche Rhabarber aus Rhizomen und Wurzeln, wihrend chinesischer
Rhabarber niemals Wurzeln enthélt.

Gewinnung. Die Droge wird in China, besonders im Gebiete des Kuku-
noor von wildwachsenden Exemplaren vor der vom Juni bis August dauern-
den Bliitezeit gesammelt, im frischen
Zustande geschalt und in Stiicke
geschnitten, diese auf Schniire ge-
reiht und teils an der Luft, teils am
Ofen (selten nur iiber freiem Feuer)
getrocknet. Die trockenen Stiicke
werden dann nochmals nachgeschalt,
glatt geschnitten und nach den
chinesischen Hafen Tientsin, Schang-
hai, Hankow oder Kanton gebracht,
von wo aus sie in den européischen
Handel gelangen. Zu pharmazeu-
tischer Verwendung eignet sich in
erster Linie die unter der Bezeich-
nung Schensi-Rhabarber in den Handel gebrachte beste Rhabarber-
sorte, wahrend die Handelssorten: Kanton-Rhabarber und Schanghai-
Rhabarber weit weniger
geschétzt sind wegen ihres

bei Kanton-Rhabarber
schwach brenzligen, bei
Schanghai-Rhabarberstark
brenzligen Geruches und
wegen ihres stark bitteren
Geschmackes, der bei der
Kanton-Sorte zugleich zu-
sammenziehend, bei der
Schanghai-Sorte zugleich
schleimig ist.

Beschaffenheit. Schensi-

Rhabarber besteht aus
harten, schweren, meist
etwas bestdubten Stiicken und zeigt zum Unterschiede von der Kanton-
und einem Teil der Schanghai-Sorten kornige, fast brockelnde Struktur und
eine scharf markierte orangegelbe Marmorierung. Auf einem geglitteten
Querschnitt eines Stiicks der Droge erkennt man mit der Lupe am Auflen-
rande eine deutliche radiale Streifung; nach innen folgt darauf eine unregel-
méBig gezeichnete, schmale Schicht, darauf eine breite Schicht, die deut-
liche Maserung zeigt; in der Mitte des Rhizoms ist die Maserung meist niur
recht undeutlich.

" Die Droge wird nur aus sehr kriftigen und vieljihrigen Rhizomen zu-
bereitet und besitzt einen ziemlich komplizierten anatomischen Bau, welcher
dadurch noch schwerer verstindlich wird, daB die Rinde und selbst die
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guBeren Anteile des Holzkorpers meist weggeschnitten sind (Abb. 103 und 104).
Die Stiicke der Droge sind von sehr mannigfacher, zylindrischer bis poly-
gonaler Gestalt und h&ufig mit einem Bohrloche (vom Trocknen her-
rithrend) versehen. Sie sind von korniger Struktur und zeigen, in Wasser
gelegt, schnell eine oberflichliche schwammige Erweichung.

In Deutschland wird seit einer Reihe von Jahren ebenfalls Rheum
palmatum L. var. tanguticum Mazim. kultiviert. Zahlreiche Unter-
suchungen haben gezeigt, daf dieser den besten Sorten der aus China
kommenden Droge mindestens ebenbiirtig ist. Weil aber eine zur Erzielung
grofer Stiicke geniigend lange Kultur in Deutschland nicht rentabel sein
wiirde, hat das Arzneibuch auch die Wurzeln und jiingeren Wurzelstocke,
die ebenso gehaltreich sind wie die groflen Rhizomstiicke, zugelassen. Der
in Deutschland gezogene echte medizinische Rhabarber stellt daher kleinere,
ungeteilte Stiicke von spindelférmiger bis zylindrischer Gestalt oder gréBere
Spaltsticke mit meist gewolbter AuBlenseite und fast flacher Innenseite
oder ganz unregelmaBig geformte Quer- oder Liangsscheiben, bisweilen auch
durchbohrte Stiicke dar. Selten nur kommen &hnliche Stiicke wie die des
in China kultivierten Rhabarbers aus deutschen Kulturen in den Handel.
Die Stiicke der Wurzel zeigen auf dem Querschnitt in einer weilllichen
Grundmasse orangerote Markstrahlen.

Der Geruch des Rhabarbers ist zwar schwach aber charakteristisch,
nicht unangenehm, der Geschmack schwach aromatisch und etwas bitter;
beim Kauen bemerkt man ein Knirschen zwischen den Zihnen (von den
groBen Kristallen herriihrend).

Anatomie. Das Rhizom der Rhabarberpflanze besitzt eine von Kork
bedeckte schmale Rinde und ein méchtiges Mark und zwei anscheinend ge-
trenntldufige GefdaBbiindelsysteme. Das eine dieser beiden entsteht aus
den wie bei allen Dikotylen im Kreise gestellten Anlagen und wichst durch
ein Kambium in normaler Weise in die Dicke, nach auBlen Leptom, nach
innen Hadrom und nach beiden Seiten auBler den primiren feine sekundére
Markstrahlen in grofler Zahl erzeugend. Das zweite Biindelsystem entsteht
dadurch, daB sich dicht unter dem Vegetationspunkte gewisse ziemlich
peripher gelegene Zellen und Zellgruppen des grofen Markes zu Sieb-
elementen umbilden. Die so entstehenden Leptomteile treten durch tangen-
tial und radial gerichtete Leptomstringe miteinander in Verbindung und
entsenden ferner durch die primdren Markstrahlen des normalen GefdaB-
biindelzylinders hindurch Striange zu den dem Rhizom ansitzenden Knospen.
Sofort nach ihrer Entstehung umgeben sie sich mit kleinen Kambien, die
nach innen Siebelemente und Parenchym, nach aulen Gefae und Parenchym
und mit diesen Leptom-Hadromstrahlen abwechselnd Markstrahlen er-
zeugen. Es sind somit leptozentrische Biindel entstanden. Da nun sdmtliche
Markstrahlzellen beider Biindelsysteme rotgelben Inhalt fiihren, so kenn-
zeichnet sich auf dem Querschnitt des Rhizoms das normale Biindelsystem
durch einen peripher gelegenen Strahlenkranz, das sekundir entstandene,
aus leptozentrischen Biindeln bestehende System durch die in der Mark-
peripherie anzutreffenden kleinen Strahlenkreise, die sog. Masern. Da ferner
diese leptozentrischen Biindel nicht nur in axialer Richtung verlaufen,
sondern durch horizontale Anastomosen in verschiedener Richtung mit-
einander verbunden sind, und auch durch die Markstrahlen des normalen
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Biindelsystems in die Knospen ausbiegen, so sind auch auf dem Léngsschnitt
Masern anzutreffen. Da endlich die Droge tief geschilt ist, so ist von dem
normalen Biindelsystem hochstens am Rande des Querschnitts noch. ein
wenig als orangeroter Strahlenkranz zu sehen; die Masern erkennt man an
der gewslbten AuBenfliche der Droge, auch wohl an den flachen Begren-
zungsflachen derselben, hier aber oft verzerrt, weil diese Flichen meist wohl
von schief durch die Droge gehenden Schnitten herriihren, bei denen die
leptozentrischen Biindel in den verschiedensten mehr oder weniger schiefen
Richtungen angeschnitten werden. Das Grundgewebe des Markes ist weill
oder rotlich. Es besteht aus groBen, diinnwandigen, farbstoff- und stérke-
haltigen oder aber drusenfiihrenden Parenchymzellen. In den Masern
sind die Siebrohren obliteriert, das Parenchym enthilt ebenfalls Stiarke
oder Drusen, die zwei- bis mehrreihigen Markstrahlen Schollen eines rot-
gelben Korpers. Die Gefale sind typische, nicht verholzte, ziemlich weite,
relativ diinnwandige NetzgefaBe. Die Kambien sind deutlich kenntlich. Die
jetzt auch bei deutschem Rhabarber zugelassenen Wurzeln enthalten das

Abb. 105. Rhizoma Rhei. 4. Querschnitt, B Partie aus dem mittleren Teil des Querschnittes mit Masern
5fach vergroBert.

gleiche Grundgewebe, die Kalziumoxalatdrusen und Stérkekérner wie der
Wurzelstock. Ihre Markstrahlen fiihren gleichfalls einen stark gelben Farbstoff.
Die verhiltnismiBig wenigen weiten NetzgefdBe sind ebenfalls unverholzt.

Mechanische Elemente fehlen der Droge vollkommen.

Starkekorner kommen stets in groBer Menge in der Droge vor; es ist
jedoch festzuhalten, daB die Menge, je nach der Herkunft der Droge (viel-
leicht auch der Zeit des Sammelns), grolen Schwankungen unterworfen ist.
Die Starkekoérner sind klein, einfach oder zusammengesetzt. Die einfachen
Korner sind kugelig, die groSten etwa 12—20 y, selten mehr, im Durchmesser,
die zusammengesetzten bestehen aus zwei bis vier Einzelkérnchen, die oft
fest zusammenhéngen.

Die in auBergewohnlicher Menge und Gréfie vorkommenden Drusen
haben gewohnlich 60—120 4, manchmal bis 200 4 Durchmesser und sind
grobspitzig.

Merkmale des Pulvers. Das orangegelbe oder goldgelbe, feine Pulver
(Sieb VI) besteht in der Hauptmasse aus meist fein zermahlenen Triimmern
von groflen, mehr oder weniger kugeligen, dimnwandigen, deutliche Inter-
zellularen zeigenden, spérlich grob getiipfelten, oft noch Stérke fithrenden
und mit dichtem gelblichem bis braunlichem Plasma erfiillten Parenchym-
zellen, Bruchstiicken oder -stiickchen der (seltener ganz erhaltenen) groBen

Gilg-Brandt-Schiirhoff, Pharmakognosie. 4. Aufl. 9



130 Embryophyta siphonogama. Dicotyledoneae.

Kristalldrusen, winzigen, meist gelblichen bis gelben Protoplasmakérnchen,
den gelben, aus ihren Zellen ausgefallenen Farbstoffschollen resp. ihren
Tritmmern (diese in Wasser fast sofort loslich!), sowie Bruchstiickchen der
weitlumigen Treppen- und NetzgefiBe. Dazwischen finden sich in Menge
kleinere, wohlerhaltene Gewebsfetzen. Diese stammen meistens aus dem
Parenchym und bestehen nur selten aus zahlreichen, allermeist aus wenigen
bis vereinzelten Zellen; diese sind gewohnlich kugelig, seltener polygonal
bis gestreckt rechteckig oder endlich fast quadratisch (Markstrahlzellen),
oft (bei feinsten Pulvern) stark zerknittert, stets diinnwandig (Wandung
farblos), sehr sparlich grob getipfelt; die meisten Parenchymzellen ent-
halten in einem dichten, zédhen, farblosen, gelblichen bis gelbbraunen Proto-
plasma reichlich kleine Stirkekoérner, spirlicher (aber immer noch sehr
hiufig, fiihren sie (Farbstoffzellen) mehrere oder einzelne grofie, fast kristall-
dhnliche, gelbe bis gelbbraune, in Wasser schnell, in Glyzerin langsam
16sliche, in Alkohol unlésliche Farbstoffschollen, oder aber je eine méchtige,
meist 60—120 u grofle, selten noch gréBere, mit zabllosen, scharfen Spitzen
versehene Druse. Die Stirkekérner sind klein, entweder einfach kugelig,
in der GroBe sehr wechselnd, meistens 4—20 u groB, selten groBer oder kleiner,
oder aber zu 2—4 zusammengesetzt, die Koérnchen kugelig oder mehr oder
weniger eiférmig; besonders die grofieren Korner zeigen eine deutliche
zentrale Spalte; die Stdrkekorner der einzelnen, zertriimmerten Zellen
werden héufig mebhr oder weniger vollstindig durch das zédhe Protoplasma
ballenartig zusammengehalten (die Menge der Starke kann selbst bei bester
Droge innerhalb ziemlich weiter Grenzen schwanken!). Spéarlicher werden
im Pulver beobachtet farblose bis gelbliche Bruchstiicke weiter, charakte-
ristisch grob verdickter, oft eigenartig gebogener Netzgefille oder Treppen-
gefifle, selten von Ring- oder SpiralgefiBlen. Nur selten endlich treten
auf Partien aus dem Siebgewebe, meist in der Form des sog. Keratenchyms,
d. h. vollstindig zusammengedriickter, weifl glanzender, langgestreckter
Elemente.

Charakteristisch fiir das Pulver sind auBer der freiliegenden klein-
kornigen, oft durch das Protoplasma ballenartig zusammengehaltenen
Stirke die stirkefithrenden Parenchymzellen, die Farbstoffschollen ent-
haltenden Farbstoffzellen, die méchtigen Drusen, resp. ihre massenhaften
Triimmer und Triimmerchen (besonders bei Beobachtung durch das Polari-
sationsmikroskop auffallend!), endlich die grob verdickten, meist auf-
fallend weiten, nicht verholzten Gefidfe.

Rhabarberpulver wird untersucht in Glyzerinwasser (Untersuchung
der Stirke), in Chloralhydratlosung (nach Entfernung der Stérke durch
evtl. mehrfaches starkes Erwirmen des Pridparats unter dem Deck-
glischen treten Kristalle, Kristallbruchstiicke und GefdBle sehr deutlich
hervor!), in absolutem Alkohol (die Farbstoffzellen, ibre freiliegenden
Schollen und Splitter, sowie die gelbe protoplasmatische Substanz der
Stiarkezellen treten unverindert [ohne Losung] auf; nach Zusatz von etwas
Wasser an den Rand des Alkobolpréparats erfolgt rasche Losung des Farb-
stoffs und es entstehen kugelige, spiter zerflieBende, gelbe Farbstoffzonen
um die sich l6senden Schollen; setzt man dem Alkoholpréparat am Rande
etwas Kalilauge zu, so losen sich die Farbstoffschollen mit kirschroter
Farbe), endlich in Glyzerinjod und in Phloroglucin-Salzsdure.
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Zur raschen Orientierung, ob Rhabarber(pulver) vorliegt, kann die
Mikrosublimation dienen, bei der gelbe, kristallinische, in einem Tropfchen
Kalilauge mit roter Farbe losliche Sublimate von Anthrachinonderivaten
entstehen.

Bestandteile. Die wichtigsten Bestandteile sind Oxymethylanthrachinone,
besonders Chrysophansgure und Emodin, beide frei und in Glykosidform,

Abb. 106. Rhizoma Rhei, Querschnitt einer Maser. Das Kambium (¢) umgibt den zentralen Siebteil,

dessen Markstrahlen (m) gelbe Inhaltsmassen fithren und dadurch scharf abstechen von den aus Paren-

chym und Siebrohren zusammengesetzten Siebgewebepartien (pk). Die Parenchymzellen enthalten

teils Stérke, teils Drusen aus Kalziumoxalat. Denselben Inhalt fiihrt das Parenchym des Holzteils, welcher
jedoch leicht kenntlich ist an den groBen GeféBen (g). (Moller.)

ferner Tannoglykoside, sowie in der Regel 5—15%, manchmal bis nahezu 30%
Mineralbestandteile, von dem hohen Kalziumoxalatgehalt herriihrend.
Priifung. Rhabarber ist besonders als Pulver mancherlei Félschungen
ausgesetzt, und auch in minderwertigen Qualititen im Handel. Was zunéichst
die Handelssorten ganzen Rhabarbers angeht, so ist bei Kanton-Rhabarber
die Maserung des Querschnittes verschwommener und blaBrétlich, der
g*
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Geruch unangenehm riucherig und der Geschmack bitter, stark zusammen-
ziehend. Auch knirscht er wenig beim Kauen. Bei Schanghai-Rhabarber ist
die Maserung deutlicher, aber auch die weiBliche Grundmasse mehr hervor-
tretend. Der Geruch ist noch stérker raucherig (vom Trocknen an Kamel-
mist-Feuer) und der Geschmack gallig bitter und schleimig. Beide Sorten
gind wesentlich leichter. Europédischer Rhabarber, d. h. die Wurzeln des
besonders in Osterreich und England angebauten Rheum rhaponticum L.
und undulatum L., ist sofort an dem Fehlen der Masern festzustellen. In
Schnittformen und als Pulver sind die Kanton- und Schanghai-Sorte an
ihrem riucherigen Geruch bei geniigend groBer Ubung zu erkennen,
mikroskopisch aber ebenso wie européischer Rhabarber nicht nachweisbar.
Was letzteren angeht, so ist Unterschiebung reinen Rhapontikpulvers oder
ein 25% iibersteigender Zusatz von Rhapontik zum Rhabarber durch den
Gehalt des Pulvers an Rhaponticin nachweisbar, indem man 5 g Pulver
mit 20 g verdiinntem Weingeist eine Viertelstunde auf dem Wasserbade
erwiarmt, die Mischung auf ein glattes Filter bringt und nach dem Ablaufen
der Fliissigkeit das Pulver mit etwa 20 g heiflem, verdiinntem Weingeist
nachwischt, wobei man fast véllige Erschopfung des Pulvers erreicht. Das
Filtrat wird dann in gewogenem Schélchen auf etwa 3—4 g eingedampft,
soweit moglich noch warm in ein verschlieBbares Glaschen ibertragen, in
diesem mit 5 g Ather nach dem Erkalten durchgeschiittelt und ruhig stehen
gelassen. Je nach der Menge des zugesetzten Rhapontik beginnt das Aus-
kristallisieren des Rhaponticins in nadelformigen Kristallen in kiirzerer
oder léngerer Zeit (einige Stunden bis einige Tage).

Allgemein wird auch eine Prifung des Rhabarbers auf Kurkuma-
pulver empfohlen, obschon die Experten iiber die Auffindung desselben
in neuerer Zeit wenigstens niemals zu berichten haben, diese Verfilschung
also wohl sehr selten ist. Man erkennt diesen Zusatz durch die Rotfarbung,
welche die Kurkumateilchen in einem mit einer Mischung aus 1 Teil Alkohol
und 2 Teilen Schwefelsdure hergestellten Praparate annehmen, in dem die
Rhabarberteilchen ihre gelbe Farbe behalten. Kurkumastirke ist ferner
verquollen und gelb gefarbt.

Rhabarberpulver soll mit Mandelpulver gefdlscht oder wahrscheinlich
wohl nur geschént werden. Es werden daher anscheinend nur geringere
Mengen zugesetzt. Mandeln sind an den tonnenférmigen Epidermiszellen
der Samenschale nachweisbar. Zugesetztes SiiBholz und andere Drogen
werden an verholzten Fasern und GefiBen, Mehle und Stéirkesorten an
den abweichend geformten oder 35 u Grofle iiberschreitenden Stirkekoérnern
erkannt. Zur Reinheitspriifung der Pulver gehort nach unserer Erfahrung
unbedingt die Priifung auf mineralische Beimengungen. Im Gegensatz zu
anderen Drogen kann sie hier nicht durch einfache Veraschung vorgenommen
werden, weil der Aschegehalt des Rhabarbers von 5 bis 28% schwankt und
aschearme Sorten daher mit groen Mengen von Mineralien gemischt wer-
den konnten, ohne dall die obere Grenze des natiirlichen Aschegehaltes er-
reicht wiirde. Der vom vorigen Arzneibuch beschrittene Weg, alle asche-
reichen Sorten (iiber 12%) auszuschlieBen, ist ungerecht und unsachlich,
weil unserer Erfahrung nach gerade auch sehr aschereiche Sorten hohen
Gehalt an wirksamen Stoffen haben kénnen. Man muf} vielmehr den Gehalt
der Droge an in verdiinnter Salzsiure unloslichen Aschebestandteilen als
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Mafstab fiir die Verschmutzung nehmen, und man darf daher die Veraschung
nur nach dem im Arzneibuch vorgeschriebenen Verfahren ohne Sand vor-
nehmen. Der Gehalt an diesen in Salzsiure unldslichen Bestandteilen darf
0,5% nicht iiberschreiten (s. Einleitung).

Gehaltsbestimmung. Das Arzneibuch hat eine Gehaltspriifung nicht
vorgeschrieben, weil die meisten der in der Literatur vorgeschlagenen
Methoden unzuverléssige Resultate geben und das von Brandt auf Grund
kritischer Nachpriifung anderer Methoden angegebene Verfahren den
Nachteil der Umstindlichkeit hat, wenn auch nach diesem Verfahren die
beiden wichtigsten im Rhabarber enthaltenen Anthrachinonabkémmlinge
zuverlissig bestimmt werden. 0,5 g gepulverter Rhabarber werden mit
100 g Benzol und 5 g einer Mischung aus gleichen Teilen Weingeist und ver-
diinnter Salzséure eine Stunde und dann mit neuem Benzol und neuer Salz-
sduremischung mehrmals gekocht, bis das Benzol so gut wie farblos ist und
eine Probe desselben mit dem gleichen Volumen Kalilauge geschiittelt die
letztere nicht mehr rot firbt. Die vereinigten Benzolausziige werden mit
je 30 cem verdiinnter Kalilauge (1 + 2) ausgeschiittelt, bis diese nicht mehr
rosa gefirbt wird. Die vereinigten alkalischen Fliissigkeiten werden mit
Ather gewaschen, dann mit Salzsiure iiberséttigt und mit Ather wiederholt
ausgeschiittelt. Die vereinten #therischen Lésungen werden mit 10 proz.
Natriumbisulfitlssung 2—3 mal gewaschen, bis diese nichts mehr aufnimmt,
dann mit 1 proz. Salzsdure gewaschen, dann mit einer 5 proz. Losung von
verwittertem Ammoniumkarbonat von amorphen, z. T. Anthrachinon-
charakter tragenden Stoffen durch mehrfaches Ausschiitteln befreit. Die
klare gelbe Atherschicht wird nun mindestens dreimal mit je 20 ccm ver-
diinnter Kalilauge (1 + 2) ausgeschiittelt, welche Emodin und Chrysophan-
siure aufnimmt. Die ganz blank abgelassenen, alkalischen Fliissigkeiten
werden auf 500 ccm mit Wasser verdiinnt, 20 ccm der Lésung (= 0,02 g Droge)
dann mit Wasser auf 100 ccm in einem Kolorimeterglas weiter verdiinnt.
Man berechne, wie viel von der verdiinnten Kalilauge (1 -+ 2), in 100cem dieser
Losung enthalten ist. Dann werden 0,01 g einer Mischung aus 2 Teilen reiner
Chrysophanséure und 1 Teil reinem Emodin in 30 cem verdiinnter Kalilauge
(1 + 2) gelost, die Losung auf 500 ccm mit Wasser verdiinnt. Von dieser
Losung gibt man in eine Serie von 7 Kolorimeterglisern die Mengen
40—32—25—20—16—12,5—10 cem. Dann setzt man den Glisern so viel
verdiinnte Kalilauge (1 4-2) zu, daB sie alle ebensoviel davon enthalten, wie die
100 cem der aus der Droge hergestellten, verdiinnten Losung. Hatte z. B. zur
volligen Erschépfung des Athers ein dreimaliges Ausschiitteln mit 20 cem der
verdiinnten Kalilauge geniigt, so sind den 7 Glisern folgende Mengen der Lauge
zuzusetzen 0,0—0,5—0,9—1,2—1,4—1,6—1,8 ccm. Dann werden alle Gliser
bis zur Marke auf 100 ccm mit Wasser aufgefiillt und das mit der Drogen-
losung gefiillte Glas (= 0,02 g Droge) hinsichtlich seiner Farbtiefe in die Serie
eingeordnet. Dasjenige Glas, dessen Inhaltin der Farbtiefe dem Drogenglas
vollig gleicht, enthilt soviel Emodin plus Chrysophansédure, wie 0,02 g
Rhabarber, wonach dann der Prozentgehalt der Droge zu berechnen ist.

Emodin- und Chrysophanséure halten sich leider bei der Aufbewahrung
nur kurze Zeit unveréndert, weshalb auch pharmakologische Methoden zur
Bewertung des Rhabarbers vorgeschlagen wurden, doch konnten auch
diese nicht im Arzneibuch Aufnahme finden.
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Geschichte. Schon drei Jahrtausende v. Chr. wurde Rhabarber in
China gebraucht, kam auch schon zur Zeit der alten Griechen und Roémer
auf dem Handelswege nach dem Mittelmeergebiet. Dies war auch im Mittel-
alter, wenn auch nur verhiltnismiBig wenig, der Fall. Anfangs des 18. Jahr-
hunderts wurde die Droge auf Anordnung der russischen Regierung durch
Zentralasien von Karawanen nach RuBland gebracht, so dal nur von hier
guter Rhabarber in den europiischen Handel gelangte. Seit Mitte des
19. Jabrhunderts kommt jedoch die Droge auf dem Schiffswege nach
Europa.

Anwendung. Rhabarber ist ein Magenmittel und wirkt abfiihrend und
verdauungsbeférdernd. Er wird zu diesem Zwecke in Stiicken gekaut, in
Pulver genommen oder in Form seiner Priparate, Extr. Rhei, Extr. Rhei
comp., Sirup. Rhei, sowie Tinct. Rhei aquosa und vinosa gereicht.

Herba Polygoni avicularis. Vogelknéterich.

Abstammung. Vogelknéterich ist die zur Bliitezeit im Sommer gesammelte, ein-
jihrige Pflanze Polygonum aviculare L., die auf Wegen und Ackern ungemein
verbreitet ist.

Beschatfenheit, Die an der lebenden Pflanze niederliegenden Stengel tragen ab-
wechselnde, 1—1,5 cm lange, lingliche bis lanzettliche, am Rande etwas rauhe, mit
zweispaltigen Nebenblattiiten versehene Blitter und blattwinkelstindige, kleine
Bliiten mit einfacher, fiinfzipfeliger, griiner, weif- oder rotgerinderter Blitenhiille.
StaubgefifBe 8, Fruchtknoten mit 3 Narben, Frucht eine von der bleibenden Bliiten-
hiille bis zur Spitze umhiillte, einsamige NuB. Beide Blattepidermen aus fast gerad-
linig-polygonalen Zellen, beide mit Spaltéffnungen, die von 3 Nebenzellen umgeben
sind, im Mesophyll Oxalatdrusen von z.T.sehr erheblicher GroGe. )

Bestandteile. Ein wenig Gerbstoff, Kohlenhydrate, eine Spur fliichtiges OL

Anwendung. Volksmittel gegen Lungenleiden.

Reihe Centrospermae.

Bei dieser Reihe sind die Samenanlagen meist kampylotrop, und die
Samen enthalten nach Verdringung des Endosperms durch den Embryo
nur noch Perisperm.

Familie Chenopodiaceae.

Herba Chenopodii ambrosioidis. Mexikanisches Traubenkraut. Génse-
fufkraut.

Das blithende Kraut von Chenopodium ambrosioides L., einer einjahrigen, im
tropischen Amerika heimischen, bei uns kultivierten und leicht verwildernden Pflanze
mit kantig gefurchtem, 30—60 cm hohem Stengel und alternierenden, kurz gestielten
oder fast sitzenden, bis iiber 6 cm langen, beiderseits zugespitzten, linglich lanzett-
lichen, entfernt gezihnten, unterseits driisig punktierten Blittern. Bliiten klein, regel-
miBig, apetal, fiinfzihlig, griin, in achselstindigen, oberwirts zu beblitterten, unter-
brochenen Scheinihren gehiuften Kniueln, deren Endbliiten zwitterig, deren seitliche
Blitten weiblich sind.

Beide Blattepidermen enthalten kleine Spaltéffnungen und bestehen aus gerad-
linig-polygonalen Zellen. Im Mesophyll verstreut sind zahireiche Zellen mit Oxalat-
sand. Die Behaarung der Blattunterseite besteht aus sitzenden Driisenhaaren mit
eiformigem Képfchen und mehrzelligen Deckhaaren mit langer, zylindrischer, glatter,
oft gewundener, der nichst unteren Zelle meist einseitig rechtwinklig aufgesetzter
Endzelle.

Die Droge riecht angenehm aromatisch, schmeckt scharf gewiirzig, kampferartig
und enthalt 1% &atherisches OL
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Familie Caryophyllaceae.

Herba Herniariae. Bruchkraut. Harnkraut.

Das zur Bliitezeit gesammelte Kraut der in Deutschland stellenweise verbreiteten
Herniaria glabra L. und H. hirsuta L. Die dstigen, flach ausgebreiteten Stengel
tragen kleine, fast sitzende, eiférmige, ganzrandige und von weiBen, hiutigen Neben-
blittern begleitete, unten gegenstindige, oben wechselstindige Blitter, in deren Achseln
die sehr kleinen, griinlichgelben Bliiten kniuelférmig angeordnet sind. Die Blatter
sind kahl (glabra) oder behaart (hirsuta), haben beiderseits Spaltéffnungen, im Meso-
phyll 3 obere und 1 untere Palisadenschicht und zahlreiche Oxalatdrusen. Das Kraut
riecht angenehm, waldmeisterartig und enthilt Herniarin, das Alkaloid Paronychin, Sa-
ponin und Gerbstoffe und steht in der Volksheilkunde als wassertreibendes Mittel in
Ansehen. Grammblutwert (s. Einleitung) etwa 800—1000; zu seiner Ermittelung ist
die Droge im Verhdltnis 1:200 mit physiologischer Kochsalzldsung zu extrahieren.

Radix Saponariae. Seifenwurzel.

Abstammung. Die Droge ist die meist von kultivierten ein- oder zwei-
jéhrigen Exemplaren der Saponaria officinalis L. im Frithjahr oderHerbst
gesammelte Hauptwurzel, der auch Auslaufer beigemengt sein
konnen. |

Beschaffenheit. Die Wurzeln sind bis etwa 20 cm lang, bis
5 mm dick, rund, fein langsfurchig, kaum verzweigt, mit feinen
Wurzelfasern besetzt, braunrot, auf dem glatten Bruch weil3-
lich. Der Querschnitt zeigt eine schmale, weiBe Rinde und
einen breiten, gelblichen Holzkérper und wird mit Jodlésung
betupft braun. Die selten vorhandenen Ausldufer sind rund,
ebenfalls braunrot, die den Wurzeln noch ansitzenden, kurzen
Stengelreste sind gelbbraun und haben etwas verdickte Knoten.

Die Droge schmeckt bitterlich siif, dann stark kratzend und
ist geruchlos.

Ein wisseriger Auszug schdumt beim Schiitteln stark.

Anatomie. Die Wurzeln sind von einem normalen, braunen
Kork bedeckt, unter dem einige Reihen farbloser, dilnnwandiger,
vielfach Oxalatdrusen enthaltender Zellen liegen. Im Kambial-
zuwachs fehlen Markstrahlen, die sekundire Rinde ist daher ein
gleichmifliges, Siebelemente und Parenchym mit verstreuten
Oxalatdrusen enthaltendes Gewebe ; auch der Holzkérper besteht
aus Parenchym mit eingestreuten verholzten Gefi8en, in seinem
Parenchym liegen Zellen mit Oxalatdrusen oder Oxalatsand.
Stiarke fehlt.

Als Zellinhalt findet sich besonders in den Zellen der Wurzel-
rinde in Weingeist unlésliche, in Wasser leicht 16sliche Saponin-
schollen, die durch Glyzerinjod gelb gefirbt werden.

Die Stengelreste sind durch Schwund des Markes meist hohl
und haben in der den festen Holzzylinder umgebenden Rinde
einen breiten, geschlossenen Ring verholzter Bastfasern mit
ziemlich weitem Lumen. Etwa vorhandene Auslaufer unter- , ... . .
scheiden sich von den Wurzeln durch ihr Mark und deutliche  Saponarise.
Markstrahlen,

Bestandteile. Saponin, Kohlehydrate.

Priifung. Die Droge kann des &hnlichen Namens wegen mit den als
Radix Saponariae alba gehandelten Wurzeln von Gypsophila-Arten ver-




136 Embryophyta siphonogama. Dicotyledoneae.

wechselt werden, auch andere Caryophyllaceen sind nicht ausgeschlossen.
Sie unterscheiden sich durch ihren bréunlichen oder gelblichen Kork.
Félschung ist beob-

achtet worden mit

den Stengeln von

Solanum dulca-

mara. Diese sind

auch in geschnittener

Ware an dem Fehlen

des Bastfaserringes

in der Rinde kennt-

lich.

Gehaltshestim-
mung. Da es eine
exakte  Saponinbe-
stimmung nicht gibt,
kann man zur Be-
wertung der Droge
den von ihrem Gehalt
abhéngigen Gramm-
blutwert bestimmen
{(s. Einleitung). 100
ccmdes zumAnsatzin
der Gléserseriezu ver-
wendenden Drogen-
auszuges sind durch

zweimalige Extraktion von 0,5 g Drogenpulver mit einer Mischung aus
2 Teilen Methylalkohol und 3 Teilen Wasser auf dem Wasserbade, Verjagen
des Alkohols aus dem Filtrat, Verdiinnen mit Wasser auf 100 ccm und Zu-
satz von 0,9 g Kochsalz herzustellen. Der Grammblutwert normaler Droge
liegt bei etwa 1000.

Geschichte. Rote Seifenwurzel ist seit langem als Volksmittel in Ge-
brauch.

Anwendung. In Form des Dekokts wie Radix Senegae.
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Reihe Ranales.

Familie Ranuneulaceae.

Rhizoma Hydrastis. Radix Hydrastidis. Hydrastisrhizom.

Abstammung. Die Droge stammt von Hydrastiscanadensis L., welche
in den Wildern der ostlichen Staaten von Nordamerika, namentlich in Ken-
tucky, West-Virginia, Ohio und Indiana heimisch ist. Neuerdings sind
mehrfach in Ubersee sowohl, wie bei uns erfolgreiche Kulturversuche
angestellt worden, doch sind die europaischen Kulturen noch nicht von Be-
deutung.

Beschaffenheit. Das Rhizom bildet bis 6 cm lange und bis 8 mm (sehr
selten mehr) dicke, meist aber wesentlich diinnere, knorrige und hin und
her gebogene, manchmal fast knollige, wenig verzweigte Stiicke, welche
hier und da Stengelnarben und an der Spitze oft noch Stengel -und Blatt-
reste tragen. Die Farbe ist dunkelbraungrau
mit einem Stich ins Gelbgriinliche, die Ober-
flache leicht lingsrunzelig und zugleich fein
quergeringelt. Ringsum sitzen zahlreiche,
leicht zerbrechliche, bis 1 mm starke Wurzeln
an, welche oft mehrere Zentimeter Lange
haben, meist aber kurz abgebrochen und auf
dem Querbruch gelb sind. Die Rhizome sind
sehr hart und brechen glatt; die Bruchfliche
ist hornartig, griinlichgelb.

Der Querschnitt zeigt 6—14, selten bis . .

20 hellgelbe, im Kreise angeordnete, in dunkel- ;Aclﬁlfﬁt%,l % K%?]go;? %iﬁi?iis%imﬁﬁfﬁi
elbes stirkehaltiges (Jodprobe) Gewebe ein- ing, ko Holateil, si Siebtell der Gefdl-
gebettete Geféa)Bblgindel. i pindel. Verer. % (Gllg)

Die Droge hat einen schwachen, charakteristischen Geruch und schmeckt
bitter. Sie farbt den Speichel gelb.

Anatomie. Die Korkschicht, welche das in die Dicke gewachsene Rhizom
umbhiillt, ist sehr schmal. Das Gewebe der Rinde besteht aus meist diinn-
wandigen Parenchymzellen (Abb. 111, pa), die, wie das Parenchym des
Markes und der Markstrahlen, dicht mit Starkekornern erfiillt sind, héufig
aber auch gelbe, formlose Massen enthalten. Das Siebgewebe (le) der Rinde
tritt wenig hervor. Der von einem Kambiumring (ca) umgebene Holzkérper
wird von auflerordentlich breiten Markstrahlen aus diinnwandigem Paren-
chym durchzogen, so dafl die einzelnen GefidBbiindel weit voneinander ge-
trennt liegen. Die Holzteile sind sehr auffallend gebaut. Ganz innen liegen
wenige primire Spiralgefifle (primére Holzelemente). Auf sie folgt nach auflen,
oft durch eine schmale Partie von Parenchym unterbrochen, eine breite
Schicht von dickwandigen, kurzen, spérlich schief getiipfelten Libriform-
fagern (ho), welche stets scharf zugespitzt sind und gelegentlich in zwei oder
drei kleine Spitzen endigen. Dieser Fasermasse sind einige Gefiafle ein-
gelagert. Nach auBen folgen dann weiter zahlreiche, in Holzparenchym ein-
gelagerte und eine breite Schicht bildende Sekundérgefille (ge), ziemlich
weitlumige Tiipfelgefale, welche aus kurzen Gliedern bestehen und in der
Nahe der oft nur schwach schief gestellten Querwand oder auf der Querwand
selbst ringformig perforiert sind. Auf diese Region der SekundirgefiBe
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kann nach auBen wieder eine Libriformfaserschicht, darauf wieder eine von

Parenchym reichlich durchsetzte GeféiBschicht folgen, so daf der Holzkérper
einen sehr eigenartigen
Anblick bietet.

Die Wurzeln sind
sehr dinn und zeigen
niemals ein Dicken-
wachstum. Thre Endo-
dermis besteht aus diinn-
wandigen Zellen. Der
Holzkérper ist meist
vierstrahlig.

Die alle Parenchym-
zellen erfiillenden Stéar-
kekorner sind sehr
klein, meist -einfach,
seltener zu wenigen zu-

sammengesetzt; ihre
Form ist meist kugelig
bis eiformig; ihr Durch-
messer betrégt 4 bis 8 u,
selten mehr oder we-
niger.

Kristalle kommen
nicht vor. -

Elemente des Pulvers.
Hauptmasse des griin-
lich- oder braunlichgel-
ben Pulvers sind stirke-
erfilllte Parenchymele-
mente in Fetzen oder
Triimmern, ferner frei-
liegende Stérke; spér-
licher sind GeféaBfrag-
mente, Libriformfasern
(die beiden letzteren von
gelber Farbe), braune bis
braunschwarze Epider-
misfetzen oder -schup-
pen (aus den Wurzeln).

Mikrochemie. Eine
kleine Menge des Pulvers
oder ein Schnitt durch
die trockene Droge, in
einem Tropfen Salpeter-
saure unter Deckglas
beobachtet, zeigt sehr

rasch sich bildende, zahlreiche, gelbe Nadeln von Berberinnitrat.
Bestandteile. Die wirksamen Bestandteile des Hydrastisrhizoms sind
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die drei Alkaloide Berberin, Hydrastin und Canadin, von denen Hydrastin
das wichtigste ist.

Priffung. Als falsche Hydrastis wurde folgendes gefunden: Jeffer-

sonia diphylla, Leontice thalictroides (Berberidaceae), Sty-
lophorum diphyllum (Papaveraceae), Aristolochia serpentaria
(Aristolochiaceae), Cypripedilum pubescens (Orchidaceae), Polygala
Senega (Polygalaceae), Athyrium filix femina (Filices), Collinsonia
canadensis (Labiatae). Jeffersonia hat in der Rinde Steinzellen, ihre
Stérke ist doppelt so groB wie die von Hydrastis. Leontice ist in Ganz-
droge durch das Fehlen der Faserbiindel im Kambialzuwachs nachweisbar,
Stylophorum hat in Rhizom und Wurzel Gerbstoffzellen, Aristolochia hat
Olzellen in der Rinde (s. Rad. Serpentar.), Cypripedilum #uBerst klein-
kornige Stérke und Oxalatraphiden (s. Rad. Senegae) und, wie vorige und
Senega selbst, fast farblose
verholzte Elemente, wih-
rend Gefalle und Fasern
bei Hydrastis gelb sind.
Athyrium hat verzweigte,
mitschwarzen Wedelresten,
schwarzen Wurzeln und an
der Spitze mit rostfarbenen
Spreuschuppen  besetzte
Rhizome mit mehreren
hadrozentrischen  Gefal-
biindeln, welche Treppen-
tracheiden enthalten.

Ganzdroge darf Stengel-
teile der Stammpflanze
hochstens in geringer Menge
enthalten.

Das  Hydrastispulver
mull von Steinzellen, Kri-
stallen, farblosen Holzele-
menten und Fasern, trep-
penformig verdickten Ha-
dromteilen und Stérke
iiber 20 4 Durchmesser frei sein. Sein Aschegehalt darf 6% nicht iiber-
steigen. Ein mit einigen Tropfen einer Mischung von 1 Teil Weingeist und
3 Teilen Schwefelsdure hergestelltes Priaparat darf rot gefiarbte Teilchen
nicht erkennen lassen (Kurkumawurzel). :

Gehaltsbestimmung. Da fiir die Wirkung fast allein das Hydrastin in
Betracht kommt, so wird die Menge dieses Alkaloides bestimmt.

4 g mittelfeines Pulver mit 40 g Ather und 4 ccm Ammoniakfliissigkeit
unter héufigem Umschiitteln eine halbe Stunde lang stehen lassen, dann
20 g Petroleumbenzin zusetzen und einige Minuten schiitteln. Bei dieser
Behandlung geht im wesentlichen nur Hydrastin in Losung, mitgelostes
Berberin wird durch das Petroleumbenzin ausgefallt. Man gieBt die #the-
rische Fliissigkeit ab und schiittelt sie mit 2 com Wasser, die die letzten Reste
von Berberin entfernen. 45 g der nach dem Absetzen filtrierten &therischen
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Flissigkeit (=3 g Droge) werden bis auf einige Kubikzentimeter ab-
destilliert, um Ammoniak zu entfernen, dann mit 5 ccm !/;5-Normal-Salzsiiure
und 5 cem Wasser auf dem Wasserbade bis zum voélligen Verschwinden
des Athergeruches erwirmt; der Saureiiberschuff wird nach dem Erkalten
und nach Zusatz von 2 Tropfen Methylorangelosung mit /;-Normal-Kali-
lauge zuriicktitriert, wozu hochstens 3,04 ccm Lauge verbraucht werden
diirfen (Feinbiirette). Die durch das Alkaloid gesittigte Menge der !/;p-Normal-
Salzséure betrigt also mindestens 1,96 cecm und zeigt bei dem Molekular-
gewicht 383,2 fir Hydrastin mindestens 0,075 g Alkaloid in 3 g Droge,
also 2,5% an.

Zum Beweise, dafl das titrierte Alkaloid Hydrastin ist, wird die titrierte
Fliissigkeit mit 1 cem verdiinnter Schwefelsiure, dann mit 5 ccm Kalium-
permanganatlésung versetzt und bis zur Entfirbung geschiittelt. Sie mufB
jetzt blaue Fluoreszenz zeigen, die beim Verdiinnen mit Wasser auf 50 ccm
noch deutlicher wird, und die von der Bildung von Hydrastinin aus Hydrastin
herriihrt.

Aufbewahrung vorsichtig.

Geschichte. Hydrastisrhizom wurde erst seit 1833 in Amerika, seit
1884 in Europa medizinisch angewendet.

Anwendung. Die Droge wirkt gefiBverengernd und daher Blutungen
stillend.

Semen Paeoniae. Pfingstrosensamen.

Die reifen Samen von Paeonia peregrina Miller, einem in Garten, besonders auf
dem Lande, viel kultivierten Strauch mit zusammengesetzten Blittern, groBen Bliiten
und 2—5 lederigen, vielsamigen Balgkapseln. Die Samen sind glinzend schwarz,
glatt oder dunkelbraun und dann fein punktiert, rundlich eiférmig, bis 10 mm lang;
am _diinneren, kurz zugespitzten Ende befindet sich der strichférmige, helle Nabel-
fleck und von hier aus verliuft die wenig deutliche Raphe zum dickeren Ende. Die
Samenschale ist sprode, diinn, das Endosperm weiBlich, in jhm liegt, dem diinneren
Ende des Samens genihert, der kleine Keimling. Die Samenschale besteht aus einer
von einer derben Kutikula iiberzogenen Epidermis, einer Reihe radial gestreckter Stein-
zellen und mehreren Lagen derbwandigen getiipfelten Parenchyms. Die Epidermis-
zellen sind groB, kurzprismatisch, mit dunkelbraunem Inhalt erfiillt. Das Endosperm
ist ein fettes Ol, Aleuron und Stirke enthaltendes Parenchym.

Die Droge ist geruchlos, schmeckt milde 6lig und enthilt neben den schon erwihnten
Stoffen u. a. angeblich auch ein Alkaloid, was jedoch von anderer Seite bestritten wird.
Sie ist teilweise in schlechter, miBfarbiger, geschrumpfter Form im Handel und soll
durch kiinstliche Firbung geschént worden sein.

Semen Nigellae. Schwarzkiimmel.

Die reifen Samen von Nigella sativa L., eines in Siideuropa und Westasien hei-
mischen, bei uns ofters kultivierten und verwilderten einjihrigen Krautes. Die Samen
sind ei- oder keilférmig, drei- bis vierkantig, bis 3 mm lang, tiefschwarz, matt, von
feinkdrniger und netzadriger Oberflichenstruktur. Die Samenschale ist dinn, das
Endosperm groB, weill oder bliulich, der dem spitzen Ende geniherte Keimling klein.
Die Samenschale besteht aus einer mit tiefbraunschwarzem Inhalt erfiillten Epidermis,
deren Zellen papillenartig vorgewélbt, und zwar in den netzadrigen Verzierungen
héher emporgewdslbt und seitlich miteinander verwachsen sind, mehreren Lagen kolla-
bierten Parenchyms, einer Reihe relativ kleiner, derbwandiger, dicht gestreifter und
einer Lage dilnnwandiger, farbloser Zellen. Das Endosperm besteht aus Fett und Aleuron
enthaltendem Parenchym. Beim Zerreiben riechen die Samen muskatnuB- und kampfer-
dhnlich; sie schmecken erst bitter, dann scharf gewiirzig. Sie enthalten 25—40% fettes
Ol, etwa 0,5% atherisches Ol, ein giftiges Glykosid Melanthin, kein Damascenin. Sie
werden oft nicht genau von den Sem. Nigell. damascenae unterschieden. Diese Samen
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(von Nigella damascena) sind etwas kleiner, anatomisch nicht unterschieden,
entwickeln aber beim Zerreiben einen deutlichen Erdbeergeruch und enthalten
neben 0,5% atherischem Ol das Alkaloid Damascenin zu 0,7%, das z. T. mit
dem #therischen Ol zusammen destilliert. Der Nachweis dieser Verwechselung 1Bt
sich am besten durch Isolierung des atherischen Oles aus einer geniigend groBen
Probe (10—20 g) mit Hilfe der Wasserdampfdestillation und Verreiben des Ols mit
einem Tropfen Platinchloridlésung erbringen. Bei Gegenwart von Damascenin ent-
stehen Kristalle von Damasceninchloroplatinat.

Weitere Verwechselungen und Beimengungen sind nach der Literatur die Samen von
Nigella arvensis, Datura stramonium (Solanaceae), Agrostemma githago
(Caryophyllaceae). Die Samen von Nigella arvensis L. sind grau, geruchlos. Die Samen
von Datura Stramonium (s. diese) unterscheiden sich durch ihre erheblichere Gré8e, ihren
spiralig aufgerollten Keimling und ihre aus welligen, U-férmig stark verdickten Zellen
gebildete Epidermis. Die Samen von Agrostemma githago sind dunkelbraun, und
besitzen eine hockerig gestreifte Oberfliche und rundlich-nierenférmige Gestalt.
Sie enthalten Stirke und haben eine Epidermis aus unregelmiBig welligen, sehr
dickwandigen, unregelmifBig hockerig nach auBen vorgewodlbten, mit Kutikular-
warzen besetzten Zellen. Sie stellen infolge ihres Saponingehaltes, wie die Datura-
Arten ihres Alkaloidgehaltes wegen eine gefahrliche Beimengung dar. Die Samen
von Asphodelus fistulosus L. sind einmal ebenfalls in Sem. Nigellae gefunden
worden.

Radix Cimicifugae. Radix Actaeae racemosae. Cimicifugawurzel
Nordamerikanische Schlangenwurzel.

Die nach der Fruchtreife gesammelten Rhizome und Wurzeln von Cimicifuga
racemosa Nuttall (= Actaea racemosa L.) eines in Waldern Nordamerikas von
Kanada, bis Florida heimischen, bei uns gelegentlich verwilderten ausdauernden Krautes.
DasRhizom ist bis 15 cm lang, stark knotig, rauh, oberseits mit rundlichen Stengelnarben,
seitlich und unterseits mit diinnen, rotbraunen, lingsfurchigen Wurzeln versehen
und deutlich geringelt. Bruch etwas faserig. Der Rhizomquerschnitt zeigt eine schmale, .
dunkle, hornartige Rinde, einen Kreis von zahlreichen, durch dunkle Markstrahlen
voneinander getrennten, ziemlich grofien, ungleichmiBig verholzten Holzteilen und
ein groBes, horniges, dunkles Mark. In der Rinde ist die Endodermis noch kenntlich.
Der Wurzelquerschnitt weist einen meist durch 4 breite Markstrahlen kreuzférmig
zerlegten Holzkorper mit parenchymatischem Mark oder Markhhlung und eine paren-
chymatische Rinde ohne deutliche Endodermis auf. Die Droge fiihrt einfache, ge-
schichtete oder wenig zusammengesetzte Stirkekorner. Sie riecht kriftig eigenartig,
schmeckt scharf und bitter und enthélt Salizylsiure und andere Siuren, Phytosterin,
Tannin, und wahrscheinlich ein Alkaloid ,,Cimicifugin®.

Sie kann mit dem gelegentlich auch noch gebrauchten Rhizom von Actaeaspicata,
das recht dhnlich ist, und mit Rhiz. Arnicae verwechselt werden (s. Arnica). Sie wird
als Dekokt oder als Fluidextrakt verwendet.

Tubera Aconiti. Radix Aconiti. Eisenhutknollen. Akonitknollen.

Abstammung. Die zu Ende der Bliitezeit gesammelten, von den Wurzeln befreiten,
rasch getrockneten Tochterknollen wildwachsender Pflanzen desin den Gebirgen der ge-
méBigten Zone Europas und Asiens heimischen Aconitum napellus L. Die Pflanze
besitzt eine riibenférmige Wurzel, die am oberen Ende in ein kurzes Rhizom iiber-
geht, welches einige Niederblitter und den bliihenden Stengel trigt. In der Achsel
eines Niederblattes entsteht ein mit einer Knospe endender SproB, der alsbald eine
Wurzelanlage bekommt. Er durchbricht das Niederblatt, wichst eine kurze Strecke
horizontal und entwickelt seine Wurzelanlage zur Tochterknolle, aus der im nichsten
Jahre die aus der Knospe hervorgehende blithende Pflanze die notigen Nahrstoffe
entnimmt. Jede Pflanze hat somit 2 Knollen und beide Knollen waren frither auch in
Gebrauch, werden auch jetzt natiirlich noch gesammelt und gelangen somit in den
Handel, doch verlangte die Internationale Konferenz 1902 in Briissel die alleinige Ver-
wendung der Tochterknolle, obgleich die Mutterknolle nicht unwirksam ist.

Beschaffenheit. Die Knollen sind 4—8 c¢m lang, 2—3 cm dick, riibenférmig,
unten verjiingt, oben von der eingeschrumpften Knospe gekrént, mit Wurzelnarben
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spérlich besetzt und zeigen oben neben der Knospe die Abbruchstelle des SproBteils,
der sie mit der Mutterknolle verband. Sie sind prall oder etwas langsrunzelig, braun,
innen weililich und mehlig, der Bruch ist eben, stiubend. Auf dem Querschnitt
erkennt man ein sternférmiges Kambium, in den Spitzen des Sterns liegen die Gefi3-
gruppen. In natureller Ware finden sich neben den Tochter- auch die stirker
runzeligen, mit dem Stengelrest gekronten, auf dem Querschnitt braunlichgrauen,
hornartigen, oftmals hohlen Mutterknollen, oder beide Knollen hingen noch zu-
sammen (Abb. 113)

Anatomie. Die Anatomie der Droge wird am leichtesten an ihrer Entwicklungs-
geschichte klar oder bei Betrachtung einer in der Reihenfolge von unten nach oben an-
gefertigten Querschnittserie. Die jiingsten Knollen oder die unteren unverdickten Teile
der Knolle zeigen das typische Bild einer Wurzel, die eben mit der Kambialtatigkeit be-
gonnen hat. Man sieht die Epidermis, die priméare Rinde mit Parenchym und eingestreuten
Steinzellen, die Endodermis und den radialen pentarchen bis heptarchen Zentralstrang.

Dieser besitzt ein kleines Mark, 5—7 primire Ha-
dromteile, deren kleinste (ilteste) GefiaBle auswirts
liegen und, mit den priméren Hadromteilen alter-
nierend, die priméren Leptomstringe. Das Kam-
bium verlduft sternférmig unter den Leptomteilen
und tiber den primiren Hadromteilen hinweg und
hat zu beiden Seiten der letzteren je eine Gruppe
sekundiren Hadroms, nach auflen Parenchym und
Leptom abgeschieden. Die Hadrompartien stehen
dicht beieinander, sind nur durch schmale Paren-
chymstreifen getrennt. Héher in der Knolle ist das
Bild wesentlich verindert. Zunichst fillt ein er-
heblich griBeres Mark auf, die Holzteile, Kambium
usw. sind mithin durch starkes Wachstum des
Markes weit nach auflen geschoben. Die Epidermis
ist durch Metaderm ersetzt, indem bei ihrem Tode
die an sie grenzenden priméiren Rindenzellen braun
werden und den Schutz der Knolle iibernehmen.
Die Rindenzellen sind stark tangential gedehnt,
es sind zwischen ihnen weit mehr Stereiden vor-
handen. Das Kambium ist sternférmig geblieben,
in den Sternspitzen liegen wiederum Hadromteile.

4 ﬁb&. lg. IlTu%e';a ﬁ;:oiiti,ufriscl:; Auch hier erkennt man die priméiren Gefafigruppen

utterknolle, ochterknolle, @ Ver- ; : B

bindungsstrang zwischen beidenm, sr 10 der gleichen Anordnung wieder, rechts und links
Stengelrest, # Knospe. von jeder Gruppe eine sekundire Hadromgruppe

von etwas gebogener, im wesentlichen keiliger
‘Querschnittform, zwischen beiden auBerhalb der priméren GefiBe Parenchym.
Zwischen den weit auseinanderliegenden Sternspitzen, bzw. Hadromteilen, hat das
Kambium aber nach innen nur wenig Parenchym, nach auBen desto mehr sekundire
Rinde, bestehend aus viel Parenchym mit eingestreuten kleinzelligen Leptomgruppen,
abgeschieden, und aus diesem Verhalten des Kambiums erklirt sich seine noch stern-
férmige Gestalt. In den dicksten Teilen der Knolle endlich findet man dieselben Ver-
hiltnisse, wie eben, wieder, nur ist das Mark noch grofer geworden und die einwirts
gebogenen Partien des Kambiums zwischen den Sternspitzen haben begonnen, hie und
da kleine GefaBgruppen nach innen abzuscheiden. An den dicksten Teilen der Mutter-
knollen kann man das Endstadium beobachten. Die Metadermbildung ist weit in die
primire Rinde vorgedrungen, diese ist sehr schmal geworden, haufig aufgerissen oder
gar abgeworfen und den Schutz fibernimmt nun die Endodermis oder noch tiefere
in Metaderm verwandelte Schichten. Auch innerhalb der Endodermis sind jetzt Stein-
zellen zu sehen, das Mark ist z. T. geschwunden.

Alle parenchymatischen Elemente der Knolle enthalten Starke in kleinen, runden
Einzelkérnern von 8—15 u GroBe oder in zu 3—5 zusammengesetzten Kornern. Kristalle
fehlen. Die GefaBe sind Hoftiipfelgefale mit runder, einfacher Perforation der Quer-
winde, die Siebréhren sind eng, das Parenchym z. T. derbwandig mit deutlicher Spalten-
tiipfelung, unter der Epidermis und Endodermis etwas kollenchymatisch verdickt,
die Steinzellen sind meist axial gestreckt, gelb bis briunlich, gleichmaBig verdickt,
weitlumig, mit deutlicher und reichlicher Tiipfelung versehen.
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Merkmale des Pulvers. Das Pulver (vgl. Abb. 116) hat eine gelblichbraune Farbe.
Es besteht zum groBen Teil aus Stirkekérnern; auffallend sind ferner die Steinzellen,
Gefiafbruchstiicke, Bruchstiicke der braunen Endodermis, Fetzen des tiefbraunen
Metaderms.

Bestandteile. Die Knollen enthalten Aconitin, an Aconitsiure gebunden, und
noch andere diesem verwandte Alkaloide und sind sehr giftig. Sie schmecken anfangs
stiBlich, dann kratzend und zuletzt scharf und stark wiirgend.

Priifung. Die fast gleich aussehenden, meist nur etwas kleineren Knollen von
Aconitum Stoerkianum Reickenbach und A. variegatum L. diirften ebenso wirk-
sam sein und sind als eigentliche Verwechselungen nicht zu bezeichnen. Sie kennzeichnen
sich durch geringere GroBe und schlankere Form. Dagegen ist die bisweilen versuchte
Beimischung der Knollen von Aconitum ferox Séringe, welche im Himalayagebirge

heimisch ist, eine Verfilschung. Diese Knollen sind gréBer und schwerer, im Innern
infolge des vor der Trocknung iiblichen Abbrithens hornartig und braunlich. Japa-
nische Akonitknollen sind kurz zugespitzt und nur wenig runzlig oder ganz glatt.

Im Pulver kénnen die Knollen von A. Stoerkianum und variegatum micht, von
A. ferox héchstens an verkleisterter Stirke erkannt werden. Da die Mutterknollen,
die eigentlich nicht beigemischt sein sollen, notwendig mitgeerntet werden, wird man
sie in der Droge und in ihrem Pulver stets antreffen. Sie werden im Pulver erkannt
an den Elementen der Stengelbasis, die ja der Tochterknolle nicht eigentiimlich ist.
Die im Kreise angeordneten GefaBbiindel der Stengelbasen haben starke Belige von
dickwandigen, aber doch weitlumigen Fasern, Bruchstiicke solcher Fasern zeigen also
das Vorhandensein der Mutterknollen an. .

Gehaltsbestimmung. 15 g Drogenpulver einige Minuten lang mit 150 g Ather
durchschiitteln, dann 6 com Ammoniakfliissigkeit zusetzen und unter héufigem Schiit-
teln eine halbe Stunde stehen lassen. Nach Zusatz von 6 cem Wasser oder wenn noétig
wenig mehr wird kriftig durchgeschiittelt, nach Zusammenballung des Drogenpulvers
und vélliger Klirung des Athers werden 120 g desselben (= 12 g Droge) abgegossen
und filtriert, dann durch Destillation vom Ather befreit. Der Riickstand wird in 5 cem
absolutem Alkohol gelést, die Lésung mit 10 ccm Wasser, 3 Tropfen Haematoxylin-
l6sung und 30cem Ather versetzt und aus einer Feinbiirette mit 1/,0-Normal-Salzsiure
bis zur Rotbraunfirbung der wisserigen Schicht, nach weiterem Zusatz von 30 ccm
Wasser unter kriftigem Schiitteln bis zur Gelbfarbung der wisserigen Schicht titriert.
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Hierzu sollen mindestens 1,5 cem der Siure verbraucht werden, was bei einem mitt-
leren Molekulargewicht der Alkaloide von 645 einer Alkaloidmenge von 0,09675 g in
12 g Droge, daher einem Alkaloidgehalt der Droge von 0,8% entspricht.

Authewahrung vorsichtig.

Geschichte. Schon im Altertum kannte man die groBe Giftigkeit der Akonit-
knollen, und im Mittelalter wurden sie hier und da auch medizinisch verwendet; im
17. Jahrhundert wurden sie in deutschen Apotheken gefithrt. Um die Mitte des 18, Jahr-
hunderts reihte die Wissenschaft die Blatter, erst in neuerer Zeit wieder die Knollen
dem Arzneischatz ein.

Anwendung. Innerlich als harn- oder schweiBtreibendes Mittel, als Beruhigungs-
mittel bei Nervenschmerzen, gegen Rheumatismus; die Tinktur mit Jodtinktur ge-
mischt in der Zahnheilkunde.

Herba Pulsatillae. Kiichenschelle.

Das Kraut der ausdauernden, auf sandigen Hiigeln Norddeutschlands haufigen
Pulsatilla vulgaris Miller und P. pratensis Miller. Es wird gegen Ende der
Bliitezeit, im April und Mai gesammelt. Die grundstindigen Blatter sind an der Basis
scheidenartig, zwei- bis dreifach fiederteilig mit ganzrandigen Abschnitten. Sieent-
wickeln sich erst nach dem Verblihen vollstindig und sind bis 15 cm lang. Sie um-
geben den mit nur einer Endblite versehenen Bliitenschaft, der. unterhalb derselben
3 sitzende und miteinander verwachsene, handférmig geteilte Blitter mit linealen
Abschnitten tragt. Zu Beginn der Bliitezeit ist das zwischen dieser Hiille und der Bliite
sitzende Schaftstiick sehr kurz, so daf die Blite von der Hiille direkt umgeben ist, zu
Ende der Bliitezeit ist es gestreckt, so daff Hiille und Bliite voneinander entfernt sind.
Bei Pulsatilla vulgaris steht die Bliite aufrecht oder nur wenig geneigt, und ihre 6 ling-
lichen, spitzen, auBen seidig behaarten Perigonblitter schlieBen nur am Grunde glockig
zusammen, ihre Spitzen sind nicht zuriickgerollt und doppelt so lang, als die zahlreichen
Staubgefae. Die Bliten enthalten zahlreiche Fruchtknoten aus je einem Karpell
mit langem Griffel, der sich nach dem Abblithen noch bedeutend verlingert. Bei
Pulsatilla pratensis sind die Bliiten tiberhingend, die Perigonblétter bilden eine glockige
Hiille mit zuriickgeschlagenen Spitzen um die nur wenig kiirzeren StaubgefiBle. Im
iibrigen stimmen beide Arten iiberein; die Bliitenfarbe ist bei beiden hell- bis dunkel-
violett, Stengel und Blatter und die Hiillblatter am Schaft sind bei beiden zottig be-
haart. Die Haare sind entweder lang, einzellig, mit derber, glatter Wand und engem
Lumen, oder es sind einzellige, diinnwandige, keulige Driisenhaare. Beide Blattepi-
dermen haben Spaltoffnungen, das Mesophyll enthilt eine Reihe Palisaden und zer-
streute Zellen mit Oxalatsand.

Beim Trocknen der Droge geht der urspriinglich brennend scharfe Geruch und
Geschmack verloren, sie ist geruchlos und schmeckt herbe und etwas bitter. Sie enthalt
in frischem Zustande das scharfe und giftige Anemonin und Anemonenkampfer, die
bei der Wasserdampfdestillation - iibergehen, und eisengriinenden Gerbstoff. Aus der
trockenen Pflanze sind Anemonin und Anemonenkampfer nicht mehr.gewinnbar, da
sie sich zersetzen. Trotzdem gilt sie als Separandum.

Verwechselungen mit der durch bronzefarbige Behaarung, einfach gefiederte Grund-
blitter und innen weille Bliiten abweichenden Pulsatilla vernalis Miller und der
durch handférmig dreiteilige, mit dreispaltigen Abschnitten versehene Blitter unter-
schiedenen Pulsatilla patens Miller sind der relativen Seltenheit dieser Arten wegen
kaum zu befiirchten.

Herba Adonidis. Friihlings-Adoniskraut.

Die Droge ist das im Handel in Biindeln vorkommende, getrocknete Kraut der in
Deutschland stellenweise einheimischen, krautigen Adonis vernalis L., samt den
ansehnlichen, zitronengelben Bliiten. Stengel einfach oder wenig é&stig, stielrund,
gestreift, kahl oder oberwarts behaart, Blatter sitzend, mit ihrer Scheide etwas stengel-
umfassend, drei- bis mehrfach fiederschnittig mit linealen, ganzrandigen, spitzen Zipfeln,
kahl oder schwach behaart. Bliiten groB, meist einzeln, an dem Stengel und den Ver-
zweigungen endstindig mit fiinfblattrigen, hinfilligem Kelch aus oberwirts gezihnten,
auBlen behaarten Blittern, zahlreichen, fast spatelférmigen, gelben kahlen Blumen-
blattern, zahlreichen Staubgefifien und vielen aus je einem Karpell mit kurzem Griffel

Gilg-Brandt-Schiirhoff, Pharmakognosie. 4. Aufl. 10
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gebildeten Fruchtknoten mit je einer Samenanlage. Die Droge ist geruchlos und schmeckt
scharf, bitter und enthalt das digitalisihnlich wirkende Glykosid Adonidin, Akonit-
sdure und den siiBschmeckenden fiinfatomigen Alkohol Adonit.

Adonis aestivalis ist durch rote Bliiten unterschieden. Friiher waren von Adonis
vernalis auch Rhizom und Wurzeln gebrauchlich. Die Droge ist vorsichtig zu hand-
haben und wird an Stelle der Digitalis bei Herzkrankheiten und gegen Wassersucht
angewendet.

Familie Berberidaceae.

Rhizoma Podophylli. Podophyllumrhizom.
Die Droge (Abb. 117) ist der im August gesammelte Wurzelstock des in Nordamerika
heimischen Podophyllum peltatum Willdenow. Er ist oft hin und her gebogen,
auflen dunkelrotbraun, fein geringelt,
innen weil und von hornartigem Bruche,
anfangs sii8lich, spéter bitter schmeckend.
Die Bestandteile sind dieselben wie die des

Abb. 117. Rhizoma Podophylli, 4 Unterseite, o Oberseite.

daraus dargestellten Podophyllins, namlich Pikropodophyllin, Podophyllotoxin, Podo-
phyllinséure, Farbstoff und Fett.

Familie Menispermaceae.

Fruetus Coceuli. (Semen Cocculi) Kokkelskérner. Fischkérner.
Lausekorner.

Kokkelskérner, auch Fischkérner oder Lausekdrner genannt, sind die
Friichte des im indisch-malayischen Gebiet heimischen Schlingstrauches Anamirta
paniculata Colebr. (= A.cocculus Wight et Arn.). Die beerenartigen, roten Stein-
friichte (Abb. 118 b) sind getrocknet fast kugelig oder kugelig-nierenférmig, von 0,5 bis
1 em Durchmesser, dunkelgraubraun, runzelig, von der Narbe des Stiels bis zu der
stark seitlich gebogenen Fruchtspitze kraftig gekielt, einsamig. Die Fruchtschale ist
diinn, geschmacklos. Der stark gekriimmte Samen zeigt in einem &lig-fleischigen
Nihrgewebe einen ebenso gekriimmten Keimling, der widerlich bitter schmeckt und
narkotisch giftig wirkt. Die Droge wirkt stark auf das Zentralnervensystem, wird.auch
als Insecticidum und in ihrer Heimat besonders zum Betauben der Fische benutzt.
Die Samen fithren das bittere, giftige Pikrotoxin (1,5%).

Radix Colombo. Kolombo- oder Kalumbawurzel.

Abstammung. Die Droge stammt von der im tropischen Ostafrika, auch
in Deutsch-Ostafrika heimischen Jatrorrhiza palmata (Lamarck) Miers
(Jateorrhiza ist eine ebenfalls gebriuchliche, aber falsche Schreibweise),
welche in Mozambique zum Zwecke der Gewinnung der Droge auch kulti-
viert wird. Die Droge, aus den oberen, riibenformig verdickten, fleischigen
Teilen der Nebenwurzeln bestehend, wird im Mirz ausgegraben und ge-
waschen ; sie wird dann in Scheiben geschnitten und im Schatten getrocknet.



Rhizoma Podophylli. Fructus Cocculi. Radix Colombo.

Beschaffenheit. Die Droge be-
steht meist aus runden bis ellip-
tischen Scheiben, welche bis 8 cm
(meist 3—6 cm) Durchmesser er-
reichen und 0,5 bis 2 ¢m dick sind
(Abb. 119). Seltener sind Léngs-
viertel der verdickten Wurzel im
Handel. Die vom Kork bedeckte
AuBenseite ist grob langsrunzelig
und graubraun, die Schnittflichen
sind schmutziggelb, am Rande zi-
tronengelb, in der Mitte bréunlich
und infolge des Eintrocknens auf
beiden Seiten uneben eingesunken.
Der Bruch ist kurz, mehlstiubend.

Auf dem geglitteten Querschnitt
erkennt man in der gelblichen Ge-
webemasse deutlich den scharfen,
feinen, dunklen Ring des Kambiums
(Abb. 119c¢a), welcher die 3—6 mm
starke, hellgelbe, korkbekleidete
Rinde vom Holzkérper trennt. Vom
Kambium aus verlaufen in der
Rinde die mattbraunen, ungleich
langen Linien der Siebstringe (le)
in radialer Richtung und im Holze
die schon mit bloSem Auge sehr
deutlich hervortretenden Radial-
reihen der Gefifle (ge).

Kolombowurzel ist fast geruch-
los und schmeckt bitter und etwas
schleimig.

Anatomie. Die nach dem Auf-
weichen wieder fleischige Wurzel

147

Abb. 120. Radix Colombo, Querschnitt. %o Kork,
ste Steinzellen mit Einzelkristallen, ri Rinde (ein
grofler Teil der Rinde ist nicht gezeichnet), o. le obli-
teriertes Siebgewebe, sog. Keratenchym, le funk-
tionsfihiges Siebgewebe, ca Kambium, ge GefiBe, std
stirkefilhrende Parenchymzellen (in den iibrigen
Parenchymzellen ist die Stéirke nicht gezeichnet).
Vergr. 88/;. (Gilg.)

10*
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besteht im wesentlichen aus grofzelligem Parenchym, das zum gréBten Teil
dem Kambium seine Entstehung verdankt. Der Kork ist normal gebaut,
dimnwandig. Die Rinde fiihrt in ihren duBeren Schichten, einzeln oder in
kleinen Gruppen, unregelmiBig verdickte, gelbe, verholzte, getiipfelte Stein-
zellen (ste), die meist mehrere kleine Oxalatprismen enthalten (Abb. 121). Die
Leptomteile der sekundédren Rinde sind vom Parenchym zu radialen Streifen
obliterierten, hornartigen Gewebes zusammengedriickt, auch zu Lebzeiten
der Pflanze nur in der Nahe des Kambiums noch funktionstiichtig, in der
Droge hier haufig zerrissen. Der Kambium ist schmal. Im Holzkérper
stehen die Gefille in ofters unterbrochenen Radialreihen. Sie sind ziem-
lich weit, mit grofien Hoftiipfeln versehen, von (hofgetiipfelten) Tracheiden
und netzig verdickten Ersatzfasern, denen sich hie und da einige Fasern
beigesellen, umgeben. Im Zentrum ist der Verlauf der Gefifie unregel-
méifig. Das gesamte
Parenchym der Wurzel
fithrt sehr reichlich
Starke, wenige Zellen
daneben auch Kkleine
Oxalateinzelkristalle,
die nach Entfernung
der Stirke sichtbar
werden.
Vonmechanischen
Elementen kommt be-
sonders den eigenartig
verdickten, Kristalle
filhrenden  Steinzellen
Bedeutung zu. Eskom-
men aber auch einige Fasern (in der Umgegend der Gefifle) vor.

Die Starkekorner sind nur sehr selten zusammengesetzt, meist kugelig,
eiférmig, keulig oder abgerundet-dreieckig, deutlich meist exzentrisch ge-
schichtet, oft mit sternférmiger Kernhohlung versehen, in den &uBeren
Wurzelpartien kleiner (10—15—25 u), in den inneren Partien grofer (25—50,
sogar bis iiber 80 u).

Kristalle (Einzelkristalle) kommen hauptsichlich in den Steinzellen
der Rinde vor, spérlicher auch im Grundgewebe.

Merkmale des Pulvers. Fir das gelbe, geruchlose Pulver sind besonders
charakteristisch: reichliche Parenchymfetzen mit dem auffallenden Stérke-
inhalt, frei liegende Stirke, Steinzellen mit den Kristallen und ungleich-
méBig verdickter Wandung von intensiv gelber Farbe, Gefille und Bruch-
stiicke solcher, von dunkelgelber Farbe, auffallend durch ihre kurzen Glieder
und breiten Tiipfel, sparliche Fasern, gelegentlich noch den Gefaflen an-
hangend. Aullerdem kann zum Beweise der Identitét die intensiv griine
Firbung dienen, welche die Steinzellen, in etwas geringerem Grade auch
die Gefifle, mit 70proz. Schwefelsiure annehmen. Dies ist eine Verholzungs-
reaktion, die gerade bei- Rad. Colombo besonders schén in Erscheinung tritt.

Bei der Mikrosublimation entstehen aus gelben und braunen Tropfen
bestehende Sublimate, von denen die heller gefirbten nach einiger Zeit kleine,
fast farblose Kristéllchen enthalten.
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Bestandteile. Der bittere und etwas schleimige Geschmack der Kolombo-
wurzel rithrt von dem Bitterstoff Kolumbin und der Kolumbosiure her.
Berberin enthilt nach neuen Untersuchungen die Kolombowurzel nicht,
dagegen 3 mit dem Berberin verwandte Alkaloide.

Priifung. Es soll zuweilen eine Unterschiebung sogenannter falscher
oder amerikanischer Kolombowurzeln von der Gentianacee Frasera caroli-
nensis Walter vorgekommen sein, welche der Kolombowurzel recht &hnlich
ist, aber durch den Mangel an Stirke beim Betupfen mit Jodlosung leicht
erkannt werden kann. Mit Radix Bryoniae von Bryonia alba L. und
B. dioica Jacg. (Cucurbitaceae) kann die Droge kaum verwechselt werden,
da diese weiB oder hellbraun ist, wenn sie nicht, wie das vorgekommen zu sein
scheint, kiinstlich gelb gefirbt worden ist. Sie ist anatomisch nachweisbar
durch die sekundér in den inneren Wurzelpartien entstehenden hadro-
zentrischen GefaBbiindel, die dadurch zustande gekommen sind, daf ein
GefiB oder eine GefiBgruppe mit einem Kambium umgeben wurde, welches
nach innen fast nichts, nach auBlen reichlich Leptom abgeschieden hat. Alle
Leptomteile der Wurzel fithren reichlich lings verlaufende Zellenziige mit
intensiv gelbem Inhalt. Die Stirke ist im Durchschnitt erheblich kleiner,
mechanische Elemente fehlen. Im Pulver kann Bryonia durch netzige
GefiaBverdickung mit ovalen Tiipfelflichen, Frasera durch starkefreies,
Kristallnidelchen im spérlichen gelben Zellinhalt fiihrendes Parenchym
und netzige GefaBverdickung mit stark quergestreckten, schmalen, an den
Enden spitzen Tiipfelflichen nachgewiesen werden.

Kolombowurzel ist z. T. in schlechter, miBfarbiger Qualitdt im Handel,
auch wurden Beimengungen von Achsenstiicken mit anormalem Dicken-
wachstum, vielleicht oberirdische Achsen der Stammpflanze, beobachtet.

Der Aschegehalt des Pulvers darf 9% nicht iibersteigen.

Geschichte. Gegen Ende des 17. Jahrhunderts kamen die ersten Nach-
richten iiber die Droge nach Europa. Erst seit Ende des 18. Jahrhunderts
fand sie hier ausgedehntere Anwendung.

Anwendung. Colombowurzel findet bei Erkrankungen der Verdauungs-
organe in Dekoktform Anwendung.

Familie Magnoliaceae.

Fruetus Anisi stellati. Sternanis. Badian.

Sternanis (Abb. 122) sind die getrockneten, rosettenformigen Sammelfriichte von
Illicium verum Hooker, einem in den Gebirgen des siidlichen und siidwestlichen
China, namentlich in der Provinz Kwangtsi, sowie in Tonkin wachsenden und jetzt
in manchen Tropengebieten kultivierten Baume. Die Friichte bestehen je aus
etwa acht rosettenformig einem Mittelsiulchen angewachsenen, steinfruchtartigen,
holzharten, 12—17 mm langen, matt graubraunen bis dunkelbraunen, héckerigen,
mit breiter Basis und kurzer Spitze versehenen Karpellen von seitlich zusammen-
gedriickter, kahnformiger Gestalt, welche an der obenliegenden Bauchnaht meist ge-
offnet sind, innen heller, von gelbbrauner Farbe, glatt und glinzend erscheinen und
je einen gelbbraunen bis rotbraunen, harten, glinzenden, stark zusammengedriickten,
mit einem warzenférmigen Nabelwulst versehenen Samen einschliefen. Die Frucht-
stiele sind oberwirts gekritmmt. Die Droge ist von stark gewiirzigem Geruch (&hnlich
dem Anis oder vielleicht noch mehr dem Fenchel) und Geschmack, enthilt in Olzellen
reichlich atherisches Ol (Anethol) und dient zur Aromatisierung von Spezies, Sirupen
und Likéren, sowie zur Fabrikation des dtherischen Oles, das an Stelle des nicht in
ausreichender Menge im Handel befindlichen Anisbls verwendet werden darf.
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Die duflere Epidermis der Karpelle ist kleinzellig, mit starker Auflenwand versehen,
die innere besteht aus 500 u langen Palisaden mit erheblichem Lumen, das Gewebe
des Karpells ist ein Parenchym mit eingestreuten Stein- und Olzellen. Im Gewebe
der Fruchtsiule und des Fruchtstieles, in letzterem in Rinde und Mark finden sich stark
verdickte, gespreiztarmige Idioblasten (Astrosklereiden) von 220 u mittlerer Linge
und 146 4 mittlerem Durchmesser. Die Samenschale besteht zu &duflerst aus einer
Schicht dickwandiger, grob getiipfelter, englumiger Palisaden, darauf folgt ein mehr-
schichtiges, flacharmiges Schwammgewebe, dessen duBlerste Zellagen sklerotisiert und
dessen innerste Schichten stark kollabiert sind und Oxalateinzelkristalle enthalten.
Das Endosperm enthilt Aleuronkorner von unregelmafig-lappiger Form und rauher
Oberfliche, meist 13-—17 u, selten 25 g im Durchmesser, selten mit Kristalleinschliissen.

Die Droge darf nicht verwechselt werden mit dem japanischen Sternanis, den
Sikimmifrichten von Tllicium religiosum Siebold (Syn.: Illicium anisatum
Loureiro), welcher giftig ist und kein Anethol enthilt. Er ist etwas kleiner, leichter und
runzliger, die Einzelfriichtchen sind bauchiger, mehr klaffend und ihre Schnibel spitzer,
zugleich etwas gréBer und mehr gebogen. Die Samen der Sikimmifriichte sind ge-
rundeter, weniger zusammengedriickt als die des echten
Sternanis und besitzen gegeniiber dem warzenformigen Nabel-
wulst meist einen kleinen knopfférmigen Vorsprung. Die
selten vorhandenen Fruchtstiele sind meist nicht gebogen.
Die Palisaden der inneren Karpellepidermis sind durchschnitt-
lich 375 u lang; die in der Fruchtsiule auftretenden Skleri-

s den sind nicht so stark armig, mehr rundlich und 100 ¢ lang
Abb. 122, Fructus Anisi und durchschnittlich 56 g breit. Im Fruchtstiel im Mark
stellati. und in der Rinde nur selten Sklereiden. Die Aleuronkérner
des Endosperms meist 10—13, selten 15 u groB, von glatter
Oberfléche und meist mit 1—3 Kristalleinschliissen. Ihr Geschmack ist nicht anisartig,
sondern mehr terpentinartig. Mit verdiinnter Kalilauge gekocht, gibt Sternanis eine
blutrote, die Sikimmifrucht eine orangebraunliche Flissigkeit. Da der Nachweis
des stark giftigen Illicium religiosum in Mischung mit echter Droge in Schnitt-
formen und Pulvern als unmgglich bezeichnet werden muf, muB gefordert werden,
daf die Ware nur in ganzem Zustand gekauft und sorgfialtig durchgesehen wird.
Verdichtige Stiicke (siehe die morphologischen Charaktere) werden mikroskopisch
betrachtet und, wenn sich der Verdacht bestiarkt, werden die verdichtigen Stiicke
einzeln, jedes fiir sich, von den Samen befreit und grob zerstoBen. Je eine zerstoBene
Frucht wird mit 5cem Alkohol ausgekocht. Das Filtrat wird mit 25 ccm Wasser
versetzt und die entstehende Triibung mit Petrolither ausgeschiittelt. Der Ver-
dunstungsriickstand des Petrolitherauszuges wird in 2 cem' Eisessig gelost, mit einer
Spur Eisenchloridfliissigkeit versetzt und mit konzentrierter Schwefelsiure unter-
schichtet. War die Frucht Sternanis, so entsteht sofort ein brauner Ring, war es
Sikimmi, so farbt sich der Eisessig rasch griin, der braune Ring entsteht nur sehr
langsam. Wenn so eine giftige Frucht gefunden wird, ist der ganze Posten zu be-
anstanden.

Familie Myristicaceae.

_ Alle Myristicaceen sind durch den Gehalt an Zellen mit &therischem
Ol ausgezeichnet. Als Nahrgewebe fiithren sie Endosperm und Perisperm
im Samen.

Semen Mpyristicae. Muskatniisse.

Abstammung. Die sog. ,,Muskatniisse* sind die von der Schale befreiten Samen
der baumartigen Myristica fragrans Houttuyn, welche auf den Molukken heimisch
ist, aber jetzt in den Tropengebieten der ganzen Erde kultiviert wird, besonders auf
Malakka, Java, Sumatra, auf Réunion und Mauritius. Die Friichte (Abb. 124) werden
mit holzernen Gabeln zweimal im Jahre gepfliickt, einmal im November und De-
zember, das zweitemal in den Monaten April bis Juni. Das aufplatzende Fruchtfleisch
und der als Macis Verwendung findende, die Samenschale lose umschlieBende Arillus
(Abb. 125) werden entfernt und sodann die Samen auf Hiirden iiber schwachem Feuer
so lange getrocknet, bis die harten Schalen sich durch Schlagen mit Holzkniippeln
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leicht von den nun (infolge des Trocknens) lose darinliegenden Samenkernen ent-
fernen lassen. Nach einer kurzen Behandlung mit geléschtem Kalk oder meist mit
Kalkmilch werden diese Samenkerne bei gewdhnlicher Temperatur nochmals lingere
Zeit getrocknet. Sie werden hauptsichlich iiber Batavia und Singapore nach London
exportiert.

Beschaffenheit. Die Muskatniisse sind von stumpf eiformiger oder seltener an-
nihernd kugeliger Gestalt; sie sind bis 3 cm lang und bis 2 cm dick. Auf der braun-
lichen, von dem anhingenden Kalk
hellgrau oder weiB bestaubten,
dicht netzrunzeligen Oberfliche
erkennt man an dem stumpfen
Ende eine meist hellere Stelle,
den Nabel, und an dem spitzeren
Ende einen kleinen dunkien, etwas
vertieften Punkt, den Ort, wo das
GefaBbiindel der Samenanlage in
die Chalaza eintrat. Beide Punkte
werden durch eine flache Langs-
furche verbunden, welche unter
der Raphe der losgelésten Samen-
schalelag. (Der Samen ist aus der
einzigen im Fruchtblatt enthalte-
nen, grundsténdigen, anatropen Sa-
menanlage hervorgegangen, Abb.

123, b). Auf einem in .der Rich-

tung der Raphefurche gefithrten Léngsschnitt (Abb. 126) findet man am Nabelende
im Endosperm den vertrockneten, sehr kleinen Keimling (k). Auf Quer- und
Léangsschnitten erkennt man, daB eine diinne dunkelbraune Schicht (das Hiillperi-

sperm) den Samenkern umgibt, welche Leisten braunen Gewebes in das hellgelbe bis
rétlichgelbe Endosperm hineinsendet und so eine unregelmiBige Felderung (Rumi-
nation) des Samenquer- und -lingsschnittes herbeifiihrt. (Es sel an dieser Stelle nur
kurz darauf hingewiesen, daB nach erfolgter Befruchtung der Samenanlage das Ge-
webe des Nuzellus (Perisperm) sich sehr stark entwickelt, und daB ein Teil desselben
durch das miéchtig heranwachsende Embryosackgewebe (Endosperm) wieder auf-
gezehrt wird. Das Endosperm lafit schon sehr friihzeitig zahlreiche wellenférmige
Einstilpungen erkennen, in welche dann Gewebestringe des Perisperms sehr tief
eindringen, so daB sie zuletzt das Endosperm durchsetzen.)
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Muskatniisse riechen kriftig aromatisch und schmecken eigenartig gewiirzhaft.
Anatomie. (Vgl. Abb. 127.) Das den Samen an seinem AuBenrande umbhiillende
Perisperm (Hillperisperm, k. per) besteht aus ziemlich ansehnlichen, flachen Zellen,
deren diinne, braune Zellwinde verholzt sind ; sie sind teilweise mit rotbraunem Inhalt
versehen und fiihren meist zahlreiche Einzelkristalle, die teils aus kohlensaurem Kalk,
teils wahrscheinlich aus Weinsteinsiaure (nach Tschirch) bestehen. Im Hiillperisperm
finden sich keine Sekretzellen, diese sind jedoch in den das Endosperm durchziehen-
den Perispermstringen (ru) sehr hiaufig. Die Perispermstringe bestehen fast nur
aus groflen, blasenférmigen Sekret-
zellen (mit verholzten Zellwinden,
oe), zwischen denen sich, wenigstens
stellenweise, winzige, diinnwandige,
meist sehr undeutliche Zellgruppen
erkennen lassen; die Stringe werden
von zarten GefaBbiindelchen durch-
zogen (ge). — Das Endosperm (end)
wird von kleinen, dinnwandigen (ge-
legentlich durch Gerbstoff braun ge-
farbten) Zellen gebildet, welche in
einem dichten Olplasma (das Fett
findet sich haufig auch in kristalli-
nischer Form) je ein Aleuronkorn
(oft ist das EiweiBkristalloid sehr gro8
entwickelt, a. kr) und sehr reichlich
kleine oder winzige, meist zu mehre-
ren zusammengesetzte Starkekorner
(sti) fithren. Es ist jedoch festzu-
halten, dafl die #uBeren Schichten

des Endosperms viel reicher an Reservestoffen sind als die inneren; letztere ent-
halten auch meist nur Stirke. Die EiweiBkristalloide lassen sich durch schwaches
Erwirmen eines Schnittes mit Millons Reagens sehr schén rosa férben.

Merkmale des Pulvers. Das rotlichbraune, etwas ins Graue oder Gelbliche spie-
lende, feine Pulver (Sieb VI) besteht zum groBiten Teil aus fein zermahlenen Triimmern
der diinnwandigen, farblosen, Stirke fithrenden Endospermzellen, des diinnwandigen,
gelbbraunen bis rotbraunen, meist inhaltslosen Perispermgewebes, aus gelbbraunen
bis rotbraunen Bruchstiickchen der verhirteten Sekretschollen, massenhaften frei-
liegenden Stérkekérnchen oder Stiarkeballen, Aleuronkornern, EiweiBkristalloiden,
winzigen Protoplasmakérnchen. Dazwischen findet man in Menge grofiere oder klei-
nere Gewebefetzen mit wohlerhaltenen Zellelementen. Die meisten von diesen stam-
men aus dem Endosperm; sie bestehen aus mehr oder weniger diinnwandigen, kuge-
ligen, polygonalen, quadratischen oder rechteckigen, ziemlich groBen, kleine Inter-
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zellularen aufweisenden, farblosen Zellen, die in einem dichten Fettplasma in Masse
kleinkornige Stirke, meist je ein groBes Kristalloid oder spirlich Aleuronkoérner,
sowie haufig einen verhirteten, gelbbraunen bis rotbraunen in der Gestalt sehr wech-
selnden Pigmentkérper enthalten; die Stiarkekoérner sind klein, kugelig, einfach, meist
10—15 u groB, selten kleiner oder grofler, mit deutlichem zentralen Spalt versehen,
oder aber zu zweien, dreien, vieren, selten zu mehreren zusammengesetzt; haufig
bleiben die simtlichen Stiarkekoérner einer Zelle durch das zihe Protoplasma nach der
Zertrimmerung der Zellwand als ein zusammenhingender Ballen vereinigt; in den
meisten Endospermzellen findet sich je ein groBes EiweiBkristalloid oder aber grofie
kugelige oder elliptische (20—40 u lange resp. groe) Aleuronkérner, die je ein grofles
Kristalloid oder mehrere kleinere Kristalloide enthalten, Globoide aber meist nicht
erkennen lassen; die gelbbraunen bis rotbraunen Pigmentkérper (wahrscheinlich aus
verhartetem #therischen Ol aus dem Faltengewebe stammend!) fiillen in zahlreichen
Endospermzellen jeden freien, nicht von den Inhaltsstoffen eingenommenen Raum
aus, finden sich auch in den Interzellularen; ihre Gestalt und Gré8e wechselt also sehr.
Haufig sind im Pulver ferner Fetzen aus dem Perispermgewebe ; sie bestehen aus kleinen,
diinnwandigen, gewochnlich polygonalen, inhaltslosen, gelbbraunen bis rotbraunen
Zellen, zwischen denen sich nicht selten grofie, kugelige bis polygonale, manchmal
in der Langsrichtung des Samens, aber auch schlauchartig gestreckte, meist inhalts-
lose Sekretzellen finden; in oft dunkelbraunen Fetzen, die aus den duBersten Partien
des Hiillperisperms stammen, findet man in locker gelagerten, diinnwandigen, runden
Zellen haufig zahlreiche kleine Kristalle in der Form von Prismen und Plittchen.
Nur selten werden beobachtet enge GefiBe, die ringformig oder spiralig verdickt,
seltener dicht pords sind. Extrahiert man unter dem Deckglischen eine kleine Menge
des Pulvers mit Chloroform, so bilden sich beim Verdunsten Kristallbiindel von My-
risticin (?), die sich mit Phloroglucin-Salzsiure rot firben.

Besonders charakteristisch fiir das Pulver sind die dinnwandigen, farblosen,
aber durch das eingewanderte, verhirtete atherische Ol manchmal gelblich bis gelb-
braun gefarbten Elemente aus dem Endosperm mit ihrem Inhalt an Starke, Fett,
Kristalloiden, Aleuronkérnern und in der Form sehr wechselnden Pigmentkérpern
(verharztes atherisches Ol!), sowie die ebenfalls diinnwandigen Fetzen aus dem Peri-
sperm mit ihren kleinen, inhaltslosen gelbbraunen bis rotbraunen Zellen, zwischen denen
haufig die viel groBeren Sekretzellen wahrgenommen werden.

Das Pulver wird untersucht in Glyzerinwasser, in konzentrierter wéisseriger
Natriumphosphatlosung (Studium der Kristalloide und Aleuronkérner!), sowie in
Chloralhydratlosung (bei Erwirmung des Priparats treten anfangs reichlich Fett-
kugeln auf!).

Bestandteile. Der der Droge eigentiimliche, aromatische Geruch und Geschmack
rithrt von dem Gehalt an dtherischem Ol (aus Pinen, Kamphen, Dipenten, kleinen
Mengen Phenolen und Terpenalkoholen und Myristicin bestehend) her; auBerdem ist
fettes Ol in groBer Menge (bis 40%) darin enthalten.

Priifung. Thre Giite richtet sich, abgesehen davon, daf zerbrochene, wurmstichige,
schimmelige, ranzig riechende Samen ausgelesen sein miissen, wesentlich nach der
GroBe; bel einer guten Durchschnittssorte gehen etwa 200 Samen auf 1 kg, von den
besten nur 150. Nicht zu verwenden sind die schwicher aromatischen und daher
minderwertigen, langen Muskatniisse des Handels, welche von viel gestreckterer
Form, aber sonst &ahnlich sind. Sie stammen von Myristica argentea Warburg
aus Neu-Guinea. Ihre Unterscheidung als Pulver oder ihr Nachweis in echtem Pulver ist
unmoglich. Gefilscht wird MuskatnuBpulver mit Kakaoschalen, Mehl aus Zerealien
und Hilsenfriicchten, Olkuchen und mineralischen Stoffen. GroBkérnige Starke, die
charakteristischen Samenschalenbestandtteile der Olfriichte, die Sklereiden der Kakao-
schale, iiberhaupt mechanische (dickwandige) Zellen irgendwelcher Art, diirfen nicht
vorhanden sein. Der Aschegehalt betrage 2,5 bis hochstens 5%.

Geschichte. Wahrscheinlich waren es die Araber, welche die im Mittelalter auBler-
ordentlich wertvolle Droge nach Europa brachten, wo sie im 12. Jahrhundert zum
ersten Male erwahnt wird. Erst nach Entdeckung des Seeweges nach Indien (Anfang
des 16. Jahrhunderts) kam die MuskatnuB3 mehr in den Handel und spielte eine grofle
Rolle in den Gewiirz-Monopolbestrebungen der Hollander, bis es um die Mitte des
18. Jahrhunderts gelang, den Baum nach Mauritius zu verpflanzen.

Anwendung. Die Droge findet hauptsichlich als Gewiirz Verwendung. Aus ihr
und aus der Macis wird das Oleum Myristici aethereum hergesteilt.
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Macis. Arillus Myristicae. Muskatbliite.

Muskatbliite ist der getrocknete Samenmantel (Arillus) von Myristica fragrans
Houttuyn (Abb. 128—129). Der im frischen Zustande fleischige und blutrote Samen-
mantel wird von der harten Samenschale der MuskatnuB sorgfaltig geltst und rasch
an der Sonne getrocknet; er ist am Grunde glockenformig, in der Handelsware meist
flach zusammengedriickt, 3—4 cm lang, 1 mm dick, nach oben unregelmiBig viel-

spaltig, mit bandartigen, wellenférmigen Zipfeln, hornartig, leicht zerbrechlich, fett-
glanzend, durchscheinend und orangefarben; an dem nicht zerteilten Grunde ist er
mit einer unregelmiaBig runden Offnung versehen. Der in Glyzerin zu studierende
mikroskopische Bau ist sehr einfach.
Zwischen den beiden aus lingsgestreckten
Zellen bestehenden Epidermen liegt ein
Parenchym mit groBeren Olzellen, die
meist nur wenig Inhalt haben, und kleinen
GefaBbiindeln. Die Parenchymzellen ent-
halten Kornchen von Amylodextrin, die
sich mit Jodglyzerin weinrot farben. Der
angenehme Geruch und der feurig-gewiirz-
hafte, spater etwas bittere Geschmack riih-
ren von dem Gehalt an atherischem Ol her.
Myristicin( ? )-Nachweis mikrochemisch
wie beim MuskatnuBpulver. Zu verwerfen
sind Sorten, denen die nicht aromatische
Bombay-Macis (der Samenmantel von
Myristica malabarica Lamarck, Abb.
129) beigemischt ist. Letztere ist dunkel-
rot, hat schmalere Lappen, im Quer-
schnitt radial gestreckte Epidermiszellen,
im Innern groBe Farbstoffzellen mit
rotem, in Alkalien blutrot werdenden
Inhalt. Im Pulver ist sie dadurch leicht nachzuweisen, da3 eine Probe davon 1:10
mit Alkohol ausgezogen und das Filtrat mit Kaliumdichromat versetzt wird; blut-
rot wird es und lifit einen gelben, spater rot werdenden Niederschlag fallen, wenn
Bombay-Macis vorhanden war. Loésung und Niederschlag bleiben gelb bei echter
(Banda-)Macis.
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Familie Monimiaceae.

Folia Bolde. Boldoblatter.

Abstammung. Die Droge besteht aus den Laubblittern des in Chile sehr ver-
breiteten, didzischen, immergrinen Baumes Peumus boldus Molina (= Boldoa
fragrans Gray).

Beschaffenheit. Die 3—8 cm langen, 2—4 cm breiten, kurzgestielten, eiférmigen
oder langlichen, ganzrandigen, blafgraugriinen Blatter sind von lederiger oder steifer
und briichiger Konsistenz, am Rande nach unten umgebogen, unterseits glatt, ober-
seits rauhhockerig und tragen auf jedem Hockerchen, wenigstens an jiingeren Blittern,
Biischelhaare. Die groBeren Nerven treten unterseits stark hervor.

Anatomie. Die obere Epidermis besteht aus geradlinig-polygonalen oder schwach
welligen, die untere aus stark welligen Zellen. Das Mesophyll umfaBt ein ein- bis drei-
schichtiges, derbwandiges Hypoderm, zwei Palisadenschichten und ein sehr lockeres
Schwammgewebe. In letzteren beiden, besonders aber im Schwammgewebe, finden
sich zahlreiche Zellen mit dtherischem Ol. Beide Epidermen tragen Biischelhaare, die
in der oberen den durch lokale Verstirkung des Hypoderms entstandenen Héckern
aufsitzen.

Bestandteile und Anwendung. Boldoblitter schmecken und riechen stark aro-
matisch, pfefferminzartig, enthalten Gerbstoff, 2% étherisches ()], das Alkaloid Boldin
(0,1%) und werden in Tinktur bei Leber- und Gallensteinleiden, sowie gegen Gonorrhée,
Rheuma usw. gebraucht.

Familie Lauraceae.

Alle Lauraceen fiihren in Rinde, Holz, Blattern und Friichten Zellen
mit dtherischem 01; allermeist finden sich neben diesen Olzellen auch noch
Schleimzellen.

Cortex Cinnamomi chinensis oder Cortex Cassiae.
Chinesischer Zimt. Zimtkassie. Kaneel.

Abstammung. Der chinesische Zimt ist die vom Kork nur teilweise befreite Rinde
der Zweige von Cinnamomum cassia (Nees) Blume, eines im siidlichen China und
Cochinchina heimischen und dort kultivierten Baumes.

Gewinnung. Zur Gewinnung werden die iitber dem Boden abgeschnittenen, nur
wenige Zentimeter dicken SchéBlinge der Pflanze geschilt, indem man in Entfernungen
von 30—50 em Ringschnitte und darauf diese rechtwinklig treffende
Lingseinschnitte in die Rinde macht. Dann werden gewdhnlich
die Rindenstreifen oberflichlich abgeschabt oder abgehobelt und
endlich getrocknet. Die dicke Rinde &lterer Stimme dient nicht
zu pharmazeutischem Gebrauch, ebenso nicht die der diinnsten
Zweige, welche in China selbst verbraucht wird.

Handel. Hauptplatze fiir chinesischen Zimt sind Kanton und
Pakhoi, wohin er aus den chinesischen Provinzen Kwangsi und
Kwangtung gebracht wird. Einfuhrhéfen sind London und Hamburg.

Beschaffenheit. Der chinesische Zimt bildet, in der Form wie er A
aus dem Ursprungslande zum Versand kommt, Rohren (Abb. 131a)  “Ginnamomi 3{3.“
oder Halbrohren (b) von 30—50 cm Lange und 0,5—3 cm Durch-  nensis. @ Quer-
messer. Die Starke der Rindenstiicke betrigt meist 1—2 mm, schaitt cines roh-
ihre Breite (aufgerollt) 2—6 cm; Stiicke, denen der Kork noch o ‘ﬁﬁmﬁ?‘;en_
ansitzt, kénnen bis 3 mm stark sein. Chinesischer Zimt, dessen  firmigen Stiickes.
Korkschicht (und mit ihr ein Teil der Aufenrinde) entfernt ist, ist
auBen hellbraun oder gelblichbraun bis dunkelbraun, wahrend die Korkschicht von
braunlichgrauem Farbenton ist. An ungeschélten Stiicken erkennt man rundliche oder
wenig quergestreckte Lenticellen. Die Innenseite der Rinde ist feinkornig oder fast
glatt und nahezu von derselben Farbe wie die von der Korkschicht befreite AuBlen-
seite. Die Querbruchfliche ist fast glatt, kaum faserig. Auf der Bruchflache,
ebenso wie auf geglitteten Querschnitten, verliuft parallel der AuBenseite in der
Mitte, oder mehr der AuBlenseite genihert, in der braungelben Rindenmasse eine hellere
Linie. Zimt riecht und schmeckt eigenartig, mild wiirzig.
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Abb. 132, Cortex Cinnamomi chinensis, Querschnitt. ep Epidermis,
ko Kork, ko’ Steinkork, ph Phellogen, 7i primire Rinde, scl Stein-
_zellen, schi Schleimzellen, std einzelne Parenchymzellen mit Stirke-
inhalt gezeichnet, ba Bastfaserbiindel, rg gemischter mechanischer
Ring, hauptsichlich aus Steinzellen bestehend, ob. fe obliteriertes
(zusammengedriicktes) Siebgewebe, oe Olzellen, ma Markstrahlen,
8chl Schleimzellen, kr Kristillchen fiihrende Zellen der Mark-
strahlen, ba Bastfasern, leofollmkt(ignsfa}ﬂges Siebgewebe. Vergr.
100/, ilg.)

Anatomie. Charakteristisch
fiir den Zimt ist, daB alle Zell-
winde der Rinde von einem
gelbroten bis rotbraunen Farb-
stoff infiltriert sind. Der Kork
(den man an vielen Stellen
der Rinde gewohnlich noch er-
halten findet) ist oft noch von
der Epidermis bedeckt (Abb.
132 ¢p); die Korkzellen sind
entweder gleichmiBig (ko) oder
ungleichmiBig (auBen, ko) stark
verdickt, nur die jiingsten Ele-
mente sind ditmnwandig (ph).
Die &duBlere priméire Rinde
(ri) besteht aus dinnwandigem
Parenchym, in welchem sich
zahlreiche Steinzellen (scl), ver-
einzelte Schleimzellen (schl) und
Sekretzellen eingelagert finden.
(Von dieser Partie kann ein
groferer oder geringerer Teil
durch das Schaben entfernt
worden sein.) Am Innenrande
der primédren Rinde befindet
sich der mechanische Ring,
d. h. ein fast vollig geschlosse-
ner, nur an vereinzelten Stellen
durch Parenchymstreifen unter-
brochener Ring von isodiame-
trischen, meist auf der Innen-
seite stark, auf der AuBenseite
nur schwach verdickten, stark
getiipfelten Steinzellen (rg), an
den sich aulen vereinzelte oder
zu weniggliedrigen Biindeln
vereinigte, lange Bastfasern
(ba) anlegen.

Die kleinzellige sekundére
Rinde, welche gleich unter-
halb des mechanischen Ringes
beginnt, ist charakterisiert
durch die zahlreichen, meist
zwel, seltener nur eine Zellreihe
breiten Markstrahlen (ma); in
den Markstrahlzellen liegen
meist gréfere Mengen von win-
zigen Kalziumoxalatnidelchen
(kr), welche besonders bei Be-
trachtung durch ein Polarisa-
tionsmikroskop deutlich hervor-
treten. In den Rindenstrangen
fallen vor allem auf-die grofien
Schleimzellen (sck) (mit ge-
schichtetem Schleiminhalt) und
die etwas kleineren und von
jenen nur wenig verschiedenen
(oft nicht zu unterscheidenden)
Olzellen (oe); beide sind in
groBer Anzahl vorhanden, viel
zahlreicher als in der priméiren
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Rinde. Ferner finden sich in der sekundiren Rinde (hauptsichlich dem #uBeren Teil)
vereinzelte Steinzellen (scl) und iiberall eingelagert, kurze Bastfasern (ba), die nie-
mals zu Biindeln vereinigt sind. Die Siebelemente (le) findet man nur noch an den
innersten Teilen der Rinde in funktionsfahigem Zustande, auflen sind sie vollstindig
obliteriert, aber zwischen dem Parenchym stets noch sehr deutlich zu erkennen (ob. le).

Samtliche parenchymatischen Teile der Rinde sind mit Starke (std) erfiillt. Die
Starkekorner sind klein (10—15x im Durchmesser), einfach oder zu 2—4 zusam-
mengesetzt (std).

Merkmale des Pulvers. Als besonders wichtig fiir die Erkennung des Pulvers
(Abb. 133) kommen in Betracht: Steinzellen (oft einseitig verdickt (c), Bastfasern (a),
gelbbraun gefirbte Parenchymfetzen, manchmal mit mehr oder weniger stark einseitig
verdickter Wandung und stets dicht mit Starkekérnern erfiillt (d), Elemente des sehr
auffallenden sog. Steinkorkes (e), freie Stirke (f).

Bestandteile. Chinesischer Zimt enthalt 1—2% &therisches Ol, welches haupt-
sichlich aus Zimtaldehyd besteht; daneben sind Stiarke, Schleim, Harz, Gerbsiaure
und 3—5, selten mehr Prozent Mineralbestandteile vorhanden. Geruch und Geschmack
sind durch das dem Zimtol eigene, wiirzige Aroma gekennzeichnet.

Priifung. Verwechslungen und Verfalschungen mit minderwertigen Zimtrinden
(von Stimmen und #lteren Zweigen), welche héufig im Innern der Originalpackungen
vorkommen, kennzeichnen sich meist schon durch andere, den obigen GroSenangaben
usw. nicht entsprechende morphologische Verhéltnisse. Ihr Aroma ist geringer und
verindert das der ordnungsgemifBen Ware, der ein deutlich schleimiger oder herber
Beigeschmack fehlen muB. Das Pulver wird vorwiegend mit den gemahlenen Schnitzeln
des Stammbholzes verfalscht, welche beim Schneiden und Schilen des Ceylon-Zimtes
abfallen. Sie sind durch GefaBbruchstiicke leicht nachweisbar.

Gehaltsbestimmung. 10 ¢ Rindenpulver miissen bei der Wasserdampfdestillation
mindestens 0,1 g atherisches Ol liefern (s. Einleitung), die Droge soll also mindestens 1%
atherisches Ol enthalten.

Flores Cassiae. Zimtbliten.

Zimtbliiten sind die nach dem Verbliihen gesammelten und getrockneten Bliiten
von Cinnamomum cassia (Nees) Blume. Sie sind keulenférmig, holzhart, schwarz-
braun, stark gerunzelt, etwa 1 cm lang. Sie riechen und schmecken stark gewiirzig,
enthalten dtherisches Ol und dienen mehr als Gewiirz denn als Arzneimittel.

Cortex Cinnamomi ceylanici oder Cinnamomum aeutum. Ceylon-Zimt.
Abstammung. Diese Rinde stammt ab von Cinnamomum ceylanicum
Breyne, einem auf Ceylon einheimischen und dort sehr viel kultivierten Baume.
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Gewinnung. Die in Zimtgiirten gezogenen, rutenférmigen, hochstens
2 Jahre alten und noch sehr diinnen SchoBlinge werden geschilt; die un-
gefihr 1 m lange Rinde wird sodann durch Schabeisen von dem gréBten
Teil der priméren Rinde befreit, worauf sie sich sehr stark einzurollen be-
ginnt; dann steckt man endlich mehrere (meist 10) solcher Rohren, bzw.
Doppelrohren, ineinander und laBt sie trocknen (Abb. 134).

Beschaffenheit. Die in etwa meterlange und 1 cm dicke Doppelréhren
vereinigten Rindenstiicke sind etwa % bis héchstens % mm dick; sie be-
sitzen eine fein lingsstreifige, hellbraune AuBenfliche und eine mattbraune
Innenseite. Auf der Bruch- oder Schnittfliche erkennt man den mechani-
schen Ring an der AuBlenseite der Rinde als helle Linie.

Ceylonzimt riecht eigenartig, fein gewiirzig, schmeckt
scharf aromatisch und zugleich siifflich.

Anatomie. Da bei der Gewinnung der Rinde eine tiefe
Schilung stattgefunden hat, sind Kork und primére Rinde
bis auf den aus Bastfasern und Steinzellen gebildeten mecha-

Abb. 134 Cortex TSChen Ring entfernt. Hat bei &lteren SchoBlingen schon
Cinnamonni ceylan,  die Borkebildung begonnen, so kommt es vor, daB die inner-
?“;.fsf«:',?,:ﬂ;udr“ﬁf' sten Korklamellen bis in die sekundire Rinde vorgedrungen
“"'v'ﬁﬁ%??ml- sind. Die Pflanze hat dann innerhalb derselben einen neuen,
diesmal natiirlich nur aus Steinzellen gebildeten Ring er-
zeugt, und die Schilung erfolgt nun wieder bis zu diesem Ringe; da er
der Faserbiindel entbehrt, zeigt solche Rinde keine hellere Streifung auf
ihrer AuBenfliche. Die duBere Begrenzung der Rinde auf dem Querschnitt
besteht somit stets aus dem (primiren oder sekundéren) mechanischen
Ringe, meist dem priméren, dem dann Faserbiindel angelagert sind. Seine
Steinzellen sind meist allseits gleichméBig verdickt. Die sekundire Rinde
enthélt ein- bis drei-, meist zweireihige, sich nach auBen merklich er-
weiternde Markstrahlen. Rindenstrahlen mit 30 bis 60 y weiten Olzellen,
ebenso grofBlen Schleimzellen, 10—30u breiten Fasern und zum groBen
Teil obliterierten Siebstringen. In einzelnen Zellen findet man feine,
nadelférmige Kristillchen von Oxalat, im ibrigen Parenchym Stérkekdrner
von 3—10u, selten bis 15u Durchmesser.

Merkmale des Pulvers. Das gelbbraune, feine Pulver (Sieb VI) des Ceylon-
zimts besteht in der Hauptmenge aus feinst zerriebenen, gelblichen, seltener
fast farblosen oder braunlichen Zellmembranstiickchen, sowie gelblichen
bis gelben Protoplasmakérnchen oder -klumpen. Sehr héiufig treten auf
farblose oder meist gelbliche bis braune, isodiametrische oder gestreckte,
in der GroBe stark wechselnde Steinzellen oder ihre Bruchstiicke, charak-
terisiert durch ihre stark geschichtete, meist gleichm#Big, ziemlich stark
verdickte, dicht und deutlich getiipfelte Wandung. Reichlich sind auch ver-
treten bis 700 u lange, 15—22 u dicke (seltener diinnere oder dickere), farb-
lose oder gelbliche, meist in Bruchstiicken vorkommende, spitz auslaufende,
stets vereinzelte (nie in Biindeln zusammenliegende) Bastfasern, deren
Lumen meist auf einen feinen zentralen Spalt reduziert, seltener etwas
ansehnlicher ist und deren Wandung keine Schichtung und nur &uBerst
feine und spirliche Tiipfel aufweist. Parenchymfetzen von gelblicher bis
brauner Farbe, in deren diinnwandigen oder mehr oder weniger stark ver-
dickten Zellen meist Stirke zu erkennen ist, sind ebenfalls ziemlich héufig.
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In groBer Menge tritt freiliegende Stirke auf; die Starkekornchen sind meist
3—1, seltener bis 10 u groB, selten noch etwas grofer, und treten meist als
Einzelkorner, seltener zu 2—4 zusammengesetzt auf; im Zentrum zeigen
sie meist eine deutliche rundliche oder strahlige Hohlung. Die winzig kleinen,
zahlreich vorkommenden Kristallnadeln werden meist nur mit dem Pola-
risationsapparat deutlich sichtbar.

Charakteristisch fiir das Pulver ist die gelbliche bis braune Farbung aller
Elemente (wovon nur manchmal die Steinzellen und die Bastfasern aus-
genommen sind), ferner
die massenhaft vorkom-
menden, meist gleichméBig
verdickten Steinzellen und
die gewohnlich fast bis zum
Verschwinden des Lumens
verdickten Bastfaserbruch-
stiicke, endlich die ziemlich
reichlich vorkommende,
kleinkérnige Stérke. LaBt
man zu etwas unter dem
Deckgldaschen liegendem,
trockenemZimtpulver Chlo-
roform hinzutreten und
bringt nach dessen Verdun-
sten eine Lésung von Phe-

nylhydrazinhydrochlorid

{1 :10) hinzu, so entstehen
in der Randschicht stab-
chenformige Kristalle von
Zimtaldehyd-Phenylhydra-
zon. Man kann die Reak-
tion auch mit dem Mikro-
sublimat vornehmen.

Das Pulver wird am
besten in Glyzerinjod so-
wie in Chloralhydratlésung
untersucht.

Bestandteile. Der Cey-
lonzimt enthidlt bis 4%

Atherisches Ol mit etwa
66 —76% Zimtaldehyd.

2 : - Abb. 185. Cortex Cinnamomi ceylanici. Querschnitt (1%°/,).

Pruiung. Zimtfalschun- p. ri Reste der primidren Rinde, Ig? dBast‘f:seglgrg%?gegénste

i . Steinzellenring, s. 7t sekundire Rinde; o0b. obliteriertes

ge.n glbt es massenhaft' Siebgewebe, sti Starkekorner, oe olfithrende Zellen, ba ein-

Rinden fremder Lauraceen, zene Bastfasern, krn Kristallnadeln in den Markstrahlen ma,

entslte Zimtrinde Matta Je noch funktionierendes Siebgewebe, schl Schleimzellen. (Gilg.)
s

(ein zum Zwecke der Fil-

schung hergestelltes Pulver) aus Hirsespelzen, Chips, d. h. beim Schneiden der
Rinde abfallende Holzschnitzel und Bliatter des Zimtbaumes, Mehl, Eicheln,
Holz, Olkkuchen, Baumrinden, Gebick, Mineralstoffe. Fremde Rinden sind
durch abweichende Gewebselemente, hiufig sofort, héufig erst nach sorg-
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faltigem Studium, oft auch an abweichenden Stirke- oder Kristallformen zu
erkennen. Auch chinesischer Zimt ist durch Korkfetzen erkennbar. Matta
ist sofort nachweisbar durch die {iberaus wellige Struktur der Epidermis-
zellen, Chips durch Blattepidermis, GefaBbruchstiicke usw.; durch letztere
ist auch jede andere Holzsorte erkennbar. (Besonders haufig kommt rotes
Sandelholz und Zigarrenkistenholz vor.) Alle Olkuchen verraten sich durch
die auffilligen Bestandteile des Samenschalengewebes. Mineralische Be-
schwerung ergibt sich durch Aschebestimmung, Hoéchstzahl ist 5% Asche.
Mehl, Gebick, Eicheln verraten sich durch die reichliche, groBkornige Stérke,
die bei Gebick zudem verkleistert ist. Entolter Zimt erniedrigt den Gehalt
der Ware an #dtherischem OL.

Gehaltshestimmung. Bei der Wasserdampfdestillation (s. Einleitung)
miissen 10 g gepulverter Ceylonzimt mindestens 0,1 g atherisches Ol er-
geben, die Droge muB also mindestens 1% Ol enthalten.

Geschichte. Zimt ist eines der altesten bekannten Gewiirze; er war in
China schon ca. 3000 Jahre v. Chr. geschétzt, war auch den alten Griechen
sehr wohl bekannt. Ja diese wuBten schon den feineren Ceylon-Zimt
{Cinnamomum) von dem gréberen chinesischen Zimt (Cassia) zu unter-
scheiden.

Anwendung. Zimt dient als Gewiirz und als aromatisches Mittel in
der Pharmazie. Priparate sind Sirupus und Tinct. Cinnamomi; auBerdem
wird Zimt in vielen Zubereitungen als Geschmackskorrigens verwendet.

Camphora. Kampfer.

Abstammung. Kampfer, zum Unterschiede von anderen Kampferarten
von gleicher oder abweichender chemischer Zusammensetzung auch Lau-
raceen- oder Laurineen-Kampfer genannt, stammt von Cinna-
momum camphora (L.) Nees et Ebermayer (Syn.: Camphora offici-
narum Bauhin oder Laurus camphora L.), einem an der Kiiste Ostasiens
von Cochinchina bis an den Jangtsekiang und auf den Inseln des siid-
chinesischen Meeres, besonders auf Formosa, Hainan und den Liu-Kiu-
Inseln, sowie den siidlichen Inseln Japans heimischen und hauptsachlich
auf der Insel Formosa kultivierten, michtigen Baume. Er wird neuerdings
auch in den siidlichen Vereinigten Staaten von Nordamerika viel an-
gepflanzt.

Gewinnung. Man gewinnt Rohkampfer an Ort und Stelle in China und
Japan, indem man Kampferholzspine mit Wasser destilliert., Das Holz
des Kampferbaumes enthilt urspriinglich ein flissiges 01 (Kampfersl) von
der Zusammensetzung C,oH,4, welches (durch Oxydation im lebenden Baume
sowohl wie auch spiter) in Kampfer (ein Keton) von der Formel C;oH,q0
iibergeht und héufig in den Spalten des Holzes auskristallisiert vorkommt.
Die gespaltenen und bis zum Faserigwerden geklopften Kampferholzstiicke
werden auf Formosa in primitiven Destillationsapparaten aufgeschichtet;
dann werden von unten her Wasserdimpfe durch sie geleitet. Die Konden-
sation der mit Kampfer und Kampfersl gesattigten Dampfe geschieht ent-
weder in gekiihlten Vorlagen oder in Kiihlhelmen. Etwas rationeller, d. h.
mit Verwendung besserer Destillierapparate, wird die Rohkampfergewinnung
in Japan bewerkstelligt. Der erhaltene Rohkampfer gelangt als eine
schmutzige, kriimelige Masse, welche noch bis zu 20% fliissiges Kampfersl
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enthalt, aus den chinesischen und japanischen Héafen zum Export und wird
oft, erst in den Verbrauchslindern, in Europa und Amerika, einem Reini-
gungsverfahren unterworfen, neuerdings jedoch auch schon in Hongkong
und in Japan. Zu diesem Zwecke wird der Rohkampfer durch Pressen oder
Zentrifugieren vom Kampfersl befreit, dann mit Kohle, Sand und Eisen-
feile oder Kalk gemischt und in besonderen DastillationsgefiBlen aus dem
Sandbade umsublimiert (raffiniert). Das fliissige Kampfersl wird durch
Abkiihlen und nachheriges Zentrifugieren noch vollends vom Kampfer be-
freit und sodann auf Safrol verarbeitet.

Sorten. Der sublimierte Kampfer bildet meist charakteristische runde,
gewdlbte Kuchen von der Form der als Kiihlhelm dienenden schiissel-
formigen GeféiBe. Die Kuchen haben in der Mitte ein Loch, von der Abzugs-
stelle der Dampfe herrithrend. Die Masse der Kuchen ist weiBlich, durch-
scheinend, kristallinisch und miirbe, auf Bruchflichen blitterig, auf Schaitt-
flichen glinzend. Kiihlt man die Kampferdimpfe bei der Destillation durch
Einleiten eines kalten Luftstromes ab, so entsteht ein Kristallpulver, welches
entweder als solches oder zu Kuchen zusammengepreit, auch zu Wiirfeln
geformt in den Handel gebracht wird.

Beschaffenheit. Kampfer fiihlt sich fettig an und besitzt einen eigen-
tiimlichen starken Geruch und einen anfangs brennenden, bitterlichen,
spater kithlenden Geschmack. Er schwimmt auf dem Wasser unter stin-
digen kreisenden Bewegungen und verfliichtigt sich langsam schon bei ge-
wohnlicher Temperatur, schneller beim Erwirmen. Kampfer verbrennt,
angeziindet, mit stark ruflender Flamme. Das spezifische Gewicht des
Kampfers ist 0,992 bei 109, sein Schmelzpunkt 175° bis 1799, sein Siede-
punkt 204° C. Das spezifische optische Drehungsvermogen des Kampfers,
gemessen an einer Losung in absolutem Alkohol, die in 10 cem 2 g Kampfer
enthilt, betragt bei 20° [«]} = -+ 44,220, Leicht 16slich ist er in Alkohol,
Ather und Chloroform, kaum 1sslich (1:1200) in Wasser. Mit einem seiner
Losungsmittel besprengt, 1iB8t sich Kampfer leicht pulvern (Camphora trita).
Mit dem gleichen Gewicht Chloralhydrat zerrieben gibt Kampfer eine farb-
lose Fliissigkeit von Sirupkonsistenz.

Priifung. Man bringt 0,1 g Kampfer auf ein quadratisches Stiickchen
Kupferblech von 2 em Kantenlinge, legt dieses in eine Porzellanschale,
ziindet den Kampfer an und hélt iiber die Schale ein vorher mehrfach mit
Wasser ausgespiiltes, noch feuchtes Bocherglas von 1 1 Fassungsvermogen
umgekehrt, so daB die Dampfe in das Glas eintreten. Nach dem Ver-
brennen des Kampfers spiilt man das Glas mit 10 cem Wasser aus und befreit
die entstandene Losung durch Filtration von RuB. Sie darf nach Zusatz
von etwas Salpetersiure durch 0,5 cem !/,-Normal-Silbernitratlosung
innerhalb 5 Minuten nicht verindert werden. Durch diese Priifung soll
eine Unterschiebung von synthetischem Kampfer, der aus Pinenchlorhydrat
hergestellt werden kann und leicht noch Spuren oder gar gréBere Mengen von
Chlor enthélt, nachgewiesen werden.

Kampfer mufl in der Warme vollstindig fliichtig sein (nicht fliichtige
Beimengungen). Andere Kampfersorten: Borneo- oder Baroskampfer (von
Dryobalanops-Arten) und Blumea- oder Ngaikampfer sind fiir den
europiischen Handel ohne Bedeutung.

Geschichte. Der Borneokampfer war schon im 6. Jahrhundert den Arabern

Gilg-Brandt-Schiirhoff, Pharmakognosie. 4. Aufl. 11
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bekannt und gelangte auch allmihlich nach Europa. Erst im Laufe des
17. Jahrhunderts wurde jener durch den viel billigeren Lauraceenkampfer
verdringt. Der neuerdings dargestellte synthetische Kampfer ist von
dem Lauraceen-Kampfer chemisch nur unwesentlich verschieden und wird
jetzt wie der offizinelle medizinisch verwendet.

Anwendung. Anwendung findet der Kampfer zu Spiritus camphoratus,
Oleum camphoratum, zu Opodeldoc und verschiedenen éhnlichen Linimenten,
ferner als Zusatz zu Pfla-
stern wie Empl. fuscum
camphor. und Empl. sapo-
nat. Innerlich wird Kam-
pfer als belebendes Mittel
in Substanz gegeben und
dient zur Bereitung von
Vinum camphoratum und
Tinct. Opii benzoica. Die
Droge ist ein wirksames
und geschitztes Motten-
mittel. In der Technik
findet Kampfer ausge-
dehnte Verwendung zur
Herstellung von Zelluloid.

Abb. 187. Lignum Sassafras, Querschnitt. ke Herbstholz, fr Friih-

Abb. 136. Lignum Sassafras, Teil'des jahrsholz; oe Sekretzelle, ge GefiBe, ma Markstrahl, ko Ersatz-

Querschnittes, 20fach vergroBert. fasern, std Stirkekorner (nur in einigen Zellen gezeichnet). %/,.
Jahresringe, ms Markstrahlen. (Gilg.)

Lignum Sassafras. Radix Sassafras. Sassafrasholz. Fenchelholz.
Abstammung. Die Droge ist das Wurzelholz von Sassafras officinale
Nees, eines didzischen Baumes, welcher im 6stlichen Nordamerika hei-
misch ist.
Gewinnung. Die Wurzeln werden hauptsichlich in den Staaten New-
Jersey, Pennsylvania und Nord-Karolina gewonnen, indem man sie im
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Herbste ausgrabt; sie werden mit der Rinde oder ohne diese iiber Baltimore
in den Handel gebracht.

Beschaffenheit. Die bis 20 cm dicken Wurzelholzstiicke sind, wenn sie
mit der Rinde bedeckt sind, auen rotbraun und durch schwammige Borken-
schuppen rauh. Nur jiingere Stiicke, welche noch mit der Korkschicht be-
deckt sind, besitzen eine graue Farbe. Die Rinde, welche meist diinn, aller-
hochstens 1 cm stark ist, erscheint auf dem Querschnitte gleichmiBig braun
und von koérniger Struktur. Der Querschnitt des leichten und gut spalt-

Abb. 138. Lignum Sassafras. I. Tangentialer Lingsschnitt, II. Radialer Lingsschnitt. oe Olzellen,
ge GefiBe, ma Markstrahlen, ho Ersatzfasern, pa Holzparenchymzellen, sté Stirke. Vergr. *3%/,, (Gilg.)

baren, glinzenden Holzes ist graubraun bis fahlrot, das Gefiige der Holz-
elemente leicht und locker. Mit der Lupe erkennt man zahlreiche konzen-
trische Ringe (siche Abb. 136, §), welche sich durch die plétzlich einsetzenden,
weiten Gefille als Jahresringe kennzeichnen. Radial verlaufen zahlreiche,
einander gendherte, schmale, gerade, hellere Markstrahlen (ms). Das Holz
riecht fenchelartig und schmeckt wiirzig und etwas siiB.

Anatomie. Sehr charakteristisch ist in dieser Droge der Unterschied
zwischen Frithjahrs- und Sp#tjahrsholz (Abb. 137). In ersterem sind die
oft Thyllen fithrenden Gefée sehr weit (sie nehmen oft die Hilfte des Raumes
zwischen den Markstrahlen ein), die Ersatzfasern diinnwandig und weit-
lumig, in letzterem die GefiaBe sehr viel enger, die Fasern dickwandiger.
Die Markstrahlen (Abb. 137 u. 138 ma) sind 1—4 Zellen breit, die einen

11#
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rotbraunen Inhalt fithrenden Zellen stark radial gestreckt und reichlich ge-
tiipfelt. Die Gefidle sind dicht spaltenformig behoft getiipfelt (Abb. 138 ge).
Die Fasern (ko) zeigen nur spirliche, kleine Tiipfel. In die Holzstringe
(oft auch in das Markstrahlgewebe) eingelagert findet man haufig grofle
Olzellen (oe) mit verkorkter Wandung und farblosem oder gelblichem Sekret.
Die Parenchymzellen und die Fasern (Ersatzfasern) des Holzes enthalten
reichlich kleine Starkekorner (sti), welche eine zentrale Spalte zeigen, einzeln,
rundlich sind oder aber zu wenigen zusammengesetzt und dann kantig
erscheinen.

Merkmaie des Pulvers. Im brdunlichgelben Pulver sind die Stéirke-
korner sehr haufig, ferner die meist verhédltnismiBig dimnwandigen Ersatz-
fasern und ihre Bruchstiicke, hiufig mit Ansichten der Markstrahlen,
endlich Gefdfbruchstiicke mit groBen behéften Tiipfeln und meist quer
gestelltem Spalt.

Bestandteile. Rinde und Holz riechen angenehm siillich aromatisch,
herrithrend von dem Gehalt an #dtherischem O], von welchem das Wurzel-
holz bis 2%, die Wurzelrinde bis 9% enthilt. Das Ol besteht hauptsichlich
auf Safrol, Phellandren und Pinen.

Priiffung. Es gibt noch andere sassafrasihnlichen Geruch besitzende
und als Sassafras gehandelte Holzer, so von Atherosperma moschatum
Labill., Doryphora sassafras Endl. (Monimiaceae), Mespilodaphne
sassafras Meisner, Nesodaphne obtusifolia F.v. Miller und Cinna-
momum-Arten (Lauraceae), doch scheinen sie im européischen Handel
nicht von Bedeutung zu sein. Angeblich sind Filschungen mit Fichtenholz
vorgekommen. Diesem fehlt das Aroma und es besteht nur aus Tracheiden
mit sehr groBen, kreisrunden Tiipfeln, Harzgingen und Markstrahlen mit
Quertracheiden und hat keine GefiBe, ist also auch leicht im Pulver er-
kennbar.

Geschichte. Um 1560 wurden die Franzosen in Florida mit der Droge,
die von den Eingeborenen gebraucht wurde, bekannt. Ende des 16. Jahr-
hunderts kam sie in Deutschland schon zur Verwendung.

Anwendung. Lignum Sassafras dient hauptsiichlich in Mischungen als
Blutreinigungsmittel und bildet einen Bestandteil der Species Lignorum.

Cortex Sassafras (radicis). Sassafrasrinde.

Die Wurzelrinde von Sassafras officinale Nees. Sie ist flach oder wenig ge-
bogen, leicht, schwammig, zerbrechlich, auBen aschgrau, tiefrissig, runzelig und
hockerig, auf der Innenseite dunkeler, eben, auf dem Querschnitt rotbraun, geschichtet,
radial gestreift, auf dem Bruch blitterig-korkig, aber nicht faserig. Geruch und Ge-
scllinll-?Ck sind stark eigenartig, fenchelartig, der Geschmack daneben sl und etwas
scharf.

Fructus Lauri. Lorbeeren. Lorbeerfriichte.

Abstammung. Lorbeeren sind die getrockneten, reifen Steinfriichte des
im ganzen Mittelmeergebiet heimischen und kultivierten Lorbeerbaumes,
Laurus nobilis L. (Abb. 139 u. 140).

Beschaffenheit. Sie sind eirund oder seltener fast kugelig, 10—15 mm
lang, 8—14 mm dick. Sie zeigen am Grunde die breite helle Narbe des
Stieles und an der Spitze den Rest des Griffels in Gestalt eines Spitzchens.
Die Fruchtwand ist leicht zerbrechlich und kaum 0,5 mm stark, auflen braun-
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schwarz oder blauschwarz und rungzelig, innen braun, glinzend und umgibt
den infolge von Schrumpfung beim Trocknen lose in ihr liegenden bréunlichen,
mit dickfleischigen, hirtlichen Keimblittern versehenen Keimling. Auf
ihrem Querschnitt 158t sich mit der Lupe die duflere dunkle Fleischschicht
und die Hartschicht der Fruchtwand erkennen, welcher die mit der innersten
Schicht der Fruchtschale fest verklebte, braune, glinzende Samenschale
anliegt.

L%)trbeeren haben einen streng-aromatischen Geruch und herben, wiirzigen
und bitteren Geschmack.

Anatomie. Die Epidermis der Fruchtwandung ist aus ansehnlich dick-
wandigen Zellen mit braunem Inhalt gebildet, der sich in Chloralhydrat-
losung meist mit Purpurfarbe 16st (Abb. 141 ep).

Unter ihr liegt eine dicke Fleischschicht aus locker

liegenden, diinnwandigen Parenchymzellen aufgebaut

(pa), zwischen denen sich zahlreiche mit &therischem

Ol erfiillte Sekretzellen (oe) finden. Innen folgt dann

die sog. Hartschicht, aus
dicht gestellten, groBen
Steinzellen in einer Lage
bestehend (ste). Auf dem
Fruchtquerschnitt erschei-
nen sie radial gestreckt, mit
geraden Wéinden, in der Abb. 139, Fructus Lauri.

Fliachenansicht (Abb. 142) mit gewundenen und wul-

stig verdickten Wianden. Sie ist aus der inneren

Epidermis des Karpells hervorgegangen. Die innen

der Hartschicht fest anliegenden, braunen, diinnwandigen und unschein-
baren Zellschichten sind die Samenschale (sas). Sie umfaft die Elemente
der Integumente und grenzt an die Reste des Nuzellus und Endosperms. Die
die Fruchtwandung durchziehenden Gefile sind aus sehr kurzen, netzig ver-
dickten GefiBgliedern zusammengesetzt. Der dicke Embryo fiihrt in seinem
diinnwandigen Parenchym fettes Ol und sehr reichlich kleine Stirkekorner;
Zellen mit atherischem Ol sind dazwischen sehr hiufig.

Merkmale des Pulvers. Das meist gebrauchte mittelfeine (Sieb IV oder V),
braunliche oder rétlichbraune Pulver besteht zum groBen Teil aus farblosen
bis braunlichen, fein zermahlenen Parenchymwandtriimmerchen, sowie reich-
lichen freiliegenden, farblosen bis brdunlichen Protoplasmakérnchen oder
-kliimpchen und massenhaften Stdrkekérnern oder Bruchstiicken von
Stérkeballen. Dazwischen liegen sehr reichlich groflere oder kleinere Ge-
webefetzen. Diese bestehen allermeist aus dem Gewebe der Kotyledonen,
dinnwandigen, kugeligen oder seltener polygonalen, farblosen oder seltener
gelblichen bis braunlichen Zellen, in deren dichtem, zihem Olplasma neben
gpirlichen, undeutlichen Aleuronkérnchen in grofler Menge Stirkekérner
vorhanden sind; die Stirkekorner sind meist nur 10—15y groBe Einzel-
korner von unregelmiBig kugeliger, eiférmiger bis birnférmiger Gestalt und
deutlichem Zentralpunkt oder -spalt, seltener sind die Korner zu zweien oder
dreien zusammengesetzt; der ganze Inhalt der Zellen bleibt infolge der
Zahigkeit des Protoplasmas nach der Zertriimmerung der Zellwand oft noch
zusammenhéngend erhalten und erscheint dann als ein Stédrkeballen, in
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dem aber die deutlich erhaltenen Stirkekorner durch kleine Abstdnde von-
einander getrennt sind. — Sehr héufig und auffallend sind ferner im Pulver
die gelblichen oder gelben, selten braunlichen Steinzellen aus der Frucht-
innenwand, die meist zu mehreren zusammenhéngend, seltener vereinzelt
vorkommen; in der Querschnittansicht erscheinen sie als sehr dickwandige
Elemente, deren Lumen nur sehr undeutlich und unregelmifBig wahrzu-
nehmen ist, in der allermeist zu beobachtenden Flachenansicht dagegen
als sehr groBle, sehr stark wellig buch-
tige, mehr oder weniger sternférmige,
dickwandige, aber meist ein umfang-
reiches Lumen zeigende Zellen. Haufig
sind weiter im Pulver Epidermisfetzen

der Fruchtwand, aufgebaut aus ziemlich kleinen, rechteckigen, mit dicker
AuBenwand versehenen, in der meist zu beobachtenden Flichenansicht kriftig-
wandigen, unregelmiBig polygonalen oder meist etwas gestreckten, in der
GroBe stark wechselnden Zellen mit farbloser Wandung und briunlichem,
rotlichbraunem bis tiefbraunem Inhalt. Ihnen hingen héufig mehr oder
weniger groBe Fetzen aus dem Parenchym der Fruchtwand an, aus diinn-
wandigen, mehr oder weniger kugeligen, locker gelagerten, farblosen oder
nicht selten briunlichen bis braunen, spérlich protoplasmatischen Inhalt
und nicht selten Tropfen von &therischem Ol (aus verletzten Olzellen!)
fiihrenden Zellen bestehend, zwischen denen hier und da auch ansehn-
liche, gelbe bis briunliche Olzellen wahrgenommen werden. Spérlicher
oder spérlich werden beobachtet: enge, ringformig oder spiralig verdickte,
seltener netzformige oder porose GefiBe; Gewebefetzen der diinnen, der
Steinzellschicht fest anhingenden Samenschale, aus unregelméaBig poly-
gonalen Zellen mit feinknotig verdickter, aber ziemlich diinner Wandung
und gelbbraunem bis rotbraunem Inhalt bestehend; die aus ._kleinen,
polygonalen Zellen bestehende Epidermis der Kotyledonen, deren Olplasma
meist braun gefarbt ist.
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Charakteristisch fiir das Pulver sind besonders das Kotyledonargewebe
mit seinem Starkeinhalt, die auffallenden Steinzellen, das Parenchym (mit
Sekretzellen) und die Epidermis der Fruchtwand. ‘

Lorbeerenpulver wird untersucht in Glyzerinwasser, in Chloralhydrat-
losung (hier 16st sich der Inhalt der Fruchtwandepidermis meist purpurn),
in Glyzerinjod (Nachweis von Stirke, sowie der geringen Menge von Aleuron-
koérnern, Abwesenheit von Kleisterballen!), sowie in %2 Wasser und % alko-
holischer Alkanninlésung (Nachweis des fetten und #therischen Ols!) end-
lich in Phloroglucin-Salzsiure (verholzte Elemente).

Priifung. Verwechselungen und Filschungen sind nicht bekannt ge-
worden. Jedenfalls diirfen verkleisterte Stérke (aus bei groBer Hitze ge-
trockneten oder aber extrahierten Friichten!), Haare, normale Steinzellen,
Fasern, Kristalle in dem Pulver nicht vorhanden sein. Der Aschegehalt
des Pulvers darf 3% nicht iibersteigen. '

Bestandteile. Lorbeeren enthalten 25—30% Fett, welches hauptséchlich
aus Laurostearin besteht, ferner etwa 1% #therisches Ol, aus drei Terpenen
bestehend, und Laurinsédure.

Geschichte. Lorbeeren sind seit dem Altertum in Anwendung.

Anwendung. Sie sind ein Volksheilmittel und finden auBerdem in der
Tierheilkunde Anwendung.

Folia Lauri. Lorbeerblitter.

Lorbeerblitter sind die Blitter des Lorbeerbaumes, Laurus nobilis L. Sie
sind glinzend, lederig, vollig kahl, lanzettlich oder linglich lanzettlich, zugespitzt,
ganzrandig, am Rande stets deutlich schwach gewellt. Tm Mesophyll finden sich zahl-
reiche grofle Olzellen, welche bewirken, daB das Blatt, mit der Lupe betrachtet, fein
punktiert erscheint. Sie finden wegen ihres gewiirzhaften Geruches und Geschmackes
Anwendung besonders im Kiichengebrauch.

Cortex Coto. Kotorinde.

Die Abstammung dieser augenscheinlich von Stdmmen und dickeren Asten eines
Baumes gesammelten, aus Bolivien stammenden Rinde ist nicht sicher festgestellt.
Mit einer an Sicherheit grenzenden Wahrscheinlichkeit gehort die Stammpflanze zu
den Lauraceen; sie diirfte zur Gattung Cryptocarya zu rechnen sein oder ihr sehr
nahe stehen. Die Droge bildet bis 30 cm lange, bis 10 cm breite, bis 1,5 cm dicke meist
ziemlich flache oder rinnenférmige Stiicke, innen rotbraun und grob lingsstreifig,
auflen von grauer lings- und quergrobrissiger Borke oder von grauem Kork bedeckt.
Bruch aullen grobkérnig, innen splitterig. Der geglittete Querschnitt zeigt auBen
tangentiale hellere Streifen, innen viele in die braune Grundmasse eingestreute, grobe,
helle Punkte. Der Kork ist ziemlich méchtig und zeigt abwechselnde Lagen diinn-
wandiger und U-férmig, oder nur an den Innenwinden verdickter Zellen. Die Ver-
dickungsschichten sind farblos oder schwach gelblich, die unverdickten Membranen
meist braun, die Zellumina in der Regel mit braunem Inhalt erfillt. Die primire
Rinde ist ein tangential mehr oder weniger gestrecktes Parenchym mit eingestreuten
Olzellen, dessen Zellen zu einem meist sehr groBen Teil zu Steinzellen umgebildet sind,
80 daB in der Regel ein auBerordentlich breiter, aus stark verdickten, reichlich getiip-
felten Zellen bestehender, an der Innengrenze der primdren Rinde liegender Skleren-
chymring von unregelm#Biger Breite entsteht. Die sekundéire Rinde ist durch zahl-
reiche sehr groBle Steinzellgruppen, die auf dem Querschnitt regellos verteilt sind,
charakterisiert. Die Markstrahlen (1-—3 Zellen breit). durchsetzen diese Steinzell-
gruppen in genau radialer Richtung und ihre Zellen sind innerhalb des Sklerenchyms
ebenfalls sklerotisiert, zu radial oft stark gestreckten Steinzellen umgewandelt. Die
Steinzellgruppen selbst bestehen aus axial mehr oder weniger gestreckten Stein-
zellen, deren Streckung z.T. so erheblich ist, daB man von kurzen, knorrigen Fasern
sprechen kann. In der Regel sind ihre Membranen bis zum Verschwinden des Lumens
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verdickt. In den Rindenstringen finden sich neben den allermeist obliterierten, in
Tangentialreihen stehenden Siebelementen Parenchym und Olzellen; ersteres ist wie
das der primiren Rinde erfiillt mit kleinkdrniger Stirke, letztere enthalten gelbliches
atherisches Ol. In den Markstrahlzellen hiufig, im Parenchym der sekundéiren Rinde
ofters Oxalat in winzigen Nadelchen. :

Kotorinde existiert im Handel in zwei Sorten, der echten, als wirksames Prinzip
das Cotoin enthaltenden Rinde, und der Parakotorinde, welche das vom Cotoin ver-
schiedene Paracotoin enthillt. Obige Beschreibung pafBit auf beide, offenbar von nahe
verwandten Pflanzen abstammende Rinden.

AuBer diesen beiden sind aber noch mehrere falsche Kotorinden im Handel auf-
getaucht. FEine als Kotorinde aus Brasilien bezeichnete Ware stammt von Crypto-
carya pretiosa, ist den echten Rinden im Bau sehr &hnlich, enthélt aber auBler den
knorrigen Sklereiden noch Stabzellen in der sekundéren Rinde. Sie ist alkaloidhaltig.
Eine andere in Brasilien als Koto bezeichnete Rinde stammt von Palicurea densi-
flora Martius (Rubiaceae), einem Strauch; eine dritte falsche Kotorinde ist ebenfalls
eine Rubiacee; sie ist auch als Gerberinde unter dem Namen Curtidor aufgetreten,
enthilt reichlich Gerbstoff und besitzt auBerordentlich grofle, stark verdickte und fein
getiipfelte Fasern. Ebenfalls von einer Rubiacee diirfte eine vierte Rinde abstammen,
welche durch ihren auBerordentlichen Reichtum an isoliert liegenden schmalen, aber
stark verdickten und grob getiipfelten Fasern und Oxalat in Form von Kristallsand
ausgezeichnet ist, und vereinzelt in der primiren Rinde und den #uferen Schichten der
sekundiren schwach verdickte Steinzellen enthilt. Von unbekannter Abstammung
ist eine in ganz flachen, bis in die sekundire Rinde hinein geschilten Stiicken auf-
getauchte fiinfte Rinde, welche zweireihige Markstrahlen und in den breiten Rinden-
strahlen meist in Tangentialreihen schmale, kurze, bis zum punktférmigen Lumen
verdickte Fasern und sehr viele Komplexe sehr grofier, erheblich verdickter, aber
doch groBlumiger Steinzellen enthilt, die sehr vielfach reichlich Stirkekdrner in
ihrem Lumen fithren. Stirke findet sich natirlich auch im Parenchym, welches
von obliterierten Siebelementen und zahlreichen Schleimzellen begleitet ist; Olzellen
fehlen, Oxalat wurde nicht gefunden.

Kotorinde wird gegen Diarrhée gebraucht. Sie ist Separandum.

Reihe Rhoeadales.
Familie Papaveraceae.

Die meisten Vertreter dieser Familie sind durch gegliederte Milchrohren
ausgezeichnet.

Herba Chelidonii. Schéllkraut.

Die in frischem Zustande in Gebrauch genommene blithende ganze Pflanze Cheli-
donium majus L. Sie besitzt ein walziges, mehrkopfiges, auflen rotbraunes, innen
orangegelbes, mehrere bis 10 cm langes, 2 cm dickes Rhizom, das mit vielen zylin-
drischen, federkieldicken Wurzeln besetzt ist, und mehrere %-—1 m hohe, istige,
stumpfkantige, hohle, an den Knoten verdickte, sonst ziemlich diinne, blaugriine,
behaarte Stengel mit wechselstindigen, nebenblattlosen, oberseits matt hellgrimen
und kahlen, unterseits blaugriinen und mit mehrzelligen Deckhaaren besetzten Blattern,
von denen die grundstindigen langgestielt und an dicht beieinanderstehenden Knoten
rosettenartig gehiuft, die oberen kurzgestielt bis sitzend sind. Die im Umri ovalen
Blitter sind fiederteilig bzw. fiederspaltig, fast leierférmig und haben eiférmige,
stumpfe, ungleich eingeschnitten-gekerbte Abschnitte. Der Endlappen ist groBer,
meist dreilappig. Bliiten in scheinbar seitenstindigen, langgestielten, 3-—8strahligen
einfachen Trugdolden. Kelch zweiblattrig, hinfillig, Krone gelb, vierblattrig, viele
StaubgefiBe, ein Fruchtknoten aus 2 Karpellen mit vielen Samenanlagen. Gegliederte
Milchrobren mit rotgelbem, reichlichem Inhalt durchziehen alle Teile der Pflanze
in Begleitung der GefiBbiindel. Das Kraut riecht beim Zerreiben widrig, narkotisch,
schmeckt brennend scharf und bitter und enthélt eine Anzahl Alkaloide, Chelerythrin,
Chelidonin, Homochelidonin, Protopin, Berberin. Man bereitet Extrakt und Tinktur
daraus. Die Priparate finden Anwendung bei Gallensteinen und Magenkrampfen.
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Flores Rhoeados. Klatschrosen. Feuerblumen.

Klatschrosen sind die getrockneten Blumenblitter von Papaver rhoeas L.,
eines in Europa hdufigen Unkrautes. Beim Trocknen geht die schon rote Farbe der
Blumenblitter verloren, und diese zarten Gebilde erscheinen dann braunviolett oder
schmutzig violett, am Grunde mit einem blauschwarzen Fleck versehen. Sie sind
zerknittert, sehr zart, queroval, 4—6 cm breit und lang, am Grunde verschmailert,
ganzrandig. Sie werden von zahlreichen, vom Blattgrunde ficherformig ausstrahlen-
den, am Blattrande bogig verlaufenden GefdBbiindeln durchzogen. Ihre Epidermen
bestehen aus linglichen, mit geschlingelten Seitenwinden versehenen Zellen und
wenigen Spaltéffnungen, das Mesophyll ist ein Schwammgewebe. Rundliche Pollen-
korner finden sich ziemlich reichlich in der Droge. Die Blumenblitter besitzen kaum
einen Geruch und schmecken bitter und schleimig. Sie enthalten das ungiftige Alkaloid
Rhoeadin, ferner Rhoeadinsiure und Schleim und sollen ein beruhigendes Mittel fiir
kleine Kinder sein. Sie werden hauptsichlich in Form von Sirupus Rhoeados
gegeben.

Fruetus Papaveris immaturi. Mohnkapseln. Mohnkéopfe.

Abstammung, Mohnkapseln sind die vor der Reife méglichst bald nach dem Ab-
fallen der Blumenblitter gesammelten, vor dem Trocknen der Lénge nach halbierten
und von den Samen befreiten Friichte von Papaver somniferum L.; diese Pflanze
ist im 6stlichen Mittelmeergebiet und in Westasien heimisch und gedeiht, in Kultur
genommen, in fast allen Gegenden der warmen und gemiBigten Zonen.

Beschaffenheit. Die unreifen Mohn-

kapseln sind von graugriiner Farbe und sn-
nahernd kugeliger oder nur wenig langlicher
Gestalt; sie sollen 3—3,5 cm im Querdurch-
messer haben und ohne die Samen, welche
zu arzneilicher Verwendung untauglich sind,
3—4,0 g wiegen. Am Grunde befindet sich
am Fruchtstiel ein Ring mit den Narben
der abgefallenen Bliitenteile und dariiber
eine wulstige, zum Fruchtknoten gehérige
Anschwellung (Abb. 143 7). Auf dem Quer-
schnitt zeigt die einficherige Kapsel innen
7—15 scheidewandartige Plazenten (III),
denen die Samen ansitzen. Gekront wird
die Kapsel von der groSen, flachen Narbe
(Abb. 143 II), welche so viele Narbenlappen
besitzt, wie die Zahl der Plazenten, also
die Zahl der Fruchtblatter betriagt, aus deren
Verwachsung der Fruchtknoten hervorge-
gangen ist.

Bestandteile.  Unreife Mohnkapseln
schmecken etwas bitter und enthalten die
Opiumalkaloide in sehr geringen Mengen,
sowie bis 14% Aschengehalt.

Priifung. Reife Kapseln, welche zur Samengewinnung gezogen werden und aus
denen die Samen durch die unterhalb der Narbe sich 6ffnenden Poren herausgeschiittelt
sind, sind wertlos. Ihr Mangel an Milchsaft kennzeichnet sich dadurch, da8 die Schnitt-
fliche keine Spur eingetrockneten Milchsaftes zeigt, welcher an den Schnittflichen
der Droge stets deutlich hervorgetreten ist. Ein braunlich glinzender Uberzug auf
der Abtrennungsstelle ist das sicherste Merkmal fiir die zur rechten Zeit erfolgte
Einsammlung.

Geschichte. Mohnképfe sind als Heilmittel schon seit dem Altertum im Gebrauch.
. Anwendung. Mohnkapseln dienen noch manchmal als Beruhigungsmittel; auBer-
lich dienen sie zu.schmerzstillenden Kataplasmen; aus ihnen wird Sirupus Papaveris
bereitet. Dem beim Volk noch mancherorts bestehenden Brauche, schreienden Kindern
zur Beruhigung und Einschlaferung Mohnkapseltee oder Mohnsirup zu geben. sollte
der Apotheker bestimmt entgegentreten. -
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Semen Papaveris. Mohnsamen.

Abstammung. Mohnsamen stammt von Papaver somniferum L. Die
Samen der Spielarten dieser Art variieren in ihrer Farbe zwischen grau,
blau, rosa und weil; doch sollen nur die weiflen oder weiBlichen zu pharma-
zeutischer Anwendung gelangen.

Beschaffenheit. Die nierenférmigen Samen (welche aus einer anatropen
Samenanlage hervorgehen) sind 1, seltener bis 1,5 mm lang. Die Ober-
fliche der Samenschale ist (unter der Lupe) von einem sechseckige Maschen
bildenden Rippennetz bedeckt (Abb. 144). In der durch die nierenférmige
Gestalt bedingten Einbuchtung erkennt man den Nabel als eine deutliche
gelbe Erhohung. Im Innern des Samens liegt der gekriimmte Embryo
(Abb. 145), von weiBlem, 6ligem, stirkefreiem Endosperm umgeben; er ist
mit der konkaven Seite und der Fliche der Keimblatter der Bucht des

Samens zugekehrt, und sein Wiirzelchen
ist nach dem einen, stets etwas spitzen
Ende des Samens gerichtet.
Mohnsamen sind geruchlos und schmek-
ken mild olig.
Anatomie. Die Samenschale besteht
aus 6 verschiedenen Zellschichten; die
Zellen sind jedoch sdmtlich sehr klein und
zusammengefallen, so daB sie nur sehr
schwer unter dem Mikroskop erkannt
werden kénnen. Die Epidermis wird haupt-
sichlich von grofen, von der Fliche
gesehen polygonalen Zellen gebildet, deren
jede einer der vertieften Netzmaschen
der Samenoberfliche entspricht. Sie fithren fast kein Lumen, so daB die
AuBlenwand der Innenwand direkt aufliegt. In der nach innen folgenden, aus
kleinen, diinnwandigen Zellen bestehenden Schicht findet sich reichlich Kri-
stallsand. Darauf folgt eine Schicht von kleinen, etwas gestreckten, verdickten
Zellenn (Hartschicht), welche derart, verschieden weit oder dick, gestaltet
sind, daB das Netzwerk der Samenoberfliche besonders durch diese Schicht
bedingt wird. Von den weiter nach innen liegenden drei Zellschichten
besteht die duBere und innere aus winzigen, diinnwandigen, véllig oblite-
rierten Zellen, wahrend die mittlere aus etwas verdickten und gestreckten,
stark getiipfelten Zellen gebildet wird. Endosperm und Embryo bestehen
aus zartwandigen, parenchymatischen Zellen, welche in einem fetthaltigen
Protoplasma Aleuronkérner von sehr wechselnder GroBe fiihren.

Bestandteile. Mohnsamen enthalten etwa 50% fettes 01, ferner Schleim,
EiweiB, Zellulose und 6-—8% Aschenbestandteile. Sie enthalten keine
Opiumalkaloide.

Priifung. Mohnsamen diirfen nicht ranzig riechen und schmecken. Eine
Beimengung von Bilsenkrautsamen wurde bisher nur bei den grau und blau
gefarbten Sorten, niemals bei der offizinellen, weiflen Sorte beobachtet.
Aus diesem Grunde hat das Arzneibuch auf einen Hinweis auf diese Bei-
mengung verzichtet.

Anwendung. Sie dienen zur Bereitung von Emulsionen, welche als
einhiillendes Mittel gegeben werden, sowie zum Kiichengebrauch. Da sie
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leicht dem MilbenfraB ausgesetzt sind, sind sie in gut verschlossenen Ge-
faBen aufzubewahren. Thr Vorrat ist jedes Jahr zu erneuern, da bei lingerem
Aufbewahren das Ol leicht ranzig wird.

Opium. Laudanum. Meconium. Opium.

Abstammung. Opium ist der eingetrocknete Milchsaft von Papaver
somniferum L. Diese Pflanze wird zur Gewinnung der pharmazeutisch
verwertbaren Opiumsorten in Kleinasien, und zwar hauptsichlich in dessen
hoher gelegenen, nordwestlichen Distrikten angebaut. Die Gewinnung des
Opiums geschieht in der Weise, da nach dem Abfallen der Blumenblitter
die unreifen Kapseln durch mehrere Schnitte mit besonderen Messern yor-
sichtig quer geritzt werden, wobei je-
doch die Einschnitte nicht bis in das
Innere der Kapsel reichen diirfen.

Da die Milchsaftschliuche in der
Kapselwand vorzugsweise senkrecht
verlaufen, ist es klar, daB senkrechte
Einschnitte (Abb. 146 A) sehr viel
weniger Milchsaft ergeben werden, des-
halb unzweckméBiger sein miissen, als
quer gefiihrte Ritzwunden (Abb. 146 B),
durch die sehr zahlreiche Milchsaft-
schlauche getroffen werden.

Der aus diesen Schnitten austre-
tende Saft wird an jedem Morgen ab-
geschabt und auf Blitter gestrichen.

Die Ausbeute, welche fiir jede einzelne

Kapsel nur 2 cg durchschnittlich be-

tragt, wird nach dem Erhértenlassen

an der Luft durch Bearbeiten mit Holzkeulen zu Kuchen von 300 g bis
zu 3 kg Gewicht vereinigt. Diese werden, nachdem sie in Mohnblatter
gewickelt und mit Rumexfriichten bestreut sind, aus dem kleinasiatischen
Binnenlande nach Smyrna, Ismid oder Tarabison gebracht, wo sie von
Kontrollbeamten gepriift, im Falle eines Morphiumgehaltes von mehr als
12% haufig durch Unterkneten geringwertiger Sorten auf einen Gehalt von
10—12% gebracht und nach weiterem Trocknen an der Sonne in Kisten
zu 70 und 75 kg Gewicht verpackt iiber Konstantinopel in den européischen
Handel gebracht werden.

Beschaffenheit. Das in Deutschland zur Verwendung vorgeschriebene
offizinelle kleinasiatische Guévé-Opium, welches von Guévé und Narhilan
nach Konstantinopel gelangt, bildet abgeplattet-runde oder ovale Kuchen
von selten mehr als 1 kg Gewicht. Die Bruchflache ist gleichmafig dunkel-
braun, bei frisch importierten Stiicken im Innern oft noch weich und zéhe,
bei vollig lufttrockenen Stiicken aber hart und spréde; der Bruch ist dann
uneben, kornig. Opium riecht eigenartig narkotisch und schmeckt sehr
bitter und etwas scharf.

Sorten. Persisches, Indisches, Chinesisches und Agyptisches Opium
kommt in anderen Formen, als die charakteristischen Kuchen des Klein-
asiatischen Opium es sind, in den Handel. Sie alle sollen zu medizinischem
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Gebrauche nicht Verwendung finden und dienen vielmehr zum Opium-
rauchen, welches im Orient, besonders aber in Ostasien, sehr verbreitet ist.
Das Persische Opium, welches bis zu 15% Morphium enthilt, wird vor-
wiegend zur Morphingewinnung in Fabriken verarbeitet. Auch Ameri-
kanisches und Australisches Opium sind fiir den europdischen Handel,
ebenso wie die geringen Mengen des in Europa (in Makedonien, Bulgarien,
Ruminien) gebauten Opiums, ohne Bedeutung.

Mikroskopische Beschatfenheit. Bei mikroskopischer Betrachtung zeigen
kleine aus den Kuchen herausgenommene und zerdriickte Mengen, dafl das
Opium nur aus einer strukturlosen, zum grofen Teil in Wasser loslichen Masse
besteht, in der sich kleine Fetzen der Fruchtwand der Mohnfriichte und
der Mohnblitter finden. Diese sind besonders durch ihre Epidermen cha-
rakterisiert. Die Friichte haben dickwandige kleine Epidermiszellen und
wenige grofle Spaltéffnungen, die Blidtter haben eine spaltungsséffnungsfreie
obere Epidermis aus diinnwandigen, polygonalen Zellen und eine zahlreiche,
grofle Spaltoffnungen enthaltende untere Epidermis aus schwach wellig
begrenzten Zellen. Auch kleine Mengen des Mesophylls und der zarten Leit-
biindel der Mohnblétter lassen sich finden.

Bringt man etwas zerriebenes Opium oder Opiumpulver in einem
Tropfen Gerbsaurelosung (1 4 19) unter Deckglas, so sieht man, wiesich anden
Opiumstiickchen durch Herauslésen und Hervorquellen von mit der Gerb-
siure reagierenden Substanzen Niederschlige oder blasige Niederschlags-
membranen oder eigenartige, an dickwandige pflanzliche Deckhaare er-
innernde Protuberanzen bilden. Opiumpulver veranlaB3t in einem Gemisch
aus 1 Tropfen Quecksilberchlorid- und 1 Tropfen Kaliumbromidlésung unter
Deckglas rasch die Bildung von zahlreichen Sphérokristallen. Bringt man
auf einem Objekttriger etwas Opium in 1 Tropfen Wasser, mischt an anderer
Stelle des Objekttrigers etwas Ferrichloridlosung, Salzsdure und 1 Tropfen
Kaliumferricyanidlosung und fithrt den Wassertropfen vom Opium zu den
Reagenzien mit einem Glasstibchen hiniiber, so entsteht sofort ein blauer
Niederschlag.

Bestandteile. Bestandteile sind eine groBle Anzahl Alkaloide, darunter
Morphin, Narcein, Kodein, Narkotin, Thebain, Papaverin u. a., welche
hauptsichlich an Mekonsiure gebunden sind, ferner Riech- und Farbstoffe,
Zucker, Schleim, Harz und bis 6% Mineralbestandteile. Morphin ist der
wichtigste und hauptsichlichste Bestandteil des Opiums.

Gehaltsbestimmung. Das Opium mufl zunichst bei einer 60° nicht
iibersteigenden Temperatur getrocknet werden und wird dann zu einem
mittelfeinen Pulver zerrieben. 3,5g hiervon werden mit 3,5 ccm Wasser an-
gerieben, und durch weiteren Wasserzusatz wird das Gemisch auf 31,5 g
Gewicht gebracht. Das Opium wird bei dem nun folgenden einstiindigen
Stehen und 6fteren Umschiitteln im Verhaltnis 1:8 mit Wasser extrahiert.
Da sich hierbei ein wesentlicher Teil des Opiums 16st, so nimmt das Gewicht
des fliissigen Anteils des Gemisches zu, und deshalb entspricht der weiter
zu verarbeitenden Opiummenge eine Filtratmenge, die ein hoheres Gewicht
als das Achtfache der Opiummenge hat. 21 g des Filtrats (nicht 19,52 g)
entsprechen 2,44 g Opium. Sie werden unter Vermeidung starken Schiittelns
mit 1 ccm einer Mischung von 17 g Ammoniakfliissigkeit und 83 g Wasser
versetzt, um Narkotin auszufillen, und sofort filtriert. 18 g des Filtrats
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(= 2g Opium) werden nun erst mit 5 ccm Essigéther, dann mit 2,5 ccm des-
selben Ammoniakgemisches wie soeben versetzt und kréftig 10 Minuten
lang durchgeschiittelt, dann werden weitere 10 ccm Essigither zugefiigt
und die Flissigkeit unter 6fterem gelinden Umschwenken 15 Minuten stehen
gelassen. Hierbei fillt Morphin kristallinisch aus, wihrend noch vorhandene
Reste des Narkotins im Essigither in Losung gehen. Um sie zu entfernen,
wird zunéchst der Essigéither auf ein glattes Filterchen gegossen, die Fliissig-
keit nochmals mit 5 ccm Essigither gewaschen und wieder der Essigdther
allein auf das Filter gebracht, und erst wenn er vollig durchgelaufen und
das Filter Iufttrocken geworden ist, wird die wisserige Fliissigkeit ebenfalls
auf das Filter gebracht. Kolbchen und Filter werden dann mit je 2,5 cem
dthergesiittigtem Wasser, das man durch Schiitteln von Wasser mit einer
iiberschiissigen Menge Ather im Scheidetrichter und Ablassen der wiisserigen
Schicht hergestellt, dreimal gewaschen, dann bei 100° getrocknet. Dann lost
man die im Kolbchen verbliebenen und die auf dem Filter befindlichen
Morphinkristalle in 10 cem !/,-Normal-Salzsiure auf, wischt das Filter
mit Wasser nach und bringt das Waschfiltrat ebenfalls in das Kolbchen
und erginzt mit Wasser auf etwa 50 ccm. Nach Zusatz von 2 Tropfen
Methylrotlosung wird der Saureiiberschufl mit /;-Normal-Kalilauge zuriick-
titriert, wozu hochstens 1,6 cem verbraucht werden diirfen. Die zur Séttigung
des Morphins notwenige Menge von !/,-Normal-Salzsdure von mindestens
8,4 ccm zeigt bei einem Molekulargewicht des Morphins von 285,2 mindestens
0,239568 Alkaloid in 2 g Opium, gleich rund 12% an.

DaB das titrierte Alkaloid wirklich Morphin ist, wird beweisen durch die
mit der titrierten Fliissigkeit anzustellende Reaktion, die auf der durch
Morphin veranlaBten Reduktion des Ferricyanids zu Ferroeyanid beruht.
Versetzt man die braunrot gefirbte Mischung aus 10 cem Wasser, einem
Kornchen Kaliumferricyanid, 1 Tropfen Eisenchloridlésung und einigen
Tropfen Salzsiure mit 5 cem der titrierten Fliissigkeit, so muf} sie blau
werden infolge der Bildung von Berlinerblau.

Geschichte. Das kleinasiatische Opium war schon im Altertum bekannt,
doch wurde es im Mittelalter nur wenig arznéilich benutzt. Dagegen fand
es Verwendung als GenuBmittel (Opiumrauchen). Aus ibm wurde von
dem Apotheker Sertiirner in Einbeck (Westf.) 1806 zum erstenmal ein
Alkaloid, das Morphin, dargestellt.

Anwendung. Innerlich als Beruhigungsmittel sowie als schmerz- und
krampfstillendes Mittel, bei Durchfillen, Kolikschmerzen, Darmblutungen,
Starrkrampf.

Opium wird gebraucht zur Herstellung der galenischen Préparate:
Extr. Opii, Opium concentratum, Tinct. Opii crocata und Tinct. Opii sim-
plex, nicht aber zu Rezepturzwecken. Fiir diese ist das nach Trocknung bei
einer 60° nicht iibersteigenden Temperatur hergestellte und durch Ver-
mischen mit Reisstdrke auf einen Morphingehalt von 9,8 —10,2% gebrachte
Opium pulveratum zu verwenden. Dieses Priparat darf unter dem Mikro-
skop auller den dem Opium eigentiimlichen histologischen Elementen und
amorphen Schollen nur Reisstirke, nicht aber andere oder verquollene Stérke
enthalten. Sein Wassergehalt darf hochstens 8% betragen. Die Gehalts-
bestimmung wird in genau gleicher Weise durchgefiihrt wie beim Opium,
der Verbrauch an /,,-Normal-Kalilauge mu8 hier aber mindestens 2,85 ccm



174 Embryophyta siphonogama. Dicotyledoneae.

und hochstens 3,13 ccm betragen, was dem oben angefiihrten Hochstgehalt
bzw. Mindestgehalt des Pulvers entspricht.

Herba Fumariae. Erdrauch.

Das blithende Kraut von Fumaria officinalis L., einer einjahrigen, auf Ackern
sehr verbreiteten Pflanze. Stengel kantig, hohl, Blitter wechselstindig, abstehend,
doppelt fiederspaltig, mit dreiteiligen Abschnitten, deren Zipfel linglich spatelformig
sind. Bliiten in seitenstindigen, lockeren Trauben, kurzgestielt, mit zweiblittrigem,
hinfilligem Kelch und purpurroter, mit dunklem Fleck an der Spitze versehener, vier-
blattriger Krone, deren oberes Blatt kurz und dick gespornt ist. Die ganze Pflanze
ist graugriin und véllig kahl. Sie ist geruchlos, schmeckt bitter und salzig und enthilt
das Alkaloid Protopin, Fumarsiure und reichlich Kalisalze. Andere Fumaria-Arten
sind recht ahnlich, sind aber meist sehr selten und kommen daher als Verwechselungen
ernstlich nicht in Betracht. Junge Pflanzchen der gleichfalls sehr haufigen Sisymbrium
sophia L. (Cruciferae) shneln dem Erdrauch durch ihre dreifach fiederspaltigen, grau-
griien Blitter mit schmal linealen Zipfeln, sind aber durch ihre Behaarung deutlich
unterschieden.

Familie Cruciferae.

Herba Cochleariae, Loffelkraut.

Abstammung. Loéffelkraut stammt von Cochlearia officinalis L., welche
in Europa an den Ufern der Nord- und Ostsee hiufig, im Binnenlande jedoch nur
spirlich, und zwar nur auf salzhaltigem Boden (z. B. Umgebung von Soden und Aachen}
gedeiht. Gesammelt werden meist alle oberirdischen Teile der Pflanze zur Bliitezeit
i];rll Mai und Juni, seltener nur die grundstindigen Blatter der Blattrosetten vor der

itezeit.

Beschaffenheit. Die grundstindigen (Rosetten-)Blatter (Abb. 147 A) sind von
durchaus anderer Gestalt als die Stengelblitter. Sie sind etwas fleischig, langgestielt,

kreisférmig oder breit eiformig, oben
abgerundet, am Grunde schwach herz-
formig, ganzrandig oder nur schwach
ausgeschweift, 2—3 cm breit. Die dem
kantigen, hellgriinen, 20—30 ¢cm hohen
Stengel ansitzenden Blitter hingegen
sind schmiler (Abb. 147 B), sitzend und
mit tief herz- oder pfeilférmigem Grunde
stengelumfassend, im UmriB spitzeiformig
und mit wenigen spitzlichen Sagezihnen
versehen. Beide Blattformen sind kahl.

Der Bliitenstand ist eine reichbliitige
Traube; die Blitten besitzen vier Kelch-
blatter und vier doppelt so lange, weile
Blumenkronenblitter, ferner vier lange
und zwei kurze StaubgefiBle und einen
rundlich-eiférmigen Fruchtknoten, wel-
cher bei der Reife ein kugelig-aufgedun-
senes, ungefahr 5 mm langes, eiférmiges,
spitzes, von einem bleibenden Griffel ge-
krontes, 1—2 cm lang gestieltes Schot-
chen mit je einem bis vier Samen in je-
dem Fache bildet.

Bestandteile. Das Kraut besitzt einen bitteren und salzigen Geschmack; es ent-
hilt ein Glykosid, welches unter dem Einfluf} eines passenden Enzyms spaltbar ist und

ein schwefelhaltiges, scharfes, dtherisches 0l, sekundires Butylsenfﬁlcégz\/\CH——N:CS,

liefert.
Gehaltsbestimmung. Diese beruht auf der Spaltung des Butylsenfélglykosides
und der titrimetrischen Bestimmung des entstandenen Senféls. Da die Droge kein
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wirksames Enzym mehr enthilt, muB ein solches zugesetzt werden. Dies geschieht
durch Zugabe von Semen Erucae, der Myrosin enthilt. Sie enthalten zwar auch
ein Senfélglykosid, das mit dem der Herba Cochleariae gleichzeitig gespalten wird,
aber das dabei entstehende Senfél ist im Gegensatz zu dem der Cochlearia nicht fliichtig.
10 g gepulvertes Loffelkraut werden mit 2,5 g gepulvertem weiflen Senf und 150 g
Wasser 3 Stunden lang unter 6fterem Umschwenken in verschlossenem Kolben stehen
gelassen, dann werden 50 g oder so viel abdestilliert, daf atherisches Ol nicht mehr
ibergeht. Das Destillat wird mit 10 cem 1/;,-Normal-Silbernitratlosung und 5 cem
Ammoniakfliissigkeit eine Stunde lang in einem mit einem Trichter bedeckten MeB-
koélbechen von 100 ccem Inhalt auf dem Wasserbade erwarmt, nach dem Erkalten wird
bis zur Marke aufgefiillt und nach dem Durchmischen filtriert. 50 ccm des Filtrats
(= 5 g Droge) werden mit 3 cem Salpetersiure und 1 ccm Ferriammoniumsulfatlésung
versetzt und in der Mischung der Silberiiberschufl mit 1/;,-Normal-Rhodanammonium-
lésung bis zur schwachen Rotfirbung zuriicktitriert, wozu hochstens 2,3 cem der
Losung verbraucht werden diirfen, so daB mindestens 2,7 ccm /;,-Normal-Silber-
nitratlésung zur Umsetzung des aus 5 g Droge stammenden atherischen Ols notwendig
sind, was bei einem Molekulargewicht des Ols von 115,15 und unter Beriicksichtigung
des Umstandes, daf 1 Mol. Silbernitrat mit 2 Molen Senfol reagiert, einem Mindest-
gehalt der Droge von 0,31% entspricht.

Geschichte. Um die Mitte des 16. Jahrhunderts wurde die Droge gegen Skorbut,
die furchtbare Krankheit der Seefahrer (besonders der nordischen), empfohlen.

Anwendung. Die Droge wird gegen Skorbut angewendet und dient zur Bereitung
von Spiritus Cochleariae.

Semen Sinapis (nigrae). Schwarzer Senfsamen.

Abstammung. Die Droge stammt von Brassica nigra (L.) Koch
(Syn.: Sinapis nigra L.), welche in Deutschland und allen iibrigen Léndern
der gemaBigten Zonen als Feldfrucht gebaut wird (Abb. 148). Als Handels-
sorten kursieren aufler dem wirksamsten, ein frischgriines Pulver liefernden
Hollindischen schwarzen Senf, hauptsachlich Russischer, Puglieser, Syrischer,
Ostindischer und Chilenischer.

Beschaffenheit. Die annahernd kugeligen Samen haben 1—1,5 mm im
Durchmesser und sind aullen rotbraun oder teilweise graubraun, innen
gelb bis grinlich. Die Oberfliche der Samenschale erscheint unter der
Lupe deutlich netzgrubig und an den grau gefirbten Samen durch die im
Ablosen begriffene Epidermis weiBschiilferig. Der Nabel tritt an dem einen,
meist etwas stumpferen Ende als weiBles Piinktchen hervor. Durch zwei
parallele Furchen kennzeichnet sich die Stelle, an welcher das Wiirzelchen
des den ganzen Raum innerhalb der Samenschale ausfiillenden, griinlich-
gelben Keimlings liegt. Entfernt man die Samenschale und laB8t man dann
den Embryo im Wasser etwas quellen, so sieht man, dafl das eine Keimblatt
das andere vollstéindig umhiillt, dal beide in der Mittellinie gefaltet sind
und daf in der durch die Faltung entstandenen Hohlung das unterhalb der
Keimblétter stark umgebogene Stimmchen (Radicula) verlauft (Abb. 149).
Alle Teile des Gewebes sind frei von Stirke, wie man an einem mit Glyzerin-
jod behandelten Quetschpriparate leicht feststellen kann.

Anatomie. (Abb. 150.) Die Epidermis der Samenschale (@) besteht aus
grolen, von der Fliche gesehen isodiametrischen, im Querschnitt schmalen,
schleimerfiillten Zellen, welche bei Wasserzusatz quellen. Unter diesen liegt
eine Schicht von grofien, sehr diinnwandigen, leeren Zellen (b). Darauf folgt
eine sehr charakteristische, die sog. Palisadenzellschicht (¢). Sie besteht
aus stark radial gestreckten Zellen, welche innen verdickte, gelbbraune
auflen dagegen sehr diinne, scharf gegen den inneren, verdickten Teil ab-
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gesetzte Wandungen besitzen. Ihre Liinge wechselt sehr, doch so, dafl auf
dem Querschnitt ein regelméBiges Zunehmen und Abnehmen in del_' GroBe
der nebeneinanderliegenden Zellen zu beobachten ist. In die Partl_en,-wo
diese Zellen die geringste Hohe besitzen, erstrecken sich die groBen, inhalts-

losen Zellen der zweiten Schicht hinein, und daraus resultiert auch, da diese
Zellen im trockenen Zustand der Samen vollstindig kollabiert sind, die
Faltung der Samenschale, welche mit bloBem Auge als ,netzgrubig zu
erkennen ist. Unter der
Palisadenschicht folgt
eine Lage von diinnwan-
digen Zellen, welche
einen  dunkelbraunen
Farbstoff enthalten, die
Farbstoff-oder Pigment-
schicht(d). Ihrverdankt
die Droge ihre Firbung.
Nur die &duBerste der
nun folgenden Schichten
besteht aus deutlich
erkennbaren, etwas dick-
wandigen, isodiametri-
schen, auf dem Quer-
schnitt quadratischen
Zellen, welche fettes Ol
und Aleuronkérner fith.
ren (Olschicht, ¢). Die
iibrigen Schichten (f)
sind vollstindig kolla-
biert und zerdriickt ; sie
stellen die Nihrschicht der Samenschale dar und sind, wie die Olschicht,
aus dem Endosperm hervorgegangen. Der Embryo selbst besteht aus
diinnwandigen Zellen (g), welche mit fettem Ol und Aleuronkérnern erfiillt
sind.
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Merkmale des Pulvers. Das griinlichgelbe, von rotbraunen Teilchen durch-
setzte feine Pulver (Sieb VI) besteht zum groBen Teil aus fein zermahlenen
Triimmern der diinnwandigen, farblosen bis gelblichen Zellen des Embryos,
denen allermeist Aleuronkérner an- oder einliegen und von denen besonders.
die Epidermiszellen durch ihre kriftige Auflenwand auffallen, ferner aus
farblosen Bruchstiicken der Schleimepidermis der Samenschale, endlich
aus massenhaft freiliegenden Aleuronkérnern, sowie farblosen Protoplasma-
kornchen oder -kliimpchen. Dazwischen treten in Menge groBere oder
kleinere Gewebefetzen mit wohlerhaltenen Zellelementen auf. Die meisten
von diesen stammen von dem Embryo; sie zeigen eine aus rechteckigen oder
quadratischen Zellen aufgebaute Epidermis, deren AuBenwand schwach
verdickt ist, wihrend die tbrigen Winde sehr diinn sind; das Innengewebe
ist ausnahmslos se