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Vorwort. 

Die Beschaffung ausreichender Mengen von Treibmitteln ist 
heute ein Existenzproblem fUr aIle mit motorischer Kraft arbei
tenden Lander geworden. Jeder, der sich mit dieser Materie be
faBt hat, weiB, daB die Quellen motorischer Kraft im wesentlichen 
aus den gleichen Ausgangsmaterialien flieBen, d. h. aus dem groBen 
Kraftereservoir, das die Menschheit in mineralischen Olen und 
in den verschiedenen Kohlenarten, bzw. ihren Umwandlungs
produkten, wie Teeralen, Teeren u. dgl. besitzt, und aus der 
kontinuierlich sich vollziehenden Inkarnation der Sonnenenergie, 
welche u. a. die zur Herstellung von Alkohol erforderliche Starke 
bzw. Zucker und pflanzliche sowie tierische Ole und Fette liefert, 
und die als ein relativ unerschapfliches Reservoir motorischer 
Kraft angesehen werden kann. Wie weit man diese Lieferanten 
motorischer Kraft im einzelnen in Anspruch genommen hat, hing 
in erster Linie auch von wirtschaftlichen Gesichtspunkten abo 
Wenn auch prinzipiell neue Quellen fur die Gewinnung von 
Treibmitteln, selbst nachdem die Treibmittelfrage akut geworden 
war, nicht in Vorschlag gebracht wurden, so ist man ander
seits und mit Erfolg bestrebt gewesen, die Wege zur Gewinnung 
von Brennstoffen aus dem Rohmaterial weiter auszubauen, was 
zur weiteren Entwicklung des Schwel- und Krackverfahren und 
zur Gewinnung von Kohlenwasserstoffen direkt aus der Kohle 
oder ihren leicht zuganglichen Umwandlungsprodukten fuhrte. 
Die Lasung des Treibmittelproblems auf dem zuletzt skizzierten 
Wege hat unbedingt etwas Bestechendes an sich, und man wird 
sich die Frage vorlegen mussen, ob im FaIle des Gelingens 
hierdurch nicht automatisch aIle ubrigen Treibmittel vom Markte 
verschwinden wurden. 

Diese Frage stellen, heiBt sie auch gleichzeitig verneinen, 
denn man darf nicht unberucksichtigt lassen, daB bei der Ver
trustung der GroBindustrien, auch der verschiedenen Lander 
untereinander, es eine unbedingte Lebensnotwendigkeit fUr die 
wirtschaftliche Entwicklung del' Technik ist, die Preise fur der
artige neue synthetische Produkte derartig einzukalkulieren, daB 
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andere alte Zweige der Technik in ihrer Weiterentwicklung und 
ihrer Existenz nicht gehemmt werden. Fiir verschiedene Lander, 
wie auch fiir Deutschland, ist u. a. der Alkohol eine so wich
tige staatliche Einnahmequelle, daB man dies en Faktor wird 
un bedingt beriicksichtigen miissen, gleichgiiltig nach welcher 
Richtung sich die Losung des Treibmittelproblems hinwenden wird. 

Unter Beachtung dieser Erwagungen ist es unternommen 
worden, die bisher in Vorschlag gebrachten (inlandischen und 
auslandischen) Vorschriften zur Herstellung von Treibmitteln 
moglichst iibersichtlich und liickenlos zusammenzustellen. 

Man wird in der Annahme kaum fehl gehen, daB jeder 
Techniker bestrebt sein wird, sich die Friichte seiner Arbeit 
durch ein Patent zu sichern; denn platonische Wohltater der 
Menschheit sind auf den Gebieten der Technik wirklich selten 
gewesen. Deshalb stiitzt sich die folgende Zusammenstellung in 
erster Linie auf die Patentliteratur. Man hat nun speziell fiir 
solche Staaten, in denen die umfassende sachliche Priifung einer 
Erfindung keine obligatorische Notwendigkeit ist, die Behauptung 
aufgestellt, daB ihre Veroffentlichungen zum groBen Teil aus 
Unrichtigkeiten und Dbertreibungen bestiinden und infolgedessen 
fiir den Techniker ohne Bedeutung waren. 

Diese Auffassung ist nur bedingt richtig, denn vielfach liegt 
auch sol chen anscheinend vollkommen widersinnigen Veroffent
lichungen ein neuer manchesmal fruchtbringender Gedanke zu
grunde, der nur einer technisch liebevollen Behandlung bedarf, 
urn ihn zum Erfolg zu fiihren. 

Es ist jedenfalls eine unbestreitbare Erfahrungstatsache, daB 
wissenschaftlich konsequente Durcharbeitungen eines technischen 
Gebietes haufig zu solchen Ergebnissen fUhren, die schon vor 
vielen Jahren rein empirisch, oder aus der Phantasie heraus, 
vorgeschlagen worden sind. Das ist dann naturgemaB fiir den 
Techniker eine harte Enttauschung, weil lediglich wegen der 
Unzuganglichkeit friiherer Veroffentlichungen Zeit und Energie 
zwecklos verbraucht worden sind. Deshalb solI die vorliegende 
Zusammenstellung vor der Vornahme neuer praktischer Versuche 
die Moglichkeit dazu bieten, sich iiber die bereits gemachten 
Vorschlage, soweit sie dem Verfasser zuganglich waren, auf dem 
in Frage kommenden Arbeitsgebiete vorher zu informieren. 

Wenn man die Entwicklungsphanomene auf dem Gebiete der 
Kraftstoffe verstandlich machen will, so wird man verschiedene 
Faktoren mit beriicksichtigen miissen, urn einen klaren Dberblick 
iiber die Weichenstellung fUr die in Frage kommenden Wege 
zu Losungen der Einzelprobleme zu erhalten. 
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Fur den Betrieb der Explosionsmotoren spielte im Anfang 
die Wahl des Kraftstoffes keine dominierende Rolle; denn der 
Kraftstoff, der anfangs allein in Frage kam, war das Benzin, 
was ohne weiteres auch aus dem Namen Benzinmotor herge
leitet werden kann. Das Benzin war im Anfang der Motoren
industrie ein leicht zug~inglicher und billiger Betriebsstoff und 
es lag kein Grund dafiir vor, langwierige und kostspielige Unter
suchungen daruber anzustellen, ob auch noch andere Kraftstoffe 
verwendbar sein wiirden, weil die Bedarfsfrage keine Rolle 
spielte. Etwa vor 20 Jahren fing man aber an, in Unter
suchungen dariiber einzutreten, ob das Benzin nicht durch andere 
Kraftstoffe ersetzt werden konnte. Die Griinde fur diese Unter
suchungen lagen in dem Wunsche, uberftiissige technische Produkte 
wie Benzol, Alkohol u. dgl. der Motorenindustrie nutzbar zu 
machen, wodurch sowohl ein UberschuB der vom Inland her
gestellten Produkte nutzbringend verwertet, als auch die Motoren
industrie von del' Einfuhr ausHindischer Betriebsstoffe frei ge
macht werden konnte. Diese Untersuchungen waren anfangs 
nicht von irgendeinem Zwang diktiert. Die Sachlage anderte 
sich abel' grundlegend fiir Deutschland durch den Krieg, durch 
den eine Einfuhr vom Ausland so gut wie ausgeschaltet war. 
Diese Zwangslage ist, wenn auch zunachst rein padagogisch, fiir 
die Treibmittelbeschaffung in Frankreich lehrreich gewesen, das 
schon seit vielen J ahren die Aufgabe zu lOsen sucht, einen Be
triebsstoff aus solchen Produkten herzustellen, die lediglich vom 
Inland geliefert werden. In Amerika ist es VOl' aHem das un
heimliche AusmaB einer aHgemeinen Motorisierung gewesen, das 
gebieterisch die BereitsteHung so groBer Mengen von Treibmitteln 
verlangte, wie sie von den natiirlichen Hilfsquellen nicht ge
liefert werden konnten. Die wissenschaftliche Durchleuchtung 
des Treibmittelproblems wird die Lasung del' Fragen verlangen 
miissen, auf welchem Wege maglichst billige Treibmittel in 
ausreichender Menge geschaffen werden kannen und welchen 
Bedingungen ein Treibmittel entsprechen muB, urn es als mag
lichst vollkommen ansprechen zu kannen. Nicht an letzter 
Stelle stehen dann die Bestrebungen des Konstrukteurs, fUr ein 
vorhandenes bestimmtes Treibmittel den geeigneten Motor zu 
konstruieren. 

Wie bereits im vorstehenden auseinandergesetzt wurde, ist 
die wissenschaftliche Durchdringung dieses ProblemkomplexeE 
erst zu einer Zeit akut geworden, als in erster Linie die FragE 
nach del' Schaffung ausreichender Mengen von Treibmitteln und 
die Schaffung nationaler d. h. einheimischer Brennstoffe in den 
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Vordergrund trat. Fur den auf diesem Gebiete tatigen Inter
essenten ist es, gleichgultig ob er wissenschaftliche oder materielle 
Zwecke verfolgt, in erater Linie wichtig, festzustellen, was fur 
Vorschlage fur die Herstellung von Kraftstoffen bereits gemacht 
worden sind. 

Bis auf ganz geringe Ausnahmen sind die gemachten Vor
schriften in der in- und auslandischen Patentliteratur enthalten, 
die weit uber 1000 Patentschriften umfaBt. Die folgende Zu
sammenstellung verfolgt, wie bereits erwahnt, den Zweck, die 
gemachten Spezialvorschlage in moglichst ubersichtlicher und 
soweit als angangig auch erschopfender :Form so einzuordnen, 
daB es den Interessenten leicht sein durfte, sich uber irgend
eine, die Zusammensetzung von Kraftstoffen betreffende Frage 
muhelos zu informieren. Dagegen ist es nicht beabsichtigt, 
kritisch Stellung zu den gemachten Vorschlagen zu nehmen und 
Bedingungen fUr die Herstellung von Treibmitteln o. it. fest
zulegen. 

Berlin, im Oktober 1926. 
E. Sedlaczf'k. 
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Allgemeines tiber Kraftstoffe. 

Wir haben aus den Ausfiihrungen des Vorwortes gesehen, daB 
in erster Linie Benzin als Kraftstoff Verwendung gefunden hat. 
Von ehemisehem Standpunkt aus ist Benzin eine Verbindung von 
Kohlenstoff mit Wasserstoff, d. h. ein Kohlenwasserstoff. Sinn
gemaB wird man vermuten konnen, daB aIle ehemisehen Verbin
dungen, die dem Benzin physikaliseh und ehemiseh nahestehen, 
gleiehfalls als Treibmittel verwendbar sein werden. Wenn man 
sieh an del' Hand eines Lehrbuehes del' organise hen Chemie iiber 
die Verbindungen orientiert, die dem Benzin als aliphatisehem 
Kohlenwasserstoff ahneln, so wird man zunaehst auf die Kohlen
wasserstoffe del' Benzolreihe stoBen, die sieh von den Benzinkohlen
wasserstoffen zunaehst, abgesehen von ihren Versehiedenheiten 
in del' ehemisehen Konstitution dadureh unterseheiden, daB man 
die Einzelindividuen, wie Benzol, Toluol, Xylol, Naphthalin u. a. 
ohne groBe Miihe isolieren kann, was in del' Benzinreihe nul' mit 
groBen Sehwierigkeiten moglieh sein wiirde. Ais nahe Derivate 
del' Kohlenwasserstoffe konnen ihre Hydroxylderivate gelten, die 
man in del' aliphatisehen (Benzin-) Reihe Alkohole, in del' Benzol
reihe mit dem Namen Phenole bezeiehnet. Aueh sie sind bekannt
lieh viel verwendete Treibmittelkomponenten. Den Alkoholen 
nahestehend sind die Ather, die Ester, Ketone und Aldehyde, die 
hauptsaehlieh aus del' aliphatisehen Reihe benutzt werden. Aueh 
basisehe Derivate von Kohlenwasserstoffen sowie ihre Halogen
derivate u. a. m. sind im Einzelfall angewendet worden. 

Fiir den Teehniker wird bei del' Besehaffung eines Kraftstoffes 
stets del' Umstand del' sehnellen und billigen Besehaffbarkeit von 
Bedeutung sein, und zwar ohne Sehadigung des Brennstoff-Kapi
tals, das sieh auf del' Erde vorfindet und das sieh nieht erganzt. 
Die Quellen, aus denen Treibmittel herstammen odeI' hergestellt 
werden konnen, kann man in zwei groBe Gruppen einteilen. In 
del' ersten Gruppe befinden sieh die Vorrate an Kohlenstoff und 
kohlenstoffhaltigen Materialien (wie Steinkohle, Braunkohle, Torf, 
Holz u. a. m.), Erdol, Sehieferol u. dgl. Wenn man aus diesen 

Sedlaczek, MalO! treib mittel. 1 
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Materialien Treibmittel herstellt, so lebt man von einem Kapital, 
das sich nicht erganzt und dessen GroBe unbekannt ist. Zu der 
zweiten Gruppe gehOren diejenigen als Treibmittel entweder primar 
oder sekundar verwendbaren Verbindungen, welche die Natur 
unter Vermittelung des Tierkorpers oder der Pflanze aIle Jahre 
von neuem herstellt, wie tierische oder pflanzliche Ole u. dgl. und 
Starke, die ohne groBe Miihe u. a. auch in Kohlenwasserstoffe 
bzw. Alkohol umgewandelt werden konnen. Es handelt sich bei 
diesen Vorgangen um eine kontinuierliche Inkarnation der Sonnen
energie, die fUr motorische Zwecke nutzbar gemacht werden kann. 
Yom Standpunkt einer vorsichtig arbeitenden Wirtscha£tsoko
nomie miiBte man unbedingt den Treibmitteln der zweiten Gruppe 
den Vorzug geben, weil das in den Stoffen der ersten Gruppe vor
handene, sozusagen einen eisernen Bestand darstellende Brenn
stoffkapital der Erde geschont wiirde. Man wird aber nicht umhin 
konnen, und zwar im Hinblick auf die Forderungen der Technik, 
z. B. die bei der Gasherstellung abfallenden Produkte, wie Benzol 
u. dgl., gleichfalls im Motorbetrieb zu verwenden. Es wiirde auch 
zu weit gehen, wenn man die Synthese von Kohlenwasserstoffen 
aus Kohle oder ahnlichen billigen Rohmaterialien aus dem Grunde 
unterlassen wollte, um den Kohlenbestand fUr spatere Generatio
nen zu schonen. 

Wenn man von der Differenzierung zwischen den Treibmitteln 
aus dem Warmereservoir der Erde und aus den sich stets neu bil
denden Produkten des Tier- oder Pflanzenkorpers absieht, so 
bieten sich als primare Treibmittel in erster Linie das Erdol und 
Schieferol dar, sekundare Produkte erhalt man aus den Industrien, 
die sich mit der Verarbeitung von Steinkohlen, Braunkohlen, Torf 
und Holz befassen, wie auch mit der Verwertung von Tier- und 
Pflanzenolen und der Herstellung von Alkohol durch Vergarung. 

Zum besseren Verstandnis solI auf diese Punkte noch etwas 
naher eingegangen und insbesondere die Reichhaltigkeit der Ver
wertungsmethoden kurz skizziert werden. Wie im Eingang er
wahnt, war das Benzin das erste Treibmittel. Das Benzin wird bei 
der Destillation des Erdols (Rohpetroleums) in relativ geringen 
Mengen erhalten, die keineswegs, insbesondere in Amerika, zur 
Gewinnung der erforderlichen Treibmittelmenge ausreichen. Man 
ist deshalb schon seit vielen Jahren dazu iibergegangen, aus den 
hochsiedenden Destillaten des Erdoles durch Druckwarmespaltung 
(Kracken) niedrig siedende Benzine (Krackbenzine) herzustellen. 
In ahnlicher Weise werden auch die Schieferole behandelt, sofern 
nicht bereits die primar gewonnenen Destillate als Treibmittel ver
wendbar sind. 
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Aus den Kohlen, wie insbesondere Steinkohlen und Braun
kohlen, hat man friiher zunachst durch Verschwelung bei h6heren 
Temperaturen Teer hergestellt, aus dem bei der Steinkohle Benzol 
o. ii., bei der Braunkohle u. a. Solarol gewonnen wurde. Man kann 
aber auch durch die Einschaltung von bestimmten Schweltem
peraturen, insbesondere durch die sogenannte Tieftemperatur
verschwelung, zu Gasbenzinen gelangen, die beispielsweise bei 
Verwendung von Steinkohle keine Ahnlichkeit mit den Kohlen
wasserstoffen besitzen, die aus dem bei hohen Temperaturen ge
wonnenen aromatischen Teer erhiiJtlich sind. Auf diese Weise ge
lingt es, vom kohlenstoffhaltigen Rohprodukt durch Verschwelung 
zu benzinartigen Kohlenwasserstoffen zu kommen. Die Technik. 
hat es aber, und zwar in Amerika in dem groBten AusmaB, ver
standen, auch aus den hochsiedenden, zu Treibmitteln nicht ver
wendbaren, Anteilen des Erdoles benzinartige Kohlenwasserstoffe 
auf dem Wege der destruktiven Destillation, d. h. unter Anwen
dung von Hitze und Druck, herzustellen. Diese Krackbenzine 
stellen heute etwa schon die Halfte der in Amerika erforderlichen 
Treibmittel dar. Auch aus dem Olschiefer kann man durch Ver
schwelen benzinartige Produkte gewinnen. 

Neben den Benzinen haben die aromatischen Kohlenwasser
stoffe, wie Benzol, Toluol u. dgl., eine stets wachsende Bedeutung 
als Treibmittel erlangt, und zwar hauptsachlich mit Riicksicht auf 
ihre groBe Wirtschaftlichkeit und ihre hohe Kompressionsfahig
keit. Die Hauptquelle fiir diese Kohlenwasserstoffe ist der aro
matische Steinkohlenteer. Auch das Naphthalin wird mit Vorteil 
als Treibmittel verwendet, wobei man die Nachteile des festen 
Aggregatzustandes durch Uberfiihren in flussige Produkte auf dem 
Wege des Hydrierens u. a. m. beseitigt hat. Der Hauptvertreter 
der Kraftstoffe, welche die Natur alljahrlich durch Materialisation 
der Sonnenenergie erzeugt, ist unbestritten der Alkohol. Deshalb 
ist es zu verstehen, wenn Lander wie Deutschland, Frankreich 
u. a., deren Bodenverhaltnisse die Erzeugung groBer Mengen von 
Alkohol gestattet, schon seit vielen Jahren bestrebt gewesen sind, 
die Treibmittelfrage unter Heranziehung des Alkohols zu losen. 
1m Hinblick auf die Ergebnisse, welche die chemische Synthese auf 
dem Wege der Verarbeitung von Kohle aufzuweisen hat, erscheint 
esso gut wie sicher, daB es moglich sein wird, durch Druckhydrie
rung von Kohle (Benzin) oder durch katalytische Verarbeitung von 
Wassergas (J.G. Lud wigshafen, Fischer und Tropsch) dieerfor
derlichen Mengen von Treibmitteln aus den einfachsten Bausteinen, 
d. h. entweder aus dem Kohlenstoff selbst oder aus dem aus Kohle 
leicht erzeugbaren W assergas in moglichst billiger Weise herzustellen. 

1* 
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Da die Synthese von Methylalkohol aus Wassergas unter An
wendung von Katalysatoren und unter Innehaltung bestimmter 
Arbeitsbedingungen bereits zu einem vollen Erfolg gefiihrt hat, 
erscheinen die in diesel' Hinsicht geauJ3erten Hoffnungen keines
wegs zu weitgehend. Abel' gesetzt den Fall, es wiirde gelingen, auf 
rein synthetischem Wege zu den erforderlichen Treibmittelmengen 
zu gelangen, so wiirden dadurch doch nicht die bisher gebrauchten 
Treibmittel zwangslaufig yom Markt verschwinden, denn die Lan
der mit eigimem Erdolvorkommen, mit hochentwickelter Kohlen
industrie odeI' mit groJ3er Alkoholproduktion wiirden, um diesen 
Produkten die erforderlichen Absatzgebiete zu verschaffen, sich 
auch zu ihrer Verwendung als Treibmittel genotigt sehen. Zwar 
wiirde del' Marktpreis del' bekannten Treibmittel ungiinstig be
ein£IuJ3t werden, abel' damit wiirden sie als solche noch lange 
nicht ausgeschaltet werden. 

Die Hydrierungsmethoden haben abel' auch noch, wie bereits 
erwahnt wurde, zu del' Verbesserung alter und damit zu del' Ge
winnung neuer Brennsto££e gefiihrt, es sei in diesel' Hinsicht auf 
die hydrierten Naphthaline, die Hydroprodukte des Benzols und 
seiner Homologen, die hydrierten Phenole usw. hingewiesen. 

Um das gesamte vorhandene, insbesondere in Patentschriften 
vorhandene, Material moglichst iibersichtlich einzuordnen, solI zu· 
nachst folgende Einteilung del' Haupt-Kapitel eingehalten werden. 

1. Kohlenwasserstoffe des Erdoles, wie Gasolin, Petrolather, 
Petroleumessenz, Benzin, Petroleum, Gasol u. a. 

II. Produkte del' Teerdestillation, Benzol und seine Homo
logen, Teerole, Schieferole usw. 

III. Alkohole, Aldehyde, Ketone. 
IV. Schwelbenzine, Krackbenzine, synthetisch hergestellte 

Treibmittel, hydrierte Verbindungen sowie wasserhaltige Treib
mittel und Verschiedenes. 

Diese vier Hauptgruppen sollen dann durch folgende Unter-
gruppen unterteilt werden. 

a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung erhohen. 
b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
c) Zusatze explosiver Natur. 
d) Zusatze mit verschiedenen Wirkungen. 

Es sollen zunachst unter A die in deutscher Sprache erschie
nenen Patentschriften, d. h. also die deutschen, osterreichischen 
und schweizerischen Patentschriften, und hierauf unter B die 
franzosischen, unter C die amerikanischen und unter D die briti-
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schen Patentschriften durchgesprochen werden. Diese Unter
teilung erscheint deshalb erwunscht, um leichter feststellen zu 
konnen, ob ein bestimmtes Verfahren in einem der genannten 
Lander bereits geschutzt ist, woraus sich im Einzelfall Einschran
kungen bezuglich des Exports oder der Herstellungsmoglichkeiten 
ergeben. Des weiteren liefert die Zusammenfassung der Ver
offentlichungen eines bestimmten Landes gleichzeitig ein klares 
Gesamtbild uber die Entwickelung und die Teile dieser Industrie 
in den einzelnen Staaten, die vom Stande des Kaufmanns und des 
Technikers gleich erwunscht sein durften. 



A. Deutsche, osterreichische und 
schweizerische Veroflentlichullgen. 

I. Kohlenwasserstoffe des ErdOls, wie Gasolin, 
P etroHither, Petroleumessenz, Benzin, Petroleum, 

Gasol usw. 
Von den Benzinwasserstoffen kommen in erster Linie die 

flussigen, mit nicht zu hohem Siedepunkt, etwa zwischen 70 bis 
150 ° 0, siedenden Anteile des Erdoles als Treibmittel zur Ver
wendung. Unter dem Namen Gasolin versteht man fur gewohnlich 
ein Produkt von der DichteO,660--O,680 und dem Sdp. 70-90° O. 
Noch leichter siedend ist das Hydrur (DichteO,640-0,650). Die ge
wohnlichen Motorenbenzine zeigen eine Dichte von 0,680-0,785. 
In Amerika versteht man unter Petroleumather ein Produkt vom 
Sdp. 50-60° 0 und der Dichte 0,670-0,700, unter Gasolin ein 
Produkt vom Sdp. 60-80° 0 und der Dichte 0,700-0,720. Li
gorin zeigt den Sdp. 80-120° 0 und die Dichte 0,722-0,737 1). 

Man hat aber auBer den flussigen auch gasformige Kohlen
wasserstoffe als Treibmittel vorgeschlagen. Wa I t e r 0 s twa 1 d 
hat in seinem grundlegenden Buch "Autler-Ohemie" 1910, das 
leider im Buchhandel vergriffen ist, auch den gasformigen Treib
mitteln eine eingehende Behandlung zuteil werden lassen. Nach 
den dort gemachten Angaben ist an erster Stelle auf die Ver
wendung von Acetylen hingewiesen. Besprochen wird ferner die 
Moglichkeit, Wasserstoff als Treibmittel, wenn auch nicht fur den 
Motor, so fur die Gasturbine, zu benutzen. Erwahnt wird ferner 
das Kohlenmonoxyd. Empfohlen fUr den Motorenbetrieb wird 
das Leuchtgas, Wassergas, Sauggas, Generatorgas, Gichtgas und 
Koksofengas, die niedrigen gesattigten gasfOrmigen Kohlenwasser
stoffe, wie Methan, Athan, Propan usw. und Athylen, Propylen, 
Butylen u. a. Zusammenfassend sind Tabellen uber die fUr die 
Automobiltechnik wichtigsten Werte der gasfOrmigen Kohlen
wasserstoffe angelegt. 

1) Formanek, Benzin 1918, S. 117/18. 
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Nach den Ausfiihrungen des gleichen Verfassers 1) aus dem 
Jahre 1910 soIl das Autobenzin zum groBten Teil aus Hexan mit 
dem Sdp. 70° C und dem spez. Gew. 0,664 bestehen, wobei auch 
noch Bestandteile wie Dekan mit dem Sdp. 180 ° C darin ent
halten sein konnen. Zur Erhohung der Ziindfahigkeit der Schwer
benzine wurde diesen ein Zusatz von Leichtbenzin zugesetzt2). 
AuBer diesen Benzinen werden aber im Einzel£all auch schwerer 
siedende Bestandteile, wie Petroleum oder Kerosin mit ver
wendet. Erwahnt sind dort u. a. (vgl. S. 135/136) Gemische von 
Benzin mit Petroleum und (vgl. S. 139/140) Gemische von Benzol
Benzin mit Petroleum sowie schweren Teerolen und Benzin, urn 
sie leichter ziindfahig zu machen, sowie Losungen von Naphthalin 
in Benzin. 

Man soIl £liissige KohlenwasserstoHe, wie z. B. Petroleum 
o. a. dadurch veredeln, daB man ihnen solche Stoffe zusetzt, die 
den Geruch vernichten, wie z. B. TetrachlorkohlenstoH, Kampfer 
u. dgl. Um das Fluorescieren zu beheben, ist ein Zusatz von Nitro
benzol, Nitronaphthalin und Alkohol vorgesehen. Zur Erhohung 
der Ziindfahigkeit soIl noch Dinitronaphthalin zugesetzt werden, 
das fahig ist, Sauerstoff abzugeben (Schweizer P. 79 492). 

Zur Herstellung eines Treibmittels soIl man von schwerfliich
tigen KohlenwasserstoHen, wie Erdol, Rohnaphtha oder Petroleum 
ausgehen, dann werden leichtfliichtige fliissige Kohlenwasser
stoffe, wie Benzol u. dgl., zugesetzt. Die Mischungen werden mit 
Xtzalkali und darauf mit Harzstoffen und hierauf mit Pikrin
saure versetzt. Nach innigem Verriihren laBt man absetzen und 
trennt von dem ausgeschiedenen Bodensatz. Die abgezogene 
Fliissigkeit wird einer fraktionierten Destillation unterworfen, die 
als erstes Destillat das Treibmittel ergibt. Vor der Destillation 
kann man die Mischung auch mit Schwefelsaure und Alkalisalzen 
versetzen, ein Zusatz von Amylacetat zur Verbesserung des Ge
ruches ist vorgesehen (b.p. 50 151). 

Fiir die rasche Beurteilung der Brauchbarkeit von Motoren
benzin wird folgendes Losungsmittel vorgeschlagen: Aceton, 
Amylacetat, Phenol o. dgl., und zwar etwa 90 Teile Aceton, 
10 Teile verd. Essigsaure (1,041) und 10 Teile Benzol. In dieser 
Testfliissigkeit sollen sich Benzol und Alkohol vollkommen, Tetra
lin, Benzin und Petroleum nur in geringen Mengen und schwere 
PetroleumkohlenwasserstoHe gar nicht losen (b.p. 95242). 

1) Walter Ostwald, Autler-Chemie 1910, S.36ff. 
2) Vgl. Autler·Chemie 1910, S.43. 
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a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erh6hen. 

Man hat vorgeschlagen, Naphthalin an Stelle von Benzin o.dgl. 
als Treibmittel zu verwenden. Die Verwendung des Naphthalins 
erfolgt durch Zuleiten in geschmolzenem Zustand. Hierbei lieBen 
sich Verstopfungen der Zuleitungsrahren nicht vermeiden. Man 
hat dann das Naphthalin in anderen Brennstoffen, wie Benzin, 
Benwl, Ergin, Petroleum, Spiritus u. a. aufgelost. GroBere Men
gen von Naphthalin werden in diesen Losungsmitteln nur bei 
hoheren Temperaturen aufgelost, wobei naturgemaB stets der 
Ubelstand des Ausscheidens von Naphthalin eintreten kann, da 
die benutzten Losungen stets eine erhohte Temperatur besitzen 
miissen. Man vermeidet diese Ubelstande, wenn man die Ma
schine mit Benzin o. dgl. anlaBt, so lange, bis die Zylinder warm 
geworden sind. Darauf wird auf stark naphthalinhaltiges warmes 
Treibmittel umgeschaltet. Die Carburierung des Brennsto££s ge
schieht durch Eintauchen eines Zylinders aus Naphthalin in das 
erwarmte Treibmittel. Am Ende des Betriebes wird der Gehalt an 
Naphthalin durch Herausheben des Naphthalinkarpers bis auf 
Null gebracht (D.R.P. 208 380 Kl. 46). 

Auch der folgende Vorschlag beschaftigt sich mit der Carbu
rierung von Mineralolen. Es handelt sich auch hier darum, eine 
Mischung zu gewinnen, aus der sich das Naphthalin nicht aus dem 
Mineralol ausscheidet. Ais Losungsvermittler zwischen dem Naph
thalin und dem MineralOl wird Nitronaphthalin und Kresol be
nutzt. Das rohe Naphthalin wird mit der Halfte des Mineraloles 
gemischt, dann das Nitronaphthalin zugesetzt, auf 23-30 0 C er
warmt, dann der Rest des MineralOles und dann unter starkem 
Ruhren das Kresol hinzugesetzt (D.R.P. 292 223 Kl. 23). 

Es ist bereits im vorstehenden auf Verfahren hingewiesen wor
den, Petroleum zu veredeln (vgl. Schweiz.P. 79492 und a.p. 50 151). 
Einen gleichen Zweck solI man erreichen, wenn man Gasal (Blauol) 
oder die sich in den Skrubbern der Petroleumruckstande abschei
denden Kondensationsprodukte mit oxydierend wirkenden Zu
satzen, insbesondere unterchlorigsauren Salzen und einem Kata
lysator, wie z. B. Kupfer- oder Nickeloxyd oder Mangan- bzw. 
Bariumsuperoxyd versetzt und in hintereinander angeordneten 
Blasen mit Hilfe eines Wasserdampfstromes nach dem Anreiche
rungsprinzip destilliert (D.R.P. 300274). 

Man kann die Behandlung der Kohlenwasserstoffe mit oxy
dierend wirkenden Mitteln unter Zusatz von Katalysatoren auch so 
leiten, daB man eine Teiloxydation der Kohlenwasserstoffe er-
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halt. Man geht z. B. von Kerosin oder PreBteer oder noch schwe
reren Fraktionen aus. Der Kohlenwasserstoff wird verdampft, 
mit Luft gemischt und dann durch eine Katalysatorschicht ge
leitet, die Z. B. die komplexen Oxyde des Molybdans, Urans und 
Vanadiums enthalt. Die Temperaturen in den Katalysator
sieben sollen zwischen 350-380 0 C liegen. Von den Umwandlungs
produkten, die gewonnen werden, sieden 20-30 vH unter 200 0 C. 
Die Gesamtmenge der Leichtole kann bis auf 50 v H gesteigert 
werden. Sie bestehen aus Alkoholen, Aldehydalkoholen, Ketonen, 
.Athern, Aldehydsauren und Kohlenwasserstoffen. Die Sauren 
werden durch Natron entfernt (D.R.P. 391 986 Kl. 23). 

Fiir die Herstellung von Treibmitteln aus rohen Erdolen hatte 
man bisher eine chemische Vorbehandlung der Ole fUr unerHiB
lich gehalten. Man solI diese aber umgehen k6nnen, wenn man 
rohes Erdol, eventuell unter Zusatz von rohem Teerol, lediglich 
einer ein- bis zweimaligen Destillation ohne Anwendung chemi
scher Reinigungsmittel unterwirft, dann die Destillate mit ge
ringen Mengen organischer Losungsmittel, wie Aceton O. dgl., 
mischt und hierauf absitzen laBt, wobei man dem geklarten Ge
misch gegebenenfalls noch andere bekannte Treibmittel in be
liebiger Menge zusetzen kann. Man destilliert Z. B. Borneool bei 
Temperaturen zwischen 30-300 bzw. 400 0 C, setzt dem Destillat 
5 v H Aceton zu und laBt absitzen. Die klare Losung stellt das 
Treibmittel dar. Man kann dem Treibmittel noeh Alkohol zu
setzen (D.R.P. 392 190 Kl. 23). 

Bei der Waschung des Erdgases mit Kohlenwasserstoffen 
werden Losungen leieht fliiehtiger Kohlenwasserstoffe gewonnen, 
die leicht aus dem Gemiseh entweiehen. Solche leicht fliichtige 
Kohlenwasserstoffe werden im iibrigen auch bei Beginn der De
stillation von Erdal beim Spalten schwerer Kohlenwasserstoffe 
und bei der Hydrierung von Kohlenwasserstoffen erhalten. Man 
hat versucht, den Dampfdruck dieser leicht fliichtigen Destillate 
durch Zusatz von hoch siedenden Fliissigkeiten herabzumindern. 
Dazu miissen die leicht fliichtigen Dampfe in der Zusatzfliissig
keit leicht laslich sein. Dieser Bedingung geniigen die hydrierten 
Verbindungen, wie Tetra- oder Hexahydronaphthalin, Hexa
hydrophenol O. dgl., und zwar in Mengen von 2-4 vH, die man 
leicht fliichtigen Treibmitteln, wie Gasolin, Ligroin oder Petrol
ather zusetzen soIl (D.R.P. 405 534 Kl. 23). 

In dem D.R. P. 292 223 Kl. 23 ist ein Treibmittel beschrieben, 
das aus Mineralalen, Naphthalin, Nitronaphthalin und Kresol 
besteht, wobei das Nitronaphthalin und Kresol die Ausscheidung 
des Naphthalins verhindern sollen. Man hat auch schon Naphthalin 
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in Tablettenform zur Carburierung von Treibmitteln empfohlen. 
Die Tabletten haben folgende Zusammensetzung: 85,75 Teile pul
verisiertes Naphthalin, 10 Teile pulverisierte Pikrinsaure, 1 Teil 
Benzaldehyd, 3 Teile pulverisiertes Nitronaphthalin, 1 h Teil 
Methylenblau. Eine Tablette solI 2,2 g wiegen und fUr 51 Brenn
stoff ausreichen (Schweiz.P. 96 670). 

Die Verwendungsfahigkeit von Kohlenwasserstoffen fUr mo
torischeZwecke solI dadurch giinstig beeinfluBt werden, daB man 
in die Fliissigkeit einen Apparat einbringt, der etwa die Form erner 
Voltaschen Saule zeigt, d. h. zur Erzeugung schwacher Strome be
fahigt ist. Dieser Apparat solI vorteilhaft im Tank fUr den Brenn
stoff angeordnet werden. Die Anordnung verschiedener Metalle 
kann auch schon bei dem Aufbau des Tanks benutzt werden 
(O.P. 51 467). 

In dem D.R.P. 292223 Kl. 23 ist ein Treibmittel beschrieben, 
das aus Mineralol, Naphthalin, Nitronaphthalin und Kresol be
steht (vgl. auch die umstehende Schweiz.P. 96670). Das Verfahren 
des D.R.P. 292223 hat insofern eine Erweiterung gefunden, als 
zu dem Gemisch aus Mineralol und Naphthalin auBer Nitro
naphtalin und Kresol auch noch N aphthylamin hinzugesetzt ist. Es 
wird folgende Mischung vorgeschlagen: 400 Teile Rohnaphthalin, 
600 Teile raffiniertes Mineralol, 10 Teile a-Nitronaphthalin, 5 Teile 
a-Naphthylamin und 5 Teile Kresol (O.P. 82 206). 

b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Wenn man Treibmittel, wie z. B. Kohlenwasserstoffe leichter 

ziindfahig machen will, so solI man ihnen in verdampftem Zustande 
in Vermischung mit Luft und Sauerstoff auch noch Acetylen hin
zufUgen. Den Zusatz des Acetylens kann man zu dem Brennstoff 
selbst wie Benzin, Petroleum o. dgl. hinzusetzen. Sie werden hier
durch fUr die Explosion geeignet,er, was sich bereits beim An
lassen der Motoren zeigt. Bei 0 0 C und 760 mm Barometerstand 
nimmt Benzin 4-5 Vol auf; Petroleum 1,5-2 Vol. Die Auf
nahmefahigkeit von Acetylen wird durch Zusatz von Methylal, 
Athylal, Athylacetat oder insbesondere Aceton erhoht. Man kann 
zur Sattigung auch Druck anwenden (D.R.P. 176297 Kl. 46). 

AuBer durch den Zusatz von Acetylen kann man die Explosions
energie von Benzin u. dgl. erhohen, wenn man Ather insbesondere 
Diathylather zusetzt. Man setzt von dem Ather etwa 5-10 vH 
Benzin zu, wodurch ein sehr kraftiges Treibmittel erhalten wird 
(D.R.P. 296 193 Kl. 23). Der Zusatz von Ather zu Treibmitteln, 
urn sie ziindkraftiger zu machen, ist bereits in Ostwalds Autler
Chemie, 1910, S. 124 beschrieben. 
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Petroldestillate, die bis zu 300 0 C sieden und ein spez. Gew. 
iiber 0,75 besitzen, eignen sich nicht al,;; Treibmittel. Man kann 
sie abel' fiir Explosionsmotoren dadurch verwendbar machen, 
daB man sie etwa mit 20-30 v H von Essigsaureestern, wie Me
thyl- odeI' Athylacetat odeI' ihren Mischungen versetzt. Ins
besondere kommen in Betracht die zwischen 150 und 300 0 C ab
destillierenden Leuchtole del' Petroleumdestillation (D.R.P. 
338201 Kl. 23). 

Zur Herstellung von Brenngemischen verwendet man fiir 
gewohnlich Luft. Man hat auch schon reinen Sauerstoff zu 
einem gleichen Zweck vorgeschlagen. ZweckmaBig ist es, wenn 
man den zur Verbrennung erforderlichen Sauerstoff in freier 
Form als Ozon odeI' endotherm gebunden als Ozonid odeI' Oxozo
nid anwendet. Man setzt also den Brennstoffen Anlagerungs
produkte aus aromatischen odeI' ungesattigten aliphatischen Koh
lenwasserstoffen mit Ozon zu. Verwendbar ist auch ozonisierte 
Luft, Athylenozonid odeI' andere fliissige Ozonide. Am einfach
sten ist del' Betrieb bei derVerwendung von ozonisierter Luft. 
Dieses Verfahren gestattet auch die Verwendung von Schwerolen 
(D.R.P. 324294 Kl. 46). 

Die Ziindfahigkeit von gewohnlichem Petroleum (vom spez. 
Gew. 0,83) solI man durch den Zusatz von Benzol erhohen, wobei 
gleichzeitig ein Reinigungsvorgang zur Anwendung kommt. Es 
ist folgende Arbeitsweise angegeben: Man setzt zu 100 kg Petro
leum (spez. Gew. 0,83-0,87) 1/2 kg Atzkali und vermischt mit 
20 kg Benzol. Man riihrt gut um und laBt 6 Stunden stehen. Dar
auf lOst man 1 kg gewohnliches Harz in 1 kg Petroleum und 1 kg 
Pikrinsaure in 1 kg Benzol, vermischt diese beiden Losungen und 
setzt sie dem Petroleum zu. Durch die entstehende Harzseife 
tritt eine Reinigung ein. Man zieht das klare Gemisch ab, neutra
lisiert die Ole mit Schwefelsaure, entwassert mit wasserfreiem 
Glaubersalz und destilliert (Schweiz. P. 48599). 

Gleichfalls vom Petroleum ausgehend, kommt man auf fol
gende Weise zu einem Treibmittel. Man verwendet Petroleum 
vom spez. Gew. 0,79-0,83 und setzt hinzu 1-2 vH Teerol (spez. 
Gew. I,ll). Zu dem Gemisch fiigt man 1 vH Schwefelsaure. Man 
leitet in dieses Gemisch 5-10 Minuten Dampf ein und laBt dann 
24 Stunden stehen. Die klare Fliissigkeit wird vom Riickstand 
abgezogen und mit 3-5 vH Atzkalk und etwas Wasser versetzt, 
stark geriihrt und dann zum Absetzen gebracht. Man versetzt dann 
zur Fallung des Kalkes mit wenig Schwefelsaure. Das filtrierte 
01 wird mit Gasolin und etwa 5-20 vH Benzol versetzt (Schweiz.P. 
64939.) 
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Der Zusatz von 5-10 vH Athylather zu den iiblichen Treib
mitteln, wie z. B. auch Benzin (vgl. Schweiz.P. 75050) ist in den 
D.R.P. 296193 Kl. 23 beschrieben. 

Bei der Herstellung von Treibmitteln aus Petroleum machen 
diejenigen Fraktionen Schwierigkeiten, deren Siedepunkt zwischen 
130-400 0 e liegt und die gerade den hOchsten Kalorieninhalt 
aufweisen. Zur Verminderung dieser Schwierigkeiten versetzt 
man diese hochsiedenden Petroleumbestandteile mit einem unter 
300 0 e siedenden Teeralkohlenwasserstoff und geringen Zusatzen 
von leicht brennbaren Stoffen, wie Aceton, Aldehyde, Ather, 
Ester, Alkohole. So solI man u. a. von einem Borneoal ausgehen 
(Sdp. einiger Bestandteile 130-400 0 e), und das, wie bekannt, 
etwa 40 vH von teeralartigen Kohlenwasserstoffen enthalt. Nach 
mechanischer Reinigung wird das 01 zwischen 20-400 0 e dis
kontinuierlich destilliert. Das Destillat wird mit 5 vH Aceton 
versetzt. Man kann dem Gemisch auch absoluten Alkohol oder 
Spiritus zusetzen (Schweiz. P. 98 084). In dem vorstehenden Patent 
sind auch die Angaben des unter A I a besprochenen D.R.P. 392190 
Kl. 23 zu vergleichen. 

Man kann die Ziindfahigkeit der iiblichen Treibmittel, wie z. B. 
von Schwer- oder Leichtbenzinen durch einen Zusatz von Acet
aldehyd erhahen. Es wird u. a. folgende Mischung vorgeschlagen: 
50 Teile Schwerbenzin 750/760 werden mit 50 Teilen Acetaldehyd 
versetzt (D.R.P. 370339 Kl. 46). 

Die zur Anreicherung von Brennstoffen mit Sauerstoff ver
wendeten Oxydationsmittel sind in den Treibmitteln sehr wenig 
16slich. Auch der Zusatz von sauerstoffreichen Sauren, wie z. B. 
von einem Gemiseh von Salpetersaure und Schwefelsaure, hat zu 
keinem Ergebnis gefiihrt. Man verwendet nun zur Herstellung 
einer sauerstoffhaltigen Lasung ein Gemisch von Natriumsuper
oxyd oder Kaliumpermanganat mit Schwefelsaure und setzt 
hierzu Erdal oder Benzin (O.P. 79 061). 

c) Zusatze explosiver N atur. 
Die Verbrennung von Treibmitteln, die aus Kohlenwasserstoffen 

bestehen, ist haufig unvollkommen und daher als Kraftquelle 
nicht ausgiebig genug. Man hat diesem Ubelstand durch Zusatz 
von Nitroverbindungen des Benzols zu steuern versucht. Es hat 
sich aber als zweckmaBig herausgestellt, beweglichen Sauerstoff 
enthaltende und innere Warme entbindende Verbindungen an 
der Explosion mit teilnehmen zu lassen. Zu diesem Zweck setzt 
man den Treibmitteln Ammoniumnitrat auch zusammen mit Sal
petersaure-Estern oder von Nitroverbindungen oder von beiden. 



Zusatze explosiver Natur. 13 

Man kann die Mischung vorratig herstellen oder im Moment der An
wendung durch getrennte Zuleitungen bewirken. Es gelingt hier
durch, eine Steigerung der dynamischen Leistungsfahigkeit der 
Treibmittel, wie Benzin, Petroleum u. dgl. Ammoniumnitrat ist 
im Alkohol ausreichend loslich und vertragt dann in diesem Zu
stand eine Mischung mit Petroleum, Benzin o. a. Unter Ver
wendung von Benzol als Homogenisierungsmittel kann man al
koholisch-waBrige Losungen von Ammoniumnitrat mit Benzin 
o. dgl. mischen. Es sind auBer salpetersaurem Ammoniak fol
gende Zusatze genannt: Dinitronaphthalin, Nitronaphthol, Dinitro
benzol oder Dinitrotoluol, Pikrinsaure, Nitroglycerin und Dinitro
cellulose (D.R.P. 164634 Kl. 46). 

In weiterer Ausbildung der vorstehend gemachten Angaben 
sollen auch Zusatze zu Treibmitteln gemacht werden, die aus or
ganischen Salpetersaureestern bestehen. 1m D.R.P. 164634 sind 
fur den gleichen Zweck Ammolliumnitrat und aromatische Nitro
verbindungen genannt. Die Salpetersaureester unterscheiden sich 
aber insofern vorteilhaft von den aromatischen Nitroverbindungen, 
als sie zur Einleitung der Explosion nur einen geringen Initial
impuls benotigen und dabei viel brisanter sind. Es sollen Methyl
und Athylnitrat und Nitroglycerin benutzt werden, sowie Di
nitrobenzol mit Dinitrocellulose (D.R.P. 164635 Kl. 46). 

Nach den Angaben des D.R.P. 164634 soIl man Treibmitteln 
alkoholisch waBrige Losungen von Ammoniumnitrat zusetzen. 

Man ist bei dieser Arbeitsweise abhangig von dem beschrank
ten Losungsvermogen des Ammoniumnitrates in Alkohol. Des
halb ist der Vorschlag gemacht worden, waBrige Losungen des 
Salzes gesondert von dem Treibmittel selbst demjenigen Raume 
zuzuleiten, in dem die Verbrennung stattfindet. Man kann durch 
diese Arbeitsweise die Menge des Ammoniumnitrates belie big er
hohen und auch bei Gegenwart von nur solchen Treibmitteln 
diesen Zusatz anwenden, die kein Losungsvermogen fur Ammo
niumnitrat besitzen, wie Kohlenwasserstoffe, z. B. Benzin oder 
Petroleum (D.R.P. 178341 Kl. 46). 

An Stelle von Luft hat man die Verbrennung von Treibmitteln 
auch mit reinem Sauerstoff bewirkt. Auch ozonisierte Luft, Ozon 
und Ozonide sind zu einem gleichen Zweck schon vorgeschlagen wor
den (vgl. S.ll D.R.P. 324294 Kl. 46). Man hat versucht, die Brenn
stoffe, wie Benzin, Petroleum u. dgl. mit Sauerstoff zu sattigen, 
bevor sie in den Carburator gelangten. Zu diesem Zwecke werden 
die Brennstoffe in einem geschlossenen GefaB der Einwirkung von 
komprimiertem Sauerstoff ausgesetzt und gelangen von dort in 
den Caburator. Vorteilhaft wird man solche Einrichtungen bei 
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stationaren Motoren anbringen, bei denen das Gewicht der Gas
flasche keine Rolle spielt (D.R.P. 197942 Kl. 46). 

Bei der Destillation des Rohols gewinnt man u. a. eine Frak
tion, deren Sdp. 270-360 0 C ist und die ein spez. Gew. von 
0,80-0,87 besitzt. Diese unter dem Namen Gasal bekannte Frak
tion war als Brennstoff fUr Motoren nicht verwendbar, weil sie 
nicht explodiert. Man hat sie deshalb nach dem Anreicherungs
prinzip mit Oxydationsmitteln, u. a. auch mit Salpeter-Schwefel
saure destilliert (vgl. S. 8 D.R.P. 300274). Es ist aber moglich, in 
der Weise aus Gasol zu einem Treibmittel zu gelallgell, daB man 
es mit Salpetersaure oder noch zweckmaBiger mit rauchender 
Salpetersaure, und zwar 1 Teil Salpetersaure zu 40 Teilen Gasol 
nitriert und nach Beendigung der Gasentwicklung mit Natrium
bicarbonat neutralisiert (D.R.P. 379 966 Kl. 23). 

Um die Explosionskraft von Betriebsstoffen zu erhohen, sind 
Mischungen vorgeschlagen worden, die neben Naphthalin Pikrin
saure und Nitronaphthalin enthalten. Diese Mittel sollen in Pa
stillenform hergestellt werden und folgende Zusammensetzung 
haben: 85,75 vH Naphthalin, 10 vH Pikrinsaure, 1 vH Benzalde
hyd, 3 vH Nitronaphthalin und 0,25 vH Methylenblau. Eine 
Pastille wiegt 2,2 g und soll fiir 51 Betriebsstoff ausreichend sein 
(Schweiz.P. 96 670). 

Um die Explosionsfahigkeit von Brennstoffen, wie Petroleum, 
Benzin o. dgl. zu erh6hen, solI man ihnen Mononitrobenzol zu
setzen (0.P. 17755). 

Um die Wirkungen von benzinartigen Kohlenwasserstoffen 
zu erh6hen, soIl man ihnen Benzolpikrat, das man durch langeres 
Erhitzen von Benzol mit Pikrinsaure am RiickfluBkiihler erhalt, 
zusetzen (D.R.P. 229579 Kl. 23). 

d) Zusatze mit verschiedenen Wirkungen. 

Es ist bekannt, daB sich den iiblichen Brennstoffen leichtsie
dende chemische Verbindungen von geringer spezifif>cher Warme 
beimischen lassen, die wahrend der Verbrennung des 01es nur 
verdampfen und, indem sie den Verbrennungsgasen Warme ent
ziehen, Expansionsarbeit leisten. Man soIl als solche Verbindungen 
Di- bzw. Trichlorathylen oder Tetrachlorkohlenstoff zusetzen. 
Bei den gewohnlichen Motoren verlassen die Gase den Motor mit 
einer Temperatur von 350-400 0 C. Durch den Zusatz der vor
genannten Verbindungen werden die Abgase auf 95-70 0 C her
untergekiihlt und damit ein Temperaturgefalle von 300 0 C aus
genutzt (D.R.P. 361 558 Kl. 46). 
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Man kann durch bestimmte Zusatze das Klopfen der Motoren 
bei Verwendung von leicht klopfenden Brennsto££en verhindern 
und dadurch eine hohere Kompression als gewohnlich anwenden. 
Man setzt zu diesem Zweck dem Brennsto££, z. B. Gasolin, eine 
Alkyl- oder Arylverbindung eines Metalls, vorzugsweise Tetra
athylblei, zu, und zwar etwa 0,25 vH. Man kann auch die Ver
bindungen solcher Metalle verwenden, die in den zwischen der 
dritten und siebellten Gruppe des Systems nach Mendelej e££ 
in der rechten Spalte dieser Gruppen erwahnt sind, d. h. Verbin
dungen des Antimon, Zinn, Arsen, Selen und Tellur. Die Zunahme 
der ErhOhung des kritischen Verdichtungsdrucks steigt mit 
dem Atomgewicht. 1st sie bei Zinn 1 Atm., so betragt sie bei 
Blei 24 Atm. Die verwendeten metallorganischen Verbindungen 
miissen loslich in dem Treibmittel und gleichzeitig £liichtig sein; 
dann wird der hochste Wirkungswert erreicht. Die geringsten Wir
kungen zeigen Bleiacetat und Bleioleat, besser Triathylbleihydro
xyd, am besten jedoch das Tetraathylblei. Die Alkylverbindungen 
der Metalle zeigen eine hohere, das Klopfen verhindernde Wirkung, 
als die Aryl-(Phenyl-)Verbindungen (D.R.P. 416574 Kl. 46). 

Auch in dem Schweiz.P. 105242 sind im wesentlichen die glei
chen Angaben enthalten, wie in dem vorgenannten D.R.P. 416 574 
Kl. 46. Nur ist noch darauf aufmerksam gemacht, daB an Stelle 
der erwahnten organischen Metallverbindungen (insbesondere Blei) 
die Bleiverbindungen des Phenols, der Methanreihe, des Athans, 
1sopropyls und lVlethans verwendet werden sollen (Schweiz.P. 
105242). 

Man kann den kritischen Verdichtungsdruck eines Brenn
sto££es, wie z. B. Benzin, steigern, ohne Klopfen befiirchten zu 
miissen, wenn man ihm etwa 3 1 / 2 Anilin oder 5 vH Athyljodid 
zusetzt (D.R.P. 422071 Kl. 46). Die Verwendung von Magnesium
oleat als klopfverhinderndes Mittel ist bereits bekannt (vgl. Auto
Technik 1920, Heft. I, S. 15). 

II. Produkte der Teerdestillation, Benzol und 
seine Homologen, Teerole, Schieferole u. a. 
Wahrend als Ausgangsmaterial fiir die Gewinnung von Ben

zinen u. dgl. in erster Linie das Erdol in Betracht kommt, stehen 
dem Techniker eine relativ groBe Menge von Teeren zur Ver
fiigung, aus denen als Treibmittel geeignete niedrig siedende 
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Kohlenwasserstoffe gewonnen werden konnen. Die Reichhaltig
keit der Einzelprodukte wird aber auch noch dadurch erhoht, daB 
es nicht lediglich auf das Ausgangsmaterial, aus dem ein Teer ge
wonnen wird, ankommt, sondern auch auf die Art der Verschwe
lung, inbesondere auf die dabei angewendete Temperatur. So gibt 
beispielsweise die Verschwelung der Steinkohle bei der Leuchtgas
herstellung den sogenannten aromatischen Teer, aus dem als 
niedrig siedende Kohlenwasserstoffe die bekannten aromatischen 
Verbindungen, wie Benzol, Toluol, Xylol usw. gewonnen werden, 
wahrend bei der Tieftemperaturverkokung der Steinkohle die 
sogenannten Urteerbenzine hergestellt werden. Die Technik er
zeugt, seitdem den bei der Verschwelung kohlenstoffhaltiger Mate
rialien angewandten Versuchsbedingungen eine groBe Aufmerk
samkeit zugewendet worden ist, durch Innehaltung bestimmter 
Arbeitsbedingungen dort sogenannte Schwelbenzine, wo man fru
her nur aromatische Kohlenwasserstoffe gewonnen hatte. Diese 
Schwelbenzine bedurfen fUr gewohnlich, je nach ihrer Natur, be
stimmter Reinigungsverfahren, die von den ublichen abweichen. 
Fur die Gewinnung von Treibmitteln kommen wohl in erster 
Linie der Teer der Leuchtgasfabrikation, Olgasteer, Koksofen
teer, Braunkohlenteer und Schieferteer in Betracht, wahrend 
der Torfteer, Holzteer usw. hierbei keine besondere Rolle spielt. 
Es sollen im folgenden vorzugsweise nur diejenigen Vorschlage 
besprochen werden, welche die bekannten Bestandteile des aro
matischen Steinkohlenteeres, wie Benzol und seine hoheren Homo
logen, sowie Mittel- und Schwerole des Steinkohlenteeres ent
halten, wobei ohne Muhe erkannt werden kann, daB die Wichtig
keit eines Treibmittels in direktem Verhaltnis zu der Menge seines 
Vorkommens steht, denn bei dem heutigen Massenverbrauch ver
mogen Erhohungen der Treibmittelvorrate nur dann von Bedeu
tung zu sein, wenn sie auch quantitativ beachtlich sind, anderer
seits sind sie selbst, wenn die Verfahren an sich sehr wirtschaft
lich sind, im Hinblick auf den Massenbetrieb bedeutungslos. Die 
in neuerer Zeit wichtiger gewordenen Schwelbenzine u. dgl. sollen 
im Kapitel IV soweit behandelt werden, um den Interessenten 
uber ihre wichtigsten Eigenschaften zu informieren. 

Das Interesse fUr Benzol als Treibmittel erwachte in Deutsch
land etwa vor 20 Jahren. Es waren wohl an erster Stelle natio
nale Faktoren, die Deutschland unterVerwendung von Benzol und 
Spiritus als Treibmittel vom Ausland freimachen wollten. Das 
Benzol hat sich in dieser Zeit nicht durchsetzen konnen. Es ist 
auBerst interessant, festzustellen, wie sich in spateren Jahren die 
Stellungnahme dem Benzol gegenuber geandert hat. 
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Von Walter Ostwald (vgl. Autler-Chemie 1910, S. 67ff) ist 
u. a. auch auf die Verwendbarkeit von Mittel- und Schwer olen 
und Naphthalin als Treibmittel hingewiesen worden. Das Naph
thalin wird entweder durch die Auspuffwarme ver£lussigt oder ver
gast oder aber zweckmaBig in Benzol, Benzin u. dgl. gelost und 
diese Losungen als Treibmittel verwendet. Gewisse dahingehende 
Vorschlage sind bereits im Kapitel A I angegeben worden. Eine be
sondere Bedeutung hat das Benzol im Gemisch mit Spiritus als 
sogenannter Benzolspiritus gewonnen (vgl. Autler-Chemie 1910, 
S. 127ff). Es ist an dieser Stelle auch auf die Verwendbarkeit von 
leichten Benzolkohlenwasserstoffen zusammen mit schweren Teer
olen sowie auch mit Naphthalin hingewiesen worden (vgl. a. a. O. 
S. 139), sowie auf die Moglichkeit, die Ubelstande des festen Naph
thalins durch Herstellung £lussiger Hydrierungsprodukte zu ver
meiden (vgl. a. a. O. S. 140). 

Fur den Motorenbetrieb kommt in erster Linie das Handels
benzol, d. h. das 90er Benzol in Frage. Nach den Feststellungen 
von Dietrich -Helfen berg wird dieses Motorenbenzol zum 
groBten Teil aus Koksofengasen und zum kleineren Teil aus dem 
leichten Steinkohlenteerol gewonnen. Es stellt ein fast konstantes 
Gemisch von aromatischen Kohlenwasserstoffen dar. Das 90er 
Benzol besteht aus 84 vH Benzol, 13 vH Toluol, 3 vH Xylol und 
Spurenvon Thiophen. Es heiBt 90er, weil etwa 90 vH des Treib
mittels bei 100° C iiberdestillieren sollen. Das spez. Gew. ist bei 
15 C etwa 0,888. Der Siedepunkt liegt zwischen 80-120° C. Der 
Heizwert in Kalorien betragt 9350-10000 Cal. Derjenige von 
Benzin 9500-10 500 Cal. 1m Hinblick auf das groBere spezifische 
Gewicht ist das Gewicht gleicher Volumina von Benzin und Benzol 
beim Benzol schwerer als beim Benzin. Man fahrt demnach mit 
einer Fullung Benzol weitere Strecken, als mit der gleichen FUl
lung Benzin. Das Benzol bedarf einer besonderen Einregulierung 
des Vergasers. Es vertragt aber vor der Verbrennung eine viel 
hohere Kompression als Benzin. 

Uber die Wirtschaftlichkeit des Betriebes mit Benzol gegen
uber dem mit Benzin sind gerade in der letzten Zeit sehr grund
liche Untersuchungen vorgenommen worden. Es hat sich bei der 
Feststellung der fUr die Eigenschaften eines Brennstoffes verlaB
lichen Bedingungen ergeben (vgl. Auto-Technik 1924, Heft 10, 
S.17), daB die Siedekurve bzw. Kennziffer von Leichtbenzin 
aus der Vorkriegszeit bei 80-100° C liegt, diejenige von B. V. 
Motorenbenzol bei 35-100° C, die des heutigen Leichtbenzins bei 
110-120° C, die von Schwerbenzin bei 120-140° C und die des 
Gasoles fUr Motorenbetrieb bei etwa 225. 

Sedlaczek, l\Iotortreibmittel. 2 
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Experimentelle Untersuchungen iiber den Wirkungsgrad von 
Benzol gegeniiber Benzin (vgl. Brennsto££-Chemie, 1924, S. 32) er
gaben folgende Feststellungen. Der untere Heizwert des Benzins 
iibertrifft denjenigen des Benzols um rund lOOO W.E. was fUr den 
Flugbetrieb, aber nichtfiir den Betrieb mit Kraftwagen vonBedeu
tung ist. Hingegen iibertrifft das Benzol mit seinen 8398 W.E./l 
die Benzine in dem Warmeinhalt fiir die Raumeinheit, da hierbei 
die verschiedenen spezifischen Gewichte eine Rolle spielen. Von 
einschneidender Bedeutung ist das Verhalten im Motor. Man 
kann annehmen, daB Benzin und Benzol gleichgut im Vergaser 
zerstaubt werden. Die bei Benzol etwa hoher liegende giinstigste 
Betriebstemperatur diirfte in diesem FaIle nicht von EinfluB sein. 
Es wurde festgestellt, daB in demselben Luftquantum eine um 
3,5 vH groBere Gewichtsmenge Benzol im Vergleich zu Benzin 
vollstandig verbrennen kann. Die damit verfiigbaren Warme
mengen Benzol: Benzin betragen 0,945 W.E. Demnach sind zwar 
die aus Benzin zu gewinnenden Warmeeinheiten groBer, als die 
aus Benzol, sofern man in dem gleichen Motor arbeitet. Das Ver
haltnis verschiebt sich aber zugunsten des Benzols, sofern man mit 
hoheren Kompressionen, die zwar beim Benzol, aber nicht beim 
Benzin angewendet werden konnen, arbeitet. Auf diese Weise 
laBt sich eine ganz erhebliche Mehrleistung mit Benzol erreichen. 
Von Wichtigkeit ist die Ausnutzung des Betriebsstoffes. Beim 
Betrieb mit Benzol ergibt sich bei geringerem Aufwand eine groBere 
Leistung und damit ein iiberlegener Wirkungsgrad. In bezug auf 
den thermischen Wirkungsgrad laBt sich mit Benzol ein 1,14 
groBere Leistung erreichen, als mit Benzin. Man kann mit einer 
geringeren AnzahlBenzol-Warmeeinheiten eine Leistung erreichen, 
zu der man eine erheblich groBere Menge Benzin-Warmeein
heiten gebraucht. 

Die mit Braunkohlenteerolen, Schieferolen und ahnlichen 
kreosothaltigen Destillaten in Beriihrung kommenden Teile er
halten einen asphalt- oder pechartigen Uberzug, der sehr lastig 
ist. Als Ursache fiir diese Ausscheidungen wird der Kreosot
gehalt derartiger Ole angenommen. Durch diese Ausscheidungen 
verstopfen sich nach einiger Zeit die Rohrleitungen, Zerstauber 
u. dgl. Es sind in der Braunkohlenteerindustrie eine Reihe von 
Verfahren ausgebildet worden, um den Olen nach Moglichkeit 
ihren Gehalt an Kreosot zu entziehen. Man vermeidet diese Rei
nigung, wenn man den ungereinigten, d. h. kreosothaltigen Olen 
ein phenolhaltiges Steinkohlenteerol zusetzt (D.R. P. 351 817 Kl. 23). 

Wenn man aus Gemischen von Benzol mit Alkohol das Benzol 
abscheiden will, so kann man derart verfahren, daB man zu dem 
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Gemisch Wasser hinzufiigt, wodurch sich auf dem stark waBrigen 
Alkohol das Benzol abscheidet. Man muB dann den stark waB
rigen Alkohol durch Rektifizieren anreichern. Man solI deshalb 
so arbeiten, daB man zunachst ein Gemisch aus Kohlenwasserstoff, 
Alkohol und Wasser destilliert, das Destillat durch Verdiinnen 
mit Wasser in Kohlenwasserstoff und kohlenwasserstoffreien 
verdiinnten Alkohol zerlegt und aus letzterem sowie gegebenen
falls aus dem Destillationsriickstand durch Rektifikation hoch
gradigen Alkohol gewinnt (D.R.P. 390 813 Kl. 23). 

Die bei der Verschwelung von Steinkohle aus dem Gas und 
aus dem Teer gewonnenen Leichtole besitzen zufolge ihrer Zu
sammensetzung eine Reihe von Eigenschaften, die sie wenig ge
eignet als Treibmittel machen. Infolge ihres hohen Schwefel
gehaltes korrodieren sie Metalle. Sie besitzen einen unangenehmen 
Geruch und dunkeln stark nacho Die beim Kokereibenzol ange
wand ten Reinigungsverfahren versagen hier wegen des groBen 
Raffinationsverlustes durch Verharzung der ungesattigten Kohlen
wasserstoffe. Man kann nun diese Leichtole ohne groBe Verluste 
reinigen, wenn man sie beispielsweise mit einem Gemenge von 
Eisenhydroxyd und aktiver Kohle behandelt. Man braucht etwa 
0,5 vH Eisenhydroxyd und 1 vH aktive Kohle. Man kann die 
Dampfe auch durch ein entsprechendes beschicktes Filter fUhren. 
An Stelle von Eisenhydroxyd kann man auch Aluminiumhydroxyd 
anwenden (D.R.P. 402 488 Kl. 23). 

a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erh6hen. 

Zum Antrieb fUr Motoren verwendet man vielfach Benzol. Fiir 
gewohnlich wurde das Benzol zusammen mit Alkohol benutzt. 
Bei einem 50proz. Benzol-Alkoholgemisch war das Krafterzeugnis 
um 1 vH geringer, aber auch der Brennstoffverbrauch um 3,7 vH 
kleiner als bei Verwendung von Benzin. Man hat zwar in dem 
E.P. 21360/07 schon den Formaldehyd oder seine Polymeri
sationsprodukte zur Herstellung von Treibmitteln vorgeschlagen. 
Gemische von Benzin mit Formaldehyd scheiden aber denAldehyd 
als Polymerisationsprodukt aus. Diese Erscheinung tritt nicht ein, 
wenn man den Formaldehyd durch Acetaldehyd ersetzt, der bei 
20,8 0 C siedet. Die Menge des Benzols, Toluols u. dgl. muB der 
Jahreszeit usw. angepaBt sein (D.R.P. 339989 Kl. 23). 

Die bekannten aus Benzol und Spiritus bestehenden Treib
mittel zeigen den Ubelstand, daB sie Metallteile, mit denen sie in 
Beriihrung kommen, leicht korrodieren. Dieser Nachteil wird 

2* 
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dadurch vermieden, daB man dem Benzolspiritus sehr geringe 
Mengen, d. h. etwa 1/2 vH, Olsaure oder Harzsaure, d. h. Kolo
phonium, zusetzt (D.R.P. 414246). 

b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Die zum Treiben von Explosivkraftmaschinen verwendeten 

Treibmittel, z. B. auch Benzol u. dgl., solI man leichter entziind
bar und leistungsfahiger machen, wenn man ihnen Acetylen zu
fUgt. Die Zufiigung kann mit Hilfe von Vergasern, Zerstaubern, 
Brausen o. dgl. geschehen. Um die Losungsfahigkeit des Benzols 
fiir Acetylen zu steigern, setzt man ihm Methylal, Acetal, Athyl
acetat oder vorzugsweise Aceton zu. Das Einleiten des Acetylens 
kann auch unter Druck erfolgen (D.R.P. 176297 Kl. 46). 

Man solI Treibmittel ganz allgemein vor ihrer Verwendung 
mit Sauerstoff sattigen. Zu diesem Zweck wird das Treibmittel 
in einen geschlossenen Kessel eingebracht und aus einer Druck
flasche mit Sauerstoff gesattigt. Die mit Sauerstoff gesattigte 
Fliissigkeit gelangt dann in den Vergaser. Die Anordnung eignet 
sich in erster Linie fiir stationare Motore (D.R.P. 197942 Kl. 46). 

Wahrend leicht siedende Treibmittel nur fiir Motore von ge
ringer Kompression verwendbar sind, kann man in Motoren mit 
hoherer Kompression hoher siedende Fraktionen von Teerolen 
benutzen. Auch sind diese hoher siedenden Fraktionen des Braun
und Steinkohlenteers in groBen Mengen und zu billigen Preis en 
zu haben. Da diese Teerole aber schwer ziinden, so setzt man ihnen 
etwa 1 vH von solchen Stoffen zu, die, wie Ather, Schwefelkohlen
stoff o. dgl. bei 100 0 C eine Tension von mindestens 2000 mm be
sitzen (D.R.P. 221 469 Kl. 23). 

Der im vorstehenden empfohlene Zusatz von Ather fiir Mittel
ole des Steinkohlenteers u. dgl. ist auch fiir leichter siedende Treib
mittel, wie z. B. fUr Benzol und Benzolspiritus, vorgeschlagen 
worden, und zwar solI dieser Zusatz in einer Menge von 5-10 vH 
hinzugefiigt werden (D.R.P. 296 193 Kl. 23). 

Schwere Steinkohlenteerkohlenwasserstoffe yom spez. Gew. 
0,8-0,9 eignen sich an sich nicht zum Treiben von Motoren, weil 
sie stark ruBen, nicht vollstandig verbrennen und andere Dbel
stande aufweisen. Man kann sie aber als Treibmittel geeignet 
machen, wenn man ihnen 20-30 vH Fettsaureester zusetzt. In 
Betracht kommen Methylacetat, Athylacetat oder Mischungen 
dieser. AlsZusatze konnen auch rohe, d.n. wasserhaltige Ester ver
wendet werden. Die rohen Losungen werden mit Soda neutrali
siert und zugesetzt. Zur Wasserentziehung wird ein Zusatz von 
Chlorcalcium oder Carbid verwendet. Man kann die schweren 
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Kohlenwasserstoffe und die Ester auch getrennt in den Motor
zylinder einfUhren (D.R.P. 319 893 Kl. 23). 

In der Patentschrift 176297 Kl. 46 (S. 20) ist darauf hingewiesen, 
daB man die Wirkung von Treibmitteln durch Zusatz von Acetylen 
erhohen konne. Zu einem gleichen Zweck hat man auch schon 
reinen Sauerstoff fiir die Verbrennung benutzt und den Brenn
stoffen, z. B. Benzol, Ozon oder endotherm gebundenen Sauer
stoff als Ozonid oder Oxozonid zugesetzt. Ozonide oder Oxozo
nide sind die Anlagerungsprodukte aus aromatischen oder unge
sattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffen und Ozon. Die 
fliissigen Ozonide und das fliissige Ozon lassen sich bequem bei 
bewegten Motoren mitfiihren. Genannt ist das Athylenozonid 
(D.R.P. 324294 Kl. 46). 

In dem vorgenannten D.R.P. 319893 ist ein Treibmittel aus 
Steinkohlenteerolen vom spez. Gew. 0,8-0,9 unter Zusatz von 
20 bis 30vHEssigsaureestern beschrieben. Es hat sich nun gezeigt, 
daB man an Stelle der SteinkohlenteerOle auch Braunkohlenteer
ole verwenden kann, deren spez. Gew. 0,8 und dariiber ist und die 
unterhalb von 300 0 C iiberdestillieren (D.R.P. 338201 Kl. 23). 

Man kann die Ziindfahigkeit von Benzolkohlenwasserstoffen 
durch den Zusatz von Acetaldehyd erhOhen. Es sind folgende 
Beispiele angegeben: 30 Teile Naphthalin und 70 Teile Acetaldehyd 
oder 10 Teile Naphthalin, 40 Teile Benzol und 50 Teile Acetaldehyd 
oder 40 Teile Solventnaphtha und 60 Teile Acetaldehyd (D.R.P. 
370339 Kl. 46). 

Zu Brennstoffen fUr Motoren solI man aus einem Gemisch von 
rohen Teerolen und Erdolen kommen, die lediglich durch Destil
lation, und zwar ohne Anwendung von chemischen Reinigungs
mitteln gereinigt worden sind. Das der Fettreihe angehorende 
Rohol solI zwischen 130-400 0 C sieden. Die Teerole sollen unter 
300 0 C sieden. Der Mischung werden kleinere Zusatze gemacht, 
die aus Aceton, Aldehyden, Athern, Estern oder Alkoholen bestehen. 
Man nimmt etwa 60-40 Teile rohes Erdol und 40-60 Teile 
Teerol und destilliert. Das Destillat wird mit 5-8 Teilen Aceton 
versetzt und kondensiert. Man kann es dann bis zu 100 vH mit 
absolutem Alkohol, Spiritus o. dgl. versetzen. Das Teerol gewinnt 
man aus Steinkohlen- oder Braunkohlenteer durch Destillation 
von 75-130 oder 75-150 bzw. 75-300 0 C (Schweiz.P.98084). 

Teerole, die aus der Steinkohle, Braunkohle, Schiefer, Torf,Holz 
u.dgl. stammen und iiber 200 0 C sieden, sind als Brennstoffe nicht 
verwendbar, selbst wenn man ihnen Bestandteile zusetzt, die unter 
200 0 C sieden, weil sie zu schwer anspringen und Ziindungsschwie
rigkeiten geben'. Man kann diese Ubelstande aber vermeiden, 
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wenn man diesen Schwerolen solche Substanzen zusetzt, die unter 
70 0 C sieden. Man kann auBerdem noch Fliissigkeiten, die zwischen 
100-200 0 C sieden, zusetzen, wie Benzin, Petroleumessenz, Pe
troleum, Alkohol und Tetralin. Als Zusatz, del' unter 70 0 C siedet, 
wird Athylather benutzt. Er wird in einer Menge von 10 vH zu
gesetzt. AuBel' den bereits genannten Zusatzen soll man auch 
Phenol bzw. Kresol zufUgen. Auch ist Filtrieren VOl' odeI' nach 
dem Mischen vorgesehen (Schweiz. P. 105486). 

c) Zusatze explosiver Natur. 

Man hat die Explosionsfahigkeit z. B. auch von aromatischen 
Kohlenwassersto££en durch Zusatz von Nitroverbindungen del' 
Benzolreihe zu erhohen versucht. Es hat sich abel' ergeben, daB 
fUr diesen Zweck vorteilhaft solche Verbindungen zugesetzt wer
den, die beweglichen Sauersto££ enthalten und innere Warme ent
wickeln. Zu diesem Zweck werden die Treibmittel zusammen mit 
Ammoniumnitrat, eventuell auch noch bei Gegenwart von Sal
petersaureestern odeI' von Nitroverbindungen, verbrannt. Da 
dieses Salz nicht in Benzol o. dgl. loslich ist, so muB man es zu
nachst in wasserhaltigem Alkohol losen und diese Lasung mit 
Benzol mischen. Neben dem Ammoniumnitrat soll man noch 
folgende Verbindungen verwenden: Dinitronaphthalin, Nitro
naphthol, Dinitrobenzol und Dinitrotoluol, Pikrinsaure, Nitro
glycerin und Nitronaphthalin (D.R.P. 164634 Kl. 46). 

Wahrend im Verfahren des D.R.P. 164634 Kl. 23 in erster 
Linie Ammoniumnitrat neben aromatischen Nitroverbindungen 
als Zusatz Verwendung finden sollte, haben sich zu einem glei
chen Zweck die Salpetersaureester organischer Verbindungen 
als viel wirksamer erwiesen. Es sind dort genannt Methyl-(Athyl-) 
Nitrat, Nitroglyzerin und Dinitrozellulose. Man kann mit dem 
Treibmittel die Zusatze mischen odeI' kurz VOl' dem Gebrauch 
aus getrennten Leitungen zusetzen (D.R.P. 164635 Kl. 46). 

Bei Ausfiihrung des Verfahrens gemaB D.R.P. 178341 Kl. 46 
hat es sich als starend herausgestellt, daB die Menge des in einem 
Treibmittel gelOstenAmmoniumnitrates abhangig von dem an sich 
sehr kleinen Losungsvermogen des angewandten waBrigen Al
kohols war. Man ist infolgedessen dazu iibergegangen, das Am
moniumnitrat als waBrige Losung demjenigen Raume durch ge
trennte Leitungen zuzuleiten, in dem die Verbrennung des Treib
mittels mit dem Luftsauersto££ sich vollzieht (D.R.P. 178341 
Kl. 46). 

Wie bereits erwahnt, hat man schon Treibmittel in ihren Wir
kungen durch Zusatz von Pikrinsaure zu verbessern versucht. 
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Aus diesen Losungen schied sich indessen leicht Pikrinsaure 
aus. Es hat sich nun ergeben, daB man diesen Ubelstand vermei
det, wenn man Pikrinsaure langere Zeit mit Benzol am RuckfluB
kuhler erhitzt und das sich hierbei bildende Benzolpikrat dem 
Treibmittel, Z. B. dem Benzol zusetzt. Das erforderliche Benzol
pikrat kann man auch in der Weise herstellen, daB man ein Ge
misch von Benzol mit Pikrinsaure mehrfach uberdestilliert (D.R.P. 
229579 Kl. 23). 

Urn die Explosionsfahigkeit von Benzol zu erhohen, solI man 
ihm Mononitrobenzol zusetzen (O.P. 17755). 

d) Zusatze mit verschiedenen Wirkungen. 
Es ist bekannt, daB sich den ublichen Motorenbrennstoffen 

leichtsiedende chemische Verbindungen von geringer spezifischer 
Warme beimischen lassen, die wahrend der Verbrennung des Oles 
nur verdampfen und, indem sie den Verbrennungsgasen Warme 
entziehen, Expansionsarbeiten leisten. Man solI als solche Zu
satze den Brennstoffen Di- oder Trichlorathylen oder Tetrachlor
kohlenstoff zusetzen. Ohne Zusatz von Dampfbildnern verlassen 
die Abgase den Motor mit einer Temperatur von 350-400° C, 
wodurch die in ihnen enthaltene Energie verlorengeht. Bei An
wendung der Zusatze wird die Temperatur der Abgase auf 95 bis 
70° C erniedrigt (D.R.P. 361 558 Kl. 46). 

Urn das Klopfen bei Anwendung von Kohlenwasserstoffen 
die allch aus asphaltartigen Korpern stammen konnen zu ver
meiden, soIl man ihnen metallorganische Verbindungen, und 
zwar in erster Linie Bleitetraathylat zusetzen. AuBer dem Blei 
kommen als Metalle bzw. Metalloide Zinn, Arsen, Antimon, Selen 
und Tellur in Betracht. Es handelt sich urn Alkyl- bzw. Aryl
verbindungen der genannten Elemente. Die Wirkung der klopf
verhindernden Zusatze ist urn so groBer, je hoher die Loslich
keit des Zusatzes in dem Brennstoff und seine Verdampfbarkeit 
ist. Man braucht vom Bleitetraathylat etwa nur 1/4 vR, wobei 
man den kritischen Verdichtungsdruck im Motor, bei dem Fruh
zundungen eintreten, von etwa 5 auf 11 Atm. erhohen kann. 
Als Zusatze sind Triathylbleihydroxyd, Bleioleat und Bleiacetat 
genannt, von denen die beiden letzteren so gut wie keine Wirkung 
zeigen (D.R.P. 416 574 Kl. 46). 

Die hydrierten Naphthaline, insbesondere das Tetrahydro
naphthalin (spez. Gew. 0,976 und Sdp. 205-210) und das Deka
hydronaphthalin (spez. Gew. 0,900 und Sdp. 190° C) wurden gute 
Treibmittel sein, wenn nicht die hohen spezifischen Gewichte und 
der hohe Entflammungspunkt hinderlich sein wiirden. Urn nun 
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diese hochsiedenden und schwer entflammenden Flussigkeiten 
auch fUr die normalen Explosionsmotoren zur Verwendung bringen 
zu konnen, hat man sie bereits mit Motorenbenzol versetzt. Man 
soll aber bessere Ergebnisse erzielen, wenn man an Stelle des 
Motorenbenzols solche Kohlenwasserstoffe anwendet, die wenig
stens 10 vH. unter 100° C siedende und 30 vH unter 150° C sie
dende Bestandteile enthalten. Es wird folgende Mischung ange
geben: 50 Teile Tetrahydronaphthalin und 50 Teile eines leichten 
Motorenbenzins (spez. Gew. 0,725), oder 50 Teile Tetrahydro
naphthalin, 40 Teile eines schweren Benzins (spez. Gew. 0,760) 
und 10 Teile Gasolin (spez. Gew. 0,650). Die Explosionsgeschwin
digkeit ist geringer als die des reinen Benzins, wodurch Fruh
zundungen durch Kompression vermieden werden (D.RP. 
414245 Kl. 23). 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, den Treibmitteln 
des D.RP. 414245, die also aus hydrierten Naphthalinen und 
Schwer- bzw. Leichtbenzinen bestehen, noch Alkohol zuzusetzen. 
Durch diesen Zusatz wird bei reichlicher Einstellung des Vergasers 
die RuBbildung vermieden und eine Energiesteigerung des Treib
mittels bewirkt. Man erhalt beim Zusatz von Alkohol kein homo
genes Gemisch. Urn die Homogenitat zu erzielen, muB man einen 
geringen Zusatz von Ather oder z. B. von Amylalkohol machen. Es 
wird folgende Mischung angegeben: 30 Teile Tetrahydronaph
thalin, 85 Teile Leichtbenzin, 30 Teile Brennspiritus und 5 Teile 
Amylalkohol (D.RP. 416 838 Kl. 46). 

Die Angaben des Schweiz. P. 105242 decken sich im wesent
lichen mit denen des auf Seite 23 referierten D.RP. 416574 
Kl. 46). Dort sind lediglich die Aryl- bzw. Alkylverbindungen von 
Metallen und Metalloiden, wie Blei, Arsen, Antimon, Selen und 
Tellur genannt. Hier sind auch noch Bleiderivate des Phenols und 
solche der Methanreihe genannt, die Athyl-, Isopropyl- oder Me
thylreste aufweisen (Schweiz.P. 105242). 

Gegen die Korrosion von Metallteilen, die bekanntlich bei der 
Verwendung von Benzolspiritus als Treibmittel eintritt, wird ein 
Zusatz von etwa 112 vH Olsaure bzw. Harzsaure oder Kolopho
nium empfohlen (D. RP. 414 246 Kl. 23). 

III. Alkohole, Aldehyde, Ketone u. a. 

Es muB mit Bedauern konstatiert werden, daB die Einmutig
keit in der Beurteilung des Alkohols als Treibmittel keineswegs 
so groB ist, wie die Kritik uber seine Verwendbarkeit als GenuB-
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mittel. Ganz abgesehen von den speziellen Eigenschaften, die der 
Alkohol als Treibmittel zeigt, ist er fiir einige Lander deshalb von 
eminenter Wichtigkeit, weil er dazu berufen erscheint, die Frage 
nach der Treibmittelbescha££ung an sich der Lasung naher zu 
bringen. Ais Produkt von Pflanzen, die aIle Jahre neu durch den 
LebensprozeB der Natur erzeugt werden, gestattet er eine Aus
niitzung der Sonnenenergien, ohne die auf der Erde befindlichen 
Kraftreservoire, wie Ole, Kohle u. dgl. anzugreifen. 

Nach den Untersuchungen von Loew (von Loew, Auto
mobilbetrieb, 1915, S. 6f£') verlangt der Betrieb mit Spiritus allein 
eine Anwarmung des Vergasers. Von wesentlich hoherer Bedeu
tung sind aber Mischungen von Spiritus mit Benzin oder Benzol. 
Es wurden Versuche unternommen, bei denen mehrfache V olumina 
Spiritus und 1 Vol. Benzol zur Anwendung kamen. Der Verfasser 
kommt auf S. 13 a. a. O. zu der SchluBfolgerung, daB die Mischung 
von Benzol mit Spiritus der beste Brennsto££ £iir Automobile ist, 
der auch dem Benzin iiberlegen ist. 

Wie groB auch heute das Interesse an der Frage ist, Alkohol 
als Treibmittel verwenden zu kannen, ersieht man aus den au Berst 
instruktiven Untersuchungen von Prof Wa wrziniok (vgl. Zeit
schrift £iir Spiritusindustrie, 1925, S. 225). In diesen Untersuchun
gen wurde festgestellt, daB aus Alkohol allein, ohne die Verwendung 
haherer Kompressionen, als sie beim Benzinmotor iiblich sind, nur 
unter Verwendung von Zundmitteln, wie Leichtbenzinen und Ace
tylengas, die gleiche Leistung wie beim Bezinbetrieb herausgeholt 
werden kann. Lediglich als historische Feststellung solI darauf hin
gewiesen werden, daB der Zusatz von Acetylen, Ather und Benzin 
zu Alkoholen, die als Treibmittel Verwendung finden sollten, 
bereits in den Patentschriften 176297 und 174333 Kl. 23 vom 
Jahre 1906 beschrieben worden ist. Der Verfasser bespricht dann 
(a. a. 0., S. 282) den unteren Heizwert des absoluten Alkohols und 
des 96proz. Spiritus mit 6362 Cal./kg und 6083 Cal./kg seine 
Verdampfungswarme, die £iir absol. Alkohol mit 206,4 Cal., fiir 
95er Spiritus mit 270 Cal./kg berechnet ist. Die Selbstentziin
dungstemperatur liegt £iir absol. Alkohol bei 425 0 C, £iir Benzin bei 
290 a C, fiir Benzol bei 590 0 C. Es sind dann weiter Erklarungen da
fiir gegeben, weshalb der Zusatz von Ziindmitteln, wie Benzin, 
Benzol, Ather oder Acetylen erforderlich ist, und daB man auf 
diese Ziindmittel bei hohen Betriebstemperaturen verzichten kann. 
Es wurden dann Versuche (vgl. a. a. 0., S. 240) mit zwei Betriebs
sto££en und zwei Vergasern beschrieben, wobei sich Gemische her
stellen lassen, die in fliissigem Zustand nicht bestandig sein wiir
den. Dann werden die Mischungen von Spiritus oder absol. AI-
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kohol mit Benzol, Benzin, auch unter Zusatz von Aceton und Ather, 
von 50 Teilen Alkohol, 45 Teilen Ather und 1 Teil Trimethylamin 
(Natalit) ausAlkohol, Benzin undAcetylen (Carburant, Henne
berg - Carpentier) u. a. einer Kritik unterzogen. Nach den 
gemachten Feststellungen (vgl. a. a. 0., S.248) werden die Be
triebsverhaltnisse mit steigendem Benzolzusatz immer besser, da
gegen war der spezifische Warmeverbrauch bei etwa 30 vH Benzol 
am giinstigsten. Es wurden auch Versuche mit Spiritus-Benzin 
unternommen, wobei der Spiritusgehalt der Kraftstoffe deren ther
mische Ausniitzung giinstig beeinfluBte. Auf die Einzelversuche 
mit Benzol und Benzin als Ziindmittel kann nicht eingegangen 
werden. 1m iibrigen muB auf die AusfUhrungen des gleichen Ver
fassers in der Auto-Technik 1925, Nr. 14 hingewiesen werden. 
Beziiglich der Verwendung des unter dem Namen Monopolin in 
den Handel gebrachten Spiritus-Kraftstoffes ist zu vergleichen 
Zeitschrift fUr Spiritusindustrie 1925, S.160, 267, 349 und 362 
sowie auch S. 215 und 253. 

Uber die wirtschaftlichen Moglichkeiten der Anwendung von 
Spiritus als Brennstoff liegt aus dem Jahre 1924 eine Dissertation 
von Max Tilzen und Yrjo-Kauko aus Dorpat vor, die ge
eignet ist, diese Frage von dem Gesichtswinkel eines Ausland
staates, namlich von Estland, zu beleuchten. 

Die Verfasser gehen zunachst von der bekannten Tatsache aus, 
daB der Heizwert von 95proz. Alkohol 4842 Calorien betragt, 
wahrend derjenige des Benzins etwa 7500 Calorien betragt. Die 
Umsetzung der Warmeenergie in mechanische Energie liegt beim 
Spiritus prozentual giinstiger als beim Benzin, da der Spiritus viel 
hohere Kompressionsgrade vertragt. Die verbrauchten Mengen 
an Treibmitteln stehen also nicht im Verhaltnis ihrer Heizwerte, 
sondern das Verhaltnis verschie bt sich zugunsten des Spiritus. 
Der thermische Wirkungsgrad eines Automobilmotors fUr Benzin 
verhalt sich zu demjenigen eines Spiritusmotors wie 4 : 5, d. h. 
der Mehrverbrauch an Alkohol gegeniiber Benzin betragt 23 vH 
im Volumen und bei der Verwendung von Benzolspiritus gegen
iiber Benzin 9,5 vH im Volumen. Fiir die Herstellung von Spiritus 
kommen folgende Verfahren in Betracht. 

1. Spiritus aus pflanzlicher Herkunft. 
1. Aus starkemehlhaltigen Rohstoffen. 
a) Kartoffeln. 
b) Getreide (Roggen, Mais). 
2. Aus zuckerhaltigen Rohstoffen. 
a) Zuckerriiben und Zuckerrohr. 
b) Melasse. 
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3. Aus cellulosehaltigen Rohsto££en. 
a) Sulfitablaugen. 
b) Rolz bzw. Rolzabfallen. 
c) Torf. 
II. Synthetischer Spiritus. 
l. Aus Calciumcarbid. 
2. Aus Athylengas. 
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1. und 2. Spiritus aus starkemehlhaltigen Rohstoffen. a) Kar
to££elspiritus. Fur die Rerstellung von Spiritus auf dem Wege 
der Garung ist die Karto££elbrennerei fraglos die wichtigste 
Methode weil der Anbau der Karto££el vom Standpunkt des Land
wirts und volkswirtschaftlich von auBerordentlich hoher Bedeu
tung ist, und bei dieser Art der Karto££elverarbeitung sich auBer
dem die Schlempe als wertvolles Abfallprodukt ergibt, das zur 
Futterung von Mastvieh verwendet werden kann. Der Rerstel
lungpreis pro 1 Liter Alkohol berechnet sich unter Zugrundelegung 
estnischer Verhaltnisse auf 15,5 Kopeken. Es ist aber vorausge
sehen, daB man durch geeignete Verbesserungen den Preis fur 
1 Liter Alkohol auf 12,0 Kopeken wird herabmindern konnen. 
Gegenuber der Rerstellung von Alkohol aus Kartoffeln tritt die 
aus Getreide und aus zuckerhaltigen Sto££en wegen des hohen 
Preises in den Rintergund. 

3. Spiritus aus cellulosehaltigen Stoffen. a) Sulfitspiritus. In 
den Sulfit-Zellsto££abriken entstehen taglich groBe Mengen von 
Sulfitablaugen, d. h. pro Tonne Zellsto££ etwa 4,5 cbm Ablauge, 
die etwa 1,5-2,5 vR vergarbaren Zucker enthalten, und der ohne 
groBe Schwierigkeiten auf Alkohol verarbeitet werden kann. Zu
nachst muB die Sulfitablauge mit Kalk odeI' Kalkstein unter Durch
blasen von Luft neutralisiert werden, dann wird geklart und unter 
Zugabe von Nahrsto££en Refe zugesetzt. Der Alkoholgehalt der 
vergorenen Lauge betragt 0,8-1 vR. Das Bestreben der Zell
stoffabriken muB darauf gerichtet sein, Ablaugen von moglichst 
hohem Zuckergehalt zu gewinnen. Normalerweise berechnet sich 
der Gestehungspreis fur 1 Liter Sulfitspiritus auf 7,29 Kopeken. 
Wenn es aber gelingt, den im Betriebe benotigten Dampf zuerst 
zur Krafterzeugung zu benutzen und als Abdampf zur Anwendung 
zu bringen, so durfte es gelingen, den Preis fur 1 Liter Sulfitspiritus 
auf 4,24 Kopeken herabzumindern. 

b) Spiritus aus Rolz bzw. Rolzabfallen. In Amerika sind viel
fach bei den groBen Sagemuhlen Spiritusfabriken als Nebenbetriebe 
angelegt worden. Auch in Schweden und in Deutschland sind der
artige Anlagen errichtet worden. Mit Rucksicht auf die teure 
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Spezialapparatur und die hohen Anlagekosten haben sich nur 
Betriebe in groBerem AusmaBe als rentabel erwiesen. Zum Auf
schluB des Holzes braucht man 7 Atm. Druck, 20 Minuten Koch
dauer und auf 100 kg Holztrockenstoff 2,5 Teile Schwefelsaure. 
Man erhalt 23 vH Zucker, von dem 70 vH vergarbar sind, d. h. 
8 Liter Alkohol aus 100 kg Holztrockenstoff. In Ausnahmefallen 
steigt der Gehalt an Alkohol auf 10-12 Liter. Der Gestehungs
preis fUr 1 Liter Alkohol aus Holz wurde sich etwa auf 13,10 Ko
peken stellen. Bei kostenlosem Ausgangsmaterial in Form von 
Sagespanen wurde sich der Preis fUr 1 Liter auf 10,2 Kopeken 
ermaBigen. 

Nach den neuesten Methoden wird nur etwa der 100. Teil 
der fruher benutzten Menge Saure in Anwendung gebracht. Hier
nach wird 1 kg Cellulose mit 0,82 kg gasformiger Salzsaure bei 13 
bis 16 ° C behandelt; der groBte Teil der Saure wird abgeblasen 
und das so behandelte Holz mit Wasser unter Druck bei 120 ° 
gekocht. Auf diese Weise stellt sich der Preis fUr 1 Liter Alkohol 
auf 7,0 Kopeken. 

II. Synthetischer Spiritus. 1. Aus Calciumcarbid. In Deutsch
land bestehen zur Zeit zwei Anlagen, welche Spiritus aus Calcium
carbid herstellen, doch sind diese Anlagen mehr als Versuchs
anlagen zu betrachten. In der Schweiz solI eine gleiche Anlage 
(Lonza-Werke) bestehen. Die Herstellungsweise ist etwa folgende: 
das aus dem Carbid entwickelte Acetylen wird in Acetaldehyd 
ubergefuhrt, der sich quantitativ unter Anwendung von Nickel
katalysatoren zu Alkohol reduzieren laBt. Die Uberfuhrung 
von Acetylen in Acetaldehyd erfolgt entweder nach dem ·Ver
fahren von Grunstein oder des Konsortiums fUr elektrochemische 
Industrie unter Verwendung von Quecksilbersalzen und Schwefel
saure. Nach dem Verfahren von Grunstein (D.R.P. 250 356) 
werden bei 20-25° C 79,8 vH der Theorie gewonnen. Nach dem 
anderen Verfahren (F.P. 455370) 88,4 vH der Theorie. 

Der Preis fur Carbidspiritus steht in einem direkten Ver
haltnis zu dem Energiepreis, der fUr die Herstellung von Calcium
carbid aufzuwenden ist. Unter Annahme gunstiger Bedingungen 
berechnet sich der Preis fUr 1 Liter Carbidspiritus auf 14,97 Ko
peken. 

Vom volkswirtschaftlichen Standpunkt ist darauf aufmerksam 
gemacht worden, daB aus 1 Tonne Carbid 620 Liter Alkohol ge
wonnen werden, zu deren Herstellung die Brennerei etwa 6,2 Ton
nen Kartoffeln gebraucht. Aus 1 Tonne Carbid konnen auBer
dem 1,25 Tonnen Kalkstickstoff hergestellt werden, der im land-
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wirtschaftlichen Betrieb einen Mehrertrag von 25 Tonnen Kar
toffeln ergeben wurde, d. h. auf Spiritus umgerechnet 2500 Liter 
Alkohol, d. h. viermal soviel als 1 Tonne Carbid. Bei dieser Uber
legung ist unberucksichtigt geblieben, daB bei der Bestellung der 
Kartoffelfelder sowohl Energie in Form von Kunstdunger als auch 
in Form von Motortreibmitteln und in Form von Futtermitteln 
in Anwendung gebracht werden muB. Jedenfalls spricht fUr das 
Carbidverfahren der Umstand, daB es vollkommen unabhangig 
von Witterungsverhaltnissen, MiBernten u. dgl. arbeitet. Es bietet 
die Moglichkeit, Energiequellen, wie Wasserfalle, Torfmoore usw., 
wirtschaftlich a uszun u tzen. 

2. Spiritus aus Athylengas. In den HochOfen, Kokereien und 
Gasanstalten wird stets, wenn auch unbeabsichtigt, Athylengas 
erzeugt. Der Athylengehalt der Gase der trockenen Destillation 
schwankt etwa zwischen 2-5 vH. Man kann nun aus Athylen 
Spiritus herstellen, indem man es durch konz. Schwefelsaure ab
sorbieren laBt. Hierbei bildet sich Athylenschwefelsaure, die sich 
beim Erhitzen mit Wasser in Alkohol und Schwefelsaure spaltet. 
Der Alkohol wird abdestilliert und die Saure konzentriert oder 
zur Herstellung von Ammonsul£at verwendet. Da sich diese In
dustrie in dem ersten Entwicklungsstadium befindet, lassen sich 
die Kosten fur 1 Liter Alkohol nur annaherungsweise auf 7,20 Ko
peken schatzen. Aus dieser Zusammenstellung ergeben sich unter 
Berucksichtigung der Verhaltnisse in Estland etwa folgende Preise 
fUr I Liter Alkohol: 

Aus Kartoffeln 14-17 Kopeken 
Sul£itablauge 5,7-8,2 

" 
" 

Holzabfallen 13-19 
" 

" 
Carbid 16,7 

" 
" 

Athylen 8,4 
" 

Obwohl nun aus wirtschaftlichen Grunden, wie im vorstehen
den naher angefUhrt ist, der Spiritus aus Kartoffeln in erster Linie 
als Treibmittel in Betracht kommen muBte, scheint eine Losung 
auf diesem Wege zur Zeit in Estland noch nicht moglich zu sein. 

a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erhohen. 

Der Anwendung des Spiritus als Kraftstoff steht del' Preis 
und seine geringe kalorische Wirkung im Wege. Man kann aber 
trotzdem zu einem wirtschaftlich verwendbaren Treibmittel kom
men, wenn man Petroleum und Spiritus unter Vermittelung von 
Essigather, Aceton oder Acetonolen in eine homogene Mischung 
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bringt. Es gelingt, Mischungen herzustellen, die 25 vH Petroleum 
enthalten. Die Losungsfahigkeit des Spiritus fUr Kohlenwasser
stoffe ist abhangig von der Gradigkeit, d. h. seinem Wassergehalt 
(D.R.P. 97109 Kl. 23). 

Die Loslichkeit des Petroleums in 95-96proz. Alkohol solI 
10-12 vH betragen. Man kann das Losungsvermogen erhohen, 
wenn man dem Spiritus 8-10 vH Benzol zusetzt, wodurch 
18-20vH Petroleum gelost werden. Durch einen weiteren Zusatz 
von etwa 4 vH Naphthalin kann man die Loslichkeit gegeniiber 
Petroleum auf etwa 23-24 vH steigern (D.R.P. 101414 Kl. 23). 

Der Alkohol besitzt nur 6000 W.E. gegeniiber 10 000 W.E. 
des Petroleums. Man kann zwar den Spiritus in Motoren unter 
hoherer Kompression und damit giinstigerer dynamischer Aus
niitzung verbrennen, immerhin ware es wiinschenswert, dem Spiri
tus einen hoheren Energievorrat zu verleihen. Man erreicht dies 
durch Zusatz von Ather zum Alkohol. Die Menge des Atherzu
satzes solI 10 vH betragen. Es muB darauf hingewiesen werden, 
daB man zu einem gleichen Zweck dem Alkohol bereits Benzin zu
gesetzt hat (D.R.P. 174333 Kl. 23). 

Urn z. B. auch alkoholische Treibmittel leichter entziindbar 
und leistungsfahiger zu machen, setzt man ihnen solche Substanzen 
zu, die die Einleitung der Verbrennung giinstig beeinflussen. Als 
eine solche Substanz ist das Acetylen genannt. Man verteilt das 
Gas durch Zerstauben in dem Brennstoff. Von besonderer Wichtig
keit ist der Zusatz von Acetylen beim Inbetriebsetzen von Motoren, 
die mit Alkoholen betrieben werden. Alkohol nimmt je nach 
Starke und Benzolzusatz etwa 5-6 Vol. Acetylen auf. Zur hoheren 
Anreicherung mit Acetylen setzt man dem Alkohol Methylal, 
Acetal oder Athylacetat zu. Am giinstigsten wirktAceton, welches 
das DreiBigfache seines Volumens an Acetylen aufnimmt. Die 
Sattigung kann auch unter Druck erfolgen. 1m Bedarfsfall wird 
das Acetylen in die Luftsaugeleitung eingefUhrt (D.R.P.176297 
Kl. 46). 

Die Mangel, die Spiritus als Brennstoff zeigt, lassen sich 
durch den Zusatz von etwa 25 vH Benzol beseitigen. Zwar wird 
durch diesen Zusatz der Energieinhalt des Spiritus erhoht, aber 
nicht ausreichend. Auch springt bei kalter Witterung der Motor 
schwer an. Beim Zusatz von 50 vH Benzol ist die Mischung bei 
minus 10 0 C nicht mehr kaltebestandig. Falls man an Stelle von 
50 vH Benzol Benzin in einer Menge von 50 vH verwendet, so 
tritt leicht Entmischung der beiden Komponenten ein. Man hat 
nun beobachtet, daB die Ausscheidungstemperatur des Benzols aus 
dem Spiritus durch die Gegenwart von Benzin stark erniedrigt 
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wird. Eine Mischung von 50 Vol. 95proz. Spiritus mit 25 Vol. 
Benzol und 25 Vol. Benzin bleibt noch bei Temperaturen unter 
minus 16° C klar und fliissig. Die Mischung zeigt einen erhohten 
Energiegehalt, sie ist kaltebestandig und springt auch in der Kalte 
an (D.R.P. 216699 Kl. 23). 

In der vorstehenden Mischung kann man das Benzol auch ganz 
oder teilweise durch seine hoheren Homologen, insbesondere 
Toluol, Xylol oder durch Gemische solcher Homologen, wie sie 
z. B. im Losebenzol oder in dem nach dem Patent 153585 erhalt
lichem Destillat von Teerolen vorliegen, ersetzen. Vor dem Benzol 
haben diese Stoffe den Vorzug, daB sie auch bei starker Kiilte 
nicht auskrystallisieren. Die genannten Mischungen zeigen einen 
Ausgleich der Siedepunkte. Es wurden folgende Mischungen vor
geschlagen: a) 50 Vol. Spiritus, 25 Vol. Toluol, 25 Vol. Benzin, 
b) 60 Vol. Spiritus, 20 Vol. Losebenzol, 20 Vol. Benzin, c) 50 Vol. 
Spiritus, 25 Vol. Ergin, 25 Vol. Benzin, d) 50 Vol. Spiritus, 20 Vol. 
Benzol, 10 Vol. Toluol, 20 Vol. Benzin (D.R.P. 217 201 Kl. 23). 

Um ein homogenes Brennstoffgemisch aus Alkohol und Kohlen
wasserstoffen herzustellen, wobei man beliebige Mengen der bei
den Komponenten verwenden kann, solI man geringe Mengen 
chlorierter Kohlenwasserstoffe, z. B. Chloroform, zusetzen. Es 
wird folgende Mischung vorgeschlagen: 25 Vol. Spiritus, 25 Vol. 
Kerosin, 25 Vol. Gasolin und 9 Vol. Chloroform (D.R.P. 357 769 
Kl. 23). 

Die Mischbarkeit von wasserhaltigem Spiritus und z. B. Petro
leumkohlenwasserstoffen solI auch dadurch erreicht werden, 
daB man diese beiden Fliissigkeiten vor ihren Mischungen mit 
Acetylen sattigt. Zu diesem Zwecke miissen die Bestandteile der 
Mischung vollkommen wasserfrei sein. Man erreicht dies durch 
Behandlung der Komponenten mit Calciumcarbid, wodurch das 
Wasser gebunden und Acetylen entwickelt wird. Die Behandlung 
des wasserhaltigen Alkohols mit Carbid wird in einem geschlosse
nen Kessel vorgenommen. Das entweichende Acetylen wird in 
einem Gemisch von Gasolin und Kerosin aufgefangen. Der so be
handelte Alkohol wird filtriert. Er enthalt etwa 1 vH Acetylen 
(D.R.P.370 469 Kl. 23). 

Die Mischbarkeit von wasserhaltigem Alkohol mit Kohlen
wasserstoffen (Gasolin u. dgl.) kann man auch durch Zusatz von 
aromatischen Nitroverbindungen herstellen. Diese Mischungen 
sind vollkommen gleichformig und kaltebestandig. Es wird fol
gende Zusammensetzung vorgeschlagen: 25 Teile Spiritus, 53 Teile 

. Gasolin, 25 Teile Kerosin und 9 Teile Mono- oder Trinitrobenzol 
(D.R.P. 372002 Kl. 23). 
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Auch andere Zusatze sollen eine homogene Mischbarkeit von 
wasserhaltigem Alkohol mit Petroleumdestillaten bewirken, wie 
die Glyceride hydroxylierter Fettsauren, insbesondere Ricinusol. 
Der Brennstoff besteht aus 1 Teil Gasolin, 1 Teil Spiritus und 0,02 
bis 0,04 Teilen Ricinusol. An Stelle von Gasolin kann man Kerosin 
und an Stelle von Ricinusol andere Ester hydroxylierter Fett
sauren nehmen (D.R.P 372593 Kl. 23). 

Als Losungsvermittler kann man auch Phenol benutzen. Es wird 
folgende Mischung vorgeschlagen: 25 Teile Spiritus, 25 Teile Gaso
lin, 25 Teile Kerosin und 6 Teile Phenol (D.R.P. 373925 Kl. 23). 

Eine gleiche Wirkung solI auch den ungesattigten Fettsauren, 
insbesondere des Leinols, Riibols oder Rapsols, zukommen, von 
denen man 1-7 vH zusetzen solI. Es werden folgende Mischungen 
empfohlen: 1. 25 Teile Gasolin, 25 Teile Kerosin, 25 Teile Spiritus, 
13 Teile Leinolsaure; 2. 25 Teile Spiritus, 25 Teile Gasolin, 1,5 Teile 
Rapsolsauren (D.R.P. 373 926 Kl. 23). 

Wasserhaltiger Spiritus soIl sich mit Petroleumkohlenwasser
stoff homogen mischen, wenn man aromatische Kohlenwasser
stoffe im Gemisch mit Phenolen als Losungsvermittler verwendet. 
Die gleichzeitige Verwendung von Phenolen und aromatischen 
Kohlenwasserstoffen macht einen Zusatz dieses Gemisches nur 
in sehr geringen Mengen erforderlich. Es wird folgende Mischung 
vorgeschlagen: 25 Teile Spiritus, 25 Teile Kerosin, 25 Teile Gasolin, 
4 Teile Kresol und 4 Teile Benzol. Diese Mischungen sind wegen 
der geringen Mengen an Benzol kaltebestandig und entmischen sich 
nicht (D. R.P. 381 197 Kl. 23). 

Treibmittel, die in Flugzeugmotoren gebraucht werden, miissen 
unbedingt kaltebestandig sein. Treibmittel, die aus Alkohol und 
Petroleumdestillaten bestehen, werden durch Zusatz groBerer 
Mengen Benzols mischbar gemacht. Erhohten Anforderungen 
geniigen solche Mischungen hinsichtlich der Kaltebestandigkeit 
nicht. Urn nun vollkommen kaltebestandige Mischungen zu er
zielen, soIl man dem Gemisch aus Alkohol, Petroleumdestillaten 
und aromatischen KohlenwasserstoHen einige Prozente Ather (Di
athylather) zusetzen. Es wird folgende Mischung vorgeschlagen: 
40 Teile Alkohol, 30 Teile Benzol, 30 Teile Gasolin oder Naphtha 
(52-66 0 Be) und 5 Teile Schwefelather. An Stelle des Athyl
alkohols kann auch Methylalkohol oder Butylalkohol, an Stelle 
von Benzol Toluol und an Stelle von Schwefelather Butylather be
nutzt werden (D.R.P. 386236 Kl. 23). 

Mischungen von Alkohol mit Petroleumdestillaten sind sehr 
empfindlich gegen Temperaturschwankungen, wobei sie sich leicht 
entmischen. Ais Losungsvermittler hat man vielfach Benzol be-



Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung erh6hen. 33 

nutzt, das abel' in del' Kiilte leicht auskristallisiert. Gegen diese 
Entmischung solI ein Zusatz von Ather und gleichzeitig von Toluol 
wirken. Ein Treibmittel, das etwa bei - 45 bis - 50 0 C noch 
frostsicher ist, hat etwa folgende Zusammensetzung: 40 Teile 
Alkohol, 30 Teile Gasolin, 17 Teile Benzol, 9-15 Teile Ather und 
8 Teile Toluol (D.R.P. 392016 Kl. 23). 

Benzol, Benzin, hydrierte Naphthaline o. a. lassen sich mit 
wasserhaltigen Treibmitteln, wie Spiritus, Aceton u. dgl., nul' in 
ganz beschrankten Verhaltnissen mischen und liefern auBerst un
bestandige Mischungen. Ais Homogenisierungsmittel zur Her
stellUng kaltebestandiger Mischungen haben sich die hydrierten 
Phenole, z. B. das Cyclohexanon und seine Homologen odeI' die 
Cyclohexanole als au Berst geeignet erwiesen. Ein Gemisch aus 
50 Teilen Benzin und 50 Teilen Spiritus bildet eine milchartige 
Flussigkeit, die durch den Zusatz von 3-5 Teilen Cyclohexanol 
vollkommen klar wird und sich erst bei - 10 0 C entmischt. Ge
mische aus 40 Teilen Tetrahydronaphthalin (Tetralin) und 60 Tei
len Spiritus odeI' 50 Teilen Dekahydronaphthalin und 50 Teilen 
Spiritus bilden milchige Losungen, die durch einen Zusatz von 
Cyclohexanol homogenisiert werden. An Stelle des Cyklohexanols 
kann man auch Methylcyclohexanol odeI' Cyclohexanon verwen
den (D.R.P. 393 627 Kl. 23). 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, Furfurol, insbesondere 
in Mischungen mit anderen Treibmitteln als Brennstoff zu ver
wenden. Solche Mischungen zeigen den Ubelstand, daB sie leicht 
verharzen, abgesehen davon, daB del' Flammpunkt des Furfurols 
sehr hoch liegt. Man kann abel', vom Furfurol ausgehend, zu 
einem Brennstoff mit guten Eigenschaften kommen, wenn man 
Furfurol und Alkohol unter Zusatz von Kondensationsmitteln, 
wie Schwefelsaure, Salzsaure, sauren Salzen, Alkalien o. dgl., auch 
bei Gegenwart von Katalysatoren, aufeinander einwirken laBt. 
Man erhalt dabei Produkte, die zwischen 80-1720 destillieren. 
Nimmt man die Einwirkung in Gegenwart von Wasserstoff unter 
Zusatz eines Katalysators, wie Palladium, Nickel usw. VOl', so 
wird die Bestandigkeit des Reaktionsproduktes erhOht und sein 
Siedepunkt erniedrigt. Vorgeschlagen wird die Kondensation von 
Furfurol mit Alkohol unter Zusatz von Aluminiumchlorid odeI' 
Zinkchlorid, bzw. von Atzkali odeI' Bisulfat. Ein Zusatz von Re
aktionsbeschleunigern, wie Quecksilbersulfat odeI' Eisensulfat 
ist vorgesehen (D.R.P. 413 091 Kl. 23). 

Um Alkohol zu carburieren, d. h. seine Triebkaft zu erhohen, 
und Gemische herzustellen, die moglichst reich an Alkohol sind, 
solI man Gemische von Alkohol und Rohpetroleum del' Destillation 
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unterwerfen. Die Herstellung derartiger Brennstoffe vollzieht sich 
besonders leicht unter Mitverwendung von Toluol. Demnach 
nimmt man die Destillation des aus Alkohol und Rohpetroleum 
bestehenden Gemisches zweckmiiBig unter Zusatz von Toluol vor 
b.p. 18 109}. 

Aus den im vorstehenden besprochenen Patentschriften sind 
Mischungen von Alkohol mit Petroleumdestillation und unter 
Verwendung von Benzol, Ather und Kresol als Losungsvermittler 
bekannt geworden. Eine gleichfalls auf Alkoholbasis, indessen 
ohne Petroleumkohlenwasserstoffe zusammengesetzte Mischung 
erlautert das b.p. 98714. Die Mischung hat folgende Zusammen
setzung: 500 Teile Alkohol, 335 Teile Rohnaphthalin, 15 Teile 
Nitronaphthalin, 100 Teile Krystallbenzol, 10 Teile Ather, 40 Teile 
Kresol. Der Brennstoff solI keine besonderen Vergaser erfordern 
(b.p. 98 714). 

Um die Mischbarkeit von Alkohol mit niedrig siedenden 
Kohlenwasserstoffen zu ermoglichen, hat man ihn schon in wasser
freiem oder fast wasserfreiem Zustand benutzt. Die Mischung 
solI sich aus etwa gleichen Teilen Alkohol absol. und Benzin 
zusammensetzen. Die Verwendung von Alkohol, der durch Ein
wirkung von Calciumcarbid wasserfrei gemacht wurde, ist be
reits in dem vorher besprochenen D.R.P.370 469 Kl. 23 naher er
lautert worden (Schweiz. P. 75 155). 

In den bereits besprochenen Patentschriften ist darauf hin
gewiesen worden, daB man homogene Mischungen aus Alkohol 
und Petroleumkohlenwasserstoffen und Schwefelather herstellen 
kann. Eine ahnliche Mischung beschreibt das Schweiz. P. 87 045. 
Nach den dort gemachten Angaben hat die Mischung etwa folgende 
Zusammensetzung: 50 Teile Kerosin, 25 Teile wasserhaltiger Al
kohol, 5 Teile Fuselol, 10 Teile Schwefelather und 8 Teile Toluol. 
Ais Betriebsstoff fiir Flugzeuge solI man folgende Mischung wah
len: 40 Teile Kerosin, 31 Teile Alkohol, 4 Teile Fuselol, 15 Teile 
Ather und 10 Teile Toluol. Der Schwefelather kann durch Petrol
ather ersetzt werden oder auch durch Gasolin (Schweiz.P. 87045). 
Bei Verwendung von fast wasserfreiem Alkohol bietet es geringe 
Schwierigkeiten, homogene Mischungen mit Petroleumdestillaten 
herzustellen. Bei Verwendung eines Alkohols von mindestens 
95-98 vH solI man zu homogenen Produkten gelangen, wenn 
man 30 Teile Gasolin oder Naphtha (52-60° Be) mit 40 Teilen Al
kohol und 30 Teilen Benzol mischt. Bei Verwendung eines Alkohols 
von mindestens 98 vH soIl das Benzol in der Kalte nicht auskry
stallisieren. Den Athylalkohol kann man durch Methyl oder Butyl
alkohol ersetzen, das Benzol auch durch Toluol (Schweiz.P. 92695). 
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In den deutschen Patentschriften 386236 und 392016 Kl. 23 
sind homogene Mischungen aus Alkohol und Petroleumdestillaten 
beschrieben, denen auch geringe Mengen Ather und aromatische 
KohlenwasserstoHe zugesetzt wurden. Als Treibmittel, insbeson
dere fUr Luftschiffmotoren, solI man ahnliche Mischungen, in
dessen ohne Petroleumkohlenwasserstoffe und unter Erhohung 
des Gehalts an Benzol und Ather herstellen. Es wird folgende 
Vorschrift gegeben: 40 Teile Alkohol, 30 Teile Benzol, 30 Teile 
Ather. Der Alkohol soIl mindestens 95proz., zweckmaBig aber 
wasserfrei sein. An Stelle des Athylalkohols soIl man Methyl- oder 
Butylalkohol verwenden, sowie an Stelle des Schwefelathers Butyl
ather (Schweiz.P. 93 813). 

Aus wasserhaltigem Handelsspiritus kann man nur in be
schranktem MaBe Gemische mit Kohlenwasserstoffen unter Mit
verwendung von Losungsvermittlern herstellen. Deshalb ist es 
zweckmaBig, den Sprit vorher z. B. mit gebranntem Kalk zu ent
wassern. Man kann aber auch auf dem Wege der Destillation zu 
wasserfreiem Sprit kommen, wenn man ein Gemisch von z. B. 
39,25 Teilen Alkohol (92-94 vH) mit 0,25 Teilen Fuselol und 
60 Teilen Benzol der Destillation unterwirft. Bei etwa 64 0 C 
geht ungefahr40 vH der Mischung uber, und zwar enthalt das erste 
Destillat das Benzol, Alkohol und die Hauptmenge Wasser. Das 
Benzol wird von dem stark wasserhaltigen Alkohol getrennt, der 
durch Destillation auf 95 vH gebracht wird, wahrend das Benzol 
in den ProzeB zuruckgeht. Bei Wiederholung dieses Prozesses ist 
etwa das dritte, aus Alkohol und Benzol bestehende Destillat prak
tisch wasserfrei. An Stelle von Benzol kann man auch Gasolin, 
Leuchtol oder Teerole anwenden. Urn dem Gemisch aus wasser
,freiem Alkohol und Petroleumdestillat eine hOhere Zundfahigkeit 
zu verleihen, setzt man ihm 50 vH Ather und zur Verhutung des 
Atherverlustes 5 vH Toluol zu (Schweiz. P. 95663). 

Urn hochsiedende Petroleumkohlenwasserstoffe, wie z. B. 
Leuchtpetroleum, als Treibmittel verwendbar zu machen, setzt 
man ihm eine Mischung von Alkohol und Acetaldehyd zu. Der 
Zusatz von Acetaldehyd allein ist nicht ratsam, weil er wegen seines 
niedrigen Siedepunktes zu leicht aus dem Gemisch verdunstet. Ein 
Gemisch von 2 Teilen Alkohol und 1 Teil Acetaldehyd destilliert 
zum groBten Teil erst bei 77 0 C uber. Den Aldehyd muB man zuerst 
mit Natriumcarbonat neutralisieren. An Stelle von Petroleum
destillaten kann man auch Teerole, Schieferole u. a. verwenden 
(Schweiz.P. 103653). 

Zur Herstellung von Treibmitteln aus Schwerolen werden 
Mischungen empfohlen, die einen aliphatischen Kohlenwasserstoff 
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enthalten, dessen Siedepunkt zwischen 130 und 400 0 C liegt, ein 
Destillat des Teers mit einem Siedepunkt unter 300 0 C und klei
neren Zusatzen, wie Ketone, Aldehyde, Ather und Ester sowie 
etwa 100 vH absoluten Alkohol oder Spiritus (Schweiz. P. 98084). 

Auch das Schweiz.P.105486 enthalt ahnliche Gedankengange 
wie das zuletzt erwahnte. Man soll Schwerole, wie Destillate vom 
Rohpetroleum oder von Teeren aus Steinkohle, Braunkohle, Schie
fer, Torf, Holz o. dgl. oder Mischungen derselben, mit einem Zusatz 
mischen, dessen Siedepunkt unter 70 0 C liegt. Ais leichtfliichtigen 
Zusatz nimmt man Ather in einer Menge von etwa 10 vH. AuBer
dem kann man diesen Mischungen auch noch Alkohol zusetzen. 
Zum Fixieren des Athers wird ein Zusatz von 3-8 vH Phenol oder 
Kresol erwahnt (Schweiz.P. 105486). 

b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Um die dynamische Energie von als Treibmittel benutztem 

Methyl-, Athyl- oder Amylalkohol zu erhOhen, solI man in einem 
der vorgenannten Alkohole oder in einem Gemisch derselben Nitro
benzol auflosen. Durch den Zusatz des Nitrobenzols wird das Heiz
vermogen des Alkohols nicht erhoht, aber der Zusatz des Nitro
benzols verleiht dem Alkohol explosive Eigenschaften, die ihm 
sonst fehlen. Das Nitrobenzol ist zwar an sich kein explosiver 
Stoff, obwohl beim Erwarmen der Sauerstoff der Salpetersaure 
oxydierend auf den Rest des Benzolringes einwirkt. Es ist hier 
anscheinend an die bei Sprengstoffen bekannte Tatsache gedacht, 
durch die Brisanz einer Ziindung entweder zu weichen oder scharfen 
Schiissen zu kommen (D.R.P. 154 575 Kl. 23). 

Eine ErhOhung der Ziindfahigkeit solI man auch durch Ver
wendung von Acetylen bewirken. Man kann das Acetylen entweder 
den alkoholischen Brennstoffen selbst zumischen oder den ver
gasten Brennstoffen in der Brennstoffkammer. Der Zusatz von 
Acetylen zu einer Mischung von Benzol und Spiritus so1l5-6 Vol. 
betragen. ZweckmaBiger ist es, das Acetylen, in Aceton gelost, 
welches das DreiBigfache seines Volumens an Acetylen aufnimmt, 
anzuwenden. Man kann aus Acetylen auch unter Druck auf den 
Brennstoff einwirken lassen (D.R.P. 176297 Kl. 23). Vgl. auch 
D.R.P.370 469. 

Die vielfach benutzte Mischung von Benzol mit Alkohol gibt 
manchesmal Schwierigkeiten bei der Ziindung. Alkohol allein 
ziindet nur in angewarmtemZustand. MankannnundieZiindungs
schwierigkeiten beheben und die Explosionsenergie erhohen, wenn 
man den Betriebsstoffen Ather, insbesondere Dimethylather, und 
zwar in Mengen von nicht unter 5 v H zusetzt (D.R. P. 296 193 Kl. 23). 
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Gewisse Brennstoffe entwickeln bei der Verbrennung saure 
Produkte, welche auf Metallteile korrodierend einwirken. Um die
sen Ubelstand zu vermeiden, setzt man den Brennstoffen ein oder 
mehrere aliphatische Amine, zusammen mit Ameisensaureestern 
zu. Besonders kommt dieser Zusatz fur Brennstoffe in Betracht, 
die aus Alkohol und Ather bestehen. Der Zusatz der Ameisen
saureester solI den Zweck haben, die Bildung saurerVerbindungen 
bei der V erbrennung herabzusetzen. Es wurden folgende Misch ungen 
vorgeschlagen: Alkohol 52 Teile, Ather 40 Teile, Monomethylamin 
1 Teil, Athylformiat 1 Teil, oder Alkohol 39 Teile, Ather 57 Teile, 
Trimethylamin 3 Teile, Athylformiat 1 Teil (D.R.P. 347 827 Kl. 23). 

Um die Zundfahigkeit von alkoholischen Mischungen zu 
erhohen, solI man ihnen Acetaldehyd zusetzen. Es ist fol
gende Mischung angegeben: 20 Teile Benzol, 20 Teile Paraldehyd, 
20 Teile Spiritus und 40 Teile Acetaldehyd (D.R.P. 370 339 Kl. 46). 
Wie bereits haufiger erwahnt, hat man zur Erhohung der Zund
fahigkeit von Alkohol oder stark alkoholhaltigen Brennstoffge
mischen kleine Zusatze von Ather vorgeschlagen. Eine wirksame 
Verbrennung des Alkohols als Treibmittel solI man erst dann er
reichen, wenn man dem Alkoho140-60 vH Ather zusetzt. Dieser 
Mischung solI man zur Vermeidung von Korrosionen der Metall
teile noch 0,5 vH Ammoniak zufugen, ebenso auch 0,5 vH Pyridin 
und 0,5 vH Rohpetroleum (Schweiz. P. 90302). 

Bei Mischungen von Alkohol und Petroleumdestillaten hat 
man zur ErhOhung der Ziindfahigkeit und als Losungsvermittler 
bereits die Verwendung von Schwefelkohlenstoff vorgeschlagen. 
Es wird folgende Mischung angegeben: 25 Teile Sprit, 25 Teile 
Gasolin und 8 Teile Schwefelkohlenstoff (Schweiz.P. 92 986). 

Auf die Herstellung von Treibmitteln, die neben Alkohol 
Schwefelkohlenstoff enthalten, ist bereits in dem vorstehenden 
Schweiz.P. 92 986 hingewiesen. Bei der Herstellung derartiger Mi
schungen, die aus 90 Teilen Alkohol (90 vH) und 30 Teilen Schwefel
kohlenstoff bestehen, solI man den Schwefelkohlenstoff vorher mit 
Kalk behandeln (Ital.P. 94 698). 

Zu den Mischungen, die sich des Acetylens und des Schwefel
athers zur ErhOhung der Zundfahigkeit bedienen, gehOrt auch die 
imSchweiz.P.I05001 beschriebene. Nach den dort gemachtenAn
gaben solI man den Alkohol zunachst mit Calciumcarbid ent
wassern, wobei er naturgemaB Acetylen aufnimmt. Das Treib
mittel setzt sich folgendermaBen zusammen: Alkohol (entw.) 
93 Vol., Aceton 1 Vol., Acetylen 6 Vol., Athylather 2 Vol., Am
moniak (28 0 Be) 0,3 Vol. (Schweiz. P. 105001). 

Auch dasVerfahren desSchweiz.P.10871O verwendet als Aus-
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gangsmaterial Alkohol, der mit Carbid entwassert ist. Dem so 
vorbehandelten Alkohol wird Benzin im Verhaltnis .1 : 1 zuge
setzt und zweckmaBig a uch geringe Mengen hydrierter aromatischer 
Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexanol, oder auch flussige Fett
saureester als Losungsvermittler. Der Zusatz der hydrierten aro
matischen Kohlenwasserstoffe zu Mischungen von Petroleum
destillaten zu wasserhaltigem Alkohol ist in dem deutschen Pa
tent 393267 Kl. 23 beschrieben (Schweiz.P. 108710). 

In der in dem Schweiz.P. 105001 beschriebenen, aus Alkohol 
(entw.), Aceton, Acetylen, Athylather und Ammoniak bestehenden 
Mischung, kann man zur ErhOhung der Wirkung noch folgende 
Gase auflosen: Methan, Athan, Propan, Butan, Athylen, Pro
pylen, Butylen, Amylen usw. Hierdurch wird die Dampftension 
des Treibmittels bedeutend erhOht. Bei der Herstellung dieses 
Mittels kann man auch basische Verbindungen, wie Kalk oder Blei
salze, zusetzen, welche die Sauren neutralisieren und Schwefel
verbindungen binden (Schweiz.P. 108866). 

Zur Herstellung von Mischungen aus Alkohol und Ather soIl 
man mit Vorteil solche Mischungsverhaltnisse wahlen, bei denen 
etwa gleiche Teile Ather und Alkohol (z. B. 45 : 55) zur Anwen
dung kommen. Die Korrosion solcher Brennstoffe soIl durch Zu
satz von Ammoniak ZUlli Brennstoff vermieden werden (O.P. 
93787). Vgl. a S. 37, Schweiz. P. 90302. 

c) ZUsatze explosiver Natur. 
Die Verbrennung, die z. B. Alkohole als Treibmittel fur Ex

plosionsmotoren erleiden, ist haufig unvollkommen und dabei als 
Kraftquelle nicht ausgiebig genug. Man hat zu diesem Zweck 
Nitroverbindungen des Benzols zugesetzt, Ulli die Explosions
fahigkeit zu erhohen. Zu dem gleichen Zweck kann man auch 
Ammoniumnitrat gegebenenfalls in Gegenwart von Salpetersaure
estern oder von Nitroverbindungen gleichzeitig mit den Treib
mitteln zur Anwendung bringen. 

Dieser Zusatz kann entweder direkt zu den Treibmitteln er
folgen oder erst im Augenblick des Gebrauches durch getrennte 
Zuleitungen den Treibmitteln zugesetzt werden. Das Ammonium
nitrat ist in Alkohol loslich und kann in dieser Losung auch mit 
Petroleum und Benzin vermischt werden. Ais Zusatze sind fol
gende angegeben: Ammoniumnitrat mit Dinitronnaphthalin, 
Nitronaphthol, Dinitrobenzol, Dinitrotoluol, Pikrinsaure, Nitro
glycerin, Nitronaphthalin (D.R.P. 164634 Kl. 46). 

An Stelle der vorstehend genannten Gemische von Ammonium
nitrat mit Salpetersaureestern kann man auch die Salpetersaure-
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ester aHein zur Anwendung bringen, um die Verpuffungsfahigkeit 
alkoholischer Treibmittel zu erhOhen. Als Salpetersaureester 
wurden folgende empfohlen: Methyl(Athyl-)nitrat, Nitroglycerin, 
Dinitrozellulose (D.R.P. 164635 Kl. 46). 

Das im Verfahren des Patents 164 634 verwendete Ammonium
nitrat kann auch in wasseriger Losung dem Raume zugeleitet 
werden, in dem die Treibmittel mit dem Sauerstoff der Luft ver
brennen. Man wird dadurch unabhangig von der relativ geringen 
Loslichkeit des Ammoniumnitrates in Alkohol und ist in der Lage, 
den Verbrennungseffekt in beliebiger Weise zu beeinflussen (D.R. P. 
178 341 Kl. 46). 

Um Brennstoffe, z. B. auch Alkohol, in Explosionsmotoren 
zum Carburieren benutzen zu konnen, werden sie vorher mit 
Sauerstoff gesattigt. Diese Sattigung erfolgt in einem geschlosse
nen Kessel, in den der Sauerstoff durch ein mit dem Sauerstoff
behalter in Verbindung stehendes Rohr eingeleitet wird, wahrend 
die gesattigte Flussigkeit durch ein Rollr nach dem Carburator 
geleitet wird (D.R.P. 197942 Kl. 46). 

In den ublichen Motoren gelangt der Alkohol im Zustand der 
Verdampfung oder Vernebelung zur Zundung. Hierbei bleibt der 
Alkohol chemisch unverandert. Es ist nun bekannt, Alkohol unter 
Zusatz von Kontaktstoffen, wie Aluminiumoxyd, in energie
reiche Verbindungen, wie Ather oder Athylen, umzuwandeln. 
Man kann diese Umwandlung kurz vor dem Verbrennungsvorgang 
durch einen Kontaktvergaser bewirken. Der durch die Auspuff
gase heiB gehaltene Kontaktvergaser besteht aus einem mit Oxy
den, wie Aluminiumoxyd, versehenes Aluminiumrohr, in welches 
der Alkohol in geeigneter Menge gelangt und in dem er in ein 
Gemisch von Ather mit Athylen umgewandelt wird. Diese Um
wandlungsfahigkeit erstreckt sich auch auf Gemische von Spiritus 
mit Benzol (D.R.P. 365 115 Kl. 46). 

Bei dem vorgenannten Verfahren hat es sich durch Beobachtung 
ergeben, daB die Abgaswarme nicht ausreicht, um die gesamte 
Spiritusmenge umzubilden. Es genugt indessen auch schon, wenn 
nur ein Teil desselben im Kontaktvergaser umgebildet wird. Man 
arbeitet also folgendermaBen, daB die Hauptmenge des Spiritus 
als Dampf oder Nebel in den Zylinder eingefuhrt wird, wahrend 
nur ein Teil des Spiritus in Athylen oder Ather im Kontaktver
gaser umgewandelt wird, der nunmehr in kleinen Dimensionen ge
halten werden kann (D.R. P. 405994 Kl. 46). In gewisser Hinsicht er
innert dieses Verfahren an den bekannten Zusatz von Ather oder gas
formigenKohlenwasserstoffenzu alkoholischen Treibmitteln(D.R. P. 
174333, 370469, Schweiz. P.105 001 und 108866 S. 30, 31,37,38). 
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d) Zusatze anderer Natur. 

Ais Betriebsstoff fUr Motoren hat sich Furfurol, das als Neben
produkt bei verschiedenen technischen Prozessen gewonnen wird, 
bewahrt. Versuche haben gezeigt, daB das Furfurol hinsichtlich der 
Kraftentfaltung auBerordentlich giinstige Ergebnisse liefert. Zu 
einer praktischen Anwendung kann man es im Gemisch mit einem 
der iiblichen Brennstoffe, d. h. also auch Alkohol, anwenden 
(D.R.P. 312201 Kl. 23). 

Die als Motortreibmittel benutzte Mischung von Benzol und 
Spiritus besitzt den Nachteil, daB sie Metallteile, mit denen sie 
in Beriihrung kommt, leicht korrodiert. Dieser Nachteil wird da
durch behoben, daB man dem Benzolspiritus sehr geringe Mengen 
(etwa 1/2 vH) von Olsaure bzw. Harzsaure (Kolophonium) zu
setzt. Mit der bekannten Verwendung von groBeren Mengen von 
Olsaure zur Erzielung homogener Mischungen aus Alkohol und 
Benzin hat das beschriebene Verfahren keine Beriihrungspunkte 
(D.R.P. 414246 Kl. 23). 

In dem Patent 414 245 ist ein Brennstoff aus hydrierten Naph
thalinen und aliphatischen Kohlenwasserstoffen beschrieben, die 
teilweise unter 100° C sieden. Diesem Gemisch solI man vorteil
haft auch eine bestimmte Menge Spiritus hinzusetzen. Durch 
diesen Zusatz wird bei etwas zu reichlicher Einstellung des Ver
gasers die RuBbildung verhindert, andererseits wird eine Energie
steigerung erreicht infolge der vorteilhafteren Verbrennung des 
Kraftstoffgemisches. Derartige Gemische sind iiberaus empfind
lich gegen Wasserabkiihlung u. dgl. und neigen zur Entmischung. 
Man kann ihre Homogenitat erhalten und sie kaltebestandig 
machen, wenn man ihnen geringe Mengen Ather oder eines hoher 
siedenden Alkoho1s, wieAmylalkohol, zusetzt (D.R. P .416838 K1.46). 

Ein Treibmittel fUr Motoren solI man erhalten, wenn man 
(mindestens 88 vH) Alkohol, Aceton oder Acetaldehyd und 
Acetylen zusetzt. Ais Alkohole sind folgende genannt: Methyl-, 
Athyl-, Propyl-, Butyl-, Amylalkohol. Der Zusatz des Acetons 
8011 5-50 v H betragen. Bei der Herstellung dieses Treibmittels 
kann die Erzeugung von Acetylen auch durch Zusatz von Calcium
carbid zu dem wasserhaltigen Gemisch erfolgen. Ais Schmier
mittel kann man Ricinusol, Glycerin oder Vaseline zufiigen. Zu
satze von niedrig siedenden Paraffinkohlenwasserstoffen, Benzol 
oder fliissigem Naphthalin sind vorgesehen. Zur Fallung des aus 
dem Carbid in der Mischung entstandenen Kalkes wird die Ver
wendung von Ammoniak und Kohlensaure empfohlen (Schweiz. 
P. 100197). 
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IV. Schwelbenzine, 
hydrierte Treibmittel, Krackbenzine, synthetisch 

hergestellte Treibmittel, wasserhaltige 
Treibmittel und Verschiedenes. 

Der Mangel an Treibmitteln, sowie auch eingehende Forschungen 
auf dem Gebiete des Schwelverfahrens, insbesondere uber die Ein
wirkung der innegehaltenen Temperatur, haben 'zu Produkten 
gefiihrt, die man unter dem Namen der Schwelbenzine versteht. 
Man war seit undenklichen Zeiten daran gewohnt, in dem bei 
hohen Temperaturen hergestellten aromatischen Steinkohlenteer 
als niedrig siedende Bestandteile aromatische Kohlenwasserstoffe, 
wie Benzol u. dgl., anzutreffen. Nach Einfiihrung der Verschwe
lung bei niedrigen Temperaturen bilden sich aber in den Tief
temperaturteeren leicht siedende Produkte, die man mit dem 
Namen Schwelbenzine belegt hat und die auch als Treibmittel vor
geschlagen worden sind. Fur das Studium dieser Verbindungen 
empfiehlt sich u. a. die diesbezuglichen Veroffentlichungen in der 
Zeitschrift Brennstoff-Chemie zu verfolgen. Neben den Schwel
benzinen kommen auch die Produkte der sogenannten Krack
destillation in Betracht. Wie bereits an mehreren Stellen erwahnt, 
ist das primare Vorkommen von Benzin im Rohol auJ3erst gering. 
Es uberwiegen in dem Rohol Kohlenwasserstoffe, die fur die Treib
mittel-Industrie zu hoch sieden. Es ist nun seit langem, insbeson
dere in Amerika, gelungen, durch ein prinzipiell schon seit vielen 
Jahren bekanntes Verfahren, d. h. durch die sogenannte destruk
tive Destillation, d. h. eine Destillation unter Anwendung von 
hoher Ritze, vorzugsweise kombiniert mit Druck aus den zu hoch 
siedenden Olen, niedrig siedende Spaltprodukte zu gewinnen. Rin
gewiesen mull auch noch auf andere in erster Linie deutsche Ver
fahren werden, nach denen aus Kohle durch Druckhydrierung 
(Bergius) oder aus Wassergas undKatalysatoren (Synthol) auf rein 
synthetischem Wege Benzine u. dgl. gewonnen werden sollen. So
weit uber diese Verfahren genauere Angaben vorliegen, sind sie im 
nachstehenden beschrieben. 

Treibmittelmischungen aus Petroleum- oder Schieferoldestil
lationsprodukten in Verbindung mit leichten Kohlenwasserstoffen 
sind an sich bekannt und in den vorstehenden Vorschriften haufi
ger erwahnt worden. Gegenuber diesen lediglich Mischungen dar
stellenden Kompositionen hat man aber auch schon vorgeschlagen, 
die Vereinigung des Petroleums oder Schieferoles mit Gasolin 
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erst nach einer Reinigung dieser Ole erfolgen zu lassen. Hierzu 
werden diese Ole mit 1-2 vH Teerol, spez. Gew. 1,1, versetzt 
und 1 vH techno Schwefelsaure zugefUgt. Das Gemisch wird mit 
Dampf durchgeruhrt und absitzen gelassen. Die klare uberstehende 
Flussigkeit wird mit Kalk behandelt, der im 01 durch Wasser ge· 
loscht wird. Dann wird 12 Stunden absitzen gelassen. Die Be· 
handlung mit Schwefelsaure und Kalk wird wiederholt, filtriert 
und das Filtrat nunmehr mit Gasolin zweckmiiBig unter Zusatz 
von 5-20 vH Benzol versetzt. Die Auspuffgase dieses Brenn. 
stoffes sollen geruchlos sein (D.R.P. 269 348 Kl. 23). 

Unter die vielen neueren Brennstoffe, die in den letzten Jah
ren vorgeschlagen worden sind, zahlt auch das Furfurol. Dieses 
bei der Verarbeitung des Holzes gewonnene Nebenprodukt soll 
als Motorbetriebsstoff wichtige Vorteile aufweisen. Es ist vor 
allem in groBer Menge, und zwar im eigenen Lande, zu erzeugen. 
Es ist schwerer als Wasser, was fUr die Loschung von Branden von 
Bedeutung ist. Seine dynamische Kraftentwicklung ist sehr gun· 
stig. Er treten weder Niederschlage noch Krustenbildungen auf. 
Die Zylinderwandungen bleiben blank. Zum Anlassen des Motors 
empfieht sich ein Zusatz von Benzol. Man kann dem Furfurol auch 
andere bekannte Treibmittel zusetzen (D.R.P. 312201 Kl. 23). 

Zur Herstellung der im vorstehenden beschriebenen Mischun· 
gen,diezum Teil groBe Mengen von Ather, Z. B. 60vH, enthalten(vgl. 
S. 38Schweiz. P .90302), hat man fast ausschlieBlich den sogenannten 
Schwefelather des Handels, d. h. Diathylather, benutzt. Rein ist 
der Diathyliither als Treibmittel nicht vorgeschlagen worden. 
Hingegen ist bereits der Vorschlag gemacht worden, Dimethyl. 
ather, der aus Methylalkohol, den man bekanntlich sehr leicht 
auf synthetischem Wege aus Kohlenoxyd und Wassergas gewin. 
nen kann (vgl. F.P. 580949), als Brennstoff fur Motoren zu be· 
nutzen. Dem gasformigen Dimethylather konnen noch andere 
Gase, wie Propylen, Propan, Athylen, Athan u. a. zugesetzt wer
den. Der Brennstoff besitzt ganz andere Eigenschaften als die 
ublichen Treibmittel, wie Benzin u. dgl. (D.R.P. 412 184 Kl. 23). 

Auf die Wichtigkeit der Hydrierung von Brennstoffen ist 
schon fruher hingewiesen worden (vgl. Ostwald, Autler·Chemie, 
1910, S. 195). Die Knappheit an Brennstoffen, die insbesondere 
im Kriege eintrat, und die Losung der Brennstofffrage, die auch 
heute noch unge16st im Vordergrunde steht, hat die chemische 
Technik dazu gezwungen, aus minderwertigem oder nicht fehler· 
frei arbeitendem Rohmaterial, insbesondere durch die Anlagerung 
von Wasserstoff, hochwertige Treibmittel zu machen. In erster 
Linie ist hier das Tetralin zu nennen, das, wie bekannt, durch 
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Anlagerung von vier Atomen Wasserstoff an das Naphthalin ent
steht und, bekanntlich aus dem festen Naphthalin eine als Treib
mittel leicht zu behandelnde Flussigkeit liefert (vgl. Ostwald, 
Autler-Chemie, 1910, S. 14:0). Nachdem das Tetralin seine Eig
nung als Treibmittel erwiesen hatte, hat man auch andere Kohlen
wasserstoffe der Hydrierung unterworfen, wie z. B. das Benzol. 
Wenn man die Formel des Benzols C6H6 mit der eines Benzin
kohlenwasserstoffes mit sechs Kohlenstoffatomen C6H14 vergleicht, 
so wird man ohne weiteres erkennen kannen, daB im Benzol auf 
1 Atom Kohlenstoff 1 Atom Wasserstoff kommt, wahrend die Wasser
stoffmenge beim Benzin etwas mehr als doppelt so groB ist. Wie 
bekannt, neigt das Benzol leicht zum RuBen, wahrend man diese 
Erscheinung beim Benzin nur in geringem MaBe findet. Man kann 
aber aus dem Benzol leicht zu einem Kohlenwasserstoff gelangen, 
in dem das Verhaltnis von Kohlenstoff zu Wasserstoff etwa das 
gleiche ist wie im Benzin, wenn man das Benzol hydriert, wobei 
Hexahydrobenzol von der Formel C6H12 entsteht. Dieses Produkt 
ist dem Benzin gleichwertig. Der Erstarrungspunkt des Hexahydro
benzols liegt bei + 4: ° C. Er kann .aber durch einen Zusatz von 
5 vH Benzolauf-17° C erniedrigt werden (D.R.P. 3024:74: Kl.23). 

Durch die Aufnahme der Tieftemperaturverkokung werden 
groBe Mengen Urteer gewonnen, die als Hauptbestandteile die 
sauer reagierenden Phenole enthalten. Es war bisher nicht mag
lich gewesen, diese in groBer Menge anfallenden technischen Pro
dukte zu motorischen Zwecken nutzbar zu machen. Man kann 
aber aus dem Phenol selbst, wie auch aus seinen Homologen den 
Kresolen, Xylenolen usw. zu brauchbaren Treibmitteln gelangen, 
wenn man sie zunachst hydriert und dann mit wasserabspaltenden 
Mitteln behandelt. Man erhalt dann aus diesen Produkten Cyclo
hexane mit etwa 25proz. Polymerisationsprodukten, die im iib
rigen aber auch im Motor restlos verbrannt werden. Beim Hy
drieren von Phenol erhalt man Cyclohexanol, das durch Abspal
tung von Wasser in Cyclohexan iibergefiihrt wird, dem Poly
merisationsprodukte vom Sdp. 100-200° C beigemischt sind. Aus 
Rohkresol gewinnt man auf diese Weise Methylcyclohexanol bzw. 
nach der Abspaltung von Wasser Methylcyclohexan vom Sdp. 
90-120° C, dem Bestandteile beigemischt sind, deren Siede
punkte zwischen 90-210° C liegen (D.R.P. 4:02 617 Kl. 23). 

In der Patentschrift 3024:74: ist die Uberfiihrung des Benzols 
in Hexahydrobenzol beschrieben. Man kann aber auch in gleicher 
Weise die Homologen des Benzols in Hydrierungsprodukte iiber
fiihren. So erhalt man durch Hydrierung von Toluol das Methyl
cyclohexan und von Xylol das Dimethylcyclohexan, die im Gegen-
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satz zum Cyclohexan, dem Hydrierungsprodukt des Benzols noch 
bei - 40 0 C flussig bleiben. Sie ergeben verbunden mit hoher Ver
brennungswarme eine vollig ruBfreie Verbrennung (D.R.P. 367 128 
Kl. 46). 

Das wohlfeile Naphthalin hat man bereits als Zusatz von Treib
mitteln nutzbar gemacht, was aber infolge seines festen Zustandes 
mit Schwierigkeiten verknupft war. Diesem Ubelstande hat man 
durch Herstellung des flussigen Tetrahydronaphthalins, des Te
tralins bzw. Dekahydronaphthalins abgeholfen. Diese beiden 
Flussigkeiten sind an sich als Treibmittel nicht brauchbar. Sie 
konnen aber zu motorischen Zwecken benutzt werden, wenn man 
sie im Gemisch mit den Cyclohexanen des D.R.P. 367 128 Kl. 23, 
z. B. 50-70 vH Methylcyclohexan und 30-50 vH Tetrahydro
naphthalin als Treibmittel verwendet (D.R.P. 370 846 Kl. 46). 

Auf die Moglichkeit, aus bekannten, als Treibmittel bereits 
benutzten, Stoffen durch Hydrierung veredelte Kraftstoffe zu 
gewinnen, hat W. Ostwald bereits im Jahre 1910 (vgl. Autler
Chemie, 1910, S. 195ff.) hingewiesen. Besonders aufmerksam ge
macht ist dort auf die Hydrierungsprodukte der Benzolkohlen
wasserstoffe, insbesondere des Naphthalius und auch der Teerole. 

Gegenstand des zuletzt besprochenen Patents 370 846 bilden 
Verfahren zur Herstellung von Betriebsstoffen aus Methyl- bzw. 
Dimethylcyclohexanen, die durch Reduktion von Toluol bzw. 
Xylol hergestellt worden sind mit Hydrierungsprodukten des 
Naphthalins, wie Tetra- oder Dekahydronaphthalin. Man kann 
diese zuletzt erwahnten Naphthalinderivate auch durch andere 
bekannte Treibmittel, z. B. solche mit hohen Siedegrenzen, die 
ohne weiteres im Explosionsmotor nicht zu verwenden sind, er
setzen. Solche Stoffe sind Petroleum, Solventnaphtha, hoher sie
dende Alkohole, wie Amylalkohol, Cyclohexanol o. a. Empfohlen 
wird folgende Mischung: 50 Teile Methylcyclohexan, 25 Teile 
Oyclohexanol, 25 Teile Petroleum (D.R.P. 405 750 Kl. 46). 

Wie aus den Angaben des D.R.P. 370846 Kl. 46 hervorgeht, 
hat man die Hydrierungsprodukte des Naphthalins durch Zusatz 
von Hydrierungsprodukten des Benzols und seiner Homologen, 
d. h. der Cyclohexane, fur den Motor als Treibmittel geeignet 
gemacht. Man kann diese Aufgabe auch noch in anderer Weise 
losen. Das Tetrahydronaphthalin hat das spez. Gew. 0,976 und 
den Sdp. 205-210 0 C, das Dekahydronaphthalin das spez. Gew. 
0,900 und den Sdp. 190 0 O. Wenn man diese Stoffe ohne Vor
warmung im Motor verbrennen will, so versetzt man sie zweck
maBig mit niedrig siedenden aliphatischen Kohlenwasserstoffen 
(vgl. Ostwald, Autler-Chemie, 1910, S.124), und zwar verwendet 
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man zweckmaBig alsZusatz 10 vH unter 100° siedende und 30vH 
unter 150 0 siedende Bestandteile. Es werden Gemische aus 50 Tei
len Tetrahydronaphthalin und 50 Teilen eines leichten Benzins 
(0,725) oder 50 Teilen Tetrahydronaphthalin und 40 Teilen Schwer
benzin (0,760) sowie 10 Teilen Leichtbenzin (0,650) empfohlen. 
Kompressionszundungen kommen so gut wie gar nicht vor. Zu 

. den vorstehenden Gemischen kann man auch 50-100 Teile Mo
torenbenzol hinzufiigen, ohne daB wesentliche Anderungen in den 
Treibmitteln auftreten. An Stelle des Tetrahydronaphthalins kann 
auch das Dekahydronaphthalin benutzt werden (D.R.P. 414 245 
Kl. 23). 

In der zuletzt genannten, aus Tetralin, Leichtbenzin und 
Schwerbenzin bestehenden Mischung kann man das Schwerbenzin 
vorteilhaft auch durch Alkohol ersetzen. Durch diesen Zusatz 
wird die RuBbildung verhindert, als auch eine Ersparnis ge
wonnen infolge der vorteilhafteren Verbrennung des Kraftge
misches. Die vorgenannten Substanzen lassen sich nicht ohne 
weiteres mischen und bediirfen eines Homogenisierungsmittels, 
wie Ather oder eines Mher siedenden Alkohol, z. B. Amylalkohol. 
Es wird folgende Mischung vorgeschlagen: 30 Teile Tetralin, 
35 Teile Leichtbenzin, 30 Teile Brennspiritus, 5 Teile Amylalkohol 
(D.R.P. 416 838 Kl. 46). 

Wa,sserhaltige Brennstoffe, die aus einer Emulsion von in!3-
besonders schweren Olen in Seifcnlosungen bestehen, sind in den 
D.R.P. 298 309 und 306 283 Kl. 23 beschrieben. Es sind dort u. a. 
Mischungen vorgeschlagen, die sich 400-600 Teile Benzol und 
200 -300 Teile Steinkohlenteerol, oder 400-600 Teile Schwer
benzin und 200-300 Teile Gasol oder Petroleum und 50-100 Teile 
einer 5-10 vH wassrigen SeifenlOsung insbesondere Ammonium
oleat auch unter Zusatz von Alkohol zusammensetzen, und denen 
auch noch Stoffe, wie Schwefelkohlenstoffe oder Pentachlor
athan zugesetzt werden konnen. Man solI aber auch ohne 
Verwendung von emulgiel'end wirkenden Mitteln zu stark wasser
haltigen Mischungen in folgender Weise gelangen. Man geht 
von wenigstens 88 proz. Alkohol a,us und einem Oxydations
produkt des Alkohols, z. B. Aceton. Diese Misehung wird mit 
Acetylen versetzt. Ais Alkohole wurden folgende verwendet: 
Methyl-, .Athyl-, Propyl-, Butyl-, Amylalkohol, als Zusatze Aceton 
oder Acetaldehyd. Um die Mheren Alkohole mit Wasser zu 
mischen, setzt man ihnen wasserhaltiges Aceton zu. Bei hoch 
siedenden Alkoholen werden etwa 40 vH Aceton zngesetzt, bei 
niedrig siedenden 25 bis 20. Dann werden die Mischungen mit 
Acetylen gesattigt. Wenn man das Acetylen durch Zusatz von 
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Calciumcarbid auf die wasserhaltige Mischung entwickelt, so er
halt man wasserfreie Mischungen. Man kann fo1gende Stoffe zu
setzen: etwa 3 vH Ricinusol oder Glycerin bzw. Vaseline, ebenso 
Paraffin, Paraffinkohlenwasserstoffp, Benzol oder fliissiges Naph
thalin (Schweiz.P. 100 197). 

AIle Vorschlage, die bisher behandelt worden sind, haben sich 
in erster Linie auf die Herstellung von 'l'reibmittelgemischen aus 
an sich bekannten organischen Fliissigkeiten bezogen. Man ist 
aber schon seit langem, insbesondere in Amerika, dazu iiberge
gangen, daB man entweder die bisher benutzten, zum Teil aus na
tiirlichen Produkten gewonnenen Treibmitmittel auf dem Wege 
der Synthese gewonnen hat oder aus ungeeigneten Rohmaterialien 
gleichfalls auf synthetischem Wege zu Treibmitteln gelangte. Ais 
Beispiel £iir die zuerst genannte Arbeitsweise soll die Herstellung 
des Methylalkohols dienen, den man aus Kohlenoxyd und Wasser
stoff, d. h. aus dem sogenannten Wassergas, mit Hilfe von Kata
lysa toren hergestell t hat (vgl. Franz. P. 580 949) und den man friiher 
in erster Linie bei del' Destillation des Holzes gewann. 1m iibrigen 
werden nach diesem Verfahren, bei Innehaltung bestimmter Ar
beitsbedingungen, auch Treibole hergestellt. Abgesehen von die
sell1 im ersten Stadium der Entwickelung stehenden Verfahren, 
zu denen auch z. B. das Druckhydrierungsverfahren von Bergins 
zu rechnen ist, gibt es aber auch schon seit einigen Jahren in Ame
rika eine Industrie, die Kunstbenzine, d. h. sog:enannte Krack
benzine, hel'stellt, die heute in Amerika bereits die ~Halfte des Treib
mittelbedarfs decken. 

Bei diesem Krackvel'fahren handelt es sich dal'um, Aus
gangsmaterialien, insbesondere Schwprole, die £iir den Motor nicht 
verwendbar sind, durch bruta1e Behandlung, wie Hitze und Druck, 
in niedrig siedende Koh1enwasserstoffe (Gasoline) iiberzufiihren. 
Es ist hier nicht der Ort, eine erschopfende Darstellung del' mo
dernen Krackverfahren, iiber die etwa 3000 lediglich amerikanische 
Pate!ltschriften existieren, zu geben, sondern es sollen nur solche 
Verfahren behande1t werden, die nach ihren hervorstechelldcn Merk
malen besonderes Interesse besitzen. Zur Umwandlung von hoher 
siedenden Kohlenwasserstoffen, wie Solarol, K erosin o. a., in leicht
fliichtige Treibmittel, soIl man das umzuwandelnde 01 in fliissiger 
Form mit Wasser in eine Retorte einfiihren, die mit hocherhitzten 
Eisenspanen ge£iillt ist, die dem Gemisch eine groBe Oberflache 
bieten. Das fliissige Gemiseh wird durch das heiBe Eisen katalytisch 
zersetzt. Die entstehenden, zum groBen Teil aus Leichto1en be
stehenden Dampfe werden kondensicrt und durch Destillation 
gereinigt. Die Retorte solletwa auf480° Cerhitzt sein (o.P. 51464). 
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Beim Vergasen von Rohal, aus dem man auch das Benzin vor· 
her abdestilliert haben kann, Whrt man daR Gas in bekannter Weise 
durch gliihende Rohren und von hier aus die Spaltungsprodukte in 
eine Kiihlanlage, die unter einem Druck von 10-30 Atm. steht. 
Hior scheidet sich ein fliissiger Bestandteil aus, der eine braunlich· 
gelhe, leicht bewegliche, widerlich riechende Fliissigkeit darstellt. 
Aus diesel' FJiissigkeit kann man durch geeignete Behandlung 
einen benzinartigen Kohlenwasserstoff, spez. Gew. 0,84-0,87, 
Heizwert 8000-9000 Cal., herstellen. Man kann in folgender 
Weise nach behandehl : 

1. durch konz. Schwefelsaure, auch mit Zusatz von salpetriger 
odeI' untersalpetriger Saure, dann wird mit WasserdamIJf destil· 
liert und mit Alkalien nachbehandelt; 

2. durch Einleiten von OhIoI', womuf nach Hinzufiigung von 
wenig Nitrobenzol destilliert wird; 

3. durch Zusatz von Trichloressigsaure und Nitrobenzol, 
Destillieren; 

4. durch Behandlung mit Ohlorzinksalzsaure; 
5. durch Behandlung mit nascierendem Wasserstoff oder mit 

einem Superoxyd; 
6. durch Behandlung mit Zinkstaub und Ammoniak, dann 

Ohlor (O.P. 68640). 
Man soIl zu einem Brennstoff gelangen, wenn man Wassel', dem 

kohlenstoHhaltige Stoffe :wgesetzt sind, wie z. B. Fette, tierische 
Ole, Mineralole u. dgl., verdampft und den Dampf iiberhitzt. Es 
Bollen zweckmaBig verhaltnismiiJHg geringe Mengen dem Wasser 
zugesetzt werden (Schweiz.P. 63977). 

Es ist auch schon versucht worden, mit Hilfe des elektrischen 
Lichtbogens synthetische Kohlenwasserstoffe herzustellen. Zu 
diesem Zwecke werden Gasgemische, die z. B. aus 1 Teil Wasser· 
stoff und 13-15 Teilen Acetylen bestehen, auf eine Temperatur 
von mindestens 2000° 0 erhitzt, wodurch kondensierbare Kohlen· 
wasserstoffe entstehen. Als gasformige KohlenwasserstoHe be· 
nutzt man solche der Methan-, Athylen- oder Acetylenreihe, z. B. 
die Produkte der trockenen Destillation von Tod, Steinkohlen o. a. 
Die Methode kann in Rohren oder Retortf\n in Warmeakkumula
toren (Regeneratoren), vorzugsweise aber mit Hilfe des elektrisehen 
Lichtbogens oder elektrischen Funkenentladungen ausgefiihrt 
werden. Das Gasgemisch wird nach Abscheidung der kondensier
baren Anteile im Kreislauf durch den Ap]Jarat geschickt (Schweiz. 
P. 67 592). 

Wiihrend die zuletzt erwahnte Vorschrift von einem Gemisch 
von leiehten gasformigen Kohlenwasserstoffen und \Vasserstoff 
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ausgeht, die man Tomperaturen von etwa2000° C, insbesonderedem 
elektrischen Lichtbogen aussetzt, bedient sieh das Verfahren des 
Sohweiz.P. 71 769 als Ausgangsmaterial einer Misehung von z. B. 
28 Teilen Kohlenoxyd und 4-6 Teilen Wasserstoff, die gleiehfalls 
in einem elektrisehen Flammenofen erhitzt werden sollen, ~obei 
sich benzinahnliche Fliissigkeiten bilden (Sehweiz.P. 71 769). 

Zur Herstellung benzinahnlieher Treibmittel kann man aueh 
von hoher siedenden Kohlenwasserstoffen, Teerolen, MineralOlen, 
Peehen nnd sonstigen Riiekstanden ausgehen. Bei den meisten 
dieser auf dem Prinzip des Krackens beruhenden Verfahren treten 
unerwiinschte Nebenreaktionen unter Ausscheidung von Kohlen
stoff auf. Man soIl diesen MiBstand vermeiden, wenn man z. B. 
Teerole mit Wasserstoff behandelt bei Gegenwart von Metallen als 
Katalysatoren, die bei der Reaktionstemperatur fliissig sind. Als 
derartige Metalle kommen folgende in Frage: Zinn, vVismut, Anti
mon, Zinnlegierungen, Wismutlegierungen, Antimonlegierungen. 
Man arbeitet zweckmaBig in verzinnten Apparaten und mit einem 
Druck von 10-20 Atm. Wasserstoff, obwohl man auch ganz ohne 
Druck arbeiten kann. Es wird bis auf 250-300° C erhitzt. Falls 
man ohne Druck arbeiten will, miissen die Ausgangsole in sehr 
feiner Verteilung mit einem groBen UberschuB von Wasserstoff 
in den mit den Katalysatoren gefiillten Apparaten, die den Damp
fen einen groBen Widerstand entgegensetzen, auf Rotglut erhitzt 
werden. Man verwendet hierzu einen Apparat mit einer Reihe 
kolonnenartig gegeneinander versetzter Prellplatten. Beim Ar
beiten ohne Druck muB die Temperatur 600-800° C betragen 
(Schweiz.P.101171). 

Bei den bekannten Krackverfahren entstehen groBe Mengen 
ungesattigter Kohlenwasserstoffe, die durch Hydrierung in ge
sattigte iibergefiihrt werden konnen. Die Anlagerung von Wasser
stoff wird aber erst bei hohen Drucken teehnisch durehfiihrbar. 
Die unerwiinsehte Bildung der Olefine hort aber auf, wenn man 
den Spaltung:'3prozeB der Ole bei Gegenwart von Wasserdampf 
vornimmt. Man kann bei Temperaturen von 400-1000° C ar
beiten, als Katalysatoren werden u. a. Aluminium, Blei, Zinn oder 
deren Legierungen benutzt. Man braucht nur etwa 10 vH Wasser
dampf. Die spaltende Wirkung der benutzten Schmelz en wird 
durch metallorganische Verbindungen, anorganische Anhydride, 
Sauren, wie Ameisensaure, Essigsaure, Oxalsaure, schweflige Saure, 
salpetrige Saure, Salzsaure, Fluorwasserstoffsaure u. dgl. erheb
lich gesteigert. Der zu spaltende Kohlenwasserstoff muB das 
Spaltungsbad, z. B. geschmolzenes Blei, drei- bis viermal durch
streichen. Von dem Bleibad gelangen die gekrackten Dampfe in 
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einen mit hochsiedenden Olen, Rieselvorrichtungen, Raschigringen 
beschickten Apparat. Das Endprodukt wird fraktioniert; die 
Schwerole gehen in die Spaltkammern zuruck. Ais Kontaktsub
stanzen verwendet man u. a. auch Bader aus Kochsalz, dem 1 bis 
4 vH Aluminium- oder Zinkchlorid zugesetzt ist. Nach diesem 
Verfahren, sollen Petroleum, rohes Erdal, phenolfreies Urteeral, 
Schieferale, Braun- und Steinkohlenteerale, Harzale u. dgl. gespalten 
werden (Schweiz.P. 108279). 

Wahrend man bei den zuletzt beschriebenen Verfahren bestrebt 
war, die bei del' Spaltung del' Ole entstehenden Kohlenwasserstoffe, 
sofern sie ungesattigt waren, durch Wasserstoffanlagerung in ge
sattigte umzuwandeln, ist auch schon vorgeschlagen worden, sich 
an Stelle des Wasserstoffes des Alkohols zu bedienen. Man arbeitet 
derart, daB man den KraekprozeB bei Gegenwart von Katalysa
toren und Alkohol sich vollziehen laBt. Der bei del' Reaktion un
beteiligte Alkohol bleibt in dem Brennstoff zuruck. Es werden 
z. B. 100 Teile Petroleum und 100 Teile Athylalkohol mit 4-8 Tei
len Aluminiumchlorid an einem kurzen RuekfluBkuhler erhitzt. 
Das Endprodukt wird durch ein Kondensat der gleichen Fliissig
keit absorbiert und das Endprodukt mit Bisulfat odeI' Chloralu
minium gereinigt. Zur Erhitzung kann man auch eine elektrisch 
auf 350-700° C geheizte Drahtspirale verwenden. Als Erhitzungs
mittel kannen auch geschmolzene Metalle oder Salze dienen. Auch 
kann bei Gegenwart von Wasserstoff gearbeitet werden. Ein 
automatisches Ventil fiir Hachstdrucke ist vorgesehen (Schweiz. 
P. 108280). 

Man hat vielfache Versuche unternommen, urn Mischungen 
von Benzin mit Alkohol und Ather herzustellen. Solche Mischun
gen sind nul' unter Zusatz von Homogenisierungsmitteln, wie 
Tetralin, Cyclohexanol u. dgl. bestandig. Es hat sich nun ge
zeigt, daB die nach dem Verfahren des Schweiz.P. 108279, d. h. 
bei Gegenwart von Wasserdampf gekrackten Kohlenwasserstoffe 
sich mit Alkohol, Aceton und Benzol in fast allen Verhaltnissen 
glatt mischen lassen. So kann man aus 50 Teilen des nach dem 
Schweiz. P. 108279 gewonnenen Krackbenzins und 50 Teilen ver
galltem Methylalkohol, insbesondere in einer Kolloidmuhle, einen 
sich nicht entmischenden Brennstoff herstellen. An Stelle von 
Methylalkohol kann man ein Gemisch von Alkohol und Benzol be
nutzen (Schweiz.P. 108496). 

Wie aus zahlreichen Versuchen hervorging, ist die Eigenschaft, 
sich mit Alkoholen u. dgl. glatt zu mischen, nicht auf die Krack
benzine des Schweiz. P. 108279, die nach einem bestimmten Ver
fahren und auch unter Verwendung von Wasserdampf hergestellt 

Sedlaczek, Motortreibmittel. 4 
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werden, beschrankt, sondern sie kommt auch allen aus anderen 
Verfahren gewonnenen Krackbenzinen zu, sofern sie nur bei Gegen
wart von Wasserdampf gekrackt worden sind. :Fur die Herstellung 
der niedrig siedenden Kohlenwasserstoffe konnen beliebige, unter 
Anwendung von Wasserdampf arbeitcnde Verfahren benutzt wer
den, z. B. Druckdestillationen, Hindurchleiten durch geschmol
zene Salze oder Metalle, elektrische Heizdrahte, Heizrohren o. dgl. 
(Schweiz.P. 108709). 

Man kann sehr leicht siedende Kohlenwasserstoffe, die sich 
auch fur den Motorenbetrieb eignen, aus den Erdgasen und auch 
bei Ausfiihrung der bekannten Krackverfahren gewinnen, ebenso 
auch bei der Hydrierung von Kohlenwasserstoffen. Fur den prak
tischen Gebrauch derartiger Produkte war es unbedingt erforderlich, 
ihre Verdunstungsgeschwindigkeit zu verringern. Durch Zusatz von 
schwerfliichtigen Stoffen erreicht man nicht den gewunschten Er
folg, weil der Dampfdruck von Mischungen solcher Stoffe mit dem 
leichtfliichtigen Kohlenwasserstoffe hoher liegt, als der nach der 
Mischungsregel berechnete. Zur Erreichung des angestrebten 
Zweckes genugen abel' sehr geringe Mengen, etwa 2-4 vH, leicht 
verbrennlicher hochsiedender Verbindungen, wie Tetrahydro
naphthalin, Dekahydl'onaphthalin oder Hexahydrophenol (D.R.P. 
405 534 Kl. 23). 

Die bei der Verschwelung von Steinkohle aus dem Gas und aus 
dem Teer gewonnenen Leichtole besitzen zuf'olge ihrer besonders 
~earteten Zusammensetzung eine Reihe von Eigenschaften, die 
ihre Verwendung als Treibmittel ausschlossen. Vor allem war es 
der hohe Schwefelgehalt, def zur starken Korrosion von Metall
teilen Veranlassung gab. Diese Leicbtole besitzen im iibrigen 
einen sehr unangenehmen Geruch und geben starke Abscheidung 
von Harzen. Eine Reinigung mit Schwefelsaure ist wegen des 
starken Verlus.ts nicht angangig. Man kann solche Ole aber mit 
einem Gemenge von aktiver Kohle und Eisenhydroxyd reinigen. 
Vorteilhaft leitet man die Kohlenwasserstoffe im Gegenstrom 
durch ein Geruisch von Eisenhydroxyd und aktiver Kohle. An 
Stelle des Eisenhydroxyds kann Aluminiumhydroxyd benutzt 
werden. Die aktive Kohle kann durch Holzkohle ersetzt werden 
(D.R.P. 402 488). 

Die als Motortreibmittel verwendete Mischung von Benzol und 
Spiritus besitzt den Nachteil, daB sie Metallteile, mit denen sie in 
Beruhrung kommt, angreift und zum Rosten bringt. Diesel' Nach
teil wird dadurch vermieden, daB man dem Benzolspiribus sehr ge
ringe Mengen, etwa 1/2 vH, Olsaure bzw. Harzsaure, z. B. Kolo
ph onium , zusetzt (D.R.P. 414 246 Kl. 23). 
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Die Anordnung von Karbonisierungsmitteln, wie Naphthalin 
in Tablettenform, wird in dem Schweiz.P. 96 670 vorgeschlagen. 
Neben dem Naphthalin, das den Hauptbestandteil der Mischung 
ausmacht, werden aueh Nitroprodukte, wie Pikrinsaure und 
Nitronaphthalin, verwendet. Die Tabletten sollen folgende Zu
sammensetzung haben: 85,75 vH Naphthalin, 10 vH Pikrinsaure, 
1 vH Benzaldehyd, 3 vH Nitronaphthalin, 1/4, vH Methylenblau. 
Eine Tablette soIl 2,2 g wiegen und fUr 5 1 Betriebsstoff genugen 
(Schweiz.P. 96 670). 

Bei der Herstellung von Treibmitteln, die aus rohen Erd- und 
Teerolen bestehen, die ohne Anwendung von chemischen Reini
gungsmitteln lediglich dmeh Destillation gereinigt werden, solI 
man derart verfahren, daB man eine Misehung aus rohen, d. h. 
ledigl\eh destillierten Erd- und Teerolen kleinere Zusatze von 
niedrig siedenden Flussigkeiten, wie Ketone, Aldehyde, Ather, 
Ester, Alkohole o. dgl. hinzufugt. An Stelle der rohen Erdole solI 
man aueh Kohlenwasserstoffe, die aus dem Tieftemperaturteer 
der Kohle stammen, oder Generatorteerole verwenden (Schweiz. 
P. 98084). 

Die Herstellung niedrig siedender Ole aus hochsiedenden be
ruht entweder auf dem Krack- odeI' Hydrierungsverfahren bei 
Gegenwart von Katalysatoren. Die gesattigten Kohlenwasserstoffe 
spalten sich beim Kraeken in ungesattigte Kohlenwasserstoffe, 
Gase und Teer. Um die ungesattigten Kohlenwasserstoffe den 
Naturbenzinen moglichst ahnlich zu machen, muB man sie hydrie
ren, z.E. aueh nachBergius bei 100-150°C. Man kann abel' auf 
diese Weise auch nieht zu Naturbenzinen gelangen. Es wird des
halb folgende Arbeitsweise vorgeschlagen. Man koeht unter Druck 
das Gemisch del' schweren Kohlenwasserstoffe und del' Jeichten 
und destilliert hierauf. Man gelangt so zu einer guten Ausbeute 
an leiehten Kohlenwasserstoffen auf Kosten del' sehweren. Diese 
Umsetzung wird durch Katalysatoren begunstigt. Diese Reaktion 
vollzieht sieh in del' Weise, daB die Dampfe del' sehweren Kohlen
wasserstoffe sich bei Gegenwart von Katalysatoren in ungesattigte, 
leicht siedende Verbindungen verwandeln. Gleichzeitig werden 
diese Olefine von den vorhandenen, sehr niedrig siedenden Kohlen
wasserstoffen hydriert (Schweiz.P. 105487). 

Ais Brennstoffe kann man Acetale, die leicht aus Aldehyden 
und Alkoholen herstellbar sind, fur sich odeI' auch mit anderen 
Treibmitteln gemischt verwenden. Man kann sie in Mischungen 
mit Alkoholen, Ketonen, Athern, Estern, aromatischen oder ali
phatischen Kohlenwasserstoffen, wie Benzin, Benzol, Hexahydro
benzol, Tetrahydronaphthalin, benutzen (D.R.P. 421814 Kl. 46). 

4* 
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B. Franzosische V orschHige zur 
Herstellung von rrreibmitteln. 

Die einzelnen Vorschlage sollen in der gleichen Reihenfolge 
abgehandelt werden, die im ersten Teil dieser Abhandlung inne
gehalten wurde und die kurz hier noch einmal wiederholt werden 
solI: 

I. KohlenwasserstoHe des Erdols, wie Gasolin, Petrolather, 
Petroleumessenz, Benzin, Petroleum, Gasol u. a. 

II. Produkte der Teerdestillation, Benzol und seine Homo
logen, Teerole, Schieferole u. a. 

III. Alkohole, Aldehyde, Ketone. 
IV. Schwelbenzin, hydrierte Treibmittel, Krackbenzine, syn

thetisch hergestellte Treibmittel, wasserhaltige Treibmittel und 
Verschiedenes. 

a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung erhohen. 
b) Zusatze, welche die Zundfahigkeit erhohen. 
c) Zusatze explosiver Natur. 
d) Zusatze mit verschiedener Wirkung. 

Um sich ein ungefahres Bild uber den Stand der Treibmittel
Bestrebungen in Frankreich zu machen, solI das Vorwort beruck
sichtigtwerden, dasPaulSabatier demWerk "Aubert, Combu
stibles liquides, 1924" vorausgeschickt hat. Er bespricht zunachst 
die bekannte Verarbeitung des Erdols auf Brennol, wobei, wie be
kannt, die Benzine als unbrauchbares Material ausgeschieden wur
den, die dann eine freudige Aufnahme als Treibmittelfanden. Aber 
bald zeigte es sich, daB die Menge der von der Natur gelieferten Ben
zine fur den ungeheuer gesteigerten motorischen Bedarf nicht mehr 
ausreichte, und man llluBteauf neueWegesinnen, um den Bedarfan 
Treibmitteln zu decken. Die Destillation der Steinkohlen und der 
Braunkohlen kann zum Teil in Form von Benzol u. dgl. das Benzin 
ersetzen. Verwendbar sind auch die Teerole und auch das Naph
thalin, nachdem es durch Hydrierung in flussige Produkte um
gewandelt 1Vorden ist. AIle diese Produkte werden mit dem Augen
blick verschwinden, in dem es keine Steinkohle mehr gibt. In 
diesem Zeitpunkt mussen wir zu Produkten des Bodens, d. h. zu 
einer N utz barmachung der Sonnenenergie, unsere Zuflucht nehmen. 
An erster Stelle stehen hier die vegetabilischen Ole, welche die 
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tropische Vegetation in ungeheuren Mengen produziert. Dazu 
gehOren auch die Destillationsprodukte des Holzes und in erster 
Linie del' Athylalkohol, dessen Herstellung man entweder auf 
synthetischem Wege iiber die weiBe Kohle durchfiihl't, odeI' den 
man in groBem MaBstab durch Garung aus starkehaltigen odeI' 
zuckerhaltigen P£lanzenteilen gewinnen kann. Fiir ein Land wie 
Frankreich, das aIle Petroleumprodukte importieren muB, er
scheint die Verwendung des im eigenen Lande erzeugten Alkohols 
auBerst vorteilhaft und im Kriegsfalle unbedingt erforderlich. Urn 
diesem Ziele naher zu kommen, hat man zunachst die Verwendung 
von Benzinen eingeschrankt, indem man ihnen wechselnde Men
gen von Alkohol odeI' Benzol zusetzte. Del' Name nationaler 
Brennstoff ist den Mischungen verliehen worden, die moglichst nul' 
aus Alkohol bestehen. 

Die £lussigen Brennstoffe, die heute benutzt werden, sind 
auBerst zahlreich, dennoch bleibt das Bestreben vorherrschend, 
die Treibmittelfrage auf del' Basis des Alkohols zu losen. 

I. Kohlenwasserstoffe des ErdOls, wie Gasolin, 
Petrolather, Petroleumessenz,. Benzin, 

Petroleum, Gasol u. a. 

Urn ausgehend vom Rohpetroleum zu einem Treibmittel zu 
gelangen, solI man folgendermaBen verfahren. Man erwarmt das 
Rohal etwa eine halbe Stunde lang auf 45 0 C und setzt hierauf 
Blei odeI' Eisenpulver zu, urn die Pyridine zu fallen. Dann gieBt 
man vom Niederschlag ab und behandelt mit Schwefelsaure. Diese 
Behandlung wird mit Schwefelsaure von 66 0 Be wiederholt und 
schlieBlich mit Atzkalk nachbehandelt. Die so gewonnene Fliissig
keit versetzt man im Verhaltnis von 10 : 1 mit einem Leichtol, 
das man durch Destillation von Petroleum odeI' Schiefer erhalten 
hat. SchlieBlich werden noch 2 vH Naphthalin zugefiigt (F.P. 
392175). 

Urn Naphtha zu reinigen, solI man sich des Athers bedienen. 
Rierzu fiigt man del' Naphtha 5-30 vR Ather zu. Geltend ge
macht fiir die Mischung wurden in erster Linie Effekte, die auf 
dem Gebiete del' leichteren Ziindung odeI' hoheren dynamischen 
Wirkung liegen. Del' Zusatz von Ather zu beliebigen Treib
mitteln ist u. a. in dem D.R.P. 296 193 Kl. 23 S. 10 beschrieben 
(F.P. 553095). 
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a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erhohen. 

Man kann Petroleum zur Rerstellung von Treibmitteln ge
eignet machen, wenn man es im Gemisch mit Alkohol, Benzinen 
und Mittelolen des Steinkohlenteers destilliert. Rierzu stellt man 
etwa folgende Mischung her: 60 Teile Rohpetroleum, 55 Teile Ben
zin, 85 Teile gereinigtes Steinkohlenteerol (Mittelol) und 300 Teile 
Alkohol. Bei der Destillation dieses Gemisches entweicht zuerst 
Rhigolen o. a., dann der Alkohol mit dem groBten Teil der Pe
troleum- und Teerkohlenwasserstoffe (etwa 90 vR). Als Rest 
verbleiben 10 vR des Gemisches zuriick. An Stelle des Alkohols 
kann man ein Gemisch mit Methylalkohol nehmen. Man kann 
auch folgende Mischung in der Kalte herstellen: 15 Teile Motor
naphtha, 65 Teile Alkohol, 20 Teile Teerol (Mittelol) (F.P. 344 129). 

Zum Carburieren von Gasolin bzw. Leichtbenzin hat man vor
geschlagen, in diesem Campher aufzulosen, und zwar etwa 20 g 
Campher in 11 Benzin. Durch diesen Zusatz solI eine merkliche 
Schonung des Motors erreicht werden (F. P. 350210). 

AuBer dem Campher allein sind auch schon Mischungen von 
Campher mit Naphthalin, und zwar 3 g Campher und 2 g Naph
thalin, in Petroleumkohlenwasserstoffen aufgelost worden (F.P. 
6333, Zus. zu F.P. 350210). 

Zur Rerstellung homogener Mischungen aus leichten Kohlen
wasserstoffen, wie Benzin, mit schweren Kohlenwasserstoffen, wie 
Teerolen (von spez. Gew. 1,000), solI man folgendermaBen ver
fahren. Man mischt x 1 68er Benzin mit y 1 eines schweren Teer
kohlenwasserstoffes (spez. Gew. 1,000) und fiigt dieser Mischung 
3 vR Schwefelsaure 66° Be zu. Man riihrt gut durch und laBt ab
sitzen. Zu der von der Saure getrennten Fliissigkeit setzt man 
3vR Zinkoxyd zur Neutralisation der Schwefelsaure (F.P. 
372366). 

Auch das folgende Verfahren geht yom Rohpetroleum aus. 
Man wascht das Rohal zunachst mit Schwefelsaure von 28-30° Be 
und hierauf mit Seifenwasser, dann setzt man Kalk oder Soda in 
Pulverform hinzu und laBt absitzen. Die so gewonnene Fliissig
keit wird mit Alkohol, auch unter Zusatz einer geringen Menge 
Naphthalin und Soda versetzt, filtriert und schlieBlich Gasolin oder 
ein anderer niedrig siedender Kohlenwasserstoff zugefiigt. Es 
sind folgende Angaben gemacht: 9 1 Rohpetroleum, 0,5 1 Schwe£el
saure, 0,11 Sei£enwasser, 21 Alkohol, 40-80 vR, 11 Gasolin (F.P. 
389616). 
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Del' hohe Preis des Gasolins hat Bestrebungen hervorgerufen, 
diesen Brennstoff durch Zusatze zu verbilligen. Man kann dies 
durch einen Zusatz von Kreosot erreichen. Mischt man gleiche 
Mengen von Gasolin mit Kreosot, so erhalt man ein Treibmittel 
yom spez. Gew. 0,91, dessen Flammpunkt bei 33° C liegt und das 
10174 Cal. entwickelt. Man kann die Menge des verwendeten 
Kreosots auch auf das Dreifache erhahen (F.P. 394460). 

Man solI das Benzin mit einem Extrakt mischen, den man 
durch Destillation einer alkoholischen Lasung verschiedener Sub
stanzen erhalten hat. Diesel' Extrakt soIl die Entflammbarkeit 
uud Fliichtigkeit des Treibmittels erhOhen. Zu seiner Herstellung 
lost man 15 Teile Kolophonium, .5 Teile Bleiacetat, 10 Teile Ather 
in 100 Teilen Alkohol und destilliert. Ein Zusatz von Aceton ist 
vorgesehen. Von dem Destillat sollen 1-4 vH dem Benzin zu
gesetzt werden (F.P. 451 301). 

Wenn man Gemische von Petroleumdestillaten oder SchieferaI 
mit leichten Kohlenwasserstoffen, wie Gasolin, als TreibmitteI 
verwendet, so erzielt man nicht die gleichen Resultate, als wenn 
man nur einen der beiden Brennstoffe fiir sich anwendet. Man 
muB dieser Mischung vielmehr noch geringe Mengen (5-20 vH) 
Benzol zusetzen, um eine bessere Mischbarkeit zwischen dem Pe
troleumdestillat und dem leichten Kohlenwasserstoff und damit. eine 
ErhOhung der Wirkung zu erreichen. Vor Herstellung der Mischung 
hat es sich als zweckmiUlig herausgestellt, die Petroleum- oder 
Schieferoldestillation einer vorherigen Reinigung zu unterwerfen, 
indem man sie mit 1-20 vH Teerol und mit 1 vH Schwefelsaure 
mischt. Durch das Gemisch wird 5-10 Minuten Dampf geblasen. 
Man laBt absitzen, dekantiert und entsauert mit Kalk (F. P. 451382). 

Wenn man ein Treibmittel herstellen will, das billiger als 
Pet.roleumessenz (0,67-0,68 spez. Gew.) und Benzol ist, so solI 
man yom Petroleum ausgehen. Dieses wird bei etwa 270 0 C de
stilliert, und es werden drei verschiedene Mischungen hergestellt. 
1. 3,51 destilliertes Petroleum, 0,51 Gasolin, 0,251 Ligroin; 
2. 0,11 Alkohol, 0,11 Ligroin, 40 Tropfen Schwefelather; 3. 0,21 
Alkohol, 0,11 Ligroin, 25 Tropfen Petrolather. Man mischt 
Lasung 2 mit 3 und fiigt dann Losung 1 hinzu. Zu der Gesamt
mischung soIl man noch liz 1 Benzol und Naphthalin hinzufiigen 
oder aber 31 Petroleum und 11 Petroleumessenz (F.P. 460 397). 

Um die Ziindfahigkeit hoch siedender Treibmittel, wie Pe
troleum, zu erhahen, hat man ihnen bekanntlich leicht siedende 
BestandteiIe, wie Gasolin, zugesetzt. E~ solI die bloBe Mischung 
dieser beiden Komponenten nicht zu dem gewiinschten Ziele 
fUhren, sondern es hat sich als erforderlich gezeigt, die hoch-
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siedende Fliissigkeit in fein verteiltem Zustand, d. h. durch eine 
Diise fein zerstaubt, in die mit einem Riihrwerk ausgestattete 
Mischtrommel einzufiihren. Man kann dieser Mischung beliebige 
lVlengen von Gasolin zusetzen (F.P. 461 513). 

Um aus Gemischen von verbrennlichen Kohlenwasserstoffen 
u. dgl., wie Rohpetroleum, Mineralolen, Teerolen, Benzol, Alkohol, 
Harzolen u. dgl., Treibmittel herzustellen, solI man sie in Gegen. 
wart von Korpern destillieren, die Sauerstoff abgeben, wie Pikrin
saure, Peroxyde, wie Magnesiumperoxyd, Oxybenzoesaure, Pyro. 
gallussaure u. a. Zunachst unterwirft man die Gemische einem 
Reinigungsproze13 mit kaustischenAlkalien undhierauf mitSchwe
felsaure. Dann werden sie mit wasserfreiem Natriumsulfat ent· 
wassert. Den Rest des Wassers entfernt man durch Ausfrieren 
oder durch Einleiten von kalter Luft. Um die Einwirkung des 
Sauerstoffes zu erleichtern, fiigt man Sauerstoffiibertrager, wie 
Terpentinol oder Amylacetat hinzu. Sollte bei der Destillation 
eine Braunfarbung eintreten, so wird mit Ozon nachbehandelt. 
Man fiigt zu einer Mischung von Rohpetroleum mit 5 v H Benzol 
etwas Natronlauge, 1/2 vH Terpentinol und 0,6 vH Pikrinsaure. 
Nach gutem Riihren wird ein kleiner Uberschu13 von Schwefel· 
saure zugesetzt. Dann wird mit wasserfreiem Natriumsulfat ent
wassert und destilliert. Man kann auch folgende Mischung her
stellen: Man setzt raffiniertem Petroleum 5 vHBenzin und Ben
zol, 1/2 vH Terpentinol, 1/2-1 vH Amylazetat hinzu und leitet 
Ozon ein (F.P. 462 935). 

Mineralole, die zu Treibzwecken benutzt werden sollen, be
sitzen haufig einen fiir diesen Verwendungszweck zu hohen Vis
cositatsgrad, weil sie Paraffin enthalten. Man kann die Viscositat 
stark herabmindern, wenn man den Olen Naphthalin (etwa 8 vH) 
zusetzt. An Stelle des Naphthalins kann man auch solche Roh
produkte nehmen, die auch Naphthalin enthalten, wie Gasteer, 
Teerol, Rohpretoleum, Schieferol u. a. (F.P. 473 529). 

Um leichtes Gasol yom spez. Gew. 800-850 oder Schieferol 
als Treibmittel verwenden zu konnen, solI man ihm Petrolather 
oder Schwefelather bzw. Benzol zusetzen, ebenso auch Schwefel
kohlenstoff und Aceton. Es wird u. a. folgende Mischung emp
fohlen, in der etwa 30 v H leichtes Gasol und 15-30 v H von einigen 
der genannten Zusatze enthalten sind (F. P. 520 090). 

Als Carburierungsmittel fiir Petroleum, Petroleumessenz, Ben
zin u. dgl. kann man Kohlenwasserstoffe der aromatischen Reihe, 
wie Dimethylbenzol (Xylol) und Diphenylmethan, benutzen. Zu 
einem gleichen Zweck ist schon Benzol, Toluol, Naphthalin u. a. m. 
vorgeschlagen worden (F.P. 531367). 
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Das Schieferol ist an sich kein empfehlenswertes Carburie
rungsmittel, was darauf zuruckzufUhren ist, daB es aus einem Ge
misch von gesattigten und ungesattigten Verbindungen besteht. 
Es wurde nun ge£unden, daq das Schieferol gerade infolge der 
Gegenwart bestimmter Kohlenwasserstoffe ein sehr gutes Losungs
mittel fUr cyklische Kohlenwasserstoffe, wie Naphthalin, ist. Die 
Loslichkeit des Naphthalins im Schieferol ist eine Funktion der 
Temperatur. Sie liegt nicht unter 25-30 v H, kann aber 75-80 v H 
erreichen. An Stelle des Schieferols kann man auch ein hydriertes 
oder auf katalytischem Wege verandertes 01 verwenden. Auch 
das Naphthalin kann als hydriertes Derivat mit dem nicht 
hydrierten oder hydrierten Schieferol gemischt zur Anwendung 
kommen (F.P. 549 795). 

Die Petroleumkohlenwasserstoffe bilden ein bekanntes Car
burierungsmittel fUr alkoholartige Treibmitte1. Dem Kohlen
wasserstoff gegenuber besitzt der Alkohol den Vorteil einer hoheren 
Kompressionsfahigkeit. Dieser V orteil kommt aber den Gemischen 
aus Benzinen und Alkohol nicht mehr zu, weil die Gasoline bereits 
bei relativ niedrigen Drucken zur Selbstentzundung neigen. Man 
kann .aber mit diesen Gemischen auch bei hohen Kompressionen 
arbeiten, wenn man die Benzine vor der Mischung durch Distilla
tion von den leicht siedenden Gasolinen befreit. Bei der fraktio
nierten Destillation der Benzine erhalt man Gasoline, 0,63-0,65 
spez. Gew., und Petroleumessenzen, 0,67-0,68 und 0,70-0,71 
spez. Gew. Verwendbar fUr hohe Drucke sind die Benzine yom 
spez. Gew. 0,67 bis 0,71. Auf eine gleiche Weise kann man auch 
das Benzol von leicht siedenden Bestandteilen, wieSchwefelkohlen
stoff usw., befreien (F.P. 556 308). 

Als Carburierungsmittel fUr Benzine, Benzol, Alkohol, Pe
troleumole soIl man Halogenderivate des Naphthalins verwenden. 
In Betracht kommen die Mono-, Di- und Trichlorderivate. Diese 
Verbindungen lOsen sich in fetten und Mineralolen, Benzinen, 
Athern, Alkoholen, Aceton u. a. Ihr Gehalt an Calorien betragt 
13000-16000. Sie wirken nicht nur als Carburierungsmittel, 
sondern auch als Regulatoren fur die Explosion. Durch ihre Ver
wendung solI der kalorische Effekt um 40 v H gesteigert werden. 
Man verwendet sie in einer Menge von 2-10 g auf 11. 1m Gegen
satz hierzu sind die Chlorderivate des Athylens, Methylens usw. 
als Carburierungsmittel nicht brauchbar, da Chloroform, Di- und 
Trichlorathylen nicht brennen (F. P. 559925). 

Insbesondere zur Homogenisierung von solchen Gemischen, 
die schwere Kohlenwasserstoffe neb en leichten und Alkohol ent
halten, hat man bereits einen Zusatz von aromatischen Hydroxyl-
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derivaten (Phenolen) vorgeschlagen. Ein solcher Zusatz hat sich 
auch bei Gemischen von Kohlenwasserstoffen mit weit ausein
anderliegendem Siedepunkt als vorteilhaft erwiesen, weil hierdurch 
eine Homogenisierung der Dampfe des Treibmittels und dadurch 
eine bessere dynamische Verwertung bewirkt wird (F.P. 26 783, 
Zus. zum F.P. 560909). 

Die Dampftell'lion del' niedrig siedenden Kohlenwasserstoffe 
ist 80 hoch, daB sie sich aus Gemischen mit hoher siedenden TreiL
mitteln sehr leicht verfliichtigen. Iliese niedrig sif'denden Kohlen
wasserstoffe entstehen bei einer graBen Anzahl teehnischer Ver
fahren, wie bei der Destillation von Petroleum, der Extraktion 
von Gasolin am; Erclgas, dem Krackverfahren, der synthetischen 
Herstellung von Kohlenwasserstoffen durch Hydrierung oder 
Katalyse. Die technische Bedeutung dieser leicht siedenden Pro
dukte verleiht dem Verfahren, sie in Gemischen zu kon8ervieren, 
eine hesondere Wichtigkeit. Als Stabilisatoren kommen Produkte 
del' Hydrierung in Betracht, wie ro. B. Hexahydrophenol. Auch 
kann man Tetrahydronaphthalin, Dekahydronaphthalin u. a. an
wenden (F.P. 578310). 

Man soU zu einem Treibmittel kommen, wenn man Benzine 
mit den N ebellproclukten bei del' Gasherstellung, d. h. aromatischen 
Kohlenwasserstoffen, Aminen, Phenolen u. dgl., vermischt. Zur Aus
fUhrung des Verfahrens fUgt man Benzin zn den Nebenprodukten 
del' Gasherstellung und behandelt das Gemisch mit einer starken 
Saure, z. B. Schwefelsaure, um die Basen zu entfernen, dann wird 
mit Soda nachbehandelt, welches die Sauren, Phenole n. ii. ent
fernt. Das von Basen und Phenolen befreite Gemisch kann mit 
PetroleumeRsenz, Benzin, Alkohol oder At,her vermischt werden 
(F.P. 586311). 

b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Zur Herstellung von Treibmitteln bedient man eich vorzugs

weise solcher Produkte, die vorher einem ReinigungsprozeB unter
worfen worden sind. Man soIl aber auch von relativ rohen Pro
dukten zu einem befriedigenden Brennstoff gelu,ngen, wenn man 
10 Teile des gewohnlichen Handelskerosins mit 1 Teil gewohnlichem 
Handelsgasolin mischt (p.P. 324266). 

Es ist bereits haufiger darauf hingewiesen worden, daB man 
Gemi8che von Alkohol mit Acetyleu durch Einwirkung von Cal
ciumcarbid auf wasserhaltigen Alkohol hergestellt hat, und daB man 
dem Alkohol zur ErhOhung der Lbsungsfahigkeit fUr Acetylen Zu
satze von Aceton hinzugeftigt hat. InahnlichervVeise solI man auch 
Gemische von Acetylen mit Gasolin oder Petroleum herstcllen, 
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indem man diesen Kohlenwasserstoffen zuniichst Aceton, Ather 
oder andere Lbsungsmittel fUr Acetylen zufiigt und hierauf diese 
Mischungen mit Acetylen siittigt, oder indem man Aceton oder 
Ather, die vorher mit Acetylen gesiittigt worden sind, den Petro
leumkohlenwasserstoffen zufiigt. Diesel' Zusatz erhbht die mo
torische Wirkung und die Ziindfiihigkeit (F.P. 355030). 

Die fUr das vorstehend beschriebene Verfahren geltend ge
machte Erhbhung del' motorischen Wirkung und der Ziindfiihig
keit beschriinkt sich nicht allein auf den Zusatz des Acetylens, 
sondern dieses kann auch dureh andere Gase, wie Sauerstoff oder 
Leuehtgas, ersetzt werden. Die Auflbsung des Gases in dem Koh
lenwasserstoff (Petroleum, Benzin o. dgl.) kann mit oder ohne 
Druck, sowie bei gewbhnlicher odeI' erhbhtel' Temperatur statt
fillden (:F.P. 381 827). 

VOl'stehend sind Gemische von Kohlenwasserstoffen mit Ace
tylen, Sauerstoff odeI' Lenchtgas beschrieben. Man soIl unter Er
reichung del' gleichen Wirkungen auch andere Gase benutzen 
kbnnen, z. B. Wasserstoff oder Stickoxyde, oder auch Gemische 
von Acetylen mit Stickoxyden bzw. von Kohlensiiure, Wasserstoff 
und Sauerstoff, von denen einzelne Gabe auch allein zur Verwen
dung kommen sollen. ZweckmiiBig sollen sie unter Druck auf die 
Kohlenwasserstoffe einwirken. Fiir Leichtole empfiehlt sich Ace
tylen und Stickoxyde, fiir Schwerole dagegen Kohlensiiure mit 
odeI' ohne Wasserstoff (F.P. 384 177). 

Die Ziindfiihigkeit schwerer Petroleumdestillate, z. B. des Kero
sins, ist bekanntlich gering. Es gelingt abel' auch, diesen Kohlen
wasserstoff leicht ziindfiihig zu machen, wenn man ihn mit Luft 
mischt und dann fein zerstiiubt. Hierzu kann man sowohl den 
Kohlenwasserstoff als auch die Luft in kaltem Zustand anwenden 
und sie dann fein zerstiiuben. Dieses Gemisch wird auf seinem 
Durchgang zu dem Verbrennungsraum noch einmal mit Luft ge
mischt, zerstiiubt und angewiirmt. Zur Ausfiihrung dieses Ver
fahrens wird ein besonders ausgebildeter Apparat vorgeschlagen 
(F.P. 416 836). 

Zur Erhohung der Ziindfiihigkeit von Treibmitteln ist z. B. 
im F.P. 384 177 ein Zusatz von Wasserstoff vorgeschlagen wor
den. Einen gleichen Vorschlag enthiilt das F.P. 455299. Beson
del'S hervorgehoben ist, daB nur geringe Mengen Wa,sserstoff er
forderlich sind, um die Ziindfiihigkeit und die motorische Wir
kung bedeutend zu erhohen. Man soIl ~elbst solche Kohlen
wasserstoffe, deren Siedepunkt ii.ber dem des Petroleums liegt, 
zu sicherer Ziindung bringen kbnnen. Die Zufiigung des Wasser
stoffes zu dem Treibmittel soH in erster Linie zusammen mit del' 
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zur Verbrennung notwendigen Luft vonstatten gehen. (F. P. 
455299). 

In dem F.P. 355030 ist ein Tl'eibmittel beschrieben, das auch 
neben Petroleum eine Auflosung von Acetylen in Ather enthiUt. 
Diesel' Zusatz ist in den Treibmitteln erfolgt, um ihre Zlindfahig. 
keit und Wirkung zu erMhen. Man kann in solchen Treibmitteln 
auch das Acetylen fortlassen und lediglich mit einem Zusatz von 
Ather arbeiten. Es wird unter anderem folgende Mischung VOl'· 
geschlagen: Rohpetroleum 4,51, Benzin yom spez. Gew. 0,74 0 Be 
1,71, Ather 62 g, pulverisierter Alaun 10 g. An Stelle von Roh· 
petroleum kann man Kerosin verwenden. Mit diesem Treibmittel 
soIl auch ein kalter Motor anspringen (F.P. 484 249). 

Als leichtsiedenden Zusatz zur Erhohung del' Zlindfahigkeit 
hat man auch schon Schwefelkohlenstoff benutzt. DerSchwefel· 
kohlen13toff entwickelt bei seiner Verbrennung saure Dampfe, die 
indessen durch die Gegenwart von Terpentinol und Fettstoffen 
unschadlich gemacht werden, indem das Terpentinbl Schwefel
saureester bilden solI, wahrend die Fettstoffe mechanisch deckend 
wirken. Flir die lVlischung wird folgende Vorschrift gegeben: 
35-50 Teile Schwefelkohlenstoff, 15-25 Teile Benzin, 8-15 Teile 
Petroleumessenz, 15-25 Teile Cumol, 4-15 Teile Terpentinol, 
4-15 Teile Fettstoffe (]'.P. 497 623) . 

. Bei del' Destillation von Rohpetroleum erhalt man 40--70 vH 
Leuchtpetroleum neben 10-12 vH Benzin im Maximum 18 vH 
Benzin. Um nun die Hauptmenge des Destillats, d. h. das Petro
leum, zum Treiben von Motoren brauchbar zu machen, muB 
man ihm Zusatze machen, wie z. B. Aceton, durch das seine 
Viscositat verringert, die Rauchbildung unterdrlickt und das Vel'· 
schmutz en des Motors beseitigt wird. Es werden folgende Mischun. 
gen vorgeschlagen: 30-70 Teile Petroleum, 0,5-25 Teile Benzol 
und 3-6 Teile Aceton odeI' 80-90 Teile Benzol, 5--15 Teile 
Petroleum (roh odeI' raffiniert) und 3--10 Teile Aceton odeI' 30 
bis 50 Teile Alkohol, 40-60 Teile Benzol, 10-15 Teile Petroleum 
und 5-10 Teile Aceton. Das Petroleum, das Benzol und den 
Alkohol nmB man durch eine vorhergehende Filtration libel' Tier
odeI' Knochenkohle reinigen (F.P. 548324). 

In del' zuletzt genannten Mischung kann man Leuchtpetl'oleum 
odeI' Schieferol an Stelle des Rohpetroleums odeI' Benzols odeI' an 
Stelle diesel' heiden Substanzen in Anwendung hringen. Man kann 
denmach auch ganz ohne Benzol arheiten. Das Petroleum odeI' 
Schiefer61 kann man, wie bereits im Hauptpatent heschriehen, 
gleichfalls durch eine Filtrierung libel' Tierkohle odeI' libel' Kalk 
reinigen. Das Aceton kann durch Substanzen, die gleiche 
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Eigenschaften haben, ersetzt werden (:F.P. 25776, Zus. zum 
F.P.548324). 

Als gasformiged Treibmittel hat man bereits das Acetylen 
in Vorschlag gebracht, das unter Druck in Aceton gelost wurde. 
Man kann aber auch zu einem gleichen Zweck andere gasformige 
Stoffe der Athylenreihe verwenden. In Betracht kommen Athylen, 
Propylen, Butylen oder Amylen. Diese beiden letzteren lassen sich 
leicht verfliissigen und stellen in fliissigem Zustand gute Absorp
tionsmittel fUr das Athylen und Propylen dar. Diese Mischungen 
lassen sich unter geringem Druck in Metall£laschen aufbewahren 
(F.P. 558 894). 

1m allgemeinen sind hochsiedende Ole irgendwelcher Pro
venienz als Treibmittel nicht oder nur unter Schwierigkeiten 
verwendbar. Man kann aber derartige schwersiedende Produkte, 
wie Rohpetroleum oder Leuchtpetroleum, Gasol, Vaselinol, Stein
kohlenteerol, Braunkohlenteerol, SchieIerol, Torfol, Destillate von 
Holz o. dgl., als Treibmittel benutzen, wenn man ihnen Acetal, 
Paraldehyd oder Acetaldehyd zusetzt. Die Hohe des Zusatzes 
richtet sich nach dem Siedepunkt des Treibmittels. Die Zusatze 
konnen in einer Menge von 50 vH und dariibel' benutzt werden. 
Diese Zusaize sollen bessere Resultate ergeben als Ather, trot.z
dem dieser eine sehr hohe Dampftension besit.zt, indessen solI eine 
Mitverwendung von Ather neben den Aldehyden von Vorteil sein. 
Es sind u. a. folgende Zusammensetzungen empfohlen: 60 Teile 
Petroleum, 20 Teile Benzin, 15 Teile Ather, 15 Teile Paraldehyd 
odeI' 36 Teile Petroleum, 36 Teile Benzin. 14 Teile Paraldehyd, 
12 Teile Acetal, 20 Teile Acetaldehyd (F.P. 559 677). 

Die Mitbenutzung von Acetaldehyd gestattet. es abel' auch, 
relativ hochsiedende Kohlenwasserstoffe als Treibmittel zu be
nutzen. Zu diesem Zwecke solI man etwa 20 vH Kerosin (Pe
troleum), 60 vH Benzin und 20 vH eines Gemisches von Alkohol 
mit Acetaldehyd (2 : I) :,msamm3n mischen. Beim Mischen von 
Acetaldehyd mit Alkohol solI zunachst ein Abfallen und dann ein 
Ansteigen del' Temperatur stattfinden, woraus auf die chemische 
Einwirkung diesel' beiden Fliissigkeiten geschlossen wurde. Die 
Dampftension dieses Gemisches ist sehr giinstig. Del' verwen
dete Aldehyd muB neutral sein. Zum Neutralisieren solI man zur 
Vermeidung von Aldolkondensation und del' Bildung von Aldehyd
harzen Calciumkarbonat anwenden. An Stelle eines Gemisches 
von Alkohol mit fertigem Acetaldehyd kann man auch das Roh
produkt vel'wenden, das man bei del' Aldehyddarstellung erhalt. 
Wenn man dieses Gemisch mit Benzol vereinigt, kann del' Alkohol 
ctwas 'Wasser enthalten. Beim Mischen mi.t Petroleum muB er 
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dagegen wasserfrei sein. Der vorbeschriebene ZusatL, der auch das 
Klopfen der Motoren verhlndern solI, kann auch den Destillaten 
von Schiefer, Steinkohlenteer, Torf usw. zugesetzt werden. An 
Stelle von Acetaldehyd kann auch Paraldehyd benutzt werden 
(F.P. 28414, Zus. zum F.P. 559 677). 

In dem F.P. 558 894 ist bereits auf die Verwendbarkeit von 
gasformigen Kohlenwasserstoffen del' Athylenreihe, wie Athylen 
und Propylen und verflii.ssigtem Butylen und Amylen hingewiesen 
worden. DieRe Mischungen solltpn in Stahlflaachen unter Druck 
aulbewahrt werden. Zu einem gleichen Zweck ist auch schon das 
Methan vorgcschlagen, das wegen seines Reichtums an Wasser
stoff mit dem Sauerstoff del' Verbrennungsluft Gemische bildet, 
welche ahnliche Eigenschaften wie das Knallgas aufweisen. Zur 
Ausfiihrung zerstaubt man das Benzin durch einen starken Strom 
Methan, dem die erforderliche Verbrennungsluft zugesetzt ist. 
Dieses Gemisch wird dann in den Motor geleitet (F.P. 592 030). 

Bereits in dem :F.P. 384 177 ist auf die Erhohung der Ziind
fahigkeit und del' motorischen Wirkung hingewiesen worden, wenn 
man neben dem Kohlenwasserstoff Wasserstoff benutzt. Etwa 
del' gleiehe Vorschlag liegt dem F.P. 592292 zugrunde. Nach den 
dort gemachten Aufstellungen soIl die Ersparnis an Benzin etwa 
45 v H betl'agen. Vorgeschlagen wird folgende Mischung: Benzin 
96 vH, Wasserstoff 4 vH und das 20proz. Volumen dieses Ge
misches Luft (F.P. 592292). 

Zu einem ahnlichen Zw-eok, wie dies im F.P. 592292 beschrie. 
ben iAt, hat man auoh schon Leuchtgas benutzt (F.P. 381 827). 
Diesel' Vorschlag ist erneut in dem F.P. 592 345 gemacht worden, 
wobei auBer Leuchtg/.l,s auoh Olgas odeI' andere Gase empfohlen 
wurden, die reich an V\rasHerstoff sind (vgl. F.P. 592030 - Me
than). Die ErhOhung der motol'ischen Kraft und der Ziindfahig
keit solI etwa die gleiche sein wie bei der Verwendung von Wasser
stoff, wei! z. B. das Leuchtgas reich an 'Wasserstoff, Methan und 
Athylen ist. Das gimstigste Zusatzverhaltnis von Gas zum Koh
lenwasserstoff betragt etwa 15-30 v H. Die Mischung des Gases 
mit dem Verbrennungsgemisch findet kurz VOl' del' Verbrennung 
statt (F.P. 592 345). 

c) Zusi-itze explosiver Natur. 
In dem D.R.P.164 635 Kl. 23 ist bereits auf Treibmittel hin. 

gewiesen, die auch aus Kohlenwasserstoffen bestehen konnen und 
denen zur Verbesserung ihrer motorischen Eigensohaften Sal
petersaureester, wie Methylnitrat, Athylnitrat, Nitroglycerin usw. 
zugesetzt werden sollen. Dieser Vorschlag ist durch das F. P. 321 940 
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bereits vorweggenorumen, in dem die Ester der Salpetersaure bzw. 
salpetrigen Saure mit einwertigen Alkoholen der ]'ettreihe, und 
zwar die Methyl-, Athyl-, Propyl-, Butyl- und Amyldcrivate, zu 
einem gleichen Zweck vorgeschlagen werden. Diese Ester sollen 
entweder in den 'I'reibmitteln selbst oder zuniicllst in anderen Lo
sungsmitteln, wie Aceton, Ather usw. gelOst und dann den Treib
mitteln zugesetzt werden (F.P. 321 940). 

Wie aus dem vorstehend genannten D.R.P. 164635 hervor
geht, ist dort schon der Vorschlag gernacht worden, Nitroglycerin 
zu Kohlenwasserstoffen zuzusetzen. Diesel' Vorsch1ag kehrt in 
dem F.P. 379 714 wieder. Auf 1000 Teile des Treibrnitte1s soll 
man 50--100 Teile Nitroglyzerin anwenden. Dieses Treibmitte1 
colI keine exp10siven Eigenschaften zeigen (F.P. 379 714). 

Einen etwas komplizierten Weg, und zwar auch unter Ver
wendung von Exp1mlivstoffen, hat dlts F.P. 384946 beschritten. 
Man solI drei Losungen herstellen: 1. eine Mischung von Kerosin 
mit Benzol und etwas Alkali; 2. eine Losung von Pikrinsaure und 
0,1 vR Sehwefelsaure in Benzol oder Benzin. Man mischt diese 
drei Losungen miteinander, gieBt in eine Losung von Magnesium
sulfat, rtihrt stark urn, 1aBt absetzen und destilliert das abgeschie
dene 01 bei Temperaturen bis 200 0 C. Vor der Destillation kann 
man dem 01 noeh etwas Amy1acetat zusetzen (F.P. 384946). 

In dem vorhergehenden Kapitel sind in den F.P. 355090, 
381 827 und 384 177 'I'reibmittel beschrieben, denen Acetv len, 
Sauerstoff oder Stickoxyde zugesetzt waren. Man solI ein Ge~isch 
solcher Case aus folgender Masse erhalten, WClln man sie mit 
'Vasser zusammenbringt: 120 g Chromsaure, 200 g Chlorkalk, 
150 g Bariumsuperoxyd, 30 g trockenes Eisensulfat, 200 g Cal. 
ciumcarbid, 150 g trockenes Zink- odeI' Kupfersulfat, 150 g Am
moniumnitrat. Diese Bestandtei1e werden pu1verisiert, gut mit
einander vermischt, granu1iert una mit einem lTberzug von 
Krystallzucker, Glukose o. dgl. versehen (F.P. 385 366.) 

1m Eingang dieses Kapitels ist bereits auf Vorschlage hinge
wiesen worden, aus denen es bekannt ist, Salpetersaureester von 
fetten A1koholen als Zusatz zu Treibmitte1n zu verwenden; auch 
ist bereits im D.R.P. 164634 vorgesch1agen worden, Nitroderivate 
von Kohlenwasserstoffen, wie Nitroderivate von Benzol, Naph
thalin usw. at"! Znsatze zu verwenden. Auch das ]'.P.477 145 
geht von ahnlichen Erwagungen ans, indem es vorschliigt, ent
weder leichte Kohlenwasserstoffe (Sdp. unter 150 0 C) oder schwere 
Kohlenwasserstoffe oder aber ein Gemisch leichter mit schweren 
Kohlenwasse)'stoffen mit einer Mil"ichnng von Salpeter- und 
Schwefelsaurc zu nitrieren. Es soIl z. B. folgende Mischung nitriert 
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werden: 40-50 Teile Leuchtpetroleum, 20-:30 Teile Benzol, 
25 Teile leichte Kohlenwasserstoffe (unter 150 0 0) und 5 Teile 
Petroleumessenz. Es solI in der Hitze nitriert werden, und zwar 
mit etwa :30 vH Nitriersaure (F.P. 477 145). 

Man 8011 Treibmitteln, wie Benzin oder Petroleum zur J<jrhohuug 
ihrer dynamischen Wirkung Nitroderivate des Toluols, Benzols, 
Naphthalins, Anilins u. dgl., ZURetzen (F.P. 496 099). 

Fur die Kohlenwasserstoffe des Erdols hat man als Oarbu
rierungsmittel schon Xylol oder Diphenylmethan in Vorschlag 
gebracht. Ferner wurde solchen Mischungen zur Erhohun~ ihrer 
motorischen Kraft Naphthalinpikrat zugesetzt und auBerdem 
Tetra- oder Dekahydronaphthalin (F.P. 25291 und 27 :3S:3, Zus. 
zu F.P. 5:31 367). 

d) Zusatzc verschiedener Natur. 
Die Auspuffgase der Motoren pflegen im allgemeinen keinen 

ubermaBig angenehmen Geruch zu besitzen. Deshalb hat man den 
Vorschlag gemacht, dem Trcibmittel selbst Riechstoffe zuzusetzen. 
Es ist empfohlen worden, auf 11 Benzin 1 g Lavendelessenz zu
zusetzen (F.P. 576 5:39). 

Es ist eine bekannte Tatsache, daB jeder Brennstoff nur eine 
bestimmte Kompresf:1ion v ertragt , oberhalb deren er anfangt zu 
klopfen. Man kann diesen Grenzpunkt als die kritische Kompres
sion bezeichnen. Man kann ihn weit hinausschieben, wenn man 
den als Treibmitteln benutzten Kohlenwasserstoffen verschiedene 
Zusatze macht, wie gewahnliche3 Jod, Jodathyl, Anilin, Xylidin 
oder Pseudohomologe des Anilins. Es ist durch diese Zusatze mag
lich, die Kompression zu vergraBern, ohne Selbstziindungen be
fiirchten zu mussen und ohne daB ein Klopfen auftritt. (F.P. 
516719). 

Gleiche Wirkungen wie das zuletzt besprochene Patent 
strebt auch das F.P. 562404 an. Auch hier sollen es bestimmte 
Zusatze ermogliehen, unter hohen Drucken und ohne Klopfen zu 
arbeiten. Man solI z. B. 0,25 vH Tetraathylblei dem Gasolin zu
setzen. Diesel' Zu&atz solI es gestatten, mit viel haheren Kom
pressionen zu fahren und solI groBe Ersparnisse an Treibmitteln 
ermoglichen. AuBel' dem Bleitetraathylat hat man zu einem glei
chen Zweck auch Verbindungen des Phenols unrl andere Derivate 
del' Methylreihe verwendet. Man kann aueh Derivate des Selen, 
Tellur, Zinn, Arsen und Antimon, und ZWI'X sowohl Phenyl- als 
auch Methyl- oder Xthylderivate benutzen. 1m allgemeinen haben 
die Methylderivate eine viel groBere Wirkung gegenuber dem 
Klopfen als die Phenylderivate. Del' Wert diesel' metallorgani-
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sehen Verbindungen hangt aber aueh wesentlieh von dem ver· 
wendeten Metall abo Die grb13te Wirkung erzielt man mit solehen 
metallorganisehen Verbindungen, die sieh in dem Treibmittel auf· 
Ibsen. Die geringste Wirkung zeigten das essigsaure und blsaure 
Blei. In dem vorerwahnten Bleitetraathylat kann man einen 
.Athylrest dureh die Hydroxylgruppe austausehen. Man erhalt 
dann das Hydmt des Bleitriathyls, das etwa die gleiehe Wirkung 
hat wie die niehthydroxylierte Bleiverbilldung. Die klopfver. 
hindernde Wirkllng scheint von der SteHung abzuhangen, welehe 
das verwendete Metall in dem periodisehen System der Elemente 
naeh Mendelej eff einnimmt. Die .Athylderivate der vierten, 
fiinften und achten Gruppe auf der l'echten Seite sind aIle bestan. 
dige Verbindungen. Der Wert der Zusatze waehst in der vierten 
Gruppe yom Zinn zum Blei, in der Gruppe 5 yom Arsen zum Anti· 
mon und in der Gruppe 6 vom Selen zum Tellur. Auch steigt der 
Wert mit dem waehsendw Atomgewicht (F.P. 562 404). 

Urn bei der Anwendung der Tetraalkyl. bzw. Tetraamyl. 
derivate des Bleis filr den Motor mbgliehst giinstige Umstezungs. 
prodllkte der Bleiverbindungen zu erzielen, hat es sieh als vorteil
haft gezeigt, diese metallorganisehen Bleiverbindungen, wie Z. B. 
das Tetraathyl., Tetraphenyl., Tetramethyl., und Tetraamylblei 
oder anderen iihnliehen Bleivcrbindungen zusammen mit Halogen
derivaten anzuwenden. Als solehe kommen in Betraeht Kohlen
stofftetrachlorid oder ein Chlorderivat der Amyl-, Hexyl- oder 
.Athylreihe, die sieh mit dem Blei unter Bildung von Chlorblei 
umsetzen. An Stelle der Chlorderiv-ate kbnnen aueh Jodderivate 
oder Bromderivate angewcndet werden. Man verwendet bei
spielsweisc eine Misehung von 2 Teilen Koh1enstofftetrachlorid 
und 3 Teilen Bleitetraathylat und Bleitetramethylat. Auf 5 I 
Gasolill wurden 5 cern del' vorgenannten Misehung zugesetzt. Bei 
der Verbrennung bildet sieh Bleieh10rid. Es kommell aueh noeh 
andere Halogenderivate in Betraeht, urn unter anderem eine Bil
dung von Legierungen mit den MetalItei1en des Motors zu verhin
hindern. Mit Vorliebe werden s01ehe Halogenderivato benutzt, 
die im Mt:tor verdampfen und sieh sowohl in dem Treibmittel als 
aueh in der benutzten Bleiverbindung Ibsen. Man hat aueh schon 
andere halogenisierte Verbindungen vorgesehlagen, wie ChIor· 
derivate des Toluols, Xylols, Cumols, Naphthalins, das Chloral, 
Chloralalkoholat, Chloralhydrat, Benzyleh10rid, ehlorierte Ketone 
und Aldeh:yde, Diehlorpropan und chloriertc Ole. Man kann aueh 
s01ehe organisehe Verbindungen anwenden, die sowohl Blei als 
aueh Halogene entha1ten, Z. B. Bleidiphenylbromid, Bleidiphenyl
jodid, Bleidiphenylehlorid oder die entspreehenden Methyl-, 
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Xthyl-, Alkyl- oder Amylderivate, Ierner Bleitriathylchlorid, Blei
triathylbromid und andere Alkyl- oder Amylderivate, die neben 
Blei ein Halogenatom, wie Chlor, Brol1l oder Jod enthalten. Die 
Halogenderivate der Bleialkyle mit 2 Mol. Halogen sind gewohn
lich weniger loslich in Kerosin oder Gasolin als das Bleitetraathylat. 
Urn ihre l,oslichkeit zu erhohen, verwendet man als Zwischen
losungsmittel Benzol und einen in Kohlenwasserstoffelt lOslichen 
Alkohol. Del' Gesamtzusatz des Zwischenli.)sungsmittels betragt 
etwa 1 v H des Treibmittels, wenn man Trialkylmonohalogenderivnte 
anwendet und fur Dialkyldihalogenderivate 5vH. Gleiche Mengen 
benutzt man von den Phenylderivaten (F.P. 574 Ill). Das Ver
fahren des zuletzt besprochenen F.P. 574 ] 11 hat durch das F.P. 
592 383 eine weitere Ausbildung erfahren. Dort werden neben den 
Bleialkylderivaten auJ3er den gewohnlichen Schmiermitteln auch 
vorzugsweise aromatiBche halogeniRierte Ole, wie z. B. das Mono
ch10rnaphthalin angewendet. Daneben werden noch Bromderivate 
zugesetzt, die das Absetzen von Bleiverbindungen auf den Teilen 
des Motors verhindern sollen. Als solche kommen in Betracht 
Athy1endibromid und Propylendibromid. Diese Bromverbindun
gen konnen mit oder ahne die vorgenannten Schmiermitte1 be
nutzt werden. Es ist folgende Mischung angegeben: 40 Teile B1ei
tetraathy1at, 7 Teile Monochlornaphthalin, 18 Teile Athy1endi
bromid, 5 Teile Propylendibromid. Zu 51 Kerosin setzt man 
4--5 ccm dieses Gemisches zu. Das Monochlornaphthalin kann 
man durch Chlorbenzol oder die entsprechenden Toluolderivate 
ersetzen. In der Kalte empfiehlt sich die Verwendung eulCs Ge
mir:!ches von Athylendibromid und Propylendibromid. Sie konnen 
ersetzt werden durch Athylen-, Butylen- oder Amylenchloro
bromid, Tribromanilin, Bromathyl, durch die Dichlorderivate des 
Athylen, Propyl en, Butylen, durch das Trichloranilin. Die Ver
wendung eines Schmiermittels neben einer aromatischen Chlor
verbindung hat gute Resultate gegeben mit Korpern wie Arsen, 
Zinn, Nickel, Eisen, Zink u. a. Es sind von den Kohlenwasserstoff
derivaten dieser Metalle auBer Xthylderivaten die Carbonylverbin
dungen (~ickelcarbonyl, Eisencarbonyl) verwendbar auch das 
Tetrachlortitan und Tetrachlorzinn. Gut verwendbar sind solche 
Verbindungen, die sich in den Treihmitteln losen und deren 
Dampfe sich nicht aus dem DamlJfgemisch ausscheiden. In den 
folgenden Vorschriften ist das ii bliche Schmiermittel fortgelassen: 
1. 3 'l'eile Bleitetraathylat, 2 Tei1e Xthylench10rohromid; man 
nimmt 2 ccm auf 51 Gasolin; 2. 3 Teile Bleitetraiithylat, 2 Teile 
Athylendibromid. Man nimmt 5 ccm auf 51 Kerosin. Df:ts Monoehlor
naphthalin allein beRitzt bereits Antiklopfwirkung (F.P. 592383). 
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II. Produkte der Teerdestillation, Benzol und 
seine Homologen, Tt'erole, SchieferOle u. a. 

Es ist durch Versuche festgestellt worden, daB die Naphthalin
dampfe zur Bildung einer blau brennenden Flamme geeignet sind 
und im Explosionsmotor mit Luft gemischt besser detonieren, 
als solche von Petroleum. Es ist unbedingt erforderlich, daB aIle 
Leitungen fUr das Naphthalin bis zum Ort seiner Verbrennung eine 
iiber 79° 0 liegende Temperatur aufweisen. Das Naphthalin wird 
in einen Vorratsbehalter, der durch Abwarme erhitzt wird, ge
pumpt und in einen Heizkorper geleitet, aus dem das verdampfte 
Naphthalin durch einen Abzugskanal in die Leitung iibertritt 
F.P. 319 599). 

Man kann bei der beschriebenen Verwendung des Naphthalins 
auch in der Weise verfahren, daB man das geschmolzene Naphtha
lin in Form eines Strahles direkt in die Verbrennungskammer des 
Motores einspritzt, nachdem man es mit einem starken Luft
strom gemischt hat. Die Vergasung tritt durch die warmen Heiz
flachen und den Luftstrom ein, der automatisch von dem Motor 
angesaugt wird (F.P. 2294, Zus. zum F.P. 319 599). 

Zwecks Herstellung eines Treibmittels solI man Schieferol 
folgendermaBen behandeln: Man erhitzt ein Schiefero1, das bei 
15° 0 etwa ein spezifisches Gewicht von 0,800-1,000 hat, auf 
etwa 45 ° 0, dann fUgt man pulverisiertes Blei oder metallisches 
Eisen hinzu, um die Pyridine zu fallen. Dann laBt man absetzen und 
fiigt 2 Teile Schwefelsaure auf 100 Teile 01 zu, dann folgt ein Zu
satz von Schwefelsaure von 66 ° Be. Man dekantiert und entsauert 
mit Kalkmilch. Das auf diese Weise gereinigte Schieferol wird 
mit einem etwa bei 120° 0 siedenden Schieferoldestillat versetzt, 
dem 2 vH Naphthalin zugefiigt sind. Das Reinigungsverfahren 
mit Blei oder Eisen kann vor, nach oder wahrend der Behandlung 
mit Schwefelsaure vorgenommen werden (F.P. 392 175). 

Zum Betrieb von stationaren Motoren hat man vielfach Pe
troleum als Treibmittel benutzt. An Stelle des Petroleums kann 
man indessen auch die unter dem Namen Kreosot bekannten Han
delsprodukte anwenden. Obwohl diese Produkte vielfache Ver
unreinigungen enthalten, so eignen sie sich trotzdem zum Betriebe 
der genannten Motoren (F.P. 397 847). 

Durch eine besonders geleitete Destillation kann man aus Torf 
ein fliissiges Treibmittel herstellen. Zu diesem Zweck wird ein 
Gemisch von entwassertem Torf mit Schwefel und Wasser in einer 

5* 
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Generatorkammer unter Einblasen von heiBer Luft der Destil
lation unterworfen. Die Bestandteile sollen in folgendem Mi
schungsverhiHtnis angewendet werden: 75 kg Torf, 35 kg Wasser 
und 1 kg Schwefel (F.P. 463104). 

Zur Herstellung von Treibmitteln aus Goudron oder Karboli
neum wird folgendes Verfahren empfohlen: 100 Teile Goudron 
werden in einem Kessel mit gleichen Teilen einer 1 proz. Soda-
16sung vermischt. Man mischt und laBt etwa sechs Stunden stehen. 
Man dekantiert, bringt in einen geraumigen Kessel und destilliert. 
Bis 100° C geht Wasser, vonn 100-110° C Ammoniak tiber. 
Zwischen 150-280° C destilliert dann ein 01 tiber, das grtinlich
gelb ist und fluoresciert. Es besitzt einen schwachen Geruch nach 
Teer. Seine Dichte betragt bei 15° C etwa 1,000. Es verbrennt 
beinahe restlos. Sein Flammpunkt liegt 70-75 ° C. Es wird bei 
- 20° C fest. Man kann aus dem Rohteer bis 90 vH 01 gewinnen 
(F.P. 472 860). 

Um aus Rohbenzol eine benzinartige Fltissigkeit herzustellen, 
solI man es zunachst tiber Tierkohle filtrieren und dem Filtrat 
dann einen Zusatz von 2-5 vH Aceton zusetzen (F.P. 548 353). 

Ftir die Reinigung der Teerole zwecks Herstellung eines Treib
mittels solI folgendes Verfahren dienen. Man behandelt die Ole 
entweder in der Kalte oder auf dem Wasserbad mit ausreichend 
Schwefelsaure, um die Amine und teerigen Produkte auszuschei
den. Dann trennt man die Ole durch Dekantieren und behandelt 
zur Entfernung der Phenole mit Alkalien, dann wird filtriert. 
Man kann zur Reinigung auch konzentrierte oder rauchende 
Schwefelsaure anwenden und auch Mangansuperoxyd. Die so her
gestellten Ole werden vorteilhaft mit anderen Treibmitteln, wie 
Benzinen oder Alkohol, versetzt (F.P. 589 195). 

a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erhohen. 

Teerole konnen auch bei der Raffination von Petroleum ver
wendet werden, wobei schlieBlich ein aus Teerolen, Petroleum und 
Alkohol bestehendes Treibmittel resultiert. Zur Ausfiihrung stellt 
man eine Mischung aus 60 Teilen Rohpetroleum, 55 Teilen Motor
naphtha, 85 Teilen Mittelol (Teerol) und 300 Teilen Alkohol her, 
die der Destillation unterworfen wird. Zunachst gehen etwa 2 Teile 
Gas und sehr leichte Kohlenwasserstoffe tiber, dann destilliert die 
Hauptmenge, d. h. etwa 450 Teile. Als Rest bleiben 48 Teile zu
ruck. Der Ruckstand wird mit Steinkohlenteerpech vermischt 
und ist als Anstrichmittel brauchbar (F. P. 344 129). 
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Die Herstellung einer Mischung aus Teerolen mit Petroleum 
kann man auch mit einer chemischen Reinigung verbinden. Zur 
Ausfuhrung mischt man: x I Petroleumessenz yom spez. Gew. 
680 0 Be und y I Steinko~lenteergoudron (spez. Gew. 1,000). Dieser 
Mischung fiigt man 30 vH Schwefelsaure (66 0 Be) zu, ruhrt gut 
durch und laBt absitzen. Die dekantierte Mischung wird zur Kla
rung und zur Entsauerung mit Zinkoxyd behandelt, die auf diese 
Weise erhaltene Mischung stellt das gewunschte Treibmittel dar 
(F.P. 372 366). 

Die aus Steinkohlenteer gewonnenen Mitte16le enthalten leicht 
Naphthalin, das bei ihrer technischen Verwendung in den Leitun
gen und an den Ventilen auskrystallisiert. Man vermeidet diesen 
Dbelstand, wenn man die Ole bei Temperaturen unterhalb von 
200 0 C uberdestilliert (F.P. 375540). 

Anstatt daB man die Mittel- oder Schwerole des Steinkohlen
teers bei bestimmten Temperaturen destilliert, urn sie yom Naph
thalin zu befreien, kann man zu einem gleichen Zweck auch den 
Teer selbst destillieren, sofern man nur in den Destillations
apparaten die erforderlichen Fraktionierungseinrichtungen an
wendet. Man kann diese Destillate mit 30-50 vH Alkohol 
mischen. Bei Anwendung dieser Mischungen werden die Ventile 
stark angegriffen. Man muB sie vergolden oder aus einem unan
greifbaren Material herstellen (F.P. 8624, Zus. zum F.P. 375540). 

Es ist in der letzten Veroffentlichung darauf hingewiesen 
worden, daB die unter 200 0 C destillierten Ole Metalle stark an
greifen. Deshalb hat man sie durch eine Behandlung mit AI
kalien von den sauer reagierenden Stoffen befreit. Auch ist es er
forderlich, sie von den Schwefelverbindungen durch Behandlung 
mit Eisensulfat zu befreien, die lange Zeit zur Einwirkung kommen 
muE (F.P. 10 210, Zus. zum F.P. 375540). 

Auf die Reinigung des Schieferoles zwecks Herstellung von 
Treibmitteln, ist bereits in dem F. P. 392 175 hingewiesen worden. 
Eine ahnliche Arbeitsweise betrifft das im folgenden naher er
lauterte Verfahren. Schieferol wird mit etwa 4 vH Schwefelsaure 
(66 0 Be) gut verruhrt und dann absitzen gelassen. Das gereinigte 
01 wird dann in Petroleumessenz ge16st, und zwar im Verhaltnis 
1 : 2. Das Gemisch wird wiederum mit 4 vH Schwefelsaure ver
setzt, gemischt und absetzen ge1assen. Hieran schlieBt sich noch 
eine Reinigung mit Oxalsaure an. Der so erhaltene Brennstoff soIl 
rest10s verbrennen (F.P. 375735). 

Man hat die Teerkoh1enwasserstoffe vorgeschlagen, urn dem 
anderartig karburierten Alkohol die unangenehme Eigenschaft zu 
nehmen, Krusten an den Ventilen und den Zy1inderwandungen ab-



70 Produkte der Teerdestillation, Benzol und seine Homologen. 

zusetzen, und sowohl nach der Verbrennung als auch vorher eine 
saure Reaktion auf die Metallteile auszuiiben. Diese Nachteile sollen 
auf die nicht ausreichende Dampftension des Alkohols zuriickzufiih
ren sein. Zur Erhohung der Dampftension solI man dem Alkohol 
u. a. aueh Benzol zusetzen. Zunachst solI eine Neutralisation des 
Alkohols mit Soda und dann erst seine Vermis chung mit dem 
Benzol vorgenommen werden (F.P. 384472). 

In dem F.P. 397 847 hat man Kreosot zum Betrieb von Motoren 
vorgesehlagen. Zu einem gleichen Zweck sind aueh Misehungen 
von Gasolin mit Kreosot benutzt worden. Vorteilhaft miseht man 
miteinander: 1 Teil Gasolin und 1-3 Teile Kreosot. Man erhalt 
auf diese Weise Treibmittel yom spez. Gew. 1,000-0,900, dessen 
Flammpunkt etwa bei 33-37 0 C liegt. Der Calorienwert betragt 
10 174 Cal. (F.P. 394460). 

Die Ester organise her Sauren, wie z. B. das Athylaeetat bzw. 
Athylbutyrat, sind bekannte Zusatzmittel zu alkoholisehen Treib
mitteln, man kann sie aber aueh solchen Treibmitteln zusetzen, 
die in erster Linie aus aromatisehen Kohlenwasserstoffen be
stehen, wie Benzol, Toluol, Xylol, Naphthalin und seinen Homo
logen, ebenso aueh Petroleum, Sehieferolen und Torfolen (F.P. 
18947, Zus. zum F.P. 461 520). 

Teerole solI man derart in Treibmittel umwandeln, daB man 
sie' bei Gegenwart harzartiger Stoffe und solcher, die Sauerstoff 
abspalten, destilliert. Zunaehst unterwirft man das 01 vorteil
haft einer Reinigung dureh Einwirkung von kaustisehen Alkalien 
und von Sehwefelsaure. Um das 01 zu troeknen, kann man ihm 
Natriumsulfat o. dgl. zusetzen. Man kann das Wasser aueh aus
frieren lassen. Bein Einblasen von kalter Luft scheidet sieh das 
Wasser als Eis auf den Rohren abo Als sauerstoffabgebende Stoffe 
sind genannt: Pikrinsaure, Peroxyde, z. B. des Magnesiums, Oxy
benzoesaure, Pyrogallussaure u. dgl. Als Sauerstoffiibertrager 
dienen Harze oder harzartige Produkte, wie Terpentinol. An 
Stelle der Harze solI man auch Amylaeetat verwenden konnen. 
Der Zusatz des Terpentinols betragt etwa 0,5-2 vH. Man kann 
aueh 2 vH Harz, 1/2 vH Terpentinol und 1/2-1 vH Amylacetat 
anwenden (F.P. 462 935). 

Zur Herstellung eines Treibmittels aus Teerolen hat man als 
Zusatz aueh Alkohol aus Most verwendet. Nach der Vorschrift 
solI man 300 Teile Most destillieren, die 8 v H Alkohol enthalten, 
und so lange destillieren, bis das Destillat 48 vH Alkohol enthalt 
Zu dem Mostdestillat, das 48 vH Alkohol enthalt, setzt man: 
Steinkohlenteerol und noch etwas Campher bzw. Fichtenpech 
o. dgl. (F.P. 487 617). 



Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung erh6hen. 71 

Bei Uberschreitung der kritischen Kompression eines Treib
mittels treten Klopferscheinungen ein. Die Begrenzung durch 
die kritische Kompression hat zu einem Verlust an Leistung ge
fiihrt, denn die Leistung wird bekanntermaBen um so groBer, je 
hoher die Kompression ist. Man kann nun durch geeignete Zu
sammensetzung der Treibmittel die Grenze fur die kritische Kom
pression heraufsetzen, ohne daB man ExplosionsstoBe zu befurch
ten braucht. Zur Losung dieser Aufgabe stellt man sich Gemische 
aus Benzol, das eine hohe Kompression vertragt, mit z. B. Kerosin, 
das eine niedrigere kritische Kompression besitzt, her. Man kann 
diesen Mischungen auch noch etwas Naphthalin hinzufugen (F.P. 
494540). 

Die Mittelole, welche man durch Destillation des Teers erhalten 
kann, enthalten fur gewohnlich bis zu 27vHNaphthalin und etwa 
65 vH Teersauren, wie Kresole und Phenole; deshalb sind sie ohne 
weiteres als Treibmittel nicht brauchbar. Man muB den UberschuB 
des Naphthalins soweit entfernen, daB das 01 bei 55 0 C kein Naph
thalin abscheidet. Die Teersauren werden durch Waschen oder 
durch Neutralisation entfernt. Die gereinigten Teerole werden 
mit Petroleum, Paraffinolen o. dgl. gemischt. Man nimmt etwa 
25-50 vH Teerole auf 75-50 vH Petroleum. Zur Reinigung der 
Teerole verwendet man zunachst N atronlauge, dann Schwefelsaure, 
worauf gewaschen wird (F.P. 503481). 

Gleichfalls von dem Mittelol der Teerdestillation geht das 
F.P. 503482 aus. Diese Ole werden mit 10-30 vH Natronlauge 
versetzt, von der Lauge getrennt, mit Schwefelsaure und dann 
mit Wasser gewaschen. Dann wird das 01 bis auf 40 0 C herunter
gekuhlt, um das Naphthalin auszuscheiden. Es folgt darauf eine 
Destillation bei etwa 230 0 C unter nochmaliger Abkuhlung der 
Destillate. Das so gereinigte 01 wird mit Petroleum oder anderen 
Erdoldestillaten vermischt (F.P. 503482). Das zuletzt beschrie
bene Verfahren kann man auch in der Weise ausfuhren, daB man 
das Teerol nach der chemischen Reinigung und nach der Abschei
dung des Naphthalins einer fraktionierten Destillation unterwirft 
und nur diejenigen Teeroldestillate auffangt, deren Flammpunkt 
zwischen 38-49 0 C liegt. Diese Fraktion wird dann, wie bereits 
erwahnt, mit Petroleum oder anderen Destillaten des Erdols ge
mischt, ehe sie als Treibmittel zur Anwendung kommt (F.P. 
503484). 

Derivate aromatischer Kohlenwasserstoffe, insbesondere deren 
Hydroxylderivate, besitzen die Fahigkeit, homogene Mischungen 
aus wasserhaltigen aliphatischen Alkoholen und Petroleumdestil
laten zu bilden. Vorgeschlagen fUr diese Zwecke wurden Kresole, 
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Xylenol, Butylphenole, Propylkresol, Amylphenol, Amylkresol, 
Butylkresol u. a. Wie bekannt, hat man zu einem gleichen Zweck 
auch andere Verbindungen in Vorschlag gebracht, wie hohere 
Alkohole, z. B. Propyl., Butyl., Amyl., Isobutyl., Isopropyl., 
Isoamylalkohol, Terpenderivate, wie Terpineol, oder auch hydro· 
aromatische Verbindungen, wieCyclohexanol oder Methylcxclohexa. 
nol (F. P. 537858). In dem zuletzt erwahnten Verfahren kann man 
an Stelle der aliphatischen oder hydroaromatischen Kohlenwasser. 
stoHe KohlenwasserstoHe der Naphthalinreihe, insbesondere alky. 
lierte Naphthaline, anwenden (F.P. 25086, Zus. zum F.P.537 858). 

Die zwischen 160-270° C ubergehenden Mittelole des Teeres 
enthalten hOhere Benzole, Naphthalin, Alkylnaphthaline, Phenole 
u.dgl. Die letzteren vermitteln die Loslichkeit in Alkohol von 
90° C. Dagegen sind die hoheren Benzolhomologen in 90proz. 
Alkohol direkt loslich. Die Alkylnaphthaline sind direkt in 95proz. 
Alkohol lOslich, entweder fUr sich allein oder aber in Mischung 
mit den hoheren Benzolhomologen. Solche Mischungen, denen 
auBerdem noch Petroleumdestillate zugesetzt sein konnen, bilden 
gute Treibmittel (F.P. 25205, Zus. zu F.P. 537 858). 

Man hat zu den Mischungen aus Kohlenwasserstoffen und 
Alkohol auch schon Ammoniak oder aliphatische Amine zuge· 
setzt sowie Basen der Pyridin. oder Chinolinreihe. Falls in dem 
Treibmittelgemisch auch Phenole als Homogenisierungsmittel 
vorhanden sind, solI man den Zusatz an Basen so hoch wahlen, 
daB er dem Gehalt an Phenolen entspricht (F.P. 25 558, Zus. zum 
F.P. 537 858). 

Als Homogenisierungsmittel zwischen aliphatischen Kohlen
wasserstoHen und Alkohol hat man auch schon die Schwerole oder 
Mittelole der Teerdestillation vorgeschlagen, die hohere Benzol
homologen, KohlenwasserstoHe der Naphthalinreihe, Kresole, 
Xylenole o. dgl. enthalten. Die verwendeten Teerole muB man aber 
vorher reinigen. z. B. indem man die in ihnen enthaltenen Phenole 
mit normalem Athyl. oder Butylalkohol bei Gegenwart eines 
wasserentziehenden Mittels kondensiert. Zur AusfUhrung kocht 
man 100 1 Teerol mit 20 v H Phenolgehalt mit 15 kg normalem 
Butylalkohol oder 10 kg Athylalkohol und 40 kg entwassertem 
Chlorzink. Die obere Schicht wird nach mehrstundigem Kochen 
abgehoben und dann mit Alkohol· und Petroleumersatz vermischt 
(F.P. 26000, Zus. zum F.P. 537 858). Die in den letzten Ver· 
fahren genannten Homogenisierungsmittel der aliphatischen, aro· 
matischen, hydroaromatischen und der Terpenreihe solI man 
eventuell auch nebeneinander anwenden (F.P. 26392, Zus. zum 
F.P. 537 858). 
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Die Ole, welche man durch Destillation der Steinkohle, der 
Braunkohle, des Torfes, Holzes usw. erhalt, besitzen einen zu 
hohen Siedepunkt, als daB man sie zu motorischen Zwecken ver
wenden konnte. Man kann ihre Ziindfahigkeit aber dadurch er
hohen, daB man sie mit technischem Holzgeist, Methylalkohol, 
Aceton, aliphatischen Ketonen, aromatischen und hydroaroma
tischen Ketonen, Aldehyden, Ather, Athersalzen, auch im Ge
misch miteinander versetzt. Es wurden folgende Mischungen vor
geschlagen: 45 Teile Teerol (Sdp. 75-130° C), 50 Teile Mineralol 
(Sdp. 50-260° C), 5 Teile Methylalkohol oder 40 Teile Borneool 
und 5-lO Teile Aceton (F.P. 545587). 

Aus der Naphthalinreihe eignen sich auch die Chlorderivate 
als Brennstoff. Von ihnen kommen in Betracht das Mono- und 
Dichlorderivat, die beide etwa einen Sdp. von 260° C aufweisen, 
wahrend der Sdp. des Trichlorderivats bei 280° C liegt. Diese Ver
bindungen sind in fetten wie auch in Minera161en, in Ather, Al
koholen (Athyl-, Methyl-, Amyl-) sowie in Aceton loslich. Ihre 
calorimentrische Wirkung betragt 13000-16000 Cal. Sie bren
nen direkt an der Luft und sind entziindlich. In den Brennstoff
gemischen wirken sie regulierend auf die Verbrennung ein. Man 
kann sie auch in geringen Mengen (d. h. 2-lO g auf den Liter) 
verwenden. Die Chlorderivate der Athan- oder Methanreihe, wie 
Chloroform, Di- oder Trichlorathylen sindnicht brennbar. Man ver
wendet die chlorierten Naphthaline aueh in Misehung mit Pe
troleumessenz, Alkoholen, Benzolen und Aceton (F.P. 559925). 

Zur Herstellung von Treibmitteln solI man auch Teerole yom 
Sdp. 180-300° C benutzen, welche eventuell das gesamte Roh
naphthalin enthalten konnen. Von diesen bIen mischt man 
400 Teile mit 600 Teilen raffiniertem Minera161 bzw. Benzol oder 
Alkohol. Man kann auch folgende Mischung herstellen. 200 Teile 
Teerol, 300 Teile raffiniertes Mineralol oder Benzol und 500 Teile 
Alkohol. Man mischt zuerst das Teerol mit der Halfte des Mineral
ols o. dgl. und erwarmt auf 30-35 0 C, dann erst wird unter star
kern Riihren die zweite Halfte des Verdiinnungsmittels zugesetzt 
(F.P. 567 652). 

Bei der Destillation von Coniferenharzen zwecks Gewinnung 
von Terpentinol gewinnt man einen Harzdestillationsriickstand, 
aus dem man 30-50 vH Teer gewinnen kann. Man kann im iib
rigen auch aus anderen Riickstanden bei der Verarbeitung von 
Harzen, die man zweckmiiJ3ig einer teilweisen Verbrennung in 
geeigneten bfen unterwirft, einen Teer gewinnen, der bei einer 
Destillation etwa 80 vH leichtes Harzolliefert, das sich von dem 
gewohnlichen Harzol durch seine leichtere Loslichkeit in Alkohol 
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unterscheidet. Zur Herstellung von Treibmitteln mischt man es 
u. a. auch mit Teerolen (F.P. 575229). 

Bei der Herstellung von Leuchtgas erhalt man einen Teer, der 
aromatische Kohlenwasserstoffe, Amine, Phenole und deren Ho
mologe enthalt. Um aus diesen Nebenprodukten Treibmittel zu 
erhalten, soll man sie mit Petroleumessenz mischen, dann be
handelt man die Mischung mit einer starken Saure, z. B. mit kon
zentrierter Schwefelsaure, um die Basen und teerartige Stoffe 
abzuscheiden. Nach dieser Behandlung folgt eine Einwirkung von 
Natronlauge zur Entfernung der Phenole. Das auf diese Weise 
von Aminen und Phenolen befreite Produkt wird nun mit anderen 
Treibmitteln, wie Petroleum, Benzin, Alkohol, Aceton u. dgl. ver
setzt (F.P. 586 311). 

Alle Treibmittel, die sich von Rohprodukten, wie Alkohol, 
Benzol, Teerolen usw. ableiten, besitzen Unreinlichkeiten, welche 
beim Gebrauch eine Korrosion der Metallteile bewirken. Diese Un
reinlichkeiten bestehen u. a. aus Schwefelkohlenstoff, Mercaptanen, 
Xanthogenaten, Estern sowie sauer reagierenden Verbindungen 
o. dgl. Man soll diese Treibmittel, die Alkohol, Petroleumessenz, 
Benzole, Teerole u. dgl. enthalten konnen, dadurch reinigen, daB 
man sie bei Gegenwart einer geringen Menge eines Metalles, Oxy
des, Hydrates, Carbonates, Alkoholates, eines Alkali oder Erd
alkaHmetalles destilliert, wobei vor der Destillation eine Erhit
zung mit den Reinigungsmitteln vorausgehen kann (F.P. 589 712). 

Um aus Rohbenzol ein Treibmittel herzustellen, soll man fol
gendermaBen verfahren. Der Alkohol wird verdampft und ge
langt dampfformig dann iiber wasserentziehende Korper, wie z. B. 
gebrannten Kalk. Die trockenen Dampfe werden dann in Roh
benzol eingeleitet. Zur Herstellung dieses Gemisches dient ein be
sonderer Apparat (F.P. 593 606). 

b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Zur Herstellung eines leicht entziindlichen Treibmittels soll 

man 40 Teile Alkohol, der auch entwassert sein kann, mit 96 Teilen 
Benzol mischen und diesem Gemisch ein oder mehrere Teile Aceton, 
Methylalkohol oder Derivate des Alkohols zusetzen (F.P. 11176, 
Zus. zum F.P. 380 310). 

Die Teerole von relativ hohem Siedepunkt sind wegen ihrer 
geringen Ziindfahigkeit als Treibmittel nicht brauchbar. Des
halb wird ein geringer Zusatz (etwa 1 vH) von leicht siedenden 
organischen Fliissigkeiten empfohlen, wie Athylather, Schwefel
kohlenstoff oder leicht siedende Kohlenwasserstoffe, wie Ligroin, 
Gasolin u. a. Man soIl z. B. zu einem Teerol von 160-260° C Sdp., 
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dessen Flammpunkt bis 51 0 C liegt, 1 vH Gasolin, Schwefelkohlen
stoff oder Ather hinzufiigen (F.P. 380883). 

Die Ziindfahigkeit des Benzols soll auch durch darin aufgeloste 
Gase erhoht werden. Als Gase werden folgende benutzt: Acetylen, 
Stickoxyde, Kohlensaure, Wasserstoff und Sauerstoff. Das Ein
leiten der Gase erfolgt zweckmaBig unter Druck. In die Schwer
ole soll man in erster Linie Kohlensaure mit oder ohne Wasser
stoff einleiten (F.P. 384177). 

AuBer den bereits genannten niedrig siedenden Verbindungen, 
wie Ather, Aceton, Alkohol, Schwefelkohlenstoff, hat man auch 
Aldehyde zur ErhOhung der Ziindfahigkeit von Stein- und Braun
kohlenteerolen, Schieferolen, Torfolen u. dgl. verwendet. Vor
geschlagen wurde das Acetal, d. h. der Ather des Athylidengly
kols, Paraldehyd und Acetaldehyd, die man sowohl einzeln als 
auch nebeneinander anwenden solI. Der Zusatz dieser Ziindver
mittler muB um so groBer sein, je hoher der Siedepunkt des ver
wendeten Oles ist; man sollte aber 50 vH nicht iiberschreiten. 
Um den Grad der Ziindfahigkeit noch zu erhohen, wird ein weiterer 
Zusatz von Ather, Petroleumessenz, Benzol, leichten Teerolen, 
Aceton, Acetylen, Athylen, Propylen o. dgl. vorgeschlagen. Es 
werden folgende Mischungen vorgeschlagen: 65 Teile Teerol 
(Sdp. 80-340 0 0), 20 Teile Paraldehyd, 13 Teile Acetal, 2 Teile 
Acetaldehyd oder 15 Teile Teerol, 20 Teile Gasol, 20 Teile Pe
troleum, 10 Teile Benzin, 15 Teile Ather, 5 Teile Alkohol, 15 Teile 
Acetal oder Paraldehyd (F.P. 559 677). 

Bei dem zuletzt beschriebenen Verfahren solI man vorteil
haft in folgender Weise arbeiten, daB man zunachst den Acetalde
hyd mit Alkohol versetzt und diese Mischung dem Treibmittel zu
setzt. Beim Vermischen dieser beiden Fliissigkeiten solI die Tem
peratur zunachst von 15 0 C auf 11 0 C fallen und hierauf auf 40 0 C 
steigen. Das spezifische Gewicht der Mischung ist hoher als das der 
Komponenten, namlich 0,900. Wahrend die Komponenten bei 
21 0 C und bei 78 0 C sieden, liegt der Siedepunkt der Mischung 
etwa bei 77 0 C. Der Acetaldehyd wird also durch den Alkohol 
fixiert. Vor der Mischung muB der Aldehyd durch Calciumcar
bonat neutralisiert werden. Der Zusatz dieses Gemisches aus Al
kohol und Aldehyd soll etwa 20 v H betragen. Er erfolgt auch zu 
Treibmitteln aus Schieferolen, Steinkohlenteerolen und Torfolen 
(F.P. 28 414, Zus. zum F.P. 559 677). 

Bereits in den friiheren Veroffentlichungen ist schon auf die 
Verwendung von Ather als Zusatzmittel zu Steinkohlenteerolen 
hingewiesen worden. Auch das F.P. 564483 betrifft einen ahn
lichen Vorschlag. Nach den dort gemachten Angaben soll man in 
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einen Behalter zunachst 10 gAther bringen und hierauf 21 Teerol 
und dann 1 I Benzol gieBen, worauf man das GefaB verschlieBen 
solI (F.P. 564483). 

In dem vorstehend erwahnten F.P. 28414 solI der Zusatz des 
Alkohols dazu dienen, den £liichtigen Acetaldehyd in der Mischung 
zu fixieren. Zu einem gleichen Zweck hat man bereits auch andere 
Substanzen vorgeschlagen, wie Tetralin (Sdp. 205° 0), Petroleum 
(Sdp. 150-280° 0). Als Zwischenglieder zwischen den hoch und 
niedrig siedenden Bestandteilen sollen Heptan (Sdp. 98 ° 0), 
Toluol (Sdp. III ° 0), Methylcyclohexanol (160-170° 0) und 
Dekalin (185° 0) Verwendung finden (F.P. 579052). 

c) Zusatze explosiver Natur. 
Der Zusatz von Korpern explosiver Natur, wie z. B. Pikrin

saure, ist nur zum Benzol empfohlen worden, und zwar solI man 
die Pikrinsaure in Form des Benzolpikrates anwenden. Es hat 
sich ferner als zweckmaBig erwiesen, auGer dem Benzolpikrat 
noch Nitrobenzol zuzusetzen (F.P. 416 325 und Zus. 14817). 

Man solI Treibmittel, wie z. B. Benzol, zur Erhohung ihrer 
dynamischen Wirkung Nitroderivate des Toluols, Benzols, Naph
thalins, Anilins u. dgl. zusetzen (F.P. 496099). 

III. Alkohole, Aldehyde, Ketone. 

Man hat in Deutschland bereits etwa vor 20 Jahren Versuche 
gemacht, urn die Treibmittel£rage, lediglich unter Verwendung 
von Alkohol und Benzol, d. h. also rein einheimischen Produkten, 
zu losen. Die Bestrebungen, einen nationalen Brennsto£f herzu
stellen, sind seit vielen J ahren in Frankreich im V ordergrund des 
Interesses gewesen und auch regierungsseitig eingehend gefOrdert 
worden. D~shalb solI kurz, unter Bezugnahme auf die von seiten 
der franzosischen Regierung vorgenommenen Untersuchungen 1) 
iiber die Resultate berichtet werden, welche die zustandige Unter
suchungskommission festgelegt hat. 

Die Kommission hat sich zunachst mit der Frage befaBt, 
welche Treibmittel von Frankreich selbst oder von seinen Kolo
nien geliefert werdf!n konnen. Als Lieferungsort fUr Erdole kommt 
Pechelbronn in Betracht, das indessen nur 1-2 vH der benotigten 
Treibmittel zu liefern in der Lage sein wiirde. Dagegen kamen als 
Lieferanten fUr betriichtliche Mengen von Erdolen die Kolonien, 

1) La technique moderne 1922, S. 497 ff. 
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Algier, Tunis, Madagaskar und Marokko, in Betracht. Aus den 
Kolonien und den Gasanstalten konnten etwa 10 v H des Bedarfes 
gedeckt werden, sofern man noch die Hydrierungsprodukte des 
Naphthalins hinzurechnet. 

1m Gegensatz zu den quantitativ sehr beschrankten Treib
mitteln konnten dagegen der Alkohol und die vegetabilischen Ole 
dazu berufen sein, das erforderliche Quantum an Treibmitteln 
zu liefern, weil sie in unbegrenzten Mengen gewonnen werden 
konnen. 

Vor dem Kriege hat die Produktion an Alkohol mehr als 
3 Millionen Hektoliter, d. h. mehr als die Halite der benotigten 
Treibmittelmenge betragen. Die Einfuhr groBerer Mengen von 
Olen aus den ostlichen Kolonien bietet keine Schwierigkeiten, da
gegen ist die Verwandlung von Olen zu Petroleum bisher in den 
Kolonien praktisch nicht zur Ausfuhrung gelangt. Die Ole selbst 
konnen nur in Spezialmotoren yom Diesel-Typus verbrannt wer
den und bilden demnach keinen Ersatz fur Benzin. Aus allen 
diesen Grunden scheint der Alkohol bei Losung der Treibmittel
frage an erster Stelle zu stehen. 

Wenn man die Mengen an Alkohol berechnet, die zur Zeit in 
Frankreich erzeugt werden, und hiervon die Quantitat in Abzug 
bringt, die von den pharmazeutischen und anderen technischen 
Betrieben verbraucht werden, so bleiben etwa 600 000 Hekto
liter, d. h. 10 vH der erforderlichen Menge fur Treibmittelzwecke 
ubrig. Diese Menge kommt lediglich als Zusatz fUr die heute ver
brauchten Brennstoffe in Frage, wahrend die Alkoholproduktion 
ungeheuer erhoht werden muBte, um einen nationalen Brennstoff 
in ausreichender Menge herzustellen, der sich nur aus Alkohol, 
Benzol, Destillationsprodukten des Schiefers und der Braunkohle 
und Petroleum aus den Kolonien zusammensetzen wiirde. 

Bei den vorgenommenen Mischungsversuchen stellte es sich 
heraus, daB es keinesfalls leicht ist, eine homogene Mischung von 
10 vH Alkohol mit 90 vH Gasolin herzustellen, weil der ubliche 
Handelsalkohol wegen seines Wassergehaltes von 4-5 v H mit 
Gasolin nicht mischbar ist. Um eine Mischbarkeit des Alkohols 
mit Kohlenwasserstoffen herzustellen, muB man etwas Losungs
vermittler, d. h. Homogenisierungsmittel, anwenden oder aber den 
Alkohol wasserfrei machen. Ais Homogenisierungsmittel sind 
folgende angewendet worden: Butylkresol, Cyclohexanol, Butyl
alkohol, Isopropylalkohol u. a. Um bei der Verwendung von 
Homogenisierungsmitteln zu Mischungen zu gelangen, die auch 
noch bei - 25° C kaltebestandig sind, muB man etwa 5 vH 
Homogenisierungsmittel anwenden, selbst wenn man nur 10 v H 
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Alkohol zur Lasung bringen will. Deshalb hat man der Herstel
lung von wasserfreiem Alkohol ein besonderes Interesse zugewen
det. Neben dem bekannten Verfahren, Alkohol unter Zusatz von 
Kohlenwasserstoffen einer mehrfachen Destillation zu unter
werfen (azeotropische Mischungen), werden zur Zeit besonders 
drei Verfahren a usgefiihrt. 

1. Das Verfahren nach Loriette. Nach diesem Verfahren 
werden die Dampfe des 95-96proz. Alkohols durch eine mit ge
branntem Kalk beschickte Kolonne geleitet. 

2. Das Verfahren nach Mariller - Granger - van Ruym
beke. Die Alkoholdampfe durchstramen eine Kolonne, die von 
reinem Glycerin, auch unter Zusatz wasserentziehender Salze, 
durchflossen wird. Diese beiden Methoden liefern einen Alkohol 
von 99,8-100 vR. 

3. Das Verfahren nach Ricard Allenet. Der Alkohol wird 
mit Kohlenwasserstoffen und Pottasche geschiittelt. Das Salz ab
sorbiert das Wasser, wobei die Gegenwart der Kohlenwasserstoffe 
fiir eine Storung des Gleiehgewiehtszustandes sorgt. Bei dies em 
Verfahren ist eine Redestillation des Riiekstandes iiberfliissig. 

Es wurde festgestellt, inwieweit solche mit absolutem Alkohol 
hergestellten Treibmittel hygroskopiseh sind. Drei Proben von 
99,8proz., 99,7proz. und 96,4proz. Alkohol wurden in feuehter 
Luft etwa 27 Tage stehen gelassen, wobei sie auf 95,5 vR, 96,65 vR 
und 91,58 vH heruntergingen. Da aber fUr gewohnlieh kein reiner 
Alkohol als Treibmittel verwendet wird, und iiberdies die alkohol
haltigen Mischungen von der Luft abgeschlossen sind, lassen sich 
auf die Wasseraufnahme derartiger Mischungen in Tanks u. dgl. 
sichere Sehliisse nieht ableiten. Auf Grund praktischer Erfah
rungen kann man sagen, daB die mit absolutem Alkohol herge
stellten Treibmittel allen praktischen Bedingungen geniigt haben. 
Wenn sich im Einzelfall die Mitverwendung von Homogenisierungs
mitteln als notwendig erwiesen hat, so konnte man sich auf auBerst 
geringe Mengen beschranken. 

fiber die Verwendung von Alkohol als Treibmittel liegen seit 
30 Jahren praktische Erfahrungen vor. Zunachst hat man dem 
Alkohol den Vorwurf gemacht, daB er Unreinlichkeiten, wie 
Ather, organische Sauren u. dgl. enthalte, von denen man ihn 
naturgemaB befreien muB. 1m Rinblick auf den geringen Ca
loriengehalt des Alkohols gegeniiber den Kohlenwasserstoffen hat 
man zunaehst angenommen, daB der Verbrauch an Alkohol un
gemein viel groBer sein wiirde. Die Tatsaehen haben diese Auf
fassung nicht bestatigt, denn da der Alkohol selbst sauerstoff
haltig ist, verbraueht er zu seiner Verbrennung viel weniger Luft 
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als Kohlenwasserstoffe. Man kann weiterhin Kohlenwasserstoffe 
wegen der Gefahr der Selbstentzundung nur bis auf 4,5 kg kom
primieren, wahrend der Alkohol eine Kompression von 8 kg aus
halt. Mit Motoren von wechselnder Kompression hat man fest
gesteIlt, daB die Verbrauchsmenge des Alkohols etwa gleich der 
des Gasolins war. Von den zustandigen Kommissionen wurde 
darauf hingewiesen, daB der spezifische Verbrauch eines Treib
mittels fUr die PferdestarkejStunde von der Natur des Treib
mittels unabhangig ist, sofern identische Versuchsbedingungen 
vorliegen. Uber die Verwendung von Treibmittelmischungen, die 
10, 15 und 20 vH Alkohol enthalten, liegen vielfache Erfahrungen 
vor. Der Verbrauch dieser Mischungen war gleich dem von Ben
zins. Bei ihrer Verwendung waren weder Anderungen am Motor 
noch auch am Vergaser erforderlich. Um bei Verwendung von sehr 
alkoholreichen Mischungen oder von reinem Alkohol gunstige Re
sultate zu erhalten, muB man besonders konstruierte Motoren mit 
hoher Kompression wahlen. 

Es steht zu erwarten, daB die EinfUhrung des Alkohols als 
Treibmittel sich langsam und in mehreren Etappen vollziehen wird, 
wobei man nicht unberucksichtigt lassen darf, daB Gemische von 
Alkohol mit Ather sich sehr gut fUr Motoren eignen. 

Man hat aber neben dem Alkohol auch andere nationale Brenn
stoffe, wie Benzol, Schieferole, Leichtdestillate aus Braunkohle 
und Torf, hydrierte Naphthaline und Krackbenzine aus pflanz
lichen Olen nicht unberiicksichtigt gelassen. Es werden noch einige 
Jahre vergehen, ehe die Produktion von Alkohol dem Bedurfnis 
gerecht werden kann. Inzwischen sind neue Beobachtungen dar
uber zu erwarten, inwieweit die Treibmittel auf synthetischem 
Wege, z. B. durch Hydrierung von Phenolen, die sich in groBer 
Menge im Braunkohlenteer vorfinden, hergestellt werden konnen. 

Von besonderer Bedeutung ist aus wirtschaftlichen Grunden 
der Preis des Treibmittels, der keinesfalls den der bisher benutzten 
Benzine uberschreiten darf. Bei derartigen Feststellungen ist es 
unbedingt notwendig, den Preis des eingefUhrten Brennstoffes 
genau zu kalkulieren, wobei Wahrungsschwankungen von groBer 
Wichtigkeit sein kOnnen. Frankreich hat groBe unvermeidliche 
unproduktive Ausgaben fUr die MaBnahmen der Landesverteidi
gung. Aber aIle diese Ausgaben wurden zwecklos sein, wenn eines 
Tages das Land blockiert und ohne Treibmittel sein wurde. 

Wenn man der Frage naher tritt, auf welche Weise ein mog
lichst billiger Brennstoff hergestellt werden kann, so wird sich 
diese Aufgabe bei den Destillaten aus Braunkohle, Schiefer, Torf 
wie bei Benzol erfullen lassen. Das Hauptargument ist aber auf 
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billigen Alkohol zu richten, der den Hauptteil des Treibmittels 
bilden solI. Man kann den Alkohol durch Erhebung einer Wein
steuer verbilligen, die etwa 40 Millionen je Jahr einbringen wiirde, 
sodann kann man die technischen Herstellungsmethoden fiir Al
kohol verbessern, so daB der Herstellungspreis sinkt oder neue 
Quellen zur Herstellung von Alkohol sich erschlieBen. Man muB 
zugeben, daB auf dem zuerst genannten Wege noch viel getan 
werden kann, andererseits muB auf das Verfahren von Prodor 
hingewiesen werden, das von Sagespanen ausgeht und diese mit 
Sauren verzuckert, wobei es gelingen solI, aus 1 Tonne Sagespane 
250 Liter Alkohol herzustellen. Es werden noch technische Schwie
rigkeiten zu iiberwinden sein, ehe dieses Verfahren fabrikatorisch 
in Angriff genommen werden kann, aber an dem Endeffekt ist 
nicht zu zweifeln. Gleichfalls von groBer Bedeutung scheint die 
Herstellung von Alkohol aus dem Athylen zu sein, das sich in den 
Gasen der Kokereien und in anderen Dastillationsgasen vorfindet. 

Gleiche oder ahnliche Erwagungen betreffen auch die Aus
fUhrungen, die Aubert in seinem Buche Combustibles liquides, 
1924, dem Kapitel iiber das Problem des Carburant National zu
grunde gelegt hat. Nach diesen AusfUhrungen sollen, fuBend auf 
einer Schatzung von Engler und unter Beriicksichtigung des 
stetig anwachsenden Verbrauchs, die vorhandenen Vorrate an 
Petroleum noch fUr etwa 25 Jahre ausreichen. AIle Staaten, auch 
Amerika, werden sich auf Grund dieser Sachlage genotigt sehen, 
zu einem anderen Brennstoff iiberzugehen, der aus unerschopf
lichen Quellen flieBt, und dadurch einen nationalen Brennstoff 
zu schaffen. 

Vornehmlich ist es der Krieg gewesen, der denjenigen V61kern, 
die keine Petroleumquellen besaBen, die Notwendigkeit gezeigt 
hat, sich einen nationalen Brennstoff zu schaffen. Bei der Losung 
des Problems nach Beschaffung eines nationalen Brennstoffs 
handelt es sich aber nicht nur um das Treibmittel, sondern auch 
um neue Motorenkonstruktionen, die fiir den neuen Brennstoff in 
erster Linie geeignet sind. In engerem Sinne lauft das Problem 
darauf hinaus, in den vorhandenen Motoren ein Gemisch von 
Petroleumkohlenwasserstoffen und solchen Brennstoffen zu ver
wenden, wie sie von der eigenen Scholle geliefert werden, ohne daB 
das Treibmittel dadurch gegeniiber dem Benzin hinsichtlich des 
Preises erhbht wiirde. 

In Frankreich hat im Jahre 1922 die Alkoholproduktion fiir 
technische Zwecke den Bedarf um 600000 Hektoliter iiberschrit
ten. Diese Menge stellt etwa 1/10 der gesamten Treibmittelmenge 
dar. Man hat demnach daran gedacht, ihn als Hilfskraftstoff zu 
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verwenden. 1m iibrigen hat der reine Alkohol schon Proben seiner 
Verwendbarkeit im Motor abgelegt. Bereits im Jahre 1901-1902 
wurden Stundengeschwindigkeiten von 70 km mit Alkohol er
reicht. 

Eine Mischung von Alkohol und Benzin, Petroleum oder Ben
zol ist nur bei maBigen Temperaturen bestandig, ohne daB sie 
fest wird oder sich in ihre Bestandteile scheidet, namentlich wenn 
durch Zufall geringe Mengen Wasser in das Gemisch gelangen. 

Es wurden Vergleichsversuche unternommen mit Gemischen, 
die aus Alkohol und Benzin, und solchen, die aus Alkohol und 
Hexan bestanden, wobei sich zeigte, daB die mit Benzin herge
stellten Mischungen bestandiger sind, als die mit Hexan gewonne
nen. Das gleiche gilt fiir die Verwendung von Borneo- und Su
matraOlen. 

In einem binaren System kann man die Homogenitat durch 
Anwendung eines dritten Karpers erhahen, wodurch sowohl der 
Entmischung als auch dem Festwerden vorgebeugt wird. 

Zu diesen Verbindungen geharen das Benzol, der Butylalkohol, 
das Cyclohexanol, das .Athyl- und Butylkresol und der Isopropyl
alkohol. 

Es wurden eine graBere Reihe von Versuchen vorgenommen 
mit Mischungen von einem Alkoholgehalt von 10-50 vH und 
Gasolin, dessen folgende Verbindungen als Homogenisierungs
mittel zugesetzt wurden: Benzol, Ather, Aceton, Isopropylalkohol, 
Isobutylalkohol, Butylalkohol, Amylalkohol, Cyclohexanol, Butyl
kresol, Ricinusal und Terpineol. 

1m groBen Durchschnitt wurde festgestellt, daB 6-7 Millionen 
Hektoliter derartigel' Brennstoffgemische, 250000 Hektoliter Ho
mogenisiel'ungsmittel erfordern wiirden, was zur Zeit fUr einen Teil 
diesel' Mittel technisch auf groBe Schwierigkeiten stoBen wiirde. 

Deshalb hat man sein Augenmerk auf die Herstellung von 
wasserfreiem Alkohol gerichtet. 

Die Verfahren zur Entwasserung von Alkohol kann man in 
zwei Kategorien einteilen. In der ersten macht man von dem 
besonderen Verhalten komplexer Mischungen in Dampfform Ge
brauch, in der zweiten wird der Alkohol mit festen oder fliissigen 
Entwasserungsmitteln behandelt. E. und R. Urbain haben zu 
diesem Zweck die Diffusion durch eine porase Scheidewand an
gewendet. Wenn ein Gemisch von zwei Dampfen, die eine ver
schiedene Dichte besitzen, sich auf der einen Seite einer porasen 
Scheidewand befinden, so diffundieren sie mit einer Geschwindig
keit, die umgekehrt proportional der Quadratwurzel aus ihren 
Molekulargewichten ist. Auf diese Weise kann man durch mehr-
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fache Wiederholung die beiden Dampfe voneinander trennen. 
Diese analytische Methode nennt man Atmolyse nach Graha m. 
Man kann nach dieser Methode aus wasserhaltigem Alkohol einen 
Alkohol von 99,8-lO0 vH erhalten. 

Guinot bedient sich zur Herstellung von wasserfreiem Al
kohol eines Verfahrens, das von Young im Jahre 1902 ver
offentlicht worden ist, und das darin besteht, den wasserigen Alkohol 
bei Gegenwart solcher Fliissigkeiten, wie Benzin, Trichlorathylen, 
Tetrachlorkohlenstoff, Cyclohexan, Butylaldehyd, Isobutylalde
hyd, Butylchlorid, Athylacetat u. a. zu destillieren, die sogenannte 
azeotropische Mischungen ergeben. 

Mariller und van Ruymbeke haben den Gebrauch von 
fliissigen Entwasserungsmitteln vorgeschlagen und verwenden zu 
diesem Zweck das Glycerin. Wenn man Alkoho1 von 95° G.-L. 
dampfformig im Gegenstrom durch eine Kolonne mit Glycerin 
stromen laBt, so erhalt man ein Produkt von 98,5-99° G.-L. 
Man kann dieses Verfahren auch bei Dampfen anwenden, die nur 
50° G.-L. besitzen, wobei eine einmalige Passage durch Glycerin 
geniigt, um sie auf 98,5--99° G.-L. zu konzentrieren. Das Gly
cerin kann man leicht schlieBlich durch Vakuumdestillation in 
wasserfreien Zustand iiberfiihren. Um auch den Rest von Wasser 
aus dem 99proz. Alkohol zu entfernen, muB man Glycerin an
wenden, in dem Entwasserungsmittel, wie Chlorkalcium, Kalium
carbonat, Kaliumacetat, Chlorzink u. dgl. suspendiert sind. Zur 
Herstellung solcher Suspensionen mischt man Glycerin mit den 
waBrigen Li:isungen dieser Salze und dampft das Wasser im Va
kuum abo Besonders zu empfehlen ist das Kaliumcarbonat. Ein 
Glycerin mit 30 vH wasserfreiem Kaliumcarbonat liefert einen 
Alkohol von 99,9 vH. Die Regeneration des Glycerins findet 
durch Erhitzen unter Vakuum statt. 

Nach dem Verfahren von Loriette wird zur Entwasserung 
der Alkohol nicht in fliissigem, sondern in dampfformigem Zu
stand angewendet. Als wasserentziehende Substanz verwendet 
man Atzkalk. Wenn man fiir eine ausreichende Anzahl von Trok
kentiirmen sorgt, so kommt man bei einem einmaligen Durchgang 
zu einem Alkohol von 99,8-100 vH. Bei Anwendung von AI
kohol, der durch Methylalkohol denaturiert ist, wird nur das 
Wasser zuriickgehalten. Versuche haben dargetan, daB man zum 
Entwassern von 1 Hektoliter Alkohol von 95-96 vH 21 kg Atz
kalk benotigt. 

Es war von Interesse, festzustellen, inwieweit Mischungen aus 
absolutem Alkohol und Kohlenwasserstoffen hygroskopisch waren. 
Es wurde eine Mischung aus 15 vH Alkohol von 99,9 vH und 
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85proz. Gasolin zu den Versuchen benutzt. Diese Mischung 
wurde in einem geschlossenen GefaB der Einwirkung von Lu£t 
ausgesetzt, die mit Wasserdampf gesattigt war. Man notierte nach 
bestimmten Intervallen, Triibung, Abscheidung von Tropfen und 
Riickkehr zur Homogenitat. Wahrend die neu zusammengestellte 
Mischung bei - 25 0 C keine Triibung zeigte, trat eine solche bei 
- 8 0 C nach 43stundiger Behandlung mit £euchter Lu£t ein. 
In der Praxis wird der Brennstoff nie einer so durchgreifenden 
Einwirkung £euchter Luft ausgesetzt sein. 1m ubrigen unterliegt 
auch der Alkohol von 95-96 v H etwa den gleichen Gesetzen der 
Wasseraufnahme, wie der absolute Alkohol. 

Beziiglich der Bestandigkeit der nationalen Brennstofie, d. h. 
also einer Mischung aus absolutem Alkohol und Gasolin, wurde 
folgendes £estgestellt. Er verliert seine Homogenitat durch Zusatz 
von Wasser. Solche Verunreinigungen konnen durch Zufall vor
kommen, wenn Vorratsge£aBe u. dgl. nach vorgenommener Rei
nigung nicht ausreichend ausgetrocknet werden. 

Wenn man zu einer Mischung von Benzin und Alkohol steigende 
Mengen von Wasser zusetzt, so bleibt die Mischung zunachst homo
gen. Wenn aber der Zusa tz an Wasser eine gewisse Hohe uberschrei
tet, so bilden sich plotzlich zwei voneinander getrennte Schichten. 
Die hierzu erforderliche Wassermenge ist abhangig von der Zu
sammensetzung des Gemisches und von der Temperatur. 1m 
Augenblick der Trennung ist bei 15 0 C und bei Mischungen, die 
mindestens 26 vH Alkohol enthalten, die untere kleinere Schicht 
reich an Alkohol und Wasser und arm an Benzin. Die obere 
Schicht enthalt viel Benzin und wenig Wasser. Bei weiterem 
HinzufUgen von Wasser wachst die untere Schicht, wahrend die 
obere Schicht abnimmt, indem sie ihren Gehalt an Alkohol ab
gibt. Nach einer gewissen Zeit besteht die obere Schicht nur noch 
aus Benzin. Bei Mischungen, die mehr als 26 vH Alkohol ent
halten, treten andere Erscheinungen ein. Die untere Schicht 
enthiilt dann Alkohol mit wenig Wasser und Benzin. Beim weite
ren Zusatz von Wasser wird das Volumen der oberen Schicht gro
Ber, wahrend das Volumen der unteren Schicht dagegen kleiner 
wird. Diese Versuche wurden auch mit Alkohol vorgenommen, 
der mit Methylalkohol denaturiert war. 

Die Selbstentzundung des Alkohols liegt etwa bei 17 Atm., 
wahrend sie bei dem Benzin bei 10-12 Atm. beobachtet wurde. 
Die Versuche von Ricardo haben den Beweis dafUr erbracht, 
daB man bei Verwendung von Alkohol mit einer Kompression von 
7,5 Atm., bei Benzin dagegen nur mit 4 Atm. arbeiten kann. Man 
kann dadurch beim Alkohol die Leistung im Verhiiltnis von 
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100 :140 steigern. AuBerdem besitzt der Alkohol eine hohe latente 
Verdampfungswarme, wodurch gleichfalls eine Steigerung der Lei
stung ermoglicht wird. Man kann bei Verwendung von Kohlen
wassersto££en mit einem Kompressionsdruck von 4 Atm. und von 
Alkohol mit einem Kompressionsdruck von 7,5 Atm. etwa die 
gleichen Leistungen bei einem gleichen Verbrauch an Benzin einer
seits und Alkohol andererseits erreichen. 

Die Mischungen von Benzin-Alkohol bieten im Verhaltnis 
zu ihrem Gehalt an Alkohol die gleichen V orteile, als wenn man 
ihn allein anwendet. 

Es ist von Bedeutung, daB Mischungen aus 80 vH Alkohol und 
20 vH Benzin bei 0-50° C eine hOhere Dampftension zeigen, als 
die einzelne der beiden Komponenten. 

Bei der Anwendung solcher Mischungen wurden folgende Be
obachtungen gemacht. Das Bureau des Standards in Amerika 
hat Vergleichsversuche mit einem Zwol£zylinder-Liberty-Motor 
gemacht, und zwar mit einem Standard-Benzin und andererseits 
mit einem TreibstoH mit dem Namen "Alcogas" von folgender 
Zusammensetzung: 40 vH Alkohol, 35 vH Benzin, 17 vH Benzol 
und 8 vH Ather. Die Versuche ergaben, daB die dynamische Wir
kung bei Alcogas hoher war, als beim Benzin. VOT aHem wird als 
besonderer Vorteil hervorgehoben, daB man bei Verwendung von 
diesem BrennstoH die Kompression auf 7,2 Atm. erhohen kann, 
ohne daB der Motor klopft. 

Die in Frankreich unter Leitung des Ingenieurs Du man 0 i s vor
genommenen Versuche haben die bereits mitgeteilten giinstigen 
Versuchsresultate in jeder Hinsicht bestatigt. 

Alkohol ohne wesentliche Zusatze. 

Um Alkohol wasserfrei zu erhalten, solI man ihn im Gemisch 
mit Kohlenwassersto££en, wie Benzol oder Petroleum und Fusel-
01, destillieren. Bei den gewohnlichen Verfahren der Rektifikation 
bleiben nur etwa 5 vH Wasser im Alkohol zuriick. Man vermischt 
etwa 40 Teile Alkohol 92-94 vH 0,25 Teilen Amylalkohol und 
60 Teilen Benzol (Gasolin, Kerosin, Teerol u. dgl.). Diese Mischung 
siedet bei 64 ° C. Das Destillat, das etwa 40 vH der Gesamtmenge 
betragt, enthalt einen groBen Teil des KohlenwasserstoHes und 
einen starker wasserhaltigen Alkohol als das Ausgangsmaterial. 
Das Destillat bildet zwei Schichten. Das Benzol geht in den Betrieb 
zuriick, der wasserhaltige Alkohol wird rektifiziert. Durch melir-
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fache Destillation kann man so zu einem wasserfreien Alkohol ge
langen (F.P. 531 641). 

Man kann aber auch auf einem anderen Wege zu wasserfreiem 
Alkohol kommen, indem man die Entwasserung mit metallischem 
Calcium, Calciumcarbid, gebranntem Kalk, Baryumoxyd, Kalium
carbonat (trocken), Ferrosulfat (wasserfrei) ausfiihrt. Diese Ent
wasserungsmittel k6nnen entweder mit dem Alkohol selbst oder 
seinen Dampfen zur Einwirkung gebracht werden, gleichfalls 
auch mit den bereits hergestellten Mischungen, wobei man Uber
schusse an Entwasserungsmitteln tunlichst vermeiden solI. Das 
Reaktionsprodukt kann durch Filtrieren u. dgl. gereinigt werden 
(F.P. 554905). Die vorbeschriebene Entwasserung des Alkohols 
kann man vOl:teilhaft in der Weise zur Ausfuhrung bringen, daB 
man die bekannten Dephlegmierkolonnen mit den Entwasserungs
mitteln beschickt. Man verfahrt dabei derart, daB man die einzelnen 
Mittel entsprechend dem Grade ihrer Wirkungsfahigkeit zur An
wendung bringt, d. h. also an erster Stelle gebrannten Kalk, mit 
dem man einen Alkohol von 98,5 vH erreicht, und hierauf Cal
ciumcarbid oder metallisches Calcium, welche den Wassergehalt 
auf 0,2 vH herabmindern. Auf das Hektoliter Alkohol solI man 
25 kg gebranten Kalk und 3 kg Calziumcarbid nehmen, wenn man 
die Alkoholdampfe entwassern will, die aus dem Dephlegmator mit 
einem Wassergehalt von 5,5 vH austreten (Zus. Nr. 26180 zum 
F. P. 554 905). 

a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erh6hen. 

Urn die Mischbarkeit von wasserhaltigem Alkohol mit Petro
leum zu erh6hen, solI man der Mischung h6here Alkohole, wie 
Amylalkohol, Butylalkohol, Propylalkohol oder Ather derselben 
zusetzen. Man soIl Mischungen von gleichen Teilen Alkohol und 
Petroleum herstellen k6nnen, wobei man 2-15 vH Homogeni
sierungsmittel verwendet, je nachdem man 90proz. oder 94proz. 
Alkohol benutzt (F.P. 324778). 

Zu einem gleichen Ergebnis, d. h. zur Herstellung homogener 
Mischungen aus Alkohol nnd Petroleumkohlenwasserstoffen, soIl 
man in der Weise gelangen, daB man zu dem truben Gemisch 
tropfenweise so lange Aceton oder Amylacetat zufugt, bis eine 
Homogenisierung eingetreten ist (F.P. 326637). 

Zur Herstellung von Mischungen aus Alkohol und Rohpetro
leum soIl man derart verfahren, daB man Mischungen von gleichem 
Volnmen der beiden Komponenten der Destillation unterwirft 
und ferner solange, bis der ganze Alkohol uhergegangen ist. Bei 
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diesem Verfahren solI sich der Alkohol mit den Bestandteilen des 
Rohpetroleums sattigen, die den gleichen Siedepunkt besitzen, 
wie er seIber (F.P .334783). Bei diesem Verfahren hat es sich 
herausgestellt, daB ein groBer Teil des Rohpetroleums, d. h. die 
schwereren Ole als Ballast wirken und in den Ruckstanden wir
kungslos verbleiben. Man arbeitet deshalb zweckmaBig derart, 
daB man nicht das Rohpetroleum selbst, sondern nur seine durch 
eine vorhergehende Destillation gewonnenen leichten Bestand
teile mit dem Alkohol mischt, zu dieser Mischung noch geringe 
Mengen Toluol hinzusetzt und dann erst destilliert (Fr. Zus. 
Nr. 2537 zum F.P. 334783). 

Auf einem ahnlichen Gedanken basiert auch das Verfahren 
des F.P. 344 129. Nach diesem solI man eine Mischung destil
lieren, die aus folgenden Bestandteilen zusammengesetzt ist: 
60 Teile Rohpetroleum, 55 Teile Naphtha, 85 Teile Teerole (Mittel
ole), 300 Teile denaturierter Alkohol. Aus 500 Teilen von diesem 
Gemisch erhalt man bei der Destillation 2 Teile Gase und niedrig 
siedende Kohlenwasserstoffe und 450 Teile einer Mischung, die 
den Alkohol, die Naphtha, das Teerol und das Rohpetroleum zum 
groBten Teil enthiilt. 48 Teile bleiben bei der Destillation zuruck 
(F.P. 344 129). 

Um den Alkohol geeigneter als Treibmittel zu machen, solI 
man ihn zum Teil verestern. Man erhalt so durch Einwirkung von 
Essigsaure oder Benzoesaure das Athylacetat bzw. Athylbenzoat, 
deren Anwesenheit einen groBeren Zusatz von Benzol ermoglicht. 
Man kann Mischungen herstellen, die uber 90 vH Alkohol und 1 vH 
Ather enthalten. Diesen oder ahnlichen Mischungen kann man 
animalische, vegetabilische oder mineralische Kohlenwasserstoffe 
zusetzen, ebenso Ole beliebiger Herkunft, Fette, Harz, Gummi
lack, Terpene, Teerole des Steinkohlenteers, Produkte der Destil
lation von Teeren, Petroleum, vegetabilischen Stoffen usw., Car
bure, Kohlenwasserstoffe, Stickstoffverbindungen, Alkalien usw. 
Man kann auch Terpentinol zusetzen, Teerole, Petroleum oder 
Benzol. Ferner ist ein Zusatz von Ather vorgesehen (F.P. 367 985). 

Um Alkohol zu denaturieren und gleichzeitig zu carburieren, 
solI man ihm 20 vH Methylalkohol und 36 vH Kohlenwasserstoffe 
zusetzen, die man durch Destillation aus einem Gemisch von 
Teeren, Petroleum und Steinkohlenteerolen herstellt (F.P. 368713). 
Man kann bei der Herstellung derartiger Mischungen auch so ver
fahren, daB man Athylalkohol, dem man etwa 2 vH Methylalkohol 
zugesetzt hat, auf Teer einwirken laBt. Diese Mischung wird dann 
der Destillation unterworfen und das Destillat mit Benzol, Naphtha 
und Rohpetroleum versetzt (F.P. 368 713, Zus. Nr. lO 854). 
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An Stelle von Benzol soll man zur Carburierung des Alkohols 
Teerole, d. h. die sogenannten Mittel- oder Sehwerole, benutzen, 
naehdem sie einem ReinigungsprozeB unterzogen worden sind. 
Dieser ReinigungsprozeB kann beispielsweise derart ausgefiihrt 
werden, daB man die bis 300° C iibergehenden Destillate des Teers 
langere Zeit stehen laBt, bis sieh das Naphthalin und andere 
feste Kohlenwasserstoffe abgesetzt haben. Weitere Versuehe 
haben sehlieBlieh dazu gefiihrt, daB man nur solehe Destillate des 
Steinkohlenteers verwendete, deren Siedepunkt oberhalb 200° C 
liegt. Die so gewonnenen Destillate miissen dureh eine Behand
lung mit Alkalien von den Phenolen und mit Eisensul£at von 
Schwefelverbindungen befreit werden (F.P. 375 540, Zusatze 
Nr. 8167, 8624, 10 210). 

Die relativ geringe Damp£tension des Alkohols hat dazu ge
fiihrt, ihn in Misehung mit anderen Substanzen als Treibmittel 
zu verwenden. Solehe Zusatze sind die leicht siedenden Kohlen
wasserstoffe der Benzol- und Benzinreihe sowie Ather und Aceton. 
AuBerdem sollen diesen Mischungen noch gasformige Kohlen
wasserstoffe, wie Methan, Acetylen, Leuehtgas und andere Kohlen
wasserstoffe, wie sie bei der Destillation von Teer, Petroleum, 
Holz u. dgl. entstehen, zugesetzt werden. Zur Ausfiihrung des 
Verfahrens wird der Alkohol zunaehst neutralisiert, dann dampf
formig mit den Dampfen von Kohlenwasserstoffen vermischt und 
schlieBlich mit den vorgenannten gasformigen Kohlenwasser
stoffen gesattigt (F.P. 384472). 

Zur Carburierung von Alkohol hat man auch schon vorgeschla
gen, ihm eine Losung von Naphthalin in Benzin zuzusetzen (F.P. 
388272). 

Viel£ach besitzen die Treibmittel die unangenehme Eigenschaft, 
daB sie iibelriechende Auspuffgase liefern. Diesem MiBstand soll 
in folgender Weise abgehol£en werden. Man geht vom Rohpetro
leum aus, das man mit Sehwefelsaure von 28-30° Be miseht. 
Hierauf folgt eine Wasche mit Seifenwasser unter Dekantation. 
In der so erhaltenen Fliissigkeit wird Kalk oder Natron in Pulver
form zugesetzt. Zu dem so gereinigten Petroleum fiigt man Al
kohol hinzu, in dem man eine geringe Menge Naphthalin und even
tuell Alkalicarbonat gelost hat. Man riihrt um, dekantiert und 
filtriert und fiigt zu der so erhaltenen Fliissigkeit Gasolin, Benzin 
oder einen andern Kohlenwasserstoff, der die Entziindlichkeit er
h6ht (F.P. 389 616). 

Losungen bestimmter Stoffe in Alkohol sollen besonders ge
eignet sein, um die Ziindfahigkeit von Treibmitteln zu erhOhen. 
Man soll z. B. in 100 Teilen Alkohol15 Teile Kolophonium, 5 Teile 
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Bleiacetat, 10 Teile Petrolather losen und nach vollzogener Lo
sung das Gemisch bei 100 0 C destillieren. Diesem Destillat kann 
man auch noch etwas Aceton zusetzen. Je nach dem Siedepunkt 
des benutzten Benzins setzt man kleinere oder groBere Mengen 
des Destillats zu (F.P. 451 301). 

Um ein stark petroleumhaltiges Alkohol enthaltendes Treib
mittel herzustellen, verwendet man Petroleum, das man durch 
Destillation und Abkiihlung gereinigt hat. Dann stellt man 3 Lo
sungen her. 1. 31 gereinigtes Petroleum, 1/21 Gasolin, 1/4 I 
Ligroin; 2. 1lro 1 Alkohol rein, 1lro 1 Ligroin, 40 Tropfen Schwefel
ather; 3. 2/101 Alkohol 96 vH, 1lro I Ligroin, 25 Tropfen Petrol
ather. Diese drei Losungen werden schlieBlich miteinander ver
mischt. Ein Zusatz von Benzol und Naphthalin ist vorgesehen 
(F.P. 460 397). 

Zur Herstellung einer homogenen Mischung aus Kohlenwasser
stoffen und Alkohol hat man Amylalkohol benutzt. Man solI etwa 
2 Vol. Kerosin yom Flammpunkt 45-49 ° C verwenden, dem man 
1 Vol. leicht siedendes Petroleumdestillat yom Sdp. 60-80° C 
oder ein Krackbenzin zusetzt. Hierzu fiigt man 1 Vol. Alkohol 
von 95 vH und Amylalkohol als Losungsvermittler. Diesem Ge
misch kann man ohne Gefahr der Entmischung 3/4-1 vH Wasser 
zusetzen (F.P. 486 444). 

Zum Carburieren von Athylalkohol solI man Destillations
produkte des Holzes oder Harzole verwenden. Man hatte bisher 
zu dem gleichen Zweck Benzol oder Gasolin benutzt. Unter den 
Destillationsprodukten des Holzes sollen in erster Linie Terpentin
ole oder Ausschwitzungen der Baume verstanden werden. Durch 
diesen Zusatz soIl der Heizwert des Alkohols bedeutend gesteigert 
werden. Man solI diese Zusatze auch ohne Alkohol zu Treib
zwecken verwenden konnen (F.P. 491 224). 

Es ist bereits im D.R.P. 372593 Kl. 23 auf ein Treibmittel 
hingewiesen worden, das aus Alkohol und Kohlenwasserstoffen 
bestand und als Homogenisierungsmittel Ricinusol enthielt. Dieses 
Verfahren wird durch das F.P. 498 565 insofern weiter ausgebil
det, als das verwendete 01 durch die freie hydroxylhaltige Fett
saure, wie auch durch andere hydroxylierte Fettsauren ersetzt 
werden soIl (F.P. 498 565). 

In gleicher Weise trifft auch das F.P. 499407 eine Erweiterung 
des D.R.P. 373 926. In diesem letzten Patent sind Mischungen 
aus Alkohol und Gasolin bzw. Kerosin unter Zusatz von unge
sattigten Fettsauren, wie denen des Leinols, Riibols oder Rapsols, 
beschrieben, man kann aber zu diesem Zweck auch die Olsauren 
des Kolzaoles benutzen (F.P. 499407). 
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In den deutschen Patentschriften 373 925 und 372 002 ist die 
Verwendung von Phenol und von Nitrobenzol als Homogenisie
rungsmittel fUr alkoholische Gemische beschrieben. Nach den An
gaben des F.P. 499 408 solI man diese Homogenisierungsmittel 
auch nebeneinander und auch noch unter Verwendung von Toluol 
anwenden, das bekanntlich in einer gleichen Richtung wirkt 
(D.R.P. 217 201). Von den vielen der angegebenen Mischungen 
solI nur folgende Erwahnung finden: 25 Teile Kerosin, 25 Teile 
Gasolin, 25 Teile Athylalkohol, 17 Teile Methylalkohol, 17 Teile 
Benzin, 17 Teile Nitrobenzol, 1 Teil Kresol, 17 Teile Toluol. Als 
Kohlenwasserstoff kann man auch Anthracen benutzen (F.P. 
499408). 

In den franz6sischen Patentschriften 499 409, 499410,499411 
sind als Homogenisierungsmittel Nitrobenzol und Nitrotoluol, 
Phenole, insbesondere Kresol und chlorierte Kohlenwasserstoffe, 
wie Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, Tetrachlorather und Per
chlorathan genannt. Diese Mittel sind zum Teil schon in dem vor
genannten F.P. 499408 beschrieben, zum Teil bereits in den D.R.P. 
372002 (Nitrobenzol), 373925 (Phenol) und 357 769 (Chloroform) 
abgehandelt. 

Das Verfahren des F.P. 499 412 macht Gebrauch von der 
Eigenschaft des Benzols, als Homogenisierungsmittel zu wirken. 
Ein solches Verfahren ist bereits in dem D.R.P. 216699 beschrie
ben. 

Neben dem als Homogenisierungsmittel benutzten Benzol hat 
man auch schon Ather, und zwar in kleinen Mengen, benutzt. Es 
sind folgende Mischungen empfohlen: 40 Teile Alkohol, 30 Teile 
Benzol, 30 Teile Gasolin und 5 Teile Ather. 1m ubrigen sei auf 
das bereits besprochene D.R.P. 386 236 verwiesen (F.P. 499 656). 

Man kann in den gleichen Mischungen den Athergehalt in
dessen bedeutend erhOhen. So gibt z. B. das F.P. 499 657 folgende 
Mischung an: 40 Teile Athylalkohol, 30 Teile Benzol, 30 Teile 
Ather, wobei der Ather das Benzol daran hindern soll, bei tiefen 
Temperaturen auszukrystallisieren. An Stelle von Athylalkohol 
solI man den Methyl- oder Butylalkohol verwenden, an Stelle 
von Benzol Toluol, und an Stelle von Diathylather den Butyl
ather (F.P. 499 657). 

Das F.P. 499 658 entspricht im wesentlichen dem Inhalt des 
D.R.P. 216 699, nach dem als Homogenisierungsmittel Benzol an
gewendet werden solI. Es enthalt aber in der Beschreibung u. a. 
zwei Beispiele, welche dem vorerwahnten D.R.P nicht entnommen 
werden k6nnen, namlich 1. 20 Teile Alkohol, 20 Teile Gasolin, 
15 Teile Kerosin, 35 Teile Methylathylketon, 5 Teile Ather und 
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2. 12 Teile Benzol, 30 Teile Gasolin, 40 Teile absol. Alkohol. In 
dem ersten Beispiel ist als Homogenisierungsmittel anscheinend 
das Methylathylketon ausersehen, wahrend das zweite Beispiel 
mit absolutem Alkohol arbeitet, demnach also auf ein Homo
genisierungsmittel verzichten kann (F.P. 499 658). 

Als Mittel, bestandige Mischungen zwischen wasserhaltigem 
Alkohol und Kohlenwasserstoffen herzustellen, kann man auch 
Schwefelkohlenstoff benutzen. Es wird folgende Mischung vor
geschlagen: 25 Teile Athylalkohol, 25 Teile Gasolin, 8 Teile Schwe
felkohlenstoff (F.P. 504833). 

Urn aus Schweri:il und Alkohol ein Treibmittel von hoher 
Treibkraft herzustellen, hat man vorgeschlagen, diese beiden Be
standteile miteinander zu mischen und einen Zusatz von Ather, 
Fuseli:il und Toluol hinzuzufUgen. Es wird folgende Mischung 
vorgeschlagen: 50 Teile Kerosin oder Schweri:il, 30 Teile Alkohol, 
5 Teile Fuseli:il, die auch in dem Rohalkohol verhanden sein ki:innen, 
10 Teile Ather und 8 Teile Toluol (F.P. 506 719). 

In den friiheren Literaturstellen ist bereits darauf hingewiesen 
worden, daB sowohl Fuseli:il bei Gegenwart von aromatischen 
Kohlenwasserstoffen, als auch aromatische Kohlenwasserstoffe 
unter Zusatz von Ather gute Homogenisierungsmittel sind, vgl. 
Schweiz. P. 75 155 und D.R.P. 386236. 

Man hat bereits Mischungen aus etwa gleichen Teilen Al
kohol und Ather hergestellt, denen man wegen der Bildung saurer 
Verbrennungsprodukte geringe Mengen von Ammoniak zugesetzt 
hat. Die Gegenwart des Ammoniaks ist aber fUr die Metallteile, 
mit denen das Treibmittel in Beriihrung kommt, keineswegs un
bedenklich. AuBerdem besitzen auch diese viel Ather enthalten
den Mischungen die unangenehme Eigenschaft, daB der Ather 
leicht aus ihnen verdunstet. Auch kann man eine solche Mischung 
nicht ohne weiteres in einem Zweitaktmotor verwenden. 

Es hat sich nun ergeben, daB man die genannten MiBstande 
vermeiden kann, wenn man der aus Alkohol und Ather bestehen
den Mischung Ricinusi:il oder ein anderes vegetabilisches CH und 
auBerdem Minerali:il zusetzt, das sich infolge der Anwesenheit des 
vegetabilischen Oles mischt. Die Anwesenheit des vegetabilischen 
Oles schiitzt die Metallteile vor der korrodierenden Einwirkung 
des Treibmittels. 

Als alkalisch reagierende Substanz kann man Pyridin zusetzen. 
Es wird folgende Mischung vorgeschlagen: 53 Teile Alkohol, 
48 Teile Ather, 1,5 Teile Ricinusi:il, 1,5 Teile Minerali:il, 1 Teil 
Pyridin (F.P. 511 487). 
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Mischungen aus Alkohol und Kohlenwasserstoffen hat man 
bereits mit oder ohne Losungsvermittler hergestellt; dafiir sollen 
folgende Beispiele angegeben werden: 50 Vol. Alkohol, 50 Vol. 
Benzin oder 80 Vol. Alkohol und 50 Vol Benzol oder mit Losungs. 
vermittlern 10 Teile Alkohol, 90 Teile Gasolin, 2 Teile Ather, 
20 Teile Alkohol, 70 Teile Gasolin, 12 Teile Amylalkohol; 7 Teile 
Alkohol, 90 Teile Gasolin, 4 Teile Amylalkohol. AIle diese Mi· 
schungen sind nicht bestandig, wenn die Temperatur unter 0° C 
sinkt. Man kann aber die Entmischung vermeiden, wenn man zur 
Herstellung solcher Mischungen moglichst wasserfreien Alkohol 
(99-100 vH) anwendet. Wahrend bei Verwendung eines AI· 
kohols von 97,7 vH die Entmischung bei + 7° C eintritt, ist sie 
unter Verwendung eines Alkohols von 99,3 vH erst bei - 21 ° C 
zu befurchten (F.P.521117). 

Die Verfahren zum Carburieren von Alkohol verfolgen den 
Zweck, ihm Kohlenstoff zuzufiigen. Das geschieht vielfach durch 
den Zusatz von Kohlenwasserstoffen, insbesondere stark kohlen· 
stoffhaltigen, d. h. also aromatischen. Man hat aber auch zu dem 
gleichen Zweck Terpentinol und Harzole zugesetzt (F.P. 491 224). 
Auch das F.P. 530 907 bedient sich eines Harzolproduktes, und 
zwar eines Destillates aus Harzol, das etwa das spez. Gew. 0,809 
besitzt. Dieser Mischung setzt man auBerdem noch Acetonol zu. 
Fur die Mischung wird folgende Vorschrift angegeben: 1000 g 
Alkohol, 200-500 g leichtes Harzol, 125 g Acetonol (F.P. 530907). 

Ais Losungsvermittler bei der HersteHung von Mischungen 
aus (Methyl.) Athylalkohol und Kohlenwasserstoffen werden fol· 
gende empfohlen: 

1. Alkohole, wie Propyl., Butyl., Amyl., Isobutyl., Isopropyl., 
Isoamylalkohol, aHein oder in Mischungen; 

2. Hydroxylderivate derTerpenreihe, wie Terpineol; 
3. Hydroxylderivate der hydroaromatischen Reihe, wie Cyclo. 

hexanol, Methylcyclohexanol u. a.; 
4. Hydroxylderivate der aromatischen Reihe, wie Kresole, 

Xylenole, Butylphenole,. Propylkresole, Amylphenole, Amyl. 
kresole, Butylkresole, aHein oder in Mischung miteinander. 

Es ist folgende Mischung angegeben: 20 Teile Petrolather, 
10 Teile Alkohol, 4 Teile Methylcyclohexanol, 4 Teile Propyl. 
kresol (F.P. 537 858). 

In den vorgenannten Mischungen kann man die aliphatischen 
oder hydroaromatischen Kohlenwasserstoffe durch flussige al· 
kylierte Naphthalinen ersetzen. Diese Verbindungen entwickeln 
bei Gegenwart von Methyl. oder Athylalkohol die gleichen Homo· 
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genisierungswirkungen, wie das Phenol, die Kresole, Xylenole und 
ihre Methyl-, Athyl-, Propyl- und Butylderivate (F.P. 25086, 
Zus. zum F.P. 537 858). 

Die Mittelole des Steinkohlenteers yom Sdp. 160-270° C ent
halten hohere Romologe des Benzols, wie Naphthalin, flussige 
alkylierte Naphthaline und Phenole. Die letzteren sichern die 
Loslichkeit der Mittelole in Alkohol von 90 vR. 1m ubrigen sind 
die hoheren Kohlenwasserstoffe der Benzolreihe in Alkohol von 
90 vR loslich. Dagegen bedurfen die fhissigen alkylierten Naph
thaline auch bei Gegenwart der hoheren Kohlenwasserstoffe der 
Benzolreihe eines Losungsvermittlers, wie eines Phenols, um im 
Alkohol von 90 v R loslich zu sein. Dagegen sind die alkylierten 
Naphthaline fUr sich oder in Gegenwart der hoheren aromatischen 
Kohlenwasserstoffe in Alkohol von 95 vR loslich und liefern hier
bei Treibmittel mit den Eigenschaften aliphatischer Kohlen
wasserstoffe (F.P. 25205, Zus. zum F.P. 537 858). 

Zu den in den letzten drei Vorschriften genannten Mischungen, 
die also Alkohol, einen Losungsvermittler, wie Phenole und ali
phatische Kohlenwasserstoffe, alkylierte Naphthaline oder Mittelol 
der Teerdestillation enthalten, solI man einen geringen Zusatz von 
Ammoniak, fetten primaren, sekundaren oder tertiaren Aminen, 
Pyridin- oder Chinolinbasen hinzufugen. Der Zusatz der Basen 
kann entsprechend dem Phenolgehalt abgemessen sein. Dieser 
Zusatz solI die bei der Verbrennung sich bildenden sauren Gase 
neutralisieren (F.P. 25 558, Zus. zum F.P. 537 858). 

Dem im F.P. 537 858 beschriebenen Treibmittel, das im wesent
lichen aus den ersten Alkoholen der Fettreihe und aliphatischen 
Kohlenwasserstoffen unter Zusatz geeigneter Losungsvermittler 
besteht, solI man zur Erzielung bestimmter Wirkungen das Schwer
und Mittelol des Steinkohlenteers zusetzen. Diese Ole solI man 
vorher uber wasserfreier Soda rektifizieren. Um diesen Olen den 
anhaftenden Geruch und jede korrodierende Wirkung zu nehmen, 
kann man die in ihnen enthaltenen Phenole mit Alkoholen, wie 
Athyl- oder Butylalkohol unter Verwendung von Chlorzink als 
Kondensationsmittel vor der Mischung kondensieren. Zur Aus
fUhrung solI man lOO I Teerol mit einem Gehalt von 20 vR an, 
Phenolen mit 15 kg Butylalkohol oder lO kg Athylalkohol von 
95 v R und 40 kg entwassertem Chlorzink am RuckfluBkuhler 
kochen. Fur ein Treibmittel ohne Kondensation wird folgende 
Vorschrift gegeben: lO Teile Alkohol von 95 vR, 20 Teile Teerol 
und 70 Teile Petrolather (F.P. 26 000, Zus. zum F.P. 537 858). 

Zu den zuletzt erwahnten Vorschriften sind als Losungsver
mittler zwischen dem Alkohol und den Kohlenwasserstoffen 
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Hydroxylderivate der aliphatischen, aromatischen, hydroaro
matischen und der Terpenreihe verwendet worden. Man soIl diese 
Losungsvermittler auch in Kombination untereinander anwenden 
konnen (F.P. 26 392, Zus. zum F.P. 537 858). 

In dem F.P. 538322 ist ein Treibmittel beschrieben, das aus 
einem Gemisch von Alkohol und Ather unter Zusatz einer bestimm
ten Menge von Harzol oder eines vegetabilischen Ols besteht, 
und das sowohl in Zweitakt-, als auch in Viertaktmotoren benutzt 
werden soIl. Es hat sich herausgestellt, daB die ErhOhung der 
dynamischen Wirkung in erster Linie auf die Fliichtigkeit des 
Harzoles zuriickzufiihren war. Man kann demnach das Harzol 
durch irgendein vegetabilisches 01 von der gleichen Fliichtigkeit 
ersetzen. Beim Gebrauch in Zweitaktmotoren wird dieser Mischung 
noch Schmierol zugesetzt. SchlieBlich soIl man dieser Mischung 
auch geringe Mengen von Natriumhydroxyd (0,25 vH) gelost in 
Alkohol zusetzen. Es sind folgende Mischungsverhaltnisse ange
geben: 62 Teile Ather, 37 Teile Alkohol, 1 Teil Harzol, 0,25 Teile 
Natriumhydroxyd (F.P. 26 669, Zus. zum F.P. 538 322). 

Als Zusatz zum Alkohol ist Terpentinol in einer Menge von 
etwa 7 v H vorgeschlagen worden. Eine ahnliche Mischung ist 
bereits im F.P. 491224 beschrieben worden. Sie hat ein hOheres 
spezifisches Gewicht, als Alkohol, ihr Siedepunkt ist nur wenig 
erhoht, dagegen der calorimetrische Effekt. In der Kalte soIl der 
Motor mit dieser Mischung leicht anspringen (F.P. 542 362). 

Fur die Wirkung der Teerole als Treibmittel scheint die Gegen
wart der Phenole nicht bedeutungslos zu sein. Man kann die von 
ihnen erzielten giinstigen Wirkungen auch dann in Erscheinung 
treten lassen, wenn man die Phenole mit Athylalkohol vermischt. 
Ais Mischung wird vorgeschlagen 10-20 Teile Ortho-Kresol und 90 
bis 80 Teile Alkohol (F.P. 542 747). 

Um Alkohol fUr Treibmittelzwecke geeigneter zu machen, muLl 
man ihn moglichst wasserfrei herstellen. Zu diesem Zwecke ist 
bereits Calciumcarbid vorgeschlagen worden (vgl. z. B. D.R.P. 
370469, Schweiz.P. 75155 und 105001 ). Die Entwasserung soIl 
nach dem vorgeschlagenen Verfahren so geleitet werden, daB man 
sie sukzessive in einer Batterie geschlossener, miteinander kom
munizierender Kessel vornimmt. Als Entwasserungsmittel konnen 
auch Kalk odcr Baryt verwendet werden, wobei der Alkohol auch 
als Dampf verwendet werden kann (F.P. 543 545). 

Zur Herstellung alkoholischer Treibmittel hat man auch schwcr
siedende neben leichtsiedenden Erdoldestillaten verwendet, wobei 
als Losungsvermittler Benzol benutzt wurde. Z. B. setzt sich ein
derartiges Treibmittel folgendermaBen zusammen: 20 Teile raffi-
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niertes Petroleum, 20 Teile Gasolin, 20 Teile Alkohol, 40 Teile Ben
zol (F.P. 543727). 

Man hat vielfach versucht, die dynamischen Wirkungen des 
Alkohols durch Zusatz stark kohlenstoffhaltiger Beimischungen zu 
heben. Als solche werden Benzol oder Ricinusol verwendet, deren 
Kohlenstoffgehalt indessen nicht ausreicht. Hingegen wurde sich 
Naphthalin fur diese Zwecke sehr gut eignen, wenn es nicht in 
Alkohol un16slich ware. Man kann aber trotzdem eine Losung in 
Alkohol herstellen, wenn man zunachst das Naphthalin in Aceton 
lost und diese Mischung dem Alkohol zusetzt. Zur Ausfuhrnug 
lost man 30 g Naphthalin in 50 Vol. Aceton und gie13t diese Losung 
in etwa II Alkohol (F.P. 545 882). 

Das Treibmittel solI sich aus einem leichten Kohlenwasserstoff, 
entweder einem mineralischen oder vegetabilischen, aus einem 
losend und oxydierend wirkenden Mittel und einem Losungs
mittel zusammensetzen. Man braucht keine Raffinate, sondern 
kann Rohprodukte nehmen. Als Kohlenwasserstoff o. dgl. solI man 
Eucalyptusol, Oedernol, Terpentinol, Alkohol, Gasolin, Toluol, 
Benzol, Benzin, Kerosin verwenden, hierzu fiigt man Ather, 
Aceton, Amylacetat, Methylacetat o. a. und setzt schlie13lich Al
kohol hinzu. Es sind folgende Beispiele angegeben: 5 Vol. Pe
troleumessenz, 5-lO Vol. Amylacetat, 30 Vol. Alkohol. An Stelle 
der Petroleumessenz solI man Benzin, Benzol, Toluol, Kerosin 
und andere Kohlenwasserstoffe nehmen, an Stelle des Amylacetats 
Aceton, Ather oder andere Losungsmittel (F.P. 550647). 

Als Homogenisierungsmittel fur alkoholische Gemische ist der 
Amylalkohol seit langem vorgeschlagen worden (vgl. Schweiz. P. 
75155), des sen technische Verwertung durch sein geringes Vor
kommen eingeschrankt ist. Man solI deshalb an Stelle des Amyl
alkohols den Butylalkohol zum Homogenisieren verwenden, der 
au13erdem auch noch carburierend wirkt. Fur die Verwendung 
des Butylalkohols wird sein Siedepunkt von 116 0 0 und seine 
leichte Zuganglichkeit geltend gemacht. Um eine Mischung von 
11 Vol. Gasolin, 12 Vol. Alkohol und lO Vol. Benzol auch bei 0 0 

bestandig zu machen, muD man ihr 2 Vol. Butylalkohol zusetzen. 
Fur tiefe Temperaturgrade mu13 dieser Zusatz erhoht werden. 
Der Butylalkohol ist als Losungsvermittler bereits in dem F.P. 
537858 empfohlen (F.P. 552 927). 

Zur Oarburierung des Alkohols kann man auch Tetralin ver
wenden, dem man leicht siedende Benzine zugesetzt hat. Vor
geschlagen wird folgende Mischung: 50 Teile Tetrohydronaphtha
lin, 35 Teile Leichtbenzin, 30 Teile Alkohol und 5 Teile Amyl
alkohol zum Homogenisieren der Mischung. Die Mischung ist bis 
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- 10° C bestandig. Man kann das Tetrohydronaphthalin durch 
Dekahydronaphthalin oder andere hydrierte Naphthaline und 
deren Mischungen ersetzen (F.P. 553 395). 

So lange, wie die verfugbaren Mengen von Alkohol nicht aus
reichend sind, um den motorischen Bedarf zu decken, wird man 
auf Mischungen aus Benzinen und Alkohol zuruckgreifen mussen. 
Nun ist es ja bekannt, daB die dynamische Kraft des Alkohols 
durch starke Kompression wachst, wahrend Benzine bei hohen 
Kompressionen zur Selbstentzundung neigen. Diese unerwiinschte 
Eigenschaft zeigen sie auch in gewisser Weise im Gemisch mit 
Alkohol. Um nun derartige Gemische gefahrlos komprimieren 
zu konnen, muB man aus den benutzten Benzinen vor der Mischung 
die leicht siedenden Bestandteile abdestillieren. Man gewinnt 
durch Destillation des Benzins 3 Fraktionen: Gasoline vom spez. 
Gew. 0,63---0,65, Petroleumsessenz, spez. Gew. 0,67-0,68 und 
Petroleumessenz, spez.' Gew. 0,70---0,71. Zur Mischung kann man 
unbedenklich die Destillate vom spez. Gew. 0,67-0,73 verwenden. 
In gleicher Weise solI man auch aus dem Rohbenzol die leicht sie
denden Verunreinigungen, wie Schwefelkohlenstoff u. dgl., ab
scheiden (F.P. 556308). 

Wenn man Mischungen aus Alkohol und Kohlenwasserstoffen 
herstellen will, so vermischt man, wie bekannt, den Alkohol in 
wasserfreiem Zustand. Auf diese Weise gelingt es aber nicht, 
Mischungen aus schweren Kohlenwasserstoffen mit wasserfreiem 
Alkohol herzustellen, da die Loslichkeit von Kohlenwasserstoffen, 
die uber 300° C sieden, wie Masut, Schwerole, Paraffinole, 
Goudronole u. dgl. in wasserfreiem Alkohol zu gering ist. Man 
muB deshalb Losungsvermittler wie hydrierte Naphthaline, z. B. 
Tetralin oder Dekalin, Benzol u. dgl., zusetzen. Am besten lost 
man das Schwerol in dem Losungsvermittler und setzt hinterher 
den Alkohol zu. Es ist folgende Mischung angegeben: 50 Teile 
Masut, 30 Teile Benzol, 20 Teile wasserfreier Alkohol (F.P. 557 326). 

Auf drei verschiedenen Wegen solI man zu einer alkoholischen 
Brennstoffmischung kommen: 

1. Man mischt 84 1 Athylalkohol mit 20 1 Leuchtpetroleum, 
350 g Schwefelsaure und schlieBlich mit 1200 g Kalk. 

2. Man mischt 84 1 Alkohol mit 20 1 Brennpetroleum und 6 1 
Ather. 

3. Man mischt 75 Teile Athylalkohol, 20 Teile Petroleum, 
3 Teile Amylacetat und 3 Teile Aceton. Man kann dieser Mischung 
noch 5-10 vH Ricinusol zusetzen. Die Ersetzbarkeit von Amyl
acetat als Homogenisierungsmittel durch Ather oder Aceton ist 
bereits im F.P. 550467 erwahnt (F.P. 557 797). 
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Nach den Angaben des F.P. 559 607 soIl man zur Herstellung 
einer Brennstoffmischung 9 ccm Alkohol, 10 ccm Benzol und auf 
11 10 g Naphthalin miteinander mischen. 

Zum Carburieren von Brennstoffen verschiedenster Art, z. B. 
auch von Alkohol, sind Acetal, Acetaldehyd und Paraldehyd vor
geschlagen worden. Fur die Mischungen wurden folgende An
gaben gemacht: 70 Teile Alkohol, 30 Teile Acetal, oder 60 Teile 
Petroleum, 10 Teile Gasolin, 10 Teile Ather, 10 Teile Alkohol, 
10 Teile Paraldehyd, oder 20 Teile Gasal, 20 Teile Petroleum, 
15 Teile Teerale, 10 Teile Benzin, 15 Teile Ather, 5 Teile Alkohol, 
15 Teile Acetal oder Paraldehyd, bezw. 60 Teile Alkohol, 30 Teile 
Paraldehyd, 10 Teile Ather (F.P. 559 677). 

Man kann mit Hilfe der Aldehyde auch unter Verwendung von 
hoch siedenden Kohlenwasserstoffen zu brauchbaren Treibmitteln 
gelangen. Man verwendet hierzu Kerosin und auch haher 
siedende Destillate, denen man ein Gemisch von Acetaldehyd mit 
Alkohol zusetzt. Der Acetaldehyd siedet bereits bei 21 0 C, in
folgedessen ware zunachst anzunehmen gewesen, daB er infolge 
seiner Fluchtigkeit aus der Mischung verdampfen wurde. Es 
wurde aber beobachtet, daB sich beim Mischen von Alkohol mit 
Acetaldehyd anscheinend eine chemische Verbindung bildet, was 
aus dem neuen Siedepunkt der Mischung und anderen Wahrneh
mungen geschlossen wurde. Es wird u. a. folgende Mischung vor
geschlagen: 20 Teile Kerosin, 60 Teile Leichtbenzin, 20 Teile einer 
Mischung von Alkohol und Acetaldehyd (2 : 1) (Zus. Nr. 28414 
zu F.P. 559 677). 

In dem F.P. 459 857 ist eine Treibmittelmischung beschrieben, 
die aus raffiniertem Mineralal bzw. Benzol, Rohnaphthalin, Nitro
naphthalin oder Naphthylamin und Kresol bestand. Der Zusatz 
des Nitronaphthalins oder Naphthylamins solI die Ausscheidung 
des Rohnaphthalins verhindern, der Zusatz des Kresols die Ent
mischung. Man kann das Mineralal auch durch Alkohol ersetzen, 
wenn man die Zusammensetzung der Mischung in folgender Weise 
verandert: 500 Teile Alkohol, 335 Teile Rohnaphthalin, 15 Teile 
Nitronaphthalin, 100 Teile Krystallbenzol, 10 Teile Ather, 40 Teile 
Kresol (Zus. Nr. 27 003 zu F.P. 459 857). 

Als Carburierungsmittel mit einem Inhalt von 13-16000 Cal. 
kann man die Chlorderivate des Naphthalins benutzen. Es kommt 
das Mono-, Di- und Trichlorderivat in Betracht. Diese Verbin
dungen lasen sich in fetten Olen, Mineralalen, Benzinen, Athern, 
Alkoholen. Sie erhOhen nicht nur die dynamische Kraft eines 
Treibmittels, sondern wirken auch regulierend auf die Explosion 
ein. Es wurde eine Erhahung der dynamischen Energie um 40 v H 



Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung erh5hen. 97 

herausgerechnet. Zur Losung in alkoholischen Treibmitteln ge
langen etwa 2-10 g auf den Liter. 1m Gegensatz zu den Chlor
derivaten der aliphatischen Reihe, wie Chloroform u. dgl., sind 
die verwendeten Chlorderivate Carburierungsmittel und als solohe 
ziindungsfiihig (F.P. 559925). 

Aus alkylierten Naphthalinen yom Sdp. 230-270° C kann 
man zu einem Treibmittel gelangen, wenn man sie mit Benzol und 
Alkohol mischt, z. B. 50 Teile alkylierte Naphthaline, 25 Teile 
Benzol, 25 Teile Alkohol. In dieser Misohung kann man das Al
kylnaphthalin duroh einen anderen Brennstoff von dem gleichen 
Siedepunkt ersetzen. Falls die Losung dieses Korpers Schwierig
keiten macht, setzt man als Losungsvermittler Phenol zu. Man 
kann das Benzol auch durch eine Mischung von Leichtbenzin mit 
Phenol ersetzen (F.P. 560909). 

Der Zusatz von 3-5 vH Phenol solI nicht nur als Losungs
vermittler zwischen den leichten Kohlenwasserstoffen und dem 
Alkohol dienen, sofern sich diese Korper in fliissigem Zustand be
finden, sondern das gilt insbesondere fUr diese Mischungen, wenn 
sie sich in dampfformigem Zustand befinden (Zus. Nr. 26 783 zu 
F.P. 560909). 

Bei der Tieftemperaturverkochung entstehen fliichtige Kohlen
wasserstoffe: Pen ole und Koks. Diese Kohlenwasserstoffe ent
halten viel Olefine und Naphthene. Ihre Menge betriigt etwa 
30 vH der verschwelten Kohle. Urn sie als Treibmittel ver
wendbar zu machen, wurden sie entweder nur gereinigt oder 
nach der Reinigung nur gekrackt. Bei der Reinigung wird 
das Wasser, das Paraffin, die Phenole und der Teer aus ihnen 
abgeschieden, dann kommen sie mit Alkohol und Phenolen ge
mischt als Treibmittel zur Verwendung. Die gereinigten Kohlen
wasserstoffe kann.. man durch einen KrackprozeB auch in leicht 
siedende Produkte umwandeln und dann mit Alkohol und schweren 
Kohlenwasserstoffen, auch unter Zusatz von Phenolen, mischen 
(F.P. 26 784, Zus. zum F.P. 560909). 

In dem F.P. 560909 und seinen Zusiitzen 26783 und 26784 sind 
verschiedene Mischungen von Alkohol und Kohlenwasserstoffen 
besohrie ben, a uch solchen, die bei der Tieftem pera turverkokung und 
durch einen KrackprozeB gewonnen werden. Ais Homogenisie
rungsmittel waren dort aromatische Phenole angegeben. Man 
kann aber zum Homogenisieren auch andere Verbindungen ver
wenden, wie Phenole der Terpenreihe, der hydroaromatischen 
Reihe und der aliphatischen Reihe, z. B. Terpineol, Cyclohexanol, 
primiire, sekundiire und tertiiire Butyl-, Isobutyl-, Amyl- und 
Isoamylalkohole (F.P. 26 785, Zus. zum F.P. 560909). 

Sedlaczek, Motortreibmittel. 7 
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Um die dynamische Wirkung des Alkohols zu erhohen, hat 
man ihm haufig Benzol zugesetzt. Diese Mischung enthalt etwa 
7850 Cal. Man kann auch durch andere Zusatze etwa die gleiche 
Wirkung erzielen. Es wird folgende Vorschrift gegeben: 77 Teile 
Alkohol, 8 Teile Methylalkohol, 10 Teile Aceton, 5 Teile Ather. 
Diese Mischung wird zur Sattigung mit Acetylen, Sauerstoff, 
Stickoxyd und Athylen behandelt (F.P. 563176). 

Man kann in del' vorbeschriebenen Mischung auch ohne An
wendung von Gasen auskommen, wenn man sie durch einen Zu
satz von Benzol ersetzt. Die Vorschrift ist dann folgende: 60 Teile 
Alkohol, 6 Teile Methylalkohol, 10 Teile Aceton, 4 Teile Ather, 
20 Teile Benzol (F.P. 26 598, Zus. zum F.P. 563176). 

Man solllediglich aus TeerOlen und Alkohol ohne Zusatz eines 
Homogenisierungsmittels zu einem bestandigen Treibmittelge
misch kommen, wenn man in folgender Weise arbeitet: Man ver
wendet ein Teerol, das zwischen 180-300° C iibergeht und das 
Naphthalin enthalten odeI' von ihm befreit sein kann, ferner 
Mineralol, das mit Benzol odeI' Alkohol gereinigt ist, und schlieB
lich Alkohol. Es wird folgende Vorschrift angegeben: 200 Teile 
Teerol, 300 Teile raffiniertes Mineralol, 500 Teile Alkohol. Die 
Mischung wird unter Erwarmen vorgenommen und nach dem Ab
kiihlen filtriert. An Stelle des benutzten Naphthalin- bzw. Kreosot
Oles kann man gleichartige Destillate des Erdoles anwenden (F.P. 
567652). 

Als Zusatz zu alkoholischen Treibmitteln hat man bereits 
Stoffe benutzt, die aus del' trockenen Destillation von Harzen 
stammen, d. h. Terpentinol, Harzole u. dgl. Abel' auch die Destil
lationsriickstande del' Harzdestillation konnen auf ein Carburie
rungsmittel verarbeitet werden, wenn man den Harzteer einer 
Redestillation in den in del' Harzindustrie iibliche\lApparaten unter
zieht, wobei man 80 vH eines als Carburierungsmittel anwend
baren bles enthalt. Man kann dieses Mittel auch dem Methyl
alkohol zusetzen (F.P. 575229). 

Die Herstellung von wasserfreiem Alkohol ist fiir die Gewinnung 
bestimmter. alkoholischer Treibmittel, die ohne Verwendung von 
Homogenisierungsmitteln hergestellt werden sollen, von del' groB
ten Bedeutung. Nach einem neuen Vorschlag solI man nun die be
kannten Entwasserungsmittel, wie z. B. gebrannten Kalk, in 
einem Apparat zur Anwendung bringen, in dem die Alkohol
dampfe nach ihrer Kondensation kaskadenformig nach dem Er
hitzungsapparat zuriicklaufen und auf ihrem Riicklauf in einer 
groBeren Anzahl von Einzelapparaten mit geringen Mengen von 
gebranntem Kalk behandelt werden, dessen jede einzelne zur 
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Entwasserung des Alkohols an sich nicht ausreichen wiirde (F.P. 
575653 und Zus. 28337). 

Bei der haufig vorgeschlagenen Entwasserung des Alkohols 
mit Hilfe von Calciumcarbid resultiert schlieBlich, wie bekannt, 
eine Losung von Acetylen in Alkohol, der man noch Aceton zu
fUgen kann. Auch der Zusatz von Ather ist vorgeschlagen wor
den, ebenso der des Ammoniaks, um dann Verbrennungsprodukte 
zu neutralisieren. Um die Ziindfahigkeit und dynamische Kraft 
eines solchen Gemisches noch zu erhohen, solI man ihm Gase, wie 
Acetylen, Butylen, Methan, Athylen, Athan, Propan, Butan, Pro
pylen, Amylen, Cyanogen u. dgl., zusetzen. Das Gemisch selbst 
hat folgende Zusammensetzung: 93 Teile Alkohol (abs.), 7 Teile 
Aceton, 7 Teile Ather (F.P. 29004, Zus. zum F.P. 575 653). 

Es ist seit langem beobachtet worden, daB Treibmittel, die aus 
einem Gemisch von Alkohol mit Kohlenwasserstoffen bestehen, 
leicht Metallteile korrodieren. Am schnellsten zeigte sich dieses 
Angriffsvermogen gegeniiber den aus Eisen und Stahl gefertigten 
Teilen. Um diesen Ubelstand zu beseitigen, fiigt man zu dem 
Treibmittel z. B. Benzol-Spiritus nicht iiber 1 vH einer organischen 
Saure, wie z. B. Oleinsaure oder Abietinsaure. Man kann auch 
Naphthensauren oder Mischungen der genannten Sauren ver
wenden. An Stelle der Abietinsaure kann auch Kolophonium 
benutzt werden. Man hat zwar schon Oleinsaure als Homogeni
sierungsmittel fUr alkoholische Treibmittel angewendet. Die dort 
benutzten Mengen beliefen sich aber auf etwa 8 vH (vgl. D.R.P. 
373926) (F.P. 586 651). 

Zur Herstellung von Treibmitteln kann man auch Most und 
dessen Riickstande verwenden. Man kann zu diesem Zwecke den 
rohen Most benutzen und Alkohol natiirlichen oder synthetischen 
Ursprungs. Zur Herstellung des Alkohols kann man beliebige 
fermentativ wirkende Substanzen benutzen, wie Hefe, Oxydase, 
Zymase, die man auf Zuckerarten, wie Glukose, Dextrose, Galak
tose, Manose, Lavulose, Sacharose, Malzzucker, Milchzucker, ein
wirken laBt. Bei der Garung entstehen, wie bekannt, als Neben
produkt Acetaldehyd, Essig-, Butter-, Milch-, Bernstein-, Zitronen
saure, Mannit, Glycerin usw. Der Brennstoff setzt sich demnach 
aus folgenden Substanzen zusammen: 1. Athylalkohol natiirlicher 
oder synthetischer Herkunft, 2. Riickstande der Verseifung von 
Fetten, 3. Produkt der Garung organischer Herkunft, wie Zucker, 
Starke, Zellulose, Kohlehydraten oder Aldehyd- bzw. Ketonalko
hole. Diese vorgenannten Produkte mischt man mit Rohpetro
leum, Krackbenzinen (Sdp. 140-220° 0), Teerolen, synthetischen 
Brennstoffen, Naphthalin und seinen Polymeren, hinzu fUgt man 

7* 
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Borsaure, gelost in Alkohol. Falls wasserfreie Brennstoffe er
wiinscht sind, benutzt man Schwefelsaure, Chlorcalcium oder 
Calciumoxyd. Ais Zusatze sind genannt Aldehyd und seine Poly
meren, Methylalkohol, Aceton und Acetonole sowie Acetylen (F.P. 
558761). 

Wie bereits darauf hingewiesen wurde, besitzen verschiedene 
Treibmittel yom Typus des Benzolspiritus die unangenehme Eigen
schaft, Metallteile anzugreifen. Die Eigenschaft ist auf die Gegen
wart verschiedener Verunreinigungen, wie Schwefelkohlenstoff, 
Mercaptane, Xanthogenate und sauer reagierender Verbindungen 
zuriickzufiihren. Man kann nun den Treibmitteln diese korrodie
renden Eigenschaften nehmen, wenn man sie bei Gegenwart einer 
geringen Menge (1 vH eines Metalles) Oxydes, Hydrates, Carbo
nates, Alkoholates, Carbids, eines Alkali- oder Erdalkalimetalles 
destilliert (F.P. 589 712). 

Um Benzolspiritus aus wasserhaltigem Alkohol herzustellen, 
solI man folgendermaBen verfahren: Die Alkoholdampfe passieren 
einen Fraktionsapparat und werden von dort in eine Kolonne ge
leitet, die mit wasserabsorbierenden Stoffen beschickt ist. Nach 
erfolgter Entwasserung werden sie durch ein Schnatterrohr in 
Rohbenzol eingeleitet. Zur Ausfiihrung dieses Verfahrens ist ein 
besonderer Apparat vorgesehen, der eine moglichst einfache und 
doch sinngemaBe Ausfiihrung gestattet (F.P. 593606). 

b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Um Alkohol zu entwassern und gleichzeitig mit Acetylen zu 

sattigen, solI man ihn zunachst mit einer bestimmten Menge 
Aceton, Ather o. a. versetzen und hierauf Calciumcarbid zufiigen. 
Die so erhaltene Losung wird destilliert, und hierauf mit Acetylen 
gesattigt. Man kann in ahnlicher Weise auch die motorische Kraft 
des Gasolins oder Petroleums erhohen, indem man diese mit Ather 
oder Aceton versetzt, die mit Acetylen gesattigt werden (F.P. 
355030). 

Alkoholische Brennstoffe sollen dann den Vorzug leichter Ent
ziindlichkeit, insbesondere in der Kalte zeigen, wenn man sie etwa 
in folgender Weise zusammensetzt: 80 Teile Alkohol, 10 Teile 
Aceton, 10 Teile Leichtbenzin. Anstatt des Acetons solI man auch 
Methylalkohol und Ather verwenden konnen (F.P. 380130). 

Fiir die vorstehende Vorschrift ist es zweckmaBig, den Alkohol 
in moglichst entwasserter Form zu verwenden. Zur Ausfiihrung 
der Entwasserung bedient man sich der Schwefelsaure bei Tempe
raturen, bei denen eine Atherifizierung des Alkohols noch nicht 
zu befiirchten ist. Hierzu mischt man 100 Teile Alkohol mit 
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20 Teilen Schwefelsaure und fiigt 5 Teile Gasolin hinzu, dann 
destilliert man bei 100° C. Vor der Destillation kann man auch 
noch Aceton und lither zufiigen (F.P. 9614, Zus. zumF.P. 380310). 

Man kann die zuletzt erwahnten Mischungen auch so darstellen, 
daB man 4 Teile Alkohol und 96 Teile Gasolin nimmt, das okono
mischer arbeitet und iiberdies sehr leicht ziindet. Man kann auch 
derartige Mischungen aus verschiedenen Alkoholen, Gasolin, Ben
zol usw. nach Zusatz von Schwefelsaure destillieren. Den so ge
wonnenen Produkten konnen noch Zusatze von Aceton, Methyl
alkohol und Derivaten des Alkohols hinzugefiigt werden (F.P. 
11176, Zus. zum F.P. 380310). 

Um die Ziindfahigkeit von Brennstoffen zu erhohen, solI man 
sie in einem geschlossenen GefaB bzw. in Absorptionsbatterien mit 
folgenden Gasen siittigen: Sauerstoff, Acetylen, Leuchtgas. Man 
kann die Sattigung auch unter hoherem Druck und bei beliebigen 
Temperaturen vornehmen (F.P. 381827). 

AuBer Acetylen und Sauerstoff ist schon vorgeschlagen worden 
zur Erhohung der Ziindfahigkeit andere Gase zu verwenden, 
so z. B. Stickoxyde, Kohlensaure und Wasserstoff auch neben 
Sauerstoff. Diese Gase sollen unter Druck in die Brennstoffe ein
gefiihrt werden. Dieses Verfahren eignet sich auBer fiir Alkohol 
fUr schwere Ole vom spez. Gew. 0,725-0,800, d. h. fiir Schwer
petroleum, das erst durch diese Zusatze die erforderliche Ziind
fahigkeit erlangt (F.P. 384177). 

Es ist in der zuletzt erwahnten Vorschrift bereits ein Zusatz 
von Wasserstoff zu den Treibmitteln beschrieben. Bei richtiger 
Dosierung des Wasserstoff solI man Luftmengen verwenden kon
nen, die so groB sind, daB sie ohne Zusatz von Wasserstoff zu 
nicht explosionsfahigen Mischungen fiihren wiirden. Insbesondere 
solI dieser Zusatz bei schwer verdampfbaren Treibmitteln, wie 
Alkohol, die im kalten Motor leicht Fehlziindungen geben, von 
Bedeutung sein. Es ist ohne weiteres verstandlich, daB infolge der 
Wirkung des Wasserstoffes auch eine starke Ersparnis an Treib
mittel eintreten wird. Berechnet auf einen Motor von 20 PS. wird 
durch Zusatz von 57 ccm auf 1 I Brennstoff die doppelte Anzahl 
von Kilometern zuriickgelegt (F.P. 455299). 

Die Verwendung von Gasen, vorzugsweise von Wasserstoff und 
Acetylen zur Erhohung der Ziindfahigkeit, insbesondere von Alko
hoI, ist auch noch in dem F.P. 19526, Zus. zum F.P. 462909 
empfohlen, in dem in erster Linie darauf hingewiesen wird, daB 
durch diese Zusatze auch der kalte Motor mit Alkohol anspringt, 
weil Luft mit Wasserstoff, wie bekannt, das leicht entziindliche 
Knallgas liefert (F.P. 19526, Zus. zum F.P. 462909). 
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Zur Erhohung der motorischen Kraft des Alkohols versetzt man 
ihn bekanntlich mit Carburierungsmitteln. Am haufigsten nimmt 
man dazu Benzol in einer Menge von 50 vR. Die mangelhaft ge
reinigten Benzole enthalten indessen korrodierend wirkende Be
standteile, wie Schwefelkohlenstoff, Thiophen usw. Deshalb ist 
man dazu ubergegangen, das Benzol durch Gase, wie Acetylen, 
SauerstoH, Stickoxyde zu ersetzten. Losungen, die mit Gas ge
sattigt sind, verlieren indessen einen groBen Teil des Gases, wenn 
sie nicht unter Druck stehen, was sich beim Gebrauch nicht durch
fiihren laBt. Man solI diese MiBstande vermeiden, wenn man den 
Alkohol in DampHorm durch Einwirkung auf Calciumcarbid zu 
gleicher Zeit entwassert und mit Acetylen sattigt. Zu der gleichen 
Zeit kann auch eine Sattigung mit SauerstoH, Stickoxyden und 
Athylen stattfinden. An Stelle des Athylalkohols wird auch der 
Amylalkohol vorgeschlagen (F.P. 465243). 

Auch die folgende Vorschrift betrifft ein alkoholisches, Gase 
enthaltendes Treibmittel, das im wesentlichen aus Athylalkohol, 
seinen Destillationsruckstanden, die einem AtherfizierungsprozeB 
unterworfen worden sind und aus KohlenwasserstoHen besteht. 
Als solche kommen in Betracht Acetylen oder ahnliche Gase, 
Benzol, TerpentinOl, Paraffin. Diese Mischung solI eventuell auch 
mit Calciumcarbid behandelt oder mit gasformigen Phosphor
wasserstoH versetzt werden. Der Zusatz von alkoholischem Am
moniak ist vorgesehen (F.P. 475938). 

Die dynamischen Wirkungen des Alkohols hat man durch 
Zusatz von festen, flussigen oder gasformigen StoHen zu beheben 
versucht. Als solche werden verwendet Benzol, Terpentinol, Naph
thalin, Rohather, Ather, Athylen, Acetylen. Es hat sich nun als 
zweckmaBig erwiesen, die Zusatze wie Benzol oder Naphthalin zu 
hydrieren, wobei man auch ohne Zusatz von Ather sehr leicht 
ziindbare Mischungener halt. Zur Rydrierung benutzt man be
kannte Verfahren unter Benutzung von Nickel o. dgl. als Kata
lysator (F.P. 20021, Zus. zum F.P. 475938). 

Wahrend die iiblichen Mischungen von Alkohol und Benzol 
moglichst groBe Mengen von Benzol enthielten, hat man auch 
schon versucht, den Gehalt an Benzol stark herabzusetzen, sofern 
man neben dem Benzol andere Zusatze, z. B. Ather, verwendete. 
Es wird u. a. folgende Mischung vorgeschlagen: 80 Teile Alkohol 
95proz., 10 Teile Athylather, 1 Teil Rolzgeist, 3 Teile Benzol. 
Das Verhaltnis zwischen Alkohol und Ather kann beliebig ver
andert werden. Auch kann man die Mischung noch durch Zusatz 
von ErdolkohlenwasserstoHen carburieren (F.P. 476494). 

Alkohol und Ather haben in viel£ach schwankenden Verhalt-
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nissen miteinander gemischt Verwendung gefunden. Nach den 
Angaben des F.P 478 070 solI man die Verhaltnisse derart wahlen, 
daB man auf 70-30 vH Alkohol 30-70 vH Ather verwendet. 
Vorteilhaft solI der Wassergehalt des Alkohols moglichst klein 
sein, obwohl man auch wasserhaltigen Alkohol verwenden kann, 
dessen Benutzung im iibrigen keinerlei praktische Vorteile bietet. 
Bei der Verwendung gleicher Teile von Alkohol und Ather soIl 
man nach Zusatz von gewohnlichem Petroleum ein auBerst vor
teilhaftes Treibmittel erhalten. Zur Schonung der Metallteile ist 
ein Zusatz von Ammoniak vorgesehen, sowie ein solcher von arse
niger Saure (F.P. 478070). 

Zur Verbrennung von Alkohol braucht man etwa nur die Halite 
der Luft, die zum Verbrennen von Benzin erforderlich ist. Seine 
Ziindfahigkeit und Wirkung werden durch Zusatz von Carburie
rungsmitteln wie Benzol, Toluol, Xylol, Kumol erhoht. Diese 
Leichtole, wie auch Benzin, losen sich in Alkohol, wahrend um
gekehrt der Alkohol in ihnen unloslich ist. 1m Gegensatz zum 
Alkohol ist dagegen das Triathylamin ein sehr kraftiges Treib
mittel (F.P. 481037). 

Auf der bekannten Beobachtung, daB Alkohol sich dann mit 
Kohlenwasserstoffen mischt, wenn er wasserfrei ist, beruhen die 
Vorschlage des F.P. 484324, nach denen man Treibmittel, beste
hend aus Mischungen von absolutem Alkohol und leichten sowie 
mittleren KohlenwasserstoHen des Erdoles, herstellen soIl (F.P. 
484324). 

Man kann durch verschiedene Zusatze die Ziindfahigheit alko
holischer Mischungen variieren, sowie auch bei der Herstellung 
derartiger Gemische sich ungewohnlicher Ausgangsmaterialien be
dienen. So soIl man z. B. als Ausgangsmaterial Most benutzen, 
den man durch fraktionierte Destillation bis auf 48 vH Alkohol 
anreichert. Zu 94 Teilen von diesem Destillat (48 vH Alkohol) 
werden 5,4 Teile Teerol, Benzin o. dgl. und 0,6 Teile Campher zu
gefiigt, ebenso auch von Harzteer. Von der so erhaltenen Mischung 
wird ein Drittel abdestilliert. Der Riickstand stellt das Treibmittel 
dar (F.P. 487617). 

Die gute Verwendbarkeit von Mischungen aus Alkohol und 
Ather haben dazu gefiihrt, Alkohol teilweise zu verathern. Zu 
diesem Zweck erhitzt man Dampfe von Alkohol zwischen 100 bis 
150 0 C mit einer Mischung von 9 Teilen Schwefelsaure und 5 Teilen 
Alkohol. Das durch diesen ProzeB gewonnene Destillat wird mit 
10-40 vH Alkohol und 5-50 vH KohlenwasserstoH vermischt, 
wobei man ein homogenesTreibmittel vom spez. Gew. 0,730-0,780 
erhalten solI (F.P. 492239). 
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Um den Kohlenstoffgehalt des Alkohols zu erhohen, sind schon 
vielfache Carburierungsmittel vorgeschlagen worden, von denen 
an erster Stelle das Benzol und das Naphthalin zu nennen sind. 
Man hat aber auch schon Anthracen zu dem gleichen Zweck ver
wendet. Es wird also zum Carburieren z. B. folgende Mischung 
genannt: 60 Teile Naphthalin, 30 Teile Anthracen, 9 Teile p-Xylol 
und 1 Teil Styrol (F.P. 547506). 

Bei der Destillation von Rohpetroleum erhiiJt man bekanntlich 
40-70 vH Lampenpetroleum oder Kerosin, das indessen ohne 
weiteres nicht als Motortreibmittel verwendbar ist. Auch dem 
Benzol, wenn man es allein benutzt, haften gewisse MiBstande an. 
Man soll nun diese Ubelstande vermeiden, wenn man die vorge
nannten Substanzen zusammen mit Alkohol und Aceton anwendet. 
Es wird folgende Mischung vorgeschlagen: 30-50 Teile Alkohol, 
40-60 Teile Benzol, 10-15 Teile Petroleum und 5-10 Teile Ace
ton (F.P. 548324). 

In der zuletzt erwahnten Mischung kann man das Lampen
petroleum auch durch andere Stoffe, wie Rohpetroleum oder 
Schieferol ersetzen, wobei sonst die Mischung in ihrer weiteren 
Zusammensetzung unverandert bleibt. Das Rohpetroleum bzw. 
Schieferol kann einer oberflachlichen Reinigung durch Filtration 
unter Verwendung von Tierkohle oder Kalk unterzogen werden 
(F.P. 25776, Zus. zum F.P. 548324). 

Bei der Verwendung von Mischungen aus Alkohol und Ather 
zeigte sich haufig der Ubelstand, daB die Metallteile des Motors 
von den sauren Verbrennungsgasen angegriffen werden, und daB 
der Ather bereits auch ohne Verbrennung zur Bildung saurer Pro
dukte hinneigte. Diese unerwiinschten Eigenschaften sollen dem 
Ather durch Zusatz eines aromatischen Amins, z. B. des Anilins, 
genommen werden. Ein kleiner Zusatz von Lampenpetroleum ist 
empfehlenswert. Es wird folgende Mischung vorgeschlagen: 
63 Teile Alkohol, 34 Teile Ather, 2 Teile Kerosin, 1 Teil Anilin 
(F.P. 550426). 

Es ist bereits an mehreren Stellen darauf hingewiesen wor
den, daB sich die Verwendung von Homogenisierungsmitteln da
durch eriihrigt, wenn man zum Mischen von Alkohol mit Kohlen
wasserstoffen entwasserten Alkohol verwendet. Als Kohlen
wasserstoff zur Herstellung derartiger Mischungen hat man auch 
schon gewohnliches Leuchtpetroleum, und zwar ohne irgend
welche anderen Zusatze benutzt. Um die Ziindfahigkeit dieses 
Gemisches zu erhohen, wird ein Zusatz von Acetylen oder Ather 
vorgeschlagen. Es ist folgende Mischung genannt: 45 Teile Lam
penpetroleum, 45 Teile Alkohol und 10 Teile Ather (F.P. 554219). 
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Zum Carburieren u. dgl. von Mischungen, die neben Alkoholen 
auch noch Ather enthaIten, hat man auch schon auBer Acetylen 
andere gasformige Korper benutzt, wie Athylen, Sauerstoff, Stick
oxyde u. dgl. So wird z. B. folgende Mischung vorgeschlagen: 
77 Teile Alkohol, 8 Teile Methylalkohol, 10 Teile Aceton, 5 Teile 
Ather. Diese Mischung wird bis zur Sattigung mit Acetylen, 
Sauerstoff, Stickoxyden und Athylen behandelt (F.P. 563176). 

In der zuletzt genannten Mischung kann man auch die Gase 
vollkommen forHallen lassen und durch Benzol ersetzen. Es 
wird folgende Mischung in Vorschlag gebracht: 60 Teile Alkohol, 
6 Teile Methylalkohol, 10 Teile Aceton, 4 Teile Ather und 20 Teile 
Benzol. (F.P. 26958. Zusatz zum F.P. 563176.) 

Obwohl die Mischungen von Alkohol und Ather auBerst be£rie
digende Resultate hinsichtlich ihrer dynamischen Wirkung liefer
ten, zeigten sie den bereits hau£iger erwahnten Ubelstand, daB bei 
ihrer Verwendung starke Korrosionen der Metallteile eintraten. 
Um dies zu vermeiden, hatte man bereits einen Zusatz von Ammo
niak, aliphatischen Basen wie Trimethylamin und aromatischen 
Basen wie Anilin und Pyridin emp£ohlen. Es hat sich nun gezeigt, 
daB dieser Ubelstand verschwindet, wenn man dem Treibmittel 
geringe Mengen (2-5 vH) Ricinusol zusetzt. Dieser Zusatz wirkt 
gleichzeitig als Homogenisierungsmittel gegeniiber dem Zusatz 
von Kohlenwasserstoffen. Es muB darauf hingewiesen werden, 
daB bereits in dem D.R.P. 372593 und dem entsprechenden F.P. 
498565 Mischungen beschrieben sind, die aus Alkohol und Kohlen
wasserstoffen bestehen, denen als Homogenisierungsmittel 2 bis 
4 vH Ricinusol zugesetzt wurde. Auch ist schon im D.R.P. 372 593 
darauf aufmerksam gemacht, daB das Ricinusol eine Schonung des 
'Motors bewirkt (F.P. 565341). 

Nach den Angaben des F.P. 575 653 soIl man Alkohol zunachst 
mit Atzkalk und dann mit Calciumcarbid entwassern, das ent
weichende Acetylen in dem entwasserten Alkohol eventuell unter 
Zusatz von Aceton lOsen und dann der Mischung etwas Ather und 
Ammoniak zufiigen. Man kann diese Mischung auch in folgender 
Weise abandern: 93 Teile Alkohol abs., 7 Teile Aceton, 7 Teile 
Ather. Hierin wurden gelOst: Acetylen, Butylen, Methan, Athy
len, Athan, Propan, Butan, Propylen, Amylen, Cyanogen und 
Ammoniak (F.P. 29004, Zus. zum F.P. 575653). 

Bei allen Treibmittelmischungen, die nebenhochsiedenden, auch 
niedrigsiedende Bestandteile aufweisen, besteht die Ge£ahr, daB 
die leichtsiedenden Korper verdunsten. Man hat nun gefunden, 
daB die Verdampfung der niedrigsiedenden Bestandteile durch 
gewisse Zusatze verhindert wird; als solche Zusatze kommen 
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Fliissigkeiten in Betracht, deren Siedepunkte zwischen den der 
niedrig und hoch siedenden Bestandteilen liegen, wie Heptan 
Spd. 98 ° C) Toluol (Sdp. 111 0 C) Xylol (Sdp. 138) Methylcyclo
hexanol (Sdp.1600). Es wird folgende Mischung vorgeschlagen: 
Alkohol mit Benzol unter Zusatz von Tetralin (Sdp. 205) oder 
Petroleum (Sdp. 150-250°). und den vorgenannten Zusatzen. 
Solche Mischungen sollen frei von dem Ubelstand sein, beim Ein
tritt in den Vergaser sich in ihre Einzelbestandteile zu trennen 
(F.P. 579052). 

Zum Carburieren von Alkohol hat man auBer dem Benzol noch 
andere Bestandteile verwendet, so ist z. B. in dem F.P. 579625 
folgende Mischung vorgeschlagen: 81 Teile Alkohol, 10 Teile Ben
zol, 5 Teile Ather, 3,5 Teile Naphthalin (F.P. 579625). 

Eine recht reichliche Zusammenstellung von Einzelbestand
teilen enthalt das F.P. 579776. Es sollen zur Herstellung von 
Treibmitteln folgende Substanzen benutzt werden: Alkohole, Ben
zine, Benzole, Kreosote, Kresylole, nitrierte Cresylole, Gasolin, 
Schwerole, schwere Teerole, die reich sind an Methylbenzol, Gua
jacol, Veratrol, Kresol, Phlorol, hydrierte Naphthaline, nitrierte 
Naphthaline, Petroleum und nitrierte Toluole. Es soIl nur fol
gende Vorschrift Erwahnung finden: 30 Teile Tetralin, 1 Teil 
Kreosotol, 75 Teile Alkohol abs. An Stelle des Alkohols sollen 
auch Mischungen desselben mit Benzin, Benzol, Schwerolen, Gaso
lin, Petroleum u. dgl. benutzt werden (F.P. 579776). 

Urn bei der Herstellung von wasserfreiem Alkohol mit Hilfe 
von Caleiumcarbid sieher zu sein, daB der Alkohol sein Maximum 
an Acetylen aufgenommen hat, soIl man dem Carbid Bleiacetat, 
Calciumacetat, Aceton, Bleischnitzel u. dgl. zusetzen und den 
Alkohol unter einem gewissen Druck auf das Carbid einwirken 
lassen, indem man ihn in die das Carbid enthaltenen Kessel von 
unten nach oben stromen laBt. Dem Alkohol solI man vorher 
0,1-5 vH Essigsaure zusetzen (F.P. 589019). 

c) Zusatze explosiver Natur. 
Durch Verwendung bestimmter Explosivstoffe solI man Treib

mittel herstellen konnen, die auch ohne Mitverwendung von Luft 
eine drei- bis viermal so hohe Wirkung entfalten als Benzin o. a. 
Ein solches Treibmittel gewinnt man durch Auflosen von 15 vH 
Nitroglycerin in 100 Teilen Alkohol. Ein ahnliches Verfahren ist 
bereits im D.R.P. 164635 Kl. 46 beschrieben worden (F.P. 
379714). 

Die Verwendung von sauerstoffabgebenden Salzen, die in der 
Sprengstoffindustrie vielfach gebraucht werden, wie Ammonium-
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nitrat, ist z. B. in dem D.R.P. 164634 Kl. 46 bereits besprochen 
worden. Man hat zu einem gleichen Zweck auch schon das chlor
saure Kalium benutzt. Der Brennstoff soll folgende Zusammen
setzung haben: 10 1 Mineralol, 10 1 Sulfitspiritus, 25 g Campher, 
200 g Naphthalin und 10 g chlorsaures Kalium. Hierzu solI man 
noch 200 ccm Benzol, Gasolin u. dgl. setzen (F.P. 451 134). 

Es ist bereits im vorstehenden auf das D.R.P. 164634 Kl. 46 
hingewiesen worden, aus dem es bekannt ist, Ammoniumnitrat 
als Zusatzmittel zu alkoholischen Treibmitteln zu benutzen. Ein 
gleicher Vorschlag liegt dem F.P. 516107 zugrunde, wo folgende 
Mischung empfohlen wird: Man lost in Alkohol5 vH Benzol, 3 vH 
Methylalkohol und 2 vH salpetersaures Ammonium, oder man 
verwendet 63 Teile Alkohol, 30 Teile Wasser und 3 Teile salpeter
saures Ammonium (F.P. 516 108). 

Alkoholische Treibmittel, deren Ziindfahigkeit durch Acetylen 
erhoht wurde, sind im vorstehenden haufiger erwahnt worden; 
das gleiche gilt fiir Treibmittel, denen man zu einem gleichen 
Zweck Salpetersaureester des Methyl- (Athyl-) Alkohols zugesetzt 
hatte (vgl. das D.R.P. 164635 Kl. 46). Es ist aber auch schon 
der Vorschlag gemacht worden, die Wirkung dieser beiden Zu
satze durch gleichzeitige Anwendung zu kombinieren. Man solI 
also den Alkohol zunachst mit Acetylen sattigen und ihm hier
auf etwa 1 vH Methyl- oder Athylnitrat zusetzen (F.P. 540272). 

Die Erhohung der Ziindfahigkeit durch Acetylen hat man auch 
mit der Anwendung von Carburierungsmitteln kombiniert. Zu 
diesem Zweck versetzt man den Alkohol mit geringen Mengen 
Aceton, urn seine Losungsfahigkeit fUr das Acetylen zu erhohen, 
und setzt ihm dann etwas Naphthalin zu. Man solI folgende 
Mischungsverhaltnisse innehalten: 100 I Alkohol, 4,5 I Aceton und 
etwa 1 kg Naphthalin. Diese Mischung wird dann unter Druck 
mit Acetylen gesattigt (F.P. 542 706). 

Auf die Verwendbarkeit von Methylnitrat als Zusatz zu alkoho
lischen Treibmitteln, ist schon im D.R.P. 164635 Kl. 46 und in 
dem F.P. 540272 hingewiesen worden. Dem F.P. 547930 liegt 
ein gleicher Vorschlag zugrunde. Es wird dort folgende Mischung 
empfohlen: 60 Teile Alkohol, 32 Teile Benzol und 2 Teile Methyl
nitrat (F.P. 547930). 

Durch das D.R.P. 154575 ist ein Zusatz von Nitrobenzol zum 
Alkohol bekannt geworden, durch den der Alkohol beim Verbren
nen im Sinne einer Initialziindung beeinfluBt werden sollte. Ahn
liche Gedankengange liegen dem D.R.P. 164635 zugrunde, in 
dem der Zusatz von Salpetersaureestern von Alkoholen zu alkoho
lischen Treibmitteln empfohlen wird. Eine Kombination dieser 
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beiden Zusatze wird in dem F.P. 548324 empfohlen. Man solI 
nach den dort gemachten Angaben dem Alkohol sowohl Nitro
benzol als auch Athylnitrat zusetzen (F.P. 548254). 

Unter die zahlreichen Vorschlage, nach denen die alkoholischen 
Treibmittel mit Acetylen versetzt werden sollen, fallt auch das 
F.P. 540446. Nach den dort gemachten Angaben arbeitet man 
in der iiblichen Weise, d. h. man sattigt den Alkohol nach Zusatz 
von Aceton mit Acetylen, das auch durch Athylen ersetzt werden 
kann. Vorgesehen ist ferner ein Gemenge von Methyl- oder Athyl
alkohol mit Benzol, das mit Steinkohlengas gesattigt wird. Ferner 
wird ein Zusatz von hydrierten Naphthalinen, Glycerin, Ricinusol, 
Petroleum, Paraffin, Vaselin u. dgl. empfohlen (F.P. 540446). 

d) Zusatze verschiedener Natur. 

Um Alkohol mit Kohlenwasserstoffen zu mischen, hat man 
sich fUr gewohnlich eines Homogenisierungsmittels bedient. Man 
kann aber auch die Mitverwendung eines solchen Mittels entbeh
ren, wenn man durch Herstellung einer Emulsion auf mechani
schem Wege dafUr Sorge tragt, daB die beiden Komponenten sich 
nicht voneinander scheiden. Man muB darauf bedacht sein, daB 
der Alkohol das gleiche spezifische Gewicht wie der Kohlenwasser
stoff besitzt (F.P. 317903). 

Es sind bereits zahlreiche Substanzen versucht worden, um 
die Entflammbarkeit des Alkohols zu erhohen. Einem gleichen 
Zweck dient eine L6sung von gelbem Phosphor in Alkohol, die 
man mit Hilfe von Schwefelkohlenstoff und Benzin herstellt. 
Die Verwendung von Schwefelkohlenstoff als Zusatz zu alko
holischen Treibmitteln ist aus der Schweiz. P. 99986 bekannt. 
(F. P. 378518.) 

Bei der Anwendung der Phosphor enthaltenden Losung, die 
im vorstehenden naher erlautert ist, kommt ez leicht zu Fehl
ziindungen, falls nicht eine restlose Verbrennung des Benzins ein
tritt. Man vermeidet diesen Ubelstand, wenn man in die Losung 
des F.P. 378518 Stickoxyde einleitet, die im Alkoholleicht lOslich 
sind (F.P. 8478, Zus. zum F.P. 378518). 

Etwa den gleichen V orschlag wie den vorstehenden betrifft 
das F.P. 538608. Nach den dort gemachten Angaben solI man 
Alkohol, dem als Carburierungsmittel Benzol zugesetzt ist, durch 
Auflosen von gelbem Phosphor lind Einleiten von Stickoxyden 
ziindkriiftiger und leistungsfahiger machen (F.P. 538608). 

Mischungen aus Alkohol, Ather and Kerosin sind bekannt. Sie 
zeigen indessen die Ubelstande, daB sie bei der Verbrennung saure 
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Produkte liefern, und daB leicht ein Tei! des Athers durch Ver
dunstung verloren geht. Man hat insbesondere als Neutralisie
rungsmittel Ammoniak, Pyridin und alkylierte aliphatische Amine 
zugesetzt. Zu dem gleichen Zweck soll man nun Amine der aro
matischen Reihe, insbesondere Anilin, verwenden. Es wird fol
gende Mischung vorgeschlagen: 63 Teile Alkohol, 34 Teile Ather, 
2 Teile Kerosin und 1 Teil Anilin (F.P. 550426). 

Die korrodierende Wirkung von Treibmitteln, die Alkohol 
neben Ather und eventuell auch Benzin enthalten, hat man auch 
schon auf anderem Wege als durch Zusatz von alkalisch wirkenden 
Verbindungen zu beheben versucht. So ist der Vorschlag gemacht 
worden, derartigen l\'lischungen 2-5 vH Ricinusol zuzusetzen. 
Mischungen, die Alkohol neben Kohlenwasserstoffen und gleich
zeitig Ricinusol enthalten, sind in dem D.R.P. 372593 beschrie
ben. Auch hat man die beschriebenen Ubelstande auch durch 
Zusatz von 1/2 vH 01- oder Harzsaure zu beheben versucht (D.R.P. 
414246). SchlieBlich ist der Zusatz von u. a. 1 vH freier Fettsaure 
zu derartigen Gemischen aus dem D.R.P. 373 926 bekannt (F.P. 
565341). 

Als Zusatze zu alkoholischen Treibmitteln hat man auch u. a. 
hydrierte Naphthaline vorgeschlagen. Diese Mischungen enthalten 
etwa 70 vH entwasserten Alkohol, etwa 25 vH hydrierte Naph
thaline und daneben schwere Teerole, Benzin, Benzole, Gasolin, 
Schwerole, Petroleum, aromatische Nitroprodukte o. a. (F.P. 
579776). 

Wahrend der Athylalkohol in erster Linie durch Garung her
gestellt wird, ist es bereits gelungen, den Methylalkohol auf einem 
synthetischen Wege, d. h. durch Einwirkung von Wasserstoff auf 
Kohlenoxyd unter Mitbenutzung von Katalysatoren herzustellen. 
Der hierbei entstehende, Wasser und Nebenprodukte enthaltende 
Methylalkohol hat sich als ein gutes Treibmittel erwiesen (F.P. 
580949). 

Alkoholische Treibmittelliefern beim Verbrennen leicht korro
dierende Umsetzungsprodukte. Um diese unerwiinschte Wirkung 
auszuschalten, setzt man ihm ein gewisses Volumen gasformiges 
Ammoniak zu. Insbesondere ist dieser Zusatz vorteilhaft fiir Mi
schungen, die neben dem Alkohol, Benzine, Benzole, Petroliither 
u. dgl. enthalten. An Stelle des Ammoniaks kann man auch das 
Amylamin, Methylamin, Athylamin oder die Basen der Riiben
schlempe verwenden (F.P. 346606). 
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IV. Schwelbenzine, 
hydrierte Treibmittel, Krackbenzine, synthetisch 

hergestellte Treibmittel, wasserhaltige 
Treibmittel und Verschiedenes. 

a) Wasserhaltige Treibmittel. 

Man weiB (vgl. Ostwald, Autler-Chemie 1910, S.140 u. 194), 
daB die Gegenwart von gewissen Mengen Wasser den Heizeffekt 
erhoht. Man hat vielfache Versuche gemacht, mehr oder weniger 
wasserhaltige Treibmittel herzustellen. NaturgemiW handelt es 
sich, sofern nicht Emulsionen in Betracht kommen, in erster Linie 
um alkoholhaltige Treibmittel. 

Zur Herstellung derartiger Treibmittel hat man Alkohol be
nutzt, dem auBerdem Ammoniumnitrat zugesetzt wurde. Es wird 
folgende Mischung vorgeschlagen: 63 Teile denaturierter Alkohol, 
30 Teile Wasser und 3 Teile Ammoniumnitrat. An Stelle des Am
moniunmitrates kann man auch salpetrige Saure oder Wasser
stoffsuperoxyd verwenden. Falls die Mischungen das Metall korro
dieren, so muB man es durch geeignete Uberzuge schutzen (F.P. 
516 108). 

Als Carburierungsmittel fUr leichte Kohlenwasserstoffe hat man 
folgende Mischung vorgeschlagen: 40 Teile Aceton, 80 Teile Ather, 
120 Teile Methyl- oder Athylalkohol und 760 Teile Wasser. Wenn 
man 1 1 dieser Mischung mit 4 1 Gasolin mischt, so sollen starke 
Ersparnisse an Brennstoff erreicht werden. Um dieses Mittel 
zwecks Mischung mit dem Gasolin zu verdampfen, wird ein be
sonders konstruierter Vergaser vorgeschlagen (F. P. 529 658). 

Man solI Mischungen aus Alkohol, Aceton und Acetylen her
stellen, und zwar sollen diese Mischungen schlieBlich noch 5 bis 
12 vH Wasser enthalten. Falls man von etwa 90proz. Alkohol 
ausgeht, dem zur Entwicklung von Acetylen noch Carbid hinzu
gesetzt wird, so wird man der Mischung schlieBlich noch Wasser 
hinzufUgen. Zur Herstellung solcher Mischungen sind auch hoher
wertige Alkohole, wie z. B. der Amyl-Butyl oder Propylalkohol, 
zu verwenden. Da diese Alkohole aber nicht mit Wasser misch
bar sind, so solI man das ~W asser zunachst dem Aceton zusetzen 
und sie dann mit dem wasserigen Aceton mischen. Der Kalk wird 
aus dem Treibmittel durch kohlensaures Ammonium gefallt. Man 
solI ihm auBerdem Glycerin, Ricinusol, Vaseline, Petroleum, Pa
raffin, Benzol oder verflussigtes Naphthalin zusetzen. An Stelle 
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von Aceton kann man auch Acetaldehyd und an Stelle von Ace
tylen Athylen anwenden (F.P. 540446). 

In dem F.P. 516108 ist ein Treibmittel beschrieben, das etwa 
30 vH Wasser enthalt, man ist aber in dem Wassergehalt schon 
bis auf 63 vH heraufgegangen. Es wird folgende Mischung vor
geschlagen: 15 Teile Kohlenwasserstoffol, 63 Teile Wasser und 
2 Teile Alkali. Ais Alkali soIl Ammoniak, Natron o. a. benutzt 
werden. Will man diese Mischung anwenden, so muB man sie bis 
etwa zum Kochen (etwa 100° C) erhitzen. Bei dieser Temperatur 
tritt keine Entmischung ein (F.P. 557 554). 

b) Synthetische und hydrierte Verbindungen. 
Man soIl von Naphthalin auf folgendem Wege zu einem Ersatz 

fUr Gasolin gelangen. Man mischt 1 Teil Schwefel mit 10 Teilen 
Ammoniak (spez. Gew. 0,9) und 1000 Teilen Wasser und setzt 
eine kleine Menge Calciumcarbid hinzu. Dann laBt man diese 
Mischung zwei Wochen lang absetzen. Man bringt dann die Mi
schung unter geringem Druck (30 kg) zum Kochen und destilliert 
vorteilhaft unter Einleiten von Gas. Das Destillat wird mit 
1000 Teilen Naphthalin gemischt, mit 4 Teilen Kerosin oder Ben
zin versetzt und unter Druck erhitzt. Es bilden sich beim Abkiih
len zwei Schichten. Die obere besteht aus dem Treibmittel, das 
noch verschiedenen Reinigungsverfahren unterworfen werden soIl 
(F.P. 466050). 

Die Reinigung der Ole von ungesattigten Bestandteilen kann 
man nach verschiedenen Verfahren ausfiihren. Man kann aber 
auch die ungesattigten Verbindungen in den Olen belassen, wenn 
man sie durch Hydrierung in gesattigte Verbindungen iiberfiihrt. 
Zu dies em Zweck behandelt man die Kohlenwasserstoffe bei einer 
Temperatur unter 200° C mit Wasserstoff bei Gegenwart von 
Katalysatoren, wie Nickel, Eisen, Kobalt odeI' Kupfer, insbeson
dere in aktiviertem Zustand. ZweckmaBig erhitzt man unter 
einem Druck von 10 Atm. bei Temperatul'en zwischen 80-180° C. 
Neben dem Wasserstoff kann auch Wasserdampf angewendet 
werden. VOl' del' Hydrierung soIl man den Olen den Schwefel und 
die Sauren entziehen. Man kann auf diese Weise auch in Krack
benzinen die Olefine in gesattigte Kohlenwasserstoffe umwandeln 
(F.P. 472776). 

Die Hydl'iel'ung dient im iibl'igen nicht nur dazu, urn die un
gesattigten Bestandteile von Treibmitteln in gesattigte Verbin
kungen umzuwandeln, sondel'll auch um die dynamischen Wir
kungen von gesattigten Verbindungen zu erhohen. In Betracht 
kommen insbesondere solche Mischungen, die Benzol oder Naph-
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thalin enthalten. Zur Hydrierung werden die bekannten Ver
fahren nach Sabatier und Senderens in Gegenwart von Kata
lysatoren, wie Nickel u. dgl. angewendet. Das Benzol und 
Naphthalin kann man vorher in Alkohol16sen. Der Katalysator 
befindet sich zwischen zwei Diaphragmen, wo auch die Flussig
keit in dunner Schicht hindurchtritt. Wasserstoff wird im trber
schuB angewendet. Das Endprodukt kann Athylbenzol, Hexa
methylen und hydriertes Naphthalin enthalten (F.P. 20021, Zus. 
zum F.P. 475 938). 

Man soIl aus dem Naphthalin ein Gemisch von verschiedenen 
hydrierten flussigen Derivaten, u. a. das Tetralin und Dekalin 
herstellen, wenn man in folgender Weise verfahrt. Der erforder
liche Wasserstoff wird durch Spaltung des Naphthalins geliefert. 
Zu diesem Zwecke leitet man den Naphthalindampf in eine auf 
500-1000 0 C erhitzte Rohre, die einen Katalysator, wie Eisen, 
Kupfer, Kobalt, Nickel, Platin, enthalt, das auf einem Trager, 
z. B. Aluminiumhydroxyd, niedergeschlagen ist. Es entsteht hier
bei eine teilweise Spaltung des Naphthalins unter Bildung von 
Wasserstoff. Das Gemisch von Naphthalindampf und Wasser
stoff wird in eine zweite Rohre geleitet, die 150-250 0 C warm 
ist und mit Nickel, Kobalt, Eisen, Kupfer, Platin oder einem Ge
misch bzw. Legierungen dieser Metalle gefiillt ist, auch unter Zu
satz von inerten Tragern. In dem zweiten Rohr vollzieht sich die 
Hydrierung des Naphthalins. Der auf dem Katalysator der ersten 
Rohre abgeschiedene Kohlenstoff wird durch Einleiten von Wasser
dampf verbrannt. Man kann naturgemaB auch anderen Wasser
stoff, z. B. auch Wassergas, in Anwendung bringen (F.P. 477 212). 

Zur Herstellung eines Treibmittels kann man auch vom Holz 
ausgehen. Zu diesem Zwecke wird das Holz in einem Of en ver
schwelt. Die hierbei entstehenden Gase werden entfernt und dann 
in Kalkmilch eingeleitet. Das Calciumacetat wird durch Ein
dampfen gewonnen und getrocknet. Die Gase und Dampfe werden 
kondensiert und fraktioniert destilliert. Die Dampfe gehen nach 
einem Waschturm, in dem die Reste von Methylalkohol und Aceton 
durch Kresol absorbiert werden. Durch Erhitzen des Kresols 
werden die fluchtigen Produkte, insbesondere Methylalkohol und 
Aceton gewonnen. Aus dem Calciumacetat wird in bekannter 
Weise Aceton hergestellt. Man kann auch die Destillationspro
dukte durch Fraktionieren voneinander trennen (F.P. 527780). 

Das Benzol besitzt bei seiner Anwendung als Treibmittel ge
wisse MiBstande infolge seines hohen spezifischen Gewichtes und 
seines groBen Kohlenstoffgehaltes. Diese MiBstande verschwinden 
durch trberfuhrung des Benzols in das Hexahydrobenzol. Obwohl 
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diese Verbindung schon bei + 4 0 C fest wird, kann man durch 
einen Zusatz von 5 vH Benzol den Gefrierpunkt auf _13 0 C er
niedrigen. In ahnlicher Weise wirkt auch ein Zusatz eines anderen 
KohlenwasserstoHes oder von Alkohol (F.P. 532748). 

AuBer dem Benzol kann man aber auch seine Homologen, wie 
z. B. das Toluol und Xylol im Sinne des F.P. 532748 der Hydrie
rung unterwerfen, wobei man Methyl- und Dimethylcyclohexane 
erhalt. Diese Verbindungen sind noch bei _40 0 C flUssig und 
stellen hervorragende Treibmittel dar, die vollkommen ohne Ab
scheidung von RuB verbrennen (F.P. 532948). 

Es ist bereits auf die Wichtigkeit des Tetrahydro- bzw. Deka
hydronaphthalins als Treibmittel in dem F.P. 477 212 hingewie
sen worden. Das gleiche gilt bezuglich der Methyl- und Dimethyl
cyclohexane (vgl. das F.P. 532948). Man kann nun auch diese 
beiden Korperklassen in Mischung miteinander anwenden, d. h. 
also ein Gemisch von etwa 50-70 vH Methylcyclohexan (ent
standen durch Hydrierung von Toluol) mit 30-50 vH Tetrahydro
naphthalin (entstanden durch die Hydrierung von Naphthalin) 
(F.P. 25078, Zus. zum F.P. 532948). 

Das Methylcyclohexanol bzw. das Dimethylcyclohexanol kann 
man nicht fUr sich als Treibmittel verwenden, aber es besitzt 
ebenso wie die hoheren Alkohole oder das Phenol und seine Homo
logen die Eigenschaft, Mischungen aus wasserhaltigem Alkohol und 
Kohlenwasserstoffen zu homogenisieren. Zur Herstellung einer 
solchen Mischung wird fo1gende Vorschrift gegeben. 20 1 Petro
leumessenz, 101 Athy1alkoho1, 41 Methy1cyc1ohexan01 und 41 
Propy1kresol. Der Zusatz der Pheno1e erfo1gt solange, bis voll
kommene Homogenisierung eintritt (F.P. 537858). 

Zur Herstellung homogener Mischungen aus A1koho1 und Koh
lenwasserstoffen hat man u. a. auch Teero1e in Anwendung ge
bracht. Man kann nun in diesen Teero1en, um ihnen ihren unangeneh
men Geruch und ihre sauren Eigenschaften zu nehmen, die in ihnen 
entha1tenen Phenole mit Alkoh01en, wie Athylalkohol oder nor
malen Buty1alkohol in Gegenwart eines wasserbindenden Mittels 
wie entwassertes Ch10rzink kondensieren. Zu diesem Zwecke 
werden 1001 Teero1e mit 20 vH Phen01gehalt mit 15 kg Buty1-
oder 10 kg Athy1a1kohol und 40 kg entwassertem Chlorzink am 
RuckfluBbehalter gekocht. Die obere Schicht wird mit wasser
freier Soda gereinigt. Man mischt 20 vH von dem behandelten 
Teerol mit 10 vH A1koho1 und 70 vH Petro1eumessenz (F.P. 26000, 
Zus. zum F.P. 537 858). 

Das Schiefero1 an sich ist ein sehr mittelmaBiger Brennstoff. 
Dagegen besitzt es die Eigenschaft zyklische Koh1enwasserstoffe, 

Sedlaczek, Motortreibmittel. 8 
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wie Naphthalin, in groBem MaBe zu losen. Das Losungsvermogen 
in der Kalte betragt etwa 25-30 vR. Urn nun dem Schieferol 
die fUr ein Treibmittel wichtigen Eigenschaften zu verleihen, muG 
man es hydrieren. Die Rydrierung kann in der iiblichen Weise 
mit oder ohne Katalysator ausgefiihrt werden (F.P. 549795). 

Das Tetrahydronaphthalin besitzt ein spezifisches Gewicht von 
0,976 und einen Sdp. von 205-210° C, das Dekahydronaphtha
lin besitzt ein spezifisches Qewicht von 0,900 und einen Sdp. 
von 190° C. Sowohl ihre spezifischen Gewichte als auch ihre 
Siedepunkte sind fiir Treibmittel zu hoch. Sie sind infolgedessen 
nur fiir Motoren mit sehr hoher Kompression brauchbar. Auch 
der Zusatz von Benzol liefert keine befriedigenden Ergebnisse, 
wegen des hohen spezifischen Gewichtes der Mischungen. Man 
vermeidet aber aIle diese Ubelstande, wenn man die hydrierten 
Naphthaline mit aliphatischem Kohlenwasserstoff mit niedrigem 
Siedepunkt mischt. Man benutzt hierzu etwa 10 vR, die unter 
100° C sieden und 20 vR, die iiber 150° C sieden. Es wird folgende 
Mischung empfohlen: 50 Teile Tetrahydronaphthalin und 50 Teile 
eines leichten Benzins mit dem spez. Gew. 0,725 oder 50 Teile 
Tetrahydronaphthalin mit 40 Teilen Schwerbenzin (spez. Gew. 
0,760) und 10 vH Leichtbenzin (spez. Gew. 0,650). Man kann auch 
als weiteren Zusatz Alkohol und als Homogenisierungsmittel Amyl
alkohol anwenden (F.P. 553395). 

Die Gegenwart von Olefinen in Treibmitteln solI zur Bildung 
von harzartigen Niederschlagen Veranlassung geben. Der bestan
digste Kohlenwasserstoff, der zur Herstellung von Treibmitteln in 
Betracht kommt, ist das Cyclohexan, das man durch Hydrieren 
von Benzol bei Gegenwart von Nickel bei etwa 200 ° C erhalt. Das 
Cyclohexan solI sich aber leichter bilden, wenn man Benzol bei 
iiber 550° mit Wasserdampf iiber Ferrooxyd leitet. Das gebildete 
Ferrioxyd wird bei Gegenwart von aliphatischen gesattigten oder 
ungesattigten Kohlenwasserstoffen wieder kontinuierlich zu Ferro
oxyd reduziert. Man verwendet also neben Wasserdampf ein Ge
misch von Benzol, Toluol, Xylol u. dgl. mit aliphatischen Kohlen
wasserstoffen. Man crhalt aus 90 kg des Kohlenwasserstoffes 
C14H30 und 163 kg Wasserdampf 27 kg Wasserstoff, die 10 Mol. 
Benzol reduzieren konnen (F.P. 557749). 

Urn Treibmittel aus hydrierten Naphthalinen herzustellen, soIl 
man sie mit Alkohol oder mit Petroleumessenz, oder mit einem 
Gemisch dieser beiden versetzen und ihnen noch andere geeignete 
Zusatze machen. Es sind u. a. folgende Mischungen angegeben: 
A. 30 Teile Tetralin, 1 Teil schweres Kreosotol, 95 Teile Athyl
alkohol. B. 30 Teile Tetralin, 1 Teil schweres Kreosotol, 95 Teile 
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einer Mischung aus 30 Teilen Benzin, Benzol, Petroleumessenz, 
Schwer6len, Petroleum o. dgl. und 70 Teile Alkohol absol. 
C. 30 Teile Tetralin, 1 Teil schweres Kreosotol, 90 Teile eines 
Gemisches aus 50 Teilen Benzin, Benzol, Petroleumessenz, Schwer
olen oder Petroleum und 50 Teilen Athylalkohol absol. D. 30 Teile 
Tetralin, 0,5 Teile schweres Kreosotol, 0,5 Teile Nitrotoluol, 1 Teil 
Nitronaphthalin, 1 Teil Metatrinitrocresylol, 73 Teile Athylalkohol 
absol. (F.P. 579776). 

Man hat bereits durch die Hydrierung von Acetylen Kohlen
wasserstoffe der aliphatischen Reihe auf synthetischem Wege her
gestellt. Dieser Weg war indessen zu teuer. Man kann nun aus 
Wassergas, d. h. dem Reaktionsprodukt von Wasserdampf auf 
gluhende Kohlen, das bekanntlich aus einem Gemisch von Kohlen
oxyd mit Wasserstoff besteht, durch Einwirkung auf Nickel
schwamm zwischen 180-250° C Methan herstellen. Aus dem 
Methan kommt man durch Polymerisation unter Anwendung von 
Cerchlorid, kollodialem Platin, Antimon- oder Aluminiumchlorid 
zu flussigen Kohlenwasserstoffen, die u. a. Toluol, Xylole, Cyclo
hexan, Benzol und Heptane enthalten. Die Eigenschaften dieser 
Kohlenwasserstoffe sind abhangig von der angewandten Tempera
tur und von den Polymerisationsmitteln. Sie sieden im wesent
lichen unter 180° C und stellen gute Treibmittel dar (F.P. 554529). 

Neben dem Wassergas aus Kohle, das zur Gewinnung syn
thetischer Kohlenwasserstoffe benutzt werden solI, soIl man sich 
auch der Lignite bedienen, die bei den herrschenden Temperaturen 
Destillationsprodukte liefern, die reich an Wasserstoff, Methan 
und Benzol sind. Diese Destillationsprodukte vermischen sich 
mit dem Kohlenoxyd und Wasserstoff und erhohen die Ausbeute 
der katalytischen Reaktion. Diese angewandten Lignite mussen 
aber schwefelfrei gemacht werden (F.P. 27 421, Zus. zum F.P. 
554529). 

Man soIl an Stelle der Kohle in dem Verfahren des F. P. 554 529 
auch aIle erdenklichen kohlenstoffhaltigen Stoffe verarbeiten, wie 
Steinkohle, -Torf, Braunkohle, bituminose Schiefer u. dgl. Nach 
den weiteren Angaben des zweiten Zusatzpatentes F.P. 27 433 
sollen diese synthetischen Verfahren unter Anwendung von solchen 
VorsichtsmaBregeln ausgefiihrt werden, wie sie in der GroBtechnik 
im allgemeinen ublich sind, und welche die Erreichung von Hochst
ausbeuten auch unter Ausnutzung der Nebenprodukte ermog
lichen (F.P. 27433, Zus. zum F.P. 554529). 

Man kann aus Wassergas unter Anwendung von hohen Drucken 
und bei Temperaturen von 400-450° C bei Gegenwart von Kata
lysatoren leichtsiedende Treibmittel fur Motoren herstellen. Bei 

8* 
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dieser Synthese erhiHt man Wasser und Ole enthaltende Mischun
gen, die viel Methylalkohol, auch hahere Alkohole, Aldehyde, 
Ketone und Siiuren enthalten. Die Bildung von Kohlenwasser
stoffen scheint nicht zu erfolgen. Ais Katalysator benutzte man 
Eisen, das mit Atzkali impriigniert war. Es wird leicht durch 
Schwefel vergiftet. Man solI nun Leichtole in der Weise hersteIlen, 
daB man VVassergas in Automobilmotoren, insbesondere solchen 
vom Dieseltypus, verbrennt. Man muB bei diesem Verfahren 
dafiir Sorge tragen, daB wiihrend der Reaktion im Zylinder die 
Temperatur, der Druck und die Konzentration des Gases so gegen
einander abgestimmt sind, daB sie zu dem gewiinschten Resultat 
fiihren (F.P. 592 255). 

In dem zuletzt beschriebenen Verfahren ist bereits auf das Ver
fahren des F.P. 580949 hingewiesen worden. Nach den dort ge
machten Angaben leitet man Wassergas, d. h. ein Gemenge von 
Kohlenoxyd und Wasserstoff, unter Druck in der Hitze iiber Kata
lysatoren, wobei ein Gemisch entsteht, das der Hauptmenge nach 
aus Methylalkohol besteht, dem als Verunreinigungen Gase, wie 
Kohlenoxyd, Wasserstoff, hahere Alkohole, Aldehyde, Ketone 
und Siiuren beigemischt sind. Dieses Gemisch enthiilt auch noch 
olige Substanzen (Leichtole). Wie weit man nach diesem Ver
fahren lediglich Kohlenwasserstoffe gewinnen kann, ist aus den 
dort gemachten Angabcn nicht mit Sicherheit zu ersehen (F.P. 
580949). 

c) Mittel gegen Korrosion und Klopfen. 
Bei allen Treibmitteln, die Alkohol enthalten, zeigt sich der 

Ubelstand, daB sie Metalle korrodieren und daB die Zylinder an
gegriffen werden. Man hat diese Erscheinung zunachst durch die 
Bildung von Siiuren im Treibmittel zu erklaren versucht und in
folgedessen die Treibmittel mit basisch reagierenden Korpern ver
setzt. Die Korrosionswirkung ist aber hierdurch auch nicht auf
gehoben wocden. Man hat deshalb bei Treibmitteln, die aus einem 
Gemisch von Athyl- oder haheren Alkoholen, Aceton oder Alde
hyden und Acetylen bestehen, vorgeschlagen, dem Treibmittel 
einen Zusatz von 1/16 bis 3 vH Ricinusol oder Glycerin zuzusetzen. 
Diese Substanzen sollen unter dem Ein£luB der Hitze Umsetzungs
produkte mit klebenden Eigenschaften liefern. Eine solche Er
scheinung solI aber nicht auftreten, wenn man diese Zusiitze mit 
Petroleum, Paraffinol, Vaseline oder fliissigen Naphthalinen ver
setzt (F.P. 540446). 

Die Erscheinung der Korrosion tritt besonders bei solchen 
alkoholischen Treibmitteln ein, die auch Ather enthalten. Auch 
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in diesem FaIle ist schon Ammoniak zur N eutralisierung der en t
standenen Sauren angewendet worden. Noch besser solI der MiB
stand vermieden werden, wenn man dem Treibmittel 2-5 y H 
Ricinusol zusetzt. Nebenbei besitzt dieses 01 auch noch homo
genisierende und schmierende Eigenschaften (F.P. 565341). 

Zur Vermeidung der in den letzten beiden Patentschriften 
naher erlauterten Korrosion, hat man auch noch andere Zusatze 
vorgeschlagen, namlich z. B. weniger als 1 vH einer oder mehrerer 
organischer Sauren, die entweder direkt oder unter Vermittlung 
anderer Losungsmittel in dem Treibmittel gelbst werden. Als 
Sauren sind u. a. Fettsauren vorgeschlagen, wie die OIeinsaure 
oder Harzsauren, z. B. die Abietinsaure, ebenso auch die Naph
thensauren oder Gemische dieser Sauten. Es werden folgende Mi
schungen vorgeschlagen: 100 kg einer Mischung von Benzol oder 
Benzin und Alkohol und 0,5 kg Kolophonium; man kann mit dem 
Zusatz bis auf 0,25 kg heruntergehen (F.P. 586651). 

Wenn man leicht siedende Benzine in Motoren mit hoher Kom
pression benutzt, so treten leicht Klopferscheinungen auf. Es 
wilrde aber aus rein wirtschaftlichen Grunden von graBter Be
deutung sein, wenn man derartige Benzine auch in Motoren mit 
hoher Kompression verwenden konnte. Diese Moglichkeit ist ge
geben, wenn man ihnen gewisse Verbindungen von Metallen zu
setzt. Als besonders geeignet hat sich ein Zusatz von Tetraathyl
blei erwiesen, und zwar in einer Menge von 1 Teil zu 2000 Teilen 
Gasolin. Man kann dann die Kompression bis auf 11 kg und mehr 
steigern. Es sind folgende Verbindungen vorgeschlagen worden: 
das Tetraathylblei und iihnliche Verbindungen des Phenols und 
der Methyl-, Athyl- und Isopropylreihe. Ahnlich wirken derartige 
Verbindungen anderer Metalle, wie das Selen, Tellur, Zinn, Arsen 
und Antimon, die Phenyl-, Methyl- oder Athylgruppen enthalten. 
Die Methylverbindungen haben starkere klopfverhindernde Wir
kungen als die Phenylverbindungen. Die hOchste Wirkung tritt 
bei solchen Verbindungen ein, die laslich in dem Treibmittel und 
fluchtig sind. Je weiter sich die Verbindung von diesen Bedingun
gen entfernt, um so geringer wird die Wirkung. Am geringsten ist 
sie z. B. bei Bleioleat oder BIeiacetat. Wenn man im BIeitetra
athylat einen Athylrest durch eine Hydroxylgruppe ersetzt, so 
wird die Verbindung weniger loslich und schwerer flilchtig, sie 
bilBt also an Wirksamkeit ein. Die Wirkung der Metallverbin
dungen bestimmt sich nach dem Mendelej effschen System. 
Wenn man also von der rechten Seite der vierten, funften und 
sechsten Gruppe die Metalle wahlt, so wird man bestandige Ver
bindungen erhalten. Da die Athylverbindung des Antimons nicht 
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luftbestandig ist, muB man die Phenylverbindung wahlen. Die 
Wirkung der Metallverbindung steigt in der Gruppe 4 yom Zinn 
zum Blei, in der Gruppe 5 yom Arsen zum Antimon und in der 
Gruppe 6 yom Selen zum Tellur. Diese ErhOhung steigt kon
form den Atomgewichten. Wenn man also von einer Verbindung 
der Gruppe 4 1 vH einer Athylverbindung anwendet, so bedeutet 
das fUr Zinn eine ErhOhung des kritischen Druckes urn 1 kg, 
fUr Blei urn 25 kg (F.P. 562404). 

Bei der Verwendung von Zusatzen, wie sie im F.P. 562 404 ge
nannt sind, d. h. also von Bleiverbindungen des Methans, Athans
Benzols, Pentans u. dgl., hat es sich als notwendig herausgestellt, 
solche Hilfsstoffe mitzubenutzen, welche die Bildung schmelz barer 
Bleiverbindungen moglichst ausschlieBen. Als sole he Hilfsstoffe 
kommen folgende in Betracht: Kohlenstofftetrachlorid oder ein 
Chlorderivat des Athans, Pentans oder Hexans, dessen Chlor bei der 
Verbrennung Chlorblei bilden solI. Man kann auch Brom- oder 
Jodverbindungen gebrauchen. Man setzt fiir gewohnlich 2 Teile 
Kohlenstofftetrachlorid und 3 Teile Tetraathylblei zu, und zwar 
5 cern dieser Mischung auf 5 I Gasolin. Urn die Bildung von 
schmelzbaren Produkten oder Legierungen mit den Metallwan
dungen des Motors zu verhiiten, verwendet man solche Zusatze, 
die leicht verdampfen und sich sowohl in dem Treibmittel als auch 
in der Bleiverbindung losen. Chlorderivate des Toluols, der Xylole, 
Kresole und des Naphthalins; das Chloral, Chloralalkoholat, 
Chlorhydrat, Benzylchlorid, chlorierte Ketone und Aldehyde, Di
chlorpropan und chlorierte Ole. Man kann auch solche organische 
Bleiverbindungen anwenden, die im Molekiil sowohl Reste von 
Kohlenwasserstoffen als auch Halogene enthalten, wie z. B. Blei-, 
Diphenylbromid-, Diphenylchlorid- oder analoge Alkyl- oder Amyl
derivate, das Chlortriathylblei oder analoge und homologe Ver
bindungen auch mit Brom oder Jod. Die halogenierten organischen 
Bleiverbindungen bediirfen eines Zwischenlosungsmittels, wie Ben
zol und Alkohol. Von Monohalogenverbindungen braucht man 
1 vH, von Dihalogenverbindungen dagegen 5 vH.· 1m allgemeinen 
muB der Zusatz so hoch bemessen sein, daB keine schmelzenden 
Umsetzungsprodukte oder keine Bildung von Bleilegierungen ein
tritt (F.P. 574 Ill). 

Bei der Verwendung von Antiklopfmitteln, wie sie in dem 
F.P. 562404 und 574 III genannt sind, hat es sich als erforderlich 
herausgestellt, solche Verbindungim mitzubenutzen, die schmie
rende Wirkungen entfalten. Solche schmierende Mittel sind Ha
logenverbindungen von Olen oder von aromatischen Kohlen
wasserstoffen, z. B. Monohalogennaphthalin. Gleichzeitig kann 
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man auch eine Halogenverbindung hinzusetzen, wie sie im F.P. 
574111 genannt ist, z. B. Monohalogentriathylblei o. a., um bei 
der Verbrennung keine schmelzbaren Umsetzungsprodukte zu er
halten. Man kann auch Bromderivate des Bleis benutzen, wie auch 
Dibromderivate des Athylens und des Propylens. So soll man u. a. 
folgende Zusatze machen: 40 Teile Tetraathylblei, 18 Teile Athylen
dibromid, 7 Teile Monochlornaphthalin und 5 Teile Propylen
dibromid. Von dieser Mischung setzt man 4-5 ccm auf 5 1 Kerosin 
oder Gasolin. Man kallli die Bromverbindungen auch allein an
wenden. An Stelle des Monochlornaphthalins kann man Chlor
oder Bromderivate des Benzols oder Toluols benutzen. Ebenso 
sind auch gemischte Chlorbromderivate der aliphatischen Reihe 
verwendbar. Die genannten schmierend wirkenden Verbindungen 
konnen mit Verbindungen des Arsens, Zinns, Nickels, Eisens, Zinks 
benutzt werden, und zwar mit Kohlenwasserstoffverbindungen 
als auch Carbonylen. Auch kommt das Titan- und Zinntetra
chlorid als Zusatz in Betracht. Man wird nur solche Substanzen 
verwenden, die keine disperse Phasenbildung mit dem Treib
mittel zeigen. Es werden noch folgende Mischungen empfohlen: 
1. 3 Teile Bleitetraathyl, 2 Teile Athylenchlorobromid; 2. 3 Teile 
Bleitetraathyl, 2 Teile Athylendibromid. Als Schmiermittel sind 
Hoben Monochlornaphthalin und den bereits genannten auch noch 
die Chlorbromderivate von Butylen und Amylen und Tribrom
anilin erwahnt (F.P. 592 383). 

In dem F.P. 583027 ist als Mittel gegen das Klopfen der Zu
satz von Eisentetracarbonyl empfohlen. Man kann das Eisen
carbonyl }n fertiger Form auch als hochkonzentrierte Losung in 
organischen Losungsmitteln dem Treibmittel zusetzen oder es in 
dem Treibmittel selbst erzeugen. Ein Zusatz von 0,1-1 vH ist 
ausreichend (F.P. 583027). 

d) Herstellung von Krackbenzinen. 
Auch Lander mit so groBen Petroleumvorraten, wie z. B. Ame

rika, sind nicht in der Lage, aus ihren Petroleumquellen so viel 
Naturbenzin zu gewinnen, wie sie als Betriebsstoff in dem eigenen 
Lande brauchen. Bereits yom wirtschaftlichen Standpunkt 
wiirde auch eine solche Beschaffung der erforderlichen Treibmittel 
schon deshalb nicht durchfiihrbar sein, weil fiir die hoher sieden
den, hierbei abfallenden Petroleumprodukte keine lohnende tech
nische Verwendungsmoglichkeit vorliegen wiirde. Deshalb ist 
man, insbesondere in Amerika, dazu iibergegangen, die hoher sie
denden, als Treibmittel nicht verwendbaren, Bestandteile des Pe
troleums durch das sogenannte Krackverfahren, das im wesent-
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lichen auf einer Spaltung der hoch siedenden Kohlenwasserstoffe 
durch Druck und Warme beruht, in niedrig siedende Treibmittel 
umzuwandeln. 

Obwohl diese Verfahren in Amerika etwa schon tiber die Halfte 
samtlicher Treibmittel lie£ern, d. h, automobiltechnisch von der 
hochsten Bedeutung sind, kann an dieser Stelle diesen hochwich
tigen Verfahren nur ein geringer Raum gewidmet werden. 

Bereits aus dem Jahre 1903, d. h. einer Zeit, wo die Frage nach 
der Treibmittelbeschaffung noch gar keine Rolle spielte, stammt 
das F.P. 328051, das keineswegs das alteste auf diesem Gebiete 
ist. Nach den dort gemachten Angaben wird Petroleum aus einem 
Vorratskessel unter Druck in vertikal angeordnete Heizrohren ein
gepreBt, die auf hohe Temperatur in einem Of en erhitzt sind. Der 
Druck wird dadurch aufrecht erhalten, daB sich am Ende der Heiz
rohren, die in einem Sammelrohr endigen, ein Druckventil befindet. 
N ach dem Verlassen der Heizrohren, in denen eine Spaltung der 
Oldampfe stattfindet, werden die gasformigen Destillate in wasser
gektihlte Kondensatoren geleitet, die eine Gewinnung der Einzel
fraktionen nach dem Siedepunkt ermoglichen (F.P. 328051). 

Um die Spaltung der hochsiedenden Ole durchzufiihren, solI 
man sie als Dampf, und zwar zusammen mit Wasserdampf, unter 
vollkommenem LuftabschluB gegen eine hoch erhitzte Oberflache 
aus Eisen stromen lassen. Zur Ausfiihrung laBt man den 01-
dampf zusammen mit Wasserdampf in feinen Strahlen in einen 
Kessel o. dgl. einstromen, der mit Eisenstiickchen gefiillt ist und 
eine Temperatur von etwa 480° C aufweist. Aus dem Spaltkessel 
gelangen die Gase zu einem Kondensator. Die leichten Destillate 
werden destilliert. Der sich hierbei ergebende Riickstand sowie 
die nicht verdampften Schwerole gehen in den Betrieb zuriick, 
d. h. sie werden nochmals dem Spaltverfahren unterworfen. Wenn 
man Olgas in der gleichen Weise mit Wasserdampf behandelt, so 
sollen gleichfalls leichte als Treibmittel verwendbare Kohlen
wasserstoffe entstehen (F.P. 393433). 

An Stelle der Eisenstiickchen, die in dem F.P. 393433 erwahnt 
sind, kann man zur VergroBerung der Heizoberflache auch ge
brannte Tonstiickchen nehmen. Es wird derart gearbeitet, daB 
in einem Vorwarmer zunachst das Gemisch aus Oldampf und 
Wasserdampf auf 400-450° C angewarmt wird und hierauf in ein 
Rohr gelangt, das etwa 650 ° CheW und zum Teil mit Stiickchen 
aus gebranntem Ton gefiillt ist. Die Fltichtigkeit der Endpro
dukte ist abhangig von der angewendeten Spalttemperatur. Die 
weitere Verarbeitung geschieht ill der iiblichen Weise (F.P. 
393554). 
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Mit Hil£e von Metallkatalysatoren solI man die Spaltung auch 
in zwei Phasen ausfiihren. Zunachst wird aus dem Rohpetroleum 
das Benzin abdestilliert, dann leitet man die Diimpfe bei Tem
peraturen zwischen 400° C und Dunkelrotglut liber fein verteilte 
Metalle. Hierbei tritt eine teilweise Spaltung unter Bildung von 
Wasserstoff, Kohlenwasserstoffen und fllissigen Produkten ein, die 
unter 150° C sieden. Die zurlickbleibende Fllissigkeit wird wie
derum mit Rohpetroleum vermischt und nochmals liber die fein 
verteilten Metalle geleitet. Ais Metalle sind folgende genannt. 
Phyrophorisches Eisen und Mischungen aus demselben. Die Metalle 
kbnnen auch auf inerten Tragern, wie Asbest, Koks o. dgl. nieder
geschlagen werden. Die ausgebrauchten Katalysatoren kann man 
durch Oxydation mit Wasserdampf bei 500° C und nachfolgende 
Reduktion regenerieren. Die in der ersten Phase gewonnenen 
Kohlenwasserstoffe sind zum grbBten Teil ungesattigt. Man muE 
sie bei Temperaturen zwischen 150-300° emit Wasserdampf 
unter Anwendung von Katalysatoren, wie Nickel, Kupfer, Ko
baIt, Platin o. a., nach Reinigung von Schwefel unter Durchleiten 
durch alkalische Lbsungen hydrieren (F.P. 400141). 

Es ist bereits in dem F.P. 554 529 darauf hingewiesen, daB 
man auf synthetischem Wege, d. h. aus Wassergas, Methan her
stellen und dieses zu fllissigen niedrigsiedenden Kohlenwasser
stoffen polymerisieren kann. Einen ahnlichen Weg verfolgt das 
F.P. 457 174. Nur werden die gasformigen Kohlenwasserstoffe 
der Methan-, Methylen- oder Acetylenreihe durch die trockene 
Destillation von Torf, Steinkohlen u. dgl. hergestellt und nun unter 
Zusatz von Wasserstoff auf Temperaturen von 2000° C erhitzt, 
wobei sich aus den Gasen leichtfllichtige Kohlenwasserstoffe bil
den. An Stelle der Kohlenwasserstoffe kann man auch ein Ge
misch von Kohlenoxyd, Kohlensaure und Wasserstoff anwenden. 
Am besten bewahrt sich die Erhitzung im elektrischen Flammen
bogen oder durch elektrische Entladungen (F.P. 457 174). 

Nach den Angaben des F.P. 467381 solI man aus den Krack
produkten des Gasbles auf folgende Weise zu niedrigsiedenden 
Treibrnitteln gelangen. Das Gasbl wird bei ungefahr 650 ° C und 
unter einern Druck von 5 kg pro Quadratzentimeter gespalten und 
die unter 200 ° C siedenden Spaltprodukte zusammen mit den 
gasformigen Bestandteilen unter Druck verdichtet. In diesem 
Druckdestillat werden nun Gase aufgelbst, die Prop an , Butan, 
Pentan und Athan enthalten (wet gas), unter Innehaltung eines 
geringen Druckes (3,5 kg pro Quadratzentirneter), wahrend das 
Druckdestillat in gasfOrmigem Zustand ist, d. h. bei einer Tem
peratur zwischen 100-200° C. Hierbei sollen neue Kohlenwasser-



122 Schwelbenzine, hydrierte Treibmittel und Verschiedenes. 

stof£e entstehen, die besonders als Treibmittel geeignet sind (F.P. 
467381). 

Anstatt die hochsiedenden Ole in einem besonderen Verfah
ren zu kracken, um Treibmittel daraus zu gewinnen, kann man das 
Krackverfahren auch in einem mit dem Motor in Verbindung 
stehenden Apparat zur Ausfuhrung bringen. Zu diesem Zwecke 
wird in diesem Apparat Luft und ein KohlenwasserstoH in be
stimmten Mengen und unter bestimmten Bedingungen zur Ver
brennung gebracht, wobei die entstehenden Gase und der aus dem 
eingeleiteten Wasser entwickelte Dampf ihrerseits als Treibmittel 
fur den mit del' Kammer verbundenen Motor Verwendung finden 
(F.P. 478 614). 

Man hat die Krackbenzine nicht nur als solche, sondern auch 
in Mischungen zur Herstellung von Treibmitteln benutzt, so solI 
man z. B. 2 Vol. Kerosin, sogenanntes Exportpetroleum, mit einem 
Flammpunkt von 45-49° emit 1 Vol. eines Krackbenzins aus 
ParaffinOlen versetzen und hierzu 1 Vol. Alkohol hinzufiigen. Zum 
Homogenisieren verwendet man entweder rohen Kartoffelsprit 
oder Amylalkohol des Handels. Man verwendet diesen Zusatz in 
einer Menge von 0,4 vH (F.P. 486 844). 

Zur Umwandlung von Petroleum in niedrigsiedende Treib
mittel kann man auch so verfahren, daB man das Petroleum stufen
weise auf immer haher werdende Temperaturen erhitzt und bei 
einer Temperatur von etwa 278° C iiberhitzten Wasserdampf von 
etwa 430° C einleitet. Das Gemisch von uberhitztem Wasser
dampf und 01 wird dann in geeignete Scheideapparate geleitet, 
urn die Spaltdestillate daraus abzuscheiden (F.P. 487 576). 

Man kann yom Schiefer zu leichten Paraffinalen und von der 
Kohle zu Benzin, Toluol und Naphtha kommen, wenn man diese 
Stoffe in fein pulverisierter Form mit granuliertem Dolomit, 
Magnesiumcarbonat und Bariumcarbonat mischt und Eisenspane 
hinzufugt. Dieses Gemisch wird verschwelt. Hierbei wirkt die 
entweichende Kohlensaure als Trager fur die entstehenden Kohlen
wasserstoffe, wahrend durch die Eisenspane Wasserstoff entstehen 
solI. Jedenfalls entstehen bei dieser destruktiven Destillation unter 
Innehaltung bestimmter Arbeitsbedingungen solche Kohlenwasser
stoffe, die als Treibmittel Verwendung finden sollen (F.P. 488096). 

Bei der Tieftemperaturverkokung spaltet sich die Steinkohle 
fast quantitativ in Koks und in £lussige Kohlenwasserstoffe, die 
Phenole enthalten. Diese Kohlenwasserstoffe setzen sich aus Ole
finen und Naphthenen zusammen und machen etwa 30 vH der 
angewandten Steinkohlen aus. Will man diese Ole als Treibmittel 
verwenden, so muB man sie rektifizieren oder kracken. Zur Rei-
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nigung scheidet man aus ihnen das Wasser, Paraffin, die Phenole 
und den Teer abo Man kann sie dann mit oder ohne Phenole mit 
leichtsiedenden Kohlenwasserstoffen und auch Alkohol als Treib
mittel verwenden. Man kann aber die Destillate auch kracken und 
hierdurch in leichtsiedende Kohlenwasserstoffe umwandeln. Diese 
Krackbenzine kann man mit oder ohne Phenole und gemischt mit 
schweren Kohlenwasserstoffen und auch Alkohol als Treibmittel 
verwenden (F.P. 26 784, Zus. zum F.P. 560 909). 

Man kann schwere Kohlenwasserstoffe dann als Treibmittel 
verwenden, wenn man sie in einer dem Motor vorgelagerten Krack
kammer spaltet. Die Spaltung kann lediglich durch Warme er
folgen oder durch Katalyse oder durch beide Einwirkungen. Als 
Katalysator kann man Metalle, Oxyde oder Salze anwenden. Die 
Anwarmung des Katalysators erfolgt durch Elektrizitat, Petro
leum, Abwarme der Auspuffgase O. dgl. Aus dem Krackapparat 
entweicht ein Gemisch leichter mit schweren Kohlenwasserstoffen. 
Man fahrt mit leichten Kohlenwasserstoffen an und schaltet dann 
auf die Krackkammern urn. Urn eine Ausscheidung von Kohle 
beim Verbrennen der Krackprodukte auszuscheiden, muB man sie 
vorher hydrieren. Man solI dies im Zylinder dadurch erreichen, 
daB man mit der Verbrennungsluft geringe Mengen Wasser mit 
einsaugt (F. P. 568502). 

Man solI aus Schwer6len leichtsiedende Benzine erhalten, wenn 
man sie einem thermochemischen Verfahren unterwirft, wobei der 
Druck etwa dem Atmospharendruck gleich ist. Zunachst wird das 
Rohpetroleum verdampft, dann bewirkt man eine Depolymeri
sation der Dampfe, indem man sie in einer spiraligen Retorte iiber 
Stiicke aus Eisen, Nickel oder anderen Katalysatoren streichen 
laBt. Die dabei entstandenen Dampfe und Gase werden einer teil
weisen Wiedervereinigung unterworfen, indem man sie unter teil
weiser Abkiihlung durch die genannten Katalysatoren sendet, 
wobei als Kiihlmittel erhitztes Wasser unter einem Druck von 
3-12 kg auf den Quadratzentimeter angewendet wird, dann folgt 
eine Kiihlung mit kalter Luft (F.P. 578447). 

e) Verschiedenes. 
Man hat als Treibmittel auch schon die Verwendung von L6-

sungen vorgeschlagen, die Chlorophyll enthalten. Man verwendet 
in erster Linie sole he L6sungen, die mit Alkohol, Methyl- oder 
Athylather, Benzin, Schwefelkohlenstoff, Chlorschwefel, Chlor
derivaten des Athans und Methans hergestellt worden sind. Diese 
L6sungen sollen vor dem Gebrauch als Treibmittel destilliert wer
den (F.P. 466 985). 
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Um fur Treibmittelzwecke Gase mit fluchtigen Kohlenwasser
stoffen, Alkoholen, Petroleumessenz o. a. zu carburieren, ver
staubt man die Flussigkeit mit einem Druckgas, bestehend aus 
Kohlensaure oder Sauerstoff, mit Hilfe eines Injektors in einer 
Kammer, in welche die Luft und der zu verdampfende Kohlen
wasserstoff eingeleitet wird. Man kann das Mischgas direkt in 
die Apparate leiten, in denen es gebraucht werden solI oder in 
Sammelraume (F.P. 391 693). 

Man solI ein Treibmittel auf Alkoholbasis in der Weise her
stellen, daB man Alkohol oder Ruckstande der Alkoholbereitung 
stark atherifiziert, und dann mit gasformigen flussigen oder festen 
Kohlenwasserstoffen versetzt, wie Acetylen oder andere Gase, 
Benzol, Terpentinol oder Paraffin. Dann wird das Gemisch mit 
Car bid behandelt und eventuell Phosphorwasserstoff zugefUgt. 
Ein Zusatz von Ammoniak ist vorgesehen (F.P. 475 938). 

Ein Ersatzmittel fUr Petroleumbenzin solI man in folgender 
Weise herstellen. Man unterwirft gewohnliches Benzol einer Fil
tration uber Tierkohle oder Knochenkohle und setzt dem fil
trierten Produkt 2-5 vH Aceton zu. Diese Mischung solI etwa 
die gleichen Eigenschaften, wie Benzin aufweisen (F.P. 548353). 

Um die dynamischen Eigenschaften der Benzine zu verbessern, 
soIl man ihnen eine Mischung zusetzen, die aus etwa 95 vH Naph
thalin und 5 vH Benzoesaure besteht. Diese beiden Komponenten 
werden in gepulvertem Zustand miteinander gemischt. Das Naph
thalin kann in dieser Mischung durch andere aromatische Kohlen
wasserstoffe, wie Anthracen, Phenanthren, Acenaphthen u. dgl. 
ersetzt werden (F.P. 552 236). 

Urn das Verdunsten von Gasolin o. dgl. zu verhindern, soIl man 
es mit einer Schicht von Schaum bedecken. Die schaumerzeugende 
Flussigkeit hat folgende Zusammensetzung: 50-60 Teile Glucose, 
14:-24 Teile Glycerin, 10-11 Teile Getreidestarke, 5 Teile Chlor
calcium, 3,5 Teile Leim, 0,1 Teil Eisensulfat, 1 Teil sulfonsaures 
Salz, 1 Teil Borax und 5,4 Teile Wasser. Zur Herstellung des 
Schaumes wird das Chlorcalcium in Glycerin gelost und ebenso die 
Starke, dann wird mit Glucose vermischt. Die anderen Bestand
teile werden in Wasser gelOst, dann wird vermischt und zur Bil
dung des Schaumes die Mischung stark bewegt (F.P. 558 650). 

Als Treibmittel soIl man auch die Mono-, Di- und Trichlorderi
vate des Naphthalins benutzen, deren Siedepunkte zwischen 264 
und 280 0 C liegen. Sie lOsen sich in fetten und Mineralolen, Pe
troleumessenz, Athyl- und Methylather, in Athy 1-, Methyl- oder 
Amylalkohol, Aceton o. a. Sie erhohen in den Treibmitteln die 
dynamische Wirkung und regulieren die Verbrennung. Selbst bei 
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so geringen Zusatzen, wie 9-10 g im Liter, soIl eine groBe Erspar
nis an Brennsto££ erzielt werden. Man muB bei ihrer Verwendung 
Abanderungen an den Diisen vornehmen. 1m Gegensatz zu der 
Brennbarkeit der chlorierten Naphthaline sind die aliphatischen 
Chlorderivate, wie Chloroform, Dichlorathan, Trichlorathan nicht 
brennbar (F.P. 559 925). 

Als Treibmittel kann man auch alkylierte Naphthaline ver
wenden, deren Siedepunkt zwischen 230-270° C liegt. Sie konnen 
vorteilhaft zum Carburieren und Homogenisieren alkoholhaltiger 
Mischungen Verwendung finden. Es wird u. a. folgende Mischung 
vorgeschlagen: 50 Teile fliissiges Alkylnaphthalin, 25 Teile Benzol 
und 25 Teile Alkohol. An Stelle der alkylierten Naphthaline sollen 
auch andere Brennsto££e mit gleichem Siedepunkt Verwendung 
finden, z. B. Phenol. An Stelle des Benzols kann man auch Pe
troleumather verwenden (F.P. 560 909). 

In dem zuletzt erwahnten F.P. 560909 sind als Homogeni
sierungsmittel alkylierte Naphthaline und Phenole genannt. An 
Stelle dieser Verbindungen soIl man auch Phenolderivate der Ter
penreihe und hydroaromatische Phenole anwenden, wie Terpineol 
und Cyclohexanol. Sie sollen in gleicher Weise anwendbar sein, 
wie die bereits bekannten Homogenisierungsmittel, z. B. primare, 
sekundare und tertiare Butyl-, Isobutyl-, Amyl- oder Isoamyl
alkohole (F.P. 26 785, Zus. zum F.P. 560 909). 

Die fUr gewohnlich in den Motoren gebrauchten Treibmittel 
sollen besonders weich arbeiten und eine Ersparnis von 25-30 v H 
ergeben, wenn man ihnen einen Zusatz von Mentholcampher und 
Kiimmelkornern macht (F.P. 568 348). 

Die Verwendung von pflanzlichen Olen, d. h. also Fettsaure
estern des Glycerins, zeigt den Ubesltand, daB man die Pflanzen
ole auf hohere Temperatnr erwarmen muB, damit sie eine geringere 
Viscositat erhalten und daB sie nicht fliichtig sind und beim Ver
brennen des Glycerins st6rende Gase lie£ern. Diese Ubelstande 
kann man aber beseitigen, wenn man in diesen Estern das Gly
cerin dnrch andere Alkohole, wie den Athyl-, Methyl- oder Butyl
alkohol, ersetzt. Man erhalt dann Treibmittel, die auch im Diesel
motor verbrannt werden konnen. Zur Herstellung derartiger Ather, 
z. B. aus Palmol, verfahrt man folgendermaBen: 1 t Palmol wird 
mit 10001 Alkohol und 20 kg Schwefelsaure von 65° Be versetzt 
und in einem Autoklaven bei einem Druck von 10-12 kg er
warmt. Aus 1 t Palmol erhiilt man 112 kg Glycerin und 1057 kg 
Athylpalmitat bei einem Verbrauch von 180 kg Alkohol (F. P. 
571 314). 
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Aus Treibmittelmischungen, die Gasolin, Ligroin, Petroleum
essenz o. dgl. enthalten, verdampfen die leichtsiedenden Substan
zen leicht. Man kann diesen Ubelstand vermeiden, wenn man den 
Mischungen hochsiedende Treibmittel, wie Tetralin, Dekalin oder 
Hexalin zusetzt (F. P. 578 310). 

Es ist bereits in dem F.P. 571 314 darauf hingewiesen worden, 
in welcher Weise man aus Glycerinfettsaureestern, d. h. durch ihre 
Uberfiihrung in die entsprechenden .A.thylester o. a., zu Treib
mitteln gelangen kann. Ein anderer Weg zur Verarbeitung aller 
pflanzlichen, tierischen und mineralischen Fette und Wachse, 
z. B. auch solcher, die aus Torf, Braunkohlen, bituminosen Sub
stanzen, Steinkohlen u. dgl. stammen, bestehtdarin, daB man 
die Rohprodukte mit Alkalien behandelt (Verseifung), dann wird 
getrocknet, wobei vorher Zucker oder Glycerin ausgewaschen 
werden kann, und das trockene Material bei dunkler Rotglut ver
schwelt. Die entstehenden Krackdestillate werden auch in Mi
schung mitAlkoholen, mit denen sie mischbar sind, als Treibmittel 
verwendet (F. P. 587 617). 

C. Amerikanische Patentschriften. 

Die aus Amerika stammenden Veroffentliehungen sollen in 
dem bereits bei den deutsehen und den franzosisehen Patent
schriften in Anwendung gebrachten Schema besprochen werden, 
das der leichteren Ubersiehtliehkeit wegen noeh eimal wiederholt 
werden soIl. 

I. Kohlenwasserstoffe des Erdoles, wie Gasolin, Petrolather, 
Petroleumessenz, Benzin, Petroleum, Kerosin, Gasol u. a. 

II. Produkte der Teerdestillation, Benzol und seine Homo
logen, Teerole, Schieferole u. a. 

III. Alkohole, Aldehyde, Ketone. 
IV. Schwelbenzine, hydrierte Treibmittel, Krackbenzine, syn

thetisch hergestellte Treibmittel, wasserhaltige Treibmittel und 
Verschiedenes. 

Untergruppen. 
a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung erhohen. 
b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhOhen. 
e) Zusatze explosiver Natur. 
d) Zusatze mit versehiedenen Wirkungen. 
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Man kannte geneigt sein, anzunehmen, daB die amerikanische 
Treibmittelindustrie lediglich Interesse fur Erdalprodukte oder 
-derivate haben wurde, weil dieses Land wie kein anderes wegen 
seines Reichtums an Olquellen zwangHiufig zu einer magliehst 
wirtsehaftliehen Verwertung dieser Bodensehatze gezwungen ist. 
Es liiBt sich aueh nicht leugnen, daB fiir dieses Land tatsiichlieh 
das Erdal praktiseh genommen entweder in Form der Naturbenzine 
oder als Krackbenzine das fast ausschlieBlieh in Betraeht kom
mende Treibmittel ist. Dagegen ware die Annahme unbegrundet, 
daB man anderen Lasungen der Treibmittelfrage bisher gar kein 
Interesse entgegengebraeht hatte. Inwieweit dies im einzelnen 
der Fall ist, liiBt sieh leieht aus der folgenden Zusammenstellung 
ersehen. 

I. Kohlenwasserstofl'e des ErdOls, wie Gasolin, 
Petrol ather, Petroleumessenz, Benzin, Petroleum, 

l{erosin, GasOl u. a. 

Urn aus Petroleum zu Treibmitteln zu gelangen, hat man es 
bisher mit Schwefelsiiure von 66 0 Be oder mit rauchender Schwefel
saure behandelt und hierauf mit Soda oder Natriumhydroxyd neu
tralisiert. Die so hergestellten Ole reagieren alkaliseh. Diese Ver
unreinigungen kannen durch Wasser nicht ausgewaschen wer
den und greifen die Motoren an. Dieser Ubelstand solI dadurch 
vermieden werden, daB man zur Neutralisation Bicarbonat an
wendet, das man entweder in Lasung oder in Form einer Auf
schwemmung anwendet (Am.P. 1 317582). 

Man kann die Kohlenwasserstoffe, welehe zum Betrieb von 
Explosionsmotoren dienen sollen, auch auf dem Wege von dem 
Tank zum Vergaser einer besonderen Reinigung unterziehen. Zu 
dies em Zweek wird das Treibmittel von dem Vorratsbehalter 
durch eine mit Wasser gefiillte Waschvorrichtung geleitet. Dureh 
diese Passage wird der Kohlenwasserstoff gewasehen und gleich
zeitig werden aIle in ihm enthaltenen Unreinlichkeiten von dem 
Wasser zuruckgehalten. Gleichzeitig nimmt aber das Treibmittel 
geringe Mengen Wasser auf, die fiir die Verbrennung gunstig wir
ken und auBerdem die Wirkung des Treibmittels bedeutend er
hOhen (Am.P. 1 373 720). 
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a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erhohen. 

Das Treibmittel besteht aus niedrig siedenden Gasolinen (Sdp. 
etwa 30° 0), OocosnuBol und Rohpetroleum (Am.P. 663 370). 

Mit Hilfe von Luft unter hohem Druck solI man in folgender 
Weise zu einem Treibmittel gelangen. Ein Vorratskessel wird zu
nachst bei hoher Temperatur mit komprimierter Luft gefiillt. Ein 
Teil der PreBluft wird abgekuhlt und in einen Olkessel geleitet, 
aus dem sie das 01 durch ein Rohrensystem in eine Mischkammer 
driickt, wo es mit der heWen PreBluft aus dem ersten Vorrats
kessel zur Mischung kommt. Das wesentliche hierbei ist, daB die 
in den Oltank geleitete Druckluft niedrige Temperatur besitzt, 
um ein Verdampfen des Oles zu vermeiden, wahrend die in die 
Mischkammer eingeleitete PreBluft eine hohe Tcmperatur auf
weisen muB (Am.P. 721 957). 

Zur Herstellung von Treibmitteln kann man neben leicht ver
dunstenden Kohlenwasserstoffen, wie Benzol oder ahnlichen Teer
destillaten, oder anderen Carburierungsmitteln und Nitroverbin
dungen, schwer verdunstende Bestandteile, wie Erdol, Rohnaphtha, 
rohes odeI' destilliertes Petroleum, anwenden. Diese beiden Kom
ponenten verdampfen nicht einheitlich. Um dies zu erreichen, wird 
der hochsiedende Kohlenwasserstoff (Petroleum) mit Natrium
hydroxyd und einem niedrig siedenden Kohlenwasserstoff (Ben
zol) versetzt. Man liWt absetzen, zieht ab und mgt eine Losung 
von Pikrinsaure und Kolophonium in Benzol hinzu. Dann wird 
etwas Schwefelsaure und entwassertes Glaubersalz zugesetzt, und 
schlieBlich noch Amylacetat. Nach Klarung wird destilliert (Am.P. 
1073233, vgl. auch b.p. 50 151). 

Man kann die dynamischen Wirkungen von niedrig siedenden 
Gasolinen odeI' Naphtha dadurch erhohen, daB man Ihnen Naph
thalin und Anthracen zusetzt. W 0 besonders hohe Wirkungen ver
langt werden, ist ein weiterer Zusatz von Schwefelsaure undMethyl
alkohol angeraten. Es wird folgende Mischung in Vorschlag ge
bracht: 4,51 niedrig siedendes Gasolin, 7 Teile Naphthalin, 3 Teile 
Anthracen, 15 g Schwefelsaure und 15 g Methylalkohol (Am.P. 
1092461). 

An Stelle von flussigen Brennstoffen hat man auch schon gas
formige in Vorschlag gebracht, die zwar bei normaler Temperatur 
und gewohnlichem Druck gasfi'>rmig sind, sich abel' leicht durch 
Druck verflussigen und als verflussigte Gase in Dl'uckflasehen sich 
aufbewahren lassen. Das Gasgemisch besteht aus Kohlenwasser
stoffen der Paraffinreihe, namlich aus Athan, Propan und Butan. 
Diese Gase vel'flussigen sich bei einem Druck von 50-500 Pfund. 
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auf den Quadratzentimeter. Dieses Gasgemisch stammt aus den 
Olquellen und fiihrt den Namen "feuchtes Naturgas". Das Gas
gemisch muB frei von Methan sein, weil die kritische Temperatur 
des Methans sehr tief liegt. Auch diirfen keine Kohlenwasserstoffe 
in ibm enthalten sein, die wie Pentan und hohere Homologe be
reits bei normaler Temperatur fliissig sind (Am.P. 1094864). 

Zur Herstellung eines Treibmittels soll man von einem Destillat 
des Rohpetroleums odeI' des Schieferoles ausgehen vom spez. Gew. 
0,79-0,83, das 2-3 vH Schwefel enthiUt. Zu diesem Destillat 
setzt man 1-2 vH Teerol vom spez. Gew. I,ll und behandelt 
die Mischung mit 1 vH Schwefelsaure. Die Mischung wird mit 
Dampf geriihrt und dann 24 Stunden stehen gelassen. Dann 
zieht man die klare Fliissigkeit ab und behandelt mit 3-5 vH 
Kalk, um den Schwefel zu entfernen. Del' Kalk wird VOl' dem Ein
bringen mit Wasser angeriihrt. Man laBt nun wiederum 12 Stun
den absitzen. Dann wird das Gemisch mit etwas bitterem Mandelol 
und 1 vH Schwefelsaure versetzt, dann wird nochmals Kalk zu
gesetzt und £iltriert. Man kann das Endprodukt mit Gasolin 
(spez. Gew. 0,63-0,72) odeI' 5-20 vH von einem aromatischen 
Kohlenwasserstoff versetzen (Am.P. 1 108351). 

Bereits im Am.P. 1094864 ist ein Verfahren beschrieben, bei 
dem als Ausgangsmaterial ein bestimmtes Naturgas Verwendung 
findet. Auch das Am. P. 1119974 betrifft eine ahnliche Vorschrift. 
Nach ihm wird Erdgas in einen Kompressor und zwar 4000 Ku
bikfuB pro Stunde eingepumpt. Zuerst kommt das Gas unter 
einen Druck von 40 Pfund auf den Quadratzoll, dann wird die 
Kompression erhoht, in das komprimierte Gas wird (ll o. dgl., 
und zwar 220 I pro Stunde eingepreBt. Die Naphtha solI ein spez. 
Gew. von 50-56° Be odeI' auch mehr haben. Auf dem System 
ruht ein Druck von 225 Pfund auf den Quadratzentimeter. Das 
Klihlsystem besteht aus einem zweizolligen Rohr von 270 m Lange. 
Nach del' Abkiihlung gewinnt man eine Fhissigkeit, die ein ge
ringeres spezifisches Gewicht als die benutzte Naphtha aufweist 
(Am.P. 1119974). 

Falls man zur Hel'stellung von Treibmitteln vom Kerosin 
und Benzol ausgeht, so ist es zunachst erforderlich, sie von schwer 
fliichtigen Bestandteilen, z. B. teerartigen u. dgl., zu reinigen. 
Zunachst leitet man diese beiden Kohlenwasserstoffe in eine mit 
iiberhitztem Dampf beheizte Retorte, dann werden die Dampfe 
einer Fraktionierkolonne zugefiihrt, in del' nul' die schwer sie
denden Bestandteile zuruckgehalten werden. Die leichten ge
reinigten Destillate konnen im Bedarfsfalle auch mit Alkohol ver
mischt werden (Am.P. 1 131 880). 

SedJaczek, lIIotortreibmittel. 9 
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Man soll auch aus Kerosin und anderen hochsiedenden Destillaten 
des Roherdoles zu Treibmitteln von den gleichen Eigenschaften 
des Benzins gelangen konnen, wenn man sie mit anderen Bestand
teilen zusammen mischt. Gasolin siedet bei etwa 60-80° C, 
Kerosin dagegen zwischen 150-300° C. Das Zusatzmittel zu dem 
Kerosin wird aus Methylalkohol, Aceton, Bleicarbonat und Harz
saure hergestellt. Man nimmt 100 Vol. Methylalkohol, 5 Teile 
Aceton, 5 Teile Bleicarbonat und 15 Teile Sylvinsaure, mischt diese 
Korper und destilliert. Das Destillat bis 1l0° C bildet den Zusatz
stoff. Von diesem Zusatzstoff mischt man 30 Teile mit 100 Teilen 
Kerosin, setzt 7,5 Teile Gasolin hinzu und trennt von den aus
geschiedenen Unreinlichkeiten (Am.P. I 158367). 

Gleichfalls ein unter Verwendung von Petroleum hergestelltes 
Treibmittel beschreibt das Am.P. I 165462. Es ist folgende Mi
schung angegeben: 4,5 1 Rohpetroleum, 2 1 Gasolin, 50 gAther, 
Zitronenol und 1 Teeloffel pulverisierter Alaun. Der Gehalt des 
Rohpetroleums an Schwefel, Wachs, Pech usw. soIl fiir das Treib
mittel wesentlich sein, so daB der Ersatz des Rohpetroleums durch 
gereinigtc Ole nicht die gleiche Wirkung ergibt (Am.P. J 165462). 

Zur Mischung mit Petroleumdestillaten solI man auch Teerole 
verwenden. Man nimmt solche Teerole, die zwischen 170-230° C 
sieden und die als Mittelole bekannt sind. Sie enthalten fiir ge
wohnlich 27 vH Naphthalin und 6,8 vH Phenole, z. B. Kresole, 
und sind ohne vorherige Entfernung dieser Verbindungen nicht 
verwendbar. Der UberschuB an Naphthalin wird soweit entfernt, 
daB bei 5 ° C keine Ausscheidung von Naphthalin stattfindet. 
Die Phenole werden durch Waschen oder durch Neutralisieren 
entfernt. Beim 1'Iischen von Teerolen mit Erdolen scheidet sich 
ein Niederschlag aus, der abgetrennt werden muB. Man verwendet 
zur Mischung 25-50 v H Teerole und 75-50 v H Gasolin oder 
33 1 / 2 vH Teerole und 662 / 3 vH Gasolin. Die Reinigung der Teer
ole kann derart erfolgen, daB man sie mit 10-30 vH Atznatron
losung wascht, dann mit 2-5 vH Schwefelsaure neutralisiert, auf 
4 ° C abkiihlt und nach langerem Stehen yom ausgeschiedenen 
Naphthalin abpreBt (Am.P. I 171 434). 

Rohpetroleum ist bekanntlich wegen seiner geringen Fliichtig
keit nicht als Treibmittel verwendbar. Man kann ihm aber diese 
Eigenschaft verleihen, wenn man ihm Gasolin zusetzt. Es hat sich 
aber gezeigt, daB es nicht geniigt, das Gasolin mit dem Rohpetro
leum zu mischen, sondern daB es notwendig ist, die Mischung auf 
eine besondere Weise vorzunehmen. Zu diesem Zweck wird in 
einen mit einem Riihrwerk versehenen, Gasolin enthaltenden 
Kessel Rohpetroleum unter Druck durch eine Streudiise so ein-
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gelassen, daB es sich in dem Kessel in Form eines feinen Schleiers 
verteilt, wobei durch stundenlanges Ruhren fUr eine innige Ver
mischung der Bestandteile Sorge getragen wird. Infolge des Ge
haltes an Paraffin und anderen Fettstoffen wirken solche Losungen 
gleichfalls als Schmiermittel in den Zylindern und verhiiten ein 
Ansetzen von Kohle (Am.P. 1 187061). 

Rohpetroleum ist zu viscos, um an sich als Treibmittel Ver
wendung finden zu konnen. Man kann aber seine Viscositat da
durch herabmindern, daB man ihm etwas Naphthalin zusetzt. 
Der Zusatz des Naphthalins betriigt etwa 8 vR. Man kann das 
Naphthalin auch vorher in einem Teerol beliebiger Herkunft, in 
Petroleum, Petroleumruckstanden, Schieferol o. dgl. au£losen. Der 
Zusatz von 8 vH Naphthalin bewirkt bei 0° noch keine Ausschei
dung. Wird das 01 nur bei hoheren Temperaturen gebraucht, so 
kann man den Zusatz von Naphthalin entsprechend erhohen. Die 
durch den Gehalt an Paraffin oder Bitumen bewirkte hohe Vis
cositat wird durch diesen Zusatz aufgehoben (Am.P. 1 286091). 

Zur Carburierung von Leichtolen oder Rohnaphtha hat man 
auch Leichtole der Teerdestillation angewendet, die zweckmaBig 
mit einer Losung von Natriumnitrit vorbehandelt werden. In 
gleicher Weise konnen auch die Schwerole oder Anthracenole be
nutzt werden. In ahnlicher Weise solI man Leichtole verwenden, 
in denen folgende Verbindungen gelOst sind: Anthracen, Chrysen, 
Pyren, Fluoren, Reten, Naphthalin, Diphenyl, Phenol und Anthra
chinon. Man kann das Naphthalin, Pyren oder Fluoren vorher in 
bekannter Weise in Pikrate umwandeln (Am.P. 1297388). 

Um Kerosin als Treibmittel verwenden zu konnen, soIl man 
ihm einen Zusatz von Athylacetat hinzusetzen. Es wird folgende 
Mischung vorgeschlagen: 90 Teile Kerosin und 10 Teile Athyl
acetat. Das Kerosin kaIin ein leichtes Destillat sein, das ein spez. 
Gew. von mehr als 50° Be besitzt. Es besteht aus Kohlenwasser
stoffen, in denen die leichteren Bestandteile, wie Prop an bis zum 
Reptan, nicht mehr vorhanden sind. An Stelle von Athylacetat 
kann man auch andere Ester, z. B. Methylacetat, Amylacetat, 
Butylacetat oder die homologen Verbindungen der Ameisensaure, 
Buttersaure oder Propionsaure, anwenden. Man kann auf diese 
Weise auch schwere KohlenwasserstoHe als Treibmittel anwen
den (Am.P.l 421 879, vgl. hierzu auch D.R.P. 338201 Kl. 23). 

Man kann auch schwere Kohlenwasserstoffe zu motorischen 
Zwecken verwenden, wenn man ihnen geeignete Zusatze macht. 
Man nimmt z. B. rohes Pennsylvaniaol, destilliert die leichter 
siedenden Bestandteile ab, bis der Riickstand weniger als 40° Be 
hat, und setzt dann folgende Verbindungen zu: Alkohole, Wle 

9* 



132 KQhlenwasserstoffe des Erdols, wie Gasolin, Petroliither u. a. 

Methyl-, Athyl-, Propyl-, Butyl-, Amylalkohol odeI' Mischungen. 
Ather, wie Methyl- odeI' AthyHither odeI' Mischungen, Ester aus 
einem del' vorgenannten Alkohole und einer beliebigen organischen 
Saure, Ketone, wie Aceton-, Methyl-, Athylketon, odeI' Ole odeI' 
Mischungen, die Ketone enthalten. An Stelle del' vOl'genannten 
Verbindungen odeI' abel' zusammen mit ihnen solI man als weitere 
Zusatze zu den schwer £liichtigen Olen aromatische Kohlenwasser
stoffe, wie Benzol, Toluol, Xylol, odeI' Nitroverbindungen, wie 
Nitrobenzol, Nitrotoluol o. dgl., zusetzen. Es sind folgende Mi
schungen angegeben: 75 Teile Schwerol, 20 Teile Alkohol und 5 Teile 
Ather odeI' 75 Teile Schwerol, 15 Teile Alkohol, 5 Teile Ather und 
5 Teile Athylacetat odeI' 70 Teile Schwerol, 20 Teile Alkohol, 
4 Teile Ather, 3 Teile Athylacetat und 3 Teile Aceton. In diesen 
Beispielen kann del' Alkohol durch entsprechende Mengen anderer 
sauerstoffhaltiger Zusatzstoffe ersetzt werden. Empfohlen ist 
ferner: 75 Teile Schwel'ol und 25 Teile Benzol odeI' 75 Teile Schwer-
01, 20 Teile Benzol und 5 Teile Nitrobenzol odeI' 80 Teile Schwerol 
und 20 Teile Athylacetat odeI' 83 Teile Schwerol und 17 Teile 
Aceton (Am.P. 1423048). 

Nach den Anspriichen des Am.P. 1423049 soIl das neue 
Merkmal des dort beschriebenen Verfahrens darin bestehen, daB 
in einem Treibmittel, das aus einem Petroleumdestillat besteht, 
welches schwerer ist als Kerosin, aus dem Ester einer organischen 
Saure und einem einwertigen Alkohol, der Gehalt an Schwer61 
etwa 3/4 del' Gesamtmischung betragt. Es ist folgendes Beispiel I 
angegeben: 75 Teile Schwer61, 15 Teile Alkohol, 5 Teile Ather und 
5 Teile Athylacetat. Dieses Beispiel entspricht wortlich dem Bei
spiel II, das in dem Am.P. 1423048 angegeben ist. Das gleiche 
gilt im wesentlichen fUr die iibrigen noch angefiihrten Beispiele 
(Am.P. 1 423 049). 

Auch das Am.P. 1423050, das von dem gleichen Anmelder 
angemeldet ist, wie die Am.P. 1423048 und 1423049, geht wie
derum von solchen Destillaten des Petroleums aus, die schwerer 
als Kerosin sind, die durch Destillation, z. B. von Pennsylvaniaol, 
gewonnen werden. Solchen schweren Olen solI man folgende Zu
satzem machen: Aromatische Kohlenwasserstoffe, wie Benzol, 
Toluol, Xylol o. dgl., Nitrokohlenwasserstoffe, wie Nitrobenzol 
und Nitrotoluol. Unter dem Ausdruck Schwerol sollen solche 
Petroleumdestillate verstanden werden, deren spezifisches Ge
wicht iiber dem des Kerosins liegt, d. h. etwa urn 40° Be. Es sind 
folgende Mischungen angegeben: 75 Teile Schwerole und 25 Teile 
Benzol odeI' 75 Teile Schwerol, 20 Teile Benzol und 5 Teile Nitro
benzol. In diesen Beispielen kann das Benzol ganz odeI' teilweise 
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durch Nitrobenzol ersetzt werden. An Stelle von Nitrobenzol kann 
man Nitrotoluol oder Nitroxylol benutzen (Am.P. 1423050). 

Bei den ublichen Krackverfahren entstehen bekanntlich eine 
groBere Menge ungesattigter Kohlenwasserstoffe, wie Olefine und 
Diolefine. Um diese Nebenprodukte als Treibmittel verwendbar 
zu machen, behandelt man sie bei Temperaturen von etwa 25 0 0 
mit 90proz. Schwefelsaure, trennt dann das ausgeschiedene 01 
von der verdunnten Saure, wascht mit Wasser nach, wobei man 
aus den Waschwassern Isopropylalkohol gewinnen kann. Das aus
gewaschene 01 wird mit Natriumplumbat greinigt. Es laBt sich 
ohne weiteres mit 90proz. Alkohol oder mit Naphtha mischen 
und besteht aus leicht polymerisierten Olen, denen ein olloslicher 
Alkohol, wie Amylalkohol, beigemengt ist. Es ist aus dem Siede
punkt der oligen Flussigkeit zu schlieBen, daB ein groBer Teil aus 
Alkohol besteht, wahrend der Anteil an Kohlenwasserstoffen ziem
lich gering ist. Diese Mischung von Olen und hOheren Alkoholen 
ist ein vorzugliches Treibmittel, das bereits bei einem Zusatz von 
2 vH zu gewohnlichem Gasolin seine Wirkungen verbessert. Bei 
der beschriebenen Behandlung bildet sich aus den ungesattigten 
Verbindungen Propyl- und Amylschwefelsaure, die bei der Ein
wirkung von Wasser die entsprechenden Alkohole liefern. Der 
am meisten in Wasser losliche Alkohol ist der Isopropylalkohol, 
er ist demnach zum groBten Teil in den Waschwassern zu finden 
(Am.P. 1431259). 

Um Brennstoffe von hoherem spezifischem Gewicht als Gasolin 
und von leichterer Verbrennbarkeit zu erhalten, solI man Petro
leumdestillate, wie Gasolin und Kerosin, mit Aceton und Benzol 
zusammen mischen. Flir Brennstoffe, die zwischen -18 und -12 00 
gebraucht werden sollen, nimmt man 3 Teile Aceton, 9 Teile Ben
zol, 85 vH Gasolin und 3 vH Kerosin. Fur Temperaturen zwischen 
- 12 bis 38 0 0 solI man den Gehalt an Benzol von 7-80 v H steigern, 
ohne die Menge der anderen Bestandteile zu verandern. Fur Tem
peraturen von 21 0 0 hat sich folgende Zusammensetzung be
wahrt: Aceton 1 v H, Petroleumdestillate 49 v H und Benzol 50 v H. 
Fur Temperaturen von 38 0 0 nimmt man 1 vH Aceton, 99 vH 
Benzol und 20 vH Petroleumdestillat (bestehend aus 29 vH Gaso
lin und 1 vH Kerosin) (Am.P. 1460767). 

Treibmittel, die sehr leicht anspringen und die infolgedessen 
vorteilhaft bei kaltem Wetter verwendbar sind, solI man aus Roh
petroleum und rohem Teerol erhalten, wenn man zu ihrer Mischung 
Aceton, Benzol, Soda und Holzgeist zufiigt. Diese Mischung wird 
mit kalter PreBluft geruhrt, dann wird _ auf etwa 50 0 0 erhitzt 
und hierauf trockener Dampf eingeleitet. Durch den trockenen 
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Dampf tritt eine Destillation ein. Man destilliert bis zu einer Tem
peratur von 240 0 C. Die spater ubergehenden Destillate werden 
in einen zweiten Tank geleitet, und zwar bis 260 0 C. Der zuruck
bleibende Rest wird als Heizol verwendet. In dem zweiten Tank 
befindet sich ein Brennstoff, der aus Aceton, Benzol, Alkohol UIid 
Gasolin besteht. Es ist folgende Vorschrift angegeben: 4501 Roh
petroleum, 450 1 rohes Teerol, 10 1 Aceton, 10 1 Benzol, 10 Pfund 
Soda, 2,251 denaturierter Alkohol (Am.P. 1480368). 

Nach dem folgenden Verfahren soll ein Treibmittel aus dem 
Gasolin des Erdgases gewonnen werden und ein Verdunnungs
mittel aus diesem Gasolin und aus Kerosin. Zur Ausfiihrung ver
dampft man Petroleum vorzugsweies unter Uberdruck, zusammen 
mit einem inerten Gas, wie Erdgas. Man muB bei Temperaturen 
arbeiten, bei denen eine Spaltung des Petroleums eintritt. Hier
bei vereinigen sich die Dampfe der Krackbenzine mit den Kohlen
wasserstoffen des Erdgases. Die Dampfe werden dann in iiblicher 
Weise kondensiert (Am.P. 1480808). 

Man hat bereits Gasolin mit anderen leichter fluchtigen Stoffen 
und Schmierolen versetzt, wobei entweder die Fluchtigkeit oder 
Schmierfahigkeit der Mischung zu gering wurde. Die folgende 
Mischung aus Gasolin, Benzol, Naphthol, Schmierol und Schwefel
kohlenstoff solI diese MiBstande nicht zeigen. Es werden folgende 
Angaben gemacht: 30 Teile Gasolin, 0,8 Teile Benzol, 0,5 Teile 
Naphthol, 1 Teil Kerosin, '/4, Teil Schmierol und l/s Teil Schwefel
kohlenstoff. Als Schmierol solI Polarine der Standard Oil Co. ver
wendet werden (Am.P. 1489763). 

Das Treibmittel besteht aus Rekordol (Sdp. 130-400° 0), Teer
olen vom Sdp. unter 300 0 C und geringen Mengen von leicht fluch
tigen Substanzen, wie Aceton, Aldehyd, .Ather, Ester, Alkoholen 
u. dgl. Man soIl z. B. 50 Teile Rohpetroleum mit 45 Teilen Teerol 
und 5 Teilen Aceton versetzen, absetzen lassen und filtrieren 
(Am.P. 1493874, vgl. hierzu A 1a D.R.P. 392 190, Alb Schweiz. 
P. 98084). 

Wenn man dem Gasolin die Eigenschaft nehmen will, in den 
Zylindern Kohlenstoff abzusetzen und den Ansatz von Kohlen
stoff entfernen will, so solI man dem Gasolin ein Phenol wie Kresol, 
in einer Menge von etwa 5 vH zusetzen. An Stelle von Gasolin solI 
man auch Benzin, Naphtha, Kerosin odeI' Toluol benutzen (Am.P 
1495005). 

Wenn man Solventnaphtha und Gasolin miteinander mischt, 
allein bzw. der Naphtha allein besondere Vorziige aufweist. Vor aHem 
so bildet sich eine homogene Mischung, die gegeniiber dem Gasolin 
solI eine betrachtliche ErhOhung der dynamischen Wirkung auf-
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treten. Die Solventnaphtha ist eine Fraktion aus den leichten Teer
olen (Sdp. 135-190 0 C). Sie besteht im wesentlichen aus Xylolen, 
Athylbenzol, Mesitylen und anderen Benzolkohlenwasserstoffen. 
Sie ist ein Abfallprodukt bei der Herstellung des wertvolleren 
Benzols und Toluols. Das Gasolin siedet zwischen 70 und 200 0 C 
und hat das spez. Gew. von 0,727. Zur Mischung nimmt man 
30-90 Teile Solventnaphtha und 20-10 Teile Gasolin (Am.P. 
1495501). 

Die Hauptbestandteile des Kerosins sind Pentan und Hexan, 
die als offene Kohlenstoffketten einen UberschuB von Wasserstoff 
enthalten. Zu diesem Kohlenwasserstoff setzt man einen wasser
stoffarmen Kohlenwasserstoff, wie Naphthalin, und ein schweres 
ParaffinOl. Es sind folgende Mischungen angegeben: 90 Teile 
Kerosin und 10 Teile Naphthalin oder 81 Teile Kerosin, 9 Teile 
Naphthalin und 10 Teile schweres Paraffin6l (Am.P. 1507619). 

Zur Herstellung von Treibmitteln gelangt man unter Verwen
dung oyxdierter Petroleumprodukte, denen aueh noeh Benzol, 
Alkohol, Aeeton, Ather o. a. zugesetzt werden kann. Man geht z. B. 
vom Kerosin aus, das man durch ein Krackrohr bei einer Temperatur 
von 538-593 0 C leitet. Die Kraekdestillate werden mit einer 
zur Verbrennung nicht ausreichenden Menge Luft gemischt. Diese 
Mischung leitet man durch ein mit Vanadiumoxyd beschicktes 
Rohr, das in einem Bleibad erhitzt wird, und zwar auf einer Tem
peratur von 427-443 0 C. Das entstehende 01 siedet der Haupt
menge nach unter 200 0 C. Man kann diese Ole ohne weiteres mit 
denaturiertem Alkohol in allen Verhaltnissen mischen, was mit 
Gasolin keineswegs moglich ist. Der Alkohol kann auch einen ge
ringen Zusatz von Wasser enthalten. Man kann auch 4 Teile 
Alkohol und I Teil Gasolin mischen und dann das oxydierte De
stillat zusetzen. Gleiche Mengen von Gasolin, oxydiertem Destillat 
und denaturiertem Alkohol trennen sich in zwei Schichten, die 
aber durch den Zusatz von Benzol wieder homogenisiert werden. 
Das oxydierte Material vom Sdp. bis 180 0 C kann mit Methyl
alkohol oder Aceton vermischt werden, ebenso auch mit Schwefel
kohlenstoff, Petrolather und auch mit Naphthalin. Das oxydierte 
Destillat (Sdp. 180-265 0 C) mischt sich gleichfalls mit denatu
riertem Alkohol, ebenso auch mit Gasolin. Die oxydierten Kohlen
wasserstoffe neigen nicht zum Klopfen. Als oxydierte Paraffine 
sollen auch Alkohole, Ather, Aceton und gleichwirkende Ver
bindungen verstanden werden (Am.P. 1516757). 
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b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Bei der iiblichen Verbrennung der Treibmittel im vergasten 

Zustande mit Hilfe von Luft zeigt es sich, daB eine Abscheidung 
von Kohle nicht zu vermeiden war. Man soIl abel' diesen Ubel
stand vermeiden, wenn man das Treibmittel vorher einer Behand
lung mit Gasen, wie mit reinem Sauerstoff, Stickoxyden, Kohlen
saure, in einem geschlossenen GefiiB unterzieht (Am.P. 512 894). 

Urn die Ziindfahigkeit von gewohnlichem Gasolin oder Naphtha 
(spez. Gew. 0,700) zu erhohen, solI man ihr auf 4,51 etwa 30 g 
Ather zusetzen. Bei Ver1l<endung eines leichter siedenden Gaso
lins dient del' Zusatz des Athers zur Erhohung del' motorischen 
Wirkung (Am.P. 579415, vg1. hierzu A Ib D.R.P. 296 193 K1. 23). 

Urn die dynamische Wirkung von Treibmitteln, wie z. B. De
stillaten des Petroleums, zu erhohen, soIl man ihnen ein geeignetes 
fliichtiges Peroxyd, das bei der Verhrennung nul' gasfol'mige Pro
dukte liefert, zusetzen, z. B. Wasserstoffsuperoxyd. Man kann 
z. B. eine wiisserige Losung in die Luftsaugleitung einfiihren. Vor
teilhaft liiBt man aber das Wasser weg. Man benutzt hierzu die 
Eigenschaft der wasserigen Losungen von Wasserstoffsuperoxyd, 
daB ihnen durch Schiitteln mit Kohlenwasserstoffen, Ather o. dg1. 
das Hydroperoxyd entzogen wird. Von del' atherischen Losung 
des Hydroperoxydes werden dem Treibmittel etwa 3 vH zugesetzt. 
Neben dem Peroxyd kann man auch Nitrobenzol anwenden. An 
Stelle des Hydroperoxydes kann man auch Benzol- oder Acetyl
superoxyd benutzen (Am.P. 929 503). 

Man hat bereits Anthracen zur Herstellung von Treibmitteln 
verwendet (vgl. Am.P. 1297388 unter CIa). Man soIl nun zu 
Treibmitteln gelangen, denen ohne Entmischung unbedenklich 
etwas Wasser zugefiigt werden kann, wenn man Kerosin mit 
Sehwefelkohlenstoff und Anthracen mischt, und zwar soIl man 
auf 4,5 1 Kerosin 60 g Anthracen und 180 g Schwefelkohlenstoff 
nehmen. Ein derartiges Gemisch entmischt sich noch nicht bei 
- 35 0 C, auch verdampft der Sehwefelkohlenstoff noeh nicht bei 
50 0 C. Man kann diesel' Mischung etwas Wasser zusetzen odeI' 
abel' feuchtes Anthracen anwenden (Am.P. 1 225405). 

Dem Kerosin hat man zur Erhohung der Fliiehtigkeit bereits 
leicht fliichtige Substanzen zugesetzt, wobei aber leicht Klopfen 
auftritt. Ais zweckmiiBig hat sieh folgende Mischung erwiesen: 
4,5 I Kerosin (spez. Gew. 0,8), 120 g Dimethylather und 240 g 
Schwefelkohlenst.off. Dimethylather lOst sich leicht in einem Ge
misch von Kerosin mit Sehwefelkohlenstoff. Man kann den Di
methylather nicht mit dem gleichen Erfolg durch den Diathyl
ather ersetzen (Am.P. 1230924). 
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Um mit Hilfe von Erdgas Treihmittel herzustellen, solI man es 
zunachst in einen Kompressor leiten und dadurch ein Gasolin 
(85 0 Be) abscheiden. Die nicht verdichtbaren Anteile des Gases 
werden dann durch ein 01 von 40 0 Be hindurchgeleitet, dann wird 
das durch Kondensation gewonnene Gasolin mit dem zur Absorp
tion dienenden 01 vermischt (Am.P. 1 260970). 

Rohole bestehen bekanntlich aus verschiedenen Komponenten, 
die zum Teil sehr hohe Siedepunkte aufweisen. Durch diese nicht 
restlos verbrennenden hoch siedenden Bestandteile wird das 
Schmierol stark verunreinigt. Um diesen Ubelstand zu beseitigen, 
taucht man ein Paar oder mehr Elektroden in das 01 und sendet 
einen hoch gespannten Wechselstrom zwischen den Elektroden 
hindurch. Hierdurch erhalt der Brennstoff einen erniedrigten 
Siedepunkt; gleichzeitig wird der Flammpunkt erniedrigt und 
der Brennstoff fur den Betrieb geeigneter gemacht (Am.P. 
1376180). 

Um Treibmittel mit Wasserstoff zu sattigen, verfahrt man 
zweckmaBig derart, daB man das Treibmittel verdampft und seine 
Dampfe mit Wasserstoff oder wasserstoffhaltigen Gasen mischt. 
Man fiihrt dieses Verfahren in der Weise aus, daB man den Kohlen
wasserstoff erhitzt, die Dampfe durch Metallrohren leitet und 
wahrend dieser Zeit sie Hochfrequenzentladungen aussetzt. In 
den verdampften Kohlenwasserstoff wird Wasserstoff eingeleitet 
(Am.P. 1 376713). 

Hochsiedende Kohlenwasserstoffe, wie Kerosin, insbesondere 
solche, aus denen die niedrig siedenden Bestandteile, wie Propan 
bis Heptari eingerechnet, entfernt sind, kann man zur Herstel
lung von Treibmitteln verwenden, wenn man ihnen 8-10 v H 
leicht siedende Substanzen, wie Schwefelather, Acetylen, Methyl
ather Aceton, Schwefelkohlenstoff, Methan, Athan oder Propan, 
zusetzt (Am. P. 1 398948). 

Auch die folgende Vorschrift ist unter Zusatz von Ather zu
sammengestellt. Es wird folgende Mischung angegeben: 48 Teile 
Benzin, 47,9 Teile Kerosin, 3,5 Teile Ather und 6 Teile Nitre 0). 

Man kann die Mischungsverhaltnisse je nach Bedarf abandern. 
Der Zusatz des Athers soU den Flammpunkt erniedrigen, wahrend 
das Nitre (vielleicht sind Stickoxyde gemeint, d. Verf.) die Mischung 
reinigen und das Ansetzen von Kohlenstoff vermeiden soIl (Am.P. 
1444341). 

Man hat vielfach Mischungen von schweren Kohlenwasser
stoffen mit leicht siedenden Fliissigkeiten, wie Ather, als Treib
mittel vorgeschlagen. Aus diesen Mischungen verdunstet der 
Ather sehr leicht. Auch die folgende Vorschrift bedient sich einer 
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Mischung aus schweren KohlenwasserstoHen und Ather, der aber 
noch Phenol zugesetzt ist, urn den Ather in der Mischung zu fixie
ren. Die hoch siedenden Ole sollen iiber 160° C und fiir gewohnlich 
zwischen 180-200° C sieden. Zur Herstellung solcher Mischungen 
kann man auch Petroleum, Benzin, Benzol, Alkohol und hydrierte 
Derivate, wie Tetralin, Dekalin und hydrierte Naphthole ver
wenden. Als Phenole kann man Phenol oder Kresol benutzen. Es 
ist u. a. folgendes Beispiel angegeben: 50 Teile niedrig siedender 
Kohlenwasserstoff, 47 Teile hoch siedender Kohlenwasserstoff, 
5 Teile Ather und 5 Teile Phenol oder Kresol (Am.P. 1 519905). 

Es gibt viele Treibmittel, welche die Metallteile angreifen und 
insbesondere zur Ablagerung von Kohle beim Verbrennen neigen. 
Dieser Ubelstand solI vermieden werden, wenn man Gasolin oder 
ein anderes geeignetes Petroleumdestillat mit aromatischen Basen, 
wie Pyridin, Chinolin oder Piperidin, versetzt. Wenn man wasse
rige Basen anwendet, erhalt man eine milchige Losung, die sich 
nach langerer Zeit unter Abscheidung des Wassers klart. Man 
verwendet etwa 88 Teile Gasolin und 12 Teile Pyridin. Zu dieser 
Mischung solI man im Bedarfsfalle no(;h 1 Teil Nitrobenzol zu
setzen (Am.P. 1 524674). 

c) Zusatze explosiver Natur. 
Urn den Treibmitteln besonders hohe dynamische Wirkungen 

zu verleihen, solI man ihnen Naphthalinpikrat, das man in AI
koholen, Benzin, Benzol, Aceton O. dgl. losen kann, zusetzen. Man 
kann derartigen Mischungen auch noch Peroxyde und Ather zu
setzen, Z. B. Wasserstoffsuperoxyd in einer nicht wasserigen Lo
sung, von dem man etwa 1/2 vH braucht. Die Ester, Z. B. Oxal
ester, entfaiten die gieiche Wirkung. An Stelle des Pikrats des 
Naphthalins kann man auch die Pikrate des Phenanthrens, 
Fluoranthrens, Pyrens, Chrysens und Picens anwenden (Am. P. 
928803). 

Ais Zusatz fUr Kerosin sind auch schon Teerole vorgeschlagen 
worden. Als Teerolbestandteil verwendet man Toluol, Methyl
henzol, Phenylmethan, von denen man 5-10 vH zum Kerosin 
zusetzt. Diese Mischung wird unter einem Druck von 300 Pfund 
auf den Quadratzoll destilliert. Gleichzeitig mit dem Destillieren 
wird eine Nitrierung mit Nitriersaure vorgenommen, von der man 
eine ganz geringe Menge dem Destillat zusetzt. Man kann den 
aromatischen Kohlenwasserstoff auch vorher nitrieren, dann 
einem mineralischen, animalischen oder vegetabilischen 01 ml

setzen und him'auf das Gemisch einer Druckdestillation unter
werfen (Am.P. 1 185747). 
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Um trage Treibmittel, wie Alkohol, zu hohen dynamischen 
Wirkungen zu bringen, solI man sie mit nitrierten Derivaten von 
Olen o. dgl. mischen. Ais Ausgangsmaterial verwendet man Petro
leum, Ole oder Fette vegetabilischer Herkunft, Harze oder Gummi
harze. Diese Materialien werden nitriert, indem man 5-10 Teile oder 
mehr konz. Salpetersaure auf 100 Teile Rohpetroleum anwendet. 
Wahrend des Nitrierens wird erwa,rmt. Es scheidet sich u. a. eine 
dick£lussige braune Substanz ab; die das gewunschte Nitroprodukt 
ist und sich in AlkohollOst. Man setzt von diesem Produkt etwa 
1-3 Teile auf 100 Teile Alkohol. Ein weiterer Zusatz von 20 Teilen 
Ather ist vorgesehen (Am.P. 1480372). 

d) Zusatze mit verschiedenen Wirkungen. 
Dem Treibmittel, wie z. B. Gasolin, solI man mit Vorteil eine 

Mischung zusetzen, die folgende Zusammensetzung aufweist: 
744 Teile Vaselinol, 246 Teile TetrachlorkohlenstoH und 10 Teile 
Nitrobenzol. Das schwer verbrennliche Vaselinol wird bei der Ver
brennung nicht angegriffen und dient als Schmiermittel. Der 
Tetrachlorkohlenstoff ist nicht verbrennlich und dient gegen den 
Ansatz von Kohle und zu ihrer Entfernung. Das Nitrobenzol dient 
lediglich als geruchverbesserndes Mittel (Am.P. 1325907). 

Um das Klopfen der Motoren zu vermeiden, solI man dem Treib
mittel einen Zusatz von Naphthylamin zusetzen. Das Naphthyl
amin ist nicht in Gasolin loslich, aber in Benzol. Man lost es im 
Benzol in 50 proz. Losung. Von dieser Losung setzt man 4-6 vH 
zum Gasolin. Man kann zwar auch schon durch Benzol allein 
das Klopfen beseitigen. Man braucht aber dann hierfur eine er
heblich groBere Menge als beim gleichzeitigen Zusatz auch von 
Naphthylamin (Am.P. 1471 916). 

Um die Korrosion von Treibmitteln und die Ablagerung von 
Kohlenstoff zu vermeiden, solI man den Treibmitteln aromatische 
Basen, wie Pyridin, Chinolin oder Piperidin zusetzen (vgl. Am.P. 
1524674 unter C !b). 

Es ist unter C 1b Am.P. 519905 ein Treibmittel beschrieben, 
das aus uber 160 0 C siedenden Petroleumkohlenwasserstoffen, 
Ather und einem Phenol besteht. Man kann die Wirkung dieser 
Mischungen dureh gewisse Phenylderivate erhOhen; z. B. die 
Phenylverbindungen des Selen, Tellur, Thorium, Thallium, 
Uranium, Wolfram, Titanium, Wismuth, Vanadium, Aluminium 
u. dgl. An Stelle der Metallverbindungen solI man auch nehmen 
konnen Dibenzylsalicylat, Benzylamine, Butylaniline, Benzyl
alkohole und Derivate, Benzylhydroxylamin u. a. m. Bei dem Zu
satz dieser Verbindungen solI die Leistung der Treibmittel erheblich 
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erhoht werden. Es sollen folgende Beispiele angegeben werden: 
68 Teile Gasolin, 30 Teile Gasol, 1,5 Teile Ather und 0,5 Teile Di
phenyltellur oder 68 Teile Gasolin, 30 Teile Gasol, 1,6 Teile Ather 
und 0,4 Teile Dibenzylselen. Genannt ist noch Triphenylthallium, 
Tetraphenyluran, Tetraphenylvanadium u. a. m. (Am.P.l 534573). 

II. Produkte der Teerdestillation, Benzol und 
seine Homologen, TeerOle, Schieferole u. dgl. 

a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erhohen. 

Zur Herstellung eines Brennstoffes solI man 100 Teile Petro
leum nehmen, denen man 20 Teile Benzol und 1/2 Teil Natron zu
setzt, dann wird geriihrt. Man laBt absitzen und zieht die klare 
Fliissigkeit abo AuBerdem lost man 5 Teile Kolophonium und eine 
geringe Menge Pikrinsaure, getrennt in Benzol, vermischt diese 
beiden Benzollosungen und gieBt diese Mischung zu dem 01. Zu 
der Mischung setzt man dann etwa 66 proz. Schwefelsaure und 
trockenes Glaubersalz iowie etwas Amylacetat, dann wird bei 
Temperatur bis 250 0 C destilliert (Am.P. 1073233). 

Fur die Herstellung eines Treibmittels sind folgende Angaben 
gemacht. Man verwendet Schieferol yom spez. Gew. 0,79-0,83 
und mit einem Schwefelgehalt von 2-3 vH. Hierzu setzt man 
1-2 vH Teerol (spez. Gew. I,ll). Zu dieser Mischung setzt man 
1 vH Schwefelsaure. Man mischt 5-10 Minuten mit Dampf, laBt 
absitzen, trennt yom Niederschlag und behandelt zur Entfernung 
des Schwefels mit 3-5 vH Atzkalk, der mit Wasser angeriihrt 
wird. Man laBt dann absitzen und fiigt geringe Mengen von 
BittermandelOl und Schwefelsaure hinzu. Dann folgt eine Nach
behandlung mit Atzkalk. Hierauf wird dekantiert und filtriert 
(Am.P. 1 108351). 

Zu einem Brennstoff mit guten Eigenschaften solI man gelangen, 
wenn man Destillate des Steinkohlenteers mit Petroleumdestil
laten undAlkohol vermischt. Das Petroleumdestillat solI ein hoheres 
spezifisches Gewicht als Naphtha oder Gasolin haben und Z. B. 
Kerosin sein; als Teerdestillat wahlt man Benzol. Man muB 
das Benzin und Benzol, die Verunreinigungen, wie Asphalt, Teer 
u. dgl., enthalten, vorher reinigen. Der ReinigungsprozeB besteht 
darin, daB man das Gemisch der Ole bei Temperaturen destilliert, 
bei denen eine Spaltung erfolgt. Die Spaltprodukte werden dann 
den iiblichen Reinigungsverfahren unterworfen. Die gereinigten 
Produkte werden dann mit Alkohol versetzt (Am.P. 1131 880). 
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Zur Herstellung eines Treibmittels solI man Teerole ver
wenden, die bei der Destillation des Steinkohlenteers bei 170 bis 
230° C iibergehen und aus denen das Naphthalin und die Phenole 
fast vollkommen entfernt worden sind. Diese MittelOle enthalten 
bis 27 vH Naphthalin und etwa 6,5 vH Kresole und Phenole. Zur 
Abscheidung des Naphthalins .wird das 01 auf 5° C ahgekiihlt. 
Die Phenole entfernt man bis 1/2 vH durch Waschen und Basen. 
Das zwischen 170-230° C siedende Mittelol wird mit 10-30 vH 
Natronlauge gemischt, stehen gelassen und dann mit 2-5 vH 
Schwefelsaure nachgewaschen. Dann folgt eine nochmalige Wa
schung unter Abkiihlen auf 4 ° C. Die so gereinigten Teerole wer· 
den dann mit Gasolin vermischt (Am.P. 1171434). 

Gleichfalls von Bestandteilen des Kohlenteers geht das Am.P. 
1297388 aus. Zu diesem gehOren die Leichtole oder die Roh. 
naphtha, die bis 170 ° C iiberdestillieren. Sie werden zur Reinigung 
mit Natriumnitrit gewaschen und konnen mit Petroleumdestillaten 
versetzt werden. Bei hohen Temperaturen gehen aus dem Teer 
die Mittelole und Anthracenole iiber, die iiber 180° C sieden. Von 
den Mittelolen wird das Naphthalin, Diphenyl und Phenol zur 
Herstellung von Treibmitteln verwendet. In den Anthracenolen 
sind enthalten: Anthracen, Chrysen, Pyren, Fluoren, Beten, die 
in gleicher Weise benutzt werden; ebenso wie Anthrachinon. Es 
ist u. a. folgende Vorschrift angegeben: In 100 Teilen Leichtol 
oder Toluol werden 75 Teile Naphthalin gelost, auBerdem werden 
50 Teile Diphenyl in 100 Teilen Leichtol oder Toluol gelost. Man 
kann diese Kohlenwasserstoffe auch in Pikrate umwandeln. Die 
vorgenannten Losungen werden dann mit Petroleumkohlenwasser. 
stoffen vermischt (Am.P. 1297388). 

Das Benzol oder seine hoheren Homologen sind beliebte Zu
satzmittel, urn Petroleumdestillate, die schwerer als Kerosin sind, 
in Treibmittel umzuwandeln. Es werden u. a. folgende Beispiele 
angegeben: 75 Teile Schwerol, 25 Teile Benzol oder 75 Teile Schwer-
61, 20 Teile Benzol, 5 Teile Nitrobenzol. An Stelle von Benzol kann 
man Toluol, Nitrobenzol, Nitrotoluol O. dgl. anwenden (Am.P. 
1423048). 

Unter Zusatz von aromatischen Kohlenwasserstoffen, wie Ben. 
zol, Toluol, Xylol oder deren Mischungen, kann man auch Schwer
ole zur Herstellung von Treibmitteln verwenden. Ais Schwerol 
verwendet man pennsylvanisches Rohol, aus dem das Gasolin 
und Kerosin abdestilliert worden ist. Zu dem erhaltenen Riick· 
stand oder zu einem aus dem DeRt.illat erhaltenen Riickstand wer· 
den die vorgenannten aroma tisch en Kohlenwasserstdfe zugesetzt. 
An Stelle dieser aromatischen Kohlenwasserstoffe kann man auch 
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deren Nitroderivate, wie Nitrobenzol, Nitrotoluol u. dgl., zusetzen. 
Es sind folgende Beispiele angegeben: 75 Teile Schwerol, 25 Teile 
Benzol oder 75 Teile Schwerol, 20 Teile Benzol und 5 Teile Nitro
benzol (Am.P. 1423050). 

Neben Benzol hat man auch schon Ester zur Herstellung von 
Treihmittdn verwendet. Es wird n. I.t. folgende Mjschung vor
geschlagen: 40 Teile Athylalkohol, 30 Teile Benzol, 30 Teile Gaso
lin oder Naphtha (spez. Gew. 52-66° Be) und 5 Teile Athyl
acetat. Der Gehalt an Alkohol kann von 40-60 vH betragen, 
der an Benzol von 25-35 yH, del' an Athylacetu.t von 5-20 vH. 
Durch den Zusatz von Athylacetat kann man einen Alkohol von 
95 vH verwenden. Es sind noeh folgende Mischungen angegeben: 
40 Teile Alkohol, 28 Teile Gasolin, 17 Teile Benzol, 10 Teile Athyl
acetat und 8 Teile Toluol odeI' 15 Teile Benzol, 40 Teile Alkohol, 
30 Teile Gasolin und 15 Teile Athylacetat. Diese Mischungen sind 
frostsicher. Man kann an Stelle des Athylalkohols auch Methyl
oder Butylalkohol anwenden. Der Alkohol kann 95proz. oder aber 
absolnt sein. Das Athylacetat kann ersetzt werden durch Me
thylbutyrat, Athylbutyrat, Methylacetat, Butylacetat, Amyl
acetat o. ii. und durch Castorol (Am.P. 1 423058). 

Die Mischungen von Benzol und Petroleumkohlenwasserstoffen 
hat man auch schon mit Aceton versetzt. Es werden u. a. folgende 
Mischnngen vorgeschlagen: 3 Teile Aceton, 9 Teile Benzol und 
88 Teile Petroleumdestillat (bestehend aus 85 vH Gasolin und 
3 vH Kerosin). Der Gchalt an Benzol kann zwischen 7--80 vH 
flchwanken. Bei einer Temperatur von 21 ° C solI man folgende 
Zusammensetzung wahlen: 1 vH Aceton, 49 vH Petroleumdestil
lat, und 50 vH Benzol. Fur eine Tempemtur von 38° C wird fol
gende Mischung empfohlen: 1 vH Aceton, 79 vH Benzol und 20 vH 
Petroleumdestillat. Die Gegenwart des Kerosins solI das fliichtige 
Aceton in del' Mischung stabilisicren (Am.P. 1460767). 

Auf die Verwendbarkeit des Benzols, um Kbrosin als Betriebs
stoff verwendbar zu machen, ist schon in den fruheren Patent
schriften hingewiesen worden. Auch das Am.P. 1471 566 be
trifft einen ahnlichen Vorschlag. Es wird folgende Mischung vor
geschlagen: 40 Teile Kerosin, 40 'I'eile Benzol, 20 Teilc Alkohol 
und 5 Teile Ather oder 40 Teile Kerosin, 30 Teile Benzol, 5 Teile 
Leichtbenzin, 5 Teile Ather und 20 Teile Alkohol. Es sind auch 
noch andere Mischungen angegeben, zu denen auch noch Amyl
alkohol als Homogenisierungsmit.tel zugesetzt werden solI (Am.P. 
1471 566). 

Zur HersteHung des Brennstoffs geht man von Rohpetroleum 
und rohem Teerol aus, die miteinander gemiS'Cht werden und denen 
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man Aceton, Benzol, Soda und Methyl- oder Athylalkoho1 Zl1-
setzt .. Die Mischl1ng wird mit kalter PreBluft geruhrt, dann wird 
auf 50° 0 erwarmt und dann trockener Dampf eingeleitet. Die 
Destillation beginnt bald und endet bei etwa 200° O. Die Destil
late werden in zwei Portionen aufgefangen. Die zweite Fraktion. 
enthalt u. a. in geeigneten Mengen Aceton, Benzol, Alkohol und 
Leichtbenzine. Man verwendet z. B. 4501 Rohpetro1eum, 4501 
robes Teerol, 91 Aceton, 91 Benzol, 10 Pfund Soda und 21 Alkohol 
(Am.P. 1480368). 

Fur die Herstellung von Treibmitteln unter Verwendung von 
Benzol werden folgende Mischungen empfoh1en: 4,5 1 Benzol, 
3 Pfund Naphthol, 9-7 1 Kerasin, 1/21 Schmierol und 1/41 Schwe
felkohlenstoff. Diese Mischung solI dann mit 60--250 I Gasolin 
vermischt werden. Bisher hatten die bekannten, unter Zusatz 
von Schmiermitteln hergestellten Mischungen ibre Schmierfahig
keit verloren. Das Naphthol solI auBerdem ein Rosten der Metall
teile verhuten (Am.P. 1489763). 

Bei der Anwendung von starken Kompressionen liiBt sich das 
Klopfen der Motoren nur schwer vermeiden. Das Cyclohexan zeigt 
diesen -obelst-and nicht, es besitzt aber einen zu hohen Sehmelz
punkt (0° 0) und ist deshalb fur Flugzeuge ungeeignet. Man ge
Jangt aber auch unter Verwendung des Oyclohexans zu geeigneten 
Treibmitteln, wenn man ihm andere Stoffe zusetzt, wie Benzol 
oder Toluol. An sieh besitzt das Benzol, abgesehen von seiner 
hohen Kompressionsfahigkeit gegenuber dem Benzin den Nach
teil eines geringeren Heizwertes, der leichten Abscheidung von 
Kahle und des hohen Schmelzpunktes. AIle diese MiBstiinde zeigen 
die Misehungen mit Oyclohexanen nicht mehr. Man kann etwa 
80 Teile Cyclohexan und 20 Teile Benzol nehmen (Am.P. 1491998). 

Zur HersteHung von Treibmitteln kann man auch Schieferol 
Benzol, Alkohol und Atber nebeneinander verwenden. Bei der 
Verwendung von Schieferol an Stelle von Petroleumdestillaten 
solI der Ather keine unangenehmen Nebenwirkungen ausuben, 
wahrend die Mischung gleichfalls leicht anspringt. Die Schiefer
ole besitzen einen hohen Gehalt an Stickstoffbasen del' Pyridin
und Isochinolinreihe. Die leicht siedenden Schieferole haben ein 
spez. Gew. von 0,650-0,740 und destillieren zwischen 40-175° O. 
Sie haben einen Flammpl1nkt unter 0° O. Man hat den Treib
mitteln als Mittel gegen das Klopfen und Korrosion Anilin zu
setzen mussen. Dieser Zusatz ist bei Schieferolen nicht erforder
lich. Man solI folgende Misehung herstellen: 1/3 Schieferol mit 
Pyridinen und Isochinolinen, 1/3 Benzol mit einem geringen Zu
satz von Toluol und 1/3 Alkohol mit einem kleinen Zusatz von 
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Ather. Der Gehalt an SchieferBl kann bis auf 50 vH erhoht wer
den. Man ka,nn das Benzol aueh durch Alkohol ersetzen. Man 
muB in dies em Faile absoluten Alkohol anwenden. Solche Mi
schungen heben die Wirkung des Athers auf, zu klopfen und zu 
korrodieren (Am.P. 1494613). 

Die sogenannte Solventnaphtha ist ein Gemiseh von Benzol
kohlenwasserstoffen und siedet zwischen 135-190° C. Sie ent
halt Xylole, Athylbenzol, Mesitylen u. a. m. Fur motorische 
Zwecke solI man sie vorteilhaft mit Gasolin mischen. Als Gasolin 
nimmt man ein Produkt, das zwischen 70-200° C siedet. Man 
mischt 30-90 Teile Solventnaphtha mit 70-10 Teilen Gasolin. 
Die Mischung liefert bessere Werte als die einzelnen Komponenten 
(Am.P. 1495501). 

b) Zusatze, welche die Zundfiihigkeit erhohen. 
Die Gegenwart von Phenolen in Treibmitteln solI es ermog

lichen, leieht fliiehtige Substanzen, wie Ather, in einem Gemiseh 
zu fixieren. Man kann zu diesem Zwecke Methyl- oder Athyl
ather anwenden. Als hoehsiedende Treibmittel kommen folgende 
daneben in Betracht: Rohpetroleum, Steinkohlenteer, Braun
kohlenteer, Schieferol, Schieferteer, Torfteer, Holzteer u. a., d. h. 
Substanzen, die zwischen 160-200° C sieden. Insbesondere kom
men hoch siedende Derivate des Schieferoles in Betracht. AuBerdem 
kann man diesen Brmmstoffen aueh Petroleum, Benzin, Benzol, 
Alkohol, Tetralin, Dekalin usw. zusetzen. Als phenolartige Ver
bindungen kommen Phenol und Kresol zur Verwendung. Erwahnt 
ist z. B. eine Misehung aus schwerem Steinkohlenteerol, Ather und 
Benzin, ferner: 50 Teile niedrig siedender Kohlenwasserstoff, 
4 Teile hoch siedender Kohlenwasserstoff, 3 Teile Ather und 
5 Teile Phenol (Am.P. 1519905). 

0) Zusatze explosiver Natur. 
Man solI gegebenenfalls die zur ErhOhung der Wirkung er

forderlichen Nitroverbindungen nicht als solche zusetzen, sondern 
in der Mischung erzeugen. Man verwendet eine l\iischung von 
Kerosin, Steinkohlenteerol, dessen wichtige Bestandteile fUr den 
vorliegenden Zweck Toluol, Methylbenzol und Phenylmethan sind. 
Diese Mischung wird zunachst bei einem Druck von 300 Pfund 
auf den Quadratzoll destilliert, d. h. einem SpaltungsprozeB unter
worfen. Gleichzeitig mit der Destillation wird eine Nitrierung 
vorgenommen. Man kann auch die Nitroprodukte gesondert her
stellen und einem mineralischen, tierischen oder pflanzlichen 01 
zusetzen und hierauf unter Druck destillieren (Am.P. 1185747). 
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III. Alkohole, Aldehyde, Ketone. 

Wenn man rein zahlenmaBig das franzasische mit dem ameri
kanischen Material vergleicht, so muB auffallen, daB die Anzahl 
der alkoholische Treibmittel betreffenden Vorschlage in Frank· 
reich viel graBer ist als wie in Amerika. Diese Erscheinung ist 
leicht aus der Tatsache zu erklaren, daB ein Land, das im Besitze 
von groBen Erdalquellen ist, in erster Linie bestrebt sein wird, 
diese Bodenschatze maglichst wirtschaftlich auszuniitzen. Da die 
primaren Ausbeuten der Olquellen nicht annahernd den Bedarf an 
Treibmitteln decken, ist man dazu iibergegangen, die Bediirfnis
frage durch das Krackverfahren zu lasen. Es ware aber bIsch, an
zunehmen, daB dieses Land, das auch agrikulturtechnisch auf einer 
sehr hohen Stufe steht, an alkoholischen Treibmitteln gar kein 
Interesse empfande, wie leicht aus der folgenden Zusammenstel
lung zu ersehen sein wird. 

Die Frage, in welcher Weise man am bequemsten zu wasser
freiem Alkohol kommt und die auch in Frankreich Gegenstand 
zahlreicher Untersuchungen gewesen ist, wird auch in dem A.P. 
1 372465 behandelt. Zur Erzielung dieses Zweckes solI eine Destil
lation des wasserhaltigen Alkohols (92-94 vH) unter Zusatz von 
Fuselal und Benzol oder Gasolin, Kerosin bzw. Teeralen statt
finden. Auf 40 Teile Alkohol werden 0,25 Teile Fuselal und 60 Teile 
Benzol o. a. verwendet. Das erste Kondensat enthalt zum groBen 
Teil Benzol und einen Alkohol mit mehr Wasser als das Ausgangs
material. Durch sinngemaBe Weiterfiihrung der Destillation kann 
man zu wasserfreiem Alkohol gelangen (Am.P. 1372465) 

Man hat auch schon versucht, durch chemische Veranderung 
des Acetylens zu einem Karper zu gelangen, der hinsichtlich seiner 
Konstitution dem Alkohol nahe steht, namlich zu dem Acetal
dehyd. Zu diesem Zwecke laBt man Acetylen durch eine Lasung 
gehen, die Schwefelsaure oder Phosphorsaure von bestimmter 
Starke und Quecksilbersalze enthalt und auf 70° C erwarmt ist. 
Ein Teil des Acetylens nimmt hierbei Wasser auf und geht in 
Acetaldehyd iiber. Das Gemisch, welches aus Acetaldehyd und 
Acetylen besteht, wird getrocknet und zu einer Fliissigkeit ver
dichtet. Selbst geringe Mengen des Acetaldehyds sollen die Ver
fliissigung des Acetylens durch Druck ungemein erleichtern und 
die Fliissigkeit solI nicht der Selbstentziindung unterliegen (Am.P. 
1 514977). 

Sedlaczek, ;\fotortreibmittel. 10 
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a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erhohen. 

Beim Carburieren von Treibmitteln mit Naphthalin hatte man 
die Beobachtung gemacht, daB haufig ein Verstopfen der Dusen 
eintrat, weil sich das Naphthalin ausschied. Insbesondere war dies 
zu befiirchten, wenn man das Naphthalin zum Carburieren von 
solchen Treibmitteln benutzte, die wasserhaltigen Alkohol ent
hielten, weil das Naphthalin vollkommen unloslich in Wasser ist. 
Um solchen Storungen vorzubeugen, hat man den Vorschlag ge
macht, das Naphthalin zunachst in eine wasserlosliche Naphthalin
sulfosaure uberzufuhren, die Sulfosaure in Terpentinol oder Benzol 
zu losen und diese Losung dem Alkohol zuzusetzen (Am.P. 621338) 

Nach dem bekannten Carburieren des Alkohols mit Naphthalin 
hat man auch schon den Vorschlag gemacht, das Naphthalin zu
nachst in Terpentinol zu losen und diese Losung zu destillieren. 
Man soIl etwa 1 Teil Naphthalin auf 3-6 Teile Terpentinol neh
men und diese Losung dann bei 160-180° einer Destillation unter
werfen. Das Kondensat wird nochmals auf den Siedepunkt erhitzt 
und dann die erhaltene Losung dem Alkohol zugesetzt (Am.P. 
621411). 

Zum Carburieren von Alkohol hat man u. a. auch Kerosin und 
Benzol verwendet. Man soIl aber diese Kohlenwasserstoffe vor 
dem Vermischen mit dem Alkohol einem Destilla tionsprozeB unter
werfen. Hierbei wird der Kohlenwasserstoff in das Innere von zwei 
konzentrisch gelagerten Rohren eingeleitet, wahrend das auBere 
Rohr erhitzt wird und uberhitzten Wasserdampf enthalt. Das 
dampfformige Gemisch wird in einen kesselformigen Dephlegmator 
geblasen, in dem die schwersten Kohlenwasserstoffe abgeschieden 
werden. Das so gewonnene Leichtol wird vor dem Vermischen 
noch einem Reinigungsverfahren unterworfen. Die Reinigung des 
Benzols ist ahnlich (Am.P. 1 131 880). 

Auch der folgende Vorschlag betrifft eine Anderung der Eigen
schaften des in Amerika auBerst billigen, indessen zu hochsieden
den Kerosins, um es fur die Herstellung von Carburierungsmitteln 
geeignet zu machen. Zu diesem Zweck wird folgende Mischung 
destilliert: 100 Teile Methylalkohol, 5 Teile Aceton, 5 Teile Blei
carbonat und 15 Teile Sylvinsaure. Das Destillat, was etwa uber 
110° C ubergeht, wird aufgefangen und stellt das Reinigungsmittel 
fur das Kerosin dar. Von dem Destillat wurden etwa 3 vH dem 
Kerosin zugefugt und dann absetzen gelassen. Die Mischung setzt 
fur gewohnlich 1-1,5 eines festen Niederschlages ab (Am.P. 
1 158 367). 
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Zur Herstellung von Treibmitteln fUr Flugzeuge, d. h. also 
solchen Mischungen, die extrem niedrige Temperaturen aushalten 
miissen, soIl man folgende Mischung herstellen: 40 vH Kerosin, 
31 vH Alkohol, 4 vH Fuselol, 15 vH Ather und 10 vH Toluol. An 
Stelle des Athylathers kann man auch Petroleumessenz oder leicht 
siedende Gasoline benutzen. Das Toluol wirkt in der Mischung 
auch als Homogenisierungsmittel fiir den wasserhaltigen Alkohol. 
An Stelle des Kerosins kann man auch die leichteren Fraktionen 
des Gas- oder Solaroles oder auch Krackderivate der Kerosine 
benutzen. Die leichte Verdampfbarkeit des Athers soIl durch die 
Gegenwart des Toluols und des Fuselols aufgehoben werden 
(Am.P. 1 259053). 

Es ist bereits bei Besprechung der deutschen Patentschriften 
darauf hingewiesen worden, daB sowohl Nitrobenzol, wie auch 
Phenole gut als Homogenisierungsmittel zu verwenden sind. Es 
ist auch schon der Vorschlag gemacht worden, diese beiden Homo
genisierungsmittel nebeneinander anzuwenden, wobei auch Mi
schungen empfohlen wurden, die zahlreiche Komponenten ent
halten, z. B. 25 Teile Kerosin, 25 Teile Gasolin, 25 Teile Athyl
alkohol, 17 Teile Methylalkohol, 17 Teile Benzol, 17 Teile Nitro
benzol, 17 Teile Benzol und 17 Teile Toluol (Am.P. 1271114). 
Man hat das Benzol auch noch neben anderen Homogenisierungs
mitteln, z. B. neben Aceton, angewendet. So wird z. B. folgende 
Mischung empfohlen: 25 Teile Alkohol, 25 Teile Kerosin, 25 Teile 
Gasolin, 4 Teile Aceton und 5 Teile Kresol (Am.P. 1271 115). 

In dem ersten Teil dieser Abhandlung ist bereits auf die Verwend
barkeit von ungesattigten Fettsauren, wie auch von Estern hydro
xylierter Fettsauren (Ricinusol) zum Homogenisieren von alkoho
lischen Treibmitteln hingewiesen. Zu dem gleichen Zweck wird 
auch das Castorol oder ihm in der Konstitution nahestehende Ole 
oder die ihnen zugrunde liegenden Fettsauren empfohlen. Das 
Castorol enthalt neben Derivaten des Triricinolein, Palmitin und 
Dihydroxystearin (Am. P. 1296902). 

Auf die Verwendbarkeit von Chlorderivaten der Fettreihe, wie 
Chloroform, Kohlenstofftetrachlorid, Tetrachlorather, Trichlorathy
len u. dgl. ist bereits friiher hingewiesen worden (Am. P: 1313158). 
Etwas Gleiches gilt fiir den Zusatz vonSchwefelkohlenstoff (Am.P. 
1324765). Ausgehend yom rohen Holzgeist und von Petroleumkoh
lenwasserstoffen soIl man zu einem vorteilhaften Treibmittel gelan
gen. Von besonderer Bedeutung fiir dieZiindfahigkeit des Gemisches 
solI die Gegenwart des Methylacetat sein. Man braucht aber nicht 
diese Verbindung in reiner Form zuzusetzen, sondern man ver
wendet Gemische, die das Methylacetat enthalten, wie z. B. rohen 

10* 
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Holzgeist, der dane ben auch noch Ketone enthalt. Der rohe Holz
geist ist ein Produkt der destruktiven Holzdestillation. Er besteht 
etwa aus 48 Teilen Methylalkohol, 30 Teilen Methylacetat, wech
selnden Mengen Aceton, 0,4 Teilen leichten Olen und 0,18 Teilen 
Wasser. Beim Mischen von 1 Teil rohem Holzgeist mit 5 Teilen 
Kerosin scheidet sich der Holzgeist mit dem Wasser aus, wah
rend sich ein fUr Treibmittelzwecke sehr geeignetes Gemisch von 
Kerosin, Ketonen und Methylacetat bildet (Am.P. 1331054). 

Die Verwendung von Ather als Homogenisierungsmittel fUr 
alkoholische Treibmittel ist vielfach empfohlen worden. Es han
delte sich hierbei in den meisten Fallen um einen Alkohol, der 
etwa 10 vH Wasser enthielt. Man hat aber auch schon den Vor
schlag gemacht, den Zusatz von Ather zu benutzen, um stark 
wasserhaltige Treibmittel herzustellen. Es wird folgende Mischung 
empfohlen: 95 Teile Alkohol (95 v H), 10 Teile Ather und 15 Teile 
Wasser. Bei der Verwendung von Alkohol mit einem hoheren 
Gehalt an Wasser soIl man die Menge des zugesetzten Wassers 
verringern. Der Athylalkohol kann ganz oder zum Teil durch 
Methylalkohol ersetzt werden. Auch kann er noch Fuselol ent
halten. An Stelle von Athylather kann man Methylather be
nutzen. Die Gegenwart des Wassers solI in erster Linie den Ather 
im Gemisch fixieren (Am.P. 1338982). Um gemischte alkoho
lische Treibmittel herzustellen, die auch Kerosin und Benzol ent
halten, soIl man zunachst aus einer Retorte, deren Boden mit 
Wasser bedeckt ist, ein Gemisch von Kerosin mit Benzol (10 : 1) 
mit iiberhitztem Wasserdampf bei etwa 130 0 C destillieren, bis 
etwa 75 vH des Retorteninhaltes iibergegangen sind. Es wird 
folgende Mischung vorgeschlagen: 450 1 Kerosin (enthaltend 10 vH 
Benzol), 22,51 Gasolin, 500 gAther, 1600 g Aceton und 400 g 
Alkohol. Man soIl zunachst Ather mit Aceton und Alkohol mi
schen und diese Mischung den Kohlenwasserstoffen unter Luft
riihrung zufiigen (Am.P. 1360872). 

Auf die homogenisierende Wirkung des Athers ist in den vor
stehenden Ausfiihrungen wiederholt hingewiesen worden. Man 
hat dieses Homogenisierungsmittel auch schon mit einer anderen 
in gleicher Weise wirkenden Fliissigkeit, namlich zusammen mit 
Benzol, angewendet. Man geht vom Kerosin oder Gasolin aus, 
dem man zunachst Ather zusetzt (15: 1), hierzu fiigt man 
7 -20 Teile Benzol und 9-20 Teile Alkohol. Der Athylalkohol 
kann durch Methylalkohol ersetzt werden, auch kann man 
Methylather an Stelle von Athylather nehmen. Die Mischung 
der Bestandteile kann auch in Form von Dampfen erfolgen 
(Am.P. 1 361 153). 
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Bei der Verwendung von Treibmitteln, die Alkohol und Ather 
enthalten, entwickeln sich leicht saure Produkte, z. B. auch bei 
der Verbrennung, welche den Motor angreifen. Zur Neutralisa
tion hatte man solchen Treibmitteln geringe Mengen Ammoniak 
in gasformiger oder hochkonzentrierter Form zugesetzt. Das 
Ammoniak greift indessen Kupfer und Nickel an, deshalb hatte 
man es durch Trimethylamin und auch durch niedrig substituierte 
aliphatische Amine, wie Monomethylamin, unter Einleiten unter 
Druck ersetzt. Gegen die Verwendung dieser Verbindungen spricht 
ihr unangenehmer Geruch. Dieser Ubelstand wird nun vermieden, 
wenn man die aliphatischen Amine zusammen mit Methyl(Athyl)
formiat anwendet. Es wird folgende Mischung vorgeschlagen: 
52 Teile Athylalkohol, 46 Teile Ather, 1 Teil Monomethylamin, 
1 Teil Athylformiat (Am.P. 1377992). 

In dem vorgenannten Am.P. 1361153 sind alkoholische Treib
mittel beschrieben, in denen die Homogenisierung durch Ather und 
Benzol bewirkt wird. In ahnlicher Weise wird auch im Am.P. 
1 378858 gearbeitet. Neu ist aber die Art und Weise, in welcher 
die Mischung der einzelnen Komponenten vorgenommen wird. 
Man solI folgendermaBen arbeiten: Man setzt zu 50 Teilen Kerosin 
3 Teile Ather und mischt. Hierzu fUgt man 20 Teile Benzol, wobei 
sich eine klare Fliissigkeit ergibt. In diese Mischung, die kalt
gehalten wird, leitet man in kontinuierlichem Strom Alkohol
dampfe, wie sie- bei der Destillation des Alkohols aus den Rekti
fizierapparaten austreten. Abgesehen von einer sehr durchgrei
fenden Mischung der Einzelbestandteile solI man auf diesem Wege 
die Denaturierung des Alkohols ersparen (Am.P. 1378858). 

In dem Am.P. 1338982 ist der Zusatz von Wasser zu alkoho
lischen Treibmitteln vorgeschlagen worden, um den Ather in dem 
Gemisch zu stabilisieren. Ferner ist in dem Am.P. 1377 992 
darauf hingewiesen worden, wie notwendig die Gegenwart von 
basisch reagierenden Verbindungen, wie Ammoniak und Aminen, 
der Fettreihe in derartigen Treibmitteln sei, um die korrodierende 
Wirkung dieser Treibmittelmischungen aufzunehmen. Die beiden 
angestrebten Wirkungen solI man auch durch eine Verbindung, 
namlich durch Anilin erzielen, von dem man etwa 1 vH zu einem 
Gemisch setzen solI, das aus 63 Teilen Alkohol, 34 Teilen Ather 
und 2 vH Kerosin besteht (Am.P. 1384946). 

An Stelle des Athylathers, der im vorstehenden haufiger er
wahnt wurde, solI man ein leichter siedendes Homologes, namlich 
den Methylathylather benutzen, den man erhalt, wenn man eine 
Mischung von Holzgeist und gewohnlichem Alkohol verathert. 
Dieser gemischte Ather wird einer Mischung, bestehend aus Petro-
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leumolen, Alkohol und Benzol, als Homogenisierungsmittel zu
gesetzt. Dieser Mischung solI man noch etwas Toluol hinzufUgen, 
zum Zweck, den leicht fliichtigen Ather zu fixieren (Am.P. 
1388531). 

Treibmittel, welche hochsiedende Petroleumprodukte enthal
ten, eignen sich nicht fUr Luftfahrzeuge, weil geringe Schwan
kungen bei der Verbrennung, Zundung u. dgl. schwere Konse
quenzen nach sich ziehen konnen. Als ein solches Treibmittel wird 
folgende Mischung vorgeschlagen: 40 Teile Athylalkohol, 30 Teile 
Benzol und 30 Teile Ather. Die Verwendung von Ather neben 
Benzol zum Homogenisieren von Alkohol mit Kerosin ist bereits 
im Am.P. 1361153 beschrieben worden. Das vorliegende Treib
mittel enthiiJt dagegen keinerlei Petroleumkohlenwasserstoffe 
(Am.P. 1398947). In dem Am.P. 1331054 ist bereits auf ein 
Treibmittel hingewiesen, das erhebliche Mengen von Ketonen ent
halt, die aus dem rohen Holzgeist stammen. Eine gleiche Kom
ponente, d. h. also Aceton, wird auch zur Herstellung folgender 
Mischung verwendet: 1 Teil Aceton, 11 Teile Kerosin, 88 Teile 
Gasolin (Am.P. 1 399227). 

Es ist bei Besprechung der franzosischen Patentschriften be
sonders darauf hingewiesen worden, daB man gerade in diesem 
Lande der Entwasserung des Alkohols ein besonders groBes Inter
esse entgegengebracht hat, weil dadurch die Notwendigkeit auf
gehoben wird, irgendwelche Homogenisierungsmittel anwenden zu 
mussen. Man hat bei dem bekannten Entwasserungsverfahren 
auBer gebranntem Kalk auch Carbid benutzt. Einen ahnlichen 
Weg hat auch das Am.P. 1405806 eingeschlagen, nach welchem 
die Entwasserung nicht vor, sondern nach der Mischung vorge
nommen wird. Man solI 50 Teile Alkohol mit 50 Teilen Gasolin 
und 40 Teilen Kerosin mischen und in einem Kessel mit uber
schussigem Calciumcarbid versetzen. Nach einigen Tagen wird der 
ausgeschiedene Kalk und das unzersetzte Carbid abfiltriert, wobei 
man eine homogene Mischung erhalt, in der etwa 1 vH Acetylen 
enthalten ist. Fur besondere Zwecke ist es notwendig, diese Mi
schung mit Acetylen anzureichern (Am.P. 1405806). 

Als Homogenisierungsmittel werden vorzugsweise solche Ver
bindungen angewendet, welche ihre Wirkung bereits in kleinen 
Mengen entfalten, wodurch der Charakter des Treibmittels nicht 
erheblich verandert wird. Ein solcher Stoff solI Fichtenol (Kienol) 
sein, das man durch Dampfdestillation von Fichtenholz erhalt, 
und in dem Pinen enthalten ist. Es ist folgende Mischung ange
geben: 25 Teile Gasolin, 25 Teile Kerosin, 25 Teile Alkohol und 
14 Teile Fichtenol (spez. Gew. 920-940) (Am.P. 1405809). 
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Als Zusatz zu alkoholischen Treibmitteln sind verschiedene 
Ester vorgeschlagen worden, wie z. B. Ester der Essigsaure mit 
Methyl-, Athyl- und Butylalkohol. Auch sind zu einem gleichen 
Zweck Ester der Buttersaure oder Valeriansaure verwendet wor
den. Diese Ester, welche homogenisierend wirken sollen, werden 
bei der Verbrennung der Treibmittel leicht in ihre Komponente 
gespalten und wirken dann wegen der Abspaltung der freien Saure 
korrodierend auf Metalle ein. Es hat sich nun gezeigt, daB die 
Ester der Ameisensaure diese Spaltbarkeit nicht zeigen. Man solI 
folgende Mischung herstellen: 75 Teile Petroleumdestillat, 15 Teile 
Alkohol, 5 Teile Toluol (gleichfalls als Homogenisierungsmittel) 
und 5 Teile (Methyl) Athylformiat. Die Verwendung von Ameisen
saureester solcher aliphatischen Aminen ist im Am.P. 1 377992 
vorgeschlagen worden, um bei Treibmitteln, die lediglich aus 
Alkohol und Ather bestanden, die korrodierenden Wirkungen der 
sauren Verbrennungsprodukte aufzuheben (Am.P. 1414759). 

In dem Am.P. sind bereits Mischungen beschrieben, die als 
Homogenisierungsmittel nebeneinander Benzol, Nitrobenzol, Kre
sol und Toluol als homogenisierend wirkende Mittel enthalten. 
Treibmittel von der gleichen Zusammensetzung sind auch in dem 
spater erschienenen Am.P. 1419910 beschrieben. Es wird u. a. 
folgende Mischung empfohlen: 25 Teile Kerosin, 25 Teile Gasolin, 
25 Teile Athylalkohol, 17 Teile Methylalkohol, 17 Teile Benzol, 
17 Teile Nitrobenzol, 17 Teile Kresol, 17 Teile Toluol (Am.P. 
1 419910). 

Fiir gewahnlich sind als Ole fiir die Herstellung von alkoho
lischen Treibmittelmischungen Kohlenwasserstoffe der Erdal- oder 
Teeralreihe benutzt worden. Man kann aber zu einem gleichen 
Zweck auch Ole vegetabilischen Ursprungs, wie Eucalyptusal, 
Cedernal, Terpentinal neben einem Homogenisierungsmittel, wie 
Ather, Aceton,Amylacetat undAlkohol verwenden. Zur Mischung 
solI man 1 Teil 01, 3 Teile Alkohol und 2 Teile Ather verwenden 
(Am.P. 1420622). 

Zur Herstellung von alkoholischen Treibmitteln hat man auch 
noch schwere Ole verwendet. Man geht z. B. yom pennsylvani
schen RohOl aus, aus dem man die leichter siedenden Bestandteile 
einschlieBlich des Kerosins abdestilliert. Der Riickstand von die
ser Destillation oder aber ein Destillat daraus kann mit folgenden 
Fliissigkeiten gemischt werden, mit Alkoholen der Methyl-, Athyl-, 
Propyl-, Butyl- oder Amylreihe bzw. Mischungen derselben mit 
Athern, wie Methylather, Athylather, Methyl-Athylathern oder 
Mischungen, mit Estern aus den vorgenannten Alkoholen und 
irgendeiner beliebigen organischen Saure, mit Ketonen, wie Ace-
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ton, Methyl-Athylketon oder ihren Mischungen. Auch kann man 
aromatische Kohlenwasserstoffe zusetzen, wie Benzol, Toluol, 
Xylol oder Mischungen, sowie nitrierte Kohlenwasserstoffe, wie 
nitriertes Benzol, Toluol o. dgl. Es sind folgende Beispiele an
gegeben: 75 Teile SchwerDl, 20 Teile Alkohol, 5 Teile Ather; oder 
75 Teile SchwerDl, 15 Teile Alkohol, 5 Teile Ather, 75 Teile Athyl
acetat; oder 70 Teile SchwerDl, 20 Teile Alkohol, 4 Teile Ather, 
3 Teile Athylacetat, 3 Teile Aceton (Am.P. 1423048). Auch das 
Am.P. 1423049 betrifft etwa den gleichen Erfindungsgegenstand. 
Es ist in dieser VerDffentlichung ein besonderer Wert darauf gelegt, 
daB der Gehalt an SchwerOl etwa drei Viertel des Gehalts der 
Gesamtmischung ausmacht. Diese Bedinung ist aber bereits durch 
das Am.P. 1423048 im wesentlichen erfiillt. 

Als Homogenisierungsmittel hat man auch schon Athylacetat 
vorgeschlagen. Die Mischungen sollen etwa folgende Zusammen
setzung haben: 60 Teile Alkohol, 40 Teile Athylacetat, oder 
45 Teile Athylalkohol, 35 Teile Gasolin, 20 Teile Athylacetat, 
oder 25 Teile Allwhol, 25 Teile Kerosin, 25 Teile Gasolin, 11 Teile 
Athylacetat, oder 40 Teile Alkohol, 30 Teile Benzol, 30 Teile Ga
solin, 5 Teile Methylathylketon, 5 Teile Athylacetat. Neben dem 
Benzol kann in einzelnen del' Mischungen Toluol benutzt werden 
(Am.P. 1 423058). 

Die gemeinsame Verwendung von Aceton und Benzol znm 
Homogenisieren ist in rlem Am.P. 1425136 beschrieben. Nach 
den dort enthaltenen Angaben solI man folgende Mischung her
stellen: 3 Teile Aceton, 3 Teile Kerosin, 9 Teile Benzol und 85 Teile 
Gasolin (Am.P. 1425136). Die Vel'wendung von Aceton zum 
Homogenisieren ist an vielfachen Stellen, z. B. auch in dem 
Am. P. 1 423 048, beschrieben worden. 

Von Mischungen, dic Kerosin, Alkohol, Benzol und Ather ent
halten, ist im vorstehenden bereits haufiger die Rede gewesen. 
Man kann nun sol chen Mischungen besondere Eigenschaften ver
leihen, wenn sie in ganz bestimmter Weise behandelt werden. Zu 
diesem Zwecke werden sie aus einem Kessel durch Luftdruck in ein 
KatalysatorgefaB gedriickt, in dem sich ein Zink- oder Nickel
katalysator befindet, der auf einem Trager von gebranntem Ton 
angeordnet ist. Die Temperatur des Katalysators soIl nicht unter 
250 und nicht iiber 300 0 C liegen. Bei diesel' Hitze verdampfen 
alle Bestandteile des Treibmittels und ziehen yom Boden des 
KatalysatorgefaBes nach oben. Von dort aus gelangen sie in einen 
Schlangenkondensator (Am.P. 1428885). 

Der bereits haufiger besprochene Vorschlag, Ather neben Ben
zol zum Homogenisieren zu verwellden (vgl. z. B. Am.P. 1 361 153), 
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kehrt auch in dem Am.P. 1428913 wieder. Es wird dort folgende 
Mischung empfohlen: 40 Teile Athylalkohol, 30 Teile Benzol, 
30 Teile Gasolin und 5 Teile Ather. In diesem Gemisch solI man 
an Stelle von Alkohol, Methyl- oder Butylather verwenden konnen 
(Am.P. 1428913). 

Anstatt vom gewohnlichen, fertigen Alkohol auszugehen, ist 
der Vorschlag gemacht worden, die zuckerenthaltenden Safte von 
Zuckerrohr, Orangen, tropischen Friichten, Maniok, Wassermelo
nen, Melasse und Rohrzucker zu vergaren und die Destillate an 
Stelle von Alkohol zu verwenden. Dem Destillat soIl noch ein 
Mischung von Ather mit Terpentinol zugesetzt werden. Es soU 
nur folgendes Beispiel wiedergegeben werden: 500 Teile Terpentin-
01, 1000 Teile Ather, 3000 Teile Naphtha, 500 g reine mineraJische, 
vegetabilische oder animalische Ole, 150 g Salzsaure, 50 g Petro
leumteer, 20 g gepulvertes Naphthalin und 3501 Alkohol (Am.P. 
1453374). 

Die bekannten Homogenisierungsmittel, wie Aceton und Ather, 
sind schon zu gemeinsamer Anwendung vorgeschlagen worden. Es 
sind folgende Beispiele angegeben: 35 Teile Aceton, 5 Teile Ather, 
17,5 Teile Kerosin, 17,5 Teile Gasolin, oder 35 Teile Methylathyl
keton, 25 Teile Alkohol, 5 Teile Ather, 17,5 Teile Kerosin, 17,5 Teile 
Gasolin, oder 5 Teile Diathylketon, 35 Teile Benzol, 25 Teile Alko
hoI, 17,5 Teile Kerosin, 17,5 Teile Gasolin. In diesen Mischungen 
solI man den Ather auch fortlassen k6nnen (Am.P. 1469053). 

Zum Carburieren von Alkohol hat man auch schon fliichtige 
Harzole benutzt, die unter dem Namen Camphin bekannt sind. 
Daneben hat man auch noch Aceton6l benutzt, das als Abfall
produkt bei der Reinigung von Rohaceton abfallt, und das h6here 
Ketone wie Methylathylketon enthiilt. Bei der Verwendung von 
wasserfreiem Alkohol ist die Mitbenutzung von Acetonol, das in
folge seines Gehalts an Ketonen als Homogenisierungsmittel wirkt, 
nicht erforderlich. Es wird folgende Mischung angegeben: 1000 
Teile Alkohol, 200-500 Teile fliichtiges Harzol, 125 Teile Acetonol 
(Am.P. 1469 148). 

Die Verwendung von Kerosin oder ahnlichen Kohlenwasser
stoffen insbesondere zur Herstellung alkoholischer Treibmittel ist 
bereits in einigen der friiher besprochenen Vorschlage behandelt wor
den. Auch dasAm.P.1471566 enthiilt eine groBere Anzahl derarti
ger Vorschlage. Als Homogenisierungsmittel werden in erster Linie 
Benzol, dann aber auch Ather oder eine Mischung aus gleichen 
Teilen Fuselol, Alkohol und Benzol verwandt. Von den zahl
reichen Beispielen sollen nur folgende erwahnt werden: 40 Teile 
Kerosin, 40 Teile Benzol, 20 Teile Alkohol, 5 Teile Ather, oder 
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30 Teile Kerosin, 30 Teile Benzol, 40 Teile Alkohol und 10 Teile 
leichtes Gasolin, oder gleiche Teile von Kerosin, Benzol und Alko· 
hoI, auch Vanillin wird u. a. als Zusatz vorgeschlagen (Am.P. 
1471 566). 

Hoherwertige Alkohole sind in erster Linie als Homogenisie. 
rungsmittel fur alkoholische Treibmittelmischungen vorgeschla. 
gen worden. Man hat sie aber auch schon als Komponenten fUr 
Treibmittelmischungen vorgeschlagen. Man soll z. B. 40 Teile 
Butylalkohol und 60 Teile Naphtha oder Gasolin verwenden. Der 
Zusatz des Alkohols kann auf 25 vH heruntergedruckt werden. 
Der Butylalkohol soll eine Starke uber 98 vH aufweisen (Am.P. 
1474135). 

Benzol, Ather, Ketone, wie Methylathylketon, sind im vorste· 
henden haufiger genannt worden. Um nun aus diesen Komponenten 
ein Treibmittel, was erst unter minus 45 ° C fest wird, herzustel· 
len, solI man die einzelnen Komponenten in folgenden Mengen. 
verhaltnissen miteinander mischen: 40 Teile Alkohol, 28 Teile 
Gasolin, 17 Teile Benzol, 10 Teile Ather, 8 Teile Toluol, oder 
20 Teile Alkohol, 20 Teile Gasolin, 15 Teile Kerosin, 35 Teile 
Methylathylketon, 5 Teile Ather, oder 15 Teile Benzol, 40 Teile 
Alkohol, 30 Teile Gas'olin, 15 Teile Ather. Bei Verwendung von 
absolutem Alkohol mischt man 12 Teile Benzol, 30 Teile Gasolin, 
40 Teile Alkohol absol. (Am.P. 1474982). 

Bei Verwendung von h6heren Homologen des Acetons, wie 
z. B. des Diathylketons, soIl man folgende Mischungen herstellen: 
5 Teile Diathylketon, 35 Teile Benzol, 25 Teile Alkohol, 17,5 Teile 
Kerosin, 17,5 Teile Gasolin, oder 10 Teile Methylathylketon, 
30 Teile Benzol, 20 Teile Alkohol, 30 Teile Gasolin (Am.P. 
1474983). 

Zur Gewinnung von Treibmitteln kann man, wie bereits ofter 
erwahnt, vom Rohpetroleum und vom rohen Kohlenol ausgehen. 
Diese beiden Ole werden in den erforderlichen Verhaltnissen mit· 
einander gemischt, in einen Destillierapparat gebracht. Zu dieser 
Mischung setzt man Aceton, Benzol, Soda und Methylalkohol oder 
denaturierten Alkohol. Man mischt diese Bestandteile mit einem 
Luftruhrer und erwarmt bis auf 50° C und leitet dann trockenen 
Dampf ein. Gleich nach dieser Behandlung geht ein Destillat von 
0,75-0,80 spez. Gew. uber. Man destilliert solange, bis die Destil· 
lationstemperatur 230 ° C erreicht hat. Die hOher siedenden An. 
teile werden gesondert aufgefangen und nochmals mit Aceton, 
Benzol, Alkohol und Gasolin versetzt (Am.P. 1480368). 

Bei der Verwendung von Naphthalin als Carburierungsmittel 
fUr Treibmittel muB man stets bestrebt sein, eine Ausscheidung 
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des Naphthalins zu verhuten, die ihrerseits zu Verstopfungen von 
Dusen u. dgl. fiihren wiirde. Bei alkoholischen Treibmittelmi· 
schungen hat man folgende Mischung in Vorschlag gebracht: 
81,5 Teile Alkohol, 10 Teile Benzol, 5 Teile Ather und 3,5 Teile 
Naphthalin (Am.P. 1491275). 

Es ist bereits im vorstehenden auf verschiedene Treibmittel. 
mischungen hingewiesen worden, denen zum Zwecke der Neutra· 
lisation saurer Verbrennungsgase oder zur Verhinderung des Klop. 
fens basisch reagierende Substanzen zugesetzt wurden. Indessen 
bietet bereits die Natur in den Schieferolen Produkte dar, die 
basisch reagierende Verbindung der Pyridin. oder Isochinolinreihe 
enthalten und infolgedessen die gleichen Wirkungen entfalten wie 
die vorstehend genannten kunstlichen Mischungen. Von den 
Schieferolen verwendet man vorteilhaft die niedrigsiedenden Be· 
standteile yom spez. Gew. 0,650-0,740. Diese Schieferole dienen in 
den bekannten Mischungen als Ersatz fur Gasolin. Sie enthalten 
neben den leichtsiedenden Schieferolen Alkohol, Ather, Benzol und 
geringe Mengen von Toluol (Am.P. 1494613). 

Neben dem bekannten Carburierungsmittel, dem Naphthalin, 
hat man zu dem gleichen Zweck auch schon den Campher ver· 
wendet. Man kann etwa folgende Mischungen herstelhin: 125 Teile 
Aceton, 5 Teile Campher, 5 Teile Naphthalin, 180 Teile Methyl. 
alkohol, 135 Teile Ather und 40 Teile Amylalkohol. Man kann 
diese Mischung auch mit Gasolin oder Kerosin vermischt zur An. 
wendung bringen (Am.P. 1496260). 

Zur Steigerung der Wirkung von Treibmitteln hat man bereits 
gasformige Kohlenwasserstoffe wie Acetylen, Methan u. a. benutzt. 
Zu dem gleichen Zweck sind auch die Butylene, die Amylene, das 
Crotonylen, Athylacetylen, Normal· und Isopropylacetylen und 
das Methylathylacetylen vorgeschlagen worden. Es wird u. a. 
folgende Mischung vorgeschlagen: 50 Teile Athylalkohol, 40 Teile 
Gasolin oder Kerosin, 10 Teile Butylen. An Stelle der Petroleum· 
destillate kann man auch Benzol verwenden und an Stelle von 
Athylalkohol den Methyl., Propyl., Butyl. oder Amylalkohol 
(Am.P. 1496810). 

Beim Extrahieren von Schiefer mit heiBem Alkohol scheidet 
sich aus der alkoholischen Losung beim Abkuhlen eine paraffin. 
ahnliche Substanz ab, wahrend in dem kalten Alkohol Ozokerit 
und harzartige Stoffe enthalten sind. Dieser carburierte Alkohol 
hat sich als ein guter Brennstoff erwiesen (Am.P. 1513746). 

Gewohnlicher denaturierter Handelsalkohol mischt sich nur 
unter betsimmten Bedingungen mit Gasolin. Hingegen bieten solche 
Mischungen keine Schwierigkeiten dar, wenn man das Gasolin 
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durch oxydierte Paraffinkohlenwasserstoffe wie Alkohole, Ather, 
Aceton oder vorzugsweise durch gekrackte Kohlenwasserstoffe er
setzt, die nach dem Kracken oxydiert werden. Solche Produkte 
erhalt man auf folgende Art und Weise. Man krackt Kerosin bei 
Temperaturen von 583-593 ° C, vermischt die Krackprodukte 
mit zur Verbrennung unzureichenden Mengen Luft und leitet sie 
durch einen Vanadiumkatalysator, der in einem Bleibad auf 427 
bis 443 ° C erhitzt ist. Die so entstandenen Ole werden mit Athyl
alkohol vermischt (Am.P. 1516757). 

Zur Verwendung in Flugzeugen solI man Treibmittel verwen
den, die unter Benutzung von absolutem Methylalkohol hergestellt 
werden. Es wird u. a. folgende Mischung vorgeschlagen: 50 Teile 
absoluter Methylalkohol, 50 Teile Gasolin spez. Gew. 52-60° Be 
(Am.P. 1 516 907). 

b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Zur ErhOhung der Ziindfahigkeit benutzt man vornehmlich 

organische Fliissigkeiten von niedrigem Siedepunkt, wie Ather, 
Aldehyde, Ketone o. dgl. Zu einem gleich~n Zweck sind auch 
schon gasformige Peroxyde, wie z. B. Wasserstoffsuperoxyd, vor
geschlagen worden. Man solI die wasserige Losung des Peroxydes 
mit Gasolin, Ather oder anderen geeigneten Kohlenwasserstoffen 
ausschiitten, worin das Wasserstoffsuperoxyd von den organischen 
Fliissigkeiten gelost wird. Der Zusatz von 3 vH einer atherischen 
Losung von Wasserstoffsuperoxyd solI bereits eine bedeutende 
Wirkungssteigerung hervorrufen. Neben diesem Peroxyd konnen 
auch Benzoyl- oder Acetylsuperoxyd bzw. Nitrobenzol benutzt 
werden (Am.P. 929503). 

Zur Herstellung von Treibmitteln solI man vorteilhaft einen 
Alkohol anwenden, den man aus Melasse oder aus Zuckerabfall 
gewonnen hat. Man versetzt ihn zur Erhohung der Ziindfahigkeit 
mit Ather und setzt ihm auBerdem ein denaturierendes und neu
tralisierend wirkendes Mittel, d. h. Pyridin, zu. Der Zusatz des 
Athers solI 10-20 v H betragen. Man kann diesem Treibmittel 
auch noch geringe Mengen Wasser zusetzen, ebenso auch Methyl
alkohol (Am.P. 1248302). 

Bei der Herstellung von Mischungen aus Alkohol und Ather 
hat man auch schon 45 vH Ather verwendet. Die direkte Her
stellung solcher Mischungen durch teilweise Veratherung des Alko
hols stieB aber wegen des zu beschaffenden Kiihlwassers auf 
Schwierigkeiten. Nach dem neuen Verfahren leitet man die Ather
dampfe, die groBe Mengen von unverandertem Alkohol und Was
ser enthalten, durch einen mit Alkali gefiillten Reinigungsapparat 
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und dann durch einen Dephlegmator, in dem das gebildete Kon
denswasser zum Abkiihlen des Athers dient. Die weitergehenden 
Atherdampfe werden durch einen Strom Alkohol absorbiert und 
bilden dann eine gebrauchsfertige Mischung (Am.P. 1488605). 

Alle Alkohol und Ather enthaltenden Mischungen zeigen den 
Ubelstand, daB sie leicht sauer reagieren bzw. saure Verbren
nungsprodukte liefern und somit zu Korrosionen des Motors flih
reno Zur Beseitigung dieses Ubelstandes hat man ihnen bereits 
Ammoniak zugesetzt. Man soll aber den gleichen Zweck erreichen, 
wenn man ihnen 2-5 vH Castorol zufiigt. Dieser Zusatz soll 
auBerdem auch noch die Homogenitat der Mischung erhOhen 
(Am.P. 1495094). 

Zur Verwendung von Schwerolen als Treibmitteln soll man 
einen iiber 160 0 C siedenden Kohlenwasserstoff, eine geringe Menge 
Ather und etwa 5 Teile Phenol oder Kresol zum Fixieren des 
Athers benutzen. Solchen Mischungen kann man auch Alkohol 
zusetzen (Am.P. 1519905). Ahnliche Vorschlage sind im 
Schweiz.P. 105486 enthalten (vgl. A III a). 

c) Zusatze explosiver Natur. 
Den Zusatz von Pikrinsaure, wie auch von Benzolpikrat, als 

krafterhohende Mittel, hat man seit vielen Jahren gemacht. Zu 
einem gleichen Zweck ist auch das Naphthalinpikrat vorgeschlagen 
worden, das man entweder allein oder zusammen mit Wasserstoff
superoxyd anwenden soll. An Stelle des Naphthalinpikrates soll 
man die analogen Verbindungen des Phenanthren, Fluoranthren, 
Pyren, Chrysen und Picen benutzen konnen (Am.P. 928803). 

Die Verwendung von Nitroestern als Zusatzmitteln auch zu 
alkalischen Treibmitteln ist bereits bei Besprechung der deutschen 
Patentschriften erwahnt worden. Man soll nun zu einem lediglich 
aus Alkohol bestehenden Treibmittel gelangen, wenn man 99 Teile 
Alkohol mit 0,75 Teilen Nitrobenzol und 0,25 Nitroester mitein
ander mischt (Am.P. 1448245). 

Der Zusatz bestimmter nitrierter Kohlenwasserstoffe zu alko
holischen Treibmitteln ist in den letzten Patentschriften beschrie
ben. An Stelle solcher hinsichtlich ihrer Konstitution bekannter 
Nitroderivate kann man auch Nitroverbindungen unbestimmter 
Zusammensetzung verwenden. Zur Herstellung solcher Nitro
produkte geht man von Petroleum, von Kohlenwasserstoffolen 
pflanzlicher Herkunft in fliissigem oder festem Zustand aus. Man 
erhalt diese Kohlenwasserstoffe aus Olen oder Gummiharzen, als 
dicke olige oder auch schwammige Massen. Sie werden in der Hitze 
durch Salpetersaure nitriert. Vorzugsweise verwendet man hierzu 
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kalifornisches Petroleumol. Das Nitroprodukt lOst sich leicht in 
Alkohol. Man kann dieser Mischung auch noch Ather oder Amyl-, 
Onanthol-, Essigsaure- oder Salpetersaureester zusetzen, ebenso 
auch Amylacetat oder Aceton (Am.P. 1480372). 

d) Zusatze verschiedener Natur. 
Zur Herstellung eines Treibmittels solI man dem Athylalkohol, 

Holzgeist, Chlorammonium, Phenol und eine kleine Menge Ather 
zusetzen. Es ist u. a. folgende Mischung angegeben: 98 vH Alko
hoI, 1,75 vH Ather, 0,128 vH Chlorammonium und 0,125 vH 
Phenol. Fur dieses Treibmittel wird geltend gemacht, daB es 
leicht und restlos verbrennt und weniger Luft zur Verbrennung 
braucht als Gasolin. Man solI auBerdem eine sehr hohe Kompres
sion ohne Uberhitzung des Motors anwenden konnen. Auch solI 
rliese Mischung als Zusatz zum Gasolin benutzt werden (Am.P. 
1501383). 

Ais Zusatzmittel, insbesondere auch fur alkoholhaltige Mi
schungen, haben sich hydrierte Naphthaline als geeignet erwiesen, 
insbesondere das Tetrahydronaphthalin yom spez. Gew. 0,976 und 
einem Sdp .von 205-210° C. Man kann zur Herstellung der 
Mischungen leichte und schwere Erdoldestillate und Benzol, aber 
ebenso auch Athylalkohol verwenden. Ein Zusatz von Ather ist 
vorgesehen. Auch kann man auBer Athylalkohol andere Alko
hole, z. B. Amylalkohol, benutzen, ebenso auch Allyl-, Isoamyl-, 
Cetyl-, Methyl-, Ceryl- undMyricylalkohol. Diese hOher siedenden 
Alkohole sollen eine leichtere Mischbarkeit mit Wasser bewirken. 
Es wird u. a. folgende Mischung vorgeschlagen: 30 Teile Tetra
hydronaphthalin, 35 Teile Leichtbenzin, 30 Teile Athylalkohol 
und 5 Teile Amylalkohol (Am.P. 1525578). 

Man hat schon auf vielfachen Wegen versucht, den Treib
mitteln Wasser zuzusetzen. In der Mehrzahl der FaIle erfolgte 
dieser Wasserzusatz rein mechanisch, indem man den vergasten 
Brennstoff vor seiner Verbrennung mit vernebeltem Wasser 
mischte. Die technischen Schwierigkeiten dieses Verfahrens haben 
dann dazu gefuhrt, wasserhaltigen Alkohol anzuwenden, hierzu 
kann man sowohl Athyl-, als auch Methylalkohol benutzen, wobei 
aber eine Vorwarmung erforderlich ist. Auch Aceton ist zu dem 
gleichen Zwecke brauchbar, aber zu teuer. Es hat sich nun ge
zeigt, daB derartige Mischungen, welche dynamisch ausreichende 
Werte darstellen, dadurch hergestellt werden konnen, daB man 
ihnen Benzol und vorteilhaft auch Aceton zusetzt. Es wird u. a. 
folgende Mischung empfohlen: 60 vH Athylalkohol, 20 vH Aceton, 
10 vH Benzol und 10 vH Wasser (Am.P. 1504837). 
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IV. Schwelbenzine, 
hydrierte Treibmittel, Krackbenzine, synthetisch 

hergestellte Treibmittel, wasserhaltige 
Treibmittel und Verschiedenes. 

Es war von vornherein zu erwarten, daB mit Riieksieht auf 
die hohe Entwieklung der amerikanisehen Kraekindustrie in dieser 
Rubrik bei weitem die Vorsehlage der Herstellung von Kraek
benzinen zahlenmaBig iiberwiegen wiirden, was aueh in der Tat 
der Fall ist. Die au Berst geringe Zahl dieser hier abgehandelten 
Verfahren laBt naturgemaB nieht den geringsten SehluB zu, 
welehe Kraekverfahren zur Zeit in Amerika am meisten zur Aus
fiihrung kommen. Eine Aufklarung iiber diese Saehlage liegt 
auBerhalb des Rahmens dieser Zusammenstellung. 

a) Wasserhaltige Treib mi ttel. 
Auf die Wiehtigkeit der Anwesenheit von Wasser in Treib

mitteln ist bereits friiher (vgl. Ostwald, Autler-Chemie 1910, 
S. 140 u. 194) hingewiesen worden. Es sollen im folgenden einige 
wasserhaltige Treibmittel besproehen werden. 

Es hat bisher Sehwierigkeiten gemaeht, aus mexikanisehem 
Rohal ein Heizmittel herzustellen. Man vermeidet sie, wenn man 
heiBes Wasser mit dem Rohal miseht und dann die Misehung er
hitzt, ehe sie zur Verwendung gelangt. In dem 01 sind etwa fol
gende Bestandteile enthalten: 10 vH Naphtha, 60 vH Leueht6l, 
15,5 vH Sehmieral und 14,5 vH Teer und Riiekstand. Zur Mi
sehung verwendet man 1 Teil Wasser auf 2 Teile 01 (Am.P. 
1 177 405). 

Mischungen aus Petroleum, Schwefelkohlenstoff und Anthracen 
vertragen einen gewissen Zusatz von Wasser, ohne daB Ent
mischung eintritt. Zur Herstellung dieser Mischung kann man 
auch Krackbenzine verwenden. Das Anthracen solI dazu dienen, 
eine Entmischung zwischen dem Kohlenwasserstoff und dem 
Schwefelkohlenstoff zu verhiiten. An Stelle von reinem Anthracen 
kann man auch ein Rohprodukt, oder aber Anthracenal anwen
den (Am.P. 1225405). 

Das Methylaeetat solI es ermaglichen, mit anderen bekannten 
Treibmitteln, wie leichten Petroleumdestillaten, Mischungen her
zustellen, die auch geringe Mengen von Wasser enthalten kannen. 
Neben dem Methylaeetat kommen noeh Ketone in Betraeht. In 
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erster Linie wird man billige Rohprodukte des Handels anwenden, 
d. h. Destillationsprodukte des Holzes, die sowohl Methylacetat 
als auch Ketone enthalten und Holzgeist sowie etwas Wasser, das 
aber die Mischbarkeit nicht stort (Am.P. 1 331 054). 

GroBere Mengen Wasser werden zu folgender Mischung ver
wendet: 75 Teile Alkohol, lO Teile Ather und 15 Teile Wasser. 
An Stelle des Athylalkohols kann man auch Methylalkohol an
wenden. Der Alkohol kann auch roh sein, d. h. Fuselol enthalten. 
Statt des iiblichen Athylathers wird Methylather in Vorschlag 
gebracht. Wird der Zusatz des Wassers erhoht, so muB man auch 
die Menge des zuzusetzenden Athers vergroBern (Am.P. 1 338982). 

Zur Herstellung eines stark wasserhaltigen Treibmittels mischt 
man Wasser, Rohol, Gasolin, Kerosin, Ammoniak, Naphtha, Gly
cerin, Seife, Ather und Alaun Zunachst wird das Wasser 
mit Glycerin, Seife, R::>hol, Gasolin, Benzin, Ammoniak, Ather, 
Naphtha und Alaun gemischt und unter Riihren gekocht. Nach 
dem Abkiihlen erhalt man eine dickfliissige Masse, in die man 
hinterher noch 2 Teile Gasolin und 1 Teil RobOl einriihrt. Die 
erhaltene Fliissigkeit wird entweder mit Kohle gereinigt oder aber 
durch ein Filter aus Kohle hindurchfiltriert (Am.P. 1488009). 

Gleichfalls eine Emulsion, aber unter Verwendung von sehr 
geringen Mengen emulgierend wirkenden Substanzen, solI nach 
den Angaben des Am.P. 1 498340 hergestellt werden. Man benutzt 
9 vH Wasser, 40 vH Kerosin, 50 vH Gasolin und 1 vH Emulgie
rungsmittel. Man mischt und leitet bei einem Druck von 4000 
Pfund auf den Quadratzoll durch einen Emulsionsapparat. Diese 
homogenisierten Mischungen sollen eine ausreichende Bestandig
keit besitzen, um sie als Treibmittel zu verwenden (Am.P. 
1498340). 

Man hat das Wasser den Treibmitteln durch besondere Lei
tungen kurz vor dem Vergasen zugesetzt. Durch den Wasser
zusatz wird infolge der hohen Verdampfungswarme des Wassers 
die Explosionstemperatur herabgemindert. AuBerdem wirkt der 
Wasserdampf gegen Selbstentziindungen und gestattet hohere 
Kompressionen anzuwenden. Die getrennte Einfiihrung des Was
sers bietet aber technisch Schwierigkeiten dar. Deshalb hat man 
folgende wassereiche Mischung als Treibmittel vorgeschlagen: 
Aceton, Benzin oder Benzol und Wasser mit oder ohne Zusatz 
von Methyl- oder Athylalkohol. Der Gehalt an Aceton muB so 
groB sein, um 8 vH in Losung zu halten. Der Gehalt an Alkohol 
soll so groB oder groBer sein, als die Menge Aceton und Benzin 
oder Benzol zusammen. Vorteilhaft enthalt die Mischung Athyl
alkohol mit einem geringen UberschuB an Aceton und einer ge-
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ringeren Menge an Benzin und Benzol, wahrend die Wassermenge 
etwa gleich dem Zusatz des Benzins oder Benzols ist. Es wird 
folgende Mischung vorgeschlagen: 60 Teile Alkohol, 20 Teile Ace
ton, 10 Teile Benzol und lO Teile Wasser (Am.P. 1504837). 

Um Treibmittel in wasseriger Emulsion herzustellen, werden 
f01gende Angaben gemacht. Man erhitzt 300 g tockenes, olsaures 
Kupfer bis zum Schmelzen. Dann lOst man 300 g Ammonium
nitrat in der erforder1ichen Menge Wasser. Die beiden Losungen 
werden miteinander vermischt und 12 1 gewohnliches Gasolin unter 
Riihren zugefiigt und geriihrt. Hierauf folgt ein Zusatz von 
121 Wasser und 1/21 Ammoniak. Die Mischung wird in einem 
Apparat von Manton-Gaulin homogenisiert bei einem Druck 
zwischen 2000-5000 Pfund auf den Quadratzoll. Die entstan
denen 2251 Treibmittel enthalten etwa 50 vH Wasser, die im 01 
dispergiert sind. Bei Anwendung der gebrauchlichen Vergaser 
liefern 8-lO vH Wasser die besten Ergebnisse. Man erhalt ein 
solches Treibmittel, wenn man 50 vH Treibmittel mit 5-91 
Gasolin vermischt (Am.P. 1 533 158). 

b) Synthetische und hydrierte Treibmittel. 
Man kann folgendermaBen K6rper der Polymethylenreihe er

halten. Die Diimpfe von Schwerolen oder Roholen werden mit 
Dampf gemischt und bei Temperaturen von etwa 550 0 C iiber 
Ferrooxyd geleitet. Man muB die Reaktion so leiten, daB das 
Eisen stets in dem Oxydu1zustand verbleibt. Das hangt in erster 
Linie von der Menge des Wasserdampfes abo Der Dampf reagiert 
mit dem Eisenoxydul, indem sich Ferrioxyd und Wasserstoff 
bildet. Das Ferrioxyd wird durch die Dampfe des Kohlenwasser
stoffes in Ferrooxyd reduziert, wobei sich Kohle, Wasserstoff und 
niedrige Kohlenwasserstoffe bilden. Diese ungesattigten Kohlen
wasserstoffe gehen durch den aus dem Dampf entwickelten Was
serstoff in gesattigte leichte Kohlenwasserstoffe iiber, d. h. in 
Polymethylene bzw. Cycloparaffine. Die entstandenen Leichtole 
werden mit 1 vHSchwefelsiiure gereinigt und lie£ern Produkte, die 
lO-20 vH Olefine enthalten. Das neue Produkt siedet zwischen 
40-180° C und zeigt ein spez. Gew. von 0,78-0,80 (Am.P. 
1409404). 

Zur Herstellung eines synthetischen Treibmittels werden fol
gende Angaben gemacht. Man bringt in einen Kessel schwere 
Kohlenwasserstoffe und leicht fliichtige Substanzen, wie Alkohol, 
Benzol, Ather, wobei Benzin und Alkohol wesentlich sind, wah
rend die Menge an Benzol und noch viel mehr an Ather um so 
geringer ist. Die Mischung wird mit PreBluft in einell erhitzten 
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Kessel gepreBt, der einen Katalysator enthalt. Der Katalysator 
besteht aus gebranntem, Aluminiumverbindungen enthaltenden 
Ton, auf dem Zink oder Nickel niedergeschlagen ist. Die Tempe
ratur betragt 250-300 0 C. Das Reaktionsprodukt stellt ein Treib
mittel dar (Am.P. 1428885). 

Nach den Angaben des Am.P. 1439926 solI ein niedrig sie
dendes, Cycloparaffine enthaltendes Treibmittel hergestellt wer
den. Am wenigsten zersetzlich soIl das Cyclohexan sein. Man 
kommt nach Sabatier zu dieser Verbindung, wenn man Benzol 
und Wasserstoff bei 200 0 C tiber einen Nickelkatalysator leitet. 
Man kann das Cyclohexan besser auf eine andere Weise hersteIlen, 
indem man Benzol oder andere Kohlenwasserstoffe mit hoch 
aktivem Wasserstoff in Bertihrung bringt. Dieser Wasserstoff wird 
in der Weise erzeugt, daB man Wasserdampf bei Temperaturen 
von tiber 530 0 C auf Ferrooxyd einwirken laBt. Zur Ausfiihrung 
mischt man mit aromatischen Kohlenwasserstoffen, wie Benzol, 
Toluol, Xylol u. dgl., Paraffin- oder Olefinkohlenwasserstoffe und 
tiberhitzten Dampf und leitet bei 530-700 0 C tiber Ferrooxyd. 
Bei hoheren Temperaturen tritt Bildung von Athylen ein (Am.P. 
1439976). 

Man soIl leicht verdichtbare Kohlenwasserstoffe aus dem 
Athylen und Polymerisationsprodukte aus ungesattigten Kohlen
wasserstoffen auf folgende Weise herstellen. Man preBt Athylen 
oder ein Athylen enthaItendes Gas in einen schweren Kohlen
wasserstoff, wie Kerosin und erhitzt. Hierbei entsteht durch Poly
merisation des Athylens ein neues Produkt. 1000 ec. Kerosin 
(Sdp. tiber 250 0 C) werden in einem geschlossenen Druckkessel 
mit Eis gektihlt. Dann wird Athylen unter einem Druck von 
80 Pfund eingepreBt. Wenn der Druck konstant bleibt, sind etwa 
13 I Athylen von 4 1 Kerosin aufgenommen. Die Destillation er
gibt eine Fltissigkeit, die zwischen 38 und 180 0 C siedet. Das 
Kondensat zeigt die Eigenschaften von Butylen, Amylen, Octylen 
und Decylen. Es enthalt keine erheblichen Mengen von Paraf
finen. An Stelle des Athylens soIl man auch Krackgase verwenden, 
nachdem sie durch konzentrierte Schwefelsaure von Olefinen be
freit worden sind (Am.P. 1 527 079). 

Man kann auch hoch siedende Kohlenwasserstoffe als Treib
mittel verwenden, wenn man sie vor der Verbrennung mit Luft 
und Acetylen mischt. Zu diesem Zweck ist aber eine vollkommene 
Vernebelung des Treibmittels und eine moglichst innige Ver
mischung miteinander erforderlich. Am besten ist es, wenn man 
bei der Herstellung der Mischung noch Wasser zusetzt (Am.P. 
1531058). 
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c) Krackbenzine. 

Man soIl Petroleum mit einer Lasung von ZinksuI£at versetzen 
und durch heiBe Rahren leiten. Es ist nur eine sehr geringe Menge 
Zinksulfat erforderlich. Die Gegenwart der Wasserdampfe aus 
dem Zinksulfat soIl zur Spaltung der Petroleumdampfe beitragen. 
Ferner wird auch bei den angewendeten hohen Temperaturen das 
Zinksulfat zersetzt aus dem sich schweflige Saure, Sauerstoff und 
Zinkoxyd bilden sollen. Das Zinkoxyd bildet nach seiner Reduk
tion metallisches Zink, das katalytisch wirkt (Am. P. 542590). 

Fur die Herstellung einer Treibflussigkeit sind in dem Am.P. 
1 068 348 folgende Angaben gemacht: Man solI eine Mischung von 
Dampf und den Verbrennungsprodukten eines Kohlenwasser
stoffes, denen Wasser zugefugt wird, mit der Oberflache eines ge
eigneten Materials, z. B. einer Metallkette mit kleinen Gliedern 
in Beruhrung bringen, die mit dem zugesetzten Wasser nicht in 
Beruhrung kommt und die Hitze aus den Verbrennungsprodukten 
erhalt und auf die eingefiihrten Wasserpartikelchen ubertragt, 
wobei leztere in Dampf ubergehen (Am.P. 1068348). 

Zur Herstellung von Treibmitteln wird u. a. auch Erdgas vor
geschlagen. Man soIl Kerosin, Naphtha oder andere hahere Paraf
fine flussig oder in Gasform mit heiBem oder kaltem Erdgas ver
mischen und dann in geeigneten Vorrichtungen erhitzen. Das Ein
pressen des Erdgases kann mit einem Kompressor erfolgen. Die 
angewandte Temperatur richtet sich nach dem spezifischen Ge
wicht der benutzten Paraffine, ebens9 auch die Eigenschaften des 
Endproduktes, die auch von dem Verhaltnis zwischen dem flus
sigen Kohlenwasserstoff und dem Erdgas abhangen (Am.P. 
1069908). 

Zur Spaltung schwerer Kohlenwasserstoffe soIl man sich einer 
Anordnung bedienen, die aus Spaltrahren besteht, durch die das 
zu spaltende 01 lauft. Die eigentlichen Spaltrohren sind in wei
teren Heizrahren angeordnet. Der Zwischenraum zwischen Spalt
und Heizrahren ist mit uberhitztem Wasserdampf ausgefiillt. Die 
Heizrahren sind in einem Of en angeordnet, der eine direkte Er
hitzung der Heizrahren gestattet. Das entstehende Destillat wird 
den gleichen Reinigungsverfahren unterzogen wie Kerosin. Die 
so erhaltenen Produkte kannen mit Alkohol gemischt werden 
(Am.P. 1 131 880). 

Man hat auch schon die Spaltung der Ole mit einer teilweisen 
Nitrierung kombiniert, indem man ein Gemisch von z. B. Kerosin 
mit Teeral, in dem die Hauptbestandteile Toluol, Methylbenzol, 
Phenylmethan u. dgl. waren, der Destillation unter einem Druck 
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von 300 Pfund auf den Quadratzoll unterwarf. Man hat dieses 
Verfahren auch derart ausgefiihrt, daB man zuerst die Nitropro
dukte herstellte, dann diese zu einem beliebigen mineralischen, 
pflanzlichen oder tierischen 01 hinzusetzte und hierauf diese Mi
schung einer Destillation bei einem Druck von 300 Pfund auf den 
Quadratzoll unterwarf (Am.P. 1 185747). 

Der nach den Angaben des Am.P. 1239110 herzustellende 
Kraftstoff soll ungesattigte Kohlenwasserstoffe enthalten, und 
zwar eine gewisse Menge von Athylenkohlenwasserstoffen. Er 
wird durch eine endothermische Reaktion zwischen einem perma
nenten Gas und einem verdampften Kohlenwasserstoff gewonnen. 
Zunachst wird ein hochsiedender Kohlenwasserstoff in einer Spalt
rohre von 1-3 Zoll im Durchmesser bei einer Temperatur von 
540-600° 0 und unter einem Druck von 75 Pfund auf den Qua
dratzoll gespalten. Dann laBt man die Destillate expandieren, 
dann kiihlt man ab und trennt diejenigen Produkte aus dem 
Kondensator, derenSiedepunkt unterhalb 180-200°0 liegt. Hier
auf wird eine endothermische Reaktion eingeleitet, indem man das 
Gas und die Dampfe in einem Kompressor bei Drucken von 
100-125 Pfund auf den Quadratzoll komprimiert. Man ver
wendet hierzu das beim SpaltprozeB gebildete Gas und die Dampfe 
aus den Fraktionen, die unterhalb 180-200 ° 0 sieden (Am. 
P. 1239100). 

Man soIl aus Krackbenzinen einen Brennstoff von besonders 
guten Eigenschaften erhalten, wenn man folgende Mischung her
stellt: 52 Teile Krackbenzine, 25 Teile Alkohol, 5 Teile FuselOl, 
10 Teile Ather und 8 Teile T·oluol. An Stelle von Toluol kann man 
Rohbenzol nehmen, ebenso auch Schwerole der Teerdestillation. 
AIle dieseKorper fixieren den Ather. FiirLuftfahrzeuge muB man 
den Gehalt an Krackbenzinen vermindern. Man verwendet dann 
40 vH Krackbenzine, 31 vH Alkohol und 15 vH Ather (Am.P. 
1259053). 

Durch die Behandlung von Kerosin in Dampfform mit Tempe
raturen von 465-630° 0 erhalt man neben schweren Nebenpro
dukten leicht siedende Treibmittel. Diese Leichtole lassen sich 
nicht mit starker Schwefelsaure reinigen. Man muB fUr diese 
Zwecke vielmehr verdiinnte, d. h. 40-70proz. Schwefelsaure an
wenden. Man kann die Konzentration der Saure sukzessive stei
gern. Die Mitverwendung von verdiinnter Ohromsaure und von 
Kohle ist angezeigt (Am.P. 1 318060). 

Das Am.P. 1318061 umfaBt etwa die gleichen Ausfiihrungen 
wie das zuletzt erwahnte, mit dem Unterschied, daB auch eine 
Apparatur angegeben ist, in welcher die Spaltung des Oles in der 
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iiblichen Weise, d. h. in einem direkt beheizten Rohrenerhitzer, 
ausgefiihrt werden solI (Am.P. 1318061). 

Mit Hilfe des nachstehend erlauterten Verfahrens solI man 
leichte Ole aus Schiefer, sowie Benzol, Toluol und Solventnaphtha 
aus Kohle erhalten. Der Schiefer oder die Kohle wird in Form 
eines groben Pulvers mit fein pulverisiertem Kalkstein, Dolomit, 
Magnesiumcarbonat, Bariumcarbonat vermengt, die in der Hitze 
Kohlensaure abgeben. Hierzu setzt man noch Eisenspane o. a., 
die zur Bildung kleiner Mengen von Wassersto££ dienen sollen. 
Die beim Erhitzen entstehenden Kohlenwasserstoffe werden durch 
die entstehende Kohlensaure aus der Retorte entfernt. Man er
hitzt bis auf 800 0 C, dann wird Wasser in den unteren Teil der 
Retorte eingefUhrt. Man erhalt auf diese Weise ein Rohol, dessen 
Einzelbestandteile durch fraktionierte Kondensation und durch 
Destillation getrennt werden. Die Schwerole gehen in den Be
trieb zuruck, indem man sie zweckmaBig von oben in diinnen 
Strahlen auf die Beschickung tropfen laBt (Am.P. 1 343 100). 

Man kann das. Kracken auch in der Weise ausfiihren, daB man 
zunachst das 01 bei gewohnlichem atmospharischen Druck ver
dampft, dann es durch auBeren Druck komprimiert, worauf man 
das gesamte 01 in einzelne Portionen trennt, die portionsweise 
in getrennte Spaltkammern geleitet werden, welche jede fUr sich 
unabhangige Einrichtungen zur Aufrechterhaltung von Hitze und 
Druck besitzen. Die aus den Spaltkammern austretenden Pro
dukte werden wieder vereinigt und zusammen kondensiert (Am.P. 
1 347544). 

Unter Anwendung von Hitze und Druck und unter Mitver
wendung von Erdgas solI man folgendermaBen zu einem Treib
mittel gelangen. Man fUhrt in eine hohe Saule aus fliissigem Rohal 
Erdgas unter Druck ein, wobei man 01 auf 330-390° C an
warmt und den Druck auf 175 Pfund per Quadratzoll halt. Das 
Erdgas wird am Boden der Olsaule eingeleitet, wobei man das 
obere Ende der Saule hoher erhitzt als das untere, und die Tem
peratur langsam steigert. Das Gas und die Dampfe des Oles be
finden sich innig vermischt iiber der Ober£lache des erhitzten Oles. 
SchlieBlich wird das entstandene Produkt in der iiblichen Weise 
aufgearbeitet (Am.P. 1 376925). 

Beim Herstellen von Krackbenzinen kann man auch so ver
fahren, daB man das Schwerol verdampft, die Dampfe durch einen 
Rohreniiberhitzer streichen laBt, und zwar derart, daB nur ein 
Teil der Dampfe gespalten wird. Dann fUhrt man die Dampfe 
in einen Luftkiihler, in dem ihnen Schwerole entgegen rieseln. 
Die Kondensate, d. h. das Gemisch aus den schweren Krackdestil-
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laten und dem als Kiihlmittel dienenden Schwerol wird wieder in 
den Betrieb zuriickgeleitet, wahrend die leichten Krackdestillate 
in der iiblichen Weise kondensiert werden (Am.P. 1407619). 

Man kann die iiblichen Spaltvedahren auch mit einer teil
weisen Oxydation kombinieren. Zu diesem Zwecke leitet man 
Kerosin bei einer Temperatur von 538-593 0 C durch ein Spalt
rohr. Die hierbei entstehenden Dampfe werden nur mit so viel 
Luft gemischt, daB sie zu ihrer Verbrennung nicht ausreicht, son
dern nur zu einer teilweisen Oxydation geniigt. Die Mischung aus 
Luft und Krackdestillaten wird durch einen auf 427-443 0 er
warm ten Katalysator geleitet, der aus Vanadiumoxyd besteht und 
in einem Bleibad erhitzt wird. Hierbei entstehen Destillate, die 
zwischen 123-262 0 C sieden. Die so erhaltenen Treibmittel mi
schen sich glatt mit Spiritus, und zwar in allen Raumverhalt
nissen. Man kann zu den oxydierten Krackdestillaten auch Iso
propyl-Alkohol, Aceton, Ather, Schwefelkohlenstoff u. a. m. hin
zusetzen. Diese Kunstbenzine klopfen auch nicht so leicht wie 
die unoxydierten (Am.P. 1 516757). 

Als Mischung fiir Krackbenzine wird u. a. im Am.P. 1414959 
folgende angegeben: 75 Teile Krackbenzin, 15 Teile Alkohol, 5 Teile 
Toluol und 5 Teile Athylformiat. Als Ester kann man die der 
Ameisensaure, Essigsaure, Buttersaure und Valeriansaure anwen
den. Es kommen auch noch Methyl- und Butylformiat in Be
tracht (Am.P. 1414759). 

Bei der Spaltung von Olen durch destruktive Destillation bil
den sich erhebliche Mengen von ungesattigten Kohlenwasserstof
fen, die man durch Reinigungsmethoden entfernen solI. Hierzu 
hat sich insbesondere eine wasserhaltige Schwefelsaure von 90 vH 
hei einer Temperatur von 13-240 C bewahrt. Man trennt die 
Saureschicht von dem 01, verdiinnt hierauf mit Wasser, scheidet 
die ausgeschiedenen oligen Fliissigkeiten ab, unterwirft die ver
diinnte Saure einer Destillation, sammelt die Destillate und ge
winnt aus ihnen den wasserloslichenAlkohol. In den Waschwassern 
befindet sich u. a. Isopropylalkohol. Die gereinigten Ole enthal
ten Polymerisationsprodukte und Alkohole, wie z. B. Amylalkohol. 
Sie sind mit 90 vH Alkohol mischbar (Am.P. 1431259). 

Um aus Erdgas und Schwerol Treibmittel herzustellen, solI 
man das Gas und 01 mit Hilfe einer Dampfdiise fein zerstauben 
und dalm das Gasgemisch hohen Temperaturen aussetzen. Man 
solI etwa 1000cbm Erdgas nehmen und so viel Wasser, daB das ge
bildete Dampfvolumen 1500 cbm betragt. Hierzu kommen 15 vH 
Feuerungsol. Die Temperatur der Heizvorrichtung solI 500 bis 
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780° 0 betragen, die in der Heizschlange 360-450° 0, und 
die Temperatur nach Verlassen des Katalysators 160-450° 0 
(Am.P. 1 525421). 

d) Verschiedenes. 

Man kann aus dem Wassergasteer leicht fliichtige Substanzen 
herstellen, wenn man ihn entwassert und destilliert bis Pech 
zuriickbleibt. Die entstehenden Dampfe werden kondensiert, hier
auf mit Saure und dann mit einem Alkali behandelt. Es wird 
nochmals destilliert, bis das Destillat anfangt gelblich zu werden. 
Das zweite Destillat wird gleichfalls mit Saure und Alkali nach
behandelt. Es hat das spez. Gew. 0,820-0,900 und einen Sdp. 
zwischen 100-240° O. Es ist frei von Schwefel und Phenolen 
(Am.P. 832409). 

Es ist eine bekannte Tatsache, daB sich in den Zylindern der 
Explosionsmotoren haufig Abscheidungen von Kohlenstoff zeigen, 
die durch mechanische Behandlung nur schwer zu entfernen sind. 
Zur leichten Entfernung solcher Massen wird folgende Mischung 
vorgeschlagen: 4,5 I Aceton, 13-22,5 I Ather, 350 g Wasserstoff
superoxyd und 120 g Methylnitrat (Am.P. 1 167770). 

Zu Treibmitteln, die aus Alkohol und Ather bestehen, solI 
man mit Vorteil etwas Kerosin und Anilin zusetzen. Durch diesen 
Zusatz solI der Ather fixiert werden und iiberdies die korrodie
renden Wirkungen, welche durch die Zersetzungsprodukte des 
Athers in dem Treibmittel zu erwarten sind, aufgehoben werden. 
Dieser Schutz erstreckt sich auch auf die sauren Verbrennungs
produkte des Athers. Fiir tropische und subtropische Gegenden 
wird folgende Mischung empfohlen: 63 Teile Alkohol, 34 Teile 
Ather, 2 vH Kerosin und 1 vH Anilin. In kalteren Gegenden 
kann die Menge des Athers auf 45 vH erhOht werden (Am.P. 
1384946). 

Das Treibmittel besteht aus einem hohen Prozentsatz an fliis
sigem Kohlenwasserstoff und pulverisierter Kohle o. dgl. und 
einem kleinen Zusatz eines Homogenisierungsmittels. Die Mi
schung wird durch apparative Einrichtungen homogenisiert, da
mit sie bestandig bleibt. Man solI etwa 62 vH Kohlenwasserstoff, 
34 vH Kohlenstoff, 3 vH Teerole und 1 vH Harz mischen. Aus 
den sehr umfangreichen Angaben sei nur darauf hingewiesen, daB 
als Stabilisierungsmittel Harzseife vorgeschlagen wird, wobei das 
Harz auch durch Balsame, Terpentinol, harzartige Produkte, 
Holzteerpech, Holzteer u. dgl. ersetzt werden kann. Als Peptisie
rungsmittel sollen Mittelole der Teerdestillation, d. h. Kreosote, 
Naphthalin u. dgl. verwendet werden (Am.P. 1390228). 
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Auch das Am.P. 1390232 betrifft Treibmittel, die festen 
pulverisierten Kohlenstoff enthalten. Die sachlichen Angaben zur 
Herstellung derartiger Mischungen decken sich im wesentlichen 
mit denen der vorstehenden Patentschrift; es scheint besonderer 
Wert darauf gelegt zu sein, daB die mechanische Zerkleinerung 
der Kohle im 01, und zwar unter Erwarmung stattfindet und daB 
diese Ole eine geringe Viscositat besitzen. Nach der Zerkleine
rung findet dann eine Vermischung mit hoher viscosen Olen statt. 
Bei der Zerkleinerung ist die Gegenwart von Kohlenteerdestillaten 
als Peptisierungsmittel vorgesehen. U. a. ist folgende Zusammen
setzung angegeben: 30 Teile Kohle, 15 Teile Kohlendestillat, 
55 Teile Mineralol. Die Kohle wird in dem Teerol, dem 1 Teil 
l\1ineralol zugesetzt ist, pulverisiert, indem man die Temperatur 
auf 94 0 C erhoht, dann wird der Rest des Mineraloles zugesetzt 
und solange erhitzt, bis ein bestandiges Treibmittel erhaIten wird, 
das schwerer als Wasser ist (Am.P. 1 390232). 

Zur Herstellung von Brennstoffen unter Mitverwendung von 
festem Kohlenstoff hat man sich auch schon des Erdgases be
dient. Man solI in ein geschlossenes DruckgefaB zunachst Lampen
ruB o. dgl. bringen, dem etwas Schwerol zugesetzt sein kann. 
Dann preBt man in den Druckzylinder verflussigtes Erdgas, dem 
man vorher in bekannter Weise das Gasolin entzogen hat. Man 
hort mit dem Einleiten des Gases auf, wenn der Druck oben in 
dem GefaB 50-1500 Pfund pro Quadratzoll betragt. Bevor man 
den Brennstoff gebraucht, wird die Druckflasche geschuttelt, urn 
eine Verteilung des Kohlenstoffes in dem verflussigten Gas zu 
bewirken (Am.P. 1 444665). 

Auch in dem Am.P. 1 444 723 wird wie in den Am.P. 1 390 228 
und 1 390 232 die Herstellung eines Treibmittels unter Verwen
dung von festem Kohlenstoff beschrieben. Nach der Erfindung 
soll der aus Kohlenstoff, Olen, Peptisierungsmitteln (TeerOle) und 
Stabilisierungsmitteln (Kalkharzseife) bestehende Brennstoff in 
zwei verschiedene Teile getrennt werden. Der eine ist eine kolloi
dale flussige Masse, die den Kohlenstoff in kolloidem und moleku
larem Zustand und nur zum kleinen Teil im Zustand der Suspen
sion enthalt, wahrend der andere Teil eine Paste bildet, bei der 
Kohlensto££ im Zustande der Suspension ist. Die Kohlenstoff
partikelchen von SuspensionsgroBe kann man durch folgende Be
handlung ausscheiden: 1. durch Zentrifugieren, 2. durch Erhitzen 
oder Verdunnen mit Benzol, Alkohol o. dgl., 3. durch Filtrieren 
durch Leinen, Filterpapier oder Porzellan (Am.P. 1444723). 

Bei der Herstellung derartiger Brennsto££e solI man den Koh
lenstoff in einem derartigen Zustand anwenden, daB ein Teil von 
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ihm durch ein Filter geht, das Kolloide durchlaBt, wahrend ein 
Teil von einem solchen Filter zuruckgehalten wird. AuBerdem 
soIl die Mischung noch ein Mittel enthalten, wodurch das Kohlen
pulver in Suspension gehalten wird, und zwar langer, als dies im 
Hinblick auf die Viscositat und das relativ spezifische Gewicht 
zu erwarten gewesen ware. Als Stabilisierungsmittel ist Harzseife 
genannt (Am.P. 1447008). 

Zur Herstellung eines besonders sicher transportfahigen Treib
mittels mit einem erniedrigten Flammpunkt soIl man folgende 
Mischung herstellen: 601 Toluol, 301 Kerosin, 51 Wasser, 60 g 
Aluminiumsulfat, 60 g Natriumbicarbonat, 30 g Schwefelsaure, 
30 g Kaliumbichromat und 15001 Naphtha. Als Toluol kann man 
auch ein stark benzolhaltiges Produkt anwenden. Durch die Ein
wirkung der Schwefelsaure auf das Bicarbonat und das Bichromat 
schaumt die Mischung stark auf. Wenn das Aufschaumen aufge
hart hat, setzen sich unten in der wasserigen Lasung die Unrein
lichkeiten ab (Am.P. 1475259). 

Um aus dem Erdgas maglichst groBe Mengen von leichtsieden
den Produkten zu gewinnen, soIl man folgendermaBen verfahren. 
Man leitet das Erdgas in eine Krackkammer, in die hoch erhitzte 
schwere Ole einstramen. Das Schweral befindet sich derart im 
Kreislauf, daB die Schwerale solange in die Spaltkammer zuruck
kehren bis sie voUkommen gespalten sind (Am.P. 1477 103). 

Das Cyclohexan gestattet die Anwendung von hohen Kom
pressionen, ohne zum Klopfen zu neigen. Cyclohexan allein ist 
als Treibmittel nicht brauchbar, weil es einen zu hohen Schmelz
punkt besitzt, namlich 0 ° C. Man muB ihm zwecks Herstellung 
von Brennstoffen Benzol zusetzen oder auch Toluol. Diese 
Mischungen zeigen weder die Ubelstande des Cyclohexans noch 
auch die des Benzols. Dieses Gemisch wird erst unter minus 30 ° C 
fest. Zur Herstellung der Mischung solI man 80 vH Cyclohexan 
und 20 vH Benzol verwenden (Am.P. 1491998). 

Man kann vom Acetylen zum Acetaldehyd kommen. Die 
Reaktion wird derart ausgefuhrt, daB man das Gas durch eine 
saure Lasung von Quecksilbersalzen hindurchleitet bei einer 
Temperatur von etwa 70° C. Zur Herstellung eines Treibmittels 
nimmt man diese Umsetzung nur teilweise vor, so daB man 
schlieBlich ein Gemisch von Acetylen und Acetaldehyd erhalt, das 
man nach dem Trocknen zu einer Flussigkeit verdichtet. Durch die 
Gegenwart von Acetaldehyd wird die Verflussigung des Acetylens 
bedeutend erleichtert. Auch ist die Mischung von Acetylen mit 
Aldehyd nicht selbst entzundlich. Sie steUt auBerdem einen sehr 
wertvollen Betriebsstoff fUr Motoren dar (Am.P.l 514977). 
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Das Tetrahydronaphthalin hat einen Sdp. von 205-210° C 
und ein spez. Gew. von 0,976. Das Dekahydronaphthalin siedet 
bei 190° C, sein spez. Gew. ist 0,900. Diese beiden Verbindungen 
sind allein fUr motorische Zwecke nicht geeignet. Man erhalt aber 
sehr gute Treibmittel, wenn man ihnen Kohlenwasserstoffe zu
setzt, die unter 150° C sieden, und auch solche, deren Siedepunkt 
unter 100° C liegt. Es ist folgende Mischung angegeben: 50 Teile 
Tetrahydronaphthalin und 50 Teile Motorbenzin spez. Gew. 0,725 
oder 50 Teile Tetrahydronaphthalin, 40 Teile Schwerbenzin spez. 
Gew. 0,760 und 10 Teile Gasolin spez. Gew. 0,650. Man kann die
sen Mischungen auch Benzol zusetzen, z. B. 50 Teile Tetrahydro
naphthalin, 50 Teile Motorbenzin spez. Gew. 0,725 und 50 oder 
100 Teile Motorenbenzol. Andere Mischungen enthalten Spiritus. 
Mischungen, die neben Tetrahydronaphthalin aliphatische Koh
lenwasserstoffe und Alkohole enthalten, bediirfen eines Homo
genisierungsmittels. Solche sind Athylather und aliphatische Alko
hole, die iiber 80 ° C sieden, wie Amylalkohol, Allylalkohol, 1so
propylalkohol, Cetylalkohol, Methylallylcarbinol, Cetylalkohol, 
Cerylalkohol, Myricylalkohol. Die homogenisierende Wirkung des 
Alkohols wachst mit ihrem Gehalt an Kohlenstoff. Es ist folgende 
Mischung empfohlen: 30 Teile Tetrahydronaphthalin, 35 Teile 
Leichtbenzin, 30 Teile Athylalkohol und 5 Teile Amylalkohol. 
Diese Mischung ist auch bei Temperaturen unter 0° C bestandig 
(Am.P. 1 525578). 

D. Britische Patentschriften. 

Aus der Anzahl von Patentschriften, die in einem bestimmten 
Lande ausgegeben werden, kann man noch keine bindenden Riick
schliisse ziehen, ob dieses Land fUr ein besonderes Gebiet der 
Technik hahere 1nteressen besitzt als ein anderes, in dem eine 
geringere Anzahl von Patentschriften herausgegeben worden sind, 
welche den gleichen Gegenstand betreffen, denn es ist hierbei 
unbedingt zu beriicksichtigen, ob die Inhaber der betreffenden 
Patente Inlander sind oder nur als Auslander Schutzrecht in 
einem fremden Lande erworben haben. LaBt man diese SchluB
folgerungen unberiicksichtigt, so kannte man zu dem Schlusse 
kommen, daB in England wie auch in Amerika die mit Petroleum
destillation hergestellten Treibmittel im Vordergrunde des Inter
esses stehen. Diese Erscheinung wiirde sich auch im wesentlichen 
mit der Tatsache decken, daB England wie auch Ainerika am 
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Petroleumhandel sehr stark interessiert sind. Dagegen scheint 
man der Verwendung von Teerolen in der Treibmittelindustrie in 
England eine groBere Aufmerksamkeit entgegenzubringen. In der 
Herstellung von Treibmitteln auf Alkoholbasis sind in England 
anscheinend mehr Vorschlage zu verzeichnen als in Amerika, 
wenn auch zahlenmaBig nicht so viele wie in Frankreich, in dem 
das groBte Interesse dafiir vorhanden ist, auf der Alkoholbasis 
die Treibmittelfrage in nationalem Sinne einer Erledigung zuzu
fuhren. 

Die Besprechung der Patentschriften erfolgt nach dem gleichen 
Schema, das auch bei den fruher besprochenen Patentschriften 
innegehalten wurde und das noch einmal wiederholt werden soll, 
urn dem Leser ein Nachschlagen zu ersparen. 

I. Kohlenwasserstoffe des Erdols, wie Gasolin, Petrolather, 
Petroleumessenz, Benzin, Petroleum, Kerosin, Gasol u. dgl. 

II. Produkte der Teerdestillation, Benzol und seine Homo
Iogen, Teerole, Schieferole. 

III. AIkohole, Aldehyde, Ketone. 
IV. Schwelbenzine, hydrierte Treibmittel, Krackbenzine, syn

thetisch hergestellte Treibmittel, wasserhaltige Treibmittel und 
Verschiedenes. 

Untergruppen: 
a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung erhOhen. 
b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhOhen. 
c) Zusatze explosiver Natur. 
d) Zusatze mit verschiedenen Wirkungen. 

I. Kohlenwasserstofl'e des Erdols, wie Gasolin, 
PetroHlther, Petroleumessenz, Benzin, Petroleum, 

Kerosin, Gasol u. a. 

a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erhohen. 

Zur Behandlung von Leichtolen soll man eine Mischung von 
gepulvertemNaphthalin, Kochsalz und gepuh-ertem Campher neh
men, in der das Naphthalin bei weitem uberwiegen soll. Man soll 
5 Pfund von diesem Gemisch in 180 I Petroleum oder Leichtol 
bringen und darin auflosen (E.P. 20082/1897). 

Wenn man zwei Treibmittel, die sich schwer oder gar nicht 
miteinander mischen, zu einer homogenen Lasung bringen will, 
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so solI man folgendermaBen verfahren. Man flillt einen Kessel mit 
einem porosen Material, wie Kieselgur, dann wird eine bestimmte 
Menge der spezifisch leichteren Fliissigkeit eingegossen. Dann 
wird die spezifisch schwerere Fliissigkeit nachgegossen, die sich 
langsam bis zum Boden verteilt. Die beiden Fliissigkeiten befin
den sich jetzt in dem Zustand einer gleichmiiBigen und auBerst 
feinen Verteilung in dem porosen Material und liefern dadurch 
praktisch ein permanentes Gasgemisch im Verhaltnis der ver
wendeten Einzelmengen (E.P. 20760/1901). 

Man kann auch das an sich zu wenig fliichtige Kerosin zur Her
stellung von Treibmitteln verwenden, wenn man ihm Gasolin zu
setzt, sofern man bestimmte Mischungsverhaltnisse innehalt. Zur 
Herstellung der Mischung solI man 10 Teile Kerosin und I Teil 
Gasolin anwenden (E.P. 19 145/1902). 

Um den Heizwert von fliissigen Kohlenwasserstoffen zu ver
bessern, solI man ihnen gasformige Kohlenwasserstoffe oder Was
serstoff zusetzen. Ais zuzusetzende Gase kommen folgende in 
Betracht: Acetylen, Leuchtgas, Wasserstoff, Wassergas oder eine 
Mischung von ihnen. Beim Einleiten der Gase kann man auch 
Druck anwenden. Man kann als Treibmittel auch Alkohol an
wenden (E.P. 7793/1904). 

Billige, aber schwer fliichtige Riickstande von Kohlenwasser
stoffen, die auch aus dem Rohnaphthalin, aus Teerolen, Schiefer
olen und Alkoholdestillationen stammen konnen, kann man ohne 
weiteres nicht als Treibmittel verwenden. Deshalb wird vorge
schlagen, sie durch Schmelz en oder Erhitzen in eine fliissige bzw. 
leichter fliichtige Form zu bringen. Dann solI man die fliissige 
Masse moglichst fein vernebeln und das Gemisch von Brennstoff 
und Luft durch eine geheizte Kammer dem Motor zuflihren (E.P. 
8293/1904). 

Der Petroleumessenz solI man Campher zusetzen. Der Cam
pher lOst sich in ausreichender Menge in dem Kohlenwasserstoff 
auf und erhoht infolge seines Reichtums an Wasserstoff die dyna
mische Wirkung des Brennstoffes. Man solI etwa 20 v H Campher 
auf II Brennstoff anwenden. Der Geruch des Camphers kann 
durch Benzoin oder Asa foetida verdeckt werden (E.P. II 680, 
1905). 

Man kann, wie bekannt, in der Hitze aus Peroxyden, Chloraten, 
Perchloraten, Chromaten oder deren Mischungen Sauerstoff ent
wickeln. Bei der Nutzbarmachung dieser Eigenschaft flir Explo
sionsmotoren kann man den Sauerstofftrager, sofern er fest ist, 
nur in bestimmten Portionen dem Treibmittel zusetzen und die 
Verbrennungswarme des Treibmittels zur Entwicklung des Sauer-
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stoffs ausnutzen. Dazu kann der Sauerstofftrager auch in Patro
nenform gebracht sein. Man kann auch einen Teil des Treibmittels 
verbrennen, um mit Hilfe der dadurch entstehenden Hitze den 
Sauerstoff aus den entsprechenden Verbindungen frei zu machen. 
Man kann auch vorher den Sauerstofftrager mit :Flussigkeiten 
mischen oder ihn in solchen losen (E.P. 3121/1906). 

Zur Herstellung von Treibmitteln aus Petroleum solI man fol
gende Mischung herstellen: 1 Teil einer gesattigten Losung von 
Campher in Petroleum, 1 Teil Alkohol, 1 Teil Terpertinol, 1 Teil 
Petroleum unter Zusatz von Lavendelol und 2 Teilen Naphthalin. 
Diese Mischung ermoglicht es, Paraffin oder Rohpetroleum leicht 
mit Petroleum zu mischen (E.P. 15279/1906). 

Man kann Mischungen zwischen Mineralolen und anderen 
leichten oder schweren Kohlenwasserstoffen nur mit Schwierig
keiten herstellen. So losen sich z. B. in Benzin yom spez. Gew. 
0,680 nicht mehr als 10-15 vH schweres 01 yom spez. Gew. 1,000. 
Nach dem nachstehend beschriebenen Verfahren solI man zur Her
stellung derartiger Mischungen 50 vH schwere Kohlenwasserstoffe 
verwenden konnen. Die Mischung wird dadurch bewirkt, daB man 
einem Gemisch ami leichten und schweren Kohlenwasserstoffen 
Schwefelsaure und Zink- oder Bleioxyd zur Neutralisation der 
Saure zusetzt. An Stelle von Schwefelsaure kann auch Salzsaure 
benutzt werden. Es ist folgende Vorschrift gegeben: 501 Benzin 
(spez. Gew. 0,680) werden mit 50 1 eines schweren Mineralols 
(spez. Gew. 1,000) gemischt, dann setzt man 3 vH Schwefel
saure (66 0 Be) und 3 vH Zinkoxyd hinzu. Man solI dieses Ver
fahren auch bei Benzol und Gasolinen zur Anwendung bringen 
(E.P. 28014/1906). 

Kohlenwasserstoffe yom spez. Gew. 0,700-0,750 lassen sich 
nur schwer als Treibmittel verwenden. Sie sind aber fUr diese 
Zwecke gut brauchbar, wenn man sie vorher mit Ozon behandelt. 
Zur Oxydation benutzt man Mischungen von Kaliumbichromat, 
Kaliumpermanganat, Bariumsuperoxyd, Chlorate und Perchlo
rate mit Schwefelsaure. Man setzt die oxydierenden Mischungen 
dem Benzin zu und ruhrt. Es ist folgendes Beispiel angegeben: 
10 Teile Schwefelsaure (25 vH) und 2 Teile einer Mischung aus 
Kaliumchlorat, Bariumsuperoxyd und Kaliumpermanganat. Hier
zu setzt man 88 Teile Benzin und ruhrt. Dann wird mit Ammo
niak neutralisiert (E.P. 8486/1907). 

Zur Herstellung eines Treibmittels geht man yom rohen Schie
ferol aus, dem man 4 vH seines Gewichts an Schwefelsaure von 
66 0 Be zusetzt. Man laBt absitzen und mischt das gereinigte 
Schieferol mit 25-50 vH Benzin oder Petroleum. Die hergestellte 
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Mischung wird nochmals mit Schwefelsaure und hierauf mit Oxal
saure gereinigt (E.P. 12606/1907). 

Zur Reinigung von schweren Petroleumdestillaten (spez. Gew. 
0,800-1,000) solI man dem 01 bei 45 0 C gepulvertes Blei oder 
Eisen zusetzen, um die Pyridine niederzuschlagen. Man trennt 
von dem gebildeten Niederschlag und versetzt mit 2 vH Schwefel
saure. Man dekantiert, versetzt nochmals mit 2 vH Schwefelsaure 
(66 0 Be), dekantiert und neutralisiert mit Kalkmilch. SchlieBlich 
wird 10 vH einer Fliissigkeit zugesetzt, die aus leichten Petroleum
oder Schieferaldestillaten besteht, und die 2 vH Naphthalin ent
halt (E.P. 15593/1907). 

In dem E.P. 12066/1907 ist ein Verfahren zur Reinigung von 
rohem Schieferol beschrieben, um aus ihm durch Vermischen mit 
Petroleumdestillaten Treibmittel herzustellen. Dieses Verfahren 
ist auch auf Rohpetroleum iibertragbar. Man solI also das Roh
petroleum zunachst mit 4 vH einer Schwefelsaure (66 0 Be) ver
setzen. Das so gereinigte Produkt wird mit 25-50 vH Benzin 
oder Petroleum versetzt. Das Gemisch wird wiederum mit 4 v H 
Schwefelsaure versetzt. Man wascht mit Wasser nach oder be
handelt mit Oxalsaure16sung. Die Saure wird entfernt durch Zu
satz von Zi~kcarbonat, Bleicarbonat, Kalk oder Zinkoxyd. Bei 
diesen Zusatzen ist Wasser nicht erforderlich (E.P. 15652/1907). 

Die Wirkung von Schwerolen als Treibmittel kann man da
durch erhohen, daB man ihnen leicht siedende Kohlenwasserstoffe 
des Petroleums oder auch Benzol zusetzt. Solche Mischungen sollen 
noch folgendermaBen behandelt werden. Der Mischung aus Kero
sin und Benzol wird eine kleine Menge Alkali zugesetzt, dann eine 
Losung eines Harzes in Benzol oder Petrolather, auBerdem eine 
Lasung von Pikrinsaure in Benzol und schlieBlich etwas Schwefel
saure. Man setzt noch der Mischung Magnesiumsulfat hinzu. Ein 
Zusatz von Amylalkohol ist vorgesehen. Es wird dann destilliert 
und das Destillat unter 200 0 C aufgefangen (E.P. 22 561/1907). 

Es ist bereits in dem E.P.9793/1904 (vgl. D Ia) ein Ver
fahren beschrieben, um fliissige Kohlenwasserstoffe mit Gasen, 
wie Acetylen, Leuchtgas, Wasserstoff, Wassergas oder einer Mi
sch ung aus ihnen, zu behandeln. Ein ahnliches Verfahren liegt 
auch dem E.P.2700/1908 zugrunde. Dort sind als Gase auch 
noch Stickoxyde neben Acetylen und Kohlensaure sowie Wasser
stoff und Sauerstof£ genannt. In gleicher Weise solI man Amine 
der Fettreihe, z. B. Methylamin, anwenden (E.P. 2700/1908). 

In dem E.P.22 561/1907 (vgl. D Ia) ist ein Verfahren zur 
Reinigung von Petroleum beschrieben, in dem Harzseife Ver
wendung findet. Auch das E.P.7703/1908 verwendet Seife zu 
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einem gleichen Zweck. Man solI Petroleum zunachst mit Schwefel
saure waschen und dann mit einer Seifenlosung, darauf wird de
kantiert und mit pulverisiertem Kalk, Soda o. dgl. neutralisiert. 
Man setzt dann eine alkoholische Losung von N aphthalin und even
tuell Alkalicarbonaten zu. Nach gutem Ruhren, Dekantieren und 
Filtrieren wird mit Gasolin, Benzol oder Benzin vermischt (E.P. 
7703/1908). 

Man hat das Naphthalin in geschmolzener Form bereits fruher 
als Treibmittel vorgeschlagen (vgl. das F.P. 319599 und Zusatz 
Nr.2294, das F.P. 331 630 und Zusatz Nr.2984 und das E.P. 
8293/1904; vgl. D Ia). 

Man kann auch so verfahren, daB man es in Treibmitteln, wie 
Benzin, Benzol, Petroleum oder Alkohol, lost. Es lOsen 100 Teile 
Toluol 31,94 Teile Naphthalin bei 16,5 ° 0, 100 Teile absoluter 
Alkohol losen 5,29 Teile Naphthalin bei 15° 0. AIle diese Lo
sungen zeigen den MiBstand, daB sie das geloste Naphthalin leicht 
in fester Form abscheiden. Man hat diesen Ubelstand dadurch 
vermieden, daB man, unter Verwendung der heiBen Auspu££gase 
und von festem Naphthalin direkt am Motor die als Treibmittel 
erforderliche NaphthalinlOsung herstellt, wobei ein Auskrystalli
sieren des Naphthalins in den Leitungen nicht mehr in Frage 
kommt (E.P. 7594/1908). 

Die Erhohung der dynamischen Wirkung von Brennsto££en 
soIl man durch Anwendung eines elektrischen Stromes bewirken, 
der z. B. von einer Voltaschen Saule erzeugt wird (E.P. 24216, 
1909). Ein solches Verfahren ist bereits im b.p 51467 (vgl. Ala) 
beschrieben. 

Die Reinigung von Schwerolen zwecks Herstellung von Treib
mitteln ist bereits in den E.P. 28014/1906, 12606/1907, 15593, 
1907 und 15652/1907 beschrieben. Ein ahnliches Verfahren wird 
auch in dem E.P. 27 714/1909 erlautert. Man nimmt 1000 cma 
Brennol, das aus Schieferol hergestellt worden ist (spez. Gew. 
0,810), setzt 1 vH Schwelsaure von 60° Be zu. Man ruhrt urn, 
laBt absitzen, dekantiert, wascht mit Kalkmilch, dekantiert wie
derum und fiigt 3 vH Kalk, 2 vH Ohlornatrium und 9 vH Wasser 
hinzu. Nach neuerlichem Dekantieren setzt man I vH Naphthalin, 
gelost in 1 vH Toluol hinzu (E.P. 27 714/1909). 

Die Behandlung von Treibmitteln mit einer Voltaschen Saule 
zur ErhOhung ihrer dynamischen Kraft ist bereits in dem E.P. 
24216/1919 (vgl. D Ia) und in dem b.p. 51467 (vgl. Ala) be
schrieben (E.P. 20 982/1910). 

Man solI Petroleumdestillate oder solche des Schieferoles ent
weder fur sich allein oder nach Zusatz von Gasolin zur Herstellung 
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von Treibmitteln verwenden. Es wird folgende Arbeitsweise vor
gesehlagen. Die benutzten Ole, die ein spez. Gew. von 0,790 bis 
0,820 besitzen, entha1ten etwa 2-3 vH Sehwefel. Man setzt zu 
dem 01 1-2 vH von einem sehweren Teero1 und 1 vH Sehwefe1-
saure. Man ruhrt und 1aBt dann absitzen. Die yom Niederseh1ag 
abgezogene Flussigkeit wird mit 3-5 vH Atzka1k, der mit Wasser 
angeruhrt ist, behande1t. Man trennt yom Niedersehlag und ver
setzt mit 6-10 vH Handelsbenzol 0,1 vH 01 von bitteren Man
de1n und 1 vH Sehwefelsaure. Man 1aBt absitzen und dekantiert. 
Dann werden noeh 10 v H Gasolin zugesetzt und Kalk. Dann wird 
filtriert und noeh 25-40 v H Gaso1in hinzugefugt (E. P. 25 177, 
1911). Ahnliehe Verfahren sind bereits besehrieben (vgl. das E.P. 
27714/1909 und die darin genannten E.P.; D I a). 

Als Zusatzmittel fur Benzin hat man folgende Mischung in 
Vorschlag gebracht. Es werden 15 Teile Harz (Kolophonium), 
5 Teile Bleizucker und 10 Teile Petrolather in 100 Teilen Alkohol 
(95proz.) gelost und hierauf destilliert. Zu dem Destillat setzt 
man etwas reines Aeeton. J e naehdem das spezifisehe Gewieht 
eines Benzins 0,680-0,760 betragt, solI man 1,5-4 vH von dem 
Destillat zusetzen (E.P. 27111/1912). 

In dem E.P. 25177/1911 1st ein Verfahren beschrieben, nach 
dem man aus einem sehweren Petroleum- oder Schieferoldestillat 
dadureh ein Treibmittel herstellen solI, daB man es mit 1-2 vH 
eines schweren Teeroles und 1 vH Schwefelsaure versetzt, dann 
wird Handelsbenzol und sehlieBlich Gasolin zugesetzt. Ein sehr 
ahnliches Verfahren ist in dem E.P. 27 679/1912) beschrieben. 

Um nicht nur Ole, sondern aueh Teere oder Peche als Treib
mittel verwenden zu konnen, solI man sie mit PreBluft oder Sauer
stoff bzw. anderen Gasen unter Druck in eine geschlossene Kammer 
einpressen, die von auBen erhitzt wird und in die noeh 01, Naphtha 
in flussiger oder fester Form, oder Wasser eingebracht werden 
kann. Es sind in der Kammer Mischvorriehtungen vorgesehen, 
die es gestatten, beim Offnen eines Ventils einen zur Verbrennung 
geeigneten Brennstoff austreten zu lassen (E.P. 711/1913). 

Die Reinigungsverfahren fUr Kohlenwasserstoffe, die zur Her
stellung von Treibmitteln angewendet werden sollen, kann man 
aueh auf Misehungen von Kohlenwasserstoffen anwenden. So 
solI man Petroleum entweder roh oder ra££iniert mit einer gleiehen 
Menge Benzol versetzen und dieser Misehung Atznatron, Soda 
Pottasche, eventuell Natriumnitrat allein oder miteinander ge
mischt zusetzen. Man ruhrt unter Erhitzen und filtriert yom 
Niedersehlag ab (E.P. 7807/1913). 
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Heizole besitzen vielfach eine zu hohe Viscositat. Man kann 
sie leichter fltissig machen, wenn man ihnen einen Zusatz von 8 vH 
Naphthalin zusetzt. Zu diesem Zweck braucht man kein reines 
Naphthalin zu nehmen, sondern es gentigt, wenn man eine Losung 
von Naphthalin in Steinkohlenteerol und anderen Teerolen, in 
rohem Petroleum, in Rtickstandsolen oder Schieferolen herstellt 
und zusetzt. Dieser Zusatz gentigt, um selbst solche Ole dtinn
fltissig zu machen, die infolge ihres hohen Gehaltes an Paraffin 
in der Kalte fest werden (E.P. 14778/1913). 

Um aus Rohpetroleum und Gasolin einen homogen zusammen
gesetzten Brennstoff von ausreichender Ztindfiihigkeit zu erhalten, 
soll man folgendermaBen verfahren. Das Gasolin wird in einen 
am Boden mit Rtihrwerk versehenen Kessel gebracht und stark 
gertihrt. Das Petroleum wird mit Hilfe einer Vernebelungsdtise 
gegen die Innenwand des Kessels eingespritzt. Diese Mischung 
soll die gleiche Verwendungsmoglichkeit wie Gasolin besitzen 
E.P. 18 681/1913). 

Um Petroleumdestillate, die tiber 200° C sieden, zu Treib
zwecken geeignet zu machen, werden sie bei niedriger Temperatur 
mit Ozon behandelt. Es bildet sich hierbei ein Niederschlag, von 
dem sie getrennt werden. Bei Destillaten, die tiber 280 ° C sieden, 
kann man zuniichst einen kleinen Zusatz von Harz, Terpentinol, 
Amylacetat oder niedrig siedenden Kohlenwasserstoffen machen, 
ehe sie bei niedrigen Temperaturen mit Ozon behandelt werden. 
Aus den hergestellten Misehungen kann man das Wasser, das sie 
enthalten, dureh Einleiten von kalter Luft, d. h. dureh Aus
frieren entfernen. Es ist folgendes Beispiel angegeben: Eine Mi
sehung von Rohol und etwa 5 vH Benzol wird mit 5 vH Natron 
gut verrtihrt, dann wird eine Losung von 2 vH Harz oder 1/2 vH 
Terpentinol in Benzin, Benzol oder Petroleum zugesetzt und eine 
Lasung von 0,6 v H Pikrinsiiure. An Stelle der Pikrinsiiure kann 
man Magnesiumoxyd nehmen. Dann wird gertihrt und ein kleiner 
UbersehuB von Sehwefelsiiure zugesetzt. Hierauf mgt man wasser
freies Natriumsulfat hinzu, dann wird dekantiert und destilliert. 
Man kann das im Destillat enthaltene Wasser durch Ausfrieren 
entfernen (E.P. 20188/1913). 

Naeh den Angaben des E.P.2515/1914 solI man zuniiehst 
Rohpetroleum langsam fraktioniert destillieren. Man fiingt den 
Petrolather (Sdp. bis 65° C) und die Benzine (Sdp. 65-110° C) 
getrennt auf, ebenso das Ligroin (Sdp. 1l0-150° C) und das Pe
troleum (Sdp. 150-270° C). Man stellt dann folgende Misehungen 
her: 1. 3,51 Petroleum, 1/2 1 Benzin und 1/4 1 Ligroin, 2. 1/10 1 
reiner Alkohol, 1/10 1 Ligroin und 40 Tropfen Ather, 3. 2/10 1 

Sedlaczek, Motortreibmittel. 12 
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Spiritus (95proz.), 1/101 Ligroin und 25 Tropfen Petrolather. Man 
mischt Losung 2 mit 3 und setzt dann Losung 1 hinzu, dann laBt 
man absitzen. Man kann der Mischung auch noch Benzol und 
Naphthalin zusetzen (E.P. 2515/1914). 

Urn aus Petroleum oder anderen Paraffinkohlenwasserstoffen 
und den sogenannten Mittelolen des Steinkohlenteers ein Treib
mittel herzustellen, muB man die Mittelole, welche zwischen 
170-230 ° C sieden, einer Reinigung unterwerfen, indem man ihnen 
das Naphthalin soweit entzieht, daB sie bei 5° C kein Naphthalin 
abscheiden, und indem man ihnen die Phenole bis auf 1/2 vH ent
zieht. Man mischt zur Herstellung der Treibmittel etwa 1/3 Teer
ole und 2/3 Petroleum o. dgl. (E.P. 21 738/1914). 

Auch die folgende Vorschrift beschaftigt sich mit einer Be
handlung des sogenannten Mitteloles der Steinkohlenteerdestilla
tion. Man unterwirft es nach der Entfernung der Phenole und 
des Naphthalins einer erneuten Destillation, bis die Destillate, 
deren Flammpunkt bis 35 ° C liegt, iibergegangen sind. Diese Ole 
betragen etwa 50 vH der Gesamtmenge. Zur Herstellung von 
Treibmitteln wird das so gewonnene 01 mit Petroleum versetzt 
(E.P. 107454). 

Mischungen aus Petroleum und Alkohollassen sich leicht her-
stellen, wenn der Alkohol vollkommen oder fast vollkommen frei 
von Wasser ist. Man verwendet von beiden Bestandteilen etwa 
gleiche Volumina (E.P. 109802). 

Schwere Petroleum ole werden mit starker Schwefelsaure zu
sammen mit Chlorkalk behandelt. Zu dem gereinigten 01 setzt 
man zum Carburieren Naphthalin oder Naphthalin zusammen mit 
Petrolather. Nach der Reinigung wird filtriert. Es ist folgendes 
Beispiel gegeben: Man setzt zu 4,5 1 Schwerol etwa 15 g starke 
Schwefelsaure, dann wird 20 Minuten geriihrt. Man fugt 30 g 
Chlorkalk hinzu und ebensoviel Naphthalin. Dann wird nach dem 
Absetzen filtriert. Man kann das so gereinigte Schwerol mit Pe
troleum mischen (E.P. III 864). 

Urn den kritischen Kompressionsdruck, d. h. den Druck, ober
halb dessen ein Klopfen nicht zu vermeiden ist, fur das Benzin zu 
erhohen, wird vorgeschlagen, ihm die gleiche Menge Benzol zu
zusetzen. Man kann mit einer solchen Mischung Motoren mit einer 
Kompression von 70-75 Pfund auf den Quadratzoll betreiben, 
obwohl das Benzin eine solche Kompression ohne Klopfen nicht 
aushalt (E.P. 122 193). 

Zur Herstellung eines Treibmittels fur Luftschiffsmotoren soIl 
man Mischungen herstellen, die ein Petroleumdestillat, einen aro
matischen Kohlenwasserstoff und Alkohol von uber 98 Grad ent-
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halten. Es sind folgende Mischungen empfohlen: 40 Teile Athyl
alkohol, 30 Teile Benzol und 30 Teile Gasolin oder Naphtha mit 
einem spez. Gew. von 52-60° Be. Man kann den Alkohol in einer 
Menge von 40-60 vH anwenden, das Benzol zwischen 25-35 vH 
und das Gasolin von 30-50 vH. An Stelle von Athylalkohol kann 
man auch Methyl- oder Butylalkohol nehmen und an Stelle von 
Benzol Toluol (E.P. 128917). 

Unter Verwendung von Rohpetroleum solI man auch aus den 
Riickstanden der Benzolfabrikation zu Treibmitteln gelangen. In 
den Benzolraffinerien fallt das Naphthalinol als Nebenprodukt 
abo Man destilliert aus diesem Naphthalinol das darin ent
haltene Leichtol ab und vermischt es mit 1/12 Rohpetroleum (E. 
P. 129010). 

Man hat schon Losungen von Teerdestillaten in Kreosot als 
Brennstoffe vorgeschlagen. Diese Mischung ist frei von Schwefel, 
sie besizt aber einen geringeren Heizwert als Petroleum. Anderer
seits ist der Schwefelgehalt im Petroleum nicht unerheblich (etwa 
3 vH). Man kann nun den unerwiinschten Schwefelgehalt vermin
dern und den Heizwert erhohen, wenn man die angegebene Mi
schung noch mit Petroleum versetzt (E.P. 129495). 

Aus Roholen, Schieferolen, anderen Olen oder Fetten solI man 
zu Treibmitteln gelangen, wenn man sie mit Schwefelsaure oder 
Anhydrid oder Oxalsaure behandelt. Man verfahrt derart, daB 
man das 01 oder verfliissigte Fett mit 1-5 Teilen Schwefelsaure 
oder Oxalsaure zweckmaBig bei Temperaturen unter 0° C in offe
nen oder geschlossenen Kesseln behandelt. Nach gutem Umriihren 
laBt man absetzen und zieht die untere Schicht ab, welche die Un
reinlichkeiten enthalt. Dann wird mit Wasser nachgewaschen, 
dem pulverisiertes Zink, Kaliumcarbonat oder andere Alkalien 
zugesetzt sind. Hierauf folgt Filtrieren durch Kieselgur oder Kohle. 
Dem Destillat setzt man Trioxymethylen, Paraformaldehyd oder 
andere Polymerisationsprodukte des Formaldehyds hinzu oder 
auch Formalin selbst. Dann filtriert man durch Kieselgur, Magne
siumcarbonat oder Kohle. Das Filtrat kann mit Leichtolen, Ben
zol o. dgl. versetzt werden (E.P. 153365). 

Zwar ist Benzol kein vollgiiltiger Ersatz fUr Benzin, weil es 
ein zu hohes spezifisches Gewicht hat und auBerdem leicht Kohle 
abscheidet, dagegen ist das Hydrierungsprodukt des Benzols, 
d. h. das Hexahydrobenzol sehr gut als Benzinersatz brauchbar. 
Sein Schmelzpunkt liegt bei 4 ° C. Man kann ihn aber herabsetzen, 
wenn man es mit Kohlenwasserstoffen oder Alkohol mischt. Ein 
Zusatz von 5 vH Benzol erniedrigt den Schmelzpunkt auf _17 0 C 
(E.P. 157222). 

12 * 
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Um aus Rohpetroleum Treibmittel herzustellen, unterwirft man 
es zunachst einer Destillation, wobei es einer stufenweisen Destilla
tion in einem Kolonnenapparat unterliegt, welche der Gewin
nung einzelner Fraktionen gestattet. Wahrend der Destillation 
werden permanente Gase, z. B. iiberhitzter Wasserdampf, ein
geblasen. Man solI bis auf ein Pech von bestimmten Eigen
schaften destillieren (E.P. 158918). 

Man kennt bereits solche Treibmittel, die leichte Petroleum
destillate, Alkohol. und aromatische Kohlenwasserstoffe ent
halten. Zu ihrer Herstellung verwendet man Athyl- und Methyl
alkohol, der wasserfrei ist, Gasolin oder Naphtha und Benzol oder 
Toluol. Man kann aber auch folgende Mischung herstellen. Erd-
01- oder Schieferoldestillate, die bis 260° C sieden, Steinkohlenteer
destillate (Sdp. bis 130° C) und wasserfreier Methylalkohol. Es 
ist folgende Mischung angegeben: 40-50 vH Teerdestillat (Sdp. 
von 75-130° 0), 40-50 Teile Destillat aus Rohpetroleum (Sdp. 
60-260° 0) und 3-5 vH wasserfreier Methylalkohol. Die Mi
schung sieht zunachst triibe aus. Sie klart sich beim Stehen und 
wird dann filtriert (E.P. 174360). 

Zum Carburieren von Brennstoffen soIl man sich folgende Lo
sung herstellen: 125 g Alkannarot, 4,5 1 Petroleum und 11/2 kg 
Campher. Von dieser Mischung solI man etwa 3-6 g auf 4,51 
Petroleum, Benzol oder ein anderes Treibmittel setzen, um an 
Brennstoff zu sparen und eine Abscheidung von Kohlenstoff zu 
verhindern (E.P. 174463). 

Auch zu der Treibmittelmischung des E.P. 174712 wird unter 
anderen Zusatzen Campher vorgeschlagen. Sie besteht im wesent
lichen aus Kerosin, Naphthalin, Campher, Benzol, Naphtha und 
Holzspiritus. Die Lasung solI filtriert werden. Man kann auch 
noch Schwefel oder Ather, Terpentinol bzw. Ammoniak zusetzen. 
Es ist folgendes Beispiel angegeben: 3500 g Kerosin, 5 g Campher, 
10 g Naphthalin, 5 g Schwefel. Man filtriert durch Kohle oder 
Beinschwarz und setzt 1200 g Benzol zu, ebenso 300 g Naphtha 
und 80 g Holzspiritus. Man kann auch noch geringe Mengen von 
fliissigem Ammoniak (spez. Gew.0,880), Terpentinal und Ather 
zusetzen (E.P. 174712). 

Den hoch siedenden Destillaten des Erd- und Teerales hat man 
zur ErhOhung ihrer Entziindlichkeit leicht entflammbare Stoffe, 
wie Ather, Schwefelkohlenstoff, Ligroin oder Gasolin zugesetzt. 
Solche Mischungen enthalten Z. B. folgende Bestandteile: Petro
leumdestillate mit einem Flammpunkt iiber 50° C und Kohlenteer
destillate mit einem Flammpunkt zwischen 27 und 32° C, denen 
25 vH Benzin und 0,5 vH Ather zugesetzt ist. Auch sind Mischun-



Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung erhiihen. 181 

gen von folgender Zusammensetzung bekannt: 30 Teile Gasolin, 
30 Teile Benzol, 40 Teile Alkohol und 5 Teile Ather. In solchen 
Mischungen kann der Alkohol durch Methyl- oder Butylalkohol 
ersetzt werden. An Stelle von Benzol kann man Toluol und an 
Stelle von Athylather Butylather verwenden. Man solI nun als 
Zusatz zu Gemischen aus Rohpetroleum und leichten Teerolen 
aliphatische oder aromatische Ketone, Aldehyde oder Ester an
wenden. Die Zusatzmenge solI 3-10 vH betragen. An Stelle von 
Aceton kann Acetonol benutzt werden (E.P. 176329). 

Zum Oarburieren von Benzin solI man Naphthalin anwenden, 
das in Schwefelkohlenstoff gelost worden ist. Man verwendet hier
zu etwa 3 vH Naphthalin und 1 vH Schwefelkohlenstoff. Wenn 
das spezifische Gewicht des benutzten Benzins 0,720 ist, so ver
ringert es sich nach dem Oarburieren auf 0,700-0,705. Die Brenn
stoffersparnis solI 28-30 vH betragen (E.P. 180287). 

Auch das E.P. 180622 betrifft ein Treibmittel, das durch einen 
Zusatz von Naphthalin und Schwefelkohlenstoff carburiert wor
den ist. Man kann nun an Stelle des Schwefelkohlenstoffes eine 
geringe Menge Aceton oder Ather benutzen. Der Zusatz des Naph
thalins solI ebenfalls 3 vH und der des Acetons u. dgl. 1 vH be
tragen (E.P. 180622). 

Zur Herstellung von Treibmitteln aus hydrierten Naphthalinen 
solI man ihnen Kohlenwasserstoffe zusetzen, die unter 200° 0 
sieden. AuBerdem solI man solchen Mischungen nochMethyl- oder 
Athylalkohol hinzusetzen. Man erreicht dadurch eine Erhohung 
der dynamischen Wirkung und vermeidet das VerruBen des Zy
linders. Um klare Mischungen aus Tetrahydronaphthalin, Pe
troleum und Alkohol herzustellen, muB man ihnen Petroleum
spiritus, d. h. eine Mischung von Petroleum und Methylalkohol 
zusetzen. Homogenisierend wirk ein geringer Zusatz von Ather 
oder einem hOherwertigen Alkohol, z. B. Amylalkohol. Es ist 
folgende Mischung angegeben: 30 Teile Tetrahydronaphthalin, 
30 Teile Leichtbenzin, 30 Teile Methylalkohol und 5 Teile Amyl
alkohol. Die Mischung ist auch noch bei _10°0 bestandig (E.P. 
184785). 

Man solI sowohl rohe Erdole als auch Schieferole, pflanzliche 
oder tierische Ole einer besonderen Behandlung unterwerfen, um 
daraus Treibmittel herzustellen. Es sind folgende Beispiele an
gegeben: 450 I rohes Mineralol, 100 I Naphtha (spez. Gew. 0,800), 
3750 ccm cone. Schwefelsaure, 5000 g Kaliumcarbonat, 2500 g 
Naphthalin, 50 g Benzoesaure, 200 g Seife und 4000 ccm Wasser. 
Die einzelnen Zusatze werden etwa in der gleichen Reihenfolge ge
gemacht. Vor dem Zusatz der Seife wird fiItriert und nachher 
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destilliert. Fiir die Herstellung der Seife ist folgende Vorschrift 
angegeben: 4000 g 01, 2000 g Atznatron, wechselnde Mengen 
Wasserglas, 100 g Kochsalz und 141 Wasser. Nach der Destil
lation findet nochmals eine Wasche mit starkem Alkali und mit 
Sauren statt, worauf fiir eine zweite Destillation Seife, unter
chlorigsaures Natron und Benzoesaure zugesetzt werden (E.P. 
193934). 

Wie bereits Ofters erwahnt, kann man aus schwer fliichtigen 
Olen durch Zusatz von leicht siedenden Fliissigkeiten Treibmittel 
herstellen. Ais hoch siedende Ole nimmt man Rohpetroleum, 
Steinkohlenteer, Braunkohlenteer, Schieferol, Schieferteer, Torf
teer, Holzteer u. a. Man soIl diesen Olen Ather zusetzen und 
gleichzeitig als Fixierungsmittel fiir den Ather Phenole. Der Zu
satz an Ather soIl 2-5 bzw. bis 10 vH betragen und auch 3 bis 
8 vH Phenol bzw. Kresol. Man kann auch noch folgende Fliissig
keiten zusetzen: Petroleum, Benzin, Tetralin, Dekalin, hydrierte 
Naphthole u. dgl. Es ist u. a. folgendes Beispiel angegeben: 
50 Teile niedrig siedender Kohlenwasserstoff, 47 Teile schwerer 
Kohlenwasserstoff, 30 Teile Ather und 3-8 Teile Phenol oder 
Kresol (E.P. 213 948). 

Kerosin ist ein unzweckmaBiges Treibmittel, weil es u. a. nicht 
fliichtig genug ist und iiberdies zum Klopfen neigt. Man kann aber 
aus Kerosin zu guten Treibmitteln kommen, wenn man es mit einer 
Mischung von Alkohol und Acetaldehyd versetzt. Diese Mischung 
ist ausreichend fliichtig und neigt nicht zum Klopfen. Der Acet
aldehyd ist allein als Zusatzmittel zu fliichtig. Er wird aber vom 
Alkohol fixiert. Wenn man Acetaldehyd mit Alkohol vermischt, 
so siedet diese Mischung nicht bei den Siedepunkten der beiden 
Komponenten, d. h. bei 21 0 0 und 78 0 0, sondern im wesent
lichen bei 77 0 O. Die Mischung wird mit Oalciumcarbonat neutra
lisiert. An Stelle von reinem Aldehyd kann man Rohaldehyd ver
wenden. Fiir die Mischung mit Benzol kann der Alkohol 95proz. 
sein; falls als Kohlenwasserstoff Kerosin gewahlt wird, soIl der 
Alkohol wasserfrei sein. Es ist u. a. folgende Mischung angegeben: 
20 Teile Kerosin, 60 Teile schweres Petroleum, 20 Teile einer Mi
schung von 2 Teilen Alkohol und 1 Teil Aldehyd (E.P. 216 169). 

Wenn ein Gemisch von zwei Fliissigkeiten mit naheliegenden 
Siedepunkten schnell destilliert wird, so wird der Siedepunkt des 
Gemisches zwischen den Siedepunkten der Komponenten liegen. 
Bei Komponenten mit weit auseinander liegenden Siedepunkten 
tritt diese Erscheinung erst dann ein, wenn diese beiden Kompo
nenten durch andere Fliissigkeiten mit dazwischen liegenden lang
sam ansteigenden Siedepunkten miteinander verkettet sind. Es 
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wird u. a. folgende Mischung vorgeschlagen: 20 Teile Ather, 
25 Teile Alkohol, 14 Teile Heptan, 8 Teile Toluol, 4 Teile Fuselol, 
3 Teile Xylol, 2,5 Teile hydriertes Kresol, 2,5 Teile Dekahydro
naphthalin. Ein solches Gemisch fangt nicht beim Siedepunkt 
des Athers, d. h. bei 35° 0, zu sieden an, sondern bei 50° 0, und 
gehtdann bei 74-140°0 iiber, trotz der Anwesenheit vonHeptan, 
Toluol und Fuselol (E.P. 217 873). 

Man soll ein stoBfreies und sehr wirksames Treibmittel erhalten, 
wenn man eine Mischung von Aceton und Benzol herstellt, wo
bei der Zusatz von Aceton etwa 25-50 vH betragen soll. An 
Stelle des Benzols kann man auch Gasolin, Kerosin, Paraffinole 
und Naphtha verwenden mit einem gleichen oder etwas kleineren 
Zusatz von Aceton (E.P. 230354). 

b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Durch die Behandlung von Olen mit Ozon wird das spezifische 

Gewicht und der Flammpunkt erh6ht, wodurch aus zu niedrig 
siedenden Olen sic her zu handhabende Produkte werden. Der 
Grad der Veranderung hangt von der Art des Oles und der Menge 
des benutzten Ozones abo Man kann zur Behandlung mit Ozon 
entweder rohes oder gereinigtes Petroleum nehmen und nach der 
Behandlung einer weiteren Reinigung unterwerfen (E.P. 17371, 
1899). 

Die Treibmittel mit niedrigem Siedepunkt fur geringe Kom
pression haben einen hohen Marktpreis, da ihre Menge beschrankt 
ist. Das Gegenteil gilt fUr Petroleum, Steinkohlen- und Braun
kohlenteere u. a. Man kann aber auch die hoch siedenden Kohlen
wasserstoffe als Treibmittel verwenden, wenn man ihnen etwa 
1 vH niedrig siedende Fliissigkeiten, wie Ather, Schwefelkohlen
stoff, Gasolin oder Ligroin zusetzt. Ein Zusatz von 1 vH Gasolin 
oder Schwefelkohlenstoff geniigt fUr ein Teer6l, von dem 90 vH 
zwischen 160-260° C iiberdestillieren und das einen Flammpunkt 
von 51 ° Chat (E.P. 18706/1907). 

Als Zusatzmittel zu Schwerbenzinen soll man an Stelle von 
Ather auch die Umwandlungsprodukte, die man aus Alkohol und 
Schwefelsaure bei einer Temperatur erhalt, die unterhalb der Ge
winnungstemperatur des Athers liegt, benutzen. Man setzt auBer
dem vorteilhaft Petroleumessenz, Aceton, Ather oder Mischungen 
desselben zu. Es ist folgendes Beispiel angegeben: 100 Teile Al
kohol werden mit 20 Teilen Schwefelsaure gemischt und 5 Teile 
Petroleumessenz hinzugesetzt und bei 100° C destilliert. Zu dem 
Destillat setzt man 5 Teile Petroleumessenz oder Benzin, 1 Teil 
Aceton oder 1 Teil Ather. 5 vH von dieser Fliissigkeit werden 
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mit einem Schwerbenzin oder Teerol vermischt und I Teil Aceton 
oder I Teil Ather zugesetzt (E.P. 1248/1909). 

Man kann die dynamische Wirkung von Treibmitteln, wie z. B. 
KohlenwasserstoHen, bedeutend erhohen, wenn man ihnen Wasser
stoff zufiigt und mit einem graBen UberschuB von Luft arbeitet. 
Der Wasserstoff braucht nicht in der Fliissigkeit gelOst zu sein, 
sondern man kann ihn zusammen mit der Luft einfiihren. 1m 
iibrigen losen Gasoline, Benzine, Petroleum und Schwerole eine 
ausreichende Menge Wasserstoff, sofern er geniigend fein verteilt 
in das Treibmittel eingeleitet wird (E.P. 4570/1913). 1m iibrigen 
ist die Herstellung von Treibmitteln unter Verwendung von Wasser
stoff auch in dem E.P. 7793/1904 beschrieben (vgl. D Ia). 

In den E.P. 14671/1907 und 22561/1907 sind Reinigungs
verfahren fiir Treibmittel angegeben. Man kann derartige Ver
fahren auch unter Mitverwendung von Ozon ausfiihren. Es ist 
folgendes Beispiel angefiihrt. Eine Mischung von Petroleum, Ben
zol und Benzin, der eine geeignete Losung von Harz, 1/2 vH Per
oxyde und Nitraverbindungen zugesetzt worden sind, wird bis 
etwa 200 0 C und bei Verwendung von schweren Olen von 300 bis 
350 0 C destilliert. Dann wird Ozon, nachdem das 01 abgekiihlt 
worden ist, zugesetzt. Nach dem Absetzen des Niederschlages 
wird die Dsetillation fortgesetzt (E.P. 6643/1913). 

Bei der Verwendung von Schwerolen als Treibmittel ergeben 
sich vielfache Schwierigkeiten, wie nicht vollkommene Verbren
nung, Anwarmen der Vergaser u. a. m. Man hat auch schon Naph
thalin als Treibmittel vorgeschlagen, das infolge seines Schmelz
punktes von 80 0 C gleichfalls Spezialvergaser erfordert. Man soIl 
nun das Naphthalin in folgender Losung anwenden, in der es keine 
Neigung zeigt, sich auszuscheiden. Es ist folgende Mischung an
gegeben: 400 g Rohnaphthalin, 600 g raffiniertes MineralOl, 10 g 
a-Nitronaphthalin, 5 g a-Naphthylamin und 5 g Kresol (E.P. 
II 167/1913). 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, Treibmittel mit Wasser
stoff zu sattigen. Ais solche sind folgende genannt: Gasolin, Pe
troleum, Benzin, Alkohol u. a. Die Sattigung solI entweder bei 
normalem atmospharischen Druck und Temperatur oder bei 
hoheren Temperaturen vorgenommen werden. Anstatt nun den 
Wasserstoff durch das Treibmittel hindurchzuleiten, wird die 
Fliissigkeit in eine Atmosphare von WasserstoH fein zerstaubt. 
Die Sattigung wird in einem geschlossenen Kessel vorgenommen, 
in den der KohlenwasserstoH von oben durch eine Diise eintritt. 
Man kann annehmen, daB der Wasserstoff in dem Treibmittel ge
lOst ist, wenn darin enthaltenes Hexan Wasserstoff anlagert. 
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Dieser Wasserstoff ist so locker gebunden, daB er beim Verdamp£en 
wieder frei wird. Die Absorption des Wasserstoffs in dem Treib
mittel kann durch katalytisch wirkende Substanzen, wie Pulver 
von Aluminium oder Nickel erhOht werden (E.P. 11 756/1913). 

Zur ErhOhung der Ziindfahigkeit hat man neben dem Ather 
auch noch gel ben Phosphor verwendet. Zu diesem Zwecke soIl 
man eine Mischung von Petroleum oder Benzin mit einem ge
eigneten Ather herstellen sowie eine Lasung von reinem Phosphor 
in Schwefelkohlenstoff. A ist eine Lasung von 100 Teilen Petro
leum, Benzin o. a. und 50 Teilen Schwefelather o. dgl. B ist eine 
Lasung von 8 g reinem Phosphor in 100 g Schwefelkohlenstoff. 
Man mischt 150 g Lasung A und 10 g Lasung B und setzt 840 g 
Alkohol von 90 0 Be hinzu. Beim HinzufUgen der Lasung B ent
steht eine schwache Ausscheidung von Phosphor, die in einigen 
Tropfen Pfefferminzessenz gelast wird (E.P. 27 733/1913). 

Man hat den Treibmitteln zur ErhOhung ihrer Wirkung Nitro
verbindungen, wie Pikrinsaure, Benzolpikrat o. dgl., zugesetzt. 
Bessere Resultate soIl man erreichen, wenn man den Treibmitteln 
Verbindngen zusetzt, welche wie Trioxybenzoesaure Hydroxyl
gruppen enthalten, und zwar in Verbindung mit Estern oder Car
boxy1gruppen enthaltenden Sauren, wobei man am RiickfluB
kiihler erhitzt. Man setzt zu 1200 ccm Brennal, 0,5 g Trioxy
benzoesaure zusammen mit 7,5 ccm Athylacetat. Dann destil-
1iert man bis auf 60 cem Riiekstand abo Das Destillat sieht triibe 
aus, wegen des ausgeschiedenen PyrOgallols. Man setzt nun 42 eem 
Leiehtbenzin und 0,5 g Trioxybenzoesaure sowie 2,5 gAther zu 
und erhitzt am RiickfluBkiih1er eine ha1be Stunde, wobei eine 
k1are F1iissigkeit erhalten wird (E.P. 22 191/1914). 

Die Ziindfahigkeit von Treibmitteln, wie Kerosin, kann man 
bedeutend erhahen, wenn man sie mit Acetylen sattigt. Man kann 
solchen Mischungen auch sehr hoch siedende, fUr Treibmittel sonst 
nicht geeignete Kohlenwasserstoffe zusetzen. Man verwendet Ke
rosin, das unter 300° C siedet, und vorzugsweise eine Petroleum
fraktion (spez. Gew. 0,775-0,780) mit einem Siedepunkt zwischen 
150-230° C und etwa die Halfte des Volumens an Acety1en. Zur 
Sattigung wird das 01 fein zerstaubt und das Acety1en unter einem 
Druck von 5-10 Pfund per Quadratzentimeter eingepreBt. Um 
die Aufnahmefahigkeit des Oles fUr Acetylen zu erhOhen, kann 
man 1/2-1 vH Ather, Aceton oder Methylalkohol zusetzen (E.P. 
105256). Die Sattigung von Treibmitteln mit Acetylen ist auch 
in dem E.P.7793/1904 (vgl. D ra) und in dem D.R.P. 176297 
(vgl. A IIb) sowie in dem E.P. 107217 beschrieben. Man benutzt 
dazu einen geschlossenen Kessel, in den das Gas und die fein ver-
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teilte Fliissigkeit eingefiihrt wird. Es sind Einrichtungen vorge
sehen, um die Fliissigkeit in den Dampfzustand zu versetzen 
und darin zu erhalten. Die Fliissigkeit wird durch einen oder 
mehrere Vernebeler in den Kessel eingespritzt, der mit Acetylen 
gefiillt ist. Die Fliissigkeit solI unter einem Druck von 40 Pfund auf 
den Quadratzentimenter eingeblasen werden. Als Fliissigkeit die
nen Petroleumfraktionen yom spez. Gew. 0,775-0,780 wie auch 
Benzol, das nach seiner Sattigung dem Petroleum zugesetzt werden 
kann (E.P. 107 217). 

Man solI Petroleumdestillate mit einem Flammpunkt iiber 
50 0 C und Teerole mit einem Flammpunkt zwischen 27 bis 
32 0 C in gleichen Mengen miteinander mischen und dazu etwa 
25 vH Benzin und schlieBlich 0,5 vH Ather zusetzen (E.P. 110132). 

Treibmittel, die neben Kohlenwasserstoffen Acetylen und 
Wassergas enthalten, sind bereits im Vorstehenden erwahnt wor
den (vgl. E.P. 7793/1904). In dem E.P. 110520 sind die gleichen 
Ausgangsmaterialien genannt. Man solI aber hier folgendermaBen 
arbeiten. Petroleumdestillate und Teerdestillate werden verdampft 
und eine Mischung von 98 vH Acetylen und 2 vH Wassergas 
wird in gleicher Menge dem Oldampf zugesetzt. Dann wird der 
Dampf kondensiert, wobei die Gase in dem 01 bleiben (E.P. 
110 520). 

In den vorher genannten Vorschriften ist an mehreren Stellen 
ein Zusatz von Schwefelkohlenstoff zu Treibmitteln erwahnt (vgl. 
z. B. E.P. 18706/1907, D Ib). Auch in dem E.P. 118021 ist 
eine ahnliche Vorschrift enthalten. Nach den dort gemachten An
gaben solI man 70 Teile Paraffinol und 30 Teile Schwefelkohlen
stoff miteinander mischen. Zu einer Tonne dieser Mischung wer
den 5-10 vH Kalk dazugesetzt, bis der Schwefel aus dieser Mi
schung entfernt worden ist (E.P. 118021). 

Zur Herstellung eines Treibmittels solI man 50-55 Teile 
Kerosin mit 25 Teilen Alkohol, 5 Teilen Fuselol, das auch in einem 
unrektifizierten Alkohol enthalten sein kann, 10 Teile Ather und 
8 Teile Toluol miteinander mischen. Der Gehalt an Toluol kann 
bis auf 10 vH erhOht werden. Die Konzentration des Alkohols 
wahlt man moglichst hoch. Die Fuselole enthalten verschiedene 
Amylalkohole und auch Butyl- und Propylalkohol. Das Fuselol 
scheint die leichter fliichtigen Bestandteile, wie Alkohol und Ather, 
zu fixieren und ihnen auBerdem die hygroskopischen Eigen
schaften zu nehmen. Ebenso wirkt das Toluol. Man darf nicht 
unter 4 vH Toluol, heruntergehen, um den Ather zu fixieren. 
Man kann auch Krackbenzine an Stelle des Kerosins benutzen. 
Ebenso kann man auch Teerole aus Steinkohlenteer, Holzteer 
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und Wassergasteer verwenden. An Stelle von Toluol kann Roh
benzol treten, das aueh den Ather fixiert. Bei Verwendung von 
weniger Kerosin kann man mehr sehwere Teerole verwenden; 
dasselbe gilt fUr Toluol oder Rohbenzol. Als Treibmittel fUr Aro
plane vermindert man den Gehalt an Kerosin. Es wird folgende 
Misehung angegeben: 40 Teile Kerosin, 31 vH Alkohol, 4 vH 
Fuselol, 15 vH Ather und 10 vH Toluol. An Stelle von Ather 
kann man Erdgasbenzine anwenden (E.P. 135514). 

Man hat aueh zu Treibmitteln neben solehen Stoffen, welehe 
die Entziindliehkeit erhtihen, Carburierungsmittel zugesetzt. Zu
naehst wird in dem Kohlenwasserstoff, z. B. Petroleum, Naph
thalin gelost und dann Sehwefelkohlenstoff, Aeeton oder Sehwefel
ather zugesetzt. Yom Naphthalin nimmt man etwa 3 vH, wahrend 
man die fliiehtigen Zusatze in einer Menge von 1 vH nimmt (E.P. 
180622). 

e) Zusatze explosiver Natur. 

Man hat Roholen, wie sie aus der Quelle kommen oder aueh, 
naehdem sie einer teilweisen Fraktionierung unterzogen worden 
sind, Nitroverbindungen oder ein Peroxyd zugesetzt, die man 
zweekmaBig vorher in einem MineralOl losen kann. Man kann 
aueh Gummi oder Harze zusetzen, ebenso wie wasserfreies Natrium
suI£at. Man verfahrt beispielsweise derart, daB man das Mineral61 
mit gewohnlichem Harz und wasserfreiem Natriumsulfat miseht. 
Dann waseht man die Misehung mit Sehwefelsaure, Natronlauge 
und Wasser und setzt etwas Pikrinsaure zu. SehlieJ3lieh erfolgt 
eine Destillation mit iiberhitztem Wasserdampf. In dem Beispiel 
sind folgende Angaben gemaeht: 100 Teile Rohbenzin, 20 Teile 
Benzol, 1/2 Teil Alkali, 5 Teile Harz, gelOst in Benzol oder Mineral-
61, 1/2 Teil Pikrinsaure, gelost in Benzol, 1/2 Teil Sehwefelsaure, 
1/2 TeilMagnesiumsulfat und lito TeilAmylacetat (E.P.14671, 1907). 

Wenn man Pikrinsaure langere Zeit mit Benzol erhitzt, so 
entsteht eine Verbindung, d. h. das sogenannte Benzolpikrat, das 
nieht die unangenehmen Eigensehaften der Pikrinsaure besitzt. 
Man setzt etwa 10 vH Benzolpikrat zu 90 vH Benzin (E.P. 
10 739/1910). Ein gleiehes Verfahren ist aueh im D.R.P. 229579 
besehrieben (vgl. A lIe ). 

Zur Erhohung der dynamisehen Wirkung von Kohlenwasser
stoffen, wie Petroleum, Sehwer61, Naphtha u. dgl., solI man ihnen 
eine bestimmte Menge von einem Oxydationsmittel zusetzen. Als 
solehe Zusatze gel ten die Nitroderivate des Benzols, Toluols, 
Xylols, Naphthalins und Anilins (E.P. 131 869). Ein ahnliehes 
Verfahren ist in dem D.R.P. 164643 Kl. 46 besehrieben (vgl. A I e). 
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d) Zusatze mit verschiedenen Wirkungen. 
Ais Treibmittel ist empfohlen worden, iiberhitzten Wasser

dampf zu verwenden, der mit geringen Mengen Fett, fetten oder 
mineralischen Olen beladen ist. Diese Dampfe geben mit Luft 
leicht explodierbare Mischungen. Es wird 1/2000 der Olsubstanz 
auf 1 Teil Wasser angewendet (E.P. 18487/1912). 

Ein gleichfalls wasserhaltiges Treibmittel solI man erhalten, 
wenn man einen geeigneten KohlenwasserstoH, Wasser und ein 
geeignetes animalisches Fett so zusammenbringt, daB sie eine be
standige Mischung liefern. Man verwendet etwa gleiche Mengen 
Wasser und Kohlenwasserstoff und erwarmt auf eine Temperatur 
von 44 0 C. Hierzu setzt man eine bestimmte Menge eines ani
malischen Fettes, wie Talg, Degras, Fischol, Fett aus W ollfett, bei 
einer den Schmelzpunkt des Fettes iibersteigenden Temperatur. 
Es ist folgendes Beispiel angegeben: 225 1 werden erhalten, in
dem man 112 1 mit 1121 KohlenwasserstoHol vermischt und bis zum 
Schmelzen des Fettes erhitzt, das in einer Menge von 11/2 Pfund 
zugesetzt wird (E.P. 114411). 

Bei der Herstellung der iiblichen Mischungen mit Kerosin als 
Grundlage solI man auch Cyclohexan verwenden. Das Treibmittel 
solI einen Paraffinkohlenwasserstoff, insbesondere Kerosin, Benzol 
oder seine Homologen, Toluol, Cyclohexan und Naphthalin ent
halten. Insbesondere in kalten Gegenden zeigt das Benzol den 
Ubelstand, sich auszuscheiden. Substanzen, die diese Ausschei
dung vermeiden und die auch in den beschriebenen Mischungen 
mit verwendet werden, sind Toluol, Cyclohexan und Naphthalin. 
Eine Mischung aus 50 vH Benzol und 50 vH Kerosin scheidet bei 
-11 0 C Krystalle aus. Durch den Zusatz von Cyclohexan, Toluol 
und Naphthalin kann man den Punkt der Ausscheidung bedeutend 
herabdriicken (E.P. 138585). 

Es ist seit einiger Zeit das Bestreben, den kritischen Druck 
auch bei solchen Treibmitteln, die an sich zum Klopfen neigen, 
durch gewisse Zusatze zu erhohen, ohne daB Klopfen eintritt. 
Um diese Wirkung zu erreichen, solI man dem Treibmittel einen 
Zusatz von 31 / 2 vH Anilin hinzufiigen. Man kann den Zusatz dem 
Treibmittel beim ~'Iischen oder kurz vor seiner Verbrennung ZU" 

setzen (E.P. 140041). 
Zur Herstellung von Treibmitteln hat man auch schon Naph

thensauren angewendet, die man in einer Menge von mindestens 
5 v H zu leichten oder schweren Kohlenwasserstoffen zusetzt. Die 
Verwendung von Naphthenseifen zur Herstellung wasserhaltiger 
Treibmittel ist bereits in dem E.P. 12325/1914 beschrieben. Dort 
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sollen die Naphthenseifen fiir eine moglichst gute Emulsion der 
Treibmittel sorgen. Es sind folgende Vorschriften angegeben: 
62 Vol. Benzol, 20 Vol. Gasol, 10,0 Vol. Naphthensaure, 1,1 Vol. 
Ammoniak (25 vH), 4,3 Vol. Wasser und 2,6 Vol. Kresolol oder 
60,0 Vol. Benzin, 17,2 Vol. Kerosin, 15,4 Vol. Naphthensaure, 
1,7 Vol. Natronlosung (50 vH), 4,17 Vol. Wasser und 1,53 Vol. 
Kresolol. Man soll so mischen, daB man das Gasol oder Kerosin 
mit der Naphthensaure mischt, dann 3/4 des erforderlichen Am
moniaks hinzusetzt, riihrt und nach dem Abkiihlen den leichten 
Kohlenwasserstoff zusammen mit Wasser, Alkohol, Kresol oder 
Phenol zusetzt. Die Losung soll vollkommen klar sein, andern
falls haben sich saure Naphthenseifen gebildet. Der Zusatz von 
1-2 vH Naphthensauren zu Schmiermitteln ist bekannt. Wenn 
es nur darauf ankommt, den Brennstoff durch Zusatz von Naph
thensauren zu strecken, ohne ihm Wasser einzuverleiben, so kann 
man eine Menge von 40 vH Naphthensaure anwenden (E.P. 
185796). 

Ein gleichfalls wasserhaltiges Treibmittel ist in dem E.P. 
186 106 beschrieben. Es besteht aus Kohlenwasserstoffolen, Teer
destillaten und harzartigen Produkten, entweder allein oder zu
sammen mit fetten Olen und ihren Destillationsprodukten und 
Wasser. Die Verbindung der Komponenten vollzieht sich durch 
Ammoniak oder Amine. Die verwendete Menge Ammoniak reicht 
zur Verseifung nicht aus. Die harzartigen und fetten Komponenten 
konnen nitriert oder sulfuriert werden. Man kann auch nur einen 
Teil von ihnen nitrieren und den anderen sulfnrieren. Die minera
lischen Ole sollen ein spez. Gew. von 0,865-0,895 besitzen. Man 
kann auch reines Harzol benutzen oder die Destillate von Kopal, 
harten Gummiharzen oder Tallol. Das Ammoniak solI als 12proz. 
Losung angewendet werden. Trimethylamin solI man in 15proz. 
Losung anwenden. Die benutzten Teerdestillate sollen zwischen 
250-280° C sieden und Teersauren enthalten. Es sind folgende 
Beispiele gegeben: 65 Teile Kerosin, 10-12 Teile Harzol oder einer 
Mischung von harzartigen und fettigen Substanzen im Verhaltnis 
20 : 80, 2-5 Teile Ammoniak und 20 Teile Wasser. Wenn ein 
solches Treibmittel durch einen Vorwarmer geht, so verwandelt 
es sich in Dampf, der mit Luft gemischt im Motor zur Explosion 
kommt (E.P. 186 106). 

Um Tetrahydronaphthalin oder Dekahydronaphthalin als 
Treibmittel zu verwenden, soll man sie mit einem oder mehreren 
aliphatischen KohlenwasserstoHen vermischen, von denen ein Teil 
unter 100° C siedet. Es wird folgende Mischung angegeben: 
50 Teile Tetrahydronaphthalin und 50 Teile Petroleum (spez. Gew. 
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0,725) oder 50 Teile Tetrahydronaphthalin,· 40 Teile schweres 
Petroleum (spez. Gew. 0,760) und 10 Teile Gasolin (spez. Gew. 
0,650). Man kann auch folgende Mischung herstellen: 50 Teile 
Tetrahydronaphthalin, 50 Teile Petroleum (spez. Gew. 0,725) und 
50-100 Teile Motorbenzol (E.P. 202 805). 

Als Schmiermittel fUr Motoren wird folgende Mischung vor
geschlagen: Mineralisches Colzaol, Walrat, Campher, Naphthalin, 
Farbstoff. Man kann an Stelle von Colzaol oder Walrat ein hoch
siedendes MineralOl benutzen. Man setzt von diesem Gemisch 
etwa 30 g auf 91 Petroleum oder Benzol, um einen ausreichenden 
Schmiereffekt zu erreichen. Dieses Schmierol solI den Ansatz von 
RuB u. dgl. verhindern. Das Schmierol solI in folgenden Verhalt
nissen gemischt werden: 50 vH Colzaol, 30 vH MineralOl (spez. 
Gew.0,908), 10 vH Walrat, 7,5 vH Naphthalin, 1,5 vH Cam
pher, 1 vH Farbstoff (E.P. 202 830). 

Durch den Zusatz von Eisencarbonyl sollen Motortreibmittel 
mit einem hoheren wirtschaftlichen Effekt verwendbar sein. Es 
kommen in Betracht Kohlenwasserstoffe, wie Gasolin, sowie Al
kohole und Mischungen aus diesen Komponenten. Man kann das 
Eisencarbonyl zusammen mit dem Brennstoff erzeugen (vgl. E.P. 
20488/1913), indem man Reaktionsgase, die Kohlenoxyd ent
halten, nachdem sie die Kontaktmasse verlassen haben, iiber Eisen 
leitet. Von dem Eisencarbonyl solI man 1/10-1 vH zusetzen. 
Durch diesen Zusatz wird selbst starkes Klopfen der Motoren be
seitigt (E.P. 226 731). 

Leicht siedende Kohlenwasserstoffe verdunsten bekanntlich 
aus Gemischen sehr schnell. Solche leicht siedende Produkte bil
den sich aber bei einer groBen Menge technischer Prozesse, z. B. 
bei der Destillation von Petroleum oder Naphtha, bei der Ex
traktion von Gasolin aus Erdgas, beim Kracken von schweren Koh
lenwasserstoffen, bei der synthetischen Herstellung von Kohlen
wasserstoffen durch Hydrierung oder Katalyse. Die Verluste an 
diesen niedrig siedenden Kohlenwasserstoffen beim Transport 
u. dgl. sind an sich sehr bedeutend. Auch der Zusatz von hoch 
siedenden Produkten konnte die Verdunstbarkeit der leicht sie
denden Produkte nicht vermindern. Dagegen haben sich als 
Fixierungsmittel hydrierte Produkte, wie Hexahydrobenzol, als 
auBerst wirksam erwiesen. Man solI auBer Hexahydrobenzol auch 
noch Tetrahydronaphthalin und Dekahydronaphthalin in An
wendung bringen (E.P. 230311). Ein gleiches Verfahren ist im 
D.R.P. 405 534 Kl. 23 beschrieben (vgl. A IV). 
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II. Prodnkte del' Teerdestillation, Benzol 
und seine Homologen, TeerOle Schieferole u. a. 

a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung 
erhohen. 

In den Industrien zur Gewinnung von Naphthalin, Teerolen, 
Schieferolen und Alkohol fallen groBere Mengen von Riickstanden 
ab, die zu niedrigen Preisen gehandelt werden. Man kann diese 
Riickstande zur Herstellung von Treibmitteln verwenden, wenn 
man sie schmilzt oder moglichst fein pulverisiert zusammen mit 
der erforderlichen Menge Luft im Dampfzustand einblast. Das 
Einblasen wird direkt durch einen Injektor ohneAnwendung eines 
Vergasers bewirkt (E.P. 8293/1904). 

Zu den Olen, die eine starke Kompression vertragen, gehoren 
die Braunkohlenteerole und die Destillate des Rohpetroleums, 
die von 200-350 ° C sieden. Man hat den Leichtbenzinen, die 
keine hohe Kompression vertragen, schon Benzol zugesetzt. An 
Stelle des Benzols solI man mit Vorteil ein Teeroldestillat anwen
den, das zwischen 100-250° C siedet und von Basen und Sauren 
befreit ist. Diese Fraktion hat einen hoheren Caloriengehalt als 
Benzol. Diese Teerole reinigt man von Schwefelverbindungen 
unter Zusatz von Bleiacetat durch Damp£destillation. Dieses De
stillat wird mit gewohnlichem Benzol vermischt. Der Zusatz des 
Benzols zu diesem Destillat richtet sich nach den Drucken, die an
gewendet werden sollen (E.P. 27 629/1906). 

Treibmittel aus Schieferol werden in der Weise hergestellt, 
daB man zunachst das rohe Schieferol mit 4 vH Schwefelsaure 
von 66 0 Be mischt. Dann wird das klare 01 yom Bodensatz ge
trennt. Das so gereinigte 01 vermischt man dann mit Petroleum
essenz (etwa 25 vH oder mehr). Fiir bestimmte Zwecke kann man 
auch noch Benzin oder gewohnliches Petroleum zusetzen. Die so 
hergestellte Mischung wird einer weiteren Reinigung durch Mischen 
mit 4 vH Schwefelsaure unterworfen. Nach dem Abtrennen yom 
Niederschlag wird mit Oxalsaure nachbehandelt (E.P. 12606, 
1907). 

Ohne Destillation von schweren Olen solI man auf folgende 
Weise zu einem Treibmittel gelangen. Man erwarmt schweres 
Schieferol (spez. Gew. 0,800-1,000) auf 45° C und versetzt dann 
mit fein gepulvertem Blei oder Eisen, urn die Pyridine auszufallen. 
Man dekantiert und setzt 2 vH reine Schwefelsaure zu. Es wird 
nochmals dekantiert, mit Schwefelsaure von 66 0 Be versetzt, 
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wiederum dekantiert und mit Kalkmilch neutralisiert. Dann wer
den 10 vH eines Leicht61es, gewonnen aus Schieferol oder Pe
troleum (Sdp. 120 00) und 2 vH Naphthalin zugesetzt (E.P. 
15593/1907). 

Um aus Benzol oder einem anderen ahnlichen Teerdestillat 
einen Brennstoff herzustellen, solI man es mit einem rohen Mineral-
01 von hohem Siedepunkt mischen und dieser Mischung eine kleine 
Menge Alkali und ein Harz zusetzen, das in Benzol o. dgl. gelost 
wurde, auBerdem einen oxydierend wirkenden Korper, wie Pi
krinsaure, gelost, z. B. in Benzol, und auBerdem eine kleine Menge 
Schwefelsaure, man riihrt um und fiigt eine wasserige Losung von 
Magnesiumsulfat hinzu. Man kann dann noch eine kleine Menge 
Amylalkohol zusetzen, worauf destilliert wird (E.P. 22 561/1907). 
Ahnliche Reinigungsverfahren sind im O.P. 50151 beschrieben 
(vgl. A raj. 

Um aus Benzol Verunreinigungen zu entfernen und seine dy
namische Wirkung zu erhohen, solI man es mit gasformigen Kohlen
wasserstoffen, Acetylen, Leuchtgas, Wassergas behandeln. An 
sich ist die Behandlung von Benzol mit Stickoxyden und Acetylen 
bekannt, ebenso wie mit Kohlensaure, Wasserstoff und Sauerstoff, 
entweder getrennt oder zusammen. Man kann zur Behandlung 
auch Methylamin anwenden, und zwar unter Druck (E.P. 2700, 
1908). 

Die Verwendung von Naphthalin, insbesondere in geschmol
zenem Zustand, als Treibmittel ist aus dem F.P. 319599 und sei
nem Zusatz Nr.2294, aus dem F.P. 331 630 und seinem Zusatz 
Nr. 2984 und auch aus dem E.P. 8293/1904 bekannt. Man kann 
das Naphthalin aber auch in Benzol o. dgl. losen. Um alle MiB
stande, welche sonst mit der Verwendung des gelosten Naphtha
lins verbunden sind, zu beseitigen, befindet sich das Naphthalin 
als Block in dem Treibmittel, das durch die Abdampfe der Wasser
kiihlung erwarmt wird (E.P. 7594/1908). 

Das zur Herstellung von Treibmitteln verwendete Schieferol 
solI man auf folgende Weise reinigen. Das 01 von einem spez. Gew. 
von 0,810 wird mit 3 vH Schwefelsaure von 66° Be versetzt. Man 
riihrt um und laBt absitzen, dekantiert und versetzt mit 3 Teilen 
Holzkohle. Man laBt absitzen und fiigt 4 Teile Zinkpulver und 3 Teile 
Salzsaure hinzu. Der entstehende Wasserstoff solI die Konstitu
tion des Oles verandern. Dann wird dekantiert und 1 Teil Blei
oxyd zugesetzt. Man laBt dann absitzen und filtriert (E.P. 17030, 
1909). 

Auch in dem E.P. 27 714/1909 ist ein Reinigungsverfahren fUr 
Schieferole beschrieben. Man nimmt 1000 ccm Schiefer61 (spez. 
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Gew.O,81O), versetzt mit I vH Schwefelsaure (66 0 Be). Dann 
wird dekantiert und mit Kalkwasser gewaschen. Man dekantiert 
wiederum und setzt 3 vH Kalk, 2 vH Kochsalz und 9 vH Wasser 
zu. Hierdurch sollen aIle Schwefelverbindungen entfernt werden. 
Man dekantiert nochmals und setzt I vH Naphthalin, gelost in 
Toluol, hinzu (E.P. 27 714/1909). 

Zur Herstellung von Treibmitteln aus Benzol solI man eine 
Mischung von Benzol, Gasolin oder Pentan und Schwefelkohlen
stoffherstellen. Es ist folgendeMischungangegeben: 80 vH Benzol, 
18 vH Gasolin und 2 vH Schwefelkohlenstoff oder 73 vH Benzol, 
25 vH Pentan und 2 vH Schwefelkohlenstoff (E.P. 25739, 1910). 

Zur Herstellung von Treibmitteln solI man Steinkohlenteer 
oder Pech verfliissigen und mit etwa der gleichen Menge Paraffin, 
Petroleum, Holzdestillaten, Schieferol oder anderen schweren 
Kohlenwasserstoffen mischen. Diese Mischung wird dann in einen 
Destillierapparat gebracht und wie gewohnlich destilliert, ge
reinigt und filtriert (E.P. 16987/1911). 

Auch das E.P. 25 177/1911 betrifft ein Treibmittel aus Schiefer-
01. Man geht von einem Schieferol aus, das ein spez. Gew. von 
0,79-0,82 hat und 2-3 vH Schwefel enthalt. Hierzu setzt man 
1-2 vH schweres Teerol und behandelt mit 1 vH Schwefelsaure. 
Man dekantiert und behandelt mit 3-5 vH Atzkalk, der vor 
dem Einbringen in das 01 mit Wasser angeriihrt wird. Man laBt 
dann absitzen. Das Destillat wird dann mit 6-10 vH Benzol, 
0,1 vH Bittermandelol und 1 vH Schwefelsiiure versetzt. Nach 
dem Riihren liiBt man absitzen. Dann werden 10 vH Gasolin zu
gesetzt und die Mischung mit Kalk behandelt. Es wird dekantiert, 
filtriert und mit 25-40 vH Gasolin gemischt (E.P. 25 177/1911). 

Man solI das Destillat von Schieferolen mit schwerem Teerol 
versetzen und dann zur Reinigung mit Schwefelsaure; dann liiBt 
man absitzen. Man kann dem Destillat auch Bittermandelol, Ben
zol und eine kleine Menge Schwefelsiiure zusetzen, darauf wird 
Gasolin zugefiigt und mit geloschtem Kalk behandelt. Das Ver
fahren ist in seinen Einzelheiten iihnlich wie das des E. P. 25 177, 
1911 (E.P. 27 679/1912). 

Urn aus Teeren, Pech o. dg1. Brennstoffe herzustellen, solI 
man sie in eine geschlossene Kammer mit PreBluft, Sauerstoff 
o. dgl. einpressen, sie dort mit 01 mischen, ebenso auch mit Naph
tha in fester oder fliissiger Form, oder auch mit Wasser, wodurch 
sie in einen schaumigen Zustand versetzt werden sollen. Die 
Mischkammer wird durch Auspuffgase oder Heizquellen erwiirmt. 
Das 01 wird durch eingeblasene Luft stark geriihrt, urn als Treib
mittel gut verwendbar zu sein (E.P. 711/1913). 

Sedlaczek, Motortreibmittel. 13 
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Man soIl Benzol mit einer gleichen Menge von Handelspetro
leum oder Rohpetroleum mischen, zu dieser Mischung Atznatron, 
ge16st oder in anderer Form, hinzufUgen. Man kann auch Soda, 
Pottasche oder Salpeter anwenden. Man soIl die Reinigungs
mittel in einer Menge von etwa 180 g auf 4,51 einer Mischung von 
gleichen Teilen Benzol und Petroleum anwenden (E.P. 7807/1913). 

Man solI die Destillate von Steinkohlen- oder Hochofenteer, 
wie Benzol o. dgl., mit einem leicht fluchtigen Korper, wie Alkohol 
und einer kleinen Menge Campher versetzen und dann destillieren. 
Man solI folgende Mischung herstellen: 115 1 90er Benzol, 350 1 
Athylalkohol und 10 kg Campher (E.P.3899/1914). 

Destillate des Steinkohlenteers, deren Siedepunkt uber dem der 
Xylole liegt, sind nicht ohne weiteres als Treibmittel brauchbar. 
Man kann sie aber dafUr geeignet machen, wenn man sie mit den 
schweren Gasen und leichten Fraktionen, die sich beim Kracken 
von Mineralolen bilden, versetzt. Man kann die beiden Kom
ponenten entweder gasformig aufeinander einwirken lassen und 
dann kondensieren, oder die Gase und Leichtole auf das schwere 
01 in kaltem Zustand einwirken lassen. Man kann den Siede
punkt des Xylols (138 0 C) auf diese Weise auf 35 0 C herabmindern 
(E.P. 12 962/1914). 

Es ist bisher nicht moglich gewesen, die Ruckstande des Teeres, 
die man nach dem Abdestillieren von Benzol, Toluol und anderen 
leicht fluchtigen Teerolen erhalt, in Treibmittel umzuwandeln. 
Man solI seinen Zweck aber erreichen, wenn man diese Stoffe 
mit einer 1/2-1 proz. wasserigen Lasung von Atzalkali vorzugs
weise warm mischt und stehen laBt. Da der Teer 5-7 vH Phenole 
enthalt, so kann eine Entphenolierung auf diesem Wege nicht er
folgen. Es bilden sich zwei Schichten, von denen die wasserige 
die obere ist. Wenn die wasserige Schicht eine hellrote Farbe an
genommen hat, wird die Teerschicht abgezogen und destilliert. 
Die nicht unter 200° C abdestillierenden Ole sind die gewunschten 
Treibole (E.P. 10 383/1914). 

Man kann das Reinigungsverfahren des E.P. 28072/1913, das 
lediglich fUr Alkohole bestirnrnt war, auch anf Torfole, Teerale 
u. dgl. ubertragen. Man kann als Ausgangsmaterial Benzol oder 
etwa Mischungen mit 50 v H Benzol verwenden. Vorteilhaft sind 
Mischungen von 662 / 3 vH rohern Alkohol und 331 / 3 vH Benzol 
(E.P. 18 226/1914). 

Man solI die sogenannten Mittelole der Teerdestillation, d. h. 
Produkte, die von 170-230° C sieden und aus denen das Naph
thalin und die Teersauren entfernt worden sind, mit Petroleum, 
Paraffinal u. dgl. mischen. Das Naphthalin muB soweit entfernt 
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sein, daB keine Ausscheidung mehr bei 5 ° C erfolgt; die Teersauren 
sollen bis 1/2 V H entfernt sein. Es ist folgendes Beispiel ange
geben: Mittelole (Sdp. 170-230°C) werden mit einer 10-30proz. 
wasserigen Losung von .Atznatron versetzt, getrennt und mit 
2-5 vH Schwefelsaure gewaschen. Man wascht dann mit Wasser, 
dekantiert und kiihlt auf 4 ° Cab. Das ausgeschiedene Naphthalin 
wird abgepreBt. Beim Mischen von 1/3 dieses Ols mit 2/3 Petroleum 
bildet sich ein Niederschlag, der abfiltriert wird (E.P. 21 738/1914). 

Ein sehr ahnliches Verfahren, wie das zuletzt beschriebene Ver
fahren erlautert auch das E.P. 23014/1914. Man geht auch hier 
von einem Mittelol der Teerdestillation aus, das nach folgender 
Angabe von Naphthalin und den Teersauren gereinigt wird. 
Mittelol (Sdp. 170-230° C) wird mit 10-30 vH einer wasserigen 
Losung von .Atznatron vermischt und dann von der wasserigen 
Losung getrennt. Dann wird mit 2-5 vH Schwefelsaure ge
sauert. Man wascht dann mit Wasser nach und kiihlt auf 4°C 
ab, wobei sich das Naphthalin ausscheidet, das abgepreBt wird. 
Dann wird das 01 bei einer Temperatur von 230 ° C abdestilliert. 
Nach dem Abdestillieren erfolgt wiederum ein Abkiihlen auf 4 ° C 
zur Abscheidung von Naphthalin u. dgl., dann wird das Destillat 
mit Petroleum, Paraffinol o. dgl. vermischt (E.P. 23014/1914). 

Auch das E.P. 107454 erlautert ein ahnliches Verfahren wie 
die E.P. 21 738/1914 und 23014/1914. Man geht auch hier von 
einem Mittelol (Sdp. 170-230°0) aus, das durch Alkali von den 
Phenolen und durch Abkiihlen unter O°C vorn Naphthalin befreit 
wird. Das so gereinigte 01 wird dann einer fraktionierten Destilla
tion unterzogen, wobei man die Destillate bis zu einem Flarnmpunkt 
von 35 ° C und die mit einem Flammpunkt von 38-49 ° C getrennt 
auffangt. Die Destillate werden vor ihrer Verwendung als Treib
mittel mit Petroleum vermischt (E.P. 107454). 

Urn aus Olen, wie Teerolen bzw. auch Mineralolen und Pech, 
ein Treibmittel herzustellen, muB man die Ole einer vorausgehen
den Behandlung mit Alkalien unterziehen, um den Schwefel aus 
ihnen zu entfernen. Wendet man konzentriertes oder festes Al
kali an, so wird mit dem Schwefel zugleich der Gehalt an Teer
sauren mit entfernt. Will man nur den Schwefel und nicht die 
Phenole entfernen, so benutzt man verdiinnte Losungen von .Atz
alkalien. Dann wird zur Ausscheidung des Naphthalins abge
kiihlt. Dann wird das 01 auf 120° C erwarmt, um etwa 50 vH 
Kohlenteerpech aufzulOsen (E.P. 110023). 

Jedes Treibrnittel klopft oberhalb seiner kritischen Kompres
sion. Um das'Kerosin bei hoheren Drucken verbrennen zu konnen, 
soIl man ihm etwa die gleiche Menge Benzol zusetzen. Wenn man 

13* 
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einen Motor anwendet, der 70-75 Pfund pro Quadratzoll Kompres
sion besitzt, also eine Kompression, die fUr Kerosin zu hoch ist, fUr 
Benzol dagegen zu niedrig ist, so kann man die Mischung aus gleichel). 
Teilen Kerosin und Benzol verwenden, ohne Klopfen befUrchten 
zu mtissen (E.P. 122 193). 

Um Treibmittel aus Schieferolen herzustellen, soIl man folgen
dermaBen verfahren. Man mischt leichte Schieferole (spez. Gew. 
0,700 oder darunter) mit schweren Steinkohlenteerolen (spez. Gew. 
0,800-0,950) und destilliert die Mischung nach dem Waschen. 
Zur Mischung verwendet man 25vH Leichtole und 75vH Ole mit 
einem Siedepunkt tiber 200 0 C. Die Mischung wird mit Schwefel
saure, Alkali und Wasser gewaschen und dann his auf 180 0 C 
ahdestilliert (E.P. 124072). 

Man soIl Treibmittel ftir Luftfahrzeuge herstellen, wenn man 
Alkohol von etwa 98 vH mit einem aromatischen Kohlenwasser
stoff und einem Petroleumdestillat mischt. Es ist folgende Mi
schung angegehen: 40 Teile Alkohol, 30 Teile Benzol und 30 Teile 
Gasolin oder Naphtha. Der Gehalt an Alkohol kann zwischen 
40-60vH schwanken, der von Benzol von 25-35 vH und Gasolin 
oder Naphtha von 30-50 vH. Durch die Verwendung von fast 
wasserfreiem Alkohol wird eine Ausscheidung des Benzols bei 
tiefen Temperaturen vermieden. An Stelle von Athylalkohol kann 
man auch Methyl- oder Butylalkohol anwenden, und an Stelle von 
Benzol Toluol (E.P. 128917). 

Zur Herstellung von Treibmitteln soIl man auch den Riick
stand von der Destillation des Benzols, d. h. das Naphthalinol, 
verwenden. Mit dem Rtickstandsol wird eine kleine Menge Roh
benzol oder Petroleum gemischt, um das Treibmittel herzustellen. 
Man mischt das Rtickstandsol von der Herstellung des Benzols 
(1 Teil) mit Rohbenzol oder Petroleum (1/12 Teil) (E.P. 129010). 

In dem E.P. 129393 ist ein Verfahren beschrieben, das darin 
besteht, ein Destillat des Steinkohlenteerpeches in Kreosot oder 
einem anderen Losungsmittel zu lOsen. Solche Losungen haben 
den Vorteil, daB sie praktisch frei von Schwefel sind, aber ihr Heiz
wert ist geringer, als der des Petroleums. Das Neue des Verfahrens 
besteht darin, daB man Destillate des Kohlenteerpeches in Kreosot 
o. dgl. auflost und dann mit Brennol versetzt, wodurch man einen 
Brennstoff mit erhohtem Heizwert und geringerem Schwefel
gehalt erhalt (E.P. 129495). 

Um aus Teerolen, die einen geringen Gehalt an Pech besit
zen, Treibmittel herzustellen, soIl man, beispielsweise Schieferol 
(spez. Gew. 0,850-0,900), bei einer Temperatur von etwa 300 0 C 
etwa 3-4 Stunden lang mit einem Luftstrom behandeln. 1m 
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ganzen werden durch 4,51 etwa 200 KubikfuB Luft hindurch
geblasen. Das geblasene Schieferol stellt einen dichten Schaum 
dar. Man mischt dann gewohnliches Teerol mit einem gleichen 
Volumen Kreosot. Zu 3 Teilen dieser Mischung setzt man 1 Teil 
geblasenes Teerol. Zu dieser so erhaltenen Mischung setzt man 
noch MineralOl in einer Menge von etwa 70 vH (E.P. 130699). 

Zur Herstellung von Treibmitteln solI man leichte, schwere 
oder auch rohe Schieferole oder andere Ole und Fette mit Schwefel
saure, Oxalsaure o. dgl. behandeln. Man verwendet etwa 5 Teile 
der Saure und arbeitet bei Temperaturen unter 0 ° e entweder in 
offenen oder geschlossenen Kesseln. Nach dem Mischen laBt man 
absitzen. Dann wascht man mit Wasser nach, dem pulverisiertes 
Zink, Kaliumcarbonat oder andere Alkalien zugesetzt sind. Hierauf 
wird durch Kieselgur, Magnesiumcarbonat, Tierkohle o. dgl. fil
triert und Formaldehyd als Formalin odeI' seine Polymerisations
produkte, wie Trioxymethylen, Paraformaldehyd o. dgl., zuge
setzt. Man solI etwa bei 0° e arbeiten. Dem fertigen Produkt wer
den Leichtole, z. B. Benzol, hinzugefiigt (E.P. 153365). 

Man solI eine Mischung aus einem Teerdestillat (Sdp. 130 0 e), 
Rohpetroleum (Sdp. 260° e) und vorzugsweise wasserfreiem Me
thylalkohol herstellen. Es ist folgendes Beispiel angegeben: 40 bis 
50 vH Teerdestillat (Sdp. 75-130° e), 40-50 vH Rohpetroleum
destillate (Sdp. 50-260° C) und 3-5 vH wasserfreien Methyl
alkohol. Nach dem Mischen tritt Triibung ein, worau£ filtriert 
wird (E.P. 174360). 

Man kann boch siedende Fraktionen von Steinkohlen- und 
Braunkohlenteeren dadurch zu Treibmittelzwecken geeignet ma
chen, daB man ihnen leicht entziindliche Stoffe, wie Ather, Schwe£el
kohlenstoff, Ligroin odeI' Gasolin, zusetzt. Es ist folgende Mischung 
genannt. Gleiche Teile von Petroleumdestillaten (Flammpunkt 
iiber 50° C) und Kohlenteerdestillaten (Flammpunkt zwischen 27 
und 32° e), 25 vH Benzin und 0,5 vH Ather. In dem vorliegenden 
Verfahren sollen als Zusatzmittel aliphatische odeI' aromatische 
Ketone, Aldehyde, Ather odeI' Ester an Stelle von Methylalkohol 
als Zusatz Verwendung finden. Insbesondere handelt es sich hier
bei um Mischungen des E.P. 174360, die aus einem Teerdestillat 
und Destillat des Rohpetroleums bestehen (E.P. 176329). 

Man hat bereits fruher in die Zylinder zusammen mit den Treib
mitteln Wasser in auBerst feiner Form eingeblasen, um seine latente 
Verdampfungswarme nutzbar zu machen. AuBerdem wird durch die 
Gegenwart des Wassers die Detonationsfahigkeit herabgemindert 
und gestattet infolgedessen die Anwendung von hoheren Kom
pressionsdrucken. Man kann das Wasser aber auch den Brenn-
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sto£fen selbst zusetzen. Es wird z. B. folgende Mischung vorge
schlagen. Aceton und Benzin odeI' Benzol und Wasser mit odeI' 
ohne Zusatz von Methyl- odeI' Athylalkohol. Man nimmt mehr 
Aceton als Benzin odeI' Benzol, die gleiche Menge odeI' mehr Aceton 
und wenigstens 8 vH Wasser. Alkohol setzt man ebensoviel zu, 
wie Aceton und Benzin odeI' Benzol zusammen. Es ist noch fol
gende Mischung vorgeschlagen: 60 Teile Athylalkohol, 20 Teile 
Aceton, 10 Teile Benzin odeI' Benzol und 10 Teile Wasser. Die 
Menge an Wasser sollte mindestens 8 vH und hochstens 16 vH 
betragen. Wo hohere Dampftension gewiinscht wird, muB del' 
Mischung Ather zugesetzt werden (E.P. 183 577). 

Auf eine etwas eigentiimliche Weise soIl man auch unter Ver
wendung von Teerprodukten und vergorenen Pflanzenteilen zu 
einem Treibmittel gelangen. Zuckerhaltige Pflanzensafte, die in 
besonderer Art behandelt worden sind, werden mit einer Mischung 
aus Hefe, Tannin, Kaliumtartrat und Schwefelsaure vermischt 
und bei 15-30 ° vergoren; dann wird eine Mischung von Teer, 
Schwefelsaure und Alkohol zugesetzt. Nach einer weiteren Be
handlung wird destilliert (E.P. 187 640). 

Das Treibmittel ist aus einer betrachtlichen Menge hoch sie
dender Produkte, aus etwas weniger niedrig siedenden Produkten 
und aus einer kleinen Menge Ather und Phenolen hergestellt. Die 
hoch siedenden Produkte stammen aus Rohpetroleum, Steinkoh
lenteer, Braunkohlenteer, Schieferol, Schieferteer, Torfteer, Holz
teer u. a., die zwischen 160-200° C sieden. Daneben finden Ver
wendung: Petroleum, Benzin, Benzol, Tetralin o. a. Diese Zu
satze werden dann angewendet, wenn die Schwerole zu viscos 
sind. Die Schwerole werden in einer Menge von 30-80 vH be
nutzt. Urn die Mischungen zu stabilisieren, werden geringe Mengen 
Phenole zugesetzt; auBerdem wird Ather zugesetzt. Es ist fol
gende Mischung angegeben. Man mischt Steinkohlenteerol (spez. 
Gew. 1,1), das 25 vH Destillate enthalt, die iiber 350 0 C sieden, 
mit del' gleichen Menge Benzin odeI' Benzol, 3 v H Ather und del' 
erforderlichen Menge Phenol (E.P. 213 948). 

In Gemischen, die auch schwer fliichtige Bestandteile, wie 
schwere Teerole und auch Tetrahydronaphthalin, enthalten, zeigt 
sich die unerwiinschte Tatsache, daB beim Zusatz von niedrig sieden
den Sto££en diese letzteren beim Erhitzen zuerst verdampfen und daB 
dann die Siedetemperatur auf den Siedepunkt del' hoch siedenden 
Bestandteile steigt. Wenn man eine Mischung herstellt, bei del' 
die Siedepunkte del' Einzelbestandteile nicht weit auseinander 
liegen, so liegt die Siedekurve del' Hauptmenge diesel' Mischung 
zwischen dem niedrigsten und hochsten Siedepunkt del' Einzel-
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bestandteile. Man kann diese Annaherung der Siedepunkte auch 
bei solchen Fliissigkeiten herbeifiihren, deren Siedepunkte weit 
auseinander liegen, wenn man die Spannung zwischen Anfangs- und 
Endtemperatur durch Zusatz von Fliissigkeiten mit ansteigender 
ErhOhung der Siedepunkte iiberbrtickt. Es ist u. a. folgendes Bei
spiel angefiihrt: 20 Teile Ather, 25 Teile Alkohol, 14 Teile Heptan, 
8 Teile Toluol, 4 Teile Fuselol, 3 Teile Xylol, 2,5 Teile hydriertes 
Kresol, 2,5 Teile Dekahydronaphthalin. Diese Mischung beginnt 
nicht beim Siedepunkt des Athers, d. h. bei 35 ° C, zu sieden an, 
sondern erst bei 50° C, und die Destillationstemperatur steigt bis 
74 bzw. 145° C (E.P. 217 873). 

Man solI einen Brennstoff, der nicht zum Klopfen neigt, her
stellen, wenn man Benzol und Aceton mischt. Von Aceton soll 
man 25-50 vH anwenden. An Stelle des Benzols solI man auch 
leichte Kohlenwasserstoffe, wie Gasolin, Kerosin, Paraffinol und 
Naphtha verwenden. Diese Brennstoffmischungen sollen ein Ver
brennen des Schmierols verhindern (E.P. 230 354). 

b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Die Leichtole des Steinkohlenteers, Braunkohlenteers und des 

Erdols lassen sich nur mit niedrigen Kompressionen verbrennen, 
wahrend die wirtschaftlich besser ausnutzbaren schwereren Ole 
mit hohen Kompressionen zu verwenden sind. AuBerdem besitzen 
die schwereren Destillate des Steinkohlen- und Braunkohlenteers 
einen relativ niedrigen Marktpreis. Man kann auch diese hoch sie
den den Teerole zu Treibmitteln verwenden, wenn man ihnen 1 vH 
einer niedrig siedenden Fliissigkeit zusetzt, deren Dampftension bei 
100° C tiber 2000 mm betragt, wie Athylather, Schwefelkohlen
stoff oder niedrig siedende Kohlenwasserstoffe (E.P. 18706/1907). 

Man soIl auch Steinkohlenbenzine mit einem Destillat ver
mischen, das man erhalt, wenn Alkohol mit einer Mineralsaure 
bei einer Temperatur destilliert wird, die zur Bildung von Ather 
nicht ausreichend ist. Es ist folgendes Beispiel angegeben: 100 Teile 
Alkohol werden mit 20 Teilen Schwe£eli:laure gemischt und hierzu 
5 Teile Petroleumessenz oder Benzin zugesetzt. Dann wird bei 
100 0 C destilliert. Zu dem Destillat setzt man 5 Teile Petroleum
essehz oder Benzin, 1 Teil Aceton oder 1 Teil Ather. Emp£ehlens
wert ist eine Mischung von 80 Teilen Alkohol und 10 Teilen Petro
leumessenz. Man mischt 5 Teile dieser Mischung z. B. mit Kohlen
benzin und setzt 1 Teil Aceton oder 1 Teil Ather hinzu (E.P. 
1248/1909). 

Man kann die dynamische Wirkung auch von Benzol u. dgl. 
dadurch erhohen, daB man Wasserstoff in dem Kohlenwasserstoif 
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lost und den BrennstoH mit einem UberschuB von Luft verbrennt. 
Der WasserstoH kann als PreBgas angewendet werden. Der Zusatz 
kann zwischen dem Vergaser und dem Zylinder erfolgen, und zwar 
derart, daB der WasserstoH und die Vergaser-Luft gut gemischt 
sind (E.P. 4570/1913). 

Man solI auch zu Benzol, gemischt mit Benzin, eine Losung von 
Harz setzen, der 1/2 vH Peroxyde und Nitroverbindungen zuge
setzt worden sind und die Destillation bei 200 0 C und bei Ver
wendung von hoher siedenden KohlenwasserstoHen und bei einem 
geringeren Zusatz von Oxydationsmitteln bei 300-380° C unter
brechen. Dann kiihlt man das Destillat ab und leitet Ozon ein. 
Man trennt yom gebildeten Niederschlag und setzt dann die De
stillation fort (E.P. 6643/1913). 

Zur Herstellung eines Treibmittels solI man Petroleumdestillat 
mit einem Flammpunkt iiber 50 ° C, Teerole mit einem Flamm
punkt iiber 27-32 ° C in gleichen Mengen zusammenmischen und 
hierzu 25 vH Benzin und 0,5 vH Aceton zusetzen (E.P. 110 132). 

Man verdampft Petroleumdestillate und Teerole, die einen 
Flammpunkt von 24-30° C haben, und setzt eine Mischung von 
98 vH Acetylen und 2 vH Wassergas hinzu, und zwar in gleichem 
Volumen. Dann wird kondensiert, wobei die Gase in dem Kon
densat gelost bleiben (E.P. 110 520). 

Man hat aromatische Kohlenwasserstoffe auch zur Herstellung 
von Treibmitteln fiir niedrige Temperaturen (I~uftfahrzeuge) vor
geschlagen. Es wird u. a. in dem E.P. 128916 folgende Mischung 
vorgeschlagen, die neben Alkohol aus wenigstens 25 v Heines aro
matischen Kohlenwasserstoffes und mindestens 20 vH Schwefel
ather oder Butylather besteht, z. B. 40 Teile Alkohol, 30 Teile 
Benzol und 30 Teile Ather. Der Alkohol kann zwischen 35 bis 
50 vH schwanken, das Benzol zwischen 25-35 vH und der Ather 
zwischen 20-40 vH. Der Alkohol wird vorteilhaft moglichst oder 
ganz wasserfrei angewendet. An Stelle von Athylalkohol kann 
man Methyl- oder Butylalkohol, an Stelle von Benzol, Toluol und 
an Stelle von Schwefelather Butylather anwenden (E.P. 128916). 

Wenn man Schwerole, die auch yom Steinkohlenteer oder Holz
teer stammen konnen, zur Herstellung von Treibmitteln verwen
den will, so solI man sie mit Ather, Athylalkohol, etwas Fuse151 
und etwas Toluol mischen. Es ist folgendes Beispiel angegeben: 
50-55 Teile Schwerol, 25 Teile Alkohol, 5 Teile Fuselol (die auch 
im llnreinen Alkohol enthalten sein konnen), 10 Teile Ather und 
8 Teile Toluol. Den Alkohol nimmt man moglichst wasserfrei. 
Man kann das Toluol in Mengen zwischen 4-12 vH anwenden. 
Bas Toluol dient zum Fixieren des Athers, ebenso auch RohbenzoI 
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und schwere Teerale, von denen nul' 4-5 vH verwendet werden 
sollen. Frostbestandige Treibmittel erfordern wenig hoch siedende 
Kohlenwasserstoffe und mehr Ather (E.P. 135514). 

c) Zusatze explosiver Natur. 
Man solI auch Schieferalen zur Verbesserung ihrer Eigen

schaften Nitroverbindungen odeI' ein Peroxyd zusetzen, die vor
teilhaft vorher in einem Mineralal gelast werden. Um die Lasung 
zu homogenisieren, wird Gummi odeI' ein Harz zugesetzt und ein 
Salz, wie Natriumsulfat. Man solI so verfahren, daB man das 01 
mit Harz und entwassertem Natriumsulfat versetzt, dann wascht 
man die Mischung mit Schwefelsaure und hierauf mit Alkali. 
SchlieBlich wird Pikrinsiiure zugesetzt und dann mit iiberhitztem 
Dampf destilliert (E.P. 14671/1907). 

Man solI Benzol nicht, wie es friiher vorgeschlagen wurde, mit 
Pikrinsaure, sondern mit Benzolpikrat versetzen, das man durch 
langes Erwarmen von Benzol mit Pikrinsiiure am RiickfluBkiihler 
erhalt (E.P. 10739/1910). Ein gleiches Verfahren ist in dem 
D.R.P. 229 579 beschrieben (vgl. A lIe). 

Auch das E.P. 131869 beschreibt ein ahnliches Verfahren, 
wie das zuletzt erwahnte Patent. Man solI zur Erhahung del' dy
namischen Wirkung Kohlenwasserstoffen, von denen an erster 
Stelle Benzol genannt ist, organische Verbindungen zusetzen, 
welche die Nitrogruppe enthalten. Genannt sind Nitrobenzol und 
die Nitroderivate des Toluols, Xylols, Naphthalins, Anilins u. a. 
(E.P. 131 869). 

d) Zusatze mit verschiedenen Wirkungen. 
Das im folgenden naher beschriebene Treibmittel solI alle 

fiir ein solches geforderten Vorteile aufweisen, namlich einen hohen 
Heizwert besitzen, einen hohen kritischen Druck haben, die Zy
linder reinigen, eine groBe dynamische Wirkung aufweisen. Her
vorzuheben ist eine kurze Destillationskurve, niedriger Flamm
punkt, geringe Viscositatsanderungen, das Fehlen korrodierender 
Eigenschaften und ein niedriger Schmelzpunkt. Das Treibmittel 
setzt sich aus 80 v H Cyclohexan und 20 v H Benzol zusammen. 
Dieses Verhaltnis zeigt die Eigenschaften einer eutektischen Mi
schung (E.P. 133 667). 

Auch das im E.P. 138585 beschriebene Treibmittel ist unter 
Verwendung auch von Cyclohexan hergesteUt. Nach den dort ge
machten Angaben soUte in erster Linie die Aufgabe gelast werden, 
solche Stoffe ausfindig zu machen, mit Hilfe deren es gelingt, eine 
~Iischung aus gleichen Teilen Benzol und Kerosin odeI' aus ahn-



202 Alkohole, Aldehyde, Ketone. 

lichen Mischungsverhii1tnissen frostbestandig zu machen. Als 
solche Mittel haben sich Toluol, Cyclohexan und Naphthalin er
wiesen. Es wird u. a. folgende Mischung genannt: 50 vH Kerosin, 
30 vH Benzol, 20 vH Cyclohexan, 35 vH Benzol und 15 vH Toluol. 
Auch eine Mischung von Kerosin und Benzol wird durch Zusatz 
von 7 vH Naphthalin frostbestandiger (E.P. 138585). 

Unter Verwendung von Harzen solI man ein Treibmittel auch 
aus Steinkohlenteerolen herstellen, denen man fette Ole, dann 
Destillate und Wasser sowie Ammoniak oder Amine zusetzen solI. 
Das Ammoniak oder die Amine sind zu der Verseifung erforderlich. 
Die harzigen und fettigen Bestandteile konnen nitriert oder sul
furiert sein. Es sind folgende Beispiele angegeben: 65 Teile Kero
sin oder leichtes Solarol, 20 Teile Wasser, 2-5 Teile Ammoniak 
und 10-12 Teile einer harzigen oder harzigen und fettigen Sub
stanz, zur Bildung von Harz- und Fettseifen, oder 50 Teile Mineral-
01, 15 Teile Teerol, das Phenole enthalt, 1-4 Teile Ammoniak und 
10-15 Teile Harze oder Fette. Als harzige Substanzen kann man 
reine Harzole nehmen oder die Kondensate, die man beim Destil
lieren von Kopalharzen oder harten Gummiharzen erhalt, eben so 
auch Tallol, das beim AufschlieBen von Holz mit Bisulfitlosung 
erhalten wird. Als Basen verwendet man Ammoniak oder Tri
methylamin (E.P. 186 106). 

III. Alkohole, Aldehyde, Ketone. 

Wahrend insbesondere in Frankreich schon seit vielen Jahren 
Bestrebungen im Gange gewesen sind, um die Treibmittelfrage 
mit Hilfe des Alkohols zu lOsen, kommt ein gleiches Bestreben in 
England nicht so sichtbar zum Ausdruck. Zwar beschaftigen sich 
eine groBere Anzahl von Veroffentlichungen mit der Herstellung 
von alkoholhaltigen Treibmitteln, indessen sind die Anmelder im 
groBen und ganzen Nichtenglander, die ihre Rechte auch in Eng
land wahren wollen. Die Besprechung der Patentschriften solI in 
der gleichen Weise wie fruher erfolgen, d. h. 

a) Zusatze, welche die Mischbarkeit und Wirkung erhohen. 
b) Zusatze, welche die Zundfahigkeit erhohen. 
c) Zusatze explosiver Natur. 
d) Zusatze verschiedener Natur. 

Fur die Herstellung von alkoholhaltigen Treibmittelgemischen 
spielt, wie bereits haufiger erwahnt wurde, der Wassergehalt des 
Alkohols eine ausschlaggebende Rolle, weil nur absoluter Al-
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kohol mit Kohlenwasserstoffen mischbar ist, wahrend zur Mischung 
von wasserhaltigem Alkohol mit KohlenwasserstoHen die Mitver
wendung von Homogenisierungsmitteln erforderlich ist. 

Um Alkohol das Wasser zu entziehen, solI man ihn mit einem 
UberschuB von Calciumcarbid behandeln, d. h. etwa 50 ccm 
Athylalkohol (95proz.) mit 10 g Carbid. Bei dieser Behandlung 
entsteht bekanntlich Acetylen, das sich zum Teil in dem Alkohol 
lost. Auf diese Weise erhalt man schlieBlich eine Fliissigkeit, 
die aus 99 v H wasserfreiem Alkohol und 1 v H Acetylen be
steht. Der gebildete Kalkschlamm wird durch Filtrieren entfernt. 
Man kann die Entwasserung des Alkohols aber auch in Gegenwart 
von Kohlenwasserstoffen vornehmen. Zu diesem Zweck werden 
50 ccm Alkohol mit 50 ccm Gasolin und 40 ccm Kerosin vermischt 
und dann mit 10 g Carbid versetzt. Man riihrt gut um, laBt einige 
Tage stehen und filtriert den Kalk ab (E.P. 149398). 

Zu wasserfreiem Alkohol kann man auch durch mehrfaches 
Destillieren von wasserhaltigem Alkohol unter Zusatz von Kohlen
wasserstoffen und etwas Fuselol gelangen. Bei Verwendung von 
Kerosin und Gasolin braucht der Zusatz des Fuseloles 0,25-1 vH 
nicht zu iiberschreiten. Ein Teil des Fuseloles bleibt in dem wasser
freien Alkohol und dient dort als Treibmittel, der Rest geht immer 
wieder mit den Destillaten in den Betrieb zuriick. Man solI zur 
Destillation z. B. eine Mischung verwenden, die 40 Teile Alkohol 
(92-94proz.), 0,25 Teile gewohnliches Fuselol und 60 Teile Ben
zol, oder Gasolin, Kerosin bzw. Teerol enthalt. Verwendet man als 
Alkohol ein stark mit Fuse161 verunreinigtes Produkt, so ist ein 
weiterer Zusatz von Fuselol iiberfliissig (E.P. 159880). 

Zur Herstellung von wasserfreiem Alkohol hat man auch schon 
vorgeschlagen, den Alkohol in Form von Dampfen durch eine Ko· 
lonne zu leiten, die mit wasseranziehenden Stoffen beschickt ist. Ais 
solche sind Calcium, Calciumcarbid, gebrannter Kalk, trockenes 
Kaliumcarbonat, wasserfreies Ferrosulfat u. dgl. genannt. Die 
wasseranziehenden Substanzen solI man staffelweise zur Anwen
dung bringen. Man kann diese Entwasserung vor der Mischung des 
Alkohols mit anderen Treibmitteln vornehmen oder direkt an das 
Herstellungsverfahren anschlieBen (E.P. 188336). 

Es hat sich beim Entwassern von Alkohol die Tatsache ergeben, 
daB die Entwasserung bei Gegenwart von Kohlenwasserstoffen 
leichter vor sich geht. Zur Ausfiihrung stellt man sich z. B. eine 
Mischung von Alkohol und Gasolin her, die man durch eine Ab
sorptionskolonne hindurchschickt, welche mit wasseranziehenden 
Stoffen gefiillt ist. Hierbei tritt die zn entwassernde Fliissigkeit von 
oben in die Trockenapparate ein. Man kann die entwassernde Wir-
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kung erhohen, wenn man dem Gemisch von Alkohol mit Gasolin 
Homogenisierungsmittel, wie Ather, Benzol, Toluol, Xylol, Butyl
alkohol, Isopropylalkohol o. dgl. zusetzt. Das verwendete, haufig 
sauer reagierende Gasolin wird zweckmaBig vorher durch AI
kalien, wie Alkalicarbonate, Calciumcarbid o. dgl., neutralisiert 
(E.P. 204697). 

Auf gleichen Beobachtungen, wie das zuletzt beschriebene Ver
fahren, beruht auch die Arbeitsweise des E.P. 206 516. Man setzt 
also dem zu entwassernden Alkohol zunachst Kohlenwasserstoffe 
zu, welche die Entwasserung des Alkohols erleichtern sollen. Als 
Mischungen sind u. a. folgende vorgeschlagen: 50 Teile Leicht
petroleum (spez. Gew. 0,708), 25 Teile Alkohol (95,5proz) und 
2 Teile trockenes Kaliumcarbonat. Die Behandlung mit dem Ent
wasserungsmittel wird je nach Bedarf mehrmals vorgenommen. 
Man kann auch folgende Mischungen verwenden: 55 Teile Al
kohol (95,5 proz.) und 45 Teile Petroleum (spez. Gew. 0,728), oder 
10 Teile Alkohol (95,5proz.) und 90 Teile Schwerpetroleum (spez. 
Gew. 0,753), oder 25 Teile Alkohol, 15 Teile Ather und 60 Teile 
Handelspetroleum (E.P. 206 516). 

Zu einem relativ wasserarmen Gemisch aus Alkohol und Koh
lenwasserstoffen solI man in der Weise gelangen, daB man Alkohol 
mit Petroleum oder einem andern Kohlenwasserstoff mischt und 
das Gemiseh destilliert. Hierbei geht die Hauptmenge des Wassers 
mit einem Teil des Alkohols und des KohlenwasserstoHes iiber. 
Beim Stehen trennt sieh das Destillat in zwei Schiehten, von denen 
die obere aus wasserfreiem Alkohol und Kohlenwasserstoff, die 
untere aus wasserigem Alkohol besteht, Die obere Sehieht wird 
mit dem Destillatriiekstand vereinigt (E.P. 232276). 

a) Zusatze, welehe die Misehbarkeit und Wirkung 
erhohen. 

Zur Carburierung von Alkohol, insbesondere von Methylalkohol, 
ist bereits ein Zusatz von Terpentinol vorgesehlagen. Bei diesem 
Zusatz laBt sieh, insbesondere bei langerem Stehen, kaum vermei
den, daB sieh Harz aus der Losung abseheidet. Deshalb ist zu 
einem gleichen Zweek aueh schon Naphthalin benutzt worden, 
das im iibrigen die gleiehe unangenehme Eigensehaft wie das Ter
pentinol besitzt, d. h. feste Niedersehlage in den Rohren, Ven
tilen o. dgl. absetzt. Dieser MiBstand wird vermieden, wenn man 
das Naphthalin durch Behandeln mit Sehwefelsaure in eine wasser
los lie he Verbindung, d. h. Naphthalinsulfosaure, iiberfiihrt. Die 
Naphthalinsulfosaure wird in Leieht6len aufgelost und dann dem 
Alkohol zugesetzt (E.P. 16232/1897). 
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Um die dynamischen Wirkungen des Alkohols zu erhohen, 
solI man ihn mit Gasen, wie Acetylen, Kohlengas, Wasserstoff, 
Wassergas oder einer Mischung dieser Gase sattigen. Zu diesem 
Zwecke bedient man sich vorteilhaft einer Absorptionskolonne, 
auch unter Anwendung von Druck (E.P. 7793/1904). 

In den zuletzt genannten Patentschriften sind u. a. als Car
burierungsmittel Terpentinol und· Naphthalin genannt, und es 
wird von der Verwendung dieser Mittel abgeraten. Auf einem 
anderen Standpunkt steht das E.P. 15279/1906, in dem folgende 
Mischung vorgeschlagen wird: 1 Teil Losung von Campher in 
Petroleum, 1 Teil Alkohol, 1 Teil Terpentinol, 1 Teil Lavendelol, 
gelost in Petroleum, und 2 Teile Naphthalin. Mit Hilfe dieser Mi
schung solI man z. B. aus Rohpetroleum ein Treibmittel her
stellen konnen, indem man einen geringen Teil dieser Mischung 
zu Rohpetroleum zusetzt (E.P. 15279/1906). 

Verbindungen, die dem Alkohol hinsichtlich seiner Konstitu
tion ahneln, sind die Aldehyde. Auch diese hat man schon als 
Treibmittel in Vorschlag gebracht. So soil man z. B. Formaldehyd 
als Treibmittel verwenden. Neben dem gasformigen Formaldehyd 
sind auBerdem noch seine festen Polymerisationsprodukte, wie 
Paraformaldehyd und Trioxymethylen, genannt. Die Verbren
nungswarme des Formaldehyds ist viel hoher als z. B. diejenige 
des Leuchtgases (E.P. 21 360/1907). 

Es ist bereits in dem E.P. 7793/1904 erwahnt, daB die Wirkung 
des Alkohols als Treibmittel erhoht wird, wenn man ihm Gase, wie 
Acetylen, Kohlengas, Wassergas u. a., zusetzt. Zu einem gleichen 
Zweck hat man bereits andere Gase, wie Stickoxyde zusammen 
mit Acetylen, vorgeschlagen, ebenso auch Kohlensaure, Wasser
stoff und Sauerstoff, entweder einzeln oder zusammen. Man solI 
gleiche Wirkungen erreichen, wenn man organische Ammoniak
derivate, z. B. Methylamin, durch den Alkohol hindurchleitet. 
Das Einleiten nimmt man vorteilhaft unter Druck vor (E.P. 
2700/1908). 

Man kann aus Alkohol krafterhohende Zusatze fUr Treibmittel 
herstellen, wenn man folgende Mischung herstellt: 15 Teile Kolo
phonium, 5 Teile Bleizucker, 10 Teile Petrolather wurden in 
lOG Teilen 95proz. Alkohol gelost und die Mischung bei etwa 
100° C destilliert. Zu dem Destillat setzt man etwas chemisch 
reines Aceton. Von dieser Mischung setzt man geeignete Mengen 
zu den ublichen Treibmitteln (E.P. 27 111/1912). 

In der zuletzt genannten Patentschrift ist bereits empfohlen 
worden, dem Alkohol Harz zuzusetzen und hierauf zu destillieren. 
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Eine ahnliche Arbeitsweise liegt auch dem E.P. 20 188/1913 zu
grunde. Dort wird die Herstellung von alkoholhaltigen Treib
mitteln in der Weise vorgenommen, daB man vor der Mischung 
die Kohlenwasserstoffe mit Harzen und Amylacetat versetzt und 
hierauf mit Ozon behandelt (E.P. 20 188/1913). 

Zur Herstellung alkoholischer Treibmittelmischungen solI man 
auch yom Rohpetroleum ausgehen, das wenig erwarmt und dann 
einer fraktionierten Destillation unterworfen wird. Bis 65 ° C wird 
Petrolather gewonnen. Von 65-100° C destilliert dann Benzin 
uber. Von 110-150° C destilliert Ligroin und daruber Petro
leum. Aus diesen gesonderten Destillaten solI man nun folgende 
Mischungen herstellen: 1. 3,5 1 gereinigtes Petroleum, 0,5 1 Benzin 
und 0,251 Ligroin; 2. 0,11 reiner Alkohol, 0,11 Ligroin und 40 Trop
fen Schwefelather; 3. 0,21 Alkohol, 0,11 Ligroin und 25 Tropfen 
Petroleumather. Man mischt zunachst Mischung 2 und 3 und gieBt 
dann die Mischung 1 hinzu. Es wird gut durchgeruhrt und dann 
langere Zeit stehengelassen (E.P. 2515/1914). 

Zum Carburieren von Gemischen, die aus Athylalkohol und 
Methylalkohol bestehen, hat man auch schon Benzolkohlenwasser
stoffe neben Campher vorgeschlagen. Man solI Gemische anwen
den, die 82 vH Athylalkohol, 10 vH Methylalkohol und 8 vH 
Wasser enthalten. Als Zusatz verwendet man sogenanntes 90er 
Benzol, d. h. ein Gemisch von Benzol und Toluol das zwischen 
100-120 ° C siedet, und Teerolnaphtha, die einen Siedepunkt 
von 80-160° C zeigt. Dazu wird 1 vH CampLer zugesetzt. Die 
miteinander gemischten Fliissigkeiten unter Zusatz des Oamphers 
werden in einen Destillierapparat gebracht, und werden bei Tem
peraturen zwischen 80-160° C uberdestilliert. Es sind folgende 
Mischungsverhaltnisse zwischen Benzol und Alkohol angegeben: 
25 v H Benzol - 10 v H Alkohol, 33 v H Benzol - 66 v H Alkohol, 
50 vH Benzol - 49 vH Alkohol (E.P. 3899/1914). 

Zur Herstellung solcher Mischungen, die neben Alkohol Ben
zol o. dgl. enthalten, solI man auch einen solchen Alkohol ver
wenden, der durch Fermentieren von rohem Torf hergestellt wor
den ist. Bei diesem Verfahren kann man ein ungereinigtes Roh
produkt erhalten, das auch noch die h6heren Garungsalkohole mit
enthalt und auch ohne Denaturieren nicht zu GenuBzwecken ver
wendet werden kann. Als Zusatz zu diesem Alkohol benutzt man 
Rohbenzol oder gereinigtes Benzol. Man solI etwa ein Verhaltnis 
von 2 Teilen Alkohol zu 1 Teil Benzol innehalten. Fur diese Mi
schung wird in erster Linie der niedrige Preis geltend gemacht, 
der sich aus der billigen Gewinnung des Alkohols herleiten solI 
(E.P. 18 226/1914). 
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In dem E. P. 24262/1914 ist eine Misehung von 60-40v H Alkohol 
und 40-60 vH Ather beschrieben, zu der man als Carburierungs
mittel Petroleumkohlenwasserstoffe hinzusetzen sollte. Bei der 
Anwendung einer solchen Mischung tritt leicht eine Korrosion 
der Ventile und Zylinder ein. Zur Verhutung dieser auf der Gegen
wart saurer Gase beruhenden Einwirkung hat man den Zusatz 
von Ammoniak empfohlen. 1m vorliegenden FaIle wird an Stelle 
des Ammoniaks Trimethylamin benutzt. Es wird folgende Mi
sehung vorgeschlagen: 54 Teile Alkohol, 45 Teile Ather, 1 Teil 
Trimethylamin (E.P. 7017/1915). 

Aus okonomisehen Grunden sind solche Vorschriften fUr die 
Herstellung von Treibmitteln auBerst selten, zu denen wasserfreier 
Alkohol benutzt werden muB. Deshalb ist es nicht weiter auf
fallig, daB sich eine solche Vorschrift erst im Jahre 1917 vorfindet, 
in dem bereits groBe, insbesondere franzosische Untersuchungen 
fUr die billige Herstellung von wasserfreiem Alkohol vorlagen. 
Es wird eine Mischung von gleichen Raumteilen absolutem Alko
hoI und Petroleum genannt (E.P. 109802). 

Es hat sich, ehe man noch uber die Eigenschaften orientiert 
war, welehe die sogenannten Losungsmittel (Homogenisierungs
mittel) fur Misehungen aus Alkohol und Kohlenwasserstoffen be
sitzen muBten, gezeigt, daB z. B. Rohbenzol sieh leicht mit wasser
haltigem Alkohol mischt. Das gleiehe galt fur ungereinigten AI
kohol. In dem ersten FaIle waren die Losungsvermittler die im 
l{,ohbenzol enthaltenen Phenole, im zweiten Fall der im Rohalkohol 
enthaltene Amylalkohol. Von dieser Beobachtung macht das 
E.P. 109806 Gebrauch, indem Fuselol bzw. Amylalkohol als 
Losungsvermittler vorgeschlagen werden. Es wird folgende Ar
beitsw'eise empfoblen. Als KoblenwasserBtoffe benutzt man Kero
sin, das unter dem Namen Exportol bekannt ist. Auf 2 Teile 
des Kerosins wird 1 Teil eines niedrig siedenden Erdoldestillates 
(Sdp. 60-80° C) oder auch ein Krackbenzin, das dureh Druck
warmespaltung von hoch siedenden MineralOlen hergestellt wor
den ist, zugefugt. Zu diesem Gemisch setzt man 1 Teil Alkohol, 
95proz., und die erforderliche Menge von FuselOl oder wasser
freiem Amylalkohol, d. h. etwa 0,4 vH (E.P. 109806). 

Wahrend die meisten Vorschriften, welehe die Herstellung 
alkoholischer Treibmittel betreffen, yom fertigen Alkohol aus
gehen, empfiehlt das E.P. 111 661 ein Zwischenprodukt zu be
nutzen, das man bei der Destillation del' Maische erhalt und das 
einen Gehalt von etwa 48 vH an Alkohol aufweist. Von diesem 
Zwischenprodukt soIl man 94 vH nehmen und diese mit 5,4 vH 
eines leichten Teerols odeI' Erdtils und 0,1) vH Campher versetzen. 
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Von diesem Gemisch werden dann 2/3 abdestilliert und stellen 
das gewiinschte Treibmittel dar. An Stelle des Camphers soll man 
auch HarzOl, Terpentinol, Pinen oder ahnlich zusammengesetzte 
Verbindungen verwenden (E.P. 111661). 

In den vorher besprochenen Patentschriften sind bereits Ver
fahren erwahnt, nach denen eine Erhohung der dynamischen Wir
kung des Alkohols durch Zusatze wie Acetylen und auch Formalde
hyd erreicht wurde. Man kann nun diese beiden Stoffe bzw. ihnen 
sehr nahe verwandte auch gleichzeitig als Zusatz verwenden. So wird 
empfohlen, dem Alkohol neben dem Acetylen auch Acrolein, d. h. 
auch einen Aldehyd, zuzusetzen. Der Zusatz von Acrolein soIl 1 vH 
nicht iiberschreiten (E.P. 120792). 

Bisher hatte man gemischte alkoholische Treibmittel in derWeise 
hergestellt, daB man Alkohol mit einem Carburierungsmittel bei 
Gegenwart einer Mineralsaure destillierte. Dem Destillat wurde 
Petroleumessenz, Benzin und Aceton odeI' Ather zugesetzt. Die Pro
dukte besaBen etwa folgende Zusammensetzung: 100 Teile Alkohol, 
5 Teile Petroleum, 5 Teile Benzin, 1 Teil Aceton odeI' Ather. Aus Roh
petroleum wurden nach der Destillation aus den Dastilla ten drei ver
schiedene Mischungen hergestellt, die neben den Erdoldestillaten 
Alkohol und auch Ather aufwiesen, und denen nach ihrer Mischung 
noch Naphthalin und Benzol zugesetzt werden sollte. Bei der Ver
wendung von Benzol als Homogenisierungsmittel erhalt man keine 
frostsicherenMischungen, deshalb kann man, wo auf die Frostsicher
heit ein besonderer Wert gelegt wird, neben dem Benzol auch noch 
Ather anwenden. Es wird folgende Mischung vorgeschlagen: 40 Teile 
Athylalkohol, 30 Teile Benzol, 30 Teile Gasolin und 5 Teile Ather. 
Die Mischungsverhaltnisse konnen auch geandert werden, so kann 
man 40-60 Teile Alkohol nehmen, 25-35 Teile Benzol, 30-50 Teile 
Gasolin und 5-20 Teile Ather. An Stelle von Athylalkohol kann man 
Methyl- odeI' Butylalkohol verwenden, an Stelle von Benzol Toluol 
und an Stelle von Athylather Butylather (E.P. 128915). 

In der zuletzt erwahnten Patentschrift sind Mischungen be
schrie ben, die auBer Athylalkohol und Gasolin als Homogenisierungs
mittel Ather ,Benzol undAceton enthalten. Ahnliche Mischungen sind 
auch in dem E. P. 128916 beschrieben, mit dem Unterschied, daB hier 
keine aliphatischenKohlenwasserstoHe angewendet werden. Es wird 
folgende Mischung genannt: 86 Teile Athylalkohol, 10 Teile Athyl
ather, 1 Teil Holzspiritus, 3 Teile Benzol oder 40 TeileAthylalkohol, 
30 Teile Benzol und 30 Teile Athylather. An Stelle des Athylathers 
soll auch Butylather verwendet werden. Das wesentliche diesel' 
Mischungen ist, daB sie im wesentlichen nur aus Alkohol, Ather und 
einem aromatischen KohlenwasserstoH bestehen (E.P. 128916). 
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Zur Herstellung von Brennstoffen fUr Aroplane hat man schon 
Mischungen vorgeschlagen, die aus Petroleum, Benzin, Ligroin, 
Alkohol und Schwefelather bestanden, ebenso auch solche, die 
Benzin, Terpentinol und Alkohol enthielten. Man kann nur vor
zugsweise unter Verwendung von Alkohol. von mindestens 98 0 auch 
zu anderen fUr die genannten Zwecke geeigneten Mischungen 
kommen, z. B. 40 Teile Athylalkohol, :W Teile Benzol, 30 Teile 
Gasolin oder Naphtha. Der Gehalt an Alkohol kann 40-60vH 
betragen, der an Benzol 25-30 vH und der an Gasolin 30-50 vH. 
Anstatt Athylalkohol kann man Methylalkohol verwenden und 
an Stelle von Benzol Toluol (E.P.128917). 

Ais Homogenisierungsmittel fUr die Herstellung gemischter 
alkoholischer Treibmittel hat man auch schon freie Fettsauren 
und insbesondere ungesattigte Fettsauren benutzt. In erster 
Linie sind die Fettsauren des Leinols und der Rapsole vor
geschlagen worden, von denen nur relativ geringe Mengen not
wendig sind, urn den angestrebten Zweck zu erreichen. Es wer
den folgende Mischungen vorgeschlagen: 25 Teile Gasolin, 25 Teile 
Kerosin, 25 Teile Alkohol und 13 Teile Leinolfettsaure, oder 
25 Teile Gasolin, 25 Teile Kerosin, 25 Teile Alkohol und 12 Teile 
Rapsolfettsaure (E.P. 136452). 

Man hat schon friiher vorgeschlagen, Nitrobenzol zuAlkoholen, 
insbesondere zu Amylalkohol, zuzusetzen. Das Nitrobenzol hat 
sich aber auch als ein sehr geeignetes Homogenisierungsmittel er
wiesen, wenn man alkoholischen Treibmitteln groBe Mengen an 
Petroleum einverleiben will. Es wurden u. a. folgende Mischungen 
vorgeschlagen: 25 Teile Alkohol, 25 Teile Gasolin, 25 Teile Kerosin 
und 9 Teile Mononitrobenzol oder 25 Teile Kerosin, 25 Teile 
Gasolin, 25 Teile Alkohol, 17 Teile Methylalkohol, 17 Teile Ben
zol, 17 Teile Nitrobenzol, 17 Teile Kresol und 17 Teile Toluol. An 
Stelle des Nitrobenzols kann man auch Nitrotoluol anwenden 
(E.P. 140796). 

In den letzten Patentschriften sind als Homogenisierungs
mittel Ather, Aceton, Benzol, ungesattigte Fettsauren, Nitro
benzol u. a. m. genannt worden. In einer gleichen Richtung wir
ken auch die Phenole der aromatischen Reihe, insbesondere das 
Phenol, Kresol u. a. Es sind folgende Mischungen genannt: 
25 Teile Alkohol, 25 Teile Gasolin, 25 Teile Kerosin und 8 Teile 
Kresol oder 25 Teile Alkohol, 25 Teile Kerosin, 25 Teile Gasolin, 
4 Teile Aceton und 5 Teile Kresol, oder 25 Teile Kerosin, 25 Teile 
Gasolin, 25 Teile Alkohol, 4 Teile Kresol und 4 Teile Benzol, oder 
25 Teile Alkohol, 25 Teile Kerosin, 25 Teile Gasolin, 15 Teile 
Toluol, 15 Teile Benzol und 15 Teile Kresol, oder 25 Teile Kerosin, 
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25 Teile Gasolin, 25 Teile Alkohol, 17 Teile Methylalkohol, 17 Teile 
Benzol, 17 Teile Nitrobenzol, 17 Teile Oresol und 17 Teile Toluol 
E.P. 140 797). 

Es ist bereits indem E.P. 2700/1908 ein Treibmittel beschrieben 
worden, das aus Alkohol besteht, in den Methylamin eingeleitet 
wird. Ein ahnlicher Vorschlag liegt auch dem E.P. 141091 zu
grunde. Nach den dort gemachten Angaben solI man ein Treib
mittel folgender Zusammensetzung herstellen: 48 Teile Athyl
alkohol, 50 Teile Ather und 1-2 vH Methylamin. Es sind auch 
noch folgende Mischungen genannt: 52 Teile Alkohol, 46 Teile 
Ather, 1 Teil Monomethylamin und 1 Teil Athyl- oder Methyl
formiat. An Stelle des Monomethylamins solI man auch das Di
oder Trimethylamin verwenden, das in Mengen von 0,5-8 vH zur 
Anwendung kommen solI (E.P. 141091). 

Man hat schon aus Athyl- bzw. Methyl- und andere Alkohole 
und Ather entweder aHein oder zusammen mit andern Mitteln, wie 
Benzin, Schwefelkohlenstoff, Kohlenstoffchloriden, Chlorderivaten 
des Athans, Methans u. dgl. Treibmittel hergesteHt z. B. aus Petro
leumdestillaten, Alkohol und gechlortem Kohlenwasserstoff. Es 
wird folgende Mischung vorgeschlagen: 25 Teile Alkohol, 25 Teile 
Kerosin, 25 Teile Gasolin und 9 Teile Chloroform (E.P. 143 0l7). 

Zum Homogenisieren von gemischten Treibmitteln hat man 
aromatische Kohlenwasserstoffe neben Phenolen und Nitrobenzol 
benutzt. Es wurden folgende Mischungen in Vorschlag gebracht: 
25 Teile Kerosin, 25 Teile Gasolin, 25 Teile Athylalkohol, 4 Teile 
Kresol und 4 Teile Benzol; oder 25 Teile Athylalkohol, 25 Teile 
Kerosin, 25 Teile Gasolin, 15 Teile Toluol, 15 Teile Benzol und 
15 Teile Kresol; oder 25 Teile Kerosin, 25 Teile Gas olin , 25 Teile 
Athylalkohol, 17 Teile Kresol und 17 Teile Toluol. Als aroma
tischer Kohlenwasserstoff kann auch Anthracen verwendet werden 
und als aliphatischer lediglich Gasolin (E.P. 144 052). 

Man hat die Entwasserung des Alkohols mit Hilfe von Calcium
carbid auch schon in der Weise ausgefUhrt, daB man zunachst den 
Alkohol mit leichten Kohlenwasserstoffen mischte und dann das 
Gemisch mit Carbid behandelte. Die entwasserte Treibmittel
mise hung enthalt naturgemaB Acetylen. Sie kann aber fUr be
sondere Zwecke auch noch mit Acetylen gesattigt werden. Man 
solI etwa 50' ccm Alkohol mit 50 ccm Gasolin und 40 ccm Kerosin 
mischen und dann mit einem UberschuB von Calciumcarbid, d. h. 
etwa 10 g Carbid, versetzen. Man laBt dann absetzen und fil
triert (E.P. 149398). 

Mit Hilfe von Formaldehyd und Polymerisationsprodukten 
des Aldehyds, wie Trioxymethylen, Paraformaldehyd u. dgl. solI 
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man unter Mitbenutzung von Kohlenwasserstoffen zu Treibmittel
mischungen kommen. Zu diesem Zweck werden Kohlenwasser
stoffe, die leichte, schwere oder rohe Ole des Schiefers, Teers oder 
auch anderer Provenienz oder auch :Fette sein konnen, mit Schwe
felsaure, Oxalsaure oder Schwefelsaureanhydrid vermischt.. Man 
laBt absitzen, entsauert mit Zinkstaub, Kaliumcarbonat, Soda oder 
anderen Metallen bzw. Alkalien, filtriert durch Kieselgur, Magne
siumcarbonat, Tierkohle und versetzt dann mit der 40proz. 
Formalinlosung, und zwar 4 Teile auf 320 Teile 01 (E.P. 153365). 

Als Treibmittel fur Flugzeuge werden folgende Mischungen 
vorgeschlagen: 40 Teile Alkohol, 28 Teile Gasolin, 17 Teile Benzol, 
10 Teile Ather und 8 Teile Toluol; oder 20 Teile Alkohol; 20 Teile 
Gasolin, 15 Teile Kerosin, 35 Teile Methylathylketon und 5 Teile 
Ather; oder 15 Teile Benzol, 40 Teile Alkohol, 30 Teile Gasolin 
und 15 Teile Ather. Diese Mischung solI auch bei Temperaturen 
von - 50° C nicht gefrieren (E.P. 153925). 

Auch das E.P. 154867 betrifft die Herstellung solcher Mischun
gen, die infolge ihrer Frostbestandigkeit als Treibmittel fUr Flug
zeuge Verwendung finden sollen. Dieses Verfahren solI eine Ver
besserung des vorstehenden E.P. 153925 sein. In dieser Patent
schrift waren frostbestandige Mischungen angegeben, die relativ 
groBe Mengen von Homogenisierungsmitteln enthielten. Man 
kann aber auch mit Benzol allein als Homogenisierungsmittel 
auskommen, wenn man keinen wasserhaltigen, sondern wasser
freien Alkohol benutzt. Es wird folgende Mischung vorgeschlagen: 
12 Teile Benzol, 30 Teile Gasolin und 40 Teile wasserfreier Alkohol 
(E.P. 154 867). 

Yom treibmitteltechnischen Standpunkt aus kann man das 
Benzol nicht als einen vollgiiltigen Ersatz fUr aliphatische Kohlen
wasserstoffe betrachten, wegen seines hohen spezifischen Gewichtes 
und seines hohen Gehaltes an Kohlenstoff, der leicht zu Verschmut
zungen des Motors fUhrt. Dagegen zeigen die Hydrierungspro
dukte des Benzols, z. B. das Hexahydrobenzol, diese Ubelstande 
nicht. Diese Flussigkeit wird bei + 4 ° C fest. Sie bleibt aber bei 
tiefen Temperaturen noch flussig, wenn man sie mit Alkohol mischt 
(E.P. 157222). 

Zum Carburieren des Alkohols hat man ihn haufig mit Benzin 
vermischt. Man hat zu diesem Zweck auch schon Teerole, Harzole, 
Terpentinol und Fichtenol benutzt. Man kann die Carburierung 
auch mit Harzersatz durchfUhren, zweckmaBig unter Zusatz von 
leichtem Acetonol, dessen Siedepunkt zwischen 70-130° C liegt. 
Das leichte Acetonol gewinnt man bei der Rektifikation des Roh
acetons. Es enthalt hauptsachlich hohere Ketone, insbesondere 
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Methylathylketon, und dient als Homogenisierungsmittel. Man 
kann es deshalb entbehren, wenn man an Stelle von wasserhaltigem 
wasserfreien Alkohol anwendet. Es wird folgende Mischung vor
geschlagen: 1000 Teile Alkohol, 200-500 Teile Harzersatz (spez. 
Gew.0,890) und 125 Teile leichtes Acetonol (E.P. 168308). 

Die alkoholischen Treibmittelmischungenenthalten fur gewohn
lich neben dem Alkohol leichte Petroleumdestillate und aroma
tische Kohlenwasserstoffe. Man hat auch schon wasserfreien Athyl
oder Methylalkohol mit Gasolin, Naphtha, Benzol oder Toluol ge
mischt. Man kann den Alkohol aber auch zur Herstellung von 
schwerer fluchtigen Treibmittelmischungen fur Dieselmotore o. dgl. 
verwenden. Man mischt 40-50 vH eines Destillates aus rohem 
Petroleum, das zwischen 50-260° C ubergeht. Hierzu fiigt man 
3-5 vH von wasserfreiem Holzgeist. Die trube Mischung klart 
sich langsam und wird dann filtriert (E.P. 174360). 

Zur Erhohung der dynamischen Wirkung hat man Treib
mittelmischungen neben kohlenstoffreichen Substanzen, wie Cam
pher, Naphthalin, TerpentinOl, auch schon Schwefel zugesetzt. 
Es wird folgende Mischung empfohlen: 3 kg Kerosin, 6 g Campher, 
12 g Naphthalin, 6 g Schwefelblute. Diese Mischung wird durch 
Holzkohle filtriert, dann wird zugefugt: 1 kg Benzol, 250 g 
Naphtha und 80 g Methylalkohol. Je nach Bedarf konnen noch 
folgende Zusatze gemacht werden: geringe Mengen von flussigem 
Ammoniak, TerpentinOl und Ather (E.P. 174712). 

Es sind Mischungen bekannt, die etwa aus 40 Teilen Alkohol, 
30 Teilen Gasolin oder Naphtha, 30 Teilen Benzol und 5 Teilen 
Ather bestehen. In diesen Mischungen kann man den Athylalkohol 
durch Methylalkohol oder Butylalkohol ersetzen und an Stelle 
von Benzol Toluol, sowie an Stelle von Athylather Butylather 
anwenden. Man kann zu derartigen Mischungen auch aliphatische 
oder aromatische Ketone, Aldehyde, Ather oder Ester auch zu
sammen mit Methylalkohol anwenden. Der Zusatz dieser Ver
bindungen kann 3-10 vH betragen, vorteilhaft sind 3-5 vR. 
Man kann die Zusatze in reiner Form oder als Rohprodukte ver
wenden, d. h. an Stelle von Aceton das Acetonol (E.P. 176 329). 

Die mechanische Rinzufugung von Wasser in die Brennstoff
duse stoBt auf Schwierigkeiten. Deshalb hat man versucht, stark 
wasserhaltige Brennstoffe herzustellen, die sich nicht entmischen. 
Zu diesem Zwecke solI man Aceton mit Benzin oder Benzol und 
Wasser mischen mit oder ohne Zusatz von Athyl- oder Methyl
alkohol. Bei gleichen Teilen von Benzin oder Benzol und Aceton 
kann man 8 vH Wasser zusetzen. Vorteilhaft nimmt, man als 
Hauptbestandteil Alkohol mit einer geringen Menge Aceton und 
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noch weniger Benzin oder Benzol. Wasser nimmt man soviel wie 
Benzol. Man konnte zwar Athylalkohol allein mit Wasser an
wenden, muBte aber dann den Motor anwarmen. Methylalkohol 
ware ebenfalls neben Wasser brauchbar, er ist aber zu teuer und 
hat einen zu geringen Energieinhalt. Das gleiche gilt fur Aceton 
neben Wasser. Die Dampfzufuhr und der Calorieninhalt des was
serigen Alkohols wird durch den Zusatz von Benzin oder Benzol 
gehoben. Es wird folgende Mischung empfohlen: 60 Teile Athyl
alkohol, 20 Teile Aceton, 10 Teile Benzin oder Benzol und 10 Teile 
Wasser. Der Wassergehalt kann zwischen 8-16 vH schwanken. 
Ein Zusatz von Ather erhOht die Zundfahigkeit (E.P. 183 577). 

Fur gewohnlich hat man sowohl den Amylalkohol als auch 
aromatische Nitroverbindungen dazu benutzt, um alkoholische 
Treibmittelmischungen zu homogenisieren. Es ist zwar schon ein 
Treibmittel bekannt, das aus 70 v H Amylalkohol und 30 v H 
Nitrobenzol bestand. Man kann die vorgenannten Homogenisie
rungsmittel auch zusammen anwenden. Es wird folgende Mi
schung vorgeschlagen: 96 Teile Alkohol, 21 Teile Petroleumnaph
tha oder leichte Teerole, 1 Teil Nitrobenzol und 1 Teil Amyl
alkohol (E.P. 184607). 

Die hydrierten aromatischen Kohlenwasserstoffe haben erst 
in den letzten Jahren eine groBe Bedeutung fur die Herstellung 
von Treibmitteln gewonnen. Sie lassen sich aber mit wasserigem 
Alkohol nicht ohne weiteres zu Mischungen, speziell solchen, die 
kaltebestandig sind, vereinigen, und denen man zur Erhohung 
der Wirkung leichte Petroleumdestillate zugesetzt hat. Dieser 
Nachteil findet sich auch bei dem Petroleumspiritus, der bekannt
lich eine Mischung von Petroleum mit Methylalkohol ist. Man 
erhalt nun frostbestandige Mischungen aus den vorerwahnten 
Substanzen, wenn man ihnen als Homogenisierungsmittel kleine 
Mengen von Ather oder hoch siedender Alkohole zusetzt. Es wird 
folgende Mischung vorgeschlagen: 30 Teile Tetrahydronaphthalin, 
35 Teile Leichtbenzin, 30 Teile Methylalkohol und 5 Teile Amyl
alkohol (E.P. 184785). 

Man hat vielfach Mischungen von Alkohol und Ather als Treib
mittel vorgeschlagen. Es ist aber schwer, die Mischungen so her
zustellen, daB ihr Energieinhalt genugt, ohne daB sie zur Selbstent
zundung neigen. Auch geben sie beim Verbrennen leicht sauer 
reagierende Verbrennungsprodukte, weshalb man ihnen Ammo
niak oder organische Basen wie Trimethylamin zugesetzt hat. Die 
genannten Mischungen aus Alkohol und Ather sollen dadurch ver
bessert werden, daB man ihnen ein vegetabilisches 01, wie Harzol 
oder Terpentinol, zusetzt. Es wird u. a. folgende Mischung vor-
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geschlagen: 36 Teile Alkohol, 62 Teile Ather, 1 Teil Harzol und 
1/4 V Heiner gesa ttigten Losung von Atzalkali in Alkohol (E. P. 
187326). 

Anstatt von fertigem Alkohol solI man von zuckerhaltigen 
Pflanzensaften u. dgl. ausgehen, wie z. B. vom Saft des Zucker
rohrs, der Orangen, des Maniok, der Wassermelone usw. An Stelle 
der Zuckersafte solI man auch Alkohol von 20--40° Be anwenden. 
Man mischt die Safte mit folgender Mischung: 500 g Orangen
schale, 60 g vegetabilischen oder mineralischen Teer, 40 Teile ge
pulvertes Naphthalin, 125 Teile Schwefelsaure und 91 Wasser; 
dann wird gekocht. Aus dies em Gemisch solI dann durch Garung 
Alkohol hergestellt werden. Ais Zusatz fUr den Alkohol wird fol
gende Mischung vorgeschlagen: 500 Teile Terpentinol, 1000 Teile 
Ather, 3000 Teile Naphtha, 500 Teile tierisches, vegetabilisches 
oder mineralisches 01, 150 Teile Salzsaure, 50 Teile Teer und 
20 Teile Naphthalin (E.P. 187640). 

Zur Herstellung von Treibmitteln solI man Alkohol benutzen, 
den man aus Torf hergestellt hat. Zu diesem Zweck behandelt 
man den Torf:in bestimmter Weise mit Wasser, wobei anscheinend 
eine Garung' eintreten solI, dann wird er getrocknet und mit 
Wasser extrahiert. Der Extrakt wird mit Hefe vergoren. Nach
dem der Schaum entfernt ist, wird die Fliissigkeit bei etwas iiber 
100° C und 2 Atm. Druck abdestilliert. Das Destillat hat einen 
Sdp. von 77 ° C, das spez. Gew. 0,825 und der Flammpunkt 33 0 C. 
Der so gewonnene Alkohol wird zweckmaBig mit Colzaol oder 
Rapsol gemischt, das bei iiber 300 0 C unter einem Druck von 
8 Atm. gekrackt worden ist. Die Mischung solI aus 75 vH Torf
alkohol und 25 vH gekracktem Colzaol bestehen (E.P. 188469). 

Mischungen von Alkohol mit Ather besitzen giinstige dyna
mische Eigenschaften, indessen zeigen sie den Nachteil, daB sie 
infolge der Bildung von sauren Verbrennungsgasen korrodierend auf 
Metallteile einwirken. Aus diesem Grunde hatte man derartigen 
Mischungen Ammoniak zugesetzt. In gleicher Weise soIl ein Zu
satz von Castorol wirken (2-5 vH), das neben der Verhinderung 
der Korrosion schmierend auf den Motor wirkt und iiberdies als 
Homogenisierungsmittel zwischen dem Alkohol und Kohlenwasser
stoffen wirken solI (E.P. 189715). 

Bei der Herstellung gemischter Treibmittel aus wasserenthal
tendem Alkohol und Kohlenwasserstoffen gelangt man bei der 
Verwendung von Benzol als Homogenisierungsmittel dann zu kla
ren Losungen, wenn man den Gehalt an Petroleum sehr gering 
wahlt. Neben dem Benzol sind zum Homogenisieren noch andere 
Fliissigkeiten vorgeschlagen worden, wie Schwefelather, Castorol, 
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Phenol, Kresol u. dgl., ebenso auch Amylalkohol. Da der Amylalko
hoI ein Nebenprodukt der Spiritusherstellung ist, so ist er nicht in 
beliebigen Mengen verfiigbar. Man hat deshalb vorgeschlagen, ihn 
durch den Butylalkohol zu ersetzen, der bereits als solcher ein 
gutes Treibmittel ist und der auBerdem ein graBeres Homogenisie
rungsvermagen besitzt als Amylalkohol. Auch liegt sein Sdp. bei 
116° C, wahrend der Amylalkohol erst bei 131 ° C siedet. Bei Ver
wendung von etwa 5 Vol. Butylalkohollasen sich 100 Vol. Petro
leum in allen Mischungsverhaltnissen mit einer Mischung, die aus 
gleichen Teilen Alkohol 95 vH und Benzol besteht (E.P. 191000). 

Beim Zusatz von Naphthalin zu Treibmitteln besteht immerhin 
die Gefahr, daB sich dieser Karper ausscheidet. Man kann diesen 
Ubelstand vermeiden, wenn man solchen Mischungen neben dem 
Naphthalin Nitroverbindungen, wie Nitronaphthalin oder auch 
Naphthylamin zusetzt. Falls die Mischung daneben noch Alkohol 
enthalt, so ist die Mitverwendung von Homogenisierungsmitteln 
wie Ather oder Kresol geboten. Es wird etwa folgende Mischung 
vorgeschlagen: 500 Teile Alkohol, 335 Teile Rohnaphthalin, 
15 Teile Nitronaphthalin, 100 Teile Reinbenzol, 10 Teile Ather 
und 40 Teile Kresol (E.P. 205070). 

Die Aufgabe, bestandige Mischungen aus Wasser enthaltendem 
Alkohol undKohlenwasserstoff herzustellen, hat man auch schon auf 
physikalischem Wege versucht. Zu diesem Zweck wird MineralOl 
mit gewahnlichem Alkohol gemischt und diese Mischung etwa 
auf minus 10° C abgekiihlt, wobei sich die Fliissigkeit in eine 
Emulsion, die Alkohol und 01 und dariiber in eine wasserfreie 
Mischung der Bestandteile trennt. Zus Ausfiihrung mischt man 
10 Teile Handelsalkohol (95proz.) mit 90 Teilen Petroleum bei 
20° C. Es scheidet sich unten eine undurchsichtige Schicht ab, 
die Wasser, Petroleum und Alkohol enthalt und etwa 5-6 vH 
des Gesamtvolumens ausmacht. Die obere Schicht besteht aus 
95 vH Petroleum und 5 vH Alkohol neben sehr wenig Wasser. 
Sie wird auf minus 10 ° abgekiihlt. Hierbei bildet sich eine diinne, 
schwere Schicht, etwa 6-7 vH des Gesamtvolumens, die aus 
75 vH Alkohol, 25 vH Petroleum und sehr wenig Wasser besteht. 
Die Oberschicht betragt 93-99 vH des Gesamtvolumens und be
steht aus etwa 6 vH Alkohol, 94 vH Petroleum und nicht mehr 
meBbaren Mengen Wasser (E.P. 205367). 

Die Verwendung des Kerosins als Carburierungsmittel ist auch 
beim Zusatz von geringen Mengen Petroleum nicht unbedenklich 
gewesen, weil es leicht zum Klopfen neigt. Auch bei der Verwen
dung von Petroleum und zu tiefen Temperaturen des Kiihlwassers 
zeigen sich ahnliche Erscheinungen. Vom technischen Standpunkt 
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aus ware es sehr wunschenswert, wenn man schwere Petroleum
destillate mit einem Gehalt von Kerosin vermischen konnte. Die 
Benutzung derartiger Produkte zu Treibzwecken ist auch mog
lich, wenn man sie mit Alkohol und Acetaldehyd mischt, auch 
beim Zusatz von Kerosin ist ein Klopfen nicht zu befurchten. 
Der Acetaldehyd siedet bereits bei 20 0 C. Man kann ihn aber 
stabilisieren, wenn man ihn vorher unter ganz bestimmten Be
dingungen mit Alkohol mischt. Aus einer Mischung von 1 Teil 
Aldehyd mit 2 Teilen Alkohol destilliert die Hauptmenge etwa 
bei 77 0 C. Die im Aldehyd enthaltenen Sauren werden mit kohlen
saurem Kalk neutralisiert. Man kann an Stelle der Mischung auch 
den bei der Herstellung von Acetaldehyd entstehenden Rohaldehyd 
verwenden. Es wird u. a. folgende Mischung vorgeschlagen: 
20 Teile Kerosin, 60 Teile Schwerpetroleum, 20 Teile einer Alkohol
Aldehydmischung (2 : 1) (E.P. 216 169). 

Treibmittelgemische bestehen fur gewohnlich aus Substanzen, 
deren Siedepunkt erheblich auseinander liegt. Es hat sich nun 
fur die Siedepunkte derartiger Mischungen folgende GesetzmaBig
keiten ergeben. Wenn man eine Mischung von Flussigkeiten, 
deren Siedepunkte nahe beieinander liegen, schnell zum Kochen 
bringt, so wird die Flussigkeit mit dem niedrigen Siedepunkt hoher, 
diejenige mit dem hoheren Siedepunkt bei einer niedrigeren Tem
peratur destillieren. Bei Flussigkeiten mit weit auseinander 
liegenden Siedepunkten tritt diese Erscheinung nicht ein. Handelt 
es sich nun urn ein Gemisch, dessen einzelne Bestandteile abge
stufte Siedepunkte aufweisen, so werden sich die extremsten Siede
punkte einander nahern, und zwar urn so mehr, je schneller die 
Erwarmung erfolgt. Diese Annaherung auseinander liegender 
Siedepunkte tritt nun progressiv zwischen den Einzelbestandteilen 
der gesamten Mischung auf, so daB beim Verwenden niedrig sie
dender Bestandteile der Siedepunkt der Gesamtmischung im 
Durchschnitt erniedrigt erscheint. Man stellt z. B. folgende Mi
schung her: 20 Teile .Ather, 25 Teile Alkohol, 14 Teile Heptan, 
8 Teile Toluol, 4 Teile FuselOl, 2,5 Teile Methylcyclohexanol und 
2,5 Teile Dekahydronaphthalin. Diese Mischung fangt nicht bei 
35 0 C, d. h. dem Siedepunkt des .Athers, zu sieden an, sondern 
der Beginn des Siedens tritt bei 50 0 C ein und setzt sich fort 
zwischen 74 0 C und 136 0 C, trotz der Anwesenheit von Heptan, 
Toluol und FuselCH, die innerhalb dieser Grenzen uberdestillieren 
(E.P. 217873). 

Mit Hilfe von Aceton solI man zu einem stoBfrei arbeitenden, 
auBerst wirksamen Treibmittel gelangen, wenn man es mit Kohlen
wasserstoffen und eventuell auch mit anderen Zusatzmitteln 
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mischt. Als Kohlenwasserstoffe kann man Benzol, Gasolin, Kero
sin, Paraffinole, Naphtha o. dgl. wahlen. Bei der Verwendung von 
Benzol setzt man 25-50 v H Aceton hinzu, dagegen verlangen 
Gasolin, Kerosin, Paraffinole gleiche Mengen Kohlenwasserstoff 
und Aceton, wahrend man 2 Vol. Naphtha mit 1 Vol. Aceton 
mischen solI (E.P. 230354). 

b) Zusatze, welche die Ziindfahigkeit erhohen. 
Beim Betrieb von Motoren mit Alkohol muB man entweder 

anwarmen oder Zusatze von Kohlenwasserstoffen wie Petroleum, 
Benzol o. dgl. anwenden. Die Ziindungsschwierigkeiten sollen aber 
behoben werden, wenn man dem Alkohol Schwefelsaure und eine 
Losung von gelbem Phosphor zusetzt. Es wird folgende lVIischung 
empfohlen: 300 g Alkohol, 1000 g Handelsschwefelsaure und 
100 ccm Chloroform, oder Ather, in dem 1 g gelber Phosphor 
gelost ist. Diese Mischung wird aus einem Kessel bei 120-130° C 
destilliert. Das so erhaltene Destillat solI aus 10-5 vH Triathyl
phosphin, 40-50 vH Ather, 30-10 vH Wasser und 20-35 vH 
Alkohol bestehen. Dieses Treibmittel solI wegen seines Wasser
gehaltes Metallteile angreifen. Um dies zu verhindern, solI man 
ihm 1 v H Castorol zusetzen, in dem geringe Mengen von gelbem 
Phosphor gelost sind (E.P. 23806/1908). 

Wenn man Alkohol als Treibmittel verwendet und dafiir Sorge 
tragt, daB mit einem UberschuB von Luft gearbeitet wird, urn 
sic her zu sein, daB das gesamte Treibmittel restlos verbrennt, 
treten oft Fehlziindungen ein. Man vermeidet diesen Ubelstand 
dadurch, daB man dem Treibmittel Wasserstoff zusetzt (E.P. 
4570/1913) . 

Wenn man Treibmittel, wie z. B. auch Alkohol, mit Wasser
stoff sattigen will, so gelangt man nicht zu dem gewiinschten 
Ergebnis, wenn man den Wasserstoff lediglich durchleitet. Man 
solI vielmehr den Alkohol moglichst fein zerstauben und in dieser 
Form in Wasserstoffgas einblasen. Die so gewonnene Mischung 
solI den Wasserstoff beim Transport nicht entweichen lassen. Die 
Absorption des Wasserstoffs in dem Treibmittel solI durch Gegen
wart eines katalytisch wirkenden Metalls, wie Aluminium- oder 
Nickelpulver oder einer Mischung von beiden, stark gefordert 
werden. Die Sattigung von Alkohol mit Gasen, z. B. auch Wasser
stoff, ist auch schon in dem E.P. 7793/1904 beschrieben (E.P. 
11 756/1913). 

1m vorstehenden ist bereits auf ein Verfahren hingewiesen 
worden, das zu seiner Ausfiihrung gelben Phosphor verwendet. 
Auch das E.P 27733/1913 benutzt den gleichen Korper. Der 
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Phosphor wird zu diesem Zweck in Schwefelkohlenstoff aufgelost. 
Man stellt zwei Losungen her: 1. 100 Teile Petroleum, Benzin o. a. 
und 50 Teile Ather; 2. 8 g weiBer Phosphor gelost in 100 g Schwe
felkohlenstoff. Man mischt 150 g Losung 1 und 10 g Losung 2 
mit 840 g Alkohol. Geringe Mengen von Pfefferminzol sollen die 
Ausscheidung des Phosphors verhindern (E.P. 27733/1913). 

Zu den zahlreichen, aus Alkohol und Ather bestehenden Mi
schungen gehOrt auch die des E.P. 21 316/1914. Nach den dort 
gemachten Angaben solI man folgende Mischung herstellen: 
86 Teile Alkohol, 10 Teile Ather, 1 Teil Holzgeist und 3 Teile 
Benzol. Die beiden zuletzt genannten Zusatze sollen nur denatu
rierend wirken (E.P. 21 316/1914). 

Bei den meisten Vorschriften, die sich eines Zusatzes von Ather 
zu Alkohol bedienen, ist man bei relativ kleinen Mengen (etwa 
(5-10 vH) stehen geblieben. In dem E.P. 24262/1914 ist man 
mit dem Atherzusatz so hoch gegangen, daB eine zu groBe Fluch
tigkeit und zu hohe Gestehungstosten der Mischung zu erwarten 
waren. Es wird empfohlen, 40-60 Teile Alkohol mit 60-40 Teilen 
Ather zu mischen. Die Korrosion der Metallteile solI durch einen 
geringen Zusatz von Ammoniak behoben werden und die GenuB
fahigkeit durch einen Zusatz von 0,2 vH arseniger Saure (E.P. 
24262/1914). 

In dem bereits besprochenen E.P. 7793/1904 ist der Vorschlag 
gemacht worden, Alkohol mit Gasen, wie Acetylen, Kohlengas, 
Wassergas u. dgl. zu sattigen. Auch das E.P. 112741 enthalt 
ahnliche Vorschlage. Man solI Alkohol oder Gemische verschie
dener Alkohole in Dampfform mit Acetylen mischen (E.P. 112741). 
Die Mischung von fein zerstaubtem Alkohol mit Wasserstoff ist 
bereits in dem E.P. 11 756/1913 beschrieben. 

Anstatt den Alkohol mit dem Ather zu mischen, kann man 
ihn auch zum Teil verathern, wobei ein stark alkoholhaltiger Roh
ather entsteht. Man solI folgendermaBen verfahren: Man leitet 
Alkohol durch eine auf 100-150° C erhitzte Mischung von 9 Tei
len Schwefelsaure und 5 Teilen Alkohol. Das dabei entstehende 
Destillat wird nach bekannten Verfahren gereinigt. Man setzt 
ihm 10-14 vH atherfreien Alkohol und 5-50 vH Kohlenwasser
stoffe, wie Benzin, Petroleum, Gasolin u. dgl. zu (E.P. 133434). 

Fur die Verwendbarkeit einer Mischung ist nicht nur der Cha
rakter der Einzelbestandteile von Bedeutung, sondern auch die 
Mengenverhaltnisse der Einzelbestandteile. So genugt z. B. fol
gende Mischung den gewohnlichen Anforderungen: 50-55 Teile 
Kerosin, 25 Teile Alkohol, 5 Teile Fuselol, 10 Teile Ather und 
8 Teile Toluol. Wenn aber besonders hohe Anforderungen an die 
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Frostbestandigkeit dieser Mischung gestellt werden, wie z. B. in 
Flugzeugmotoren, so soIl man in dem Gehalt an Kerosin herunter
gehen und insbesondere die Menge der Homogenisierungsmittel, 
wie Ather und Toluol, erhOhen. Es wird dann folgende Mischung 
empfohlen: 40 Teile Kerosin, 31 Teile Alkohol, 4 Teile Fuselol, 
15 Teile Ather und 10 Teile Toluol. Fur die Bestandigkeit der 
Mischung ist es auch von Wert, wenn man moglichst starken 
Alkohol anwendet. An Stelle des Fuselols soIl man auch Butyl
und Propylalkohol verwenden konnen. An Stelle von Kerosin 
Teerole und an Stelle von Toluol auch Rohbenzol (E.P. 135514). 

Um Mischungen, die wasserhaltigen Alkohol, FuselOl und 
Kohlenwasserstoffe enthalten, wasserfrei zu machen, solI man sie 
mehrfach destillieren. Man erhalt dann u. a. eine Fraktion, die 
so gut wie wasserfrei ist und nur aus Alkohol und Kohlenwasser
stoffen besteht. Der Zusatz des Fuselols fur diese Destillation 
braucht 0,25-1 vH nicht zu ubersteigen. Zu der wasserfreien 
Mischung aus Alkohol und Petroleum soIl man 5 vH Ather 
und 5 vH Toluol hinzusetzen, die den leicht £luchtigen Ather sta
bilisieren sollen (E.P. 159880). 

Um Alkohol als Treibmittel verwendbar zu machen, solI man 
ihm einen Zusatz von etwa 1 vH Ather hinzufugen (E.P. 18706, 
1907). Ein ahnliches Verfahren ist in dem D.R.P. 174333 be
schrieben (vgl. A, IlIa). 

Es sind bereits in den E.P. 7793/1904 und 112741 Verfahren 
beschrieben, um Alkohol mit Acetylen zu sattigen. Bei diesen 
beiden Verfahren geht man von bereits hergestelltem Acetylen 
aus. Nach den Angaben des E.P 178498 solI man zu auBerst 
hoch gesattigten Mischungen kommen, wenn man dem Alkohol 
etwa 10 vH Aceton zusetzt, diese Mischung in einen Druckkessel 
bringt und hierauf Calciumcarbid einwirken laBt, aus dem durch 
den Wassergehalt des Alkohols Acetylen freigemacht wird. Der 
suspendierte Kalk wird durch Entflockungsmittel, wie gepulverte 
Kohle, Mangansuperoxyd O. dgl. gefallt (E.P. 178498). 

Mischungen von Alkohol mit groBen Mengen Ather sind bereits 
in dem E.P. 24262/1914 beschrieben. Diesen Mischungen kom
men gewisse Vorzuge zU. Es ist aber, insbesondere in warmen 
Gegenden, wo bereits das Kuhlwasser eine uber dem Siedepunkt 
des Athers liegende Temperatur aufweist, sehr schwer, den Ather 
bei seiner Herstellung ohne Anwendung kostspieliger Kalteanlagen 
zu verflussigen. Diesem Ubelstande hilft das Verfahren des 
E.P. 187051 ab, nach dessen Vorschlagen man den Atherdampf 
zunachst durch Skrubber, die mit Alkalien beschickt sind, ent
sauert und dann in Alkohol auffangt (E.P. 187051). 
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Das Verfahren des E.P.178498,nach welchem man ein Gemisch 
von wasserhaltigem Alkohol und Ather in einem Druckkessel 
zwecks Sattigung mit Acetylen mit Calciumcarbid behandelt, 
soIl man auch auf hohere Alkohole, wie den Amyl-, Butyl und 
Propylalkohol iibertragen. Da ein Wassergehalt fUr die Car
bidbehandlung unumganglich notwendig ist und die hOheren Alko
hole sich bekanntlich nicht mit Wasser mischen, muB man das 
Wasser zunachst dem Aceton zusetzen. Nach der Carbidbehand
lung solI man aIle Kalkreste sorgfaltig entfernen. Man erreicht 
das durch Zusatz von Ammoniumcarbonat, als Salz oder in Form 
seiner beiden Komponenten. Da die Mischung nach der Carbid
behandlung wasserfrei geworden ist, solI man ihr vor Anwendung 
etwa 10 vH Wasser zusetzen, das dem Brennstoff giinstige dyna
mische Eigenschaften verleiht und gegen VerruBen sowie Klop
fen schiitzt (E.P. 187335). 

Ais basisches Zusatzmittel zu alkoholischen Treibmitteln hat 
man auBer Ammoniak, organischen Aminen u. a. auch schon ein 
Alkaloid, namlich das Nicotin, vorgeschlagen. Es wird folgende 
Zusammensetzung empfohlen: 100 Teile Methyl- oder Athylalko
hoI, 80 Teile Ather, 60 Teile Benzol und ein geringer Zusatz von 
Nicotin. Die Mischung wird iiber Kalk destilliert, um den Wasserge
halt auf etwa 1/2 V H herunterzubringen. Infolge der Anwesenheit des 
Nicotins sollen Metallteile nicht angegriffen werden (E.P. 207 883). 

In den E.P. 7793/1904, 112741 und 178498 sind bereits Ver
fahren beschrieben, um Athylalkohol mit Calciumcarbid zu be
handeln. Etwas Ahnliches ist fUr hOhere Alkohole in dem E.P. 
187 335 beschrieben. Auch das E.P. 213526 betrifft im wesent
lichen den gleichen Vorschlag, nur mit dem Unterschied, daB der. 
Alkohol in angewarmtem Zustande, unter Benutzung einer be
stimmten Apparatur iiber das Carbid rieselt, filtriert und dann 
destilliert wird, wobei ihm vor der Destillation zur Erhohung des 
Acetylengehaltes Aceton zugesetzt wird. Das Treibmittel solI fol
gende Zusammensetzung haben: 95 Teile entwasserter Alkohol, 
2,5 Teile Aceton, 6-10 Vol. Acetylen, 4 Teile Ather, 0,5 Teile 
Ammoniak. Die Reinigung des Alkohols kann auch mit Kalk, 
Soda oder Bleisalzen erfolgen (E.P. 213526). 

Man hat neben Mitteln, welche die Ziindfahigkeit erhOhen 
sollen, auch schon solche angewendet, welche carburierend wirken 
sollten, d. h. neben Ather Naphthalin, Es wird folgende Mischung 
vorgeschlagen: 81 Teile Alkohol, 10 Teile Benzol, 5 Teile Ather 
und 3,5 Teile Naphthalin (E.P. 223 140). 

Bei der Verwendung solcher Gemische, die 40-60 Teile Alko
hoI und 60-40 Teile Ather enthalten, hat sich ein Zusatz von 
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Petroleum als zweckmaBig herausgestellt. Man nimmt soviel 
Petroleum, wie zusammen von Alkohol plus Ather. Wahrend die 
Destillation eines Gemisches von Alkohol mit Ather etwa zwi
schen Temperaturen von 60-90° C verliiuft, wird die Destilla
tionstemperatur durch den Zusatz von Petroleum gesteigert. Aus 
einem Diagramm ergibt sich, daB bis 80° C aus einem Gemisch 
von gleichen Teilen Alkohol und Ather etwa 60 vH iibergehen, 
von Petroleum 8 vR. Von einem Gemisch aus 50 vR der zuerst 
genannten Mischung und 50 vH Petoleum gehen bis 80° C 75 vH 
iiber und aus einem Gemisch von 66 vH der zuerst genannten 
Mischung und 33 vH Petroleum 85 vR (E.P. 225685). 

c) Zusatz von Explosionsstoffen. 
Beim Zusatz von Ammoniumnitrat zu Alkohol solI man derart 

verfahren, daB man eine 200proz. warme Losung des Salzes in 
den Alkohol einflieBen liiBt. Man kann auf diese Weise hOchstens 
2vR im Alkohollosen. Wenn man dem Alkohol30vR Wasser zu
setzt, so kann man 7 vR Ammoniumnitrat auflosen. Die Zylinder 
rosten aber stark mit diesem Treibmittel. Bei Verwendung von nicht 
rostendem Material solI dieses Treibmittel sehr empfehlenswert 
sein. AIle Ammoniumnitrat enthaltenden Treibmittel greifen vor
nehmlich Kupfer und Messing an, dagegen nicht Zinno Galvani
sierte Metalle und Aluminium werden scheinbar nicht angegriffen. 
Man kann die Metallteile durch einen Uberzug von Vaseline oder 
Wollfett schiitzen. An Stelle des Ammoniumnitrates soIl man 
Hydroxylaminnitrat oder Hydroxylaminnitrit oder Hydrazin
mononitrat oder Stickoxyde verwenden. Dem Alkohol kann man 
Ather, Aceton, Benzol oder Wasser zusetzen. Der bereits erwahnte 
Zusatz von Hydroxylaminmononitrat soll die Reaktionspro
dukte der Verbrennung neutralisieren (E.P. 167831). 

Bessere Wirkungen als der Zusatz von Acetylen zum Alkohol 
sollen Explosionsstoffe haben, wie z. B. Athyl- oder Methylnitrat, 
von denen man nicht mehr als 1 vH zu dem benutzten Alkohol 
zusetzt (E.P. 178373). 

d) Zusatze anderer Natur. 
In dem E.P. 167 831 sind bereits Treibmittel erwiihnt, die 

30 vH Wasser enthalten. Ein ahnliches Treibmittel ist auch in 
dem E.P. 205582 beschrieben. Man soll 46 vH Alkohol, 50 vH 
Wasser und 4 vH eines Kohlenwasserstoffes verwenden. Als 
Denaturierungsmittel ist Pyridin genannt. Zur Rerstellung der 
Mischung soll man 92 Teile Alkohol, 5 Teile Benzol und 3 Teile 
Pyridin nehmen. Hinzu setzt man eine gleiche Menge Wasser und 



222 Schwelbenzine, hydrierte Treibmittel und Verschiedenes. 

riihrt solange, bis eine gleichmiWige Emulsion entstanden ist. 
Durch weiteren Zusatz von 0,67 g Bariumsuperoxyd und 0,2 g 
Salzsaure solI Sauerstoff in dem Gemisch entwickelt werden. Auch 
der Zusatz von 67 g Pikrinsaure zum Liter ist vorgesehen (E.P. 
205582). 

Urn die Eigenschaften des Alkohols bei seiner Verwendung als 
Treibmittel zu verbessern, solI man ibm Eisentetracarbonyl in 
einer Menge von 1/10-1 vH zusetzen. Vor allem solI dieser Zusatz 
die Kraftleistung erhOhen und das Klopfen aufheben (E.P. 
226731). 

IV. Schwelbenzine, 
hydriel'te Tl'eibmittel, Krackbenzine, synthetisch 

llergestellte Tl'eibmittel, wasserhaltige 
Treibmittel und Verschiedenes. 

a) Krackbenzine. 
Das nachstehend beschriebene Verfahren solI eine Verbesse

rung des E.P. 2449/1913 betreffen. Die Spaltung des Kohlen
wasserstoffes solI bei Temperaturen iiber 600 0 C vorgenommen 
werden. Die Gase und Dampfe, die bei 200 0 C noeh fliiehtig sind, 
werden durch fraktionierte Kondensation abgeschieden und unter 
Druck verdichtet. Das so gewonnene Kondensat ist gelblich ge
farbt und hat einen unangenehmen Geruch. Urn das Gas ohne 
groBe Verluste zu reinigen, laBt man es durch einen Skrubber 
gehen, der mit entwasserter Kalkerde, Bauxit oder Kieselgur be
schickt ist (E.P. 7282/1914). 

Wenn man die Gase oder Dampfe, die beirn Spalten von Koh
lenwasserstoffen, wahrend sie noch heW und dampfforrnig sind, 
schnell zusammenpreBt, so entstehen unter Abkiihlung der Masse 
neue leicht fliichtige Kohlenwasserstoffe. Man erhitzt in einern 
Stufenkompressor und bei Temperaturen von etwa 200 0 C. Der 
Temperaturabfall zwischen der Einleitungstemperatur der Dampfe 
und der Temperatur, die sie beim Verlassen des Druckapparates 
aufweisen, ist urn so groBer, je hoher die Temperatur der eintre
tenden Dampfe an sich ist. Die Gase besitzen nach der Kornpres
sion mehr ungesattigte Bestandteile als vor der Kompression 
(E.P. 6069/1915). 

Als Treibmittel soll man auch eine Mischung von ungekrackten 
gesattigten Kohlenwasserstoffen mit gekrackten, teilweise unge-
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sattigten Kohlenwasserstoffen anwenden. Durch diese Mischung 
solI es moglich werden, Krackbenzine, die an sich Schwierigkeiten 
bei der Verwendung als Treibmittel bieten, fUr diese Zwecke nutz
bar zu machen (E.P. 106876). 

Man hat schon vorgeschlagen, bei der Tieftemperaturver
schwelung von Kohle und Schiefer das Schwelmaterial mit fein 
gemahlenem Kalkstein, oder einer anderen in der Ritze Kohlen
saure entwickelnden Substanz zu versetzen. Auch hat man schon 
Kohlenstofftrager mit fein verteiltem Eisen und Dampf behan
delt. Nach dem neuen Verfahren solI man Kohle oder Schiefer 
mit fein gemahlenem Kalkstein, Dolomit, Magnesiumcarbonat, 
Bariumcarbonat, die in der Ritze Kohlensaure abspalten, und 
mit Eisenspanen, die Wasserstoff lie£ern, mischen. Beim Ver
schwelen dient die Kohlensaure als Trager fiir die Ole, wahrend 
das Eisen zur Erhohung der sich bildenden Kohlenwasserstoffe 
beitragt. Es findet eine doppelte Destillation unter Innehaltung 
bestimmter Arbeitsbedingungen statt, wobei leichtfliichtige Koh
lenwasserstoffe als Endprodukte gewonnen werden (E.P. 115573). 

Man gewinnt Treibmittel durch Destillation von Petroleum, 
indem man es durch lange Reizrohren, die mit iiberhitztem Dampf 
erhitzt werden, hindurchpreBt, so daB das 01 allmahlich von einer 
niedrigen Temperatur auf 200 0 C und hoher erhitzt wird, indem 
man iiberhitzten Wasserdampf in das hoch erhitzte 01 oder den 
Oldampf einblast und das Dampf-Olgemisch in einen geschlosse
nen Separator unter Innehaltung von hohem Druck und hoher 
Temperatur einblast und die fliichtigen Bestandteile daraus ab
trennt (E.P. 117372). 

Niedrig siedende Kohlenwasserstoffe aus hoher siedenden solI 
man dadurch erhalten, daB man Ole oder Gase unter Druck in 
einer Verbrennungskammer mit einer ausreichenden Menge von 
Luft verbrennt. Die sich hierbei bildenden Verbrennungsgase 
werden aus der Verbrennungskammer direkt in eine enge mit der 
Kammer in Verbindung stehende Rohre gebracht. In einem rech
ten Winkel zu der Stromungsrichtung der Dampfe werden die zu 
behandelnden Ole in die Rohre eingeleitet, so daB die Fortbewegung 
des Oles ohne irgendwelche Rilfsmittel von den Verbrennungs
gasen ausgefiihrt wird (E.P. 132337). 

Man kann auch aus den Olen des Petroleumpeches zu einem 
Brennstoff gelangen. Das Verfahren wird durch einen unter leich
ten Bedingungen sich vollziehenden KrackprozeB durchgefiihrt. 
Das Riickstandol wird 1 Stunde bis auf 400 0 C, bei einem Druck 
von 200 Pfund auf den Quadratzoll erhitzt. Das aus dem Riick
stand gewonnene 01 ist leicht fliissig (E.P. 156284). 
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Wenn man das Olgas, das vorher durch die Kondensatoren 
und Reiniger gegangen ist, mit einem Druck von 150 Pfund auf 
den Quadratzoll komprimiert, so scheidet sich ein fliissiger Be
standteil aus. Dieses Kondensat wird mit wasserfreiem Alumi
niumchlorid unter Riick£luB gekocht und darauf fraktioniert de
stilliert, wobei man ein Destillat erhalt, das zwischen 70~140° C 
siedet. Man kann diese Behandlung im Bedarfsfalle wiederholen. 
Das Destillat wird mit Sodalosung und Wasser gewaschen (E.P. 
171 566). 

b) Synthetisch hergestellte Treibmittel. 
Man solI ein oder mehrere Gase der Methan-, .Athylen- oder 

Acetylenreihe zusammen mit Wasserstoff oder auch mit den gas
formigen Produkten erhitzen, die man bei der Krackdestillation 
von Torf, Kohle u. a. erhalt, oder mit Gemischen von Kohlenmono
oxyd, Kohlendioxyd und Wasserstoff, wobei man benzinahnliche 
Fliissigkeiten erhalt. Das Erhitzen kann in Rohren oder Re
torten oder vorzugsweise im elektrischen Flammenbogen vor
genommen werden. Zur praktischen Ausfuhrung wird 1 Teil 
Wasserstoff und 13-15 Teile Acetylen in einem gleichmaBigen 
Strom unter Druck durch einen elektrischen Flammenbogen ge
leitet. Die Gase werden auf etwa 2000° C, d. h. auf Reaktions
temperatur erhitzt und bilden schwere Kohlenwasserstoffe, die 
durch Kondensation gewonnen werden. Sie haben einen Siede
punkt von 85,5° C und ein spez. Gew. von 0,723 (E.P. 17919, 
1913). 

Das Verfahren besteht darin, daB man Kerosin vom Siede
punkt 220 ° C unter einem Druck von 1000-3000 Pfund auf den 
Quadratzoll in sehr engem Raume der Einwirkung von einem 
Wasserstoff enthaltenden Gas oder einem gasformigen Kohlen
wasserstoff bei einer Temperatur von 100-210 ° C aussetzt. Es 
tritt hierbei eine Aufnahme von Wasserstoff ein, wodurch das 01 
einen viel niedrigeren Siedepunkt erhalt. Der dazu verwendete 
Apparat hat die Form einer Homogenisierungseinrichtung mit 
Prellplatten aus Nickel, zwischen denen die Flussigkeit und das 
Gas zirkulieren. Das Gas kann Wasserstoff sein oder Kohlengas, 
das Wasserstoff und fluchtige Kohlenwasserstoffe enthalt. Es 
tritt hierbei eine VergroBerung des Volumens der Fliissigkeit ein 
(E.P. 103720). 

Auch das Verfahren des E.P. 174106 bedient sich wie das 
vorbeschriebene des Wasserstoffs mit der Absicht, ungesattigte 
Kohlenwasserstoffe, wie sie sowohl in Naturprodukten vorkommen, 
als auch bei den bekannten Krackverfahren sich bilden, in 
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gesattigte iiberzufiihren. Die Uberfiihrung von Acetylen mit Hilfe 
von Wasserstoff ist in dem vorerwahnten E.P. 17919/1913 be
schrieben, wobei Druck und ein Katalysator mitverwendet wer
den solI. Man hat auch schon haher siedende ungesattigte oder 
gesattigte Kohlenwasserstoffe bei Gegenwart eiens Katalysators 
und von Wasserstoff unter Druck gekrackt. Bei dem vorliegenden 
Verfahren werden die verdampften Kohlenwasserstoffe zusammen 
mit Wasserstoff auch unter Druck gehalten, wahrend sie von der 
Dampfphase in die Fliissigkeitsphase iibergehen (E.P. 174106). 

Das Cyclohexan hat als Treibmittel beachtenswerte Eigen
schaften, ihm gleich sollen das Cyclopentan und Cycloheptan 
sein (E.P. 133288). 

Es sollen Dampfe von schweren Kohlenwasserstoffen oder 
Rohalen zusammen mit Wasserdampf iiber Eisenoxydul in Rah
ren geleitet werden, deren Temperatur nicht unter 550 0 C liegt. 
Hierbei muB die Reaktion so geleitet werden, daB das Eisen stets 
im Oyxdulzustand bleibt. Bei dieser Reaktion entstehen Poly
methylene oder gesattigte cyclische Kohlenwasserstoffe von hahe
rem Siedepunkt und Molekulargewicht als das Cyclohexan. Als 
Ausgangsmaterialien sind genannt: California-Rohal, Mid-con
tinental-Gasal oder Paraffinale (E.P. 187944). 

In dem E.P. 171 560 ist ein Verfahren beschrieben, welches 
darin besteht, daB man aus dem Olgas durch Kompression sehr 
leicht fliichtige Ole abscheidet, die mit Hille von wasserfreiem 
Aluminiumchlorid in haher siedende Produkte umgewandelt wer
den. Auch nach den Angaben des E.P. 193955 geht man von der 
Fliissigkeit aus, die durch Kompression des Olgases gewonnen 
wird. Dieses Kondensat wird mit wasse~freiem Aluminium
chlorid mit oder ohne Zusatz von Chlor am RiickfluB behandelt. 
Aus dem Destillat werden die Fraktionen unter 140 0 C abdestil
liert; diese werden mit Soda und nachher noch mit Wasser ge
gewaschen (E.P. 193955). 

Man soIl Destillate des Petroleums, wie Kerosin oder haher 
siedende, einer katalytischen Teiloxydation unterwerfen, indem 
man sie verdampft, mit einer bestimmten Menge Luft mischt und 
dann durch einen Katalysator streichen laBt, der komplexe Oxyde 
von Molybdan, Vanadium und Uran enthiilt. Mit Vorteil verwendet 
man hierbei mehrere Lagen und setzt die Luft sukzessive zu. 
Die Derivate der partiellen Oxydation sind Alkohol, Aldehyde und 
Aldehydsauren. Man kann die gebildeten organischen Sauren 
durch basische Oxyde in leichte Produkte umwandeln. Man er
reicht diese Umwandlung, indem man zu diesen die Sauren ent
haltenden Destillaten 5 vH trockenes Natriumhydroxyd zusetzt, 

Sedlaczek, Motortreibmittel. 15 
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unter Anwendung eines Kondensators 3 Stunden erhitzt und dann 
langsam destilliert (E.P. 209 128). 

Bei der Tieftemperaturdestillation bilden sich Gase, die aus 
Leichtolen und Kohlenwasserstoffen von sehr niedrigem Siede
punkt bestehen. Um diese voneinander zu trennen, werden sie 
komprimiert, ,yorauf sie durchExpansion in Gegenstromapparaten 
eine vollkommene oder teilweise Verfliissigung erleiden. Bei der 
Tieftemperaturverschwelung von Kohle u. dgl. bei Temperaturen 
bis zu 500 0 C enthalt das Leichtol u. a. aliphatische Kohlenwasser
stoffe und Aceton. Es ist in einer Menge von 140 g im Kubik
meter Destillationsgas enthalten. Mischt man zu diesen Produkten 
die Destillationsgase, die man bei del' Tieftemperaturverkokung 
von pit? Kohle erhalt und die groBere Mengen von Methanhomo
logen und Olefinc enthalten, so gelangt man bei Innehaltung der 
angegebenen Arbeitsbedingungen durch Kondensation zu einem 
technisch wertvollen Produkt (F.P.216140). 

Um aus Olen, die durch Destillation von Rohpetroleum, As
phalten, Bitumen, Harzen, bituminosen Schiefern u. dgl. herge
stellt ,vorden sind, zu leicht fliichtigen Produkten zu gelangen, 
solI man auf 0° Coder darunter abkiihlen und unter Druck ein 
:B'euerungsgas einleiten, so daB eine Sattigung des Schweroles erfolgt. 
Dann wird die Temperatur langsam erniedrigt und der Druck er
hoht, um das sogenannte Pintsch-Gas einzupressen, an dessen 
Stelle aueh Acetylen verwendet werden kann. Erhoht man dann 
langsam die Temperatur unter Verminderung des Druckes, so 
erhalt man cine Fliissigkeit, clie in ihren wesentlichen Eigenschaf
ten clem Gasolin ahnelt. Man kann zur Behandlung auch andere 
Gase anwenden (E.~. 119066). 

c) Wasserhaltige Treibmittel. 
Zur Herstellung wasserhaltiger Treibmittelemulsionen sind in 

clem E.P. 14520/1913 folgencle Angaben gemacht. 500 Teile rohe 
Naphtha, 50 Teile Wasser, 10 Teile weiche Seife und 100 Teile 
Petroleum, oder 100 Teile Gasteer, 100 Teile Benzol, 10 Teile 
Selle und Wasser, 10 Teile Alkohol und 10 Teile Petroleum, oder 
500 Teile Rohnaphtha, 200-300 Teile Rohpetroleum, 50 bis 
100 Teile Wasser und 5-10 Teile Selle (E.P. 14520/1913). Ahn
liche Treibmittel sind bereits in den D.R.P. 298 309 und 306283 
(vgl. A IV) besprochen. 

Um Brennstoffe herzustellen, die festen Kohlenstoff enthalten, 
stellt man zunachst kolloidalen Kohlenstoff unter Anwendung 
der bekannten mechanischen Einrichtungen her. Man kann cliese 
Uberfiihrung durch Peptisierungsmittel, wie Seife, Milch, Gela-
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tine, Albumin, beschleunigen, die beim Ersatz von Wasser durch 
Kohlenwasserstoffe auch durch Seife, Kautschuk o. a. ersetzt wer
den konnen. Die kolloidalen Losungen von Kohlenstoff in Kohlen
wasserstoffen konnen als Treibmittel verwendet werden (E.P. 
17729/1913). 

Wasserhaltige Treibmittel kann man auch herstellen, wenn 
man Aceton und Benzin odeI' Benzol und Wasser mit oder ohne 
Zusatz von Methyl- oder Athylalkohol miteinander mischt. Man 
verwendet etwa ebensoviel Aceton als Benzin odeI' aber mehr und 
wenigstens 8 vH Wassel'. Es ist u. a. folgende Mischung ange
geben: 60 vH Athylalkohol, 20 vH Benzol, 10 vH Benzin odeI' 
Benzol und 10 vH Wassel'. Man kann den Gehalt an Wasser auf 
16 vH erhohen. Zur Erhohung del' Dampftension wird ein Zusatz 
von Aceton vorgeschlagen (E.P. 183577). 

Zu den wasserhaltigen Treibmittelemulsionen (vgl. E.P. 14520, 
1913) gehOren auch die Treibmittel nach E.P. 185796. Nach den 
dort gemachten Angaben solI man folgende Mischungen herstellen: 
62 Vol. Benzol, 20 Vol. Gasol, 10,0 Vol. Naphthensaure, 1,1 Vol. 
Ammoniak (25proz.), 4,3 Vol. Wasser und 2,6 Vol. Kreso16l odeI' 
60 Vol. Benzin, 17,2 Vol. Kerosin, 15,4 Vol. Naphthensaure, 1,7 Vol. 
Kaliumhydroxyd (50proz.), 4,17 Vol. Wasser und 1,5 Vol. Kresolol. 
Man kann auch 3 vH Kresol anwenden und bis 20 vH Naphthen
saure. Man kann auch so arbeiten, daB in del' Losung saure Naph
thenseifen entstehen. Gegen die Ausscheidung in del' Kalte wird 
ein Zusatz von Alkohol empfohlen (E.P. 185796). 

Fiir die Herstellung wasserhaltiger Treibmittel sind im E.P. 
186106 folgende Angaben gemacht. Man solI Kohlenwasserstoff
ole (Kerosin) odeI' Teerole und Harze zusammen mit Fetten, 
Wasser sowie Ammoniak odeI' organische Amine verwenden. Die 
Harze odeI' (und) Fette konnen auch nitriert odeI' sulfuriert sein. 
Es wird folgende Mischung angegeben: 65 Teile Kerosin odeI' 
leichtes Solarol, 20 Teile Wasser, 2-5 Teile Ammoniak un(l 10 bis 
12 Teile Harze oder Fette. Von Aminen solI man 10-15 Teile 
nehmen (E.P. 186106). 

Die ErhOhung der dynamischen Wirkung von Treibmitteln in
folge del' Gegenwart von Wasser hat zu folgenden Mischungen ge
fiihrt, die aus wasserhaltigen Alkoholen und Aceton bestehen. 
Man solI 5--40 vH Aceton je nach dem benutzten Alkohol anwen
den. Man kann auBer Athylalkohol auch Butyl- odeI' Propyl
alkohol anwenden. Bei diesen Alkoholen, die mit Wasser nicht 
mischbar sind, muB del' Zusatz des Wassel's zum Aceton erfolgen. 
Rei dies en schweren Alkoholen muB die Ziindfahigkeit des Treib
mittels durch Aceton odeI' Acetylen hergestellt werden. Das Ace-

15* 
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tylen stellt man durch Einbringen von Carbid in das wasserhal
tige Gemisch her. Den hierdurch bewirkten Verlust an Wasser muB 
man wieder erganzen (E.P. 187335). 

d) Verschiedenes. 
Man soIl Paraffinole oder Destillationprodukte von Schiefer, 

Torf, Kohle o. dgl., die man bei maBigen Temperaturen erhalt, in 
dampfformigem Zustand durch hoch erhitzte Rohren leiten, wo
durch eine Spaltung der hoher siedenden Kohlenwasserstoffe in 
niedriger siedende bewirkt wird. Man kann auf diese Weise den 
Flammpunkt des Ausgangsmaterials von 50° C auf -.9° C herab
mindern (E.P. 27 945/1906). 

Als Treibmittel kann man auch Gase, wie Acetylen, Kohlengase 
u. dgl., mit Luft gemischt, anwenden. Man soIl eine fiir die Ver
brennung iiberschiissige Menge Luft und auBerdem \Vasserstoff 
diesen Gasen zumischen. Die Menge der zugesetzten Luft soIl so 
groB sein, daB das Gemisch ohne die Gegenwart von Wasserstoff 
nicht ziinden wiirde (E.P. 18417/1913). 

Man kann die hoher siedenden Fraktionen des Steinkohlenteers 
nicht ohne weiteres als Treibmittel verwenden. Sie werden aber 
zu diesem Zweck geeignet, wenn man sie mit den schweren Gasen 
und den leicht fliichtigen Destillaten behandelt, die man beim 
Kracken von MineralOlen erhalt. Das Mischen kann man derart 
vornehmen, daB man alle Komponenten in gasfOrmigen Zustand 
miteinander mischt, oder man kann sie in der Kalte miteinander 
mischen. Wahrend Toluol bei 1l0° C siedet und Xylol bei 138° C, 
beginnt das Sieden des Gemisches bei 35 ° C und es gehen betracht
liche Mengen bei 50-70 und 100° C iiber (E.P. 12962/1914). 

In Garagen bilden sich eine groBe Menge Abfallole, wie Tropf
ole u. dgl. Man solI solche Abfallole sammeln, filtrieren und in 
verschiedene Fraktionen trennen, wobei verschiedene Arten von 
Motortreibmitteln, Schmier61 u. a. gewonnen werden konnen. Man 
soIl das 01 bei Gegenwart von Atznatron destillieren (E.P. 110 631). 

Man kann Hexahydrobenzolleicht durch Hydrieren von Ben
zol gewinnen. Man kann diesen Stoff als Treibmittel anwenden. 
Es wird indessen bereits bei 4 ° C fest. Diesen Ubelstand kann man 
durch Zusatz eines Kohlenwasserstoffes oder von Alkohol beseiti
gen. Ein Zusatz von 5 vH Benzol erniedrigt den Schmelzpunkt 
auf _17° C (E.P. 157222). 

Der hohe Schmelzpunkt des Benzols wird vielfach gegen seine 
Verwendbarkeit als Treibmittel geltend gemacht. Dagegen zeigen 
Hydrierungsprodukte von Benzolhomologen, wie Toluol und Xylol, 
d. h. Methyl- oder Dimethylcyclohexan, diesen Fehler nicht, da 
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sie bei - 40° C noeh fliissig sind. AuBerdem besitzen sie einen 
hohen Heizwert und verbrennen ohne Abseheidung von Kohlen
stoff (E.P. 157 861). 

Zum Entfernen von Kohlenstoff solI man Losungen von Cal
eiumnitrat in Methyl- oder Athylalkohol herstellen, denen man 
Benzol, Petroleum, Clhorofol'm oder andere Produkte zusetzt. 
Es ist folgende Misehung angegeben: Caleiumnitrat 25 vH, AI
kohol 91 vH und Benzol 4 vH. Ais Alkohol verwendet man mit 
Vorteil Methylalkohol, Der Gehalt an Nitrat solI zu einer spa
teren Verbrennung der Kohle Veranlassung gcben (E.P. 165376). 

Zur ErhOhung del' dynamisehen Wirkung solI man Treibmittel 
herstellen, die Ammoniumnitrat, Hydroxylaminnitrat, Hydroxyl
aminnitrit, Hydrazinammonnitrat oder Stiekoxyde enthalten. Das 
Treibmittel kann aus Alkoholmisehungen, wie Alkohol-Ather, Alko
hol-Aeeton, Alkohol-Bcnzol, denaturiertem Alkohol oder wiisse
rigem Alkohol bestehen. Das Ammoniumnitrat wird zuerst als 
konzentrisehe Losung mit warmem Wasser hergestellt und dann 
in einer Menge von 1-2 vH dem Treibmittel zugesetzt. Ein Treib
mittel mit 7 vH Ammoniumnitrat, 30 vH Wasser und 70 vH AI
kohol gibt zwar sehr gute Resultate, konnte aber nur unter Ver
wendung von rostsieheren Metallen angewendet werden. Man 
kann die Metallteile dureh Verzinnen sehiitzen. Galvanisierte 
Metalle und Aluminiumausseheidungen seheinen nieht ange
griffen zu werden. Aueh sehiitzt ein Uberzug von Vaseline oder 
Wollfett (E.P. 167831). 

Man kann aus Tetrahydronaphthalin und Dekahydronaph
thalin Treibmittelmisehungen herstellen, indem man sie mit ge
eigneten Cyelohexanen, d. h. Methyleyelohexanen oder Dimethyl
eyclohexanen miseht. Es ist folgende Misehung angegeben: 50 bis 
70 vH Methyleyelohexan mit 50--30 vH Tetrahydronaphthalin 
(E.P. 169428). 

Urn es auszusehlieBen, daB hoehwertige Treibmittel dureh min
derwertige ersetzt werden, oder daB Treibmittel veruntreut oder 
aus NaehHissigkeit mit Wasser versetzt werden, solI man die Treib
mittel, d. h. insbesondere Kohlenwasserstoffe, mit Farbstoffen 
versetzen, welehe sieh in den Kohlenwasserstoffen auflosen, aber 
nieht in Wasser. Es kommen Anilinfarbstoffe in einer Menge von 
1 : 500000 in Betraeht (E.P. 170075). 

Man solI Misehungen aus hydl'ierten Naphthalinen und solehen 
Kohlenwasserstoffen herstellen, die unter lOOo C sieden, denen 
noeh Methyl- oder Athylalkohol hinzugesetzt wird. Hierdureh 
wird jede RuBbildung vermieden und die dynamisehe Wirkung 
erhoht. Man kann aus Tetrahydl'onaphthalin, Benzin und Alko-
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hoI keine bestandigen Mischungen herstellen. Sie scheiden sich 
leicht beim Abkiihlen oder auf Zusatz von Wasser. Dieser Ubel
stand tritt auch beim Petroleumsprit, d. h. einer Mischung von 
Petroleum und Methylalkohol, ein. J!:r wird bei der vorstehenden 
Mischung vermieden durch einen kleinen Zusatz von Ather oder 
von einem hochsiedenden Alkohol, z. B. Amylalkohol. Es ist fol
gende Mischung angegeben: 30 Teile Tetrahydronaphthalin, 
35 Teile Leichtpetroleum, 30 Teile Methylalkohol und 5 Teile 
Amylalkohol. Diese Mischung ist noch bei - 10° C £lussig (E.P. 
184785). 

Unter Anwendung von Torf soIl man in folgender Weise zu 
einem Treibmittel gelangen. Man fermentiert den Torf, nachdem 
man ihn in bestimmter Weise vorbehandelt hat. Die Fliissigkeit 
wird dann abgeschaumt und destilliert. Das Destillat ist ein guter 
Motorspiritus, der allein oder zusammen mit Colzaol oder einem 
Colzaoldestillat benutzt werden kann. Man kann hierzu auch 
Rapsol verwenden. Das Colzaol wird vorteilhaH vorher bei 
330 0 C mit einem Druck von 8 Atm. destilliert, um £luchtige 
Destillate zu gewinnen. Auch das Rapsol wird vorher einer de
struktiven Druckdestillation unterzogen (E.P. 188469). 

Aus Schieferolen oder Roherdolen soIl man auf folgende Weise 
zu niedrig siedenden Produkten gelangen. Man behandelt das 
mineralische, p£lanzliche oder tierische 01 mit Kaliumcarbonat, 
Schwefelsaure und Naphthalin und destilliert. Man kann vorher 
auch filtrieren und eine Reinigung mit kaustischer Seife voran
gehen lassen. Es ist auch noch eine Reinigung unter Verwen
dung von Chlor vorgesehen. Auf die speziellen V orschriften soIl 
nicht eingegangen werden (E.P. 193934). 

Tetrahydro- und Dekahydronaphthalin haben einen zu hohen 
Siedepunkt und ein zu hohes spezifisches Gewicht, als daB man 
sie allein zur Herstellung von Treibmitteln verwenden konnte. 
Man muB ihnen, um sie fUr diese Zwecke verwendbar zu machen, 
etwa 10 vH Kohlenwasserstoffe zusetzen, die unter 100° C sieden, 
und zweckmaBig 30 vH, deren Siedepunkt unter 150 0 C liegt. Es 
ist folgende Mischung angegeben: 50 Teile Tetrahydronaphthalin 
und 50 Teile Petroleum (spez. Gew.0,725) oder 50 Teile Tetra
hydronaphthalin, 40 Teile schwere Petroleumkohlenwasserstoffe 
(spez. Gew. 0,760) und 10 Teile Gasolin. An Stelle des Tetra
hydronaphthalins kann man auch Dekahydronaphthalin anwenden 
(E.P. 202 805). 

Wenn man zur Herstellung von Treibmitteln sowohl sehr nied
rig als auch hoch siedende Bestandteile verwenden will, so muB 
man durch Mitverwendung von Treibmittelbestandteilen mit da-
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zwischen liegenden langsam ansteigenden Siedepunkten dafUr sor
gen, daB die Siedepunktskurve einen moglichst geradlinigen Ver
lauf nimmt. Die Arbeitsweise ist an folgendem Beispiel erliiutert: 
20 ccm Ather, 25 ccm Alkohol, 14 ccm Heptan, 8 ccm Toluol, 
4 ccm Fuselol, 3 ccm Xylol, 2,5 ccm hydriertes Kresol, 2,5 ccm 
Dekahydronaphthalin. Eine solche Mischung fangt nicht beim 
Siedepunkt des Athers, d. h. bei 38 0 C, zu sieden an, sondern bei 
50° C, das Sieden hort zwischen 74-135 0 C auf, trotzdem 
Heptan, Toluol und Fuselol innerhalb dieser Grenzen sieden (E.P. 
217873). 

Sehr leicht siedende Kohlenwasserstoffe, wie sie sich auch 
bei der Destillation von Petroleum, der Extraktion von Gasolin 
aus Erdgas, beim Kracken von Kohienwasserstoffen, beim Hy
drieren oder der kalalytischen Behandlung von Kohlenwasser
stoffen bilden, lassen sich in Treibmitteln nicht festhalten, ohne 
daB sie die Neigung zeigen, daraus zu verdunsten. Man kann sie 
aber inMischungen dadurch fixieren, daB man ihnen 2-4 vH hoch
siedende Bestandteile, wie Tetrahydronaphthalin, Dekahydro
naphthalin oder Hexahydrophenol zusetzt (E.P. 230311). Ein 
gleiches Verfahren ist bereits in dem D.R.P. 405 534 beschrieben 
(vgl. A IV). 

Ein nicht klopfendes Treibmittel soIl man dadurch zusammen
stellen, daB man Aceton mit Benzol mischt. Man soIl vom Aceton 
etwa 25-50 vH anwenden. Verwendet man als Kohlenwasserstoff 
Gasolin, Kerosin, Paraffinole oder Naphtha, so nimmt man gleiche 
Teile, nur bei der Verwendung von Naphtha wahlt man 2 Teile 
Naphtha auf I Teil Aceton (E.P. 230 354). 



Sachverzeichnis. 

Urn das Auffinden der gesuchten Stoffe zu erleichtern, ist mit Ruck
sicht auf die Hiiufigkeit der StelIen an denen diese z. T. behandeIt werden 
das Sachverzeichnis nach den vier Hauptgruppen getrennt angefertigt 
worden. Der Verfasser. 

1. Kohlenwasserstoffe des Erdols, wie Gasolin, Petrolathel', 
Petroleumessenz. Benzin, Petroleum, GasOl usw. 

Acetal 6]. 
- dehyd 12. 61. 1S2. 
Aceton 9. 12. 56. 59. 60. 132. 133. 

135. 137. lSI. IS3. IS4. IS5. 
IS7. 

- iiI 132. lSI. 
Acetylen 6. 10. 5S-61. 63. 137. 

172. 174. IS6. 
4cetylsuperoxyd 136. 
Athan 6. 12S. 137. 
Ather 10. 12. 53. 55. 56. 5S-61. 

130. 132. 134. 136. 137. 139. 
177. 1S0-lS7. 

Athylacetat 10, II, 131. IS5. 
Athylal 10. 
Athvlen 6. 61. 
Athylester 132. 
Athylketon 132 . 
• i\thylnitrat 13. 62. 6,j. 
Athylnitrit 63. 
Aldehyde 12. 134. lSI. 
Alkannarot ISO. 
Alkohol 12. 54-56. 132. 134. 135. 

179-lS1. IS6. 
- wasserfrei 12. 17S. 
- verathern IS3. 
Alkohole u. dgl. durch Oxydation 

von Kohlenwasserstoffen 9. 
Aluminium, metallorganische Ver

bindungen 139. 
Amine 5S. 13S. 179. IS9. 
Ammoniak ISO. JS9. 

Ammoniumnitrat 12. 13. 
Amylacetat 7. 56 191. 
- -alkohol 132. 133. 181. 180. 
Amylen 61. 

, Amylester 132. 
. -- -nitrat 63. 

.- -nitrit 63. 
Anilin 64. 188. 
AniIin, Pseudohomologe des 64. 
Anthracen 128. 131. 136. 
Anthrachinon 131. 
Antiklopfmittel15. 62. 64. 65. 139. 

188. 190. 
Antimon, metallorganische Verbin

dungen 15. 64. 
Arsen, metallorganische Verbin-

dungen 15. 64. 

Bariumsuperoxyd 8. 
Benzin, Test von 7. 
Benzoesaure 181. 
Benzol 7. ll. 55. 56. 60. 128. 132 

133. 139. 174. 178-182. 188. 
190. 

- -pikrat 14. 185. 187. 
Benzoylsuperoxyd 136. 
BenzylalkohoI 139. 
- -amine 139. 
-- -hydroxylamine 139. 
BIei, metallorganische Verbindun

gen 15. 64. 
-~ -acetat 15. 
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Bleiehlorid, Bildung von 65. 
- -oleat 15. 
- -verbindungen, metallorgani-

sehe, halogeniert 65. 66. 
Bleiverbindungen d. Phenole 15. 64. 
Braunkohlenteer lS2. 183. 
Braunkohlenteerol 61. 
Butan 12S. 
Rutylacetat 131. 
Butyliither lSI. 
Butylalkohol 132. 179. IS1. IS6. 
Rutylanilin 139. 
Butylen 6. 6l. 
Rutylnitrat 63. 
Rutylnitrit 63. 

Calciumearbid 5S. 
Campher 7. 54.171. 172. 173. ISO. 

190. 
Carburieren von Treibmitteln S. 

10.54.56.57.64.131. 184. 17l. 
172. 173. 17S. ISO. lSI. IS7. 

Chinolin 13S. 139. 
Chrysen 181. 
- -pikrat 18S. 
CoeosnuBol 12S. 
Colzaol 190. 
Corrosion vgl. Korrosion. 
Cyclohexan ] SS. 

Dekan 7. 
Dekalin lS2. 
Dekahydronaphthalin 64. IS9. 
Dibenzylsalicylat 139. 
Dichlornaphthalin 57. 
Dimethylather 136. 137. 
Dinitrobenzol 18. 
- -cellulose 13. 
- -naphthalin 7. 13. 
- -toluol 13. 
Diphenyl ] 31. 
-- -methan 56. 64. 

Eisenkarbonyl 190. 
Rrdgas 9. 129. 187. lS7. 
Rssigsiiureester II. 
Ester 12. 132. 184. lSI. 
- der Ameisen-, Essig-, Propion

u. Buttersaure 181. 

Fettstoffe 60. 179. 
- animalisehe ISS. 
- vegetabilische nitrieren 139. 

Fixieren von leichten Kohlenwas
serstoffen, Ather u. dgl. dureh 
FuselOl IS6. Hexahydrobenzol 
] 90. hydrierte Naphthole 18S. 
hydrierte Naphthaline und Phe
nol 9. 5S. 190. Phenole 58. ] 38. 
lS2. RohbenzollS7. ToluollS6. 

Fluoranthrenpikrat 18S. 
Fluoren 181. 
Formaldehyd 179. 
FuselOl IS6. 

Gase als Treibmittel 6. 
Gasol 61. 
Gasteer 56. 
Generatorgas 6. 
Giehtgas 6. 

Halogenderivate, organisehe 65. 66. 
Harz 177. IS9. 
-- -ole 56. lS9. 
-- -seife 7. 175. lS7. 
Hexan 7. 185. 184. 
Hexahydrobenzol 179. 
Hexahydronaphthalin 9. 
Hexahydrophenol 9. 
Holzdestillate 61. 
- geist 133. ISO. 
- teer IS2. 
Hydrierte Kohlenwasserstoffe 9 . 
....: Phenole 9. 

Isoprophylalkohol aus Kraekben
zinen 138. 

Jod 64. 
- -athyl 64. 

Katalysatoren IS5. 
Korrosion, Mittel gegen, Fettstoffe 

60. -Pyridin, Chinolin, Piperi
din 13S. 139. -Terpentinol 60. 

Ketone lSI. 
Knallgas 62. 
Kohlenwasserstoffe, Destillieren 

von 9. 12. 54. 57. 180. ] 84. 176. 
177. 17S. ISO. 

- misehen 172. lS5. lS6. 
- Riiekstande von 172. 
- nitrieren 63. 13S. 
- Reinigen von 7. S. 9. ll. 53. 54. 

55. 56. 63. 127. 12S. 129. 173 
bis 179. lSI. lS4. 187. 

- elektr. Behandlung von 10. ]87. 
175. 
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Kohlenoxyd 6. 
Kohlensaure 59. 136. 174. 
Kompressionsfahigkeit erhOhen 

duroh: Alkohol 57. Anilin 64. 
Alkohol u. Aoetaldehyd lS2. 
Aceton u. Benzol lS3. Benzol 
17S. Jod u. Jodathyl64. Naph
thylamin 139. oxydierte Kohlen
wasserstoffe 135. Xylidin 64. 

Kraokbenzine 133. 134. lS6. 
- oxydieren 135. 
- reinigen 133. 
Kresol 9. 10. lS2. lS4. lS9. 
Kreosot 55. 179. 
Kupferoxyd S. 

Lavendeli:il 173. 
Leuohtgas 6. 59. 62. 172. 174. 
Ligroin 55. 177. ISO. 
Luft 10. 11. 59. 
- ozonisiert 11. 

llIagnesiullloleat 15. 
- -peroxyd 56. 
Manganoxyde S. 
Methan 62. 137. 
Methylacetat 11. 
- alkohol, wasserfrei ISO. 
- 54. 12S. 1:32. 135. 179. ISO. 181. 

lS5. 
-ather 132. 
-al 10. 
-amin 174. 
-benzol 13S. 
-nitrat 62. 

Methylenblau 10. 
Monochlornaphthalin 57. 

Naphthalin 7. 10. 14. 53. 54. 55. 
56. 57. 12S. 131. 135. 171. 173. 
174. 175. 177. 17S. lSI. lS4. 
lS7. ISS. 190. 

- hydriert 57. lSI. 
- halogeniert 57. 
- -61 179. 
- -pikrat 64. 13S. 
Naphthol 134. 
- hydriert lS2. 
Naphthylamin 10. 139. lS4. 
N atriumsuperoxyd 12. 
Naturgas 129. 134. 137. lS7. 
Nebenprodukte der Gasherstellung 

5S. 

Neutra~~sieren von Aldehyd 61. 
- - Olen 127. 
Nickeloxyd S. 
Nitrieren von Schweri:il 14. 
Nitroanilin 64. lS7. 
- benzol 7. 12. 14. 63. 64. 132. 

136. 13S. 139. lS4. 197. 
-- glyoerin 13. 62. 63. 

-Harze u. Gummiharze 139. lS9. 
-Kohlenwasserstoffe 13S. 

-- -Naphthalin 7. S. 9. 10. 14. 
63. 64. lS4. lS7. 

- -Naphthol 13. 
-- Toluol 64. 132. lS7. 

-Ole u. Fette, vegetabilisch 139. 
lS9. 

- -Xylol 133. lS7. 

Ole, animalische 13S. 
- fette 57. lS9. 
-- vegetabilische 13S. 
- - nitrieren 1:39. 
algas 62. 
Olefine 133. 
Oxalester 13S. 
- -saure 174. 
Oxybem:oe3aure 56. 
Oxydationsmittel, Zusatz von S. 

ID. 12. 06. 
Oxydieren von Kohlenwasserstof

fen S. 56. 135. 136. 173. 177. 
lS3. lS4. 

Oxyde des Molybdans, Drans u. 
Vanadinms 9. 

Oxozonid 11. 13. 
Ozon 11. 13. 56. 177. IS3. lS4. 
Ozonide 11. 13. 

Paraldehvd 6. 179. 
Paraffin61 135. 
Peche 176. 
Pentan 135. 
Peroxvde 56. 136. 138. 172. lS4. 

. lS7. 
Petrolather 135. 
Phenole 5S. 131. 134. IS2. lS9. 
Phenylmethan 13S. 
Picenpikrat 138. 
Pikrate von Pyren, Fluoren, Naph_ 

thalin 131. 
Pikrinsaure 7. 10. 11. 13. H. 56. 

63. lS5. lS7. 
Piperidin 138. 139. 
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PreBluft 12S. 
Propan 6. 12S. 137. 
Propylalkohol 132. lSG. 
Propylen 6. 61. 
- -nitrat 63. 
- -nitrit 63. 
Propylester 132 
Pyren 131. 
- -pikrat 13S. 
Pyridin 13S. 139. 
Pyrogallussaure 5G. 

Reten 131. 
Riechstoffe 64. 173. 
Rohnaphthalin lS4. 
Rohole 5S. 60. 130. 133. 174. 177. 

179-lS2. IS7. 
Ruckstandsole 177. 

Salpetersaureester 12. 13. 62. 
Salpetrigsaureester 63. 
Sauerstoff 10. II. 13. 59. 63. 13G. 
Sauggas 6. 
Selen, metallorganische Verbindun· 

gen 15. 64. 139. 
Seife lSI. 
Seifenwasser alsReinigungsmittel 

54. 
Schieferole 55. 56. 57. 60. 61. 129. 

173. 174. 175. 176. 177. 179. 
lSI. IS2. 

. - hydriert 57. 
- -teer IS2. 
Schmierol 134. 
Siedekurve, Ausgleich der 5S.1S3 
Solventnaphtha 134. 135. 
Stickoxyde 59. 63. 136. 174. 
Sulfurierte Fette und Harze lS9. 
Superoxyde 12. 136. 
Schwefel ISO. 
- -kohlenstoff 56. 60. 134. 135. 

136. 137. ISO. lSI. IS6. IS7. 
Schwerole 11. 61. 131. 132. 137. 

173. 174. 175. 176. 177. 17S. 
ISO. lS2. IS4. IS7. 
nitrieren 14. 63. 

Teer 176. IS2. IS3. 
Teerole 54. 55. 56. 61. 12S. 130. 

134. 177. 17S. 179. ISO. lSI. 
IS3. lS4. IS6. IS9. 

- reinigen 130. 
Tellur, metallorganische Verbin· 

dung en 15. 64. 139. 

Terpentinol 56. 173. 177. ISO. 
Tetrachlorkohlenstoff 7. 14. 139. 
Tetrahydronaphthalin 9. 64. lSI. 

IS9. 190. 
Tertalin IS2. 
Thallium, metallorganisclre Verbin

dung en 139. 
Thorium, metallorganische Verb in

dungen 139. 
Titanium, metallorganische Verbin~ 

dung en 139. 
Toluol 56. 132. 13S. 179. ISO. lSI 

IS6. ISS. 
Torfol 61. 
Torfteer IS2. 
Trichlorathylen 14. 
Trichlornaphthalin 57. 
Trioxybenzolsaure IS5. 
Trioxymethylen 179. 

Uranium, metallorganischc Verbin
dung en 139. 

Unterchlorigsaure Salze 8. 

Vanadium, metallorganische Ver
bindungen 139. 

Vaselinol 61. 139. 

Walrat 190. 
Wasserdampf mit Fettstoffen 188. 

-gas 6. 172. 174. IS6 . 
-stoff 6. 59. 62. 137. 172. 174. 
IS4. 
-superoxyd 136. 13S. 
-zusatz 127. 136. ISS. 1S9. 

Wismut, metallorganische Verbin
dungen 139. 

Wolfram, metallorganische Verb in
dung en 139. 

Xylidin 64. 
Xylol 56, 64. 132. 

Zinn, metallorganische Verbindun· 
gen 15. 64 

Zundfahigkeit erh6~en durch: 
Acetylen IS5. Ather 136. IS3. 
Ather, Acetylen, Methylather 
Accon, Schwefelkohlenstoff, Me
than, Athan, Propan 137. Di
methylather 136. Gasolin 55. 
136. 172. 174. IS3. Phosphor, 
gelher IS5. Schwefelkohlenstoff 
183. 
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II. Produkte del' Teerdestillation. Benzol und seine Homologen. 
Teerole. SchieferOie u. a. 

Acetal 20. 74. 
-- -dehyd 19. 21. 74. 75. 
_. fixieren durch Alkohol 76. 
Aceton 20. 21. 68. 74.75. 142. 143. 

198. 199. 200. 
- fixieren durch Kerosin 142. 
Acetylen 20. 21. 74. 75. 192.200. 
Ather 20. 21. 22. 73. 74. 75. 142. 

143. 144. 197. 198. 199. 200. 
- fixieren dUTch Phenole 144. J 98. 
- - - -- Toluol, R-ohbenzol, schwere 

Teerole 201. 
Xthersalze 73. 
Athylacetat 20. 70. 142. 
~thy)butyrat 70. 142. 
Athylen 75. 
Xthylnitrat 22. 
Aldehyde 21. 74. 197. 
Alkohol 17.18.19.21. 24. 68. 69. 

70. 74. 142. 143. 144. 196. 198. 
199. 200. 

-- verathern 199. 
- wasEerfrei 21. 142. 144.196.200. 
Amine 72. 202. 
Ammoniak 72. 202. 
Ammoniumnitrat 22. 
Amylacetat 70. 142. 
Anilin 143. 
Anthracen 141. 
Anthrachinon 141. 
Antimon, metallorganische Verbin

dungen 23. 
Arsen, metallorganische Verbin

dungen 23. 

Benzin 74. 198. 200. 
Benzolpikrat 23. 76. 201. 
Benzolspiritus 20. 
BIeiaeet,at 23. 
BIei, metallorganische Verbindnn-

gen 23. 
Bleioleat 23. 
Bleiphenolat 24. 
Braunkohlenteer 16. IH. 198. 
-- -ole 18. 21. 
Rutylacetat 142. 
-- -ather 200. 
- -alkohol 142. 196. 

Campher 70. 194. 
CastorOl 142. 

Chinolinbasen 72. 
Chrysen 141. 
Cyclohexan 113. 201. 202. 

Dekahydronaphthalin 199. 
Dekalin 144. 
Dichlorathylen 23. 
Dinitrobenzol 22. 
Dinitronaphthalin 22. 
Dinitrotoluol 22. 
Dinitrozellulose 22. 
Diphenyl 141. 
Dichlornaphthalin 73. 

Ester 21. 70. 197. 

Fette verseift 202. 
Fettsaureester 20. 
Fluoren 141. 
Formaldehyd Hl. 
Fuselol 199. 200. 

Giirungsalkohol 198. 
Gasolin 70. 141. 142. 144. 196. 

197. 199. 
Gasteer 73. 
Goudron 68. 

Harz 201. 202. 
Harzole 7?. 
Harze verseift 202. 
Heptan 199. 
Homogpnisieren mit: Ather 24. 

Kresol 71. Xylenol 72. Amyl
alkohol24. Phenolen 72. Schwer
olen 72. Butylphenolen 72. 
Prophylkresol 72. Amylphenol 
72. Amylkresol 72. Butylkresol 
72. alkyliertc Naphthaline 72. 

Holzdestillate 193. 
- -geist 73. 
-- -teer 144. 198. 

Isochinolin 143. 

Karbolineum 68. 
Kerosin 71. 140. 141. 142. 196. 

199. 201. 202. 
Ketone n. 197. 
Koksofenteer 16. 
KohlenRaure 74. 192. 
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Kohbnwasserstoffe, destillieren 21, 
68. 193. 

- reinigen 140. 192. 
- trocknen 20. 
Kompression, erhiihen durch Ben

zol 196. 199. 
- - -- Teeriile Hi!. 
Korrosion, Mittel gegen: Olsaurp, 

Harzsaure 20 24. Vergoldung 
der VenUle 69. Alkalien, Eisen
sulfat 69. Destillieren mit AI
kali-Enlalkali-Metallen, Oxy
den, Hydraten, Carbonat, en u. 
dgl. 74. Naphthol 143. Alkohol , 
wasserfrei 144. 

Kracken 144. 
Krackbenzine 194. 
Kreosot 67. 196. 

Leuchtgas 192. 

Mrthylacetat 20. 142. 
- -ather 144. 
Methvlal 20. 
Methylalkohol 73. 74. ]42. 14::\. 196. 
- wasRerfrei 197. 198. 200. 
Methylamin 192. 
Methylbutyrat 142. 
Methylcyclohexan 199. 
Methylnitrat 22. 
Mineralii]e 73. 
Monochlornaphthalin 73. 

Naphthalin 17. 21. 67. 71. 141. 
202. 

- hydriert 17. 23. 24. 
- abscheiden 69. 71. 141. 194. 

] 95. 
- alkyliert 72. 
- halogeniert 73. 
Naphthaliniil 196. 
Naphthol 143. 
Nitroverbindungen von: Anilin 76, 

201. Benzol 23. 76. 141. 142. 
200.201. Fetten u. Harzen 202. 
Glycerin 22. Naphthalin 22. 
76. 192. 201. Naphthol 22. 
Teeriil und Kerosin 144. 'l'oluol 
76. 141. 142. 201. Xylol 201. 

Ole, mineralieche, pflanzliche 
tierische 144. 202. 

Olga8teer 16. 
Oxalsii,ure 6(1. 191. 
Oxozonide 21. 

Oxvdierrn von Olen 200. 
Ozon 21. 
Ozonide 21. 

Paraformaldehyd 197. 
Paraldehyd 75. 
Paraffinijle 71. 199. 
Pech 70. 193. 19fi. 
Pentan 193. 
Pcroxyde 70. 200. 201. 
Petroleum 71. 74. 140. 193. 195. 
Phenol 141. 198. 
Pikrate von Anthrac£n, Chrysen, 

Pyren, Fluoren, Reten, Anthra
chinon 141. 

Pikrinsaure 22. 70. 76. 201. 
Propylen 75. 
Pyren 141. 144. 
Pyridinbasen 72. 143. 
Pyrogallussaure 70. 

Reten 141. 
Rohbenzol 68. 74. 196. 
RoMle 21. 143. 
Rohpetroleum 144. 197. 
Riickstandsiile 191. 

Salpetersaure 22. 
Sauerstoff 20. 21. 74. 192. 
Schieferiil18. 70. 75. 143. 144. 193. 
- reinigen 67. 69. 140. 191. 192. 

193. 190. 197. 198. 201. 
- -teer 16. 198. 
Schmieriil 143. 
Schwcfel 68. 
Schwefelkohlenstoff20.143.19:t 199. 
Schweliile rrinigen 19. 
Schweriile 20. 21. '13. 141. 194. 

198. 200. . 
- reinigen 72. 
Selen, mrtallorganische Verbin-

dungen 23. 
Siedekurve, Ausgleich der 76.198 
Solventnaphtha 144. 
Steinkohlenbenzin 199. 
Steinkohlenteer 16. 
- -iiI 18. 
Stickoxyde 74. 192. 

Teer 193. 194. 
Teerdestillate 69. 
'l'eeriil aus Braunkohle, Schiefer, 

Torf, Holz 21. 
Teeriilbasen 197. 
Teeriile destillieren 70. 
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Teerole oxyidieren 70. 
- reinigen 68. 69. 70. 71. 141. 

143. 191. 193. 194. 195. 
Tellur, metallorganische Ver-bin-

dungen 23. 
Terpentinol 70. 
Tetrachlorkohlenstoff 23. 
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) 24. 

144. 198. 
Toluol 17. 19. 196. 19(). 200. 
Torfdestillat 68. 
'rodiil 70. 75. 
Torfteer 144. 198. 
Treibmittel frostflicher 202. 
Trichloriithylen 23. 
- -naphthalin n. 
Trimethylamin 202. 
Trioxymethylen 1 ()7. 

Wassergas 192. 200. 
Wasserstoff 74. 192. 200. 
\Vasserzusatz 198. 

Xylol 17. 199. 

Zinn, metallorganische Verbindun
gen 23. 

Ziindfahigkeit, erhiihen durch 
Acetal 74. Acetaldehvd 21. 7-1-
Acteon 75. Acetyle;' 74. 75. 
200. ] 92. Ather 20. 22. n. 74. 
715. 197. 1()9. 200. Athersalze 
73. Athylen 75. Aldehyde 74. 
197. Alkohol 200. Ester 197. 
Fettsaureester 20. FuseWI 200. 
Gasolin 24.74.197. 199. Holz
geist 1:~. Ketone n. 197. Koh·· 
lensiiure 74. Krackbenzin 194. 
Leuehtgas I ()2. Ligroin 197. 
Methylalkohol 73. Paraldehyd 
74. Propylen 75. Sauerstoff 74. 
SchwefelkohlenRtoff 20.71. 197. 
199. Stickoxyde 74. Wasser
gas 192. 200. Wasserstoff 74. 
200. 

III. Alkohole, Aldehyde, Ketone. 

Acetal 30. 96. 
- -dehyd 35. 37. 40. 96. 216. 
- - aus Acetylen 145. 
- .- fixieren durch Alkohol 216. 
Aceton 26. 29. 38. 40. 81. 85. 87. 

88. 94. 95. 98. 99. 100. 101. 104. 
146. 147. 148. 150. 151. 152. 
153. 208. 209. 212. 213. 216. 
217. 220. 

- -61e 29. 91. 153. 211. 212. 
Acetylen 25. 30. 31. 37. 38. 40. 87. 

98. 99. 100. lUI. 102. 104. 105. 
106. 107. 108. 155. 203. 205. 
208. 210. 218. 219. 220. 

Acetylsuperoxyd 156. 
Athan 38. 99. 105. 
Ather 25.26.32.33.34.35.36.37. 

38. 40. 79. 81. 85. 86. 87. 89. 
90. 91. 93. 94. 95. 96. 98. 99. 
100. 102. 103. 104. 105. 106. 
108. 147. 148. 149. 150. 151. 
153. 154. 155. 156. 158. 204. 
206. 207. 208. 209. 210. 211. 
212. 213. 214. 215. 2120. 18. 
219. 220. 221. 

- fixieren durch Toluol und Fusel-
61 147. 150. 219. 

-- -- - Wasser 148. 

Ather, fixieren durch Phenol oder 
Kresol 36. 157. 

- absorbieren durch Alkohol 157. 
219. 

4thylacetat 30. 151. 152. 
Athylacetylen 155. 
- -amin 109. 
- -benzoat 86. 
- -butyrat 151. 
4thylen 38. 98. 102. 105. 
Athylformiat 37. 149. 151. 
--- -kreso 1 81. 
- -nitrat 39. 107. ]08. 221. 
--- -valerat ]51. 
Akrolein 208. 
Aldehyde 30. 96. 156. 2015. 212. 
Alkohul, wasserfrei 26. 34. 78. 82. 

83.90.91.93.95.103.104.105. 
109. 153. 154. 207. 209. 211. 
212. 219. 

-. entwassern 31. 34. 35. 37. 38. 
81. 84. 85. 93. 98. 99. 100. 101. 
102. 105. 100. 145. 150. 203. 
204. 210. 

- -- als Dampf 85. 93. 203. 
--- destillieren 35. 
-- Pmwandlung in Ather oder 

Athylen 39. 
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Alkohol in Mise-hung mit Kuhlen-
wasserstoffen 81. 84. 

- verestern 86. 
- verathern 102. 103. 218. 
- neutralisieren 87. 220. 
-- kondensieren mit Furfurol 33. 
- mit Kohlenwass('fstoffen emul-

gierE'll 108. 215. 
-- - - oxvdieren 206. 
-- aus Torf "206. 214. 
Allvlalkohol 158. 
An~eisensi1ureester 37. 210. 
Amine 111iphat :n. 92. 109. 149. 

205. 
- und Amcisensaureester 149. 
Ammoniak 37.38.90.92. 99. 103. 

105. 109. 149. 157. 207. 212. 
220. 
alkoholischer 102. 

--- -gas 109. 149. 
Ammoniumnitrat 38. 39. 106. 107. 

221. 
Amylacetat 85. 86. 94. 95. 151. 
Amvlalkohol 40. 81. 85. 88. 91. 

94. 97. 102. 151. !fi5. 158. 207. 
209. 213. 215. 220. 

Amylamin 109. 
Amylen 38. H9. 105. 155. 
Amvlester 158. 
Amylphenole 91. 
Amylkresol 91. 
Anilin 104. 105. 10H. 149. 
Anthracen 89. 104. 
AURpuffgase verbessern 87. 
Azeotropische Misohungen 35. 82. 

84. 85. 86. 145. 203. 204. 221. 

Baryumoxyd 85. 
Basen, aliphatische 105, 109. 
-- der Riibenscblempe 109. 
Benzin 2(i. 30. 31. 33. 38. 87. 94. 

9.5. H6. 106. 109. 206. 207. 208. 
209. 210. 211. 212. 213. 218. 

Benzoesaureester 86. 
Benzol 25. 26. 30. 32.33. 34.35.36. 

40.79.81.86.87.88.89.90.93_ 
94. H5. 96. 97.98.102.104.105. 
106. 107. 108. 109. 146. 147. 
150. 152. 153. 151. 155. 204. 
206. 208-212. 213. 217. 218. 
220. 221. 
hydriert 102. 211. 

Renzulpikrat 157. 
- -spirituR aus Alkoholdampf 100. 

Renzoysuperoxyd 156. 
Braunkohlendestillate 79. 
- -teerole 36. 
Brennstoff, nationaler 76. 79. 80. 
Rutan 38. 99. 105. 
Butylacetat. 151. 

-ather 32. 35. 89. 153. 208. 212. 
-alkohol 32. 34. 35. 40. 77. 81. 
85.89.91. 92. 94. 97. 151. 154. 
155. 204. 208. 212. 220. 

Butylen 38. 99. 105. 155. 
Butvlkresol 77. 81. 91. 
- -·phenol 91. 

Caldum 85. 203. 
Calciumcarbid 31. 40. 85. 203. 204. 

210. 219. 220. 
Campher 103. 107. 155.205. 206. 

207. 212. 
Camphin 153. 
Carburieren 33. 39. 87. 88. 91. 94. 

96. 98. 102. 103. 104. 105. 106. 
107. 146. 153. 154. 155. 204. 
205. 206. 507. 208. 211. 212. 
220. 

Castorol 147. 157. 214. 
Colzaal gekrackt 214. 
Cedernal 94. 151. 
Cervlalkohol 158. 
ChiiIolinbasen 92. 
Chlorammonium 158. 
Chloroform 31. 89. 210. 
Chlorsaures Kali 107. 
Chrysen 157. 
Cresol vgl. Kresol. 
Crotonylen 155. 
Cyclohexanol 33. 38. 1'1. 81. 91. 
Cyclohexanon 33. 

Dekahydronaphthalin 33. 95. 216. 
Dekalin 95. 
Destillieren von Alkuhol mit Kohlen

wasserstoffen 85. 86. 146. 154. 
206. 

- iiber Alkali-(Erdalkali) - Metal!
Oxyd-Hydroxyd-Carbonat o. a. 
100. 

Diathvlketon 153. 154. 
Dichl;rnaphthalin 96. 
Dimethylather 36. 148. 151. 
Dinitrobenzol 38. 
--. -cellulose 39. 
- -naphthalin 38. 
- -toluol 38. 
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Eisentetracarbonyl 222. 
Ergin 3l. 
Essigather 29. 
Essigsaureester 86. 15l. 
Ester 36. 212. 
- hydroxylierter .. Fettsauren 32. 
-- von lVIethyl-Athyl-Propyl-Bu-

tyl-Amyl-Alkohol 151. 
Eucalyptusal 94. 151. 

Ferrosulfat (trocken) 85. 203. 
Fette 211. 
- animalische, vegetabilischc, mi- I 

neralische 86. 
Fettsaureester 38. 
Fettsauren 109. 
- ungesaWgte 32. 88. 
- hydroxylierte 88. 
- - Glyceride del' 32. 
Fichtenal 150. 211. 
Fixieren von niedrig siedenden Be-

standteilen 106. 
Flavanthren 157. 
Formaldehyd 205. 208. 210. 
Furfurol 33. 40. 
Fuselal 34. 90. 147. 148.153.207. 

216. 218. 

Gasolin 32. 33. 34. 35. 37. 77. 88. 
89. 90. 91. 94-. 106. 107. 109. 
147. 148. 150. 151. 152. 208. 
209.210.211.212.213.217.218. 

Glycerin lOR. 
Goudronab 95. 
Guajacol 106. 
Gummilacke 86. 

Harz 86. 205. 
Harzersatz 211. 
Harzale 88. 91. 93. 98. 153. 208. 

211. 213. 
- -saure 40. 99. 109. 
_ .. -teer 98. 103. 
Heptan 216. 
Hexahydrobenzol 211. 
Holzdestillat 36-88. 
Holzgeist 102. 218. 
- roh 147. 
Holzspiritus 208. 
Homogenisierungsmittel. 

Acetal 96. 
- -dehyd 96. 
Aceton 29. 81. 85. 95. 151. 152. 
153. 208. 

Homogenisierungsmittel. 
Acetoni5l 29. 153. 
Acetylen 31. 
Ather 32. 33. 34. 35. 40. 79. 81. 

85. 89. 90. 91. 95. 96. 148. 
149. 151. 153. 154. 204. 208. 
213. 214. 215. 219. 

Athvlacetat 151. 152. 
- -kresol 81. 
Allyl (Isoamyl-Cetyl-Ceryl
Myricyl) Alkohol 158. 
Amylacetat 85. 94. 95. 151. 
- -ather 85. 
- -alkohol 40. 81. 85. 88. 91. 

94. 97. 1~8.207. 213. 215. 
-- -kresol 91. 
- -phenol 91. 
Anthracen 89. 210. 
Benzol 30. 31. 32.33.34.35.81. 

89. 90. 97. 148. ]49. 150. 
151. 152. 153. 154. 204. 208. 
210. 214. 

Butvlather 32. 35. 85. 89. 208. 
- :alkohol 77. 81. 85. 91. 94. 

97. 204. 215. 
- -kresol 77. 81. 91. 
- -phenol 91. 
Castorol 147. 157. 214. 
- Fettsauren des 147. 
Chloroform 31. 89. 
Cyclohexanol 33. 38. 77. 81. 91. 
Cyclohexanon 33. 
Dekalin 95. 
Diathylketon 153. 154. 
Dimethylather 148. 151. 
Essigather 29. .. 
Ester von Methyl-Athyl-Pro
pyl-Butyl-Amylalkohol 151. 
Fettsauren, hydroxyliert 88. 
- ungesattigte 32. 88. 
Fettsaurerester 38. 
Fichtenol (Kienal) 150. 
Fuselal 34. 90. 153. 207. 
Glyceride, hydroxylierte FeU-

sauren 32. 
Holzgeist, roh 147. ·148. 
Hydroxylderivate del' alipha

t.ischen, aromatischen, hydro
aromatischen und Terpen
reihe 91. 93. 97. 

Isoamylalkohol 91. 97. 
Isobutylalkohol 81. 91. 97. 
Isopropylalkohol 77. 81. 91. 

204. 
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Homogenisierungsmi ttel. 
Kohlenwasserstoffe, aromati

sche 32. 90. 
Krackbenzine oxydiert 156. 
Kresol 32. 34. 89. 91. 151. 

209. 210. 215. 
(Leinol, RilbOl, Rapsol) Fett-

sauren 32. 209. 
Losebenzol 31. 
Methylacetat 147. 148. 
Methylathylather 149. 15I. 
Methyliithylketon 89. 90. 152. 

153. 154. 211. 
- -cyclohexanol 33. 91. 
Methyl (Athyl-, Butyl-Formiat, 

Acetat, But yrat, , Valerat) 
151. 

Mittelole des Steinkohlenteer,; 
92. 

Naphthalin 30. 
- all,yliert 91. 92. 97. 
- hydriert 95. 158. 
Nitrobenzol 209. 
Nitrotoluol 89. 209. 
Nitroverbindungen. arom. 31. 

89. 147. 151. 209. 210. 213. 
Olsauren des Colzaoles 88. 
Paraldehyd 76. 
Perchlorathan 89. 
Petrolather 34. 
Phenole 32.89.92.97.147.209. 

210. 215 .. 
-- hydriert 33. 
Propyliither 85. 
Propylalkohol 85. 91. 
Propylkresol 9]. 
Ricinnsol 32. 81. 88. 95. 105. 
Rohalkohol 207. 
Rohbenzol 207. 
Schwefelkohlenstoff 90. 
Tetrachlorithan 89. 
Tetralin 95. 
Terpineol 81. 89. 
Toluol 31. 32. 33.34. 8g. 90. 147. 

150.151.152.204.210.219. 
Xylul 31. 204. 
Xylenole 91. 

Hydroxylaminnitrat 221. 
- -nitrit 221. 
Hyoroxylderivate der Terpenreihe 

91. 
- del' aliphatischen, aromatischen 

hydroaromatischen und Ter
penreihe 93. 
Sedlaczek, Motortreibmittel. 

Isoamylalkohol 91. 97. 158. 
Isobutyhlkohol 81. 91. 97. 
Isopropylacetylen 155. 
Isopropylalkohol 77. 81. 91. 204. 

Kalk gebr~nnt 85. 203. 
Kaliumkarbunat (trocken) 85. 20:{. 

204. 
Kerosin 32. 34. 88. 89. 90. 94. 96. 

104. 108. 146. 147. 148. 119. 
153. 207. 209. 210. 215. 217. 
218. 

Ketone 36. 152. 156. 212. 
Kohlengas 205. 218. 
Kohlenol 154. 
Kohlemaure 101. 205. 
Kohlenwasserstoffe 86. 87. 94. 
-_. ohne Leichtbenzine 95. 
- reinigen 146. 211. 
- aromat.ische 32. 90. 91. 208. 
- hydriert 38. 213. 
- Chlorderivate der 210. 
Kolophonium 40. 99. 205. 
Kompression, Erhohung der 99. 80. 

83. 84. 95. 
Korrosion, Mittel gegen: 

AmeisenRiiureester 37. 
Audne, aliphatische 37.92.109. 

149. 
- mit Ameisensaureester 149. 
Ammoniak 38. 92. 99.103.10.5. 

109.140.157.207.213,218. 
- alkoholisch 102. 
Ammoniakaas 109. 149. 
Anilin 104.~ 105. 109. 149. 
Basen, aliphatische 105. 109. 
Basen der Rilbenschlempe 109. 
Castorol 157. 217. 
Chinolinbasen 92. 
Dpstillieren ilber Alkali-Erdal

kali -Mptall-Oxyd -Hydr
oxyd, Carbonat usw. 100. 

Fettsaure 109. 
Harzol 213. 
Harzsaure 40. 99. 109. 
K(,lophonium 40. 99. 
Naphthensaure 99. 
Natriumhydroxyd 93. 214. 
Nicotin 220. 
Olsaure 40. 99. 109. 
Ole, vegetabilische u. minem

lische 90. 
Pyridin 37. 90. 92. 105. 109. 

1.56. 

16 
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Korrosion, Mittel gegen: 
Ricinusol 40. 90. 105. 109, 

Glycerin, Vaseline, flussigeH 
Naphthalin 40. 

Rohpetroleum 37. 
Schieferole ]55. 
Torpentinol 2]3. 
Trimethylamin 105. 207. 213. 
Vaseline 221. 
Wollfett 221. 

Krackbenzine 79. 88. 97.147.207. 
- oxydiert 156. 
Kroosot 106. 
Kresol32. 34. 89. 96. 106. 147. 151. 

209. 210. 215. 
Kresylole L06. 
Kumol 103. 

Lavendelol 205. 
Leichtbenzin 25. 94. 96. 100. 103. 
LeinolfeHstiure 32. 
Leuchtgas 87. 101. 
Ligroin 88. 206. 209. 
Losebenzol 31. 

Masut 95. 
Maische, Destillat ans 207. 
Methan 38. 87. 105. 155. 
Methylacetat 94. 147. 151. 
Methylathylacetylen 155. 
Methy]athylather 149. 151. 
Methylathylketon 89. 152.153.154. 

211. 
Methylalkohol 32. 34. 35. 40. 86. 89. 

98. 101. 146. 151. 155. 158. 
206.208.209.210.212.213.220. 

- wasserfrei 212. 
- synthetisch 109. 
Methylamin 37. 109. 149. 210. 
- -benzol 106. 
- -cyclohoxanol 91. 2Hi. 
-- formiat 210. 
l\Tethylal 30. 
Methylnitrat 39. 107. 221. 
Mineralol 96. 98. 
Monochlornahtphalin 96. 
Mononitrobenzol 31. 
Most 99. ] 03. 153. 217. 
Myricylalkohol 158. 

Naphthalin 30. 87. 88. 94. 96. 102. 
104. 106. 146. 154. 155. 204. 
205. 208. 212. 215. 220. 

- alkvliert 91. 92. 96. 
- chl~riert 96. 

Naphthalin hydriert 33.40.77.79. 
95. 102. 106. 108. 109. 158. 

- -Pikrat 157. 
- -Sulfosaure 146. 204. 
Naphthensaure 99. 
Naphtylamin 96. 215. 
Natriumhydroxyd 93. 
Neutralisieren mit Kalk odor Blei-

salzen 38. 
- mit Carbonaten oder Calium

car bid 204. 
Nicotin 220. 
Nitrobenzol 3G. 89. 107. 108. 147. 

151. 152. 156. 157. 209. 210. 
Nitroderivate von mineralisehen 

oder pflanzlichen Olen oder 
Harzen 157. 

- -glycerin 38. 39. 106. 
- -kresylole 1Of). 
- -vorbindungen 109. 
- aromatiscne 31. 151. 152. 209. 

213. 
Nitronaphthalin 34. 38. 96. 106. 

215. 
- naphtol 38. 
- toluol 89. 152. 
Normalpropylacetylen 156. 

Ole mineralische, vegetabilische, 
animalische 86. 90. 

-:;- vegetabilische 72. 93. 94. 151. 
Olsiiure 40. 99. 109. 
- des Colzaoles 88. 
OnantholeRter 158. 
Oxydieren 39. 206. 
Ozokerit 155. 
Ozon 206. 

Paraffin 102. 108. 
- -ole 95. 217. 
Parafol'maldehyd 205. 210. 
Paraldehvd 37. 96. 
Perchlor&than 89. 
Peroxyde 156. 
Petroleum 29. 30. 85. 86. 88. 93. 

95. 96. 103. 106. 108. 109. 150. 
204. 206. 207. 209. 218. 221. 

Petrolather 34. 37. 208. 
Petroleumspiritus 213. 
Pfeffel'minzol 218. 
Phenanthren 157. 
Phenole 32. 89. 92. 9U. 97. 147. 158. 

209. 215. 
- hydriert 32. 79. 
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Phlorol 106. 
Phosphor, gelber 108. 
- -Wasser stoff 102. 
Pikrate des Phenanthren, Fluor

anthren, Pyren, Chrysen und 
Picen 157. 

Pikrinsaure 38. 1.57. 222. 
Pinen 208. 
Propan 38. 99. 105. 
Propylalkohol 40. 85. 91. 151. 155. 

220. 
Propylen 38. 99. 105. 
Propylkresol 91. 
Pyren 157. 
Pyridin 37. 90. 92. 105. 109. 156. 

221. 

Bapsol gekrackt 21<1. 
- -Fettsaure 32. 
Ricinusol 32. 40. 81. 88. 90. 94. 

95. 105. 108. 109. 
Rohalkohol 90. 207. 
Rohbenzol 95. 207. 
Rohnaphthalin 34. 96. 
Rohpetroleum 33. 36. 85. 86. 104. 

154. 
Riibenschlempe, Basen der 109. 
R ii bOlfettsa urc 32. 

Salpetersaureester 38.107.151.158. 
Sauerstoff 39. 98. 101. 105. 205. 

222. 
Schieferole 35. 36. 79. 104. 211. 
Schmierol 93. 
Schwefel 212. 
Schwefelkohlenstoff 37. 90. 210. 
Schwerole 87. 90. 95. 106. 109. 151. 

216. 
Siedekurvc, Ausgleich der 106.216. 
Spiritus, Wassergehalt des 30. 
- aus Starke und Zu()ker 27. 
- aus Holz 27. 80. 
- aus Car bid 28 . 
- aus Aethvlen 29. 80. 
Stickoxvde 98. 101. 105. 108. 205. 

221 : 
Styrol 104. 
Sulfitspiritus 27. 107. 
Sylvinsaure 146. 

Teer 86. 
- Mittelole des !ll. 
- -Destilla1,e 86. 87. 
- - reinigen 87. 92. 

Teer-Ole 35.36.86.87. 93.96.98. 
103. 106. 109. 207. 211. 213. 

Terpene 86. 91. 
Terpentinol 86. 88. 91. 9:~. 94. 98. 

102. 151. 204. 20:5. 208. 211. 
Terpineol 81. 9]. 
Tetrachlorathan 89. 
- -kohlenstoff 210. 
Tetrahydronaphthalin 33. 94. 95. 

106. 158. 
Tetralin vgl. Tetrahydronaphtha

lin. 
Tieftemperaturverkokung 97. 
Tuluol 31. 32. 33. 34. :~.'5. 89. 90. 

92. 10:~. 147. 150. 151. 152. 
204. 208. 209. 210. 211. 212. 
216. 218. 219. 

- nitrieren 106. 
Torfol 36. 79. 
Treibmittel, kaltebestandig 32. 33. 

34.35. 147. 154.211. 213. 219. 
- katalytisch behandelt 152. 
Trichlornaphthalin 96. 
Triathvlamin 103. 
Trimethylamin 26. 37. 105. 149. 

207 .• 
Trinitrobenzol 32. 
Trioxymethylen 205. 210. 

Vanillin 154. 
Vaseline 108. 
Veratrol 106. 

W a~seraufnahme von Alkohu] und 
Gemischen 82. 83. 

Wassergas 205. 218. 
Wasserstoff 101. 205. 217. 218. 
- mit Katalysatoren 217. 
- -Superoxyd 156. 157. 
Wasserzusatz 88.107.148.156.158. 

20fi. 212. 21:3. 220. 221. 
Wirkung, dynamische des Alkohols 

erhohen durch: 
Acetvlen 25. 98. 100. 102. 155. 

205. 208. 
Athan, Methan, Propan, Butan, 
Athylen, Propylen, Butylen, 
~mylen 38. 98. 99. 155. 
Ather 25. 30. 98. 100. 102. 
~thylacetylen 155. 
Athylen 102. 
Akrulein 208. 
Amin aliphat 205. 
Benzin 30. 

16* 
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Wirkung, dynamische des Alkohols 
erhohen durch: 
Bem:ol 9J. 
- hydriert 102. 
Crotonylen, lVIethylathylace-

tylen, Normal- und Isopro
pylacetylen 155. 

Formaldehyd 208. 
Harzol 93. 
Kohlengas 205. 
Leichtbenzin 25. 
Naphthalin 102. 
- hydriert chloricrt 96. 
Nitrobenzol 36. 
Ole vcgctabil. 93. 
Ricin us iii 94. 
Sauerstoff 98. 205. 
Stickoxyde 98. 205. 
Terpentiniil 102. 
Wassergas 205. 
Wasserstoff 205. 
Xylenol 91. 204. 
Xylol 31. 103. )04. 152. 

Ziindfahigkeit, erhohen durch: 
Acetal 30. 
Acetaldehyd 37. 40. 
Aceton 30. 40. 87. 88. 100. 156. 
Acetylen 30. 36. 37. 40. S7. 101. 

102. 104. lOG. 107. 108. 

Ziindfahigkeit, erhohen durch: 
Acetylen und Aceton 36. 100. 
Acetylsuperoxyd 153. 
Ather 36.37.87.104.105. 156. 
157. 219. 
Athylen 102. 105. 
Aldehyde 1.56. 
Benzol 30. 87. 102. 105. 
Bcnzoylsuperoxyd 156. 
Dimethylather 36. 
Gasolin 87. 
Holzgeist roh 147. 148. 
Kohlensaurc 10l. 
Methylacetat 30. 147. 
Methylal 30. 
Methan, Leuchtgas, Kohlen-

wasserstoffe S7. 101. lOS. 
Naphthalin hydro lOS. 
Nitrobenzol 156. 
Paraldehyd 37. 
Peroxyde 156. 
Petroiather SS. 
Phosphor, geiber lOS. 217. 
Phosphorwasserstoff 102. 
Sauerstoff 101. 102. 105. 
Schwefeikohienstoff 37. 
Stickoxyde 101. 102. 105. lOS. 
Terpentiniil 93. 
Wasser£<toff 101. 
'Vasserstoffsuperoxyd 156. 

IV. Schwclbenzine, hydrierte Treibmittel, Krackbenzine. 
synthetisch IlergesteIlte Treibmittel. wasscrhaItige Treibmittel 

und Verschiedenes. 

Abfalliile 228. 
Aconaphthon 124. 
Aoetale 51. 
Acetaldehyd 45. 1l0. 
- ans Acctylen 169. 
Aceton 45. 49. 51. llO. 116. 160. 

227. 231. 
Acetylen 45. 116. 124. 162. 227. 

228. 
Athan 42. 
Ather 42. 51. llO. ll6. 160. 170. 
. 230. 231. 

- fixieren dnrch Kerosin 167. 
Athylcn 42. Ill. 
Aktive Kohle zur Reinigung 50. 
Aldehvde 116. 
Alkoh~l 45. 49. 50. 51. llO. 114. 

116. 125. 160. 170. 227. 229. 
231. 

Alkohol, wasserfrei 115. 
- verathern 124. 
Allylalkohol 170. 
Aluminiumhydroxyd zur Reini-

gung 50. 
Amine 227. 
Ammoniah Ill. 117. 124. 160. 

161. 227. 
Ammoniumnitrat 110. 161. 229. 
- oleat 45. 
Amylalkohol 45. llO. 114. 125 . 

:!;HL 
Anilin 167. 
Authraccn 124. 159. 
Antiklopfmittel 117. llS.119. 125. 
Antimon, motallorganische Yer-

bindungen 117. 
Arsen, metallorganische Verbin

dungen 11 7. 11 9. 
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Benzin 41. 51. 115. 124. 160.161. 
227. 

Benzoesaure 124. 
Benzol 45. 46. 49. 51. llO. 114. 

115. 124. 160. 161. 169. ] 70. 
- hydriert 44. 162. 227. 
BIei, metallorganische Verbindun-

gen 117. 
- -acetat 117. 
- -oleat 117. 
- -verbindungen, metallorgani-

sche, halogeniert 119. 
- - mit organischen Halogen

verbindungen 119. 

Calciumcarbid 46. 124. 228. 
Carburieren 51. 110. 124. 
- mit Gasen 124. 
Car burierungs-Ta blette 51. 
Cetylalkohol 170. 
Cerylalkohol 170. 
Chlorophyll 123. 
Cyclohexane 43. 44. 114. 169. 
Cyolohexanol 43. 125. 

Dekahydronftphthalin 44. 45. 50. 
113.114.126.170.229.230.231. 

Dichlornaphthalin 124. 
Dimethylather 42. 460. 
Dimethylcyclohexane 43. 113.228. 

229. 
- hexanol 113. 
Druckhydrierung (Bergius) 41. 

Eisen, metallorganische Verbindun
gen 119. 

- -Hydroxyd als Reinigungsmit-
tel 50. 

- -Tetracarbonyl 119. 
Erdgas 169. 
Ester 51. 

Fette, Uberfiihrung in Treibmittel 
126. 

Fixieren von Krackbenzinen 50. 
Furfurol 42. 
Fuse161 160. 231. 

Gasol 45. 
Gasolin 110. 160. 161. 231. 
- aufbewahren unter Schaum 

124. 
fixieren durch Tetralin, Deka
lin, Hexalin 126. 231. 

Generatorteerole 51. 
Glycerin 46. 110. 116. 160. 

Harzsaure 50. 117. 
Heptan 231. 
Hexalin 126. 
Hexahydrobenzol 43. 50. 51. 112. 

228. 231. 
Holzgeist 160. 
Ho~ogenisierungsmittel : 

Ather 170. 230. 
Allylalkohol 170. 
Amylalkohol 45. 114. 170.230. 
Butyl- (Isobutyl-Amyl-Iso-

amyl-) Alkohol 125. 
Cerylalkohol 170. 
Cetylalkohol 170. 
Dimethylcyclohexanol 113. 
Hydroaromatische Phenole 125 
Isopropylalkohol 170. 
Methylallylkarbinol 170. 
Methylcyclohexanol 113. 
Myricylalkohol 170. 
Naphthaline, alkyliert 125. 
Phenol 125. 
Propylkresol 113. 
Teerole 113. 
Terpenineol 125. 

Hydrazinmononitrat 229. 
Hydroaromatische Phenole 125. 
Hydroxylaminnitrat 229. 
Hydroxylaminnitrit 229. 

Isoamylalkohol 125. 
Isobutylalkohol 125. 
Isopropylalkohol 170. 

Kerosin 160. 169. 
Ketone 51. 159. 160. 
Kohlengas 228. 
Kohlenstoff in Treibmitteln 167. 

168. 169. 226. 
Kohlenwasserstoffe, aus Wassergas 

41. 115. 116. 121. 
- durch Druckhydrierung 41. 46. 
- hydriert 42. 225. 
- Reinigung 42. 169. 
- synthetisch 162. 224. 226. 
- synthetisch im Lichtbogen 47. 
Kohlenwasserstoffol Ill. 
Kolophonium 50. 117. 
Kompressionserh6hung 117. 
Korrosionen, Mittel gegen: 

Ammoniak 117. 
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Korrosionen, Mittel gegen: 
Anilin 167. 
Glycerin llO. lI6. 
Harzsaure 50. ll7. 
Kolophonium 50. II7. 
~aphthalin, fliissig 110. ll6. 
Olsaure 50. 117. 
Paraffin61 lIO. 116. 
Petroleum UO. 116. 
Ricinusi:il llO. ll6. U7. 
Schutziiberziige UO. 229. 
Vaseline UO. 116. 

Krackbenzine 41. 46. 48. 119. 120. 
121. 122. 123. 159. 161. 163. 
167. 222. 224. 228. 

- in Mischung 49. 50. 122. 228. 
Kracken mit Alkohol 49. 
- von Fetten u. Wachsen 126. 
Kresol 227. 
Kresole hydriert 43. 231. 
Kreosotol ll4. ll5. 

Leichtbenzin 45. 114. 170. 230. 

Mentholcampher 125. 
Metallcarbonyle U9. 
Methvlacetat 159. 
Methylalkohol 45. 1l0. 160. 
_. synthetisch42. 46.116.229.230. 
Methylallylkarbinol 170. 
Methylcyclohexan 43.44. U3. 228. 

229. 
Methylcyclohexanol 43. ll3. 
Methylenblau 51. 
Monochlornaphhtalin 124. 
Myricylalkohol 170. 

Naphthalin 44. 51. 114. 115. 124. 
- alkyliert 125. 
- hydriert 44. 112. 114. 229. 
- fliissig 46. llO. 116. 
- Chlorderivate 124. 
Naphthenseife 227. 
Naphthensaure 227. 
Natron lli. 
Nickel, metallorganische Verbin

dungen 119. 
Nitrieren von Hurzen und Fetten 

227. 
Nitronaphthalin 51. 
Nitrotoluol 115. 

Ole, pflanzliche, Uberfiihrung in 
.. Athylester u. dgl. 125. 
Olsaure 50. 117. 

Olsaures Kupfer 161. 
Olefine, Anlagerung von Kohlen

wasserstoffen 51. 
- - - Wasserstoff 49. Ill. 

Paraffin 46. 124. 
- -01 llO. Wi. 231. 
Pentachlorathan 45. 
Petroleum 44. 45. llO. 116. 159. 
- -Destillate 41. 113. ll5. 
- -Essenz ll5. 
- -Sprit 230. 
Phenanthren 124. 
Phenole der Terpenreihe 125. 
Phospliorwasserstoff 124. 
Pikrinsaure 51. 
Prop an 42. 
Propylalkohol 45. 110. 227. 
Propylen 42. 
Propylkresol ll3. 

Reinigungsmittel fiir Zylinder 167. 
229. 

Ricinuso146. 110. 1I6. 117. 
Rohkresol 43. 
RoMl 51. 160. 

Salpetrige Saure 110. 
Schieferi:il ll4. 
- hydrieren 114. 
- -Destillate 41. 
Schwefelkohlenstoff 45. 159. 
Schwelbenzine 41. 
- -Ole rfJinigen 50. 
Schwerbenzin 45. 114. 170. 230. 
Schweri:ile 115. 162. 
Seifenlosung 45. 160. 227. 
Selen, metallorganische Verbin-

dung en ll7. 
Siedekurve, Ausgleich der 228.231. 
Solvent naphtha 44. 
Stickoxyde 229. 
Sulfurieren von Harzen und Fetten 

227. 
Teerol 45. lI3. 
- hydriert 44. 
- reinigen ll3. 
TelIur, metallorganische Verbin-

dungen lIT. 
Terpentini:il 124. 
Terpineol 125. 
Tetrahydronaphthalin 44. 45. 50. 

51. 113. 114. 115. 126. 170. 
229. 230. 231. 
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Tetralin 42. 43. 
Tieftemperatur6le 51. 
Tieftemperaturverkokung 43. 226. 
Titantetrachlorid 119. 
Toluol 44. 169. 231. 
- hydriert. 113. 
Treibmittel, anfarben 229. 
- hydrieren Ill. 112. 
- synthetisch Ill. 161. 
- aus Acetylen, Kohlengas und 

Wasserstoff 228. 
- - Fetten, Wachs en 126. 
- -- Holz 112. 
- - mineralischen, pflanzlichen 

oder tierischen Olen 230. 
- -- Olen, Schiefer, Torf, Kohle 

228. 
- -- Torf 230. 
Trichlornaphthalin 124. 
Trinitrokresylol 115. 

Vaseline 46. 1l0. 116. 

Wassergasteer 167. 
Wasserhaltige Brennstoffe (Emul

sionen) 45. Ill. 150. 161. 226. 
227. 

Wasserstoff 228. 
- -Superoxyd 110. 
Wasserzusatz 45. llO. 159. 160. 

161. 227. 229. 

Xylenole hydriert 43. 
Xylol 44. 231. 
- hydriert 113. 

Zinn, metallorganische Verbindun
gen 11 7. 119. 

- -Tetrachlorid 119. 
Zink, metallorganische Verbindun

gen 119. 
Ziindfahigkeit erhOhen 162. 
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Die Treibmittel der Kraftfahrzeuge. Von Ed. Donath und 
A. Groger, Professoren an der Deutschen ]'ranz Joseph-Technischen 
Hochschulein Brunn. Mit 7 Tpxtfiguren. V, 171 Seitpn. 1917. RM 6.60 

Die wirtschaftliche Bedeutung der fHissigen 'freibstoffe. 
Von Dr. Peter Reichenbeim. Mit einer Kurve. 85 Seiten. 1922. 

RM 2.40 

Die Olfeuerungstechnik. Von Dr.-Ing. O. A. Essich. Dritte Auf
lage, bearbeitet von Direktor Hans ScbOnian und Dr. Brandstiiter. 

In Vorbereitu ng 

Die fiiissigen Brennstofi'e, ihl'e Gewinnung, Eigenschaften und Unter
suchung. Von L. Schmitz. Dritte, neubearbeitete und erweiterte 
Auflage von Dipl.-Ing. Dr. J. Follmann. Mit 59 Abbildungen. VII, 
208 Seiten. 1923. Gebunden RM 7.50 

Brennstoif und Verbrennung. Von Dr, D. Aufbiinser, lnhaber 
del' Thermochemischen Versuchsanstalt zu Hamburg. 1. Teil: Brenn
stoff. Mit 16 Abbildungeu im Text und zahlreichen Tabellen. V, 
116 Seiten. 1926. RM 4.20 
n. Teil: Verbrennungsvorgang. In Vorbereitung 

Der Wiit'meiibergang und die thermodynamische Berechnung 
der Leistung bei Verpuffungsmaschinen, insbesondere bei 
Kraftfahrzeug-Motoren. Von Dr.-log. August Herzfeld. Mit 
27 Textabbildungen. VIII, 92 Seiten. 1925. RM 6.-

Motorwagen und Fahrzeugmaschineu fUr fiiissigen Brennstoff. 
Ein Lehrbuch fiir den Selbstunterricht und fiir den Unterricht an 
technischen Lehranstalten von Dr.-techn. A. Heller, Berlin. Zweite, 
vermehrte und verbesserteAuflage. Erster Baud: Motoren nnd Zubehor. 
Mit 811 Textabbildungen. IV, 438 Seiten. 1925. Gebunden RM 33.-

Schn.ellauf'ende Vel'brennungsmaschinen. Von Harry R.Ricardo. 
Ubersetzt und bearbeitet von Dr. A. Werner und Dip.-Ing. P. Fried
mann. Mit 280 Textabbildungen. VIII, 374 Seiten. 1925. 

Gebunden RM 30.-

~ Kleine Vel'bl'ennungskraftmaschinen flir fliissige Brennstoffe. Ein 
Lehr- und Handbuch fUr lngenieure, Konstrukteure, Studierende, Klein
gewerbetreibende, Monteure usw. Von lng. Ludwig Ptaczowsky. 
Mit 119 Abbildungen und 13 Tabellen. 234 Seiten. 1919. (Technische 
Praxis, Band XXII1.) Pappbd. gebunden RM 1.50 

Das Entwerfen und Berechnen der Verbrennungskraf't. 
maschinen und Kraftgasanlagen. Von Maschinenbaudirektor 
Dr.-Ing. e. h. Hugo Giildner, Aschaffenburg. Dritte, neubearbeitete 
und bedeutend erweiterte Auflage. Mit 1282 Textfiguren, 35 Kon
struktionstafeln und 200 Zablentafeln. Dritter, unveriinderter Neu
druck. XX, 789 Seiten. 1922. Gebunden RM 42.-

====~==========================-----
Die mit (WI bexeichneten Werke sind im Verlage von Julius Springer in 

Wien ersehienen. 
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Untersuchungen fiber den Einftufi del' Betriebswarme auf 
die Steuerungseingriife del' Verbrennungsmaschinen. 
Von Dr.-Ing. C. H. Giildner. Mit 51 Abbildungen im Text nnd 
5 Diagrammtafeln. VI, 122 Seiten. 1924. R:M 5.10; gebunden RM 6.-

Schnellaufende Dieselmaschinen. Beschreibungen, Erfahrungen, 
Berechnung, Konstruktion und Betrieb. Von Marinebaurat Professor 
Dr.-Ing. O. FoppI, Braunschweig, Oberingenieur Dr.-Ing. H. Strombeck, 
Leunawerke, und Professor Dr. techno L. Ebel'mann, Lemberg. D ri t t e, 
ergiinzte Auflage. Mit 148 Textabbildun/!:en und 8 Tafeln, darunter 
Zusammenstellungen von Maschinen von ABG, Benz, Daimler, Danziger 
Werft, Deutz, Germaniawerft, Gorlitzer M.-A., Korting und MAN 
Augsburg. VII, 239 Seiten. 1925. Gebunden RM 11.40 

~ Del' Einblase· nnd Einspritzvorgang bei Dieselmaschinen. 
Der EinfluB del' Oberfiiichenspannung auf die Zerstiiubung. Von Dr.-lng. 
Heinrich Triebnigg, Assistent an der Lehrkanzel fUr Verbrennungs
kraftmaschinenbau der Technischen Hochschule Graz. Mit 61 Ab
bildungen. VI, 138 Seiten. 1926. Rl\1 11.40; gebunden RM 12.90 

Einfiihrung in die Lehre von del' Warmeiibertragung. 
Ein Leitfaden fUr die Praxis von Dr.-Ing. Heinrich Grober. Mit 
60 Textabbildungen und 40 Zahlentafeln. X, 200 Seiten. 1926. 

Gebunden RM 12.-

~ Chauffeurkurs. Leichtverstandliche Vorbereitung zur Chauffeu~priifung. 
Von Ing. Karl Blau. Sechste, verbesserte und vermehrte Auflage. 
Mit 116 Abbildungen im Text. VI. 236 Seiten. 1925. Gebunden RM 6.-

Private und gewerbIiche Garagen. Ein praktischer Ratgeber bei 
Planung und Bau von Garagenanlagen. Von Dr.-Ing. Richard Koch, 
Berlin. Mit 50 Abbildungen. IV, 68 Seiten. 1925. RM 3.-

c. W. Kreidel's ~erlag in l\'ltinchen 

Das Automobil, sein Bau nnd sein Betrieb. Nachschlagebuch 
flir die Praxis. Von Doz. Dipl.-Ing. Frhr. Low von und zn Steinful'th, 
Darmstadt. Fiinfte, umgearbeitete Aufldge. Mit 414 Abbildungen im 
Text. VI. 376 Seiten. 1924. Gebunden RM 8.40 

Neuere Vergaser und Hilfsvorrichtungen fiir den Kraft· 
wagenbetrieb mit verschiedenen Brennstoifen. Nach
schlagebuch fi.ir die Praxis von Doz. Dipl.-Ing. Frhr. Low von uud 
zu 8teillful'th, Darmstadt. Zweite, wesentlich erweiterte Auflage. 
Mit 71 Abildungen und 28 Tabellen im Text. IV, 94 Seiten. 1920. 

Rl,\1 2.50 
----- ------ -- ----- -------------

Die mit i~pe:;;i~tneten-Werke sind im Verla[j;-;;on Jul~;-Springer i1~ 
TVien erschienen 
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