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VORWORT.

Die 1890 in Qesterreich eingefithrte Pharmaceutische Studienordnung
schreibt fiir das Sommer-Semester des zweiten Studienjahres ein obligates
Colleg tber mikroskopische Pharmakognosie vor. Den Studenten ein Lehr-
mittel zu bieten, das ihnen bei den mikroskopischen Uebungen die Orien-
tirung erleichtert und beim Studiren die gesehenen Bilder in der Erinnerung
auffrischt, ist der erste Zweck des vorliegenden Buches. Es bildet eine
Erginzung fiir jedes Lehrbuch der Pharmakognosie, auch ftir die mit
Abbildungen ausgestatteten. Kein Lehrbuch ist so figurenreich, keines
namentlich enthilt so viele mikroskopische Bilder, dass es dem Bediirfniss
vollkommen entspréche.

Auch fiir den Apotheker ist der Atlas hestimmt. Der Apotheker ist
fiir seine Waare verantwortlich. Er ist verpflichtet, zu priifen, ob sie den
Anforderungen der Pharmakopde entspricht. Das geht bei unzerkleinerten
Drogen leidlich, bei geschnittenen schon mitunter sehr schwierig und un-
sicher, bei gepulverten gar nicht mit unbewaffnetem Auge. Nun ist es
aber allgemein iiblich, geschnittene und gepulverte Drogen nicht im
Laboratorium herzustellen, sondern zu kaufen. Wer diese zerkleinerten
Drogen nicht zu untersuchen versteht, kann seiner gesetzlichen Verpflich-
tung nicht nachkommen. Er ist vollstindig in die Hand seines Lieferanten
gegeben, und das ist um so schlimmer, als der Drogist wieder aut die Ge-
wissenhaftigkeit und Ehrlichkeit der Pulverisiranstalten angewiesen zu sein
pflegt. Fiir die Echtheit und Reinheit eines Pflanzenpulvers kann nur Der-
jenige einstehen, der es entweder selbst gemahlen oder mikroskopisch ge-

priift hat.



VI

Mit Riicksicht auf diesen praktischen Zweck habe ich neben den
Durchschnittshildern auch die Flichenansichten dargestellt, wie sie in den
feinen Pulvern ohue umstiindliche Priiparation zumeist erscheinen. Im Texte
habe ich ausserdem hervorgehoben, welche Bestandtheile des Pulvers durch
ihre Menge oder durch Gestalt und Farbe besonders auffallen und welche
charakteristisch sind. Die Beschreibungen sind kurz, gleichsam auf das
mikroskopische Pridparat hinweisend. Sie sind allgemein verstindlich und
erortern Einzelheiten nur dann, wenn sie diagnostisch hedeutsam sind.

Der praktische Gesichtspunkt war auch fiir die Auswahl der darzu-
stellenden Drogen massgebend. Die mikroskopische Untersuchungsmethode
eignet sich fiir organisirte Drogen und unter diesen besonders fiir die-
jenigen, welche in zerkleinertem Zustande auch mit Hilfe der Lupe nicht
sicher zu erkennen sind.

Auf anatomische Genauigkeit, verbunden mit moglichst naturgetreuer
Darstellung der Gewebe, Zellformen und geformten Inhaltsstotfe wurde die
grosste Sorgfalt verwendet. Dem sachkundigen Beschauer sollen die Zeich-
nungen auch die nicht definirbaren Eigenthiimlichkeiten des mikroskopischen
Bildes zeigen. Die ungeformten Inhaltsstoffe wurden entweder angedeutet
oder ganz fortgelassen. Mikrochemische Reactionen habe ich nur dann an-
getiihrt, wenn sie einfach, zuverldssig und fiir die Diagnose werthvoll sind.

Da vielfach die Grossenverhdltnisse ebenso wichtig sind wie die
Formen, sind simmtliche Figuren bei derselben, u. z. bei 250facher Ver-
grosserung dargestellt.

Die mikroskopische Pharmakognosie hat fiir die Drogen dieselbe Be-
deutung und Aufgabe wie die chemischen Reactionen fiir die Chemikalien:
die Identitdt und Reinheit der Arzneistotfe sicher zu stellen. Dieser Atlas

wird, hoffe ich, dem Ziele nidher fiihren.
Innsbruck, Médrz 1892

J. Moeller.
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TAFEL L

AMYLUM TRITICIL

AMYLUM MARANTAE.



Amylum Tritiei

(Ph. Austr. VI & Germ. I11).

Weizenstidrke,

Grosskorner linsenformig oder (auf der Kante stehend) spindel-
formig mit centralem Kern und selten deutlicher concentrischer
Schichtung. Daneben viele kleine, kugelige oder zu wenigen zu-
sammengesetzte Korner.

Amylum Marantae

(Ph. Austr. VII).
Marantastirke, Westindisches Arrowroot,

Das echte Arrowroot von Maranta-Arten, im Handel gegenwirtig zu-
meist als St. Vincent oder Port Natal bezeichnet, besteht nur aus ein-
fachen Grosskdrnern von ei- bis keulenférmiger Gestalt. Der Kern
liegt central oder excentrisch meist am stumpfen Ende, an dessen
Stelle oft eine Querspalte. Schichtung sehr zart, aber deutlich.



TAFEL 1.

Amylum Marantae.



TAFEL IL

AMYLUM MAIDIS.

AMYLUM ORYZAE.



Amylum Maidis.
Maisstarke,

Mittelgrosse, rundliche oder durch gegenseitigen Druck mehr oder
weniger scharfkantig polygonale Kérner ohne erkennbare Schichtung,
oft mit dreistrahliger Kernspalte.

Amylam Oryzae.

Reisstirke.

Sehr kleine, fast durchweg scharfkantig polygonale (krystall-
dhnliche) Kérner, mit oder ohne Kernhohle. Sie sind die Bruchstiicke
der zusammengesetzten Korner, die mitunter als eiférmige Kérper sich
noch vorfinden.
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TAFEL IL

Amylum Oryzae.



TAFEL Il

AMYLUM PHASEOLL

" AMYLUM SOLANI.



Amylum Phaseoli.

Bohnenstdrke.

Als Typus der Leguminosenstirke. Besteht fast nur aus Grosskdrnern
von rundlicher bis nierenférmiger Gestalt, trocken oder in Glycerin
ohne Spalt, bei Zutritt von Wasser sich in der Mitte der Linge nach
zerkliiftend und am Rande oft deutliche Schichtung zeigend.

Amylum Solani.

Kartoffelstidrke,

Kleine bis sehr grosse Korner in allen Zwischenstufen, vereinzelt
auch zusammengesetzte Korner. Die Form ist mannigfach, typisch
jedoch die Muschelform mit excentrisch im spitzen Ende liegenden
Kern. Die Schichtung ist an den meisten Kérnern deutlich, auch an den

kleinen bei sorgfiltiger Einstellung sichtbar.



TAFEL IIIL 1

Amylum Solani.



TAFEL IV,

AMYLUM CURCUMAE.

AMYLUM SAGL
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Amylum Curcumae.

Curcumastirke, Ostindisches Arrowroot, Tikmehl,

Grosse und flache, oft auf der Kante stehende Korner von
eiformigem Umriss. Der Kern liegt im schmalen, oft zu einer stumpfen
Spitze ausgezogenen Ende. Die Schichtung ist zart und dicht.

Amylum Sagi.
Sago, Palmenstirke,.

Besteht aus grossen und kleinen Koérnern, doch sind die letzteren
z. Th. nur die Schaltstiicke der zusammengesetzten Grosskorner, an
denen die Absprungfliche deutlich erkennbar ist. Kern oder Kernhshle
liegt excentrisch, meist im stumpfen Ende; die Schichtung ist in den
meisten Ko6rnern sehr deutlich. Die Sagostirke ist oft mit Krystallen
und Gewebsresten verunreinigt. Im »Perlsago« ist die Mehrzahl der Stirke-
korner verkleistert.



TAFEL IV.

Amylum Sago.
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TAFEL V.

AMYLUM BATATAS.

AMYLUM MANIHOT.
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Amylum Batatas.
Batatenstirke,

Besteht aus den Bruchkodrnern der meist zu 2 oder 3 zusammen-
gesetzten Kérner. Auch die scheinbar einfachen, kugeligen Korner sind
Bruchkérner, die auf der Verbindungsfliche stehen. Sie sind klein oder
mittelgross, gerundet kegelformig mit zarter Schichtung um die centrale

Kernhohle.

Amylum Manihot.

Manihotstirke, Brasilianisches Arrowroot, Cassava.

Ist der Batatenstiirke sehr dhnlich, die Bruchkorner sind jedoch
zumeist etwas kleiner und weniger hoch. Auch sind polvedrische Formen
(hoch zusammengesetzte Korner) selten oder fehlen ganz. An vielen Kor-
nern erweitert sich dic Kernhohle gegen die Basalfliche zu.



TAFEL V.
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Amylum Manihot.




TAFEL VL

AMYLUM CANNAE.



Amylum Cannae.

Cannastirke, Australisches Arrowroot, Tous les mois.

Besitzt die grossten Korner, vereinzelt auch kleine. Die typischen
Formen sind breit muschelformig, abgestutzt oder ausgerandet, mit
deutlichen Schichtensystemen. Kern sehr excentrisch, meist am breiten
Ende.



TAFEL VL

Amylum Cannae.

23



TAFEL VIL

AMYLUM DIOSCOREAE.

AMYLUM MUSAEL.
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Amylum Dioscoreae.
Yamstirke,

Fast ausschliesslich Grosskorner von eifsrmiger Gestalt, von
denen nur einzelne Schichtung erkennen lassen. Kern excentrisch, im
spitzen oder stumpfen Ende. Regelmissig finden sich einzelne Krystall-
nadeln.

Amylum Musae.

Bananen- oder Pisangstirke.

Besteht grosstentheils aus Grosskornern von kugeliger, ei-, birnen-
oder gurkenformiger Gestalt, sehr zarter Schichtung um den excen-
trischen, im stumpfen oder spitzen Ende liegenden Kern.



TAFEL VIL

Amylum Musae.

27



TAFEL VIIL

LYCOPODIUM.



Lycopodium

(L. Austr. VI & Germ. [11.).
Semen lLycopodii, Biarlappsamen, ITexenmehl, Blitzpulver.

Das gelbe, leicht hewegliche Pulver dart nur aus den heinahe gleich
grossen und gleich gestalteten, kugel-tetraedrischen Sporen hestehen, deren
Membran ein netztérmiges Relief tragt. In Wasser und Chloralhydrat er-

scheinen die Zellen farblos, in Kalilauge werden sie gelb und kugelig.
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TAFEL VIIL

Lycopodium.



TAFEL IX.

KAMALA.
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Kamala

(Ph. Austr. F[1. & Germ. 111.).

Glandulae Rottlerae.

Ein rothes, von gelben Piinktchen durchsetztes Pulver ohne Geruch
und Geschmack. Es besteht aus kuchenférmigen, zusammengesetzten
Driisen und aus Biischeln einzelliger, derbwandiger Haare. Bloss die
Driisen sondern das rothe Harz ab. Dieses 1ost sich in Chloralhydrat und
in Kalilauge mit gelber Farbe, und dann sind die von der Cuticula be-
deckten, rosettig angeordneten schiauchtérmigen Zellen deutlich zu unter-
scheiden.



TAFEL IX.

Kamala.

35



TAFEL X

GLANDULAE LUPULL
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Glandulae Lupuli

(Ph. Austr. VII).

Lupulinum, Hopfenmehl

Das Pulver ist grob, hraungelb, etwas klebend, frisch von angenehm
hopfenartigem Geruche, alte Waare kdse- oder baldrianartig riechend. Der
Geschmack ist aromatisch bitter.

Das Lupulin soll nur aus den grossen, bechertérmigen, durch die
emporgehobene Cuticula kreiselférmigen Driisen der Hopfenzapfen bestehen.
Gieringe Verunreinigungen sind jedoch unvermeidlich.



TAFEL X.

Glandulae Lupuli.

39



TAFEL XL

TRAGACANTHA.



42

Tragacantha

(Ph. Austr. VII. & Germ. II11.).

Traganth.

Das Pulver ist rein weiss, geruchlos, im Munde einen geschmacklosen,
fest haftenden Kleister bildend.

In starkem Glycerin soll Traganthpulver nichts anderes zeigen als
farblose, unregelmissige Schollen. Lidsst man Wasser hinzutreten, so ver-
quellen die Massen, einige wenige zeigen stelltnweise eine zarte Schichtung,
und nach kurzer Zeit bleibt nichts sichtbar als Haufchen von Stdrke-
kornern, die Lumina der verquollenen Zellen andeutend. Form und
Grosse der Stirkekdrnchen ist besonders zu beachten wegen allfilliger
Falschung mit Cerealienstidrke.



TAFEL XI.

Tragacantha.

43



TAFEL XIL

SECALE CORNUTUM.

FUNGUS LARICIS.
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Secale cornutum

(Ph. Austr. VII. & Germ. I11,).

Fungus Secalis, Mutterkorn.

Das Gebilde hesteht aus kurzen und verhiltnissmidssig breiten
Hyphen, die so dicht in einander verfilzt sind, dass sie in jeder Schnitt-
richtung das Aussehen von Parenchym darbieten. In der Rindenschicht
sind die Hyphen (Zellen) regelmissiger angeordnet und dunkelviolett
gefdrbt.

Das Pulver ist chocoladefarbig, hat frisch einen angenehmen pilz- oder
malzartigen Geruch und schmeckt anfangs stisslich, dann scharf bitterlich.

Die farblosen, stellenweise dunkelviolett gefirbten Massen lassen ihre
Structur nicht ohne weiteres erkennen, weil das Gewebe des Mutterkornes
dicht mit Fett erfiillt ist. Wird dieses mittels Aether geldst, dann wird am
Rande der Fragmente das kleinzellige Scheinparenchym deutlich. Das
Pulver darf nichts anderes als dieses Scheinparenchym enthalten, inshesondere
auch keine Stirke.

Fungus Laricis.

Agaricus albus, Lirchenschwamm.

Der Pilzkdrper besteht in allen Theilen aus sehr diinnen, verfilzten,
briichigen Hyphen. Dazwischen gut ausgebildete Krystalle aus Kalk-
oxalat.

Das Pulver ist gelblich weiss, fast geruchlos, sehr bitter.

Es besteht neben unkenntlichem Detritus aus einem.Gewirr langer,
diinner Fdden (Hyphen), in denen das Lumen nur selten erkennbar ist.
Dazwischen braune, structurlose Massen (Harz und Phlobaphen?) und ver-
einzelt schéne Krystalle.



TAFEL XIIL
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Secale cornutum.

Fungus Laricis.



TAFEL XIIL

FOLIA JABORANDL
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Folia Jaborandi

(Ph. Germ. I71.).

Jaborandiblitter.

Die Oberhaut besteht beiderseits aus polygonalen Zellen mit starker,
streifiger Cuticula (4), Spaltéffnungen nur unterseits, mit Nebenzellen. Die
meisten Blitter sind ganz kahl. Mitunter findet man, besonders auf
der Unterseite lings der Nerven, runde Haarspuren und auch lange,
dickwandige, einzellige Haare (8). Das Blattparenchym besitzt oberseits
eine auffallend schmale, kurzzellige Palissadenschicht. In ihr und im
Schwammparenchym liegen grosse (Iysigene) Oelrdume (2) und in zahl-

reichen Zellen kleine Oxalatdrusen (9).

Das Pulver ist braun, von schwach aromatischem Geruch und
zusammenziehend bitterlichem Geschmack.

Im Pulver sind zahlreiche Fragmente der beiderseitigen Oberhaut
(1, 4 u. 6) gut erhalten, die Zellen theilweise mit braunem Inhalt, mit
anhaftendem Chlorophyllparenchym (9), selten mit Secretraum (2). Auch
Gefdssbiindel-Fragmente (5) finden sich in Menge, darunter solche von
den Stengeln. Von diesen stammen auch die Steinzellen (7). In jedem
Pridparate finden sich Haare (8), auch in kleinen Bruchstiicken von ein-
zelnen Bastfasern leicht zu unterscheiden. Krystalldrusen werden selten

angetroffen.
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Folia Jaborandi.

LI O I I

. Epidermis der Unterseite. 6. Oberhaut im Querschnitte, 9. Palissadenzellen in  der
. Sekretraum, 7. Steinzellen aus dem Blatt- Flichenansicht, bedeckt von
. Spaltéffnung in der Tiefe, stiele. der Oberhaut (schattenhaft
. Epidermis der Oberseite. 8. Epidermis oberhalb cines wegen der’ tiefen Ein-
. Bastfasern und Gefisse aus stellung.)

. Nerven mit einem Haar,
dem Blattstiele,



TAFEL XIV.

FOLIA AURANTII.
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Folia Aurantii

(Ph. Austr. VIL.).

Orangenblidtter.

Die Oberhaut wird beiderseits aus polygonalen Zellen gebildet, trigt
aber nur unterseits Spaltéfinungen (2). In zahlreichen erweiterten Ober-
hautzellen legen, in Zellstoff gebettet, grosse Krystalle. Die Palissaden-
schicht lings der Oberseite ist mehrreihig (1). Das griine Blattparenchym

ist oft von grossen (lysigenen) Oelrdumen unterbrochen.

Das Pulver ist hell griinlichgelb, von schwachem Geruch und vor-
wiegend bitterem Geschmack

Die Menge grosser Einzelkrystalle und langer Faserbiindel (3) fallt
im Detritus sofort auf. Bei genauerer Untersuchung findet man Krystalle
in kugeligen Zellen eingeschlossen, einzeln oder hiutig in der Ober-
haut liegend (2). Das ist das beste Kennzeichen der Orangenblitter.
Charakteristisch sind auch auf der Unterseite die grossen Spalt-
offnungen. Die Oelrdume im Mesophyll sind in feinem Pulver nicht
mehr kenntlich.



TAFEL X1V,

Folia Aurantii.

1. Epidermis der Oberseite und Blatt- 2. Epidermis der Unterseite mit Spalt-
parenchym im Querschnitt, offnungen und Krystallen,

3. Fragment eines Gefissbiindels.
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TAFEL XV

FOLIA MATICO.



Folia Matico.

Herba Matico, Maticoblitter.

Die Oberhaut besteht beiderseits aus polygonalen oder schwach
buchtigen Zellen und ist beiderseits behaart. Spaltéffnungen nur
unterseits (2). Die Palissadenschicht lings der Oberseite ist mehr-
reihig. Vorziglich in ihr liegen grosse, kugelige Secretzellen. Sie grenzt
nicht unmittelbar an die Oberhaut, sondern ist von dieser durch eine Lage
chlorophyllfreier Zellen (Hypoderma) getrennt. Die Haare sind zweierlei
Art (3 und 4).

Das Pulver ist griinlich gelb, riecht schwach und schmeckt pfefferartig.

Die gelenkiy verdickten Gliederhaare (3) auf beiden Blattseiten sind
<ehr charakteristisch und finden sich reichlich in jedem Gesichtsfelde.
Die zarten, schlauchartigen Haare (4) kommen iiberhaupt spérlich vor
und im Pulver sind sie nur mit Mithe aufzufinden. Die Zelltormen der
beiderseitigen Oberhaut sind wenig von einander verschieden. Krystalle
tehlen.



TAFEL XV.

Folia Matico.

1. Epidermis der Oberseite. 3. Gliederhaar,
2. Epidermis der Unterseite, 4, sSchlauchformiges Haar.
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TAFEL XVI

FOLIA MENTHAE PIPERITAE

ET CRISPAE.
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Folia Menthae piperitae

(Ph. Austr. VII. & Germ. T11.).

Pfefferminzblitter.

Die Oberhaut besteht beiderseits aus wellig-buchtigen Zellen, trigt
beiderseits Spaltéffnungen und Haare. Die letzteren sind dreierlei Art:
1. sitzende Driisen mit 8zelliger Scheibe, 2. kurz gestielte Hirchen mit
meist einzelligem Kopfchen, 3. Gliederhaare. In dem Secret der Scheiben-
drissen finden sich mitunter Krystalle (Menthol?). Die Palissadenschicht
ist einreihig, locker.

Das Pulver ist etwas lebhafter griin, als das der Krauseminz; es hat
den charakteristischen Geruch und den kiihlend gewiirzhaften Ge-
schmack der Pfefferminz.

Im histologischen Baue sind die beiden Minzen einander so dhnlich,
dass sie im Pulver nicht immer bestimmt zu unterscheiden sind. Ein gutes
Kennzeichen sind die ab und zu im Pfefferminzpulver vorfindlichen Stengel-
tragmente, deren Oberhautzellen violetten Saft enthalten. Die braunen
Driisen sind zahlreicher, die Gliederhaare (3) dagegen spérlicher als in der
Krauseminz. Die letzteren sind derbwandiger und deutlich warzig, mitunter

an den Zellgrenzen etwas knotig (3).

Folia Menthae ecrispae
(Ph. Austr. VII.).

Krauseminzblitter.

Die Spaltsffnungen sind auf der Oberseite noch spérlicher als bei der
Pfefferminz und scheinen mitunter ganz zu fehlen. In dem Secret der
Scheibendriisen gelingt es auch nach Aufhellung mit Chloralhydrat nicht,
Krystalle zu entdecken.

Das Pulver ist gelblich griin, hat starken Minzengeruch und schmeckt
scharf gewiirzhaft, nicht kiihlend.

Nach Aufhellung des Priparates findet man leicht Bruchstiicke der
beiderseitigen Oberhaut mit Spaltoffnungen und Haarbildungen wie bei
Mentha piperita.



TAFEL XVL

Folia Menthae piperitae.

1. Epidermis der Oberscite. 2. Epidermis der Unterseite,

3. Warziges Gliederhaar,

Folia Menthae crispae.

1. Epidermis der Unterseite, 3. Sticlzelle eines Driisenhaares,
2. Driisenhaar in Aufsicht, 4. Driisenhaar in Seitenansicht,
5. Gliederhaare,

5
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TAFEL XVIL

FOLIA MELISSAE
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Folia Melissae

(Ph. Austr. VII. & Germ. I17.).

Melissenblitter,

Die Oberhaut besteht beiderseits aus wellig buchtigen Zellen,
tragt aber nur unterseits Spalt6ffnungen (2).

Das Pulver ist gelblich griin, riecht citronenartig und schmeckt

gewiirzhaft.

Die Oberhaut (2) ist ungewdhnlich zartzellig, ihre Spaltéffnungen sind
klein, meist breit elliptisch und (wie hei den Minzen) nur von zwei Ober-
hautzellen derart umgeben, dass sie gleichsam mit den Breitseiten aufge-
hdngt erscheinen. Die drei Haarformen der Minzen finden sich auch
hier, nimlich braune Driisen, streifig-feinwarzige, vereinzelt ausserordent-
lich lange Gliederhaare (3) und kleine Ko pfchenhaare. Charakteristisch
fiir die Melisse sind ausserdem die kurzen, einzelligen, kegel- oder zahn-
tormigen Haare und zahlreiche Kopfchenhaare mit zweizelligem
Kopfchen. Die letzteren finden sich vereinzelt auch hei den Minzen.

Man muss im Pulver die kegeltférmigen Haare (1) aufsuchen; die
tibrigen Kennzeichen sind weniger zuverlissig.



TAFEL XVII,

Folia Melissae.

1. Ein charakteristisches Kegelhaar in die Oberhaut cingepflanzt,

2. Epidermis der Unterseite in der Flichenansicht mit Spalt-
offnungen und viererlei Haarformen.

3. Spitze eines langen Gliederhaares,
4. Gefissbiindelchen,
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TAFEL XVIIL

FOLIA SALVIAE
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Folia Salviae

(Ph. Austr. VII. & Germ. I11.).

Herba Salviae, Salbeiblitter.

Die Epidermis der Oberseite (3) ist aus polygonalen, die der Unter-
seite (4) aus wellig-buchtigen Zellen getfiigt; beide lassen ott Haarspuren
erkennen.

Beiderseits Spaltéftnungen und dreierlei Haarformen, unter
denen die langen Gliederhaare charakteristisch sind.

Das Pulver ist griinlichgelb, riecht und schmeckt eigenthiimlich
gewiirzhaft.

An den langen, diinnen und stark verdickten Gliederhaaren, die sich
reichlich in jedem Gesichtsfelde vortinden, ist das Salbeipulver auf den
ersten Blick zu erkennen. Ausserdem kommen zwei andere Haarformen
vor, die jedoch viel spirlicher anzutreffen sind: grosse, sitzende Driisen-
haare (2) und Képfchenhaare (1), die auf ein- oder mehrzelligem Stiele
eine kugelige Zelle tragen.



TAFEL XVIIL

Folia Salviae.

1. Oberhaut im Querschnitt mit einem Képfchen- und Gliederhaar,

. Sitzendes Driisenhaar mit 8zelligem Kopfchen in der Seiten-
ansicht; links eine dhnliche Driise von oben gesehen,

. Epidermis der Oberseite.

4. Epidermis der Unterseite mit Spaltéffnungen, Haaren und

(rechts) einer Haarspur,
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TAFEL XIX.

FOLIA PATCHOULL
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Folia Patchouli.

Herba Patchouli, Patchouliblatter.

Die beiderseitige Oberhaut ist in der Flichenansicht kaum zu unter-
scheiden, wenngleich die Spaltsffnungen auf der Unterseite viel zahlreicher
sind (3).  Am Querschnitte zeigen die Epidermiszellen der Oberseite eine
Hervorwolbung, fast wie bei Coca (s. d.)  Spaltéffnungen und Haar-
formen wie bei Mentha. Grosse Scheibendriisen sind sehr seiten, hdufiy
dagegen Kopfchenhaare (2. Sie sind kurz oder lang gestielt, ihr
Kopfchen meist zweizellig. Im Mesophyll spédrlich Krystalldrusen.

Das Pulver ist gelblich braun, riecht eigenthiimlich stark und schmeckt
gewiirzhaft bitter.

Starre, mehrzellige Haare mit langen, etwas knotigen Gliedern
tallen zunidchst auf in dem braunen Detritus. Die Oberhaut besteht beider-
seits aus wellig-buchtigen Zellen. Selten gelingt es, eines der Driisen-

haare autzufinden.



TAFEL XIX.

Folia Patchouli.

1. Epidermis der Oberseite in der
Flichenansicht,

2. Epidermis der Unterseite im Durch-
schnitt mit drei Haarformen.

3. Epidermis der Unterseite mit Spalt-
offnungen, einem Gliederhaar und
einem  Driisenhaar  mit  zwei-
zelligem Kopfchen,



TAFEL XX

FOLIA ROSMARINL
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Folia Rosmarini

(Ph. Austr. VI1I.).

FFolia Anthos, Rosmarinblitter.

Die Epidermis der Oberseite ist derber und grosszelliger als unter-
seits (2). Lings der Oberseite ein collenchymartiges Hvpoderma, welches
lings der Nerven verstarkt ist (1, c). Spaltéffnungen und dstige Glieder-
haarc nur unterseits (1, u), Kopfchenhaare und Scheibendritsen auch
oberseits. Die Palissadenschicht ist mehrreihig.

Das Pulver ist griinlich grau, riecht und schmeckt gewiirzhaft.

Die charakteristischen geweihartig verzweigten Haare sind trotz
ihrer Zartheit auch im feinsten Pulver in kenntlichen Bruchstiicken aut-
zufinden, seltener die Kopfchen- und Driisenhaare. Ein zweites, out
brauchbares Kennzeichen des Rosmarinpulvers bietet die Oberhaut mit
den kleinen kreisrunden Spaltdtfnungen (2, uy und das derbwandige

farblose Hypoderma (1, ¢



TAFEL XX.

Folia Rosmarini.

1. Blattspreite im Querschnitt.

o Epidermis der Oberseite. (Das
Kopfchenhaar rechts liegt tief, zeigt
daher nicht seinen Ursprung aus
einer Oberhautzelle wie das Hirchen
mit zweizelligem Kopfchen.)

¢ Collenchymartiges Hypoderma.

p Palissadenschicht mit Chlorophyll
s Schwammparenchym.
u Epidermis der Unterseite mit dstigen

und driisigen Haaren.

. Epidermis in der Flachenansicht u. zw.

o der Oberseite,

u der Unterseite,
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TAFEL XXL

FOLTA SENNAE.
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Folia Sennae

(Ph. Austr. VII. & Germ. I71.).

Sennesblitter.

Die Oberhaut ist beiderseits gleich gebaut, nur sind ihre Zellen an
verschiedenen Stellen ungleich gross und in ungleichem Grade verdickt (2).
Auch die Hirchen sind in ihrer Grosse sehr verschieden, aber immer
einzellig (1), stark verdickt und warzig. Das Blattparenchym besitzt
beiderseits eine Palissadenschicht. Die Getédsshiindel (Nerven) sind mit
Krystallkammerfasern belegt (3); Einzelkrystalle und Drusen finden sich

zerstreut im Parenchym.

Das Pulver ist gelblichgriin, tfast geruchlos, unangenehm bitter
schmeckend.

Die einzelligen, warzigen Haare (1) verschiedener Grosse und
die mit Krystallen belegten Faserbiindel (3) fallen unter dem Mikro-
skope sotort auf. Charakteristisch ist ferner die Oberhaut mit zahlreichen
Spaltoffnungen und Haarspuren (2). Die Fragmente derselben sind in
aufgehellten Priparaten leicht aufzufinden. Da zum Pulver in der Regel
schlecht gereinigte Senna genommen wird, enthdlt es in ziemlicher Menge
grosse Gefisse aus den Stielen (5).



1. Epidermis im Querschnitt
mit einem langen Haar, da-
neben ein kleines Haar,

2. Epidermis in der Flichen-

ansicht mit Spaltéffnungen

=

TAFEL XXI.

()
i

3

SRR

Folia Sennae.

und  Haarspuren,  Links
oben liegt auf der Ober-
haut eine Gruppe von Pa-

lissadenzellen,

R
i
-
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3 Bastfasern mit Krystall-
kammerfasern,

4. Fragment eines Blattnerven,

5. Grossere Gefiisse aus dem
Rlattstiel.



TAFEL XXIL

FOLIA TRIFOLII FIBRINTI.
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Folia Trifolii fibrini

(Ph. Austr. VII. & Germ. II1.).

Fieberklee, Bitterklee,

Die Epidermis bhesteht oberseits aus polygonalen, unterseits aus
wellig-buchtigen Zellen mit strahliger Cuticularstreifung (1). Spaltoffnungen
beiderseits zwar gross, aber kleiner als die Oberhautzellen. Lings der
Oberseite eine schmale Palissadenschicht, das viel breitere Schwamm-
parenchym bildet ein Maschenwerk um die grossen Luftriume.

Das Pulver ist gelblichgriin, geruchlos, sehr bitter.

Es besitzt ausser der Oberhaut keinerlei charakteristische Kennzeichen,
da Haargebilde und Krystalle tehlen. Auch die Oberhaut ist nur mit Mtihe
in gut kenntlichen Fragmenten aufzufinden. Sie ist zartwandig und aus-
gezeichnet durch die auf beiden Blattseiten (auf der Oberseite jedoch
spérlicher) vorkommenden grossen, tief eingesenkten und von den Nachbar-
zellen tiberdeckten Spaltoffnungen. Im groben Pulver gelingt es, das
lickige Parenchym des Mesophyll (3) zu erkennen.



TAFEL XXIL

Folia Trifolii fibrini.

1. Epidermis der Oberseite, 2. Epidermis der Unterseite.

3. Schwammparenchym.
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TAFEL XXIIL

FOLIA ALTHAEAE.



Folia Althaeae

(Ph. Austr. VII. & Germ. I11.).
Eibischblidtter.

Die Oberhaut (2! besteht beiderseits aus wellig-buchtigen, von Spalt-
offnungen unterbrochenen Zellen. Dickwandige, spitze, an der Basis
getiipfelte Haare (1) finden sich vereinzelt, viel hdufiger zu 5—8 gebtischelt.
Vorziiglich lings der Nerven sitzen Driisenhaare von etagenformigem
Bau (3). Das Blattparenchym enthélt Oxalatdrusen (4):

Das Pulver ist hell gelblichgriin, riecht eigenthiimlich schwach und
schmeckt schleimig bitterlich.

Das Gesichtsfeld ist tibersdt mit zerbrochenen einzelligen Haaren,
unter denen sich einzelne unversehrte und zu Biischeln vereinigte
Haare (1) befinden. Fiir die Haare ist besonders die Basis charakteristisch,
ferner ihre Form und ihre starre glatte Membran. Die Oberhaut (2) ist
beiderseits wenig verschieden; man findet sie nur spérlich. Noch seltener
bleiben die zarten Etagendriisen (3) erhalten.



TAFEL XXIII. 91

Folia Althaeae.

1. Oberhaut mit Haarbiischeln 2. Oberhaut in der Flichenan- 3. Einzelne Haare im Pulver.
sicht mit ciner Spaltéffnung

im Querschnitt, .
und einer Etagendriise d.

4. Blattparenchym im Pulver.



TAFEL XXIV.

FOLTA MALVAE.
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Folia Malvae

(Ph. Austr. VII. & Germ. 111,).

Malvenblitter, Kispappel

Im Baue sehr dhnlich den Eibischblidttern. Die Oberhautzellen sind
stirker gebuchtet, die Haare spirlicher, hdufig zu wenigen geblischelt und
schwiicher verholzt.

Das Pulver ist etwas gelblicher, wie das der Eibischblitter, dem es
sonst gleicht.

Dieselben Haare (4), Driisen (1), Oberhdute (2) und Krystalldrusen (3),
wie bei Eibisch, und dennoch bhietet das Pulver der Malvenblitter ein
ganz anderes Bild. Es iiherwiegt ndmlich das Chlorophyllgewebe, und
Haare finden sich verhidltnissmissig spirlich. Meist findet man auch
einzelne der grossen, stacheligen Pollenkdrner (7) und bet weiterem
Nachsuchen die Gewebe der Bliithen, unter denen besonders die zierliche
Antherenwand (6) nicht zu verkennen ist. Charakteristisch sind auch
die langen einzelligen, einzeln an der Basis der Blumenblatter sitzenden
Haare (2).



TAFEL XXIV. 95

Anag
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G

Folia Malvae.

1. Oberhaut mit einer Etagendriise im 4. Einzelne Blatthaare,
Querschnitt, 5. Oberhaut der Corollenspreite.
2. Oberhaut der Corolle am Nagel 6. Oberhaut des Pollensackes.

mit einem langen Haar, 7. Pollen,

3. Schwammparenchym des Blaites,



TAFEL XXV.

FOLIA DIGITALIS.
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Folia Digitalis
(Ph. Austr. VII. & Germ. I11.).

Fingerhutblitter.

Die Epidermis der Oberseite (1) besteht aus polygonalen oder schwach
gewellten Zellen, die der Unterseite (2) aus stark gebuchteten Zellen. Spalt-
offnungen nur unterseits, hier aber zahlreich. Gliederhaare und Driisen-
haare beiderseits. Die Gliederhaare sind ungemein zart und weich, die
Kopfchenhaare sind kurz und tragen ein- oder zweizellige Képfchen.

Das Pulver ist gelblichgriin, riecht eigenthiimlich scharf und schmeckt
sehr bitter.

Ein negatives Merkmal: Der Mangel jeder Art von Krystallen
unterscheidet vor Allem die Fingerhutblitter von den anderen »narkotischenc
Kriutern. Im Pulver findet man immer auch beiderlei Oberhaut und
die beiden Haarformen nebst zahlreichen Gefissfragmenten. Fiir die
Epidermis der Unterseite (2) ist die Kleinzelligkeit und die Kleinheit der
Spaltéffnungen charakteristisch.



TAFEL XXV. 99

Folia Digitalis.

1. Epidermis der Oberseite lings eines Nerven.

2. Epidermis der Unterseite,



TAFEL XXVL

FOLIA BELLADONNAE.
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Folia Belladonnae

(Ph. Austr. VII. & Germ. I11.).

Tollkirschenblidtter.

Die Epidermis beider Blattseiten ist iibereinstimmend gebaut. Die
Zellen sind wellig-buchtig mit streifiger Cuticula. Die grossen Spaltoftnungen
werden von den angrenzenden Oberhautzellen iiberdeckt (1). Die Haar-
formen sind dreierlei Art: einfache Gliederhaare (2), kurze Driisenhaare
mit ein- oder mehrzelligem Kopfchen (3 u. 4) und langstielige Driisenhaare
mit kugeligem Kopfchen. Im Mesophyll liegen zahlreiche grosse Zellen,
die mit winzigen Krystallen aus Kalkoxalat erfiillt sind (7), selten kleine
Zellen mit Drusen oder Einzelkrystallen (8).

Das Pulver ist gelblichgriin, riecht widerwirtig und schmeckt salzig
bitterlich.

So gut das grobe Pulver unter dem Mikroskope zu erkennen ist, so
schwierig das feine Pulver. Das beste Kennzeichen sind die Krystall-
sandschliuche, neben denen allerdings auch Drusen und sogar kleine
Einzelkrystalle vorkommen kénnen. Die Sandzellen (7) und Drusen sind im
feinen Pulver oft vollstindig zerrieben. Dasselbe Schicksal’ erleiden auch
die langen und zarten Gliederhaare, sowie die iberhaupt seltenen
Kopfchenhaare. Gut kenntlich bleiben die Epidermis, die derben
Haare mit korniger Cuticula (5) und zahlreiche Gefidssbiindel-
fragmente (9).



1. Epidermis der Unterseite

mit Spaltéffnungen.

. Gliederhaare.

. Kurzes Driisenhaar mit
mehrzelligem Kopfchen,

. Kurzes Kopfchenhaar,

TAFEL XXVI

Folia Belladonnae.

5. Bruchstiick eines warzigen
Gliederhaares.

6. Epidermis der Unterseite im
Querschnitt mit einer Pa-

renchymzelle,
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7. Krystallsandzelle im Paren-

chym,

8. Schwammparenchym  und

zwei Krystallzellen,

9. Bruchstiick
biindels.

eines

Gefiiss-



TAFEL XXVIIL.

FOLIA STRAMONIIL
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Folia Stramonii
(Ph. Austr. VII. & Germ. I11.).

Stechapfelblitter,

Die Epidermis (1) beider Blattseiten besteht aus welligen Zellen mit
Spalt6ffnungen und zweierlei Haaren: starre, gekriimmte Gliederhaare (4) mit
kérniger Cuticula und kurze Driisenhaare (3) mit mehrzelligem Képfchen. Das
Blattparenchym enthilt reichlich Kalkoxalat, meist in Form von Krystall-
drusen, selten gut ausgebildete Einzelkrystalle, noch seltener Krystallsand.
Der Mittelnerv ist von grossen, schlauchformigen Zellen (8) umgeben, die
kein Chlorophyll enthalten, sondern zum Collenchymstrange gehoren.

Das Pulver ist fahlgriin, riecht eigenthlimlich und schmeckt widerlich
bitter.

Im Pulver fallen neben dem griinen Detritus grosse Krystall-
klumpen (6) und Drusen auf. Reichlich finden sich auch Elemente der
Gefdssbiindel (7) und Fragmente der Oberhaut. Die charakteristischen
Haarformen (3) miissen in der Regel aufgesucht werden, doch finden sich
dieselben mitunter unversehrt. Die zartzelligen Schliuche (8), welche das
Collenchym der Hauptnerven begleiten, sind nicht leicht erkennbar. Selten
stosst man auf ein Pollenkorn (5).



TAFEL XXVII.
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. Epidermis der Unterseite
mit Spaltsffnungen,

. Epidermis der Oberseite mit
einer Spaltéffnung im Quer-
schnitt,

Folia Stramonii.

3 Zwei Driisenhaare,

4, Warziges Gliederhaar,

5. Pollen,
6. Krystallzellen,

. Bruchstiicke von Gefissen

und Bastfasern.

. Schlauchzellen des Collen-

chymstranges.



TAFEL XXVIIL

FOLIA (HERBA) HYOSCYAMIL



110

Folia (Herba) Hyoscyami

Ph. Austr. VII. & Germ. I11).

Bilsenkrautblédtter.

Die Epidermis beider Blattseiten (1 u. 2) besteht aus zarten, mehr
oder weniger wellig buchtigen Zellen mit kleinen Spaltsffnungen und vier
Haarformen (3—6). Lings der Nervatur sind die Oberhautzellen, wie gewdhn-
lich, gestreckt-polygonal. Das Blattparenchym enthilt vorwiegend, oft aus-
schliesslich, Einzelkrystalle (9).

Das Pulver ist gelblichgriin, widerlich riechend, schwach bitter.

Wie bei Stramonium fallen im Pulver zunidchst die Krystalle auf.
Unter diesen sind aber Drusen selten, Einzelkrystalle (9) sehr hiufig,
daneben auch Klumpen und Krystallsand. Dieser Befund allein geniigt
zur Unterscheidung der beiden Pulver; doch giebt es noch andere Kenn-
zeichen. Im Bilsenkrautpulver sind sehr viele Pollenkdrner (8), die
Haarformen sind andere: einfache Képfchenhaare (3), kurze Driisenhaare
mit rosettenformigem Kopfchen (4), lange weiche und glatte Gliederhaare
mit (6) und ohne (5) Driisenkdpfchen, endlich Driisenzotten (7) von den
Blumenblittern. Diese mannigfachen Haarformen aufzufinden, gelingt jedoch
erst nach sorgfiltiger Durchmusterung mehrerer Préparate.



TAFEL XXVIII.

%,—"‘m“.”“‘“‘""“ =
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Folia Hyoscyami.

1. Epidermis der Oberseite. 4. Rosettenhaar. 7. Driisenzotte.
2. Epidermis der Unterseite, 5. Einfaches Gliederhaar. 8. DPollen,
3. Képfchenhaar. 6. Gliederhaare mit Driisen- 9. Krystalle,

kopfchen,
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TAFEL XXIX.

FOLTA NICOTIANAE.
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Folia Nicotianae

(Ph. Germ. I11.).

Tabakbliatter.

Die Epidermis beider Blattseiten ist aus buchtigen Zellen gefiigt, mit
stellenweise streifiger Cuticula. Spaltoffnungen auf der Unterseite be-
deutend zahlreicher als oberseits. Die Haarformen sind dreierlei Art:
kurzstielige Driisenhaare, starre Gliederhaare mit korniger Cuticula und
lange schlaffe Gliederhaare mit oder ohne Driisenkopf. Das Mesophyll
enthdlt reichlich Krystallsand (2) in merklich kleineren Zellen als
Belladonna.

Das Pulver der ungebeizten Bldtter ist braun, riecht und schmeckt
nach Tabak.

Es bedarf ausgiebiger Aufhellung, damit der feinere Bau des Detritus
kenntlich werde. Charakteristisch sind die grossen, kurzen und langen
Haare mit bauchiger Basalzelle und grossem Driisenkopfe, der aus
einer einzigen, hiufiger aus mehreren Zellen zusammengesetzt ist.
Spirlicher finden sich driisenlose, warzige Gliederhaare. Unter den
Fragmenten der Fibrovasalstrdnge finden sich starke Bastfasern und neben
Spiralgefissen auch Tiipfelgetfidsse von den Stengeln.
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Folia Nicotianae.

1. Epidermis der Oberseite mit Spalt- 2. Blattparenchym mit zwei Krystall-
sandschlduchen,

offnungen und Haaren,



TAFEL XXX.

FOLITA UVAE URSI
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Folia Uvae Ursi

(Ph. Austr. VII. & Germ. I11.).

Biarentraubenblatter.

Die Epidermis beider Blattseiten besteht aus polygonalen Zellen,
doch nur auf der Unterseite (3) befinden sich zahlreiche, grosse Spalt-
offnungen. Die Palissadenschicht ist mehrreihig (1). Im Mesophyll, reich-
licher noch in Begleitung der Bastfaserbiindel, findet man ansehnliche
Einzelkrystalle (5).

Das Pulver ist griinlichgelb, fast geruchlos, von stark zusammen-

ziehendem Geschmack.

Bei dem Mangel jeglicher Haarbildung bietet das Pulver keine augen-
filligen histologischen Elemente. Bemerkenswerth ist die starke Cuticula
(1 u. 4) der grosszelligen Oberhaut und der Krystallbelag der Bastfasern (5).



TAFEL XXX.

Folia Uvae ursi.

1. Querschnitt der Oberseite,
2* Epidermis der Oberseite.

3. Epidermis der Unterscite.

4. Spaltéffnung im Querschnitt,
5. Fasern aus dem Blattnerven mit

Krystallkammerfasern,
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TAFEL XXXIL

FOLIA MATE.
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Folia Maté.

Herba Paraguayensis, Paraguay-Thee, Maté,

Die aus grob zerstossenen Blittern bestehende Droge riecht loheartig
und schmeckt adstringirend bitterlich.

Charakteristisch ist die kleinzellige Epidermis der Blattunterseite (2)
mit verhiltnissmissig grossen, ungemein dicht stehenden Spalt-
offnungen. Die Epidermis der Blattoberseite (4) ist frei von Spalt-
offtnungen, ihre Zellen sind bedeutend dickwandiger. Die Palissaden-
schicht (1) lings derselben ist doppelt, stellenweise sogar dreifach. Im
Mesophyll finden sich Oxalatdrusen, langs der Gefdssbiindel ansehnliche
Einzelkrystalle (6).



TAFEL XXXI. 123

Folia Maté.

1. Querschnitt durch die Ober- 3. Schwammparenchym. 5. Palissadenzellen in  der
seite. 4. Epidermis der Oberseite mit Flichenansicht,
2. Epidermis der Unterseite, breitem Cuticular-Rande, 6. Strangparenchym mit Kry-

stallen,



TAFEL XXXIIL

FOLIA COCA.

HERBA SABINAE.
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Folia Coca

(Ph. Austr. VII.).

Cocablitter,

Die Epidermis besteht beiderseits aus polygonalen Zellen, die jedoch
auf der Unterseite gebukelt sind (3). Als Ausdruck dieses Bukels erscheinen
in der Flichenansicht die Zellen mit einem Ring (4). Spaltdéfinungen nur
unterseits; sie besitzen zwei nicht gebukelte Nebenzellen. Die Gefissbiindel
sind von Krystallkammerfasern (5) begleitet; einzelne Krystalle auch im
Blattparenchym.

Das Pulver ist griinlichgelb, fast geruchlos, schwach bitter.

Zuerst fallen im Pulver die Krystalle (5) und die mit Krystallen
belegten Bastfaserbiindel auf. Sodann finden sich immer Bruchstiicke
der Oberhaut von beiden Seiten und im Querschnitte. Besonders charak-
teristisch ist die Epidermis der Blattunterseite wegen der gebukelten
Zellen. Haarbildungen fehlen.

Herba Sabinae

(Ph. Austr. VIIL).

Frondes, Summitates Sabinae, Sevenkraut, Sadekraut.

Die Oberhaut ist auf beiden Blattseiten gleich, aber die Spaltsffnungen
sind verschieden angeordnet. Unterseits (aussen) sind sie zu beiden Seiten
des Kieles in je 4 Reihen, oberseits (innen) in zwei convergirenden Streifen.
Querschnitte zeigen unter der Oberhaut (1) eine Faserschicht, darunter eine
stellenweise doppelte Palissadenschicht, in der Mitte ein Gefissbiindel,
welches nach beiden Seiten durch dickwandige Zellen verstirkt ist. Vor
dem Geféssbiindel liegt ein grosser (schizogener) Oelraum.

Das Pulver ist griinlichgelb, aromatisch, widerlich schmeckend.

Das Sevenkraut besitzt nur ein charakteristisches Gewebe, d. i. die
Oberhaut (2) mit den pordsen Zellwidnden und den gestreckten Spalt-
offnungen. Die langen Fasern (3) des Hypoderma sind nur dann diagnostisch
von Werth, wenn sie noch in Verbindung mit Oberhaut zur Anschauung
kommen. Von den Oecldriisen in der Riickseite der Blittchen ist in feinen
Pulvern nichts zu sehen. Krystalle fehlen.
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Folia Coca.
1. Epidermis der Oberseite im Querschnitt, 3. Epidermis der Unterseite im Querschnitt,
2. Dieselbe in der Flichenansicht. 4, Dieselbe in der Fldchenansicht,

5. Fragment eines Gefissbiindels,
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Herba Sabinae.

1. Oberhaut und Fasern im 2. Oberhaut in der Flichen- 3. Oberhaut, Fasern und Blatt

Querschnitt, ansicht, parenchym im Léngsschnitt.
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Herba Cannabis Indicae

(Ph. Austr. VIL).
Summitates Cannabis Indicae, Hanfkraut, Haschisch.

Die Oberhaut ist auf beiden Blattseiten wenig verschieden, jedoch
tragt sie nur unterseits (1) Spaltdfinungen, und hier sind die Haare meist
bedeutend ldnger. Ausser den starren (verkieselten), gegen die Blatt-
spitze gekriimmten Haaren (9) finden sich noch dreierlei Driisenhaare:
sitzende Scheibendriisen (4), dieselben auf einem parenchymatischen Stiele
sitzend (Zotten, 7) und kleine Driisen mit ein- oder zweizelligem Kopfchen.
Das Blattparenchym fiihrt reichlich Krystalldrusen (3) aus Kalkoxalat.

Das Pulver ist braun, riecht schwach und schmeckt fast gar nicht.

Das Gesichtsfeld ist erfiillt mit Haaren (9) und gelben Klumpen. Die
Haare lassen sofort ihre charakteristische Form, mitunter auch die in der
basalen Anschwellung liegenden Cystolithen (aus Calciumcarbonat) er-
kennen. Sie sind immer einzellig, oft stumpfwarzig (10). Die gelben Klumpen
werden durch Chloralhydrat allmilig sehr schon aufgehellt und erweisen
sich dann als Zotten mit rosettenformigen Driisenkdpfchen (7). Die
meisten der letzteren sind von ihren Trigern abgefallen und gleichen dann den
kurzgestielten Driisen (4). Charakteristisch sind auch die Gefissbhiindel-
fragmente durch die Milchsaftschlduche 15). Ganz vereinzelt finden
sich Pollenkdrner (6), Oxalatdrusen und die charakteristischen Gewebe
der Fruchtschale (8, Oberhaut, Fruchtparenchym aus ungemein zierlich
buchtigen Zellen und Palissaden).
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Herba Cannabis

. Epidermis der Unterseite des Blattes,
. Querschnitt der Unterseite des Blattes.
. Blattparenchym mit Krystalldrusen.

. Scheibendriisen von oben, unten und

seitlich gesehen.

9. Haar mit Cystolithen,

5.

6.

7

Indicae.

Fragment ecines kleinen Gefissbiindels mit
einem Milchsaftgefiss; darunter die Oberhaut.
Pollen.

. Driisenzotte.

. Gewebe der Fruchtschale.

10 Warziges Haar.
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Herba Conii

(Ph. Austr. VI & Germ. 1/1.).
Schierlingskraut

An Querschnitten durch den Stengel sieht man die isolirten Gefidss-
biindel um die Markhohle gelagert. An der Aussenseite eines jeden Biin-
dels liegt ein Collenchymstrang, Zwischen diesem und dem Gefisshiindel
befindet sich ein Secretraum mit gelbbraunem Inhalt, deren mehrere sind
im Baste (Phloém). — Die Oberhaut ist auf heiden Blattseiten wenig ver-
schieden, unterseits (3) sind jedoch die Spaltéffnungen viel zahlreicher. Be-
merkenswerth ist die Art, wie die spirlichen {nur in den Blattzipfeln ober-
halb der Nervenenden vorkommenden) Spaltéffnungen der Blattoberseite
zwischen zwei Oberhautzellen cingefiigt sind 12, Haarbildungen fehlen,
was deshalb wichtig ist, weil das Schierlingskraut oft mit behaarten Um-
belliferen und anderen PPflanzen vermischt ist. Krystalle sind keine erkenn-
bar, nach Zusatz von Schwetfelsdure schiessen jedoch Biischel von Gyps-

nadeln an.

Das Pulver ist gelblichgriin, riecht widerlich und schmeckt salzig
bitterlich.

Charakteristisch sind die bisquitféormigen Pollenkdrner (6), die
jedoch nicht in grosser Menge vorkommen. Noch sparlicher tinden sich die
durch starke Netzverdickung ausgezeichneten Fragmente der Antheren
i5). Die Oberhdute sind zart, streifig. Ziemlich reichlich finden sich im
Pulver Collenchym- und Fibrovasalstrange, doch gelingt es nur ausnahms-
weise, die Secretginge deutlich zu unterscheiden.
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Herba Conii.

1. Oberhaut des Blattes im 3. Epidermis der Unterseite, 5. Auskleidung (Endothel) des
Querschnitt, 4. Epidermis  des  Blumen- Pollensackes.

2. Epidermis der Oberseite, blattes, 6. Pollenkorner.
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Herba Lobeliae

(Ph. Austr. VII & Germ. 117.).
Lobeliakraut.

Die Epidermis der oberen Blattseite hesteht aus polygonalen, die
der Unterseite aus buchtigen Zellen mit kleinen Spaltoffnungen (1)
Beiderseits starre einzellige Haare (2). — Die Stengel besitzen einen
starken Holzkoérper und eine diinne Rinde, in deren Bast (Phloém) zahl-
reiche Milchsaftschlduche verlauten (6). — Die zarte Blumenkrone zeigt an
verschiedenen Stellen ein abweichendes Bild. Unterseits (3) besteht die
Oberhaut aus gestreckten, buchtigen Zellen; oberseits 14) sind die Zellen
stellenweise polygonal und zu mehr oder weniger langen Papillen ausge-
wachsen. - Die Kapselwand zeigt die derben Getfésshiindel (9) in netz-
tormiger Vefbindung. Die Oberhaut der Aussenseite trigt Spaltétfnungen
(10), an der Innenseite liegt unter der Oberhaut cine stellenweise 2—4fache
Schicht gewellter Zellen mit dicker, poroser Wand (8). — Dic Samenschale
st ausgezeichnet durch ihre grosszellige, derbe Oberhaut (11).

Das Pulver ist brdunlichgriin, geruchlos und schmeckt scharf wie
Tabak.

In jedem seiner Bestandtheile, in den Stengeln, den Blittern, den
Bliithen und Friichten bietet das Lobelienkraut eigenartige Gewebetormen.
Am auffallendsten und in jedem Préiparate vorfindlich sind die violetten
Blumenblédtter mit verschieden gestalteter Oberhaut und kurzen und
langen, bis haarformigen Papillen (4). Nicht weniger charakteristisch sind
durch eigenartige Verdickung die grossen braunen Zellen der Samen-
schale (11) und die buchtigen Zellen der Kapselwand (8). Dic
Oberhaut der heiden Blattseiten ist an sich wenig charakteristisch, aber sie
wird es durch die langen, einzelligen Haare mit streifiger Cuticula
(2). Bruchstiicke derselben {inden sich hidutig. Die Gefdsshiindelfragmente (5
zeigen mitunter Tiiptelgetdsse mit leiterformiger Querwand und es
gelingt sogar, im Baste die engen Milchsaftschlauche (6) zu unter-
scheiden. Vereinzelt kommen auch Pollenkdrner vor (7).



. Epidermis der Blattunterseite,
. Epidermis der Blattoberseite,

, Epidermis und Schwamm-

parenchym der Blumenkrone
unterseits,

TAFEL XXXV.

%

Herba Lobeliae.

. Epidermis der Blumenkrone

oberseits,

. Gefissbiindel aus dem Stengel.
. Milchsaftschlduche im Baste.
. Pollenkérner.
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8. Sklerotische Zellschicht der
Kapselwand.
9. Gefissbiindel derselben,
10. Aeussere Epidermis derselben,
11. Oberhaut der Samenschale,
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Herba Absinthii

(Ph. Austr. VII. & Germ. I71.).

Wermutkraut,

Die Epidermis der Blitter besteht beiderseits aus buchtigen Zellen
mit Spaltéffnungen und Haaren. Die Haare sind zweierlei Art: 1. auf
kurzem Stiele liegt quer eine sehr lange und diinnwandige Endzelle (3);
2. sitzende Driisen mit etagenférmigem Kopfchen (1). — Dieselben Haare
finden sich auch auf den Blittchen des Hiillkelches. Diese sind nur in
der Umgebung des einzigen Nerven griin, der hiutige Rand wird von der
Oberhaut allein gebildet (5). — Der Bliithenboden trigt Spreuhaare, die
auf mehrzelligem Stiele eine spatel- oder bandférmige Endzelle tragen (7).
— An der Aussenseite der Kronenrdhre (8) sitzen Etagendriisen. — Die
Narben sind dicht mit Papillen hesetzt. — Die Staubtdden haben eine
derbe Spitze; ihre Pollenfiacher sind von einer Oberhaut ausgekleidet, deren
Zellen leiterformig verdickt sind (9). — Die Pollenkérner (10) sind glatt,
dreiporig.

Das Pulver ist grimlichgelb, hat einen eigenthiimlichen Geruch und
schmeckt stark bitter.

Der Wermut besitzt in den T-térmigen Haaren (3) ein charakte-
ristisches Formelement. Dieselben sind auch im feinsten Pulver, nachdem
es durch Chloralhydrat aufgehellt ist, leicht kenntlich vorhanden. Ein
zweites charakteristisches, aber spirlicher anzutreffendes Element sind die
bandférmigen Haare (7) des Bliitenhodens. Sehr hidufig finden sich im
Gesichtsfelde Pollenkorner (10) und Getfisshiindelfragmente, seltener die
anderen Gewebe: die Epidermis der Ober- und Unterseite (2 u. 4), schwach
verdickte Steinzellen und mit kleinen Krystalldrusen besetztes Parenchym
des Hiillkelches (6), das zierlich verdickte Gewebe der Staubfiden (9), sehr
selten eine Etagendriise. '
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Herba Absinthii.

1. Querschnitt der Blattoberseite 4, Epidermis der Blattunterseite. 7. Spreuhaare des Bliithenbodens,
mit einer Etagendriise. 5. Oberhaut und Faserschicht am 8. Oberhaut und Parenchym der

2. Epidermis der Blattoberseite. Rande der Hiullkelchblittchen, Kronenrdhre.

3. Querschnitt der Blattunterseite 6. Gewebe am Grunde der Hiill- 9. Endothel der Pollenkammer.

mit T-féormigen Haaren. kelchblittchen, 10. Pollenkérner.
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Herba Cardui benedicti

(Ph. Germ. I11.).

Folia Cardui benedicti, Kardobenedikt.

Die Oberhaut der Laubblitter besteht aus wellig-buchtigen Zellen und
tragt beiderseits Spaltoffnungen, Gliederhaare (1), in der Jugend auch
Driisenhaare. Die Blitter des Hiillkelches haben unter der zarten Ober-
haut eine Steinzellenschicht mit Krystallen (2 u. 3), an der Innenseite eine
doppelte Faserschicht (4 u. 5). Der Bliithenboden ist mit dicken und
langen Zotten besetzt (8). Der Fruchtknoten besitzt innerhalb seines Stein-
zellenmantels (9) ein gestrecktes Schwammparenchym mit wetzsteinférmigen
Krystallen (10, Der Pappus tragt starre Borsten und vielzellige Driisen-
haare (6). Die Perigonrghre besitzt ein eigenthiimlich verdicktes Paren-
chym 17), die ihr eingefigten Staubfidden tragen derbwandige Papillen (11).
Die Staubbeutel sind an der Aussenseite durch eine Schicht sklerotischer
Fasern verstirkt, innen von knotig verdickten Zellen ausgekleidet (12).

Das Pulver ist pistaziengriin, geruchlos, bitter.

Die zahlreichen charakteristischen Gewebeformen sind mit einiger
Mihe in aufgehellten Praparaten aufzutinden, dazu die ebenfalls charakteristi-
schen Pollenkdrner (13). Freilich kommen im Pulver ausserdem eine Menge
Gewebefragmente vor, die ebensogut einem anderen Kraute angehoren

konnten.



1. Oberhaut des Laubblattes mit

der Basis eines Gliederhaares,
dessen peitschenférmiges Ende
rechts liegt.

. Hiillkelchblatt im Querschnitt.
. Oberhaut und sklerotisches
Hypoderma d. Hiillkelches (2)
in der Fldachenansicht,

Herba Cardui benedicti.

TAFEL XXXVIL

. Innere Seite d. Hiillkelchblattes,
. Dieselbe in der Flachenansicht,

. Pappus.

4
5
6
7.
8
9

Kronenrohre,

. Zotte vom Bliithenboden.

. Steinparenchym des Frucht-

knotens.
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10. Schwammparenchym d. Frucht-

knotens.

. Oberhaut des Staubfadens.
. Gewebeschichten des Pollen-

sackes.

. Pollen,
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Flores Cinae

(Ph. Austr. VIL. & Germ. I11.).

Semen Cinae, Wurmsamen, Zitwersamen,

Die Bldttchen des Hiillkelches besitzen eine grosszellige Oberhaut mit
Spaltoffnungen und langen schlaffen Haaren. Zu beiden Seiten des
Nerven sitzen Driisen, welche meist aus zwei tibereinander gelagerten
Zellenpaaren bestehen (3 u. 4). Das griine Blattparenchym findet sich nur
in der Umgebung des Gefisshiindels, der Blattrand besteht nur aus der
durchsichtigen Oberhaut. Viele Zellen enthalten kleine Oxalatdrusen. Auf
der Oberhaut liegen mitunter Einzelkrystalle, welche in Alkohol und Kali-
lauge sich lésen (Santonin?).

Das Pulver ist griinlichgelb und riecht eigenthiimlich stark.

Das auffallendste Element im Pulver sind die kugeligen, meist deut-
lich dreiporigen Pollenkérner (12). Sie finden sich reichlich, in jedem
Gesichtsfelde zu mehreren. Fragmente der Oberhaut mit grossen Spalt-
6ffnungen (1), Schliesszellen allein (6, das Zellgewebe des Schuppenrandes
(7), Elemente der Gefissbiindel (8—11), endlich Krystalle (13) sind leicht
aufzufinden. Dagegen sind die charakteristischen Driisen (3 u. 4) mit etagen-
formigem Bau und die langen, einzelligen Haare (5) wegen ihrer Zart-
heit meist zerrieben. Thre Bruchstiicke sind in dem Detritus nur mit einiger
Miihe und in der Regel nicht sicher erkennbar.
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TAFEL XXXVIIL

Flores Cinae.

. Epidermis einer Hiillkelchschuppe.
. Dieselbe im Querschnitt,

. Etagendriise von oben gesehen.

. Dieselbe in seitlicher Ansicht.

. Haare,

. Isolirtes Schliesszellenpaar.

. Rand der Hiillkelchschuppe.

Steinzellen

. Gefisse
10.
1.
12.
13.

- aus dem Gefissbiindel.

Parenchym
Faser

Pollen,

Krystalle.
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FLORES CHAMOMILLAE VULGARIS.
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Flores Chamomillae vulgaris

(Ph. Austr. VIl & Germ. I11,).
Gemeine Kamillen, Kleine Kamillen.

Die Blittchen des Hiillkelches sind von einem Gefisshiindel durch-
zogen, das nach beiden Seiten hin durch sklerotische Zellen verstirkt und
an der Innenseite von einem Balsamgang bhegleitet ist. Dic beiderseitige
Oberhaut greift {iber das griine Blattparenchym hinaus und hildet einen
hiiutigen Rand (3). — Der hohle Bliithenboden besteht aus liickigem, von
Getidssbiindeln und Balsamgingen durchzogenem Parenchym (4); die Ober-
haut quillt in Wasser leicht auf. — Der Fruchtknoten erscheint am Quer-
schnitte durch vergrosserte Epidermiszellen gerippt. Er ist mit meist
8zelligen Etagendriisen (s. Tat. XL,6) besetzt; sein Parenchym enthiilt
Oxalatdrusen. — Das Gewebe der rohrigen Blumenkrone ist im unteren
Theile ein liickiges Parenchym, weiter nach oben besteht die Réhrenwand
fast nur aus der beiderseitigen Oberhaut mit an verschiedenen Stellen ungleich
westalteten, an den Kronlappen papillosen Zellen. Die Oberseite des Zungen-
blattes ist ebenfalls papillos (7). — Der Griffel (10) enthilt einen Balsam-
gang, die Narbe ist dicht mit Papillen besetzt. — Die Staubbeutel enthalten
in ihren friithzeitig autspringenden Fichern dreiporige Pollenkdrner (11).

Das Pulver ist braunlichgelb, eigenthtimlich aromatisch.

Die Pollenkdrner (11) mit fein punktirter und stacheliger Exine tinden
sich reichlich im Gesichtsfelde und sind das leitende Element. In Chloral-
hydrat hellt sich das Pulver nach lingerer Zeit so schon auf, dass die
zartesten Gewebe gut kenntlich werden, so das zierliche Endothel und
Kammergewebe der Antheren (9),die Griffelnarbenmitden Papillen(10),
verschiedene wellig buchtige Oberhédute (1 u.5), sitzende Driisenhaare
von etagenformigem Bau, das zu einem hdutigen Rande sich verdiinnende Blatt
des Hiillkelches (2u. 3), die Papillen (7) und das kammartige Schwamm-
parenchym (6) der Zungenbliithen, die derben Spitzen der Réhren-
bliithen (8) und die ihnen &hnlichen Spitzen der Antheren, schizogene
Balsamginge mit dunkelgelbem Inhalt. Da mehr oder weniger Stengel-
theile mit vermahlen werden, kommen im Pulver auch ansehnliche Gefiss-
biindel mit Steinzellen, Drusen und Einzelkrystalle vor, seltener Frag-
mente der Laubbldtter mit zarter gestrecktzelliger Oberhaut (12).
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. Oberhaut
. Faserschicht,

. Rand desselben,
. Bliithenboden im Querschnitt
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Flores Chamomillae vulgaris.

des Hiillkelchblitt-

[chens,

mit einem intercellularen Bal-

samgange.

5.

Oberhaut der Zungenbliithe,

6. Schwammparenchym derselben,

. Papillése Oberhaut der Zungen-

bliithe.
. Oberhaut am Zipfel einer
Rohrenbliithe,

1.
12.

. Gewebe des Pollensackes.

. Narbe mit Papillen und einem

centralen Balsamgang.
Pollenkorner,
Oberhaut des Laubblattes,
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Flores Pyrethri.

Flores Chrysanthemi insecticidi, Insektenpulver.

Das Pulver ist gelb, hat einen schwachen eigenthiimlichen Geruch
und schmeckt bitterlich.

Das mikroskopische Bild des Insektenpulvers hat die grosste Aehnlich-
keit mit dem Pulver der kleinen Kamillen. Dieselben Pollenkérner und
dieselben Gewebeformen tfinden sich bei beiden, die Figuren der Tafeln
XXXIX und XL ergidnzen sich daher gegenseitig. Ein auszeichnendes
Merkmal besitzt das Insektenpulver in den T-férmigen Haaren (4). Sie
sind jedoch schwer unversehrt aufzutinden, die lange spindelférmige Quer-
zelle ist von dem meist dreizelligen Stiele fast immer abgetrennt. — In
grosser Menge sitzen diese Haare auf den griinen Pflanzentheilen, besonders
auf den Blidttern, sodass ihr reichliches Vorkommen im Pulver schliessen
ldsst, dass nicht die Bliithen allein, sondern das ganze Kraut gemahlen wurde.
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Flores Pyrethii

. Oberhaut des Hiillkelchblatt- 5. Liickiges Parenchym des Bli-, 9. Balsamgang.

chens, thenbodens. 10. Ktagendriise von oben.
. Faserschicht. 6. Oberhaut des Fruchtknotens 11. Oberhaut der Blumenkrone.
3. Rand desselben, im Querschnitt, 12. Gewebe der Pollenkammer.
. T-Haar, auf dem Bliithenboden 7. Dieselbe in der Flachenansicht, 13. Pollenkorner.,

sitzend, 8. Gewebe des Fruchtknotens.
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Flores Koso

(Ph. Austr. VIL & Germ. II1).

Flores Brayerae, Koso, Kousso.

Die griinen Stiitzblitter des Bliithenstandes (Bracteen) und die Vor-
blatter der Einzelbliithen, der Unterkelch und die an seinem Rande
inserirten zarten Kelchblitter zeigen den typischen Blattbau, nur sind die
letzteren nicht griin und entbehren der Palissadenschicht. Das Mesophyll
enthilt Oxalatkrystalle. Die Epidermis besteht beiderseits aus polygonalen,
stellenweise gewellten Zellen, die auf den griinen Blittern derb (4 u.5), auf
den Kelchblittern (1) viel zarter sind; sie trigt Spaltdffnungen und dreierlei
Haarformen: starre einzellige Haare (2) und gestielte Driisenhaare (6) mit
ein- oder mehrzelligem Kopfchen.

Das Pulver ist rothlichgelb, fast geruchlos. Es schmeckt schwach zu-
sammenziehend, dann unangenehm bitter.

Die einzelligen derbwandigen Haare von sehr verschiedener Grésse (2)
beherrschen das Gesichtsfeld. Dazu kommen reichlich Elemente der Ge-
fassbiindel aus den dicken Stielen der Inflorescenz [Spiral- und Tiipfel-
gefdsse (10), Bastfasern), Steinzellen (9) in verschiedenen Verdickungsgraden.
Die charakteristischen Driisenhaare (6) mit gekriimmtem Stiele und meist
vierzelligem Kopfchen sind nur ausnahmsweise erhalten, ebenso die zarte
Oberhaut der Kelch- und Blumenblitter (1 u. 7). Leicht kenntlich, aber
selten sind die Fragmente der griinen Bracteen (4, 5 u. 8).
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Flores Koso.

1. Epidermis der Unterseite eines 4, Epidermis der Oberseite eines 7. Epidermis des Blumenblattes.
Kelchblittchens; darunter Stern- griinen Hochblattes, darunter 8. Krystallzellen aus dem Blatt-
parenchym. Palissadenparenchym. parenchym,

2. Blatt-  und  (rechts  oben) 5. Epidermis der Unterseite eines 9. Steinzellen und
Bliithenhaare. griinen Hochblattes. 10. Bruchstiicke von Gefiissen aus

3. Bruchstiick eines Haares mit 6. Zwei Formen von Driisen- dem Stengel.

erweitertem Lumen. haaren,
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Caryophylli

(Ph. Austy. VII. & Germ. I11.).

Gewiirznelken,

Die Epidermis (4) ist kleinzellig und stark cuticularisirt, an den einzelnen
Bliithentheilen nicht wesentlich verschieden. Ein Querschnitt durch den
Fruchtknoten zeigt knapp unter der Oberhaut einen doppelten oder drei-
fachen Kranz grosser Oelrdume, weiterhin einen Kranz von Gefdssbiindeln.
Das Parenchym wird nach innen zu collenchymatisch derb und liickig. Es
enthilt Oxalatdrusen. Erwidrmt man die Schnitte in Kalilauge, dann
treten bald Krystallnadeln (Eugenol?) auf (3). — Blumenblitter, Griffel und
Staubfiden besitzen dieselben Gewebeformen, sie enthalten insbesondere
auch Oelrdume.

Das Pulver ist gelblichbraun. Es riecht und schmeckt eigenthiimlich
gewiirzhaft.

Das Pulver ist frei von Stdrke und Chlorophyll. Es besteht aus
einem braunen Detritus, in welchem auch nach der Aufhellung (mittels
Chloralhydrat) charakteristische Gewebe nicht immer in jedem Gesichts-
felde gefunden werden. Solche sind: 1. die Oberhaut mit durchscheinen-
den Oelrdumen (1), seltener mit Spaltéffnungen (2), derbwandig mit
polygonalen Zellen vom Unterkelch, zarter und mit wellig - buchtigen
Zellen von den Blumenblittern (3). 2. Oelrdume im Parenchym (6).
3. Sklerotische Fasern (11). 4. Gefidssbiindel mit zarten Spiroiden
und Krystallkammerfasern (5). 5. Grobporiges Parenchym (7) aus
den mittleren Schichten des Unterkelches. 6. Gerundet dreieckige Pollen-
korner (12). Als Bestandtheile der Nelkenstiele finden sich vereinzelte
grosse Steinzellen (8 u.9) und Netzgefidsse (10).
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Caryophylli.

1. Oberhaut des Unterkelches mit  durch-
schimmerndem Oelraume.

2 Epidermis der Aussenseite des Kelchlappens.

3. Epidermis des Blumenblattes mit Krystallen
cines Kampfers,

4. Oberhaut des Kelches im Querschnitt

5. Parenchym mit einem zarten Gefissbiindel.

6. Parenchym d. Fruchtknotens im Querschnitt,
7. Dasselbe im Iangsschnitt.

8. Steinzelle aus der Rinde

9. aus dem Marke ]
10. Bruchstiick ein. Gefésses
11. Bastfasern ]
12. Pollen.

des Nelkenstieles,
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Crocus

(Ph. Austr. VII. & Germ. IIT.).

Safran.

Griffel und Narben besitzen eine zarte Oberhaut aus gestreckten
Zellen mit streifiger Cuticula, Spaltéffnungen fehlen. Die Oberhautzellen
des Narbensaumes sind zu Papillen ausgewachsen. Hier haften oft Pollen-
korner (2), die zum Theile schon gekeimt haben (3). Das lang gestreckte
Parenchym ist mit Farbstoff erfiillt. Der Griffel ist von 3 Geféssbiindeln
durchzogen, von denen je eines in die 3 Narben iibergeht und hier sich
verzweigt.

Das Pulver ist schon gelbroth; es riecht stark eigenartig, schmeckt
gewiirzhaft bitter und etwas scharf, den Speichel gelb firbend.

Die grossen Pollenkérner (2 u. 3) fehlen wohl in keinem Préparate.
Der grosste Theil des schon in Wasser sich hinreichend aufhellenden
Pulvers besteht jedoch aus dem zartzelligen, von Spiralgefissen durch-
zogenen Narbenparenchym (1); die noch zarteren Papillen sind jedoch
schwer aufzufinden. Mitunter erscheinen die Narben in sehr schonen
Querschnitten (6). Das Griffelgewebe (5) verrdth sich weniger durch
seine etwas derberen Zellformen, als durch die blasse Farbe.



TAFEL XLIIL 171

Crocus.
1. Oberhaut der Narbe, 4. Gefissbhiindelchen.
2. Pollen. 5. Oberhaut und Parenchym des Griffels.
3. Pollen mit ausgewachsenem 6. Oberhaut und Parenchym der Narbe

Protoplasma. im Querschnitt,
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FRUCTUS ANISI STELLATL
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Fruectus Anisi stellati

(Ph. Austr. VIT,).

Sternanis, Badian.

Der Querschnitt durch ein Carpell zeigt unter der derben Oberhaut
ein braunes, liickiges Parenchym, welches am Riicken michtig entwickelt
ist. In demselben ziehen Gefissbiindel und es fallen einzelne Oelzellen
durch ihre Grosse und Steinzellen (13) durch ihre bizarren Formen auf. Die
letzteren (Idioblasten) kommen viel reichlicher in den Fruchtstielen vor.
Lings der Bauchnaht ist das Parenchym stark sklerosirt und die glatte
Spaltfliche ist mit anndhernd cubischen Steinzellen (3) sozusagen gepflastert.
Die Hohle des Carpells ist von schwach verdickten, aber verholzten
Palissaden ausgekleidet. Aus #dhnlichen, aber stirker verdickten Palissaden-
zellen (10) besteht die Oberhaut der Samenschale. Unter ihr liegt eine Schicht
flacher, einseitig verdickter Zellen (8), es folgen das Schwammparenchym
und die innere Oberhaut mit Oxalatkrystallen (11). Die oberen Schichten
des Schwammparenchyms sind unregelmissig und eigenartig sklerosirt (9).
Das Sameneiweiss (Endosperm) ist ein zartzelliges, fettreiches Parenchym (12).
Starke fehlt.

Das Pulver ist gelblichbraun, riecht fenchelartig und schmeckt siiss-
lich gewiirzhaft.

Die Hauptmasse des Pulvers besteht aus dem rothbraunen Parenchym
der Carpelle und farblosem Detritus der sklerotischen Elemente, darunter
verschiedene Formen der Steinzellen: cubische und stabférmige
Steinzellen von der Spaltfliche der Carpelle (2), das darunter liegende
sklerotische Parenchym (3 u. 4), die Steinschichten der Samenschale (7—10),
endlich sehr vereinzelt Idioblasten (13) des Stieles. In sehr feinen Pulvern
finden sich diese Steinzellenformen wegen ihrer Grésse selten unversehrt.
Charakteristisch ist die Oberhaut der Carpelle (1) mit den zierlichen Ver-
dickungsleisten der Cuticula, ferner das Schwammparenchym der Samen-
schale (9) und die innere Samenhaut (11) mit den prismatischen Oxalat-
krystallen.
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Fructus Anisi stellati.

. Oberhaut der Frucht. 6.
. Palissaden der Fruchthéhle, 7.
. Steinzellen an der Spaltfliche.

. Dieselben im .Langsschnitt. 8.
. Parenchym im Querschnitt.

12. Sameneiweiss,

Parenchym im Lingsschnitt, 9. Schwammparenchym der

Steinzellenschicht der Samen- Samenschale.

schale. 10. Oberhautpalissaden von oben
) . gesehen.

Dieselben  Zellen im  Quer- 41. Innere Oberhaut der Samen-

schnitt. schale,

13. Steinzelle aus dem Fruchtstiele.
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FRUCTUS AURANTII IMMATURI.
CORTEX FRUCTUS AURANTIL
CORTEX FRUCTUS CITRIL
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Fructus Aurantii immaturi
(Ph. Germ. III.).
Unreife Pomeranzen,

Die Oberhaut (3) ist kleinzellig, kahl und tragt Spaltéffnungen. Knapp
unter ihr (1) liegen in einfacher oder doppelter Reihe die grossen Oel-
rdiume. Nach innen zu wird das Fruchtfleisch grosszellig und gegen die
Hohlung zu (2) wieder kleinzellig. Hier verlaufen die Gefdssbiindel. In die
Facher der Fruchthohle wichst das Parenchym in Form michtiger Zotten
hinein. Das Parenchym enthélt stellenweise Chlorophyll oder gelbliche
Klumpen, die sich in Kalilauge auflésen (Hesperidin?), in zerstreuten Zellen
Einzelkrystalle aus Kalkoxalat.

Das Pulver ist brdunlichgelb, riecht pomeranzenartic und schmeckt
bitter-aromatisch.

Im groben Pulver kann man wohl ab und zu Reste der papillosen
Auswiichse unterscheiden, welche die Fruchthohle auskleiden. Héufiger
findet man Parenchymgruppen mit Oelrdumen. Im feinsten Pulver sind
diese charakteristischen Kennzeichen nicht mehr erhalten. Der Detritus
gleicht dem der Orangenschalen, enthilt jedoch mehr gelbe Antheile und
viele Einzelkrystalle. Zur Aufhellung eignet sich Kalilauge besser als
Chloralhydrat. Man erkennt dann die kleinzellige Oberhaut mit den
verhiltnissméssig grossen Spaltéffnungen (3). — Stirke fehlt.

Cortex fructus Aurantii
(Ph. Austr. VII.).
Flavedo corticis Aurantii, Cortex Aurantiorum, Pomeranzenschalen,
Orangenschalen.

Die Oberhaut ist derb und kleinzellig. In der gelben Schicht (flavedo)
liegen die grossen Oelrdume. Die weisse Schicht (albedo) ist ein Schwamm-
parenchym. Allenthalben Kalkoxalat in Einzelkrystallen.

In dem grosstentheils farblosen Detritus des Pulvers sind nur spirlich
gelbe Oberhautfragmente (1 u.2) in Quer- und Flichenansichten aufzu-
finden. Dieselbensinddadurchcharakterisirt,dassdiedurchstirkere Membranen
kenntlichenurspriinglichenOberhautzellen mehrereTochterzellenumschliessen.
Das farblose collenchymartige Gewebe (4) quillt in Chloralhydrat und zeigt
Poren. Spiral- und Tiipfelgefisse finden sich hiufig, hie und da Einzel-
krystalle. Von denOelrdumen ist im feinen Pulver selten etwas wahrzunehmen.

Cortex fructus Citri
(Ph. Austr. VII. & Germ. IIT).
Flavedo corticis Citri, Cortex Limonis, Limonenschalen, Citroncnschalen.

Das Pulver ist etwas heller gefiarbt und riecht nach Citronen.
Die histologischen Elemente gleichen denen der Pomeranzenschale.
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Fructus Aurantii immaturi.

1. Querschnitt des peripheren Theiles mit der 2. Querschnitt des inneren Theiles mit Papillen
Oberhaut und Oclrdumen (o). und ecinem Gefdssbiindel,

3. Oberhaut in der Flichenansicht,

Cortex fructus Aurantii.

1. Oberhaut im Querschnitt. 3. Bruchstiick eines Spiralgefisses m. Parenchym.
2. Dieselbe in der Flichenansicht. 4 Derbes Parenchym.
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FRUCTUS CARVL
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Fructus Carvi

(Ph. Austr. VII. & Germ. II1.).

Semen Carvi, Kiimmel.

Frucht und Samenschale sind unter einander und mit dem Endosperm
innig verwachsen. Querschnitte (1) zeigen deutlich die beiderseitige Ober-
haut der Fruchtschale und dazwischen ein spirliches Parenchym. In jeder
Rippe zieht ein Gefdssbiindel mit stark entwickeltem Faserstrang. In
jedem Thilchen liegt ein Oelgang, an der Fugenseite befinden sich deren
zwei. DieOelgiinge (Striemen) erweisen sich auf Lingsschnitten (3) gekammert
und von einem braunen Epithel polygonaler Zellen ausgekleidet. Die
inneren Parenchymschichten sind quer gestreckt, ebenso die grosszellige
innere Oberhaut. An der Samenschale ist die Oberhaut (1,s) deutlich erkenn-
bar, ihr Parenchym jedoch nur an der Fugenseite, wo ein Gefidssbiindel
zieht; sonst ist es zu einer braunen Platte zusammengefallen. Der Samen-
kern besteht grosstentheils aus Endosperm, und in der Mitte desselben liegt
der kleine Embryo. Das Endosperm (5) ist ein dicht gefiigtes Gewebe aus
farblosen, derbwandigen Zellen mit Fett und Eiweiss als Inhalt. Stirke
fehlt.

Das Pulver ist gelblichbraun, von dem eigenthiimlichen Geruch und
Geschmack des Kiimmels.

Zweierlei Gewebe verrathen die Umbelliferenfrucht: das Endosperm
und die Oelrdume. Die letzteren sind in den kleinsten Fragmenten kennt-
lich an dem braunen polygonalen Endothel, meist in Verbindung mit
dem umgebenden, ebenfalls braunen Parenchym (3). Das farblose Parenchym
der Fruchthaut ist stellenweise schwach sklerosirt. Hiufig finden sich
im Pulver die langen Bastfasern (4) in Begleitung von engen Spiroiden.
Die Oberhaut der Fruchtschale (2) ist zart und farblos, in Kalilauge leicht
quellend und nur mit Mithe aufzufinden.
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1. Querschnitt durch Frucht- und
Samenschale.
ep Oberhaut,
o Strieme im Mesocarp,
s Oberhaut der Samenschale.

en Sameneiweiss (Endosperm).

Fructus Carvi.

2. Aeussere Oberhaut der Frucht-

schale.

. Braunes Parenchym an der

Innenseite einer Strieme; rechts
oben ist es sklerosirt. Die

Strieme zeigt im unteren Theile

ihre Innenauskleidung (Endo-
thel).
4. Fragment eines Gefissbiindels.
5. Endosperm in der Flichen-

ansicht,
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Fructus Foeniculi

(Ph. Austr. VII. & Germ. IIl.).

Semen Foeniculi vulgaris, Fenchel,

Die anatomischen Verhiltnisse sind denen des Kiimmels sehr dhnlich;
es Dbesitzt jedoch der Fenchel zwei charakteristische Gewebeformen.
Erstens die innere Epidermis der Fruchtschale mit ihren schmalen,
gruppenweise orientirten Zellen (5). Jede Gruppe ist eigentlich
durch Theilung einer Mutterzelle entstanden. Zweitens das farblose Paren-
chym des Mesocarp, welches in der Umgebung der Gefissbiindel durch
ungewdhnlich breite Poren ausgezeichnet ist (2).

Das Pulver ist graubraun; es hat den eigenartigen Geruch und Ge-
schmack des Fenchels.

Die braunen Hiillschichten der Striemen (3 u. 4) sind auch hier
die auffilligsten Elemente im Pulver; doch kann man in aufgehellten Pri-
paraten ohne besondere Miihe auch Fragmente der inneren Fruchthaut (5)
und des pordsen Parenchyms (2) auffinden.
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TAFEL XLVII.
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Fructus Foeniculi.

liegende

der Strieme

unter

4, Zwel

Acussere Epidermis der Fruchtschale.

1.

P’arenchymschichten,

2. Parenchym (Mesocarp) derselben,

5. Innere Epidermis der Fruchtschale,

3 Endothel einer Strieme.
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FRUCTUS ANISI VULGARIS.
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Fructus Anisi vulgaris

(Ph. Austr. VII. & Germ. 111.).

Semen Anisi vulgaris, Anis.

Der Anis ist vor den anderen Umbelliferenfriichten ausgezeichnet
durch seine Behaarung (1) und durch die grosse Zahl von Oelstriemen
in der Fruchtschale. Eine bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit ist ferner
die Sklerosirung der Fruchtschale in der Mitte der Fugenseite.

Das Pulver ist griinlichbraun, riecht und schmeckt eigenartig.

Man findet dieselben Gewebe wie im Kiimmel, ausserdem als charak-
teristisches Formelement kurze, meist einzellige, warzige Hdrchen (2).
Dieselben sind zumeist abgebrochen und im Verhiltniss zum tibrigen Detritus
keineswegs hidufig. Sie miissen in manchem Gesichtsfelde gesucht werden.
Die Secretrdaume gleichen in kleinen Bruchstiicken vollstindig denen der
anderen Umbelliferenfriichte; mitunter finden sich aber auch im feinen
Pulver Schiippchen, in denen zwei und mehr dieser Striemen liegen und
sogar anastomosiren (4).
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Fructus Anisi vulgaris.

1. Querschnitt durch Frucht- und Samenschale, 2. Fruchtoberhaut in der Flichenansicht,
ep Oberhaut. 3. Zwei Schichten des Schalenparenchyms.
o Strieme. 4. Striemen, rechts unterhalb des braunen

en Sameneiweiss, Parenchyms das Endothel zeigend.
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FRUCTUS PIPERIS NIGRIL
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Fructus Piperis nigri.
Piper nigrum, Schwarzer Pfeffer,

Die Pfefferfrucht Dhesitzt unter der Oberhaut eine geschlossene Stein-
zellenschicht aus gleichmissig stark verdickten Zellen (1); nach innen wird
“die Fruchtschale abgegrenzt von einer einfachen Reihe hufeisenférmiyg ver-
dickter Zellen (2). Zwischen beiden liegt das grosszellige Fruchtfleisch
mit Steinzellengruppen, Oelharzzellen und Gefdsshiindeln. Mit den Becher-
zellen (2) ist die dimne Samenhaut (3) verwachsen. An Querschnitten
liisst sie in der Regel ihren Bau nicht erkennen, in der Flichenansicht
unterscheidet man aber leicht eine dunkelbraune und eine glashelle Zell-
schicht (8). An die Samenhaut ist das grosszellige Perisperm (4) angewachsen.
Es ist dicht mit Stirke erfiillt und enthilt zerstreut Zellen mit gelbem In-
halt (Harz, étherisches Oel und Piperin).

Das feinste Pfefferpulver ist gleichmissig aschgrau, gewdhnlich unter-
scheidet man die weissen Perisperm- und dic braunen Schalentheilchen.

Es hat den bekannten Geruch und Geschmack.

Unter Wasser fallen sofort die grossen Stirkekorper auf, danebhen
zahlreiche winzige Stdrkekornchen (9). Mitunter findet man auch Piperin-
krystalle (10). Die letzteren bilden sich reichlich, wenn man ein Priparat
mit Kalilauge erwdrmt. Dann werden auch die Gewebetragmente deutlich,
Die Steinzellen findet man hiufig in Verbindung mit der Oberhaut (6), die
Becherzellen in Verbindung mit der Samenhaut (8). Aber wenn cs auch
nicht der Fall ist, kann man die Steinzellen von den Becherzellen leicht
unterscheiden. Die letzteren erscheinen in der Flichenansicht zwar nicht
kleiner und auch gleichmissig verdickt, aber ihr Lumen ist weiter, ihre
Wand farblos, und meist sind sie leer. Die Steinzellen haben ein engeres,
mit braunem Inhalt erfiilltes Lumen, ithre Wand ist gelb und sie sind
weniger dicht gefiigt. Fast in jedem Pulver findet man die von den Stielen
stammenden vielzelligen Haare (12) und Theile der stirkeren Gefiss-
biindel (11).



1. Querschnitt der Fruchtschale,

a Epidermis,

b Steinzellenschicht,

¢ braunes Parenchym,

d farbloses Parenchym des
Fruchtfleisches,

. Innere Steinzellenschicht

(Becherzellen).

TAFEL XLIX.

Fructus Piperis nigri.

2

. Steinzellen in  der

. Samenhaut,

. Sameneiweiss (Perisperm) mit

einer Harzzelle.
Flachen-

ansicht, liegend auf

6 Epidermis der Fruchtschale,

. Becherzellen in

der Fldchen-

ansicht,

. Bastparenchym aus

. Samenhaut in der IFldchen-
ansicht.
. Stirke in  Klumpen und

Kornern,

. Piperin-Krystalle,

dem

Stengel.

. Fragment eines Haares.
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FRUCTUS CUBEBAE.
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Fructus Cubebae

(Ph. Austr. VI & Germ. I11).

Cubebae, Baccae Cubebace, Piper caudatum.

Die Fruchtschale ist nur an der Basis dem Samen angewachsen, da
wo der Stiel sitzt. Im anatomischen Baue ist sie der Pfefferschale sehr
dhnlich, unterscheidet sich aber von ihr wesentlich dadurch, dass die innere
Steinschale 47 aus grossen und gleichmissig verdickten Zellen
gefiigt ist,

Das Pulver ist braun, riecht und schmeckt eigenartig schart.

Im Gegensatz zu Pfeffer finden sich im Cubebenpulver die Stirke-
klumpen (9) seltener, und auch die isolirten winzigen Stdrkekdrnchen
(8), obwohl in keinem Gesichtsfelde fehlend, heherrschen nicht das Bild.
Immerhin konnen sie als die ersten lLeiter gelten. Dazu kommen gelbe
Steinzellen in dreierlei Formen: grosse palissadenformige (4) aus der
Innenschicht der Fruchtschale; kleinere, unregelmissig polyvonale, auch
schwach, aber immer gleichmissig, verdickte (2) aus dem Mesocarp,
meist in Verbindung mit der Oberhaut oder mit dem Parenchym und da-
durch bhesonders charakteristisch; endlich sklerosirtes Bastparenchym (10)
aus dem Fruchtstiele. — Tief braunroth gefirbte Plattchen der Samen-
schale lassen bei Aufhellung durch Chloralhydrat drei Schichten erkennen:
ein farbloses Hautchen aus polygonalen Zellen (7), ein liickiges Parenchym
aus stark verdickten Zellen (5) mit braunem Inhalt und eine braune Mem-
bran aus buchtigen, pordsen Zellen (6). Aeusserst selten findet sich ein er-
kennbares Haarfragment (11) von der Fruchtspindel.
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Fructus Cubebae.

1. Oberhaut der Frucht. 4. Steinzellen  (analog  den 8. Parenchym desSamenkerns

2, Parenchym und Steinzellen Becherzellen des Pfeffers (Perisperm) mit Oeltropfen
aus der peripheren Schicht (2 der Taf. XLIX). und Stirkekornchen.
des Fruchtfleisches. 5., 6. u. 7. Schichten der 9. Stirkeklumpen,

3. Innere Partie des Frucht- Samenschale. 10. Strangparenchym des
fleisches mit Oelzellen, Fruchtstieles.

11. Spitze eines Gliederhaares der Fruchtspindel.
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Fructus Lauri

(Phe Austr. VII & Germ. J11.).

Baccac Lauri, Lorbeerfriichte.

Die Oberhaut (1 u. 4) ist unbehaart und frei von Spaltoffnungen.
Das Fruchtfleisch ist ein grosszelliges, liickiges Parenchym mit zahlreichen
Oelzellen. In demselben liegt eine Steinschicht (2) aus einer einfachen
Reihe grosser, wellig-buchtiger Zellen (8). Auf dic Steinschicht folgt noch
eine diinne Parenchymschicht, mit der die Samenschale innig verwachsen
ist.  In der Gegend der Chalaza liegen zerstreut einzelne netzig verdickte
Zellen (7); es sind die kurzen Gefdssglieder des Nabelstranges. — Die
Keimblatter sind kleinzellig und enthalten neben Fett reichlich Stirke und
Aleuronkorner. In einzelnen cuticularisirten Zellen befindet sich 4theri-
sches Oel.

Das Pulver ist rothlichbraun, von schwarzen Plinktchen durchsetzt.
Es riecht und schmeckt eigenthiimlich gewiirzhaft.

Die Lorbeerfriichte besitzen zwei ausgezeichnet charakteristische
Formelemente: grosse wulstig verdickte Zellen der Steinschale (2 u. 8)
und kleine netzformig verdickte Gefidssglieder (7) in der Samen-
schale. Beide finden sich jedoch nur spirlich im Pulver. Dieses besteht
grosstentheils aus dem stdrkereichen Gewebe der Cotyledonen (9 und
aus dem zartzelligen Fruchtfleische mit Oelschlduchen (1). Ausser-
dem findet man regelmissig zweierlei Oberhdute. Die der Fruchtschale
(4) ist grosszellig und mit braunem Inhalt, die der Cotyledonen (11)
ist farblos. Die braune Samenschale ist durch mehrere Lagen derben
Schwammparenchyms (6) charakteristisch, aber von dem mit ihr ver-
wachsenen Endothel (5) schwer zu unterscheiden.
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. Aeusserer Theil der Frucht-
schale im Querschnitt,

. Steinzellenschicht d. Frucht-
schale im Querschnitt,

. Inneres Fruchtfleisch,

. Oberhaut.

Fructus Lauri.

5. Innere Oberhaut (Endothel)
der Frucht in der Flichen-

ansicht,

6. Schwammparenchym (3).

7. Strangparenchym mit auf-

liegenden Gefissgliedern,

9.
10.
1.
12.

. Steinzellen (2) in der Fli-

chenansicht,

Parenchym der KeimDlitter,
Stiarkekorner.

Oberhaut des Keimblattes.

Gewebe des Knospchens.
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FRUCTUS PIMENTAE.
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Fructus Pimentae.

Semen Amomi, Piment, Neugewiirz, Nelkenpfeffer, Jamaikapfeffer,

Die Oberhaut ist kleinzellig (2), trdgt Spaltottnungen und Haare (6).
Das braune Fruchtfleisch enthilt sehr grosse Oelrdume (1,h) und ist von
Gefésshiindeln durchzogen. In dem Parenchym sind Steinzellengruppen
zerstreut, viele Zellen enthalten Oxalatkrystalle. Die zarte innere Ober-
haut (4) setzt sich auf die Scheidewédnde fort und trigt hier dieselben Haare,
wie die dussere Oberhaut. Das Parenchym ist grosszellig und schlaft, aber
stellenweise sklerosirt und fiihrt auch Oxalatdrusen. Die Samenhaut (7
ist ein von Kkleinzelliger Epidermis bedecktes grosszelliges Gewebe mit
braunem, in heisser Kalilauge sich purpurn fiarbendem Inhalt. Die Cotyle-
donen enthalten neben Stirke (8, a) violette Farbstoffkdérper (8, b).
Sie sind ein vorziigliches Kennzeichen fiir Piment; da sie aber in Wasser
und in Alkalien sich l19sen, werden sie bei der gewdhnlichen Untersuchung
leicht iibersehen. Am Rande der Keimblitter liegen zahlreiche Oelrdume.

Das Pulver ist dunkelbraun, riecht und schmeckt eigenthiimlich ge-
wiirzhaft, an Caryophylli erinnernd.

Unter Wasser sieht man kleine Stirkekorner, darunter viele Bruch-
stiicke von Paarlingen (8,a), frei und in Zellen eingeschlossen. Auch
erkennt man in den braunen Gewebefragmenten farblose und gelbe
Steinzellen (5 von verschiedener Grosse und verschiedener, meist starker
Verdickung, hie und da ein dickes, einzelliges Héirchen (6). Nach Auf-
hellung durch erwirmte Kalilauge kann man mit einiger Ausdauer auch die
iibrigen Gewebe auffinden. Besonders charakteristisch ist die kleinzellige
Oberhaut der Frucht 2/ mit den unter ihr gelegenen Oelrdumen (1,bh),
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