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iSonbnabbrud a. lIiSeifel1fallrilal1f" 1914, 9h. 8, 9, 10 H. 11.

'Ilie ~ragc, ob ein MaHer öum @S\.lei[en non c:Daut\.lf~

feHeLn uermenbbur ift, ryat ben ~nbuftrieaen feit Langem bc ~

[d)äftigt, fennt bod) jeber Sl'efleLbefiter bie fd)lOeren @Sd)äbell,
bie au~ ber 5ßetlnenbung eines ungeeigneten SfeHeIfpei[e ~

lUaHer~ entfteljen fönnen!
@So ift e~ nidjt uetrounberlidj, bat ber analt)ti[clje l.flje ~

miler non alter~ ryer gerabe auf biejem @ebiete ber nn­
qemcnbten l.fljemie redit ljäufig al~ ){5ettrauen~mann bei­
geöogen mirb, um ein llrteil über bie 5ßetloenbbadeit be~

@SpeifemaHer~, bie[e~ unentbehrlidjjteu S2eben~e(emente~ U11 ~

[erer c:DampffeHef, aböugeben.
Mie auf allen übrigen @ebieten d)emi[cf)en ~orfc!)en~, [0

huben fid) aud) uniere SfenntniHe über bie im c:DampffeHel lief)
ab[pie1enben c!)emi[d)en I,ßroöefle mejentlirf ermeitert, [o baB
männer non ber 58ebeutung eine~ 58 u [ d) I 58 1u d) er u. a.
mit ffied)t Don einer mobernen "c:Dam\.lflefle1d)emie" [prec!)en
Ionnten, c:Die Beiteu, in benen fiel) ber l.f1)emUer öufriebeu
gab, menn er bei einem SfeHeIfpeifelDaHer geringen Sjättegrab
unb ~bmefenljeit non l.fljformagnefium feftgefterrt ljatte, [inb
nurüber. c:Der @utad)ter Don heute lueit, baB e~ noc!) ein
nanöe~ Sjeer non fd)leid)enben "Sfeffe{feinben" gibt, bie mau
bi~ryer al~ l)arm(o~ angefel)en l)atte, bie fogar norf gefä1)r ~

fid)er [inb, a15 ba~ beriid)tigte l.fljlonnagnefinm.
){5on il)ren Midungen unb ihrer 58efämpfung bem SfeHe( ~

beriter Sfenntni~ öu geben, ift ber Blued biejer BeHen.
~m mejentlidien [inb e5 öIn e i Sjo u \J t [r u gen, bie

mir al~ @utac!)ter an ein SfeHe(fpei[elDafler öU [tcllen huben:

1. Mhb ba~ MaHer niel ober mcnig Sf e f i e 1ft ein Hub
Sf e f f e I f d) ( u m m hilben'?

2. G;ntl)ält ba~ MaHer JBeimengungen, bie eine ,8 e r ~

[t ö r H n 9 b e r Si' e f fe ( 10 a n b u u 9 c H, ~(r IU 11 -:

t 11 r c 11 ujm. bemirlcu fi.\Uill'll?
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~e nod) bem mU5fou ber beijiiglid)en ~rüfung5ergebniffe

merben mir unter Umftänben bie meitere iJroge OUfijUlDerfen
huben:

~ie b e I d m p j e n m i r b i e m i jj Li e b i g e n
~ 0 I I e r b e ft 0 n b t e i I e ?

~enn id) in nod)folgenben BeHen nur b05 ®ebiet Der
" sr e I I e I ij er [t ö r e r /I ijum ®egenftonbe meiner )Be~

trcditungen mndie, [o geld)ieljt bie5 ljouvtläd)lid) be51)0(b, rneil
biele5 bem ~nbufttieUen meniger betonnt ift, mie bie sr e f \ e I~

ft ein [r 0 9 e /) ijumol e5 Id)eint, oI5 ljäHe bie ~ra!i5 bei
ihrer iJürlorge um feffelfteinorme5 ~offer ijUluei(en bie iJrage
ber ,,9R e t 0 ( ( f d) ä b i gun 9 b u r d) f 0 r r 0 b i e r e n b e
~ n ] f er b e ft 0 n b te t I e /I OU5 bem muge nerloren!

~ine loId)e einfeitige ~offerbeurteHung ift iibtigen5 aud)
nod) t1ieffod) in rein d)emild)en srreilen iju [inben, Denn gar
mnudjer ~alfergutad)ter glaubt, ber ~nbufttie einen bejou­
Deren '!lienft boburd) iju Ieijten, baß er in foI)ltenortlger
\){no(t>lenanffteUung eine imponierenbe ilberfid)t aller ~affer~

bejtnnbtcite, nod) ~onen ober mobifolen gelonbert, gibt uub
nntgeljt letten ~nbe5 ocrlegen bie 5)ouvtfragen: ~irb baß
m3affer ohne mad)teH uermenbbur fein~ ~ie Iunu e5 ner­
belfert luerben? @3oIonge mir ([l)emifer ljierijn nid)t @3teUung
uehmeu, niiten bie Id)önften ~orabeona(t>fen, mie [ie luol)l
(Jet W?incralluaffenmterlud)ungen berecf)tlgt [inb, bent ~ubu ~

[triellen n i cf) t ß, [ie [iub l)öd)ften5 ein )Belueißobieft für bell
l)ol)en ~leiß uub Die veiuficf)e ®eluilfenljaftlgfeit be5 %10 ~

h)tifer5.
W?it 1Hed)t [orbert bal)er 5). ~ e l) n er, einer ber beben­

tenbjteu ([l)emifer onf bem @ebiete ber ~olferbegntacf)tnng,

1) ~cf) uenueije üfJrigens un] meine ~eröffentlicf)ung ,,2 e i t ~

I i nie lt ber t e cf) n i [ cf) e lt m3 0 [ [ e r r eilt i 9u lt g" (€5eifen~~nbu[trie~

Sl'olenber 1910), morln bie Sl' e[[ e I [t ein fr 0 9 e einge(jenb fJe(junbeft
mirb. ~ntereflunte Wuffcf)Iü[fe über bie gerube un[bcm ®efJiet ber
Sl'eifelfteinlwfilmvfll1t!1 ii~lVi!1 uliHjmbe ,,1I'djnifdje Sl'urpfllfdjerei" Aibt bil'
€5cf)rift Don ®. ~ d e t m u n n üfJer R'eflelfteinge(jeimmitteL (~erlofJ DOll
~ol)ien & 9,nuulcf), S)ulIluurg 1900.)
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eine d)emifd)e m:na(t)fe, bie mehr .p r o f t i \ cf) en ®eficf)H5'
punlten ffied)nung trägt unb baburd) mandie unnötige, mül)'
[nme ana(t)tifd)e mrbeU uethütet. stlamU [oll fe(bftl,lcrftänbHcf)
nid)t gefagt fein, bal3 eine ausfül)dicf)e Unterfud)ung auf bie
für bie 5Segutad)tung tu e f e n t I i d) en m3afferbeftanbteHe
überflüffig märe!

m3enn mir bie älteren d)emifd)en ?ßeröHenUid)ungen über
WC eta I I 0er ft ö run 9 burd) ungeeignetes St'effe(f.\Jeife,
luaffer überblöttem, [o [inb es gelt)öl)nlid) [olgenbe m3affer'
bejtcnhteile, bie mit ben ®d)iiben in urfäd)Hd)en ßufammen,
l)ang gebracf)t morben [inb:

~l)(ormagnefium,

® u I .p e t er f iiu r e in ~orm ber fog. mit rat e ,
® u I .\J e t r i 9 e ® ä u r c (mUrUe),
ßufiiUige ® iiu r e0u f ( ü f f e oum St'eifelf.\Jeifetuaffer aus

ber Umgebung (faure ~uft, d)emifd)e 5Setriebe, mb,
tuäffer).

~atte ber ~l)emifer ber äfteren ®cf)ufe bie ~rbtuefenl)eit fofcf)er
m3afferbeftanbteHe im llnter judjungäobjefte bemiejen, [o (ag
für il)n uad) bern bnmnligen ®tanbe d)emifd)er ~rfenntnis

feine ~eran(affung Ou einer 5Seanftanbung bes ~affers nor.
3nbeifen blieben bie St'eifelfd)iiben tro~ ?ßertuenbung ber­

artig lIeintuanbfreier" St'eifelf.\Jeifcllliiffer nid)t aus. Tlies gab
bent ~l)emifer mnreia au neuer %orfd)erarbeit unb gar
mundier ~öfungsgenoife bc~ ~affers [tellte fid) ars gefäf)did)er
®cf)äbHng l)eraus, ben mau bisl)er mtr menig ober gar nidjt
für forrofionßfiil)ig ercditet l)atte. ®o ermiejen fid) ars
fd)Teicf)enbe lISt'effelgifte":

~ r e i e unb in ber ~iDe ab f 1.J a f tf n r e St' 0 l) ( e n '
fäure,

® aue r [t 0 f f (nuä beigemengter ~uft),

® d) tue f er tu n f f e r [t 0 n,
~ e tt fä u r en unb ~ e t t ,
~umußfiiuren,

St'iefeqäure,
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\"I( m m o n i 0 f unb 2erfe~ung{\probufte non %ötol ~

loöffern,
munrhe Um f e ~ u n 9 {\ ,p r 0 b u f t e u n fad) 9 c m önl' r

d)emifd)er ~afferr einigllng,

gröj3ete ® n I ßan [ u m m l u n gen im S1'effehooffet
unb niele &um 2IUede ber SfeffeffteinbefämPfuug ßuoefebtl'

®ef)eimmitteL

[ {\ ift fomit eine ftattfid)e 2af)f non ®d)öbfingen, ouf bie mir
bei ber Sfeffeff,peifelUaffer,ptüfung unjer mugenmerf ßU ridj tcn
f)aben. l.JCod)ftef)enb feien bie lUid)tigften ~igenfd)aften bicjcr
llbeltdter oefd)rieben, rnobei id) ßugfeid) ben 5Berfud) unter­
nehme, bie lUirffamften WUttef ßU ibrer 58eföm,pfung anßu ~

geben.

trfJlormagne~um.

G: i gen fd) a f t e n : 'l)ie geföf)did)en ~igell fd)oft cn

bie\es ®afßes [inb feit langem befannt. 'l)urd) feine iJöf)i!l ~

feit, im Sfeffef unter ben f)errfd)enben 'l)ru (f~ unb $)i~ebetf)ö(t~

lIiffen ® u I ßf ä ure abßufparten, nerrncg es bie SfeffeflUall ~

bungen unb mrmaturen aufs f)eftigfte ßU fd)öbigen. ®fiicf ~

fid)erlUeife ift Q:f)formagnefium ein berf)örtnismöj3ig nidjt aIlßu
l)öllfig norfommenber ~afferbeftanbteH ; in ber l.JCöf)e uou
®afß logerftätten fann fein muftreten fremd) erf) ebfid)en Ihn­
fallg nnnebmen. 'l)er mnaft)tifer mirb bas Q:f)Iormagnefilllll
nn ben fp eßififd)en ~igenfd)aften bes ~rodenrüdftanbes nid)t
Ieidit überfef)en fönnen: ~ntlUidfung lUeij3er, Iulmuäröteuber
l.JCeoef, $)tjgroffopißität bes ffiiicfftanbes.

58 e f ä m p [u n g : Q:f)formagnefiumf)aUiges ~affet ift
311m Sfeffeff,peifen unnerrnenbbct, benn felbft in geringer
Wlenge cujtretenb, mürbe bas Q:f)Iormognefium nad) unb nUll)
im Sfeffef mnreid)erung erjuhren unb bort fein 3erftörung5~

merf beginnen. 'l)ie ffieinigung hnt nad) ben fiir bie SfeffeI~

fteinausfd)eibung maj3gebenben ®efid)ts,punften ßU erfolgen.
(~r~n o tron~®oba~5B er faf) r en , 5Bariumd)Iorib~5ßerfaf)ren, l.l3 e r~

lI1Utit~5Berfa f) ten uH.).
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6alpeterfäure (9litrate) unb farpetrige 6äure (9litrite).
~ i ge n f cf) a f t e n : ® a I tJ e tel' fäll re ift bai3 ~nb ~

probult bei3 fortfd)reitellbell üp)bationi3tJroöeffe<3 fticfft oHf)lllti ~

ßer orgnnijdjcr ®llbftallßelt (jog. 9J1inerofi)ierungi3borgnng).
~tn reinen ®nlltbtuaHer nur [pnt enmei]c uujtretenb, fumt fie
im Q)rultnelllllaHer oft in bebeutenber ~menge norfommen uub
bnburdj ßllm unenoünjditen st'eHeljtJeifelllaHerbeftanbteH met­
bell. ® n Lp e tri 9 e ® ä ure ift bni3 8111 ifd)elltJrobuft beß
erlDäf)nten 9J1ineralifierungi3proßeHei3, Iunn aber aud) burd)
lHebuftion ber ®altJeterfäure unter 9J1itlDidung non 9J1ifro ~

nt gunismen cntjtehen. ~I)r 5ßodommell beutet fte ti3 auf .811 ~

flnf3 non 'iS"äfalftoHen unb [onjtigen fticfftofff)aItigen orgnni­
jei)en .8erfe~ungi3probuften ßur lmafferfteffe.

®alpeterfäure unb [olpetrige ®äure [inb in einem sre ffeI ~

jfleijetuaHer f)öd)ft uuemninjdit, nnmentlidi, merm e?5 fid) um
erf)ebfid)e Weengelt f)anbe1t. Q)ejonber?5 gefäf)rIid) [inb [ie aI?5
Q3eimengung bei3 st'eHe1fte inei3. ~ine S)autJtgefaf)r liegt in
if)rer .8erfe~badeit öll [euren ®ticfop)ben unter bem ~infruf3

DOll e.tlrucf unb S)ite . matriunmitrat uermcg fid) ßU [pnlteu
in ®auerftoff unb matriumnitrit, rneldj re~tere?5 unmittelbnr
metullöjenb mirft.

Q) e f ä m fl f Il n g: ~ine birefte WIl?5fd)eibung non mi ~

treten uub mitriten burd) d)emijd)e 'iS"äffung?5mitteI ift nidjt
mögfid) . lmäHer mit [tcrt em @ef)alt an ®altJeterfäure ober
[alpetriger ®äure [ollten baf)er iiberf)allpt llid)t ncunenbet
mcrben. ®purell [inb ßuläjfig, bod) ift burd) regeImäf3igeß ,)(b ~

InHen be?5 steHelinf) aIte?5 (lief)e unten Sl'apitel ,, ®aröall jlllt11l1 ~

Iungeu 11) 5(~ ode f) rull g gegm ~(nreid)erJIng biejer ®ubftanßen
im Sl'eHe( ßU treffen. ®old)e lmäHer [inb aud) möglid)ft nnt ßn
elltr)ärten.

~m übrigen mirb ei3 bnrd) ~rb fperrnng ber fd)ilbfid)l'1I
BufliiHe non ber 5Brunnrnanlage, mie alld) bnrd) griinbfid)l'
~)\ ei ll i gll n g bcr lmaHergelDi11111lngi3fteffe in 5ßerbinbung mit
bnulidjen ~crbcHerungcn f)äufig mögIief) fein, bie ®alpetl' r~

fäure bg auf ein Wlilli mum I)cro[lßufeten unb bie jO[\1l'trigl'
®äure gOIlß ßllm ~l'l"fd)\tJ i ll bl'll ßU bringen.
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3ufänige Säure3Uflüffe 3um Sfeffelfpeifewaffer.
~ i gen f d) u f t en: ®01d)e 5ßerunreinigungen fönnen

ncrnentlirf in ber Wäl)e gernerblidjer unb inbujtrieüer >Be~

triebe im ~affer auftreten, bejonbers bort, wo mit WHnera1~

fäuren (®d)wefeffäure, ®a1\)eterfäure, ®a1öfäure ujm.) ge~

arbeitet wirb ober wo f01d)e entjtehen Iönnen.') ®o l)abe iel)
erft nor furöem unweit einer >Beiöerei einen ~aU non ®d)wefe1 ~

[durenerunteinigung beobuditet, wobei ein guter st'effel binnen
weniger monate bem muin öugefiil)rt morben war.

Wid)t unbebenflidj [inb öuweifen aud) bie megenfamme1~

luäffer ber @rof3ftäbte wegen il)re5 oft erheblidien @el)aIte5
an fd)lDeffiger ®äure, bie befanntfid) ja aud) ben ~ad)rinnen

red)t oft öum 5Berl)ängni~ wirb.

>B ef ä m \) [u n g: ®äureöuffüHe [inb nad) mögfid)feit
ganö aböufterren. ®\)red)en örtIid)e llmjtdnbe bagegen, [o ift
Weutrafifierung ber [nuten ~äffer (st'aIf, ®oba, m-tnatron),
nerbunben mit rege1mäf3iger st'ontroUe be5 Wbfättigung~ ~

grabe~, notmenbiq. ~a~ neutmlijlerte ~affer [oll roteil
2aumuil\)a.pier id)wad) blduen, bfaueil feine5faUil röten.

tjreie unb in ber .piUe abfpaltbare Sfo~lenfäure.

~ i gen f d) u f t en: ®o erjreulhf bail 5Borfommen
biefeil @afeil in einem ::trinhoaffer erfd)eint, eben]o un­
etwünfcf.Jt ift fein WUftreten in st'effeff\)eifewäffern. ~rft ber
neueren d)emi[d)en ~orfd)ung war eil uorbehulten, feine ge~

fäl)rIid)e moue a1il metaUfd)äbfing öu erfennen unb mittel fHr
feine >8efäm\)fung anöugeben. ®el)en wir non ber unfd)äb~

fid)en fog . "ganöen ll >Binbung5form ber st'0l)1enfäure in ben
monofatbouaten CaC0 3 unb l\fgC0 3 ab, [n ift e~

1) 58Ieid)ereien, ~raIjI3ieijereien, ~adjmerfe, @aIIJanifiermerfe,
Q:maiIIefabrifen, ibäurefabrifen (jo 3. 58. Sfiesabbränbe aus ibd)lDefeI~

[durejcbrilen), 9JlelaIImarenfabrifen, 9lilrocefIuIofe~ unb ~l)namit ~

fabdfen, ~apier~ unb ~appenfnJjrifen, SfoIjIen~, Sfupfer~ unb ibcIjtuef e[ ~

fics~@ tlI()cn , ibupeqJIjospIjalfabrifen, IB er3infereien, \Beroinnereien ujm,
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a) bie freie st'of)fenfäure unb
b) bie f)afbgebnnbeuc (in ber ~ite abfvaftbare) st'of)leno

fäure,

bie mir afs "st'effefgifte/l ins muge 511 faffen huben.

':Da 1 2iter ~affer non 15 0 C. runb 1 ~iter St'of)fenfäurl'
im @eluid)te non llaf)c5u 2 g @oßgeluid)t auf5uföfen nermng,
ift eß edförfid), meuu bie freie st'o()fenföure afß red)t ()(lufign
lBegfeiter beß rmtürlidjen ~afferß ungetrujjen iuirb. momente
fid) bie fog . meidjeu ~äHcr, benen ber Steffclbef1ter megeu
if)res Wlangds urt st'effcfftcinbifbnetlt mit gemiffem ~rel1)te eine
Q3or5ugsftellung eiuräumt, [inb tnuhre %unbortc für freie
Sfof)fenfäure unb bumit, mie id) meiter unten 5eigen tuerbe,
nid)t immer [o uerlorlenbe St'effeffvcifeloöHer, mie eß 5unil(1)]t
erfd)einen mödite. ~in fof)fenföuref)aUiges ~offer iuitb mun,
tro~bem baß st'o()fenbiottjb in luöHeriger ~öfung 5U ben
fd)lDad)en ®äuren 5öf)ft, immer mit fd)eefem ~fnge 5U beobo
ad)ten f)aben, benn eß ift in nieler ~infid)t mit einer fef)r
bünnen ®d)lDefcfföurdöfung 5u uergleidien . ~oß if)m auf
feinem unter- ober ofiertrbijdien ':Dafeiu in ben ~eg fommt,
ift Iongjum, aber fid)er feiner 5erftörenbeu ~iduug preiSo
gegeben. 150 dielt bie St'of)fenföure bem Wlauet'luerf, 5Seton,
st'aff ober :traf3 5u ~eibe, um bic Wlonoforbonote bes st'affe~

ober ber Wlognefio in entjpredrenbe 5Siforbonate 5U uermmt­
beln, mie fie eß nud) nidjt IJerfd)mäf)t, bie unebleu Wletalle 5u
benagen. Wlit ~ifen bilbet [ie baß in ~aHer fÖßficf)e ~ifeu o

bifarbonat, ludd) fettereß unter bellt ~inffnf3 ber ~uft (®auero
ftom eine ®vaftung 5U bem Iielnnntert unfö§,fid)eu oder­
farbigen ~ifenf)l)brotl)b unb st'of)fenföure erfilf)rt; mit >Bfei er­
5eu9t [ie bei gfeid)5eitigem ~uft5utritt 5Sfeif)tjbrop)b unb aud)
5rupfer, Binf, [omie anbete uneble Wletalle fönnen [iir bie
':Dauer if)rer ~idung nid)t miberjtehen.

G:s ift bnher einleurhtenb, bOB bie meirhen ~öffer uicl
fef)fimmer 5erftörenb mirfen müHen, mie bie an St'aff uub
9J1ngnefia mebr ober meniger reidien hnrten ~äHer. Sn
fctterl'l1 ift, nm einen triuinlcn ~cr!lfeiel) 5U bringen, bie 9hto
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griff!3fuft be!3 geföf)rHd)en ®afe!3 burrf bie $faff" unb 9J1ag"
nefia",,~ütterung/l bereitß geftirrt unb fo fommt e!3, baB f)arte
~öffer meijt nur [oniel $fof)Ienbiop)b enthnlten, aI!3 ijur d)e"
mifd)en 5Binbung be!3 $faffe!3 nötig ijt: in ben meidien ~öffern

aber fiegt ba!3 ~of)Ienbio!t)b mit feinem noüen 5Betrage an
[euren ~igenfd)aften nod) offen ijutage. :t)af)er [inben wir
weid)e ~öffer mit berf)ärtni!3möj3ig menig freier $fof)Ienfäure
oft aggreffiber, aI!3 f)arte ~öffer mit au!3gegfid)enem ~mafi "

wert ber $farbonate unb t5äurewert be!3 .fi'of)Ienbiop)be!3. 'Ila"
bei fei ermdhnt, baB mit biefer ,,~alb/l "5Binbung ber $fof)Ien"
fäure an einfad)fof)fenfauren .fi'aff ober einfad)fof)Ienfaurc
9J1agnefia nid)t etwa eine buuembe Unfd)äbfid)mad)ung bc!3
gefäf)rfid)en ®afe!3 erijiert wäre! :t)iefer 8uftanb f)ärt nur in
ber $föhe an. ~ t f) i ~ e n wir berartige 5Bifarbonatröfungen,
fo tritt mehr ober weniger bollftänbige mbf~ahung be!3 nur
Ioje, "f)alb" gebunbenen .fi'of)fenbiop)be!3 unter ~ieberau0"

föllung ber 9J1onofarbonatc ein. ~enn baf)er mandie ::trinf"
wafferberforgungen ber aggrejfibcn freien $fof)fenfäure, um
mngriffe auf bie >8affin!3 unb möf)renfeitungen ijU nerbüten,
ijur EltiUung if)re!3 ,,~unger!3/1 fof)Ienfauren $faff in ~orm non
9J1armor burbieten, unb bumit aud) tatföd)fid) if)ren 8\lled
erreidien, [o ift bie!3 .ein ij\lleifd)neibige!3 t5d)wert, ba!3 bem
.fi'effelbefi~er, ber ein fold)e!3 neutrnfijierteä ~affer uermenbet,
ijum t5d)aben gereid)en muB. :t)iefer merbraud)er wirb in
feinem $feffef nidjt nur allein ben Iohlenjuuten .fi'aff aI!3
$feffelftein mieberjinben, er f)at ijugleid) ben f)albgebänbigten
t5d)äbIing mieber nor fid) unb mUB bumit tedmen, baj3 bie
unter ber ~i~e be!3 'Ilam~ffeffeI!3 [reimetbenbe Sfof)Ienfäurc
if)r untetbrodieneö 8erftörung!3werf an ben Sfeffel­
munbungen nollenbet. ~ie geföf)rlid) fold)e freie ober frei"
merbenbe $fof)Ienföure für bie St'effel werben fann, bemeilcn
fd)on allein bie nielen s:ßoden, ~urd)en unb ®rübd)en, bie man
ijuweHen an ben $feffelwanbungen, nnmentlidj in ber ~affer"

Iinie, beobuditen lernt. Unterftii~t nom t5 aue r ft 0 f f "
ß e f) alt mitgefüf)rtel' ~uft ober nort ber ®egenwart geföfter
t5alije (Cff)(otibe, Gnlfate, SJCitrate), ~rnt1non iaftlerbinbnngen
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ujm. Iuun ein nn st' 0 1) I e 11 f ä u r e übeneid)eß ~nHcr einen
tobellojen Sfeffcl oft in furöer Beit öum "alten ~ifen" begra~

bieren. 'Ilabei bebet] es nief)t etmo gro13er Sfo1)fenfäurc ~

mengen. ~äffer mit einem 0)c1)alt non 30 mg CO2 im 2ttcr
Iönnen fef)on beträef)tHef)e ~er1)eerungen ljerbcifüf)ren, lua{\ um
[o bcaef)tenstuerter erfef)eint, afß ein berartiger, ja oft nod)
l)öf)ercr Sfo1)fenfäuregef)alt in meirheu ~äffern fef)r oft nu&lt~

treffen ift. ~enn baljer Sf f u t ,~ e l) n e r u. c. 7 bis 10 mg
CO2 afs bie S)öef)ftgrenöe fiir ben öufäHigen ®cljalt eincs
~aHers an freier st'o1)fenfäure aufgeftc11t heben, [o Imut id)
biejen %orfef)ern nur beipffief)ten. 'Ilabei ift nod) borausön<
fe~en, ba13 biele ~äHer minbejtcns uier beutfef)e S)ärtegrabc
nujmeijen müHen.

'Ilie %rage, luefef)c cf) e m i f cf) c n \B 0 r 9 ä n 9 c fid) bei
fofd)cn Sforrofionen cbjpiclen, ift bunf fofgcnbc einfncf)c mc<
aftionsgfeief)ung Öu becntmorten:
(1.) 2 002 + 2 H20 + Fe = 2H + Fe (HC03)~'

b. l). es entftef)t ~afferftoff unb fösficf)es ~ifenbifarbonat.

2affcn mir nun auf fe~tcres ben ®aucrftoff ber im ~affc r

mttgefüf)rten 2uft einrnirlen, [o boUßief)t fid) fofgenbcr
%äUungsproße13 :
(2.) 2 Fe (HC0 3)2 + °+ H20 = 4 CO~ + 2 Fe (OH)3'

b. 1). bas urfpriingfief) geföfte ~ifenbHarbonat mirb unter mb<
[pultunq non Sl'of)fenfiiure in Iln(ösfid)cs roftfarbiges G':i icn<
f)l)brop)b uermunbelt. ~enn baljer in einem <tlamPffeffcf
grö13ere mnfammfnngen non moftfcf)famm, )RoftflloUcll,
l,ßicfefn, Q3fiiten unb bergt auftreten, fo foUte bies fiir [eben
st'eHefbefi~cr ein ~arnungsfignaf öm I,ßriifung bes ~alfcrs

auf nutürlidjen ~ifengef)a(t ober aggreHibc ®uoftallßen [ein.')
etrgibt bie mnaf~ fe bas erjtere, fo bebeutet bics eine Q3cruf)i~

!Jung für ben muftraggeber; [inben fief) aber im ~affer roft<
bcgiinftigenbe ®uoftanöen, [o ift es f)öef)fte 8 eit, entfprcef)enbe

1) ~ie mit !maller angefüllten 'fflafd)en [inb 10f 0 r t nad) her
~rob enaljme luftbid)t 3U oerld)lief\en unb an ben Wnalt)lifer weiter,l ll'
qefien, U11l @aslJerlulte 3U nerhüten,
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~orfel)rullgcll gcgm SfcfielangtiHe einguleiten. ~ic fdJolI
weiter oben engebeutet murbe, ift bie in ben >8ifarbonatcn
uortommenbe, in ber S)i~e ubjpultfinre, fog. "l)afbi' gebunbenc
st'ol)fenfäure nidjt minber ernjt öu nehmen, mie bie freie
st'ol)fenfäure. @3ie [inbet in ben ncueren mnaf~fen meijt ibren
mn~brucl bunf bie "st'arbonatl)ärte", mobei fid) red)ncrifcf) er.
gibt, baß 1 2iter ~afier mit 1 0 St'arbonatl)ärte beim G:rf)i~en

7,9 mg St'of)fenfäure aböuftJalten nermcg. 5Berotingen mit
bal)er ein mittefl)arte~ ~afier non 10 0 St'arbonatl)ärte in ben
gefd)foffenen 'IlamtJffefieI, [o l)aben mir pro 1 2iter ~affer auf
ber einen {Seite eine %l~fd)eibung non runb 180 mg fol)fen.
[euren St'ane~, auf ber unberen (Seite eine ~ntbinbnng non
79 mg ga~förmiger st'ol)fenfäure, ma~ bei 1 cbm [oldien
~affer~ bie bcträd)tfid)e Wlenge non 180 g Sl'effefftein unb
79 g Sl'ol)Ienfäure öu bebauten l)a1. 'Ila nad) meaftion~ .

gfeid)ung (1.) 88 :teHe°st'ol) fenfäure auf 56 :teHe G:ifen {öfenb
öu mirfen nerm ögen, [inb bie abgeftJaltenen 79 g st'ol)fellfäure
an~ 1 cbm ~affer non 10 0 St'arbonatf)ärte befäf)igt, 50 g ~ifell

in bie fößHd)e boppeltloblenjuure 5Berbinbnng urngumcnbcln,
b. l) . bem >8eftanbe be~ st'effefmatetiafe~ Öu entöiel)en. 2affen
mir auf ba~ entjtanberte ~ifenbifarbonat norf 2nft mirtcn, [o
[inbet gemäß meaftion~gfeid)ung (2.) ~ifenl)~bro!~b.mbfdJei.

bunq unb gfeid)öeitige ~ieberabftJalhlllg her st'ol)fenfäurc
ftatt, bie nunmehr non neuem il)r unheilnolles (StJieI an ben
~ifenmänben begiunen Iann.

Wlag and) ein großer :teH biejer au~ >8ifarbonaten ab·
geftJaftenen St'ol)fenfäure burrf ben ~afferbamvf redJtöeitig
bem ®efaf)renbereid)e entöogen merben, [o ift bod) immerhirt
mit her WlögHd)feit ÖU redmen, baß ein erf)efifid)er ~roöent .

fa~ ber Iorrojlnen ®afe im St'effeI nerb!eibt unb burrf Ber.
fe~nng nadJgefd)obenen @3tJeifewaffer~ weitere ~rgänötlllg er·
fäf)r1.

'Iliefe ~rmägungen mögen öugfeid) öeigen, mie tlerfef)rt
eine ~afierreinigung im St'effef fein Iunn, bei ber fid) ber
st'effefbefi~er einöig auf bie fog. @3d)fammfänger bedäßt, un­
gead)tet aller [reimerbenben St'of)fenfäure. Bum minbejten ift



- lH -

bann gfeicfneitig 60rge für eine ~ntfof)(elliilllet:Ulln DC0 Shffdc.
luafferß ßU tragen!

~ e f ä m ~ [u n 9 : ~reie Sl'of)fenfiiure Ionn fO\1Jof)I burdj
cf) em i f cf) e, mie burrf m e cf) u n i f ef) e ~ef)allbf1l11g be~

6 f1eifewaffl'rß llnfef)äbfief) gl'macf)t werben. ~elcf)e '[)(l'tf)obl'
bie geeignetere ift, riditet fief) naef) ber übrigen Bufaml11l'n~

fet,wng bes ~afferß. ®o mirb man bei einem f)arten ~affl'r

ß\neämä13ig ßU cf) em i f d) e u '[)(itteIn greifen, bie einerjcitö
%lßfäIIung ber Sl'effefiteinbifbner, cnbererjeitä eine ~inbun!1

bes Sl'of)fenbiop)beß ge\1Jiif)rfeiften. SDaß f)ei13e anafiid)l'
meinigungsverfaf)ren mit Sl'an ober ~t~natron (ßußiiglia) cnt­
f-prccf)enber ®obamengen ßur musfef)eibung non ®i~ß) unter
~er\1Jenbung Don ~afferreinigern be\1Jiif)rten ®l)ftems
u u 13 e r f) u f b ber Sl'effel Dürfte f)ierßu in erfter ~inie berufen
fein. ~efonberes mugenmerf ift f)ierbei barauf ßU ricf)ten, ba13
ctrouige ~ifarbonatbifbungen bura) Sji~e unfcf)äblief) gema(1)t
werben, h e vor baß entfäuerte unbentf)ärtete ~affcr in
ben Sl'effel eintritt, anbernfa@ mürbe bie f)alb qebunbenc
Sl'of)leniiiure im Sl'effel mieber [reimerben unb bort i1)r ~l'r ~

nicf)tnngs\1Jerf beginnen. ~iefe 580rfief)t wäre u. u. bei bcr
fog . ~ermutitreinigltng notmenbig. ~s ift befnrmt, baf3 f)ier ~

bei ßwar eine ibecle ~ntf)iirtung etßieIt mirb, jebocf) eine gfeia) ~

ßcitige 9?atriumbifarbonatbifbung nicf)t nermieben mcrbeu
fann. ~iefeß [paltet fief) in ber S)i~e ölt Na2CO:: unb CO~.

(~iir [eben ®rab Sl'arbonatf)iirte gefangen beim ~ennutitbcr ~

faf)ien 18,9 g \Dafferfreie ®oba in 1 cbm ~affer.)

~ür \D e i ef) e, fof)lenfiiuref)tl1ttge ~äffer ift bic
\~ em i f cf) e ~ef)anb(ung mit mlfafien nief)t ohne \ucitereß not­
\1Jenhig. Sl'an als 9?eutralifierungsmittef f)afte icf) bes1)ofb
für unß\Deämiif3ig, \DeH [eine ~et\uenbung eine unnötige Sjiir ~

tung beß ~affers f)l'rbeifiif)rt . ~agegen fönnten ricf)ttg bll ~

fierte ~ttnatronßufä~e , nerbunbeu mit gIetcf)i\eitigcr ~rf)itung

beß ~afferß (nor feinem ~intritt in ben .~ e ffe {! ) , \Do1)f ef)er
ßum Biele füf)ren.

~o inbejien bie cl) e m i f cf) e ~ntfiiuerung umgangen
merben Icun, [olltc mau nerjudjen, ben gaMörmigl'n ®cf)iib ~
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fing auf me cf) u u i f cf) C 11t m.> c 9 e Öu bcfämPfcn, Öll111aI cs
f)ierbei aucf) geHngt, ben nicf)t minber fcf)äbHcf)en ® o u c r s:

[t 0 f f (fief)e unten stapitel ,,®auerftoW') öu bcfeitigen.
®ef)en mit öunäcf)ft non ben mafcf)ineUen S)HfsmittcIn,

bie ber SfeffeIfonftrufteur öu biefem .8mcdc im steffe( einbaut,
ab, fo wären f)ier jene medjcnijdien ~ntgafungstJerfaI)rcn ön
befprecf)en, bie beim ~affer au ß e r f) c l b ber SfelleI bcnii~t

merben. ~i3 [inb bieä:
1. bas Wu sr i e f er u n 9su e r f a f) r en an bcr

freien Wtmof,pf)äre,
2. bas Wu s r i e f e I u n 9 s n er f a f) r en im \B a ~

fuum.
c.Das erftgenannte 5ßerfaf)ren bringt ö1uar ben \Borteif einer
beträcf)Hicf)en S)erabminberung bes Sfof)Ienfäuregef)aItes, öief) t ·
jebocf) ben iibefftanb nacf) ficf), baß bunf bie ~erüf)tung b~s

~affers mit ber WtmoflJf)äre eine m:nreicf)emng non ®aucr~

ftoff eintritt. ~ie gefäf)tIicf) ein iibermätiger €iauerftu ff~

gef)aft für bie IDletaUteHe merben fann, ift im ~rbfcfJnitt

,,®auerftoW' Öu erjehen, ~s Innn bnher unter Umftänben
fogar öU einer ®teigerung ber moftfraft Iommen. c.Das \Ber ~

faf)ren ber 5ß u l u u m r i e j e f u n 9 non ~ e f) n e t fttcf)t bic
@ebraucf)smäffer non bei b e n fcf)äbHcf)en @afen öu bejreicn,
unb ömar burd) m:usricfeLung bes ~allers im Iujtnerbünuten
maUlne. S)ierburcf) geHngt es, bie freie st'ol)Lenfäure ganö an s~

öutreiben, ben freien €iauerftoff bis auf einen mnuejentlidien
unb unfcf)äbHcf)en 5Brucf)teif f)eraböuminbern.

macf) ben bisl)erigen ~rfofgen ölt fd)Heten, Inmmt bieier
~ntgafungsmetl)obe eine groBe 3ufunft öU, öuma1 mit b\'c
~ntfernung jener €icf)äbfinge gLeicf)öeitig eine S)erabminbe­
rung bes ~ifen. unb IDlangangef)aItes ölt eröiefen ift, ma~ fl1r
~crforgltngsfteUen mit ~rinlIVaffer, 581eicf)erehuaHcr,
'iJärberehoaffer ujm. non fiejonberem ~erte erfcf)eint.

~s mdren nun bie ein f a cf) e r en m e cf) a n i f cf) e n
5ßorjicf)tsmaBregefn öU beflJrecf)en, bie beijiigHcf) ber ~inriil) ~

rung gasljaUiger SfeffeIflJeifemäffer in bert Sfeffel ölt beacf)ten
[inb. ~ine griinbHcf)e unb raicf)e Q3 0 r 10 ä r m u n 9 bes
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6peifel1JaHers - aber nid)t nur auf ehua GO Q C., mic bic{\
burd) bie geluöf)nfid)cn ~lbbanWfbOrluärmer im f)öd)ften ~oflc

lIlögfid) ift - mit gfeid)öeitiger G:ntfiifhlllg [ollte immer [tott­
[inben.

:Des meiteren [ollte bie6veifel1JaHeröufuf)r [o geregelt [ein,
bag möglid)ft mcnig ~uft eingepumpt roirb, um nid)t nod)
eine Unterftü~ung ber aggreHiben Sfof)fenfäurel1Jirfung 1)erbei ~

öufüf)ren. .
meim Buleiten non ~aHer [oll ,,~affer öum ~OHl't"

unb nidit ,,~oHer öum :Damvfll gelangen. 311Jecfmägig fiif)rt
murt bas 6pei[erof)r f)oriöontal naf)e unter bem niebrigjten
~aHerftanbe berurt in ben Sfeffel ein, bag bas ~aHer bme!)
feitlief)e ~ödJer (bei gefd)loHenem ffiof)renbe) in feinen 6traf)fcn
custrttt unb [ojort in ber oberen ~affer[dJidJt netteilt mirb.

~idJtig ift [emer-ein guter ~aHerfreislauf in allen ge ~

[iillten SfeHefteilen, um ein ~nf)aften non @asblafen an ben
SfeHefl1Janbllngen unb möf)ren nadJ 9Röglid)feit ÖU nermeiben.

:DurdJ 6dJu~anftrie!)e ber SfeHel ift ber Sforrofionsluft ölt
begegnen, fremd} miiffen fofdJe iibeqüge audJ alfaliOeftänbin
fein, unbernjullä mürben bie dJemifdJ gereinigten Sfeffell1Jäffl'r
fcf)r balb eine ~erfeifung bes 6dJu~anftricl)es f)erbeifiif)ren.

<5auerftoff (mitgefü~rte ~uft).

~ i gen f dJ a f t e n : Über bie begiinftigenbe molle, bieher
®auerftoHgef)aft bes ~aHers bei ber ~öfung non ~ifen burdj
freie Sfof)lenfäure [pielcn fann, f)abe idJ mirf im uorigen ~{f> ~

[dmitte einqehenb tierbreitet. ~ber audJ 0 f) n e Sfof)lenfällre
netmng ber 6auerftoff tiefgreifenbe 3erftörungen (8er~

freHungen, Sfnollen ~, ~icfel ~ unb ~labenbilbung) f)erboqll ~

rufen, unb öl1Jar fe!)on bei @egenl1Jart berf)äftnismägin gc ~

ringer 6auerftoHmengen (enon non 6 mg aufl1Järts fiir 1 ~iter

~affer) im Sfeffelfveifel1Jaffer. mad) ~ e f) n e r gilt ein
~offer mit 2 bis 4 mg 0 als [cuerjtojjorm, mit 4 bis 6 mg 0
als mittelmägig fauerftoHf)altig, mit 6 bis 14 mg 0 als [euer­
ftoHreie!), le~teres afs fef)r aggrelfib. :Dabei ift ÖU bernerfen /
bag 1 ~iter ~aHer non 0 0 C. 14,6 mg (= 10,2 ecm) 6aller~
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ftoff, folcf)es non 15 0 O. 10,1 rng (= 7,0 ccm) €l11uerftoff
unter 910rmalbrud non 760 rnrn ÖU Iöjen (aIJforIJieren) ucr­
mag. 1 2iter €lauerftoff mieqt 1,4292 g.

2uftf)aUige ~äfter [inb in ber 91atur überall ölt [inben.
2rIJer aud) burd) unfad)gemäües ~unftionieren ber €l~eife<

ll)Qffer~um~en fann ein ~after berryältnismäüig [tut] Iujt­
ryaUig merben, fo baÜ ölUifd)en gelöfter unb med)anifd) mit­
gefüryrter 2uft Öu unterjdjeiben ift. €ld)IieÜIid) [ei nod) bereu]
ryingelUiefen, baÜ aud) Sl'onbenslUafter bunf j8eriiryrung mit
2uft in @rabierborrid)tungen eine 2rnreid)erung an 6altcr<
ftoff erfaryren fann. g)a es fid) bei [oldiem Sl'onbenfat um cüer­
lueid)ftes ~after ryanbelt - mie bei ber Sl'orylenfäure, [o [inb
aud) beim 6auerftoff bie meidjen ~äfter in bejortberem @rabe
aggreffib -, [o ift ber [pöteren €lauerftoffent öieryung bei
Sl'onbenslUäftern f~eöielles 2rugenmerf ÖU mibmen.

2rus allem geryt bie 910tlUenbigfeit einer qumttitctinett
6 aue r ft 0 f f beftimmung in !feftelf~eifelUäffern ryerbor. 1

)

~ie berryält fid) nun ber €lauerftoff im Sl'effel?
g)a bie 2uft in ~after bei [teigenber :rem~eratur immer

unlöälidier mirb, [inbet im Sl'eftel feryr bulb eine 2rlt~fd)eibltnn

biefes @afes in j8löM)enform [tutt unb rneitnuä bie meijte
9Renge mirb burrf ~ermittelung bes ~afferbam~fes [ort­
nefüryrt. G:in :reH inbeften tiermag lid) an ben Sl'eftehomt<
bunqen, numentlidi an ben ~latten unmeit bes ~affer<

eintritteä, [omie überall bort anöufiebeln, mo ein ~ntlUeid)en

ber j8lafen nad) oben erfd)lUert ift, [o Ö. j8. am oberen %eH ber
€lieber, um unteren :reH ber ~lammroryre. e.tlerartige 2uft<
anryöufungen ~flegen befonbers bei ~erlDenbung ölf)aUigen
~afters (fierye Sl'a~itel lI~ette") auföutreten, ;0 baÜ fd)on
bieferryalb für ~reiryaltung bes !feftels non fettigen miiIT<
[tdnbcn €lorge Öu tragen ift. Ölryaltige Sl'onbenslUaffcr [inb
baryer befonbers geföf)rIid).

j8 e f ä m ~ fun g: ~ine cf).e m if d) e j8efäm~fung be~

€lauerftoffgef)altes im $feffl'H.peifelUafter ift ~raftifcf) nid)t

1) ~iefe foUte Dom ~gcmifcr an Drt unb 'Stelle norcenommen
merben. 58eft6emöljrt ift bie 2Jl i n f [ er fd)e 9Jlctgohe.
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blll:d)ßllpif)rcll. · Sjicr treten bie nr e rf) 11 Il i f rT) e It .\) if f~ l1 ti tt d

in if)rc fied)tc.
Sm affgemcillcn mirb mall bie gfeid)ell 5Borfirf)t~nllll3 ~

regeln mnnenben, mie id) fie im ~IlJfrf)nitte "Sfof) fen[ii lll'e" bnr­
gelegt f)aoe.

Q50r nllcm ift bei ber Bufiilj rung Don ®peifeluaffcr gröf)te
5Borfid)t nonoenbig, um mögIid)ft meniq ~u ft eingupumpcn.

Wuf fad)gemönc ~ntIiiftung bes St'effeffpei feluaffers burdj
rafd)es unb geniigcnb ljoljes Q5otluörmen, fern er nu] bic 9(0 t~

menbigfcit einer ftaden ~afferßidufation in allen SfeffeIteifen
unb auf bic ,8lDedmäf3 igfeit ber fog . Sjod)fpeifllltg fei hier nodj­
mnlä uermiejen. ~nbfid) [ei aud) an bie 5Borteife erinnert, bic
fiel) fiir ben Sfeffer bei ~rnlD enbung aIfaTiOeftänbiger ®d)u~~

anftrid)e ergeben fönnen .
~ei ®rof3betrieben merbert freHid) allel) bie]e Sjilfßmittc1

uerjcgcn, nnmentliif bann, mcnn eß fidj Illlt fef] r faue rft off~

reidje St'effeIfpeiferuaffer Imnbelt. Sjier bü rjte befonbers bas
~ e ljn er fd) e 5BerfaI)ren ber 5Bahmmriefcfung ins 9htge ßIl
faffen fein, bn e5 mit beffen SjiIfe gelingt, bcn ®auerftoff ge1}aft
biß auf ein unfel)äbIidjeß WHnimum f)erabßubr iiden.

$d}wefelwafferftoff·
~ i gen f d) a f t e n: ®li} lDefeIlDaff erftoff, ber ßIt \tll' ifl' lt

bard) geoIogifd)e Urfadjen (®d) lDefeIqueHen) ober afs (\in fgl'
einer 5Berumeinigung mit ~äfa Ift offen , ®aßlDäfferlt uub berql.
in ein St'effeIfpeifelDafier gelangen fann, ift, je nadj [eiucr
W1enge, geeignet, [tnrl tonofitl ßU mirfen, unb ßlDar blll'd)
()t.~bation ber intermebiä r entjtebenben ®dj\DefefmetaIl.
5Berbinbungen 5n [nuten Umfe~ungsprobuften.

~ e f ä m p [u n g: SjanbeIt es fio) um ein notiirfirf)l'0
®d)lt'lCfeIlDaHerftofft1odommen unb ift bie ~e jd)off1tltn cincf
fd)IUefeIlDafferftoffreien St'effelfpeifelDaffers nidjt mögfirf), in
mirb 1D0f)I bos Q5erfof)ren ber 5Botuumriejefung nodj ~ cT) ~

n er bie meijten ~rußfidjten ßllt ®eluimulttO eines nn fo)äb ~

fidjen ~etrieb slDaffers bieten.
WH! ~äfoIfto Hcn uertrnreinipte fdjlDefrf\1:1 offcrftofff)aItioc

~äfier [oll man buburd) ßU beffern nerjudien, bof3 bie fdjäb ~
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Iirhen .8uffiiffc uun bcr 5illaffcrgc\uin1tll1tg~fteUc abgcf\.'cnt
merben. (6icf)e auef) mofd)nitt 116alveterfäurell ujm.)

ijettfiiuren unb ijette.
~ i gen f d) n f t en: ~ e t tf ä u r e n [inb belrnuttlirf

geeignet, fid) mit WletaUen öU iog. W?etaUieifen ölt uerbinben.
c.Ilemnad) f)anbeft es fid) f)ier um birefte st'orrofionen. c.Ilie
entftanbenen 116eifenll hilben auf3erbem auf Den W?etaUfläd)en
fd)led)t Ieitenbe ÜoerMige unb fönneu f)ierburd) öU Iofulen
Überf)i~ungen füf)ren.

9? e u t r n I f e t t e [inb öwar an fid) nid)t aggreHiv, [ie
erfaf)ren jebod) unter ~inwidung non c.Ilrucr unb S)i~e eine
6.j.Jaftung öu freier ~ettfäure unb @l~öerin.

mber aud) aus unberen @rünben [ollte man ~ette [eber
91rt, [omie aud) bie Wl i n er n I öle vom 3nnern eine~

'IlamPffeHels [emüalten, bu [ie einerjeits ben mnfat von
Iorrojtnen ®asoläsd)en (st'of)lenfäure, 6auerftoff) begünfti~

gen, unbererjeitä ÖU fd)led)t Ieitenben fd)mierigen mfJfage~

rungen fiif)ren fönnen, bie üfJerf)i~ung ber mled)e nad) fid)
öief)en. mei ber übfid)en ffieinigung ber $feHel von 6tein [inb
baf)er aud) alle fettartigen ffiücfftänbe forgfäftig öU entfernen.
muf bas 6d)äumen ber 6eifenlöfungen, bie fid) bei ®egenwart
non ~ett unb affafiid)en 5illäffern ber 5illaHerreinigung bifben
fönnen, [ei nur ffüd)tig nenniejen.

m ef ä m .j.J fun g: c.Ilie 6.j.Jeifung eines st'eHels mit öl~

f)aftigem $fonbenswaffel' ift aus ben angefüf)rten ®riinben ge~

fäf)rfid) unb [oüte nur nad) notberiger ~ntfettung ausgefiif)rt
werben. mei ber 5ffiaf)1 von 5Borwärmern ift barauf ÖU ad)ten,
baf3 6.j.JeifewaHer unb ber [etthultige mobcmpf getrennt

oreiben, {)umu~fiiuren.

~igenfd)aften: S)um1t~fäuren, S)umin~

f ä ure n - angeöeigt burrf ben f)of)en $faHumlJermanganat ~

uerbruurf bei meftimmung bet organifd)en 6ubftanöen ­
Iönnen einem 5ffiaHer, bas torjreidje mobenid)id)ten burdjjtrömt,
mehr ober weniger aggreHive ~igenid)aften netleihen. W?oor~

\uäHer [inb übrigens f)äuFg uud) mit ettous freier 6d)wefel ~
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[äure, bie fid) burd) Dp)bations,proöeffe ans ben in 9J(oll ren
öUloeHen norfonunenben ®d)lDefelliefen qebilbet l)at, uenm­
reinigt.

Wud) 'iJlutlDiiffer [inb auf @egenloart Don S)umusfiiurell
unb bgI. ßU pr üjen, ßumal ein übermiit iger @el)aft an orgn­
nifd)en ®toffen, ncmentlidj bei metdien )!Bäffern , im Sl'effel
burd) S)i~elDi tfung )ßerfd)lamnlllng l)erbeifiil) ren Innn.

>s I.' f ä m ,p [u n g: Drganiid)e 'Stoffe merben befuuntlid;
burd) minbejten ä 6 ftiinbiges ~inloiden(affen non fd)lu efe( ~

[eurer :.tonerbe (~((uminiu1l1fu(fat, W(aun) ßur WUi3f(oduug
gebrad)f.l) >Bei faUl)altigen )!Bäffern entftel)t ßuniid)ft W(u ~

l1tiniuml)~brop)b, lDefd) (etterei3 bie organiid)en ®toffe mit­
reiUL

>Bei roeidjen )!Bäffent gibt man neben id)lDefefiaurer ston~

erbe nod) etmus 'Sobaföiung l)inßu, Ul1t ben uo lumiuöjen stlll1 ~

erbel)~braMJ1ieber fd) ta g ÖU cröellgen.
S)anbeU ei3 fi ef) um ftad nerunreinigte ~ii ffe r au?' )!B alb ~

ober WCoorboben - man crlennt jotd)e an ber l1tcl)r ober
minber brdunli djert 'iJiirbung - [o ucrfagt ein berartige?'
1Heinigungsuerfal)ren aus Iolloibrhemijrhen @rünbcn uid)t
[elten ober ber ~crbraud) an ~{(u1l1iniumfatßen Iunn fel)r l)od)
mcrben.

Sn [oldien 'iJäUen Iöunte ßIDedmäuig eine g[eiel)ßeitigc Wn~

mcnbung bei3 fü r bie 'iJabrifationswaffe rreinigung gut ()e~

luiil)rten SD r I.'d) i I I.' r jd)en D~I) b a ti oni3berfaf) reni3 mit sta ( iu 1l1~

permunguuet in 'iJrage Ionuuen. S)ierburd) merben [muoljl bic
fein fu fpenbierten, mic aud) bie Inlloibul geföften S)uminftoffc
in ~erbinbung mit ben birelt (ö i3(ief)en orgcnijdien ®tOHC Il ,
[omie ~ifenuerbinbungen, bie burd) 5Z3rfii fhmg niet)t abg c~

fef)ieben merbeu, in t1erf)iiftni i3miiuig htrßer Beit all0gefill1t.
SDa genanntes )ßerfal)ren bcrnrt arbeitet, bau bai3 Sl' a fi llm ~

permongcunt bem mit WIUllliniul1tiu(fat uerfetten ~n ffcr

unter gIeief)ßeitigem ~inbla fen non 5}u f t ßugefügt wirb, biirfte

1) 1)ie I,ßro!is arbeitet ~äu fi g mit 2l1 fä ~ e n non ennn 30 g 9fln~

mluuunlul]ot 311 1 cbm !R o~ll1ofier . '.Dos Wl nminillmfllIfot bnr] Icinc
jrcic 6d)ll1elelföllre cutbullcn!
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®orge 3u tragen fein, baß ber nid)t uerbrcurhte ®auerftoff
burd) geeignete Q30nDärmer mieber unfd)äbIid) gemad)t mirb,
benor bas 5IDaffer in ben 'l)amVffeffel eintritt .

Sfiefelfäure.
~igenfd)aft en: st'iefeIfäure ift ein rcgef~

mäßiger 5IDafferbeftanbteU unb gibt 3u iiußerft f)arten, tlU~

®UHaten bes lEalciums, 9J(agnefiums ober ber :i::ollCrbe be~

ftegenben st'effeffteinbUbungen Q3erunfaffung, [obulb eine Wn~

reidierung ber st'iefeIfäure im st'effe{ bei ~iniveifung fd)fed)t
enthdttetet st'effeIfveifelDäffer [tuttlinbet. Wud) burd) bie
5IDafferentf)ärtung mit ~ermutit fann st'iefe!fiiure in 'iYorm non
9CatriumfHifat in bas meidjgemudjte 5IDaffer gefangen. 9J(an
mirb f)ier ben 3eitIDeHigen 2utritt urmollfommen euthdrtcter
®veifelDiiffer 3u uermeiben 9aben, bumit feine Wu~fd)eibun!1

ber enoühnten f)arten ®UHate erfolgt.
9Cad) Q3 a f d)1) [oll im S'reffel eine Wusfd)eibung garrert ~

artiger S'riefeIfäure burd) bie ausfa{3enbe 5IDirfung cnberer
ge{öfter ®a{3e tgeoretifd) bentbur fein unb mögHd)enneife 3U
st'effe!unfäUen meranlaffung geben fönneu.

mon nereingelter ®eite mirb ber st'iefe!fäure ein birelt
aggreffiber ~influß auf biest'effelb{cd)e ßugefd)rieben. ~d) fann
biejer Wnfd)auung nid)t ohne meiteres beipfHd)ten unb bin
eher ber 9J(einung, baß bie bei Q3erlDenbung fiefeIfiiurereid)cr
®peifelDäffer beobcditetert 9J(etaUfd)äbigungcn bunf mitge­
fil9rte S'r09lenfäure, 2uft u. bgf. entjtunben [inb. ~rfaf)nmg~ ~

gemäß tritt bie st'iefe!fäure im Wnalt)fenbUbe lDeid)er 5IDäffcr
befonber ~ f)erbor, bu st'aIf unb 9J(agnefia, bie fog. S)iirte~

bilbner, in [oldien 5IDäffern nur in geringer 9J(cnge norucnben
[inb. 'l)a fid) nun ober bie meirhen 5IDäffer af~ bejonbere 'iYunb ~

ftätten non freiet st'09lenfäure unb 2uft ermeijen, [o ift bei
st'effeUorrofionen buuf ®peifelDaffer mit f)of)em st'iefeIfäure ~
gef)aft nidit 09ne meitereä bemiejen, baß geruhe bie .~ i e fer~

[äure bas Iorobierenbe Wgens qemejen fein muj ;

I) Q';~cmifct~3eiI1l1lg 1913, IS. 297.
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SebenfaUi3 mirb man gut tun, beu meidjen )[ßäHcm gcgen ~

über in beöug auf stiefe1jäure bcioubcrc ~3ürfid)t Öu öeigcu, Da
Id)on bie ®efaf)r ber 1)orten ~a~Si(itaHllui3fd)eibung groü
genug ift. ~äffer, bereu Sfiefelliiurege1)alt im ~~erf)ä(tnii3 öm
~öf)e bei3 ®lüf)rüdftonbei3 grof3 ift, [inb (lelünber~ llerbäd)tig.
WCir ift nor längerer Beit ein toeiel)ei3 ~offer begegnet, bcffcn
Sfielelfäure ~®lüf)riicfftanb ~)ßerf)äftnii3 etmu 5G: 100 betrugen
hntte; meijt liegt bo~ )ßerf)ä(tni~ unter 10: 100. ® n 1b s:

b erg jeDt, menu iel) nicf)t irre, bai3 ~~erf)äftni~ 15 SiO~ : 100
@lüf)rücfftanb a15 ba~ 1)öcf)ftöu1äHige für Sl'eHe1f,pcifeIDaHer feft. -

>8 e f ä 111 V[u n g: ~ei liefclfäurereiel)en ~äffern wirb
man öIDecfmäf3ig bie Slieleljäure mit ~Dnatron binben, um ßn ~

niid)ft ~hl~fäUung goUertartiger Sl'iefdläure ÖU uerhüten. 'llo{\
entjtnnbene 9?atrinll1filHat mirb fiel) naturgemäf3 im stelfel uu­
rcidjeru, lue~f)a1b [ür regelmiif3igei3 ~(bblajeu be5 SfeHelin1)nlts
iSorge öU trugen ift. ~injveijen hurten ~affcr~ loll ocr­
miebeu roerben, cnbernjuüe bejtef)t bie ®ej(1)t einer 9{b ~

Id)eibllng iillf3erft 1)arter st'olflilifate 11. bgL

~mmoniafuerbinbungen.

~ i gen j el) n f t e n: c.tlie ~bltlefenf)eit non ~(m m 0 s:

n i n f z: merbinbungen im ~aHer ift für bie ~rage ocr SfcHef ~

IveilcwoHerberforgung niel)t unmirhtig . SjoubcH e5 fid) unt
fog. natürliel)e ~1l1moniafuerbinbullgen, mie [ie ölltuei(cn in
WCoortvöHern auftreten, menn ba~ ~aHer l)umnsreicf)c ~10bcn ~

Id)iel)teu burel)ftrömt, [o ift mit ber WCögfiel)feit einer gleicf) ~

öl'itigeu merumeiuigung ber ~öHer burd) Sjumu5fubltnllöen
ÖU redmen. Q3ei ~mmoniafborfommniHen in >8rnunemvöffern
liegt in ber megel eine merumeiuignng burdj menjd)Hd)e ober
tierifd)e ~bjaUftoi\e uor. ®old)e ~äHer enthnlten f)äufig uod)
[olpetrige ®äure (9?itrite) unb ®a1peterjäurc (9?itrate).

Sm steHer Iönnen berartige Q3eimengungen, menn e5 fid)
um mehr nl~ ®tJUren 1)onbelt, 9fngrii\e auf b05 WCl'tnU aui3 ~

üben.
Q3 e f ä m Vj u n g: ®rob nerunreinigte, nn 9fmmoniaf

rcidjc ~iiHcr finb nIß ~l'cffcfft)eifetDäffcr an'35n\djfil'j{CIt . Sie
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[iub nur baburd) 5u uerbejleru, baf> man bie fd)äbHd)en
5Srunnen5uf{üffe ubjperrt.

UmfeBungsprobufte unfadjgemiifJer ~afferreinigung.

:tlie eingehenbe 5Sef)anbfung biefe~ S'ralJiteI~ mürbe mief)
au meit non meinem eigentlidjen ~f)ema abbringen.

®old)e Umfe~ung~lJrobufte [inb 11 . n.:

:tlie im S'ralJiteI "S'riefeIfäure" ertuäf)nten ~ u I ci u m z:

iiIifate,
ferner:

.~ 0 f) I en f ä u r e- m:bilJaItungen all{\ 5Sifarbonaten, bie
erft im S'reffel aerfett merben,

ii () er m ä Üi 9 e Wt n u t r 0 n " unb ® 0 b a b i I "
b u n gen (greifen m:rmaturen, :tlid)tungen, 5lliaffer"
ftanMgläfer an);

große Uberfd)iiffe an S'r o I f f) t) brat (S'rafff)t)brat id)eibet
fid) in f)eitem S'reffehuaffer cus, leitet bann id)led)t bie
5lliärme unb fann baburd) 3u Uberf)itung ber ~euer"

platten, ja fogar 5u f)eftigen tt~lJlofioJlen ~eranlaffllng

geben),
ßn ftarfe m: n i a m m I u n 9 e Jl an normalen Um"

i e tun 9 {\ f a I a en (9Catriumfulfat, 9Catriumfarbonat,
ujm.) ber 5lliafferreinigung injolge au [eltenen m:bb(afen~

be{\ S'reffeHnf)aIt{\) ujro. (fief)e aud) ben folgenben ~(f> "

[dmitt) .
'!lie 9Cotluenbigfeit einer regcImätigen S'rontroUe be{\ gercinig"
ten S'reffelflJeifemaffer{\ auf fad)gemäüe ffieinigung ergibt fid)
[nmit of)ne tneiteree. m:ud) aeihueiIige \.ßriifungen be{\ im
.~effel bejinblidien 5lliaffer~ [inb fef)r au cmpjehlen.')

ßlröfJere 6al3anfammlungen im Steffelwaffer.
:tliefe{\ S'ralJitcI l)ängt mit bem norigen auf{\ engfte au"

[nmmen.

1) ®ielje ond): ,,\l3lttfi~", ~~~orot 3ur R'ontrolle ber gereinigten
5BetrielislDäifer, ®t)ftem Dr.. S) u ggen b erg & Dr.. ® t Cl bI i 11 qer ,
~~emnit. l®cifenfobrifol1t" ]!HO, erile 10:> ff.
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'3)a eine ~meid)erull!J neu (0a(ßen im ~leHef befrnmtlid;
~{erall(affung ßU ~odetung bcr 91ieten, unter Umftänben nud)
öll WletaUangriff (numentlirf an ben Wrmatmen) l.Be ra n ~

(nffung geben tenn, bu [ie allj3erbem ben mofhmO~~l r oÖl' f)

begiinfHgt, ift ber st' o nßen tration~nra b, mie allel) bie d)cmifrfH'
2 ufammenfeDtmg be~ im st'effel befiJtblid)en ~affer~ ftönbin
im ~ruge öU behalten. ~ir ncrbrutlcn mieberum 58 n f el) l)
etllg(1)enbe, für bie I.lSrat:i ~ 1) öel)ft mertnollc (0tnbien auf bicjcm
(\)ebiete ber SDam.pffeftelcf)emie.

iYiir bie iYrage ber Sl'effclfcf)äbigunn [inb numentlirh fof ~

!1 l' lIbe (0alöe in 58etracf)t öU öie1)en:

91 n tri u m f i 1i f c t: .SD i e ie~ murbc bereit~ im Sfapitcf
"st'iefeIföureli eingehenb behcnbelt.

9? n t r i u m f u I f a t: st'ann fo\uog( auf nutürlidjem ~C!1l'

(@lauberfalöqueUen!), mie uurf burrf ben normalen (5; l1t.
r)örhmg~proöej3 gipsgartincr ~öffer mit 91atriumfa löen in
bas Sl'cHehoaHer gelannen. Wlöj3ige @Ialt berfa löa ll ~

l)öufungen bebingen feine @efaf)r. iibermöj3iger ®lau bl' r ~

falönef) aft fann öu %tsftlJftafli fation Don (0alöbrorrell
fiif)ren, lueld) IeDtere bie normale (5; rf) ij)ung ber 58lecf)e (ll' ~

cintrdchtiqen.")

~n n t r i 11 m cf) 10 r i b: st'od)fafö ift naf)eöu in [ebem nntiir­
Iidjen ~aHer ßU [inben. Su (0alßqIlC ITen, fe rner aud) in
[tnr] uen mreinigten 58ntnnenlDöHern Iornmt e~ öllllleifell in
[uldjcr Wlenge nur, baj3 berorti qe~öffer ßm st'effeff\l ri i1 11ln
nuuermenbbnr rnerben. <rille bejouberc @efagr bietet bic
O)cgenloart iibermöj3ioer (0alßmellnen bei St'effeTn mit
Ilcinern SDam~lf raum, bn nlöbnnn bic <rrfef)eh111 11 n bes
,,(0\1ucfens ll unter Wlitreif3en gröBerer Wlengen Don )ffiaffer
nub (0cf) fammteifcf) en eintritt .

1) (5;lj e mifer~3eit ung 191R, Eieite 289 if., 206 ff.
2) 9latr inmfulfat fällt ans, [ofinlb in 1 cbm gIanlierfal,\lja ltinl'lll

~S ll iie r eine \}(nreid)etIll1!l Don 426 kg Na2S04 ftattgefunben ljat. 0'?' onr]
baljer niemnlä bcr Eiä ttigungslJltnft folrf)er EiaI"Iöfun!len erreirfit
werben.
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9l u tri u m n i t rat: m3urbe bereits im Wbfdjnitt ,,® o ( ~

p e t e" r f ä u r eil eingef)enb behunbelt. 91acf) 58 n f dj (I. c.)
ift nHratf)artiges ®peifeluaffer forgfärtig ÖU enth örteu, ba ~

mit feine gfeicf)öeitige Wusfiiffung non ®cf)famm 1I1Ib

®tein [tuttfinbet, bie if)rerfeits ÖU Hberf)itung unb G:1It ~

tuidlunq non [nlpetriqer ®iiure unb ®auerftoff aus 91i ~

traten ~eranfaffung geben fönnte .
91attiumfarbonat: 91adj .8fdjimmer 1) [oll ein

Sl'effehuaffer feinen f)öf)eren ®obaiiberfdjun afs 1-1,5 kg
in 1 cbm Sl'effefinf)aft nufmeijen, anberenfa((ß rudre neben
®djiiumen beß Sl'effeflUaffers Wngriff ber ~rmaturen unb
m3afferftanMgfiifer ÖU befiircf)ten. Wunerbem [ei Illtnatron
oeeignet, bie]e m3itfungen ÖU bcrftärfen.

58 u f cf) (1. c.) ift ber Wnfidjt, bat3 eine übertriebene
9TnoftHcf)feit beöiigficf) ber ®obaiiberfcf)iiffe unbegrünbet [ei .
~dj Iunn ibm hierirt nur beiflffidjten 2) unb neige öur ~rnfidjt,

ban ein m ä n i ger ®obaiiberfcf)un ef)er non ~orteif ift, bc
er bas ffioften ber Sl'effef bis ÖU einem gelUiffen ®rabe ner­
hinbert. 58eöiigfidj ber Wrmaturen fet etmöfmt, ban ffiotguf3~

nrmnturen um [o Ieirhter angegriffen merben, je öinfteidjer
bie ~egierung ift. mad) 58 a f cf) (1. c.) [olf ber ,8infgef)alt nidjt
über 3 % betragen. <Ilem Wngriff ber m3afferftanb~gfiifcr

fönt fidj iibrigens burrf ~erlUenbung beß ~enaer ®rafe~

([om~lo11nbgfas) begegnen.
9t ~ n a t r 0 n: Wucf) bie Illtnatroniiberfd)iiffe [inb, 111cl1i!1ftel1~

[o meit bie Sl'effefliIed)e in ~rage Iommen, nid)t afföu eruft
~u nehmen.
~iir bie Wrmaturen unb m3afferftanMgfiifer gm im aff~

qemeinen bas unter ,,®oba ll ®efagte. <Ilan st'effehuaffer nadj
ber d)emifcf)en ®feicf)ung: Na2 C0 3 + H20 = 2NaOH + CO2

unter <Ilrucf unb SJite ätaffafifd) merbert fann, ift feit
fiingerem befnrtnt.

1) ßeitfd)r. b. 5Bat)er. ffieb . !Ber. 1DIO, ~r. 16-19.
2) ~afl @ifenbledJe non Soha un6eeinfluf3t bleiben, bemeijen bie

@rfa~run!Jen her sted)nif 6ei @inhampfung fon3entrierter Soha~

löfungen in eifernen ®eföf3en!
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sr a I f f) t) b rat: '!liefe mu~fd)eibungen murben im uorigeu
st'a~iteI bef.prod)en.

3ur ~ e f ä m ~ [u n 9 non 9Jlif3ftänben, bie fid) burd) ein
übermaß an !.Salöen, !.Soba, ~~natron nnb ~~fa(f im
st'eHeI ergeben fönnen, wirb eine regdmäßige st'ontruUe be~

Sl'eHehoaHer~ auf [eine '!lid)te, ferner .periobii(f)e~ mbblnien
be~ Sl'eHefinf)aIt~ in bejonberem 9Raf3e beitragen.

~ a i d) (1. c.) rät öwar bunon ab, feite @renööaI)Ien fiir
bie f)öd)ftöuläHige :Bid)te be~ SfeHeItDaHer~ auföuiteUen, id)
f)abe inbeHen gefunben, baß ber I.l3ra!i~ mit ber mngabe be~

Ma!imahoerte~ 2-2,5° B. immerhin gebient ijt. .se nad) bell
örtlidjen Umftänben unb ber 3ufammenie~ung be~ ~aHer!.\

[inb natiirfid) ~Ibänberungen öuläHig.
'!la~ S)au.ptgewid)t ift meitechin barauf Öu legen, bnß in

r e g c I m ä f3 i gen 3eiträumen, ben 5Setrieb~llerf)iiItlliHen

entjpredienb, nielleidit aUe 14 stage, 1-2 mal norn I)öd)ftell
bi~ öum tiefften ~aHerftanb abgeblaien wirb, mobei moberuc
~IbblajebentHe aUöuloellben [inb. criu jofd)e~ ~(bb[aien ocr­
f)ütet öugleid) bie Iäftigen, oft au~ S)iirtebHbnern unb orgn ~

nijd)en !.Stoffen beftef)enben !.Sd)Innnnnnf)äufungen. \lInd)
bni3 t ii 9 f i rl) e ~Ibbfaien f I ein e r SfeHdloafierqnnntitiitw
[)tli fid) öur crrf)aHung bei3 nötigen Q..~erbiinllullgi3grnbe~ qut
belniiI)rt.

'!lie ~ebellfen, bie non mand)er <Seite gegen bn~ ßn
f)ällfigc ~Ibblafen geHenb gemad)t merben, f)at ~ 0 j d) (1. (~ .)

iibrigell~ burdj red)nerijd)e llbcrlegunq öerftreut. :Boi3 Unter"
InHen bei3 ~IbbItlfen~ erf)öf)t oie Q5erbampfllng?>temperatlll'
Inum, ben Sl'of)fenberbralld) gnr nidjt.

<»e~eimmittd.

'tlnB bmrl) geeigmte "Sl'eHdfteinentferullngi3mittd", mic
[ie f)ällfig unter f)od)ffingenbem 91nmen, llod) bnöll um tCllI'l'0
(~erb, bem St'eHelbefi~er tlllgeboten Inerben, jd)ou mrmrhcr
ernjte st'eHeIfrl)nben entftanben ijt, jei 1I11t ber Q..50Uftiillbinfdt
hulber erlnäf)nt. ObtDof)I uujere '!lampffeHefteDifioll~bereillt'

mit merl)t immer mieber pl'll fte 51l.~(H111lttgl'n an ihre mitnfirbcr
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ergehen laneH, 9aUe id) e~ boet) für uugemejien, aud) f)ier auf
biejen ~unft uujmerfjcm gemad)t 3U f)aben, bu bie .8af)l ber­
artiger @ef)eimmittel nid)t im )Berid)llJinben begriffen ift.
~amit foll fefbftlJerftänbfid) nid)t gefagt fein, ban a Ll e srefie {~

[teinentjemurtgämittel id)äbfid) rndren. ~er ~eroraud)er

fann 3um minbejten eine @arantie burüber bedangen, ban ber
)Berfäufer be~ @ef)eimmitte( ~ fü r alle au~ ber s)fllluenbung be~

~räparat ~ entjtebenben ®d)äben uujfornmt.

* * *

8 u fa mm en f a f [u n g.
Bief)en loh au~ obigen ~arfegungen bie praftiid)e %t~~

umoenbuug, [o merbeu in ber Sjauptiad)e [olgenbe ~unfte 31l

bead)ten fein:

A. tjür bie ~na{lJfe unb ~eurtei(ung ber ~effelfpeifelUäffer.

1. ~ie ~rüfung ift ftet~ auf sr e f i e qt e in 0 i ( b n c r
unb sr e f f e I 3e r ft ö r e r aU~3ubel)nen.

2. Unter oen sreffelfteinbHbnern ift @i P~ unb sr i e j e ( ~

i ä u r e bejonbetä 3U bead)ten. ~ie sr u r b o n a t ~

f) ä r t e ift ftet~ 3u bejtimmen, Sjof)e srarbonatf)ärtc
ift 31lJar einer f)of)en @i.p ~f)ärte lJor3u3ief)en, fann aber
im sreffel bei Untedafiung einer d)emiicf)en ~aHer~

reinigung burd) Wbf.partung uon f r e i e r sr 0 f) ( e n z:

f ä u r e lorrojin mirlen, aogefef)en non ben uuun­
genehmen ®teinau~fd)eibungen .

3. )Bei ber ~rüfung cu] f 0 r r 0 b i er e n b e ®toHe ift
bejonbereä @ellJid)t auf WOloefeuf)eit, oe3lo . s)frlltllt be~

~affers an ~ i tri t en, [f) 10 r mag n e f i 11 rn ,
~ i t rat e n, W111 m 0 11 i a f, ® aue r [t 0 f f, [omic
f t e i e r unb a 0 fp a I t 0 u r e r sr 0 f) I e n f ä u r c ölt
fegen.

1. Slfud) ber @ef)aft an 0 r 9 a n i f d) e n ® t 0 f f e JI , in 0 ~

bejonbere Sj 11 rn 11 5 i ä II r e 11 ift 1Iid)t 3ll lt1lterid)ä ~en.

~amentfid) bie ~iiffer aus 9Roorgrunb, [mnie uielc
'iJhtällliiffer [inb f)ieriJl oeioJlbers nerbiid)tlg.

f). ~ e i cf) c ~ ii f f e r tlcrbieltl'JI luegen ibrci.\ @cf) a Tte~
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on St' i e fc I f ö u r e , St' 11 I) f c n f Ö11 r e unb ~ u f t
Q3orfid)t.

6. ~ei sr 0 n b e n s IU ö f i ern ift auf ~Ioltle lenl)ei t unn
~ e t t e n unb 6 0 u e r ft 0 j f ölt Ocf)tCII.

B. tyür bie ~däm"fung miuliebiger !!BafierbeftanbteHe.
1. 3ur ~ nt gör tun 9 ber Wölfer clIlpfel) fen fili)

Wo f i e r r ein i ger oeluöl)rten (1)ftems. (s:{)for~

rncqnejiumfmltige Wölfer [inb in [cbem ~orre öu
reinigen. ~ine fog. i n n e r e W 0 i i e r r ein i 9 11 n !1
im St'effe( ift nur in mui3na1)mejäUen empfe{)lenslllert.
mIs ffiegeI giIt: Wolferreinigung u u f3 e r 1) 0 I b Des
.~effeIs unter 3ugHjena1)me non ~rtuärmung unb
~iIter.paffage.

CJ)ie gereinigten Wäffer [inb fortge fe~t nu] bell
1Heinigllngseffeft, mie aud) auf etmnigc öll 1)oge llbcr­
frf) iiffe an ffieinigungscf)emifaIien öu prüfen.

2. CJ)as im St'effe( oefinbIid)e Woffer (St' e f f e f \11 0 i i er)
bebur] einer regeImäf3igen ii 0 er IU 0 cf) u n 9 nu] ~hl ~

1)äufung Mn 6 alöen, 6 cf) Iamm unb 9IItaIieniioerfrf)lI f)·
(St'orr ofionsgefa1) r, e alöausid)eibungen, 6 cf)äumen
unb 116pucfen", lli"norennung bes 6 rf) folll mc5 11 . [. f·)·
:Der @renöwert uon 2 ois 2,5 0 B. fii r bie St'effelbicf) tc
ift ein ungej(1)rer 9JloMtao jiir bas 1)örf)ftöllfäffige 9Jlaf3
an oben erw(1)nten \Seimengungen.

3. ffi e g e I m ö f3 i 9 es ~I f> I a f f e n bes .~ elfefingaftcs

nom 1)örf)ften öum HeHten Wafferftanb unter 'Benllen~

bung mobemer ~Ioorafeoenti[e gelo(1)rfeiftet ben not­
menbiqen 'BerbünnungsgraD bes St'effehuoffer5 unb
nerhüret öugIeid) aud) b05 llberhmtbneljmen nou
6cf)lammonfommlung.

4. 3 e i t meil i 9 e 5 3 u f \J e i fe n non f) 0 t t c llt Waffel'
ift n i cf) t öulöffig. CJ)er St'effel [nll nur mit einem gIeicf) ~

artig öufommengefe~ten Waffel' gefpeift werben.
5. \Seim 3uIeHen be5 6peifewaffer5 ift ~ i n ~1 u m p c 11

non ~ 11 f t nad) 9)lögfid)feit meqen Sl'orr ofio1l5gcfof)l"
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3u u e r m e i b e u, ~~ [oll ,,~ a f f c r 311m ~ a f i c r"
unb \lid)t ,,~affer 3um c;Damvf" qelungen. über
31uecfmänige ~infiif)rung bes ®veifellJaHerrof)res
fief)e 2Ib;d)nitt "srof)(en[dure".

6. ~in gut e r ~ a ; ; e r f r eis f auf in c I Ieng c ~

f ii ff t e lt sr e f f e (t e i I e n, [omie bie gfeid)öeitige
2Ib m e f e n f) e i t non f e t t i 9 e n ~ ii cf ;t ä n b e n im
sreffel nerhütet ben 2Iltfa~ Iorrojioer @a~b(ä~ciJen.

7. ~tllJaige ® d) u ~ (1 n ft r i d) e bes sreffef~ bürjen n i Li) t
b er; e t f bar fein.

8. mei 2!nllJefenf)eit uon freier ober uhjpnltburer
sr 0 f) fe n f ä ure unb 52 u f t [inb bie in ben ein­
fd)fägigen sra.pitefn niebergelegten m 0 r f i d) t ~ m a j3 ~

r e 9 e f n anöullJenben.
9. 5Sei ber ~ a f) I n o n mo r tn ä r m ern ift auf bie

weögfid)feit einer r a f d) e n unb genügcnb f) 0 f) e n
~r f) i ~ u n 9 bes ~affers @ellJid)t 3U fegen.

10. {Yür bie ~ a ; f e r ft a n b s 9 ( ä fe r en:tvfief)ft fid)
Sen a e r ([om.pounbgfas) ober ein biejem gfeid)llJer~

tige~ @(asmaterial.
1R 0 t 9 u j3 arm a tu r e n [ollen m ö gl i d) ft

3 i n f arm fe i lt. ~o ein (l;r;a~ ber ~hmaturen burd}
@uj3ei;en ober ®taf)f möglid) ift, mirb biefer öllJecf ~

mäj3ig al13uluenben fein.
11. sr e ; f e If fJ e i ] e tn a f f er, bie in ber 9?äf)e non

2Iborten, 'Iliingergruben, [omie gernerblidjen unb in­
bujtriellen 5Setrieben gefd)övft merben, bebürjen einer
öeitllJeHigen sr 0 n t r 0 I I e auf i f) r e lt 1R ein f) e i t 5~

9 r a b.
ßufliiffc an fticfftofff)altigelt organifd)cn (Yäulniß ~

ftoffcn unb ßcrfe~ung~fJrobuften, ®äuren unb fonfti ~

gen Iorrojinen ®ubftanöen [inb non fold)en 5Srunncn
;orgfärtig fernöuf)aften .

12. @e f) e i m mit tel [inb nur mit groj3er Q5orfid)t 3U
nermenben. c.!)cr Q5erfäufer f)at bie merantllJortung für
etwaigesrefferfd)äben Öu überncf)mcn.

fZmll 1lreqer'll !Bulf)bnuferet. !Berlln SW.




