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1. Geschichtlic,he N otizen. 
Die Diamantbohrungen mit kleinem Durehmesser blicken auf 

eine ungefiihr 30 jiihrige Gesehichte zuriick. Sie sind besollders in 
<len Vereinigten Staaten und in Schweden und N orwegen praktisch 
ansgebildet worden. So wnrden in Skandinavien unter Benutzung 
der Craelius-1Iaschine von del' Seh wedischen Diamantbohl'gesellschaft, 
Stockholm (Svenska Diamantborrning'Raktiebolaget), g'ebohrt: 

188, ,80 III 1tWH 4\II;n m 
1.-;88 2~150 .. 1900 (;200 .. 
18i'l9 :)160 .. 1901 ;)4:;" .. 
1890 :1420 .. ID02 ;)11'0 .. 
Hm1 2,GO .. 1H08 60H\1 .. 
1i'l!)] 2H25 .. I!J04 4H2 • .. 
l'-;~l;; :HitlO .. HHj.) (i'h' .. 
1i'l94 8200 .. IHOG .4W, .. 
11';9;, 2\Jl6 .. HlO, \12:;4 .. 
189G ;-_,1):36 .. IH08 :)~IO, .. 
1.-;\), 21'.0 .. 190!) ;'OhO .. 

li'l98 :;HH{i .. 

Fiir die ausgedehnte Renutzung del' Sehiirfbohrmaschinen in 
den Vereinigteu Staaten spricht die Angabe, daD allein illl :iHesabi
distrikt im .T ahre 190:; beispielsweise nicht weniger als 250 :\[aschinen 
mit einem Personal von iiber 1000 i'lIann im Betl'ieb Wal'en. 

In Deutschland hat die Allgemeine Schiirfbohrg'esellschaft, 
Diisseldorf, seit nenerer Zeit umfungreiche Bohrung'en besonders in 
Kali und Kohle (in den ;; erst en .lahren ihres Bestehens eH. 24000 m 
in Kali und i'l2UU III in Kohlenbergwerken) zur Ausfiihrung ge
bracht. 

1m groDen ganzen steht jedoch in europaischen und afri
kanischen E r z gr u ben mit wenigen Ausnahmen die Diamantbohrung 
in einem nahezu embryonalen Stadium. Die GrUnde hierfiir diirften 
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2 Geschichtliche Notizen. 

einmal technische, zum andern g'eologische sein: Die U nkenntnis der 
Bohrdiamanten und der Besetzungsmethoden der Kronen und damit 
verbunden die Furcht vor groBen Diamantenverlusten halt viele 
Interessenten ab, sich der Diamantbohrungen im groBen lHaBstab 
zu bedienen. Es solI demgemaB gerade diesen Fragen im nach
stehenden die eingehendste Aufmerksamkeit gewidmet werden. 
Andrerseits jedoch glaubt man auch vielfach, daD die UnregelmaBig
keit del' Erzlagerstatten es unmoglich mache, brauchbare Resultate 
mittels Bohrungen zu erzielen, als ob nicht eine hinreichende 
Anzahl von Bohrungen nach dem Prinzip del' Wahrscheinlichkeit 
del' GewiBheit nahe bringe. 1m Gegenteil ist es auch bisweilen 
vorgekommen, daB man zu weitgespannte Hoffnungen an die Boh
rungen knupfte und von den Bohrungen mehr verlangte als sie 
leisten konnten und so Enttauschungen erfahren hat. 

All dies bringt es mit sich, daB man bei uns diesen Bohrungen 
etwas skeptisch gegenuber steht und lieber teure und zeitraubende 
Schachte und Strecken treibt, anstatt mit einigen Bohrungen in 
kUrzerer Frist dasselbe zu erreichen. 

Als Konstrukteure brauchbarer Bohrmaschinen kommen, soweit 
uns bekannt, zurzeit nul' folgende Finnen in Frage: 

American Diamond Rock Drill Company, New York City, 90 West 
street. 

Ingersoll-Rand Company, New York, vertreten in Europa durch 
die Compagnie Ingersoll-Rand, Paris, 33 rue Reaumur, welche 
Gesellschaft gleichzeitig den Vertrieb del' Bohrmaschinen del' 
Diamond Rock Drill ubernommen hat. 

Internationale Bohrgesellschaft, Erkelenz, die eine abgeanderte 
Craelius-Maschine baut. 

Lange, Lorcke & Cie, Brieg III, Bez. Breslau, die Fabrikanten 
del' Craelius-Maschine. 

Peiner Maschinenbau-Gesellschaft zu Peine, Provinz Hannover. 

Sullivan Machinery Company, Chicago, in Deutschland vertreten 
durch Theodor Boergermann, Dusseldorf. 

Joh. Urbanek & Cie., Frankfurt am .Main. 

Nul' auf die .Maschinen diesel' Firmen wird im folgenden 
Rlicksicht genommell. 
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Allgemeines fiber Bohrmaschinen. 
Die Bohrmaschinen milssen 2 Anfordernngen gerecht werden: 

1. miissen sie die Rohrtoul', welche die Krone tragt, in Umdrehung 
versetzen ; 

2. miissen sie fier Rohrtour entsprechend dem Rohrfortschritt \'or
schub yerleihen und gleichzeitig gestatten, den I )nwk del' 
Krone auf die Bohrlochsohle zu regeln. 

Zu 1. 13ei den amerikanischen 130hrmaschinen wird del' An
trieb durch ein Kegelraderpaar bewirkt, wobei ein Rad auf del' mit 
del' Rohrtour verbundeuen 130hrspindel sitzt und das andere auf 
del' treibenden vVelle (z. B. Fig. :\1). Rei del' Uraelius-lHaschine 
wird die Rotationsbewegung der Welle mittels Schraubenrad
getriebe auf die Hohrspindel iibertragen, bei del' Konstruktion 
del' Internationalen Bohrgesellschaft jedoch durch Kegelradg·etriebe. 
I>ie Urbanek-:Uaschine weist insofern eine Eigentiimlichkeit auf, als 
das Kegelraderpaar nicht direkt die 13ohrspindel, sondern zllvordel'st 
ein anderes Zahnrad antreibt, welches seinerseits ein auf del' Bohr
spindel sitzendes Zahnrall in Umdrehung wrsetzt (Fig. 44). 

Die PeineI' 3Iaschinenbau-Gesellschaft riistet die l\faschine fiir 
maschinelle Bohrung mit einem Sicherheitsantrieb (System Bod e) 
aus, bei welcher mittels einfaeher Anordnung erzielt wirli, daLl die 
Bohrung nie begonnen werden kann, ehe die Spiilpulllpe arbeitet (vgl. 
Fig. }IS). Die Gesallltanordnung ulllfaLlt :J Teile: A. Rotationswerk, 
B. Spiilpumpe, C. Furderwinde. Zum Antrieb von (~ dienell llach
folgende Organe: Rielllenscheibe 1, vVelle 9, Kette 10, Kettenrad 11, 
Reibungskupplung 12 mit zugehOrigem Hebel 1:-:, Zalmrad 14 del' 
Kupplung und Zahnkranz 15 del' Seiltrommel; zum Antrieb von 13 
dienen: Riemenscheibe 2, Zahnraderpaar 6, 7 und 'VelIe 1 i; ZUlli 

Antrieb von A: Scheibe :1, Zahnraderpaar 4, 5, Welle 16, Kegel
radpaar. 

Die Breite del' Riemenscheibe 1 ist gleich del' von 2 + :l. 
lst Hebel V: ausgeriickt, FlO dient 1 als Leerlaufscheibe. Beim Ein
riicken des Riemens gleitet derselbe von der Leerlaufscheibe zuerst 
auf die Scheibe 2. Es wird somit die Splilpumpe in Gang gesetzt 
und damit das Bohrloch gereinigt und die Krone gekiihlt (vg·l. auch 
Abschnitt 5). Erst bei weiterem Einriicken des Riemens auf Scheibe 1 
beginnt auch das Rotationswerk seine Tatigkeit. 
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Die beiden Kegelrader der Urbanekmaschine sind gleich grofi, 
die Durchmesser der Zahnrader verhalten sich dagegen wie 2: 3. 
Beide sind auswechselbar; dasselbe gilt auch von den Schrauben
radern der Craeliusmaschine. Bei Handbetrieb iibersetzt man ins 
schnelle. Da gewiihnlich 40 Umdrehungen pro Minute von Hand 

40 
geleistet werden, so maeht die Rohrtour infolgedessen n = """2 . 3 = 
60 Umdrehungen. Bei Kraftbetrieb kann man nach Bedarf ins 
langsame oder schnelle ubersetzen. Wahlt man fUr die Rohr-

11 

8 

.Fig. 1. 

tour n = 160-200 pro In
nute, so mutl die Antriebs
welle entweder n = 200 . 3/2 
= 300 oder n = 200 . 2/3 = 

133 Umdrehungen machen. 
Je schneller die Tourenzahl, 
urn so schneller der Fort-
schritt. Bei schnellerer Tou
renzahl brauchen die Dia-
manten durchaus nicht star
ker angegriffen zu werden, 
wenn man den Druck auf die 
Bohrlochsohle und damit den 
Fortschritt pro Umdrehung 
etwas verringert. Bei un
gleichm1U3igem, nicht zu har
tern Gebirge tut man besser, 
nicht uber 120--150 'rouren 
hinauszugehen, bei gleich
matligem, festem Gebil'ge 

kann man die Geschwindigkeit unbedenklich bis 300 ']'ouren steigern. 

Zu 2. Die Regelung des Druckes auf die Bohrlochsohle 
sowie des Gestangevorschubes geschieht auf dl'eierlei Art. 

Die deutschen Maschinen sind mit Gewichtshebelvorschub aus
gestattet, wahrend die amerikanischen Firmen fUr leichte Modelle 
den Differentialvorschub und fUr schwere Modelle den hydraulischen 
Vol'schub zul' Anwendung bl'ingen. 

Wir besprechen zunachst den Gewichtshebelvorschub, 
der nns Gelegenheit gibt, an Hand eines schematischen Schnittes 
die Arbeitsweise del' Bohrmaschinen zu erlantern (vgl. Fig. 1). 
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Die Rohrtour ~I ist vermoge zweier in dem Pl'eilkopf H sitzender 
Klemmbacken fest mit del' Bohrspindel verbunden. Die Bohl'spindel 
ist nnten mit einer Stoilplatte g versehen nnd tragt am oberell 
Ende eine Schraubenmnttel' 4. Untel'halb del' Stoilplatte :; ist die 
Bohrspindel mit einer Xnt ausgebildet, in del' das Antriebszallllrad ;) 
anf und ab gleiten kann. Damit ist erreicht, dass nnbeschadet des 
Bohrfortschrittes das Antriebswerk immer an del'selben Stelle liegt. 
Zwischen ;) nnd 4 sitzt die Vorschnbhiilse 1, die gleichsam das Lager 
flir die rotierende Bohrspindel bildet. Die Laufflachen gegell ;) und 4 
sind Kugellagel'. Die,' orschubhiilse tragt einseitig eine Zahnstange. 
Beim Auf- nnd Niedergehen wird die Hiilse dadnrch gefiihrt, d~11 

eine Rast derselben in einer entsprechenden Nut des Bohl'g-ehauses 
entlang gleitet. 

In die Zahnstange del' Vorschnbhiilse greift ein Ritzel 12, 
welches am Ende des Gewichtshebels 11 sitzt. Bei Beg-inn einer 
Bohrung ist del' Hebel nach links ausgelegt. .J eder Druck auf den 
Hebel von Hand odeI' mit verschiebbaren Belastung'sgewichtell 
erfolgend bewirkt einen Druck auf die Vorschubhiilse, von diesel' 
mittels StoBplatte il odeI' Mutter 4 auf die Bohrspindel nebst Rohr
tour nnd Krone, da ja, wie erwahnt, Bohrspindel und Rohrtour illl 
Pl'eBkopf 8 fest miteinander verbnnden sind. 

Del' Vorzng des Gewichtshebelvorschubes besteht darin, dall 
del' Druck anf die Bohrlochsohle dem Gestein und dem Zustand del' 
Krone dauernd angepailt werden kann. Es ist fernel' offensichtlich, 
daB Vorschub und Druck auf die Rohrlochsohle vollkommen nn
abhiingig von del' Urndrehungszahl geregelt werden konnen. 

Dem Fortschritte del' Bohrnng entsprechend werden die Rohr
tour, somit Vorschnbhtilse nnd Hebel nach nllten sinken resp. 
gedl'llckt. 

1st del' He bel in seiner tiefsten Anslage angekommen, 
so mnB er wieder gehoben werden. Dies geschieht beispielsweise 
bei del' Urbanekschen Maschine durch beistehend schematisch dar
gestellte Anordnung (Fig. 2). Del' Hebel a (identisch mit 11, Fig. 1) 
ist fest verbnnden mit einer Schnecke ohne Ende b, die in das 
Schranbenrad c eingreift. Letzteres ist mit dem Ritzel d (identisch 
mit 12, Fig. 1) anf einer gemeinsamen Welle verkeilt. lIurch Ein
griff des Ritzels d in die Vorschnbhiilse e del' Bohrmaschine werden 
c nnd d in ihrer Lage gehalten nnd del' Hebel a kann so mit durch 
Drehen del' Schnecke b wieder hochgehoben werden. 
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1st die V 0 r s c hub h li 1 s e in ihrer tiefsten Lage angekommen, so 
unterbricht man die Bohrung und lost die Klemmbacken des Bohr
spindelkopfes. Die Bohrspindel und Vorschubhlilse konnen nunmehr 
unabhangig von del' Rohrtour gehoben werden. Alsdann bleiben 
a und b in ihrer Lage (vgl. Fig. 2) und durch Drehen del' Schnecke 
ohne Ende b im umgekehrten Sinne wie beim Lliften des Hebels 
werden c und d in Umdrehung versetzt und die Vorschubhlilse 
nebst Bohrspindel angehoben. Es ist ersichtlich, daB man bei zu
nehmendem Gestangegewicht durch Umlegen des Hebels 11 (Fig. 1) 
das Gestange teilweise odeI' ganz entlasten kann. Dies kommt bei 
groBeren Teufen in Frage, wo das Gestangegewicht bereits den auf 
die Krone zulassigen Druck liberschreitet. 

= e 

Fig. 2. 

Als einzigen Nachteil des Gewichtshebelvorschubes kann man 
den Umstand verzeichnen, daB bei plOtzlichem Ubergang von weichem 
in hartes Gestein odeI' bei Antreffen eines Hohlraumes das Gestange 
nebst Bohrspindel, Vorschubhlilse und Hebel bis in die tiefste Aus
lage abstlirzen kann und dabei eventl. die Krone durch Aufschlagen 
auf eine unter del' weichen Schicht liegende harte Gesteinsschicht 
beschadigt werden konnte. Dies ist immerhin ein zu seltener Fall, 
als daB er zuungunsten des Gewichtshebelvorschubes sprechen 
dlirfte. 

Eine besondere Art del' Ausbildung des Gewichtshebelvor
schubes ist del' Vorschubwagen (Fig. 3), den die Firma Lange, 
Lorcke & Cie. in den Handel bringt. Er hat sich nach Angabe 
del' Firma in den oft sehr blattrigen Kaliablagerungen, die bei 
Bohrungen senkrecht zum Schichtenstreichen zu sehr schwieriger 
Kernbildung neigen, gut bewahrt und selbst bei dies en unglinstigen 
Verhaltnissen bis liber 90 % Kern ergeben. 
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Das Prinzip des Differentialvorschubes ist dasselbe, 
welches del' im Kalibergbau vielbenutzten Ulrichschen Bohrmaschine 

zugrunde liegt (Fig. 4). 

Fig. 4. 

Das Kegelradgetriebe versetzt 
die in dem Stiick e laufende Biichse c 
in Umdl'ehung. Mittels dreier Nuten 
und Federn ist Biichse c mit del' 
Bohl'spindel verbunden. Jede Um
drehung del' Biichse wird demnach 
auf die Bohrspindel iibertragen, ohne 
dati letztere am V orwartsglei ten be
hindert ist. Die Biichse tragt ferner 
das auf ihr fest verkeilte Zahnrad j, 
welches in das Zahnrad i eingreift; 
mit dem Zahrad i auf gleicher Welle 
sit7.t das Zahnrad h. Wahrend It fest 
auf del' 'Welle verkeilt ist, kann i 
lose auf derselben gleiten. (Man 
nelnne vorlaufig an, daB i gleichfalls 
fest verkeilt seL) Zahnrad h g-reift 
in das auf del' Biichse b sitzende 
Zahnrad g ein. Bie Biichse b ist 
nichts anderes als . eine 8chrauben
lllutter der Bohrspindel. Dreht man 
mit Hilfe del' durch die genannten 
Zahnrader bewirkten Ubersetzung die 
Biichse b genau so schnell wie die 
Bohrspindel, so wird selbstverstandlich 
letztere nicht vorriicken. Gibt man 
jedoch del' Biichse b mittels geeigneter 
Zahnrader eine schnellere oder lang'
sam ere U mdrehungszahl als sie die 
Bohrspindel besitzt, so wird letztere, 
je nach dem sie Links- odeI' Rechts-
gewinde hat, vorriicken odeI' zuriick

la,ufen. Die lYIaschinen haben fast stets Linksgewinde. 1st die 
Spindel am Ende angekommen " so hat man alsdann nul' die 
Friktionskuppelung' zu lOsen und durch eine geeignete Vorrichtung 
die lYIutter b in ihrel' Lage festzuhalten. LaBt man dann die Spindel 
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in gleichem Sinne wie beim Bohren laufen, so geht sie ill 
ihre Anfangslage zuriick. Der Vorschub der lVlaschine ist bei del' 
beschriebenen Einrichtnng unweigerlich festgelegt durch die Um
drehungszahl des Antriebkegelrades und die gewiihlten Zahnrad
iibersetzungen. Fur letztere sind g'ewisse Normalformen seitens del' 
Finnen adoptiert. Die American Diamond Rock Drill gibt 4 ver
schiedene Gbersetzllngen an, die ermoglichen einen Zoll Vorschub 
zu erzielen bei 100, ;:)00, 700, 1100 Umdrehungen del' Antriebswelle. 

Diese Art del' Anpassung ist bis zu einem gewissen Grade 
eine rohe, sie wird jedoch vervollkommnet !lurch eine einstellbare 
Friktionskuppelung, die ermoglicht, auch den Druck auf die Bohr
lochsohle zu regeln. Zahnrad i, welches lose auf der Welle I sitzt, 
wird mittels der Feder k, deren Spannung durch die lVIutter 111 

eingestellt werden kann, unter Zwischenschaltung zweier Friktions
lederscheiben 11 gegen die Scheibe 0 gepreLit. "Vird del' R.iickdruck, 
der von del' Bohrspindel auf c, e, 0 iibel'tragen wird, grotler als 
del' eingestellten Federspannung entspricht, so gleitet i leer auf del' 
Welle I und die Buchse b dreht sich mit del' Bohrspindel, so da1i 
ein Fortschritt nicht erfolgen kann, bis der Riickdruck nachliitlt und 
die Friktionskuppelung in \Virksamkeit tritt. 

\Venn auch diesel' Differentialvorschub grober arbeitet als del' 
Gewichtsvorschub, so ist er doch fUr klein ere Bohrmaschinenmodelle 
vollig ausreichend. .f eder, del' die Bohrarbeiten aus del' Erfahrung 
kennt, weil), dati man bei gut besetzten Kronen Hnd flingeiibten 
Leutfln und besonders bei Kenntnis del' speziellen Gebirgsverhaltnisse 
die gesamte Arbeit und die Veranderungen del' Krone ganz einfach 
nach dem stiindlichen Bohrfortschritt beurteilen kann und dal~ von 
irgendwelchen Finessen und Schwierigkeiten nicht die Rede sein 
kann, somit eine etwas rohere Vorschubeinrichtung durchaus den 
Bediirfnissen del' Praxis genugt. 

Del' hy dr au 1 is che Vorsch u b kommt nur bei grotleren 
lVIodellen zur Ausfiihrung·. Er arbeitet wie folgt: 

Die Vorschubhiilse C (Fig. 5) ist an ihrem oberen Ende mit 
einem doppelten als Kugellag'er ausgebildeten Kopflager versehen, 
gebildet von Platte G und Gegenplatte H, die durch Schrauben 
miteinander verbunden sind. Die Lauffiache del' Lager ist die fest 
mit del' Bohrhiilse verbundene Stoi1platte 1. Auf del' Hiilse C ist 
der Kolben B del' hydraulischen Vorschubeinrichtullg aufgeschraubt. 
Bewegt sich diesel' anf- und abwarts, so folgell die V orschubhulse C 
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FIg. 5. 

und durch Ubertra
gung des Druckes auf 
die StoBplatte lauch 
die Bohrspindel J die
sel' Bewegung und die 
durch den PreBkopf L 
mit del' Bohrspindel 
verschraubte Rohrtour 
P. Die Regelung del' 
Bewegung des Kolbens 
B erfolgt durch PreB
wasser. Dieses PreB
wasser wird durch 
Rohr D und Hahne 1 
und 2 zugefiihrt und 
durch Hahne 3 und 4 
und E abgefiihrt. 

Man denke sich 
den Zylinder· beider
seits des Rolbens B 
voll Wasser. Offnet 
man alsdann Hahne 1 
und 3, so wird ober-

halb des Kolbens 
Wasser zugefiihrt und 
unten entweicht es, del' 
Kolben B geht ab
warts. Sind dagegen 
1 und 3 geschlossen 
und 2 und 4 offen, 
so steigt del' Kolben. 

Es ist ersichtlich, 
daJ3 man durch ent
sprechende Einstellung 
del' Hahne aufs ge
naueste den Vorschub 
und den Druck auf 
die Bohrlochsohle re
geln kann und daB bei 
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groBerer Teufe das Gestange so weit entlasten kann, bis man den ge
wiinschten Druck auf der Hohrlochsohle erzielt. Dabei ist irgend 
ein AbsWrzen des Gestanges, wie wir es beim Gewichtshebelvorschub 
anfiihrten, vollig ausg-esehlossen. 

Jst die Bohrhiilse in del' untersten Lage angekommen, so lOst 
man die PreLlschranben des :-ipindelkopfes Lund HWt dati Wasser 
nnter den Kolben tretell, UIIl ihn wieder hochzutreiben. 

3. Diamanten und Kronen. 
Del' Diamant besitzt die Harte 10, seine Dichte ist :1, 5~-:::l, O. 

Tritt der Diamant kristallisiert auf, so bildet er zumeist Oktaeder 
und Rhombendodekaeder des regular en :-iysteIlls. Als Bohrdiamante 
kommen 2 Arten in Frage: helle Diamanten, sog. Hoorts, und 
dunkle Diamanten, sog. Karbons. 

Die ProdnktionsHinder sind Siidafrika und Brasilien. In 
Britisch- und Deutsch-Slidafrika sollen wahrend der letzten .Jahre 
im Durchschnitt 51/ 2 Mill. Karat (1 Karat = 0,20;)3U5 g) iIll Werte 
von ea. 8 OUO 000 £€ gefunden worden sein. A us Brasilien liegen 
genaue Schatzungen nicht VOl', da ein groGer 'reil del' Iliamanten 
in Bahia geschliffen und von Passagieren exportiert wirtl, und nul' 
liber die aus Rin de .J aneiro ausgefiihrten Steine einige Ang'aben 
bekannt werden. ]\Ian nilllmt an, datI in Brasilien jiihrlit-h etwa 

60000 Karat Karbons im .,"1erte von durchschllittlich Ii :£: 
und etwa 

150000-200000 Boorts im .,Verte von 2 £€ per Karat g'efunden 
werden. 

Karbons tinden sich ausschlieJJlich in Brasilien, dem Flui)saude 
und -gerolle beigemengt. Die Gewinnung ist denkbar einfach und 
besteht darin, daJJ die Eingeborenen ins \"1 asser tauchen nnd in 
kleinen Korben vom (irnnde moglichst viel Sand und Schlannn 
heraufholen, aus dem alsdann die Diamanten herausgeklaubt werden. 
Maschinenbetrieb rentiert nicht wegen grolJer UnregelmiWigkeit des 
Bodens del' Fliisse. Die Hauptfundstellen sind Chapada, Bagajelll, 
Morro de Chapell, San Isabel uSW. im Staate Bahia. 

Die Boo r t s sind die von den weWen Ilialllantell zu Hohr
zwecken ansgelmlteten Steine. Sie gleichen in ihrelll ganzen Ans
sehen den Ringdiamanten, eignell sich jedoch infoJge nicht ganz 
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weiBel' Farbe, schlechter Form oder anderer kleiner Fehler nicht zu 
Schmucksteinen. Sie sind stets kristallisiert. Ihre Farbe ist weiB, 
gelblich, rotlich oder eisfarben. Speziell eisfarbene Diamanten 
pflegen zu Bohrungen geeignet zu sein. Bei del' Auswahl von Boorts 
ist besonders darauf zu achten, daB del' Stein riBfrei ist. 1m allge
meinen haftet den Boorts ein Nachteil an, del' ihre Verwendung 
auf mildere, gleichmaBige Gebirgsarten beschrankt. Und dies ist 
folgender: 

U m zu schneiden, miissen die Steine so in del' Krone gefaBt 
sein, daB eine scharfe Kristallkante aus del' Krone herausragt 

(Fig. 6). Bei del' Bohrarbeit wird diese Kante 
einerseits auf Druck, andererseits auf Biegung 
beansprucht. Die Folge ist ein Abschleifen 
del' Kante. Dadurch entsteht nicht nur lokal 

Fig. 6. ein geringfiigiger Diamantverlust, sondel'll, 
was viel schlimmer ist, eine Schwachung 

des gesamten KristallgewOlbes, wie wenn man einen Gewolbebogen 
aus Mauerung durch Beschadigung von Steinen schwachen wiirde. 
Es pflegt daher ein Boort, del' einmal schadhaft geworden ist, selten 
mehr lange Dienste zu leisten; er wird unbrauchbar, ohne nul' die 
Halfte seines Gewichtes verloren zu haben. 

Fig. 7. 

Del' geschilderte Fall ist del' giinstigste. Es kommt jedoch 
oft viel schlimmer, besonders in einem Gebirge, welches scharf ist 
und somit den Stahl del' Krone schnell abnutzt. Die Abnutzung 
durchschreitet alsdann die in Fig. 7 dargestellten Phasen. 2 zeigt, 
dass del' Stahl sich abgenutzt hat und del' Diamant erheblich mehl' 
aus del' Krone herausragt als in urspriinglicher Fassung. Del' 
Diamant ist jedoch noch nicht so weit exponiert, daB del' Anblick 
del' Krone zu Bedenken Veranlassung geben wiirde. Man bohrt 
weiter und plotzlich mit wei tel' fortschreitender Abnutzung del' 
Krone tritt eine Uberbeanspruchung des Diamanten auf und er 
springt, wie unter 3 dargestellt. Die Folge eines solchen Vorganges 
pflegt eine vernichtende zu sein. Del' abspringende Diamant zel'
stort zumeist mehrere weitere Steine, ehe del' Spiilstrom die Diamant-
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splitter entfernt (vgl. Fig. 8). 1st die Bohrung noch nicht tief, so 
vernillllllt man deutlich das Knirschen del' Steine. Selbst bei groLler 
Vorsicht sind in sehr scharfen, quarzigen Gebirg'sarten ahnliche 
V orkolllmnisse nul' schwer zu vermeiden. 

Hierzu komlllt, dal~ auch die Leistung bei Benutzung von 
Boorts weniger gut ist als bei Karbons, weil die glatten Kristall
jhchen zum Gleiten neigen. Auch gegen Stoll und Schlag ist del' 
Boort empfindlicher als del' Karbon. Dies ist von Bedeutung ein
mal fiirs Besetzen del' Kronen und ZUlli andern fiir Bohrungen in 
Gebirgsarten mit Spalten und Klilften. 

Diese Eigenarten des weii1en Diamanten bringen es mit. sieh, 
dati er trotz geringen Preises (das Karat. 
kostet ungefahr 40 M.) nul' wenig be
nutzt wi rd. 

Immerhin kann man sich seiner be
dienen in milderem, gleichmiiLligem Gebirge. 

vVenn nun del' Hoort als eigentlicher 
Arbeitsstein del' Kronen weniger jill Ge
brauch ist, so wird er doch vielfach als 
seitlicher Hilfsstein benutzt. Man versieht 
die Krone (s. weiter unten) mit Seiten
steinen, sowohl auf del' Innen- und AuLlen-
fiache, urn ein Freischneiden del' Krone zu Fig. 8. 

erzielen. Hierzu benutzt JUan vorteilhaft 
kleine fast runde Boorts, die oft ein erstaunlich festes lTefiige 
haben im Vergleich mit den groLleren Boorts. 

Die K a I' bon s sind derbe Diamanten in verschiedensten Formen. 
Man nennt sie oft auch schwarze Diamanten. Diese Hezeichnung 
ist insofern irrefiihrend, als del' Karbon zumeist wohl dunkelfarbig 
ist, jedoch dnrchaus nicht immer schwarz. Man tindet ebenso oft 
graubraune, braune, dunkelrote, griinliche, gTaugriine Varietaten 
mit allen Ubergangen in schwarz. 

Die Qualitat del' Karbons variiert auLlerordentlich und delll
gemal.\ anr,h die I'reise. Man zahlt, 40-250 M. pro Karat. Fur 
gute einkaratige Steine wird man zurzeit annahel'lld l/)u 200 1\1. 
anlegen miissen. 

Del' Karbon I1utzt sich weit gleichmaJ3iger all als del' Boort 
(vgl. Fig. 9). Es schleifen sich also die Kanten ab, wahrend das 
innere Gefiige unversehrt bleibt. Wenn die Steine stark iiber-
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ansprucht werden, kommt es auch wohl vor, da13 gro13ere Stiicke 
abspringenj besonders bei schlechten Steinen geschieht dies haufiger. 
Die betreffenden Steine kann man wohl noch einigemal benutzen, 
man lauft jedoch Gefahr, daB ein gleiches Vorkommnis sich 
wiederholt. 

Wahrend bei der Auswahl von Boorts mehr der Zufall ent
scheidet, ob man gute oder geringwertige Steine kauft, da alles 
von der inneren Kristallkonstitution abhangt, die sich der Beurteilung 
entzieht, so wird andererseits bei Karbonen ein Kenner unschwer 
die brauchbaren Steine herausfinden. Fiir eine geschickte Auswahl 
ist naturgema13 Erfahrung erforderlich, immerhin werden nach
stehende Grundsatze gute Dienste leisten. 

Bei der Auswahl ist sowohl auf das Gewicht als die Form 
zu achtenj denn ein Karbon wird urn so weniger Neigung zur Ab
nutzung zeigen, je dichter sein Gefiige, je groBer also sein spezi-

Fig. 9. 

fisches Gewicht und ferner je giinstiger seine Form ist, namlich 
kantenreich, jedoch ohne scharf hervorspringende Ecken und Kanten 
aufzu weisen. 

Ein recht sicheres Kennzeichen fiir gute Steine ist ihr 
Glanz, eine Art Pechglanz. Ob ein Stein dicht, spezifisch schwer 
ist, also festes Gefiige besitzt, kann man nach einiger Ubung 
mit Hilfe der Diamantenwage leicht entscheiden, eine solche kostet 
ca. 20 M. und ist im iibrigen unerlaBlich, urn die Abnutzung fest
zustellen. Wiegt man auf einer solchen Wage dem Auge nach 
gleichgro13e Steine, so wird man ohne weiteres bei verschieden ge
fiigten Steinen einen erheblichen Gewichtsunterschied feststellen 
konnen. 

Manche Karbone sind poros, sie haben ein bienenwaben
ahnliches Gefiige. Derartige Steine eignen sich nicht fiir hartes 
Gebirge, • weil sie sich zu stark abnutzen. Andere sind wohl dicht, 
aber sprOde j sie nutzen sich nur wenig ab, neigen aber zur Splitter
bildung bei StoBbeanspruchung in spaltenreicherem Gebirge. Man 
erkennt sie bisweilen am muscheligen Bruch. 



])iamallten unrl Kronen. 15 

Ein wirklich guter Karbon ist iibrigens gegen StoLl lange 
nicht so e11lpfindlich, als man bisweilen erzahlt. Yerfasser benutzte 
einen dunkelroten Karbon zu Bohrungen in sehr schwierigen Ron
glomeraten. Del' Stein wog 11/S Karat. Xach ca. ;:l00 Ill, die dt'r 
Stein mit erbohrt hatte, war sein Gewicht noch ca. 11/16 Karat. 
Die Kanten des nahezu pris11latischen Steines waren glatt gr
schliffen, i11l iibrigen war er unverandert. Er befand ~ich dann 
gelegentlich in einer Krone so gefailt, dail er 8tarker herausragte, 
als die iibrigen I>ia11lanten und somit fast allein arbeitete. Es war 
dies nicht bemerkt worden und konnte nUl" konstatiert werden, 
daB die Bohrung auBerst langsam vorwarts schritt. Es wurde ver
sucht, mit starkerer Pressung zu arbeiten; del' Erfolg war der, 
daLl die Krone stoBweise arbeitete und del' ganze Bohrapparat 
(Urbanekmaschine) trotz Belastung mit schweren Feldsteinen unter 
lautem Uerausch zu schlagen begann und sich in schnellem \Yechsel 
etwa 1-2 cm hob und senkte. ~achdem del' fragliche Stein aus 
del' Krone entfernt worden war, so dail die iibrigen I:)teine ins 
Arbeiten kamen, wurlle del' normale Bohrfortschritt erzielt. Trotz 
diesel' gewaltigen Beanspruchung hatte del' Stein nicht die geringste 
EinbuLle erlitten. 

Del' Karbon soll moglichst so groLl gewahlt werden, wie ihn 
die Krone tragell kann, d. h. fiir die iiblichen 22 mm Kerne el"
bohrenuen Kronen in del' (iroLle von I-P/s Karat. Steine von 15 
bis 20/64 Karat stellen die unterste Grenze fill' Verwendung als 
Hauptsteine dar. Dnter diesel' lil'olle kann lllan die lliamanten 
nul' noch als seitliche Hilfssteine mit Vol'teil benutzen, wenn ihre 
Form (nicht splittl'ig, sondern rund) dies zul11Bt. Es ist klar, dail 
ein urn so groLlerer Prozentsatz des urspriinglichen Diamanten
gewichtes ausgenutzt werden kann, je groLler das Anfangsgewicht 
ist. Daher die oben aufgestellte Forderung des Einkaufs del" 
znHi.ssig groLlten Steine. 

Del' Kauf del' I>iamanten vollzieht sich so, daB man von den 
Handlern1) :-4ortimente del' Preislage entsprechend iibersandt bekom11lt. 
Man kann ans dem Sortiment auswahlen. Dabei wi I'd bisweilen die 
Forderung aufgestellt, daB ein gewisser Uewichtsprozentsatz des 
Sortimentes unbedingt abzunehmen ist. Dies werden die Diamanten-

') Ais Handlerfirmen nennen wir unter anderen: .T acques Baszanger. 
Paris; Ehrmann &, Bahlsen, London; .T oh. G rbanek. Frankfnrt R. l\Iain. 
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handler besonders solchen Kunden vorschreiben, die groBe Erfahrung 
in der Auswahl der Steine besitzen und nur geringe Mengen ab
nehmen. Andernfalls wlirden sie Gefahr laufen, daB nur die allcr
besten Steine ausgesucht werden und somit der Durchschnittswert 
der restierenden zu stark gedrlickt wird. 

Die Handler pflegen bisweilen Steine zu empfehlen, die durch 
Spalten groBerer Karbons hergestellt werden, und dies mit der Er
klarung, man konne bei solchen Steinen das inn ere Geflige erkennen. 
'Vir konnen uns auf Grund von Erfahrungen dieser Ansieht 
nicht anschlieBen und ziehen in sich geschlossene Steine vor, liber 
deren inneres Gefiige das Auge und die Wage ziemlich sicher in
formieren. 

Es wird zumeist im Interesse glatten Fortganges der Bohr
arbeiten notwendig sein, daB man 2-3 Satz Diamanten anschafft, 
hinreichend 2-3 Kronen zu besetzen. Diese Forderung ist leicht 
aufgestellt, abel' schwer zu erfiillen. Denn selbst wenn man teuere 
Steine kauft, wird man doch damit rechnen mlissen, daB im Anfang 
50 % und mehr del' Steine als auf die Dauer unbrauchbar sich 
erweisen. Die Ursachen sind folgende: Man wird im Anfang von 
Bohrarbeiten flir eigene Regie nul' selten liber einen geiibten Setzer 
verfligen, hat also Unvollkommenheiten des Setzens in Kauf zu 
nehmen. Ferner wird die Behandlung der Kronen wahrend der 
Bohrarbeit zu wiinschen librig lassen und drittens, arbeitet man 
mit 6 Steinen, die man noeh nicht kennt. Viel leichter ist es, wenn 
man in einen Satz von 5. erprobten Steinen einen sechsten einreiht. 
Alsdann ist man sicher, daB man die Qualitaten dieses Steines ohne 
Gefahr zu laufen erproben kann. 

Das Besetzen der Kronen. Die Diamanten miissen so in 
den Stahlkronen befestigt werden, daB sie nicht nur die ganze Ring
flache der Krone decken, sondern auch seitlich etwas herausragen. 
Ersteres ist notwendig, um den Bohrfortschritt zu bewirken, letzteres 
dagegen, um einen glatten Durchgang des Spiilwassers zu ermoglichen. 

Die Krone erhalt daher Hauptsteine, die aus der Ringflaehe 
sowie abwechselnd innen odeI' auBen herausragen, und Hilfssteine, 
die nul' seitlich, entweder inn en oder auBen aus del' Krone hervor
springen. 

Die Diamanten konnen in zweierlei Weise in del' Krone be
festigt werden, namlich entweder mit Hilfe del' Diskenmethode oder 
mittels Einstemmeu. 
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Diskenmethode. Die Firma Lange und L()f(~ke und die 
Peiner Masehinenbau-<+esellschaft besitzen Patente fUr Ausfuhrung 
dieser Diskenfassung. Das \Vesentliche derselben ist, daB die 
Diamanten zuvorderst auf Stahlbntzen gefaLlt werden (was in der 
Fabrik der genannten Firmen geschieht) uud alsdann in entsprechende 
Yertiefungen der Stahlkrone eingelassen und darin verlOtet werden. 
i'iach den detaillierten Angaben der Firma ist jeder brauchbare 
Schlosser imstande, die Disken in eine Stahlkrone einzusetzell. Das 
beistehende Bild gibt eine gute Vorstellung von dieser Besetzungs
methode (Fig·. 10).1) 

Fig. 10. 

Die V orteile des Verfahrens sind folg·ende: 
Fur den Stahlkorper kann naturgemlW sehr harter Stahl ge

wahlt werden, da irgend ein Bearbeiten mit dem Hammer wegfallt. 
Der Stahl schleift sich infolgedessen nur in geringfugigem MaLie 
ab, die Steine werden somit viel weniger schnell exponiert. Ferner 
ist es moglich, die Diamanten mathematisch genau in eine Bohr-

1) Die Firma Lange. Lorcke & Cie. verwelldet runde Disken, die 
Feiner .M:aschinenfabrik nach System Bode Disken mit eekigen Kopfen. 
Letztere Anordnung gestattet die Benutzung griii.lerer Steine als es bei 
runden Disken moglich ist. 

Glockemeier, Diamantbohrnllgen. 2 
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ebene einzustellen, so dati die Garantie gegeben ist, dati alle Steine 
arbeiten. Das Verfahren bietet fiir Gruben, die in eigener Regie 
bohren, den weiteren Vorteil, daB etwa schadhaft werdende Steine 
an Ort und Stelle sofort einzeln ausgewechselt werden konnen. 
V·j enn die ArbeitsfHiche del' Steine glatt geworden ist, so miissen 
die Steine wieder in anderer Stellung in neue Butzen gefaHt werden 
und sind zu diesem Behufe del' Firma einzusenden.l) Hat man nun 
hartes Gestein zu erbohren, so kann man damit rechnen, dai) die 
Steine nach 50 cm bis :) m stumpf werden und samtlich umgesetzt 
werden mUssen. In solchem Falle ist es unzweckm1Wig, das Disken
verfahren anzuwenden. Als untere Grenze fUr hartes Gestein kann 
man ungefahr ein solches anspl'echen, in welchem das Auffahren 
von 1 III Strecke in del' Dimension 2 m. 1,5 m 30-40 M. kosten 
wUrde. 

Bei solchem Gebirge, wo man oft umsetzen muB, wUrde 
natiirlich das Umfassen und Versenden teuer zu stehen kommen 
und autierdem wiil'de man, was bei einigermaHen schwierigen Dia
mantbohrungen unerlaJ.llich ist, keine genaue Kenntnis del' einzelnen 
Steine erlangen. Und gerade diese genaue Kenntnis del' einzelnen 
Diamanten ist es, die ein zweckmamges Gruppiel'en del' Steine in 
einzelne Satze ermoglicht und somit gestattet, durch dauernde 
tberwachung die Verluste an Diamanten auf ein Minimum hel'ab
zudriicken. 

Gruben, die beabsichtigen, umfangreiche Bohrungen in eigener 
Regie durchzufUhren und einigermaJ3en auf harteres Gestein rechnen 
miissen, tun daher gut, die 2. Methode des Besetzens anzuwenden, 
namlich: 

Das Einstellllllen der Dialllanten. Die verschiedenen Phasen 
del' Einstemmarbeit sind: 

1. Einteilen del' Rohkrone, 
2. Ausbohren del' Locher, die die Diamanten aufnehmen sollen, 
8. Erweitern derselben, urn sie del' Form del' Diamanten anzupassen, 
4. Auskleiden del' Locher mit Fiillmasse, 
5. Einpassen del' Diamanten, 
6. Heranziehen des Stahles. 

Bei allen diesen Manipulationen wird die Krone fest in einen 
Schraubstock eingepaJ3t. 

1) Flir Umsetzen von Haupt- und Hilfssteinen werden seitens der 
Peiner l\1aschinenbau-Gesellschaft berechnet 10 resp. 5 l\1. pro Stuck. 
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Zu 1. Die 22 mm-Kerne liefernde Krone bekommt 6 Hanpt
steine, sowie 2 oder ;) Au/jen- und 2 Innensteine. Man teilt deu 
Umfang mit Zirkel ein und richtet die 
Krone VOl', wie aus Fig. 11 ersichtlich. 
Ein Korner dient dazu, die Locher zu 
markieren; mitten zwischen den einzelnen 
so bezeichneten Peripherieabschnitten macht 
man kleine Einsehnitte, Ulll spater das 
Heranziehen des Stahles zu erleiehtern. 

Zu 2. Mit Hilfe eilles Handbohrers 
bohrt man die gekorntell Stellen aus. Man 
bedient sich dazu bei del' 22 mm - Krone 
Bohrer von 21/2 bis 5 mill, je nach GroDe 
des zu setzenden Steines. 

Zu:-l. Das so gebohrte Loch muLl 
durch Auseinandertreiben mittels Stemm- Fig. 11. 

eisen (Fig. 12) so geformt werden, daD del' 
Diamant gut hineinpaLlt in einer Lage, bei welchel' er nach del' 
Bohrflache sowohl, wie nach del' Innen- und Aui)enseite Illit schnri
den den Kanten heransragt. Es wird dabei naturgemaLl llicht llIog'-

u 
F ig. 12. 

lich sein, das Loch mathematisch genau del' Form des Diamanten 
anzupassen. 

Zu 4. Das Loch mit dem eingepaDten Diamanten sehe nUll
mehr beispielsweise entsprechend Fig. 13 aus. Wollte man jetzt 

2':' 
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den Stahl herantreiben, so steht zu befUrchten, daB einerseits 
zwischen Diamant und Stahl Hohlraume librig bleiben und daB 
andererseits die Partien des Diamantes zu stark eingeklemmt werden 
konnten, wo Stein gegen Stahl stOBt, und dati der Diamant somit 
eventl. beim Besetzen springen konnte. Man flillt daher entweder 
die Hohlraume mit Kupfer aus oder, was in der Ausflihrung einfacher 
ist, man kleidet das gesamte Loch mit Staniol oder Bleiblech von 
ca. 1-11/2 mm Starke aus (Fig. 14). Kupfer verdient dann den 
Vorzug, wenn man vermeiden will, daB sich der Stein beim Bohren 
in die Flillmasse einpreBt. Am besten ist die Verwendung von 
Kupfer und BleL Mit Kupfer fUIlt man etwa vorhandene groBere 
Hohll'aume zwischen Stein und Stahl und die so der Form des Dia
manten angepaBte Untel'lage kleidet man mit dlinnem Bleiblech aus. 
lJber die Wirkung siehe unter 6. 

! .' I .!~ 

Fig. 13. Fig. 14. 

Zu 5. Der Diamant wird jetzt in der gewoIlten Lage in das 
Loch eingepreBt, ein Kupferstab von ca. 10 cm Lange und 1 em 
Dicke auf den Diamant gesetzt und mit leichtem Hammerschlag 
der Stein niedergedriickt, bis el' in der richtigen Hohe steht und 
wunschgemat\ aus dem Stahl herausragt. 

Zu 6. Alsdann zieht man mit Meitleln verschiedener Schneid
flachen (Fig. 12) den Stahl heran. TIber Stellung der MeiBel und 
Starke der Schlage wolle man Fig. 14. vergleichen. Die Pfeillange 
entspricht darin del' Schlagstarke. Bei dem Hel'anziehen pl'eBt sich 
die Fitllmasse aus dem Loch heraus, kleidet ferner etwaige Llicken 
zwischen Diamant und Stahl aus und bewil'kt, datl die Pressung 
des gestemmten Stahles sich gleichmaJ3ig liber den gesamten Umfang 
des Diamanten vel'teilt. Hat man ein Gebirge zu dul'chbohren, 
welches scharf ist und somit den Stahl der Krone hedeutend angreift, 
so kann man etwas mehr Flillmasse verwenden. Denn die Steine 
werden sich zwar dem Bohrdruck nachgebend etwas in die Flill
masse einpressen, ihre Schneidflache wird aber immer liber die Krone 
herausragen, weil der Stahl vom scharfen Gebirge weggeschliffen 
wird. Beim Setzen bietet das Verwenden von mehr Flillmasse den 
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Vorteil, daB ein Zersehlagen der Steine dnreh einen ullgeiibten 
Setzer kaum vorkommt. Bei hinreiehender lTbung wird es dem 
Setzer unschwer mUglich sein, wahrend des Verstemrnens die Lage 
des Diamanten urn etwa max. 1 mm zu verandel'll und ihn so in 
seine giinstigste Stellung zu pressen. 

Der Anblick der fertigen Krone ist schliefilieh del' in Fig. Vi 
dargestellte. 

Bei einer gnt besetzten Krone miissen die Steine alle in einer 
Ebene liegen. Dies priHt man, indem man die Krone gegen eille 
Glasplatte oder sonstige glatte Flaehe driiekt und dreht. Wenn 
dabei ein Diamant zu weit. aus der Krone hervorspringt, so ist 

Fig. 15. Fig. 16. 

damit noeh durehaus nieht gesagt, daB dies delll betreffendell i:lteine 
gefahrlieh werden llliiJ~te. Zumeist wird del' Stein sich abschleifeu 
odeI' aber in die Fiilllllasse einpressen, wofel'll dies m(jglich ist, bi~ 
er mit den anderen Steinen in einer Ebene liegt. Das Ausseheu 
der Krone nach einer mehr oder mindel' langen Einlaufperiode geht 
aus Fig. 16 hervor. 

Das Setzen del' autleren Seitensteine geschieht in del' vYeise, 
dal1 man ein rundes Loch bohrt, auskleidet, den Stein einpatlt und 
mit besonders gefonnten MeiJ3eln (Fig. 12) den Stahl herantreibt . 

Die Innensteine werden am besten auf Stahlbutzen gefalit, 
Locher durch die ',\T andung' del' Krone gebohrt, die Stahlbutzell 
eingefiihrt und von auL1en das Loch verstemmt. Del' Zweck del" 
Innen- und AuLlensteille ist der, die Krone freizusclmeiden. damit 
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das Splilwasser mlihelos die losgearbeiteten Gesteinsteilchen weg
flihren kann. Die Reibung derselben an der Stahlkrone wird so 
auf ein geringes MaJ3 zurlickgeflihrt; die Krone bewahrt ihren Durch
messer und kann daher mehrfach (3-4 mal) benutzt werden, indem 
man die Steine herausnimmt, die Krone wieder glatt feilt und neu 
.besetzt. Die seitlichen Hilfssteine setzt man tunlichst hoch, damit 
sie den unteren Rand der Hauptsteine decken und deren Abnutzung 
verringern. Das Herausnehmen der Steine erfolgt sehr einfach mit 
Hilfe einer Sage, wie skizziert (Fig. 17). Man macht 2 Einschnitte, 
wie skizziert, a-a b-b, setzt einen scharfen MeiJ3el in Richtung 
der Pfeile an und lost durch leichten Hammerschlag die unter
sagten Kronenteile. 

Ein gelibter Setzer kann nach der geschilderten Einstemm
methode eine Krone ausfassen und neu fassen in einem Zeitraume 
von 5-6 Stunden. J eder gelibte Schlosser, der nicht weitsichtig 

ist, die notige Ruhe besitzt, vermag das 
Setzen unschwer zu erlernen. Man lasse 
ihn zuerst kleine Eisenstlickchen setzen 
und opfere zu diesem Zweck einige Stahl
kronen. Hat er etwa 10 mal eine Krone 
vollstandig gefaJ3t und ausgefaJ3t, so wird 

Fig. 17. 
er in der Lage sein, eine Krone auch 

einigermaJ3en leidlich mit Diamanten zu besetzen. Immerhin ist 
zu empfehlen, anfangs bedachtig mit den Bohrungen voranzu
schreiten, dauernd die Krone mit der Schubleere zu prlifen und 
mit der Lupe die einzelnen Steine zu beobachten. Ferner ist selbst
verstandlich, daJ3 jedes Spiel Diamanten vor und nach Gebranch 
mit der Diamantenwage gewogen wird. 

Beobachtet man die im vorstehenden erwahnten Vorsichts-
maJ3regeln, so wird man selbst bei schwierigem Gestein der Diamant
bohrungen bald Herr werden. 

Es erlibrigt noch, einige erganzende Bemerknngen betreffs 
der Kronen zu machen. 

Man versieht die Kronen innen und auJ3en mit Nuten, die als 
Splilrinnen dienen. An ihrem unteren Ende tragen sie Gewinde, 
damit sie in das Kernrohr eingeschraubt werden konnen. Die 
Kerne, die beim Bohren erzeugt werden, treten in das Innere der 
Krone und des Kernrohres ein. Man wird nun im allgemeinell 
nicht eher das Bohren unterbrechell, als bis eille Kernklemmung 



.\n trie bSlIlotoren. 23 

ein wei teres V orwartsruehn del' Krone Ilnmoglieh macht. Solche 
Kernklemmungen kommen bei brilchigem Gebirg'e bisweilpn allel' 
10-15 em VOl'. Um die Kerne sichel' naeh oben befiirdem zu 
kOllnen, ist es notwendig', sip in del' Krone und dem Kernrohr 
festzuhalten. Zu diesem Zwecke bedient man 
sich eines Kernfangers (Fig. 18). Dies ist 
ein elastischer, mit :-) Konen versehener Ring, 
welchel' in ein konisches Endstftck dpr Kronp 
odeI' in eine konische, zwischen Krone und 
Kernrohr gesehaltete Kprnfallgmuffe hinein
patH (Fig. 19). Diesel' Kprnfiinger wird oft mit 

Fig. 18. 

kleinen Diamanten besetzt, um zu starke Ab
nutzung zu vermeiden und dauernd guten Kon

K.,,,yollr takt zwischen Fanger und Kern zu erzielen. 

Fig. 19. 

Reim Niedergehen des Gestanges liWt del' 
Kernfanger den Kern paSBieren, 

X .... 'fony- beim Anfwartsgehen klemmt e1' murr· .. 
i\trn· 
fti'u'.Jt.r 

den Kern fest und reith. ihn ge-
gebenenfalls von del' Bohrloch-
sohle ab. Fur Sicherung glatten 
Rohrfortschrittes ist es not-
wendig, dal] del' Kernfiinger gut 
arbeitet. Denn nichts ist gefahr
licher, als wenn Rruchstiicke von 
Kernen auf del' Hohl'lochsohle 
liegen bleiben und beim Fort
setzen del' Bohrung die Dia

Fig. 20. 

manten gezwungen sind, auf dies en Rruchstiickchen herulllzutanzen, 
urn sie zu zerkleinern. Sollte del' Fall eintreten, dajj Kernteile 
auf del' Bohl'lochsohle zUl'ilckbleiben, so saubert man zweekmaJJig 
das Bohrloch, indem man eine Fangkrone einfiihrt. I )ieselbe stellt 
man sich aus einer alten Krone her, die man, wie in Fig'. :W 
dargestellt, mit :]-4 elastischen Stahlblattchen versieht. 

4. A.ntriebsmotoren. 
"Venn irgend moglieh soll man maschinellen Antrieb ZUl' All

wendung bringen. Del' Fortschritt ist im allgemeinen beinahe doppelt 
so gTo13 wie bei Handbetl'ieb, del' Diamantenverbrauch ist dnrchauH 



24 Antriebsmotoren. 

nicht hoher, im Gegenteil zumeist niedriger und wegen Ersparnis 
von Lohnen wird das Bohren wesentlich verbilligt. 

Fiir den maschinellen Antrieb kommen Gas-, PreJ3luft- und 
Elektromotoren, sowie Dampfmaschinen in Frage. 2-3 PS. werden 
fiir die iiblichen Anforderungen zumeist geniigen. Bei Bohrungen 
iiber 100 m wird man einen Motor von etwa 5-8 PS. benotigen. 
Direkte Kuppelung ist ebenso oft iiblich, wie Trennung von Motor 
und Bohrmaschine in Verbindung mit Riemeniibertragung. 

Mehr als Kuriositat erwahnen wir, daB auch Antrieb unter 
Benutzung von Gopeln zur Ausfiihrung gelangt. Del' Preis eines 
solchen Antriebes ist ungefahr 500 M. 

GasJDotoren. Ais Brennstoff fiir die Gasmotoren kommen in 
Frage: Benzin, Benzol, Alkohol, Petroleum. Was die Konstruktion 
betrifft, so tut man gut, sog. Industriemotore zu wahlen und nicht 
Automobilmotore. Erstere sind robuster gebaut, ohne zu schwer zu 
sein und vertragen bessel' eine rohe Behandlung. Dazu kommt, daB 
ihre Tourenzahl den Anforderungen del' Bohrmaschine bessel' ent
spricht. In del' Grube wi I'd man Gasmotore nul' wenig anwenden 
konnen, da die Abgase zumeist Gestank verursachen. Um so vol'
teilhafter ist ihre Verwendung iiber Tage wegen del' Unabhangigkeit 
von einer Kesselanlage und wegen ihrer leichten Beweglichkeit. 
Ais Ziindung ist elektrische zu empfehlen, da die Gliihrohrziindung' 
bei Wind leicht zu Scherereien Veranlassung gibt. 

Del' Verbrauch an Benzin betragt etwa 10-12 Pf. pro Pferde
kraftstunde und einem Preis von etwa 35-40 Pf. pro Kilogramm 
Benzin. 

Zur Orientierung geben wir nachstehend als Beispiel eine Liste 
del' Gardner-Motoren wieder (vgl. auch Fig. 21), welche von del' 
Firma Nouvelet und Lacombe zu Asnieres bei Paris vertrieben 
werden. 

PS. 1 2-21/2 3-31/2 .) 

Tourenzahl . 700 550 500 450 
Gewicht. 100 150 290 ::375 kg 
Preis. 600 850 1400 1600 Frs. 

SolI del' }vIotor unter Benutzung von Alkohol odeI' Petroleum 
als Brennstoff verwandt werden, so wird ein kleiner Zuschlag zu 
dem Preise gemacht; desgleichen fiir elektrische Ziindung. 
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Pre1Uuftantrieb. Del' Antrieb dnrch PreLlluft ist fUr ullter
irdische Al'beit vol'zuziehell und zumeist durch Vol'handenseill eiller 

Fig. 21. 

Pl'eLlluftanlage begitllstigt. Bei den amerikanischell Maschinell ist 
fast stets del' Alltriebsmotor direkt mit del' Maschine verbullden und 
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dnrch Zahnrader gekuppelt. 
versieht ihre Maschinen fast 
oszillieren. Es wird dadnrch 
Gang erzielt. 

Die American Diamond Rock Drill 
ausnahmslos mit Doppelzylinder, die 
ein besonders ruhiger und sto1lfreier 

Die Bohrmaschinen deutschen Fabrikates konnen mittels Pre1l-
luftmotoren nul' unter Benutzung von Riemenlibertragung angetrieben 
werden. 

Fig. 22. 

Antrieb mittels Dampfkraft. Dampfantrieb wird zumeist 
in unkultivierten Gegenden die einzig brauchbare Antriebsart dar
stellen. Zur Dampferzeugung konnen Lokomobilen Verwendung 
finden odeI' in gebirgigen Gegenden tragbare Kessel, wie solche die 
Firma Sullivan in den Handel bringt. Diese Kessel werden nul' in 
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del' Starke von 4 PS. geliefert. Benotigt man mehr Kraft, so mul) 
man mehrere Kessel mit Hilfe eines Dampfsammlers zusammenkuppeln. 
Gewicht und Dimensionen eines solchen Kessels (Fig. 22) sind aus 
nachstehender Zusammenstellung ersichtlich: 

Durchmesser . 
Hohe . 
Schwerstes Stiick 
Gesamtgewicht . 
Preis . 

457 mm 
147:3 

61 kg' 

544 " 
rund 1000 Frs. 

Elektrischer Antrieb. Bei del' groBen Verbreitung des elek
trischen Antriebes und del' Vollendung, mit welcher heutzutage 
Zahnradiibersetzungen ausgefiihrt werden, kann del' elektrische An
trieb vielfach in Konkurrenz treten. Einige Firmen liefern 
Maschinen, bei welchen del' Elektromotor direkt mit del" Bohr
maschine verbundeu ist. In del' Praxis finden derartige ~Iaschinen 
wenig Anwendung. Sie sind relativ sehr teuer und gleichen in 
Betriebssicherheit nicht den PreJ3luftmodellen. 

Bei umfangreichen Schiirfbohrungen in kupiertem Terrain ist 
es gelegentlich schon vorgekommen, 'daB man eine kleine Wasser
kraft mit Peltonmotor eigens ausbaute, urn eine Primaraniage zu 
schaffen. 

1m allgemeinen werden jedoch in erster Linie nul' Gasmotore, 
PreBluft- odeI' Dampfantrieb in eng ere Wahl treten, wenn man die 
Absicht hat, maschinell zu bohren. 

o. Zubehorteile nebst Bemerkungen 
iiber die Ausfiihrung der Bohrarbeiten. 

'Die Durchmesser von Kern, Rohrioch und Gestiinge, die den 
Apparaten del' einzeinen Firmen zugrunde liegen, sind folgende: 

American 22 mm 25 mm 32 mm ;)3 mm Kern 
Diamond. 32 52 .. Bohrioch 40 46 

Internationale 
Bohrgesellschaft 39 

Lange, Lorcke . 22 

83 H3 

51 
34 
55 
52 

43 .. Hestange 

6') .) .. Hohrloch 
45 Kern 
(jS .. Rohrloch 
63,5 <Testange 
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Peiner Maschinen-
bau-Gesellschaft 17,5 

" 
23,5 

" 
30 36,5 

" 
Kern 

34,5 " 40,5 " 47 
" 

53,5 
" 

Bohrloch 
Sullivan. 23,8 " 28 

" 34,5 " 51 Kern 

39,2 " 45,6 " 52,5 " 71,6 " Bohrloch 
33 

" 
41 

" 
49 

" 60,5 " Gestange 
Urbanek . 22 

" 
34 

" 
45 

" 
Kern 

35 ,- 55 
" 

72 
" 

Bohrloch 
83 

" 
42 

" 
42 

" 
Gestange. 

Der Kronendurchmesser und die Wandstarke sind insofern 
von Bedeutung, als von ihnen die abzubohrende Ringfiache des Ge

Fig. 23. 

steins abhangt und naturgemaB der Bohr
fortschritt urn so groBer und der Diamanten
verbrauch urn so kleiner ist, je kleiner der 
Inhalt der zu bohrenden Ringfiache. Die 
Grenze der V·j andstarke nach unten ist 
durch die GroBe der Steine bedingt, die 
man verwenden will. 

Die zum Bohren verwendeten Rohre 
sind beste nahtlose Stahlrohre von etwa 1,5, 
3,0, 6,0 m Lange, die mittels Nippel ver
bunden werden. Die Nippel tragen Flach
gewinde von 3-4 mm Steigung und sind 
hohl, dam it das Spiilwasser passieren kann. 
Am obern Ende der Rohrtour ist ein Wasser
wirbel anzubringen (Fig. 23), welcher die 
Verbindung der rotierenden Rohrtour mit 
dem feststehenden Druckschlauch der Pumpe 
ermoglicht. 

Die gewohnlichen Bohrrohre haben zu 
geringen Innendurchmesser, als daB die 

Kerne passieren konnten. Man benutzt daher als Kernrohr ein 
besonderes Rohr, dessen auBerer Durchmesser dem der Krone gleicht. 
Die Lange desselben ist 0,5 oder 1,5 oder 3,0 m. 

Doppeltes Kernrohr, welches aus 2 konzentrischen Rohren 
besteht, von denen nur das auBere sich mit der Krone dreht, 
wahrend das innere an den Kernen entlang gleitet und sie wie 
ein Etui schiitzt, wil'd von Sullivan in leicht zerreiblichem Terrain 
empfohlen. 
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Bei Teufen tiber ;,0 m wird del' zwischen Bohl'lochwand und 
(iestange aufsteigende Spiilstrom seh!' verlangsamt ; schwerere Bohr
schmandteile werden dadnrch wohl von del' Bohrlochsohle hinweg
gespiilt, kommen abel' nieht zutage, sondern schweben kurz hinter 
del' Kernrohrtour. Sobald nnn ein Stillstand del' Bohrung odeI' del' 
Sptilung eintritt, fallen diese schwebenden Teile ZUl' Bohrloehsohle 
nieder nnd klemmen die Krone und Kernrohrtour f('st nnd konnen 
die Bohrung gefahrden. Zur Vermeidnllg diesel' Gefahr wird hinter 
del' Kernrohrtour eill eigellartig mit Schlitzell nud Lachei'll ver
sehenes, langeres, doppelwalldiges sog. S e h 1 a m m r 0 h r eing'efiigt, in 
welchem die sehwerell 
Bohrschmandteile sich 
absetzell konnell. Nach 
jedesmaligem Rohl'
aufholen reinigt mall 
dieses Schlammrohr. 

Urn die Gestang'e 
zu zieheu, sind bei 
kleineren Teufen be
sondere V orberei tun
gen nieht notig, Die 
bei del' Urbanek
Masehine verwandten 
Rohre kann man bei
spiels weise noeh bis 
ca. 10- 12 m ohne 
jede Vorkehrullgen von 
Hand ziehell . 

Fig. 24. 

Bei grotlerell Teufen verwendet man Froschklauen (vgl. 
z. B. Fig. 44) odeI' am besten Haspel unter Zuhilfenahme 
eiuer FuBklaue (Fig. 24). Die Arbeitsweise del' letzteren ist 
aus del' Figur ohne wei teres ersichtlich. Del' Haspel ist entweder 
an del' Bohrmasehille selbst odel' an dem B 0 h I' gel' ti s t befestigt. 
Eine sehr praktische, von del' Firma Urbanek ftir oberirdische 
Bohrungen vorgeschlagene Gesamtanordnuug ist aus beigeftigter Zeich
!lung ersiehtlich (Fig, 25 a u. b), Aueh die Internationale Bohrgesell
schaft befestigt die Winde am Forderbock und nicht an del' Maschine. 

Die amerikanischen Firmen liefel'll eiserne Geriiste in spezieller 
Ausfiihrung. 
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Es wird oft vorkommen, daB man bei Schurfbohrungen die 
Bohrung nicht sofort auf dem Felsen ansetzen kann, daB man viel-

Fig. 25 a. 

mehr gezwungen ist, Erd- oder Gerollschichten zu durchortern. In 
diesem Fane bringt man zuvorderst eine Rohrtour nieder, die die 
zu verwendenden Bohrrohre leicht passieren l1Wt. Handelt es sich 
uur urn Teufen bis etwa 5 m, so bohrt man mit einem breiten 



Zubehorteile nebst Bemerkungen tiber die Ausftihrung der Bohrarbeitell. 31 

Mei1.lelbohrer das Loch vor. Alsdann treibt man in das Loch eill 
Rohr ein, indem man mit einem schweren Hammer daraufschHigt. 
Das RohI' wird sich unten zusacken und muLl daher mehrfach auf
geholt und gereinigt werden. 

Bei machtigeren Gerollschichten bedient man sich einer Ramme 
statt des Hammers und versieht ferner das Rohr an seinem Ende 
mit einem Senkschuh. Gelangt man mit einer Rohrtour nicht tief 
genug, so muLl man, wie beim Senkschachtverfahren, ein zweites 
Rohr im erst en niederbringen. Die im Rohrinnern sich festsetzenden 
Massen werden mittels Spiilstromes angeschlammt und nach oben 
befordert. Etwaige Gerollstiicke zerkleinert man durch MeiLlel
bohrung. 

Fig. 25 b. 

Der eben dargestellte Fall ist ein aui3ergewohnlicher, mit dem 
man bei den normalen Schiirfbohrungen kaum zu tun haben wird. 
Die Ausfiihrung der Bohrungen wird sich zumeist sehr einfach ge
stalten, wenn man erst die notige Erfahrung im Besetzen der Kronen 
und im Beurteilen der Steine gewonnen hat. 

Wir wollen jedoch nicht verabsaumen, nochmals darauf hin
zuweisen, daB vor allem die Bohrlochsohle reinzuhalten ist, damit 
die Diamanten nicht auf abgebrockelten Stiicken der Bohrlochwandung 
oder auf beim Gestangeziehen liegengebliebenen Kernstiicken herum
tanzen. Ferner beginne man die Bohrung nie, ehe man sich iiber-
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zeugt hat, daB die Spiilpumpe gut arbeitet, damit man sichel' ist, 
daB die Krone gekiihlt wird und sich somit nicht festbrennen kann. 
Bleibt das Spiilwasser aus odeI' ist Nachbrockeln del' Bohrloch
wandung zu befiirchten, so zementiere man das Bohrloch. Dabei 
geht man wie folgt VOl': Man riihrt Schnellbinderzement dick an, 
so daB er eben fiieBt, und gieBt ihn, nachdem man die Rohrtour ins 
Bohrloch eingefilhrt, in dieselbe hinein, bis die Rohrtour angefilllt 
ist. Die unteren Partien des Zementes werden vermoge del' auf 
ihnen lastenden Pres sung in die Gebirgsschichten eindringen. Nach 
ca. 5-10 Minuten zieht man die Rohrtour ganz langsam empor, 
reinigt sie und kann nach einer halben Stunde bereits wieder mit 
Bohren beginnen. Man durchbohrt alsdann zuerst den Zement, was 
sich spieiend bewerkstelligen laBt. Dieses primitive Verfahren geniigt 
zumeist zur Sicherung del' Bohrlochwandung und zum AbschluB von 
Spalten, auf denen das Bohrwasser entweicht. Es ist stets vorteil
haft, wenn man das austretende Spiilwasser beobachten kann, weil 
es sofortigen AufschluB iiber die VOl' Ort befindlichen Gebirgsschichten 
ermoglicht. 

Die Wassermenge, die zum Bohren benotigt wird, ist nicht 
bedeutend. Man braucht 700-800 1 stiindlich, wenn das Wasser 
nicht von neuem benutzt wird. Fangt man es jedoch bei seinem 
Austritt aus dem Bohrloch in 2-3 kleinen, aus alten Olfassern 
leicht herzustellenden AbsatzgefaBen auf, urn es geklart erneut zu 
verwenden, so kommt man mit 300-400 1 pro Schicht bequem aus. 

Man habe acht, daB die Pumpe immer gut arbeitet, urn zu 
verhindern, daB die niedersinkenden Schlammteile die Krone fest
backen. Sollte sie sich doch einmal festsetzen, so kann man sie 
bisweilen mit Hilfe einer Kesseldruckpumpe freispiilen odeI' mit 
Flaschenziigen usw. liiften. Bei Handbohrbetrieb benotigt man einen 
Mann fiir die Bedienung des Hebels, einen fill' die Pumpe, 4 fili' das 
Drehen. Bei Maschinenbetrieb kommt man bei Teufen bis 10 m 
mit 2 Mann aus, dariiber benotigt man 3. AuBel' den genannten 
Mannschaften ist noch del' Setzer zu rechnen. 

Fiir Aufbewahrung del' Kerne benutze man Kernkasten, die 
10 Facher zu 1 m umfassen. Da man immer Kernverlust hat und 
nul' in seltenen Fallen 100 % Kern erzielt, so bietet die Verwendung 
eines derartigen Kastens die GewiBheit, daB die Kerne ziemlich 
genau ihrer wahren Teufe entsprechend eingereiht werden. 
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Die Notiz del' Boltrresnltate muil man sehr peinlidl dnrch
fUhren, wenn man au~ den Bohrungen voUeli Vorteil ziphell will. 
.. Us Beispiel vgl. Fig. 26. Was die Behandlung del" KE'l'llE' 8elb8t 
aubelangt, so empfiehlt PS sieh, zuvol'clerst samtliehes Kel'lllllatPrial 
aufzubewahren. Hat man spateI' dnreh vergleichcndE' Resultate 
anderer Bohrullgen Klar-
Iteit libel' die Bedeutung 
del' dnreltbohrten Schiclt
ten gewollllen, so behalt 
man am besten yon 
den durchbohl'ten tauben 
~ehiehten Proben znri.iek 
als Illustration des bE'
l'E'its aufgestellten Profi
les, wahl'end man die erz
fiihl'enden l'artiell gallz 
aufhebt. 

\-o III Analysierell 
solcher El'ze, die llIall 
sowieso naelt dem Augen
schein benrteilell kann, 
Bleiglanz, Kupferkies, 
Zinkblende usw., halte 
ieh Ilichts. Denn es ist 
spater, wenn man auf 
!len Bohrergebnissen ba
sierend bergmannische Ar
beiten treibt, oft. l'echt 
vol'teilhaft, die Kel'lle als 
\' ergleichsmateriallteran-

60% 

50 

Grenze des 
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Fig. 26. 

ziehell zu kiinnen. leh empfE'hle vielmehl' ill ErzbWcken versehip-
<lenE'l' qualitat I'robelJOhrungen vol'zunehmell und die so g-ewollnenpn 
Keme zu anal~'siprcn, damit man die Kenl(-' henrtpilen 1emt. 

Halldelt PH sieh im wesentlichell Hili edlel"P Erzp, wi," Silbel'
und Goldel'ze, so ist eine Beul'teilullg- der Kerne uach dem .-\ ussehell 
unmoglieh und dahel' die Analyse unerlalJlich zm Beul"teilllng des 

Bohl'el'gebnisses. 
'fan wird an Hand del' bishel' g·pgebenpJI AlIweisungPll 

"hne I!,ToLle Mlihe del' Seh wierigkeitell del' Bohrung·en H E'IT wE'rden 
G 10 eke m e i e r, ])iamallth"hrullgeu. :1 
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konnen, sofern sich das Gebirge uberhaupt fur Diamantbohrungen 
eignet. J edes kompakte Gestein kann durchbohrt werden. Wird 
jedoch das Gebirge locker oder spaltenreich, so kann gleichwohl 
noch gebohrt werden, wenn die einzelnen Gebirgspartikel nicht 
zu hart sind. Sind sie dagegen hart und quarzig, so ist die Diamant
bohrung wohl moglich, jedoch so teuer, daB man besser verzichtet, 
so besonders in lockeren, grobkornigen Sandsteinen oder lockeren 
Gerollen. 

6. Leistnngen nnd Kosten. 
Uber erzielte Leistungen sind in der Literatur nur recht wenig 

Notizen zu finden; nachstehende Angaben werden als Anhalt dienen 
konnen. 

Bei gutem Zustand der Krone und ununterbrochener Bohr
arbeit kann man leisten, maschinellen Antrieb vorausgesetzt: 

a) in sehr festem grobkornigen Sandstein 20-30 cm, 
b) in kompaktem Kalkstein 60 cm stundlich. 

a wurde einem Gestein entspreehen, in welchem 1 mOrt 
von 2.1,5 m Querschnitt ca. 100-120 M. kosten wiirde bei einem 
Verdienst von 5 1\1. pro Schicht, Explosivstoffe zu Lasten des Ar
beiters gerechnet; b dagegen einem Gestein, in welchem unter sonst 
gleichen Bedingungen ein Ort ca. 50-60 M. wert ist. 

Danach hat man einen rohen Anhalt, was man in irgend einem 
andern Gebirge erwarten darf. Bei Dauerbetrieb verringern sich 
diese Ziffern etwa um 33 0/0 , da unvorhergesehene Storungen, Ge
stangeziehen und Umsetzen der Bohrmaschine die Leistung beein
flussen. In Schweden rechnet man fUr Bohrungen unter 50 m bei 
neunstundiger Schicht und maschinellem Antrieb 

in Grauwacke. . . 1,0 m, 
" Gneis 0,5-1,5 " 
" Pyroxen und Diorit 2,0 '0 
" Magnetit .3,0 " 
" Dolomit und Kalken 3,5-4,0 ". 

An anderer Stelle sind in mittelhartem Dolomit erzielt worden: 
bei 9-10 stundiger Arbeitszeit und Handbetrieb 3-6 m, 
" 9-10" " "maschinellem Betrieb 5-10 m. 

Uber Kosten sind in der Literatur gleichfalls sehr wenig 
Notizen vorhanden, und die Notizen, die da sind, sind schlecht zu 
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verwerten, da sie sieh in den seltensten Fallen auf e in e (jebirgsart 
beziehen, sondern auf Reihen von Bohrungen in versehiedenstem Gesteill. 
Stets fehlt ein VergleiehsmaBstab, denn die Angabe, daB ein Meter 
im Sandstein soundsoviel gekostet habe, ist viel zu unsieher mit 
Riieksirht auf die versehiedenen Qualitaten von Sandstein. Es wiirde 
sieh jedoch miihelos einl' Skala aufstellen lassen, wenn man als 
Vergleieh die Kosten pro l\Ieter Ort in gleiehem Gestein heranzoge. 
Verfasser hat in einer Reihe von Fallen feststellen konnen, dall 
die Kosten del' Diamantbohrung etwa 1/4-1/5 del' Streckenkosten 
in gleichem Gebirge ausmachen. Dabei ist geiibtes Personal und 
gute Auswahl del' Diamanten vorausgesetzt. [m Anfang, besondel's 
wenn man mit sehwierigem Gebirge zu tun hat, konnen die Kosten 
leieht viel hohere sein wegen viel groBerer Diamantenverluste. ~o 

sanken die Kosten pro Meter Bohrloeh in einem dem Verfasser be
kannten Falle von 100- 120 :\1. im Anfang auf 1;)-2;1 l\I. nadl 
ea. ;) monatlieher Bohrkampagne. 

Sullivan gibt folgende Zahlen fill' Diamantenverbrauch an. 
die tatsaehlich bei groBeren Hohrkampagnen erzielt wurden und die 
sehr wohl innegehalten werden konnen: 

Krist. Kalkstein, Hornblende, Granit und (~uarz, teilweise 
spaltenfiihrend . 

Sehr harter Granit, Quarz, Syenit . 
Eisen fiihrender Schiefer, Diorit, Jaspis, (~uarzit 

Eisen fithrender Schiefer, .J aspis, Sandstein und Marmor 
Hamatit, .J aspis, dioritiseher Schiefer . 

2.:35 l\I. 
li)lO .. 

4-.:10 .. 
H,HO .. 
:I,HO .. 

7. Anwendung der Bohrungen im Bergbau. 
Wie wir in del' Einleitung bemerkten, begegnet man oft del' 

Ansieht, daB die Diamantbohrungen im Erzllergbau unzweekmaLiig 
seien, da del' Bohrkern nur einen minimalen Teil der zu erforsehenden 
Erzpartie umfassen konne und somit Folgerungen auf ihn basiel't, 
leieht vollkommen irre fiihren konnten. Um iiber den \Vert del' 
Bohrungen Klarheit zu gewinnen, wollen wir auf Form und Inhalt 
del' Lagerstatten getrennt Riicksieht nehmen und wollen uns hierbei 
auf den Erzbergbau beschranken, wo die AufsehluBarbeiten mit bei 
weitem groBeren Sehwierigkeiten zu kiimpfen haben als in Kohle 
odeI' KalL Analoge Riieksehliisse auf Kohle und Kali sind an Hand 
del' naehstehenden Erortel'ungen unsehwer durchfiihrbar. 
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Es ist unstreitig, dati die Bohrungen den Strecken vorzuziehen 
sind, wenn es gilt, stratigraphische Verhaltnisse zu kllLren. Sie 
haben den Vorteil der geringen Kosten, der Schnelligkeit des 
Resultates und gewlLhren die Moglichkeit, friedlich im Bureau sitzend 
an Hand der Kerne und Grubenkarte vergleichende Beobachtungen 
anstellen zu kiinnen. 

Man wird sich so oft in ganz kurzer Zeit ein Bild von den 
stratigraphischen Verhaltnisseu machen konnen und imstande 
sein, einen unsicheren Faktor bei Beurteilung von Erzgruben nahezu 
auszuschalten. 

Fig. 27. 

" Bohrung .zr 

'\OohrungI 

Man !lei beispielsweise mit der Ausrichtung und dem Abbau 
eines Blei-Zinkerzvorkommens bis zur 16. Sohle vorgeschritten und 
entdecke mittels im Gang getriebenen Gesenkes, daB unterhalb diesel' 
Sohle del' Gang ausspitze. NlLhere Untersuchungen lassen vermnten, 
daB eine Bankverwerfung vorliege. Das Gesenk wird im Fallen 
der Verwerfung weiter getrieben, jedoch resultatlos. Es erheben 
sich die Fragen: Setzt der Gang uberhaupt wieder an? ¥l enn 
ja, in welcher Teufe? In welcher Horizontalentfernung von der 
16. Sohle? SolI man als Versuchsarbeit zuvorderst ein kleines Ge-
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senk niederbringen und in 50 m Teufe, eventl. 75 oder 100 m Teufe 
nach dem Gang ausqueren'? Oder soll man aufs Ganze g'ehen und 
den Hauptschacht teufen'~ Oder ist es vielleicht nieht bessel'. von 
dieser 16. Sohle einen Hlindschaeht anzusetzen, nm den vom Haupt
schacht zn treibenden vielleicht auf 600 odeI' gar HOO 1Il je nach 
Verwurfweite anwaehsenden Hauptquerschlag (del' auf der It). :-;ohle 
sei bereits 400 m lang) zu vermeiden'r Ob man nun Haupt- odeI' 
Blindschacht teuft, wird nicht vielleicht die ganze 1/. Sohlt' itber
hanpt ausfallen, da del' Gang erst tiefer ansetzt'~ 

Mit Hlicksicht auf die Zeitdauer allel' Uesteinsal'beiten sind 
diese Fl'agen wohl angetall, die Betl'iebsleiter nervos zu machen. 
Mit einigen Diamantbohrung'en wiirde binnen wenigen )Iouaten jedt'l' 
Zweifel behoben werden kOllnen (Fig. 2/). 

./ 
./' 

/8ohrungI 
Fig. 28. 

-"""8ohrungJI 

Das Gleiche gilt von Horizontalvel'wel'fungeu. Oft genug 
weW man nieht, wenn man erstmalig auf eine Verwerfung in einem 
Grubenfelde stOi3t, ob man nach l'eehts odeI' links ausrichten soIl: 
dies gilt besondel's bei steilfallenden Gangen ohne Gangverschleppnng·. 
Auch in diesem Falle ist eine Bohrung' geeignet, die stratigraphischen 
Verhaltnisse unschwer zu kHiren (Fig. 28). 

Dergleichen Beispiele liei3en sich noeh viele anfiihren. EtWl1S 
andel'S liegen die Umstande, wenn man von den Bohrungen Auf
sehlui3 tiber den ] n halt del' LagersUitten verlangt. 1:: m hieriiber 
Klarheit zu gewinnen, mlissen wir etwas weiter ausholen.l) 

Man hat bekanutlieh bei lVIetall-Erzgruben allt' moglichen 
Abstufungen in del' Regelmai3igkeit von Form ulld Inhalt. 

1) Man vgL auth des Verfassers Abhandlung: Technisch -wirt
schaftliche Grundlagen und \Vertberechnung von Erzbergwerken: erschien8n 
in "Zeitschrift filr praktische Geologie", August 1911. 



38 Anwendung der Bohrungen im Bergbau. 

Bei Beurteilung eines Vorkommens ist es daher das erste, GewiBheit 
darliber zu bekommen, ob eine regelmaBige odeI' mehr odeI' mindel' 
unregelmaBige Lagerstatte vorliegt. Nachdem man versucht hat, 
an Hand del' sichtbaren Aufschllisse, soweit angangig, die dies
bezligliche Erkenntnis zu erlangen, kann man ermessen, wie weit 
man in seinen rein logischen Folgerungen libel' die Grenze des 
Sichtbaren hinaus gehen darf. 

Diese 8chllisse sind natlirlich stets mit einer gewissen Un
sicherheit behaftet und auf sie ist es insonderheit zurlickzuflihren, 
wenn del' Erzbergbau einen eminent spekulativen und unsicheren 
Charakter tragt nicht zum Vorteil derer, die es wirklich ernst mit 
dem Erzbergbau meinen und nicht bloB die Absicht haben, Zwischen
odeI' sonstige Spekulationsgewinne einzuheimsen. 

Die Bohrungen sind vielfach imstande, die geschilderten Ver
haltnisse wesentlich zu mildern. Freilich wlirden sie wohl gar 
mancher Grube in kurzer Zeit das Todesurteil sprechen. Daran 
wird zumeist den Besitzern eines Vorkommens nichts liegen, da sie 
oft das Interesse haben, die Unklarheit bestehen zu lassen, urn von 
Verbesserung nach del' Teufe und in del' Streichrichtung phantasieren 
zu konnen und libel' kurz odeI' lang doch einen Dummen zu finden 
und zum Kaufe zu veranlassen, anstatt selbst gezwungen zu sein, 
die Grube zu schlieBen. Bei dem klinstlichen Amlebenhalten del' 
Gruben gehen jedoch im ganzen genommen groBe Kapitalien ver
loren, und es kann nur empfohlen werden, bei allen Erzbergwerken 
die Devise zu befolgen: Klarheit zu schaffen in geologischer, tech
nischer und wirtschaftlicher Hinsicht, und zwar schnellstens und 
ohne Pfennigfuchserei; ist das Unternehmen lebensfahig, urn so besser, 
wenn nicht, schlieBe man, ohne dem verlorenem Kapital Thranen 
nachzuweinen, baldmoglichst den Betrieb. 

Es dlirfte sichel' kein Zufall sein, daB in den Vereinigten 
Staaten, wo del' Erzbergbau in hochster Bllite steht, die Bohrungen 
mit Diamant eine so groBe Bedeutung besitzen. Man vgl. beispiels
weise beistehendes Diagramm (Fig. 29) del' in einem Erzbergwerk 
des Felsengebirges ausgeflihrten Schlirfbohrungen. W 0 ist ein 
europaisches Erzbergwerk, in welchem man in so ergiebigem MaBe 
zu dem Hilfsmittel del' Diamantbohrungen seine Zuflucht genommen 
hatte? Wenn nun eine einzelne Bohrung wohl brauchbare Rlick
schllisse auf die stratigraphischen Verhaltnisse, jedoch nul' in seltenen 
Fallen auf den Inhalt eines Vorkommens verstattet, so ist es eben 
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je nach mehr odeI' mindel' grotier UnregelmaJ.ligkeit del' 
Lagerstattedie mehr odeI' mindel' groJ3eZahl vonBohrungen, 
welche es hiichst wahrscheinlich macht, daJ3 die Durchschnittsresultate 
sich mit den tatsachlichen Verhaltnissen decken, und daJ3 man selbst 
ii.ber den Inhalt einer unregelmatiigen Lagerstatte recht genauen 
Anhalt gewinnt. 

Urn die zur Erforschung des Inhalts eiller Lagerstatte not
welldige groJ3ere Zahl von Bohrungen rationell ausfiihren zu konnen, 
ist es selbstverstandlich, daJ3 die Teufe solcher Schiirfbohrungen im 
allgemeinen 50-715 m nicht iibersteige. Bei solch relativ geringen 
Teufen sind die 
Schwierigkeitender 

technischen Aus
fiihrung gering, die 
Schnelligkeit des 
Resultates ist Uber
raschend und die 
Kontrollierbarkeit 

del' Ergebnisse 
durch weitere Boh
rungen mit billigen 
Mitteln gegeben. 

Geht man Uber 
die Teufe von ca. 
"15 m hinaus, so 
kann man die Boh-

Fig. 29. 

rung en fast ausschlietilich zur Erforschung stratigraphischeI' Ver
haltnisse benutzen, wozu meistens eine Bohrung ausreicht. Stellt 
beispielsweise eine Horizontalbohrung in ca. 200 m Entfernung einen 
Parallelgang fest, so ist das V orhandensein des Ganges unzweideutig 
erwiesen. ~iemand wird sich jedoch einfallen lassen wollen, zum 
Studium des Inhalts dieses Ganges 5-10 Bohrlocher auf je 200 m 
Entfernung niederzubringen. Dies ware absurd. 

Sehr viel einfacher liegen vielfach die Verhaltnisse beim sog. 
nichtmetallischen Erzbergbau. 

Es habe beispielsweise eine Gesellschaft den Abbau einer Eisen
erzlinse in den Pyrena en betrieben und insgesamt 50 m SeigerhOhe 
vollkommen abgebaut. Das Erz war Hamatit. Da nun bekannt ist, 
daJ3 die Linsen del' betreffenden Gegend :) Zonen fiihren, eint' aUB 
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Hamatit, eine aus Siderit und eine aus einer unbauwiirdigen Mischung 
von Quarz und Siderit bestehende, so liegt fraglicher Gesellschaft 
daran zu wissen, wie die einzelnen Zonen auf del' von ihr bearbeiteten 
Linse liegen. 2 Bohrungen im Fallen del' Linse werden ohne weiteres 
Klarheit verschaffen. 

Bisweilen macht man auch gegen die Bohrungen geltend, daB 
Versuchsstrecken ja nicht nul' dem Aufschlusse dienten, sondern 
auch ermoglichten, die Abbaue mit Bergen zu versehen. Darauf 
muB man erwidern, daB fast stets die unerlaBlichen Schachte und 
Querschlage hinreichen, um diese Berge zu liefern und daB die Bohr
resultate gestatten, sicherer zu disponieren, somit die Verwendung 
del' Schacht- und Querschlagsberge bessel' zu regeln. 

Es sei noch einer Anwendung del' Bohrungen im Kohlenberg
bau Erwahnung getan. Sie dienen neuerdings auf den Zechen des 
Ruhrrevieres dazu, in Querschlagen vorzubohren, um Ansammlungen 
schlagender Wetter abzuzapfen. 

Wir haben damit die Prinzipien del' Anwendbarkeit del' 
Bohrungen im Bergbau klargelegt, ohne im entfernten die zahlreichen 
einzelnen FaIle erschopft zu haben, wo Bohrungen von V orteil sind. 
Demjenigen, dem die Bohrungen hinreichend vertraut sind, um mit 
ihnen wie einem alltaglichen Hilfsmittel del' AufschluBarbeiten zu 
rechnen, wird es im gegebenen Einzelfalle leicht sein, zu entscheiden, 
ob Bohrungen odeI' Strecken resp. Schachte vorzuziehen sind. 

Del' Bergbautreibende wird im allgemeinen VOl' die Alternative 
gestellt sein, die Bohrungen in eigener Regie auszufiihren odeI' einer 
del' zahlreichen Bohrgesellschaften zu iibertragen. 

Die Entscheidung ist zumeist nicht schwer. Vergegenwartigen 
wir uns zuvorderst, welche Anlagekosten erwachsen, wenn man in 
eigener Regie bohrt: 

Kompl. Bohrmaschine einfachen Modells mit Zu-
beMr und Motor. 

15 Karbons (2 Satz- und 3 Reservesteine) a 1 Karat 
Hilfssteine . 
Unvorhergesehenes bedillgt durch Ungeiibtheit 

del' Leute . 

3000-6000 1\I. 
3000 '" 200 ,. 

2000 
8200-11200 M. 

Damit wird man bei nicht zu schwierigen Verhaltnissen un
schwer 200-300 m Bohrung ausfiihren und eine geiibte Bohrmann-
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sehaft erzielen. l\ ach Beendigung diesel' Bohrungen wird man an 
Steinen noeh etwa G-K Karat besitzen und vermoge del' gewonnenen 
Erfahrung' in del' Lage sein, weitere Bohrungen billigst auszufiihren. 

:-lteht von vornherein fest, daD man nul' eine geringe Anzahl 
von MeteI'll zu bohl'en hat, etwa insgesamt 200-:,)00, so ware es 
t1iricht, wenn man das Untel'nehmen mit den Ausgaben fUr Xen
anlag'en belasten und wenn man die MUhen del' Ansbildung' einer 
Bohrmannsehaft anf sich nellmen wollte. ~Ian ilbertragt alsdanll 
bessel' die Bohrungen einer Bohl'gesellsehaft, die illl allgemeinen 
kaum mehr wie :lO :\1. pro :Heter verlangen wird: mall el'spal't 
dadurch Anlagekosten nnd ist sichel', daJ3 die Holmlllg' in klll'Zelll 
Zeitl'aum beendet wird. Letzterer Umstand hat bisweilen nich! zn 
verachtende Erspamisse an Generalkostell im Gefolge. Den Hohl'
gesellsehaften ist dnl'chaus die Berechtigullg nicht abzusprpehen. 
gute Preise zu fonlern, da die Bohrarbeiten Zufalligkeiten (Fe~t
setzen del' Krone, (-;esUingebruch) nntel'worfen sind. die biswt"ilell 
die Selbstkosten el'heblich steigern. 

8. .Aufstellullg fiber die eillzeillell Bohr· 
lnas(~hillelltypell. 

Aus den vorangeg'alli!()Uell Erorterullg'en siJl(i die eillzelllPll 
Teile del' Bohl'maschinen hilll'eichelld bekallnt. so daJj wil' hier filg'
licll auf die BeschreilJ1l1lg del' eillzelnell 'rypen verziehtell kOllnell. 
vVil' bezweckell nnr, den Intel'essenten Uber samtliehe in Fragc 
kommenden :Hasehinen zn orientieren an Hand von Abbildung'en 
und unterlassen es absichtlieh, irgendwelche Kritik zu Uben, zumal 
es im einzelnen FaIle dem Tnteressenten nicht schwer fallen dUrfte, 
die fUr seine Zwecke bI'auc:hhaI'ell Typell festzulegell nnd weil fernel' 
die fill' bestimmte Zwecke brauchbal'en Typell l1ahezn gleichwel'tig' 
sind. Die 'rypen sind naeh den Konstrnktenl'en geordnet nnd nnr 
die fUr geringe Tenfen erwalmt. Die Preise 8Ol1en als I'oher Au
halt dienen: sie kiillllell 1lUl' mit Vorsicht zu V erglei chszwec:kell 
benutzt werden, da dit" ~-\nsstattnllg del' ilfaschillPIl .ie naeh del' 
Firma variiert. 

American Dialllond Rock Drill. Allgemeine Kenllzeicheu 
sind oszillierende Antriebszylinder, Differential- odeI' hydranlischer 
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Vorschub, lezterer unter Benutzung zweier Zylinder, Aufhangung 
del' Bohrspindel nebst V orschubeinrichtung an drehbarer Sch wingplatte. 

Nr. 12 Hand power Drill (Fig. 30): 
Kern . 
Loch 
max. Teufe 
Gesamtgewicht . 
Preis komplett . 

Fig. 30. 

25 mm 
40 mm 

120 m 
90 kg 

rd. 4000 M. 

Fig. 31. 

Nr. 11 Prospecting Drill (Fig. 31). 
Die Maschine wi I'd mit Differential- odeI' hydraulischem Vor

schub geliefert: 
Kern . 
Loch. 
max. Teufe . 
Gesamtgewicht 
Hohe . 
Breite 
Preis komplett 

Nr. 10 Prospecting Drill. 
Die .Maschine wird gleichfalls 

lischem V orschub geliefert: 

25 mm 
40 mm 

120 m 
157,5 kg 
1400 mm 

610 mm 
rd. 5500 M. 

mit Differential- odeI' hydrau-
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Kern 25 mm 
Loch 40 111111 

max. 'renfe 150 m 
Gesamtgewicht 168,75 kg' 
Dimensionen wie nnter 11 
Preis rd. 6500 AI. 

l;'ig. iU. 

Dieselbe lHasclline mit elektrischelll Antrieb kostet rd. 6000 M. 
Sie wird sellr wenig angewandt. 

~r. 8 Prospecting' Drill: 
Kern .)0 

;;..!) oder 82 mm 
Loch -w odeI' 46 mIll 
max. 'renfe 240 m 
Gesamtg'ewic:ht :100 kg 
Hohe 1750 mill 
Breite 610 IllIll 
Preis komplett rd. 7000 :\1. 
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Fig. 33. 
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Internationale Bohrgesellschaft. Die 1Iasehille diesel' Ge
sellschaft ist die Craelins-Masehine mit g'eringfiigig'en Abanderullgell, 
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So ist Kegelradantrieb gewahlt, statt Sehraubenradantrieb; ferner 
sind samtliehe Antriebsteile, sowie die Zahnstange des Gewiehts-

Fig. 35. 

vorsehubs gekapselt; als Verbindung von Bohrhiilse und Bohrrohr 
dient auJ3er dem PreJ3kopf noeh eine Klemmbaekeneinriehtung ober
halb i!.er Bohrspindel (vgl. Fig. 32, 33, 34). 
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Lange, Lorcke & Cie. Die Firma baut die sog. Craelius
~Iaschine in 2 :Modellen, flir max. aoo und 900 m Teufe bestimmt. 
Del' Antriebsmotor ist nicht mit del' }Iaschine verbunden: es muJ.l 

Fig. 36. 

fast ausnahmslos Riemenlibertragung zur Anwendung kommen. Die 
Bauart ist aus del' Fig. a5 ersichtlich. Del' Platzbedarf del' :Mas chine 
ist 4 qm sowie in Bohrrichtung ein freier Raum von 3,5 m. Die 
:Maschine kostet ohne Ausrlistung rd. 2500 :M. 



48 Aufstellung uber die einzelne» Bohrmaschinentypen. 

Peiner lVIaschinenbau - Gesellschaft, Peine (Hannover). 
Charakteristisch fiir die Bohrmaschinen diesel' Firma ist del' Ge-

Fig. 37. 

wichtshebelvorschub, welcher seitlich vom Rahmen angeordnet ist und 
durch Bohrung 18 (Fig. 38) hindurch ausgeiibt wird. Als Uber
tl'agungsol'gan dient dabei eine endlose, am Kugellagel' del' Bohr-
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spindel angreifende Kette. Ferner ist zu erwahnen der Sicherheits
antrieb fUr Type DR2 (vgl. S. 3). 

Fig. 38. 

Die Firma baut nachstehende Modelle (vgl. Fig. ;36 und 37): 
1. Mod. DH fiir Handantrieb, 200 m Teufe max. . ca. 1350 M. 
2. DRl ,. Riemenantrieb, 250 m max. " 1850 .. 
3. DR1 ,. mit angebauter Pumpe ,. 2850 .. 
4. DR 1 .. Winde 2200 ,. 

Glockemeier, Diamantbohrungen. 
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5. Mod. DR1 fUr Riemenantrieb mit angebauter Pumpe 
und Win de ca. 3250 ~I. 

6. D R2 fiir Riemenantrieb, 600 m Teufe max. 
" 

2400 
" 7. 

" 
DR2 

" " 
mit angebauter Pumpe 

" 
3050 

" 8. 
" 

DR2 
" " " " 

Winde 
" 

3000 
" 9. 

" 
DR2 

" " " 
Pumpe und Winde 

" 
3950 

" 10. 
" 

DM mit untergebautem Elektromotor fiir 250 m 
" 

2650 
" 

Sullivan Machinery Company. Diese Firma verwendet 
Differential- oder hydraulischen Vorschub, letzteren mit einem 
Zylinder. Der Antriebsmotor hat feststehenden Zylinder. Die Preise 

Fig. 39. 

sind dem Catalogue 1908 des sondeuses Sullivan von Mr. A. de 
Gennes, Agent general pour l'Europe continenale 25 rue Raffet, 
Paris, entnommen. 

Bohrmaschine M (Fig. 39): 
Kern . 
Loch . 
max. Teufe 
Gewicht . 
Preis komplett . 

23,8 mm 
39,2 mm 

90 m 
86 kg 

3773,95 Frs. 
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Bohrmaschine E (Fig. 40): 

Kern 
Loch 
max. 'reufe 
Gewicht 
Hohe 
Breite . 
Preis komplett 

Fig. 4U. 

Bohrmaschine S (Fig. 41): 

Kern . 
Loch . 
max. Teufe 
Preis komplett . 

23,8 mm 
39,2 mm 

90-120 m 
263 kg 

1730 mm 
660 mm 

5336,85 Frs. 

23,8 nlln 
39,2 mm 
150 III 

8720,50 Frs. 
4* 
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Bohrmaschine H (Fig. 42): 
Kern . 
Loch. 
max. Teufe 
Preis komplett 

Fig. 41. 

28 mm 
46,5 mm 
300 m 

14682,35 Frs. 

Die Bohrmaschinen E, S, H werden auch mit elektrischem 
Antrieb geliefert. Als Beispiel vgl. Fig. 43. Die Preise sind als
dann wesentlich hoher. Ferner werden alle Maschinen auf ,Vunsch 
geliefert mit Riemenscheibe, Ausftickvorrichtung und spezieller Pumper 
urn den Antrieb mittels Benzinmotors bewirken zu konnen. 
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Fig. 42. 

Fig. 43. 
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Joh. Urbanek & Cie. Die Firma baut nul' ein Modell (Fig'. 44) 
fUr Riemenantrieb in 2 GroBen: 

A fUr 150 max. Teufe, Kern 22 mm, Loch 36 mm 

B " 300"" 36.. 55" 

Fig. 44. 

Fig. 45 zeigt dieselbe Maschine mit Pre/.lluftmotor auf einem 
vVagengestell montiert. 

Der Preis del' Maschine A ohne Ausriistung ist ungefiihr 1800 M. 

Das Davis-Calyx-Verfahren der Ingersoll-Rand Compo 
Die Kosten der Diamantbohrung, die immerhin recht bedeutende 
sind, haben Veranlassung gegeben, nach !Iitteln zu suchen, die die 
Verwendung des Diamauten entbehrlich machen. 
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In del' Tat existiert ein Verfahren, welches bei vertikalen 
odeI' solchen Bohrungen, die max. Ilnter 80° gegen die Vertikale 
geneigt sind, in allen Terrains recht gute Erfolge aufzuweisen hat. 
Es ist dies das Davis-Calyx- \'erfahren. Die entspreehenden Holtr-

Fig. 45. 

maschinen werden von del' Ingersoll-Rand Compo gebaut. Vertreter 
fUr Europa ist die Uompagnie lngersoll-Rand ~);), rile RL'aUmUl', Paris. 

Wir wollen nicht verabsaumen, in kurzen WOl'tell anf das 
Verfahren einzugehen. 

Fig. 46 stellt eine diesel' Bohrlllaschinen dar und Fig. 47 den 
schematischen Vorgang' del' Bohrung. Man bediellt sich dabei zweierlei 
verschiedener Verfahren je nach del' Beschaffenheit del' zu durch-
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bohrenden Schichten. In weichem Terrain verwendet man eine 
Krone mit Stahlzahnen (Fig. 48). Die Zahne dringen beim Bohren 
ins Gebirge ein, halten somit die Krone fest, wahrend das Gestange 
langsam weiter rotiert. Durch die sich vollziehende Torsion des 
Gestanges wird in demselben eine starke Spannung aufgespeichert, 
die schliel3lich den Widerstand der Zahne im Felsen iiberwindet und 
den letzteren in kleinen Stiicken absprengt. 

In hartem Terrain benutzt man eine volle Krone in Verbindung 
mit Stahlsand von Schrotgrol3e. Man fiihrt ihn mittels Pumpe durch 
einen besonderen Hahn des Wasserwirbels hindurch in das Gestange 
ein; der Stahlsand sinkt nieder und bleibt unter der Krone liegen. 

Fig. 46 

Dadurch, daB auf die Krone eine Pressung ausgeiibt wird, wird 
auch der Stahlsand gegen die Bohrlochsohle gepreBt. Ingleichen 
wird dem Stahlsand die R,otationsbewegung der Krone mitgeteilt. 
Unter dem EinfluB dieser kombinierten Pressung und Rotation wird 
das Gebirge in feinen Staub zerrieben, der hoch steigt und in dem 
Becherrohr D niedersinkt. Ein solches Schlammrohr ist hier erforder
lich, weil der Spiilwasserstrom nur sehr schwach sein darf, um nicht 
die Schrotkornchen von der Kronenringflache wegzudrangen. Der 
Stahlsand wird von Zeit zu Zeit erneuert. 

Die Kerndurchmesser sind je nach den Maschinen 41, 60, 82, 
127 mm. 

Nach Angaben der Firma sind folgende Resultate erzielt worden, 
die denen der Diamantbohrungen nichts nachgeben. Es wurden in 
10 Stunden erbohrt: 
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Fig. 47. 



58 Aufstellung liber die einzelnen Bohrmaschinentypen. 

in harten Kalken . 3- 6 m 

" 
Tonschiefer . 6- 10 

" 
" 

Quarzkonglomerat 4- 5 
" 

" 
Diorit und J asp is 2- 3 

" 
Dabei sind die Kosten etwa halb so hoch wie bei Diamant

bohrung. Die Preise der verschiedenen Davis-Calyx-Bohrmaschinen 
sind ungefahr folgende: 

Type GO fiir 75 m von Hand betrieben . 3200 M. 

"G 75 " mit Dampf 6500 " 

" 
" 

F 245 " 
BF " 450 " 

" 
" " 

" 
" 

Fig. 48. 

12000 " 
20000 " 

Beschranken sich die Bohrungen auf Vertikalbohrungen oder 
solche mit geringer Neigung, so ist die Anwendung dieses Verfahrens 
wohl in Erwagung zu ziehen, event. ein Versuch vorzunehmen, zu 
welchem die Firma Ingersoll zumeist bereitwilligst gegen eine kleine 
Entschadigung fUr den Fall der Nichtabnahme die Bohrmaschine 
zur VerfUgung stellt. 
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