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~ic ~cftigfeit~cigcufdJaftcu bc~ 9Jlagucfium~. 
Sßom Sßorfte!)er Der Stßl. llH'cf)ctnijrf),tecf)ni\cfJen ?Eerjnr[)0lm\ttllt ~- ~n a rt r n 0. 

(.i,1ier3u r,1fd I. biil Jll.) 

;uurc~ bic 9Cfuminiltm~ 11nb 9J(ngnci\um~~n6rif in Q3remen Iumbe bcr 
Sßer]ud]B'Wuftntt ber 9luftrng crt~eiftl bnB uon il)r nnciJ bem ®riitd'fc(Jcn Sßcrfn~rcn 
CrßCUgtc 9Jlngnefiutn in Q3c,)Hg nnf feine 6cftigfcitBcigcn)cfJllftcn &U 1-Jriifcn. Ju bicjcm 
81ucdc 1uurbcn 

1) fünf Q)!öcfc 9J(ngncfium uon 60 x GOmm CHcrfcf)ltitt uub 1300mm Biinnr~ jowic 
~) fünf m:unbftii(Jc I.Jon 30mm ;umc~mcffcr tmb iiOOmm Btittgc 

&ur Sßcrfiinuug geftcfftl lucfcf)c uou bcm S)i.irber Q.1crglucrfB~ uub S)üttcn~Q.~crcin 
~ n S)i.irbc nutigclunf0t \uorbcn lum:cu. 9JI:it bicfcn 0tiidcn finb bic nndJfOlfjenbcn ~\cr]mf)l' 
nnt~ncfiil)rt Worben: 

a) fünf Q.)icncucrfttd)C uci 1m 0tiitlllcite llttb in bcr 9J(itte nugrcifcnbcr Slrnftl 
nn brn unter 1 nufgcfiifJrtcn Q)föcfcn; 

h) n~t ~rmfucrjm~c mit Q.Iiiirfdn uon ctlun GO mm 0eitcnh1nnc~ lucfclJC m:B bcn 
Q3ntcfJcubcu bcr uuter a gc1Jriiftcn 0tiibc entnommen 1uurbcn; 

<') fünf 3crrcif3ucrfudJe mit ~Hunbftiikn uon bcr 9(ormnffonn bcr ~crjncfJ-3~ 
9(njh1ft1 wcfcfJc nni.i bcn uutcr 2 nufgcfiif)rtcn 0tl'i6cn entnonmtcn lutn:bcn. 

Q.l\cncu bc-3 grof3cu :;'5utcrcficB1 lucfcfJcB bic mit bcm innucrf)in ueucn tmb cigcnnrtincn 
CS:onftrnctiouBmntcriaf gcluonncncn 6cftigfcitBcrgcfntific nu ficfJ gclulil)rcll uub md)r nocfJI 
1ucif bie]c Chnebniffc DL\)tt (Jdtrnncn biirftcn 1 bic ,\tcnntnif3 bcr ~eftinfcitBcincnjdJnftcn bcr 
mcntcrinficu iiber~mt~t l1llcf) tJCrjc(JiClll'liCll mic~ltttt~jCll f)tll ,)tl crlucitCrll 1 joffctl bic \Bcrjtte(JC 
im 91ncf)ftcl)cttbcn nut<fiif)rlicfJ ücflJrocf)cn lucrben. 

A. )l.Hcßttltß~Uccfttd)c. 
':t:ic Q3icnmrgHlcrjucfJc finb ntt bl'lt rolJ ncwnf&tcnun(lrnrucitctcn Stiicfen tJLlll GO x ()0mm 

üucricfJnitt mit bcr ~Sc r b c r ~ 9Jtn idJiltc (1ci 1 m 8tiilllllcitc 1 unter Wnluenbttllß bcr Q3 nu ~ 
l Cf) i 1t g C r 'jcf)Cll ~)ioUcnfiilj(l)l'Ücl in bcr ucfnnntcn 9(norbnttll(() mt.Sgcfüf)rt \Uorbl'lt. 

':t>ic )(\crjuc(J<:'ftiicfc iJCintcn \JidfncfJ jcf)l ftnrfc nufgcmnlötc SdJicfcr unb wnrcn nttcfJ 
AtJl!lcift luinb]cl)icf, fo bnf3 nn bcn Q3crÜ{Jrtlltß0ftcffcn bcr Q)fi.idc mit bCit 9(uffnncrolfcn 
CStnfJffcife untcrlc~}t werben mu)Jtcnl bi-s bic ~(iicl)cn üci bcr 9fnfang06dnftungl foluo(J( Lmf 
bcn Deiben lHolfcn 1 nf-3 nmf1 nn bcr 8dJncibc beB ;untchvnncni.i ~nr uolfcn llntcrftiillttttß 
fnmcn. ;Die Shnftl'iuf3cnmn bcr ~)J(njcf)inc nmrbc nuf bcn 1 p 
\ßro~(Jnlfcn untc~. Q3cnutnng beB ~rcit.Cll ~inf~tc_0 für ~cl . 
bCI~. ~ntcftunqen. llbcrtrngcn 1 f o bn\3 fu~ bte ~cr]ttCf)i.i~ c·-j·-=-:___==-t-:=_j 
L11b.,pt~rttng btc llt bcr ncucnftcl)enbcn 6tg. 1 gcgeücnen rcs- (~ 
~(?mcf~·un~cn mn)J~e(Jcnb finb. Q3ci bcn )(hjnc~en ift \.1) t) 
nnt lbcfn)tungi.ifturcn uon 011 t uornngcgnngm )Sei ~- ---·---·-·tooo -·-·----- --~ 

Stn(J 9cr. 1 luurbc 6i0 511111 ~in tritt beB "\'5;ficf3eni.\" JifJ. 1. 

mit bcrjcnigcn CSjej~luinbinfcit gcnrücitct I lucfc(Jc ficfJ burcl) bic unmittcf(Hm 9Cnfcinnnbcr~ 
folge ber S)nnbfJnuung ber 9Jcn\cfJittc unb bcr 9f(Jfcjungen nn ben W1J1Jnwtcn uon jd(Jft er~ 

*) SDiefe Q:inricf)!ungen fiub ltu!lfüf)rlid) bejrf)riei1cn in : "~)ci!tf)eifnugen au0 bem med)nnijcf)' 
!ecf)nijcf)rn 13abowtorimn ber sti.\nißlicf)en trcf)nijd)en ~10cf)\cf)nle in ~J1iincf)rn." <\)cf! 1. 187J. 
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gieht. l.Hci bcn ~\crfncf)ctt mit bcn 0tii6cn 9(r. ~ üiti 5 f)inncgcn \tlurbc nncf) bcr lU)r 
ßCllrÜcitct ltllll bic \Lk(nfhlllß in bcr %gcf nffc ~ 9J(inntcn gciUCcfJfcft. 

lBd bcn ~lcrfmf)ctt in bcr ~~o:fl!Cf)~mtftnlt luirb bcr :Hcßdnnd) fofgcnbcr ß)nng hmcgcf)ctften. 
~(nrfJ bcm @intritt bc~ tl,ficflcttB (l(ci(Jt fowo!J( üci bot lBicnnngts~, nlB aucf) f1ci brtt 

Jerreiflucrfl!Cl)l'lt bn~ .ßuflnj)bcnti( ~ur I)Jin\d)itte geöffnet. ~0 luirb fo ncDnnblJnht I bnfl 
bct burdJ einen fdüfttfJlitißcn, t1on bcr ftlibtifcf)ctt ~Snffcrleitung getricücncn 'tlrncferAcngcr 
gelieferte Q.Bniinbrmf bcn .S(of6en bcr IJJlnfcf)iltc mit cimr ftctigcn, icbcBmnf ermittelten, 
Ül\)iCfJcntficfJ Ulll'ßl'fcDric(Jcncn @cjcf)lllinbigfcit ücwcgt IUirb. >Sei biefcm ~\orgcfJcn luirb bmm 
bn.;; Qkfn f±itttg~gc\uid)t nuf bcr Q.Bnngc nncfJ beitinunten uorne\rfJricücnen @Jtnfcn iebcBmnl 
tlcrmd]rt, foünlb bcr W.3nngcf).:Ücf ßlltlt ~injpiclcn fommt, lun0 fo\uolJl nn bcr >Sfnje bcr nnf 
bcm ~Bnngcünlfm ücfinblicf)ctt ~Bafier\UCH1ßC, nlß nndJ nn einem clcftrifcfJcn 0Yfocfmfinnnt 
fdJnrf crfmmt \uirb. Bct\tereti wirb bmcf) eine SDop~1clnfocfe gegeben, bcrcn eine (SHocfc 
ertönt, lucnn bcr bnrc(J bic ~Bnnnc l.Jc0etrfcfJtc G:ontnrt geöffnet ijt, \uiif)tcttb bic anbere ücim 
\IontnctjcDfniJ erjcfJnflt: lJicrbmd) ift bcm ~eoüncl)tcr uon jcbem ~fnt nn~ ein rccf)t fdJarfc0 
G:rfcnncn bc~ G;mjpicfcnß beB ~nngeDc6cf0 ermi.iglicfJt. ~ic ~ur ~fnlucnbung nc6rncfJtm 
(\kfcfJIUÜtbigfcitcn finb in bcn ~rotofoHcn tler~cid)ttet. 

Sn 'i'n(Jcffc 1 (0. 2) i\t bn0 t1o!Lftiinbigc ~~crfucfJ0protofoH für bcn 0tn6 iHr. 4 i)lltll 
~(bbrmf geürncfJt, mn nn bcmfclbcn bie \ltrt bcr ~crfncfJ~L11ttifü0rung mtb bcr ~fnhcid)Jtltltß 
bl'fnnnt ~u geben, IVic fic in ber ~\er[nd)0~~(nftn1t f1ci ~3icgtmg0tlcrfucf)Clt in bcr )Jtcgd [tntt-
0nt. ~n :-taücffe ~ (8. 4-7) finb bmm in nügdürßtcr ~orm bic fHcrjm(JßeJtbcrgcünifle für nllc 
fiiJtf IStiHle mit bm WL'if]renb bcr ~krjndJc tlOtll >.Bcol.Jnc[Jtcr nichergefcf)t"icbcnen >.Bcmcrfnnncn 
cnt0n1tcn. SDic >SiegnngßtJcrjncfJc finb tlom ~fififtcntm, ~ngcnicm St i ri c0, oußnefii!)rt \uorbcn. 

SDic 8n0fcnwcrt0c bcr stnüclic :! finb nuf 'i'nfd I in iS!in. 1 6i~ 3 n(ß CScfJonfinicn 
1uicbcrgcgc6cn. 

Sn tl,ig. 1 ftcHt bic mit A bc~cid)nete Binicn~®ruppe bie tür tlcr\dJiebcnc >Sdnftnngcn 
mit bcn @Jtiiücn 1 6i0 5 crßidtcn ~urcfJ(liqJnngen, gemcficn in ber >Soffcmnitte, bar. ~Jlmt 

crfennt au0 berfc16cn !Jlutiicf)ft, bnf3 bie ~\cr[mfJ0crgchnif\c ber 5 ~cr\ncDe ücfricbigmbc 
llcbcreinfthnmnnn ßctßCil. )Herfofgt 111l111 bcn ollgemeinen ~crlnnf bcr Binicn I fo crnieht 
ficfJ, luic jn nuc(J nu-3 ::taücllc 2 ol)ne ~eitere~ &n crfcnnm ift, bn\3 tlon einer propor~ 
tionnfcn lBicgnnn, nffo nncf) uon citter "~roportionnlitiit!.!gruw" ücim IJJlL1gmfimn feine 
mebc fein fnnn. ~ie BiniCttßÜßC i)Cigcn UO!t tlOntf)creitt eine tlllcf) in bcm flcittcn iJJcnfJftob 
uon ~ig. 1 bcntficfJ ücmcrfüore Shümnmnn. bic üci bcr im 10 fac~cn 9J(n\3ftoüc ge0eicfJnctcn 
~ig. ~ nan11 bcutHcfJ Dcrl1ortritt. 'tln0 Wcngncfium ucrl)iift fic0 nf[o in biefcr lBqicfJnng ßlllt!J 
ü0nfid) wie ®n)Jcifen. C\:bcn\o \uic bicjc-3, 0eigt e0 fcfJon uon bcr crften ~mmfprudJnn0mc 
nn mit bcn tl,cimneflllPPnrntcn bcuHidJ bcmcrfbnrc, bfciücnbe SDmd)Üicgtmßcn, wie on~ bcn 
ücibcn ftnrf nußgci)ogcncn SdJanlinien C unb D, tl,ig. 2, 311 crfcnnen ift, üei \uelc9cn bic 
~ntlnftnngw burd) bic nnclJ ben ~Hnftcn e 200 , e 400 , eGuu u. f. 1u. gc0ogcncn, fcinpunftirtm 
Binien angcbcutet finb. SDa0 9J(nf) bcr @ntfcnmng ber ~unfte ex tlon bcr ~(HHinic gie(lt 
bic unter bcn bHrcl) bcn ~nbq; nngcßdlcncn ?Sdnjtungcn er~idtcn üfeibcnbcn SDurcfJ~ 
üicgungen nn. (>Scmerft fei lJtCWl, bnf3 bic ~luHinicn für bie Biniwgruppcn A unb B, 
tl,in. 1 I foluic c ltttb D, 6ig. ~. nencncinnnbcr tlcr\cDoücn j'inb, um bie Stlnr9cit bcr ,ßcicl)~ 
ltltllß au \J.Jl19rcn. ~er gleicl)c Sfunftgriff ift nlldJ in mc0rmn ber nnbcrcn 6iguren gc~ 
brnncl)t, wie mnn ofJnc ~citcrc0 crfcnncn wirb.) Um bcm Befer &ngfciclJ ein lBifb üüer 
bic ~(Üf)üngigfcit bcr @ri.if3c bcr llfciücnbcn, fowic bcr cfnftifcf)cn 'tlurcfJÜtcßllllß llOJt bcr 
uorallf gcgnngcncn >Scinfhmg ~n neben, finb in 6ig. 2 in bcu Binicnnrnppcn C unb D bic 
mit ben <St[iflCit 1 ll!lD ~ gc\llllt11tC11Cl1 )Hcrfucf)~Cl'ßdlltiffc tlofffhhtbig ßltr ~(nfd)llllllltß ße~ 
llrncf)t, nnb ~llllH ngc6en bic nu bcn @nbcn mit <' Hnb <l 6c~cicf)ltctcn Bin im bic foe(len 

(ÖOtt\e\lUitg ~Uf fS. 8.) 



5Die jyeftigfeiteeigenjd)aften be'3 ffilagnefium'3. 3 

~abe«e 1. 
~tüfuug eine~ ~ltlfeu~ ~tuf ~iegtmg~feftigfeit. 

gänge: 1300mm.-®ewid)t: 8,23kg.-lbtü~weite: lOOOmm.- h=GO; 60; GOmm.- b=GO; GO; GOmm. 
~-

melaftung &blejungen &blejungen murd)bieguug an ben Beigern ber Beiger 
-~ 

Il*) I*) Ili *) 
,S,ummr ],$~1~1~!~ ®efammt, I kg ge, 5Diffe, memerfungen 

&blefung I ~ro in ber red)t'3 linf'3 jammt renn 
am 

I 
qmm ffilitte 

] a+ b &\]\]arat 1/s mm 1/s mm 1/smm a+b 2 - 1/ 5 mm 1/smm *) i!!Pll· I, n, III: 1:50. 

h. m. kg I 15 231 
:!J;age unb @efrl]ajfenqeit. 

12. 52 100 0,28 
, I 

14,73 ::Die me0eid)nung A 805.4 liegt 
3,00 0,16 0,16 

2,84 in ber oberen, wagered)ten 54 2oo I 3,28 15,07' 14,89 0,32 0,16 ~bene, uom stolben ber 1,64 o,14 I 0,12 
ffilafd)ine au'3 aufred)t ge, 56 100 I 1,92 15,09 14,85 0,26 0,13 1,51 

3,00 o,n 1 0,18 lejen. ::Der malfen iit winb' 
58 200 3,28 15,06 14,91 0,35 0,18 2,82 1,31 fd)ief; er ift beßwegen an 

6,15 O,:JO 0,36 ber gefä~tlid)en !Stelle (unter 
1. 0 300 6,43 14,93 15,09 O,G6 0,33 5,82 3,00 ber ffilitte!fd)neibe) 0um 

9,55 0,20 0,5.1 uöl!igcn &nliegen gebracf)t. 1. 2 400 9,83 15,03 15,27 0,74 0,37 9,18 3,3G &n ben &ufhlgern wurben 2,85 0,21 0,21 
lbta~lbled)e unterfüttert, fo 4 100 3,13 15,02 14,94 0,42 0,21 2,64 

10,16 0,30 0,54 ba\i bei ber &nfangßlaft alle 
6 400 10,44 14,93 15,27 0,84 0,42 9,74 7,10 brei lßunfte 3um t>öUigen 

1:1,56 0,31 0,65 &ufliegen famen. 5Der !Stab 
8 500 13,84 14,92 15,38 0,9G 0,48 13,08 3,3'1 0eigt wenig ~alofcfJiefer. 

17,97 0,33 ll,79 stnijtern uon &nfang an. 10 600 18,25 14,90 15,52 1,12 0,56 17,41 4,33 
4,72 0,29 0,32 

o 3o I 4,421 12 100 5,00 14,94 15,05 0,61 , 
18,30 0,17 1,00 

14 600 18,59 15,06 15,73 1,17 0,59 17,72 13,30 
23,25 0,18 1,09 

16 700 23,53 15,05 15,82 1,27 0,64 22,61 4,89 
30,42 0,16 1,19 

18 800 30,70 15,07 15,92 1,35 0,68 29,74 7,13 
8,02 0,18 0,59 

20 100 8,30 15,05 15,32 0,77 0,39 7,63 
30,09 0,16 1,20 

22 800 30,37 15,07 15,93 1,36 0,68 29,41 21,78 
39,64 0,10 1,27 

24 900 39,92 -':·l,'l 16,00 1,37 O,G9 38,95 9,54 
59,57 1,36 

2G 1000 59,85 15,30 16,09 1,43 0,72 58,85 19,90 \Y I i e Ii e n. 
24,54 0,04 0,78 

&\]\)arate allgenommen. 28 100 4,82 15,19 15,40 0,74 0,37 24,17 

I 
I v **) I 5Dtffe, I _I __ I I I ~\)parat. V ltnrb emgefteUt. re113en 

1/t mm 1/1 mm If1 mm 1/Jmm~PlJ.V: 1:lu. ~-~-
100 I 0,12 mleibenb 4,83 (= 1/ 5 • 24,17) 

1000 7,30 7,18 12,01 (7,18) ~Oll f)ier a{l mit 3,0 mEcl butcf)' 
1100 12,40 5,10 17,11 5,10 gebogen. mm. 

1200 20,00 7,GO 24,71 7,60 ~~1~renb be'3 jylie\ienß beutlid)er 
1300 28,00 8,00 32,71 8,00 stnoblaud)gerucf). 
1400 36,50 8,50 41,21 8,50 
1500 45,00 8,50 49,711 8,50 
1600 54,40 9,40 59,11 9,40 !Brncf)querjd)nitt 1700 G4,50 10,10 69,21 10,1 

6:l 
1800 74,00 9,50 78,71 9,5 

r•(JJ 1900 84,00 10,00 1 88,71 10,0 (;0,5 • 60,5 
2000 94,30 10,30 99,01 10,3 \~ :!;f//'i 

2100 
105,50 I 11,20 110,21 11,2 59 

2200 116,50 11,00 121,21 11,0 
2300 131,50 15,00 136,21 15 o I 
2300 16,0 mrud)laft ~acf) mrud) 138,00 bletbb. mrudJfteUe c. 4cm auß ber~(itte. 

ffilajd)ine: A. meobad)ter: ge3. sti tf dJ. 
I* 



4 ~ie jyeftigfeWleigenfdjaften be'3 ffi(agnefittm'3. 

:lallcUc 2. 

3ttfammenftelltmg ber G;rgebttiffe Uott miege\let'fttd)en mit ftllagttefhtm. 
~en lrlet[tHfJcn IJaben (Ställe lJOI11 D.tter[djnitte GO. GO mm liei 1 m jyreilage 0tt ®runbe gelegen. 

~elaftung ®efammt, l_tnter," ~leibenbe I GrlaftifdJe 
in ber f.dJtebe fur ~iegung ~iegung 

@Jtabmitte ~iegung jf 100 kg ~emerfungen an ber lrler[udj<:;,2fu'3fü{Jrnng 
SuwadJ<:\ bei Grntlafhtng 

kg mm mm mm I mm 
.. .. 

\Ztab 9lr. 1. @ewid)t 8,2G kg . .ltor\)mn{Jalt O,G. O,G. 13 = 4,68 cbdm; [\lect~fdje'3 @ewid)t = 1,7G. 
--~--~-----------

-----~-~-------

100 o,oo ~iegung nadj 'I'Jie ~e~eidjnung A. 805 • 1 liegt in 
:wo 0,486 0,4SG I ffi(inute ber oberen wagered)ten Grbenc, 

~l-
lJom .ltollien ber miafd)inc au'3 

100 0,270 0,270 0,21() aufrecl)t gclefen. ~er SBalfen ift 
200 0,630 0,2GO (0,8)*) lammt, Unte~ winbfc{Jief; rr ift bc~wegcn an I<Jiegung jd)tec 

ber nefii{Jriic[)en @JteUe (unter ber 
100 0,284 0,284 0,24G 1 

mm ffiCittel[dJneibe) aum lJÖUigen Un, mm ---;--
200 0,602 0,218 (0,87) Inlll liegm gebrac!)t. Un ben Uuf, 

lagern werben @Jta{)Iblecl)e unter' 
100 0,270 0,:!70 0,2:12 füttert, fo baß bei ber Unfang~laft 
200 0,61S 0,2-+S (O,SG) i aUe brei lßun fte 0um lJÖUigen 
:lOO 1,050 O,ü8:? 1,0421~0,008 Uufliegen famen. ~er @Jta[l 

I 

3eigt aa{Jlreime IDal.lfmiefcr, un, 
gan3e unb abgefp Iitterle @JteUen. 

100 0,404 o,-to4 O,G4G ~ie Upparate wurb;-n neu eingefteUt. 
( 1 '!iO) 

:300 1 ,o:,+ 1,058 '+ 4 

100 0,410 0,!10 O,G44 
:'.00 1,072 ( 1, G7) 
400 1,712 O,G·W 

100 O,GIG o,GJG I.l~G 

1 "l 400 1,724 (2,:l2) ' -~ 2 Stnif!ern. 
GOO 2,400 O,G7G 2,408 + 8 

100 O,G54 O,Gü4 1,74G 
üOO 2,490 (:? ,G7) 
GOO 3,244 0,7:14 3,2481+ 4 .ltniftern. 
700 4,192 O,fl.JS 4,216 + 24 
soo 5,49G 1,:1o4 f>,530 i+ 3-! 
~100 7,:lG2 1,~5G 7,41G '+ 64 Upparate neu eingefteUt. 

1000 10,82G :J,474 10,988 + 1G2 

100 4,4~)2 4,4fl2 G,334 ~ci ber mieflung mußte ein ßirfcl 
]000 10,9:1:? (I ,41) 11,018 +0,2G 311 ,pi\lfe genommen werben, weil 

lG,2441+ 332 

l>cr Beiger über bie @Jcala l)inau~ 
gegangen war. 

IG,9l:.l 4,fl:!O ~Beim lrlorge{Jcn auf 1100 reic[)te bie 
@Jcala nicl)t au~; be~wegcn wurbe 
l>a~ lßentil 3eitweife gefd)loflen 
unb ber Beiger auf ben @Jca!en, 
Unfang 5ttrücfgefteUt. 

1100*) 16,24 *) U\)parate I- III werben burd) 
1200 22,7H G,ü5 ~l1J\)urat V ( 1 : 10) erfe!lt. 
1300 :30,0fl 7,<30 
1400 38,15 s,oG lßon 1100 kg ab bleibt bai3 lrlentil 

geöffnet; e~ wirb mit etwa 3 :;~ 
stolbenweg gleic[)mii\iig burd)' 
gebo\'len. ~elaftung13ftufen 50 kg; 

100 26,51 2G,GI ll,G-! bei je 100 kg ubgelefen. 
1400**J 38,91 (0 44) **J ~ei 1400 kg unauf{Jödidje~ 
1500 45,30 G,:39 .ltniftern. 
IG00*'") 54,70 9,40 ***) SBei 1600 kg reidjt bie @Jcula 
1700 G4,40 9,70 • nicl)t au~; Setger wirb, wie oben, 

aurücfgebre{Jt. 
~---

') SDie eingellammerten 3n~len geben bn~ ~er~crltnifl ollli\c!)en elnfti\cl)er unb bleibenbet 5Dmc!)biegnng nn. 



IDie lYeftigfeitsdgenfdjaften bcs ill~aguefiums. 5 

SBelaflung ®efammt· 
Unter• ~leibenbe I ~laftifdje 

in ber fd)iebe für \Biegung \Biegung 
~Biegung je 100 kg SBemerfungen 0u ber [lerfudjsausfü~rung 

®tabmitte Smvadj'3 bei ~ntlaftung 
kg mm mm mm I mm 

1750*) 69,40 I i *) Sn0wifd)en l)at fidj bie ®tü~wdte infolge ba 
100 54,71 - 54,71 

I 

1±,6[) ~Biegung bes ®tabes unb ber g{nnbnng ber &nf• 
1750 71,31 I - (0,:!7) lnger um 80 mm uerfleinert. 
1800 72,81 8,±1 
1850**) 75,31 - : **) ~ad) bem ~infpie!en lJOn 1850 kg mu§ ber 
1[)00 80,81 8,00 Beiger abermal!J 3UrücfgeftcUt werben. 
1950 86,31 -
2000 89,81 9,00 
2050 95,31 - I 2100''') [)9,31 9,51 ***) ~ad) ~infpielen uon 
2150 105,31 - 2100 kg mufi ber Beiger 64 ...; 

I AUrücfgeftcllt werben. fff .f}~ I 
2200 112,31 13,00 I Stniftern nicf)t mel)r fo laut w )i. 60 :::€ 

;«/:%";;;;;:> ~._ 

2250 116,31 i wie anfan(l!J. "'iff::~ ro ~ 
2300 121,01 8,70 Beiger nodjma!S aurücf, 58 0" 

2350 127,71 gefüllt. 
2400 133,01 12,60 
2±50 140,71 [lon l)ier ab biß 0um .~rud) nodj fdJneUer uor• 

I 
(legangen, nadjbem &)J)Jl1tnt V abgrnommen war. 

2850 
1 

SBrumlaft 1[)0,000 - Berftörung ourdj &ufreif3en an ber Bugfcite. SDie 

I 
SDrucfftelle unter ber ~ittelfd)neibe ift unmerflidj 
eingebrücft. 

®tab mr. 2. ®ewidjt 8,22 kg; Störperinl)alt 0,6. 0,6. 12,98 = 4,67 cbdm; fpccififcf)es ®ewidjt = 1,76. 

100 I 0,000 SDer SBalfen ift winbfcf)ief, beswe~en wie bei ~r. 1 
200 0,522 0,522 gelagert. iffieniger iffial0fd)ie er. &lle 2 ~in. 

100 0,268 0,268 0,25± wirb tie SBelaftung gefteigert. 
200 0,526 0,258 (0,95) 
300 1,210 0,484 
400 2,124 0,914 

100 0,716 0, 716 1 ,±08 
400 2,078 (1,%) 
500 3,060 0,982 
600 4,075 1,015 

100 1,322 1,322 2,753 
600 4,120 (2,08) 
700 5,340 1,220 ~l:niftern be~Jinnt. 
800 7,088 1,7±8 

100 2,554 2,554 4,534 
800 7,068 ( 1, 7 7) %1cf) bellt ~infpiefen 1.1on 800 wirb ber ffilit!ef3eiger 
~lOO [),132 2,06± ourücfgeftellt. 

1000 12,304 3,172 

100 5,614 5,61± G,G90 U1Jparate abgenommen unb &ppnrat V linfgeftellt. 
1000 12,68 ( 1,1 [)) [lon ~ier ab bleibt baß mmtif geöffnet. mor· 
1100 1G,26 :-3,58 ge~en g!eid)mäf3ig 3 :rl· 1200 20,58 ±,32 
1300 26,58 ß,OO 
1400 33,28 G,70 Beiger 0urücfgeflcllt. 63 

CO .• GO 

u:t; 1500 40,58 7,GO tf=: 
1()00 4[),18 S,30 :::€ ··: ... ~ 
1700 57,78 8,!i0 Beiger nodjmaE\ 0urücfge· ro:;:: 

G.S,5 ::: 
1800 66,48 8,70 fteUt. tr 

1900 77,()8 11,20 
2000 85,48*) *) Ulilefnng0fel)ler 1 - Beiger nod)nwfS 0urftcf, 
2500 gefteUt. SDann ol)ne &blefungen biß auf 2500 kg 
2400 SL1ntd)laft 122,0 ~ rola~imallllft l.lorgegangen; oi6 0um 1Bru<1) 

I 
h'iUt bie SBelnftung auf 2JOO kg·. ~er ~rud) er, 
fol!"lt burd) Uufreif3en auf ber Bugfeite pfö~Iid) 
mit l)ellflingenbem, nidjt lautem .ltnacfen. 



6 !!lie ~eftigfeit{leigenfd)aften be{l illrannefium{l. 

.IJ3elafhm g ®efammt' 
Unter, IB!ribenbe I (l;laftifd)e 

in ber fd)iebe für ~Biegung ~Biegung 
.~Biegung je 100 kg IBemetfungen 3u ber ~etfu d){lau~fü~rung 

<Stabmitte Smvacl)~ bei (l;ntlaftunn 
kg mm mm mm I mm 

®tab ~llr. 3. ®emid)t 8126 kg; .ltöt:perinf)alt 016.016. 13 = 4168cbdm; f:pecififd)e~ ®emid)t = 1176. 

100 
200 

100 
200 
300 
400 

100 
400 
500 
(iOO 

100 
(iOO 
700 
800 

100 
800 
DOO 

1000 

100 
1ü00 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1GOO 
1700 
1800 
1\JOO 
2000 
2100 
2200 
2200 

0,00 
01518 

o,:zas 
01504 
11152 
1,810 

0,4}14 
1,82.! 
21528 
3,39{:) 

01\102 
a,:ns 
4,:350 
5,G7G 

11()22 
51722 
8,356 

111962 

5,614 
1211;{ 

0,518 

01266 
0,648 
01G58 

01704 
0,868 

01972 
1,3:!G 

216:14 
:31(j()(j 

16,51 4,as 
22,31 5180 
2\I,:H 6,00 
Cl7.21 8,00 
44,51 7,Cl0 
fl3161 9,10 
G2,51 8,90 
71,61 9,10 
81,31 9170 
\)3,11 11,80 

100,61 7,fl0 
111101 10,40 

!!'rnd)laft 

I 
0,2~38 

0,494 

O,D02 

1 ,6:!2 

0,280 
(1115) 

1,:1]() 
(2,67) 

2,4:14 

t'age unb !Befd)affen~eit mie bei <Stab fu. 2. 

(2, 77) ~Beginn be~ .ltniftern~ mar nid)t 3u beobad)ten 1 ba 

4,054 
(2,50) 

G,:J48 
(1 I 1 :J) 

oll l.liel ®eriiufc!J im 1Raum mar. 

3ei(let 0urftcfgefteUt. 
ß'liefien beginnt. 2l:p:parat T-Ill abgenommen. 

2l:p:parat V aufgefteUt. 
~on l)ier a(1 blei(li ba~ ~entil geöffnet; e~ mirb mit 

3 111~ burd)•>ebo•>en. 
IDlll tl l:l 

D.uerjd)nitt unter ber 
illrittelfd)neibe nad) bem 

!Brud). 
63 

•. ~.~ 60 ·-60 

59 

IJ3ei einer !!lurd)biegung uon 12112 mm tritt ber 
IBrnd) ein. 

®tab 91r. 4. ®emid)t 8,23 kg; stör:perinf)alt 016.016. 13 = 4,68 cbdm; f:pecififd)e\3 ®emid)t = 1176. 

100 0,000 t'age unb !Bejd)affen~eit mie bei <Stab SJlr. 2. 
200 01568 01568 .ltniftern uon 2lnfang an. 

100 0,;{02 01:io2 01266 
200 015G4 01262 (0189) 
:iOO 1,164 01600 
400 l,S:JG O,G72 

100 0,528 01528 1,308 
400 1,}148 (2149) 
500 2,616 0,668 
tiOO a,4S2 01866 

100 0,884 0,884 2,598 
600 5,544 (2193) 
700 4,522 0,978 
800 51948 1,476 

100 11526 1152G 41422 
800 fJ,882 (2189) 
900 7,790 1,908 



IDie ~eftigfeit~eigenfd)aften be~ ~agnefium~. 7 

melaftung ®efammt· 
Unter. ~leibenbe I l§laftifd)e 

in ber fd)iebe für miegung I miegung 
miegung je 100 kg memerfungen oU ber !Betfud)~au~fÜ~rung 

!Stabmifte Buwad)~ bei l§ntlaftung 

kg mm mm mm I rum 

1000 11,770 I 3,980 l}liefien. 21\)IJarate I-III abgenommen unb &1J1Jarat V 
angefe~t. 

100 4,834 - 4,834 6 936 ~Bon ~ier ab bleibt ba~ !Bentil geöffnet; e~ wirb mit 
1000 12,01 - (l44) 3 :~ burd)geoogen. m:lä~renb be~ ~lieflen~ 
1100 17,11 5,10 
1200 24,71 7,00 beutlid)er stnoblaud)gerud). 
1300 32,71 8,00 
1400 41,21 8,50 
1500 49,71 8,50 
1600 59,11 9,40 
1700 69,21 10,10 
1800 78,71 9,50 

I 
63 

1900 88,71 10,00 
~rud)querfd)nitt. 1)0,5. 60,5 2000 99,01 10,30 

2100 110,21 10,20 I 
2200 121,21 11,00 

I 

59 

2300 I 136,21 15,00 
2300 ~ruchlaft 1il8 ,0 mruc{)fteUe 4 cm au~ ber ~itte. 

®tnll 9lr. 5. ®ewid)t 8,25 kg; störiJerin~alt 0,6. 0,6. 13 = 4,68 cbdm; f1Jedfifd)e~ ®ewid)t = 1,76. 

100 o,ooo I gage unb mefd)affenl)eit wie bei !Stab ~r. 2. 
200 0,486 0,486 

100 0,27G 0,276 0,210 
200 0,514 0,238 (0,76) 
300 1,182 0,668 
400 2,052 0,870 

100 0,718 0,718 1,334 
400 2,060 (1,8G) 
500 2,928 0,868 
600 3,940 1,012 

100 1,212 1,212 2,728 
600 3,956 (2,:!6) 
700 5,120 1,164 
800 6,510 1,390 

100 2,136 2,136 4,374 
900 6,540 (2,05) 
000 8,040 1,500 

1800 10,296 2,256 Beiger wurbe 0urücfgefteUt. 

100 6,140 5,844 4,156 &IJIJarate I-III abgenommen, &,pparat V aufgefteUt. 
1000 12,97 !Bon ~ier ab bleibt ba~ IBentil geöffnet; e5 wirb mit 
1100 15,77 2,80 mm 

1200 20,47 4,70 
3 nüu burd)gebogen. 

1300 26,97 6 50 
1400 33,47 ü:5o 
1500 41,37 7,90 
1600 49,97 8,60 
1700 58,97 9,00 
1800 68,47 9,50 
1900 77,97 9,50 
2000 88,47 10,50 
2100 98,97 10,50 
2200 109,97 11,00 
2300 119,97 10,00 
2400 132,97 13,00 64 

2500 146,97 14,00 • 2600 161,97 15,00 I51Jannweite nur nod) 920mm. 
2700 180,97 19,00 mrud)querid)nitt. 

Gl,O , ~ 61,0 

2800 ~rud)laft 206,0 58,5 



bcjpnJcf)L'l!Cll ~)icnuun,:;fcfJl1llfiuicn mit bcn rs:ntrnftungcn, IUMJrcnb bic mit e1 rl1 Ul'i)cicf)nctcl! 
~illil'll btc ~((1(Jt11tßißfl'it ber ufei(leubcn 1111b bic ~illil'lt c,, <18 bicjcltißC bcr l'fnftifcfJCII 
::DdJttltn[l l1on bcr (~)röflc bcr uornnfnc~cnbcn I.LMnfhmn bcrjdbcn bnrftclfcn. 9fndJ bic 
~iuicu e1 , c2 1111b !l1 , <12 &einen t'on ~(ufnng nn eine ftctinc ~triinmutng. ~krgfdcf)t mnn 
bic (leiben ~ufnmmL'll[lcfJörincn ~inicn c1 unb c" ober d1 nnb d2 mitcinnnbcr, fo tuit:b llllllt 
finbcn, bnf3 bic Uinicn e1 uub rl1 nufnllf}-3 cinc11 ftcifercn ~\crfnnf {JnÜcn n(0 e2 unb <1,, 
\oluic bnf; fic fidi üci bn: l.Bdtl)tnng llOII ctlun 1000 bit\ 1:200 kg ül'ibe bunf)[cf)nl'ibcn; in 
bicjen ~unftcn finb nlfo cfnitifcfjc lll!b u(ci(lcnbc ~onniinbcnmn nkicf) grofl. 'llt1~ )Bcr~ 
l;iiftnifl 6cibcr iinbcrt ficfJ im ~krfnnf be-3 Q3crjmfJc0 nmf; bcr ftnrf punftirtcn ~inic e 1 uub 
d~, nub mtm ücmcrft (unmcutficfJ ucim I.Berg!dcfJ l.1on \Jig. ::l), luic c0 nnfnun-3 mit ftcigcnbcr 

Q)cfnflltllß IUiic{jft, flci Ctll.lll 600 ui-3 700 kg feiliCH ßt'Öj3tcn :[Scrtl) e~2 = :2,:2 (Ji,S 3,0) er~ 
1 

rcicf)t, (1ci ctwn 1100 kg = I luirb uub llOil ~icr nn0 ficfJ bcr 9!:nflinic nftJm)JtotijcfJ niil)crt. 
~~~ (~,in. 3, ~inicngrnj)pcn E, }', G, finb bicfc fiir bn,:; ilJ(ntcrin( f;öcf)ft cf)Llrnftcrifiijc[Jcn 
~iHicnnntlJ\JCll, üfciflcHbe nnb cfnftijcfje :I)cf)mtnß, fowic bn~ I.BcrfJiHtnii3 bcibcr fiir n(fc fünf 
I.Berfud;c su\nmmcHgctrngcn, tttn bcm ~der ein ltrt~cif iikr bic ®röf3c bcr uorfommwbcn 
~((JtucicfJ nu ncn bcr cin&d ncn ~\er\ u cf;,:; reif)cn iJU crmi.i g fi cfJcn. :i)ic cilwfn cn 2i n icn0iigc bcr 
l')nqJ~lCll finb mit bcu 9(ummcrn bc0 l,ßrobcftaüc~ (JCijcid)nct, tucfcfJClll fic nngef)örcn. ()(1, 

luo!J( nnö\ucifcHJtlft burcf) bic cinne&ciciJnctcn I.Bcr{Jt1ftuifl! inicn, ®rnp)Jc G. 6ig. 3, (Jeftimmtc 
(S;igcufdJnftcn beB mcnterinf~ 0um Wu0bntcr gcümcf)t luct·bcn, )oll boc~ bnuon 216\tnnb 
nenommcn werben, fJicrii6er iSdJfiific 0u ~iciJcn, \uci( bic bL'ftcf)enbcn @cbnnfcn iitlltiicf]ft 
reifen unb nn iignficf)en llntcrfud)tlltgen mit nnbercn 9Jlntcrinl icn fcftcrc ®cftnft getuinncn 
miificn. 

QEmbc lucitcr oüen mtß ber nffgcmeimn ®eftn(t bcr ~1kgunn0;®cfJnnfinicn bercit0 
bcr :Sd)fttf; gciiogcu, bni3 eine l,ßro)JortionnfitLH~nrcni)e fiir i))lnnnefium bm:cfJ Q3icgung0~ 
llct\llCf)C lticf)t fc\tgc\tcfft IUcrbcn fnnn, I 0 gcf)t bic~ nocf) Hnrcr l1110 bcr mnrftcifung bcr 
Q3iL'ßltnß0untcrfdJiebc fiir je 100 kg lßdnfhmg fjn:llor, luic fic in bcn Einicn c;1, r1:1 in ~ig. 2 
tutb in bcr @w~1pc B. ~ig. I, gegcbe1t finb. Wenn ein mi'ntcrinf fidJ nnfnng0 lJro)Jortionof 
bcr ~Mnftmtn (liegt, fo müifcn bicfc ~iuien5iige bcmgcmiiü ~1nrn1fcl 0ttr 9cnUinic fein, tunt\ 
l)icr nid)t bcr ~nlf ift. 9Cn0 bcm I.Berfnnf bcr Binicnnnl\J)Je B im Q3cjonbcrcn, joluic nn0 
bcr (i.jcftnlt ber ~icnung0fc0nnlinicu in @rnlJlJc A crfennt mnn, bnf> bic "{Slicf>f}Ten&e" bc0 
:1Jlngncfinmß beim l.BicgunnßtJcrfncf) 0iemficf) bcutficfJ 0um 2fnßbrncf fonnnt; mnn tuirb fic 
llllcl) \Ji[l. 1 uci ctltln 800 (li,s !JOO kg lßcfnftnng ttnb ctlULl G (liß 8 mm @cfnmmtbnrcf)~ 

üicgung feftfcncn fi.inncn; gcnnncr fnficn ficfJ bie)e .ßnfJ(cn nicf)t gcücn. 0:0 mttfl ü6rigcn0 
nn bicfcr SteHe gcncniiüer bcm in Ü'blcr jeit mc!JrfncfJ (JcrtJortrctmbcn Unfug, bcr mit 
ben f1ci {SeftigfcitHJcrfncfJcn gcfnnbcncn ,8nfjfcn getrieben wirb, bnrnuf nttfmcrfjmn gcmncf)t 
werben, bni3 c0 nnmi.\gficfJ ift, irgmb eine bcr nf0 cfJnrnftcriftifcfJ ndtenbcn ßnf)fcnlllert~c : 
Q3rncf)ßrctW, >{)rucfJbcfJnnng, CucrfdJnitt0ucrminbcnmg, 0 tredßn'tW, EltrcctbcfJllllltß, l,ßro~ 
)Jortiounlitiit0gren~c, CHnfticitdt0mobul mit grof;cr (i)cnnHinfcit fcftr)ttfkUcn; HmnentficfJ bic 
lßcftimmHng bcr ~ro)Jortiounlitiit0grcn,)c mtb :Strccfgrw5c ift iuf ofcrn fcfJr lll131tllcr1iiifin, 
nf0 fie \ucjcntficfJ \.lon bcr ~orgfnft bcr ~Bcr\ncf)0nnBfiifJnmg 11nb uon bcr 6cin~cit bcr n11~ 
gclucnbetcn 9J(ejjlllcrf3cttgc nf1~i1ngt, ßt1116 nügejcfJcn bnuon, bnf; bic Q3cgriffe fduft nicfjt 
ßt1ll.) ftrcnn fcftftcHbnr finb. ~'1icrc)tt fonunt nocfJ ber Umftnnb, bnjj bic :ScfJltlL1llfnngcn, 
wdcfJC bie CS:incnjcf;nftcn bc0 9Jlntcrinf0 nn ficfJ, icfJon \llcgcu ber ltnlloHfonnncngcitcn bcr 
Sjcrftdfttllß, in einem nnb bcmfdbm 0tüct ftct~ nttflucifctt, eine 6cftimmte 3nOf fiir bie 
o(Jl'lt gcnnnntctt Cfigm\cfJnften bc,;; ~J(ntcrinf~ oft ücbeutung0(o0 mndJCll, wenn nwn nicfJt 
~ngfcicfJ fidJcr ijt, bnf; fie n{0 :I)unfjfdJnitt nnB mcf)rCrcn ~krjucfJCll gewonnen ift, uub lucijj, 



wie 6ci bmn ~cftftelfnng ucrfnlJrcn wmbc. ~fngcfic~t,:, bic]cr '-rfll1t[ncfJcn muj") c;J im ~[({, 

l1cmdncn nfß tf)örid)t cridJcittcnl lucnn bie >Srud)f\'nttllunncn in kg ober bic 'licr.nungcn 
, I · 1"' ~) q mm 'J 

in 1,j3rocmtcn tt. f. lu. mit mc0r nf0 einer 'liccitttnfftdfc n11gcgcücn lucrbcn; bic[c '.!lccimnf, 
fleHe bürfte in bcn nrfermeiftcn ~iiffw fic(Jer fcfJon ttltAtttJcrUiifin fein. 

~(uf cimn 6ci bcr ~fu;JfiifJrung uon ?Sicgung-3ucr[ncfJcn AU 6cncfJtcnbcn ltmftnub mttfl 
f)ier ü6rincn0 noc!J nnfmcrffnm gcmnd)t luerbcltl lUcH er nucfJ für bic ?Senrtf)cifung bcr (Jicr 
~n 6cfj.Jrccf)cnbcn ~~cr]mf)0crgc6nific uon Ci:influf3 ift~ bn::l ift bic ~f6nnf)mc bcr 0tütlucitc 
mit tlln)d)l"citcnbcr 'li n rcfJ6icgung I luic fic f.Jcifj.Jicfmueife bttrcfJ bic SSicgcuorricf)tung bcr 
)llicrbcr~ 9Jln\cfJinc f.Jcbingt ift~ bcrcn )lliibcrfngcr bunfJ ffioUcn l.Jon :200mm 'liurcfJmcficr 
gc6ifbet finb. 9Jlnn luirb nmncntlicf) 1 wenn nttm bie >ßntCfJilJmmunn unb bic ®cfanunt, 
nr6eit>3fciftung be0 9Jlntcrinf0 feftfteUcn luiH, bcn ftörcnbcn ctinfflt\3 bcr 31'oUcn 6crüdficfJ~ 

tl\}Cil, ober 6cffcr muffen \Jon grof3em 'lilltcf)ntCffcr ii6crf)llll~t l.Jenncibcn miiifcn. Q.Jci bCil 
uorf.Jc]cfJric6cncn ~crimf)cn luurbc eine lßcnninbcrttnß bcr ®tiitlucitc t1011 1000 nuf 9:20 nun 

unb wcnincr mcfJtfncfJ feftgcftcf1t. )llicnn c-3 [trenn öllfiiifin luiircl bic Q3icnunn0fonnc1 nmfJ 
nncf) bcm ~intritt bcr 6fci6cnbcn ~onnänbcrung nu~nlucnbcn, fo lvürbc mmt bei bcr ~n~ 
rccfJltltll(lllcUung bcr tn:]~rünnlicf)m 0tiitwcitc , luic c0 6ci bcr Ci:rmittdung bcr ~Jertf)c in 

'!nücHc 3 gc]cfJd)cn ift, bic ~rucf;]~mutttng tttn 1~~~~) ober 8 °/0 ~tt f)odJ finbcn. 

~alicUc :,. 

3ttfltntmcnftcUuug bcc ~t·ttdJLaften ttttb mt•ttd)flJauuuugcn. 
\\' h h" "' U - ~' - "aft .. f 3 ' lOO · = G rur n e ;) '.oet1nt,1" llt e = b l . 

®tnb ~h. 

~wcf)lnjt kg . . . 
ko· 

':l'tud)\\Jt11tnltllß - --"­
qmm 

:!-WO 

= Ul,S llil7 

~ntt~fpmmnnq im ~ittcl = 17,-1 kg 
· qmtn' 

:!2110 

lil,3 

ober nacf) ':l'crücfficf)ti(lunn bcr Glüßtnt•itct~o~3crfür0 nn~J 

:!:\Oll 

1li,U 

:2800 

1 ~) 1-! 

- ~):?() • kg· 
lt 1 l. 1 l\lü = lb,O \ qmm 

0:5 fd lJicr bemctl't 1 b•<fl in bem über bic srlerjndJe ani3ge[tc!ltrn ~lttejt bie snerminbenut~l ber 
®tütnul'itc nicf)t bcrütfji•fJtint worben ift; betfelbft ijt Didmel)r nL:• 9Jlitldtncdh für bic ~tttcfJ[\lCtllltllttß bie 

]-o-
3ttl)! 17,!- '"-- lUlßClJeÜeu. 

ljllllll . 

lßnlb ttncfJ Q.Jcginn bc-3 ~n\ttd;c-3 fic[ll'll bic 8tä6c ein ~lniftcrn 9Öl"l'l1 1 luddjc,:\ in 
bcr 3tcgc1 6i0 &ttm QJrucfJc mtf)icft. :ncr ~rncfJ erfolgte mciftcn,:; of)nc ftnrfc~ @criiu]cfJ 
btttcfJ ~imciflcn bcr llttf ,ßng ücnnf~mtcfJtcn t)infcrn. 

st:cr :C.ucr\cfJHitt bc-:i 0tn[Jc~ lJllt, in 0of~}C bcß i5fic[lcn~ bc~ 9J(ntcrinfc0, Hlttcr bcr 
9JWtef]cfJncibc ~criiltbcrungcn crfittcn, über lucfcf)c in '.rn6dfc 2 bic nötf)igcn 2fllßlÜJcn gc~ 

mn~t luorbclt finb. 
'liic QJrucfJffiicfJc bcr 0tli[Jc iit bttrcfJ bic tl(Jotonrnpf)i]dJcn ~l66ifbttngcn ~iß. :31 G 

ttnb D :tnf. lll crUiutcrt; \"l,ig. n gicbt eine 3ufammcnftcffttng bcr \iinuntfidJcn crlJnHcncn 
lßntc(Jftiick st:ic >21ntdJffiidJcn 'J;ig. i~ unb ~l 5cincn ein l)dfwciflc01 frlJf!nHinifcfJ 3ncfigc~ 

@cfiigc, wo(Jci bn0 @cfiigc bcr Sngjeitc uon bcmicnigcn bcr st:rucf(citc bc-3 Oucrfdjnittc-3 
bcntfid; nnffnUmb nüncnrcn3t ift; man (Jcmcrft bicfc ®rcn3c nttefJ nnf bcr \ßfJotonrnlJ{)ic. 
~igcutf)ümficfl finb bic \.liefen, li'inglicfJ rnnbm \j3orcnqncrfcfJnittc, lUclcfJc fid) in bcr Q.Jrud)~ 

ffiicf)c 3cigcn. ~,:; ficnt (Jicr eine lllc\cntficfJc Qh\cfJicbcnf)cit gegen ii[Jnficf)c, m\~rünnlid) 

tJotöfc, gclllnf0tc Slörpcr, 5· ~- 8tn!Jf1 llor. ~'Bl'ifJrcnb mnn (leim eltn(Jf bic urfpriinlJlidJett 
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>J.)fnfcnfli"icfJcn in bcn >2hiicfJcn uon gcwnf3ten Gtiirfen fnft immer Cllß nnfeiHnnb~r(iencnb 
lll1rfinbct, f o bnfl nuf einem ßt'iitten Ducrfctjnitt bic mfpriinL)HrfJcn ~lnfen nb feine, hn&e 
~inicn crfrfJcinen luiirbcu, finbd llll11l fic in bcn l)in 311 üc[rfJrci(Jenbcn Q3rucf)f{iirfJen mciftcnt\ 
Hnffcnb, im Cncrfd)ltitt uon finfcnfi.irmign: GJcftnH, fo bnj) c;:l bnt\ 2fnfdJCn geluinnt, nft\ 
ob bn\J ~UCntnin( gfcicfJ[nm lVieber nnfnequolfcn fci, nnrfJbcm c-3 bic Wnf&c uerticj3. 

B. ~tttcfuetfttd) e. 
::Die ::DrudtJctfndJc finb mit luiirfclfi.innigcn ®tiidcn lJorgcnLHnmcn, luclrfJc nncf) 

tJOllcnbctcm Q3icnung.:lucrfnd) nn-3 bcn Wnffngcmtbcn bcr iSti16c von GO X GO mm Dncr~ 
fdJnitt cntn ommcn wurbcn. 2'cd)tl Wiirfd 6Hc6cn nn bcu t1icr ßCillllfAtcn 2lnf3cnffiirf)Cl1 
un(Jcnrbcitct, llliil)rcnb bic fcnfrcd)t 311r ~nf&rirfJtl111ß ftcf)otbcn iStimf(iirflcn lJnrnffcl Alt 
cinnnbcr nüncbrc~t IDorbcn finb. SDicfc fcd)\'5 ~iirfcf Iulitben iu bcr Wafötid)tHng 0crbriirh. 
2il' trugen bic Bcid)cn 1 6i>:J 5 unb ;3 A, 1uol.Jci bic 3nlJlcn mwincn, bnf3 bcr 6ctrcffcnbc 
~Siirfd mt-:; bcm gfcicf)ÜCöiffcrtcu iStnüc für bic ~3icgungt\lJctfuctjc entnommen lvorbcn ift. 
~ic !.leiben ~iirfcf 4A unb 5 A Iumben nn nHm fcd)-3 ~fäcf)cn fo ücm:flcitct, bnf3 bic 
:Sdtctw6mcfiHngcn uon ctiULl GO mm auf ;)9 mm ölltiicfgcfiif)rt wurbctt. :Die :UucrfdJnitt\'5~ 

ucrl)iiftnific fiub mitf)itt bnrd) bic 3n01cn ;~~~~ = 1,034 gcgeflen. SDiefc fc~tcn (1cibcn 

Wiirfcl 1unrbcu in bcr ~iirfJtltllß quer ~ur ~af5rici)tung &erbriirft. 
::Die SDrudverfttd)c finb mit bcr ~)crbn~9Rn\d)inc unter Wmucnbnng bc\'.\lSnufdJingcr'~ 

fc0cn 1Jiof1cnfii910cücf\'5 (~flJlJnrnt V, ltdJetfetunn\3ucrf)iHtnifl 1 : 10) in ber licfnnutcn ~(n~ 
orbuuug *) uou bcn ~(ffiitcnteu, ~ngenicurcn Sh r f d) unb ~rauf c, nutlgcfü9rt \Uorbcn. ~Ll 
uci bcm crftcn 1..!3crfltdJ (3 A) jcbocf) eine bcr 6emt~tcn \ßfnttcn &cr(Jwrf), fo Iumbe, um bie 
)t\crfnciJc nicf)t nuf0ulJa(tcn, cinerfcit\'5 eine gttflcifcrnc, flcnrücitctc ~orfegcpfnttc licnutt, bcrcn 
5.:(JcrfliicfJc lllicrbingtl ct\unt\ pori.ifcr unb nUt(Jcr war, aft\ bic ber anbcrcrfcit-3 flcnntten gc" 
lJiirtctcn i.StnfJfp1nttc. :Der 9JicflnplJnrat tumbe, luic ct\ in bcr ~cr)uc~ß>Wnftalt (Jci bcn 
cinfnd)cn :Drmtucr)ttdJcn fficgcf ift, auf bic fleibcn S1opfpfnttcn nufgefctt, uou bcncn bie flelucg~ 
lid)c nacf) bcm gcnnucn ~(Hßrid)tm mit S)iiffc bcr uicr ~1'opffdJrnHf1cu fcftgeftcf!t lllntbcu 1unr. 
lS:t\ iit nnf bicfc m.lcifc n1tcrbing0 feine gan5 ftrcng rid)tige ffilcffung 1111 cqiden, lvcif, 
bic ~\crbriicfungen in bw i\llli[d)cngcfdJnftctcn 9RnfdJincnt~cifcn mitgcmeffcn lllcrbm mtb 
lvcif bic 6i0 i\ll einem geluiifcn @rnbc immcrf)in mi.igficf)cn Wenbcrnngen bcr lJatnUdcn 
Bngc bcibcr SDrucrfiäd)cn c(JcnfnH\'5 in bic ffilcffung ciugcf)cn, jcboci) ift bic ~lnorbnung eine 
fclJr cinfncfJc unb für bic prnfti\dJcu Bwcdc bcr 9Jintcrialunterfud)llttg gciUifl außreid)cnbc. 
mon bct ßtt\Jcrfiiffigfeit bcr 9J(Ctl)ObC für bicfc ßmcrfc fann mnn fid) lltt\'5 iJ"/nctjfo(gcnbcm 
fcid)t iiüewugcn. 

2(fß 2fnfannMaft ift 1 t, n(\'5 ~3efnftung\'.\ftufe in ber ffiegef 5 t gcluä9ft. SDic Wü~ 
tucid)nngcn 9ieruon fiub Llltti ::tn(Jcffc 5 511 crfdJcn. 21uf bic ßeit ift nur in cin0clncn 
O:iillcn ffiücffid)t genommen, bic fPLltcr 6efonbert\ f)cruor&tt9cflcn finb; im 2([(gemeinen ift 
mit bcrjwigcn ®cfc!)luinbigfcit gcorlicitct, bic fictj nuti bcr Hnmittcf6nrcn Wufcinnnbcrfofgc 
bcr 2fr6cit;:lUorgL'inge crgicflt. 

:Jn ~n(Jdfc 4 (iS. 11) ift wicbcrum ~ur Chfdutcrung ein uoUfiL1nbige\'5 \ßrotofofl &Um 
~((Jbrucf gcfJtnd)t, ltliff)l'cnb in ~n(Jcf{c 5 (®. 12-17) bic Bufammcnftclfung bcr (:fnbcrgeüniflc 
in aflgcfiir&tcr {Sorm für nlfc actjt jßcr\ud].:lfi.irlJer mit bcn 1uäf)rcnb bcr lßcrfudJe nieber~ 
gc)dJricflenen >23cmcdunnen cntf)nftcn finb. 

*) ;!liefe <Einrid)tungcn finb au?Ofül)tlid) lle(d)tie11Cil in: "WlittfJ dhmnm an?5 bcm med)anifd),ted)nifd)en 
l.'aboratorium bcr S't0tlinlid)en ted)nifd)en .j)od)fdJtt!e in 9.lcünd)en." .j)eft I. 
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:!)ie 8af]fcnlucrtl)e mt0 :tnücffe 5 linb nuf :tnfd 1 in 'Jig. 4 (Ji-:; 7 nf-:l GcfJtltl1inicn 
luiebergcgclicn. 

~n 'Jig. 5 ftc!It bie mit L lic5cil'fJ11Ctc ,8iuicngrnt1Pe bic üci tJcrfdJicbcnen ~dnftungcn 
lllt DC!t ).ffiiirfdn 1 (Jj\) 5 er&icftcn 8l1Jllll1111Cl1briirfllllßC11 tll 21Jliffimctertt bnr, IUiil)rcnb bic 
Binicngnq.J.pc M bie 8nfnmmeubrürfung0untcrfd;icbc fiir je 5 t ~cfnftung in ßCl}nfncfJcllt 
9Jlnj3ftn6c nufgetrngm crgicbt. :!)ie dn,)cfncn Binicni)iige bürftcn nn0 bcr ßcicf)llltttß et> 

fcnnilicfJ fein, fic finb nn bcn S"tö.pfctt mit bcn 9Cnuunern bcr üctrcffcnbcn ~Giirfd ÜeöciCf)nct, 
All iucfcfJClt fic gd)örctt. ~tt IT;ig. 4 finb bic tlolfftt'inbigcn Gcf)mtüifbcr für bic (leiben 
).ffiiirfc1 1 unb 2 cingctrnnen. ~[11'3 IT;ig. 5 cdennt lltllll fcicf)t bic im ~Wgcmciucn üc~ 

friebigcnbe Uc(Jcrcinftinunung bcr fünf gfcicfJiucrtfJigcn ?Scrfud]c. 
~(n0 'Jig. 4 liHü fidJ cr\cl)cn, bnf3 amf) flci bcn SDrncfucrfmfJcn l.lon einer 'ßropor~ 

tionnlität\Jgrcnße 11icfJt gcfprocl)cn iucrbclt fnnn. 'Ilic Binicn h unb i l)nflcn l.lon Wnfnng 
an einen fnnnmcu Bnuf nub fcfJOH nncf) bcu crftcn ),/)cfn ftnnncn i)cigt fidJ cim üfcibcnbc 
8nfammcnbrüchmg, bcrctt ®rö\3e mit ftcigcnbcr ),/)cfnftnnn fcl)r \cf)ndf IViicf;jt, wie nn-:l bcn 

:l'1lbcUc -l. 

~difuug eines lffiiirfels auf 'llrucffeftinteit. 
~llllf!C ober c\)Ö~e GO,:lmm. -- <2icroid)l 388 g. - ~(tt bcr ~l1ßl'Illllfl: illrncfrir(Jlllll\1 in bcr 11'llrt'l'lll1~l'. --

2:mrfrf)nilb'.ltÜllllcffnn\]l'll: a c- GO,+ mm, IJ c= G0 1ln11n. - 0.1t·ct[d)nitt = Uli4S qmtn. 

if-l'lt1flllll\1 nblcjnng nm NfJCllc 21: n!i!lllm t'!) un n 
\!fpprnnt Dcrminbcrnnn in bl't ~J(iltl' 

------- Y.)-1 - - -~---------- .3lllll1l) llll' - -~----

" ,_;1 

llbfolnt I 
5 ö'Oö kg· bcr .~)Ö{)en' 

nbfoluti 
'.Iicmrrtnnßl'Jt 

):::§~; [rcd)t!il j linf0 in umninbentll\l in 
a~~~ \HO , I 

65~ §] qmm 
tnrn I mm I 

1)/ llltll Jnlll 
I 

IV ') ~(f't'. V: ltc·l•cril'i;unll t: ]0, 
I 

,0 f'l 

1ou::; 

I I I I o,oo I 0,011 Cllil' eine ffintcfplnttc ift l>On 
ü 

I 

0,07 

l 
0,1:? 0,07 (0tnl)l Jtllb nlr1lt, bil' llllbl'l\' lJOn 

10 o,~o (\;~:; 0,1:1 (lin(;l'ifm llt it 3il'llll id) poröjcr 
1 O,Ofl 

I 
0,15 Dllerflr1lf)c. 

10 0,:!0 I u,a:J o, 11 
1[> 

I 
0,!):! l,S:J 0,7~ 

I 
:?0 

I 

I,H :2 I(')~) o,:-;:? 
I 

:2[) :2,::1 ;J,S;{ n .. -J7 i 
I :?,0 I 

n 'lo) 
d,tl_ 

:25 :!,::lB 
I 

;-)' ~} ;, <\:-:s I 
I I :;o 
I :!,l'fl -i,l!l 0,51 

;)[) ""•) I 5,51 0,-!:l I ~)I').,.. 
I 

.j() 

I 
:~:, 70 n, 1-t o,:-L~ 

.~;, 4,0!) (),78 o,::n 
[10 

I 
.J-, :10 7,'2S o,:;o 

1 :-~,8'2 H,:):-l 
;,o 4:,45 7,::8 O,(i:J 
[>[) ±,ö:> 7,1:i8 0,11' 
lill ü,OI s,:~ I o,:ls 
(-;[) fJ,2(-) I) -., 

-I I- O,:!f> 
70 ;,,r;o ~}I:!~) o,:;± ~Iici1t'l1. 
75 ;\80 ~) I ( j:! 0,:!0 

I &,01 s,:n 
7[) 5,!!0 D,78 () I t: ~ ) 
RO n,w 10,1:! 0,:!0 
8[> li,44 1 O,G(i o,::--t 
()() G,s.s 11 ,-11 0,44 :Hif(c 
fl5 7,11 11 ,7D 0,2:3 

100 7,70 1:2,77 o,.'>~l 

1 (i,!ll 11 ,4(i 
100 27,4 8,0± l :-~,; );j 1, 1 :: 

:J(nd) 4 ffi?inntrn Innncm <StelJt'll .Srr[töntttß mit hmtem ,\tnall. 
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~nllcl!c 5. 
{~ttfammeuftcUtttt!l hec ~l'llCliniffc t1on ~cucftll't'fttdJCit mit ~Jlagnefium. 

--
I 

(\lefonnnt, ltnterfrl)ieb IB!ei(1cni)e I 0:Iaf!ifti)e 

'Bdnftnnn für ie ,-, t [;er' . mer' 
oerfiiqttng für3unn I füqunn 'Bemerfnnt\l'lt 31t ber [lcrfndJ,:\t1nBfüf)rttllf1 

Bnmarf)B bei 0:n~fo f!ltll g 
ton:-> llllll llllll mm Jlllll 

~ürfcl illr. 1. i:'.uer\rl)nilt0a1Jmef1ungen: (i-t_(l X() 1,0 X (h == GO,i)) !Dill; stöqminl)Lllt =" 0,:?2 cbdm; 
@cwiftt = o,;;s3 kg; i1mi~irl)e,J @nuirl)t 0 -== I ,74; 1llirl)htn~1 nndJ bcr lllomnnre. 

1 0,00 I 5 0,07 0,07 
10 o,:w 0,13 

I O,OD o,o:1 0,11 
10 0,20 (1,2:!)') 
15 O,!J:? 0,7:.? 
:!0 1,7+ o,s:.? 
:!5 :?/il (\[)7 

1 2,00 :!,00 o.::1 
:.?t) :? ,~-3S (0,1 5) 
30 2,8D 0,51 
35 ~i,:12 0,-!:-) 
40 a,io o, :18 
45 4,08 01:19 
50 ±,:);) o,:;o 

l :1,~2 :J,S:? I)"''' 50 4,4.'J (0,14) 
5'1 4,G:J 0,18 
(j() 5,01 <\::38 
l; .~) ü,2(-) 0,2.) 
70 5,1io <l,:l! ß'lieaen. 
75 [),~() 0,:!0 

1 5,01 ;\01 0,7fl 
75 5,DO (0,1(:)) 
~I) ß, 1 () 0.:!0 
85 fi,H o,:;4 
f)l) ti,SS O,H ffiif1e. 
f),) 7,11 0,:?:; 

100 7,70 0,50 

I ()' ~~ 1 li,Dl 0,7fl 
100 8,04 1!\rnrl)laft l 0, I!) ~ad) 4 :minnten lannem !Std)en 3erftömnn ltl it 

I lautem ~tnall. 

~\!.ürfcl 9lr. 2. 52tterfr[)nittBabmcifungcn: GO,+ x <io,:, ~< I h = (i0,3) mm; ~töq.wrinhalt o= 0,:?2 cbdm; 
GllemilfJ! = 0,38:; kg-; f:pecififrl)eB (iiewirl)t ~- l,H; ~rucfrirl)tung in ber 1Barreth1~e. 

o,nn 
5 0, J:l ()I!;} 

10 o,:~:_; 0,20 

0,1:1 0,1:1 0,1·1 
10 o,:H; (O,U) 

"' o,:IS 0,1;:! 
:!0 l,(i(; O,iiS 
'2 [> •) '-'•) -," ..... O,lili 

2,00 :?,00 o,:12 
:?;, :?,51 ( 0,1C) 
;_)() :!I~;) o,:-1-! 

-------
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I 

®ejamnü, Unterjd)icb ~1lei(wnbe I <Ylaftifd)e 

IJ:lelaftung für je 5 t S.ßet, S.ßer· 
oetfür~ung fürannn fürannn illemerfnngen ölt ber 5.ßerjud)'3ausfül)runn 

Suwad)~ bei Q:ntlllftnng 
tons llltll mm mm I llllll 

.,, 
d;) n """' .>,·>I I 0/J:! I 
~() :3,7 -l oi:J 7 
4J 4,1G O..J:! 
;,o ·l,f!U o,::.t 

1 :3,fl:1 :3,~):3 O,G7 
i)() 4,GO (O,IG) 
;,[> 4,!10 o,:;o 
CO fl,20 (\;~() 

1~5 fJ/JO o,:~o I 
70 D,K:! o,:l:! \Ylie!len. 
'if> G, 1!1 o,:~7 I 

I 

I fl,41 ;,,4 1 0,7B 
7 ;, G,2D (0,11) 
KO t),üH o,:lO 
sr, r:,D-l o,:Ei \liinn'iirifl. 
~~() 7 ,:-~~ o,:ls 
flü 7,r;D o,:17 

]()(} H,IO o, 71 

I 7,70 7,70 0,10 
100 !1,70 \lirttd)lnft 

I 
(0,0!1) IJ:lrutf) mit ®eräujd) jofort nad) bem Q:injpielen. 

;!Uürfd ilh. 3. D..uer\d)nitt!3abmeffnnnen: G0,8 >< GO,r; 1 !1 = GO,·l) mm; Stör:perinl)alt = 0,22 cbdm; 
(SJewid)t ~ 0,:\83 kg; f:pecifijc!)eß ®ewic!)t ~ 1,7·1; :I>rucfric!)tnnn in ber IJ:lnrrena~·c. 

0,00 
[) 0,1:! 0,1:! 

10 o,:JO o, 1S 

O,Hl 0,1!1 0,11 
]() o,:-n 1 o,.:m 
1[, 0,70 o,:1H 
:!0 1,40 0,7!1 
~5 :!,10 0,70 

1,8:1 I I s :~ 0,:?7 
2;) :!,:!0 (0, 1 G) 
:;n ~,(if> 0,4:'> 
;_:;-) :l, I;, u,iiO 
40 ;-;,[)b 0,4::l 
.J;, :;,ns 0,40 
;,o 4,:11 o,:1;J 

~3,B 7 ~1,8 7 0,44 Hliffe. 
iJO 4,40 (0,1:!) 
fi5 4,G0 0, 1!1 
GO 4,S!I ()I : ~( ) 

Ü:'J 0,20 o,:ll 
/0 5,48 O,~ti 

75 [J,~Ü o,:~:! \Ylil'fll'n. 

5,20 iJ,:?O O,GO 
75 5,!10 (0,12) 
80 6.0!1 0 JH 
85 G,fll 0,42 
!10 6,75 0,24 
!J[J 7.20 0,45 

100 7,70 0,50 



14 

(i>lcjannnt- Unter\cfJicb ~1ldücnbe I ~lafti\cfJe 
111eh1\hll1ß für je ;, 1 ""'er, I ~er, 

nedftqnnn für_)nn~~ 1 fiiqnn\1 ll'emetfunnen 31t ber 1!\erfurl)E>nntifill)rttnß 
.8umncf):J üei ~nHnfhmn 

ttHl~ tnlll llllll llllll llllll 

I 
I 

l l,oo 1,00 

I 
o, 70 

Hili 1',011 (II, l 0) 
!1,10 11'ntd)il1jt :Brucl) llllliJ :: mitL mit lmttem SttwU. 

I 
I 

.. 
~l..~ilrfcl :llr .. ~. IJ.uer[rlmittßnbmeHUllßl'll: liU,7 >:: w.~ >C: ( II = t:o,::) Jlllll i ,\1'öqwtin{)alt ~ O,:l:l cbdlll; 

(ojouicf)t ~- u,::~t l;g; f1Jecifi\r!Je0 @rwirl)t = I ,l!i; 'llrud'rirl)tuun in ber .1Hnrrennr<. 

o,oo 
fJ ()' 1:! 0' I:! 

]II o,:;;, ()I:_!:~ 

0,:!1 11,:!1 11,1-1 
Ii! u,:is ( il,li 7) 
I;, 1,110 (\():! 

:!II I ~., 
I j- 0,7:! 

:![J :!,40 U,liS 

2,11 :!,II U,:!~-l 

:!0 :!,4!1 ( 11, 14) 
:w :! I~-);) n,44 
.-) ~) ::,-10 o,4 7 
.j() ~J,SO o,4o 
.[fl -t,:!J u,.H 
;)II 4,G:! O,:!S 

4,o;, 4,1(1 u,4 1 
;)() 4,1iS ( 0,1 :!) 
JJ 4,!10 0,:!:! 1Hifie. 
(j() [> 1:!0 o,:JU 
()[) J,ü:I o,:~:! 

/(I ;,,s.~ o,:t! 
7 t> (),:!;, o,-11 \)'lieflen lnnn\amer afB bei ben uorinen ,\för\)ern. 

ö,liU 
I o ,l;r, ;\GO 

I 
7[> (j I;;~) (0 ,I:!) 
~(I li,liiJ U,:!l 
8' Ii ,!1-1 o,:l4 

I 
·' 

!111 7 ,:!;~, o,:JI 
~) t, 7,:--17 O,lj:! 

11111 s,:~u 0,-t:: '2'\ ru cf1 l n it 
~·, :~o 

I 

~cacf) J[J SC'('. .'Bntd) mit Tmt!em 6ieriiltfdJ. 

~Uttfcl ~llr. 5, D.ncrjcf)Hiltßallmeffnuncll: GO,~>:: CU,S x (h = W,4) Jum; .1\Öt\)erinf)alt = O,:l:! cudm; 
@cwicfJt = o,;:~.t l;g; fpccifijd)eß ®ewid)t = 1,1;,; ~mcfricf)tnn~1 in ber !Barrenare. 

o,oo 
[J 0,10 11,11) Diwrfll'!rlJe fel)l' ungleirl)ml'!fJig. 

IO 0,:!~ o,l8 

o,t-1 11, 14 II, 14 
10 O,:!S ( l,oo) 
lG o,DO ll,li:! 
:zo 1,71 o,~ I 
2;j :!,411 O,li:l 

:! I(_)~-~ :? ,u~) o,:_;l 
:!;j :!,4U ( o,l GI 



I.Belnftunn 

tuns 

:-~() I 
._ .. -.. " 
~() 

-1 ;, 
Öll 

I 
f>O 
r,;~, 

(j() 

\);-, 

70 
7;) 

I 
7ö 
so 
s:, 
!Hl 
~ );-) 

I I II) 
-

~Die ~eftigfcihleinenfd)aften be0 l))(a(lnefhtm0. 1!l 

unterfd)ieb I.Bleirlenbc !I <Ct!ttftifd)e 
Clle.fttmmt· f'' , , lEer· lEer, 

ttt Je at ," f" uerfüt)tlll(l ""'" tUtöUtt\1 1 ut3llll[\ 
Suwac.p bei <Ctntlafhmq 

mm mm mm I mn; 

:;,oo () ,f>l 
:-;,4n 0,{!) 
:~,~G o,:~n 

4,~!1 O,H 
4-,üG 0,27 

.t,OI -t,lli O,f,;·, 
·l,liS (II, I~ I 
.t,~l~ II,:J..j 
;,, :20 o,:.>s 
[) ,[J:! (_)I:~:! 

r,,.ss o,:)(; I C, I o 0,:!:! 

f>,..t:! ;\-!:! I 
o,tiS 

G,22 (II, I:: I 
G,4:-~ O,:!I 
c,s~ U,-II 
7,17 o,:-~:~ 

7,4!1 o,:j~ 

s,o o_:, I I 
~) ,:?J '.l.intd)lllft 

I 
I.Brud) nad) :! min. 45 sce. mit 3iemlidJ lautem l~ie· 
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G:ntf oftung~fdJau!inirn tmb an0 bcm \Bcrfonf bcr .8inicn h1 nnb i1 ßll crfc1JC11 ift. %tdJ 
mt0 bcn Binicngnq.J).Jcn h3 1t11b i:1 erfennt mnn fofort ba0 i'Ycf)fcn ber ~ro}Jortionn(Wit. 

':3:;icfe Binil'lt i)Cigcn, wie bcr ~)ufnmntenbriicfuugi3unterfcf)iCb für je clllC )Sc(afhmg~ftufc 
onfong~ fc1Jr fdJmH ßUnimmt, mit etlvn 20 t feinen gröf)tcn )fficrtfJ crrcicf)t, nm bann 
wicbcr ftorf a(wmc!Jmeu 1tnb mm mit fdJeinbar tmrcgclmäf3igcn €priiugcn firfJ &ttJifcf)en 
cth.Ja 55-7 5 t ber 9Cnninic am mciftcn atWiliLif)Cnt unb bann bi~ ßllllt QJrndJ lvicbcrum i)ll 

IUUdJfcn. G:ntf).Jrcd)cnb bicfcm \l~crf)altcn ?,cigt bic ':3:;rmfjd)mt1inie ßlllci ~'Bcnbcpuuftc, einen 
bei 20 t, ben nnbern nltf bcr ~trcde &luifcf)cn ;)5 unb 7 5 t. 'nn0 ,, i'Ylicflcn" bci3 9J(aterio{e0 
beginnt mit etwa 10 t, ttJclcf)c \Bdoftltng offo bcr l1on QJa uf cf) itt g er fo genmmtcn "Omtfcfl~ 
grcn5c" cntfprecf)cn luiirbc. IJ:0 ift (Jicr iibrigeni3 nod) bamuf altfmcdfom 31t mnd)cn, bo~ 
l1on bcm >Seobad)tcr rcgcfmäf3ig ber )Beginn bei3 i'Yficf3cHi3 6ci ctttJa 70 t nufgc3cidjnct 
Worben ift (l.lcrgL 'l:obcUc 5). S)ier fdJcint ßlueifelfo~ eine 'l:ältfd)ung llor0uliegen, bic bnrdJ 
bic nodJ ßU befprcdJcnbcn Unrcgcfmäf3igfciten im i'Ylic)len bc\:l 9J(atcriofci3 ücgriinbct fein 
biirftc. 

'.Vie cfoftijcf)e ßufammenbriicfttttg tritt gegenüber bcr [l(ci{lcuben \C(Jr ftarf ßttrÜcf, wie 
nu-:l bem \8erg(cidJ bcr {leiben &nfmnmcnge[jörigcu .8inicu h1 uub h2 unb i 1 unb i2 (cidJt 
erfannt 111irb. '.Vai3 Sßcr[jLiftnif3 änbcrt fid) wä[Jrcnb bei3 )BcrfudJc\:l in \uefentlic[J anbcrcr 
)!Seife afi3 bei bcn 5Sicgung0uerfndJClt. ~n i'Yig. 5 unb G finb bie bcn 9JlittefttJertf)en out\ 
biefen \BerfJt'iftnifl&n[Jfen ent]~redJenben ~inicn3iige unter bcr )Se&cicf)mmg x unb y cinge~ 
trogen. 'nicfc Binicn öeigcn, ba\3 bai3 merfJältni)J urjprünglid) gröflcr a(ß 1, mit llllld)jcnbcr 
)Sclaftung jcl)r jdJncU n6nimmt tmb fidJ bcr 9cuHinic jc[Jr fhnf nmtä(Jert; ci3 flllm uon 
etwa 25 t n6 nf0 gicicfJ grof3 angenommen werben, ba eß t1on f)icr a6 biß &ur )Srud)faft 
für bic .\1'örper 1 biß 5 uon etwa 0,15 auf eiltJtl 0,11 nnb für bie .störper 4 A unb 5 A uon 
etlua 0,24 auf ctlua 0,10 a6nimmt. 

Ucber bie ~inien ber ßufnmmenbriicfung\:lunterfdJiebe iit nod) 0u bemerfen, bnf3 fic 
auf ben crften QJ(icf fdJr grof3e WowcidJungen ßll bieten fdJcinen, ltlenn audJ bat\ frü()cr 
gcfciJiibertc aUgemeine @efct if)tcr st'riimmung of)tte )fficitere0 crfennbar [jeruortritt. %t 
bicfen Unregclmäf3igfcitcn ift nicf)t nur bcr 1 OfadJ griiflcre Wcaflftaü, f onbcrn uiefme[Jr nodJ 
eine, beim 9J(ogncfhtm bcjonbcri3 jtnrf f)cruortretenbc 9J(oteriafcigentqümfid)feit fcf)ufb. ~ai3 
9J(agncfium &cigt nämfidJ in nuffaUenb f)of)cm 0.irabc \."nod)ltJirfungi3er)d)einungen, luic biet\ 
fidJ namentlid) bei ber lScf).Jrcd)ung bcr ßcrrcifluerfudJe ergeben luirb. 'nicje 9cad)ltlirl'ungcn 
iiuflern fid) nun 6ci ben 'nrucfuerjud)en in bcr )!Seife, bafl jebeßmaf burdJ ben crften nuf 
eine )ffiieberbefojtung folgenbcn QJefaftung0&nltlacf)i3 uon 5 t eine \uejentfidJ geringere ßu~ 
jommenbrücfung cr&ieft wirb al0 burdJ bic nmfJfofgenbcn 3muncf)fe uon je 5 t. (Unter 
?lliieber6dafhmg ijt f)iet(Jei ber ber IJ:ntfaftung folgcnbe QJc1aftungi3f).Jnmg uon 1 t auf 
bic &ufett uor bcr IJ:ntfnjtung angewcnbcte 1Se1aftungt\gröfle uerftanben.) 9Jlan ucr~ 
mag bie\en Umftnnb ßlllar bei ben erften IJ:ntfaftungen nirl)t Har (,U cdennen, lucif [Jier 
nodJ bic Binicn einen 511 ftcifen \Berfnuf gegcn bie 9(uUinien [joücn unb bic WCeffungcn 
übetl)aupt lllo[jl nicf)t mit [Jinreid)cnbcr ~cinlJeit aut\gefü[jrt finb; [jauptjärf)fid) a6er bürftc 
audJ ber Umftanb mitlvirfcn, bafl bic @rö)Je ber 9CndJitJirfungcn crft oci bcn lJÖ(Jercn iSe~ 
faftungen bcutlicf)er [Jeruortritt. ~ic nuf bie IJ:ntfaftungcn l.lon 50 t unb 7 5 t fofgenbCit ßuluadJfc 
nuf 55 t be&ie[JentlidJ 80 t lnf1cn a6cr bic Sßcrminberung bcr ßufammenbrücfung gan& ffar 
erfcnnen unb man er[jäft nfi:i 9Jlittd nni3 aUen fünf )Berjudjcn an bcn ~1örpcrn 1 bi0 5 etwa 
ben .8inicniJUg 0 i'Yig. 5, ttJcfdJCr bie oeibC!t cntfte[jcnben 3ocfen Hor erfenncn fiif3t. 
Df)ne bic G:ntfaftungen luiirbc bcr .8inicn3ug lua[jrfdJcinfid) ben punftirten Sßcrfauf ge~ 
nommcn fJabcn. 'nie G:rffänmg bicfcr \Borgt'inge 1virb nndJ ber Q.JcfprcdJung ber ßcrrcifl~ 
tJerfucfJe Icid)t öU finben fein. 
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SDic SDrucft1crjmfJe quer ~ur ®af&rirf)ütng fJa\.len bemetfcn~roertrJc Untcr)d)iebe er~ 

geben, wdciJc foluol)l in bcn geluonnmcn ~.ßcrfuciJ~IllertfJcn a10 am~ in bcn G;rfd)einungcn 
an bcn \ßrof1cförpcrn cigcntfJiim(irfJ (Jcti.Jortrctcn. 

Um bnn ~efcr bcn )ßcrgfeidJ möglirfJft ölt cr1cid)tcrn, finD aut\ bcn @Jdjaufinicn für 
bic 5Zlnfttcf)c 4 A nnb 5 A (i};ig. G) bic ~(u0gfcid)~finicn T, U, V, \Y cntltJOrfen unb mit ben 
cnti)mciJcnben tllmftirt eingctroncmn ~iniCtt l\' unb 0 bergXicfJen. ®cgen ber nur gering~ 

fügigen )ßerfcfJicbcn()cit bcr ~Sürfda(nneffungcu barf nHm, ofJnc einen groflen iS;clJ(cr ~u 
(legdjen, Die cr(Jnltcnen ®ct:tfJC lllll1littcl6nr mit ctllanbcr bcrg(cicf)Cit. 9J(an crfennt, ba\3 bei 
na(JCAH gfcirf)cr @ejammtbcfJnnng bic Q3ntcfJ(aft geringer geworben ift. SDic Binic W &cigt 
lno[Jl im W1fgcmcincn eiHen iil)nlid)en ~\crlauf lnic 0, fic utttcrfcfJcibct fid) aber baburd), 
bnü bcr gröf3tc smcrt!J bcr ~Mnmmcnbrücfuun für je 5 t a1fcrbiug0 ebcnfall0 naOcöu oei 
:.!0 t liegenD gerinncr, bnnegcn bic ü(lrigcn Q.'ßcrtfJC nröf>cr finb al~ 6ei 0. SDie 8cacf)lllir~ 

fUJtg0cricfJcinungcn tretm (Jier nur cinmnl bcutficfJ f)eri.Jor, IncH bic fpiüerc ~ntfL1jtung 

unmittcHll1r uor bem ?ßrucf) erfofnt iit. 'Bn0 )ßer(Jiiftniü Aluifcf)en cfnftijcf)er unb (Jfci6enber 
,8ufnnnmnbrücfnng ift ein ctluns gröjicret-, o(0 üci bcr ,8nfnmmenbrücfung in ber ®alö< 
rid)tnng, mic bic;:; jn fclJon mts ben okn mitgct~ciftm BnfJ[cltlucrt[Jen fiel) crgic\.lt. 

){)cuor &ur ){)c)cfJrci(lnng bcr [~tttclJcrirfJcinnngcn ü(lcrgegnngcn luirD, )offen nocfJ bic 
(irgeunific I.Jon mcrfuc(J 3 A bef}lrod)Clt luerben, mcfcf)C in Dem :Scf)llltbifbc i};ig. 7 ßCiCf)ne~ 

rifdJ luicbergcgcücn finb. ~cim \ßeriltdJ 3 A ift ber <iinfhtf} ber ,8eit nuf ba-3 "~(ief3en" 
be0 9J(ntcriLllc0 feitßcftd(t luorbm ~(u0 bcr 8d)nnlinie k crficl)t man, bnfl bcr nU~jcmeinc 

\Bcr!mtf ber ~inic bcr ßleic(Jc ift, lt1ic er frü(Jcr 6efrf)l'icfll'lt Iumbe. ~ie ~ängcn bcr bicfen 
ltlngcrcdJ±cn !Stricf)e in ben @::tufen gelicn jebc0mn( ba0 9'(ndJffieflcn (8nfnmmenbriicfung) 
nn, lucfcf)c0 bn0 l_ßro6cf!iicf 1111ter ber 0:imuirftmg ber jclucifigen l:Bclnftung inncr(JllHl ber 
crf!cn beiDen 9J(inntcn nad) bcm crftm 0::in\1Jicfen bcr ~~nage crftifJLt. 9J(nn nfcnnt, iuie 
bie ®röfJe biejc0 9(nc(Jffil'jjm0 ~(nfnng0 eiltlas ,)ttnimmt, bmm ueftiiubig (1!cibt ltllD gq}Clt 
Ctnbe beB \ßcr\ncf)c0 jcf)ncli lniicfJf±. %t0 ber ~Linge bcr ~inien für Die jeiteinljeit llliirbc 
mnn bic unter cimr ucftimmtcn [kfnftung cintrctwbc '(Yfiefigejcf)lllinbigfcit n(lfcitcn fönncn. 
9J(nn licmcrft nn ber lct>tcn Eitufc (>ßdnftung 100 t), 6ci rncfcfJcr bic bcn cin5cfttcn 
BeitaufcfJnitten cntfprccf)cnbm i5ficj)lL1nncn üc0cic(Jnct finb, bnf3 bic 63efcf)tuinbigfcit umnittcf~ 
bnr nad) bem crften Ci:injpidcn ber Q.'ßnngc mn gröfltcn ift unb bnfl fic in ben fofgcnben 
Jcitabfd)lliiten geringer luirb. >ßei >ßcfprccfJnng bcr ,8enct)3ucrfnd)c m11f3 (jiCl·auf nocfJ llLHJcr 
eingegnngcn luerben. lBci bem ~krfud)e 3 A mufltc \llcgen beB >ßrndJcB cineB 9J(ajcfJincn~ 

tOci(cB ein Wufcntljalt eintreten; bc01uegen ltlttrDe (Jci ~JOt cntfnftct unb nncfJ einiger 8cit 
ber \ßcrfudJ luicbcr[lo(t, inbem man ttnnmcf)t: bon uornc nnfnngcnb mit >ßcfnfhmg0ftufcn 
bon 10 t luicbcr bi;:; nnf 90 t t1orgiun. 9J(nn crfcnnt, bnfl bic neu cntf!c~cnbe @Jcf)L11llinic 
einen fcOr uicl fteilmn, n6cr audJ nid)t gcrnbfinincn [~crlnnf lJLÜ, nl0 bic erftc. ®i10rcnb 
be0 crftcn ~f)eifc0 be\3 5ZlcrfndJc~ ift bic burd) bic ~claftnng UJO t) er~iclbnrc DfcibCllbc 
iJormänbcrung faft gan& errcid)t, bic ~(r(lcitt-fü~igfcit beB 9Jiatcrialc0 cntjpmfJcnb erjcf)öpft; 
lnä(JrcnD bc0 ßlueitcn ~[Jeilc0 ift bic (JfeiucnDc ~onndnbcrung eine ic!Jt" geringe nnb bcr nnf 
il)rc ~r0eugung gcrirf)tetc ~~eil bcr mecfJnnijc[Jen ~(r6cit fnnm gröflcr, nf0 bic cfnftijcfjc 
i};ormänbcrnng0arucit, luic mnn au0 bem ~\erglcic() bcr betreffenDen ®rfJnnuifbfli1d)ctt of)nc 
m3citcre0 erfic~t. ~lud) nnf bicjc 5Zlcr[Jiittnifie fnnn jcbocfJ crft 6ei ?ßcjprccfJtlllg bcr 8crrcif3~ 
uerfudJc näl)cr eingegangen lucrbcn. 0:0 ift mm noc[J nötl)ig, nnf bcn \{.krfnnf ber mnie k1 
0n ucrlucifen, lnclcfJe bie ,8u)annncnbrücfung0untcrfcfJicbe für je G t >ßdL1f!nng mtgid1t, 
gcmcfien bom crftcn ~inipiden ber lctten lBcfnitung oi0 iJllllt crftcn Ci:ini1Jiclcn bcr folgen~ 

bcn, al\o in bcm (lii:\lnng 6cmtttcn !Sinne. :Vic s:!inie ßctgt bcmcntjprcc(Jcnb aucfJ \.Jolle 
Uc6crcinftimmung mit bnt friil)Cr bcj1JrodJcncn. ::Da Die 0:ntlnjtnng-::,punftc bnrcf; tlcine 

3·' 
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Streife nngebcntct finb , jo crfl'llllt man an bcn ßncfcn nucf) beut!idJ bcn Q:inffuf3 bcr uor< 
nufgdjl!lbcn U:ntrn!lllllß nur bell lllldjfofgcnbcn ,ßtt\llllllltl'llbtüdnng~ttlltcr\d)icb . stlic \Jltltf~ 
tirtc ~i11ic k::' girht bic UHtcr\cfJicbc für je 5 t ~kfnjlttng, gcmeffnt uom U:nbpnnh 'ocr 
9(ncfJfficflliuic bi~ ~um crflcn Q;infpickn nutcr Der fofgeubcn >Sclnftnng. stlcr ~crfnuf bie1n 
s:li11ic nii!]crt firfJ mrlJr bcr 9hrfiinic unb &cigt nid)t \o grof3c i0dJrunnfnngm nf~ berjcnigc 
tton k~; im ·~mgcml'incn ücftcf)t oün: WdJnficf)fl'it ~luifdJCll fl ciben. 

:l:alicUc 6. 

3ttfllttttncnftcUttttg ~ec ml•ttcfJlafteu ltlt~ mcncfJfllllltttttlt!Jett. 

itiürfel ')1r. 
i 
I 

.\ßntd)hl[t kg 1ooooo I 

'!~ntd)J\)Ullllllllß ~g 2 7,-i 
ljlUlll 

.\)Ö()cn\Jetminbmntg . % LJ,:1 

ffiWtfcre mrnd)[\lllnnung .. 1'g_ -
qmm 

ffi?ittlm .i)Öl)enucnninberung % 

I 
I 

:! 

100000 1 

~ 7 , ..J. 

IL;, I 

., 
" .f ;:, I :JA I -!A 5A 

100000 ! 100000 ! 

:!7, 1 I :!7, 1 
I 

1;),0 l ;"),.f 

23,0 :?:1,0 

I 00000 11 00000 

:! 7,0 I' :!7,cl 

1 ;, , :-~ 15,-l 

80000 80000 

1 ;J, I i 14,7 

:t7,:.? 23,0 

1 G, l 

SUetl)illtniB3a~len für mittlere mrucb[\)annung 
J)ö~ett\Jerminbernng 

be3ogen anf 1 llis 3 A als 100. 

92 

':Die ~.BrudJcr\rfJcimmgcn (td 'ont unterfudjtcn m3iirfcln finb bnrciJ bie ~f66ifbnngen 
(iS;ig. 1, 2, 4, 5, 7 unb 8, ':tnf. lli) ucrnnfrfJnnlirf)t. Q;\3 finD ngcfmäi3ig quer butd) ba-3 
:Stiict ucr!aufcnbc >Srur(JcÜcnen cntftnnben, IUdciJe cntlucber uon bcr eincn Q:de öl!r gegen< 
iibcr!icncnb~n Innfcn 1 ober bnrciJ 01uci gegenii(Jcr(icgcnbc Stmttcn bcr {leiben 'tlntdffiicf)cn 
gcfJcn i gnu0 ä9nfirf) bm ':trcnntmg\S f[t'irf)Cn 1 1uie mon fic bei 'llrurfuer)ncfJcn mit S)of& ßll 
crlJnltcn pflegt. 9J(nn ift uicf)t im <Stnnbc, bic jonft für 'llrucfucrfudJe cf)arafteriftifciJen 
~op~tclp~rnmibcn oll crfcnncn. 9JMJrfncf) finbct mnn einen ':t9cil bc~ stnntcnmnteriafe~ 
bmd) ~llt\d)icbnnncn nmfJ gfcicfJ gcricfJ!ctcn ~(iicfJen fo~getrcnnt, ctiUa 1uic ei3 bei a in ber 
nndJftclJcubcn U,igur ~ bnrgcftcfft ijt. ?ltuf bcn <Scitcnfliid)cn bcr bcnroeiteten m3ürfd 
finbct nwn, bnf3 in bcr \SrndJfuge )r1Jnrfc ßndcn ('J;i!J. :i) uor9nnbcn unb fcmcr neben ber 

\Jig. 3. 

lBrncfJfngc ficfJ frcH0cnbc s:linicn ßl! bemcrfm finb 1 lucfclJe nnbcuten, baf3 anc~ nnc~ bcn 
lll!Dmn @lcf)UbffliC(JCll eine ':ttellltltll!J be~ ffi?ntcrinf~ Octeifi3 eingcfcitct ll.ltlt. ~ie @leiten ~ 
fflid)Cil bc~ m3iirfcl~ &eigen in bcr mcgc( s:liing~riffc I {jcrriiOrenb \)Oll bcn fid) öffnenbell 
m3nf0fugcn mtb ~cfJiueif3ftcUcn i fic finb nur fdJr IUenig nui3gebaucfJt. a: ine auftaUenD 
nnbcrc a:rfdJcinung bieten n6er in bicfcr >Sc0id)ttng bic quer 0m m3a10rid)tlmg 0erbrüdtcn 
)!"ßürfcL lBei ben)d6en finb bic 1cnhec~t /)l!t m3af0ridJtLtng liegenbcn ~13iirfdffäd)cn1 cnt< 
gcgcngcfc~lt bcn jonft gcluof)ntcn 9(ui3floncfJ!l!lgen 1 noc{J innen gcluöfbtl fo bn\3 nffo ber 
m3iirfd in bcr )llin(i)rid)tltng in fcincr 9Jiittc eine g c r i 11 g er e ~( u ~ b c f) n nn g erfnfJrcn l)at. 
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I.Bcibc )ffiiirfcl l)nben Hncf) bem ~1rmf) in bcr 9Jlittclliuic nncy bcr Q:ßn{,)ricf)tltltß f)ÖC(Jftcn~ 
eine ?Eerlängcrung \.Jon 0,8 mm erfnl)rcJt, \väf)rcnb bic )Bcrfilngcrnng bcr ilJ(ittc!Hnic jenf~ 
rcd]t f)ieröu et\ua 11 mm beträgt. ~ie eine ber !Jflicf)cn fcufrccf)t ~m ~13nl&rid)htng ijt (ld 
&cibcn m3iirfdn gan5 &cbcutcnb jtädcr nacf) inncn gcfriinnnt nfB bic Llnbcre; Ieiber fnnn 
bic urf\)rünglid)c Buge bcr Slör\)cr im eltnuc Hid)t mcyr nngegcbcn \Verben. stlic nrhniing~ 
1icf)cn Sf'nnten bcß m3nf&fta(le~ l)aücn eine grö\3erc 5..lL'ingeniinbcntng erlitten nfß bic ilJ(ittcf~ 
linic bc~ 51ör\)crß. ~ig. 2 unb 5 &eigen bicfc 8nftänbc bcntHdJ. 9J(nn bnrf f)ier \uo()f 
\.Jermutf)en, bnf3 inmrc 15\)nnnnngßöuftiinbc bnrcfJ bnß 2(n\31Dnlöcn im 9Jcntcrinf eröettgt 
\uorben finb, \ucfcf)e nlf:i Q.Jceinfluffunn bcß !Jormänbcnmg-3\.JorgaHgeß ßllnt 'J'(ußbntcf 
fommen, jobnlb burd) ben iJcftigfeit-3\Jcrjucf) bic Q.Jc\ucnmtg ber ffcinjten 'rycild)cn eingeleitet 
ift. ~ic ~rfcl)cinungen, \Uie fic beim 3crrcij3ucrjuc(J anftrctcn nnb nunmcyr ßlt ücj\)rcclJcn 
finb, bürften bicje )Ecrmutyung ftiitcn. ~r\uiil)nt jci üurinenß nocfJ, ba\3 nn bcn bcnrucitcten 
m3iirfcfn fdJlicfJHdJ alle anfnc\cfJfagcncn, bnrcf) bic I.Bcnrucitnng entfernten QJc&cicf)llllltgcn 
(leim )Ecrj UCL) bcutHcf) Ivieber ()nl.lortraten I \uic bie-3 nmf) uci anbcrcn 9J(ntcrin( icn \.Jidfmf) 
(lcmcrft \Uorbcn ift. 

C. ~ecceifiuecfttd)e. 

~ic 3enci)3\.Jcrjnd)c finb n11 ~hmbftäücn DOll bcr 91ormnlform bcr Q3crjnc(J,:\ < ~(njtn!t 

nnncfteUt I lllcfcf)C attß ge\unT?,tcn munbftäucn \.Jon 30 llllll ~urcf)t11Cifcr entnommen \Uttrbcn. 
'!Jic Q3crjuclje \vurbcn nuf bcr \.JOtn )Bcrfnflcr für 50 000 kg QJe(nftung conftrttirtcn 9JcnidJine 
(9Jln\dJitte G ber \Berjud]ß~2Inftnlt) un'b unter ~1cnutung bcr cüenfnH-3 \.Jon iym conftruirtcn 
®\)icgcfa\)\.Jnrntc \.Jom 2(ffiftcntcn, ~ngenieur Sh nu i c, unb \.Jom \Bcrfnii er an<SgcfiHJrt. ltcucr 
bic \.Jorgcttnnnte 9J(njcf)im, lO\Utc über bic nCUCll ~ctntnef3a\.J\)Utntc bcr )Bcrjlld)-3 ~ 2{nfta(t 
lllirb in einem I\.Jätmn 2Iuifnt~e nu0füyrficf) &crid)tct \verben; e-3 \verbc yier nur fur?J ucmcrft, 
bn\3 'baß \Unf)re l1e&erfe~ungß\.Jerf)ä(tnif3 be-3 !Spiegdn\)\.Jnrntcß in bcr fiir bic ~~crjmf).Smt-3~ 
fii~rttng benut~ten 2fufftellung 1 : 511 gc\vcfen ift, \väyrenb uci ~rmittclnng bcr f)ier mit~ 
getf)ci1ten m3ertye baf:i \Ber1)äftni)3 1 : 500 in ~red)nttng gcjte((t \uorbcn iit. 2(uj3crbcm if! 
mcl)rfncf) ber 2((Jfcfemaflfta(J in \einer nnn0cn ~l'inge gcüraud)t \uorbcn, \vobttrd), infofgc bc-3 
gro\3en ~(n0\cf)fng\uinfd0 \.Jon ct\ua 18 °, \.Jom )ffiinfcfuctrngc abf)i1nnigc BdJfcr (li~ 31t111 
S)ödjftuetrage \.Jon et\ua 3 °/0 cntftanben finb. QSon einer QJcricf]tlßllllß bcr erf)nftcncn 
,ßn1Jlen \unrbe n6cr 2fbftanb genommen, \veH l)icrfi\r ein \)rnHifdJc-3 >Scbiirfni\3 nicyt \.Jorfnn 
unb bie ben(lfid)tigten \Bcrglcidjc nudJ nn ben mit einem geringen BdJ[cr Üd)nftden 3nlJ(en 
autrcffcub bfci(Jcn \Derben. 

'rlie roycn unbearbdtcten ~crfncfJ0ftiicfc öcintcn cbcnfnff~ attfßc\unf,)tc ®cf)icfcr. ~)ci 
ber Q3carbcitung \.Jerjcf)\Unnbcn jcbod) biejc ~c(J(ftc((en ßÜn3ficf), fo bn)3 bic )Bcrjllcf)C reC()t 
gfcidjmäf3iß 1mb ßli\.Jcrfäjfig nH<SgefaHcn finb. 

Q3ci bcn \.Jornufgef)cnben QJicgHngf:i~ nnb ~ntdl.lcrjmf)Cll f)nttc nwn 6crcit0 bic Ucbcr~ 

,)cng11ng ge1Vom1m, bn\3 mnn e~ beim 9J(ngncfinm mit ci11cm 9J(ntcriaf iJit ty11n lJn(lc, 
\vcld)c-3 bem ~inffuffc bcr 0Jcfcf)\vinbigfcit in bcr \BcrfncfJBnnBfiif)rnng in fc(Jr l)Of)cm Ciirnbc 
unterworfen ijt. ~0 fng 'bc0\ucgcn llllf)c, (lci bot 3mcif3\.Jcrincf)cn bicicn ~influ)3 tfJttnficf]ft 
cütgcl)cnb ölt unterjudjcn, \vcif mnn l]icr mit \ucicntficf) feineren 9Jlc)3mctl)obcn nrücitcn 
funnie 1mb \vcif aucfJ bcr QJcoüncfJtcr bic \BcrjucfJ\3ntt0fiilJnlllß 6ci bcr 9J(njcf)inc U ficlJcrcr 
in bcr S)nnb f)nt unb 6cffcr für ein \.Ji.iffin nfcicl]attincf:i QJorgcf)Cll 0urgc trngcn fnnn, n1~ 
(lci 'ber )ffi erbe r ~ iDcLll cf)inc. 

stlie )Ecrfud]C 3 Ullb 4 finb mit I.Bclnftungßftufcn \.Jon 0,25, ÜCAicf)ClltfiCf) 0,5 t fcf)licf)t~ 

\ucg of)nc ~ntfnftnngcn mtßncfiiyrt. 'tla6ei ift bcr ~kr]ttd) 3 HJnnficf)ft jcf)ttCH, bcr 'Ecr~ 

\mf) 4 möglicf)ft lnngfmn, nf1cr 1o uof!öonen, bnf3 bic S1'of6cnnc\cfJ\vinbigfcit bcr 9Jcn)cf)iltc im 
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erften ~alle \uäf;renb bc\3 eitrecfen!5 eine oeträc~tHcfie \uar, roäf;renb ftc im iJiuelten auf et\ua 
0,28 mm für bie 9Jhnute bemeffen rourbe. mer ~crfucf) 3 na~m bementjprecfienb 14 WHnuten, 
?Serfucfi 4 aoer 200 minnten in ~nf~rucf). mie ~erjuc~e 1, 2 u. 5 finb mit 7Sefaftung0ftufen 
oon 0,25 t unb mtt ~ntlaftungen oei je 0,5 t gfeid;artig burcfigefü~rt, mit bem Unterfd;iebc 
jebocf), baf3 oei \ßerfud; 1 nacfi ben ~ntfaftungen jebe0ma{ nur 3 minnten geronrtet \Uutbc, 
oebor bie i)\Ueite ~olefung erfolgte 1 \Uä~renb oei ben \ßerfnd)en 2 unb 5 nacfi bem ~in" 

f~iefen ber jeroeHigen 7Be1nftung mef)rere minuten gewartet unb baoei mit jcbem mümten" 
fcfilnge aogelefen rourbe. miefe roiebet~often ~olefungcn erfolgten oei ?Serfucfi 2 nncfi jeber 
7Be1aftung 5 minnten fang, nacfi jeber ~ntlaftung 3 9Jcinuten fang, roäf)rcnb oei ?Ser\ud; 5 
nncfi jeber ?Belaftung 15 minnten fang, nacf) jeber ~ntlaftung aoer 7 oi!5 10 9J(inuten fang 
aogelefen \1Jotben ift. mie ?Serfucfie 1 unb 2 finb auf bie oefcfirieoene )llieife jofort 1 ber 
?Serfucf) 5 aoer rotttbe mit mef)rtägigen Unter6recf)ungen fJU ~nbe gefüf)rt, unb &roar rourbe 
für bcnfefoen innetf)alo bet 7Befnftung!5gtenßen DOll 0,25 t ois 5,5 t bie \,ßrüfung IJÖ({ig 
gfcicf)artig, roie oei lßerfud; 4, biet mal roieberl)olt unb nnd; ber I.Jierten )lliicberl;olung ber 
®tau &errilfen. ?.Bor unb nnrfJ jcber l,ßrüfung tuurbe bcr ®tno oci .8immerroärme auf ber 
:tf)eifmafcfiine ber ?.Berfurf;s "~nftaft mit bem mit ~räcifions"~Iicfiung IJcrfe{Jenen melfing< 
~ormafmaj3 mifrometrifcfi berglicfien, \Uooei ltets bic gfeicf)en :t{)dl]tricfie bes maj3ftnlJes 
6emt~t tuorben finb. mic mergröj3erung bcs 9J(ifrolfoj.Js ift et\Ua eine &efJnfacf)e unb eine 
Umbrcf)ung ber mifrometerfrfJrauoc \uurbe, butd) iJll I.Jerfd;iebenen Seiten oft luieberf;oltc 
meffungen bcr 6eiben W~iffimctertf)eifungen 98 6i0 100 bes 9JCaj3fta6es, 3u 0,1234 mm feft" 
geftellt, roooei bie erften brei ®teUen afs ficfier angefef)cn \uerben biirfcn. 

mie ?Serfucfisergconiffe finb in ben fleiben nacf)ftef)enben stnflellen 7 unb 8 öUfammen" 
geftellt unb 5\Uar gie6t :taoeUe 7 \uieberum ein l,ßrotofoU, roic es in ber ?Serfucfi!5"~(n)tnft 

für ßerreij3uer]udJc ü61icfJ ift unb :tauene 8 eine .8ufammenfteUnng ber ~rgeoniffe in 
aogdiir&ter ~orm. 

:l:abeUe 7. 
~difuug eine~ Uhtntlftabe~ auf ,3ttgfeftigfeit. 

~er(udji3liinge: normal. ~eliliinge: 150 mm, d = 19,8 mm. Duer(ctjnitt = 308 qmm. ~cjiap1Jarat: IV b. 

meUJCfJUUg bet 
@>nmme Sllef)nnng 

15\lan, ®1Jienel öl öl 
----------- -~-

::::: 5 mc, I ber me, 
SDiffe· I "~ 

::: 
nung 

I 
~ ,& memerfungen 

laftung kg \JtO Iinfß redjts wegungen t€U3ell I '{;';.;::;:;:! 
,:::; 

"' 
I :=: e~ ii 8 

qmm 1\0t~iJ I ;nfulf 'nnhu n hu lo'P:§: 
tons mm I mm mm mm ~ tons mm 

0,25 I I I ~Ll 
0,5 148 153 301 I 

I 
1 454 480 934 633 ! 633 30 
1,5 770 827 1597 Gß3 

I 

1296 50 
2 1110 1200 2310 713 2009 I 35 
2,.) 1469 1589 3058 748 2757 65 
3 1859 

I 

2012 3871 813 3570 71 
3,5 2280 2475 4755 884 4454 56 
4 2730 2965 5G\J5 D40 5394 D7 
4,5 3220 3512 6732 1037 6431 186 
5,0 3780 I 4175 7955 1223 

' 
7654 122 faft ß'lie\ien 

5,5 44oo 1 4910 9310 1345 I 900!) 
6,0 5300")1 ' 6 1,0 *) wnter ~1l1!lftab tJer, 

' 6,5 1,5 fc~wunben. 

I 
I 6,75 1,8 

i 

7,0 212 frifpelig 
I 7,25. 35 mit 50 kg weiter 

7,35 mrudjlaft 
23,9 i ~tttdj mit lautem StnnU 

~l1fcf)ine: G. 1!1eobactjter: ne0 . .\trau i e. 



~efaftung 

bel'l 
®tabe\1 

t 

0,25 
0,50 

0,25 
0,50 
0,75 
1,00 

0,25 
1,00 
1,25 
1,50 

0,25 
1,50 
1,75 
2,00 

0,25 
2,00 
2,25 
2,50 

0,25 
2,50 
2,75 
3,00 

I 0,25 
3,00 I 
3,25 
3,50 

0,25 
3,50 
3,75 
4,00 

0,25 
4,00 
4,25 
4,50 

0,25 
4,50 
4,75 
5,00 

0,25 
5,00 
5,25 
5,50 

0,25 
5,50 
5,75 
6,00 
6,25 

6,50 
6,75 
6,95 

$Die ~eftigfeit\leigenfd)aften be\1 ffilagnefium\1. 23 

~abeUe 8. 
megettüllerfteUung ber ~rgellniffe bon ,Bugberfttdjen mit IDlttgnefium. 

illen ißerfuchen l)aben ~ormaf.ffiunbfh'ibe uon 20 mm illurd)meffet 0u ®runbe gelegen. 

®efammf· 
Unterfd)ieb ~Ieibenb~l (§faftif d)e ~ad)j1ief3en bei ~ad)· 

für je illel)nung illel)nung ~elaftung unb ~nf· ffief3en 
bel)nung 0,25 t 3u• in ~emerfungen 

wad)\1 bei ~ntrafhtng Iaftung nach ffilinute 0,0001 
mm mm mm I mm 1 I 2 I 3 mm 

~tab 1. merfuch!.lbauer 130 min 

o,ooo 
0,0279 0,0279 

-0,0002 - -0,0002 0,0281 
0,0276 0,0278 ( oo)*) 
0,0574 0,0298 

@)frecfen. 0,0891 0,0317 

0,0026 - 0,0026 0,0865 
0,0893 - ( 33,3) 
0,1223 0,0330 
0,1564 0,0341 

0,0102 - 0,0102 0,1462 
0,1568 - (14,3) 
o, 1910 0,0342 
0,2279 0,0369 

0,0203 - 0,0203 0,2076 0,0198 - 5 
0,2292 - (12,5) 
0,2651 0,0359 
0,3051 0,0400 

0,0342 -- 0,0342 0,2709 0,0330 -12 
0,3075 - (7,9) 
0,3461 0,0386 
0,3882 0,0421 

0,0497 - 0,0497 0,3385 0,0477 -20 
0,3917 -- (6,8) 
0,4310 0,0393 
0,4768 0,0458 

0,0694 - 0,0694 I 0,4074 0,0668 -2G 
0,4812 - (5,9) 
0,5270 0,0458 
0,5757 0,0487 

0,0947 - 0,0947 0,4810 0,0916 - 31 
0,5842 - (5,1) 
o,G310 0,0468 
0,6852 0,0542 ! 

0,1260 -- 0,1260 0,5592 o, 1224 -36 
0,6975 - (4,4) ! 

0,7594 0,0619 
0,8370 0,0776 

0,1990 - 0,1990 I 0,6380 O,Hl63 -27 Um bie Wf:Jiefungen noch weiter forf, 
0,8730 - (3,2) fe~en 0u fönnen, wurben bie 13:piegef 
0,9475 0,0745 uon etwa 5000 auf 3000 0urücf· 
1,0420 0,0955 geftent. 

0,3273 - 0,3273 0,7174 0,3199 --74 
1,0964 - (2,2) 
1,2100 0,1136 illie maue fonnten nid)t mel)r fid)er ab· 
1,500 0,2900 gefefen werben. i3Viegeia:p:parat 
2,000 0,5000 abgenommen, mit Wnfegemaf3ftaf:J 

weiter gemeff en. mon 6 t ab wirb 
mit @Stufen oon je 50 kg gearbeitet. 

2,400 0,4000 Dberf{iid)e wirb frie:pefig. 
4,000 1,6000 

mrud)Iaft. illel)nung nach bem ~rud) = 13,3 mm. 

*) 'Die eingeflammerlen Ra!)len gef)en ba6 merl)ältnili 0wijdJen elaftijd)er unb fllei[)enber 'De!}nnng an. 



24 

memerfungrn 

~tab 2. illerfnd)(lbauer 300 min. + 42 st. ~ank - !I)ic ~blefnnAett errolgrn nad) bem (\;inf~tdrn ber \laft jebe uoUe ffihnuk 
0,25'o,oooo-- ---. · - ----~----,· --·-·-, - -·-1 -~---~-, --- I 
0,5010,0298 0,0298 I *) 0,0300,0,03001 2: 21 I I 
0,25 o,oooo _ o.oooo 0,0298 I 
0,50 0,0300 - ( oc) 0,0300 1 O 1 
o,750,061So,o:ns o,06180,06200,0621 o 2 3 
1,00 0,0957 0,0339 . 0,0958 0,096.4') 0,097:3 O,O~l7:·liO,O~J75 1 7 16 16, 
o,25 o,ooGy - o,oo<;7 o,o,8~o o,oo6! o,oo6~ o,o?~~ ,, 1-- ~- ~ - 1 - I 
1,00 0,097.1 - I (l.l,3) 0,097;; 0,0978 O,O.ISi 0,098910,09/i.) - ;) 14 16' 
1,25 0,1326 0,0353 0,132810,1338 0,1:l:l9 0,134010,1342 2

1 

12 1:1 14 
1,5oo,t692o,o;;66 o,16930,16960,1712o,1712

1
0,1730 1 4 20 20 

0,25 0,0188 0,0188 o. 1504 o 0186
1

0,0176 0,0176
1 

I 2 -12 -12 
1,500,1727 I (8,0) 0,17280,17400,1741 0,174:J*)0,174G 1 1:1 14 
1,75 0,:!091 0,03()4 0,2106 0,2118 0,211810,212!1 0,:?130 18 27 27 

16 
38 
33 :2,00 0,24% o,0405 1 o,2iilllo,25131o,2528 o,:2529l·o,2520 15 17 3:2 

0,25 0,0350 - 0,0:350·0,2146 0,0346 0,0332 0,03:32 - 4 -18-18 
2,00 o,2531 - I (6,1) o 2544J0,255ollo,2551 0,25ti2lo,2564') 13 19 20 31 
:2,25 0,2927 0,0396 I 0,2!137 0,2!151 0,2951 0,2!15!1 0,2969 IOI u 24 32 
:2,~0 0,3~4~ o.o.-:_19 -c.)! ·)- . 0,:137! 1 o,3~87I0.3~86 o,3::l9G'0,3398 2~ 41 !~I 50 
0,-5 0,0;;5_ O,ODo--0.- t04 0_05:1a,o,Ou33 O,O.J30 I -11 -19 ·---
2,50 o,330o - I (5,1) 0,3HI io,34291o,34291 I 21 a!l 39 
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33 ') jffiageu fii~rt rorüber. 
42 0,0363 
52 0,0377 

(48) 
57 0,03li0 
71 0,0398 

60 
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NB. mei rer mc(timmung ber \Jlie!lgejd)lllittbigfdten mnjite bttrdJ Deffnm bee lßentilt\ l)äniig ber jfficrcrgel)ebel ll)ieber oum C\:ln(pielen 
gcbrad;t INrbett; bcr l)ierbei jctef>mal eine l:'li'\llid)c 3nnal)mc bcr Tcl)nnng eintrat, jo finb bie betreffettbCit Wblejungen bureil \Jettbntct ber 
~ertlje gefenttieidJnet. lß011 ö t ab mu(lte ~or jeber ~(6{ejuug bet J)e6el 3Uilt <!:itt\pielcn gebrcrd)t 1\Jettett, beoieljentlid) ba6 lßettti! geöffnet 
llleiben; bie illicrt!)e (iub bunu uid)t mel)r fettgebruc!t. 
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"D1atcria!eß erfolgte bemt>enH'iä uon G t alJ l1ci einer mittleren ~tolbent>efchmittbiqfeit uon dmtl 0,3 rnnl ("Dlittcl für ~ ,) 1\t.} • !lllll 
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'!lic 3n[Jkn\ucrtfJc n11~ ~n{lcflc :-\ fiHb fiir bic ~crödcf)nHHß bcr ®d)nulinicn nHf 

::tnfd TI octmtt wurbcn. 
Sl:lic nflgcmcinc ~unn bcr 3crrci\3ltltß~ ~ ecf)lllllilltell (Jc1)t nn-3 bctt fünf .\3inicn bcr 

@rn~~c L ~ig. 5 I)eruur. Sn bcr\d(lCII finb bic cinndncJt .\3inicn mit bcn ~cr)ncfJ~~ 

n11mmcrn llcöcicfJnctl uub mnn crfmnt un)cf)\Ucr I bn\3 bic ltcf.Jcrcinftimmmtß bcr \Bcrfnd)c 

eine ocfricbigcnbc ,)11 11Cltl1Cll ift' lllctllt ntnn ücbcnft I bnf3 bie )ßcrfmt)0Ucbing11ngcn fu fe1Jr 

l.Jun dnnnber llcricf)icbcn nnucfm finb. ~(uf bic l1Urf)nnbcmn ~lü\ucidJungcn 11nb bcrcn 

Ur\nc(]cn \uirb mnn f~ätcr &miicffummcn miificn. Sn ~ig. i:l ift bn~ uoHftt'inbige !Sc(Jnu~ 

bifb für bcn erftcn ::!:l)eil bc-3 \.t\cr\mf)c-3 2 in fclJr gro[)cm 9Jlni3ftnllc gcgcC,cnl \Uä1)rcnb in 

;};ig. 2 bic ~)ilbcr bcr \Bcr)11cl)c 1 (Ji~ 5 in glcicf]cm 9Jlnf3ftnüc über cinnnbcr gcöcicf)nct finbl 

11111 tcm 53e\cr llCll llllllltitd(lnrcn )ßcr~}lcicf) i\11 geftnttcn; lUtC(J (Jier gc(JClt bic lllt bic ~ltllClt 

bcr 53inicn&iige gcjd)ricücncn 3al)fcn bic lBcr\Ud)~ltltllllttCr. ~\g. 1 nic(Jt im 53iniClliJll(JC A 

bic !Sc(Jnufinie für bcn lBcrfucf) 5 in gröf)crcm IJJlnf3ftn6c. ;;'Sn bcn ~iß. G f.Ji~ 10 en'ofid) 

finb bie 03c\c~c ber i}ilic\3uurgiingc &ur '!lnrftdhntß gellrnd)t, wie fic j~ätcr iJlt bef~recf)en 

jcin \uerben. 
'3)ic nflgrmcinen ~~orniingc \ui"i!Jrcttb beB gcrrcif)ucr)mfJc~ mit \)J(ngncfhtm lnifen ficf) 

nm bcitcn an~ ~in. 2 crfcnncn. Sn (Mru~~c D i)ct(Jt bic fofurtige ftctc 5criimmnng, bn\3 
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auc1J beim ßcrrcij3ucrfnc~ \.lon bcm Q1eftcfJC11 einer l,ßro~ortio11afitiit-8grctw Jticf)t bie ~iebc 
fein fa11n, \un-8 nudJ a110 bem ~crfnuf ber ~inicngruppc G 1111,)\UcifcHJnit ßlt erjc(Jcn ift, 
\udcfJe bie ~c~uuJtgßuntcrjc~icbc für je 250 kg Qicfnftuug00u\undJ-8 bnrftcflt u11b uon Wnfang 
nn gegen bic \RuffiJtic geneigt ift. Q.'Sic man fief)t, \uürbc ma11 bot crftcn '.:i.fJeif ber mnicn~ 
~itge in ®nq.Jpc G fi\glicf) burcf) eine gerabc ~inic erjc~en fönnen, bcmgemiifl bitrfte ber 
\{.~erfauf ber 8meif3nng0\dJnuiiJtic für 9JCngncfhnn in bem uorHegenbm ,ßuftnnbe (1i-8 &lt 

ct\ua 4 t Qiefaftuug, b. i. (Jis ßU einer @i).lamtttng uon 12,7 _kg_ im ~Wgemcincn ein )Jara~ 
qmm 

6o1ifdJer \ein. 'l)ie ®trecfgrcn&e für ßugüenn\)Jntcf)ung fnnn mnn nacf) bem ~(usfnfl ber 
!Sd)anfinil'n in ®ruppc L ~ig. 5, nocl) (Jcficr aber nnd) bemjenigcn ber 'VefJnHngsuntcr~ 

]dJiebc <MnqJ~c G ~ig. 2 nuf 5,5 (1is G,Ot Qieinftung ober 17,5 bi0 19,1 q~~n ®pnnn11ng 

unb eine 'tlc~11tt11g t1on etwa 1 6i0 1,4 mm, b. i. et\ua 0,7 6is 0,9 Ufo fcftlcgcn. ~(ttd) lJicr 
ift nusbrücflid) l)ertJOWt1)e6cn, bnfl eine gcnnucrc Qicftimmung fnum mögfidJ unb attd) t1on 
feinem )JrnftifdJcn Q.l\erHJc fein bürfte, ßti!Jtaf bie in ber 1Hegc1 ßU 0)ebotc ftcfJcnbcn [\ec 
ftimmungB(Jülfsmittd je uncfJ i~rcr 9( rt uon ben \.lorftcl)cnbcn ntd)r ober \ueniger ab\udc(Jcnbc 
1.!\Jcrt~c ergc6cn föHnen, \uic bic0 nuß eimm ~ergfcicf) bcr in :tn6cffe 10 gcgc6cnen mittfmu 
~ngc bcr @itrecfgrcnße fofort cr~dft. ~nüeHe 10 ent~i'ift bic in bns amtficf)c ~Weft nufc 

genommenen ßa~(elt\ucrt~e ttnb llel'ßctcf)Uct bic mittlere @itrecfgrcn,)e mit 19,0 kg __ . muf bie 
· qmm 
>.Beftimmung bcr ®trccfgrcn0e iibcr~nupt unb für 9Jcanncfimn im Qicfonbmn mu\3 ü6rigcns 
fpiitcr tto~mafi3 ijutücfgegriffcn \Verben. 

~n ~ig 2 gicbt bic ~inicngru)J)Je E bic dnftifcfJe unb @rn~)Je F bie bfcibcnbe ~er~ 
längernng für bic jeweiligen Qidafhtngcn an, \uiHJrcnb H bnß ~cr(Jältnif3 bciber bnrftdlt. 
~aß ~cttm 1ft bei ßCringcn )Sdnfittngcll fel)t grofl, \Dei( bic b(ciÜcllbC ~cdiingcrung, \uenll 
fic nml) beim 9J(ngnefium uon 9fnfnng nn eintritt, fclJr gering iit. ~ns ~crl)iiltnifl 11immt 
n6er feCJr fdJttc11 a(J, fo bnfl es bei 1 t QMnitung fdJon n11f et\un 15 6i~ 30 f)trnbgcfunfcll 
ift unb fid) t1o11 lJicr nuß ct\uns fnngfnmcr bcr %tilinie tll'i~crt, \uobei c0 fdJiicfllicf) ffcimr 
n(s 1 \ucrbctt mn\3, 1uci1 bie üfci6cnbe 'l::c~nung nlsbnnn bie dnftlfc~c ü6cr\uicgt. ~11 bcm 
S~auüifbe fonntc bicfcr llmitnnb nicf)t 0um Wu0brucr fommcn, \uci( bie ~lltfLlfiungcn nicf)t 
bis in biefcn :tfJcil bcffcH1en fortgcfett \unrbcn. iJJlnn wirb fidJ aücr bie ~iniengru)J~en E 
unb F fcidjt (1[0 ~u i~rcm !Sd)nitt~unft fortgcfctt benfcn fönncn Jtnb fo finbell, bn\3 bcr~ 

jd6c 6ci ct\un 6 t QidnftnJtg obl·r 19,1 _kg @i~annung Hegen biirftc. S)iemu0 \uiirbc 
(pnm . 

f)eruorgc~en, baf3 ua~c 0u mit ~rrcic~ttllß ber IStrecfgrcllilC daftifc(Je nnb b(ei6cnbc ~c~Hnng 
cinn11ber gfcid) \ucrbcn. 

m.5enbet mnn fid) nnnmclJr ber ~ctrnd)hmg \.lon ~ig. 3 ßll, fo \uirb 311 bcmcrfcn fein, 
bnf3 bic gebro~enc mnie i bcr @ru)J)Je J (bie ®d)attfinie für ~.krfttd) 2) mit bctt fein~ 
)Jtmftirten nnb au0geßogcnm fcf)riigcn mnien ein ~ifb \.lon ben unter bcn eitwfncn Qle~ 
lnftuugcn (unb ~nHnftungcn) er&engtcn ~ängcnäuberungen ergic6t. ~ie ~iinge bcr biet an0~ 
ge11ogcnen ®trecfen 3cigt ftcts bic bnrc~ bie jeweilige Qiefnfhmg inncrlJn16 ber critcn fünf 
9Jcinuten er5idtc \)Jcrfl'iHgcntttg, 6e3ic~cntfidJ bie innerfJn((J bcr critcn brei 9Rinnten nncfJ 
ber ~ntfnftnng crfofgte \Bcrfiir&ung mt. 9Jlnn crfcnnt o(Jne UmfdJ\Ueif, bnf3 blcfe @itrccfm 
mit \umf)]cnbcr Qicfnftnng liinger \uerben, b. 1). affo, bic @ejcl)\uinbigfcit ber 'Vcf)mmg, bic 
"~licf3gefdJ\uittbigteit" \ulicf)ft mit \uadJfcnber ~elnftnng. ~(clJn1idJc0 gilt mtd) uon bcn 
\Bertüqungen nocl) erfolgter G:ntfnftnng, mtd) l)ier \ut'idJft in bicfcm ~aHc bie "~fiefl• 
gcfdJlninbigfeit" (bic ß)ejcf)\uinbinfl'it bcr ~crfürAttng) mit bcr 0höflc bcr ttnmittc!üar t1or~ 

nnfnc~mbcn Qidnftnng. 



~k ö'eftigfeiE\eigen]cf)l<ften be~ ilragnefiumß. 

9fm mciftcn anffaUcnb uci bicfcn I.Eorwingcn biirfte bcr Umftnnb )ein, bn\3 bie ~~er~ 
für&ungcn nad) gcfdJcf;cncr IJ:nHnftung beim Wcngncfium in )o crf)cf11id)Cnt ®nülc nuftrctcn 
unb fo an0gcfprod)cnc 2Iüf;t1ngigfcit l.Jon bcr ®röj3c bcr uoraufgcgnngencn QJdnfhmg i)eigcn. 
Wan \uirb nn\d)\ucr ücmcden, bnf3 man e0 mit bcn im geringeren ®rnbc nmf) 6ci nnbcrcn 
9J( a tcrinlicn ücrcit0 na d;g c1uicj cncn i ogcnnnnten ,. 9l:ncfJltlirfung ~crf CLJ cimmgcn" &n tDun f)LÜ 

nnb edennett, bnf3 bic\c %1d)\Dirfungcn aucf) üci bcn @Jtrccfungcn unter einer ücftimmtcn 
\tlinbigcn QJclaftung, bem ,. %1dJfflctcn", eine moHc \pielcn müffcn. ltu01udfcUJnft bürftcn 
bicfc I.Eorgängc bie 9fnfmcrf\nmfcit bc0 Bcfer0 in f;oqcm @mbc in 9ln[\)rltcfJ ncOmcn, unb 
c(S joU bc(S\ucgcn l.Jer)ucqt \ucrbcn, bie 03cfctmLij3igfeit mögticf)\t Hnr 0um 9(u0bntcf ~u üringen. 

':Die 9(ncf)ltJirfung(Scrjcf;cimmgcn nndJ erfolgter IJ:nt1nfhmß finb nn0 ben 'Eerjnd)ß~ 

crgcuniffcn unb bcm ®cqau(Jifbe O:ig. 3 olJnc fll5eitm0 in bic 9fugen fprÜtßcnb; fic treten 
ungctrüut burc(J bic 6cg1eitcnbcn Umftünbc n{0 I!'Sirfung 511 ~nge, nacf)bem bic cri\engcnbe 
Urfad)C bic 2Icnbcnmg 'ocr üuf3crcn Shnft üercit0 nufgd)ört l)tü ßlt fein, 'ocr S'rörper 1m~ 
fiiröt fiel) nocq minnten~, ftunben~. tnge~. ja \Utlf)r\d;einfid) fognr \uocf)en(ang, ou\uof;l eine 
ünf3crc S\'rnft nicqt mcOr nHf if)n einwirft. ~0 crl)cHt bieß &Unücf;it mt0 bcr 'rnücUe l'l 
'Eer\ud) 2, \uofdüft für bie G:ntfnftung l.Jon 4 t nuf 0,:!5 t (Jei einer 42 ftiinbigcn UtuOe~ 
\)anfe eine erf)eülicl)c Q.\crfiir3ttltß eingetreten ift. ':Der ®tnb 1unr 1uäl)rcnb bic\cr \lSnnfc in 
'ocr WcafdJinc l.Jer61ieüen unb bic eingetretene 'EcrfiirijttJtg lJntte eine I.Eennd)rttng 'ocr 't(u, 
1\Jatmung eqeugt, lucld)C üei fll5icber(Jcginn bce 'Ecr\ucf)c0 bnburcl; cnuicfen 1uerbcn fonntc, 
ba\3 fid; ber !Stn(J nocq um 0,007(} mm clnftifdJ 0ufnmmcnAcg, atß bie ~clnftung burclJ 
Deftncn bc~ 9{(Jfaf3ucnti(0 1uicber auf 0,25 t ~urücfgcfiil)rt wurbc. IJ:inc 9Cnf\)mmuHg info1gc 
etwaiger Unbid;tigfcit bc0 Juftrönmngßllcntil~ ift nußgejclJ1offen, lUcH bcr iJIUifclJcnliegcnbe 
:tag ein !Sonntag \unr, nlfo ancl) bcr ~rucfcröcngcr nnf3cr ~1Jlltigfcit ficq lJefnnb. 9(ttcl) 
üei ®tnu 5 crgalJ fidJ f1ci ben weiter olJcn üereitß üc]prodJcnen 9(aclJmcflungcn nuf ber 
~f)ei1mn\d;ine felüft nacfJ mcl)rttigigcn 3tul)cpaufcn ftct0 eine crlJclJlicf)c i)(nd)luirfung0' 
ucrtüwmg, \uic nu(S ber fetten !Spnltc ber fofgcnben ßnfannncnftcffmtg, ~aüc((c 9 (0. 31) 
er]id)tlid) ift. 

't(udJ bie )ßcrfud)ßreif)e 1 3um ®taü 5 liif3t bie i)(ncl)itJirfung~llcrfiiröung erfcnncn; 
fie tritt l)ier nodJ uief bcutlicqer l;cruor n10 üci !Stn!J 2, \uci1 bic ßnlJl bcr IJ:itwf~ 

üeouacl)tUngcn ud ben G:nt1nfiungcn eine llicl gröf3cre ift. Um a(Jcr bcm S.!cfcr bat\ @efct 
beß 'Eerfanfe0 biefcr 9l:nd)ltJirfnng~llcrfür&ungcn nocl) ucifer l.Jor 2(ngcn iill fül)rcn, finb bic 
®d)nttlinicn in O:igur 4 nnb 9 cingctrngcn. ':Die mit 1, 2 nnb :3 9Jhnutcn üc~eicl)nctcn 

Binien 'ocr C\Jnq.J\)e K (linfß llon 'ocr 9(uf1inie) ftcHcn für bcn ®tnu 2 ba0 ®efct' bcr 
ßunaf)mc bcr i)(acfJiuirfungßtJerfürijung mit 'ocr S)öl)c bcr l.lcrnufgcl)cnbcn \Sclnftung bnr, 
unb ß\uar ift ein ::tqeilftricf) be\3 Büngenmnj3ftaüc(S = 0,0100 mm. ®ruppe (J O:ig. 9 gicfJt 
baß gfeid)e @cfet für bic iJ(acq\uirfnngßllctfiir311ng beB ®tnucß 5 an, nur ijt bie ':DnrfteUnng 
f)ier \Uegcn ber lJcfferen 21norbnung 'ocr ':rnfd um \)() 0 gegen O:igur 4 l.Jcrbrel)t, f oba\3 bie 
Büngcnmafle uon oüen nnc(J unten, bic QJdaftnngcn aücr llon finf0 nncf; red)tß 0ii1)1cn. 
m.lcnn man uon bem S'rnicf aüfiel)t, ben öltfüllig üeibe Binimgruppcn !Jci ben 9J(aj3ftn6~ 
\)unftcn 5 6eöicf;ent1id) 4, 5 t 0ci11cn, fo wirb mnn uemcrfen, bn\3 bie @röi3c 'ocr 9cad)~ 
roirfungsucrtüqung in 6ciben O:üUcn gnn5 auBgcfprodJen gefctmiif3ig mit ber (S)ri.\j3e 'ocr bcr 
G:ntfaftung boraufgegangenen QJclnftung \tJÖdJf!, unb öiUllr barf man bcn Binien \UOlJl eine 
gan5 fcqroacqe Shümmung nufdJrcibcn, bcrcn S)ol)lfcite gegen bic murrtnie gcfdJrt ift. 2fu~ 
bicfem Umftanbe \uürbe ficq fobnnn crgcucu, bn\3 bic i)(ncf)roirfungßllcrfiiröung (angfamer 
roäcqft a((S bic borangängige ?Sdnftung. ':Die 6eibcn ~nicfe in· bcn Biniengru\)\)cn bürftcn 
feinen wefcntlid)ctt ~influ\3 anf biefe !Scf)luf3fo1gerung iiüen, roci1 fie fegr wnqrfcqeinlicg 
bnburdJ cntfianbcn finb, baf3 eß bent ?Seo!Jacqter nid)t gelnagen ift, bic uctreftenbcn ~nt~ 
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ZnlleUe 9. 
,!Bediicauugett beG c3ttg\1ecfttdiGftltlleG !llc. :> tuiiijceub bec meijdiigigett 9ht6evaufen. 
:Tler ®tnb murbe nuf bcr :Il)eilnwfd)inc bei SimmetttJl1tmc mifrometrifd) mit bcn :r~eilftrid;m 24 H. 9 cm 

beil Wlrjfinn·~lormnlftabei3 nerglidJcn. 1 lt = o 12:\4 rnm. 
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fnftunqcn mit bcr gfcicf)Cll megchnäfligfdt t10f3llnd)lllCn, bic er im 9([fgemrincn innc All 
l)nltcn bemii()t \UtH. ::titl ftet-8 mit bcm ®locfcnfcfJ(ngc bcr \.Joffm mcinute abgcfc(en \Uurbc, 
jo luirb mnn für bic crfte 9f(lfefnng ttncfJ einer ~ntfnftunq ttntcr fonft qfcicfJen Umftänben 
immer ct\Un!-3 tJcr\dJicbcnc WcrtfJc cr~nltcn ~nbcn miiifcn, lucnn bie )!"ßnnge fiir5cre ober 
Uingerc ,ßcit lJOr bem mlinutcttfd)fnge ßltlll O";infpicfcn fnm. ~icfcr ltmftnnb nmü btltlll 
nntiirfid) einen folc(Jen Slnicf nUcr ~inicn0ügc l.lcrnnfnficn, \uic il)ll bic uciben 0Jrnppcn 
K uttb Q ßeigen. Ci:inc nnbcre ~c~fcrqncUc, \ucfd)C cbcnfnU!-3 bcn 2inicnfnuf üeeinffuf3t, 
\uirb fpätcr ttOcfJ ~u ücfprccf)ett \ein. 

)ll\efcntfic~ ucrluicfcitcr unb \cf)IUicrigcr öll l.lcrfofnen finb bic 9Cnd)luirfunn~crfc[Jcittult\)Cil, 
\ucldJC \uäl)mtb ber ~clnftnng bc!-3 E:>tnue!-3 nuftretcn. Sie l11lf3ent fid) ~ier ücfmmtermnflcll 
bnrin, bnfl ein nid)t gnn3 uoUfommcn cfnftijcf;cr Slörpcr nid;t fofort bie if)m bcr ert)nftcncn 
QJclnftnng ttnd; anfommcubc :VdJnnug nnnimmt, fonbcrn ~icr;)u eine me~r ober minber 
(nngc ßcit Ürnltcf)t. stlnj") llllllt uei bctt 8(ncf)IUirfuttg?,crjcf)eittllngcn lltcf)t immer, luie bil'\i 
in bcr ~lcgd ßll gejcfJc~cn pflegt, 11ur uon dnftifdJctt ~)(nd;\uirfnngen rcbcn fmm, \cf;cittt 
tHß bem ~crlJnltcn bc0 9J(ngncfium!-3 (JeruoqugefJcn, unb c!-3 luirb bc01ucgcn im 8'lncfJ~ 

fol gcn bcn \Uic im ).ßorn u fgel)cttbcn uerm icbcn \Ucrbc n, \.1 on bm "cfn fti\cf)m 9ln cf) Iu irfuugen" 
im lBcjonberen ßlt \precf)en. 9J(nn bürftc erfcttnen, bnf3 bicje G:r(dJdnnngcu in bem ßll er~ 

fäutcrnbcn ®eun(Jwt be!-3 iJJlngnefünn!-3 ent[Jnften finb, nüer nud; finbcn, bnf3 bie dnftifcl)c 
\:l(ndJ\uirtung 1111b bic O";rfciJcimmgen bc!-3 "9(ncqfficj3cn~", \uom fie fid; nucf) fcincBiucgt\ 
becfm, bod) fnum nnßciHnHbcr ßU ~nftm finb. stlnß )ll\ort "9cndJfficflcn" foU im ~ofgcnbcn 
oemt~t lucrbcH, IUCllll mnn uon bem ~licjjm unter einer glcid)ufcibcnben iEefnftnng fprid)t, 
IUä(Jrenb burdJ bn0 )ll\ort "~ficf3c11" gnn3 nUgcmcin bcr ~ormiütbcrtlltß!-3\.Jorgnng bqeid)mt 
\uerben foU, foünlb mit bcm\rlbcn eine (J!cif,enbc ~ormt1nberunq ucrüunbcn ift. a;0 biirftc 
0ur mcrmcibung \.Jon 9Jcif3ucrftänbniffcn l!OC[) l;in311,\11fiigcn \ein, bn\3 e!-3 fonft IUO()f nff~ 
gemein üüficl) ift, 311 jngcn, "bn!-3 9J(nterini flicflt", fobnib eß bie "Strectgren0c" iiüer\dJrittm 
t)lÜ. stlie ®trecfgrcn&C ift nuer, IUic uercitß friif)er gefngt, Üocrt)llltpt fdn ßllllb fcftcr iEcgriff, 
unb ueim 9J(ngnefium fnnn mnn fic, je nndJ bcn 0u @nmbc Hegenben ~(nfdJnmmgen, nuf 
eine \cf)r geringe lBdnjtungt\ftufe uerfcgen, ober, 1uie e!-3 weiter o(Jcu gefclJc~m, nnf ctwn 

kg 
ti t ober 19 -~ - E>pnnnnng (1e]timmcn. 

qmm 
Wlan crfennt ben Ci:infiuf3 bcr 9Cncf)\uirfnngßeridJcinungcn \uäf)wtb bcr )illicberücfnftnng 

nm heften au!-3 fofgenbcn Umftänbcn. Sn ~inicngruppc J ~ig. 3 fiubct mnn untcr(Jn((, bcr 
bnß 9CncfJflieflen oe0cid;nenbcn find nuBgcßOßenen E>trede üci jcbcr (Jn((Jcn :tonne ein 
!_1 ~förmineB ,ßeidJcn, beficn ~iinge ben Q3ctrng bc0 9CttclJfficflcn0 \uälJrcnb bcr crftcn fünf 
9JCinutcn nndJ erfolgter )illicbcruefnftnng nngieut. )ll\cnn mnn bic gegenfcitige ~nge je 
5\ucicr ßUfnmmenge!;öriger fo!dJcr ®!reden, ber nnßge&ogcncn bcr bnnmter ücfinbficf)en 
1_1 ~förmigen uergfei~t, fo erfcnnt man, bnfl biß 311 ct\un 5 t iEdnftung ber ~lnfnng beB 
unteren ßcid)cn!-3 gegen bnß ~nbe beß oberen öttriidönftcl)cn pflegt, b. ~- üci erfofgcnbcr 
)illieberuelnfiung ift bie erreid)te ®cfnmmtbefJnnng eine geringere, nft\ fie üei bcr gleid)en 
~nft uor ber a;ntiaftung ge\uefen ift. Wltm crfennt jcbodJ nuf gfcid)e )illcije, bn\3 bie un~ 
mittcfünr üeim a;infpielen erreidJtc ®efnmmtbcl)nung unb cüen\o bic mn Ci:nbe ber erften 
5 9J(inutcn nndJ bem a;infpielen crrcicl)tc ®ejnmmtbef)nung üei bem )illicbcrüelnften in bcr 
megci gröf3cr ift a(!-3 bei ber gfcicf)Cil ~aft uor bcr Ci:ntlnftnng. S)ieruon mnd;t bic )illicber~ 
üefa)tung bei 4 t eine 9fußnn~mc, \ucil bn!-3 9cndJflie%en nac{J ber )illicberüefaftung ~icr einen 
1uejen1ficl) geringeren iEetrng ~eint, nft\ uor ber ~ntlnftung. )illie mnn ft~ erinnern luirb, 
I)nt t1or ber )illieberbcfnftung eine 42 ftünbige Uin!Jepnnjc Hnttnefunben, \uä~rcnb lucf~er bcr 
\0tn(, bem ,3nriidflicf3cll md;r nnterfegcn i)t, nf>:\ \uiil)rrnb bcr fouft ßttgclnffcncn \ßnnjcn 
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uon btci ffi(inuten. Grr f)at 1 um mit Q3 auf cf) in g c r &u rebenl feinen 3uftonb mcf)t uer~ 
iinbettt fönnenl n{-3 in jenen brei ~Rinuten. *) ffi(nn etfcnnt HamcnHicf) an bcm fct)tcn 
lJaUel luie ber Grinffu\3 bcr ~acf)luirfung~ucrfiir~ung fid) ]efbft butcf) ben fofgcnbcn ßnftanb 
entgegcngcfc~tcn lJ1iej3en~ bcß 9J(ateriafeß fJinburcf) IUtÜ)ntdJmen fiif3t. Wlef)r nocfJ nbcr \uirb 
ficf) bicic llebcqcugung befeftigen, wenn man ~ofgenbe~ bcacf)tct: ~n lJig. 1 gd:cn bic 
()eiben 2inicn3ügc B bic '.De1)mmgßunter]d)iebe für je 0,25 t Q3elnfhtng0i)U\1Jacf)~ an. Grß 
roirb bie grof3c Ue6creinftimmnng auffallen 1 mit roefcf)cr fidj bie cin0efncn 
,ßacfen in beibcn ,\linien IUiebcrf)ofen. '.Durcf) bie cingcscid)neten Streife finb 
jcbeßma{ biejenigen '.De{JnungßunterfdJicbe bei)eicf)nct1 1ucfcf)e \ut1{Jrenb ber bcr Cl:nt~ 
faftung uoraufgd)enbcn ?Sefaftungßftufe eti)idt \uurben. Weit ?Scriicfficf)tinnng bc,s 
aUgemeinen ®tre6cnß beß Wnlt1l1d)fcn~ mit fteigenber )Sefaftung finbet man, bafl bic 
'.Def)nung~untrr]cfJicbc ber crften )Sefaftungßftufc nncfJ ber uoraufgc0enbcn Q:nt(nftung gcncn 
bicjenigen bcr ?Bclaftunn~ftufe uor bcr Cl:ntlnfhmg 0uriicflifciben. <.Dn,s 9Ji'nterin( ucrl)arrt 
gc\uiffermaf3en in bem riicWinfigcn Q3crocgung.Z.öuftonb, bcn ci3 bei ber linthtftung on~ 
genommen f)at 1 aucf; bann nocf), wenn e~ bmiti3 eine bcträcf)tficf)c ?Belucgllng im cntc 
gcgcngcfc~ten ®inne roieber burcfJgcnwcfJt f)nt. QJifbficf) f)tlf mall ficf) biefe üeiben entgegen~ 
gcjctten lri.iirfungen gfeic~3citig unb bmcf)cinnnbcr uerfaufcnb i)ll benfen; bem )Setmge nnd) 
wiegt bic )Bewegung im ®innc be~ fetten ~(nftof3e~ t1or, iut'il)renb bicjenigc im nnbcm 
®innc bctriicf)tficfJ gebämpft ift unb fidJ affmt10!icf) ucriicrt. ®nn5 biefd6c ?SetrncfJtltllg.Z.~ 
\ueife \uirb für bie Q:ntfnftung geften; audJ l)ier \uirb bic vorOcr 6crcit0 eingdeitct gelucfcnc 
?Seroegung im wiberftrebenben ®innc uadj\uirfen, a6er nn Q:nergic affmiif)Licf) ucrlicrcll. 
'.Denft man ficf) bie )Se~ unb Q:utfaftungcn fcf)ncU einanber fofgenb, fo \uirb mmt begreifen, 
bn\3 biefe morgänge fc{Jr IUO{Jf in ßiVCiter unb brittcr Drbnung ficf) iuicberf)ofcn fönncn, fo 
bnf3 n1\o ber borfette 1 i)\Ucitfettc, Drittfette u. f. \v. ?Scroegung~lJttftanb nodj ieine 9cncfJ~ 
\uirfungen nuf ben uomufgcf)enben äu[3crn fönnen 1 1ucnn nnciJ jcroci(\3 in einem crl)c6ficfJ 
\d)\UÜd)erm 9Jltt~e. '.Dieje Q3orftdfung-3rocifc fdj3t ancf) erfcnnen, \uefcf)Cll lui1\cnjcf)llftficf)Cll 
llliertlJ '.Daucrucrjucf)e mit Wlagucfium UllöiVeifell)aft f)nüen müficn. ®ie iit feine01ucg>S 
öUfÜcfi)HttletJCil, ba Ö()nficf)C Q3orgiingc lici 'l:orfiou0fcf)tuillßlll1gCll llll (Jcfaftctctt '.Drii{Jtelt lll 
ber 'l:l)at bcreit-3 üeolincf)tet finb. **) '.Die W lu mini um~ nn b 9]( a g n c ]i um~~ a 6 ri f i 11 

*) ~a übrigens bie l)ier für baß 9Jlagnefium feftgefte!lten Gfrfd)einungen fiel) eng an bie uon 
lß auf rf) in g er mit anbeten ~J~ateri,1Iien erl)altenen 0:rgebniffe anf<~fiejien, fo fei ber intereffenel)lmnbe ~~fcr 
auf bie f)öd)ft nmtf)uoUen 2ftbetten lßaufd)inger's über: "~ie '!lert'inil:rungen ber Gflaflicilt'it~gren3e tmb 
bes Gflafticitiltsmobulß uerfd)iebener 9Jleta[(e", "~ioilingen ieur" lSSt <0. 28\1, oenuiefen. 

*") Gf. ~arbutg 1 lßerf)anblg. b. nalf. OJef. 0u ~reiburg i.lß., lßb. VII <0. 444 u. f., j,1gt, inbem er 
augleid) über bie Gfrgebnif1e anberer ~orfd)er berid)tet: 

"lßeim .\tupfet oeigte fiel) bie @>d)wingUUflSDUUet alll)iingig lJOit bet feit einet fSpanl!Ullß0tlnbetUllg 
oerflofienen Beit, unb 0war mit wad)fenber Seit abnd)tnenb, mod)te bie !SpannungMnbenmg in einer 8u· 
ober Ubnal)me ber <0pannung beftel)en. ~affe!be l)aben lJ5 i f a ti unb lJS. 9Jl. IS d) m i b t für bie 0iimpfung0· 
conftanten bei uerfd)iebenen metallen ge0eigt." - ., Wenn man einen ~ral)t (.\tupfet), bem eine !\t'Wijje 
permanente ~orfion ert~eilt worben ift, belaftet, fo ent0ief)t man il)m bt1butd), wie Wiebemann g~3ei\}t 
{)at, bauernb einen ~{)eil feiner \)errnanenten ~orfion; bei einer folgenben Gfntlaftunn üleibt nilmlid) bie 
oerf!einerte ~orfion beftel)en ober ).)errin\1ett fiel) nod) mel)r. 'lilieber[Jolte lßelaftnng unb Gfnt1t1flun\1 tvirft 
in bemfelben @>inne mit abne{)menber :3ntenfitiit unb fd)!iejilid) ge!annt ber ~ral)t in einen Snftanb, in 
weld)em eine bauetnbe 2lenberung ber \)crmanenten ~orfion burd) lßelaftung unb Gfntlaftung nid)t mel)r 
eintritt." - ~ie l)ier anjd)!iejienben lßemerfungen 'lila rb ur g 'ß 0eigen nod) weiter, wie ft~lief;lid) aud) 
unter abgeiinberten '!lerjud)ßuer{)iiltniffen ein lßel)arrung~0uftanb beß ~~nteriales erreid)t wurbc. 

&ef)nlid)e '!lerfud)e anberer ~orjd)er !)allen ergeben, baiJ bie !Sd)wingnngsnul!age bei ~orfion~· 
fd)wingungen oon ~riil)ten nad) ber ffiid)tung beB erjten Wnftofles füt) ocrfd)iebt, Mii fie beim 2lnf1ofl in 
entgegengeje!,lter ffiid)tung fiel) im g!t'id)en !Sinne 3urücf belllegt 1 fowie baji ber @:>inn ber l!Orc<ufgef),•nben 
Uniriebe fiel) al~ oon Gfinfluji auf bie @röße ber folgenben erwei[t. 
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?S rc m c n ~at ficfJ übrigen~ fdJon bereit etffärt, bn ~ nöt[Jigc [l(aterial 5ur lßerfügung 
&U ftcUen, 1o bnf3 i)\Uectcnt\1JrecfJcnbe 'tlnuerl.Jerfuc1Jc cingc1citet \uerbcn fönncn, fobalb bie 
9Jln\dJinen (Jierfiir frei finb. 'tliefe lßerinc(Je müj3tcn {Jnu1Jtitil(JlidJ bie immerl)in nocf) offene 
~rage i)U fö)cn fudJen, ob man nic(Jt trot ber ~igcnft)iimlicf)feit bc~ 9J(ngncfium~, bei bcn 
(Jcftigfcit~lJcrfuo)en uon Wnfang an bleibenbe (Jormänbcrungen iJU ~eigen, c~ boc(J mit einem 
stör1Jcr i)tt HJUn (Jnt, bcr fic(J a(~ iucfcntlic(J uoUfommcner clnftifc(J eriueifen würbe, \nenn 
mnn bcn lßerfuc(J fef)r fangfmn au~fiif)Wl fönnte, ber af\o unter bic\cn Umftänben eine 
bfeihcnbe (Jonnänbcrung l1ei geringeren Qkfaftungen t1ic(Jt iJctgt, wenn mnn i(Jm 3cit fiif3t, 
bie l.nnd)iuirhmg~erfcf)einungcn jcbe~maf fo fange ~u l.JoU&icf)en, bi~ bie lßewegung glcicf) 
~(uf1 ge\tJorbcn ift. m..lürbc mnH einen Stör1Jcr mit bcn eben gefc(Jilberten @:igenfc(Jaften 
ümerl)alb ber ®reHi)Cll feiner fofd)ergeftnft l1oHfommcnen Grfofticität ci11em 'tlnuerlJerfud) 
unteqic(Jcn, fo ift i)U l.Jermut(Jen, bnj3 er f)icruci eine fc(Jr groj3c 3n(J( l.Jon lßcnn\1Jntd)ungen 
\Uirb ertrngen fönnett 

'tlurcf) bie uorftd)cnben @:rörtenmgen inirb übrigen~ bic Unteriuc(Jung ber iuiffen~ 

\d)nfthcf) wid)tigcH ~rage nnl)e gelegt, iuie fid) ber (Jliej3l1orgnng, \1Jccicll ber lßcr(auf ber 
(Jfief3gcjc()\Utltbtgfcit, ucim ~J(agnefittnt Unter \Ullcf)fenbcn ~cfoftnngen geftnltct. lBci)Ügficf) 
bcr l.nacf)\Uirfung~ucrfüqungcn ift biefc (Jrnge ßllm Sl:{Jci( )c(Jon bef1JrOcf)en. lJÜr Den 
lßcrfuc(J 2 ift in (Jig. 4 ®ru1J1JC K red)t~ uon ber ~(uHinie ba~ ®eje~ ber 3nnaf)mc bcr 
(Jlicj3gefd)ininbigtcit mit iunc(Jfcnber iScfa]tung bnrc(J bic mit 1 bi~ 5 iUlinutcn 11e&eic(Jneten 
Binien gegeben. 'tlie ~(Jftänbc biefer Binien uon ber ~(ulfinie geben bie ?Scträgc, um 
\Ucfcf)C fid) ber ®tob bei bcn uerfc(Jicbenen me1aftungcn itJii(Jrenb bcr erften bi~ fünften 
9Jiinute nncf) bem @:in11Jiden ber Bnft l.lerlängert. ®nn& äf)nlic(J, nur um 90 ° l.Jerbre[Jt, 
0cigt (Jtg. 10 bie gfcic(Jen lßorgängc tür bcn lßcrfttd) 5 inner{Jalu ber crftcn 15 9J(inutcn 
nncf) ber mdnftung. ~{u~ bciben Binicngru1J1JCU erfennt mon of)ne m..lcitere~ I baf3 bcr 

nllgcmcinc ~crfattf ber Bitttell bi~ &U einer mcfnftung tlOll et\Ull 4,5 t gfctcf) 13,3 q:~ llltrd) 

eine fd)itJllc(J gefrümmte Bintc iUtebergegeucn iucrben fnnn, beten ~ug ber l.nuUinir. fJUgcfef)rt 
ift. 9cnc(J lleberfd)rcitung bicfcr @:·nw' nimmt bie StriimmHng ber Binicn, im glcid)cn 
Sinne olfo nncf) bic D;ficflge\cf)itlinbigfcit fc()r fdJnc(( 511. Q.\3iirbe mmt bie 2nge bcr ®trccfc 
gretw nncf) biefcm )ßcr(jnltcn fefUegcn inoUen, tun~ an fid), iucnn auct) oft 1-Jrafti\cfJ 

fc(JitJierig, fo bocf) nicL)t mwtläjfig fein biirfte, jo würbe mon fic fcf)on bei 13,3 kg_, nffo 
· qmm 

iuefcntliciJ niebriger finbcn, of~ fie iucitcr oben nnciJ onbmn (Sjcfid)tß1Junftcn Htgeftellt 
\Uorbcn ift. 3ttgfcicf) iuiirbc nf1er af~bmm i)ll if)rer @:rmittdung unbebingt bic %1\ucnbung 
l.Jon (Jcinmcflinftrumentcn not(J\ucnbig \tJerben, benn bcr 'tlef)nung~tttlter\cf)icb on ber \Streu~ 
grctw \Uiirbe in biefcm D;nffc nnr ctitJll 0,003 mm in ber erften ~J(inutc uctrngcn. 

'tln0 ®cfet bcr (Jficj3gcfd)\Uinbigfciten fann aücr and) nocf) in anbcrer m..lcife bnr" 
gcftcnt \ucrben, iuie e~ 0. ?S. für ben lßcrfucf) 5 in D;ig. 8 gdcfJelJcn ift. S)ier finb bie 
feit bem @:inf1Jicfcn bcr Bnft crreicf)tcn l.nad)ffief3bc(Jnnngen af~ :Orbinoten, bie 0ugef)örigen 
ßcitminuten al~ 9((1fciff cn anfgctrngen; tm bie @:nben ber f o erL)nftenen Binicn&üge in 
®ru1J1Je 0 finb bie lßclaftungen in '1:onncn gcfdJrieuen, iuelc(Jcn fie entf1Jrccf)ctt. ®ru1J1Jc P 
gicbt in gfcicf)er m..leife bie Binien, illcfcf)e ben l.nncf)luidung0l.Jerfür0nngen entf1Jrec(Jcn. ~u~ 
bem lßerlnuf ber Binien erfcnnt man, bnfl biefclucn im 9Wgcmeinen fic(J burc(J eine ®c(Jaar 
l.lon einfnd) gefrümmten Binien erfcten laffen, \uefc(Je l.Jom 10trnf)fung~1Junft l.null au~gcf)enb 
i(Jre ~Ol)ljciten ber l.nuUinte für bie Orbittaten bltfe(Jren. @;~ würbe auer fc(JitJer fein, 
\tJcitere !Scf)liiffc i)Lt ~id)en, \tlei( bie Binicn nocfJ ött uic( Unregefmäfliqfeitcn 0eigen. Um 
fidJ nljo üuer ben )Serlnuf eine gröf>crc SHnr(Jeit 0u uerfc(Jnffen, 1t1irb man ucr\uc(Jen müffen, 
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an\3 bcn tür bic cinßch1Clt ßcitminutcn gcfunbcncn 2ängeniinbenmgcn innctiJaib bcr cin~cincn 
3dtnb\cf)nittc, af)o au\3 bcn ~cf)mmg\3ge]cf)IUinbinfciten, bic ctigcn]cf)aftcn bcr Binicn a6&u~ 

feiten. ~lC~ ift an ein&cfncn mcoflnd)tttng~rcil)cn in iJig. 6 gcjcf)cf)Cll i biejelbcn cntj~rccf)Clt 
ben bei bcr nm sto~f bct 9ht\3gieid)~linicn uewicf)nctcn mcinftung geluonnenen 9(6fc\nngcn 
bc~ \Scrfud)c\3 5, nlfo bcn in 11ig. 8 ®ru~\)c 0 gegebenen Binicnöügen. '!lic Binicn bcr 
®tu\.l~e M &ei\'\en affcrbingi3 gan0 cr(Jebfid)C \SdJillanhmgen 1 nber bcnnodJ ift ci3 mögfic(J, 
für bie cin0dncn ßügc 9!tt~gfcicf)~Iinicn 0tt \.lcqeid)ncn, iucfdJc ttJcninftcn-3 angcnäl)ert ba-3 
in bcn cin0efncn ßügcn ftccl'cnbe ?SclclJ!cttnigung~ ~ ®efet ßUnt 9(u-3bntct &ringen. filmt 
finbct, bafl alle bicfc 9ht-3gfcid)-3finien fidJ in cinfacf)cr Slriimmung bcr 91uHinie JtÖ(JCrn 1 

llJ06ci fic bcrfc16en bcn ?Sug 0ufd)rclt. '!iemgcmiif3 {Jai inncrf)a1b bcr ®mwn bes )ßcr~ 

fttdJe~ burdJiueg eine jßer~ögcrung (ncgntiuc mcfcf)Ieunigttng) ftattgefunben. :Vie ben l)öl)cren 
?Sclaftnngcn entf~red)enbcn Binicn luürbcn bic ifcuffinie iunl)rfcf)einlicf) nttd) nad) ttJefcntfidJ 
liingerer ßeit nicfJt crreicf)cn 1 ag )ie nuf bie cin0dnen )ßcrjud)~tcif)en uerluenbet werben 
fonnte. '!lie ben minberen ?Sclnftungcn ent\\)tcel]enben ßiigc l)ingegen jcf)einen nnd) mef)r 
ober weniger fur&er ßcit bic \Jhtllinie 511 crrcicf)cnl lua~ inncrl)nf(l bcr crften 15 9J(inutcn 

nad) bem ~inf~icfcn bet Baft bi~ iJUt meinfhmg \.1011 2 tl nlfo ui~ ßU öl4 q~gml ber ~nlf öLt 

fein fd)eint. '!lie uebeutcnbcn ®d)\tJanfungcnl luefd)e bie Bluten &eigen, tüf)tC!t llon bcm 
Umftanbe l)er, bn\3 c\3 nicf)t mögfid) ge1uc]en ift~ bie )ßerfud)e of)ne eine ftörcnbc \{Jcein~ 

ffuffung be~ 9JCntcrin1e~ nll~~ufül)rcn. 

?lliiif)rcnb bc-3 91ncf)flie)3cn0 fintt näm1id) nnturgcmiif3 ber ?llinngef)c6cl ber 9JCnfd)ine 
nnd) bnnn 1 luemt bie sto16cnmGnjd)ettcn uonfommen bid)t finb 1 unb man mufl bemgemäfl 
IJOil 8eit illl 8cit ba-3 lßenti( öffnen I um bie maagc lllicbcr ölll11 ~in\~icfen !Jll bringen. 
5dicrbei fommt bnnn bie S!:ttigf)eit bct in 1Se11.1cgung öU \e~enbcn llJ(nflen l)i115t1 llllb \.ler~ 

urfad)t eine Uebedaftung bci3 9Rnterin(0 in bct meijcl lllie e~ uom ~(\fijtenten Sh rj cf) in 
feiner 9(rbeit: ?Scitrag ßtllll ®tubium bc0 iJlicflen~ I in~oefonbere ueim ~ijen unb ®tnf)( 
®eite 69 bie]e~ ~af)rgnnge~ bcr "9Jcittf)cifullgen" niHJet au~gcfüf)rt lllorben ift. .\)ierburcf) 
l1.1irb nun bei bem in bicfcr ?Se&ie(Jung ]cf)r em~finblid)cn 9Jlnterin1 jrbe~mtlf ein ~(nfto\3 

0u ]cf)ncllercm ~(ieflen gegeben. Um nf\o biejen Q:inffu\3 nuf bie ~in0chuertl)e bcr 
lScobnd)tung fenntlicf) öU macf)enl finb bie &etrcffcnben \,ß11nfte mit Heinen ~reifen umncucn, 
\1.1e1m \Jot bet 9fbfe]ung eine 9ccucinftclfung bcr mnaßc ftnttgcfunben f)nttc. ;Jn stnucUc 8 finb 
bie &ctrcffenbcn ßal)lcn fett gcbrnctt. 

9JCnn crfief)t aber nu~ )ßorf!cfJcnbem nnd), wie luid]tig c~ i\t 1 für lllificnfcfJnftfid)e 
Untcr\ttd)UUgen bie ~orberung fcitbuf)a1tcn 1 \ucfd)e uon \ß f n f f *) bn{JÜt in ~orte gcffcibet 
1uorben i]t1 bafl (lci einer ~cftigfeit-3~rüfung~mnfcl)Ütc nicmctf~ ber hnftmcfienbe '-tf)eif 
bie ffioUe be~ ®~annlucrfc-3 ü6ernel)men bnrf, eine iJorbernHg, bic gmtA fiteng 
nllerbing~ iuol)l nicf)t erfü({t iucrbcn fnnn. ~ocr aucf) für ~rnfti]dJe ,81ucctc iuirb c~ 

fd)Iief31icf) ber 8ief1Juntt iuerben, bie]er 6orbernng mögfid)ft uonfommcn ölt genügen. 
'!iie öttlc~t UCj~rocf)Citell GSJcfetc i1.1Ütben fid) \.lief reiner llltb jcf)ärfct etgeucn {)Ll(lCn 1 

lllenn 6ei ben lßcrfnd)en bie]c ?Sebingnng crfiiHt gclllcfen luärc. Um nbcr &lt ~eigen, (li~ 

0u \ue1cf)em ®rabe bcr UcbcrfidJtlicf)feit l11Lll1 bic )ßcr]ncf)~ergebnific nuf 0cid)ncriiciJcm ~ege 
audJ bei nicf)t gan& unbeeinflufltcn mcr]nd)-3ergeunif1en bll brinncn \.lentlllg, )UCltll bic (i;in&d~ 
rei1Jen lang genug unb \)fnmnL'if3ig angcorbnct finb, mufl l)icr bie )Sc)~rcd)nng bcr <Sc~)Lllt~ 

linicn über bie iJfief3ge1dJtuinbigfeitcn nod) lueitcr gcfül)rt \uerben. 
~a-3 ®cfet ber 9!b1)ängigfcit bcr iJfic\3gc)dJI1.1inbigfciten 1 bc&ief)entfid) il)rcr ~efcf)Ieu~ 

*) ~Haff: "Ueber ~!njd)inen 3ur ltnterind)nng ber ~eftigfeit ber matcrinlien." Wtit!{Jeilun~1en bes 
~ed)nolog. ®eweroemujemns, ®ien 1885/86. 
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nigung tlllll bcr ~hi.iflc bcr ~claftmtß unb bn 8ritbomr bc~ 9(adjfficf)cn~ fann offcn6m: 
in feinem gnn0cu lhnfangc burdJ eine tl,ft'irf)c mcfJtfmf)cr S~riimmuun. bunf) eine ,. @?djau~ 
fUid)c" bargcftcfft \ucrben, \uefdJc man cr{Jäit, \uctm man fidJ bie ~ru~nfcidj~finicn ~iß. 6 
in Q.\erticale6cncn nlcid)Cil 9((1ftnnbc~ ()inter cinonbcr fo Ollfgetranen benft I ba\3 bic bcn 
ß{L'icf)Cn ßcitaÜ)Cf)lltttcn entfprccf)Cnben \,ßmtfte ber cin~ef11en ~inien \Uiebcntnt in mcrticaf~ 
cbcmn nfeicf)rn ~!üftonbc~ Toffen I bie fenfredjt ~11 ben Cl ftgcHanntm fte{Jen. ~ic mer~ 
hillbltltßBlinicn bcr 8d)nittpunftc bicfcr ~(Jenen mit bcn ~~u~gldd)~finicn \vürbcn Qinien0iigc 
liefern, \uic fic in tl,ig. 7 über cinmtber geßctd)mt finb. ~ic CS\mr ber burcfJ bic ~Iu~~ 
nf cidJungBliHim gefentcn tl,fiid)c mit bcr \uogercdJtrn 9(uffc6em lViirbc angeben, bei \ucldJer 
lßdnftlmß, Üe3icf)entfidj nadj \uefcf)Cr 8eit bic inndjffiej3ßcfc{JlVinbigfcit ß(eic~ in11fi lllirb, ba~ 
lJciflt, 11ntcr lucld)nt UmWinben bie inndJfficf3üelucnnng öllm 8tiflftanb geürad)t \llcrbcn fmm. 
1;ic Stenntnif3 beB Q3erfnuf0 bicfcr CS\.lllr 111Ürbc luiffenfcfJnft1ic(J lllic \Jrnfti\cfJ uon fJof)em 
Wcrt!)c fein, \ueif mon lJiernacfJ bie ~5ri.if3c bcr ßHliiffigen ,ßug6cnnfprttd)mtg für bn~ ffi(ngne~ 
)iHm ücftimmcn fi.inute. cg fcucf)tl't ein, bnf3 nlle Diejenigen ~doftungm I für tuefcf)C bie 
(lctrcffenben >Bc)ciJleunigHng~linien bie 9(ufic(lem nicf)t mc1)r errcicfJen, fdJfie))ficfJ 011m lBrHcfJ 
be-5 mcr\llcfJ~ftiicfe~ gcfii()rt f)nÜen \uürbcn, )110111 llll111 llttr bcn lßcrjucf) fnnne genug fort~ 
gcfctlt l)nücn luiirbe. ~eiber Iäflt iidJ nn~ ben ßCßClliVt'irtigcn llnterfudjungcn bnrüüer nid)t~ 
L1l10\llße!l, OÜ in Ofien btefen niilJcn llll0 9COcf)fftCf}Cll fcf)fteflftcf) llttt gfctcf)(Jfei(lcnbcr 
(~cicfJIUinbigfcit ( olJne lBcjcf)feunigung) ftottfinbcn, ober ob lwr bcm lBrttcf)c noc~ eine 
~iejcf)fcHnignng eintreten \uirb. 9'J!nn fnnn bci3\VCßC11 über ben f~1iitcren ~krfnnf bcr 
~3cjcf)ll'ltltißllllß0fdjllllfft'icf)e feine lucitcrc 9ftt?fnge 111l1Cf)CI1 ttnb lllllf) c~ ferneren Q3er[ttcf)ell 
iiberfofjcn, üllcr bic (Jicr nod) offen (lfci6cnben ~rnncn 9(uf\cfJfufl 31t gcücn. 

['ficn6nr fann mon nacfJ ßt111ö bcn gfeidJcn @cfidJb:-pnnften ficiJ nucf) bic QinienlJÜgc 
bcr (S)nt~lpcn 0 unb R fo\uie l' unb Q ~ig. 8 bi>:\ 10 5u @?cf)nnfflicfJcn &nfmnmcn gc5ogcn 
bcnfen, 1111b man \uirb ofJnc ~citcrc4.\ cinfc!)cn, bni3 man f)icr 3\uci 8dJnufläcf)cn crf)nltcn 
\uürbe, \ucfcf)e in unHntcr6roc(jctter 0olgc nlle ~Scrt{Jc 'Der ?J(odJfficflformän'ocnmgcn nngeben, 
\llcfciJe mnn 'ottrcf) ~{nluenbltltß cimr 6clie6igen ~clnftung in einer (ldieÜißell ,ßcit erl)t1ften 
lJn6en mürbe. :!;icjc üdbcn 8cf)nltfUicfJen miiffcn offen6tH bic fofgcnben ~igenfdJaftcn lJnÜcn. 
~ic eine bcrjc!6m, lucfcfJc bic 9(nc!Jfliefl6eluegungcn luii(jrenb ber lBcfnftung ucronfdJan~ 
licf)t, \Uirb, bcr gc\uä!)lten 9fnorbnnnn cntfprccfJcnb, über ber lvngerccf)tcn 9'(n(fcücnc liegen, 
bic nnbcrc, ludcfJc bcn 9(ncfJfficfl(leluegungcn (lßcrfür0unßrn) nncf) ber ~ntfnftung cntfpricf)t, 
lllirb untcr!Jnl6 jener 9(uffc6cnc 3u bcnfl'lt fein. ~cibe tl,fäd)cn miif\cn gcmcinjnme ®puren 
mit jener 9(nlfc6cm (jn6rn, unb ,)lunr fnffcn bic\clüctt mit 'Den 9cullinica für bic ~clnftung~~ 
unb 8citgröflctt ött\mnmen, bcnn bei bcr ~cfn f!ung ~}(u(f nnb bei ber ,3cit 9(nU \uürbc ein 
~l(ncfJflicfJen im cincn ober tmbcrn Sinne nicf)t ftnttfiHbcn fi.inucn. Ueücr bcn )Berfnuf ber 
beibCJt 0llicf)cn nncf) 'Den (leiben Sdnnptrid)hmgcn fnnn eine lßermtttf)ttng eücnfo tuie 6ei ber 
~eicfJ(cunignng~fdJnufflidJc nic()t Lllti.lßcfprorf)ctt \Verben; f)icrfiir \uürbc bie ~ttrci)fii{Jrung 
weiterer ~~crfttd)e not{Jiucnbig fein. ltcücr bie ®eftnft bcr 0cfJLUtfh1djcn inncrf)nffl be\3 
~Hnl]meni.i bc-5 ~erjucfJc~ lvirb man ficfJ au\3 bcn bnrgeftefrten Biniengrn\)pen feid)t %tf~ 
fcl)lttf1 ller\r{Jnffen fönncn, jo bnf3 cim weitere lBe\prccl)ttllß cntfnflcn barf. 

~er Q3crfucfJ 5 fofftc attciJ ii6er bn~ lßer(Joftcn bc~ 9J(ngmfium~ 6ei mef)nnnligcr 
~kLlnfpntcfJllllg nnf ßug imtcrlJnlb bcrjcfücn ®rcn~cn WuffclJht\3 neben; er iit be~tucgcn 
nocf) biermal &luiicfJcn bcn ~kfoftungcn 0,25 unb 5,5 t gc\nüft unb erft 6ci bcr 1cttcn 
50crjucfJ~rci{Je ßUltt lBntcfJc gcbrnrf)t \uorbcn. ,ßllli\cfJcn ben eitwfmn lßerfuc(J~rcif)cn finb 
jcbc0mnf mriJrcre ~agc \.lcrftricfJcn, \ut'i(jrcnb \uclcf)cr bcr ~tab in ~rn~c blieb. lßor unb 
nncfJ jcbcm Q.lcrfudJ Iumbe feine ~{inne in bcr bcrcig üefprod)cncn m3cife fcftgcftefit. ~ie 
~lnjnclJ0ergd,niiic finb in bcn '1obcf1cn 8 unb D nirbcrnc\cf)ricben unb in ~ig. 1 n10 @?cf)ntt~ 
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finic bargcftcflt. ~ic nt'ilJcrcn ~(ngnbcn iibcr bic \öcrfud)0nu0fiif)l"Ultg finb in bcn 'raocffm 
cntfJnltcn. WCon crfcnnt, bnfi bic )BcfnfhntgBlinicn bcr rSicbcrbdnftnng ftci(cr nu~faHcn 
nub eine geringere Sl'riittttttnng uefi~en, n(B bie ber crften )Bc!aftnng cntfprccfJcnben 2inicn. 
)Bei bcr wicbcrf)often lßefnfhmg imtcrfJOHJ bcrfc16cn ®rown &eigen bic 2inicn nnfJCött pnrn!~ 
fcfen \öcrlattf. 91ncfJ jcbcttt )!\crfncfJ ift ciuc ufcibcnbc \öcrfiinncrung befl ~ta6c0 cittgdrctcn. 
~ic ~itwHJcitcn unb geuaucrcn ~\crgfcidJc miificn nu~ bcn ~oocHcn 8 unb U nbgclcitct 
\ucrbcn. :;_'Sn ber 0\ucitcn ßo!Jft·ngru}lpc llOlt ~obcf(c D (6tn65, ~lcrfnd)Brcil)clt :Z 6i0 5) finb 
bic ~(ofcjunncn jcbc0mn( nnf bic ~(nfongBbcfJttltltß bei 0,:25 t ~daftung n(~ 9'htllpunft bc~ 

lJogcn unb iu bcr 'Dritten 3nl)fcngru}l}lc finb bmtn bic ~lblt.JCidJttngcn bicjer Wblcfungcu 
uon ber 5Bcrfucf)BrcifJc :Z nngcgeocn. 9'1/nn erficl)t nuti bicjm ßo!Jlen, bat 'Die f\3crtfJC 
ber beibm \öerfucfJ0rrilJctt 3 unb 4 nur fcfJr \uettig uon gteilJc 2 abwcicf)en; bic 
\%\ucicf)ttngcn finb tlltfnn(10 ncgntiu unb errcicfJen l)icr tür {iitttp}le 3 eine 
mlttfere 2({J\Ueicf)ung tlon fcl)t'i~ung~lueife ctlun - 0,0005 mm, um bei ctllltl 4 t gfcid) 0 
~u \uerbcu unb lJOtt lJicr nu0 bi0 (lltl' )Bcfnftnng 5,5 t nuf ct\un + 0,0050 mm mwnund)jcn. 
~incn t'il)uficf)cn \öcrlnuf 5cigcn bic ~((l\ueicf;ungeu fiir \öcrjucfJ0rcifJc 4, \uefcf)c anfnng0 
einen mittfcrcn jhlcrtlJ 1.1on ctlua - 0,0002 nun (Jnbcn, bei ctlutl 3 t gfciclJ 0 \Derben nnb 
uon (Jicr au0 6it. ~u f>,5 t ouf dlvn 0,0070 nun mllundJfm. ffici[Jc 5 [Jingcgen &cigt ein· 
gfcid)förminc0, et\tJn~ bctri"idJtficfJm'0 [i\ncfJ\cn bcr 11ntcr\dJicbc in ncgntinem 0inm, wclcfJe 
bei 5,5 t bcn )llicrtlJ von ct1un 0,0150 mm crrcicf)Cit. ~icfc0 \öcrfJn(tL'Il bcr citwfucn lHcif)m 
ergicbt, bnfi bie )Bc1nftungti\cfJllll1inicn fiir 3 mtb 4 nn!Jc~u glcicf)fnufcnb mit bcrjcnigcn fiir 
:ltfi!Jc 2 finb, bni3 nm bic oberen ~ttbcn ct\un0 ftiü:fcrc 51rümmung 3eigen, \ud(Jrcnb bic 
53ittic 5 im gmwn einen ftcifcrcn \öcrfnuf l)nt, n( 0 2inic 2. ~lu\3 bm ueibCit fct,:)tcn 
~poften 1.1on ~nüeffe !J crfcnnt mnn, bnj3 bic luii[Jrcnb bcr citw!nen ~icbcr0olungcn ber 
g(cicf)Cn ~cfnftung0fofge C1"5idtcn (Jfcibcnbl'lt \.öerfiingertlllßCil Üci bcn lHcif)Cit :2 bi-3 4 tlOit 
0,0:1U5 nuf 0,030~) mm, nfjo um 22 nünimmt. ~ie Ofci(Jcnbc \öcrUingcnmg tlon 3\ci(Je 5 
fnnH mit bcn frü!Jcrcn nicf)t lJcrg!iclJen werben, lucif !Jicr bie )Bc1nftung biti nuf 6,:25 t gc~ 

ftcigcrt \uorbcn ift. :I;ic ~luifcfJcn bcn eittc)chtcn illcrjucf)en llltlf)rcttb bcr mef)rtiigigen 3tn[Je~ 
}laufe icbctimnf eingetretenen ~\crfiil"3l111ßCII fiub in ber fetten \Spnltc lJOn '=ttÜJclfc D gegeben. 
~icfcl6cn lJn6cn, luic c0 \cfJcint, fcinm gnn,) ßcfctmtiitincn ~crhmf, jcbocfJ fnnn man nu0 
nur brci uon cinnnbcr betriicf)tfidJ n6\ueicf)enben Q:ßcrtfJnt fcim fid)crcn ®dJfiific ,)icf)en; bcr 
lcttc ~l\ert0 mufl mt\lcr )Bctrocf)t (lfl'ibcn, weil bic >Sdnftung eine (JÖlJcrc unb 'Der 9ct1CfJ~ 

1Dirhmß0(Jctrng ltlltfJIVcnbig kcinffuj3t ßCillL'fen ift. 
(:5;~ erii6rigt nun nocf), bic ~\crfudJticnbergc(Jniffc einer ~1cfprcdJLtng 511 untcqicl)cn. ßu 

bcm 81uccfe ift in '=tnklfc 10 eine @cgcnüüerficffung bcr mnflgcfll'llbl'lt Q:t~crt[Jc nufgemncl)t. 
:l:abcllc 10. 

jttfnmmcufteUuug ilcr ~uilcrgcbuific nu~ ilen ~~ttgbcl'fttd)cn mit ~Jlngncfhttn. 
SBcrfnd:Je mit '.l1onnnlrunbj!t'!bcn DL'n :20 mm ;:Durcf)mcjicr. 

Gtrecff)ren3c IBntrlJßWtöe 
3dfbaner Wnnent1!Jcrtc 

®tab 
®:pan, I be\3 f1l1n 0m 

®efcf)tuinbif!' 
;:Dei)' ~cl)nttllß !C.mr, Mt beG 5'tof, l!'emcrfH n \]en 

~1r. ®:panllltl1ß % icf)nitl0t'cr Sßerfucf)cG ben\3 beim 
nung 

I 
nnng l•rAl'gcn .utf minberunn •2trecfcn 

kgjqmrn ~b l.:g,.:'tln11ll l = 20 mm % min mm/min 

1 1 il, 7 
I 

0,81 I :?:2,C 8,G 1 o, 7 1~0 

2 l ~1,5 0,0:? 2;~1 7 14,15 1 s,~ 170 I 
:J 20,:_-) I 0,80 2~),~) D,l 10,7 14 
4 lS,D 0,8:) 22,5 1 ') ~ 1+,7 :?10 0,25 -,I 
[J 18,7 o,SG :28,:2 10,6 lli,G - o, 7 *) 1 i~\ic~crl)Dlt gc).•rüit. 

i ') 'Beim ;lerrci[;rn. 

IDhttehurrt~el 19,2 i o,s± I :?3,2 11,1 14,2 1 
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9fu0 bcn !ScfJt1tt(inicn in ~ig. 5 Hif3t fld) für bic ein&efmn ®tä(,c bic fiir bic ~orm, 
iinbcnmg l1i~ AHm .8crrcif3cn crforbcrlicf)c mcdJanifdJc 91r6cit burd) bcn ~läc(Jcttin!Ja(t brt 
jclllciftgcn ®dJaUflilbcr unb bcr ~öffigtcit;3grab bcr le~tcrcn au0 bcm S.Bcrl)ä1tnif3 bc\3 je~ 

wciligen ~Hic(Jeuinf)nftc0 ~u bcm bn\3 ®clJauoilb HmfcfJ!icf3eubcn ffied)tecr ableiten. S)ieraui3 
11nb au0 bcm Sli.irl-Jcrinf]nit bc0 bei bcn ~crjucl)cn au;3gcmcffcnen :tf)ei(ci3 bei3 ~.ßrobcförvcrs 
(9Jicf3lännc = 150 mm) gc\ui11nt mnn bie jpecifi\dJc, b. I). bic IJon bcr Q:in(Jcit bc>3 Störpcr~ 
in(jOlte\3 gcfciftctc 2fr(1cit. ~c~tcrc bii.Jibirt bttrd) ba\.\ Q:in(jcit0gc\uid)t, Cl'fjic6t bie fpedfi\d)C 
9fr6eit, bqogcn nuf bic @ctt>id]l0chtf)cit bc;3 ~1örpcr;3. 9Ufc biefe mJcrtlJc finb aui3 bcn 
®d)OH(inicn ocfiimmt 1111b f}a(Jett bie in ':tn(leffe 11 ß11f0llll11Cllf!Cftefften Q:rgebnif1c geliefert. 

:t:abc[(c 11. 

~ttfammenftcUung bec ®ect6e fiic bie ~ocmiittbecung~acbcitett bc~ Wlagnefittm~ bei 
~ttgbecfud)ctt. 

-
®e[nnmJto ®pe3ifi[d)e Urbeit in ~rud)o 1Jieifllänge I .\tolbeno ®e[nmmto 

®tnl1 arlieit l1iß SßÖUigo fpannung R ~ _P_ gcfc!)l~inbigfdt bauet be\3 s 
1 

waf)tenb 
~t. 3um I.Brud) feitc:inrab -:~~;;--1-n~k~-- (:tabelle 1 0) .(s = 1,75) bcfl ®trecfcnfl Sßerfud)e5 

- -----

mk~ ccm 1 gr kgjqmm ]\m mrn/min min 

:l !16,1 0,9:l 2,04 

I 
l,Hi 2:3,9 13,7 - 14 

1 K7,!1 0,96 1,87 1,07 22,6 12,9 - 120 
2 162,0 0,98 :3,45 I 1,~17 23,7 13,5 1 170 
5 109,2 0,93 2,32 

I 

1,;32 23,2 1:1,3 0,7 -

4 125,3 0,!15 2,67 I 1,52 22,5 I 12,5 0,25 210 

' 
:Drittel I 0,95 2,49 1,41 23,2 13,3 

2ftH.~ ben :tn6ef1eu 10 unb 11 fcf)dnt lJcr\.Jor&ugei)cn, bofJ bie i1eftigfeit>3cigenfcf)aften 
be~ 9Ragncfinm\3 burd) bic @efdJ\Uiltbigfcit, mit mcfd)cr baB Eitreden erfolgt, im~terfJin in 
einem 1 o (Jof)en @rnbe 6ecinffu[3t \uirb, bafi bie UnterjdJicbe in ben Q:ubcrgebniffen fcf)r 
\uo1Jl 6cmcrf6ar \ucrben. 9taerbingS iH c;3 nid]t \UO(Jl mögficf), 0110 ben IJorliegcnben \Ber< 
)HcfJcn ein eutgültige;3 Urtf)cil ü6er bie @röj}e biefc\3 G:inffuffe;3 5u ge\uinnen. ßu biefem 
,8\uecfc miif3ten bie ?BcrflldJe 3l19lrcicfJct unb ,)\uedcntjprccf)enb angeorbnct, \uomöglidJ unter 
lBcnntung bcr Eid(J)tauf0cid)mmg bcr 'Sd)aulinien burd) bie Wca\dJine twßgefüf)rt fein, 
\U05ll fiel) fvätcr t1icffeid)t nodJ ßcit finben biirfte. 'tlie @degenl]eit fci ü6rigen;3 f)ier be~ 
nu~t, um nnd]btiicr(id) barauf f)inöu\Ueifen, bnfi ei3 6ei allen \ueid)en ,)innäl)nlid)en 
9JCatct:ialiclt, \tlic SlulJfcr, .ßinf, 9JCagnefium u. a. m., burdJnnB not(J\uenbig erfd)eint, bafi mnn 
6d ben {Jcftigfdt01Jerjud)cn bic (SJc\dJiuinbigfcit, mit \ucld)cr baß @ltrecren erfolgt, in lnücf~ 
fidJt ~id)t, 6eöid)ctttlidJ für bie ~crfuclJ;3mt~fü(Jnmg gan& 6eftimmte, am 6cften einf)eitlid)e 
1.13orfd)riftcn aufitefft, wenn man IJcrgfcid)bnre 11nb cinbcutige Q:rgebniffe eröiefen 1uif1. Um 
bie mJid)tigfcit biefer i1orbenmg Har&uftcHen, bcnfe man fidJ, baf3 uor ®crid)t bie Eitrcit~ 
frngc ,311 entfdJciben fci, ob in einem gegebenen ~affe 6ci einer 6ebcutcnbcn ~ieferung bic 
nn~bcbungenc {Jcftigfcit crrcid)t ift ober nicf)t. 91lar bll0 frnglidjc 9J(atcria1 beijpiefBtueife 
Jinf6ledJ (oo\uofJl lJrnfti\dJ fiir baffeloe jdtcn ~cftigfcit~l.lorfdJriften gemad)t \Derben), fo 
fann bie eine ber ftreitenben ~nrteicn bcn ~erjncf;. nuf3erge\ui.ilJnfidJ fnngfam, bie anbere 
if)n \clJr rafd) au~gefü(Jrt l)noen; bie erfte ~nrtci \uirb bef)nnpten, hie ~eftigfeit fci erf)ebiicf) 
unter ber IJorgefcfJrie6encn Bai)( geblieben, bie anbere 1)ingegen bdJauptet mit bem gleid)en 
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fficdjt bai3 @cgent{Jei(. IUCllll nicf)t 6cfonbcrc 5EorfdJriften iiucr Die ~rt Der 5Ecrfudj00U!3~ 

fiH)rung tJercin5art marcn. I)Jlan fann Gei Eint fel)r luol)l lßntdjfeftlßfeiten eqicfen, bic 
um mel)r afi3 ein ~ritte( fid) unterfcf)eiben. SDn aud) nnbcre l.ßuuhc ber Q3er\ucf),:inu~fiif)ntng, 
luefdJC für bai3 prattifcf)e BeGen tJon einfd)neibenbcr [ßic(Jtigfeit luerben fönnen, nocf) ber 
tJcrmcl)rtcn lßend)htng Gebiirfcn, fo foU in einem fpiitmn ~Iuffatc auf bicfe ~rngcn ein~ 

gel)enber &nriicrgefommw tuerben. 
~ür bie s,ßra1;ii3 bürftc tuol)f nod) bie lßcantluortung bcr ~rngc tJo11 l)(uten fein, 

mie (Jod) man bie &u1ä)iigc ~1eanfprttdJnng bc,:i I)J(agnefinm!S für <Ionftwction!3&1Uccfe \.Jer~ 

anfrf)1agen bnrf? lßci bcr immer nodJ geringen stenutnifl iiGcr ba!S 2WgL'mcin\.Jcrl)a1tcn bei3 
I)J(agneftum!S ltlirb man 0unädJft \.Jorfid)tig ölt m.scrte gcfJcn miifleu unb bie nuläffige 
lßeanfprud)ung lieuer etltla~ geringer anncl)mcn, al!S nacfJ bem 2htBfnil bcr gegentuärtigen 
?ßcrfucf)e öufii\jtg fdn tuiirbc. C!:i11 {}ortfcfJritt in bcr S)crftdfung unb weiteren Q3crnrGcitung 
bc~ I)Rngneftum0 tuirb Ja ficf)er nicf)t an06fci6en, unb man wirb bann bic jett gcmonncncn 
ßal)len l.lorau~fidJHicf) ct1Ua0 cr1Jöl)cn biirfcn. ffi(it ffiiicrficf)t auf bn0 Q3ornufnc(Jcnbe bürfte 
e~ fid) empfef)fen, \.Jorfäufig 

kO' 
bic 0ufiiifigc lBeanfprudJltllß für ßug n11f etiUa 4 "' 

qmm 

kg 
bicjenigc nuf lBicgung a11f ct\un . 3 -- · --

qmm 

unb auf '!lrttcr auf etiVa . . . 
I'()' 
'b 

qmm 

D. ~ie fottftigen 6;igettfd)ttftett Ultb bie ~ecarlleitttng 
bott rotngne f iu tu. 

C!:0 bürfte mnnd)cnt Bcfcr cr\uiiH\dJt feilt, üuer bic jonjtigcn ~igcnjcfJnftcn bc~ 9J(ngne~ 
fium~ nocfJ einige ~rngnGen 311 crl)altcn. ~c~lucgcn foffcn (Jicr nocfJ Diejenigen >Scmcrfungen 
l,l3fat finbcn, wclcfJe bie Wntrngitdfcrin l)ierüber mitgctl)cift l)nt. 

IDn~ IJ'JCngnefium luirb nu0 8tn\3flll:tcr <InmnUit 11ncf) bcm l.ßntent ® r ii t d nuf efd~ 

troft)tifcfiem 1llicgc gcttionncn. ~n0 nmgcfdJmolßCllC 9Jlctalf ift meijten0 \cfJr poröjc tmb 
mnfj bc0tucgcn im erwärmten E11ftnnbe Gei etwa 400 ° burc(J ~(u,-sl)iinttmrn gebid)tct werbctt. 
~ei bcr ferneren lBearGcitHng ift [\5iirmc immer crforberlicf), o5wo1)( bn0 l))(ngncfium nucfJ 
im fa(tcn 3uftnHbc ct\tJn;:\ lJiimmcrbnr ift. C!:0 gfcid)t in bicfcr QJe&icl)ung fc!Jr bcm Eint. 
~n gröflercn @Stücfcn fnnn c0 !Jo(Jc 0:rlJitungcn ertragen, oljne öll \.JcrGrcnncn; cB jcf)mifM 
o{Jnc ~(nwcnbung 1.1on ~fuf3mittcln crft Gei ctltJa 800 ° C. ':Der )ßcrflrcttmmg0punft liegt 
nur um tuemgc @rnbc (Jöl)er. QJcim @icflcn crgicGt fidJ immer ein 0icm(ic(J grof3er 5Ecrlnit 
burdJ :01;t)bntion; man erlJäft fclten gute @iiffc, \uei( 9JCngnefium bic ~orm luenigcr gut 
au0füat n(~ Geifpief~tucijc ~Uuminium; ber @uj3 ift fnft immer Glnfig nnb föd)erig. ~aB 
I)'J(agncfium fä)3t fidJ fcf)r gut \d)Wcif3cn*), nur barf mnn e~ nicf)t im bircctcn ~euer er~ 
wärmm. ~ür ba0 @SdJWeij3cn unb ~(u0gfiil)cn Gei ben m.sa13cn muf3 e~ im 9Jluffdofcn 
crlJitt luerbcn, um bie m3ärme bequem regeht unb ba~ ffiCetnU tJor :O!;t)bntion fcl)iitcn ölt 
fö11nen. 2(u0 gut \.Jorgcfd)micbeten ~(öden fnnn mnn bicf)tc m3n13ftücre uon Gelicbigcr 
OncrfdJnitt~form 6i~ 5u gnn3 bünncn lB1ccf)en cr0eugen. ßnm lßetueijc beffen warben für 

*) ~n ber lßerfud)~nnftalt fonnte bie ®d)weiüfii~i!-lfeit wegen eine~ mangeinbm ~muffeiofen~ bi{l~er 
Ieiber no(t) nid)t feftgefteUt werben. 
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bk 16nmmhmg ber mnjucfJ0nnf!tift ~ur ~~crfiignng gcftefit: GJrnüen\cfJienen, ~infefe, Oun< 
brnte, ~Hunb, unb ~lnd)f!nngen, fowir Q~lcc(Jc t1on uer\cfJicbcncr Stt'irfc bi!!. 1/ 4 mm 'Ilicrc, 
in S)örbc nn\3 9Jlnnnefium nclun([Jt. 3cbc0mnligc0 Q.Biebcrnn-:inliil)cn (leim ~alscn ift iSee 
bingung, nncfJ mnfl bn..J ~Jnf0cn lllfmt'i(Jlicq gc\cfJcfJen. lBcim S)iimmcnt &um ,81uccrc 'Der 
rocitcrcn lBwr(ll'itnng iit c0 \.JortfJcifqnft, bn~ E:tiicf snuor ßll er\ll[inncn, 1ucil fidJ bn0 
9J(ntcrial bnnn nid)t fo fcicf)t \paltet nl~ (leim fnften S)iimmcrn. lBcim ':trci6cn i\t cbcnfaU0 
~iirmc notfJttlenbig. ~ic !Yllrm, lvcfrf)c mnn <)11 criJidcn (Jenf,fidJtigt, mnfl aflmliqlidJ cr&cugt 
\Verben. 'i)ic ~fnlucnbunn uon lBlciuntn(ngcn ift \.Jort!Jcif(Joft. )Beim 'Ilriicfcn auf bcr 
~rd)Üanf 1mb {leim \)3rcficn wcnbct man uort(Jcif1Jnft ßwijc(Jcnformcn nu unb \ucl)t \o 'Die 
C\:nbform und) unb nncfJ 311 crrcic(JCit. ~(uf 'Der 'i)rc!J(lllllf mufl man für üeftiinbige C\:r~ 
luihnmng 16orgc tnll)Clt unb cbm\o finb 16tcmpc1 unb 9J(ntri3Cit (1cim \l,Srcflcn tfJnnlicf)ft 
ßlt erwärmen; bn0 311 prcficnbc ·-Stiid muf; immer 1uicbcr nu0gegfüf)t \uerben. ~n.Z. ~ötf)en 
bc0 9J!ngnc\imn0, foroic bic gnlunni)dJc llcl)cr0id)ung mit anbcrcn \.U(etnUcn bereitet ßur 
8cit nocfJ grof3c ®dJIDicrigfciten. 9Jiit ~eifc unb 16ticfJc1 lt'iüt ficfJ bo0 \.Ulngnefium fcqr 
lcicf)t unb gut bcnrbcitm. %n \.JorH)cillJnftcftcn mirb bn0 9Jfngncfinm im uöflin reinen 
Bnftnnbc \.Jcrnrbeitct, IucH burdJ bic fficinqcit bic .~nWHtrfcit bcbingt ift, bo bn0 reine 
9JlctoH bcm [:~~bircn nm wenig unterworfen ift unb lcicf)t b1mtf crqnften werben fonn. 
9J!it 'Den -13cgicnmgen be0 \JJCngnefimn~ f)at ntnn im ~(Ugcmeincn fcl)fl'cf)tc ~rfnlJnmgen 

gcmncf)t, lueil bicfclbm \d)r lumig luftbcftiinbig unb mciftcn~ fpröbc finb. :Vo~ [pccifi\d)C 
GJcwicf)t ber untcrfnd)ten \ßroüeftiicfe ücrccf)nct ficf) lHt0 bcn ~(bmcffungen unb bem Gkwicl)t 
bcr @itiicfc bnrdJi cfJnittlici) nuf ctluo 1, 7 5. 

lBcbcnft mon, bo\3 'Die tccf)nifdJcll G:rfGl)rtlllgcn in bcr ){3cmrbcitung be0 9J(nguefünn~ 
nodJ \.Jerl)i1ltnif3möüin jnnn finb unb baf3 man nomcntfid) in ber .~crfteffung bicl)ter lBföcfe 
IUof)f nodJ erf)eb(icf)c ~ortfdJLitte 1uirb crr)idcn fönnen, fo ift mit lnücrficf)t nuf bie recf)t 
lJO(Jc ~eftigfl'it unb ba0 lcicf)tc ®ewicf)t \uolJf 31t cnunrtcn, ba\3 bie \Serlucnbbarfeit be~ 
9J(etnfle0 eine uicl\citigc Iocrben fnnn. Ch~ \ciJcint, bnl3 nuciJ bic ~rei~fragc im günftigen 
@iinne gercgeft rocrben fnnn, \o bnf3 C0 IUO(J( ber 9J(Ü(JC IUCrtf) fein 'Dürfte, bClt mer[Hcl) 311 
mncf)en, ob mnn nicl)t in ~lifim, 1uo geringe 9Jlnffen ober geringe ®eluid)te cnuiin\c(Jt finb, 
bn~ 9Jlngncfhnn uortfJcilqnft \.Jcr\uenbcn fnnn. ~m 9JlnicfJincnbnu 'Dürfte e..J uicUeidJt üci 
fdJncUgd)cnbcn 9J(nfcf)incn &U üenutcn fein. 'i)ie ,\.luft\dJiffo!Jrt \uürbc c~ uornu~fid)tlic(J 
mit C\:rfolg of~ (Ionftruction!.'.mntcrinl \.Jcrluctlben fönneu; bie ~dnmcd)onif mnd;t bereit!!. 
mt!!.gcbcfJntcn ®cfm1ndJ bnuon fiir 9RcfJinftrumcntc, ~!Bangen n. f. Iu. 'i)ic lßcr\uenbung in 
'Der ~cncrttJcrfcrci nl0 ~rnl)t 1tt1'D ~ttl\.Jcr für 5Sclcnc(Jtllllß~b1Uecfc, 3m C\:wngnng \.Jon 
9Jlomcnt~\)3l)oto\)rnp(Jien u. ). \tl., ift bmig bcfannt. 

~3emnhtlottlidwr fficbnctcur: llr. ~cnnnmt !llfcbMttg. - srlerlng non ~ttlill, ~~tringcr in ~erlin. 
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