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Die Fejtigreitscigenjdhajten des Maguejinms,
Bom Vorfteher der Kgl. medanijd-tednijden BVerjudySanitalt A Mavtens.
(Oierau Yafel 1. big 1)

Durd) die Aluminium- und Vagnejium=Fabrif tn Bremen wurde bdev
Berfudh-Anftalt dev Aujtrag ervtheilt, dad von ihr nach dem Gratel’jhen Verfalhren
crjeugte Magnefium i Bejug auf Jeine Feftigleitscigenjdyaften au pritfenr.  Ju dicjem
Hwecke wurden

1) fiinf Blode Magnejium von 60 >< 60 mm Darcrjdhnitt wnd 1300mm Lange, jowic
2) fiinf Mumdjtade von 0mm Durchmefjer wd H00mm Linge
sur Verfligung geftellt, weldhe von dem Hovder Vevgwerfs- und Hitten-Verein
it Hirde ausgawalzt worden waren.  Mit dicfen Stiicen find die nachjolgenden Verjuhe
audgefiifrt wordan:
a) fiinf Bicgeverfuche bei 1m Stiigweite und in dev Mitte angreifender Stvajt,
ait den unter 1 aufgefiihrten Bliden;
b) adt Denctverjuche mit Wiivfeln vorr chwa 60 mm Seitenldnge, weldye aud den
Bruchenden der unter a gepritjten Stdbe entnowmen wurden;
¢) fiinf Serveipoerfucdhe mit Nundftaben von der Novmalform der Verjuchs-
Auijtalt, welche aud denr unter 2 aufgefiihrten Staben entwonunen wurden.

Wegen ded grofen Intevefjed, welched dic mit dem inumerhin nenen wnd cigenavtigen
Conjtructiondmaterial gowonnenen Feftigleitdergebuifje an jid) gawdhran wund mehr nod,
weil dieje Crgebniffe dagu beitvagen diivjten, die Kenntnify dev Fejtigleitscigenjdhaften dev
Matervialien iiberhaupt nach verjdhiedenen Richtungen Hin zu cvweitevn, jollen die Verfuche
tm Nadjtehenden augfithrich) bejprochen werden.

A. Biegungsverjude.

Die Biegungdverjuche find an den rof) gawalzten unbearbeiteten Stitcken vou 60 >< GO mm
Laterjchuitt mit dev Werder-Najchine bet 1 m Stiigweite, unter Amvendung der V-
jehinger jchen Nollenfith(hedel in dev befannten Anordimumg®) audgefithrt worden.

Die Verjuchsiticte eigten viclfac) jehr jtavte aufgawalzte Schicfer wnd waven auch
aumeift windjdyicf, jo daf @ den Veviihrungditellen dev Vlbcke mit den Aujlagerollen
Stahlfeile unterlegt werden muften, bid dic Fldchen bei dev Anfangsbelajting, fowohl auj
den betdenn Rollen, ald and) an der Schncide ded Drnchvagens zur vollen Unterjtiung

famen.  Die Srvaftduferung der Majchine wurde auj den P

Probebalfen unter Venugung ded breiten Cinjahes fii | ",/J

den Dvuchwagen dibertragen, o baf fiiv die Verjuchs = ]
ausfiihrung dic in der nebenftehonden Fig. 1 gegebenen i Va i
Abmeffungen mapgebend find, Vet den Verfuchen  ijt @ NG
mit Belaftungsftufen von 0,1 t vovangegangen.  Vei e 1000 - == -=-- oo :

Stab v, 1 wurde bis jum Cintvitt des , Flicfens” Fig. 1.
mit devjenigen Gejchwindigkeit geavbeitet, weldye fid) durc) dic wnmittelbare Anifeinander-
folge der Handhabung der Majchine und der Ablefungen an den Appavaten vou §elojt e
) Diefe Einridtungen  find  ausfihrlidy bejdrieben fn: ,Mittheilungen aus bdem medanijcy
tedynijden Laboratorium der Koniglidhen tedmifdyen Hodyidule in Mindhen.”  Heft 1. 1873,
1



Die Fejtigleitdeigenidhafien bed Magnejinms,
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gicbt. Vet den Verjuchen mit den Staben v, 2 018 5 Hingegen wurde nach der Uhr
gearbeitet und dic Velaftung e der Negel alfe 2 Ninuten gewechielt.

Bet Do Verfuchen in der Verfuchzanjtalt wird der Regel nad) folgender Gang nmegehalten.

Nach dem Eintritt ded Flichend bleibt jowoh( bet den Biegungd-, ald auch bei den
Serreifoerfuchen dag Zuflufoentilt qur Majdhine gedffuet. €3 wird jo gehandhabt, dafy
der duveh cinen felbftthdtigen, von der jtadtijhen Wajjerleitung getvicbenen Drncterzeuger
gelieferte Wajferdvuet den Kolben dev Mafdhine mit einer ftetigen, jedesmal crmittelten,
bezichentlich vovgejchrichenen Gejchvindigeit bewegt wivd.  Bei dicjem Vorgehen wird damn
bas Belaftunggawicht auf der Waage nach bejtimmten vovgejchrichenen Stujen jededmal
vermebrt, jobald dev Waagehebel jum Etujpiclen fommt, was jowohl an der Blaje der anf
dem Waagebalfen Oefindlichen Wajjerwaage, als auc) an cinem  eleftrijdhen Glodenjignal
jharf crfant with.  Lettered wird durd) cine Doppelglocte gegeben, deven cine Glode
ertdnt, wenn der dureh dic Waage beherrdhte Contact gedffuct ijt, wahrend die andeve DLeim
Contactfchluf crjchallt; Hicrdurd) ijt dent Beobachter vou jedem Plap aud cin vecht jeharfes
Crfennen ded Enfpiclens de3 Waagehebeld crmbglicht.  Die aur Anwendung  gebradhten
Gejdhwindigteiten find i den Protofollen verzeichuet.

I Tabelle 1 (S, 3) tjt dag volfjtandige Verfuchsprotofoll fiiv den Stab . 4 um
Aodruct gebvacht, wm an demjelben die Ant der Verjudhsausfithring wd der Aufzcichmng
Oefannt i geben, wic fie i der Verjud)s-Anjtalt bei Viegungsverjudgen in dev NRegel ftatt-
hat. Ji Tabelle 2 (S.4—7) Jind dann i abgetitvater Form dic Verjudhdendergebuifje fitr alle
fiinf ©tdbe mit donr wdabrend der Verfuche vom Beobadhter nicdergefdhrichenen Bemerfungen
enthalten.  Die Biegungverjuche find vom Wfjijtenten, Ingenicur Kivjd), audgefithrt worden.

Dic Zahlemverthe der Tabelle 2 find aujf Tafel I m Fig. 1 0iz 3 ald Schanlinien
wicdergegeben.

St Fig. 1 jtellt dic mit A begeichnete Linien-Gruppe die fitv verjdyiedene Belajtungen
ntit den Stiaben 1 618 5 crzielten Durchbiequngen, gemeffen in der Valfeumitte, dar. Wean
erfamt aud  devfelben yundchit, daf die Verjuchsergebniffe der 5 Verjudhe befricdigende
Webereinftimmumg  jeigen.  Verfolgt man den allgemetnen Verlanf dev Linten, o crgicht
j1ich, wic ja aud) aud Tabelle 2 ohne Weitered 3u crfennen ift, daf vou ciner propor-
tionalen Biequng, alfo auh vou ciner , Proportionalitdtdgrenze” beim Nagnefinm feune
Nede fein fann. Die Linienzlige jeigen vou vornberein cine auc) in dem fletnen Mafjtad
von Fig. 1 deutlich Demertbare Kvitmnumg, dic bei dev tm 10fachen Makitabe gezeichneten
&ig. 2 gang deutlich Hevvortritt.  Dad Maguefium verhilt ich aljo in dicjer Bezichung gany
dhulich wic Gufeijen.  Ehenjo wic dicjed, eigt ¢3 Jhon von der erften Jnanjpruchnahme
ai mit den Feimmepappavaten deutlich) bemertbave, bleibende Durchbicgungen, wic aus den
beiden ftavt ausgezogenen Schaulinien C wnd D, Fig. 2, ju cvfounen ift, bet welchen die
Cutlaftungen durd) dic nach denw Pumtten eyy, €400 €500 M. I W. gezogencn, feinpunftivten
Linien angedentet {ind. Dag Nafy der Entfermumg der Punfte ey vou der Nullinie gicht
die wter den durd) dem Judey angegebenen Velajtungen  evyiclten bleibenden Duvd)-
bieguugen an. (Vemerft fei hieryu, dafy dic Nullinien fiir die Lintengruppen A wnd B,
Fig. 1, jowie Cand D, Fig. 2, gegencinander wverjdoben find, um die Klarheit dev Jeid)-
mmg au wahren. Der gleiche Kunftgriff it aud) i mehreven der anderven Figuven ges
branudht, wie man ohne Weitered crfenmen wird.) Um dem Lefer ugleid) ein Bild diber
pic Abhingigleit der Grife der bleibenden, jowie der clajtijchen Durdhbiegung von der
vorauj gegangenen Belaftung zu geben, find in Fig. 2 in deu Liniengruppen € und D die
mit den Staben T und 2 gowonnenen Verjuchsergebniffe volljtdndig ur Anjdhamumg ge-
bracht, und zwar crgeben die an den Enden mit ¢ und d begeichneten Linien die joeben

(Fortiebung auj . 8.)



Die Feftigteitdeigenjdaften ded Maguefiums. 3

Tabelle 1.
' Priifung eines BValfend anj Biegungsfejtigeit.
2dnge: 1300 mm. — Gewidt: 8,28 kg. — Stithweite: 1000 mm. — h=60; 60; 60 mm. — b=060; 60; 60 mm.

. Ablejungen Ablefungen : “
e ) !
Belaftung an den Seigern der Beiger Durdbiegung
Gefammt- * | 1% | 11 . . Bemerfungen
Ublefung | X8 | in ber o oo |Dummme g)ﬁarﬁe ge-t Diffe- :
ol Yro | Ghitte | Teht8 | lints wme jammt | veny
mm a+b
Apparat q Yomm |Ys mm| YVsmm] 2+ |~ | /s mm| /5mm * App. L 1L, 1II: 1:50.
h. m.| kg 3
12 53] 100 098] 15 Lage und Befdyaffenyeit.

. 52 0,3t 0,1263 1%'1753 Die _%egeid)mgng A 805.4 Iitegt
541 200 398 | 1507 14'89 . in Der oberen, wageredyten
. 164 | 014 | 012 0,32 0161 2,84 Ghene, vom Rolben der
56| 100 192| 1509 | 1485 026| 0,13| 1,51 Majdyine aus aufedt ge-

3,00 0,17 0,18 lefen. @er Balten ift wind-
58 | 200 3,28 | 15,06 1491| 0,35 0,18]| 2,82| 1,31 fchief; er ift beBwegen an

Lol 500 66'}153 . 2,:;03 0,36() . pergefahriichen Stelle (untex

. osn | Voo 12& 0,66 0,33] 582 3,00 gg% ' S.Ri;t[elligt)neibe)b 3%21

1L 2| 400 9,83 | 1503 | 15,27 5| 3,36 pgen SHiegen gevrant.

ves | oy ‘?]:221 0,74 037 918 3,36 An den Unflagern wurden
4| 100 313| 1502 14,94| 042 021| 2,64 Gtallbledye unterfuttert, fo
10,16 0,30 0,54 daf bei dex Anfangslaft alle
61 400 1‘03,;1: 11[1),3913 12,257 084| 042 974 7,10 g{ei[ S,Bunffte Jum nﬁlggen
3, : ,6 ufliegen famen. Der Stab
8| 500 13,841 1492 1538 096| 048] 1308| 3,34 pe ft gmem RWalzidiefer
i 1797 | 033 | 079 ' ! ' %gt 8 %[ag peret:
10| 600 1825|1490 | 1552 | 1,12| 056 1741] 4,33 niftern von Anfang  an.
, 029 | 032
12] 100 500 14,94 | 1505] 0,61| 0,30] 4,42
) 18,30 0,17 1,00
14| 600 122,25;) 12'?86 1{1),0793 117| 059} 17,72 | 13,30
16| 1700 23,53 15,05 | 15,82 127! 0,64] 2261| 4,89
» 3042 0,16 1,19
18| 800 3(;'0720 1%,?87 1%'5992 1,35| 0,68} 29,74| 7,13
20| 100 8,30 | 1505 | 15,32] 07| 0,39 7,63
30,09 0,16 1,20
22| 800 ?;g,g; 1%,?07 1{;,;)73 1,36 0,68] 2941/ 21,78
24| 900 39,92 _153,(}73 1(;1;)60 1,37 0,69] 38,95 9,54
26| 1000 59,85 | 15,30 16,09 1,43| o,72] 58,85| 19,90] Fliehen.
s A 0,78
281 100 4,82] 1519] 1540 0,74| 0,37 24,17 Apparate abgenomumen.
V) i?tllzfeen Apparat V wird eingeftellt.
Yimm |'/; mm '/ymm | !/y mm| **) App. v: 110
100 0,12 Bleibend 4,83 (=15 . 24,17)
1000 730 17,18 12,01 (7,18)} Bon hier ab mit 3,0 ™ durd)-
1100 12,40 ' ' gebogen i
, 5,10 17,11 5,10 . )
1200 20,00 | 7,60 2471 | 7,60| Wahrend ded Fliegens beutlidyer
! .
1300 28,00 | 8,00 32,71 8,00 Suoblaudgerud).
1400 36,50 | 8,50 4121] 8,50
12(;0 45,00 | 8,50 49,71 8,50
1600 54,40 | 940 59,11| 9,40
1700 64:50 10:10 6921 10,1 Brudqueridnitt
"~ ' 5
1800 74,00 9,50 78,71 9,5 »
1900 84,00 | 10,00 88,71 10,0
2000 94,30 | 10,30 99,011 10,3
9100 105,50 | 11,20 110,21 11,2
2200 116,50 | 11,00 121,21 11,0
2300 131,50 | 15,00 136,21 15,0
2300 | 16,01 Brudlaijt RNad) Brud) [138,00 | bleibd.| Brudhftelle c. 4 em ausd derMitte

Mafdyine: A. Beobadyter: ge. Kirjd.
. -



4 Die Feftigleitdeigenjdaften ded Magnefiums.
Tabelle 2,
Bujammenitellung der Grgebuifie von Biegeverjudien mit Maguefinm.
Den Berfudien haben Stabe vom Querjdhnitte 60. 60 mm bei 1 m Freilage u SGrunde gelegen.
Belaftung | orqnumt. | nic. [Bleibenbe | Claftifdye
in ber | o Ti?li?)%ﬁg Biegung | Biegung Bemerfungen 3u der Berfudys-Ausfithrung
Gtabmitte | '8 1o vads | bet Gutlaftung
kg mm mm mm [ mm

Stab Nv. 1. Ge

100
200

100
200

100
200

100
200
300

100

300

100
300
400

100
400
500

1100%)
1200
1300
1400

100
1400%¥)
1500
1600+
1700

widt 8,26 kg.

0,00
0,486

16,24
99,79
30,09
38,15

926,51
38,91
45,30
54,70
64,40

0,486

0,640

0,676

0,754
0,948
1,504
1,856
5,474

4,920

6,55
7,30
8,06

0,270 0,216
(0,8)%)
0,284 0,246
(0,87)
0,270 0,232
(0,86)
0,404 0,646
(1,60)
0,410 0,644
(1,57)
0,516 1,196
(2,32)
0,654 1,746
(2,67)
4,492 6,334
(1,41)
26,51 11,64
(0 44)

Korperinhalt 0,6,

0,6 .13 = 4,63 cbdm; fpecifijded Sewid)t = 1,76.

Biegung nad
1 Minute

Unter-
chied

mm
min

Ge-
Jommt-
Biegung

mm )

Die Bezeidnung A. 805.1 liegt in
ber oberen wagerediten Ebene,
vom Kolben der Majdyine aus
aufredht gelefen. Der Balfen ift
windfdyief; er it dedwegen an
der gefahrlidhen Stelle (untev der
Mittelfhneide) jum volligen Un-

1,042 |-0,008

1,058

1,722
9,408

3,248
4,216
5,530
7416

10,988

11,018

16,244

l[tegent gebracyt, An den Anf-
lagern werden Stahlbleche unter-
fiittert, fo baf Dei der Anfangdlaft
alfe drei Punfte um villigen
Nufliegen famen. Der Stab
seigt 3abhlveiche Walzidyiefer, un-
gange und abgefplitterte Stellen.
Die Apparate wurden neu eingeftellt,

Knijtern.

Kniftern.

Apparate neu eingeftellt,

Bei der Meffung mupte ein Jirfel
it Hitlfe genommen werden, weil
der Jeiger fiber die Scala hinaus
gegangen war,

Beim Vorgehen auf 1100 reidyte die
Scala nidt aud; dedwegen wurde
a8 Bentil 3eitweife gefdlofen
und ber Zeiger auf den Scalen-
Anfang uriicgeftelit.

*) Ypparate T—TII1 werden bdurd)
Apparat V (1:10) erfebt.

Bon 1100 kg ab Dleibt dad Bentil

gebffnet; 3 wird mit etwa 3 40
Kolbenweg  gleimapig durd-
gebogen. Belaftungsftufen 50 kg;
bei fe 100 kg abgelefen.
Bei 1400 kg unaufhbdrliched
Kniftern.
#) Bei 1600 kg reiht die Scala
~ nidt aud; Feiger witd, wie oben,

uritdgedreht.

*) Die eingetlammerten Sabhlen geben dag BVerhiltnih jwifchen elaftijdier und bleibenber Durdybiegung an.



Die Fejtigleiteigenjhaften ded Magnefiums. 5

Belaftun Unter- | Bleibende | Elaftifdye
tn fberg @e-fammt= i}?ﬁ%ﬁ) fkugr Biegung %iefgljrt?g Bemerfungen 3u der BVerfudhsausfihrung

Stabmitte | L1089 |15 e | bet Gatlajtung :
kg mm mm mm mm
1750%) 69,40 ) Jmywifden hat fid) bdie @tﬁ%ﬁneite infolge%{befr

. Biegung ded Stabed und der Rundung dev Anf-

100 54,71 — 54,71 14,69 e :

1750 7131 _ (0,27) lager um 80 mm verfleinert.

1800 72,81 8,41

1850*%) 75,31 — **) Nady dem Cinjpielen von 1850 kg mul der

1900 80,81 8,00 Beiger abermald zuriicgeftellt werden,

1950 86,31 —

2000 89,81 9,00

2050 95,31 —

2100=11 99,31 9,51 ) RNady Einfpielen von

2150 105,31 — 2100 kg muf der Jeiger 64 =
aurficfgeftellt werben. ] &=

9200 112,31 | 18,00 Kniftern nit mehr jo lout 60 /// [0 22

2250 116,31 wie anfangs. N2 Qs

2300 121,01 8,70 Beigert nodmald  uriid- 58 s

2350 127,71 geftellt.

2400 133,01 12,60

2450 140,71 Bon Hier ab bis um Brud) nod) fdueller vor-
gegangen, nadydem Apparat V abgenommen war.

2850 1 Brucdlaft 190,000 — Berjtdrung ourd) Aufreigen an der Bugfeite. Die
Drucitelle unter der Mitteljdneide iff unmertlid
etngedriictt.

Stab Nr, 2. Gewidt 8,22 kg; Kbrperinhalt 0,6.0,6. 12,98 = 4,67 cbdm; fpecifijded Gewidit = 1,76.
100 0,000 Der Balfen ift windidief, deswegen wie bei Nr. 1
200 0,522 0,522 gelagert. Weniger Walzidiefer. Alle 2 Min.
100 0,268 _ 0.268 0254 wird bie Belaftung gefteigert.

200 0,526 0,258 (0,95)

300 1,210 0,484

400 2,124 0,914

160 0,716 — 0,716 1,408

400 2,078 (1,96)

500 3,060 0,982

600 4,075 1,01

100 1,322 — 1,322 2,753

600 4,120 (2,08)

700 5,340 1,220 SKniftern beginnt.

800 7,088 1,748

100 2,504 —_ 2,554 4,534 . .
800 7,068 (1,77) | Nad) dem Cinfpielen von SO0 wirtd der Mittelzeiger
900 9,132 2,064 suriicgeftellt.

1000 12,304 3,172

100 5,614 — 5,614 6,600 | Apparate abgenommen und Apparat V_aufgeftelit.
1000 12,68 (1,19) Bon Hier ab Dleibt das BVentil gedffnet. Bor-
1100 16,26 3,58 ihmabia 5 Bm

1200 2038 4)’3_2 gehen gleidmdpig 3 .

1300 26,58 6,00

1400 33,28 6,70 Seiger uriicgeftellt, 63 =
1500 40,58 7,60 . I
1600 | 49,18 8,30 . o0 ////%// 0 =5
1700 57,78 8,60 Beiger nodymals uriicge- ;,,‘;////, RE
1800 66,48 8,70 ftelit. 98,5 &
1900 77,68 11,20 N
2000 85,48%) — *) Ublefungsfehler? — Jeiger nodymals urid:
2500 geftellt. Dann olhne Ablefungen Hid auf 2500 kg
2400 | Brudylaft 122,0 = Magimallaft vorgegangen; bid um Brud)

fant bie Belaftung auf 2400 kg. Der Brud) er-
folgt durd) Uufreifen auf der Jugfeite pIdplich
mit Helflingendem, nidhyt lautemr Knaden.




Die Feftigleitdeigenfhaften ded Magnefiuma,

Belaftun Unter- | Bleibende | Elaftifde
i"fmj @;;Fammh fi?iel%eoiu; Biegung SBie;ui:; Bemerfungen 3u der Verjudhausfithrung
Stabmitte | V88 1’0 ads | bei Entlaftung :
kg mm mm mm ] mm
Stab Nr, 3. Gewidt 8,26 kg; Korperinhalt 0,6. 0,6 . 13 = 4,68 cbdm; fpecifijdes Sewidt = 1,76.
100 0,00
200 0,518 0,518 Lage und Befdaffenheit wie bei Stab Nr, 2.
100 0,238 — 0,238 0,280
200 0,504 0,266 (1,15)
300 1,152 0,648
400 1,810 0,658
100 0,494 — 0,494 1,316
400 1,824 — (2,67)
500 2,528 0,704
600 3,396 0,868
100 0,902 — 0,902 2,494
600 3,378 — (2,77) | Beginn ded Knmifternd war nidht ju Leobadten, da
700 4,350 0,972 st viel Gerdujdh tm Raum war.
800 5,676 1,326
100 1,622 — 1,622 4,054
800 5,722 — (2,50) .
900 8,356 2,634 Beiger uriicgeftellt.
1000 11,962 3,606 Fliefenn beginnt.  Apparat 1—III abgenommen.
Apparat V aufgeftellt.
100 5,614 — 5,614 6,348 | Bou hier ab bleibt bad BVentil gedffnet; e3 wird mit
1000 12,13 (1,13) o MM
1100 16',51 138 ' 3 iy durdhgebogen.
1200 29,31 5,80 .
1300 29 91 690 Querjdhnitt  unter bder
1400 37.21 8:00 SRitteIicf)neibe nad) dem
1500 44,51 7,30 Brud.
1600 53,61 9,10
1700 62,51 8,90
1800 71,61 9,10
1900 81,31 9,70
2000 93,11 11,80
2100 100,61 7,50
2200 111,01 10,40 Bei einer Durdhbiegung von 121,2 mm tritt der
2200 Brudlajt Brudh ein.
Stab Nr. 4. Gewidt 8,23 kg; Korperinhalt 0,6.0,6. 13 = 4,68 cbdm; fpecifijhed Gewidt = 1,76.
100 0,000 Lage und Vejdaffenheit wie bei Stad Nr. 2.
200 0,568 0,568 Kuiftern von Anfang an.
100 0,302 — 0,302 0,266
200 0,564 0,262 (0,89)
300 1,164 0,600
400 1,836 0,672
100 0,528 — 0,528 1,308
400 1,948 — (2,49)
500 2,616 0,668
600 3,482 0,866 ‘
100 0,884 — 0,884 | 2,598
600 5,544 — | (2,99)
700 4,522 0,978 ;
800 5,948 1,476 g
100 1,526 — 1,526 | 4422
800 5,882 — [ (2,89)
900 7,790 1,908
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Belaftun Unter- | Bleibende| Glatifde
in fberg Octamt i‘c}btit())%) Lur Biegung %ie{}ljr(?q Bemerfungen 3u der BVerfudSausfihrung
. i e . : emerfung
Stabmitte | DieSUNS 18umad)§g bei Gntlaftung gen 3

kg mm mm mm l mm

1000 11,770 3,980 Fliefren, ApparateI—III abgenomnien und Apparat V
angefett. . . .

100 4,834 — 4,834 6,936 | Bon Bier ab Dleibt bas Bentil gedffnet; e wirh mit
}(1)88 ig?i 1o (144) 300 purdgebogen. Wafrend Dbes Fliehens
1200 24,71 7,00 veutlier Kuoblaudgerud,

1300 32,71 8,00

1400 41,21 8,50

1500 49,71 8,50

1600 59,11 9,40

1700 69,21 10,10

1800 78,71 9,50 63
1900 88,71 10,00 . ///
2000 99,01 10,30 Brudquerfdnitt. ;5 // 60,5
2100 110,21 10,20 :
2200 121,21 11,00 59
2300 136,21 15,00

2300 Brudylaft 1380 Brudftelle 4 cm aud der Mitte.

Stab Nr. 5. Gewidt 8,25 kg; Kbrperinfalt 0,6.0,6. 13 = 4,68 cbdm; fpecififdes Sewidt = 1,76.
100 0,000 Qage und Befdaffenheit wie Hei Stab Nr. 2.
200 0,486 0,486
100 0,276 — 0,276 0,210
200 0,514 0,238 (0,76)

300 1,182 0,668

400 2,052 0,870

100 0,718 — 0,718 1,334
400 2,060 — (1,86)

500 2,928 0,868

600 3,940 1,012

100 1,212 — 1,212 2,728

600 3,956 : (2,26)

700 5,120 1,164

800 6,510 1,390

100 2,136 — 2,136 4,374

900 6,540 — (2,05)

000 8,040 1,500 )

1800 10,296 2,256 Seiger wurde guriidgeftellt.

100 6,140 - 5,844 4,156 | Apparate I—I1I abgenontmen, Apparat V aufgeftelit.
1000 12,97 — Bon hier ab bleidt dad Ventil gedffnet; e3 wird mit
1100 15,77 2,80 nm
1200 2047 170 8 iy durdgebogen.

1300 26,97 650

1400 33,47 6,50

1500 41,37 7,90

1600 49,97 8,60

1700 58,97 9,00

1800 68,47 9,50

1900 71,97 9,50

2000 88,47 10,50

2100 98,97 10,50

2200 109,97 11,00

2300 119,97 10,00

2400 132,97 13,00 o4
2500 146,97 14,00 077
2600 161,97 15,00 Sypannweite nur nod) 920mm. 439 /// 61,0
2700 180,97 19,00 - \:/%
2800 '%rud)laft' 206,0 . Brudquerjdnitt. 58,5
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befprochenen Wicgungsjhaulinien mit den Entlajtungen, wihrend dic mit ¢, d, begeidueten
Linien dic Abhdngigfeit dev bleibenden und dic Linten e, d, dicjenige dev claftijdhen
Dehmmg voir der Grife der vorvaufgehenden Belajtung  devjelben davftellen.  Aud) dic
Linien ¢y, ¢ wd d;, d, 3eigen von Aufang an cire ftetige Sviimmumg.  Vergleidht man
Dl Deiden yujammengefdrigen Linien ¢, und ¢, oder d; und d, miteinander, jo wird man
fimden, daf die Linien ¢, und d; anfangd cinen jteileven Werlauf Habew als e, und d,,
jowie daj fie fid) bet dev Velaftung von chwa 1000 Hid 1200 kg beide durdhjchueiden; in
dicfent Yuntten find aljo clajtifhe und bleibende Fovmdndevung gleich) grof. Das Ver-
haltnif betder dndert ich tm Verlauf ded Verjuches nach dev ftart punftivten Linie ¢, und
dy, wnd man bemerft Qramentlich beim Vergleidh vou Fig. 3), wic ¢8 anfangs mit teigender
Belaftung widhft, bei chva 600 bis 700 kg feinen groften Werth (i“) =22 Di3 3,0) or=
1
veicht, Oei chwa 1100 kg = 1 wird und von Hicr aud fich devr Nullinic ajymptotijch ndbhert.
SnFig. 3, Lidengruppen K, I, G, {ind dieje fiiv dag Matevial §5chit Gavafteriftijchen
Liniengruppen, bleibende mnd clajtijehe Dehuung, jowic das Verhaltnify beider fitv alle fitnf
Yerjuhe sujammengetragen, wm dem Lefer cin Urtheil 1iber die Gridfe der vorfommenden
Abweichungen dev ctngelnen Vevjuchsreihen zu evmdglichen. Die cingelien Liniengiige dev
Gruppen fiud mit den Numumern ded Probeftabed bezeichuet, welchem fie angehven. OO-
wohl unzweifelhajt duvd) die cingezeichueten Verhiltniflinien, Gruppe G. Fig. 3, beftimmte
Cigenjchaftenr ded Materiald jum Ausdvuc gebracht werden, joll doch davon Abjtand
genomment werden,  Dievitber Schliifie u 3iehen, weil die bejtehenden Gedanfen undchit
reifen und an dhnlichen Mnterjudhungen mit anderen Materialien feftere Gejtalt gawinmen
mitjjen.

Wurde weiter oben aug der allgemeinen Gejtalt der Viequngd-Schaulinien bereits
por ©d(uf gezogen, dafy eine Proportionalitdtdgrenge fiir Niagnefium dune) BVicgungs-
verfuche nicht fejtgeitellt werdben fammn, jo geht dies noch tlaver aud der Darftellung dev
Biequngsunteridhicde fitr je 100 kg Belaftung Hervor, wie fie in den Linden ¢, 4, i Fig. 2
md i der Gruppe B Fig. 1, gegeben jind. Wenn ein Material fich anfangs proportional
ber WVelajtung biegt, fo mitjjen dicje Liniengiige demgemdf pavallel jur Nullinie jein, wasd
bier nicht der Fall ijt.  Aus dem Verlauf der Liniengruppe B im Vefondeven, jowic aus
der Geftalt der Biegungdichanlinien in Gruppe A ovfennt man, dafy die , Flichgrenze” des
Wagnefinms Oeim Biegungdverfucy jiemlidy deutlich jum Ausdruct fonunt; man wird fie
nach) Fig. 1 bet etwa 800 big 900 kg Velajtung und ctwa 6 6i3 8 mm Gefammitdurch=
biegung fejtlegen fdmnen; genauer lajjen {ich) dicfe Jabhlen nicht geben. €3 mufy iibrigens
an diefer Stelfe gegenitber dem i lepter Seit mehrfach) Hovvorvtvetenden Unfug, dev mit
o bet Feftigeitsverjuchen gefundenen Zahlen getvicben wird, davauf aufmerfjam gemacht
werden, daf es unmdglich ijt, tvgend cine dev a8 chavatterijtije) geltenden Jahlemverthe :
Bruchgrenze, Bruchdehumg, Suerjdnittdvermindenung, Stredgrenge, Streddefmumg, Pro-
portionalitdtdgrenye, Clafticitdtamodul mit grofer Genauigteit fejtzujtellen; namentlich dic
Beftimmung dev WProportionalitdtdgrenge wnd Stredgrenye ift mfofern febr wnguverlijiig,
als fie wejentlich von der Sorvgfalt dev Verjuch2ausfiihrung und von der Feinheit der ans
gewendeten Nefwerfzenge abhingt, gany abgejehen davon, dafy die Begriffe felbft nicht
gany ftveng  fejtitellbar find.  Hievyn fonunt noch der Umitand, daf dic Schwantungen,
weldhe die Cigenjchaften ded Materiald an {ich, fehon wegen der Mnvollfommenheiten der
Oerftellimng, in cinem wund demjelben Stict ftetd aufweijen, cine bejtimmte Jahl fiiv dic
oben genannten Cigenjchajten des Matervials oft bedentungsos madgen, wemn man nidt
sugletc) ficher 1jt, dafy fie als Durdichnitt aus mehreren Vevjudyen gewonnen ijt, und weif,
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wie bei deven Fejtftellung verfahren winde.  Angefichts dicjer Thatjachen nuf s tm Al

.
5

aemeinen ald thoricht cxicheinen, wemn die Brudhjpamnungen in oder die Dehnungen
q ) ) ¢ " q

i Procentert 1 ow. mit mehr afs ciner Decimalitelle angegeben werden; dieje Decimal-
jtefle ditrfte in den allevmeijten Fallen ficher jhon wznverldjjig feun

Auf cinenr Dei dev Ausfithrung von Biegungsverfuchen i beachtendenw Minftand nuf
picr {ibrigend noch anfmerfiom gemacht werden, weil cv aneh fiiv dic Beurtheilung der hicy
aut bejprechenden Verjuchsergebnijje von Cinflufy ift, das ijt dic Abnahme der Stitbweite
mit vorjhreitender Durchbiegung, twie fie Obeijpiclsweife durc) bdie Viegevorvichtung dev
Werders Majdhine bedingt ift, deven Wiberlager duvcd) Rollen von 200mm  Duvdymejjer
qebildet find.  Man wird namentlid), wemn man die Bradhipamnung und die Gejammt=
avbeitsleiftung des Materials fejtitellen will, den jtorvenden Cinfluf dev Rollen beviicyich
tigen, oder Dejfer Nollen von grofiem Durdhmefier ftberhaupt vevmeiden mitjjen. Vet den
porbejchricbenen Verfuchen wurde cine Verminderung der Stiibweite von 1000 anf 920 mm
und weniger mehrfach feftgeftellt.  Wenn s jtreng uldjfig wdve, dic Biegungaformel auch
nacd) dem Eintritt der Oleibenden Formdnderung anziwenden, fo wide man bei der Jn-
redgungftellung der wejpritnglidhen Stiifweite, w(ic 8 bl dev Crmittelung der Werthe in

Tabelle 3 gejehehen ijt, die BVruchiparmmmg wm pder 8%/, 3t fod) fiuden.

920
1000
Tabelle 3.

Jujammenjtellung der Brudylajten und Brudipannungen,

h= _, . - .
W = )T,l ity alle 5 Verjudsftitcte = 36 000.
)
Stab Nr. N 3 1 5
Prudylajt kg . . . . = 2850 2400 2200 2300 2800
ke
B -2 = 19 5,7 5,3 ; 9,
Vrudyfpannung Gom 19,8 16,7 15,3 16,0 19,4
, . ~ ke
Brudipamumg im Mittel = 174 dli;m'
. 920 ke
. Neri it v SHitmeiterr-Oer iy 7. —16.0 -'™
oder nady Veridfidtigung der Stibweiten-Verbivyung 17,1, 1000 16,0 i’

©g fei Dier Demertt, daf in Demr itber bdie Verfucdhe audgeftellten Atteit die BVerminderung der
Ctitweite nidht berviidiidtigt worben ift; dafelbft {jt vielmehr als Mittehoerth fir die Brudipamumg die
) -, kg
Sabl 17,4 o angegebelt.

Bald nach) BVeginn ded Verjudhes licfen die Stibe cin Kniftern hoven, weldhes in
bor Negel bis sum BVruche anhiclt.  Dev Vrudh crfolgte neiftens ohue jtavtes Gerdujd)
burd) Cinreifen der auf Zug Leanjpruchten Fajern.

Der Querfchnitt des Stabes Hat, in Folge ded Flicfens deg Materialed, wnter dev
Mittelfchucide Verdnderungen clitten, ftber weldhe in Tabelle 2 dic ndthigen Angaben ge-
wmadht worden {ind.

Dic Brudhfldche der Stabe ift durc) dic phHotographijhar ALLIbumgen Fig. 3, 6
wd 9 Taf. 1L cvldntert; Fig. 6 gicbt cine Jufanumenjtellung der jammtlichen erhaltenen
Brudhftiicte.  Die BVruehfldchen Fig. 3 und 9 zeigen cin Hellweifes, foyftallinifd) jaciges
Gefiige, wobei bad Gefiige dev Jugfeite vou demjenigen der Truckjeite ded Qnerfdynittes
deutlich anffallend abgegrenst ift; man bemerft dicje Grenze ancd) auf der Photographie.
Gigenthiimlich find die viclen, ldnglich vunden Povenquerichnitte, weldhe fich in der Brud)-
fldche jeigen.  €s liegt Dier cine wefentliche WVerjchicdenheit gegen dhnliche, wjpriinglich
pordie, gawalzte Korper, 3. V. Stahl, vor. Wahrend man deim Stafhl die wrfpringlichen

9

4
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Blafenflddhen in den Buiichen von gavalzten Stiicken faft immer eng anfeinanderlicgend
vorfindet, fo dafy auf cinem gedtten Querjduitt dic wfpriinglichen Blajen als feine, turze
Lurien evjcheinen wiivden, findet man fic i den hicr zu bejdhreibenden Bruchflachen meiftens
tlaffend, e Querjdnitt von lnjenjormiger Geftalt, jo daf 3 dag Anjehen gawinnt, als
ob dag Matevial gleichfam wicder anfgequollen jei, nadhdem c3 die Walze verlicf.

B. Drudverfude.

Die Dendverfucdge  find  mit wifelfirmigen Stitdden  vovgenonunen, twelde nady
vollendetem Biegungdverjud) ans den Auflagerenden dev Stabe von 60 X 60 mm Quer-
jhuitt entwommen wurden.  Sechd Wiivfel blichbent an den vier gawvalzten Aufenfladhen
unbeardbeitet, wdahrend die fenfredht v Walzrichtung ftehenden Stivnflachen pavallel zu
cinander abgedreht worben find.  Dicfe fechd Wiirfel tourden in der Walzridhtung erdriictt.
Zice tengen die Jeichen 1 bis 5 und 3A, wobei dic Jahlen angeigen, daf dev betreffende
Wiirfel aus demt gleidhbezifferten Stabe fitv dic Biequngsverjudhe entommen worden 1t
Die Dbeiden Witefel 4A und 5A wirden an allen fechz Fladhar jo Dearbeitet, dafy dic
Seitenabmeffungen von ctwa 60 mm anf 59 mm Fuviicgefiihrt winden.  Die Querjduitts-
3600
3481
Witvfel wurden i dev Richtung quer gur Walzridtung gerdriict.

Dic Drudverjudhe find mit der Werder=-Majchine wnter Wavendineg ded Baujd)inger'-
jchen Rollenfiihlhebeld (Apparvat V, Ucberjcbungsverhaltnify 1:10) in der befannten An=
ordmg*) vou den Wjfijtenten, Jngenicuven Kivid) und Krvaufe, audgefithrt worden. Ta
bet demt cvjten Verfud) (3A) jedoch cine dev benupten Platten zerbrach, fo wurde, um die
Werfudje nidht aufzuhalten, cinerjeitd cine guieijerne, bearbeitcte BVorlegeplatte benubt, deven
Lherfldche allerding? ctwas pordjer und raufer war, al3 die der andeverfeitd Denubten ge-
hirteten Stahlplatte.  Der Niepapparat wuede, wic ¢ i der Verjucdhs-Anjtalt bei den
cinfachen Denctverjuchen Regel ift, auf dic beiden Kopiplatten aufgefest, von denen die bewege
lihe nach) dem genauen Audrichten mit Hitlfe der vier Kopfichranben feftgeftellt worden war.
E3 ift auf Ddicfe Weife allerdings feine gany jtreng vidhtige Meffung zu eviclen, weil-
oic Werbritdungen in den gwifdengefehalteten Majchinentheilen mitgemeffen werden und
weil dic D8 Zu cinem gowiffen Grade tmmerhin miglichen Aenderimgen dev  pavallelen
Lage Oetder Drucilacdhen chenfalls in dic Deeffung eingehen, jedod) ift dic Anordmung cine
fehr cinfache wund fitr die praftijhen Bwede der Materialunterjudung gewify andreidende.
YVou der Juverldfjigfeit der Methode fiir dicfe Swede fann man jid) aus Nad)folgendem
leiht itberzengen.

Als Anfangslaft ijt 1t, al3 Belaftungditufe i der Regel St gewdhlt. Die Ab-
weichungen Hievvon ind angd Tabelle 5 u exfehen.  Auf dic Feit ift nur in cingelnen
Fadllen Rickjicht genommen, dic fpdter befonderd Hervorzuheben find; im Allgemeinen ijt
mit devjenigen Gejdpoindigteit geavbeitet, dic fid) aus dev unmittelbaven Anfeinanderfolge
der Arbeitsvorginge crgicht.

S Tabelle 4 (S, 11) ift wiederum jur Srlduterung cin vollftdndiges Protofoll zum
Abdruct gebracht, wdahrend in Tabelle 5 (S. 12—17) dic Sujammenitellung der Endergebniffe
i abgefitegter Form fiir alle ad)t Verjudhstrper mit den wdhrend der Verjudhe mnieder-
gejdhrichenen Bemerfungen enthalten find.

verfaltniffe find mithin duvch dic Bahlen = 1,034 gegeben.  Dicje lebten Deiden

*) Diefe Einridhtungen find ausfihrlid) defdriecben in: ,Mittheilungen aus dem medanifd-tednijden
Laboratorium der Konigliden tedynifden Hodjdhule in Mimdjen.”  Heft 1.
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Die Bahlemverthe aud Tabelle 5 find auf Tafel I in Fig. 4 018 7 als Schanlinien
wiedergegeber.

S Fig. O ftellt die mit L begeiduete Lintengruppe die bet verjchicdenen Belafhimgen
an den Wiirfeln 1 big 5 crzielten Bujummendritcungen in Millinetern dar, wdhrend die
Qiniengruppe M die Jujonmendriictungduntevidiede fiiv jo 5 ¢ Belafung tn 3ehujachem
Mafitabe aufgetragen ergicbt. Die cingelen Lintengiige diivften aud der Seichnung er-
feuntlich fein, fie find aw den Kopfent mit denr Nuwmmern dev betveffenden Witrjel begeidnet,
s weldhen fic gehdren.  Jn Fig. 4 {ind dic volljtdndigen Schaubilder fiiv die beiden
Wiirfel 1 und 2 eingetragen.  Aug Fig. 5 cvfonnt man leidht die tm Allgemcinen be-
friedigende Ucberveinjtinunung dev fitnf gleichwerthigen Berjudhe.

Ausd Fig. 4 Last {idh) evjehen, daf auc) bet den Dructveriuchen vou ciner Propor-
tionalitatsqrenze nicht gejprocdhen werden fann.  Die Linden b wnd 1 Hhaben von Anfang
ae cinent frummen Lauf und o nacdh den cxrften Belaftungen zeigt fich cine dletbende
Sujammendriitung, deven Gudfe mit jteigender Belajtung fehr jdhuell wihit, wie aus den

(Fortiesung auf . 18.)
Tabelle 4.

Priifung eines Wiiviels auf Dendfejtigteit.
Ldange oder Hobe 60,3 mm. — Gewidit 383 g, — Wrt dev Yagevung: Drucridting in der Varrenaye. —

Querjduitt@abniefiungen: a==60,4 mm, b == 60,4 mm, — Querjdnitt = 3648 quum,
Ablefung am Hohen- Ausbaudimg
Telojhung Apparat verminderung in der Mitte
e Sunahme T
w = s " " .
E2E o vV ‘ der Hohen- | Vemertungen
EZZ po [[vedts] lints fabfolut| in  [oevminderung abjolut]
= ‘ i,
5 = £ fjum m ’ mm ‘ % mm mm | % OOep. Ve Heberjebung tito.
tons | !
1 0,00 \ 0,00 Dic cine Drudplatte ift von
5 0,07 | 0,12 0,07 , Stabl wubd glatt, die andere vou
10 0,20 L0588 0,13 Gufeifen wit icmlidy pordfer
1 0,09 0,15 \ Operflache.
10 0,20 0,35 0,11 |
15 0,92 1,53 0,72 ‘
20 1,74 2,89 0,32 ‘
25 251 Lo3,83 0,57
1 2.0 3,02
25 2’38 395 0,38 !
:io Z,Sf: 4,79 g,;)l
85 3,52 5,51 A3
40 3,70 | 6,14 0,38
45 4,090 | 6,78 0,39
.wl» 4;? 7,28 0,30
3,82 6,33
50 4,45 7,58 0,63
55 1,63 7,68 0,18
60 501 831 0.3
65 5,26 8,72 0,25 ‘
70 5,60 9,29 0,4 ! Slicpent.
) 5,80 0,62 0,20 |
1 5,01 8,01
75 590 978 0,89
80 6,10 10,12 0,20
85 6,44 10,66 0,3
90 6,88 ‘ 11,41 044 Nijfe
95 7,11 111,79 0,23
oy 601 Y I
) A6
100 | 274 | 8,04 13,33 1,13
Nady 4 Minuten langem Stelhen Jerftorung mit lantemr Knall.

Majdine: A, Veobadter: gez. Kranje.

) ¥
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Tabelle 5.
Sujammenijtellung der Grgebuific vou Drudverjuden mit Maguefinm,
) o . T -
- Gefanmt: 113'11€r.id):eb %I%ﬁ;;ljbw @1%%;[%
Belaftung |- ryng fiiv fe ;: Fivaung | Elrgung Bemertungen 3 der BVerfudsausfithrung
M BuwadS g Entlagtung
tons mm mm mm ‘ mm

Rirfel N, 1,

Gewidht = 0,333 k

Querfduittdabmefjungen: 640 ><
s fpecifijes Gewidyt

G40 > (h == 60,3) mm; K&brperinhalt = 0,22 cbdmn;
= 1,74; Nidtung nady der Barvenaye.

1 0,00
5 0,07 0,07
10 0,20 0,13
1 0,09 0,00 0,11
10 0,20 (1,22)%)
15 0,92 0,72
20 1,74 0,32
25 2,31 0,57
1 2,00 2,00 0,31
25 238 (0,15)
30 2,89 0,51
35 3,32 0,43
40 3,70 0,38
45 4,09 0,39
50 1,39 0,30
1 3,82 3,82 0,03
50 4,45 (0,14)
55 1,63 0,18
60 5,01 0,38
65 5,26 0,25
70 5,60 0,34 Fliehen.
75 5,80 0,20
1 5,01 5,01 0,79
75 5,90 (0,16)
80 6,10 0.20
85 6,44 0,34
90 3,88 044 Riffe.
95 70 0,23
100 7,70 0,59
1 6,91 6,01 0,79
100 8,04 PBrudylajt 0,11) |Tady 4 Minuten Tlangemr Stehen Jerjtorung mit
[autem Knall,
Wiirfel Nr. 2, Querfdnittdabmeijungen: 604 >< 60,5 >< (h = 60,3) mm; Korperinbhalt = 0,22 ebdm;
Gewidht = 0,383 ke; pecifijded Gewidt == 1,7+; Drudridtung in der Barrenaye,
1 0,00
5 0,13 0,13
10 0,33 0,20
1 0,19 0,19 0,14
10 0,36 (0,74
15 0,98 0,62
20 1,66 0,68 ‘
25 2,52 0,66 J
i
1 2,00 2,00 | 032
25 251 (0,16)
30 285 0,34

) Die eingeflamuterten Jahlen geben tas Verhiltnip awijhen claftifdyer und bleibender Jufanumendritdung an.
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® i t uuterid)'wb Bleibende l @Iaﬂifd}e
ejanumis - NVer- | Rer-
Belaftung verkiiyung fliv fe 'Jg tiung | Figung Bemerbungen 3u der BVerjudBausfithrung
Suwad) bei Entlaftung
tons mm mm mm mi
35 5,57 0,52
10 3,74 0,37
45 416 042
50 1,50 0,34
1 3,03 3,93 0,07
50 4,60 (0,15)
55 4,90 0,30
60 5,20 0,30
65 5,50 0,30 ‘
70 5,82 0,32 Fliefen.
) 6,19 0,37 |
1 5,41 H4l 0,73
7 6,29 (0,14)
80 6,59 0,30 , ‘
85 6,94 0,35 Langsrif.
80 7,32 0,38
95 7,69 037
100 8,40 0,71
1 7,70 7,70 0,70 ) o
100 0,70 Brudylajt (0,09) | Brud) mit Gevdujd) jofort nad) dem Einfpielen.

Witrfel Nr. 3.

Querfdnittdabmefjingen: 60,8 >< 60,6 >< {(h = 60,4) mm; Kbrperinhalt = 0,22 cbdm),
Gewidt = 0,383 kg;

fpecifijhed Gewidt —

1,74, Drudridhtung in der Barrenaye.

0,00
0,12
0,30

0,19
0,51
0,70
140
2,10

fo e s vo e

A LD 1o =
o um=alv®m
T

0,39
0,70
0,70

0,45
0,50
0,43
040
0,33

0,19
0,30
0,3

0,28
0,

o

0.19
0,42
0,24
0,45
0,50

0,10

5,20

0,11
(0,57)

0,27
(0,15)

0,44
(0,12)

'

0,60
(0,12}

Riffe.

Fliepen.
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Gejammt- 1111te1:i({)feb %Iﬁii'bc l (&I%]etﬂd)e
Belaftung vertiizyimg HEJC O pirimg | Hirung Bemerfungen 3u der Verfudydausfihrung
S Buwads | g Gattagtung
tons mm mm mian } mm
1 7,00 7,00 0,70
100 8,00 (0,10)
9,10 Pruchlajt Brud) nady S min, mit lantem Knall.

Wiirfel N, 4.

Querfdnittdabniefjungen:
Gewidyt =— 0,384 kg

60,7 >< 60,8 >< (I =

G0,3) mm; Korperinhalt = 0,22 cbdm;

5 Ipecififhes Gewidyt = 1,75; Drudridtung in der RVarrenaye.

1 0,00
5 0,12
10 0,39
1 0,21
10 0,38
15 1,00
20 1,72
25 2,40
| 2,11
2D 2,49
30 2,93
35 3,40
10 3,80
4) 4,24
20 4,02
t
50
Y]
6O
[§5)
70
7D
1 5,60
75 6,39
30 6,60
85 G,04
00 7,20
aH 4187
100 8,30
— 9,30

0,21 0,14
(0,67)
211 0,29
(0,14)
4,00 047
(0,12)
H,60 0,65
0,12)
Brudhlajt

Mije.

Bliegen langjamer ald bei den vorigen Kbrpern.

Jtad) 15 sec. Brud) mit Tantem Serdufd).

Wiitrfel N, 5.

Querjdnittdabmefiungen:
Gewidt = 0,584 kg

60,8 ><

60,8 >< (h = (0,4) mm; Sorperinhalt = 0,22 ebdm

5 fpecififded Gewidht = 1,705 Drudriditung in der Barrenaye.

1 0,00
h) 0,10
10 0,28
1 0,14
10 0,28
15 0,90
20 1,71
25 2,40
i 2,09
25 2,49

0,10
0,18

0,62
0,81
0,69

0,14 0,14
(1,00)
2,09 0,51

(0,1D)

Oberfladye fehr ungleidhmdfis.
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®ejammt- Unterfdhied %I%{]QNDQ @I%fﬁi(f)e
Belajtung | . fite je 5t fiireﬁit flntr”elf’ Bemertu w Der Verfud)Sausdiil
verfiiryung Buwacds puny | Jung ungen 3u der VerfudySausgfithrung
: N Det Entlajtung
tons mm mm nm ) mm
|
30 3,00 0,01 !
39 3,49 0,49
10 5,80 0,36
EH) 4,29 044 Nifje; Abjpalten.
50 4,56 0,27 |
\
1 4,01 4,01 0,55
50 4,68 (0,14)
%] 4,92° 0,24
GO 5,20 0,28
65 5,52 0,32
70 H,88 0,36
75 6,10 0,22 Hliefen.
1 42 HA2 0,638
75 6,22 (0,13)
50 6,43 0,21
85 6,84 041
90 7,17 0,33
95 749 0,32
100) 8,0 0,51 Brud) nad) 2 min. 45 sec. wmit iemlich) Tautem Ge-
— 9,25 Brudylaft raujd.

Wiefel Rr, 4 A Querfduittabmefjungen: 59 >< 59 >< (h == 59) mm; Korperinhalt == 0,21 chdwm;
Gewid)t — 0,360 kg jpecifijdes Gewid)t = 1,71; Drudridtung quer jur Varrenave.

| 0,00
B 0,19 0,19 Wiirfel ringdum bearbeitet.
10 0,48 0,29
1 0,28 0,28 0,20
10 0,49 (0,72)
15 0,99 0,50
20 1,55 0,56
25 2,00 0,45
1 1,61 1,61 0,59
2) 2,08 (V,23) | Ausbaudyung.
30 2,49 0,41
35 2,92 0,43
40 3,50 0,38
15 3,74 044
50 4,20 0,46
1 3,63 3,65 0,57
50 4,29 (0,16)
55 4,60 0,31
GO 5,03 0,43
60 5,19 0,16 Tliefen.
6H 5,60 0,41
70 6,19 0,59
75 7,03 0,84
1 6,40 6,40 063
75 7,60 | (0,10)
— 7,70 :
80 Brudylajt ‘ PDer Brud) erfolgte, Levor 80t Hod) Eomen,
I
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b SBle)ibcubcf Glaftifie
el

Gefammt- u',‘t"r,‘d):e Ner- | Wer

Belajtung verfiivyung gimlz({')ist fiirg'lmg fir3ung Bemerfung 3u der VerfudSausfihring
Dei Gntlaftung
tons mm min mm i mm

Wirefel Nr, 5 A, Querfduitt8abmefiungen: 59 >< 59 >< H9.mm; Korperinhalt = 0,21 ebdm;
Gewidht = 0,361 ke fpecififhed Sewidt 1,725 Drudridtung quer yur Barvenaye.

1 0,00 ‘
i 0,12 0,12
10 0,38 0,26 ! Witrfel ring@um Learbeitet, dod) mit Fehliteller.
1 0,20 0,20 0,18
10 0,39 (0,90)
15 0,89 0,50
20 1,49 0,60
25 2,00 0,01 Audbaudung.
1 1,60 1,60 0,40
20 2,08 (0,25)
30 2 40 0,41
35 2,490 041
40 3,09 0,49 Kridpelig.
45 3,70 0,40
50 4,20 0,41 Fliefen.
1 5,64 3,64 0,56
H0 4,30 (0,15)
55 4,60 0,30
) 5,08 043
65 5,60 0,52
70 6,10 0,50
72,5 3,500
T 6,80 0,70
76 7,12
77 7,40
78 7,65
79 8,30
80 8,70 0,90 Brud)laft Brud), ohne daf S0t nod) Hod) Famen.
|
i Nadifliet 3
Nnterichied| Bleibende Glatifae [ Ladfliehen in
selaftuna | STt den Be- ffb‘w ‘ ffB”‘ 02 min
Belajtung verBiirung| laftungs- fwaung ‘ g e | Benterfungen
¥ . fnmt= | Huter-
swad)s Dei Enilaftung ver: | fdyied
fitvsug
tons mm mm mimn \ mm mim mm

AWirrfel RN, 3 A, Querfduittdabmefiungen: 60,5 >< 60,5 > (It = 60,6) mm; Kdrperinhalt = 0,22 chdm;
Gewidyt = 0,381 ke fpecifijdes Gewidt — 1,74; Denctridtung in ber Varrenage.

1 0,00 \
2 0,03 0,03
3 0,08 0,05
1 0,10 0,02
5 0,12 0,02
G 0,13 0,01
T 0,16 0,03
8 0,18 0,02
9 0,20 0,02
10 0,22 0,02
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Wntericyied| Veibende Glatifepe | FaBMichen in
Selajtung | Eammtfie ben Be- mﬂge‘fn | ﬁ%efl‘ 02 min
elajtung verHiryung| laftungs: sung | tHmung iaix\:ffm uter: Benerfungen
suwad)d Dei @Entlajtung ver-  jdhied
titcsung
t. mm mmn mm “ mm mm mm
1 0,08 0,08 0,14
10 0,22 (1,75)
1 0,10 0,10 0,12
10 0,23 (1,20)
15 0,67 0,44
1 0,45 045 22
15 0,68 (0,49)
2 1,70 1,02
1 B 1,59 0,31
20 1,69 (0,22)
25 2,18 0,49
1 1,82 1,82 0,36
25 220 (0,19 225 1 0,05
30 2,68 0,48 2,78 1 0,10
35 3,22 0,54 3,30 | 0,08
40 3,64 042 3731 0,09
1 3,23 323 1 050
40 3,78 Po(os)
45 4,00 0,22 4,16 | 0,16
50 4,36 0.36 ] 4,50 | 0,14
oh 4,71 0,55 : 4,87 1 016
60 4,99 0,28 515 | 0,16
I
1 4,51 4500 0,64
6O 5,17 Lo, |
65 5,30 0,13 | 942 1 012
70 5,59 0,29 ) 574 01p
75 584 0,25 6,00 | 0,16
80 6,17 0,33 6,50 | 013
i 5,57 55T 0,73 !
50 6,37 (013) [
85 ¢,50 0,13 ‘ G835 033
90 6,83 0,35 | (740 0 057 Nud. Die Drudplatte 3eigte cinen
‘ 1 Nif und wurde audgewedyelt.
1 6,00 6,00 J 0,83 Bei der Verntefjung jeigte  der
10 6,26 Lo, 14) Witrfel eine VerFiiryung von 6ram,
20 G 4D [ Querfdnittdabmefjungen: 63,5><64,9
30 6,60 | >< (h = 54,6) mm.
10 6,72 j
a0 6,82 !
1 6,15 ’
50 6,82 i
60 6,92 |
70 7,00
80 73
90 7,40 TAS | 008
1 6,63 6,68 0,80
00 7,00 (0,12)
95 7,30 0,25 7,92 0,12
100 8,20 0,40 8,60 | 045
9,02 | 037
955 | 0,33 | Sehr allmablide BVefdylewnigung,
100 RBrudlajt Ploglider Vrud).
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Cntlaftungdihaulinien wnd aud dem BVerlanf der Linien by und i, v erfehen ift.  And)
ang den Liniengruppen hy wnd i, crfeunt man fofort das Fehlen der Proportionalitdt.
Dicfe Linien geigen, wic der Jujammendriichimgsunterfgicd fiiv je cine Belajtungsitufe
anfangd fehr jhuell puimmt, mit ctwa 20t feinen griften Werth crveidht, um dann
wicder ftarf abjunchmen wnd nun mit jdheinbar wivegelmdpigar Syritngen fid) Fwijdhen
etwa 55—75 ¢ der Nullinic am meiften angundfhern und dann 613 s Bruch wicderim Fu
wachfen.  Entiprechend dicjem Verhalten zeigt die Drudjchaulinic jwei Wendepunite, cinen
bet 20, den andern anf der Strecte Fwifdhen 55 und Ot Dad , Flieen” des Matcrialed
Degiunt mit etwa 10 t, weldhe Belajtung alfo der von Baujdhinger jo genamnten , Quetieh-
grenze” cutfprechen witvde. €8 it hier {ibrigend nod) davauf aufmerfiam ju machen, daf
von demt Beobachter vegelmdfig der Veginn des JFliehens bei etwa 70 t aufgezeichnet
worden ift (vergl. Tabelle 5).  Hier jcheint zweifellvs eine Tdujchung vorzulicgen, die dur
dic nod) 3u bejprechenden Unvegelmifigfeiten im Flicen ded Materialed beguitndet jein
diirfte.

Dic claftijhe Jujammendritctung tritt gegenitber der bHleibenden jehr jtarf zuviict, wic
aug dem Vergleic) der beident jujammengefhorigen Linien hy, wund h, 1wnd i, und i, leicht
erfannt wird.  Dag Berhiltnif dudert fich wihrend des BVerjuches in wefentlich andever
Weije als bei den Viegungdverfuchen. [n Fig. 5 und 6 find dic den Mittelwerthen aus
biefen Berhdltmpaahlen entjprechenden Linienziige wnter dev Bezeichmmg x und y einge:
tragen.  Dicfe Linien zeigen, daf dad Verhiltnif mipriinglich grofer als 1, mit wadhjender
Belaftung fehr jdnell abnimmt und fich der Nullinic fehr jtart aundbhert; o3 faun von
etwva 25t ab al@ gleih) groff angenommen werden, da 3 von Hicr ab 618 jur Brudhlaft
fiir dic Kbrper 1 bi& 5 von etwa 0,15 auf etwa 0,11 wnd fitr dic Korper 4 A md 5 A von
etiva 0,24 auf ctwa 0,10 abnimmt.

Ucber die Linien der Jujammendritctungdunteridhiede ijt nod) ju bemerfen, dafy fic
auf den erften Blick fehr grofe Abmweidhungen u bieten jcheinen, wenn auch dad fritfer
gejdhilderte allgemeine Gejey ihrer Kritmmung ofne Weitered crfennbar Hevvortritt.  An
bicfen Unregelmdpigfeiten ift nicht mur der 10fach grifere NMafitad, jondern vielmehr nod
cine, Detm Magnefium befonders ftart Hervortretende PMatervialeigenthiimlichfeit jhuld. Das
Magnefium jeigt ndmlich in auffallend Hohom Grade Nadwirfiungserjdeinungen, wic died
fich namentlicy bei der Bejprechung dev Jerreifverfuche ergeben wird. Diefe Nachwirfungen
dupern fic) nun bei den Dructverjuchen i der Weife, pag jededmal durch) den erften auf
cine Wicderbelaftung folgenden Belaftungdzmvad) von 5t eine wefentlic) geringere Ju-
jammenbdriidung evaielt wird afs durc) bdic nachiolgenden Juwadhje vou je 5t (Wnter
Wicderbelaftung ijt hierbei der der Entlajtung folgende Belaftungsiprung von 1t auf
bie aulet vor dev Gntlafung angewendete Belajtungdgrife verftanden) Man ver-
mag dicjen Umjtand lwav bei den crften Cntlajtungen nicht fav ju crfennen, weil bier
noc) die Linien einen zu fteilen BVerlanf gegert die Nullinien Haben und die Wejjungen
liberhaupt wohl nicht mit hinveichender Feinheit ausgefiifet find ; Houptjachlich aber diirfte
aud) der Umfjtand mitwirfen, dafy die Grife der Nacdhwirfungen erft bet den Hiheren Ve-
laftungen deutlidjer hervortritt. Die auf die Entlaftungen von 50 t und 75t folgenden Suwachje
auf 55t beyiehentlich 80 t [afjen aber dic Berminderung der Jujammendriidung gany flax
erfenmen und man erhdlt afs Mittel aus allen fiinf Verjuchen an den Kbrpern 16i2 5 ehwa
den Lintenmgug O Fig. 5, weldher  Ddie beiden entjtefhenden Jacen flav evfermen [dft.
Obne dic Cntlaftungen wiirde der Linienzug wahrjdeinlich den punftivten Berlauf ge-
nomuen haben.  Die Crflidnung dicjer Vovgdnge wirtd nach der Befprechung der Jerreif-
verjuche leidht ju finden jein.
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Dic Drudverjnche quer zur Walzrichtung Haben bemerfendwerthe Unterichiede cr-
geben, welche Jowohl in den gewonnenen Verfudhdwerthen ald audy tn den Cridhetnungen
an den Probetdrpern cigenthitmlic) Hervortreten.

in dem Qefer den Vergleich) miglichit i crleichtern, find aud den Schaulinten fitv
dic Verjudhe 4 A und 5 A (Fig. 6) die Ausgleichalinien T, U, V, W entwoorfen und mit den
entiprechenden punftivt cingetragenen Linien N und O wverglichen.  Wegen der nur geringe
fiigigen Verfdhicdenfeit der Wiirfelabmeffungen darf man, ohne cinen grofen Fehler zu
begeben, die erhaltenen Werthe unmittelbar mit cinander vergleidhen. Man evfennt, dafy bet
nabezu gleicher Gejammtdehmuing dic Bruchlaft gevinger gaworden ijt. Die Linie W 3eigt
wofl im Allgemeinen cinen dhnlichen Verlauf wie O, fie unterjcheidet fich) aber dadurd,
Dafy der grdfte Werth der Jujammendriictung fiiv je 5t allcrdingd ebenfalls nafheyu bei
20 t liegend geringer, dagegen die tibvigen Werthe grifer find als bt 0. Die Nachwir-
funggericheimumgen  treten Hier wur cinmal deutlich) BHevvor, weil die fpatere Entlajtung
wimittelbar vor dem BVruch crfolgt iit.  Das Verhialtnify jwijdhen clajtijher und bleibender
Bujammendriictung it ein ctwas  griferes, ald bei der Jujummendriicfung in der Walz-
vicdjtung, wic dies ja fdhon aud den oben mitgetheilten Jahlemwerthen fich crgicht.

Bevor zur Befchreibung der Brucherjcheinumgen iibergegangen witd, jollen noch die
Crgebuific von Berfuch 3A befprochen werden, welche in dem Schanbilde Fig. 7 jeichue=
vifch) wicdergegeben find.  Veim Verjueh) 3A it dev Einflufy dev Jeit auf das ,Flicken”
Dez Matertales fejtgejtellt worden.  Aus der Schaulinic k crficht man, dafy der allgemeine
LBerlauf der Linie dev gleihe tft, wic cv friiher bejchrichen wurde. Die Ldngen der diden
wagerechten Striche in den Stufen geben jedesmal dag Nachilicfen (Sujammendriichung)
an, weldhes dag Probeftited wnter der Chmwirtung dev jowciligen Belajtung innerhalb dev
erften Beiden Viinuten nach) dem exjten Cinfpiclen der Waage erfdhut.  Nean evfennt, wic
dic ®rfe dicjes Nachilichend Anjangd chvad juninumt, damn dejtdndig bleibt wnd gegen
Gude des Verfuches jehuell wdchit.  Aus der Linge dev Limien fliv die Jeiteinheit witrde
man dic unter ciner deftimmten Velajtung cintvetende Flicfgeidpwindigeit ableiten fonnen.
Dian bemerft an der lepten Stufe (Belaftung 100 t), bet weldher die den cinzelnen
Seitabidnitten entfprechenden Flicklangen bezeichnet find, daf die Gejdpwindigfeit unmittel-
bar nach dem crjten Einjpiclen der Waage am gebpten ift und daj fie i den folgenden
Seitabjchnitten gevinger wird. Vet Befprechung der Jevrerverjuche muf hicvauf nod) ndher
cingegangen werden. Vet dem Verfuche 3A mufjte wegen ded Vruches cines Majdhinens
theiles ein Aufenthalt cintveten; deswegen wurde bet Y0t entlajtet und nady einiger Jeit
per Werju) wicderholt, indem man mummehr von vorne anfangend mit Belaftungditufen
voit 10 t wicder bis auf 90 t vorging. NMan crfonnt, daf die new entjtehende Schanlinic
cinen fehr viel fteileven, aber auch nicht gevadlinigen Vevlauf hat, als dic cxjte.  Widhrend
Des erften Theiles des Verfuches ijt die durchy die Velaftung (V0t) evziclbare bleibende
Forminderung faft gany crveicht, dic Arbeitsfahigteit des Matevialed centjprechend cxjchdpit;
wahrend ded zweiten Theiles it die bHleibende Formdnderung cine jehr geringe und dev auf
ihre Crieugung gerichtete Theil der mechanijehen Avbeit famwm grofer, als die clajtijdhe
Fovminderungdarbeit, wic man aud dem Vergleich der betreffenden Schaubildfldcdyen ohne
Weitered crficht. Auch auf diefe Verhaltnijie famn jedoch crft bei Vejprechung der Jevreih-
verjuche ndher eingegangen werden. €3 ijt mm nod) nbthig, auj den Verlauf dev Linie k,
s vorweifen, weldge die Jujammendritctungsunterichicde fiiv jo 5t Velajhung  angieht,
gemefjen vom evften Einjpiclen dev lepten Velaftung 6id jum crjten Cinjpiclen dev jolgen-
b, alfo in dem Dislang Oenupten Siune. Die Linte zeigt dementiprechend auch volle
Ucbereinjtimmung  mit den friiher Ocfprochenen. Da die Eutlajtungspunfte duve) fleine

3%
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Sreife angedeutet {ind, o evtennt wan an den Zacen aud) deutlich den Cinfluf der vor-
anfgehenden Gutlajtung auf den nad)folgenden Fujanmendriickungdunterichicd. Die punt-
tivte Qmie ky gicht die Unteridhicde fitv je 5t Belaftung, gemeffen vom Eudpunft dev
Nadhilichlinie 013 aum crften Eifpiclen unter dev folgenden Velaftung. Der Verlauf diefer
Qinie ndbert fich mehr dev Nullinie wund eigt nicht jo grofe Schwantungen als derjenige
von k,; i Allgemeinen befteht aber Achulichteit zwijdhen Heiden.

Tabelle 6.
Sufamntenftellung der Brudylajten und Brudipammngen.
Whefel . . . . . N o2 ‘ S R B 3A 1A 5 A
! i
Brudlaft . . . . kg moom‘i 100000 100000! 100000} 100000 | 100000 | 80000 | 80000
ke | ‘
Vrudipammmg . . (ﬁfm 274 ; 27 4 27,1 1 27,1 270 27,3 23,0 23,0
Hohenvenminderung . % 13,3 i 16,1 i 150 | 154 153 15,4 13,1 14,7
Mittlere Brudyfpammumg & 27,2 23,0
qmm
Mittlere Hohenverminderung 15,1 13,9
Verhdaltnipyahlen fir mittleve Brudjpannung = 85
Hohenverminderung = 92
Deyogent anf 1 big 3A al3 100,

Die Brucherjcdheimmgen et den wnterjuchten Winfeln find duvch die Abbilbungen
(Jig. 1, 2, 4, 5, T und 8 Taf. LID) veranjdhauliht. €8 jmd vegelmdfig quer durc) dasd
Stitd verlaufende Brudhebenen entftanden, weldhe entweder vou der einen Ede Fur gegen-
fiberficgenden (aufen, ober duvd) zwet gegeniiberliegende Kanten dev beiden Drudilichen
gehen;  gany dhulich) den Trenmungdflahen, wie man fie bet Dencverjuchen mit Holy zu
crhalten pilegt.  Mean ift nidht im Stande, die jonft fiiv Drucverfuche Gavatteriftijchen
Doppelpyramiden v evfennen.  Nlehrfach findet man cinen Theil ded Kantemmaterialed
dureh Abjehichungen nach gletc) gevichteten Flachen lodgetvennt, ctwa i 8 bei a in dex
naditehenden Figur 2 darvgejtellt it Auf den Seitenfldchen der bearbeiteten BWitrfel
findet man, dafy e der Vrudhjuge fharfe Saden (Fig. B) vorhanden und ferner ncben dev

— e

7
@l B | \
N |
B R,
| \§ l "{J |
= & “q.% |
=z j LA 5 &
, VRN SN WL OO -~ o
Fig. 2. Hig. 3.

Drudhfuge fich freuzende LQinten 0 bemerfen jind, tvelye andeuten, daf auch nady den
anderen Sdhubfldden cine Tremung ded Materiald beveitd cingeleitet war. Die Seiten-
flachen ded Wiirfeld zeigen in dev egel Langsriffe, Hervithrend von den fidh Hffnenden
Walzfugen wund Schweiitellen; fie find e jehr wenig audgebaucht. Eine auffallend
andere rjcheinung bicten aber i dicfer Vezichung dic quer zur Walzridhtung zerdriicdten
Wiirfel. Vet denfelben find die fenfredht ur Walzrichtung liegenden Wiivfelfldchen, ent-
gegengejelst den fonft gewohnten Ausbaudjungen, nad) inmen gawdlbt, jo daf aljo der
Witvfel -in der Walzrihtung in jeiner Mitte cine geringeve Ausdehnung evfahren Hat,
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Beidbe Witrfel Haben nach dem Bruch in der Mittellinic nach dev Walyrichtung Hdhjtens
cine Verldngerung von 0,8 mm erfahrar, wdahrend dic Verldngerug dev Mittellinie ent:
vecht Dievzit etwa 11 mm betvdgt. Die cine der Fldchen fenfredht v Walzvichtung ift be
beiden Wiirfeln gang Debeutend jravter nach tnnen gefriimmt af3 die anbeve; feider fammn
bie urfpriingliche Lage der Korper im Stabe nicht mehr angegedben werden. Die urjpriing-
lichen Kanten de3 Walzjtabed Haben eine grofere Lingendnderung crlitten ald die Mittel-
linie De3 Kovperd. Fig. 2 und 5 jeigen diefe Jujtdnde deutlich. Nean darf fiev wolf
vermuthen, daf tmnere Spamuungdzuitdnde duve) dag Auswalzen tm Material evzeugt
worden {ind, welde als Beeinflufjung ded Formdnderungdvorganged um  Ausdruc
fommen, jobald durd) den Fejtigleitdverfuch dic Bewequng dev fleinjten Theildhen cingeleitet
ift.  Die Cridhcimugen, wie jie beim Jevveifverjud) auftveten wnd mummehr 3 bejpredhen
find, diirften dicfe Vernuthung ftigen. Svwdhut jei iibrigens nod), daf an ben bearbeiteten
Wiirfeln fehlichlich alle aufgeichlagenen, durch die Bearbeitung entfernten Bezetchnungen
beim Berjue) dentlich wicder Hevvortraton, wic died aud) bei anderen Materialien vielfad
Demerft worben ijt.

C. Jerrveipberinde.

Die Bevreipverjuche find an Ruudjtdben von der Povmaljorm der BVevjudhs = Anjtalt
angeftellt, weldje aud gewalzten Rundjtdben vou 30 mm Durchmeijer entuommen twurden.
Dic Verjudge widen auf der vom Verfajjer fitv 50000 kg Belajtung conjtrnivten Najchine
(Majchine G dev Verjuch3-Anjtalt) und unter BVenupung dev cbenjall3 vou ihm conjtruivten
Spiegelapparate vom Wjfijtenten, IJugenienr Kraufe, und vom Verfajjer audgefiihrt. Ueber
dic vorgenannte Majdine, jowic {tber die neuen Feinmehapparate der Verjudhs = njtalt
wird in einem fpateren Aufjate audfihrlic) beridhtet werden; ed werde Hier muv fury bemertt,
dafp dag wabre Neberfepungdverhiltnip ded Spiegelapparated i dev fitv dic Verjudhaus-
fliprung benupten Aufjtellung 1 : 511 getwefen ijt, wdhrend bei Euvmittelung der Hier mit-
getheilten Werthe das Verhdltnify 1: 500 i Rechung gejtellt worden . Auferdem ifl
mehrfach der Ablefemafpitab in jeiner gangen Ldnge gebraudyt worden, wodnrdh, injolge des
grofen Audjchlagwinte(d vou ctva 18°, vom Winfelbetvage ablhingige Fehler O3 zum
Dochitbetrage vbon etiwva 39/, cntjtanden find. LVon ciner Vevidhtiqung dev evhaltenen
Bahlen wurde aber Abjtand genommen, weil Hievfiiv cin praftijhed Vediivfuil nidt vorlag
und die beabfichtigten Vergleiche aud) an den mit chwem gevtngen Fehler behajteten Jahlen
sutveffend bleiben werden.

Die vohen unbearbeiteten WVerjuchitiicke zeigten chenjalls aujgewalzte Sdyicfer. Vi
der Bearbeitung verjdgwanden jedocd) diefe Fehljtellen gdmglid), jo dafy die Verjuche reht
gleichmadpig und zuvcrldijig audgefallen jind.

Vet den voraufgehenden BViegungd- und Drucveriuchen Hatte man Leveitd die eber-
seuglng gewonncnt, daf man €3 Deim Niaguefinm mit cinem Material 310 thun Habe,
weldhed dem Einflufje der Gejchwindigteit i der Verfudh3ausfihrung i jehr Hohem Grade
wntevworfent it €38 lag dedwegen nafe, bet den Ferveipverfudgen diejen Cinjfluf thunlichit
cingehend i wnterfuchen, wetl man Hier mit wejentlich feineren Nlefutethoden  avbeiten
fomte und weil audy der BVeobadter die Verjudyausfithrung bei der Majdhine G jicgerer
i ber Haud Hat und bejjer fiiv ein villig gleichartiges LVorgehen Sorge tragen famn, als
Det Der Werder=Majdhine.

Die BVerjuche 3 und 4 {ind mit Belaftungditujen von 0,25, bezichentlich 0,54 jhlicht-
weg ohne Eutlajtungen audgefithrt.  Dabet it der Verfud) 3 thunlichjt jehnell, der Ver=
fuch 4 mdglichit langjam, aber jo vollzogen, dafy dic Kolbengeichoindigeit der Majdine tm
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erften Falle wdbhrend des Stredens eine betvdchtliche war, wdahrend fie im Fweiten auf etwa
0,28 mm fiiv die Minute bemefjent wurde. Der Verjuch 3 nahm dementjpredhend 14 Pinuten,
Berjud) 4 aber 200 Minuten in Anjpruc). Die Verfuche 1, 2 u. 5 find mit Belaftungdftufen
von 0,25 t und mit Entlaftungen bet je 0,5t gleichartiy durdhgefithrt, mit dem Unterjdyiede
jebod), bafy bet LVerfud) 1 nach den Entlaftungen jededmal nur 3 Minuten gewartet wurde,
bevor die ziveite Ablejung erfolgte, wdibhrend bet den Verjudhen 2 wnd 5 nad) dem Cin-
fpielen der jeweiligen Belaftung mehreve Minuten gewartet und dabet mit jebem Minuten-
fchlage abgelefen wurde. Diefe wiederholten Ablejungen evfolgten bet Verfuch 2 nadh jeber
Belaftung 5 DMinuten lang, nach jeder Entlaftung 3 Minuten lang, wihrend bet Verjuch 5
nach jeder Belajtung 15 Minuten lang, nach jeder Entlafhmg aber 7 big 10 Minuten lang
abgelefen worben ift. Die BVerfudhe 1 und 2 find auf bdie bejchricbene Weife fofort, ber
Berjud) 5 aber wurde mit mehrtdgigen Unterbrechungen zu Enbe gefithrt, und 3war wurde
fitv denfelben tnnerhald der Belaftungdgrenzen vou 0,25t bi3 5,5t bdie Priifung willig
gleichartig, wie bet BVerfudh 4, vier Mal wiederholt und nad) der vierten Wicderholung dex
Stab zerriffen. Vor und nad) jeder Vriifung wurde der Stab bet Bimmerwdrme auf der
Thetlmajchine der Verjud)s - Anjtalt mit dem mit Prdcifions-Aichung verfehenen Mefing-
Normalmafy mifrometrijc) verglichen, twobet ftets die gleichen Theiljtricdhe besd Mafitabes
benubt worden find. Die Vergroerung ded Mifrojfops ift etwa eine zehnfache und cine
Mmbrehung der Mifrometerjhraube wurde, durc) zu verjdhiedenen Jeiten oft wiederfolte
Meffungen der beiden Millimetertheilungen 98 bis 100 deg Naitabes, zu 0,1234 mm feit-
qeftellt, wobei die erften drei Stellen al3 ficher angefehen werden diirfen.

Die Verjudhergebniffe find in den Deiden nacdjtehenden Tabellen 7und 8 jujammen-
geftellt und zwar giebt Tabelle 7 wiederum ein Protofoll, wic e in der BVerjuchs-Anitalt
fitr Berreipberjuche iiblichy ift und Tabelle 8 eine Jujammenitellung der Ergebniffe in

abgefiirjter Form.
Tabelle 7.

Priifung eines Ruudjtabes auf Jugfejtigleit.
Berfudslinge: normal. MeBldnge: 150 mm, d =198 mm. Querfhnitt = 308 qmm. MeBapparat: 1V b.

Bewegung der
Gpan. | Gpiegel | Summe | DA | 2| o
Be- | nung ‘ O e | 2 | = | E )
laftung | kg pro | lints ‘ Techtg [wegungen r%ngm “?%E g = Bemertungen
i bewd St
amm s | sdos | 1odor | Toder | RE
tons mm | mm mm mm = tons mm
0,25 } AA
0,5 148 153 301
1 454 480 934 633 633 30
1,5 770 827 1597 663 1296 50
2 1110 | 1200 2310 713 \ 2009 a5
2,5 1469 | 1589 3058 748 2757 85
3 1859 | 2012 3871 813 3570 7)1
8,5 2280 | 2475 4755 884 | 4454 56
4 2730 | 2965 5695 940 | 5394 87
4,5 3220 | 3512 6732 1037 6431 186
5,0 3780 | 4175 7955 12923 7654 199 Tait Ftiepen
5,6 4400 | 4910 9310 1345 9009 “=
6,0 5300%) 6 1,0 #) redbter Mapitab ver-
6.5 1,5 fchwunden.
6,75 | 1,3
7.0 2,2 frifpelig
7250 35 mit 50 kg weiter
7,35 Brudlaft
23,9 ‘ Brud) mit lautem Knall

Mafjdine: G. Veobadyter: gez. Kraufe.
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Tabelle 8,

Begeniiberitellung der Grgebuifje von Jugberfuden mit Maguejinm,
Den Verjuden haben Normal-Runditdbe von 20 mm Durdymeffer ju Srunde gelegen.

Beloftung | g otqmmt.| o o eb| Bleibendee Glaftifde Radyfliehen bei | Nad:
bed beh 0 Qfgrt j§u= Defnung | Dehnung [ Belajtung und Ent- ﬂleigen Bemertungen
Stabes | "M 1L 3 bei Entlaftung | loftung nady Minute |4 500, ‘
t mm mm mm 1 mm 1 | 2 [ 3 mm
Stab 1. Berfudhsdauer 130 min.
0,25 0,000
0,50 0,0279 | 0,0279
0,25 |—0,0002 — |—0,0002 | 0,0281
0,50 0,0276 | 0,0278 (o0)%)
0,75 0,0574 | 0,0298
1,00 0,0891 | 0,0317 Ctreden.
0,25 0,0026 — 0,0026 | 0,0865
1,00 0,0893 — (33,3)
1,25 0,1223 | 0,0330
1,50 0,1564 | 0,0341
0,25 0,0102 —_ 0,0102 | 0,1462
1,50 0,1568 — (14,3)
1,75 0,1910 | 0,0342
2,00 0,2279 | 0,0369
0,25 0,0203 — 0,0203 | 0,2076 0,0198] — 5
2,00 0,2292 — (12,5)
2,25 0,2651 | 10,0359
2,50 0,3051 | 0,0400
0,25 0,0342 — 0,0342 | 0,2709 0,0330] — 12
2,50 0,3075 — (7,9
2,75 0,3461 | 0,0386
3,00 0,3882 | 0,0421
0,25 0,0497 — 0,0497 | 0,3385 0,0477 — 20
3,00 0,3917 — (6,8)
3,25 0,4310 | 0,0393
3,50 0,4768 | 0,0458
0,25 0,0694 — 0,0694 | 0,4074 0,0668f — 26
3,50 | 04812 — (5,9) :
3,75 0,5270 | 0,0458
4,00 0,5757 | 0,0487
0,25 0,0947 — 0,0947 | 04810 0,0916] — 31
4,00 0,5842 — (5,1)
4,25 0,6310 | 0,0468
4,50 0,6852 | 0,0542
0,25 0,1260 -— 0,1260 | 0,50592 0,1224| — 36
4,50 0,6975 — CEY
4,75 0,7594 | 0,0619
5,00 0,8370 | 0,0776
0,25 0,1990 — 0,1990 | 0,6380 0,1963] — 27 {tm bdie Ablefungen nody weiter fort:
5,00 0,8730 _ (3,2) feengu tdnnen, wurden die Spiegel
5,25 0,9475 | 0,0745 von etwa 5000 auf 3000 juriict
5,50 1,0420 | 0,0955 geftellt.
0,25 0,3273 — 0,3273 | 0,7174 0,3199] — 74
5,50 1,0964 — (2,2) . . )
5,75 1,2100 | 0,1136 DieMape fonnten nidht mehr fidher ab-
6,00 1,500 0,2900 gelefen werden. Spiegelapparat
6,25 2,000 0,5000 abgenommen, mit Anlegemapftab
weiter gemefien. Bon 6t ab wird
mit Stufen von fe 50kg gearbeitet.
6,50 2,400 0,4000 Oberflade wird fridpelig.
6,75 4,000 1,6000
6,95 Brudlaft. Dehnung nady dem Brud) = 13,3 mm.

*) Die eingeflammerten Rahlen geben dad BVerhaltnih zwifden elaftifdher und bleibender Dehnung an.
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“ED ‘;:g £ § %'—é‘ Nadyfliefen bei Belaftung und | Nadyflieen in 0,0001 mm ._?;_szzg

ZElEZ |52 |25 |5 Gntlaftung nad) Minute nad) Minute 2883

0] 2E|E: z@ | ®va| B lea2%  Bemerfungen

S o | = — =22 .8

® TR | 5 |beiGntlaftung] 4 2 5 ] 4 s 1lals]sels SLEE

t mm mm mm l mm mm mm mm mm mm mm ‘ mm | mm | mm, K mm §§2

Stab 2. BVerfud@dauer 300 min. 442 st. Paufe. — Dic Ablefungen exfolgen nadh dem Einfpielen der Laft fede volle Minute.

0,25/0,0000 { R 1

0,50,0,0298[0,0298 *){0,0300,0,0300 2 9 — | — ! —

0,25[0,0000] — [0,0000/0,0298 R e

0,50/0,0300] — (o0) 10,0300 o — | — | —| —

0,75}0,06180,0318 0,0618/0,0620/0,0621 o o 8 —|—

1,00}0,0957[0,0339 0,09580,0064%(0,0973|0,097310,0973) 1| 7| 16/ 16| 18}0,0336|%) Die Spiegel zittern,

0,25[0,0067] — 10,0067/0,0890[0,0067/0,0066/0,0066 —0—1—1] = | — Gridntterung  burdy

f s i s I a4 NG - Wagen . f. w.

1,00{0,0973] — (13,3)[0,097510,0978/0,0087/0,0989/0,09891 2| 5 4| 16/ 16

1,25]0,1326{0,0353 0,1328/0,1338/0,133910,13400,1342f 2 12| 13 14/ 160,037

1,50{0,1692(0,0566 0,1693(0,1696!0,1712(0,1712|0,1730] 1| 4| 20/ 20/ 38]0,0350

0,25/0,0188] -— 0,0188/0,1504/0,0186/0,0176/0,017¢ — 2/ -12]—12] — | —

1,50l0,1727} — (8,0) [0,1728|0,1740(0,1741|0,1743|0,1746] 1| 13| 14| 16| 19 *) Die Spiegel sittern.

1,75[0,2091}0,0364 0,2106(0,2118/0,2118/0,212910,2130} 18| 27/ 27| 38| 39]0,0345

2,00{0,2496]0,0405 0,2511/0,2513|0,2528/0,2520(0,2529| 15| 17| 32| 33| 83}0,0366

0,25[0,0850] — 10,0350|0,2146]0,0346/0,0332/0,0332 — 4]—18]—18) — | —

2,00{0,2531] — (6,1) |0 2544(0,25500,2551|0,2562/0,2564] 13| 19| 20| 31| 33 %) RWagen fahrt vovitver.

2,25(0,2927]0,0396 0,293710,2951/0,2951(0,2959(0,2969] 10| 24| 24| 32| 42]0,0363

2,50]0,3346[0,0419 0,3371(0,3387/0,3386(0,3396/0,3398] 23| 41| 40| 50| 52|0,0377

0,25[0,0552] — ]0,0552|0.2794]0 0535/0,0533|0,0530 —17|—19]—22| — | —

92,50{0,3390] — (5,1) [0,34110,3429|0,3429 21| 39| 39 — | (48)

2,75]0,3798|0,0408 0,3818/0,3827/0,38430,3842/0,3855] 20| 29| 45| 44| 57} 0,0360

3,00[0,4253[0,0455 0,4272/0,4299/0,4312/0,432310,4324] 19 4(;, 39 70 71}0,0398

0,25[0,0785] — {0,0785|0,3468]0,0770/0,0763|0,0757 —15—22—28| — | —

3,00[0,4321] — (4,4) [0,4342/0,4359/0,4374{0,4374/0,4381| 21 38i 53] 58 60f -

3,25/0,4766}0,0443 0,4808|0 4823/0,4821/0,4837,0,4844 42| 57| 55| 71| 78]0,0385

3,50[0,5246]0,0480 0,5277|0,52910,5302(0,5321(0,5321] 31! 45| 56| 75| 75]0,0402

0,250,1050] — 0,1050/0,4196]0,1030/0,1028]0,1022; —20|—22|—28| — | —

3,50[0,5348] — (4,0) |0,537410,5391|0,5392(0,5409(0,5422| 26| 43| 44| 61| 74

3,750,5829]0,0481 0,5856|0,5885(0,5892/0,5899(0,5912] 27| 56| 63| 70| 83]0,0407

4,00[0,6349{0,0520 0,6383/0,6408/0,6438(0,6452(0,6472{ 34| 59| 89| 103| 123[0,0437

0,25/0,1383] — 0,1383|0,4966[0,1368,0,13590,1350| —15|—24|—83| — | — DerStab bleibt mit diefer

£000,6343] — (3,6) [0,6381/0,6396(0,6414/0,6416(0,6435 38| 53] 71| 73 92 Belaftuyg 12 Stunben

4,25[0,6843[0,0500 0,687410,6891]0,6905(0,6916/0,6935] 31| 48| 62| 73| 92 witd bann weiter ge-
! pritft. Der Stab bat

{idy wahrend diefer Jeit
um 76 verfist.

4,50{0,7859]0,0516 0,7398/0,7431]0,7451(0,7465/0,7484] 39| 72| 92| 106 125{0,0424| 0,0408

0,25{0,1806] — 10,180610,5553[0,1785(0,1779/0,1764 21| —27|—42

4,50[0,7517] — (3,0) 10,7562|0,7579(0,7609/0,7612/0,7613] 45| 62| 92| 95| 116

4,75[0,8055[0,0538 0,8106/0,8157/0,8171,0,8197/0,8218| 51| 102] 116| 142 163} 0,0442

5,00[0,8696]0,0641 0,8774(0,8324/0,8880/0,8906|0,8955] 78| 128 184| 210[ 259] 0,0478

0,25[0,2431] — [0,2431/0,6265[0,2402:0,2386|0,2380 —53|—76|—80

5,000,9021] — (2,6) [0,90980,9153(0,9182/0,92150,9254] 91| 168 246| 333| 392

5,25(0,9742]0,0721 0,9836/0,9908/0,997211,0016!1,0071] 209| 377| 409| 568! 701} 0,0488

5,50{1,071340,0971 1,08581,0996/1,1119(1,1208| — | 405 860/1200, Flieen |0,0642 Durdy Beriehen wurte

0,25[0,3794] — 10,3794/0,701910,3741|0,3718(0,3714/ —929|—45—51 Sffag%fé‘? nléefeg&%?fi

5,50[1,1304 (1,9) 11,1895/1,1472/1,1550(1,1637/1,1696| 77 132| 161 194] 233 Den und bei 5,5 t ©pic-

5,7511,22550,0951 1,2464/1,2632(1,27641,2923:1,3056| 94| 166| 230| 274| 329 gel new efugeftellt.

6,00}1,37840,1529 1,4189/1,4644/1,4984] — | — | 145] 283 306 395

6,25[1,9274]0,5490 i

6,5 |2,2274|0,3000 !

6,75(2,9274f0,7000 §

7,004,6274]1,7000 |

7,2519,1274]4,5000 |

73 | — Brudlaft. Dehnung nad) dem Brud) = 22,7 muw.

NB. Bei er Beftinunung ber Fliebgeidymindigteiten mubte burdy Oeffrien bes Venlils hanfiy der Waagehebel wieder sum Ginipielen
%S;&;‘Etg\:‘fgﬁflgd}hﬂaﬂbxe%‘gt Let;eetga[ egtte glnt_hgye g)(lg‘xrmfbme bber ggb;umg egttriat, Iio fiubb bie Betreﬁenbeg leleintllngnbblérd)% %et?brugﬁﬁbei
2 fenng t. 3 tab mupte vor jeter Ablefung der Hebel 3um Cinipielen t toerden, beziehentli ag Yentil gedffue
bleiben; bie Werthe find dann nicht mebr fettgedrudt. 8 B v gebrad) erte sieh
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Tnterfchicd benbe | Glaftiice
Belajung | Gefammt= | gy (icf(o),.(ﬁLL ?)Iil[wxlx:be [ gh}rflll,t?

> | De .
bes Stabed | dehuung in | Deaw. 0,25 ¢ cung | g

Bemerfungen
Juwad’y Dei Entlajturg 8

t mm mm mm " mm

€tab 3. Berfudddbauer 14 Minuten. — Der BVerfud) foltte ohne Aufenthalt moglichft fhnell durdgefihrt werden,
decweqen wurde mit Stufen vou 0,5 t gearbeitet.

0,25 0,0000

0,5 0,0301

1,00 0,0954 0,0633

1,5 0,1597 0,0663

2,0 0,2310 0,0713

2,5 0,3058 0,0748

3,0 0,3871 0,0813

3,5 0,4755 0,0884

4,0 0,5695 0,0940

45 0,6732 0,1037

5,0 0,7955 0,1223 Fajt Jtiegen.

5,5 0,9310 0,1345

6,0 1,0 0,0690

6,5 i,i 0,

6,08 ,“

70 2,2 0,7 Lheriladhe wird frispelig.
7,25 3,5 Mit je 50 ke weiter belajtet.
7,85 Brud) exfolate mit lautent Kuall. Dehmung nad) demr Bruh = 14,0 mm.

Stab 4 VerfudSdaucr 200 Minuten. — Dev Verjud) foltte moglichft langiam audgefihrt werben. Das Fliefen ded

Raterialed crfolgte demgemdB von 6t ab Dei einer mittleren Kolbengeidwindigheit vou ctwa 0,3 " (Mittel fiir

24 Minuten).  Dic BVeftimmuug der Gejdwindigeit am Shlup des Verfuds evgiebt 0,26 1.
0,25 0,0000
0,5 0,0317 0,0317
0,75 0,0651 0,0334
1,00 0,0976 0,0325
1,25 0,1330 0,0354
1,5 0,1680 0,0350
1,75 0,2059 0.0379
2,00 0,2439 0,0380
2,25 0,2815 0,0376
2,5 0,3228 0,0413
2,75 0,3674 00446
3,00 0,408 00424
3,25 0,460 0,0462
3,0 0,5077 0,0517
3,75 0,5553 0,056
4,00 0,6063 0,0530
4,25 0,6632 0,0569
4,5 0,7201 0,056
4,75 0,7966 0,0765
5,00 0,8661 0,0695
5,25 0,9446 0,078 Strecen.
5,50 1,1441 0,1995
5,75 1,2519 0,1078
6,00 — — . Sliefen.  Mafitabe verfdmwinden.
6,25 1,7
6,4 2.0
6,5 2,1 0,4
6,6 2.4 Cherflade wird fridpelig.
6,7 3,2
6,8 4,9
6,85 6.1
6,879 78 Die Belajung nimmt ab, fommt aber Lei 8,9 mm
wicder jum Ginfpiclen,

4



26 Die Feftigfeitdeigenjdyaften ded Dagnefiums.
2l e [ 7o Bie Chith
S2iEg \?.ayabenbc jdye Nadyfliepen bei Belajtung und Cutlaftung uad) Minute RNRad
%,5 EEE §3g Qe | Deb]__ — - -} -
$Y 5 E23m uung [P 5 ) 9 x .
Ba'2Q i_'"n'[‘ Gntlaftung] ! ' 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ‘ 12 15 | 16 1l213l4
t . mm! mm ’ mm | mm mm { mm ° mm nnn mm mm mmj|mm mm mm mm i mm mnm | nm mm mm
6,850 107 i
6,823! 11,9 i
y I
6,800 13,0 ‘
| |
6,775 145 ! ,
6,750 150 ’ i
6,700 17,0 !
: |
6,650, 18,5 Bei 6,625 t zeigt fid) eine Anzahl remet fdhriger Querriffe. [
6,600; Btucf) Brudhbehuung = 194 mm | | | | i | i | |
Stab 5. VWerjudsreihe 1.
E— . I
0,25/0,0000 T ( l
0,50] 0,0285;0,0285! 0, oosa‘wm"o 0300]0,0300] 0,0300 i 3 3 15 15
0,25/0,0004) — :0,0004;0,0281]0,0002,0,0004; — 0]— o
0,5010,0269;0,0265 (70,2) ,
0,25/0,0000f — {0,0000]0,026Y) | H
0,50/ 0,0288!0,0288 & u,0302]0,0293 0,0293) 0,0293| 0,023 : 14 5 5 8
0,75/0,0601/0,0813 0,0601/0,0601,0,0601] 0,602 l | o o o 1
1,00]0,0902/ 0,0301 0,0917, uon“o 09181 0,0917] 0,0917, ! | 15 15 16| 15
0,25/0,0036] — | 0,0036]0,0866|0,0035|0,0035 0,0034| 0,0033] 0,0033] 0,0033, V,0033 — 1= 1,— 2— 3
1,00, 0,0908 (24,0) |0,0920{0,0920, 0,0921] 0,0920| 0,0921; 0,0921; 0,09221 0,0922] 0,023 120 19 13 12
1,250,1234/0,0326) 0,1233 0,1233;0,12:5“ 0,1245 0,1245 0,1245] 0,1250; 0,1250; 0,1250, 0,1250, 0,1250( 0,123/ 0,1250} 0,1250; 0,125’ v,1256 — 11l 2 n
1.50[0,1560]0,0326 0,1562(0,1571,0,1571] 0,1550} 0,1380; 0,1580; 0,1580, 0,1580 0,1385, 0,1584;0,1584) 0,1584 0,1384;0,1584, 0,1583 s 11| 20
1 i
0,25{0,0105) — [0,0105,0,145510,0103| 0,0095,0,0098] 0,0098; 0,0098] 0,0098; 0,0098| 0,0098] V,LVYT, 0,0097 — 20— 17— 1 -1
1,500,1579 (13,9) 0,1580! 0,1588:0,1588! 0,1588; 0,1588; U,1596| 0,1396; 0,1596; 0,1596' 0,1600] 0,1600] 0,1600! 0,16000,1600! 0,1600 , 9 9 9
1,75 0,191310,0334 0,19180,1916,0,192910,1929, 0,1927; 0,1927) 0 1929, 0,1929) 0,192 5 ::I 16 16
2,00[0,2256]0,0343 0,5261]0,2261}0,2268| 0,2265: 0,2279] 0,2279, 0,225 0,2278! 0,2281 10,2279 0,2284{ 0,2284 0,228, 0,2294: 0,2294 5 ,' 12 10
0,25,0,0203) — |0,0203 0,205310,0193/0,0189, 0,0186,0,0182| 0,017 0,0178; 0,017% 0,0178/ 0,0178 - 10 —14,—17, —1Y|
2,00,0,2276] — (10,1) Jo,2282]0,2292] 0,2292] 0,2299; 9,2299] 0,2299) 0,2299 6 16 16 23
2,25,0,2627|0,0351 0,2633(0,2643 10,26 13| 0,2641| 0,2651{ 0,2651' 0,2651' 0,2656| 0,2656 0,2636] 6 16/ 16/ 14
,25,0, / } ) k : , , 12651 0, ,2656, 0,
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Stab 5. Fortfebung.

Be- Verjuddrethe nady n Tagen ~ Dchuungen iunerhalb dev efngelnen Berfuchdreihen
lafhung Auhepauie. Gefanumtdehuugen nterfchiede 111 0,0001 mm

in Y \ T ‘ e — o1 Beuterfungen

¢ 2 CON N 2 3 1 5 |28 2-4 25

n=8 | n=2 n=4  n=9 i
min mm min mm mm mim mm mm =3

0,25 | 03738 | 04013 | 04257 | 0,4430 | 0,0000 | 0,0000 1 0,0000| 0,0000| — — — é%
0,50 10951 4328 | 4566 | 4710 oso7| 0315] 0309| o310f)— 3 — 2;— 3 Sa
0,75 03| 4625 4876| s061|  o61| o612} o610 0631] + B — +]— 16 £
1,00 4725 | 4951 p1od|  sus2| 0937 0038] 0937| 0932] — 1 £ o0)— 15 E’g‘
1,25 5080 52720 ant0|  sros| 1251} 12090 1253) 12| — 8 — 2| -— 22 g5
1,50 5357 | 5595 as38|  ¢028] 1569 | 1582 1381 1508 [H — 13 — 12 ] — 29 at
1,75 5630 | 5916 | 6156|6361 1903 1800 1931 — 1y — 71— 39 52
2,00 G014 243| G480 | 6700 2230 | 2223 2270 — 4 + 3 |— H =3
2,25 6352 ' 6316|7037 2562 2559 20607 4+ 2| + b |— 43 2
2,50 6681 7160 | 7389 20030 2050| — of — 10— 66 2
2,75 7026 88| T : 3231 81t — 2f + 7| 73 =
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3,15 8377 | s715| s931| 9228 4680) d702| A677| 4798| — 13 + 12| — 109 5%
1,00 88561 9091]  9318| 9618| 5068|  H07T8| 5061 HI88] — 10 + 7 L — 120 8
14,25 9248 | o458 9704} 1,0025|  5460|  5465] 4T 8505 — Al 4+ 13— 133 Ex
450 9658 | 9889 | 1,0100 | O441| A870|  987TG| a843| o1l — o 4+ 27| — 141 =3
475 ) 1,0007] 1,0520] 0337 OSR3]  G319] G316 62801 6453 + B 4 80 |~ 134 &
5,00 0547 | 0744 | 0965|1328 670 6T31| 6708 6898 A4 28] + 51| — 139 §§
525 1000 | 1197 oz 1sog|  To2t| 7185 | TI46|  TRT6| A+ 36 - T |- 19D 8=
5,50 153 1690 1903 ] 233t} TTdS| T6TT| 76461 700l A 70 4+ 11— 153 5
5,15 — — — 2034 a2Y .
6,00 3750 a2 g|s
6,25 Flicken o FIE
6,00 1,9%) =€ -
6,25 21 ©=3
6,50 22 ~% e
675 26 *SE
7,00 5,1

7,10 9,2

R T) — Brud). Brudydehuung = 16,4 mm,
7,075 —

Dic Jahlemverthe aus Tabelle 8 find fiiv die Vereichmmg  dev ©dyaulinien anf
Tajel TT benupt worden.

Die alfgemeine Form der JerreiBungs - Schaulinien geht aus dew fimf Linien dev
Gruppe L Fig. & hervor.  In derfelben {ind dic cimgelnen Linien mit den LVerfuc)s-
mommnern begeichnet, wnd man cxfomt unjdpwer, dafy die Uebeveinjtimmung der Verjude
cine Oefricdigende 3u wemnen ift, wem man dedenft, daf die Verjudhsbedingungen jo febr
poi citander verichicden gewejen jind.  Auf die vorhandenen Abweidhungen und Ddeven
Uviachen wird man jpdter juviictforumen mitfien. S Fig. 3 ijt das volljtindige Schau-
bild fitr den evften Theil des Verfuches 2 in fehr grohem Majitabe gegeben, wihreud il
Jig. 2 bic Vilder der Verfuche 1018 5 in gleichom Neafsitabe ifiber cinander geacichnet {ind,
um bem Qefer den wnmittelbaven BVevgleich zu geftatten; aud) hiev geben die an die Enden
ber Qinfengiige gefchrichenen Sahlen dic Verfucdhsmumumer.  Fig. 1 giebt i Lunienzuge A
bic Schaulinie fitv den Verjuch 5 in grifevem Mafitabe. Ju den Fig. 6 bis 10 endlic)
jind die Gefebe dev Ftichoorgdnge zuv Darvftellung gebracht, wie fic fpdter zu befprechen
jein werden. :

Die allgemeinen Vorginge wihrend des Sevrveifverfuches mit Maguefium Lajfen jidh
am bejten ans Fig. 2 cvfeomen. I Gruppe D jeigt die jofortige ftete Kritmmung, daf
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anch beim Fevrveipverjuc) von dem Beftehen etner Proportionalitdtdgrenge nicht die Nede
jetr famn, wad aud) aus dem Verlanf der Lindengruppe G ungweifelhaft zu eviehen ift,
welche die Dehmumgdunterichicde fiiv jo 2560kg Belaftungdzuwadyd davftellt und von Anfang
an gegen die Nullinie geneigt ift. Wie man ficht, wiivde man den crften Aheil dev Linien-
alige in Gruppe G fiiglic) durd) cine gevade Linie cvjepen fHwnen, demgemd diirfte der
Yerlauf der Jerreifungdidjaulinic fiiv Magnefium e dem vorliegenden Juftande bHid 3u
etiva 4 t Belajtung, d. 1. bHid Fu ciner Spanmng vou 12,7 kg

mm

bolijcher fein.  Die Stredgrange fiiv Sugbeanipruchung famr man nach dem Ausfall der
Sdaulinien - Gruppe I Fig. 5, nody Oejjer aber nach) demjenigen der Dehnungdintter-
jhicde Gruppe G Fig. 2 auf 5,5 0id 6,0t Velajtung oder 17,5 bis 19,1 ke Spamnung

min
md cine Dehmung von chwa 1 618 1,4 mm, d. 1. chwa 0,7 618 0,99/, feftlegen. Auch Hier

ijt auddritctlich) Hevvorzubheben, daf cine genauere BVejtinmung faum mdglich) und anch) von
feinem praftijhen Werthe fein diivfte, zumal die tn der Regel i Gebote ftehenden V-
fimmungshiilfsmittel je nad) ihrer Axt von den vorjtehenden mehr ober weniger abweichende
Werthe crgeben thunen, wic dies aus etnem Vergleid) der i Tabelle 10 gegebenen mittleren
Lage dev Stredgrenge fofort chellt. Tabelle 10 enthlt die in dad amtliche Atteft auj-

genomutenen Jahlenwerthe und verzeiduet die mittlere Strecgrenge mit 19,0 qvﬁﬁ' Auf die

tm Allgemeinen cin pava-

Bejtimmung dev Stredgrenge fiberhaupt und fitv Magnefium tm Befondeven mup iibrigensd
pdter nodymald zuriidgegriffen werden.

Jn Jig. 2 giebt die Luniengruppe E die clajtijhe und GSruppe F die bleibende Ver-
lingerung fiiv die javetligen Belajtungen an, wahrend H dad Verhaltnif beider daritellt.
Dag Lepstere ijt bei geringen Belajtungen jehr grof, weil die Oleibende Verldngerung, wenn
fic audy Oeim Magnefium von Anfang an cintritt, jehr geving ift. Dad Verhdltnify nimmt
aber fehr jdhnell ab, jo daf es bei 1t Velajtung jchon auf ctwa 15 6i8 30 Hevabgejunfen
ijt und fich von Hier aug ctwad langjamer der Nullinie nahert, wobei ¢8 jehlicklich tleiner
al® 1 werden muf;, weil die Dleibende Dehmumg alddann die elajtifehe fMbeviviegt. Ju dem
Sdhaubifde fonnte diefer Umitand nicht Fuom Ausdrvud fommen, weil die Entlajtungen nidht
bi8 tn Ddicfenr Theil defjelben fortgefest winvben. Man wird fich aber die Liniengruppen E
wd F leiht bis au ihrem Sduittpuntt fovtgefepst denfen Bunen und jo finden, dafy ders
jelbe Dei ctiva 6t BVelajtung oder 19,1 iﬁﬁn Spamuung  liegen diivfte.  Hievaud wiirde
hervorgefhen, daf nafhezu mit Crreichung der Strectgrenze elaftifehe und bleibende Dehung
cinanber gleich werden.

LWendet man fich nunmehr der Betvadhting von Fig. 8 au, o wird gu bemerfen fein,
bag die gebrochene Linte 1 der Gruppe J (die Schaulinic fiiv Verfud) 2) mit den fein-
punftivten nnd audgeogenen jdhragen Linten ein Bild von den wnter den cingelnen VBe-
[aftungen (und Entlaftungen) crzeugten Langendnderungen ergicht. Die Linge dev dic aus-
geaogenen Strectent zeigt ftets die durd) die jeweilige Belaftung tmerhald dev crjten fing
Minuten cvzielte Verldngevung, bezichentlic) die tmerhald dev criten drei Minuten nach
der Cntlajhung erfolgte Verfiivgung an. PWan evfonnt ofhne Umidweif, daf dieje Streden
mit wadhjender Belajtung ldnger werben, 0. §. aljo, die Gejcdwindigleit der Dehmumng, die
»Slieggefdhwindigleit” wddit mit wachjender Velajhung.  Achnlichesd gilt aud) von bden
Bertiivgungen nad) evfolgter Entlajtung, aud) Hier wddhit in dicjem Falle die , Flie-
gefchwindigteit” (die Gcejdpvindigheit der Vertiivaung) mit der Gréfe dev wunmittelbar vov:
anfgehenden Belajtung.
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Am metften auffallend et dicjenn Vorgdngen diivfte der Umitand fein, dafy die Ver:
tivgungen nach) gejdhehener Entlajtung beim NDeagnefium e o crheblichem Grade auftreten
und jo audgejprodhene Abhangigkert von der Gurofe der vovaufgegangenen Belajtung eigen.
PWean wird unfdoer bemerfenr, dafy man e8 wmit den im gevingevenw Grade aud) bei anderen
Materialien bereitd nacdhgewicjenen jogenannten ,Nadpivtungserjdeinmumgen”  su thun Hat
und erfeunen, daj dbicfe Nachwivfungen auch bet den Strechungen wnter ciner bejtimmten
ftandigen Velaftung, demt , Nachfliepen”, cine Nolle fptelen miifjen.  Ungweifelhajt ditvften
dicje LVorgdnge die Wufwerfjamfeit ded Lefers in Hohent Grade wr Anjpruch nehmen, wund
ed Joll deswegen verjudt werden, dic Gejepmadpigleit mbglichit tlav jum Ausdrud zu bringen.

Die Nadwirfungderjheimmgen nach) cerfolgter Entlajung jind aud den Verjud)s-
crgebnifjen wnd dem Schanbilde Fig. 3 ohne Weiteres i die Augen fpringend; fie treten
ungetriibt durch die begleitenden Umfjtdnde als Wirtung ju Tage, nachdem die erzeugende
Urfad)e die Aenderimg der duferen Krajt Dbeveitd aufgehort Hat zu jein, der Kbrper ver-
fiteat fich noch) minuten-, ftunden, tages, ja wabhrjcheinlich fogar wodenlang, obwohl cine
dupere Kraft nicht mehr auf ihn cwuwivit. €3 exhellt dies jundcdjt aus der Tabelle 8
LVerjuch 2, woiclbft fiir die Entlajhung von 44 auj 0,25t Oet einer 42 titndigen Nufe-
pauje eine crhebliche Vertiivyung cingetveten ijt.  Der Stab war wdahrend dicjer Pauje in
der MWajdyine verblicben und dic cingetretene BVerfiivgung Hatte cine Vermehrung der An-
fpannung erzeugt, weldhe bet Wiederbeginn ded Verfuded dadurc) cvwicjen werden fonnte,
daf fich ber Stab nody wm 0,0076 mm claftif) jujanmumengog, als die Belajtung durd)
Oeffnen ded Ablapventils wieder auf 0,25 t auvitcdgefiihrt wurde. Eine Anjpammung injolge
ctivaiger Unduchtigheit des Jujtrdnumgsventils ift ausgejdhlofjen, weil der gpwijchenlicgende
Tag ein Sonntag war, aljo aud) der Druderzeuger aufer Thdtigleit jich befand.  Aud
bet ©tab 5 ergab fich Dei Den weiter oben Dbeveitd Dejprochenen Nadymefjungen auj dev
Theifmajchine felbit nad) mebrtdgigen Nuhepaujen {tetd cine crhebliche RNadpvivfungs-
verfiivaung, wic aud der lepten Spalte der folgenden Jujammenjtelling, Tabelle 9 (S. 31)
erjichtiic) 1jt.

Aueh die Verjudhdreihe 1 um Stab 5 [aft die Nachwirfungsvertiivyung erfennen;
fie tritt bier nod) viel Ddeutlicher Hervor ald bei Stab 2, weil dic Sayl der Ciuyel
beobachtungen bet den Entlajtungen etne viel gréfere ijt.  Um aber dem Lejer dasg Gefel
ped Verlaufes diefer Nachwirfungsvertivaungen nod) bejjer vor Augen 3u jiihren, find dic
Sdjaulinien in Figur 4 und 9 eingetragen.  Die mit 1, 2 und 3 Dinuten begeichneten
Linten der Gruppe K (linfd von der JNullinie) ftellen fitr den Stab 2 dad Gefely der
Sunafme der Nachwirfungsverfiivaiung mit der Hohe der voraufgehenden Belajtung dar,
und pwar ijt ein Theiljtrich ded Ldngenmafitabed = 0,0100 mm. Gruppe Q Fig. 9 gicbt
bag gleihe Gejes fitr die Nadpvivhungdvartivsing des Stabed 5 an, v ijt die Darjtellung
hier wegen der bejjeven Anordnung der Tafel um 90° gegen Figur 4 verdreht, jodaf die
Ldingenmahe vou oben nac) unten, die Velajtungen aber von linfs nacd) red)ts zahlen.
Wenn man von dem fnict abfieht, den jufdllig Dbeide Luntengruppen bei den Mafitab-
punften 5 beziehentlich) 4,5t jeigen, fo with man bemerfen, daB die Grofe der Nad)
wirfungdverfiirgung in beiden Fallen gang ausdgefprochen gejemdpig mit der Grifpe der der
Cntlaftung voraufgegangenen Belajhung wdadhjt, und jwar darf man den Linten wolhl eine
gany jdwadge Kritmmung zujdreiben, deven Hohljeite gegen die Nullinte gefehrt ift. Ausd
dbiefemt Umfjtande wiirde {ich fodann ergeben, daf die Nachwirhumgdvertiivyung langjamer
wdd)jt al8 die vorangdngige Belaftung. Die beiden Knice in-den Liniengruppen ditrften
fetnen wejentlichen Cinflup auj diefe Schlufiolgerung iiben, weil fie jehr wahricheinlic
paburd) cntftanden {ind, daf e bem Beobachter nicht gelungen ijt, bdic betreffenden Ent-
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Tabelle 9.
Berfiivsungen des Jugberjudisitabed MNv. 5 wdahrend der mehridgigen Ruheparjen.

Der Stab wurde auf der Theilmajdine bdei Jimmerwdrme mitrometrifdy mit den Theilftrichen 24 u. 9 cm
Ded Meffing-Normalitabed verglihen. 1 R==01234 mm.

W . o B i ot Revingy | Bertangeruug | Vertitzung
Rubepauie von %)??e]mug vov bem Q\eliﬂd)_ _ ml,e‘i_l,lzlg,q,{,e“b mc&ﬂ%’flmdl m%hr‘e}??[ bfeg] \%*g%\géuibu_égr
150 + R ‘ mm 150 + R mm erindes Juhepamen
3,00 | 3,51
0 Tagen 12 [ 46
07 18 (
02 38 |
04 39
04 47
18 25
04 30
12 29
09 41
©umme 30,72 33,94
Mittel 3,07 [ 150,379 3,39 I 150,418 0,039
3,24 i 3,67
2 Tagen 20 | 56
23 62
31 (i
20 64
30 | 38
34 l 38
41. l 3
13 | 42
11 | 39
Sumnte 32,50 | 35,06
Mittel 3.26 I 150,401 3,51 150433 0,032 0,017
3,30 3,77
4 Tagen 37 60
39 78
60 69
48 ‘ 60
39 | 74
36 | 71
58 J 76
53 | 5
19 \ 58
Swumme 34,49 | 36,98
Mittel 3,45 | 150,426 3,70 | 150,457 0,031 0.007
3 82 1 4,61
9 Tagen 44 | 93
67 [ 71
49 [ 76
G4 5,05
53 i 495
72 | 83
65 94
53 80
44 69
Sunime 35,93 48,27
Mittel 3,59 150,443 4,83 150,596 0,153 0,014
4,70 |
19 Stunden 04
62
62 J
79
79
90
86
73
67
Sumnte 47,71
Mittel 4,77 150,589 0,007
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[aftungen mit dev gleichen Negelmdpigfeit vorzunchmen, die cv tm Allgemeinen inne 3u
halten demitht war.  Da ftetd mit dem Glodenjchlage dev vollew Minute abgelcfen wirde,
jo witd man fitv die cxfte Ablefung nach ciner Cntlaftung unter jonjt gleichen Wmftdnden
tmmer chwad verjdhicdene Werthe crhalten Haben miifjen, won dic Waage fiirzere oder
(dngere Beit vor dem Minutenjdhlage um Cinfpiclen fam.  Dicfer Umitand muf dann
natitelich einen jolchen Kt aller Liniengitge vevanlafjen, wie ifn dic beidben Gruppen
K und Q geigen.  Cine andere Fehlevquelle, weldhe cbenfalls den Qindenlanf becinfluft,
witd Jpdter nod) ju befpredhen fein.

Wefentlicdh vevmicelter und jdhwicriger zu verfolgen find die Nadpwirfungserideinumgen,
weldje wibhrend der Velaftung ded Stabes anftreten. Sie duBern fid) hiev Oefanntermafen
darin, dafy cin nicht gany vollfommen clajtijcher Kérper nicht fofort die thm dev crhaltenen
Delaftung nad) jufonumende Dehmmg  annimmt, fondern hicvzu ewme mehr oder minder
fange Beit braudht.  Daf man bei den Nacdhwivtungerideinungen nidht tmmer, wic dics
in dev Negel zu gefhehen pflegt, mur von  claftijehen Nadpwivtungen veden fam, jcheint
aus dem Verhalten ded Neagnefinms  Hervoryugehen, wd e3 wird deswegen im Nad)-
folgenden wie tm LVorvaufgehenden vermicden werden, von den ,clajtijchen Nadywirfungen”
im Befoudeven zu jprechen.  Man ditrfte erfanen, daf dicje Cridhetmumgen in dem 3u cr=
[duternden Gebahren ded Magnefiums enthalten jind, aber aud) finden, daf die clajtijche
Nacdpwirtung und die Erjcdheinmumgen deg |, Nachflicens”, wenn fie fih aud) feinedwegs
decten, dod) faum augeinanber zu Halten jind. Dad Wort , NadhflieHen” ol im Folgenden
Denupt werden, wemn man vou dem Flieen wunter einer gleidhbleibenden Velajtung jpricht,
wdhrend durd) dag Wort , Fliegen” gany allgemein der Formdandevungsvorgang begeichnet
werden joll, jobald mit demfelben eine bleibende Formdanderung verbunden ift. €38 diivfte
jur Bermeidung von Migveritdndnifien nod) Hingugufiigen jein, daf ¢8 foujt wohl all=
gemein 110lich 1, 3u jagen, ,dad Matevial flieft”, jobald es die , Strectgrenze” itberjchritten
hat. Die Stredgrenze ijt aber, wie Dereits frither gejagt, fiberhaupt fein gang fejter Beguriff,
und beim Magnefium fann man fie, je nach den i Grunde legenden Anjdhawmgen, auj
cine jebr geringe Belajtungsituje verlegen, oder, wic & weiter oben gejd)ehen, auf chwa

6t vder 19 kg Sypannung bejtimmen.
qmm

Man erfeunt den Cinfluf der Nachwirfungseridheinungen wahrend dev Wicderbelafting
am Deften aud folgenden Umftdnden.  JIn Liniengruppe J Fig. 3 findet man wnterhald dev
bas Nadhffiehen Dbegeichuenden jtavf audgezogencn Strecte bei jeder Hhalben Tounc cin
|__!-formiged Beidhen, defjen Ldinge den Vetvag des Nachiliefens wdahrend dev crjten fiinf
Minuten nach) crfolgter Wiederbelaftung angicbt.  Wenn man die gegenjeitige Lage je
sweier zujanunengehorviger joldyer Stvecten, der audgezogenen der daviunter befindlichen
|__|-fovmigen vergleicht, fo cvfeunt man, daf3 b6i& zu ctwa 5t Belajtung der Anfang ded
unteven Beidjensd. gegen dad Ende des obeven Furiichujtchen pilegt, d. §. bei erfolgender
Wicberbelajtung ijt die crreichte Gejammtdehnung cine gevingeve, ald fjie Dei der gleihen
Lajt vor der Entlajtung gewefen ijt.  Man evfennt jedocd) anf gleiche Weije, dafy die un-
mittelbar beim Einjpielen erveichte Gejammtdehnung und cbenjo die am Ende der erften
5 Minuten nacdy dem Einjpielen crveihte Gejommtdehmmg bei dem LWieberbelaften in der
Regel grofer ift ald bei der gleichen Laft vor der Entlaftung.  Hiervon madht die Wieber-
Delaftung bei 4 ¢ eine Uudnalhue, weil dad Nachfliefen nac) der Wiederbelaftung Hier einen
wefentlich geringeren Betvag jeigt, ald vor dev Entlajtung.  Wie man fich ertnnern wird,
hat vor der Wicherbelaftung eine 42 ftitndige Rubepanje jtattgefunden, wihrend welder der
Stabd dem Juviictflichen mehr wnterlegen i, als wdahrend dev jonjt zugelajjencn Paujen
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vorr dret Winuten.  Cr Hat, wm mit Baujdhinger zu veden, feinen Jujtand mehr ver:
dndern tonnen, a8 in jemen dret Punuten.®)  Vlan evfernt namentlich an dem legten
&alle, wie der Cinflufy der Nadpwivfungsvertitvaung fid) jelbit durd) den folgenden Juftand
entgegengejepten Flicgensd des Materialed hindurch) wahruehmen lakt. Mehr nod) aber wird
fih diefe Ueberzeugung Dbefeftigen, wenn man Folgended beachtet: Iu Fig. 1 gelen die
beiden Lintenziige B die Dehmmgdunterjdyicde fiiv je 0,25 t Belaftungszmwadhs an. €3
witd bdie grofe  Uebereinftimmung  auffallen, mit weldger {ich die eingeluen
Baden in beiden  Linien wiederholen. Durd) Ddie cingejeichieten  Kreife  fiud
jebedmal  biejenigen Dehuungdunterihicde bezeichuct, weldhe wdhrend bder der Cnt-
laftung  vorvaufgehenden Belaftungdjtufe ervyielt twurden.  Mit Bevitdjichtigung  des
allgemeinen Strebend ded Anmwadhiend it fteigender Belaftung findet man, bdaf die
Dehnungdunteridhicde der crften Belaftungsftufe nad) der voraujgehenden Entlajtung gegen
dicjenigen der Belaftungdftufe vor der Eutlafhmg juviicbleiben. Das Material verhavrt
gewiffermagen in dem vitdldufigen Bewegung@zujtand, den ¢ bei der Cntlaftung an-
genommen  Hat, auch dann nod), wenn €3 Dereits eine Detvdchtliche Vewegung im ent-
gegengefeten Sutne wieder durdhgemadyt Hhat.  Bildlich) Hat man fich dieje beiden entgegen-
gefesten Wivhungen gleichzeitig und duvdheinander verlaufend zu denfen; dem Vetvage nach
wiegt die Vewegung tm Sinne ded lepten Anitofed vor, wdhrend dicjenige im andern
Sinne betvichtlich geddmpft it wnd i) allmdflich) verliert. Gany diefelbe Betradhtungs-
weife wird fiiv die Entlaftung gelten; aud) Hier wird dic vorher Dereitd etngeleitet gewejene
Bewegung  im widerjtrebenden Sinne nadpvicten, aber an Energie allmdhlich verlieven.
Denft man fid) die Ve und Entlaftungen jdhncll cinander folgend, jo wird mair begreifen,
baf dieje Vorgdnge fehr wohl in gweiter und dritter Ordnung fich wicderholen dunen, jo
baf alfo Der vorlebte, awcitlepte, drittlete u. §. w. Bewegungdzujtand nod jeine Nady-
wirfungen auf den voraufgehenden dufiern Hnnen, wenn and) jeweild in etnent evheblic)
jchwdcheren Mape. Diefe Vorftellungdweife (it aud) evfeunen, elcdhen wiffenidaftlichen
Werth Dauerverfudhe mit Maguefium  ungweifelfaft Haben miiffen. Sie ijt feinedwegs
auriicyweifen, da  dhnliche Vorginge bei Torfionsidhwingungen an belafteten Drdahten in
der ‘That bereits beobachtet {ind.*) Die Wluminium- und Magnejium-Fabrif in

*) Da fibrigend bie bier fir dad3 DMagnefiumn feftaefteliten Crideinungen fid) eng an bdie von
Baujdyinger mit andeven NMaterialien erhaltenen Crgebuiffe anjdliefen, fo fei der interefjenelmende Lefer
auf die Hodyit werthvollen Arbeiten Baujdinger’s fiber: ,Die Verdnd:rungen der Elafticitdtdgrenge und
Des Glafticitatdmoduld verfdyiedener Metalle”, ,Civilingenienr” 1881 &. 289, verwiefet.

) €. Warburg, BVerhandlg. d. natf. Gef. zu Freiburg i. B., BD. VI &. 444 u.f,, jagt, indem er
sugleid) fiber die Grgebniffe anderer Forfdher Leridytet:

»Beim Kupfer zeigte fid) die Shwingungddauer abhingig von der feit einer Spannungdanderung
verfloffenen Zeit, und jwar mit wadiender Jeit abnehmend, modte die Spannungddinderung in einer Ju-
oder Ubnahme der Spannung beftehen. Daffelbe haben Pifati und P. M. Sdmidt fiir die Dampfungs-
conftanten bei verfdiedenen Metallen gezeigt.” — ,Wenn man einen Draht (Kupfer), dem eine gewiffe
permanente Torfion ertheilt worbden ift, belaftet, fo entzieht man (hm dadurd), wie Wiedbemann geeigt
bat, bauernd einen Theil feiner permanenten Torfion; bei einer folgenden Entlajtung bleibt nimlid) die
verfleinerte Torfion Dejtehen oder verrvingert fidy nod) mehr. IWicberholte Belaftung und Entlaftung wirtt
in bemfelben Ginne mit abnehmender Intenfitdt und {dhlieplid) -gelangt der Draht in etnen Juftand, in
weldem eine dauernde enderung der permanenten Torfion durd) Belaftung und Entlaftung nidt mebhr
etntritt.” — ®Die hier anjdlichenden Bemerfungen Warburg’s geigen nod) weiter, wie jhliehlih aud
unter abgeanbderten BVerfudhBverhaltnifien ein BeharrungSzuftand desd Materialed erreidht wurde,

Aehnlidie Verfudhe anderer Forider haben ergeben, dap bdie Sdwingungdnullage DLei Torfions-
fdwingungen yon Drahten nad) der Ridtung ded erjten Anftoges fich verjdhiedbt, daf fie Letmn Unfloh in
entgegengefester Ridhtung jid tm gleiden Sinne uriid bewegt, fowie daf der Sinn der vovaufgehenden
Autriebe fid) als von Einfluf auf die Grofe der folgenden evweiit,

5
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Bremen bat fich iibrigend jhon beveit crfldvt, dad ndthige Matevial jur Verfiigung
su jtellen, jo daf pocdentipredhende Dauerverjuche eingeleitet werden fHunen, jobald die
Majchinen Hierfiiv frei find. Diefe Verfud)e mitten Hauptjihlich die immerhin nod) offene
Frage zu [ojen fudhen, ob man nidht trop der Eigenthiimlichteit ded Magnefiums, bet den
Feftigleitsverjudhen von Anfang an bletbende Formdanderungen zu zeigen, ed doch mit etnem
forper gu thun Hat, der {idh als wefentlich vollfommener clajtijd) ertveifen wiivbe, wenn
man denr Berjud) jehr langjam aunsfithren fonute, der alfo wnter dicjen Umitdnden eine
bleibende Formdnderung bet gevingeven Velajtungen nidt jeigt, wenn man hm Jeit lakt,
bic Nadypwirfungserjcheinungen jebedmal jo lange zu vollziehen, bi3 die Bewegung gleich
Jeull geworben ift.  Wiivde man cinen Kovper mit den eben gejchilderten Cigenjchaften
tnerhald ber Gremgen jeiner joldjergeftalt vollfonumenen Elafticitat einem Daucrverfuch
untergichen, fo ift au vevmuthen, daf er bicrbei cine jehr grofe Jahl von Beanjprudhungen
wird ertvagen fommen.

Durd) die vorjtehenden Crdrterungen wird dibrigend die Unterjudhung bder wifjen-
{hajtlich wicdhtigen Frage nahe gelegt, wie {ich dev FlieBvorgang, fpeciell der Verlauf der
Sliepacichwindigleit, beim Magnefium unter wachjenden Belajtungen geftaltet. Bezliglich
per Nadwirfungsvertitvaingen ijt diefe Frage zum Theil jdhon bejprochen. Fiir den
Yerjudh) 2 it in Fig. 4 Gruppe K redhts von der Nullinie dad Gefes der Junahme der
Tlickgeichwindigleit mit wachiender Belaftung durd) die mit 1018 5 Minuten begeicdhneten
Linten gegebenr.  Dic Abjtande bdiefer Linien vom der Nullinie geben bdie Vetrdge, um
weldye fidh) der Stab bei den verjdhicbenen Belajtungen wihrend der erjten bid fiinften
PNinute nad) dem Einfpiclen der Laft verlingert. Gany ahnlich, nur um 90 berdreht,
seigt Fig. 10 die gleichen Vorgdnge fiir den Verjuch 5 iunerhalb der erften 15 Minuten
nach) der Belaftung. Aug beiden Lintengruppen erfennt man ohne Weitered, daf ber

allgemeine Verlauf der Linden bid zu einer Belaftung von etwa 4,5 ¢ gleich 13,3 a%%n durd)

etne {dhwach gefriimmte Linte wiedergegeben werden faun, deven Bug der Nullinie gugefehrt
ijt.  Nad) Ueberjdreitung dicjer Grenge nimmt die Kritmuumg dev Liien, tm gleichen
Sume aljo aud) die Flichgejdhwindigleit jehr jchuell ju. Wiirde man die Lage der Strect-
grenze unac) Ddiclem Verhalten feftlegen wollen, wad au jidh), wenn aucd) oft praftijd
jhwicrig, jo dod) nidht wnzuldijig jein ditxfte, jo wiivde man fic jdhon bei 13,3 —ql:ngm,
wejentlich niedriger finden, ald fie weiter oben nad) andeven Gefichtspuntten fejtgejtellt
worden ift.  Jugleich witvde aber alddamn i ihrer Cruitteling unbedingt die Wnvendung
vou Feinmeinftrumenten nothwendig werden, denn der Dehnungdunterjhicd an der Stred:-
grenae wiirde in diefem Falle nur etwa 0,003 mm i der erften Minute betvagen.

Das Gefes dev Flickgejdpvindigleiten faun aber aud) nodh) in andever Weife dar-
geftellt werdben, wie 8 3 B. fitr den Verjuch) 5 tn Fig. 8 gefchehen ijt.  Hier jind dic
jeit dem Cinjpiclen der Laft evveidhten Nadhfliepdehungen ald Ordinaten, die zugehivigen
Seitminuten al® Abjciffen aufgetragen; an die Enden der o erhaltenen Linienziige in
Gruppe O find die Belaftungen it Tonnen gefdhricben, weldhen fie entfprechen. GSruppe P
giebt in gleicher Weije die Linien, welche den Nadywictungdvertivgungen entjprechen. Aus
dem Berlauf der Linten erfennt man, dafy diejelben im Allgemeinen fich durcd) eine Shaar
von einfac) gefritmmten Linien erfegen lajjen, welde vom Strahlungdpuntt Rull audgehend
thre Hohljciten der Nullinie fiix die Orbinaten jufehren. €3 wiirde aber jdhwer fein,
weiteve Sdliiffe gu ziehen, weil die Linten nod) zu viel Unregelmdpigleiten zeigen. Um
fi) aljo iiber den Verlauf cine gropeve Klarheit zu verjhaffen, wird man verjudhen mitfjen,

aljo
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aund den fiir dic eingelnen Jeitminuten gefundenen Langendnderungen innerhalb dber eingelnen
Beitabjdhnitte, alfo aud den Dehnungsdgefchwindigteiten, dic Cigenfchaften der Linien abju-
leitenr.  Died ift an eingelnen Beobadjtungsreihen in Fig. 6 gejchehen; diefelben entjprechen
ben bei der am Kopf der usgleichdlinien vevzeichneten Belaftung gewonnenen Ablejungen
bes BVerjuched 5, alfo den i Fig. 8 Gruppe O gegebenen Liniengiigen. Die Linten dev
Gruppe M zeigen allerdingd gang crhebliche Scwanfungen, aber dennod) it e moglich
fitr die eingelnen Blige Ausdgleichalinien zu vevzeichuen, iwelche wenigftend angendlert das
in ben einzelnen Biigen ftecdende Bejdhleunigungs - Gefels aum Auddruct bringen.  Nan
findet, dafy alle dicfe Ausgleichslinien fih in cinfacher Kritmmung der Nullinte ndhern,
wobet fic derfclben den Bug jufehren. Demgemdf Hat tnnerhald der Gremgen des Ver-
fuches durchveg eine BVerzdgerung (negative Bejdleunigung) ftattgefunden. Die den hiheven
Belaftungen entfprechenden Limien witrben die Nullinie wahricheinlich auch nac) wefentlich
ldngerer Beit nicht crreichen, ald fie auf dic cingelnen Verjuchreihen verwendet werden
fonnte.  Die den mindeven Belaftungen entjprechenden Biige hHingegen jcheinen nach mehr
ober weniger furzer Jeit die Nullinic zu crreichen, wad tnnerhalb der crften 15 Minuten

m
fein jcheint. Die bedeutenden Schwanfungen, welde die Linien zeigen, rvithrew von dem
Umftande fer, dafy ¢3 nicht miglich gewejen ijt, die BVerfjudhe obhne cine {tdrende Beein-
fluffung ded Materialed andzufithren.

Wahrend ded Nachfliegend {intt ndmlich naturgemdf der Waagehebel der Majchine
auc dann, wemt die Kolbenmanjchetten vollfommen didht jind, und man muf demgemdf
von Jeit zu Seit dad Ventil Hffnen, wm die Waage wieder um Einfpiclen zu bringen.
Oicrbei fommt dann die Trdgheit der in BVewegung zu febenden Deajjen hingu und ver-
urfacht eine Ucberlajtung des Mateviald n ber Weife, wie 8 vom Aififtenten Kivich in
feiner Avbeit: Veitrag jum Studium ded Flichens, indbejondere beim Cijen und Stah!
Seite 69 diefes Jahrganged der , Mittheilungen” ndfer audgefifrt wordben ift.  Hierdburdh
witdh nun bei dem in Ddiefer Bejiehung fehr empfindlichen Matevial jededmal cin Anftof
s fchmellerem  Fliegen gegeben.  Um aljo diejen Cinflufy auf die Cingelverthe der
Beobachtung fenntlich 3u machen, {ind die betveffenden Punfte mit fleinen Kreijen wmgeben,
went vor der Ablefung eine Neucinftellung der Waage ftattgefunden hatte. In Tabelle 8 find
die Detreffenden Sahlen fett gedructt.

Man crfieht aber aud Vorjtehendem auc), wie wichtig 3 ift, fitv wiffenjchaftlide
Unterfuchungen die Fordevung feftzubalten, welde von Piafi*) dahin in Worte getleidet
worben ift, daf Dei ciner Feftigteitapriifungdmajhine nicmald dev fraftmejjende Theil
pic Rolle bed Spannwertfed iibernehmen darf, eine Forderung, die gany jhreng
allerdingd woll nicht erfiillt werden famn. Aber auch fitr prafifihe Jwede wird ¢
jehlieplich der Bielpunft werden, diefer Forderung moglichit vollfonunen ju geniigen.

Die zuleht bejprocdhenen Gefese wiivden fich vicl veiner und jdhdrfer cvgeben Hhaben,
wenn bei ben Berfuchen dicje Bedingung erfiillt gowefen wdre. Um aber gu zeigen, 03
it weldhem Grade der Ueberfihtlichteit man die Verjuchsergebnifje auf jeichnerijchem Wege
audy bei nicdht gany unbeeinflupten Verjuchsergebnijjen ju bringen vevmag, wenn die Chzels
veifen lang genug und planmdpig angeorduet find, mufy Hicr dic Bejpredyung der Schau-
linien diber die Fliegeidhwindigteiten noch) weiter gefiihrt werden.

Das Gefes der Abhangigleit der Fliefgeihwindigheiten, bezichentlich ihrer Bejchlen-
*) PBfaff: ,Ueber DMafdyinen sur Wuterjudung der Feftigieit der Materialien.”  Mittheilungen ded
Fednolog. Gewerbemufeums, Wien 1885/86.

nach dem Einjpiclen der Laft bid zur Velajtung von 2 t, aljo big zu 6,4 (iifng der Fall zu
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nigung von der Grdge der Belaftung und dev Jeitbauer des Nadhflickens faun offendar
i feinem gangew Umfange durd) eine Flade mehrfacder Krimmung, duvdh cine , Schan-
flache” davgeftellt werden, weldye man exhdlt, wenn man fid) dic Ausgleidhslinien Fig. 6
i Verticalebenen  gleichen Abjtanded Dhinter cimander fo aufgetvagen denft, daf die den
gleidyen Jeitabjchnitten  entfprechenden Pumfte der cingelnen Linien iwicderum in Bertical:
coenen gleichen Abjtandes fallen, die fenfrecdht su den aftgenannten ftehen. Die BVer-
bindungalinien der Scnittpuntte dicjer Chenen mit den Ausgleichslinien wiivden Lintenyiige
liefern, tic fie in Fig. 7 diber cinander gezeichuet find. Dic Spur der durc) die Aus-
gleichung&linien gelegten Fldche mit dev wagerechten ullebene wiire angeben, et weldher
Belaftung, bezichentlicd) nad) weldher Jeit die Nachfliefgeichwindigteit gleich Null wird, das
beipt, unter welden MWmitdnden die Nachfliefdervegung sum Stillftand gebradht werden fann.
Die Koty desd Verlaufs  diefer Spur witvde wiffenjdhaftlich twie prattijc) von Hohem
Werthe fein, weil man hicrnad) die Grofe der zuldffigen Sugbeanfprudhung fiiv dbas Magne-
fium Deftimmen founte. €8 lenchtet ein, bdaf alle diejenigen Velajtungen, fitv weldhe dic
betreffenden Vejchlenmigungsdlinien die Nullebene nicdht mehr evveichen, jdhlieplich um Bruch
bed Verjudysftiictes  gefithrt Haben wittden, wemn man nur den BVerfudh) lange genug fort-
gefet haben witvde.  Letber (aft fid) aud den gegemvdrtigen Unterfudhungen daviiber nichts
ausfagent, ob in alfen dicjen Fdllen bdas Nachflieen ichliclich mit gleichbleibender
Gejcpoindigfeit (ohne Bejdhlemmnigung) ftattfinden, oder ob vor dem Brudje nodh cine
Bejchleimigung  eintreten wird.  Nan famn dedwegen  iiber den fpdteren Verlauf der
Bejchlennigungsichauflddye feine weitere Ausjage madhen wund muf 3 ferneren Verjuchen
fiberlajfen, {ibev dic Dier nody offen bleibenden Fragen Aufidhluf ju geben.

Offenbar fann man nady gany den gleichenr Gefichtspumtten fid) audy die Linienziige
dor Gruppen O und R fowie P und Q Fig. 8 big 10 ju Schauflddhen jufamnen gezogen
denfer, wnd wan wird ofne Weiteres cinjehen, daf man Hier zwet Schaufldchen erhalten
wiitde, weldhe i wmmterbrodhener Folge alle Werthe der Nachflicgformdanderimgen angeben,
weldhe man durch) Anmwendung ciner belichigen Velaftung in ciner belicbigen Seit crhalten
haben wittde.  Dieje beiden Schaufldchen mitjjeon offenbar dic folgenden Cigenjdhaften Haben.
Tie cine derfelben, weldhe die Nachflichbawegungen wdhrend der Belaftung veranjdhau-
licht, wird, der gewdhlten Anorduung entiprechend, iber dev wagevedhten Nullebene liegen,
dic andere, welche den Nachilichbewegungen (Verivgungen) nady der Cntlaftung entipricht,
wied wnterhald jener Nulledene ju denfen jein.  BVeide Flachen mifffen gemeinjame Spuren
mit jener Mullebene haben, und zwar fallen dicjelben mit den Nullinien fitv dic Belaftungs-
und Jeitgrofen jujammen, denn bet der Velajtung Null und bei der Jeit Null witrde ein
Nachflicgen im etnen oder andern Sinne nidht ftattfinden Bunen. Ueber den Verlauf der
betden Fldchen nach den beiden Hauptrichtungen famn cine Bermuthung ebenjo wie bei dev
Bejehleunigungdichaufldche nicht ausgefprochen werden; hierfitv iwiivde die Durchfithrung
weitever Verfuche nothwendig fein.  Ueber die Geftalt der Schaufldchen inmerhalb bes
Nahmens deg Verfuches wird man {id) and den davgeftellten Lintengruppen leicht Auj-
jehlufs verfchaffen tBunen, fo daf eine weiteve Vejprechung entfallen darf.

Lor BVerjud) 5 follte aud) iiber das BVerfhalten ded Maguefiums bei mehrmaliger
Beanjpruchung auf Sug innerhald devjelben Grengen Auffchlufy geben; cr ijt deswegen
nod) vievmal awijchen den Velaftungen 0,25 und 5,5t gepriift wnd erft bei der leten
Lorfuchsreihe yum Brudhe gebracht worden.  Jwifdhen den  eingelen Berfudhdreihen find
jedesmal mehrere Tage verftrichen, wdahrend welder der Stab in Ruhe blieh. Vor und
nach jedem Verfuch wurde feine Linge in dev beveits befprochonen Weife feftgeftellt. Die
Lerjudysergebnifje find in den Tabellen 8 und Y nicdevgejdricoen und in Fig. 1 als Schau-
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finic davgeftellt. Dic ndheven ngaben {iber die Verjudhdansfiihrung find i den Tabellen
enthalten.  Vean crfennt, daf die Velajtungslinien dev Wiederbelaftung fteiler ausfallen
md eine geringere Sritmumumng Defigen, ald die dev crften Belaftung entjprechenden Linien.
Bei der wiederholten Belaftung innerhalb derjelben Grengen zeigen die Linien nafezu pavalz
lelen Lerlanf. Rach jedem Lerjuch ift cine bleibende Verldngerung des Stabes cingetreten.
Die Eingelheiten und genaucren Vergleidhe mitfjen aug den Tabellen 8 und 9 abgeleitet
werden. Jn der gweiten Jahlengruppe von Tabelle 9 (Stab 5, Verfudhsreihen 2 big 5) find
dic Ablefungen jedegmal anf dic Anfangddehmmg bei 0,25t Belajtung als Nullpuntt be-
a0gen wund i der dritten Sahlengruppe {ind damn dic Abweichungen  diejer Ablejungen
von der Verfuchsreihe 2 angegeben.  Man erfieht aud dicfen Jahlen, daf die Werthe
per Deiden Verfudhdreihen 3 wnd 4 nur jehr wenig von Neihe 2 abweiden; die
Abweidhungen  find  anfangd  negativ  und - crveichen  hier  fiv - Gvuppe 3 cine
mittlere Abweidhung von jhdsungswcife etwa — 0,0005 mm, wm bei etwa 4t gleid) O
s werden und von Hier ausd 08 ur Belaftung 5,5 ¢ auf chwa + 0,0050 mm angmvadjen.
Cinen dhnlichen Berlanf jeigen die Abwceidhungen fiiv Vevjudh@reihe 4, weldhe anfangs
einen mittleven Werth von ctwa — 0,0002 mm  fHaben, bei chwa 3t gleic) O werben und
bon Diev aud 612 zu 55t auf chva 0,0070 mm amwachjen.  NReihe 5 Hingegen jeigt e’
gleichformiges, etwas Detvadhtlicheres Wachjen der Unteridhiede in negativem Stne, weldye
bei 5,5t den Werth von ctwa 0,0150 mm crreichen.  Dicjes Berhalten dev cingelnen Reiben
crgieht, daf dic Velaftungdjchantinien fitr 3 wnd 4 nahezu gleicdhlaujend mit devjenigen fiiv
Reihe 2 find, daf nur dic ovbeven Cuden ctwas ftavfere Kritmnung geigen, wdhrend dic
Qinte 5 tm gangen cinen fteileven Verfauj Hat, alg Linie 2. Aug den beiden lepten
Sypalten von Tabelle 9 crfennt man, dap dic wdhrend dev cingelnen Wicderholungen der
gletchen Belaftungdiolge cvyielten bleibenden Verldngevungen ber den Reihen 2 0is 4 von
0,0395 auf 0,0309 mm, afjo wm 22 ¢/, abmwimmt.  Die bleibende Verldngerung von Reihe 5
faun mit den fritheven nicht verglichen werden, weil hier die BVelajtung bis auf 6,25 t ge-
fteigert worden ijt.  Die 3wifchen den cingelien Lerjuchen wdhrend der mehrtdgigen Rule-
pauje jedesmal cingetretenenr Vertiirgungen find i der lehten Spalte von Tabelle 9 gegeben.
Dicfelben Haben, wic ¢8 feheint, feinen gany gejetmapigen Verlawj, jedoc) famn man aus
nuy dret von cinander betvddhtl(ich) abweidhenden Werthen feine fidheren Sdliifje 3ichen; dev
lepte Werth muf aufer Betvacht bleiben, weil die Velajtung cine Hoheve und der iad)-
wirfungdbetrag nothoendig decinflupt gewejen ijt.

€3 eriibrigt mum noch, dic Verjudhsendevgebnijje ciner Bejprechung u wnterzichen.  Ju
vt Jwede ift i Tabelle 10 cine Gegentiberjtellung der mafgebenden Werthe aufgemacdyt,

Tabelle 10.

Jujammenijtellung der Gudevgebuific ans den Jugverjuden mit Maguefiunt,
Berjude mit Normalrunditdben vou 20 mm Durdyneijer.

Stredgrense Brudygrenze Seitbatter Angendherte
‘ Gejdwindig-
Stab | Duer-  |es gangen| ¢ tid% 3 S%]I
, Sypa-| Del- Defhnung | Quer- oes gangen) feit ped Ko Rentertungen
RN, g |Spamtung 9 iduittever| gogyges | DeNS beim -
fung | g bejegen auf|ntinderung Streden
kg/qmm; % kg/qmm | I==20 mm % min mm;min
1 18,7 | 0,81 22,6 8,6 10,7 120
2 19,56 0 0,92 23,7 14,6 18,2 170 1
3 20,3 | 0,80 23,9 9,1 10,7 14
4 18,9 | 0,83 295 12,7 14,7 210 0,25
5 18,7 1 0,86 232 10,6 16,6 — 0,7%) Wieberholt gepritit.
e o ' " ) ) RVeim Jerreihen.
Mittelwerthe] 19,2 | o4 | 232 | 11,0 | 142 — —
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Aus den Shaulien tn Fig. d Aft fidh fliv die eingelnen Stabe dic fitv die Form:
dnderung i3 jum Jerreifen  erforderliche mechanifdhe Anbeit durd) den Flacheninhalt der
jeweiligen Scdjaubilder und der WVilligleitdgrad der lepteren ausd dem Verhdltnif des je-
weiligen Fladeninhalted 3u dem dad Schaubild nmidhlicgenden Redhted  ableiten.  Hievausd
und aud dem Korperinhalt ded bei den Verjuchen ausdgemefferen Theiled ded Probeforpers
(Mehlinge = 150 mm) gewinnt man die jpecifijcde, d. §. die von der Einbeit deg Korper-
inhalted geleiftete Avbeit. Leftere dividirt durd) dag Cinheitdgewidt, crgicht die jpecifijche
Arbeit, bezogen anf dic Gewidytscinheit ded Kovperd. Alle diefe Werthe find aug bden
Sdyaulinien beftimmt und Haben dic in Tabelle 11 jujanmengeftellten Srgebnifje geliefert.

Tabelle 11,

3ujommenitellung der Werthe fiir dic Formanderungsarbeiten des Maguefiums bei

Bugveriudyen,
Gefamumt- | Syesififche Arbeit in | Brud- | Reiblinge 5‘\"“’%“ | Ocfammt:
©tab | qrpeit pig | Bolig- fpannung | R= P [Seidhwindigheitt oo s
e — s wdbrend

e, | um Brudh| teit3grad mkg | mkeg |(Tabelle 10) (5 = 1,75) [bes Strectens Berfudpes

mkg cem " gr kg/qmm km mm/min min

3 96,1 0,93 2,04 ] 1,16 23,9 13,7 — 14

1 87,9 0,96 1,87 1,07 22,6 12,9 — 120

2 162,0 0,98 3,45 ’ 1,97 23,7 13,5 1 170

5 109,2 0,93 2,32 1,32 23,2 13,3 0,7 —

H
4 125,3 0,95 267 | 1,52 22,5 12,5 0,25 210
Mittet |  — 0,95 249 i 1,41 93,9 13,3

Aué den Tabellen 10 und 11 jcheint Hervorgugehen, dap die Fejtigleitseigenjchajten
bes Maguejtums durch die Gejdpwindigheit, mit weldher dag Strecen erfolgt, immerhin in
einemt fo Hohen Grade beenflufpt wird, dafy die Unterjdhicde in den Endevgebuiffen jehr
wobhl bemerfbar werdben.  Allerdings iit e3 nidht wohl miglich, aud den vorliegenden Ver-
fudyen ein entgitltiged Urtheil iiber bdie Grife diefes Cinfluffes au gewinnen. Su diefem
Bwecte miiften die Verjuche zahlveicher und swedentiprechend angeordnet, wombglich unter
Benupung der Selbftaufaeichmmg der Schaulinien duveh die Majdjine ausdgefiihet fein,
wozu i) jpdter vielleidht nod) Seit finden diivfte. Die Gelegenbeit joi fibrigens bier be-
nupt, um naddvitdli) davauf Hingwwveijen, daf ed bet allen weichen inndhulichen
Naterialien, wic Kupfer, Jinf, Magnefim u. a. m., durdjaus nothoendig erjcheint, da man
bei den Feftigieitsverjudhen die Gejdvindigteit, mit weliher dad Strecen erfolgt, in Niict-
ficht aieht, begichentlich fiiv die VerfuchSauzfiihrung gang bejtimmte, am beften einbeitliche
Borjchriften aufitellt, wern man vergleichbare und eindeutige Ergebnijje erziclen will. Um
die Wichtigfeit dicfer Fovberung tlavzujtellen, dente man fich, daf vor Geridht die Stucit-
frage zu entjdheiden jei, o0 in einem gegebenen Falle bei cier bebeutenden Lieferung bdie
ausbedungene Feftigeit evveidht ift oder nicht. War dad fragliche Material beijpiel3weife
Sintblech (obwohl praftijch fiiv bdajjelbe felten Fejtigeitsvorfchriften gemacht werdben), o
famn die eine der ftreitenden Pavteion den Verjud). auBergewshnlich langfam, die anbere
ihn fehr rajd) ausgefiihrt Haben; die erfte Partei wird behaupten, die Feftigleit jei erheblich
unter der vorgejdyriebenenn gahl geblieben, die andere hHingegen OLehauptet mit dem gleichen
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Red)t dad Gegentheil, wenn nicht befondere Vorjhriften itber die Art der Verfuchdaus-
fithrung verveinbart waven. Man farmn bei Jinf jehr wohl Brudhfeftigleiten evsielen, die
um mefhr al@ ein Drittel fich unterjcheiden. Da auch andere Puntte dev Verjuchsausfithrung,
welche fitv dag praftijhe Leben vou einjdueidender Widhtigheit werdenr fonnen, nod) dev
vermehrten Beadhtung bediivfenr, fo Joll in einem jpdateven Aufjate auf diefe Fragen ein-
gehender zuritdgefommen werden.

Jiir die Praxid diirfte wohl uoc) die Beantwortung der Frage von Nupen fein,
wie Hodh) man die zuldifige Beanjpruchung des Magnefiums fiiv Conjtructiondzwede ver-
anjchlagen darf? Vet dev immer noch geringen Lenntnify fiber dad Allgemeinverhalten ded
Magnefiumsd witd man punddit vorfichtig zu Werke gehen mifffen wnd die uldifige
Beanfprucdhung lieber ctwas geringer ammehuen, ald nach dem Ausfall der gegemvdrtigen
Berfuche zuldfjig fein witede.  Ein Fortjchritt in dev Hevjtellung und weiteven Vevarbeitung
ped Magnefiumd wird ja ficher nicht augbleiben, und man wird danu die jebt gewonnenen
Bablen vorausfidhtlich ctwad exhifen ditcfen.  Mit Ritdficht auf das Voranfgehende ditrfte
e3 {ich empfehlen, vorlinfig

die uldifige Beanjprudung fitv Jug anf ctiva 4 -(ﬁf{

dicjeni i Biegung auf choa g ke
icjenige auj Biegung auf ehoa . . . L L pi
g ko

und auf Drud auf etwa ;oo
qmm

angmelmen.

D. Die {onjtigen Cigenjdaiten wud die Bevavbeitung
bon Maguefinm,

€2 biirfte manchem Lejer cvwitnjcht fein, fiber dic jonjtigen Cigenjchaften des Nagrne-
fiums nod) cinige Angabent 3u erhalten.  Degwegen jollen hicr noc) diejenigen Bemerfungen
Bla finden, weldhe die Antragitellerin Hhieviiber mitgetheilt Hat,

Dag Magueftum wird aus Staffurter Cornallit nady dem Patent Grdel auf elet
trolytijchem Wege gewormen.  Dag umgejchmolzene Metall ift meijtens jehr pordje wnd
mup dedwegen tn evwdrmten Juftande bei ctiva 400 ° duvd) Aushdnumcrn gedichtet werden.
Vet der ferneven Bearbetting ift Wavme immer crforderlich), obwohl das Naguefium aud
i falten Jujtande chvas hammerbar ijt. €3 gleicht in dicjer Bezichung jehr dem Jint.
Jn groferen Stitcen famr o3 hohe Crhigungen evtvagen, ohue Fu verbremnen; c3 jhmilst
ohne Wnwendung von Flufmitteln exft bei etwa 800°C.  Der Verbrennungdpunft liegt
nur um wentge Grade hioher. Beim Giefen evgicht fidh tmmer ein iemlidh) grofer Verlujt
purd) Orydation; man erhilt jelten gute Giijfe, weil Magnejium die Fovm weniger gut
ausfiillt als Deijpieldweije Wluminiwm; der Guf it jajt tmmer blafig und (Beherig.  Das
Nagnefinm (Gt jich jehr gut jchpoeifen™), nur darf man e8 nidht tm Ddivecten Feucr cr-
wdrmen.  Fitv dad Scweifen und Ausglithen bei den Walzen mufy ez im Deuffelofen
erhit werben, wm die Warme bequem vegeln wund dasd Metall vor Oxydation {dhiien u
fonnen.  Ausd gut vorgejhmicdeten Bloden fanm man dihte Walzjticte von Deliebiger
Querjdnittdform 013 3u gang dinnen Blechen erzeugen. Jum Beweije deffen wurden fiir

") In der Verfudsanftalt fonnte die Sdweifdhigleit wegen eined mangeluden Muffelofend Higher
leiber nod) nidyt feftgeftellt werden.
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dic Sammhimg dev Verfudhanftalt yur Verfiigung geftellt: Srubenjdhienen, Winfel-, Qua-
orat:, Jhmd- und Flachftangen, fowic Bleche von verjhicdencr Starte bis '/, mm Dice,
i Horde aud Magneftum gewalzt.  Jedesmaliges Wicdevausglithen beim Walzen  ijt Be-
dingung, and) nuf das Walzen allmdahlich gejchehen.  Betm Hammern Fum Bwede der
weiteren Bearbeitung it ¢$ vortheilhajt, dad Stiid Fuvor zu cvwdrmen, weil fid) dad
Matervtal damn nidht fo Leicht fpaltet ald beim falten Hianmern. Beim Treiben ift cbenfalls
Warme nothroendig.  Tie Form, weldhe man ju cvziclen beabfichtigt, mufy altmdhlic) cvzeugt
werden.  Dic Amvendung von Blehunterlagen ijt vortheilhafjt.  Vetm Driicfen auf dev
Drehbant und beim Preffen wendet man vortheilhaft Swijchenformen an wnd fudht jo die
Cudform nach) mnd nach ju cvveichen.  Auf der Drchbant muf man fiir Ocftandige Er-
warnmg Sovge tragen wnd cbenjo  find Stempel und Meatrizen betm Preffen thunlichit
3 enwdrmen; dag i prefiende Stiicf mufy immer wicder andgeglitht werden.  Das Lothen
pes Maguefiums, jowic die  galvanijche Uebevzichung mit andeven Peetallen beveitet Fuv
Beit noch grofe Schwievigleiten.  Mit Feile wnd Stichel (&t (i) dasd Magnefinm el
{eicht und gut Obeavbeiten.  Am vortheilhafteften wird dad Magnejim im willig reinen
Suftande veravbeitet, weil durd) dic Reinheit dic Haltbarfeit bebingt ift, da das retne
Mectall dem Crydiven nuv wenig untevivorfen ift und feicht blant crhalten werden fann.
Nit den Legiermmgen ded Maguefunnd Hat man tm Allgemeinen jchlechte Evfalhrungen
gemacht, weil diefelben jehr wenig iftbeftdndig und meiftend fprode find.  Das jpecifijche
Gewicht der unterjuchten Probeftitde bevedhuet fich and den Abmefjungen und dem Gewicht
der Stitce durchichnittlich auf etwa 1,75

Bedentt man, daf die tecdhuijchenr Erfahrimgen i der Vevarbeitung des Maguefiums
nod) verhiltnipmadpiq jung find und dafy man namentlich i der Herjtellung dichter Bldde
woll nod) crhebliche Fortichuitte wird erziclen tonmen, Jo it mit Ridjicht auf die vecht
hohe Fejtigleit und das leihte Gewicht wohl 3u erwarten, daf die Verwendbarfeit ded
Metalled eine vieljeitige werden fann. €8 jdheint, dak audy die Preisfrage im glinjtigen
Ginne geregelt werden foan, jo daf ¢8 wohl der Ndithe werth jein diivfte, den Verjuch zu
machen, ob man nicht in Fdllen, wo geringe Viajfen oder geringe Gewichte cvwiinjdht find,
pad Maguefitum  vortheilhaft verwenden fann.  Jm Ddajchinenbau diirfte e vielleicht Dei
jonellgehenden Majcdhinen zu benupen fein.  Die Luftichiffahre wide ¢ vorvausfichtlic
mit Crjolg als Conjtructionsmaterial vevwenden fomwnen; die Feinmechanif madht beveitd
ausgedehuten Gedranc) davon fiiv Mefinjtrwmente, Waagen w.j.w.  Die Verwendung in
der Farerwerferei ald Draft und Pulver fitr Beleudhtungdpwede, zur Erzeugung von
Noment-Photographien w. | w., ift beveits befaunt,
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