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DAS OSTEUROPA-INSTITUT

(BEGRUNDET 1918)

ist eine selbstindige, in Anlehnung an die Schlesische Friedrich-
Wilhelms-Universitit und die Technische Hochschule in Breslau ge-
schaffene Forschungsanstalt. Es hat den Zweck, die Grundlagen
und die Entwicklungsbedingungen des geistigen und wirtschaftlichen
Lebens in Osteuropa und den angrenzenden Gebieten zu studieren
und die dabei gewonnenen Ergebnisse fiir den akademischen Unter-
richt, die Verwaltung und die wirtschaftliche Praxis nutzbar zu machen.

Jede wirtschaftliche, politische und religiose Parteibestrebung
bleibt ausgeschlossen. (§ 1 der Satzungen)

Als periodische Veroffentlichungen sind einstweilen in Aussicht
genommen:

L Eine in zwangloser Folge auszugebende Reihe groBerer wissen-
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Il Eine gleichfalls zwanglos erscheinende Reihe kleinerer wissen-
schaftlicher Schriften unter dem Titel

VORTRAGE UND AUFSATZE.

IIL Eine jahrlich erscheinende Zusammenstellung der Literatur iiber
Osteuropa unter dem Titel
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Vorwort.

Die Berechtigung, vielleicht auch die Notwendigkeit fiir die
vorliegende Arbeit ergibt sich — abgesehen davon, daB sie auf
dem Betitigungsgebiet des Instituts liegt, unter dessen Agide
sie erscheint — aus der Zwangslage, in welche Deutschland durch
die Folgen des Krieges gebracht ist, sich auf dem Weltmarkte
nach neuen Bezugsquellen fiir Rohstoffe umzusehen, bzw. die
bekannten auf die Moglichkeit groBerer Inanspruchnahme zu prii-
fen. Dafl diese Notwendigkeit besonders fiir die Bediirfnisse der
Schwerindustrie vorliegt, und daB3 dabei von allen Erdgebieten
Osteuropa in erster Linie in Frage kommt, folgt so klar aus der
Art und der Entwicklung des deutschen Wirtschaftslebens und
aus der gegenwirtigen Stellung Deutschlands zu anderen Staaten-
gebilden und deren Beziehungen zueinander, daf3 es hier keiner
weiteren Erorterung bedarf.

Wie jede kompilatorische Arbeit, so wird auch diese, trotz
gegenteiligen Bestrebens, der berechtigte Vorwurf der ungleichen
Behandlung der einzelnen Gebiete treffen. Aber, wie jeder, der
derartiger Arbeit sich einmal unterzogen hat, weil3, hiuft sich
das Material unter der Behandlung, reizt zu immer neuen Hinzu-
fligungen und Verbreiterungen, besonders des schon weiter Be-
kannten an, so dafy andererseits Teile, iiber die weniger Material
vorliegt, kiirzer abgetan; ja sogar liickenhaft erscheinen. Je mehr
das Streben nach Einheitlichkeit und Vervollkommnung des be-
handelten Stoffes dabei dem Verfasser innewohnt, desto schwerer
wird er zu einem endlichen Abschlusse gelangen. Dieser muf3
aber einmal gemacht werden, wenn die Absicht der Veroffent-
lichung ihren Zweck erreichen soll. Und so geht jetzt auch diese
Studie in die Offentlichkeit mit der Bitte an alle Fachgenossen
und besonders an alle diejenigen, welche aus eigener Anschauung
Kenntnisse auf den fraglichen Gebieten gesammelt haben, die
Mingel dieses Buches als eine Aufforderung anzusehen, nicht
nur durch riickhaltlose Kritik, sondern auch durch Vorschlige
zur Verbesserung, durch Berichtigungen und besonders durch Bei-
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trige neuen Materials an der vollkommeneren Erfiilllung der Ab-
sichten des Verfassers mitzuhelfen, damit eventuell eine spitere
Neubearbeitung in verbesserter Form wird erscheinen koénnen.
Sie werden sich dadurch auch das Verdienst erwerben, daB3 sie
die Bestrebungen des Osteuropa-Instituts zu Breslau, welches auf
Grund seiner Forschungen hauptsichlich durch Neuorientierung
nach Osten den geschwichten Wirtschaftskorper Deutschlands
kriftigen will, unterstiitzen und fordern.

Die Eisen- und Manganerze sind in der nachfolgenden Dar-
stellung, auch in den Unterabschnitten, zusammengefalBt, weil
der getrennten Behandlung beider mancherlei Schwierigkeiten
entgegenstehen wiirden, welche in ihrem hiufigen Vorkommen
auf gleicher Lagerstitte, den Ubergingen von einem Erze zum
anderen und in ihrer Verwendung fiir gleiche oder dhnliche in-
dustrielle Zwecke liegen.

In der Schreibweise geographischer Eigennamen wurde nach
Méoglichkeit diejenige des betreffenden Landes selbst angewandt.
Bei russischen Namen, wo dies natiirlich nicht méglich ist, wurde
versucht, durch die Transskription mach deutschen Lauten die
russische Aussprache wiederzugeben. Fiir das russische Zeichen i,
welches wie j in , Journal* ausgesprochen wird, wurde nach friih-
ren, viel befolgten Beispielen sh gewéihlt. Vor Vokalen wurde
hiufig ein j eingeschaltet, wo es durch die Aussprache, wenn
auch nicht durch die Schreibweise, begriindet war. So wurde
aussprachegemif z.B. ,Donjez’‘ geschrieben statt des gebriuch-
licheren ,,Donez‘‘. Ganz konsequent konnte dabei aus mancherlei
Riicksichten nicht immer verfahren werden.

Ausldndische Maf- und Gewichtsangaben wurden auf metrische
umgerechnet, um den Vergleich der Linder untereinander zu er-
moglichen. Auf Mengenangaben in kleineren Einheiten (Doppel-
zentner oder Tonnen) wurde in der Regel verzichtet, da eine bis
ins einzelne gehende Zahlenwiedergabe fiir die Genauigkeit des
zugrunde liegenden statistischen Materials ein Zutrauen gewinnen
konnte, welches jenes in den meisten Fillen in so weitgehendem
MaBe nicht verdient. Fast durchgingig wurden im zweiten Teile
die Mengenangaben in Einheiten von 1000 Tonnen gemacht, wo-
fiir das noch wenig gebriuchliche, aber sehr zweckmiBige Zei-
chen ,kt** (Kilo-Tonne) gebraucht wurde. Was nun-die dem
Texte eingefiligten statistischen Zahlenreihen betrifft, so ist es
hier nicht immer moglich gewesen, Unstimmigkeiten ganz zu
vermeiden. Es liegt dies an der oft recht groBen Verschieden-
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heit der Angaben fiir gleiche Objekte nach verschiedenen Quel-
len, von denen dann diejenige in jedem Einzelfalle gew#hlt wurde,
die am vertrauenswiirdigsten schien. Viele Zahlen waren nur auf
dem Wege umstindlicher Rechnung zu erlangen. — Die Ver-
schiedenheiten in den Angaben der Quellen erkliren sich aus der
ungenauen Abgrenzung oder der Verwechslung der Begriffe fiir
Produktion, Verbrauch, Absatz, Versand und Ausfuhr, der ver-
schiedenen Definition von Eisen-, Eisenmangan- und Manganerz
und von den daraus hergestellten Rohmetallen u. a. m. Die Grund-
siatze, nach denen statistische Zahlen gesammelt und tabuliert
werden, sind nicht nur in den verschiedenen Lindern, sondern
auch bei verschiedenen Behorden desselben Landes nicht durch-
gingig die gleichen. Dadurch wird der Wert mancher Angaben
problematisch. Leider haftet dieser Mangel auch teilweise den
Angaben der deutschen Reichsstatistik an, wie Sehmer in seiner
Studie iber die Eisenerzversorgung Europas (Jena 1911) fiir
die Statistik des ReichsauBenhandels in Erzen bereits gezeigt
hat. Bei der Vielfdltigkeit des fiir den Aufbau der einzelnen sta-
tistischen Tabellen verwandten Materials, wurde deshalb von
Quellenangaben fiir die angefiihrten Zahlen Abstand genommen,
da eine die Ubersichtlichkeit storende und dem Leser doch nicht
dienende Fiille von FuBnoten hitte gebracht werden miissen. Im
allgemeinen glaubt der Verfasser sagen zu diirfen, daB, wenn
auch eine absolute Richtigkeit aller Zahlenwerte nicht erreicht ist,
doch die relativen Werte der Zahlen zueinander, auf die es doch
fast allein im vorliegenden Falle ankommt, richtig dargestellt
sind.

Auch sonst wurde das Bestreben durchgefiihrt, Fufinoten mog-
lichst zu vermeiden. Dies gilt besonders fiir die Literaturangaben,
die sich hier darauf beschridnken, nur in wichtigen Fillen den
Autor der Quelle, und dann im Texte selbst, anzugeben, wihrend
die genauen Titel der herangezogenen Ver6ffentlichungen in einer
Liste am Ende eines jeden Abschnittes enthalten sind. Die dort
angefiihrte Literatur ist absichtlich nicht erschopfend verzeichnet,
um die Auswahl fiir eingehendere Spezialstudien durch die Be-
schrankung zu erleichtern. Von der dlteren Literatur wurde nur
das Wichtigste angegeben, wihrend bei der neueren eine gré-
Bere Volistindigkeit erstrebt wurde. Fast die ganze angefiihrte
Literatur wurde bei der vorliegenden Arbeit zurate gezogen. Nur
wenige, zur Zeit unerreichbare Werke mufBBten unberiicksichtigt
bleiben.
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Ein sonst bei der Bewertung von Eisenerzen sehr wichtiger
Faktor, die Gewinnungskosten, hat keine Beriicksichtigung ge-
funden, obwohl der Begriff Erz‘‘ im wirtschaftlich-technischen
Sinne doch unter Umstinden sehr davon abhingt. Aber bei der
augenblicklichen Verwirrung in der Valuta und in der jetzigen
Zeit der Umwertung aller Werte haben Kostenangaben wenig
Zweck. Was vor dem Kriege als Erz anzusehen war, mag es jetzt
oft nicht mehr sein, da die Lohn- und Transportverhiltnisse in
der Gegend des betreffenden Vorkommens andere geworden sind.
Es zeigt sich dies ja auch darin, daB es einen einigermaflen sta-
bilen Eisenpreis nicht mehr gibt.

Dem Osteuropa-Institut, welches das Erscheinen dieser Arbeit
moglich gemacht hat, und dem Oberbergamt zu Breslau, welches
sie in mancherlei Weise gefordert hat, mdchte der Unterzeichnete
nicht verfehlen, seinen Dank auszusprechen. Besonders gebiihrt
dieser Herrn Berghauptmann Dr. Schmeifier, dem der Verfasser
auch fiir die Anregung zu der vorliegenden Studie sehr verpflich-
tet ist. Ferner sei auch Herrn Dr. v. Bubnoff fiir mancherlei Rat
und Hilfe bei der endgiiltigen Fassung und Zusammenstellung
und Herrn Berger, dem Zeichner des Oberbergamts, fiir seine
Miihe, durch welche das Zustandekommen der die Darstellung
wesentlich erleichternden Abbildungen ermdglicht wurde, an die-
ser Stelle aufrichtiger Dank ausgesprochen; und in nicht geringe-
rem MafBe, auch wenn sie nicht mit Namen genannt sind, allen
denen, welche das Werk durch Beitrige aus ihren Erfahrungen,
durch Literaturhinweise u. dgl. geférdert haben.

Breslau, im August 1921.
G. Behaghel.
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Erster Teil.

Die natiirliche Verbreitung
und die Gewinnung der Erze.

Einleitung.

Um die nachfolgenden Ausfilhrungen auch dem Nichtfach-
manne verstindlich zu machen, seien einige allgemeine Erldute-
rungen vorangeschickt.

Abgesehen von untergeordneten Industriezweigen, verbraucht
die Eisenhiittenindustrie den weitaus grofiten Teil aller
Eisen- und Manganerze. Somit ist auch der gréBte Teil alles
Eisens und Mangans, welches sich in gebrauchsfertiger Form
in menschlicher Nutzung befindet, in den fertigen Stoffen ent-
halten, welche man zusammenfassend als Eisen und Stahl be-
zeichnet. Darum soll auch nur die auf sie gerichtete Verwendungs-
art der Erze hier behandelt werden, wihrend der dagegen un-
bedeutend erscheinende Verbrauch zu anderen Zwecken, wie die
der Farben-, Glas-, elektrotechnischen und chemischen Industrie,
unberiicksichtigt bleiben oder nur gelegentlich gestreift werden
soll. Das Gebrauchseisen wurde in ganz frither Zeit, und wird
auch jetzt noch bei primitiveren Volkern, direkt aus den Erzen
hergestellt, ein Verfahren, welches wegen des geringen Ausbrin-
gens aufgegeben wurde, welches man aber jetzt in rationellerer
Form wiederzubeleben bestrebt ist und welches vielleicht in der
Zukunft noch einmal das jetzige als das wirtschaftlich beste er-
kannte und darum in allen Kulturstaaten die Grundlage der Eisen-
hiittenindustrie bildende Verfahren ersetzen wird. Dieses beruht
auf der Erzeugung von Gebrauchseisen und -stahl aus Zwischen-
produkten, welche in Hochéfen unmittelbar aus den Erzen her-
gestellt werden, dem Roheisenund den Manganeisenlegie-
rungen. Die letzteren nehmen nach Menge nur einen verhiltnis-
miBig kleinen Anteil an der Eisenproduktion, entsprechend dem
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nur geringen in den fertigen Erzeugnissen enthaltenen Magan-
gehalt.

Eisen in reiner Form ist bekanntlich technisch unbrauchbar,
und darum erstrebt die Metallurgie des Eisens, im Gegensatz zu
der anderer Metalle, nicht moglichste Reinheit, sondern vielmehr
die Herstellung eines Produktes, in welchem Eisen in solchem
Verhiltnis mit Kohlenstoff und daneben auch mit anderen Be-
standteilen, worunter auch Mangan, verbunden und vermengt ist,
wie es gerade fiir die verschiedenen Zwecke der Weiterverarbei-
tung oder des Gebrauches am besten dienlich erscheint. Roh-
eisen enthilt 2,3 bis 5 % Kohlenstoff und ist im frischen Bruche
von silbergrauer bis dunkelgrauer Farbe, je nachdem der Kohlen-
stoff in ihm chemisch gebunden bzw. geldst oder in schuppigen
Graphitkristdllchen beim Erkalten ausgeschieden ist. Der Kohlen-
stoffgehalt verhindert die Moglichkeit der mechanischen Weiter-
verarbeitung des Roheisens; denn er macht es sprode und brii-
chig. Er gestattet aber eine leichte Umarbeitung bei hoher Tem-
peratur; denn er macht das Eisen dann schmelzbar. Im fliissigen
Zustande kann es entweder sofort als Guiware in gebrauchsfer-~
tige Form iibergefiihrt werden, oder durch mannigfaltige me-
tallurgische Prozesse auf einen zwischen o,05 und 1,6 % schwan-
kenden Kohlenstoffgehalt gebraucht werden, so da es nun auch
bei einer weit unter dem Schmelzflusse des Roheisens liegenden
Temperatur Formverinderungen durch Schmieden, Pressen oder
Walzen zuldBt. Diese kohlenstoffarmere Art wird dann, je nach-
dem sie beim Abschluf des umgestaltenden Verfahrens aus teig-
artigem oder fliissigem Zustande in die feste Endform iiber-
gefiihrt wurde, als SchweiBeisen und Schweiflstahl oder
als FluBeisen und FluBstahl bezeichnet. Einen genau fest-
legbaren Unterschied zwischen Eisen und Stahl gibt es nicht.
Im allgemeinen bezeichnet man aber die kohlenstoffreicheren
hirtbaren Eisensorten von groBerer Festigkeit als Stahl, die
kohlenstoffirmeren nicht hirtbaren und weniger festen als Eisen
oder auch Schmiedeeisen. Nach der Art des angewandten Ver-
fahrens bzw. der angewandten Apparate unterscheidet man Pud-
del-, Raffinier- und Zementstahl oder Tiegel-, Bessemer-, Thomas-
und MartinfluBstahl bzw. -eisen.

Die an Menge geringeren Zwischenprodukte der Eisen- und
Stahlerzeugung, die Manganeisenlegierungen, kénnen in
jedem Mischungsverhiltnis hergestellt und verwandt werden, je
nach dem Anteil der betreffenden Erze bei der Herstellung. Eine
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Legierung mit 30 bis 80 % Mangan hei3t Ferromangan. We-
niger Mangan enthaltende Legierungen werden als Spezialsorten
des Roheisens bezeichnet. Man unterscheidet WeiBstrahl mit
2 bis 8% und Spiegeleisen mit 8 bis 20 % Mangan. Ersterer
hat feinkristallinisch-, letzteres grobkristallinisch-strahliges Ge-
fiige. Der Mangangehalt wird dem Roheisen durch Zusatz von
Manganerzen oder Manganeisenlegierungen zur Hochofenbeschik-
kung mitgeteilt, dem SchweiB3- und FluBeisen durch Verwendung
manganhaltigen Roheisens und durch Zusatz von Manganlegie-
rungen im weiteren Verlauf der Prozesse. Dieser Zusatz bezweckt
nicht nur eine Erhéhung der Giite des fertigen Produktes, son-
dern auch die Herbeifiihrung bestimmter chemischer Reaktionen
wihrend des Verlaufes der metallurgischen Prozesse.

Nach diesen einleitenden Bemerkungen iiber die Produkte wen-
den wir uns den Ausgangsmaterialien, den Erzen, zu. Ein Eisen-
oder Manganerz im mineralogischen Sinne ist jede in der Natur
vorkommende Verbindung des Eisens oder Mangans. Fiir tech-
nische Zwecke geniigt diese allgemeine Fassung jedoch nicht.
GroBe Massen von Arsenkies, einer Verbindung des Eisens mit
Arsen und Schwefel, mégen an irgendeinem Orte ihres schonen
metallischen Aussehens und ihrer leichten Gewinnbarkeit wegen
als begehrenswerte Eisenerze erscheinen; als solche industriell
verwertbar sind sie aber der das Eisen begleitenden Elemente
wegen nicht. In einem Eruptivgestein verstreut vorkommende
Kristalle von Magneteisen moégen sich als reinstes Eisenoxyd-
oxydul mit dem héchstméglichen Eisengehalte von 72 % erwei-
sen; zur Eisenerzeugung wiirden sie sich schon deshalb nicht
verwenden lassen, weil das wenige vorhandene Erz nur mit groB3en
Kosten sich vom Gestein trennen lieBe und fiir eine Verarbeitung
im -groBen auf die Dauer nicht ausreichen wiirde. Derartige Erze
und Vorkommen scheiden aus den vorliegenden Betrachtungen
aus, so daBl es sich nur um solche handelt, welche sich in die
nachfolgende Definition einbegreifen lassen:

Eisen- und Manganerze sind diejenigen auf natiir-
licher Lagerstitte vorkommenden Mineralien, wel-
che Eisen oder Mangan oder beide zusammen in sol-
cher Beschaffenheit, Menge und Vergesellschaftung
mitanderen Stoffen enthalten, und welcheinsolcher
ortlichen Lage auftreten, dall sie mit Vorteil gewon-
nen, der Weiterverarbeitungsstiatte zugefithrt und
dort fiir lingere Zeit ununterbrochen zu Roheisen,
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Manganeisenlegierungen oder technisch verwert-
baren Formen des Gebrauchseisens verarbeitet wer-
den kénnen.

Betrachten wir nun die einzelnen Punkte obiger Definition zu-
nichst bei den Eisenerzen. Der Beschaffenheit nach sind es
hauptsichlich die folgenden natiirlichen Verbindungen des Eisens,
welche technisch verwertet werden: Magnet-, Rot-, Braun- und
Spateisenerz.

Magneteisenerz (Magneteisenstein, Magnetit), Eisenoxydoxydul, das che-
misch rein 72,4 %, Fe enthilt. In der Regel wird dieses Erz mit einem zwischen
40 und 60°%, schwankenden Eisengehalt gewonnen. Magnetit mit mehr als
60%, Fe gilt als reich. Er ist von stahlgrauer bis schwarzer Farbe und kommt
in Ur- und Tiefengesteinen kristallinisch und verstreut, oder dichter in Stocken
und linsenférmigen, oft sehr michtigen Lagerstitten vor, Beispiele: Finnland,
Ural, Karpathen und Banat. Besonders im Ural werden die grofiten aller in
Osteuropa vorkommenden Lagerstitten als von diesem Erz zusammengesetzt in
der spiteren Einzelbeschreibung gefunden werden.

Roteisenerz (Roteisenstein, Himatit), Eisenoxyd mit 70%, Fe in reinstem
Zustande. Gebrauchserze von mittlerer Giite enthalten 30 bis 40 %, reiche Erze
55 bis 60%, Fe. Es tritt kristallinisch als Eisenglanz, schuppig als Eisenglim-
mer, kugelig-nierenférmig als roter Glaskopf auf. In diesen Formen hat es
Stahlglanz und -farbe mit mehr oder weniger ausgeprigtem rotem Schimmer,
Am hiufigsten trifft man es in dichten, braunroten Massen. Auch eine ooli-
thische Varietit kommt, besonders zusammen mit Chamosit (s. unten), vor. Der
Martit, der spiter stellenweise genannt sein wird, ist eine Pseudomorphose von
Himatit nach Magnetit, d. h. das Material des ersteren erscheint in der Form
des letzteren. Sein Auftreten erlaubt Schliisse auf die Entstehungsweise der be-
treffenden Lagerstitte. Roteisenerz bildet Lager und Génge, meist in palio-
zoischen Formationen. Beispiele: SiidruBland (Kriwoj Rog), Bosnien (Vares).

Brauneisenerz (Brauneisenstein, Limonit), Eisenoxydhydrat mit einem theo-
retischen Eisengehalt von 59,9°%,. Es ist das im Gehalt schwankendste von
allen zur Verhiittung gelangenden Eisenerzen. Gewdéhnlich zeigen die Erze 25
bis 509/, Fe, hiufig weniger, selten mehr. Reich nennt man diejenigen, welche
mehr als 45°, Fe enthalten. In der Regel sind sie amorph und dann gelb,
orangebraun bis braunschwarz von Farbe und von sechr mannigfaltiger Form:
nierenformig und traubig (brauner Glaskopf), schalig, dicht, mulmig, erdig,
ockerig und oolithisch (Bohnerz). Meist sind es Umbildungen aus anderen
Eisenerzen (Oxyden, Karbonaten oder Sulfiden) oder Niederschlige aus wiisse-
rigen Losungen. Die Limonitlagerstitten der dlteren Formationen gehéren durch-
gingig zur ersten, die der jiingeren Formationen meistens zur zweiten Art. Dem-
entsprechend konnen diese Erze in Gingen, Stdcken, Nestern oder Lagern auf-
treten. Besondere Erwihnung verdienen die zur zweiten Gruppe gehdrenden
Raseneisenerze, Sumpferze und Seeerze, deren hiufiger Erwihnung getan wer-
den wird. Es sind dies rezente Bildungen, die sich noch immer neu bilden.
Durch Tageswasser, welche Kohlensiure aus der Luft oder Humussdure aus
dem Ackerboden aufgenommen haben, wird dem Untergrunde Eisen an irgend.
einer Stelle in geringen Mengen entzogen und spiter durch die oxydierende Ein-
wirkung der Luft als Eisenoxydhydrat in sumpfigen Niederungen oder in See-
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becken wieder niedergeschlagen, wo es diinne Lagen, Krusten und Konkre-
tionen bildet. Limonit kommt fast in allen Lindern vor. Als Beispiele seien
nur genannt: Ural (Bakalsk-Gruben) und Serbien (Majdan-Pek) fiir die dichteren
Varietiten, Polen fiir die Raseneisenerze und Finnland fiir die Seeerze.

Turjit und Hydrohdmatit sind ebenfalls Eisenoxydhydrate, welche aber
weniger Wassergehalt haben, als der chemischen Formel des typischen Limo-
nits entspricht. Sie kommen viel hiufiger vor, als man allgemein annimmt,
werden aber gewShnlich, da sie in ihrem Aussehen mehr dem Himatit oder
dem Limonit gleichen konnen, deren Ubergangsformen sie darstellen, einem
dieser beiden Grundtypen zugeordnet.

Spateisenerz (Spateisenstein, Eisenspat, Siderit), Eisenkarbonat, mit 48,3 %
Fe nach der chemischen Zusammensetzung, und mit 30—42 9, in der Praxis.
Erze mit mehr als 38°%, Fe gelten als reich. Es kommt in grobkristalliner,
korniger und spitiger Form auf Gangen, Lagergingen und seltener auf Lagern
innerhalb paldozoischer und ilterer mesozoischer Schichten vor. In dieser Form
ist es meist hellgrau, schwach rotlich, seltener braun oder dunkelgrau. In
dichter Form und meist mit Ton innig vermischt, bildet es Lager, kugelige
Konkretionen oder Schichten von solchen und wird dann ,, Toneisenstein* (Sphi-
rosiderit) genannt. Derartige Bildungen mit 20—35 %, Fe findet man meist in
der Karbonformation, dann aber auch in allen jiingeren Formationen. Durch
Kohle gefirbt bildet der Toneisenstein die unter dem Namen ,Kohleneisen-
stein (Blackband) bekannte Varietit, Beispiele fiir spitige Erze: Steiermark
(Erzberg) und Oberungarn (Gegend von Iglé); fiir tonige: Polen (Czenstochau).

Ankerit, in Steiermark , Rohwand“ genannt, ist eine isomorphe Mischung
von Eisen-, Magnesium- und Calciumkarbonat. Er bildet den Ubergang von
Eisenspat zu Bitterspat, stellt in den meisten Fillen nur einen eisenhaltigen
Dolomit dar und ist unter sonst giinstigen Bedingungen nur dann als Eisenerz
anzusehen, wenn sein Eisengehalt nicht weit unter 309/, bleibt.

Chamosit und Thuringit sind wasserhaltige Eisen-Aluminium-Silikate von
nicht konstanter chemischer Zusammensetzung und mit einem Eisengehalt
von 29—36%,.. Von diesen und &hnlichen Bildungen sind fiir Osteuropa die
Chamosite von besonderem Interesse, weil sie gemengt mit Magnetit und Hi-
matit in oolithischer Form in der Prager Silurmulde wichtige Lagerstitten bilden.
Mit dem Namen ,,Chamosit wird dort das genannte Gemenge bezeichnet.

Eisenkiesel und Opaleisenerz sind stark verkieselte Rot-, Braun- oder
Spateisensteine, die aber in den meisten Fillen nicht abbauwiirdig sind.

Ludwigit ist ein Eisenborat, das technisch von geringer Bedeutung ist.
Im Banat kommt es in groBeren Mengen vor.

Eisenkies (Schwefelkies, Pyrit), Eisensulfid mit theoretisch 46,7 %, Fe ist
in der Form seines natiirlichen Auftretens kein Eisenerz im eigentlichen Sinne,
wenigstens nicht nach dem heutigen Stande der Technik. Er wird aber, be-
sonders wenn er noch Kupfer und Edelmetalle enthilt, zum Zwecke der Schwefel-
sdurefabrikation stellenweise gewonnen, abgerdstet und ausgelaugt. Die oxy-
dischen Riickstinde (Kiesabbrinde, Purpurerz) enthalten bis zu 65 ¢/, Fe und
bilden in dieser Form oft ein wertvolles Rohmaterial fiir die Eisenerzeugung.

Die Abbrinde konnen entsprechend der oben gegebenen Definition ebenso-
wenig als Eisenerze bezeichnet werden wie die beim Hochofenbetrieb ebenfalls
viel verwandten hochhaltigen Frischschlacken, welche sich besonders in Lindern
mit alter primitiver Eisenindustrie noch in grofien Mengen vorfinden (Polen,
Bosnien). Ihre Erwdhnung ist hier deshalb nétig, weil manche statistische An-
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gaben diese Kkiinstlichen Mittelprodukte mit den natiilichen Rohstoffen zu-
sammenfassen.

Die Menge der auf natiirlicher Lagerstitte vorkommenden
Eisenerze hingt wesentlich von der Gestalt und der Entstehungs-
weise der letzteren ab. Es seien deshalb zunichst die Arten der
Eisenerzlagerstitten betrachtet.

Durch magmatische Ausscheidung, d. h. durch Aus-
kristallisieren aus der schmelzfliissigen Masse hauptsdchlich ba-
sischer Eruptivgesteine entstandene Erzkonzentrationen, fiihren
besonders Magnetit. Die Erzkorper sind meist klein, daneben
kommen aber auch solche von riesigen Abmessungen, mit Vor-
riten von Millionen von Tonnen vor. Trotzdem spielen solche
Erze, im Vergleich zu denen anderer Vorkommen auf dem Welt-
markte eine nur untergeordnete Rolle, da sie meist, wie zum Bei-
spiel die finnischen, weitgehende Reinigung durch Aufbereitungs-
prozesse verlangen. Das aufbereitete Erz ist in der Regel sehr
hochhaltig.

Die Kontakteisenerzlagerstidtten sind stets an saure
Eruptivgesteine gebunden, an deren Peripherie die Erzkorper, be-
stehend aus Rot-, Braun- oder Magneteisenstein, oder auch aus
Eisenkies, auftreten. Ihr genetischer Charakter ist nicht immer
einwandfrei festzustellen. Jedenfalls sind die zweifellos durch
Kontaktmetamorphose entstandenen Eisenerzlagerstitten selten
unter allen Umstanden abbauwiirdig. Beziiglich ihrer Menge sind
sie triigerisch, da sie oft rasch auskeilen.

Die gangformigen Lagerstitten, welche Spaltenausfiil-
lungen durch aus der Tiefe aufsteigende Losungen darstellen,
fithren meist Spateisenstein, daneben auch Roteisenstein. Braun-
eisenstein trifft man fast immer als spitere Umbildung am Aus-
gehenden. Da die das Eisenerz absetzenden Losungen zugleich
auch andere Mineralien (Quarz, Baryt) gebildet haben, so ist
der Eisengehalt der Gangerze oft recht unregelmiBig.

Metasomatische Erzlagerstitten entstehen durch die
Verdringung von Kalk durch Eisenmineralien. Dementsprechend
bestehen sie in ihrer urspriinglichen Auffiillungsmasse aus Eisen-
karbonat, das aber ganz oder stellenweise in Oxyde, Rot- und
Brauneisenstein, umgewandelt sein kann. Wo die Kalkverdrin-
gung unvollkommen war, sinkt der Eisengehalt bis zu Unabbau-
wiirdigkeit der Lagerstitte. Erzkorper dieser Entstehungsart ge-
héren zu den ergiebigsten der spiter im einzelnen aufgefiihrten
Vorkommen.
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Die sedimentidren echten Lager bieten fiir die Erkennung
und Ausbeutung den Vorteil des Einhaltens eines geologischen,
manchmal auch topographischen Horizontes. Entsprechend ihrer
Entstehung sind sie auch in der Materialfiihrung stetiger als
Lagerstitten anderer Art. Da dadurch die Berechnung der Vor-
rite und der Ergiebigkeit wesentlich erleichtert wird, gehoren
sie, wenngleich sie auch die drmsten vorkommenden Erze in
ihre Gruppe einschlieBen, zu den wirtschaftlich wichtigsten Eisen-
erzlagerstitten. In den meisten Fillen fiihren sie Brauneisenerz
oder, wie in der Prager Mulde, Chamosit. Aber auch die reichen
Roteisenerze im alten Gebirge von Kriwoj Rog gehoren hierher.
Eng an diese Gruppe, weil von &hnlicher Entstehungsweise,
schlieBen sich die Vorkommen der Rasen- und See-Erze an, von
denen bereits oben die Rede war. Ihrer Erzfithrung nach sind sie
wichtige Lagerstitten. Sie verlieren aber in vielen Fillen dadurch
an Bedeutung, dall sie riumlich zu wenig ausgedehnt sind.
Die Beziehungen der aus einem Erzkérper zu erwartenden For-
dermenge zu der Form und dem genetischen Charakter der Lager-
stitte ergeben sich aus dem Gesagten. Dadurch wird auch ver-
standlich, daB nicht immer das reichste und auf natiirlicher Lager-
stitte den groBten Raum einnehmende Erz sich als das wirt-
schaftlich vorteilhafteste erweist. Ein regelmidBig ausgebildetes
Lager von geringwertigem Brauneisenerz, das bergminnisch so
vorgerichtet werden kann, daB man auf lange Zeit hinaus vor
dem Abbau der vorgerichteten Partien Vorrats- und Kostenbe-
rechnungen anstellen und- dementsprechend die technisch voll-
kommensten Gewinnungsmethoden und in gleicher RegelmiBig-
keit verlaufende Verhiittungsprozesse vorbereiten und durchfiih-
ren kann, ist in den meisten Fallen von hoherem Werte als z. B.
ein unregelmiBiger; wenn auch groBer Erzkorper, bestehend aus
hochwertigem Magnetit mit Begleitmineralien, in welchem die
bergmannischen AufschluBarbeiten stindig auf neue Uber-
raschungen stoBen kénnen, und dessen Art der Erzfilhrung fort-
wahrend mit der Notwendigkeit der Umstellung der angewandten
Verhiittungsmethoden droht. In solchem Falle stehen der Vorrats-
und Rentabilititsberechnung derartige Schwierigkeiten entgegen,
daB man es oft vorzieht, das Unternehmen auf so spekulativer
Unterlage nicht weiterzufithren. Aus solchen Erwigungen heraus
erklart sich zum Teil die Tatsache, daB z. B. die armen polnischen
Toneisensteine seit Jahrzehnten immer schon ausgebeutet werden
konnten, wihrend die wesentlich reicheren finnischen Erze nur in
Quellen u. Studien IIT s: Behaghel, Eisen- u, Manganerze 2
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kurzen Perioden mit hiufigen Unterbrechungen zur Ausbeutung
Anregung gaben. Es sprechen dabei allerdings noch Fragen der
ortlichen Lage sehr mit, wie ja bereits die oben gegebene Defi-
nition der Eisen- und Manganerze andeutet. Auf diese Fragen
soll erst in der Einleitung zum zweiten, wirtschaftlichen Teile
niher eingegangen werden.

Ein weiteres Element der genannten Definition, die Vergesell-
schaftung mit anderen Stoffen, wird behandelt werden, nachdem
zunichst die Manganerze betrachtet worden sind, da ja Man-
gan selbst einer der wichtigsten das Eisen begleitenden Stoffe
in den Eisenerzen ist. Die hauptsichlichsten Erze des Mangans
sind dessen Oxyde, besonders Pyrolusit und Psilomelan. Mangan-
karbonate und -silikate sind weit verbreitet, aber von geringerer
Bedeutung fiir das Eisenhiittenwesen.

Pyrolusit (Braunstein), Mangansuperoxyd mit 63,2 °, Mn in chemisch reiner
Form, ist das hiufigste Manganerz. Er ist, wie auch die iibrigen oxydischen
Manganerze, stahlgrau bis schwarz und bildet kristalline Aggregate von metall-
glinzenden Nadeln oder dichte erdige Massen. Er tritt in den osteuropiischen
Vorkommen selten allein, sondern meist in Gemengen mit anderen oxydischen
Erzen auf, die 30—57 %, Mn enthalten und denen der Name ,,Braunstein® (im
weiteren Sinne) beigelegt wird.

Diese anderen oxydischen Erze sind: Braunit, Manganoxyd mit 69,69,;
Hausmannit, Manganoxydoxydul mit 72¢,; Manganit, Manganoxydhydrat
mit 60,4 %, Mn; und hauptsichlich:

Psilomelan (schwarzer Glaskopf), eine wasserhaltige Verbindung von Man-
gansuperoxyd mit einer isomoiphen Mischung von Mangan., Barium- und Ka-
liumoxyd. Je nach dem Uberwiegen des einen oder anderen Anteils kann Psi-
lomelan von 49,2—62,9 %/, Mn enthalten. Er ist von blauschwarzer Farbe und
kommt, ebenso wie der braune Glaskopf, in kugeligen, traubigen oder schaligen
Gebilden vor, welche blauschwarz und oft stark glinzend sind.

Wad (Manganschaum) ist ein aus der Zersetzung anderer Manganerze ent-
standenes, dem Psilomelan chemisch dhnliches, aber noch wasserreicheres Mi-
neral von erdigem Aussehen und lockerem Gefiige. Es tritt fast nie allein auf.

Manganspat (Rhodochrosit), Mangankarbonat mit chemisch 47,8 9/, Mn, ist
ein selbstindig wenig hiufig auftretendes Manganerz von rosenroter, manchmal
auch dunkelbrauner Farbe. Uberginge in Kalkspat und Dolomit, durch iso-
morphe Mischung, und in das nachfolgend genannte Kieselmanganerz, durch
Verkieselung, sind hiufig.

Kieselmanganerz (Rhodonit), Mangansilikat mit bis zu 41,99, Mn ist von
hellroter bis rétlich-brauner Farbe und bildet zusammen mit anderen Silikaten
und dem Manganspat hiufig grofilere Massen primirer Erze.

Wie die Eisenerze treten auch die Manganerze in verschiedenen
Arten von Lagerstiatten auf. Nur als magmatische Ausscheidun-
gen kommen sie nicht vor. Dagegen zeigen gangartige Vorkom-
men, allerdings auch selten, innige Beziehungen zu metasomati-
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scher Bildungsart. Echte Gangausfiillungen sind hiufig, wobei
das primdre Material aus Karbonaten und Silikaten besteht, die
aber in bedeutende Teufe hinab in oxydische Erze ungewandelt
sind. Weitaus die wichtigsten Lagerstitten, und in den osteuro-
pdischen Gebieten die einzigen, deren Erze auf dem Weltmarkt
eine Rolle spielen, sind die Lager von sedimentirer Bildung.
Sie bestehen meist aus Pyrolusit und Psilomelan. Die bedeu-
tendsten Vorkommen sind auf Flachseebildungen zuriickzufiihren,
wie in SiidruBSland und im Kaukasus, und zeigen dann oft ooli-
thische Struktur. Andere Lager sind Ablagerungen von Resten
gangartiger primirer Lagerstitten, urspriinglich Geschiebe aus
Kieselmanganerz, die sich in Braunstein mit Einschliissen von
Jaspisknollen umgewandelt haben. Entsprechend den Raseneisen-
und Sumpferzen kennt man auch dhnliche Bildungen des Man-
gans als Mangansumpferze.

Nachst den echten Braunsteinlagern sind die Eisenerzlagerstit-
ten die hiufigsten Triger der Manganerze. Sie treten in jenén
entweder als begleitende Mineralien auf, oder sie sind mit den
Eisenerzen so innig vermengt, dafl ihre Anwesenheit dufierlich
nicht mehr erkennbar ist und nur durch die chemische Analyse
festgestellt werden kann. In dieser Weise auftretende Mangan-
erzbeimengungen sind auch bei geringstem Mangangehalte noch
verwertbar, da ihre Anwesenheit stets eine entsprechende Wert-
erhohung der sie enthaltenden Eisenerze bedeutet. Ebenso kénnen
auch Manganerzlagerstitten von Eisenmineralien begleitet sein,
ohne daB  dadurch ihre Verwendbarkeit beeintriachtigt wird.

Wie aus dem Gesagten bereits hervorgeht, gibt es somit in
jedem Mischungsverhiltnisse Uberginge von den Eisenerzen zu
den Manganerzen, welche man, je nach dem vorherrschenden
Bestandteil, Eisenmanganerze oder Manganeisenerze
nennt. In der hiittenménnischen Praxis bezeichnet man gewéhn-
lich solche gemischte Erze

mit unter 2% Mn als Eisenerze,
" 2—12%, ,, , manganhaltige Eisenerze,
" 12—30%, , , Eisenmanganerze
und ,, iiber 30% . ,, eisenhaltige Manganerze u. Manganerze.

Die Grenze von 12 9% ist durch die Bestimmungen der deutschen
Eisenbahntarife begriindet, diejenige von 30 % ist auf technische
Griinde zuriickzufiihren. Es kénnen ndmlich nur Erze mit diesem
oder hoherem Mangangehalt fiir sich allein zu Ferromangan ver-
hiittet werden.

2*
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Uber die Hiufigkeit der gemischten Erze in den verschiedenen
Arten der Lagerstitten soll noch das Folgende gesagt werden:
Magmatische Eisenerzausscheidungen in sauren Gesteinen zeigen
héchstens Spuren von Mangan, wihrend die hiufiger vorkom-
menden Ausscheidungen aus basischen Gesteinen ecinen etwas
hoheren Mangangehalt aufweisen. Auch Kontaktlagerstitten
haben durchweg einen niedrigen Mangangehalt. In den meisten
Fillen sind es echte Giange und Lager, welche manganreicle
Eisenerze fithren. Der Roteisenstein zeigt dabei den relativ nied-
rigsten Gehalt. Die Brauneisensteine jeder Formation und jeder
Form der Lagerstitte sind gewShnlich manganreicher als andere
Eisenerze und koénnen Eisen und Mangan in jedem Mischungs-
verhidltnis fithren. Spateisensteine mit 2—4 % Mn sind in Steier-
mark und Ungarn die Regel. Raseneisenerze und See-Erze sind
unter Umstdnden so reich an Mangan, dafB sie fiir sich auf Weil3-
strahl und Spiegeleisen verhiittet werden kénnen, wenn ihr Phos-
phorgehalt dies zuldBt.

Manganhaltige Eisenerze werden deshalb geschitzt, und
Manganerze und Manganeisenlegierungen werden darum dem
Hochofen-Moller zugesetzt, weil der Mangangehalt die Leicht-
fliissigkeit beférdert und den Koksverbrauch vermindert, den
Schwefel innerhalb gewisser Grenzen beseitigt und Kalkszuschlige
spart, und durch Bindung von Kohlenstoff die Bildung weifen
Roheisens beférdert. Beim Bessemer-, Thomas- und Martin-
prozef zur Herstellung von FluBeisen und -stahl wirkt der
Manganzusatz vorteilhaft durch Verminderung des Abbrandes,
durch Beforderung der Entschwefelung und durch Beeinflussung
der Vorginge, welche man als Desoxydation und Riickkohlung
bezeichnet. Der Manganzusatz verleiht ferner dem fertigen Pro-
dukte verschiedene Eigenschaften, die man durch zweckmiBige
Regelung je nach der gewiinschten Qualitit und Verwendungsart
des Produktes willkiirlich hervorrufen kann. Ein Mangangehalt
bis zu etwa 1 9 erhoht die Schmiedbarkeit des Eisens, ein héherer
vermindert sie. Im allgemeinen erhéht der Mangangehalt die
Festigkeit des Eisens betrichtlich unter gleichzeitiger Verminde-
rung der Dehnbarkeit. Manganstahl enthilt gewéhnlich wenig-
stens 1 9% Mn. Bei einem Gehalt von 10 9% kann er nach vorher-
gehendem Gliithen bearbeitet werden.

Von anderen Metallen, die zusammen mit Eisen auf den osteuropiischen

Lagerstitten vorkommen, ist besonders das Kupfer von Wichtigkeit. Als Kupfer-
kies ‘Kupfereisensulfat) ist es ein hiufiger Begleiter fast aller Arten von Eisen-



Einleitung II

erzen. Ein Kupfergehalt von iiber 1%, macht das Eisen in der Rotglut briichig,
verhindert also seine Schmiedbarkeit und vermindert seine Schweilbarkeit.
AuBlerdem hat das Kupfer die Neigung, den ebenfalls schidlichen Schwefel an
sich zu binden. Aus diesem Grunde sind manche, sonst gutes Eisenerz fiih-
rende Lagerstitten nur darum wenig brauchbar, weil sie eine AuBerlich viel-
leicht gar nicht hoch erscheinende Beimengung von Kupferkies haben. Dazu
gehoren besonders solche, die frither auf Kupfer ausgebeutet wurden, bei denen
sich die Kupfererzfilhrung aber bei fortschreitendem Bergbau allmihlich durch
Eisenerz ersetzte. Beispiele dafiir sind besonders in Ungarn und Serbien an-
zutreffen.

Auch das Chrom spielt eine #hnliche Rolle, Wihrend ein Chromgehalt
zwar auf Stahl einen vorziiglichen, seine Festigkeit erhéhenden Einfluf ausiibt,
und in Spezialsorten daher absichtlich zugefiigt wird, ist ein solcher im Eisen-
erz doch durchaus unerwiinscht, da er es schwer schmelzbar macht und den
Hochofenprozefi verteuert. In Griechenland finden sich erhebliche Mengen von
Chromeisenerz (Chromoxyd-Eisenoxydul), welche dort fiir andere Zwecke als die
der Roheisenerzeugung ausgebeutet werden, Daneben kommen aber auch sehr
groﬁe Mengen von Eisenerzen vor, die zum groften Teil einen mehr oder we-
niger hohen Gehalt einer isomorphen stchung von Chromoxyd- Eisenoxydul
mit Eisenoxydoxydul aufweisen, so daB alle Arten von Ubergingen zwischen
Chromeisenerz und chromhaltigem Eisenerz dort auftreten. Viele dieser sonst
eisenreichen griechischen Erze sind daher weder fiir die Herstellung von Chrom-
priparaten noch fiir die von Roheisen verwendbar, und andere finden ihres
Chromgehaltes wegen nur sehr schwer Absatz.

Titan kommt fast in allen auf magmatische Ausscheidung aus basischen
Eruptivgesteinen zuriickzufithrenden Eisenerzlagerstitten vor. In der Form des
Titaneisenerzes (titansauren Eisenoxyduls) vermengt und verbindet es sich innig
mit Magneteisenerz. Auch die aus der Zerstorung von Magnetitlagerstitten her-
vorgegangenen Magneteisensande fiihren Titan in oft reichlichen Mengen und
werden dann magnetische Titaneisensande genannt. Eisenerze mit 49, TiO,
werden von den Hiitten in der Regel nicht genommen, mit 2—4%, nur unter
Berechnung von Abziigen, da Titan, ebenso wie Chrom, die Schmelzbarkeit
schadlich beeinfluit, sich schwer mit Eisen legiert und sich deshalb im Hoch-
ofen ausscheidet.

Silizium ist in der Form von Kieselsdure einer der hiufigsten Begleiter der
Eisen- und Manganerze. Besonders die gangférmig auftretenden Eisenerze sind
oft stark mit Kieselsdure (Quarz) durchsetzt. Die Hauptmenge dieser Kiesel-
sdure in den Erzen geht zur Schlacke, zu deren Leichtfliissigmachung oft er-
hebliche Zuschlige von Kalk und Koks benétigt werden. AufBierdem vermin-
dert ein Siliziumgehalt die Hirte des Eisens. Da es die Ausscheidung von
Kohlenstoff in graphitischer Form begiinstigt, ist es zur Erzeugung grauen Roh-
eisens dienlich. Zu GuBwaren, fiir die eine besondere Festigkeit verlangt wird,
und fiir manche Prozesse zur Darstellung schmiedbaren Eisens ist ein silizium-
reiches Roheisen als Ausgangsmaterial oft notwendig. Ein 10—11?, Si ent-
haltendes Roheisen, Ferrosilizium genannt, wird zum Zusetzen fiir solche Zwecke
besonders hergestellt. Im Bessemerprozeff dient das Silizium gewissermaBen als
Brennmaterial. NaturgemidB sucht man den Gehalt an Kieselsdure im gefor-
derten Erz immer moglichst niedrig zu halten, weil selbst da, wo erwiinscht,
kieselsiurereiche Zuschlige leicht von den Hiitten auf billigerem Wege be-
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schafft werden konnen. In den Manganerzen ist die Kieselsiure niemals gern
gesehen, da sie mit Manganoxydul eine leichfliissige Schlacke bildet und so zu
Manganverlusten fiihrt.

Schwefel sollte in keinem brauchbaren Erze in groBerer Menge als 0,08 ¢/,
enthalten sein. Uber 0,05%, S macht das Eisen schon briichig, besonders bei
Rotglut. Da durch die Beimengungen von Schwefelkies, besonders in magma-
tisch ausgeschiedenen und in Kontaktlagerstitten, der Schwefel ein nicht sel-
tener Begleiter des Eisens in dessen Erzen ist, so muB er moglichst schon vor
der Verhiittung entfernt werden. Kann dies durch Ausscheidung des Schwefel-
kieses beim Abbau nicht so weit durchgefithrt werden, daB das Erz weniger als
0,08 %, S enthilt, so mufl es gerdstet werden, wodurch weitere Kosten entstehen.
Der Schwefelgehalt, der in den Erzen verbleibt, iibt auflerdem noch dadurch
eine verteuernde Wirkung aus, da8 er hoheren Kalk- und Manganzusatz zu seiner
Entfernung verlangt.

Noch schidlicher als Schwefel ist Arsen, welches im schmiedbaren Eisen
in der Kilte und bei Rotglut Bruch verursacht. Das Arsen ist kein hiufiger
Begleiter der Eisenerze; wo es aber auftritt, zeigt es sich ziemlich regelmi8ig
iiber die Lagerstitte verteilt und kann dadurch ausgedehnte Vorkommen ganz
entwerten oder im Werte betrichtlich herabsetzen. Ein Beispiel dafiir bietet
eines der gréBten Vorkommen RuBlands, das von Kertsch am Asowschen Meetre.

Phosphor im Eisen beeinfluit dessen Schmelzbarkert kaum, ist aber nach-
teilig fiir seine Festigkeit und verursacht Bruch in kaltem Zustande. Die zu-
ldssige Grenze des Phosphorgehaltes ist fiir verschiedene Eisenarten und Ver-
brauchszwecke verschieden. Wihrend Flufleisenschienen bis zu o,1°, P ent-
halten koénnen, darf Stahlgul, welcher auf StoS oder Schlag beansprucht wird,
nicht mehr als 0,003 %, P enthalten. Beim KunstguB, welcher ein diinnfliissiges
Material verlangt, ist ein hoher Phosphorgehalt sogar notwendig. Wihrend
man im allgemeinen in den Endprodukten keinen Phosphorgehalt wiinscht,
wird er dagegen fiir gewisse Zwischenstufen im Gange der Verarbeitung des
Eisens sogar unentbehrlich. Vor den achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts
waren Eisenerze mit mehr als 0,159, P fiir die FluBeisenerzeugung unverwend-
bar. Nach dieser Zeit erlaubte, ja verlangte der basische ThomasprozeB die
Verhiittung phosphorreicher Erze von iiber 1 %, P, wihrend der saure Bessemer
prozefl sich noch an die phosphorfreien oder -armen Erze hilt. Eisenerze mit
zwischen 0,15 und 1%/, P sind fiir sich weder fiir das eine noch fiir das andere
Verfahren verwendbar und miissen mit anderen Erzen gemischt oder im kom-
binierten Verfahren behandelt werden. Diese Art Erze sind die wenigst wert
vollen. Fiir die Eisenmangan- und geringhaltigen Manganerze, welche mit
Eisenerzen zusammen fiir den Hochofenbetrieb gemollert werden, gilt beziiglich
des Phosphorgehaltes dasselbe wie fiir die Eisenerze. Dagegen ist bei den
hochwertigen Manganerzen, welche zur Erzeugung von Manganeisenlegierungen
verwandt werden, der Phosphor in jedem Beimengungsverhiltnis schidlich, da
Ferromangan oder Spiegeleisen im Konverter dem Flufieisen erst nach der Ent-
phosphorung zugesetzt werden, so dafi der damit zugleich zugefiigte etwaige Phos-
phorgehalt spiter nicht mehr entfernt werden kann. Der Phosphor ist in den
Eisen- und Manganerzen in der Form von Eisen., Kalzium- oder Aluminium
phosphat enthalten und fehlt in nur sehr wenigen Erzen. Am meisten ist er
in den Erzen sedimentdrer Bildung vertreten, und zwar in der Regel um so
reichlicher, je jlinger diese Bildungen sind. So haben Raseneisen- und Seeerze
gewdhnlich einen recht ansehnlichen Phosphorgehalt.
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Kalzium, Magnesium und Aluminium sind, zusammen mit dem bereits
erwihnten Silizium, entweder jedes fiir sich oder zusammen, fast stindige Be-
gleiter der Eisen- und Manganerze. Sie treten in diesen als zugleich mit der
Erzfiillung abgesetzte Verunreinigungen oder als sekundire Bildungen oder auch
als Einschliisse von Nebengestein auf. Je nachdem dieses -aus Kalkstein, Do-
lomit, Tonschiefer, Sandstein oder kristallinem Gestein besteht, herrscht das
eine oder andere Element vor. Auch Barium nimmt an den nichtmetallischen
Beimengungen teil, ist aber meist sekundiren Ursprungs. Kalkige Erze sind
oft, trotz geringen Eisengehaltes, noch abbauwiirdig, weil der Kalkgehalt das
Hinzufiigen besonderer Kalkzuschlige bei der Beschickung in manchen Fillen
erspart. Einen Einflul auf die Giite des erzeugten Eisens haben die drei ge-
nannten Beimischungen nicht. Sie gehen im Hochofen mehr oder weniger leicht
in die Schlacke iiber, Ihrer Mitgewinnung beim Abbau der Erze steht daher
um so weniger etwas entgegen, je mehr sie in ihrer Zusammensetzung eine
Schlacke zu bilden imstande sind, die gleichzeitig mit dem Eisen in den fliis-
sigen Zustand iibergeht.

Dichte Erze sind bei der Verhiittung schwerer reduzierbar als
lockere oder zellige. Es ist daher fiir den Hochofengang oft sehr
giinstig, wenn die Erze Kohlensiure und Wasser in gebundener
Form enthalten, da diese bei hoher Temperatur frei werden und
die Erzmasse auflockern. Werden diese Bestandteile durch Kalzi-
nieren und Rosten trotzdem schon vor der Verhiittung, bei der
Grube entfernt, so geschieht dies aus Riicksichten der Transport-
ersparnis.

In der nachfolgenden Beschreibung der Eisen- und Mangan-
erzvorkommen nach Einzelgebieten Osteuropas soll nach Mog-
lichkeit versucht werden, nur solche in den Rahmen der Dar-
stellung einzuschlieBen, deren Ausfiillungsmasse entsprechend der
oben gegebenen Definition, nach Beschaffenheit, Menge, Ver-
gesellschaftung mit anderen Stoffen, 6rtlicher Lage und vorteil-
hafter Gewinn- und Verwertbarkeit als Erz angesehen werden
kann. Da sich dieser Begriff aber mit der wechselnden AuBe-
rung wirtschaftlicher Lebenskraft und dem Fortschreiten tech-
nischer Erkenntnis in den Lindern der Vorkommen verschiebt,
so werden mit Riicksicht auf den gegenwirtig voriibergehend ab-
nehmenden ersten und den zunehmenden zweiten Faktor auch
einige Lagerstitten von Erzen eingeschlossen werden miissen,
welche es streng genommen nicht mehr oder noch nicht sind.

Die Kenntnis iiber die Beschaffenheit und den Erzinhalt
der Lagerstitten dndert sich mit der fortschreitenden bergbau-
lichen AufschluBtitigkeit. Beide werden in den nachfolgenden
Beschreibungen nach den benutzten Quellen angegeben werden.
Wihrend aber die Angaben iiber die Beschaffenheit sich rein be-
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schreibend an mitgeteilte Tatsachen anlehnen, sind diejenigen
iiber die Menge des in den Lagerstitten enthaltenen Erzes je
nach der Quelle verschieden zu bewerten. Manche Quellen griin-
den ihre Mengenangaben auf Tatsachen, andere wieder auf mehr
oder weniger spekulative SchluB3folgerungen. Beide Arten haben
thre Berechtigung; leider aber ist die Grenze zwischen beiden
meist nur schwer zu erkennen, da es an allgemein eingefiithrten
und angenommenen Bezeichnungen fiir den Grad der Sicherheit,
mit der eine Erzmenge als vorhanden und nutzbar bezeichnet
werden kann, noch fehlt. Anld3lich des XI. Internationalen Geo-
logenkongresses zu Stockholm im Jahre 1910 wurde der Versuch
einer Inventur der Eisenerzvorriate der Welt gemacht und in dem
Sammelwerk , The iron ore resources of the world‘‘ niedergelegt.
Die Einteilung erfolgte nach folgenden Gruppen:

A. Vorrite, welche auf Grund tatsdchlicher Feststellungen
iber die Ausdehnung der Lagerstitte zuverlassig berech-
net werden kénnen.

B. Vorrate, welche nur ganz annihernd geschitzt werden
konnen.

C. Vorrite, welche in Zahlen nicht angegeben werden
konnen.

Die Vorrite der Gruppe A wurden als ,aktuelle”, die der Gruppen B und
C als ,potentielle“ bezeichnet. Die Geologen, welche fiir die verschiedenen
Linder die Einzelbeitrige zu dem genannten Sammelwerke lieferten, haben
ihrerseits wieder fiir den Grad der Genauigkeit, den sie ihren Vorratsangaben
beilegten, Bezeichnungen gewihit, die sich nicht immer in einer der obigen
Gruppen unterbringen lassen. Ebensowenig geht aus den vielen sonstigen Ver-
offentlichungen iiber Eisen- und Manganerzvorkommen, in welchen Mitteilungen
iiber Erzvorriate enthalten sind, immer deutlich hervor, welcher Art, nach dem
Grade der Bestimmbarkeit, die erwiahnten Vorratsmengen sind. In der nun fol-
genden Beschreibung der Lagerstiitten werden fiir die Erzmengen meistens die
von den betreffenden Verfassern selbst gebrauchten Bezeichnungen angewandt
werden. Es sei deshalb hier versucht, diese in die Gruppen der obigen Stock-
holmer Einteilung einzureihen. Es kommen die folgenden Bezeichnungen fiir
Erzmengen vor:

Fiir A: Vorgerichtet; abbaufertig; aufgeschlossen; sichtbar; bis heute be-
kannt; nachgewiesen; berechnet.

Zwischen A und B stehend oder beide zusammenfassend: Sichtbar und wahr-
scheinlich; mehr oder weniger wahrscheinlich; erschiirft; vorhanden; gesamt.

Fiir B: Bekannt, aber nicht aufgeschlossen; geschiitzt; zu erhoffend; wahr-
scheinlich vorhanden; méglich.

Wihrend die obengenannte Gruppeneinteilung nur auf die Feststellbarkeit
der Erzmengen Riicksicht nimmt, griindet sich eine andere auBerdem noch auf
deren Gewinnbarkeit. Sie ist in dem Beitrage der deutschen Geologen zu dem
genannten Stockholmer Sammelwerke enthalten und folgt hier:
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1. Vorrite von Erzen, welche ohne jede Voraussetzung unter den gegen-
wirtig vorhandenen Bedingungen gewonnen werden koénnen.

2. Vorrite, deren Gewinnbarkeit vom Eintritt weniger und leicht erfiillbarer
Voraussetzungen abhingt.

3. Vorrite, deren Gewinnbarkeit vom Eintritt mehrerer oder weniger leicht
erfiillbarer Voraussetzungen abhiingt.

Diese Klassen lassen sich in die obengenannte Gruppeneinteilung in der-
selben Reihenfolge einordnen, wenn sie sich auch nicht ganz damit decken. Die
Redaktion des Stockholmer Sammelwerkes hat jedoch, mit einer gewissen Be-
rechtigung, Klasse 1 und 2 mit Gruppe A und Klasse 3 mit Gruppe B und C
gleichgestelit.

Die Einteilung des nun folgenden ersten, die Lagerstitten be-
schreibenden Teiles nach geologisch-physiographischen, aus der
Gesamtheit Osteuropas mehr oder weniger deutlich hervortreten-
den Gebietsteilen, schlieBt sich an ,,Bau- und Bodenschitze Ost-
europas‘‘ von Cloos und Meister an, dessen Studium als Unter-
lage zum besseren Verstindnis des Folgenden sich empfehlen
diirfte.

Literatur. The Iron Ore Resources of the World. XI. International Geolo-
gical Congress, Stockholm 1910. — GemeinfaBliche Darstellung des Eisenhiitten-
wesens. Herausgegeben vom Verein deutscher Eisenhiittenleute. Diisseldorf
1918. — P. Krusch, Die Untersuchung und Bewertung von Erzlagerstitten.
Stuttgart 1920. — H. Cloos und E, Meister, Bau und Bodenschitze Ost-
europas. Quellen und Studien des Osteuropa-Instituts, Breslau. Abt. 111, Heft 2.
Leipzig 1921..

I. Die Russische Tafel.

Die grofie Fliche des nordlichen Osteuropa wurde durch die
geologischen Ereignisse, welche das westliche Europa umgestal-
teten, fast nicht beeinfluBbt. Sie stellt ein ,,Gebiet desErdfriedens*’
(Cloos) dar, welches man als die russische Tafel bezeichne:.
Um sie herum bauten sich nach und nach die Wille auf, welche
heute ihre Begrenzung bilden. Im Nordwesten entstanden im Si-
lur die Faltengebirge Skandinaviens. Darauf folgte die karbo-
nische Faltung Westeuropas, die durch ihren éstlichen Ausdruck,
die Sudeten und das polnische Mittelgebirge, eine Westgrenze
setzte. Wenig spiter, zu Beginn der Permzeit, erhob sich als
Ostgrenze der Ural. In viel spiterer, in tertidrer Zeit wurde dann
die Siidwest- und Siidgrenze durch die Karpathen vervollstandigt
und nach Osten durch die Auffaltung des Kaukasus verlingert,
In dem so umgrenzten Gebiete, in welchem weder Faltungen
noch vulkanische Titigkeit Teile der Tiefe nach oben bringen
konnten, wo das Neue sich immer wieder aus dem alten Ma-
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terial des innerhalb der Grenzen Vorhandenen aufbauen mufte,
waren naturgemif die Bedingungen fiir die Bildung von Erz-
lagerstitten innerhalb einer fiir die menschliche Nutzung erreich-
baren Teufe recht ungiinstig. Besonders gilt dies fiir die Eisen-
erze. Wo diese gefunden werden, sind sie entweder ein Teil der
Urgebilde, die durch Abrasion bloBgelegt wurden, oder sie sind
arme Sedimente, in denen durch giinstige Nebenumstinde eine
spitere Konzentration stattgefunden hat. Die Gebiete, welche uns
innerhalb der russischen Tafel als die Heimat von Eisenerzen
interessieren, sind: Der baltische Schild, das Moskauer Becken
und das permische Uralvorland.

1. Baltischer Schild.

Der nordostlichste Teil der russischen Tafel ist eine Region
veranderter Urgesteine, stark von Granitintrusionen durchsetzt.
Ihre Oberfliche ist flach abgeschliffen. Dieses Gebiet wird als
baltischer Schild bezeichnet und durch eine meist deutlich
hervortretende Geliandestufe, den Glint, von dem siiddstlich an-
grenzenden Gebiete paldozoischer Schichten getrennt. Die Glint-
Linie lduft von der siidschwedischen Kiiste zum Siidufer des
Finnischen Meerbusens und weiter iiber den Ladoga- und Onega-
See zum Golf von Archangelsk. Der baltische Schild umfaft so-
mit Finnland, den groBten Teil des fritheren russischen Gou-
vernements Olonjez und einen kleinen Teil des Gouvernements
Archangelsk. Mit AusschluB ganz junger sedimentirer Bildungen
liegen hier alle Eisenerze, entsprechend dem kristallinen Zu-
stande der Muttergesteine, auch in der kristallinen Form des
Magneteisens, stellenweise auch des Eisenglanzes, vor. Die Fol-
gen von Faltungen und raumlich beengten Pressungen, welche in
der Tiefe stattgefunden hatten, zeigen sich in den Eisenerzlager-
stitten. Die in der Regel steil auftretenden gangartigen Anreiche-
rungszonen lassen sich am besten als enggepreBte Faltungen er-
kliren. An anderen Stellen sind urspriinglich plattenformige
Lagerstitten durch Druck und Schub in Reihen von Linsen aus-
einandergerissen. — Hierzu kommen noch zahlreiche magma-
tische Ausscheidungen in dlteren Intrusiv- und Eruptivgesteinen.
Ihrer Entstehung und ihrem Charakter entsprechend sind die Erze
oft unregelmiaBig verteilt und nicht geeignet, durch Bergbau ein
direkt verhiittbares Produkt zu liefern. In fast allen Fillen ist
Anreicherung durch magnetische Aufbereitung unerldBlich. Der
‘Wert der Lagerstatten liegt in ihren Massen und in ihrer giin-
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Abb. 1

stigen Lage, die einfachen und billigen Abbau und Abtransport
ermoglichen.

Im Norden Finnlands, inden Lappmarken, sind derartige
Vorkommen besonders in den Bergen ostlich des Grenzflusses
Muonio bekannt. Berichte von groBen Lagerstitten zwischen
Kittila und Kolari tauchen von Zeit zu Zeit immer wieder auf,
ohne daf etwas Zuverldssiges dariiber festgestellt werden kann.
Anscheinend sind die Untersuchungen fast nur auf magnetometri-
schem Wege angestellt worden. Man soll daraus auf Abmes-
sungen von 1!/,—3 km in der Linge und 20—30 m in der Méch-
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tigkeit, neben bedeutender Teufenerstreckung, geschlossen haben.
Im Anschluf3 daran wurde — etwas verfritht — das Projekt eines
Bahnbaues nach dem 170 km entfernten Orte Rovaniemi am
Kemi-Joki erwogen. (Karte Abb. 1.)

Zur Zeit wichtiger sind die Vorkommen im Nordendes Fin-
nischen Meerbusens, unter denen das von Jussaro, zu den
Schiaren von Ekends gehorig, das bedeutendste in Finnland ist.
Eine senkrecht stehende gangartige Eisenerzzone tritt dort in
gefaltetem Gneis auf. Das geforderte Haufwerk zeigt vor der An-
reicherung einen Eisengehalt von durchschnittlich 38 9% Fe, neben
0,021 % P und 0,006 % S. Magnetometrische Messungen haben
festgestellt, daB3 die eisenreiche Zone 3!/, km lang und durch-
schnittlich 12 m maéchtig ist, da} sie in recht bedeutende Tiefe
niedersetzt und daB sich an sie siidlich eine unterseeische Ver-
langerung von betrachtlicher Ausdehnung anschlieBt. Die zu-
niachst gewinnbare Erzmenge diirfte mit ungefdhr 35 Mill. t an-
genommen werden konnen. Erst jetzt hat man sich entschlieflen
konnen, an die sachgemidBe Ausbeutung dieser groBlen Lager-
stitte, die natiirlich ansehnliche Ausgaben fiir Aufbereitungs-
anlagen beansprucht, heranzutreten. An der 1918 zu diesem
Zwecke gegriindeten Bergbaugesellschaft ist auch die Firma
Friedr. Krupp A.-G. beteiligt.

Andere groBere Magnetitlagerstitten, jedoch geringer an Aus-
dehnung und Eisengehalt als die soeben erwihnte, treten am
Nordostufer des Ladoga-Sees auf. Die bekanntesten FFund-
und Betriebsstellen sind die von Pitkdranta, Kelivadra und
Wilimiki. Der Eisengehalt aller dieser Vorkommen betrigt nur
22—28 0)p. Der Titangehalt ist stellenweise nicht unbedeutend.
Das erstgenannte Vorkommen stellt wahrscheinlich eine Kontakt-
lagerstitte in Verbindung mit dem Ladoga-Granit (Rapakivi)dar.
Sie hat eine Lingenerstreckung von 10 km und eine auf 12 Mill. t
geschitzte Erzmenge. Der Betrieb, der seit 1914 ruhte, wurde
unlingst wieder aufgenommen. Wilimiki trieb auf unregelmiBi-
gen Nestern im Gabbro von 1896—19o7 Bergbau und forderte
insgesamt 678000 t. Das Erz wurde jenseits der russischen
Grenze in Witele verhiittet. Viele der Vorkommen liangs des Fin-
nischen Meerbusens bis zum Ladoga-See sind im vorigen Jahr-
hundert durch Abbau erschépft worden. Immerhin schitzt man
den Gesamtvorrat finnischer Magnetite doch noch auf etwa 45 Mil-
lionen Tonnen.

In der Geschichte der Eisendarstellung des Landés spielten
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die Brauneisenerze auf dem Grunde der zahlreichen Seen stets
eine gréBere Roile als die Magnetite. Wenn ihre Schicht auch
nur 5—15 cm dick ist, so bedeckt sie doch in iiber Hunderten
von Quadratkilometern fast allenthalben den Boden der See-
becken und kann, wenn auch nicht anndhernd genau berechnet,
so doch mit vielen Millionen Tonnen angenommen werden. Die
Erze sind stark durch Sand und Ton verunreinigt, haben etwa
35 % Eisen, recht betrdchtliche Mengen Phosphor und stellen-
weise reichlich Mangan. Im Jahre 1906 wurden aus etwa 70 Seen
Erze gewonnen.

Im russischen Gouvernement Olonjez treten in Dioriten Ma-
gnetitlagerstitten vom Typus der obengenannten des Nordufers
des Ladoga-Sees auf. Einige fithren auch Eisenglanz. Die haupt-
sachlichsten Vorkommen liegen am Nordostufer des Onega-
Sees. Thre industrielle Bedeutung ist mangels geniigender Auf-
schliisse in den meisten Féllen noch zweifelhaft. Die hauptsich-
lichste Lagerstitte ist bei Pudoshgory im Kreise Powjenez. Nach
einer neueren Schitzung wird dort ein Vorrat von ungefihr
560000 t angenommen. Auch hier sind die Transportverhéltnisse
nicht ungiinstig.

Nach einer sehr mit Vorsicht aufzunehmenden Feststellung auf
Veranlassung der Sowjetregierung soll eine westlich des Onega-
Sees, nahe der finnischen Grenze, bei Tulmosero gelegene
Lagerstitte 11 Mill. t Hamatit (meist Eisenglanz) mit durch-
schnittlich 65 % Eisen enthalten. Glaubwiirdigere Berichte spre-
chen von 6—7 Mill. t armen Erzes, aus denen 1 Mill. t guten
Erzes von etwa 55 0o zu gewinnen seien. Dieses Vorkommen, wel-
ches mit seinen Ausldufern in finnisches Gebiet hiniiberreicht, war
schon frither bekannt und wurde kurze Zeit von der Petrosa-
wodsker Hiitte abgebaut. Der Betrieb ging jedoch wegen der
groBen, iiber 130km betragenden Entfernung zwischen Grube
und Hiitte im Jahre 1902 ein.

Bislang war fast die ganze, an sich unbedeutende Produktion
des Gouvernements Olonjez auf See-Erze gegriindet, welche,
dhnlich wie in Finnland, den Boden der zahlreichen Seen be-
decken. Ebenso wie in Finnland 148t sich dieser Vorrat nicht
berechnen. Aber hier wie dort wird man nach neueren Unter-
suchungen die Ansicht aufgeben miissen, daB die See-Erze un-
erschopflich seien. Genauere Erforschung der Seebéden hat ge-
zeigt, daB nur teilweise der Boden der Seen von Erz bedeckt ist,
und daf an anderen Stellen ein toniger eisenschiissiger Schlamm
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die Stelle der Erze einnimmt. Unter diesem Schlamm finden
sich dann keine Erze mehr. Es sind allein im Kreise Powjenez
165 erzfithrende Seen bekannt, von denen Ukschosero und Sundo-
sero die wichtigsten sind. Diese beiden enthielten nach Fest-
stellungen von 1903 ungefihr 560000 t Erz, von denen 344 000t
sich maschinell heben lassen. Nach neuesten Berichtén soll den
groBten Vorrat der See Wygosero mit 12 Mill. t haben. Die Zu-
sammensetzung der Olonjezer See-Erze wird wie folgt angegeben:

Fe,O, 52 bis 80 9, P,0, bis 1,32 %,

Mn, O, . 20,18 S, 085 ..

Die Gewinnung der See-Erze wird im noérdlichen Teile des Ge-
bietes dadurch erschwert, da die Seen nur etwa vier Monate
im Jahre eisfrei sind.

An der Murmanschen Kiiste sollen Manganerze vorkom-
men. Niheres dariiber konnte nicht festgestellt werden.

2. Moskauer Becken.

Das Moskauer Becken bildet das Innere desjenigen Teiles der
russischen Tafel, welcher siidostlich an das Archiicum des bal-
tischen Schildes angrenzt und als das russische paldozoische
Becken bezeichnet wird. Entsprechend seiner Einordnung in das
grofere geologische Element der genannten Tafel ist seine Lage-
rung flach. Trotzdem ist seine Beckenstruktur unverkennbar;
denn noérdlich, ostlich und siidlich heben sich seine Schichten
deutlich empor und lassen den Untergrund erkennen, und in der
Mitte haben sich als flache Mulde karbonische Schichten abge-
lagert, welche, zusammen mit der dariiber lagernden mesozoischen
Decke, den Gegenstand dieses Abschnittes bilden. Die Lagerung
innerhalb dieses Zentralbeckens ist so flach, daB zwischen den
iberlagernden Schichten von Jura und Kreide und der paldozoi-
schen Unterlage stellenweise kaum eine Diskordanz zu bemerken
ist. Das zu behandelnde Gebiet deckt sich mit dem, was dort
als das ,,Podmoskownyj-Kohlenbecken‘ bezeichnet wird, und
welches das Areal der Gouvernements Twer, Moskau, Tula, Ka-
luga und von Teilen der angrenzenden Gouvernements umfaBt.
An der Oberfliche erscheinen in der Mitte hauptsichlich kar-
bonische, im Siiden, Siidwesten und Westen devonische, im Nor-
den und Nordosten permische und im Osten kretazeische Ablage-
rungen. Auch jurassische Schichten bedecken gréfere Flichen
des Beckeninnern.
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In diesem Gebiete sind viele, meist unregelmiBige Lager-
stitten von Eisenerzen bekannt, von denen jedoch nur ein ver-
hiltnismidfig kleiner Teil bisher in Betrieb genommen wurde
und von denen vielleicht ein weiterer, trotz des ungeheueren Ge-
samtvorrats des Gebietes auch nur kleiner Teil sich wirtschaft-
lich noch wertvoll erweisen mag. Der Grund zu dieser beschriank-
ten Produktionsmoglichkeit liegt nicht nur in der geringen Mich-
tigkeit der meisten Einzelvorkommen, sondern hauptsichlich in
dem Fehlen brauchbaren Brennmaterials fiir Hochofen in diesem
Kohlenbecken, dessen Floze infolge ihrer Ungestortheit die Kohle
in einem unseren Braunkohlen dhnlichen, fiir die Hiittenindustrie
unverwendbaren, Zustande erhalten haben. Daraus ergab sich
die Notwendigkeit, entweder die Kohle unter hohen Kosten vomr
nichstgelegenen Vorkommen brauchbarer Kohle am Donjez kom-
men zu lassen oder die Erze dorthin zu transportieren. Auch die
Verwendung von Holzkohle, welche in friiherer Zeit die Pro-
duktion des Gebietes aufrechterhielt, wird mit dem fortschreiten-
den Schwinden des Waldbestandes allmihlich unméglich ge-
macht.

In der Zeit vor dem Kriege beschrinkte sich die bedeutendere
Erzgewinnung fast ausschlieBlich auf die Gouvernements Nish -
nij Nowgorod und Kaluga. Daneben war eine unbedeutende
Produktion in den Gouvernements Rjasan, Tula und Wladi-
mir zu verzeichnen.

Die in den paldozoischen Schichten vorkommenden Eisen-
erze sind die an Menge bedeutendsten. Sie waren bisher auch in
erster Linie der Gegenstand der Ausbeutung in ZentralruBSland.
Es handeit sich hier um Ausfiillungen von Hohlrdumen und
Becken in Kalksteinen durch Triimmer dariiberliegender eisen-
haltiger Schichten. Die Ausfiillungsmasse besteht aus ockerigen
Tonen mit Einschliissen von Brauneisenstein in Blécken, manch-
mal auch mit bankartigen Nestern. Daneben ist eine metaso-
matische Verdnderung des Kalksteins in Eisenerz durch allmih-
liche Uberginge in allen Stadien leicht zu erkennen. Die Erze
gehoren daher zur Gruppe der metasomatischen Lagerstitten vom
Karstbildungstypus.

Eine ungeheure Menge, etwa 680 Mill. t, soll man nach Bog-
danowitsch allein von Erzen diesées Typus in devonischen
Kalken der Gouvernements Tambow (besonders bei Lipezk) und
Rjasan als vorhanden annehmen diirfen. Trotzdem ist noch kein
Versuch einer Ausbeute gemacht worden.
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Dagegen werden die weitverbreiteten, karbonischen Schich-
ten untergeordneten Eisenerzlagerstitten der Gouvernements Rja-
san, Wladimir, Kaluga und Tula schon seit langer Zeit abgebaut.
Zu erwihnen sind besonders die Gruben der Hiitten Istinskij und
Syntulskij, Die bergbauliche Titigkeit braucht sich auf nicht
mehr als 4—20 m Teufe zu erstrecken. Die Vorrite sind nicht
berechenbar.

In groBerer Tiefe liegen die dem Perm angehorigen Lager-
statten, welche mehrere Hiittenwerke des Gouvernements Nishnij
Nowgorod versorgen. Am wichtigsten sind hier die Betriebe der
Wyksunskija-Hiitten, welche allein {iber einen Erzvorrat von we-
nigstens 30 Mill. t verfiigen sollen. An zweiter Stelle kommt der
Felderbesitz der Taschin-Hiitte, welcher anndhernd 1o Mill. t
enthalten soll. Die Gesamtproduktion aus den Erzen der genann-
ten Art betrug etwa 165000t jahrlich. Die Vorriate kann man
nach Bogdanowitsch auf wenigstens 100 Mill. t veranschlagen.

Entsprechend der Vielseitigkeit in der Art der Vorkommen
haben die Erze in den paldozoischen Schichten eine recht wech-
selnde Zusammensetzung. Sie enthalten durchschnittlich zwischen
40 und 50, in seltenen Fillen bis zu 59 9% Fe; daneben o,5 bis
3% Mn. Ferner betrigt der Gehalt an SiO, 4—15 %, Al,O,
3—6 90, CaO 0,5—2 %. Der Phosphorgehalt ist sehr hoch, meist
iiber o,1 % und steigt sogar bis zu 0,3 %.

In den Gouvernements Rjasan, Wladimir und Orel kommen
auch ausgedehnte Lager rein sedimentirer Bildung, zwischen
jurassischen Tonen vor. Besonders ausgedehnt und ausge-
bildet sind die im Kreise Kromy des Gouvernements Orel. Knol-
len von Sphirosideriten sind dort zu vier bankartigen Lagern an-
geordnet, von denen die drei unteren, je etwa 30—40 cm mich-
tig, als abbauwiirdig angesehen werden. Die Erze haben durch-
schnittlich 41 9% Fe, bis zu 1,7 % Mn und bis zu 0,39 P. Der
Vorrat wird auf etwa 8 Mill. t geschatzt.

An tonig-sandige Gesteine gebundene metasomatische Lager-
stitten kommen im Jura, in der Kreide und ausnahmsweise
auch im Tertidr des Moskauer Beckens vor. Das Verbreitungs-
gebiet sind die Gouvernements Orel, Kursk und Woronjesh. Mit
Ausnahme der Vorkommen des letztgenannten Gouvernements,
wo man Schiirfarbeiten in den letzten Jahren vorgenommen hat,
haben diese Erze noch wenig praktisches Interesse hervorgerufen.
Der Eisengehalt soll etwa 38 0 betragen. Man schitzt die mog-
licherweise vorhandenen Gesamtvorrite auf etwa 37 Mill. t.
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Rasen- und Sumpferze mit etwa 309% Fe und 2 % P werden
in vielen Teilen des Beckens gefunden und stellenweise gewonnen.
Eine wesentliche Bereicherung der Erzvorrate des Beckens stellen
sie nicht dar.

In den letzten Jahren erscheinen von Zeit zu Zeit-in Zeitungen immer wieder
Notizen iiber die Entdeckung einer unermeBlich groBen und reichen Eisenerz-
lagerstitte im Siiden des Moskauer Beckens, im Gouvernement Kursk. Dort,
wo am aufwirts gebogenen Siidrande der paliozoischen Mulde die Gesteine des
Untergrundes der Oberfliche niher kommen, soll man magnetometrisch eine
Lagerstiitte von hochwertigem Eisenerz festgestellt haben. Man dachte dabei
vermutlich an die spiater zu beschreibenden Eisenerze des kristallinen Unter-
grundes, wic sie bei Kriwoj Rog vorkommen und abgebaut werden. Tatsich-
lich handeit es sich hierbei um keine neue Entdeckung, sondern um die Be-
obachtung magnetischer Stérungen, welche schon 1897 in dem genannten Ge-
biete gemacht wurde und 1898 die Veranlassung zu Bohrungen gab. Nikitin
hat dann 1900 die Beobachtungen und Nachpriifungen verdfientlicht und kri-
tisch betrachtet. Das Stérungsgebiet, dessen Zentrum zwischen Bjelgorod und
Obojan liegt, zieht sich nordéstlich in das Gouvernement Woronjesh weiter.
Zwei im Kreidegebiet der Gegend des Stérungszentrums angesetzte Tiefboh-
rungen ergaben bis zu 245 m das Vorhandensein von Kreide- und Juraschichten,
die frei von Eisenerzeinschliissen waren. Darunter sind, dem Bau der Um-
gegend nach zu urteilen, noch recht betrichtliche Michtigkeiten ilterer Ab-
lagerungen zu durchbohren, bevor man kristalline Gesteine erwarten darf. Mog-
licherweise wiirde man diese erst in einer fiir magnetische Einfliisse nicht mehr
in Betracht kommenden Entfernung von der Oberfliche antreffen. Jedenfalls
konnten die darin eingeschlossenen Erzkorper in solcher Teufe, wenn iiberhaupt
vorthanden, fiir wirtschaftliche Nutzung kaum mehr in Frage kommen. Im vor-
liegenden Falle scheint es ziemlich sicher, daB die magnetische Anomalie auf
andere Griinde als die Beeinflussung durch Eisenerzmassen der Tiefe zuriick-

zufiihren ist.

Bei Sosnowka im Kreise Woronjesh des Gouvernements
Tambow finden sich in unterkretazeischen Tonen Knollen von
Manganerzen zusammen mit solchen von Sphirosideriten. Die
Manganerzknollen enthalten bis 31 9% Mn und 12 % Fe.

3. Perm-Gebiet des Ural-Vorlandes.

In der Mitte des Moskauer Beckens liegen, wie gezeigt wurde,
mitteljurassische Schichten inkaum erkennbarer Diskordanz direkt
auf oberkarbonischen Kalken. Die hier vorhandene betrichtliche
Liicke in der Formationsfolge wird weniger fiihlbar, je weiter man
sich nach Osten bewegt, indem sich hier eine Reihe von Ablage-
rungen einschieben, die aus roten Konglomeraten, Sandsteinen
und Schiefertonen bestehen. Man hat diese Formation nach dem
Gouvernement Perm benannt, dessen Flache sie fast ganz be-
deckt. Sie breitet sich aber weit iiber dessen Grenzen aus, nach

Quellen u, Studien IIl 5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 3
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Norden bis ans Eismeer und nach Siiden bis zur Kirgisensteppe,
wiahrend sie, und damit auch der Unterbau der russischen Tafel,
im Osten von den westlichen Uralfalten begrenzt wird.

Als Triager nutzbarer Mineralien ist das Permgebiet hauptsich-
lich durch die sogenannten ,, Kupfersandsteine* seines Untergrun-
des bekannt. Was uns hier jedoch interessiert, sind die iiber
einen groBen Teil des Gebietes verbreiteten Eisenerze. Sie treten
zwischen den Fliissen Wytschegda, Wjatka und Kama auf oder,
nach der fritheren politischen Einteilung, in dem Gouvernement
Wjatka und den nérdlich und ostlich daran anschlieBenden
Teilen der Gouvernements Wologda und Perm. Von dem
Flusse Wjatka aus erstreckt sich nach Osten hin eine Landfliche,
die in ihrer grofiten Abmessung etwa 200 km lang ist und eine
fast ununterbrochene Aneinanderfiigung von Erzvorkommen dar-
stelit, bis zum Beginn der Schichtenauffaltung am Ural, wih-
rend sie nach Norden zu sich in Gruppen mehr verstreuter Einzel-
vorkommen auflost. Mehrere Hiitten, von denen einige schon
seit der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts bestehen, zehrten
iiber 100 Jahre schon von den dortigen schier unerschépflichen
aber wegen der weiten Verbreitung in verhiltnismafig wenig
michtigen Lagerstitten immer gréfere Transportkosten verlan-
genden Erzvorriten. Im Kreise Tscherdyn des Gouvernements
Perm verarbeitete bisher nur eine Hiitte, Kuwinskij an der Kuwa,
die Erze dieser Vorkommen. In den Kreisen Slobodsk und Gla-
sow des Gouvernements Wjatka liegen fiinf Hiitten im Strom-
gebiet der Wjatka, welche in die Kama miindet; und im Kreise
Ust-Syssolsk drei Hiitten im Stromgebiet der Syssola, eines Neben-
flusses der Wytschegda.

Die Erzlagerstitten zeigen fast alle den gleichen Typus. Im
allgemeinen ist die Basis der fiir das Uralvorland charakteristische
rote Schichtenkomplex der permischen Formation, bestehend aus
roten Tonen, Kalken und bunten Mergeln. Manchmal lagern sich
oberjurassische Schichten der Wolgastufe, die im Norden des
Gebietes nur einzelne von der Abrasion verschonte Inseln auf
den Permschichten, im Siiden eine mehr oder weniger zusam-
menhingende Decke darstellen, dariiber. Die Oberfliache des Erz-
gebietes ist wellig. An diese Wellung schlieBen sich die Erz-
vorkommen insofern an, als die Lagerstitten die Tiler umsiu-
men und nach diesen zu auskeilen, wihrend sie nach den Wasser-
scheiden zu an Michtigkeit zunehmen. Sie bestehen in ihrem
unteren Teile aus der sogenannten ,,Erzerde'’, einer durchschnitt-
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lich 4 m michtigen Schicht, gebildet aus sandigen bunten Tonen,
durchwachsen und teilweise zementiert von Eisenkarbonaten. Der
Gehalt an diesen letzteren betrdgt gewohnlich wenigstens 10 %.
Wo er zunimmt, treten an Stelle der Durchwachsungen und neben
diesen kugelige oder langgestreckte Konkretionen auf, welche
sich oft zu flachen linsenférmigen Koérpern von 5—45 cm Mich-
tigkeit ausdehnen. Mehrere solcher Platten mit zwischengelager-
ten Tonen bilden stellenweise einen Erzschichtenkomplex, der
es ermdglicht, den Abbau auf 11/;,—2 m der Lagerstitte zu be-
schrinken.

Die tonigen Spateisensteine werden als ,,weiBles Erz'' bezeich-
net, wihrend man die mit einer Brauneisensteinkruste iiberzoge-
nen Knollen ,rotes Erz* nennt. Erstere kommen meist in dem
armeren und michtigeren ,blauen Streifen®* vor, welcher unter-
halb der topographisch hochstliegenden Punkte der Gegend und
im liegenden Teil der von hier nach den Talern zu sich erstrecken-
den Partien auftritt; letztere meist in dem reicheren weniger
maichtigen ,, gelben Streifen*’, welcher den Fuf3 der flachen Hinge
und den hangenden Teil der daran anschlieBenden bergaufwirts
liegenden Partien einnimmt. Die Wasserscheiden selbst fiihren
in den der ,,Erzerde‘’ entsprechenden machtigen Tonbinken kein
abbauwiirdiges Erz. Die Erzerde stellt wahrscheinlich ein Ab-
lagerungsprodukt aus den Triimmern der erodierten jurassischen
Decke dar, in welchem sich die Knollen und lagerartigen Kon-
kretionen metasomatisch durch aufsteigende Losungen, mit nach-
folgender lokaler Konzentration durch Tagewasser, gebildet
haben. ’

Die Erze sind von sehr wechselndem Gehalte und im allge-
meinen nicht reich. Verschiedene Analysen gerdsteter Erze zeigen
deren Zusammensetzung innerhalb folgender Grenzen:

Fe 30 bis 35 °,, CaO 2,5 bis 5,2 Y,
Sioz 14 45 27,9 », P, 05 0,09 ,, 0,20 ,,,
Als Os 32 5 188 ,,, S o2 » 0,22 .

Die Erze werden teils durch bergminnischen Betrieb unter
Tage, soweit der hiufig iiberlagernde Schwimmsand dies zu-
1iBt, teils durch Tagebau gewonnen. Je nach den daraus er-
stehenden technischen Schwierigkeiten nimmt man einen Abbau
als lohnend an, wenn er eine zwischen 50 und 120 Pud schwan-
kende Minimalmenge gerosteten Erzes pro Kubiksashen liefert.
Im Durchschnitt werden aus einem Kubiksashen 130 Pud ge-
rostetes Erz gewonnen, also etwa 220 kg aus einem Kubikmeter.

3'
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Die Kuwinskij-Hiitte muBte fiir ihren Jahresbedarf von 13000
bis 14000 t etwa 18 Grubenbetriebe mit einer jihrlichen Forde-
rung von je 700—goo t unterhalten.

Die in den Gouvernements Wjatka und Perm durch Auf-
schliisse nachgewiesenen Erzvorrite mogen noch etwa 2o Mill. t
betragen. Die wahrscheinlich vorhandenen Vorrite sind sicher
doppelt so groB. Diejenigen des Gouvernements Wologda las-
sen sich nicht einmal annidhernd schiitzen, sie betragen aber auch
einige Millionen Tonnen.

Literatur. A. Inostranzew, Geologische Ubersicht des Kreises Powjenez
im Gouv. Olonez und seiner Erzlagerstiatten, Mat. z. Geol. RuBlands. 1877. —
Krasnopolsky, Allgem. geolog. Karte von Ruflland, Blatt 126, Mém. du Com.
Géol., XI. St. Petersburg 1889. — Zemjatschensky, Les minérais de fer de
la Russie centrale. Trav. de la Soc, Nat. de St. Petersbourg. Vol. XX, 188q.
— Korwin-Krukowsky, Eisenerze des Cholunizkij-Bergreviers und ihre Ge-
winnung. Bull. de la Soc. des Ingénieurs des Mines. 1897. — 8. Nikitin,
Zwei Tiefbohrungen im Zusammenhang mit magnetischen Anomalien im Gouv.
Kursk. Bull. d. Com. Géol., XIX, tgoo. — S. Nikitin, Abhandlung iiber Man-
ganerze Zentralruilands in Annales géol., VI, 1901. Referat in Ztschr. f. pr.
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Teiles ZentralruBlands und des Konigreichs Polen. Annales de I'Inst. des Mines
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No. 5. Moskau 1920. (Russisch.)

II. Die Randgebiete im Siiden der russischen Tafel.

Im Siidwesten und Siiden der groBen russischen Tafel treten
deutlich zwei durch Faltung entstandene geologische Einheiten
hervor, das siidpolnische Gebirge und das Donjezbecken. Zwi-
schen beiden und siidlich davon liegt als dritte der geologischen
Linheiten der Randzone ein Massiv, welches nach Suel allge-
mein als Asow-Podolischer Horst bezeichnet wird. Es stellt
eine durch Erosion eingeebnete kristalline Masse dar, die ent-
weder stehengeblieben ist oder durch dieselben bewegenden
Krafte herausgehoben wurde, denen das nordlich und nordést-
lich anschlieBende Donjezgebiet seine Faltung verdankt. Als
Fund- und Gewinnungsstellen fiir nutzbare Mineralien sind Don-



II. Die Randgebiete im Siiden der russischen Tafel 27

jezbecken und Asow-Podolisches Massiv von grofitem
Interesse. Das erstere wegen des einzigen Vorkommens brauch-
barer Kokskohle in RuBland, das letztere wegen der Eisenerze
von Kriwoj Rog, die zu den besten der Welt zdhlen. Ledig-
lich einem Zufall ist es zu verdanken, daB} bei Beendigung der
tektonischen Bewegungen sich die gliickliche Nachbarschaft von
Kohle und Eisen ergeben hat. Es kommen zwar auch im Donjez-
gebiete Kohle und Eisen in geologisch eher begriindeter und
engerer Nachbarschaft vor, die Donjez-Eisenerze stehen aber
nach Menge und Giite hinter denen des kristallinen Massivs sehr
weit an Bedeutung zuriick.

1. Donjez-Becken.

Das durch die Produktivitit seiner kohlenfithrenden Schichten
beriihmte Donjez-Becken nimmt eine Fliche von ungefihr
30000 gkm ein, welche im Westen durch die Eisenbahnlinie
Slawjansk—Marjupol, im Norden und Osten durch den FluB
Donjez und im Siiden durch eine Linie begrenzt wird, die man von
der Miindung des Donjez in den Don nach Westen bis zur erst-
genannten Eisenbahn zieht (Karte Abb.35, S.258). Die im Zu-
sammenhang mit den Kalksteinen der mittleren, teilweise auch
der oberen Karbonstufe des Donjez-Beckens auftretenden Eisen-
erze bilden sehr zahlreiche Vorkommen im 6stlichen und west-
lichen Teil des Bezirkes.

Die westlichen Vorkommen finden sich in der Gegend der
Oberldufe der Fliisse Kulmius und Torezk, besonders in dem so-
genannten Kulmius-Torezk-Kessel. Die Erze begleiten hier die
Kohlenfloze. Sie bilden gewissermaBen den eisernen Hut der
Kalksteinbinke, gehen zuweilen in der Teufe in Eisenspat iiber
oder keilen im Kalke aus. Sie erscheinen am Ausgehenden wie
Lager, sind aber in Wirklichkeit langliche, h6chstens 10 m mich-
tige Nester, die hdufig in 50—500 m langen Ketten aneinander-
gereiht sind. Die meisten sind kaum abbauwiirdig; und wenn
iiberhaupt, dann nur bis zu 20, allerhéchstens 40 m Teufe. Ihr
Eisengehalt betragt 35—40 9%. Die Noworossijskij-Hiitte (friither
A.-G. Hughes) bei Jusowka hat die zunidchst gelegenen Vorkom-
men eine Zeitlang abgebaut und hat auch keine Kosten fiir Schiirf-
arbeiten zur Auffindung weiterer abbauwiirdiger Vorrite gescheut.
Sie mufBte schlieBlich aber doch ihre Arbeiten als unrentabel ein-
stellen.

Einen groBeren wirtschaftlichen Wert hatten von Anfang an



28 Erster Teil. Die natiirliche Verbreitung und die Gewinnung der Erze

die Vorkommen im éstlichen Teile des Beckens, die im all-
gemeinen den westlichen dhnlich sind. Die bankartigen und der
Schichtung der mittleren Karbonstufe ganz konkordant eingeord-
neten Nesterreihen konnen hier bis zu 60 km im Streichen ver-
folgt werden. Das am besten bekannte Vorkommen wurde im
Tale des FliBchens Gniluscha aufgeschlossen, lings des Stiickes
der Eisenbahn Koslow—Rostow, welches zwischen den Stationen
Swerewo und Sulin liegt. Die dort betriebenen Bergbaue verdank-
ten ihre Er6ffnung nur der unmittelbaren Nihe der Sulinowskij-
Hiitte. Es sind drei parallele, je etwa 2 km voneinander entfernt
liegende Lagerstittenziige bekannt, welche aus 2,5 bzw. 4 Einzel-
lagerstittenziigen bestehen. Man bezeichnet sie dort als Floze.

Die Erzkorper wechseln, sowohl in der Streich- wie in der
Fallrichtung fortwiahrend ihre Gestalt, Gr6Be und Giite der Erze.
Sie gehen stellenweise in Kalkstein, manchmal auch in eisen-
schiissigen Sandstein iiber. Haufig ist das Erz tonig. Das Ein-
fallen betrigt 25—650. ‘Die Michtigkeit schwankt zwischen 0,18
und 1,25 m. Ihre Teufenerstreckung ist etwas groBer als bei den
westlichen Vorkommen, aber in 50—60 m Teufe keilen auch sie
aus, meistens jedoch viel frither. Die Erze haben ungefihr fol-
gende Zusammensetzung:

Fe 33 bis 54 %, ALO, 3 bis 59,
Mn o5 , 5., CaO o5 ,, §5.,.
Sio, 2 , 25,.

Die jihrliche Ausbeute dieser Gruben erreichte 25000 t. Die
Erzvorrite sollen 1909 noch etwa 360000 t betragen haben. Der
Betrieb wurde aber zwei Jahre spater auch hier, wie sonst fast
iberall im Donjez-Bezirk, eingestellt, da nur die den Hiitten zu-
nichstliegenden Vorkommen, der geringeren Transportkosten
wegen, den Abbau lohnten.

Die gesamte Eisenerzférderung des Donjez-Beckens erreichte
selten 100000t jdhrlich und war 1913 auf 4500t gesunken. Trotz
der in fritherer Zeit berechneten ungeheueren Vorratsmengen, die
in die Hunderte von Millionen Tonnen gehen, ist kaum anzuneh-
men, daB die Eisenerzvorkommen des Donjez-Beckens noch
groBere wirtschaftliche Bedeutung gewinnen werden. Wo diese
Erze in den Hiitten des Donjez-Bezirkes Verwendung fanden,
wurden sie nur als Zuschlige zu den hochhaltigen Kriworoger
Erzen, von denen der nichste Abschnitt handeln wird, betrachtet.
So wird dies auch wahrscheinlich in Zukunft bleiben, wenn die
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Erze vielleicht auch hier oder dort, versuchsweise oder voriiber-
gehend, den Gegenstand erneuter bergbaulicher Unternehmungen
bilden werden.

2. Asow-Podolisches Massiv.
a) Inguljez-Saksagan-Mulde.

Der Inguljez, welcher kurz oberhalb Cherson in den Dnjepr
als dessen grofter Nebenflu miindet, nimmt etwa 145 km (in
Luftlinie) nordlich von seiner Miindung beim Flecken Kriwoj
Rog den Saksagan auf. Saksagan und Inguljez haben, ab-
gesehen von vielen kleinen Windungen, im allgemeinen die
gleiche NNO-SSW-Richtung. Diese fillt ungefahr mit der Achse
eines langgestreckten engen Beckens von kristallinen und meta-
morphen Schiefern zusammen, welches dem Granit des Asow-
Podolischen Massivs eingelagert ist. Die langgezogene Austritts-
fliche dieser archdischen Schiefer findet sich nicht allein entlang
den Liufen der beiden genannten Gewdisser, sondern dehnt sich
auch, leicht nordwestlichabschwenkend, auf dasTalderSheltaja,
eines weiteren linken Zuflusses des Inguljez, aus. Diese Schichten
enthalten die wirtschaftlich wichtigsten Eisenerzlagerstitten Ru3-
lands, welche sich in verschiedenen parallelen Ziigen in dem ge-
nannten engen Streifen zusammendringen. Nach den neuesten
Aufschliissen kann die gesamte Linge des Lagerstittenzuges mit
nahezu 120 km angenommen werden, wihrend die Breite der Aus-
tritte des Muttergesteins nur 2—7 km betrigt.

Wenn die obige allgemeine Darstellung den Eindruck erweckt,
als handle es sich hier um eine einfache Mulde, in welcher die
eisenerzfithrenden Schichten lagern, so sind in Wirklichkeit die
Verhiltnisse viel komplizierter, indem nicht allein wenigstenszwei
voneinander unabhingige parallele synklinale Streifen in’dem
Gebiete zu bemerken sind, sondern auch innerhalb dieser eine
oder mehrere Nebenfaltungen und Zusammenpressungen ange-
nommen werden miissen. Die westliche Hauptfaltung, die unbedeu-
tendere, ist bei Annowka (Abb. 3) an der Sheltaja aufgedeckt
und beschrinkt sich auf den duBersten Nordwesten des Gebietes.
Die ostliche, viel langere, tritt besonders bei Kriwoj Rog, am
Zusammenflul von Saksagan und Inguljez deutlich hervor. Die
erzfithrende Zone beginnt im Siiden bei Nikolo-Kosjelsk, 31 km
sidlich von Kriwoj Rog, und endigt nahezu 10 km nérdlich der
Station Sheltaja Reka. Die beiden obengenannten Streifen sind
durch Schiefereinfaltungen im archiischen Gneis, welche der all-
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gemeinen erodierenden Zerstdrung entgangen sind, charakteri.
siert. Sie stellen nach Osten iibergekippte Mulden dar. Infolge-
dessen zeigen die Schichten im allgemeinen ein westliches Ein-
fallen; da jedoch die Zusammenpressung nicht iberall gleich
stark war und bis zur vollendeten Parallelitit der Schichten durch-
gefithrt wurde, so findet sich stellenweise am westlichen Mulden-
fligel auch oGstliches Einfallen. Wie spiiter gezeigt werden soll,
sind die Eisenerze an bestimmte Gesteine gebunden, in der Weise,
daB3 sie darin entweder als vereinzelte Lager oder in wechsel-
lagernder Schichtung mit ihnen auftreten. Diese LErscheinung
veranlafite Meinungsverschiedenheiten der geologischen Forscher
dariiber, ob die Wechsellagerung von tauben mit erzfithrenden
Schichten eine Wiederholung durch Faltung oder mehrere ge-
trennte erzfithrende Horizonte darstellt, und wie viele [Falten-
zilge bzw. wie viele libereinanderliegende Horizonte anzunehimen
sind. Die I'rage ist noch ungeldst; die Losung scheint jedoch
mehr nach der Auffassung hin zu liegen, daf3 selbst da, wo vier
oder mehr erzfilhrende mit tauben Schichten abwechseln, jeden-
falls nicht mehr als zwei Erzhorizonte bestehen. Die innere Struk-
tur von Lagerstittenmaterial und Muttergestein zeigt zweifellos,
daf3 hier ungeheure Druckkrifte gewirkt haben, deren Resultat
es nun naturgemidl schwer macht, eine Differenzierung der
Schichten vorzunehmen. Ubergidnge einer Gesteinsart in die an-
dere finden, selbst bei ganz verschiedenartigen Bildungen, allent-
halben statt. Die Schichtenfolge ist nirgends in liickenloser
Vollkommenheit entwickelt, so daBl die nachfolgende Darstellung
des Aufbaues von unten nach oben nur als schematisch anzu-
sehen ist.

Die Grundlage bilden Gneis, massiger Granit und Syenit, letz-
terer 'in Gingen und Stdécken, iliberlagert von jiingerem Gneis-
granit, (Abb. 2.) Dariiber lagern sich geschichtete Bildungen
aus Granitgrus und Quarzkoérnern, die je nach Zusammensetzung
und Struktur als Arkosen, Itakolumite oder Quarzschiefer zu be-
zeichnen sind. Sie werden dort ,,weille Quarzite’' genannt. Nach
einem nur lokal entwickelten Zwischenglied von Chlorit- oder
Talkschiefern folgen dann jiingere kristalline Schiefer. Von diesen
unterscheidet man zwei Gruppen: Die liegende Gruppe besteht
in ihrer unteren Halfte aus Ton-, Aktinolith-, Turmalin- oder dhn-
lichen Schiefern, in ihrer oberen aus den sogenannten Eisenquar-
zitschiefern, welche die Eisenerzlagerstitten in sich einschlieBen.
Die hangende Gruppe fiihrt kohlige Tonschiefer, dort , Kohlen-
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schiefer' genannt, und die sogenannten ,zersetzten Schiefer®.
Es liegt hier jedoch keineswegs eine chemische Zersetzung vor;
der Name ist vielmehr darauf zuriickzufiihren, daB diese ober-
sten in der Muldenmitte eingequetschten Tonschiefer eine weit-
gehende mechanische Uminderung zeigen. Quarzite kommen in
der hangenden Gruppe nicht vor. Dagegen finden sich auch in
ihr Eisenerze in vereinzelten Lagern von ganz geringer Bedeu-
ting. Im Gebiet der erzfiihrenden Streifen treten im allgemeinen
keine jiingeren Schichten auf. Stellenweise findet sich jedoch
eine diinne tertiire Decke vor, welche 6—8 km siidlich von
Kriwoj Rog michtiger wird und nach Siiden zu an Stirke noch
weiter zunimmt.

Um die oben eingehender dargestellte Schichtenfolge, unab-
hangxOr von der komplizierten Tektonik, so zusammenzufassen,
wie sie sich dem unkritischen Beobachter auf den ersten Blick
darstellt, kann man sagen, daB3 drei Gruppen zu unterscheiden
sind: WeiBe Quarzite, tonig-schiefrige Gesteine und eisenschiis-
sige Quarzite, die in hauptsichlich drei Bindern angeordnet sind.
Dariiber kommen stellenweise kohlige Tonschiefer vor.

Das groBte Interesse bieten in dieser Folge, wie schon gesagt,
die eisenschiissigen Quarzite oder Eisenquarzitschie-
fer. Sie sind ein Gemenge von Quarz-, Hamatit- und Magnetit-
partikeln. Ist der Quarz im UberschuB, so heilt das Gemenge
,,Quarzit*, herrschen die Eisenmineralien vor, so wird es als ,,Erz*
angesehen Es kommen alle Uberginge zw1schen den beiden Ex-
tremen, vom erzfreien Quarzit bis zum quarzfreien Erz, vor. Wo
die Grenze des oberen Metallgehaltes fiir das, was man als Quarzit
bezeichnen soll, liegt, hingt von der herrschenden Konjunktur
und der jeweiligen Absatzmoglichkeit fiir Erze ab. Zu verschie-
denen Zeiten wurden Quarzerzgemenge mit 45, 50, ja selbst bis
58 9o Fe als wertlose ,,Quarzite’* bezeichnet. Mikroskopisch stel-
len sich die Eisenquarzite nicht ganz als ein Gemenge reiner
Quarz- oder Eisenmineralkérner dar, es.erscheinen vielmehr die
Eisenerzpartikel von Quarz durchzogen, oft sogar von solchem
umschlossen. Darin liegt der Grund, warum bisher Aufbereitungs-
versuche mit dem minderhaltigen Material zu keinem befriedigen-
den Ergebnis gefiihrt haben. Die Erzpartikel bestehen zumeist
aus Roteisenstein und Eisenglanz. Magnetit ist gew6hnlich zu
nicht mehr als 8 % an dem Gemenge beteiligt, jedoch nimmt
er in den Gruben des duBersten Westfliigels (Tarapaka, Kandy-
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bina, Lichman) oft stark zu. Nach Obigem sind demnach abbau-
wiirdige Erzkorper solche Stellen innerhalb der Eisenquarzite,
wo die Eisenpartikel tiber die Quarzpartikel {iberwiegen oder sie
ganz verdrangen, und zwar auf grofere Erstreckung in Linge,
Breite und Teufe. Fiir die Massenbildung wirkt auBBerdem die
Aufeinanderfaltung und Aufeinanderpressung derartiger Schich-
ten giinstig. In vielen der groBeren Lagerstiitten bietet die Struk-
tur Anzeichen fiir solche Druckkonzentration. Die Erzkorper
haben, ohne daf3 sie scharfe Begrenzung aufweisen, im allge-
meinen linsenférmige Gestalt. Die groBte bekannte Lagerstitte,
westlich vom Flecken Kriwoj Rog, ist 3000 m lang, 70 m tief
und 160 m breit. Nach der Teufe zu keilen die Erzkdrper ver-
hiltnismédfig rasch aus, es sind jedoch noch groBere Teufen als
die soeben genannte bekannt. Im Hauptstreifen der Eisenquar-
zite lings des Saksagan, wo die bedeutendsten Gruben liegen,
ist der tiefste Tagebau 150 m tief; der tiefste Schacht, an der
Dubowaja Balka, erreicht eine Teufe von 308 m.

Das Erz wird aus den Tagebauen durch Aufziige auf geneigter
Bahn geférdert. Wird der Abbau mit zunehmender Teufe fiir
diese Fordermethode unrationell, oder nimmt beim Hereingewin-
nen der Massen das Verhiltnis von minderhaltigem Material zum
Erz so zu, daB es mehr als 2:1 betrigt, so wird zum Tiefbau
durch Schichte iibergegangen.

Die geforderten Erze sind, da man in Anbetracht des Reich-
tums der Lagerstitten recht wihlerisch geworden ist, sehr hoch-
haltig, meist von 60—67 %. Zugleich gehdren sie zu den phos-
phoriarmsten Erzen Europas mit einem durchschnittlichen Phos-
phorsduregehalt von 0,017 %. In den heimischen Hiitten werden
auch Erze von 50—60 % mitverschmolzen, fiir den Export werden
jedoch nur Erze mit iiber 60—62 9% genommen, je nach der Markt-
lage%. Umstehende von Bogdanowitsch mitgeteilte Analysen-
tabelle gibt ein gutes Bild der Zusammensetzung der typischsten
Erze, wenn sie auch Proben aus Gruben enthilt, die entweder
bereits eingestellt sind oder unter dem angefiihrten Namen schon
lange nicht mehr arbeiten (s. Tabelle S. 34).

Weniger genau, aber vielleicht von praktischerem Werte, ist
eine Zusammenstellung von Simmersbach, weil sie die Erze unter
den im dortigen Erzhandel gebrduchlichen Namen anfiihrt. Hier-
bei ist zu bemerken, daB die Namen der Erze sich nicht auf die
genannten Gruben oder Lokalititen allein beziehen, sondern auf
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die Gebiete, fiir welche die gewéihlten Erzsorten charakteristisch

sind:

Saksagan
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Weitaus die groﬁte Menge

liefern die reinen Hématite vom Saksagantypus.
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aber schiefrig und weich

609,

in der Produktion des Bezirkes

Die Magnetite

sind, der Quantitit nach, untergeordnet. Die Zugehorigkeit der
genannten Lokalititen zu den verschiedenen Teilen des Erzge-
bietes wird aus der weiter unten folgenden Beschreibung des
Bergbaubezirkes hervorgehen. -

Uber die Entstehung der Erze herrscht noch wenig Klar-
heit. Fast allgemein neigt man nun der Annahme zu, dal sie
als uralte Sedimente, urspriinglich als Eisenocker mit mehr oder
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weniger Sand abgesetzt, anzunehmen. sind. Auf welche Weise
sie jedoch spater chemisch und mechanisch umgewandelt und
angereichert wurden, ob den die Lagerstitten begleitenden Horn-
blendegesteinen eine Mitwirkung zuzuschreiben ist, dariiber be-
stehen noch Zweifel. Das hiufige Auftreten von Pseudomorpho-
sen von Hamatit nach Magnetit (Martit) deutet daraufhin, daf3
in einer fritheren Periode die Lagerstitten ganz aus Magnetit be-
standen haben.

Macco bezeichnet in seiner Schilderung der bis 1896 bekannten
Lagerstiatten als das siidlichste abbauwiirdige Vorkommen das
von Aleksandrow-Dar, welches aber damals schon lange abgebaut
war. Spiter hat es sich gezeigt, dafl in dem sogenannten Lich-
manowskij-Streifen die Eisenquarzite von hier, dem Inguljez flu3-
abwirts folgend, noch 30 km weiter nach Stiden verfolgt werden
konnen. Von diesem Streifen soll weiter unten, in Verbindung
mit der Lichman-Grube die Rede sein. Vom Dorfe Aleksandrow-
Dar dem Laufe des Inguljez fluBaufwirts folgend, trifft man die
erste bedeutendere Lagerstitte bei der Eisenbahnbriicke {iber den
FluB (Abb. 2 und 3). Sie wird dort mit ,Fléz C* bezeichnet
und durch die der ,,Société francaise des miniéres et hauts-
fourneaux de Krivoi Rog*‘ gehorende Grube ,,Inguljezkij C** seit
langem ausgebeutet. Nach Bogdanowitsch gehort dieses Lager
oder Floz zu der Inguljez-Tscherwonnyj-Gruppe, in der sich meh-
rere Lagerstatten Ostlich des Inguljez und siidlich der Tscher-
wonnaja Balka in engem Raume zusammendringen. Er betrachtet
sie als zu einem Horizont gehérig und nimmt demnach eine
Wiederholung durch Faltung an. Die eigentlichen Tscherwonnyj-
Lager sind drei kleine Linsen Ostlich von Inguljezkij C, die von
der Tscherwono-Gesellschaft schon groBtenteils oder ganz ab-
gebaut worden sind. Sie stellen wohl die Ostlichsten Vorkommen
hart an der Grenze der kohligen Tonschiefer dar. Szymenowskij
identifiziert mit ihnen die Lager im 6stlichen Saksagan-Streifen,
trotzdem im geologischen Aufbau zwischen diesem und den vor-
erwahnten Lagern ein oder mehrere Tonschieferstreifen einge-
schaltet zu sein scheinen. Ehe wir jedoch zur Betrachtung der
nach Norden sich erstreckenden Saksagan-Streifen iibergehen,
sollen zunidchst die drei Hauptlager des westlichen Muldenflii-
gels zwischen der Jekatarina-Hauptbahn und der Zweigbahn
Dolginzewo—Karnawatka, wo die Inguljez-Saksagan-Erzzone ihre
groBte Bereite hat, betrachtet werden. Hart am Westrande des
Fleckens Kriwoj Rog streicht die ldngste der bekannten Lager-



3

e .
E-H oy -
< o JeRRIEE

\‘,"7‘" Pjatichatka
-

Gy

N

Wesgolodwenowkay

=

A

////////// s

o)

Annowka 32

\\\;\g§ .M“"PM 4 Kolomoizewo !

l
{ .': ke M\N

Kamawq
: A etz Dolginzewo

imnowskaja

\\ ——
k= Rachmanowka

Aleksandryw-Dar? &
; atowks Do Siseners-cBezith

: _.-‘ vort
) o
A\ HriwojRog.
Wisirkax ) s e
Inguljuk_ 9 ‘{pﬂdf & T s "
4 L] - ;e a2 P
§ W LdsT Hm )

Nikolo-Kosyelsk¢ (Zusammongestellt nach der Karte der Technischen
1 Bergindustriellen Siid-

s
"8 Abfeilung des Kongresses der
rufilands, Charkow 1914)

Abb. 3.



II. Die Randgebiete im Siiden der russischen Tafel 37

stitten, die Tarapakowskaja, aus. Uber eine Linge von 2800 m
reiht sich Tagebau an Tagebau. Innerhalb dieser Gesamtlinge
keilt das Lager nur fiir kurze Entfernungen ganz aus. Das Ein-
fallen ist im allgemeinen OSO.:Die Maichtigkeit ist nicht grof3,
nur 2—6m; und auch die Giite der tonigen Erze steht mit 56 %
hinter anderen des Bezirkes zuriick. Westlich davon, in der
Schlucht Kandybina, wurde ein jetzt schon ziemlich abgebautes
Lager von 30 m Michtigkeit erschlossen. Es reprisentiert einen
von den anderen Lagern insofern verschiedenen Typus, als es
in Chlorit-Talkschiefer eingebettet ist und zum groBten Teile
aus Magnetit besteht. Unweit westlich davon tritt die Lichmanows-
kaja-Lagerstitte auf, welche dem am leichtesten zu identifizieren-
den Horizonte in der oberen Gruppe unserer kristallinen Schiefer
angehort. Der beste AufschiuB ist in der Schlucht Lichmanowo,
wo zwel parallele Roteisensteinlager, in denen das dstliche g, das
westliche 5§ m Maximalmichtigkeit hat, angetroffen wurden. Der
genannte Horizont kann vom noérdlichen Ende der Kandybina
Balka bis nahe zur Station Nikolo-Kosjelsk, also iiber 30 km
streichender Linge, verfolgt werden. In diesen Horizont gehdren
auch die bereits erwdahnten Lagerstitten bei Aleksandrow-Dar,
welche als die der Rachmanowskij-Gruben bekannt sind. Die siid-
liche Fortsetzung des Lichmanowskij-Zuges wird deshalb von
manchen Autoren als Rachmanowskij-Streifen oder -Fl6z bezeich-
net. Im weiteren, siidlichen Verlaufe halten sich die entsprechen-
den Lagerstitten, deren Entdeckung eine wesentliche Bereiche-
rung der Erzvorrite des Bezirkes bedeutete, an der Westgrenze
des Quarzitstreifens, wihrend der mehr stliche Streifen nur kleine
und wenige Erzkorper enthilt. In dem Lichmanowskij-Rachma-
nowskij-Streifen sind Lagerstitten von einer Gesamtlinge von
10 km aufgeschlossen, deren Michtigkeit im nérdlichen Teile
10—30 m betragt, wihrend sie nach Siiden zu auf etwa 4 m sinkt.
Das Einfallen ist meist westlich. Der Eisengehalt ist durchschnitt-
lich 60 9.

Wir wenden uns nun den beiden nordlich an das zentrale Kri-
woj - Rog -Gebiet sich anschlieBenden Eisenquarzitstreifen zu,
welche sich dem Saksagan entlang fluBaufwirts ziehen und von
denen der westliche, der sogenannte Haupt-Saksagan-Streifen,
die an Menge und Gehalt besten Aufschliisse enthilt. Erst diese
haben die Bedeutung des Eisenerzbezirkes von Kriwoj Rog be-
griindet. Das Einfallen ist hier fast durchweg nach WNW. Indem
fast 3o0km langen westlichen Streifen sind Lagerstitten in einer
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gesamten streichenden Linge von 1o!/,km aufgeschlossen, zwei
Drittel davon durch Tagebaue. Es sei noch erwihnt, daB von
den Lagerstittenziigen der beiden Streifen der 6stliche manch-
mal mit [ Fl6z 1*, der westliché mit ,Floz 2‘ bezeichnet wird.
Die Reihe der bedeutenderen Vorkommen beginnt im Siiden mit
einer Lagerstitte, welche der Saksagan so anschnitt, daf sie in
einer Hohe von 25 m an seinem Ufer anstand. Es zeigte sich,
daBl hier zwei Lager vorhanden waren, von 10 m Michtigkeit
mit 67 % Eisengehalt, bzw. 19gm mit 61 0. Das Einfallen betrug
45° nach Westen, verflachte sich aber unter gleichzeitigem Aus-
keilen der Lagerstitte nach der Teufe zu. Die Société francaise
des minerais de fer de Krivoi Rog forderte aus dieser Grube
jahrlich 100000t Erz. Jenseits des Saksagan folgt dann die
Lagerstiatte Galkowskaja, eine 1 km lange Aneinanderreihung von
vier Erzkorpern mit Einschniirungen dazwischen. Ihre grébBte
Breite betridgt 100 m. Ihr schlieft sich nordlich die Schma-
kowskaja der Société Dniéprovienne, mit 50 m Breite, an, auf
welche dann weiter nach Norden in der Dubowaja Balka (Eichén-
schlucht) die Grube gleichen Namens folgt. Die Langen- und
Breitenausdehnung sind mit 300 bzw. 20 m zwar nicht so grof
wie bei den Nachbarlagern, dagegen ist die bis jetzt nachgewie-
sene Teufenerstreckung hier ebenso groB wie die im Streichen.
Ein Quarzmittel, welches in dieser Grube mitgewonnen werden
muB, veranlaBt eine Herabsetzung der Haltigkeit der Erze. Eine
gewaltige Erzmasse stellt die nidchste Lagerstitte, die auch der
Société Dniéprovienne gehorige Rostkowskaja dar. Sie besteht
aus einem Ostlager von 46 und einem Westlager von 65 m Mich-
tigkeit, mit einer dazwischenliegenden unabbauwiirdigen Partie
von 10m. Der westliche Streifen ist der wertvollere, da sein
Eisengehalt nicht unter 679 sinkt. Die Gesamtlidnge betragt etwa
I km, das Einfallen 50° Da nur 6 m Abraum zu beseitigen waren,
so liegen in diesem Teile des Gebietes die Abbauverhiltnisse
fiir Tagebau besonders giinstig. Nordlich davon liegt eine der
Neurussischen Gesellschaft (auch ,,A.-G. Hughes‘’ -genannt) ge-
horende Grube, in welcher ein ganz steil einfallendes Lager von
100 m Maximalmachtigkeit in einem riesigen Tagebau abgebaut
wird. Die Jahresforderung betrug hier 220000 t. Auf dem Teil
des ostlichen Saksagan-Streifens, welcher den drei letztgenann-
ten Gruben gegeniiberliegt, befinden sich verschiedene Betriebe
auf kleineren Lagerstitten, deren Ertrage aber weit hinter denen
des Hauptstreifens zurlickstehen. Es schlieBen sich nérdlich an
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die. Grube der Hughes-Gesellschaft, die Nowo-Rossijskij-Grube,
noch eine Reihe von bedeutenderen Betrieben auf mehr oder
weniger groBen Lagerstitten an. Es wiirde aber zu weit fiihren,
sie alle namentlich zu erwihnen, zumal da die bereits genannten
siidlichen Betriebe im Hauptstreifen die groBten des Bezirkes
sind. Es sei nur noch die Kolatschewskij-Grube der Société mé-
tallurgique Russo-Belge angefiihrt, welche bei nur 250 m strei-
chender Linge eine Michtigkeit von 160 m aufweist. Jdhrlich
wurden dort bis zu 100000t eines hochhaltigen, pulverigen,
blauen Erzes gewonnen. Es soll schon moéglich gewesen sein,
diese Jahresproduktion durch das Hereingewinnen einer cinzigen
Terrasse von 5 m Abbauh6he zu erreichen.

Die beiden Saksagan-Streifen enden in der Nihe von Terny.
Dort schlieBt sich nordwestlich ein weiterer erzfithrender Strei-
fen an, welcher eine Verbindung zwischen den Talern des Sak-
sagan und der Sheltaja herstellt. Uber die Lagerungsverhiltnisse
in diesem Verbindungsstreifen liegen leider keine ndheren An-
gaben vor. Bogdanowitsch erwdhnt in seiner aus dem Jahre 1909
stammenden Darstellung, daf} iiber eine Erstreckung von 17 km,
von denen 40 9% durch Schiirfarbeiten, untersucht waren, Erz-
lager in einer Gesamtlinge von etwa 1450 m festgestellt und
durch 7 Tagebaue erschlossen worden sind. Die Karte der Berg-
bauindustriellen SiidruBlands des Jahres 1914 gibt wohl den
nordwestlichen Streifen nach der Sheltaja zu an, verzeichnet darin
aber keinen einzigen Betrieb. Im Tale der Sheltaja selbst aber
sind bei letzgenannter Quelle fiinf Betriebe angegeben. Auchdort
sind zwei parallele, ungefihr N-S gerichtete Streifen zu unter-
scheiden, von denen der westliche am Unterlaufe der Sheltaja, bei
dem bereits genannten Dorfe Annowka, der 6stliche am Ober-
laufe bei der Station Sheltaja Reka aufgeschlossen ist. Die Lage-
rungsverhaltnisse bei Annowka sind, trotzdem die dortige Ein-
faltung eisenschiissiger Quarzitschiefer im Gneis schon lange be-
kannt ist, noch nicht geklart. Sollte die frither angefiihrte Ahn-
lichkeit der Quetschmulde bei Annowka mit-der von Kriwoj Rog
nicht darauf vielleicht schlieBen lassen, daB3, ahnlich dem Lich-
manowskij-Streifen bei dem letzteren Platze, sich ein entsprechen-
der unterster produktiver Horizont des westlichen Muldenfliigels
auch an der unteren Sheltaja finden und bis in die Gegend von
Kriwoj Rog verfolgen lieBe? (Geologische Karte, Abb. 2.) Dies
konnte moglicherweise eine ungeheure Vermehrung der bisher
festgestellten Erzvorrite bedeuten; Es darf jedoch nicht ver-

‘Quellen u. Studien I 5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 4
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gessen werden, daB, allem Anschein nach, der Denudations-
prozefl im Gebiet der Sheltaja viel weiter fortgeschritten ist als
am Saksagan und Inguljez. Im Ostlichen Sheltaja-Streifen sind
am Oberlauf des Flusses mehrere sehr produktive Lagerstitten
seit 1904, besonders durch die belgische Gesellschaft ,Sheltaja
Reka‘’, bearbeitet worden. Dieses friiher kaum beachtete Gebiet
produzierte in den letzten Jahren vor dem Kriege zwischen 300000
und 400000 t jdhrlich. Eine weitere Ausdehnung des Eisenerz-
bezirkes nach Norden scheint méglich, der nach Siiden steht
die in dieser Richtung zunehmende Michtigkeit der Tertidirdecke
entgegen.

Jedenfalls ist nicht anzunehmen, daB dieses Bergbaugebiet in
absehbarer Zeit die fiihrende Stellung in der Eisenerzfor-
derung RuBlands, woran es mit iiber 65 9% beteiligt war, auf-
geben wird. Im Jahre 1913 wurden nahezu 6 300000 t gefordert,
wovon etwa 460000t nach dem Auslande ausgefiihrt wurden.
1915 betrug die Forderung nur 3700000t, die sich in folgendem
Verhiltnis auf die einzelnen Unterbezirke verteilten:
Saksagan-Bezirk ..... 67,09, Tscherwonnaja-Bezirk. . 3,99,
Lichmanowskij-Bezirk . 19,4%,, Tarapaka-Bezirk...... 3,0,
Sheltaja-Bezirk ...... 589, Inguljez-Bezirk.......0,9%.

Nachstehend sind die Namen der Grubenbesitzer bzw. -pichter und der von
ihnen betriebenen Bergwerke, nebst deren ungefihren Férdermengen,
soweit sie ermittelt werden konnten, angegeben:

Férderung in Forderung in
1000 Tonnen: 1000 Tonnen:
1913 191§ 1913 1915
Société  Métallurgique Société  Métallurgique
Dniéprovienne du Midi Russo-Belge
de la Russie Grube Tjernowskij . . 198 138
Grube Rostkowskij . . 768 477 » Boshedarowskij 63 88
»  Schmakowskij . 317 261 » Lichman . ... 23 —
'13375 "73§ y  Inguluschak
Gesellschaft ,,Udobnyja éb’l:h'mk'-') i 121 1ot
Semli* von Kniwoj Rog, olatschewskij 541 273
eine Vereinigung der 946 600
drei Teilhaber: Brjans- Société Frangaise des Mi-
ker Hiitten-A.-G., Soc. niéres et Hauts-Four-
Frang. des Miniéres et neaux de Krivoi Rog
Hauts Fourmeaux de Grube Saksaganski) . 117 8o
Krivoi Rog, Société du »  Tcherwonnaja
Donez & Droujkovka Balka ... .. 42 5
Grube Tarapakowskij. 101 2 » Inguljezkij ,,C¢ 39 36
» Karnawatskij . 540 251 » Rudnjew . ... g2 34
» Lichmanowskij 248 120 » Rachmanowskij 79 32
»  Tscherwonnyj . 72 _u » Dobrowolskij . 162 86
961 434 91 323
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Forderung in
1000 Tonnen:

1913
Akt.-Ges. der Suliner Hiit-
tenwerke, vorm. U. A.
Galkowskijs Erben
Grube Galkowskij. .. 415

Société Anon. des Mines
de Doubovaia Balka,
spater iibernommen
durch die Société Mi-
niére et Métallurgique
»Union* a Makievka
Grube DubowajaBalka

»  Uschakowskij .

Brjansker Hiitten-A.-G.

Crube Aleksandrowskij 103
» Suchaja Balka . 260

363

Neurussische Gesellsch.
zur Produktion von Stein-
kohlen, Eisen usw.

Grube Nowo-Rossijskij 220

398

Société du Donez 4 Drouj-
kovka
Grube Seljenowskij . . 63
»  Jewgeniewskij . 190

253

Metallurgische Gesellsch.
Donjez-Jurjewka
Grube Pushmerki. .. 55
»  Tarapakowski . 86
» Polewoj .... 58

199

Akt. Gesellschaft,,Krama-
torskaja‘-Hiittenwerke
Grube Losowatskij . . 5o
»»  Rachmanowskij
(widhrend des
Krieg. erworb.) —

50

1915 |

237 |

184

75
_241

316

105

96

96

67
43
44

154

57

23

8o

Forderung in

1000 Tonnen:
| 1913 191§
~ ,,La Providence Russe* 4
i Marioupol
i Grube Buchinik. ... 36 —
| »  Tarapakowskij. 18 19
[ 74 19
: Société des Toléries de
i Konstantinowka (Donez)
| Grube Tscherwonnyj . 19 22
' , Kamtschatka . 11 12
30 34
l Société An. des Hauts-
i  Fourneaux d'Olchowaia
i Grube Krasnokutskij . 14 17

Aktiengesellschaft  fiir
Bergwerkspachtung in
Rufiland

' Grube Weselo - Iwa-
‘ nowskij . .
| Neue Gesellschaft der

Rog.
Russische Eisenindustrie-
Gesellsch. vormals Me-
tallfabriken B. Hantke,
Warschau
Grube Hantke.
D. A. Braunstein und M.
N. Mitsch

Dolshanskij u. Seligmann
Grube Galachowo-Ma-
chorowskij . .

\ 1. Ch. Feinstein

! Eisenerze von Kriwoj
|
‘
i

M. P. Kolomojzewa, vor-
! mals M. S. Kopylow
| Grube Kolomojzewskij
l Sluzkij, Radun u. Kraw-
zow, vorm. N, M. Wilt-
schur u. M.A. Kotschu-
beja
Grube Galkowskij . J

(Férderungsangaben fehlen)

Was nun die noch vorhandenen Vorrite betrifft, so gehen
dariiber die Ansichten der einzelnen Sachverstindigen sehr weit
auseinander. Ssymanowski schitzte im Jahre 1898 den Vorrat auf
20Mill. t und berechnete, da3 der Erzbezirk in 12 Jahren erschopft
sein werde. Genau 12 Jahre spiter wurde dem Internationalen
Geologenkongre in Stockholm eine Vorratsberechnung vorge-

4*
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legt, welche die Erzvorrite mit mehr als dem Vierfachen der
Ziffer von 1898 annahm. Diese von Faas auf Veranlassung von
Bogdanowitsch gemachten und von diesem 1910 fiir den Stock-
holmer KongreB verdffentlichten Berechnungen griinden sich auf
Daten, die zum groBten Teil &lter als 1905 sind. Danach berech-
net sich der Erzinhalt der bis dahin erschlossenen oder noch als
unverritzt angenommenen Erzkérper wie folgt:

1. Ostlicher Saksagan-Streifen . . .« . . . 75 Mil Pud
2a. Haupt-Saksagan-Streifen (Floz Nr. 2) « « + .« 4650 ,
2b, Nordwestl. Fortsetzung der Saksagan-Streifen . . 270 ,
3. Inguljez-Gruppe und Tscherwonnyj-Fléz . . . . 150 ,, .
4. Tscherwonnaja Balka und Gruppe ostlich des
Tscherwonnyj-Flozes . . . .25,
5. Tarapakalager . . . . . . . . . . . . 245 ,,
6. Kandybina Balka . . . . . . . . . . . . 6 ,
7. Lichmanowskaja Streifen . 820 ,,
8. Siidlich von Kriwoj Rog und ‘sstlich des Lichma-
nowskaja-Streifens . . .13, 4,
9. Isolierte Lager in der Nihe von ano_; Rog und
Aleksandrow-Dar . . . e e .. 14, .
10. Sheltaja-Gebtet . . . . . . . . . . . . . 350 ”

6618 Mlll Pud

Hiervon wird die Forderung bis zum Jahre 19o5 einschlieB-
lich mit 1520 Mill. Pud abgezogen, so daBl noch ein Vorrat von
5098 Mill. Pud oder 83 505000 t verbleibt. Bogdanowitsch nimmt
rund 86Mill. t an und betrachtet diese Ziffer als die Mindest-
mengc des wahrscheinlich vorhandenen Erzvorrates in den er
forschten Lagerstitten. Nach 1914 von Simmersbach gemachten
Mitteilungen stellte der obengenannte Szymanowski zwei oder
drei Jahre frither eine zweite Vorratsberechnung an, welche
55160000 t als Resultat ergab. Etwa zur gleichen Zeit (1911 bis
1912) beschiftigte sich eine von der Regierung eingesetzte Kom-
mission, unter dem Vorsitze des Chefs der Bergbauverwaltung
des Siidbezirkes mit der Feststellung der Eisenerzvorrite von
Kriwoj Rog und gelangte zu dem Schlusse, da3 noch ein Vor-
rat von 12 Milliarden Pud oder etwa 236 Millionen Tonnen vor-
handen sei. Wie ersichtlich werden durch die neuen Aufschliisse
die greifbaren Vorrite mit der Zeit immer gréBer, ungeachtet
der groBen daraus entnommenen Foérdermengen. Diese Schit-
zung, so hoch sie erscheint, kann aber nicht als zu optimistischan-
genommen werden, wenn man bedenkt, daB, wie Klein benchtet
der Kommission damals der Vorwurf gemacht wurde, daBl sie
das Bestreben habe, die Vorriite zu germg emzuschatzen Es
herrschte nimlich bei Industriellen und in Regierungskreisen die
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Ansicht, daB die Erzvorrite gerade fiir die heimische Industrie
geniigen und daB man sie sich deshalb erhalten miisse und deren
Ausfuhr nicht gestatten diirfe. Diese Ansicht suchte man durch
alle faBbaren Beweismittel zu stiitzen. Eine zu grofle Angabe
der Erzvorrite hitte den entgegengesetzten Erfolg gehabt. Nach
einer weiteren Angabe Kleins gingen Fachleute des dortigen Be-
zirks in ihrer Schitzung der Erzvorrite sogar spiter noch weiter
und kamen zu dem Resultat, dal ein Vorrat von 30 Milliarden
Pud oder ungefihr 491 Millionen Tonnen vorhanden sei. Diese
Ziffer stellt allerdings die unter Annahme giinstigster Verhilt-
nisse moglicherweise vorhandene Erzmenge dar; denn bei der
Berechnung wurden alle zwischen den zuletzt ausgebeuteten Lager-
stitten liegenden Flichen mit einbezogen und eine Teufen-
erstreckung aller Lager auf wenigstens 300 m angenommen.
Wenn man einerseits bedenkt, daB ohne weitgehende Schiirf-
arbeiten eine Mengenberechnung bei einem Typus von Lagerstit-
ten, die groBe Quarzmassen einschlieBen und nach der Teufe zu
bald schnell, bald langsam auskeilen kénnen, immerhin unsicher
ist; und wenn man andererseits in Betracht zieht, daB das Stu-
dium der allgemeinen Lagerungsverhiltnisse noch sehr viel zu
tun iibrigliBt, wobei eine weitere Ausdehnung der Lagerziige
nach den beiden Enden zu und im westlichen Muldenfliigel noch
sehr wohl moglich ist, so diirfte nach oberflidchlicher Priifung
aller obigen Reservenangaben auf ihre Zuverlidssigkeit die An-
nahme einer vorgerichteten Erzmenge von etwa 100 Mil-
lionen und einer wahrscheinlich vorhandenen Gesamtmenge
von etwa 300 Millionen Tonnen nicht zu hoch gegriffen sein.
In der Nihe des Hohenzuges Inguljezkij Krjash treten in unter-
tertiiren Tonen des Deckgebirges Lager von Brauneisenstein-
blécken und Konkretionen auf, deren gréBtes man eine Zeitlang
bergminnisch abgebaut hat. Die Méchtigkeit schwankt zwischen
. 0,6 und 6 m, die Teufenerstreckung zwischen I und 40 m. Der
Eisengehalt betrigt etwa 56 %. Von wirtschaftlichem Werte sind
diese, allerdings noch wenig erforschten Vorkommen wohl nicht.

b) Nordufer des Asowschen Meeres.

Auf der Granitgneisfliche des Nordkiistengebietes des Asow-
schen Meeres bauen sich, ebenso wie bei Kriwoj Rog, nur weniger
gefaltet, kristalline Schiefer und eisenschiissige Quarzite auf.
Durch Erosion sind hier noch weit groBere Partien der letzteren
entfernt worden, so daB nur einige Inseln iibriggeblieben sind.
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Derartige isolierte Reste treten 40—50 km nordwestlich der
Hafenstadt Berdjansk (Karte, Abb. 34) in Form mehrerer Héhen-
ziige auf. Die Mehrzahl der Hohen zeigt aber Quarzite mit nur
geringem Eisengehalt ohne nennenswerte Konzentrationsstellen.
Nur bei einer derselben, der Korsak Mogila, konnte man zu
einer AufschlieBung fiir industrielle Zwecke schreiten. Zwei Erz-
lagerbinke von je 13 m Michtigkeit sind durch ein 14 m mich-
tiges taubes Quarzitzwischenmittel getrennt. Der Gehalt der Erze
soll mehr als 65 9% Fe betragen. Uber die Erstreckung der Lager-
stitte in der Streich- und Fallrichtung ist nichts bekannt. Man
nahm frither nach oberflichlicher Berechnung einen Vorrat von
300000 t an. Die Société Russo-Belge hat langwierige und kost-
spielige Versuchsarbeiten dort unternehmen lassen, sah sich aber
schlieBlich so enttduscht, daB sie die Arbeiten einstellte. Eine
Wiederaufnahme wihrend des Krieges erzielte nur unbedeutende
Forderergebnisse. Im ganzen wurden, solange das Vorkommen
bekannt ist, etwa 8ooot Erz gefdrdert.

c) Bezirk von Nikopol

In dem friiher beschriebenen Eisenerzgebiete am Inguljez kom-
men siidlich von Kriwoj Rog kleine Manganerzlager in den die
kristallinen Schiefer {iberlagernden tertidren Schichten vor
(Abb. 3). Wenn diesen auch wegen ihrer geringen Ausdehnung
eine wirtschaftliche Bedeutung nicht zugesprochen werden kann,
so sind sie doch deshalb interessant, weil 70—80 km weiter ost-
lich eine viel groBere Lagerstitte unter ganz gleichen Lagerungs-
verhiltnissen auftritt, so dal die Vermutung naheliegt, daB das
weite Gebiet zwischen den beiden Vorkommen zu einem grofen
Teil noch von weiteren derartigen Manganerzlagern einge-
nommen wird.

Diese grofieren Vorkommen liegen nordwestlich und nordést-
lich von Nikopol, am rechten Ufer des Dnjepr (Karte Abb.4).
Sie nehmen, soweit bis jetzt bekannt, eine Gesamtfliche von
8o gkm ein und teilen sich in zwei Gruppen. Die westliche, die
mit ziemlicher Sicherheit als eine zusammenhingende Lagerstitte
angesehen werden kann, liegt am Oberlauf des Tschertomlyk
und im Gebiet zwischen diesem und der Solenaja, eines Neben-
fliiBchens des Busuluk. Die 6stliche stellt eine Gruppe mehr ge-
trennter kleinerer Lagerstitten dar, die sich am Unterlaufe der
Tomakowka auf die beiden Ufer verteilen. Tschertomlyk, Busuluk
und Tomakowka sind Nebenfliisse des Dnjepr.
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Abb, 5. Profil nach A~B der Abb. 4 (nach N. Sokolow).

A
Abagerungen

Die Lagerstitte besteht aus einer meist 0,3—2m, selten
3 m michtigen Schicht eines durch feinverteilte Manganoxyde
dunkelgefirbten sandig-tonigen Gesteins, welches in groBer
Menge Knollen von Manganerz einschlieft.

In den 6stlichen Vorkommen bestehen die untersten 20 bis
70 cm des Lagers aus einer besonders reichen Lage von hasel-
nuigrolien Pyrolusitkérmern (,,Drobki‘‘). Diese Erzschicht (Ab-
bildung 5), welche bei leichter Wellung eine im allgemeinen hori-
zontale Lage mit kaum merklicher Neigung nach Siiden hat,
enthdlt oligozine Fossilien. Sie ist von einer durchschnittlich
3om michtigen Tonschicht, die Fossilien der sarmatischen Stufe
enthilt, iiberlagert. Dariiber liegen posttertidre Alluvionen von
wechselnder Dicke (bis zu etwa 40 m). Stellenweise fehlen diese
auf groBere Erstreckung hin vollkommen. Dort sind dann auch
oft, besonders in den 0stlichen Lagerstitten, die sarmatischen
Schichten fast ganz durch Erosion entfernt. An ihre Stelle tritt
lokal eine diinne Decke von schlammigen Sanden oder von Lo83.
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Ein wesentlicher Unterschied besteht zwischen den Lagerungs-
verhiltnissen des Liegenden im Westen und denen des Ostens.
Dort besteht das Liegende, bis zu 30 m unter der Lagerstitte,
aus bunten, oft apfelgriinen Kieseltonen mit oligozinen Fossi-
lien, oder auch stellenweise aus Glaukonitsanden, welche sich auf
Gesteine des Urgebirges, Gneis und Granit, auflagern. Die
Tone sind auf groBe Erstreckungen hin hiufig eisenerzfiihrend.
Im Osten dagegen bildet das Urgebirge den Untergrund des Man-
ganerzlagers. Zwischen der Gstlichen und westlichen Lagerstit-
tengruppe liegt die Basis altkristalliner Gesteine hoher. Auf ihnen
ruhen dort unmittelbar die sarmatischen und posttertiiren Sedi-
mente. Das Vorkommen wird als sedimentire Ablagerung nahe
der Kiiste, nicht als Tiefseebildung, gedeutet, auf Grund der Ver-
mengung der Erze mit Sand, Kies und Gergll. Von der heute als
erzfilhrend bekannten Fliche ist nur ein sehr kleiner Teil fiir
den Abbau in Angriff genommen worden.

Die Hauptbetriebe des westlichen Teiles liegen an der Solenaja
und die des gstlichen Teiles nahe der Tomakowka. Im Westen
ist besonders die Pokrowskij-Grube zu nennen. Bei den Orten
Gorodischtsche und Krasnogrigorjewka sind die das beste Erz
liefernden Ostlichen Grubenbetriebe.

Das Erz besteht, wie schon erwidhnt, aus der Grundmasse und
den darin enthaltenen Konkretionen. Die erstere ist ein feines
Gemenge von Sand, Pyrolusit und Ton und enthilt etwa 3590 Mn.
Die Konkretionen enthalten nach zwei Analysen von in der
Grube Pokrowskoje genommenen Proben:

MnO, 65,72 64,57, Fe, O, 3,20 3,21,
(Mn 44,19 43,50), Un’lﬁsl. Riickst, 10,34 13,16,
P 0,34 0,20.

Die Konkretionen sind um so reicher an Mangan, je kleiner sie
sind; und die bereits erwihnten schrot- bis haselnuBgroBen
,,Drobki‘‘ enthalten bis zu 57,3 % Mn. Im allgemeinen kann man
sagen, dafl der Gehalt des geforderten Erzes zwischen 35 und
57 metallischen Mangans schwankt, und daB die Qualitit ledig-
lich durch mehr oder minder gro8e Beimengungen von Kiesel-
saure beeinfluBt wird. Der Betrieb Krasnogrigorjewka stellte
durch Handsortieren und Aufbereiten auf einfachen Herden fol-
gende Produkte her:

Aus 419, des Haufwerks: I Sorte mit 51—539, Mn,

" 39 " " [2) IL ih ” 37'—39 ” "o
n 20 4, ” ” Il]' ” i 35""37 )
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Bei dem bisher angewandten, immer noch einigermafen primi-
tiven ProzeB geht noch sehr viel von feinen Pyrolositkérnern
der Grundmasse verloren. Man nimmt an, daB3 mit entsprechen-
den Verbesserungen es mdoglich sein sollte, 60 9o des gesamten
Mangangehaltes im Haufwerk zu gewinnen.

Die ersten Funde wurden 1883 und die ersten Aufschliisse
1886 auf dem Gute Pokrowskoje des GroBfiirsten Michael Alex-
androwitsch gemacht. Trotzdem hat sich der Bergbau in der
Zwischenzeit doch nur auf 4—s Betriebe beschrinkt. Die Nach-
teile des Betriebes liegen in der ungeniigenden Michtigkeit der
Lagerstitten, der geringen Festigkeit des Hangenden und in der
Notwendigkeit, die Strecken verbauen zu miissen. In der Ukraine
herrscht Mangel an Holz, und wegen der schlechten Wege ist
sowohl die Zufuhr von Grubenmaterial als auch der Abtransport
der Produkte schwierig und kostspielig.

Die folgenden Unternehmen waren in den letzten Jahren vor dem Kriege
im Nikopoler Distrikt titig:

Société Métallurgique Dniéprovienne du Midi de la Russie.

Grube Gorodischtschenskij bei der Station Marganjez.

Forderung 1913: 118000 t; 1915: 89800 t.

Bergwerks- und Hiittengesellschaft Nikopol-Marjupol.

Grube Pokrowskij an der Solenaja.

Forderung 1910: 88050 t; 1913; 42000 t; 1915: 28800 t.
Pyrolusit-Akt:.-Ges., Berlin.

Grube Krasnogrigorjewskij bei Krasnogrigorjewka,

Forderung 1910: 65200 t.

Russische Eisenindustrie-Gesellschaft, vorm. Metallfabriken B. Hantke, War
schau.

Grube bei Goroditschtsche.
Forderung 1910: 21300 t.
Akt.-Ges. Sawodskij.

Grube Solizko-Limanskij an der Solenaja, ostlich der Pokrowskij-Grube.
Forderung 1910: 4300 t.

Diese Gruben produzierten etwa 250000t geschlimmtes,
marktfihiges Erz jahrlich.

Die Vorridte in dem Gebiete der bis jetzt bekannten Aus-
dehnung der Manganerzlagerstitten werden von Sokolow auf 11,
von Chlebnikow auf 5o Mill. t geschitzt. Wirklich aufgeschlossen
ist davon nur ein sehr kleiner Teil. Dagegen sind die bei einer
weiteren Ausdehnung der Untersuchungsarbeiten noch zu erwar-
tenden potentiellen Vorrite viel groBer. Wie oben gezeigt, be-
steht begriindete Annahme, daf} die Erze sich iiber einen groB3en
Teil des Gebietes zwischen Nikopol und Kriwoj Rog ausdehnen.
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Auch ist die Moglichkeit einer weiteren Verbreitung nach Siiden
nicht ausgeschlossen, denn in der Steppe nordwestlich von Meli-
topol sollen ebenfalls dem Nikopoler Lager dhnliche Mangan-
erzvorkommen festgestellt worden sein.

Die obenerwihnten eisenerzfithrenden Tone im Liegenden des
westlichen Teiles der Manganerzlagerstitte von Nikopol wurden
im Jahre 1900 bei der Pokrowskij-Grube eingehender untersucht.
Die genommenen Proben ergaben einen Eisengehalt von 44 bis
hochstens 50 %, ohne Mangan. Dagegen stellenweise bis zu 2 %
Chromoxyd. Der Eisengehalt ist in Nestern konzentriert, die man
fiir abbauwiirdig hilt, und deren Gesamtheit, wie man annimmt,
im Bezirke vielleicht 10 Mill. t Erz ausmachen kann. Diese An-
nahme entbehrt aber durchaus der tatsichlichen Grundlage, zu-
mal da der Versuch einer bergbaulichen ErschlieBung nirgends
gemacht wurde und die Schiirfarbeiten sich nur auf ein kleines
Gebiet beschrinkten.

d) Podolien.

Im podolischen Kreise Gajsin kommen ungefihr in der Ge-
gend, wo die Eisenbahnlinie Radniza—Owiopol den Bug iiber-
schreitet, Manganerze unter dhnlichen Bedingungen wie bei
Nikopol vor. Uber die Lagerungsverhiltnisse selbst ist leider nicht
mehr bekannt, als daB3 sie sehr regelmiBig sein sollen. Das Erz
besteht aus Pyrolusit mit bis 60% Mn, 5—79% SiO, und Spuren
von P. Einige Lager enthalten ein Gemisch von Pyrolusit und Ha-
matit, andere auch reinen Hamatit. Der Erzbezirk erstreckt sich
von der Stadt Choschtschewato, Station der obengenannten -Bahn,
nach Siidosten und Osten liber eine Flache von 70—80 gkm. Manche
der zahlreichen Gruben, die dort bereits kurz vor dem Kriege
und in den ersten Kriegsjahren er6ffnet wurden, liegen am Bug.
Die Lage scheint fiir den Abtransport der Erze nicht ungiinstig
zu sein, Die Bahnentfernung von Odessa betridgt zwischen 350
und 400 km.

Bis Ende 1914 waren zwar nur im ganzen 450 t Manganerz ge-
fordert worden, es scheint aber, dafl man wihrend des Krieges
versucht hat, die Produktion im Interesse der siidrussischen Hiit-
ten zu heben. Jedenfalls erhielten diese alles, was bisher an Man-
ganerzen in dem neuen Bezirke geférdert worden ist.

Literatur. S. Kontkiewicz, Geol. Beschreibung der Umgegend v. Kriwoj Rog
in Siid-RuBland. Versffentl. der Kais. Mineral. Gesellschaft. 1880. — A, Ernst,
Die mineral. Bodenschitze des Donezgebietes in Siid-Rufiland. Hannover 1893.
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du Donetz. Notes d'excursion. Ebd. 1897, — Tsch. Monkowsky, Zur Geo-
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felder von Kriwoi Rog und Kertsch. Osterr. Ztschr, f. Berg- u. Hiittenw. 1914.
— K. Ch. Chlebnikow, Die Manganerzlagerstitten der Ukraine. Ztschr. f.
prakt. Geol. 1918, — H. Klein, Die siidrussische Eisenindustrie. Diisseldorf
1920.

III. Der Ural

Die 6stliche Grenze der russischen Tafel, und damit auch Euro-
pas, bildet die Uralfaltung. In der Ubergangszeit von der Kar-
bon- zur Permperiode hoch gefaltet und vom Beginn der Tertidr-
zeit an wieder zu viel geringerer Hohe abgetragen, stellt das Ural-
gebirge durch die BloBlegung seines Baues bis in die innersten
Teile sowohl fiir geologische Forschung, als auch fiir bergméin-
nische Betitigung ein Objekt dar, wie es giinstiger kaum ge-
wiinscht werden kann. Der . Ural bildete die westliche Schranke
gegen das Vordringen des Tertidrmeeres nach Osteuropa. Ob der
Ural der letzte Wall ist, der noch stehen blieb, nachdem
gleichartige parallele Wille, ostlich des jetzigen Gebirges, schon
eingeebnet waren, bevor die brandende Flut des Sibirischen Mee-
res sich zuriickgezogen hatte; oder mit anderen Worten, ob der
Ural das teilweise abgetragene Faltengebirge in seiner Gesamt-
heit darstellt oder nur den westlichen Teil eines jetzt von Tertidr-
schichten iiberdeckten ausgedehnteren Faltensystems, bleibt noch
eine offene Frage. Jedenfalls liegen auf der westlichen Seite des
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Gebirges die Dokumente zum Studium seiner Geschichte klar vor
Augen. Weder jiingere Bewegungen noch Uberdeckungen ver-
hiillen hier den urspriinglichen Aufbau. Wo die friihpermische
Faltung die Devon- und Karbonschichten der russischen Tafel
emporgehoben und aufgebogen hat, da ist auch heute noch der
FuB des Gebirges. Weiter nach Osten folgt dann eine Zone
starker Faltung und Pressung mit metamorphosierten altpalio-
zoischen Gesteinen und auf diese die Zone der Tiefengesteine. Sie
sind hauptsichlich in zwei Reihen angeordnet, von denen die
westliche und deutlicher ausgebildete ungefihr mit der Wasser-
scheide zusammenfillt. Die auf der Ostseite vorkommenden pa-
liozoischen Ablagerungen sind in ihrem Aufbau weniger klar
angeordnet als die der Westseite, weil sie nicht so wie dort in
groBeren gebogenen Schichtenkomplexen oder verschobenen
Schollen auftreten, sondern mehr der Faltung und Umiénderung
unterworfen waren. Dazu kommt noch, dafl an vielen Stellen
Massen des Urgebirges sich trennend dazwischen schieben.

Fiir die Darstellung der Eisenerzvorkommen wiirden sich so-
mit zwei Hauptgruppen ergeben: Die an die paldozoischen
Schichten gebundenen Brauneisenerze, Toneisensteine
und Sphirosiderite und die in den Tiefengesteinen ent-
haltenen oder durch sie konzentrierten Magnetite und Rot-
eisenerze. Die ersteren bilden die zwar in kleineren Einzel-
mengen aber groBter Verbreitung auftretenden Lagerstitten, die
letzteren die ortlich mehr beschrinkten, aber an individueller
Masse bedeutenderen Vorkommen. Die fast 300 Betriebsstellen
fiir Eisenerzbergbau im Ural produzierten vor dem Kriege unge-
gefihr 11/, Mill. t Eisenerz. Es stellte dies etwa 239% der Gesamt-
produktion des russischen Reiches dar. Davon machten Braun-
eisenerze mit 57 % bei weitem den grofiten Teil der Uralproduk-
tion aus. Magnetite waren mit 28 %, tonige Sphérosiderite und
Spateisensteine mit 10 % und Roteisenerze nebst Eisenglanz mit
etwa 500 beteiligt. Wihrend die Magnetite sich hauptsichlich
auf den Nord- und Siidural beschrinken, verteilen sich die iibrigen
Vorkommen so ziemlich auf das ganze Gebiet.

Entsprechend der verstreuten Lage der Eisenerzvorkommen und
der darauf umgehenden bergbaulichen Betrieb¢ sind auch die
Eisenhiitten iiber den ganzen Ural verteilt. Einzelne Hochofen
werden meist von wenigen Gruben der Nachbarschaft mit Erz
und von dem Waldbestande der Umgebung mit Brennmaterial
bedient. Trotzdem der karbonische Giirtel des Westabhanges eine
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grofie Anzahl von abbauwiirdigen Flozen birgt, so ist doch keines
dieser Kohlenvorkommen geeignet, einen fiir den Hochofenbe-
trieb verwendbaren Koks zu liefern. Da somit die Eisenverhiittung
auf das ortliche Zusammenfallen giinstiger Bedingungen fiir
Eisenerzvorkommen und Bewaldung angewiesen ist, gibt es keine
ausgesprochenen Eisenindustriezentren im Ural; jedenfalls nicht
im westeuropiischen Sinne. Die Zufuhr von Koks aus dem nichst-
liegenden Kokskohlengebiete, dem Donjez-Becken, wiirde im all-
gemeinen zu teuer zu stehen kommen. Nach dem Vorstehenden
erscheint es besser, bei der nachfolgenden Beschreibung der Vor-
kommen von der obenerwihnten Einteilung nach der Art der
begleitenden Nebengesteine abzusehen und sie nach Bergbau- und
Hiittenrevieren, im Norden beginnend und nach Siiden fortschrei-
tend, vorzunehmen (Karte Abb.34).

1. Nord-Ural.

Zum Jushno-Saoserskij-Revier gehort das Massiv des
Denjeshkin Kamen, in dem titanhaltige Magnetite als Ginge in
gabbroartigen Gesteinen auftreten. Trotz des Reichtums dieser
ausgedehnten Lagerstitten hat sich ein Betrieb darauf aus trans-
porttechnischen Griinden nicht entwickeln kdnnen. Die Vorkom-
men sind, soweit bekannt, die nordlichsten im Ural, welche als
Betriebsstellen in Frage kommen kénnten.

Das Tscherdynskij-Revier schlieBt sich am Abhang des
Urals westlich an das ebengenannte an. Im Zulaufgebiet der
oberen Wischera und besonders in den Télern des in sie miin-
denden Kutim und der Schudia liegen verschiedene Eisenerzvor-
kommen, die von den 225 bzw. 80 km von der Stadt Tscherdyn
entfernten Hiittenwerken der Wolga-Wischera-Gesellschaft aus-
gebeutet wurden, Sie werden unter dem Namen der Kutimskija-
Lagerstatten zusammengefal8t und bestehen aus Gingen und
bank- und lagerartigen Erzkérpern von Magnetit, Roteisen- und
Brauneisenstein verschiedenen genetischen Charakters zwischen
Chlorit-, Glimmer- und paldozoischen Schiefern. Alle Erze haben
hohen Eisengehalt, etwa 60 %, und sicher nachgewiesene abbau-
wiirdige Erzmengen, die jedoch nicht sehr grof} sind. Die Haupt-
grube am Kutim hat etwa 850000 t Erzreserve. Kleinere Betriebe
befinden sich an der Schudia und an den Bergen Werchnje- und
Nishnij-Tschuwal. Auch Brauneisenerze vom Karstbildungstypus
und Sumpferze werden in diesem Bezirke gefunden und in Klein-
betrieben gewonnen.
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Bogoslowskij-Revier. In diesem siidéstlich von dem obi-
gen liegenden Revier finden sich magmatische Ausscheidungen
von Magnetit in Olivingabbro, welche in den Bajanowskij-Gruben,
unweit der Petropawlowskij-Hiitte, abgebaut werden. Die iiber
ein groBes Gebiet verbreiteten Einsprengungen diirften nur unter
Voraussetzung weitgehender magnetischer Aufbereitung als wich-
tig flir eine zukiinftige Industrie anzunehmen sein. Siidlich an-
schlieBend liegen, nordlich der Hiitte Bogoslowskij, verschiedene
Vorkommen und Betriebe im Gebiete der westlichen Zufliisse zur
oberen Soswa, und auch weiter ostlich, zwischen Soswa und Loswa.
Es handelt sich meistens um magmatische Magnetitausscheidun-
gen in Augit-Granatgesteinen. Sie konnen teilweise auch als Kon-
taktbildungen aufgefaBt werden. Auch Roteisenstein tritt oft
auf, als Resultat spiaterer Umbildung, wie die hiufigen Pseudo-
morphosen von Himatit nach Magnetit in dem Mineral Martit
zeigen. Die bedeutendsten Eisenerzgruben des Reviers sind Auer-
bachowskij und Woronzowskij, wo die Erze einen Gehalt von
55—63 % Fe, bis zu 0,2 % Cu, 0,04—0,10 % S und etwa o,1 % P
enthalten. Manche Erze der Woronzowskij-Gruben zeigen einen
hohen (bis zu 209 ) Mangangehalt. Die Vorrite dieser beiden
Gruben diirften hochstens 11/, Mill. t betragen. Die Abbau- und
Transportverhiltnisse der Auerbachowskij-Grube miissen giinstig
sein; denn sie gehort zu den wenigen, welche bis in die jlingste
Zeit fortwihrend in Betrieb bleiben konnten. Die weniger gut
vorgerichteten iibrigen Gruben und Schiirfe des Hiittenbezirks,
Kolonyskoje, Pokrowskoje, Schwezowskoje, Kormilzewskoje und
Sewernyj Rudnik mégen zusammen einen Vorrat von 31/, Mill. t
aufzuweisen haben.

Zu erwidhnen ist in diesem Revier noch das Vorkommen einer
Manganerzlagerstitte sekundiren Charakters bei dem Dorfe Mars-
jatal. Die Erze werden nach Analogie der Eisensumpferze als
Mangansumpferze bezeichnet. Der primire Erzgehalt stammt aus
benachbarten Eruptivgesteinen, von wo er ausgelaugt und zwi-
schen quartiren Sanden als 1!/, m michtiges Lager von unreinem
Pyrolusit abgesetzt wurde. Ahnliche Bildungen, litoralen Cha-
rakters, finden sich in derselben Gegend in tertidren Sandstein-
schichten. Die Vorkommen haben nur ganz lokale Bedeutung.

2. Mittel-Ural.

Kiselowskij-Revier. DiesesRevier ist nachdemzum Strom-
gebiet der Kama gehorigen FliiBchen Kisel und dem an ihm lie-
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Abb. 6. Profil der Grube von Kiselowsk
(nach Krasnopolsky:,

genden Bergbau- und Hiittenort Kiselsk benannt und bildet das
nérdlichste groBere Revier am Westabhange des Mittel-Ural.
Hier sind durch ihre ansehnlichen Vorrite die Kohlenfloze der
sogenannten Kiselsk-Artemiewka-Antiklinale bekannt, welcheaber
fiir die Verhiittung der in der &stlich anschlieBenden Synklinale
liegenden Eisenerze von keiner Bedeutung sind, da sie nur eine
schwefelreiche gasarme Kohle fiihren. Die Nord-Siid streichende
Zone der in bunten Tonen lagernden Nester und bankartigen
Stocke von Eisenerz beginnt schon im Hiittenbezirk von Aleksan-
drowsk mit unbedeutenden Lagerstitten und kann von hier bis
in den siidlich angrenzenden Bezirk von Kiselsk und dariiber hin-
aus verfolgt werden. Etwas nordlich der Grube und Hiitte von
Kiselowsk nimmt der zusammenhingende Giirtel bedeutenderer
Lagerstitten seinen Anfang und erstreckt sich von hier etwa 7 km
weit nach Siiden. Wie bereits gesagt, liegen die Erze in einer
Mulde, und zwar in Schichten der liegenden kohlenfiihrenden
Sandsteine jener Gegend. Der ostlich davon auftretende devo-
nische Sattel fiihrt zwar auch Eisenerze, aber keine, die als ab-
bauwiirdig bezeichnet werden konnten. Die Erze der karboni-
schen Mulde liegen in einer Gruppe von Sandsteinen, welche von
Kalken iiberdeckt werden. Es scheint, da3 die Erzlager das Um-
wandlungsprodukt von zwischen den Sandsteinen eingelagerten
Productus-Kalken, von denen noch Spuren iibriggeblieben sind,
darstellen. Meist kommen die Erze in Ton eingelagert vor. Diese
enthalten viel eisenschiissigen Quarzsand und Hornstein. Der Zug'
besteht aus einer nur an wenigen Stellen unterbrochenen Kette
von Linsen und unregelmiBigen Nestern. Im Norden treten die
Erzkérper mehr gangartig steil (Abb.6), im Siiden lagerartig
flach auf. Die mittlere Breitenausdehnung betrdgt 4om. In dem
siidlichen lagerférmigen Typus betrigt bei 200 m Breite die Méch-
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tigkeitetwa 12 m. In denabbauwiirdigen Binken istdas Erz, wenig-
stens im unteren Teile, eindichter, derber Brauneisenstein, hiufig
von weicherem, mulmigem, stellenweise auch kaverndsem Erze
iiberlagert. Eine nicht seltene Erscheinungsform zeigt Nester aus
ockeriger Masse, welche als Beimengung (bis zu 15 % ) bohnerz-
artige Gebilde enthilt. Im Bergbau unterscheidet man , hartes*
und ,leichtes'‘ Erz. Spateisenstein kommt nicht vor, auch nicht
in groBerer Teufe, Daraus wire auf eine Umwandlung der Kalk-
steinschichten durch Oberflichenwasser zu schlieBen. Die Zu-
sammensetzung der Erze ist folgende: 46—57 % (im Durch-
schnitt 51—52 % ) Fe, 9—10 % SiO,, und nicht iiber o,12 % P
und S. Uber den Mangangehalt machen die einzelnen Quellen
weitauseinandergehende Angaben.

Seit 1786 werden die Erze ausgebeutet, meist durch Tagebau.
Die wenigen Tiefbaue gehen nur bis auf 60 m. Die Forderung
hat im Kiselowskij-Revier, zusammen mit der nérdlichen und
siidlichen Zugverlingerung, 50000t im Jahre nie iiberschritten.
Aus dem 7 km langen besten Teile des Zuges wurden bis 1903
insgesamt 1600000t geférdert. Bis in die neueste Zeit wurde
Raubbau getrieben, so da3 im noérdlichen Teil der besseren Ab-
bauzone kaum noch etwas zu holen sein wird. Dort sind auch
die Wasserschwierigkeiten nicht unbedeutend. Mrazec und Du-
parc schitzten 1903 den Vorrat im siidlichen Teile der 7-km-Zone
auf 29ooo00 t. Demgegeniiber nimmt Bogdanowitsch 1909 fiir
das ganze Gebiet nur einen nachweisbaren Vorrat von 175000 t
an, der aber durch neue Aufschliisse bedeutend vermehrt werden
mag. Hierzu muBl jedoch noch bemerkt werden, dafl bei den
steileren Lagerstitten in den Muldenfliigeln die Erze hiaufig nach
der Teufe zu in Tone iibergehen.

Die an karbonische Schichten gebundenen Lagerstitten von
Brauneisenerz ziehen sich, wenn auch allméhlich vom Typus der
Kiselowskij-Vorkommen abweichend, noch weit nach Siidosten,
ungefihr dem Laufe der Tschussowaja folgend, in andere Berg-
reviere hinein. Da die Gesamtmenge der abbauwiirdigen Vor-
rite aller Einzelvorkommen kaum 1/; Mill. t erreichen wird, soll
weiter unten von ihnen nicht mehr die Rede sein.

Ostlich von Kiselowskij, am rechten Ufer der Koswa, sind in
neuerer Zeit michtige Magnetitlager kontakt-metamorphen Ur-
sprungs an den Bergen Troizkaja und Ossamskaja Gora erschlos-
sen worden. In der Nihe der Grenze zwischen Granitporphyr, der
den Grundstock des geologischen Aufbaues bildet, und devoni-
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schen Quarziten und Schiefern treten dort Einlagerungen von
Hornstein und Kieselschiefer auf, in welche die !/;—11/, m mich-
tigen Binke eingelagert sind. In den drmeren Partien sind diin-
nere Bianke durch chloritartige Schmitzen getrennt. Die Hiitten-
verwaltung von Kiselowskij schitzte seinerzeit die moglicher-
weise gewinnbare Menge auf etwa 3 Mill. t.

In das Lyswenskij-Revier ziehen sich Ausliaufer des oben-
erwihnten Zuges der im Karbon auftretenden Eisenerze von Kisel
hinein. Wichtiger sind hier jedoch zahlreiche Brauneisenerzlager-
stitten, die teils an metamorphe Schiefer, teils an unterdevonische
Ablagerungen gebunden sind und die sich in vier dem allge-
meinen Streichen der Gesteine folgenden Streifen anordnen. Die
Erze haben 40—58 90 Fe, 9—26 9 SiO,;, 1—9g 9 Al,0;, 0,2 bis
10 9% MnO und 0,3—0,9 % P,0;. Der Gesamtvorrat in den Berg-
baubezirken Bisserskij und Tjeplogorskij wird auf 11/, Mill. t ge-
schitzt. Es fehlen jedoch groBere Erzkonzentrationen, da die
Einzelvorkommen oft nur einen Vorrat von wenigen hundert Ton-
nen haben, der in vereinzelten Fillen, wie bei der Hauptgrube
von Gare-Wossnessenskoje, liber 100000 t steigt.

Weitaus das meiste Rohmaterial fiir die Hiitten des Reviers
wird durch die oolithischen Eisenerze des Distrikts gelie-
fert. Es sind dies litorale Sedimente in dem Streifen devonischer
Ablagerungen am Westabhange des Ural. In Sandsteinen, Mergeln
und Kalken eingelagert treten linsenférmige und bankartige La-
ger von Roteisenstein-, manchmal auch Brauneisenstein-Oolithen
auf, welche auf gréfere Erstreckung konstante Michtigkeit be-
halten. Daneben kommen, als sekundire Lagerstitten, Nester und
Linsen von Konglomeraten des genannten Materials vor. Der
Gehalt an Fe,O4 schwankt zwischen 20 und 50 %, je nach dem
Bindemittel der Koémmer, wihrend diese selbst einen ziemlich
gleichbleibenden Eisengehalt von etwa 66 % Fe,O; zeigen. Der
Gebhalt an P,0; ist hoch und steigt stellenweise bis tiber 1 9.
Den groBten Betrieb stellt die Sergejewskij-Grube im Bergbau-
bezirk von Paschijskij dar. Der Gesamtvorrat, einschlieBlich eines
Vorkommens im siidlich angrenzenden Kynowskij-Revier und
eines wegen zu hohén Phosphorgehalts noch nicht in Angriff ge-
nommenen grofSeren Vorkommens im Goroblagodatskij-Revier,
soll 3340000 t betragen.

Das Kynowskij-Revier hat Eisenerzlagerstitten, welche zur
Verlingerung der Brauneisenerzzone von Kiselowskij gehoren,
neben den soeben genannten oolithischen Eisenerzlagern. Die

Quellen u. Studien III 5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 5
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vorhandenen Mengen beider Arten von Erzen sind in den bereits
angegebenen Schitzungszahlen eingeschlossen,

Goroblagodatskij-Revier. Wihrend, wie erwdhnt, der
Westabhang des Urals sich in N-S streichenden Falten fast aus-
schliellich aus paldozoischen Ablagerungen zusammensetzt, wird
der stark abgetragene Ostliche Gebirgsabhang des Mittelural
groBtenteils von Gesteinen der Urformation gebildet, die von
den verschiedensten Eruptivgesteinen durchsetzt sind. Ein 70 km
langer und 15 km breiter Zug von Syenit- und zugehérigen Por-
phyrgesteinen enthilt eine Reihe von Magnetitvorkommen, von
denen die hauptsidchlichsten im Nachfolgenden beschrieben wer-
den sollen.

Im nordlichen Teile des Reviers sind seit langewMagnetitaus-
scheidungen in Gabbrogesteinen des Berges Katschkanar be-
kannt. Verwertet wurden bisher jedoch nur in Kleinbetrieben die
sekunddren Lagerstitten von Gerdllen und Seifen, die ihre Ent-
stehung der Verwitterung von Nestern derben Erzes an den Berg-
abhingen verdanken. Die primiren Nester sind wenig zahlreich,
soweit bis jetzt bekannt. Die Hauptmenge des Erzes besteht aus
eingestreuten Erzausscheidungen, welche nach genommenen Pro-
ben kaum einen héheren Eisengehalt als 20—25 96 im Forder-
gut erwarten lassen. Der Gehalt in den groBeren Kongregatio-
nen derben Erzes betrdgt 53—59 0. Der Titansiuregehalt
schwankt zwischen 0,2 und 1 9o, ist aber im angereicherten Ge-
rollerz iiber 2 0. Vorldufig ist dem Vorkommen eine wirtschaft-
liche Bedeutung nicht zuzuschreiben. — Bogdanowitsch hilt es
jedoch, in Anbetracht der sich auf magnetometrische Messungen
und Tiefbohrungen stiitzenden Berechnung eines Vorrats von we-
nigstens 1 Mill. t, fiir groBter Beachtung wert.

Dic groBte Lagerstitte des Reviers und des Mittelural ist die
der Gora Blagodat, des ,gesegneten Berges*, der sich bei
Kuschwa, 40 km noérdlich von Nishnje Tagilsk, zu 160 mHéhe iiber
die Umgegend erhebt. In einem Massiv von Orthoklasporphyr und
Syenit treten bankartige Massen fast reinen Magnetits, getrennt
durch Zwischenpartien von Epidot-Granatfels, auf. Dieser letz-
tere wird als ein durch Kontakt verdnderter Kalkstein aufgefaBt,
und das Vorkommen als eine magmatische Kontaktlagerstitte an-
gesprochen. Es werden andererseits aber auch auf petrographische
Forschung sich stiitzende Griinde fiir die Annahme einer Ent-
stehung durch magmatische Ausscheidung angefiihrt. Die Erz-
korper sind meist wie eine Gruppe paralleler Ginge angeordnet,
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zeigen  jedoch
nicht immer
scharfe Begren-
zung gegen das
Nebengestein,
sondern gehen
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diesesiiber (Abb,
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Abb. 7. Abbaue Nr.2 und 6 der Gora Blagodat im Jahre 1899
(nach Bogdanowitsch),
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Abb. 8. Profil durch Abbau Nr, 6 v G
der Gora Blagodat (nach Bogdanowitsch). N "”r
(MaBstab und Zeichenerklirung wie zu Abb. 7.) Z +\
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griiner Chloritschuppen als Einschliisse zeigen. Mit zunehmender
Teufe wird das ,blaue Erz'' hiufiger. Eine weitere Abart, die
helle Flecken von eingewachsenen Feldspatpartien zeigt, wird dort
als ,,Pockenerz‘* (Ospennaja Ruda) bezeichnet. Der Eisengehalt.
schwankt zwischen 42 und 63 % und hilt sich meistens zwischen
55 und 59 %. Der Schwefelgehalt ist, trotz des Auftretens von
Pyritanhaufungen in den Eisenerzmassen, nicht iibermidBig hoch,
auch in groBerer Teufe nicht. Der Phosphorgehalt ist fiir Ural-
erze verhiltnismidBig sehr gering. Der Kupfergehalt wird da-
gegen oft stérend empfunden. Folgende Tabelle zeigt die Zu-
sammensetzung einiger Erzproben des Blagodat-Berges nach Men-
delejew:

sl o ¥ o o
9 Oa :" ?) ?)ﬂ Lg ?ﬂ o =7 w 8
7] = = <X (= = o=

Abbau Nr. 2 10,61'2,88 1,03/24,14/60,80|(58,23) | 3,84/0,23 ’0,007 0,240 | 0,004
», Nr.6 7,94/2,54|1,20/16,29|65,90! (58,80) | 6,34/0,08/0,017| 0,136 | 0,030
»  Nr.7 {21,26]5,09/1,89/11,81(47,63(42,53) |]11,71]0,52/0,009/Spuren | —
» Nr.g 4,88(4,16/0,53/11,81|76,87((63,00) | 1,05/0,12/0,049|Spuren | 0,022
» Nr.11| 6,106,70/0,15 7,96[75,44 — [ 1,4olo,61 o,no[ — 10,38

Die Erze werden in Tagebauen gewonnen, welche sich um
den Gipfel und weit den Ostabhang des Berges hinabziehen. Der
Abbau begann in den 30er Jahren des vorigen Jahrhunderts. Die
Produktion betrug zu Anfang dieses Jahrhunderts etwa 70000t
jdhrlich. Die Erze gehen zu den Hochéfen von Kuschwa, Ba-
rantscha und Werchnjeturje. Das dort erzeugte Roheisen wird
in Nishnje Turinsk und Perm weiterverarbeitet. Die Schitzungen
des abbauwiirdigen Vorrats schwanken nach verschiedenen Quel-
len zwischen 5 und 15 Mill. t. Da aber auch den hoheren Be-
rechnungen sehr vorsichtige Annahmen iiber die Teufenerstrek-
kung zugrunde zu liegen scheinen, so diirfte die letztgenannte
Ziffer kaum zu hoch gegriffen sein.

Ein Streifen von kleineren Magneteisenvorkommen in Feld-
spatgesteinen dhnlichen Charakters zieht sich den Ostabhang des
Ural entlang von hier noch iiber 20 km weit hin. Vier Lager-
stitten dieses Streifens sind untersucht und abgeschitzt worden
und ergaben einen Vorrat von etwa 60000 t.

Etwa g km siidwestlich von der Gora Balgodat liegt die Malaja
Blagodat. Die hier auftretenden Magnetitbidnke sind denen des
vorgenannten grofferen Vorkommens dhnlich. Das Nebengestein
ist jedoch durch Kaolinisierung des Feldspats umgesndert und
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oberflichlich zu Ton verwittert. Der Gehalt der Erze, die von
den Utkinskij- und Bilimbajewskij-Hiitten dort gewonnen werden,
ist hoch und selten unter 60 %. Im ibrigen sind sie den Goro-
blagodat-Erzen, dhnlich. Nach der Teufe zu scheinen sich die
Erze jedoch durch zunehmenden Schwefelgehalt zu verschlech-
tern. Von dem 1910 noch auf !/, Mill. t geschitzten Vorrate wird
wohl keine nennenswerte Menge mehr {ibrig sein, da schon*im
Jahre der Schitzung der groBte Teil der Sohle der damaligen
Tagebaue aus sulfidischen Erzen bestand.

Nishnje-Tagilskij-Revier. Im weiteren siidlichen Ver-
laufe der an Syenitgesteine gebundenen Kette von Magnetitvor-
kommen, zu welchen das der Gora Blagodat und der Malaja
Blagodat gehoren, liegen zunéchst eine Anzahl kleinerer ahnlicher
Vorkommen im nérdlichen Teile des Reviers. Mit Ausnahme einer
etwas ausgedehnten Lagerstitte an der Lebjanaja sind sie von
untergeordneter Bedeutung. IThr Gesamtvorrat betrdgt noch keine
100000 t. Daran anschlieSend erhebt sich jedoch unweit westlich
der Stadt Nishnje Tagilsk die Gora Wyssokaja, deren Reich-
tum an reinen Erzen, zusammen mit den unmittelbar benach-
barten Kupfererzlagerstitten von Mednorudjansk die Bedeutung
von Nishnje Tagilsk begriindete. Quarzarme und feldspatreiche
granitische Tiefengesteine und Syenitporphyre durchbrechen hier
verinderte Tuffe mit zwischengelagerten devonischen kristallinen
Kalken. Die letzteren sind durch Kontaktmetamorphose in Epidot-
Granatfels umgewandelt. Die Erze sind an die Epidot-Granat-
gesteine gebunden, welche hiufig bis zu 20 % Magnetit als pri-
miren Gemengteil fithren. Die Magnetitkdrnchen im Gestein
wachsen stellenweise zu Klumpen und Blocken an, welche in ver-
witterten tonigen Massen gefunden und leicht gewonnen werden.
Im allgemeinen jedoch tritt der Magnetit in gut begrenzten, bis
12 m michtigen Platten und Béinken, welche mit den Gesteinen
wechsellagern, auf. Wenn hier auch deutlichere Merkmale fiir
eine epigenetische Deutung der Lagerstitte vorliegen, so wird
doch auch in diesem Falle, wenigstens fiir Teile derselben, von
verschiedenen Seiten eine Deutung als magmatische Ausschei-
dung verfochten.

Das Erz zeigt sowohl dichte feinkémige, als auch grobkornige
und drusige Struktur. In der Nihe des Ausgehenden ist es in
Martit und Limonit umgewandelt. Die folgende Tabelle gibt
einige Analysen aus den Feldern von drei dort abbauenden Berg-
werks- und Hiittengesellschaften:
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=) O: O: % O: s 121% A n
#@ |d|E = | g SARNCE -
Rewdinskij-Feld : 4,99/9,16/1,00/Spuren |83,30, — | — | — |o,040] —

?ﬁ?‘gﬁ:ﬁ{%‘* { 5,77|1.66(0,37| 13,32 |75,40| (63,14) |2,20/0,91/0, 1 10| Spuren
7t T i1118,07]4,44|1,43] 4,50 |66,28| (48,89) |2,03(0,74/0,130|Spuren

o 18,3014,79/0,65 5,49 |67,35/(51,43)|1,47/0,57/0,120| 0,020

Utkinskij-Feld 14,20/4,73/0,54| 2,89 (73,02|(53,48)|1,74]0,72/0,119| 0,019

Martit):. . ... 13,30|4,47[0,85) 2,62 74,90} (54,48) |1,62/0,820,1T7| 0,022
14,80/4,51{1,30, 4,00 72,28)(53,72)|1,17]0,83/0,118| 0,032
13,10/4,42(0,93| 15,07 |64,05|(56,74)0,92/0,73|0,110( 0,025

Die Produktion des seit 1721 bestehenden Tagebaubetriebes
stieg in den ersten Jahren dieses Jahrhunderts auf etwa 100000t
jahrlich. Die noch vorhandenen Reserven werden auf etwa 5 Mill. t
geschatzt,

Das Alapajewskij-Revier schliet sich am 6stlichen Ural-
abhange an das von Nishnje-Tagilsk an. Ebenso wie in dem auf
dem westlichen Uralabhang gegeniiberliegenden Gebiete treten
auch hier ausgedehnte Brauneisensteinvorkommen in Verbindung
mit karbonischen Schichten auf; hier jedoch in viel groferer Aus-
breitung der Einzelvorkommen wie dort. Der Bezirk gehort daher
zu den reichsten des Ural, und in Verbindung mit den zahlreichen
Betriebspunkten, von denen zwischen 60 und 70 gezihlt werden,
haben sich eine ganze Anzahl von Hiittenwerken dort entwickelt.
Es sind vornehmlich Nejwo-Alapajewskij, Nejwo-Schaitanskij,
Werchnje-Schaitanskij und Irbitzkij zu nennen.

Die durchschnittlich 7—8 m maichtigen, lagerartigen Massen
zeiger iiber dem Grundwasserspiegel den Typus der Karsterze.
Es sind Umhiillungen von hervorragenden Teilen des Kalkgebir-
ges mit einer Erzkruste, in Verbindung mit Erzausfiillungen von
Hohlrdumen in diesem. Unter dem Grundwasserspiegel verdankt
die Lagerstitte ihre Entstehung einer metasomatischen Verdrin-
gung der Kalke durch Erz innerhalb eines wenig variierenden
Horizontes, unabhingig von dem relativen Alter der unterliegen-
den Kalksteinschichten und deren Neigung. Die Lagerstitte stellt
sich somit scheinbar als eine wellige, diskordant iiber die Schich-
tenkopfe der geneigten und teilweise gefalteten karbonischen
Kalke gelagerte Bank dar. Zwischen die Lagerstitte und die
liegenden Kalke schiebt sich hiufig eine Schicht eisenfiihrenden
Tons ein. Uberall, wo nicht deutlicher Karstbildungscharakter
vorliegt, wird die Erzlagerstitte von einem Konglomerat, be-
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stehend aus Gerollen karbonischer Gesteine, mehr oder weniger
verkieselt und kieseligen Konkretionen in einem feinen tonig-
kieseligen Bindemittel iiberlagert. Dieses posttertidre, weitver-
breitete Gebilde wird als ,,Beliki‘‘ bezeichnet. Dariiber liegen
stellenweise noch jiingere Ablagerungen. Die Zusammensetzung
der Erze geht aus der folgenden, auf drei Gruben des Bezirkes
beziiglichen Amalysentabelle hervor:

{ S | -
el ad > O 3 ~
158 SIS T S| & |~
| 3 @ wn = ~
1 ESR < = |
Tschechomoskoje 1,90 x,6o‘23 64 4,80‘0,900,:9‘0 60,65,90| (46,13) |0, 11} —

— | 761] 7,10| 9,38/3,91| — |0,81|71,36|(49,59) | —
1,80| 1,55 21,55] 7,88|2,100,72|0,85(62,32{(43,63) | — 1,05

Werchnje-Sinjagi-
chinskoje .. ... 1,90, 1,60 23,64| 4,80,0,600,19|0,60 65,90 (46,13)|o, 11| —
2,:0, 3,80,17,70| 2,06,1,10,0,28/0,30 72 07|(50,45) lo,14| —
Blishnje-Sawodskoje 0,70'12,101 6,65 12,69’0,10 — l0,10/67,71|(47,40)| — | —

Bogdanowitsch, nach dessen Mitteilungen der bisherige Berg-
bau sich fast nur auf die karstartigen Erze beschrankt hat und
nur in wenigen Fillen unter den Grundwasserspiegel vorgedrun-
gen ist, berechnet den Gesamtvorrat des Reviers an vorgerich-
teten abbauwiirdigen Erzen auf 53,5 Mill. t und nimmt als wahr-
scheinlich vorhanden eine Gesamtreserve von 100 Mill. t an. Es
handelt sich somit hier um einen Eisenerzdistrikt, der bei rich-
tigen Verkehrsverhiltnissen und der dadurch bedingten Beschaf-
fung geeigneten Brennmaterials von einschneidender Bedeutung
fiir die russische Eisenindustrie werden kann.

Das. siidlich von Nishnje Tagilsk und siidgstlich von Alapa-
jewsk liegende Newjanskij-Revier zeigt, entsprechend seiner
LageinderFortsetzung des vonNorden kommendenEruptivgesteins-
zuges, verschiedene als magmatische Ausscheidungen gedeutete
Vorkommen von titanhaltigem Magnetit, besonders im nérdlichen
Teile. Die Vorratsmenge soll sich auf etwa 1/, Mill. t belaufen.
Im slidwestlichen Teile des Reviers kommen Nester von Braun-
eisenstein, teilweise in Spateisenstein iibergehend, in Tonen vor,
welche Vertiefungen auf der Oberfliche von devonischen Kalk-
steinen ausfiillen. Im Nachfolgenden sind einige Analysen von
Erzen der Gruben dieses Reviers gegeben, von welchen die an
erster Stelle stehende die Hauptgrube ist:
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Staroborowskoje .[2,20 3,30 | 1,60 | 0,56 | 0,25 92,30 | (64,61)| — |0,17 ‘lo,zo
Schuralinskoje . . | 2,20/16,00 | 3,50 | 0,61 | 0,25 | 76,14 |(53,30) | — | 0,22 0,40
Nagornoje. . . . . o,80| 8,00 2,50 1,28 0,32 |88,00(62,23) | — | 0,56 0,20
Schwedskoje. . . .|| — | 7,10 2,00 | 1,28 |0,28 89,17\(62,42) 0,03 | 0,22 |0,20

Der Gesamtvorrat dieser Erze wird auf annidhernd 1 Mill. t ge-
schitzt.

Das sich siidlich anschlieBende Werch-Issjetskij-Revier
mit flinf Hochofenwerken baut auf etwa 125 Gruben, von denen
17 allein die Werch-Issjetskij-Hiitte selbst versorgen, eine Menge
von kleinen Brauneisensteinnestern ab, dhnlich dem soeben be-
schriebenen Vorkommen. Sie sind teils an devonische, teils an
karbonische Kalke gebunden. Der Eisengehalt hilt sich zwischen
46 und 50 % und steigt in vereinzelten Fillen auf 60 %. Die Ge-
samtvorrite belaufen sich auf héchstens 1/, Mill. t.

Im siidlichen Teile dieses Reviers wurde unweit der Schai-
tanskij-Hiitte eine Lagerstitte unvollkommen erschiirft, die allem
Anschein nach bei genauerer Untersuchung sich als eine der groB3-
ten des Ural herausstellen mag. Sie wird als magmatische Aus-
scheidung aufgefaBt und als peripherisches Lager im Massiv der
Gesteine der dortigen Gabbroformation beschrieben. Die Fund-
stelle wird Magnitnaja Goral) genannt und ihr Vorrat vorliufig
mit §o Mill. t als wahrscheinlich angenommen.

Die weiter sich anschlieBenden Reviere, welche den siidlich-
sten Teil des Mittelural einnehmen, miissen im Nachfolgenden
zusammen betrachtet werden. Dies sowohl aus geographischen
Griinden, da sie zu sehr ineinander eingreifen und ihre gegen-
wirtige Abgrenzung nicht festzuliegen scheint, als auch aus geo-
logischen Griinden, da die getrennte Beschreibung die Ausein-
anderziehung von ihrem Charakter und ihrer Genesis nach zu-
sammengehorigen Lagerstittengruppen nétig machen wiirde. Es
sind dies hauptsichlich die Reviere Bilimbajewskij, Rew-
dinskij, Serginskij, Syssertskij, Ufalejskij und Ky-
schtymskij.

Zunidchst sind hier die Magnetit- und Hamatitlagerstitten zu
nennen, welche mit epigenetischem Charakter inmitten metamor-
pher Schiefer, meist Glimmer-, Chlorit- und Amphibolschiefer,

1) Nicht zu verwechseln mit der gleichnamigen Lagerstitte im Siid-Ural.



III. Der Ural 63

auftreten. Thre hiufig zu beobach-
tende Konkordanz mit der Gestein-
schichtung ist dem Vorhandensein
bestimmter Linien mechanischer
Metamorphose, nichtaberstratigra-
phischen Griinden zuzuschreiben.
Spuren pneumatolithischer Entste-
hung sind vorhanden. Andererseits
erweckt bei ihnen stellenweise die
Art des Auftretens inmitten von
Quarziten und von sie begleitenden
devonischen Tonschiefern den An-
schein, als handle es sich um echte
Lager. Magnetite dieser Art tre-
ten besonders haufig im Ufalejskij-,
weniger hiufig im Bilimbajewskij-
und selten im Kyschtymskij-Be-
zirke auf, In Ufalejskij verdienen
besonders die Gruben Melke und =S 0ckerige Schicrer  [5I3 Kalkstein
Krupno Magnitnaja genannt zu o e
werden, Welghe bi]s zf 8coo t Erz W25 chsorirachiarie O £z
jahrlich geliefert haben., Die Erze X3 Takschrere

dieser Art haben nachstehenden Abb.o. Die Ilmowskoje Eisenerzlagerstitte

(nach Bogdanowitsch).

Gehalt:
Fe 49 bis 57 9, SiO, 14 bis 27 %,
Mn unter 1 s P bis zu 0,17 %,.

Die Héamatite dieser Gegend sind in ihrem Vorkommen dhnlich
denen von Kutim im norduralischen Bergrevier von Tscherdyn.
Sie sind als derbes Roteisenerz mit Einschliissen von Magnetit-
oktaédern oder als Eisenglanz entwickelt. Vielfach sind sie von
Quarz durchwachsen, der auch lokal das Eisenerz in der Lager-
stitte verdrangt. Die zahlreichen kleinen Vorkommen in den Re-
vieren Rewdinskij und Serginskij werden seit Jahren wegen der
Geringwertigkeit der Erze nicht abgebaut. Dagegen haben sich
im Siiden des Bilimbajewskij-Reviers zwei Vorkommen als recht
lohnend erwiesen, die Gruben Bjelogorskoje und Ilomowskoje. Die
Lagerungsverhiltnisse in der letztgenannten werden durch das
beigegebene Profil (Abb. g) verdeutlicht. Auf eine streichende
Linge von 5 km ist ein Zug von derartigen 40—200 m langen
und o,2—r10 m michtigen Lagerstitten nachgewiesen worden.
Analysen ergaben einen Gehalt von
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Abb. ro. Profil des Vorkommens von Galkinsk (nach Bogdanowitsch).

51 bis 58 ¢, Fe, 2 bis 12 %, Si0,,

etwa 0,5 °, Mn, und bis zu 1 %, P.
Die mutmaBlich vorhandenen Vorrite betragen wenigstens 1 Mill.
Tonnen Erz. Analoge Vorkommen kleinerer Abmessung finden
sich im Ufalejskij-Revier.

Die Limonite der hier behandelten Reviere treten teilweise .in
metamorphen Schiefern unter denselben Bedingungen wie die
soeben behandelten Magnetite und Hamatite auf, dann aber zu-
gleich mit den Merkmalen hydrochemischer Bildung. Da viele
der Lagerstitten dieses Typus an der Grenze zwischen metamor-
phischen Gesteinen und Kalksteinen vorkommen, so bilden sie
einen Ubergang zu den Lagerstitten von unzweifelhaft metasoma-
tischem Ursprung, an denen diese Reviere reich sind. Es treten
auch inmitten der obengenannten metamorphen Schiefer, beson-
ders der Chloritschiefer, Marmorstreifen auf, mit welchen be-
deutende Eisenerzvorkommen verbunden sind.

Im Bilimbajewskij-Revier gibt es einige typische Beispiele fiir
diese Gruppe von Erzvorkommen: Nestformige Lager von Braun-
eisenerz, begleitet von wenig Spateisenstein und eingebettet in
Verwitterungsprodukte von Talkschiefern an der Grenze mit de-
vonischen Kalken. Das hier abgebildete Profil des Vorkommens
Galkinskoje (Abb. 10) zeigt die eigentiimlichen Lagerungsver-



III. Der Ural 65

hiltnisse nach dem AufschluB von Schiirfschichten und Bohr-
lochern. Das in diesem Bezirke gewonnene Erz enthilt 46,7 bis
53,8 % Eisen, weniger als 1 % Mangan, 0,2—0,4 % Phosphor
und 12—20 % Kieselsdure. Der Gesamtvorrat soll nach Bogdano-
witsch etwa 970000 t betragen. In derselben Gegend treten ferner
eine Anzahl meist abgebauter Vorkommen von Brauneisenerz auf,
welche unregelmiBig in Tone eingelagerte Erzkorper darstellen.
Die Tone fiillen Vertiefungen devonischen Kalksteins aus.

Im Rewdinskij-Revier ist eine Art von Lagerstitten sehr ver-
breitet, aber der beschriankten lokalen Ausdehnung der Vorkom-
men wegen von nur geringer praktischer Bedeutung. Sie ist wei-
ter siidlich, im Ufalejskij-Revier, und dort besonders in der Grube
Nishnje-Karkadinskoje, typisch entwickelt und soll weiter unten
beschrieben werden.

Das sich anschliefbende Serginskij-Revier gewinnt fiir seine
Hiitten eine betrichtliche Erzzufuhr aus in Ziigen und Gruppen
angeordneten Nestern und bankartigen Stécken von hochstens
8o m streichender Einzellinge, Sie liegen ebenfalls in Tonen
und sind entweder Devonkalken eingeschaltet oder finden sich
an der Grenze zwischen diesen und devonischen Quarziten oder
unterkarbonischen Sandsteinen. Auch zeigen sie sich haufig als
Ausfiillungen von Spalten, Kliiften und Mulden. Eine Ausnahme
unter diesen vielen kleineren Einzelerzkorpern macht die an Masse
groBere Lagerstitte Staro-Samjatinskoje, die fast 300 m fang und
20—100 m michtig ist. Die Erze sind reich an Mangan und
Kieselsiaure. Der Gehalt an letzterer verlangt weitgehendes Sor-
tieren. Das sortierte Efz hat einen Gehalt von g0—509o Fe.
Die Erzvorrite der vier Hauptgruben allein, welche die Hoch-
ofen von Serginsk versorgen, belaufen sich auf 350000 t. Der
weitaus groBere Restvorrat der iibrigen Gruben und Vorkommen
ist unbestimmbar. Im Siiden des Reviers sind noch zahlreiche,
zum Teil noch nicht ndher erforschte Lagerstitten derselben
Gattung.

Fiir eine Art der im Ufalejskij-Revier auftretenden, bereits er-
wihnten Eisenerzvorkommen ist besonders die Grube Nishnje-
Karkadinskoje typisch. Die Lagerstitte bildet eine bankartige
Masse, die ein System von Einzelnestern darstellt, welche alle in
einen aus der Verwitterung von Talkschiefern entstandenen ocke-
rigen Ton eingebettet sind. Dieser Ton ist Quarziten konkordant
eingelagert; und es ist deshalb von verschiedenen Seiten diese
Lagerstitte als sedimentir .angesprochen worden. Das Erz ent-
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hilt 49—53 % Fe, 0,2 % Mn, 0,3—0,5 % P und iiber 10 % SiO,.
— Vorratsberechnungen liegen weder iiber diese noch die an-
deren derartigen Vorkommen des Reviers vor. Die Erzmengen
miissen jedoch ziemlich bedeutend sein. Die Nishnje-Karkadin-
skoje-Grube allein forderte etwa g5ooot jahrlich. Eine andere
Art von Limonitvorkommen zeigt bankartige Nester in Ton an
der Beriihrungsgrenze zwischen Kalken und Talkchloritschiefern.
Hierher gehoren die Lagerstitten der beiden iltesten Gruben des
Reviers, Werchnje- und Nishnje-Scheljalinskij, welche seit ihrer
Betriebserdffnung schon mehr als 11/, Mill. t Erz geférdert haben.
Es ist immer noch ein bedeutender Vorrat vorhanden. Der Eisen-
gehalt schwankt dort zwischen 46 und 62 %. Von der Art der
im Serginskij-Revier besonders typisch auftretenden, in Ziigen
und Gruppen von Nestern angeordneten Limonitvorkommen sind
iiber 30 auch im Ufalejskij-Revier erschlossen. Nur die bedeu-
tendsten solcher Vorkommen wurden bisher in Angriff genommen,
und etwa 100000 t wurden daraus geférdert. Es ist jedoch noch
viel mehr vorhanden.

Im Kyschtymskij-Revier haben die Brauneisensteinnester eine
Linge von 30—400 m, eine Breite von 50—100 m, aber nur etwa
10—24 m Teufenerstreckung. Trotzdem ist der Vorrat recht be-
trachtlich, der groBen Flichenverbreitung wegen. Die Lager-
stitten liegen im Kontakt von Kalkstein mit Glimmerschiefer
und Gneisen, zuweilen auch inmitten von Kalkstein. Neben
Brauneisenstein tritt auch, aber seltener, Spateisenstein auf. Der
ausgedehnte Bezirk zahlt g4 aufgeschlossene oder erschiirfte Vor-
kommen, von denen jedoch nur etwa 12—15 zu gleicher Zeit in
Betrieb sind bzw. waren. Eine der Hauptbetriebsstitten ist die
Irtjaschskij-Grube, deren Lagerstittenzug auf eine Liange von
iiber 5 km durch Tagebaue aufgedeckt ist. Eine weitere wich-
tige Grube ist Uralskij, welche 1905 ungefdhr 10000 t Erz for-
derte. Der Gesamtvorrat dieses Reviers kann mit 11/,—2 Mill. t
angenommen werden.

3. Std-Ural.

Slatoustowskij-Revier. Der Zug von Tiefengesteinen der
Gabbro-Gruppe, welcher die frither erwihnten Magnetitvorkom-
men an der Ostseite des Mittelural enthilt, geht im siidlichen Ural
auch auf den Westabhang iiber. Die Gesteine lassen hier ihren
eruptiven Charakter hiufig kaum erkennen, da sie stark durch
Metamorphose beeinfluft und geschiefert sind. Ein Streifen sol-
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cher Bildungen mit Einschliissen von Magnetitkérpern 1aBt sich
von der Nordgrenze des Slatouster Reviers iiber die Nasjamskija-
und Schischimskija-Berge bis zum See Sjurat-Kul verfolgen.
Schon lange bekannt ist am FliiBchen Magnitka, im Hiittenbezirk
Kusinskij, das Vorkommen Magnitkoje, welches aus drei par-
allelen, zur steil einfallenden Schieferung konkordanten, fl6z-
artigen Lagerstitten von je 2—21/, m Machtigkeit besteht. Nach
oberflachlicher Handscheidung soll das Erz 53—6590 Fe ent-
halten. Der Gehalt an Titansiure schwankt im Durchschnitt zwi-
schen 5 und 6 9%, und geht oft dariiber. Wegen der dadurch ver-
anlaBten Strengfliissigkeit des Erzes wurde der Betrieb friiher
eingestellt. Nachdem neuere Untersuchungen aber ergeben haben,
daB hier eine Erzmenge von wenigstens 4 170000 t vorliegt, ist
zu hoffen, daB® die Industrie nach Behebung der technischen
Schwierigkeiten sich diesem sehr beachtenswerten Vorkommen
wieder zuwenden wird. Siidlich von Slatoust, im 6stlichen Teile
des Hiittenbezirkes von Satkinskij, folgen dann mehrere andere
Vorkommen dieser Art, worunter die groBte Vorratsmenge, etwa
I Mill. t, der Magnitnyj Chrebet beim Flusse Kopanka aufweist.
Es treten hier mehrere lagerartige Erzanhiufungen, mit Uber-
gangen in Nebengestein, auf, von welchen vier auf 3/, km Linge
im Streichen erforscht sind. Leider ist bisher nur ein Eisengehalt
von ungefdhr 359 festgestellt worden, von dem aber anzuneh-
men ist, daB er durch geeignete Aufbereitungsmethoden ange-
reichert werden kann. Uber die drei parallelen Hohenziige der
Schischimskaja, Tschuwaskaja und Nasjamskaja Gora zieht sich
der vorerwihnte Streifen weiter bis in die Gegend westlich des
Sees Sujurat-Kul. In den genannten Bergen liegen eine Anzahl
bekannter Bergbaustellen. Angaben iiber die dortigen Erzreserven
liegen jedoch nicht vor. Nur ein Teil der Lagerstatten im Siiden
des Zuges kann durch magmatische Ausscheidung genetisch er-
klart werden, wihrend andere kontaktmetamorphe Erscheinungen
aufweisen. Einige der Vorkommen liegen an der Grenze mit den
weiter westlich auftretenden unterdevonischen Ablagerungen, in
«denen die spiter zu beschreibenden Brauneisenerzlagerstitten von
Bakalsk eingeschlossen sind. Weitere nennenswerte Magnetit-
oder auch Hamatitvorkommen sind in diesem Revier nicht be-
kannt. Dagegen ist es sehr reich an Brauneisenerzen.

In dem Bezirke der nordwestlich von Slatoust gelegenen Ku-
sinskij-Hiitte hat neben dem schon erwihnten Magnetitvorkom-
men das Brauneisensteinlager Achtenskoje, 27 km nordostlich des
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Hiittenwerkes, die grofte Bedeutung. Es wer-
den dort durch Tagebau vier Erzbinke von
je 2—3 m Michtigkeit abgebaut, welche, kon-
kordant mit der steilen Schichtung, in talk-
haltigen Tonglimmerschiefern eingelagert sind.
Stellenweise vereinigen sich die Binke durch
Auskeilen der Zwischenmittel zu einem Erz-
korper. Das von Quarz durchwachsene und
Aufbereitung benétigende Erz enthilt 43,4 bis
50,6%, Fe neben 12—29%, SiO,. — Der Vor-
rat wird auf etwa 330000 t geschitzt. Unter
den iibrigen Vorkommen dieser Art ist noch
die Kissjaginskij Lagerstitte zu erwédhnen,
11 km siidwestlich der genannten Hiitte. Eine
zwischen steileinfallenden Quarzitschichten auf-
tretende, bis iiber 10 m maichtige Bank ist
dort iiber mehr als 1 km Linge im Streichen
verfolgt. In der niheren Umgebung der Stadt
Slatoust und der Slatoustowskij-Hiitte, beson-
ders in dem siidlich anschliefenden Rayon,
gibt es eine sehr grofle Menge seit dem 18, Jahr-
hundert bekannter guter Brauneisenlagerstit-
ten, welche zwischen Glimmerschiefern und
Tonglimmerschiefern auftreten. Sie werden
aber alle schon seit Jahren nicht mehr abge-
baut, da die Hiitte durch die Bakalsk-Erze
reichlich versorgt ist.

Diese letztgenannten Erze gehoren einer
Gruppe von Lagerstitten an, die unter dem
Sammelnamen der Bakalskija-Vorkommen
bekannt sind und grofle Bedeutung fiir die In-
dustrie des siidlichen Ural erlangt haben. Sie
liegen 22 km von der Satkinskij-Hiitte entfernt
und versorgen aufler dieser auch die Hiitten
Katawskij, Jurjusanskij, Simskij und Slatou-
stowskij. Eine Zweigbahn verbindet die Sta-
tion Bakalsk mit der Hauptlinie Ufa—Slatoust
—Tscheljabinsk. Der dortige Bergbau geht
bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts zuriick
und ist noch, was Produktionsmenge betrifft,
der bedeutendste des Ural. Die Jahresforde-
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(nach Tschernyschew, Bogdanowitsch u. a.).
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rung belief sich bis auf 160000t. Diese Fordermenge ist im
Vergleich zu den groBen Massen reicher Erze, die hier im Boden
liegen, unscheinbar. Man mufB sich aber immer wieder daran
erinnern, daB der Ural auf Holzkohle angewiesen ist und sich
aus diesem Grunde Beschriankungen in der Erzforderung aus be-
stimmten Einzelvorkommen, mégen sie auch noch so groB und
reich sein, auferlegen mu8.

Die Vorkommen liegen in einem antiklinal gefalteten Schich-
tensystem von Quarziten, Schiefern und Kalken des Unterdevon
(Abb. 11 u. 12). Den drei Hauptfaltungen entsprechen drei
Héhenziige: Schujda, Bulandicha und Irkuskan. Die Sattellinien
fallen aber nicht iiberall mit den Kammlinien der Bergriicken zu-
sammen. Der Faltung parallel laufen mehrere Verwerfungen,
welche Veranlassung geben, dafl die in den Schichten einge-
lagerten Erze hiufiger zum Ausgehen kommen, als dies ohne
die Storungen der Fall wire.

Die Verwerfungsspalten sind zum Teil mit diabasischen Gang-
gesteinen ausgefiillt, Das Erz ist fast immer an die liegenden
Kalksteine, selten an die hangenden Quarzite gebunden. Es tritt
in 15—70 cm starken Lagen auf, die zusammen mit diinnen Ton-
schieferzwischenmitteln Lager von 12—13 m Méchtigkeit bilden.
Es kommen darin Verdickungen bis zu 40 m, Linsenbildungen
u. dgl. vor. Daneben finden sich zahlreiche verstreute Nester.
Das Haupterz ist Brauneisenstein, neben dem hiufig Spateisen-
stein auftritt. Letzterer kommt seltener in selbstindigen Lager-
statten vor. Die Spateisensteine sind wahrscheinlich als meta-
somatische Veranderung der Kalke durch aufsteigende, die Braun-
eisensteine als Umbildungen durch absteigende Lésungen zu er-
klaren. Moglicherweise werden bei fortschreitender Teufe der
Abbaue die Spateisensteine mehr und mehr das Hauptforder-
material bilden. Als Besonderheit ist hier noch das Auftreten des
Minerals Turjit (2Fe;O3. H,0), der dort , Karandaschewaja‘‘ oder
,, Lschernotal’ genannt wird, zu erwdhnen: Ein dunkelbraunes
bis schwarzes Erz mit bis zu 3 % Mn. Die Zusammensetzung der
in den Gruben von Bakalsk geforderten Erze ergibt sich aus der
Tabelle auf S.71.

Der Abbau erfolgt ausschlieBlich durch Tagebaue, von denen
verschiedene bereits die Form groBer Krater angenommen haben.
Vor der Versendung an die Hiitten werden die Erze an Ort und
Stelle in Stadeln gerostet, soweit sie aus Karbonaten bestehen,
oder solche einschlieBen. Die Simskij-Hiitte hat den grofiten
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Grubenbesitz. Thre Hauptgrube Bulandinskij soll noch einen
nachweisbaren Vorrat von 8 Mill. t Erz haben, alle ihre Gruben
zusammen von 16 Mill. t. Der Gesamtvorrat des Bakalsker Berg-
baubezirkes wird, soweit er durch Aufschliisse und Schiirfe fest-
gestellt ist, zu 26 Mill. t angenommen. Den wahrscheinlich vor-
handenen Gesamtvorrat halt Bogdanowitsch fiir sehr viel groBer.

Bergreviere im Bogen der Bjelaja. Siidlich an das Sla-
toustowskij-Revier schliefen sich eine ganze Reihe von Berg-
revieren und gréBeren oder kleineren Hiittenbezirken an mit einer
fast unzdhlbaren Menge von Brauneisenerzvorkommen. Die mei-
sten von diesen liegen in dem groBen Bogen, welchen die Bjelaja,
beim Iremel entspringend und an der Westseite des Ural-Tau
sich hinziehend, fiinf Breitengrade siidlich von ihrer Quelle bildet,
indem sie dort das Gebirge nach Westen zu durchbricht und sich
dann beim 56. Lingengrad (ostlich von Greenwich) plétzlich
nach Norden wendet. Etwa 45 km siidlich der Stadt Ufa nimmt
sie den NebenfluB Inser auf, welcher in kleinerem MaBstab einen
ahnlichen Bogen innerhalb des groBeren der Bjelaja beschreibt.
Die in dem durch den Lauf der Bjelaja umgrenzten Raume sich
aneinanderdriangenden Faltungen und Schollenverschiebungen bil-
den eine Reihe paralleler Gebirgsketten, an deren Aufbau im
duBersten Osten Glimmer- und metamorphe Schiefer am meisten
beteiligt sind. Dann folgen weiter westlich Gebirge mit vornehm-
lich unter- und mitteldevonischen Schichten, und schlieBlich im
Osten karbonische Ablagerungen. Alle diese emporgehobenen
Formationen fiihren Brauneisenerze, fast immer konkordant zur
Schichtung gelagert, was selbst da, wo es sich um unregelméfBige
Nester handelt, an der Streckung der Ziige noch zu erkennen ist.
Und doch sind die -wenigsten dieser Vorkommen wirkliche Sedi-
mente. Meist handelt es sich um metasomatische Bildungen, nicht
immer in Verbindung mit Kalken, und um spéitere hydroche-

Quellen u, Studien IIl5: Behaghel, Eisen- u, Manganerze 6
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mische Uminderungen durch deszendente Losungen. Im allge-
meinen kann man sagen, daf die Eisenerze aus der Uminde-
rung anderer Gesteine hervorgegangen sind, entweder durch Um-
wandlung des urspriinglichen Kalksteins oder durch Zersetzung
eisenreicher Schiefer, von denen nur ungeschichtete Tone iibrig-
geblieben sind, welche die Erzkorper enthalten. Das letztere gilt
hauptsiachlich fiir die Vorkommen iiber dem Kohlenkalk. In je
jiingeren Formationen die Lagerstitten auftreten, desto mehr sind
sie echten sedimentiren Bildungen &dhnlich. Die reichsten und
michtigsten Lagerstitten finden sich im Unterdevon, in dem die
Basis bildenden Tonschieferkomplex, iiberlagert von kérnigen
Sandsteinen und Quarziten.

Dem ganzen Oberlauf der Bjelaja entlang liegen mehrere Berg-
bau- und Hiittenorte. Von Norden nach Siiden seien hier genannt:
Tirljansk, Bjelorezk, Usjansk, Kaginsk und Awsjano-
Petrowsk. Weiter westlich schlieBt sich im Gebiet des Inser
der Inserskij-Bezirk an und siidlich davon die Reviere von
Sigasa und Komarowo. Im allgemeinen westlich von diesen
liegt dann das Grubengebiet der Hiitte von Archangelsk. Die
meisten Hiitten des oben umschriebenen Gebiets lagen schon
Jahre vor dem groBen Kriege still. Sie konnten ihren Betrieb
mit der zunehmenden Entfernung fiir den Transport von Erzen
und Brennmaterial, nach Erschopfung der zunichstliegenden Gru-
ben und Waldhestinde, nicht mehr aufrechterhalten. Das Warten
auf die Ausfiihrung der von der Regierung geplanten Eisenbahn-
projekte fiir die Durchquerung des Siidural wurde ihnen zu lang.
Die Erscheinung, daB, je weiter man von Slatoust aus nach Siiden
fortschreitet, um so weniger bekannte Eisenerzvorkommen an-
getroffen werden, erklirt sich nicht etwa durch das tatsidchliche
Seltenerwerden der Erze, als vielmehr durch die Einsicht der
Bergbauinteressenten, dafl es zwecklos ist, in einem Gebiete
Nachforschungen und industrielle ErschlieBungen vorzunehmen,
wo die Kosten fiir den Transport von Material und Produkten
jeder verniinftigen Gewinnberechnung entgegenstehen wiirden.
So birgt der siidliche Ural zur Zeit noch unermeBliche Schitze
an Eisenerz, deren Hebung unter den bestehenden Verhiltnissen
fiir sehr lange Zeit noch nicht in Erwdgung gezogen, geschweige
denn in Angriff genommen werden kann. Es soll nun eine kurze
Beschreibung der wichtigsten bekannten Vorkommen in dem
durch die Bjelaja eingeschlossenen Gebiete folgen:

Die Hiitten Bjelorezkij und Usjanskij im oberen Bjelaja-Tale
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betrieben dort eine Anzahl von Bergwerken. Die ausgebeuteten
Lagerstitten liegen teils in verwittertem Glimmerschiefer, wobei
kein nachweislicher Zusammenhang zwischen Erz und irgendwel-
chen Kalksteinen besteht, teils in unterdevonischen Tonschiefern
und Sandsteinen, in Verbindung mit Kalksteinen. Die wichtigsten
sind die Kuchturskija-Vorkommen. Uber Nestern und Stécken
treten dort mehrere parallele bis 5 m michtige, bankartige Erz-
massen auf. Nur die in der Ndhe der obigen Hiitten liegenden
Lagerstitten wurden zuletzt abgebaut. Die Awsjano-Petrowskij-
Hiitte, welche schon lange wegen Transportschwierigkeiten still-
steht, hat als Hauptlagerstitte Kurtmalinskoje. Im Ostfliigel eines
abgetragenen Sattels sind dort 8—12 m michtige Erzbinke Ton-
schiefern konkordant eingelagert. Daneben besteht eine weit-
gehende Vererzung des Nebengesteins durch Bildung von Apo-
physen von der Hauptlagerstitte aus und durch Ausfiillung von
Querspalten. Im Bezirk der Sigasinskij- und Komarowskij-Hiitten,
mit denen die vorgenannte jetzt vereinigt zu sein scheint, sind
alle Vorkommen an Schiefer gebunden, welche einen héheren
Horizont als die Quarzite und Schiefer der Bakalskija-Vorkom-
men (S .69) darstellen. Im Gegensatz zu den letzteren sind diese
Lagerstitten zweifellos durch von oben eingedrungene Losungen
entstanden. Die meridional stark in die Linge gezogenen bank-
artigen Erzkorper scheinen hier lings Dislokationslinien ange-
ordnet zu sein. Die Erze sind derb oder pords. Sie haben in der
Nihe der Oberfliche einen hohen Gehalt an Kieselsiure, der aber
nach der Tiefe zu verschwindet, wihrend der Mangangehalt stark
zunimmt. Die Karabinskoje-Lagerstitte besteht aus drei langge-
zogenen, steilen, unregelmifligen Bidnken von 1200—2000 m
Linge im Streichen und von 20—40 bzw. 1—10 und 20—70 m
Michtigkeit. Die Aufschliisse reichen bis zu 45 m unter Tage,
Die Erzfliche des Ausgehenden betrigt 260000 qm. Die Gruben
der muldenférmigen Tuganskoje-Lagerstitte haben Aufschliisse
durch Tagebaue, welche sich iiber 11/, km Entfernung erstrecken.
Der Gesamtvorrat der von den beiden Hiitten Sigasinskij und
Komarowskij ausgebeuteten oder erschiirften Vorkommen, wozu
auBer den beiden genannten noch viele andere gehéren, soll nach
glaubwiirdiger Schitzung wenigstens 15 Mill. t betragen. Neuere
sorgfiltige Feststellungen erlauben sogar, allein fiir die Hauptla-
gerstitte der Komarowskij-Hiitte iiber 20 Mill.t Erz anzunehmen.

Die Archangelskij-Hiitte besitzt, neben verschiedenen kleine-
ren, eine Lagerstitte von groBen Abmessungen: Temi-Arka. Die

6*
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Lagerstitte liegt zwischen karbonischen Kalksteinen. Thrunmittel-
bares Hangendes wird jedoch von Quarzit und das Liegende von
Hornfels gebildet. Es herrscht starke Faltung und Verwitterung
der einschlieBenden Gesteine. Trotz der gro3en Ausdehnung des
Lagers, woriiber zahlenmifBige Mengenangaben nicht vorliegen,
ist die Abbauwlirdigkeit zweifelhaft, dadasErzdurch fremde Ein-
schliisse verunreinigt ist, nur 39—53 % Fe enthilt und nach der
Teufe zu verkieselt., Die fiir das Verschmelzen dieser Erze ge-
griindete Hiitte von Archangelsk hat ihren Betrieb nur kurze Zeit
offengehalten und liegt schon lange still. Das Temi-Arka- und die
anderen Vorkommen des Bezirks verdienen eine eingehendere
Untersuchung, ehe ein endgiiltiges Urteil tiber sie geféllt wird.
Im Westen des Gebietes finden sich in karbonischen Ablagerun-
gen mehrere auf weite Erstreckung sehr regelmiBig ausgebil-
dete Lager mit gutem Brauneisenstein. Die Mehrzahl von diesen
ist jedoch von so geringer Maichtigkeit, daB der Abbau durch
GroBbetrieb kaum lohnen wird. Moéglicherweise sind die Vor-
kommen mit Hilfe der besonders im Mittelural beliebten Akkord-
arbeit ausbeutungsfihig.

Von fast allen Vorkommen der im Obigen behandelten Re-
viere kann man sagen, daB ihre Machtigkeiten und Erzgehalte
sehr groBen Schwankungen unterworfen sind. Infolgedessenkann
sich die bergbauliche Titigkeit nie auf langeres Anhalten der Erz-
fihrung in den bekannten Lagerstitten verlassen und ist immer
auf das Suchen neuer Lagerstitten angewiesen.

Im Siidosten des Ural ist, auler einer sehr groffen Lager-
statte, so gut wie nichts von weiteren Eisenerzvorkommen be-
kannt. Es ist dies, wie schon oben erwihnt, hauptsichlich dem
Umstande zuzuschreiben, daf3 Eisenbahnen in dem weiten Ge-
biete zwischen Slatoust und Orenburg fehlen und daB geeig-
nete Transportwege immer seltener werden, je weiter man nach
Siiden kommt. In Anbetracht dessen erschien woh! ein Aufwand
von Forschungs- und Schiirftitigkeit fiir die Feststellung neuer
Eisenerzlagerstitten zwecklos.

Das einzige ndher bekannte Vorkommen im siidostlichen Ural
ist die Gora Magnitnaja. Unweit des Siidwestabhanges die-
ses Berges liegt die nach ihm benannte Kosaken-Staniza Magnit-
naja, welche von der nichsten Eisenbahnstation Mijass volle
250 km entfernt ist. Die Entfernung bis Werchnje Uralsk betrigt
etwa 40 km. Die nichste fiir die Verarbeitung der Erze in Frage
kommende Hiitte ist die der Bjelorezkij-Werke, welche mehr als
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Abb. 13. (Nach J. Morozewicz.)

50 km westlich von Werchnje Uralsk liegt. Die genannten Werke
sind die am meisten am Abbau der Magnitnaja-Erze interessier-
ten. Der Berg, oder vielmehr die aus mehreren Einzelhohen be-
stehende Berggruppe, gehort einer selbstdndigen, 17 km langen
Kette der ostlichen Vorberge des Siid-Ural an. Sie erhebt sich
ungefdhr 220 m iiber das Tal des Uralflusses und durchschnitt-
lich 400 m iiber den Meeresspiegel. Der hochste Punkt hat 615 m
Hohe. Die Gruppe setzt sich zusammen aus dem nodrdlichen
Hauptmassiv, der Beresowaja (Kudrjawaja) Gora, mit plateau-
artigem Gipfel, der siidlichen, hochsten Erhebung, dem Atatsch
(oder Majatschnaja Gora) mit schmalem Kamm, der Sstlichen
Dalnjaja Gora und dem westlichen, niedrigsten Berg, der Usjanka
Gora, welcher sich ostlich die Nebenkuppe der Malaja und siid-
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westlich der Jeshewka anschlieBen (Abb. 13). Die Erzkorper be-
finden sich am westlichen Abhange des Atatsch, gleich unter-
halb des Gipfels beginnend; auf dem Kamm- und dem Siid- und
Ostabhange der Dalnjaja; auf dem Gipfel und Siidwestabhang
von Usjankaja-Malaja und auf der Kuppe der Jeshewka. Regel-
rechter Tagebau in Terrassen wird nur auf der Dalnjaja getrie-
ben, und zwar von den Bjelorezkij-Hiittenwerken. An allen an-
deren Bergen wurde ziel- und regellos gegraben. Das geologische
Bild der Magnitnaja ist folgendes: Unterkarbonische Kalksteine
werden von Intrusiv- und Eruptivgesteinen so durchsetzt, daB
der oben nidher umschriebene Hohenzug einen meridional ge-
streckten Kern darstellt, welcher im nérdlichen Teil, hauptsich-
lich aus Graniten und Syeniten, im siidlichen aus Porphyriten,
Diabasen, Dioriten und deren Tuffen zusammengesetzt ist. Ein
Keil von Diabas- und Diorit-Gesteinen dringt von Westen her in
die Felsitporphyrmasse der Magnitnaja ein. Im Osten legt sich
ein von quartiren Ablagerungen iiberdecktes Band von Unter-
karbonkalken an diese an. Die Erzkorper lagern so, daf3 sie Por-
phyre, Syenite oder Granit zur einen und Diorit- oder Diabas-
gesteine zur anderen Seite haben, doch fast nie in direktem Kon-
takt mit frischen Gesteinen einer dieser beiden Gruppen, sondern
vielmehr von diesen durch eine mehr oder weniger breite Zwi-
schenlage von Granat-Epidotfels getrennt. Dieses letztere Gestein
findet sich, zusammen mit kaolinisierten Umbildungen auch hau-
fig mitten in sonst ununterbrochenen Erzmassen. Wie bereits
oben erwihnt, treten die Erzlager an den Hingen aus. Am Fufie
der Berge sind sie am reinsten und ergiebigsten. Sie haben die
Form von Nestern, Stécken und Binken, die regellos mit Par-
tien des Nebengesteins abwechseln. Die Méchtigkeit der einzel-
nen Lager ist meist noch unbekannt. Das hauptsachlichste Erz
ist Magnetit, der sehr hiufig dicht und derb in groBen zusammen-
hiangenden Blocken auftritt, welche auf der Oberfliche ein schein-
bar geschmolzenes und verschlacktes Aussehen haben und von
den Bergleuten ,Tschugun‘‘ (d.i. Roheisen) genannt werden.
Sie enthalten manchmal Beimengungen von Quarz. Uberginge des
Magnetits in Martit sind hdufig. — Daneben findet man lockeren,
kristallinen Magnetitsand in Hohlrdumen von zersetztem Granat-
fels oder in abwechselnder Schichtung mit Granatgrus. Zusam-
men mit dem Magnetit kommt auch stellenweise Hamatit vor;
Limonit jedoch nur als sekundére Bildung am Ausgehenden und
auf Spalten. Der Mangangehalt der Erze ist gering; es werden
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jedoch ganz lokal auch Anreicherungen in traubigen Gebil-
den gefunden, welche etwa 10 % Mn,O; enthalten. Bis zu
8o m Teufe unter Tage hat man keine Verdnderung im Charakter
und der Zusammensetzung der Erzmassen feststellen konnen,
aufler dafl Pyrit- und Chloriteinschliisse allmdhlich nach unten
an Hiufigkeit zunehmen. Analysen von Durchschnittsproben der
zur Verhiittung gelangenden Fordererze liegen leider nicht vor.
Dagegen gibt die nachfolgende Tabelle ein gutes Bild der Zu-
sammensetzung der verschiedenen Varietiten von Erzen oder viel-
mehr Erzgemengen. Es bezeichnen darin:

1. Dichtes, griinlichschwarzes Erz mit Quarzitkdrnern vonder

Jeshewka.
11. Schwarzes, lockeres Erz mit sichtbarer Granitbeimengung
von der Dalnjaja.

111, Dichtes rotliches Erz mit Quarzkérnern vom Atatsch.

IV. Poréses, rotes Erz mit Salpeteranfliigen und Kalzitkrusten
vom Atatsch.

V. Rotes, dichtes Erz mit Pyriteinschliissen von der Dalnjaja.

VI Braunes, pordses Erz mit viel Quarz von der Dalnjaja.

VII. Traubiges Erz von der Dalnjaja.

| Zusammensetzung der
1 . 0
!; Mineralgemenge: 9/, Chemische Analyse: 9/,
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Uber die Entstehung der Erze, die wohl analog denen von Bla-
godat und Wyssokaja aufzufassen ist, kann man sich ebensowenig
einigen wie im Falle der beiden anderen Vorkommen. Von Moro-
zewicz werden zudem noch Argumente fiir eine Entstehung durch
hydrochemische Uminderung stark ins Feld gefiihrt, wobei je-
doch kaum zu verstehen wire, warum die Hauptmasse der Erze
dann nicht aus Limonit bestinde. Die bislang aufgeschlossenen
Erzmengen nehmen eine Fliche von etwa 2 gkm ein. Eine vor
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einigeri Jahren gemachte sehr vorsichtige Berechnung der Vor-
rite nahm nur fiir die Usjanka eine Maximalmichtigkeit von
40 m, fiir alle anderen von 20 m an. Ferner wurde angenommen,
dafl das Verhiltnis von Erz zu taubem Gestein in den verschie-
denen Bergen wie 1:4 bzw. 1:5 oder 1:6 ist. Beide Annahmen
konnen durchaus nicht als zu optimistisch angesehen werden.
Danach berechneten sich die Vorrite wie folgt:

Atatsch . . . . . . . 16,9 Mill. t
Dalnjaja . . ... 183, ot
Usjankaja- Malaja L. 144, o,
Jeshewka. . R T

51,5 Mill. t

Da Bohrungen, wie oben bereits erwidhnt, bis zu 8o m Teufe an
verschiedenen Stellen ausgefiithrt worden sind und iiberall kom-
pakte Erzmassen vorgefunden haben, so kann man die obigen
Mengen mit Sicherheit als vorgerichtet betrachten und darf die
wahrscheinlich vorhandenen Vorrite als wenigstens doppelt so
grof3 annehmen.
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IV. Das Kaukasus-Gebiet.

Vom Balkan iiber die Krim und weiter jenseits des Schwarzen
und Kaspischen Meeres bis zu den zentralasiatischen Gebirgs-
ketten zieht sich von WNW nach OSO eine Faltung, welche
zwischen den beiden genannten Meeren ihren sichtbaren Aus-
druck im Kaukasus, der natiirlichen siidlichen Landgrenze zwi-
schen Europa und Asien, gefunden hat. Der Kaukasus ist das
Ergebnis mehrerer Faltungen zu verschiedenen Zeiten, deren
hauptsichlichste und letzte im Tertidr stattfand. Nach dieser
setzte, im Unterschied zu anderen europdischen Gebirgsbildungen,
eine lebhafte vulkanische Titigkeit ein, die noch in vorgeschicht-
licher Zeit erlosch. Die Zentralkette besteht aus einem facher-
formig zusammengepreBten Sattel paldozoischer und unterjuras-
sischer Schichten, welche ein nicht iiberall zusammenhédngendes
Zentralmassiv altkristalliner Gesteine einschlieBen. Uber die Zen-
tralkette haben sich an verschiedenen Stellen jingere Erguf3-
gesteine ausgebreitet. Beiderseits der Hauptfaltung schlieBen sich
die parallelen Faltenziige von Jura, Kreide und Tertidr an. Im
Siiden wird das Bild der einfachen parallelen Faltungen dadurch
gestort, daB dort eine Bruchzone auftritt, welche zu der Bildung
der Senkungen der Fliisse Rion und Kura Veranlassung ge-
geben hat.

1. Halbinsel Kertsch.

Nach dem eingangs Gesagten kann der 6stliche Teil der Halb-
insel Krim als ein westlicher Ausldufer des Kaukasus gelten.
Hier, auf der Halbinsel Kertsch, und auch noch ihr gegen-
iiber, jenseits der StraBe von Kertsch, auf der Halbinsel Taman,
trifft man auf zahlreiche Vorkommen von Eisenerz. Sie treten an
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Abb. 14.
Der Eisenerzbezirk von Kertsch.

den steilen Meeres-
kiisten, in Buchten
und Té&lern, und in
den Einschnitten
der Eisenbahnen
allenthalben sicht-
barzutage.DenGe-
genstand produk-
tiven Bergbaues
haben sie bisher
nur auf der Halb-
insel Kertsch ge-
bildet, und zwar
bei der gleichna-
migen Stadt selbst
und siidlichvonihr,
entlang dem west-
lichen Ufer der
StraflevonKertsch
(Abb.14). Die Erze
bilden 4-—20 m
michtige Lager in
mehreren flachen
Mulden der unte-
ren Schichten der
sogenannten pon-
tischen Stufe, de-
nen die Erzlager
konkordant aufge-
lagert sind. Sie
selbst gehoren, wie
zahlreiche Fossi-
lien beweisen, den

oberen Schichten dieser Stufe an. Uberlagert werden sie von
mittelpliozdnen Gebilden, die jedoch zum gréBten Teil durch
Denudation entfernt sind. Die Gewinnung der Erze wird durch
diesen Umstand einfach und billig, da meist nur bis zu 4 m Ab-
raum zu entfernen ist. Abraum und Erze werden in den Tage-
bauen vielfach durch Trocken- und Léffelbagger bewegt. Die
Lager enthalten manchmal tonige Zwischenschichten und Binke

von durch Eisenoxyd verkitteten Muscheln.
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Das Erz ist ein oolithischer Brauneisenstein von haufig locke-
rem Geflige, so daB der Fall an Stlickerz im Abbau selten iiber
20 % betrdgt. Zu seiner Verhiittung bedarf das Erz der Réstung
und Brikettierung. Der obere Teil der Erzlager besteht meist aus
braunem, der untere aus gelbem Erz. Oben weist das Erz einen
héheren Mangangehalt auf als unten, ebenso in den Grenzpartien
der Mulden einen hoheren als in der Mitte. Zuweilen treten an
solchen Stellen auch reine Manganerze auf. Der Phosphorgehalt
ist hoch und steigt sogar bis zu 2,5 %. AuBerdem enthalten die
Erze bis zu 0,05 % Arsen. Klein gibt die folgenden Grenzen fiir
die hauptsichlichsten Bestandteile in den zwei Erztypen an:

| Glihverlust | Te | Mn \ P ‘ sio,
“Braunes Erz in o - - . U 15—18 35—37 | 5—7 1| 13—15
Gelbes Erz in %, . ... . \]~ 15—18 40—42 1—2 1 | 12—14

Das geforderte Erz enthilt 15—20 9 Wasser. Obige Werte be-
ziehen sich auf getrocknetes Analysenmaterial. Die Erze sind lei-
der fiir sich allein zur Roheisenerzeugung im Hochofen wenig
verwendbar. Schon der obenerwihnte Arsengehalt wiirdeineinem
ausschlieBlich aus Kertscher Erzen erblasenen Roheisen sich zu
0,15 % konzentrieren und wiirde es fiir die meisten Zwecke der
Weiterverarbeitung untauglich machen. Dazu kommt noch der
Nachteil der brockeligen, sandigen Natur der Erze, der nicht ein-
mal durch Réstung und Brikettierung ganz aufgehoben wird.
Auch der Erfolg der Brjansker Werke bei dem Versuche, die Erze
ohne Zusatz von Bindemitteln zu brikettieren, andert an dieser Tat-
sache vorldufig noch wenig. Das geringe Ausbringen bei hohem
Kalksteinzuschlag und hohem Koksverbrauch 1463t es als durch-
aus unwirtschaftlich erscheinen, diese Erze anders als mit Bei-
mengung von 25—30 % Kriworoger Erze zu verarbeiten.

Aus diesem Grunde ist der dort vorkommende grof3e Vorrat
an Erzen bisher nur mit wenigen Grubenbetrieben ausgebeutet
worden.

In den letzten Jahren vor dem Kriege waren es nur noch drei Bet.riebe,
welche 1913 zusammen kaum 500000 t Erz forderten. Es waren dies die fol-
genden Gesellschaften:

Société Métallurgique de Taganrog.

(Besitznachfolgerin der Société d. Hts.-Fourneaux de Keftch.) Der Gruben-
betrieb besteht seit 1896 und ruhte von 1903 bis 1913. Die neue Gesellschaft
erdfinete den Betrieb im Oktober 1913.
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Grube der Stadt Kertsch, beim Hochofenwerk.
Forderung 1913: 26700 t; 1915: 175000 t.
Diese Grube wird als die reichste des Bezirks bezeichnet.
Grube bei Eltigen.
Forderung 1913: 236400 t.
Brjansker Hiitten-A.-G.
Grube bei Kamisch-Burun.
Forderung der letzten Jahre unbedeutend.

2

La Providence Russe & Marioupol.
Grube zwischen Tschereljek und Kis-Aul.
Forderung 1913: 217000 t; 1915: 36200 t.

Trotz der verhdltnismdBig geringen bergbaulichen Betdtigung
sind doch ausgedehnte Gebiete innerhalb des Erzbezirkes durch
Schiirfarbeiten untersucht worden. Die darauf gegriindeten Be-
rechnungen schwanken zwischen 500 und goo Mill. t. Nachweis-
bar abbauwiirdig wird wohl kaum die durch die niedrigere Ziffer
angegebene Menge sein. Andererseits kann aber angenommen
werden, dafl die wahrscheinlich vorhandene Menge groBer als
der durch die héhere Ziffer angegebene Vorrat ist. Die Halbinsel
Kertsch besitzt somit die groBte, wenn auch bei weitem nicht
die 6konomisch wertvollste Eisenerzlagerstitte SiidruBlands.

2. Kaukasus und sein siidliches Vorland.

Waihrend mit Manganerzen der Kaukasus besser versorgt ist
als irgendein anderes Gebiet Europas, stehen seine Eisenerzvor-
rate hinter denen des tibrigen Ruf3lands weit zuriick. Sie sind zwar
weit verbreitet, treten aber nur selten in solcher Menge und Lage
auf, daf} ihre technische Verwertung in Erwidgung gezogen wer-
den konnte. Vielleicht liegt dies auch daran, dafl man in einem
Gebiete, wo es wegen teilweiser Entwaldung, Kohlenmangel und
Unzugénglichkeit an dem nétigen Brennmaterial und den Trans-
portmitteln fehlt, naturgemif geringes Verlangen zeigt, wenig
bekannte Vorkommen aufzuschlieBen und neue aufzusuchen. Die
beigefiigte Karte zeigt die Verbreitung der bekannten Eisen- und
Manganerzlagerstitten im Kaukasus (Abb. 15).

a) Nordseite.

Die im vorhergehenden Abschnitte beschriebenen Brauneisen-
erzlager der Halbinsel Kertsch, welche dort in flachen, langge-
streckten Mulden der pontischen Stufe auftreten, ziehen sich, wie
gezeigt wurde, auf die Halbinsel Taman hiniiber. Ablagerungen
desselben Typus erstrecken sich dem Nordrande des Kaukasus
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entlang noch etwa 150 km weiter bis zur Staniza Cholmskaja im
Kuban-Gebiete. Die hierin auftretenden Erze sind jedoch
arm, verstreut und weitab von der Bahn. Nur bei Cholmsk selbst
sollen sie in ahnsehnlicherer Menge vorkommen. Ob ihnen ein
industrieller Wert einmal zuzusprechen sein wird, scheint noch
zweifelhaft. Auch Erze vom Karstbildungstypus trifft man im
Kubangebiet, so auf den Hohen zwischen Bjelaja und Malaja
Laba, siidwestlich von Maikop.

Im Terek-Gebiet sind wenige Kilometer von der alten Feste
Wedeno auf den flachen Hohen zwischen Schumok und Chul-
chulau mehrere Lagerstitten, die aus bankartigen Anhidufungen
von Brauneisenerz in tertidren roten Tonen bestehen. Die Aus-
bisse sind iiber weite Flachen hin sichtbar. Die Zusammensetzung
des Erzes ist folgende:

Fe 41,73 %, AL O, 15,26 °/,
Mn 0,87 %y, H,0 3,27 %,
Cu 1,04 %, unl. Rickst. 9,14 %,
Sio, 27,10 %,.

Diese Analyse bietet wenig Anziehendes fiir die Verarbeitung der
Erze. Interessant ist das Vorkommen vorlaufig nur deshalb, weil
es zur Zeit Schamyls, also etwa zwischen 1840 und 1860, zur Her-
stellung von Kriegsmaterial ausgebeutet wurde.

Im Dagestan sind Brauneisenerze, hauptsédchlich in Form von
Konkretionen, und Sphirosiderite ziemlich zahlreich. 10 km siid-
westlich von Petrowsk, in der Gegend von Temir-Chan-Schura,
finden sich solche Erze in Mergeln und Sandsteinen des Tertiir.
Sie sind zwar, soweit bis jetzt bekannt, nur unbedeutend, ver-
dienen aber genauer erforscht zu werden, weil die Gegend durch
eine Zweiglinie von nur etwa 45 km mit der Kiiste des Kaspi-
schen Meeres und mit der Hauptbahn Baku—Petrowsk—WIladi-
kawkas—Rostow verbunden ist. Im Kjurinskij-Revier finden sich
ahnliche Vorkommen, und zwar in teilweise abbauwiirdigen An-
reicherungen. Hier sind sie an Ablagerungen des Dogger ge-
bunden.

b) Stidseite und Transkaukasien.

Von der groBen Bruchzone, die sich in den Senken des Rion
und der Kura zu erkennen gibt, war bereits oben die Rede. In
den abgesunkenen Schollen zeigen die Schichten ein nordliches
oder nordéstliches Einfallen. Jenseits dieser Bruchzone erheben
sich siidlich wieder Faltungsketten, welche jiinger sind als die
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der Hauptkette im Norden, und welche man unter dem Namen
des ,Kleinen Kaukasus‘‘ zusammenfaBt. An sie schlieBen sich
stidwestlich und westlich das armenische Hochland und die pon-
tischen Gebirgsketten an.

Damit haben wir jedoch bereits den Boden Europas verlassen
und kommen in ein Gebiet, das, wenigstens vorlaufig, auBerhalb
des Rahmens unserer Betrachtungen bleiben mége. Dagegen sol-
len die transkaukasischen, sich unmittelbarer an die obengenann-
ten Senken anschlieBenden Gebiete hier auch behandelt werden,
schon deshalb, weil sie Teile des europidischen RuB3landsbildeten.
Der leichteren Ubersicht halber sollen die verschiedenen geologi-
schen Elementen angehdrigen Gebietsteile bei der nachfolgenden
Schilderung nicht auseinandergezogen werden; diese wird viel-
mehr nach der alten politischen Einteilung in Gouvernements
und Landschaften vorgenommen werden.

Im fritheren Gouvernement Kutais kommen in dem als Ab-
chasien bekannten nordwestlichen Teile Toneisensteine in weiter
Verbreitung am Flusse Bsybi, nordlich der Kiistenstadt Suchum-
Kalje, vor. Sie treten am Ufer iiber eine Linge von 600—800 m
aus. Der Eisengehalt ist wahrscheinlich sekundar und stammt von
Pyriten des Berges Apschri. Ganz analog den Vorkommen von
Dagestan finden sich in Mingrelien Brauneisenerze und Sphiro-
siderite in Schichten des Dogger. Sie wurden, und werden viel-
leicht noch, in der Nihe von Tkwibuli, am Ende der bei der Sta-
tion Rion abzweigenden, {iber die Station Kutais fiihrenden Bahn-
linie, ausgebeutet, trotzdem ihr Eisengehalt nicht mehr als 15 bis
30 9% betrigt. Es sel hier erwihnt, daBl bei Tkwibuli Kohle ge-
fordert wird, die sich, wenn auch schlecht, verkoken lassen soll.
Dagegen ist die Verkokbarkeit einer bei Suchum vorkommenden
Kohle, die auch fiir diese Erze in Frage kidme, nachgewiesen.
Chamuli wird als der Platz bezeichnet, wo eine regelmifBige, wenn
auch geringe Eisenproduktion immer im Gange gehalten wurde,

Weit wichtiger als diese Eisenerze sind die Manganerzlager
von Kutais. Vom Tale des Rion bis ins obere Mingrelien, be-
sonders aber in den héheren Teilen der Tiler des Zchenis-Zchali
und der Kwirila, welche beide in den Rion miinden, findet man
hiufig in Schichten der oberen Kreide und des unteren Tertidr
mehr oder minder gut ausgebildete Lager von Manganerzen. Wo
immer diese eine solche Michtigkeit und Ausdehnung anneh-
men, daB sie als zweifellos abbauwiirdig betrachtet werden kon-
nen, sind sie fast ausschlieBlich an einen bestimmten Horizont
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des unteren Eozidn gebunden, der durch die mitten in den Erz-
lagern hiufig anzutreffenden fossilen Haifischzihne und Reste
von Sirenen leicht zu identifizieren ist. Es handelt sich hier also
um sedimentdre Erzablagerungen, und zwar, wie aus verschie-
denen Umstinden der Art des Vorkommens geschlossen werden
kann, wahrscheinlich um Flachseebildungen. Abgesehen von eini-
gen verstreuten kleinen Vorkommen findet man, dem Rion tal-
aufwirts folgend, die ersten bedeutenderen und zusammenhéingen-
den Manganerzlagerstitten 5 km westlich der Station Sjenaki,
etwas nordlich der Bahnlinie Poti—Tiflis, ungefiahr 40 km von
Poti entfernt. Nordlich der Station Samtrjedi (etwa 6o km von
Poti), wo die beiden Bahnlinien von Poti und von Batum zu-
sammenkommen, ist an mehreren Stellen des Bezirkes Kutais der
eozine Fischrestehorizont mit mehr oder weniger Manganerz nach-
gewiesen worden, so bei Isreti, Kwalit und Swir. Der Gehalt
der Erze betrdgt, wo die Lager abbauwiirdige Maichtigkeit an-
nehmen, 50—55 % Mn. Dann folgen, bei Besiar und Godotschan,
Stellen, an denen oberkretazeische Schichten die Triger von Man-
ganerzen sind. Weiter der Bahnlinie folgend, zeigt sich dann un-
weit der Station Adshamjeti (etwa 95km von Poti) ein langer
Ausbif3, dem bekannten Horizont des Untereozin angehérend,
am rechten Ufer der Kwirila, quer iiber die Dorfer Navenaschewi,
Simonjeti und Zewri hinweg. Leproux gibt einige Analysenbeli-
spiele fiir die dortigen Erze, die folgende Grenzwerte zeigen:

Feuchtigkeit 0,61—35,78 ¢, P, 0O, 1,02— 1,12 %,
Unl. Bestandt. 0,47—8,47 %,, Mn 45,50—57,02 %, .
Si0, 0,89—7.38 %,.

Der hauptsichlichste Teil des Manganerzgebietes im fritheren
Gouvernement Kutais beginnt aber erst im Kreise Scharapan
bei der Station gleichen Namens, auch Kwirilsk genannt (etwa
125 km von Poti), wo eine Schmalspurbahn von ungefihr 40 km
Linge von der Hauptbahn Poti—Tiflis abzweigt, und der Kwirila
talaufwérts in nordoéstlicher Richtung bis in das Herz des beriihm-
ten Manganerzbezirkes von Tschiaturi folgt. Das von der Kwi-
rila halbierte, eigentliche produktive Manganerzgebiet hat eine
Flache von ungefahr 130 gkm, an deren Umgrenzung die Orte
Rgani, Tsirkwali, Satschcheri, Nigoseti und Saljeti liegen. Etwa
in der Mitte dieses Gebietes liegt im Tale das Stidtchen Tschia-
turi (oder Tschiatura), nach welchem gewd6hnlich der ganze Be-
zirk und das Erzvorkommen genannt werden. Oben auf den Hoch-
flichen iiber dem Tale liegen die Bergbauorte, von welchen Gwim-
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Abb. 16. Die Manganerzvorkommen bei Tschiaturi im Kaukasus.

jewi, Seda-Rgani, Schukruti und Perewisi die tatigsten Betriebs-
stellen mit den reichsten Erzen bezeichnen.

Die steilen Winde der tiefeingeschnittenen Tiler der Kwirila
und der ihm zustromenden zahlreichen und vielverzweigten Biche
werden von turonisch-senonischen Kalken und Schiefern gebildet.
Dariiber folgen dann, terrassenformig von den Schluchten zuriick-
tretend, eozdne und sarmatische Schichten., Die Lagerung ist
flach und zeigt nordostliches Einfallen von nur 2—30. Das die
unterste eozine Stufe reprisentierende Manganerzlager liegt fast
direkt auf den obersten Kreideschichten und hebt sich als dunkles,
regelmiBig die Taler umsiumendes, etwa 2 m breites Band von
den hellen Gesteinen der Umgebung deutlich und weithin sicht-
bar ab (Abb. 16). Lings dieses Bandes, etwa 250 m iiber der
Talsohle, liegen die Gruben. Das Erzlager ist eozinen Sandsteinen
eingefiigt. Die liegende Schicht bilden rotliche oder griinliche,
0,5—4 m michtige Sande. Manchmal liegt das Lager auch un-
mittelbar auf Kreidekalken. Das Deckgebirge wird von oligo-
zdnen und miozidnen Sandsteinen, Schiefern und Kalken gebildet.

Das Erzlager selbst schwankt in seiner Michtigkeit meist zwi-
schen 1,5 und 2,4 m. Ausnahmsweise schwillt es zu 5 m an. Im
Durchschnitt betriagt die Machtigkeit 2,1 m. Es besteht aus 5 bis
12 (meistens 5 oder 6) Erzbianken von verschiedener Stirke,
welche mit mergeligen Sandsteinen, mehr oder weniger mit Man-
ganoxyden imprigniert, abwechseln. Das Erz der Binke ist ein
konzentrisch-schaliger Pyrolusit- oder Psilomelan-Oolith. Das
Bindemittel der K6rer bildet ein loseres Gefiige aus demselben

Quellen u. Studien IIT 5: Behaghel, Eisen a. Manganerze 7
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Material oder aus Wad. Leider stellt die Weichheit des Binde-
mittels bei diesem sonst so vorziiglichen Erze einen groBen Nach-
teil dar, der sich bei seiner technischen Verwertung recht fiihl-
bar macht. Grofie Teile des Forderquantums zerreiben sich beim
‘Gewinnen, mehrfachen Umladen, Sortieren und Aufbereiten so
stark, daB3 betrichtliche Gewichtsmengen verloren gehen. Und
auch der Abnehmer ist oft mit Recht liber den Empfang von fast
ginzlich zu Pulver und groben Kornern zerriebenem Erze un-
gehalten. Je nach der Zusammensetzung und Struktur unter-
scheidet man beim Abbau feste Binke mit 56 und mehr Prozent
Mangan und weiche Binke mit weniger als 55 % Mangan. Die
untersten Binke enthalten das reichste, die obersten das drmste
Erz. Im allgemeinen sind zweil Drittel der Fordermenge aus allen
Banken als marktfihiges Produkt anzusehen. Der Rest bedarf
der Sortierung und Aufbereitung. .

Das folgende Analysenergebnis stellt den Durchschnitt aus drei
von Ghambashidze mitgeteilten vollstindigen Analysen typischer
guter Fordererze, nach Ausscheidung der drmeren Partien, dar:

H,0 1,77 CaO 0,65

SiO6 4,68 MgO 0,28
By B

t ] O, 8 - ]

MnO 85, P,0 38 (P 0,17)
Mo ) o s R

Derartig reine Erze kommen allein selten zum Versand. Es wer-
den wohl durch sorgfaltiges Sortieren noch reinere Konzentrate,
zur Verwendung bei der chemischen Industrie, hergestellt, aber
nur in verhiltnismiBig sehr geringer Menge. Fiir metallurgische
Zwecke wird als marktfihiges Erz ein solches angesehen, welches
47—52% Mn, 6—9 % SiO, und 0,05—0,17 % P enthdlt. Die fiir
die Preisberechnung zugrundegelegten Gehalte werden auf das bei
1009 C getrocknete Probematerial bezogen. Enthilt dies weniger
als 469 Mn und mehr als 11 % SiO, und 0,18 % P, so kann
der Kéufer nach den fiir déen Handel mit kaukasischen Mangan-
erzen iiblichen Lieferungsvertrigen die Annahme des Erzes ab-
lehnen. Holland und Fermor geben die hierunter linksstehende
Durchschnittsanalyse von Proben aus 77 Schiffsladungen unge-
trockneten Tschiaturi-Erzes, die vor dem Jahre 1910 versandt
wurden, wieder. Die rechtsstehende Analyse stellt den Dufch-
schnitt von 24 Verschiffungen aus den Jahren 1910—1913 dar,
deren Einzelresultate von Ghambashidze verdffentlicht wurden.
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Mo 435 % 5025 P 0,147
Fe 0,76 2/;: " ALO0,CaOusw. 117 % .
Si0, 93 % 9.34% H,0 87 %  905%

Die Manganerze von Tschiaturi sind seit 1848 bekannt. Eine
nennenswerte [Forderung, verbunden mit Ausfuhr nach dem Aus-
lande, setzte jedoch erst etwa 1880 ein. Bis zum Ende des Jahr-
hunderts wurde die Lagerstitte meist planlos von Kleinbetrieben
der Eingeborenen durchwiihlt. Stollen wurden, und werden viel-
fach noch, in gang kurzen Abstinden vom Ausgehenden aus an-
gesetzt. Vom Stollenort ab wurden dann willkiirlich Strecken in
jeder beliebigen Richtung vorgetrieben. Wurde die Forderlinge
fiir die Herausschaffung der Erze in Koérben und Schiebkarren
zu lang, so wurde ein neuer Stollen angesetzt. Es wurde nicht
nur Raubbau getrieben, sondern auch von den iiber Bedarf ge-
forderten Vorrdten viel auf Stapelpldtzen und Bahnhofen nutzlos
liegen gelassen, verzettelt und vergessen. Mit der Wende des
Jahrhunderts trat zwar eine Besserung ein, indem auslidndische
Firmen mehrere Kleinbetriebe vereinigten; der Raubbau ist je-
doch nur zum Teil unterbunden worden. Es wird noch sehr viel
dadurch gesiindigt, daB nur die allerbesten Teile des Lagers
abgebaut werden, wiahrend mit wenig Miihe durch Hand oder
mechanisch anzureichernde Partien stehen bleiben oder auf die
Halde gehen. Vor kaum zehn Jahren nahm man noch an, daB
nur etwa 60 %o des bei rationellem Abbaubetriebe gewinnbaren
Erzes tatsiachlich zur Forderung gelangen. Im Transport der Erze
iiber Tage ist insofern in den letzten Jahren eine Besserung ein-
getreten, als nun die meisten Gruben mit der Zweiglinie der
Eisenbahn durch Drahtseilbahnen verbunden sind, wodurch die
Ochsenkarren, auf denen das Erz in Kérben und Sicken verladen
wurde, mehr und mehr verschwinden.

Primitive Erzwischereien entstanden schon in den ersten Be-
triebsjahren an der Kwirila und ihren Zufliissen. Spiter folgte
dic Errichtung von Anlagen besserer Konstruktion, und 1914
allein wurden drei neue Anlagen, die man bereits als modernere
Aufbereitungsanstalten bezeichnen kann und die eine Gesamt-
menge von 2000 t Roherz téiglich zu verarbeiten imstande waren,
errichtet, Im Jahre 1910 betrug das gewaschene Erz schon ein
Viertel, 1913 ungefihr zwei Drittel der gesamten zum Versand
gelangenden Erzmenge. Man kann, allerdings unter entsprechen-
den Erzverlusten, durch das Waschen eine Anreicherung des For-
dergutes auf nahezu 60 9o Mangangehalt erreichen. Aus Zweck-

7*
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miBigkeitsgriinden begniigt man sich jedoch mit einer Anreiche-
rung auf ungefihr 539%. Auch dann sind noch die Erzverluste
recht betrichtlich. Die Abginge machen in Menge 50—60 %
des Roherzes aus und enthalten 30 9% an fein verteiltem Pyrolu-
sit. Die zunehmende Titigkeit der Erzwischen veranlaf3te bald
Klagen der nicht am Bergbau beteiligten Bevdlkerungskreise,
welche das verunreinigte FluBwasser zu hiuslichen und landwirt-
schaftlichern Zwecken nicht mehr benutzen konnten. Um die Ver-
schlimmung der Kwirila zu verhindern, erlie die Regierung
1914 eine Verordnung, derzufolge die Betriebe nur einmal wo-
chentlich im Winter und nur einmal alle drei Wochen im Sommer
die Waschabginge in den FluB ablassen durften. Es wurde so-
gar dic zwangsweise Einstellung der Wischereibetriebe in Aus-
sicht gestellt. Bei Ausbruch des Krieges beschiftigte das Pro-
blem Regierung und Unternehmer im hohen MaBe. Eine Losung
in irgendeiner Form muB jedenfalls vor der vollen Wiederauf-
nahme der Betriebe gefunden werden, wenn die Manganerzindu-
strie nicht schweren Schaden leiden soll. Ein viel erértertes Pro-
jekt sieht die Vereinigung aller Waschbetriebe unterhalb Tschia-
turi, die Anlage groBer Klirteiche und eines Staudammes und
die Benutzung des geklirten Uberlaufwassers zur Erzeugung elek-
trischer Energie vor. Die letztere soll eventuell zur direkten Er-
zeugung von Ferromangan an Ort und Stelle verwandt werden.

Im Jahre 1913 wurde mit ungefihr 955000t die hochste
Jahresforderung erreicht, die um 18 % hoher war als die néchst-
vorhergehende Héchstférderung des Jahres 1906. Die Ausfuhr
des Jahres 1913 betrug aber, unter Hinzuziehung der Restbe-
stinde aus dem Vorjahre, iiber 1 Mill. t. In den letzten Jahren
vor dem Kriege waren 2500—3000 Arbeiter in 200—300 Gruben-
betrieben beschiftigt.

Die in dem Bergbaubezirk noch anstehende Erzmenge ist sicher
ansehnlich. Trotz der einfachen Lagerung ist eine einigermaBen
zuverldssige Vorratsberechnung doch recht schwierig, weil den
Aufschliissen der Abbau auf dem FufBe folgt und Schiirfarbeiten
in dem noch nicht von der Ausbeutung beriihrten Gebiete so
gut wie nicht gemacht werden. Es wurde oben erwahnt, daf
das erzfiithrende Areal des engeren Bezirkes von Tschiaturi un-
gefahr 130 gkm betragt. Anndhernd die Hailfte dieses Gebietes
ist durch dieselbe Titigkeit, welche die tiefen FluB- und Bach-
tiler gegraben hat, der frither darin lagernden Manganerze be-
raubt worden. Wenn wir also das erzfithrende Areal jetzt mit
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65 gkm annehmen, so haben wir damit auch der durch den bis-
herigen Bergbau entfernten Erzmenge Rechnung getragen. Durch
die Erfahrung der Jahre hat sich die empirische Ziffer von 0,96
fiir die Tonnenzah! der in einem Quadratmeter enthaltenen Erz-
menge ergeben. Daraus lieBe sich ein Vorrat von 62 400000 t an-
nihernd berechnen. Diese Vorratsziffer kann mit ziemlicher
Sicherheit als das Minimum des wirklich Vorhandenen angenom-
men werden. In Anbetracht dessen, da3 die Manganerzlager mit
groBer RegelmidBigkeit in einem viel gréBeren Gebiete auftreten
und an manchen anderen Stellen auch in abbauwliirdiger Giite und
Michtigkeit angetroffen worden sind, diirfen die im ganzen Kreise
Scharapan wahrscheinlich vorhandenen Vorrite als wenigstens
doppelt so groB oder mit 125 Mill. t angenommen werden. Gham-
bashidze nimmt fiir den Tschiaturi-Bezirk allein einen Vorrat von
200 Mill. t als sehr wahrscheinlich an. Im {ibrigen Mingrelien
mogen nach dem eingangs Gesagten noch weitere grofle Vorrate
zu erwarten sein, wenn erst einmal ernsthafte Versuche zu deren
Feststellung gemacht worden sind.

In der Landschaft Batum ist das-Tal des Tschorok seit lan-
gem als reich an nutzbaren Mineralien bekannt, so daB der Plan
eines Bahnbaues in diesem Tale in der Zeit kurz vor dem Kriege
sich der Verwirklichung n#herte. In der als mineralreichangesehe-
nen Zone, die sich hauptsichlich zwischen den Stiddten Batum
und Artwin ausdehnt und sich dann siidwestlich weiter zum La-
sistan erstreckt, kommen auch Manganerze vor, von denen einige
moglicherweise nach genauerer Kenntnis der Vorkommen Bedeu-
tung gewinnen werden. Eine anscheinend abbauwiirdige Lager-
stdtte tritt bei Kartla, etwa 5o km siidlich von Batum, in drei
horizontalen Lagern von 3 m Gesamtmichtigkeit auf. Das Erz
soll im Vergleich zu dem von Tschiaturi sich dadurch als vor-
teilhafter kennzeichnen, daB es aus einem harten, nicht bréckeln-
den Pyrolusit besteht. Der Mangangehalt betragt ungeféhr 54 9%,
Phosphor und Kielsdure sind mit 0,08 bzw. 7 % vertreten. Ein
englisch-franzésisches Syndikat hatte vor einigen Jahren mit
Schiirf- und Ausrichtungsarbeiten begonnen. Es ist leider nichts
dariiber bekannt, in welcher geologischen Formation die Erze auf-
treten; ein anderer Bericht erwidhnt jedoch aus derselben Ge-
gend Pyrolusitspuren in oberkretazeischen Kalken, welche aber
an dieser Stelle von keiner Bedeutung fiir den Bergbau sind.
Manganeisenerze, ein Gemisch von Pyrolusit und Limonit, bis
zu 27 % Fe enthaltend, kommen etwa 30km von Batumam Itschala,
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einem linken Zuflusse des Tschorok, vor. Ferner wird iiber eine
Braun- und Roteisenerzlagerstitte in der Nihe derselben Stadt
berichtet, die in senonischem Kalkstein vorkommen und 51 bis
63 % Fe fiihren soll. Manganerze treten auch in den Kiisten-
bergen siidlich von Batum auf. Eine Kette von Manganerzvor-
kommen scheint sich daran im Lasistan bis nach Kleinasien hin-
ein, die Kiiste entlang, anzuschlieBen.

Auch im fritheren Gouvernement Tiflis sind Manganerze,
aber nur in sehr geringer Ausdehnung der Vorkommen, bekannt.
Im Kreise Bortschal liegt etwa 70 km siidwestlich von der Stadt
Tiflis die Tschatachskij-Hiitte am Flusse Baluis-Tschaj. Diese
Hiitte wurde eines 6 km nordostlich von ihr auftretenden Eisen-
erzvorkommens wegen errichtet. Ein etwa 24 m michtiger Gang
von Dioritporphyr, dessen Streichen dem der umgebenden Schich-
ten parallel ist, enthilt unregelmidf3ig zerstreute Bldttchen und
Anhidufungen von Eisenglanz. Es haben sich zwei bedeutendere
lagerartige Konzentrationen gebildet, die Veranlassung zur Aus-
beutung der Lagerstitte gaben. Die eine Anreicherungsstelle ist
480 m lang und 10 m michtig, die andere 260 m lang, bei nur
2 m Michtigkeit. Das Erz enthilt etwa 50 (hochstens 59) 0/ Fe,
0,02 % P und 0,1—o0,2 % S. Der Vorrat wird auf etwa 1 Mill. ¢
Erz geschitzt; dhnliche Vorkommen sollen auch noch an anderen
Stellen dieser Gegend und im siidlich angrenzenden Eriwan be-
kannt sein.

Im Gebiet des fritheren Gouvernements von Jelisawetpol,
bei Akstafa, wenige Kilometer siidlich der Stelle, wo die trans-
kaukasische Bahn die Kura tiberschreitet, wurden in den letzten
Jahren reiche Manganerze festgestellt. — Die Lagerstitten wer-
den nach denen von Kutais als die wichtigsten des ganzen Kau-
kasus angesehen. Die geologische Stellung und die Lagerungs-
verhiltnisse sollen denen von Tschiaturi ganz &hnlich sein: Hori-
zontale, durch Sandsteinzwischenmittel getrennte Lager, die sich
iiber mehrere Hiigel, durchschnitten von tiefen FluBtéilern, regel-
miBig ausbreiten. Der Mangangehalt der Pyrolusite soll bis 609/
betragen.

Ungefihr 30 km siidlich der Stadt Jelisawetpol befindet sich
die einzige bekannte groBere Magnetitlagerstitte des Kaukasus.
Sie liegt in der Nahe des Flusses Kotscharka auf den Bergen
Daschkesan und Gek-Dasch. In einer Hohe von etwa 12om
iiber dem FluBtale und 1700 m iiber dem Meere sind dort
Magneteisenlager von betrachtlicher Miachtigkeit festgestellt wor-
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den, die, wie spitere Schiirfarbeiten zeigten, sich, der Bergkontur
im allgemeinen folgend, bis zum Tale hinabziehen. Die Lager-
statte wurde bekannt als eine Folge von Kobalterzfunden, die
dort in ihrem Hangenden friiher gemacht wurden und seinerzeit
auch die Veranlassung zu einem kleinen, schon lange stillgelegten
Betriebe gegeben hatten. Die dort in den sechziger Jahren ge-
forderten 150—200 t Kobalterz wurden in den sichsischen Blau-
farbenwerken verarbeitet. Die Lagerstitte ist deutlich gefaltet.
In den Sattel- und Muldenlinien ist sie gebrochen und in Blécke
geteilt. Auch ein Granitmassiv stort ihren Zusammenhang an
mehreren Stellen. Das Liegende bildet in den meisten Fillen ein
stark zersetzter, stellenweise in Granat-Epidot-Felsumgewandelter
Porphyrit, in welchem sich Einschliisse von Pyrit, Chalkopyritund
Magnetit finden. Darauf liegt das Magnetitlager, bestehend aus
mehreren 2—4 m michtigen Banken, die sich stellenweise zu
einem Lager von bis zu 30 m Michtigkeit vereinigen. Darauf folgt
eine durchschnittlich o,2m dicke Schicht von Serpentin mit Ne-
stern von Glanzkobalt, Kupferkies usw. Den Abschluf3 der Schich-
tenfolge im Hangenden bildet wieder ein Porphyrit, der, ebenso
wie der im Liegenden, stark zersetzt ist und stellenweise Um-
wandlungen in ein Aggregat von Epidot und Granat darstellt.
Wo das Eisensteinlager gut ausgebildet erscheint, ist die Deck-
schicht hochstens 8 m dick, so daBl die Lagerstétte voraussicht-
lich auf grofle Erstreckungen durch Tagebau abgebaut werden
kann.

Das Erz ist ein feinkristalliner oder kérniger, sehr harter Mag-
netit mit 62—68°¢/, Fe, bis 59/, SiO, und Spuren von P, As
und Cu. Giinstig fiir die Verhiittung sind Kalkspatadern, die das
Erz durchsetzen. Die im Nebengestein sich zeigende Serpentini-
sierung und Umwandlung in Epidot-Granat-Fels, sowie das stellen-
weise Auftreten von kornigem Kalk im Liegenden geben ge-
niigend Veranlassung, hier das Vorhandensein einer kontaktmeta-

- morphen Lagerstitte anzunehmen. Die Lagerstitte muf3 der Be-
volkerung der Gegend schon sehr lange bekannt sein und tragt
die Spuren alter Abbaue am Ausgehenden. Etwa 1903/04 lieen
die Brjanskij- und Sulinskij-Hiitten dort Schiirfarbeiten vorneh-
men. Die letztere allein soll nach Terpigoreff auf einem Gebiete
von etwa 1,2 gkm anndhernd 97 Mill. t festgestellt haben. Die
Feststellungen der Brjanskij-Hiitten wiirden kaum mit weniger
anzunehmen sein; und dazu kdmen noch 5 km von hier gelegene
dhnliche Vorkommen, auch an den Ufern der Kotscharka, welche
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ebenfalls mit mehreren Millionen Tonnen zu veranschlagen wiren.
— Die Annahme einer so ungeheuren Menge in einem noch wenig
erforschten Gebiete scheint nicht allgemeine Zustimmung gefun-
den zu haben; denn Bogdanowitsch nimmt nur einen, aber immer
noch recht groBen Vorrat von 13 Mill. t als wahrscheinlich vor-
handen an. Ein Uberfiihren dieser Erze nach dem siidrussischen
Eisenindustriebezirk, woran die beiden obengenannten Hiitten viel-
leicht gedacht hatten, kommt kaum in Frage. Aber eine spiter
einmal im Kaukasus selbst erstehende Eisenhiittenindustrie wird
diese Erze kaum entbehren koénnen und wird sie sich sichern
miissen.

Unweit der Stadt Jelisawetpol, bei der Station Alabaschly, ist
ein antleres Vorkommen von Magnetit mit 40—57 % FEisen be-
kannt, welches aber vorldufig fiir die technische Verwertbarkeit
noch nicht in Frage kommt, da es 1,08—2,17, ja in Ausnahme-
fallen sogar bis 139, Titansdure enthilt. Ein Manganerzvorkom-
men, welches 800 ha Fliache bedecken und durchschnittlich 55 %
Mn fiithren soll, kennt man bei Tagli.

Im Bezirke von Baku finden sich groBere Magnetitsandkon-
zentrationen am Strande, denen jedoch keine Bedeutung beizu-
messen ist. — Etwa 80 km nordwestlich von Baku, am Singait-
tschar tritt in eozdnen Mergeln, begleitet von den bekannten Fisch-
resten, ein Manganerzlager von 6 m Machtigkeit auf. Die Gesamt-
miachtigkeit der eigentlichen erzfiihrenden Schichten darin be-
trigt jedoch nur 1 m. .Eigentiimlich ist das Auftreten von Gips
als Begleitmineral.

Literatur. A. Ernst, Geognostische und bergbauliche Skizzen iber die Kau-
kasuslinder. Hannover 1891. — M. Leproux, Notes sur les principaux gise-
ments minéraux de la région du Caucase. Annales des mines 1892. — Macco,
Die Exkursion des VI internat. Geologen-Kongresses nach dem Kaukasus und
der Krim. Ztschr. f. prakt. Geol. 1898. — Bayard, Notes sur les gisements
des minerais de fer des presqu'iles de Kertch et de Taman. Ann. des Mines.
1899. — L. Demaret, Les principaux gisements des minerais de manganése
du monde. Annales des mines de Belgique 1905. — A. Terpigoreff, Magnet-
eisenlagerstitte von Daschkesan im Kaukasus. (Referat nach Gorno-Sawods-
kaja Gazeta. 1goo.) Ztschr. f. prakt. Geol. 1905. — K. Bogdanowitsch, Die
Eisenerze Rufilands. S. 513—515, 519—522. XI. Int. Geolog. Congr. Stock-
holm 1g910. — Th. H, Holland u. L. L. Fermor, Geological survey of India,
records. Calcutta 1910. — E. Schna#, Eine Studienreise durch den Kaukasus.
Gliickauf 1914. — E. C. Harder, Manganese Ores of Russia, India, Brazil and
Chile. Transactions of the Am. Inst. of Mining Eng. 1916. — D. Gham-
bashidze, Mineral Resources of Georgia and Caucasia. London 1919. - Run-
dale, The Manganese deposits of Tschiaturi, Caucasus. Min. Mag. Sept. 1920.
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V. Das Gebiet zwischen Weichsel und Oder.
1. Polnisches Mittelgebirge.

Die Faltung, welche im Donjez-Becken der russischen Tafel
eine Siidgrenze setzte, hat ihren westlichen Auslidufer im pol-
nischen Mittelgebirge, dessen am deutlichsten hervortretender
Teil unter dem Namen Lysa Géra bekannt ist. Westlich und stid-
westlich von hier beginnt, im geologischen Sinne gesprochen,
westeuropiisches Gebiet. Schon das zwischen Kielce und Sando-
mierz auftretende Paldozoicum schlieBt sich an gleichartige Ge-
bilde der Sudeten an. Diese selbst aber sind Teile der variskischen
Faltung, welche zur Karbonzeit den Westen Europas umgestaltete
und nicht auf den Osten iibergriff.

Im paldozoischen Kerne des Mittelgebirges, bei Kielce, treten
an der Grenze zwischen silurischen und devonischen Ablagerun-
gen in zwei Horizonten knollenartige Bildungen von Brauneisen-
erz auf. — Wichtiger als diese sind die Vorkommen im Meso-
zoicum, welches mit seinen Ablagerungen den palidozoischen Kern:
nordlich umbhiillt. Hier sind im Bezirk von Radom Eisenerze
innerhalb verschiedener Horizonte der Trias und des Jura weit
verbreitet. Am bekanntesten sind die in bunten Keupertonen la-
gernden Brauneisenerze. Sphirosiderite kommen weniger haufig
vor. Der Eisenerzbezirk zieht sich im Bogen lings des Nord-
abhanges der Lysa Gdra von Ostrowiec bis Opoczno hin. Die
Grubenbetriebe sind meist nicht umfangreich. Die gréBten liegen
bei Sudcheniow, Ostrowiec (A.-G. Bodzechow und Ostrowiecer
Eisenwerk), Nieklan (Starachowicer Montan-Ges. und Eisenhiitte
Stomporkow ) und zwischen Konskie, Bzin und Szydlowiec (Eisen-
hiitte Chlewiska ). Die Bianke, vondenen nur einbiszwei an gleicher
Stelle iibereinander auftreten, sind 0,20—1,20 m michtig, meist
jedoch nicht iiber o,40 m. Die Teufe ist nur gering und der Ab-
bau einfach. Das Erz ist meist feinkornig. Es zerfillt nach der
Forderung leicht zu Pulver. Die sehr schwankende Zusammen-
setzung der Erze wird durch-die nachstehende Analysentabelle
veranschaulicht (s. folgende Tabelle S. g6).

Die Erze zeichnen sich durch Leichtfliissigkeit aus. Wie ersicht-
lich, ist der Mangangehalt stellenweise recht betrachtlich. In der
Grube Zarnowa Goéra finden sich sogar im Eisenerzlager zwei
Zwischenschichten von 10—15 cm Michtigkeit aus ziemlich rei-
nem Manganerz.
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Der Abbau auf diesen Erzvorkommen war im Radomer Bezirke
frither sehr rege. Es wurden iiber 100000t jahrlich geférdert.
Ein Teil der Erze wurde nach schlesischen Hiitten versandt.

In den beiden letzten Vorkriegsjahren betrug die Forderung
der Hauptproduzenten:

1912 E 1913
TTmo Tt I LT : ! vy —|
Ostrowiecer Eisenwerk. . .......... i 28476 t 51102 t
Eisenhiitte Stomporkow . . ... ... ... i 20683 t 20081 t
Reinsz und Modlowski .. ....... .. i 12715 t 19766 t
Eisenhiitte Chlewiska ... ......... L 10595 t 11324 t

Der Bergbau ist nach 1914 fast génzlich zum Erliegen gekommen.
Die regelmafBige Lagerung der Erze und deren Auftreten in
stellenweise fiir polnische Verhaltnisse grofer Michtigkeit 146t
hoffen, 'dafl sich der Bergbau dort wiederbeleben wird. Nach
verschiedenen Berechnungen von Einzelaufschliissen zu urteilen,
kann man die noch vorhandene Erzmenge zu 3—j5 Mill. t anneh-
men, wovon wenigstens 21/, Mill. t durch die Grubenbetriebe vor-
gerichtet sein sollen. Bei Radom kommen auch in tertiiren To-
nen Eisenerze, dhnlich denen von Tarnowitz (Schlesien), aber
sedimentédren Ursprungs, vor. Sie sind stark manganhaltig.

In dem nordlich und nordwestlich sich anschlieBenden Eisen-
erzbezirke von Tomaszéw kommen sedimentire Brauneisenerz-
lager in jurassischen Schichten vor. Die Fundstellen bei Toma-
sz6w, Inowlédz und Ilza haben keine Lagerstitten von solcher
Ausdehnung aufzuweisen, daB bisher, trotz ihrer Lagerung in
geringer Teufe, ein nennenswerter Bergbau sich darauf hitte ent-
wickeln konnen.

1) Dieser von Bogdanowitsch mitgeteilte hohe Phosphorsiuregehalt kann
moéglicherweise auf einem Irrtum beruhen.
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Abb. 17. Die Eisenerzvorkommen Polens (nach Michael).

2. Polnisch-Schlesische Tafel.

Das wichtigste und produktivste Eisenerzgebiet Kongref3-Polens
bildet der Czenstochau-Wieluner Bezirk, welcherden nord-
westlichen Teil des Krakau-Wieluner Hohenzuges einnimmt. Er
liegt im westlichen Fliigel des flachen Jura-Beckens, das sich
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zwischen Weichsel und Warthe ausbreitet. Das Ausdehnungs-
gebiet der dort den Gegenstand des Bergbaues bildenden Erze
ist ein Streifen von 3—12 km Breite, der an der siidwestlichen
Seite des Riickens sich hinzieht und eine Fliche von iiber 110qkm
einnimmt. In verschiedenen Horizonten des Mittleren Jura sind
hier Tone mit Einschliissen von 2—3 Toneisenstein- und Spat-
eisensteinbidnken und mit Sphirosideritknollen enthaltenden
Schichten entwickelt. Die letzteren liegen oft bis zu sechs iiber-
einander. Die abbauwiirdigen Lager schwanken zwischen nur §
und 50 cm Michtigkeit. Michtigere Lager gehéren zu den Aus-
nahmen. Die eisenerzfilhrenden Tone sind in ihrer Gesamtheit
etwa I10 m michtig. An einigen Stellen gehen die Erze zu Tage
aus, wahrend sie an anderen in geringer Teufe unter der Ober-
fliche liegen. Die Mehrzahl der Bergbaubetriebe bewegt sich
in einer Teufe von hochstens 30 m, im allgemeinen von 8—15 m.
Nur da, wo die eisenerzfilhrenden Tone in mit geringen Mitteln
erreichbarer Teufe nachgewiesen sind, werden die darin einge-
schlossenen Erze abgebaut. Bis unter die Kalksteine des Weilen
Jura, unter welche die dunkeln Tone beim Einfallen sich ein-
schieben, sind sie noch nicht verfolgt worden. Uber die Zusam-
mensetzung der Erze geben die Grenzwerte der nachfolgenden
Analysentabelle Aufschluf3:

Fe 2715"'3715 0/01 Alzos 2)8— 617 o/or
Mn 1,2— 2,3 %,, SiO, 10,2—17,7 %,
CaO 1,0— 6,0 %, P 0,2— 0,3 Y%,.

Das von den Hiitten des Reviers verschmolzene gerdstete Erz
hat einen auf 41—46 % Fe angereicherten Gehalt. Das Erz wird
hauptsiachlich seiner Stiickigkeit wegen (S. 193) geschitzt. Am
wichtigsten fiir den Bergbau sind die Eisensteinbdnke des unteren
Horizontes, da die oberen Schichten mit den Sphérosideritknollen
abgebaut oder als unwirtschaftlich aufgegeben sind, trotzdem
diese Knollenerze hochwertiger und in der Zusammensetzung
regelmiaBiger sind.

Frither wurden die Erze ausschlieBlich im Tagebau gewonnen.
In letzter Zeit gab es nur noch wenige Tage- oder Duckelbaue;
das meiste Erz wurde nach Ausrichtung durch Schichte, im Tief-
bau, abgebaut. In der Grube von Konopiska (Hantke) wurde die
oberste Deckschicht durch Loffelbagger entfernt. Die Vorrich-
tung im Tiefbau geschieht in der Weise, daB durch rechtwinklig
zueinander angelegte Strecken das Grubenfeld in Abbaufelder von
12X9o m eingeteilt, und fiir jede Reihe von Abbaufeldern ein
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Haspelschacht vorgesehen wird. Die Schichte konnen meist
trocken abgeteuft werden, da das Hauptwasser aus dem Liegen-
den der Erzschicht kommt. Dort ist der Wasserzulauf allerdings
in vielen Fillen sehr grof3. Das Heben der Wasser aus den Haupt-
strecken geschieht durch Gestingepumpen. Da die Erze durch
Sprengarbeit hereingewonnen werden miissen und der Holzver-
brauch fiir Streckenzimmerung betréichtlich ist, so sind die Ge-
winnungskosten trotz der billigen AufschluBarbeiten recht hoch,
was besonders bei so armen Erzen stark ins Gewicht féllt. Der
alte und frither lebhafte Bergbau hat daher auch durch die Ein-
fuhr hochwertiger Erze aus SiidruBland gelitten und kam erst
in den letzten Vorkriegsjahren wieder langsam zum Erholen. Den
groBten Grubenbetrieb hatte die Société ‘des Forges et Aciéries
de Huta Bankowa in den Gruben Mlynek und Borek bei Poczesna.
Daneben traten als Hauptproduzenten auf: die Czenstochauer
A.-G. fiir Bergbau, welche hauptsichlich an die Katharinahiitte
in Sosnowice liefert und ihre Gruben bei Poray und Dzbow hat,
und die Metallfabriken B. Hantke, Warschau, mit Gruben bei
Klepaczka, Kanopiska und hauptsichlich bei Kamienica Polska.
An dem letztgenannten Grubenbesitz sind auBerdem noch die
Sosnovicer Rohren- und Eisenwerke beteiligt. Die Foérderung der
genannten Gesellschaften betrug in den Vorkriegsjahren:

1912 1 1913
Metallfabriken B. Hantke . . . . . . ... .. 07585t | 114240t
Czenstochauer A.-G. f. Bergbau . . . . . . . . 62676 t 45943 t
Huta Bankowa. . . . . . . . ... ... .. 60 308 t 30000 t

Daneben bestanden noch viele Kleinbetriebe, teilweise in Han-
den der Bauermn der Gegend. Die Forderung kann bei eintreten-
dem Bedarf noch stark vermehrt werden. Die Vorrite werden
auf wenigstens 30 Mill. t geschitzt. Andere Schitzungen verstei-
gen sich bis zur Annahme von 200 Millionen Tonnen. Vielleicht
haben beide Schitzungen ihre Berechtigung, je nachdem, was
man unter gewissen, heute bei einem so armen Erze noch nicht
bestimmbaren Voraussetzungen als wirtschaftliche Grundlage fiir
die Definition eines nutzbaren Eisenerzes annehmen will.

Im Grenzgebiete der drei fritheren Kaiserreiche gibt es Eisen-
erze in groBer Mannigfaltigkeit, sowohl was ihr Alter, als auch
die Art ihrer Entstehung betrifft. Zunidchst sind hier als die
altesten die Sphirosiderite in karbonischen Schichten des Beckens
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von Dombrowa zu erwihnen, die aber geringe technische Ver-
wertbarkeit zeigen.

Im Kreise Bendzin treten in Begleitung der bekannten Zink-
erzlagerstitten dieser Gegend, ebenso wie bei Tarnowitz und
Beuthen in Schlesien, in der untersten Dolomitstufe des Mu-
schelkalkes mulmige Brauneisensteine auf. Mit Ocker vermengte
Erzstiicke von Erbsen- bis KopfgroBe fiillen Becken, Kessel und
Spalten des die Unterlage bildenden Gesteins aus. Diese Nester
gehen bis 25 m in die Tiefe und bis 120 m in die Liange. Dar-
unter findet man hiufig, durch ein Tonzwischenmittel getrennt,
eine diinne Galmeischicht. Die Erze haben ungefdhr 25 9% Ie
neben wenig Mangan. Sie gehoren hinsichtlich ihrer Entstehung
zu den metasomatischen Karsterzen. Zusammen damit kommen
auch rein sedimentire Bildungen in Keupertonen vor: Lagerartige
Nester von Brauneisenstein mit etwa 45 % Fe und 5 9% Mn. Das
Hauptvorkommen dieser Art Erze ist bei Siewersk. An wieder
anderen Stellen finden sich iiber den Karsterzen Eisensteinein-
schliisse in tertiiren Tonen, entsprechend gleichartigen Vorkom-
men bei Tarnowitz. Siidlich des Kreises Bendzin finden sich ganz
dieselben Arten von Erzvorkommen auf galizischem Boden, im
vorsudetischen Gebiete westlich von Krakau. Auf allen diesen
Erzen im Muschelkalke, Keuper und Tertidr geht seit Alters ein
reger Bergbau um. Da das Deckgebirge meist nur diinn ist, ist
Tagebau méglich, so daB sich eine groBe Menge von Kleinbe-
trieben entwickeln konnte. Die Czenstochauer Bergbaugesell-
schaft vereinigte verschiedene Betriebe unter einheitlicher Leitung
und ermoglichte es dadurch, die verschiedenartigen Erze in vor-
teilhaftestem Verhaltnis bei der Zusammensetzung der Mollerung
Anteil nehmen zu lassen. Betriebe entstehen und vergehen hier
sehr schnell; denn die Erzmengen in den Einzelvorkommen sind
unberechenbar, und der Abbau folgt der Vorrichtung sofort nach.
Dementsprechend 4Bt sich auch keine nur anndhernde Schitzung
des Gesamtvorrates machen.

Im ganzen nordwestlichen und westlichen Polen, besonders in
den Niederungsgebieten von Weichsel, Warthe und Narew, sind
Raseneisenerze weit verbreitet. Sie haben stellenweise grofie Fla-
chenausdehnung und wurden deshalb trotz geringer Machtigkeitan
vielen Orten wihrend des ganzen 18. und 19. Jahrhunderts ge-
wonnen. Urspriinglich war ihre Bedeutung nur lokal und ihre
Verwendung auf primitive Frischfeuer beschrinkt. Mit der Ein-
fiilhrung des Thomasprozesses haben sie jedoch ihres hohen Phos-
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phorgehaltes wegen an Bedeutung gewonnen. Sehr phosphor-
reiche Rasenerze, die Vivianitnester enthalten und bei denen der
Phosphorgehalt bis zu 990 steigen kann, finden in Martin-Ofen
Verwendung. Gewohnlich zeigen die Raseneisenerze folgende Ge-
halte:

Fe 18 —39 Y,
Mn 1 —3 %
P 0,3— 5,2 %,

Die iber einen groflen Teil des Landes verstreuten Halden
von alten Frischfeuerschlacken, deren Eisengehalt hoch ist und
gar nicht selten 36-—43 9% betrigt, also mehr als bei den meisten
polnischen Eisenerzen, werden, wenn sie mit nicht zu groBen
Kosten zu den Hiitten gebracht werden kdnnen, von diesen sehr
gern genommen und als Zusatz zur Mollerung verwandt.

Literatur. Rehbinder, Die Eisenerze im braunen Jura von Czenstochau.
Vortrag i. d. Deutsch. Geol. Ges. Referat in Ztschr. f, pr. Geologie. 1903. —
K. Bogdanowitsch, Die Eisenerze Ruflands. The Iron Ore Resources of the
World. XI. Int. Geol. Congr.; Stockholm 1910. — F. Bartonec, Uber die
geologisch - montanistischen Verhéltnisse des siidwestlichen Teiles von Polen.
Osterr. Ztschr. f. Berg- und Hiittenwesen. 1914. — F. Bartonec, Uber die
geologisch-montanistischen Verhiltnisse und iiber die Bergbautitigkeit in Polen.
Montanistische Rundschau 1916. — Handbuch von Polen; herausgegeben v. E.
Wunderlich. Kap. XII: R. Michael, Bergbau u. Hiittenwesen. Berlin 1918. —
A. Gerke, Bergbau, Hiittenkunde und Industrie der Steine und Erden im kiinf-
tigen Polen. Ztschr. des Oberschlesischen Berg- und Hiittenm. Vereins. 1919.
— A. Gerke, Der Toneisensteinbergbau bei Czenstochau. Gliickauf 1919. -

VI Die Bohmisch-Miahrische Masse.

Das Gebiet der bohmisch-mihrischen Masse stellt uraltes Fest-
land dar, das nach der Devonzeit zum groBten Teile nicht mehr
vom Meere bedeckt wurde. Nur im Nordosten drang in der
Kreidezeit das Meer ein und lagerte Mergel und Sandsteine von
den Sudeten bis zur sdchsischen Schweiz ab. Im Nordwesten,
Nordosten und Osten ist das Gebiet von den Resten der alten
variskischen Faltung umgeben, die sich vom Erzgebirge im Bogen
um das béhmische Mittelgebirge herum iiber die Westsudeten er-
streckt, dann nach Siiden umbiegt und iiber Olmiitz, Briinn und
Znaim bis Krems a. d. Donau weiterlduft. Lings des Erzgebirges
und der Sudeten hat sich die Grenze durch Absenkung der inne-
ren Fliche am Gebirgsrande noch stiarker ausgeprigt. Die Siid-
westgrenze wird, dem Bohmerwald entlang, durch die Donau-
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Bruchzone gebildet. Innerhalb des nicht von kretazeischen Schich-
ten iiberdeckten Gebirgsteiles treten fast nur gefalteter Gneis und
Glimmerschiefer in Verbindung mit Graniten auf. Eine Aus-
nahme macht ein kleines paldozoisches Becken im Nordwesten
und eine Zone von paldozoischen Schichten im Nordosten, welch
letztere einen Teil der Ostsudeten bildet und von hier zwischen
der alten variskischen und der jungen Karpathenfaltung bis in die
Gegend von Briinn sich hinzieht und sich dort an den Kern der
moravischen Zone anlegt. Diese altpaldozoischen Gebilde sind
die einzigen Triager brauchbarer Eisenerze, wihrend die zwar
zahlreichen, aber verstreuten und kleinen Vorkommen des Ur-
gebirges bedeutungslos sind.

1. Béhmische Randgebirge.

In der Urgneis- und Urschieferformation Bohmens findet sich
eine groBere Anzahl riumlich beschrinkter Eisenerzvorkommen:
Ginge, Lager und Stécke von Magnetit und Hamatit, am Aus-
gehenden oft Limonit, von denen jedoch heutzutage keines mehr
von Bedeutung ist. Fundpunkte werden in fast allen bohmischen
Randgebirgen genannt. Die frither dort umgehenden Bergbaue
sind jedoch alle eingestellt. Am lingsten scheinen sich noch die
Gruben im Riesengebirge und in den béhmisch-mahrischen Héhen
im Betrieb gehalten zu haben. Nennenswerte Vorrite, die fiir
industrielle Verwertung in Frage kommen konnten, sind dort
nicht mehr vorhanden.

2. Prag-Pilsener Silurmulde.

Das obenerwihnte paliozoische Becken, welches gewdéhnlich
als die Prag-Pilsener Silurmulde bezeichnet wird, ent-
hilt, eingefaltet im archiischen Grundgebirge, kambrische, silu-
rische und unterdevonische Schichten. Sie sind reich an nutz-
baren Mineralien. So treten in ihnen z. B, gebunden an Diabas-
durchbriiche, bei Péibram Blei- und Silbererze auf, und — was
uns hier in erster Linie interessiert — das Becken enthilt die
wichtigsten Eisenerze Béhmens.

Die untersten Silurschichten der Mulde bestehen zum Teil aus
Grauwacken, daneben aber aus Schiefern mit Diabastuffen und
Roteisensteinbinken von meist oolithischer Struktur, welche sich
von diinnen Schniiren bis zu 10 und mehr Meter méichtigen Lager-
stitten entwickeln (Komorauer Schichten). Weiter nach oben
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wird ein eisenreicher Horizont durch wechselnde schwache Kisen-
steinlager, diabasische Gesteine und Schieferschichten gebildet.
Weitaus die wichtigsten sind die Schichten einer hoheren Stufe
(Zohoraner Schichten), welche die beriihmten Chamositerze von
Nugitz einschlieBen. Alle hier umgehenden Betriebe sind mit
wenigen Ausnahmen Eigentum der Prager Eisenindustrie-
Gesellschaft und der BohmischenMontangesellschaft.
Diese lieferten vor dem Kriege mit 98oooo t jahrlich etwa 13 %
der Eisenerzproduktion der dsterreichisch-ungarischen Monarchie.
Im Nachfolgenden seien die hauptsichlichsten Vorkommen n#her
beschrieben (Abb. 18).1)

Bedeutende Ausdehnung hat das Erzlager von Nudcitz. In
quarzig-tonigen, glimmerigen Grauwackenschiefern mit eingefiig-
ten Schichten einer quarzigen, feink6rnigen oder quarzitdhnlichen
Grauwacke ist ein groBes Eisensteinlager eingeschlossen, das
bergminnisch abgebaut und in den Hiitten von Kladno und K-
nigshof verschmolzen wird. Seine streichende Erstreckung wurde
iiber eine Linge von 40 km festgestellt. Das Erzlager erreicht
bis zu 22 m Michtigkeit, verschwicht sich aber in Gstlicher und
westlicher Richtung, um schlieBlich ganz auszukeilen. In der
Gegend von Nuditz trat das steil einfallende Lager in schroffen
Klippen zutage und konnte durch Tagebau gewonnen werden.
Sechs grofBere Spriinge verwerfen das Lager, von Westen aus
betrachtet, um g9oo, 400, 60, 200 und 200 m vom Liegenden ins
Hangende. Hinter jeder Verwerfungskluft dndert sich sowohl die
Michtigkeit, als auch das Einfallen, das zwischen 15 und 600
schwankt. Die Verwerfungszonen bilden die natiirlichen Abbau-
felder der sechs Schichte, durch welche das Lager auf 8 km
Linge aufgeschlossen ist. Threr Beschaffenheit nach bestehen die
Erze von Nuditz aus linsenformigen Korpern von oolithischen
dunkelgriingrauen Eisenoxydulsilikaten mit einer mehr oder we-
niger sideritischen oder schieferigen Grundmasse und niahern sich
in ihren Eigenschaften den Chamositen. Sie sind teilweise magne-
tisch. An den Ausbissen sind sie durch Verwitterung in limonit-
ahnliche braune und braungelbe Erze verwandelt. Im Durch-
schnitt zeigen die Chamosite von Nucitz folgende Zusammen-

setzung:

1) Die Darstellung ist groBtenteils derjenigen Uhligs in ,,The Iron Ore Re-
sources* (s. Literaturverzeichnis am Ende des Kapitels) auszugsweise ent-
nommen.
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Gerostetes Gerostetes
l Roh-Erz Erz Roh-Erz Erz
Si0, . . . .. | 1z,529, | 1560 o [ ALO, ... .| 7759 | 0669,
Fe...... | 35,54 %, 44,30 %, | CaO . .. .. 3,35 %, 4,17 %,
Mn...... ‘ 0,05 %, 0,057 % I MgO.. ... 2,28 Y, 2,84 %,
S ..., | 0,279, — % | Glihverlust . | 19,78 %/, —
P,0,. .. .. | 205% 2,55 %

Die Hauptablagerung bei Nugitz ist in siidostlicher Richtung
iiber Lodwik, VraZ, Beraun bis gegen KniZkowitz nachgewiesen,
wo sie bei Zditz in einer bedeutenden Michtigkeit von 11 m
zutage tritt und im Tagebau gewonnen wird. Die hier auf 600 m

Liange aufgeschlossenen Chamosite haben folgende Zusammen-
setzung:

\\ Roh-Erz Ger%srt:tes Roh-Erz Ger%i;etes
Si0, ... .. ‘ 13.38 %, 21,56 % | ALO, . . .. | 13,12 %, l 13,17 %,
Fe...... 32,789, 41,79% I CaO . . . .. 3,42, 1,76 %,
Mn...... | 0,05, 0,03% | MgO. .... 2,08 9, 1,28 %
S....... 0,35 % 0,20 %, | Glihverlust. | 18,92 %, 0,54 %,
P,O;. . . .. 152, 2,139 N ]

Im Nordsaume des béhmischen Silurbeckens in der Umgebung
von Beraun und Zbirov treten im Gebiete der azoischen Schiefer
inselformig vier Quarzriicken auf: Die Kru$na-Hora bei Hud-
litz, der Velis bei Kublov und westlich die Dlouha Skila und
die Hfebeny. Die Basis dieser Quarzitriicken bildet eine Zone
des obengenannten oolithischen Roteisensteins, welcher entweder
des obengenannten oolithischen Roteisensteins, welcher entweder
zu Tage ansteht oder durch Bergbau aufgeschlossen ist. Am
besten durch Grubenbaue vorgerichtet ist das auf 2,4 km Linge
bekannte Vorkommen von Kru$na-Hora. Die Roteisensteine sind
hier folgendermaBen zusammengesetat:

Gerdstetes ' Gerostetes
Roh-Erz l Erz / Roh-Erz Erz
So, .. ... ! 148% | 237% [S....... 00 % | 009
Fe...... | 4407 338% | PPs..... 1,53 %, 1,15 %,

In der Gegend zwischen Rokycan, Mauth und To¢nik kommen
am FuBe des Zd4r Eisensteinlager bei Hurky vor; dann bei
Mauth und Chesnowice, wo dunkle Eisenoxydulsilikatlager zu-
tage treten. Ein Lager von rotem Eisenstein ist in der Zeche
Ouzky bei Holoubkau durch Bergbau aufgeschlossen.

8*
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Die Eisenerzvorrite der Prager Mulde wurden von den beiden
Hauptgesellschaften im Jahre 1909 wie nachfolgend zusammen-
gestellt:

1. Aufgeschlossene Eisenerzvorkommen der Prager Eisenindustriegesellschaft
und der Béhmischen Montan-Gesellschaft:

Nugitz: Chamosit . . . . . . ... .. .. 11 050000 t
Kru$na-Hora: Roteisenstein. . . . . . . . . 21800000t
Zditz: Chamosit . ., . . . . . . . . . . . . 2300000t

35150000t

2. Noch nicht aufgeschlossene Vorkommen der unter 1. genannten Gesell-

schaften:
Zditz: Chamosit, . . . . . . e e e e e e 8 000000 t
Zvarov-Chyriava und KruSna Hora: Roteisenstein . 13800000t
Sbirover Vorkommen. Roteisenstein und Chamosit 200 000000 t

221 800000 t

3. Noch nicht aufgeschlossene Erzvorkommen anderer Bergwerksbesitzer:

Petrovka . . . . . . ... ... ..... 1 800 000 t
Zbirover Vorkommen . . . . .. ., ... . 60 000 000 t
Mnischek: Roteisenstein . . . . . . .. . . 4300000t
Hammerstddt: Magnetit . . . . .. .. .. 3 600 000 t

Die vorgerichteten Vorrite kénnen angesichts des groBen Ver-
brauchs von 8/,—1 Mill. t im Jahre nicht als ausreichend fiir die
Verlingerung des Bestandes der auf sie gegriindeten Industrie
angesehen werden. Es ist daher zu hoffen, daB die nichtaufge-
schlossenen Vorrdte bald durch Aufschliisse bestatigt werden.

3. Moravische Zone.

Mit diesem Namen bezeichnet man geologisch die Region des
Gneiskernes von Bittesch und seiner Schieferhiille. In
seinem siidlichen, aus Phylliten mit Einschaltungen von Griin-
schiefern und Chloritschiefern bestehenden Teil sind Kalkstein-
ziige eingelagert, an welche die Eisenerzlager der moravischen
Zone gebunden sind. Dieser Lagerzug prikambrischer Eisenerze
bildet einen nach Norden offenen, 25 km langen Bogen zwischen
Grof3-Bittesch und Eichhorn-Bittischka in den Bergen am rechten
Ufer der Schwarzawa, nordéstlich von Briinn. Die Michtigkeit
derLager, mitEinschlufl linsenférmiger Erweiterungen, schwankt
zwischen 1 und 5,7 m, ist jedoch selten gréBer als 3 m. Die
Erze bestehen aus Limonit, der stellenweise verkieselt oder durch
Wasserabgabe in Roteisenstein iibergefiihrt ist. Als Begleitmine-
ralien kommen verschiedenartige Sulfide und Eisenkarbonat vor,
stellenweise auch Manganerze.
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Das wichtigste der Vorkommen liegt bei Laschanko. Dort zei-
gen die Erze folgende Zusammensetzung:
Eisen 37,9—42,9 %, Phosphorsiure  0,31—0,75 %,
Kieselsiure 24,7—26,0 %, Glithverlust 84 —9,7 %
Der Bergbau auf diesen Erzen reicht bis ins 14. Jahrhundert
zuriick. Gegenwirtig ist der Betrieb so gut wie eingestellt. Es
sollen dort noch fast 1 Mill. t Erz, vorwiegend Limonit, vorhanden
sein, wovon jedoch weniger als die Hilfte als aufgeschlossen be-
trachtet werden kann.

4. Ost-Sudeten.

In diesem Abschnitt sollen die in paldozoischen Schichten des
Gebietes zwischen dem Siidabhange der mittleren Sudeten und
den Beskiden enthaltenen Eisenerze behandelt werden.

Im Westen beginnend, treffen wir zunichst im Reichensteiner
Gebirge, Bielen-Gebirge und Hohen Gesenke einige Magnetit-
vorkommen prikambrischen Alters an, und zwar hauptsich-
lich bei Jauernig, Mihrisch Altstadt und Wermsdorf. Die ge-
samte Menge der wahrscheinlich vorhandenen Vorrite betrigt
noch keine 100000 t.

Siidlich und siidwestlich davon folgen dann drei Lagerstitten-
ziige im devonischen Gebirge.

Der erste Lagerstittenzug setzt im Grauwackengebiet zwischen
Miiglitz und Hohenstadt am Westrande des Marchtales auf. .
In diesem nordsiidlich gerichteten Zuge sind Kalke quer einge-
faltet. An den Kontakt von diesen mit Siderit-Grauwacken und
Graphit-Tonschiefern sind die Eisenerze gebunden. Das wichtigste
Vorkommen ist bei Quittein, wo fiinf dicht beieinanderliegende
Quermulden auftreten, deren dazwischenliegende Sittel erodiert
sind. Darin sind zehn Erzlager bzw. -stécke bekannt mit Machtig-
keiten von 2—23 m. Das Hauptlager ist iiber eine streichende
Liange von 510 m bekannt. Die Ausfiillungsmasse besteht groB3-
tenteils aus Limoniten von ungefihr folgender Zusammensetzung':

Fe 363 —43,5 %, Si0, 19,3 —303 Y,
Mn LI — 1,5 Y%, P,O; 0,30— 0,33 %,
Zn 0,23— 0,72 0/0 Hgo 55 — 92 0/0

Bis auf fast 100 m Teufe sind die Erzlager abgebaut. Es stehen
noch 100000 t vorgerichteten Erzes an, wihrend weitere 150000t
als wahrscheinlich in Reserve vorhanden angesehen werden
konnen.
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Die beiden anderen Lagerstittenziige zichen vom Marchthal
in nordéstlicher Richtung ab. Der erste nordwestlichere
besteht aus einem Paar paralleler Ziige, einem Liegend- und einem
Hangendlagerzug. Sie beginnen bei Méhrisch Aussee und endi-
gen bei Klein-Mohrau in den Bergen zwischen dem Hohen und
dem Niederen Gesenke. Die Erze treten bei ihnen in unterdevoni-
schen Diabastuffen und -schiefern auf, welche durch Zwischen-
schichten von Quarziten und Quarzkonglomeraten getrennt sind.
Die Lager in den liegenden Schichten sind 5—15 m michtige
Linsen, welche meist aus Magnetit bestehen. Diejenigen in den
hangenden Schichten sind Lagergruppen von bis zu sieben ein-
zelnen Lagern von 1—7 m Michtigkeit oder Aneinanderreihun-
gen von Stocken mit bis zu 28 m Michtigkeit, deren Ausfiillungs-
masse meist aus magneteisenreichen mulmigen Himatiten be-
steht. Diese Erze haben folgende Zusammensetzung:

” Liegendlagerzug / Hangendlagerzug

Eisen. . . . . . ... ..« .. 49,4 —63,3 %, ! 43,9 —54.5 %
Phosphor. . . . . .. ... .. 0,03— 0,24 Y, 0,09— 0,13 %,
Kieselsaure . . . . . . . . . . . 5,7 —20,5 %% ’ 17,0 —24,7 %,
Tonerde . . . . . . . v« . . . 3,25— 7,3 %

‘Auch hier soll seit dem 14. Jahrhundert mit haufiger Unter-
brechung Bergbau getrieben worden sein. Bis zu Teufen von
50—70 m sind die Erze fast iiberall abgebaut. Die Bauwiirdig-
“keit bis zu 100 m Teufe ist jedoch nach vorhandenen Aufschliissen
wohl anzunehmen. Unter dieser Voraussetzung kann als noch an-
stehend angesehen werden: ‘

Magnetcisenhalt. Himatite. . . . . . . 1230000 t
Magnetite . . . . . . . . . ... 549 000 t
1779 000 t

Davon sind 818800t nach Aufschliissen berechnet.

Der siidéstlichere der beiden links der March gelegenen Lager-
ziige beginnt bei Sternberg, durchschneidet quer das Niedere
Gesenke und endet bei Lichten in der Gegend siidlich von Jigern-
dorf. Auch in diesem Zuge lagern die Vorkommen in Diabas-
schiefern, Schalsteinen u. dgl., welche hier dem Mitteldevon an-
gehoren. Faltungen und Verwerfungen sind zahlreich. Die Erz-
lager treten stets am Kontakt zwischen Schalstein und Tonschie-
fern auf und bestehen meist aus Magnetit, daneben auch Thurin-
git, welcher oft in Limonit umgewandelt ist. Die chemische Zu-
sammensetzung der Erze ist etwa folgende:
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Magnetit Thuringit Limonit
Eisen...... 48 —66 Y, 355 —47 % 36 —40 Y,
Kieselsiure. . . 4 —20 Y, 13,5 —29 %, 20 —30 9,
Phosphorsiure, 0,10— 0,18 %, 0,16— 0,45 %/, 0,12— 0,32 %,

Die streichende Linge der Lager schwankt zwischen 100 und
300 m, die Michtigkeit zwischen 1,9 und 5,7 m. Ausnahmsweise
trifft man auch Magnetitstocke mit bis zu 20 m Michtigkeit.
Der Bergbau ist hier ebenso alt, wie der des vorerwdhnten
Zuges. Von allen Betrieben waren nur die Gruben von Gobitschau
und Kaminka bis in die neueste Zeit titig. Es wurden hier
1913: 6g6o t
I914: 2120t
und 1915 3240t
gefordert. Unter derselben begriindeten Annahme wie oben, daf3
bis zu 100 m Teufe abbauwiirdige Erze anzutreffen sind, kann
man hier noch folgende Vorrite als vorhanden annehmen:

Aufgeschlossene Reserven:

Magnetite, . . . .. .. . 648 000 t

Thuringite und Limonite . . 485000t

1133000t

‘Wahrscheinliche Reserven: 700 000 t

“1833000 t

Eine Neubelebung des Bergbaues nordostlich der March konnte
sich somit auf ein Abbauobjekt von iiber 31/, Mill. t guter Eisen-
erze stiitzen.

Literatur. Krej¢i u. Feistmantel, Orographisch-geotektonische Ubersicht
des silurischen Gebietes im Mittl. Béhmen. Archiv f. naturw. Landesdurch-
forsch. v. Béhmen, V, Nr 5. 1885. — F.Kretschmer, Die Eisenerzlager-
stitten des mihr. Devon.- Jahrb. d. geol. Reichsanstalt. Bd. 49. 1899, —
F. Kretschmer, Die nutzbaren Minerallagerst. Westméhrens. Jahrb. d. g.
Reichsanstalt. Bd. 52, 1go2. — A, W. Stelzner-A. Bergeat, Die Erzlager-
stitten. Leipzig 1904—1906. S. 202—205. — F. Kretschmer, Die Erzvorriite
der wichtigsten Eisenerzlagerstitten Mihrens. The Iron Ore Resources of the
World. XI. Int. Geol. Congr., Stockholm 1910. — V. Uhlig, Die Eisenerzvor-
rite Osterreichs. Ebenda. — F. Slavik, Der Phosphorgehalt der Eisenerze im
béhmischen Untersilur. Bergbau u. Hiitte 1918.

VIL Die o6stlichen Alpenlander.

Das junge Faltengebirge der Alpen ist ein durchaus westeuro-
paisches geologisches Element. Sein EinschluB3 in den Rahmen
dieser Arbeit bedarf daher einer Erklirung. Zunichst sei darauf
hingewiesen, daB die von den Alpen siid6stlich abzweigende Di-
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nariden-Faltung in so unzweifelhaft osteuropiische Gebiete fiihrt,
daB wenigstens der ostliche Teil der Alpen hier Beriicksichtigung
finden mufB3. Und ferner bergen die Ostalpen Erzlagerstitten,
welche, zum Besitze der fritheren osterreichisch-ungarischen Mon-
archie und des jetzigen Deutsch-Osterreich gehorend, das Material
fiir Hiittenwerke in anderen, jetzt abgetrennten Teilen des Rei-
ches lieferten. Diese letzteren bilden heute selbstindige osteuro-
piische Staaten; und, da noch lange Wechselbeziehungen in Roh-
eisenerzeugung und Erzférderung zwischen den alten und neuen
Staatengebilden bestehen bleiben werden, ist mit Riicksicht auf
die Darstellung im zweiten Teile die kurze Betrachtung der ost-
alpinen Eisenerze hier unerldBlich.

In den Teilen der 6sterreichischen Ostalpen, welche geologisch
als , Nordalpine Grauwacken- und Kalkzone‘‘ und als ,,Ostliche
kristalline Kernzone'* bezeichnet werden, treten zwei Typen meta-
somatischer Lagerstitten auf, fiir deren ersten das Eisenerzvor-
kommen am Eisenerzer Erzberg in Steiermark und fiir deren
zweiten das des Hiittenberger Erzberges in Kirnten charakte-
ristisch ist. In beiden genannten Zonen kommen auch Mangan-
erze vor, welche in verschwindend kleiner Menge fiir sich ge-
wonnen werden konnen. Dagegen werden Eisenmanganerze mit
betrichtlichem Mangangehalt, sog. ,,Blauerze*, in den Betrieben
hiufig ausgehalten und besonders gefordert. Die alpinen Berg-
werksbetriebe auf Eisenerze hatten ihre Bliitezeit vor der Ein-
fiilhrung des Thomasverfahrens, als phosphorfreie Spateisensteine
gesucht waren. Durch die Einfithrung hochhaltiger, phosphor-
filhrender Magnetite aus dem Auslande, besonders Schweden,
nach Osterreich sank die wirtschaftliche Bedeutung der Vorkom-
men wieder, trotz der groBen vorhandenen Vorridte. Naturgemif
erlangten diese Betriebe wihrend des Krieges wieder sehr grofie
Bedeutung, aber auch kurz vor dem Kriege lieferten sie schon
459% der Eigenproduktion von Osterreich-Ungarn an Eisenerzen.
Fast alle alpinen Eisenerzgruben von gr6ferem Werte sind im Be-
sitze der Osterreichisch-Alpinen Montangesellschaft,
deren beide wichtigsten Betriebe in den nachfolgenden Abschnit-
ten beschrieben werden sollen.

1. Steirische Alpen.

In der nordalpinen Grauwacken- und Kalkzone liegen
die Erzvorkommen ausschlieBlich in den paldozoischen Schichten,
die zwischen den michtigen Triaskalken und Dolomiten einerseits
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und den Zentralgneisen andererseits eingeschaltet sind. Es han-
delt sich hier um eine langgestreckte Kette von Lagern und lager-
artigen ‘Stocken, welche mit vorwiegender Spateisensteinfiihrung
vom Semmering bis nach Selzthal zu verfolgen sind. Die in Kalk
metasomatisch auftretenden Erze zeigen im weiteren Verlauf der
Reihe, welche sich tief nach Tirol hinein verfolgen liBt, eine
charakteristische Ersatzgemeinschaft: Der Spateisenstein wird
mehr und mehr von Kupferkies verdringt, dem sich weiterhin
auch Fahlerze zugesellen. Im 6stlichen Teile der Kette geht auf
den abbauwiirdigen Lagerstitten nur Bergbau auf Eisenerze um,
wihrend weiter westlich die Vorkommen bald auf Eisen, bald
auf Kupfer ausgebeutet wurden. Die Eisenerzbergwerke in diesem
Teile sind jedoch so bedeutungslos, da} wirtschaftlich nur die
Lagerstittenkette Semmering-Selzthal, und zwar deren mittlerer
Teil, interessiert. Nur teilweise erschlossen und im Abbau be-
findlich sind in dieser Kette die Eisenerzlager von Aigen, Ad-
mont, Krumau, Johnsbach, Radmer, Donnersalpe, ‘Tull, Glanz-
berg, Polster, Gollrad, Niederalpe, Neuberg, Bohnkogel und
Altenberg.

Die groBte Bedeutung des Zuges besitzt der Eisenerzer
Erzberg. Sein Lager ist muldenférmig in die liegende Grau-
wacke eingebettet. Die bei benachbarten Vorkommen auftreten-
den hangenden Schichten, die Werfener Schiefer, fehlen hier, so
daB das Lager durch Tagebau abgebaut werden kann. Die erz-
fithrenden Schichten sind vielfach verworfen, zerquetscht und ge-
faltet, so daB sich eine Lagerstitte von gewaltigen Abmessungen
gebildet hat. Die vertikale Héhe betrigt etwa 730 m, die Michtig-
keit 160—200 m. Die streichende Erstreckung ist im Eisenerzer
Teil auf 680 und im Vorderberger Teil auf 370 m Linge bekannt.
Die abbauwiirdigen Erze enthalten Einlagerungen von Kalkbin-
dern, Schieferblittern und ,Rohwinden‘’. Mit dieser letzteren
Bezeichnung belegt man die aus dem Fordergut auszuhaltenden
Teile, welche nur 15—25 9 Fe enthalten. Mineralogisch diirften
diese Partien als Ankerit (S. 5) zu bezeichnen sein. Das Erzlager
besteht in dem jetzigen Betriebe fast nur aus Spateisenstein. Sul-
fide kommen nur spirlich vor. Der Durchschnitt aus mehreren
Analysen von Fordererz ergibt:

Fe 38,75 % p 0,015 %/,
Mn 2,45 %/, S 0,079 %/,
S0, 480 Y,
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Das Spateisensteinlager von Radmer hat eine Michtigkeit von
75 m.

Der Bergbau auf dem Erzberge ist viele Jahrhunderte alt. Der
an Stelle des alten Stollenbaues getretene Tagebau hat gegen-
wirtig 50 Etagen von je 9—13 m Hoéhe. Die Erze werden von
der Gewinnungsstelle durch eine Zahnradbahn der Station oder
den dortigen Hochéfen zugefiihrt. Die seit Beginn des 18. Jahr-
hunderts abgebaute Erzmenge betrug in 1000t (kt):

1701—1800: 3700 kt 1913: 1950 kt
1801—1900: 22 200 kt 1914: 1530 kt
1901—1911: 15 100 kt 1915: 1760 kt

1912: 1791 kt
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Unter den produzierenden Eisenerzlagerstitten der Welt nimmt
der Eisenerzer Erzberg die elfte Stelle ein.

Die Vorrite ihrer Betriebsgruppen wurden von der besitzenden
Gesellschaft im Jahre 19og wie folgt berechnet:

Erzmengen in 1000 Tonnen
bauwiirdig bedingt bauwiirdig
(mit 25—45 °/, Fe)  (mit 15—25 °/, Fe)

Gruppe A:
Erzberg, Eisenerzer Teil ., . . . . 170 000 85 000
Erzberg, Vorderberger Teil, . . . 36 0oo 72 000
zus,; 206 000 157 coco

Gruppe B:
Radmer a. d. Stube, Leopoldllager 5 000 5 000
Bergbau Niederalpe . . 130 30
Bergbau Gollrad. . . 700 150
Bergbau Bohnkogel und Altenberg 230 50
ZUS.: 6 obo 5230

Gruppe C:
Trofeng, Glanzberg . . . . . .. 150 150
Tull, Domnersalpe . . . . . . . . 3 500 30000
Zus.: 3650 30150

Gruppe D
Johnsbach. . . . . . e 3000 50000
Krumpenthal, Gnssenberg .o 100 I 200
Radmer a. d. Hasel . . . . . . . 7 000 50 000
Krumau bei Admont. . . . . . . 20 150
Aigen und Admont . . . . . . . 2000 18 000
Zus.: 12 120 119 350
Gesamtsumme: 227 830 331730

Es bezeichnet in obiger Aufstellung:

Gruppe A: Steirischer Erzberg, dessen Vorrite auf Grund tatsichlicher
Erforschung festgestellt wurden.

Gruppe B: Vorkommen, teilweise aus friiheren Aufschliissen bekannt.

Gruppe C: Vorkommen, bei denen nur eine anndhernde Schitzung
mdglich ist.

Gruppe D: Lager, deren Ausdehnung nicht kartographisch festgelegt
werden kann.
Aus dieser Zusammenstellung ist die iiberragende Bedeutung des
Erzberges mit 206 Mill. t aubbauwiirdiger Eisenerzmengen von
228 Mill. t des ganzen Bezirkes ohne weiteres ersichtlich. Einer
solchen Menge gegeniiber fallen die etwa 10 Mill. t Erze, welche

seit dem Schitzungsjahre abgebaut wurden, kaum ins Gewicht.

2. Kirtner Alpen.

Die Eisenerzlagerstitten in der kristallinen Kernzone sind
unregelmiBiger angeordnet. Der metasomatische Typus ist hier
jedoch noch deutlicher erkennbar. Die abbauwiirdigen Erze sind
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Abb. zo. Der Erzberg bei Hiittenberg, Kiirnten (nach Uhlig).

fast stets an Einlagerungen kristalliner Kalke (Brettsteinkalke)
in kristallinen Schiefern und Gneisen gebunden. Die Eisenerz-
lager verteilen sich auf mehrere parallele Lagen kristallinen Kal-
kes, die fast alle mit nordwest-siidGstlichem Streichen die Sau-
Alpe im nordostlichen Kirnten durchsetzen. An einem nord-
westlichen Ausldufer der letzteren befinden sich die Fundstellen
und Betriebe, von denen hier hauptsichlich Knappenberg, Lol-
ling, Hiittenberg, Zossen, Waitschach, Rattein, Bairberg genannt
sein sollen.

Der Bergbau an allen diesen Plitzen soll viele hundert Jahre
alt sein, beschrinkt sich nun aber fast allein auf den Erzberg
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von Hiittenberg . Hier besteht die Lagerstatte aus einem viel-
gliedrigen, verzweigten Erzstock, der sich wie eine Reihe zu-
sammenhingender Linsen darstellt. Der Ubergang zwischen Erz
und Kalkstein ist in der Regel allméhlich, stellenweise aber auch
plotzlich. Die Erze sind meistens Spateisenstein (WeiBerze) und
Brauneisenstein (Braunerze), von denen 1910 etwa 14000 bzw.
33000t produziert wurden. Der Eisengehalt des Fordererzes
schwankt zwischen 43 und 49 9% Fe. Der Mangangehalt ist stellen-
weise hoch (Blauerze). Der Kieselsiuregehalt wechselt. Jeden-
falls sind die Erze den sauren Erzen zuzurechnen. Kiese und
Schwerspat sind als Begleiter der Erze haufig.

Aus nachfolgenden Zahlen ergibt sich die geringere Bedeutung
des Kirntner im Vergleich zum steirischen Eisenerzbergbau. Es
wurden vom Hiittenberger Erzberg gefordert:

1892: 92000 t 1911: 57765t 1914: 6558t

1907: 17015t 1913: 64181 t 1915: Q7647 t
Die vorhandenen Erzmengen sind aus folgender Aufstellung durch
die Osterreichisch-Alpine Montangesellschaft aus dem Jahre 1909
ersichtlich:

Erzmengen in 1000t
aufgeschlossen geschitzt
Hiittenberger Erzberg R 5917 6 603
Waitschach . . . . e e [ 1 066 714
Rattein. . . ., . . . ... ... 24 —
Zossen . . . . . . . . . .... 1 151 -
Gsamtsumine; \ 7 158 7317

Von den Gesamtvorriten von etwa 7 Mill. t besitzt also nur
der Hiittenberger Erzberg mit rund 6 Mill. t groBere Bedeutung.
Gegen die 206 Mill. t des Eisenerzer Erzberges tritt aber auch
der Vorrat des Hiittenberger Erzberges schon betrichtlich zuriick.
Beachtenswert ist noch der Bergbau Waitschach mit rund 1 Mill. ¢
Eisenerzvorriten. Die anderen beiden Bezirke sind wegen ihrer
geringen Vorrite von keiner Wichtigkeit.

AuBer den Lagerstitten, welche durch die Osterreichisch-Al-
pine Montangesellschaft abgebaut werden, kommen unter den sehr
zahlreichen anderen Lagerstitten als wesentliche Produktions-
quellen keine weiter in Betracht. Der Vollstindigkeit halber sollen
jedoch nur erwihnt werden: Der Bergbau von Turrach (Steier-
mark) und der der Konkordia-Hiitte in Sulzau-Werfen (Salz-
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burg), welche beide nur‘\je 5000—7000 t jihrlich zu férdern im-
stande waren und jetzt stilliegen. Das am Ostende des Erzzuges
der nordalpinen Grauwackenzone gelegene Bergwerk Knappen-
berg bei Hirschwang (Niederosterreich) wurde wihrend des Krie-
ges voriibergehend in Betrieb gesetzt.

Literatur. B. Baumgirtl, Der Erzberg bei Hiittenberg in Kérnten. Jahrb.
d. k. k. geol. Reichsanstalt, Bd. 52; 1902. — M. Valek u. E. Sedlacek, Der
steirische Erzberg. Fiihrer z. IX. Intern. Geologenkongre, Heft V. Wien 1903.
— F.Cornu u. K. A. Redlich, Notizen iiber einige Mineralvorkommen der
Ostalpen. Zentralbl. fiir Min., Geol. u. Petrogr. Stuttgart 19o8. — V. Uhlig,
Die Eisenvorrite Osterreichs. The Iron Ore Resources of the World. XL In-
tern. Geol. Congr., Stockholm 1910. — F, Beyschlag, P. Krusch u. J. H.
Vogt, Die Lagerstitten der nutzbaren Mineralien u. Gesteine. Stuttgart 1913.
Bd. II. S. 311—316. — K. A.Redlich, Der steirische Erzberg. Bergbaue
Steiermarks, Heft IX. Leoben 1916. — H. Tertsch, Kartogr. Ubersicht der
Erzbergbaue Osterreich-Ungarns. Kriegswirtschaftl. Schriften. Wien 1918.

VIIL. Die Randgebiete der Ungarischen Tiefebene.

Die ungarische Tiefebene wird von den Karpathen, dem Sieben-
biirgischen Hochlande und dem Ostabbruch der Alpen einge-
schlossen. Die Karpathen bilden die 6stliche Fortsetzung der
Alpenfaltung und sind dementsprechend den Alpen im Bau &hn-
lich. Ein wesentlicher Unterschied besteht jedoch darin, daB die
in den Ostalpen stark entwickelte Kalkzone und die kristalline
Kernzone hier weniger ausgeprigt erscheinen, und daf die in
den Alpen nur untergeordnet auftretenden tertidren Sandsteine
hier als , Karpathenstandsteine’’ ein sehr wesentliches Element
der Gebirgsbildung ausmachen. Sie sind fast die einzigen Ge-
steine, welche in zusamimenhingender Zone den ganzen Bogen
der aus vielen Einzelelementen mosaikartig aufgebauten Gebirgs-
ketten umspannen. Aus dieser Zone ragen in den fiir die Kar-
pathen charakteristischen Klippenreihen Kalke der Trias, des Jura
und der Kreide hervor. Als weitere charakteristische Erscheinung
kommen dann, zum Unterschiede von den Alpen, an der Innen-
seite des Bogens noch jungvulkanische Gesteine hinzu. Der
duBerste tertiire Bogen und die zerkliifteten Teile des inneren
Mosaiks, wo archdische, paldozoische und mesozoische Schichten
von dlteren und jiingeren Eruptivgesteinen durchsetzt werden,
sind diec Verbreitungsgebiete der nutzbaren mineralischen Stoffe.
Die bekannten galizisch-ruminischen Salz- und Erdélvorkommen
gehoren der erstgenannten Zone an. Hinsichtlich des wirtschaft-
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lichen Wertes stehen sie an erster Stelle der karpathischen Vor-
kommen, sind aber fiir die vorliegende Abhandlung ebensowenig
von Belang als die bedeutungslosen, allenthalben im tertidren Ge-
biete auftretenden Raseneisenerze. Dagegen sind fiir uns die an
zweiter Stelle genannten Gebiete von gréBtem Interesse, da sie
eine Menge von Gingen und Lagergingen enthalten, auf die
sich der uralte Ruf der Karpathen als des erzreichsten Gebirges
Europas griindet. Oberungarn, Siebenbiirgen und das Banat gal-
ten in der Geschichte der menschlichen Wirtschaft immer als
die Linder, wo neben Edel- und Halbedelsteinen Gold, Silber,
Kupfer, Eisen und Blei im UberfluB vorhanden 'waren.

Der Eisenerzbergbau war urspriinglich in den meisten Fillen
nicht Selbstzweck der bergbaulichen Betidtigung. Die Eisenerze
waren nur Nebenprodukte bei der Gewinnung hochwertigerer Me-
talle. Mit der Anderung der Mineralfiihrung innerhalb der Lager-
stiatten bei fortschreitendem Bergbau und mit der wachsenden
Kenntnis iiber den Wert und die Verwendbarkeit von Eisenerzen,
besonders von Eisenkarbonaten, wurde ihre Gewinnung allméh-
lich zur Notwendigkeit, so daB die Forderung karpathischer Eisen-
erze schlieflich iiber ein Fiinftel der Gesamterzeugung Oster-
reich-Ungarns ausmachte.

1. Kleine Karpathen.

Am Nordwestrande des PreBburger kristallinen Mas-
sivs finden sich vereinzelte Manganerzlagerstitten, von denen
jedoch nur das von Stomfa (Stampfen) genannt zu werden ver-
dient. Wihrend des Krieges stand das Vorkommen im Betrieb.
In Friedenszeiten wird es kaum Bedeutung behalten kénnen. Ni-
here Angaben liegen nicht vor.

2. Jablunka-Gebirge.

Am Nordabhange des zu den Westbeskiden gehérigen Ja-
blunka-Gebirges und in dessen Vorland, hauptsichlich in der
Gegend von Teschen, Bielitz und Wadowice, treten Toneisen-
steine auf, welche man in der schlesisch-polnisch-galizischen In-
dustrie als Beskidenerze bezeichnet. Sie bilden flozartige Ablage-
rungen von 10—30 cm Michtigkeit, besonders in der beskidi-
schen Unterkreideformation. Die Teschener Schiefer enthalten
26, die Wernsdorfer Schichten 33 solcher Floze. Die Vorkommen
in oberkretazeischen und untertiiren Ablagerungen sind ganz un-



118 Erster Teil. Die natiirliche Verbreitung und die Gewinnung der Erze

bedeutend. Der Eisengehalt der Beskidenerze betragt bis zu 12,
ausnahmsweise bis zu 200p. Sie enthalten neben Spuren von
Mangan groBe Mengen von Tonerde und Kieselsdure.

Was diese armen Erze wirtschaftlich verwertbar machte, war
in frilherer Zeit die leichte Holzkohlenbeschaffung aus dem rei-
chen Waldbestande der Gegend. Spiter hielten besonders die
Witkowitzer Hiitten, welche die Erze zu einem kleinen Teile ihrer
Mollerung zusetzten, den Bergbau noch eine Zeitlang aufrecht.
Eine Wiederbelebung der seit etwa 30 Jahren ruhenden berg-
baulichen Tatigkeit scheint ziemlich ausgeschlossen.

3. Ungarisches Erzgebirge und Tatra.

Um den Granitkern des die Komitate Szepes (Zips) und Gomér
einnehmenden Gebirgsmassivs legen sich Grauwackenschichten
und die sogenannte Kontaktschieferhiille. Die letztere be-
steht zu einem kleinen Teil aus Sedimenten der Karbonformation,
vorwiegend aber aus dunklen Graphitschiefern und geschieferten
metamorphen Eruptivgesteinen, welche besonders lings der Erz-
fiihrungen stark chloritisiert und dort allgemein unter dem Namen
,,Grinschiefer'’ bekannt sind. Da die Lagerstitten meist den Rut-
schungen auf gefalteten Schieferungsflichen folgen, oft auch durch
die Faltung entstandene Hohlrdume ausfiillen, so erscheinen sie
in sehr vielen Fillen zunichst als linsenférmige, zusammenge-
schobene Lager. Sie sind jedoch tatsichlich echte Gange oder aus.
der Verdriangung von Kalk durch Eisenspat entstandene gang-
artige epigenetische Lagerstitten. In ihrer Mineralfithrung dhneln
sie haufig den Gingen des Siegerlandes. Der Eisenspat ist meist
grobkornig. Stellenweise ist er von Eisenkies, Kupferkies und
Fahlerzen begleitet. Auch Turmalin und Quarz sind haufige Be-
gleitmineralien. Das Generalstreichen der Gangziige der Gegend
ist Ost-West, das Einfallen meist siidlich. Die Ginge werden hiu-
fig bis zu 20 m, stellenweise bis zu 30 und 35 m 'michtig. Sie
verteilen sich auf eine Fliche von iiber 100 km Linge und 50 km
Breite, hauptsichlich in den Komitaten Szepes und Gémér, und
schlieBen als bekannteste Fund- und Betriebsstellen die Orte
Dobsina (Dobschau), Szomolnok (Schméllnitz), Iglé und Goll-
niczbanya (Gollnitz) ein.

Hier sind die groBten Eisenerzvorrite des fritheren ungarischen
Gebietes, welche etwa 16 % der gesamten Erzforderung der 6ster-
reichisch-ungarischen Monarchie und fast 759% der Forderung
Ungarns lieferten. Der Bergbau war urspriinglich auf die Kupfer-
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kiese und Fahlerze, und bei Dobsina (seit 1780) auch auf Nickel-
und Kobalterze gerichtet.

Die folgende Beschreibung der wichtigsten Lagerstitten und
Betriebe ist im wesentlichen der ausfithrlicheren Darstellung von
v. Papp aus dem Jahre 1909 entnommen.!) Inzwischen hat sich
in den Besitzverhdltnissen wohl manches verdndert. Die Abb. 21
zeigt die Verteilung der Lagerstitten iiber das Gebiet.

Es seien zunidchst die Betriebe und Vorkommen im Komitate
Szepes genannt, das von dem von Dobsina bis Margitfalu rei-
chenden, 50 km langen Gangsystem der Haupterzzone westéstlich
durchstrichen wird.

Gruben des Herzogs Philipp von Sachsen-Koburg-
Gotha-Kohary. Im westlichen Teile des obengenannten Gang-
zuges befinden sich die Ginge und Lager von Iglé-Hollgpatak,
unter denendassog. Janos-Lagervom Konigsberg das bedeutendste
ist. Bei einer Machtigkeit von 14—16 m setzt es bis zu einer Teufe
von 6o m nieder. Es besteht aus Spateisenstein mit Eisenglim-
mer, Eisenkies und Kupferkies und zeigt am Ausgehenden, in-
folge sekundirer Umbildung, meist Brauneisenerz. Die dstliche
Fortsetzung dieses Lagers bilden das Zsigmond-, Johanna-, Tak-
sony-, Béla-, Farkas- und Breslauer Lager. Siidlich davon ist der
Lipot-Stock aufgeschlossen, dem sich nach Osten ein weiterer
Lagergangzug anschlieBt, ndmlich das Susanna-, Clementi-, Jo-
hanny-, Fronleichnam- und Véletlen-Lager. Die Erze dieser Gang-
zlige, die nur etwa 7000—=8000 t jihrlich liefern, werden in den
etwa 7 km entfernten Hochéfen von Sztraczena verhiittet. Sie
besitzen einen durchschnittlichen Eisengehalt von 34,5—44,2%
und sind fast phosphorfrei. Die aufgeschlossenen Eisenerzvorrite
betragen 460000 t, die moglicherweise vorhandenen 600000 t.

Die Oberschlesische Eisenbahn-Bedarfs-Aktien-

1) Uber die Eisenerze Alt-Ungarns liegt in der Literatur umfangreiches
Material vor. Leider ist das Wichtigste davon in magyarischer Sprache ver-
offentlicht und war daher dem Verfasser nicht zuginglich. Die Beschreibung
der ungarischen Eisenerzvorkommen in von Papps Beitrag zu den ,Iron Ore
Resources* (s. Literaturangaben am Ende des Kapitels) stellt ihrer sonst dankens.
werten Ausfiihrlichkeit wegen einer allgemeinen Orientierung gewisse Schwierig-
keiten entgegen. Auch ist das jetszt seltene Werk nicht leicht zu beschaffen.
Die nachfolgende Zusammenfassung, die einem von Herrn Bergrat Dr. Flegel
fiir das Archiv des Osteuropa-Instituts angefertigten und dem Verfasser freund-
lichst zur Verfiigung gestellten Auszuge, mit Ausnahme weniger Anderungen
und Zufigungen, fast unverindert entnommen ist, wird daher dem Leser will-
kommen sein.

Quellen u, Studien 1li5: Behaghel, Eisen- u, Manganerze 9
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Gesellschaft (Abt. Friedenshiitte) baut auf dem Lager-
gangzug vom Rostoka, der drei parallele Hauptlagerginge um-
fappt, den Grof3-Zechner-, Groben und Breiten Gang. AuBerdem
gehoren zu diesem Vorkommen noch fiinf weniger michtige
Gange von geringer Bedeutung. Der Grobe Gang wechselt in
seiner Machtigkeit von 1 bis zu 16 m, der Breite Gang ist durch-
schnittlich 2 m méchtig. Beide filhren Spateisenstein, mit Kupfer-
kies als Verunreinigung. Die Linge des Gangsystems betragt
1 km, die Durchschnittsméchtigkeit 5 m, die Erstreckung in die
Teufe 100 m. Die durchschnittliche chemische Zusammensetzung
der Erze ist foigende:

| Gerbstetes Gerdstetes

\ Rohspat Erz Rohspat Erz
Fe...... 38,0 %, ‘ 53 % | CaO u. MgO 1,0% L5 %
Mn. .... 1.5 %, \ 2,0% || ALO, . . 0,5 %, —
Si0, ..... 90 % | 11,0% | Glihverlust 30,0, 11,5 %,
Cu...... | o15% | -

Die aufgeschiossenen Erzvorrite betragen 1,5, die moglicher-
weise vorhandenen 3 Mill. t. Die genannte Aktien-Gesellschaft
besitzt auBerdem noch Eisenerzgruben in den Gemarkungen Mar-
kusfalva, Teplicska, Zavadka, Miklgsfalva, Szentandrés, ein Ge-
biet, das etwa 8 000 0oo qm umfaBt. Die jahrliche Ausbeute der
Gesellschaft betrigt etwa 60000t Eisenerze.

Die Oberschlesische Eisenindustrie-Aktien-Gesell-
schaftfiir Bergbauund Hiittenbetrieb in Gleiwitz baut
nordiich von Rostoka auf den Gidngen des Gretel-Berges, welche
Spateisenerz mit Kupfereinsprengungen fithren. Unter dem Kamm
des Gretel-Berges zieht sich der Napoleon-Gang hin, der ebenfalls
Eisenspat fiithrt. Im Tal von Kishnilecz am Szuhahuraberge wird
das Fiii6p-Jakob-Lager abgebaut, das in den oberen Tiefen Braun-
eisenerz und den tieferen Lagen Spateisenstein mit Kupfererzen
fithrt. AuBer diesen Gingen besitzt die Gesellschaft noch aus-
gedehnte Gruben bei Zavadka-Bindt und Merény. Der gesamte
Felderbesitz umfaBBt etwa 4 Mill. gm. Die aufgeschlossenen Vor-
riate betragen 1 Mill,, die mdglichen Vorrite 11/, Mill. t. Die
jahrliche Ausbeute der Gesellschaft betrigt etwa goo00t Spat-
eisenstein.

Osterreichische Berg- und Hiittenwerks-Gesell-
schaft. Die Gesellschaft baut auf den Lagergingen von Bindt,
oOstlich von Rostoka. Im Hangenden bildet die Kleinbindter Lager-

9$
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gruppe acht nur 20—3ocm maichtige Ginge von reinem Spat-
eisenstein. Der ,neue Gang‘’, o,5—1,5 m michtig, zeigt Jinsen-
formige Ausweitungen. Es folgen dann der Ruppert- und Leoni-
das-Gang. Am bedeutendsten ist der ,,Grobe Gang*‘, der bei 2 bis
22m Michtigkeit sehr reinen Spateisenstein fithrt. Der I elder-
besitz der Gesellschaft zwischen Hnilecz-Bindt und Zavadka be-
trigt 2 Mill. Quadratmeter. Es wurden in fritherer Zeit 35 000,
spater etwa 25000 t Erz jihrlich gewonnen. Die aufgeschlossenen
Eisenerzvorrite betragen 600 0oo, die méglichen 1 Mill. t.

Die Gesellschaft besitzt ferner die ertragreichen Gruben der
Gegend von Zakérfalva, welche frither den Erzherz6gen Albrecht
und Friedrich gehorten. Diese Betriebe liegen bei Zakdrfalva in
den Gemeinden Gollniczbdnya, Zakarfalva, Klukno und Kojso
auf einem Gebiet von etwa 7 gkm Ausdehnung. Die jahrliche
Ausbeute betrug etwa 120000 t. Die Erze wurden bisher von der
Station Mariahuta-Zakdrfalva auf der Kassa-Oderberger Bahn zu
den Eisenhochdofen von Trzynietz (6sterr. Schlesien) versandt. In
Zakgrfalva ist eine nasse und eine elektro-magnetische Aufberei-
tung errichtet. Die aufgeschlossenen Eisenerzvorrite betragen
2,5 Mill.,, die mdglicherweise vorhandenen kaum 3,5 Mill. t.

Witkowitzer Bergbau- und Eisenhiitten-Gewerk-
schaft (Mihren). Die Gesellschaft baut auf den Géngen von
Otésbidnya (Kotterbach), die zwischen devonischen Griinschie-
fern und karbonischen Konglomeraten und Phylliten aufsetzen.
Es sind zwei Lagerginge vorhanden, und zwar im Hangenden
der Drozdiakowsky-Gang und im Liegenden der ,,Grobe‘* Gang.
Zwischen beiden befindet sich ein 300 m michtiges taubes Mittel,
das sich nach Osten bis auf 100 m verjiingt. Die Maichtigkeit
der Ginge selbst ist bedeutenden Schwankungen unterworfen.
Der Grobe Gang wird an einer Stelle, allerdings mit EinschluB
tauber Zwischenmittel, 48 m michtig. Das Generalstreichen des
Gangsystems ist West-Ost, das Einfallen 850 Siid bei einer strei-
chenden Linge von 4 km. Die Gangfiillung bildet grobkérniger
Spateisenstein. Die Erze enthalten etwa 30—33 % Fe und
0,45% Cu. Sie werden nach Witkowitz gebracht und dort ver-
hiittet. Die jahrliche Forderleistung betrigt 120000—200 000 t
und ist die groBte des Bezirks. Daneben werden aus Quecksilber-
fahlerzen noch betrichtliche Mengen Quecksilber gewonnen. Der
Felderbesitz der Gesellschaft in der Umgegend von Porics und
Kotterbach betrigt fast 3 gkm. Die aufgeschlossenen Vorrite be-
tragen 11/,, die moglichen 21/, Mill. t.
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Die Herniddtaler Ungarische Eisenindustrie-Ak-
tien-Gesellschaft baut auf sechs Gangziigen, die im folgen-
den kurz angefiihrt sind:

1. In Krompach-Szlovinka sind die Zahura-Hintergrunder-Gru-
ben auf §km Linge aufgeschlossen mit reinem, wenn auch spir-
lichem Spateisenerz.

2. Der Klippberg-Gang bei Krompach, 5,3m machtig, ist auf
2,5 km Linge und bis zu 300 m Teufe aufgeschlossen. Zwischen
Werfener Schichten findet sich hier reiner Eisenspat, der aber
die Verhiittung durch hohen Magnesiagehalt erschwert. Vorge-
richtete Vorrite: 200000 t.

3. Der ,,Grobe Gang'‘ von Krompach-Szlovinka ist zwischen
Alt-Maria-Geburt und Adam-Eva 1 km weit aufgedeckt. 100000t
Erz sind aufgeschlossen.

4. In Helcmandc ist ein Spateisengang auf 3 km streichende
Lange aufgedeckt. Die Teufenerstreckung ist noch nicht fest-
gestellt. Er enthilt stellenweise reiche Kupfererze. In gréBerer
Teufe geht der Eisenspat infolge sekundirer Umwandlung in
Brauneisenerz iiber. Bisher sind 1,5 Mill. t Erz aufgeschlossen.

5. Die Spateisenerzlager von Prakfalva sind auf 5 km Linge
erschiirft. Das Brauneisenerz im Hangenden enthilt 38—40 %),
der Eisenspat der liegenden Schichten 41,5% Eisen; beide 200
Mangan.

6. Bei Folkm4r sind Roteisenerze bis zu einer Tiefe von 50 bis
6o m auf 3 km Linge erschlossen. Der Gehalt des Erzes betridgt
309 Fe, und die aufgeschlossenen Mengen belaufen sich auf
200000 t.

Die vorbeschriebenen sechs Gangziige umfassen ein verliehenes
Gebiet von etwa 4 qkm, aus dem jdhrlich etwa 40000—55000 t
Eisenerz gewonnen werden. Die aufgeschlossenen Vorrite be-
tragen 2, die moglichen 3 Mill. t. In dem Bergort Alsészaldnk
(Szlovinka) ist eine groBere Aufbereitung errichtet, in der die
armeren Erze angereichert und die Begleiter der Eisenerze, nim-
lich die Kupfer- und Fahlerze, durch magnetische Scheidung von
ihnen getrennt werden.

Roberti-Bergwerke. Die Betriebe sind im Besitz der Ver-
einigten Koénigs- und Laurahiitte, A.-G. Sie liegen bei
Gollniczbgnya, Nagy-Kunchfalu, Nagyfolkmdr, sowieanden Gang-
auslaufern von Oruzsina und Kisladna im Komitat Siros, auf
einem etwa 1 gkm umfassenden Gebiete. Die jdhrliche Gewin-
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nung betrdgt annihernd gooo t Eisenerz. Die méglichen Vorrite
werden auf 1/, Mill. t Erze geschitzt.

Ladislaus Graf Csdkysches Eisenwerkzu Prakfalva,
Akt.-Ges. Der groBte Teil der Eisenerzgruben dieser Gesell-
schaft liegt im Klippberge, wo 0,3—4m michtige, vorwiegend
Eisenspat fithrende Géinge in Phyllit- und Chlorit-Schiefer auf-
setzen. Das Schiirfgebiet umfaBt etwa 3,2 gkm, die streichende
Lange der Giénge betrdgt etwa 3 km. Die verwertbare Michtig-
keit des Gangsystems soll 60 m betragen. Die Erzvorrite werden
auf 450000 t geschitzt. Die Erze enthalten 35—40 9% Fe, 2 bis
3% Mn, ziemlich viel Magnesia, wenig Kupfer und Quarz. Die
Ausbeute war bisher nur unbedeutend, etwa 2000 t jahrlich, da
das Eisenwerk gerostete Erze aus den Gruben ‘des Erzherzogs
Friedrich zu Zakarfalva (Klippberg) bezog.

Die Gruben des Baron Ottokar Jakobischen Eisen-
werkes in Kassahimor umfassen ein verliechenes Feld von
1,6 gkm. Die Erze bestehen zur Hilfte aus Eisenspat mit 369% Fe,
zur Halfte aus Braun- und Roteisenerz mit 28—45 % Fe. Die Erze
werden von dem Besitzer in eigenen Hochofen zu Kassahdmor
verschmolzen. Die jihrliche Eisenerzausbeute betrigt etwa 7000t.
Die aufgeschlossenen Vorrite werden auf 1/, Mill. t und die még-
lichen Vorrite ebenso groB veranschlagt.

Die Weidingerschen Gruben Maria Empfiangnis in Ara-
nyiadka und Szt. Istvdin zu Krompach umfassen ein verliehenes
Feld von o,5 gkm. Die jiahrliche Ausbeute schwankte zwischen
2500 und 8700 t. Die méglichen Vorrite werden auf 1oooocot
geschitzt. — Die G6llniczbdnyaer Gesellschaft gewinnt
auf einer etwa o,5qkm groBen Grubenfliche jihrlich etwa 1500t
Eisenerze. Ihr Erzvorrat wird auf 50000t geschitzt.

Die Rimamurény-Salgétarjdner Eisenwerk-A.-G. be-
sitzt in der Gemarkung von Krompach, Gollniczbidnya und Sza-
lank Grubenfelder von 66 gkm Ausdehnung, in denen die Ginge
O-W streichen und 70—9o? nach Siiden einfallen. Es sind drei
Ginge vorhanden, die mit 2—3 m michtigen Serizitschiefermit-
teln abwechseln. Die Machtigkeit der Ginge schwankt zwischen
1—4 m, ihre Gesamtmachtigkeit betragt also 4—12 m. Die mog-
licherweise vorhandenen Erzmengen werden auf 3,4 Mill. t ge-
schitzt.

AuBerdem bauen im Gebiete der Bergkommissariate von Szepes-
Iglé und Goéllniczbinya zahlreiche kleine Gewerkschaften, deren
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jahrliche Férderung etwa 8oocot Erz betriagt, deren Vorrite je-
doch auf rund 1 Mill. t veranschlagt werden.

Im AnschluB an die eigentlichen Eisenerzlagerstitten seien
der Vollstindigkeit halber noch einige Eisenkiesvorkommen ge-
nannt. Die Eisenkiesgrube von Szomolnok arbeitet auf dem
Schmollnitzer Lager, welches siidlich der beiden Gangziige ge-
legen ist, denen die bisher genannten Betriebe angehéren. Der
hier auftretende Eisenkiesstock ist auf 420 m Teufe erschlossen
und zeigt 40 m Machtigkeit bei 142 m streichender Linge. AuBer-
dem finden sich noch zwei groBere Stocke, welche steil unter
60—850% gegen Siiden einfallen. Die gerdsteten Erze enthalten
im Mittel 54—63 9o Eisen. Die Oberungarische Berg- und Hiitten-
werks-A.-G. gewinnt aus ihren 1,7 gqkm groBen Feldern jahrlich
etwa 110000t Pyrit, der 42—519% S und 35—459% Fe ent-
hidlt. Die aufgeschlossenen Eisenkiesvorrite belaufen sich auf
1 200000 f.

Es folgen nun die Vorkommen im Komitate Gomor:

An der Siidlehne des Gugelberges bei Dobsina (Dobschau)
tritt im Kontakt von karbonischen Schiefern mit Quarzdiorit ein
bedeutendes Eisenspatlager auf. Die Linge dieses stockférmigen
Lagers betragt 1130, die Breite 75—300, die Michtigkeit durch-
schnittlich 30 m. In die nutzbaren Vorrite des Gugelberges teil-
ten sich bisher als Besitzer der Herzog Philipp von Sachsen-
Koburg-Gotha, die Stadt Dobsina, der Graf Andrassy, das un-
garische Arar und einige kleinere Gewerkschaften (Abb. 22).
Siidlich vom Gugelberglager finden sich weitere Spateisenerze im
sogenannten Steinberger Zuge, welche vielfach zutage ausbeiBen.
Die Spateisensteine haben einen Eisengehalt von 34—37 %, wel-
cher am Ausgehenden im Brauneisenerz bis auf 49 % steigen
kann. Die Erze werden hauptsichlich in den Hiittenwerken von
Sztraczena verschmolzen. Von den 4—35 Mill. t betragenden Ge-
samterzmengen des Gugelberges gehoren wenigstens 3 Mill. t dem
Koburgischen Felde an. Von diesen ist etwa ein Drittel bergbau-
lich erschlossen.

In den Rieden Biengarten und MaBoérter lie die Stadt Dobsina
zur Erschiirfung der Erze aus dem Steinseifener Tal einen 1872m
langen Erbstollen treiben. In diesem wurde nach Kreuzung zahl-
reicher wenig miachtiger Ginge bei 1780 mein 3—4,5 mmichtiger
edler Spateisengang angefahren, der jedoch nicht mehr im stidti-
schen, sondern im koburgischen Grubenfeld, beziehungsweise
drarischen Haidinger-Felde liegt. In den stiddtischen Gruben wird
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Abb. 22. Eisenerzlager und -ginge am Gugelberg bei Dobsina (nach K. v. Papp).

der dem Quarzdiorit aufgelagerte Spateisenstock, in den Stein-
berger Gruben hingegen ein Stock von Brauneisenerzen abgebaut.
Die jdhrliche Erzeugung betrigt etwa 14000t Erz. An aufge-
schlossenen Erzvorriten sind 450000t, an méglichen Erzvorriten
800000 t vorhanden. Das ungarische Arar besitzt ein 0,8 qkm
groBes Grubenfeld. Die Erze des Biengartner Stockes sind be-



VIII. Die Randgebiete der ungarischen Tiefebene 12y

reits groBtenteils abgebaut, doch steht im Kédroly- und Haidinger-
Felde noch ein wertvoller Erzgang an, dessen Vorrite etwa
120000 t Eisenerz betragen. Die Eisenerzgrube des Fideikommif3
Graf Andrassy umfaBt nur o,1gkm und gewinnt die Eisenerze
im Aldés-Grubenfeld im M&aBorter Ried durch Tagebau. Diejahr-
liche Produktion ist sehr gering, die méglicherweise vorhandenen
Erzvorrite werden auf 130000t Erz ‘geschatzt. Im Gugelberg-
Gebiet besitzen ferner noch zahlreiche kleinere Gewerkschaften
auf einer Flache von 0,9 gkm Bergbauberechtigungen, unterihnen
die Meisels-Einsatz-Gesellschaft. Wihrend die Produktion dieser
kleinen Gewerkschaften jahrlich nur etwa 2000 t betrigt, werden
die moglichen Erzvorrite ihrer Felder auf 400 ooot beziffert.

Siidlich von Dobsina zwischen Fels6-Sajé und Oldhpatak streicht
eine ganze Reihe WNW-OSO gerichteter Gidnge hin, und zwar
in den Gemarkungen Felss-Saj6, Gyula I, Martini, Istvdnka,
Irma und Janos. Die im Besitze der Firma J. K. Sirkdnys Erben
befindliche Gewerkschaft ,Concordia‘ hat auf diesen Gén-
gen Grubenfelder von ungefidhr 5 gkm Ausdehnung erworben.
Die Michtigkeit dieser Erzginge schwankt von !/;—I1 m. Siid-
lich von dem genannten Ort, zu Feketepatak'hat dieselbe Gewerk-
schaft ein o,5qkm grofBes Grubenfeld und ein ebensogroBes in
den Gemarkungen von Dobsina, Henczké und Rudna. Der zu er-
hoffende Erzvorrat der Gesellschaft Concordia wird auf etwa
1/, Mill.t geschatzt.

Die Eisenerzginge im Felsosajé-Oldhpataker Zug, welche der
Rimamurdny-Salgotarjdner Eisenwerks-A.-G. gehoren,
setzen im Tonschiefer auf und fallen allgemein gegen Siiden ein.
Sie sind durchschnittlich 1—5 m méichtig und bestehen aus rosen-
rotem, blittrigem Spateisenstein mit viel Fahlerz. Das verlichene
Grubenfeld hat eine Ausdehnung von 4,5 gkm. Die Erze wurden
im Kiroly-Hochofen in Olghpatak verschmolzen. Die grofte
Maichtigkeit, und zwar bis iiber 70 m, erreichen die Ginge des
Herm4ni-P4l-Gyula-Lagers. Bei einer Gesamtlange dieser Ginge
von 2000 m, einer Durchschnittsmichtigkeit von 1 m und einer
gewinnbaren Teufe von 50 m betragt die zu erwartende Erzmenge
300000 t. Siidlich von dem genannten Zuge baut die Gruben-
gruppe von Alsésajdé, groBtenteils ebenfalls im Besitze der Ri-
mamurinyer Gesellschaft, auf Kontaktlagerstitten von Aderdicke
bis zu 8o m Michtigkeit. Der hier auftretende siulige Ankerit
enthilt in den oberen Horizonten Brauneisenerz, wihrend in gro-
Beren Tiefen Spateisenstein vorherrscht. Besonders zu nennen
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ist der Ignatz-Stock, eine zylinderformige Masse von etwa Som
Durchmesser, die unter 60° gegen Siiden einfillt und bis zum
Erbstollen, bis zu einer Teufe von etwa 10oom, aufgeschlossen
ist. 80oo m weiter findet sich der Gampelstock mit etwa 50 m
Michtigkeit, der jedoch bis zum Horizonte des Erbstollens be-
reits abgebaut ist. Siidlich von diesen beiden Gingen ist der
Mané-Gang auf 700 m streichende Linge bekannt. Seine Mich-
tigkeit von 30 m am Ausgehenden verjiingt sich nach der Teufe
auf 1—3 m. Das Gebiet dieser Gruppe umfaBt_etwa 3,8 gkm
und diirfte etwa 500000t Erzvorrite enthalten.

In der Grubengruppe von Rozsny6 (Rosenau) treten zwischen
typischen Porphyroidschiefern linsenférmige Ginge auf, die rei-
ches Eisenerz fithren. Die wenig michtigen mit 70—9o0?® ein-
fallenden, Antimon filhrenden Ginge vereinigen sich gewéhnlich
zu 4—5 m breiten Stécken. Dieser Gangstock zieht sich an einer
29 km langen Kluft, in ost-nordéstlicher Richtung aus dem
Komitat Gomoér durch Szepes bis an die Grenze von Abauj-
Torna hin. Im einzelnen ist iiber diese Erzlagerstitten fol-
gendes zu bemerken: Der Klementi-Gang im Rozsnyber Gru-
benfelde fdllt mit 30° nach Nordwesten ein und besteht aus dru-
sigem Brauneisenerz mit Kupfer- und Pyritadern. Bei einer Mich-
tigkeit von 1—g5 m ist er auf eine Linge von 180 m aufgeschlos-
sen, jedoch groBtenteils abgebaut. Bedeutung besitzt ferner der
Lip6t-Szadlovsky-Gang mit einem Einfallen von 50¢ nach Siid-
westen und einer streichenden Linge von 650 m bei einer Mich-
tigkeit von 1—8 m bis zu einer Teufe von 250 m. Er besteht
ebenfalls aus drusigem Brauneisenerz, das nach der Tiefe in grob-
kornigen Spateisenstein, welcher Silbererze enthilt, {ibergeht. Die
anstehenden Erzvorrite werden auf 1080000 t geschitzt. Der Ber-
nardi-Gang besitzt eine streichende Linge von 200—850 m und
ist in der Fallrichtung auf iiber 180 m aufgeschlossen. Der 1900
begonnene Erbstollen der Rimamurdnyer Gesellschaft kreuzt bei
9oom den 6 m michtigen, aus reinem Spateisenstein bestehen-
den Szadlovszky-Gang, bei 1200m den o,5m michtigen Elek-
Gang, bei 1300 m den 0,5 m michtigen Ilona-Gang und schlieB-
lich bei 2000 m den 1 m michtigen mit Ankerit und Eisenspat
ausgefiillten Bernardi-Gang. Dieser streicht im allgemeinen SW-
NO und fallt mit 16—40° nach Nordwesten ein: Er besteht aus
grobkdrnigem, rosenrotem Eisenspat und ist stellenweise mit Py-
rit und Kupferkies vermengt. Er enthilt 39 % Eisen, 5% Man-
ganoxyd, 690 Kieselsiure, 1,39% Kalk. Bei einer mittleren
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Linge von 700 m, einer Teufe von 150 m und einer Machtigkeit
von 4 m wird die anstehende Erzmenge auf 1 380000 t geschitzt.
Als Fortsetzung der letztgenannten Génge schlieBen sich meh-
rere weitere Ginge an, die auf Nickel-, Kobalt- und Fahlerze ab-
gebaut wurden. Die dabei auf die Halde geworfenen grofen Men-
gen von Spateisenstein wurden spiter gut verwertet. Die Rima-
muréiny-Salgétarjiner-Eisenwerks-A.-G. hat in der Grubengruppe
von Rozsnyé einen Felderbesitz von 5,3qkm und gewinnt jahr-
lich etwa 52000 t Eisenerz. Die vorhandenen Eisenerzvorrite wer-
den folgendermaBBen geschitat:

Lipot Szadlovsky-Ganggruppe . . . . . . .. 1080000 t
Bemardi-Ganggruppe. . . .. ... ... .. 1 380000 t
Rozsny6-Csucsomer-Génge. . . . .. .. .. 140000 t

insgesamt 2 600000 t.

Die Gesellschaft betreibt auBerdem noch die Grubengruppe
von Sebespatak, westlich von Rozsnyé. In der Gemarkung von
Sebespatak (Bisztra) und Rekenyeujfalu an den Westlehnen des
Ivagydberges finden sich zahlreiche Giange mit Ost-West ge-
richtetem Streichen, steilem Einfallen und sehr verschiedener
Machtigkeit, die durchschnittlich 2—3 m betrdgt. Abgebaut wird
nur der Arthur-Attila-Gang, dessen Liange 400m betridgt und der
bis 15 m Michtigkeit erreicht. Diese verringert sich aber in der
Tiefe auf 2 m. Das Erz hat einen verhiltnismiBig hohen LEisen-
gehalt von 38—42 9%. Die Vorrite des Arthur-Attila-Ganges wer-
den auf 1 120000t, die der iibrigen Ginge auf 30000t geschitzt.

Die Rozsnyéer staatlichen Gruben. Zur Grubengruppe
von Rozsnyb gehoren alle Gruben in der Gemarkung von Rozsnyé,
Nadabula, Rudna und Csucsom. Die gewinnbare Linge der in
diesen Gemarkungen auftretenden Erzginge betrigt 500 m, die
Teufe 50 m, die Machtigkeit 2 m, so dal 150000t zu erhoffen
sind. In der drarischen Bergdomine von Rudna sind an der Siid-
lehne des Ivigyéberges auf einem Gelinde von 1,7 gkm bisher
Ginge von etwa 2350 m Gesamtlinge bei 5 m Michtigkeit und
8o m gewinnbarer Teufe aufgeschlossen. Sie ergeben einen Vor-
rat von 200000 t Eisenerz. Sie sind durch den 381 m langen
Vilmos-Stollen angefahren. Wiirde man diese Gange durch den
Nadabualer-Auguszta-Stollen bei 2,5 km Lange aufschlieBen, so
wiren noch weitere 200000t Eisenerzvorriate mit 40 % Eisen-
gehalt zu erhoffen.

Auf der Fekete-Grube der drarischen Bergdomine von Csucsom
ist ein 1,3 m michtiger Manganerzgang mit ost-westlichem Strei-
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chen und silidlichem Einfallen bekannt. Er zeigt folgende durch-
schnittliche chemische Zusammensetzung:

5 Rosenroter Manganspat Sc&:ﬁlgf:sr;;%er
Si0, .......... | 3857 9% | 3340 %,
FeO........... i 308°% (Fe 2,40) 8,10 °/0 (Fe 6,30)
ALOg. . . .. ..... | 1,299 | 2,679,
PO, ...... ... o04Y, (P o,019) | o007 % (P 0,03)
Mn,O, ......... 46,85 % (Mn 33,76) | 43,97 /0 (Mn 31,68)
CuO ... ... .. 008% (Cu 0,06) | 0,03 / (Ca 0,03
CaO........... 4,86 % I 310%,
MgO .......... 0,20 %, [ o050 /,J
S oo 0,13 %, | 007 Y,
H,Ou CO,...... 4,95 %, Io8,15 %,

Dieser Manganspat dient zur Herstellung von Ferromangan im
Hochofen von Vajdahunyad. Die anstehende Manganerzmenge
auf dem 0,3 gkm groBen Gebiete wird auf 10000 t geschiitzt.

Die Eisenerzginge des Gomorer Hradek: Die Czetneker
Concordia-Gewerkschaft besitzt an den Lehnen des 8i2m
hohen Hradek, zwischen Czetnek und Jolsvo, groBangelegte Gru-
ben, in denen zwei Ganggruppen, und zwar als 6stliche die Unter-
hradeker, und als westliche die Oberhradeker Ganggruppe, auf-
geschlossen sind. Die Unterhradeker Eisenerze werden seit Ur-
zeiten abgebaut und lieferten jahrhundertelang das Erz fiir die
Hochéfen des Czetneker Tales. Die Degen- und Waffenfabri-
kation von Czetnek hatte schon im 12. Jahrhundert einen be-
deutenden Ruf. Das Erzvorkommen von Unterhradek zeigt vier
Ginge, die paarweise parallel laufen. Der Hauptgang und der
Postredna-Gang streichen O-W und fallen nahezu saiger ein. Sie
besitzen eine Machtigkeit von 1—15 m. Nach Osten keilen beide
aus, wihrend sie im Westen durch die querstreichenden Spolecsna-
und Rucsna-Ginge abgeschnitten werden. Letztere sind 0,5—2m
michtig und keilen in beiden Richtungen aus. Der Hauptgang
besitzt eine Linge von 500 m, der Postredna-Gang von 400 m,
der Spolecsna- und Rucsna-Gang eine Linge von 150 bzw. 75 m.
Die Lagerungsverhiltnisse der Oberhradeker Ganggruppe sind
denen der vorher beschriebenen Ganggruppe insofern &ahnlich,
als die Eisenerzlagerstitten hier wie dort bisher nur im Quarzit
Jbekannt wurden. Die Lagerstitten selbst bilden ihrer Form nach
zahlreiche nahe aneinanderliegende Schiduche von sehr verschie-
dener Gestalt und GroBe, deren Hauptstreichen NW-SO gerichtet
.ist. Dieser Zug butzenférmiger Vorkommen besitzt. eine ILiange
von etwa I km. In den oberen Zonen wurde Kupfererz abgebaut,
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Abb. 24. Profil durch eines der Vashegyer Eisenerzvorkommen (nach H. von Backh).
Die Bedeutung der Zahlen ist fir beide Abb. dieselbe.

1 Granit, 2 Altpaliozoische metamorphe Sedimente, 3 Diorit, Amphibolit- und Chloritschiefer, 4 Kar-
bonischer Tonschiefer, Graphitschiefer, Graphit, Sandstein, 5 Bitumingser, dolomitischer Kalk und
Dolomit mit aus jhnen entstandenen Marmor und Magnesit, 6 Porphyroid, 7a Graphitischer Sf:htefer
mit den Eisenerzgingen von Vashegy, 7b Graphitischer Quarzitschiefer, 8 Chloritischer, glimmer-
haltiger Phyllit, g Quarzsandstein, 1o Quarzitisches Konglomerat und Brekzie, 11 Werfener Schiefer
mit den Erzgingen von Rikos, 12 Dolomit und Kalk der mittleren und oberen Trias, 13 Andesit-

tuff und Brekzie, 14 Schutt und Gerdlle des Pliozins und Diluviums, 15 Allavium.

in der Tiefe herrscht jedoch Siderit vor, der stellenweise in Li-
monit umgewandelt ist. Der Eisengehalt der Erze schwankt zwi-
schen 44 und 51 %. Die verlichenen Felder der Hradeker Gruben
haben eine Fliche von 1,1 gkm. Aufgeschlossen sind 250000 t
Erz, zu erhoffen 300000 t Erz.
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Die Vorkommen von Vashegy-R4kos: In der Gemarkung
Szirk und R4kos, westlich von Jolsva, finden sich die maichtig-
sten Eisenerzlager des ungarischen Erzgebirges. Die Vashegy-
Ginge treten in graphitischen Quarzitschiefern auf, die einem
Porphyroid aufgelagert sind. Dariiber folgen permische glim-
merige, phyllitartige Sandsteine, Quarzitkonglomerate, Brekzien
und schlieBlich Werfener Schiefer, in denen die Rikoser Ginge
aufsetzen. Den Grundstock des Gebirges bilden Granit und pa-
ldozoische Schiefer und Sandsteine, in deren Schichtenfolge Dio-
ritschiefer und metamorphosierte Kalke und Dolomite nicht feh-
len (Abb. 23 u. 24). Die Vashegyer Ginge bilden ein Kluftsystem,
in drei Ziigen angeordnet, in denen sich das Erz im allgemeinen
in Form von unregelmiBigen Linsen und Stécken abgelagert
hat. Die Giange sind voneinander durch graphitische Schiefer
getrennt, welche zuweilen auch dem Erz selbst zwischengelagert
sind. Die Eisenerze bestehen in den oberen Horizonten und den
Hangendlagern aus Brauneisenerz, in der Teufe und den Liegend-
lagern aus Eisenspat, der auch oft mit Ankerit wechsellagert.
Der Ankerit wird von den dortigen Bergleuten ,,Rohwand‘, der
Siderit und Limonit ,,Ruda‘’ genannt. Das Brauneisenerz enthilt
durchschnittlich 469% Eisen und 4 9% Mangan, der Eisenspat
40% Eisen, 8o Mangan und 109 unlésliche Bestandteile. Die
Erze sind daher als Eisenmanganerze zu bezeichnen. Die erz-
filhrende Zone besteht aus mehreren parallelen Lagern. Das Lie-
gendlager ist ununterbrochen auf 1400 m Linge bekannt. Seine
Michtigkeit schwankt zwischen 5 und 10 m, erreicht stellenweise
sogar 25 m, wahrend das Einfallen 30—36° zeigt. Die Gang-
masse besteht aus manganreichem, schwarzem Limonit und Si-
derit. Der schwarze Limonit tritt nur in den oberen Schichten auf
und erreicht oft einen Mangangehalt von 19 %. Die Vorrite an
aufgeschlossenem Erz des Liegendlagers betragen 1,8 Mill. t
Eisenerz mit durchschnittlich 40 % Eisengehalt. Der zweite gro-
Bere Gangzug erreicht 30, stellenweise sogar 60 m Michtigkeit
bei einer streichenden Linge von nahezu 1km. Hier werden
seit etwa 200 Jahren Eisenerze abgebaut, und zwar vorziiglich
Braun- und Roteisenerze. Das Brauneisenerz hat einen Eisengehalt
von 45—60 9. Die aufgeschlossenen Vorrite sind auf 1 Mill. ¢
zu schitzen.

Der R4koser Eisenerzzug bildet siidlich vom Vashegy in der
Gemarkung R4kos ein zusammenhingendes Gangsystem von 3km
Breite, welches anfangs von Westen nach Osten streicht, spiter
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aber, und zwar auf eine Linge von etwa 4 km sich nach Ost-
Nord-Ost wendet. Die Michtigkeit dieses Gangzuges schwankt
von 1/, m bis zu 35 m und ist im Durchschnitt auf 12 m zu ver-
anschlagen. In der Gangfiillung 148t sich eine diinnere Liegend-
kluft und eine méichtigere Hangendkluft, die durch ein 23 m
michtiges Tonschiefermittel getrennt sind, feststellen. In dem
oberen Teil des Gangzuges findet sich Limonit, in der Tiefe
herrscht Siderit vor. Der Erzgang ist zur Zeit bis auf 332 m
saigere Teufe erschiirft. Bei einer Linge des doppelten Haupt-
ganges von Rikos von 400 m, einer Teufe von 250 m und einer
Gesamtmichtigkeit von 12m ergeben sich 3,6 Mill.t aufgeschlos-
sene Eisenerzvorrite. Das Brauneisenerz enthilt durchschnittlich
40 %, der Eisenspat 35 % Eisen. Aus anderen Gangpartien von
Rakos und Vashegy sind noch 400000 t Erze zu erhoffen.

Das Heinzelmannsche Eisenwerk besitzt am Vashegy
ausgedehnte Grubenfelder bei Szirkturcsok, bei Rékos, Nandrés
und siidlich von Jolsva in der Gemarkung von Licze. Die Erze
zeigen folgende Beschaffenheit:

Erz vom Erz von Erz vom Erz von

Vashegy Rakos Vashegy Rékos
H,O0..[146 %,116,32°,| 2,44°%, \ 0,41 %, | 0,14%, | 0,609
Si0, .. | 8,05 "7: 1,65 0/3 20,13 %, 0,01 "é: 0,12 “;: 0,04 072
Fe, O, . 169,43 %, | 53,56 %, | 73,75 042 % | 663% | 0,32 %,
an Os . 4'52 0/o 5'92 o/o 1,90 0/0 Mg COS * - 9146 0/0 -
ALO, .| 2,50% | 454% | 1,289

Der durchschnittliche Eisengehalt des

trug:
Jdnos-Grube am Vashegy 409, Licze ............ 44 %, ,
Magnaespei ,, " 50 %, Nandrds .. ........ 47 %,
Rékos .. .... ... 47°%,, Tolgyes . . . .. ...... 519%,.

Die verliehenen Felder bedecken etwa 1 qkm. Die Menge der
aufgeschlossenen Erze betrigt 400000 t, der méglich vorhandene
Erzvorrat etwa 1,2 Mill. t.

Die Gomoérer staatlichen Eisensteingruben liegen in
den Gemarkungen Dobsina, Tiszolcz, Szirk, Turcsok, Rozsny6,
Csucsom, Nadabula und Rudna. Die Bezirke von Dobsina,
Rozsny$, Nadabula und Rudna wurden bereits oben behandelt.
Westlich von diesem Gebiet liegt die Gegend von Tiszolc.
Hier lagern an den Nordlehnen des Magnetova- und Masnaberges
zwischen Kalkstein und Andesit Eisenerzbutzen, deren Erzvorrite
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kaum 10000 t iibersteigen diirfen. Die Vashegyer drarische Berg-
domine liegt auf dem 700 m hohen Vashegy zwischen Szirk und
Turcsok. Es sind drei Lager bekannt, die jedoch bis zum Hori-
zont des Franz-Josef-Erbstollens (504 m) fast vollstindig abge-
baut sind. Die noch zu erwartende Erzmenge betrigt 840000t
und besteht in der Hauptsache aus Eisenspat mit 40 9o Eisen,
5% Mangan, o,1% Kupfer, 0,019% P und 0,4% Schwefel. In
den Ostlichen &rarischen Grubenfeldern sind noch etwa 150000t
Erz zu erwarten.

Die Gruben des Herzogs Philipp von Sachsen-Ko-
burg-Gotha-Kohédry. Im Ostlichen Teile des Vashegy tritt
ein 1oom langer und 20m miachtiger Eisenerzstock als 6stlichster
Auslaufer der Erzzone auf, der einen Erzvorrat von etwa 210000t
mit einem Gehalt von 35—45 9% Eisen enthilt. Das Téges-Lager
in der Gemarkung von R4kos besitzt eine Linge von 300m
bei einer Machtigkeit von 1—3 m, ist aber von Tage aus bis zum
Katalin-Stollen, also bis zu einer Tiefe von etwa 80 m, bereits ab-
gebaut. Unter dem Katalin-Stollen steht Siderit an, dessen Vor-
rat auf 30000 t geschitzt wird. Aus den iibrigen zwischenliegen-
den Gangen, und zwar dem Jazoina-Babom, dem Verekova-Gang

“und den Maszkova-Gingen sind noch etwa 254000t Erz zu er-
hoffen. Im ganzen sind also im Revier des Herzogs Philipp. von
Sachsen-Koburg-Gotha in der Gegend von Rékos und Vashegy
210000 t aufgeschlossene und 9oooot mogliche Erzvorrite zu
erwarten. Das ganze Revier von 0,4 gkm hat in den letzten Jahren
vor dem Kriege die Erze fiir den Hochofen von Vorosvagés ge-
liefert. Von kleineren, nicht naher bekannten Gewerkschaften der-
selben Gegend werden noch 100000 t moglicher Eisenerzvorrite
angegeben.

Die Graflich Georg Andrassyschen Bergwerke sind
iber ein sehr weites Gebiet verstreut. Im westlichen Teil der
Domiéne an der Ostlehne des Rikosberges sind 12 Eisenerzginge
bekannt, die NO-SW streichen und nach NW ecinfallen. Eine
zweite. Ganggruppe erstreckt sich von der Burg Krasznahorka
bis zum Péntek-Bach. Ein weiterer Gang, der sogenannte Antal-
Lip6t-Gang, liegt norddstlich vom M4lhegyer Stocke. Die dritte
Ganggruppe liegt nordlich von der Pipitka-Spitze und besteht
aus zahlreichen 40—80 cm michtigen, 10 m langen Linsen. Eine
vierte Ganggruppe findet sich zwischen Dernd und Kovécsvégis.
Die Zusammensetzung der Erze ist folgende:
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Krasznahorka- Dernder Krasznahorka- | Dernder

Viéralja (Gyorgy) | Dénesfeld Viralja (Gybrgy) | Dénesfeld
Fe. . 46,28 %/, | 51,879 I'P... 0,05 0,02
Mn . 1,29 Y, g 2,23% I|S... 0,17 0,12

Im Jahre 1893 wurden die Gruben von der Rimamurinyer Ge-
sellschaft in Pacht genommen und hatten seitdem einen erfreu-
lichen Aufschwung zu verzeichnen. Der Gesamtertrag des 12 gkm
groBen Grubenfeldes betrug in den Jahren 1867—1904 nur
367 825 t, welche teils im Inlande, teils nach dem Auslande ver-
kauft, zum Teil aber auch im eigenen Eisenwerk zu Derné ver-
schmolzen wurden. Die vorhandenen Eisenerzvorrite betragen
an aufgeschlossenen Erzen 933500t, an moglich vorhandenen
1200000 t, somit zusammen 2133 500 t.

Die Gruben der Kattowitzer A.-G. fiir Bergbau- und
Hiittenbetrieb liegen in der Gemarkung Lucska und Barka in
unmittelbarer Nachbarschaft der Krasznahorkaer Doméne 6stlich
von Kovacsvagas in dem gewundenen Csermosnyatale. Die Eisen-
erzlager liegen am Kontakt von Karbonsandstein und Triaskalk.
Der bedeutendste Gang, der Gdbor-Gang, streicht NO-SW unter
dem sogenannten Go6rmoéczbinyaer Bergorte. Bei einer bauwiir-
digen Linge von 115 m und einer Machtigkeit von 2—15 m fallt
er mit 40—45° gegen Nordosten ein. Am méchtigsten ist er im
Osten, wo der Eisenspat durch Ankerit verdriangt wird. Die Gang-
masse besteht bis zu 35m Teufe aus drusigem Brauneisenerz, in
groBeren Teufen aus Eisenspat. Nordwestlich von Barka liegt
der Gabe-Gottes-Stock mit 20—30 m Michtigkeit. Die Gang-
masse besteht aus kalkigem Schiefer mit 30—37 9% Eisengehalt.
Nordostlich von Barka am Voroshegy liegt der 1—2 m maéch-
tige Roteisenstein fithrende Kamillagang. Die Erze zeigen fol-
gende durchschnittliche Zusammensetzung:

| Brauneisenerz von |Roteisenerz | Brauneisenerzvon [Roteisenerz

J Goérmécsbdnya | von Barka ‘1 GOrmocsbanya |von Barka
Fe. . 42,39 %, 50,52 | Mn. . 1,879, 1,26 %,
P .. 0,16 %, 0,109, ’/ Cu.. — 0,01 %,

Der Gabor-Gang ist bis zu 8o m Tiefe aufgeschlossen. Bei 100 m
streichender Lange, 60 m Teufe und 5 m durchschnittlicher Mach-
tigkeit, ergeben sich auf dem 1,3 gkm groBen verlichenen Felde
9ooo0 t aufgeschlossene Eisenerzvorrdate. Aus den Barkaer Ri-
chard-, Melania- und Klementi-Feldern an der Komitatsgrenze
sind noch etwa 50000 t Eisenerze zu erwarten.

Die im Besitze der Erben Franz Schneiders befindlichen Gabe-

Quellen u, Studien III 5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 10
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%~ Gottes- und Franz-
-:’Lr‘{{—/i’ \\\\\ Stocke des gleichen
\ O\ 3\ \\\\\ Bezirkes diirften eben-
\\\x\\\ \\ fallsannihernd 50000t
\\\ \: A\ Erzmit 38—409,Eisen

\ X\\\ enthalten. Diese und
W\ nochandere zahlreiche

\\

\\ Gewerkschaften kon-
\\\\ nen auf ihren 2,4 gkm
' \\\\ grolen  verliehenen
\\\' Feldern noch etwa
L' 40900 t Erz abbauen
i W w8 Ee mit einem Eisengehalt
1 Glimmerschiefer, 2 Weiler Tonschiefer, 3 Schwarzschiefer, von 35—{"0 0/ 0
4 Eisenspat, Quarz mit eingesprengtem Eisenkies, Kupferkies, Im Greblrgslande des
Malachit, i&zunt und Fahlerz. nordlichen Teiles des
Abb. 25. Profil des Luzia-Lagerganges (nach K. v. Papp). Komitats Ab auj-
Torna, das zu den Ausldufern des ungarischen Erzgebirges
gerechnet wird, treten zwischen Meczenzef und Jaszo drei Eisen-
erzgangziige in Glimmerschiefern und paldozoischen Tonschiefern
auf. Der nérdlichste, der Constantia-Gangzug, an der Grenze des
Komitats Szepes, streicht Ost-West unterhalb des 944 m hohen
Fichtenhiibl und besitzt eine Michtigkeit von 4 m. Der zweite,
mittlere, sogenannte Eisenzechener Zug, filhrt ein 12 m mich.-
tiges und nahezu saiger einfallendes Eisenspatlager. Die grofSte
Michtigkeit in diesem Zuge hat der Luzia-Lagergang mit 20
bis 24 m, die jedoch teilweise auf 12 m herabgeht und im Durch-
schnitt auf 4—8 m zu veranschlagen ist. Dieser Lagergang
(Abb. 25) ist durch gute ‘Aufschliisse auf 2000m streichende
Linge und auf 3oo0m im Fallen bekannt. Die Ausfiillungsmasse des
Ganges besteht aus Siderit, welcher von Quarzgangen und Adern
quer durchzogen ist. In den Drusenriumen des Quarzes sind
Eisen- und Kupferkies, Kupferkarbonate und Fahlerze ausgeschie-
den. Die Luzia-Grube allein lieferte im Jahre 1907: 71600 t
Eisenerz. Der Liegendgang besitzt eine Machtigkeit von 3—18m
und besteht aus dichtem, kristallinischem Eisenspat mit 39 %
Eisen und 2,59 Mangan. Die abbauwiirdige Erzmenge dieses
Zuges wird auf 3 Mill. t Eisenerz geschitzt. Der dritte Zug durch-
quert die Ortschaft Meczenzef und fithrt Eisenspat von etwa 2 m
Michtigkeit, der von der Rimamurény-Salgétarjdner Eisenwerks-
A.-G. verschmolzen wird.
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Kapelle Felsotelekes Rudobdnya
+  Rlsételekes ommb

g 7

Abb. 26. Profil des Eisenerzlagers von Rudobanya (nach K. v. Papp). Stark iiberhSht.

Borsoder Gewerkschaft von Rudébéanya. In betridcht-
licher Entfernung siidlich von den bisher erwidhnten Vorkommen
befinden sich im Komitate Borsod in der Gegend von Rudé-
binya michtige Eisenerzstocke, die zum Teil aus Brauneisenerz,
seltener aus Roteisenerz und Eisenglimmer bestehen. Die Erze
sind in denKliiften von Triaskalk und Dolomit abgesetzt und durch
jingere Tone und Mergel iiberdeckt. Wo diese durchschnittlich
1o m dicke Decke erodiert ist, treten die Erze zutage (Abb.26).
Die Michtigkeit der Lagerstitte betrdgt im Durchschnitt 15 m,
erreicht stellenweise sogar 40 m. Die Zusammensetzung desrein-
sten Fordererzes ist folgende:

Eisenoxyd 68,57 ¢/, (Fe 48,06 °) Magnesia . .. ..... 1,02 %/,
Kieselsdure 10,10 %/, Kupferoxyd . ...... 0,11 %
Tonerde. . 2,24 %, Phosphorsdure .. ... 0,03 %,
Manganoxyd 4,03 °/, (Mn 2,91 /) Schwefelbaryum ... 3,449,
Kalk...* 1,409%,.

Der durchschnittliche Eisengehalt betrigt jedoch nicht 48, son-
dern nur 399%. Die Gewinnung des Erzes erfolgte urspriing-
lich bergminnisch, doch ging man bald zum Tagebau iiber. In
den Jahren 188 1— 1907 lieferten die Gruben 5300000 t Erz. Der
aufgeschlossene Erzvorrat wird auf 4,9 Mill. t geschitzt. Diemog-
licherweise vorhandenen Erze mogen ein Vielfaches dieser Ziffer
betragen. Die alten Kalke des Komitats Borsod bergen noch eine
groBe Anzahl derartiger Limonitstocke, deren Vorrite auf etwa
1,1 Mill. t geschdtzt werden bei einem Eisengehalt von 28—309.
Am Nordrande des Komitats N6grad an den Quellen der
Biche Ipoly und Losoncz in den Gemarkungen Snisnébénya.
Lényabinya, Puricska und Padrecsiny tritt ein Magnetitzug auf,
der jedoch bisher keiner besonderen Aufmerksamkeit gewiirdigt
worden ist. Alte Aufschliisse finden sich auf einem verliehenen
Gebiete von 2,2 gkm. Es sind etwa 25000 t Limonit zu erwarten
mit einem Eisengehalt von 259%. Auflerdem diirfte ein Vorrat
von 500000 t Ankerit und 20 % igem Siderit vorhanden sein.

10*
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Die wichtigeren Lagerstitten des die Wiege des ungarischen
Eisenhiittenwesens darstellenden Komitates Z¢lyom liegen in
der Gegend von Libetbinya und Pojnik. An Kontakten von
Andesit und paldozoischen Schiefern setzen beachtenswerte Eisen-
erzlager auf. Sie werden in den Gemarkungen Libetbanya, Brezné-
bdnya und Vacok in einem Gebiete von 2,3 gkm auf 1,2 Mill. t
Vorrite geschitzt. Aufgeschlossen ist ein Vorrat von etwa
130000 t mit etwa 309% Eisen und 30 % Kieselsdure. In der
staatlichen Jamesna-Grube bei Libetbinya werden in einem
0,3 gkm grofBen Grubenfelde Eisenerze mit einem Eisengebhalt
von 31 0o gewonnen. AuBerdem besitzt der Staat Freischiirfe bei
Vacok, Sebeser und Breznébdnya. In diesem Gebiet sind an
309% igen Kieseleisenerzen etwa 20000t aufgeschlossen und etwa
300000 t zu erwarten.

Im Komitat Lipté finden sich Lagerginge mit Chalkkopyrit
und einer aus Spateisenstein bestehenden Ausfiillungsmasse, de-
ren zu erwartende Eisenerzmenge auf 500000t, mit einem durch-
schnittlichen Eisengehalt von 40 %, geschitzt wird.

Die gesamten Eisenerzvorrite des ungarischen Erzgebirges,
seiner Auslidufer und der anschlieBenden Gebirge in den Komi-
taten Szepes, Gomor, Abauj-Torna, Borsod, Heves, Nograd, Z6-
lyom und Lipt§ stellen sich nach v. Papp wie folgt dar: In einer
Gesamtflache von 123 gkm sind aufgeschlossen:

26 143000t
und zu erhoffen 47 680000t
zusammen 73823000t

Das zuletzt genannte Komitat Lipté liegt in der Einsenkung
zwischen hoher und niederer Tatra, welche sich von hier in den
nordlichen Teil des Komitats Szepes hiniiberzieht. In diesem Teile
des-alten Oberungarns, der jetzt nicht nur von der Tschecho-Slo-
wakei, sondern auch von Polen als neuer Landesteil beansprucht
wird, finden sich Manganerze, die schon lange bekannt sind. In
den 70er Jahren wurden sie am Ausgehenden, wo die Vorkom-
men sekundir angereichert waren, hin und wieder abgebaut, im
allgemeinen aber waren sie bis zum Ausbruch des Krieges, als
der Bedarf an heimischen Manganerzen stieg, in Vergessenheit
geraten. Das genannte Gebiet ist ein aus alttertidren Schichten
(Flysch) zusammengesetztes Hiigelland, in welchem der mangan-
erzfilhrende Teil eine Liangenerstreckung von 1o km, zwischen
Poprad (Deutschendorf) und Janéc, einnimmt. Der davon als
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abbauwiirdig festgestellte Abschnitt bei Kiss6c¢ nimmt nur etwa
ein Sechstel der als manganerzfilhrend nachgewiesenen Gesamt-
fliche ein und betragt ungefihr 5 gkm. Kleinere dhnliche Vor-
kommen finden sich in der Nihe. Wegen der ausgesprochenen
Konkordanz der Lagerstitten mit den Mergeln und Sandsteinen
des Flysch werden sie , Erzfloze'* genannt. Von den beiden vor-
handenen Flézen wurde nur das untere, 9,5—1,2 m michtige als
bauwiirdig erkannt. Das Erz ist ein stark mit Manganoxyden
impragnierter, grauer, bei der Verwitterung blauschwarz anlau-
fender Schiefer, der in wiirfelige Stiicke zerfillt. Das urspriing-
liche, durch die Manganoxyde mehr oder weniger verdringte
Material des Schiefers ist kieselig-dolomitisch. Die Ausbildung
der Lagerstitte ist ganz regelmifig. Sie kann im ganzen ge-
wonnen werden, da taube Zwischenlager fehlen. Die Aufschliisse
erfolgten durch Stollen von der Linie des Ausgehenden aus, wel-
ches die Hinge des Tales bei Kisséc umsdumt. Der Mangan-
gehalt schwankt zwischen 1o und 31 9% und betrdgt im Mittel
20—22%. Ferner enthilt das Erz durchschnittlich 0,13 % P,
0,36 % S, 16,4 % SiO, und etwa 13 % Kalk, Magnesia und Ton-
erde. Bemerkenswert ist der bei der Analyse sich ergebende hohe
Gliihverlust von 30 9o, der, abgesehen von chemisch gebundenem
und hygroskopischem Wasser, hauptsichlich auf den Kohlen-
sduregehalt der dolomitischen Beimengungen zuriickzufiihren ist.
Die Lagerstitte verdankt ihre Entstehung dem Absatz alttertidrer
Manganseifen, deren Material wohl erodierten Vorkommen der
Niederen Tatra entstammt.

Ob diese Lagerstatte Bedeutung auch in Friedenszeiten haben
wird, ist vorliufig zweifelhaft. Die Frage der Bauwiirdigkeit ist
von noch unbekannten zeitlichen und 6rtlichen Voraussetzungen
abhingig. Es scheint aber, daB sie fiir die Zwecke der nahe-
gelegenen mihrisch-schlesischen Hiitten bejaht werden kann. Im
Jahre 1918 erreichte die monatliche Forderung 6000 t, und am
Ende der kriegerischen Operationen war, nachdem man eine 2 km
lange Seilbahn zur nichsten Bahn gebaut und die Grube gut
vorgerichtet hatte, der Betrieb so weit, dafl er 12000t monat-
lich liefern konnte. Die nach der jetzigen Kenntnis vorhandene
abbauwiirdige Erzmenge kann auf 1,5 Mill. t mit 19—20 % Man-
gan geschitzt werden.

Linger bekannt als das genannte Vorkommen sind im Komi-
tat Szepes die Manganerzbergwerke in dem Gemeindegebiet
von Lindzsisotfalu, welche im Jahre 1913 6500t produzierten.
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4. Nordostliche Karpathen.

Der Erzbezirk dehnt sich iiber die Beskiden nach dem Siid-
westabhang der Waldkarpathen bisin die Gegend siidlich von
Mdramaros aus (Abb. 21). Andesitische Eruptivmassen treten
hier an die Ungvar-Miramaroser Klippen heran. Die Erzlager-
stitten sind meist an lichte Tuffe gebunden.

Auf einem Sandsteinzug im Komitat Zemplén finden sich
in der Gemarkung von Banszka drei unter 30° gegen Siiden ein-
fallende Lager von nierenformigem, faserigem Brauneisenerz in
Trachyttuff. Ihre streichende Linge betrigt etwa 400 m, ihre
Michtigkeit kaum 6 m. Die Vorrite werden annidhernd auf
50000 t geschitzt.

Im Komitat Ung sind mehrere Eisenerzlager von geringerer
Michtigkeit bekannt, die in der Hauptsache aus einem ,,Opal-
eisenstein‘‘ genannten, stark verkieselten Erz bestehen und deren
Menge auf etwa 100000t geschitzt wird.

Neben mehreren unbedeutenden Géingen finden sich im Komi-
tat Bereg hauptsidchlich Eisenerzlager und -stécke. So baut die
Dolha-Rékamezéer A.-G. bei Bilke und Szajk6falu auf einem
Netzwerk von Erzadern und Schniiren, die stellenweise zu ovalen,
2—4 m maichtigen Stocken anschwellen und mit drusigem, trau-
benférmigem Toneisenstein und sandigem Brauneisenstein aus-
gefiillt sind; in der Teufe findet sich auch Spateisenstein. Auch
Raseneisenerze kommen, unabhingig davon, dort vor. Das ver-
lichene Gebiet hat eine Grofle von 1,5 gkm. Es werden ge-
wonnen:

Raseneisenerze mit 18—2g :/o Eisen,

Eisenspat " (T
Limonit » 36—40%

Die aufgeschlossene Erzmenge betrdgt 4800, die zu erwartende
164000 t.

Im Komitat Miramaros wurden die Eisenerzgruben in letz-
ter Zeit meist nicht betrieben. Die dortigen unaufgeschlossenen
Vorrite werden auf 200000 t eines 36 9% igen Erzes geschitzt.
AuBerdem sind in der Teufe noch vielleicht 300000 t Pyrit zu
erwarten. Die verstreuten Limonitlager des Komitats Szat-
mir lassen eine Erzmenge von 100000t mit 3096 Eisen er-
hoffen, zu denen noch etwa 1 Mill. t Eisenkies kommen diirften.

Die gesamten Eisenerzvorrite des Nord-Ost-Karpathen-Bezirkes,
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soweit sie auf altungarischem Gebiet liegen, beliefen sich nach
der Schitzung von 1909 etwa

auf 25000t aufgeschlossenes Erz
" gboooo t vermutlich vorhandenes Erz
985 000 t.

Am Siidrande des beriihmten karpathischen Golderzgebietes von
Nagybénya liegt ein Eisenmanganerzvorkommen im Komitate
Szolnok-Doboka, dessen wirtschaftliche Bedeutung zwar ge-
genwirtig noch zweifelhaft ist, das aber bei dem Bestreben der
Technik, geringhaltige Manganerze mehr und mehr fiir die gegen-
wartig mit Mangan schlecht versehene Hiittenindustrie Mittel-
europas verwertbar zu machen, vielleicht doch noch gréfiere Be-
deutung gewinnen kann. Das Vorkommen liegt am Siidrande des
Prelukagebirges am Lépos-Flusse, bei Macskamezé. In steil-
stehenden Schichtenfaltungen von Glimmer-, Amphibol- und
Chloritschiefern ist ein Zug kristalliner Kalke und Dolomite ein-
gelagert, in dessen Nihe die Erzlager, zwischen Glimmerschie-
fern und von solchen durchsetzt, auftreten (Abb. 27). Von einigen

Nebenlagern der Nachbarschaft abgesehen, hat das Hauptlager
folgende Abmessungen:

Streichende Linge 650 m,
Fallende " 150 m,
Michtigkeit des sekundiren, oberen Teiles 10—50 m,

” » primiren, unteren Teiles 6—25m,

Hieraus geht hervor, daB es sich um einen linsenférmigen Kor-
per handelt, dessen oberster Teil durch Erosion entfernt ist. Die
Lage des Vorkommens ist so giinstig, daf es leicht durch eine
Kombination von Tagebau mit Stollenbetrieb abgebaut werden
kann. Die Erze sind in den untersten Teufen Karbonate und
Silikate, in den oberen vorwiegend Oxyde. Es treten oben Pyrolu-
sit und andere Manganoxyde, weiter unten Psilomelan und Lagen
von Manganspat und manganhaltigem Magnetit und zu unterst
Manganspat, wenig Eisenspat und Mangan-Eisen-Silikate auf. Die
Abbauwiirdigkeit wird nach unten nicht nur durch den Wechsel
in. der Michtigkeit, sondern auch durch den im Charakter der
Erze geringer. Die folgenden Analysen beziehen sich auf Durch-
schnittsproben von Fordergut der letzten Jahre, nach méglich-
ster Aushaltung der Eisenerze. Die oxydischen Erze zeigen ziem-
lich gleichmaBige Zusammensetzung:
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‘ 1916 1 1917 U H 1916 i 1917
Mn ..... ‘ 24, 4o //o | 2446 % 1P H‘ 0,81 /0 074 Yy
Fe...... ‘p’ 23,65 % | 21,79 % | SlO ...... | 15,30 % J 13,92 9,

Dagegen herrscht weniger Stetigkeit bei den Erzen der primiren
Zone (meist Manganspat mit Beimengung von Magnetit):

i i |

1917 | 1918 I 1917 1 1918
| i

0,30 %, 0,64 %/,

H 1,28 Y/,
960, | 17,33 %% 33, 06°’ “ 510 1 6,00%, | 14,35%

:
Mn.!3287/0‘2585 /o1 2353 % | !

Fe . .

Wie ersichtlich, ist der Phosphor- und Kieselsduregehalt recht
betrichtlich. Nach dem jetzigen Stande der Technik wird ein
solches Erz daher nur bei herrschendem Manganerzmangel leicht
einen Markt finden konnen. In fritheren Jahren, als noch vor-
wiegend Eisenerze gewonnen wurden, hatte das Fordergut einen
durchschnittlichen Gehalt von etwa 45 9% Fe und 7 9% Mn. Der
Vorrat der noch zu gewinnenden Erze in den bisherigen Auf-
sschliissen des Vorkommens wird
im sekundiren Teil auf 5000t
im priméiren Teil auf 180000 t
zusammen 185000 t

Eisenmanganerze geschatzt.

Bis Mitte der Soer Jahre des vorigen -Jahrhunderts ging der
Bergbau hauptsichlich auf Eisenerze um. Der eigentliche Man-
ganeisenerzbergbau begann erst 1905, nachdem Graf Gyula Ester-
hazy den Bergwerksbetrieb {ibernommen hatte. In den darauf-
folgenden neun Jahren wurden etwa 10000 t produziert, deren
Absatz jedoch groBe Schwierigkeiten machte. Besonders schwie-
rig war es, aus den primiren Erzen durch Schachtofenréstung ein
markt- und versandfahiges Produkt zu erzeugen. Im zweiten
Kriegsjahre veranlaBte der fithlbare Mangel an Manganerzen die
Kriegsrohstoffabteilung des preuBischen Kriegsministeriums an
das osterreichische Kriegsministerium heranzutreten, damit die
bei der Grube lagernden Erzmengen durch Kraftwagen abtrans-
portiert wurden. Fiir die bei dem in groBerem Mafstabe in An-
griff genommenen Bergbau entfallenden Erzmengen geniigte dies
bald nicht, so daB eine 47 km lange Gebirgsbahn nach Nagy-
banya gebaut wurde. Es wurden jedoch nur oxydische Erze ge-
fordert, wihrend die Rostversuche mit den primiren Erzen,
welche Aussicht auf Erfolg hatten, sich bis in die Zeit des Zu-
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sammenbruchs der Mittelmdchte und die dadurch erfolgte Ein-
stellung des Betriebes hinzogen.

Ungefidhr 60 km nordéstlich von dem soeben beschriebenen
Vorkommen findet sich eine Manganerzlagerstitte bei Felso-Vissé
nahe dem Siidwestrande der ostkarpathischen Glimmerschiefer-
zone, Sie war frither die bekannteste Produktionsstitte ungari-
scher Manganerze, war aber 1913 zu einer unbedeutenden Forde-
rung von wenigen Tonnen herabgesunken.

Von Wichtigkeit ist dagegen der mitten in der Glimmerschiefer-
zone, auf der zur Bukowina gehorigen Seite gelegene alte
Eisen- und Manganerzbergbau von Dorna-Watra und Jacobeny.
Er liegt im nordlichsten Teile des ostkarpathischen Massivs, des-
sen hauptsdchlichste Erzlagerstitten viel weiter siidlich im Székler-
lande liegen und erst im ndchsten Abschnitt behandelt werden
sollen. Von den beiden genannten Bergbaustdtten ist die erstere
jetzt eingestellt, wihrend die zweite, bei Jacobeny, noch im Be-
triebe steht und bis vor nicht langer Zeit fast go 9o der oster-
reichisch-ungarischen Manganerzproduktion geliefert hat. Zwi-
schen Glimmer-, Serizit- und Hornblendeschiefern ist dort eine
Kieselschieferzone eingelagert, in denen bankartige Nester und
Stocke von bis zu 4 m Michtigkeit aufsetzen. Sie bestehen aus
Kieselmanganerz und Pyrolusit, manchmal auch aus einem Ge-
menge von Pyrolusit mit Brauneisenstein und Quarz. Das Roh-
erz enthilt 40—459% Mn O,, 10—18 9 SiO,, 0,13—0,31% P.
Durch Sortieren und Aufbereiten wird es auf 65-—72 9% Mn O,
angereichert. Der grofite Teil der Forderung ging nach Béhmen,
Maihren und Schlesien.

5. Ostkarpathisches Massiv.

Das hierunter zu behandelnde Gebiet deckt sich im allgemeinen
mit dem sogenannten Széklerlande (Karte der Abb. 28). Tiefe
tertidre und kretazeische Buchten greifen hier in altkristalline
Gesteine ein. Die Erzvorkommen, die alle einfache Lager sind,
sind meist in unterkretazeischen Sandsteinen eingebettet. Von Cotta
unterscheidet die folgenden in der Gegend von Kov4szana im
Komitat Hiromezék ausgebildeten Typen:

1. Reines Sideritlager von einigen Zentimetern bis '/, m
Maichtigkeit.

2. Toneisenerz in 1 m michtigen Lagern.

3. Schieferiges, toniges Eisenerz von 1—2 m Maichtigkeit.

4. Eisenhaltige Tonschiefer: ,,Blackband‘.
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Abb. 28. Diec Eisenerzlagerstitten des stiddstlichen Karpathengebietes (nach K. v, Papp, L. Waagen u.a).

o,

ichts.

derits betrigt etwa 25 9/
Im Komitat Udvarhely liegen die Lantzkyschen Gru-

t so gut wie n
dnya im Kishomérodtale. Hier sind unter
Andesittuff sandige Schotter aufgeschlossen, welche Eisen- und

Der Eisengehalt des reinen Sphiroisi
wihrend die Toneisenerze nur 20 9% Eisen besitzen. Die zu er-

hoffende Erzmenge im Komitat Hiromezék wird auf 1 Mill. t

geschitzt, aufgeschlossen is
ben bei Szentkeresztb
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Manganerze von schwammiger Struktur fithren. Die auftreten-
den, 2—6 m méchtigen Stocke enthalten Brauneisenerz, Hamatit,
Opaleisenerz, Rasenerz, Toneisenerz und Eisenspat. In der
Grube von Radvaj ist ein 3 m maichtiges Rasenerzlager mit 55 %
Eisen aufgeschlossen. Die verliehenen Felder der Lantzkyschen
Gruber: nehmen o4 gkm Flidche ein. Es sind 18 ooo t Rasenerz
aufgeschlossen und ungefihr 200000t Eisenerz aller Art mit
409% Fe zu erwarten. Die Erdovidéker Grubengesell-
schaft hat bei Szildobos, Rdkos und Vargyas erfolgreiche Schiir-
fungen durchgefiihrt. Besonders wertvoll ist das Lager von Szil-
dobos, dessen Rasenerze mit 50 9o Eisen den Berg mantelférmig
in 7 m Michtigkeit bedecken. Im ganzen sind 50000 t Erze auf-
geschlossen und 250000 t mit durchschnittlich 42 0/o Eisengehalt
noch zu erhoffen.

Bei Als6rdkos im Komitat Nagykiikiilld findet sich in den
Oltpassen nichst Agostonfalva, zwischen Melaphyrtuffen und Lias-
kalken, Himatit. Die Erze wurden in der Adam- und Dénes-Grube
gewonnen, die sich im Besitz von F. Otrubans befindet. Der
vermutlich vorhandene Erzvorrat wird auf 10000 t geschitat.
Die Erzmenge wird vorwiegend durch 35 9% iges Opaleisenerz ge-
bildet. Kleinere, unbedeutende Eisenerzvorkommen sind noch in
vielen Orten des Széklerlandes bekannt. Die Gesamtmenge aller
dieser minderwertigen, nur 20 9o Eisen enthaltenden Eisenerz-
lager wird auf 500000t geschitzt, Die Pyritstocke des Hoch-
gebirges von BrassG-Fogaras diirften einen Vorrat von etwa
200000 t Pyrit aufweisen.

Im ganzen zeigt das Széklerland folgende Vorridte an Eisen-
und Eisenmanganerzen.

Aufgeschlossen 68000t
Zu erhoffen 1 gbo ooo t

2028000 t.

6. Bihar- und Siebenbiirgisches Erzgebirge.

Dic Eisenerze des Bihar-Gebirges (Karte Abb. 28) werden
in ihrer Entstehung auf postvulkanische Wirkungen von Grano-
diorit-Intrusionen zuriickgefithrt. Am Westrande des Bihar-Stok-
kes ist als alter Eisenbergbaubezirk die Gegend von Petrozs
im Gebiete des Gallina-Baches bekannt. Es handelt sich hier
um Magnetitginge, mehr oder weniger vermischt mit Brauneisen-
erz, meist jedoch um Lagerginge, die zum gréfiten Teile aus
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< Bauxit und nur zum kleinsten aus
; 1 Eisenerz, vorwiegend Roteisenerz, be-
{,’;,’,’/’,’,’,’,/;‘;Il stehen. Diese Aluminiumeisenerze ent-
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eI Aluminiumoxyd 51—57 9,
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P, Eisenoxyd 19—29 °/,
; Kieselsdure 3—30 %,

Da essichum ein mechanisches Gemenge
verschiedener Mineralien zu handeln
scheint, so besteht Aussicht, daff die dor-
tigen recht betrédchtlichen Erzmengen
einer Trennung erfolgreich unterworfen
und industriell verwertet werden kon-
nen, Bisher war die Ausbeute nur ge-
ring. Die zu erhoffende Menge wiirde
sich auf etwa 2 Mill t. eines 55 %, igen
Eisenerzes belaufen.

In den Komitaten Bihar und Arad
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X gingen, so daB die Gegend mit ihren un-
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Zwischenlager treten rote diluviale Tone
auf oft vermengt mit Wad (Abb. 209).
Der Gehalt der Eisenerze (Limonit und
Hématit neben tonigen und oolithischen
Varietiten dieser Mineralien) schwankt
zwischen 43 und 58 9 Eisen, derjenige
der Manganerze (Psilomelan, Pyro-
lusit, Manganit, Wad) zwischen 42 und
76% Mangansuperoxyd. Da beide Arten von Erzen so auftreten,
daB sie separiert und groBtenteils auch schon beim Abbau ge-
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trennt gehalten werden kénnen, sind in der untenstehenden Ta-
belle die Reserven an Manganerzen groftenteils gesondert an-
gegeben. Die in den verstreuten Lagern vorhandenen Erzmengen
wurden im Jahre 1909 von K. v. Papp folgendermaBen geschitzt
(Mengen in Tonnen):

fﬁ'g.x $,%.8 &,
Grubenfelder des Grafen [85S[°E&(T 8 8| mt-
o . B8 8 2|88 G liche
Friedrich Wenckheim *5 o, Eb‘.'d’ ? 253 Gruben
» BTG 2O X
5 lg |asl &g Lg b
3 s « g
§ :’G:E 2: £ § £ Gesamtvorrat E dg) &
B > < > l'm O N
i - LR B A=
l :
1. Korbu. . ... 60000 |12000|3050| 75050| — | — — 180000
2, Korbu rimuluj | 4000| s500{ — 4500 — — — 3000
3. a) Fels6-Kar- t
mazdn . . .|| 3600| — 280 3830 — — — 5 000
b) Alsé Kar-

mazén . . 3500| 1000| 450! 4950 — —_ — 10 000
4. Améd. . . .. 20000 §5875| 600 26475 — — — | 70000

Kotroveczer
Gruben. . .|| 1000| — — 1000] — — — 100
5. Németbdnya .| 34750| 8coo| goo| 43650| — — — 20 000
6. a) Stipok . . . 4000 — — 4000 — — — 100
b) Borlozsel. .|| 1000 — — 1000 — — — 100
7. Taucz . . . .. 45000 5000 375 50375 (I18000/22000| — (120000
8. Grdzsgyftir. . .| 40000| 5000| — | 45000/ — (60000| -— (150000
9. Valea Szaka .| 12500 — 170 1267025000 — — 30 000
10. a) Purlit bei '
Krokna . .{ 1000 — 10| 1010| — — — 700

b) Banyiséra .| — — —_ - — — | 20000
11, Marmunt bei .

Krokna . . . 3000| — 100| 3100| — — — 1 000
12. Ponoras. . . .|| 22500 2500| QOO | 25900 500001 — {37 500| 60000
13. Perzsulistye. .|| 3750 — —_ 3750 — | | = 1 000
14. Mulde von | i

Kaptaldny und i | '

Dézna . .. .. — — — K ooo; — | — | 16000
15. Mulde von :

Mézs. . . ... — — | =] - — | 3000 — 5 000

Zusammen (/259 600 {39 875 |6 835 [306 310 |95 000|85 000 | 37 500|692 00O

Die Verhiittung erfolgt in Menyhdéza und Restyirata, in primitiven,
mit kaltem Geblise und Wasserradern arbeitenden Hochoéfen, zu
sehr gutem WeiBstrahlroheisen und Spiegeleisen, das besonders
in Werkzeugfabriken Absatz findet.

Siidlich von dieser Gegend und nicht mehr zum Gebirgsgebiet
dieses Abschnittes gehorend, liegt unweit des Maros bei Pernye-
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falva ein gutes Manganerzvorkommen, das einige hundert Tonnen
jahrlich produziert.

Im Grenzbezirk der Komitate Arad und Hunyad ist ein
reiches Gangsystem in einem Gebiet von 1000 gkm Ausdehnung
bekannt. Die Erzvorridte werden folgendermallen geschitzt:

Auf der Magura bei Felviaca 60000 t Magnetit und Hamatit mit 50 %/, Eisen,
in der Gegend von Pritti-
ldnydsza und Mikamesd . 30000 t Limonit mit 38 °/; Eisen,
in der Gemarkung von
Almi4sszelistye. . . . . loooo t Hiamatit; und weitere
20 000 t zu erhoffen.

Zwischen den genannten Bergen sind liberall in den Senken Aus-
bisse der Gange vorhanden, und zwar in den tieferen Horizonten
in Form von Pyrit, so daf} zur Vorratsschitzung eventuell noch
etwa 220000 t Pyrit mit 40—43 % Fe hinzukommen. Das Gold-
gebiet des Siebenbiirgischen Erzgebirges darf bei
einer Beurteilung der moglichen Eisenerzvorrite nicht iiber-
gangen werden, da die Golderzginge oft viel Pyrit enthalten.
So sind in den Pyritgruben, von Trimpoly bei Zalatna etwa
300000t Pyrit mit 35—44 % Eisen zu erwarten. In Tekeré ist die
Grube der Oberungarischen Bergbaugesellschaft auf Pyritgewin-
nung eingerichtet. Die zu erhoffende Erzmenge wird auf 200000t
geschitzt, Die gesamte Eisenkiesmenge des Erzgebirges diirfte
voraussichtlich etwa 1 Mill.t betragen.

Im Komitat Torda-Aranyos ging schon im Mittelalter zu
Toroczko Eisenerzbergbau um, und zwar auf einem 4—6 m mach-
tigen, zwischen Glimmerschiefern sich hinziehenden Limonitlager.
Bei einer Linge des Eisenerzzuges von etwa 3 km betragen die
vermutlich abbauwiirdigen Vorrite etwa 300000t. Der anstehende
Limonit bzw. Siderit enthilt etwa 45 % Eisen. Bei der Ortschaft
Borev findet sich in der Jara-Klamm am Kontakte der Urkalke
und der Phyllite ein Magnetkieslager mit Pyrit und derbem Quarz.
Die Erze enthalten 57,78 9% Eisen, 35,34 9% Schwefel und 7,20 9%
unlosliche Bestandteile. Die vorhandene Erzmenge wird auf
20000t geschitzt.

Der ganze Bezirk des Bihargebirges und des transsilvanischen
Erzgebirges nebst Auslidufern umfaf3t nach v. Papps Schitzung:

Aufgeschlossene Erze 533810t
Zu erhoffende Erze 2897000t

3430810t
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Auflerdem kommen unter Umstinden noch an eisenhaltigem
Bauxit 3 400 000t und Eisenkies 1 800000 t dazu, deren Verwer-
tung als Eisenerze aber noch problematisch ist.

7. Pojana-Ruszka-Gebirge.

Dieser Erzbezirk erstreckt sich iiber den siidwestlichen Teil
des Komitats Hunyad und den nordostlichen des Komitats Krassé-
Szorény und umfaBt das Gebiet siidlich der Maros nérdlich
des Eisernen Tor-Passes, nordostlich des Temes- und westlich
des Strein-Flusses (Abb. 28). Die Vorkommen bestehen aus La-
gern, Lagergéingen und linsenfoérmigen, in der Streichrichtung
aneinandergereihten Stocken, die in kristallinen Schiefern, meist
in chloritischen Gneisen und Talkschiefern, aufsetzen und an
die Nachbarschaft verkieselter Banke und Einlagerungen von Do-
lomit und Kalksteinen gebunden sind. Die Lagerstitten fithren
hauptsdchlich Brauneisenstein, daneben Spateisenstein und Ma-
gnetit. Auch Pyrit und Chalkopyrit treten stellenweise damit auf.

Schon im Altertum wurde hier Eisenerzbergbau und Eisen-
verhiittung getrieben. Der jetzige groBziigig, besonders seitens
des ungarischen Fiskus, angelegte Bergbau, ist aber erst etwa
50 Jahre alt. Unter den Eisenerzlagerstitten Alt-Ungarns nehmen
die hier behandelten an Wichtigkeit die zweite Stelle ein. Die
Produktion des Gebietes betrug im Jahre 1907 etwa 262000t
Erz. Die reichsten Erze finden sich zwischen den Stidten Haitszeg
und Vajdahunyad im Komitat Hunyad. Von hieraus schieben
sie sich in breitem Keil in das benachbarte Komitat nach Westen
hinein. Innerhalb dieser Zone mufl man zwischen zwei Arten
von Vorkommen unterscheiden: Einem ausgepriagten Zuge von
mehr oder weniger zusammenhidngenden Erzkoérpern, von 100
bis 150 m Breite und 40 km Linge, mit einem ONO-WSW ge-
gerichteten Streichen zwischen den Orten Vajdahunyad und
Ruszkica, und einer Zahl unregelmiBig angeordneter Lager und
Stocke nordlich und siidlich des soeben erwidhnten Zuges. Fast
die ganze Ausbeute des Gebietes verteilt sich auf vier Gewerk-
schaften.

Die KalignerBergbau-und Hiittenbetriebs-A.-G. treibt
bei Alsotelek, am dubersten Ostfliigel des erwdhnten Zuges an
drei Stellen Bergbau. Der Lagerzug selbst besteht aus fiinf pa-
rallelen Lagern, die eine Gesamtmichtigkeit von gom besitzen.
Im allgemeinen fillt dieser Lagerzug 70—80° gegen Siiden ein,
streicht also etwa ost-westlich. Die Michtigkeit der einzelnen Erz-
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streifen betrigt 7—10 m. Auf dem bezeichneten Streifen ist dag
Eisenerz an 17 Stellen in etwa 4,5km Linge aufgeschlossen.
Die Zusammensetzung dieser Erze, deren Eisengehalt durch-
schnittlich etwa 44 %o betrigt, ist aus nachfolgender Aufstellung
ersichtlich:

E Limonit von Siderit von | Limonit v.| Limonit v.| Ankeritv.

’i‘ Telek Telek Varoserdo Ploszka Telek
Si0, 17,20|14,55|12,93!18,45(33,5418,0¢|14,53(13,58| 5.95'10,41/12,20] 3,53
Fe . .. .!45,10147,65/44,23!37,82/27,89|34,60/45,90/44,64!77,39 68,70 7,06/ —
Mn 3,24| 3,95| 1,92| 1,45 1,63 1,51 3,53} 2,83 3,86| 3,86 0,58 —

i
ol
CaO . . :\ 4.40| 7.45| 2,7331,5514,86 9,88 8,801 6,01| 3,83/ 5,13/27,19 29,71

MgO 2,55/ 2,88| 0,65 1061\ 9,45| 4,10| 2,26 2,56| 0,60 3,0912,38 20,25
Al O, | 095 — | — | 125 — \044 o.11} 3,32| 3,31| 1,32 0,69 055
P.o.... y —. | 0,02| 0,06 oo6< 0,04 — | 0,05} 0,06 —

S ... — |- 003\ 003 — 1‘ — ) — \0,02 0,09 0,10| 0,04 —

Das der genannten Gesellschaft im Komitat Hunyad verliehene
Geblet ist 1,4 qkm groB. Aufgeschlossen sind 1 Mill. t Erze. Die
gewonnenen Erze werden zu dem 6&stlich von Vajdahunyad er-
bauten Hochofen von Kal4n mittels Seilbahn bzw. Eisenbahn be-
fordert. Dieselbe.Gesellschaft hat sich auBerdem mit Freischiir-
fen ein riesiges Gebiet in den bis dahin noch unverlichenen Tei-
len des Zuges gesichert. Diese noch zum Komitat Hunyad ge-
horenden Gruben lassen eine Erzmenge von 2 500000 t mit einem
Eisengehalt von 369/ erhoffen. Auch der &duBerste westliche
Fliigeldes Eisenerzzuges wird bei Ruszkica im KomitatKrassg-
Sz6rény von der Kaldner Bergbau- und Hiittenbetriebs-A.-G.
abgebaut. Der Siderit von Ruszkica tritt zwischen Phylliten in
zwei Lagern auf, von denen das untere 1,5—2 m, das obere 2—3 m
maichtig ist. Am Ausgehenden ist dér Eisenspat in Limonit um-
gewandelt. Das griauliche, feinkérnige Erz wird zumeist durch
Pyritkérnchen verunreinigt. An die Stelle der letzteren tritt je-
doch zuweilen Magnetit, und das Erz wird in diesem Falle ,rei-
cher Flintz'* genannt, im Gegensatz zu dem pyrit- und quarz-
haltigen ,,armen Flintz". Der Eisengehalt- der Erze schwankt
zwischen 35 und 50 9. Die Gruben werden nicht mehr betrieben.
Auch der einst ihretwegen errichtete Hochofen von Lozna ist ver-
fallen. Die vorhandene Erzmenge wird auf 450000t geschatzt
mit einem Eisengehalt von 30 %.

DieNadriger Eisenindustrie-Gesellschaft besitzt bei
Ploczka, Gyaldr und Rudna Gruben im 6stlichen Teile des Zuges,
welche sich iiber ein Gebiet von 0,9 gkm verteilen.

Quellen u, Studien 111 5: Behaghel, Bisen- u. Manganerze 11
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Im Komitat Hunyad sind 300000t Erz aufgeschlossen und
500000 t zu erwarten. Ganz im Westen hat die Gesellschaft eine
Hiitte in Nadrig zur Aufarbeitung der Erze von Dimpu cu feri
und Pollnitz errichtet. Im Komitat Krass§-Szoreny besitzt sie
Eisenerze auf einem verliehenen Gebiet von 1,2 gkm. Der Gehalt
dieser Erze betrigt 40—46 9/6 Eisen, etwa 0,7 % Mangan, 18 %'
Kieselsaure, 2 9 Phosphorsdure und wenig Tonerde und Kupfer.
Die gesamten Vorrite werden hier auf 200000 t geschiitzt.

Betriebe des Ungarischen Montanidrars: In der Mitte des
Zuges befinden sich die reichsten Vorkommen und die besten Pro-
duzenten des ganzen Gebietes in der Gegend von Gyaldr und
Grunyuluj, bislang im Besitze des ungarischen, jetzt des rumdni-
schen Staates. Die Haupterzkorper von Gyalir besitzt eine Linge
von 2,5 km. Die Michtigkeit betrdgt 150 m, die bisher aufge-
schlossene Teufe 220 m. Die Maichtigkeit der iibrigen Erzkorper
schwankt zwischen 8 und 28 m. In den oberen Horizonten treten
Brauneisenerze auf, in den tieferen Spateisenstein. Untergeordnet
finden sich feinkorniger Eisenglimmer und Roteisenerz in klei-
neren Butzen. Das Eisenerz lagert zwischen Glimmerschiefer und
Kalkstein; und zwar bildet das Hangende Schiefer und das un-
mittelbar Liegende dolomitischer Kalkstein, der zum Teil auch
noch Eisenerzlinsen fithrt. Die zu-Tage anstehenden Erze des
2,5 km langen Zuges von Gyaldr sind bereits groBtenteils ab-
gebaut. Dieser Eisenerzzug keilt sowohl gegen die Teufe als
auch in der Streichrichtung allmihlich aus. Die zwischen dem
,Dritten Taghorizonte’ und dem Lukécs-Léiszlé-Stollen aufge-
schlossenen Eisenerze betragen 514000t, die zwischen dem
letzteren und dem Franz-Josef-Erbstollen aufgeschlossenen
1544 000 t. Die gesamten in dem Lager von Gyal4r in der Teufe
vorgerichteten Eisenerzmengen belaufen sich daherauf 2 058 coot.
Die zu erhoffende Erzmenge kann zu 3 Mill. t angenommen wer-
den. In der etwa 15 km weiter westlich liegenden Grube von
Grunyuluj besteht die Lagerstitte aus mehreren miteinander ver-
bundenen Ziigen von Linsen, deren eine 83 m lang und sm
michtig ist, wihrend eine andere bei 110 m Linge 13 m Michtig-
keit erreicht. Die im Hauptzuge aufgeschlossenen Vorrite be-
tragen 297 ooo t, die wahrscheinlich vorhandenen §75000 t. Das
Vorkommen von Sztirminésza liegt 13 km siidlich von der Grube
Grunyuluj in der Gemarkung von Rekettyefalva und besteht aus
verschiedenen Magnetitlinsen, die noch nicht geniigend aufge-
schlossen sind. Man hofft hier auf eine Erzmenge von 160000t.
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Aus anderen im Komitat Hunyad zerstreut liegenden Bergdomi-
nen wird ganz anndhernd eine weitere Menge von 500000 t Braun-
eisenstein als vermutlich vorhanden berechnet.

Es folgen hier einige Analysen von Eisenerzen drarischer Be-
triebe im Komitat Hunyad:

]} Gyalar Grunyulyj \ Sztirminésza
' Braun- | Eisen- - A -
| eisenerz, | spat, | Braun- Eisen- | Eisen- | Mag- | Mag-

. Graenzen-| Franz leisenerz| spat spat | netit netit
i stein-St. |JosefSt. P P

i

|

FeO ...... i\ — 48,63 —_ 30,26 | 27,05
Fe,0, ... .. | 68,50 | — | 7474 | "6,58 7,57} 83,92 | 87,06
sid,’.. L \ 19,90 \ 9,32 9,27 | 22,67 | 22,20 | 7,62 6,42
ALY, | 4,33 072 | 404 | 045 | 169 | 376 | 3,65
CaO....... l‘\ 0,49 * 053 | 022 | 0,82 18 | 1,70 | 0,43
MgO...... 0,32 3,49 0,24 4,06 3,95 2,32 2,05
Mn,O,..... { 0,11 2,57 0,08 3,10 3,40 | 0,08 0,06
0 ...... } - - | = } 0,62 | o2r | — —
CuO ...... 0,05 — | o002 0,07 o,10 | 0,08 0,06
PO, ...... | 0,09 005 | 0,44 ! 0,26 036 | 042 | o110
FeS, ...... 0,50 0,37 003 | 5,87 7,54 | o,10 —_
Gliihverlust . . 5,38 34,32 | 10,75 | 25,23 | 24,13 - —_

99,67 100,00 | 99,83 | 99,99 [100,00 |100,00 | 99,83
Fe ....... 47,95 37,82 | 52,32 | 30,88 | 29,86 | 61,00 | 63,00
Man....... \ 0,08 1,99 | 0,06 2,40 2,67 0,06 0,06
Cu....... ! 0,04 — 5,15 0,06 0,08 0,06 0,04
P........ | o004 | 002 ]| 019 | o011 015 | 0,18 | 0,05
S.... ... “( Sp. — 0,03 3,13 4,02 | — —

Im Komitat KrassG-Szoreny befinden sich Eisenerzlager des
Arars bei Pojén und Lunkiny, im Phyllit eingelagerte Linsen
und Lager von Braun- und Roteisenstein und Eisenglimmer. Man
nimmt in diesen, teils erst in den letzten Jahren vom Arar an-
gekauften Betrieben, mit wenig neuen Aufschliissen, etwa 350000t
Erz als vorhanden an.

Die Gridflich Lonyayschen Bergwerke liegen zwischen
Vadudobci und Ruszka im éstlichen Teile des groBen Lagerzuges.
Dieser Besitz ist schlecht aufgeschlossen, und die vorhandenen
Aufschliisse zeigen Erz von minderer Giite als in den iibrigen
Teilen des Zuges. Man rechnet hier mit einer vermutlich vor-
handenen Erzmenge von 800000t mit etwa 359% Eisen.

EinschlieBlich einiger anderer Vorkommen von geringerer Be-

deutung wird die gesamte Erzreserve des Eisenerzzuges und der
it
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ihn begleitenden Lagerstitten im Gebiete des Pojana-Ruszka-Ge-
birges auf

3655 500 t-aufgeschlossenes Erz und
13 335000 t zu erhoffendes Erz

zusammen auf 16 9go 500 t geschitzt,

8. Banat.

Das hier zu behandelnde Gebiet, welches die reichsten Eisen-
erze Ungarns lieferte, umfa3t den Teil des Komitats Krassé-
Sz0rény, welcher siidlich und westlich des Bogens des Temes-
Flusses gelegen ist. Geologisch betrachtet, teilt es sich natur
gemifB in zwei im Charakter verschiedene Teile.

a) Ostlicher Teil.

‘Dies ist die Region der vorherrschenden kristallinen Schie-
fer des Ostlichen Almds-Gebirges, des Szretinye-Gebirges und
dessen nordlicher Ausldufer am rechten Ufer der Temes.

Zunichst ist hier in der Nihe von Resiczabdnya (Reschitza)
bei Delényes ein Manganvorkommen zu erwidhnen, das haupt-
sidchlich deshalb einige Bedeutung gewonnen hat, weil es die
nahen Hochofen von Resiczabinya versieht. Die Forderung be-
trug 1913 etwa 3300t. Die noch vorhandenen Reserven sind
recht ansehnlich und lassen eine Steigerung der Forderung gut zu.
In der Gebirgsgegend siidostlich von Resiczabdnya befinden sich
drei Magnetitvorkommen, von denen ein kleines, unaufgeschlos-
senes etwa 10000t Erz filhren mag. Zwei aufgeschlossene bei
Orménycs und Teregova zeigen Magnetitlinsen in Kkristallinem
Kalk, welcher kristallinen Schiefern eingelagert ist. Die Vorrite
dieser beiden Gruben werden auf 10000t aufgeschlossenes und
auf 140000t zu erhoffendes Erz geschatzt. Das Erz enthilt un-
gefahr 509 Eisen.

Weiter siidlich, bei Jablanicza, sind verschiedene Roteisenstein-
vorkommen mit etwa 40 % Eisen und Eisenmanganerzvorkom-
men mit 8§—109% Eisen und 15—45 % Mangansuperoxyd. Die
Gesamtmenge der Eisenerze kann auf etwa 30000 t, die der Eisen-
manganerze auf 40000 t geschitzt werden. Westlich von Mehédia
besitzt die Eisenbergbau-Gesellschaft von Rudaria Eisen- und
Manganschiirfungen sowie verliehene Felder. Es sind zwei nord-
stidlich streichende und nach Westen einfallende Lager im Gneis
bekannt. Das Hangendlager zeigt 5—6 m, das Liegendlager
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3—4 m Michtigkeit. In den Lagern tritt das Erz in Gestalt von
30—s50 cm michtigen Binken auf. Die Erze enthalten 35—45 %0
Eisen, 17—209%0 Mangan und 0,09—o0,13 % Schwefel. Es sind
50000 t aufgeschlossen. Zu erhoffen sind 250000 t.

In der Gemarkung (l)gradina, unweit der Donau, kommen in
einem Quarzit, der zwischen Phylliten eingelagert ist, Eisenerze
vor, welche wahrscheinlich durch Verwitterung von Pyriten ent-
standen sind, doch betriagt ihr Eisengehalt zuweilen 60—659%s.
Die anstehenden Vorrite werden auf 150000t Brauneisenerz und
Magnetit sowie auf 4oo000t Pyrit geschitzt. Bei Orisova, Szvi-
nicza und Berzaszka sind verschiedene verstreute Eisenerzvorkom-
men erschiirft, zum Teil auch etwas aufgeschlossen. Die Erze
bestehen meist aus Limonit. IThre Gesamtmenge mag hochstens
80000 t betragen.

b) Westlicher Teil.

Gegen das Ostlich gelegene Gebiet der kristallinen Schiefer
sind hier Kalksteinschichten, deren Alter vom Karbon bis in
die Kreideformation reicht, lings einer hauptsichlich Nord-Sid
gerichteten Verwerfung abgesunken. Eine Reihe in der Streich-
richtung der Verwerfung angeordneter Eruptivgesteinsdurch-
briiche und Intrusivmassen haben an vielen Stellen die Sedimente
umgewandelt. An die Kontakte mit den entstandenen kristallinen
Kalken sind die dort auftretenden Lagerstitten gebunden. Die
im allgemeinen flache Lagerung ist im Norden synklinal gefaltet.
Man bezeichnet dieses Gebiet als die Oraviczaer Kontakt-
mulde. Die Eruptivgesteine, die von v. Cotta unter dem Namen
,,Banatite’‘ zusammengefafit wurden, bestehen im wesentlichen
aus Hornblendeandesiten, Daziten und Rhyolithen. Granatfels ist
im Kontaktgebiet eine sehr hiufige Erscheinung. Der Zug der
Eruptivgesteine und der begleitenden Kontaktlagerstitten er-
streckt sich ‘iiber die Donau hiniiber in -serbisches Gebiet. Fiir
die Eisenindustrie wichtig ist vornehmlich der nérdliche Teil des
Zuges, wo Eisenerze (Hamatit und Magnetit) vorherrschen. Wei-
ter siidlich. folgen Kupferkies, Bleiglanz und Pyrit, untergeordnet
auch Zinkblende, Auripigment und Realgar.

Der Bergbau der Gegend ist sehr alt. Der systematische Eisen-
erzbergbau begann jedoch mit der Mitte des 19. Jahrhunderts.
In den letzten Jahren beschrinkte sich der Bergbau im wesent-
lichen auf die Gruben der Osterreichisch-Ungarischen
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Abb, 30. Lagerstitten von Vaskd-Dognicska (nach Sjogren).
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Staatseisenbahn-Gesellschaft bei Vaské (Moravicza) und
Dognicska (Abb. 30). Diese Gesellschaft besitzt ausgedehnte
Grubenbetriebe. Die verlichenen Felder betragen 14 gkm, von
denen auf Eisenstein etwa 3,5 qgkm entfallen. In der Gemarkung
Vaské finden sich in der Amaliagrube in plioziinen Tonen, San-
den und Schottern Eisensteingerolle, die aus Magnetit und Hima-
tit bestehen. Sie werden durch Tagebau gewonnen. Kontakterz-
stocke treten dort zwischen kristallinischem, oberjurassischem
Kalkstein im Hangenden und Quarzdiorit oder Hornfels im Lie-
genden auf. Granatfels schiebt sich als Umbildungsprodukt zwi-
schen Erz und Nebengestein. Zur Zeit werden auf der Paulus-
grube ein Hidmatitstock und ein Magnetitstock abgebaut. Die
Erze werden teils durch elektro-magnetische, teils durch nasse
Aufbereitung separiert. In den vereinigten Gruben Reichenstein,
Markus, Elias, Enoch und Archangel werden zur Zeit sechs Erz-
stocke abgebaut, aus denen hauptsidchlich Hamatit gewonnen wird.

Charakteristisch fiir das dortige Vorkommen ist das Auftreten
von Ludwigit, einem Magnesium-Eisen-Borat, welches sich mit
Serpentin zusammen als unregelmiBige Einlagerung im Kalk-
stein oder eingesprengt und in Adern im Magnetit vorfindet. Der
Magnetit bildet fast 9o % der im Betriebe der Gesellschaft an-
stehenden Erzmassen. Die chemische Zusammensetzung der durch
die Staatseisenbahn-Gesellschaft gewonnenen Erze ist aus um-
stehender Aufstellung (S.158) ersichtlich.

Die Eisenerzstocke und Lager erreichen hin und wieder eine
Michtigkeit bis zu 30 m; die Linge der einzelnen Eisenerzkérper
betrigt 37—9o—150 m, die Michtigkeit 2,37 m, die Erstreckung
in dic Teufe 28—75 m. Aus diesen Stécken sind bisher etwa
4,4 Mill. t Erz gewonnen worden. Im Jahre 1907 betrug die
Produktion 143000 t. Die aufgeschlossenen anstehenden Vor-
rite werden mit 1385400t angegeben, und die noch aufzuschlie-
flenden Mengen werden auf etwa 3424 600 t, somit zusammen
auf 4810000 t geschitat,

Die Pyrolusit und Psilomelan fiihrenden Limonitlagerstétten
der Gemeinden Tirnova, Delinyest, Ohabicza und Arpadia wer-
den gleichfalls durch die Osterreichisch-Ungarische Staatseisen-
bahngesellschaft gewonnen. Die Limonit-Manganerze treten lin-
senformig im kristallinen Schiefer auf, in einer Machtigkeit von
1—6m. Die gewonnenen Erze werden in den Eisen- und Stahl-
werken von Resicza-Anina verarbeitet. Die chemische Zusammen-
setzung der Erze von Tirnova ist in der Tabelle eingeschlossen.
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Fundstellen o |9, Sl % oo | 2 « 3lwnl|C
n g ‘3 = g 5 & é g/ © M
Vaské:
a) Wascherz. . .[1800 — | — | — | — {(4529)] — —_— ===
b) Magnet- '
eisenerz i
P4l (Paulus) .| 6,65'0,34| 1,10/ — {gg“;i (65,79)! 0,24| (0,17)} — | — | —
Eleonora . . . 6,65,0,24 2,4710,03 {2;»?3 (65,54)| 0,38 (0,27)} — ‘ _ 0,10
Kéroly . . .. 1:,48{1,69 2,96 1,80‘ g;’g‘; (57,58)| 0,40| (0,29) 0,20, — |0,24
Délius. . . . .|r1,885,85 0,101,54 {?Z’?? (55,48)| — —_ 0,04!— 0,03
| .
Reichenstein 13,25},43| 2,89!2,93 {2‘:’2-; (55,00}| 1,02| (0,73),0,020,150,13
J »
c) Sonstige b
Eisenerze }
Ferencz. . . .|26,07 3,32| 4,99/3.37 55,54‘(39,30) 2,07| (2,42) 0,01 0,06/0,09
Eleonora . . .|19,35 2,35 11,90.2,77| §7.25(40,08)| 1,60| (I,15)] — 0,040,22
Délius . . . .{17,807,23| 9,30 — | 65,62 (45.72)| 1,75] (1,26)| — 0,210,10
P4l (Paulus) . 18,39 3,01,10,80 1,69 61,29(42,90)| 1,10/ (0,79) 0,07 0,050,41
Dognaczka: l '
Julia . . .. ... 20,94 2,19 16,3010,93 53,21'(37,25) 1,21} (0,90) 'o,oslo,l3o,x9
Péter Pal . . . .[17,356,46] 7,80 0,48] 58,84'(41,19)] 2,32 — (0,33|0,22,0,13
Istvdn . ... .. 12,67\0,75 4,11 — | 81,25|(57,48)| 0,50 — |0,12/0,10/0,I0
Tirnova: | '
Manganerz. . . .'36,00 8,96 2,42 0,99 20,45'(14,31)’19,5o|(14,o4) — 10,11]0,57

Die aufgeschlossenen Vorréte betragen 200000 t. Zu erhoffen sind
weitere 1000000 t.

In der liasischen Kohlenformation von Anina treten neben der
Kohle auch Eisenerze auf, und zwar finden sie sich als Kohlen-
eisensteine in Lagern, die oft zu Knollen verdriickt sind. Die
Eisenerze haben einen derartig hohen Bitumengehalt, daf} sie
ohne Zusatz von sonstigem Brennmaterial gerdstet werden kon-
nen. In einer Aufsattelung treten die Kohlen und Eisen fiihren-
den Schichten in einer Linge von 8,7 km und einer hochsten
Breite von 1,8 km zu Tage. Bekannt sind neun abbauwiirdige,
0,2 m maichtige Eisensteinfléze, die voneinander durch 2,5 bis
5,7 m maichtige bituminése Schiefer getrennt sind. Die Erze ent-
halten 77—80 0 Eisenkarbonat (bzw. 37—39 % Eisen), 3—7 %
Kohle und andere organische Bestandteile, 12—17 9/o Silikate und
/3—1 oo Kalziumkarbonat. Die weitaus groBte Menge dieser



IX. Die Dinariden 159

Kohleneisensteine ist abgebaut. Was noch ansteht, wird auf etwa
100000 t geschatzt.

Die Gesamtvorridte des Banats betrugen nach v. Papps Auf-
stellung im Jahre 1907:

1 843 040 t vorgerichtetes Erz
5 276 800 t vermutlich vorhandenes Erz

7119840 t.

AuBerdem stehen im sidlichen Teile des Bezirkes noch grofie
~Mengen Pyrit, etwa 870000t, an, die vielleicht einmal spiter
als Eisenerze in Frage kommen kdnnten.

Literatur. von Cotta, Erzlagerstitten im Banat und in Serbien. Wien
1864. — Posepny, Uber das Eisensteinvorkommen von Gyalér in Siebenbiirgen.
Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1871. — H.Sjégren, Beitrag zur Kenntnis der
Erzlagerstitten von Moravicza u. Dognacska im Banat. Jahrb. d. k. k. geol.
Reichsanstalt, Bd. XXXVI, 1886. — F. W. Voit, Geognostische Schilderung der
Lagerstittenverhiltnisse von Dobschau in Ungarn. Jahrb. d. k. k. geol. Reichs-
anstalt, Bd. L, 190oo. — Stelzner.-Bergeat, Die Erzlagerstitten. Leipzig
1904—1906, S. 184—185, 1141—1147. — H. Béckh, Beitrige zur Gliederung
des Szepes-Gomoérer Erzgebirges. Jahrb. d. k. ung. geol.. Reichsanstalt fiir 19os.
— F. Kossmat und C. v. John, Das Mangan-Eisenerzlager von Maczkamezo
in Ungarn. Ztschr. f. pr. Geologie. 1905. — F. Beyschlag, G. Krusch und
J. H. Vogt, Die Lagerstiitten der nutzbaren Mineralien u. Gesteine. Stuttgart
1910. S, 352—356. — K. von Papp, Die im ungarischen Staatsgebiete vor-
handenen Eisenerzvorrite. The Iron Ore Resources of the World. XI. Int. Geol.
Congr., Stockholm 1910. — W. D. Bartels, Die Spateisensteinlagerstitten des
Zipser Komitates in Oberungarn. Berlin 1910. — Ungarns Eisenerzreserven.
Montanistische Rundschau. 1918. (Eine Zusammenfassung der Resultate einer
Arbeit von K. von Papp.) — H. Quiring, Uber das Manganeisenvorkommen
von Maczkamez6 (Masca) in Siebenbiirgen; Ztschr. f. pr. Geol. 1919. —
L. Waagen, Bergbau u. Bergwirtschaft. Wirtschaftsgeogr. Karten u. Abhand-
lungen z. Wirtschaftskunde der Linder d. ehem. &sterr.-ungarischen Monarchie.,
Heft 10. Wien 1919. — H. Quiring, Die tertiaren Manganerzlager bei Kiss6c
am Nordrande der Niederen Tatra, Ztschr. f. pr. Geologie. 1920.

IX. Die Dinariden.

In die Bezeichnung ,,Dinariden‘‘ sollen hier nicht nur die
dinarischen Alpen, sondern auch das ganze damit gleichgerich-
tete Gebirgssystem des jugoslawischen Kiistengebietes und des
anschlieBenden Binnenlandes, von den siidlichen Kalkalpen bis
zu den Gebirgen Albaniens, einbegriffen werden. Teile dieses
Gebietes, besonders Nordwest- und Mittel-Bosnien, werden sich
vielleicht noch einmal als die eisenreichsten der Balkanhalbinsel
erweisen.
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Der groBte Teil der im nachfolgenden genannten Vorkommen ist
auf der in Abb.37 (S.331) wiedergegebenen Karte verzeichnet.

1. Gebiet zwischen Drau und Save.

Am Siidabhang der Karawanken, bei Vigun$ica im nord-
lichen Krain treten Manganerze auf, die bis in die neueste Zeit
abgebaut wurden. Sie sind wahrscheinlich durch Verwitterung
von Kieselmanganschichten, welche zwischen triadischen Schie-
fern auftreten, entstanden. Die Maichtigkeit des Lagers schwankt
zwischen 1 und 4 m und ist auf 2800 m streichende Linge be-
kannt. Diese Erze, welche bis zu 45 % Mangan enthalten, wurden
bisher in den Hochéfen von Servola bei Triest mit Eisenerzen zu-
sammen verhiittet. Sie haben insofern historische Bedeutung, als
sie ‘'das Material zu dem ersten in Osterreich erzeugten Ferro-
mangan lieferten. Ein weiteres dhnliches Manganerzvorkommen
befindet sich bei Neudegg im mittleren Krain. Es ist lange be-
kannt, aber erst in neuester Zeit besser aufgeschlossen worden.
Die Aufschliisse sind vielversprechend.

Eisenerzvorkommen von ganz geringer Bedeutung, auf denen
zur Zeit kein Bergbau umgeht, finden sich in der Gegend nord-
westlich und siidlich von Laibach und an der krainischen Ost-
grenze.

2, Kroatisch-Dalmatisches Kiistengebiet.

Zwischen dem Kamm des Velebitgebirges und dem Canale
della Morlacca sind in einem Lagerzug von 24 km Linge und
5 km Breite verschiedene Eisenerzvorkommen seit langem be-
kannt und aufgeschlossen. Es handelt sich um Raseneisenerze,
Bohnerze und andere Limonite, oft in Form von Linsen, welche
in diluvialen Tonen eingelagert sind. Eisenerze und eisenschiis-
sige Tone bilden hiufig die Ausfiillung von Hohlrdumen (Do-
linen) des Karstgebirges, meist des Rudistenkalkes. Der Eisen-
gehalt der aus dem tonigen Gemenge ausgehaltenen Erze
schwankt zwischen 27. und 58 9. Die Gesamtmenge aller auf
den Karstplateaus verstreuten Limonitlinsen, Bohnerznester und
ahnlicher Vorkommen kann mit etwa 1 Mill. t und einem Durch-
schnittsgehalt von 409 Eisen angenommen werden. Es han-
delt sich hier um Kleinbetriebe, die alle seit geraumer Zeit ein-
gestellt sind.

Dasselbe gilt von einigen kleinen Eisenerzvorkommen in Dal
matien, unweit nordlich von Almissa, iiber welche keine niheren
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Angaben vorliegen. Bessere Erze kommen als Roteisensteinlager
in der Trias vor, aber auch nur in spirlicher Ausdehnung, so
z. B. bei Ivine Vodice.

In Nordalbanien, bei Alessio, kommen nur wenige Stunden
vom Hafen San Giovanni di Medua entfernt, Eisenerze in nennens-
werter Menge vor. Néiheres dariiber ist jedoch nicht bekannt.

3. Kroatisch-Bosnisches Grenzgebiet.

Die bedeutendsten Eisenerzlager Kroatiens liegen am Siid-
rande des Zrinyi-Gebirges, nordwestlich des Flusses Una, welcher
die Grenze zwischen Kroatien—Slawonien und Bosnien bildet.
Die ,,Société anonyme des hauts-forneaux, mines et foréts en
Croatie‘, mit dem Sitz in Briissel, betreibt Bergbau auf Eisen-,
Kupfer-, Blei- und Silbererze bei den Ortschaften Rujevac, Ziro-
vac und Dvor und besitzt Hochofen in den Gemarkungen BeSlinac,
Tergivac und Rujevac. Der Bezirk wird allgemein als das Berg-
revier von Tergove-Beslinac bezeichnet. Die Eisenerzlager-
stitten bilden den &stlichen, liegenden Teil der parallelen Lager-
ziige der verschiedenen Erze und sind oberkarbonischen Schie-
fern zwischengelagert. Die Ziige streichen NNW-S50. Innerhalb
der Eisenerzgruppe unterscheidet K. v. Hauer folgende Lager-
stitten, in der Anordnung vom Liegenden zum Hangenden auf-
gefiihrt:

Zunichst im Tale von Pikarovac:

ein Brauneisenerzlager, 2 m michtig (Todorigco-Brdo-Grube);

ein 60 cmm michtiges Eisenerzlager;

ein 4 m michtiges Eisenerzlager mit sehr reichem Erz;

ein Eisenspatlager, 5 m michtig;

das 10 m michtige Victoria-Eisenerzlager;

das Jokierpotok-Lager, Eisenspat mit Limonitnieren, 6 m méch-
tig, auf 500 m streichende Linge aufgeschlossen;

das Kosma-Lager, 12 m michtig, auf 500 m aufgeschlossen ;

das Vinsense-Lager, 2 m michtig;

das Kosma-Vinogradine-Lager, 3 m machtig.

An der Siidwest-Lehne des Szirovac-Gebirges am Beslinac-
Bache folgen dann nach dem Hangenden zu:

Ein Toneisenerzlager bis zu 20 m michtig, auf 2000 m strei-
chende Linge bekannt;

ein Eisenspatlager, 1,5 m michtig;

ein Brauneisenerzlager 14—16 m maichtig, auf soom strei-
chende Linge aufgeschlossen, mit sehr reinem Erz;
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ein Brauneisenerzlager, 1 m michtig;

ein Brauneisenerzlager, 2 m méchtig;

die Jovics-Brdo-Kuppe mit einem 1,8 m médchtigen Vorkommen;

Sertina-Kosa, ein 2—4 m méchtiges Brauneisenerzlager, auf
350 m aufgeschlossen;

die Barazovac-Kuppe mit einem 3 m michtigen Lager.

Die Lager bestehen nach der Teufe zu im allgemeinen aus Spat-
eisenstein, der sich in den oberen Horizonten in Brauneisen-
stein umwandelt. Nach zahlreichen Untersuchungen der Braun-und
Spateisenerze ergibt sich ein Eisengehalt von 33—40 %. Auler-
dem enthalten die Erze Kielselsiure, Tonerde, Mangan, wenig
Kalk und Magnesia. Die aufgeschlossenen Erzvorrdte an Siderit
und Limonit, mit durchschnittlich etwa 38 9% Eisen, betragen
800000 t. Moglicherweise vorhanden sind auBerdem noch
2200000 t. Bei Rujevac liegt ferner ein einem anderen Besitzer
gehoriges, 0,2 gkm groBes auf Eisenerz verlichenes Gebiet. Die
dort zu erhoffende Erzmenge wird auf 80000 t geschitzt.

Weiter nordwestlich bei Topusko und Perna, an den Siidost-
hingen des Petrova-Gebirges, hat die Budapester EisengieBerei
und Maschinenfabrik Ganz & Co. Grubenbesitz. Das Erzlager ist
in Grauwacke eingebettet, hat o,50—1,2 m Michtigkeit und fiihrt
Brauneisenerz und Eisenspat mit 37—40% Eisen. Auberdem
finden sich in diluvialem Ton eingelagerte Limonibutzen mit
42—45 9o Eisen. Unter anderem wurde durch einen 30 m tiefen
Schacht ein 4om langer, 10 m tiefer und 2,5 m maéchtiger Li-
monitstock in diluvialem Ton aufgeschlossen. Die gesamte Vor-
ratsmenge der Firma Ganz & Co. betridgt an aufgeschlossenem,
erstklassigem Brauneisenerz mit einem Eisengehalt von 42 %
insgesamt 40000t Zu erhoffen sind weiter noch 120000t

Westlich an die genannte Gegend anschlieBend liegt das Berg-
revier Bude, wo ein 5!/, gkm grofBes Gebiet auf Eisen- und Kupfer-
erze verliehen ist. Der hier auftretende Siderit enthilt ungefihr
38 9% Fe. Die zu erhoffende Erzmenge des Reviers wird auf
2,4 Mill. t Spat- und Roteisenerz geschitzt. Eine sehr opti-
mistische Schitzung gibt ferner noch eine mégliche Reserve von
weiteren 18 Mill. t hier an. Solange aber iiber das Niedersetzen
der. Erze in die Teufe nichts bekannt ist, mull diese Schitzung
als unzuverldssig und ibertrieben betrachtet werden.

Die Lagerziige des Reviers von Tergove-BeSlinac streichen in
siidostlicher Richtung jenseits des Flusses Una weiter und setzen
sich auf bosnischem Gebiete fort. Hier, in der Gegend des
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Zusammenflusses von Sana und Una, und das Sanatal hinauf,
bestand frither eine ausgedehnte und .nach damaligen Verhilt-
nissen blihende Eisenindustrie. Schlackenhalden, die besonders
siidlich von Novi riesenhafte Vorrite aufweisen, und die noch
spiter verwendbar sein werden, sind noch Zeugen jener Tatig-
keit; ebenso das in den Ortsbezeichnungen immer wiederkeh-
rende Wort ,,Majdan*‘, welches eigentlich ,, Erzeugungsstitte* be-
deutet, fast ausschlieBlich aber auf Eisenschmelzereien, Frisch-
ofen und Hammerwerke angewandt wird. Man trifft dieselbe Be-
zeichnung auch in anderen Eisengebieten der Balkanhalbinsel.

Bei Novi, Blagaj und weiterhin bis Prijedor treten mehrere
Eisenerzlagerstatten auf, worunter verschiedene gute gangartige
Lager sind. Thre Awufschliisse sind nicht von solcher Art, daB
ein weiteres Eingehen darauf gerechtfertigt wére. Eine Ausnahme
macht das Vorkommen bei Prijedor, welches wihrend des Krie-
ges in Abbau genommen wurde und sich so lohnend erwies, daB
es zu den groBten Produzenten Osterreich-Ungarns gerechnet
wurde. Leider fehlen nihere Angaben. Darauf folgt siid6stlich
triadisches Gebiet, in dem keine Erze auftreten, und darauf wie-
der ein karbonisch-permischer Schichtenkomplex, in dem wie in
den oberkarbonischen Schichten der Una groBe Erzziige auf-
setzen.

Siidwestlich der Bezirksstadt Prijedor, und hier hauptsdchlich
in dem Gebiete zwischen Ljubia und Stari-Majdan, bestehen
sie aus einer Gruppe von Lagerstiatten, welche eine Fliche von
8 km Liange und 3 km Breite in dem waldigen Berglande ein-
nehmen. Gewaltige Erzmassen stehen hier an, die seit langer
Zeit die Hiitten der niheren und ferneren Umgebung versorgt
hatten. Nur das weichere Erz wurde hier, und zwar allermeist
in Tagebauen, frither abgebaut, so daB jetzt groBe Hohlrdume
und offene Gruben, umgeben von Felswinden aus Eisenerz iiber-
all im Walde angetroffen werden. Die Bewachsung der Ober-
fliche und das Fehlen neuerer Tiefenaufschliisse machen es
schwierig, liber die Ausdehnung und die Genesis der Lagerstitten
bestimmte Angaben zu erhalten. Jedenfalls sind manche der Vor-
kommen, schon nach der Ausdehnung der alten Baue zu urteilen,
von gewaltigen Dimensionen, und Vorratsschitzungen von 100 000
bis 300000t fiir einzelne Lagerstitten scheinen durchaus nicht
zu hoch gegriffen. Wahrscheinlich handelt es sich hier um Lager-
stocke und -ginge, teilweise auch um Lager mit Wurzelgédngen,
entstanden aus metasomatischer Verdriangung von Kalken durch
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Ipateisenstein. Der letztere 14Bt sich gegenwirtig nur in sehr
wenigen Fillen anstehend feststellen. Es erscheinen in den Tage-
bauen aber so deutliche Ubergangsformen von Brauneisenstein
in Spat, daB eine Verallgemeinerung berechtigt ist. Der Braun-
eisenstein ist teils derb, teils zellig, stellenweise auch von Rot-
eisenstein durchsetzt oder ganz verdringt, dann oft tonig. Ein
Mangangehalt von 2—4 9o zeigt sich mit groBer RegelmiBig-
keit. Daneben treten manchmal auch Sulfide, namentlich Pyrit
und Bleiglanz, auf. Der letztere gab, wo er sich in reichlicheren
Impriagnationen und Schlieren zeigte, oft allein Veranlassung zu
den Schiirfungen und Abbauen der Alten. Nachstehend folgt eine
Zusammenstellung von Analysen typischer Proben. Die Fundorte
sind in der ortlichen Reihenfolge von Norden nach Siiden ge-
nannt. Es sind dies die folgenden:

I. Jazevac, kieseliger Brauneisenstein, Mittelprobe vom Tagebau.

II. Zofa, dichter und zelliger Brauneisenstein, Gemenge von Proben aus meh-
reren Tagebauen.

IIl. Adamusa, kaverngser, ockeriger Brauneisenstein, wie er noch 1904 ver-
hiittet wurde.

IV, Litica Stara, zelliger und erdiger Brauneisenstein, Mittelprobe aus dem aus-
gedehnten Tagebau.

V. Litica Nova, von Hiamatit-Schlieren durchzogenes Brauneisenerz, wie es aus
den noch in jiingster Zeit in Betrieb gewesenen ausgedehnten Tagebauen
zur Verhiittung geliefert wurde.

VI. CiganuSa, Brauneisenerz mit Glaskopfbildung, gesammelt bei den alten
Tagebauen.

VII. Dimacdevo Brdo, dichter Brauneisenstein, teilweise erdig und himatitisch;
oberflichlich bei den Gruben gesammelte Mittelprobe.

s \ moom | | v RL
Fe ... ... 4912 | 59,43 l 54,58 | 5746 | 66,70 | 57,52 | 4943
Mn...... | 2,37 2,68 | 2,37 | 205 4,59 2,64 3,28
Sioﬁ.‘ """ ‘ I3175 2180 ; 6:85 J 2,90 5184 2,94 \ 6141
) 0,161 0,221 0,280 | Spuren | 0,124 | Spuren| 0,041
S....... | 0054 | 0,026 ’ 0,007 | 0,034 ! 0,027 | 0071 | 0075
| i ! 1

Eine Schitzung der Vorrite des Bezirkes 1483t sich nicht vor-
nehmen, ehe nicht Arbeiten zur einigermaBen genauen Feststel-
lung des Umfangs und Verlaufs der Lagerstitten gemacht wor-
den sind. Jedenfalls 1408t sich jetzt schon sagen, daBl es sich
hiey um sehr groBe Vorridte guter Eisenerze handelt, die sich
den unten zu beschreibenden von Vare§ nach Menge und Giite
vollwertig zur Seite stellen mogen, wenn einmal ein Anfang mit
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Abb. 31. Eisenerzgebiet von Vared (nach Katzer),

der sachgemidBen bergminnischen Aus- und Vorrichtung der
Hauptlagerstitten gemacht worden ist. Das Verbreitungsgebiet
dieser Art von Erzen ist durchaus nicht auf die Gegend zwischen
Ljubia und Stari-Majdan beschriankt, sondern setzt sich noch
betriachtlich weiter {iber die Sana hinweg nach Osten fort. Von
dort ist gegenwirtig nur noch weniger iiber die Erzvorkommen
bekannt als in dem soeben beschriebenen alten Bergbaubezirke.

4. Mittel-Bosnien.

Die besten bis jetzt bekannten Eisenerzvorkommen Bosniens,
welche vor dem Kriege etwa 4 9% der Gesamtproduktion der Sster-
reichisch-ungarischen Monarchie geliefert haben, liegen zusammen
mit dem Hauptzentrum der bosnischen Eisenhiittenindustrie bei
Vares, etwa 20 km nordlich von Sarajevo. Erzlager und -stocke
in der unteren Trias reihen sich zu einem 5 km langen Zuge an-
einander, welcher an eine groBe tektonische Stérung gebunden
ist (Abb. 31). Die Triasschichten haben sich, und zwar mit ihren
widerstandsfihigsten Teilen, den in ihnen enthaltenen Lisen-
erzen, iiber die siidlich angrenzenden Jurabildungen hinwegge-
schoben, so daB die jiingeren Schichten das Liegende der tria-
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dischen Lagerstitten zu bilden scheinen. Diese verdanken ihre
Entstehung der metasomatischen Verdringung von Kalkschich-
ten durch Eisenspat, der an vielen Stellen spiter zu Rot- und
Brauneisenstein umgewandelt wurde. Die hdufige Durchsetzung
der Erze mit Schwerspat weist auf die Tatigkeit von Thermal-
quellen bei der Bildung hin. Diese drangen aber nicht etwa auf
der Uberschiebungskluft empor, da deren Entstehung spiter ist
als die der Erzlager, sondern auf Spalten, welche mit den in der
Gegend auftretenden Melaphyrdurchbriichen zusammenhingen.
Die Aneinanderreihung dieser Durchbriiche liegt parallel zu der
Hauptstorung und den an ihr anliegenden Erzkorpern, von denen
iibrigens in der Gegend auch einige mitten im Triasgebiet und
in betrachtlicher Entfernung von der Kluft auftreten. Die Haupt-
lager liegen jedoch, wie gesagt, dicht an der erwihnten Stérung.
Das grofite ist das von Drozkovac, welches sich mit 25—s0 m
Michtigkeit auf 400 m Streichldnge nachweisen 14Bt. Es besteht
hauptsichlich aus Spateisenstein, der etwas tonhaltig ist und
hdufig in Rot- und Brauneisenstein iibergeht. In einigem Ab-
stand davon schlieBt sich 6stlich die mehr stockartige Lager-
stitte von Brezik an, die dhnliche Michtigkeit, aber geringere
Liangenerstreckung besitzt und vorwiegend Limonit fithrt. Das
Erz ist hier stellenweise stark von Baryt durchsetzt. Dann folgt
weiter Ostlich das viel kleinere Lager von PrZi¢i, aus dem die
wertvollsten Roteisensteine (,,Roterze'’) der Gegend gewonnen
werden. Eine feinkristalline, schuppige Varietit von Hématit mit
blauvioletter Farbung wird dort , Blauerz’* genannt. Westlich
von DroZkovac schlieBen sich unmittelbar die ineinander-iiber-
gehenden Lagerstitten von Smreka, Slatina und Saski Dol an, in
denen die Michtigkeit bis zu 60 m anwichst. Hier treten neben
Rot- und Blauerzen auch sogenannte ,,Schwarzerze‘‘ auf, welche
durch hohen Mangangehalt charakterisiert sind. Aufler den er-
wéahnten groflen sind noch viele kleinere Lagerstitten erschlossen.

Die nebenstehenden Analysenergebnisse zeigen die Hochwertig-
keit dieser Vorkommen (Tabelle S. 167).

Der Abbau erfolgt in der Regel in Etagen von der Oberfliche
aus. Nur in wenigen Fillen und bei sehr hochwertigen Erzen ist
man zum Tiefbau iibergegangen. Trotz der Giite und Menge der
anstehenden Erze ist die Produktion merkwiirdigerweise nur ge-
ring gewesen. Zwischen 1897 und 1912 stieg sie von 37000
nur auf 160000t Die vorgerichtete Erzmenge darf auf 8 bis
1o Mill. t veranschlagt werden, wovon der weitaus groBte Teil
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durch Tagebau gewonnen werden kann. Die ganze vorhandene
Menge aufgeschlossener und unaufgeschlossener Erze wird auf

20 000 000 t Roteisenstein
und 80 000000 t Spateisenstein

zusammen: 100 000000 t Eisenerz

berechnet. Nach Katzer ist die Méglichkeit nicht ausgeschlossen,
daB in der Uberschiebungszone einzelne, Erzstocke enthaltende
Schollen in die Tiefe geschleppt worden sind; besonders an Stel-
len, wo jetzt der Lagerstittenzug unterbrochen erscheint. Die
Vorrite wiirden, wenn die Annahme spiter durch Tiefenauf-
schliisse ihre Bestitigung finde, dann ungeheure Mengen dar-
stellen.

Wenige Kilometer siidostlich von Vares liegt bei Srednje ein
N-S gerichteter Zug von Eisenerzlagerstatten, die anscheinend
wertvoll, aber der Nihe der fiir den Bedarf ausreichenden Lager-
stitten von Vare$ wegen noch nicht aufgeschlossen sind.

Unweit davon befindet sich das bekannte Manganerzvorkom-
men bei Cevljanovié. Buntgefirbte sandige Schiefer des Jura
wechseln hier mit 11/,—3 m michtigen Lagern von Manganerzen,
die entweder aus dichten Massen von Psilomelan oder aus Psilo-
melan- und Pyrolusitknollen bestehen. Die Anwesenheit von
Jaspisknollen in den Schiefern 146t darauf schlieBen, daBl auch
diese Manganerze genetisch auf die Zersetzung von Kieselman-
ganverbindungen zuriickzufiihren sind. Eine andere Ansicht hilt
die Bildung fiir rein sedimentir. Die Erze enthalten 45-—54 o

Quellen u, Studien IIT 5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 12
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Mangan und bedecken ein Areal von 12 km Linge und 6 km
Breite.

Beachtenswert, vielleicht mehr vom lagerstidttenkundlichen als
vom wirtschaftlichen Standpunkt, ist ein Manganerzvorkommen
bei Vranjkovce, das gewinnbare eluviale Geschiebe, aus unab-
bauwiirdigen primidren Lagerstitten stammend, aufweist. Die letz-
teren finden sich als epigenetische Hohlraumausfiillungen von
Braunit, umhiillt von Brauneisenstein, in Triaskalk, welcher von
roten . Werfener Schiefern mit Zwischenlagen von Psilomelan
unterlagert wird. Kalkstein und Schiefer treten in steiler Schich-
tung am Bergabhange auf. Uber die Schichtenkopfe hinweg
streckt sich ein Schubfeld, dessen Material aus 2—3 m roter Erde
mit EinschluB von Braunit- und Psilomelanblécken besteht. Das
Gewicht der Blocke betragt 1 kg bis 31/gt.

5. Bosnisch-Hercegovinisches Grenzgebiet.

Es handelt sich hier nur um einige unbedeutende Vorkommen
nordlich von Mostar; zwei Eisensteinlager am rechten Ufer der
Narenta bei Ostrozac und ein Manganerzvorkommen am linken
Ufer bei Konjica.

Literatur. K. v. Hauer, Das Eisenerzrevier bei Beslinac nachst Tergove.
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, Bd. XX, Wien 1870. — Fessel, Beschrei-
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— F. Katzer, Das Erzgebiet von Vare§ in Bosnien. Berg- u. Hiittenm. Jahrb.
der montan. Hochschulen; Bd. XLVIIL." 1900. — W. Stelzner-A. Bergeat,
Die Erzlagerstitten, Leipzig 1904—1906. S. 193—195 u. 1241. — F. Katzer,
Die geol. Verh. des Manganerzgebietes von Cevljanovi¢ in Bosnien. B. u. h.
Jahrb. d. montan. Hochsch.; Bd. LIV ff. 1906. — A. Schubert, Die nutz
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X. Die mittlere Balkanhalbinsel.

1. Gebiet von Morava und Vardar.

Die Stromgebiete von Morava und Vardar bilden zusammen
ungefihr das heutige Serbien. Die darin auftretenden Erzvor-
kommen sind lings deutlich erkennbarer Linien von Eruptiv-
gesteinsdurchbriichen angeordnet, welche die kristallinen und
paldozoischen Schiefer und die sich an deren Kern anlehnenden
Kreide- und. Triaskalke durchbrechen. Das Streichen dieser Li-
nien, in denen sich die Stellen, wo ErgufB3gesteine auftreten, an-
einanderreihen, ist im allgemeinen NNW-SSO. Die geologische
Erforschung wirtschaftlich verwertbarer Lagerstitten hat sich bis-
her hauptsichlich an die Feststellung kontaktmetamorpher Erz-
vorkommen lings der genannten Durchbriiche gehalten. Da aber,
wie Krusch hervorhebt, nur wenige Fille wirklich bedeutender
Konzentrationen von Eisenerzen durch Kontaktmetamorphose in
der Welt bekannt sind, so wire es um die Aussichten der Eisen.
erzwirtschaft Serbiens schlecht bestellt, wenn nicht in neuerer
Zeit verschiedene der in den Linien der genannten Eruptivge-
steinsziige liegenden Lagerstitten als mit diesen genetisch nicht
zusammenhiingend, sondern vielmehr als echte sedimentire La-
gerstitten erkannt worden wiren.

In den im westlichsten Teile des Gebietes vorkommenden Zii-
gen von Eruptivgesteinen und Lagerstitten treten Eisenerze nur
ganz untergeordnet auf. Von groBer Bedeutung ist dagegen der
in der Mitte des Gebietes durchsetzende Zug, welcher siidlich
von Belgrad beim Avala-Berg seinen Anfang nimmt, und wo die
lange Reihe der damit vergesellschafteten Erzlagerstitten mit
verschiedenen kleinen Zinnobervorkommen beginnt. Es folgen
dann weiter siidlich Blei- und Kupfererze, von denen besonders
diejenigen des Bergbaubezirkes Rudnik, des ausgedehntesten in
Serbien, bekannt sind, und daran siidlich anschlieBend der Berg-
baubezirk des Kapaonikgebietes, des dltesten in Serbien, wo vom
Altertum bis in die neueste Zeit Silber und Eisen als die Haupt-
produkte galten (Karte Abb. 37, S. 331).

Schon im Rudnik-Bezirke treten vereinzelte Eisenerzlagerstat-
ten auf. Die wichtigsten und ausgedehntesten befinden sich je-
doch im Kapaonik-Bezirke, wo sie meistens am rechten Ufer
des Tbar, im Kapaonik-Gebirge zu finden sind. Dieses Gebirge
ist ein groBer Granit-Lakkolith, dessen Umbhiillung von meta-
morphosierten Sedimenten, Glimmer- und Amphibolschiefern, ge-

12*
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bildet wird. Serpentine kommen in der Umgebung von zahl-
reichen kleinen Felsitporphyr-Durchbriichen allenthalben vor. Die
Unwirtlichkeit und Abgelegenheit des Gebietes hat die griind-
liche Erforschung und sachgemife AufschlieBung der hier zwei-
fellos in sehr grofler Menge vorhandenen abbauwiirdigen Eisen-
erze niemals ermutigen kénnen. Der Eisenbergbau kann hier je-
doch noch eine groBe Zukunft vor sich haben, wenn die Wasser-
kriafte des Ibar ausgenutzt werden und wenn endlich die lange
geplante Bahn durch das Ibar-Tal, welche den Bezirk nérdlich
mit Belgrad und siidlich mit Uskiib und Saloniki verbinden soll,
endlich gebaut sein wird. Eine Teilstrecke davon wurde wihrend
des Krieges durch die osterreichische Militirverwaltung in An-
griff genommen. Hier soll im Mittelalter der gr6Bte Bergbau-
betrieb Europas gewesen sein. Zahlreiche Pingen, Reste von
Schmelzereien und Schlackenhalden verleihen dieser Ubetliefe-
rung Glaubwiirdigkeit. Der grofBte Schatz des Kapaonik legt
nahe einer seiner héchsten Spitzen, an einem Orte, der Suvo-
Rudiste (d. h. ,gediegenes Lrzlager“) genannt wird. Eine 20 m
michtige gangartige Lagerstitte von Magneteisenerz in Syenit er-
streckt sich, soweit aus alten Tagebauen ersichtlich, iiber eine
streichende Linge von 280 m. Die Streichrichtung ist hier, wie
bei fast allen Vorkommen des Gebietes, zusammenfallend mit der
Hauptstreichrichtung der Eruptivkette. Es liegen folgende Ana-
lysen iiber diese Erze vor:

( 5 0/0 o/o o/o “ 0/ 0 ‘ o/o o/o
| Fe,0,. . . ... 43| 67,37 | 68,67 I MgO ...... 021 | 080 | —
| FeO. .. .... 30,61 | 27,63 | 28,871 P,O, . ... .. 0,23 — —
S 0,08 e
X — — —_— 0,11 | —
Cu. ....... 0,55 | — ' = | Riickstand . . . 1,68 | 1,59 | 2,30

Mit dem Eisenerz tritt Kupferkies auf, der bei der Gewinnung
ausgehalten werden muB. Neben dieser bekanntesten Abbaustelle
gibt es in der Gegend noch viele andere, die sich durch Pingen-
ziige von groBer Linge kenntlich machen und wo stellenweise
Magnetit- und Limonitginge von 5—20 m Miachtigkeit anstehend
gesehen werden konnen, so z.B. an den Orten Krasnojevici,
Betchirovatz, Suva-Ruda Samokovska-Reka und Kremiéi. An
letztgenannter Stelle zeigen sich in alten Tagebauen, die zusam-
men mit den Einsturzpingen ein Gebiet von 3 km Linge und
600—700 m Breite einnehmen, gute Magnetiterze. Proben er-
gaben hier einen Gehalt von 51,83 Fe;O; und 30,63 Mn,0;.
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Am siidlichen Ende des Kapaonik-Gebirges, 12 km nordnord-
ostlich von Vuditrn, treten, in kretazeische Kalke eingebettet,
Mangan- und Eisenmanganoxyde auf, wahrscheinlich ein echtes
Lager darstellend. Die Aufschliisse, die von Unkundigen ge-
macht wurden, sind nur gering. Die mehr als 2 m betragende
Maichtigkeit, die bedeutende streichende Erstreckung, welche sich
auf Hohen und Hingen am Ausgehenden verfolgen 1iBt, die
Moglichkeit einer billigen AufschlieBung durch Tagebau mit
Stollenbetrieb machen es wahrscheinlich, daf3 hier eine Lager-
stitte von wirtschaftlichem Werte vorliegt. Auch an anderen
Stellen des Kapaonik-Bezirkes sollen gute Manganerze nachge-
wiesen sein.

Dem vorerwdhnten Eruptivzug weiter in siidsiidostlicher Rich-
tung folgend, finden wir im Gebiete des oberen Vardar,
nahe der Einmiindung der Lepeniza, bei Gretschane und unweit
der Stadt Uskiib ein Magnetitvorkommen, welches schon deshalb
Beachtung verdient, weil es nur 4 km von der nichsten Bahnlinie
und 240 km vom Hafen Saloniki entfernt liegt. Die auch hier in
der Nihe von Serpentin im metamorphosierten kristallinen Kalk
auftretende Lagerstitte zeigt oolithische Struktur — war also
wohl urspriinglich Limonit sedimentirer Entstehung —, ist bis
zu 15 m michtig und an zwei Stellen auf eine streichende Linge
von 30 bzw. 40 m aufgedeckt. Das Lager ist zum groften Teil
durch Tagebau gewinnbar. Charakteristische Proben ergaben das
Resultat:

Fe 48,99 % P 0,02 %,

Mn 0,94 A Si0, 10,229

Cr, O, 2,5 —3,6%,
Das Erz ist den bootisch-eubdischen Erzen, von denen spater die
Rede sein wird, sehr dhnlich und wird vielleicht auf dem Markt
dieselben Absatzschwierigkeiten finden, welche diese gefunden
und noch nicht ganz iiberwunden haben. Von Uskiib fiihrt nach
Westen eine wihrend des Krieges erbaute Schmalspurbahn nach
der einige 40 km entfernten westmazedonischen Stadt Kalkan-
delen (Tetowo), in deren Nihe ein umfangreiches Vorkommen
von Erzen mit 49,54 % Fe und 0,03 9% P liegen soll. Etwa 20km
nordéstlich von Uskiib, am Osthang der Tscherna Gora liegt
ein Eisenerzvorkommen mit 23,3 % Fe, 15,1 9% Mn und 0,170/ P,
von welchem Niheres zur Zeit nicht bekannt ist.

An der dem Laufe des Vardar folgenden Bahnlinie Uskiib—

Saloniki liegt bei Pasakdj, der ersten Station nach der Stadt
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Abb. 32. Profil durch das Siidgruben-Revier von Majdan-Pek (nach Wendeborn\.

Veles (Kopriilii), ein Lager von oolithischem Brauneisenstein an
der Grenze von kretazeischem Kalkstein und Serpentin. Ausge-
dehnte Ausstriche mit einer zwischen 2 und 12 m schwankenden
Michtigkeit lassen auf einen grofen Erzkorper schlieBen, des-
sen gilinstige Lage am Berghange und in nichster Nihe einer
wichtigen Bahnlinie, die wirtschaftliche Verwertbarkeit als wahr-
scheinlich annehmen lassen.

In dem 6stlich der Morava gelegenen Gebiete ziehen sich
verschiedene Reihen von Eruptivgesteinsdurchbriichen vom Ba-
nat her auf das rechte Ufer der Donau heriiber. Sie streichen
parallel der friiher bereits erwahnten Verwerfung (S. 155), welche
die Oraviczaer Kontaktmulde nach Osten begrenzt. Einer dieser
Zige durchschneidet die Donau bei Moldova, ein anderer bei
Dobra. An ersteren binden sich eine Reihe von Erzvorkommen,
als Fortsetzung derer des siidlichen Banats, darunter das an Edel-
metallen reiche Blei- und Zinkerzvorkommen von Kucajna. Eisen-
erze treten auf diesem Lagerstittenzuge nur untergeordnet auf.
Sie sind dagegen hiufig auf dem bei Dobra die Donau kreuzen-
den Zuge, dessen charakteristische Mineralien hauptsichlich Chal-
kopyrit, Pyrit und Limonit sind. Dicht bei dem Steinkohlenberg-
werk Dobra befindet sich ein nicht weiter aufgeschlossenes Eisen-
steinvorkommen, wovon Proberesultate mit 35,5 % Eisenoxydund
3,9 % Mangansuperoxyd vorliegen. Auch Manganerze sollen dort
auftreten.

Bei Majdan-Pek, etwa 20 km siidlich von Dobra, besteht
seit alter Zeit ein Bergbau, der frither nur die Gewinnung von
Kupfererzen zum Zweck hatte, sich allmidhlich aber immer mehr
auf Eisenerze eingestellt hat. Ginge von kupferhaltigem Quarz-
andesit treten dort in groBen Andesit-Intrusiven innerhalb Glim-
merschiefer, der von kretazeischen Kalken iiberlagert wird, auf
(Abb. 32). Daneben finden sich groBe Stocke kupferhaltigen Py-
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rits am Kontakt zwischen dem Andesit und den Schiefern und
Kalken. In Verbindung mit den Gdngen und Lagern treten auch
Magnetite auf. Die Pyritstcke sind in den obersten Teufen meist
in Limonit umgewandelt. Dieser hat aber hiufig die Form selb-
standiger Linsen und Nester, welche sowohl zwischen Kreide-
kalken und Andesiten oder zwischen ersteren und Pyriten, als
auch zwischen Pyriten und Andesiten auftreten konnen. Folgende
Analysenergebnisse zeigen die mannigfaltige Zusammensetzung
der dort geforderten Eisenerze:

; Magnetit | Limonit
% 0 L % % ’ % | % | %
I i

Fe,O, . ... ﬂ 75,54 | 60,97 | 86,88 \76,97 \ 50,49 ‘48,03 81,35
FeO ... .. | 8,73 1,70 | 1,16 | 3,78 | — 0,20 k —
(Fe)...... (0,14) | (0,45) ‘ (051) | 0,16) | (0,32) | (0,38) ' —

S 0,20 0,51 0,58 0,19 0.39 0,45 —
Cu...... 0,26 0,29 l 0,17 0,09 0,42 0,30 —
ALO, ....| o054 | 104 | — 1,14 | 882 | 643 | 0176
Mn, O, . 0,37 ) 0,24 | 0,09 | 0,07 1,27 0,06 | 0,62 (Mn)
Calb .. ... 0,19 | 045 j 028 | o,52 ’ 0,69 | 064 | 2,32
MgO..... | 0,37 0,61 0,08 0,26 | 0,66 0,34 | 0,49
Sio, .. ... | 7,11 /20,55 | 223 | 501 |21,46 |2879 | 9,93
P,O,..... | 0352| 0,369! 00069 | 0,323 | 0,364 | 0,367 | Spur
HO..... | 6,78 | 8,24 | 648 | 7,99 | 1046 | 902 | 4,981
Feuchtigkeit‘.i — 3,67 | 2,56 4,02 l 6,42 h 3,90 l —

In den Limonitlinsen schwankt der Kupfergehalt der Erze zwi-
schen 0,1 und 40 % und betrigt im Durchschnitt etwa 1,9% Cu.
GroBe Partien von Kupfererz kénnen schon in der Grube und
aus dem Haufwerk ausgeschieden werden. Es verbleibt in den
Eisenerzen immerhin noch genug Kupfer, um sie zur direkten
Verwendung im Hochofen wenig brauchbar zu machen. Der grof3e
in den 50oer Jahren erbaute Hochofen von Majdan-Pek steht
darum heute noch fast unbenutzt da, weil man sich bei dem Ent-
wurf der Anlage nicht iiber die vorliegenden Aufgaben recht
klar geworden war. Wie im Jahre 1911 gemachte Versuche ge-
zeigt haben, ist die Verwertbarkeit der Erze gut méglich. Die
Pyrite wurden in den Jahren vor dem Kriege (neben den hoch-
kupferhaltigen Teilen der Limonite) allein abgebaut und auf einer
161/, km langen Bleichertschen Drahtseilbahn zur Donau trans-
portiert. Den Bergbau betrieb die belgische ,Société anonyme
des mines de cuivre de Majdan-Pek (Serbie)”, an welcher die
Osterreichisch-Ungarische Eisenbahngesellschaft stark beteiligt
war. Diese fithrte den Betrieb wihrend des Krieges allein, und
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zwar nur auf Pyrit und Eisenerz. Es sollen schitzungsweise
2700000 t Limonit anstehen und eine viel gréBere noch unbe-
rechenbare Menge Pyrit. Der fiir den Abbau vorgerichtete Teil
wiurde 1909 mit 8§oooco t angenommen. Ahnliche Vorkommen,
wie das von Majdan-Pek, finden sich siidlich von diesem bei
Rudna-Glava und Crnajka. Die Aufschliisse sind hier unge-
niigend. Am erstgenannten Platze nimmt man teils aus Pingen-
ziigen, teils aus offengelegten Stellen das Vorhandensein eines
Kontaktganges von 5 m Machtigkeit und 500 m Streichlinge an.
Die Ausfiillungsmasse besteht aus Limonit, Magnetit, Quarzit
und wenigen sulfidischen Kupfererzen.

Erwihnt soll noch ein Manganeisenerzvorkommen werden, wel-
ches in Siidmazedonien am Agiischen Meere bei Kavila liegt,
und welches in keines der weiter nordlich auftretenden, erwahn-
ten Eruptivgesteinssysteme eingeordnet werden kann. Pordse
Oxyde mit bis zu 309% Mn und 22—309 Fe treten dort als
Stocke im kristallinen Kalk auf. Man hilt sie des Umfanges und
der giinstigen Lage des Vorkommens wegen fiir abbauwiirdig.
Dieses Vorkommen liegt auf griechischem Gebiet.

2. Gebiet des Balkan-Gebirges.

Es werden in diesem Abschnitt Vorkommen mit behandelt wer-
den, welche eigentlich in dem Bezirk der NNW-SSO gerichteten
Ketten Ostlich der siidlichen Morava und somit unter den vorigen
Abschnitt gehoren. Aus Griinden der ZweckmiBigkeit sollen sie
jedoch hierunter gestellt werden, so daB das Gebiet dieses Ab-
schnitts sich ungefihr mit dem des heutigen Bulgarien deckt.
Eisenerzvorkommen sind hier weitverbreitet, es ist jedoch bis-
her noch nicht der Nachweis erbracht worden, daf3 irgendeines
von ihnen zur heutigen Zeit wirtschaftliche Bedeutung hat.

Im serbisch-bulgarischen Grenzbezirke, am Siidost-
abhang der Vlasina sind bei BoZica Vorkommen nachgewiesen,
wo Magnetit in Schichten metamorpher Schiefer so stark ein-
gesprengt vorkommen soll, dafl dadurch mdoglicherweise abbau-
wiirdige Lagerstitten gebildet werden. Niheres ist jedoch nicht
bekannt.

Von einem Himatitvorkommen am Kontakt von Andesiten mit
paldozoischen Sedimenten bei Breznik, etwa 40 km westlich von
Sofia, liegen ebenfalls keine zuverlissigen Angaben iiber Auf-
schliisse vor. Niher bei Sofia liegt ein norddstlich der Stadt,
bei Kremikovci, auftretendes Vorkommen von reichem, derbem
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Roteisenstein, iiber dessen Ausdehnung und Entstehung die An-
sichten weit auseinandergehen. Vorldufig kann man nur anneh-
men, daB es sich um eine iiber 1 km lange Reihe von einzelnen
Eisensteinlagern und -nestern in liasischen Kalken und Mergeln,
mit einer zwischen 2 und 3 m schwankenden Maichtigkeit handelt.
Die Frage der Abbauwiirdigkeit wéare bei den senkrecht einfallen-
den und an steilen Hingen ausbeiBenden Erzkorpern leicht zu
I6sen. Im Gegensatz zu diesen Eisenerzvorkommen von zweifel-
hafter wirtschaftlicher Bedeutung soll nun ein Manganerzvorkom-
men genannt werden, dessen Abbauwiirdigkeit bereits durch Be-
triebsresultate nachgewiesen ist. Es liegt auch in der Nihe der
bulgarischen Hauptstadt, 18 km nordwestlich, beim Dorfe Pa.
scherowo, am Siidabhange der Vorberge des Hohen Balkans. Die
Lagerstiitte besteht aus Manganerz von 32—45 % Gehalt, das
fldzartig auf kretazeischem Kalk abgelagert, von Eruptivgesteinen
durchbrochen und stellenweise iiberlagert ist. Die nachgewiesene
streichende Erstreckung betridgt fast 11/, km; die Machtigkeit
schwankt zwischen 2 und 4!/, m. Schwierigkeiten der Gewinnung
und Verhiittung bestehen nicht. Wihrend des Krieges wurde das
Vorkommen von der Manganerz-Gesellschaft m. b. H. (Berlin)
durch Tagebau und Stollenbetrieb ausgebeutet, wobei bis zu2500t
Erz monatlich an rheinisch-westfilische Hiittenwerke versandt
wurden. Es ist anzunehmen, da nach Wiederherstellung eines
geordneten Eisenbahnbetriebes der dortige Bergbau, welcher
4000 t Erz monatlich aus einem betridchtlichen Erzvorrat zu lie-
fern imstande ist, auch im Frieden von Bedeutung fiir die mittel-
europiische Eisenindustrie sein wird; er wird es zweifellos fiir
die Eisenindustrie des Balkans sein, wenn sich diese einmal auf
Grund der vielen aussichtsreichen, aber noch wenig aufgeschlos-
senen Eisenerzvorkommen in Serbien und Bulgarien entwickelt
haben wird.

Am bekanntesten in Bulgarien, zugleich aber auch die wenig-
sten Aussichten fiir einen GroBbetrieb bietend, sind die Eisen-
erzvorkommen in der Gegend von Samakow, im Quellgebiet
des Isker. Magmatische Ausscheidungen von Magnetit sind dort
nach Verwitterung der sie enthaltenden Eruptivgesteine in Ta-
lern und Rinnen des Gebirges angereichert worden. In primi-
tiver Weise wurde dort der feine schwarze Sand ausgewaschen
und in noch primitiverer Weise von der Bevdlkerung seit alters
her auf Eisen verschmolzen. Die recht ansehnlichen, méglicher-:
weise auf Hunderttausende von Tonnen sich belaufenden Schlak-
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kenvorrite, die iiber die Gegend verstreut sind, mégen ihreshohen
Eisengehaltes wegen noch ein willkommenes Zuschlagmaterial
fir Hochofen abgeben.

Als von wirtschaftlich gleich geringer Bedeutung wurde bisher
das Vorkommen von Magnetitsand an der Kiiste bei Burgas
gehalten. Kepler ist jedoch der Ansicht, da3 diese sekundire
Lagerstitte Beachtung verdient, nachdem Bohrungen und Auf-
bereitungsversuche das Vorhandensein von 3/, Mill. t Magnet-
eisenerz in der zwischen 0,4 und 5,5 m michtigen Sandschicht
wahrscheinlich gemacht haben. Ein Kubikmeter Sand soll durch-
schnittlich 937 kg Erz von folgender Zusammensetzung ent-
halten:

Fe, O, 84,18 Sio, 2,54 P, O, 0,04
Mn, O, 0,10 CaO 0,92 CuO 0,025
AL O, 5,50 MgO 2,20 S 0,034
TiO, 5,20

Der auBerordentlich hohe Titangehalt wird jedenfalls fiir ge-
raume Zeit noch die Hiitten von dem Ankauf dieses Erzes ab-
schrecken.

In den 6stlichen Ausldufern des kleinen Balkans, im Kiisten-
gebiet direkt nérdlich von Warna, und auch zwischen Warna
und Burgas kommen Mangankarbopate und Silikate vor, welche
einen Gehalt von 30-—35 9% Mn beim nérdlichen, und von 25
bis 28 9/ beim siidlichen Vorkommen, neben einem hohen Ge-
halt an SiO, und P,Oj zeigen. Fiir den mitteleuropaischen Markt
kommen diese Erze kaum in Frage, wohl aber kénnten sie mit
heimischen Eisenerzen verschmolzen werden, nachdem sich eine
Eisenhiittenindustrie im Lande entwickelt hat.

3. Thrazien.

Im nordlichen Thrazien liegt unweit des Hafens Iniada bei
Samakow ein Eisensteinvorkommen, dessen Gehalt bis zu 70%
Fe betragen soll. Es handelt sich hier teils um primire Magnetit-
lagerstitten, teils um sekundire Anreicherungen in FluBsanden.

Im Jahre 1909 betrug die Jahresproduktion 6000 t, die an die
tirkische Regierung abgegeben wurden. Kurz vor dem Kriege
wurde die Konzession einer englischen Gesellschaft iibertragen.

Literatur. J. A. Milojkowitsch, Die Eisenerzvorkommen in Serbien. Iron
Ore Resources of the World. XI. Int. Geol. Congr., Stockholm i1gio, —
L. Vankow, Die Eisenerzlagerstitten im Konigreichh Bulgarien. Ebenda. —
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B. A. Wendeborn, Die Kupfererz- u. Limonitlagerstitten in Majdan-Pek in
Serbien. Ztschr. f. pr. Geol. 1912. — J. Kern, Bergwirtschaftliche Bedeu-
tung Bulgariens. Bergwirtsch. Mitteilungen, 1913. — L. St. Rainer, Die Erz-
lagerstitten von Serbien. Berg- u. hiittenm. Jahrb., Bd. LXIIl. 1915, —
P. Krusch, Die nutzbaren Lagerstitten Serbiens und ihre wirtschaftl. Bedeu-
tung fiir die Zentralmiichte. Metall u. Erz. 1916. — C. Doelter, Die' Mineral-
schitze der Balkanlinder u. Kleinasiens. Stuttgart-1916. — A. Tornquist,
Die Bedeutung der Minerallagerstitten der Balkanhalbinsel und der Tiirkei fiir
Mitteleuropa. Graz 1916. — E. Kepler, Der Balkan als neue Rohstoffquelle
der Metallindustrie Deutschlands. Metall u, Erz. 1919,

XI1. Die siidliche Balkanhalbinsel

In Griechenland gibt es unzihlige Konzessionen, welche
auf die in allen Teilen des Landes vorkommenden Eisenerze ver-
liehen sind. Nur ein kleiner Teil ist jedoch von wirtschaftlicher
Bedeutung.

In dem alten Silberbergbaubezirk von Laurion an der Siid-
spitze von Attika geht immer noch ein lebhafter Bergbau auf
Eisenerze um. Die Unternehmer sind meist franzosische und
franzosisch-griechische Aktiengesellschaften. Die Erze treten in
einer Sattelbruchzone, in welcher serpentinisierte Gabbroginge
charakteristische Erscheinungen sind, an der Schichtenberiihrung
zwischen Schiefern und Kalken auf. Man unterscheidet dort drei
,,Kontakte* iibereinander und will damit Kontaktlager bezeich-
nen, welche aber tatsichlich metasomatischen Ursprungs sind und
wohl den benachbarten Gabbrodurchbriichen ihre Entstehung ver-
danken (Abb. 33). Negris nimmt an, daf3 alle Erze urspriing-
lich als Karbonate abgesetzt wurden. Die die Losungen zufiih-
renden Spalten bringt er mit den beiden dort herrschenden Fal-
tungssystemen in Verbindung. Die eine Faltungsperiode habe da-
nach die Bildung der manganhaltigen Eisenerze, die andere die
der manganfreien Eisenerze und der Blei-, Silber- und Zinkerze
verursacht. Der oberste ,,Kontakt*, welcher zwischen den Athener
Kreideschiefern und dem Unteren Kreidekalkstein liegt, fiihrt fast
ausschlieBlich Braun- und Roteisenstein mit sehr wenig Blei- und
Zinkerzen. Im mittleren , Kontakt'* {iberwiegen die letzteren, und
Eisenerze treten zuriick, wihrend der unterste ,,Kontakt*‘ nur Blei-
und Zinkerze aufweist. Die Lagerstitten selbst sind der Form
nach unregelmiBige, iiber 1000 m lange, 20—8om breite und
2—3m michtige schlauchartige Erzmassen. Die Eisenerze sind
sehr manganhaltig, wie die Analysen der nachfolgenden,im Hafen
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Abb. 33. Profil durch die Lagerstétten von Laurion (nach Cordella).

von Ergastiria (Lavrion) durch die ,Société des Mines de Lau-
rium‘* verschifften Erzsorten zeigen:

:i Fe | Mn { Sio, j P | s
Klasse Mari A . ... t 31,22 ‘ 22,67 ‘i 1,06 ! 0,208 0,091
" Mapan A . 37,25 10,93 483 | o150 | 0,246
» Mari B..... 2543 16,97 ‘ 2,44 “ 0,273 ! 0,180

Der Haupteisenerzdistrikt Griechenlands erstreckt sich iiber die
Provinzen Phokis und Viotia (Bootien) mit Anschluf3 der an-
grenzenden Teile von Phiotis und Nord-Attika und dem mitt-
leren Teile der Insel Evvia (Eubéa), bis hiniiber zu der Spo-
raden-Insel Skyros. Innerhalb dieses Bezirkes ist es hauptsich-
lich die Gegend des ehemaligen Kopais-Sees, wo sich ein reger
Bergbau entwickelt hat. Gegenstand des Bergbaues ist hier ein
echtes Lager von stark mit Eisenoxyden impriagniertem Schiefer
oder von dichten oolithischen Eisenerzmassen, welches sich zur
Kreidezeit in der Tiefe eines Seebeckens auf einer Unterlage von
Gabbro-Serpentin abgesetzt hat und von Kreidekalken iiberlagert
wurde. In seiner Flichenverbreitung ist dieses Lager von groBer
RegelmaBigkeit. Es wire kontinuierlich, wenn nicht die Schich-
tenreihe vom Deckgebirge bis auf den liegenden Serpentin an
vielen Stellen vollkommen durch Erosion entfernt worden wire,
so daB die noch erzfilhrenden Teile nunmehr wie Inseln aus dem
Serpentingebirge hervorragen. Die Michtigkeit des Lagers ist
nirgends unbedeutend; sie betrigt stellenweise 10—15m und
darliber. Die ausbeutenden Gesellschaften setzen sich aus fran-
zosischem, englischem und griechischem Kapital zusammen. Hier
folgen einige Analysenresultate, die sich auf Proben von Erzver-
schiffungen der Hifen Larymna, Atalanti-Bucht und Skyros, ver-
anlaB3t durch vier der dort arbeitenden bedeutenderen Gesellschaf-
ten beziehen:
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| | Fe | Ma |si0, P | s | o
1 [' %% %o %o i °ho 1 *fo o
Société Hellénique des Mines \ { ‘ : 1
(Konzession Georgiades) . . .. || 45,55 | 0,34 | 8,10] 0,024 [ 0,041 | 2,24
Atalanta Mining Company, Ltd. $
(Tsouka-Gruben) . . . ...... 52,30 | 0,38 6,65 | 0,011 | 0,196 | 2,46
Société des Mines de Locris \ ' |
(Konzession Stamatiadas). . .. || 53,00 — 4,02 \ 0,013 | 0,039 | 3,20
Société Anonyme des Mines de
Skyros. .. .. .... PR 45,50| 0,26 | 11,51 | 0,018 | 0,024 | 2,32

Der Chromgehalt dieser Eisenerze macht deren Absatz schwer
und beschriankt dadurch die wirtschaftlichen Méglichkeiten,
welche sonst an dieses seinem Eisengehalt und seinen Lagerungs-
verhiltnissen nach hervorragende Eisenerzvorkommen gekniipft
wiren. Immerhin war der Absatz der in obiger Analysentabelle an
den drei ersten Stellen genannten Gesellschaften im Jahre 19o8
zusammen etwa 500000 t. Die ersten Aufschliisse wurden 1901
gemacht, und bis 1912 sollen insgesamt ungefihr 1930000 t
verschifft worden sein. Nach ganz oberflichlicher Schitzung der
noch ungeniigend erforschten Lagerstitten darf man annehmen,
daB deren Gesamtvorrat 75—ioo Mill. t betragen mag.

Die iibrigen Eisenerzvorkommen Griechenlands, die grofien-
teils auf die verschiedenen Inseln des Archipels entfallen, sind
im Vergleich zu dem soeben genannten wirtschaftlich viel un-
bedeutender, so dal ihre Gesamtmenge, einschlieBlich der Erze
von Laurion, die obigen in weiten Grenzen angegebenen mog-
lichen Reserven kaum nennenswert vermehren diirfte. Die wich-
tigsten davon seien nachstehend genannt.

AuBer dem Eisenmanganerzvorkommen von Laurion ist beim
Dorfe Massacharia auf EubGa noch ein weiteres, kleineres be-
kannt. Eisenmanganerze kommen mit Eisenerzen zusammen fer-
ner auf den Kykladen-Inseln Syros, Seriphos, Keos (Zea), Milos
und Kythnos (Thermia) vor und wurden dort zum Teil auch
ausgebeutet. Die Forderung und Ausfuhr von Seriphos {Erze
mit iiber 60 % Fe), welche von 1880—1903 etwas liber 2 Mill. t
betrug, ist die groBte. Die Erze sind von denen Eubdas und
der Sporaden verschieden und bestehen aus Brauneisen- und Rot-
eisenerzen, die meistens in Kalksteinen auftreten. Milos fiihrte
1903 4310 t Manganerze nach GroBbritannien und Belgien aus.
Diese Erze enthalten meist bis zu 35 % Mn neben recht betrécht-
lichen Mengen Kieselsidure, 3% Eisen und 0,06 % Phosphor.
Eigentliche Manganerze, allerdings auch auf gleicher Lagerstitte
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mit Eisenmangan- und Manganerzen, scheinen nur an einem Fund-
ort, auf der Halbinsel Chalkidike, vorzukommen. Dort wird in
der Grube Kassandra der ,,eiserne Hut‘’ eines gangartigen Vor-
kommens von silberhaltigem Bleiglanz auf Mangan- und Eisen-
erze abgebaut. Eine Analyse gibt an:
Mn 43 %, p 0,015 %,
Si0, 12 9/, Fe 3 9%

Dieses Manganerz kénnte man, wenn der Kieselsduregehalt ge-
ringer wire, als sehr gut bezeichnen. Die Produktion betrug
im Jahre 1902: 60000 t. Auf der Insel Kreta kommen in der
Nihe der Bucht von Kissamo, im duBersten Nordwesten, Eisen-
erze vor, deren Gehalt jedoch nur ausnahmsweise mehr als 40 %o
Fe betragen soll. Untersuchungen, welche die franzosisch-grie-
chische Laurium-Gesellschaft dort angestellt hatte, konnten sie
nicht bewegen, eines der Vorkommen auszubeuten. Dagegen hat
sich vor etwa zehn Jahren eine Gesellschaft mit dem Namen
,,ociété Miniére Crétoise’’ gebildet, welche eines der Vorkom-
men mit 45—54 % Fe und 4—10 % Mn abbaute. Ob und mit
welchem Erfolge dies heute noch geschieht, ist nicht bekannt.
Die dortigen Erze haben einen Phosphorgehalt von 0,3—0,49%0
und einen Arsengehalt von 0,02—o0,45 %.

Literatur. R.Beck, Lehre von den Erzlagerstitten. Berlin 1g01. S. 567—570.
— A. Cordella, Das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen Griechenlands. Ztschr.
f. d. Berg-, Hiitten- und Salinenwesen i. Preufi. Staate. Berlin 19o1. — Ph. Negris,
Plissements et dislocations de l'écorce terrestre en Gréce. Referat: , Tektonik
u, Mineralisation des Laurion in Ztschr. f. pr. Geol. 1903. — C. D. Zenghelis,
Les Minerais et Minéraux utiles de la Gréce. Athen 1903. — Der Eisenerz-
bergbau der Zykladen (Griechenland). Referat nach einem englischen Konsu-
latsbericht. Ztschr. f. prakt. Geol. 1904. — M. Nottmeyer, Die Eisenerzvor-
rite Griechenlands. The Iron Ore Resources of the World. XI. Int. Geol,
Congr. Stockholm 1910. — F. Beyschlag, P. Krusch u. J. H. L. Vogt, Die
Lagerstitten der nuzbaren Mineralien. Stuttgart 1912; Bd. II. S. 239—242.

XII. Die angrenzenden Teile Asiens.

Trotzdem die vorliegende Arbeit, entsprechend ihrem Titel,
sich nur auf Osteuropa beschrinken sollte, bringt es doch die
weniger auf physiographische Tatsachen als auf die historische
Entwicklung sich stiitzende ostliche Begrenzung unseres Konti-
nents mit sich, daB auch Teile des angrenzenden Asiens in den
Kreis der Betrachtungen gezogen werden miissen. Wenn auch
die geologische Erkenntnis spiterer Zeit die volle Berechtigung
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der lange vorher gezogenen Grenze zwischen Europa und Asien
erbracht hat, so hat doch die Weltwirtschaft sich ohne Riicksicht
auf sie dariiber hinwegbewegt. Die wirtschaftliche Grenze zwi-
schen Europa und Asien wurde somit vom Ural weiter nach Osten
verschoben ; aber auch nur annihernd genau liegt sie selbst heute
noch nicht fest.

Dafl Kleinasien, Syrien und Paldstina zum europiischen
Wirtschaftsbezirke gehoren, unterliegt wohl kaum einem Zweifel.
Wie jedoch Sibirien in dieser Hinsicht zu stellen ist, dariiber
wird die Entscheidung wohl noch lange ausstehen. Wenn ein-
mal die politische Weltlage sich klarer zu erkennen geben wird,
dann wird sich auch zeigen, wo ungefihr die beiden grofen Welt-
marktsbezirke, der atlantische und der pazifische, sich im asia-
tischen Kontinente beriihren. Dort wird dann auch die wirtschaft-
liche Grenze zwischen Europa und Asien zu suchen sein. Was
nun Sibirien betrifft, so soll der groBere Teil, westlich des Baikal-
Sees, hier einer ganz allgemein orientierenden Betrachtung unter-
zogen werden, trotzdem dieses Gebiet teilweise schon jetzt aus-
gesprochen pazifische Wirtschaftsrichtung zeigt und vielleicht in
der niachsten Zukunft in noch héherem Mafle zeigen wird. Das,
wenn auch frither zum europiischen RuBland gerechnete, sodoch
physiographisch zu Asien gehérige Transkaukasien wurde
bereits im Abschnitt IV, 2b behandelt.

1. Cisbajkalisches Sibirien.

Im fritheren Gouvernement Tomsk ist es vornehmlich der Be-
zirk von Kusnjezk, wo Eisenerze seit langem ‘bekannt sind und
auch stellenweise abgebaut werden. Ein Himatit-Magnetit-Zug,
dhnlich, wenn auch kleiner, demjenigen, welchem die Gora Wysso-
kaja und die Gora Blagodat im Ural angehéren, stellt sich in
dem Vorkommen Telbeskoje, 8o km siidlich von Kusnjezk, zu-
sammen mit denen des Odra-Basch und der Sucharinka dar.
Der NNO-SSW streichende Zug ist an Porphyrite und Porphyrit-
Tuffe gebunden, welche als Lakkolithe und Einschaltungen in
unterkarbonischen Sandsteinen und Tonen, auftreten. Auch hier
findet man in den die Lagerstitten beriithrenden Teilen des
Nebensgesteins Uminderungen in Epidot- und Granatfels. Die
Zusammensetzung der Erze ist etwa folgende:

0 69 9/
F0" s o P Sprn
Mn o,10 %,
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Sechs der Lagerstitten sind vor nicht langer Zeit auf ihre Vor-
rite gepriift worden. Die sich dabei ergebenden Resultate zeigt
die nachfolgende Tabelle, wobei die Zahlen der ersten Spalte
die auf Grund von bergminnischen Aufschliissen und Schiirf-
arbeiten berechneten Mengen, die der zweiten Spalte die nach
magnetometrischen Messungen als wahrscheinlich vorhanden an-
zunelimenden Reserven angeben:

(In 1000 Tonnen)
Aufgeschlossen Vermutet

Telbes. . . ............ 3 600 2 870
Temyr-Tau............ 6 550 8110
Odra-Basch. ........... 490 490
Sucharinka . .. ......... — I 390
Bolschaja Gora . ........ — 1 640
UluTau. . ............ — 820

10 640 15 320

Im ganzen diirften somit 26 Mill. t Eisenerz dort, wenn die
magnetometrischen Messungen sich als-zuverldssig erweisen wer-
den, zu erwarten sein. Dazu kdmen dann noch die Vorrite der
bisher noch nicht untersuchten weiteren Lagerstitten. Jedenfalls
ist dem Berichte auslindischer Unternehmer, die sich vor dem
Kriege dort eine Konzession gesichert und mit einer Ausbeute
von 33000 t im Jahre gerechnet hatten, eine tatsdchliche Grund-
lage nicht abzusprechen. Bezeichnend fiir die Tendenz, den
Schwerpunkt der sibirischen Industrie nach dem Osten zu ver-
legen, ist das Projekt derselben Unternehmer, die Verhiittung
der Erze in der Olgabucht, nérdlich von Wladiwostok, vorzu-
nehmen. Demgegeniiber weist die Sowjetregierung in ihren Ver-
offentlichungen, die das Heranziehen ausldndischer Konzessio-
nire bezwecken, mit Recht darauf hin, dal der Bau einer 8o km
langen Bahn die Vorkommen mit dem Kohlenbezirk von Kus-
njezk, der zweifellos Hiittenkoks zu liefernimstandeist, verbinden
wiirde und daf3 die Grundlagen fiir den Bau eines Hiittenwerkes
im Bezirke selbst durchaus gegeben sind.

Westlich und nordwestlich von Kusnjezk arbeiteten bereits
frither fiir geraume Zeit zwei Hiittenwerke, Gurjewskij und Toms-
kij. Sie waren zur Verarbeitung von Brauneisenerzen gegriindet,
die in dortiger Gegen i, und zwar hauptsdchlich im Salair-Gebirge,
dem nordlichsten Ausldufer des Altai, allenthalben vorkommen.
Die Lagerstitten, wenn sie auch zahlreich sind, bestehen jedoch
nur entweder aus Nestern in Becken und Hohlriumen der un-
ebenen Oberfliche devonischer Kalke oder aus unregelmiBigen
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Konkretionen in karbonischen und tertidren Gesteinen. Keine
von ihnen lieB bisher eine befriedigende Vorratsberechnung zu,
durch welche der Bestand der beiden Hiitten hitte gewéahrleistet
werden konnen.

Im Gouvernement Tomsk soll ferner noch eine Manganerzlager-
stitte fiir Ausbeutung in Betracht kommen. Sie liegt beim Dorfe
Durnowo, besteht meist aus Nestern von Psilomelan in bunten
Schiefertonen, aufgelagert auf kristallinen unterdevonischen Kal-
ken. Die Maichtigkeit der lagerartigen Nester soll ungefahr 4 m
betragen, der Gehalt an Manganoxyd 67 9.

AnschlieBend an das Kusnjezkij-Revier kommen an den Ab-
hingen des Altai nach der Minussinsk-Steppe zu, teilweise auch
in dieser selbst, verschiedene abbauwiirdige Lagerstitten inner-
halb der Grenzen des Gouvernements Jenisssejsk vor. An
erster Stelle ist hier ein langer N-S gerichteter Zug von Eisen-
und Kupfererzen am Ostabhange des Gebirges zu nennen. Teile
dieses Zuges bestehen aus groBen, kompakten, abbauwiirdigen
Massen von Magnetit. Sie treten in kristallinen Gesteinen, meist
Graniten und Syeniten, auf. Trotz der offensichtlichen Bedeutung
der Lagerstitten ist wenig zu ihrer ErschlieBung getan worden.
Dagegen wurden in dem angrenzenden, der Abakanskij-
Hiitte (nahe der Einmiindung des Abakan in den Jenissej) ge-
horigen Bergbaubezirke mehrere Lagerstitten durch Gruben,
meist Tagebaue, in fritherer Zeit erschlossen. In einem System
von Orthoklasporphyriten und metamorphen devonischen Ge-
steinen treten dort hauptsidchlich zwei durch Augitgestein ge-
trennte Magnetitmassen auf. Sie werden von Serpentin einerseits
und Diabas anderseits begrenzt. Die Lagerstitte ist vielfach so
stark gestort, daB das Erz teilweise eine Breccie bildet. Das
Erz enthilt 53,6—69,7 % Fe.

Ostlich des Jenissej, im Bergbaubezirke der Irbinskij-Hiitte,
der sich iiber das Gebiet der rechten Nebenfliisse der Tuba aus-
dehnt, sind sieben groBe und mehrere kleine lagerartige Magnetit-
stocke, Granitmassiven aufliegend, bekannt. Diese letzteren treten
inmitten von Schichten auf, welche aus metamorphen, vielleicht
silurischen Gesteinen und devonischen Kalken und Sandsteinen
sich zusammensetzen. Das Hangende der Lagerstécke wird von
Felsit gebildet. Das Erz ist ein sehr reiner, teilweise in Martit
umgewandelter Magneteisenstein. Es liegt folgende Durch-
schnittsanalyse vor:

Quellen u. Studien III5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 13
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Der wahrscheinliche Vorrat der sieben groBen Stocke wird auf
1600000 t, der aller Stocke und Nester auf 8 000000 t geschitzt.

Die beiden genannten Bergbaubezirke des Gouvernements Je-
nissejsk berechtigen, ihren geologischen und Lagerungsverhilt-
nissen nach, zu der Hoffnung, daB8 hier noch weitere, wichtige
Aufschliisse gemacht werden. Die bisher bekannten Vorkommen
allein konnen auf viele Jahre hinaus den Erfolg gréBerer berg-
minnischer Untersuchungen sicherstellen.

In etwa 10 km Entfernung von der Stadt Atschinsk (Station
der transsibirischen Bahn) wurden Nester von Manganerzen, mit
Brauneisenstein zusammen in Kalken vorkommend, in zwei Gru-
benbetrieben ausgebeutet. Einer davon soll im Jahre 19oo etwa
200t gefordert haben.

Im Gouvernement Irkutsk ist von den bisher bekanntgewor-
denen Vorkommen das einzige bemerkenswerte, welches aber bei
glinstiger Entwicklung der wirtschaftlichen Verhiltnisse Sibiriens
und bei sachgemiBer Inangriffnahme eines der hervorragend-
sten Bergbauobjekte des Landes darstellen wird, dasjenige der
Nikolajewskij-Hiitte. Es besteht aus zwei parallelen Ziigen lings
der O-W gerichteten Héhen in der Gegend der Einmiindung
der Oka in die aus dem Baikal-See kommende Angora. — Die
Betriebe arbeiten schon seit 1899 nicht mehr. Thre Lage ist jetzt
eine weitaus giinstigere, da sie nur etwa 200 km von der in-
zwischen gebauten sibirischen Hauptbahn entfernt sind. Die dor-
tigen Lagerungsverhaltnisse sind folgende: In den bunten Sand-
steinen und Schiefern des mittleren Devon erscheinen zahlreiche
Durchbriiche von Gesteinen, die im Lande unter dem zusammen-
fassenden Namen ,sibirischer Trapp‘’ bekannt sind. In diesem
besonderen Falle bestehen sie aus Olivindiabasen, begleitet von
deren Tuffen, Breccien und vulkanischen Gldsern. In ihnen fin-
den sich Erzausscheidungen, die sich in der Weise anreichern,
daf sie saigere Erzkérper in Form von Gangen und Ganggruppen,
parallel zum Streichen der Ausstriche der Eruptivgesteine bil-
den. Die einzelnen Ginge sind nur héchstens !/, m méchtig;
sie vereinigen sich aber zu Banksystemen von 3—4 m Gesamt-
michtigkeit, in denen die Zwischenmittel mehr oder weniger
verschwinden. Dementsprechend zeigen die Erze innerhalb der
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Ginge eine gebinderte, zuweilen auch schalige Struktur. Ab-
zweigungen von Gangtriimern sind hdufig. Das Erzmaterial
ist Magnetit, welcher sich in schaligen, faserigen, stengeligen,
auch nierenférmigen, kugeligen und oolithischen Gebilden zeigt;
alles Formen, die fiir Magnetit ungewohnlich sind. Man zog
daraus den berechtigten Schlufl, daB es sich hier um Umbil-
dungen von urspriinglichem Roteisenstein und Eisenglanz han-
delt, veranlaB3t durch die Téatigkeit von Thermen. Es werden
die folgenden Analysengrenzen angegeben:
_ [ _ 0

e, buasns o] (e seo—652%) S, SeTe

Al, O, 4,5— 9,6 Y, P 0,0—0,4 %,
Nach den bisherigen Aufschliissen betrigt der wahrscheinliche
Vorrat 3 Mill. t. Weitere Aufschliisse lings der durch die Rich-
tung der beiden Ziige gegebenen Linien sind sehr gut mdéglich.

Am Nordwestufer des Baikalsees befinden sich zahlreiche Fund-
stellen von Eisenstein und Manganerz. Uber die Lagerstitten
selbst ist wenig bekannt; es scheint jedoch nicht, daB sie von
irgendwelcher Wichtigkeit sind. 1898/99 war dort eine Mangan-
erzgrube in Betrieb, welche ungefidhr 820 t Erze gefordert haben
soll. Sie fanden in der Nikolajewskij-Hiitte Verwendung.

2. Kirgisensteppe und Turkestan.

Besonders im 6stlichen Teile der Kirgisensteppe sind
Eisenerzvorkommen zahlreich. Sicher werden sich manche da-
von spiter einmal als wertvoll erweisen. Vorldufig sind, mit ganz
wenigen Ausnahmen, die Angaben so diirftig, daB eine einfache
Erwidhnung in den meisten Fillen hier geniigen diirfte. Ostlich
und westlich von Karkalinsk, im Gouvernement Semipalatinsk
gibt es zahlreiche, aber wirtschaftlich noch kein Interesse bie-
tende Toneisenstein- und Spirosideritvorkommen in Schichten des
Karbon. GroBtenteils sind sie metasomatischen Ursprungs. Von
groBerer Wichtigkeit scheinen die an Eruptivgesteine gebunde-
nen Magnetit- und Himatitvorkommen der Gegend zu sein. Hier
sind u. a. zu nennen: Ein titanhaltiges Magnetitlager zu Tyr-Agyr,
eine Magnetitlagerstitte in Serpentin am Berge Dschalpan, Nester
von Magnetit und Eisenglanz in epidotisiertem Augitporphyrit am
Berge Sar-Tjube, siidwestlich von Bajan-Aul und stockférmige
Hiamatite, im Kontakt mit Felsitporphyr im Gebiete des Ober-
laufs des Sary-Su, in der Nihe der Kupferhiitte und -gruben
Spasskij. Beim Ak-Tjube, ostlich von Karkalinsk, treffen wir

13*
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dann endlich eine Lagerstitte an, iiber die etwas ausfiihrlichere
Daten vorliegen. Dort kommt in massivem Austritt innerhalb
von Quarzporphyr ein michtiger Stock von Magnetit und Rot-
eisenerz vor, dessen moglicherweise vorhandener Vorrat auf
7 Mill. t geschitzt wird. Das Erz hat fast 62 ¢ Fe, etwa !/,%0 Mn,
sehr wenig SiO, und Al,Og, aber leider Beimengungen von Kup-
ferkies. Ferner sind zu erwidhnen: Magnetit- und Martitnester
am Kontakt von eisenschiissigem Quarzit mit Granit und Por-
phyriten beim Mursa-Tscheku, siidlich von Bajan-Aul, und ein
bankartiges Vorkommen von 3 m Maichtigkeit in Hornfels, am
Kontakt mit Granit dstlich von Karkalinsk, am Nordabhange des
Berges Kussu. Auf dem letztgenannten Vorkommen ging vor
vielen Jahren der Bergbaubetrieb der Gruben Konstantinowskij
und Michajlowskij um. Auch Manganerze wurden frither in die-
ser Gegend gefordert. So wird berichtet, daf3 aus einer diinnen,
steil einfallenden Lagerstiitte zwei Grubenbetriebe am Berge Ar-
chalijk, 65 km siidwestlich von Semipalatinsk, in den Jahren 19oo
und 1901 zusammen anndhernd 8o t Manganerze gefordert haben.

In Turkestan sind alle bis jetzt bekannten Vorkommen vor-
laufig nur von geologischem Interesse. Im dsungarischen Alatau
und im Tién-Schan treten eine ganze Reihe von magmatischen
Ausscheidungen in Eruptiven und von Kontaktlagerstitten auf.
Das Erz ist meistens Magnetit. Daneben kommt auch Roteisen-
stein vor. Das groBte bisher bekannte Vorkommen unter diesen
ist wohl das vom Flusse Artschata, eine Kontaktbildung zwi-
schen kristallinischem Kalk und Syenit mit Salbandern aus Epi-
dot-Granatfels, der Pyrit und Kupferkies als Begleitmineralien
fithrt. Ferner ist noch besonders zu erwdhnen das Vorkommen
Kysyl-Kuru in den Kojbyn-Bergen. Magmatische Ausscheidungen
in Syenit und rotem Granit haben sich dort in méchtigen (bis
zu 6 m) gangartigen Konkretionen angeordnet, deren Menge auf
1/, Mill. t geschédtzt wird.

In Buchara kennt man in der Nihe der Stadt gleichen Na-
mens mehrere Brauneisenerzvorkommen in karbonischen Schich-
ten, die aber wahrscheinlich wertlos sind. Ein Interesse haben
sie nur insofern, als sie wahrscheinlich die primire Lagerstitte
fiir die Erze darstellen, welche von der dortigen eingeborenen
Bevolkerung aus FluBgerdllen gewonnen und verschmolzen
werden.
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3. Kleinasien und Syrien.

Berichte iiber Eisenerzlagerstitten Kleinasiens liegen aus
allen Zeiten, in grofBer Menge und Mannigfaltigkeit der Darstel-
lung vor. Da sie hinsichtlich ihrer Zuverlidssigkeit von unglei-
chem Werte sind und oft recht bedenkliche Widerspriiche auf-
weisen, so ist es jetzt noch nicht moglich, sich einen Begriff iiber
den Platz, welchen diese Vorkommen in der Weltwirtschaft ein-
nehmen werden, zu machen. In keinem Lande des europdischen
Wirtschaftsgebietes haben Berichte tiber Mineralreichtum sich so
hiufig als unzuverldssig, ja sogar als vollstindig unberechtigt
erwiesen als in Kleinasien. Und doch sollte hier, wo das hiu-
fige Auftreten von Eruptivgesteinen, welche alte und junge Sedi-
mente durchbrechen, die Grundlagen fiir die Entstehung von Erz-
lagerstitten geschaffen hat, die Voraussetzung zum Auffinden
nutzbarer Erzvorkommen gegeben sein. Angesichts der Fiille des
Berichteten, das kritisch zu sichten vorldufig noch unméglich ist,
soll sich die nachfolgende kurze Darstellung auf die am meisten
genannten Vorkommen und solche, iiber welche einigermaBen
eingehende Angaben in der Literatur vorliegen, beschrianken. Die
im Innern des Landes liegenden Lagerstitten kommen zunichst gar
nicht in Frage, da sie, selbst bei bester Beschaffenheit (wie z.B.
die Erze aus der weiteren Umgebung des Wan-Sees) wegen der
sehr mangelhaften Transportméglichkeiten fiir lange Zeit unver-
wendbar bleiben werden. Von den inneranatolischen Roteisen-
erzen, die hiufig gerithmt werden, wird gesagt, daB ihre Lager-
statten nur ganz lokal reines Erz fithren, wihrend sie anderwirts
stark verkieseln oder in Smirgel iibergehen. Es handelt sich so-
mit nur um Lagerstitten in Nihe der Kiiste.

Wie bereits bei der Beschreibung der Manganlagerstitten in
Transkaukasien erwdhnt wurde, zieht sich eine Reihe von be-
kanntgewordenen Manganvorkommen von der Kiistengegend siid-
lich von Batum und vom Tale des Tschorok zum Lasistan hin-
iiber. Es sind in den letzten Jahren auch im pontischen Gebiet
mehrere Fundpunkte genannt worden, die so nahe der Kiiste ge-
legen sind, daB3 der Abtransport der Erze auf sehr billige Weise
moéglich sein sollte. Abgesehen von unscheinbaren kleineren, gibt
es nur zwei Vorkommen, welche Beachtung zu verdienen schei-
nen. Das eine liegt unweit des Hafenortes Surmene im Karadere-
Tal, wo das Ausgehende eines Manganerzlagers sich iiber 9 km
weit an den Hingen verfolgen 1i6t. Es besteht aus 1—3 m méch-
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tigem, hochhaltigem Pyrolusit. Beim anderen Vorkommen im Tri-
boli-Tale bilden Manganoxyde Imprignationen und groBe Kon-
kretionen im Kalkstein. Aus den verschiedenen iiber die Man-
ganerze des Lasistan mitgeteilten Analysen sollen hier nur die
folgenden Minimal- und Maximalgehalte angegeben werden:

Mn 47,1 —61,0 P 0,064—0,103
Fe 05 — 2,4 Si0, 1,5 —4,2
S 0,007—0,170

Auch Manganeisenerze finden sich dort, von folgender Zusam-
mensetzung:

Mn 44,3 P 0,06
Fe 23,2 Si0, 1,74
S o,10

In der Landschaft Lasistan und weiter westlich, zwischen
Ordu und Kerasonda, am Pontus Euxinus finden sich ferner
mehrere als gut angesprochene Magnetitlagerstitten, welche schon
im Altertum Gegenstand des Bergbaus waren und bis in die
neueste Zeit von den nomadischen Vélkerschaften der ‘Gegend
in primitiver Weise hier und dort abgebaut wurden.

Von den vielen wihrend des Krieges von deutschen Sachver-
stindigen auf ihre Verwendbarkeit untersuchten Lagerstitten von
Mangarerzen hat sich als einzige die von Eregli (Heraklea) als
zweifellos abbauwiirdig erwiesen. Und dennoch steht ihr Nutzen
fiir die Eisenindustrie noch nicht fest, da die Erze bisher zum
groBten Teil den Zwecken der chemischen und elektrotechnischen
Industrie gedient haben. Mehrere Lager von Weichmanganerzen
von durchschnittlich 3 m Maichtigkeit treten dort in einem ande-
sitischen Eruptivgestein auf. Der Mangangehalt betragt ungefahr
50 %. Die Hauptgrube Kepez wurde durch eine 8 km lange Seil-
bahn mit dem Hafen verbunden, der leider aber gegen Winter-
stiirme schlecht geschiitzt ist. Der Erzvorrat wird auf 25000t
geschitzt. Weiter stidwestlich, siidlich der Dardanellen, liegt das
Manganerzvorkommen von Balia-Maden, das schon vor Zeiten,
auch anderer Metalle wegen, den Gegenstand des Bergbaus bil-
dete, aber noch lange nicht erschépft ist. Es handelt sich dort
um Kluftausfiillungen in Kalkstein. Die technische Verwendbar-
keit der Erze wird durch den stdrenden Blei- und Arsengehalt
in Zweifel gestellt.

Bei den Dardanelien liegen auch die Eisenerzvorkommen von
Koru und Okdjilar. Die Lagerstittenverhiltnisse sollen fiir Tage-
bau und einfachen Abtransport giinstig sein. Analysenresultate
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zeigen 57,3—60,9 % Eisen, wenig Mangan und keinen Phosphor
in diesen Erzen.

Aus einem siidlich von Aivalyk bei Ajasmand, gegeniiber der
Insel Mytilene, gelegenen Eisenerzbezirke sollen im Jahre 1913
etwa 30000t Erz exportiert worden sein. Die Hauptlagerstatte
bildet dort ein Magnetitstock, der als magmatische Ausscheidung
in Gabbro aufzufassen ist. Bei Torbali, etwa 45 km siidostlich
von Smyma, mit dem es durch Eisenbahn verbunden ist, be-
finden sich zwischen kristallinen Kalken und Glimmerschiefern
zehn Lager von 118 m Gesamtmichtigkeit, deren gewinnbare
Menge auf 10 Mill. t geschitzt wird. Die Erze zeigen folgende

Zusammensetzung :
Fe, O, 86,00—93,60 P, O, 0,02—0,05
Mn, O, 0,00— 2,80 Si0, u. Al O 0,80—3,60

Die Erze sind hiaufig arsenhaltig. In manchen Proben soll der
Arsengehalt bis zu 2 9 steigen. Etwa 250 km 0Ostlich vom Hafen
Smyrna, bei Uschak, finden sich sehr reine und reiche Elu-
vionen von Manganerzen, die Franke zu dem Schlusse veranlas-
sen, dal abbauwiirdige primire Lagerstitten in der dortigen
Gegend zu finden sein werden.

Zu den bekanntesten Vorkommen der Westkiiste Kleinasiens
gehoren die Eisenerze des Basch-Parmak-Gebirges. Durch
Druckmetamorphose gesch1eferte kristalline Gesteine enthalten
Schollen, welche aus einer Wechsellagerung von Glimmschiefer,
Quarzit und Magnetitlagen bestehen. Zwischen den quarzitischen
Lagen ist das Erz besonders angereichert. Eine der beobachteten
Schollen hat 50—70 m Breite und 300—4oom Linge. Es han-
selt sich wahrscheinlich um epigenetische Bildung in metamor-
phen Schiefern. Eine Analyse zeigte 17,12 % Fe;O, und 65,72%
Fe,O;, mit 0,159 P,0, und 0,84 % S. Auf einen Teil dieser
Vorkommen wurde vor dem Kriege der Deutsch-Tiirkischen
Montangesellschaft eine Konzession verliehen. Die deutsche Mili-
tdrverwaltung beabsichtigte im letzten Teile des Krieges die Aus-
beutung zu ilibernehmen, wurde aber durch Arbeitermangel an
der Inangriffnahme verhindert. Die betreffenden Stellen liegen
30 km vom Golf von Mendelia entfernt, bei Tschavdar. Reine
Roteisenerze mit Eisenglanz und weniger Magnetit sind hier kon-
kordant in Glimmerschiefer und Gneis eingelagert. Bisher wur-
den vier Lager von insgesamt 8—10 m Maichtigkeit aufgeschlos-
sen, welche durch je 8—12 m starke Zwischenmittel getrennt
sind. Die Lager fallen, am Bergabhange ausbeiflend, steil ein
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und verflachen sich, der Kontur des Abhanges folgend, in der
Teufe, so daB sie durch eine Kombination von Tagebau und
Stollenbetrieb leicht gewonnen werden kénnen. Franke hilt dieses
Vorkommen fiir wirtschaftlich vielversprechend. Solcher Vorkom-
men sollen sich mehrere auch an anderen Stellen. des Basch-
Parmak-Gebirges finden.

Die stark verkieselten Manganerze (Psilomelane), welche bei
Makri und Adalia unweit der lycisch-pamphylischen Kiiste
auftreten, hielt man frither fiir aussichtsreich, weil in der sehr
groBen Zahl der Lagerstitten sich stellenweise lokale Anreiche-
rungen von hochwertigen Erzen finden. Bislang hat sich die dar-
auf gesetzte Hoffnung aber nicht erfiillt. Lokale Erfolge scheinen
immerhin moglich.

An der pamphylisch-cilicischen Kiiste, zwischen Adalia
und Mersina, baute die mit der Laurium-Gesellschaft liierte ,,Ca-
ramanian Iron Corporation Ltd.** verschiedene Vorkommen von
gutem Héimatit ab. Die Eisenerzvorrate der Gesellschaft sollen
betrichtlich sein. Uber die unweit der Kiiste des Golfs von Alex-
andretta im Kisil Dagh und Amanos-Gebirge vorkommen-
den ausgedehnten Toneisensteinlager erscheinen von Zeit zu Zeit
immer wieder hoffnungsvolle Berichte. Von sachverstindiget
Seite wird jedoch erklart, daB zwar Anreicherungen von Limo-
nit in diesen Lagern vorkommen, aber nur ganz lokal und in
sehr geringer Ausdehnung, und dafl die Hauptmasse der Lager
aus eisenschiissigem Ton besteht.

Wo sich der Gebirgszug des Amanos iiber den Giaur Dagh
zum Taurus zieht, sind in der Gegend von Seitun und Marasch
zahlreiche Eisenerzfundstitten bekannt. Die Erze sollen sehr gut
sein. Sie wurden von der eingeborenen Bevidlkerung seit alters
durch Tagebau abgebaut, auf den Mairkten von Marasch und
Aintab abgesetzt und in den Schmelzereien von Chermejend;
verarbeitet. Es handelt sich hier natiirlich nur um kleine Pro-
duktionsmengen, die aber aus Lagerstitten kommen, welche als
unerschopflich bezeichnet werden. Sachverstindige Berichte
liegen leider nicht vor. Auf die zahlreichen weiteren aus dem
stidarmenischen und kurdischen Gebiete berichteten Vorkommen
soll hier nicht eingegangen werden, da die dariiber gemachten
Angaben widersprechend und unzuverldssig sind, und da das Ge-
biet zu weit von der Kiiste abliegt.

Uber Eisenerzvorkommen in Syrien liegen eine grofle Zahl
von Berichten vor. Keiner von ihnen ist jedoch derart, daB man
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daraus irgendwelche Schliisse fiir die Verwendbarkeit der Erze
ziehen konnte. Viele der genannten Vorkommen sind im Liba-
non und verhiltnismaBig nahe der Beirut—Damaskus-Bahn, so
daB die spitere Entstehung eines Eisenerzbergbaubezirkes in
jener Gegend im Bereiche der Mdéglichkeit liegt. Das Sinaigebiet
wird in manchen Abhandlungen, ohne daBl die Beschaffung von
Belegen versucht wird, als so reich an Magnetit und Roteisenstein-
lagerstitten dargestellt, daB es weitgehenden Nachfragen zur
Deckung des Bedarfs anderer Lander geniigen konne.

Literatur. K. Bogdanowitsch, Eisenerzlagerstitten im Gouv. Jennisseisk.
Bull. de la Société des Ingén. des Mines. 1893. — Jaworowsky, Nutzbare
Mineralien im Rayon der Zentralsibirischen Eisenbahn. Ebenda 1goo. — Go-
recki, Die Magneteisenlagerstitten der Hiitte ,Nikolajewsky Zawod* im Gouv.
Irkuck (Westsibirien). Ztschr. f. pr. Geologie. 1go3. — W, C. Reutowsky,
Polesnija Iskopajemija Sibiri. (Die niitzlichen Lagerstitten Sibiriens.) St. Peters-
burg 19o5. (Russisch.) — K. Bogdanowitsch, Die Eisenerze RufBlands.
S. 523—539. The Iron Ore Resources of the World. XI. Int. Geol. Congr.
Stockholm 1910. — E. Goulant, Sur les gisements de fer de la Turquie.
Ebenda. — M. Nottmeyer, Die Eisenerzvorrite der Tiirkei. Ebenda. —
A. Tornquist, Die Bedeutung der Minerallagerstitten der Balkanhalbinsel und
der Tiirkei fiir Mitteleuropa. Graz 1916. — K. Frech, A. Hinig u. A. Sack,
Die Grundlagen tiirkischer Wirtschaftsverjingung. Das Wirtschaftsleben der
Tirkei. Bd. I Berlin 1916, — H. Miiller u. G. Berg, Uber Magneteisenerze
und Smirgellagerstitten im siidwestlichen Kleinasien. Ztschr. f. prak. Geologie
1916, — F. Beyschlag, Der Mineral,,,Reichtum‘* der Tiirkei. Ztschr. f. prakt.
Geologie 1918. — E.Franke, Mitteilungen iiber einige Erzlagerstitten in Klein-
asien. Metall und Erz 1918. — W. Hagen, Der Bergbau Kleinasiens. Ztschr.
f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinenwesen i. preuB. Staate. Berlin 1920. — S. W.
Danckwortt, Sibirien und seine wirtschaftliche Zukunft. Quellen u. Studien
des Osteuropa-Instituts. Leipzig Berlin 1921. — Die Erteilung von Konzessionen
an das auslind, Kapital. Russische Korrespondenz. Jahrg. I1I. Nr. 3 u. 4.
Leipzig 1921.



Zweiter Teil

Die wirtschaftliche Verteilung und die
Verwertung der Erze.

Einleitung.

In der Einleitung zum ersten Teil wurde ausgefiithrt, welchen
Bedingungen die auf natiirlicher Lagerstitte vorkommenden
Eisen- und Manganerze geniigen miissen, um gewonnen und ver-
hiittet werden zu kénnen. Es wird sich nun darum handeln, kurz
zu zeigen, in welcher Form und in welcher Weise sie zur Ver-
hiittung gelangen. Die meisten Erze anderer Metalle werden, be-
vor man sie der metallurgischen Weiterverarbeitung zufiihrt,
einem mechanischen Reinigungsprozesse, der Aufbereitung,
unterzogen. Bei den Eisenerzen ist dies jedoch seltener der
Fall, weil es sich hier um ein relativ geringwertiges Material
handelt, so daB die Aufbereitungskosten, zumal bei den groBen
in Frage kommenden Mengen, in keinem verniinftigen Verhaltnis
zu dem Werte des Produktes stehen wiirden. Es kommt also
schon bei der Gewinnung darauf an, das Fordererz durch geeig-
nete Aussonderung in der Grube méglichst rein zu erhalten. Viele
Spateisensteine gehen den Hiitten allerdings durch Aufbereitungs-
anstalten zu. In solchen Fillen ist aber das Roherz vor der Auf-
bereitung nicht ein Eisenerz, sondern ein gemischtes Erz ge-
wesen, in welchem hochwertige andere Metalle den Hauptanteil
an der Zusammensetzung hatten. Diese aufbereiteten Spateisen-
erze sind dann also Nebenprodukte, in dhnlicher Weise wie die
friilher erwihnten Kiesabbrinde. Fast die einzige Art der Auf-
bereitung fiir ungemischte Eisenerze ist die magnetische, die be-
sonders da, wo elektrische Energie billig zu erhalten ist, mehr
und mehr zur Anwendung gelangt. Der Ausbau ihrer 6konomi-
schen Verwendbarkeit innerhalb genau berechneter Grenzen wird
fiir die zukiinftige Bedeutung mancher Magneteisenerze, beson-
ders der finnischen, von groBer Wichtigkeit sein. Ubrigens wird
auch Spateisenstein, nach vorheriger Rostung, hdufig der magne-
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tischen Aufbereitung unterworfen; aber fast immer nur in Fallen,
wie die oben angegebenen, welche ‘die Trennung der Eisenerze
von Erzen hochwertigerer Metalle zum Ziel haben.

Manganerze konnen, entsprechend ihrem hoheren Werte, fiir
Aufbereitung eher in Frage kommen als Eisenerze. Wenn dies
trotzdem nur in geringem MaBe geschieht, so ist dies dem Um-
stand zuzuschreiben, daf} die bedeutendsten Manganerzlagerstit-
ten in Gegenden vorkommen, wo man fiir die Vervollkommnung
der Methoden iiber das Allernotwendigste hinaus noch wenig
Sinn hat. Aus diesem Grunde wird von den vorziiglichen Magan-
erzvorriten SiidruBlands und des Kaukasus noch viel wertvolles
Material dadurch vergeudet, daB es entweder als durch die dort
iiblichen Aufbereitungsverfahren nicht anreicherbar auf die Halde
wandert oder daf} es wihrend der Behandlung durch eben diese
Verfahren verlorengeht. Haufig sind Manganerze nicht aufbereit-
bar, weil sie sich mit Wasser ganz oder teilweise zu einem feinen
diinnen Schlamm aufldsen.

Die obenerwidhnte R6stung von Eisenerzen wird in den mei-
sten Fillen deshalb vorgenommen, um diese von Schwefel, Was-
ser und Kohlensaure zu befreien. Die Entfernung des Schwefels
geschieht wegen seiner stérenden Eigenschaften, die des Was-
sers und der Kohlensiure wegen ihrer die Fracht verteuernden
Beschwerung. So werden z. B. fast alle von Steiermark versandten
Spateisenerze vorher gerostet, weil man ‘dadurch bis zu 30 % Ge-
wichtsverminderung erzielen kann. In vielen Fillen wird die R6-
stung nicht bis zu Ende durchgefiihrt, der Vorteile wegen, welche
ein Kohlensduregehalt fiir die Auflockerung der Erze im Hoch-
ofen bietet.

Fiir den Hochofenbetrieb ist die Form, in welcher das Erz
zur Beschickung kommt, von Wichtigkeit. Stiickerze von gleich-
maBiger NuB3- bis FaustgroBe geben die beste Gewahr fiir gleich-
miliges Aufsteigen der Ofengase und gleichmiBiges Nieder-
gehen der Chargen. Feinerze, besonders wenn sie sich im Ofen
noch weiter zerreiben, wirken oft schidlich, indem sie schiefen
Ofengang verursachen. Fiir sich allein sind sie unverwendbar und
diirfen mit Stiickerzen zusammen nur in solchem Mengenverhalt-
nis aufgegeben werden, daf} sie héchstens 12 0o der Beschickung
ausmachen. Derartige Erze kénnen aber, allerdings unter Kosten,
die ihre Verwendbarkeit einschrinken, durch kiinstliche Mittel in
Stiickform gebracht werden. Entweder werden sie brikettiert,
d. h. unter hohem Druck, mit oder ohne Zusatz von Bindemitteln
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(manchmal auch gleichzeitig unter héherer Temperatur, um durch
die Zusammensinterung das Bindemittel zu ersetzen), in Briketts
gepreBt; oder sie werden agglomeriert, d. h. unter hoher
Temperatur (manchmal unter Zusatz eines Bindemittels) zu Kor-
nern und Klumpen von unregelmiBiger Gestalt zusammenge-
sintert.

Auf die Verarbeitung der Erze zu Roheisen und Manganeisen-
legierungen niher einzugehen, kann nicht Aufgabe dieser Aus-
fiihrungen sein. Was dariiber zum Verstdndnis des Nachfolgen-
den notig sein sollte, war bereits in der Einfiihrung zum ersten
Teil enthalten.

Dagegen ist es fiir die Beurteilung der wirtschaftlichen Grund-
bedingungen zur Lebensfihigkeit eines Eisenhiittenbetriebes von
groBem Belang, iiber das dritte der komponierenden Elemente
bei der Roheisenerzeugung, auBer den Erzen und Zuschlagen,
namlich die Brennstoffe, niher unterrichtet zu sein. Statt
,,Brennstoffe’‘ wiirde man besser sagen: Brenn-, Reduktions- und
Kohlungsstoffe. Denn diese haben nicht allein die Aufgabe, die
fiir die verschiedenen Hiittenmaschinen benétigte Kraft und die
fiir das Schmelzen der Erze im Hochofen nétige hohe Tempe-
ratur zu erzeugen, sondern ganz besonders das Eisen aus seinen
Sauerstoffverbindungen freizumachen, d. h. zu reduzieren, und
es an Kohlenstoff zu binden bzw. damit zu mengen. In friiherer
Zeit wurden dafiir ausschlieBlich Holzkohlen verwandt, die aber
mehr und mehr durch Steinkohlen bzw. Koks verdrangt wurden.
Wihrend in den west- und mitteleuropaischen Landern, mit Aus-
nahme vielleicht von Skandinavien, Holzkohlenhochdfen zu den
Seltenheiten gehoren, sind sie in manchen osteuropéischen Gebie-
ten mit groBen Holzvorriten, wie z. B. Bosnien und Ural, immer
noch das wirtschaftlich Gegebene. Verschiedene mit Holzkohlen
hergestellte Eisensorten erfreuen sich ihrer Giite wegen weithin
groBer Beliebtheit. Der Vorzug der Holzkohle liegt darin, daB
sie, im Gegensatz zur Steinkohle, frei von Bestandteilen ist, welche
das Eisen schadlich beeinflussen oder erhéhte Schlackenbildung
verursachen. Wenn trotzdem die Erzeugung von Holzkohlenroh-
eisen immer mehr in Abnahme kommt, so hingt dies nicht mit
der geringeren Nachfrage, auch nicht so sehr mit der Abnahme
der Waldbestinde in den Eisenindustrielindern zusammen, als
vielmehr mit den Vorteilen, welche die Verwendung von Koks
fiir den modernen GroBbetrieb bietet. Da die Holzkohle leicht
und wenig fest ist, nimmt sie im Hochofen viel Raum ein und
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widersteht schlecht dem Druck der darauflastenden Beschickung.
Die Ofen miissen dabei in so kleinen Abmessungen gehalten wer-
den, daB3 sie nur 2—20t pro Tag erzeugen konnen, wihrend
Kokshochéfen fiir Tagesleistungen von 100—s500t gebaut wer-
den. Koks ist somit heute das hauptsidchlichste im Hochofen-
betrieb verwandte Brenn- und Reduktionsmaterial. Stellenweise,
wie z. B. bei einigen wenigen Hochéfen im Industriebezirk des
Donjez-Beckens, findet auch Anthrazit Verwendung. Er kann aber
auch nur in kleineren Ofen gebraucht werden, da er nicht
nur weniger fest ist als Koks, sondern auch beim Erhitzen leicht
zu feinen Teilchen zerspringt und dadurch unregelmiBigen, schie-
fen Ofengang veranlassen kann. AuBerdem fiihrt er oft nicht un-
betrachtliche Schwefelmengen.

Wenn wir nun zu der frither gegebenen Definition von
Eisen- und Manganerzen (S. 3) zuriickkehren, die den Begriff
solcher Erze auch davon abhingig macht, ob sie vom Orte der
Gewinnung mit Vorteil nach dem Orte der Weiterverarbeitung
gebracht werden kénnen, so erkennen wir, dal die Lage der
Gruben zu den Hiitten fiir die Beurteilung eines Erzes von grofiter
Bedeutung ist, und daBl nach dem iiber die Brenn- und Reduk-
tionsstoffe Gesagten die Lage der Hiitten wieder von der Ge-
winnungsstelle dieser Stoffe, seien sie nun vegetabilischen oder
mineralischen Ursprungs, wesentlich abhidngt. Es ergeben sich
dadurch also Wechselbeziehungen zwischen Erzgrube, Hiitte und
Kohlengrube bzw. Wald, welche alle bei der Beurteilung der
Frage, ob ein Erz im wirtschaftlich-technischen Sinne als sol-
ches anzusehen ist, zu erwigen sind. So wurde z. B. frither dar-
auf hingewiesen, daf} die armen und durch ihre Lagerungsver-
hiltnisse den Abbau gar nicht begiinstigenden Erze des Donjez-
Beckens fiir die dortigen inmitten der Kokskohlenerzeugung ge-
legenen Hiitten nur so lange gewinnbar waren, als die Gruben-
betriebe dicht bei diesen lagen, wihrend die ferner gelegenen
Vorkommen aus der Reihe der technisch verwendbaren Erze aus-
schieden.

Ist der Abstand zwischen den Gewinnungsstellen von Erz und
Kohle grofl, dann ist natiirlich die Frage des Transportes
zwischen beiden Orten so wesentlich fiir die Beurteilung, daB
unter Umstinden ein natiirliches Eisenerzvorkommen, welches
bisher aus Mangel an Absatzméglichkeit diesen Namen nicht ver-
dient hatte, durch neu sich bietende Transportmoglichkeiten, wie
z. B. durch den Bau einer Eisenbahn, zum Erz werden kann. Ob



196 Zweiter Teil. Die wirtschaftliche Verteilung und die Verwertung der Erze

in solchem Falle das Erz zur Kohle oder umgekehrt gehen soll,
d. h. also, ob die Hiitte beim Erz- oder beim Kohlenvorkommen
liegen soll, entscheidet sich durch die Beantwortung der Frage,
welches Verfahren vorteilhafter ist. Da die fiir die Eisenhiitten
bendtigten Mengen von Feuerungs- und Reduktionsmaterial an
Gewicht gréBer und an Volumen viel gréBer als die entsprechen-
den zu verhiittenden Eisen- und Manganerze sind, so werden im
allgemeinen die letzteren zu den Gewinnungsstellen der ersteren
transportiert, entsprechend dem alten berg- und hiittenmannischen
Grundsatz: ,,Erz geht zur Kohle.” Es gibt jedoch auch Aus-
nahmen von dieser Regel, so geht z. B. bohmische Kohle zu stei-
rischen Erzen. AuBerdem gibt es auch Fille, wo die Hiitte weder
beim Erz noch bei der Kohle, sondern an drittem Orte liegt.
Dieser letztere Fall ist dann bei der Wahl des Hiittenortes in
Betracht zu ziehen, wenn es darauf ankommt, die fertigen Pro-
dukte gleich im Gebiete des groBten Verbrauchs abzusetzen, und
ist von um so groBerer Bedeutung, je mehr der Hiittenbetrieb
das aus dem Verbrauch zuriickwandernde Alteisen (Schrott) wie-
der verarbeitet. )

Wir haben also fiir die Wahl des giinstigsten Hiittenortes drei
Faktoren zu beriicksichtigen: Die Lage des Erzes, der Kohle
und des Verbrauchs. Bei untereinander gleichen und einfachen
Vorbedingungen wiirden sich dann folgende drei Fille als Nor-
men herausbilden: Liegt das Erz zwischen Kohle und Verbrauch,
dann geht die Kohle zum Erz; liegt die Kohle zwischen Erz und
Verbrauch, dann geht das Erz zur Kohle; liegt der Verbrauch
zwischen Kohle und Erz, dann gehen beide zum Verbrauchsgebiet.
Da die wirtschaftlichen Grundlagen fiir die Beurteilung aber
nicht immer einfach, sondern vielmehr sehr mannigfaltig sind,
da neben dem Werte der Rohmaterialien und Produkte die Art
des Transportes und der Transportmittel, die Verladungsmdéglich-
keiten, Frachttarife, Abgaben u. a. m. in Betracht kommen, so
bedarf es in jedem Einzelfalle der Ermittelung und Priifung aller
zu beriicksichtigenden Faktoren.

Noch komplizierter wird die Frage, wenn es sich nicht um die
Beziehungen zwischen 6rtlichen Bedingungen desselben Landes,
sondern solchen verschiedener Linder handelt. Dann nehmen die
Bestimmungen der Handelsvertrige oft eine der ersten Stellen
bei der Beurteilung der Gewinnbarkeit eines Erzes ein. Dies gilt
besonders fiir Lander, die wohl Erze, aber keine oder nicht ge-
niigend Kohle haben, oder fiir solche, die' wohl Kohle, aber nicht
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geniigend Erze haben. Als Beispiele seien nur erwihnt: Grie-
chenland, das alle gewonnenen Eisen- und Manganerze ausfiihrt;
das jetzige Deutsch-Osterreich, das in Steiermark groBe Eisen-
erzvorrite besitzt, wirtschaftlich aber nicht in der Lage ist, sie
alle im Lande zu verhiitten, und deshalb auf deren Ausfuhr an-
gewiesen ist; und die Tschecho-Slowakei, welche zur Versorgung
ihrer auf die Kohlenvorrite des Landes gegriindeten Hiitten einen
Teil der benétigten Erze einfithren muf3.

Literatur. B. Neumann, Die Metalle. Halle a. S. 1904. — H. Wedding,
Grundrif der Eisenhiittenkunde. Berlin 1915. — Vgl. auch die Literatur auf S. 15.

I. Die Stellung Osteuropas innerhalb der europaischen
Eisenwirtschaft.

Nach der bereits angefiihrten Zusammenstellung durch den
XI1. Internationalen GeologenkongreB zu Stockholm im Jahre
1910 betrugen die bekannten Eisenerzvorridte der Welt
221/, Milliarden Tonnen, wovon 12 Milliarden oder iiber 53 %
auf Europa entfielen. Diese verteilten sich folgenderma3en auf
die einzelnen Linder!:

i S S Anteil am
‘ Exsenfrz Eiseninhalt | europsischen

vorrite Mill Gesamtvorrat

Mill. t 1t o,
Deutschland und Luxemburg 3878 1 360 32,2
Frankreich. . ......... 3 300 1140 27,4
Grofibritannien . . ... ... 1 300 455 10,8
Schweden . ... ....... 1158 740 9,6
RuBland . ..... ... .. 865 387 7,2
Spanien. . .......... . 711 349 5,9
Norwegen . .......... 367 124 3,0
Osterreich . .......... 251 90 2,1
Griechenland. . . . . ... .. 100 45 0,8
Belgien............. 62 23 0,5
Ungarn. ... ........ 33 13 0,3
Bosnien und Hercegovina?) . 22 I 0,2
Italien. .. ........... 6 3 0,05
Schweiz. . . ... ....... 2 1 0,02

Europa . ......... 12 055 l 4743

1) Der Versuch einer Aufstellung der Eisenerzvorrite nach dem Weltkriege
wird im SchluBkapitel gemacht werden (S. 340).

2) Die Zusammenstellung des Geologen-Kongresses fiihrt diesen Betrag nicht
unter den tatsichlichen, sondern unter den méglicherweise gewinnbaren Erz-
vorriten an. Eine Kritik dieses Verfahrens findet sich auf Seite 327. .
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Hierbei sind die relativ kleinen Vorrite von Portugal, Serbien
und Bulgarien, deren Angaben zu ungenau waren, nicht beriick-
sichtigt. Ebenso sind groBe, auBer den angefiihrten zweifellos
noch vorhandene, aber nicht geniigend untersuchte und aufge-
schlossene Erzreserven Grofbritanniens, RuBlands und der skan-
dinavischen Linder nicht in obigen Ziffern mit einbegriffen. Von
diesen bekannten Gesamtvorriten Europas entfallen auf die ost-
europédischen Linder, zu denen aus den auf S. 110 ange-
fithrten Griinden auch ganz Osterreich gerechnet ist, 1271 Mill. t
oder 10,4 %. Dieser Anteil wiirde viel gréBer erscheinen und
vielleicht ein Vielfaches der angefiihrten Zahl ausmachen, wenn
die Erzvorrite der betreffenden Linder bereits in gleichem Um-
fange untersucht und aufgeschlossen wiren, wie die von West-
und Mitteleuropa. Wenn man dies beriicksichtigt, kann man nicht
verkennen, daf trotz ihrer hier relativ gering erscheinenden
Menge den osteuropidischen Eisenerzreserven im gesamteuropdii-
schen Wirtschaftsleben eine beachtenswerte Stellung zukommt
bzw. noch zukommen wird.

Um diese Stellung besser beurteilen zu kénnen, soll zunéchst
betrachtet werden, wie die europdischen Linder im letzten Vor-
kriegsjahre ihre Eisenerzreserven beanspruchten. Auf der ganzen
Erde wurden 174,7 Mill.t Eisenerze gefordert und in 78,5
Mill. t Roheisen iibergefiihrt. Europa war daran mit 107,3
Mill. t Eisenerz oder 61,59% und 46,0 Mill. t Roheisen oder
57,3 % der Weltproduktion beteiligt. Die Verteilung auf die ein-
zelnen europiischen Linder ist aus nebenstehenden Produk-
tionsziffern des Jahres 19131) ersichtlich, wobei die Men-
gen in 1000t (kt) angegeben sind (Tabelle S. 19q).

Osteuropa war also in einem seinem Anteil an den euro-
paischen Erzvorriten entsprechenden Mafe an der Produktion
beteiligt. Aus obiger Ubersicht ist u.a. zu ersehen, in welchem
Verhiltnis die einzelnen Linder von ihren Vorriaten gezogen und
wie sie ihre Eisenindustrie auf Verbrauch eigener oder frem-
der Erze bzw. auf Absatz nach dem Auslande eingerichtet haben.
Die Nenner der dritten Spalte zeigen auch sofort die Anzahl der
Jahre an, in denen die bekannten Erzvorrite unter Zugrunde-
legung der Forderung von 1913 erschopft sein wiirden. Die Nen-
ner der sechsten Spalte gestatten zunichst keine direkten Schliisse.

1) Eine Ubersicht der Produktionsméglichkeiten der europiischen Linder
nach dem Kriege befindet sich im SchluBkapitel (S. 344).
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|' Eisenerz ! Roheisen
i " | .
il Anteil an | | Anteil an .
i
| Pro- L der euro- |Verhiltnis| Pro- | der euro- Verg?;l;::.s
, . | paischen | ) paischen | Z.,
I duktion| © pro. zudenErz-|duktion| " pro. dmhgl:z
i | duktion | yeserven duktion | der =
[ e | % L I il
" ) |
Deutschland und | ! | i !
Luxemburg. . . ! 35941 33,6 1:108 ’ 19312} 41,9 1: 70
Frankreich . . .. <f 21918 204 1:150 5207 | 11,3 1: 219
Groflbritannien . . || 16264 15,2 1: 79 | 10479 | 22,8 11 43
Spanien . .., .. L 9862 9,2 1; 72 427 09 I: 817
Rufiland.. ...! 88I0 8,2 1: 98 | 4735 103 '1: 82
Schweden . . . . . Y7479 7,0 1:155 | 730 1,6 | 1: Iol4
Osterreich . .. .. 3039 2,8 1: 83 , 1759 3,8 I° 51
Ungam ...... i 2089, 1,9 1: 16 | 623 L4 1121
Itahen . ... ... 4 603 06 1, 10 | 427 09 |1: 7
Norwegen . . . . . i 5450 0 1:673 3 0,01 | 1:41300
Griechenland . . . . 316: 0,3 1:316 o oo l1: Too
Bosnien und Her- | ‘ |
cegovina , .l 220 o2 I:100 54 o1 {1: 204
Belgien . . .. .. f 150 0,1 1:413 2 291 5,0 I I: 11
Andere Linde . . }‘ 55 |
Europa ... .. |107 261 I 1:112 | 46047} 1: 103
Davon entfielen | i i .
auf Osteuropa H 14444 135 | 1: 88 | 7171 15,6 RE 76

Vergleicht man sie aber mit denen der dritten Spalte, so ergibt
sich, daf iiberall da, wo beide nicht sehr verschieden vonein-
ander sind, die Eisenindustrie des betreffenden Landes mit den
natiirlichen Hilfsquellen auskommt oder sich damit begniigt. Ist
die Differenz jedoch groB, dann zeigt dies, daB das betreffende
Land entweder iiber seinen Bedarf hinaus Erz fordert und expor-
tiert oder zur Deckung seines Bedarfs Erz importiert; und dies
um so mehr, je groBer die Differenz ist. Die Exportlinder
der Tabelle sind diejenigen, bei denen der Nenner des Eisen-
quotienten groBer ist als der des Erzquotienten, die Import-
lander diejenigen, bei denen das Umgekehrte der Fall ist. Man
kénnte nach diesen Differenzen die Linder in eine Reihe brin-
gen, welche alle Uberginge von den ausgesprochenen Eisenerz-
exportlindern, wie Griechenland, zu den ausgesprochenen Eisen-
erzimportlindern, wie Belgien, zeigt. Diese Reihe wiirde von einer
anderen nicht sehr verschieden sein, die man nach einem ge-
naueren Verfahren dadurch erhilt, daB man in jedem Lande die
Ditferenz zwischen Erzeinfuhr und -ausfuhr und das Verhiltnis
Quellen u, Studien IIIs: Behaghel, Eisens u. Manganerze 14



200 Zweiter Teil. Die wirtschaftliche Verteilung und die Verwertung der Erze

dieser Differenz zur Eigenproduktion feststellt. Das Ergebnis die-
des Verfahrens zeigt dann folgende Reihe fiir 1913:

Uberschu8
der Verhiltnis des
Ausfuhr iber|Einfuhr iiber] Uberschusses
die Einfuhr | die Ausfuhr | zur Forderung
kt kt %
Griechenland. . . ......... 375 — 100
Norwegen. . . ........... 530 — 97
Schweden ............. 6440 — 88
Spanien. .. ............ 8600 — 86
Frankreich. ............ 8570 — 39
Rufilland . . ... ......... 460 — 5
Itaben. . ... ........... 2 — 0,3
Osterreich-Ungarn . . ... ... — 840 16
Deutschland und Luxemburg . . —_ 11410 32
Grofbritannien . ......... - 7560 46
Belgien. . ............. — 3590 2394

In dieser Reihe stehen, mit Ausnahme Griechenlands, die ost-
europidischen Linder ungefihr in der Mitte, zeigen kleine
Prozentzahlen und geben dadurch an, daB sie eine mit dem Ver-
brauch ziemlich ausgeglichene Ein- und Ausfuhrbilanz haben.
Diese Liander, oder an deren Stelle jetzt vielmehr die aus ihnen
hervorgegangenen Lindergruppen, sind noch in der Lage, sich
so einzurichten, daB sie, zumal ihre vorhandenen und noch zu
erwartenden Erzreserven dies zulassen, entweder ihre eigene
Eisenindustrie und damit deren Bediirfnisse vergroBern oder die
Bediirfnisse anderer Liander mehr als bisher befriedigen. Da die
erstgenannte Alternative zunichst Ausgaben erfordert, die zweit-
genannte aber sofort Einnahmen schafft, so wird ihre gegenwir-
tige wirtschaftliche Lage die Entscheidung der Frage im Sinne
der zweiten Losung wahrscheinlich herbeifiihren. Die erwdhnten
osteuropiischen Linder werden dann in der obigen Reihe weiter
hinauf, in die Nihe Griechenlands, riicken und mit diesem zu-
sammen fiir den Westen von groBerer Bedeutung werden als
sie es bisher gewesen sind.

Eine Vorratsaufstellung, wie sie fiir die Eisenerze durch inter-
nationales Zusammenarbeiten zustande gekommen war, gibt es
fir die Manganerze nicht. Sie wire auch in solcher Ausfiihr-
lichkeit kaum moglich, da die Gegenden der Hauptvorkommen
(Kaukasien, Vorderindien, Brasilien, Chile) auBerhalb der Ge-
biete fithrender Kulturvilker liegen und dementsprechend we-
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niger griindlich erforscht und erschlossen sind. Ganz annihernd
darf man nur sagen, daB die osteuropiischen Manganerzvorkom-
men mit 75 Mill. t wohl nicht zu hoch veranschlagt sind und
wenigstens die Hilfte der vor dem Kriege bekannten Vorrite
der Welt ausmachten. Wiahrend des Krieges, als der erhéhte
Bedarf und die Hemmung des Weltverkehrs alle Staaten zum
Suchen und ErschlieBen neuer Manganquellen veranlaBte, mag
sich das Verhiltnis vielleicht zuungunsten Osteuropas, aber nicht
wesentlich, verschoben haben. Im Jahre 1913 betrug die Welt-
produktion an Manganerzen ungefidhr 2,2 Mill. t, wovon 1,4 Mill.t
oder fast 64 9% auf Europa entfielen. Gewohnlich wird dieser
Prozentsatz niedriger angegeben, da die den meisten Angaben
zugrundegelegten nordamerikanischen Produktionsziffern gering-
‘haltige Manganerze -mit einschlieBen, wodurch sich eine Diffe-
renz von anndhernd 150000t ergibt. Dienachfolgende Zusammen-
stellung, welche moglichst nur Manganerze von iiber 25—30% Mn

beriicksichtigt, zeigt die Verteilung der Produktion Euro-
pas auf die einzelnen Linder:

l | Anteil an Anteil an
!Mangan- |4er europi- Mangan- |der europi-
| erzpro- | ischen Pro- erzpro- |ischen Pro-
| duktion | duktion duktion | duktion
Lk | % )|,
Rubland . . . .| 1221 ‘ 87,8 Ubertrag:| 1376
Deutschland. . 92 6,6 Grofibritannien 5 0,4
Spanien . . .. 23 | 1,6 Bosnien und
Osterreich . . . 16 | 1,1 Hercegovina , 5 0.4
Ungarn . ... 10 0,7 Schweden . . . 4 0,3
Frankreich . . 8 0,6 Portugal . . . . 3 0,2
Griechenland . 6 | 0,4 Italien . . . ., . ! 2 0,1
l 1376 | 71395

Die ganz besondere Stellung Osteuropas ergibt sich schon
aus der 87,8 % der europiischen Produktion betragenden Ziffer
fir RuBland, die durch Zuzihlung der iibrigen osteuropiischen
Staaten nur unwesentlich erhoht wird, nimlich auf 1258 coo t,
entsprechend 9o,2 % der europiischen Forderung. Mit der Stei-
gerung der Stahlerzeugung und dem dadurch vermehrten Be-
diirfnis nach Eisenmanganlegierungen ist die Bedeutung der ost-
europdischen Manganerzgebiete noch gestiegen und wird, nach
Eintritt geregelter wirtschaftlicher Verhiltnisse, auch weiter stej-
gen. Jedenfalls ist das hauptsichlichste Produktionsgebiet stets

14*
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auf den Absatz nach anderen Lindern angewiesen; denn die Vor-
rite sind so groB, daB selbst eine unerwartet aufblithende hei-
mische Industrie nicht restlos auf sie Anspruch erheben konnte.

Ob nun die osteuropédischen Linder ihren Uberschuf3 an Eisen-
und Manganerzen ausfithren oder sie teilweise durch eine Aus-
dehnung ihrer Hiittenbetriebe selbst zu verwerten suchen, so wird
doch letzten Endes der groBte Teil des in den osteuropdischen
Lagerstatten enthaltenen Eisens in irgendeiner Form, als Erz
oder Roheisen, fiir lange Zeit noch seinen Weg nach dem Westen
finden. Denn wenn auch RuBland und Osterreich-Ungarn, auf
die es hier unter den Ldndern Osteuropas allein ankommt, i der
Roheisenproduktion an vierter und fiinfter Stelle standen, so
sind sie doch, ihrer wirtschaftlich-kulturellen Stellung vor dem
Kriege nach, noch nicht imstande, eine eventuell erhdhte Pro-
duktion auch zu verbrauchen. Vor dem Kriege betrug namlich
der Eisenverbrauch in

Belgien 1,29 Mill. t oder 173 kg pro Kopf der Bevolkerung
Deutschland 904 ., t ” 136 ., . w n "
Frankreich 419 , t ” 16 ,, o on "
Grofibritannien 476 , t I05 5, w o om "
Osterreich-Ungarn 2,21 ,, t " 44 ” o "
R“Bland 4’08 7 t ” 25 ” ” " ” i3]
Spanien 0,44 t ” 23 5 ”» n n ”

Nur die Staaten mit mehr als 100 kg Eisenverbrauch pro Kopf
konnen als Industriestaaten gelten. Dazu gehoren aber die
beiden obengenannten nicht, denen es, mit Ausnahme einzelner
Gebietsteile, im allgemeinen an einer Eisen in groBer Menge
konsumierenden Industrie noch fehlt. DaB sich dies fiir sie, bzw.
ihre Sukzessionsstaaten bald dndern wird, ist unwahrscheinlich,
und darum ist mit seinen Eisenerzen, direkt oder indirekt, der
Osten auf den Westen angewiesen. Es wird aber Sache derjenigen
westlichen Linder sein, fiir die eine erhéhte ‘Zufuhr nicht nur er-
wiinscht, sondern zum Teil sogar notwendig ist, sich mit den
Grundlagen und Bedingungen fiir diese' Zufuhr vertraut zu ma-
chen und dementsprechend den éstlichen Lindern die Wege zur
Erreichung des Zweckes im beiderseitigen Interesse zu zeigen

und zu ebnen.

Literatur. The Iron Ore Resources of the World. XI. International Geolo-
gical Congress, Stockholm 1910. — Th. Sehmer, Die Eisenerzversorgung Eu.
ropas. Probleme der Weltwirtschaft, Bd. II. Jena 1911. — The Mineral Indu-
stry, its Statistics, Technology and Trade. Editor: G. A. Roush. Vol. 24—28.

New York 1916—20.
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II. Die Bedéutung Osteuropas fiir die Eisenindustrie
Deutschlands.

Deutschland, dessen Eisenerzforderung und Roheisenproduk-
tion an erster Stelle in Europa standen, muB nach der durch den
Krieg geschaffenen Verschiebung der Verhiltnisse mehr als an-
dere Linder bestrebt sein, seine Eisenindustrie wieder durch ge-
eignete Neuorientierung auf die alte Hohe zu bringen. Wie not-
wendig dies ist, geht aus der folgenden Aufstellung hervor, die
Aufstieg und Niedergang wiedergibt.

Eisenerze Roheisen i Stahl
\ \ | Anteil Anteil
an der | Produk- an der
| europi- | tion pro europi-
| ischen | Kopf der ischen

\Ft')rde- Ver- Diffe- Pro- |Produk-{ Bevdl- Pro- | Produk-
rung |brauch| renz |duktion| tion kerung |duktion| tion

i
Ikt kt kt kt A kg kt A

: I

1890|| 11406 | 10720 | — 686! 4658 | 26 97 1614 20
18951 12350 | 11887 | — 4631 5465 28 105 2830 27
1900| 18964 | 19824 | 4+ 860 | 8521 32 152 6646 37
1905 || 23444 | 25831 | -+ 2387 | 10988 35 181 10066 42
1910|| 28710 | 35574 | 4 6864 14793 38 228 136991 40
1913l 35041 | 47352 | 4 11411} 19312 42 288 \ 19029 46
1914} 25513 . ‘ | 14408 | 68 213 14847 } 73
1915 | 23786 l 11790 | 54 174 13237 69
1916 28291 13314 71 196 16182 75
1917 || 26967 | 13142 . . 16587 82
1918 . 11864 . . 13757 .
1919 6300 . . 7795 |

In den letzten 23 Jahren vor dem Kriege hat sich die Forde-
rung der Eisenerze verdreifacht. Gleichzeitig hat sich aber die
Roheisenerzeugung vervierfacht und die Stahlerzeugung verzwolf-
facht. Jene stieg von 26 auf 42, diese von 20 auf 469 der
europdischen Gesamtproduktion. Wihrend 1890 Deutschland von
seiner Forderung 686000 t fiir die Ausfuhr nach anderen Lin-
dern iibrig hatte, bezog es 1913 iiber 11 Mill. t zur Deckung sei-
nes Bedarfs aus dem Auslande. Diese Ziffer stellt den Import-
iberschuB gegen den Export dar und 1dBt, da es sich dabei
zum Teil um Austausch und Einfuhr von Erzen fiir besondere
Hiittenprozesse und zur Herstellung besonderer Produkte han-
delt, natiirlich nicht ohne weiteres auf Erzmangel zur damaligen
Zeit schlieBen. Die Prozentzahlen der deutschen Hiittenproduk-
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tion von 1914—1I917 zeigen vielmehr, wie giinstig Deutschland
wahrend des Krieges im Vergleich zu seinen europiischen Geg-
gern durch seine groBen Eisenerzvorrite gestellt war.

Jetzt, nach dem ungliicklichen Kriege haben sich die Grund-
bedingungen fiir die deutsche Eisenindustrie wesentlich geindert.
Augenblicklich herrscht Mangel an den beiden hauptsichlichsten
Rohstoffen, auf deren ungehindertem Bezuge die Industrie auf-
gebaut ist: Kohle und Eisenerz. Der Kohlenmangel ist aber von
anderer Art als der Eisenerzmangel. Da er weniger auf den Ver-
lust von kohlenfithrendem Gebiet als auf wirtschaftliche Stérun-
gen, Verkehrsschwierigkeiten und Zwangsabgaben zuriickzufiih-
ren ist, so wird einmal die Zeit kommen, wo er sich weniger hart
fiihlbar machen wird. Der Eisenerzmangel stellt jedoch ein chro-
nisches Leiden der deutschen Eisenindustrie dar, da er zum weit-
aus grofiten Teil durch Gebietsverlust veranlaBt ist. Er wird sich,
wenn es nicht gelingt, den Ausfall durch Bezug vom Auslande
auszugleichen, um so empfindlicher fiihlbar machen, je mehr die
allmiahlich  wieder auflebende Gesamtindustrie nach Eisen ver-
langt. Nach der Schitzung von 1910 (S. 197 ) betrugen dieEisen -
erzvorrite Deutschlands und Luxemburgs zusammen 3878 Mill.
Tonnen. Was inzwischen davon abgebaut wurde, wird so ziem-
lich dem, was durch neue Aufschliisse zu den Vorridten hinzuge-
kommen ist, das Gleichgewicht halten. Den wichtigsten und gréf3-
ten Teil dieses Vorrats bildete der lothringisch-luxemburgische
Minette-Bezirk, welcher 2600 Mill. t enthdlt. Nach dem Verlust
Lothringens und nach dem AusschluB Luxemburgs aus dem deut-
schen Zollverband kommen nun somit 67 % der fritheren Erz-
vorrite in Fortfall, so dafl Deutschland eine Erzreserve von
1278 Mill. t verbleibt. Es hat nur noch 10,6 9 der europiischen
Gesamtvorrite, an denen es frither mit 32,2 % teilnahm. Von
der Forderung des Jahres 1913 fielen 28 470 kt auf den Minette-
Bezirk. Deutschland erleidet also fernerhin einen Ausfall von
79 % seiner friiheren Forderung.

Hinsichtlich. der Manganerze sah sich Deutschland mit dem
Wachsen seiner Stahlproduktion schon frither mehr und mehr
auf das Ausland angewiesen. Deutschland hat selbst nur wenig
Manganerz, wenn es auch mehr davon fordert als die anderen
west- und mitteleuropaischen Lander. Dagegen besitzt es ansehn-
liche Mengen von manganreichen Eisenerzen. — Der Krieg hat
an diesen Verhiltnissen im Lande selbst kaum etwas geindert,
sein EinfluB machte sich nur in den Bezugslindern fiihlbar.
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Der gesamte Auf} enhandel und Verbrauch Deutschlands
in Eisen- und Manganerzen stellt sich in folgenden Zahlen dar:

Eisenerze Manganerze

Forde- | | ! Forde- | |

rung | Einfuhr ] Ausfuhr | Verbr.| rung |Einfuhr Ausfuhr{ Verbr.

ke | ke | ke | kLo | k| ke |
1900 18964. 4108 { 3248 19824 | 61 204 3 262
1905 | 23444 |  608g 3698 |25831; 51 262 4 309
1906 || 26735 | 7603 } 3852 [30513; 52 331 3 380
1907 || 27697 | 8476 3904 |32269 | 75 393 4 464
1908 2427Si 7733 3068 128943 | 67 334 2 399
1909 || 25505 8367 2825 | 31047 | 77 384 4 457
1910 | 28710 9817 | 2953 |35574 | 8o 492 5 567
1011 §) 20879 | 10820 | 2582 38117 87 545 10 622
1912 || 32692 12120 | 2310 42502 92 | 527 8 611
1013 || 35041 | 14024 | 2613 (47352 | 03 | 683 9 767

Der Verbrauch von manganhaltigen Eisenerzen mit einem Ge-
halt von 12—30090 Mn stieg in den Jahren 1907—1i913 von
19oo kt auf ungefihr 3200 kt. Diese sind in dem Eisenerzver-
brauch der obigen Tabelle enthalten. In den Einfuhrziffern fiir’
die Eisenerze sind vom Jahre 1906 ab die Mengen der einge-
fiihrten Kiesabbrinde miteingerechnet. Die obige Tabelle zeigt
deutlich die groBe Steigerung des Erzverbrauches, besonders in
den letzten Jahren vor dem Kriege.

Uber die Verteilung der eingefiihrten Erzmengen wihrend
dieser Jahre auf die Bezugslinder gibt die folgende Ta-
belle AufschluB:

1910 1911 1912 1913
Eisen-| Man- |Eisen-| Man- | Eisen-| Man- |Eisen-| Man-
Bezugslinder gan- gan- gan- gan
Erze Erze Erze Erze
kt ‘ kt kt kt kt [ kt kt ] kt
Schweden. . . . . 3249 1 — | 3502 | — 3875 — | 4564 | —
Frankreich . . . .|| 1774 — 2123 — 2692 — | 3811 —_
Spanien . . . . .. 2861 2 | 3155 44 | 3726 31 | 3632 27
Ruﬂland_ ...... 779 | 332 868 | 320 655 | 348 489 | 456
Nordafrika . .. .| 346 | — 374 | — 547 - 617 -
Norwegen. . . . . — —_ — 114 — 304 —
Griechenland . . .| 82 3 119 ? 128 ? 147 ?
Osterreich-Ungarn| 202 | — 158 | — 105 | — 106 | —
Bntisch Indien . . 27 | 117 33 | 149 52 | 127 331 178
Brasilien ., ... — 38 — 32 — 21 — 22
Versch. Linder. .| 497 | — 489 | — 1226 | — | 1321 | —
9817 | 492 [10821 ] 545 [12120 | 527 |14024 | 683
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Die obigen, hauptsichlich dem Statistischen Jahrbuch des Deutschen Reiches
entnommenen Zahlen wurden stellenweise nach den Ausfuhrangaben der Be-
Zugslinder ausgeglichen, da sich zweifellose Ungenauigkeiten seitens der Reichs-
statistik ergaben. Was unter dem Titel der ,verschiedenen Linder* aufgefiihrt
ist, besteht teils aus unkontrollierbaren Differenzen, teils aus Erzmengen unbe-
stimmter Herkunft, welche iiber die Grenze von Durchfuhrlindern, besonders
von Belgien, nach Deutschland kamen. U. a. schlieBen diese Mengen auch die
Einfuhr von Neufundland ein, die etwa roo kt jihrlich betrug.

Die Haupteinfuhrlinder sind jedenfalls Schweden und Spanien
fiir Eisen- und Rufiland und Britsch-Indien fiir Manganerze ge-
wesen. Osteuropidische Linder waren im Jahre 1913 mit 5,39,
an der Eisenerz- und mit 66,8%, an der Manganerzeinfuhr nach
Deutschland beteiligt.

Dieser Erzeinfuhr steht fiir dasselbe Jahr eine Ausfuhr von
2613 kt Eisen- und 9 kt Manganerzen gegeniiber, so daB ein Aus-
fuhriiberschuBl von 11411 bzw. 674 kt verbleibt. Von der Eisen-
erzausfuhr gingen 1735 kt nach Belgien und 854 kt nach Frank-
reich. Diese Ausfuhr nach Frankreich, der eine viermal so groBe
Einfuhr von ebendaher gegeniibersteht, wirkt auf den ersten Blick
befremdend, zumal es sich um Erze gleicher Art, aus dem groBen
Minette-Bezirk der Grenzgebiete handelt, und zumal diese Aus-
fuhr aus einem Lande mit groflem Erzverbrauch in ein Land mit
geringem Verbrauch und eigenen groBen Vorriten stattfand. Dies
bedarf der Erkldrung, auch zum Verstindnis der kiinftigen Erz-
handelsbeziehungen zwischen den beiden Landern. Im deutschen,
franzosischen und auch im belgischen Grenzgebiet fand ein leb-
hafter Austausch von Erzen des Minette-Bezirkes statt, der ledig-
lich durch die wirtschaftlichen Erfordernisse der einzelnen Teile
des groBen auf politische Grenzen wenig Riicksicht nehmenden
gemeinsamen Interessengebiets der deutsch-belgisch-franzosischen
Eisenindustrie geregelt wurde. Es spielten hierbei nur Fragen der
Lage von Gruben bestimmter Erzsorten zu Hiitten mit bestimmten
Verfahren eine Rolle, also Fragen der Transportverhéltnisse und
Qualitdtsunterschiede, nicht aber der Handelspolitik. In der Ein-
sicht des wechselseitigen Genusses von Vorteilen machten auch
die beteiligten Regierungen keinerlei Ausfuhr- oder Einfuhr-
schwierigkeiten. Die aus Frankreich eingefiihrten Erze genossen
sogar auf deutschen Eisenbahnen eine FrachtermidBigung, da
manche deutsche Hiitten sich auf franzosisch-lothringische Erze
eingestellt hatten, welche einen hoheren Kalk- und Eisengehalt
aufwiesen als die deutsch-lothringischen.

Wenn wir nun zur Frage der zukiinftigen Deckung des deut-
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schen Eisenerzbedarfes iibergehen, so erscheint uns zu-
niichst Frankreich das angewiesene Land zu sein, den bestehen-
den Erzmangel zu beheben. Ist es doch dazu mehr noch als bisher
imstande, seitdem es durch den FriedensschluB 2330 Mill. tin den
lothringischen Lagerstitten von Deutschland erhalten hat. Mit
einem Gesamtvorrat von §630 Mill. t oder 47 % der europdischen
Vorrite ist es 4!/;mal eisenerzreicher als Deutschland, welches
auBer dem Verlust der lothringischen Erzvorrate auch zu einem
groBen Teil das Verfiigungsrecht iiber 270 Mill. t luxemburgischer
Erze eingebiiBt hat. Ganz abgesehen von dem Willen Frank-
reichs, an Deutschland Erze in groBerer Menge zu liefern, be-
steht zunichst die Frage, ob es fiir Deutschland wiinschenswert
ist, den groBten Teil seines Fehlbedarfs aus Frankreich zu decken.
Die Beantwortung dieser Frage liegt mehr auf rein politischem
Gebiete. Es wiirde zu weit fithren, die Griinde zu erortern, warum
Deutschland sich wirtschaftlich von seinem westlichen Nachbar,
soweit dies angiingig, unabhingig machen sollte. Manche der
Griinde liegen so offen auf der Hand, daB sie einer Erorterung
iiberhaupt nicht bediirfen. Frankreich hat auch gleich nach dem
FriedenschluB wenig Neigung gezeigt, als Retter in der Erznot
Deutschlands aufzutreten. Das Bestreben, durch Rationierung der
Eisenerze die Vorrite fiir den heimischen Konsum zu konservie-
ren, war damals groB, hat aber bald bei den franzosischen Fach-
leuten, besonders wegen der grofien, im Eisenerzbergbau ange-
legten Kapitalien, die doch verzinst werden miissen, zu schweren
Bedenken AnlaB gegeben. Man begann allmidhlich einzusehen,
daB es national-Gkonomisch richtiger sei, angesichts der gegen-
wirtigen wirtschaftlichen Lage méglichst viel von den ungeheu-
ren Eisenerzvorriten des Landes zu Geld zu machen, und man
begann auch wieder, Deutschland als beachtenswerten Eisenerz-
abnehmer anzusehen. Inzwischen hatte man in Deutschland, als
die Minettezufuhr aus Frankreich immer mehr zuriickging und
schlieflich ganz aufhérte, versucht, den Erzausfall auf anderem
Wege auszugleichen und hat, neben der Verwendung von mehr
§chrott, sich dem Bezuge von Erzen aus Schweden und Spanien
in er.ht')'htem MaBe zugewandt. Die Werke, die sich auf die Ver-
arbeitung dieser hochprozentigen Erze umgestellt hatten, erkann-
ten gar bald den bei der Kohlennot nicht hoch genug einzu-
schitzenden Vorteil, daB dabei der Koksverbrauch bedeutend ge-
ringer gehalten werden konnte. Und so kam es, daB Frankreich
als es gegen Ende des vorigen Jahres wieder mehr Minette ar;
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Deutschland liefern wollte, fand, dafl man hier nicht mehr in
dem frither angenommenen MafBle auf die franzésischen Erze an-
gewiesen war, und daB die angebotene Menge nur teilweise bei
deutschen Hiitten untergebracht werden konnte. Diese Erschei-
nung .kann nun wiederum ihre Riickwirkung durch verminderte
Abgabewilligkeit Frankreichs duB3ern, um so mehr, als die Auf-
nahmefihigkeit Deutschlands fiir Minette leicht durchdie Zwangs-
abgaben an Kohle und die dadurch notwendige fortgesetzte Ein-
schrankung im Kohlenverbrauch noch weiter vermindert werden
mag. Angebot und Nachfrage werden noch sehr lange in ihren
Beziehungen so ungeregelt und unzuverlissig bleiben, daB die
deutsche Eisenindustrie gut daran tun wird, darauf gegriindete
Erwigungen bei der Aufstellung ihres Haushaltplanes moglichst
auszuschalten. Je weniger also Deutschland mit dem Bezug von
franzosischen Erzen rechnet und je mehr es sich nach anderen
Bezugsquellen umsieht, desto mehr wird es im eigenen Interesse
handeln.

Von Luxemburg wird Deutschland, entsprechend dem Anteil
deutscher Hiitten am luxemburgischen Felderbesitz, vielleicht die
Hilfte der bisherigen dortigen Jahresforderung, also zwischen
3 und 4 Mill. t, beziehen konnen.

Schweden war schon vor dem Kriege bestrebt, die jahrliche
Erzausfuhr auf 5 Mill. t gesetzlich zu beschrinken. Jetzt, wo an-
dere Liander als Abnehmer von schwedischen Erzen mit Deutsch-
land ‘mehr als zuvor in Konkurrenz treten, wird es fiir Deutsch-
land sehr schwierig sein, von Schweden Lieferungen in friiherer
Héhe (3—4 Mill. t) zu erhalten. Es kommt aber als weiteres wich-
tiges Moment noch hinzu, daB} Schweden aus den Erfahrungen
des Krieges, besonders beim Nachlassen der englischen Koks-
zufuhr, gelernt und sich auf seine ihm durch die Eisenerzvorrite
und die Wasserkrifte des Landes gegebene innere Lebensfihig-
keit besonnen hat. Die Erfindung, den Koksverbrauch des Hoch-
ofenbetriebes dadurch einzuschrianken, daB nur der zur Reduk-
tion noétige Kohlenstoff zugegeben, der zur Erzeugung der
Schmelztemperatur aber benétigte durch die elektrische Energie
ersetzt wird, ist gerade in Schweden in letzter Zeit so vervoll-
kommnet worden, daB sie immer weitergehende praktische An-
wendung in Verbindung mit der Ausniitzung der dortigen Wasser-
krifte findet. Es ist daher mit Bestimmtheit anzunehmen, daB
die schwedische Roheisenproduktion bald eine betrdchtliche Ver-
mehrung aufweisen wird. Eine Folge davon wird wahrscheinlich,
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bei der herrschenden Tendenz, die heimischen Erzvorrite auch
heimischen Zwecken zuzufiihren, eine weitere Einschrankung der
Erzausfuhr sein. Deutliche Anzeichen dafiir sind bereits vor-
handen.

Abnlich liegen die Verhiltnisse bei dem nichstgroBten der bis-
herigen Eisenerzlieferanten Deutschlands, bei Spanien. Auch
hier wichst seit dem Kriege das Verlangen nach industrieller
Selbstandigkeit. Auch hier wurde es veranlaBt durch den Aus-
fall englischer Kohlenzufuhr wihrend des Krieges. Dabei hat
Spanien immer ausreichende Kohlenvorrite besessen, konnte sich
nur nicht entschlieBen, erh6hte Absatzmoglichkeiten im Inland
zu schaffen. Die Kohlenférderung hat bereits so zugenommen,
daB sie 1917 fast 6 Mill. t betrug gegen 3,4 Mill. t im Jahre
1905. Die englische Kohleneinfuhr fiel dementsprechend in den
genannten Jahren von 2,4 auf 1,1 Mill. t. AuBerdem hat auch
hier eine Bewegung zur groBeren Verwertung der Wasserkrifte
eingesetzt. Man darf also annehmen, daf3 in Spanien, sobald der
Bedarf der Industrie an Erzen wichst und die an und fiir sich
nicht iibermaBig groBen Erzvorrite sich weniger ergiebig zeigen,
Ausfuhrbeschrinkungen zu erwarten sein werden. Zu diesen Be-
denken fiir die Zukunft kommen noch gegenwirtige Nachteile
hinzu, die darin bestehen, daB3 die mit Deutschland konkurrieren-
den Industriestaaten wihrend des Krieges MafBnahmen getroffen
haben, welche Deutschland den Bezug spanischer Erze nach dem
Kriege wesentlich erschweren.

Aus dem, was hier iiber Deutschlands Verhiltnis zu den bis-
herigen Bezugslidndern fiir Eisenerze ausgefiihrt wurde, ergibt
sich der Ernst der Lage. Der Fall kann eintreten, dal Frank-
reich den deutschen Erzbedarf nicht mehr decken will, Spanien
ihn nicht mehr decken kann, und dafl Schweden sich vertrag-
lich mit anderen Landern fiir Lieferungen so festgelegt hat, daB3
fiir Deutschland nichts mehr iibrigbleibt. Eine Erh6hung der
heimischen Forderung aber kann, wenn sie auch zweifellos noch
weiter moglich ist, den durch das Ausbleiben der auslindischen
Einfuhr verursachten Nachteil auf die Dauer nicht ausgleichen.
Die Zufuhr von Erz aus den 6stlichen Landern stellt deshalb
fiir die Zukunft von Deutschlands Eisenindustrie eine Frage von
hochster Wichtigkeit dar. Es gilt, die 6stlichen Erzquellen reich-
licher flieBen zu lassen und Deutschland zuzuleiten. Noch sind
allerdings die politischen Verhiltnisse im Osten ungekldrt, noch
wissen wir nicht, welche neuen Staatengebilde aus den Triim-
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mern des russischen Reiches hervorgehen werden. Auch die Le-
bensfdhigkeit, Stellung und Begrenzung der Lander des Balkans
und der friiheren Gsterreichisch-ungarischen Monarchie sind von
vielen noch unbekannten Vorbedingungen abhingig. Und doch
darf man diese Linder micht aus dem Auge verlieren, muB ihre
wirtschaftlichen Verhiltnisse fortwihrend studieren und ver-
suchen, bald wieder Handelsbeziehungen mit allen anzukniipfen,
selbst auf die Gefahr hin, da3 die darin geleistete Arbeit sich
durch den spiteren Gang der Entwicklung als teilweise umsonst
getan erweisen sollte und daB3 sie nach neuen Gesichtspunkten
wieder von neuem begonnen werden muB3. Ganz vergebens wird
sie nie sein; denn jede solche Arbeit bringt schon durch die Ver-
mehrung der Erkenntnis Vorteil, und letzten Endes kann der den
ostlichen Lindern gezeigte Wunsch nach gegenseitiger Hilfe
beim Wiederaufbau eines geregelten Wirtschaftslebens nur von
Vorteil sein. Durch die bestehenden Schwierigkeiten darf die
deutsche Industrie sich nicht zuriickschrecken lassen, handelt es
sich doch bei der gewaltigen kulturellen Bedeutung des Eisens
fiir das gesamte deutsche Wirtschaftsleben um eine Lebensfrage
des gesamten deutschen Volkes.

Die Aufgaben gehen aber fiir das hinter der deutschen Eisen-
industrie stehende und von ihr wieder befruchtete Kapital noch
weiter. Bisher hatte dieses deutsche Kapital im Gegensatz zum
franzosischen und belgischen sich nicht in siidrussischen und
griechischen Spekulationen interessiert, sondern hat ihr damals
richtiges Verstiandnis flir die Bediirfnisse der deutschen Eisen-
industrie dadurch gezeigt, dafl es bedeutende Gerechtsame in
Skandinavien, Frankreich, Spanien und Nordafrika erwarb. Was-
damals richtig war, gilt heute nicht mehr. Fiir deutsche Kapital-
investierungen im Interesse der Eisenindustrie werden sich die
osteuropidischen Linder als das gegebene Gebiet erweisen.
Deutschland muBl dem Osten bei der weiteren ErschlieBung der
Bodenschitze und zur Industrialisierung helfen, damit es selbst
wieder Nutzen aus ihm ziehen kann.

Literatur. G. Einecke und W. Kéhler, Die Eisenerzvorrite des Deutschen
Reiches. The Iron Ore Resources of World. XI. International. Geol. Congress,
Stockholm 1910. — J. Kern, Zur Frage der Manganerzversorgung Deutschlands.
Bergwirtsch. Mitteilungen 1913. — Beyschlag und Krusch: Deutschlands
kiinftige Versorgung mit Eisen- und Manganerzen. Lagerstittenkundliches Gut-
achten im Auftrage des Vereins deutscher Eisen- und Stahlindustrieller und des

Vereins deutscher Eisenhiittenleute. Berlin 1917. — P. Krusch, Die Lebens.
dauer unserer Eisenlagerstitten und die Versorgung Deutschlands mit Eisen-
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und Manganerzen nach dem Kriege. Ztschr. f. prakt. Geologie 1918, —
W. Pothmann, Zur Frage der Eisen- und Manganerzversorgung der deutschen
Industrie. Probleme der Weltwirtschaft Bd. XXXI. Jena 1920.

III. Die Grundlagen fiur die zukiinftige Verwertung von
Eisen- und Manganerzen in den osteuropaischen L#ndern.

Es handelt sich nun darum, festzustellen, welche Vorrite an
Eisen- und Manganerzen die einzelnen osteuropidischen Lin-
der auf Grund der im ersten Teil gemachten Erhebungen besitzen,
in welchem MaBe sie davon schon selbst Gebrauch gemacht haben
und noch weiter Gebrauch machen werden, und was sie davon
an andere Lander abzugeben imstande sein werden. Fiir manche
Lander, in denen bereits eine auf ihre Erzvorrite gegriindete
Eisenindustrie oder die Moglichkeit zu deren Entwicklung be-
steht, ist auch die Frage von Interesse, ob diese dem Bedarf des
eigenen Landes entspricht oder ihn nicht deckt oder dariiber
hinausgeht. Daran schlieBt sich die weitere Frage, ob unter ge-
wissen Voraussetzungen diese Liander durch die wirtschaftliche
Entwicklung dahin geleiteg werden, ihre iiberschiissigen natiir-
lichen Eisenvorrite nicht in der Form von Erzen, sondern von
Roheisen zur Weiterverarbeitung nach dem Westen weiterzu-
geben. Diese Fragen konnen hier jedoch nicht erschopfend be-
handelt und auch stellenweise nur gestreift werden; denn sie fallen
aus dem Rahmen dieser Studie, die sich vornehmlich mit den
Erzen beschiftigt, heraus. ,

Beim Zusammenfassen der Erzvorrite wird nach Gesichtspunk-
ten verfahren werden, die im allgemeinen dem entsprechen, was
in der Einleitung zum ersten Teile iiber die Mengenangaben ge-
sagt wurde. Um, jedoch die Beziehungen zwischen der nachfolgen-
den Inventur der Erzvorrite nach Lindern zu den frither ge-
gebenen nach geologisch-physiographischen Gruppen klarzustel-
len, sei vorausgeschickt, daBl der Versuch gemacht werden wird,
fiir jedes osteuropdische Land anzugeben, iiber welche Erzvor-
rite in ihrer Gesamtheit es schon verfiigen kann und iiber welche
noch nicht. Die ersteren werden als ,,verfiighar*' bezeichnet wer-
den und werden die frither mit Gruppe A (S. 14) bezeichneten
ganz einschlieBen und von Gruppe B diejenige Mindestmenge,
von der anzunehmen ist, daB sie sich in den anndhernd geschitz-
ten Vorriten bekannter Lagerstitten bei fortschreitendem Auf-
schlusse auch als vorhanden erweisen wird. Sie schlieBen somit
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auch die den friither erwihnten Klassen 1 und 2 entsprechenden
Erzvorrite ein. Als ,noch nicht verfiigbar* werden Vorrite be-
zeichnet werden, welche den Rest der Gruppe B ausmachen und
welche sich schitzungsweise mit Bezug auf nachgewiesenermafBen
vorhandene groBe Lagerstitten oder Lagerstittenziige angeben
lassen. Dabei sind von den der Klasse 3 entsprechenden Vor-
raten alle solche ausgeschlossen, deren Gewinnbarkeit von we-
niger leicht erfiillbaren Voraussetzungen abhingt. Beide Angaben
stellen somit Schitzungen dar, die sich nur durch die grofiere oder
geringere Sicherheit ihrer Grundlagen unterscheiden.

Die Reihenfolge der zu betrachtenden Linder soll sich, soweit
angingig, an die Einteilung nach geologisch-physiographischen
Gebietsgruppen des ersten Teils anlehnen.

1. Finnland.

Das frither durch Personalunion mit RuBland vereinte GroB-
fiirstentum, die -jetzige Republik Finnland, ist das eisenerz-
reichste Land Osteuropas, soweit die Zahl der Vorkommen und
die Verbreitung derselben im Verhiltnis zur Oberfliche in Be-
tracht gezogen werden. Birgt doch fast jeder der unzihligen,
iiber das ganze Land verstreuten Seen Erze in seiner Tiefe. Be-
trachtet man jedoch die Gesamtvorrite an verwertbaren Erzen
und deren Eisengehalt, so nimmt Finnland unter den eisenerz-
filhrenden osteuropdischen Lindern noch eine der letzten Stellen
ein, Finnland bedeckt den groBten Teil des baltischen Schil-
des, von dem Abschnitt I, 1 des ersten Teiles handelte. Der
noch vorhandene Erzvorrat an den dort beschriebenen Magnetiten,
vom Finnischen Meerbusen bis zum Ladoga-See, wurde schitzungs-
weise mit 45 Mill. t angenommen, meist auf Grund magnetometri-
scher Messungen. Die mit gleichen Mitteln festgestellten sehr
groBen Ausdehnungen der Kiistenvorkommen unterhalb des Mee-
res kommen als Reserven vorlidufig nicht in Frage. Die noch
unverbiirgten Berichte liber die Ausdehnung der Lagerstitten in
den Lappmarken, ebenfalls magnetometrisch festgestellt, lassen
die vorliufige Annahme von hochstens 10 Mill. t zu, wenn man
auch weit gréBere Hoffnungen auf sie setzt. Alle diese Erze haben
einen geringen Eisengehalt von 22—38 0, durchschnittlich etwa
35 %, der sich aber, wo magnetische Aufbereitung sich lohnt, zu
einem hochhaltigen reinen Produkt anreichern lassen wird. Da
man in Jussard in letzter Zeit bergminnische Aufschliisse zur
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Eroffnung des Betriebes gemacht und in Pitkdranta den Berg-
baubetrieb tatsichlich schon eréffnet hat, so ist anzunehmen, daB®
bestimmte Erzmengen bereits vorgerichtet bzw. als vorhanden
nachgewiesen sind. Aufierdem sind noch andere verlassene Gru-
ben da, in denen vom friiheren Bergbau her kleine Reste vor-
gerichteten Erzes noch anstehen mégen. Alle diese verfiigbaren
Erzmengen zusammen werden aber kaum mehr als 1 Mill. t be-
tragen. Die Seeerze sind ganz unberechenbar in ihrer Menge.
Jedenfalls gibt man jetzt in Finnland schon offen zu, daB ihr
Vorrat stark abgenommen hat, wihrend man frither davon iiber-
zeugt war, dall sie wegen ihrer fortdauernden Neubildung un-
erschopflich seien. Mehrere Millionen mogen diese Vorrite, iiber
einen Teil von welchen sicher gleich verfiigt werden kann, immer-
hin betragen. Auch sie kénnen mit einem Eisengehalt von 35 %0
im Durchschnitt angenommen werden. Es mogen daher schit-
zungsweise betragen:

die verfiigbaren Vorriate zoookt!) mit 7ookt Eisen,
die noch nicht verfiigharen Vorrite 57000 ,, » 20000 ,

die Gesamtvorrite 59000kt mit 20700kt Eisen.

Die Eisenerzgewinnung und Eisenerzeugung Finn-
lands sind uralt. Nachweislich geht die Gewinnung von Seeerzen
und ihre Verschmelzung in rohen, aus Granitblécken aufgebauten
Ofen bis auf die Mitte des 16. Jahrhunderts zuriick. Es bestand
damals eine Art Hausindustrie in der Weise, daf3 jeder Seeerz-
fischer seinen Ofen gleich am Ufer des Sees hatte. Frischherde
gab es in Finnland schon am Ende des 17. Jahrhunderts und
Puddeléfen seit den 3oiger Jahren des 19. Jahrhunderts. Der
erste Hochofen wurde 1816 und der erste Martinofen 1880 er-
baut, aber erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts machten die
alten prjmitiven Schmelzofen endgiiltig den moderneren Hoch-
ofen Platz. Der Bergbau auf Erze begann erst in spiterer Zeit und
hat im Vergleich zur Seeerzgewinnung nie hervortreten kénnen,
hauptsichlich, weil die Art des Erzvorkommens kostspielige Auf-
bereitungsanlagen zur Erzeugung eines verhiittbaren Produktes in
grofer Menge und damit groBe Kapitalanlagen verlangte. Der
bisher wenig erfolgreiche Existenzkampf der finnischen Eisen-
industrie ergibt sich aus den folgenden liickenhaften Zahlen-
reihen:

1) kt (Kilotonne) = 1ooo Tonnen.
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Eisenerze . Eisen-
Forderung [ Ein- Roheisen Sl::;]il
Gruben-| Ge- | fubr |Erzeu-| Ein- [Erzeu-
Seeerz| ez samt gung | fuhr | gung
kt kt kt kt kt kt kt
1851 * ; 48
1861 . . . . 9,6 . .
Durchschn. 1861—63 | 27,1 4,0 31| 6,7 11,3 3,9 9,8

” I871'—73 55,3 0,7 56,0 18:6 21,5 12 14,7

” 1881—83 || 35,9 o,1 36,0! 16,6 20,7 | 10,2 16,2

” 1891—93 || 57,1 33 6o4| 12,4 | 229 | 94 | 178
1895 . . 68 . 23 . .
1900 . . 91 . 3I . .

" 1901—03 || 45,0 | 20,2 65,2| 18,2 27,9 89 15,7
1905 . . 48 . 22 . .
1907 33,1 ? ca. 40 . 15,1
1908 9,4 ? 12 . leany
1910 . 5 L. . .

» 1911—13 34 — 34| 17,1 93 | 20,5 | 347
1914 3,7 3,1 68 76 99 | 12,5 | 555
1915 316 - 3:6 8)3 7!8 16)2 69)7
1916 4,0 — ) 40| 80 9,1 | 158 | 57,6

Die Hoffnung auf die Entwicklung einer modernen Eisenindu-
strie war danach fast zur gleichen Zeit vernichtet, als die primi-
tiven alten Methoden durch die neueren verdridngt waren. Die
Seeerze eignen sich eben nicht fiir den GroBbetrieb, und zu einer
stirkeren Heranziehung der Magnetite scheint es, wie gesagt,
an Kapital gefehlt zu haben. Die Seeerze lassen selten ein gro-
Beres Roheisenausbringen als 30 % zu. Sie .sind aber oft so
manganreich, da3 mit manchen von ihnen Spiegeleisen erblasen
werden konnte, wenn der Phosphorgehalt nicht dem Absatze des
Produktes Schwierigkeiten bereitete. Wie ein auf neuere Versuche
in Finnland basiertes ernsthaftes Projekt zur Griindung eines elek-
trometallurgischen Werkes fiir die Herstellung von Manganeisen-
legierungen sich mit diesem Problem abzufinden gedenkt, ist
noch unbekannt.

Die Ofen von Virtsild sind jetzt die einzigen, welche ausschlief3-
lich Seeerze verarbeiten. Die richtige Moéllerung von See- mit
Bergerzen ist der einzige Weg zur fortschreitenden Entwicklung
der Eisenindustrie. Da es aber an Bergerzen nech mangelt, so
wird diese Entwicklung noch fiir einige Zeit verzogert bleiben.
Vorliufig miissen noch Erze aus dem Auslande eingefiihrt wer-
den. Seitdem Pitkiranta seinen Bergbaubetrieb wieder aufgenom-
men hat, sind auch die dortigen Hochéfen, die einzigen, die nur
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einheimische Bergerze verwenden, wieder in Betrieb gekommen.
Jussaré wird, teilweise mit Hilfe deutschen Kapitals (Friedrich
Krupp A.-G.), nach Beendigung notwendiger Vorarbeiten, wohl
auch bald in Betrieb kommen; und fiir die Vorkommen in den
Lappmarken, wo auBer den schon genannten magnetometrischen
Feststellungen noch nicht viel getan ist, plant man grofle Griin-
dungen in Verbindung mit der Ausnutzung der dortigen recht an-
sehnlichen Wasserkrifte. Solche stehen im ganzen Lande in gro-
Ber Menge zur Verfiigung. So will man z. B. nach einem Projekt,
das zwar bisher die Billigung des finnischen Landtages noch
nicht gefunden hat, dessen spitere Verwirklichung darum aber
nicht ausgeschlossen ist, aus dem Bau eines Wasserkraftwerkes
bei den Vuok-Fillen 100000 PS zur Versorgung der Staatsbah-
nen, der Industrie und der Gemeindeverwaltungen mit elektrischer
Energie erzielen. Die vorhandenen Wasserkrifte wiirden fiir den
fiinffachen Bedarf ausreichen, so dal man sich schon mit dem
Gedanken getragen hat, NordruBland und besonders der Stadt
Petrograd die Abnahme von 120000 PS anzutragen. Jedenfalls
liegt die Losung der Industrialisierungsfrage in einem Lande,
das in seiner Kohlenversorgung génzlich auf das Ausland ange-
wiesen ist, nur in der Ausniitzung der Wasserkrifte und im Aus-
bau der Verfahren zur elektromagnetischen Aufbereitung und zur
elektrischen Roheisen- und Stahlerzeugung. Da dazu aber un-
geheure Mittel notig sind, so wird diese Entwicklung nur langsam
und schrittweise einsetzen. Der erste Schritt liegt auf dem Ge-
biet des Bergbaues und der Aufbereitung, so daB Finnland zu-
nichst wohl nur als Erzausfuhrland von Interesse sein wird. Lage
und Transportverhiltnisse sind dafiir besonders giinstig.

Literatur. A. Aartovaara, Finnische Eisenerze. Annales Academiae Scien-
tiarium Fennicae 1910. Referat in Stahl und Eisen. 1910, — Finnland im An.
fang des XX. Jahrhunderts. Herausgegeben im Auftrage des Ministeriums fiir
auswirtige Angelegenheiten. Helsingfors 1919, — Die Republik Finnland. Eine
wirtschaftliche und finanzielle Studie. Herausgegeben v. d. statistischen Zentral-
amt. Helsingfors 1920.

2. Rubland.

Eine Betrachtung der allgemeinen industriellen Verhiltnisse
RuBlands muB naturgemiB von den Grundlagen ausgehen, wie
sie im Gesamtgebiet des groBen russischen Reiches vor dem
Kriege gegeben waren. Dariiber hinaus wird es sich jedoch fiir

Quellen u, Studien III 5: Behaghel, Eisen- u. Mangenerze 15
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die spezielle Betrachtung empfehlen, die nicht mehr zu RuBland
gehorigen Landesteile auszuschlieBen. Es wird dementsprechend
die Entwicklung der Eisenindustrie Polens, die nunmehr auf sich
selbst gestellt ist, besonders zu betrachten sein; und auch die
Kaukasuslinder, die, wenn auch gegenwirtig unter der Herr-
schaft der Sowjetregierung stehend, doch ihrer Lage und Be-
volkerung nach ein besonderes Element im Gebiet des friiheren
russischen Reiches ausmachen, sollen der Behandlung in einem
besonderen Abschnitt vorbehalten bleiben. Uber Finnland, das
wirtschaftlich wie politisch schon friiher eine Sonderstellung ein-
nahm, handelte bereits das vorige Kapitel. Dagegen liegt kein

Grund vor, auf die Unabhingigkeitsbestrebungen der anderen

Teile, mogen sie nun natiirlich begriindet oder kiinstlich kon-

struiert sein, hier Riicksicht zu nehmen, um so weniger, als die

Tatsache ihrer wirtschaftlichen Abhingigkeit voneinander' nicht
zu verkennen und letzten Endes fiir eine wirtschaftliche Studie,
wie diese, ausschlaggebend ist. Das hier eingehender zu behan-
delnde Gebiet faBt somit die von GroB3-und Kleinrussen be-
wohnten Teile des friiheren russischen Reiches zu-
sammen. Im Anschlufl an die allgemeine Darstellung des Auf-
baues der gesamtrussischen Eisenindustrie empfiehlt sich die wei-
tere speziellere Behandlung dann nach Unterabteilungen, wie sie
durch die Lage der russischen Eisenindustriebezirke gegeben
sind. Diese Art der Spezialbehandlung ist durch die Entwick-
lungsgeschichte der Eisenindustrie gerechtfertigt; denn die grof3e
riaumliche Trennung der Bezirke hatte enge eisenwirtschaftliche
Beziehungen, wie sie sogar zwischen Teilen verschiedener Lin-
der, z. B. zwischen Deutsch- und Franzosisch-Lothringen oder
zwischen Schlesien und Polen, dank ihrer nachbarlichen Lage
schon seit langem bestanden, in RufBland bis vor kurzem ziem-
lich ausgeschaltet, so daBl jeder Bezirk seine Eigenart bewah-
ren konnte. Somit ergeben sich aus den nebeneinander sich ent-
wickelnden Eisenindustrien in drei Bezirken ganz natiirlich auch
drei Unterabschnitte fiir die speziellere Betrachtung: Nordwest-
und MittelruBland, Ural und SiidruBland.

Die nebenstehende Tabelle gibt durch ihre Produktionszahlen
fiir Eisen- und Manganerze, Roheisen und Stahl ein ziemlich deut-
liches Bild des Werdeganges der russischen Eisenindustrie wih-
rend der letzten 43 Jahre vor dem Kriege (Tab. S. 217).

Der industielle Aufstieg fillt in das letzte Jahrzehnt des vori-
gen Jahrhunderts. Seitdem hat RuBland seinen Anteil an der
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Eisenerze Mang.erze Roheisen Stahl|
‘b:n 1Anteil a.d Forderung g° ﬁb‘, _g }Anteil a.d.Produktion| §
i = < & = =]
%; | A3 ] s%g'é| TR E
e SR G RN B | gl & | =,
5 | Sl 8 R PPl 8 o
g8 e lglelssle | 8lmE RS
€12 vy B8 Sl (v &1 8 & S S| &
E|°{wx|mpﬁ.—:.s‘°~mmps
g M 28 g g 8718 ™ 1283 g
I & E<18 | |"&l& 3
kt 0/’o o/o ! o/o 0/0 kt 0/0 kt ! o/'o 0/0 ‘[ 0/0 0/0 kt
]
1870 799! 13,6 . - 1537 . . 360
1880 ||1 024 14,3 | 14,2 | 4,3 . . . 449 . . . . .
1885 |1 c94| 11,9 | 12,0 10,51 59,9 47/98,0| 528/ 9,4 |120| 6,6(68,5] 193
1890 1 918| 11,4 | 12,8 | 19,6 | 52,5| 162| 86,4 928| 14,1 |10,1|23,6|47,4] 378
1895 12087| 12,0 9,6132,4|40,5} 222766114541 13,6 | 9,0)38,2 38,5} 574
1900 |6 112 7,9 6,8)|56,0|27,0] 742|87,7{2901 10,3| 9,2 52,0 28,52 218
1905 1i5 431 4,9 3,2|65,5|25.4] 495 68,1|2719| 9,3} 3,7161,8 247 {2750
1910 il5 758| 3,1| 2,3174,0120,5) 728)74,9|3042) 8,2} 2,6|68,0|20,9'3543

1912 18209 3,6\ 3,5|70,3|22,5] 820/70,514267 9,3| 3,2/67,5| 19,54 582
1913 |88!0 35 . |72,2| . 12277784635 90| 4,2|67,0|19,9}4 337

Eisenproduktion ziemlich behauptet, wie die folgenden Verhilt-

niszahlen zeigen: Die russische Roheisenerzeugung betrug im
Jahre

18go: 5,1 %/, der europiischen und 3,4 ¢/, der Weltproduktion
1900 : F1.0 %, 5 " w 77 % "
19‘3: 10,3 o/o n ” 1y 671 0/0 ” ”

RuBland ist zwischen 1890 und 1913 von der sechsten an die
vierte Stelle unter den eisenproduzierenden Lindern der Erde ge-
riickt. Wahrend dieser Zeit wurde RuBlands Produktion an
Eisenerzen 4!/,-, an Roherzen 5- und an Stahl 14mal so groB
als zu Beginn des Aufstieges. Zwischen 1902 und 1906 ging
die Produktion infolge des zu raschen Aufsteigens zurlick, wuchs
aber nach 1905 wieder stetig an. Um dies noch zu verdeut-
lichen, seien hier die Produktions- und Einfuhrziffern der Jahre
190o3—IgI12 einander gegeniibergestellt:

Roheisen- Roheisen- Roheisen-
Produktion |Einfuhr Produktion |Einfuhr Produktion | Einfuhr
kt kt kt kt kt ! kt
1903 2462 15 1907 2817 5 1910 3042 7
1904 | 2048 18 [|1908] 2802 7 |l1911| 3593 56
1905 2719 13 1909 2871 5 1912 4267 108
1906 2689 8
1

15*
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Wihrend des schwankenden Abfallens und dann sehr langsamen
Ansteigens der Produktion bis 1910 geht zugleich die Einfuhr
allmihlich zuriick. Dann setzt 1910 mit einer wesentlichen Stei-
gerung der Produktion auch eine erheblich vermehrte Einfuhr
ein, die sich wihrend des nichsten Jahres trotz weiteren An-
wachsens der Produktion noch verdoppelt. Die Industrie war
nicht imstande, den durch die groBen Bestellungen der Vorkriegs.
jahre benétigten Roheisenbedarf selbst zu decken. Die Regie-
rung muflte daher Zollerleichterungen fiir die Roheiseneinfuhr
gewiahren. Der Aufschwung der gesamten russischen Industrie

rief im ganzen Lande einen wahren Eisenhunger hervor, so daB3

der Roheisenverbrauch pro Kopf der Bevdlkerung von 21 kg im

Jahre 1910 auf 28 kg im Jahre 1912, also um 33 9% stieg. Wenn

dies auch keine hohe Verbrauchsziffer darstellt, so ist die Zu-

nahme doch im Vergleich zu den eigentlichen Industrieldndern
des Westens recht erheblich. So betrugen z. B. die Verbrauchs-
ziffern der gleichen Jahre in Deutschland 135 bzw. 156 kg und
die Zunahme somit nur 16 9. Nachdem die Roheisenerzeugung
im Jahre 1913 noch um 370000 t zugenommen hatte, wire sicher
ohne das Dazwischentreten des Krieges eine weitere Steigerung
der industriellen Tatigkeit Rufllands zu erwarten gewesen. Ein-
zelne Phasen in der Entwicklung sollen bei der Betrachtung der
sidrussischen Industrie noch etwas eingehender behandelt wer-
den, denn vom Beginn des Jahrhunderts an wird diese mehr
und mehr gleichbedeutend mit dem Begriff der russischen Eisen-
industrie {iberhaupt. Sie hat ihren Erfolg in erster Linie der
bergbaulichen ErschlieBung SiidruBlands zu verdanken, dem Erz-
bergbau des Inguljez- und dem Kohlenbergbau des Donjez-
Beckens. Der Steigerung in der russischen Eisenerzférderung
von 1,9 Mill. t in 1890 auf 8,8 Mill. t in 1913 stand eine Steige-
rung der Kohlenproduktion in der gleichen Zeit von 6,5 Mill. t
auf 36,6 Mill. t gegeniiber. Zu dieser im Jahre 1913 erreichten
Produktionshéhe trug Siidruf3land allein 6,3 Mill. t Eisenerze und
20,9 Mill. t Kohle (worunter 8o % Kokskohle) bei.

Aus der die Verteilung der Produktionsmengen auf die einzel-
nen Landesteile zwischen 1870 und 1913 zeigenden Tabelle er-
sieht man beim Vergleich der Forderanteile mit den entsprechen-
den Verhiittungsanteilen, dafy im allgemeinen die Erze auch dort
verschmolzen werden, wo man sie zutage foérdert. Nur Polens
hoherer Anteil (nach 189o) und SiidruBlands geringerer Anteil
(nach 1895) an der Roheisenproduktion lassen erkennen, daf
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siidrussische Erze nach Polen und dem Auslande gehen. Die
Produktionsbezirke des Kaukasus sind in der Tabelle nicht be-
riicksichtigt bzw. in dem ungenannten Rest der Verhiltniszahlen
enthalten. Uber die Eisenerzausfuhr, die auf Siidrufiland be-
schrinkt ist, soll im entsprechenden Unterabschnitt Niheres ge-
sagt werden. Dort und bei der Behandlung der Kaukasus-Lander
wird dann auch auf die Manganerzproduktion und -ausfuhr ein-
gegangen werden. Die Tabelle zeigt ferner deutlich das Ver-
schieben des Schwerpunktes der russischen Eisenindustrie vom
Ural nach SiidruBland, eine Erscheinung, deren Ursachen auch
aus den spiteren Ausfiihrungen der entsprechenden Abschnitte
zu erkennen sein werden, soweit sie sich nicht schon aus dem
oben Gesagten ergeben.

Auf der Hohe ihrer Bliite produzierte die russische Eisenindu-
strie mit anndhernd 200 Hiittenwerken 4,6 Mill. t Roheisen,
4,8 Mill. t Stahlblécke und 3,8 Mill. t Fertigerzeugnisse in Tri-
gern, Schienen, Schwellen, Formeisen und Blechen. Dies alles
haben Krieg und Revolution zunichte gemacht. Soweit mangel-
hafte Angaben ein Bild des Niederganges und Verfalls zu geben
zulassen, stellt sich dies so dar:

! Erzférderung Roheisenerzeugung | Stahlerzeugung
1 kt kt kt

1913 8810 4633 4837

1914 6 100 4346 4732

1915 5700 3792 4 900

1916 6 500 3 8oo 4 696

1917 4 500 3119 3 000

1918 1 300 2 680 .

1919 9oo .

1920 101

1915 stellte die Herstellung von Kriegsmaterial an die Stahl-
produktion Anforderungen, denen die Roheisenproduktion wegen
des geringeren Bezuges von Bergbauprodukten, Erz und Kohle,
nicht nachkommen konnte.

1915 waren in ganz RuBlland von 228 Hochéfen 120 im Be-
trieb, 115 im Jahre 1916 und 113 im Jahre 1917.

Nach der Revolution und der Einsetzung der Regierung der
Sowjets erfolgte im Juni 1918 die Verstaatlichung der Gruben
und Hiitten. Die nichste Folgeerscheinung war die allmihliche
Einstellung der Hochofenbetriebe, die dann im Jahre 1919 fiir
geraume Zeit alle stillagen. Erst durch die Eroffnung ciniger
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Uralbetriebe wurde der erloschene Lebensfunken der Industrie
wieder so weit belebt, dafl 1920 die Produktion an Roh- und
Halbfabrikaten ungefihr ein Viertel von dem zum notdiirftigsten
Erfordernis fiir die Inganghaltung der wichtigsten Industriezweige
Gehorenden decken konnte. Mehr als 2 9% der normalen Friedens-
erzeugung leistet die russische Eisenindustrie aber noch nicht.

a) Nordwest- und Zentral-Rufland.

Die Eisenerzlagerstitten, aus denen diese iltesten Eisenindu-
striebezirke RuB3lands schopfen, gehoren der russischen Tafel an,
und zwar dem siidostlichen Teile des baltischen Schildes und dem
Moskauer Becken. Sie wurden in Kapitel I des ersten Teiles be-
schrieben.

In dem zum baltischen Schilde gehorigen Gouvernement Olon -
jez wurden besonders die Magnetit- und Eisenglanzvorkommen
von Pudoshgory und Tulmosero erwihnt. Fiir sie gilt teilweise
das iiber die finnischen Erze Gesagte: Sie bediirfen eingehen-
der Aufbereitung. Diese und ungenannte dhnliche Vorkommen
darf man unter Beriicksichtigung der friiher gegebenen auf recht
optimistischen Voraussetzungen beruhenden Schitzungen mit ins-
gesamt hochstens 6 Mill. t mit 45 9% Fe annehmen, wovon viel-
leicht 1/, Mill. t Tulmosero-Erze mit 55 9% Fe bald in Angriff
genommen werden konnten. Fiir die Seeerze wird man gut tun,
die fiir den bedeutendsten See Wygosero angenommene Menge
als Mindestvorrat fiir alle Seen anzunehmen und diese mit 12 Mill. t
anzusetzen. Auferdem soll die in kleineren, bisher produktiven
Seebecken berechnete Erzmenge von 300000 t, welche maschi-
nell gewinnbar ist, als sofort verfiigbar gelten.

Im Moskauer Becken fallen die weitausgedehnten Vorkom-
men auf, welche sich trotz ihrer groBen Erzmengen in der Ge-
samtproduktion RufBlands kaum fiihlbar machen konnten. Sie
sind von mittlerem oder geringem Gehalte und wenig maichtig,
so daB die fritheren Schitzungen hier starker Einschrinkung be-
diirfen. So soll die von Bogdanowitsch angenommene Menge
von 680 Mill. t devonischer Brauneisenerze in den Gouvernements
Tambow (Lipezk) und Rjasan, die man noch nicht einmal ernst-
lich abzubauen versucht hat, nur zur Hélfte als bedingt verfiigbar
angenommen werden. Dagegen kann die Schitzung der eines
regen Bergbaubetriebes sich erfreuenden karbonischen Erze von
Rjasan, Wladimir, Kaluga und Tula mit 100 Mill. t wohl als zu-
treffend angesehen werden, wobei ein Zehntel vorgerichtet oder
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sonstwie zuverlassiger nachgewiesen sein mag. Ebenso sollen die
8 Mill. t jurassischer Spirosiderite von Kromy im Kreise Orel,
weil durch gewissenhafte Schitzung festgestellt, uneingeschrinkt
iibernommen werden. Dagegen konnen die teils unbedeutenden
Vorkommen metasomatischer Erze in Jura und Kreide keine Be-
riicksichtigung finden. Die paldozoischen Erzlagerstitten haben
durchschnittlich 45 9, die mesozoischen 409 Eisengehalt.

Dementsprechend wiirden sich die Vorrite wie folgt zusammen-
setzen:

l Verfiigbar Noch nicht verfiigbar
| Erz ,  Eisen Erz |  Eisen
\ kt | kt kt } kt
Olonjez: t \ \ [
Magnetite u. ] |
Hiamatite . . . . . 500 | 275 5 500 2 475
Seeerze ....... 300 l 120 12 000 4 8oo
Moskauer Becken: | }’
Devonische ! ! i
Limonite . . . . . j‘ — | — 340 000 153 000
Karbenische ! ' |
Limonite . . . .. 10000 | 4 500 l 90 000 40 500
Jurassische |
Spérosiderite . . . — —_ 8 ooo 3 200
| 10800 | 4895 455 500 203 975

Um die Entwicklung der nordwest- und zentralrussischen
Eisenindustrie zu zeigen, wurde umstehendes Zahlenmaterial
gesammelt und zusammengestellt, wobei leider das Fehlen von
Angaben fiir die Produktion Nordwest-RuBlands von 1906 bis
1910 eine storende Liicke verursacht (Tabelle S. 222).

Uber den Ursprung der Eisenindustrie im duBersten Nord-
westen ist wenig bekannt. Jedenfalls mufl man sich die Ent-
wicklung dhnlich denken wie in Finnland: Kleinindustrie in Ver-
bindung mit den Erzfischereien der vielen Seen. In spiterer Zeit
ist man hier jedoch mehr wie dort zur Ausbeutung im Groflen
iibergegangen. Wihrend in Finnland zu Anfang des 20. Jahr-
hunderts nur aus etwa 70 Seen Erze gewonnen wurden, wurden
im Gouvernement Olonjez die beiden Kronhiitten Kontscheserskij
und Walasminskij nur aus dem Kreise Powjenez von 165 Seen
mit Erzen beliefert. Einen nennenswerten Anteil an der Ver-
sorgung der Hochoéfen nahmen die im Bergbau gewonnenen Erze
wohl erst gegen die Jahrhundertwende, obwohl die Férderung nie
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Eisenerz- Roheisen- Eisenerz- Roheisen-
forderung erzeugung férderung erzeugung
3.8, /3.8 .08, /%. |8
b N B N b N g N b N 3 N b N 3 N
§4 | R [ B4 | TR g | A | Ea | A
Nz (Y 2 Nz Y |z
kt kt kt kt kt kt kt | kt
1880 146 . 54 . l 1906 135 [ 8 84
1885 131 . 63 . N 1907 148 79
1887 151 . 66 | 1908 131 . 8o
1890 230 16 94 | 1909 114 . 65
1895 269 18 130 o 1910 131 . 77 .
1896 . . 132 . 1911 179 | 3,6 90 1,3
1897 133 32 180 . 1912 291 4,1 138 I,I
1398 . . 185 . 1913 265 . 1 104 1,5
1899 541 33 246 . 1914 241 . 172 0,8
1900 385 | 34 | 235 | 33 1915 . . 121 | 1,3
1901 155 30 179 19 1916 . . 159 .
1902 111 22 140 34 1917 . . 146 .
1903 106 13 94 17 1918 . . 50
1904 136 10 92 15 1919 . . .
1905 164 8 86 i 15 | 1920 | . 7 |

betriachtlich war. Damals fand auch, wie das schwankende Ver-
hiltnis zwischen Erz und Roheisenproduktion zeigt, ein Austausch
von Erzen zwischen den beiden Bezirken statt. Das Abfallen der
Produktion fillt in beiden Bezirken zeitlich zusammen und ist
auf die gleichen weiter unten zu erwidhnenden Griinde zuriick-
zufiithren. Wihrend jedoch die zentralrussische Industrie im zwei-
ten Jahrzehnt eine merkliche Erholung zeigt, geht die nordwest-
russische weiter zuriick und erreicht kaum noch ein Viertel von
derjenigen des ersten Jahrzehnts. Die Haupthiitte des Bezirks,
welche auch die Erze des jetzt eingestellten Bergbaues von Tul-
mosero verschmolz, war die Aleksandrowskij-Hiitte zu Petrosa-
wodsk, die kiirzlich auf den Namen Onega-Hiitte umgetauft
wurde. Sie besitzt ein ziemlich modern eingerichtetes Stahlwerk
und eine Lokomotivfabrik. Im iibrigen beschrinkt sich die Eisen-
industrie im Nordwesten auf die Weiterverarbeitung von zuge-
fiihrtem Roheisen. Petersburg und Umgegend hat die groBten
diesen Zwecken dienenden Werke, wie die Putilow- und Ishora-
Werke. Im Nordwestbezirk wurden im Jahre 1912 aus zugefiihr-
tem Roheisen 254000t Stahlblocke erzeugt, der ganz unbedeu-
tenden Roheisenerzeugung gegeniiber noch eine recht ansehn-
liche Menge. Im Nordwestbezirk waren vor dem Kriege die fol-
genden Hiitteneinrichtungen vorhanden:
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11 Hochdfen
2 Bessemer-Konverter
31 Siemens-Martinéfen
33 Tiegelofen
132 Warme- und SchweiBéfen
15 Puddelofen.

Gegenwirtig soll nur das Onega-Werk teilweise in Betrieb sein.
— Da die Hiitten, soweit sie sich nicht mit Holzkohlen versehen
konnen, auf die Zufuhr von Koks aus dem Auslande oder Siid-
ruBBland angewiesen sind, so liegt auch hier die Losung in einer
weitgehenden Ausniitzung der Wasserkrifte zur Elektrifizierung
der Betriebe. Die Sowjetregierung hat hieriiber bereits Projekte
ausarbeiten und veréffentlichen lassen, zu deren Verwirklichung
es aber an allem fehlt. In Verbindung damit sei auch an das
bereits erwdhnte finnische Projekt erinnert, das die Abgabe von
elektrischem Strom an NordruBland vorsieht.

Abgesehen von den primitiven Anfingen bei den nordrussi-
schen Seen ist die Eisenindustrie von MittelruBland, im Mos-
kauer Becken, die dlteste des Landes. Schon im 17. Jahrhundert
bestand ein blithendes Eisengewerbe bei Tula. Die Eindriicke,
die Peter der GroB3e dort gewonnen hatte, gaben ihm die Ver-
anlassung zur Griindung und Foérderung von Eisenerzbergbau und
Eisenhiittenwesen im Ural. Die iltesten Hochofenwerke wurden
in der Nihe von Moskau, Tula und Tambow gegriindet.
Auch im Gouvernement Nishnij-Nowgorod sind Werke, wie
die Wyksunskij- und Taschinskij-Hiitten, die kaum mehr anzu-
geben wissen, in welche Zeit ihre Griindung féllt. In Altester Zeit
kauften diese Hiitten ihre Erze von kleinen Eigenlohnern und
Akkordarbeitern aus Gruben, die iiber eine ungeheure Fliche
verteilt waren, auf. Erst spiter erwarben die Hiitten selbst aus-
gedehnte Gerechtsame fiir eigenen Betrieb. Viele der Vorkom-
men, besonders in Nishnij-Nowgorod, sind an und fiir sich un-
bedeutend und haben doch in ihrer Gesamtheit recht ansehnliche
Mengen bis in die jlingste Zeit geliefert. Da sie nennbare Erz-
reserven nicht fiilhren, wurden sie in der Darstellung des ersten
Teiles auch meist iibergangen. Aber auch die anderen groBeren
Vorkommen in den Gouvernements Wladimir, Rjasan, Tula, Ka-
luga usw., welche die Hiitten in Nishnij-Nowgorod, Kaluga und
Tambow versorgen (die wichtigsten wurden im ersten Teile er-
wiahnt), sind ihrer Méchtigkeit und ihrem Gehalt nach so mittel-
miBig, daB die Industrie, als der Konkurrenzkampf eine Ver-
minderung der Gestellungskosten durch stark erhohte Produk-
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tion verlangte, den dadurch an sie gestellten Forderungen nicht
entsprechen konnte. Dazu kam dann noch das Fehlen an ge-
eignetem Brenn- und Reduktionsmaterial. Wie bereits erwihnt,
liefert das Moskauer Becken keine verkokbare Kohle. Dem mit
dem Zuriickgehen des Waldbestandes und der Verteuerung der
Holzkohle einsetzenden Verlangen nach Koks, dessen Verwendung
ja auch zur Erhohung der Roheisenerzeugung in gréBeren Ofen
notwendig ist, konnte nur durch kostspieligen Bezug vom Donjez-
Becken entsprochen werden.

1885 lieferten der Nordwest- und Zentralbezirk zusam-
men noch 12 % der Erz- und Roheisenproduktion RuBlands. Bis
1899 stieg die Produktion infolge der guten Roheisenpreise immer
-weiter, wenn auch am Ende dieser Periode, veranlaft durch das
rasche Aufblithen der siidrussischen Industrie, die Erzproduktion
nur noch 7 % und die Roheisenproduktion nur noch g % der ge-
samten russischen ausmachten. Dann kam um 1900 in ganz
Europa der Preissturz, der hier um so hirter empfunden wurde,
als, wie oben gesagt, die Grundlagen fiir rationelleres Arbeiten
nach den Anforderungen einer modermen GroBindustrie durch-
aus fehlten. In dieser Erkenntnis hatten manche Werke ihre Roh-
eisenproduktion eingestellt und bezogen nur noch Roheisen zur
Weiterverarbeitung aus dem Siiden. Was sich von Hochofen-
werken hielt, arbeitete groBtenteils mit kleinen Holzkohlendfen.
Nach 1909 setzte wieder eine Steigerung der Eisenerzforderung
ein, die sich in den vier folgenden Jahren fast vervierfachte.
Auch die Roheisenproduktion stieg wieder langsam. Dies war
hauptsichlich der Tatigkeit der Sokolskij-Hiittenwerke in Tam-
bow zu verdanken. Im Jahre 1912 stand einer Roheisenproduk-
tion von 138 kt eine Rohstahlproduktion von 399 kt gegeniiber.
Die erstere betrug also nur 35 % der letzteren. Das Verhiltnis
zeigt deutlich, wie sehr ZentralruBland trotz seiner grofien Eisen-
erzvorrite auf Roheisenzufuhr angewiesen ist. Die Brjansker Ge-
sellschaft unterhielt darum einen bedeutenden Bergbau-und Hoch-
ofenbetrieb im Siiden und beschrinkte sich zuletzt in Zentral-
ruBland nur auf die Herstellung von Stahl, Eisenbahnbedarf und
besonders von Lokomotiven.

Beim Kriegsausbruch verfiigte die Eisenindustrie des Moskauer
Beckens iiber 43 groBere und kleinere Hiittenwerke, von wel-
chen 35 mit Hochofen versehen waren. Die Einrichtungen be-
standen nach einer Schitzung von 1916 aus
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46 Hochofen

36 Martindéfen

63 Wirme- und Schweifiofen

und 83 Puddeléfen.

Von den 46 Hochéfen waren 1915 nur 13 und 1916 nur 12 im
Betrieb. Nur 6 Hochofenwerke erzeugten Roheisen zur weiteren
Verarbeitung, aber lange nicht unter Ausnutzung ihrer Leistungs-
fihigkeit, wahrend die iibrigen 29 kleineren teils stillagen, teils
ihre Erzeugnisse direkt zur Herstellung von Guf3waren verwen-
deten. Die gr6Beren Roheisenproduzenten hatten folgende
monatliche Leistungsfahigkeit:

Tambowskij 98c0t
Tulskij 8 200.t
Wyksunskij 3300t
Malzewskij 2450t
Kulebakskij 1650t
Taschinskij 150t

zusammen 25 550 t monatlich oder unter
giinstigen Umstinden 306 600 t jahrlich.

In der Geschichte der Industrie des Moskauer Beckens wurde
diese Produktionshéhe niemals erreicht; die von 1916 betrug un-
gefihr die Hilfte. An der Erzeugung von Stahl- und Fertig-
waren aus dem Roheisen des Bezirks, mit Hinzuziehung betricht-
licher Mengen von auf’en, waren von den obigen Werken nur
zwei beteiligt; auBerdem vier kein Roheisen erzeugende andere
Werke. Mitte 1917 stellte sich die tatsdchliche Produktion an
‘Fertigfabrikaten folgendermaBen zur Leistungsfdhigkeit:

‘ll\kllr:rz:ihnla g;:‘r Produktion 1917 | Leistungsfahigkeit
Sormowskij. . . . .. 9 4900t l 9500t
Kulebakskij. . .. .. 6 4600 t 8200t
Brjanskij Besheskij . 7 3300t 4900t
Moskowskij . . ... . 7 2150t 11050t
Wyksunskij. . .. .. 3 1 600 t 4150t
Kolomjenskij . . . . . 4 8oo t : ' 2050t

zusammen 36 17 350 t monatl. | 40450 t monatl.

oder 485 400 t jahrlich

Die erreichbare Jahresproduktion an Roheisen betrigt somit nur
etwa 63 0 derjenigen an Fertigfabrikaten. Auch darin zeigt sich
wieder, wie sehr die zentralrussische Eisenindustrie auf die Zu-
fuhr von Roheisen und Halbzeug angewiesen ist.

Wihrend der Wirren fielen in den Gouvernements Tula, Ka-
luga und Rjasan 12 Werke der Zerstérung zum Opfer. Anfang
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1920 waren in 10 Werken 7 Hochéfen wieder instand gesetzt,
einer war im Bau. Tatsdchlich haben aber im gleichen Jahre
nur 3 Hochoéfen, und auch nur mit Unterbrechung gearbeitet. Der
Bergbaubetrieb auf Eisenerze scheint sich gegenwirtig auf Tula
und Kaluga zu beschrinken. Es wurden dort im ersten Viertel-
jahr 1921 nur ggoo t gefordert. Die Produktion nimmt zwar von
Monat zu Monat zu, ist aber immer noch geringer als die ent-
sprechende des Vorjahres. Im Bezirk der mittleren und unteren
Oka geht durch Verkehrsschwierigkeiten die Eisenerzférderung
immer mehr zuriick. Sie betrug im ersten Viertel des Jahres
1921 kaum 5900 t. Der Zentralbezirk produzierte nach ,,Ekono-
mitscheskaja Shisn‘‘ im ersten Vierteljahre 1921 mit 4 Hochofen
und 1 Martinofen: 3110 t Roheisen, 700 t Martinstahl und 6600 t
Walzwerkprodukte.

b) Ural

Zum Eisenindustriebezirk des Ural werden in RuBland nicht
nur die im Uralgebirge gelegenen Eisenbergwerke und Eisen-
hiitten der Gouvernements Perm, Ufa und Orenburg,
sondern auch die zum nordwestlichen Uralvorland gehdrigen
der Gouvernements Wologda, Perm und Wjatka gerech-
net. Die letzteren, deren Entwicklung und Existenzbedingungen
denen der Uralwerke in Vielem dhnlich sind, gehoren jedenfalls,
wirtschaftlich betrachtet, zum Ural. Von anderen Gesichtspunk-
ten ausgehend, wurden die Lagerstétten von Uralvorland und
Uralgebirge im ersten Teile jedoch getrennt behandelt. Die Be-
schreibung der Erzvorkommen beider Gebietsteile findet sich dort
im Abschnitt 3 des Kapitel I bzw. im Kapitel IIIL

Uber den Wert der Erzvorrite des Uralvorlandes sich ein
einigermaf3en genaues Bild zu machen, ist bei der groBen Aus-
dehnung der besonders im Norden noch wenig untersuchten La-
gerstitten schwer, zumal ein groBer Teil davon nur unter ge-
wissen wirtschaftlichen Voraussetzungen gewinnbar ist. Auch
spricht der in den letzten Jahren vor dem Kriege dort zu ver-
zeichnende MifBlerfolg eines der iltesten Hiittenwerke nicht fiir
deren zu hohe Einschidtzung. Die Erzvorrite des Uralvorlandes,
soweit sie in die Gouvernements Wjatka und Perm fallen,
wurden (S. 26) mit 20 Mill.tals tatsichlich nachgewiesen und
mit weiteren 40 Mill. t als wahrscheinlich vorhanden bezeichnet,
wihrend iiber die auch mehrere Millionen Tonnen betragenden
Vorrite in Wologda mangels ungeniigender Aufschliisse keine
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Zahlenangaben gemacht werden konnten. Man wird aber sicher
nicht zu hoch greifen, wenn man die Gesamtvorrite des Ural-
vorlandes mit 60 Mill. t und in Ubereinstimmung mit einer jiin-
geren Schitzung durch Juon in ,Narodnoje Chosjajstwo'’, die
vorgerichteten Erzreserven mit 11/; Mill.t annimmt. Die genannte
Quelle sieht dagegen davon ab, die vielen Millionen Tonnen von
Erzen, die sich auBlerhalb der Stellen bergbaulicher Tatigkeit
iiberall iiber die ungeheure Fliche ausbreiten, zu beriicksichtigen.
Sie diirfen aber in einer Aufstellung der Erzvorrite, die in der
zukiinftigen wirtschaftlichen Entwicklung einmal, frither oder spa-
ter, eine Rolle spielen werden, nicht iibergangen werden. Daf
sie sich zahlenmafBig nicht feststellen lassen, ist kein Grund, sie
ganz auszuschalten. Eine gewisse gewinnbare Mindestmenge, die
sicher nur einen Bruchteil des ganzen noch unbekannten Vorrats
darstellt, muf} immer angenommen werden, ebenso wie dies auch
bei den ganz dhnlichen Vorkommen der Gouvernements Tambow
und Rjasan (S.220) geschehen ist. Dazu liegen fiir die Erzvorrite
des Uralvorlandes wichtigere wirtschaftliche Griinde vor als fiir
die des Moskauer Beckens. Wihrend die zentralrussischen Iirze
mit dem Schwinden des Waldbestandes immer mehr im Werte
sinken, weil sie zum Verhiitten mit teurem, von aullen bezogenem
Koks, ebenso wie zum Versenden an die Hiitten des Kokskohlen-
gebietes im allgemeinen zu arm sind, liegen die Erze des Ural-
vorlandes in waldreicher Gegend, die bei einigermaBen verniinf-
tiger Forstwirtschaft immer die Bediirfnisse der Hiittenindustrie
zur Erzeugung von Qualititseisen mit Holzkohle wird decken
konnen. Wenn, wie oben erwidhnt, die Eisenindustrie in Wjatka
keine Erfolge aufzuweisen hatte, so liegt dies in allererster Linie
an der dortigen Mif3wirtschaft, welche zuletzt zum Bankerott der
Cholunizkij-Hiitten gefiihrt hat. Die Werke in Wologda scheinen
sich noch nicht einmal der Miihe unterzogen zu haben, ihre Erz-
lagerstitten auch nur annihernd auf deren Gewinnméglichkeiten
zu untersuchen. Gute Auswahl der Betriebsstellen fiir den Berg-
bau und rationelle Wirtschaft sind hier mehr als sonstwo ge-
boten; denn die Erze sind nicht sehr reich und diirften im Durch-
schnitt mit kaum mehr als 32 9% anzunehmen sein. Aus obigem
ergibt sich fiir das Uralvorland:
Verfiigharer Vorrat: 1638 kt mit 524 kt Eisen,
noch nicht verfiigh. 60000 ,, , 19200 ,,

Im Nordural scheidet zunidchst die zwar groBe titanhaltige

Magnetitlagerstitte des Denjeshkin-Kamen als zu unbestimmbar
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Abb. 34. Ural und Uralvorland.

und in ihrer technischen Verwertbarkeit noch unsicher von der
Beriicksichtigung bei der Vorratsaufstellung aus. Dagegen hat
das Tscherdynskij-Revier in den Lagerstitten von Kutimsk einen
verfiigbaren Vorrat von 850000 t mit etwa 60 % Fe und daneben
einen vielleicht noch groBen, vorldufig unverfiigbaren weiteren
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Vorrat. Das Bogoslowskij-Revier hat groe und unberechenbare
Vorrate von Magneteisenerz, die sich unter Umstinden aufbe-
reiten und verhiitten lassen. Die Auerbachowskij- und Woron-
zowskij-Gruben verfiigen liber 11/, Mill. t Erz mit etwa 509 Fe,
die weniger gut vorgerichteten Grubenfelder desselben Reviers
mogen 31/, Mill. t enthalten. Wenn wir einen Teil der Magnetite
und der noch unbekannten Kutinskij-Erze mit wenigstens 71/, Mill.
Tonnen annehmen, so erhalfen wir fiir den ganzen Norduralbezirk:

Verfiigharer Vorrat:
Tscherdynskij-Revier 850 kt mit 3510 kt Eisen
Bogoslowskij ” 1500 ,, ,, 750,
2 350 kt mit 1260 kt Eisen.

Noch nicht verfugbarer Vorrat: 10500 kt mit 6300 kt Eisen.

Die Einteilung der Eisenerzvorrite des Mittelural wird am
besten nach den Stromgebieten, in welchen die betreffenden Berg-
bau- und Hiittenreviere liegen, vorgenommen, und zwar nach
denen der Fliisse Kama, Tschussowaja, Tagil, Nejwa und Issjet.

Im Gebiet der oberen Kama kommt nur das Revier von
Kiselowsk in Frage. Von den dortigen durchschnittlich 51 9 Fe
enthaltenden Erzen kénnen 175000 t als vorgerichtet und
350000 t als noch nicht vorgerichtet gelten. Im AnschluB3 daran
sollen die sich auch in andere siidlichere Reviere hiniiberziehen-
den Vorkommen derselben Art mit 5ooo000 t Erzvorrat angenom-
men werden. Die ebenfalls den Kiselowskij-Werken gehorigen
Lagerstatten von Troizk, an der Troizkaja und Ossomskaja Gora,
moégen von ihrem 3 Mill. t betragenden Vorrat etwa 200000 t
stets vorgerichtet und abbaufertig haben. Der Gehalt dieser LErze
betragt im Mittel 57 9%. Das Gebiet der oberen Kama hat also
wahrscheinlich diese Erzvorrite:

Verfiigbar: 375 kt mit 191 kt Eisen,
Noch nicht » 3650, , 2029, .,

An der unteren Tschussowaja, im Lyswenskij-Revier,
sollen die Bisserskij-Tjeplogorskij-Limonite, welche durchschnitt-
lich 46 9% Fe enthalten und einen Gesamtvorrat von 11/, Mill. t
aufweisen, mit einer vorgerichteten Mindestmenge, mangels an-
derer Angaben, von 200000 t angenommen werden. Die oolithi-
schen Erze der Sergejewskij-Grube und anderer Vorkommen des
Bergbaubezirkes von Paschijskij und angrenzender Teile waren
friher mit 3340000t festgestellt. Mehr wie 1 Mill. t werden
davon kaum sofort gewinnbar sein. Die Vorrite lassen sich an-
ndhernd folgendermafBen darstellen:
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Verfiigbar: 1 200 kt mit 492 kt Eisen,
Noch nicht ” 3640 »w on 1534, "

Das Gebiet von Tagil und Nejwa hat die groBten Lager-
stiatten des Mittelural. Zunichst ist hier eine Lagerstitte zu er-
wihnen, die zwar nicht mehr ins Tagil-FluBgebiet fillt, aber dem
nordlich anschlieBenden Gebiete angehért, die vom Berge Katsch-
kanar. Wenn die Vorrite auch auf wenigstens 1 Mill. t geschitzt
werden, so ist deren Brauchbarkeit doch so zweifelhaft, daf3 sie
gegenwartig nicht als Erzreserven in Betracht kommen konnen.
Darauf folgt siidlich die Gora Blagodat, deren Vorrite auf 5 bis
15 Mill. t geschitzt werden. Da die letatgenannte Ziffer frither
als kaum zu hoch angesehen wurde, so diirfte die erste wohl,
bei dem sehr einfachen Tagebau, als sofort verfiigbare Menge
gelten. Die weiter anschlieBenden dhnlichen Vorkommen ent-
halten 6o Mill. t Erz, von denen aber noch nichts aufgeschlossen
ist. In der Malaja Blagodat ist alles gute Erz abgebaut. Der noch
groBe Rest ist von zweifelhafter Giite. Die Erze der Gora Blago-
dat haben einen mittleren Gehalt von 57 %. Die iibrigen sollen
mit §5 9% angenommen werden. Im Revier von Nishnje Tagilsk
hat die Lebjanaja-Lagerstitte, an die sich &hnliche anschlieBen,
ungefdhr 100000 t Vorrat. Die gut aufgeschlossene Gora Wysso-
kaja birgt 5 Mill. t, die als jederzeit verfiighar angesehen wer-
den kénnen. Die Erze fithren wenigstens 55 % Eisengehalt. Die
ausgedehntesten Lagerstitten des Mittelural sind im Alapa-
jewskij-Revier. Die dortigen Brauneisenerze werden in ihrer Ge-
samtmenge auf 53!/, Mill. t berechnet. Bei richtiger Organisation
der Transportverhiltnisse miiBten diese Vorkommen, der Artihres
Auftretens und ihrer Verbreitung nach, jederzeit und an jeder
Stelle in Angriff genommen werden konnen. Die hoéchstwahr-
scheinlich auflerdem vorhandene Erzmenge wird auf 100 Mill. t
geschitzt, so daB die Differenz zwischen dieser und der obigen
Zahl sicher als noch nicht verfiighbare Reserve angenommen wer-
den darf. Im Newjanskij-Revier kénnen die magmatischen Aus-
scheidungen titanhaltiger Eisenerze vorldufig nicht beriicksich-
tigt werden. Die Brauneisenerze in devonischen Kalken vom Ty-
pus der Grube Staroborowskij und anderer weisen einen Vorrat
von 1 Mill. t auf, wovon ein Drittel als gleich verfiigbar angenom-
men werden kann. Die Gesamtvorrite des mitteluralischen Be-
zirks des Tagil und der Nejwa betragen:

Verfiigbar: 63 8oo kt mit 29 8or kt Eisen,
Noch nicht ” 117 200 ,, 63 932 ,, ”
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Im Gebiet der oberen Tschussowaja und des Issjet, d.h.
also in dem Bezirk, dessen industriellen Mittelpunkt die Stadt
Jekaterinburg bildet, sind, wie wir gesehen haben, viele Hiit-
ten mit dem Betriebe einer grofen Menge von Brauneisenstein-
gruben beschéftigt. AuBer diesen bildet aber eine bis jetzt noch
nicht vom Bergbau beriihrte Lagerstitte von Magnetit die Haupt-
erzreserve fiir die spitere Zukunft. Nach allen Berichten ist sie
von so unzweifelhafter Bedeutung, daf3 sie nicht auBer Betracht
gelassen werden darf, wenn auch bisherige Vorratsberechnungen
fiir den Ural, die eben von anderen Gesichtspunkten ausgingen,
auf sie keine Riicksicht nahmen. Es ist dies die Magnitnaja Gora
von Schaitansk (nicht zu verwechseln mit der Lagerstitte des
gleichnamigen Berges im Siidural), welche so Mill. t Magnet-
eisenerz enthilt. Uber die Magnetite des Ufalejskij-Reviers liegen
leider keine niheren Mengenangaben vor, so daB sie in unsere
Aufstellungen nicht aufgenommen werden konnen. Die Hima-
tite des Bilimbajewskij-Reviers werden auf wenigstens 1 Mill. t
geschitzt. Da sie von verschiedenen Grubenbetrieben ausgebeutet
werden, kann man ihre verfiigbare Erzmenge sicher mit 250000t
annehmen. Alle iibrigen Vorkommen sind Brauneisenerze, die,
wie oben erwihnt, jetzt noch den Hauptbestand des Reviers aus-
machen. Die vielen kleinen Limonitnester des Werch-Issjetskij-
Reviers bilden zusammen einen Vorrat von 1/; Mill. t, wovon etwa
die Hilfte als vorgerichtet gelten soll. Ihr mittlerer Gehalt be-
tragt 48 9. Als verfiigbar nachgewiesen konnen die Brauneisen-
erze von Bilimbajewskij, 970000 t mit 50 %, gelten. Ebenso die
Erze der vier Hauptgruppen des Serginskij-Reviers: 350000t
mit 45 %. Die an Menge viel groBeren Gesamtvorrite der iibri-
gen Gruben und teilweise erschlossenen Lagerstitten desselben
Reviers nehmen wir mit nur ebensoviel an. Fiir die Erze des
Ufalejskij-Reviers vom Typus der Grube Karkadinskoje und des
Kyschtymskij-Reviers, welche sicher zusammen einige Millionen
Tonnen ausmachen, sollen je 1/, Mill. t als verfiigbar und als
spiter verfiigbar angesetzt werden. Die Gesamtvorrite des Je-
katerinburger Bezirks betragen:

Verfiigbar: 2 320 kt mit 1 160 kt Eisen,
Noch nicht » 51850 ,, ,, 25960 ,, .

Im S{idural unterscheidet man zwei Gruppen von Industrie-
revieren: Die kleinere nordliche, um Slatoust herum, beiderseits
der Eisenbahnlinie, und die gréfere siidliche im Gebiete der
Bjelaja und des Uralflusses.

Quellen u, Studien M1 5: Behaghel, Bisen- u, Manganerze 16
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Der Slatouster Bezirk wurde in den letzten Jahren aus-
schlieBlich von den Bakalsker Vorkommen mit Erz versorgt. Es
gibt jedoch nérdlich der Bahn, bei Kusinsk, noch einige durch
Tagebau frither erschliossene und jederzeit wieder verfiigbare
Brauneisensteinlager, die 330000t Erz aufweisen. Andere dhn-
liche Vorkommen kénnen zusammen mit !/, Mill. t angenommen
werden. Die Magnetitvorkommen an der Magnitka und weiter
siidlich an der Kopanka sind entweder zu titanhaltig oder zu
arm, als daf3 sie, angesichts des groBen Vorrates guter anderer
Erze im Bezirke, in absehbarer Zeit erschlossen werden diirften,
wenn auch die Mengen 5 Mill. t und noch mehr betragen mogen.
Die Brauneisensteinvorkommen von Bakalsk stellen fiir die Zu-
kunft eine schier unerschopfliche Quelle dar. Thr durch ausge-
dehnte bergbauliche Aufschliisse und Schiirfe nachgewiesener
Vorrat betragt 26 Mill. t mit ungefihr 559% Fe; und man darf
getrost wenigstens dieselbe Menge als auflerdem wahrscheinlich
vorhanden annehmen. Wir erhalten somit folgende Vorrite fiir
den Slatouster Bezirk:

Verfiighar: 26 330 kt mit 14 465 kt Eisen,
.Noch nicht " 30500 ,, , 16750,

Im Gebiet der Bjelaja und des Uralflusses liegen viele
noch wenig abgebaute oder iiberhaupt nicht erschlossene Braun-
eisenerzlagerstitten. So z. B. die michtigen Binke der Kuch-
turskija-Vorkommen, dann die ungeheuren, im Verhiltnis zu ihrer
Grofe fast noch unberiihrten Vorkommen der Awsjano:-Petrows-
kij-, Sigasinskij- und Komarowskij-Reviere, deren Gesamtmenge
man mangels geniigender Aufschliisse mit nur 20 Mill. t anneh-
men darf, die aber in Wirklichkeit noch weit groBer ist. Als vor-
gerichtet 1 Mill. t Erz anzunehmen, diirfte sicher nicht zu hoch
gegriffen sein. Betriebsstellen finden sich genug im Revier, um
diese Annahme zu begriinden. Leider fehlt es nur an Trans-
portgelegenheit zur weiteren bergbaulichen Entwicklung. Fiir
die Lagerstitten des Archangelskij-Reviers und die vielen zwei-
fellos vorhandenen, aber noch wenig erschiirften Vorkommen
in dem groBen iibrigen Gebiete 5 Mill. t anzusetzen, diirfte wohl
statthaft sein. Der Gehalt aller Brauneisensteinlagerstitten
schwankt zwischen 45 und 50 %. Den groften Erzvorrat im Ural
und einen der groBten in Europa!) hat die Magnitnaja Gora
am Uralflusse. Thr wohlberechneter Vorrat stellt sich auf 511/,

1) Der steirische Erzberg hat vergleichsweise einen Vorrat von 260 Mill t.
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Mill.t mit etwa 559 Fe, wihrend wenigstens weitere 50 Mill.t
als dort und auf den Nachbarbergen vorhanden angenommen wer-
den diirfen. Die Gesamtvorrite des siidlichsten Uralbezirkes be-
tragen nach obigem:

Verfiigbar: §2 500 kt mit 28 795 kt Eisen,
NOCh niCht ”» 75000 " ” 39 250 »

3]

Juon verdffentlicht in der Moskauer volkswirtschaftlichen Zeit-
schrift ,Narodnoje Chosjajstwo** des Jahres 1919, wahrschein-
lich im amtlichen Auftrage, eine Aufstellung iiber die Eisen-
erzvorridte des Ural, die bereits frither erwdihnt wurde und
deren Zahlen hier neben der Zusammenfassung der obigen Re-
sultate wiedergegeben werden sollen:

Verfiigbarer | Noch nicht |  Gesamt- .
Vorrat verfiigbarer Vorrat Schitzung
Vorrat nach Juon
(Eisenmhalt in Klammern)
kt | kt kt kt
Uralvorland: 1638 60 000 61 638 1638
(524) (19 200) (19 724)
Nord-Ural: 2 350 10 500 12 850 12 875
. (1 260) (6 300) (7 560)
. Mittel-Ural:
Obere Kama . . .. 375 3650 4 025 3767
(191) (2 029) (2 220)
Unt. Tschussowaja . 1 200 3 640 4 840 2948
. . (492) (1 534) (2 026)
Tagil und Nejwa. . 63 800 117 200 181 o000 114 660
. (29 8or) (63 932) (93733)
Ob. Tschussowaja 2 320 51 850 54170 6552
und Issjet. . ... (1 160) (25 960) (27 120)
Sid-Ural:
Slatouster Bezirk . . 26 330 30 500 56 830 39312
. {14 465) (16 750) (31 215)
Bjelaja u. Ural-Flu8 52 500 75 000 127 500 147 420
(28 795) (39 250) (68 045)
150513 352 340 502 853 329172
| (76688) | (174955) | (251643) |

Zum Vergleich sei auch noch das Resultat der Bérechnung
von Bogdanowitsch fiir den ,,sichtbaren und wahrscheinlich vor-
handenen‘* Erzvorrat des Ural angegeben: 281930 kt. Der we-
sentliche Unterschied zwischen den Angaben von Bogdanowitsch
und Juon einerseits und dem hier erhaltenen Resultat anderer-
seits beruht zum allergréBten Teil in den Erzvorriten des Ural-

16
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vorlandes und der Magnitnaja Gora von Schaitansk. Diese stellen
keine Reserven im Sinne der Gruppe A der Stockholmer Ein-
teilung (S. 14) dar, vielleicht auch nicht einmal in dem der
Gruppe B. Sie neigen vielmehr den Eigenschaften der Gruppe C
zu, ohne ganz dazu zu gehoren. Wenn auch ihre Gesamtmenge
sich nicht in Zahlen ausdriicken 148t, so weiB man doch bestimmt,
daB eine grofe Mindestmenge davon nach nicht unabsehbarer
Zeit, sich einmal gewinnbar erweisen muf. Und diese spiter ver-
fiighar werdende Menge wurde im einen Falle in Rechnung ge-
stellt und im anderen Falle nicht, da die Grundlagen fiir die Vor-
ratsschitzungen in jedem der beiden Fille andere waren.

Die uralische Eisenindustrie wurde von Peter dem
GroBlen dadurch ins Leben gerufen, dall er 1699 den Tulaer
Waffenschmied und StilickgieBer Demidow mit der Anlage und
Leitung einer EisengieBerei zu Newjansk beauftragte. Der Zar
war mit.der Losung dieser Aufgabe so zufrieden, daBl er Demi-
dow das Werk zum Geschenk machte und ihm ausgedehnte Lin-
dereien zur unumschriankten Nutzung des Bodens und seiner
Schitze als erbliches Lehen gab. 26 Jahre spiter erbaute Demidow
ein neues Werk zu Nishnje Tagilsk, welches die Grundlage zum
Wohlstand der Familie der spiteren Fiirsten Demidow-San Do-
nato wurde. Auf diese ersten von Tula ausgehenden Unterneh-
mungen griindete sich der Aufbau der spiteren Uralindustrie;
denn weitere Verleihungen von ausgedehnten Gebieten an Edel-
leute und verdiente Biirger folgten nach. Diese urspriinglichen
Lehen, an welche die Bedingung der Unteilbarkeit gekniipft war,
wandelten sich allmihlich in Grundbesitz mit Einschlufy des Be-
sitzes der darin vorkommenden nutzbaren Mineralien um und
stellen heute die sogenannten Bergreviere des Ural dar. In friihe-
rer Zeit iibten die Besitzer in diesen weit vom Sitze der Reichs-
gewalt abgelegenen Gebieten unumschrinkte Hoheitsrechte aus.
Die Reviere glichen fast unabhingigen Staaten, die auch in ihren
Wechselbeziehungen von Forst- zu Berg- und Hiittenwirtschaft
vollstiandig in sich abgeschlossen und auf sich angewiesen waren.
Diese Verhiltnisse, die sich bei dem ungeheuren Gebiete auch
durch den Bau einiger Eisenbahnlinien nicht wesentlich dnderten,
haben der gesamten Uralindustrie den noch jetzt deutlich er-
kennbaren Stempel der Dezentralisation aufgedriickt. Als die
Reise- und Transportverbindungen mit dem Westen sich lang-
sam besserten, als die Verbindung mit Petersburg einerseits und
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Sibirien andererseits hergestellt wurde, was aber immerhin erst
im ersten Jahrzehnt unsers Jahrhunderts vollendet war, begann
sich auch im Westen das Interesse fiir den Osten mehr zu regen.
Der Ural wurde nun als Investierungsobjekt in Erwigung ge-
zogen, besonders als kurz darauf ein Aufschwung in der gesam-
terr Industrie Ruf3lands einsetzte. Der Adel verpachtete seinen Be-
sitz mehr und mehr an Aktiengesellschaften, so dafl bei Aus-
bruch des Krieges von den 35 Uralrevieren 16 von Aktiengesell-
schaften verwaltet wurden. Es waren nur noch acht im Privat-
betrieb und sieben im Besitz des Staates.

Im 18. Jahrhundert, als die Eigenproduktion RuBlands iiber-
haupt noch gering war, gehdrte Uraleisen schon zu den bekann-
teren Ausfuhrprodukten Rufilands. Nach 1885 erzeugte der Ural
60 9o alles russischen Eisens. Der Anteil wurde aber mit dem
Wachsen der siidrussischen Industrie immer geringer, bis er 1912
auf 20 9% sank. Trotz dieser relativen Abnahme stieg die Produk-
tion des Ural bis 19oo doch andauernd und ging erst mit dem
Sinken der Roheisenpreise wieder zuriick, um dann nach einer
Periode ziemlicher Stetigkeit, nach 1910, wieder zur Produktions-
hohe von 19oo zu steigen, wie die spiter folgende Tabelle zeigen
wird. Was die Uralindustrie, trotzdem sie der Holzkohle wegen
nicht zu rationelleren Grofbetrieben iibergehen konnte, aufrecht-
erhalten hat, ist die Giite ihrer Erzeugnisse. Ihr KunstguB ist
seit alters berithmt und immer noch beliebt. IThre Rohstahlblécke
gehen, soweit sie nicht im Bezirke selbst weiterverarbeitet wer-
den, auch in das iibrige RuBland, wo sie fiir Produkte, bei denen
besondere Dehnbarkeit und Festigkeit verlangt wird, sehr be-
gehrt sind. Eine Uralspezialitiat bilden die Dachbleche, die bei
ihrer geringen Dicke von so groBer Festigkeit und Dauerhaftig-
keit sind, daf sie selbst auf dem Weltmarkt sich halten konnten
und eine Zeitlang sogar nach Nordamerika ausgefiihrt wurden.
Im allgemeinen aber kann man sagen, daf’ mit der Verdringung
des Holzkohleneisens durch das im GroBbetrieb billiger herge-
stellte Kokseisen auch die Erzeugnisse des Ural mehr und mehr
vom Markte verschwanden. Fiir uralisches Roheisen gibt es nur
noch, aufler dem Ural selbst, der jetzt den gréBten Teil weiterver-
arbeitet, ein Absatzgebiet, das nordrussische. Aus dem iibrigen
RuBland war es in den Jahren vor dem Kriege schon ziemlich
verdrangt.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Bewegungen in der Eisen-
erzférderung und Roheisenerzeugung des Ural:
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Eisenerz- Roheisen- Eisenerz- Roheisen-
forderung erzeugung forderung erzeugung
kt kt kt kt
1885 655 360 1908 1 081 586
1890 1 007 451 1909 1114 573
1895 I 209 557 1910 1179 635
1897 1376 672 1911 1532 737
1899 1621 753 1912 1 846 832
1900 1651 827 1913 1877 913
1901 1 765 803 1914 1083 879
1902 1 300 733 1915 . 822
1903 1107 669 1916 . 753
1904 1037 658 1917 . 734
1905 1378 674 1918 . 230
1906 1242 610 1919 . .
1go7 1103 622 1920 . 81
§

Im Jahre 1913 betrug die Erzeugung von SchweiB- und Fluf3-
stahlblocken 923 kt, also nur wenig mehr als die Menge des
erzeugten Roheisens. Im gleichen Jahre wurden 680 kt Fertig-
erzeugnisse einschlieBlich GuBwaren hergestellt, 636 kt waren
Walzfabrikate, woran die Dachbleche mit 239 kt einen bedeu-
tenden Anteil nahmen. Der Riickgang wihrend der Kriegs- und
Revolutionszeit bedarf keiner Erlduterung. Im allgemeinen hat
die Uralindustrie, ihrer groBeren Abgeschlossenheit wegen, we-
niger gelitten als andere Industriebezirke RuBlands. Die ver-
ursachten Schiden fallen weit mehr auf das Konto des Befreiers
Kolschak als der Bolschewisten. Je abgelegener die Bezirke
waren, desto weniger wurden sie in ihrer Produktionsfihigkeit
beeintrachtigt. Dies wird durch die Angabe bekriftigt, dafl 1918
die Roheisenerzeugung des Nordural 66,6, des Mittelural 44,7
und des Siidural nur 13,7 % der entsprechenden des Jahres 1914
ausmachte. Die Roheisenproduktion des Jahres 1920 stellt kaum
die Halfte von dem dar, was der allrussische Wirtschaftsrat zu
produzierer verfiigt hatte. Fiir 1921 verlangt der Voranschlag
161000 t Roheisen, die aber bestimmter Voraussicht nach nicht
produziert werden kénnen. Nach Berichten der Ekonomitsches-
kaja Shisn wurde im ersten Vierteljalir 1921 im Ural folgendes
an Eisenerz gefordert: .

Nord Wjatka 2400t
Auerbachowskij-Grube, Nordural 3600t
Jekaterinburger Gegend 10100 t
.Bakalsk-Gruben 7 400 t

zusammen 23 500 t
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Zu Anfang des Jahres waren die Bestinde an geschlagenem
Feuerholz und Holzkohle wohl geniigend. Es fehlte aber an Trans-
portmitteln zu ihrer richtigen Verteilung auf die Werke, an Hafer
fiir die Zugpferde. AuBerdem war der Vorrat an geférdertem Erz
bei den Hiitten und Gruben nur sehr gering, und von den zur Aus-
fiihrung des Produktionsprogrammes notigen Arbeitern fiir die
Gruben- und Hochofenbetriebe fehlte etwa die Hilfte.

Dieser Arbeitermangel ist in einem Gebiete, dessen Indu-
strie von einer bodenstindigen Bevoélkerung noch ziemlich ab-
hiangig ist, augenblicklich vielleicht der gr6Bte Hinderungsgrund
fiir den baldigen Wiederaufbau. Die Arbeiter sind zum grofien
Teile auch Bauern. Mit Riicksicht darauf wurden frither schon
viele Hochdfen wihrend der Erntezeit ausgeblasen. In der durch
landwirtschaftliche Arbeiten nicht eingenommenen Zeit wurde,
abgesehen von den Hiittenbetrieben, im Sommer beim Holzfillen
und an den Kohlenmeilern, im Winter in den Eisensteingruben
gearbeitet. Derartige Riicksichtnahme auf die Interessen einer
altansdssigen Bevolkerung zeigt die Sowjetregierung nicht mehr,
und darum bleiben die Leute lieber Bauern, als daf3 sie sich zu
ihnen ungelegener Zeit zur Arbeit pressen lassen. Die iibrige
Arbeiterschaft wurde in manchen Bezirken des Mittel- und Siid-
ural durch die MaBnahmen Kolschaks stark reduziert, der sie,
wo er konnte, bei seinem Riickzug, zusammen mit wichtigen Tei-
len der Hiittenausriistung, mitnahm.

Immerhin ist jedoch der Arbeitermangel, ebenso wie der er-
wahnte Mangel an Zugtieren, voriibergehender Art. Sie sind
durch innerpolitische Ursachen, nicht durch allgemein wirtschaft-
liche Bedingungen, verursacht. Dagegen sind die in den wirt-
schaftsgeographischen Verhiltnissen liegenden Nachteile, welche
im Ural die Entwicklung des Berg- und Hiittenwesens zur GroB3-
industrie verhindert haben, nimlich der Mangel an guten Ver-
kehrsmitteln und der Mangel an verkokbarer Kohle,
schwerwiegender, weil sie teils erst viel spiter zu beheben, teils
dauernd sind. Und doch waren es gerade diese Nachteile fiir
die Entwicklung im groBen, welche die Festigung der Industrie
im kleinen verursacht hatten und denen nun, in der Zeit nach
der Revolution, es zu verdanken war, daB der Ural wenigstens
einigermaBen an der Befriedigung der notwendigsten Bediirf-
nisse der russischen Industrie mitarbeiten konnte. Die Abge-
schlossenheit der Bergbaureviere, die Griindung der Werke auf
die Nachbarschaft von Wald, Grube und Hiitte hatten begrenzte,
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in sich abgeschlossene Wirtschaftsgebiete geschaffen, welche von
den Stiirmen drauflen weniger beeinfluBt wurden als mitten im
groBen Verkehr gelegene Industriebezirke, deren wirtschaftliche
Wechselbeziehungen sich weiter ausdehnen. Die Sowjetregierung
legt deshalb auf die Hebung der Produktionsfihigkeit des Ural
den meisten Wert, und da sie nun auch die allmihliche Befreiung
der Betriebe von der Staatskontrolle anzustreben scheint, so ist
Hoffnung vorhanden, daB der Ural eher als andere russische
Bezirke eine wesentliche Produktionssteigerung erfahren wird.

Wie es mit den Transportverhdltnissen im Ural gestellt
ist, zeigt schon ein Bild auf die Karte (Abb. 34). Eisenbah-
nen, die Grundbedingung fiir industrielle Hochentwicklung,
sind fiir ein so ungeheures Gebiet nur recht sparlich vorhanden.
Die eine Nord-Siid-Linie, die auBerdem nicht einmal in den Siid-
ural eintritt, ist fiir die Verbindung der Reviere untereinander
eine ebenso unbefriedigende Einrichtung, wie die zwei Quer-
linien Perm— Jekaterinburg—Tjumen und Ufa— Slatoust—Tschel-
jabinsk fiir den Verkehr des gesamten Ural mit dem iibrigen
RuBland geniigen kénnen. Die Eisenbahnverwaltung, die immer
mehr aus strategischen als aus wirtschaftlichen Griinden Bah-
nen baute, hat die Industrie trotz ihrer Klagen und Beschwerden
stets vernachlidssigt. Dald einzelne besser situierte und fortge-
schrittenere Betriebe sich eigene Schmalspurlinien von 100 und
mehr Kilometer Linge bauten, konnte fiir die Losung des Trans-
portproblems im allgemeinen eher hindernd als férdernd wir-
ken; denn nun verlie man sich bei der Regierung auf die Selbst-
hilfe der Industrie. Das Fehlen der Eisenbahnen wire aber lange
nicht so empfindlich fiihlbar, wenn nicht auch der Zustand der
Wasser- und LandstraBen dem Verkehr Beschridnkungen auf-
erlegte.

Die meisten Fliisse konnen nur im Frithjahr, bei Hochwas-
ser, und die meisten We ge nur im Winter, wenn der Boden ge-
froren ist, befahren werden. In der iibrigen Zeit sind nur Kama,
Ufa und Bjelaja schiffbar und nur sehr wenige Landstraen mit
beladenen Wagen befahrbar. Da nun die meisten Werke keinen
Bahnanschlu haben, vielmehr oft 50—200 km von der nich-
sten Bahn entfernt liegen, so kann kaum ein Drittel allen Roh-
materials Eisenbahntransport benutzen. Der Irachtverkehr zwi-
schen Grube oder Meiler und Hiitte geschieht in den allermeisten
Fallen mit Wagen oder Schlitten. Darum ist auch das Erzver-
sorgungsgebiet einer Grube und das Zufahrts- und Waldnutzungs-
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gebiet eines Hochofens nur gering. Auf iiber 100 km kann die
Zufuhr nicht ausgedehnt werden, und meist geschieht die
Deckung des Rohmaterialbedarfs einer Hiitte nur innerhalb
eines Umkreises von 40 km. Wenn RuBland daher wieder ruhi-
gere Zeiten sieht, sollte der Ausbau des Uraleisenbahnnetzes zur
Hebung der dortigen Industrie eine seiner ersten Sorgen sein. Be-
steht erst einmal ein gut ausgelegtes Eisenbahnnetz, dann wird
durch Zentralisierung der Betriebe planmiBiger und billiger ge-
wirtschaftet werden konnen. Es sei hier iibrigens erwahnt, dah
auch trotz der mangelnden Bahnverbindung Zentralisierung in-
nerhalb engerer Grenzen schon friiher moglich gewesen wire,
und auch von den Hiitten angestrebt wurde. Die guten Absichten
wurden abet durch ein schon iiber 100 Jahre bestehendes Gesetz
zunichte gemacht, das jedem Werke, welches seinen Betrieb still-
legt, mit Konzessionsentziehung drohte.

Wie schon erwihnt, hiangt auch die geniigende Versorgung der
Hiitten mit Brenn- und Reduktionsmaterial von der Trans-
portfrage ab; denn die Waldbestande sind so ungeeignet fiir
die Industrie verteilt, daB} die grof3iten Wéilder im Norden liegen,
in der Gegend der kleineren und minderwertigeren Vorkommen,
wihrend weiter im Siiden, wo die besten und groBten Lager-
stitten sind, der Wald entweder spirlicher auftritt oder stellen-
weise ganz fehlt. Im allgemeinen kann man sagen, dafl mit Aus-
nahme des duBeren Siidens 70—80 9o der Fliche des Ural mit
Wald bedeckt sind. Davon kann der groBte Teil gegenwirtig
nicht ausgenutzt werden, weil er zu weit von den Eisenhiitten
abliegt, wihrend andere nihergelegene Teile iiber Gebiihr bean-
sprucht, d. h. also durch Raubbau entwertet werden. In Sachen
der Forstnutzung herrscht ziemliche Verstindnislosigkeit und
Gleichgiiltigkeit, wenn auch einige Hiitten durch Musterwirtschaft
es so weit gebracht haben, daB sie nie iiber Holzmangel zu klagen
brauchen. DaB der Frage ernsteste Aufmerksamkeit zugewendet
werden muB, zeigt die Tatsache, daB3 je nach lokalen Umstidnden
zur Erzeugung von 15—25 t Roheisen der Schlagertrag von einem
Quadratkilometer Wald notwendig ist. Bei geordneten Verkehrs-
verhiltnissen und zielbewuBter Forstwirtschaft sollte es jedoch
nicht schwer sein, diesen und noch gréBeren Anforderungen zu
entsprechen. Im Jahre 1910 wurden fiir Feuerungs- und Reduk-
tionszwecke 5650 kt Holz und 5170 kt Holzkohle, entsprechend
einer gesamten Holzmenge von 14300 kt, verbraucht.

Die Bestrebungen, den Ural durch Gebrauch von Steinkohle
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ganz oder teilweise von der Holzkohle zu emanzipieren, haben
bisher wenig Erfolg gehabt und kénnen auch wohl keinen haben.,
Die Uralkohlen selbst lassen sich nicht oder nur schwer verkoken
und sind daher zwar als Mittel zur Krafterzeugung und Heizung
verwendbar, kommen aber als Reduktionsmittel kaum in Frage.
Koks vom Donjez-Becken, der fiir bestimmte Verfahren unent-
behrlich war und in kleineren Mengen bezogen werden mubBte,
wurde stets als zu teuer fiir den Hochofenbetrieb bezeichnet.
Man dachte daher an den Bezug von Kohle aus der Gegend von
Kusnjezk im sibirischen Gouvernement Tomsk, wo gute und aus-
reichende Kokskohlenvorrite nachgewiesen sind. Die Entfernung
bis dahin betrdgt 18o0—19oo km. Etwa 400 km Bahnlinie vom

Kohlenrevier bis zum AnschluB an die sibirische -Bahn wiren

auferdem erst noch zu bauen. Wenn der Uralindustrie mit

diesem Mittel gedient ware, dann miilte man sich fragen, warum

sie dann nicht ldngst schon Donjez-Koks in gréBerer Menge ver-
wandt hat; denn bis ins Herz des durch Gruben- und Eisenbahn-
betrieb gut aufgeschlossenen Donjez-Reviers ist die Entfernung
auch nicht gréBer. AuBerdem kommen bei Kusnjezk in der Nihe
der Kohlenfléze ansehnliche Eisenerzlagerstitten vor (S. 181), so
daB auch dort, wie am Donjez, die Bedingungen fiir die Ent-
stehung einer eigenen Eisenindustrie vorhanden sind. Es kann
allerdings der Fall eintreten, daB aus rein politischen Griinden
der Bezug der unerldBlich notwendigen Koksmengen vom Don-’
jez durch Lieferungen aus Sibirien ersetzt werden miiBBte. Aber
im ‘allgemeinen scheint es, dafl auch fiir die Zukunft die Ural-
industrie vorwiegend auf die Benutzung der Holzkohle angewie-
sen bleiben wird. Wiirde sie mit Koks arbeiten, so koénnte sie auf
die Dauer kaum mit den Preisen der siidrussischen Eisenindu-
strie konkurrieren, wahrend sie, wenn sie bei der Erzeugung von
Holzkohleneisen bleibt, immer damit rechnen kann, daB die Giite
ihrer Produkte sich auf dem Markte durchsetzen wird.

Auch die Verwendung elektrometallurgischer Methoden wird
fiir den Ural einmal von hervorragender Wichtigkeit werden.
Wasserkrifte sind dafiir geniigend vorhanden und werden von
vielen Hiitten, die. dariiber verfiigen, auch zur Krafterzeugung
teilweise schon ausgenutzt. Eine weitergehende Ausnutzung wiirde
sehr zur Schonung der Waldbestdnde beitragen und kénnte den
groBten Teil des Holzes, das jetzt noch unter Dampfkesseln ver-
feuert wird, sparen. Eine der wichtigsten Grundbedingungen fiir
das Gesunden und Aufblithen der Uralindustrie ist aber, daB3 das
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Verstindnis fiir kaufméannische Organisation und technische Ver-
vollkommnung grofer und allgemeiner wird. — Die patriarcha-
lische Bewirtschaftung, die ja in friiherer Zeit manches Gute ge-
habt haben mag, und der es auch zu verdanken ist, daB die ein-
einzelnen Bezirke durch das Angewiesensein auf sich selbst mit
ihren eigenen Mitteln sich erhielten und entwickelten, ist anderer-
seits schuld an der beispiellosen Riickstindigkeit in Betriebs-
angelegenheiten, die bis in die neueste Zeit bei den meisten Unter-
nehmungen herrschte. Gepaart damit ging eine durch unge-

niigende Kontrolle groBgezogene MiBwirtschaft, besonders auf
den Staatswerken.

Im nachfolgenden sollen in einer zusammenfassenden Darstel-
lung die charakteristischen Eigenschaften der uralischen In-
dustriebezirke angefiihrt und zugleich eine Ubersicht der in
ihnen arbeitenden Werke gegeben werden. Beziiglich der
Angaben iiber die Anzahl der Hoch- und Martindfen der einzelnen
Werke ist zu bemerken, daB diesen der Bestand im letzten Vor-
kriegsjahre zugrunde gelegt ist. In Klammern sind solche Zah-
len beigefiigt, welche eine Verminderung der Anzahl durch die
im Jahre 1919 durch Juon vorgenommene Schitzung des noch
brauchbaren Materials darstellen. Die Angaben iiber Besitzver-
hiiltnisse beziehen sich auf die Zeit vor der Revolution.

Uralvorland -Bezirk.

Gut mit Wald, aber vorliufig mangelhaft mit Erz versorgt. Die Hiitten
haben geringe Produktionsfihigkeit. Der Bezirk umfaBt das siidostliche Wologda,
Ostliche Wjatka und westliche Perm.

Kashimskij-Revier (Benardakis Erben), Siidost-Wologda, Hiitten Ka-
shimskij, Njutschpanskij, Njuwtschimskij. 3 Hochéfen, 4 Puddelsfen, 2 Frisch-
éfen, 3 Schweifl- und Gliihofen.

Cholunizkij-Revier (Poklewski-Kosell), Nord Wjatka. Gegr. 1762. Seit 1908
jm Konkurs. Wihrend des Krieges wurde auf 2 Werken wieder gearbeitet.
Hiitten Tscherno- und Bjelo-Cholunizkij, Klimkowskij und Salasninsky. 3 (3)
H.0, 9 (3) Pd.-O., 30 Fr-0, 12 Gl- u. Schw.-O.

Omutninskij-Revier (Nord. Hiittenwerke v. Pastuchow). Ebenda. Hiitten
Omutninskij, Peshkowskij, Pudjemskij, Kirsinskij. 4 (2) H.O., 2 (1) M.0,, 14
(5) Pd.-O., 16 Schw.- u. GL-0. Blech- und Formeisenwalzwerke. — Holzindustrie.

Kuwinskij-Revier (Graf Stroganow); vgl. Bilimbaj-Utkinskij-Revier des Be-
zirkes der oberen Tschussowaja und des Issjet.

Nordural-Bezirk.

Ausreichend mit Holz und Erz versorgt. Bei einer Produktionserhéhung wird
sich das gegenwirtige Produktionszentrum verschieben, da im siidlichen Teile
der Erzvorrat der Erschépfung entgegengeht.



242 Zweiter Teil. Die wirtschaftliche Verteilung und die Verwertung der Erze

Tscherdynskij-Revier (Wolga-Wischera-A.-G.). War 1913 in Liquidation.
Hiitten Petropawlowskij, Kutimskij, Bjelsowskij. 3 Hochéfen aufier Betrieb.

Bogoslowskij-Revier (A.G.). Leistungsfihigste Werke des Ural. Ver-
fiigen iiber 6600 PS Wasserkrifte, Obligationen sind z. T. in deutschen Hénden.
Hiitten Bogoslowskij, Nadjeshdinskij, Soswinskij. 8 H.-0., 10 M.-O. Produkte:
Formeisen, Draht, Dachblech, Eisenbahnschienen, Maschinen. — Kupferhiitte,
Kohlengruben, chemische Fabrik, Goldwischerei.

Mittelural - Bezirke.

Bezirk der oberen Kama: Viel Wald, wenig Erzzufuhr, Hiitten von veralteter
Konstruktion und geringer Leistungsfihigkeit.

Kisel-Tschermoskij-Revier (Fiirst Lassarjew). Hiitten Kiselowskij, Tscher-
moskij, Palatinskij. 4 (3) H.-0., 2 M..O,, 8 Pd.-O. GieBerei, Blech- und Form-
eisenwalzwerk. — Kohlenbergbau, Salzgewmnung

Dobrjanskij-Werke (Graf Stroganow): vgl. Bilimbaj- Utkinskij-Revier des
Bezirkes der oberen Tschussowaja und des Issjet.

Poshewskij.Revier (Ljwowa). Hiitte Poshewskij: 1 H.-O,, 1 M.-O,, 2 Pd..0.

Nikitinskij-Revier (frither zu den Tagilskij-Werken gehorig); vgl. Tagilskij-
Revier des Bezirkes von Tagil und Nejwa.

Bezirk der mittleren Kama: Hiitten ohne eigene Gruben und Hochofen.
Sie werden von anderen Bezirken mit Roheisen zur Weiterverarbeitung versorgt.
Die staatlichen Hiitten erhalten Roheisen von den Revieren Goroblagodatskij
und Slatoustowskij.

Permer Kanonenfabrik (staatlich) zu Perm-Motowilicha. 4 Mart.-O,,
3 Tiegel-O.. 7 Pd.-0., 7 Schw.- u. GL-O. — Artillerie- und MaschinenguB.

Verschiedene Eisen- und Stahlwerke in der Stadt Perm. Lefiner-
sche Werke, Ljubimowsche Werft u. a. — Maschinen- und Schiffsbau und -Repa-
ratur, Herst. v. Formeisen, Dachblech, Draht, Négeln, Kleineisenzeug, Guff usw.

Jugo-Kamskij (Grifin Woronzewa-Daschkowa). 2 (1) M.-0., 7 Schw.- GL-O.
Erzeugn.: Formeisen usw. — Salzgewinnung.

Kama-Wotkinskij-Fabrik (staatlich). Siidost-Wjatka. 8 M.-O., 18 Pd.-0.,
14 Schw.-u. Gl-O. — Eisenbahnwaggons, Lokomotiven, Schiffsbau, Briickenkon-
struktion.

Ishewskij-Werke. 4 M.-O., 3 Zement- u. Tgl.-Stahl-O. — Gewehrfabrik.

Bezirk der unteren Tschussowaja: Miflige Erz. und Holzversorgung. Wald-
bestand geht der Erschopfung entgegen. Hochdfen arbeiten meist mit von
auBlen zugefiihrten Erzen. Gute moderne Hiitteneinrichtungen.

Lyswenskij-Revier (Graf Schuwalow, seit 1913 A.-G.). Hiitten Lyswenskij,
Kusje-Aleksandrowskij, Bisserskij, Tjeplogorskij. 5 (3) H.0., 4 M.-0., 9 Schw.-
u. GL.-O. Erzeugn.: Dachbleche, GuBwaren, Emalllegeschlrr — Kohlengruben,
Papierfabrik, Platin- und Goldwischereien,

Kamsko-Tschussowskij-Revier. (Kama Werke des Fiirsten Golizin, seit
1884 an die Lyoner Kama A.-G. verpachtet.) Gut fundiertes und geleitetes Werk,
Hiitten Tschussowskij, Paschijskij, Nytwjenskij. 5 H..O., 4 M.O. Herstellung
von Dach- und Kesselblechen, Formeisen, Draht; Bruckenkonstruktxon — Kohlen-
gruben,

Bezirk von Tagil und Nejwa: Betrichtlicher Erzreichtum. Waldbestand Kis
niigte fiir bisherige Produktion, erlaubt aber keine Erhchung. GroBe Hiitten-
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anlagen, wovon nur drei moderner eingerichtet sind. Die anderen haben ver-
altete Einrichtungen.

Goroblagodatskij-Revier (staatlich). Hiitten Kuschwinskij, Barantschins-
kij, Werchnje und Nishnje Turinskij, Sjerjebrianskij. 11 (10) H.-0., 3 M.-O,,
4 Pd.-0., 13 Schw.- u. GL-O. — Eisen- und StahlguB, Geschosse, Formelsen Dach
blech usw.

Tagilskij-Revier (Fiirst Demidow- SanDonato). Gegr. 1725. Gro8tes Ural-
revier: 9650 qkm, wovon 8150 qgkm Wald. Leistungsfahigstes Werk des Mittel-
ural. Beschiftigte bislang dic meisten Arbeiter. Verfiigbare Wasserkrifte:
3375 PS. Hiitten Nishnje und Werchnje Saldinskij, Tschernoistotschenskij,
Nishnje Tagilski, Wyssokogorskij, Wissimo-Schaitanskij, Antonowskij. 13 (10)
H.-0., 7 M..O., 2 Bessemer-Konverter., 6 Zement- u. Tiegelst.-O., 45 Gliih- u.
Schw.-0., 12 Fr. O., 28 Pd-0O. Erzeugn.: Formeisen, Bleche, GuBwaren, Schienen,
Waggons. —Kupfergruben und -Hiitte, Kohlengruben, Gold und Platingewinnung.

Alapajewskij-Revier (Jakowlew, seit 1908 A.-G.). Hiitten Alapajewskij,
Sinjatschichinskij, Nejwo-Schaitanskij, Irbitzkij. 6 (5) H.-O,, 4 M.-O., 19 Schw.-
u. Gl 0. Erzeugn.: Formeisen, Dachblech, Draht, Guﬁwaren

Newjanskij-Revier (Jakowlew, seit 1906 A.G.). Gegriindet 1699 als staat-
liches Werk; dann Demidowscher Besitz. Hiitte Newjanskij: 1 H.-O. Erzeugn.:
GuBwaren. — Zementfabrik, Gold- und Platinwischerei.

Bezirk der oberen Tschussowaja und des Issjet: Mittelpunkt des Bezirks ist
Jekaterinburg. Zahlreiche kleine Hiitten mit veralteten Einrichtungen. Mittel-
miBige Erzvorkommen von geringer Ausdehnung, Gruben stark ausgebeutet.
Holzvorrite stark erschopft.

Kamjenskij-Revier (staatlich). Gegriindet 1699. Neben Newjanskij ilte-
stes Werk des Ural: Hiitte Kamjenskij. 2 (1) H.-O.

Werch-Issjetskij-Revier. (Graf Stenbock-Fermor, seit 1908 A.-G.) Ver-
fligt iiber Wasserkraft von 2250 PS. Hiitten Rjeshewskj, Nishnje Rudjanskij,
Werchnje Tagilskij, Utkinskij, Kalatinskij, Nishnje Kljutschewskij, Werchnje
Issjetskij. 6 H.-O., 4 (3) M.-O., 55 Frischfeuer, 7 Pd. 0., 44 Schw.- u. GL-O.

Sergo- Ufale_)sku -Revier (A.-G.). Hiitten Werchnje und Nishnje Ser-
ginskij, Werchnje u. Nishnje Ufalejskij, Michajlowskij, Artinskij. 5 (4) H. 0.,
5 M.-0., 3 Pd.-0., 19 Schw.- u. GL.-O. Erzeugn.: Kessel- und Dachbleche, Draht,
Nigel, Formelsen Sensen.

Syssertskij-Revier (A.G.). Hiitten Syssertskij, Sjewerskij, Ilinskij, Pol-
jewskij, 4 H.-0., 3 M.-0., 19 Pd.-0., 16 Schw.- u. GL-O. Erzeugn.: Formeisen,
Dachbleche, Dampfkessel — Kupfergrube und -Hiitte, Gold- und Platinwischerei.

Schaitanskij-Revier (A.-G.). Hiitte Schaitanskij. 1 H.-O., 1 M.-O,, 3 Fr.-0,,
4 Pd.-0., 13 Schw.- u. GL.-O. Erzeugn.: Formeisen. — Chemische Fabrik.

Bilimbaj-Utkinskij-Revier (Graf Stroganow). Hiitten Bilimbajewskij,
Utkinskij. Die Anlagen bestehen hier und in den vorgenannten Stroganowschen
Hiitten der Reviere Kuwinskij (Uralvorland) und Dobrjanskfj (Obere Kama) aus
3 H-0,, 2 M-0., 14 Zt. u. Tglst.-0., 23 Pd.-0., 28 Schw.- u. GL-O. Erzeugn.:
Formexsen, Draht Gufiwaren, — Kupferhutte. Goldgewmnung

Rewdinskij-Revier (Solodownikow). Hiitten Rewdinskij und Bisertskij.
3 H.O,, 3 M-O. FErzeugn.: Roheisen, Formeisen.

Kyschtymsku Revier (A.-G.). Hiitten Werchnje u. Nishnje Kyschtymskij,
Njase-Petrowskij, Kaslinskij. 6 (3) H.-O., 3 (1) M.O., 2z Konverter, 9 Fr.0,
2 Pd.-0., 20 Schw.- u. GI1-0. Erzeugn.: Formexsen Drdht Guflwaren bes. Kunst-
guB. — Kupferhiitte, Goldgewinnung. ‘
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Stidural - Bezirke.

Bezirk von Slatoust: Es ist dies der Versorgungsbezirk der Erze von Bakalsk.
Wegen der vorziiglichen Erze sind die Produkte hochwertig. Die Waldbestinde
sind kaum ausreichend, die bisherige Produktion noch lange aufrecht zu er-
halten.. Die Hiitten sind gut ausgeriistet.

Slatoustowskij j-Revier (staatlich). Leistungsfihigste Werke des Siidural.
Hiitten Satkinskij, Slatoustowskij, Kusinskij, Mijasskij. 5 H. -0., 6 M.-0., 9 Pd.-O.,
7 Zement- u. Tglstahl-Ofen, 9 Fr.-0., 13 Schw.- u. GL-0. — ElSEn- und Stahlguf,
Geschosse, Formeisen, Kesselbleche Werkzeuge. — Goldwischerei.

Katawskij-Revier (Fiirst Beloselski). Ein Teil 1goo auf 6o Jahre an die
belgische ,,Siidural Metall A.-G. verpachtet zum Betriebe eines Puddel- und Walz-
werks .und einer Waggonfabrik. Hiitten Kataw- Iwanowsklj, Jurjusanskij. 6 (2)
H-O., 1 M. -0., 2 Konverter, 7 Pd.-0., 16 Schw.- u. G1.O. — Eisen- und Stahl-
guB, Elsenbahnschlenen, Waggons. — Zementfabrik.

Simskij-Revier (Balaschew, seit 1913 A.-G.). Hiitten Ascha-Balaschowskij,
Simskij, Minjarskij. 6 (3) H.-O., 4 (3) M.-O. Erzeugn.: Eisen- und StahlguB,
Formeisen, Dachblech, landw. Maschinen. .

Bezirk der Bjelaja und des Ural-Flusses: Ungeheure Erzvorrite. Geringer
Waldbestand. Hiitten sind, mit Ausnahme von Bjelorezkij, mangelhaft einge-
richtet.

Bjelorezkij-Revier (Paschkow, seit 1874 A.-G.). Hiitten Bjelorezkij, Us-
janskij, Tirljanskij. 6 (3) H-O., 4 M.-0,, 3 Zem.- u. Tglst.-O. Erzeugn.: Form-
eisen, Dachblech, Draht, Nigel. .

Inserskij-Revier (A.G.) Hiitten Inserskij, Lapyschtinskij. 4 H..O. Er-
zeugn.: Roheisen, GuBwaren.

Awsjano Petrowskij-Komarowskij-Revier, (Komarowskij-Eisenerzberg-
bau-A.-G,, gegriindet 19o0.) Franz. Gesellschaft, die 1go6 ihre Hochéfen wieder
ausblasen mubte, weil trotz vorziiglicher Erzgruben wegen des Ausbleibens des
versprochenen Bahnanschlusses kein Gewinn zu erzielen war. Sie hat sich in
eine Holzindustrie- Gesellschaft umgewandelt. Hiitte Awsjano-Petrowsk: 3 (2)
Hochofen aufier Betrieb. — Holzindustrie, Goldgewinnung.

Sigasinskij-Revier: Hiitte Sigasinskij.

Die nebenstehende Ubersicht zeigt die frithere Eisenerzfor-
derung und Roheisenerzeugung in den soeben genannten
Revieren. In der letzten Spalte ist die Maximalleistungsfahig-
keit der Werke nach dem Stande von 1919 und nach der bereits
erwdahnten Abschitzung von Juon angegeben.

Beim Ausbruch des Krieges bestanden im Ural 109 Hiitten-
werke und darunter 67 Hochofenwerke. Davon waren 82 Hiitten-
werke bzw. 48 Hochofenwerke in Betrieb. Von den zu ihnen
gehorigen 133 Hochofen arbeiteten 82. AuBerdem verfiigten die
Hiitten iiber 75 Martinofen, 6 Konverter, 161 Puddel-, 149 Frisch-,
12 Zementstahl-, 10 Tiegelstahl- und 332 Schweif3-, Glith- und
Wirmeosfen. Die groBe Anzahl der letzteren hat in der Dach-
blechfabrikation ihren Grund. Die meisten der genannten Puddel-
und Frischéfen standen still. Thre Zahl nahm stetig ab. Trotz-
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forderun Roheisen Erzeugung | (S8 e
I 1910 1910 1914 1919
i kt kt kt kt
Uralvorland:
Kashimskij . . . . .. 53 2,4 2,2 —
Cholunizkij . . . . .. — — — 14,7
Omutninskij. . . . . . 35,2 13,2 12,9 10,7
Nord-Ural: 40,5 1 516 15,1 l 25,4
Bogoslowskij . . . . . 206,9 | 98,6 [ 168,8 | 176,9
Mittel-Ural:
Obere Kama
Kisel-Tschermoskij. . 20,8 ‘ 25,2 29,7 29,5
Poshewskij . ... .. — — — "2
Nikitinskij. . .. ... . — — — 7,4
Untere Tschus- 208 | 25,2 | 297 ‘ 451
sovaja
Lyswenskij . ... .. 38,3 40,4 49,9 44,2
Kamsko - Tschussows-
kij.......... 45,3 53,5 48,2 67,2
Tagil und Nejwa 838 | 939 | 98I 111,4
Goroblagodatskij . . . 54,4 34,6 54,1 95,0
Tagilskij. . .. .... 133,3 751 92,4 96,6
Alapajewskij . ... . 61,7 25,8 62,3 62,3
Newjanskij . ... .. — — 11,9 6,5
Obere Tschusso- 2494 1 135:5 | 2207 | 2604
waja und Issjet
Kamjenskij . ... .. 5,6 7,1 6,2 6,5
Werch-Issjetskij. . . . 115,9 19,6 28,9 38,
Sergo-Ufalejskij. . . . 71,4 25,0 31,5 34,4
Sfssertskij. . . . . .. 19,7 9,2 17,8 30,8
Schaitanskij. ... .. X 9,5 9,2 8,2
Bilimbaj-Utkinskij -. . 25,3 26,4 19,4 16,4
Rewdinskij . ... .. 25,7 15,9 20,8 16,4
Kyschtymskij . . . . . 27,6 18,3 17,5 24,6
Stid-Ural: 297,8 131,0 151,3 175,9
Slatouster Bezirk
Slatoustowskij. . . . . 125,7 60,7 85,2 f 99,9
Katawskij . .. .. .. — — 18,0 32,8
Simskij. . .. ..... 61,1 34,5 42,5 36,0
Bjelaja und Ural- 186,8 ’ 95,2 ! 145,7 168,7
flufl
Bjelorezkij. . . ... . 43,6 22,4 26,3 29,5
Inserskij. ... .. .. 33,3 17,5 23,5 27,8
Awsjano-Petrowskij — — - 351
Sigasinskij ... ... —_ _ — 9,8
76,9 39,9 49,8 80,2
1162,9 634.9 879,2 1044,0
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dem fiihrten sich Martinéfen nur langsam ein. Die jetzigen haben
10—25t Fassung. Die Hochofen haben eine durchschnittliche
Tagesleistung von 30t. In den letzten Jahren wurde angestrebt,
sie groBer zu bauen und stiarker zu beanspruchen. Es ergibt sich
dies aus der Steigerung der durchschnittlichen Jahresproduktion
pro Hochofen. Sie betrug 19o4: 6230t; 1912: 10280¢t; 1913:
11400 t. Elf Hochdfen arbeiteten noch mit kaltem Geblise. Im
Jahre 1915 zdhlte man 119 Hochéfen, wovon 62 in Betrieb stan-
den. Im Jahre 1916 arbeiteten von 115 Hochéfen 59. Auf 14 Wer-
ken von 96 wurde 1919 notdiirftig gearbeitet. Die bereits ge-
nannte von Juon aufgestellte Inventur gibt 97 brauchbare Hoch-
o6fen und 8o Martinéfen an. Die Zahl der letzteren scheint sich
also wiahrend des Krieges vermehrt zu haben. Fiir das Jahr 1920

erhdlt man aus verschiedenen verstreuten Angaben folgendes
Bild:

| Davon

sollten

. 1921 in

Bezirk von: Arbeitende Vor- Betrieb

[ Hiitten | Martin- | Walz- | Hoch- | handene | gesetzt

| werke Sfen werke o6fen | Hochofen | werden
Bogoslowsk . . 1 I 1 7 2
Perm . .... 2 I i1 I 5 I
NishnjeTagilsk 3 4 3 23 4
Jekaterinburg 6 2 7 — 21 6
Slatoust ., . . . 2 2 4 3 21 4
Zusammen: | 14 10 28 8 77 17

Im Jahre 1921 sollen im Ural anfanglich 10 Hochéfen, 13 Mar-
tindfen und 26 Walzwerke im Betrieb gewesen sein. Nach ,,Eko-
nomitscheskaja Shisn‘* wurden im ersten Vierteljahre 1921 er-
zeugt: 25600 t Roheisen, 39 80oo t Martinstahl und 28 ooo t Walz-
werksprodukte. Mitte Mai sollen nur noch 7 Hochofen und 6 Mar-
tinéfen titig gewesen sein.

Die Manganerzféorderung des Ural war stets gering. Im
Vergleich zu der des iibrigen RuBlands hat sie niemals Bedeu-
tung gewinnen konnen. Was im Ural geférdert wurde, kam auch
dort zum Verbrauch, ohne fiir die Erzeugung von Eisenmangan-
legierungen, deren die Uralhiitten bedurften, auszureichen. Die
Produktion betrug in den letzten zehn Vorkriegsjahren:

1904 3,3 kt 1907 6,7 kt 1910 3,7 kt 1912 3,3 kt

1905 4,7 4 1908 5,1 ,, I9I1 2,5 5, 1913 7,0 4
1906 4,8 ,, 1909 3,9
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Ihr Anteil an der Gesamtproduktion RuBlands war stets we-
niger als I %, zuzeiten sogar weniger als 1/, 9. Wird der Kauka-
sus als Hauptmanganerzproduzent bei der Vergleichung ausge-
schaltet, so bleibt sie immer noch unbedeutend; denn sie betrug
1904 vergleichsweise etwa 5,2 % wund 1913 nur 2,6 % der siid-
russischen Forderung.

c) Siid-RuBland.

Die stidrussischen Lagerstitten von Eisen- und Manganerzen
liegen teils in dem siidlich an die russische Tafel sich anschlie-
Benden Donjez-Beckenund dem asow-podolischen Mas-
siv (Teil I, Kap. II), teils in den westlichen Auslidufern der
Kaukasusfaltung auf der Halbinsel Kertsch (Teil I, Kap. IV,
Abschn. 1).

Das Donjez-Becken kommt als Eisenerzproduzent gegen-
wartig und fiir die nichste Zukunft nicht in Betracht. Es ist aber
immerhin moglich, daB je nach 6rtlicher Lage und Konjunktur
das eine oder das andere der zahlreichen dortigen Vorkommen
in spiterer Zeit wird voriibergehend abgebaut werden koénnen.
Mehr als 250000 t mit 40 % Fe konnen dafiir jedoch als Vorrat
nicht angesetzt werden.

Uber die fiir RuBlands Industrie so wichtigen Erze von
Kriwoj Rog liegen sehr weit auseinandergehende hohe Vorrats-
schitzungen, von 86 bis zu 491 Mill. t, vor. Unter Beriicksich-
tigung dessen, was frither iiber das Zustandekommen und die
Grundlagen dieser Schitzungen gesagt worden war (S. 43), sollen
100 Mill. t mit 62 oo als verfiigbar und 200 Mill. t mit 60 %o als
spater verfiigbar angenommen werden. Es unterliegt gar keinem
Zweifel, dafl man mit der Zeit dort auch Erze abbauen wird,
die jetzt noch verschmiht werden, und dafl dadurch der durch-
schnittliche Gehalt sich verringern wird. Das Vorkommen von
Korsak Mogila wird sich vielleicht noch einmal als eine gewinn-
bare groBe Reserve erweisen. Solange der Beweis aber noch er-
bracht werden muf3, kann man davon nicht mehr als die nach-
gewiesene Erzmenge von 300000t 65 % igen Erzes als in spi:
terer Zeit verfiigbar werdend in Rechnung stellen.

Die Nachteile der ungeheueren Lagerstitten bei Kertsch lie-
gen, wie wir gesehen haben, in der geringen Kohdsion und dem
Arsengehalt der Erze. Die Behebung des erstgenannten Nach-
teiles wird mit der Zeit durch geeignete Agglomerierungsver-
fahren beheben werden konnen, der zweite kann jedoch nur da-

Quellen  Studien 1I5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 17
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durch vermindert werden, dal man die Erze mit anderen zu-
sammen verhiittet. Vorlidufig legen beide Nachteile hinsichtlich
der Férdermenge gewisse Beschriankungen auf, so da3 von dem
Gesamtvorrat von mindestens goo Mill. t mehr als 100 Mill. t mit
41 9% Fe nicht als verfiigbar angenommen werden diirfen.

Die siidrussischen Eisenerzreserven wiirden nach obi-
bigem folgende Mengen aufweisen:

(a: verfiigbarer Vorrat, b: noch nicht verfiigbarer Vorrat.)

Donjezbecken ... a: okt  mit o kt Eisen
b: 250 ,, " 100 ,, »
Kriwoj Rog . .. .. a: 100000 ,, " 62 000 ,, .
b: 200000 ,, " 120000 ,, ’
Korsak Mogila . . . a: o, " o, "
b: 300 ,, " 195,
Kertsch........ a: 100000 ,, " 41000 ,, »
b: 800000 ,. » 304000 ,,

a: 200000 kt mit 103000 kt Eisen
b: I 000 550 12 1 424 295 » ”
I 200 550 kt ” 527 295 kt »

Die Manganerzvorrite beschrinken sich vorldufig auf das
Gebiet von Nikopol (Teil I, Kap. II, Abschn. 2c), da weder
iiber die sehr moglichen Ausdehnungen nach Siiden und Westen
noch iiber die podolischen Vorkommen (ebenda, Abschn. 2d) be-
stimmte Angaben vorliegen. Die Nikopoler Vorrite werden auf
11—50 Mill. t geschitzt. Die letztgenannte Ziffer ist fiir die Ge-
samtmenge sicher nicht zu hoch angenommen. Dagegen diirften
die gegenwartig verfiigbaren Vorrite bei dem noch recht be-
schrinkten Bergbaubetriebe nicht mehr als die Hilfte der nied-
rigeren der beiden Schitzungen betragen. Annihernd erhilt man
also folgende Ziffern:

Verfiigbarer Vorrat 5000 kt Manganerz
Noch nicht verfiigbarer Vorrat 45 000 ,,

”

Wenn RuBland wihrend des letzten Jahrzehnts des vorigen
Jahrhunderts seinen Anteil an der europiischen Roheisenerzeu-
gung zu verdoppeln imstande war, so ist dies nur der beispiellos
raschen Entwicklung der siidrussischen Eisenindustrie zu
verdanken. Im Siiden RuBlands waren durch die Nachbarschaft
guter verkokbarer Kohle und vorziiglicher Eisen- und Mangan-
erze die Vorbedingungen zu dieser Entwicklung immer gegeben.
Schon Peter dem GroBlen waren die ,,schwarzen brennenden;
Steine‘‘ durch Donkosaken bekannt geworden, aber erst 1830
wurde die erste Durchforschung des Donjez-Beckens von seiten
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der Regierung veranlaBt, und erst 1854 wurde es durch Bahn-
"bau mit dem iibrigen RuBland verbunden. Man setzte damals
noch groe Hoffnungen auf die mit den Kohlenflozen zusammen
vorkommenden Eisenerze und versuchte 1870 in Lisitschansk
zum erstenmal Donjezkoks und Donjezeisenerz zu Roheisen zu
verschmelzen. Trotz des befriedigenden Resultats kam der Be-
trieb sehr bald wieder zum Stillstand. Die eigentliche Griindung
der siidrussischen Eisenindustrie fiel mit dem Tage des Jahres
1872 zusammen, an welchem John Hughes in dem Werke der von
ihm gegriindeten Neurussischen Gesellschaft zu Jusowka seinen
ersten Hochofen anblies. Aufler Donjezerzen kamen spiter auch
Uralerze dort zur Verwendung. Niemand dachte an die Erze am
Inguljez, trotzdem diese schon seit 1866 bekannt waren. Der
Naturforscher und GroBgrundbesitzer Pohl bemiihte sich volle
25 Jahre, fiir sie Interesse zu erwecken. Aber erst 1881 gelang es
ihm, im Ausland das nétige Kapital fiir die ErschlieBung zu
beschaffen. Im Jahre 1881 erfolgte die Griindung der franzgsisch-
russischen Gesellschaft ,,Société francaise des miniéres et hauts-
fourneaux de Krivoi-Rog*, und mit der Verwendung der Erze
von Kriwoj Rog begann der Aufstieg der siidrussischen Indu-
strie. Das Werk von Hughes erwarb 1885 auch Grubenfelder
im Inguljez-Bezirk, und 1890 iiberstieg die Eisenerzférderung be-
reits 350000 und die Roheisenerzeugung 200000t, etwa 20 %
deren von ganz RuBland betragend (Tabelle S. 217). Von da ab
bis jetzt wird die Geschichte der siidrussischen Eisenindustrie
“durch die Produktionszahlen der umstehenden Tabelle wieder-
gegeben, welchen zum Vergleich diejenigen von Gesamtrufiland
gegeniibergestellt sind (S. 250).

DaB die Produktion an Erz und Roheisen in den Jahren 189s5
bis 1900 sich verdreifacht hat, so daf3 sie dann schon mehr als
die Halfte der gesamtrussischen Produktion ausmachte, ist haupt-
siachlich der Betdtigung auslidndischen Kapitals zu. verdanken.
Nicht nur das Bekanntwerden der Nachrichten iiber die bei Kri-
woj Rog lagernden Schitze gewann das Interesse des Auslandes,
sondern auch die damals vom Ministerium Witte eingeleitete und
durchgefiihrte Schutzzollpolitik. Eine Reihe von Griindungen war
die Folge: Teils kombinierte Bergbau- und Hiittengesellschaften
im Bezirke von Jekaterinoslaw, teils Unternehmen fiir den Betrieb
von Eisenerz-, Manganerz- oder Steinkohlenbergbau in einem der
bekannten Bezirke oder auch in mehreren zugleich. In der Periode
des Aufstieges lag aber auch der darauffolgende Abstieg be-

17%
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1369 | 2462 | 1917 | 3600
! 1814 1 20948 | 1918 350

1691 l 2719 || 1919 | —

1645 | 2689 | 1920 ‘

1903 | 2746 | 4219
1904 ' 3092 | 5280
1905 | 3560 | 5431
1906 | 3656 | 5176

4500 | 2131 | 3119
1300 | 2400 .
900

Eisenerz- ! Roheisen- Eisenerz- [, Roheisen-
! Férderung | Erzeugung forderung Erzeugung
Siid- | Gesamt-| Siid- | Gesamt- Siid- |Gesamt-| Siid- |Gesamt-

| Rufiland | Ruflland RuBland RuBland

| kt kt | kt kt kt | Kkt kt |kt
1880 44 | 1024 l 21 449 | 1907 | 4200 | 5525 | 1818 | 2817
1885 115 | 1094 | 35 528 | 1908 | 4090 | 5391 | 1923 | 2802
1887 164 | 1359 65 606 | 1909 3630 | 5121 ' 2015 | 2871
18go | 376 | 1018 220 928 | 1910 | 4260 | 5758 i 2069 | 3042
1895 | 967 | 2987 | 557 | 1454 | 1911 | 5019 | 6994 | 2424 | 3593
1897 | 1906 | 3915 753 | 1867 | 1912 | 5771 | 8209 | 2890 | 4267
1899 | 3063 | 5782 | 1343 | 2670 || 1913 | 6355 | 8810 | 3108 | 4635
1900 | 3423 | 6112 } 1508 | 2901 | 1914 | 4803 | 6300 ) 3050 | 4346
1901 | 2377 | 4724 ‘ 1509 | 2818 ‘ 1915 | 4357 | 5700 | 2744 | 3792
1902 | 2348 | 3987 k 1382 | 2535 1916 | 5487 | 6500 | 2884 | 3801

| |

. .
13§ 101

grindet Uberproduktion, zusammen mit dem Riickgang der Roh-
eisenpreise auf dem Weltmarkt, veranlaBten eine industrielle
Krise, die verschiedene Hiitten zur Liquidation zwang, zu einer
Zeit, wo die groBten der neugegriindeten Hiittenwerke mit dem
Bau der Anlagen noch nicht einmal zu Ende gekommen waren.
Das duferlich glinzende Bild, das die Geschichte der Industrie
nahe der Jahrhundertwende darbietet, erscheint stark getriibt,
wenn man die vielen Millionen nicht iibersieht, die das Ausland
damals in SiidruBland begraben hat. Die Not jener Zeit schlof3
die Industriellen zu einer Interessengemeinschaft zusammen,
welche in dem 1902 gegriindeten Verkaufssyndikat fiir Fertig-
fabrikate, der ,Prodameta‘’ ihren Ausdruck fand. lhm gehorten
nicht nur fast alle siidrussischen, sondern auch die meisten zen-
tralrussischen und polnischen Werke an. Von der Uralindustrie,
die sich immer rilickstindig zeigte, traten nur die Bogoslowsker
Werke bei. Es folgte nun eine Periode der Schwankungen, in
welcher der Russisch-Japanische Krieg in aufsteigender, die nach-
folgenden Wirren in absteigender Richtung wirkten. Etwa um
1908 waren die Verhiltnisse wieder im Gleichgewicht, so daf3
nun eine ungestorte Periode gleichmiBigen Aufstiegs bis zum
Ausbruch des Weltkriegs folgen konnte. Man darf aber auch
hier wieder sich nicht durch den Glanz der duBeren Erscheinung
tduschen lassen. Die Industrie wurde in den letzten Vorkriegs-
jahren durch groBe Bestellungen gestiitzt, von welchen der weit-
aus groBte Teil aus Staatsauftrigen bestand, denen durch Be-
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zug vom Auslande viel billiger hitte entsprochen werden kénnen.
Wenn auch in diesem Verfahren durchaus nichts Tadelnswertes
zu sehen ist — denn jeder Staat soll seine Industrie stiitzen, und
der russische hat darin eher zu wenig als zu viel getan —, so
muB man es doch in Erinnerung behalten, wenn man die Grund-
lagen, welche zum Wiederaufbau der russischen Industrie fithren
sollen, richtig einschitzen will. Mit Riicksicht darauf darf man
dann auch nicht vergessen, daB3 die siidrussische Industrie unter
weniger giinstigen natiirlichen Bedingungen als andere Linder
arbeitet. Wenn auch im vorhergehenden die Nachbarschaft von
Erz und Kohle als besonders vorteilhaft betont wurde, so muf}
andererseits auch darauf aufmerksam gemacht werden, daf3 dieser
Nachbarschaftsbegriff nur relativ ist, daB er fiir die groBen
Raumverhiltnisse Ruf3lands wohl anwendbar ist, in anderen Lan-
dern aber nicht berechtigt wire. Die Entfernung zwischen Erz
und Kohle betridgt immerhin 300—400 km, die zwischen Roh-
eisenerzeugung und -verbrauch ist zum Teil noch grofer. Und
dann besteht noch ein sehr schwerwiegendes Moment: Der Was-
sermangel im Industriebezirk, welcher kostspielige Anlagen von
Sammelbecken, Staudidmmen u. dgl. nétig macht.

Im letzten Vorkriegsjahr betrugen Eisenerz- und Roheisenpro-
duktion des Siidens 72 bzw. 67 9% der entsprechenden Gesamt-
produktionen Ruflands. Die Eisenerzfiérderung war von 19oo
bis 1913 um 86 9o gestiegen, in den iibrigen Bezirken RuBlands
zusammengenommen dagegen um g % gefallen. Im gleichen Zeit-
raume wuchs die Roheisenerzeugung des Siidens um 106 %, die
des iibrigen Ruflands nur um 109o. Schon aus diesen Ziffern
ergibt sich die Uberproduktion an Eisenerzen gegeniiber der Auf-
nahmefihigkeit der slidlichen Hochofenwerke, wodurch mit der
Zeit die Ausfuhr von Erzen nach anderen Teilen RuBlands und
auch nach dem Auslande nétig wurde. Hierauf wird weiter unten
naher einzugehen sein. Die Jahresproduktion an Rohstahlblocken
betrug kurz vor dem Kriege 2,7 Mill. t, die an Fertigerzeugnissen
2,3 Mill. t. Die 1913 erreichte Hohe der siidrussischen Produk-
tion hitte noch bis in die Kriegszeit hinein anhalten, ja durch
den groBen Heeresbedarf sich noch weiter steigern konnen, wenn
das Eisenbahnwesen nicht immer mehr versagt hitte, so daB es
schon vor der Kerenski-Revolution dem Zusammenbruch nahe
war. Das eigentliche Sterben der Industrie begann aber mit dem
kadettischen. ErlaB vom 23.April 1917, durch welchen die Ar-
beiterausschiisse eingesetzt wurden. Bei ungiinstigsten Bedingun-
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gen fiir dic Zufuhr von Rohmaterial und fiir den Absatz der Pro-
dukte muBte die Industrie stindig steigenden Lohnforderungen
nachkommen. Die vollstindige Herrschaft der Arbeiter, wie sie
die Bolschewiken-Revolution mit sich brachte, hatte schon nicht
mehr viel zugrunde zu richten. Im Februar 1918 wurde die ,,Proda-
meta‘‘ zur Staatsbehorde gemacht, und durch sie die Verteilung
der Produkte, auch des Roheisens, geregelt. Da aber die zu ver-
teilenden Erzeugnisse immer weniger wurden, konnte der Oberste
Volkswirtschaftsrat schon im November ohne die Prodameta aus-
kommen, und sie wurde aufgeldst. Im nichsten Jahre kamen alle

Hochoéfen, mit Ausnahme von zweien nahe den Kohlengruben ge-

legenen, zum Stillstand. Denn als im Donjez-Becken sich die

Grubenarbeiter nach dem Erlal der Volksbeauftragten, die Ver-

teilung des Bodens betreffend, iiber das Land verstreut hatten,

fehlte es fiir die Mehrzahl der Betriebe an Kohlen und Koks. Es
ist hier nicht der Ort, auf die nun folgenden Ereignisse, welche
zur Lihmung des ganzen Industriebetriebes fiihrten, naher ein-
zugehen. Wer sich dariiber unterrichten will, findet ein anschau-
liches Bild der damaligen Verhiltnisse in Kleins Schilderung des
»Leidensganges der siidrussischen Eisenindustrie wihrend der
Revolution*’. Von den Bolschewisten wurden keine Eisenwerke
in SiidruBland zerstort, dagegen haben die Donjez-Gruben durch
ihre Lage in der Kampfzone des Biirgerkrieges sehr gelitten, da
sie in jener Zeit nicht vor dem Ersaufen gerettet werden konnten.
Als Denikin im Winter 1919 sich vom Donjez zuriickzog, lieB er
nicht weniger als 472 Briicken sprengen, so daB erst im April
1920 der Verkehr im Industriegebiete einigermafBen wiederher-
gestellt werden konnte. AuBerdem hatte er, wie Koltschak im
Ural, alles technische Personal mit sich genommen. Es fehlte
also an sachverstindiger Leitung, deren Notwendigkeit selbst
Lenin damals schon eingesehen hatte. Was 1919 produziert wurde,
ist nicht festzustellen, jedenfalls kann es nur eine kaum nennens-
werte Menge gewesen sein. 1920 war man, immer noch mit nur
zwei Hochéfen, imstande, 13000t Roheisen zu erzeugen. In-
zwischen waren die alten Bestdnde an Fertigwaren aufgebraucht.
Neue zu erzeugen, fehlte es an Roheisen; zur Herstellung von
diesem fehlte es an Erz und Koks, die Erzférderung lag ginz-
lich danieder, und die Kokserzeugung lohnte sich nicht bei der
ganz unbedeutenden Kohlenforderung. Eine wesentliche Besse-
rung war Anfang 1921 noch nicht eingetreten, aber man erwar-
tete dennoch, in diesem Jahre eine Produktion von 400000 t zu




III. 2. RuBland 253

erzielen. Der 8. KongreB der Sowjets hatte es wenigstens so be-
schlossen. Selbst wenn diese Produktion erreicht werden sollte,
wird sie fiir den groBen Bedarf nicht ausreichen; denn die aus
fritherer Zeit noch vorhandenen Vorrite sind lingst aufgewirt-
schaftet.

Die Erzbasis der slidrussischen Industrie wird, wie gesagt,
durch die beiden Eisenerzbezirke von Kriwoj Rog und Kertsch
und den Manganerzbezirk von Nikopol gebildet. Alle drei Berg-
bauindustrien sind verhiltnismidBig jung. Der Bergbau von Kri-
woj Rog begann, wie wir gesehen haben, mit der Grindung der
nach dem Platze benannten franzosischen Bergbau- und Hiitten-
gesellschaft im Jahre 1881, der von Nikopol fiinf Jahre spiter,
1886, durch die Er6ffnung der Pokrowskij-Grube auf dem Gute
des GroBfiirsten Michael Alexandrowitsch und der von Kertsch
nach weiteren zehn Jahren, 1896, durch die Griindung der Société
des hauts-fourneaux de Kertch.

Der Bergbaubezirk von Kriwoj Rog im Inguljez-Saksa-
gan-Becken hatte weitaus die gréoBte Forderung im russischen
Reiche aufzuweisen. Von allen Eisenerzdistrikten der Welt stand
er vielleicht, was Férdermengen betrifft, an vierter Stelle. Die
Fiihrung hatte .der amerikanische Lake Superior-Bezirk mit 30%o,
dann kam der lothringisch-luxemburgische Minette-Bezirk mit
25 9%, darauf folgte in groBem Abstand der Bezirk von Bir-
mingham im Staate Alabama der nordamerikanischen Union mit
4 %, und dann schlieBlich Kriwoj Rog mit ungefihr 3 9o der
Weltférderung. Wihrend der Zeit der Uberproduktion und der
Industriekrisis begann man, immer gréfer werdende Erzmengen
nach dem iibrigen RuBland und dann auch nach dem Auslande
zu versenden. Die Ausfuhr erfolgte zunidchst mit der Eisenbahn
nach Deutschland iiber den polnischen Grenzort Sosnowice, bald
aber auch von Nikolajew aus iiber See nach anderen Lindern.
Da die ganze Erzausfuhr RuBlands sich ziemlich auf Kriwoj Rog
beschrinkte und die von Czenstochauer Erzen im Austauschver-
kehr des polnisch-oberschlesischen Industriegebietes verhiltnis-
miBig unbedeutend war, gibt die nachfolgende Zusammenstel-
lung neben der Verteilung der Eisenerzférderung im siidrussi-
schen Bezirk auch ein gutes Bild der allgemeinen russischen
Erzausfuhr. Auf die absolute Richtigkeit der einzelnen Zahlen-
angaben darf man jedoch nicht zuviel Vertrauen setzen.
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§ Erze von Kriwoj Rog Erze von Kertsch
| | Versand nach | Versand nach
| anderen dem Aus-

} Forde- | siidrussischen | russischen lande Forde- | siidrussischen

| rung Hochofen- Hiitten- ’ iiber rung Hochofen-

| | werken werken ‘ See | Land werken
1901 ‘ ‘ 1702 I 293 ] — 3 . 462
1902 | Lo 1744 i 259 19 31 . 298
1903 || 2250 2024 352 146 | 144 | 460 249
1904 ! 2800 2696 418 8 | 170 270 205
1905 | 3310 | 2175 255 | 115 / 9z | 250 237
19065; 3350 | 2384 319 | 285 191 205 242
1907 1| 3750 | 2736 302 548 ‘ 349 270 | 175
1908 || 3700 2722 231 218 | 329 250 [ 242
1909 3420 2945 224 244 | 254 | 210 272
1910} 3940 3003 | 241 548 | 333 | 320 \ 337
1911 4721 3621 422 633 | 266 298 338
1912 5358 4479 525 330 | 279 | 413 \ 406
1913} 6355 5303 482 487 o .
19141 4732 4027 325 242 - \
19154 3793 4346 12 — -
191611 5143 . . — | - ‘
1917 3538 . . . — ) J )
1918 320 . l . R — ] —

Wie ersichtlich, hat die fortschreitende Steigerung der Forde-
rung von Kriwoj Rog in den beiden letzten Vorkriegsjahren sich
besonders intensiv geauBert. Aber der Krieg hat durch Arbeiter-
mangel eine fiihlbare Abwirtsbewegung verursacht. Zum Gliick
fiir die Industrie hat Kriwoj Rog immer iiber betridchtliche Hal-
denbestinde verfiigt. Mit dem Beginn der Revolution folgte ein
weiterer Riickgang; aber die Gruben waren doch bis zum Ein-
marsch der verbiindeten Truppen der Zentralmichte noch im
Betrieb. Erst dann erfolgte der Abzug der Arbeiter und begann
das allmihliche Ersaufen aller tieferen Betriebsstellen. 1919 be-
trugen die Vorrite bei den Gruben noch 1550000 t und bei den
Hiitten 573000 t. Diese sind natiirlich lingst aufgebraucht. Der
Grubenbetrieb von Kriwoj Rog ruht aber noch immer, und es ist
keine Aussicht vorhanden, daf3 er — wie der Oberste Wirtschafts-
rat selbst annimmt — vor Mitte 1922 wieder allmihlich erdffnet
werden kann.

Uber die Entwicklung des Kertscher Bergbaues gibt die
Tabelle insofern AufschluB3, als sie zeigt, daB mit der Einstellung
des besten Grubenbetriebes, des der Société des hauts-fourneaux
de Kertch, bei der Stadt selbst, im Jahre 1903 die Forderung
auf fast die Hilfte zuriickging, wihrend sie 1912 mit der Wieder-
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eroffnung des gleichen Grubenbetriebes durch die Taganroger
Gesellschaft (S. 81) sofort wieder einen Aufschwung erlebte. Lei-
der fehlen weitere Zahlenangaben. Es ist auch nicht anzunehmen,
dafl die Gruben noch lange gearbeitet haben. Mit Riicksicht auf
deren exponierte Lage nahe der Kiiste kann die jetzige russische
Regierung sie natiirlich noch nicht als einen Faktor in ihrem Wirt-
schaftsprogramm betrachten.

Was diese beiden Erzbezirke an inldndische und ausldndische
Hiitten geliefert haben, ist aus der Tabelle ersichtlich. Die groBe
Steigerung der Ausfuhr vor 1907 und der darauffolgende Riick-
gang erkliren sich durch die starke Nachfrage auf dem euro-
piischen Markte infolge der Hochkonjunktur und den durch sie
veranlaBten Riickschlag. Was die Ausfuhrverteilung betrifft, so
ging die ganze Landausfuhr nach Deutschland und von der See-
ausfuhr auch mehr. als drei Viertel. Der grofite Teil des Restes
ging nach England und Schottland. Nach den amtlichen deut-
schen Angaben betrug die Einfuhr russischer Eisenerze nach
Deutschland:

1906 : 238 kt 1910 ; 779 kt
1907 : 664 ,, 1911 : 868 ,,
1908 : 528 ,, 1912 : 655 ,,
1909 : 552 ,, 1913 : 439 ,,

Nimmt man dazu noch die Ausfuhrmengen, welche nach Grof3-
britannien, Osterreich-Ungarn und anderen Lindern gingen, so
erscheinen entweder die deutschen Einfuhrangaben hoher oder
die russischen Ausfuhrangaben niedriger, als der Wirklichkeit ent-
spricht. Auch die darauf beziiglichen statistischen Mitteilungen
der britischen Parlamentsakten stimmen durchaus nicht mit den
russischen ‘Angaben. Folgende Zusammenstellung der russischen
Eisenerzausfuhr der Jahre 1911 und 1912 kommt in der pro-
portionalen Verteilung den Tatsachen wohl am néichsten:

1911 1912
Deutschland 690 kt = 77,8 %, 555 kt = 83,7 %,
Grofibritannien 162 ,, = 18,5 %/, 70 ,, = 10,6 %,
Osterreich-Ungarn 12 ,, = 1,3 %, 34, = 51%
brige Linder 22 ,, = 2,5 9%, 4, = 0,59,
Gesamtausfuhr 886 kt 663 kt

Méoglicherweise ist ein Teil der hier GroBbritannien und ,,librigen
Lindern‘ zugerechneten Ausfuhr auch noch auf Deutschland zu
verbuchen, da die Statistik der Ausfuhr iiber See wohl mehr nach
den Flaggen der verladenden Schiffe als nach Bestimmungslin-
dern zusammengestellt wurde. Durch die wihrend der Zeit der
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Hochkonjunktur gesteigerte Inlandnachfrage und durch die
SchlieBung der Dardanellen im Balkankriege ist 1912 die siid-
russische Eisenerzausfuhr um ein Drittel gesunken. Damals wurde
auch, wie schon gelegentlich der Schitzung der Kriworoger Erz-
vorrite erwihnt wurde (S. 42), seitens der Industrie eine krif-
tige Agitation fiir die Erhaltung der Erzreserven und die Unter-
bindung der Ausfuhr betrieben. Die russische Regierung hat zwar
erst 1913 auf dieses Dringen hin grundsitzlich die Ausfuhr ver-
boten, sie hat aber schon vorher diese durch die Bestimmungen
fiir Ausfuhrbewilligung und durch Erhéhung des Ausfuhrzolles
erschwert. Die Bemiihungen auslindischer Industrieller, die sich
auf die Erlangung von Ausfuhrlizenzen, und spiter auf die Um-
gehung des Ausfuhrverbotes richteten, haben recht eigentiimliche
Verhiltnisse in der russischen Verwaltungspraxis enthiillt.

Die Manganerzproduktion und -ausfuhr SiidruBlands
beschrinkte sich auf den Bezirk von Nikopol. Die Forderergeb-
nisse, nach Menge und im Verhiltnis zu GesamtruB3land, zeigt
die Tabelle:

Foérderung von Forderanteil
Nikopol RuBland von Nikopol

kt kt A
1898 60 342
1899 o7 648} 158
1900 89 742 12,0
1901 70 442
1go2 60 481 ]
1903 37 416 13,2
1904 63 399
1905 153 495 30,9
1906 159 973
1907 272 938! 23,4
1908 184 336 !
1909 67 660
1910 179 728 24,6
1911 233 705 33,0
1912 238 820 29,0
1913 265 1227 21,6
1914 238 990 24,0
1915 276 543 50,8

244 490 49,8

Der Anteil SiidruBlands an der Manganerzproduktion der Welt
war 19oo etwa 69, schwankte dann bis 1906 zwischen 4 und
10 % wund betrug 1912 ungefihr 131/, %.
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Die im Jahre 1886 bei Nikopol eriffneten BRetriebe be-
gannen erst 1895 mit einer nennenswerten Produktion hervor-
zutreten, welche 1905 einen so bedeutenden Aufschwung nahm,
dafB sie den Anteil Nikopols an der gesamtrussischen Produktion
verdoppelte. Forderung und Anteilzahlen zeigen von da an un-
regelmidBige Schwankungen je nach den mehr oder weniger giin-
stigen Produktionsbedingungen des anderen, gréBeren Produ-
zenten, des Kaukasus. Jedenfalls hielt die von Ig9Io ab ein-
setzende steigende Tendenz der Produktion bis in den Krieg hin-
ein dauernd an, wihrend sie im Kaukasus, wie aus den Gesamt-
forderzahlen hervorgeht, stark schwankte. Uber die Ausfuhrver-
hiltnisse von Nikopol liegen leider nur die folgenden Zahlen vor:

‘? Versand
‘; h d * nach dem Ausland
nach dem Inland | iiber Land iiber See
kt j kt kt

T
1904 | 44 }
1908 ! 9% | . .
1910 ! 79 47 ! 24
1911 | 146 29 | 20
1912 | 159 | 43 i 30
1913 li 224 i 55

Aus der Hohe der Ausfuhrmengen darf man nicht etwa den
Schluf ziehen, daB SiidruBland Uberflull an Manganerzen gehabt
hitte. Ganz im Gegenteil muBte die siidrussische Industrie

1904 79 kt 1911 25 kt

1908 4o ,, und 1912 44 ,,
Manganerze iiber Marjupol vom Kaukasus einfithren. Ein Teil
des in den Erzen von Rufiland nach Deutschland ausgefiihrten
Mangans kam in Form von Ferromangan wieder-nach RuB-
land zuriick. Da der Nikopol-Bezirk vollstindig in der Lage ist,
den Bedarf der siidrussischen Industrie zu decken, und dariiber
hinaus noch an das Ausland abzugeben, so nimmt es Wunder,
daB man nicht von Anfang an der Erzeugung von Maganeisen-
legierungen mehr Aufmerksamkeit zugewendet hat. Es wire auch
wirtschaftlich richtiger, den Uberschuf3 an Mangan nicht als Erz,
sondemn als Ferromangan auszufithren. Die Erzeugung davon be-
trug nur 23,5 kt im Jahre 1910 und 25,1 kt im Jahre 1911.
Gegenwirtig befindet sich der Nikopoler Bezirk in trostlosem
Zustande. Alle Gruben, mit Ausnahme der von Pokrowskij, sind
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erlittene Schaden ist im Nikopol-Bezirk wegen des dortigen Holz-
ausbaues in dem wenig widerstandsfdhigen Gebirge verhiltnis-
mabig viel groBer und nachhaltiger als bei den in hérterem
Gestein stehenden Bergwerken von Kriwoj Rog.

Von den siidrussischen Hiittenbetrieben liegen die wenig-
sten in den Erzbezirken: Je ein Hochofenwerk ist bei Kriwoj
Rog und bei Kertsch errichtet worden. Dagegen liegen die mei-
sten im Kohlengebiet des Donjez-Beckens und einige weniger
zahlreiche zwischen den Gebieten der Erz- und Kohlenférderung.
Von diesen letzteren stiitzen sich die der Gegend von Jekaterinos-
law am Dnjepr auf die ungefidhre Gleichheit des Beférderungs-
weges von Inguljez-Erz und Donjez-Kohle, die am Asowschen
Meere eher auf die Vorteile des Herbeischaffens der Kertscher
Erze auf dem Scewege, als auf die gréBere Nihe der Donjez-
Kohle. Die Inguljez-Erze haben zu ihnen den weitesten Trans-
portweg. Nach diesen Gesichtspunkten der Lage der Verarbei-
tungsstelle zu den Gewinnungsstellen der Rohmaterialien ist die
folgende Zusammenstellung der slidrussischen Hiittenwerke an-
geordnet. Die Nummern bei den Hiittenwerken beziehen sich auf
die entsprechenden der beigegebenen Ubersichtskarte (Abb. 33).

1. Hutten im Erzgebiet.
1. Bei Kriwoj Rog.
Société Frangaise des Minitres et Hauts-Fourneaux de Krivoi Rog. (Franzosisch-
russische Griindung, élteste Erzbergbaugesellschaft.)
(1) Hochofenwerk Gdanzewskij in Kriwoj Rog: 3 kleine Hochéfen mit ver-
alteter Einrichtung.
Produktion 1913 75,8 kt; 1915 59,0 kt.
Eigene Erzgruben und Beteiligung an anderen im Inguljez-Bezirk und cigene
Kohlengruben mit Kokerei im Donjezbecken.

2. Bei Kertsch.

Société Métallurgique de Taganrog (Russische Gesellschaft belgischer Griindung).

(2) Hiittenwerk bei Kertsch (friiher der liquidierten Société Métallurgique de
Kertch gehorend): 2 Hochéfen modernerer Einrichtung. (Oktober 1913 in
Betrieb gesetzt.)

Produktion 1913 9,9 kt; 1915 33,7 kt.

Thomasstahlwerk, Walzwerke, Kokerei.

Eigene Erzgruben im Kertscher Bezirk. (Hiittenanlagen bei Taganrog siehe
unten III, 2.)

II. Hutten im Kohlengebiet des Donjez.
Aktien-Gesellschaft .Kramatorskaja“-Hiittenwerke (Polnisch-deutsche Griindung).
(3) Hiittenwerke und Maschinenfabrik Kramatorskaja, siidlich von Slawjansk,
a. d. Siidbahn: 3 Hochofen.
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Produktion 1913 164,8 kt; 1915 142,7 kt.

Martinwerk, Walzwerke, Eisen- und StahlgieBerei, Maschinenfabrik, Werk-
stitten fiir Baukonstruktion, Kokerei mit Nebenproduktengewinnung.

Eigene Erzgruben im Inguljez-Bezirk.

Société du Donez & Droujkovka (Franzosische Gesellschaft).
(4) Hiittenwerk bei Drushkowka an der Siidbahn: 4 veraltete Hochofen.
Produktion: 1913 189,6 kt; 1915 131,8 kt.
Bessemer- und Martinstahlwerk, Walzwerke, Kokerei, teilweise mit Gew. v.
Nebenprodukten.
Eigene Gruben und Beteiligung an Gruben im Inguljez-Bezirk.

Torjezker Gufistahl- und Werkstittengesellschaft.
(5) Torjezkij-Hiitte bei Drushkowka a. d. Siidbahn: Eisen- und Stahigieferei,
Maschinenfabrik.

Société des Toleries de Konstantinovka (Donez), Hauts-Fourneaux, Aciéries,
Laminoirs. (Belgische Gesellschaft mit franzdsischer Beteiligung.)
(6) Hiittenwerk von Konstantinowka a. d. Siidbahn: 2 Hochéofen.
Produktion: 1913 60,3 kt; 1915 60,5 kt.
Martinwerk, Walzwerke, Kokerei mit Gew. v. Nebenprodukten.
Eigene Erzgruben im Inguljezgebiet.

Société Métallurgique Russo-Belge. (Russische Gesellschaft belgischer Griin-

dung.)

(7) Petrowskij-Hiitte bei Jenakijewo an einem Zweig der Jekaterinabahn:
5 Hochofen, modernisiert.

Produktion: 1913 349,2 kt; 1915 366,9 kt.

Bessemer- und Martinstahlwerk, Walzwerke, Kokerei mit Gew. v. Nebenpro-
dukten.

Eigene Erzgruben im Inguljez-Bezirk. Eigene Kohlengruben und Kokereien,
teilweise mit Gew. v. Nebenprodukten im Donjezbecken.

Neurussische Gesellschaft (iltestes Eisenhiittenunternehmen Stidrufilands, ge-
griindet 1870 durch John Hughes. Frither englische, jetzt russische Gesell-
schaft).

(8) Hiittenwerk in Jusowka an einem Zweig der Jekaterinabahn: 5 Hochdfen
alter Einrichtung.

Produktion: 1913 277,0 kt; 1915 238,1 kt.

Bessemer- und Martinstahlwerke, Walzwerke, Kokerei.

Eigene Erzgruben im Inguljez-Bezirk und in der Nihe der Hiitte. Eigene
Kohlengruben und Kokereianlagen mit Gew. v. Nebenprodukten unweit
der Hiitte.

Société Miniére et Métallurgique ,,Union“. (Franzosische Gesellschaft mit oster-

reichischer Beteiligung.)

(9) Hiittenwerk zu Makejewka, nahe der Jekaterinabahn (Gep. v. d. Soc. des
Hauts-Fourneaux et Aciéries en Russie): 3 Hochéfen moderner Einrichtung,

Produktion: 1913 230,6 kt; 1915 205,5 kt.

Martinstahlwerk, Walzwerke, Rohrgieflerei.

Eigene Erzgruben im Inguljezbezirk und Kohlengruben mit Kokerei im
Donjezbecken, letztere gepachtet von der Société Houilliere et Métallurgique
dans le Donetz.
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Russische Gesellschaft fiir Maschinenbau zu Lugansk (vorm. Gustav Hartmann,
Chemnitz).
(10) Hiittenwerk zu Lugansk a. d. Jekaterinababn; Martinstahlwerk, Walz-
werke, Kesselschmiede, Lokomativfabrik, Briickenkonstruktion.

Société Métallurgique Dniéprovienne ‘'du Midi de la Russie. (Russische Ge-
sellschaft belgischer Griindung, auch mit deutscher Beteiligung; Tochter-
gesellschaft der Werke von John Coquerill in Seraing.)

(11 Hochofenwerk Kadiewka an der Station Almasnaja der Jekaterinabahn:
2 idltere Hochofen.

Produktion: 1913 118,2 kt; 1915 105,2 kt.

Eigene Kohlengruben und Kokereien mit Gew. v. Nebenprodukten im Don-
jezbecken. (Hiittenwerk am Dnjepr, Eisen- und Manganerzgruben siehe
unten III, 1.)

Metallurgische Gesellschaft Donjez-Jurjewka (Russische Gesellschaft).

(12) Hiittenwerk zu Altschewskoje, siidlich von Jurjewka an der Jekaterina-
bahn: 5 Hochéfen.

Produktion: 1913 247,7 kt; 1915 215,4 kt.

Martinwerk, Walzwerke, Kokerei.

Eigene Erzgruben im Inguljez-Bezirk und eigene Kohlengruben mit Kokerei
im Donjezbecken.

Société Anonyme des Hauts-Fourneaux d’Olchowaia. (Belgische Griindung.)

(13) Olchowskij-Hiitte an der Olchowaja, siidwestlich von Lugansk: 2 alte
Hochéfen.

Produktion: 1913 98,6 kt; 1915 73,0 kt.

Eigene Erzgruben im Inguljez-Bezirk und eigene Kohlengruben mit Kokerei
im Donjezbecken.

Aktiengesellschaft der Suliner Hiittenwerke (Russische Gesellschaft).

(14) Hiittenwerk zu Sulin: 3 Hochéfen alter Einrichtung, z. T. fiir Anthrazit-
Beschickung.

Produktion: 1913 57,5 kt; 1915 61,3 kt.

Martinwerk, Walzwerke, Rohrgieferei. Eigene Erzgruben im Inguljez-Bezirk
und in der Ndhe der Hiitte. Eigene Kohlengruben, z. T. mit Kokerei
im Donjezbecken,

III. Hutten zwischen den Erzgebieten und dem Kohlengebiet.

1. Am Dnjepr.
Société Métallurgique Dniéprovienne du Midi de la Russie. (Siehe oben.)

(15) Hiittenwerk Kamjenskoje, 40 km westlich von Jekaterinoslaw: 6 Hoch-
6fen alter Einrichtung.

Produktion: 1913 418,3 kt; 1915 387,3 kt.

Bessemer- und Martinstahlwerke, Walzwerke, Rohrgieflerei, Waggonfabrik,
Fabrik feuerfester Steine.

Eigene Eisenerzgruben im Inguljez-Bezirk, eigene Manganerzgruben im Niko-
poler Bezirk. (Hochofenwerk und Kohlengruben im Donjez-Gebiet siehe
unter II)
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Société Russe pour la Fabrication des Tubes. (Belgische Griindung von

C. & H. Chaudoir mit franzésischer, spiter auch deutscher Beteiligung.)

(16) Hochofen- und Stahlwerk ,,A u. C* in Gorjainovo, 4 km westlich von
Jekaterinoslaw: 1 Hochofen (und ein ynvollendeter) moderner Einrichtung.

Produktion: 1915 76,7 kt.

Martinstahlwerk, Blechwalzwerk, Rohrenwalzwerk, Rohrschweifiwerk, Ver-
zinkerei.

(17) Walzwerk ,B“ (Amur) bei Nishnje Dnjeprowsk, auf dem linken Dnjepr-
ufer, gegeniiber Jekaterinoslaw.

Blechwalzwerk, Schaufelfabrik, Verzinkerei und Verzinnerei.

Brjansker Hiitten-Aktien-Gesellschaft. (Usines de Briansk.) (Gegriindet 1873 fiir
NordruBland durch russische Industrielle, in SiidruBland seit 1887 titig.)
(18) Alexander-Hiitte, bei Gorjainowo, westlich von Jekaterinoslaw. 6 Hoch-
ofen.

Produktion: 1913 410,1 kt; 1915 288,0 kt.

Bessemer- und Martinstahlwerke, Walzwerke, Rohrgieferei, Briickenbauanstalt,
Fabrik feuerfester Steine.

Eigene Erzgruben und Beteiligung an anderen im Inguljez-Bezirk; eigene
Kohlengruben, teilweise mit Kokerei, im Donjez-Becken.

Stahlwerke und Maschinenfabrik zu Brjansk (Gouv. Orjel): Fabrikation von
Lokomotiven und Artilleriematerial.

2. Am Asowschen Meere.
Bergwerks- und Hiittengesellschaft Nikopol-Marjupol. (Russische Gesellschaft.
‘Werke durch Amerikaner erbaut.)
(19) Hiittenwerk bei der Station Sartana, nordlich von Marjupol: 2 Hochdofen.
Produktion: 1913 69,9 kt; 1915 72,6 kt.
Martinwerk, Walzwerke, Koksofenanlage.
Eigene Manganerzgrube bei Nikopol und Kohlengrube im DonjezBecken.
La Providence Russe & Marioupol. (Gegriindet von der belgischen Gesellschaft
»La Providence®, spiter vorwiegend in franzdsische und russische Hinde
iibergegangen.)
(20) Hiittenwerk bei Sartana, siidlich der Nikopol-Marjupoler Hiitte: 4 Hoch-
ofen.
Produktion: 1913 166,1 kt; 1915 118,9 kt.
Thomas- und Martinstahlwerke, Walzwerke, Kokséfen, teilweise mit Gew. v.
Nebenprodukten.
Eigene Erzgruben im Inguljez- und Kertscher Bezirk.
Eigene Kohlengruben im Donjez-Becken.
Société Métallurgique de Taganrog. (Siehe S. 259.)
(21) Hiittenwerk bei Taganrog: 4 Hochdéfen.
Produktion: 1913 154,9 kt; 1915 107,I kt.
Thomas- und Martinstahlwerke, Walzwerke, Verzinkerei, Achsen- und Rad-
reifenfabrikation, Koksofenanlagen.
Eigene Kohlengrube mit Kokerei im Donjez-Becken. (Hiittenwerk und Erz-
gruben auf der Halbinsel Kertsch siehe I, 2.)

Die in dieser Zusammenstellung enthaltenen Hochofenwerke
verfiigten im Jahre 1912 iiber 48 Hochdfen mit je etwa 59000 t
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Jahresproduktion. Beim Kriegsausbruch bestand die Einrichtung
der siidrussischen Hiitten aus:

63 Hochofen,

88 Siemens Martinéfen,

16 sauren Konvertern,

10 basischen Konvertern,

5 Kleinkonvertern

und 341 Wirme- und Schweiifen.

Im Jahre 1915 waren von diesen Hochéfen nur 45 und im Jahre
1916 von 61 Hochofen 44 im Betrieb. Von den 17 auBler Betrieb
stehenden Hochéfen mufiten 10 wegen des gleich zu Kriegs-
beginn fithlbar werdenden Rohmaterialmangels stilliegen. Wie mit
dem Zunehmen dieses Ubelstandes, dem Zerfall des Eisenbahn-
wesens und schlieBlich mit den Wirren der Revolution die Hoch-
ofenbetriebe schlieBlich im Jahre 1918 zum fast volligen Still-
stand kamen, wurde bereits frither mitgeteilt. Im Januar 1918
sollen noch 25 Hochéfen in Betrieb gewesen sein, im April 16
und im Januar 1919 nur 2. Im August arbeiteten wieder 3 Hoch-
ofen, ndmlich zwei der Petrowskij-Hiitte zu Jenakijewo und einer
der Kramatorskaja-Werke bei Slawjansk. SchlieBlich arbeitete
Kramatorskaja allein weiter. Im Herbst 1919 muf3te auch dieses
Werk stilliegen, wihrend in Makejewka und Jusowka je ein Hoch-
ofen angeblasen wurde. An der Weiterverarbeitung des geringen
erzeugten Roheisens und der noch vorhandenen Bestinde betei-
ligten sich damals mit einigen wenigen Martinéfen und Walzen-
straBen die Werke Kamjenskoje, Alexanderhiitte und Gorjaino-
woer Rohrenwalzwerk bei Jekaterinoslaw, die Werke von Jur-
jewka und Makejewka im Donjezgebiet und die Hiitte von Tagan-
rog am Asowschen Meere. 1920 wurden aufler den im Vorjahre
in Betrieb stehenden Werken noch die von Gdanzewskij bei Kri-
woj Rog und von Olchowskij bei Lugansk als betriebsfihig be-
zeichnet. Die 13000 t des in 1920 erzeugten Roheisens stammten
fast alle von einem Hochofen zu Makejewka, der Rest von der
Petrowskij-Hiitte zu Jenakijewo. Anfang 1921 arbeiteten von
den obengenannten Hochofenwerken nur die von Jusowka, Make-
jewka und Jenakijewo mit knapper Not weiter. Fiir die im Jahre
1921 nach KongreBbeschluB zu produzierenden 400000 t sollten
im ersten Jahresdrittel 3, im zweiten 8, im letzten 12 Hochofen
arbeiten.

Nach Angaben der ,,Ekonomitscheskaja Shisn* sind jedoch
im ersten Vierteljahre in SiidruBSland nur ein Hochofen und ein
Martinofen im Betrieb gewesen, welche in diesem Zeitabschnitt

Quellen u. Studien Il 5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 18
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4300 t Roheisen, 7600 t Martinstahl und 11000t Walzwerkser-
zeugnisse produziert haben sollen.

Fiir das ganze Gebiet RuBllands, so wie es eingangs umschrie-
ben wurde, ndmlich den von GrofB3- und Kleinrussen bewohnten
Teil des frilheren russischen Reiches, zeigen sich nun bei der
Zusammenfassung folgende Ergebnisse:

Die Erzvorrite betragen:

(a: verfiigbar)

. (b: noch nicht verfiigbar)
Nordwest- u. Zentralru8land: a: 10800 kt mit 4 895 kt Eisen

b: 455500, , 203975, .
Ural: a: 10513, , 76688,
b: 352340, ,, 174955,
Siidrufiland : a: 200000, , 103000,
b: 1000550 ,, ,, 424295 ,
Gesamtvorrite an Eisenerz: a: 361 313 kt mit 184 583 kt Eisen
b: 1808390 ,, , 803225 ,, »
2169 703 kt mit 987 808 kt Eisen.
Gesamtvorrdte an Manganerz: a: 5 ooo kt
45 000 ,,
50 000 kt.

Neben grofen Waldbestinden zur Erzeugung von Holzkohle ver-
fiigt RuBland auBerdem nach den neuesten Schitzungen iiber
einen Vorrat von 18 140 Mill. t verkokbarer Kohle. Diesen Roh-
materialbestinden gegeniiber steht eine Eisenindustrie, welche
nach ihren tatsidchlichen bisherigen Hochstleistungen folgendes
jédhrlich zu erzeugen imstande wire:

Nordwest- u. Zentralrufland: 450 kt Roheisen
Ural: 910 ,,
Siidrufiland : 2 880 ,, »

4 240 kt Roheisen.

Selbst bei einer Verdoppelung dieser Leistung wiren die jetzt
bekannten Vorrite imstande, den Bedarf an Rohmaterial fiir iiber
ein Jahrhundert hinaus zu decken.

StidruBland mit seinen groBen Vorriten guter Erze wird an-
dere mit drmeren Erzen bedachte Gebiete zum Zwecke geeig-
neter Mischung hauptsichlich zu versorgen haben. Unbeschadet
dessen kann es noch mehr wie bisher auch westliche Linder weiter
mit Eisen- und Manganerzen versehen. Auch der Siiden des Ural
kommt, wenn die EisenbahnerschlieBung weiter fortgeschritten
ist, als Ausfuhrgebiet wohl in Frage. Dagegen werden die iibri-
gen Gebiete, und besonders der Norden und das Zentralgebiet,

”
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ihre Aufgabe in der Bewirtschaftung ihrer Vorrite durch die
eigene Industrie des Bezirkes, teilweise unter gleichzeitiger Zu-
fuhr reicherer Erze von anderen Bezirken, zu suchen haben, wenn
ein groBer Teil der Vorrdte nicht ungenutzt bleiben soll. Wie
die Verhiltnisse gegenwirtig liegen, besteht wenig Aussicht, daB.
in den Teilen des Landes, wo bisher die Industrie auf Grund
ihrer Rohstoffbasis mit Schwierigkeiten zu kimpfen hatte, die
Bedingungen nach Riickkehr geordneter Verhiltnisse sich der
Entwicklung giinstiger zeigen werden. Es wird dort schon schwer
genug sein, den Wiederaufbau des frither Vorhandenen vorzu-
nehmen. Aber um wieviel schwieriger wird es sein, Neues, Besse-
res zu schaffen! Es wird aller verfiigbaren Geschicklichkeit und
Tatkraft bediirfen, um die Einfliihrung groBziigiger Betriebspline
auf Grund gewissenhaftesten wirtschaftlichen Rechnens durch-
zusetzen, ohne welche es nicht méglich sein wird, die groBe Menge
mittelmidBiger Erze, auf die es in gewissen Industriegebieten
allein ankommt, nutzbar zu machen. Die Industrie wird sich da-
her zunidchst wieder auf den reicheren Erzen SiidruBlands und
des Siidural aufbauen miissen, ohne dabei in den Fehler des
Raubbaues fallen zu diirfen. Es muf3 im Gegenteil angestrebt wer-
den, trotz der groBen Vorrdte eine sparsamere Bergwirtschaft
zu treiben. Im Bezirk von Kriwoj Rog tut eine Erhaltung und
Streckung der Vorrite in der Weise not, daB die Grenze der
Abbauwiirdigkeit dort niedriger gesetzt wird. Was dort als un-
brauchbar verworfen wird, wiirde in anderen Bezirken als sehr
willkommenes Rohmaterial angesehen werden. Daneben kénnen
reichere Erze exportiert werden. Gerade auf diesem Gebiete, dem
des Bergbaues fiir die Ausfuhr, wird sich der Wiederaufbau der
Eisenindustrie schneller vollziehen als auf dem der eigenen Er-
zeugung, schon deshalb, weil RuBland andere Tausch- und Zah-
lungsmittel als die Rohprodukte vorldufig nicht in geniigender
Menge zu seiner Verfiigung haben wird. Mit wachsendem Eisen-
bedarf, der allmihlich sich zu ungeahnter Hohe steigern kann,
wird das Land dann einen immer gréBeren Teil seiner Erze selbst
verarbeiten. Nach der vollstindigen Wiederherstellung und In-
betriebsetzung der bestehenden Hiittenanlagen, die eine Produk-
tionssteigerung um 15—2009o gegen frither wohl noch zulassen
werden, wird es dann notig sein, die weitere Bedarfssteigerung
durch Einfuhr vom Auslande und durch Ausgaben fiir die Ver-
groBerung der Werke, in erster Linie der siidrussischen, zu be-
friedigen.
18*
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Nach dem Urteil landeskundiger Sachverstindiger kann man
nach Wiedereintritt geordneter Verhiltnisse mit einer Periode
von zwei bis drei Jahren rechnen, ehe die halbe frithere Produk-
tionsfahigkeit erreicht sein wird. Bis zur vollen Produktion mag
aber noch sehr viel Zeit vergehen, und iiber die Erreichbarkeit
dieses Zieles und den Bestand des Erreichten mégen dem kri-
tischen Beobachter wirtschaftlicher Entwicklung schwere Zweifel
kommen, wenn er bedenkt, daf3 die friihere Bliite der Industrie
nur durch Opfer groBer Kapitalien, durch Zollschutz und um-
fangreiche, hochbezahlte S:aatsauftrige moglich geworden war.
Aller Voraussicht nach wird daher RuBland noch sehr lange Erze
ausfiihren und zur Ergénzung seines durch die Eigenproduktion
nicht gedeckten Bedarfes Eisen und Eisenwaren -einfithren
miissen.

Einige Worte iiber das auBerhalb der politischen Grenzen Euro-
pas gelegene Sibirien wiren hier wohl noch angebracht, um
so mehr, als ein Teil Sibiriens sich unter der Herrschaft der ge-
genwdirtigen russischen Machthaber befindet. Wie die kiinftige
politische Stellung Sibiriens sein wird, ob Ruf3iand diesen ur-
spriinglichen groBen Kolonialbesitz sich dauernd als Bestandteil
des Reiches wird erhalten konnen, ob ostasiatische Expansionsge-
liiste von auBen, und die immer lauter werdende Forderung ,,Si-
birien den Sibiriern** von innen auf eine Lostrennung und Zersplit-
terung hinarbeiten, sind Fragen, deren Losung noch im Schofie
der Zukunf:ruht. Aber in wirtschaftlicher Hinsicht wird sicher noch
lange, wenn nicht dauernd, ein enger Zusammenhang zwischen
RuBland und dem westlichen Teile von Sibirien bestehen bleiben.
Ein mégliches Beispiel aus dem Gebiete der Eisenindustrie wurde
gelegentlich der Verwendbarkeit sibirischer Kohle fiir die Ural-
hiitten bereits erwdhnt (S. 240).

Auf die Schwierigkeiten, die sich einer Bestimmung der wirt-
schaftlichen Ostgrenze Europas entgegenstellen, wurde in der Ein-
leitung zum XII. Kapitel des ersten Teils hingewiesen. Es soll
deshalb auch hier nicht nidher auf die Moglichkeit der eisenwirt-
schaftlichen Entwicklung Sibiriens eingegangen werden, da uns
dies zu weit von der vorliegenden Aufgabe wegfiihren wiirde,
Man wird aber, wenn man eine Erginzung des Gesamtbildes der
russischen Eisenindustrie in dieser Richtung wiinscht, sich das
Gewilinschc aus zweli leicht erreichbaren Quellen zusammenstellen
konnen. Die natiirlichen Grundlagen ergeben sich aus dem im
ersten Teil dieser Arbeit iliber die westsibirischen Eisenerzvorkom-
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men Mitgeteilten (Kap. XII, Abschn. I) und die wirtschaftlichen
Grundlagen aus den Ausfiihrungen von Danckwortt tiber die Zu-
kunft der metallurgischen Industrie in seinem vom Osteuropa-
Institut in Breslau herausgegebenen Werke ,,Sibirien und seine
wirtschaftliche Zukunft'.

Literatur. Bureau statistique du Conseil Minier et Métallurgique de 1a Russie
. Méridionale: Recueil de diagrammes et cartogrammes, caractérisants l'industrie
min, et metall. d. 1. Russ. Merid. (1882—1913). Charkow 1913. — The Russian
Yearbook. Editor: M. Peacock. London 1916. — H. Klein, Rufilands Eisen-
verbrauch. Stahl u. Eisen 1918. — Derselbe, Die Bedeutung der Ukraine
in der siidrussischen Eisenindustrie. Ebenda 1918. — Derselbe, Die Lage im
Eisenerzgebict von Kriwoi Rog. Ebenda 1918. — Derselbe, Manganerze in
Rufland. Ebenda 1918. — Derselbe, Der Leidensgang der siidrussischen
Eisenindustrie wihrend der Revolution. kbenda 1915. — H. Suchanek und
H. Klein, Die augenblickliche Lage der siidrussischen Eisenindustrie. Eben-
da 1918. — H.Klein, Die siidrussische Eisenindustrie. Diisseldorf 1920. (Ohne
Angabe des Verfassers auch in Nachrichten fiir Handel, Industrie und Land-
wirtschaft des Reichsministeriums Nr. 54, 1919.) — E. F. Juon, Aussichten der
uralischen Eisenhiittenindustrie, Narodnoje Chosjajstwo, Heft 8. Moskau 1919
(russisch). — J. Rubin, Die metallurgis he Industrie. Ebenda, Heft 8, Moskau
1919 (russisch). — G. Kloeber, Das Berg- und Hiittenwesen im Ural im letzten
Jahrzehnt vor der russischen Revolution. Glasers Annalen fiir Gewerbe- und
Bauwesen. 1920. — M Windelbot, Die Metallurgie des Ural. Ekonomit-
scheskaja Shisn: 15. Dezember 1920 (russisch). — M. Ulirich, Das Donezbecken
unter der bolschewistischen Regierung Stahl und Eisen. 1921. — P. W.Danck-
wortt, Sibirien und seine wirtschaftliche Zukunft. Quellen und Studien des
Osteuropa-Instituts in Breslau. Leipzig und Berlin 1921. — Mitteilungen und
Artikel in den russischen Zeitschriften und Zeitungen: Ekonomitscheskaja Shisn,
Narodnoje Chosjajstwo, Prawda, Gorno Sawodskoje Dijelo.

3. Kaukasus.Lé4nder.

Der Kaukasus ist das klassische Gebiet bunter Vélkermischung;
kann man doch dort wenigstens 40 verschiedene Volker oder
Stimme zihlen, die alle ihre mehr oder weniger ausgesprochenen,
besonderen Ansichten iiber ZusammenschluB oder Selbstindig-
keit haben. Ob und wie sich daraus neue Staatengebilde noch
entwickeln werden, kann zur Zeit niemand sagen. In Transkau-
kasien hatten sich die den nordwestlichen Teil bewohnenden
kartwelischen Volksstimme zur Republik Georgien zusammen-
getan, die Turkvolker des Siidostens zu den Republiken Aser-
beidschan und Baku. Aus diesen sind inzwischen RufBland
angegliederte Sowjetrepubliken mit nur nomineller Selbstandigkeit
geworden. Zu welchem Ende die Operationen der kemalistischen
Tiirken, die den georgischen Hafen Batum in Anspruch nehmen,
und der Armenier im Siiden des Gebietes noch fiihren werden,
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148t sich zur Zeit noch nicht absehen. Wer endgiiltig den Besitz
der Hafen am Schwarzen Meere halten wird, ist natiirlich fiir
die wirtschaftliche Entwicklung der Kaukasusldnder eine Frage
von groBem Belang.

Die Eisen- und Manganerzlagerstitten der Kaukasusldnder sind
im ersten Teile im Abschnitt 2 des 1V. Kapitels beschrieben wor-
den. An Eisenerzen ist der Kaukasus arm, wenigstens was
bekannte und nachweisbare Vorrite betrifft. Es ist moéglich, daf3
eine griindlichere Durchforschung das Gebiet in dieser Hinsicht
einmal giinstiger stellen wird. Vorlidufig handelt es sich unter
der immerhin groBen Anzahl von bisher bekanntgewordenen Vor-
kommen nur um zwei, die wirklich als Erzreserven fiir die Kauka-
suslinder betrachtet werden konnen. Das eine kleinere ist bei
der Tschatachskij Hiitte im Kreise Bortschal des Gouvernements
Tiflis. Der dort und im benachbarten Eriwan vorkommende
Eisenglanz mag einen Vorrat von I Mill. t mit 509% Fe dar-
stellen. Die Magnetitvorkommen des Daschkesan, Gekdasch und
anderer Berge derselben Gegend im Gouvernement von Jelisa-
wetpol sollen nach Terpigoreff in einer Menge von iiber
200 Mill. t auftreten. Sicherer scheint es, mit Bogdanowitsch nur
13 Mill. t von 63 % Eisengehalt anzunehmen. Da bei der Tscha-
tachskij-Hiitte frither Bergbau betrieben wurde und am Dasch-
kesan nach den gemachten Vorarbeiten die Verhaltnisse fiir Tage-
bau giinstig liegen, so darf man einen kleinen Teil der Vorrats-
mengen als verfiigbar bezeichnen, so daBl die Gesamtvorrite des
Kaukasus sich etwa folgendermafien darstellen:

verfiigbar 750 kt mit 450 kt Eisen

noch nicht verfiigbar 13250, , 8500,
14 000 kt mit 8 950 kt Eisen.

Was den Wert dieses Besitzes problematisch macht, ist nicht
nur das Fehlen einer Eisenhiittenindustrie, sondern vorlaufigauch
das Fehlen der wirtschaftlichen Vorbedingungen fiir eine solche.
Der Kaukasus hat, soweit bekannt, nur wenig Kohle, von der ein
geringer Teil einen nicht sehr befriedigenden Koks gibt. Die
Waldbestinde sind entweder ungeniigend oder, wo geniigend,
in derartiger Entfernung von Eisenerzlagerstitten, daf auf regel-
miBige Holzkohlenbelieferung nicht zu rechnen wire.
Die Eisenerzproduktion des Kaukasus betrug:

1910 572 t 1913 357t

1911 655 t 1914 532 t

1912 924t
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Der groBte Teil dieser ganz geringfiigigen Férdermengen wurde
zur Herstellung von Farben benutzt. Vom Daschkesan sollen vor
dem Kriege bereits Erze versandt worden sein. Es kann sich
hier aber nur um geringe Mengen fiir Schmelzversuche bei siid-
russischen Hiittenwerken handeln. Fiir Hiitten auBerhalb des
Kaukasus kdmen die dortigen Erze der hohen Transportkosten
wegen zu teuer zu stehen. Sie kénnen nur fiir eine im Lande
selbst sich entwickelnde Industrie von Wert sein. Dafiir wire
es von allergréBter Bedeutung, wenn ein brauchbares Verfahren
fiir die Verwendung von rohem Erdol oder von Destillationsriick-
stinden zur Erzeugung von Roheisen ausgearbeitet werden wiirde;
denn das Kaukasusgebiet hat, wie bekannt, Uberfluf3 daran. Ver-
suchein dieser Richtung haben bisher nochkeinen Erfolg gehabt,ob-
wohl die Losung der Aufgabe im Bereich der Moglichkeit zu
liegen scheint.

Die Manganerzvorkommen sind bei weitem die wichtig-
sten Erzvorkommen des Kaukasusgebietes. Wie frither gesagt,
sind sie weitverbreitet. Da sie aber in einem enger begrenzten
Bezirk in so groBer Menge und unter Bedingungen auftreten, die
den Abbau leicht und billig machen, hat sich die bergbauliche
Tatigkeit vollstindig auf jenen Bezirk konzentriert. Es fehlen
daher auch jegliche Angaben iiber Vorratsmengen von anderen
Gegenden. Dieser bevorzugte Bezirk ist der Kreis Scharapan und
in diesem wieder die nihere Umgebung von Tschiaturi. Die ge-
samten Vorriate dieses Bezirkes wurden friither mit dem doppelten
der in der ndheren Umgebung von Tschiaturi bergbaulich auf-
geschlossenen Erzreserven angenommen. Die verfiigbaren und
spdter verfiigbar werdenden Vorrite wiirden dementsprechend je
62 400 kt betragen (S. 91).

Der Bergbau von Tschiaturi arbeitet bekanntlich nur fiir den
Export. Durch seine Titigkeit wurde Manganerz ein nicht nur
fiir das Land selbst, sondern auch fiir den ganzen Weltmarkt
sehr wichtiger Exportartikel. Die Bedeutung fiir das Land haben
die Manganerze behalten, ja sie ist gegenwirtig so gestiegen, daB
Georgien kaum auf andere Weise seinen Bedarf an Rohmateria-
lien und Fabrikaten aller Art vom Auslande decken kann, als
durch Austausch gegen Maganerze. Dagegen ist die Bedeutung
kaukasischen Manganerzes fiir den Weltmarkt stark gesunken,
seitdem Britisch-Indien und Brasilien in den Wettbewerb um die
Belieferung der Eisenindustrien der Erde eingetreten sind. Wenn
trotzdem die kaukasische Ausfuhr dadurch, abgesehen von zeit-
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weiligen Riickgingen, keine EinbuBe erlitten hat, so ist dies dem
starken Anwachsen des Weltverbrauchs zuzuschreiben. In dem
prozentualen Verhidltnis der Manganerzférderung des Kaukasus
zur Weltproduktion ist jedoch recht wohl bemerkbar, daBl die
Kaukasuserze sich spiter nicht mehr derselben Beliebtheit erfreu-
ten als friilher. Noch zu Anfang der goer Jahre lieferte der Kau-
kasus mehr als die Hilfte der Weltproduktion. Von 1899 ab
waren dann die Anteile der hauptsdchlichsten Welt-
produzenten wie folgt:

Kaukasien 1 Britisch-Indien Brasilien
% | % %

1899 42,2 . .
1900 44,3 8,7 7,5
1901 30,2 . .
1902 315
1903 324
1904 29,3 . .
1905 25,1 17,8 17,5
1906 38,2 . .
1907 26,1
1908 7,6
1909 31,6 . .
1910 26,4 38,5 12,2
1911 24,3 354 91
1912 31,8 23,6 8,6

Verschiedene duBere Umstinde, wie Unruhen im Kaukasus,
die voriibergehende Sperrung der Dardanellen wihrend der Bal-
kankriege und im Italienisch-Tiirkischen Kriege lieBen den Kau-
kasus als einen unzuverldssigen Lieferanten erscheinen. Darum
sah man sich beizeiten nach anderen Bezugsquellen um und unter-
stiitzte die Anstrengungen Indiens und Brasiliens, in den Markt
zu kommen. Dann waren aber auch noch innere Griinde vor-
handen, welche manche Abnehmer vom kaukasischen Markt ver-
trieben, wie z. B. die Preistreibereien der Zwischenhindler, deren
sich die wenig kapitalkriftigen Kleinunternehmer bedienen muf3-
ten, unzuverldssige Probenahmen und ungeniigende Transport-
und Umladeeinrichtungen. Im vorletzten Jahre vor dem Welt-
kriege war in dieser Hinsicht manches besser geworden, und
der Kaukasus machte erfolgreiche Anstrengungen, wieder in seine
Stellung als erster Manganerzproduzent aufzuriicken. Vom Jahre
1911 ab hat auch, absolut genommen, die Produktion eine fort-
wihrende Steigerung aufzuweisen, und 1913 erreichte sie mit
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fast 1 Mill. t die gr6fte je erzielte Leistung, die um 146000t
groBer war als die ndchsthéchste Forderung des Jahres 1906.

In der nachfolgenden Tabelle sind vom Ende des vorigen Jahr-
hunderts an die Forder- und Ausfuhrmengen, deren Ver-
teilung auf die Ausfuhrhifen, sowie die nach dem russischen
Inlande und nach Deutschland gehenden Mengen angegeben:

Versand 'I Davon gingen
Férde- Der:l:t?éh- lnach dem
rung | . i iiber | land bzw. 'russischen
iiber Poti Batum [ Gesamt Holland Inland

kt k| | ke kt kt
1885 s | 23 | 9 | a2 \ :
1890 140 120 11 131 .
1895 170 160 s 4 s 164 . .
1898 280 262 12 1 274 \ .
1899 549 | 352 | Io | 362 139 | 43
1900 6s1 | 373 | 53 | 426 150 | 38
1901 | 360 | 264 16 | 280 135 ’ 45
1902 418 387 f 91 478 181 59
1903 376 381 60 441 161 49
1904 332 | 426 ! 27 453 202 75
1905 337 | 297 | 16 313 143 43
1906 809 | 478 | 16 494 226 67
1907 659 476 25 501 \ 234 63
1go8 \ 147 367 8 375 173 40
1909 i 5% 544 28 572 271 27
1910 545 364 43 407 285 30
1911 469 442 129 571 291 25
1912 578 634 277 o1r 318 20
1913 055 650 | 430 1080 | 431 10
:3:45; ;go 410 | 350 760 \ 333 15
0 9 — 9 9

1916 241 10 — 10 - Io
1917 200 — — — \ - -
1918 150 — — - - -

Aus den Zahlen fiir den Versand nach dem Innern RuBlands
ergibt sich, daB die siidrussische Industrie nach 1907 mehr und
mehr bemiiht war, die Nikopoler Erze zu verwenden, die fiir ihren
Bedarf mehr als ausreichen. Sie ist, wie schon frither dargetan
wurde, keineswegs auf die kaukasische Manganerzférderung an-
gewiesen.

Die Einfuhr nach Deutschland erfolgte iiber die IHafen
Rotterdam, Amsterdam, Hamburg, Stettin und Emden. Alle nach
Holland verschifften Manganerze wurden nach Deutschland wei-
terversandt. In den zwei letzten Friedens- und dem ersten Kriegs-
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jahre war die Verteilung auf die Bezugsldnder kaukasischer
Manganerze folgendermafen:

1912 1913 1914
Deutschland 318 kt 430 kt 333 kt
GroBbritannien 202 ,, 243 117 ,,
Belgien 193 o, 175 ., 158
Ver. Staaten von Nord-Amerika 96 ,, 135 ,, 36 ,,
Frankreich 42 ,, 54 , 25 ,,
Osterreich-Ungarn 40 ,, 28 ,, 34 ,
Siid-RuBland 20 ,, 10 ,, 15,
Italien — 5. 10 ,,
Verschifft, aber nicht angekommen — — 32,

911 kt 1 080 kt 760 kt

Die Ausfuhr nach Deutschland war somit die grofite. Sie war

1913 fast doppelt so groB als die nach England und betrug 40 %o

der Gesamtausfuhr. Wie aus der vorletzten Tabelle ersichtlich,

hat in den letzten Jahren die Verschiffung von Batum aus, im
Vergleich zu der von Poti, stark zugenommen. Es liegt dies
daran, dafl der Hafen von Poti sich fiir die wachsenden Lade-
mengen zu klein erwies, so daB, trotz der groBeren Entfernung
vom Produktionsorte, Batum mit seinen besseren Hafeneinrich-
tungen mehr in Anspruch genommen wurde. Neben den unzu-
reichenden Verladegelegenheiten an der Kiiste leidet die Berg-
bauindustrie von Tschiaturi auch noch unter ungeniigenden Lade-
und Umladeeinrichtungen bei der Bahn, wobei die Notwendig-
keit, die Erze unter Gewichtsverlust bei Kwirilsk (Scharapan) von
der Schmalspurbahn in die Hauptbahn zu verladen, besonders
lastig empfunden wird. Als einer der Hauptschiden wurde aber
immer die unverhiltnismidBig hohe Eisenbahnfracht empfunden,
der es zuzuschreiben war, daB im Hafen von Poti die Erze an
Selbstkosten auf das Vierfache von dem zu stehen kamen, was
sie loco Grube gekostet hatten.

Der kaukasische Manganerzbergbau muBte natiirlich infolge
seiner Abhingigkeit vom Versand iiber die Hifen des Schwarzen
Meeres durch den Kriegsausbruch aufs schwerste getroffen wer-
den. Das Wenige, das 1917 und 1918 produziert wurde, konnte
nicht abgesetzt werden. Die Grubenbesitzer, die zum Betriebe
der Gruben auf die Einnahmen aus den Verkidufen angewiesen
waren, wandten sich vergebens an die russische Regierung um
Unterstiitzung. Auch die National City Bank von New York,
welche gegen Sicherheiten Kredit einrdumen wollte, unterlie3
die zugesagte Hilfe. So stand 1919 der ganze Bergbau still. Aus-
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lindische Grubenbesitzer waren entweder anderwirts mit ihren
Interessen zu sehr festgelegt, um sich um den Kaukasus kiim-
mern zu konnen, oder sie waren durch den Kriegsausbruch an
der Ausiibung ihrer Bergbaurechte verhindert. Die deutschen
Unternehmungen, wie die der Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G.
und des Kaukasischen Grubenvereins, wurden in Zwangsverwal-
tung genommen. Die im August 1916 bevorstehende Liquidation
wurde jedoch nicht durchgefiihrt. Spéter hat die georgische Re-
gierung die deutschen Unternehmen wieder in ihre Rechte ein-
gesetzt, soweit nicht durch KriegsmaBlnahmen seitens der russi-
schen Regierung schon Komplikationen entstanden waren. Es
hatten damals russische, franzdsische und englische Banken sich
beeilt, verschiedene Neugriindungen von Bergbaugesellschaften
vorzunehmen. Der einzige Export des Jahres 1919, iiber den
berichtet wurde, ging nach England und betrug 1600t Erz. Im
Sommer 1920 war der Bergbaubetrieb noch in vollstdndiger Stok-
kung; dagegen begann sich nun die Ausfuhr wieder zu beleben.
Die georgische Regierung hatte den Vertrieb und Versand von
Manganerzen zum Regierungsmonopol gemacht und dessen Aus-
iibung der ,,Manganerzgesellschaft von Tschiaturi’’ (mit der ab-
gekiirzten Bezeichnung , Tschemo*') iibertragen. Die Ausfuhr
wurde, und ist noch, nur mit besonderer behordlicher Erlaubnis
gestattet und nur unter Einhaltung gewisser Vertragsbestimmun-
gen, welche den Einheitspreis ab Hafen Poti nach vorlaufiger
Probenahme bei der Verladung und den Anteil der Exportgesell-
schaft bzw. der Regierung am Verkaufsgewinn festsetzen. Im
April 1921 hat die Sowjetregierung die ,, Tschemo'‘-Gesellschaft
auch ihrerseits bestdtigt und sie zur Errichtung einer Verkaufs-
agentur in Rotterdam ermichtigt. Ende 1920 soll nur eine Grube
im Tschiaturi-Bezirk gearbeitet haben, die kaum ein Drittel der
Leistungsfidhigkeit ihrer Erzwischerei in Anspruch nahm. Von
Mitte Juni bis Mitte November 1920 sollen Manganerzladungen
in folgender Menge und unter folgenden Flaggen den Hafen von
Poti verlassen haben:

britisch 54 300 t
amerikanisch 14300 t
italienisch 10700 t
griechisch 5400 t
norwegisch 4900 t
peruanisch 3600t
franzosisch 800 t

94000 t
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Die Gesamtmenge des Versandes setzte sich zusammen aus

48700 t Roherz

33200t Wascherz

10700 t gemischtem Erz
und 1400t reinem Pyrolusit

94 000 t.

Daf} die Manganerzindustrie des Kaukasus lebensfihig ist, unter-
liegt keinem Zweifel. Es kommt fiir sie nur darauf an, ihre
Produktions- und Versandbedingungen so einzurichten, daB3 sie
auf dem Weltmarkt mit anderen Manganerz produzierenden Lan-
dern konkurrieren kann. Sie ist unbedingt auf den Export an-
gewiesen; denn selbst wenn sich in absehbarer Zeit eine Eisen-
industrie im Lande entwickeln wiirde, kénnte diese doch nie die
ungeheuren Manganerzvorrite, von denen ja nur ein kleiner Teil
erschlossen oder iiberhaupt bekannt ist, verbrauchen. Man hat die
Frage der Ferromanganerzeugung und der Versendung des
Mangans in dieser Form o6fters empfohlen und erortert. Wenn
dieses Verfahren auch fiir den innerhalb eines Eisenindustrie-
bezirkes gelegenen Nikopoler Bergbau empfehlenswert ist, so
liegen fiir Tschiaturi die Verhiltnisse doch anders. Hier miiBten
zunachst die zur Herstellung von Eisenmanganlegierungen no-
tigen anderen Rohstoffe, Eisen und Koks, beschafft werden. Es
ist moglich, daB sich beides in der Gegend des unweit gelegenen
Tkwibuli in geniigender Giite findet. Vielleicht hat auch das friiher
erdrterte (S. 9o) Projekt der Stauung der Kwirila zum Zwecke
der Kldarung der Abwisser und zur Erzeugung elektrischer Ener-
gie Aussicht, spiter einmal verwirklicht zu werden. Wie diese
Frage aber auch immer gelost werden mag, die Manganerzlager-
stiatten werden sich zundchst nur durch die Ausfuhr der ganzen
Fordermenge und auch lange noch spiter durch die Ausfuhr
des grofBten Teiles der Fordermenge verwerten lassen. Das
eigentliche RuBland ist, wie gezeigt wurde, auf die kaukasischen
Erze nicht angewiesen. Die ganze Ausfuhrmenge wiirde daher
dem Westen Europas bei richtigen handelspolitischen MaBnah-
men zur Verfiigung stehen.

Literatur. H. Klein, Manganerze in Rufiland. Stahl und Eisen 1918, —
J. Kern, Zur Frage der Manganerzversorgung Deutschlands. Bergwirtschaft-
liche Mitteilungen 1918. — D. Ghambashidze, Mineral resources of Georgia
and Caucasia. London & New York 1919.
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4. Polen.

Die Eisenerzvorkommen des heutigen polnischen Staates
wurden, soweit sie in das unter dem Namen ,, KongreBpolen*
bekannte Gebiet, das von RufBlland abgel6ste sogenannte Konig-
reich Polen, fallen, im V. Kapitel des ersten Teiles beschrieben.
Was an Eisenerzen in den nach dem Versailler Frieden von
Deutschland an Polen abgetretenen Gebietsteilen vorkommt, be-
steht aus Raseneisenerzen, welche im beschreibenden Teile meist
nicht beriicksichtigt wurden. Auf der in Abb. 17 wiedergegebe-
nen Karte sind einige Fundstellen solcher Raseneisenerze in Posen
angedeutet. Auch in dem von Osterreich libernommenen Galizien
und Teilen von Schlesien bestehen die nutzbaren Erzvorrite fast
ausschlieBlich aus Rasenerzen; denn die sogenannten Beskiden-
Erze des Jablunka-Gebirges (Teil 1, Kap. VIII, 2) sind wirtschaft-
lich bedeutungslos geworden, und die westlich von Krakau auf-
tretenden kleineren Lagerstitten sind an Menge so gering, daf3
ihre Beschreibung in der der triadischen und tertidren Nester
vom Typus der Bendziner Vorkommen mit einbegriffen wurde,
deren siidlichste Fortsetzung sie darstellen.

Da, dhnlich wie in ZentralruBland und im Uralvorlande, die
polnischen Vorkommen dadurch gekennzeichnet sind, dafl arme
und mittelmdBige Erze in zum Teil wenig michtigen Lager-
stitten sich iiber groBe Flichen mit groBer RegelmiBigkeit aus-
dehnen, und da diesem Auftreten entsprechend die Resultate berg-
baulicher Tiétigkeit nur iiber einen kleinen Teil des fraglichen Ge-
bietes Aufschlufl geben koénnen, so diirfte es sich empfehlen,
zunidchst die bisherigen Versuche zur Bestimmung der Gesamt-
vorrite zu erdrtern, dann die durch den Bergbau erschlossenen
und wahrscheinlich gemachten verfiigbaren Vorrite zu ermitteln,
um schlieBlich durch Differenz die erst spiter verfiigbar wer-
denden Vorrite anndhernd festzustellen. Kurawski nimmt an, daB3
in den Kreisen Konskie, Opatéw und Ilza des Gouvernements
Radom, in den Kreisen Kielce und Olkusz des Gouvernements
Kielce, in den Kreisen Czenstochau und Bendzin des Gouverne-
ments Petrikau und im Kreise Wielun des Gouvernements Ka-
lisch die als erzfilhrend bekannte Fliache 11400 gkm betrigt.
Unter der weiteren Annahme, daB3 nur ein Viertel dieser Fliche
sich spiater als von abbauwiirdigen Erzen unterlagert erweisen
wird, berechnet er einen Gesamtvorrat von 605 Mill. t fiir ganz
KongreBpolen. Fiir das Gebiet des jetzigen Polens kdmen dann
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auBer den Raseneisenerzen noch die erwihnten, sich an den Kreis
Olkusz siidlich anschlieBenden Vorkommen vom Bendziner Ty-
pus hinzu. Beide konnen jedoch, da sie im Vergleich zu der
groBen pauschal berechneten Gesamtmenge nur sehr kleine Vor-
rite darstellen, hier unberiicksichtigt bleiben. Bogdanowitsch, der
den polnischen Erzen eine groBere Bedeutung beimift als den
zentralrussischen, ist der Ansicht, da3 die obige Schitzung, trotz
des Abzuges von 75 9% fiir den unabbauwiirdigen Teil des Eisen-
erzgebietes, zwar zu optimistisch ist, daB3 aber die Hilfte davon,
also 300 Mill. t, als sicher vorhanden angenommen werden koén-

nen. Mangels iiberzeugender Gegengriinde anderer Autorititen

wird es gut sein, sich dieser Ansicht anzuschlieBen.

Wenden wir uns nun, zur Priifung der Vorrite auf Grund berg-
baulicher Aufschliisse, wieder der Beschreibung der Lagerstitten
im ersten Teile zu, so sehen wir, daB zunichst die an paldo-
zoische Schichten gebundenen Erze des polnischen Mittelgebirges
kaum in Frage kommen kénnen. Dagegen sind im Radomer
Bezirk die mesozoischen Erze ziemlich gut aufgeschlossen. Sie
treten auch in michtigeren Lagerstitten auf als andere Erze in
Polen. Ihr Gehalt betridgt durchschnittlich etwa 32 %. Die dort
sogleich und spiter verfiigbar werdenden Erzmengen kann man
mit je 2!/, Mill. t annehmen. Uber die Lagerstitten des Bezirks
von Tomaszow 1Bt sich Bestimmtesnichtsagen. Verfiigbarscheint
dort zur Zeit nichts zu sein. Der Czenstochau-Wieluner
Bezirk hat zwar weniger méchtige Lagerstdtten, von nicht h6herem
Gehalt als der Radomer, ist aber immer das wichtigste Produk-
tionsgebiet Polens gewesen. Die Schitzungen der dortigen Vor-
rite schwanken zwischem 30 und 200 Mill. t. Unter sehr giin-
stigen wirtschaftlichen Verhiltnissen wire es vielleicht moglich,
daB eine derartig groBe Menge sich moch einmal als abbau-
wiirdig erweisen konnte. Da aber noch nichts dafiir spricht, daf
in der Zukunft unter besseren Bedingungen wird gearbeitet wer-
den koénnen als bisher, so ist es richtiger, die niedrigere Ziffer
als ganze Vorratsmenge und die Hailfte davon als sofort dem
Bergbau zuginglich anzunehmen. Die mannigfaltigen Trias- und
Tertidrerze von Bendzin und anderen Stellen im Kreise Olkusz
und dem siidlichen angrenzen galizischen Gebiet kann man ins-
gesamt mit etwa 1/, Mill. t annehmen. Bei der groflen Zahl von
Einzelnestern werden sich dort viele Betriebsstellen zu gleicher
Zeit eroffnen lassen, so daBl 100000t als gleich verfiigbar an-
genommen werden kdénnen. Wenn nun noch fiir die weitverbrei-
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teten Rasenerze eine Mindestmenge von etwa 200000t als so-
fort verfiigbar eingestellt wird, diirften sich die Vorridte Polens
an Eisenerz folgendermafBen darstellen lassen:

Verfiigbar Noch nicht verfiigbar
Erz Eisen-Inhalt Erz Eisen-Inhalt
kt kt kt kt
Radomer Bezirk . . 2 500 800 2 500 8oo
Czenstochauer Bezirk 15 000 4 8o0 15 000 4 8oo
Olkuszer Bezitk . . 100 30 150 45
Raseneisenerze . . . . 200 60 ? ?
Tomaszower Bezirk,
Galizien und unnach-
weisbarer Rest der
obengenannten Be-
zirke, einschlieflich
der iibrigen Rasen-
erze . . . ... .... —_ | — 264550 | 84700
17 800 ’ 5 690 i 282 200 { 90 345

Die Summe der verfiigbaren und noch nicht verfiigbaren Vor-
rite ergibt dann den friither genannten, von Bogdanowitsch als
nicht zu optimistisch angesehenen Gesamtvorrat von 300000 000t.
Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich, ist also das Vor-
handensein der meisten Eisenerze Polens nur auf ganz unge-
fahre Berechnungen gegriindet., Thre Existenz zu verneinen, liegt
kein hinreichender Grund vor, es sei denn der, daB3 sie den Cha-
rakter gewinnbarer Eisenerze erst durch die praktisch bewiesene
Moglichkeit der Bewirtschaftung erlangen kénnen, und dafl dazu
bei so armen und weit ausgebreiteten Vorkommen organisato-
rische und administrative Fidhigkeiten gehdren, die man dem pol-
nischen Volke und Staate vorldufig noch nicht bedingungslos zu-
erkennen darf.

Die Eisenerz- und Roheisenproduktion der beiden
Hauptbestandteile des Gebietes des heutigen Polens zeigt die
Tabelle auf S. 278 oben. KongreB-Polen und Galizien nahmen an
der Gesamtproduktion der Reiche, denen sie frither zugehorten,
in dem in der unteren Tabelle auf S. 278 gezeigten Verhiltnis teil.
Die aus den Tabellen sich ergebende ganz unbedeutende Pro-
duktion Galiziens, gegriindet auf die Erze westlich von Krakau,
die wenigen Beskidenerze und die Raseneisenerze, kannim Nach-
folgenden unberiicksichtigt bleiben.
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Eisenerzforderung Roheisenerzeugung
Kongref- . KongreB-
Polen Galizien | Gesamt | Polen Galizien | Gesamt

kt kt kt kt kt kt
1870 109 . . . . .
1880 147 . . . ca 4 .
1885 131 . . 50 n 5 55
1890 219 ca 7 226 131 n 3 134
1895 359 — 359 197 n 2,8 199
1900 481 — 481 298 »w 2 300
1901 325 - 325 328 n 25 330
1902 244 0,3 244 278 n 3 281
1903 169 0,1 1fg 314 3.4 317
1904 300 3,8 304 373 4,0 377
1905 265 8,1 273 252 1.3 253
1906 301 7,1 308 301 — 301
1907 213 12,1 225 285 — 285
1908 197 6,0 203 210 — 210
1909 131 34 134 216 — 216
1910 177 4,2 181 249 — 249
1911 258 4,6 263 347 — 347
1912 294 16,1 3o 399 - 399
1913 310 18,8 329 418 — 418
1914 170 2,3 172 245 - 245
1915 8 — 8 . — .
1916 |[133 Fiir den Teil — ca 170 —
1917 {147 de‘\‘x‘tl:z;er - » 190 -
1918 [|225 ! Verwaltung - » 300 -

Produktionsanteil von
Kongref-Polen Galizien
an der Gesamtproduktion von
RuBland Osterreich
Eisenerz Roheisen Eisenerz Roheisen
%, % % %
1880 14,4 . . 1,4
1885 12,0 9,5 . 1,0
1890 11,4 14,1 0,7 0,5
1895 12,0 13,6 oo ) 0,3
1900 6,2 10,2 0,0 0,2
1905 4.8 9,3 0,4 o,1
1910 3,1 8,2 0,2 0,0
1913 35 9.0 0,6 | 0,0

Dagegen muB die Eisenindustrie KongreBpolens, die
sich trotz der ungeheuren eigenen Eisenerzvorrite weniger auf
diesen als auf der Zufuhr von auBen aufbaute, eingehender be-
handelt werden. Zunichst sei der Eisensteinbergbau einer
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niheren Betrachtung unterzogen. Gegen Ende der 8oer Jahre
erfuhren Eisenerz- und Roheisenproduktion eine Steigerung. Da-
mals horte die Einfuhr oberschlesischer Erze mit der zunehmen-
den Erschopfung der Vorkommen in der Beuthen-Tarnowitzer
Mulde auf, und die eigene Erzgewinnung vergréBerte sich so,
daB} auf Grund des einmal gesteigerten Grubenbetriebes auch der
Erzbedarf im ganzen allmihlich groBer wurde. Einen weiteren
Anstol} erhielt diese Produktionssteigerung noch durch den in
den goer Jahren in ganz RuBland schnell wachsenden Eisen-
verbrauch. Aber von 1900 ab bewirkte die zunehmende Zufuhr
siidrussischer Erze wieder einen Riickgang in der Erzférderung.
Die polnische Hiittenindustrie ging immer mehr zur Verwendung
reicher Kriworoger Erze iiber, da sie sich im Koksverbrauch be-
deutend sparsamer erwiesen. Viele der erst vor kurzem eroff-
neten Toneisensteingruben, die sich auf die weitere Steigerung
der Nachfrage eingerichtet hatten, muten nun wieder einstellen.
Fiir die kleinen Grubenbesitzer war dies ein vernichtender Schlag,
so daB3 von da ab vornehmlich nur diejenigen polnischen Gruben
weiterarbeiteten, welche Eisenhiittenwerken gehérten. Daneben
beteiligten sich polnische Hiitten auch am Bergbau von Kriwoj
Rog. Die von dort zugefiihrten Erzmengen betrugen:

1900 249 kt 1910 283 kt
1igo1 262 ,, 1911 449 ,,
1909 259 4 1912 501 ,,

AuBlerdem wurden 1912 noch 94 kt Nikopoler Manganerze in
Polen verbraucht. Das siidrussische Erz kostete frei Hiitte 20 Ko-
peken pro Pud, wihrend das polnische, mit nur einem Drittel
des Eisengehaltes des vorigen, auf 13 Kopeken zu stehen kam.
Trotz der Vorteile groBer Verbreitung, geringer Teufe und der
Nachbarschaft der Kohlengruben, deren sich die zwei Drittel bis
drei Viertel der Gesamtproduktion liefernden Gruben des Czen-
stochauer Bezirks erfreuen, hatten diese doch mit recht erheb-
lichen Schwierigkeiten zu kdmpfen. Nicht nur unter Tage ver-
ursacht die geringe Méichtigkeit unverhiltnismiBig viel Miihe
und Kosten, sondern auch iiber Tage verlangen diese Erze noch
besondere Behandlung. Sie miissen mit Hand von anhaftenden
Letten gereinigt, unter Dach gelagert und dann gerdstet werden.
Es ist daher verstindlich, daB den durch keine Zollschranken
behinderten Erzen von Kriwoj Rog die Konkurrenz nicht schwer
wurde. Als zwischen 1910 und 1911 der schon friiher erwihnte
»Eisenhunger* sich in RuBland besonders fiihlbar machte, er-
Quellen u. Studien III 5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 19



280 Zweiter Teil. Die wirtschaftliche Verteilung und die Verwertung der Erze

hielt auch die polnische Eisenerzférderung dadurch erneuten Auf-
trieb. Nach Ausbruch des Krieges aber wurde so gut wie nichts
mehr geférdert, bis 1916 auf Anregung der deutschen und 6ster-
reichischen Militirverwaltungen mehr und mehr die Betriebe fiir
die Versorgung oberschlesischer Hiitten wieder aufgenommen wur-
den. Die Gruben hatten trotz ihrer Lage in der Kampfzone wenig
gelitten. Gegenwirtig konnten die Gruben, besonders da die Kon-
kurrenz siidrussischer Erze ausgeschaltet ist, auf eine bessere Zu--
kunft hoffen, wenn nicht zu den friiher erwidhnten Betriebsschwie-
rigkeiten die viel schwerer wiegende der Verteuerung hinzuge-
kommen wire. Vor dem Kriege waren Léhne und Holzpreise
in Polen besonders billig. Durch ihr Steigen nach dem Kriege
ist fiir sehr viele Gruben die Grenze der Abbauwiirdigkeit er-
reicht. Bei geringen Léhnen war Haspelforderung méglich; die
neuen Verhiltnisse verlangen mehr maschinelle Forderung, und
diese ist iiberall da, wo bei diinnen Lagern die Entfernung der
Abbauorte von der Forderstelle rasch groBer wird, schwer ein-
fiihrbar. Zunichst sollte sich daher der Bergbau moéglichst auf
den Betrieb von Tagebauen beschrinken, wo leichter bewegliche
maschinelle Gewinnungs- und Fordereinrichtungen (Loffelbag-
ger) anwendbar sind. — Die polnische Industrie wird in Zu-
kunft auch den Bergbaubetrieb auf den Radomer Erzvorkom-
men, die michtigere Lagerstitten aufweisen, in stirkerem MaBe
zur Belieferung heranzuziehen haben.

Die polnische Eisenhiittenindustrie entwickelte sich, so-
lange sie nur eigene Erze verschmolz, recht langsam. Nachdem
schon lange im Mittelalter auf vielen iiber das ganze Land ver-
streuten Frischfeuern Eisen fiir die Herstellung von Waffen und
Geriten erzeugt worden war, wurde der erste Hochofen um 1680
von einem Ungarn auf dem Besitztum des Bischofs von Krakau
erbaut. Gegen Ende des 18. Jahrhunderts gab es in Polen .
33 Hochofen, 83 Frischfeuer und 41 Luppenfeuer. Das Zentrum
der polnischen Industrie war damals Kielce. Zur Zeit des auto-
nomen KongreBpolens versuchte man durch Verstaatlichung der
Eisenhiitten die Industrie in drei Bezirken zu konzentrieren, an
der Czarna, am Bobr und an der Kamienna. Aber nur im letzt-
genannten Bezirk, in der Landschaft Radom, wo durch groBe
Waldbestinde die Gewinnung von Holzkohle und durch Wasser-
kraft die Erzeugung von Gebldsewind auf, nach damaligen Be-
griffen, rationelle Weise gewéhrleistet werden konnte, fand eine
merkbare Weiterentwicklung statt. Nachdem sich die Polnische
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Bank schon in den 3o0er Jahren des vorigen Jahrhunderts bemiiht
hatte, die Eisenindustrie von der Holzkohle unabhingig zu ma-
chen, und sie mehr auf die Nachbarschaft der Steinkohle zu griin-
den; nachdem das, was sie geschaffen hatte, bald verstaatlicht,
bald wieder an Private verpachtet und schlieBlich verkauft wor-
den war, ging endlich aus dieser an Wechselfillen reichen wirt-
schaftlichen Entwicklung 1876 die Griindung der Aktiengesell-
schaft Huta Bankowa mit einem Hiittenwerk bei Dombrowa
hervor. Zur damaligen Zeit war dies das einzige groBziigiger an-
gelegte Hiittenwerk. Aber trotz des Fehlens inldndischer Konkur-
renz bedeutete seine Griindung immerhin ein Wagnis; denn die
fir die Hiittenbelieferung vorgesehenen polnischen Kohlenvor-
kommen entsprachen nicht den Erfordernissen der Koksversor-
gung, und der Einfuhrzoll fiir ausldndisches Roheisen war damals
noch sehr niedrig. Als dann die russische Regierung die Erweite-
rung der Starachowicer Hiittenanlagen veranlaBt hatte, aus denen
sich spiter die Ostrowiecer Hochofen- und Hiitten-A.-G. ent-
wickelte, iibertrug sie ihr die Lieferung der bis dahin nur aus dem
Auslande bezogenen Eisenbahnschienen und erhoéhte den Einfuhr-
zoll darauf um das Vierfache. Zugleich wurde der Zoll auf andere
Fertigfabrikate und auf Roheisen um die Hilfte des bisherigen er-
hoht. Dies geschah im Jahre 1881. Aber schon 1887 erfuhr der
Einfuhrzoll eine weitere Steigerung auf das Fiinffache. Da der
Einfuhrzoll auf Kohle und Koks nach wie vor niedrig blieb, gin-
gen oberschlesische Hiitten mehr und mehr dazu iiber, Tochter-
werke in Polen zu griinden und diese spiter, entsprechend der
weiteren Steigerung der Zoélle, noch zu erweitern.

Nach kurzer Bliiteperiode zeigte sich aber bald ein Riickgang
in der Produktion. Einer der wesentlichsten Griinde, der Auf-
schwung der Industrie des Siidens, wurde oben bereits angedeutet.
Ahnlich wie die stidrussischen Erze den Bergbau lahmlegten,
wirkte auch die vermehrte Zufuhr siidrussischen Roheisens nach-
teilig auf den Absatz der polnischen Hochofenwerke, trotzdem
diese zunidchst aus der Verwendung siidrussischer Erze Nutzen
zogen. Je mehr Roheisen fernerhin von SiidruBland kam, um
so mehr muBten die polnischen Hiitten, um konkurrieren zu kon-
nen, auch wieder siidrussische Erze verwenden, und um so mehr
ging der polnische Bergbau zuriick. SiidruBland war in mancher
Hinsicht gegen Polen bevorzugt, so daf3 die Kosten einer Hoch-
ofenbeschickung hier 463/, und dort nur 34!/, Kopeken pro Pud
betrugen. Immerhin hatte aber Polen gegen Oberschlesien, das

19%
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ja auch auf den Erzbezug von auBerhalb angewiesen war, den
Vorteil, daff ihm die Zufuhr der Kriworoger Erze erleichtert war,
wihrend sie Oberschlesien mehr und mehr erschwert wurde. Siid-
ruBBland wurde im Wettbewerb iibrigens dadurch wesentlich be-
giinstigt, dafl es gute Eisenbahnverbindungen sowohl mit Polen
als auch innerhalb seines Industriebezirkes hatte, wihrend in
Polen selbst die Eisenbahnen nur aus strategischen Griinden,
ohne Riicksicht auf die ZweckmiBigkeit der Verbindung zwischen
Erz, Kohle und Hiitte, gebaut wurden. Besonders vernachldssigt
wurde in dieser Hinsicht der Radomer Bezirk. Infolge der durch
das Sinken der Konjunktur und die Revolution des Jahres 1905
geschaffenen triibben Wirtschaftslage begann dann deutsches Ka-
pital sich mehr und mehr aus polnischen Hiittenunternehmungen
herauszuziehen. Seine Stelle wurde allmihlich durch franzosisches
Kapital eingenommen. Wihrend der Zeit des russischen ,,Eisen-
hungers* ist, wie die Produktionstabelle zeigt, wieder ein Steigen
der Roheisenerzeugung zu bemerken, so daB die Produktions-
zahl des Jahres 1912, zum ersten Male wieder seit 1904, die
Menge von 350 kt iibersteigt. Die polnische Produktion blieb
aber trotzdem immer noch weit hinter dem Eigenbedarf des Lan-
des zuriick, wie die aus dem iibrigen RuB3land eingefiihrten Roh-
eisenmengen zeigen:

1goo 85 kt 1910 120 kt
1901 49 ,, 1911 123 ,,
1gog 160 ,, 1912 129 ,,

Im Jahre 1913 waren 10 Eisenhiittenwerke im Betrieb, worunter
7 Hochofenwerke. Die gesamte Einrichtung bestand aus 13 Hoch-
ofen (wovon 11 im Betrieb), 32 Martinéfen, 3 kleinen Konver-
tern, 17 Kupolofen, 10 Puddeléfen, 10 Tiegelstahléfen und
64 Schwei- und Glihéfen. Die Produktion betrug 1913: 418000 t
Roheisen, 479000 t Halbzeug- und 551000 t Fertigfabrikate.

Die polnischen Hiittenwerke liegen teils nahe der deut-
schen Grenze im Kohlenrevier und im Czenstochauer Eisenbezirk,
teils im Radomer Eisenbezirk. Sie verteilen sich auf die beiden
Gouvernements Petrikau und Radom.

Gouvernement Petrikau.

Russische Eisenindustrie-Gesellschaft (vorm. Metallfabriken B. Hantke).
Hauptanteil in deutschem Besitz, davon die Hilfte in dem der Oberschle-
sischen Eisenindustrie A.-G.

Hiitte in Rakowo bei Czenstochau. Gut und modern eingerichtetes Werk.
Erbaut 1899. — 2 Hochdéfen, 5 Martindfen, Walzwerk usw. — Produktion 1910:
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43200 t Roheisen. — Eisenzeug- und Drahtfabrik in Warschau. — Erz-
gruben bei Czenstochau, Kriwoj Rog und Nikopol.

Société anonyme des forges et aciéries de Huta Bankowa, — Griin-
dung der Polnischen Bank und des Crédit Lyonnais 1876..

Hiitte in Dombrowa. — 3 Hochéfen, grofies Martin- und Walzwerk. Her-
stellung von Kriegsmaterial und Schiffsbedarf. — Produktion 1910: 77630 t
Roheisen. — Eisenerzgruben bei Czenstochau, Beteiligung an Eisenerzgruben
bei Kriwoj Rog.

Graf Renardsches Réhrenwerk, A.-G. — Griindung des Crédit Lyonnais.
Gehort zum Konzern der vorgenannten Gesellschaft.
Werk in Sosnowice.

Vereinigte Kénigs- und Laurahiitte, A.-G. f. Bergbau- und Hiitten.
betrieb.

Katharina-Hiitte in Sielce bei Sosnowice. — Erbaut 1883. — 2 Hochdofen, 4 Mar-
tinofen, Puddelei, GieBerei, Profileisen- und Réhrenwalzwerke, Eisenzeug-
fabrik, Verzinkerei. — Produktion 1912/13: 37800 t Roheisen.

Eisenwerk Blachownia bei Czenstochau. Gepachtet vom GroBfiirsten Michael.
— Gieflerei und Emaillierwerk.

Erzgruben bei Czenstochau; die Hochdfen werden jedoch meist von der Czen-
stochauer Bergbau-A.-G. mit Erz versorgt.

A.-G. der Sosnowicer Réhrenwalzwerke und Eisenwerke. (Friiher Hult-
schinskische Réhrenwerke.) — Urspriinglich deutsche Griindung. Aktien
spiter meist in franzosischen Besitz iibergegangen; ein kleiner Teil noch
in Hianden der Oberschlesischen Eisenbahnbedarfs-A.-G.

Hiitte Warta bei Zawiercie. — Erbaut 1910. — 1 Hochhofen, Stahl- und Walz-

werk. — Produktion: 1910: 59000 t Roheisen.

Werk in Sosnowice. — Elektrostahlofen, Blech- und Réhrenwalzwerke, Ge-
schoBfabrik. — Erzgruben in Czenstochau in Gemeinschaft mit der russi-
schen Eisenindustrie-Gesellschaft.

Milowicer Eisenwalzwerk, A.-G. — Anteile in deutschem Besitz.

Werk in Milowic. Friiher Alexander-Hiitte. — Stahlwerk, Drahtzieherei, Klein-
eisenzeugfabrik. .

Eisenwerk Puschkin bei Sosnowice. — Erbaut 1882 durch Grf. Henckel

v. Donnersmarck. Kurz vor dem Kriege modernisiert und erweitert, —
Walzwerk fiir Stabeisen, Bandeisen usw., Prefwerk.

Gouvernement Radom

Ostrowicer Hochofen- und Hiitten-A.-G. — 1885 hervorgegangen aus der
Starachowicer Bergbau-A.-G., die auf Veranlassung der russischen Regie-
rung zur Herstellung von Eisenbahnschienen gegriindet wurde. Russische
Gesellschaft. Anteile im Besitz russischer und belgischer Kapitalisten.

Hiitte zu Klimkiewicze bei Ostrowiec. — 4 Hochéfen, Stahlwerk. — Produk-
tion 1910: 40200 t Roheisen.

Hiitte in Starachowice. — Stammwerk der Starachowicer Bergbau-A.-G. An-
finge gehen bis 1873 zuriick. Vor Jahren stillgelegt. — 2 Hochdfen. —
Erzgruben bei Ostrowiec und Starachowice.



284 Zweiter Teil. Die wirtschaftliche Verteilung und die Verwertung der Erze

A.-G. fiir Berbgau- und Hiittenanlagen. (Polnischer Privatbesitz.)
Hochofenwerk Stomporkow bei Nieklan. — Produktion 1910: 10600 t.
Eisenerzgruben bei Nieklan.

Graf Wladislaw Pawlowski.

Hiitte Chlewiska bei Szydlowiec. — Eisenerzgruben bei Konskie, Bzin und
Szydlowiec.

Graf Broel-Plater.
Hiitte bei Nieklan. — Seit Jahren auBer Betrieb.

A.-G. fiir Bergbau und Hiittenbetrieb.
Hiitte in Bodzechow bei Ostrowiec. — Seit Jahren aufier Betrieb.

Manche dieser Werke sind vorziiglich und neuzeitlich einge-
richtet, die meisten jedoch sind veraltet. Im Gegensatz zu den
Bergwerken haben die Hiitten wihrend des Krieges sehr ge-
litten. Beim Riickzuge der Russen wurden von diesen Teile der
Einrichtungen zerstort, einige Hochofen gesprengt, so daB in
der Zeit der militdrischen Okkupation durch die Mittelmichte
wohl die Gruben, kaum aber die Hiitten fiir Wiedereréffnung der
Betriebe in Frage kommen konnten. Vernachldssigung der An-
lagen wihrend des Stillstandes machte den vorhandenen Scha-
den noch gréBer. Viel an Inventar und Material verschwand durch
Diebstahl, manches durch Requisition. Am Ende der Okkupation
im November 1918 konnten die Hiitten durch Regierungskredite
nur teilweise und notdiirftig wieder instand gesetzt werden, aber
den Hochofen, an den Bezug von auBerhalb gewdhnt, fehlte es
an Rohmaterial, so dafl nur die Walzwerke zu geringer Pro-
duktion fihig waren. Der Zustand wurde erst besser, als Mih-
ren und Oberschlesien wieder Koks in gréBerer Menge, Frank-
reich und Deutschland Ferromangan liefern konnten. Und trotz-
dem bei den Toneisensteingruben sich nichts wesentlich geidndert
hatte, blieb die Erzbelieferung weit hinter dem Bedarf zuriick.
Hohe Lohne und Materialkosten, trostlose Wahrungsverhaltnisse
und die jahrelang groBgezogene Unselbstindigkeit polnischen
Wirtschaftslebens lieBen bis heute die Eisenindustrie nur wenig
iiber eine ganz bescheidene Existenz hinaus wieder erstehen. Im
Juni 1919 wurde der erste groBe Hochofen bei Czenstochau in
Betrieb gesetzt, dem bald ein zweiter zu Stomporkow folgte. Auch
zwei der Chlewiska-Hiitte angegliederte Holzkohlenéfen kamen
in Betrieb. Anfang 1920 wurden dann zwei weitere Kokshoch-
ofen bei der Katharina-Hiitte und der Huta Bankowa angeblasen.
Mitte 1920 war der Stand der Hiittenindustrie im Vergleich zu den
Vorjahren folgender:
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} Ende 1913 | Ende 1919 t Mitte 1920

Hochéfen. . ............. | 11 2 l 4

Monatsproduktion. . . . .. ... 35000 t 3130t | 4200 t
Martindfen . .. .......... 32 3 1 4

Monatsproduktion. . . . .. ... 49000 t 4700 t | 5500 t
Walzwerke ... ........... 9 4 i 4

Monatsproduktion. . . . .. ... 39000 t 3400 t ! 2400 t
Arbeiterzahl . . ........... 21500 5250 1 6000

AuBerdem st in Galizien seit 1918 ein Martin- und Walzwerk bei
Krakau titig, welches Schrott und schlesisches Roheisen ver-
arbeitet. Die Milowicer Werke (Puschkin ), welche vor dem Kriege
umfangreiche Erweiterungen vorgenommen, aber noch nicht aus-
genutzt hatten, setzten Anfang 1921 einen Hochofen in Betrieb;
ebenso die Starachowicer und die Katharina-Hiitte je einen wei-
teren Hochofen. Im allgemeinen ist ein stetiger Fortschritt jetzt
festzustellen: aber die Aussichten fiir die Zukunft sind noch
recht triibe. Den Erzmangel hofft man durch Bezug aus Jugo-
slawien zu decken; denn fiir groBziigige Erweiterungen der hei-
mischen Bergbaubetriebe fehlt es vollstindig an privater Initiative
zu solchem immerhin recht spekulativem Unternehmen.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse auf dem Gebiete der Koks-
beschaffung. An guten Kokskohlen hat KongreBpolen, soweit
bekannt, keine sehr groBen Vorrite. Was davon vorhanden ist,
hitte aber schon lange vor dem Kriege sachgemdB erschlossen
werden ‘miissen, um jetzt von Nutzen sein zu konnen. Dagegen
sind in den von Osterreich annektierten Gebietsteilen Kokskohlen
in geniigender Menge und Giite nachgewiesenermafien vorhan-
den. Hier sind aber noch nicht einmal die allernotwendigsten Aus-
richtungsarbeiten auch nur geplant. Man ist also gegenwirtig
auf Einfuhr von Mihren und Oberschlesien angewiesen, zumal
da das Verlangen nach dem fertig aufgeschlossenen oberschlesi-
schen Kohlenbesitz zur Zeit keinen Unternehmungsgeist fiir die
weitere ErschlieBung der eigenen Vorrite aufkommen 146t. Wenn
aber auch der Mangel an Rohmaterial behoben wire, so wiirden
die augenblickliche wirtschaftliche Lage und besonders die hohen
Lohne die Industrie doch nicht bald zur Gesundung, geschweige
denn zur Bliite kommen lassen. Sind einmal wieder geordnete
Verhiltnisse geschaffen, ist der Transport wieder in einem Zu-
stande, daB er den Bediirfnissen der Industrie geniigen kann,
und ist die Frage der Koksbeschaffung geregelt, so sollten die
duBeren Bedingungen fiir die Wiederbelebung einer entwick-
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lungsfihigen Industrie vorhanden sein, denn die hauptsichlichste
innere Vorbedingung ist in den ungeheueren Toneisensteinvor-
raten gegeben. An ihre ausgedehntere ErschlieBung und ihre
intensivere Ausbeutung sollte man jetzt, seitdem die Konkurrenz
der siidrussischen Erze ausgeschaltet ist, mit gr6Berem Vertrauen
herantreten konnen. Als Erzausfuhrland wird Polen nie in Frage
kommen, und auch seine Roheisenerzeugung wird fiir lange Zeit
kaum iiber das zur Deckung des Eigenbedarfs Notige hinaus-
wachsen. Wie sich jedoch die Verhiltnisse gestalten werden, wenn
siidrussische Erze wieder unter giinstigen Bedingungen bezogen
werden kénnen und wenn franzdsisches Kapital sich in groBem
Umfange der Eisenindustrie annimmt, dariiber lassen sich vor-
laufig nur fiir die polnische Industrie giinstige Vermutungen an-
stellen.

Literatur. F. Bartenze, Uber die geologisch-montanistischen Verhiltnisse
und iiber die Bergbautitigkeit in Polen. Montan Rundschau 1916. — Die Mon-
tanindustrie im Konigreich Polen. Ztschr. des Oberschles. Berg- u. Hiittenm.
Vereins. 1916. — W. Petraschek, Die Grundlagen der polnischen Montan-
industrie. Das Kénigreich Polen vor dem Kriege (1815—1914), zehn Vortrége.
Wien u. Leipzig 1917. (Auch in Montanistische Rundschau 1917.) — Polen, Ent-
wicklung und gegenwirtiger Zustand. Bern 1918. — R. Michael: Bergbau
und Hiittenwesen. Handbuch von Polen. Berlin 1918. — J. Patrzek: Die Berg-
werks- und Hiittenindustrie und ihre Besitzverhiltnisse im polnischen Bezirk von
Dombrowa. Gliickauf 1918. — A. Gerke: Bergbau, Hiittenindustrie und Indu-
strie der Steine und Erden im kiinftigen Polen. Ztschr. des Oberschles. Berg-
u. Hiittenm. Vereins 1919.

5. Osterreich.

Die aus verschiedenartigen Elementen zusammengesetzte
Osterreichisch-ungarische Monarchie bildete ein ge-
schlossenes Wirtschaftssystem, in welchem trotz nachteilig wir-
kender natiirlicher Vorbedingungen sich die Eisenindustrie so
weiter entwickeln konnte, daf3 ihre Roheisenerzeugung an fiinfter
Stelle unter den europiischen Lindern stand, obgleich die Eisen-
erzforderung der Menge nach erst an siebenter Stelle kam. Da-
bei gehort nicht etwa Eisenerzmangel zu den genannten natiir-
lichen Nachteilen. Es wire vielmehr fiir Osterreich-Ungarn leicht
gewesen, seine Hiitten in héherem MaBe mit einheimischen Erzen
zu versehen, wenn nicht die durch das Auftreten der Kohle be-
dingte Lage der hauptsichlichsten Hiitten nahe der Grenze den
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Bezug ausldndischer Erze begiinstigt hitte. Als durch den Aus-
bruch des Krieges die ausldndische Zufuhr behindert wurde, hat
man die Erfahrung gemacht, daf} es verhiltnismaBig nicht schwer
war, den Bedarf an Eisenerzen und Kohle aus heimischen Quellen
zu decken. Wire man zu dieser Erkenntnis schon vor dem Ein-
treten der Zwangslage gekommen, so hitte sich die Osterrei-
chisch-ungarische Eisenindustrie vielleicht zu einer noch hoheren
Stellung hinaufarbeiten kénnen. Immerhin muB man anerkennen,
dafl das, was erreicht wurde, angesichts der bereits oben ange-
deuteten Nachteile zweifellos ein Erfolg war. Kohle und Erz
lagen nur in ganz wenigen Féillen beieinander, und wo dies zu-
traf, war die Kohle fiir Hiittenzwecke wenig geeignet, so daf}
eines der beiden Rohmaterialien mit betrdchtlichen Frachtkosten
belastet werden mufite, um zum anderen zu kommen. :

Die hauptsichlichsten Erzbergbaubezirke waren Steiermark,
die Prag-Pilsener Mulde, das oberungarische Erzgebirge, Std-
Ungarn und Mittel-Bosnien; die Hiittenbezirke lagen in Béhmen,
Steiermark, Schlesien und Mahren. Indenbeiden ersteren wurden
vorwiegend einheimische Erze verbraucht, die beiden letzteren
waren dagegen stark auf ausldndische Erze angewiesen. Die un-
garische und bosnische Hiittenindustrie, die von verhiltnismiBig
geringer Bedeutung war, verschmolzen die dort vorkommen-
den Erze. Am lebhaftesten war der Rohmaterialaustausch zwi-
schen den Alpenlindern und den silidlichen Grenzldndern: Boh-
misch-schlesische Kohlen gingen nach Steiermark, und steirische
Erze nach Mihren und Schlesien. Auch die Binnenlandslage des
Reiches, mit Ausgang nur zum Adriatischen Meere, und die Riick-
stindigkeit groBer Gebietsteile mit kulturell noch wenig hoch-
stehender Bevolkerung, waren der industriellen Entwicklung hin-
derlich, wie der niedrige Roheisenverbrauch von 55 kg pro Kopf
der Bevolkerung in Osterreich und 38 kg in Ungarn zeigt. Die
Regierung hat dazu die Industrie stark besteuert, hat ihr aber
andererseits durch hohe Einfuhrzoélle auch Schutz angedeihen
lassen.

Ebenso wiein RuBland baute sich die 6sterreichisch-unga-
rische Eisenhiittenindustrie auf der Erzeugung von Holz-
kohlenroheisen auf. Die Waldbestinde der Alpen- und Karpathen-
linder bildeten dazu die natiirliche Grundlage. In den goer Jah-
ren wurde als Brenn- und Reduktionsmaterial noch zur Hilfte
Holzkohle, dann mehr und mehr Koks aus den Mahrisch-Ostrauer
und aus den unbedeutenderen siidungarischen und galizischen
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Vorkommen verwandt. Die Kokslieferung aus heimischen Pro-
duktionsstellen reichte aber nicht aus, und 1900 betrug der Im-
portiiberschuf3 an Koks bereits 358 ooo t, in 1913 sogar 564 000 t.
Durch die politische Umgestaltung nach dem Weltkriege ist der
alte Wirtschaftsverband gelost. Hiittengebiete sind von der Erz-
versorgung und Erzgebiete von der Kohlenversorgung durch
Schranken getrennt, deren Ubersteigung schwer zu lésende Pro-
bleme schaffen. Kein Gebiet Europas hat sich in solchem MafBe
eisenwirtschaftlich neu zu orientieren, wie das der friiheren Gster-
reichisch-ungarischen Monarchie. Aber weder in Osterreich noch
in Ungarn oder der Tschecho-Slowakei kénnen auf die Dauer
die Beziehungen zu den neuen Nachbarlindern gel6st oder auch
nur erschwert bleiben. Wenn sie auch in Zukunft sich wirtschaft-
lich mehr auf sich selbst beschranken miissen, so ist es doch
wahrscheinlich, daf3 die vorhandenen natiirlichen Grundlagen wie-
der darauf hinarbeiten werden, daB mit gewissen Abinderungen
der alte Wirtschaftsverband innerhalb der alten Grenzen in neuer
Form wiederersteht.

Um nun die Aussichten fiir die Eisenhiittenindustrie
Osterreichs beurteilen zu kénnen, ist es zunidchst notig, zu er-
kennen, welche Stellung es im Verbande der alten Doppelmon-
archie neben Ungarn und Bosnien-Hercegovina einnahm. Die Ent-
wicklung der Industrie im Reiche war durchaus ruhig und stetig
ansteigend, wie die Zahlen fiir Erzforderung, Roheisen-
und Stahlerzeugung in der untenstehenden Tabelle zeigen.

l Forderung von Erzeugung von
Eisenerzen Manganerzen Roheisen Stahl
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1895|1385/ 955| 13 |2353] 4,3| 3,5, &1 | 16 | 779/349| 7 [1135| 744
1900 (18951643 133 | 3662| 8,8| 5,7/ 7,9 | 22 [1000|456| 20 |1476)1151
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Die Produktionen setzten sich 1913 im folgenden Verhiltnis aus
den Leistungen der drei Reichsteile zusammen:

Eisenerz- ’ Manganerz- Roheisen-

Forderung erzeugung
%o | *lo %o
Osterreich. . . ........ 57,1 ] 41,0 72,2
Ungarn .. .......... 38,7 47,2 25,6
Bosnien und Hercegovina . 4,2 11,7 2,2

Das starke Anwachsen des Erzbedarfs und damit der Erz-
einfuhr, zusammenhingend mit dem Sinken der Erzausfuhr,
zeigen folgende Zahlen:

Eisenerz- Manganerz-
Einfuhr | Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr

kt kt kt ' kt
1895 117,6 165,4 . .
1900 233,2 | 26314 718 0»5
1905 228,2 | 373.1 15,0 5.0
1910 307,2 | 144,8 59,9 0,3
1913 ( 942,3 ( 106,1 | 67,3 | 0,5

Die Eisenerzausfuhr betrug 1895—1905 etwa 7—10 %, von 1910
bis 1913 nur 2—3 9% der geforderten Eisenerzmengen. Die ge-
forderten Manganerze reichten fiir den wachsenden Bedarf nicht
aus. Es muBten rasch groBer werdende Mengen vom Ausland
beschafft werden. Von der Manganerzeinfuhr des Jahres

1913 kamen

von Kaukausien 9,5 kt

,, SiidruBland 40,0 ,,

” Brit. Indien 2,2 ,,
Meist iiber Deutschland einge-

» Deutschland ( fiilhrte Erze anderer Linder ) L5

Unnachweisbar waren 14,1 ,,

67,3 kt

An der gesamten Eisenerz- und Roheisenproduktion
der Jahre 1913 und 1915 waren die im Osterreichischen
Reichsrat vertretenen Linder in folgender Weise be-

teiligt:
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' Eisenerzforderung
1913 19I5
kt 1 % kt ‘ A
Steiermark . ...... .. 1950,I ! 64,2 1760,0 ’ 69,1
Béhmen....,....... I 981,1 | 32,3 682,7 26,8
Kirnten........... 64,2 2,1 98,1 3,9
Galizien. . ......... 18,8 0,6 — —
Salzburg. . ......... 16,4 | O 5 2,3 0,1
Mahren . ... ....... 6,9 0,2 i 3,2 X 0,1
Krain . ........... 1,0 | 0,03 ] — —
Schlesien . . ... ... .. 0,02 —_— 0,005 —
Niederosterreich . . . . . . —- — ) 0,6 0,03
3039,2 kt 2546,9 kt
Manganerzférderung
1913 \ 1915
kt ‘ A 1 kt 1 %
Bukowina . ......... 15,71 95,0 11,40 95,6
Krain ...... e e e 0,83 5,0 0,08 0,7
Bohmen ..,......... — — 0,44 3,7
16,54 kt 11,92 kt
Roheisenerzeugung
1913 l 191§
‘ kt ‘ %% , kt | %
Stgiermark ......... 6o1,0 l 34,2 \ 5387 - l 37,7
Mihren . .......... 521,0 1 296 | 3928 | 27,5
Béhmen . .......... 351,0 | 200 l 298,9 | 208
Schlesien. . ... ... ... ’ 169,1 ¥ 9,6 167,8 \ 11,8
Triest . .......... N 110,T | 6,3 | 28,9 2,0
Salzburg . .......... | 56 | o3 | 22 | o2
1757,8 kt 1429,3 kt

Da die Eisenerzforderung fiir die Roheisenerzeugung nicht aus-
reichte, muBte Osterreich jiahrlich 500-—800 kt aus den anderen
Teilen der Doppelmonarchie oder aus dem Auslande beschaf-
fen. Davon lieferten:

Ungarn. ......... 300 bis 600 kt nach Mihren und Schlesien
Schweden ........ 100 ,, 200 ,, ,, Bdhmen, Mihren und Schlesien
Rufiland . ........ 40 ,, 60 ,, ,, Maihren und Schlesien

Spanien. . . ... .. .. 20 ,, 40 , ,, Triest und Méihren

Bosnien. . ........ 10 ,. 25 , ,, Triest, Mihren und Schlesien
Algier. . ... ...... 10 ,, 40 , ,, Triest

Die Produktion von 1915 verteilt sich wie folgt auf die ver-
schiedenen Sprachgebiete:
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Eisenerzproduktion

Deutsches Sprachgebiet: 1861,0 kt oder 73,1%, (73 Gruben, worunter 8 in Be-
trieb mit 4119 Arbeitern)
Tschecho-slowakisches
Sprachgebiet:  685,9 kt oder 26,0°, (44 Gruben, worunter 9 in Be-
trieb mit 1303 Arbeitern)

Roheisenproduktion

Deutsches Sprachgebiet: 3540,9 kt oder 37,89, (11 Hiitten, worunter § in Be-
trieb mit 1466 Arbeitern)
Tschecho-slowakisches
Sprachgebiet:  691,7 kt oder 48,4%, (7 Hiitten, worunter 5 in Be-
trieb mit 2702 Arbeitern)

Polnisches . : 167,8 kt oder 11,89, (1 Hiitte in Betrieb mit 341
Arbeitern)

Italienisches " : 28,9 kt oder 2,09, (1 Hiitte in Betrieb mit 86 Ar-
beitern).

Das Hiittenwerk im polnischen Sprachgebiet ist das von Trzynietz,
sidlich von Teschen, von dem es lange Zeit zweifelhaft war,
ob es nach der endgiiltigen Grenzfestlegung in das Staatsgebiet
von Polen oder Tschecho-Slowakien fallen wiirde. Von den Man-
ganerz produzierenden Gebieten bleibt keines bei Deutsch-Oster-
reich. Die Bukowina ist Ruminien, der manganerzfiihrende Teil
von Krain ist Jugoslawien, und Béhmen der Tschecho-Slowakei
zugeteilt worden. Welchen Anteil die 6sterreichischen Lan-
der deutscher Zunge an der Produktion hatten, und
wie dies sich auf die Lander verteilte, zeigt die umstehende Ta-
belle.

Fiir 1920 betrug die deutsch-6sterreichische Eisenerzférderung
435, die Roheisenerzeugung 100 kt.

Der groBere Teil der Eisenerzvorrite Osterreichs ruht
in den Alpenldndern (vgl. Teil I, Kap. VII), und zwar in Steier-
mark. Nach der 1909 vorgenommenen Schitzung der Osterrei-
chisch-Alpinen Montangesellschaft betrugen- deren aus neueren
und friitheren Aufschliissen berechneten steirischen Erzvorrite
212060 kt, die geschitzten 15770 kt (S. 113). Davon sind etwa
10000 kt, welche seit der Zeit der Schitzung gefordert wurden,
in Abzug zu bringen. Der Gehalt der Erze kann mit durchschnitt-
lich 38 0/ angenommen werden. Bei der eine groBe Menge von
Betriebspunkten zulassenden Lage des Hauptvorkommens ist die
erstgenannte Menge ohne weiteres als verfiigbar zu betrachten.
In Karnten betragen die entsprechenden Mengen 7158 kt bzw.
7317 kt. Von der erstgenannten Ziffer miissen 420 kt als Férder-
menge seit 19og abgezogen werden. Der Eisengehalt betrigt
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' | | ? [ Anteild.deutsch-

Nieder-\ . . . |Deutsch. Gesamt-| ésterreichischen

ster- igilrz ?::fl:' Kt:rn- Krain! '1(‘)11' O:.tfg:l' Oster- | Linder an der

reich g n | Ll"s der | Teich | Produktion
' ander Osterreichs
kt [kt | kt kt | kt ! kt kt kt o
Eisenerzforderung
189211 o1 | 79| 522 93 |72 [51] 635 993 68,0
1900 1,2 |13,4| 1151 | 44 |26 |51 | 1218 1895 64,3
1905 — 55/ 1071 | 17 | 0,04 |08 | 1095 1914 57,2
1908| 0,4 8,4[I 1743 | 17 | 004 |12 | 1770 | 2632 67,2
Igrofl  — | 9,6/ 1701 | 48 |o04 | — | 1759 | 2627 66,9
1911 — |I5,0] 1760 | §8 | — | — | 1829 2766 66,1
1912 — |12,0| 1791 | 78 — | — | 1881 2927 64,3
1913 — |16,4] 1950 ‘ 64 |1,0 | — | 2032 | 3039 66,8
1914 —_ 7,9| 1531 | 66 — | - \ 1605 2281 70,4
1915 06 | 2,3/ 1760 | 98 — | — | 1861 2547 73,1
1919| — 05| 228 | 22 | — | —| 2350 - —
Roheisenerzeugung

1892]] 34 |24 | 138 | 44 | 42 |09] 223 | 630 | 35,4
1900 44 (3,3 | 276 ’ 2t | L5 133! 349 1000 34,9
1905 — |o,05| 35I 8 — |05 360 1120 32,1
1908} — |51 | 517 } 7 — | 5,2 3530 1467 36,1
1910 — |37 | 542 = - — | 547 | 1505 36,4
1911 — |42 | 561 | — | — | — | 565 | 1596 354
1912l — |42 | 596 - - | = 601 1760 | 34,1
1913} — 156 | 6or | — | — | —| 6oy | 1758 | 34,5
19141 — 132 | 475 | — | — | — | 478 | 1353 | 35.3
15— |22 | 539 | — | — | —| s&t | ;2o | 378
1919] —_ —_ 62{—-— — | = 62 | — ‘, —

durchschnittlich 46 9. Die in anderem Besitze befindlichen Eisen-
vorrate von Steiermark und Kirnten sind so unpedeutend, daB
sie hier vernachldssigt werden kénnen. Ebenso kénnen die ganz
geringen Vorridte von Niederdsterreich und Krain unberiicksich-
tigt bleiben. Fiir Salzburg und Tirol, woriiber keine Angaben vor-
liegen, wird es wohl geniigen, ungefihr 200 kt als verfiigbar und
ebensoviel als noch nicht verfiigbar anzusetzen. Wir wiirden so-
mit fiir die 6sterreichischen Alpenlinder folgende Vorratsmengen
erhalten.

a: verfiigbar, b: noch nicht verfiighar

Steiermark . . .. ... ........ a: 208060 kt mit 76783 kt Eisen

b: 15770 4 " 5993 »  u
Kiamten, . . ... ........... a: 6738 » ) 3099 ,, "

b: 7317, " 3366,
Salzburg und Tirol . . . .. .. ... a: 200 ,, " 80,

b: 200 ,, " 8o 1 1

a: 208998 kt mit 79962 kt Eisen

b: 23287 , ” 9439 ,

Osterreichische Alpenlinder. . . . . 232285 kt mit 89401 kt Eisen
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Wie spiter gezeigt werden wird, belaufen sich die Eisenerz-
reserven der nach den Friedensbedingungen an die Tschecho-
Slowakei fallenden Linder Bohmen, Mihren und Schlesien

auf a: 32480 kt mit 13298 kt Eisen
bzw. b: 202 500 ,, ' 82133 ,, »
Insgesamt: 234980 kt mit 95431 kt Eisen

An Polen fillt ein verschwindend kleiner Anteil der schlesischen
Reserven im Teschener Bezirk. Etwas groBer sind die galizischen
Erzvorrite des Gebietes siidlich von Olcusz und westlich von
Krakau, der Beskiden und der Tatra und der iiber Galizien ver-
streuten Raseneisenerze. In ihrer Gesamtheit sind sie aber doch
von verhiltnismiBig so geringer Bedeutung, da sie bei der Be-
rechnung ‘der polnischen Vorrite in den Rest des Gesamtvorrats
ohne weitere Spezifizierung aufgenommen wurden. Auch die Erz-
vorkommen in dem an Jugoslawien fallenden Dalmatien, Krain
und einem kleinen Teile von Steiermark sind zusammen mit den
an Ruminien iibergehenden Vorkommen der Bukowina nur klein.
Fiir alle diese Linder und Landesteile geniigt es, einen Vorrat
von 200 kt verfiigbarer und 500 kt noch nicht verfiigbarer Erze
in Anrechnung zu bringen. Die Gesamtvorrdate des friihe-
ren Kaiserreiches wiirden demnach betragen:

Fiir den Anteil von: Verfiigbar: Gesamt:
Deutsch-Osterreich . .. ... ... 208998 kt = 86,47°%, 232285 kt = 49,627,
Tschecho-Slowakei . . . . ... .. 32480 ,, = 13,44 ,, 234980 ,, = 50,22,
Polen, Jugoslawien und Ruménien 200 ,, = 0,09 ,, 700 ,, = 0,16 ,,

241 678 kt 467 965 kt

Osterreich verbleibt somit der iiberragende Anteil seiner f[riihe-
ren Eisenerzvorrite, soweit sie zur Gewinnung bereit liegen, und
dieHilfte von denen, welche fiir spitere Zeit in Frage kommen.
Es verdankt dies zum groBten Teil einer Lagerstitte, dem Erz-
berg in Steiermark, welcher mit seinem vorgerichteten Vor-
rat von wenigstens 195 Mill. t allein 93 % der jetzt verfiigbaren
Vorrite Deutsch-Osterreichs birgt. Lieferte er doch schon vor
dem Kriege iiber 409 der Férderung der gesamten Osterrei-
chisch-ungarischen Monarchie. Der Bergbau Steiermarks war stets
von solcher Ergiebigkeit, da8 er iiber das zur Versorgung der
eigenen Hochofen Bendtigte hinaus Erze nach auBerhalb abgeben
konnte. Mit Ausnahme einer im Laufe der Zeit geringer werden-
den Versandmenge nach Oberschlesien verblieb aber alles Erz
in Osterreich. Hier folgt fiir einige Jahre die Verteilung des Erz-
versandes in Kilotonnen:
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1900 1908 1912 1913 ’ 1914
1

Nach: Nieder-Osterreich . . . | 112,3 — — — 0,01
Mshren ... ...... 80,5 98,0 55,9 41,1 28,7
Béhmen......... 14,8 11,5 31,9 17,5 10,0
Kroatien. . . ...... — — — — 0,02
Osterr. Schlesien . . . . 53,2 — 25,5 24,1 15,9
PreuB. Schlesien . . . .| 1135 119,1 34,5 33,4 20,2

3743 | 2286 | 1478 | 1161 | 74,8

Ein groBer Teil der Erze wurde in gerdstetem Zustande ver-
sandt. In der obigen Tabelle sind alle Mengen auf ungerdstetes
Erz umgerechnet. Alle diese Erze sind solche mit iiber 2 5 %
Eisengehalt. Erz mit niedrigerem Gehalt, die sogenannten An-
kerite, wurden als nicht abbauwiirdig angesehen. Mit Riicksicht
darauf ist es interessant, daB der steirische Bergbau nun auch
Ankerite exportiert. Er hat im Jahre 1920 mit der Tschecho-
Slowakei ein Abkommen getroffen, jahrlich 100 kt Ankerite und
70 kt hochwertigerer Erze im Austausch gegen Koks zu liefern.
Ein Vergleich der obigen Versandzahlen mit den Produktions-
zahlen der Tabelle auf S. 292 zeigt, daB3 Steiermark mehr und
mehr bestrebt war, das geférderte Erz im Lande zu verbrauchen.
Die in Steiermark selbst verhiitteten Anteile der Fordermenge
betrugen:

1892: 44,1 Y, 1912: 91,7 )y,
1895: 67,5 %, I9I3: 941 °/:.,
1900: 74,0 Y, , 1014: 94,6 °,.
19go8: 8s,0 0/;,

Hieraus den SchluB zu ziehen, daBl Steiermark somit iiber eine
in sich selbst gefestigte Eisenindustrie verfiigt, wire jedoch
falsch; denn das Land verhiittete nur einen kleinen Teil seiner
Erze mit einheimischer Holzkohle und muBte allen Koks aus
einem Gebiet beziehen, das jetzt fiir Osterreich Ausland gewor-
den ist.

In den Alpenldndern ging mit der Holzkohlenverteuerung
und der Einfiihrung der Koksroheisenerzeugung der Eisenerz-
bergbau iiberall dort zuriick, wo nur kleine auf vereinzelte Vor-
kommen verteilte Erzvorridte vorhanden waren, die fiir andere
als lokale Verwertung nicht in Frage kommen konnten, so in
Niederosterreich, Salzburg, Tirol und Krain. Nur in Kédrnten hat
sich vermoge der groBen Lagerstitten des Hiittenberger Erz-
berges der Bergbau noch erhalten. Dieser und der viel groBere
Eisenerzer Erzberg in Steiermark sind im Besitz der Oster-
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reichisch-Alpinen Montangesellschaft, welche somit
das einzige eisenerzproduzierende Unternehmen von Bedeutung
im heutigen Osterreich ist. Steiermark war fast stets der groBte
Roheisenproduzent unter den osterreichischen Lindern und wurde
nur Mitte der goer Jahre von Bohmen um ein Geringes iiber-
holt. Von diesem sowie von Miahren und Schlesien wird spiter
bei Betrachtung der tschecho-slowakischen Industrie noch zu re-
den sein. Nichst Steiermark erzeugte Kémten unter den Lindern
mit deutscher Sprache das meiste Roheisen. In den 6oer Jahren
war sein Anteil etwa 21 %o, 19oo betrug er nur noch 2 9%, und
nach 1908, nachdem er auf weniger als 1/, 9% gefallen war, wurde
der Hochofenbetrieb ganz eingestellt. Ein Versuch, Karntner Holz-
kohlendfen 1920 wieder in Betrieb zu setzen, erwies sich als un-
rentabel. Niederodsterreich hat bis zum Anfang des Jahrhunderts,
meist aus steirischen Erzen, Roheisen erzeugt, bis zu etwa 6 %
der Osterreichischen Produktion. Tirol und Krain haben in nur
ganz geringem MaBe sich beteiligt, jedes selten iiber 1 %. In
Krain hielt der Betrieb bis 1903, in Tirol bis 1909 an. Im Tirol
wurde die Wiederinbetriebsetzung der Hochéfen von Pillersee
und Jenbach in Erwigung gezogen, aber nicht ausgefiihrt. Die
Eisenhiittenindustriec von Triest nahm unter den im Reichsrat
vertretenen Lindern immer durch die Lage des Hiittenwerks Ser-
vola an der See eine besondere Stellung ein. IThm war der Bezug
auslandischer Erze, besonders von Nordafrika und Spanien, er-
leichtert. Daneben verhiittete es auch bosnische und griechische
Eisenerze. Manganerze bezog es aus Krain, Koks aus B6hmen und
Stidungarn. Die Triester Produktion stieg bis zum Kriege fort-
wihrend und betrug iiber 6 % der 6sterreichischen.

Von den Lindern mit deutscher Sprache waren von 1910 an
noch Steiermark und Salzburg, und zwar in folgendem Ver-
hiltnis, an der Roheisenerzeugung beteiligt:

” 1911 1912 l 1913 ' 1914 1915
Salzburg .. ...... 0269 | 0239 | 032% | 0239 | 0169,
Steiermark . . . ... .. I 350 % | 339 % | 342 % | 351 ‘%% | 37,7 %

In Salzburg wurde auch in fritheren Jahren nicht viel mehr produ-

ziert als zuletzt. Wihrend der letzten Jahre war nur die Kon-

kordia-Hiitte bei Werfen des Eisenwerkes Sulzau-Werfen mit

einem Hochofen titig. Das erzeugte Roheisen wurde zu GuB-

waren verwandt. In Steiermark ist die Fiirstlich-Schwarzenberger
Quellen u. Studien III 5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 20
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Hiitte bei Turrach wohl eine der &ltesten. Dort wurde auch das
erste Osterreichische Bessemereisen erblasen. Bergbau- und Hiit-
tenbetrieb ruhen dort schon lange. Die Méglichkeit ihrer Wieder-
eroffnung ist jedoch nicht ausgeschlossen. Jetzt arbeiten in
Steiermark nur die Werke der Alpinen Montangesellschaft, welche
Erze ihrer bereits genannten Betriebe in Steiermark und Kérnten
verhiitten. Hochofenwerke der Gesellschaft befinden sich in Vor-
derberg, Donawitz, Eisenerz und Hieflau. Der erstgenannte Ort
hat jedoch nur einen ganz veralteten Hochofen aufzuweisen, der
hiufig auBer Betrieb ist. Zwei Hochofen sind vollstindig auf
Holzkohle angewiesen. Von den 9 Hochéfen waren 1912 6, 1913
7, 1914 6 und 1915 7 im Betrieb. In Donawitz befinden sich
auch einige gréBere Stahlwerke; ferner sind zu nennen die Werke
der Gebriider Bohler & Co. in Kapfenberg, die Phonix-Werke
von J. E. Bleckmann in Miirzzuschlag und die Siidbahnwalz-
werke in Graz, die alle von steirischem Roheisen, mehr aber
noch — teils direkt, teils indirekt — von tschecho-slowakischem
Koks abhidngig sind. Die Zufuhr des letzteren wurde 1919/1920
sehr erschwert, so daB3 im Herbst 1919 fiir eine Zeitlang fast
samtliche Hochofen stillstanden. Vom Friihjahr 1920 ab besserte
sich die Lage wesentlich, aber man muBte groe Mengen des
fehlenden Koks durch Holzkohle ersetzen, wodurch sich nicht
geringe technische Schwierigkeiten ergaben. Trotz der sehr star-
ken Verwendung von Holzkohle erreichte im Jahre 1920 die Roh-
eisenerzeugung nur ein Fiinftel der fritheren Hohe, und die Stahl-
werke arbeiteten nur mit einem Viertel ihres normalen Leistungs-
vermogens. Woran die gesamte Osterreichische Industrie, nicht
nur die Eisenindustrie, hauptsichlich leidet, ist der Mangel an
Steinkohle. Von der gesamten Férdermenge des Jahres 1915
(16 300 kt) kommt nach der Teilung auf die Tschecho-Slowakei
ein Anteil von 85,9, auf Polen von 10,1 und auf Jugoslawien von
0,6 %, so daB} fiir Osterreich nur noch 3,3 % der fritheren Forder-
leistung an Steinkohle iibrigbleibt. Dazu kommt, daB3 die ver-
bleibenden Floze alle aus junger Kohle bestehen, aus der kein
Koks hergestellt werden kann.

Seitdem der Hauptanteil der Osterreichisch-Alpinen Montan-
gesellschaft von deutschen Kapitalisten iibernommen worden ist,
sind nicht nur die groBen -steirisch-kirnter Erzvorrate fiir
Deutschland von besonderer Bedeutung geworden; es wird sich
nun auch die dortige Eisenhiittenindustrie von der Kokslieferung
durch die Tschecho-Slowakei freier machen koénnen.



IIL. 6. Ungarn 297
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6. Ungarn.

UngarischerEisenerzbergbauund ungarische Eisen-
erzeugung standen schon im 14. Jahrhundert in Bliite. Die
moderne Entwicklung der Eisenindustrie begann jedoch erstnach
der Vereinigung mit Osterreich zur 6sterreichisch-ungarischen
Monarchie im Jahre 1867, nachdem die Regierung die Forde-
rung der Industrie durch StraBlen- und Eisenbahnverbindungen
in dic Wege geleitet hatte. Es folgte in den 7oer Jahren eine
rasche Aufwirtsentwicklung, der dann Ende der goer Jahre eine
Periode ziemlicher Stetigkeit folgte. Wenn auch Eisenerz- und
Roheisenproduktion in diesem Jahrhundert noch ein weiteres
langsames Aufsteigen zeigen, so sank doch von 1900—1913 der
Produktionsanteil Ungarns innerhalb der Doppelmonarchie von
45 auf 399 fiir Eisenerze und von 31 auf 26 9 fiir Roheisen.
Diese Entwicklung wurde in der Tabelle auf S. 288 schon in groBen
Ziigen veranschaulicht. Zur genaueren Orientierung moge die
nachfolgende ungarische Produktionsstatistik dienen:

i D ) , .

58 |8, 85 & 514,58, ¥

g & Wy E 8B g R E |8

25 |§o5 | 2°5 ¢ |§%%|2°®3

Rg |2 g|& =~ Heg | & |g =
kt kt kt kt kt kt
1892 920 310 1907 1666 8,1 440
1895 955 3,5 349 1908 || 1936 10,6 523
1897 1421 ca. § 420 1909 1965 11,9 530
1899 ” 1568 5,6 477 | 1910 1906 13,3 502
1900 | 1643 57 | 456 | 1911 || 1950 14,7 518
1901 ) 1577 [~ 46| 431§ 1912 1991 10,8 553
1902 {1562 7,2 435 || 1913 | 2059 19,0 623
1903 1440 12,5 416 | 1914 1722 11,4 494
1904 1524 11,5 388 | 1913 1238 11,7 388
1905 || 1661 5,7 | 421 ( 1916 : . 449
1906 1698 7,2 420 I 1917 1581 90,2 ’ .

20*%
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Wenn die Eisenhiittendustrie Ungarns keinen den Eisen-
erzbestinden des Landes entsprechenden Fortschritt erlebt hat,
so ist dies der Schwierigkeit der Koksbeschaffung zuzuschreiben.
Solange die Produktion noch gering war, kam man mit der durch
die groBen karpathischen Wailder gesicherten Holzkohlenerzeu-
gung gut aus. Fiir den Ubergang zum Koksbetrieb fanden aber
nur die Eisenhiitten des Siidens in den dortigen Steinkohlenvor-
kommen, die einen relativ guten Koks liefern, einigermafB3en ge-
niigende Deckung. Fiir Nordungarn kam das, was der Siiden an
Koks abgeben konnte, wegen der hohen Transportkosten zuteuer.
Man verwandte daher dort nur etwa zur Halfte der Bedarfshohe
inldndischen Koks und muBte den Rest durch Bezug aus Méih-
ren und Oberschlesien beschaffen. Im allgemeinen fand man es.
im Norden aber vorteilhafter, die Erze nach den Kokskohlen-
bezirken iiberzufithren, um so mehr, nachdem maihrische und ober-
schlesische Hiitten sich in Nordungarn Grubenbesitz gesichert
hatten.

Die hauptsidchlichsten Eisenerzbezirke waren die Komitate
Szepes (Zips) und Gomoér in Nord- und das Komitat Hunyad in
Siidungarn. Das letztere verarbeitete seine Erze zum allergrof3ten
Teile selbst, die ersteren dagegen zogen den Gewinn ihrer Berg-
baubetriebe meistens aus dem Export.

Die gesamte ungarische Erzausfuhr betrug:

1892: 316 kt, 1913: 552 kt,
1900; 526 kt, 1914: 351 kt,
1907: 623 kt, 1915: 307 kt.

Zwischen 1900 und 1913 betrug die Exportmenge 30—38 %
der Fordermenge ganz Ungarns. 70—85 9o der Exportmenge gin-
gen nach Osterreich. Waihrend der Kriegsjahre betrug dieser
Anteil nur 21—27 9% der Forderung, und der gréBte Teil davon
ging nach Oberschlesien. Die ausgefiihrten Erze stammten fast
nur aus den Bezirken von Szepes-Gémoér und.von Rudobénya in
Nordungarn.

Die in der Tabelle angegebenen Fordermengen fiir Mangan-
erze sind insofern nicht ganz zuverlidssig, als diese Erze an der
Grenze zwischen Manganerzen und Eisenmanganerzen stehen. Die
Zahlen schlieBen betrichtliche Mengen von Erzen mit einem ge-
ringeren Mangangehalt als 30090 ein. Besonders in der zweiten
Hailfte des Krieges, als Anstrengungen gemacht wurden, bereits
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aufgegebene Vorkommen wieder in Betrieb zu nehmen, wurden
bei dem herrschenden Manganmangel auch viele &rmere Mangan-
erze geférdert und als vollwertig in die Statistik aufgenommen.
Die Foérdermengen reichten gewohnlich fiir den geringen Bedarf
nicht einmal aus, und es muf3ten z. B. 1913 nahezu 8ooo0 t Ferro-
mangan eingefiihrt werden. Die Hauptvorkommen liegen in den-
selben Bezirken, welche als die hauptsichlichsten Bergbaubezirke
fiir Eisenerze oben bezeichnet wurden.

Die Roheisenerzeugung in Ungarn war ortlich eng mit
der Eisenerzgewinnung verkniipft. Ihre Entwicklung und Bedeu-
tung ergibt sich daher aus dem bereits iiber die Bergbaubezirke
Gesagten.

Ungarn hat nach dem Kriege groBe Gebietsabtrennungen iiber
sich ergehen lassen miissen und hat infolgedessen tiefgreifende
Umgestaltungen seines Wirtschaftslebens erfahren. Von 324 800
Quadratkilometern Flache der friiheren Lander der Stephanskrone
sind dem jetzigen ungarischen Staate nur 87 ooo qkm oder
27 % verblieben. In den gréBten Teil haben sich hauptsichlich
Rumainien, die Tschecho-Slowakei und Jugoslawien geteilt. Von
den grundlegenden Rohmaterialien fiir eine Eisenhiittenindustrie,
Kokskohle und Eisenerz, hat es, was die erstgenannte betrifft,
fast nichts behalten. Das meiste, was es davon hatte, ist Ru-
minien zugefallen; und von seinen Eisenerzvorriten ist ihm so
wenig geblieben, daB dies im Vergleich mit den friiheren Be-
standen ganz unbedeutend erscheint.

Die Beschreibung der Eisenerzvorriate des alten Ungarn
findet sich im ersten Teile, hauptsidchlich im Kapitel VIII, wo
alle Abschnitte, mit Ausnahme des zweiten, davon handeln.
AuBerdem enthilt das Kapitel IX in Teilen der Abschnitte 2
und 3 einiges iiber die Vorkommen in Kroatien und Slawonien.

Die Neuverteilung der fritheren ungarischen Eisenerzvor-
kommen soll hier annihernd wiederzugeben versucht werden:

Ungarn verbleibt nur die Berghauptmannschaft Budapest,
welche das Eisenerzgebiet in den siidlichsten Ausldufern des
oberungarischen Erzgebirges einschlieBt, d. h. also hauptsich-
lich der Bergbaubezirk von Rudobanya im Komitat Borsod.

Der Tschecho-Slowakei fallen die Berghauptmannschaften
Igl6 und Nagybédnya zu, also der nordungarische Bezirk und der
grofte Teil des mittelungarischen Bezirkes. Darin eingeschlossen
sind die sehr produktiven Bergbaugebiete der Tatra, des unga-
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rischen Erzgebirges, mit Ausnahme des Borsoder Anteils, und
der nordostlichen Karpathen.

Ruminien erhilt die bisherigen Berghauptmannschaften
Besztercze, Zalatna und Oravicza, d. h. also das Szeklerland, den
siebenbiirgischen und siidungarischen Bezirk mit den Hauptberg-
baubezirken von Gaylidr und Vaskoé-Dognacska.

Jugoslawien erhilt die der Berghauptmannschaft Zagreb
(Agram) unterstellten Bezirke von Kroatien und Slawonien. Es
fallt ihm auBerdem ein Teil Siidungarns, die sogenannte Woi-
wodina, zu, welche in das westliche Banat iibergreift. In diesem
Teile gibt es jedoch keine nennenswerten Eisenerzvorkommen.

Die Eisenerzvorridte Alt-Ungarns verteilen sich in fol-
gender Weise auf die obigen vier Gebietsteile:

Verfiigbare Gesamt-
Vorrite
Neu-Ungam . ......... . 4900 kt = 14,8 °/0, 16 o50 kt = 14,5 %,,
Tschecho-Slowakei ....... 21 248 kt = 64,2 %, 58 488 kt = 52,6 Y,
Rumidnien ............ 6120 kt = 18,5 9, 28 go4 kt = 26,0 %,
Jugoslawien ... ........ 841 kt = 2,5 Y%,, 7659 kt = 6,9 %,
Alt-Ungarn: 33 109 kt 111 1ol kt

Die niheren Erliuterungen zur Zusammensetzung der einzelnen
Erzreserven in dieser Aufstellung werden teils weiter unten in
diesem Abschnitte, teils bei der Besprechung der Erzvorrate der
betreffenden Linder gegeben werden.

Von den Manganerz- und Manganeisenerzlagerstat-
ten verbleibt Ungarn nichts. Die produktivsten Vorkommen im
Komitat Szepes fallen an die Tschecho-Slowakei. Dabei wird
iibrigens das nérdlichste Vorkommen, bei Poprad dieser von
Polen streitig gemacht. Ruminien erhilt in seinem Gebietsanteil
zwar zahlreichere Vorkommen als die Tschecho-Slowakei, aber
weniger leistungsfihige. AuBerdem bestehen sie zum groBten
Teil nicht aus echten Manganerzen mit iiber 309 Mn. Auch
der jugoslawische Gebietsanteil enthilt vereinzelte, unbedeutende
Vorkommen. :

Zunichst soll nun gezeigt werden, wie die Linder an der Pr o-
duktion teilnehmen wiirden, wenn diese in der im Jahre 1913
erreichten Hohe anhielte. Nach Berghauptmannschaften geordnet
wurde produziert:
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Berghauptmannschaft: Eisirtmrz Man lgrémerz Rohlstisen

1. Budapest . . ............ 395,0 — 190,4
2. 1glé6 .. ... e e e 1 187,6 13,5 186,9
3. Nagybdnya . . ........... 2,3 o,1 I
4. Besztercze., . . . ... ... .. 0,3 — —
s.Oravicza. . . .. v.v vt v v ... 139,8 3,6 116,9
6.Zalatna . .. ............ 325,2 1,8 123,7
7. Zagreb . .. ............ 8,9 — 3,8

I 2059,1 | 19,0 [ 622,8

Nach der Gebietsteilung kdme auf den Anteil von:

I Eisenerz Manganerz Roheisen

“ kt kt kt
Ungarn: 1. ........ 395,0=19,2%, | 0,0= 0,0, | 190,4 = 30,6 Y,
Tschecho-Slowakei: 2.u.3 | 1 189,9 = 57,8 0/?’ 13,6 =71,6 % [ 188,0 = 30,29,
Ruminien: 4., 5.w.6. . .| 4653 =122,6% | 54=28,4°%,|2406=38,6Y,
Jugoslawien; 7.. ... .. 89= 0,4%, | 0,0= 00, 3,8= 0,69,

Der Lowenanteil der Erzférderung fillt somit an die Tschechen
und Slowaken, der der Roheisenerzeugung an die Ruméinen. Was
Ungarn verbleibt, ist bitter wenig: Nicht einmal 20 % der friihe-
ren Eisenerzférderung, denen iiber 30 9% der Roheisenerzeugung
gegeniiberstehen. Die Hiittenindustrie, welche diesen Roheisen-
anteil produziert, hat nun nur ungeniigende Erzversorgung und
keine Kohlenversorgung im Lande.

Tatsdchlich wird die ganze Eisenmontanindustrie Ungarns ge-
genwairtig durch eine einzige Gesellschaft reprisentiert, die Bor -
soder Bergbaugesellschaft, welche bei Rudobé4nya im
Komitat Borsod Brauneisenerze, daneben auch einige Roteisen-
erze und Eisenglimmer abbaut. Thre Vorridte betragen 14900 kt
Erz von 39 %, wovon 4900 kt vorgerichtet sind. Auch der unga-
rische Staat hat Grubenbesitz in diesem Bezirk, hatte aber bis-
lang keine AufschluBarbeiten unternommen, da er weiter nord-
lich, in den Komitaten Szepes und Gomor lohnendere Betriebe
im groBen Umfange im Gang hatte. Die é&rarischen Gruben-
felder im Borsoder Bezirk haben ungefihr 1 100 kt Erzinhalt. Der
Gehalt betrigt etwa 309. AuBBerdem gibt es in den angrenzenden
Komitaten Nogrdd und Zélyom noch einige kleinere, auch nicht
in Betrieb stehende, Gerechtsame mit insgesamt 50 kt drmerer
Erze (etwa 259, Fe). Die Eisenerzvorrite des Borsoder Bezir-
kes, und somit des jetzigen Ungarns, betragen danach:
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Verfiighar: 4 goo kt mit 1911 kt Eisen
Noch nicht verfiighar: 11150kt , 4242kt

Gesamt: 16050 kt mit 6153 kt Eisen

Da die Borsoder Gesellschaft mit den Witkowitzer Eisenwerken
liiert ist, so gingen gewohnlich ein bis zwei Drittel ihrer Forde-
rung nach Witkowitz, ins Gebiet der heutigen Tschecho-Slowakei.

Nachstehend folgen einige frithere Produktionsziffern
dieses Bezirkes zum Vergleich mit der gesamten ungarischen Pro-
duktion:

t Ungarn Borsoder Bezirk
| kt kt

7 Eisenerzférderung
1892 . ... . ... | 920,3 172,8 =18,8 9/,
1900 . . . .4 ... 1633,8 315,6 =19,3 Y,
1607 .« . v . .. 1 666,1 305,8 =18,4 %,
1912 ... ... .. 1991,2 410.0 == 20,6 %,
I9I3 .. . v v 2059,1 3950=19,2 Y%,
1915 . i v o v .- 1238,0 ! 209,6 = 16,9 %,

Roheisenerzeugung
912 ... 552,8 ' 132,0 =23.9 %,
1913 . . ... ... i 622,8 190,4 = 30,6 %,

Diese Zahlen geben die zukiinftige Gestaltung der ungari-
schen Eisenhiittenindustrie wieder. Die Bergbaubetriebe
von Rudobdnya hatten im Jahre 1912 ihre Hochstleistung mit
410 kt. Die Fordermenge wird sich ohne groBe Miihe auf 500 kt
steigern lassen. Dann aber stellen die 4900 kt verfiigbarer Re-
serven nur den Betrag von hochstens 10 Jahresproduktionen dar,
wenn in den 12 Jahren seit der Schitzung nicht wesentlich mehr
vorgerichtet als abgebaut worden ist. Die Gesamtreserven wiir-
den eine dreimal lingere Lebensdauer sichern, wenn sie nicht
auch arme Erze in sich einschléssen. Zweifellos wird der unga-
rische Fiskus jetzt, seitdem ihm die ertragreichen anderen Be-
zirke genommen sind, seine ganze Energie auf dieses Gebiet
konzentrieren und durch seine Arbeiten eine Vermehrung der
Vorridte herbeifithren. Der Bergbau mag dann wohl imstande
sein, den Erzbedarf fiir das Hochofenwerk bei Sajéwarkany, das
nun aus vier Hochofen besteht, aber dringend der Erweiterung
bedarf, zu decken, wenn es von der benachbarten Tschecho-
Slowakei geniigend mit Koks versorgt wird. Ohne geschickte
und bindende Abmachungen iiber Roheisenbezug vom Auslande
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wird es aber nicht méglich sein, die umfangreiche Stahl-, Fertig-
waren- und Maschinenindustrie des Landes, die sich auf der
fritheren Roheisenproduktion aufgebaut hatte, am Leben zu er-
halten. Diese Industrie hat sich in und um Budapest konzentriert
(Ganz & Co., Schlick, Nicholson, Vulkan, Danubius und die Werke
der ungarischen Staatsbahnen) und verbleibt somit dem heutigen
Ungarn. Sie kann aber nicht mehr geniigend mit heimischem
Roheisen versorgt werden, seitdem man dem Lande fast 70 %o
seiner Roheisenindustrie genommen hat.

Literatur. K. von Papp, Die im ungarischen Staatsgebiete vorhandenen
Eisenerzvorrite. The Iron Ore Resources of the World. XI. Int. Geol. Congr.,
Stockholm 1910, — Ungarns Eisenerzreserven. Montanistische Rundschau. 1918.
— L. Waagen, Bergbau und Bergwirtschaft. Wirtschaftsgeographische Karten
und Abhandlungen zur Wirtschaftskunde der Linder der ehemaligen Osterr.-
ungar. Monarcbie. Heft 10. Wien 1919. — Ungarisches Statistisches Jahrbuch.
Budapest.

7. Tschecho-Slowakei.

Entsprechend der Entstehung dieses neuen Staatengebildes
setzen sich die Erzvorrdte der Tschecho-Slowakei aus
den Mengen der im fritheren 6sterreichischen und aus denen der
im friiheren ungarischen Gebiete gelegenen Eisen- und Mangan-
erzlagerstitten zusammen. Die betreffenden sterreichischen Ge-
biete sind Bohmen, Mihren und Schlesien, die ungarischen sind
Teile von Nord- und Mittelungarn im ungarischen Erzgebirge,
der Tatra und den Nordostkarpathen.

Diebohmisch-madhrisch-schlesischen Lagerstattenwur-
den im Kapitel VI des ersten Teiles beschrieben. Von den im
ersten Abschnitt jenes Kapitels erwdhnten Eisenerzen der boh-
mischen Randgebirge sind fiir kiinftige Gewinnung noch inFrage
kommende groBere Aufschliisse nicht zu erwarten. Die Haupt-
erzreserve der Tschecho-Slowakei wird durch die in der Prag-
Pilsener Silurmulde (Kap.VI, Abschn. 2) lagernden Chamo-
site und dhnliche Erze gebildet. Uhlig nahm nach Angaben der
Prager Eisenindustrie-Gesellschaft fiir diese einen aufgeschlosse-
nen Vorrat von 35150 kt und einen wahrscheinlich vorhandenen
von 291 500 kt an. Die Aufstellung wurde fiir die ,,Iron Ore
Resources*‘ des 1910 in Stockholm tagenden Geologenkongresses
gemacht. Seitdem wurden 7400 kt Erz abgebaut. Andererseits
wurden zweifellos die Vorrite durch Aufschliisse vermehrt. Je
mehr aber die bergmiannischen Arbeiten vorwirtsschritten, desto



304 Zweiter Teil. Die wirtschaftliche Verteilung und die Verwertung der Erze

haufiger wurde die Ansicht ausgesprochen, daB die Vorrite ihrer
Erschopfung entgegengehen. In manchen der in neuerer Zeit in
Zeitschriften veroffentlichten AuBerungen dieser Art ist aller-
dings ein gewisser tendenzioser Zug micht zu verkennen. Die einen
Durchschnittsgehalt von 40,5 % fiihrenden Erze sollen insgesamt
mit 200 Mill. t angenommen werden, wovon 3o Mill. t als vorge-
gerichtet und verfiigbar angesehen werden mogen.

Von den mahrischen Erzlagerstitten behandelte der dritte Ab-
schnitt des soeben erwihnten Kapitels die prikambrischen Erze
der moravischen Zone. Die Halfte der auf nur 600 kt ge-
schidtzten Gesamtmenge wurde als aufgeschlossen angegeben. Der
vierte Abschnitt handelte von den ostsudetischen, mahrisch-
schlesischen Eisenerzlagerstitten. Auch hier sind prakambrische
Erze, Magnetite, im Reichensteiner und Bielen-Gebirge und im
Hohen Gesenke vertreten, allerdings nur indersehrkleinen Menge
von 120 kt mit 40 9% Fe, wovon 30 kt durch alte Bergbaue aufge-
schlossen sind und leicht wieder verfiigbar gemacht werden kon-
nen. Die devonischen Brauneisenerze (409% Fe) westlich der
March, vom Typus des Vorkommens von Quittein, treten in einem
verfiigbaren Vorrat von 1oo kt und einem noch nicht verfiig-
baren von 150 kt auf. Nordéstlich der March sind es zwei Lager-
ziige, die zusammen eine Reserve von wenigstens 3'/; Mill. t guter
Erze darstellen. Es ist dies altes, in neuerer Zeit stark vernach-
lassigtes Bergbaugebiet, dessen Wiederbelebung wahrscheinlich
die Feststellung noch weit groBerer Vorrate zur Folge haben
konnte. Der Zug zwischen Mahrisch-Aussee und Klein-Mohrau
fiilhrt Magnetite und magnetithaltige mulmige Roteisensteine von
etwa 55 bzw. 45 %% Gehalt. Der Vorrat wird auf 1780 kt geschitzt,
wovon 820 kt nach Aufschliissen berechnet sind. Der andere Zug
zwischen Sternberg und Jagerndorf, in dem bis in die jiingste
Zeit Bergbau auf Magnetit, Thuringit und Brauneisenerz betrie-
ben wurde, hat eine verfiigbare Reserve von 1130 kt Erz mit
einem Durchschnittsgehalt von ungefihr 48 % und auBerdem
noch eine kleinere wahrscheinliche Reserve von 700 kt.

Daraus ergibt sich nun folgende Zusammenfassung der b6 h -
mischen und mahrisch-schlesischen Eisenvorrite:

(a: Verfigbar). (b: Noch nicht verfiigbar.)

Bohmen: . )
Prag-Pilsener Mulde a: 30000 kt mit 12150 kt Eisen
b: 200000 kt ,, 81000 kt |,

230000 kt ,, 93150 kt
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(a: Verfiigbar) (b: Noch nicht verfiigbar)
Mihren und Schlesien:

Moravische Zone a: 400 kt ,, 160 kt
b: 6oo kt ,, 240 kt ,,
Ostsudeten:
Kambrische Erze a: 3okt ,, 1zkt
b: 90 kt » 36 kt ”
Devonische Erze a: 2050kt ,, 976 kt ,
b: 180kt ,, 857 kt
a: 2480 kt mit 1148 kt Eisen
b. 2500kt ,, 1133kt
4980 kt 2281 kt

Die Beschreibung der in Frage kommenden nord- und mittel-
ungarischen Erzvorridte, welche an die Tschecho-Slowakei
ibergingen, findet sich im ersten Teil in Kap. VIII, Abschn. 3,
mit AusschluB der Lagerstitten im Borsoder Revier,.das bei Un-
garn verblieb; und im Abschnitt 4, mit Ausschluf der Lager-
stitten in den Komitaten Szatmir, Szolnok-Doboka, Besztercze-
Nasod und im siidlichen Teil des Komitats Mdramaros, welche
Rumainien zufielen. Der groBte Teil dieser Reserven gehort zu
den Gangziigen im Erzgebirge Oberungarns, welche die Komitate
Szepes (Zips) und Gomoér durchziehen. Sie bestehen vorwiegend
aus Spateisensteinen mit einem durchschnittlichen Gehalt von
38—40 9. Die gr6Bten Lagerstitten sind im nérdlichsten Gang-
zuge, wo mehrere Bergbaugesellschaften iiber Vorrite verfiigen,
die fiir Gangvorkommen dieser Art recht ansehnlich sind. Nach
von Papps Angaben seien hier die wichtigsten angefiihrt:

Aufge- Wahrscheinlich

schlossen vorhanden
Oberschlesische Eisenbahnbedarfs-A.-G.. ... ... 1500 kt 3000 kt
Oberschlesische Eisenindustrie-A.-G. . .. ...... 1000 kt 1500 kt
Osterreichische Berg- u. Hiittenwerks-G. . . . ... 3100 kt 4500 kt
Witkowitzer Bergbau- u. Eisenhiittengewerkschaft . 1500 kt 2500 kt
Hernddtaler Eisenindustrie-G.. . ... ........ 2000 kt 3000 kt

Einen groBen Lagerstittenkomplex im Komitat G6mér stellen
der Gugelberg bei Dobsina und das daran anschlieBende Ge-
biet dar, deren Vorratsmenge allein auf 4900 kt geschitzt wird,
wovon I450 kt gut aufgeschlossen sind. Den grofBten Anteil am
Gugelberg-Besitz hat die Herzoglich Koburgische Grubenverwal-
tung, die auBerdem im bereits genannten nordlichen Gangzuge
auch {iber ziemliche Erzmengen verfiigt. In den Gugelberg teilen
sich ferner die Stadt Dobsina, Graf Andrassy und das ungarische
Arar. Die Gugelberg-Erze sind etwas geringhaltiger als der Durch-
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schnitt des Bezirkes. — Der ungarische Staat hatte ausgedehnte
Betriebe bei Czetnek, Rosznyo und am Vashegy. Der Vashegy-
Rakés-Bezirk hat die michtigsten Gédnge des ungarischen Erz-
gebirges, stark in Brauneisenstein umgewandelte Spateisensteine
mit stellenweise hohem Mangangehalt. Hier und bei Rosznyo hat
die Rimamuriny-Salgétarjdner Eisenwerks-A.-G., die Hauptpro-
duzentin des Bezirks, ihre groBten Betriebe. Die demnéchst wich-
tigsten arbeiten im nérdlichen Teile des Komitats von Abauj-
Torna. Die groBiten Vorratsmengen in den Komitaten Gomoér
(mit Ausnahme des Gugelberges), Abauj-Torna, Zélyom und
Lipt6 verteilen sich auf die folgenden Unternehmungen:

Aufge- Wahrscheinlich

schlossen vorhanden

Rimamur4ny-Salgétarjiner-Ges. (zus. m. einem Kl
Vorrat i. Szepes) . . ... ..... .. ... ... 6 400 kt 10 350 kt
Ungarisches Arar . . . . .o oo v i i v i oo v o v 1 290 kt 760 kt
Heinzelmannsches Eisenwerk . . . ... ... .... 400 kt 1 200 kt
Graf Andrassy (auler Gugelberg). . . . ... c e 940 kt I 200 kt

Die aufgeschlossenen Vorrite kénnen ohne weiteres als ver-
fiigbar, die wahrscheinlich vorhandenen als spiéter verfiigbar wer-
dend angenommen werden, da v. Papps Schitzungen, auf welche
sich die Annahmen stiitzen, durchaus nicht zu optimistisch und
wohlbegriindet sind. Die Gesamtvorrdte im ungarischen
Erzgebirge und der Tatra, soweit sie nicht Ungarn verbleiben,
wiirden unter dieser Voraussetzung bei einem mittleren Eisen-
gehalt von 39 % betragen:

Verfiigbar: 21 243 kt mit 8 285 kt Eisen
Noch nicht verfiigbar: 36530 ,, ,, 14247 ,,

Gesamt: 57 773 kt mut 22 532 kt Eisen.

Die weit geringeren Vorrite im slowakischen Teile des Gebietes
der nordéstlichen Karpathen bestehen meist aus Braun-
eisenerzen, deren Gehalt selten iiber 40 % geht und oft unter
35 % fallt. Der einzige gréoBere Betrieb, der auch greifbare Re-
serven aufzuweisen hat, ist derjenige der Dolha-Rékamezéer Ge-
sellschaft, welche iiber eine Gesamtmenge von 985 kt verfiigt,
wovon 25 kt vorgerichtet sind. Die Gesamtvorrite des Bezirks
betragen:

Verfiigbar: 5 kt mit 2 kt Eisen

Noch nicht verfiigbar: 710 ,, , 256 .,
Gesamt: 715 kt mit 258 kt Eisen.
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Die gesamten Eisenerzvorrite der Tschecho-Slowakei
setzen sich folgendermaBen zusammen:

(a: verfiigbar) (b: noch nicht verfiigbar)

Bohmen a: 30000 kt mit 12150 kt Eisen
b: 200000 ,, ,, 81000,
230000 ” " 93 lso ” ”n
Mihren und Schlesien a: 2480, , 1148 ,,
b: 2500, , 1133,
4980 " ”n 2 28' ” t2)
Ungarisches Erzgebirge a: 21243, 8285,
b: 36530, ., 14247,
57773 » » 22532,
Nordost-Karpathen a: 5n » 25 »
b: 710 ” n 256 " "
m " i3] 258 1 1
Frither 6sterreichisches Gebiet a: 32480, , 13298,
b: 202 §OO ,, &2 133 »”
234 980 ” ”n 95 43I " ”
Frither ungarisches Gebiet a: 21248 ,, ,, 8287,
b: 37240, , _14503, .
58488 ,, ,,° 22790 ,, »

Gesamtvorrite der Tschecho-

Slowakei a: 53728, , 21585, "
b: 239740 ,, ,, 96636, ,

293 468 kt mit 118 221 kt Eisen.

Dem frither osterreichischen Gebiet gehoren daher 60,4 % der
verfiigbaren und 80,1 9% der Gesamtvorrite, dem friiher unga-
rischen Gebiet 39,6 % der verfiigbaren und 19,9 % der Gesamt-
vorriate der Tschecho-Slowakei an.

Sie hat 13,4 % der verfiigbaren und 50,2 % der Gesamtvor-
rite Alt-Osterreichs und 64,2 % der verfiigbaren und 52,6 % der
Gesamtvorridte Alt-Ungams erhalten. Ihre verfiigbaren Vorrite
sind viel kleiner, aber ihre Gesamtvorrite etwas groBer als die
von Neu-Osterreich und Neu-Ungarn zusammen.

Die Manganerzvorrite lassen sich nicht zahlenmiBig an-
geben, dazu fehlt es an Unterlagen. Auch bestehen die Vorkom-
men im friitheren Ungarn, wie bereits gezeigt wurde, aus allerart
Ubergiangen zwischen Eisenmanganerzen und Manganerzen.
Solche mit iiber 30 % Mangan sind an Menge iiberhaupt gering.
Die wichtigsten befinden sich im Komitat Szepes bei Landzsisot-
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falu und Kissoc, unweit Poprad. Das letztgenannte Vorkommen
wird auch von Polen beansprucht. Dazu kommen noch die Man-
ganspatginge der Faketegrube von Csucsom im Gémérer Bezirk.
Jedenfalls hat die Tschecho-Slowakei bei der Teilung Ungarns
dessen beste Manganerzlagerstitten erhalten. Von Osterreich iiber-
nahm sie ein ganz unbedeutendes Vorkommen bei Chwaletitz in
Boéhmen, nahe der oberen Elbe. Vor dem Kriege war es kaum
beachtet und, nachdem es zuletzt 1903 ein paar Tonnen geliefert
hatte, ruhte es bis 1915, als die Prager Eisenindustrie-Gesellschaft
wieder den Betrieb unter der Notlage des Manganmangels zu er-
offnen suchte und etwas groBere Mengen als friiher férderte.

Die Eisenerzforderung der Tschecho-Slowakei 1aBt sich
in folgender Weise durch die fritheren Fordermengen der Lan-
der, welche ihr Gebiet zusammensetzen, darstellen:

I 85 i 53 , bo

5 g f "w’ L

g E & 00 © 3 L= &8 5

< g 5 |Ez3| & B |Es8| 8%

c o SR SR | O3

= ¢ |3E g |aE =

kt kt kt kt kt kt kt | kt

1892 321 25,8 4,50 351 ‘ 443 20,6 464 8r1s
1900 668 8,6 0,07 677 863 8,0 871 1548
1907 841 2,1 0,04 843 go8 100 | 918| 1761
1912 || 1023 6,3 0,02 1029 I114 48 | 1119 2148
- 1913 982 -6,9 0,02 989 1188 2,3 1190 2179
1914 672 2,2 0,02 674 1030 |ca.2 \ 1032 I706
1915 683 3,2 0,005 686 722 |ca.2 [ 724] I 410

1917 |ca. 8oo . . . . jca. 1 200 .

1919 |ca. 300 o . . - | . ’

Die Tschecho-Slowakei wire somit imstande, nach den Zahlen
fiir 1913, mehr als 2 Mill. t Eisenerz jahrlich zu férdern, ungefahr
entsprechend der Gesamtférderung des fritheren Ungarn im Jahre
1913 oder des fritheren Osterreich im Jahre 1906.

Der Anteil der jetzt tschecho-slowakischen Gebietsteile an der
Eisenerzforderung Osterreichs im Jahre 1913 betrug 32,5 %, an
der Ungarns im gleichen Jahre 57,8 9.

Die Manganerzférderung Béhmens betrug nur 5t im Jahre
1903; von 1903— 1915 wurde nichts und im letztgenannten Jahre
wurden 440 t oder 3,7 % der Osterreichischen Gesamtmenge ge-
fordert. In den altungarischen Bezirken wurde gefordert:
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Iglé Nagybédnya Gesamt

t t t
1900 5750 160 5910
1912 9 301 2 9 303
1913 13563 6o 13623

Die letzte Gesamtforderziffer betrug 71,6 % der altungarischen
Manganerzforderung.

Wie aus der Eisenerzforderliste zu ersehen, lieferte Bohmen
einen so groBen Teil der Eisenerze des altdsterreichischen Ge-
bietes, daB die mihrisch-schlesische Forderung dagegen ver-
schwindet. Moglich wurde diese Leistung aber erst zu der Zeit,
als die Einfiilhrung des Thomasprozesses die Verwendung der
phosphorhaltigen Chamosite in der Prag-Pilsener Mulde erlaubte.
Innerhalb Bohmens sind es fast ausschlieBlich die Betriebe der
beiden lijerten Gesellschaften, der Prager Eisenindustrie-
und der B6hmischen Montangesellschaft, auf deren
Konto so ziemlich die ganze Forderung kommt. Von den im Jahre
1913 in Bohmen geférderten 981 853 t entfielen 981 588 t auf die
Betriebe der genannten Gesellschaften in der Prager Mulde, von
denen der von Nuditz der bedeutendste ist. In diesen Betrieben
wurden durchschnittlich 13 9 der Produktion der gesamten ster-
reichisch-ungarischen Monarchie gefordert. Infolge der allgemei-
nen wirtschaftlichen Lage ist die Forderung der Gesellschaft in
den letzten Jahren bedeutend zuriickgegangen. Wihrend im Ge-
schiftsjahre 1915/16 nach dem Riickgange zu Anfang des Krie-
ges die Forderung wieder auf 810 kt gestiegen war, betrug sie
1918/19 nur 290 kt.

Im Vergleich damit lieferte jedoch der altungarische Ge-
bietsanteil noch mehr. Auch hier war es wieder ein Bezirk,
der der Berghauptmannschaft 1gl6, auf welchen der weitaus groBte
Teil entfiel. Dieser Bezirk lieferte 16—17 9% der &sterreichisch-
ungarischen Gesamtproduktion. An der ErschlieBung und Aus-
beutung seiner Eisenerzlagerstitten, die, wie bereits gesagt, haupt-
sichlich im ungarischen Erzgebirge und Teilen der Tatra liegen,
waren bisher nicht nur der ungarische Fiskus und ungarische
Privatgesellschaften, sondern auch mihrisch-schlesische und ober-
schlesische Eisenhiitten beteiligt. Zur Orientierung iiber den Um-
fang der Betriebe seien einige derselben mit ihren Forderungs-
zahlen genannt.

Die Rimamuré.ny-Salgétarjéner Eisenwerks-A.-G., welche mit
der Hernddtaler Eisenindustrie-A.-G. vereinigt ist, férderte im
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Jahre 1915 folgende Mengen aus den hier angegebenen Betriebs-
stellen:

Rosznyo 100,8 kt
Vashegy 57,1 ,,
Szalank 53,7 »

Als6sajé Olbhpatak u.
Sébespatak 52,2 ,,
Luzia 50)0 ”
Gomor-Rékos 39,0 ,,
352,8 kt

Kleinere Produktionen hatte die jetzt mit den béhmischen Skoda-
Werken vereinigte Czetnecker ,,Concordia‘‘- Eisenwerksgesell-
schaft (etwa 10kt jahrlich) aus ihrem Betriebe am Hradek und
die Heinzelmannsche Eisenwerksgesellschaft bei Hisnyowitz. Die
Oberungarische Berg- und Hiittenwerks-A.-G. trieb meist Bergbau
auf Schwefelkies und forderte nur nebenbei Brauneisenerze. Zu
den ungarischen Betrieben gehoren auch die Herzoglich Kobur-
gischen Gruben, weil sie ihre Erze in eigenen ungarischen Hoch-
ofen verhiitten. Ihre jidhrliche Produktion betrigt etwa 2o kt,
eine recht geringe Menge im Vergleich zu den oben angefiihrten
ansehnlichen Vorridten des koburgischen Grubenbesitzes.

Die Produktion der ungarischen staatlichen Gruben betrug:

1913 1915
Vashegy 21,4 kt 21,7 kt
Czetnek - n Svl n'
Rosznyo und Ruda - 4,1
21,4 kt 30,9 kt

Diese Betriebe sind nun in den Besitz des tschecho-slowakischen
Staates iibergegangen und beliefern vorwiegend die Prager Eisen-
industrie-Gesellschaft.

Die Witkowitzer Bergbau- und Eisenhiitten-Gewerkschaft (Mah-
ren) forderte aus ihren Gruben zu Otdsb4nya (Kotterbach)

1913 197,2 kt
1915 139,5 »

Die Erze wurden an Ort und Stelle gerdstet und gingen zu den
mahrischen Hiitten, zusammen mit den von derselben Gesellschaft
im Bezirke geforderten Manganerzen. Fiir die schlesischen Hiitten
bei Teschen foérderte die osterreichische Berg- und Hiittenwerks-
Gesellschaft aus ihren Betrieben zu Bindt und Mariahuta jahrlich
etwa 130—150 kt,
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Von deutscher Beteiligung am oberungarischen Bergbau sind
besonders die Betriebe der Oberschlesischen Eisenbahnbedarfs-
A.-G. und der Oberschlesischen Eisenindustrie-A.-G. zu erwidhnen.
Erstere forderte und verfrachtete ungefihr 6o0—100 kt Erze jahr-
lich aus der Gegend von Iglé und Gorogfalva, letztere forderte
nur 30—40 kt bei Iglé und Merény und verhiittete einen kleinen
Teil davon im Lande. Die Kattowitzer A.-G. fiir Bergbau und
Hiittenbetrieb hat eigene Betriebe bei Rosznyo, die 8 kt fordern,
worin auch Kupfererze miteinbegriffen sind. Ferner sind noch die
kleinen Betriebe der Vereinigten K6nigs- und Laura-Hiitte zu nen-
nen, die etwa 1—2 kt jahrlich lieferten. Wihrend des Krieges
ruhte der groBte Teil von ihnen. AuBer den genannten Berg-
baubetrieben gibt es noch viele andere, welche die Szepes-
Gomorer und anschlieBende Erzvorkommen ausbeuten. Im ersten
Teile wurden die meisten bei der Beschreibung der Lagerstitten
erwahnt.

Wie aus obigem ersichtlich, nahmen schon immer die Hiitten-
gesellschaften Bohmens, Mihrens und Osterreich-Schlesiens einen
hervorragenden Anteil an der oberungarischen Eisenerzférderung.
Das Einbegreifen der slowakischen Komitate Oberungarns in den
jetzigen tschecho-slowakischen Staatsverband ist daher fiir diesen
von grofiem wirtschaftlichen Werte. Hier haben die Friedens-
bedingungen einmal, wenn auch ungewollt, wirtschaftliche Be-
ziehungen nicht gestért. Wihrend die Trennung der Alpenldnder
von den tschechischen Landesteilen Alt-Osterreichs den Austausch
wichtiger Rohmaterialien unterband, sind hier die Wechselwir-
kungen des Austausches durch die politische Umgestaltung ge-
fordert worden. Um die Wichtigkeit dieser Beziehungen zu zei-
gen, seien hier einige Angaben iiber den Erzverbrauch der
mihrisch-schlesischen Eisenhiitten gemacht, aus denen
weiter noch zu ersehen ist, in welchem MafBe diese Hiitten noch
von der auslindischen Einfuhr abhingig bleiben:

Die mahrischen Hiitten verbrauchten die in der oberen Ta-
belle auf Seite 312 genannten Erzmengen.

In den angegebenen Jahren waren daher an der Erzlieferung
beteiligt:

Oberungarn mit 50 bis 81 9/
Steiermark , 4, 169,
Bohmen, Miahren u. Schlesien mit 2 , 16 %,

Schweden (vor dem Kriege) , 15 » 42 %

Quellen u. Studien III5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 21
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Bezugslinder ‘ 1900 «' 1907 f 1912 1913 1914 1915
i kt kt | kt kt kt kt
1
Oberungarn . ... . .. l 273,3 | 30L7 I 461,4 | 358,3 | 196,5 } 237.9
Steiermark. . . ... .. 60,6 70,4 42,8 28,7 21,9 46,9
Ober- und Niederoster-
reich. . ........ —_— -_ l 2, 6 L5 o,1 -
Mihren u. Schlesien . . 10,9 91 | 9,8 88 84 4,3
Bohmen .. ....... -— — I 3)5 14 -
Bukowina (Mangan- u
Manganeisenerze) . . 0,7 5,5 16,8 7,5 7:9 58
Bosnien . ........ 2,6 5,1 — — 0,8 0,4
Schweden .. . . . . L. 636 | 1828 | 1425 | 3328 . .
Ruiland . . ....... 0,9 10,1 23,4 26,8 - -
Span-ien ......... 2,7 —_ 2y6 4,7 — -
Deutschland. . ... .. — — 1,0 2,1 6,5 2,0
Andere Bezirke und
Linder ........ 4,2 24,4 8,0 \ 11,1 0,1 —
419,5 | 609,1 | 712,4 | 7858 | 2436 | 297.3

Wie wenig die einheimischen Erze, im friiheren engeren Begriffe,
geniigten, wie die alpinen Erze wihrend des Krieges zum Ersatz
herangezogen werden muBten und von welcher Wichtigkeit der
Zuwachs an einheimischen Erzen im heutigen weiteren Begriffe
fiir die Tschecho-Slowakei geworden ist, ergibt sich aus obigem
zur Geniige. Die schwedische Zufuhr war dadurch begiinstigt,
daB die Witkowitzer Werke eigene Erzgruben in Schweden haben.
Wihrend des Krieges wurde diese Erzzufuhr gestort, und auch
nach dem Kriege war der Bezug durch schwedische Exportbe-
schrinkungen erschwert. Im Jahre 1920 soll es jedoch gelungen
sein, den weiteren Bezug fiir die nidchste Zeit sicherzustellen.
Der Erzverbrauch Osterreichisch-Schlesiens war:

Bezugslinder 1900 1907 T912 1913 1914 1915
kt kt |kt kt kt kt
Oberungarn , . ..... 32,5 129,4 74,3 97,4 47,4 71,7
Steiermark u. Kamten 18,8 — 61,6 49, 42,0 90,9
Galizien ... ...... 0,4 1,4 _— —_ —
Bukowina .. ... .. — 1,1 1,5 4,2 — 0,1
Bosnien ......... 3,6 6,1 e — —
Schweden ........ 757 1,6 39,5 89,8 36,7 38,0
RuBland . . ....... 5,8 33,9 10 | 22 | 11 2,3
Spanien . ........ 07 I 09 T —
Deutschland . . .. . .. 08 | 04 ] | 06 — —
Andere Bezirke und ! 1 i
Linder. . ....... 91 | 19,5 | ~ -~ | —
79,4 1 194,3 [ 88 7| 2433 | 127,2 l 203,0

Von den Bezugslindern lieferten:
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Oberungarn 35 bis 67 Y/,
Steiermark und Kérnten 20 ,, 45 9,
Schweden I, 20°9,

Es wurden weder béhmische noch méhrisch-schlesische Erze ver-
hiittet, dagegen wurden Steiermark und Kirnten in héherem MaBe
fir die Belieferung herangezogen als von den mihrischen Wer-
ken. Dic Bedeutung des neuen Gebietserwerbs ist fiir diesen
Eisenhiittenbetrieb nicht viel geringer als im vorerwihnten Falle.

Fir die bohmischen Hiitten stellt sich dagegen die Lage
etwas anders dar. Sie sind auf die eigenen groBen Erzvorkommen
gegriindet. Daneben muBten sie aber, allerdings in geringerem
MaBe, aus technischen und wirtschaftlichen Griinden auch an-
dere Erze verwenden, wobei jedoch weder Ungarn noch Steier-
mark sehr in Frage kamen. Der Erzverbrauch stellt sich folgender-
mafen dar:

B lind ‘ 1goo 1907 1912 1913 1914 1915
ezugsiander | ke kt kt kt kt kt
Béhmen .. ....... f 570,5 709,9 I 831,8 | 7181 453,2 | 548,3
Steiermark. . ...... 12,0 — — — — —
Schweden . ....... 15,6 5,0 24,7 29,8

RuBland (teils Mangan- 46,7 } 36,5
CerzZe) . . ... ... .. — — 9,0 -
Deutschland . . . .. .. 12,7 1,7 — - — _
6068 | 7166 [ 8785 | 7546 | 4869 | 5751

Nach dem Kriege ging der Verbrauch von einheimischen Erzen
im Verhiltnis zu eingefiihrten stark zuriick, weil die Verwendung
von grofen vorhandenen Schrottmengen eine Ausschaltung des
Thomasprozesses und damit der Verwendung der phosphorhal-
tigen Chamosite zur Folge hatte.

Fiir das gesamte Gebiet der Tschecho-Slowakei 1iBt
sich die Leistungsfihigkeit in der Roheisenerzeugung aus
den Vorkriegszahlen der einzelnen Landesteile zusammensetzen.
Die entsprechenden Produktionen betrugen:

Béhmen
Mihren
Schlesien
Bezirke
Iglé
Nagybénya
Summe der
7 frither ungar
Bezirke
Gesamt-
- Produktion

-3
"
(o d
-
-
Summe der

= friiher dsterr,

"
-+

e
-
=
-

194

-
O
N
-
N
£
-~

1912 402 508 140 1 050
1913 351 521 169 1041 187

-
-
-
o
oo
-
[
N

O

N
—
*



314

Die Tschecho-Slowa-~
kei hitte somit eine
Produktionsfihigkeit
von fast 11/, Mill.t Roh-
eisen im Jahre. Das
wire ebensoviel, als
ganz Osterreich im
Jahre 1906 produziert
hat,und doppelt so viel,
als die Hochstleistung
Ungarns iiberhaupt je
gewesen ist. Im Jahre
1913 betrug der An-
teil der frither Gster-
reichischen Gebiets-
teile an der Roheisen-
erzeugung Osterreichs
59,29, der frilher un-
garischen an der Un-
garns 30,2 %,

Der grofle Auf-
schwung der tsche-
chischen Eisen-
hiittenindustrie,
welcher sich in der

Verdoppelung der
Roheisenerzeugung
vom Ende des vorigen
Jabrhunderts bis zur
Zeit vor dem Welt-
krieg kundgibt, und
welcher hauptsidchlich
derTatigkeit bergbau-
licher ErschlieBung im
Eisenerzbezirk von
Nu¢itz und im Koh-
lenbezirk von Ostrau-
Karwin zu verdanken
ist, wird durch die
folgenden Zahlen ver-

deutlicht.
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Abb, 36, Ubersichtskarte des bshmisch-mihrisch-schlesischen Eisenindustrie-Gebietes, (Die Eisenbahnen sind der Deutlichkeit halber weggelassen.)
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Die Roheisenproduktion betrug:

Bshmen Mihren Schlesien Gesamt
kt kt kt kt
1892 144 210 49 403
1900 282 271 42 595
1905 307 328 75 710
1907 329 369 102 800
1909 ! 339 443 95 877
1910 i 318 443 107 868
1911 ‘ 357 455 1y 929
1912 | 402 508 140 1 050
1913 | 351 521 169 1041
1914 ’ 234 422 124 780
1915 { 299 393 168 860

Die gesamte Stahlproduktion betrug:

1913 1237 kt 1918 1019 kt
1917 1610 ,, 1919 786 ,,
An dem Riickgang der letzten Zeit ist besonders die mangel-
hafte Kokszuteilung schuld gewesen.
Die b6hmische Roheisenproduktion der Jahre 1912 bis
1915 verteilte sich folgendermafien auf die einzelnen Werke:

1912 1913 1914 1915

kt kt kt kt
C. F. Paetzold & Co.:
Hiitte zu Komorau . .. ..... ... .. 4,78 4,39 3,08 4,23
Prager Eisenindustrie-Gesellschaft:
Hiitte zu Kladno , . . .. ... ...... 222,34 181,87 154,58 172,77
Karl-Emil-Hiitte zu Konigshof . . .. .. 175,17 164,79 75,92 121,88

402,29 351,05 233,58 298,88

Von da ab betrug die Produktion der Prager Eisenindustriege-
sellschaft:

1916 381,1 kt Roheisen und 467,5 kt Stahl

1917 33615 2 " ” 44713 1" ”
1918 2154 ” » 2428 ,
1919 ca. 200,0 ,, n 2262 ,,

Von den 13 Hochiofen Bohmens hatte die Komorauer Hiitte 2,
die Kladnoer 3 und die Konigshofer 3 Hochdfen fast dauernd
im Betrieb. Tatsichlich betrug die Gesamtanzahl der betriebs-
fahigen Hochofen

1912 8, 1913 7, 1914 6 und 1915 8.
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Die gesamte Roheisenproduktion wird in Bohmen, und zwar zum
groBten Teil in eigenen Stahl- und Walzwerken, weiterverarbeitet,
von denen einige nebst Werken zur Herstellung von Fertigerzeug-
nissen und Maschinenfabriken in und um Prag liegen. Die groBen
Werke bei Kladno und Prag wurden in den 50er und 6oer Jahren
gegriindet. Gegen Mitte 1921 hatte die Prager Eisenindustrie-
Gesellschaft nur einen Hochofen im Gange und gedachte selbst
diesen zu loschen. Es erscheint billiger die ungeheuren Mengen
an Schrott mit einem Zusatz von eingefiihrtem deutschem Roh-
eisen zu verarbeiten, als selbst neues zu erzeugen. In Kladno und
Koénigshof ruhen die Thomaswerke, und Martinéfen werden ein-
gebaut. Auch der Bergbau von Nuditz ruht fast vollstindig. In
Pilsen liegen die beriihmten Skodawerke, die aus der seit 1859
bestehenden Graf Waldsteinschen Maschinenfabrik hervorgingen
und 1899 in eine Aktiengesellschaft verwandelt wurden. Das
Unternehmen wurde 1919 durch die tschecho-slowakische Re-
gierung verstaatlicht und mit Hilfe des franzésischen Schneider-
Creuzot-Konzerns finanziell saniert.

Vo der midhrischen Roheisenerzeugung der beiden
letzten Vorkriegsjahre entfielen auf zwei Produzenten die fol-
genden Anteile:

1912 1913

Witkowitzer Bergbau- und Eisenhiitten-Gewerkschaft . .. 498,54 512,80
Ziptauer und Stefanauer Bergbau- und Eisenhiitten-A.-G. 9,11 8,23

507,65 521,03

Die spitere Witkowitzer Produktion betrug:

Roheisen Stahl Roheisen Stahl
1915/16 5262 kt  433,5 kt 917/18 3487kt  379,4 kt
1916/17 444,8 kt = 486,5 kt 1918/19 304,0 kt 256,9 kt

In den Jahren 1912 und 1913 waren von 9 Hochéfen je 8, im
Jahre 1914 nur 5 Hochofen in Betrieb. Die Anfinge des Witko-
witzer Betriebes gehen in die Zeit des Uberganges von der Holz-
kohlen- zur Koksroheisenerzeugung zuriick. Der erste Osterrei-
chische Kokshochofen wurde in Witkowitz im Jahre 1831 in Be-
trieb gesetzt. Die Hochofenbetriebe der mihrischen Eisenindu-
strie liegen bei Ostrau, Witkowitz, Friedland und Stefanau. Die
mihrischen und schlesischen Hiitten griinden ihre Existenz auf
die Kokskohle des Ostrau-Karwiner Beckens.

In Osterreichisch-Schlesien ist nur eine Gesellschaft im
Eisenhiittenwesen zu verzeichnen, die Osterreichische Berg-
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und Hiittenwerksgesellschaft, welche ihr Hochofenwerk bei Trzy-
nietz hat. Die Produktion dieser Hiitte deckt sich somit mit der
oben angefiihrten schlesischen Gesamtproduktion. In den Jahren
1912—1915 waren je drei Hochiofen in Betrieb. Wie bereits
frither erwdhnt, liegt Trzynietz im polnischen Sprachgebiet und
wurde deshalb von Polenals Gebietsanteil beansprucht. Esscheint
jedoch, daB die Grenzregelung nun als endgiiltig betrachtet wer-
den kann, welche das Fliichen Olsa als Grenze annimmt. Da-
nach wiirde die Stadt Teschen, oder vielmehr der griéBere, auf
dem rechten Ufer gelegene Teil derselben, an Polen, das siid-
lich von Teschen und auf dem linken Ufer gelegene Trzynietz
jedoch an die Tschecho-Slowakei fallen. Von dem Grubenbesitz
der Gesellschaft in Oberungarn war frither schon die Rede.

Wie aus den oben angegebenen Hiittenproduktionen zu ersehen
ist, geht die Leistung der tschechischen Werke bedeutend
zurlick. Dieser Riickgang wird voraussichtlich wegen des Roh-
materialmangels noch anhalten. In der Erzversorgung hat
man sich zu sehr auf Schweden verlassen, und in der Koks-
versorgung wirken von der Regierung eingegangene Lieferungs-
vertrige im Kompensationswege an das Ausland oft nachteilig
fiir die eigene Industrie. Die vom Kohlengebiet weiter entfernten
boéhmischen Hiitten sind in dieser Hinsicht naturgemaB noch
schlechter gestellt als die mihrisch-schlesischen.

Die Eisenindustrie in den slowakischen Landestei-
len, die frither zu Ungarn gehdrten, hat sich aus dem Bestreben
heraus entwickelt, die Transportwege zwischen Erzgrube, Holz-
kohlenmeiler und Hiitté moglichst gering zu machen. Gré8ere
Betriebszentren konnten daher nicht entstehen. Der Zustand
wurde auch durch Einfithrung der Verhiittung mit Koks nicht
veriandert. Noch immer spielt die Holzkohle, da die Waldbestinde
gut erhalten sind, eine groB3e Rolle. Im iibrigen wurde ungefdhr
zu gleichen Teilen mihrischer und siidungarischer Koks ver-
braucht, wenn der letztere sich auch wesentlich unvorteilhafter
stellte. In Zukunft wird Rumainien, das die siidungarischen Koh-
lenfelder jetzt in Besitz hat, wenig davon an den Nachbarstaat
abgeben wollen, und der mihrische Koks wird nun nach der poli-
tischen Vereinigung der tschechischen und slowakischen Liander
mehr herangezogen werden konnen.

Von den beiden hauptsidchlichsten Komitaten des Erzbezirkes
hat sich eine Eisenhiittenindustrie mehr in Gémoér als in Szepes
entwickeln konnen, weil in letzterem die Bergwerksbetriebe mih-
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rischer und deutscher Hiittenwerke iiberwiegen, welche mehr auf
die Ausfuhr als auf inlidndische Verhiittung Wert legten. Viele
Erze kleinerer Betriebe von Szepes gehen nach den staatlichen
Hochofenwerken von Libetbdnya im benachbarten Komitat Zg6-
lyom. Ubrigens hat die oberschlesische Eisenindustriegesell-
schaft im Bezirke Igl6-Merény (Szepes) einen Hochofen, welcher
etwa 30 kt Roheisen jihrlich erzeugte. Die Erze der kleineren
Koburger Betriebe im Hauptgangzug von Szepes werden zusam-
men mit denen des Gugelberges (meist aus Gruben der Stadt
Dobsina) in den Hochéfen von Sztraczena verschmolzen. Ko-
burgische Gruben haben in den letzten Jahren vor dem Kriege
auch ausschlieBlich die Hochofen von Vorovagds beliefert. Die
Produktion der koburgischen Eisenwerke ist klein. Sie betrug
jahrlich nur etwa 20 kt an Roheisen, Stahl- und Walzwerkerzeug-
nissen. Die Rimamurdny-Salgétarjaner Eisenwerks-Gesellschaft
besitzt mehrere Werke in Gémér und Abauj-Tomna, so u. a. die
Kiroly-Hiitte in Ol4dhpatak fiir die Erze siidlich von Dobsina und
besonders die Anlagen im Hernédtal. Sie verhiittet auch die Erze
der Luzia-Ganggruppe von Meczensef. Der Hradek belieferte
jahrhundertelang die Hiitten des Czetneker Tales. Die Czetneker
,Concordia‘* hat heute eine kleine Produktion von jdhrlich etwa
10 kt an Roheisen und GuBwaren. Die Erze des Klippberges
werden von dem Graf Czakyschen Eisenwerk zu Prakfalva (Pra-
kendorf) verschmolzen. Das Werk erzeugte ungefdhr 1,2 kt Roh-
eisen und daneben noch gréBere Mengen von Stahl und GufB-
waren. Im Sommer 1921 wurde es von der Prager Firma , A.-G.
Eisen- und Stahlwerk Prakovec' {ibernommen. Das Baron Ja-
kobische Eisenwerk zu Kassahdmor und das Heinzelmannsche zu
Hisnyowitz verarbeiten eigene Erze. Die Jahresproduktion des
letzteren betrug etwa 8 kt Roheisen.

Fassen wir nun die obigen Einzeldarstellungen zu einem Ge-
samtbild zusammen, so mull zugegeben werden, dab die
Tschecho-Slowakei nicht ungiinstige Aussichten fiir ihre kiinf-
tige Eisenwirtschaft hat. Kokskohle und Eisenerz kommen
in nicht zu groBer riaumlicher Trennung innerhalb der Landes-
grenzen und in fiir lange Zeit geniigender Menge vor. Dié immer
wiederkehrenden AuBerungen iiber eine baldige Erschopfung der
Prag-Pilsener Lagerstitten sind iibertrieben. Gewi halten die
Erze den Vergleich mit der anderen groBen Lagerstitte im frii-
heren Osterreich, der des steirischen Erzberges, in mancher Hin-
sicht nicht aus, besonders nicht, was den Grad der Sicherheit in
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der Berechnung noch vorhandener Reserven betrifft; aber an-
dererseits sind die auf Grund geologischer SchluBfolgerungen
in Bohmen gemachten Schitzungen der wahrscheinlich vorhan-
denen Vorrite so groB3, daB3 dort eine intensivere Aus- und Vor-
richtungstatigkeit die verfiigbaren Reserven bei nur geringer An-
strengung bedeutend vermehren mufl. AuBerdem koénnen, wie
schon im ersten Teil gezeigt wurde, die mihrischen Vorrite der
alten, in letzter Zeit vernachldssigten Bergbaugebiete in weit gro-
Berem MaBe wie bisher zur Erzlieferung beitragen. Da eine Er-
weiterung und Vermehrung der Betriebe, besonders der Klein-
betriebe, in Mihren eine Besserung der gedriickten wirtschaft-
lichen Gesamtlage zur Voraussetzung hat, so wird es zunichst
darauf ankommen, die Forderung der karpathischen Lagerstitten
zu erhéhen, was ohne Schwierigkeit geschehen kann, und den Aus-
landsbezug zu steigern. Der von Steiermark ist zweifellos steige-
rungsfidhig und ist auch schon gesteigert worden. Verhandlungen
mit der Osterreichisch-Alpinen Montangesellschaft haben schon
im Friihjahr 1920 zu dem Ergebnis gefiihrt, daBB Steiermark jahr-
lich 100 kt drmerer Erze (Ankerite) und 70 kt reicherer Erze an
die Tschecho-Slowakei abgibt, neben monatlich 150 Waggons
Roheisen, wogegen es tiglich 76 Waggons Koks erhalten soll. Ob
es der Tschecho-Slowakei gelingen wird, trotz des Witkowitzer
Grubenbesitzes in Schweden, den Erzbezug von dort auf die Dauer
aufrechtzuerhalten, erscheint sehr fraglich. Dagegen spricht nicht
nur die bei der Verteuerung der Frachten immer mehr in Er-
scheinung tretende Unwirtschaftlichkeit der Verwendung schwe-
discher Erze im Vergleich zu den Kosten, die eine Vermehrung
der heimischen Bergbautitigkeit erfordern wiirde, sondern auch
die Konkurrenz Deutschlands in der Erzbeschaffung von Schwe-
den. Dieses wird, wie bereits erwahnt, mehr und mehr zuriick-
haltend in der Abgabe und macht sie vom Anerbieten geeigneter
Kompensationsobjekte abhingig, welche Deutschland in grof3erer
Menge und Giite zur Verfiigung stehen. AuBerdem ist der Erz-
versand von Schweden nur wihrend 5 Monaten im Jahre moéglich.

An Erzen wird jedenfalls die Tschecho-Slowakei, weder jetat
noch spiter, etwas abzugeben haben. Und was das Roheisen be-
trifft, so bendtigt sie dies gegenwirtig auch dringend zur Ver-
sorgung seiner noch unzuldnglich belieferten, hochentwickelten
Weiterverarbeitungsindustrie. Fiir die Ausfuhrmdéglichkeit in spa-
terer Zeit tritt aber auch wieder Deutschland, das billiger er-
zeugen kann, als Konkurrent hindernd auf.
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Literatur. V. Uhlig, Die Eisenerzvorrite Osterreichs. The Iron Ore Resources
of the World. Int. Geol. Congr. Stockholm 1910. — K.v.Papp, Die im un-
garischen Staatsgebiet vorhandenen Eisenerzvorrite. Ebenda. — Die friiher an-
gefiihrten 6sterr, und ungar. statistischen Werke.

8. Ruminien.

Salz und Erdol waren bisher die Produkte, die Ruminien
aus seinem an diesen mineralischen Schitzen reichen Boden ge-
wann. Durch den Weltkrieg und die Neuaufteilung Mittel- und
Osteuropas ist es nun auch in den Besitz von natiirlichen Vor-
dazugehérigen primitiven Frischfeuern und einige zwanzig Eisen-
industric hatte sich bisher auf ein paar armselige Erzgruben mit
dazugehorigen primitiven Frischfeuern und einige zwanzig Eisen-
gieBereien und Reparaturwerkstétten beschriankt; jetztist esdurch
die Ubernahme grof3er Gebietsteile von Osterreich-Ungarn in die
Reihe der eisenerzeugeriden Linder eingeriickt.

Die Eisen- und Manganerzlagerstidtten, welche von
Ungarn an Ruminien abgetreten wurden, sind in einem Teile
des nordostlichen Karpathengebietes, dem ostkarpathischen Mas-
siv, dem Bihar-, siebenbiirgischen Erz- und Pojdna-Ruszka-Ge-
birge und im Banat enthalten (Teil I, Kap. VIII, letzter Teil des
Abschn. 4 und Abschnitte 5—8). Im Nordostkarpathen-Bezirk
fallen nur die Komitate Szatmir, Szolnok-Doboka, Besztercze-
Naszéd und das siidliche Miramaros in den ruménischen Anteil.
Von besonderer Wichtigkeit sind hier eigentlich nur die mangan-
haltigen Brauneisenerze von Macskamez6, dessen Lagerstitte zu-
letzt allerdings fast nur auf Manganerze ausgebeutet wurde. Ihr
Vorrat betragt 185 kt, wovon 20 kt vorgerichtet sind. Im ganzen
Bezirk sind vorhanden:

Verfiigbar . . ..... 20 kt mit 7 kt Eisen
Noch nicht verfiighar: 315, , 126 ,,
Zusammen . . ..... 335 kt mit 133 kt Eisen

Im Szeklerland, das groBtenteils in den geologischen Bezirk des
ostkarpathischen Massivs fillt, sind im Verhiltnis zu seiner Aus-
dehnung die Vorrite gering. Auch an Gehalt sind die Erze mit
wenigen Ausnahmen mittelmiBig. Die Vorrdte an Braun- und
Toneisensteinen, Rasenerz und Opaleisenstein betragen nach von
Papp iiber 2 Mill. t. Es erscheint aber notwendig, eine von ihm
eingeschlossene Menge nur 25 9% iger Sphérosiderite von 1 Mill.t
aus -der Gesamtmenge auszuschlieBen. Es soll dementsprechend
angenommen werden:
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Verfiighar . . ... ... 68 kt mit 27 kt Eisen
Noch nicht verfiighar: 96o ,, , 288,
Gesamt. . ....... 1028 kt mit 315 kt Eisen

Im Bihar- und siebenbiirgischen Erzgebirge fillt der Hauptanteil
auf die Eisen- und Eisenmanganerze zwischen Vaskéh und Meny-
hiza in den Komitaten Bihar und Arad. Es sind dies ziemlich
hochwertige Brauneisenerze neben Spat-und Magneteisenerz, deren:
Menge sich auf 930 kt belduft, wovon 500 kt aufgeschlossen sind.
Die Gesamtmenge des Bezirks betrigt:

Verfiigbar . . .. ... 534 kt mit 214 kt Eisen
Noch nicht verfiigbar: 2897 ,, ,, 1159 ,

3431 kt mit 1373 kt Eisen

Der Bezirk des Pojdna-Ruszka-Gebirges und der anschlieBenden
Berge, also der siidwestliche Teil des Komitats Hunyad und der
nordéstliche des Komitats Krass$-Szorény, war nach dem Szepes-
Gomorer Bezirke der wichtigste des alten Ungarn. Er ist auch
als der Bezirk von Gyaldr — im weiteren Sinne — bekannt.
Auf dem meist aus Brauneisensteinen bestehenden Zuge von
Hunyad, der aber auch Spateisensteine und Magnetite in betréicht-
licher Menge und Giite fiihrt, hat besonders der ungarische Fis-
kus Bergbau getrieben. Die hauptsichlichsten Unternehmen
haben folgende Vorratsmengen:
Aufgeschlossen Wahrscheinlich

Ungarisches Arar . .. ........... 2355 kt 4585 kt
Kaldner Bergbau-Gesellschaft . . .. ... 1000 ,, 5200 ,,
Nadrager Eisenindustrie-Gesellschaft. . . 300 ,, 700 ,,

Im ganzen Bezirk befinden sich folgende Vorrite:

Verfigbar. .. . ............... 3655 kt mit 1462 kt Eisen
Noch nicht verfiigbar . . . .. ....... 13335 » » 5334 5,
ZUSAamMEn. . . . . v v v v v v v o e e n e 16990 kt mit 6796 kt Eisen

Die reichsten Erze des fritheren Ungarn kommen im Banat vor.
50- bis 65 9o ige Magnetite sind dort keine Seltenheit. Der Haupt-
betrieb und auch der einzige stetige ist derjenige der Osterrei-
chisch-Ungarischen Privilegierten Staatseisenbahn - Gesellschaft,
welche bei Vaské und Dogndczka Bergbau treibt. Ihre Vorrite
betragen mehr als 6 Mill. t, wovon 13/, Mill. t aufgeschlossen sind.
Nach v. Papps' Angaben stellen sich die Vorrite des Bezirks
so dar:
Verfiigbar . . . .. .. 1843 kt mit 1106 kt Eisen

Noch nicht verfiighar: 5277 ,, ,, 3166 ,,
Gesamt, . ..., ... 7120 kt mit 4272 kt Eisen
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Die von Ungarn iibernommenen Gesamtvorrite setzen sich
folgendermaflen zusammen:

a: verfiighar,  b: noch nicht verfiigbar
20 kt mit 7 kt Eisen

Nordost-Karpathen ............... a
b 315 5 » 126,
Szeklerland . .. ... ... ... ........ a: 68 » » 27 5 ”»
b: 960 ” ” 288 ” ”
Bihar- und siebenbiirgisches Erzgebirge. .. a: 534 4 214 5 s
b: 2897 , 5, 1159 ”»
Pojdna-Ruszka-Gebirge . . . . ......... a: 3655 ,, o, 1462,
b: 13335 5 5 5334 %  »
Banat .. ............... ...... a: 1843 4, 4, 1106 ,,
b: 5277 o s 3166 ,, )
a: 6120 kt mit 2816 kt Eisen
b: 22784 s 9 10073 ””
Gesamt . .. ................... 28904 kt mut 12889 kt Eisen

Die verfiigbare Menge stellt 18,5 9%, die Gesamtmenge 26,0 %
der friiheren ungarischen Vorrite dar.

An Manganerzen hat Ruminien durch diesen Gebietszu-
wachs von Ungarn im Komitat Szolnok-Doboka die bereits er-
wihnten Vorkommen von Macskamezd erhalten, die zeitweilig
auf Eisen und auch wieder, wie zuletzt, auf Manganerze ausge-
beutet wurden. Eine getrennte Férderung wird nicht moéglich sein,
wie die Tatsache zeigt, daB ein groBer Teil der wihrend des
Krieges dort geforderten Manganerze im Gehalt unter 30 %o Mn
blieben. Ferner sind zu erwéihnen die Manganerze im Bezirke von
Vask6h und Menyhdza am Bihar-Gebirge, wo 40000t Mangan-
erze aufgeschlossen, aber noch weit mehr vorhanden sind. Die
Vorkommen von Tirnova und Delinyest im Banat sind ihrer
Menge nach nicht festzustellen. Ferner sind noch zu erwdhnen
die Eisenmanganerze westlich von Mehddia, welche zwar nur
17—20 % Mn fiihren, sich aber zur Herstellung von Spiegeleisen
eignen sollen.

Die von Osterreich iibernommene Bukowina war frither auch
Eisenerz forderndes Land, ist jetzt aber nur noch seiner Mangan-
erze wegen von Bedeutung. Sie und das Komitat Szepes, das
jetzt zur Tschecho-Slowakei gehort, waren die das meiste Man-
ganerz produzierenden Landesteile der osterreichisch-ungarischen
Monarchie. A

Die erwdhnten, Ruminien zugesprochenen, frither ungari-
schen Bergbaubezirke des Szeklerlandes, des Banats und Sieben-
biirgens gehorten den Berghauptmannschaften Besztercze, Ora-
vicza und Zalatna an. An Eisenerzen wurde hier geférdert:
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Besztercze Oravicza Zalatna Gesamt
kt kt kt kt
1892 4,8 146l7 125,9 277,3
1900 8,7 132,5 290,1 431,3
1907 1,7 158,7 267,8 428,2
1912 03 143,8 397,5 451,6
1913 0,3 139,8 325,2 465,3
1914 — ’ 110,0 270,0 380,0
1915 ? | 110,0 194,4 304,4

Die Forderung im Bezirk Besztercze war schon vor dem Kriege
zu voller Bedeutungslosigkeit herabgesunken. Auch im Bezirk
von Oravicza ist in derselben Zeit ein Riickgang zu bemerken.
Und doch wire die Leistung dieses Bezirkes wegen der Nahe der
siidungarischen Kohlenvorkommen steigerungsfahig; dennanVor-
riten guter Erze fehlt es durchaus nicht. Die ganze Férderung
wurde dort von einem Unternehmen, dem der Privilegierten
Osterreichisch-Ungarischen Staatseisenbahn-Gesell-
schaft, geleistet. In ihren Betrieben bei Vask6-Dognacska
forderte sie 1913 etwa 140 und 1915 etwa 100 kt. Im Gegensatz
zu Oravicza zeigt der Bezirk Zalatna eine bis zum Kriegsbeginn
stetig ansteigende Produktion. Es ist dies in erster Linie der
Titigkeit des ungarischen Fiskus zu verdanken, welcher
in der Gegend von Gyal4r groBziigige Grubenbetriebe anlegte.
Die Forderung der fiskalischen Gruben betrug 1913: 244,5 kt
und 1915: 173,9 kt. Die Kaldner Bergbau- und Hiitten-
betriebs-A.-G. forderte aus ihren Gruben im Komitat Hunyad
etwa 100 kt jihrlich.

Die Gesamtférderung der drei Bergverwaltungsbezirke warkurz
vor dem Kriege 22,6 % der Gesamtférderung Ungarns.

Die Manganerzférderung wird durch folgende Zahlen-
angaben veranschaulicht:

Summa der |Friiber 6sterr.v
) frith. ungar- Bezirk: Gesamt-
Besztercze | Oravicza | Zalatna Bezirke Bukowina | Forderung
kt kt kt kt kt kt
1912 0,03 J — 1,50 1,53 10,94 12,47
1913 — }, 3,58 1,80 5,38 15,71 21,09

. Im Jahre 1913 war die Forderung der friiher ungarischen Be-
zn:}{e 28,4 % der gesamten Manganerzférderung Ungarns, die des
friiher Gsterreichischen Bezirks war 95 9% der gesamten Férde-
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rung Osterreichs. Der ungarische Anteil an der Manganerzférde-’
rung des ganzen jetzt ruminischen Gebietes betrigt 25,5 %, der
Osterreichische 74,5 %.

Im Bezirke Besztercze liegt der bereits erwdhnte Manganerz-
betrieb von Macskamezd. Er ruhte kurz vor dem Kriege und
wurde erst durch die Notwendigkeit der Manganbeschaffung
wiedererdffnet. Die Fortdauer dieses Bergbaues ist wegen des
geringen Mangan- und hohen Kieselsiuregehalts der Erze frag-
lich. Uber die anderen Bezirke wurde alles Wissenswerte bereits.
bei der Aufzihlung der Lagerstitten gesagt. Die Vorkommen
von Timova und Delinyest versorgten schon fiir geraume Zeit
die Hochéfen von Resicza. In der Bukowina waren es die beiden
Betriebe des sogenannten griechisch-orientalischen Religions-
fonds, welche mehr Manganerze lieferten als irgendein Bezirk
in Osterreich-Ungarn. Seit 1905 férderten sie 10—16 kt jahrlich.
Die groBte Férderung wurde im Jahre 1909 mit 16,4 kt erreicht.
Die Erze gingen fast ausnahmslos zu den bohmisch-mihrischen
Hiittenwerken.

An der Roheisenerzeugung waren nur die beiden- sieben-
biirgisch-siidungarischen Verwaltungsbezirke beteiligt. Es wurden
erzeugt:

Oravicza Zalatna Gesamt
kt kt kt
1900 94,5 109,9 204,4
1907 90,9 102,1 193,0
1912 106,1 117,2 223,3
1913 116,9 123,7 240,6

Die letztgenannte Gesamtmenge stellt die ganze Produktions-
fahigkeit des heutigen Ruminien dar. Sie betrigt 38,6 % der
altungarischen Erzeugung und iibertrifft, vergleichsweise, etwa die
frithere Produktion Bosniens.

Die Erze von Vaskéh und Menyhdza werden zum Teil noch in
alten primitiven Ofen mit kaltem Geblidse, bei Menyh4za und
Restyirata verschmolzen. Die Mehrzahl der Erze von Bihar und
Arad geht jedoch zu den Hiitten im Banat bei Resiczabdnya und
Anina. Dort sind 5 Hochéfen mitten im ungarischen Kohlenge-
biet, das ja, an und fiir sich nicht von groBer Bedeutung, keinen
Vergleich mit anderen europiischen Kohlenvorkommen aushilt,
aber fiir Siidungarn und jetzt fiir ganz Rumdnien von unschatz-
barem Werte war bzw. ist. Hier und in den beiden Hochéfen von
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Ruszkiza, siidlich von Lugos, werden auch die Banater Erze ver-
hiittet. Die Pojdna-Ruszka-Erze und die von Hunyad werden in
den Hiitten der Gegend von Gyaldr und Vajda-Hunyad verwertet,
so u. a. die der Kaldner Bergbau- und Hiittenbetriebs-A.-G. in
ihrem Hochofen bei Kaldn. Die iibrigen dienen hauptsichlich zur
Verhiittung der Erze aus den fiskalischen Gruben. Friiher wurden
auch die Manganerze der Gruben von Czuszom (Oberungarn) hier
auf Ferromangan verarbeitet. Vermutlich werden jetzt die Buko-
winaer Erze an deren Stelle hierhergehen.

Wie sich diese Ansitze zu einer Eisenhiittenindustrie
Rumainiens weiterentwickeln werden, ist noch nicht zu sagen. Zu-
nichst scheint es, daB die Kohlenvorrite zu gering sind, um
allzu groBe Hoffnungen in dieser Hinsicht hegen zu diirfen. Die
ganze ruménische Industrie, nicht allein die Hiittenindustrie, er-
wartet jetzt schon viel zu viel von diesen neu erworbenen Schitzen.
In einem an Heizol so reichen Lande sollte doch die Beschriankung
des Koks- und Kohlenverbrauchs auf die unbedingt von diesen
Rohstoffen abhingigen Betriebe nicht schwer sein. Neue Ver-
fahren zur Verwendung des Petroleums im Eisenhiittenwesen
konnten der Eisenhiittenindustrie sehr forderlich sein. Vorlaufig
steht die Losung des Problems aber noch in weiter Ferne. Da-
gegen konnen jetzt schon die karpathischen Wasserkrifte fiir
elektrometallurgische Verarbeitung herangezogen werden. Die in
Frage kommenden Nachbarlinder werden kaum an Ruminien
nennenswerte Koksmengen abgeben wollen. Es hat den Anschein,
daB man in Ruminien auf den iibernommenen Grundlagen, trotz-
dem noch viele Bausteine zur Verstirkung des Fundaments feh-
len, etwas voreilig ein groBes Industriegebiude errichten will.
Durch die ruménische Regierung ist die Griindung einer groen
Aktiengesellschaft in die Wege geleitet worden, welcher der
Gruben- und Hiittenbesitz des ungarischen Fiskus und der Privi-
legierten Osterreichisch-Ungarischen Staatseisenbahn-Gresellschaft
ibertragen wurde, und welche sich dafiir verpflichtet, den gro8-
ten Teil des Bedarfs an Kriegsmaterial zu liefern. Die neue Ge-
sellschaft iibernimmt es auch, eine Fabrik zur Herstellung von
Werkzeugen und Geriten fiir die Petroleumindustrie zu errich-
ten. Das Bestreben, alle Artikel und Waren, die in Ruménien
verbraucht werden, auch im Lande selbst herzustellen, hat bei
Behérden und Privaten sich bereits in so ungeheuerlichem Um-
fange geduBert, daB zur Ausfiihrung aller nach Verwirklichung
ringenden Projekte nicht nur die Kohle, sondern auch das Erz
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nicht ausreichen konnen. MiiBte beides vom Auslande bezogen
werden, so wiirden dadurch, wenn der Bezug iiberhaupt durch-
fithrbar wire, die Fertigerzeugnisse so verteuert, dafl sie die Kon-
kurrenz mit dem Auslande sicher nicht aushalten wiirden.

Literatur. K. v. Papp, Die im ungarischen Staatsgebiet vorhandenen Eisen-
erzvorrite. The Iron Ore Resources of the World. XI. Int. Geol. Congr. Stock-
holm 1910. — Ungar. statist. Jahrbuch.

9. Jugoslawien.

Jugoslawien, oder, wie die amtliche Bezeichnung lautet,
das Konigreich der Serben, Kroaten und Slowenen, ist
nach dem Kriege durch Vereinigung der Konigreiche Serbien und
Montenegro mit Bosnien und der Hercegovina und mit den Teilen
Osterreichs und Ungarns, die von iiberwiegend siidslawischer Be-
volkerung bewohnt waren, entstanden.

Es erhielt von Osterreich durch die Friedensbestimmungen
einen Teil des siidlichen Steiermark, in welchem vereinzelte ganz
unbedeutende, kaum zu bewertende Eisenerzvorkommen
nahe der Save auftreten. Dasselbe gilt von den Vorkommen bei
Laibach in Krain. Von nur wenig gr68erer Bedeutung sind die
dalmatischen Vorkommen. Bergbau wird in fast allen diesen
Gebieten schon lange nicht mehr getrieben. Nur Krain hatte noch
eine geringe Eisenerzférderung aufzuweisen. Den ganzen Vorrat
der an Jugoslawien gefallenen fritheren sterreichischen Landes-
teile kann man schitzungsweise mit hochstens 50 kt annehmen,
wovon vielleicht 5 kt sofort verfiigbar sein mégen.

Dagegen ist der von Ungarn durch Abtretung von Kroatien
und Slawonien iibernommene Anteil gréBer. Die in diesen Lin-
dern vorkommenden Eisenerze wurden in Kapitel IX des ersten
Teiles, Abschnitt 2 und 3 genannt. Zahlreich sind kleine Nester
vom Typus der Karsterze im Kiistengebiete. Grofer sind die
Lagerstitten im kroatisch-bosnischen Grenzgebiet, wo hauptsich-
lich die Société anonyme des hauts-fourneaux etc. en Croatie
einen ansehnlichen Grubenbesitz hat. IThre Gesamtvorrite betra-
gen 3 Mill. t 38 9% igen Braun- und Spateisensteins, wovon 800 kt
vorgerichtet sind. Daneben haben auch die Werke von Ganz
& Co., Budapest, und K. Faber gréBere Vorrite von Braun-, Rot-
und Spateisenerz mit- 40—42 % Fe. In Anlehnung an v. Papps
Berechnungen nehmen wir den kroatisch-slawonischen Vorrat
an als: ‘
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Verfiigbar . ... ... 841 kt mit 373 kt Eisen
Noch nicht verfiigbar: 6818 ,, ,, 2591 ,, ,,
Gesamt, . .. .... 7659 kt mt 2964 kt Eisen

Die Vorrite betragen 2,509 der verfiighbaren und 6,9 9% der
Gesamtvorrite von Alt-Ungarn,

Sehr grof3 sind die Eisenerzvorrite Bosniens. Eine zahlen-
mafBige Darstellung kann aber leider der wirtschaftlichen Be-
deutung dieser natiirlichen Hilfsquellen des Landes nicht ge-
recht werden, weil sich die Erforschung der Lagerstitten nur
auf den duBlersten Nordwesten und die weitere Umgebung der
Hauptstadt Sarajevo beschrinkt hat. Die in diesen Teilgebieten
erschlossenen Vorrite sind aber allein schon so wertvoll, daf3
es unverstandlich ist, warum die mehrfach erwdhnte, in den ,,Iron
Ore Resources' niedergelegte Eisenerzinventur des Stockholmer
Geologenkongresses von 1910 die bosnischen Vorriite als nur
bedingungsweise verwertbar einsetzt. Als Grund dafiir wird die
geographische Lage angefiihrt. Diese hat aber nicht verhindert,
daBl sowohl Eisenerze aus dem Lande ausgefiihrt wurden, als
auch daf3 der gréBte Teil der gewonnenen Erze in Werken ver-
hiittet wurde, welche schon lange vor 1910 im Lande selbst be-
standen. Es hitte also wenigstens ein Teil der bosnischen Re-
serven als erschlossen und greifbar angefiihrt werden miissen.

Von den bosnischen und hercegovinischen Vorkommen handelt
der Rest des bereits erwdhnten Kapitels I1X des ersten Teiles. Im
Anschlusse an die obengenannten kroatischen Eisenerzvorkom-
men, nahe der Grenze, setzt sich jenseits der Una der Lager-
stittenzug auf bosnischem Gebiete fort. Die Vorkommen bei
Novi, Blagaj und Prijedor wurden wihrend des Krieges teilweise
erschlossen. Uber die sich dabei sehr lohnend erweisenden Auf-
schliisse von Prijedor liegen keinerlei Zahlenangaben vor. Die
grof3en, aus dem Umfange der alten Tagebau erkenntlichen Erz-
massen, die siidlich von Prijedor, dann besonders zwischen Lubja
und Stari-Majdan, und weiterhin jenseits der Sana auftreten, konn-
ten bisher nicht geschitzt werden. Es ist sicher nicht zu hoch
gegriffen, wenn man die vorhandenen Vorrite an zum Teil hoch-
wertigem Brauneisenerz und Eisenspat zwischen Una und Sana
mit wenigstens 50 Mill. t annimmt, wovon durch die Arbeiten
wihrend des Krieges ein Teil vorgerichtet wurde und ein anderer
Teil durch die Betriebe aus alter Zeit schon so gekennzeichnet
ist, daB er leicht unter Vorrichtung genommen werden kann.
Die verfiigbare Menge soll daher mit etwa 10 Mill. t angenommen

Quellen u. Studien III 5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze 22
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werden. Weitere 2—3 Mill. t spiter verfiigbar werdender Re-
serven konnen vorldufig als Minimum in dem Gebiet zwischen
Sana und Bosna angenommen werden. — Ostlich der Bosna fol-
gen dann die bekannten Lagerstitten von Vare§, welche bisher
den Hauptbestand der produktiven Erzreserven bildeten. Die Ge-
samtvorrite werden auf 20Mill.t Roteisenerz mit etwa 509% und
8o Mill. t Spateisenerz mit etwa 40 9% geschitzt, wovon etwa
9 Mill. t, meist Roteisenerze, aufgeschlossen sind. Die Vorkom-
men nahe der bosnisch-hercegovinischen Grenze sind unbedeu-
tend und konnen vernachlissigt oder als in den friiher genannten
Erzreserven eingeschlossen betrachtet werden. Gegen etwaige Be-
denken wegen der obigen groBen, nur auf ganz oberflichlichen
Schitzungen beruhenden Annahmen fiir die Erzvorrite mégenoch
angefiihrt werden, da} Lucas Waagen, wohl der beste Beurteiler
der nutzbaren Mineralvorkommen innerhalb des Gebietes der
fritheren Osterreichisch-ungarischen Monarchie, der Ansicht ist,
daB3 die Erzvorrite Bosniens, wenn erst einmal sachgemilB aufge-
schlossen, sich als ganz riesig erweisen werden. Die nachfolgende
Zusammenstellung gibt, nach dem Stand unserer jetzigen Kennt-
nisse, nur einen Teil des tatsichlich Vorhandenen wieder:

a: verfiugbar, b: noch nicht verfiigbar
10000 kt mit 4000 kt Eisen

Zwischen Unaund Sana. ........... a:
" b: 40000, , 14000,
Zwischen Sana und Bosna., . . ........ a: — o » —  n w
v b: 2500 ,, 875 » ”»
Ostlichder Bosna. .. ............. a: 9000 ,, ,, 4500 ,,
b: 91000, , 37500,
a: 19000 kt mit 8500 kt Kisen
b: 1335‘:n 1" ] 52375 1 2
Bosnien. ..................... 152500 kt mit 60875 kt Eisen

In der Hercegovina sind keine nennenswerten Lagerstitten be-
kannt. Die Lagerstitten Serbiens wurden im ersten Teile unter
Kapitel X, Abschnitt 1, beschrieben. Sie sind vielleicht nicht we-
niger zahlreich als die Bosniens, aber ihrem Auftreten und ihrer
wahrscheinlichen Entstehung nach birgt die Mehrzahl von ihnen
nicht solche Vorrite, wie wir sie dort annehmen diirfen. Fiir
ihre Erforschung ist bisher nur wenig getan worden, noch weniger
fiir ihre AufschlieBung.

Die hauptsidchlichsten, aber auch die am wenigsten genau be-
kannten Lagerstitten scheinen in dem Zuge zu liegen, welcher
siidlich von Belgrad beginnt und sich in siidsiidostlicher Richtung
bis in das Tal des Vardar fortsetzt. Der im Mittelalter recht um-
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fangreiche Bergbau im Kapaonik-Gebirge hat zahlreiche
groB3e Pingen hinterlassen, welche die Erforschung, Aufdeckung
und Wiedererdffnung der Betriebe erleichtern. Weniger groB,
aber doch umfangreich, muf3 die AufschluBmoéglichkeit fiir die
in der Umgegend von Uskiib bekannten Vorkommen sein. Lei-
der fehlen jegliche Zahlenangaben, so daB} fiir die Gesamtvor-
rite des ganzen Zuges zwischen Donau und Vardar nicht mehr
als 5 Mill. t angesetzt werden konnen, wovon 1/; Mill. t sicher
die Moglichkeit zur sofortigen Inangriffnahme liefern. Besser auf-
geschlossen sind im Nordwesten die an die Banater Vorkommen
sich anschlieBenden Lagerstittenziige siidlich der Donau. Beson-
ders die Bergbaue von Majdan-Pek lassen eine Schitzung zu,
namlich 2700 kt Brauneisenerz mit durchschnittlich 35 9% Eisen,
neben denen auch reichere Magnetite vorkommen. Der vorgerich-
tete Teil umfaBt ungefihr 8oo kt. Die weiter siidlich gelegenen
ahnlichen Vorkommen moégen die Gesamtmenge um eine weitere
halbe Mill.t vermehren. Nach dem obigen kann man die Eisen-
erzvorrite Serbiens folgendermaflen zusammengesetzt sich
vorstellen :

a: verfiigbar, b: noch nicht verfiigbar
Mittlerer Zug .. .. .. .. ... ... ... a: 500 kt mit 175 kt Eisen
. b: 4500 ,, ” I350 » ”
Nordostlicher Zug ... .............. a: 80 . , 280, ,
b: 2400 19 1 720 " kid
Serbien .. ............ ... ..., a: 1300 kt mit 455 kt Eisen

b: 6900 ”» yw 2070 ,, ”»
8200 kt mit 2525 kt Eisen

Durch eine Zusammenstellung der Vorrite der einzelnen Lan-
desteile Jugoslawiens erhalten wir folgendes Ergebnis fiir die
gesamte Vorratsmenge:

a: verfiigbar, b: noch nicht verfiigbar

Krain, Dalmatien und Teil von Steiermark. a: 5 kt mit 2 kt Eisen
: 0y n 18 ,
Kroatien und Slavonien ., .. ... .. ... a: 821 o o 373 :i :,
’ b: 68[8 ” n 2591 " »n
Bosnien..,........ooi .. a: 19000.,, , 8500,
. b: 133500 ,, , 52375,
Serbien. . ... ................. a: 1300 ,, 4 455 5 .
b: 6900 ,, , 2070,

Jugoslawien . .. .. .. ....... ... .. a: 21146 kt mit 9330 kt Eisen
b: 147268 ,, ,, 57054 ,,

168414 kt mit 66384 kt Eisen
22*



330 Zweiter Teil. Die wirtschaftliche Verteilung und die Verwertung der Erze

Das Verhiltnis der Anteile der einzelnen Linder an den Vor-
raten ganz Jugoslawiens 'st‘ellt sich so dar:
Friiher ostereichische Linder 0,029, der verfiigbaren u. 0,03 %, d. Ges.-Vorrite

Frither ungarische Linder. . 40, o ” » A0 "
Bosnien. . ........... 89,8 TR ” n905 » on »
Serbien ............. 6,2 ”» " ” » 419 " on »

Manganerzlagerstitten besitzt Jugoslawien in Krain, Bos-
nien und Serbien. Die Vorratsmengen lassen sich auch hier nicht
feststellen. Von den beiden krainischen Fundstellen Vigunsica
und Neudegg scheint die erstere ihrer Erschépfung entgegen-
zugehen, wihrend die letztere, neu erschlossen, gute Produktions-
fahigkeit verspricht. Von grofBerer Bedeutung sind die Vorkom-
men von Cevlianovi¢ in Mittelbosnien. Die Erze sind hochwertig,
breiten sich {iber ein weites Gebiet aus und mogen sich noch ein-
mal als eine sehr groBe und wertvolle Reserve erweisen. Die
iibrigen jugoslawischen Vorkommen sind vorldufig noch von nur
geringer Bedeutung.

Die Eisenerzforderung in den das jetzige Jugoslawien zu-
sammensetzenden Lindern betrug:

Kroatien und
Krain Dalmatien Slavonien Bosnien Gesamt
kt kt kt kt kt
1892 73 — 17,0 30
(1904)
1900 2,6 0,5 | 15,8 ! 133 152
1907 0,04 0,05 f 14,0 | 151 165
1912 — - 10,7 | 159 170
1913 Lo L~ 89 | 220 230
1914 — — . ! 179 ca 185
1915 - — I 110 » TI§
1916 — — | 157 , 165
1917 — — \ | 406 » 415

Dic Eisenerzfoérderung in den frither 6sterreichischen
Landesteilen war schon vor dem Kriege bedeutungslos geworden.
DaB sie wiederbelebungsfihig ist, muBl bezweifelt werden, es
sei denn, dal} vereinzelte Vorkommen doch noch geringe Be-
deutung fiir die Belieferung der jetzt italienischen Hiitte von
Servola erlangen konnten. Die Férderung der frither ungari-
schen Landesteile, die erst in den goer Jahren groBeren Um-
fang angenommen hatte, war ebenfalls vor dem Kriege betricht-
lich gesunken. Im Jahre 1913 betrug sie nur noch 0,4 % der
gesamten Forderung Ungarns. Sie ist jedenfalls steigerungsfahig.
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unerwartel hohem MaBe als ergiebig erwiesen. Bei einigermaBen
gutems Willen und ernsthaftem Streben ist der dortige Eisenerz-
bergbau, von Prijedor bis Stari-Majdan, einer Entwicklung zu
hoher Bliite sicher. In obiger Zusammenstellung fehlt der ser-
bische Anteil. Majdan-Pek und Umgegend haben sicher von
Zeit zu Zeit neben Kupfererzen und Pyrit auch Eisenerze gefor-
dert, wenn auch nur in verhéltnismidBig geringer Menge. Auch
diese Erzquelle konnte fiir die Zukunft stirker in Anspruch ge-
nommen werden. Grundbedingung wire allerdings dort die bes-
sere Trennung der Kupfer- von den Eisenerzen.

Von den in Bosnien geférderten Erzen wurden durchschnittlich
etwa 6000 im Lande verhiittet, 25—30 9% gingen nach Oster-
reich, 10—15 9% nach Ungarn.

Die Manganerzforderung in Krain betrug

1913: 830t oder 5,0 “’/o der osterreichischen Forderung

1915, 8ot ,, 07°% " ”
Sie stammte fast ausschlieflich von Vigun3ica, aus den Gruben
der Krainischen Industrie-Gesellschaft und ging zu dem derselben
Gesellschaft gehérenden Hochofenwerke von Servola bei Triest.
1904 betrug die Forderung noch 3000t, 1908 nur 2000t und
fiel dann immer weiter bis auf die oben angegebenen Mengen.
Der neu verliechene Bergwerksbesitz von Neudegg forderte 1917
fast 350 t. Der bosnische Manganerzbergbau von Cevlianovi¢ lie-
ferte kurz vor dem Kriege etwas iiber 4000t. Die Férderung stieg
bei dem erhohten Bedarf wihrend des Krieges rasch auf das
Zehnfache. Die betreffenden Forderungsziffern lauten:

1913 4,7 kt 1916 22,7 kt
1914 4,1 ,, 1917 488 ,
1915 10,4 ,,

Fiir die Roheisenproduktion Jugoslawiens 1d8t sich aus
dem zur Verfiigung stehenden liickenhaften Material nur das
nebenstehende unvollkommene Bild entwerfen (Tabelle S. 333).

Die Produktion der friiher ungarischen Landesteile war kurz
vor dem. Kriege 0,6 % der Gesamtproduktion Ungarns. Nach
dem Stande der Produktionen von 1913 wiirde die gesamte Pro-
duktionsfihigkeit Jugoslawiens an Roheisen etwas iiber 57 coot
jahrlich betragen.

Die kroatisch-slawonischen Hochofenwerke liegen bei Rujevac
und Topusko und sind Eigentum der ,,Société anonyme des hauts-
fourneaux, mines et foréts du Croatie‘‘ und der Firma Ganz & Co.,
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Kroatien und
Krain Slavonien Bosnien Gesamt

I kt kt kt kt

I
1892 | 4,2 3,0
1900 ‘, 1,5 . . .
1902 ! LI 519 44,0 510
1903 ; 0,9 6,4 - .
1907 } - 416 4819 53,5
1912 . — 3.9 53,3 57,2
1913 { - 3.8 53,6 57,4
1914 ! — . 44,1 .
1915 j — 25,7
1916 | — 43.1
1917 | — 42,0

Budapest. Bosnien hat im ganzen vier Hochéfen, wovon gewdhn-
lich nur zwei im Werke der VareSer Eisenindustrie-Gesellschaft
zu Vare$ im Betrieb standen. Diese Gesellschaft, welcher auch
die Eisen- und Manganerzgruben der dortigen Gegend angehdren,
besitzt bei Zenica an der Bosna ein Stahl- und Walzwerk, wel-
ches fast das ganze Roheisen von Vare$ verarbeitet. Den Betrieb
der Vareser Eisenindustrie-A.-G. hatte im Jahre 1915 die bos-
nisch-hercegovinische Landesverwaltung fiir mehrere Jahre ge-
pachtet. Mit dem Ubergange Krains von Ungarn an Jugoslawien
hat dieses auch die Eisenwerke der Krainer Industrie-Gesellschaft
zu Assling im Savetal in sein Gebiet iibernommen. Die derselben
Gesellschaft gehérenden Hochéfen von Servola liegen nun aber
im italienischen Gebiet. Ferner sind in Krain noch die Stahl-
werke von WeiBenfels zu erwidhnen.

Bisher war der Verbrauch an Brenn- bzw. Reduktionsmaterial
in den Hochofen derart, daB zwei Drittel Holzkohle und einDrittel
Koks verbraucht wurden. Bosnien muBte seinen Koks von auBer-
halb beziehen. Seitdem es mit Serbien vereinigt ist, gestaltet
sich der Koksbezug einfacher, da Serbien bei Dobra, siidlich
von den siidungarischen (jetzt ruminischen) Kohlenvorkommen,
Fl6ze mit verkokbarer Kohle besitzt, die es auf dem Wasserwege
iiber Donau und Bosna nach Bosnien schicken kann. Eine Eisen-
bahnverbindung zwischen Mittelbosnien und Serbien besteht in-
folge des Bestrebens der friiheren Osterreichischen Politik, den
Verkehr zwischen den beiden Lindern zu unterbinden, noch nicht.
Aber wihrend die allgemeinen Kohlenvorrite Jugoslawiens so
groB sind, daB ein UberschuB fiir den Export vorhanden ist,
sind diejenigen an verkokbarer Kohle sehr gering. Nach einem
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1920 mit dem Hiittenwerke von Vare$ abgeschlossenen Vertrage
sollte Polen Koks gegen Roheisen liefern. Soviel bekannt, wurden
die eingegangenen Verpflichtungen jedoch nicht eingehalten. In
dieser Hinsicht wird sich ja mit der Zeit manches bessern, aber
so viel steht doch fest, dal Jugoslawien nicht imstande sein
wird, einen groBziigigen Eisenerzbergbau in die Wege zu leiten,
wenn es die Erze auch im Lande verhiitten will. Es wird aber aus
der Ausfuhr und dem Handel mit Eisen- und Manganerzen grof3en
Gewinn ziehen konnen. Wie verlautet, will es groBere Bergbau-
konzessionen an Auslinder verleihen und soll auch schon mit
englischen Interessenten entsprechende Abkommen getroffen
haben. Die reichen Erzvorrite des Gebietes zwischen Una und
Sana sollten doch wohl auch fiir die deutsche Industrie zur Dek-
kung ihres Erzbedarfs nicht ohne Interesse sein. Der betreffende
Bezirk hat Eisenbahnverbindung mit der adriatischen Kiiste. Bei
Regelung eines regelmifigen Bezuges wiirde der Versand iiber
Selenico oder Spalato wahrscheinlich viel billiger kommen als die
Verfrachtung auf dem Landwege.

Literatur. K. v. Papp, Die im ungarischen Staatsgebiete vorhandenen Eisen-
erzvorrite, The Iron Ore Resources of the World. Stockholm 1910. — Vgl. auch
Literaturausgaben am Schlusse der Kapitel IX und X des ersten Teiles.

10, Bulgarien.

Bulgarien hat nur wenige Eisenerzlagerstitten von sol-
chem Umfange, daB sie bergminnisch ausgebeutet werden kon-
nen. Auch eingehendere Erforschung als bisher wird daran wenig
dndern. Dagegen ist die Zahl von Orten, wo solche Erze in
kleiner, technisch unbedeutender Menge angetroffen werden,
groB. Am meisten scheint noch das Vorkommen von Kremikovci
bei Sofia AufschlieBungsmdéglichkeiten zu bieten, zumal Vor-
arbeiten zur Feststellung der Abbauwiirdigkeit dort leicht vor-
zunehmen sind. Betreffs dieses und der iibrigen Vorkommen sei
auf die Beschreibung der Lagerstitten im ersten Teil unter Ab-
schnitt 2 des Kapitels X verwiesen. Nach Vankows Angaben kann
der ganze Vorrat vorldufig folgendermafBen eingeschitzt werden:

Verfiighar . ....... 700 kt mit 280 kt Eisen
Noch nicht verfiigbar 750, , 225,

1450 kt mit 505 kt Eisen

Von den Manganerzlagerstitten Bulgariens scheint die
von Pascherowo bei Sofia von einer gewissen wirtschaftlichen Be-
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deutung zu sein. Diejenigen in der Gegend von Varna sind von
zweifelhaftem Werte.

Die Eisenerzforderung und Eisenerzeugung hat sich
auf Kleinbetriebe bei Samakow in alter Zeit beschrinkt. Die gro-
Ben Schlackenhalden der dortigen Gegend geben davon noch
Zeugnis. In neuerer Zeit hat nur die Manganerzférderung
der erwidhnten Lagerstitte von Pascherowo, die wahrend desKrie-
ges in Angriff genommen wurde, Bedeutung gehabt. Es sollen
dort bis zu 2,5 kt monatlich geférdert und versandt worden sein.
Vielleicht bietet der Manganerzbergbau in Zukunft eine Ein-
nahmequelle fiir das Land. DaB der Eisenerzbergbau fiir Ver-
sand oder Eigenverwertung der Erze einmal von wirtschaftlicher
Bedeutung werden wird, ist kaum anzunehmen. Was die Selbst:
verhiittung der Erze betrifft, so wird Bulgarien auf die Kokszufuhr
vom Auslande angewiesen sein. Es sind zwar nérdlich vom Seli:
pha-Paf3 Steinkohlen der Kreideformation erschlossen worden.
Sie geben aber nur teilweise einen wenig befriedigenden Koks:
Das Wenige, das Bulgarien fiir GieBereien und Werkstitten
gegenwirtig an Roheisen benétigt, bezieht es aus der Tschecho-
Slowakei, welche die Ausfuhr aber nur gegen Kompensationsliefe-
rung von Alteisen gestattet,

Literatur. L. Vankow, Die Eisenerzlagerstitten im Konigreich Bulgarien.
The Iron Ore Resources of the World. XI. Int. Geol. Congr. Stockholm 1910.

11. Griechenland.

Die hauptsichlichsten Eisen- und Manganerzlagerstit-
ten Griechenlands wurden in Kapitel XI des ersten Teiles
(Die siidliche Balkanhalbinsel) beschrieben. Dazu kommt noch
das in Kapitel X, Abschnitt 3 erwéhnte thrazische Vorkommen,
welches in dem von der Tiirkei unldngst an Griechenland ab-
getretenen Gebiete liegt. Ferner kommt noch hinzu, was an Erz-
lagerstitten in dem der Insel Mytilene gegeniiberliegenden klein-
asiatischen Kiistengebiet, das ebenfalls von tiirkischem in grie-
chischen Besitz iiberging, bekannt ist. Diese letzteren sind im
dritten Abschnitt des XII. Kapitels erwdhnt. Die Vorrite der
frither tiirkischen Gebietsteile sind im Vergleich zu den siidbal-
kanischen so geringfiigig, daB sie bei der Feststellung der Erz-
reserven Griechenlands auBer Acht gelassen werden kénnen, um
so mehr, als Einzelangaben iiber Lagerstittenvorrite doch fehlen.

Die Schitzung der griechischen Eisenerzvorrite kann nur
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ganz global, nach den Angaben des landeskundigen Nottmeyer
vorgenommen werden. In dem altberiihmten Bergbaubetrieb von
Laurion wird die F6érderung von manganhaltigen Eisenerzen nur
als Nebenzweck betrieben. Blei- und Zinkerze sind dort die wich-
tigsten Produkte. Ob infolge dieser Vergesellschaftung eine
Schitzung der Eisenerzvorrite iiberhaupt méglich wire, er-
scheint zweifelhaft. Die weitaus wichtigsten Eisenerzlagerstitten
Griechenlands sind die der chromhaltigen Eisenerze von Bootien
und Eubda, die sich auch noch weit iiber diese Landesteile hin-
aus ausdehnen. Der Gesamtvorrat dieser 45—53 % Fe fiihrenden
Erze wird auf 75000 bis 100000 kt geschitzt. Nottmeyer nimmt
nun an, dafl die héhere der genannten Ziffern auch vollstindig
die Vorratsmenge der iibrigen griechischen Erzé mit einschlieBt.
Diese letzteren verteilen sich auf die vielen Inseln des griechi-
schen Archipels, hauptsichlich die Kykladen und Kreta. In den
Stockholmer ,Iron Ore Resources’* wurde der ganze oben-
genannte Vorrat unter die greifbaren Reserven eingestellt. Da
aber mehrere Berichte auf die unvollkommene ErschlieBung der
bdotisch-eubdischen Erze hinweisen, darf man, trotzdem sie, nahe
der Oberfliche, flach gelagert sind, nur die Hilfte als sofort
verfligbar annehmen. Es wire deshalb einzusetzen:

Verfiigbar ........ 50000 kt mit 25000 kt Eisea
Noch nicht verfiigbar 50000 ,, ,, 20000 ,
100000 kt mit 45000 kt Eisen

Die Manganerze sind nur zum geringsten Teile solche mit
ilber 30 % Mn, wie z.B. auf der Chalkidike und auf Milos. Meist
sind es Manganeisenerze, die fast iiberall dort vorkommen, wo
auch Eisenerze auftreten. Die Schitzung der Vorrdte ist nicht
ausfiihrbar.

Eine Forderstatistik fiir Griechenland aufzustellen, ist fast
unméoglich, weil die grundlegenden Angaben dafiir so stark von-
einander abweichen, daf3 ihnen jede Zuverlissigkeit abgespro-
chen werden muf3. Urspriinglich Mitteilungen von Bergbaugesell-
schaften, Schiffs- und Verkaufsagenturen entstammend, sind sie
dann wieder verschiedentlich fiir Verdffentlichungen, wie in
»Mineral Industry*’, , Stahl und Eisen*‘, und der , Montanistischen
Rundschau’’ usw. zusammengestellt und umgeordnet worden, wo-
bei die Grenzen zwischen Eisen-, Eisenmangan- und Mangan-
erzen verschoben oder falsch aufgefa8t, Summen von Sorten fiir
Einzelposten genommen und schlieBlich zu allem Ungliick nicht
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selten auch die MaBeinheiten verwechselt worden sind. Ohne Ge-
wihr fiir die Richtigkeit 148t sich die griechische Farde-
run g ungefihr so darstellen:

i Mangan- \ Mangan- l Mangan- | Mangan-
Eisenerze| eisenerze erze ‘ Eisenerze | eisenerze erze
kt |kt kt |kt kt kt
1885 83 . . 1911 501 27 0,7
1890 210 . 1912 377 12 .
1893 343 . 7,2 1913 310 6,3 0,6
1900 532 ca 200 16,0 1914 299 L3 0,5
1903 658 147 9.3 1915 158 1,0 0,4
1906 776 228 10,0 1916 56 . 3,6
1909 | 476 55 ] 5.4 1917 63 . ~
1912 535 50 | o1 |

Griechenlands Anteil an der Manganerzproduktion der Welt
betrug nach 1900 zwischen 0,3 und 0,4 %.

In den 60er Jahren des vorigen Jahrhunderts lagen die griechi-
schen Eisenerze noch unberiihrt und ohne Nutzen fiir die Welt-
wirtschaft da. 1869, mit der Griindung der Société Métallurgique
Hellénique, interessierte sich zuerst auslindisches Kapital dafiir.
Man hatte damals die Absicht, die Erze mit jlingerer einheimi-
scher Kohle zu verhiitten. Ein in dieser Richtung gemachter Ver-
such miBlang natiirlich. Die Gesellschaft nannte sich spéter
Société Hellénique des Mines. Bald darauf eroffnete die Com-
pagnie francaise des mines de Laurium ihren Betrieb, allerdings
zundchst auf Blei-Silbererze. Mitte der 70er Jahre war sie in vol-
lem Betrieb und foérderte auch Eisenerze. Andere Gesellschaf-
ten folgten nach, hauptsdchlich mit franzosischem, weniger mit
englischem Kapital gegriindet. Einen wesentlichen Aufschwung
erfuhr der Bergbau erst durch die ErschlieBung der bdotischen
Erze, die etwa zu Anfang des Jahrhunderts begann. Der Zweck
aller Gesellschaften war die bergbauliche Gewinnung von Eisen-
und Manganerzen fiir die Ausfuhr nach dem Auslande.

Griechenland ist das einzige Land Europas, in welchem das
Vorhandensein recht ansehnlicher Eisenerzlagerstitten und eines
achtenswerten Bergbaubetriebes mit dem vollstindigen Fehlen
jeglicher Art von inldndischer Erzverwertung zusammentrifft.
Wahrscheinlich wird auch in Zukunft Griechenland ein aus-
sprochenes Eisenerzexportland bleiben. Aber ausgeschlossen ist
die Mdglichkeit der einheimischen Roheisenerzeugung durchaus
nicht. Allerdings wire, wenn nicht die weitere Vervollkommnung
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der elektrometallurgischen Verfahren diese zum Allgemeingut
macht, eine betrichtliche Kokszufuhr nétig; denn die Verwertung
einheimischer Kohle ist nicht méglich. — Zugleich damit miiB-
ten aber, wenn rationell gearbeitet werden soll, auch noch Eisen-
erze eingefiihrt werden. Die bootischen Erze sind zu stark chrom-
haltig, um fiir sich allein verhiittet zu werden, und die iibrigen
griechischen Vorkommen sind an Menge zu gering im Verhlt-
nis zu den Eisenchromerzen, um auf die Dauer geniigen zu kén-
nen. Die Zufuhr bosnischer und dalmatinischer Erze aus Jugo-
slawien wiirde sich wahrscheinlich iiber die Hifen des Adriati-
schen und Agiischen Meeres nicht sehr teuer stellen. In solchem
Falle konnten dann die bootisch-eubdischen Erzreserven noch we-
sentlich gestreckt werden; denn jetzt werden nur die reichsten
Erze, welche die Kosten des weiten Transports tragen konnen, ver-
schifft, es wird also in gewissem Sinne, dhnlich wie in Siid-Ruf3-
land, schon Raubbau getrieben.

Auch fiir Deutschlands Bedarfsdeckung scheinen die griechi-
schen Erze, die bisher noch wenig beachtet wurden, an Bedeutung
gewinnen zu kénnen. Solange die Manganerzzufuhr aus dem Kau-
kasus noch behindert ist, wiirden besonders diejenigen griechi-
schen Erze, welche einen hohen Mangangehalt aufweisen, zu-
néchst in Frage kommen.

Literatur. M. Nottmeyer, Die Eisenerzvorrite Griechenlands. The Iron
Ore Resources of the World. XI. Int. Geol. Congr. Stockholm 1910. — Vgl. auch
die Literaturangaben am Schlusse des XI. Kapitels des ersten Teiles.
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IV. Zusammenfassung.

Werden die in den vorhergehenden Einzelerhebungen fiir die
Eisenerzvorrite der verschiedenen osteuropéiischen
Liander erhaltenen Resultate zusammengefal3t, so ergibt sich die
nachfolgende Ubersicht:

Verfiigbarer Noch nicht verfiig-

Vorrat barer Vorrat Gesamtvorrat
Erz Eisen Erz Eisen Erz Eisen
kt kt kt kt kt kt
Finnland. .|| 2000 700| 57000/ 20000| 59000/ 20700

Ruflland. .//361313/184583/ 1808390 803225|2169703| 987808
Kaukasus-
Lander . . 750 450, 13250 8 500 14000 8950
Polen.. ..l 17800 50690 282200, 90345| 300000 06035
Osterreich \"1‘208998 79962 23287 9439 232285/ 8g4o01
Ungarn ..| 4900, 191l 11150 4242 160350 6153
Tschecho-
Slowakei.|| 53728 21585 239740 ¢6636| 293468 118221
Rumdnien.|| 6120, 2816/ 22784 10073 28904/ 12889

Jugo-

slawien . .|| 21146] 9330 147268 s57054! 168414 66384
Bulgarien . 700 280 750 225 1450 505
Griechen-

land ... .| 50000/ 25000 50000/ 20000| 100000/ 45000

7274535/332307/2655819/1119739 |3 3832741452046

Um nun weiter zu erkennen, welche Bedeutung dem Gebiete
Osteuropas innerhalb des ganzen europidischen Erdteiles beziig-
lich der Eisenerzvorrite zukommt, seien im Nachfolgenden alle
europidischen Liander in der Reihenfolge der GroBe ihrer
verfliigbaren Erzreserven nacheinander aufgefiihrt. Die
letzte Spalte der Tabelle zeigt die Reihenfolge nach der GroBe
der Gesamtvorrite an:
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i 4 Verfiigbarer | Noch nicht 5 563
N o Gcs verfugbaren. | Vomat [verfugbarer| Gesamtvoriat 22
Vorriten . i ] IR
Mill. ¢ | 9, Mill t | Millt | 9 [£33s7
1. Frankreich .. ... 5630,0(48,84 49,6 | 5679,6 27,56" I.
2. GroB-Britannien.| 1300,011,28/ 4200,0 | 5500,0 26,69I 2.
3.Deutschland . ...| 1277,7/11,08 250,0 | 1527,7 7,4t| 5.
4.Schweden. ... .. 1158,0/10,04] 178,0 | 1336,0 6,48 ©.
5.Spanien........ 711,0| 6,17/ 1400 851,0 4,13 7.
6. Norwegen...... 367,0 3,18/ 15450 | 19120 9,28 4.
7.RuBlland........ 361,3] 3,13 1808,4 | 2169,7/10,53/ 3.
8.Luxemburg..... 270,0| 2,34 — 270,0| 1,31] 10.
9.Osterreich . . . ... 209,0| 1,81 23,3 232,3| 1,12| 11,
10.Belgien........ 62,0| 0,54 — 62,0, 0,30 15.
11. Tschecho-Slo-
wakei......... 53,7| 0,46 2309,7 203,4| 1,42| 0.
12. Griechenland . .. 50,0| 0,43 50,0 100,0' 0,48] 13.
13.Jugoslawien. .. .. 21,1} 0,18/ 147,3 168,4! 0,81 12.
14.Polen... .. e 17,8/ 0,15 282,2 300,0| 1,45 8.
15.Portugal ....... 17,0 0,15 58,0 750, 0,36 14.
16.Ruminien . ..... 6,1/ 0,05 22,8 28,9' o,14| 16.
17.Italien .. ... ceen 6,0| 0,05 2,0 8,0: 0,04| 2o0.
18.Ungarn ........ 4,9 0,04 11,2 16,1] 0,08 18.
19.Finnland ....... 2,0| 0,02 57,0 59,0‘\ 0,29 16.
20.Schweiz ....... 1,6| 0,01 2,0 3,6, 0,02] 21.
21. Kaukasus-L#nder 0,8] 0,01 13,2 14,0, 0,07| 1q.
22, Bulgarien....... 0,7/ 0,01 0,8 1,5' 0,01 22,
Westeurop. Linder.||10800,2/193,7 | 6424,7 |17224,9/83,6
Osteurop. Lander ..| 727,5 6,3 | 26558 | 3383,3/16,4
Europa ........... 11527,7 ‘ go80o,5 |20 608,z|

Fiir die westeuropdischen Linder sind die in den ,,Iron Ore Resources* der
Stockholmer Inventur gegebenen Werte eingefiigt, wobei allerdings einige Ab-
inderungen notwendig waren. Diese bediirfen zunichst einiger erklirender Be-
merkungen ¥):

Frankreich: Die urspriinglichen Reserven von 3300 Mill. t werden durch
das Hinzukommen der frither deutschen Eisenerzvorrite Lothringens (2 300 Mill. t)
auf 5630 Mill. t erhoht. Die ,Iron Ore Resources® filhren nur die ,aktuellen*
Vorrite an. Der Bericht von.Nicon in dem genannten Sammelwerk gibt je-
doch auBerdem noch eine Reihe von Vorkommen an, welche frith¢r in Betrieb
genommen waren und jetzt unbeniitzt liegen, welche aber, zusammen mit den
iiberhaupt noch unberiihrten Lagerstitten, wieder in Betrieb genommen werden

1) Vgl hierzu die Tabellen der Erzinventur des Jahres 1910 im ersten Kapitel
des zweiten Teiles.



IV. Zusammenfassung 341

koénnen. Diese zusammengenommen bilden eine weitere Vermehrung der Ge-
samtvorrite durch ,potenticlle* Reserven. Dazu gehdren besonders die Erze
der Bezirke von Haut-Marne, Aveyron und Nordwest-Frankreich. Nach Nicons
Angaben in den ,Iron Ore Resources* betrigt die entsprechende Gesamtmenge
49,6 Mill. t. In der redaktionellen Zusammenfassung waren nur Lothringen,
Normandie, Anjou, Bretagne und die Pyrenden beriicksichtigt. — Zu den von
Deutschland iibernommenen lothringischen Vorriten sollten eigentlich fiir die
vorliegende Aufstellung auch noch erhebliche potentielle Reserven spiter ver-
wendbarer Erze aus grofierer Teufe und von geringerem Gehalt hinzukommen,
Da aber die seit 1910 ungefihr 115 Mill. t betragende F&rderung Deutsch-
Lothringens nicht in Abzug gebracht, vielmehr als durch Neuaufschliisse er-
setz2t angenommen wurde, wurde auch von einer Erhéhung auf Grund der
spiiter verfiigbar werdenden Vorrite in dem friiher deutschen Teile des Minette-
Bezirkes abgesehen.

Deutschland: Von den fritheren verfiigharen Vorriten Deutschlands, ein-
schlieflich Luxemburg, gehen die Vorrite des lothringisch-luxemburgischen Be-
zitks mit 2600 Mill. t ab, so daf Deutschland noch 1277,7 Mill. t verbleiben:
Beyschlag und Krusch nahmen in ihrer Inventur der deutschen Eisenerze im
Jahre 1917 allerdings die zweifellos verfiigbaren deutschen Vorrite mit Aus-
nahme Lothringens nur mit 563 Mill. t an, beschrinkten diese Vorratsschitzung
aber auf die Hauptbezirke des Siegerlandes, von Lahn-Dill und Peine-Salzgitter,
wihrend sie zugleich zugeben, dafl noch eine Menge kleinerer Einzelvorrite in
anderen Bezirken und noch groBe unerschlossene Erzmengen vorhanden seien.
Ob hier ein tatsdchlicher Mengenunterschied oder nur eine Verschiedenheit in
der Auffassung der genannten Sachverstindigen von derjenigen der Verfasser
des Berichtes in den ,Iron Ore Resources' (Einecke und Kohler) vorliegt, soll
hier nicht zu entscheiden versucht werden. Es miifite dies sonst zu beson-
deren Studien und Erorterungen fithren, welche die der vorliegenden Arbeit ge-
zogenen Grenzen weit iiberschreiten wiirden. Da bisher die Angaben der letzt-
genannten Quelle die Grundlage unserer Betrachtungen gebildet haben, so soll
auch weiter an diesen festgehalten werden. Einecke und Kohler geben an,
daB noch ,sehr erhebliche* potentielle Vorratsmengen im Bezirke Ilsede-Salz-
gitter, in Wiirttemberg und Bayern, und ,erhebliche* in den Bezirken Lahn-
Dill, Bentheim-Ottenstein, Thiiringer Wald, Baden und Hessen anzunehmen
seien. Um sicher zu gehen, sollen nur die als ,sehr erheblich* angegebenen
moglichen Vorratsvermehrungen beriicksichtigt werden. Da die genannten Ver-
fasser fiir diese Art von Vorriten keine Zahlenangaben machen, so sollen sie
mit etwa der Hilfte der tatsichlich nachgewiesenen Vorrite der genannten Be-
zirke als potentielle, d. h. noch nicht verfiighare, Vorrite in Rechnung gestellt
werden, also mit etwa 250 Mill. t.

Spanien: Wie der Berichterstatter fiir Spanien in dem Stockholmer Sam-
melwerke mitteilt, stellen die -von ihm berechneten Vorrite ein Minimum dar,
das die Erstreckung der Erzginge unterhalb der Talsohlen nicht beriicksichtigt.
Fiir die Teufenausdehnung wurden daher in obiger Aufstellung noch 20 9, der
aktuellen Vorrite als weitere potentielle zugefiigt.

GroBbritannien: Von den in den ,Iron Ore Resources* angegebenen
37700 Mill. t potentieller Vorrite bestehen 33500 Mill. t aus armen Kohlen-
eisensteinen, die oft weniger als 25 %, Fe haben und groBtenteils kaum als
Erzreserven in Betracht gezogen werden diirfen, um so weniger als die Schit-
zungen "aller britischen Reserven mit starkem Optimismus angestellt worden
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sind. Uberhaupt war die Forderung an Erzen der genannten Art in den letzten
Jahren verhiltnismiBig diirftig. Wenn auch groBe Teile davon gewinnbar sind, so
wurde hier doch, mit Riicksicht auf die auch an anderen Stellen vorgenommenen
iibergrofien Schitzungen, die obige Gesamtziffer von den Angaben der poten-
tiellen Vorrite in den ,Iron Ore Resources* in Abzug gebracht.

Wie aus der obigen Tabelle der Erzreserven ersichtlich, be-
tragt der Anteil der zur Zeit verfiigharen Eisenerzvorrite
Osteuropas nur 6,3 % der entsprechenden Vorrite von ganz
Europa. Dagegen ist der Anteil an den Gesamtvorriten mit
16,4 9% schon betrichtlich héheér. Ru3land ist daran so stark be-
teiligt, daB3 es mit zwar nur 3 % der verfiigbaren und 101/; % der
Gesamtvorrdte an die 7. bzw. 3. Stelle der europiischen Linder
tritt. Wenn auch zweifellos der osteuropiische Eisenerzvorrat ge-
ringer als der westeuropéische ist, so darf doch nicht vergessen
werden, daB hier eine Landergruppe mit noch unvollendeter, teil-
weise sogar kaum begonnener geologischer Erforschung einer
solchen gegeniibersteht, welche fast in allen Lindern ihre geo-
logische Untersuchung und Kartierung, besonders mit Riicksicht
auf die nutzbaren Lagerstitten, bis ins Kleinste durchgefiihrt und
ziemlich abgeschlossen hat. Ebenso groB ist auch der Unterschied
zwischen den beiden Gruppen nach dem Grade der praktischen
ErschlieBung der Lagerstitten durch die Tatigkeit der Bergbau-
industrie. GroBe Vermehrungen der Erzreserven werden in Oster-
reich und der Tschecho-Slowakei, die an 9. und 11. Stelle treten
und in geologischer Erforschung und bergbaulicher ErschlieBung
wohl am weitesten fortgeschritten sind, wohl kaum zu erwarten
sein. Dagegen kann dies mit Sicherheit fiir Rufiland angenom-
men werden und besonders fiir Jugoslawien, das jetzt noch an
32. bzw. 13. Stelle steht, aber nach griindlicher Durchforschung
sicher eine hohere Stellung einnehmen wird.

Eine Inventur der Manganerzvorrite Europas ist hier
wegen ungeniigender Angaben nicht durchfiihrbar. Sie wiirde
trotz achtenswerter Produktionen in Deutschland, Spanien und
Jugoslawiern, zu keinem anderen Ergebnis fiihren als dem, wel-
ches auch ohne die Hilfe einer tabellarischen Zusammenstellung
aus den fritheren Ausfithrungen klar zu erkennen ist, nimlich daf
die Kaukasuslinder und RuBland die bei weitem gréBten Vor-
rite Europas besitzen und auch bei fortschreitender Forschung
immer besitzen werden. Die verfiigbaren Vorrite dieser Linder
kénnen auf ungefihr 67 ooo, die Gesamtvorrite auf wenigstens
175000 kt geschitzt werden. Die Vorrdte, welche die anderen
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Linder aufweisen konnten, wiirden diesen Vorriaten gegeniiber
kaum ins Gewicht fallen.

Als Ergebnisse der vorhergegangenen Untersuchungen iiber
die ProduktiondereinzelnenosteuropdischenLinder
in ihrer neuen Begrenzung nach dem Weltkriege, soll nun ver-
sucht werden, deren Leistungsfihigkeit festzustellen und mit der-
jenigen der westeuropdischen Liander zu vergleichen. So
erhalten wir die in der nichstfolgenden Tabelle angegebenen
Zahlen fiir Eisenerzférderung und Roheisenerzeugung.
Dabei ist zu beachten, daf3 von den Produktionsziffern der letzten
zehn Jahre jeweils die hochste erzielte Menge als gleichbedeutend
mit der moglichen Maximalleistung eingesetzt worden ist. Fiir
die 6stlichen Linder liegt, entsprechend ihrer Behinderung durch
den Weltkrieg, diese Hochstleistung in der Zeit vor 1914, fiir
manche der westlichen Lander in der nach 1914. So haben beson-
ders Italien und Norwegen ihre Eisenerzforderung und Schweden,
Spanien und Norwegen ihre Roheisenerzeugung wihrend des
Krieges betrichtlich erhoht. Fiir Deutschland und Frankreich ist
der Verlust bzw. Gewinn der lothringischen Produktion beriick-
sichtigt worden. Luxemburg ist, im Gegensatz zu der Zusammen-
stellung auf S. 199, getrennt aufgefiihrt.

Die moglichen Hochstleistungen wiirden, gleichbleibende
wirtschaftliche Verhiltnisse vorausgesetzt, die Produktionsziffern
der untenstehenden Tabelle ergeben (S. 344).

Zu sicheren Schliissen und tiefergehenden Betrachtungen ge-
ben diese Tabellen keine Grundlage; schon deshalb nicht, weil
ihre Angaben wirtschaftliche Verhiltnisse zur Voraussetzung ha-
ben, welche heute nicht mehr bestehen und vielleicht auch nie
wieder eintreten werden. Die Zahlen sind insofern von theoreti-
schem Werte, als sie lediglich die Umrechnung der Produktions-
moglichkeiten der Vorkriegszeit auf die Lindergebiete der Nach-
kriegszeit darstellen. Daneben haben sie aber auch eine prak-
tische Bedeutung, als sie die Tendenzen zeigen, nach denen die
Verschiebung der Machtfaktoren innerhalb der europiischen
Schwerindustrie gegenwirtig stattfindet. Der Hinweis mége ge-
niigen. Es muB3 dem Leser iiberlassen bleiben, aus dem Vergleich
der Tabellen dieses Kapitels mit denen des ersten Kapitels seine
eigenen Schliisse zu ziehen.

Der im Verhiltnis zu dem Anteil an der Roheisenproduktion
recht geringe Anteil Deutschlands an der Erzproduktion zeigt
auch hier wieder deutlich, wie sehr es auf Erzzufuhr von auBen

Quellen u, Studien IIT 5: Behaghe!, Eisen- u, Manganerze 23
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Eisenerzforderung {Roheisenerzeugung
) N 0,

E’gg Ukt der e&rop.g & kt |der elrrop.

@ © | jahrlich | Produk- fg@| jahrlich | Produk-

i~ tion |& tion
Frankreich ......... I 1 43054’ 39,74 | 3! 9o094| 10,76
Grofbritannien ... ... 2| 16264 15,01 2| 10479| 22,77
Spanien ............ 3 9862 9,0 |10| 498| 1,08
Rufiland ............ 4| 8527} 7,87 4| 4216 0,16
Schweden .......... 5/ 7479 6,00 | 8! 829] 1,80
Deutschland . ....... 6 { 7472| 6,00 | 1] 12875/ 27,08
Luxemburg ......... 71 73331 6,77 5 J 2550/ 5,54
Tschecho-Slowakei. . . \ 8 2 179\ 2,01 7| 1229\ 2,67
Osterreich . .........] | 9| 2032) 187 9 \ 607\ 1,32
Ttalien.............. 10| 994 o092 |11 427 0,03
Norwegen .......... |11 | 7151 0,66 |17 \ 9] 0,02
Griechenland . . ...... |12 } 585/ 0,54 18 | — —
Ruminien. .. ....... (13| 465] 043 ] 13 2417 0,52
Jugoslawien , ........ 14| 415 0,38 |15 57} 0,10
Ungam............. 15/ 395/ 0,36 |14 I90| 0,41
Polen.............. 10 4’ 329( 0,30 |12 418( 0,91
Belgien ..... ...... 17/ 150 0,14 6| 22091 4,98
Portugal ......... 18 1 49! o005 |19 — —
Schweiz . ........... 19 35| 0,03 |20} — —
Finnland............ 20 7 \ o,01 |16 1 o\ 0,02
Kaukasus-Linder . ... | 21 1] 000 |21| — | —
Bulgarien........... 22| — | — 22 — l —
‘Westeurop. Lander . . 93407| 86,22 39052| 84,86
Osteurop. Linder . . .. 14935 13,78 6968| 15,14
Europa............. il \108 342 ] l 46 ozol

angewiesen sein wird. Demgegeniiber zeigen die osteuropdischen
Lander meist wenig verschiedene Erz- und- Roheisenproduktions-
anteile. Bei einigen sind die ersteren groBer als die letzteren.
Dies deutet darauf hin, daB sie, auch bei einer ihrer vollen Lei-
stungsfihigkeit entsprechenden Produktion, immer noch von
ihren Eisenerzvorriten werden abgeben konnen. Noch mehr wer-
den sic bei verminderter Leistungsfihigkeit dazu imstande sein,
ja sogar dazu gezwungen sein; denn es ist, wie bereits gesagt,
anzunehmen, daB sie die Wiederbelebung ihrer Bergbauindustrie
friiher als die ihrer Hiittenindustrie erfahren werden.

Die nachfolgende Zusammenstellung der méglichen Mangan-
erzforderung Europas macht, da sie auf nicht ganz einwand-



IV. Zusammenfassung

345

freie Angaben aufgebaut ist, keinen Anspruch auf absolute Rich-
tigkeit. Da es sich aber bei den meisten Landern iiberhaupt nur
um kleine Mengen handelt, so sind die angegebenen Verhiltniszah-
len doch annédhernd richtig. In den Angaben sind auch Erze mit we-
niger als 309%o, bis herab zu ungefihr 259, miteingeschlossen.

Manganerzforderung
)
kt 0.
s 1o der europiischen
jahrlich Produktion
Kaukasus-Linder............... 955 65,82
Rufiland ........... .......... 283 19,34
Deutschland ............... 92 6,28
Jugoslawien ................... 50 342
Spanien und Portugal .......... 26 1,78
Ruménien.......... .......... 18 1,23
Tschecho-Slowakei............. 14 0,96
Griechenland .................. 6 0,41
Andere Lander .............. 19 1,30
Europa ................ ...... 1463

Die alle anderen Manganerzproduktionsgebiete weit iiber-
ragende Bedeutung der Kaukasuslinder und demnéchst RuBlands
ergibt sich auch wieder aus dieser Aufstellung.

Daf} der Osten fiir die Manganerzversorgung des We-
stens immer die ndmliche Stellung wie frilher einnehmen wird,
bedarf keiner Begriindung. Eine Verschiebung wird zugunsten
der Belieferung Deutschlands nur insofern eintreten, als Grof3-
Britannien aus kolonialpolitischen Riicksichten mehr wie bisher
dem Bezug aus Ostindien, und Frankreich, wegen seiner Lage
am Atlantischen Ozean, dem Bezuge aus Brasilien zuneigen wird.

Was die Eisenerzversorgung betrifft, so ergibt sich fiir
Westeuropa die Notwendigkeit des osteuropidischen Bezuges nicht
ohne weiteres, zumal die westeuropdischen Liander doch selbst
weitaus grofere Reserven besitzen als Osteuropa. Man darf je-
doch nicht die scharfe Konkurrenz aus dem Auge lassen, in
welche diejenigen westeuropdischen Linder, die ihr Eisenhiitten-
wesen auf hochhaltige Erze eingestellt haben, beziiglich der Erz-
versorgung von auBerhalb nun gedringt sind. In besonderem
MaBe gilt dies nun nach ‘dem Weltkriege fiir Deutschland und
England. Warum Deutschland weder auf Schweden noch auf

23*
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Spanien in dieser Hinsicht wird rechnen diirfen, wurde im II. Ka-
pitel eingehend erortert. DaBl Deutschland daher besonders auf
die russischen Eisenerze sein Augenmerk richten und einen ti-
tigen Anteil an deren weiterer ErschlieBung nehmen muf, ist
auller Frage. Zunichst jedoch wird der Bezug von dort noch er-
schwert sein, augenblicklich ist er sogar unmdéglich. Es gilt also,
vorldufig nach anderen osteuropdischen Lindern Umschau zu hal-
ten. Osterreichs iiberschiissige Vorrite sind der deutschen Eisen-
hiittenindustrie bereits gesichert. Die Tschecho-Slowakei hedarf
ihrer Vorrite selbst und hat nichts abzugeben. Dagegen wird Jugo-
slawien aller Voraussicht nach ein sehr wichtiges Gebiet fiir die
deutsche Erzbelieferung bilden, das unter allen Umstinden ernst-
lich daraufhin bearbeitet werden sollte. Die Einsicht, daB hier
eine Aufgabe vorliegt, die sofort tatkraftig angefafit werden kann,
driangt sich formlich als unabweisbar auf. In zweiter Linie kime
dann noch Griechenland in Betracht. Aber beider Verfolgung die-
ser frither erreichbaren Ziele darf die grofe zukiinftige Auf-
gabe, welche in RufBland auf ihre Losung wartet, weder spiter,
wenn die Verhiltnisse gekldart sind, noch auch jetzt schon aus
dem Auge gelassen werden.

Literatur. Oberschlesien und die Umgestaltung der europidischen Schwer-
industrie durch den Versailler Vertrag. Beitrige zur oberschlesischen Frage.
Vortrdge und Aufsitze des Osteuropa-Instituts zu Breslau. (IIL. Abt., H. 2).
Leipzig u. Berlin 1921.

Vgl. auch die Literaturangaben am Schlusse der Kapitel T und IL
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Abakan, Fl. 183
Abakinskij-Ht. 183
Abauj-Torna, Kmt. 128,
136, 300, 318
Abchasien 85
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Adalia 190
Adam-Grb. 146
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Admont 111, 113
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Agglomerierung 194
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Amur-Werk 262
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6
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Angora, Fl. 184

Anina 157, 158, 324
Ankerit §, 111
Anna-Grb. 96

Annowka 29, 39
Antonowskij-Ht. 243
Apschri, Bg. 85

Arad, Kmt. 147, 148, 321,
324 |
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157
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— Gouv. 16
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(Ural) 72—74, 232
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Armenien 85, 190
Almés-Gebg, 154
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Almasnaja 261 i. Kaukasus 267
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Almissa 160 { Arpadia 157
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Rev. = Revier
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Arsen in Eisenerzen 12, 81
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Artemiewka 53
Artinskij-Ht. 243
Arischata, Fl. 186
Artwin 91
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27, 29ff.
Asowsches Meer 43, 259,
262

Assling 333
Atalanta Mining Comp.

179 |
Atalanti-Bucht 178
Atatsch, Bg. 75—78
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177 .

Atschinsk 184

Attika 177, 178
Auerbachowskij-Grb. 52,
229, 236

Aufberertung der Erze 6,

192

Avala-Bg. 169
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72, 73, 232, 244

Baikal-See 184, 185
Bairberg 114

Bajan-Aul 183, 186
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71, 232, 236, 244

Baku 84, 94, 267
Balia-Maden 188
Balkan-Gebg. 174, 175
Balkan - Halbinsel 160ff.,
1771f., 326ff.
Balkankriege, Einfluf} der
256, 270
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Baltischer Schild 16ff,
212, 220

Baluis-Tschaj, Fl. 92

Banat 154ff,, 172, 320 bis
324, 329

Banszka 140
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243

Barka 135

Baryt 6

Basch-Parmak-Gebg. 189,

58,

190
Batum 86, 91, 187, 267,
271, 272
Beirut 191
Belgien
Eisenerzeinfuhr 202
Eisenerzférderung
344
Eisenerzvorrite 197, 340
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Manganerzeinfuhr 272
Roheisenerzeugung 199,
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Belgrad 169, 170, 328
Beliki 61
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sten 244

199,

Benardakis Erben, Ht.
von 241

Bendzin 100, 275, 276
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Berdjansk 44

Bereg, Kmt. 140
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Besiar 86
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320

Betchirovatz 170
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Bielitz 117
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Bihar-Gebg. 146, 320, 322
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62, 63, 64, 231, 243
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243, 245

Bilke 140
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kij-Rev.) 243
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242
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233, 238, 244, 245
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6

3
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74, 244, 245
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Blauerze 110, 166
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Werk 296
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u. -Grb. 61
Bobr, F1 280
Bodzechow, Ht. 95, 284
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52, 229, 242, 245, 246,

250
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werk 296

Béhmen 102fF., 803ff,
204, 296, 307, 308, 309,
311, 312, 318—315
Béhmerwald 101
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101
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104, 106, 309
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Hohen 102
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Bohnkogel 111, 113
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Bootien 178, 336

Borek, Grb. 99

Borev 149
Borsod, Kmt. 137, 299—
301
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137, 301, 302
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Boshedarowskij-Grb. 40
Bosna, Fl. 328, 333
Bosnien 162-168, 197, 199,
201, 288, 312, 327—333
Bosnisch-hercegovini-
sches Grenzgebiet 168
Bozica 174
Brasilien
Manganerzausfuhr nach
Deutschland 205
Manganerzférderung 270
Brass6-Fogaras 146
Brauneisenerz 4, 7
Braunit 8
Braunstein 8
Braunstein, D. A,, und
M. N. Mitsch 41
Brennstoffe 194
Brettsteinkalke 114
Breznik 174
Breznobdnya 138
Brikettierung 193
Britisch Indien
Manganerzausfuhr nach
Deutschland 205
Manganerzférderung 270
Brjansk 262
Brjansker Ht.-A.-G. 40,
41, 81, 82, 93, 224, 262
Brjanskij - Besheskij- Ht.
225
Broel-Plater, Ht. des Gra-
fen 284
Briinn 101, 102
Bsybi, Fl. 83
Buchara 186
Buchinik-Grb. 34, 41
Budapest 303,
— Berghauptmannschaft
299, 301
Bude-Rev. 162
Bug, FL 48
Bukowina 144, 290, 293,
312, 322—324
Bulandicha, Bg. 70
Bulgarien
Eisenerzvorkommen 174
bis 176
Eisenerzvorrite 334, 335,
339, 340
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Burgas 176
Busuluk, Fl. 44
Bzin 95

Canale della Morlacca 160
Caramanian Iron Corpo-
ration 190
evljanovi¢ 167, 330, 332
Chalkidike 180, 336
Chalkopyrit s. Kupferkies
Chamosit 4, §, 7, 104ff.
Chaudoir, C. u. H. 262
Chermejendj 190
Cherson 29
Chesnowice 105
Chlewiska, Ht. 93, 96, 284
Cholmsk 84
Cholunizkij-Rev. u, -Ht.
227, 241, 245
Choschtschewato 48
Chrom im Eisen 11
Chromeisenerz 11
Chromhaltiges Eisenerz
11, 179
Chulchulau, Fl. 84
Chwaletitz 308
Ciganusa 164
Cilicische Kiiste 190
Cisbaikalien 181ff,
Concordia, Gewerkschaft,
Czetnek 127, 310, 318
Coquerill, John, Seraing
261
Crédit Lyonnais 283
Crétoise, Soc. Miniére 180
Crnajka 174
Croatie, Soc. an. des hauts-
fourneaux etc. en 161,
326, 332
Csermosnya-Tal 135
Csucsom 129, 133, 308,

325 .
Cz4kysches, Graf., Eisen-
werk 124, 318

Czarna, FL 280
Czenstochaus, 97, 99, 100,
275, 282, 284
Czenstochau - Wieluner
Bez. 97, 276, 277, 279
Czenstochauer A.-G. fiir
Bergbau 99, 100, 283
Czetnek 130, 300, 310, 318

Dachbleche des Ural 233,
236
Dagestan 84

Dalejew, Grb. g6
Dalmatien 160, 161, 293,
329, 330

Dalnjaja Gora 75—~78
Damaskus 191
Danubius-Werke, Budap.

303
Dardanellen 188, 256, 270
Daschkesan, Bg. 92, 268,
269
Delényes 154
Delinyest 157, 322, 324
Délius-Grb. 158
Demidowsche Ht. 234,243
Dénes-Grb. 146
Denikinschen Operatio-
nen, Folgen der 252
Denjeshkin Kamen 51
Derné 134, 135
Deutschendorf s. Poprad
Deutschland
Eisenerzausfuhr 205, 206,
312
Eisenerzeinfuhr2o0, 205,
206, 255, 294
Eisenerzférderung
203, 204, 344
Eisenerzvorrite 197, 204,
340, 341
Eisenverbrauch 202, 218
Erzverbrauch 203
Manganerzein-u.-ausfuhr
205, 217
Manganerzforderung
201, 345
Roheisenerzeugung 199,
203, 344
Stahlerzeugung 203
Deutsch - tiirkische Mon-
tanges. 189
Dichtigkeit der Erze 13
Dimacevo Brdo 164
Dimpu cu feri 152
Dinariden 109, 159ff,
Dinarische Alpen 159
Dlouha Skila 105
Dniéprovienne, Société
Métallurg. 38, 40, 45, 261
Dnjepr, Fl. 29, 44, 261,
262
Dobra 172
Dobrjanskij-Werke 242
Dobrowolskij-Grb. 34, 40
Dobschau s. Dobsina
Dobsina 118, 125, 127,
308, 318

199,

Dognécska 157, 158, 300’
321, 323

Dolginzewo 35

Dolha-Rékamezier A.-G.
140, 306

Dolomit 5, 13

Dolshanskij u. Seligmann
41

Dombrowa 100, 281, 283
Don, Fl. 27

Donau 101, 1535, 172, 329,
333

Donau-Bruchzone 101, 102
Donawitz 296

Donez, Soc. du — i Drouj-
kovka 40, 41, 260
Donjez, Fl. 27, 252, 259
Donjez-Becken?27,28,247,
248, 252, 259ff.
Donjez - Jurjewka, Metal-
lurg. Ges. 41, 261
Donnersalpe 111, 113
Dorna-Watra 144

Drau, Fl. 160
Drozkovac 166, 167
Dschalpan, Bg. 185
Dsungarei 186
Dubowaja Balka, Vk, u.
Grb. 33, 38, 41
Drushkowka 41, 260
Durnowo 183

Dvor 161

Dzbow 99

Eichhorn-Bittischka 106
Eisen, allg. 1, 2
Eisenerz (Steiermark) 111,
113, 296

Eisenerze, Definition 3
— Arten der 4
Eisenerzlagerstitten, Ar-
ten der 6
Eisenerz-Vorrite der Welt
197

— Europas 197, 840

— der europ. Linder s.
diese

Eisenglanz 4

Eisenglimmer 4

Eisenkies 5

Eisenkiesel 5

Eisenmanganerze 9, 12

Eisenquarzitschiefer 32

Eisenspat s. Spateisenerz

Eisernes Tor-PaB} 150

Eismeer, nordl, 24
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Ekenids 18 Folkmir 123 Gollnitz s. Géllniczb4nya
Elbe 308 Frankreich Gollrad 111, 113

Eleonora-Grb. 158
Elias-Grb. 157

Eltigen 82

England s.Grofibritannien
Enoch-Grb. 157

Erdévidéker Grubenges.
146

Eregli 188

Ergastiria 178

Eriwan 92, 268
Erzberg, Kirntner 115 |
—steirischers, 111, 113, /

293
Erzerde (i. Ural-Vorl.) 24
Erzvorrite, allgem. 7, 13
Esterhazy, Grb. des Gra-
fen 143
Eubéa 178, 179, 336
Europa
Eisenerzein- u. -ausfuhr
200

Eisenerzférderung 199,
344 . !

Eisenerzvorrite 197, 340 |

Manganerzférderung 345 |

Manganerzvorrite 200, 1
342 l
Roheisenerzeugung 199,
344

Evvia s. Eubda

Faber, K. 326
Fabrication des tubes, Soc.
Russe pour la 262
Feinerze 81, 193
Feinstein, I. Ch. 41
Fekete-Grb. 129, 308
Fels6-Sajé 127
Felvica 149
Ferencz, Grb. 158
Ferromangan 8, 9, 12,
257, 274
Ferrosilizium 11
Finnischer Meerbusen 16,
18; 212
Finnland
Bergbau u. Hiittenwesen
213
Erzvorkommen 17ff.
Erzvorrite 212, 218, 339,
340 I
Produktionsmaglichkei-
ten 344
FluBeisen und -stahl 2, 12

Eisenerzausfuhr 200, 205,
207
Eisenerzférderung
344
Eisenerzvorrite 197, 340
Eisenverbrauch 202

199,

Manganerzeinfuhr 272,
273
Manganerzférderung 201

Roheisenerzeugung 199,

344
Friedenshiitte (Oberschl.)
121
Friedland 316
Frischschlacken 5, 100

Galachowo-Machorows-
kij-Grb. 41

Galizien 100, 275, 276, 277,
285, 290, 293
Galkinskoje-Vk. 64
Galkowskij-Grb, u.-Lst. 38,
41

Gangférmige Lagerstitten
des Eisens 6

— — des Mangans 8§, 9

Ganz & Co., Budapest,
Grb. u. Ht, 162, 303, 326,
332

Gare - Wossnessenskoje-
Grb. 35

Gdanzewskij, Ht. 259, 263
Gek-Dasch, Bg. 92, 268
Gelsenkirchener Berg-
werks-A.-G. 273
GeologenkongreB; XI. In-
ternationaler, zu Stock-
holm 14, 41, 197, 303
Georgiades, Grb. 179
Georgien 267, 269, 273
Giaur Degh, Gebg. 190
Glanzberg 111

Glaskopf, brauner 4

— roter 4

— schwarzer 8

Glasow 24

Glint 16

Gniluscha, Fl. 28
Gobitschau 109
Godotschan 86

Golizin, Ht.desFiirsten 242
Gollniczbédnya 118, 122 bis

124
Gollniczbdnyaer Ges. 124

G6mor, Kmt. 118, 1251
298, 305, 306, 308, 3II,
317, 318

GoraBlagodat 56—58, 230

— Magnitnaja 74—78, 232

— Wyssokaja §9, 60, 230

Gorjainowo 262, 263

Gormoczbdnya 135

Goroblagodatskij-Rev. 55
bis 59, 243, 245

Gorodischtenskij-Grb. 47

Gorodischtsche 46, 47

Gorogfalva 311

Graz 296

Grizsgydr 148

Gretel-Bg. 121

Gretschane 171

Griechenland
Erzausfuhr 200, 205
Erzérderung 199, 201,
837, 344, 345
Erzvorkommen 177ff.
E;;zorrite 197, 340, 335,

Griechisch - orientalisch-
Religionsfonds, Grb. des

324
Grof-Bittesch 106
GrofBbritannien
Eisenerzeinfuhr 200, 255
Eisenerzférderung 199,
344
Eisenerzvorrite 197, 340,
341
Eisenverbrauch 202
Manganerzeinfuhr
273
Manganerzforderung 201
Griinschiefer 118
Grunyulyj 152, 153
Gugelberg 125, 305, 318
Gurjewskij-Ht. 182
GuBeisen 2, 11, 12
Gwimjewi 86
Gyaldr 151—15§3,
321—324

272,

300,

Himatit s. Roteisenerz
Hammerstiadt 106
Hantke-Grb. 41

Hantke, Metallfabriken B.
s. Russische Eisenindu-
strie-Ges.

Héromezek, Kmt. 144, 145
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Hartmann, Gustav, Chem-
nitz 261
Hitszeg 150
Hausmannit 8
Hauts-fourneaux et acié-
ries, Soc. des 260
Heinzelmannsches Eisen-
werk 133, 306, 310, 318
Helcmanéc 123
Hellénique, Soc., des Mi-
nes 179, 337
Hellénique, Soc. métal-
lurgique 337
Henckelv. Donnersmarck-
sche Ht. in Polen 283
Henczké 127
Heraklea 188
Hercegovina 168, 327
Hernddtaler Eisenindu-
strie-A.-G. 123, 303, 309,
318
Hieflau 296
Hintergrund 123
Hirschwang 116
Hisnyowitz 310, 318
Hnilecz 122
Hochofenleistung 195
Hohenstadt 107
Hohes Gesenke 107, 108,
304
Hollépatak 119
Holoubkau 105
Holzkohle 194
Houilliére et métallurgi-
que, Société 260
Hradek 130, 310, 318
Hiebeny 105
Hudlitz 105
Hughes'sche Hiittenwerke
s. Neurussische Ges.
Hultschinskische Réhren-
werke 283
Hunyad, Kmt. 149—153,
321, 325
Hurky 105
Huta Bankowa, Soc. an
d. forges et aciéries 99,
281, 283, 284
Hiittenberg 114, 113
Hydrohidmatit 5

Ibar-Fl. 170

Iglé, Bez. 5, 118, 124, 299,
301, 308, 309, 311, 318
Ilinskij-Ht, 243
Imowskoje-Lst. u.-Grb. 63

Nlza 96, 275
Inguljez, Fl. 29ff, 44
Inguljez- Saksagan - Mulde
35ft., 249, 253 .
Inguljez-Tscherwonnyi-
Gruppe 3
Inguljezkij-Grb. u. -Lst. 34,
35, 40, 42
Inguluschak-Grb. 40
Inowlédz g6
Inser, FL. 71
Inserskij-Rev. u. -Ht. 72,
244, 245
Irbinskij- Ht. u. -Bez. 183
Irbitzkij-Ht. 60, 243
Irkutsk, Gouv. 184
Irtjaschskij-Grb. 66
Irkuskan, Bg. 70
Ishewskij-Werke 242
Ishora-Werke 222
Isker, Fl. 175
Isreti 86
Issjet, Fl. 231, 233,243, 245
Istinskij-Ht. 22
Istvan-Grb. (Banat) 158
Italien
Eisenerzausfuhr 200
Eisenerzférderung
344 .
Eisenerzvorrite 197, 340
Manganerzeinfuhr 272,
273
Manganerzférderung 201
Roheisenerzeugung 1go,
344 .
Italienisch-tiirkischen
Krieges, Einfluf} des 270
Itschala, FL. g1
Ivdgy6-Bg. 129
Ivine Vodice 161
Iwanowskij-Grb. 71

l991

Jablanicza 154
Jablunka-Gebg. 117, 118
Jacobeny 144
Jagerndorf 108, 304
Jakobisches, Baron Otto-
kar, Eisenwerk 124, 318
Jakowlewsche Ht. 243
Jamesna-Grb. 138

Janéc 138

Janos-Lager 119

Jara-Klamm 149

Jaszo 136

Jauernig 107

Jazevac 164

Jekatarina-Bahn 35, 260,
261

Jablunka-Gebg. 275
Jadwiga, Grb. 96

Jekaterinburg 231, 236,
238, 243, 246
Jekaterinoslaw 249, 261,
262, 263

Jenakijewo 260, 263
Jelisawetpol 92, g4, 268
Jelnitschnyj-Grb. 71
Jenissej, Fl. 183
Jenissejsk, Gouv. 183, 184
Jewgeniewskij-Grb. 41
Johnsbach 111, 113
Jokierpotok-Lager 161
Jolsva 133
Jolsvo 130
Jugo-Kamskij-Werke 242
Jugoslawien
Eisenerzforderung 830,
344
Eisenerzvorkommen
159ff., 169ff.
Eisenerzvorrite 293, 300,
326ff, 329, 339, 340 -
Manganerzférderung
332, 345
Manganerzvorkommen
160, 167, 168
Manganerzvorrite 330 °
Roheisenerzeugung 332,
833, 344 '
Julia-Grb. 158
Jurjewka 261, 263
Jurjusanskij-Ht. 69, 244
Jushno-Saoserskij-Rev. 51
Jusowka 27, 249, 260, 263
Jussaré 18, 212, 215

Kadiewka 261
Kaginskij-Ht. 72

Kaldn 150, 151, 325
Kaldner Bergb.- u. Hiit-
tenbetrieb-A.-G. 150, 151,
321, 323, 325
Kalatinskij Ht. 243
Kalisch, Gouv. 275
Kalk in Eisenerzen 6, 13
— als Zuschlag 12, 13
Kalkandelen 171
Kaluga, Gouv. 20, 21, 22,
220, 223, 225, 226
Kalzinieren 13

Kama, Fl. 24, 52, 229,
233, 238, 242, 245
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Kama-Werke 242
Kama-Wotkinskij-Werk
242
Kaminka 109
Kamienica Polska g9
Kamienna, Fl, 280
Kamisch-Burun 82
Kamjenskij-Rev. u.
243, 245
Kamjenskoje, Ht. 261, 263
Kamsko- TSChuSSOWSklj-
Rev. 242, 245
Kamtschatka-Gr. 41
Kandybina-Balka u. -Vk.
32, 34, 37, 42
Kanopiska g9
Kapaonik-Gebg.
169, 170, 329
Kapfenberg 296
Karabinskoje Lst. 73
Karadere-Tal 187
Karandaschewa 70
Karawanken 160
Karkadinskoje s. Nishnje
Karkadinskoje
Karkalinsk 185, 186
Karl-Emil-Ht, 315
Karnawatka 35
Karnawatskij-Gr. 40
Kérnten 113 ff,, 2g0—292
Kirtner Alpen 113,
Kiroly-Grb. (Banat) 158
Kiroly-Ht. (Kmt. G6mor)
127, 318
Karpathen 15, 116 ff.
Karpathensandstein 116
Karstgebirge 160
Kartla 91
Kartwelische Volker 267
Kashimskij-Rev. u. -Ht.
241, 245
Kaslinskij-Ht. 243
Kaspisches Meer 84
Kassa 122
Kassahdmor 124, 318
Kassandra, Grb. 180
Kataw-Iwanowskij-Ht. 244
Katawskij-Rev. u. -Ht. 69,
244, 245
Katharina-Ht. 283,
284, 285
Katschkanar 36, 230
Kattowitzer A.-G. f. Bergb.
u. Ht.-Betr. 135, 311
Kaukasischer Grubenver-
ein 273

-Ht.

u. -Bez.

99,

Kaukasus 15, 79, 82ff.,
257, 267 ff,
Kaukasus-Linder
Eisenerzférderung 268,
344
Eisenerzvorkommen 82ff.
Eisenerzvorrite 268, 339,
340
Manganerzausfuhr 271,
272, 274
Manganerzforderung21y,
269—273, 271, 345
Manganerzvorkommen
8sff, 94
Manganerzvorrite 269
Kavila 174
Kelivaara 18
Kemalistische Opera-
tionen im Kaukasus 267
Kemi-Joki, FL. 18
Keos 179
Kepez-Grb. 188
Kerasonda 188
Kerenski-Revolution, Ein-
flul der 251
Kertch, Soc., des hauts-
fourneaux de 81, 253, 254
Kertsch, Halbinsel, Bezirk
u. Stadt 79ff., 247, 248,
254, 259
—, Strafie von 79
Kielce 95, 275, 280
Kiesabbrinde 5
Kleselmanganerz 8,9, 141
Kirgisen-Steppe 24, 185 ff.
Kirsinskij-Ht, 241
Kis-Aul 82
Kisel, Fl. 52
KlSClOWSklj Bez. u.
52—54, 229, 242
Kiselsk 33
Kisel - Tschermoskij-Rev.
242, 245
Kishnilecz 121
Kishomérod-Tal 145
Kisil Dagh, Gebg. 190
Kisladna 123
Kissamo 180
Kissjaginskij-Lst. 69
Kisséc 139, 308
Kittild 17
Kjurinskij-Rev. 84
Kladno 104, 315, 316
Kleinasien 92, 181, 187f.
Kleine Karpathen x17
Kleiner Kaukasus 83

-Ht.

Klein-Mohrau 108, 304
Klepaczka 99
Klimkiewicze 283
Klimkowskij-Ht. 241
Klippberg 123, 124
Klippenreihen der Kar-
pathen 116
Klukno 122
Knappenberg 114, 116
Koburgische Betriebe in
Ungarn 119, 125, 134,
305, 310, 318
Kohleneisenstein §
Kohlensiuregehalt der
Erze 13, 193
Kohlenstoff und Eisen 2,
11, 194
Kojbyn-Bg. 186
Kojso 122
Koks 194
Kolari 17
Kolatschewskij-Grb. 39, 40
Kolomjenskij-Ht. 225
Kolomojzewa, M. P. 41
Kolonyskoje-Lst. 52
Kolschakschen Opera-
tionen, Folgen der 236,
237, 252
Komarowo - Eisenerzberg-
bau-A.-G. 244
Komarowo-Lst. u.
72, 73, 244
Komorauer Schichten 102
Komorau-Ht. 315
Kongref-Polen s. Polen
Koénigsberg, Grb. 119
Konigshof 104, 313
Kénigs- u. Laurahiitte,
Ver. 123, 283. 311
Konjica 168
Konkordia- Ht. (Salzb.)
115, 295
Konopiska-Grb. 98
Konskie g5, 275
Konstantinovka, Soc. des
tdleries 4 41, 260
Konstantinowka 471, 260
Konstantinowskij-Grb.186
Kontaktlagerstitten des
Eisens 6, 10
Kontaktmetamorphose 6
Kontscheserskij-Ht. 221
Kopais-See 178
Kopanka, Fl. 67, 232
Kopriili 172

-Rev.



Alphabetisches Orts- und Sachverzeichnis

353

Kopylow, M. S. 41
Korbu, Grb. 148
Kormilzewskoje-Lst. 52
Korsak Mogila 44, 247,248
Koru 188

Koslow 28

Kosma-Lager 161
Koswa, Fl. 54
Kotscharka, Fl. 92, 93
Kotterbach s. Otosbinya
Kovacsvigds 134, 135
Koviszana 144

Krain 160, 290, 292, 293,
295, 326, 329, 330, 332,

333 .
Krainische Industrie-Ges.
332, 333 .
Krasnojevici 170
Krassé-Szérény, Kmt. 150
bis 158, 321
Krasznahorka 134
Krakau 275, 285, 293
Krakau-Wieluner Hoéhen-
zug 97 .
Kramatorskaja-Hiitten-
werke, A.-G. 41, 259, 263
Krasnogrigorjewka 46, 47
Krasnogrigorjewskij-Grb.

47
Krasnokutskij-Grb. 41
Kremiéi 170
Kremikovci 174, 334
Krems 101
Kreta 180, 336
Kristalline Kernzone der

Alpen 110, 113
Krivoi Rog, Soc. frang. des

miniéres etc, de 35, 38,

40, 249, 253, 259
Kriwoj Rog 4, 7,27, 29 1%,

44, 247—249, 253, 254,

259ff., 265, 279
—, Neue Ges. d. Eisenerze

von 41
Kroatien 160—162, 294,
. 299, 300, 326, 329, 330,

332, 333 .
Kroatisch-dalmatisches
Kiistengebiet 160, 161,
326
Krompach 123, 124
Kromy 22, 221
Krumau 111, 113
Krumpenthal 113
K6rupno Magnitnaja-Grb.

3

Krupp, Friedr., A.G. 18,
216
Krusna-Hora 105, 106
Kuban 84
Kublov 105
Kucajna 172
Kuchturskija-Vk. 73, 232
Kulebakskij-Ht. 225
Kulmius, Fl. 27
Kulmius-Torezk-Kessel 27
KunstguB 12, 235
Kupfer und Eisen 10
Kupferkies 11
Kura, Fl. 79, 84
Kursk, Gouv. 22, 23
Kurtmalinskoje-Lst. 73
Kuschwa 58
Kuschwinskij-Ht. 243
Kusinskij-Ht. u. -Bez. 67,
232, 244
Kusje- Aleksandrowskij-
Ht. 242
Kusnjezk 181, 182, 240
Kussu, Bg. 186
Kutais 85, 86, 269
Kutim, Fl. 51
Kutimskij-Ht. 242
Kutimskija-Lst, 51, 228
Kuwa, Fl. 24
Kuwinskij-Rev. u. -Ht. 24,
26, 241
Kwalit 86
Kwirila, Fl. 85, 86, 88, 274
Kwirilsk 86, 272
Kykladen 179, 336
Kynowskij-Rev. 55
Kyschtymskij-Rev. u. -Ht.
62, 63, 66, 231, 243, 245
Kysyl-Kuru, Vk. 186
Kythnos 179

Laba, Fl. 84
Ladoga-See 16, 18, 212
Lage von Grube u. Hiitte
195, 196
Laibach 160, 326
Léndzsésotfalu 139, 307
Lantzkysche Grb. 143
Lapos-Fl. 141
Lappmarken 17, 212, 215
Lapyschtinskij-Ht. 244
Larymna 178
Laschanko 107
Lasistan 91, 92, 187, 188
Lassarjew, Ht.desFiirsten
242

Laurion (Laurium) 177 bis
179, 336

Laurium, Comp.frang. des
mines de 178, 190, 337

Lebjanaja, Fl. 59

Lebjanaja-Lst. 59, 230

Leopoldi-Lager 113

Lepeniza, Fl. 171

LeBnersche Werke 242
Libanon 191
Libetbdnya 138, 318
Lichten 108
Lichmanowskij-Grb., -Vk.
u. -Bez. 33, 34, 35, 37,
40, 42

Licze 133

Limonit s. Brauneisenerz
Lipezk 21

Lipts, Kmt. 138, 306
Litica Nova 164

— Stara 164

Ljubia 163, 327
Ljubimowsche Werft 242
Locris, Soc. des Mines de
179

Lodwik 103

Lolling 114
Lényabanya 137
Lonyay, Grb. des Grafen
153

Loswa, Fl. 52 .
Lothringen 204, 206, 207,
341

Lozna 151

Lisitschansk 249
Losowatskij-Grb. 41
Ludwigit 8, 157
Lugansk 261, 263

—, Russ. Ges. f. Msch.-
Bau zu 261

‘Lugos 323

Lunkdny 153
Luxemburg 197, 199, 204,
208, 314, 330, 344
Luzia-Grb. 136, 310, 318
Lycische Kiiste 190
Lysa Géra 95
Lyswenskij-Rev, u.-Ht.55,
229, 242, 245

Macskamezo 141—143,
320, 322, 324 .
Magmatische Ausschei-
dungen 6, 10, 16

Magnesium in Eisenerzen
13
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Magneteisenerz 4, 7, 11
Magneteisensand 11
Magnetischer Titaneisen-
sand 11

Magnetit s. Magneteisen-
erz

Magnitka, Fl. 67, 232
Magnitkoje-Vk. 67

Magnitnaja, Ort 74

— Gora (Mittelural) 63,
231, 234

— — (Sitidural) s, Gora
Magnitnaja

Magnitnyj Chrebet 67
Maihren 106ff, 290, 294,
304fF, 308, 309, 311, 312,

316, 319
Maihrisch Altstadt 107
— Aussee 108, 304
Maikop 84
Majdan-Pek 5, 172, 173,
329, 332
Makejewka 41, 260, 263
Malaja Blagodat 58, 230
— Laba, Fl. 84
Malzewskij-Ht. 225
Makri 190
Mangan und Eisen 3, 10
Manganeisenerze g, s. a.
Eisenmanganerze
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Trofeng 113
Troizk 229
Troizkaja Gora 54, 229
Trzynietz 122, 317
Tschatachskij-Ht. 92, 268
Tschavdar 189
Tschechomoskoje-Lst. u,
-Grb 61
Tschecho-Slowakei
Eisenerzemnfuhr 312, 313
Eisenerzférderung 301,
308: 309—311, 344

von Erz u.

Quellen u. Studien 1II 5: Behaghel, Eisen- u. Manganerze

Eisenerzvorkommen
1o1ff.

Eisenerzvorrite 293, 299,
300, 303ff.,, 307, 339,
340

Eisenhiittenindustrie
314ff

Manganerzférderung 301,
344

Manganerzvorkommen
121, 130, 138, 139

Manganerzvorrite
307 |

Roheisenerzeugung 301,
813, 315, 316, 344

Tscheljabinsk 69, 238
Tschemo-Ges. 273

300,

Tschenstochau s. Czen-
stochau

Tscherdyn 24, 31
Tscherdynskij -Rev. 51,

228, 229, 242
Tschereljek 32
Tschermoskij-Ht, 242
Tscherna Gora 171

| Tschernoistotschenskij-

Ht. 243

Tschernotal 70
Tschertomlyk, Fl. 44
TscherwonnajaRalka-Bez.
34, 40, 42
Tscherwonnyi-Lgst. und
-Grb. 35, 40, 41, 42
Tscherwono-Ges. 35
Tschiaturi 86ff., 269, 272,

273

Tschorok, Fl. 91, 92, 187
Tschussowaja, F1 54, 229,
231, 233, 242, 243, 245
Tschussowsksj Ht. 242
Tschuwaskaja Gora 67
Tsirkwali 86
Tsouka-Grb. 179

Tuba, Fl. 183
Tuganskoje-Lst 73
Tula 223, 234

—, Gouv. 20, 21, 22, 220,
- 225, 226

Tull 111, 113
Tulmosero 19, 220, 222
Tulskij-Ht. 225

Turcsok 133

Turjit 5, 70

Tiirkei 355

Turkestan 185, 186

24
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Turkvolker des Kaukasus
267

Turlrach 115, 296

Twer, Gouv. 20

Tyr Agyr 185

Udobnyja-Semli-Ges. 40
Udvarhely, Kmt. 145
Ufa 69, 71, 238

. 238

—, Gouv. 226

Ufalejskij Rev. u. -Ht. 62,
63, 64, 65, 66, 231, 243

Ukschosero 20

Ulu-Tau 182

Una, Fl. 161, 162, 327, 328

Ung, Kmt. 140

Ungarischen Arars, Be-
triebe des 125, 129, 133,
152, 153, 301, 305, 300,
321, 323

— Staatsbahn, Werke der
303 |

— Tiefebene
biete der 116ff.

Ungarisches Erzgebirge
118ff, 138, 299, 305,
306, 307

Ungam
Eisenerzausfuhr 298
Eisenerzforderung 199,
288, 297, 301, 344
Eisenerzvorkommen 137,
138

Eisenerzvorrite 197, 299,
300, 302, 339, 340
Eisenhiittenindustrie
298, 302
Manganerzforderung
201, 288, 297, 301
Roheisenerzeugung 199,
288, 297, 301, 344
Stahlerzeugung 288

Ungvar - Mdramaroser
Klippen 140

Union, Soc. Min. et Mé-
tallurg. 41, 260

Ural Bezirk

Eisenerz- u. Roheisen-
produktion 217, 236,
245

Eisenerzvorrate 227ff,,
233

Eisenindustrie 234ff,,
241 ff.

Erzvorkommen s5off.

Randge-

Forstwirtschaft 239
Kohlenversorgung 239,
240
Manganerzforderung 246
Verkehrsverhiltnisse
238, 2349
Wasserkrifte 230
Ural, Fl. 75, 231, 232, 233,
244, 245
Ural-Gebg. 15, 24, 491,
181, 2261
Ural-Reviere 234, 241ff.
Ural-Tau 71
Ural-Vorland 23ff, 226,
227, 233, 241, 245
Uralskij-Grb. 66
Ursati-Grb. 34
Uschak 189
Uschakowskij-Grb. 41
Usjanskij-Ht. 72 244
Usjanka Gora 735, 78
Uskiib 170, 171, 329
Ust-Syssolsk 24
Utkinskij-Rev. u. -Ht. 243

(]

Vacok 138

Vadudobci 153

Vajdahunyad 130,
I51, 325

Valea Szaka 148
Vardar, Fl. 169, 171, 328

Vares 4, 166—167, 328,
331, 333, 334, .

VareSer Eisenindustrie-
Ges. 333

Vargyas 146

Varnskische Faltung 93,
101

Viroserdd 151

Virtsild 214

Vashegy 131, 132, 133,
134, 306, 310

Vaské 157, 158, 300, 321,

150,

323
Vaskoéh 147, 148, 321, 322,

324

Velebit-Gebg. 160
Veles 172

Velis 105
Vergesellschaftung der
Erze 8

Vigunsica 160, 330, 332
Viotia s. Bootien
Vivianit 1o1

Vlasina 174

' Vorderberg 113, 296

Voréshegy 135
Vorovigas 318,
Vranjkovce 168
Vréi 105
Vuéitrn 171
Vulkan -Werke,

303
Vuok-Fille 215

Budap.

Wad 8

Wadowice 117
Waitschach 114, 115

Walasminskij-Ht. 221

Waldkarpathen 140

WaldsteinscheMaschinen-
fabr. 316

Wilimaki 18

Wan-See 187

Warna 176

Warschau g9

Warta, Ht. 283

Warthe 98, 100
Wassergehalt der Erze 13,
193

Wedeno 84

Weichsel 95, 98, 100

Weidingersche Grb. 124

Weillenfels 333

Weillstrahl 3

Weltproduktion 197, 198
Wenckheim, Grb. des Gra-
fen 148
Werch-Issjetzkij-Rev. 62,
2310, 243, 245
Werchnje-Issjetskij - Ht.

243
—-Saldinskij-Ht. 243
—-Tagilskij-Ht. 243
— Tschuwal 51
— -Turinskij-Ht. §8, 243
— Uralsk 74, 75
— -Schaitanskij-Ht. 60
—-Scheljalinskij-Grb. 66
-~ -Sinjagichinskoje-Lst.
u. -Grb. 61
Werfen 115, 295
Werfener Schiefer
132, 168
Wermsdorf 107
Wernsdorfer Schichten

111,

117
Weselo-Iwanowskij-Grb.

41
Wielun 97, 2735
Wiltschur, N. M, u. M. A.
Kotschubeja 41
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Wischera, Fl. 51 Woronzowskij-Grb. 52, Zemplén, Kmt. 140
‘Wissimo-Schaitanskij-Ht. 229 Zenica 333
243 Wygosero 20, 220 Zentral-RuBland
Witele 18 Wyksunskij-Ht. 22, 223, | Eisenerzférderung 217,
Witkowitzer Bergbau- u.| 225 222, 265

Eisenhiitten - Gewerksch.,
118, 122, 302, 303, 310,
312, 316

‘Wittesche Schutzzoll-Poli-
tik 249

Wijatka, Fl. 24

—, Gouv. 24, 26, 226,227,
236, 241, 242
Wiladikawkas 84
Wiadimir, Gouv. 21, 22,
220, 223

Woiwodina 300
Wolga-Stufe 24

Wolga-Wischera-Ges. 51,
242

Wologda, Gouv. 24, 26,
226, 227, 241

Woronjesh, Gouv. 22, 23

‘Woronzewa Daschkowa,
Eisenw. d. Grifin 242

Wyssokaja s. Gora Wys-
sokaja
Wyssokogorskij-Ht. 243
Wytschegda, Fl. 24

Zagreb, Berghauptmann.
schaft 300, 301

Zahura 123

Zakarfalva 122, 124
Zalatna, Stadt u. Berg-
hauptmannsch. 149, 300,
301, 322—324
Zarnowa Goéra, Grb. g6
Zavadka 121, 122
Zawiercie 283

Zbirov 105, 106
Zchenis-Zchali, Fl, 85
Zdar 105

Zditz 105, 106

| Zea 179

Eisenerzvorrite 220, 221
Eisenindustrie 221ff.
Roheisenerzeugung 217,
222

Zewri 86

Zips s. Szepes

Zirovac 161

Znaim 101

Zofa 164

Zohoraner Schichten 104

Z4lyom, Kmt. 138, 301,
306, 318

Zoptauer u. Stefanauer
Bergb.- u. Ht.-Gewerk-
schaft 316

Zossen 114, 115

Zrinyi-Gebg. 161

Zselenszky, Grb. des Gra-
fen 148

Zvarov-Chyfava 106
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