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5Bon 

Dr. stnd !Biubiftfl, 
Xedjnifdjem ~ülf~arbeiter im ~aiferlidjen @efunbf)eit~amte, ljJrivatbo3enten 

an ber ~öniglidjen Univerntät 3n 5Berlin. 

1. ~it lli~§erige inttuiifdung uub btt gegentuiitdge ®tnub btt !Jlntgnrindiifetti. 
1ler wert~l.JoUfte ~eftanbt~eH ber Wlifd) ift ba~ barin ent~aUene ~ett. mbgefel)en tJon 

ben Wlifd)mengen, bie af~ fofd)e in ben 5Berfe~r gefangen unb genoffen werben, fowie benen, 
bie 5ur ,PerfteUung l.Jon ~ettfäfen bienen, wirb weitau~ bie ,Pau)Jtmenge ber Wlifd) auf ~utter 
l.Jerarbeitet. ~n ben größeren ~etrieben, in5befonbere ben @enoffenfd)aft5~ unb @ut5moffereien, 
wirb 5u biefem .ßwecte bie füfle Wlild) mit ,Püffe tJon Sentrifugen in eine fettreid)e ~Lüffig~ 
feit, ben lRal)m, unb in eine fe~r fettarme, bie Wlagmnifd), 5erfegt. 1ler lRa~m wirb 5ur 
~äuerung gebrad)t, fei es burd) einfad)es ,PinfteUen, fei e5 burd) ,Pin5ufügen gewiifer rein~ 
ge5üd)teter WlitroorganismentuUuren, unb ber faure lRa~m tJerbuttert. 1la bie ,PerfteUung 
l.Jon ~utter einer ber fo~nenbften .ßweige ber fanbwirt~fd)aftrid)en lnebengewerbe ift, fud)en bie 
2eiter ber Wloffereien ba5 ~ett ber Wlifd) mög!id)ft l.JoUftänbig in bem lRa~me 5u bereinigen. 
@:~ l)inter6fei6t ba~er eine Wlagermifd), bie nur nod) fe~r geringe ~ettmengen ent~äU; bie 
fogenannte .ßentrifugenmagermifd), wie fie gegenwärtig mit ben gebräud)fid)en Sentrifugen 
abgefd)ieben wirb, ent~äU meift 0,12 bis 0,15 ~ro5ent, nur in feHeneu ~äUen me~r als 
0,20 ~t05ent ~ett. 

1lie geeignete 5Berwert~ung ber fettarmen WlagermHd) mad)t ber 2anbwirt~fd)aft bie 
gröflten ~d)wierigfeiten. 5Bie!fad) wirb fie 5ur 5Bie~fütterung l.Jerwenbet. ~n erfter 2inie 
bad)te man baran, mit ,Püffe bet Wlagermifd) sräfber 0Uf3U3ie{Jen. 1lie @:rfa~rung (e~rte 

inbeffen, bafl 3Ut @:qie(ung eine5 guten srafbf!eifd)e5 ba5 ~ett, unb 3war ba5 in feinfter 
5Bert~eifung in ber Wlifd) ent~aftene, nid)t entbel)rt werben fann; ba5 ~leifd) ber mit Wlager~ 
mifd) gefütterten sräfber erwie5 fid) af5 minberwert~ig unb eqieUe nur einen niebrigen ~reis. 
Wlit befferem @:rfofge wurbe bie Wlagermifd) 5um m1äften l.Jon ~Cf} weinen l.Jerwenbet; 3u 
biefem .ßwecte wirb 3Ut .ßeit wo~f bie gröflte Wlenge ffiCagermifd) gebraud)t. 1liefe 5Ber~ 

wenbungsweife ber Wlagermifd) ~at inbeffen 5iemfid) eng ge3ogene ®ren3en. 1la bie Wlager~ 

mifd) nur neben anbeten ~uttermittefn unb, wenn fie genügenb au5genu~t werben foU, nur 
in befdJränften URengen l.Jetfüttet't werben fann, fe~t biefe mrt ber 5Berwert~ung berfe!ben einen 
fe~r groflen ~d)weinebeftanb tJoraus, ber fid) nid)t felten aus anberen &rünben ber fanbwirt~~ 

fd)aft!id)en ~etriebe l.Jerbietet. 
@:ine anbete merwenbung~weife ber ffiCagermifd) ift bie 5Berarbeitung berfel6en 3u 

Wlagerfäfe. ~m lnorben 1leutfd)fanM, in ~d)le5wig•,Pofftein, Wlectfenburg u. f. w., wirb 
1 
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fd)on feit !anger .Seit ein '.magedäfe, ber fogenannte S3eberfäfe, gergeftc!ft, ber in bcr äuaeren 
~orm bcm ®oubafäfe ägnHd) ift. ~rügcr foH biefer IJJ?agedäfe felJr beliebt geluefen fein unb 
ein gro§es m:oja~gebiet gegabt gaben. '.mit ber mertl01ifommnung ber ~ntragnmng5mafd)inen 

1uurbe inbeffen bie IJJ?agermHd) unb bamit ber IJJ?agerfäfe immer fettärmer; burd) bie ~rrid)tung 
0aglreid)er ®enoifenfd)aftsmo!fereien trat ferner eine Ueberprobuftion an '.magermHd) unb 
'.magedäfe ein. '.tliefe Umftänbe belllirften einerfeits eine merminbcrung ber Dualität bc5 
'.magerfäfe5, anbererfeits einen crf)ebfid)en lßreisrücfgaug. ~ro~ bc5 fegr niebrigcn $reifes 
be\3 norbbeutfdJen S3eberfäfes ftö§t ber m:bfa~ besfelben fdbft in ben miubeftbemittelten ~e~ 

tJö!fcrung5frcifen auf ®d)luierigfeiten; bie ~efd)affenf)eit biefe5, luie fd)on ber 9Came fugt, !eber~ 

artigen Sl'äfes ift in ber ~f)at nid)t berartig, ba§ fie au bauernbem @enuffe einfübe. 
'nie im 5Borftegenben gefd)Hberten ®d)tuierigfeiten in ber 5Berlllertgung ber iDCagermildJ 

gaben meranlaffung aur ~erfteffuug bes iDCargarinefäfes. ':Das \Bcftreben ging baf)in, bas ber 
iDCagermHd) burd) .Sentrifugiren entaogene ~ett burd) ein frembes ~ett au erfe~en, alfo eine 
fünftlid)e 5Boffmild) geraufteffen unb biefe lllie ed)te 5Bo(fmild) 0u ~ettfäfe i}U tJcrarbeiten. Um 
bics au ermöglid)en, mu§te bas frembe ~ett, ägnlid) lllie bies bei ber natürlid)en IDCild) ber 
~aH ift, ber iDCagermHd) in ber ~orm einer möglid)ft feinen ~mu!fion beigemifd)t lllcrben; 
erft mit bem m:ugenbHd'e, 111o bies ge!ang, fonnte man mit m:usfid)t auf ~rfolg an bie ~er~ 
fteflung tJon IDCargarinefäfe benfen. 

'nie iDCargarinefäferei nagm if)ren mnfang in ben mereinigten ®tauten tJon 9Corb" 
m:merifa, 1110 bereits i}U m:nfang ber fiebetti}iger ~agre $erfud)e gemad)t 111Urben, aus iJJCager~ 

mild) mit ~ülfe tJon ®d)lueinefd)mal0 einen Sl'unftfettfäfe, ben fogmannten Lard cheese, ger< 
öttfteffen; ein lßatent gierauf 111ttrbe fd)on im ~agre 1873 ertgeilt. mn ®teffe tJon ®d)lueine~ 
fd)mala lllurbe fpäter aud) Dleomargarin tJerluenbet. ~m ~agre 1881 beftanben in bem 
®taate 9Celll~g}od 23 mnftalten, bie fid) mit ber ~erftef1ung tJon '.margarinefäfe befa§ten; in 
anberen amerifanifd)en ®tauten gatte i}U biefer .Seit ber neue ~nbuftrie3111eig nod) nid)t ~u§ 
gefa§t. '.nie IDCargarinefäfe,~raeugung ber 23 ~abrifen lllar aiemlid) bebeutenb; in ber .Seit 
tJOm 1. iDCai bis 1. 9CotJcmber 1881 lllurben 0. ~. 800000 amerihmifd)e lßfunb (360000 kg) 
iDCargarinefäfe gergeftefft. 9Cad) ben ~rmittelungen einer parlamentarifd)en Sl'ommiffion ( As­
sembly Committee on Public Health) 111urbc ber '.margarinefäfe faft tJoffftänbig in bas 
m:uslanb, nament!id) nad) ~nglanb, ausgefüf)rt, lllo er llliHige m:bnegmer fanb 1). 

'.nie gute m:ufnagme bes amerifanifd)en '.margarinefäfes auf bem englifd)en '.marlte gab 
meranlaffung, ba§ aud) in ~nglanb unb in ausgebegnterem '.ma§e in '.tlänemad bie ~erfteffung 
tJOn ~unftfettfäfe in mngriff genommen lllUrbe. ~n '.tJiinemarf, 1110 man fid) tJielfad) bie ganoen 
~äfereieinrid)tungen aus m:merifa fommen He§, lllurben bie meftrebungen tJornegmlidj tJon bcn 
lattbluirtf)fdjaftiid)en ~reifen geförbert, llleil man glaubte, auf biefe lffieife ben iDCagerfiife, für 
lveldjen es ben IDColfereien an 2l6f a~ feglte, leid)ter tJerfäuflid) madjen 0u fönnen. 9Cad) einem 
~erid)te l:lon 0:gr. ~anfen 2) lllurbe in einer ~abrif bei ~sfi!bstrup auf ~a!fter um 
31. ~anuar 1883 mit ber ~erfteflung tJon iDCargarinefäfe begonnen. ~ro~bem in '.tliinemarf 
auf bic ~ereitung bes Wcargarinefäfes gro§e ®orgfalt tJerl11anbt 111urbe unb bie ~r~eugniffe 

1) Fenner Committee. Testimony, taken before Assembly Comrnittee on Public Health 
in the matter of investigation into the subject of the manufacture and sale of oleomagarine­
butter and lard-cheese_ Hon. M. M. Fenner, chairman. 1881. 

2) l!Jlild)· ßtg. 1883. 12. 533. 
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fid) burd) gute mefd)affengcit llU~ßeid)netcn, blieb ber ~rfolg bod) ginter bcn ~rltlartungett 

3urüct 
~ie erftcn merfud)e 3ur ~erfteUung 1.1on ffi1argarineläfe in ~ eu tf d) l anb ltlurben im 

~al)re 1883 au~gefül)rt, unb 01t1ar in ~d)fe~ltlig~~olftein in ber ffi1eierei ßU ~lm~l)orn; ein 
mcrid)t gierüber ift IJOtt ® d) r 0 b t 1) IJCtöffetttfid)t ltJOtben. ~er ~rfofg ltlllt' ltUt' ltJCttig 
befriebigenb, bie ®ad)e fam nid)t au~ bem merfudj$ftabium l)erau~ unb getietl) fd)Hef3lid) ganö 
in ®tiUftanb. ~ie l)au\)tfäd)Hd)fte Urfadje für ben bamafigen ill1iflerfolg 1uar in bem Umftanbe 
3u fud)en, baf3 in ®d)fe~ltlig~~offtein nur ltlenige 'ßerfonen mit ben, grofle ®orgfaft, 2tuf~ 

merffamfeit unb ®ad)fenntnifl erforbernben 2trbeiten ber !(Jet.tfäferei l)inreid)enb 1.1ertraut ltlaren. 
!(Jerner ltlar im 2tnfange ber ad)t0iger ~al)re in !(Jolge ber ffi1angefl)aftigfeit ber 2llJlJarate nid)t 
bie ffi1ögfid)feit gegeben, bie ffi1agermHd) mit bem !(Jette fo innig ßU mifd)en, baf3 bie fiinftlid)e 
!(Jettmifd) 1t1ie natürfid)e 5BoUmifd) mit ftet~ gfeid) gutem ~rfofg auf !(Jettfäfe 1.1erarbeitet 
ltlerben fonnte. 

,ßu ~nbe ber adjt0iger ~al)re traten in biefen merl)äftniffen entfd)eibenbe 2tenberungen 
ein. 2tuf metreiben ber mifd)ltJirtgfd)aftHd)en ~ntereffenten fam in ®d)fe~luig~~olftein bie 
!(Jettfäferei nadj ~offänber 2trt mel)r in 2tufnal)me unb 5al)freid)e 'ßerfonen ltlurben in biefem ,ßltleige 
ber ~äferei au~gebilbet. !(Jerner fonftruirte ein bänifd)er ill1afd)inenfabrifant, m. 2. ~ef\)erfen 
in ®ulbborg bei in~fiöbing auf !(Jalfter, einen ~mulfor, mit beffen ~ülfc au~ 001agermifd) 
unb !(Jett eine burcgau{l gfeid)mäflige !(Jettmifd) l)ergeftef!t ttJerben fann, bie ttJäl)renb l)inreid)enb 
langer Seit fein !(Jett abfd)eibet. 

®eitbem entttJictelte lidJ bie !(Jabrifation 1.1on 001argarinefäfe in ~eutfd)lanb auf~ ineue 
unb 0ttJar in ganö eigenartiger ®eife. ~ie !(Jirma ~. 2. 001ol)r in mal)renfefb bei 2!Uona~ 

Dttenfen, bie größte beutfd)e 001argarinefabrif, bemäd)tigte fid) biefe~ ~nbuftrieöhleige~ unb 
uerftanb e~, if.m für gan0 ~eutfdjlanb 0u mono\)oHfiren, inbem fie fidj ben bänifd)en ~mulfor 
für ~eutfd)lanb a1fein fidjerte. ~a fid) bie ,ßentrafi)ation ber 001argarinefäfefabrifation lvegen 
ber l)ol)en Xran~\)ortfoften ber 0um gröflten Xl)eife au{l ®affer beftegenben ffi1agermildj unb 
ttJegen be~ rafd)en ®auet•ttJerben~ ber le~teren IJerbietet, fdjfof3 bie !(Jirma m. 2. 001ol)r mit 
0al)lreid)en ®enoffenfdjaft~< unb ®ut{lmoifereien in ®d)fe{lltJig~~offtein, 001edfenburg, 'ßonnnern, 
~anno1.1er, ®d)lefien u. f. ttJ. (aud) in Xirol ttJurbe nad) ~· 1.1on ffi1anner"®H5 2) ber 
merfnd) gemad)t) merträge ab, nad) betten bie 001offereien auf ~ed)nung ber !(Jirma 001argarine" 
fäfe gerftefiten. ~ie !(Jirma m. 2. 001ogr lieferte fämmtfid)e aur ~äferei erforberfid)en 2!\)parate 
unb @erätl)fd)aften foluie ba{l !(Jett unb übernal)m bie fertigen ~äfe aum feftgefe~ten 'ßreifc . 

. ,ßttJei berartige 5Bertrag~~!{Jormufare, bie fid) auf bie ~erfteffltng IJOtt ffi1argarine~~bamcr~ Ullb 
~~omaburfiife 3) bc5iel)en, finb al~ 2tnl)ang abgebrudt. 

1) I!Jlifd)•ßtg. 1883. 12. 773, 
2) I!Jlild)· ßtg. 1895. 2{. 368. 
3) mie ®d)reiolDeife he>3 lRomahudäfe>3 ift nid)t eittgeitlid). \ill. ~ l ei f d) ltl an n (IDlolfereilDefenl @5. 877) 

fd)reibt i~n "lRomauhur" 1 bn er im ~llgiiu, her ,Peimnt(l biefe>3 Stlije>31 fo genannt merbe. )8. llJl a r ti n IJ fd)reiot 
if)n "lRamnnboub". lj3ouriau (La Laiterie, lj3ari>3 1874) leitet feinen Warnen oon bem heutfd)en $orte "lRa~m" 
ab un'o nennt i!)n "lRa~matour"; haneoen füljrt her Stlife nodj 'oie lBe0eid)nungen "lReaumatour" 1 .,iR~matour", 
"lRauma'oour" I "lRoman'oOU):11 unb "mamal:mra". .p. b 0 n St l e n ae oehient jtdj (in feiner "Stiifmited)nif" 1884, 
®. 275) ber ®d)reiblDeife "lRomatour"; haneoen gält er notläufig1 fo lange her Urfprung be>3 m3orte>3 nid)t fidjer 
feftgeftellt fei1 nur nodj bie ®d)reiblueife "lRomabour" für aullifjtg1 ha her Wame im ~llgüu fo au>3gefprod)en merhe. 
@)püter ftimmten $. ~leifdjmannl münfelberg unb ®.I!Jlüller (I!Jlild)•ßtg. 1891. 20. 168) 'oarin üoereinl 

1* 
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lneuerbing{l ~abcn fid) bic ~er~äUniffe bcr mlnrgnrinetäferei wieberum lmiinbert. ~nfnng{l 
bc$ ~a~rc{l 1896 0og fid) bie ~irma ~. 53. mlo~r uon biefem 3nbuftrie0weige infofern 0urüd, 
al{l fie bie ~crträge mit ben mlolfcreien tünbigte unb ba{l grofie ~äfelager in ma~renfelb 
aufgab. ~ine ~n0a~l ber frü~er für bie ~irma ~. 53. ill'lo~r nrbeitenben mlolfereien fd)idte 
barauf~in bie ~äferei<~j).)Jarate an bie ~irmn 0urüd. ~nbere mlolfereien trafen mit ber 
~irma ~ereinbarungen, nad) benen i~nen bie ~pparate toftenfrei lei~weife überlaffen wurben; 
fie mufiten fiel) aber uerpfHd)ten, ba{l bei ber mlargarinefäferei 0u uerwenbenbe ~ett uon ill'lo~r 
0u be0ie~en. 'Ilie mlolfereien liefern bie ill1argarinefäfe in uertauf{lfertigem Suftanbc unmittelbar 
an bie ~ertreter unb ~genten ber ~irma ~. 53. ill'lo~r; bie ~äfe tragen aud) je~t nod) biefe 
~irma. Db aud) ein0elne ill'lolfereien bie ~äferei-~pparate fäuflid) übernommen ~aben, wie 
mlo~r i~nen l.'lorfd)lug, ift bellt merfaffer nid)t betannt geworben. 

2. ~ie ~lltfteUung bet IDllltßllt!ittdiife. 
'Ilie wid)tigfte ~ufgnbe bei ber 'IlarfteUung be{l ill'largarinetiije{l ift bie mereitung ber 

fünftlid)en ~oUmild) au{l mlagermild) unb ~ett. ®ewö~nlid) wirb aus illlagermild) unb ~ett 
ein ton0entrirter fünftlid)er ~ettrn~m ~ergefteUt unb biefer mit weiteren ill'lengen mlagermild) 
foweit uerbünnt, bafi bie fünftlid)e ~ettmild) etwa ben ~ettge~alt ber natürlid)en ~oUmild) 
~at. Sur ®ewinnung bes ~ettra~mes giebt es uerfd)iebene ~pparate. 

~OU bem &U ~nfang ber ad)t3iger ~n~re in ~merifa gebriiud)lid)en ~erfa~reu oUt 
.perfteUung uon mlnrgarinetäfe gab ln. ®erb er 1), bnmals ill'lild)ted)uiter in 53ittle-~aUs 
(ln. g).), fofgenbe mefd)reibung. "sur mereitung ber ~ettemufjion bient fofgenbe ~inrid)tung: 
1. ~ine Sentrifuge, bereu iiufierer ~~linber einen 'Ilurd)meffer uou nur etwa 1 ~ufi (31 cm) 
uub eine 2änge uon 11/2 bis 2 ~ufi ( 4 7 bis 63 cm) ~at. 'Iler innere, beweglid)e unb auf 
einem @Sd)aft fi~enbe ~~Huber befiJBt auf feiner Dberfläd)e ungefä~r 50 000 fe~r tleine 
Deffnungen, wdd)e fpirnlförmig nngeorbnet finb unb ba0u bienen, bie &entrifugirte ill'lild) unb 
bie ~ette äufierft fein 5U 5ert~eilen unb fo 5U emufgiren. ~m unteren ~nbe ber ~entrifuge 
ift eine nad) aufwärts gebogene trid)terförmige ffiö~re angebrad)t, roeld)e bn0u bient, bie warme 
ill'lngermild) unb bie gefd)mof&enen ~ette nuf0une~men unb uon unten in bie Sentrifuge ftrömen 
0u laffen. ~m oberen gefd)loffenen ffianbe ift ebenfallS eine ffiö~re nngebrnd)t, weld)e ben 
fünftlid)en ffin~m roegfü~rt. 'Iliefe tleine Sentrifuge mnd)t bie unge~eure ~ouren5a~l non 
3000 bis 4000 in ber ill'linute unb gebrnud)t bn0u uoUe 6 bis 8 '.13ferbeträfte, nlfo ungleid) 
me~r als eine mlild)-Sentrifuge. 'Iliefe ungemein grofie ~entrifugnl-®efd)winbigteit bewirft 
aber bie äufierft feine mert~eilung unb ~mulgirung bes ~ettes mit ber ill'lagermild), wä~renb 
bie gewö~nlid) nur ~nlb fo groj3e ®efd)winbigteit bei mlifd)&entrifug~n nur ben. Swed ~at, 
bie leid)teren ~ette uon ben fd)wereren illlild)beftnnbt~eilen 5U trennen. 2. mlit ber Sentrifuge 
fte~en 3Wei mit ~led) gefütterte .pol&gefiij3e, bereu 'l)oppelboben wieher 3Uf 'tlnmpf~eioUUg 

bali ber iäfe au~ 18e{gien jlamme unb feinen \Jlamen bon bem mallonifi(Jen m.lorte "moude", meUen, unb ber 
lBor~lbe "re" §edeite; e~ bebeute alfo einen iäfe, ber au~ "llliebergemolfenet'' ober "nai(Jgemolfenet'', "aule§t 
gemolfener", alfo befonber~ fettreii(Jer Wlili(J §ergejlellt merbe. IDie rii(Jtige 58eaeii(Jnung be~ Stäfe~ fei ~iernad) 
"lRemoubou". Sn ben "lBereinbarungen" (58edin 1897 bei Suliu~ (5\lriuger, ®. 74) bebient ~d) ber lBerfaffer 
be~ 2lbfi(Jnitte~ ,,iäfe", .!). ®eigmann, ber 58eaeidjuungen "Slemoubau" unb "Slomabur"; bie {e§tere ®djreib• 
meife menbet aui(J ~· ®to~mann (IDie Wlili(J• unb [Jlollerei\lrobufte. 58raunfdjl»eig bei ~riebridj lBiemeg & ®o~n 
1898, ®. 971) an. Sn ber nadjjle§enben 2lb§anb{ung ijl bie ~d)reiblueife "ll1omabur11 beibe§alteu 1uorben. 

1) WlildJ•8tg. 1882. 11. 113. 
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bieut, in 2ßerbinbuno. :!laß eine ®efäü bicnt aur 2lufnafJme unb ~r{Ji~ung bcr ill'Cagermildj 
auf 55 ° ~., wä{Jrenb im anberen bie ~ette gefd)mof5en werben. mon jebem biefer ®efäße 
ge{Jt tJom Q3oben auß je ein lRo{Jr, mit einem ~a{Jne tJerfe{Jen, auß, we(d)er in bie trid)ter" 
förmig erweiterte lRö{Jre ber Sentrifuge einmünbet. @iobalb bie ~ette gefd)molaen finb, nimmt 
man ben fiel) bifbenben ®d)aum ab unb nun beginnt bie :Operation. ~at bie Sentrifuge bie 
rid)tige ®efd)tuinbigfeit erlangt, fo läßt man auf je awei ~{)eile ill'Cild) je einen ~{)eil beß 
gefd)molaenen ~ette~ in bie Sentrifuge treten, wobei ba~ @emifd) tJon unten unb in ber 
ill'Cittc 5Ugefü{Jrt, fiel) alßbalb emufgirt unb af~ fünftlid)er llta{Jm oben nußtritt unb in einem 
®efäß aufgefangen wirb. :Diefer lRa{Jm ift ftarf luft{Jaftig unb {Jat je nad) ber OnaHtät be~ 

~ette~ (ob Dleomargarin ober raffinirteß @idJilleinefd)mala) beffen @erud) unb ®efd)macr." 
~n einer ebenfaUß au~ bem ~a{Jre 1882 ftammenben, tJon ~ albwer fl) {Jerrü{Jrenben 

Q3efd)reibung be~ in 2!merifa üblid)en 5ßerfal)ren~ 3Ur ~erfteUung tJon imargarinefiife Wirb 
ber babei am: merwenbung gefangenbe ~mufgirapparat, ber ":Deßintegrator" genannt wirb, 
al~ illCetaH"~~Hnber mit 3a{Jlreid)en ~r{Jö{Jungen bargefteUt. :Der ~lJHnber bre{Jte fiel) mit 
großer @efd)winbigfeit in einer ebenfaU~ c~finbrifd)en ~ülfe, bie an ber ~nnenwanb mer" 
tiefungen befaf3, in lllefd)e bie ~r{Jö{Jungen be~ ~lJfinber~ eingriffen. ~n ä{Jnlid)er lffieife 
wirb ber frü{Jer in 2lmerifa gebräud)Hd)e ~mufgiraptJarat aud) Mn 2!. 2 angfurt{J 2) befd)rieben, 
ber i{Jn aber nid)t fefbft gefe{Jen, fonbern bie Q3efd)reibung ber :J:age5preffe entnommen {Jat. 

~urd) mermifd)en beß fünftlid)en llta{Jme~ mit Wlagermifd) gewinnt man eine ~ettmild), 
bie in gewö{JnHd)er lffieife wie natürfid)e moUmild) auf Si'äfe tJerarbeitet werben fann. Wad) 
@erb er '5 lffia{Jrne{Jmungen pflegte man in 2lmerifa ber ill'Cagermild) tJor bem mermifd)en mit 
bem Si'unftra{Jm nod) 31Vei ~lüffigfeiten auaufe~en, bie 2lntH5taffing-~~traft unb 2lntHJRottHng~ 
~~traft genannt lllurben; bie d)emifd)e Sufammenfe§ung biefer ~~trafte ift bem merfaffer nid)t 
befannt, fie fof1en aber tJöUig unfd)äblid) gelllefcn fein. ill'Can beawecfte bamit, bie burd) baß 
~ntra{Jmen ber illltrd) entaogenen IDCild)fafae wieber au erfe~en, ferner bie Si'äfe-2lu5beute au 
er{Jöf)en unb ftörenbe @ä{Jrungen im Si'äfe au tJer{Jinbern. 2luf 1000 ~{)eile rolagermild) 
lJf(egten 100 ~{)eile Q3uttermild) Uttb 1 ~{)eil ber ~~trafte augegeben 3U Werben. :Der ~ett" 

aufa~ aur rolagermifd) fd)tuanfte awifd)en 1,5 unb 2 lj3ro5ent. mehn mermifd)en be~ fünft• 
HelJen ffia{Jmes mit her Wcagermild) fd)ieb fiel) ftetß eine gellliffe ill'Cenge ~ett lVieber ab, bus 
an ber Dberf(äd)e fd)wamm unb abge{Joben wurbe; bie lffiirfung ber ~mulgiraptJarate fd)eint 
{Jiernad) nid)t gana befriebigenb gelllefen 5u fein. 

~in ölllCiter 3Ur ~erfteUung tJon fünftfidJCm lJta{Jm tJCrlllenbeter ~parat ift ber ~mulfor 
tJon b e 2 a tJ a r, ber wie folgt befd)rieben UJirb 3): "Dr. be 2atJaf's ~mulfor ift tJoffftänbig 
bem @ietJarator angepaßt, bod) nur mit ein er 2luffangrö{Jre tJerfe{Jen, llJeil eß fiel) {Jier ja 
nid)t um :J:rennung, fonbcrn um mereinigung 51Veier Si'örper {Janbeft. :Der ~inlauf ift aentraf 
angebrad)t wie beim @ietJarator; ftatt ber @ietJaratorentrommel befinbet fiel) jebod) auf ber 
liDeHe in gfeid)er ,Pö{Je ein runber, nad) oben fiel) öffnenber Si'egel tJon bebeutenb Ueinerem 
:Durd)meffer, ebenfallß aus @ita{Jl, beffen manb {Joriaontal abgefd)Hffen ift. :Die liDeHe fe~t 
fiel) tlom ®runbe biefeß Si'egel5 nuß fd)einbar fort, ift jebod) tJon bort an bebeutenb umfang" 
reidJer unb innen {Jo{Jl, weil fie als ~infauf bient. mom Si'egefgrunbe fteigen tJier Ueine 

1) Second Annual Report of the New York State Board of Health. 1882. 16. 529. 
2) 3lepert. nnnlgt. \I9emie. 1883. 3. 88. 
3) llnild)· ßtg. 1893. 22. 60. 
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ffiö~rd)en a(s ~bfd)!ug bes ~in(aufes bis 3um ffianbe ~erauf, wo jid) i~re ill1ünbung p!ö~Hd) 
abplattet. ':nie fd)einbare O:ortfe~ung ber 5IDe1fe ~at lueiter oben ein ftarfe~ ®eluinbe, in 
llle1d)cs bas g!eid) groge, aber innen tJoUfommen leere ®egenftüd bes unteren .R'ege!s mitte1ft 
'.tlo):lpe!fd}rauben in ber 5illeife aufgefd)raubt 1oirb, bafi bie beiben ffiiinber nur burd) ein auf 
brei ®eiten untergelegtes 113a):lierftüd tJon ber ~tiirfe bes gewö~n!id)en eid)reib):lapicrs tJon 
einanber getrennt finb. O:ett unb 9Ri1d) laufen bei 7000 5IDelfenumbre~ungen ein unb lllerben 
ben ®paft entlang ~inausgetrieben, nad)bem ba.S O:ett burd} bie tJier abgeplatteten ffiö~rd}en~ 

cnben auf bie ~usflufil)ö~e gefd)1eubert unb bort öerftiiubt worben ift." 
'.tler in ~1ms~orn benujgte ~mu(gir~~pparat llJurbe tJon ® d} r ob t 1) befd)rieben. ':ner 

~mu!for tJOn men5on fofi nad} mrul)n 2) bei niebrigen ~nfd)affungsfoften eine O:ettemu{fion 
liefern, bie 48 ®tunben befte~en bleibt. '.tler ~mu!for tJon murmeifter unb 5IDain ift nad) 
~ngaben tJon ,Pofm~5IDeftergaarb 3) ber ®d)ii1öentrifuge bcr O:irma nad)gebilbet unb unter~ 

fd)eibct jid) tJon bicfer nur baburd), baß einerfeits bas magermi1d)~~lbf1ußro~r l)erausgenommen 
unb anbemfeits ein 5llleiter für bie ~ufna~me bes gefd)mo!3enen O:ettes befthnmter ßuflun~ 
trid)ter angeorbnet ift. s:l awr en c e 5erftäubt nad) bem '.tleutfd)en ffieid)spatente iRr. 28061 
SJJlagermifd) unb O:ett burd) einen ,Jnjeftor mitte1ft eines '.tlampfftral)!geb(iifes. 

':nem ~potl)efer ®ottfrieb ':nierting in 5IDaren (unecr(enburg) ift unter iRr. 67634 tJom 
15. illcai 1802 ab ein ':neutfd}es ffieid)spatent auf ein merfaf)ren 5ur ,PerfteHung tJon O:ett~ 

cmufjionen unb tJon .R'unftfettmi!d} unter merwenbung tJon \leim ober @e(atine ertf)cift llJorben. 
SJJl. st'ü l)n 4) ftefite merfud)e barüber an, ob biefes merfa~ren geeignet ift, einen für bie 
WCargarinefiiferei braud)baren fünftHd)en ffial)m 3u liefern. DfitJenö( Heß fiel) mit .pii(fe tJon 
@e1atine 1eid)t unb tJoHftiinbig cmufgircn, bie merfäfung ber O:ettmifd) tJcrlief normal unb ber 
st'iife reifte gut; er l)atte aber einen unangencl)men, öHgen unb fra~enben &efd}mad unb loar 
ungenießbar. WCit D!eomargarin war tro~ ~rluärmens bie ®eluinnung einer genügenbcn 
~mn(fion nid}t 3u erreid)en. 

~in llleiteres merfa~ren 5ur ,Perfte((ung tJon fünftiid)em ffial)m rül)rt tJon @ e o rg 
.p eij3bauer in WCünd)en l)er. ':nasfe!be beftel)t barin, ba\3 gefd)mo!aenes O:ett bei 60° burd) 
WCifd)en in einem ~utterfaffe unter ßufa~ tJon ~igelb mit SJJlagermifd) emu!girt lllirb. mer~ 

fud}e, biefes merfal)ren äUr ,Perfte((ung tJon WCargarinefäfe l)eranäUöiel)en, fteHte .p. 1.1011 
st'( en5e 5) an. .fi'1e115 C bereitete bamit 2\mburger~ Uttb eid}ltJei3erfäfe mit ll.Jed)fe(nbem O:ett~ 

gel)afte; als O:ett lllurben Dfeomargarin, eid)wcinefd)ma13 unb ~rbnußö1 tJerloenbet. '.tlie 
merfud)c, bie nid)t a((e einlllanbsfrei finb, fü!Jrten 5u einem 5iem1id) toenig befricbigenben 
~rgebnifie. ':nie fiinftfid)e WCHd)fettemuffion l)ie!t fiel) nid)t lange unb war namentfid) bei 
ftarfem ~em):leraturwed)fef fel)r wenig beftiinbig; info!gebeffen fd)ieb fiel) beim \laben ber WCifd) 
ein ~~eil bes O:ettes in ber O:orm tJon st>fümpd)en ab. '.tlie eqieHen .R'iife tonnten fiel) mit 
ben ed)ten O:ettfiifen nid)t meffen; i~r ®efd)mad unb fd)on bie äußere mefd)affen!Jeit ließ fie 
feid)t tJon ed)tem O:ettfiife unterfd)eiben. ':nie ?Smoenbung tJon eid)llleinefd)mafä unb pflanäfid)en 
De1en (~rbnußö( unb ~efamö1) bell.Jiil)rte fiel) nid)t, ba biefe O:ette aud) bei bem reifen st'äfc 

1) 9Jlitdi•ßtg. 1883. 12. 773. 
2) ~lib. 1885. 14:. 214. 
3) ~lib. 1886. 15. 49 unb 65. 
4) G:~em.•ßtg. 1895. 19. 554, 601 u. 648. 
~) l!Rildj·ßtg. 1885. 14. 641, 657, 758 u. 820. 
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~crau~0ufd)mecfen touren; bagegen war ber Dleomargarinfäfe rein im ®efd)macfe unb betrt 
ed)ten ~iife fef)r äf)nfid). ~!en 0 e tarn 0u bem Q:rgebniffe~ bafl ber WCargarinefäfe mit betrt 
ed)ten {Yettfäfe nid)t in 5illettbettJerb treten fönne 1 bafi aber burd) ~eigabe ffeinerer Wiengen 
Dfeomargarin 5ur WCagermifd) bie ~efd)affenf)eit ber WCagerfäfe erf)ebfid) tlerbeffert toerben tönne. 

~n SDeutfd)fanb toirb gegenwärtig ttJof)! au~naf)m~(o~ ber fogmannte biinifd)e Q:mu!for 
ber :mafd)inenfabrif ®u!bborg bei W~fjöbing auf {Ya!fter 0ur ,Perfte!!ung be~ fiinftfid)en {Jett~ 

raf)me~ uerttJenbet. SDer merfaffer f)atte ®e!egenf)eitl in einer ®ut~mo!ferei in ~d)(e$ttJig~ 

.polftein Die ,Perfte!fung be~ WCargarine~Q:bamer~ unb ~®oubafiife~ unb in einer WCeetfenburgifd)en 
Wlolferei bie ,PerfteUung tJon WCargarine~\Jtomaburfiife fettnett 0u fernen; ben ~efi~ern biefer 
WCo!fereien I ,Perrn ffiittergut~befi~er lß. tJ o n ~ d) iU er auf ~uetf)agen bei ~appc!n an ber 
~d)!ei (~d)!e~toig) unb ,Perrn SDam~fmo!fereibefi~er {J. ffiöper in ffief)na (WCecr!enburg) 
fei aud) an biefer @itefie für if)r Heben~ttJürbige~ Q:ntgegenfommen gebanft. 

SDie ,Perftefiung be$ WC arg a r in e ~ Q: b a m e d ä f e $ gefta!tete fiel) ttJie folgt. SDer bänif d)e 
Q:mulfor beftef)t au{l einer bieten trei{lförmigen WCeffingfd)eibel beren Dberfläd)en auf beiben 
~eitcn mit einer groflen ~n0af)f feiner ffiH!en in ber {Yorm ton5entrifd)er ~reife bebeett finb. 
SDie ~d)eibe bref)t fiel) in einer mertita!ebene mit grofler ®efd)minbigfeit um if)ren WCitte!J,mntt 
a($ ~~e in einem fleinen eifernett ~~finber mit frei~förmiger ®runbfläd)e1 beff en ,Pöf)e fo 
gering ift~ bafi öttJifd)en ber frei{lförmigen WCeffingfdJeibe unb ben ®runbfläd)en be~ c~Hnbrifd)en 
WCantef{l nur ein fleiner ßtoifdjenraum bleibt. :Durdj fedj{l uom WCitte!punfte au{lgefJenbe 
erf)öf)te \leiften ltlerben bie ®runbflädjen be{l cgfinbrifd)en Wlante!~ in fed)\\1 g!eid)e ~f)eife 

getf)eift; Die ,Pöf)e ber 2eiften ijt fo bemeffenl bafi fie bie fiel) bref)enbe ~d)eibe foeben 
beriifJren. Dben an bem c~finbrifd)en WCantef befinbet fid) eine beetenartige mertiefung1 

bic burd) eine ,ßwifdjenroanb mit fd)arfem oberen ffianbe in 511Jei ,Pä!ften getf)eHt ift. ~n 

beiben ,Pä!ften be~ ~ecren~ befinbet fid) je eine Deffnungl bie mit bem ßtoifd)enrauine 
öltJifd)en ber fiel) bref)enben ~d)eibe unb ben feftftef)enben ®runbfläd)en be{l ClJfittbrifd)en 
ill1etafimantef{l in merbinbung ftef)t. Dberf)a!b be{l Q:mu!for$ finb 0wei mäfiig grofie~ burdj 
SDampf f)eiöbare c~Hnbrifd)e ~ottid.Je~ innen au{l Wletafi1 aufien mit einem ,Pof5mantef1 mit 
boppeUen 5illanbungen angebrad)t. SDie ~ottid)e finb an ber ®runbfläd)e mit je einem ,Paf)n 
tJerfef)en; bie ,Päf)ne ftef)en oberf)afb bcr becreuartigen Q:inf!ufiöffnungen be~ Q:mu!for{l. Unten 
an bem Q:mu!for ift eine ~bflufiöffnung angebradjt1 bie in eine \Jtöf)re au{lfäuft. 

~n ben einen ~ottid) roirb ba{l ßufa~fett1 in ben anberen WCagermifd) gegeben. SDic 
WCenge be~ {Jette~ roirb fo bemeffen, bafi auf 100 13iter 5u tJerarbeitenbe WCagermifdj 3 kg 

{Jett tommen. ,ßur ,Perjtefiung be~ fünjtfid)en ffiaf)mes roerben auf 1 ~f)eH {Jett ettoa 2 bi~ 

3 ~f)eife WCagermifdj genommen; roenn 5· ~. 1000 S3iter WCagermHd) tJerfäft ttJerben fo!iett 1 

fo ftef!t man ben fiinftlid)en ffia(Jm au{l 30 kg {Jett unb 60 bis 90 S3iter WCagermifd) f)er. 
WCagcrmifd) unb {Jett tu erben in ben ~ottid)en auf ettoa 60 ° ~. erf)i~t 1 mobei ba~ {Jett 
f d)mU5t; in bie erwärmte WCifdj giebt man eine abgemeff ene 1JRenge ber in 5illaff er !Mfid)en 
~äfefarbe. Wad)bem man ben Q:mulfor in SDref)ung tJerfe~t f)at 1 !äfit man Die warme WCager~ 
mifd) unb ba{l gefd)mof5ene {Jett in ba{l ~ecren be~ Q:mulfor~ fliefien unb forgt burd) geeignete 
Q:inftefiung ber &influfif)äf)ne bafür1 bafi bie ill?agermifd) boppeU bi~ breimal fo rafdj au{l~ 

flicfit af{l ba$ gefd)molaene {Jett. Wan regelt ben in aufammenf)ängcnbm ~traf)len erfolgcnben 
~u$f!ufi tJon {Jett unb Wagermi!d) fo~ bafi bie {Yliiffigfeiten auf bcn fdjarfen oberen ffianb 
ber in bcm ~eeten angebrarl)ten Smifd)enroanb treffen; baburd) ttJirb erreidjt1 bafi ba$ ®emifd) 
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uon imagermHd) unb ~ett 3u beiben @leiten ber fid) bref)enben @id)eioe in ben ~mulfor ein• 
fiiefjt. ~ett unb imagermHd) lllerben in O:ofge ber grofjen Umbre~ung{lgefd)ltlinbigfeit ber 
gerUHen @id)eibe ( etltla 5000 mal in ber iminute) im ~nnern be{l ~mulfor~ &erftäubt unb 
auf~ innigfte gemifd)t; ber auf biefe 5ffieife entfte~enbe ffiaf)m flicfit a({l fd)aumige, gleid)miifjigc 
~!üffigfeit in &Ufammenf)iingenben @itraf)len in ein untergefteUtes ®efäfi. 

~n&ltlifd)en ift bie 3u 1.1erarocitenbe IDCagermi!d) in ber stiifeltlanne1 einem red)tedigen 
staften mit bo~~elten 5ffianbungen, ber burd) mam~f angeltlärmt ltlerben fann, auf 33 ° tr. 
erltliirmt ltlorben; f)ier&u giebt man ben fünft!id)en ffiaf)m fo lllarm, lllie er au~ bem G:mulfor fiiefjt1 

unb mifd)t oeibe O:lüfiigfeiten burd) Umrüf)ren mittclft ffiüf)rfd)eite forgfä!tig miteinanber. iman 
erf)ält auf biefc 5IDeife eine fünftlid)e moUmHd) mit naf)e3u 3 ~ro&ent O:ett 1 bie fiel) längere 
Seit f)ält, of)ne auf&uraf)men ober ~ett ab&ufd)eiben. 'nie fünft!id)e O:ettmHd) lllirb bei 33 ° tr. 
mit foiJiel \lao~ul1.1er IJerfe~t, bafi auf 100 \litcr IDCHd) 1 g \lao~ul1.1er fommt, unb bie imifd)ung 
fräftig burd)gerüf}rt. mer morgang bes S3abens, llliif}renb beffen bie ~em~eratur IJOn 33 ° {I', 
beibe~aUen ltlirbl bauert 3/4 @itunben. lnad) merfauf biefer Seit ift bie fünft!id)e ~ettmi!d) 

öU einer feften @a((erte erftarrt. mon gröfjtcr 5IDid)tigfeit ift e~1 bafi bie IDCHd)gaUerte einen 
beftimmten @rab IJon ~eftigfeit l)at. 'ner IDCeier ~rüft fie baf)er 1.1on Seit öU Seit auf if)re 
mefd)affenf)eit. 'nie~ gefd)ief)t in ber 5lBeifel bafi er ben Seigefinger in bie @aUerte taud)t, 
if)n langfam in {Jori&ontaler S3agc {Jerausf)ebt unb bauet beobad)tet, ltlie bie @af!erte über bem 
~inger ent&ltleibrid)t; bie ~rfaf)rung le{Jrt i{Jn bann, ob ber "mrud),. genügenb feft ift ober 
ob bie 5IDidung bes S3abs nod) einige Seit fortbauern fof!. lnad)bem feftgefteUt ift1 bafi ber 
mrud) bie rid)tige mefd)affe~f)eit {Jat, ltlirb bie gan&e gaUertige lmaffe mit ,Pülfe befonberer 
@id)neibeiJorrid)tungen in fleine 5IDürfel 1.1on etltla 1 bis 11/2 cm stautenlänge &erfdJnitten. 
Unter fortltliif}renbem Umrüf)ren ltlirb nunmel)r bie ~em~eratur aUmäf)lid) auf 46 bis 4 7 ° tr. 
erf)ö{Jt unb bas Umrüf)ren etltla 11/2 @itunben fortgefe~t. 'nurd) bas Umrüf)ren bei f)öf)erer 
~cm~eratur 1.1erliert ber "mrud) 11 1 b. {). bie in fleine ®tüdd)en gefd)nittene ffiCHd)gaUerte, 
er{Jeblid)e IDeengen ltliiiferige O:lüfiigfeit unb 3ief)t fiel) ftarf &ufammen; bie fiel) abfd)eibenbe 
ltläfferige O:!üffigfeit bilbet bie fogmannten ~ettmolten. 'ner mrud) ltlurbe in biefem O:afle 
mit &bfid)t fe{Jr {Jod) erltliirmt, um ben IDCargarine"~bamerfiife1 ber 3ur &usfuf)r beftimmt 
ltlarl lllafferärmer, trodener unb bes{Jalb galtbarer 3u mad)en. 

lnad)bem ber mrud) unb bie IDCo!fen 11/2 @itunben umgerü{Jrt finb 1 liifit man bie IDColfen 
burd) eine in ber stiifeltlanne angebrad)te musflufiöffnung abflicfjen; bie IDColfen ltlerben &Ur 
®d)ltleinefütterung benu~t. &lsbann ltlirb ber mrud) möglid)ft rafd), bamit er fid) nid)t ab• 
fü{Jrt, tüd)tig mit ben ,Pänben umgerüf)rt unb burd)gearbeitet, bi~ er äufjerlid) troden erfd)eint; 
gleid)&eitig giebt man ®af3 {Jin&u, unb 3ltlar auf je 100 S3iter IJerarbeitete IDCagermild) 
1 I 2 ~funb @5af3. 'ner aus &af)freid)en ficineu ®tüdd)en befte{Jenbe stiif ebrud) ltlirb in fugel• 
förmige ~ormen aus ,Pol0 (fogenannte stiifefö~fe), ltleld)e fleine 53öd)er 3um &bfliefjen ber 
IDColfen f)aben, gebrad)t unb mit ben ,Piinben einge~rej3t. lnad) fur&er Seit baden bie fletneu 

0ufammenge~rej3ten stäfeftüdd)en fd)on fo feft &ufammen, bafi fie bei bem nunmef)r erfofgenben 
.perau{lne{Jmen aus ben O:ormen bereits bie stugefgeftaft beibef)alten; bie stäfe ltlerben mit 
groben naffen \leinentüd)ern umltlidert unb umgefef)rt in anbere gfeid)artige stäfeformen gebrad)t. 
mte stäfe fommen bann 3Ufammen mit ben ~ormen in bie stiife~reffe1 ltlO fie 4-6 ®tunben 
einem mä\3igen 'nrude ausgefe~t ltlerben. lnad) merfauf biefer Seit ltlerben bie stiife aus ben 
~ormen {Jerausgenommenl in mit ltlarmem 5IDaffer befeud)tete feinere \leinentüd)er geltlideU, 



- 9-

wieber in bie g:ot·men 0urüdgegeben unb nod)mal~ 2 @>tunben in ber Sl'iifelJreffe au~gelJrefit; 
bei jebem ~reffen berlieren bie Sl'iife eine gewiffe ffiCenge ffiCoffen. 

lnad)bem bie Sl'iife bie ~reffe bedaffen ~aben, Werben fie in offene Sl'ugelformen, bie 
fogmannten @>tanbformen, gebrad)t, wo fie 36 @>tunben tlerbleiben. ~ann fommen fie brei 
1:age in eine gefättigte e>al0lafe; um biefe ftet~ gefiittigt 0u er~alten, wirb bafür @>orge ge~ 
tragen, bafi am moben be~ me~iilter\3 ftets eine biete @>d)id)t ungeföftes e>af& liegt. ~ie 
@>a{0{afe ift fo fon0entrirt, bafi bie Sl'iife barin fd)luimmen; fie werben burd) aufgefegte mretter 
unter ber Oberf(iid)e ber @>al0{afe ge~a{ten. ~ie au~ ber @>al0lafe entfernten Sl'iife werben 
einen 1:ag 0um m:btrolJfen ~ingeftefft unb fommen bann in ben \lagerraum, wo fie auf mretter 
mit fugelförmig gebo~rten, lJaffenben \löd)ern gelegt werben. ~amit ber 5illafferge~a!t gfeid)~ 
miifiig in bem gan0en Sl'iife bert~ei!t wirb unb bie Sl'äfe bie fugelförmige ®eftalt beibe~aUen, 
werben bie Sl'iife ~au~g umgebre~t. ~n bem 2agmaume, beffen 1:emlJeratur bauernb auf 
14-18° <r. ge~alten wirb unb ber bemgemii§ im 5illinter ge~ei&t werben muj3, berbleiben bie 
Sl'iife bier 5illod)en; bann wirb i~nen mit .Püffe einer ffeinen ~re~mafd)ine eine gfeid)miij3ige 
Sl'ugefgeftalt gegeben (bie bon ben {Yormen ~mü~renben Wüffte werben abgebre~t). {Yrü~er, 
a{s bie ffiColfereien nod) unmittelbar für bie {Yirma m:. 2. ffiCo~r arbeiteten, wurben bie Sl'iife 
in biefem nod) nid)t tJöfiig auagereiften ßuftanbe an bie genannte {Yirma gefanbt, bie in ma~renfefb 
groj3e, tJoqüglid) eingerid)tete \lagerräume eingerid)tet ~atte. Jnad) {Yeftfteffung i~re~ @ewid)tes 
luurben bie Sl'iife in biefen Sl'eUereien bis 0ur tJöfiigen 9reifung gelagert, ~ierauf nod)ma{~ ab~ 
gebre~t unb mit einer rot~en m:nifhtfarbe beftrid)en. ~ie für ba~ m:us{anb beftimmten Sl'iife 
WUrben mit einer t~ierifd)en mfafe UlUWic'felt. @egenWiirtig bleiben bie Sl'iife bi~ 0ur bÖUigen 
9reifung in ben 2agerriiu~en ber ffiColfereien unb ge~en bann unmittelbar an bie 58ertreter 
unb m:genten ber {Yirma m:. 2. ffiCo~r. ~er ffiCargarine~@ouba~ ober 4)o!fiinberfiife wirb in 
berfelben Weife ~ergeftefft wie ber ~bamerfiife, nur bie {Yorm berfefben ift eine anbere. 
Wii~renb ber G:bamerfiife genau fugefförmig ift unb 3-4 ~funb wiegt, ~at ber @oubafiife 
bie @eftaft einer ftarf 0ufammengebrüdten Sl'ugef unb wiegt 6-10 ~funb; beim @oubafiife 
ift ba~ meftreid)en mit rot~er m:nHinfarbe nid)t übfid). 

~n ber ffiCedfenburgifd)en ffiCofferei, wefd)e 9JC arg a rin e~ 9r o m ab urf ii f e ~erfteUt, wirb 
ber fünftlid)e 9rafJm ebenfalls mit 4)ülfe bes bänifd)en G:mulfor~ in ber befd)riebenen Weife be~ 
reitet. 'l)ie 58erarbeitung ber burd) 9JCifd)en be~ fünftlid)en ma~mes mit ber ffiCagermifd) 
er~altenen {YettmHd), bie ebenfaU~ 3 kg {Yett auf 100 2iter ent~iiU, auf 9romaburfiife unter~ 
fd)eibet fid) inbeffen wefentnd) tJon ber G:bamerfiife~{Yabrifation. ~ie ffiCHdJ wirb in einer 
runben Sl'iifewanne bei etroa\3 niebrigerer 1:emperatur unb füqere ßeit gelabt, fo baj3 ber 
mrud) er~eblid) weniger feft wirb. 4)at ber ffiCeier feftgefteUt, baj3 bie ffiCHd)ga!ferte bie 
erforberfid)e {Yeftigfeit ~at, fo wirb bie gan0e ffilaffe in ffeine Würfe{ 0erfd)nitten unb um~ 
gerü~rt. wa~renb man bei ber 4)erfte!fung be~ G:bamerfiifes ben mrud) bei ~ö~erer 1:emperatur 
fange ßeit energifd) burd)rü~rt, um i~n troden unb wafferarm 0u mad)en, wirb bei bem 
9romaburfiife nur 1uenig unb für0ere ßeit o~ne weitere 1:emperaturer~ö~ung gerü~rt; ber 
mrud) bleibt in {Yolge beffen Weid) unb fe~r molfen~aUig. lnad)bem ber mrud) genügenb 
burd)gerü~rt ift (ber ffiCeier erfennt biefen ßeitpunft an ber mefd)affen~eit be~fefben), werben 
bie ffiColfen fammt bem mrud) auf ben fogenannten Sl'iifetifd) gefd)öpft. 'l)ie~ ift ein groj3er 
red)tediger 1:ifd), beffen Oberf!iid)e burd) mretter, bie an ben tJier 9riinbern angebrad)t 
finb, in einen f(ad)en red)tedigen Sl'aften tJerwanbeft ift. ~n ber 2iing13rid)tung bes 1:ifd)es 
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ltJerben in gleid)em 2rbftanbe uon einanber ?Bretter in paraffeler ffiid)tung aufgeftcf(t unb 
befeftigt, fo bafi ber gan0e flad)e ~aften in eine ffiei~e neben einanbrr liegenber, paraUder, 
fd)maler, langer O:äd)er get~eift ift. ~ie Wloffen unb bcr 5Srud) ltJerbcn beim 2rufgiefien auf 
ben ~ifd) über biefen in feiner ganaen 2ru$be~nung au$gebreitet. ~a bie mretterltJänbe ber 
O:äd)er nid)t bid)t auf ber ~ifd)platte auffteljen, fonbern O:lüffigfeit burd)laffen, unb ber 
~ifd) geneigt aufgeftefft ift, fliefien bie Wlolfen bafb ab, ltJä~renb bcr ~äfebrud) in ben langen 
0:äd)eru 3ttrücfblcibt. '])er ~äfebrudj füfft bie tyäd)er tloffftänbig att$ unb bie einoefnen 
®tücfdjen bacfen fd)on nad) fur0er Seit o~ne jeben 111eiteren ~rucf al$ i~re eigene ®djlllere 0u 
einer 0ufammen~ängenben Wlaffe 3u)ammen. WCan er~ält auf biefe 'llicife eine \neifje neben 
cinanber liegenber, burd) 5SrctterltJänbe getrennter, 3Ufammen~ängenber ®trcifen tlOU ~äfemaffe, 
bic nod) reid)lid)e WColfenmengcn ent~alten. ~mmer~in finb fie fd)on nad) fur0er Seit fo feft, 
bafi fie mit ,Püffe einer befonberen ®d)neibeuorrid)tung fenfred)t 0u i~rer ~äng$ridjtung in 
®tücfe uon glcid)mäj3iger ~icfe gefd)nitten 111erben fönneu; bie ein0elnen ~äfe er~urten ~ier~ 

burd) bie O:orm quubratifd)er ~ri$men, bie ber ffiomubudäfe 0u ~oben pflegt. Wad) einiger 
Seit lllcrben bie ~äfe ein5eln ~erumgebre~t unb auf bie bi$ljer oben befinbfid)e ®eite gelegt 
unb nud) meljreren @Stunben auf einen unberen geluöljnlid)en ~ifd) gepucft. ~ie frifd)en ~äfe 
laffen nod) fortluäljrenb Wloffen au$fliefien unb neljmen in {Yolge beffen nod) er~eblid) an 
®e111id)t unb ffiaumerfüffung ab. 

5Si$ 0u biefem ßeitpunfte finb bie frifd)en momabudäfe nod) nid)t gefaf5en; bie 2rrt bcr 
,PcrfteUung fd)liefit ba$ ®al0en be$ mrud)e$, 111ie es bei bem @bamerfäfe üb lief) ift, aus. 
Wadjbem bie ~äfe 6-8 ®tunben oft gelllorben finb, ltJerben fie gefal0en, unb 0111ar in her 
'llieife, baj3 fie in feftem ~od)fal0 ge111äl0t lllerben. 2rn bcr :Obcrfläd)e bcr feud)ten ~äfe bleibt 
babei eine gellliffe WCcnge ®al0 ljängen; burd) ~lopfen 01ueier ~~fe an einanber lllirb bas 0u 
tJiel anljängenbe ®af0 entfernt. Wad) 24 ®tunben ltlirb bas ®al0en lllieberljort unb bann bic 
~äfe auf 5Sretter gepacft unb in ben 2agerraum gebrud)t. ~us an ber :Oberflädje ljängenbe 
®al3 löft fid) in ben bem ~äfe beigemifd)ten Wlolfen auf, bringt bulb in bus ~nnere ein 
unb uertljeilt fid) bort gan0 gfcid)mäfiig. 

5Salb 0eigt fiel) nun auf ber :Oberfläd)e her lageruhen frifd)en ~äfe eine reid)fid)c 
®d)imme(bi(bung. Um biefe 0u tlertreiben, lllerben bie \nomabudäfe täglid) "geftrid)en": ber 
ilneier ftreid)t ober lllifd)t mit ben in fdjlllad)es ®ul0111affer getaudjten ,Pänben ben ®d)immel 
ab. ~ies ltlirb etllla 14 ~age fortgefe~t, llläljrenb lllefdjer ßeit ber ~äfe, ltlie fd)on ber 
2rugenfd)ein leljrt, bereits erljeblid) 0u reifen beginnt. ®obalb ber ~äfe einen geluiffen 
ffieifungs0uftanb erreid)t ljut unb an her :Oberfläd)e trocfencr geltlorben ift, ljört Die ®d)immcl~ 
bHbung auf. Wad) etltla t>ierltlödjigem ~agern bei 14-18 ° ~. ijt ber momabudäfe reif; er 
ltlirb in ~ergumentpupier, alsbann in ®tunniol uerpucft unb in ~iften tJerfenbet. 

2ruf @runb oalJlreidjer meobad)tungen ift ber 5Eerfaffer öU ber Ueberaeugung gefommen, 
baj3 bie WCargarinefäferei 0ur ßeit in ~eutfd)lunb einen ljoljen @rab uon 5Eo!!fommenljeit 
erreid)t ljat. ~er bänifd)e Q:mulfor arbeitet uusge0eid)net; ber bamit lJergefteffte fünftlidje 
\naljm ift eine burd)aus gleidjmäfiige {Yfüffigfeit unb bleibt t>iel länger unentmifdjt, als für 
bie ßlllecfe ber ~äferei notljlllenbig llliire. 2rud) bas WCifd)en t>on ~unftraljm unb Wlagermifd) 
uoU0ieljt fiel) oljne @Sdjlllierigfeit unb oljne baj3 eine Q:ntmifd)ung ftuttfinbet; ber 5Eerfaffer lJat 
me~r als 60 5Eerfäfungen beigeluo~nt, aber niemals eine nennenslllertlje 2rbfd)eibung uon {Yett 
beobad)ten fönnen. ~ementfprcd)enb finb bei forgfamer 2rrbeit unb geeigneter 5Seljunblung ber 
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~äfe 11lä~renb bes \Reifens bie ~raeugniffe ber Wargarinefäferei tlon ausge0eid)neter ~efd)affen~ 
~eit, f ofern einltJanbfreie {rette aur lBerltJenbung gelangt finb. ~ie >Berid)te aus ber erften 
ßcit ber Wargarincfäferci, nad) benen bie Wargarinefäfe gan0 minbcrltJert{Jig ltJaren, fd)led)t 
unb nadJ ben augefc~tcn {retten, tlieffad) aud) bitter fd)medtcn unb unanfe{Jnlid) ltJaren, treffen 
{Jcntc nid)t me{Jr au. :Die gegenluärtig {Jergeftefiten l!J?argarinefäfe fönneu nid)t allein tlon bem 
geluö{Jnlid)en ?llbne{Jmer, fonbcrn tlielfad) nid)t einmal tlon bcm @Sadjtlerftänbigen tlon ben 
entfpred)enben ed)ten Sl'äfen unterfd)ieben luerben, fo fe{Jr gfeid)en fie in ?llusfef)en, @erud) unb 
®efd)mad ben (e~teren. 

3. ~te i{Jemifi{Je Uuterfui{)uug be~ !lnllrgllrittdiife~. 

{Yrü~er belegte man ben lJJ?argarinefäfe tlielfad) mit bem lnamett "Sl'unftfäfe". :Diefe 
~e0cid)nung ift nid)t gana forreft, benn er ift in feiner ~igenfd)aft afs Sl'äfe fein Sl'unftprobuft, 
fonbcrn ein 11lirflid)er Sl'äfe, mit genau berfefbett ~ered)tigung ltJie ber ed)te (Yettfäfe unb 
ber Wagerfäfe; alle biefe Sl'äfearten ent{Ja!ten benfelben @runbftoff, ben Sl'äfeftoff ber Wifd). 
Wit me{Jr \Red)t {Jat man bett Wargarinefäfe als Sl'unftfettfäfe bcaeid)net; bie]e ~e0eid)nung 
trifft tlof!fommen au, benn fein ~ettge{Ja!t entftammt nid)t bcr Wild), fonbern er ltJirb ber 
abgera{Jmten Wifd) fünftHdJ beigemifd)t. 

~er Wargarincfä]e luirb gefettn5eid)net burd) bie &rt bes barin ent{Ja!tenen {Yettes. 
Um i{Jn tlon ben ed)ten {Yettfäfen 5u unterfd)eiben, ift es ba~er not{Jmen!Jig, fein (Yett au 
prüfen unb feft0ufteUen, ob es aus Wifd)fett ober einem anberen, fünftfid) beigemifd)ten {rette 
beftc{Jt. ~aneben fommt es barauf an, bie d)emifd)e ßufammenfe~ung unb ben lnä{JrltJertq 
bes Wargarinefäfes feft0ufteUen. :Die 'ßerfaqren, bie {Jicrbei 5ur &ulueubung fommeu uub 
bic bei affen Sl'äfearten tlöffig gfeid) finb, mögen im {Yofgenben befprod)en 11lerben. 

A. ~eftimmuug ner ein3elnen ~eft~tnnt~eile ber Riife. 
a) 'rtlticnentnll{Jntc unb ()erfteUuno einer ~ur4Jfd)nttt~*'rtlbe. 

'ßon gröater >IDid)tigfeit für bas ~rgebnia ber Sl'äfeunterfud)ung ift eine rid)tige unb 
einltJanbfreie l13robenentna{Jme. :Der \Rcife0uftanb ber Sl'äfe ift niemals in iqrer gan0en Waffe 
ber gfeid)e; bie äufieren @Sd)id)ten finb tliefme{Jr ftets in einem fortgefd)ritteneren \Reifeauftanbe 
als bie inneren :r{Jeife. ~a bas \Reifen bcs Sl'ä]es in einer fortbauernben Umluanblung bes 
Sl'äfeftoffes befte{Jt, gaben bie äuaeren unb inneren @Sd)id)ten bes Sl'äfes nid)t bie gleid)e 
ßufammenfe~ung. ~n {Yofge ber an ber Dberffäd)e ber Sl'äfe ftetig ftattfinbenben >maffcr~ 

tlerbunjtung ift ferner ber >maffergcqaft ber ber \Rinbe näqer Hegenben @Sdjid)ten geringer als 
in ber Witte ber ~äfe. Uebcrqaupt fegt bie ~arfteffung bcr Sl'äfe aus aa{Jlreid)en ffeinen 
@Stiidd)cn bie Wöglid)feit na{Jc, bafi bie ein0clncn :r{Jeife eines gröaeren ~äfes nid)t bie gleid)e 
ßufammcnfe~ung {Jaben, ltJenn aud) anaune{Jmen ift, baa fid) bie gröbften Ungfeid){Jeitcn im 
'ßerlaufe bes \lagerns ausgleid)en luerben. 

,Piernad) mua ber 113robenentnaqme bei ber Sl'äfeanal~fe groae ~ebeutung beigemeffen 
11lerben. @füdfid)erllleife 11lirb fie burd) ben Umftanb, bafi bie Sl'äfe burd)l1leg eine regelmäfiige, 
einfad) geometrifd)e @eftalt {Jaben, 0u einer leid)ten &ufgabe. ßu einer einge{Jenben Unter~ 

fud)ung eines Sl'äfes foUte man nid)t 11leniger als 200 bis 250 g in &rbeit neqmen, fofern 
es mögfid) ift, biefe Wenge an befd)affen. Sl'feinere Sl'äfe, ltJie ,Paqedäfe, ,Panbläfe, @ertlais~ 

fäfe, aud) \Romabudäfe, ~amembertfäfe, Sl'ronenfäfc u. f. Iu. nimmt man gan5 in &rbeit, unter 
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Umftänbett aud) me{Jrere auf einmaL mon 2imburgerfäfe unb ä{Jnlid)en nimmt man bie 
,Pälfte, uon ~bamer~ unb ®oubafäfe (,PoUänbedäfe) einen f~mmetrifd)en ~u~fd)nitt, bei ~bamer 
am beften einen ~ierteltäfe. ~m fd)wierigften unb unfid)erften ift bie ~Probenentna~me bei fe{Jr 
grofien ~äfen, namentlid) bei ben meift fe{Jr fd)weren ®d)wei0edäfen. iiie ~erarbeitung eine~ 
regelmäfiigeu ~usfd)nitte~ ift {Jier wegen beffen ®rö§e nid)t möglid). 3tt biefem {YaUe tann 
man fiel) baburd) {Jelfen, bafi an ben uerfd)iebenften ®teUen bes ~äfe~ uom \Raube bis 0ur 
ID'litte mit .f;}ülfe be~ ~äfefted)ers fleitte ®tülfe gerau~genommen Uttb biefe oUfammen oetfleittert 
werben. 

i!ie entnommenen ~äfeproben müffen nunme{Jr 0edleinert .unb in eine gleid)mäfiig 

0ufammengefe~te ID'laffe uerwanbeft werben. 'l:la bie äufieren ~d)id)ten ber ~äfe (bei ,Part~ 

fäfen bie gornartige \Rinbe, bei ~eid)fäfen bie oberffäd)lid)e fd)mierige ~d)id)t) nid)t mit~ 

gegeffen werben, fd)neibet be0w. fd)abt man fie 0unäd)ft ab. ,Partfäfe, wie ~d)wei0edäfe, 

~bamedäfe, ®oubafäfe u. f. w., fönneu auf einem \Reibeifen genügenb fein gerieben werben. 
iia~ ~äfereibfel wirb in einer weit{Jaljigen {Ylafd)e mit eingefd)liffenem ®lasftopfen aufbewagrt; 
uor ber ~erwenbung be~ \Reibfels wirb es burd) friiftiges Umfd)ütteln burd)einanbergemengt. 
~eid)fäfe, wie <ramembert, ®eruai~, ~ronenfäfe, bie aafJlreid)en {Yrü{Jftüd~tiisd)en u. f. w., 
werben in einem ID'lörfer fo lange aertieben, biä bie ID'laffe gano gleid)mäfiig geworben ift; 
ber ~äfeteig wirb burd) ein ~ieb mit engen IDlafd)en getrieben unb in einer weit{Jalfigen 
{Ylafd)e mit eingefd)liffenem ®lasftopfen aufbewagrt. ~or ben ~bwägungen wirb ber ~iifeteig 

mit einem ®lasftabe burd)gemifd)t. ,Palbweid)e ~iife läfit man 0wedmäfiig uor bem uöUigen 
.Betreiben burd) eine ,Padmafd)ine gegen. iia bei biefen ~orbereitungen ber ~äfeproben ftet~ 

eine gewiffe IDlenge ~affer tJerbuuftet, finb fie möglid)ft rafd) au~0ufügren. 

ß) lleftimmuno be~ GJefBmmtfthfftoffe~. 

iier ®efammtftidftoff bes ~äfes wirb nad) bem ~jelbagl'fd)en ~erfa{Jren beftimmt; 
wegen be~ {Jogeu ~tidftoffgegalte~ bes ~äfes wenbet mau gierbei uid)t me{Jr als 0,5 bi~ 1 g 

~ubftau0 an. 'l:lurd) IDlurtiplifation bes gefuubenen ~tidftoffes mit 6,25 ergält man ben 
®e{Jalt bes ~äfes an ~tidftofffubftana. 

1) lleftimmuno bef eiu&elnen fthfftoffOBltioen lleftllnbtOeUe be~ liife~. 

~eim \Reifen be~ ~iifes wirb ein ~ljeil be~ ~äfeftoffes in einfad)er aufammengefe~te 
ftidftoff{Jaltige ~erbinbungen, wie ~mmoniaf, ~mine, ~iiureamibe, ~mibofiiuren, ~lbumofen, 

~Peptone u. f. w., aerlegt. IDlit ber ~eftimmung biefer ~eftanbt{Jeile gat fid) ber ~erfaffer 

nid)t befafit; be0üglid) ber gierbei an0uwenbenben ~erfa{Jren fei auf bie ~e{Jrbiid)er unb bie 
aafJlreid)en in ber mtteratur tJodiegenben ®peaial~~b{Janblungen, u. a. uon u. ~eibemann/) 
{Y. ~enede unb ~. ~d)ul 0 e 2), fowie eine erft für0lid) erfd)ienene ~rbeit tJon ~. ~tu~er 8) 

tJerwiefen. 

8) lleftimmuno bef 6JefBmmtmittefal6eftllnbtQeUe unb ein&elnn rolittefal6eftanbtOeile. 

~egen bes go{Jeu ®e{Jaltes aller ~äfe an ~od)fal0 mufi bei ber ~erafd)uug berfelbeu 
mit ber grö§ten ~orfid)t tJerfagren werben. ~twa 5 g ~iife werben mit f(einer {Ylamme 

1) i!anbtuirt~j~aftl. Sa§rb. 1882. 11. 587. 
2) <a:6enba 1887. 16. 317. 
3) ßeitjdjr. anal~t. l[§emie 1896. SO. 493. 
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tJerfo~U, bi~ bie organifd)cn e>toffc tJoUftänbig 5erftört finb. ~ic ~o~le wirb mit >maffer 
angefeud)tet, mit einem an einem ~nbe breit gcbrüttten @fa~ftabe 3erbrüctt unb 3u einem 
feinen ~rci 5errieben. ~ie ijerriebene ~o~le wirb mit ~eij3em >maffer au~gefaugt, unb bie 
~u~3iige werben burd) ein ffeine~ O:Hter tJon befanntem ~fd)enge~aUe fiUrirt, wobei man ben 
gröj3ten ~~eH ber ~o~{c in ber l.ßlatinfd)ale 5Urüdläj3t. lnad) bem mu5wafd)en be~ O:tuer5 
giebt man biefe~ in bie l.ßlatinfd)ale ijUr ~o~le, trottnet beibe im ~rottenfd)ranfe unb tlerbrennt 
fie mit gröj3erer O:lamme tJoffftänbig. ßu ber ~fd)e giebt man bie ~u~wafd)flüffigfeit, bam~ft 
fie ein, er~i~t ben lniittftanb gan3 fd)luad) mit ffeiner O:lamme unb wägt nad) bem ~rfarten. 

~ie in ~eij3em >ffiaffer aufgeföfte mfd)e bient 311r geWid)t5anaf9tifd)en Ober titrimetrifd)en me" 
ftimmung be~ ~~ror5 (~odjfalse5). ßur ~eftimmung ber l.ß~o~~~orfäure wirb eine abgewogene 
illCenge ~äfe am beften mit fon5entrirter e;d)ltlefe!fäure bi5 3um O:arbloswerben gefod)t (ltlie 
bei ber e>tittftoffbeftimmung nad) ~ielba~l) unb in ber 53öfung bie l.ß~o5~~orfäurc nad) bem 
illCol~bbäntJerfa~ren beftimmt. 

€) !Seftimmuug be~ lmttffetgel)ttltet!. 
'tla~ einfadjfte unb näd)ftliegenbe merfa~ren 5ur ~eftimmung be~ >maffer~ im ~äfe ift 

ba~ ~rottnen be~felben bei ~ö~erer ~em~eratur. illCan befürd)tete ~ierbei inbeffen eine ßer" 
fe~ung be~ O:ette~ unb merlufte bmd) merbam~fen tJon flüd)tigen O:ettfäuren unb anberen 
flüd)tigen e>toffen (mmmoniaf); anbererfeit~ foff baburdJ, baj3 beim ~r~i~en fetter ~äfe bic 
ganse ~äfemaffe fd)utifijt, ba~ tJo{!ftänbige ~ntweid)en be~ >maifer~ tler~inbert ltlerben. mus 
biefen @rünben lt.JUrbe tlon mre~anb er illCüHer 1) ein merfa~ren 3ur glcid)3eitigen ~eftimmung 
tJon >maffer unb O:ett angegeben, ba~ tlon >m. 0: reif djm ann 2) em~fo~len unb tJon lR. ~rü g er 3) 

foWie tlOn 9JC. ~Ü~n 4) in eiltlaS abgeänDerter trorm angeWanbt ltJUrbe. ~iefes mcrfa~ren 

foli im fofgenben mbfd)nitte bef~rod)en werben; ~ier genüge bie ~emerfung, baj3 es tlor ben 
fonftigen merfa~ren feine mor3üge ~at. 

illCeift wirb em~fo~len, ben ~äfe o~ne jeben ßufa~ 511 trottnen. 3. ~önig 5) trottnet 
5 g ber möglidjft ijerfleinerten ~äfemaffe ober beffer tJon feilförmig ausgefdjnittenen ~äfeftüttdjen 
im ~rottenfölbdjen bei 100 bi~ 105° ~- bis 5ur @ewid}tsfonftanij; nod) 5Wettmäj3iger ift 
nadj ~önig bas mustrottneu bei 100° ~- im luftleeren :Raume. @. ffiu~~ 6) beftimmt bas 
5ffiaffer burdj m:u5trottnen I.JOU 4 bi~ 5 g ~äfe in ber \ßfatinfdja(e. m. e; Ca ( a U n b 
~- 3acoangeli 7) trottneu 0,5 bi5 1 g ~äfe in einem l.ßlatinfeffel bei 80° ~., bis feine 
@eluid)t~abna~me me~r eintritt; e>~ica unb be ~lafi 8) trottneu 5 g im illCörfer 5erriebene 
~äfemaffe bei 110° ~- e>tefan ~onbij~n~fi 9) läj3t 3 bi~ 5 g fein 3erriebenen ~äfc 

1) ~anbtuirt~fd)aftl. 3a~r6. 1872. 1. 68. 
') ®. ijleifd)mann, ~M Wloltereimefen. ~in 58ndJ für ~rari~ unb ®iffenfdJaft. 58raunfd)meig 1876. 

®. 1004. 
3) [Jlolferei·ßtg. 1892. int. 20 oi~ 22. 
4) ([~em.•ßtg. 1895. 19. 554, 601 unb 648. 
5) 3. st ö n i g, IDie Untetfudjung lanntuirt~fdjaftfidJ unb gemerblidj luidjtiger ®toffe. 58erlin oei ~uul 

~ure~. 2. m:ufluge 1898. @3. 379; 3 . .ltönig, ([~emie ber meufdjlidjen Wa~rung~. unb ~enujimittel. 58edin 
oei 3uliu~ ®pringer. 3. m:uff. 1893. 2. 349. 

6) ~. ~u p p, IDie Unterfudjung non Wa~rung~mitteln, ~enujimitteln unb ~eorandj~gegen~änben. .l)eibel• 
oerg 1894. ®. 38. 

'> Annali dell' Istituto d' !giene sperimentale della R. Universita di Roma [2]. 1892. 2. 140. 
8) Staz. speriment. agr. ital. 1890. 23. 133. 
9) ~unbmirt~fdjaftl. 3a9t6. b. ®djmeia 1894. 8. 189. 
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3Uttiid)ft brci Xagc ftc~cn unb trodnet i~n bann bis 3Ur @eloid)tsfonftan3. Wad) ben mer• 
einbarungen bcr amerifanifd)en Association of official agricultural Chemists 1) werben 
5 bi~ 10 g in bütme @Sd)eiben gefd)nittenen st'iifes in einer ~(atin• ober ~or3eHanjd)aie, 

bereu moben mit etwas frifd) geg{ü~tem ~~beft (3Um ~uffaugen be~ tyettes) bcbedt ift, 
10 ®tunben im m3affertrodenfd)ranfe cr~i~t. Ober ber st'äfe Wirb bei gewö~niid)er Xemperatur 
hn ~~fiffator über fon0entrirter @Sd)wefelfäure bis 3u gieid)bieibenbem @ewid)te getrodnet; in 
mand)en U:äUen fort ei1 3Wei [}Conate bauern, bis ba~ @ewid)t bes st'äfes fid) nid)t me~r 

änbert. @. ®artod 2) unb ~. [}Caggiora 8) mifd)en 2 g st'iife mit 20 g gewafd)enem 
Ouar3janbe in einer ~or0cffanfd)ale unb trodnen bie mafie in einem m3affertrodenfd)ranfe bis 3ur 
@ewid)tsfonftan0. X~oma~ [}Cacfarlane 4) mifd)t ben 3miebenen st'äfe mit geglü~tem 

~~r~folit~, einer faferigen ~bart bes ®erpentins, unb trodnet bie ID?ijd)ung in einem befonberen 
trid)terförmigen &efäfie bei 98 ° ~. 

~igene merfud)e über bie m3afierbeftimmung im st'äfe. 

~ie lJergleid)enben merfud)e be~ merfaffers Wutben mit einem fe~r trodenen ~bamcdiife 
mit 33 % O:ett unb einem waffmeid)en weid)en ~amembertfäfe mit 22 % ~ett ausgefü~rt 

a) Verfud]e mit trocfenem d:bamedäfe. 

1. ~er fein 3erdebene, fe~r trodene st'iife wurbe in eine flad)e Wideifd)ale 
gebrad)t, beten moben mit einer biden ®d)id)t au~geg(ü~ten @)eefanbes bebedt 

war; st'äfe unb ®anb wurben nid)t mit einanber 3errieben. ~er ~äfe wurbe im 
@So~~let'fd)en, mit einer j)Rifd)ung uon @I~cedn unb m3affer befdjidten Xroden• 
fd)ranfe auf 104° ~. er~i~t. 

~er ~äfe uedor an @ewidjt ( angewanbt etwa 2,5 g st'iife): 

$erfud) 1 $erfud) 2 

nad) 1 ®tunbe Xrodnen . . . • 25,60 ~ro0ent 25,54 ~ro0ent 

" weiterer 1/2 @Stunbe Xrodnen . • 0,06 " 0,08 11 

" weiteren 21/2 ®tunben Xrodnen . 0,11 " 0,19 11 

" " 3 ®tunben Xrodnen 0,06 " 0,09 " 
" 11 2 ®tunben Xrodnen 0,06 " 0,07 " 

3ttfammen nad) 9 ®tunben Xrodnen . 25,89 ~ro0ent 25,97 ~ro0ent 

~ie st'äfemaffe war nur an ben lRiinbern gefd)mol0en unb ~atte fid) gelb bis braun gefärbt. 

2. ~er fein 0erriebene st'äfe wurbe in einer Wide!fd)ale o~ne ®anb im 
®o~~Iet'fd)en Xrodenfd)ranfe auf 104° ~. er~i~t. ~er ~iife uedor an @ewid)t 
nad) einftünbigem Xrodnen im erften 5ßerfud)e 25,36 %, im 3weiten 5ßerfucl)e 25,24 %. 
~Us bas @:r~i~en nod) eine weitere ®tunbe fortgefe~t wurbe, trat in beiben 5ßerfud)en eine 

1) Methods of Analysis adopted by the Association of official agricultural Chemists, 

September 5, 6 and 7, 1895. Edited by Harvey W. Wiley, Secretary. With the collaboration of 

L. L. van Slyke and W. D. Bigelow, Editorial Committee. U. S. Department of Agriculture, 

Division of Chemistry. Bulletin No. 46. Washington 1895. @). 37. 
1) IJJli(d)•ßtg. 1890. 19. 1001. 
3) ~benbort 1893. 22. 803. 
4) Analyst 1893. 18 73. 
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®eltlid)t~uerme~rung ein, unb 01tlar im erften merfud)e um 2,6 mg, im 01tleiten um 1,7 mg. 

~ud) ~ier ltlar bie Sl'äfemaffe nur am ffianbe gefd)mo!0en unb ~atte fiel) gelb biß braun gefärbt. 
3. ~er fein 0erriebene Sl'äfe ltlurbe in einer ~!atinfd)a!e auf eine ~anb~ 

fd)id)t !ofe aufgelegt (o~ne Umrü~ren) unb im 5illaffertrodenfd)ranfe auf bie 
:temperatur be~ fod)enbcn 5illaffer~ er~i~t. ~er Sl'Me l.ledor nad) einftünbigem :trodnen 
24,90 %, im altleiten merjud)e 25,05% an ®eltlid)t. ilead) ltleiterem einftünbigen ~r~i~en 

betrug bie @ellJid)tßabna~nte im altleiten 58erfud)e nod) 0,6 mg; in bem erften 58erfud)e ltlUrbe 
eine fleine ®ewid)tß 3 u na ~ m e uon 0,3 mg feftgefte(ft. ßu beiben ~roben ltlurben nunme~r 
tfeine, an einem ~nbe breit gebrüdte ®!aßftäbd)en gegeben, Sl'äfe unb ~anb uorfid)tig mit 
cinanber 3errieben, bas ®an0e geltlogen unb nod)maf~ eine ~tunbe im :trodenfd)ranfe er~i~t. 

~ine ~enberung be~ ®eltlid)te~ lonnte nad) ~bfauf biefer ßeit nid)t beobad)tet ltlerben. 
4. ~er 3erriebene ~äfe wurbe in einer ~latinfd)a!e fogleid) mit reinem 

~anbe innig gemifd)t unb bie WHfd)ung im 5illaffertrodenfd)ranfe er~i~t. ~er 

Sl'äfe uer!or nad) einftüubigem ~r~i~en im erften merfud)e 24,80 %, im öltleiten 24,93 % 
an ®eltlid)t. mei ltleiterem ~r~i~en ltlä~renb einer ~tunbe na~m ba~ ®eltlid)t im erften 
58erfud)e 0,3 mg ab, im altleiten 58erfud)e 0,7 mg 3U. 

~ie l.lergleid)enben 58erfud)e über bie 'ffiafferbeftimmung in fein 3erriebenen ,Partfäfen 
fü~rten fomit 3u fo!genben ~rgebniffen: 

~äfe auf ~anbunterfage auf 104° <r. er~i~t . • • . 
Sl'äfe o~ne ~anbunterlage auf 104 ° ~. er~i~t, 

Sl'äfe auf ~anbunterlage im 5illaffertroctenfd)ranfe er~i~t 

~äfe mit ~anb 3errieben u. im m3affertrodenfd)r. er~i~t 

$illafjerge~alt 

1. merfudj 
25,89 ~ro0ent 

25,36 " 
24,90 " 
24,80 " 

2. merfudj 
25,97 ~r03ent 

25,24 " 
25,05 " 
24,93 " 

,Pieraus ergiebt fiel), bafi ber Sl'äfe ba~ ~r~i~en auf 104 ° <r. nid)t o~ne ßerfe~ung 

auß~ä{t; fd)on bie mräunung ber ~1ifemaffe {e~rt, bafi ~ierbei eine ßerfe~ung berfelben ftatt~ 

finbet. ~ie bei 104 ° <r. auftretenben ®eluid)tßt>erlufte finb gröfier alß bie burd) ~r~i~en im 
m3affertrodenfd)ranfe ermitteften ßa~fen unb o~ne ßltleife! aud) gröfier als bem 5illafferge~alte 

beß ~äfe~ entfprid)t. ~m uugünftigften geftaftete fiel) ber merfud), in ltleld)em ba~ Sl'äfereibfel auf 
eine ~anbuntedage gefegt ltlurbe, l.loraußfid)tfid) be~~a!b, ltleil fiel) ba~ ausfd)mel0enbe ~ett in bem 
~anbe uerbreitete unb ber merbampfung ber flüd)tigen meftanbt~ei!e eine grofie Dberfläd)c barbot 

meim :trodnen be~ Sl'äfereibfel~ im m3affertrodenfd)ranfe fteUte es fiel) als gleid)gü!tig 
~eraus, ob man bas ffieibfel nur auf eine ~anbfläd)e fegte ober e~ mit bem ~anbe 3errieb. 
58on grofiem ~influffe ift aber bei ber erftgenannten merfud)ßrei~e bie ~rt unb ~ein~eit l.les 
fficibfe!~. ~er 0u ben l.lorfte~enben 58erfud)en uerltlenbete ~bamerfäfe ltlar bereits 11/4 3a~r 
alt, ftein~art unb !iefi fiel) in ~o(ge beffen 3u einem feinen, t>öf!ig trocten erfd)einenben ~u!uer 
3erreiben. mei ben geltlö~nfid)en fonfumreifen ,Partfäfen be~ ,Panbels ift bies ttid)t ber ~aU. 
meint ßerreiben biefer Sl'äfe mit bem ffieibeifen er~äft man er~eblid) gröfiere, elaftifd)e, an 
einanber Uebenbe :t~eild)en, bie nod) feud)t erfd)einen. meim ·:troctnen biefeß ffieibfe!~ auf 
einer ~anbfd)id)t o~ne mermifd)en mit bem ~anbe ltlurben nid)t fo günftige ~rgebniffe er3ielt. 
ileod) ungünftiger liegen bie mer~ärtniffe, wenn man an ~teUe bes Sl'äfereibfel~ fleine aus 
bem Sl'äfe ausgefd)nittene ~ei!d)en ober ~d)eibd)en uerltlenbet; nad) 3e~nftünbigem :troctnen 
ltlurbe ~ier immer nod) eine ~bna~me bes ®eltlid)tes beobad)tet. ~~ biefem ®runbe emp~e~rt 
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fid) aud) beim ,Partfäfe bas ßerreiben bes 5erffeinerten .R'äfes mit ®anb unb Jtroctnen be~ 

@emifd)es im ®aifertroctenfd)ranfe. ~ie wieber~oft feftgefteUten, am ~nbe bes Jtroctnen~ 

auftretenben @ewid)t~0una~men werben, foweit jie nid)t inncr~a(b bec 5IDägefe~!ec Hegen, 
borau~fid)t!id) burd) eine o~~bation be~ au~gefd)nto(&enen ~ette~ bebingt. 

b) Verfud)e mit weid)em ~amembertfiife. 

1. ~er einen 5ä~en Jteig bi!bcnbc .R'äfc luurbe in einer f!ad)en 9Hl'tdfd)a!e 
auf eine ®anbfd)id)t !ofc aufgelegt (o~ne Umrü~rcn) unb im @>o~~!ct'fd)en 

Jtroctenfd)ranfe auf 104° ~. er~i~t. 

~er .R'äfe berfor an @ewid)t ( angewanbt etwa 1,5 g .R'äfe): 
IDerjudj 1 IDerjudj 2 

mad) 1 ®tunbe Jtroctnen 56,42 ~ro0ent 56,82 ~ro0ent 

II weiterer 1 ®tunbe Jtroctnen 0,32 II 0,29 II 

II weiteren 3 ®tunben Jtroctnen 0,35 II 0,28 
" 

" " 
2 II II 0,16 II 0,18 

" 
" " 

2 
" " 

0,19 
" 

0,17 
" 

.Sufammen nad) 9 ®tunben Jtrotfnen 57,44 ~ro5cnt 57,74 ~ro0ent. 

mad) neunftünbigem ~r~i~cn war bie .R'äfemaffe gefd)mo(5en, ~attc fid) ge(bfid) gefärbt 
unb bi!bete in ber ,Pi~e eine 0ä~e, trebenbe Waffe, bie in ber .R'äfte ~art, fpröb unb 
brüd)ig wurbe. 

2. ~er .R'äfe wurbe in einer mitfdjd)afe o~ne ®anb im @)o~~{et'fd)en 

Jtroctenfd)ranfe auf 104° ~. er~i~t. 

~er .R'äfe berfor an @ewid)t: 
IDerjudj 1 lBerjudj 2 

mad) 1 ®tunbe Jtrotfnen 56,08 ~ro0ent 56,31 ~ro&cnt 

" 
weiterer 1 ®tunbe Jtrotfnen 0,24 

" 
0,27 

" 
" 

weiteren 2 ®tunben Jtrotfnen 0,19 
" 

0,14 
" 

II " 
3 

" " 
0,22 

" 
0,21 

" 
" " 

2 II " 
0,12 

" 
0,16 

" 
ßufantmen nad) 9 ®tunbcn Jtrotfnen 56,85 ~ro0ent 57,09 ~ro0ent. 

~as mu~fe~en ber getrotfncten .R'äfe war wie bei 1. 

3. ~er .R'äfe wurbe in einer ~fatinfd)a!e auf eine @>anbfd)id)t lofe auf~ 

gefegt (o~ne Untrü~ren) unb im ®affertrotfenfd)ranfe er~iJBt. 

~er .R'äfe berfor an @ewid)t: 
IDerjud} 1 lBerjudj 2 

mad) 1 ®tunbe Jtrotfnen 56,13 ~ro0ent 56,01 ~ro0ent 

" 
weiterer 1 ®tunbe Jtrotfnen 0,17 

" 
0,12 

" 
" 

ttJeiteren 2 ®tunben Jtroctnen 0,17 
" 

0,14 
" 

" " 
3 

" " 
0,10 

" 
0,18 

" 
" " 

2 
" " 

0,14 
" 

0,10 
" 

.Sufammen nad) 9 ®tunben Jtrotfnen 56,71 ~ro0ent 56,55 ~ro0ent. 
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~a~ ~~fe~en ber getroCfneten ~iifemaffe war wie bei 1. 

4. ~er ~iife wurbe in einer ~latinfd}ale mit ~anb innig gemifd}t unb bie 
rolifd}ung im 'illaffertrodenfd}ranfe er~i~t. 

~er ~iife tlerlor an ®ewid}t: 
~equ~ 1 $equ~ 2 

lllad} 1 ~tunbe Xrodnen . . 56,92 l,ßro0ent 57,05 l,ßro0eut 
" 1 weiteren ~tunbe Xrodnen 0,12 " 0,14 " 

" 1 " " " 0,05 " 0,07 " 
,ßufammen nad} 3 ~tunben Xrodnen 57,09 ~ro0ent 57,26 ~ro0ent. 

lllad} weiterem ~albftünbigen &r~i~en wurbe in bem erften 58erfud}e eine ®e1t1id}t~" 

abna~me tlOn 0,3 mg, in bem ollleiten 58erfud}e tlon 0,4 mg beobad}tet. ;)n ber 'illiirme 
war in bem ~anbgemifd}e tlon bem ~iife faum etwa~ 0u fe~en; in ber ~iilte badten bie 
~anbförnd}en t~eilweife aneinanber. 

~ie tlergleid}enben 58erfud}e über bie 5illafferbeftimmung in 5ffieid}fiifen fü~rte~ 0u 
folgenben &rgebniffen: 

!illafferge~alte 

~erfu~ 1 $etfu~ 2 

~iife auf ~anbunterlage auf 104° ~. er~i~t 57,441,f3ro0ent 57,741,ßro0cnt, 
~iife o~ne ~anbuntedage auf 104° ~. er~i~t 56,85 " 57,09 " 
~iife auf ~anbuntedage im 5!Baffertrodeufd}ranfe er~i~t 56,71 " 56,55 " 
~iife mit ~anb 0errieben unb im 'illaffertrodenfd}ranfe er~i~t 57,09 " 57,26 " 

~ie 'illeid}fiife fd}mel0en beim &r~i~eu unb bilben eine 0ii~e a~p~artartige rolaffe, bie nur 
fe~r fd}wer unb {angfam entwiiffert wirb. ~aneben finbet eine ,ßerfe~ung tlon ~iifebeftanb" 

t~cHen ftatt, nament!id} beim &r~i~en auf me~r a{~ 100° ~. ~ei ben 'illeid}fiifen ift in ~olgc 
ber regeren ~afterient~iitigfeit bie ,ßcrfe~ung bcr ~iifebeftanbt~eile weiter tlorgefd}ritten a(~ in 
ben ,Partfiifen; aud} fd}einen jie nad} einigen ?Beobad)tungen be~ 58erfaffer~ me~r freie ~ett" 

fiiuren 0u ent~aUen a{ä bie ,Partfiife. 91mnentrid} ent~aUen bie 'illeid)fiife grüfiere illcengen 
flüd)tiger ~toffe; ferner werben fie beim &r~i~en ftiirfer 0erfe~t a{$ bie ,Partfiife. ~ie 

fd)wierige 5IDafferabgabe unb bie ,ßerfe~ung beim &r~i~en wirten einanber entgegen unb filnnen 
fid} au~g{eid}en, wie fid} auä bem 'Eergleid}e ber 'Eerfud}e unter 2. unb 4. ergiebt. 'illirb 
ber 5ffieid}fiife länger auf ~o~e ~emperatur er~i~t, fo fann bie ,ßerfe~ung ber ~äfebeftanbt~eite 
überwiegen: man finbet einen 0u ~o~en 'illaff erge~aU (58erfud} 1); bei mäfiigem &r~i~eu fann 
baä nid)t tlerbampfte 'illaffer überwiegen: man finbet bann einen 0u niebrigen 'illafferge~art 

(58erfud} 3). 
®ünftige &rgebniffe wurben bei ber meftimmung beä 5IDafferge~aUeä in 'illcid}fäfen nur 

burd) 58erreiben be~ ~iifeä mit ~anb er~arten. 91ad) breiftünbigem &r~i~en änberte fid} ba~ 

®ewid)t ber ~anbmifd)ung nur nod} unwefentnd), wii~renb es bei ben übrigen 'Eerfud}en nod) 
nad} neunftünbigem ~roCfnen beutnd) abna~m. ~ür bie 'illafferbeftimmung in 5ffieid}fiifen ift 
fomit baä 'Eerreiben mit ~anb unumgiinglid} not~wenbig, wenn bie &rgebniffe lvidHd} fid}er 
fein foUen. 

&ä ift tlorgefd)fagen worben, ben ~iife 0um ,ßwede ber 'illafferbeftimmung im &~fiffator 

über ~d}wefdfiiure bei gcwü~nlid)er Xemperatur ober im luftleeren 9laum bei 100 ° ~. 0u 
2 
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trodncn. :Da~ erftgenannte 'Berfa~ren erforbert fe~r lange ßeit, luenn e~ übcr~auvt geHngt, 
auf biefem 5lliegc ba~ 5lliaffer tlolfftänbig 0u entfernen; für bie ßluede ber Wa~rung~mittel~ 

st'ontrole ift e~ ba~er nid)t geeignet. :tlurd) (Er~i~en beß ~äfeß auf 100° (f. im fufHeeren 
ffiaum wirb man 0tveifeUo~ 0um ßieie gefangen, fofern man ben ~äfe forgfältig mit eanb 
1.1emibt. 5llienn ~ierbei aud) bie ßerfe~ung be~ ~äfes beim (Er~i~en, bie bei ®egentvart 1.1on 
\luft 1.1or fid) ge{)t, gröfitentheHS tlermieben wirb, fo läfit fid) bod) nid)t umge{)en, bafi bie 
fonftigen im ~äfe ent{)aUenen ®toffe mit bem 5lliaffer tlerbamvfen; bie ®d)luierigfeitcn ber 
5lliaffcrbeftimmung im ~äfe luerben burd) biefes merfa~ren bemnad) nur t~cibueifc bc~obcn. 

Wer im mefi~e eines 'Bafuumtrodenapparates ift, mag fid) besfelben immer{)in bebienen; bn 
aber ein fold)er ~warat in ben meiften Wa~rungsmitteHaboratorien fe~H, luirb e~ nid)t 
mögfid) fein, bas 'Bafuumtrodenberfa~ren aUgemein cin0ufü~ren. (Eine Wot~luenbigfeit {)ierfür 
Hegt übrigens gar nid)t 1.1or, ba baß ~rodnen bes mit ®anb 1.1erriebenen st'äfes im geluö~n~ 

Hd)en Waffertrodenfd)rante 0u gut übereinftimmenben (Ergebniffen fü{)rt. 
~ie meftimmung beß Wafferge~artes im ~äfe luirb in folgenber Weife ausgefü~rt: (Eine 

flad)e \.l3(atinfd)afe (0. m. eine Weine~traftfd)ale) tvirb mit 10-20 g mit ®alöfäure getvafd)enem 
unb gegfü{)tem :Ouaqfanbe unb einem fieinen, an einem (Enbe breitgebrüdten @lasftabe befd)idt 
unb gewogen. ~ann giebt man 1-2 g forgfärtig gemifd)ten Weid)fäfe ober fein 0erriebenen 
,Partfäfe in bie ®d)ale unb fteUt baß @ewid)t feft; bie eanbmenge Wä{)H man fo 
aus, baf3 auf 1 g ~äfe ettva 10 g eanb fommen. eanb unb ~äfe tverben mit einanber 
1.1errieben, lllobei man bie ®d)ale auf einen mogen fd)lllaqes ®lan5papier fteUt. :Dann fe~t 

man bie ed)a(e etllla 10 WHnuten in ben Waffertrodenfd)ranf, 1.1erreibt ~äfe unb ea.nb nod)~ 
mals mit einanber, fe~t bie ®d)ale lVieber in ben Waffertrodenfd)ranf unb trodnet bie imifd)ung 
5Wei etunben. lnad) bem Wägen trodnet man nod)mals 1/2 ®tunbc unb fontroHrt bas 
®cwid)t. imeift ltlirb eine @.ietvid)Hlabnagme nid)t me{)r eintreten; foUte bies bod) ber ~aU 
fein, fo muf3 ltleiter getrodnet ltlerben, bi~ ba~ ®ewid)t nad) galbftünbigem ~rodnen gleid) 
bleibt ober ein wenig 0unimmt. 

Wad) ~bfd)luf3 biefer ~rbeit befd)äftigte fid) aud) ~. :tlei.Jarba 1) mit ber Waffer~ 

beftimmung im ~äfe. (Er fteUte feft, baf3 fdbft beim ~rodnen bes ~äfes bei 40 ° (f. im 
luftleeren ffiaume über ®d)wefelfäure eine ffeine imenge organifd)er ®toffe, barunter @.il~ceribe 
1.1on flüd)tigen ~ettfäuren, fid) I.Jerflüd)tigen. ~ud) bas umnitteibare ~rodnen ber ~äfe bei 
100 ° (f. l.lerwirft er unb empfieglt folgenbes 'Berfagren. (Er trodnet 10 g beß in Ueine ®tüde 
gefd)nittenen ~äfes 5unäd)ft 24-36 ®tunben bei gewöf)niid)er ~emveratur im luftleeren 
ffiaume über ®d)luefeifäure unb bann erft 2-6 ®tunben bis 0ur ®e1Vid)t~tonftan5 bei 100°. 
~ie ,PautJtmenge bes Waffers lyirb gierbei bei gewö{)niid)er ~emperatur entfernt; beim 'Ber~ 

bamtJfen beß ffeinen ffiefte~ beß Waffer~ bei 100° fol!en nennenswertge 'Bedufte an organifd)en 
®toffen nid)t eintreten. :Die I.JoUftänbige ~rodnung ber st'äfe bei getuö~nfid)er ~emtJeratur im 
luftleeren ffiaum ~äU aud) :tl e 1.1 a r b n für 0u 0eitraubenb unb oft für unburd)fü{)rbar. (Einige 
I.Jerg(eid)enbe 'Berfud)e fü{jrten oU folgenbell (Ergebniff Clt: 

1) ,8eitfc9r. anal~t. ~9emie 1897. 36. 764. 
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)illafferuerlujl )illafferge~alt 

24 \Stunben Glefammt• !Bollftdnbtg Im luftleeren )!lleltere )!lleitere maffer• ~Raume bei 24 Stunben Unmittelbar bei 
18eaeidjnung ber iiife getvil~nlidjer 3-&Stunben uerluft getvöljnlidjer 

bei xoo• (!;. :tem~eratur 
in betjelben 

bei wo•~& <Summe ber :tem~etatur 
übet )!lleife gelt"odnet im luftleeren 

Sdjtvefeljiiure gelt"ocfnet getrotfnet 
getrotfnet 

II .,. .,. .,. 
91eudjatelerfiife 35,10 17,10 3,08 
®tracdjinoliife • 38,96 20,36 2,96 
~omabutliife 46,24: 2,24 3,11 
~ffifdjauerfiife • 21,30 34,40 2,96 
~imliurgerfiife • 37,79 1,12 0,09 
.s)agenliergediife 38,60 1,40 4,18 
Xrappijlenfiife . 36,97 1,28 4,90 
~eroai~tiife . 47.89 - 1,36 
iriintetliife . 34,69 0,90 3,76 
DlmüfJer Ouargdtiife 24,69 22,71 1,50 
~imllUrgediife, lufttrolfen 11,10 - 2,17 

C) !Sefttmmuug be~ itette~. 
1. meftimmuug beß iretteß burd) ~~traftiou. 

btei erj'ten !Raume 
S~alten) getrolfnet .,. .,. "lo 

55,28 - -
62,28 - -
51,59 51,92 51,50 
58,66 - -
39,00 39,38 38,98 
44,18 - -
43,15 - -
49,25 49,36 49,10 
39,35 - -
50,90 

I 
-

I 
-

13,27 13,46 -

~ie meftimmuug bes irettes im ~äfe erfo!gt meift uad) bem bei afieu lna~ruugßmittefu üblid)en 
58erfa~ren burd) ~~tra~iren ber in geeigneter Weife 3erffeinerten ober uert~eHtett ~äfemaffe mit 
einem \löfungßmittd für irett. mleift wirb ber ~äfe mit gegfü~tem @)anbe uerrieben, bie IDlifd)ung 
getrolfnet unb mit enttuäffertem (über metaUifd)em lnatrium ober ~Uuminiumamafgam befti!lirtem) 
~et~er im ~~traftion~a.p.parate e~tra~irt. ~iefeß ~erfa~rett wirb unter ~uberen uon 3· ~öuig 1), 
.p. 9löttger 2), &. 9tu.p.p 8), ~ • .p. ~Uen4), ®. @Sartori 5), ~. @Sca(a 6) unb ~. @Stu~er7) 

em.pfo~fen. ~~omas mlacfadane 8) wenbet ftatt bes Ouarafanbe~ gegfü~ten ~~r~forit~ an 
(uergf. @$. 14). lnad) ben ~ereinbarungeu ber amerifanifdJeU Association of official agri­
cultural Chemists 9) foUeu 5 bis 10 g ~äfe im mlörfer mit uugefä~r bem bo.ppeftett &e~ 
wid)te entwäfferten ~u.pferfu{fat~ uerriebeu werben, bi~ eine gleid)mäj3ige Wlaffe uon fd)wad)~ 
blauer tjarbe entfte~t; bie mlifd)ung wirb 15 @Stunben mit entwäffertem ~et~er e~tra~irt. 
~as ameritanifd)e ~erfa~ren wurbe uon 9lid)monb 10) em.pfo~len. ~n @Stefie uon ~et~er 

1) $. iönig, IDie Unterfndjung lanbluirt~fdjaft!idj unb ge1uerblirl} lllidjtiger ®toffe. SBerlin bei !J3anl 
!J3aret). 2. ~nflage 1898. ®. 380; $. iönig, ~~emie ber menfdjlidjen 91a~rung~· unb @euufimittel. SBerlin 
liei 3uliu~ ®pringer. 3. ~ufl. 1893. 2. 349. 

2) .p. ~iHtg er, iurae~ ~e~rliudj ber 91a~rungGmittel·~~emie. ~eiNig bei 3o~. ~mlir. SBart§ (~rt~ur 
lmeiner) 1894. ®. 164. 

3) ~. ~ u p p, IDie Untetfudjung uon 91a~rungGmitteln, ~enufimittdn unb @ebraudjGgegenjliiuben. 
,Peibellierg 1894. ®. 38, 

4) Analyst 1894. 19. 132. 
1) IJRUdj•ßtg. 1890. 19. 1001. 
') Annali dell' Istituto d'Igiene sperimentale della R. Universita di Roma [2].1892. 2. 140. 
7) ßeitfdjr. analtjt. ~~emie 1896. Bö. 494. 
8) Analyst 1893. 18. 73. 
II) Methods of Analysis adopted by the Association of Agricultural Chemists, September 

5, 6 and 7, 1895. Edited by Harvey W. Wiley, Secretary. With the Collaboration of L. L. van 
Slyke and W. D. Bigelow, Editorial Committee. U. S. Departement of Agriculture, Division of 
Chemistry. Bulletin No. 46. Washington 1895. ®. 37. 

111) Analyst 1894. 19. 132. 
2* 
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berwenben ®pica unb be ~Hnfi 1), fowie ~. [Qaggiorn 2) !eid)tfiebenben 113etro!eumiit~er. 

®. [~attnwn~, ~· .p. ll3earmnn unb (;r. ®. Wloor 3) betreiben 50 g ~äfe im Wlörfer 
mit grouen Wlengen ®nnb unb 3ie~en bie Wlifd)ung nad) unb nnd) mit etwa 500 ccm ~et~er 

nu~. ~ie ~u~3üge werben mit ~et~er auf 500 ccm aufgefüllt unb in einem nbgemeffenen 
~~eile ber iit~erifd)en 5-löfung bn~ ~ett burd) ~bbeftiUiren unb ·~bbunften be~ ~et~cr~ 
beftimmt. 

2. ®leid) 0eitige }Scftimmung bon ®nffer unb g:ett. 
'Bon ~le~nnber WlüUer 4) wurben ~ebenfen gegen bie üb!id)en 1Serfn~ren ber ®nffcr" 

unb g:ettbeftimmung im ~üfe au~gefprod)en. Werbe ber ~iife in waffer~aUigem .ßuftnnbe er~iJJt, fo 
fd)melße ba~ feud)te ~nfei'n unb troefne bann ßU einer ~ornnrtigen [Qaffe ein, bie ba!;'l ~ett umfd)Heue 
unb eine boUftiinbige ~~traftion be~felben unmög!id) mad)e. ~r befd)rieb ba~er ein nnbere!;'l 1Ser" 
fn~ren, btl!;'l biefen Uebefftnnb bermeibm foU. ~n!;'l Wl ü U er' fd)e 1Serfn~ren wurbe uon 
m. {Y!eifd)mann 5) warm empfo~(en unb wirb nod) ie~t bie(fad) a{!;'l ba!;'l befte beßeid)net. 
Wad) ~leifd)mann'!;'l morfd)rift, bie fiel) im ®efentnd)en mit ben ~ngaben ~!e~anber 

WlüUer's beeft, 0erfd)neibet man ben ~iife in Ueine würfdförmige ®tüefe, Wägt babon 2,5 bis 
5 g in einem ®fasföfbd)en ab, erwärmt fie auf 40 ° [., bringt ba~ offene ~öfbd)en unter 
ben ffie3ipienten einer 2ttftpum)Je 1 berbüunt bie 2uft unter i~m 1 raut bn!;'l ~öfbd)en eine .ßeit 
lang fte~en, erwärmt bie ~äfeftüefd)en wieber unb wieber~oft bie ~roefnung im !uftberbünnten 
ffiaume fo fange, bi~ feine ®ewid)tsabna~me me~r eintritt. ,Pierauf bigerirt man bie ~iife~ 

ftüefd)en me~rere Wlafe mit falten ~et~er, gient bie iit~erifd)en ~us3üge in ein tfeines ~ölbd)en, 
nimmt bann bie ~iifeftüdd)en nus bem ~öfbd)en, 3erbrüdt fie in einem ®d)ü(d)en, bringt fie 
auf ein ~ifter bon befnnntem ®etuid)te, fpült ~ö(bd)en unb ®d)iifd)en mit ~et~cr au~, e~tra~ 

~irt bie ~iifeftüefd)cn auf bem ~Uter boUftiinbig mit warmem ~et~er unb gient fiimmt!id)e 
~et~eraus3üge 0ufnmmen. ~er entfettete ~iife wirb auf bem ~Hter bei 100 bis 110 ° (;r, ge~ 

troefnet unb gewogen. )Bon ben iit~erifd)en musßügen ltJirb ber m:et~er abbcftiUirt, bas ßUtüCf~ 
bfeibenbe ~ett wirb bei 100 bis 110 ° (;r. getroefnet unb gewogen. ,ßie~t man bas ®etuid)t 
bes ~ettes unb bes entfetteten getroefneten ~iifes bon bem ®cwid)te bes angewanbten ~iifes 

ab, fo er~ü(t man ben ®aiferge~alt. '!:liefes 58erfa~rcn wurbe u. ~. bon m. ~alantaro 6) 

angewanbt unb bon ffi. ~rüger 7) unb IDC. ~ü~n8) abgeünbert. 
3. Uebertrngung bon Wlild)fettbeftimmungsberfa~ren auf bie Unterfud)ung 

bott ~iif e. 
~er frifd)e ~äfe ~at (ber ~rt nad)) biefdben lSeftanbt~eife wie bie Wlild); beim 

ffieifen be~ ~äfe~ treten 0War maud)erlei .ßerfe~ungen bes ~afei:ns auf, bicfe l)inbern aber 
nid)t, bau eine ffiei~e bon 58erfalJren ßUt lSeftimmuug bes ~ettge~aftes ber WlildJ in geeigneter 
~bänberuug aud) für bie ~rmittdung be~ ~ettes im ~äfe angewanbt tuerben fann. @ld)on in 

1) Staz. speriment. agr. ital. 1893. 23. 133. 
2) 9Rildj-.8tg. 1893. 22. 803. 
3) Analyst 1895. 20. 132. 
4) ~anbiDirt~fdjaftl. 3a~ru. 1872. 1. 68. 
5) ~a(l l!Jlotferehuefen. <iin j8udj für l.ßrati(l unb miffenfdjaft. j8raunfdjlueig uei jjriebrid;l ~ieiDeg unb 

\00~11. 1876. \0. 1004. 
8) Sourn. ruff. d;,em. @efellfdjaft 1882. 1. 155. 
7) 9Rolfetei•ßtg. 1892. l.llr. 20 bi(l 22. 
II) ~~em.• ßtg. 1895. 19. 554, 603 unb 648. 
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ber lmild) finbet fiel) bas iJett in einem fold)en ßuftanbe, baj3 es nid)t mögfid) ift, ber imifd) 
a((es iJett als fofd)es burd) einfad)c~ &us0ief)en mit &etf)er of)ne febe 5Sorbereitung 0u ent0ief)en 
ober bas iJett als fo!d)es aus ber IDlHd) ab0ufd)eiben. ,Pier3u mufi ber ~mu!fionssuftanb, in 
bem fiel} bas iJett in ber lmHd) befittbet, burd) geeignete d)emifd)e lmittef (~äuren ober &ffa~ 
Hen), bie tmänbcrnb auf bas ~afei'n eintuirfen, bas iJett aber unberänbert faffen, aufgef)oben tuerben. 

~eim ~äfe Hegen bie merf)äftniffe äf)nfid). ,Pier mufi, bebor man bas iJett feiner 
gan0en imenge nad) gelllinnen fann, ber ~äfeftoff 0unäd)ft geföft unb bas iJett gellliffermaj3en 
freigefegt lllerben. ~ie gierauf &ielenben merfud)e bcrbienen bie gröj3te mead)tung' ba fie, 
\Uettn fie überf)au~t bon ~rfofg begfeitet finb, ftct~ 0U etttfacf}en Unb genauen .5Berfaf)ren füf)rctt. 
?neuerbings mad}t fiel} auf berfd)iebenen ®ebieten ber ?naf)rungsmittef~(ff)emie bie ?neigung 
geUenb, bas früf)er allgemein übfid)e ~~traftion~tJerfaf)ren burd) anbere, auf bem foeben aus~ 

etttanbcrgcfc~tcn @runbfa~c bcruf)enbe 5Bcrfaf)ren 3tt crfe~en. ~n mrot Uttb macr\llaaren föft 
man nad) bem morgange bon imat~ 5illeibu!P) unb ~. lßofensfe 2) bie ba~ {Yett um~ 
f)üllenbe ~tärfe burd) .5Ber0udern mit ~d}lllefdfäure, im {Yfcifd) bringt man nad) ~. ~or~ 

m ci) er 8) bie bas {Yett einfd)fiej3enbe imu~feffafer burd) merbauen mit lße~fin unb @Safsfäure in 
s.?öfung; aud) auf bie 0af)!reid)en merfaf)ren ber lmUd)fettbeftimmung, bie alle bcn ßlllcd gaben, 
bas umftiinbfid)e unb 0eitraubenbe gelllid}tsana(~tifd)e ~~traftionstJerfaf)ren 0u erfe~en, mag f)in~ 

gellliefen werben. &uf bie {Yettbeftimmung im ~äfe finb biefe ®runbfä~e ebenfaHs mit ~rfo!g 

ange\Uanbt worben. 
a) meftimmung bes {Yettes im ~äfe nad) ~o~f)(et'~ aräometrifd)em mcr~ 

faf)ren ber lmHd)fettbeftimmung. ~. tJott lmu0 afö 0 ~ 4) berlllenbet gierbei 25 g fein 
serriebenen ~äfe, 160 ccm 5illaffer, 25 ccm ~amauge tJon ber ~id)te 1,27 unb 60 ccm 
mit 5illaffer gcfättigten &etf)er. ~m Uebrigen berfuf)r er in berfefbett 5illeife wie bei ber mc" 
ftimmung be~ {Yettes in ber lmild). ~ie Uebercinftimmung ber nad) biefem .5Berfaf)ren gc~ 

wonneneu ~rgebniffe mit ben ßaf)fen ber gelllid)t~ana(~tifd)en {Yettbeftimmung im ~äfe ift 
fef)r gut: 

1 2 3 
l,ßro3ente iJett nad) ~o~f)fet'~ aräometrifd)em merfaf)ren: 15,68 27,64 23,44 

" " " bem gewid)tsanaf~tifd)cn ~~traftionstJerfaf)ren: 15,68 27,78 23,64 

b) &uf!öfen be~ ~afei'ns mit @Sa!0fäure unb &usfd)ütte!n bes {Yette~ mit 
&etf)er. ~ltl ~a(JrC 1888 tf)eifte 5ffierner ~d)mib 5) in einer fur3en ?noti3 fofgenbcs .5Ber" 
fa~ren 0Ur meftimmung be5 {Yette~ in ber imild) mit: 10 ccm lmifd) \Verben mit 10 ccm 
@Sa(0fäure bi~ 0um mufföfen ber ~hueij3ftoffe gefod)t. ?nad) bem ~rfaften lllirb bie 2öfung 
mit &etf)er gefd)üttcft, bas molunten bcr ~(etf)erfcttfd)id)t abgcfefen, ein ~{)eil ber &etf)erfctt~ 

fd)id)t f)erausgenommen, ber &etf)er tJerbunftet unb bas {Yett · gewogen. 
mafb barauf gab ~t. monb&~n~fi 6) eine genauerc mcfd)reibung be~ merfaf)rens. ~r 

tJerlllenbet babei eine \Röf)re, bie an einem 0ugefd)mof0enen ~nbe fugefig aufgeblafen ift. &n 

1) ßeitfd)r. ange1u. ([~emie 1892. @). 450. 
2) m:rbeiten a. b. ~aifed. ®efunb~eit~amte 1893. 8. 678. 
~ m:rd). gef. l.ß~~fiol. 1895. 61. 341; 1897. 60. 90; bergt. aud) ,Peinrid) ®teil (ebb. 1895. 61. 343); 

~ \Sogbanoltl (ebb. 1897. 66. 81); ~r. W. @ld)ula (ebb. 1897. 66: 145). 
4) ßdtfd)r. Wa~l·.·Unterf., ,P~g., !illaarenfuube 1894. 8. 266. 
5) ßeitftf)r. anal~t. ([~emie 1888. 27. 464. 
8) ~anbluirt~fd)aftl. 3a~rliud) ber @ld)llleia 1889. 8. 119. 
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bem -i)alfe biefer fölbd)euartigen lJtö~re ift eine lJtaumeint~eilung angebrad)t, bie mit bem 
st~eilftrid) 24 ccm beginnt, bi~ 28 ccm reid)t unb in .ße~ntelfubitaentimeter einget~eilt ift. 
Ober~alb be~ st~eilftrid)e~ 28 ccm erweitert fid) bie ®la~rö~re ll.lieberum au einer st'ugel; bie 
lJortfe~uug ber lJtö~re ober~alb ber ~ugel ift lVieber einget~eilt, unb aluar umfaat bie lJtö~re 
bie st~eilftrid)e 48 bis 54 ccm, nad) .ße~ntelfubifaentimeter fortfd)reitenb. Oben ift bie lJtö~re 
offen. ®ie wirb mit 10 g l!Rild) unb 10 ccm faltgefiittigter ®alafiiure befd)idt unb bie 
l!Rifd)ung auf freiem lJeuer er~i~t. mad)bem bie ~iweififtoffe gelöft finb, wirb bie ffiö~re 
rafd) auf 40 ° ~. abgefü~lt, ba anbernfaU~, ll.la~rfd)einlid) burd) eine .ßerfe~ung ber ~hueiu~ 
förper, ftade ~riiunung eintritt. l!Ran fe~t alsbann minbefte~ 30 ccm ~et~er ~in3u, fd)üttelt 
tüd)tig burd) unb liifit bei .ßimmertemperatur ober beffer im m3afferbabe bei 40 ° ~. 15 bi~ 
20 l!Rinuten fte~eu. 1:lie l!Rild)·®alafiiurefd)id)t fte~t nad) bem ®d)üttelu in ~olge ber ~uf~ 
na~me uon met~er über bem st~eilftrid)e 24 ccm; man lieft ba~ molumen ber met~erfett!öfuug 
ab, nimmt 20 ccm ~eraus, uerbunftet ben ~et~er, trodnet unb ll.liigt baß lJett. ~ie l!Renge 
be~ lJette~ wirb auf bie gefammte met~erfettlöfung umgered)net. ~ o n b 3 k} n~ fi er~ielt mit 
biefem merfa~ren gute liirgebniffe. 

m. 5ID. ®tofe~ 1) unb st. liiuftace ,PHP) prüften bas merfa~ren uou 5IDerner 
® d) m i b unb fanben e~, abgefe~en uon einigen fleinen l!Riingeln, aufriebenfteUenb. ~eibe 
beobad)teten, bafi ba~ liir~i~en llon l!Rild) unb ®alafäure aud) im m3afferbabe erfolgen 
fönne; in feiner fpiiteren mb~anblung ll.liberrief inbeffen ®tofes 3) feine biesbeaüglid)e frü~ere 
mngabe. ~m mnfd)luffe an ben t)iU'fd)en mortrag in ber Society of Public Analysts 
fprad)en fid) m. 4). ~Uen, ~auies unb ~. m3. ®tofes 4) günftig über bas merfa~ren aus; 
aud) llon ~. ~ a r t ~eil 5) wurbe es empfo~len. mon lii tt o r e liR o li n a ri 6) wurbe bas mer~ 
fa~ren abgeänbert unb in eine lJorm gebrad)t, ll.ldd)e bie bem urfprünglid)en merfa~reu an• 
~aftenben l!Rängel gröf3tent~eH~ umging, aber bie mnwetibuug eines befonbereu ~pparates er• 
forberte; auf bie liiinael~eiten ber l!Roliuari'fd)en ~b~aublung foU ~ier nid)t nä~er eiuge• 
gangen werben. 

~uf bie ~ettbeftimmung im ~äfe ll.lurbe bas ®d)mib'fd)e 58erfa~ren uon ®tefan 
~oubak}nsfF) augetuanbt. ~r bebiente fid) babei berfelbeu ffiö~re, bie er für bie l!Rild)• 
fettbeftimmuug empfa~l. ~ie ffiö~re wirb mit einer geltlogeneu l!Reuge ~äfe uub mit 20 ccm 
®alafäure uon ber ~id)te 1,1 (etwa 19 ~roaent HOl ent~arteub) befd)idt. ~ei llorfid)tigem 
~rll.liirmen auf bem ~ra~tue~ löft fid) ber st'iife uoUftänbig auf, ll.lii~renb bas {Yett auf ber 
Oberfläd)e ber {Ylüffigfeit ·fd)wimmt. mad) bem ~bfü~len wirb bie lJlüffigfeit mit 30 ccm 
~et~er tüd)tig burd)gefcl)üttelt unb weiter ll.lie bei ber 5Beftimmuug be~ {Yettes in ber l!Rilcl) 
llerfa~ren. ~ie ~ct~erfettlöfung ift oft nicl)t Uar. ~ie strübung uerjd)winbet beim liir~i~en 
unb tritt beim liidalten ll.lieber auf; fie wirb llieUeid)t burd) bie uerfd)iebene Xlö~lid)feit llon 
lBaffer in ~et~er bei ll.led)felnber stemperatur bebingt. ~ie beim ~r~if~en be~ st'äfes mit ber 

I) Analyst 1889. 14:. 29; Chem. News 1889. 60. 214. 
2) Analyst 1891. 16. 67. 
I) Chem. News 1889. 60. 214. 
4) Analyst 1891. 16. 71. 
1) ~ot~··ßtg. 1891. 6. 507 unb 581. 
1) !Ber. beutf~. ~em. Ciefe«f~aft 1891. 24. 2204. 
1) ßeitf~r. anal~t. fä~ie 1894. 83. 186; ~anbluirt~f~aftl. Sa~rbu~ ber S~1ueq 1894. 8. 189. 
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~alafiiure auftretenbe ~riiunung fann buni) fofortige~ ~bfü{Jfen be~ ®emifd)e~ tJermiebert 
ttJerben; fie ift inbeffen o{Jne Q:infhtfi auf bas Q:rgebnifi. 

5ll. ~f)attallla~, ~· .p. l.ßearman unb ~. @. lilloor 1) löfen bas ~afeYn ebenfalls 
mit ®al3fiiure auf, fic beftimmen aber bann bas abgefd)iebene ~ett nad) bem tJon 2 e ff m o n 
utlb m e 0 m angegebenen ,ßentrifugaftJerfa{Jrcn. ~ie cr{Ji~en 2 g möglidjft fein 3Crtf}eiftett ~äfe 
in einer freineu ®d)afe mit 30 ccm fonaentrirter @?af3fiiure, bis tJö(fige ~uflöfung erfolgt ift, 
gießen bann bie ~(üffigfeit in ein S3effmann~~eam~~öfbcf)en, fpülen bie ®cl)afe mit ber tJon 
S3effmann unb ~eam angegebenen lillifcf)ung tJon ®alafiiure unb ~m~faffof)of aus, füllen bas 
~öfbd)en mit {Jeifier fonaentrirter ®al5fiiure bi~ aur imarfe, 3entrifugiren bas ®anae eine 
imhmte unb lefen bann im ,Paffe bes Sföfbcf)en~ bas 5Bofumen bes abgefd)iebenen ~ettes ab; 
gieraus fiifit fiel) ber ~ettge{Jaft bes ~iifes bmcf)nen. 

c) ~eftimmung bes ~ettes im Sfiife mit bem ~cibbtttl)rometer tJon ~. ®erber 2). 

'.tlie meftimmung bes ~ettes im ~iife erfolgt in äf)nlicf)er Weife lllie in ber ro?Hcf). W?an 
benu~t beiberfeits offene lYtö{Jrcf)en unb lllenbet etllla 1 g ~iife an, bie in einem freineu 
mecf)erdjen auf einer lYteiterlllaoge abgeltlogen lllerben. '.tlie &uflöfung bes ~iifeftoffes erfolgt, 
1vic bei ber W?ildj, burd) ®d)ltlefelfiiure tJon ber '.tlicf)tc 1,820 bis 1,825 unter ßugabe tJott 
fJeifiem 5illaffer unb ~m~lalfo{Jof, es ift me{Jrfacf)es ®cf)ütteln unb ßentrifugiren notfJlllenbig. 
'.tlie nii{Jeren ~inaeff)eiten finb aus ben untenfte{Jenben ~bf)anbfungen au erfef)en. lneuerbings 
{)oben 9c. @crber unb W?. m~. ~raanbiif3) bas merfa{Jren abgeiinbert; bic ~efcf)reibung 

bes merfa{Jrens ftef)t nod) aus. 

ißerfudje bet:J ~erfllfftrt:J ülier bie iYett&efttmmuno im liife. 
~ie Wlef)qaf)f ber merfucf)e bes merfaif er~ erftredte fiel) auf bos 5Berfaf)ren ber ~ett~ 

beftimmung, bei bem bie Q:ilveififtoffe bes ~äfcs burd) Q:rf)i~en mit @?af5fiiure in S3öfung gc~ 

bracf)t, unb bos ~ett mit ~etf)er au~gcfcf)ütteft lllirb. ~erner ttJurbe eine lYteif)e tJon merfud)en 
barüber au~gefüf)rt, bie ~illlei§jtoffe bes ~iifes burcf) mef)anbefn mit tJerbünnter lnatronfaugc 
in ber ~äfte aufaulöfen unb bas freigelegte ~ett mit ~etf)er aufaunef)men. ~aneben lllurbe 
bas gelllöf}nlid)e &etf)er~~~traftionstJerfaf)ren unb 5ffiiigen bes ausge5ogenen ~ettes mit ben übri~ 
gen merfaf)ren in 5Bergfeicf) geftellt. ®d)Hefilid) lllttrben aucf) einige merfucf)e über bas tJon 
~fqanber W1üHer 4) (f. ®. 20) angegebene 5Berfa{Jren 3ur gfeid)5eitigen ~eftimmung bes 
Waffers unb ~ettcs im ~iife angeftellt, ba biefes merfaf)ren nocf) immer afs gut be3eicf)net lllirb. 

~. ~eftimmung bes 5ettes im l{äfe burd1 2luflöfen ber lfiweififtoffe mit Sal3fäure 
unb 2lusfd)ütteln bes Settes mit 2let~er. 

~as 5Berfaf)ren, lllie es tJon ®tefan ~onb3~nsfi 5) (f. ®. 21) befdjriebcn 111urbe, ift 
mit einer gan3en lneif)e tJon W?iingefn bef)aftet, ttJefcf)e bie ®enauigteit ber ~rgebniffe 

erf)eblid) 3u beeinfluffen im ®taube finb. 

1) Analyst 1895. 20. 182. 
2) illlild)•ßtg. 1892. 21. 891; 1893.22. 863 unb 656; 91. @erber, mie m:cibbutl)rometrie. IV. ltJefentrid) 

llerbefferter lj.lrofpeft über ®erb er'~ m:dbbutl)rometrie i lJl. @erb er' mie praftifd)e ll.Jlifd)prüfung. 6. m:uf{. l8ern 
1895, e. 53; ß'. ®to~mann, mie ll.Jlifdj· unb ll.Jlo{fereiprobnfte. lBrannfdjltJeig 1898, ®. 265. 

3) ll.Jlifd)·ßtg. 1898. 27. 291. 
4) ~anbmirt~fdjaftl. 3a~rb. 1872. 1. 68. 
6) ßeitfdjr. anafl)t. c.i~emie 1894. 33. 186; ~anbluirt~fdjaft{. 3a~rbud) ber ®djmei3 1894. 8. 189. 
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1. ~onba~n~li fd}ütteU bie falafaure ~öfung mit ~et~er, lieft ba~ 5Bolumen ber 
~et~erfettfd}id}t ab, nimmt einen gemeffenen ffiaumt~eH ber le~teren ~eraus, beftimmt barin 
ba5 O:ett burd} 5Berjagen bes ~et~ers unb red)net bie gewogene O:ettmenge auf bie gefammte 
abgelefene ~et~erfettfd)id)t um; bie auf biefe m3eife bmd)nete O:ettmenge ift nad} ~onb 0 t)nsfi 
in ber angewanbten lmenge ~äfe ent~a!ten. ~onba~nsfi nimmt alfo an, ba~ gefammte in 
bem ~äfe ent~aftene O:ett finbe fiel) in ber ät~erifdJen @id)id)t, ber met~er ne~me a{fe~ O:ett 
ans ber @5al0fäure ~erau5 unb bie wäfferige @id)id)t fei uo(ifommen frei uon O:ett. mud) 
~. Q:uftace ,PHfl) ift biejer ~nfid)t; ~. m3. @;totes gab 0nerft 2) an, in ber wäfferigen 
®d)id)t bleibe etwa5 O:ett aurüct, beaweifelte bic~ aber flJäter 3) wieber. m . .p. mllen 4) unb 
Q:. ffnolinari 5) fanben, bafi ber metf]er ber ®af0fäure bod) nid)t affes O:ett ent0ief]t; 
ffnolinari, ber bie gan0e ~etf]erfettfd)id}t ab~ebt unb uerbunftet, fd)üttelt ba~er bie @ialafäure 
0weimal mit met~er aus. 

3n ber ~f]at bleiben in ber fal0fauren ~öfung, felbft wenn fie folvo~l wie bie met~er~ 

fd)id}t uoUftänbig flar geworben finb, fleine IDeengen O:ett anrüct. 'tlie @5al0fäure nimmt beim 
®d)ütteln mit metf]er reid}lid)e ID?engen bes le~teren auf; woburd) i~r 5Bolumen erl)eblid) tler• 
gröfiert Wirb. ~er in ber @ialafäure gelöfte met~er ~äft feinerfeits Wieber eine gewiffe lmenge 
O:ctt gdöft, bie bei bem ~ o n b 3 ~ n 5 fi 'fd}en 5Berfal)ren ber ~eftimmung entgel)t. ~er baburd) 
uerurfad)te O:e~ler ift an fiel) nid)t groj3, bei bem ~onb 0 ~nsfi'fd)en 5Berfal)ren aber, wo auf 
20 ccm @5al0fäure nur 30 ccm metf]cr fommen, alfo ein uerf]äftnifimäfiig groj3er ~f]eil bes 
met~ers in ber ®al0)äure 0urüctbleibt, nid}t of]ne mebeutung. ~aau fommt nod), baf3 nad) 
m. m3. ®tofes 3) beim lmifd)en ber ®al&fäure mit bem ~etf]er eine ~ontraftion bon 0,5 bis 
1 ccm eintritt, woburd) bie 5Berf]ältniffe nod) uerwidelter werben. 

2. monb 0 ~nsfi uerwenbet aum m:u5fd)ütteln bcs O:ettes gewöf]nlid)en metf]er. Wenn 
bicfer, wie es f]änfig uorfommt, mrtol)ol entf]äft, fo fönneu baburd) nod} anbere @Stoffe aus 
bem ~äfe in bie ätf]erifd)e s:löfung übergel)en. ~. Q:uftace ,PHfl) unb Q:. ffnolinari 5) 

berwenben baf]er ftets metf]er, ber mit m3affer gewafd}en luorben ift. mnd) ~. m3. ®tofes 
beaeid)nete bies anfänglid) 2) als nötf]ig, bef]auptete aber fpäter 3), es fönne gewöl)nlid)er metl)rt 
uerwenbet werben, wenn er nid)t mef]r als 3 I,J3ro0ent ~Uof]ol entl)aUe. mud} biefe i'Yef]fer• 
queffe fann unter Umftänbetr bead)tensroertf] werben. 

3. meim ®d)ütteln bes metf]ers mit ber @ial&fäure nimmt ber erftere mettbare ffnengcn 
®alafäure auf. meim merbunften bes met~ers berbfeibt bie ®alafäure gröfitentf]eils in bellt 
g:ctte. Q:rf]i~t man biefes unb l)ält über bie Oeffnung bes ~ölbd)ens einen mit ~mmoniaf 
befeud)teten ®fasftab, fo tritt ftarfe 9lebefbilbung burd} &ntftef]cn uon ~~lorammonium auf; 
fd)iittelt man bas g:ett mit 1varmem m3affer unb fäuert biefes mit @ialpeterfäure an, fo entftcf)t 
mit @5Hbernitrat eine ftarfe ~f]lorreaftion. @ielbft nad}bem bas i'Yett eine @itunbe im m3affcr~ 
trodenfd)ranfe er(Ji~t roorben ift, tritt beim mnnäf]ern eines mit mmmoniaf befeud)teten ®fa$~ 
ftabes nod) inebelbHbung auf. mudJ m. m3. ® tofes 2) giebt an, baf3 bie ätl)erifd)e \löfung ftets 
fauer fei; aber er forool)l wie~. Q:uftace ,PHfl) be~aulJten, bas getrodnete i'Yett fei frei bon 

1) Analyst 1891. 16. 67. 
2) @6b. 1889. 14. 29. 
3) Chem. News 1889. 60. 214. 
") ([~em.~.8tg. 1891. 15. 331. 
&) )ßer. beutfd). d)em. @efetlfd)aft 1891. 2i. 2204. 
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®al0fiiure unb gan0 rein. 't>urd) genügenb fange~ ~r~i~en be~ ~ette~ fann man o~ne 

ßweifd bie @5af0fäure bollftiinbig beringen; 0u fange~ ~r~i~en bes ~ettes ift aber nid)t 0u~ 
liiffig, ba ba~fdbe fid) baburd) beriinbert. ~. [)? o fi n a r i beobad)tete ebenfaff~, baft bie iit~e~ 

rifdje ~ettföfung ®al0fiiure cut~iift; um fie 3u entfernen, fd)ütteft er bie iit~erifd)e 2öfung 
mit Waffer. 

4. ~efonbers unangene~m mad)t fid) bei bem ~onb 0 ~n~H'fd)en >Serfa~ren ber ~ett~ 

beftimmung im ~iife ber Umftanb bemedbar, baft fetne ffare unb beutfid)e ~rennung ber 
wiifferigen unb ber iit~crifd)en @5d)id)t eintritt. mn ber ~erü~run2sf!iid)e ber beiben @5d)id)ten 
bilbet fid) ftet~ eine Wn0a~l 0ufammen~iingenber ,Piiutd)en, weld)e bie ®ren0ffiid)en ber @5d)id)ten 
me~r ober weniger uerwifd)en; bei ben 0a~freid)en >Serfud)en, bie ber >Serfaffer nad) biefem 
merfa~ren au~fü~rte, fann er fid) nid)t eine~ ~alle~ erinnern, baft bie ,Päutd)enbifbung au~~ 
geblieben wäre. W. W. @5tofes unb ~. ~uftace .pm ~allen biefelbe ~rfa~rung gemad)t; 
fie fefen bas mofumen ber mit ,Päuten erfüfften ßwifd)enfd)id)t ab unb ne~men an, baft fie 
0u 3/-t au~ Wct~er befte~e. Wud) ~. ill?ofinari mad)t auf bicfen Uebefftanb aufmerffam. 

~Ue [)?ängef be~ merfa~rens laffen fid) umge~en, wenn bie an fid) wenig gcnauen Wb~ 
meffungen bes Wet~er~ unb ber ät~erifd)en ~ettföfung burd) ba~ e~afte 5lli ä g c n erfe~t werben. 
muf bie morumber~ärtniffe ber ~lüffigfeiten braud)t ~ier gar feine j)lüdfid)t genommen 31t 
werben, bie auftreteube ~ontraftion ift o~ne ~inffuft unb bie ,Päutd)enbifbung an ber ~k 
rü~rungsffäd)e ber Wäfferigen unb ber ät~erifd)en ®d)id)t l)at feine Wad)t~eife im ®efofge. 
~ei biefer Wusfü~rung~Weife be~ merfal)rens finb 3Wei ')3unfte 3U bead)ten. 

1. @5d)on bor~er wurbe erwii~nt, baft beim ®d)üttefn ber ftarf fal0fauren 2öfung mit 
Wetl)er ber le~tcre erl)eblid)e [)?engen @5af0fäure aufnimmt, bie beim merbunften bes Wet~er~ 

in bem ~ette 0urüdbleiben unb burd) einftünbige~ ~rl)i~en nid)t bollftänbig entfernt werben. 
Wcnngfeid) bie [)?enge bcr im ~ette 0urüdbfeibenben ®af0fiiure nur gering ift, fd)eint fie bod) 
bic Urfad).e einer >Seränberung bes ®ewid)tes bes ~ette~ 0u fein; luie bie fpäter fofgenben 
~deganal~fen belueifen, rourbe in ben ~äffen, ltJo bie faf0faure ~füffigfeit unmittelbar mit 
met~er ausgefd)üttelt wurbe unb bemgemäft b11s gewogene ~ett mit ®al0fäure berunreinigt 
war, ftets me~r ~ett gefunben, afs in ben ~äffen, 1uo ein ®al0fäuregel)aft be~ ~ettc~ bcr~ 

micben wurbe. 't>ies fiiftt fid) in einfad)er Weife baburd) erreid)en, baft man bie fal0faure 
~liiffigfeit bor bem ~fu~fd)ütteln mit Wetl)cr mit bem boppeften >Sofumen beftifiirten Waffer~ 
berfe~t. 't>urd) @5d}üttdn ber berbünnten @5al0fiiure mit Wetl)er gel)t feine @5af0fiiure in 
bicfen über. 

2. ®oba(b man ben Wet~er unb bie ätl)crifd)e ~ettföfung luiigt, ift e~ burdJ• 
att~ notl)wenbig, nid)t aUein mit 5lliaffer getuafd)enen, fonbcrn fogar mit 5lliaffer 
gefättigten Wct~er 0u bcrwenbcn. @5d)üttelt man bie Wiifferigc fal0faure ~äfelöfung mit 
gett1öl)nlid)em ober entwäffertcm ~{ctl)er, fo gel)t nid)t nur ein ~l)eif bc~ Wctl)er~ in bie Wiifferige 
~Hiffigfeit über, fonbern mtd) eine gewiffc [)?enge Waffer in ben met~er. Wa~ man nad) 
bem ®d)üttdn ber beiben ~liiffigfeiten abgieftt, ift nid)t eine einfad)e 2öfung bon ~ett in 
Wet~er, fonbern bie iit~erifd)e ~ettlöfung ift mit llliaffer gefättigt. ßur ~ered)nung be~ ~ett• 

ge~afte~ bes ~iifes muft man au~ bem ~ettge~afte ber abgegoffenen (gewogenen) Wetl)ermenge 
auf bie in bem gan0en ~in0ugefe~ten Wetl)er entl)aftene ~ettmenge fd)lieften; bie fe~tere ent~ 

fprid)t bem ~ette in ber angewanbten [)?enge ~äfe. 't>iefer ®d)fuft ift bei merwenbung bon 
geWöl)nfid)em, nid)t mit llliaifer gefättigtem metl)er ftt·eng genommen nid)t 3Uliiffig, ltJei( bie 



- 26 -

iit~erifd)e ifettlöfung nod) eine geluiffe imenge lillaffer ent~äft, ba~ man nid)t auf einfad)e 
lilleife beftimmen fann. Q:s fei 3· m.- bie falafaure ~äfe!öfung mit a @ramm ~et~er ge~ 

fd)ütteft tvorben; bann feien b @ramm bcr ~et~erfettlöfung abgegoffen tvorben unb bas 
@eltlid)t bes in ben b @ramm ~ctlJerfettlöfung ent~aUenen lrettes fei gleid) c @ramm. ßur 
mered)nung bes lrettes in ber angeluanbten ~äfemenge tvürbe fid) nun lrolgenbes ergeben: 
~n (b - c) @ramm abgegoff enem ~etl}er finb c @ramm {Yett ent~aUen, in ben urfprüngfid) 

~in&ugefe~ten a ®ramm ~et~er ba~er bc · a @ramm lrett. ~n bem gefammten ~et~er ift 
-c 

aUes {Yett bes ~äfes geföft, b. ~. in ber angeluanbten Sfäfemenge finb : · ac ®ramm lrett 

ent~arten. 1)iefer ®d)fu§ ift ungenau; benn es tvurben nid)t (b - c) @ramm m:et~er ab~ 

gegoffen, foubern lueniger, tveif in. ben (b- c) @ramm lYHiffigfeit eine geltliffe imenge 5lliaffer 
ent~arten ift. 

mnbers Hegen bie 5Ber~iiftniffe, Wenn bie Sfäfelöfung mit ~etf)er gefd)üttelt Wirb, ber 
mit 5lliaffer gefättigt ift. ,Pier luirb mit 5lliaffer gefättigter m:et~er ~in0ugcfe~t unb eflenfold)er 
abgegoff en; ber @5d)fu§ tJon bem {Yettgef)afte ber abgcgoff enen ~et~ermenge auf ben bes ge~ 

fammten eingeltlogenen ~et~ers ift in biefem lraUe burd)aus einluanbsfrei. 
Q:s ift a(ferbings 3U3ugeben, bafi biefe ®d)luj3fofgerung t~coretifd) immer nod) nid)t gan3 

forreft ift. 1)er eingeluogene met~er ift burd) ®d)ütteln mit reinem 5lliaffer mit biefem gefättigt 
ltlorben. mei ber musfü~rung bes merfud)es wirb ber met~er mit einer {Yfiiffigfeit gefd)ütteft, 
bie auj3er 5lliaffer nod) ®al3fäure unb geföfte ~äfebeftanbt~eife ent~äft; ferner nimmt ber 
met~er beim ®d)ütteln mit ber Sfäfe!öfung lrett auf. metbes wirb eine m:enberung bes 
@5ättigungsuermögens bes metl)ers mit 5lliaffer 3ltt lrolge l)aben. ®ie fann aber in bem tJOr~ 

Hegenben lraUe nur fe~r gering fein. 1)urd) ben 5lliaffer0ufa~ tJor bem ®d)üttefn mit metfJcr 
tvirb bie fal&fame Sfäfelöfung ftarl tJerbünnt. mud) bie beim ®d)iitteln entfte~enbe ät~erifd)c 

{Yettlöfung ift fel)r tJerbünnt; unter ben fpäter 0u befd)reiflenben 5Berfud)sbebingungen entl)äft 
felbft bei fel)r fettreid)en ~äfen (bis 0u 34 \,ßro0eut {Yett) bie ätl)erifd)e S3öfung l)öd)ftens 
1 \,ßro0ent lrett, meift aber erl)eb(id) weniger. 1)ie ~enberung bes @5ättigungstJermögens bes 
metl)ers mit 5lliaffer ift bal)er bei ben tJOrfiegenben 5Ber~ältniifen als IJerfd)winbenb flein an3u~ 

fcfJen ttnb j.1raftifd) O~ne febe mebeutung. 
1)ie 0a~freid)en 5Berfud)e bes merfaifcrs erftreCften fid) auf 3tvei IJerfd)iebene ~usfii~rungs~ 

weifen bes 5Berfal)rens. 1)as m:uflöfcn beß Sfäfes burd) '@5al0fäure fann nämlid) entltleber 
burd) Q:r~i~en über freiem {Yeuer ober im 5lliafferflabe erfolgen. ®d)on ~. Q;uftace ,Pirfl) 
be0eid)nete es als gfeid)gültig, ob man bie lmifd) mit ber ®al&fäure auf freiem lreucr ober 
im lillafferbabe er~i~e, unb empfal)f bas le~tere. mud) m. lll. ®totes er~i~te bie lmifd)ung 
tJon Wlifd) unb @5af0fäure anfangs 2) im 5lliafferbabe; fpäter 8) l)ieft er bies fiir nid)t genügenb 
unb fod)te bie illiifd)ung auf freiem lreuer. 5lliie bem aud) bei ber lrettbeftimmung in ber 
Wild) fei, beim ~äfe fü~ren fleibe m:ußfül)rungswcifen 311 bett gleid)en Q;rgeflniffen. ~er 5Ber~ 

faffer ift geneigt, bem Q;r~i~ett über freiem lSCUer ben 5Boqug ßU geben, ba l}ier bie muf~ 
Iöfung bes Sfäfes in 1-2 iminut~n erfolgt, ltläl)renb beim Q:rl)i~en im 5lliafferbabe 1/2 bis 
1 ®tunbe ba0u erforberlid) ift. 

1) Analyst i891. 16. 67. 
') ~(Jb. 1889. 14. 29. 
3) Chem. News 1889. 00. 214. 
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a) 2Cuflöfung be~ SNife~ burd} 'irlji~en mit ®nl&fäure über freiem lYeuer. 

'1)ie nn&uwenbenbe 001enge be~ ~äfe~ rid}tet fid} nad} beffen lYettgeljnlt; bei ljnrten lYett• 
fäfen nimmt man 3-4 g, bei weid}en lYettfäfen bi$ 5U 5 g, bei 001agerfäfen etwn 10 g ober 
meljr in 2lrbeit. '1)a$ 2lbwägen erfolgt bei ,Partfäfen &wecrmäfiig in gewöljnlid}en, bünnen 
~robirröljrd)en. 001an wägt bic an0uwenbenbe, 0crriebene ~öfemenge 0unäd}ft auf einer ~nrir• 
waage rolj in ba$ ~öljrd}en ein, lvägt bnnn ba$ ~öljrd}en mit bem ~äfe nuf ber d}emifd}en 
m3aage gennu nb, fd)üttet ben ~äfe in ein ®ln$föfbd)en uon etwn 250 bi$ 300 ccm 3nl)alt unb 
lDägt ba$ ~rotirröljrd)en mit bem anljaftenbcn ~äfe &urücr. '1)er ,Pal$ be$ ~öfbd}en$ foff nid}t &lt 
lang unb genügenb weit fein. 001nn nd)te bnrauf, bnfi bie gan5e ~äfemenge auf ben }Boben 
be$ ~öfbd}en$ &U liegen fommt unb bafi nid}t ~äfetljeifd)en nn ber m3anb unb im ,Paffe be$ 
~öibd}en$ ljängen bleiben. Um bie~ 3U erreidjen, wäljlt mau ba$ 3um 2lbwägen be$ ~äfe$ 
bienenbe ~robirröljrd}en fo au$, bafi e$ bequem in ben ,Paf$ be$ ~öfbdjen$ eingefüljrt werben 
fann. ~ad}bem ber ~äfe in bem ~öljrdjen abgewogen ift, ftüfpt man ba$ ®la$föfbd}en über 
ba$ in fenfredjter ®teUung mit ber Deffnung nad) oben geljaftene ~robirröljrd)en, fo bafi ba$ 
~öljrd}en mit feiner Deffnung tief in ba$ ~öfbdjen ragt. ,Pierauf breljt man ba$ ®an&e um 
180 ° unb fäfit ba$ ~äfereibfe! auf ben 5Soben be$ ~öfbdjen$ faffen. 

,ßum 2Cbwägen t>on m3eidjfäfe bebient man fid} ffeiner, bünuer, 3-5 cm langer @(a$• 
röljrd)en, bie man tlon einem bünnwanbigen, engen ~robirröljrd}en abfd}neibet. 3ft bie ~äfc• 

maffe gettügenb &äl)e, fo bafi fie ttid)t tlon fclbft flicfit (&· }B. bei ~ Omabur ), fo fönnett bie 
~öljrdjen beibcrfeit$ offen fein; bei ber Unterfudjung fcljr weidjer, fliefienber ~äfe ((famembert 
u. f. w.) fd}mif&t man bie ~öljrd}en an einem ~nbe &U unb pfattet ba$ &ugefd)mof&ene ~nbe 
ab, fo bafi man ba~ ~öljrd}en auf ber m3aagfd}afe aufredjt fteUen fann. Wlan wägt ba$ 
~öljrdjen, füfft e$ mit ,Püffe eine$ @{a$ftabe$ mit ber gut umgerüljrten ~äfemaffe, fegt ober 
ftefit e$ auf bie m3aagfd)afe unb wägt es fammt 3nl)alt; gierauf fäfit man ba$ gefiilfte 
~öl)rd}en in ein bicrtoanbiges 'irfenme~erfö!bd}en uon etwn 250 ccm 3nl)alt gleiten . 

.ßu bem in bem ~ölbdjen befinbfid)en ~äfe giebt man fon&entrirte @lnl&fäure uon ber 
'1)idjte 1,125 (25 ~ro&ent HOl cntljaftenb ). '1)ie 001enge ber &U&ufe~enben ®af3fäure rid}tet 
fidj nad} ber 001enge be$ in 2lrbeit genommenen ~öfes. lYür 3 g ~äfc genügen 10 ccm 

fon3entrirte @lal&fäure, für 10 g ~äfe 20 ccm ®al&fäure. '1)ie menge ber ®nl&fäure ift ol)ne 
'iinflufi auf ba$ 'irgcbnifi, fofern fie 0ur 2luflöfung bes ~äfes genügt; man fann 3· m. aud) 
auf 3-5 g ~äfe 20 ccm ®al0fäurc nef)men. 001an giebt bie ®al0fäure aus einer ~ipette 

0u, wobei man bei ,Partfäfe bafür @lorge triigt, bafi bas ~eibfd möglidjft uon her @lal0fäure 
befeud)tet wirb. 

~äfe unb @lal0föure 1uerben über freiem ~euer erlji~t. 001an l)ält bas ~öfbd}en unter 
fanftcm Umfd)wenfen, ol)ne bie m3änbe 0u bene~en, über eine ffelne ~lamme. '1)ie ffeine 
001enge @lalofäure gerätlj rafd} ins ~odjen unb löft ben ~äfe auf; ber m3eidjfäfe wirb nad) 
wenigen 2Cugenblicren aus ben ~öljrd}en ljerausgefpüft unb befonber$ rafd} aufgelöft. Db bie 
2lufföfung t>oUftänbig erfolgt ift, fel)rt ber 2lugenfd}ein; man beobad}tet bnnn eine braune 
lYliiffigfeit, nuf bereu Dberflädje 0nljfreid}e gcfdJmof0ene lYetttropfen fd)wimmen. .ßu ber 2luf• 
föfung giebt mnn nad} bem ~duften beftiUirtes m3aifer, unb 01llnr nuf 10 ccm ®nf0fäure 
20-30 ccm, nuf 20 ccm @laf0fäure 40 ccm; nuf einige ~ubif0entimeter mel)r ober weniger 
fommt e$ ljierbei nidjt nn. '1)ie wäfferige \löfung wirb nad) bem merfd}liefien mit einem 
~orlftopfen auf einer ~arirlvaage, bie nod} 0,01 g fid}er an&eigt, gewogen. 
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inun giebt man mit ®affer geflittigten ~et~er ~in3u. il.nan jteUt biefen bat, 
inbem mau gewö~nlid)eu &et~er mit fouiel ®affer fd)üttelt, bafi nod) ein ~~eil beß le,tereti 
ungelöft am $Boben ber g:rafd)e bleibt. IDlan läfit beu ~et~er einen ober me~rere 

~age über bem ®affer fte~en, e~e mau i~n gebraud)t, unb bewa~rt i~u aud) fo auf, 
bamit mau fid)er ift, bafi ber ~et~er ftet~ mit ®affer gefättigt ift. 'l)ie IDlenge be~ an~ 

3uwenbenbeu ~et~er~ ift an fiel) beliebig; e~ empfie~lt fiel) etwa 80-120 g ~itt3U3Ufügeu. 
lnad) bem &et~eraufa~e wirb baß st'ölbd)en mit bem st'orfftopfen uerfd)loffeu unb ba{l &an3e 
gewogen. 

st'lifdöfung unb ~et~er werben 2 bis 3 IDlinuten ftliftig burd)gefd)ütteft. ffileift. fd)eiben 
fid) bie g:Cüffigfeiten fofort nad) bem ~uf~ören be{j ®d)üttelnß. IDUtunter aber bilbet fid) eine 
bidflüffige, luft~aftige ~mulfion, bie fiel) inbeffeu balb in genügenbem IDlafie in eine Wlifferige 
unb eine lit~erifd)e ®d)id)t trennt; burd) furae ®töf3e in fenfted)ter 9Ud)tung fann man bie 
®d)eibung ber g:lüffigfciten befd)leunigen. ffilau läf3t ba~ st'ölbd)en 1/s bis 1 ®tunbe fte~en, 

bamit fid) bie ät~erifd)e ®d)id)t lflirt. lnad) 5Bedauf biefer .Seit ift bie über ber unteren, 
bunflen, lulifferigeu ®d)id)t fi~enbe ät~erifd)e ®d)id)t uoUfommen f(ar unb waffer~eU; an ber 
merü~rung~fllidJe beiber g:lüffigfeiten, auf ber Wlifferigen ®d)id)t auffi,enb, bemerft mau aa~(· 

reid)e feine ,Päutd)en. 'l)urd) aa~lreid)e lnad)wligungen wurbe feftgefteUt, bafi burd) ba~ 

®d)iitteln unb ®te~enlaffcu bas @ewid)t beß st'ölbd)ens nid)t merlbar abnimmt, eine 5Ber• 
bunftung uon &et~er alfo wa~renb biefer .Seit nid)t ftattfinbet; ftatt ba~ st'ölbd)en unmittelbar 
nad) bem &et~eraufa'e au wägen, fanu man bamit aud) b~ nad) bem ®d)ütteln unb ®te~en• 

laffen warten. 
,Pierauf ilffnet mau ben ®topfen beß st'ölbd)en~ unb giefit einen ~~eil ber ffaren &et~er~ 

fd)id)t in ein ge1uogene~ biinnwanbigeß st'ölbd)en ab, fd)Hefit fofort Ivieber baß bie wäfferige 
®d)id)t unb einen ~~eH ber ~et~erjd)id)t ent~altenbe st'ölbd)en mit bem ®topfen unb luligt 
ba~ st'ölbd)en nebft 3n~alt aurüd. 'l)ie ~tbgegoffene ~ct~erfetUöfung 1uirb bei niebriger 
~emperatur abgebunftet, ba~ g:ett nad) bem 5Berbunften be~ ~et~er~ eine ®tunbe im ®affer~ 

trodenfd)ranfe getrodnet unb gewogen. 

b) ~uf(öfung beß ~äfe~ burd) @r~i~en mit ®alafliure im ®afferbabe. 

®iU man ben ~life burd) ~r~i~en mit ®alafliure im ®afferbabe auflöfcn, fo uerwenbet 
mau an ®teffe be~ st'ölbd)en~ eine ®tanbf(afd)e mit genügenb weitem ,Paffe unb eingefd)liffenem 
&la~ftopfen uon 200:..._250 ccm 3n~alt. 'l)as @inwägen be~ st'life~ erfolgt in ber uor~er 

befd)riebenen ®eife; aud) bie IDlengenuer~liUniffe uon ~äfe unb ®alafäure finb bie gleid)en. 
'l)ie mit ~äfe unb ®alafäure befd)idte g:lafd)e ftefft man in ein faltes ober lauwarmes ®affer• 
bab unb erlJi~t biejc~ bis aum ®ieben beß 5IDafferß; bie &uflöfung beß st'life~ erfolgt awat 
fd)on bei 75 ° ~., ba!S @in~alten biefer niebrigen ~emperahtr ift aber nid)t nöt~ig. 'l)er ~äfe 
beginnt al!Sbalb fiel) au löfen; burd) lllieber~orte~ fanfte~ Umfd)wenfen beförbert man ben 5Bor• 
gang. &ud) ~ier le~rt ber &ugenfd)ein, wann bie &uflöfung be~ ~life{j uoffenbet ift; mcift 
erfolgt bie~ in 1/2 bi~ 8/4 ®tunbe. 3m Uebrigen uerfä~rt man wie beim ~r~i~en uon ~äfe 
unb ®alafäure über freiem g:euer. ~emerlt fei nod), bafi bie mit bem ®eid)flife in bie 
g:rajd)en gebrad)ten @(aßrö~rd)en beim ®d)üttdn ber uerbünnten st'äfdöfung mit bem 
&et~er nid)t 3erbrod)en werben, fonbern unuerfe~rt bleiben unb ltlieber~olt uerwenbet 
werben filnneu. 
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c) ~ered)nung beß O:ettge~alteß beß ~iifes. 

~ß bebeute in &rammen: 
a baß @ewid)t ber angewanbten ~iifemenge, 

b baß ®ewid)t bes 5 u g e f e ~ t e n, mit 7!Baff er gefiittigten ~et~ers, 

c baß ®ewid)t ber abgegoffencn ~et~erfettlöfung, 
d baß ®ewid)t bes in ber abgegoifenen ~et~crfettlöfung ent~a(tenen O:ettes. 

~as @elllid)t bcß abgcgoffenen ~et~ers beträgt ( c - d) ®ramm, in benen d ®ramm 

O:ett en~a(ten finb. 3n ben 0ugefe~ten b @ramm ~et~er finb ba~er cd · bd &ramm O:ett. 

~er ~et~er ~at baß gefammte in bem ~iife tJor~anbene O:ett aufge(öft, b. ~· in a ®ramm 

~iife finb cd · bd @ramm O:ett; in 100 g ~iife finb ba~er ent~a!ten: 
100 b. d 

x = a ( c _ d) @ramm O:ett. 
meifpid. 3,5700 g ~bamerfiife llJUrben burd) ~r~i~en mit @>afofäure aufgelöft; es 

tuurben 90,22 g ~et~er eingewogen unb 66,52 g ~et~erfettlöfung abgegoffen. '!las ®elllid)t 
bes nad) bem ~bbunfteu bes ~et~erß 0urüefb(eibenben O:ettes betrug 0,8838 g. ,Pi-er ift 
a = 3,5700, b = 90,22, c = 66,52, d = 0,8838. '!la~er ift: 

100 . 90,22 . 0,8838 34 03 m "'!: 

x = 3,5700 (66,52 - 0,8838) = ' +'ro5ent uett. 
lBieffad) wirb bei berartigen lRed)nungen nid)t berüctfidJtigt, ba§ bas nad) bem e>d)ütteln 

abgegoffene 2öfungsmittd (~ier ~et~er) ben ®toff, ben man gelllinnen tuiU (~ier O:ett), gelöft 
ent~ä!t; man nimmt alfo an, bic abgegoffene O:lüffigfeit fei reiner ~etlJer unb lä§t bas barin 
ent~aftene O:ett unberüctfid)tigt. ~n bie ®teUe tJon ( c - d) im lnenner ber tJor~er abgeleiteten 
O:ormef tuürbe in biefem O:aUe einfad) c treten. '!liefe ungenaue lRed)nungsweife ift bei O:ettfäfeu 
nid)t 0uliiffig, ba ~ier bas @ewid)t beß in bem abgegoff enen ~et~er gelöften O:ettcs red)t 
cr~ebfid) ift. 3n bem tJorfte~enben ~eifpiele würbe man burd) lBernad)liiffigung bes ®elllid)teß 
bes in bem abgegoffenen ~et~er ent~aftenen O:cttcs, alfo burd) ~rfe~en bes ~usbmefcs ( c- d) 
in ber O:ormel burd) c, nur 33,58 ll3ro0ent O:ctt finben, wii~renb ber ~äfc in 7ffiirffid)feit 
34,03 ll3ro0ent O:ett cnt~iilt. ~ei Wagerfäfen, wo bie ffi?enge bes 0ur 7ffiägung gefangenben 
O:ettcs tJief geringer ift, ift ber erllJälJtlte O:e~ler bebeutenb fleiner. ~s llJm·ben 3· ~. 10,7751 g 
magerer 2eberfiife burd) ~r~i~en mit e>af0fäure in 2öfung gebrad)t, ~ierauf 100,73 g ~et~er 
0ugefe~t, nad) bem e>d)ütteln 65,92 g ~et~erfettlöfung abgegoffen unb nad) bem mcr~ 

bunften bes ~et~ers 0,2291 g O:ett gewogen. '!ler wa~re O:ettge~alt bes Wagerfiifes ift 
100. 100,73. 0,2291 326 m m r'h 1. ro r'h 'f • x = 10,7751 (65,92 _ 0,2291) = , +'ro3ent. ~~a"J ver ungenaueren u~e .. Jnungslllet e tutrb 

ber O:ettge~alt 0u y = 10~ö,~~~:~ 6~:::91 = 3,25 ll3ro0ent gefunben. '!ler Unterfd)ieb ift 

in biefem O:aUe 1.1erfd)winbenb ffein. 
7ffieiter war 0u ermitteln, ob es nid)t not~wenbig ift, baß @ewid)t bes 0ugefe~ten ~ct~ers 

unb ber abgegoffenen ~et~erfettlöfung auf ben luftleeren ~Raum 0u rebu0iren. ~ei bem tJor" 
Hegenben lBerfa~ren ber O:ettbeftimmung im ~iife werben t>er~äftnij3mäj3ig groj3e ffi?engen 
~et~er (minbeftenß etwa 80 g) 0ugefe~t unb ~et~erfettlöfung (meift minbeftenß 60 g) ab~ 
gegoffen; ba bie ~id)te bes ~et~ers gleid) etwa 0,76 ift, ne~men biefe ~ct~mnengen über 
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100 be0\U. 80 ccm ein. '!:las 1ua~re @e\Uid)t be~ ~et~crs ift gleid) bem fd)einbaren ®e\Uid)te, 
ba~ in ber 2uft beftimmt wurbe1 l.lerme~rt um ba~ @ewid)t ber ~uftmengc1 bie burd) ben 
met~er I.Jerbrängt lt!Urbe. 1 ccm ~Uft wiegt im IDlittel 010012 g; bas ll.la~re @ewid)t I.Jon 
100 ccm met~er wirb ba~er beim Wägen in ber ~uft um etwa 0,12 g l!U niebrig gefunben. 
'tler {Ye~ler1 ben man bege~t, wenn man bie IRebuftioh ber @cll.lid)te be~ ~et~ers uttb ber 
met~erfetUöfung auf ben luftreeren \Raum unter!äfit~ ift inbeffcn äufierft gering. ~enn einmal 
ift 1 wie nadl~er ge5eigt werben wirb I ber Q:iuflus eines {Yef)ler~ l.lon etwa 011 g in ber me• 
ftimmung bc~ @ewid)tcs bes &et~ers nur f!einl unb bann fommcn bie bciben nid)t gan3 ge• 
nauen @eluid)te be~ metl)er~ unb ber metl)erfettlöfuug im ßäl)ler uub im lnenncr ber {Yorme! 
als {Yaftoren l.lOr1 ltloburd) fid) ber {Yel)lcr nal)e0u ausgleid)t. 

~ie~ lä§t fid) an ber ,Panb bes oben geltliil)rten meifpie(es belvcifrn. Q;~ ll.laren 
b = 90122 g &et~er eingeltlogen unb c = 66152 g ~let~erfcttlöfung abgegoffen worben; beibes 
finb fd)eiubare @eruid)te im luftet·füUten \Raume. ~ie ~id)te be~ met~er~ ift gleid) 0176 1 bie 
ber &et~erfettlöfuug ift ua~e3u bie gleid)e; 1 g &etl)er nimmt ba~er einen \Raum l.lon 11325 ccm 

ein unb ba~ 58o!umen ber 90122 g met~cr ift g(eid) 119,5 ccml ber 66152 g met~erfettlöfung 
gleid) 8811 ccm. 1 ccm 2uft ltliegt im Wlittel 010012 g; bie l.lon bcn 119,5 ccm &et~er 

l.lerbräugte 2uft lllicgt fomit 0114 g I bie l.lon ben 88,1 ccm metl)erfetHöfung l.lerbrängte 2uft 
roieQt 0111 g. ~as ltl al)re @ewid)t bes eingeltlogenen &etl)ers ift bal)er {J = 90122 + 0,14 

= 90,36 gl bas wa~re @eltlid)t ber abgegoffenen met~erfett(öfung ift y = 66152 + 0,11 

= 66163 g. Wlan finbet alsbann als ffettge~alt bes ~äfes: 

mit ben fd)einbaren @eruid)ten: x = 1~\~_:~) d = 34103 $ro0ettt1 

. 100 . fJ . d 
mit ben wa~ren @e\Uid)ten: y = a (r-d) = 34,02 $ro0ent. 

'tler Unterfd)ieb ift ~iernad) l.lerfd)ruinbenb flein 1 ttnb .jltlar bei bett in ber ~iifeana!gfe 

l.lodiegenben merfud)!tlbebingungen in aUen {Yäl!en. 'tlie IRebuttion ber @eltlid)te auf ben leeren 
\Raum fann bal)er unterlaffen werben. 

Q:~ erübrigt nun nod)l bie {Ye~Iergren.jm bes 58erfal)ren~ feftöufte!fen unb 3u beftimmcn, 
ltlefd)en (iinflufi flcine 5IDiigefel)!er auf bas Q:rgebni§ ber {Yettbeftimmung ausüben. '!:lies 
gefd)ie~t am 3Weefmäfiigften an ber .panb eine~ meijpie!c~. Wlan l)ilbe 3,500 g {Yettfiife burd) 
Q:r~i~en mit @5a(.jfiiure in ~üfung gebrad)t1 10010 g met~er ~iUßUgefe~t1 7010 g &et~erfettlöfung 
abgegoffen uub 01800 g {Yett gewogen; nad) ben frü~er angewanbteu me3eid)nungen ift {Jier 
a = 31500, b = 100,0, c = 70,0, d = 01800. ~el)nHd)e ßa{J!en ergaben fid) ftets bei 
ber {Yettbeftimmung in ~arten {Yettfäfeu; 3ur bequemeren IRed)uung wurben fie abgerunbet. 
Q:s werbe nun angenommen, ber Wägcfel)(er betrage bei ben Wagungen auf ber d)emifd)en 
5IDaage1 alfo bei ber {Yeftfteffung be~ @ewid)te~ a be!tl ~iife~ unb d be~ {Yette~ 1 mg unb bei 
ben Wägungen auf ber ~arirltlaage I alfo bei ber meftimmung bes @eltJid)tes b bes met~ers 

unb c ber ~etl)erfettlöfung 1 dg; bie Wiigefe~{er finb l)iernad) fe~r {Jod) angenommen. Wlan 
finbct bann für beu {Yettge~alt be~ ~äfe~ folgenbe 5IDert{Je: 

1. ~Ue Wägungen fiub fe~(erfrei; bann ift ber {Yettge~alt be~ ~äfe~: 

X = 33103 $r03ent. 
2. 'tla!l! @eruid)t bes ~äfe~ wurbe um 1 mg 3u {Jod) I g(eid) 31501 g gefunben; {Yettgc~a(t 

bes ~äfe!tl: x1 = 33,02 $ro0ent. 



- 31 --

3. 1)aß @eltlid}t be~ eingeltlogetten met~er~ ltJUtbe Unt 1 dg ijU ~od), gfeid) 100,1 g gefunbett i 
ljettge~aft be~ .fi'äfe~: x2 = 33,06 '-l3to5ent. 

4. 1)a~ @eluid)t ber abgegoffenen met~erfettföfung ltJUtbe um 1 dg ijU ~od), gfeid) 70,1 g gefunbett; 
ljettge~a(t be~ .fi'äfe~: xs = 32,98 '-13ro&ent. 

5. ~a~ ®eltlid)t be~ ljette~ ltlurbe um 1 mg 3u ~od), gfeid) 0,801 g gefunben; ljettgt'fJa!t 
be~ ~äfe~: x!l = 33,07 '-l3to5ent. 

6. inad) bem morfte~enben finbct man einen 5u ~o~en ljettge~aU, ltlenn bie ®eltlid)te be~ 

met~er~ b unb be~ ljette~ d fälfd)Hd) 5u ~od) ermittdt ltlurben; man finbet bagegcn eitten 3tt 
niebrigen ljettge~a!t, .ltlenn bie ®eltlid}te be~ .fi'äfe~ a unb ber met~erfettföfung c fälfd)lid) 5U 
~od) ermittert ltlurben. ~iefe~ ~rgebnifi ift gnn3 fe!bfttlerftänblid), ba b unb d im .8ä~fer, 

a unb c im inenner ber ljormd 5ur mered)nung be~ ljette~ tlotfommen. mm ungünftigften 
liegen bie 'Ber~ältniffe, llJCntt bie 5illägefc(J(er in bemjefben ~inne ltlirfen, nid)t aber fiel) ltlenigften~ 
t~eifltleife auf~eben, b. ~· ltlenn fie fämmtlid) ba~ ~rgebnifi er~ö~en ober fämmtlid) tlerminbern. ~in 
fo!d)er lja(( ltlerbe ~ier, um ben unter bett gemad)ten 'Borau~fe~ungen möglid)en gröüten lje~fer 3u 
beftimmcn, anßenommen, unb 51t1ar mögen af!e lje~ferqueffen er~ö~enb auf ba~ ~rgebniü einltlirfen. 
~~ fei alfo ba~ ®e1uid)t be~ ~et~er~ b um 1 dg 5tt ~ o d) gfeid) 100,1 g, be~ ljette~ d um 1 rng 

ijU ~od) g(eid) 0,801 g, bc~ ~äfe~ a um 1 mg ijU niebrig g(eid) 3,499 g unb ber ~et~crfett• 
!öfung c um 1 dg 5tt niebrig gfeid) 69,9 g gefunben ltlorben. 1::lann ift ber ljettge~alt bes ~äfes: 

x5 = 33,16 '-13ro&ent. 
1::ler ~inffufi bcr 5illägefe~(er ift ~iernad) fefJr flein; fe!bft für ben ungünftigften ljaff, 

bafi bei fämmtfid)en 5illägungcn bie tlor~er angenommenen gröfiten lje~(er in bemfefben ~inne 
ltlirfen, beträgt ber Unterfd)ieb im ljettge~aUe nur 33,16 - 33,03 = 0,13 '-13ro&ent. 1::lie 
lje~fergren&en finb babei 3iemlid) ltleit genommen. ljerner ift 311 berüdfid)tigen, bafi af~ 

meifpief ein fe~r fettreid)er .fi'äfe geltlä~rt ltlurbe; bei fettärmeren .fi'äfe finb bie Unterfd)iebe im 
~rgebniife nod) ffeiner. 1::lie angenommenen 5illägefe~fer fommen in 5illirtfid)teit in fold)er 
®röfie nur feHen tlor; nur bie ljeftfteffung bes ®eltlid)te~ bes beim merbunften bes ~et~er~ 

ijttrüctbfeibenben ljetteß ift oft nid)t gan3 fid)er unb ~d}ltlanfungen unterltlorfen, bie nid)t 
felten 1 mg überfd)reiten. ®füeflid)erltleife ift ber ~inffufi bicjeß 5illägefe~fer~ auf bas ~r~ 

gebniü nur gering. 1::lie Unfid)cr~eiten ber .fi'üfeana(~fett berugen ltleniger auf ber · IDcangel~ 
gaftigfeit ber Unterjud)ung~tlcrfagren, af~ tliefmegr auf ber ~d}ltlierigfeit ber '-13robena~me unb 
ber 58erlllettbUlt9 einer gfeid)müfiig 3Ufammengefe~ten ~Urd)fd)nitts}1robe ijU af!en meftimmungen. 

mefeganal~f en. 
1::las 'Berfa~ren beß ~uflöfen~ ber .fi'äfe mit @3al3fäure ltlurbe an einer lJteige tlon .fi'äfe~ 

forten ge}1rüft. ~ie tlergfeid)enben meftimmungen be~ ljettgegaltes ltJUrben, namentlid) bei bem 
3uerft in ~rbeit genommenen troefenen ~bamerfäfe unter megrfad) ltlcd)felnben 'Bergältniffen 
ausgefügl't. '.tlie IDCenge ber ~al3fäure, bie ~rt, ,Pö~e unb 1::lauer bes ~rgi~ens unb bie 
IDCenge be~ ber ~äfdöfung ßUgefe~ten 5illaffers ltlurben tlerfd)iebentnd) abgeänbert. Sn biefen 
merfud)en ltlttrbe mit ~bfid)t gau}1tfäd)lid) ber troefne ~bamerfäfe geltläglt, ltJeil beffen lJteibfel 
ein tlof!fommen troefenes '-13ttftler bifbete, aus bem man feid)t eine rid)tige ~urd)fd)nitts}1robe 

für af!e mejtimmungen entnegmen fonnte; ferner muüten bei bem ~ogen ljettgegalte biefes 
~äfes etltJaige Unterfd)iebe in ben ~rgebniffen befonbers ftarf gertlortreten. 

1::lie ~rgebniffe ber tlergfeid)enben ljettbeftimmungen finb in ber folgenben ~afel (@3. 32) 

3Ufammengeftef!t. 1::lie ~lnenge be~ angeltlanbten .fi'äfeß ltlttrbe in bie ~afel aufgenommen, ltleil 
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1 3,7595 
2 3,5552 
3 3,5700 
4 4,3403 
5 3,4600 
6 3,6115 
7 3,3323 
8 4,7318 

9 3,4938 
10 3,8332 
11 3,2723 
12 3,3968 

131 3,9724 
14 4,1267 

151 3,6421 
16 3,4377 

171 4,2416 
18 3,8762 

191 3,8020 
20 3,5166 

21 3,1605 
22 3,7385 
23 3,0809 
24 3,1526 

25 3,0046 
26 3,6991 
27 4,0265 
28 3,8921 

5. 

29,10,8330 
30 10,1802 

31 111,0091 
32 11,5857 

33 8,5362 
34 8,9944 
35 9,8236 
36 10,7551 

37,10,1647 
38 9,7423 
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ccm ccm 

1. ~lter trolfener ~bamediife. 
10 I 3m foif)enben lillafferbabc 1/1 @>tunbe 30 
10 1'Je~gt. 1'Je~gt. 40 
10 3m ®af[erbabe bei etma 75 ° ([. % ~tunben 30 
10 1'Je~gl. 1'le6gl. 40 
20 3m foif)enben ~al3babe 5 ~tunben 40 
15 3m foif)enben ®afferbabe 1/1 ~tunbe 40 
15 3m ®af[erbabe bei ehua 90° ([. 3/ 4 ~tunben 40 
20 3m fodjenben ®aff erbabe 3/4 ~tunben I 40 

I 
15 ~uf freiem ijeuer 12 bi~ 3 IUlinnten 

I 
30 

20 1'leßgl. 1'le6gl. 40 

I 
15 1'Je~g{. 

I 
1'Je~gl. 

I 
40 

20 1'Je~gl. 1'l~g{. 40 

2. ~bamerfiife, normale .l)anbel~luaare. 
10 3m foif)enben ®aff erbabe 1/1 ~tuube 30 
10 1'Je~gl. 1'Je~gl. 30 

15 ~uf freiem ijeuer 12 bi~ 3 IUliuuten 40 
20 1'Je~gl. 1'Je~g(. 40 

3. momaburfiife. 
15 3m fodjeuben ®afferbabe 112 ~tuube 40 
10 1'Je~gl. % ~tunben 30 

20 ~uf freiem ijeuer 2 IUliuuteu 40 
20 1'lellgl. 1'Je~gl. 40 

4. ([amembertfiife, fe~r lueidj. 
10 3m ®afferbabe bei etma 75 ° ([. 20 lminuten 30 
10 1'lellgl. 1'Je~gl. 30 
10 3m fodjenben ®aff erbabe 1/ 4 ~tunbe 40 
10 1'le~gl. 1'Je~gl. 40 

15 ~uf freiem ijeuer 
I 

2 lminuten 
I 

30 
20 1'le~gl. 1'Je~gl. 40 
15 1'Je~gt. 

I 
1'lellgl. 

I 
40 

20 1'Je~gl. 1'Je~gl. 40 

{lolfteiner ~eberfiife mit .3nfafJ einer Ueineu I!Renge fremben ijette~. 

25 3m fodjenben ®aff erbabe 3/4 @itunben 40 
25 1'lel!gl. 1'lellgl. 40 

25 ~nf freiem ijeuer 13 bi~ 4 lminuteu 40 
25 1'Je~gl. 1'Je~gl. 40 

6. l!nagerer .l)ol~eiuer ~eberliife. 
25 3m foif)enbeu lillafferbabe 3/ 1 ~tunben 40 
25 1'Je~gl. 1'le~gl. 40 
25 1'Je(lg{. 1'Je(!g(. 40 
25 1'lellgl. 1'Je(!gl. 40 

25 ~uf freiem ijeuer I 3 bi(! 4 I!Riuuten 40 
25 1'Je~gl. 1'Je~gl. 40 

~· 

"" 
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. 33,80 
33,85 
34,03 
33,99 
33,78 
33,95 
33,80 
34.,09 

33,82 
33,82 
33,91 
33,98 

26,27 
26,41 

26,23 
26,11 

24,21 
24,46 

24,62 
24,51 

21,32 
21,71 
21,74 
21,53 

21,44 
21,14 
21,38 
21,68 

7,36 
7,30 

7,39 
7,42 

3,30 
3,21 
3,30 
3,26 

331 
3,26 
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fie 0u ber IDlenge ber oUoufe~enben @1al3fäure in ~e0ie{Jung fte{Jt; uon ber ~ngabe ber Wlenge 
bes 0ugefe~ten ~et{Jers, ber abgegoifenen ~et{Jerfettlöfung unb bes 0ur 5illägung gelangten g:ettes 
IVUrbe bagegen ~bftanb genommen, ba biefe .ßa{J{en für bie }Beurt{Jeilung bes merfa{Jrenß o{Jne 
~dang finb. 

3m IDlittel IVUrben folgenbe .ßa{Jfen für ben g:ettge{JaU ber ~äfe er{Jarten: 

~Uter, troereuer ~bamerläfe . . . 
~bamerfäfe, normale .panbe~IVaare 
ffiomabudäfe . . . . . . . 
~amembertfäfe, fe~r IVeid) 
,Polfteiner ~eberfäfe mit .ßufa~ llon IVenig 

~eim @:r~i~en mit ®alafäure 
im aßaffer6abe auf freiem iJeuer 

fl ~ 

33,91 % 33,88 % 
26,34 11 26,17 11 

24,34 " .24,57 " 
21,58 u 21,41 11 

Unterfd)ieb 
fl-fl 

+0,03% 

+ 0,17 " 
-0,23 II 

+0,17 11 

frembem g:ett . . . . . . 7,33 " 7,41 " - 0,08 " 
IDlagerer ,Polfteiner ~ebedäfe • . . . 3,27 " 3,29 " - 0,02 ,, 

~ie ~blVcid)ungen in ben ~rgebniffen ber ein&elnen meftimmungen faUen grö§teut~eils 

bem Umftanbe 0ur ~aft, ba§ es mitunter fd)IVer ift, 0u aUen merfud)en eine gleid)mä§ig 

0ufammengefe~te l,f3robe 0u llerlVenben. ~er trolfene ~bamerläfe, ber ~eberfäfe mit etlVas 
frcmbem g:ett unb ber magere ~ebedäfe IVaren fo ~art, ba§ fie fiel) auf einem ffieibeifen 
leid)t 0u einem 0iemlid) feinen l,f3uluer 0erreiben liefien. ~ei bem normalen, fonfumreifen 
~bamerfäfe IVar bas ffieibfd bebeutenb grober, IVeH beim ffieiben fortlVä~renb grö§ere @1tülfe 
abbrölfe!ten. ~er ffiomabur,. unb ~amembertfäfe mufiten in einer ffieibfd)ale 0errieben ~Verben 

unb bitbeten alsbann einen 0ä~en ~eig, ber bei bem ~amembertfäfe 0iemlid) flüffig IVar. ~us 

bem trolfenen st'äfereibfel laffen fiel) nad) bem Umfd)ütteln leid)t gleid)mä§ig 0ufammengefe~te 

~urd)fd)nitts~roben ne~men. ~er 0ä{Je st'äfeteig ift bagegen in feiner Wlaffe nid)t gan0 gleid)~ 
mä§ig, aud) IVenn er fe{Jr forgfältig 0errieben unb l.lor jeber l,f3robenentna{Jme mit bem ®lasftabe 
burd)gcrii{Jrt IVirb. ~in ~lief auf bie .ßufammenfteUung ber g:ettbeftimmungen fe{Jrt, bafi 
bei ben 5illeid)fiifen bie Uebereinftimmung er~eblid) geringer ift als bei ben ,Partfäfen. 

IDHt ,Pülfe bes @1a!0fäurellerfa~rens er{Jält mau in einfad)er 5illeife o{Jue befonbere 
Uebung red)t befriebigenbe ~rgebuiffe. 3n bem trolfenen ~bamediife, beffen g:ettge~art nad) 
ber oben gegebenen .ßufammeufteUung 33,91 be01V. 33,88% IVar, fanb Dr. ~. ffioellfe, 
bamars freilViUiger ,Pülfsarbeiter im st'aiferlid)en ®efuub{Jeitsamte, bei 3/4 ftünbigem ~r~i~en 

uou etlVa 3 g st'äfe mit 20 ccm fou0entrirter @1al0fäure unb .ßufa~ l.lon 40 ccm 5illaffer 
33,8, 33,8 unb 33,9% g:ett; in bent normalen ~bamerläfe mit einem g:ettge~aUe l.lon 26,34 

be01V. 26,17% ermittelte 5ID. 5illiutgeu, bamah~ freilViUiger .\)ülfsarbeiter im st'aiferHd)en 
®efunb~eitsamte, 26,28 unb 26,44 % g:ett. 

@1d)üttdt man bie fa!0faure st'itfe!öfuug mit ~et{Jer, o{Jne fie mit 5illaffer uerbünnt 0u 
~aben, fo ge{Jt, IVie bereits llor~er erlVii~nt IVurbe, @1al0fäure in bie ~et{Jerfett!öfung über unb 
b{eibt beim merbunften bes ~et~ers im g:ett 0urülf. ~ei Untedaifung bes ~affer0ufa~es 

IVurbe ftets ein {Jö{Jerer g:ettge{Jart bes st'äfes gefunben als bei 5illaifer0ufa~, IVie fo!genbe, auf 
ben trolfenen ~bamerfäfe fiel) be3ie{Jenben .ßa~ren belVeifen: 

3 
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,_; I!Renge beö I!Renge ber ßeitbauer I!Renge beö ijettge~alt S;: ber !äjelöfung angeluanbten augefe\}ten ~rt uub ~ö§e beö ~~il,}enö beö beö Oll augefe\}ten e !äjeß @lalafäure ~r~il,}enö lffiafjerß !äfeö ~ 

g ccm ccm \13toaent 

1 2,9816 20 3m !ffiafjer&abe auf et1ua 75° ~. 3/ 4 @)tunben 0 34,81 

2 4,6000 30 3m lffiafjerbabe auf et1ua 900 ~. 1/1 @ltunbe 0 35,20 

3 3,4902 15 3m fodjenben lffiajjerllabe 3/ 4 @ltunben 0 35,17 

4 3,8661 15 ~eßgt. 8/4 @ltunben 0 34,68 

5Beim 5Berbünnen ber ~iifelöfung mit 5illaffer wurben 33,91 % ~ett gefunben. 
5Bon ~ntereffe war e~, feftaufteUen, ob nid)t eine uerbünntere ®alafä'ure im ®taube ift, 

ben ~äfe aufaulöfen unb ba~ ~ett freiaulegen. ßu bem ßWeCfe wurben etwa 3 g be~ aer~ 
riebenen, troCfeuen ~bamerfiife~ mit 20 ccm einer mit bem gleid)en 9'taumt~eile 5illaffer uer~ 
bünnten @5al3fäure im fod)enben 5IDafferbabe er~i~t. inad) einftünbigem ~r~i~en wurben 
32,2% ~ett gefunben; man fonnte ~ierbei beobad)ten, bafi fleine · ~~eile be~ ~iife~ nod) 
ungelöft waren. 5Beim ~r~i~en im 5illafferbabe uoUaie~t fiel) bie uoUftänbige ~uflöfung bc~ 
~äfe~ mit uerbünnter @5alafiiure nur laugfam; aud) beim ~r~i~en über freiem ~euer bauert 
es Hingere ßeit, bi~ aUe ~iifet~eild)en aufgelöft finb. 'Ila bie 5Berwenbung fonaentrirter @5al3~ 
füure uiel rafd)er unb fid)erer aum .Siele fü~rt unb feine inad)t~eile mit fid) bringt, fofern 
man nur nad) erfolgter ~uflöfung unb uor bem ~et~eraufa~e 5illaffer aufe~t, wirb man fid) 
aweCfmäfiig ftet~ biefer bebienen. 

5lßeiter wurben 5Berfud)e barüber angefteUt, ob e~ angängig ift, bei biefem ~ettbeftimmung~~ 
uerfa~ren ben ~et~er burd) ein aubere~ \löfung~mittel für ~ett au erfe~en. ~~~ fold)e~ wurbe 
ber niid)ft bem ~et~er am ~iiufigften aum ~~3ie~en be~ ~ettes uerwenbete ~Petroleumiit~er 
gewii~U. ~er gewö~nlid)e ~Petroleumiit~er be~ ,Panbels ift ~ierau nid)t uerwenbbar, ba er 
lletriid)tlid)e IDlengen ~od)fiebenber 5Seftanbt~eile ent~iilt; ber ll3etroleumät~er muu uielme~r au~ 
einem auf 50 ° <r. erwärmten 5IDafferbabe befti!lirt werben. IDlit bem lli~ 50 ° <r. überge~enben 
~nt~eile be~ ~Petroleumiit~er~ wurben bie 5Berfud)e in berfelben 5ID_eife wie mit ~et~er au~~ 
gefü~rt. ~a~ ~rgebnifi ber auf biefe 5lßeife au~gefü~rten ~ettbeftimmung in bem troCfenen 
~bamediif e war folgenbe~: 

I!Renge beö I!Renge ber ßeitbauer I!Renge beß ijettge~a(t 

Wt. angemanbten augeje\}ten ~rt unb ~ö~e beö ~~il,}enß beß 
ber !äfelöjung beö augefegten !äjeö @)alafäure ~r~i\}enß !ffiafjerß !äjeß 

g ccm oom \13toaent 

1 4,0164 10 3m fodjenben ®afferllabe 3/4 @ltunben 40 32,45 
2 3,3650 10 beögl. beßgl. 40 32,51 
3 3,6491 10 beögl. beßg{. 20 32,07 
4 3,8132 10 beßgt. beög{. 20 31,90 
5 3,3598 10 beögl. beög(. 40 32,23 
6 2,8109 10 beögl. beögl. 40 32,16 

~l~ man mit 5IDaffer gefd)üttelten ~Petroleumät~er anwanbte, wurben nur wenig abweid)enbe 
.ßa~fen er~alten. 
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~U~ ffiHttd ber merfud)e mit 113etrofeumätf)er ergiebt fid) ein {Yettgef)nlt be~ ~äfe~ tJon 
32,22 %; in bemfelben ~äfe wurben mit metf)er im ffiHttel 33,90% {Yett gefunben, nlfo 
erf)ebHd) mef)r. ~ie >Seobad)tung, bafi ber metf)er ben 91af)rungsmitteln mef)r @Stoffe ent5ief)t 
al~ ber 113etrofeumätf)er, ift nid)t neu; tJon ~. 113 o ( e n ~ f e 1) wurbe bie~ 0. >S. bei ber {Yett~ 

beftimmung in lmef)( unb >Brot feftgefte((t. ':Der merfaffer ift geneigt, bei ber {Yettbeftimmung 
im ~äfe bem metf)er ben mor5ug tlor bem 113etro(eumät~er 3U geben. ~enn einmal ift ber 
metger bn~ bei ber >Seftimmung be~ ffiof)fette~ in 91af)rung~" unb @enufimitteln offgemein 
gebräud)Hd)c ~~trnttion~mittel, ba~ nur in beftimmten, 1uof)l begrünbeten {Yäffen uedaffen unb 
burd) ein nnbere~ ~~traftionsmittel erfe~t wirb, luie 5· >S. bei ber Unterfud)ung uon SJJ?aci~, 

wo man wegen be~ gogen @egalte~ biefe~ ®ewür5e~ an in metger lö~Hd)en ,Par5en l13etrofeum" 
iitf)er tlcrwenbet. ~in fofd)er begrünbeter {raff Hegt bei bem ~äfe nid)t tJor; benn über bie 
mrt unb SJJ?enge etwa barin tlorganbener @Stoffe, bie in metger lö~Hd), in 113ctroleumiitger aber 
unlMHd) wären, ift bisger nid)ts 91äf)ere~ befannt. ~as au~ ber fal0fauren ~äfelöfung mit 
metger ausgefd)üttelte unb getrocfnete {Yett ift, foweit fid} bie~ feftfte(fen lieft, tJoUfommen rein 
unb löft fid) ogne ffiücfjtanb in wafferfreiem metger unb aud} - merfluürbig genug - in 
113etroleumiitger. ~m ,Pinblicfe auf ben (e~teren Umftanb ift e~ 5ur ,ßeit nid}t möglid), eine 
~rf(iirung bafür ßU geben, bafi bei mnwenbung uon 113etroleumätger weniger {Yett gefunben wnt·be. 

mud) beßüg(id} ber mu~fügrungsWeife be~ merfagren~ tlerbiettt ber metger ben mor5ug 
tJor bcm 113etroleumätger. >Seim @id)ütte(n ber tlerbünnten ~äfelöfung mit 113etrofeumätf)cr 
entftef)t faft ftets eine bicff(üffige, fuftgaltige ~mulfion, bic fid} nur langfam in ßWei 
@id)id)tcn trennt. {Yerner entgäft felbft ber bei 50 ° ~. überbeftiUirenbe l13etroleumätger nod} 
god)fiebenbe 113etro(eumantgeUe. ~as beim merbunften be~ 113etro(eumiitger~ ßUrücfbfeibenbe 
{Yett ried}t nod} nad} einftünbigcm ~rgi~en im ~affertrocfenfd}ranfe nad} l13ctroleum; bi~ &Um 
mufgören biefc~ @erud}e~ bebarf e~ eine~ ergebfid) tJerlängerten ~rf)i~en~, ba~ bcm {rette 
nid)t bienlid) ift. 

2. (fttraftion bes jettes aus bem getrocfneten l\äfe mit ~et~er unb Wägen 
bes getrocfneten jettes. 

,ßur {Yettbeftimmung im ~äfe nad} bem meift übfid)en ~~traftion~tJerfagren mufi foluog( 
ber ~iife getrocfnet als aud) ber metger entwiiffert fein; benn fobafb 5illnffer 5ugegen ift, werben 
tJon bem gierburd) entjtegenben waffergaltigen metger @Stoffe aufgenommen, bie nid}t {Yett unb 
in waiferfreiem metger nid}t lösfid) finb. mu~ biefem @runbe tJerbietet fid) aud} bas ~~traf)ircn 
bc~ ~iifes ogne mertgeilungsmittef. ~enn ergi~t man {Yettfäfe, gfeid}gültig ob er gart ober 
weid) ift, auf 100 ° ~., fo fd)mil&t bie gan5e ~iifemaffe, wobei fid.J bas gefd}mol&ene {Yett 
gröfitentgeil~ abfonbert unb bie weid)e ~iifemaffe fid.J ßUfammenbnfft; ent5iegt man biefem 
@emifd}e bie ,Pau~tmenge bes {Yettes mit metf)er, fo bietet bie &Urücfb(eibenbe ~äfemaffc, bie 
nod) reid)Hd)e SJJ?engen {Yett einfd)liefit, bem metger nur wenige mngriff~~unfte. >Seim ~rgi~cn 
tJon SJJ?agerfäfe auf 100° ~. luerben bie ~iweififtoffe f)ornnrtig unb fd}Hefien bas {Yett fo ein, 
baj3 es burd) metger nid}t megr tJöUig ent5ogen werben fann. 

~iU man bem ~iife ogne merreiben mit @ianb ober ägnfid}en mertgeilungsmitteht bas 
{Yett ent5icgen, fo mufi man bas 5illaffer burd) :trocfnen über @id)ltJefelfäurc bei gewöf)nfid)er 

i) 2lrbeiteu a. b. ~aifed. ®efuub~eit!!amte 1893. 8. 678. 
q* 
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ober tuenig ergöf)ter ~em~eratur, am beften im luftfeeren ffiaume, entfernen. 1) lnad)bem auf 
biefem )!Bege bcr st'iife nad) imöglid)feit enttuiiffcrt ift, bcganbelt man if)n &tuelfmii§ig in einem 
st'öfbd)en luiebergolt mit metgcr, gie§t Me metl)erfettlöfungen ab, 3erreibt ben tgeihueife ent" 
fetteten st'iife möglid)ft fein unb e~tragirt ign im ~~traftion~ap~arate mit metger; bie ~~traftion 
mu§ megrmal~ unterbrod)en unb ber st'iifc auf~ lneue IJerrieben tuerben. mud) bann finb bie 
~rgebniffe nod) unfid)er. lnad) ~· menecte unb ~. eld)ul&e 2) fotuie eltefan monb&t)n5fP) 
bauert bie ~~traftion niemag tueniger al5 eine )!ßod)e unb felbjt nad) biefer ßeit bleiben nod) 
getuiffe imengen ~ett in bem st'iife &Urülf. mefonber5 fdjtuierig ltJirb auf biefem )!Bege bem 
1!Ragerfäfe ba5 ~ett ent3ogen; nad) tuod)enlangem ~rtraf)iren fonnte in bem imagerfiife nod) 
bie ,Piilfte be~ urf~riinglid) IJorganbenen ~ette~ nad)getuiefen werben. megnHdj ungiinftige 
~rfagrungen madjte aud) m . .p. mnen 4). mu~ biefem ®runbe ift ba~ einfad)e ~~tral)ircn 

be~ st'iife~ mit metl)er ol)ne merreiben mit elanb ober bergt nidjt em~fel)len~tuertg; tgatfiid)Hd) 
luirb e~ gegenwärtig faft nur in ben ~iiUen angetuanbt, tuo fid) Me ßugabe IJon elanb au~ 
anberen @rünben IJerbietet, 3· m. tuenn e~ fid) barum f)anbelt, bie fettfreie ®ubftan& be~ 

st'iife~ 3u geluiffen Unterfud)ung~5tuelfen l)er&ufteUen. 
Unter fonftigen mergiiltniffen, in~befonbere bei ber einfad)en ~ettbeftimmung, llerreibt 

man ben ~iife mit elanb. iman IJerfiil)rt babei in folgenber )!ßeife. iman bebectt ben mobcn 
eine~ fleincn 'ßor&eHanmörfer~ mit gehlafdjcnem unb gegliif)tem elanbe unb bringt eine getuogeue 
imenge st'iife barauf; IJon ~ettfiifen genügen 2 bi~ 3 g, IJon imagerfiifen hJenbet man 5 bi~ 10 g 

an. '!la5 ffieibfel IJon .partfiife luiigt man in einem 'ßrobirröl)rd)en ab, fd)iittet e~ auf ben elanb 
unb hliigt ba~ 'ßrobirröf)rdjen mit ben anf)aftenben st'iifetgeildjen &uriict. '!lie teigartige '!lurd)" 
fd)nitt~~robe IJOn )!ßeidjfiifen hliigt man, ijUgfeid) mit einem ffeinen @(a~ftabe, in einem med)er" 
glMd)en ab, ba~ man mit einem Uf)rglafe bebectt; bie ~iifemaffe hlirb mit ,Piilfe be~ @la~" 

ftiibd)cn~ auf ben ®anb gebrad)t unb ba~ med)erglii5d)en mit bem barin &Uriilfgeb(iebenen 
st'iife &UriictgehJogen. '.tlen in ber ffieibfdjale befinbfid)en ~iife bebectt man mit einer eld)id)t 
@:lanb, ftel!t ben imörfer auf einen mogen fd)hJar&e~ @(an&~a~ier Unb 5crreibt st'iife unb @:laub 
mit ,Pülfe eine~ ffeinen 'ßiftHle~, bi~ ein3elne ~iijctgeifd)en faft nid)t mef)r 3u edenneu finb. 
'!lann ftcfft man ben imörfer 10 iminuten in ben )!ßaffertroctenfd)ranf, mifd)t ben ~ngalt 

nodjma(~ tiid)tig burd)einanber unb trolfnet if)n nunmef)r ahlei eltunben im Waffertrocten" 
fd)ranfe. '!lann fü((t man bie ~iife,~anbmifd)ung in eine ,Pülfe ('ßatrone) au~ entfettetem 
~iltrir~aj:lier (über einem mogen fd)hlaqen ®lan&~a~iere~), hliifd)t imörfer unb '13iftiU mit 
enthliiffertem (über lnatrium ober mruminiumamalgam beftiUirtem) metf)er forgfiiftig ab unb 
giefit ben metf)er in einen ~~traftion~a~~arat, in ben man bereit~ IJorf)er bie befd)ictte ,Piilfe 
gebrad)t f)at; bic Deffnung _ ber ,Pülfe fd)!iefit man burd) einen maufd) entfetteter Watte unb 
beginnt bie ~~traftion ber elanb<~iifemifd)ung mit enthliiffertem metger. 

'!lurdj ben hJafferfreien metl)er hlerben ber st'iifemaffe nid)t nur reine~ ~ett, fonbern 
aud) anbere, in metf)er lö~Hd)e ®toffe ent&ogen. ®d)on mretanber imüHer 5) beobad)tete, 
ba§ nad) hJieberf)o(tem mu~5ief)en be~ ~iife~ mit metf)er bie le~ten mu~&üge eine hJad)~artige 

') lSergL ~- ~ebarba, ßeitfd)r. ana!~t. ~ljemie 1897. 36. 765. 
2) ~aublllirtljfd)aftL 3afrco. 1887. 16. 317. 
3) ~anbtuirtljfd)aftl. 3aljro. b. \0d)tueia 1894. 8. 189; ßeitfdjr. anaf~t. ~ljemie 1894. 33. 186. 
4) Analyst 1894. 19. 132. 
•; ~anbtuirtljfd)aftl. 3aljrb. 1872. 1. 68. 



- 37 -

~ubftan& ent{Jaiten. ~. ffi1 an etti unb ®. ffifuff o fanbcn nad) bcm ~bbunften ber ät~erifd)ctt 
Sfäfeau~&üge in bem &urüdbfeibenben {'Yette ~röpfd)en einer bunfefgefben bi~ bunfelrotlJen 
{'Yfüffigfeit, bie bid)ter al~ {'Yett, mit biefem nid)t mifdJbar, fMlid) in Waffer unb ~et~er, 

unfMlid) in eld)wefelfo~lcnftoff iuar unb ftarf fauer reagirtc. ?Seim ~r~i~cn be~ {'Yettc~ rourbe 
bie {'YHiffigfeit bunffer, ffcbrig unb fd)!iefiHd) öU einer fcften fd)waqen ffifaffe; babci na~m 

bie S3ö~lid)feit in ~etf)er unb bie faure \Reaftion immer me~r ab. ?Seim ~u~fd)üttefn tJon 
fauer geiuorbener i'JJCifd) mit ~et~er ltmrben bicfelben ~röpfd)en eriJa!ten, ba~ au~ füfier ffififd) 
ifofirte {'Yett war bagegen tJofUommen rein. 

'tlie tJon ffi1 an e tti unb ffi1 u ff o in bem mit ~et~er au~ Sfäfe er~a!tenen {'Yette beobad)tete 
e>ubftan& beftanb &Weifeüo~ &Um ~~eif au~ ffi1Hd)fäure. '!liefe eläure finbet fiel) ftet~ im 
Sfäfe, anfang~ in freiem .ßuftanbe, fpäter an ~mmoniaf gebunben, unb ift in ~etfJer 

fMlid), wirb tJon biefem alfo gleidJ&eitig mit bem {'Yette au~ge3ogen. ~ufier mit 
ffi1Hd)fäure ift aber ba~ au~ ~äfe, ber mit elanb tJermifd)t längere .ßeit im Waffer~ 

trodenfd)ranfe er~i~t wurbe, burd) ~U~&ief)en mit ~etf)er gewonnene {'Yett nod) mit anberen, 
f)ar3artigcn @;toffen tJerunreinigt. 'tliefe @;toffe entftef)en 5um ~f)eH erft beim (üngeren ~rf)i~en 
be~ Sfäfe~ in ber burd) ben elanb bewirften feinen jßertf)eHung, in ber er ber S3uft eine grofie 
Oberfläd)e barbietet. .ßie~t man Sfäfe, ber bei gewöf)nfid)er ~emperatur über fon5cntrirter 
eld)wefelfäure nad) ffifögfid)feit getrodnet wurbe, mit entwäffertem ~etf)er au~, fo erf)äft man 
nad) bem jßerbunften be~ ~etf)er~ unb ~rodnen einen ~U~&ug, ber affe ~igenfd)aften eine~ 

reinen {'Yette~ f)at; er ift nur fd)wad) f)effgefb gefärbt unb fd)mif&t bei niebriger ~emperatur 
51t einem ffaren Oefe; aud) beim ~u~fd)üttefn be~ burd) @5alafäure gelöften Sfäfe~ mit ~etf)er 
1uir6 ein reine~ {'Yett erf)arten. elobafb ber Sfäfe mit ®anb tJerrieben unb längere .ßeit er~i~t 
wirb, fief)t ba~ mit roafferfreiem ~etf)er au~geaogene {'Yett anber~ au~; e~ ift tJicf bunffer 
gefärbt unb entf)äft f)äufig @;toffe, bie fiel) mit bem {'Yette nid)t mifd)en unb beim ®d)mefaen 
be~ {'Yette~ bei niebriger ~emperatur feft bleiben. ~n einigen {'Yäffen f)interblieb beim ~bbunften 
ber fe~ten ~etf)erau~&üge au~ ~bamerfäfe ein beutfid) frqftaffifirter @;toff in @eftalt feiner 
~abefn, bie felbft beim ~rf)i~en im Waffertrodenfd)ranfe nid)t fd)molacn. 

'tlie nad)ftef)enb mitgetf)eiften jßerfud)~ergebniffe beftätigen bie fd)on oft gemad)te ~rfaf)rung, 
bafi man burd) einmafige~ ~u~aief)en be~ forgfältig mit @5anb tJerriebenen Sfäfe~ mit ~etf)er 

nid)t aüe~ ~ett be3w. aUe burd) ~etf)er au~aie~baren @;toffe geluinnt. ~ad) fed)~ftünbiger 

~~traftion ift &War bie gröfite mienge ~ett (bei ~ettfäfen 97 bi~ 98% ober nod) mef)r) au~ 

bem Sfäfe entfernt, ber &Urüdbfeibenbe ~f)eif be~ ~ette~ fäfit fiel) jebod) nur fangfam au~&ief)en. 

ffifan tJerfäf)rt baf)er &Ur /Seftimmnng be~ ~ette~ im ~äfe nad) bem ~~traftion~uerfaf)ren 

&Wedmäfiig in ber Weife, bafi man bie getrodnete Sfäfe~elanbmifd)ung &Unäd)ft 4 bi~ 6 e>tunben 
mit wafferfreiem ~etljer au~&ief)t, af~bann nad) bem jßerbunften be~ ~etljer~ bie Sfäfe~elanb~ 

mifd)ung au~ ber ,Püffe ljerau~nimmt, tJon ~euem in einem ffiförfer tJerreibt unb 2 bi~ 3 eltunben 
mit wafferfreiem ~etf)er au~&ief)t; ba~fefbe jßerfaf)ren luieberf)oft man gegebenenfaff~ nod) einmal 
in gfeid)er Weife. ;tler ~ugenfd)ein fef)rt fd)on, bafi bie bei ber &Weiten unb britten ~~traftion 
erf)artenen ~u~&üge nur tljeHWeife au~ ~ett , &Um ~ljeH aber au~ anberen e>toffen befteljen. 

?Sei ber längere ßeit anbauernben ~~traftion be~ ~äfe~ mit ~etljer ift e~ nid)t mögHdJ, 
biefcn Wäf)renb be~ gan&en merfud)e~ tJöffig wafferfrei 3u erf)arten; nur wenn man auf ben 
~ülj(er oben ein ~f)lorcalciumrof)r auffe~t, fann man e~ tJermeiben, bafi ber ~etljer au~ ber 
meift feljr mafferbampfreid)en \luft ber 2aboratorien 5illaffer an&ieljt. ~erner fommt e~, aud) 
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11:1enu mau bie ~iife~®aubmifd}uug mit einem ~aufd} entfetteter 5illatte bebedt, uor, bau beim 
mb~eberu ber met~erfettlöfuugen in bem ~~traftion~a!J!Jarate f(eiue ~~eird}en uon st'äfe ober 
®anb mit in ba~ ~ettfö(bd}eu geriffeu luerbeu. ~ie met~erfettlöfung, bie uad} ~eenbigung 
ber ~~traftion in bem ~ettfölbd}en ent~aften ift, ift meift nid}t flar, unb aud} ba~ uad} bem 
mbbunften be~ met~erß ~iuterb(eibenbe gefd}moläene ~ett ift nur feften ganA flar. ~n biefem ~aUc 
uerbunftet mau ben met~cr ber ~ettlöfung, troduet baß ~ett im 5illaffertrodenfd}ranfe eine @itunbe, 
löft es bann in entltliiffertem met~er auf, fiUrirt bie ~öfung burd} ein ffeiueß, fettfreies ~Hter, 
ltläfd}t st'ölbd}en unb ~Hter mit met~er aus, uerbunftet beu ~et~er beß ~iftrateß unb trodnet 
bas ~interb(eibenbe ~ett nod}mal~ eine ®tunbe im 5illaffertrodenfd}ranfe. 

58 e r f u d} ß e r g e b n i f f e. 

~er ~ettge~aft einiger st'äfe ltlurbe nad} bem ~~traftiom'luerfa~ren beftimmt. ~er Sfäfe 
11:1urbe mit @ianb uerrieben, bie IDlifd}ung getrodnet unb im @io~~(et'fd}en ~~traftionsa!J!Jnrnte 
mit entltliiffertem met~er eine beftimmte ßeit ausge0ogen. ~ann ltlurben Sfäfe unb ®anb 
uod}ma(~ 0erriebeu, bie mlifd}ung aufs lneue mit ~et~er au~ge0ogen unb biefes ein britte~ 
IDlal ltlieber~o(t. ~ou beu ein3elnen ~u~0ügen liej3 man beu ~et~er abbuufteu, trodnete bas 
~ett, löfte es in eutltliiffertem ~et~er, filtrirte bie 2öfung, uerbam!Jfte ben met~er, trodnetc 
unb 11:1og bas ~ett. 

1. muer trodener ~bamerfiife. 

®efunbener iJettge9alt 
$erfudj 1 $erfudj 2 

~rfte ~~traftion. ~auer 24 ®tunbeu . 32,56 '13ro3ent 32,80 '13ro3ent 
ßltleite " " 6 " 0,41 " 0,38 " 
~ritte " " 10 " 0,17 " 0,15 " 

ßufammen 33,14 '13ro3eUt 33,33 'l3r03eUt 

2. ~bamerfiife, normale .panbelßltlaare. 

~rfte ~~traftion. ~auer 6 ®tunben 25,20 '13ro3ent 25,74 '13ro3ent 
ßltleite " " 3 " 0,32 " 0,23 " 
~ritte 

" " 4 " 0,17 " 0,09 " ------------------------
ßufammen 25,69 '13ro3ent 26,06 '13ro0ent 

3. <ramembertfäfe, fe~r ltleid}. 
~rfte ~~traftion. ~auer 6 ®tunben 21,12 '13ro3ent 21,13 '13ro3ent 
ßltleite " " 4 " 0,52 " 0,36 " 
~ritte " ,, 3 " 0,21 " 0,19 " 

ßufammen 21,85 '13ro3eUt 21,68 '13ro3eut 

4. ,Polfteiner 2eberfäfe mit ßufa~ uou ltlenig frembem ~ett. 

~rfte ~~troftion. ~auer 6 ®tunben 6, 75 '13r03ent 7,06 '13ro3eut 
ßltleite 

" " 
6 

" 
0,27 

" 
0,18 

" ~ritte 
" " 6 

" 
0,12 

" 
0,08 

" 
ßufammen 7,14 '13ro3ent 7,32 '13ro3ent 
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5. ffilagercr ~o(fteiner ~eberfäfe. 

~rfte ~~traftion. ~auer 6 ~tunben 3,11 ~ro3ent 3,17 $ro&ent 

.ßwcitc " " 6 " 0,13 " 0,18 " 

~ritte " " 6 " 0,07 " 0,09 " 

.ßufammen 3,31 ~ro3ent 3,44 ~ro3ent 
~m l'Jofgeubcn jittb bic ~rgebniffc 5UfammeugefteUt, bie bei bcr l'Jettbeftimmuug itt lJer~ 

fd)icbeneu Sfäfeartcu nad) bem ~~traftion~lJerfa~ren ttnb nad) bem ~nl&fiiurclJerfa~ren ergalten 
wurbcn. ~ie .ßag(cu fittb fiimmUid) ffilittelwert~e; bei bem ~al&fiiurelJerfagreu wurben nttd) 
bie burd) ~rlJi~en im 5illafferbabc uub über freiem l'Jcuer gewonnenen .ßagfen 5tt)ammenge5ogen. 

~Hter trodener ~bamerfäfc . . . 
~bamerfiife, normale ~anbc(~waare 
~amembertfiife, fegr weid) 
~olfteitter ~ebcrfäfe mit .ßufa~ lJon 

ijettge~alt be~ ~äfe~ 

gefunhen nad) bem 
~~traftionßuerfaljren @>alafäureuerfa~ren 

fl 

33,24% 

25,88 " 
21,77 " 

26,26 " 
21,50 " 

Unter! d)ieb 
fl- f2 

-0,66% 
-0,38 " 
+ 0,27 " 

wenig frembem l'Jett 7,23 " 7,37 " -0,14 " 
ffilagerer ~o(fteiner ~eberfäfe 3,38 " 3,28 " + 0,10 " 

ffilit ~ülfe be~ ~~traftion~lJcrfagren~ fann man giernad) 3u 5iemlid), meift fogar 5u 
red)t bcfriebigenben ~rgebniffen fommen; in biefer ~infid)t Hegen bic mer~ä(tniffe beim Sfäfc 
güuftiger af~ bei bem l'Jfeifd)e unb bem mrote. ~mmer~in ift e~ megr ober wcuigcr .ßufaff, 
baß man und) biefem merfagren ben wirffid)en l'Jettgegaft be~ Sfäfe~ genau finbet. .ßwci 
l'Jcgfer, Me bem merfagren angaften, wirten einanbcr entgegen unb ~eben fid) gan5 ober tgcif< 
weife auf: einerfcit~ 3iegt man mit ~etger nid)t af!e~ l'Jett au~, anbererfeit~ nimmt ber mct~cr 
nodJ anbere ~toffe auf, bie nid)t l'Jett finb. ~uf biefc 5illeife fommt e~, boß man unter Um< 
ftänben, in~befonbere, wie e~ fd)eint, bei 5ffieid)fiifen unb ffilagedäfen, und) bem ~~traftion~< 

lJerfa~ren megr l'Jett finben fann, al~ nad) bem ~llföfiiurelJerfa~ren. m3enn man bie ~~traftion 
be~ Sfäfe~ genügenb fange mit immer wiebergo{tem merreiben ber ~anbmifd)ung fortfe~t, wirb 
man wagrfd)einfid) ftet~ megr "l'Jett" finben ar~ nad) bem ~llföfiiurwerfa~ren. 5ffial3 man aber 
gierbei au~3iegt, beftegt nur 5u einem geringen i:geife au~ l'Jett, wie fd)on ber ~ugenfd)ein 

(e{jrt. ~ie mn3ag( ber aufeinanberfo(genben ~~traftionen muß bager eine befd)ränfte fein . 
.ßtuedmäf3ig unb empfeg(en~wertg ift e~, bie getrodnete Sfäfe<~anbmifd)ung &Uniid)ft 4 bi~ 
6 ~tunben 3u e~tragiren unb bie~ nad) bem .ßerreiben ber IDlifd)ung nod) &ll.leitnaf je 2 bi~ 3 

~tunben 3u wieber~ofen; auf biefe 5ffieife ergäU man .ßagfen, bie lJon bem ll.Jngren l'JcttgcgaHc 
be~ Sfäfe~ nur wenig abweid)en. ~mmerljin bleibt ba~ merfaljren müljfam, umftänMid), 
langwierig unb nid)t gan3 genau; e~ wirb in af!en ~unften lJon bem ~al&fiiurelJerfagren ll.Jeit 
übertroffen. 

5ffieitergin wurben nod) einige merfud)e au~gefügrt, bie be3wedten, bei bem ~~traftion~· 
berfa~ren ben burd) feine m3afferanöie1jung liiftigen ~et~er burd) ein anberes ~öfung!3mittcl 

für l'Jett, nämfid) burd) ~etro(eumätger, 311 erfe~en. ~u~ bem arten trocrenen ~bamerfäfe 

wurben nad) bem merreibett mit ~anb unb i:rodnen mit ~etrofeumiitgcr (unter 50 ° ~. 
fiebenb) folgenbe l'Jettmengen au~ge0ogcn : 
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ijettge~art 

~erfudj 1 ~erfudj 2 
~rfte ~~trattion. '!)auer 6 ®tunben 31,23 ')3roaent 31,66 ')3ro,Jent 
ßweite " " 

4 
" 

0,26 
" 

0,29 
" i)ritte 

" " 
3 

" 
0,11 

" 
0,17 

" 
ßufammen 31,60 ')3roaent 32,12 ')3roaent 

~m IDCittei 1uurben burcl) 2lu~5ie~en mit ')3etroleumiitf)er 31,86 ')3roaent ~ett gefunben; 
in bcmfe!ben ~äfe wurben burcl) 2lu~aie~cn mit entwäffertem 2let~er 33,24 ')3roaent unb nacl) 
bem ®af.)fäuretmfa~ren (2lu~fcl)ütteln ber ~äfe!öfung mit 2letf) er) 33,90 ')3roaent O:ett er~ 

mittelt. '!)urcl) ')3etroleumaet~er wurben ~iernacl) 1,38 l,ßro.)ent ~ett lt>eniger e~tra~irt als 
burcl) entWiijfcrten 2let~er.. i)iefe{be meobacl)tung WUrbe UUUJ beim 2lu~fcl)üttdn ber burcl) @5a{.)" 
fäure belt>irften ~äfeföfung mit 2let~er unb l,ßetrofeumät~er gemacl)t; aucl) ~ier wurbe mit 
')3etroleumät~er er~ebficl) weniger ~ett gefunben als mit 2let~er. me{Jnlicl) wie l,ßetrolcumiit~cr 
tJer~ii(t fiel) aucl) ber ~cl)lt>eferto~lenftoff, 1t>ie fiel) aus merfucl)en tJon 53. ID1 an e t ti unb 
@. IDCu ff o ergiebt; biefe fanben in fünf l,ßarmefanfiifen folgenbe ~ettge~arte: 

1lurdj @:~aftion mit: 
~etljer ®djluefelfo§!enftoff Unterf djieb 

f, r, r,-r, 
l,ßarmefanfäfe 1 22,48 l,ßroaent 21,07 l,ßroaent 1,41 l,ßroaent 

" 
2 17,96 " 

15,89 
" 

2,07 
" 

" 
3 15,41 " 

14,13 II 1,28 
" 

" 
4 21,40 

" 
20,26 II 1,14 

" 
" 

5 13,79 
" 

13,22 II 0,57 
" 

3. Verfud)e über öas Verfaf1ren oon ~fetanöer lliüller 3ur gfeid)3eitigen ~eftimmung oon 
IDaffer unö Sett im l<dfe. 

'!)as imüller' fcl)e merfa~ren ift nur auf .partfäfe anwenbbar; biefe bürfen gierbei nicl)t 
auf einem \Reibeifen aerrieben, fonbern nur in fleine lt>iirfdförmige ®tüCfe gefcl)nitten lt>erben. 
mon ben ~ettfäfen lt>Urben 2,5 bi~ 3 g, bon ben imagerfiifen 5 bis 6 g mit bem imeffer in 
ffeine ?lliürfel aerfcl)nitten unb in einem gelt>ogenen ~rlenmc~erfölbcl)en tJon etlt>a 50 ccm 
~n~aft mit lt>eitem ,Palfe abgewogen. '!)ie mit ~äfe befcl)iCften ~ölbcl)en fteffte man .)Unäcl)ft 
4 Xage offen in einen ~~fiffator über fonaentrirter ®cl)wefelfiiure unb pumpte lt>ieber{Jolt bie 
S3uft au~ bemf elben. '!)ann lt>urben Me ~ölbcl)en in einem S3uftbabe auf 35 bw 40 ° ~. er~ 

wärmt, unter bie @(oCfe einer \!uftpumpe über fon,Jentrirte ®cl)wefeffiiure gefteUt unb bie 2uft 
unter ber @foCfe möglicl)ft berbünnt. 9'lacl) 1/2 ®tunbe lt>urben bie ~öfbcl)en auf~ 9'leue er~ 

wärmt unb biefe~ merfa~ren etlt>a ae{Jnmal lt>ieber~oft. . '!)urdJ ?mögen ber ~ölbcl)en lt>urbe 
feftgefteUt, baß bie ~iife f)iernacl) nocl) erf)ebficl)e imengen ?maffer ent~ielten; uon weiterem 
XroCfnen im luftberbünnten \Raume wurbe inbejfen 2lbftanb genommen, ba bie einaefnen 
@elt>icl)tsabna~men nur gering lt>aren unb bie tJöUige merbunftuttg bes ?lliaffers nad} biefem 
merfa~ren, lt>enn fie über~aupt mögHcl) ift, erft nacl) fef)r langem ~ortfe~en bes XroCfnens 
erreicl)t lt>orben lt>iire. 

i)ie getroCfneten ~iifeftüCfd}en lt>urben mit etlt>a 30 ccm entlt>iiffertem 2letf)er übergoffen, 
bie Sfölbd)en augeftöpfelt ttnb unter {Jiiufigem Umfcl)ütteln brei Xage fte{Jen ge!affett; bann 
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tuurbe ber met~er burd) ein f(cineß tyHter in ein trodneß ~öfbd)en abgegoffen. 1:lie ~äfe~ 

ftüdd)en tuurben nod) 01ueimal mit je 30 ccm enttuäffertem met~er 0tuei ~tunben fte~en ge~ 

laffen unb ber met~er abgegoffen. .\)ierauf tumben bie .5räfeftüdd)en in ein tiefes 'l3oqeUan~ 

fd)äCd)en übergefüf}rt, mit einem an einem ~nbe breit gebrüCften ®lasftabe nad) ?mögfid)feit 
3erbrüdt unb bie .5räfemaffe auf ein entfettetes unb gewogenes tyilter gebrad)t. ~otuo~( in 
bem .5röfbd)en als aud) in bem ll3oröeffanfd)äfd)en unb an bem ®fasftabc blieben ffeine ?mengen 
.5räfc ~äugen. ?man be~anbefte fie tuieber~o{t mit metf)er, gof3 ben ~et~er auf bas tyifter, 
trodnete .5rölbd)en, @Jd)afe unb ®lasftab, tuog fie, reinigte fie alsbann forgfäUig unb beftimmte 
HJr ®e1uid)t. ~ie fo gefunbene .5räfetrodenfubftatt3 tuurbe ber .\)auptmcnge auf bcm tyiftcr 0um 
C0d)fuf3 ~in0uge0ä~U. ~ie auf bas tyiftcr gebrad)te .5räfemaffe tuurbe luieber~oU mit 1uarmem 
~et~er e~tra~irt, bann fammt bem tyifter in einem 5illägeg(äsd)cn im 5illaffertrodcntaften getrodnet 
ltttb gewogen. '.tlie ät~erifd)en ~Uß3üge tuurben bereinigt, ber ~et~er abgebunftet, ber ffiüCf~ 

ftanb 1 I 2 ~tunbe im 5illaffertrodenfdJranfe getrocrnet, mit entluäffertem ~etf)er aufgenommen, 
wobei ein nid)t unbeträd)tfid)er ~~eil bes ffiüCfftanbes ungclöft blieb, ber ~etfJer in einem 
gewogenen stölbd)en tlerbunftet, ber ffiüCfftanb eine ~tunbe im 5illaffertrodenfd)ranfe getrodnet 
unb gewogen. 

'.tlie nad) bem ?müUer'fd)en 5Berfa~ren burd) ~et~er aus bem nur oberfläd)fid) 3er~ 

ffeinerten sräfe ausge0ogenen l5ettmengen blieben er~ebfid) ~inter ben tyettge~aftcn 0urüd, 
bie in benfdben sräfen nad) bem @Jalijfäurwerfa~ren gefunben tuurben. ~s muf3ten baf)er 
nid)t unbeträd)tlid)e tyettmengen in ber sräfetrodenfubftan& &Urüdgebfieben fein. '.tlas ~al3~ 
fäuretlerfa~ren bot ein bequemes unb erprobtes ?mittel, bas burd) ben ~et~er nid)t ausge0ogene 
tyett ber sräfefubftan& öU beftimmen. ?matt brad)te bie getrodnete unb gewogene, mit ~et~er 

entfettete sriifemaffe in ein sröfbd)en, löfte fie in @Jal&fäure Unb fd)üttefte bas tyett mit met~er 
aus. @Jd)on ber mugenfd)ein le~rte, baf3 in ber "entfetteten" .5räfemaffe nod) er~ebfid)e ?mengen 
tyett ent~aften tuaren. 

~ie mit altem, fe~r trodenem ~bamedäfe, getuö~nfid)em ~bamerfäfe bes ,Panbefs, \.Ieber~ 

fäfe mit .ßufa~ tlon wenig frembem tyett unb magerem \leberfäfe ausgefü~rten lßerfud)e 
fü~rten 3u fofgenben ~rgebniffen: 

~ett, nadj bem 
~ett, nadj bem 

~ettge~alt ber 
@;alafiiuretlerfa~ren 

allüffer'fil)en 58er, in ber "entfetteten" ®e[ammtfett, Stäfe, nail) bem 
$Seaeidjnung ber Stlife fa~ren llurdj ~etf)er 

Sflifetrocfenfuli~ana gefunben ®alafäuretlerfa~ren 

auBgeiUafdjeu 
be~immt 

beftimmt 

\l)ro;ent \l)ro;ent \jlro;ent \l)ro;ent 

~lter, fef)r trocfeuer G:bamer~ 
fäfe 29,42 3,83 33,25 33,90 

G:bamertlife, geiUöf)nlidje S)an• 
befBIUaare . 22,48 3,26 25,74 26,26 

allagerer ~eberfäfe mit ßufal,} 
!.lon 111enig frembem ~ett • 5,53 1,58 7,11 7,37 

allagerer ~ebetliife • 2,28 1,24 3,52 3,28 

~as ffi'lü Her' fd)e 5Berfa~ren ~at ~iernad) 0u ungünftigen ~rgebniffen gefü~rt. ~s 

ift äuf3erft mü~fam unb 0eitraubenb unb fü~rt bod) 3u red)t unbefriebigenben ~rgebniffen. 

~as langwierige :;trodnungstlerfa~ren im lufttlerbünnten ffiaum würbe fd)on affein bas lßer• 
a~ren für bie lJraftifd)e Wa~rungsmitteffontrole ungeeignet ma d)cn, felbft wenn bie ~nbergeb~ 
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niffe burd)aus bcfricbigenb wären. ~ic tye{J!erqueffen finb 0a{Jfreid) unb bebeutenb. >llioffte 
man ben ~iife bei nicbriger ~cmperatur im !ufttJerbünnten \Raume tJoffftiinbig entltliiffern, fo 
würbe bies fid)er biete )ffiod)en bauern; wa{Jrfd)einfid)er ift es, bafi bie boUftiinbige ~roefnung 
auf biefem )!Bege über!Jaupt nid)t gelingt. ~ie ~roefenfubftan0 {Jiingt 0u einem f!eincn ~geHe 
an ben )ffiänbcn bcs ~öfbd)cnß unb ber ®d)a!e foluie an bem @!aßftabc, woburd) me{Jme 
5ffiiigungen erforber!id) werben. ~ie .pauptmenge ber ~roefenfubftan0 wirb uuf bem tyifter 
gelllOgen; bie Uebe!ftiinbc, bic mit bem genauen )!Bügen gröficrer im engen getroefneter organifd)er 
®toffe auf bcm tyifter tJerfnüpft finb, finb 0u befannt, um fie {Jicr nii{Jer 0u erörtern 1). 

~m meiften inß @eluid)t fiifft bcr Umftanb, bafi eß aufierorbent!id) fd}ltler ift, bie ~iife~ 
maffe o{Jne 5ßcrrciben mit einem .Bcrt{Jeifung$mitte! burcl) ~ct{Jcr tJofiftänbig 0u entfetten. 
~urcl) b!ofies ~usluafd)en mit ~CtfJer im ~öfbd)en unb auf bcm tyifter ift bieß über{Jaupt nid)t 
mögficl). ®c!bft burcl) ~Uß&ie{Jen beß tyettes im Q:~traftionsapparate 2), bas untJerg!eid)Hcl) wirf~ 

famer ift, afs bfoftes ~ußltlafd)en, erfolgt bie Q:ntfettung bcr getroefneten ~iifemaffe nur fc{Jr 
fangfam unb affmii{Jfid). ~n befonbcren tyiiffen, 0. ~- 0um ßlueefe ber ,Perfteffung gröfierer 
ill'~engen fettfreier ~iifemaffc für mancl)c Unterfucl)ungen (~eftimmung bes \Reifegrabes bes ~iifes 
burd) .~rüfung bcr cin0efnen im ~iifc ent{Jaftenen @itiCfjtofftJcrbinbungen ), ift man genöt{Jigt, bic 
~iifemaffe o{Jne ßerreiben mit ®anb ober bcrgfeicl)en ßU entfetten. ,Pierbci {Jot man bie Q:r< 
fa(Jrung gemacl)t, bafi 0war bic gröfitc imcnge bcs tycttes ba(b ausgqogen wirb, bafi aber ber 
ffieft bcs tyettes tro~ wicber{Jo(ten ßcrreibcns bcr ~äfemaffe {Jartnäefig 0uriiCfge{JaUen luirb; 
bem cntfprecl)cnb geHngt eß bcfonbers fd}lucr, imagediife tJofiftiinbig 0u entfetten. ty. ~ enn edc 
unb Q:. ®dJU(ße 3), foluie ®tefan ~onbßl)nßH 4) ficHten fcft, bafi im ffitagerfäfe feibft 
nacl) wocl)enfangem Q:~tra{Jiren nod) bie ,Pii(fte bes urfprüngficl) tJor{Janbenen tyetteß ßUriiCf~ 

geb!icben war. 
~iefefbe Q:rfcl)einung ergiebt fid) aucl) aus ben tJor{Jer mitget{JeHten 5ßerfucl)cn. ~em 

imagediife fonnten nad) bcm im ü n er' fd)en merfa{Jrcn nocl) nicl)t 2/3 bes bor{Janbcnen tyettes 
ent0ogcn 1ucrben. ~ür bie Unterfud)ung ber imagerfiife ift bas 5ßerfa{Jren fomit gan0 ungeeignet. 
~ei tyettfiifen finb bie re(atioen ~c{Jfer 01t1ar geringer (man gewann auß i{Jnen im ~urcl)fcl)nitt 
etlua 90 ~ro3ent bes tJor{Janbenen tyettes burcl) ~{usluafcl)en mit ~et{Jer), i{Jre abfofute @röfie 
ift aber tJief 0u {Jod), um bas 5ßerfa{Jren a(s irgenbltlie braucl)bar erfd)einen 3u faifen. ~abei 

ift nid)t auficr ~d)t 3u laffen, bafi bie tJorfte{Jenben 5ßerfucl)e mit tJief gröfierer ®orgfa!t unb 
einem {Jö{Jeren .Seitaufwanbe ausgefü{Jrt wurben, afs in ber Unterfucl)ung$pra~is über{Jaupt 
mögficl) ift. ~n einem anberen merfud)e, ber genau nad) ber für bas imü n er' fcl)e merfa{Jren 
gegebenen 5ßorfd)rift außgefü{Jrt 1uurbe, ltlurben bem imagediife nur 1,87 ~ro5ent tyett ent~ 

0ogen, wä{Jrenb er in )ffiirHid)feit 3,28 ~ro5ent tyctt ent{Jieft. 
®cl)on frü{Jer gaben ~{Jemifer, bie fiel) beß 5ßerfa!Jrenß tJon ~!qanber ~üUer ßltr 

gfeicl)0eitigcn ~eftimmung tJon )ffiaff er unb ~ett im ~iife bebienten, erfannt, bafi baß lBer< 
faf)ren wenig befriebigenbe Q:rgebniffe liefert; ffi. ~r ü g er 5) unb im. ~ ü {) n 6) änberten eß 

1) lßerg( 2(. @?tu~,} er, ßeitfd)r. ana(~t. ([~emie 1896. 35. 493. 
') 3n ben "lßereinoarungen" ~at ba~ l!nüUer'fd)e 5Serfaljren mit biefer 2lbiinberung 2lufnn9me gefunben. 

(~eft 1. @?. 78.) 
3) l!anbmirtf)fd)aftf. Saf}ro. 1887. 16. 317. 
4) l!anbtnirt9fdjaftL Sn~roud) ber @?djll1ei3 1894. 8. 189. 
~) l!no(ferei•ßtg. 1892. Wr. 20 bi~ 22. 
8) ([f}em.•ßtg. 1895. 19. 554, 601 nnb 648. 
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ba~er in me~reren $unften ab. S'r ü ~ n 3erreibt bie S'riife in einer llJoqeUanfd)afe mit einer 
imifd)ung uon 3 )t~eifen ~lfo~of unb 1 )t~eif ~et~er, fiij3t bie ID?ifd)ung 5 biß 10 ID?inuten 
in ~crü~rung, gient baß ~ffo~ol-~et{jergemifd) burd) ein gei\Jogenes t"Yilter unb be~anbeft bie 
S'riifemaife nod) 31\Jei bis breimal in gfeid)cr 5illeife. ~ann 1\Jirb bie tJufuerig gci\Jorbene S'riife• 
maffe mögHd)ft uoUftiinbig auf baß g:Hter gebrad)t, bas t"Yifter nebft ~n{jaft im ~~traftionß• 

aptJarate mit ~et~er e~traljirt unb ber ffiüdftanb ge\uogen. lßon ben affo{jofifd) "iit~erifd)cn 
t'YiUratcn unb bcm iit~erifd)cn ~us&nge 1\Jcrben ~fto{jof unb ~ct{jcr abbejtifHrt, ber ffiiidftanb 
mit reinem ~etf)cr aufgenommen, bie 53öfung fHtrirt, ber ~et~cr abgebunftet, ber lniidftanb 
getrodnet unb gei\Jogen. <.naß ueriinberte lßerfa{jren uermcibet 31uar bie fangi\Jierige )trodnung 
bes S'riifes im htftuerbünnten lnaume, bringt aber burd) bie lßcrluenbung uon ~lfo~of eine neue 
t"Ye{Jferquef!e in bie Unterfud)ung. l)as ~lfo{jof"~et{jergemifd) cnt&ie{jt bcm S'riife 31\Jar 
bcn gröj3ten )t~eif brs 5illaffcrß unb eine gei\Jiffe imenge t"Yctt, baneben aber aud) nod) 
anbere ®toffe, bie in 1\Jafferfreiem ~et{Jer nid)t föslid) finb. l)urd) ~bbeftHHren bes ~Uo~of· 
~et~ergemifd)es, )trodnen bes ffiiidftanbes unb ~ufne{jmen besfelbcn mit enttuiiffertcm ~let{jer 

fiifjt fid) ber t"Ye{Jler aUerbings 1\Jenigftens t~eifi\Jeife ausgleid)en. ~aburd), baj3 S'r ü ~ n bie S'riifc" 
maffe 3ufe~t im ~~traftionsatJtJarate mit ~et~er e~tra{jirt, 1\Jirb bie t"Yettausbeute \uo{jl et\uas 
größer 1\Jcrben afs nad) bcm urfprüngtid)en lßerfa~ren, bie ~lusfü{jrung aber aud) fangi\Jieriger. 

5illie man fie{jt, bietet bas lßerfa{jren uon ~ f e~ an b er ID1 ü lf er &ur gleid)&eitigen ~e" 
ftbnmung uon 5illaffer unb t"Yett im S'riife feine lßort{jeire, es ~at aber erf)ebfid)e imij3ftiinbe im 
®efolge. lßermieben 1\Jirb babei nur bie ~r{ji~ung uon t"Yett unb S'riifeftoff im ®emifd), luas 
beim merreiben mit ®anb o{jne befonberen 91ad)t{jeil gefd)e{jen tann; bas ausge3ogene t"Yett unb 
bie entfettete )trodenfubftan& 1\Jcrben aud) {jier, iebes für fid), er{ji~t, unb 31\Jar nad) ber lßor~ 
fd)rift fogar fe~r {Jod), auf 100 bis 105 ° be31\J. 100 bis 110 ° <f. 5lßi(( man aus irgenb 
einem ®runbe ba~ ebenfo genaue, 1\Jie einfad)e ®al&fiiureuerfa~ren 3ur t"Yettbeftimmung nid)t an" 
\uenben, fo tann man bie 5illaffer" unb t"Ycttbcftimmung im S'riife fc~r 1\Jo~f berbinben, inbem 
man ben S'riife mit ®anb mifd)t, bie OO'Hfd)ung trodnet, 1\Jiigt unb mit enti\Jiiffertem ~et~er 

im ~~trattionßatJtJarate attß&ieljt. )t~atfiid)Hd) uerfa~ren biele <f~emiter in biefer Weife. 

':!:· l3eftimmung bes Settes im l<äfe burd! :2luflöfen ber ~iweiaftoffe mit verbünnter 
l{alilauge unb :2lusfd)ütteln bes Settes mit :2letf1er. 

lßon 0. ,P en3o f b 1) 1\Jurbe ein lßerfa{jren 3ur ~bfd)eibung be~ t"Yette~ aus t"Yettfiifen 
&um ,ßi\Jede ber d)emifd)en Unterfud)ung befd)rieben, bas barauf beru{jt, bie ~ii\Jeififtoffe burd) 
uerbünnte S'rafifauge auf&uföfen. ®d)üttelt man &crffeinerten S'riife nad) ,P en& o f b 's lßorfd)rift 
mit einer S'rafifauge, bie 50 g S'rafium~~brat im mter ent{jiilt, bei eti\Ja 22 ° <f. (3 ®ei\Jid)ts" 
t{jeife ~iife mit 7 ®ei\Jid)tst~eiren S'rafifauge), fo ge~t ber S'riifeftoff in 2öfung unb bas t"Yett 
buttert au~. ~a nad) ,Pen&ofb'~ ~ngabe bas t'Yett ljierbei eine menberung nid)t erfa~ren 

foH, 1\Jurbe uerfud)t, auf biefes lßer{jalten ein lßerfa~ren aur quantitatibeu ~eftimmung bes 
t"Yettes im S'riife 3u grüuben. <.na biefe Unterfud)ungen geeignet 1\Jaren, bas ,Penaofb'fd)e 
lßerfa~ren ber t"Yettabfd)eibung aus bem S'riife nii{jer 3u befeud)ten, 1\Jurbe eine gröj3ere ffiei~e 

bon lßerfud)en mit berfd)~ebenen S'riifeforten ausgefü~rt. 

~ie ~eftimmung bes t"Yettes geftaltete fid) 1\Jie folgt: 3 bis 5 g t'Yettfiife ober bis 3u 
10 g [)1agediife (beibe &mieben) lllurben in ®tanbflafd)en mit eingeriebenen ®topfen bon 200 

1) IDlildj· ,8tg. 1895. 24. 729. 
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bi5 250 ccm ~n~aft gebrad)t, mit 10 bi5 25 ccm fünfpro3entiger SMifauge üoergoff en, bie 
~fafd)e gefd)foffen unb ber ~n~art bei geltlö~nlid)er Xemperatur fräftig burd)gefd)üttert. ~ie 

gröfite imenge ber .~äfet~eifd)en föft fid) bafb auf, ltlä~renb ba5 ~ctt au5buttert; ~ierbci ltlirb 
bas ~ett nid)t af5 fofd)e5 untJermifd)t abgcfd)ieben, fonbern in 5Bcrbinbung mit ctner geltliffcn 
SJRenge ~äfeftoff, b. ~. bei ed)ten ~ettfäfcn afs ltlirnid)e ~utter, bei IDCargarinefäfc af5 imar~ 
garine. ~ei ,Partfäfe bauert es längere ßeit, bis ber gau5c ~äfe aufgdöft ift; namentrid) 
feijten fofd)e ~äfet~eifd)en, bie au~ bcr ~arten lJtinbe be5 ~äfc5 ftammen, ~artnädig 5illibcr~ 

ftanb, ltlä~renb bei 5illeid)fäfen bie mufföfung fid) rafd)er t1olf5ie~t. ~as @5d)üttefn mufi fo 
fange fortgefe~t ltlerben, bis ber ~äfe tJoffftänbig geföft ift. ~ie nodJ untJeränberten ~äfe~ 
t~eifd)en faffm fid) feid)t tlon bm aw3gebutterten ~ettt~eifd)en burd) ben ~ugenfd)ein unter~ 

fd)eiben; mau tann ba~er mit ®id)erljeit edennen, ltlamt bie ~ufföfung bes ~äfes tJoffenbet ift. 
Unter bem ~influffe be5 ®d)üttefns baffen fid) bie ausgefd)iebenen ~ettt~eifd)cn affmä~fid) 5u 
gröfieren ~uttedfümpd)en 5Ufammen. 

'Da5 ~usfd)ütteln bes burd) bie Sl'alifauge freigemad)ten ~ette5 mit ~et~er gefd)ie~t in 
berfelben Weife ltlic bei bem @5al3fäuretJerfaljrcn. ~ud) ~ier ift ein 5illaffequfa~ 31t1etfmäfiig, um bie 
~anfange 3u tJerbünnen unb ben Uebergang tJott et1ua entftanbencr ®eife in ben ~et~er ~u 

erfd)ltlercn. IDCan ltlägt bie ~Iafd)e mit ~n~aft, ltlägt 100 bi5 150 ccm mit 5IDaffer gefättigten 
mct~er ein, fd)ütte(t bie ~fafd)e etltla 2 bis 3 iminuten, fäfjt fie bann fte~en, bis bie ät~erifd)c 
@5d)id)t fid) geHärt ~at, giefit einen X~ei1 bes ~et~er5 in ein Sl'öfbd)en, ltlägt bie ~lafd)c nurütf, 
tlcrbunftet ben met~er in bem ~öfbd)en, trodnet Ms 5ttrütfbfeibenbe ~ctt eine ®tunbe im 5illaffer~ 

trodenfd)rante unb ltlägt e5; ba5 ~ett fie~t ftets tabelfos aus. 't>ie ~ered)nung be~ ~ett~ 

ge~artes bes Sl'äfes gefd)ie~t in gfeid)er Weife ltlie bei bem ®al5fäuretlerfa~rcn. 

~ie 5Berfud)c fü~rten 5u folgenben ~rgebniffen: 

ID!enge her ~ettgeljalt lle~ 

~fbe. 
3ugeje1Jten fiinf• ~ettgeljalt be~ Stäje~, gefunben Untetfd)ieb im 

pro3entigen Stäfe~ nac!) bem ®al0• ~ettgelja!te 
91r. Sta!ilauge fl fäuretlerfa9ren f2-fl fl 

ccm "lo "lo "lo 

1. ~l!ter trocfener lillamerfäfe. 
1 15 29,00 

j 
4,90 

2 15 29,10 4,80 
3 15 29,23 33,90 4,67 
4 15 29,46 4,44 
5 15 29,73 4,17 

2. @bamerfiije, normale ,e,anbel~luaare. 

6 15 20,65 

) 
5,61 

7 15 20,94 
26,26 

5,32 
8 15 21,45 4,81 
9 15 17,81 8,45 

3. \nomaburfüfe. 

10 20 17,73 

) 
6,72 

11 20 18,24 
24,45 

6,21 
12 20 18,57 5,88 
13 20 12,75 11,70 
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IDlenge ber jyettge~alt be{j 

~fbe. 3ugeje~ten fünf• jyettgefJalt beß Stüje{j, gefunbm Unterjdjieb im 

pro3entigen Stäje{j uadj bem ®al3• ~ettge~alte 
\nr. StaHlauge r. [äureberfaf)relt f2-fl 

f2 
ccm . ,. . , . ., . 

4. <Eamembertfitje, fe~r meid). 

~; I ~~ I ~~::~ I } 21,50 I ~:~~ 
16 20 . 16,55 4,95 

5. ~olfteiner ~ebertäje mit ßuja~ oon 1uenig frembem jyett. 

~~ I ;~ I !:~! I } 7•37 I ~::~ 
19 25 5,57 1,80 

6. I!Jlagerer ~olfteiner ~eberfüje. 

~! I i~ I Hi I } 3
•
28 I H~ 

~eim muflöfen ber &iluei§ftoffe mit ~afifauge tuurbe burcl}ltleg erf)eblicl) tueniger ~ett 

gefunben a($ bei bem @Jalöfäuretlerfaf)ren. :Offenbar f)at unter bem &influffe ber ~anlange 
citte tf)eiflueife 5Serfeifung bes ~ette$ ftattgefunben. ~iefe wirb um fo weiter fortfcl)reiten, je 
länger bie ~aHfauge mit bem ~ette in ~eriif)rung bleibt unb je inniger bie ~eriif)rung ift; 
fie wirb am ftärfften fein, wenn ber Sfäfe lange mit ber ~alilauge gefcl)iitteft rourbe, wenn 
bie IDCifcl)ung nacl) bem @Jcl)ütteln nocl) längere Seit ftanb unb bie ~utterflüm~cl)en ffein finb. 
~iefe 5Serf)ältniffe ltJedjfeln tJon 5Serfucl) 3U 5Serfud). ~i$ 0ur tJoUftiinbigen \löfung bes ~iifes 
mufi man if)n balb längere, ba(b fiir3ere Seit mit ber ~amauge fd)üttefn; bie ~utterffüm~cl)en 
finb balb grö§er balb ffeiner. mucl) bie Seit, bie tJergef)t, bis nad) bem @)djütteln bie metf)er• 
fcl)id)t flar wirb, ift tmfcl)ieben. mus bem unter fold)en Umftiinben roecl)felnben ®rabe ber 
5Serfeifung erUären fid) · bie gefunbenen fcl)roanfenben Saf)len für ben ~ettgef)alt. 

~a§ f)ierbei eine fortfcl)reitenbe 5Serfeifung bes ~ettes tlor fiel) gel)t, ergiebt fiel) au$ 
folgenbem 5Serfud)e: ~n 5 ~lafd)en tuurben naf)e3u gleid)e [)(engen (etwa 3,1 g) bes troctcnen 
alten &bamerfäfes mit je 20 ccm fünf~ro&entiger ~aHfauge bi$ 5ur tlöffigen muflöfung bcr 
&iroei§ftoffe gefcl)üttelt. ~ie erfte ~lafd)e wurbe fofort mit 5lliaifer unb ~letf)er befcl)ictt unb 
bas ~ett beftimmt; bie ollleite ~lafcl)e liefi man 1 ~ag, bie britte ~lafcl)e 2 ~age, bie tJierte 
3 ~age unb bie fünfte etwa 6 ~age ftef)en, fo baj3 ~ett unb ~amauge wäf)renb biefer Seit 
in ~erüf)rung blieben, unb beftimmte nacl) murauf biefer ,Seit ba$ ~ett. IDCan fanb: 

· fofort nacl) 1 ~ag nacl) 2 ~agen nad) 3 ~agen nacl) 6 ~agen 
28,42 22,17 18,64 14,50 11,73 ll3ro0ent ~ett. 

4)iermit ift eine 3iemlicl) rafcl) fortfcl)reitenbe 5Serfeifung bes ~ettes bellliefen; ber mugen• 
fcl)ein lef)rte fd)on, ba§ eine bebeutenbe IDCenge ~ett beim @Jtef)en tlerfd)wanb. 5ffiaf)rfcl)einHd) 
finb aucl) bei ben tJorf)er mitgetf)eilten 5Serfucl)en lnr. 9, 13 unb 22, bie eine bef onbers ge• 
ringe musbeute an ~ett ergaben, bie affalifcl)en ~äfeföfungen 0ufä(fig einen ~ag ftef)en geblieben, 
betJor bas ~ett mit metf)er ausgefd)üttelt rourbe. ?Rad) biefen &rgebniffen ift bas 5Serfaf)ren 
ber ~ettbeftimmung im ~äfe burcl) muflöfen ber &iroeififtoffe mit tJerbünnter ~amauge unb 
musfcl)ütteln bes ~ettes mit &etf)er als unbraucl)bar 311 be&eicl)nen. ~ei mef~red)ung bes 4) en• 
3 0 lb 'fcl)en 5Serfaf}rem3 ber ~ettabfd)eibung aus bem ~äfe lllirb f}ierauf oUrüCfgefommen werben. 
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B. Uuterfniflung be~ in bem stiife ent~lllteueu ~dte~. 

~er [l(argarincfäfe untcrfd)cibet fid) IJon ben cd)ten frettfäfcn burd) bie ~rt bes barin 
cnt~altcnen frcttcs; ltJä~rcnb im cd)ten frettfäfe nur IDCHd)fett uor~anben ift, ent~alten bie 
IDCargarinefäfe neben Ueinen [!(engen ber IDCagermifd) entftammenben [l(ifd)fettes ber .pauptmenge 
nad) frembe, fünftlid) beigemifd)te frette IJorluiegenb t~ierifd)en Urfprunges. Bur Unterfd)eibuug 
bcr ed)ten 9JH!d)fettfäfe IJon bcn Wlargarinefäfen um§ bas ~äfefett abgcfd)iebcn unb unter• 
fud)t 1uerben. 

a) ~bfd!ei~ung ~es Settes aus ~em l<äfe. 

,ßur ßeit, als bie ~ier 0u befd)reibenben 5Serfud)e ausgefü~rt ltlttrbeu, waren nur 01t1ei 
5Serfa~rcn 0ur ~bfd)eibuug bes frettes aus bem ~äfe 0um ,ßlllcde ber d)cmifd)en Untcrfud)ung 
übfid): bie &~traftion bcs frcttes mit ~ct~er unb bas 5Serfa~ren IJon D . .p eu0o lb 1). 

1. &~traftion bes frettes aus b cm -~äfe mit ~et~er. ~er 0erUcinerte ~äfe 

1uirb cntltleber o~ne ltrodnen unb 5Sermifd)en mit @;anb ober bergt mit ~et~er im &~traftiotts• 
apparate ausge0ogen, ober mit @;aub 0errieben unb o~ne ltrodnen ober nad) bem ltrodnen 
bei 80-100° ~- mit ~et~er e~tra~irt. 

2. ~bfd)eibung bes frettes aus bem ~äfe burd) muf{öfen ber &iltleififto ffe 
mit IJerbünnter ~amauge nad) bem 5Serfa~ren IJon D. ,Pen0olb 1). ~ie @runbjüge 
bes 5Serfa~rens finb bereits IJOrfJer (@;. 43) mitget~eHt ltlorben. Wad) bcr IJon ,Pen0olb 
gegebenen 5Sorfd)rift luerben 300 g ~äfe C.P en 3 o l b berüdfid)tigt in feiner ~b~anbfung nur 
,Partfäfe) in >illürfel IJon &rbfengröfie gefd)nitten, biefe in einem iJJlörfer ltleiter 0erfleinert unb 
in einer grofien, ltleit~alfigen frlafd)e mit 700 ccm ~alifauge, bie im 2iter 50 g ~anum~~brat 

ent~äft unb IJor~er auf 22 ° ~- erltlärmt ift, fräftig burd)gefd)üttelt. Wad) 5-10 iJJlinuten 
ift ber ~äfeftoff gelöft, luä~renb bas ~äfefctt in frorm fleiner ~lümpd)en an ber Dberfläd)e 
fd)ltlimmt. 5lliie fd)on an anberer ~teUe erltlä~nt, fd)eibet fid) bas frett ~ierbei nid)t untler~ 

mifd)t ab, fonbern in 5Serbinbung mit ~äfeftoff als lllirflid)e ?Butter, bejltJ. bei [l(argarinefäfe 
als IDCargarine. ?Bei ltleiterem @;d)ütteln baUen fid) bie f!einen ausgebutterten lt~eHd)en rafd) 
jU gröfieren ?Butter~ bejltl. [l(argarineflümpd)en jUfammen. iJJlan fülit bie ~lafd)e mit mög~ 
lid)ft faltem >illaffer, bis bie frettffümpd)en in ben ,Pols ber frlafd)e fommen, unb nimmt bas 
~ett bann mit einem 2öffel ~eraus. ~ie fretttfümpd)en luerben mit faltem 5lliaffer aus~ 

geltlafd)en, um bie ~alifauge jU entfernen, ~ierauf ausgefnetet, um bie gröfite [!(enge bes 
>llaffers jU befeitigen; bie auf biefe >illeife er~altene ?Butter bejltl. iJJlargarine lllirb in üblid)er 
>meife ausgefd)mol0en unb bas frett filtrirt. 

?Bei ben 0a~freid)en ( etltla 30) 5Serfud)en nad) bem .p en0 o r b 'fd)en merfa~ren mad)ten 
fid) mand)e Uebelftänbe bemerfbar. ?Bei ,Partfäfen 1Joff0ie~t fid) bie ~uflöfung ber &illleifi~ 

ftoffe nid)t fo rafd), lllie .p ett 0 o l b angiebt; bie trodeneren, ber ffiinbenfd)id)t ber ,Partfäfc 
entftammenben ~äfet~eild)en röfen fid) erft nad) längerem @;d)üttefn !angfam unb al!mä~Hd) auf. 
&s ift inbeffen o~ne lBebeutung, wenn ein0efne ~arte ~äfet~eild)en ungelöft bleiben unb mit bem 
frette abge~oben werben; beim ~usfneten ber ~ettflümpd)en mad)en fid) bie ~äfet~eild)en bemcrfbar 
unb fönneu leid)t ~erausgelefen ltlerben. ~m Uebrigen fd)ieb fid) bas frett bei nid)t jU reifen 
~äfen ftets ab, mitunter aber gelang es nid)t, bie tfeinen frettt~eild)en jUm ßufammenbalfen ßU 
bringen, ltloburd) bas ~usfneten unb ~usfd)meljett erfd)ltlert 1uurbe. ~as ~usfd)meljen ging 

1) IDlildj· ßtg. 1895. 24:. 729. 
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in feinem ffaffe glatt uon !Statten. mo~( in ffolge bes ~o~en .reaferu~ unb 5illafferge~altes ber 
außgebutterten ffettmaffe fd)eibet fiel) aus berfelben beim &r~i~en auf bem 5illaiferbabe 0unäd)ft 
feine !Spur fiares ffett ab; es bifbet fiel) uielme~r eine fd)aumige IDlaffe uon >lliaffer, ~afei:n 
unb ffett. &rltliirmen auf 40-50° [., bas beim ~bfd)md0en ber ~utter fo rafd) unb mü~e~ 
(oß 0um ,ßie(e fü~rt, ift bei ber ans ffettfiifen abgefd)iebenen mutter nid)t anltlenbbar. IDlan 
mufi burd) langes &r~i~en auf bem fod)enben 5illafferbabe unb ~äufiges \Rü~ren ben größten 
~~eH bes 5illaffers uerbampfen, um ltlenigftens einen ~~eil bes ffettes in abgefd)mol0enem 
,ßuftanbe 0u geltlinnen. 1)ie ~usbeute an fiarem ffett, ltlie es 0ur ltleiteren Unterfud)ung 
erforberlid) ift, ift in affen tfäffen fe~r gering, ba bie gröfite IDlenge in bem .reafei:nleim 0urülf~ 
bleibt. ~ud) .p en0 o lb mufi bies bereits beobad)tet ~aben, ba es fonft nid)t uerftänblid) ift, 
bafi er bei ben fettreid)en ,Partfiifen, bie burd}ltleg 25 ~l3ro0ent unb me~r ffett ent~altcn, bie 
~nltlenbung uon 300 g .reafe uorfd)reibt; in uiefen ffäffen ltlurbe nid)t einmal bie ,Pälfte, mit~ 
unter fogar nur ein ~ritte( bes in ben 300 g ~iife ent~altenen ~ettes geltlonnen. 

!Sd}ltlerltliegenber als bie genannten fleinen mifilid)en lnebcnumftänbe finb bie d)emifd)en 
meriinberungen, bie bas ffett bes .reafes unter bem &influffe ber .reamauge erfeibet. ,ßunäd)ft 
ltlerben bie gefammten freien !Säuren, bie in bem ~äfefette ent~alten finb, neutralifirt unb in 
!Seifen übergefü~rt, bie nid)t in bas abfd)mef0enbe ffett überge~en; bas nad) bem ,Pen 0 olb~ 
fd)en merfa~ren geltlonnene ffett ift, lllie fpäter ge0eigt luerben lllirb, in ber ~~at uoUftänbig 
fiiurefrei. 1)a bie freien ffettfäuren ltlefentlid)e meftanbt~eHe bes .reafcfettes finb, giebt bas 
nad) ,Pen0olb abgefd)iebene ffett fein rid)tiges mHb uon ber ltla~ren ,ßufammenfe~ung bes 
.reäfefettes; uon ben eigenartigen mer~ältniffen, bie be0ügHd) ber freien ffettfiiuren bei reifen unb 
überreifen .reäfen uodiegen, lllirb fpiiter bie \Rebe fein. 

,Pen3olb gab an, bafi beim !Sd)ütteln bes .reafes mit fünfpro3entiger .reamauge bnß ffett 
nid)t ueriinbert ltlerbe. &r glaubte bies baburd) bellleifen 0u fönnen, bafi er benfdben \Ra~m 
einmal o~ne ieben ,ßufa~ uerbutterte unb aus einem anberen ~~eHe bes \Ra~mes mit .reamauge 
bas ~ett abfd)ieb; in beiben ffetten beftimmte er bie flüd)tigen ffettfiiuren (IReid)ert~IDleifil'fd)e 
,ßa~l) mit folgenbem &rgebniffe: 

lßtobe 1 lßrobe 2 lßtobe 3 lßrobe 4 
\Ra~m o~ne ,ßuf~,t~ uerbuttert: IReid)ert~IDleifil'fd)e ßa~l 

bes ffettes . . . . . 30,97 32,34 30,90 30,07 
\Ra~m mit ~amauge ausgebuttert: \Reid)ert~IDleifil'fd)e 

,ßa~r beß ffettes . . 31,03 32,32 31,24 29,66 

1)ie IReid)ert~IDleifil'fd)en ,ßa~len ber nad) beiben merfa~ren geltlonnencn ffette finb uoU• 
ftiinbig ober na~e3u gleid). .p en0 o ( b folgerte ~ierauß, bafi bas ffett ber .reafe burdJ bie 
fiinfpro0entige .realilauge nid)t ueriinbert ltlerbe. 1)iefer ®cl)lufi ift inbeffen irrig. 1)ie 
,Pe1t30fb'fd)en 5Berfud)e bellleifett nur, bafi bas 5Ber~iiltnifi ber flüd)tigett ffettfäuren oU ben 
übrißeU meftanbt~eilen bes ffettes burd) bie .realUauge nid)t ueränbert ltlorben ift; troJB ber 
®feid)~eit ber \Reid)ert~IDleifil'fd)en ,ßa~fen fönneu aHe }Seftanbt~eHe bes ffettes ungefä~r im 
gleid)en l!Jlafie burd) bie .reafifauge ueränbert, 0• ~. t~eHitleife uerfeift ltlorben fein. 1)afi bics 
t~atfiid)fid) ber ffaU ift, ergiebt fiel) aus ben uor~er (IS. 44) mitget~eirten merfud)en, bas ffett 
bes .reafeß nad) bem ~uflöfen ber &iltlcififtoffe burd) fünfpro0entige .reamauge quantitntiu burd) 
~usfd)üttefn mit ~et~er 3u beftimmen; bie 5Berfud)e fü~rten 3u bem &rgebniffe, bafi ~ierbei 
ein er~ebfid)er ~~eil bes ffettes uerfeift lllirb. mei ber ~bfd)eibung bes ffetteß in gröfierem 
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iJRnfjftabe liegen bie mer~äftniffe 31uar etwa~ güuftiger al~ bei ben merfud)en 3Ur quantitatitJen 
meftimmung be~ {Yetteß. ~enn bei erfterer fommcn auf 1 ~~eH ~äfc 21/s ~~eile ~aliiauge, 
bei ber ~ettbeftimmuug auf 1 ~~eil ~äfe etwa 5 ~~eile ~amauge (auf 3-4 g ~äfe 
15-20 ccm ~aHinuge); ferner mufi bei bcr {jettbeftimmung ber ~äfe tJid länger mit ber 
~anrnuge gefd)üttelt werben, ba ~ier ber gan3e ~äfe uölHg nufgelöft werben mufi, wä~renb bei 
ber ~bfd)eibuug be~ ~ettes eiu3elue ~arte 9Unbent~eile beß ~äfes o~ne @id)aben ungelöft bleiben 
fönnen. 3mmer~in ift es aber 3weifeUos, bafi aud) bei bem .\)en3olb'fd)eu merfa~ren ein, 
wenn nud) fleiner ~eil beß {Yettes uerfeift wirb . 

.\)ier3U fommt nod) ~o(genbeß. Wad) .\)ell30lb's morfd)rift follen bie burd) bie ~an­
lauge abgefd)iebenen {Yettflümpd)en mit fnftem ~nffer allßgewnfd)en werben, biß bie ~nmauge 
entfernt ift. ~enn baß ~nfd)waffer neutral rengirt, ift jebod) bie ~anrauge feinesweg~ tJöUig 
entfernt; bidme~r ~arten bie {jettf!ümpd)en in i~rem 3nnern nod) beträd)did)e IDlengen ~an• 
lauge 3urüd, wä~renb nur bie im ~affer gelöfte unb ben ~ettflümpd)en äufjedid) an~aftenbe 
~amauge entfernt worben ift. ßerbrüdt man ein fold)es {Yettflümpd)en auf einem @itreifen 
rot~en ~actmußpapiereß, fo er~iilt man eine ftarfe alfalifd)e \Reaftion; jd)mil3t man bie ~ett• 
Uümpd)en, fo 3eigt aud) bie gejd)mol3ene IDlaffe eine aUalifd)e \Reaftion. ~r~itgt man bann 
bie IDlaffe auf bem ~afferbabe, um bas ~affer 3u tierjagen uub baß {Yett 3um ~bfd)mel3en 
3u bringen, fo finbet eine t~eiiweife merfeifung beßfelben ftatt, woburd) baß ~ett bes ~äfes 
wieberum eine ~euberung erleibet. 

Um biefe merfeifung bes ~äfefetteß burd) baß nid)t nu~gewnfd)eue ~an 3u uer~inbern, 
wurbe in einer ~u0a~l uon merfud)en bem außgebutterten {jette bot unb bei bem ~usfd)mel&en 
fo uid berbünnte @ial0fäure 3ugeje~t, bafi bie llnifd)ung fauer reagirte. ~urd) biefen 
ßufal,} wurbe nid)t nur baß ~Uali unfd)äblid) gemad)t, foubern aud) bas ~bfd)mel&en bes ~ettes 
befd)lennigt unb beförbert unb bie ~usbeute an Uarem ~ett luefentlid) er~ö~t. ~ie berbüunte 
@ial3fäure, bie baß ~ett nid)t tleränbert, wirb nur fpurenweife uon bem {jette aufgenommen; 
burd) eimna!iges ~afd)en beß gefd)moi0enen ~etteß mit warmem beftillirtem ~affer wirb fie 
uoliftänbig entfernt. ~ud) ~. tJ. \Raumer 1), .\). mremer 2) unb ~. ~ebarbn 3), bie fiel) 
bes ,Pen3o(b'jd)en merfa~rens 3Ur ~bfd)eibung beß ~etteß naß bem ~äfe bebientell, berfennen 
nid)t bie bamit uerfnüpften Uebelftänbe. 

lneben biefen 3Ut ßeit ber ~usfü~rung biefer merfud)e gebräud)lid)en merfa~ren ber ~lb• 
fd)eibung bes ~ettes aus bem ~äfe wurbe biefe nod) nad) 0wei anberen merfa{Jten bewerffteUigt. 

3. ~usjd)mel3en bes ~ettes burd) ~rwärmen ber ~ettfäfe. ~rwärmt man 
fcttreid)en ~äfe, 3· m. einen molifettfäfe, b. ~· einen fold)en, ber aus ilRHd) mit i~rem uolien 
~ettge~afte ~ergeftellt ift, auf 80-100° ~., fo fd)tnil3t bie gau3e ~äfemajfe unb baß ge• 
fd)mol&ene {Yett trennt fiel) t~eilweife uon ben übrigen ~äfebeftanbt~eilen; bieß tritt fowo~( bei 
.\)artfäfen, bie auf einem \Reibeifen 0erfleinert worben finb, a{s aud) bei ~eid)fäfen, bie man 
im llnörfer 3u einem mrei 3errieben ~at, ein, bei le~teren alierbings er~eblid) fd)wieriger unb 
nad) längerer ~auer bes ~r~it~ens. IDlan uerwenbet ~ierbei etlua 200-300 g ~äfe. Wimmt 
man weniger ~äfe in ~rbeit, fo fd)eibet fiel) ba~ {Yett nid)t bon ber ~äfemaffe, fonbern burd)• 
träuft biefe uollftänbig; nad) biefem merfa~ren gewinnt man ftetß nur einen tJer~ältnifjmäfjig 

1) Beitfdjr. ange1u. (i~emie 1897. 77. 
2) ijorfdjuugGller. 1897. 4:. 51. 
II) ßeitfdjr. anal~t. (i§emie 1897.·36. 751. 
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ffeiuen ~rud)t~eil bes ~iifefettes. Wad)bem bas tjett in genügenber Wlenge abgefd)mol3en ift, 
giefit man es burd) ein getro.dnetes tjilter in ein ~ölbd)en ab. SDesfelben merfa~rens be~ 

bieuten fid) aud) .p. ~remer 1) unb bie ~~emifer bes .p~gienifd)en 3nftitutes 3u ,Pamburg 2). 

4. ~bfd)eibung bes Sl'iifefettes burd) Q:r~i~en bes Sl'iifes mit ®alöfiiure. 
SDiefes merfa~ren ift bem bor~er (®. 28) befd)riebenen merfa~ren öUr ~eftimmung bes tjettes 
im ~iife nad)gebilbet. SDer gut &erffeinerte ~iife wirb in einem ~ed)erglafe mit ber gleid)en 
bis anbert~albfad)en Wlenge ®al&fiiure uon ber :tlid)te 1,125 uerfe~t, bie Wlifd)ung burd)gerü~rt 
uub im fod)enben 5illafferbabe er~i~t; um bie ~uflöfung bes Sl'iifes 3u befd)leunigen, fann man 
aud) Sl'iife unb ®al&fiiure in einer ffieibfd)ale mit einanber 5erreiben unb bie Wlifd)ung tur3e ßeit 
auf bem 't>ra~tne~e bis na~e &Um ®ieben er~i~en. 't>as abgefd)mol&ene tjett fammelt fid) alsbafb 
an ber :Oberf(iid)e als Uare ölige ®d)id)t, wä~renb bie untere hliifferige ®d)id)t eine bunterbraune 
ober violette tjarbe annimmt. Q:~ ift nid)t not~wenbig, bie Q:r~i~ung bis &Ur uoUftiinbigen 
~uflöfung bes Sl'iifes fortöufe~en, ba fd)on uor~er baß tjett in genügenber IDlenge abgefd)ieben 
lllirb. Wlan fte((t bas ~elf) erglas in eistaltes 5illaff er, bis bas tjett erftarrt ift, ~ebt bie tjett~ 
fd)eibe ~eraus, fpüft fie mit 5illaffer ab unb bringt fie in ein ~ed)erglas ober eine 1]3or3eUan~ 

fd)ale. l)as tjett ent~iift ftets fleine Wlengen ®al&fiiure; um biefe 5u entfernen, giebt man 
5illaffer ~in3u, erwärmt biefes bis 5um ®d)me(&en bes tjettes unb rü~rt 5illaffer unb !Jett 
mit einem @lasftabe burd) einanber. 't>ann läfit man bas tjett Ivieber erftarren, ~ebt bie 
tjettfd)eibe ab, fpüft fie mit 'illaffer unb rü~rt baß tjett nad) bem ®d)mel&en nod)ma(s mit 
1uarmem 5illaffer; bie ®a(&fäure ift bann uoUftänbig ausgewafd)en. Wad) bem Q:rftarren 
troctnet man bie tjettfd)eibe mit tjiltrirpapier ab, fd)mif&t fie unb filtrirt bas gefd)mol&ene tjett 
burd) ein getroctnetes tjilter. lnad) biefem merfa~ren fann man faft bas gefammte im Sl'äfe 
ent~aUene tjett gewinnen. 

Q:ines ä~nlid)en $erfa~rens bebiente fid) ffi. ,Pefefntann 3) &Ur ~bfd)eibung bes tjettes 
aus bem ~äfe, wobei es i~m nur auf bie ®ewinnung ffeiner Wlengen bes tjettes be~ufs ~us~ 

fü~rung ber refraftometrifd)en 1]3rüfung anfam. lnad) ~efelmann &crreibt man ,Partfäfe 
auf bem fficibeifen ober fd)neibet i~n in ffeine 5illürfel; 5IDeid)fiife wirb mit etluas ®anb 3er~ 

rieben. 20-50 g bes 3erfleinerten Sl'iifes 1uerben in 1]3robirrö~rd)en uon 20 cm \länge unb 
2,5 cm lid)ter 5IDeite mit 20-25 ccm ®al&fiiure t>on ber 't>id)te 1,19 in ber 'illeife im 
fiebenben 5illafferbabc er~i~t, bafi bas ficbenbe 'illaffer bas ffiö~rdjen faft gan3 umfpült. SDas 
Sl'afe!n löft fid) 3u einer braunen ober t>iolettrot~en tjlüffigfcit auf, Wii~renb fiel) bas tjett 
über ber fcmren 2öfung abfd)neibet. 'illenn fid) nad) öftcrem Umfd)ütteln (längftens in einer 
l)alben ®tunbe) bas tjett ffar abgefe~t ~at, werben mit einer @(asrö~re einige ~ropfcn bcs 
gefd)mof&enen tjettes abge~obcn unb auf bas 1]3risma bes ffiefraftometers gebrad)t. ®e~t fiel) 
bei gan3 mageren Sl'iifen bas tjctt nid)t Uar ab, fo fd)ütte(t man es nad) bem ~bfü~len ber ®iiure~ 
mifd)ung auf 30° ~.mit 15 ccm 1]3etroleumät~er (unter 70° ~. fiebenb) aus, t>erbampft ben 
1]3etroleumiit~er unb prüft bas &Uriictbleibenbe tjett mit ,Püffe bcs ffiefraftometcrs. 't>a (e~tercs 

nur bei gan3 mageren ~ä.fen t>orfommt unb bei biefen ein .Bufa~ t>ott frembem tjett nid)t in tjrage 
fommt, wirb bas ~usfd!ütteln bes Sl'ä.fefettes mit 1]3etroleumä.t~er nur fe~r felten not~wenbig fein. 

1) ~otfd)ungßtier. 1897. 4:. 51. 
2) S8erid)t beß ,P~gienifd)en 3uflituteß litier bie I.Jla~tungßmitte(.~ontto{e in ,Pamtiutg biß aum 3.\}ljte 1896 

einfdjliejilid). @rflattet non ~untiar unb ~. ~arnfleiner. ,Pamburg 1897, @). 60. 
3) ßeitfd)r. ilffentl. ([~emie 1897. 3. 118. 

4 
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9'Cad) mufdJ(Uj3 ber ~ier oll befd)reibenben Jßerfud)e llJurben lJOlt ~. I.JOU ffiaUtner 1 ) 

.p. mrcmcr 2), m. trorfter unb IR. 1Riecl)dmann 3), fotuie m. 1)euarba 4) nod) anbcre 
mcrfa~ren aur mufd)eibung b~s O:ettcs au~ bem ~äfe ueröffentHd)t. 

5. mbfd)eibung bes ~äfefettes nad) ~. uon ffiaumer. ~. oon IRaumer cr~cbt 

mcbcnfen gegen bas ,Pen0o(b'fd)e $erfa~ren, fotuo~( be0ügtid) feiner H)eoretifd)cll @runb(age 
a!5 aud) feiner musfü~rbarfeit; aud) bas mu~0ie~en bes trettes mit met~cr be5cid)net er iucgen 
ber fonftigen burd) met~er ausoief)bllren @\toffe afs nid)t einloanbsfrei. ~r ftef!te feft, baj3 bei 
bcr ffieifung ber ~äfe, in$befonbere ber Weid)fäfe, er!Jebtid)e Wengen ffüd)tiger t"Ycttfäuren 
entfte~en fönnen, bie fidJ bcm trette beimifd)en unb bie ~igenfd)aften besfefoen Cö· m. bie 
IReid)erM](eij3t'fd)e ßa~f unb bie IRefraftometer5a~() bebeutenb l.leränbern fönnen. ~. l.l o n 
ffi a um er cmpfie~ft ba~er bas nad)fte~enbe merfa~ren öllr mbfd)eibung be~ trettcs au~ bem 
~äfe, bei bem bie etwa uor~anbenen freien ffücl)tigen trettfäuren burd) Wafd)cn mit groj3en 
Wengen Waff er mögticl)ft entfernt werben: 

40 g in ffeine ®d)eiben oerfd)nittener Weid)fäfe beöitJ. 5Crfiebener .partfäfe itJerben mit 
Waffer in einer ffieibfd)afe öU einem gfeid)tnäj3igen mrei 5errieben; ber mrei wirb in ein 
med)ergfa~ gefpüU, mit 1/2 bis % \liter Waffer uerrü~rt unb bie Wifcl)ung unter öftercm 
Umrü~ren einige ®tunben fte~en gefaffen. ~Usbann giebt man tropfenweife unter llmrül)ren 
25 ccm ~upferfu(fatföfung, roie fie 5ur ßudcrbeftimmung nad) 0: efJ fing benu~t toirb, ~in0u, 

itJObUrd) bie ~iroeij3ftoffe gefäfft unb baß trett mit niebergeriffen ttJirb. 9'Cad) bem mbfe1Jen 
be$ 9Cieberfd)fage$ wirb bie barüber fte~enbe O:fiiffigfeit burd) ein groj3es O:aftenfifter abgegoffen, 
ber 9Cieberfd)fag nod) me~rmafs mit Waff er befantirt, alsbann auf ba~ g:Hter gebrad)t unb 
ausgetuafd)en, bis bas O:Htrat 11/2 bis 2 \liter beträgt. 9Cieberfd)fag fammt triHer bringt 
man auf ein Uhrgfas, trägt i~n in einen ~~Huber ein, fügt 200 ccm 'ßetro(eumät~er (®icbe~ 

punft 30 bis 50 ° ~.) ~in5u, fd)ütteft wieber~oft fräftig burd), entnimmt nad) bem ~(arioerben 
ber 'ßetrofeumät~crfd)id)t 100 ccm bon biefer,. beftHiirt ben 'ßetrofeumät~er ab unb trortnet 
bas trett. .p. mr em er 2), ber einige merfud)e nad) bem ffiaum er 'fd)en merfa~ren ausfü~rte, 

bemerft, baj3 bas babei gewonnene trett, UJenn biefe~ bief freie trettfäuren ent~äft, burd) einen 
ftarfen ~upferge~a(t grün gefärbt ift. mud) m. 1)euarba4) ~äft ba$ merfa{Jren auf @runb 
feiner ~rfa~rungen nid)t für empfe~fen~wert~. 

6. mbfd)eibung beß trettcs nacl) .p. mremer 2) burd) ®cl)ütte(n bes ~äfe~ 

mit Waffer ober mit berbünnter ®d)tuefdfäure angefäuertem Waffer. 100 g 

5erffeinerter ~äfe werben mit 200 ccm Wnffcr bon 20 bi~ 30° ~. im WCörfer nad) unb 
nad) angerieben, bie Wifd)ung in einer itJeit{Jalfigen trfafd)e ftarf gefd)ütteft ober 0entrifugirt. 
1)ie mutter be0tu. Wargarine fd)eibet fid) oben ab, bie ~iweij3ftoffe baftcn fid) am moben ber 
trfafd)e 0ufammen. 1)ie mutter roirb abge~oben, mit toenig Waffer ausgeroafd)en, ausgefnetet, 
bei niebriger 1:etnperatur ausgefd)mof0en unb ba~ O:ett fiUrirt. 

7. m b f d) eibun g b es ~ ä f efett es n ad) m. g:o r ft er unb IR. ffiie d) ef man n. 3) 1)iefes 
merfa~rcn be0wertt nur bie mbfd)eibung einer ffeinen 9Jcenge trett aus mögfid)ft wenig ~äfe 

1) .8eit[djr. ange1v. ~9emie 1897. 77. 
2) 8or[djungijoer. 1897. 4,, 51. 
3) .8eit[djr. öffeut(. ~~emie 1897. 3. 159. 
4) ,8eit[djr. aua!~t. ~9emie 1897. 36. 751. 
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bc~uf~ ~u~fü~rung einer morprüfung mit ,Pülfe be~ 9tefraftometer~. ':Der st'äfe IVirb in 
~treifen uon ®trcid){Jol0ftärte gefd)nitten; 3 bi~ 5 g berfelben !Verben in ben unteren IVeiten 
~~eil eine~ bciberfcit~ offenen @erb er 'fd)en mut~rometer~ gebrad)t. lnad) bem merfd)liefien 
ber unteren Oeffnung be~ mut~rometer~ mit einem st'autfd)udftopfen giebt man etiVa 6,5 ccm 
fod)enb f)eifie~ beftiUirte~ ~affer {Jin3u, fd)ütteU um, läßt etiVa 6,5 ccm ~d)IVefdfäure bon 
ber ':Did)te 1,820 bi~ 1,825 ~inoufliefien unb fd)üttelt bi~ oUm ~uflöfen be~ Räfe~, IVa~ 
meift in einer ffilinutc erfolgt ift. ffilan füUt bann ba~ )Sut~rometer mit {Jeifiem ~affer bi~ 

0um oberen ~nbe bc~ engen, einget{JeiUen ~{)eile~ unb iiberläfit e~ ber 9tu~e ober 0entrifugirt. 
~n ber Oberfliid)e fammelt fid) in für&efter ßeit eine oUt refraftometrifd)en l,l3rüfung {Jinreid)enbe 
ffilenge ijett. 

8. ~bfd)eibung be~ st'äfefctte~ nad) ~. ':Debarba1). 50 bi~ 60 g st'äfe !Verben 
uon ber ffiinbe befreit, in fleine ~tüde 0erjd)nitten ober mit IVcnig ~affer in einer ffieibfd)ale 
0errieben unb in einer ~olfbauer'fd)en ~d)eibef(afd)e mit 50 bi~ 80 ccm ~affer, 100 
bi~ 150 ccm ~etf)er unb 01Vei ~ropfen alfoqolijd)er l,l3f)enolpqtalei:nlöjung berfe~t. ':Da~ ®an3c 
IVirb fräftig burd)gejd)ütte!t unb folange mit berbünntcr st'aliraugc uerje~t, bw bie luäfferige 
~öjung beutlid) rotf) gefärbt bleibt; alsbann IVirb nod) einige ffilale tüd)tig burdJgejd)üttelt. 
':Die ~et{Jerfettjd)id)t IVirb abgef)oben, filtrirt, ber ~et{Jer . abbeftiUirt, bas ijctt bei 100 ° <ir. 
getrodnet unb, 1uenn nötf)ig, nod)mals filtrirt. 

ßur l,l3rüfung ber im morfte{Jenben mitget~ei!ten me~;faf)rcn, joiVeit fie bei ~usfüqrung 
ber borliegenben merjud)e befannt IVaren, IVurbe bas ijett einiger st'äfe auf uerfd)iebene ~eife 
abgejd)ieben unb unterfud)t. ffilan beriVenbete babei einen {)arten ~bamedäfe, einen mittel~ 
lueid)en ffiomabudäfe unb einen fe{Jr IVeid)en <iramembertfäfe; aUe brei st'äfe IVaren fd)nittreif, 
eqer nod) etiVa~ jung als überreif unb in jeber )Se0ief)ung normale ,PanbelsiVaare. ~s IVurben 
ed)te ffilild)fettfäje ausgeiVii{)lt, weil bereu @ef)art an ®l~ceriben flüd)tiger ijettfäuren uerf)ältnifimüfiig 
grofi ift unb ~enberungen barin fid) ftäder bemedbar mad)en. ffilan befd)räntte fid) barauf, bie 
ffieid)ert•illleifil'fd)e ßa{Jl, bie st'oettftorfer'fd)e ßa{Jl, bie 9tefraftometer0a~r unb ben ~üuregrab 
0u beftimmen, ba aus biefen )Seftimmungen in genügenber Weife gejd)loffen werben tann, ob 
bas ijett burd) ba~ ~bjd)eibung~uerfaf)ren eine ~enberung erlitten f)at ober nid)t. 

)Se0üglid) bcr Unterjud)ungsuerfaqren ift ijo(genbes 511 bemerfen: 
1. )Seftimmung ber ffieid)ert•ffileifil'fd)en ßaql. ~uf ®runb 0a{Jlreid)er im 

®efunbf)eitsamte ausgefü~rter uergleid)enber merjud)e gab man bem uon Xl e ff man unb m e a m 2) 

0uerft befd)riebenen ®l~cerin•merfeifungsuerfa{Jren 1.1or bem merfeifcn mit alfo{Jolifd)em ~lfali 
ben mor0ug. ':Diefes merfa{Jrcn ift in ber ~{Jat je{Jr bequem, rafd) au~fü{Jrbar unb fü{Jrt 511 
fo gleid)mäfiigen ~rgebniffen, wie man fie beim merjeifen mit alfof)olijd)em st'ali nid)t erreid)en 
fonnte. ~ud) 1.1on uielen anbeten ijad)genoffen, u. ~. uon ~. l,l3art~eil 8), ~. l,l3olensfe4), 

~. st'arjd) 5) unb ~. ~rampelme~er 6) ift basjelbe warm empfo{Jlen Worben. ':Die ~us· 
füf)rnng ber ®l~cerin•merfeifung erforbert inbeffen gewiffe morfid)tsmafiregeln, bei bereu ~ufier~ 

1) ßeitf!lr. anai~t. <ä~emie 1897. 36 751. 
2) Analyst 1891. 18. 153. 
3) ~ot~··ßtg. 1892. '2. 435. 
4) ~rbeiten a. b. !aiferl. ~efunb~e~amte 1895. 11. 523. 
5) <ä~em.•ßtg. 1896. 20. 607. 
6) ~anbwirt~fdjaftl. jßerfu!l§jlationen 1897. 4:9. 215. 

4* 
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adJtlaffung bcr >.Berfud) meift mißgfüdt. ~m ®efunbl)eit~amte )l)irb ba!3 mcrfafJrcn in folgenher 
Weife au!3gefül)rt. ~n einem 6tel)föfbd)ett tJott 300 ccm ~nf)aft ltlerbcn 5 g be~ tfareu, 
gefd)mof&enen {rette~ abge)l)ogen; ba0u gicbt man auf einer ~arinuaage 20 g ®f~cerin unb 
bann 2 ccm einer fon0entrirten lnatronfauge, bic in 100 ccm 50 g lnatriumf)t)brat etttf)äft. 
':nie imifd)ung )l)irb unter fortltläqrenbem fanftem Um[d)lllenfen über freier {}lamme erf)i~t, 

)l)obei nad) )Beginn be!3 6ieben~ unter ftarfem 6d)äumen 6tröme Mn 5illafferbampf entlucid)en; 
bie IDCifd)ung qat ßU bicfem ßeit~untte ein trübe~ mu!3fel)en. ':nie &rf)i~ung )l)irb unter fort~ 

tuäl)renbem fanftem 6d)ltlenten einige I]Cinuten fortgefe§t unb 0eitltleife bei ßU l)eftigem ®d)äumen 
unter Umfd))l)ettfen auf einige 6efunben unterbrod)en; unterläßt man ba!3 Umfd)ltlenfen, fo fteigt 
bie frlüffigfeit unter ftarfem ®toßen regelmüßig über. inad) 5 bi~ I)öd)ften~ 7 IDCinuten ift 
ba~ 5illaffer tJöffig l.lerbampft; bie[er lj3untt giebt fiel) in gerabe&u überrafd)enber 5illeife baburd) 
0u erfennen, baß bie {Jfüffigfeit pfö~Hd) uollfommen ffar tuirb unb ba!3 6d)üumcn aufl)ört 
ober fefJr fdj)l)adj tuirb. ':nie merfeifung ift je~t tJoffenbet; man fd)ltlenft nod) mel)rmaf!3 um 
unb erl]i~t ba~ ~öfbd)en, ba~ man je~t ol)ne ®efal)r auf ein '.'nral]tnc~ über eine ffeine {Yfamme 
ftcffen tann, nod) etltla eine IDCinute. 'lJie ®f~cerin,®eifenföfung ift l.lo!ffommen ffar unb 
l)effgefb gefärbt. IDCan raut fie auf et)l)a 80° Ir. abliif)fett, ltlügt 90 g 5illaffer l:Jon 60 bh'l 70 ° Ir. 
l)in&u ober fügt go ccm 5illaffer f)in0u, bie man nad) bem momcffen auf 60 bi!3 70° Ir. er~ 

)l)ürmt qat, unb fd)ttJenU bie IDCifd)ung um; man erl)üft faft ftet~ fofort eine ffare 6eifen~ 

fö)ung. inad) ßufa§ tJon 50 ccm einer tJerbünnten 6d)tuefelfüttre, bie im 2iter 25 ccm 

fon0entrirte reine ®d)ltlcfeffüure entl)üft, unb einigen lBim~fteinftüdd)en l1lerben bie ffüd)tigen 
{Yettfüuren in üblid)er 5illeife abbeftiffirt. 

'lJie ~au~ttlOrßüge be!3 ®f~cerin~merfeifung!3tJerfaf)ren!3 finb feine rafd)e 2(u!3füf)rbarfeit 
unb bie au!3ge&eid)nete Uebereinftimmung ber &rgebniife. ~n 10 IDCinuten ift meift ba!3 {Yctt 
tJcrfcift unb bie ®eife in 5illaffer geföft. 5illäl)renb bei ber merfeifung mit aftol)olifd)em mffafi 
bei tJergfeid)enben merfud)en Unterfd)iebe in ber fficid)ert~Meißf'fd)en ßal)f bi!3 0u 0,8 unb 
1 ccm ßel)ntef~lnormaf~mffafi nid)t fetten finb, übcrfd)rciten fie bei bcr ®f~cerin~mcrfeifung 

nur au!3nal)m!311Jeife 0,1 bi~ 0,2 ccm unb finb l)üufig unter 0,1 ccm. \nad) bem merbampfen 
be~ 5illaffer{l fteigt bie ~em).matur ber @f~cerin"6eifen!öfung bi!3 über 200° Ir.; tro~bem 

finbet eine ßerfe~ung ber ®eife nid)t ftatt, benn bie {Yarbe her 2i.ifung ift nid)t bunffer af!3 
bei ber alfol)ofifd)en merfeifung. '.'nurd) ®f~cerin~>.Berfeifung finbet man meift bie ffieid)ert~ 

Meißf'fd)e ßal)f um einige ßef)ntcf ~ubif0entimeter l)öf)er af!3 burd) bie aftol]ofifd)e merfcifung, 
ltJeii l)ier bie ~ilbung unb ba!3 &nttueid)en tJon ~utterfäure~metl)er ucrmieben ttJirb unb bie 
~emj)eratur ber fiebenben {Yfüffigteit bei bem mbbefti!!iren ber ffüd)tigen {Yettfäuren etttJa!3 
~öl) er fteigt (Mn 103 auf 107 ° Ir. ftatt nad) ber affol)ofifd)en 5Berfeifung tlOtt 103 auf 105 ° Ir.). 

}Scfonbers läftig unb &citraubenb ift ba!3 bei bcr ~eftimmung ber ffieidjert~imeißf'fd)en 

ßal)f tlorgefd)riebene 2{bltJägen tlon genau 5,0000 g {Yett; ferner fann ba!3 molllägen ber 
~öfbd)en mit i(Jrer großen :Oberffüd)e, auf ber fid) uie( 5illafferbampf nieberfd)fagen fann, 51t 
ttid)t unbetrüd)tfid)en 5illügefel)fern meranfaffung geben. '.'niefe {Yel)ferqueffe läßt jid) umgel)en, 
111enn man af!3 ®egengetvid)t für ba!3 ab&ulllägenbe ~öfbd)en ein ül)nfid)e!3 ~öfbd)en benn§t 
unb nur bcn ®etuid)t!3unterfd)ieb beiher burd) muffegen tlon ®ettJid)t!3ftücten au!3gfeid)t. 5illie feid)t 
erfid)Uid), erfpart man auf biefe 5illcife aud) nod) eine 5illägung, ba man burd) brei Wägungen 
ßl1lei {Yettproben abltlägen faun. 

&s ift nun fcinc!31tleg!3 nötl)ig, ftet!3 g enau 5,0000 g {Yett ab0ultlägen, [onbern man 
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fann ebenfo gut an n ä {) e rn b 5 g {Yett abwägen unb bann bie gefunbene ffieid)ert~\JJCeil3!'fd)e 

SalJl auf 5,0000 g {Yctt umred)nen. ~n biefcr ,Pinfid)t tuurben aaf)lreid)c ~crfud)e au~gefüf)rt; 

fie ergaben iibcreinftimmenb, bal3 biefe Umred)nung nod) aufäjfig ift, wenn ber Unterjd)ieb ber 

gewogenen {Yettmenge gegenüber 5,0000 g nid)t mef)r al~ + 0,1 g beträgt, b. {). wenn 4,9 

bis 5,1 g {Yett abgewogen werben. @;o ftarfe ~bh.1eid)ungen bon bem lnormalgewicl)te braud)en 

inbeffen gar nid)t boraufommen, biefmef)r ift es jef)r (eid)t 5u erreid)en, bal3 bie ~bweid)ungen 

nid)t mef)r als + 0,01 bis f)öd)ftens ± 0,02 g betragen. 
~Beim ~bwägen ber {Yette aur lBeftimmung ber ffieid)erHJReil3l'jd)en Saf)l berfäf)rt man 

5luedmäl3ig folgenbermaßen. iman ftefft auf bie @;d)afen ber m3aage 3wei äf)nHd)e ~ölbd)en 

bon ie 300 ccm ~nf)aft unb gfeid)t if)re ®ewid)te burdJ ~uflcgung tJon @etuidjtsftüden aus. 

~ann fe~t man auf bic red)te 5lliaagefdjale ein {Yünfgrammftüd, fäl3t bie ~rretirung ber 

m3aage los, fo bal3 bie Hnfc m3aagefdjale {Jod) fteigt, unb läßt nun in bas lints ftef)enbe 

~ölbd)en aus einer l,ßipette mit 3iemficf) feiner @ipi~e bas gefdjmof3ene, 40 bis 50° ~. 

1uarme {Yett einfließen, wobei man bafür @;orge trägt, baß ber ,Pols bes ~ölbd)ens frei bon 

{Yett bfeibt. Sule~t läßt man bas {Yett nur langfam tropfenweife einfließen; fobalb burdj einen 

{Yetttropfen bie 5lliaagefd)ale 3um @;infen gebrad)t luirb, f)ört man mit bem Sugeben bes {Ycttes 

auf unb ftelft burd) ~uflegen bon @ewid)tsftüden be3w. burd) bas ffieitergelllidjt @leid)gctuidjt 

f)er. \JJCul3ten red)ts nodj a @ramm 3ugegeben werben, fo ift bas ®ewidjt bes {Yettes (5 + a) 

@ramm, mußten Hufs b @ramm 5ugegeben werben, fo ift bas @ewidjt bes {Yettes (5 - b) 

@ramm. ,Pierauf nimmt man redjts bas {Yünfgrammftüd f)intueg, fäl3t nad) bem ~fuffJeben 

ber ~rreth'ung in bas ~ölbd)en auf ber red)ten m3aagejdjale {Yett einfliefien unb berfäf)rt 

genau wie borf)er. 
2. lB eftim m un g b er ~ ött ft orf er' f dj en 5ß erf ei fu ngs 50()(. 1 bi~ 2 g bes ffarcn, 

gcfd)molöencn {Yettes luttrben in einem Q:rlenmet)er'fd)en ~ölbd)en bon 150 ccm ~nf)aft aus 

~enaer @las abgewogen; nacf) Sugabe bon 25 ccm einer annäf)ernb f)albnormafen alfof)oHfd)en 

~alilauge tuurbe bM {Yfäfdjd)en mit einem burd)bof)rten ~orfc berfd)loffen, bttrd) beffen lBof)rung 

eine 75 cm lange ffiöf)re füf)rte. IJRan erf)i~te bas ~ölbd)en unter f)äufigem fanftem Um~ 

fd)tuenfen 15 Whnuten auf bem fodjenben m3afferbabe; nadj 5ßerlauf biefer Seit 1uar bie 

5ßerfeifung bes {Yettes beenbet. lnadj Sufa~ einiger ~ropfen alfof)olifdjer l.ßf)enolpf)tafei:nlöfung 

luurbe bie f)eil3e {Yfüffigfeit unter 5ßerwenbung einer in .punbertftelfttbiföentimeter getfJeHtcn 

~Bürette mit 1/2~lnormaf~@;al3\ättre 5ttrüdtitrirt. ~ie @;alöfättre luurbe auf luäfferige 1/2~lnormal~ 

.R'aWauge cingeftefit, beren m3irfuugsluertf) lllieberum burdj 1/2~il'Cormaf~@;d)tuefelfäure feftgeftcf1t 

1uurbe. lBefJufs Q:inftefhmg ber alfof)olifd)en ~a(i(auge auf bie 1/2<lnormaf~@;al3fäure luttrben 

mef)rere blinbe 5ßerfudje of)ne {Yett ausgefüf)rt. 
Sm: meredjmmg ber ~öttftorfer'fdjen mcrfeifttngsöafJl, b. {). ber WCHfigramme ~afium~ 

f)t)brat, bie erforberlid) finb, um 1 g {Yett 5u tJerfeifen, fann man fidJ ber nadjftef)enben 

{Yormel bebienen: 

~arin bebentet: 

x = 28,05 (25 - a . c). 
b.c 

a bie 3ttm Surüdtitriren ber 25 ccm altof)oHfdjer ~alHauge berbraud)tcn .R'ubif3entimeter 
1/2 "lnormal~@;alafäure, 

b ba~ ®ewidjt bes 3tt bem 5ßerfud)e llerwenbeten {Yettes (in @rammen), 
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c bie ~ubifaentimeter alfo~olifd)e ~alilauge, bic burd) 1 ccm 1/2~Wormal~@>alafiinrc 

gefiittigt werben. 
3. ~eftimmung ber ~efraftometer 0 a~L 'nie ffiefraftometer&a~len ber ~ette finb 

in ber 2itcratur nid)t ein~eitfid) au~gebrüdt. ~l~ Wormaftemperatur, auf roeld)e bie ~blefung 
am ~efraftometer oUrüdoUfü~ren ift, lllirb ba(b 25 ° ~., balb 40 ° ~. gelllii~ft. ~erner ltJirb 
~äufig nid)t bie eigentlid)e ~efraftometer0a~l, fonbern bie fogmannte ~efraftometerbifferena an~ 

gegeben, bie mit ,Pülfe be~ befonberen, bem ~nftrumente beigegebenen ~~ermometer~ ermitteft 
tuirb. 'nie ffiefraftometerbifferen0 ift ber Unterfd)ieb 01uifd)en ber lllirfHd)en ~efraftometer0a~l 

be~ ~utterfette~ unb ber fogmannten "~öd)ft auläfiigen ßa~l" für )Sutterfett; ber Unterfd)ieb 
ltlirb mit ben auge~örigen moraeid)en angegeben. 

~n ber uorliegcnben ~b~anblung ltlurben bie ffiefraftometer0a~len burd)llleg auf bie 
Wormaltemperatur uon 40 ° ~. beaogen. 'nie in anberer 5llieife au~gebrüdten ffiefraftometer~ 

0a~len, bie fid) in ber 2iteratur uorfanben, ltlurben bemgemüfi umgered)net. 'nie~ gefd)a~ in 
folgenber 5llieif e: 

a) Umred)nung ber auf 25 ° ~. be&ogenen ffiefraftometeqa~(en auf bic 
Wormaftemperatur uon 40° ~. &inc &r~ö~ung ber ~emperatur um 1° ~. belllirft im 
IDCittel eine merminberung ber ffiefraftometeraa~l um 0,55; einem ~emperaturuntcrfcl)iebe uon 
15 ° ~. entfprid)t ba~er ein Unterfd)ieb in ber ffiefraftometeqa~( uon 15 · 0,55 = 8,25. 
IDCau er~iilt ~iernacl) bie ~efraftometer&a~l für 40 ° ~., lllenn man uon ber für 25 ° ~. 
geltenben ffiefraftometer0a~( 8,2 ab0ie~t. 

b) Umrecl)nung ber ffiefraftometerbifferen 0 auf bie fficfraftometeqa~f bei 
40° ~. Wad) ber 'nefinition ber ffiefraftometerbifferena er~iift man bie rotrflicl)e ffiefraftometer~ 
aa~( für eine beftimmte Worma!temtJeratur' inbem man jU ber "~öd)ft auliifiigen ,ßa~(" für 
biefe ~ emperatur bie ffiefraftometerbifferena, mit i~rem moraeid)en l.lerfe~en'. ~inauaii~ft. 'nie 
"~öd)ft 3Uliiffige ,ßa~(" für bie ~emperatur tlon 40 ° ~. beträgt nad) @5. 7 ber "@ebraud)~~ 

anltleifung für ba~ )Butter~ ~efraftomcter" 44,2 @5falent~eile. im an ~at ba~er bie mit i~rem 

moraeid)en tlerfe~ene ffiefraftometerbifferena au 44,2 au abbtren. mt bie ffiefraftometerbiffercna 
3· )8. gleid) + 2,4, fo ift bie ~efraftometer3a~f be~ ~ette~ bei 40° ~. gleid) 44,2 + 2,4 = 
46,6; ift bie ffiefraftometerbifferena gleid) - 3,1, fo ift bie ffiefraftometersaf)l be~ ~ette~ bei 
40° ~. gfeid) 44,2 + (- 3,1) = 44,2 - 3,1 = 41,1. 

<.na~ ~ett rourbe au~ ben ~äfen nad) folgenben merfa~ren abgefd)ieben: 
1. 'nie amiebenen ~äfe rourben im ~rodenfd)ranfe auf 80 bi~ 90 ° ~. ertuiirmt; ba~ 

abfd)mdaenbe unb abgefonberte ~ett rourbe abgegoffen unb filtrirt. 
2. 'ner ~iiferüdftanb uon 1 lllurbe mit roafferfreiem ~et~er e~tra~irt. 

3. 'na~ ~ett rourbe burd) &r~i~en mit ®alafiiure abgefd)ieben. 
4. <.nas ~ett ltlurbe nad) ,P en 3 o lb '~ merfagren mit tJerbünnter ~alilauge in ber ~orm 

uon )Butter abgefd)ieben unb bie )Butter nad) bem ~usroafd)en ausgefd)molaen. 
5. 5lliie unter 4, bod) rourbe bie )Butter mit ftad uerbünnter @>alafiiure au~gefd)mo!aen, 

um bie in i~r cnt~altene ~alilauge au fiittigen. 
'nie Unterfud)ung ber ~iifefette fügrte au folgenben &rgebniffen: 
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llleid)ert• ~ött~orfet• lllefrafto• 
~rt her ~l,ldjei'onng het! f5ettet! W1eifit'ldje ld)e fSer• meter3a!}l <6iiuregrah 

ßa!Jl leifnngtl3a!Jl bei 40° ~-

1. (g b a m e r f ii f e. 

murdj ~bld)mel3eu 27,37 226,9 41,8 4,3 
murdj ~Ut13ie!Jen bet! j}lüCf~anbet! mit ~etf)et 27,54 226,6 42,1 7,5 
mmd) (griUiirmen mit fon3entrirter <6al31iiure 27,66 227,6 41,9 6,7 
murdj nerbünnte ~alilauge nad) .l;l e n 3 o l b . 27,26 227,9 41,4 0,0 
®ie nor!Jer, )Butter mit llerbüunter <6al3jiiure aut1geld)mol3en 27,71 228,4 41,3 0,3 

2. ~ o m a b u rf ii I e. 

murdj ~bj djmel3CII 28,82 230,7 41,1 14,6 
murdj ~Ut13ie{je11 bet! lJlüdftanbet! mit ~et{jer 29,10 230,1 41,2 16,2 
murdj {gr\UÜtmen mit f0113ellttittet <6al3fiiure , 28,91 231,3 41,1 15,5 
murdj tJetbünnte Stali!auge nadj .l;len30lb . 28,68 232,6 41,3 o,o 
®ie tJotlJer, )Butter mit tJerbünnter <6al3liiure aut1geld)mol3en 28,48 230,3 41,2 4,9 

3. ~ a m e m b er t f ii I e. 

murd) ~bfd)mel3CII 27,38 231,4 40,4 23,7 
murd) ~Utl3ie{jen bet! lllüd~anbet! mit ~etljer 27,27 230,8 40,4 26,1 
murd) @tiUÜtmen mit fOI13CUttir!et <6af3liiure . 27,17 229,9 40,5 26,4 
IDurd) tJerbünnte Stalilange nad) .l;l e n 3 o l b . 27,22 230,5 40,2 0,0 
®ie norljer, )Butter mit nerbünnter <6al3liiure aut~geld)mol3en 27,03 229,5 40,4 21,() 

~ie tlorfte~enben .ßu~{en &eigen be&üglid) ber f!iid)tigen ~ettfäurenl ber merfeifung~&lll)fcn 

1mb ber ffiefruttometer&af)fen ber nud) uerfd)iebenen lßerfuf)ren abgefd)iebenen ~iifefette eine au~~ 

ge&eid)nete Uebercinftimmung. ~emerfewilluertf) jinb bie ~rgebnifie ber Unterfud)ung be~ nad) 
.p e n & 0 r b '~ merfa~ren mit tlerbünnter ~aHlauge ubgef d)iebenen ~ette~. 5illie &U erltJarten ltJar I 
finb bie nad) biefem lßerfaf)ren geluonnenen ~ette uiHfig frei uon freien ®äuren. ~a tJotf)er 
(®. 45) nad)geltJiefen luurbe 1 baj3 beim ®d)üttefn ber ~iife mit fiinfpro&entiger ~afifauge ein 
~~eH be~ ~ette~ uerfeift ltlitb1 ~ätte man emarten foüenl baj3 bie .ßufammenfe~ung be~ ~ette~ 
eine anbere ltJürbe. ?man fonnte anne~men I baj3 bei ber nur tf)eifltJeifen lßerfeifung entltleber_ 
nur @f~ceribe niebriger (f!üd)tiger) ~ettfiiuren ober nur ®f~ceribe f)öf)erer ( nid)tf!üd)tiger) 
~ettfäuren 0edegt ltlürben; im erfteren ~aUe ~ätten bie ffieid)ert<?meifif'fd)e .ßaf)l unb bie lßer~ 

feifung~&a~l niebriger 1 im 01ueiten ~affe ~öf)er gefunben ltlerben müifen af~ in ben nad) bcn 
anberen lßerfa~ren abgefd)iebenen ~etten. 'tla bie~ nid)t ber ~a(f ift 1 muj3 man annef)men1 

baj3 affe ®f~ceribe ungefii~r in gfeid)em ?maj3e bei ber t~eihueifen merfeifung bet~eifigt finb; 
jebenfaH~ ift a{~ erltJiefen an&ufef)ett1 baj3 in ben uorHegenben ~äffen bie lßerfeifung fid) nid)t 
au~f d)fiej3fid) auf tlie @!~ceribe f!üd)tiger ®iiuren erftrecft f)at. ~ei ber ~bltliigung ber ~e~ 
ltJei~fraft biefer .ßaf)len ift &U berücffid)tigen1 baj3 e~ fid) f)ier um fd)nittreife~ ef)er nod) etlua~ 

junge ~iife ~anbeU. 

lnad) ~bfdj{uj3 biefer ~rbeit finb aud) uon anberer ®eite bie ~rgebniife äf)nrid)er ucr~ 

gleid)enber Unterfud)Ungen lJeröffentlid)t ltJOtben. ~tt~befonbere finb &af)frcid)e merfud)e l10n 
.p. ~remer 1) au~gefüf)rt roorben. ~iefelben füf)rten ijU folgcnben ~rgebniffen: 

1) f5orld)ungt~berid)te 1897. 4. 52. 
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lnefrafto• 
!2>äure• 

Stoettftorfet• lneid)ert• 

~rt ber ~bfd)eibung be~ ljette~ meterau I)! 
grub 

fd)e $er• ffi1eijjl'fd)e 3obaul)l 

bei 40° ~. [eifungß3uljl ßulj{ 

1. ~bumedlife (uit). 

murd) ~ußaiel)en mit ~et~er . 46,8 3,0 221,9 47,6 
Wud) D. .l)enao!b 46,8 0,0 221,6 23,6 48,3 
Wud) ~. von lnuumer . 46,8 2,0 221,4 
murd) ~bfd)melaeu . 46,8 2,3 221,8 
murd) ~uß[djüttein mit ®uffer . 46,7 4,0 222,3 23,8 44,6 
murd) ~ußjdjütte{n mit ungefüuertem ®uffer 46,6 5,2 222,3 23,7 43,1 

2. @?d)lneiaedlife I. 

murd) ~u~aief}en mit ~etljer 44,5 36,5 221,5 45,1 
Wad) D . .l)enaolb 45,7 0,6 224,6 27,4 44,6 
Wad) ~. bon lnaumer . 44,8 32,2 220,0 23,8 42,2 

murd) ~bfd)meiaen . 44,7 32,7 220,6 24,2 38,4 

mnrdj 2!u~fd)üttein mit ®affer • 44,8 33,5 222,3 24.5 45,5 

murd) mußjdjütteln mit angejiiuertem ®uffer 44,7 34,4 222,2 24,4 41,0 

3. <6dj~neiaetflife II. 

Wad) D. .l)enaolb :I 42,8 0,2 229,6 28,7 
murd) ~bfd)meiaen • 42,7 13,0 231,3 29,5 

4. <6dj1Dei 0edlife III. 

Wud) D . .l)enaolb :I 42,7 0,0 232,4 32,6 32,6 

murd) ~bfd)meiaen 42,8 5,0 230,7 32,0 39,2 

5. <6dj1Deiaerflife IV. 

murd) ~ußaieljen mit ~etljer :I 42,1 3,7 229,6 29,3 
murd) ~b[d)me!aen . 42,2 5,8 228,5 29,0 

6. <6dj~neiaedii[e V. 

Wad) D . .l)enaolb :I 42,6 0,0 231,8 30,0 
murdj ~b[d)melaen . 42,5 3,5 231,3 29,9 

7. <6djlueiaetfii!e VI. 

Wad) D . .l)enaolb :I 42,7 0,0 233,5 30,3 
murd) ~bfd)melaen . 42,7 6,0 230,7 29,5 

8. 5ßucffteinfiife I. 

murd) ~nßaief)en mit ~letljer . :I 45,6 6,0 220,5 
9lud) D. .l)enaolb 45,6 0,0 222,0 

9. 5ßad~einfiife II. 

murdj ~nl'l0ieljen mit ~etljer :I 44,7 15,0 217,1 19,5 37,5 

Wad) D. .l)enaoib 45,0 0,0 211,7 16,1 41,7 

10. 5ßa Cf ft ei uf ii f e III. 

murd) mul'laiel)en mit metf)Ct . :I 46,6 6,0 220,5 
Wad) D. .l)enaolb 46,5 0,0 222,0 

11. 5ßadfteinflife IV. 

murd) mul'laieljen mit metljer . : I 45,9 13,0 225,5 
Wad) D. .l)enaolb 46,0 o,o 223,0 
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--

lRefrafto~ 
e>äure• 

~oett~orfer• lReicf)ert~ 

~rt ber ~bfcf)eibung be~ ijette~ meteqa[Jl 
grab 

fcf)e 5Ber~ Wleij3l'fcf)e SobaafJl 
bei 40° (:l:. f eifung~aaljl 3a[Jl 

--

12. 58aCf~einfäfe V. 

1lurcf) ~u~aieljen mit ~et[Jer . :I 44,1 31,8 225,7 40,6 
\Rad) D . .t>enaolb 47,2 o,o 222,4 24,4 

13. lRaljmfäfe I. 

\Rad) D. .t>enaolb : I 42,2 0,0 230,1 32,0 
1lurcf) ~u~fdjütteln mit ®affer . 42,1 2,5 231,3 32,2 

14. lRagmfäfe II. 

lnadj D . .t>enaolb : I 43,7 0,0 

I 
227,9 36,3 

IDurcf) ~~~~fcf)üttelu mit ®affer . 44,1 4,3 226,8 36,8 

15. Fromage de Millen. Burlapest. 

lnucf) D . .t>en3olb 
: I 

43,3 0,5 226,8 44,4 
IDurdj ~u~fcf)ütteln mit ®aff er . 43,8 29,8 231,3 36,4 

16. 58iedäfe. 
1lurcf) ~u~aieljen mit ~et!Jer . :I 45,9 8,5 220,6 26,0 
\Rad) D . .t>enaolb 45,7 0,0 220,6 26,1 

17. Wl arg ari ne~ lR om a bu rfä f e. 

1lurcf) ~u~aiel)en mit ~et[Jer . 50,8 37,5 196,2 69,0 
Wad) D . .t>enaolb 51,1 2,0 196,0 67,7 
\Rad) G:. t1on lRaumer . 51,7 27,5 195,4 1,5 67,8 
1lurcf) ~bfdimelaen . 51,2 27,0 194,3 1,4 68,4 
1lurcf} ~u~fdiütteln mit ®affer . 51,1 33,6 194,2 1,4 67,8 
IDurcf) ~u~fdjütteln mit angefüuertem ®uffer 50,6 40,5 197,1 1,6 67,5 

18. l.maqJ a ti ne~ 58 a Cf~ein fii f e. 
\Radi D . .t>enaolb 50,7 
\Radi G:. t1on lRaumer . 51,5 27,0 198,0 
IDurdJ ~bfdimelaen . 51,1 23,1 198,5 
IDnrd) ~u~fd)ütteln mit ®affer 51,3 19,5 196,8 2,6 67,5 
1lurd) ~u~fdjüttefn mit angefiiuertem ®affer 50,3 32,5 197,7 4,0 

WudJ bei biefen ~erfud)en ergiebt fidJ besügiid) ber f!üd)tigen ~ettfäuren, ber merfeifung-3" 
5(ÜJ(en unb ber \Jtefraftometer5af)fen ber nad) lmjd)iebenen ~erfaf)rcn aus ben ~äfen abge-. 
fdJicbenen ~ette in ber j)J(ef)qaf)f ber ~äffe eine befriebigenbe Uebereinftimmung; in einigen 
~äffen 5eigen fid) inbeffen bod) beträd)tfid)e Wbroeid)ungen. 

Weiter lunrben tJon ~. l.lon \Jtaumer 1) einige I.Jergfeid)enbe ~erfud)e über bie Wb~ 

fd)cibung bes ~ettes aus bem ~äfe ausgefiif)rt. ~r e~traf)irte tf)eifs bas ~ett unmittcfbar 
aus bem ~äfe, tf)eifs fd)ieb er bas ~ett nad) bem tJon if)m befd)riebenen ~erfalJren (@;. 50) 
ab. 'Die ~rgebniffe lllerben an anberer @;teffe (@;. 70) im Sufammenf)ange mit ben übrigen 
Unterfud)ungen ~. tJon \Jtaumer's mitgetf)eift. 

W. ~orfter unb m. \Ried) ef m ann 2) bebienten fid) 5ttr Wbfd)eibung bes ~ettes aus bem ~äfe 

1) 3eitfcf)r. angeln. (:l:[Jemie 1897. 77. 
2) 3eitfdjr. öffentl. (:l:f)emie 1897. 3. 159. 
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neben einanber ber 5Serfa~ren bon ~. bon ffiaumer, .p. 5Bremer (wo~( be~ &u~fd)ütte!n~ mit 
5illaffer) unb be~ bon i~nen fell1ft angegebenen 5Serfa~ren~ mit ,Pülfe bc~ ®erber'fd)en &cib~ 
lmt\)rometer~. IDie abgefd)iebenen tyette wurben mit folgenbem ~rgebniffe refraftometrifd) ge)Jriift: 

~aG Stäfefett tuurbe abgef~ieben na~ 

58e;ei~nuug btt Stäfe ij.orfter unb I (g u. \Raumer I !Bremer 
ffite~elmann · 

®~IDei;edäfe . 42,7 42,7 
@bamedäfe 44,5 44,6 
®a~uenfäfe 42,5 42,5 
&orgon;olafäfe 42,6 43,0 
<.iamembmläfe 41,0 41,0 
~imburgerfäfe • 42,1 42,1 41,8 
!Btiefäfe 42,2 41,9 41,9 
IDlagetet (>arafäfe 39,7 41,3 
IDlargatine•\Romabudäfe 50,7 51,1 50,9 

&ud) biefe .ßa~(en ftimmen gut überein mit &u~na~me ber auf ben magereu ,Par&fiife 
be0iiglid)en; bie niebrige ffiefraftometer0a~l 39,7 blieb aud) nad) bem ~ntfiiueru be~ tyette~ 
ltnberiinbert. ~iefe &bllleid)ung ift aber o~ne grofie 5Bebeutung, ba bei URagerfiifcn ein .ßufa~ 
bon tyetten weniger in tyrage fommt. 

~ine gröfiere &n0alJ( bergleid)enber 5Serfud)e fü~rte &. IDe bar b a 1) au~. ~r fanb, bnfi 
nid)t nur beim ~rocfnen be~ SNife~ bei 100° ~., fonbern aud) bei 40° ~. im luftfeeren 
ffiaume ein ~~eif ber fiüd)tigen tyettfiiuren, felbft in ber tyorm neutraler ®l~ceribe, berbampft. 
IDebarba trocfnete einige ~äfe t~eif~ bei 100° ~., t~eil~ bei 40° ~. im luftleeren \Raume, 
t~eil~ bei geltlö~nlid)er ~em)Jeratur im luftleeren ffiaume, 309 ba~ tyett al~bann mit &et~er 
au~ unb beftimmtc bie lltehterMll?eifil'fd)e .ßa~l unb bie \Refraftometer&n~l ber i!ctte. 

~aG Stäfefett tuurbe mit 2let~er auGgqogeu: 

auG bem 
58qeidjnung im lu jtleereu auG bem im luftleeren Slaume 

auG bem bei 100° <.i. ?Raume bei bei geiDölJnlidjer Xemperatm lnr. ber 40° <.i. über 
getrodneten Stiife @5dj1Defelfiiure über @ldjmefe!fäure getroCfneten 

St ii f e getrolfneten Stiife 
Stäfe 

!J!eitf)ert• l!llefraftometer3a~l 
\Ulei&l'jtf)e .Sa~l liei 40° "· 

ffieitf)ert• 
\Ulcijil'jd)e .Sal)l 

!Reitf)ert• lffiefraftometer3a~l 
\Ulei&l' jd)e ßa~l liei 40 • "-

1 @bamerfäfe lnr. 1 22,0 - 22,6 23,1 -
2 beG11t. lnr. 2 - - 32,0 32,4 -
3 beGg(. 9lr. 3 29,3 - 31,2 31,4 -
4 beGgl. lnr. 4 30,3 - 30,5 - -
5 lneu~atelerliife 24,0 43,2 - 25,0 44,9 
6 Slomabudäfe • - 45,5 - - 46,0 
7 \Roquefortfäfe • 30,6 - - 31,3 -· 
8 @mment~alerfäfe . 27,0 - - 28,4 -
9 Xirofer @ldjtuaraenberger 23,6 46,5 - 24,5 47,3 

10 &ro~er ®iuterfäfe 30,1 - - 31,6 -
11 beGgl. @lommerläfe 27,9 - - 28,2 -
12 ~imburgerliife 20,5 45,1 - 21,2 46,6 

1) ßeitf~r. anal~t. <.i~emie 1897. 86. 751. 
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'!la~ au~ benbei 100° ~. getrocrnctcn~äfen gcluomtenc 'Jett ~at fJicrnad) ftets eine ffeinereffieid)ert~ 
Weifil'fd)e 3a~l unb ffiefraftometer5a~l, al~ ltlenn ber .R'äfe bei nicberer ~em\)eratur getrocrnet ltlurbe. 

Wad) bem ~remer'fd)en merfa~ren fd)ieb '!leuarba ba~ 'Jett nur au~ einem ®d)maqen~ 
bergerläfe ab. '!la~ nad) ~ r e m er gcluonnene O:ett ~atte bie ffieid)ert~Weifi('fd)e Sn~( 27,9 
unb bie ffiefraftometcr5a~I 44,0 bei 40 ° ~., lllä~rcnb nad) <;D cu a r b a' s merfa~ren bie ffieid)ert~ 
Wcifil'fd)e 3a~( 27,4 unb bie ffiefraftometeröa~( 43,9 gefunben murben. 

~ei ber \ßrüfung bes .p en 5o lb 'fd)en merfa~rcn~ beobad)tete <;D c l.l a r b a, bafi bas 'Jett 
fiel) oft nid)t in genügenher Wenge abfd)eibet; ferner bemängelt er bie grofie W~cnge ~äfc 

(300 g), bie babei uerltlenbet ltlerbcn mufi. ~n lBe5ug auf bai'5 merfa~ren uon ~. l.lon ffiaumer 
ftelite er feft, bafi e~ ftet~ O:ette mit niebrigcrer ffieid)crt~Weifil'fd)en 3a~(en liefert a(~ bei ber 
~~trattion mit ~et~er. Wad) feinen .5Serfud)en rü~rt bie~ inbeffcn nid)t nur l.lon ber ~nt• 

fernung freier f(üd)tiger O:ettfäuren ~er, fonbern aud) bauon, bafi bie O:ettfäureg(~ceribe burd) 
ba~ .R'tt\Jferfulfat nid)t l.lolfftänbig gefäHt lllerben. ~n ben 5IDafd)ltläflern eine~ 2imburger unb eines 
@>d)mar3enberger Sl'äfe~ fanb '!l eu a r b a t~atfäd)Hd) neben freien f(üd)tigen O:ettfäuren aud) 
®l~ceribe f(üd)tiger O:ettfäuren. ~n ~etreff feine~ eigenen .5Serfa~rens giebt '!l eu a r b a 3u, 
bafi babei bie gefammten freien O:ettfäuren au~ bem O:ette entfernt lllerben. ~r ift aber ber 
~nfid)t, bafi biefer Umftanb o~ne ~inf(ufi auf ba~ ~rgebnifi ber Unterfttd)ung fei. Um bie~ 

öU bemeifen, unterfud)te '!leb a r b a bie O:ette eines ~mment~aler .R'äfes unb eines lßarmefan~ 

täfe~, bie bereit~ l.lor 20 ~a~ren mit ~et~er au~ bcn Sl'äfen au~ge5ogen morben maren, folllo~( 

in i~rem ftart ran3igen Suftanbe a(~ aud) nad) ber ~ntfernung ber freien @>äuren burd) 
~u~fd)ütteln ber ät~erifd)en 2öfungen mit l.lerbünnter .R'a(i(auge. '!la~ O:ett au~ bem ~mmen~ 
t~a(cr Sl'iife 3cigte 25,8 @>äuregrabe unb {jatte bie ffieid)ert~Weifil'fd)c 3a~( 32,9 unb bie 
ffiefraftometeröafJ( 42,8 bei 40 ° ~.; nad) bem ~ntfäucrn fant bie ffieid)ert~~eifil'fd)e 3afJ( 
auf 31,0, ltlä~renb bie ffiefraftometer3a~l auf 43,6 ftieg. '!la~ O:ett aus bem lßarmefanfäfe 
5eigte 24,8 ®äuregrabe; burd) bas ~ntfäuern be~ O:ette~ fiel bie ffieid)ert~Weifil'fd)e 3a~l l.lon 
28,7 auf 27,8 unb ftieg bie iJrefraftometeröa~( l.lon 42,2 auf 43,6. ~n bem lBr em er 'fd)en 
.5Serfa~ren (~u~fd)üttefn be~ O:ettes mit 5IDaffer) rügt '!leuarba bie geringe ~usbcute an O:ctt. 

'!lie uergleid)enbett .5Serfud)e '!leb a r b a' s fü~rten 5u folgenben ~rgebniffen: 

IDn~ Stäfefett \Duroe geluonnen: 

IDurclj ~~traftion be~ bei I I 
5Bqeicljnung gemöl)nlic{Jer 1:emperatur im naclj nad) 

2foe. 
oer luftleeren \Raume über naclj IDe\laroa 

\Rr. ®djmefeljäure getrodneten ~. 1.1. lRaumer -l)enaolo 

St ä j e ~äf eß mit ~etl)er 
~--

ffieitf}ert• I ® .. I ffiefrafto" ffieitf}ert• I ffiefra!too ffieicf)ett" I ffiefra!to• ffieitf}erto 
\JJlcifll'jtf}e aureo I meter0al)! \JJleiiil'lc!Je mcter0al)l IJJlcifll'jtf}e 

1 

meter0a~l ffic@'jtf}c 
ßal)l I grab bei 40" 0:. ßal)l bei 40 • \!:. ßaf)l bei 40 • \!:. ):laf)l 

- ' -- - .. -- - ·- -· -

1 @orgou3olafiije, jung 24,6 - - 24,8 - -
I 

- 24,6 
2 lRoquefottfäje, jung 30,7 - - 31,3 - - - -

3 2imburgertäfe, jung . 21,21) 33,5 46,6 20,12) 47,0 18,5 47,0 19,7 
4 oeBgl. alt 27,1 3,5 45,5 27,2 45,6 ~ - -
5 ~mmentl)aler ®ommedäfe . 28,4 - - 28,4 - - - -
6 @roger lffiinterfäfe 31,6 - - 32,2 - - - -
7 oe{lg(. ®ommerfäje • 28,2 - - 28,4 - - - -

8 ®cljmaqenbergerfiife . 27,9 - 43,0 27,0 42,4 26,8 42,9 -
9 2iptauerfäje 30,9 6,6 45,8 30,9 44,9 - - -
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9Cad) bem ~rfd)einen ber >Bremer'fd)en mo~anMung fd)ieb ber lBerfaffer au~ einer 
~naa~f ,Part< unb 5ffieid)fiifen (~bamer<, @ouba<, momabur< unb ~amembertfiifen) ba~ ~ett 

nad) bem 5Sremer'fd)en merfaf)ren burd) ~d)üttefn ber aertfeinerten unb mit 5illaffer berriebenen 
~äfcmaffe mit ber boppeUen 9JCenge 5illaffer ab. ~a~ merfa~ren bewä~rte fiel) bei frifd)en 
ober foeben fd)nittreifen ~ettfäfen tJOrtrefflid); bie lButter beaw. fficargarine fd)ieb fiel) fd)on 
nad) furae ßeit bauernbem ~d)üttefn an ber überf(iid)e ber ~!üffigfeit ab unb fonnte 
mit einem ,Pornföffe! abgefd)öpft werben. ~ie ~bfd)eibung erfo!gte, wo~f wegen be~ lBer< 
reiben~ be~ ~iife~ mit bem 5illaffer, rafd)er unb bollftiinbiger af~ bei ber lBerwenbung 
tlerbünnter ~anfauge nad) ü. .p e n 3 o f b. mud) ~ier mad)te inbeff en ba~ ~u~fneten unb 
mu~fd)mcfaen ber lButter beöllJ. 9JCargarine ~d)wierigfeiten, ba bie abgefd)iebenen ~ettmaffen 

bie( 5illaffer unb ~iifcftoff ent~arten. ~a~ mbfd)mefaen be~ ~ette~ llJar mit er~ebfid)cn 

merfuften an ~ett tlcrbunben, fo bafi e~ fiel) empfe~fen bürfte, 200 g ~iife in ~rbeit 

311 nef)men, bamit man fid)er fo tlief ~ett gewinnt, af~ aur ~w3fü~rung einer eingef)enben 
Unterfud)ung erforbedid) ift. ~icfelbe ~rfa~rung mad)te and) ~. ~etlarba 1). 'tlie @runb< 
fä~e, nad) benen bte mu~roaf)f be~ merfaf)ren~ 3111' ~bfd)eibung be5 ~iifefette~ au erfolgen f)at, 

ltJerben fpiiter erörtert werben. 5Semerft fei nod), bafi ba~ ~ r e m er' fdJe lBerfaf)ren, wie aaf)f< 
reid)e neuere merfud)e bes lBerfaff ers beweifen, bei äfteren ~äf en auf er~eblid)e ~dJWierigfeiten 

ftöfit; bieffadj finbet eine ~ettabfd)eibung über~aupt nidjt ftatt. 

b) ~ie Unterfucf7ung ()es abgefd7iebenen l<äfefettes. 

':nie Unterfud)ung bes abgefd)iebenen ~iifefettes erfolgt in gfeid)er 5illcife wie bie be~ 

5Sutterfettes. ~n erfter 2\nie fittb in 5Setrad)t au aie~en bie lBeftimmung ber freien ~ett< 

fiiuren, bes 5Sredjung~uermögens, ber f(üd)tigen ~ettfüuren, ber merfeifungsau~f unb ber ~obaafJL 

c) ~ie ~eurtqeilung ber l<äfe nad7 lliaßgabe ber Unterfucf7ung <>es jettes. 

':na~ ~ett ber ed)ten ffiCHd)fettfiife entftammt ber ffieifd), bas ber ffieargarinefiife wirb 
tünftrid) 5ugefe~t unb fann bnfJer wed)fefnber ~bftammung fein. ~n ben frifdjen ~iifen, in 
benen bas ~ett feine lBeriinberungen erfitten ~at - es wirb beim 2aben med)anifdJ mit bem 
~iifeftoff niebergeriffen -, geftartet fiel) bie 5Settrtf)eifung bes ~iifefette~ in berfefben 5illeife wie 
bei ben ~etten f efbft. 

~nbers liegen Me lBer~iirtniffe bei bem reifen ~iife. ~er ~iife erfeibet bei ber ffieifung, 
bie burdj $Batterien unb fonftige imifroorgani~men ~erborgerufen ltJirb, mannigfaUige unb tief< 
grcifenbe ßerfe~ungen. 'tlie fe~teren erftrecren fidj in befonber~ f)o{jem imaafie auf bie fticr< 
ftoff{jaftigen lBeftanbt{jei(e. ~cmentfpredjenb beaief)en fid) bie aaf)freidjen bisf)cr au~gcfü{jrtcn 

lReifeftubicn am ~iife f)auptfiid)Hd) auf bie Umwanbfungcn bcr ~htJeififtoffe; bies gilt foltJof)f 
tJon ben grunbfegenbcn Unterfud)ungen tlon ~. ~d)ufae in @emeinfd)aft mit U. 5ffieibcmann 2), 

~· lBcnnecrc 3) unb m. lRöfe 4) a!~ audj tlon ben neueftcn ffi1itt~eifungen tlon ~t. lBonb< 
3~nsfP), ~. ®feUer 6) unb üda ~anfen 7). ~ie cin3igc auf ba~ ~ett bcs ~iifes be3iig< 

1) ßeitfl'flr. anal~t. c.l:~emie 1897. 36. 759. 
2) ~antnuirtf)fl'flaftl. ~Mrb. 1882. 11. 587. 
3) (gbb. 1887. 16. 317. 
4) ~anbluirt~fl'flaftl. ißerful'fl~ftationen 1884. 31. 115. 
1) i"!anbiDirtf)fl'flaftl. .Sa9rb. ocr ~l'f11Dei3 1894. 8. 189. 
8) (gfio. 1895. 9. 107. 
7) Tidskrift Physik og Chemi 1897. 2. 92; c.l:9ent.•ßtg. 1897. 21. llie~Jert. 150. 
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lid)e {Yrage1 bie einge~enber ftubirt luurbe1 lllar bie1 ob beim ffieifcn bc5 ~öfe5 aus bem ~afci'n 
{Yett neu gebifbet Iu erbe; fie wurbe fd)liefilid) tJerneint ober tvenigftens als unltla~rfd)einlid) 

erfannt. ~. ~d)Ul5e unb tr· menneefe fanben im reifen Sfäfe ftets freie mutterfäure1 aber 
nur Heine ~mengen; aud) U. 5ffi eibeman n fanb barin nur geringe \.mengen freier {Yettföuren. 
\.man fönnte 51var anne~men 1 bie burd) bie ~partung ber @f~ceribe entfte~enben {Yettföurcn 
lllürbcn an mmmoniaf ober anbere organifd)e mafen gebunbcn; aber aud) bie \.menge bes ge~ 

bunbenen mmmoniafs erlvie5 fiel) jtets als Uein. ,PiernadJ mü§te man anne~men 1 ba§ bie 
®paltung ber {Yette in freie {Yettföuren unb @l~cerin bei ber \Reifung ber ~öfe nur einen un~ 
bebeutenben Umfang annä~me1 unb aud) fonftige lBerünberungen bes ~äfefettes nid)t einträten. 
~iefe mnna{jme ift aud) ie~t nod) tJiel tJcrbreitet; in bem tJon m:. ':DetJarba 1) bearbeiteten ~ntnmrfe 
bes ~apite(s "~äfe" für ben Codex alimentarius Austriacus ~eif3t es 5· m.: "{Yiir bie me~ 
urt{jeifung ber ~d)t~eit bes ~öfefettes gelten biefelben SRormen lllie beim l8utterfett1 nad)bem bas 

in ben ~öfe übergegangene \.mild)fett aud) ltlö{jrenb ber ~äfereifung feine lllefentlidJcn bies~ 

bc5ügfid)en 'ßerönberungen erfö~rt. 11 

ßu einem nnberen ~rgebniffe fam ~. '!)uclau~ 2). ~r fanb1 oa§ bei ber fficifung bcr 
~üfe ftets eine ~paHung bes {Yettes in @f~cerin unb freie {Yettfäuren ftattfinbet. ~Hs Ur" 
fad)e biefer ~pa(tung fie(Jt er nid)t bie unmittelbare ~intvirfung ber bei ber ffieifung bcr 
~äfe t~ätigcn \.mifroorganismen an, er ift tJichne{jr ber mnfid)t 1 ba§ fie unter bem ~inf!uffe 

tJon ,Seit unb 2id)t1 folvie {jauptföd)Hd) bes bei ber ffieifung bes ~äfe5 entfte~enben mmmoniafs 
erfolge. ~iefe 'ßerfeifung bes {Yettes erfolge ftet51 balb in {jö{jerem1 halb in geringerem @rabe; 
meift fei fie nur unbebeutenb 1 in mand)en {Yöffen aber fe{jr ftarf. 'nie mcrfeifung crftrecrc 
fid) {Jauptfäd)lid) auf bie @l~ceribe bcr nid)tf!üd)tigen {Yettfäuren1 nur in geringem @rabe auf 
bie ber f!üd)tigcn {Yettfäuren; in einem 5 ~a~re alten Gtantalfäfe fonnte '!)udau~ mit blof3em 
m:uge ~r~ftaffe fefter {Yettfäuren erfcnnen. ':Den trocrenen @efd)macr ber arten ~äfe fü{jrt 
~ u da u ~ gröf3tent{jeils auf bie @egentvart ber nid)tflüd)tigen {Yettfäuren unb bercn ~alae 

5urücr. ~in st{jeif ber freien {Yettföuren ift an mmmoniaf gebunben. 
'!)uclau~ beftimmte in einer ffiei{je tJon ~äfen 5111ar nid)t bie gefammte freie ~öurc1 

ltlo{jl aber bie freien fl ü d) ti g en ~äuren einfd)lief3fid) ber f!üd)tigen ~äuren, bic an mmmoniaf 
gebunben IUaren. ~r fHtrirte ben mit 5illaffer {letriebenen unb aufgefd)fiimmten sraje burdJ 
ein 1ßor5effanfifter 1 fäuerte bas {Yirtrat mit tlerbünnter ~djlllefelfäure an, beftH1irte bie fiüd)" 
tigen {Yettfäuren über unb titrirte fie mit 1 /winormaf"m:lfali. '!) u c( a u ~ bered)nete bie f!iid)tigen 
{Yettfäuren auf mutterfäure unb gab biefe in lßroöentcn bes ~äfes an. Um biefe ßa{j(cn bellt 
merftänbnif3 nä{jer 5u bringen unb überfid)ttid)er 5u madJen, tuurbcn fie in einer lffieifc um, 
gcred)net1 baf3 fie ber fficidJert"\.mcif3l'fd)en ßa{j( analog merbcn. \.man ermittelte 0unäd)ft, 
ltJietJiel f!üd)tige {Ycttfäuren (mutterfüure) auf 5 g {Yett fonunen unb briicrtc biefe in ~ubif" 
5entimetern 1/to"inormaf"m:ffafi aUS. ~n einem mricföfe mit 24,60 ll3r05Ctlt {Yctt fanb ~u~ 
cfau~ ll· m. 0,20 \ßt05Cllt f!üdjtige {Yettfäure1 a(s mutterfäure bercdjnet. m:uf 5 g tyCti folllltlCll 

bemnad) 2~~6~ . 5 = 0,04065 g mutterfäure. 0,0088 g mutterfäurc ltlcrben burd) 1 ccm 

1) ßeitjcl)r. Wu~r.•Unterj., ,Pt)g., lffiuurenfunbe 1896. 10. 201. 
2) E. Dnclaux, Le Lait. Etudes chimiqnes et biologiqnes. \ßuri" 1887. Librairie J.-B. 

Baillere et Fils. ®. 62, 267 ff., 285 ff. K Dnclanx, Principes de Laiterie. \ßuri" (OIJne 3uljre"3ll~l). 
Armand Colin et Cie., Editenrs. ®. 289 ff., 308 ff., 347. 
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1/w91ormaf~~Hfali gefiittigt; öUr eliittigung bOlt 0,04065 g lSutterfiiure fittb ba~et OOOtg:~ , 
= 4,6 cem 1/wlnormal~~Ufa(i crforberlid). SJnan ~at ~icrnad) Die ll3tOöCntc lSutterfiiurc 
mit 5 3u nmutprt0iren unb burd) 0,0088 mal ben ll3ro0entcn l5ett 3u bitJibiren: 

5 X ll3to3ettte muttcrfiiure 
X = 0~0=0=88;;-'-X-:-oll3c:-t-'03-C--:ntc lJCtt • 

mie fo cr~aUenc ,ßa~( gicbt an, lueld)er mrud)t~cH ber ffieid)ert ~ SJneifil'fd)en ,ßa~l auf 
bie ffied)nung ber freien be31v. an m:nnnoniaf gcbunbenen flüd)tigen 6ettfiiuren 3u fe~en ift. 
,Piitte man 3· m. für ba{l 6ctt be~ oben angefü~rteu lSriefiife~ bie ffieid)ert ~ SJneifil'fd)e ,ßa~l 

28,2 gefunben, fo fielen ~iertlon 4,6 ccm auf bie freien bqll.J. an m:mmoniaf gebunbenen 
fliid)tigcn 6ettfiiuren unb 28,2-4,6 = 23,6 ccm auf bie in ber l5onn tlon @(*eriben tlor~an~ 
betten flüd)tigen !rcttfiimcn. '!liefe Utmed)nung ift 31\.Jar nid)t gan3 genau, benn c~ fönnie ein ~~eif 
ber freien ffiid)tigcn !rettfiiuren nid)t au~ bem !rette burd) 5ßcrfeifuug, foubcrn au!S bcm st'afe!n 
entftanben fein; ferner 1\.Jcrben bei ber ~eftimmung ber ffieid)ert~ SJncifil'fd)cn ,ßa~l nid)t bie 
gefammten in 5 g !rett ent~afteucn flüd)tigcn 6ettfiiurcu, fonbern nur bie in _110 cem meftiUat 
Cttt~aftcncn gefunbcn. mie tyC~(cr finb inbeffen flein i bcnn lllie fpiitcr ge3cigt ltlctben lllitb, 
fönneu bic bei bem fficifen ber st'iife au~ st'afei:n cntfte~enben fliid)tigcn 6ettfiiuren nur fc~r 

gering fein, nnb bann fanb aud) mucrau~ bei feinen lScftimmungen nid)t bie ®efannntmcnge 
ber freien ffüd)tigcn ~ettfiiuren. ~ebcnfa115 ltlcrbcn bie m tt da u ~ 'fd)cn ,ßa~len burd) biefe 
Umred)nung cr~ebfid) überjtd)tlicl)er unb ber meurt~cifung 0ugiingfid)er. 

mic Untcrfud)ungen m tt da tt~ '5 fii~rtcn 3tt folgenDen <:frgcbniffcn: 
-- -

ß'rcie bc0tu. an 
ß'reic be0tu. an 

llln ®äuren \llmmonin! ge, 
\llmmonia! ge, bunbcne f!üd)tigc 

~ett gebnnbene~ bnnbcnc f!üdJtloc ß'ettjiinun, auf 
:Jcr. ~e3eid)nung ber Stüfe ß'ettjiiurcn, als 5 g l)'ctt bered), 

lllmmoniut l!lutteriiiure !Je, nct, ausgebrüc!t 
redjnet in Sfubi!0enti, 

% % % 1 

metcrn '1,.,9tor' 
mnf,\lllfali 

1 ~antultüfe, alt 34,70 - 0,19 3,4 
2 be~g!., 5 Sa!Jre alt 28,31 1,90 0,05 1,0 
3 ~rietäfe 24,60 0,056 0,20 4,6 
4 'oe~gl. 28,74 0,295 0,11 2,2 
5 be~gl. 27,61 - 0,07 
6 be~gl. 27,04 0,38 0,05 0,5 
7 be~gl , älter 29,50 0,20 0,04 3,4 
8 ~amembert!üfe 30,31 0,142 0,07 1,2 
9 ~iife llon l.f.lort,bn,®alut (bem ~riefäfe ÜlJnlidj) 25,93 0,53 0,21 3,4 

10 be~gl. 

~fJni~dJ;~ ~äf~ I 
24,00 0,54 0,26 1,4 

11 Stalienifd)er, bem ~ridüfe 1,1 
» Crescenzn « 21,34 0,00 0,02 0,7 

12 l)loque(ortfiife . 29,70 0,51 0,18 1,3 
13 be~gl. 34,07 - 0,07 4,6 
14 be~gl. 35,18 - 0,21 6,2 
15 .l;)oUäubedüfe, 16 l!Jlonate alt 24,72 0,095 0,15 3,4 
16 be~gl., 4 lmonate alt 24,63 0,061 0,15 3,5 
17 be~gl. 23,75 0,043 

I 
0,12 

I 
2,9 

18 be~gl., in ijranfteidj ~ergefteUt 24,03 0,57 0,15 3,5 
19 beilgl. beilgl. 25,90 0,63 0,51 11,2 
20 ®ru~erefäfe • . • . . . . . • 29,29 0,058 0,25 4,8 
21 l.f.larmefanfiife (Grana Lombardo ober 

Lodigiano 1) • • • 26,04 0,25 0,18 3,9 
22 be(jgl. (Grana Reggiano 1) 21,75 0,15 0,20 5,2 

1) Sn bem neueren \illerte »Principes de I,aiterie« finb bie für bie beibell ®orten tJon l,f.larmefanfiife 
angegebenenßaf)len mit einanber llertaufdjt; ob in ber erftenlllrbeit »Le Lait« ober in ben »Principes de Laiterie« 
bail iBerjef)en uorgefommen ift, ift nid)t an erfel.jen. 



- 63 -

~ud) über bcu ®efammtge~aft ber ~äfe an freien {Yettfäuren in l.mfd)iebenen ®tabien 
ber ffiei fung liegen einige tlott Q:. '!l u c( a u ~ 1) ermittelte .ßa~lcn tlor. 

~reie jjettfiiuren 
in IJ3ro3enten bell nor• 

~anbenen jjettell 

®ana ftifd)e ~äfemaffe 0,04 lßroaeut 
~äfe, 5 1:age alt, fermentitt 0,55 " 
~äfe, 8 1:age aft, fermentitt 2,33 
~erfelbe ~äfe luie tlor~er, öltlci l.monate alt, in ber .ßltlifd)enaeit nid)t fermeutirt 3,0 
<Iantaltäfe . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,2 
{Yett be~ tlotigen ~äfe~, nid)t gelvafd)en unb ranaig, ttad) einmonatiger 

" 
" 
" 

~lufbeltla~rung . . . . . 0, 2 " 
~äfe tlon ~aler~ tlon bitterem @efd)macr 8,8 " 

" II II tlon gutem ®efd)macr 2,0 11 

{Yünf ~a~re arter ~äfe . . . . . . . 71,2 11 

~ut ~ufd)luffe an bie ~ u er au~' fd)en ~rbeiten ltlurbeu neuerDings tlon .p. lffi ci g man n 2) 

Unterfud)ungeu über bie 5ßeränbentngen bes !Jettes beim ffieifcn bcr ~äfe mtsgefü~rt. '.tlurdJ 
bie ffieifung entftanbeu folgenbe l.mengen freier {Yettfäuren: im G:bamerfäfc et1ua 1 'ßroaent, 
im l.marfd)fäfe etltla 1,8 ']3ro0ent, im 1:Hfitcrfäfe etltla 2 lßro0cnt, im ffiomaburfäfc etwa 
G,g lßro0ent bcs in ben ~äfen tlor~anbenen !Jettes. 

~bgefe~en tlott ben umfangreid)en ffieifeftubien an ~äfcn Hegen ie~t tler~äftnifimäfiig aa~l~ 

reid)e Unterfud)ungen über bie me]d)affeu~eit bes !Jettes ed)ter reifer l.mifd)fettfäfe tlor. {Yrü~er, 

a{~ man ben l.margarinefäfe nod) nid)t fannte ober a{~ berfdbe nod) feine gröfiere merbreitung 
gefunben ~atte, lag feine meranlaffung tlor, bas ~äfefett einer nä~eren 'ßrüfung au unter• 
aie~en; erft ]Väter, namentHd) nad)bem burd) ba~ G:inbringen ber l.margarinegefe~estlorfage, bie fidJ 
aud) auf ben imargarinefäfe erftrecrte, bie ~ufmerffamfeit ber lna~rungsmitte{ • Gr~emifer auf 
bicfe~ G:rfa~mitte{ für ed)ten {Yettfäfc ~inge{enft ltlurbe, bifbete aud) ba5 ~äfefett öfter ben 
@egenftanb ber Unterfud)ung. 

Unterfud}ungen über öie &ufammenfet;ung öes ;Jettes ed}ter lliild}fettfäfe. 

~. 2 an gfu rt ~ 3) beftimmte für bas {Yett tlerfd)iebcner ed)ter l.mifd)fettfäfe folgenbe 
ffieid)ert'fd)e ßa~len (be0ogen auf 2,5 g {Yett): 'ßarmefanfäfe, 4 ~a~re alt: 15,6; ,PoUänber• 
fäfe, 6 ~a~re art: 15,3; <I~efterfäfe, 2 ~a~re aft: 15,0; ,Pof(änberfäfe, 1 ~a~r a(t: 14,4; 
~d)ltleiaerfäfe, 1 ~a~r aH: 14,4; ,Polfteinerfäfe, 1 ~a~r aft: 14,4; ffioquefortfäfe, 1 ~abr 
aft: 14,4; G:bamerfäfe, 1 ~a~r alt: 14,4. '!las !Jett ltlurbe aus bem ~äfe mit ~et~er 

e~tra~irt unb 24 ®tunben bei 110 ° getrocrnet. '!lie ßa~len finb tlöUig normal, 1uie man 
fie aud) bei mutterfett finbet. 

mrolun 4), ber New York State Dairy Commissioner, fanb in bem {rette tlon ae~n 

ed)ten amerifanifd)en imifd)fettfäfen 85,90 bis 89,30, im ffiHtter 87,64 OJo unlöslid)e {Yett~ 

fäuren (,Pe~ner'fd)e .ßa~l) unb 4,80 bis 6,37, im imittel 5,32 % ltlafferlö5Hd)e {Yettfäuren. 

1) E. Duclaux, Le Lait. lßarill 1887, ~. 286. 
~) lnadj freunblidjer brieflidjer IDHtt~eilung bell .l)errn Dr . .l). !ffieigmann; bie &rbeit mirb bemnädj~ in 

ben "~anbluirtl}fdjaftl. lBerjudjll~ationen" neröffentlidjt ltJerben. 
3) illepert. anal~t. ([~emie 1883. 3. 88. 
4) Third Annual Report of the New York State Dairy Commissioner for 1886, ~. 62. 
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,Jm ftäbtifd)ett \.Iaboratorium 5U mmftcrbam ttJut:be bic g{cid)ert'fdje ßa(J( (für 2,5 g 

6ett) bes 6ettes tJOn &bamcrfiife 5u 14,0 be5ttJ. 14,7 ccm gefunben. 
,J 0 q n f 0 n 1) beftimmte bie \Reid)ert'fd)e ßaq( (für 2,5 g 6ett) ber 6cttc einer mnöa(J( 

amerifanifd)er Sl'iife unb ermittefte fo(genbe 5lliertqe: für bas 6ett t1on \Raqmfäfe Die \Reid)ert'fd)e 
ßaq( 15,1, t1on Pine apple 2) ge(b, 4 lmonate a(t: 13,4, Pine apple tvei§, f; lmonate a(t: 
14,6, Pine apple gefb, 16 lmonate a(t: 12,6, Pine apple ge(b, 5 ~aqre a(t: 13,8, lmagerfäfe: 
16,5 unb 14, 7, ineud)atefer .ltäfe: 13,4, ~riefäfe: 16,2, altem cnglifd)en st'äfe (inad)aqmung): 
15,8, mmburgerfäfe: 14,6. 

®. e;artorP) unterfud)te 5tvei ~roben eines Caccio cavallo genannten itafienifd)en 
Sl'äfc~; für bas 6ett bes einen, aus frifd)er Sl'uqmi!d) f)ergefte(ften Sl'iifcs fanb er bie \Reid)ert~ 
SJJceifi('fd)e ßaf)f 25,3, für bas 6ett bes anbern, aus einer WCifd)ung uon entraqmter Sl'uqmifd) 
unb frifd)er e;d)afmHd) qergeftefften Sl'äfes bie ffieid)ert<lmei§f'fd)e ßaf)( 28,7. ,J. lm 05 ur e '1) 

crmittefte für bas 6ett uon 6 Sl'äfen bie \Reid)ert~WCeij3('fd)e ßa'f)( 511 23,2 bis 26,2. 
&ine gro§e mn5afJ( ed)ter 6ettfiife ttJurbe uon 5ID. ~f)attatua~, ~· .p. ~earmatt 

unb ~. ®. lmoor 5) auf bie meid)ert~lmeifi('jd)e ßaf)f unb ben ">Safenta~~eft'~ if)res 6ettes 
geprüft; ber ">Safenta~~eft'~ ift bie ~emperatur, bei ber fiel) eine mufföfung bes 6ettes in 
f)ei§em &iseffig trübt. ~ie &rgebniffe finben fiel) in ber fofgenben ~abeffe. 

~iifeurt 
iRricqert' I il5nlentn' 
\lJlettl' 

jdJe ßaljl lreft ~iifeart 

iReii!Jert' I j!ln!entn• 
\lJletfll' 

fcf)e ßnljl %eft ~iifeurt 

iReidjert•l j!lnlcntn' 
9Jiettl, 

jcf)e Saljl lreft 

bes jJette6 bes ~Jettes bes t)'ettes 
-

~9ebbar, englifd) 24,2 I 39,0{) ~metifun. ~iife 25,6 - ~fJeff)ire 31,8 I 47 oo 
I 

be~gl. 28,8 42,0° ®orgon3olu 22,1 26,5° moubte ®foucef!er 31,4 38,0° 
be~gl. 26,4 31,0° bel'lg!. 23,6 45,0° be>3gl. 32,3 41,0° 

~f)ebbar, fanabifdJ 24,0 41,5" ~olliinber 27,0 40,0" ~umemfmt 31,0 32,0° 
~metifun. ~äfe 26,2 47,5° be>3g!. 23,0 49,00 be~g!. 35,0 33,0° 

be~g!. 23,0 46,0" ®ru~ere 30,0 37,5° jßurmefcm 28,0 28,0° 
be~gl. 25,8 - be~g!. 31,1 41,0" lltoquefort 36,8 19,0" 

be~gf. 24,8 - ®tilton 29,0 38,5" mouble ~reum 31,2 40,0" 

be~gf. 30,4 - be~g!. 32,0 45,5° >sonbon 29,4 42,0° 

be;jiJl. 25,4 - ~9efgire 31,6 43,0° ~reum Vorf 29,0 41,0° 

lm. R'üf)n 6) prüfte bas burd) ~etf)er aus ffiomaburfiife ausge5ogene 6ett mit fofgenben 
&rgcbniffen: Un(ösfid)e 6ettfiiuren ( ,Pcf)tter'fd)e ßaqf) 86,7 4 %, lneid)ert~SJJ(ei§f'fd)e ßaf)f 28,00, 
merfcifungsaaf)( 226,1, \Refraftometeqaf)f 46,3 bei 40 ° ~., uad) nod)ma1igem mef)rftünbigcm 
~rodnm be~ 6ettes 4 7,1. 

D . .p en5ofb 7) fiiqrte iutereffante >Serfud)e aus, um feft0ufteffen, ob fiel) bas Sl'iifefctt 
beim \Reifen bes R'iifes d)emifd) tleriinbert. &r prüfte bas 6ett ber 0ur .perfteUung ber R'iife 
bienenDen WCifd), ferner bas 6ett ber ft"ifd)en R'äfe unb ber reifen Sl'äfc; bas 6ctt 1uurbe in 

1) Annual Report of the Connecticut Experiment Station 1892, ®. 156; >siebermunn'l'j 
~entrulb!. f. ~grifulturd)emie 1894. 23. 203. 

2) "Pine apple" (\jidjtenaupfen) i~ einer ber ii!teften unb beliebteften Stiife in beu 5Sereinigten ®tauten. 
3) l!Rild)· .8tg. 1892. 21. 823. 
4) Revue internat. falsif. 1892;93. 6. 8. 
5) Analyst 1894. 19. 145. 
8) ~~em.•.8tg. 1895. 19. 554, 601 u. 648. 
1) l!Rild)•.8tg. 1895. 24. 729. 
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aUen O:äUen mit l'lerbünnter ~alirauge au~ bem ~iife abgefd)ieben. ~ie Unterfud)ung erftrectte 
fiel) nur auf ,Partfiife. ~ie meftimmung ber ~eid)erM.lneifil'fd)en ßa~( ber O:ette fü~rte 3U 
folgenben Q:rgebniffen: 

,_; ~atum iRei~erM!Jleilil'f~e ßa~l be!j ~ette!j au!j ~atum Si: 
.; ~äfeart ber .!)erfteO:ung 

ben reifen ber Unterfu~ung I ben ftif~en I e 
<;J ber ~äfe bet I!Jlild) I ~iifen ~äfen ber reifen ~äfe 

1 @:bametfäfe 4. 1. 1895 33,22 33,22 33,18 5. 4. 1895 
2 ®oubafäfe 9. 2. 1895 31,52 31,52 31,63 12. 6. 1895 
3 beBgl. 12. 2. 1895 31,46 31,46 31,35 30. 9. 1895 
4 .!)olf'teiner ~ettfüfe 19. 2. 1895 28,49 28,38 - -
5 ®oubafäfe 16. 3. 1895 29,70 29,81 - -
6 ®ilftermarf~·~ettfüfe 19. 3. 1895 29,59 29,70 29,48 12. 10. 1895 
7 ®oubafäfe 27. 3. 1895 29,70 29,81 29,76 25. 9. 1895 
8 @:bametfiife 19. 4. 1895 29,59 29,48 29,48 3. 10. 1895 
9 ®oubafäfe 9. 5. 1895 30,70 30,70 30,85 29. 9. 1895 

10 ®ilftermarf rl)·~ettfäfe 17. 5. 1895 29,05 28,92 28,87 7. 10. 1895 

m. 0: i f d) er 1) unterfud)te ba~ O:ett 5tneier ed)ter {Sd)llJeiöediife; bie ~eid)erM.lneifil'fd)en 
.8a~(en ber mit m:et~er e~tra~irten O:ette betrugen 24,7 unb 24,3, bie \Refrnftometer5a~len 
44,8 unb 43,1 bei 40° ~. ~a~ O:ett au~ einem britten ~iife ~atte bie \Reid)erMlneifil'fd)e 
.8a~1 21,3 unb bie ~efraftometer5a~1 45,9 bei 40° ~.; O:if d) er liifit e~ ba~ingcfteUt fein, 
ob biefer ~iife einen geringen ßufa~ l'lon frembem O:ett er~altcn ~at. 

(SteUilJaag unb iJ. @5o~~1et 2) prüften ba~ mit m:et~er au~ge5ogene iJett einer m:n3n~l 
ed)ter SJJHld)fettfiife mit fofgenbcn Q:rgebniffen auf i~re ~eid)erMlneifif'fd)cn .8a~len: 

~eaeirl)nung 9leid)ert' ~eaehf)nung ffieid)ert, ~eaetd)nung 9leid)crb I ~eaei~uung 9lcid)ert' 

ber ~äfe 
Wleijil, 

ber ~äfe 
9Jieiji(, 

ber ~üfe 
9Jicilil, I ber ~üfe 

Wlcijil' 
jd)e lMl jciJe .(ja~l jd)e ßa~l jd)c ßal)l 

I 

I 
I!Jlagermild)• @:mment~a!et• 28,5 ®orgouao!afäfe 24,0 llloquefortfäfe 30,8 40,7 

fäfe Slunbfüfe 

@:bamerfäfe 36,5 Slomabudäfe 30,1 
~iptauer 

30,8 I!Jlagermild)• 31,6 16djafmildjfäfe 
~aclfteinfäfe 

~~efterliife 26,7 ~rieläfe 28,1 ~reut~ er 30,0 I!Jlainaer s;,anbfüfe 29,0 ßiegenmi!d)füfe 

\jlarmefanfäfe 25,9 
II 

s;,agenbergedäfe 26,5 &O:giiuer 31,0 ~uttermilrl)•iRunb•l 31,0 
ßiegenmilrl)fäfe füfe 

,Pier 5eigen nur ber Q:bamcrfiife unb ber SJJlagermi!d)·~unbfiife nufiergclllö~nlid) ~o~c ~eid)ert~ 
SJJleifil'fd)e .8a~(cn; bie übrigen .8n~1en finb normal. 

~ie uon m:. iJorfter unb \R. \Ried)elmnnn 3) gefunbenen ffiefraftomcter3a~len uon 
~iifefetten finb bereit~ I:Jor~er (@5. 57) mitget~eift lllorben. 

1) 3a~te!jbetid)t be!j d)emifd)en Unterfurl)ungBamte~ ber 16tabt ~reil(au für bie ßeit uom 1. &pril 1894 
biB 31. l!näq 1895. @:rftattet tlLln ~ern~arb ~ifrl)er unter l!nitlllirfung non&. ~el)t~ien. 16. 22. 

2) ~· 16o~;~!et, Uebet I!Jlargarine. ~eri!fjt an bail ®eneral·~omite bell !anbluirt~fd)aftlhf)en ~ereinB in 
i8al)ern. I!Jlümf)en 1895 bei ,3. ~· ~eijmann. 16. 186. 

:!) ßeitf~r. ilffentl. ~~emie 1897. 8. 159. 

5 
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BafJfreid)c Unterfud)ungcn non ~iifefctten murben im ~~gicnifdJcn ~nftitute au ~amburg 1) 

au~gefüfJrt. ~n ber ffiegef tuurbe bas t"Yett aus ben ~iifcn au~gefdJmofaen; nur bei einigen 
lllieid)fiifcn wurbe bas t"Yett mit ~et~er e~tra~irt. ~ie Unterfud)ungen fü~rten ält fofgeuben 
Gtrgebniff en: 

5Bqeid)nung lRefruf• lReid)ert• lBer• >Beaeid)nung lRefruf• lReid)ert· lBer• 

9lr. b er tometer• lilleilil• feifung~· \Jlr. ber tometer• lilleilil• feifungl'l• 

~ü f e 
au~! 

fd)e ßu{j! auf)! ~üfe 
3UlJI 

fdje ßu{j! aa{Jl liei40°[. liei40°[. 

1 ~oUiiubediife 48,6 27,7 - 15 ~oUiinbediife, frifd) 47,0 22,4 -
2 be~gl. 46,8 24,2 218,7 16 ~i!fitertii[e 45,3 29,1 -
3 be~g!. 47,3 25,7 - 17 be~gl. 48,8 24,0 -
4 bel'lgl. 47,8 23,2 218,0 18 bel'lgl. 46,0 26,7 -
5 be~gl. 46,8 25,8 - 19 be~gl. 47,8 25,4 -

6 be~gl. 47,0 - 219,3 20 be~g!. 47,3 20,8 --
7 besgl. 46,6 24,3 - ~eid)fiife -

8 be~g!. 46,8 26,0 21 
(~uiferfäfe) 

45,0 --- -
9 be~gl. 46,8 23,8 - 22 lillagertü[e 47,6 - -

10 be~gl. 45,8 28,2 - 23 - 46,6 25,9 -
11 be~gl. 46,0 28,1 - 24 - 44,8 28,0 -
12 bel'lg!. 46,8 - 220,4 25 - 46,8 31,9 -
13 be~g!. 46,7 23,5 - troCfen, \Jerfdjimmeft, a) 8,8 
14 besgl. 47,5 23,1 26 abnormer @erudj 32,0 b)20,8 238,3 -

~ie illee~qa~f ber ~iifefette ~at ungewö~nfid) ~o~e \Refraftometer&a~!en, o~ne baß bie 
ffieid)erMJJCeißf'fd)cn Ba~!en in entf~red)enbem ®rabe ~erabgebrüctt erfd)einen; fe~tere finb hnmer~in 
mit wenigen ~u~na~men &iemfid) niebrig, t~eilroeife fogar fe~r niebrig. ®ana abnorm ner~ii!t fid) 
ba~ unter lnr. 26 aufgefü~rte {Jett eines troctenen, brüd)igen, an nie!en ®teftcn nerfd)immerten 
unb unangene~m ried)cnben ~iife~. ~as au~ biefem ~äfe ausgefd)mofcrene {Jett aeigte bie 
\Refraftometeqa~( 32 bei 40 ° G:., bie ffieid)ert"illeeiß!'fd)e Ba~( 8,8 unb bie )8erfeifungs&a~( 

238,3. 2lus bem \Hefte bes ~iife~ rourbe bas t"Yett mit ~et~er ausge5ogen; es ~atte bie 
ffieid)ert·illeeißf'f d)e Ba~( 20 ,8. Gtiner ungewöf)nfid) niebrigen \Refraftometercra~f entf~rid)t ~ier 

eine fef)r niebrige ffieid)erMJJCeißf'fd)e Baf)f unb eine f)of)e )8erfeifungsaaf)L llliegen [!Cange!~ 

an [!Cateriaf wurbe biefer {Yaft nid)t tueiter nerfofgt. 
~ud) ~. ~etl arba 2) f)at bas au~ aaf)freid)en ~iifen abgefd)iebene t"Yett unterfud)t. ~ie 

Gtrge'bniffe her tlergfeid)enben )8erfud)e über bie tlerfd)tebenen )8erfaf)ren crUr ~bfd)eibung bes 
t"Yettes aus ben ~äfen finb bereits nor~er (®. 58 u. 59) mitget~eiU worben. ~ei 

ben nad)fte~enb ner&eid)neten Unterfud)ungen gewann ~ en a r b a has ~iifefett nad) feinem 
eigenen merfaf)ren. 

1) 5Berid)t bel'l ~qgienifd)en 3nftitutel'l ülier bie 9lo{jrungl'lmittel·~ontrole in ~umliurg bia 3111n 3a{jre 1896 
einfd)!ieji!icf). &rftuttet Mn ~unbar unb ~. ~ornfteinet. ~omburg 1897. <.6. 60. 

2) ßeit[d)r. analqt. [9emie 1897. 36. 751. 
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i:ll "''""''""' '" <öl• 

~~~ .!.-.ä-- " ~'$td ~€-<>:> 

~ ~0 ~~~ "C':l- ..: ~~0 '"'-~ ,_, ::::= >Bqeid)nung ber stiije ~Fi;~ 
J:!_!;!~ ~~~ ~:S-~ S;: :-.!V""d't 

·- ·- c:Q 
~E] ... ~~-;::; ~g; - "" 

I I 
1 3mperia1fiije 43,1 27,8 - 25 ~iptauer ®d)ajfüje 44,6 29,0 
2 be~g!. 4'-1,6 27,0 -- 26 be~gr. 44,9 30,9 
3 @erllai~füje 42,1 31,8 - 27 ®tiltoufiije, mit m3ein getriinft 43,1 31,7 
4 .l)agenbergediije 42,7 26,8 - 28 \Romaburfiije 43,5 26,9 
5 lmüf)rijd)er ®d)maroenbergerfüje 44,9 27,6 - 29 ([~ef!erfüje 42,8 31,3 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

~iroler ®d)maqenbergediije 46,4 24,8 - 30 ®tracd)inofiije 43,0 26,3 
he.:Jgl. 42,4 27,0 230,4 31 .l)olliinber ffialjmfiij e - 32,8 

~imburgerfiije, jung 45,0 27,9 - 32 @ro~er @:iommedüje - 28,4 
betlgl. 47,0 20,1 216,0 33 be~!Jl., m3intedüfe - 32,2 
betlgl. 45,6 27,2 225,9 34 @:id)lolifiife, G:ngelftcin - 26,2 

~imbnrgerfüje, alt 42,8 30,9 - 35 G:llijd)auetfiije 43,1 23,6 
®orgon3olafüje, jun!J - 23,4 - 36 )ßurgtüje au~ 1leutjd)lanb 43,1 28,1 

be(!IJl., grün, alt 43,8 26,7 - 37 ~armejantüfe 43,7 30,0 
be~gl., meili, jung 43,8 28,6 - 38 betlgl., j5ett tJor 20 3aljren geluonnen 43,6 27,8 
be~gl., grün, jung 43,8 24,8 - 39 G:mmentljaler ®ommetfiije - 28,4 
be(jg{., grün, alt - 23,4 - 40 G:mmentljalerfüj e 42,5 23,9 
\Reud)ateletfiije 44,9 25,0 ·- 41 be~gl., j5ett tJor 20 3aljren gemounen 43,6 31,0 

\Roquefortfiije, jung - 31,3 - 42 G:bamerfiife 44,0 32,4 
([umemberttiije 43,4 30,1 - 43 be~gl. - 23,1 
be(!gl., imitirt 43,3 29,8 - 44 be~gl. - 31,3 

be.:Jg(. au~ ~ari~ 43,4 28,7 - 45 be.:Jgl. 44,3 30,5 
>Briefiife 41,4 31,6 - 46 ®larner ®d)ab3iger [strüutertiije] *) 41,8 15,4 

~rappiftentüje au~ >Bo~nien 43,5 26,1 - 47 Dlmü~er Onargeln *) 44,1 26,0 
~iptauer ®d)affiije 45,0 29,5 I -

*) 'i\'ett mit 'ltet~er e~;tra!)irt. 

memerfen{llllertl)e meooad)tungen üoer Me ~eränberungcn be{l ~äfefette{l mad)tcn m. @) c a l a 
unb ~. ~a co an g el P) bei ffieifeftubien an itafieni]d)en .Vartfäfen aus ~d)afmild). ~ic 

l:lerfolgten baoei ben ®cl)alt bcs ~äfefette~ an freien ~äuren, an freien flüd)tigen ~äuren unb 
bie meränberungen ber ffieid)erHJJCeifi1'fdjen ßal)l. 'tler Untcrfd)ieb ber g ef a m m t en freien 
~äuren unb ber freien f 1 ü d) ti g e n ~äuren ergiebt bie IJJ(enge bcr freien n i d) tf 1 ü d) ti g e n 
~äuren. 'tlie ffieid)ert ~ IJJ(eijil'fd)e ßal)f umfajit ben ®efammtgel)alt bc{l !Jette{l an flüdjtigen 
!Jettfäuren, folllol)1 bie freien a({l audj bie an ®f~cerin geounbenen flüd)tigen !Jettfäuren; 0icf)t 
man l:lon bem ®efammtgef)a1te an flüd)tigen !Jettfäuren bie freien flüd)tigen !Jettfäuren ao, fo 
erf)äft man bie an ®l~cerin geounbenen flüd)tigen !Jettfäuren. 'tlie fr ci en flüd)tigen !Jett~ 

fäurcn ltlurben l:lon ~ c a 1 a unb ~a c o an g e {i in berfe1oen lilleife oeftimmt lllie bie ffieid)ert~ 

IJJ(eifi1'fd)e ßal)1 mit ber mollleidjung, bafi ein ~er]eifen bes !Jette{l mit mnan unb !Jreimad)en 
ber !Jettfäuren aus ben ~afi)al3en burd) ~d)lllefelfäure nid)t ftattfanb. cy{l lllurben bemgemäfi 
5 g ~äfefett mit 100 ccm lillaffer unb 40 ccm l:lerbünnter ~d}luefe1fäure l:lerfe~t, tJon bcr 
iJJCifd)ung 110 ccm aobefti11irt unb bas :DeftiUat mit 1/1o ~mormal~~amauge titrirt. ~n 

ben folgenben ßufammenfteffungcn finb bic gefammten freien ~äuren unb bie nidjtflüd)tigen freien 
. ~äurcn in ~uoif3entimctern ?norma1~mnaH für 100 g !Jett ausgebrüctt, bie flüdjtigen freien ~äuren 
unb bie an ®lt)cerin gcounbcnen flüdjtigen ~äuren bagegen in äl)nlid)er lffieife lllie bie fficidjcrt~ 
IJJ(eifil'fd)e ßa{jl, b. l). in ~uoif5entimetern 1/w?normal<mlfali für 110 ccm 'tleftiffat l:lon 5 g !Jett. 

1) Annali dell' Istituto d' !giene sperimentale della R. Universita di Roma [2]. 1892. 2. 146. 
5"' 
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,8eit ber Uuterfud)ung 

ber Stäfe 

15. ~ril 1891 
15. Suli 1891 
20. Oftober 1891 
12. Sannur 1892 
7. ~ril 1892 
6. Suli 1892 
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®efammte freie Wid)tflüdjtige freie 5lüd)tige freie 
5lüdjtige, an 

®äuren ®äumt ®äuren 
@l~cetin ge!mn• 

heue ®iiuren .._ _______ - ----
aui8gebrü<ft in Stubif0entimetern 

aui8gebrü<ft in Stubif0entimetem 

Wormal·~·man für 100 g 5ett 
1/10•Wormat.~(fali für 110 ecru 

1le~illat non 5 g 5ett 

1. ~arter ®djafmild)fäfe, ~ergefteUt am 13. ~pril 1891. 

17,6 
51,5 
85,0 
80,0 
91,5 

105,0 

11,0 
53,5 
65,0 
50,2 
66,0 
75,4 

3,3 
9,0 

10,0 
14,9 
12,8 
14,8 

29,5 
20,0 
22,0 
14,9 
13,0 
8,7 

2. ~arter ®djafmild)fäfe, ~erge~eHt am 18. 1le0ember 1891. 

ffieid)ert' 

ffi'leifit'fdie 
,8a~l 

32,8 
29,0 
32,0 
29,8 
25,8 
23,5 

21. 1le0ember 1891 22,5 17,0 2,8 38,2 41,0 
22. lmäq 1892 49,5 25,0 12,3 22,5 34,8 

3. ~artet ®djafmild)fäfe, ~erge~ellt am 28. Wooember 1891. 

1. 1le0emfler 1891 
31. lmära 1892 
14. Snni 1892 

18. ®eptember 1891 
3. lmäq 1892 
25. lmai 1892 

28. ®eptemfler 1891 
14. lmära 1892 
4. Suni 1892 

10,0 
27,5 
34,0 

5,0 
14,0 
22,4 

2,5 
6,7 
5,8 

34,9 
23,15 
23,9 

4. ~arter ®djafmiidjfäfe, ~ergefteUt am 15. 3uli 1891. 

53,5 
62,0 
64,8 

37,0 
47,0 
51,0 

8,3 
7,5 
6,8 

19,7 
16,3 
15,8 

5. ~ctrter ®djafmild)fäfe, l)ergefteUt am 15. 3uli 1891. 

50,0 
57,5 
90,0 

30,0 
39,2 
80,0 

10,0 
9,1 
5,0 

24,0 
14,9 
20,2 

37,4 
29,85 
29,7 

28,0 
23,8 
22,6 

34,0 
24,0 
25,2 

!Jünf anbere arte, garte @)d)afmifd)fäfe ergaben be~üglid) ber Sufammenfe~ung bes !Jettes 
folgenbe Wert~e: 

Gi ef amm te freie Widjtflüd)tige freie 5lüd)tige freie 
5lüd)tige, an 

®äurm ®iiuren ®äuren 
Gill)cerin gebun• 

bene ®äuren ffieid)ert• 
~lter ber Stäfe - ffi'leifil'fd)e 

aui8gebrü<ft in Stnflif0entimetern 
aui8gebrü<ft in Stubif0entimetern 

,8a~l 

Wormctl·~lfali für 100 g 5ett 
1/10•Wormal·~lfctli für 110 ecru 

1leftillctt llOll 5 g 5ett 

11/ 2 3a~re 75,0 54,5 10,3 6,5 16,8 
11/ 2 3al)re 83,0 51,4 15,8 9,4 25,2 
2'/2 3a~re 133,0 101,8 15,6 4,6 20,2 
2 3a~re 70,5 44,5 13,0 10,2 23,2 
10 3a~re 187,5 157,1 15,2 I 3,1 18,3 
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memerfensltlettlj ift an biefen &rgebniffen oUnücljft bie ftarfe ~bnaljme ber gefamtntert 
fCücljtigcn ~ettfituren ober ber ffieicljert~IDleiul'fd)en ßaljl bes ~ettes beim ffieifen ber ~äfe. 
,Panb in .panb bamit geljt eine auuerorbentriclj ftarfe ßunaljme ber freien ®äuren be.S ~äfe< 
fettes; je arter ber ~äfe ltJirb 1 befto ljöljer ift fein ®ituregrab, 'l)ie ®tJartung ber ®l~ceribe 
in freie ~ettfituren unb <Ml~cerin erftredt ficlj nicljt nur auf bie ®l~ceribe ber nicljtfCücljtigen 
~ettfäuren 1 fonbern auclj auf bie ®l~ceribe ber fCücljtigen ~ettfiiuren in jo ljoljem IDlafie 1 bafi 
bie IDlenge ber freien fCücljtigen ~ettfäuren bie an <Ml~cerin gebunbenen fCücljtigen ~ett~ 
fiiurcn in einigen ~äUen erljebriclj überfteigt. m3ürbe man bei folcljen ~itfen bas ~ett naclj 
bem ,Pen0olb'fcljen ~erfaljren mit fünftJro0entiger ~amauge abfcljeiben1 ltlobei bie freien ~ett" 
fäuren uoUftitnbig aus bem ~äfefette entfernt ltlerben 1 fo ltlürbe man 0u gan0 falfcljen &rgeb• 
niff en fommen. ® c a l a unb ~ a c o an g e 1i erflären bie mbnaljme ber lReicljert~IDleiul'fcl)en ßaljl 
beim ffieifen bes ~itfes bamit, bafi bie aus ben ®l~ceriben abgefpalteneu fCücljtigen ~ettjäuren 
beim s.lagern bes ~äfes aUmäljriclj tlerbunften. 'l)ie Unterfucljung ber fünf arten ~cljafmHd)~ 
fäfe I bereu &cljtljeit als 0ltleifelfrei be0eicljnet wirb 1 beftätigte in affen l,ßunften bie bei ben 
lReifeftubien gemacljten ~eobacljtungen. muclj ljier ift ber ~äur'egrab ber ~ette anfierorbentliclj 
grou~ bie lReid)ert~IDleifil'fclje ßaljl abnorm flein. ~ei ber le~teren finb bie freien fCücljtigen 
~ettfituren ftarf betljeiligt; in affen ~äfefetten ift ber ®eljalt an freien fCücljtigen ~ettfäuren 
gröuer als ber an ®I~cerin gebuttbenen fCücljtigen ~ettjäuren 1 bei bem 10 ~aljre alten ~äfe 
jogar fünfmal fo grou. ~ei ~etracljtung ber ljier beobacljteten niebrigen ffieicljert~IDleifil'fcljen 
ßaljfen ber ~ette ber ®cljafmilcljtäfe ift im ~uge 0u beljalten 1 bafi naclj ben ltlenigen uw 
Hegenben ~eobacljtungen tlon Cflj. ~. ~ c1j m i tt 1) unb m. l.l3i3 0 P) bem ~cljafbutterfette eine 
tlerljitrtniumäfiig ljolje ffieicljert~IDleifil'fclje ßaljl 0utommt 1 wie es fcljeint eine ljöljere als bem 
~uljbutterfette. 

'l)ie Unterfucljungen uon .p. ~rem er 8) über bie ßufammenfe~ung ber aus ecljten ~ett" 
fäfen abgefcljiebenen ~ette finb bereits an anberer ~teffe (~. 56) mitgetljeilt ltlorben. mad)~ 
0utragen finb noclj bie folgenben &rgebniffe ber l,ßrüfung uon brei ed)ten IDlilcljfettfäfenl aus 
benen bas ~ett uon ~remer nur nad) einem ~erfaljren 1 nämrid) burd) musfd)üttefn mit 
5IDaff er I abgefd)ieben ltlurbe. 

lRefrafto• SBer• SBeaeidjnung ber ~Ii fe meteraa~l @)!iuregrab 
feifung.,aa~l 

3obaa~l 
liei 40° ([. 

lRa9mflife 41,9 2,5 228,2 34,1 
SBrief!ife . 42,0 5,0 233,5 29,5 
\Reudjatelerf!ife • 42,4 1,5 236,1 31,1 

mus ben ~remer 'fcljen Unterfucljungen ergiebt ficlj I bafi bas ~recljungstJermögen ber 
aus ben ecljten ~etttäfen gewonnenen ~ette l.lielfad) ljöljer ift als bas bes ~utterfettes unb 
ficlj bem ber IDlargarine nitljert. 'l)ie ffieid)crt• IDleifil'fclje ßal)l unb l8crfeifungs0aljl finb im 
mlfgemeinen normal 1 jebod) ~itufig inner~alb ber auclj bei ~utterfett beobad)teten <Mren0en 
3iemlid) niebrig. @ano abnorm finb bie ßa~len für ben unter mr. 9 aufgefü~rten ~aCfftein• 

') Repert de Pharm. 1886. 13. 11. 
2) Staz. speriment. agr. ital. 1894. 26. 615; 1896. 29. 897. 
3) ~orfdjung{lber. 1897. ~. 51. 
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fiife II; nad) ber ffieid)crMJJleifil'fd)en .ßagl unb ber Q3erfeifung~~agl müfite ein ®emifd) tJon }Butter~ 
fett unb fremben {Yetten angenommen ltlerben, bod) llleift bie ~obaaf)l ltlieber auf reine5 }Butter~ 
fett gin. .5). m r em er äu§ert fiel) nicl)t barüber, ob er ben ~äfe für ed)t ober af~ eine~ 

unargarineaufa~e~ tlerbäd)tig anfiegt. 
~ie bi~f)er mitgetgeHten Unterfud)ungen beaief)en fiel) auf ~äfe uon normafem lneifegrabe, 

fo tuie fie in ben S)anbel gebrad)t tuerben; nur bie uon ~cala unb ~acoangefi geprüften 
IJarten ~d)afmifd)fäfe ltlaren aum ltl)eH fel)r alt. >Sefonber5 gro§e meränberungen fd)cint ba5 
{Yett in überreifen 5IDeid)fäfen au erfeiben. ~~ ift Mannt, bafi bie meränberungen ber 
5IDeid)fäfe beim fficifen uiel ftäder unb eingreifenher finb al5 bei ben S)artfäfen. ~obalb bie 
5IDeid)fäfe igren normalen lneifeauftanb überfd)ritten gaben, treten fie in ben .Suftanb ber Uebcr~ 
reife ein. ~ie ltlerben fd)mierig, äufierft übefried)enb, nef)men einen fd)arfen ®efd)maCf an, 
färben fiel) f)äufig an einaeinen ~teffen rotfJ ober blau unb fangen an, fiel) au uerffüffigen, 
"au ffiefien". ~old)e überreife 5IDeid)fäfe ltlerben fd)liefilid) unuedäuffid) unb finb bann ai~ 

uerborben 5u beaeid)nen; ~äfe mit einem geringeren ®rabe uon Ueberreife finben bagegen tJiei~ 

fad) ltliUige ~bnel)mer unb finb gäufig im S)anbe( anautreffen. 
\!. ~an f e 1) unb ~. SJJhgg i o r a 2) ftefften feft, bafi bei ber Ueberreife ber 5IDeid)fäfe 

bie l.neutralfette aUmäl)fid) uo(fftänbig in @l~cerin unb freie {Yettfäuren aerlegt ltlerben; fd)Hefilid) 
fönneu in einem fold)en aerfe~ten ~äfe an ~teffe be~ Weutraffette5 nur freie {Yettfäuren unb 
~mmoniaffeifen entgalten fein. 

~. uon ffiaumer 3) gatte @efegenl)eit, ba5 {Yett überreifer >SaCffteinfäfe (mmburgedäfc) 
näger au ftubiren. ~a~ {Yett uon 46 ~äfeproben (S)art~ unb 5IDeid)fäfe) ltlurbc mit bellt 
lnefraftometer geprüft. ~n fünf {Yä(fen fugen bie beobad)teten lnefraftometeqagfen unter ber 
für >Butter fett af5 normale untere ®renae angenommenen .ßal)f uon 41,3, bei 40 ° Q:.; bei 
normalem maCffteinfäfe ging bie ffiefraftometeqaf)f bi5 auf 36,8, bei überreifem, tJerborbenem 
maCffteinfäfe bi~ auf 22,8 l)erab. ~egnficl)e abnorme 5IDertl)e tuurben bei ber >Seftimmung ber 
ffieid)erMJReifif'fd)en .ßaf)f ermittelt. ~a~ mit ~etger au~ normal gereiftem >SaCffteinfäfe au5ge~ 
aogene {Yett aeigte bie ffieid)ert~SJJceifil'fd)en .ßaglen 35,2' 40,3' 36,4, 37,2 unb 37,2. 
~a5 {Yett au5 einem überreifen, aber nod) nid)t uerborbenen maCffteinfäfe (mit ~etger e~tragirt) 
gab bie ffieid)erMJJCeifil'fdJe .ßagf 34,6. ~in anberer überreifer maCffteinfäfe ltlurbe nad) bcm 
ltroCfnen im ~~fiffator unter ber 2uftpumpengfoCfe mit ~etger 3 ~tunben e~tragirt; bann 
ltlurbe ber ~äfe nod)maf5 aerrieben unb lllieber mit ~etger ausgeaogen. ~as auerft au~gc~ 

aogene {Yett gatte bie ffieid)ert~SJJCei§l'fd)e ßagl 75,3, ba~ aufel2t au5geaogene {Yett 46,6. :tla5 
{Yett eine~ briiten >SaCffteinfäfc~, bei bem bic .Serfc~ung am ltleiteften fortgefd)ritten ltlar, gab 
bie lnefraftometeqaf)f 22,8 bei 40 ° Q:.' bie ffieid)ert~SJJCeifil'fd)e .ßag( 158,4 unb bie mer~ 

feifung~aaf)f 328,7. ~iefe5 ~äfefett beftanb faft au5fd)liefi!id) au~ freien {Yettfäuren; ltlägrenb 
51tr Q)erfeifung tlOtt 1 g be5 {Yette5 5,86 ccm l.normaffa(i tlerbraucl)t ltlUrben, ltlaren 51tt 
~ättigung ber freien ~äuren in 1 g {Yett 5,54 ccm l.normaffaft erforberfid). ~5 genügten 
bager 0,32 ccm l.normaffa(i aur merfeifung ber in 1 g Sfäfefett entf)aftenen ®l~ceribe. 

~ud) bei reifem S)artfäfe (~mmentgalerfäfe) erf)ielt ~. uon maumer l)oge 5IDertge für 
bie ffieid)ert~SJJCeifil'fd)en .ßag(en bes mit ~etger au5geaogenen {Yettes, ltlenn fie uucl) fange 

1) lßer!)Unbl, ber 63.lßer[amm{UUß beut[djer iJ'lUtUtfOtfdjer U. mr3te 1891. 2. 99 j Q":!)em. Q":entrb{. 1891.1. 712. 
2) IJJMferei•3tg. 1892, inr. 26. 
3) ßeit[djr. angem. (ägemie 1897. 77. 
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nid)t fo l)od) ftiegen wie bei ben überreifen lffieid)fiifen; bie ermittelten ffieid)crt<illleij3('fd)en 
ßal)fen waren 30,1, 33,9, 34,1, 34,7, 35,2, 35,5, 37,5. 

~. \Jon lRaumer fd)lief3t au~ feinen Unterfud)ungen, baf3 bei bem ~intritte ber Ueber< 
reife ber lffieid)fiife eine ßerfe~ung ber 91eutraffette in @l~cerin unb freie 1Jettfäuren \JOr fiel) 
gel)e. :tlen l)ol)en ®el)aft an fiüd)tigen 1Jettfiiuren fül)rt er gröf3tentl)eif~ auf eine ßerfe~ung 
be~ illlifd)öuder~ unb ber ~iweif3ftoffe 5uriid; bie 1Jette fe!bft foffen gierbei weniger betl)eifigt 
fdn. lffiii(Jrenb biefe ßerfc~ung bei mifben ,Partfiifcn nur geringfügig fei, trete fie bei über< 
reifen 5ffieid)fiifen in l)ol)em ®rabe auf. maumer ficl)t l)iernad) bie in bem ~äfefctte entl)aUencn 
freien fiüd)tigen 1Jettfiiuren a(~ @;toffe an, bie cigentfid) nid)t 3u bem 1Jette gel)ören, fonbern 
ßerfe~ung~probufte anberer ~iifebeftanbtl)eife finb unb fiel) bem ~iifcfette bei ber @etoinnung 
mit metfJer beimifd)en. @;ein ~eftreben ging bal)er bal)in, bie freien fliid)tigen {Yettfiiuren au~ 
bem ~iifefette möglid)ft ßU entfernen uub baburd) ba~ ~iifefett in bem ßuftanbe 5u getoinueu, 
wie e~ ergarten würbe, wenu bie ßerfe~uug ber ~iifebeftaubtl)eile uid)t ftattgefunbcn l)iitte. 
~r erreid)te bie~ burd) ba~ \Jon if)m befd)riebene, bereit~ tJorl)er (@5. 50) mitgetl)eifte mer~ 
fal)ren 5Ur mbfd)eibUttg be~ {Yette~ aU~ bem ~iife. Q:. \JOU lRaumer fiifft bie Q:iweij3ftoffe 
be~ mit lillaffer augeriebencn ~iife~ mit ~upferfulfat, woburd) ba~ {Yett mit uiebergeriffeu wirb, 
unb Wiifd)t ben 91ieberfd)fag mit grof3en miengen 5IDaffer (1 1/2 bi~ 2 ~iter auf 40 g ~äfe) 
au~; ba bie freieu fiüd)tigen {Yettfiiureu uub bie mmmouiaffafae ber 1Jettfäureu in lillaffer lö~lid) 
finb, Werbett fie auf biefe lilleife gröf3teutl)eif~ weggetoafd)en. 'tla~ in bem 91ieberjd)fage ent~ 

f)afteue {Yett wirb mit ~etrofeumiitf)er au~ge3ogeu. :tla~ fo gewounene {Yett ift arm an freieu 
{Yettfäureu; in 4 {Yäffen betrug ber @5iiuregrab 3,0, 3,3, 3, 9 unb 6,0 ( ~ubif3eutimeter 
91ormaf<mffafi auf 100 g {Yett). 

Q:iuige \Jou Q:. \J o n ffi a um er au~gefül)rte \Jergfeid)enbe merfud)e, bei benen ba~ {Yett 
einerfeit~ bem ~iife unmittelbar mit metl)er ent5ogeu, aubererfeit~ au~ bem ~upfemieberfd)fagc 
mit ~~etrofeumiitl)er gewonnen wurbe, ergaben für ba~ fe~tere l'Yett erf)ebfid) fleincre lReid)ert~ 

illleif3l'fd)e ßal)fen: 
)Reid)ert•Wleijjl'fd)e ,3al)len: 

stäfeart ~ett au~ bem stäfe mit 
m:et9er nu~gqogen 

91ormafer ~adfteinfiife 

be~gf. 

be~gf. 

U r. 'f m ,J;ft . t"f { erfter :tl)eif b. ~~tr. eucrret er vau em~a c . <7"'!1 • ( rc:. 
&Wetter "'-'•1et b. \i!,~tr. 

Q:mmeutf)aferfiife (fel)r mifb) { ~ : : : : 

36,4 
37,2 
37,2 

75,3} 
46,6 

33,9 } 2) 
30,1 

~ett nu~ bem stupfet:• 
nieberfd)lag mit lj.letroleum• 

ätljer 11U~IJC301JCU 

28,9 
32,6 

32,5 - 32,6 - 32,7 1) 

19,8 

30,2 } 3) 
30,2 

~n bem 5IDafd)toaff er be~ ~upfer~~itoeif3nieberfd)fagc~ toarcu tf)atfäd)iid) crf)cbfid)c illlcngcn 
fiüd)tiger {Ycttfiiuren; ~. IJ o n ffi a um er ftefite feft, baf3 biefe!ben in ßWci {Yäfieu bic lRcid)ert~ 

mieif3l'fd)cn ßal)fen bcr {Yette um 30,9 beßltl. 26,7 erl)öl)t gaben würben. 

1) m:u~ brei nerfdjiebenen stu~fernienerfdjliigen. 
2) IDie ät!)erijdje ~ettlöjung tuurbe bei a) nor bem lBerbun~en be~ ~etlJet~ neutralifitt, fo bnjj l1cim ~rocrnen 

beil ~etteß freie ~üd)tige ~ettjiiuren nidjt entmeidjen fonnten. 
3) ~u~ amei llerjdjiebenen stupfernieberfd)lägen. 
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Unterfucf1ungett über Ne .?)ufammenfel;lung ()es jettes von margarinefäfen. 

2Iud) ba~ {Yett ber 9J?argarinefäfe ift bereit~ wieber~oft @egenftanb ber Unterfud)ung 
geluefen. ~ei ber ~eurtf)eifung be~ 9J?argarinefäfefette{l ift 3u berüdfid)tigen, ba§ ba{lfeioe ftet~ 

ffeinere ober grö§ere 9J?engen ~utterfett ent~ä(t. ßur ,PerfteUung be~ 9J?argarinefäfe~ fann 
illlifd) tJrrwenbet werben, bie nur tf)eihueife entraf)mt ift; bie~ ift gefe~lid) 3Uiäffig, ba für ben 
illlargarinefäfe nid)t, wie für bie 9J?argarine, ein nod) geftatteter ,Pöd)ftge'f)aft an ~utterfett 

tJorgefd)rieben ift. 9J?an erf)äft auf biefe 5llieife illlifd)fäfe, bie nad) bem ®efe~e 1.1om 
15. ~uni 1897 in berfe!oen 5llieife wie reine 9J?argarinefäfe 3u be'f)anbefn finb. 

2loer fe({Jft wenn nad) illlögfid)feit entra~mte 9J?agermifd) aur ,PerfteUung tJon 9J?argarine" 
fäfe tJerwenbet wirb, entf)äft biefer nod) gewiffe 9J?engen WHd)fett. ~ie 9J?agenniid) ent~äft 

ftet~ nod) ffeine 9J?engen {Yett, bie i'f)r aud) burd) bie beftcn ffiCird)fd)ieuberu bei einmaligem 
~urd)gange nid)t entaogeu werben fönnen. lnur unter oefonbereu, günftigen Umftänben (~ol)er 
Umbre~ung~aa~( ber ßentrifuge, ~rwärmen unb fangfamem ~inflie§en ber 5BoUmifd)) finft ber 
{Yettgef)aft ber ffi(agermHd) unter 0,1 ~roaent. 5lliie gro§ etwa ber 9J?Ud)fettge~aft be~ au{l 
9J?agermifd) 'f)ergeftefften 9J?argarinefäfe~ ift, ergiebt fid) aus fofgenbem ~eifpief. ~{l fei eine 
illlagermifd) mit 0,15 ~ro3ent {Yett l.lerlvenbet unb beu bei ber ,Pcrfteffung l.lofffetter illlargarine" 
fäfe l.lorHegenben 5Ber~äftniffen entfpred)enb auf 100 2iter 9J?ifd) ein ßufa~ tJon 3 kg frembem 
{Yett gelltadjt luorben. ~a bie ~id)te ber 9J?agerlltifd) etwa 1,03 ift, wiegen 100 2iter 9J?ifd) 
etlua 103 kg; barin finb nad) ber gelltad)teu 2Inna'f)me eine~ {Yettge'f)afte~ 1.1on 0,15 1]3ro3ent 
0,155 kg 9J?Ud)fett ent'f)aften. ,Piequ folltlltett 3 kg frelltbes {Yett; bie 9J?ifd)ung l.lon frembem 
{Yett unb 9J?Hd)fett im ®eluid)te 1.1on 3,155 kg entf)äft fomit runb 5 ~roaent illlifd)fett. ~a 

bei bem .R'äfen ber fünftlid)en 5Bof!mHd) ba{l frembe {Yett unb ba~ illlUd)fett 1.1or" 
au~fid)tfid) in bellt 5Berf)äftniffe, in bellt fie fid) in ber fünftrid)en 5Bo(fmifd) tJorfinben, 
in hie 9J?offen überge~en, fo Wirb aud) ba~ im 9J?argarinefäfe entl)aftene {Yett au~ \:!5 1]3ro5ent 
frembem {Yett unb 5 ~ro3ent illlifd)fett beftef)en. 5lliürbe unter fonft gfeid)en 5Berf)äftniifett 
bie illlagerlltifd) 0,1 be31tJ. 0,2 1]3roaent {Yett ent'f)aften, fo beftänbe ba~ .R'äfcfett au~ 96,7 
beaw. 93,6 ~ro3ent frembellt {Yett unb 3,3 be51tJ. 6,4 ~ro5ent 9J?Hd)fett. 

~ei ber ~eurtf)eifung be{l Wifd)fettge'f)afte{l ber au{l Wargarinefäfe aogefd)iebenen {Yette 
ift ltJeiter 5U oead)ten, ba§ nid)t ba~ gefammte {Yett einer 5Bofflltifd) in ben .R'äfe gcfangt, 
fonbern nur ba~ beim ßentrifugiren in ber WagermHd) aurüdoieibenbe 9J?Hd)fett. ~ies ift 
aber infofern tJon bem frette ber 5Boffmifd) l.lerfrl)ieben, afs nur fieine {Ycttfügefd)cn in ber 
Wagermifd). 3Urüdbfeiben, Wä()renb fid) bie großen {Yettfügefd)en ltlcgen i'f)rer 2eid)tigfeit 1.1or" 
ttJiegcnb im lnaf)me fammefu. 2Ius ben tJorfiegenben Unterfud)ungcn fdJeint nun 'f)erl.lorauge(Jen, 
baf3 bie grof3en unb bie freinett frettfügefd)cn berfe!ben 9J?Ud) nid)t gan3 biefeiben d)emifrl)en 
unb p'f)~fifa!ifd)en ~igenfd)aften ()allen. ßttJar fommt @. @ u t 5 e it 1) 5u bem @rgeoniff e, in 
'f)omogener Wird), b. ~· in bem @emeffe einer .R'u~, f)ätten bie {Yettfügeld)en affer ®röf3en" 
orbnung biefeibe d)emifdJe unb p'f)t)fifa!ifd)c ~cfd)affengeit. 2lu{l ben 5Bcrfud)en l.lon @rief) 
.R'f u f e man n 2) unb D. ~ ii rfP) ift inbeffcn au fd)Hef3en, ba§ bie ffeinen {Yettfügefd)en ber 
9J?ifd) ärmer an f!iid)tigen unb reid)er an nid)tf!üd)tigen @:iäuren finb a(s bie grof3en frett~ 

t) Wlild)•ßtg. 1893. 22. 439; ~anbmirt~fd)aftl. 3a~rb. 1895. 24. 539. 
2) 3naugural·1>iffertation. ~eipaig 1893. 
3) ~anbmirt~fd)aftl. 3a~rb. ber 0d)meia 1896. 10. 21. 
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fügefd}ett. ~Ud} bas mred}ungstJcrmögeu bes bic groficn ~cttfügefd}ett bifbenben IJJHfdjfettes 
fd}eint ein anberes, unb 5ttlar ffeineres iJU fein a{s bas bes ~ettes bcr ffeinen ~ettfügefd}en. 
IJJC. ~ü~n 1) ermittelte bie ffiefraftometer3a~fen breier 5ßoUfcttfii)e: lneud}atefer au 45,0, 
(ifamemberf öU 45,0 unb ffiomabur ölt 45,1 bei 40° (L; bagegen aeigten macrfteinfiife (aus 
ßcntrifugenmagermHd) unb 10 ll3ro3ent 5ßofimifd}) bie ffiefraftomctcr0a~( 46,1, @:lpi~o~ümmer~ 
fiife (aus bemfe(ben illCHd}gemifd}e luic bcr macrftcinfäfe 9ergeftc1ft) 45,9 unb S)aqcdäfe ( au~ 
faurcr muttcrtnifd) 9crgeftc1ft) 47,1 bei 40° (if. il?Od) Üoeracugcnber fittb fofgenbe bOU ~Ü~lt 
bei IJJ(ifdjproben ermitterten ßa{jfen: 

~rt ber lmildjjette mejraftometeraalj{en 
bei 40° ([. 

1. ffia9mfett au~ abgef djöpftem ffia{jm . . . . . . . . . . 
ßentrifugenmagermifdj (bon berfcfben 5ßoffmHd) ttlie ber ffia~m 5tt 1.) 

2. ~ett au~ abgefdjöpftem ffia~m . . . . . . . . . . . . 
~ett aus ber babei übrig gebrtebenen illCagermildj . . . . . . 
~ett au~ ber tJon ber gfeidjen ~oUmHdj entftammcnben ,8entrifugen~ 

45,4 
48,65 
45,3 
46,55 

magermHd) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48,15 

'l)te erften Unterfudjungen be~ au~ IJJCargarinefüfe abgefd}iebenen ~ette~ 1uurbcn faft 
gfcid)3eitig tJon ~. 5ß ö f ct er 2) unb lß. 5ß i et {) 3) au~gcfü~rt; beibe \)rüften lnad)a~unmgcn bon 
ameritanifd)em (;f~cbbarfäfe, au bereu S)erfteUung einmaf eidjmafa unb bei ber 51neitcn lßrobe 
Dfeomargarin tJcrluenbct lnorben ttlarett. 'l)ie Untcrfud)ung bes ~ette~ bcfd}ränfte fiel) auf bie 
mcfthnmung ber unfMfidjen ~ettfäuren (ber S)e{jncr'fd)en ,8a9f) mit fofgenbem G:rgebniffc: 
'l)as ~ett bes eid}maföfäfe~ ent{jiert nad} 5ßöfcrer 91,82, nad) 5ßiet~ 90,46 lßroaent unfM~ 
lid)e ~ettfäuren; ba~ ~ett be~ Dfeomargarinfüfe~ ent{jieH nad} 5ßöfcrer 92,15, nadj 5ßict9 
91,82 lßroacnt unfö~fidje ~ettfäuren. 'l)a~ ~ett eine~ tJon 5ß ö r ct er unterfud)ten cdjtcn 
(;f~cbbadüfe~ ent~ieft 87,03 lßroaent uttfMfidjc ~ettjäuren. elpätcr 4) prüfte lß. 5ßictfJ nodJ~ 
ma!S bas ~ett eine~ IJJcargarine~(;f{jebbarfäfe~; e~ ent{jicrt 92,76 \ßroiJcnt unfö~Hd)e ~ettfiiurcn 
unb 0eigte bie ffieidjert'fdje ßa{j( (für 2,5 g ~ctt) 0,9. 

~b. 2angfurt{j 5) fanb für ba~ burdj ~et{jer au~ ilnargarineo@bamerfäfe au~gciJogene, 
24 @:ltunben l1ei 110° (;f. getroctuete ~ctt bie lrteidjert'fdje ßa{j( 4,6 (für 2,5 g ~ctt); bcr 
sräfc cnt{jie(t {jiernad) reidjfidje illCengen IJJCifd)fett. 

IJJC. ~ ü {j n 1) unterfud)tc bie ~ctte mef)rcrcr IJJCargarincfäfe, bie burd} ~us0ie{jcn mit 
~etfJer gc1uonncn morben 1uaren; bon ~ntcrcffe ift e~, bafi gfcid}5citig bie ~ctte unb Dcfc 
geprüft lllurbcn, bie aur S)erftcffung bcr j)JCargarinefäfc mmucnbung gcfunbcn f)atten. 'l)ic 
G:rgebniff e muren fofgwbc: 

1) ([ljem.o3lß. 1895. 19. 554, 601 unh 648. 
2) illlildj,,3tg. 188~. 11. 438. 
3) G:bh. 1882. 11. 519. 
4) Aualyst 1888. 13. 49. 
5) mepert. una{qt. ([ljemie 1883. 3. 88. 
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g:; g:; g:;~g:; 

~" 
§:;<> g:;:=-;; '€' " "' "' fr) {,\) fr) 

~idjte, mit ber 9Jleftp~al'fdjen m:laage 
be[timmt 0,8590 0,8920 0,8680 0,8625 - 0,8680 0,8610 0,8680 

~idjte, mit bem mräometer be~immt 0,8626 - 0,8690 0,8638 - 0,8688 0,8620 0,8690 
llnlö~lidje ~ett[iiuren ( -l)e(Jner'f dje 

ßaljl) 93,83 94,41 93,69 96,02 - - - -
~liidjtige ~ett[iiuren (lneicf)ert•IDleijil• 

fdje ßaljl) 4,01 4,18 4,30 0,33 9,52 9,35 0,65 0,49 
lBerfeifung~aaljl nadj stöttftorfer 208,4 202,9 196,5 189,2 207,1 203,2 195,9 190,4 
lnefroftometeqalJl bei 40° ([., 1. )8e, 

ftimmung . 53,9 53,2 56,9 54,2 50,2 53,5 51,2 60,3 
lnefraftometeqaljl bei 40° ([., 2. 5Se• 

jlimmung 55,5 53,5 59,5 54,4 - 58,2 52,7 61,0 \ 

5Bor her 0ttJeiten )Seftimmung her lltefraftometeriJa{Jf lourben bie t5ette nod)maf~ me{Jrere 
®tunhen getrocrnet. 

ffi. )Sobmer 1) fanb bie ffieid)ert'fd)e ßa{J! (für 2,5 g t5ett) her t5ette ollleier s.margarine• 
fäfe oll 0,9 beiJitl. 0,8, bie .t'>e{Jner'fd)e ßa{Jf her öltleiten 'l}robe 3ll 93,5 'l}roncnt; bie 5Bu!enta< 
~robe ergab 60 beiJitl. 70° tf. 5ID. tf{Jattaltla~, ~- 4>. 'l}earman unb tf. @. l.moor 2) 

ermitteften bie ffieid)ert•IJJ(eifif'fd)e ßa{J( be~ t5ette~ eine~ ameritanifd)en IJJ(argarinefäfc~ iJU 
3,0; bie 5Balenta~robe ergab 82 ° lf. 

iS. t5i f d) er 3) unterfud)te hie au~ einigen l.margarinefäfen mit ~et{Jer au~geiJogenen t5ctte 
mit fofgenhem (;S;rgebniffe: 

I 

ll1r. 5Seaeicf)nung ber ~life 
lnefmftometeqaljl lneidjert•ID1eij3l'[cf)e mer[eifung~ao(Jl 

bei 40° ([. 3aljl nadj stöttftorfer 

1 IDlorgarinefii[e . 50,6 - -
2 ~imburgerfäfe . 50,7 15,4 200,3 
3 lnomaburfä[e 52,6 13,9 203,8 
4 m\)petitfii~djen . 50,2 11,2 204,6 

~n hen ~äfen Wr. 2, 3 unb 4 nimmt t5i f d) er einen ,ßufa~ lJon etltla 50 'l}ro3ent fremhen 
t5etten an. 

(;S;. lJ o n ffi a um er 4) fd)ieh ba~ t5ett au~ einem IJJ(argarine<®oubafäfe einmal burd) un< 
mittefbare~ ~u~0ie{Jen mit ~et{Jer unh bann nad) bem tlon i{Jm angegebenen 5Berfa{Jren ab; 
er fanb für bie nad) ben beihen tlerf d)iehenen 5Berfa{Jren geltlonnenen ~äfefette bie ffiefrafto< 
meter0a{Jf 0u 50,3 be01tl. 50,5 bei 40 ° tf., bie ffieid)ert<IJJ(ei§l'fd)e ,ßa{J( ölt 4,4 bqltl. 4,4 unb hie 
5Berfeifungs0a{J( nad) ~öttftorfer 0u 197,3 (nur für ba~ burd) ~et{Jer ausgeiJogene t5ett beftimmt). 

1) Analyst 1895. 20. 268. 
2) (g(Jb. 1894. 19. 145. 
3) 3a(Jre~oeridjt be~ djemi[djen llnterfucf)ung~amte(l ber @>tabt 5Sre~lau für bie 3eit vom 1. mpril 1894 

{Jj(j 31. l1Rär3 1895. (grjlattet IJOII 5Sernf}orb ~i[cf)er unter liRitlllirfung IJOII m. 5Se~t!)ien. @>. 22. 
4) ßeit[djr. ongelu. II!)emie 1897. 77. 
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'!lie uon ~- ~hemer 1) bei ber Unterfud)ung bcr aus ffi(argarinefäfen nad) tJerfd)iebenen 
5ßerfa~ren abgefd)iebenen ~ette finb bereit\3 an anberer ~te(fe (~. 57) mitget~eHt luorben. 

~- ~o~~let unb ~tdhuaag 2) beftimmten bie ffietd)ert~mceifil'fd)en ßaf)len bcr aus 
51uei SJJCargarine~~f)ebbarfäfen mit ~etf)er ausge5ogenen ~ette unb fanben fie 5u 11,0 unb 14,4. 
'!lic tJon ~- ~orfter unb ffi. ffited)efmann 3) ermittelte \Refrattometeröaf)l bes ~ettes eines 
mcargarine~ffiomaburfäfes ift bereits tJor~er (~. 57) mitgetf)eHt ttJorben. 

~lll ,P~giettifd)en ~ttftitute öU ,Pambttrg 4) ttJurbc bas ~ett IJOU 8 ffi(argarittcfäfett Uttterfud)t; 
bas ~ett ttJurbe aus ben ~äfen ausgefclJmoföen, nur bei ber lßrobe lnr. 7 mit ~etf)er ausge0ogen. 

\Refraftometer• 
~eidjert• 

~efraftometer• ~eid)ert• I 
~efraftometer• 

~eicf)ert• 
inr. 3llfJ( inr. 3UfJ{ inr. 3Uf)( 

bei 40" (E. 
\lneij31'jdje 3af)1 bei 40° (E. lmeijjl'jd)e 3a1Jij bei 40° {E, lmeijjl'jcf)e 3af)1 

1 51,1 1,8 4 52,0 2,5 7 50,8 2,8 
2 52,3 - 5 51,8 2,5 8 53,8 -
3 51,0 3,3 6 50,3 2,0 

~. '!l e tJ a r b a5) prüfte bas nacf) feinem lßcrfetl)ren abgefd)iebene ~ett tJon 4 mcargarine~ 
fäf en mit folgenbem ~rgebniff e: 

~ejraftometer• 
~eid)ert• 

\llefraftometer• ~eid)ert• 
58e0eid)nung ber Stüje 3U!j( 

\lneijjl'jcfJe 3af)l 
!Be3eid)nung ber Stüje aahl 

lmeij31'jd)e 3af)l bei 40° {E, (Jei 40° {E, 

\lnargarine·~omabudüje 50,2 2,0 \lnargarine•Gl:bamerfüje 49,4 1,7 
-\)ollünbij cf)er \lnargarine• bellgL 50,3 2,5 

~aljmfüje 50,0 3,1 

Unterfud?ungen bes Verfaffers über ~ie &ufammenfet;ung ~er l<äfefette. 

lßon bem lßerfaffer ttJurbe ba\3 ~ett einer ~tt5af)l ed)ter jffiifd)fettfäfe unb mcargarine• 
fäfc geprüft. '!lie 9Jhf)r5afJ( ber lßerfud)e Hegt bereits einige Seit öUriid; einige bcr mcargarine• 
fäfe ttJurben ölt einer .Seit unterfud)t, ttJo ber fficargarindäfe eben erft anfing, in '!leutfd)fanb 
befannter öU ttJerben. ~a bamals bie ~nfid)t affgemein tJerbreitet ttJar, bafi bas ~ett beim 
\Reifen ber ~äfe lßeränberungen nid)t erleibe, begnügte man fid) mit ber >Sejtimmung ber 
ffieicf)ert~ffi(eifil'fd)en ßaf)l unb ber ffiefraftometer3af)l ber ~ette. S3eiber ttJurbe in ~olge beff en 
aud) bei ber SJJCefJröetfJl ber ~äfefette IJerfäumt, bie ~äure0af)l 5u beftimmcn, bie am beften 
9lusfunft über bte lßeränberungen ertf)eilt, bie bas ~ett beim \Reifen ber ~äfe erleibet. 
~ämmtlid)e ~äfe, fottJof)l bie ed)ten ffi(ifd)fett• als aud) bte mcargarinefäfe, ttJaren normale, 
fd)nittreife ,PanbefsttJaare; fie ttJurben tf)eHs in >Serftner S3abengefd)äften getauft, t~eHs un• 
mittelbar tJon ben ~abrifanten beöogen. Unter ben als ed)te ffi(Hd)fettfäfe gefauften lßrobcn 
befanb fiel) fein ffi(argarinefäfe i bie fe~teren ttJUrben ausbrücf(id) a(\3 fofd)e geforbert. '!lie 
Unterfadjung ber ~äfe füf)rte ölt fo!genben ~rgebniffen. 

1) \jorfd)ung~ber. 1897. 4:. 51. 
2) \j. ~o~;ljlet, Ueber l!nargarine. l!nündjen 1895. ~.186. 
3) 3eitfcf)r. öffentl. {Ef)emie 1897. 3. 159. 
4) !Betid)t bell -\)l)gienijd)en 3nftitntell über bie inaf)rungllmittel•Stontrole in -l)amburg bill 0um .Saf)re 1896 

einfdjliejjlidj. G:rftattet bon munbar unb St. \jarnfteiner. -l)amburg 1897. ~. 60. 
1) 3eitfdjr. analgt. {Ef)emie 1897. 36. 763. 
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I 

$Seaeidjnung ber \Rejratto• \Reidjert• )8e3eidjnung ber \Refrafto• \Reid)ert• 
\nr. meteqa~l ll.lleifil'fdje \nr. meteraalJ{ ll.lleifil'fdJe 

~life bei 40° [. 3af)f ~life bei 40° ~- ,8a!J! 
II --

~djte ll.llild)!ettfüfe. 

~I ~bamerfiife 45,6 28,5 17 ll.llünfledäfe 41,9 26,7 
:lle~g!. 45,7 26,2 18 :lleegl. 43,5 25,8 

3 :lle~g!. 45,0 24,1 19 \Romabnrfäfe 45,2 28,6 
4 :lleeg!. 41,7 27,5 20 :lleegl. 46,0 26,0 
5 :lle~gl. 42,3 28,9 21 :lleeg!. 41,2 28,8 
6 :lle~gl. 43,8 26,7 22 :lleeg!. 43,4 24,2 
7 :lle~gl. 44,0 24,4 23 :lle~gl. 45,0 25,9 
8 @onbafäfe 45,6 28,1 24 ~umembertfäfe 44,0 28,1 
9 :lle~gl. 42,3 29,2 25 :llel'lg!. 40,4 27,2 

10 16d)mei3erfäfe 44,0 25,3 26 :lle~g!. 41,3 26,1 
11 :lle~g(. 43,2 27,6 27 me~g!. 43,6 28,5 
12 me~g{. 44,9 26,3 28 ~imfmrgerfäfe 44,6 29,1 
13 :lle~g!. 42,4 28,8 29 :lle~g!. 45,1 28,2 
14 :liljiterfiife 42,5 27,7 30 :lle~g!. 42,7 24,4 
15 :lle~g!. 45,1 25,4 31 \nendjate!erfäfe 43,4 26,5 
16 meegl. 43,7 26,2 32 :lle~g!. 42,5 27,6 

9Jl a r g a r in e f ä f e. 

1 \D1arguriue·~bumerfäfe 51,9 3,1 13 lffiurgarine•ll.llünfterfäfe 51,0 2,0 
2 me~g(. 51,6 4,6 14 lffiurguriue•\Romuburfäf e 51,1 4,4 
3 me~g(. 3,2 15 1le13g!. 51,5 1,3 
4 meeg!. 52,7 2,6 16 :lle~g!. 51,8 1,5 
5 :lleeg!. 52,2 1,7 17 :lle~g!. 2,1 
6 me~g{. 51,8 2,5 18 :t>e~g!. 50,7 1,6 
7 lffiargariue·®oubatäfe 50,9 3,3 19 1le13gl. 52,0 2,4 
8 me~g!. 4,1 20 \D1argarine·~imburgerflife 53,5 2,4 
9 :llel'!gf. 51,6 3,2 21 :lle~g!. 3,0 

10 me~g{. 51,7 2,7 22 :lle~g!. 50,8 3,B 
11 9Jlurguriue.9Jlüufterfäfe 2,1 23 1le13g{. 51,3 2,1 
12 me~gl. 50,8 3,2 24 1le13g(. 51,9 2,5 

~n jyolge bes freunbltd)en ~ntgegenfommens ber jyobrifontcn fonnte man bte jyette 
unterfudjen, bie ijUr ,Perftelfung bel3 ID1argorine~~bomerfüfes Wr. 2 unb bes ID1argorine~ 

\Romoburfäfcs Wr. 15 lmlllenbct 111orben 11Jaren. ':Das ijU bcm ~bamcrfäfe ber11Jenbete jyett 
ergab fo(genbe ßa~(en: eiduregrab 2,1, \Refraftometeqa~l 53,1 bei 40° ~., \Reid)ert~ID1eia1'fd)e 

ßoiJf 0,8, ~oettftorfer'fd)e >Ber)eifungs3af)f 193,2, ~obija~l 51,9; für bas ijU bem \Romobur~ 

fiife 1.1cr1uenbete jyctt fanb man folgenbe 5IDert~e: eläuregrab 1,15, \Rcfraftomctcrija~( 53,0 bei 
40° ~., \Reidjert~ID1eiUf'fdje ßol)I 0,8, ~oettftorfer'fdje >Ber)eifungs5a~I 191,9, ~obija~l 51,4. 

:Die ll3roben auf ll3flon5cnöfe tlon medji mit elifbernitratlöfung unb 1.1on 5IDefmans mit 
ll3~ostJf)ormo(~bbünfäurc traten bei beiben jyetten nur uubeut(id) ein; elefamöf fonnte mit ,Püffe 
ber m aub ouin 'fd)en ll3robe mit affo~olifdjer jyurfuroUöfung unb elol0fäure Mn ber :tlidjtc 
1,19 nidjt nod)gei1Jirfcn ltlerben. ll3ffan0lid)e Defe ltloren f)iernadj in bem 5ur ,Pcrfte!fung bcr 
Sl'üfe benu~ten jyette entltleber gar nidjt ober nur in freineu ID1engen IJorf)onben; Sl'ofosnufjö( 
unb ll3afmfernöf fef)rten nodj musltleis ber Sl'oettftorfer'fdjen >Berfcifungs3a~( ebenfaUs. :Die 
U:ette beftanben im 5IDefentltd)en aus einem @emifd)c tlon Dfeomargarin ober \Rinbertolg 
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(Premier jus) unb ~djlneine)d)mal5. ~eibe {Jette f)atten faft bie gleidje .Sufammenfe~ung; bies 
erffärt jidj baraus, bafi fie öU ungefäf)r berfelben .Seit 1.1on bemfelben \lieferanten (her {Yirma 
m. 53. l..mof)r) be5ogen ltJorbett ltJaren. 

mon einigen ber in ber ~afef aufgefüf)rten edjten l..mildjfettfäfe unb l..margarinefäfe lllurben 
nodj bcr ~äuregrab unb bie ~octtftorfer'fdje 5ßerfeifungs5afJ1 ber {Jette beftimmt, lllobei folgenbc 
5ffiertf)e gefunben lllurben: 

~d)ter ~bamerfäfe (~r. 3 ber ~afel): ~äuregrab 4,9. 
~djter ~bamerläfe (~r. 4 ber ~afel): ~äuregrab 6,2; merfeifungs&af)l 227,5. 
~d)ter ffiomabudäfe (~r. 20 ber ~afef): ~äuregrab 23,6. 
~d)ter ffiomabudäfe (~r. 21 her ~afel): ~äuregrab 15,4; >Berfeifungsöal)f 231,0. 
~d)ter Q:amembertfäfe (~r. 24 ber ~afe1): ~äuregrab 15,4. 
~d)ter Q:amembertfäfe (~r. 25 ber ~afel): ~äuregrab 25,4; merfeifungsöafJl 230,4. 
l..margarine,~bamerfäfc (~r. 2 her ~afel): ~äuregrab 20,8; 5ßcrjeifungsaaf)1 Hl7 ,2. 
s.margarineoffiomahurfäfe (~r. 15 her ~afef): ~äuregrab 36,5; merfeifungs5afJ1 195,4. 

Ueber hic >Beränherungcn, hie has {Jett beim ffieifen ber ~äfe erleibet, finb, lllie aus 
bem 5ßorftef)enben erfid)tfidj ift, &Ur ßeit hrei mnfid)ten IJertreten: 

1. ~ie meiften mngaben in ber SJiteratur lauten baf)in, ba\3 beim ffieifen ber ~äfe bas 
{Jett gar nidjt ober nur fef)r lllenig 1.1eränhert lllerhe. ~icfe mnfid)t ltJirb fd)einbar hurd) bie 
merfud)e IJon D . .V en 3 0 lb (~. 64) beftätigt. mus hen bis jc~t IJodiegenhen Untcrfud)ungen 
1äfit fiel) inbe\3 fd)on mit ~idjerf)eit fd)Hej3en, bafi hiefe mnfid)t feineslllegs ridjtig ift. 

2. mus ben 5ßerfud)en IJOn m. ~cala unb ~. ~acoange1i (~. 67) ltJürbc ßU 
fd)fiej3cn fein, baj3 beim mrtlllerben ber ~äfe eine immer fortfd)reitenbe mbnaf)m e ber flüd)tigen 
{Yettfäuren unb bamit ber ffieidjert~l..meifil'fd)en ßaf)l eintrete; ha biefe Unterfud)nngen fiel) nur 
auf italienifdjen ,Vartfäfe aus ~d)afmild) be3ief)en, bebürfen fie für bie anberen ~äfearten aus 
~uf)mildj nodj her ~eftätigung. 

3. ~. IJon ffiaumer fd)liefit aus feinen 5ßerfudjen (~. 70), baj3 beim ffieifcn ber ~äfe beo 
trädjtlidje l..mengen tlon f!üdjtigen {Yettfäuren neu gebifb et lnerben, llloburd) bie ffieid)crt,l.lJCeifil'fdJc 
ßaf)l immer gröfier lllerbe. ~ies ltJurbe in befonbers f)o~em l..mafie bei überreifen 5ffieid)fäfen (~acfo 
fteinfäfe) beobad)tet. mber audj bei normalen fdjnittreifen 5ffieidjfäfcn (~ad'fteinfäfe) unb ,Vart" 
fäfen (~mmentf)alcrfäfe) fteUte ~- 1.1 on ffi a um er ungelnö~nfidj f)of)e lHeid)erMJJ?eij31'fdje ßal)len feft. 

{Yür bie ~eurtf)eilung ber ~äfe auf @runb bcr Unterfudjung i~res {Jettes ift es tJon 
ber gröj3ten ~ebeutung, feft&ufteUen, 11Jefdje meränberungen biefes bei her ffieifung unb S3agernng 
in 5ffiirflidjfeit edeibet. Um bies feftöufteHen, fann man öUnädjft bie bis~er für bie ßufammen" 
je~ung ber ~äfefette ermittelten .Sa~lenlllertf)e in's muge faffen. ~a hie .Sa~1 ber tlorfiegenbcn 
Unterfudjungen tJon ~äfefetten fdjon eine redjt beträdjdidje ift, fann man aus if)nen in ~e3ug 
auf bie angeregte {Yrage gellliffe ~djlufifolgerungen 3ie~en, hie ölnar nidjt ftreng bellleijenb finb, 
aber bodj bemerfenslllert~e {Yinger5eige geben; insbefonbere gift bies uon hcn flüdjtigen {Yettfäuren. 

~ie l..mefJröafJl her Unterfudjungen tJon ~äfefetten erftrecft fidj nur auf bie fBeftimmung 
ber ffieidjert·l..meifil'fdjen .Sa~l unb ber ffiefraftometeqa~l. ~ie 5ßerfeifungs0af)l lllurhe er~cbfidj 

feltener ermittelt, unb bie ein3igen ~eftimmungen her ~ob&af)len tJon ~äfefetten rüf)ren tJon 
.p. ~remer (~. 56 u. 69) f)er. ~n ben beiben folgenben ~afefn finb bie fämmtHdjen 

(ljort[e~uug be~ ~qte~ uuj @5. 585.) 
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I. $ie bi~~er lieollad)tden Uleid)ed:::IDleibl'fdjen 2a~len uon ~iifefetten. 

A. ~d}te IDltldJfettfiife. 

mualqtifer 

1. ,Polliinber (~bamer•, @ouba·) 
stli I e. 

45 
46 
47 
48 

6 
7 

26,3 
27,6 
27,7 
28,4 
28,5 
28,8 
29,1 
29,1 
29,9 
30,0 
30,2 
31,0 
32,3 
33,9 
34,1 

st. lillinbil~ 

II 

7. ~gebbarflile. 

24,0 
24,2 
26,4 
28,8 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

8 8 
9 9 

10 10 
11 11 
12 12 
13 13 
14 14 
15 15 
16 16 
17 17 
18 18 
19 19 
20 20 
21 21 
22 22 
23 23 
24 24 
25 25 
26 26 
27 27 
28 28 
29 29 
30 30 
31 31 
32 32 
33 33 
34 34 
35 35 
36 36 
37 37 
38 38 
39 39 

22,4 
22,6 
23,0 
23,1 
23,1 
23,2 
23,5 
23,7 
23,8 
24,1 
24,2 
24,3 
24,4 
25,7 
25,8 
26,0 
26,2 
26,7 
27,0 
27,5 
27,7 
28,1 
28,1 
28,2 
28,5 
28,9 
29,2 
29,5 
29,8 
30,4 
30,5 
30,9 
31,3 
31,4 
31,6 
32,4 
32,8 
33,2 
36,5 

.p~g . .Snf!itut ,Pambnrg 
m. Si)etlarba 

lill. ~gattama~ u. 1. lU. 

.PtJg . .Snftitut ,Pam!Jurg 
m. SDeMrba 

,P~g . .Snftitut ,Pam!Jurg 

II 

.p. ~remer 
,P~g . .Snftitut,Pam!Jurg 

st. lillinbil~ 
,Pqg . .Snf!itut,Pam!Jurg 

" st. lillinbil~ 
,Pqg . .Snftitut ,Pamburg 

" 
" st. lillinbil~ 

" lffi, ~{Jattamaq 11. I· \U. 

8 
9 

49 10 
50 11 
51 12 
52 13 
53 14 
54 15 
55 16 
56 17 
57 18 
58 19 
59 20 
60 21 
61 22 
62 23 
63 24 

St. lillinbil~ 64 I 1 
.l)qg. 3nftitut ,Pam!Jurg 65 2 

" 166 3 
St. \ffiiubil~ 67 4 

.l)qg . .Snftitut .l)am!Jmg 68 5 

$t. \ffiinbil~ 169 6 
" 70 7 

" 

2(. SDeuarba 
" 
II 

8. @>tiltonflile. 

8811 I 29,0 11m. ~gattmualJ u. I· m. 
89 2 31,7 m. SDeMrba 
90 3 32,0 lill. ~gattatuaq u. 1. tu. 

34,7 
35,2 
35,5 
37,5 

~- non ~aumer 
m. SDcllarba 
.\). ~remer 

~. non ~aumer 

" 
" 

9. ~imburgn 

91 1 17,8 
92 2 20,1 
93 3 20,8 
94 4 24,4 
95 5 27,2 
96 6 27,9 
97 7 28,2 
98 8 29,1 

3. Ziljiterflife. 99 9 · 30,9 

20,8 .l)~g . .Snftitut,Pam!Jmg 100 10 34,6 
24,0 " 101 11 35,2 
25,4 " 102 12 36,4 
25,4 St. \ffiinbif~ 103 13 37,2 
26,2 " 104 14 37,2 

(\Badftein•) Stiile. 

,P. ~~emer 
m. SDeuarba 

" St. \ffiiubildJ 
m. SDeMrba 

" St. lillinbil~ 

m. SDellatba 
~- 11on ~aumer 

" 
" 
" 
" 

26,7 .l)qg . .Snftitut.l)am!Jurg 105 15 40,3 
11----------~--------------

27,7 St. lillinbil~ 

29,1 I.Pqg.Snftitnt.l)amburg 10. ~omabutflife. 
1

71 8 
-------------------------11106 1 24,2 St. ®inbif~ 

" m. IDeuarba 

D . .\)en3olb 
m. SDeuarba 
D . .l)en0olb 

" m. SDeMrba 

II 

4.®ruqere(®rolJer,®reqeqer)stiile. 107 2 25,9 " 
108 3 26,0 " 

72 1 28,0 m. SDellarba 109 4 26,9 m. SDellarba 
73 2 28,4 " 110 5 28 0 cm "'"[ , ~~ aU)U 
74 3 30,0 [\3, ~{JattatUOI) U. f.lll. 111 6 28 6 "' an· 'f~ 

, A• :wtllbt UJ 
75 4 30,8 m. SDellarba 112 7 [13 ~8 11 

76 5 31,1 . ~!Jattatua~ u. f.t\1. 113 8 I 30,1 @>telltuaag u. @>o~!Jlet 
77 6 32,2 m. SDellarba -----------

11. an ü n fte rfii f e. 
5. ~armefanflile. St. ®inbif~ D . .l)en0olb 

®tellmaag u. ®o~ljlet 78 1 
79 2 

®tellmaag u. @>o~{Jlet 
m. SDeoarba 

114
1

1 I 25,8 I 
115 2 26,7 

" 
2. @>~meiaer (~mment{Jaler) Stille. 80 3 

4 

25,9 
27,8 
28,0 
30,0 

®. ~{Jattatuaq u. f.tu. 
m. SDeuarba 

12. !Iamembertfiile. 

40 1 23,9 m. SDeuarba 
41 2 24,3 lB. ~if~er 
42 3 24,7 11 

43 4 24,8 .1). ~remer 
44 5 25,3 St. lillinbif~ 

! 81 116 1 !!-----------------------11 117 2 

6. ~ljefterfiile. 118 3 

8211 I 26,7 I ®tellmaan u. @>o~!Jlet 119 4 
83 2 31,3 m. SDeuarba 120 5 

26,1 St. ®inbil~ 
27,2 " 
28,1 " 
28,5 " 
28,7 m. SDellarba 
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-
,.; ~~ ,.; " ... ,_; " ... t:-6' ~-a-G;: .... _~ G;: G;: ~=---~ ,.; ""~ = ,.; ~~~ ,_; 

"" G;: >a'~ö ~nall)tifer G;: o<nö ~n al~tifer 
"" 

G;: '>B'~e ~nal~tifer 
·- ·- (:Q 

.,.. 
·- ·- (':Q ·;; -~ c:Q .10 

~~ .10 ~~ e ~§ii (E:J (E:J c;.J 

------- -

121 6 29,8 ~- meoarba 24. m3itftermarjdjfäje. ~- ®cala 
122 7 30,1 

" 153
1

1 I 28,9 I D. ~enaolb 182 3 20,2 nnb 3. 3acoangeli 
123 8 31,0 m3. ~~attatua~ u. f. tu. 154 2 29,5 183 4 22,6 

" " 124 9 35,0 
" 

184 5 23,2 " 25. ®dj!ofHäfe (~ngeljlein). 185 6 23,5 
" 13. lßriefäje. 1551 1 1 26,2 I ~. meMrba 186 7 23,8 
" 125

1
1 I 28,1 I ®tellmaag u. ®o~~let 187 8 24,0 

126 2 31,6 ~- meoarba 26. lßurgfäje au{l meutjdj!anb. " 
188 9 25,2 

" 
14. 91eudjatelerfäje. 1561 1 1 28,1 I ~- meoarba 189 10 25,2 " 

127 1 24,5 ~- me\Jarba 27. ~{{ijdjauerfäje. 
190 11 25,8 

" 
128 2 25,0 191 12 28,0 

" " 1571 1 1 23,6 I ~- meoarba 
129 3 26,5 ~. ®inbijdj 192 13 29,0 " 
130 4 27,6 28. ~rappiftenfäje au>3 58o.:lnien 193 14 29,7 " " 

1581 1 I 26,1 I ~- meuarba 194 15 29,8 
" 15. @orgouaolafäje. 195 16 29,8 .. 

131 1 22,1 ®. ~~Utta\\JUIJ U. j. lU. 
29. ~'''"'"'""f•. ~ 196 17 32,0 

" 132 2 23,4 ~- meoarba 
15911 I 26,5 I ®tellmaag u. ®o~~let 197 18 32,8 " 133 3 23,4 

" 160 2 26,8 ~- meuarba 198 19 34,0 
" 134 4 23,6 ®. ~~attmua~ u. f. tu. 

199,20 34,8 
" 135 5 24,0 ®telltuaag u. ®o~[)let 30. 3mperia!füje. 200 21 37,4 " 136 6 24,7 ~- meoarba 161

1
1 I 27,0 I ~- meoarba 201 22 41,0 " 137 7 24,8 " 162 2 27,8 

" 138 8 26,7 
" 

36. 3 iege nm ildjfä f e. 

[139 9 28,6 " 
31. ~merifanijdjer ~üfe. 202

1
1 I 30,0 I ®tellmaag u. ®ot~let 

163 1 23,0 m3. ~9attatuat) u. f. m. 203 2 31,0 " 
16. @ e ri.J a i >3fä f e. 164 2 24,8 

1401 1 I 31,8 I ~- mei.Jarba " 37. ®larner ®djall3iger 165 3 25,4 
" (~rüuterfäje). 

17. mouble @loucefterfäje. 166 4 25,6 
" 167 5 25,8 " 

2041 1 1 15,4 1 ~- meuarba 
141

1
1 I 31,4 I m3. ~f)attatual) u. f. tu. 

142 2 32,3 " 
168 6 26,2 " 38. Dlmü~et ,Quargdfüje. 
169 7 30,4 " 2051 1 I 26,o 1 ~- mebllrba 18. mouble ~reamfäje. 

1431 1 1 I m3. ~ljattatua~ u. f. tu. 
32. ~accio ~abaHo. 

II 39. ill1aitqer ~anbfäje. 31,2 
170

1
1 I 25,3 I ®. ®ortori 

19. 58onbonfäje. 171 2 28,7 2061 1 I 29,0 I ®tellmaag u. ®o~9let 
" 

1441 1 1 29,4 I m3. ~ljattama~ u. f. tu. 33. ~iptauer ®dj afmildjfäfe. 40. ill1agermildj •lBaCfjleinfüje. 

20. ~ream g)orf·~üje. 172 1 29,0 ~- meuarba 2071 1 1 31,6 I ®tellmaag u. ®o~(Jfet 

1451 1 I 29,0 I m3. ~[)attatual) u. f. tu. 173 2 29,5 " 41. llRagermildj•iRunbfäje. 
174 3 30,8 ®tellmaag u. ®o~~let 2081 1 1 40,7 I ®tellmaag u. ®o~f)lct 

21. ~ !J ejlj ir efä f e. 175 4 30,9 ~- meuarba 
146

1
1 I 31,6 I m3. ~ljattatual) u. f. tu. 42. lßuttermildj•iRunbfäje 

147 2 31,8 34. 3toquefortfäje. 
2091 1 1 31,0 I ®tellmaag u. ®ol_:~lct " 176 1 30,8 ®telltuaag u. ®o~ljlet 

22. lßierfiife. 177 2 30,9 ~- meuarba 43. ~djte ill1ifdjfettfii[e o~ue 
14811 I 26,0 I ~- 58remer 178 3 31,3 

" nii~ere lßqeidjnung. 

23. ® dj tu a r 3 e n berge rfi1 [ e. 
179 4 36,8 ®. ~ljattmual) u. f. tu. 210 1 21,3 lB. \Ji[djer 

35. 3talieuifdjer ®djaffä[e. 211- 2- 23,2- 3. ffi1U3Ute 149 1 24,0 ~- mebarba 216 7 26,2 

150 2 24,8 " 

I 
~- ®cala 217 8 25,9 ~l)g. 3nflitnt ~amburg 

151 3 27,0 
" 1801 ] 1 16,8 unb 3. 3acoangeli 218 9 28,0 " 152 4 27,6 " 

181 2 18,3 
" 

219 10 31,9 II 
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B. lmlltl)llrindiiie. 

,.. " "' ,_; " "' ,_; " "' 
~ 

~-a-
~ 

~-a-
~ 

~-a-

,_; t:~~ ,_; ~~~ ,_; t~~ 

"' ~ >S'@e 2lnal~tifer ... ~ -.e'®,c:s 2lnal~tifer 
"' ~ >S'@e ~(nal9tifer 

·- ·- «< ·~ -~ c:Q -~ •ä:j c:Q 
!2. ~g{ &> &> 

CJ &S- CJ &Sg; ~ @ 

1. l!nargarine•.l)olliinber (@bamer•, 3. l!na rg ari ne -~imour gerfii[ e. 11 5. l!nargarine,ffilün~erfii[e. 
®ou'oa•) Stii[e. 17 1 2,1 ~. ®inbifdj 3311 I 2,0 I ~. ®inbifdj 

1 1 1,7 2(. menarba 18 2 2,4 34 2 2,1 " . 
" 2 2 1,7 ~. ®inbifdj 19 3 2,5 35 3 3,2 " 
" 3 3 2,5 2(. mellarba 20 4 3,0 6. l!nargarine•lllppetitfiißdjen. " 4 4 2,5 ~. ®inbijdj 21 5 3,3 .!). ?Bremer 

5 5 2,6 
2216 3,3 ~. ®inbijdj 

36 I 1 I 11,2 I )B. \'Yi[djer 
" 

6 6 2,7 " 23 7 15,4 ?B. \'Yijdjer 7. \illargarinefii[e ~~ne niif)ere 
7 7 3,1 2{, menarba lB eo eidj nun g. 
8 8 3,1 St ®inbifdj 4. Wla rga ri ne ·lR o m ab urfii je. 37 1 1,8 ~.l)~g. 3n~itut .l)amburg 
9 9 3,2 

" 38 2 2,0 
" 10 10 3,2 24 1 1,3 ~- ®in'oi[dj 39 3 2,5 " 25 2 1,5 .!). ?Bremer " 11 11 3,3 40 4 2,5 " " 12 12 4,1 26 3 1,5 ~. ®in'oifdj 41 5 2,8 " 27 4 1,6 " 13 13 4,4 @. llon :Raumer " 421) 6 3,0 m3. ([f)attmva~ U. f. IV. 

14 14 4,6 ~. m3in'oi[dj 28 5 2,0 2l •. IDellarba 43 7 3,3 .l)~g. Snftitut .l)amburg 
29 6 2,1 St. ®in'oi[c{J 44 8 4,0 \ill. Stüf)n 2. \illargarine•([f)ebbadiife. 30 7 2,4 

" 45 9 4,2 " 
15!1 I 11,0 I ®tefhnaag u. ®o~!Jlet I' 31 8 4,4 I " 462) 10 4,3 
16 2 14,4 

" 1 a2 9 13,9 lB. U'i[cfJer " 473) 11 9,4 " 
'J 'lfmcri!ani[d)cr ll.Raroarinc!d[e. 48 12 9,5 

" 'J 'lfus Olivenöl ~erge[tcllt. 
3) ~lus @id)tvdnc[cf)mal0 uub j!Jaumtvoll[amcuöl ~crge[tellt. 

bi~~cr tleröffentnd)ten ffieid)ert" imcijH'fd)en ßa~fen unb ffiefraftometeraal)fen tlon ~äfefetten, nad) 
i~rer @röue georbnet 1 aufammengeftcfft. 1)ie für jebe ~äfcart geftenben 5illertl)e ltJurben in 
eine @ruppe aufammengefafit. 2luf bie 2lrt ber 2lbfd)eibung ber ~äfefette ltJttrbe babei feine 
lRüctfid)t genommen; 1110 ba~ ~ett eine~ ~äfe~ nad) tlerfcl)iebenen >Berfa~ren geltJomtcn 111urbe, 
finb bie imittef her babei feftgeftefften ßal)fenltJcrt~e aufgenommen ltJorben. 2lbnorme (über" 
reife, tlerfd)itnmefte, tlerborbene) ~äfe ltJurben babei nid)t berüdfid)tigt. 

(\jolgt bie ~afel ®. 583 biß 585.) 

~ie tlorftcl)enbe ßufammenfte11ung umfafit 2Hl ffieid)ert"imeifif'fd)e ßa~len tlon ~etten 

ed)ter imHcl)fettfäfe. 1)iefefben jinb: 
@feid) 24,0 ober ffeiner bei 35 ~äfen = 16 l,ßroaent her @efammtaa~f 

24,1 bi~ 26,0 " 40 " = 18 " " " 
26,1 " 28,0 " 38 " = 17 " " " 
28,1 " 33,0 " 85 " = 39 " " " 

über 33,0 " 21 " = 10 " " " 
2lu$ biefen ,ßa~len ergiebt fiel) ~ofgenbe$: 

1. ~ie 2lnnal)me ~- tlon ffiaumer'$, bafi bei her \Reifung her ~äfe auf ~often her 
~ilucififtoffe unb be~ imHd)aucrer$ grofie ffiCengen ffüd)tiger 1Jettfäurcn gebilbet 111ürben, finbet 
in il)nen feine >Seftätigung. >Bon ben 21 ~äfen, bereu 1Jett eine ffieid)erHJJ~eiul'fd)e ,ßal)l tlon 
mel)r a{$ 33,0 aeigte, 111urben 12 tlon ~- tlon ffiaumer felbft unterfud)t (6 @:lcljltJeiaerfäfe, 
6 2imburgerfä[e, ?nr. 58 bi~ 63 unb ?nr. 100 bi$ 105 her ~afef). >Bon ben übrigen 9 ~äfen 
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müffen nod) bie nu~ ~d)nfmifd) ~ergeftefiten s_ßroben nu~gcfd)ieben ll.lerben, ba be0üglid) ber 
flüd)tigen 6ettfäuren be~ ~d)afmHd)fette~ anbere lßer~äftniffe borHegen af~ bei bem .R'u~mtrd)~ 
fett; ll.Ja~rfd)einfid) ift bie ~d)nfbutter reid)er an @f~ceriben flüd)tiger 6ettfäuren nf~ bie .R'u~~ 
butter. Unter ben in 6rnge fommenben .R'äfen befinben fiel) 5 ~d)afmHd)fäfe, nämfid) ber tJon 
~~a tt a ll.J a tJ u. f. ll.J. unterfud)te lRoquefortfäfe (ilk 179) unb 4 itnfienifd)e ~djafmHd)fäfe 
tJon ~cnfn unb ~ncoangefi (inr. 198 bi~ 201). lßon ben übrigen tJicr .R'äfen fann ber 
tJon .p en 0 o f b unterfudjte S)oHänbcdäfe (inr. 38) nufier ~etrnd)t bleiben, ba bie lReidjert~ 

imeifi{'fd)e .ßn~f feines 6ette~ (33,2) nud) bei normaler ~utter mitunter tJodommt. ~ine tJon 
~ t e U ll.J a a g unb $ o ~ ~ f e t ermittelte ~ol)e lReid)ert~imeifil'fdje .ßn~f ( 40, 7) be0ie~t fid) auf einen 
imagermHd)fäfe (inr. 208). 6ür ba~ 6ett ed)ter .R'u~mUd)fettfäfe tJerbfeiben fomit, ll.Jenn man tJon 
bcn lRnumer'fd)en s_ßroben nbfie~t, nur nod) 511.Jei 6ä1ie tJon abnorm ~o~er lReid)ert~imeifil'fd)er 

.ßa~f: ein tJon ~~attall.Ja~ u. f. ll.J. unterfud)ter ~amembertfäfc (inr. 123) mit 35,0 unb ein tJon 
~tcUil.Jaag unb ~o~~fet unterfud)ter S)offänbedäfe (inr. 39) mit 36,5\Reid)ert~imeifii'fcljer .ßnl)1. 
&u~ biefen beiben 6äffen (0,9 s.)3ro5ent ber @efammt0a~f) fä§t fid) um fo ll.leniger ein ~d)lufi 
5ief)en, nf~ beibemal ba~ 6ett mit met~er e~tra~irt unb ba~er möglicljerll.leifc mit anbcren 
~toffen tJerunreinigt ll.Jar. 

2. muffäUig ift bngegen bie tler~äftnifimäfiig grofie .ßnl)f tJon .R'äfen, bereu 6ett eine 
Ueine lReid)ert~imeifif'fd)c ßn~f aufll.Jeift. ~ei 16 lßro&ent bfeibt fie unter 24,0 unb bei 
34 s.)3ro0ent, n!fo bei einem '!lrittef aHer lßroben, unter 26,0; fd)eibet man bie tJon 
~- tJon lRnumer unterfud)ten .R'äfe unb bie ~d)nfmHd)fäfe mit fe~r (JOfJen lRcid)ert~ 

imeifif'fd)en ßal)fen nu~, fo ll.lerben biefe lßro0ent0n~fcn nod) ~ö~er. iman finbet ja nud) be~ 

fnnntlid) bei reiner inaturbutter öfter abnorm ffcine \Heid)ert ~ imeifif'fclje .ßn~fen, aber im mn~ 
gemeinen nid)t in bem imafie, luie bie~ bei ben .R'äfefetten feftgeftefft ll.lurbe. .ßubem ift nad)gell.licfen, 
bafi abnorm niebrige 5ffiert~e ber ffieid)crt~imeij3f'fd)en .ßn~f bei ~utterfett ftet~ tJon befonbercn 
lßer~äftniffen nb~ängig finb, 1uobei namentfid) ba~ 2nftntion~~fter, bie mrt ber 6ütterung unb 
bie \Raffe tJon ~ebeutung finb. '!lie in bcr :tafef ßUfammengefte(ften .R'äfe finb in tJerfcljiebenen 
@egenben 0u tJcrfd)iebencn .Seiten ol)ne jcbe lRüctfid)t auf bie befonberen lßerf)ältniffe l)ergcftefft 
ll.Jorben; man barf ba~er anne(Jmen, baj3 bie für bie S)öl)e ber lReid)erMJJccifif'fd)en ßnfJf gün­
ftigen unb ungünftigen ~ebingnngen fid) nal)e5u am:Jgfeid)en. ~ci ber .ßufnmmenfteffung einer 
herartig nu~gegfid)enen .ßn~f tJon ~utterprobcn ll.Jirb man faum jemnf~ 1/6 nffer lReid)ert~imeifil'fd)cn 
.ßn~fen unter 24 unb 1/ s unter 26 fiegenb finben. '!lie bi~l)er tJOrfiegenben ßal)fcn lueifen 
nffo barauf l)in, bafi beim \Reifen ber .R'äfe in tJiefen 6äffen eine mbna~me ber flüd)tigcn 6ctt~ 
fäuren ftnttfinbet unb au~ bicfcm @runbe ba~ 6ett 0n~freid)er ed)ter imifdJfettfäfe abnorm 
niebrige 5ffiert~e für bie lReid)ert~imeij3l'fd)e ßa~( ergiebt. 

~efonber~ beutlid) ll.lerben biefe lßer~äftniffe, 1ucnn man bic für bie .R'äfefette ermittelten 
5ffiertl)e ber lReid)ert~imeifil'f d)en .ßnl)l mit bcn entfpred)enben 5ffiert~en tJergfcid)t, bie man bei 
ber Unterfud)ung einer gröfieren mnon~( tJon in tJcrfd)iebenen @cgcnben unb ßU tJcrfd)iebenen 
~n~res0eiten gell.Jonncnen ~utterproben cr~nften ~at. ~ine herartige lReil)e tJon ~utter~ 

Unterfud)ungen, bie fid) foll.Jo~l auf ~ommerbutter af~ aud) auf Winterbutter nu~ tJerfd)icbencn 
:t~eHen be~ lReid)e~ erftred'en, ift tJon ~- ~ effl) tJeröffcntlid)t luorben. lßon ben 160 ~ e U 'fd)cn 
lßrobcn l)ntte feine eine lReid)ert~imeifil'fd)e .ßal)f tJon 24,0 ober ll.Jeniger unb nur 8 ober 

(\Jortfe~Jung be~ ~e~te~ ®. 588.) 

1) ~roeiten a. b. ~ni[erlicf)en @e[unbl]eit~nmte 1895. 11. 500. 
6 
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II. ~ie bie~er beobncl)teteu !Jlefrnftomdet3tl~leu uou ~liif efetteu. 
A. {id)te ll.Jlild)fettfiife. 

"" 

,_; ~~~ 
~ ~~~ ,_; ;;::a-~ 8;: ,_; ~~ß ,_; ':it:: öo 8;: 

~ ~ &o & nal~ tifer "'~o &nal~tifer &n a ltJ tif er w 8;: s~~ w 8;: ~E~ .,; .~!:!~ 10 ~~-~ 10 

~S] 
10 

~S] Ci 
"" Ci Ci 

-

1 . .l)ollänher• (Gl:bamer•, ®ouha•) 3. :tilfiterfäfe. 10. <;lamembertfäfe. 
Stäf e. 44 1 42,5 St. ®inhifd) 80 1 40,4 St. m.linbifd) 

1 1 41,7 St. ®inbif Cf) 45 2 43,7 
" 81 2 41,0 &. ~orfter 

2 2 42,3 
" 

46 3 45,1 
" 

82 3 41,3 St. ®inhifd) 
3 3 42,3 47 4 45,3 .l)~g. 3nftitut.l)amburg 83 4 43,3 &. IDetJarba 

" 4 4 43,8 48 5 46,0 
" 

84 5 43,4 
" " 5 5 44,0 &. IDe\larha 49 6 47,3 

" 85 6 43,4 
" 6 6 44,0 ~. ®inbifd) 50 7 47,8 

" 86 7 43,6 ~. ®iuhifd) 
7 ,., 

44,3 &. IDe\larba 51 81 48,8 
" 87 8 44,0 

" • 
8 8 44,6 &. ~orfter 

4. lj3armefanläje. 9 9 45,0 ~. ®iubifd) 11. 58rieläfe. 
10 10 45,6 52

1
1 I 43,6 

I 

&. IDe\larha 
8811 I 41,4 

I 
&. IDetJarba " 53 2 43,7 

II ~~ ; I 11 11 45,6 " 42,0 &. IJorfter " 12 12 45,7 
" 5. Gl:gefterfäfe. 42,0 .1). 58remer 

13 13 45,8 .l)~g. 3nftitut.l)amburg 
54 1 1 1 42,8 I &. IDeuarha 14 14 46,0 12. IJ1eudjatelerfä fe. 

" 15 15 46,6 
" 6. ®tiitoufäfe. 91 1 42,4 .\). \Bremer 

16 16 46,7 .\). \Bremer 55 1 1 I 43,1 I &. IDeuarba 92 2 42,5 St ®iubifdJ 
17 17 46,7 .\)t)g. 3uftitut .l)amburg j 93 3 43,4 

" 18 18 46,8 7. ~imburger• (lßacfftein•) Stäfe. 94 4 44,9 &. IDcom·ba " 19 19 46,8 
" 56 1 42,0 &. ~orfter 

20 20 46,8 57 2 42,7 St. m.linbifd) 13. ®orgon0olaflife. 
" 21 21 46,8 
" 58 3 42,8 &. IDetJarba 95 1 42,8 &. ~Yorfter 

22 22 46,8 
" 

59 4 44,6 ~. m.linbif dj 96 2 43,0 &. IDeum·ba 
23 23 47,0 

" 60 5 44,9 .1). \Bremer 97 3 43,8 
" 24 24 47,0 

" 61 6 45,0 &. IDeuarba 98 4 43,8 
" 25 25 47,3 62 7 45,1 ~. ®inbifdj 99 5 43 8 
" " , 

26 26 47,5 
" 63 8 45,6 .\). 58remer 

11001 1 1 

14. ® ertJ ai~ fä f e. 27 27 47,8 
" 64 9 45,6 &. IDeuarba 

28 28 48,6 65 10 45,7 .\). 58remer 42,1 I &. IDeuarba 
" 

66 11 46,0 
" 15. 58iediife. 

2. ® djlllei 0er· (Gl:mm entgaler•) Stiife. 67 12 46,6 
" 1011 1 1 45,8 I .\). \Bremer 68 13 46,6 ~L IDe\larba 29 1 42,1 .\). 58remer 69 14 47,0 16. ® dj tD aq enb erg erfii f e. 30 2 42,4 ~. ®inbifdj " 

31 3 42,5 .\). 58remer 8. iRomaburfäfe. 102 1 42,4 &. IDeuarba 
32 4 42,5 &. IDe\Jarba 103 2 42,8 

" 70 1 41,2 St. ®inbif dj 104 3 44,9 33 5 42,7 .\). 58remer 71 2 43,4 " " 105 4 46,4 34 6 42,7 72 3 43,5 &. IDetJarba " " 106 5 47,3 35 7 42,7 " " 73 4 45,0 St. ®inbifdj 
36 8 42,7 &. ~Yorfter 74 5 45,2 17. 58urgfä[e au~ ID eu tf d) l an b. " 37 9 43,1 58. \Yifdjer 75 6 46,0 &. IDellarba 

11011 1 1 43,1 I &. IDellarba 38 10 43,2 ~. m.linbifdj 76 7 46,0 ~. ®inbi[dj 
39 11 43,6 

" 77 1 8 46,3 I Wl. Stüt)ll 18. Gl:!lifdjauedäfe. 
40 12 44,0 

" 1081 1 1 43,1 I &. IDeuarba 41 13 44,8 58. \Yifd)er 9. Wlünfterfäfe. 
42 14 44,9 .\). 58remer 78

1
1 I 41,9 

I 

~. ®inbifdj 19. :trappiftenfäfe au~ 58o~nien. 
43 15 44,9 St. ®inbifdj 79 2 43,5 

" 1091 1 1 43,5 I &. IDetJarba 
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I 
I 

~ ö~~ ,_; ö~~ ,_; _;p~ 
,_; ~ g,o ::;;: .,;:::::: Öo ::;;: ,_. ~ ~0 

~nal~tifer 
"" ::;;: ~~..qt ~nal~tifer 

I 

.,; ~ .~ß'~ ~ual~tifer ... ::;;: ~~~ 
JO 

~S] 
JO w ... 

I 
JO ~s~ ~ ~ 85E~ :5; 

20. .Page u b erBe r fii f e. II 23. \l.Rilleniumfä[e (\Bubapef!). 1/ 27. Dlmü~er Onargelfü[e. 
1171 1 I 43,6 I ,P. \Bremer 111241 1 I 44,1 I ~. 1Jeuarba 

...:...:.~~~2.:..~---=-.::..:..---------11-__;_ ___ __;_ ______ /i no 1 1 1 42,7 I W. :>De\Jarba 

21. Smperialfä[e. 
24. Stai[erfü[e (Weid)fä[e). Jl 28. ,Paqerfä[e (\l.Ra[Jerfü[e). 

1181 1 I 45,0 I.PIJg. Suftitut,Pambnr~ '11251 1 I 40,5 I ~. IJorfter 

25. ~iptauer ®djaffä[e. I 29. \l.Ragerfü[e. 
119 1 44,6 ~. :>Detmrba 1261 1 I 47,6 I ,P~g. Snftitut,Pamliurn 

111 11 I 43,1 I W. :>Det1arba 
112 2 43,6 

" 
22. lRaf)mfüfe (®afptenfti[e). 

113 

~I 
41,9 ,P. \Bremer 

114 42,1 
" 

115 
!I 

42,5 W. ßorfter 
116 43,9 ,P. \Bremer 

1120 2 44,9 " 
121 3 45,0 " 
122 4 45,4 

I, 30. @cf)te \l.Rildjfettfä[e oljne niiljne 
1Se3eid)nung. 

11-------------- 127 1 44,8 ,Ptjg.Snf!itut,Pambnrg 
26. @larner ®cf)ab3ir1er (Striiuter~ 1128 2 45,9 )S. ~i[djer 

I 
fti f e). 1129 3 46,6 .~t)g. Snftitut~amburn 

1231 1 I 41,8 I W. :>De\Jarba 130 4 46,8 " 

B. IDlttrottrhtcfiife. 
1. \l.Rargarine,Pollänber~ (@:bamer~, 17l5l 51,9 I 6. \IR arn a rin efä [ e o fpte niiljerc 

@ouba~) Stii[e. 

1 !I 49,4 W. :>Deuarba 
2 50,0 

" " 3 50,3 i) 

" 4 4 50,4 @:. non ll~aumer 
5 5 50,9 St. mJinbi[dJ 
6 6 51,6 

" 7 7 51,6 
" 8 8 51,7 
" 9 9 51,8 
" 

10 10 51,9 
11 11 52,2 

" 12 12 52,7 
" 

18 6 53,5 

3. \l.Rargarine.~omaburfii[e. 

II 19 1 50,2 W. :>De\Jarba 
20 2 50,7 St. Winbi[dj 
21 3 50,9 W. jJorfter 
22 4 51,1 ~· \Bremer 
23 5 51,1 St. Winbi[cf) 
24 6 51,5 " 
25 7 51,8 " 

31 

II :; 
I 34 

35 
36 
37 
38 
39 

\B e3eicf)nung. 

1 50,2 an Stüljn 
2 50,3 ~)IJ9· Snftitut ~amliurn 
3 50,6 \B. IJi[djer 
4 50,8 ~IJ!J. Suftitut~amllnrn 
5 51,0 
6 51,1 

" 7 51,8 
8 52,0 

26 I 8 52,0 40 10 

1
_27 __ 9 __ 5_2_,6_' ___ ~B_._IJ_i_fcfJ_e_r __ 

1 41 11 

9 
\IR. ~üljn 

~IJß. Snf!itut ~amliurn 
\IR. ~ÜIJU 4. \l.Rargarine~\l.Rünfterfä[e. 

2. \l.Rargarine~~imburgerfii[ e. 28 11 I 50,8 I St. Winbi[dj 

1
42 12 

431) 13 
442) 14 

52,3 
53,4 
53,8 
54,7 
55,9 
58,2 " 

13 1 50,7 \B. \5i[djer 29 2 51,0 " 
14 2 50,8 St. Winbi[dj 
15 3 51,0 ,P. \Bremer 
16 4 51,3 St. ®inbi[dj 

5. \l.Rar[Jarine·Wp petitfä~djen. 

30 I 1 I 50,2 1 5S. ~JifdJer 
I 

. ') mit @Sdjtueine[djmal0 unb iB<lnnt\uoU[antl'lt• 
öl l)erge[teUt. 

2) mit Dliuenöl ~erge[teUt. 

5 '13ro3ent ~atten eine fofd)e tJon 2610 ober tveniger. Weuerbing5 tvurben im 5raiferHd)en 
@e]unbfJeit.5amte luieberum 5a~freid)e ~utterproben (®ommer~ unb 5illinterbutter) au.5 affen 
~~eifen be.5 ffieid)e.5 unterfud)t. mon 209 l,ßroben ~atten nur 10 ober 415 l,ßro0ent eine 
ffieid)erMmeij3f'fd)e ßa~f bon 2410 ober tveniger. 

(~olgt bie ~afel ®. 587 u. 588.) 

~ür ~utterfett tvirb af~ normafe obere @ren0e ber ffiefraftometeraa~f 4412 bei 40° ~. 
angenommen; aud) bei ~enu~ung be5 bem ffiefraftometcr beigegebenen befonberen 1 eigen.5 für 
bie ~utterunterfud)ung eingerid)teten ~f)ermometer.5 Hegt ben ~ngaben ber pofititJen ober nega~ 

tiben ~ifferenaen bie "~~d)fte 0ufäffige ßaTJf" 4412 bei 40° ~- au @runbe. 5Eergfeid)t man 
~iermit bie in ber tJOrfte~enben ~afe( 0ufammengefteiften 1 bi5~er beobad)teten ffiefraftometer~ 

aa~fen bon ~etten ed)ter illWd)fettfäfe~ fo ergiebt fid) ~o(genbe~: Unter 130 st'äfeproben ~aben bie 
~ette bon 621 b. ~· 48\ßro,)ent ber ®e]ammi3aqf, f)ö~ere lnefraftomcter0a~fen af5 44,2 bei 40° ~-; 

6* 
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ff)cilweife finb fie fogar bebeutenb ~öf]er a(~ bie für mutterfett "~öd)fte aufä!fige .ßa~l 11 • mei 
bcr mutter~Unterfud)ung ~f1egt man nid)t allein bie ll3rooen, bie eine ~ö~ere 9'tefraftometcqa~f 

af~ 44,2 bei 40° ([. ~aoen, nod) weiter d)emifd) au untcrfud)en, fonbern aud) fo!d)e ll3rooen, 
tiJe!d)e eine nur wenig niebrigere 9'tefraftometer0a~f af~ 44,2 bei 40 ° ([. gaben. 3n ben 
"mereinoarungen" ~eißt es f]ierüoer 1): "mei &rmittefung bes mred)ungsinbe~ werben bei ~n~ 
wenbung bes ffiefraftometer~ tJon ([. ß ei ß alle jene QJutter~rooen, weld)e eine ~ o f iti tJ e ( +) 
~ifferena ergeben, unoebingt für bie e~afte d)emifd)e Unterfud)ung au~aufd)eiben fein. 3nbeß 
ift c~ ratf]fam, aud) bei geringen neg atitJen (-) ~ifferenaen nid)t of]ne >meiteres bie ll3rüfung 
nad) ffieid)ert~ill?eißl fallen au laffen." merfäf]rt man ~iernad) unb fd)eibet J· m. nur bic 
ll3rooen au~, bie eine negatitJ e ~ifferena uon me~r als - 1,2 ergaben, b. ~· bereu me~ 

fraftometeraaf]f fieiner al~ 43,0 bei 40 ° ([. ift, fo Würben tJon 130 ~äfefetten nur 36, b. f]. 
28 ll3roaent ber @efammtaa~r, af~ nid)t ber 6äffd)ung tJerbäd)tig erfd)einen, wä~renb 94 ll3rooen 
(72 ll3roaent ber @efammtaaf]i) eingef]enber d)emifd) unterfud)t werben müßten. 

~ie aus reifen ill?Hd)fettfäjen aogefd)iebenen 6ette f]aben ~iernad) oebeutenb öfter eine 
abnorm ~of]e ffiefraftometeraa~l a{s bas mutterfett )ffio(fte man bem ffiefraftometer bei ber 
S'räfeanal~fe bie 9'to(fe einer wirffid)en mor~rooe 6eiaffen, fo müßte man bie "f]öd)fte aufäffige 
ßa~l" ~öf]er anfetgen a{~ bei bem mutterfett >mürbe man J· m. bie ffiefraftometeraaf)l 46,0 
bei 40 ° ([. af~ fofd)e ne~men, fo würben immer nod) 31 ~äfefette (24 ll3roaent ber @efammt~ 
aaf]!) al~ oerbäd)tig nä~er au ~rüfen fein; erft bei ~nnaf]me ber 9'tefraftometeraa~f 4 7 bei 40 ° ([. 
af~ @renae tuürbe bie~ nur für 12 lßrooen (9 ll3roaent ber @efammtaa~f) eintreffen. ~iefer 

&r~ö~ung ber "f]öd)ften aufäffigen ßa~f" ftef]t aber ber Umftanb im >ffiege, baß bic ~äfefette 

~äufig aud) nicbrige ffiefraftometeraa~fen f]aoen, bie bi~ au 41 unb fogar 40 bei 40 ° ([. ~erao­
ge~en fönne. >mürbe man eine f]of]e obere @ren3Jaf}l für bie 9'tefraftometeraa~len ber 6ette 
ed)ter ill?ild)fettfäfe feftfetgen, fo fönnten ~äfe, bereu O:ett au mef)r af~ ber ,Pälfte aus fremben, 
nid)t ber ill?ild) cntftammenben O:etten befte~t, bei ber refraftometrifd)en ll3rüfung af~ nid)t 
berbäd)tig burd)fd)lü~fen. ,Piernad) finb bie 2eiftungen be~ 9'tefraftometer~ für Die mor~rüfung 
ber ~äfefette unb aur ~usjonberung ber tJerbäd)tigen \.l3roben für Die eingef]enbere d)emifd)c 
Unterfud)ung tJon aweifelf]aftem >mertf]e. 

StuNett über bie Veränberuttgett, bie bas 5ett ber !Tiargarittefäfe beim !ieifett uttb 
fagem erleibet. 

~ie meooad)tung &. uon 9'taumer'~, baß beim ffieifen unb namentlid) im ~tabium 
ber Ueoerreife in ben ~äfcn eine große W'Cenge flüd)tiger O:ettfäuren gcoirbet werbe, läßt fid) 
am heften an W'Cargarinefäfen tJerfolgen. ~iefe ent~alten an fid) nur geringe W'Ccngen @l~ceribc 
flüd)tiger {Jettfäuren; eine etwaige 91enoirbung flüd)tiger O:ettfäuren wirb baf]er ~ier am ftärfften 
in Die ~ugen fallen. ~ußerbem fann bas mm nid)t burd) ein etwaige~ neoen~erlaufenbc~ 

merfd)winben eines ~~ei!es ber anfängfid) tJorf]anben gewefenen flüd)tigen {Jettfäuren uer~ 

fd)leiert werben. 
'!)ie 3u ben nad)folgenben Unterfud)ungen bienenbcn Wargarineläfe, &bamer~ unb ffiomabur~ 

fäfe, wurben in @egenwart be~ merfaffer~ in W'Coffereien, bie biefe [)(argarineläfearten gewero~~ 

1) ~ereinfiarungen aur eitt~eitfid)en Unterfudjuug unb )8eurtfjei(ung von lnafjrungß• untl @enufimitte(n fotvie 
@ebraudj~gegenpänben filr ba~ beutfdJe lReidj. lil:in lil:ntltlurf, fef!gefteUt nadj beu ~efd)iilffen ber auf Wnregung 
beß Staifedid)en @efunbl)eit{lamteß einberufenen Stommiffion beutfd)er lnal)rung~mittel• Gl:§emifer. ~erlin 1897 bei 
3ufiuß ~pringer. ~. 93. 
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mäjiig bereiten, f)ergeftefft. :tla\3 baoei uerll.Jenbete tyett oeftanb aus 55 ~ro5ent Dfeomar• 
garin, 40 l_ßro5ent lneutra(<2arb unb 5 l_ßro5ent @lefamöt; fiimmtHd}e tyette ll.Jaren uon ber 
beften, im .))anbe( erf)iiftfid}en me)d}affenf}eit. :Die ~iife ll.Jttrben in ben SJJ1offereien 3Unftgemiiji 
gereift, bann an bas 2aboratorium eingefanbt unb f)ier uon Seit 31t Seit unterfud}t. :Das 
tyett ll.Jurbe in a(fen tyii(fen burd} ~b)d}mef3en aogefd)ieben; man oeftimmte ben <Siiuregrab, 
bie ffiefraftometer3al)f uni' bie ffieid}ert<SJJ1eiji('fd)e Saf)f. :Die Unterfud)ungen füf)rten 3u folgen• 
ben ~rgeoniffen: 

®iiuregrub I jRefruftometequl)! I jReid)erMD1eif3!'fd)e 
liei 40° ([, 3u!J( 

I. ~ie aur .l)erfte!!ung ber ~iife benu§ten l'Sette. 

)Seaeid)nung ber ~ette 

D!eomurgurin 0,3 51,6 0,9 
Weutrul·~urb . . 0,1 53,3 0,8 
®efumö! • . . 2,3 60,2 0,8 
®emifd)te~ ~lifefett 0,3 52,9 0,8 

II. ~bamediife, l)erge;ftel!t am 31. Suli 1897. 

~l!ter ber ~iife (nom ~age ber 
.l)erfteUung an gered)net) 

51 ~age 25,0 50,4 1,5 
87 

" 
24,6 50,6 1,5 

106 
" 

24,3 49,9 1,2 
133 

" 
36,4 49,4 1,4 

187 
" 

42,1 49,2 1,2 
223 

" 
59,1 48,7 1,4 

III. jRomubudiife, l)ergefte!!t am 28. Su!i 1897. 

54 ~age 40,3 50,3 1,5 
90 " 

44,8 49,5 1,4 
109 " 47,4 50,0 1,5 
136 

" 
41,9 50,2 1,4 

190 " 
46,1 50,1 1,4 

226 
" 

44,1 49,7 1,2 

:Die ~iife erHtten ll.Jiifjrenb biefer Seit bie if)rem ~(ter entfvred}enben lBeriinberungen. 
<Sie ll.Jaren, a(s fie im 2aboratorium eintrafen, fd}nittreif, tJOn gutem ~usfefJen unb @efdJmact, 
uon ed)ten SJJ1Hd)fettfiifen iiujiedid) nid}t 3U unterfd)eiben. :Der ~bamerfiife ll.JUrbe beim 2agern 
in tyofge bes ftarfen lillaff erueduftes immer f)iirter, fd)ll.Ji~te ein ll.Jenig tyett aus, oef)ie(t aber 
bis 3ufe~t feinen mHben @erud) unb feine gelbe tyaroe unb uerbarb nid}t. :Der ffiomabur• 
fäfe ll.Jurbe an ber Doerffiid}e fd)mierig, unb 511.Jar im fortfd)reitenbem SJJ1ajie, naf)m einen f)öd}ft 
üblen @erud} an, fd)mectte fef)r fd)arf, uerfiirbte fiel) in bem feften ~nnern immer mefJr, ll.Jurbe 
fd}Hejifid} f)effbriiunfid} unb ftarf ammoniafalifd}, 3er~oji aber nid)t, fonberu bef)ie!t feine 
®efta!t bei. 

~us biefen Unterfud}ungen ergiebt fid) tyofgenbes: 
1. ~ro~ ber langen :Dauer ber ~ufbell.Jaf)rung fanb eine ~ifbung. uon 

fliid)tigen tyettfiiuren nid}t ftatt; bie ffieid}ert~SJJ1eiji('fd)en Saf)fcn ber tyette bricben ll.Jiif)renb 
bes faft 9 smonate ll.Jiif)renben 2agerns ber ~iife tlö(fig ttntleriinbert. :Die~. tJon ffiaumer'fd}e 
meobad}tung luurbe fomit nid)t beftiitigt. 
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2. ~agegcn na~m bie Wienge ber freien iJettfäuren gan~ erf)ebftd) au; c~ 
finbet fomit beim \Reifen ber sräfe eine t~eiflueifc ~tJaftung bcr urf~rünglid) faft neutrafen 
iJette in freie iJettfäuren unb @f~ccrin ftatt. 

3. .panb in ,Panb bamit gef)t eine langfame 2lbna~me ber \Refraftometeqa~f bcr iJette, 
bie a(ferbing~, tt>ie e~ fd)eint, oljne groj3c ~ebeutung ift. 

~eftätigt luurben biefe @:rgebnijie burd) bie Unterfud)ung ~1ueier nod) er~ebthfr il1tcrcr, 
sräfc. ~a~ iJett eine~ mc~r al~ 21/4 ~a~re alten Wiargarine~@:bamerfäfc~ ~eigte 37,8 ~äurc~ 
grabe, bie ffiefraftometeqa~f 50,8 bei 40 ° ~. unb bie \Rcid)ert~Wieij3l'fd)e ßa~f 1,1; ba5 iJett 
eine~ P/2 ~al)re arten Wiargarine~lRomaburfäfe~ ~eigte 42,1 ~äuregrabe, bie \Refraftometer~ 
~afJf 50,1 bei 40 ° ~. unb bie \Reid)erHJJCeij3l';d)e ßa~f 1,2. ~eibe ~äfe ftammten au~ ben~ 
felben Wioffcreien tt>ie bie ~u ben ffieifung~tJerfud)en benut~tcn ~äfe; auclj ~ier 1uurbe ba5 iJett 
burd) 2lu~fd)mef0 en gett>onnen. 

2luffaifenb ift ber ~ol)e @e~aft ber ~äfefette an freien ~äuren, namentnd) bei bem 
\Romaburfäfe. ~erfelbe tt>ar jtarf ammoniafalifclj, rod) fd)on in bcr .R'älte ftarf banaclj unb 
beim @:r~i~en be~uf~ 2lbfcljmcf0en~ ber iJette entluid)en ~trömc tJon 2lmmoniaf, bic mit ~ar~~ 
fiiure bicre lnebel bifbcten. Wian ~ätte anne~men foifen, baj3 ba~ iJett eine~ fo au~gefprod)en 
ammoniafahfd)en sräfe5 feine freien iJettfäuren cntf)iefte; tro~bcm 1uar bic~ ber iJaff. @:~ 
1uar inbeffen 0u· tJermut~cn, baj3 bie ~äfe nod) gett>iife Wiengen iJettfliuren in ber iJorm tJon 
~hnmoniumfaf0en ent~ielten. ~eim 2lbfd)mel0cn be~ iJette5 gef)en biefe 2lmmoniumfal0c nid)t 
in ba~ iJett über, fie bfeiucn tJiefme~r ~urücr unb entgel)cn ber Unterfucljung bei ber lßrüfung 
be~ Uar fiUrirten iJette~. 

Um ®eluij3~eit l)icriiuer au erljaften I luurbe ba~ iJett au~ bell 223 beatt>. 226 ~age 
alten sräfen aud) nod) nad) bem ~af0fäuretJcrfal)ren (~. 49) abgefd)ieben. ,Pierbei IOcrben bic 
2lmmoniumfaf0e ber iJettfäurcn 0erfegt unb bic freigemacljten iJettfäuren bereinigen fiel) mit 
bcm übrigen iJettc. ~ie mit ~afafäure augefcljiebenen iJettc lieferten I im mergfeid) mit Den 
burd) einfad)c~ 2lbfd)mef0en geluotmenen iJetten, bei her Unterfnd)ung fofgenbe @:rgebniffc: 

I l!Rargarine • @:bamedäfe, l!Rargadne •lRomaburfäfe, 
223 ~age alt 226 ~age alt 

\jett bireft ab• \Jett mit ®al3• ~Jett bireft \jett mit ®al3• 

gefdjmol3en 
füure abge• I abgefdjmol3en 

füure abge• 
fdjieben fdjieben 

~ 

-
@:iäuregrab 59,1 74,4 44,1 136,1 
lRefraftometeqaljl bei 40° ([. 48,7 47,8 49,7 45,8 
lReidjert•liReißl'fdje ,8a9l 1,4 1,3 1,2 1,3 

,Piernad) entl)aften beibe sräfe 2fmmoniuntfafoC tlOll iJettfäuren, in bcfonber~ fJOfJClll fficaj3c 
bcr fficargarine~momaburfäfe. ~ie ~tJaftung ber lneutraffette in freie iJettfiiuren unb @h)cc~ 
ribe ift fomit nod) erl)ebfid) tt>eiter fortgefd)ritten, af~ au~ her Unterfadjung bcr abgefd)mof0enen 
~äfefette gcfd)loffcn tt>urbc. ~erecljnct man bte freien ~äuren be~ iJettc~ af~ Delfäure (jebem 
~äuregrabc entfpred)en 0,282 lßro0ent Delfäure ), fo ent~ält ba5 tyett be~ fficargarine~momabur~ 
Nife~ nid)t lueniger af~ 38,4 lßro0ent Deffäure; ba~ iJett be5 Wiargarine~@:bamedäfe~ entl)iilt 
21 l_ßro3ent Ddfiiure. Wiit bem fJÖljeren @e~afte an iJcttfäuren finft aud) l)ier bie mefrafto~ 
mctcraaf)f, unb 310or, entftJrecljenb bem l)o~en ~üuregrabc, am mciften bei bcm iJette be~ WCarga• 
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rine" ffiomaburfäfe~; bic ll'tefraftometer&afJf biefes 6ettes ift nid)t ~öfJcr, ai~ man fie bei tJiefert 
cd)ten 1JJH!d)fettfiifen (tJergf. e>. 82) beobad)tet ~at (tJon ben 8 nnterfud)ten ed)ten ffiomabur" 
fäfen ~aben 3 fJö~ere unb 2 nur tuenig niebrigere ffiefraftometeqa~fen af~ biefer IJRargariue" 
ffiomaburfäfe); bie refraftometrifdJe lßrüfung biefes 6ette~ tuürbe ben ~äfe afs ed)ten IJRifd)" 
fettfäfe erfd)eiuen faffen. Sl:lie ffieid)ert" IJReifi('fd)en ßa~fen ber nadJ beiben 5Serfa~ren 

abgefd)iebenen 6ettc finb einanDer gfeid); es finb ba~er aud) feine bei ber ffieifung entftanbenen 
flüd)tigen 6ettfäuren tlt ber 6orm tJOn Wmmoniumfafaen in ben ~äfen tJor~anben. Sl)iefe 
6eftfte(fung ift tJon 'ffiid)tigfeit. Sl:lenn ba~ 5Sorfommen tJon freien 6ettfäuren in bem aus 
ammoniafaHfd)en ~äfen abgefd)mof0enen 6etten ijt nur burd) bie WnnafJme 0u erffären, baji 
bie Wmmoniumfaf0e ber 6ettfäuren bei bem ~r~i~en ber ~äfe, bas 0um Wbfd)mef0en bes 6ette~ 
not~tuenbig ift, in Wmmouiaf unb freie 6ettfäuren gefpaften tu erben; ba~ Wmmoniaf enttueid)t 
unb bie freien 6ettfäuren bereinigen fiel) mit bem ?Reutraffette. e>otueit bie in ben 6ettcn 
ent~aftenen ~o~cn 6ettfäuren in 6rage tommcn, ift ein fofd)es 5Ser~aften tuo~l benfbar, benn 
e~ finb fe~r fd)tuad)e E>äuren. Db aud) bte Wmmoniumfal0e ber jtärferen f!üd)tigen 6ett" 
fäuren unter biefen Umftänben bereits biffo0iirt tuerben, bebarf nod) ber lßrüfung. 

Sl:lie tJorfte~enben ~rgebniff e finb in me~r als einer ~e0 ie~ung tJon ~ntereff e. Sl:lie 5Se" 
obad)tung ~- tJon ffi aumer '~ be0ügfid) ber ~ifbung tJon flüd)tigen 6ettfäuren beim ffieifcn 
ber ~äfe tuirb burd) fie nid)t beftätigt. Sl:lie ~rgebniffe ffi a um er'~ foUen bamtt feinestueg~ 

ange0tueifeft tu erben, biefe tu erben tJiefme~r tro~ ber gegent~eifigen ~rfa~rungen 0u ffied)t be" 
ftc~en bleiben. Sl:lurd) bie ~ier mitget~eiften merfud)e ift inbeffen bctuiefen, bafi bei ber \Reifung 
ber ~äfe unb felbft bei ber Ueberreife- ber 'ffieid)fäfe nid)t not~lvenbiger 'ffieife flüd)tige 
6ettfäuren entfte~cn müffen. Sl:lie an ben smargarinefäfen gemad)ten ~eobad)tungen bürfen 
ltJOfJl o-~ne 'ffieitcres auf bie ed)ten IJRifd)fettfäfe übertragen lverben. ~ei beiben ~äfearten 

bewirten bie ~afterien unb fonftigen 9Rifroorganismen ber 9Rifd) bie ffieifung; bie ,Pcrftefiung 
unb ~e~anbfung ber ~iife ift bie gleid)e, aujier bafi bei ben ed)ten IJRHd)fettfäfen natürlid)e 
moffmifd), bei ben l)JCargarinefäfen eine burd) WCifdJen tJon smagermifd) unb fünftfid)em ffia{)m 
~ergefteffte ~unft~5Sof!mifd) tJerlvenbet wirb. 'ffiefd)er 2{bftammung ba~ 6ett ber 5Sof(mifd) ift, 
wirb o~ne ~influfi auf bas 'ffiad)st~um ber WHfroorgani~men fein. 

Wls Duelle ber bei ber ffieifung be~ ~äfes nad) ber Wnna~me mand)er 6ad)genoffen ent~ 

ftef)enben flüd)tigen 6ettfäuren werben meift ber in ben ~iifen ent~aUene WCHdnuaer unb bas ~afci'n 
angefe~en; ber 9Rifd)0ucrer tuirb burd) bie Wlifroorgani~mcn 0unäd)ft in WHfdJfäure übergefü~rt unb 
biefe foU bann weiter 0um ~~elf in flüd)tige 6ettfiiuren, namentfid) ~utterfiiure, umgewanbeft 
ltJerben. Sl:liefer 2lnfid)t neigt aud) ~- tJon ffiaumer 0u. Sl:lafi au~ Wlifd)0uaer ober ~afe1n ~ofJe 
6ettfäuren (lßalmitinfäure, e>teartnfiiure, Deffäure u. f. ltl.) gebifbet tverben, ift bis~er nod) nid)t 
bellliefen, aud) in ~o~em @rabe unwa~rfd)einfid). Sl)a nun bei ber \Reifung ber beiben 
9Rargarinefäfe ffüd)tige 6ettfäuren nid)t ober nur in tJerfd)lvinbenb ffeiner 9Renge entftanben 
finb, barf man fd)!iejien, baji au~ ben ?Rid)tfettftoffen ber ~äfe in biefem 6aUe 6ettfäuren 
über~aupt nid)t gebifbet ltlorben finb. Sl:ler ~eftanb ber ~äfe an 6ettfäuren fann ~iernad) bei 
ber ffieifung untJeriinbert bleiben, wenn bie 6ettfäuren nid)t anbere Umfe~ungen erfeiben. 

Wud) für bie ~eurtl)eihmg ber merfa~ren 0ur Wbfd)eibung bes 6ettes au~ ben ~äfen 
finb bie tJorfte~enben ~eobad)tungen nid)t o~ne ~ebeutung. Sl:lie freien 6ettfäuren finb o~ne 

ßltleifel ein ltlef entfiel) er ~eftanbt~eif eine~ 6ette~, 0umal wenn bief es gröjiere l.lJCengen batJon 
ent~ält. Sl:lic ~iifcfctte cnt~aften nun reid)fid)e smengen 6ettfäuren, wie burd) bie f)ier mit" 



- 88 -

getf)eiften unb anbertnärt~ feftgeftcUten .Sa~fen betuief en tuirD; Die freien {Yettfäuren fönnen 
gerabeau af~ ein WCerf0eidjen Der ~äfcfctte angefe~en werben. &~ ift ba~er nidjt 0uläffig, 
ba~ tJon ben freien {Yettfäuren befreite {Yett eine~ ~äfe~ af~ "~iifefett" fcl)fedjt~in 0u be0eidjnen, 
ba if)m ein wefentfidjer }Seftanbt~eif felJft. .Viernadj fittb aUe lEerfalJren au l:lerwerfen, bei 
wefcl)cn ba~ ~äfefett in affa!ifcl)er 2öfung abgefd)ieben unb frei tJon {Yettfäuren gewonnen 
wirb, 5· ~. ba~ ,Pen0ofb'fdje unb ba~ '.nel:lari:>a'fcl)e lEerfa~ren. !Sefbft ba~ ~bfcl)eiben be~ 

{Yette~ QU~ ~äfen Of)ne jeben ,8ufa~ lllUj3 3U }Sebenfen fü~ren, ba ~ierbei bie in ber {Yorm l:lon 
~mmoniumfafacn l:lor~anbenen, au~ bem ~äfefette ~crrü~renben {Yettfäuren nidjt l:loffftänbig ge~ 

lllonnen werben; felbft wenn ber ~iife fängere .Seit erf)i~t tu erben muj3, entgef)t ein Xf)eif bcr an 
~mmoniaf gebunbenen {Yettfäuren ber Unterfudjung. &intuanbfrei tuirb ba~ ~äfefett f)icrnadj 
nur in faurer \!öfung abgefcl)ieben, ba f)ier folllof}f ba~ ?neutraffett af~ aucl) Die freien unb 
an ~mmoniaf gebunbenen frettfäuren gelllonnen werben. 'tlic~ gift namentficl) für äftere ~äfc; 
wie weit biefc lEerf)äftniffe für jüngere, eben fcl)nittreif getuorbene ~äfe antreffen, bebarf nodJ 
ber lßrüfung. 

!Sdjfie§ficl) werben aucl) bie lEerfaf)ren ber frcttbeftimmung im ~äfe burdJ bie l:lorftef)enben 
&rgcbniffe berüf)rt. meim ~u~aief)en ber ~äfe mit ~etf)er tuerben nur ba~ ?neutraffett unb 
bie freien {Yettfäuren gelllonnen, tuäf)renb Die an ~mmoniaf gebunbenen frettfäuren af5 in 
~etf)er unfö5lidj in ber ~äfemaffe aurüdbfciben. :tla bie ~mmoniumfa!ae ber frettfäuren au5 
bem in ber frifcl)en ~äfemaffe entf)aftenen ~äfefette entftanben finb, lllirb man nacl) bem 
~etf)ere~traftion~l:lerfaf)ren in bem reifen ~äfe, namentficl) in äfteren, weniger frett finben af5 
in bem frifcl)en ~äfe. met )Reifeftubien ber st'äfe, in5befonbere bei ber lßriifung ber frrage, 
ob beim \Reifen ber ~äfe frett l:lerfcl)tuinbet ober neu gebifbet lllirb, toirb f)ierauf ll1iidfidjt au 
nef)men fein. frür ba5 !Safafäure~lEerfaf)ren aur meftimmung be~ ~äfefette5 ergicbt fiel) 
f)icrau~ ein neuer lEoraug, ba nacl) if)m aucl) bie gefammten an ~mmoniaf gebunDenen frett~ 

fäuren gelllonnen lllerbeu. ßwar wirb fiel) audj ~ier bei äfteren ~äfen gegenüber ber frifdjen 
~äfemaffe ein Ueiner lEer!uft an {Yett bemerfbar madjen, i:>a ba~ au~ ben ?neutraifetten ab• 
gef~afteue ®fi)cerin l:lon ~etf)er nidjt aufgdöft wirb; biefer lEerfuft wirb aber bei normaf 
gereiften ~äfeu nicl)t fef)r groj3 fein. 

~u~ ber an früf)erer @5teffe (IS. 78) mitgetf)eiften .Sufammenfteffung ber bi~f)er be~ 

obadJtctcn ll1eidjert,9JCei§!'fdJen .Saf)fen l:lott ~äfefetten war gefofgert lllorben, baj3 bie au~ edjten 
WCHdjfettfäfen abgefcl)iebencn {Yette f)äufig weniger flüdjtige frettfäuren entf)aften a(~ man in 
ber )Rege( in bem mutterfette fittbet. ~u5 ben lEerfud)en tJou IS c a r a unb ~ a c o an g ef i 
(IS. 67) ergiebt fiel) fogar mit ~eftimmtf)eit, ba§ wenigften~ beim \Reifen uub Bugern ber 
f)arten ®d)afmHcl)fiifc eine betriidjtfidje ~bnaf)me ber fliidjtigen ~ettfiiurcn ftattfinbct. .Stoei 
.IBeobad)tungen be~ lEerfaffer5 weifen barauf f)in, ba\3 audj bei ~ttf)mifdjfäfe Die iJJCenge ber 
fliidjtigen {Yettfäuren beim )Reifen unb 2agern affmiH)fid) abnimmt. 

1. &in normaler, fdjnittreifer &bamerfäfe wurbc in fo!genber lffieifc acrfegt. .Sunädjft 
wurbe bie )Rinbe in etwa 1 mm bider ®cl)idjt abgefdJnitten; ber ffieft lllurbe in ber lffieife 
in awei ~ugeffdjafcu unb eine innere ~ugel 5ertf)eift, baj3 bie ®elllidjte biefcr brei ®tiide 
naf)eau einanbcr gleicl) 1uaren. ~u~ ben nier :tf)eifen be~ ~iife~, bie af~ ffiinbe, äuj3ere ~ugef~ 
fcl)afc, innere ~ugcffdjafc tmb innerer ~ugeffern be5cid)net werben mögen, lllurbc ba5 frett 
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burd) mbfd)meföen abgefd)icben unb febe~ einöefn unterfud)t; auoerbem tl.lurben gfeid)e ffieengen 
ber 1:'1jeife, au{lfd)liefifid) ber lJHnbe, gemifd)t unb bas tyctt ber ~urd)fdJnitt{lprobe be{l Jräfe{l 
geprüft. ~ie Unterfud)ung füljrte öU fofgenben ~rgebniffen: 

®djnittreifer, edjter G:bamerfiife 

lRinbe I 
2leujjere 3nnere 3nnerer I """'[ "'"""· .\tugelfdjale .\tugelfdjale .\tu gelfern probe 

I 

e>äuregrab - 4,1 4,9 6,0 4,9 
lliefraftometer3al}l bei 40 ° ~. 44,5 44,9 45,0 45,0 45,0 
lReid)erMJJleijjl'fdje ßalj( 20,7 22,8 24,0 24,9 24,1 

.\)ier ift eine beutfid)e mbnaljme ber freien ®äuren unb namcntfid) bcr \Reid)erMJJlcifif'fd)en 
,ßaljf twn ber ffieitte aus nad) ber Dberfliid)e be{l Jräfe{l bemerfbar. ~ie \Rinbe ljat ein an 
flüd)tigen tyettfäuren ungetl.löljnfid) armc{l tyett; i\Ur /Seftimmung be~ ®äuregrabes reid)te bie 
ffieenge be{l tyette{l nid)t au{l. ~iefc ~rfd)einung ift öUr ßeit nur baburd) öU erHören, baU 
ein 1:'fJeH ber G>ftJceribe flüd)tiger tyettfäuren gefpaften unb ein 1:'1jeif ber freien flüd)tigen 
tyettfäuren an ber Dberfllid)c be{l Jräfc{l tJerbunftet. ~ine liljnfid)e /Seobad)tung mad)te aud) 
~b. 2angfurtlj 1). ~a{l tyett au{l ber \Rinbenfd)id)t einc{l ~bamcrfiife{l aeigtc bie \Reid)ert'fdJe 
,ßa1Jf (für 2,5 g tyett) 11,2, au{l ber 9JHtte be{l Jräfe{l 15,2 unb au{l ber ~urd)fd)nitt{l~ 
probe 14,4. 

2. ßtuei ed)te, fd)nittreife 9JHfd)fe1ttii,fe, ein <ramembert~ unb ein \Romaburfäfe, tl.lurben 
abgefd)moföen unb bie O:ette unterfud)t. ßltlei tl.leitere, au{l ber gfeid)en ffieifd) ljergefteUte 
Jräfe tl.lurben nalje0u brei ffieonate aufbetl.laljrt, bann abgefd)moföen unb bie tyette geprüft. 
~ie gelagerten Jräfe tuaren in O:ofge bes lillaffertJedufte{l ljärter getl.lorben, tl.laren aber nid)t 
tJerborben, fonbern gatten nod) einen angeneljmen @.lcrud). ~ie Unterfud)ung ber Jräfefette 
fiif)rte öU fo(genben ~rgebniffen: 

~amembertfä f e lliomuburfäfe 

nad) lneiterem nadj lneiterem 
f djnittreif breimonotigern fdjnittreif breimonatigem 

~agern ~agern 

e>iiuregrab 15,4 43,8 23,6 131,2 
lRefruftometeraafJ! bei 40° ~. 44,0 42,9 46,0 42,6 
lReidjerHJJleijjl'fdje .8a9l 28,1 21,0 26,0 14,8 

~ei beiben Jriifen l)at in tyofge bes 2agerm'l eine ftarfe ~bnaljme ber lReid)erMDCeifif'fd)en 
,ßaljfen fotl.lie ber \Refraftometer3al)fen ber 6ette unb eine ftarfe >Sermcf)rung ber freien tyett~ 
füuren ftattgefunben. ~iefc bemcrfen{ltl.lertljen ~rgefmiffe, bie für bie /Seurtljeifung ber Jrüfe 
auf @runb ber Unterfud)ung iljrer tyette tJon erljebfid)er mebeutung finb, faffen ein erneutes 
®tubium ber >Serünbcrungen, bie bas tyett ber Jräfe beim \Reifen unb ~agern erfcibet, a({l 
tl.lünfd)en{lltJertlj erfd)einen. ~ie >Serfud)e finb inötl.lifd)en bereit{l in ~ngriff genommen tl.lorben; 
es tl.lerben babei affe @efid}tspunfte berüd'fid)tigt tl.lerben, bie in biefer ~bljanbfung enttl.lid'elt 
tl.lorben finb. 

1) lliepert. anal~!. ~ljemie 1883. 3. 88. 
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®d)on nad) bem gegenlllärtigen ®taube unferer ~enntniife ift bie meurt~eifung ber 
~äfefette feitie~llleg~ fo einfadJ, tuie man lllo~( anfiinglid) bad)te. ßlllar wirb e~ feid)t fein, 
reine, ou~ imagermild) unb nid)t ber imild) entftammenben {Yetten ~ergefte!fte imargarinefäfe 
ftet~ mit ®id)ed)cit a(~ fofd)e 3ll erlennen. ~agegen tuerben fid) bei ber meurt~eifung ber 
imifd)fäfe, namentfid) fofd)er, bie gröüere imengen mutterfett ent~a!ten, groüe ~d)lllierigfeiten 
ergeben; febenfal!~ liegen ~ier bie mer~ä!tniffe weit uerwhMter unb ungünftiger af~ 
bei bcr imifd)butter. Wie bei ber mutterunterfud)ung wirb aud) bei ber ~rüfung ber 
~äfefette ber meftimmung ber lfleid)ert•imeij3l'fd)en .Ba~( unb ber $erfeifung~3a~( bic 
crfte ~teUe ein0uriiumen fein. Wie tueit biefe lßerfaf)ren if)ren .ßwelf erfüffen, barüber 
tuirb bas &rgebnij3 ber in ~ngriff genommenen lneifeftubien ab0uwartcn fein; baj3 man babei 
auf ~d)tuierigfeiten ftoj3en wirb, fd)eint nad) ben uorfiegenben &rfaf)rungen mef)r als lllaf}r• 
f d)einlid) 0u fein. 

~aj3 ba~ lnefraftometer bei ber Unterfud)ung ber ~äfefette fefbft af~ $erprobe nur einen 
0Weifef~aften Wertf) f)at, wurbe bereits uorf)er (®. 84) nad)gellliefen. ßwar fd)eint es nad) 
ben bisf)erigen Unterfud)ungen, af~ ob man reine imargarinefäfe mit ,Püffe be~ lnefraftometer~ 
ftets uon ed)ten ID1Hd)fettfäfen unterfd)eiben fönne. 1:labei barf inbeffen nid)t ucrgcffen tuerben, 
baj3 es ber .\)erfte(fer uon imargarinefäfe uöffig in· bcr .\)anb f)at, burd) ~uswaf)f geeigneter 
{Yette feinem ~äfefctte eine lnefraftometer0af)1 0u geben, lllie man fie für bas tyett ed)ter 
imild)fettfäfe 0u finben pf(egt. 

Ueberf)aupt finb affe merfaf)ren 0ur Unterfd)eibung uon ed)ten imifd)fetttäfen unb 
imargarinefäfen 0u uerlllerfen, bie fid) auf bie ~nnaf)me ftü~en, ba~ aus ben imorgarinefiifen 
abgefd)iebene tyett f)abe eine fid) ftets g(eid) b(eibenbe mefd)affenf)eit. ~iefe ~nnaf)me ift irrig. 
ßtuar traf fie bis vor tur3er ßeit fd)einbar 0u, aber nur besf)a(b, llleif faft bie gefammtc 
beutfd)e ffilargarinefäfe•tyabrifation ht ein er .\)anb uereinigt lllar; insbefonbere wurbe aud) ba~ 
0ur .\)erfte(fung ber imargarinefäfe tierwenbete tyett uon einer tyirma in 3iemfid) gfeid)mäfiiger 
ßufammenfe~ung geliefert. @cgenwärtig, wo 3af)freid)e imolfereien felbftänbig imargarinefäfe 
f)erfte(fen, muü man bamit red)nen, baj3 bie oerfd)iebenartigften {Yett3ufammenfe~ungen lßer~ 
tuenbung finben. X~atfäd)lid) fann man aus a(fen {Yetten unb Delen gute unb fd)mactf)afte 
imargarinefiife f)erfteUen. ~n @egenlllart be~ $erfaffer~ lllurben 3· ~. tabe!fofe ~iife f)ergeftelft, 
bie nur Dfeomargarin, nur ~d)llleinefd)maf0 ober nur ~efamöl entf)ielten; ferner lllttrbe bem 
merfaffer uon einem imargarinefäfefabrifanten mitgetf)eiU, baj3 er imargarinefäfe uon befter 
mefd)affenf)eit unter au~fd)lieülid)er merwenbung uon DHuenöl f)ergefte!ft (Jabe. )l)iefe ~äfe 
geben natürlid) bei ber meftimmung ber lJtefraftometeroa~{, ber ~0b3a~f U. f. llJ. fe~r ab• 
weid)enbe ßaf)feu. 

~uf einer iif)uHd)en, gegenwärtig uid)t me~r 3tttreffenben morausfe~uug beru~t ber morfd)!ag 
tiOU .\). mremer 1), bie meftimmung ber ~0b3a~f be~ {Yettes Ultb ber flüfiigen {Yettfäuren 31tm 
~ad)weif e be~ imargarinefiif e~ ~eran3u0ief)en. ~ r e m er gef)t uou ber ~nfid)t au~, ba f)eute 
illlargariue lllof)f ausnaf)mslo~ au~ lfliub~tafg unter ßufa~ uon ~f(an3cnölen f)ergefteflt werbe, 
fei aud) ba~ 0ur ~ereitung ber Wlargarinefäfe uertuenbete tyett in gfeid)er Weife 0ufammengefe~t. 
X~atfäd)lid) finbet er 0tuifd)en ben ~ob3af)fen ber {Yette von ed)tem IDlifdJfettfäfe unb imargnrinc,. 
fäfe bebeutenbe Unterfd)iebe, tuie folgenbe ßa{)fen 0eigen: 

1) ijorfd)ung~ber. 1897. 4. 53. 
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Sob3a~! bn tm!ö~!idjen Sob3a!)f ber f!ü[figen 
Sob3a9f be~ 5ette~ 5ett[liuren 5ett[iiuren 

~d)ter ~bamerfäfe 44,0 52,3 93,4 

W?argarine~\Romaburfäfe . 68,0 71,1 110,3 

W?argarine~1Badfteinfäfe . 67,5 69,2 109,0 
~{I bebarf feiner ltJeiteren ~rörterung, ba\i ber ID~argarinefäfefabrifant burd) geeignete 

2lu{lltJal)f ber 3u tmlllcnbenben ~ette bie ~obaal)f be{l ~äfefette{l innerfJafb ltJeiter @renaen tJer~ 

änbern fann; ltlenn er ein ~ntereffe baran {Jot, fann er fie fcid)t ber ~obaaf)f bc{l ~Butterfette{l 
gfcid) mad)en. ~amit foLf ber ~eftimmung ber ~obaal)f ber ~äfefette feine{lltleg5 jeber SllicrtfJ 
abgefprod)en ltlerben; biefefbe lllirb tJielmel)r in ßO(JfrcidJen ~äffen ben ))(ad)luei5 geftatten, ba\i 
nid)t cd)ter W?ifdJfettfäfe tJorfiegt. ~0 foffte nur barauf f)ingemiefcn lllerben, ba\i nid)t jeber 
.R'äfe, beffcn ~ett eine bem mutterfette entfpred)enbe ~obaafJf (Jot, af{l cd)tcr iJJHrd)fcttfäfc 
angefprod)en lllerben barf. 

~ie cf?emifd)e .;)ufammenfe~ung ber margarinefäfe. 

Slliie bie cd)ten ill?Hd)fcttfäfe bcftel)t aud) ber W?argarincfäfc im Sllicfentfid)en au{l Slliaffer, 
~ett, ftidjtofffJaftigcn 1Beftanbtl)eifen unb W?ineralftoffen. ~ie ein3elnen ftidftofffJaftigen 1Be~ 

ftanbtl)cife ber W?argarinefäf e finb bi{ll)er nod) nid)t näl)er unterfud)t worben; bei ber glcid)cn 
2lrt ber ~crfteffung, 1Bef)anblung unb \Reifung barf man inbeffen annel)men, baj3 fie mit bcn 
in ben cd)ten W?Hd)fettfäfen gefunbenen ®toffen nad) 2lrt unb W?enge übereinftimmen. ~er 

@elbluertl) ber ~ettfäfe lllirb burd) il)ren ~ettgel)alt beftimmt. ~er ~erftcffer tJon ))J~argarinc~ 

fäfen (Jot c5 tJöHig in ber ~attb, benfefben jeben beliebigen ~ettgel)alt au geben. ~n ber \Regel 
luirb ber ~ett&ufa~ fo gewäl)ft, baf3 ber ~ettgcl)aft ber W?argarinefäfe bem ber ed)ten >nofffettfäfe 
gfcid)fommt; meift lllirb nämlid) eine fünftlid)e >noffmifd) tJon etltJa 3 1)3ro&ent ~ett tJerfäft. 

~ie ~rgebniffe ber bi5l)er au{lgefüf)rten Untcrfud)ungen über bie d)emifd)e ßufammcn~ 

fe~ung ber l.Dcargarinefäfe finb in ber fofgcnben Xafef &ufammengefteUt. 

6irgcbnifie ilcr bi~ iett llorliegcnilen UutcrfttdJtmgen über ilte d)emifd)c 3uhunmcufetuug 
ilcr \JRnroartndiiic. 

~uah)tifer 

- ---

1 ~{merifani[djer ~f)ebbarfli[e mit 38,26 27,37 21,70 4,38 ®djlueinefdJma!a 1,25 m. jßö(cfet 1) 

2 me~g{. 38,26 - 21,07 5,12 - 'l). lllietfJ ") 
3 ~merifani[d)er ~~ebbarfli[e mit Dleo, 37,65 24,87 25,95 3,36 margarin 0,62 ~. lllölcfer ') 

4 me~gl. 37,99 - 23,70 3,66 
5 ~merifani[d)er ~~cbbarfüie 38,31 - 129,131 3,09 
6 ~merifunifdJer ill'largadnelii[e 30,60 30,80 27,70 1 3,6o I 

- I 1.ß. lBietfJ 2) 

0,:37 'l). llliet!J 3) 

- 1 ~lJU!tmual), 'l)earmann. iJRoor 4) 

') ill'lild),3tg. 1882. 11. 438. 
2) (gbb. 1882. 11. 519. 
ll) An:1lyst. 1888. 13. 46. 
4) {g6\l. 1894. 19. 145. 



- 92 -

'~' 

" ~ ~ "!. • " E ,_; ~ :t::~;,;::: 
<::$ JC "' :=::: ~~-f :t ~a~ 

.... ::: 
8;: <::$ 'tl ö>JO Jb ..9 "i:: 

~qeicl)nung g) ~g~ =~ 21n a(~tifer 
~ 

·.:::-a § ~<::$ 

®,g_i!:!- 1:: 
JQ 

CJ 
lj3roaent 

7 1>eutfcl)er lmargarinefäfe 55,25 16,48 22,32 4,90 - I [Tl. seüijn 1) 

8 me~g(. 46,59 21,67 23,11 6,51 -
" 9 1>e~gt., mit Drinenö( ijergefteUt 53,09 22,89 16,29 5,54 - " 10 ffilargarine•,PoUänber•(®ouba• )~äfe 30,20 - 20,80 4,4o I - 21. ~angfurtfJ ") 

11 1>e18gl. 40,32 24,89 23,96 5,24 2,69 [. ~ifcl)off3) 
12 me~gl. 40,28 - 26,71 - - 21. ~etJarba 4) 
13 me~gl. 36,65 25,49 28,25 - - se. ®inbifclJ 
14 me~gl. 43,82 23,15 23,381 5,86 2,81 " 15 1>e~gl. 40,39 24,54 25,41 5,24 2,97 " 16 ffilargarine•0:bamerfüfe 42,00 25,35 24,24 5,40 2,69 [. ~ifcl)offl) 
17 1>e~Sgl. 37,80 - 27,33 - - 21. ~ebarba4) 
18 1>e~Sgl. 34,78 - 25,08 - -

" 19 1>e~Sgl. 34,77 27,83 26,97 - - se. ®inhifcl) 
20 1>e~Sgl. 39,70 25,71 25,47 5,86 3,12 

" 21 1>e~Sgl. 38,26 23,86 26,16 5,58 2,86 " 22 1>e~Sgl. 41,62 23,78 25,09 5,38 2,53 " 23 ffilargarine-~imburgerfäfe 52,58 25,35 14,14 5,20 2,81 ([. ~ifcl)off3) 
24 1>e~Sgl. 46,92 21,39 24,04 - - se. ®inbifclJ 
25 1>e~Sgl. 47,41 22,37 20,64 5,16 2,41 

" 26 1>e~Sgt. 49,73 22,89 18,57 4,91 2,16 
" 27 ffilargarine·lJlomaburfäfe 45,24 23,10 26,14 4,90 2,92 [. ~ifcl)ofP) 

28 1>eilgl. 47,80 - 26,62 - - 21. 1>enarba 4) 

29 1>eilgl. 37,75 21,81 34,36 - - se. ®inhifcl) 
30 1>eilgt. 44,61 23,77 23,13 5,63 3,01 " 31 1>e~Sgl. 45,88 23,04 21,60 5,56 2,74 " 32 1>eilgl. 46,24 22,35 24,08 5,27 2,33 

" 83 ffilargarine·ffilün~erfäfe 48,70 22,00 25,17 - - " 34 ~eilgt. 47,07 23,41 21,49 5,21 2,55 " 35 1>e18gl. 44,93 24,22 23,28 5,78 2,841 " 

:tler imargarinefäfe ~at neben bem edjten imHdjfettfäfe nur bann eine luirt~fd)aftlid)c 

>Bercd)tigung I ltlcnn er I gemäU feinen niebrigen @efte~ung!3foften 1 ßU einem cntfpredjcnb 
nieDrigeren 113reife uerfanft ltJirb af$ ber ed)te imifd)fettfäfe. .Sn ber .Seit 1 a($ bie uor• 
ftef)ettben Untcrfud)ungen au$gefüf)rt ltJurbenl 1uar bie!3 nid)t ber ~aff. ~ür bie im mu!3fd)nitt 
ucrfauftcn imargarincfäfe ltntrben biefe!ben 113rcife geforDert 1uie fiir bie entf).lred)enbcn cd)tcn 
{Ycttfäfc. inod) ungünftigcr iiegcn bic >Eer!)ä!tniffc bei ben ~äfcarten 1 bic ftiicflueifc tmtauft 
ltJerbcn. 

1) [9em.•,3tg. 1895. 19. 554, 601 unb 648. 
") lRepcrt. ana!~t. [{)emie 1883. 3. 88. 
3) 9'/adj einem 8irfular ber \jirma 21. ~- ffilo9r. 
4) ,3eitfcl)r. auall)t. [{Jemie 1897. 36. 751. 
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~u5 bem nad)fte~enben ~üfeld)en ergiebt jid), baft bie ffilargarinefiife nod) etwas 
t~eurer waren als bic ed)ten ~üf e. 

~imburger Stäfe momaburfäfe 

ed)t 
I 

~argarine ed)t 
I 

~argarine 

®eiUici}t ber Stäfe (®ramm) 771 477 314 223 
'l3rei~ ber Stäf e (~arf) 0,80 0,55 0,40 0,30 
IJjrei~ für 1 kg Stäfe (~arf) 1,04 1,15 1,27 1,35 
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a) Vertrag, betreffen~ .f1er~eUung von ~oma~urldfe. 

,8tuifdjen ber 6Sett&JfftttidjllfttMDleiet'ei in ............... . 
unb ft. ~. 1\Jl&Jijt' in tllll)t'tttfefb ift ~eute folgeuber )8 e t' t t' ll g uereinbart tuorben: 

§ 1. 

IDie ffi'lcimi tlet·p~idjtet fidj, if)re ffi'lagermildj mit 3nfa\} non 6 \}lfunb aRargarin auf 100 ~iter ffi'lager• 
mild) au tß&JntlltiJUt'=liife it @>tüCf ca. 230 @ramm fdjtuer (lueun nerfanbreif) an llerarbeiteu uub un ~. ~. IJRIII)t' 
an t1erfaufen au folgenbell \}lreifeu: 

Sanuar·~ebruar 19% \}lfg. per \}lfunb, 
aRiira•IHptil . 17'/2 " " " 
aRai•3uni 171/2 ,. " 

3uli • . . 18% " " " 
~Hugujl • . 20% " 
@>eptember•Dltober 22% " " " 
Wonember•IDeaember 201/ 2 " " " 

in Stijlm a 40 \lJib. ober 20 \lJfb. 
brutto r jeben iäfe in gutem \)3er. 
gmnent•\)3apier uub @>taniol ein• 
gemhfelt. lSerpaduug if! grati~ non 

ber aReierei an liefern. 

~mnfo . . .. IHbredjmmg monatlidj uadj bem in ....................... . 
amtlidj ermittelten @etuidjt, ,8a~lung monatlidj. 

§ 2. 

SDie Stiife tuerben im @>ommer 1/ 2 reif, im !illinter % reif abgeliefert. 

§ 3. 

ano~r mirb 3emanb fenben auf feine Stojleu, tueld)er ber aReierei bie ~abrifation le!Jt't, unb ~at ber Sn• 
fpeftor fidj bei ber fpiitmu ~abrifution über ß'iirbung, @>alaung, ,Pöf)e ber ~ubtemperatur nud) ben 3nf!mftionen 
t10n !!JlolJr an rid)ten. tfG bllrf ltltt' fiiße 1\lUldj llet'fiift tuerbett, iäfe an~ fanerer aRildj büricn non ber 
aReietei nidjt abgeliefert tu erben; anbere Oualitiit~fe~ler geben !Ulol]r jenodj fein l!ledjt 3ur mmueigeruug ber !llaare. 

§ 4. 

SDie fiimmtlid)en IHpparate 3ur Stiifefabrifation: ffi'lifdjmafdjine, @>djme!afeffel, Stäfeluanuen, iiifetifdje liefert 
ID'lo~r unb jlelit jie für feine Stojlen auf, unb bleiben jie audj aRol]r'~ ~igentl]nm. 

§ 5. 

SDie aReierei l]at einen !]eiabaren Sleifung~raum l]eraujlelien, bie baan nötl]igen amerif. Defen liefert !Dlo~r. 

SDie aReierei l]at bie ß'euerung (IHnt~racitfo~len) in bem Slaume 3u lieiern, IUO bie Stiife jlefJen unb muß biefer 
l!laum auf ca. 15-18 ° <E. erlniirmt fein; iiifefarbe unb ~ab l]at bie aReierei audj 3u liefern unb, ber gleid)• 
müßigen l)'abtifation l}alber, nur llOI! ffi'lol}r 31! beffen @>elbjlfoftenpreife 3U beaiel}en. 

§ 6. 

IDa~ l!lol]margatin l]at aRo~r ber aReierei franfo ...... . ........................................................................ 3u liefern 

unb luirb ba~ ®emidjt be~ non ffi'lol]r gelieferten aRargarht~ nom ®emidjt ber abgelieferten iiife gefür3t. 

§ 7. 

!Buttermildj barf nidjt mit nediijl luerben; audj barf bie ffi'leierei feine iiife nedaufen, 1ueber an il]re ffi'lit• 
glieber nodj an l)'rembe. 

§ 8. 

ß'ali~ bie ffi'leierei genötl]igt feiu folite, aum Sleifen ber iiife einen ueuen SteUer 3u erbauen, fo nerp~idjtet 

fidj IH. ~. ffi'lof)r, tnenn inner~alb 2 3a9ren, nadjbem biefer !Bertrag in Straft getreten ijl, non feiner @leite eine !Ber• 
trag~·Stiinbigung eintreten folite, ber aReierei bie fämmtlid)en burdj ben !Bau be~ ~agerfelier~ ermadjfenen Unfoften 
an erjlatten. 

§ 9. 

~~ jlel]t ber ffi'leimi frei, jebeqeit non biefem Stontrafte 3ttriilf3utreten; bagegen ijl ffi'lol]r an eine ein• 
monatlidje Stünbignng~frijl gebnnben; fall~ bie ffi'leierei fünbigt, 9at ffi'logr innerlJalb 4 !illodjen feine iiifeutenfi.lien 
ab3ul]olen; bie ffi'leierei ijl jebod) nadj ber iünbigung nidjt aur !Benuf.}ung ber Utenfilien bmdjtigt. 
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b) Vertrag, betreffenb f1erfteUung von ~bamerfäfe. 

,8tui[djen ber {~enojjenfd)nft~=\l.Jleteret in . 
unb !1. t!. IDlllfJt in )8n(Jrenfelb ift l)eute folgenber tl; er t r ll 0 tmeinburt tuorbeu: 

§ 1. 

mie Wleierei uer~~idjtet [idj, i9re W1agermildj mit ,8u[a~ von- 1) lj3funb Wlargariu auf 100 \Iiter illlaßcr' 
mild) au 6lbnmer=Sliiie au verarbeiten, unb an !1. t!. IDio(Jr 3U vertaufen au folgenbell lj3reifen: 

3anuar•\S'ebruar 19 Sßfg. ~er Sßfnnb 
Wlära·&pril 19 ,, 11 

Wlai•3uni·3nli 18 
&uguft . . . 20 11 II 

@September . . 21 11 11 

DftbrAJlotJbr.•mealir. 21 II 

ab !Sa!)n!Jof ........................ ~mdjt bi\8 !SafJrettfelb aaf)lt Wlo!)r; Wbredjnuug monat!idj 
ttadj bellt in )Baljreufelb ermitteltett @ellJidjt, ,8a!)luttg lltOttlltlidj. 

§ 2. 

mie ~äfe 11Jerbett abgeliefert, uadjbem fie 30 1:age uu\8 ber ®uf31afe alt fiub. 

§ 3. 

lBerpacfung ge[djiel)t in ~ifteu, bie ber ill1eierei uon Wlo!)r fmnfo 
geliefert 1uerben, ba\8 ®tro!), llleldje~ in ficineu ill1engen (um bie ~üfe t1or !Srudj 3u fdjü~en) in bie ~iftm gelegt 
11Jirb, !)ut bie Wlderei gmti~ 3u liefern. 

§ 4. 

ill1o!)r 1uirb 3emanb fenben auf feine ~of!en, lueldjer ber W1eierei bie IJubrifation le!)rt, unb l)at ber 3n• 
jpeftor fidj bei ber [päteren ~abrifatiou über jJ[itbung, @5al0Ultg, ,PöfJe ber llabtemperutur nudj ben 3nftruftionen 
t1on Wlo!)r an rid)teu. (f~ bnrf nur füne IDiild) tlerfiift tucrbcn, ~life uu\8 [aum Wlild), lllell~e in IJolge 
bef[en bröcflidJ gctuorbm finb, bürfen von ber Wleierei nidjt allgeliefert merben; jeber ~üfe mn(i [djnittil1 [ein uub 
eine trocfne bidjte \Rinbe (o!)ne llödjer) !)aben, anbete Ouulitlit~feljler geben Wloljr jebodj fein \Redjt aur lBerllJeige• 
rung ber !illuure. 

§ 5. 

mie [ümmtlidjen Wpparate 0ur ~ü[efubrifation: l!Ri[djmajdjiue, 2 ®djmclafeffel, ~lifelllannen, lj3reffett, ~ä[e• 
formen, ®alalafefuften liefert l!Rol)r uub fteUt [ie für feine ~of!en auf, unb bleiben fie uudj l!Roljr'\8 @igent!)um. 

§ 6. 

mie \D?eierei l)at eiueu !)eiabureu llugerraum !)er0ufteUen (ben ba311 nöt!)igett umerifun. Dfen liefert Wlo!)r) 
fo11Jie bie ®ul3lufe 311 liefern; le~tere mu(i fo f!arf mit ®ala ge[üttigt fein, bufi flel,j ca. 11/2 ,8oll uuaufgelöftef3 
®ul3 am 5Bobett ber ®al3lafefaf!en befittblidj ift. Wudj l)at bie Wleierei bie IJeuenmg in bem \Raume an liefern, 
1uo bie ®ala11Jafferfaften 11nb lj3re[[e11 fteljett uub mufi bie[er \Raum auf ca. 15-18 ° G':. muürmt [ein; ~[1[e• 
fur6e unb llab !)at bie Wleimi audj 311 liefern uttb, ber gleidjmüfiigen j5abrifation ljalber, nur uoa 2{, 2. l!RofJr 
311 bef[ett ®elbftfoftmprei[e 311 beaieljen. 

§ 7. 

mu(l \Roljmargarin [Jat l!Roljr ber Wleierei frunfo ............. 311 liefern, 
11nb 1uirb baß ®elllidjt be!S non Wloljr gelieferten W1argari11.:l vom @ellJidjt ber abgelieferten ~äfe gefür0t. 

§ 8. 
mie l!Reierei barf feine ~ü[e uerfa11fen, 1ueber att i!)re Wlitglieber, nodj an IJrembe. 

§ 9. 

&13 f!e~t ber Wleierei irei, jeber0eit von bie[em ~outrafte 0urücf0utreten; bageneu ift l!Ro!Jt an eine ein~ 
monatlidje ~ünbigmlg~frift ge611nben; fall~ bie Wleierci fiinbigt, lJat Wloljr i11nerl)alb 4 !illodjen [eine ~ü[enten[iliea 
U03UI)Oien; bie ffi'leierei ift jebOdJ uadj ber ~ünbiguttg ttidjt 3nr 5Benu(inug ber llten[iliea bered)tigt. 

1) 3n ben bem lBerfuffer befanut geltlorbenen lBerträgen lunrben auf 100 2iter Wlagermild) 6 Sßfunb ~ett 
uorge[djriebeu. 
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