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Ueber Margavinefije.
Bon

Dr. Karl Windijd,

Tednifhem Hiilfsarbeiter im Kaiferliden Sefunbdheitsamte, Privatdogenten
an der Kinigliden Univerfitat ju Berlin,

1. Die bisherige Cniwidelung und der gegentwirvtige Stand der Mavgarineliferei.

Der werthoollfte Beftandtheil der Mild) ift das davin enthaltene Fett. Abgejehen von
pen Mildymengen, die al8 foldje in den Verfehr gelangen und genoffen werden, jowie denen,
die gur Herjtellung von Fettfifen dienen, wird weitaus die Hauptmenge der WMild) auf Butter
veravbeitet. Ju den groferen Betrieben, insbejondere den Genoffenidhafts- und Gutsmolfereien,
wird zu diefem Jwede die fiige Mild) mit Hilfe von Jentrifugen in eine fettreidhe Flitjfig-
feit, ben Rabhm, und in eine fehv fettavme, die Wagermild), zerlegt. Der Rafhm wird ur
Giuerung gebracht, fei e3 durd) einfaches Hinjtellen, fei es durcd) Hingufiigen gewifjer vein-
geziichteter Mifroorganismentulturen, und der faure NRahm verbuttert. Da bdie Herftellung
pon Butter einer der Iohnendften Jweige der landwivthidaftlicdhen Nebengewerbe ift, fucgen die
Leiter ber Wiolfereien dag Fett der Mild) mdglicdhit vollftindig in dem Rabhme zu vereinigen.
©s binterbleibt baber ecine WMagermild), die nmur nod) fehr geringe Fettmengen enthilt; die
fogenannte Bentrifugenmagermild), wie fie gegenwdrtig mit den gebriudlidhen Jentrifugen
abgefchieden wird, enthilt meift 0,12 big 0,15 Progent, nur in feltenen Fillen mehr als
0,20 Progent Fett.

Die geeignete Berwerthung dev fettarmen Magermild) madht der Landwirthjdhaft die
grifiten Sdywierigleiten. Bielfad) wird fie zur Biehfittterung verwendet. Jn erfter Linie
badjte man daran, mit Diilfe der Wagermild) Kiilber aufjuziehen. Die Crfahrung lehrte
indeffen, daf jur Craielung cines guten Kalbfleifhes das Fett, und zwar das in feinjter
Bertheilung in der Mildh enthaltene, nicht entbehrt wevden fann; dag Fleijdh der mit Mager-
mild) gefirtterten Rilber erwies fih al8 minderwerthig und erzielte nur einen niedrigen Preis.
Wit befferem Crfolge wurde die Wagermild) zum Wiften von Schweinen verwendet; 3u
diefem Bwede wird zur Feit wohl die grofte Mienge Magermild) gebraudpt. Diefe Ber-
wendungsweife der Magermild) hat indeffen ziemlid) eng gesogene Grengen. Da die Mager-
mild) nur neben andeven Futtermitteln und, wenn fie geniigend ausgenupt werden joll, nur
in befchrintten Wengen verfiittert werden fann, fest diefe Art der Verwerthung derfelben einen
fehr grofen Sdhweinebeftand voraus, der fih nidhgt felten aus anderen Griinden der lanbdwirth-
{daftlichen Betriebe verbietet.

Cine andere Verwendungdmweife der Magermild) ift bdie BVevarbeitung derfelben zu

Magerfife. Jm Norden Deutjdhlands, in Sdleswig-Holftein, Medlenburg u. §. w., wird
1



— 2

fdhon feit fanger Beit cin Magerfife, der fogenannte Leberkife, hergeftellt, der in der duferen
Jorm dem Goudafdfe dhnlid) ift. Frither foll diefer Magerkdfe fehr Leliebt gewefent fein und
cin grofes Abjatsgebiet gehabt haben. Mit der Vervollfommuung der Entrahmungdmajdjinen
wurde indeffen die Magermild) und damit der Magertdfe immer fettdrmer; durdy die Crridhtung
sablreicher Genoffenjhaftsmolfereien trat ferner eine Ueberproduftion an Magermild) und
Magertife ein. Diefe Nmftinde bewirften einerfeits ecine BVevminderung der Qualitit des
Magertijed, anderevfeits einen erheblidhen Preisviidgang. Trof ded fehr niedrigen Preijes
bed novddeutithen Lederfifes ftoft der Abjats desfelben felbft in den mindeftbemittelten Be-
vdlferungstreifen anf Sdywierigteiten; die Bejdjaffenpeit diefes, wie {dhon der Name fagt, leder=
artigen Ridfes it in der That nidht devartig, daf fie zu damerndem Genufje einlitde.

Die im Borftehenden gejhilderten Schwierigleiten in der Verwerthung der Magermild)
gaben BVevanlajjung zur Herftellung des Margarinefdfes. Das Bejtreben ging dahin, das der
MNeagermild) durd) Jentrifugiven entzogene Fett durd) ein frembdes Fett zu erfesen, aljo eine
tinjtlicdge BVollmildh herzuftellen und diefe wie edhyte Vollmild) u Fettfife ju vevarbeiten. Um
dieg zu ermbglidhen, mufte dag frembde Fett, dhulich) wie die§ bei der natiirlihen Mildy der
Fall 1, der Magermild) in der Form einer wmbglidyit feinen Cmulfion beigemijeht werden;
erft mit dem Augenblide, wo died gelang, fonnte man mit Ausficht auf Erfolg an die Her-
ftellung vou Pavgavinetije denfen.

Die Mavgavinefdferei nahm ithren Anfang in den Vereinigten Staaten von RNord-
Amnerifa, wo bereitd zu Anfang der ficbenziger Fafhre Verjudhe gemad)t wurden, aus Mager-
mild) mit PHitlfe von Schweinefdymaly einen Kunftfetttife, den fogenannten Lard cheese, her-
juftellen; ein Patent hievauf wurde jhon im Jahre 1873 ertheilt. An Stelle von Sdyweine-
jdymaly wurde fpiter aud) Oleomargarin verwendet. Fm Jahre 1881 beftanden in dem
Staate New-Porf 23 Anftalten, die fih) mit der Hevftellung von Margarinetiife befakten; in
anderen amerifanijdjen Stanten hatte zu diefer Beit der mneue Snbuftriegmeig nod) nichgt Fuf
gefagt. Dte WMargarinetdfe-Crzengung der 23 Fabrifen war ziemlid) bebeutend; in der Heit
vom 1. Mai big 1. November 1881 wurbden 3. B. 800000 amerifanijhe Pfund (360000 kg)
Mavgarinefdfe hergeftellt. Nad) den Crmittelungen einer parlamentarifhen Kommiffion (As-
sembly Committee on Public Health) wurde bder Margarinefdje faft vollftindig in das
Ausland, namentlih) nach England, ausgefithrt, wo er willige Abnehmer fand?).

Die gute Aufnahme des amertfanijden Margavinefifes auf dem englifthen Martte gab
Beranlaffung, daff aud) in England und in ausgedehuterem Wafte in Dinemart die Hevftellung
von Kunftfettfdje in Angriff genommen wurde. Jn Dinemart, wo man fidy vielfad) die gangen
RKifeveteinviditungen aus Amerita fommen [ief, wurden die Beftrebungen vornehmlich) von den
landwirthichaftlichen Kreifen gefordert, weil man glaubte, auf diefe Leife den WMagerfife, fitr
welden es den Weolfereien an Abjag fehlte, leihter verfauflid) macdhen ju fonnen. Nady einem
Beridhte von Chr. Hanfen?) wurde in einer Fobrif bet Esfildstrup auf Falfter am
31. Januar 1883 mit der Herftellung von Margarinefdfe begonnen. Trogdem in Dinemart
auf dic Bevettung des Margavinefifes grofe Sorgfalt verwandt wurde und bdie Erzeugniffe

) Ferner Committee. Testimony, taken before Assembly Committee on Public Health
in the matter of investigation into the subject of the manufacture and sale of oleomagarine-
butter and lard-cheese. Hon. M. M. Fenner, chairman, 1881.

%) Mild)-Btg. 1883, 12. 533.
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fig dburd) gute Bejdaffentheit auszeidyneten, blieb der Crfolg dod) Hinter den Crwartungen
gurird.

Die erften Berfuche zur PHerftellung von Margarinefife in Deutjdland wurbden im
Qafre 1883 ausgefithrt, und zwar in Sdjledwig-Holftein in der Meierei zu Clmshorn; ein
Bericht Hievitber ift von Sdhrodt?) verdffentlidht worden. Der Crfolg war nur wenig
befriedigend, die Sadje fam niht aus dem LVerjudysitadium Yeraus und gerieth jhlieRlich) gany
in Stillftand. Die Hauptiachlidhfte Urfade fitr den damaligen WMiferfolg war in dem Umftande
su juden, bdaff in Sdleswig-Holftein nur wenige Perfonen mit den, grofie Sorgfalt, Auf-
merfjomfeit und Sadyfenntniff erfordernden Arbeiten bder Fettfifevet hinreidend vevtvaut waren.
Ferner war im Anfange der adhtziger Jahre in Folge der Wangelhaftigleit der Appavate nidht
bie Mbglichteit gegeben, die Wagermild)y mit dem Fette jo innig zu mifden, daf die Linjtlice
Fettmildh) wie natitclide Vollmild) mit ftets gleid) gutem GErfoly auf Fettfije verarbeitet
werden fonnte.

Bu Cnde der adjtziger Jabhre tvaten in bdiefen Verhiltniffen entjcheidende Aenderungen
ein.  Auf Betvetben bder mildywirthidhaftlidhen Jnteveffenten fam in Shleswig-Holjtein die
Fetttifevei nach) Holldnder Art mehr in Aufnahme und zahlreicdhe Perfonen wurden in diefem Jweige
per Riferei ausgebildet. Fermer fonjtruirte ein dinifher MWajdinenfabrifant, B. L. efperfen
in Guldborg bei Nyfjobing auf Faljter, einen Cmulfor, mit defjen Hiilfe aus Magermildy
und Fett eine durdpaus gleihmifige Fettmild) hevgeftellt werden fann, die wdbhrend hinveichend
langer Beit fein Fett abjcheidet. )

Seitdbem entwicelte i) die Fabrifation von WMargarinefife in Deutfdhland aufd RNeu
und zwar in gang cigenartiger Weife. Die Firma A & Wohr in Bahrenfeld bei Altona-
Ottenfent, die grdfte deutjhe Margarinefabrif, bemddhtigte fid) diefes Juduftriezwveiges und
verftand e8, thn fiir ganz Dentjhland u monopolifiven, tndem fie fich den diantjhen Cmuljor
fiitr Deutfhland allein fiderte. Da fich die Jentvalifation der Margarinetifefabrifation wegen
per hohen Trandportfoften der zum griften Theile aus Waffer beftehenden Magermild) und
wegen de3 vajden Sauerwerdens der legteren verbietet, {hloff die Firma A L Mohr mit
zahlreidhen Genoffenjdafts- und Gutsmolfereien in Shledwig-Holjtein, Medlenburg, Pommern,
Hannover, Schlefien u. {. w. (aud) in Tirol wurbe nad) H. vou Wanner-Silz2) bder
Berfuchy gemadht) BVertvage ab, nach denen die Molfereien auf Rechrung der Fivma Margarine-
fife berftellten. Die Fivma A. L. Mohr lieferte jammtlide jur Kifevei erforderlichen Apparate
und Gerdthidjaften fowte dag Fett und iibernahm die fertigen Kife zum feftgefetsten PBreife.
Bwet derartige BVertrags-Formulave, die fih auf die Herjtellung von Margarine-Cdamer- und
Romadurfife®) bezichen, {ind al8 Anhang abgedruct. '

Y Mild)-3tg. 1883. 12. 773.

3 Mild)-3tg. 1895. 24. 368.

%) Die Schreibieife des Romadurkifes ift nidt einfeitlih. W. FleifGmann (Molfereiwefen, S. 877)
fdreibt ijn ,HRomandur”, da ev im Allgitu, der Heimath diefes Riijes, fo genannt werve. B. Mavtiny jdreibt
ihn , Ramandoud”. Pourviau (La Laiterie, Parig 1874) leitet feinen Namen von dem deutjhen Worte ,,Rafhm*
ab und nennt ihn ,Rohmatour”; daneben fithut dev RKiife nod) die Beseihnungen ,Réaumatons”, ,Romatour”,
»Jaumadour”, ,Romandour” und ,HRamadura”. H. von Klenge bedient fid) (in feiner ,RKilfeveitecyuit 1884,
©. 275) ber Sdyeibiveife ,Homatour”; daneben Hillt er vorliiufig, fo lange der Urfprung bes Wortes nidt fidher
feftgeftellt fei, muw nod) die Shreibweife ,Romadour” fitv guldfiig, da der Rame im Allgin fo ausgefproden werde.
Gpiiter ftimmten . Fleifdmann, Ditnfelbevg und G Mitller (Mild-Stg. 1891. 20. 168) varin iiberein,

1*
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Yteucrdings haben ficy die BVerhiltniffe der Margarincliferet wiederum verindert. Anfangs
be3 Jahred 1896 zog fidh die Firma A L. Mohr von diefem Jnduftriezweige infofern urid,
afg fie die Vertrige mit den Meolfeveien Ffimbdigte und das groffe RKijelager in BVahrenfeld
aufgab.  Gine Anzahl der frither fiir die Fivma A. . Mohr arbeitenden Molfereien fyicte
davaufhin die RKdjevei-UAppavate an die Firma uriid.  Andere Wolfereien trafen mit der
Firma Vereinbarungen, nad) denen ihnen die Appavate foftenfrei leihweife itberlaffen wurbden;
fie muften fid)y aber verpflidhten, dag bet der Mavgavinetiferei su vertwendende Fett von Mohr
ju beiehen.  Die Molfereien liefern die Margarinetife in verfaufsfertigem Juftande unmittelbar
an die Vertveter und Agenten der Firma A L. Mohr; die Kife tragen aud) jest nod) diefe
Fima.  Ob aud) eingelne Molfereien die Riferei-Appavate fauflid) ibernommen Yaben, wie
Wobr ihnen vorfdhlug, ift dem BVerfaffer nicht befannt geworden.

2. Die Darjtellung der Margarinefife.

Die wicytigite Aufgabe bei der Darfteliung des Margarinetifes ift die Bereitung der
tinftlidjen Lollmild) aus WMagermild) und Fett. Gewdhnlich wird aus Magermild) und Fett
cin fongentrivter fiinftlicher Fettrahm Bergeftellt und diefer mit weiteren Mengen Magermildy
foweit verdiinnt, daff die Finftliche Fettmild) etwa den Fettgehalt der natiirlichen Bollmild
hat. Bur Gewinnung des Fettrahmes giebt es verfchicdene Apparate.

Bon dem zu Anfang der adytziger Jahre in Amerifa gebriunchlichen BVerfahren zur
Herftellung von Margarinetife gab N. Gerber?), damals Mildhtechnifer in Luttle-Falls
(M. Y.), folgende Befdhreibung. , Jur Beveitung der Fettemulfion dient folgende Cinridjtung:
1. Gine Bentrifuge, deren duerer Cylinder einen Durdymefier von nur etwa 1 Fuf (31 cm)
und eine Linge von 1%/ bis 2 Fup (47 bis 63 cm) hat. Der innere, beweglidhe und auf
einem Sdjaft fiende Cylinder befit auf feiner Oberflache ungefihr 50000 fehr Fleine
Ocffmungen, weldye fpivalfdrmig angeordnet find und dagu diemen, die zentrifugirte Mildh und
die Fette duferft fein zu gevtheilen und fo zu emmlgiven. Am unteren Gnde der Centrifuge
ift eine nad) auftodrts gebogene tridhterformige Rohre angebracht, weldhe dazu dient, die warme
Magermild) und die gefdhmolzenen Fette aufsunchmen und von unten in die Bentrifuge ftromen
ju loffen.  Am obeven gejhloffenen Rande ift ebenfalls eine Rohre angebracht, weldhe den
tinfiliden Rahm wegfithrt. Diefe fleine Jentrifuge madht die ungeheure Tourengahl von
3000 bis 4000 in der Minute und gebraudjt dazu volle 6 bis 8 Pferdefrifte, aljo ungleidy
mehr al$ eine Mild)-Bentrifuge. Diefe ungemein grofe Centrifugal-Gefchwindigheit bewivtt
aber die duerft feine BVertheilung und Emulgivung des Fettes mit der Magermild), wihrend
bie gewdhnlich mur Halb fo grofe Gejhwindigeit bei Mildhzentrifugen nur den Bwed Hat,
bie leichteven Fette von den fehwereven Milchbeftandtheilen su trenmen. 2. Mit der Jentrifuge
ftehen pwei mit Bled) gefiitterte Holzgefafe, deren Doppelboden iwieder sir Dampfhetzung

baft ber Rife aus BVelgten ftamme und jeinen Namen von dem wallonijdjen Worte ymoude®, melfenr, und der
Borfilbe ,,re* ferleite; es bedeute alfo einen Kife, der aqus mviedergemolfener” ober ,nadjgemotfener”, ,zuletst
gemolfener”, alfo befonders fettveidher Mild) fergeftellt werde. Die ridtige Beseidnung des Kiifes fei hiernad
»Jtemoudou”.  Jn den ,Beveinbarungen’ (BVerlin 1897 bei Julius Gpringer, &. 74) bebdient fid) der Berfaffer
ve8 Abfduittes , Riife”, H. Weigmann, der Begeidhmungen ,Remoudau” und »Romadur”; bdie leptere Shreids
weife wendet aud) F. Stohmann (Die Mild)- und Molfeveiprodulte, Braunjdiweig bei Frievrid) Bieweg & Sohu
1898, &. 971) an. Ju der nadytehenven Abhandlung ift die Shreibweife , Romadur® beibehalten worden.
) Mild-Btg. 1882, 11. 113.
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dtent, in Berbindbung. Das eine Gefip dient zur Aufnahme und Crhisung ber Magermild)
auf 55° €., wibhrend im anderen bdie Fette gejhmolzen werden. Bon jebem diefer Gefife
geht vom Boden aus je ein Rohr, mit einem Hahne verfehen, aus, weldjer in die tridter-
formig erweiterte Rohre der Bentrifuge einmiindet. Sobald bdie Fette gefhmolzen jind, nimmt
man den fid) bildenden Schaum ab und nun beginnt die Operation. Hat die Jentrifuge bdie
ridhtige Gefhwindigleit erlangt, jo lift man auf je zwet Theile WMild) je einen Theil bes
gefhmolzenen Fettes in bdie Bentrifuge tretem, wobei das Gemifdh) von unten und in der
WMitte jugefithrt, fidh alsbald emulgivt und als finftlicher Rahm oben austritt und in einem
Gefify anfgefangen wird. Diefer Rahm ift ftart (ufthaltig und hat je nacd) der Qualitit des
Settes (ob Oleomargarin obder rvaffinivtes Schweinejymals) odeffen Gerud) und Gejhmad.”

gn einer ebenfall aus dbem Jahre 1882 ftammenden, von Caldwell?) Herrithrenden
Befchreibung des in Amerifa iblidhen BVerfahrens zur Herftellung von Wargarinefdfe wird
per Dabei jur Berwendung gelangende Emulgivapparat, der ,Desintegrator” genannt wird,
alg Metall-Cylinder mit zahlreidjen Crhohungen bdargeftellt. Der Cylinder drehte fid) mit
grofer Gejdhwindigleit in einer ebenfalls cylindrijhen $Hiilfe, die an der Junemwand Ber-
tiefungen bejaf, in weldje die Crhdhungen des Cylinders eingriffen. Jn dhnlicher Weife
wird der frither in Amerifa gebraud)lidye Emulgivapparat aud) von A. Langfurth ) bejdrieben,
ber ihn aber nicht felbft gefehen, fomdern bdie Bejdjreibung der TageSypreffe entmommen BHat.

Durd) Bermijdpen des fiinftlichen Rahmes mit Magermild) gewinnt man eine Fettmild,
die in gewdhnlicher Weife wie natiivliche Vollmild) auf Kéije verarbeitet werden fann. Nad)
Gerber’s Wahrnehnungen pilegte man in Amerifa der Magermild) vor dem BVermijdhen mit
dent Kunftrahm nody zwei Fliffigleiten zuzufeen, die Anti-Staffing-Crtratt und Anti-Mottling-
Cytraft genannt wurden; die demijhe Sufammenfesung diefer Cxtratte ift dem Berfaffer nicht
befannt, fie jolfen aber vbllig unfhadlich gewefen fein. Man bejwedte damit, die durd) das
Cntrahmen bder Mild) entzogenen Mildjjalze wieder 3u erfeten, fernmer die Kife-Ausbeute 3u
ethdhen und ftovende Gédbrungen im Kife zu verhindern. Auf 1000 Theile Magermild)
pilegten 100 Theile Buttermild) und 1 Theil der Ertrafte zugegeben zu werden. Der Fett-
sufag gur Magermild) {hwantte zwifden 1,5 und 2 Progent. BVeim Vermijdhen des Fitnft-
lihen Rahmes mit der Magermild) fchied fich ftets eine gewiffe Menge Fett wieder ab, das
an der Oberflade fdhwamm und abgehoben wurde; die Wirfung der Cmulgivapparate jheint
biernach) nidht gang Defriedigend gewefen u fein.

Cin zweiter sur Herftellung von EHinjtlihem Rahm veriwendeter Apparat ift der Smuljor
von de Laval, der wie folgt befdjrieben wird®): ,Dr. de Qaval’s Emulfor ift vollftindig
dem Separator angepaft, dod) mur mit einmer Auffangrdfhre verfehen, weil es fich) hier ja
nidt um Zrennung, fondern um Bereinigung sweier Kovper Handelt. Der Cinlauf ift zentral
angebrad)t wie beim Separator; ftatt der Sepavatoventvommel befindet fich) jedod) auf bder
Welle in gleiher Hohe ein runder, nach) oben fich) dffnender Kegel vom bedeutend fleinerem
Durdymefier, ebenfalls aus Stapl, deffen Rand YHorvizontal abgefdhliffen ift. Die Welle fetit
fi) vom Grunde diefes Regels aus jdheinbar fort, ift jedod) von dort an bedeutend umfang-
veider und tnmen Hohl, weil fie ald Cinlauf dient. LBom SKegelgrunde fteigen vier Fleine

!) Second Annual Report of the New York State Board of Health. 1882. &. 529.
%) Repert. analyt. Chemie. 1883, 8. 88.
3 Milg-8tg. 1893. 22. 60,
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Rohrdyen als AbjHuE des Cinlaufes bis sum Ranbde hevauf, wo fid) ihre Mindung ploplich
abplattet. Die {djeinbare Fortfebung der Welle Hat weiter oben ein ftartes Gewinde, in
weld)e3 das gleid) grofie, aber innen wvollfommen leeve GegenjtiiE des unteren RKegels mittelft
Doppeljdhrauben in der Weife aufgejdhranbt wird, daf die beiden Ninber nur durdy ein auf
prei Seiten untergelegtes Papierftiid von der Stirfe des gewdhnlidhen Sdreibpapicrs von
einander getrennt find., Fett und WMild laufen bei 7000 Wellenumdrehungen ein und werden
dent Gpalt entlang hinausgetvieben, nadjdem dag Fett durch die vier abgeplatteten Rohrden-
enden auf die Ausflufhvhe gejchleudert und dort zerjtiubt worden ift.”

Der in Clmshorn benugte Cmulgiv-Appavat wurde von Sdhrodt?) befdhricben. Der
Gmuljor von Venzon joll nach VBruhnu?) bei niedrigen Anjdhoffungstoften eine Fettemulfion
licfern, die 48 Stunden bejtehen bleibt. Der Emuljor von Burmeifter und Wain ift nad
Angaben vor Holm-Weftergaard?) der Sdialzentrifuge der Firma nadgebildet und unter-
{chetdet fich von diefer nur dadurd), daf einerfeits dag Magermild)-Abflufrohr herausgenommen
und andererfeitd cin weiter fitr die Aufnabhme des gejdymolzenen Fettes beftimmter Fuflug-
trichter angeordmet ift. RLawvence jerjtiubt nad) dem Deutidhen Reidhspatente Nr. 28061
Magermild) und Fett durd) einen Jujeftor mittelft eines Dampfitrahlgeblijes.

Dem Apothefer Gottfried Dierfing in Waven (Medlenburg) ift unter Nr. 67634 vom
15. Miai 1892 ab ein Deutjthed Neidhspatent auf ein Verfahren zur Hevftellung von Fett-
emulfionen und von Kunftfettmild) unter Verwendung von Leim oder Gelatine ertheilt worden.
M. Kihn*) ftelte Verfuche bdariiber an, ob diefes Verfahren geeignet ift, einen fiir die
Margarinekdferet braudybarven finftlichen Rahm zu liefern. Olivendl lie fih mit Hitlfe von
Gelatine leidyt und vollftdndig emulgiven, die BVerfifung der Fettmild) verlief normal und der
RKdfe veifte gut; er hatte aber einen unangenchmen, dligen und fragenden Gejdhmad und war
ungeniefbar.  Mit Oleomargarin war tro Crwdrmens die Gewinnung einer geniigenden
Cumulfion nidht zu erveiden.

Cin weiteres Verfahren zur Herftellung von Finjtligem Rahm riihrt von Georg
Heifbauwer tn Mimdjen her. Dasjelbe befteht darin, daf gejchmolzenes Fett bei 60° durd)
Wijchen in einem Butterfaffe unter Bufas von Eigeld mit Magermild) enulgivt wird. Ber-
fudje, dicfes Berfahren zur PHerjtellung von Margarinefife Heranzuziehen, ftellte £. von
Klenze®) an. Klenze bereitete damit Lmburger- und Sdpweizerfife mit wechjelndem Fett-
gehalte; al8 Fett wurdben Oleomargarin, Sdweinejdhmaly und Crdnufdl verwendet. Die
Berfudje, die nicht alle eimwandsfret find, fithrten zu einem ziemlich wenig befricdigenden
Crgebniffe. Die Fiinftliche Mildhfettemulfion Bielt fih nicht lange und war namentlid) bet
ftarfem Temperatuvwedhjel fehr wenig Deftandig; infolgedefien fdhied fich beim Laben der Mildh
ein Theil des Fettes in der Form von RKliimpden ab. Die erzielten Kife fonnten fih) mit
den ecdhten Fettfifen nicdht meffen; ihr Gejdymad und {Gon die dufere BVejdjaifenteit lief fie
leidyt von echtem Fettfife unterjheidben. Die Verwendung von Scpweinejdymalz und pilangliden
Ocelen (Crdnufdl und Sejamdl) bewihrte ficdh) nicht, da diefe Fette aud) bei dem veifen Kije

") Mild-3tg. 1883. 12. 773.
%) @bv. 1885. 14. 214,

%) ©bd. 1886. 15. 49 und 65.

4 Ghem.-Btg. 1895. 19. 554, 601 u. 648.

% ild-3tg. 1885. 14. 641, 657, 768 u. 820.
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ferauszujchmedten waren; dagegen war der Oleomargarvinfife rein im Gejhmade und dem
echten Rife fehr dhnlich). Klenze fam zu dem Ergebniffe, daf der WMargarinetdfe mit dem
echten Fettfife nicht in Wettbewerb treten fomne, daf aber durd) Beigabe fleinerer Miengen
Oleomargarin jur Nagermild) die Bejdjaffenteit der Magerfife erheblich verbeffert werden fonne.

Sn Deutjehland wird gegemwdrtig wohl ausnahmslos bder jogenannte dinijhe Emuljor
per Majdhinenfabrif Guldborg bei Nykivbing auf Falfter jur Herftellung des fiinjtlichen Fett-
rahmes verwendet. Der BVerfaffer Datte Gelegenleit, in einer Gutémolferei in Sdleswig-
Holjtein die Herftellung des Margarine-Edamer- und -Goudafifes und in einer Medlenburgijdyen
Molferei die Herftellung von Margarine-Romadurfdje fennen zu lernen; den Befigern diefer
Molkereien, Herrn Rittergutsbefier P. von Sdhtller auf Budhagen bei Kappeln an der
Sdlei (Sdhleswig) und Herrn Dampfmolfereibefiper F. Roper in Rehna (Wedlenburg)
fet aud) au diefer Stelfe fiir ihr Ilicbendwiirdiges Entgegenfornmen gedanft.

Die Herftellung ded Margarine-Edamerfajes geftaltete fid) wie folgt. Der dinijche
Gmutjor befteht aus ciner diden Ffreisformigen Meffingjcheibe, deven Oberflachen auf beiden
Geitert mit einer grofen Anzahl feiner NRillen tn der Form Fongentrijcher RKreife bebectt find.
Die Sdjeibe dreht fid) in einer Vertifalebene mit grofer Gefdhwindigleit um ihren Mittelpunit
al8 Axe in einem Ffleinen eifernen Cylinder mit Freisformiger Grundflache, deffen Hohe fo
gering ift, daf zwifhen der freisformigen Meffingjdeibe und den Srundfladyen deg cylindrijden
Mantels nur ein fleiner Fwijhenvaum bleidt. Durd) fed)s vom Wittelpuntte ausgehende
erhohte Leiften werden bdie Grundflachen des cylindrijhen Mantels in fechs gletcdhe Theile
getheilt; Ddie Yohe der Reiften ijt o bemeffen, bdaf fie die fich drehende Sdheibe foeben
Derithren.  Oben an dem cylindrifhen Dantel befindet fid) eine Dbedfenartige Bertiefung,
die durd) eime Bwifdenwand mit {Harfem oberen Rande in zwei Hdlften getheilt ijt. Ju
beiden $dlften des Bectens Defindet i) je eine Oeffnung, die mit dem Bwijdhenvaume
swifdhen der fid) drefenden Scheibe und den feftftehenden Grundflidjen bdes cylindrifdhen
Deetallmanteld in Verbindung fteht. Oberhalb des Cmuljors find zwet mifig grofe, durd
Dampf heizbave cylindrijdje Bottihe, innen aus Metall, aufen mit einem Holzmantel, mit
doppelten Wandungen angebrad)t. Die Bottidje find an der Grundflache mit je einem Hahn
verjehen; die DHibne ftehen oberhald dev bedenartigen Cinflufdffnungen des Cmulfors. Unten
an dem Emuljor ift eine AbfluRdffnung angebradht, die in eine Nohre ausliuft.

S den einen Bottid) wird das Jujasfett, in den andeven Magermild) gegeben. Die
Wenge des Fettes wird fo bemeffen, daf auf 100 Liter zu verarbeitende Wagermildy 3 kg
Fett fommen.  Bur Herjtellung des Finjtliden Nahmes werben auj 1 Theil Fett etwa 2 bis
3 ZTheile Magermild) gemommen; wenn 3. B. 1000 Liter Magermild) verfdft werden jollen,
fo ftellt man den fiinftlichen Rahm aus 30 kg Fett und 60 big 90 Liter Wagermild) her.
Pagermild) und Fett werden in den Bottihen auf etwa 60° €. erhifst, wobei das Fett
{hmilzt; in die erwdrmte Mildy giebt man eine abgemeffene Wienge der in Waffer [oslichen
Kifefarbe.  Nadpdem man den Emuljor in Drehung verfest Hhat, (EFt man die warme WMager-
mild) und das gefdhmolzene Fett in das Beden des CSmuljors fliefen und forgt duvd) geeignete
Cinftellung der Cinflufhihne dafiiv, daf die Wagermild) doppelt big dretmal fo rafd) aus-
flieft al8 das gejdymolzene Fett. Wan rvegelt den in jujammenhingenden Strafhlen erfolgenden
Ausfluf von Fett und Magermild) fo, daf die Flifjigleiten auf den jdharfen oberen NRand
der in dem BVeden angebrachten Jwifhemwand treffen; dadurd) wird erreidht, daff das Gemijd)
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von Magermild) und Fett zu beiden Seiten der {ich) drehenden Scheibe in den Emulfor ein-
fliegt. Fett und Magermild) werden in Folge der grofen Umbdrehungdgejdvindigleit der
gerillten Scheibe (etwa 5000 mal in der Winute) tm Jnmern ded Cmulfors zerftiubt und
aufs innigfte gemijcht; der anf diefe Weife entftehende Rahm fliet als {haumige, gleihmiige
Klitffigleit in jufammenhingenden Strafhlen in ein untergeftelltes Gefif.

Quawifdgen ift die zu verarbeitende Wagermild) in der RKifewanne, einem redtedigen
Qaften mit doppelten TWanbdungen, bder durd) Dampf angewdrmt werden fann, auf 33° €.
ertodrmt worben ; hiersu giebt man den fimftlidhen Rahm fo warm, wie er aud dem Emulfor flieft,
und mifoht beide Flitfjigleiten durd) Umrithren mittelft Rishrideite jorgfiltig miteinander. Wian
erhilt auf diefe Weife eine finftliche BVollmild) mit nabezu 3 Progent Fett, die fih lingere
Beit halt, ohne aufzurahmen oder Fett abzujdeiden. Die fiinftlide Fettmild) wird bet 33° €.
mit foviel Qabpulver verfet, daf auf 100 Qiter Mild) 1 g Rabpulver fommt, und die Mijdyung
friftig durdhgeriihrt. Der Borgang des Labens, wdhrend deffen die Temperatur von 33° C.
beibehalten wird, dauert 3/, Stunden. Nad) Verlauf diefer Jeit ift die finftliche Fettmild)
su einer feften Gallerte erftarrt. Bon grofter Widptigheit ift es, daf die Mildygallerte einen
bejtimmten ®rad von Feftigleit Hhat. Der Meier priift {ie daher vbon Jeit ju Jeit auf ihre
Bejhaffenheit. Dies gejdhiecht in der Weife, daf er den Beigefinger in die Gallerte taudyt,
ihn langfam in Borizontaler Lage hevaushebt und dabei beobadjtet, wie die Gallerte iiber dem
Finger entzweibridht; die Crfahrung lehrt ihn danm, ob der ,Brudh” geniigend fejt ift oder
ob bdie Wirfung des Labs nod) einige Jeit fortdawern joll. Nadydem feftgeftellt ift, daft der
Brudy bdie ridjtige Bejhaffenbeit Hat, wird die ganze gallertige Maffe mit Hiilfe bejouderer
Sdyneidevorridhtungen in fleine Wiirfel von etiva 1 bis 1'Y: cm Kantenlinge zerfdnitten.
Unter fortdhrendem Umrithren wird nunmehr die Tempevatur allmihlichy auf 46 big 47° €.
erhdht und dag Umriihren etwa 1Y/, Stunden fortgefest. Durd) das Umrithren bei Hoherer
Temperatur verliert der ,Brud)”, b. Y. bdie in fleine Stiiddhen gejdmittene Milchgallerte,
erheblidje Mengen wdjjerige Flitfjigleit und zieht fih ftart zujammen; die {id) abjdjeidende
wifferige Flitffigleit bildet dic fogemannten Fettmolfen. Der Brud) wurde in bdiefem Falle
mit Abfidht fehr Hod) erwirmt, um den Margarine-Cdamertife, der zur Ausfubhr beftimmt
war, wafferdrmer, trodener und deshalb Haltbaver zu madjen.

Nadydem der Brud) und die Wolfen 11/, Stunden umgerithrt find, lafit man die Weolfen
purd) eine in der RKifewanne angebrachte Ausflupdffnung abfliefen; die Molfen werden zur
Sdweinefitterung benutst. AlSdann wird der Brud) mbglidhit rajd), damit er fih nicht ab-
fithlt, titdhtig mit den Hinbden umgerithrt und durdygearbeitet, big er duferlich troden erjdyeint;
gleideitig giebt man Saly Bingu, und war auf je 100 Liter verarbeitete Magermild)
e Pfund Salz. Der aus zahlreidhen fleinen Stiidden beftehende Kdfebrud) wird in fugel-
formige Formen aus PHol (jogenannte Kifefdpfe), welde fleine Loher zum Abfliefen der
Peolfen haben, gebracdht und mit den Hinbden eingepreft. Nad) furzer Jeit baden die Fleinen
sufammengeprefiten KifejtiicéPen {dhon fo feft sujammen, daf fie bei dem munmehr erfolgenden
Hevausnehmen aud den Formen bereitd die Kugelgeftalt beibehalten; bdie Kdfe werden mit
groben naffen Reinentitdjern ummwicelt und umgefehrt in andere gleidhartige Kifeformen gebradyt.
Die Kife fommen dann Fujammen mit den Formen in die Kifepreffe, wo fie 4—6 Stunbden
einem mifigen Drude ausgefest werden. Nad) BVerlauf diefer Jeit werden die RKife aus den
Formen Berausgenommen, in mit warmem Waffer befenchtete feinere Leinentiidher gewidelt,
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wieder in die Fovmen juritdgegeben und nodymald 2 Stunden in der RKiifepreffe ausgeprefit;
bei jedbem Preffen verlieren die RKife eine gewiffe Wienge Wolfen.

Nadjdem die Kdfe die Preffe verlaffen haben, werden fie in offene Kugelformen, bdie
jogenannten ©tandformen, gebvacht, wo fie 36 Stunden verbleiben. Dann Ffommen fie drei
Zage in cine gefuttigte Salzlafe; um diefe ftetd gefdttigt su erbalten, wird dafiir Sorge ge-
tragen, daf am Boden ded Behilters ftet3 ecine dide Schicht ungeldfted Salz liegt. Die
Galjlafe ift fo fonzentrirt, daf die Kife davin jdhwimmen; fie werden durd) aufgelegte Bretter
unter der Oberflicje der Salzlate gehalten. Die aus der Salzlafe entfernten RKife werden
einen Tag zum Abtropfen hingejtellt und fommen dann in den Lagerraum, wo fie auf Bretter
mit fugelfdrmig gebohrten, paffenden Lochern gelegt werden. Damit der Wafjergehalt gleich-
mifig in dem ganzen Kdfe vertheilt wird und die Kife die Fugelformige Geftalt beibehalten,
werden bdie Rdfe baufig umgedveht. Jn dem Lagervaume, deffen Temperatur dauernd auf
14—189 G. gehalten wird und der demgemdf im Winter geheizt werden muf, verbleiben die
Rije viev Wodgen; dann wird thnen mit Hiilfe einer feinen Drehmajdjine eine gleichmafige
Rugelgeftalt gegeben (bie von den Formen berviihrenden Witlfte werben abgedreht). Friiher,
alg die Molfereien nod) unmittelbar fiir die Firma A L. Mohr arbeiteten, wurben die Kife
in diefem nod) nicht vdllig ausgereiften Juftande an die genannte Firma gefandt, die in Bahrenfeld
grofie, vorziiglich eingerichtete Lagerrdume eingerichtet Hatte. Nadh Feftftellung ihres Gewidjtes
wurden die Kife in diefen Kellereien bis zur volligen Reifung gelagert, hievauf nodmdls ap-
gedreht und mit einer vothen Anilinfarbe beftrichen. Die fiir dag Ausland beftimmten Rife
wurden mit einer thievijdhen Blofe ummwidelt. Gegenwirtig bleiben die Rife bis zur vlligen
Jeifung in den RLagerrdumen der Wiolfereien und gehen dann unmittelbar an bdie Bertreter
und Agenten der Firma A & Wohr. Der Margarine-Gouda- oder Hollanderife wird in
berfelben Weife Bergeftellt wie der Cdamerfife, nur die Form bderjelben ift einme andere.
Wahrend der Edamerfife genau fugelfdrmig ift und 3—4 Pfund wiegt, Hat der Goubdafiife
bie Geftalt einer ftarf sufammengedriiiten Rugel und wiegt 6—10 Pfund; beim Goubdafife
ift dag Beftreiden mit rvother Anilinfarbe nicht itblid.

Jn der Wectlenburgifchen Wolfevei, weldje Margarine-Romadurtdfe Herftellt, wird
ber fiinftlidje Ralhm cbenfalls mit Hitlfe des dinijdhen Cmulfors in der bejdyriebenen Weife be-
veitet. Die Berarbeitung der durd) Mifdhen des Fiinftlichen Rahmes mit der Magermild)
erhaltenen Fettmild), die ebenfalls 3 kg Fett auf 100 Qiter enthilt, auf Romadurfife wunter-
fdjeidet fich indeffen iwefentlih von der Cdamerfife-Fabrifation. Die Ml wird in einer
runden Kdfewanne bei etwas niedrigerer Temperatur unbd Fiirzere Beit gelabt, fo daf der
Brudy erheblid) weniger feft wird. Hat der Meier feftgeftellt, daf die Mildhgallerte die
erforberliche Feftigleit hat, fo wird die ganze Maffe in fleine Wiirfel zerfdhmitten und um-
geriihrt.  Wahrend man bei der Herftellung des Edamerfifes den Brud) bei hioherer Temperatur
lange Beit energiich) durdhrithrt, um ihn troden und wafferarm zu madjen, wird bet dem
Romadurtife nur wenig und Fiivzere Jeit ohne weiteve Temperaturerhhung gerithrt; der
Brudy bleibt in Folge deffen weid) und fehr molfenhaltig. Nachoem der Brud) genitgend
burdygerithrt ift (der Wieier erfennt diefen Beitpunft an der Bejdjaffenbeit desfelben), werden
die Molfen fammt dem Bruch) auf den fogenanmten RKifetijh gefchopft. Dies ift ein grofer
vedhtectiger  Tifdh), Oeffen Oberfliche durd) Bretter, bdie an den vier Rdnbdern angebradht
find, in einen flachen vechtectigen Raften verwanbdelt ift. Jn der Lingsrichtung des Tifdyes
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werden in gleidem Abftande von einander Bretter in paralleler Ridtung aufgeftellt und
befeftigt, fo bdaf der gange flache Raften tn eine Reihe neben einander liegender, pavalleler,
fdymaler, langer Ficher getheilt ift. Die Molfen und der Bruch werden beim Aufgiefen auf
den Lijdh iiber bdiefen im feiner gangen Ausdehnung ousgebreitet. Da die Brettermwdinde der
Sider nidht didht auf bder Tijdplatte aufftehen, fondern Flitjfigleit durchlafien, umd der
Tifd) geneigt aufgejtellt ift, flieRen die Miolfen bald ab, wibrend der Kijebrud) in den langen
Jadpern uriicbleibt. Der RKdfebruc) fitllt die Fader vollftindig aus und bdie eingelnen
Ctiidchen bacen {dhon nad) furzer Jeit ohne jeden weiteren Druc als ihre cigene Shwere zu
einer ujammenbhingenden Maffe zujommen. Man erhilt auf diefe Weife eine Reilfe neben
einander liegender, durch Bretterwdnde getrennter, ujammenbhingender Streifen von Kifemafie,
dic noch reichlidye Meolfenmengen enthalten. Jmmerhin find fie {hon nad) furzer Beit jo feft,
bafp fie mit Hiilfe einer befonderen Schneidevorrichtung fenfrecht zu ihrer LWingsridtung in
Ctiide von gleihmafiger Dice gefdnitten werden fommen; die eingelnen Kife erhalten Hier-
burd) die Form quadratifher Pridmen, die der Romabdurfdfe zu Haben pflegt. Nad) einiger
Beit werden die Kife eingeln herumgedreht und auf die bisher oben Defindliche Seite gelegt
und nad) mehreven Stunden auf einen andeven gewdhnlichen Ti{d gepadt. Die frijhen Kife
loffen noch fortwdhrend Molfen ausfliefen und nehmen in Folge deffen nod) erheblich) an
Gewidht und Raumerfiillung ab.

Bis zu diefem Jeitpuntte jind die frijdhen Romadurtije nod) nicht gejalzen; die Art der
Herftellung [hlieft da3 Salzen des Brudjes, wic e8 bei dem Cdamerfife blich ift, aus.
Nadydem die Kife 6—8 Stunden alt geworden find, werden fie gejalzen, und war in der
Leife, daf fie in feftem Kodhjalz gewilst werden. An der Oberfliche der feuchten Kife bleibt
dabet eine gewifie Nienge Salz hiingen; durd) Klopfen zweier Kife an einander wird das zu
viel anhingende Salz entfernt. Nad) 24 Stunden wird dag Salzen wiederholt und dann die
Kife auf Bretter gepactt und in den Lagerraum gebradgt. Das an der Oberflidye Hingende
Galy Bt fich in den dem Rife beigemijchten Molfen auf, dvingt bald in dag Junere ein
und vertheilt fid) dort gamy gleichmiifig.

Bald geigt fidh nun auf der Oberfliche der lagernden frijhen Kife eine reichliche
Sdhyimmelbildung. Um diefe zu vertreiben, werden die Romadurfife tiglid) , geftvichen”: der
WMeeier ftreidht oder wijdht mit den in {Hhwades Salzwaffer getauchten Hinden den Schimmel
ab. Died wird etwa 14 Tage fortgefesst, wihrend weldjer Jeit der Kife, wie jhon der
Augenjdhein lehrt, bereits erheblid) zu veifen beginnt. Sobald der Riife ecinen gewiffen
Feifungszuftand evreicht hat und an der Oberfliche trodener geworden ift, hort die Schimmel-
bilbung auf. Nad) etwa viermddigem Lagern bei 14—18° €. ift der Romadurkije veif; er
wird tn Pergamentpapier, algdann in Stanniol verpadt und in Kiften verfendet.

Auf Srund zahlreicher Beobadhtungen ift der BVerfaffer ju der Ueberzengung geformmen,
baf die Margarinefdferet sur Jeit in Deutjchland einen Hhohen Grad von Bollfommenheit
erveicht hat. Der danijche Cmulfor arbeitet ousgegeihmet; der damit Dergeftellte Ffiinjtliche
Rahm ift eine durchaus gletdhmifige Fliiffigleit und bleibt viel linger unentmijcht, als fitr
die Bwede der Kdferei nothwendig wire. Auch dag Mifdyen von Kunjtrahm und Magermild)
pollzieht {ich ohne Schwierigleit und ohne daf eine Cntmijdhung ftattfindet; der BVerfaffer Hat
mehr als 60 Berfdjungen beigewohnt, aber niemals eine nenmenswerthe Abjdeidung von Fett
beobadjten Tonnen. Dementfprechend find bei jorgjamer Arbeit und geeigneter Behandlung der
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Rife wihrend des Reifens die Crzeugniffe der Wargarinetdferei von ausdgezeichneter Bejdhaffen-
heit, fofern einwandfveie Fette zur BVerwendung gelangt find. Die Beridjte aus bder erften
Beit der Mavgavineliferci, nad) demen die Margarinetife gang minderwerthig waren, jdhlecht
und nad) den zugefeiten Fettew, vielfach audh bitter {hmedten und unanfehulich waven, treffen
heute nidht mehr zu.  Die gegemwirtig Hergeftellten Margarinetiife fonnen nidt allein von dem
gewdhnlidyen Abnehmer, fondern vielfad) nid)t einmal von dem Sadjverftindigen von den
entfprecyenden edyten Kédfen unterihieden werden, jo jehr gleihen fie in Ausjehen, Serudh) und
Gejhmad den legteren.

3. Die demijdhe Unterjudung des Margarinefijes.

rither Dbelegte man den Margavinefdje vielfad) mit dem Namen ,Kunftfife’. Dieje
Bezeidymung ift nid)t gang forveft, denn er ift in feiner Cigenjdhaft als Kife fein Kunftproduft,
fondern ein wirflidher Rdfe, mit gemau derfelben Veredhtigung wie der edhte Fettfife und
ber Wagerfafe; alle bdiefe Rdfearten enthalten bdenfelben Grundftoff, den RKifeftoff der Mild).
Mit mehr Redht hat man den Moargarinefife als Kunftfettfife bezeichnet; diefe Bezetchnung
trifft vollfommen zu, bdenn fein Fettgehalt entftammt nicht der Mild), fondern er wird der
abgerafmten Mild) Finftlid) deigemijcht.

Der Margarinelife iwird gefenngeichnet durd) die Art des darin enthaltenen Fettes.
Um thn von den echten Fettfijen zu untevfdheiden, ift eS8 dafher nothwendig, fein Fett u
pritfen und feftzuftellen, ob es aus WMildjfett oder eimem anbdeven, fiinftlid) beigemifdhten Fette
bejteht. Daneben fommt es davauf an, die demifhe Bufammenfesung und den Nihrwerth
bes Margavinefifes feftsuftellen. Die Verfahren, die Bhievbei zur Amwvendung fommen und
dic bei alfen Rifearten vdllig gleid) find, mbgen im Folgenden befprodjen wevden.

A Beftimmung der cingelnen Beftandtheile der Kije.

o) Probenentuahme und Periteliung einer Durdidnittspyobe.

Bon grdfter Widhtigleit fiir das Crgebnif der RKifeunterfudjung ift eine ridhtige und
einwandfreic Probenentnahme. Der Reifeguftand der RKife ift niemals in ihrer gangen Maffe
per gleidye; die duferen Sdjidjten {ind vielmehr ftetd in einem fortgejdhritteneren Reifejuftande
alg die tnneren Theile. Da das Reifen ded RKifes in einer fortdauernden Umwandlung des
RKifeftoffes befteht, Haben bdie duferen und inneven Sdidjten bdes Kifes nid)t die gleiche
Sujammenjegung.  Jn Folge der an der Oberflidje der RKife ftetig ftattfindenden Waffer-
verdbunjtung ift ferner der LWaifergehalt der der Rinde niher liegenden Sdhidjten geringer als
in der Mitte der RKife. Ueberhaupt legt die Darftelfung der Kife aus zahlreidjen fleinen
Gtitddyen die Moglichfeit nahe, daf die eingelnen Theile eined groferen Kifes nidht die gleiche
Bujammenjegung Haben, wenn aud) angunehmen ijt, daf fid) die grobften Ungleichheiten im
Berlaufe des Lagerns ausgleidhen werbden.

Hiernad) muf der Probementnahme bei der RKifeanalyfe grofe Bebeutung beigemeffen
werden.  Gliidlidyerweife wird fie durd) den Umftand, daf bdie Kife durdywegy eine regelmigige,
cinfad) geometrifhe Gejtalt fHaben, zu einer leidhten Aufgabe. Bu einer eingehenden Unter-
fudung eined RKifes follte man nidht weniger al8 200 bi8 250 g in Arbeit nehmen, jofern
8 miglid) ift, diefe Wenge zu bejdhaffen. Kleinere Kdfe, wie Harzerfije, Handfife, SGervais-
fife, aud)y Romadurkife, Camembertlife, Kronentije u. {. w. nimmt man gang in Arbeit, unter
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Umjtindert aucd) mehreve auf einmal. Lon Qimburgerfife und dhnliden nimmt man die
$iilfte, von Edamer- und Goudafife (Hollanderfife) einen fymmetrijdhen Ausidynitt, bei Ebamer
am beftent einen Biertelfife. Am fdhwicrigften und unficherften ift die Probenentnahme bei fehr
grofien Réifent, namentfic) bei den meift fehr {doeren Schweizerfifen. Die Verarbeitung eines
vegelmifigen Ausidynitted ift Hier wegen deffen Grofe nidht modglich. Jn diefem Falle fann
man fid) dadurd) felfen, daf an den verfdyicdenften Stellen des Kiifes vom Rande bis jur
Mitte mit Hiilfe des Kafeftechers fleine Stiide Herausgenommen unbd diefe sujammen ertleinert
werben.

Die entmommenen RKafeproben miiffen nunmehr zerfleinert und in eine gleihmagig
sujammengejeste Maffe vermandelt werden. Da die duferen Shidyten der Kdfe (bei Hart-
fifen bdie Hornavtige Rinde, bei Weidhfifen bdie oberflichlidhe {hmicrige Schicht) nicht mit-
gegeffen werben, fdneidet bezw. fohabt man fie zunddft ab. Hartlife, wie Schweizertife,
Goamerfife, Goudafife u. . w., fomnen auf einem Reibeifen geniigend fein gerieben werden.
Dasg Kiifereibfel wird in einer weithaljigen Flajhe mit eingejchliffenem Glasftopfen aufbewahrt;
vor der Berwendung ded Reibfeld wird e8 durdy friftiges Umfjdpiitteln durdjeinandergemengt.
Weidhtife, wie Camembert, Gervais, Kronentife, die zahlveidhen Frithftiicstisden u. . w.,
werden in einem Morfer fo lange zerrieben, bis die Maffe gang gleihmagig geworden ijt;
ber Rifeteig wird durd) ein Siedb mit engen Weajdhen getrieben und in einer weithalfigen
Slafhe mit eingejchliffenem Glasftopfen aufbewahrt. Bor den Abwigungen wird der Kifeteig
mit einem Glasftabe durdygemijcht. Halbweidhe Kife (Eft man pwedmifig vor dem vlligen
Berveiben durd) eine Hadmajdhine gehen. Da bei diefen BVorbereitungen der Kifeproben jtets
cine gewijfe Menge Waffer verdunftet, find fie mdglichjt vajd) ausdsufithren.

B) Bejtimmung des Gejammtitiditofies.

Der Gejammtftictftoff des RKifes wird nad) dem RKieldbahl'jchen Berfahren beftimmt;
wegen des hohen Stidjtoffgehaltes des RKifes wenbdet man hierbei nicht mehr als 0,6 big 1 g
Gubftany an.  Durd) Multiplifation des gefundenen Stidftoffes mit 6,25 erhdlt man den
Gehalt des Kifes an Stidftoffjubftans.

7) Bejtimmung der eingelnen ftidjtofipaltigen Bejtandiheile des Kijes.

Beim Reifen des RKifjes wird ein Theil des Kifeftoffes in einfacher ujammengefetite
tidftoffhaltige BVerbindbungen, wie Ammonial, Amine, Sdureamide, Amibdofduren, Albumofien,
Peptonte u. §. w., zerlegt. Wit der Beftimmung bdiefer Beftandtheile hat fid) der Verfaifer
nid)t befafit; beiiglich der Pierbei anguwendenden Verfahren fei auf die Lehrbitcher und die
zablreicgen in der Litteratur vorliegenden Spezial-Abhandlungen, u. a. von U. Weidbemann,’)
. Benede und €. Sdhulze?®), jowie eine evft firzlich evidjienene Arbeit von A Stuger®)
veriviefen.

3) Beftimmung der Gejammimineralbeitandtheile und eingelner Mineralbejtandipeile.

Wegen des hohen Gehaltes aller Kife an Kodyjalzy muf bei der Verafdyung derfelben
mit der griften Vorfidht verfahren werden. Ctwa 5 g Kife werben mit fleiner Flamme

) Landwirthidaftl. Jabhrb. 1882. 11. 587.
%) Gbenda 1887, 16. 317.
%) Beitjdhr. analyt. Chemie 1896. 5. 493,
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verfoflt, bis bdie organifhen Stoffe vollftindig zerftirt find. Die Kohle wird mit Waifer
angefeuchtet, mit einem an einem Cnde breit gedriidten Glasftabe zerdriicft und zu einem
feinen Brei zerrieben. Die gerviebene Kohle wird mit heigem Wajfer ausgelaugt, und die
Ausziige werden durd) ein fleined Filter von befanntem Ajhengehalte filtrivt, wobei man den
groften Theil der Kohle in der Platinfdhale zuriiflaft. Nad) dem Auswajdhen des Filters
giebt man bdiefes in die Platinjdhale zur Kohle, trodnet beide im Trodenjhranfe und verbrennt
fie mit grofever Flamme vollftindig. Bu der Afde giebt man die Auswafdhfliffigheit, dampit
fie ein, erhigt den Rirdftand gany jdywad) mit feiner Flamme und wigt nad) dem Crfalten.
Die in heifem Waffer aufgeldjte Ajche dient jur gewidjtsanalytifen oder titrimetrijhen Be-
ftimmung deg Chlors (Kochjalzes). Jur Beftimmung der Phosphorfiure wird eine abgewogene
MWeenge Kife am beften mit fongentrivter Schwefeljdure bis jum Farbloswerden gefodht (wie
bei der Stidftoffbeftimmung nacdh) Kjeldahl) umd in der LWfung die Phosphorfaure nad) dem
Molybdinverfahren beftimmt.

¢) Bejtimmung des Whaifergehaltes.

Dag cinfacdhfte und nddyjtliegende Verfabhren zur Beftimmung des Waffers im Kife ift
bag Trodnen bdedfelben bet hohever Temperatur. Man befirvdytete hierber indeffen eine Ber-
fesung des Fettes und Verlufte durd) BVerbampfen von fliidhtigen Fettfauren und anderen
flichtigen Stoffen (Ummoniaf); andererfeits foll dadurd), daf beim Crhigen fetter Kife die
gange RKafemaije {hmilzt, das vollftindige Cutweidjen des Waffers verhindert werden. Aus
diefenn Griinden wurde von Alerander Mitller?) ein Berfahren Fur gleidhzeitigen Bejtimmung
pon Waffer und Fett angegeben, dad von W. Fleifdymann®) empfohlen und von R. Kriiger?)
fowie von P2, Kithn*) in etwas abgednderter Form angewandt wurde. Diefes BVerfahren
foll tm folgenden Abjdynitte befprochen werden; hier geniige die Vemerfung, daf es vor den
fonjtigen Berfahren Feine Borziige Hat.

MWeeift wird empfohlen, den Kife ohne jeden Jufap su trodmen. F. Konig?) trocnet
5 g ber mdglichjt jerfleinerten Kdfemafie oder beffer von feilformig ausgefdnittenen KifeftiiEdhen
tm Tvodentdlbchen bei 100 big 105° €. big sur Gewidjtsfonftans; nod) wedmifiger ift
nad) Konig dag Austrodnen bei 100° €. im luftleeren Raume. &. Rupp®) beftimmt das
Waffer durd) Austvodnen von 4 bis b g RKife in der Platinfdhale. A Scala und
T. Jacoangeli”) trodnen 0,5 bis 1 g Kife in einem Platinteffel bei 80° €., bi3 Feine
Gewidjtsabnahme mehr eintritt; Spica und de Blafi®) trodnen 5 g im Morfer zerriebene
RKifemaffe bei 110° €. Stefan Bondzynsti®) lift 3 bis 5 g fein zerviebenen Kife

Y Lanbwirthfdaft!. Jahrd. 1872, 1. 68.

H W, Fleifdmann, Das Molferebwefent. Cin Bud) fiir Pragis und Wiffenjdaft. Braunjdiveig 1876.
&. 1004.

3) Molferei-Btg. 1892. Nr. 20 bis 22.

4) Chem.-Btg. 1895. 19. 554, 601 und 648.

5 3. RKinig, Die Unterfudung landwirthidaftliy und gewerblid) widtiger Stoffe. Berlin bei Paul
Pavey. 2. Auflage 1898. S. 379; J. Kinig, Chemie der menjliden Nafrungs- und Genupmittel. Berlin
bei Quliug Springer. 3. Aufl. 1893. 2. 349.

% @. Rupyp, Die Unterfudung von Nafhrungsmitteln, Genufmitteln und Gebraudsgegenfiiinden. Heivel-
berg 1894. &. 38.

) Annali dell’ Istituto d’ Igiene sperimentale della R. University di Roma [2], 1892. 2. 140.

8) Staz. speriment. agr. ital. 1890. 28. 133.

) Landwirthidaftl. Jahed. b. Schwei; 1894. 8. 189,
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sundchit dret Tage ftchen und trocnet ihn dann big jur Gewidjtsfonitanz. Nad) den Ber-
einbarungen der amerifanifen Association of official agricultural Chemists’) werden
5 big 10 g in bdiinne Scheiben gejdhnittenen RKifes in einer Platin- oder Porzellanjdhale,
beren Boden mit ctwas frije) geglithtem ASbeft (um Auffaugen des Fettes) bededt ift,
10 Stunden im Waffertvodenjdyrante crhist. Ober der Kife wird bei gewdhnlicher Temperatur
im Gyfiffator itber Fongentrivter Schwefeljiuve bis zu gleichbleibendern SGewidhte getvocnet; in
manchen Fillen joll es zwei Monate dauern, bis dag Gewidht des Kifes fihy nicht mehr
indert. . Sartori?) und A. Maggiora®) mijdhen 2 g Kife mit 20 g gewajdjenem
Quarzfande in einer Porvzellanihale und trodnen die Maffe tn einem Waffertrodenjdyrante bis jur
Gewidtsfonjtang. Thomas Macfarlane?) mijdht den zevriebemen Kdfe mit geglithtem
Chryfolith, einer faferigen Abart des Serpenting, und trodnet die Mijdjung in cinem befonderen
tridterformigen Gefiafe bei 98° €.

Gigene BVerjudye itber die Wafferbeftimmung im Kife.

Die vergleidenden BVerfudje des Verfaffers wurden mit einem fehr trodenen Edamertife
mit 33 % Fett und einem wafferveichen weidjen Camemberttife mit 22 %y Fett ausgefiihrt

a) Derfuche mit trocfenem &damerfdfe.

1. Der fein gerviebene, fehr trodene Kife wurde in eine flache Nidelfdhale
gebradyt, deven Bobden mit einer diden Sdhicdht ausgeglithten Seefandes bededt
war; Kdife und Sand wurden nidt mit einander errieben. Der Kife wurde im
Sorhlet’{den, mit einer Mijdhung von Glycerin und Waffer befdidten Troden-
fdrantfe auf 104° C. erhist.

Der Rifje verlor an Gewidht (angewandt etwa 2,5 g Kife):

Berfudg 1 Berfud 2
nad) 1 Stunde Trodnen . . . . 25,60 Progent 25,54 Prozent
. Weitever Vo Stunde Trodnen. . 0,06 0,08
, eiteren 21/ Stunden Trodnen . 0,11, 0,19
" " 3 Stunden Srvodnen . 0,06 , 0,09
" " 2 Stundben Trodnen . 0,06 0,07
sufammen nad) 9 Stunden Trvocnen . 25,89 Progent 25,97 Progent

Die Kifemaffe war mur an den Randern gefdymolzen und Hatte fich) gelb big braun gefirbt.

2. Der fein zerviebene Kdife wurde in einer Nidel{dale ofhne Sand im
Sorhlet’ihen Trodenfdyrante auf 104° €. erhipt. Der Kife verfor an Gewidyt
nad) einftindigem Trodnen im erften BVerfude 25,36 %, im jweiten Verfude 25,24 Y.
As das Crhigen nod) eine weitere Stunde fovtgefest wurde, trat in beiden BVerfuden eine

) Methods of Analysis adopted by the Association of official agricultural Chemists,
September 5, 6 and 7, 1895. Edited by Harvey W. Wiley, Secretary. With the collaboration of
L. L. van Slyke and W. D. Bigelow, Editorial Committee. U. S. Department of Agriculture,
Division of Chemistry. Bulletin No. 46. Washington 1895. &. 37,

%) Mild-3tg. 1890. 19. 1001.

3) @bendort 1893, 22. 803.

4 Analyst 1893. 18. 73.



—_ 15 —

Gewidtsvermehrung cin, und zwar im erften BVerjudje um 2,6 mg, tm zweiten um 1,7 mg.
Yud) hier war die Kifemaffe nur am Rande gejhmolzen und hatte fic) gelb bid braun gefarbt.

3. Der fein zerviebeme Kdfe wurde in einer Platinjdale auf eine Sand-
jhidhgt Iofe aufgelegt (ohne Umrithren) und im Waffertrodenfdhranfe auf bdie
Temperatur ded foenden Waffers erhitt. Der Kife verlor nad) einftiimdigem Trodnen
24,90 %,, im 3weiten Verjude 25,05 % an Gewidgt. Nad) weitevem einftiindigen CErhiten
betrug die Gewichtsabnahme im zweiten Verfuche nod) 0,6 mg; in dem erjten Berfudhe wurde
eine fleine Gewidhtszunahme von 0,3 mg fejtgeftellt. Ju beiden Proben wurden nunmehr
fleine, an einem Enbde breit gedriifte Glasftibden gegeben, Kife und Sand vorjichtig mit
cinander gerrvieben, das Ganze gewogen und nodhmals eine Stunde tm Trodenjdyrante erbist.
Gine Wenderung des Gewidtes fonnte nad) Ablauf diefer Jeit nicht beobadhtet werbden.

4. Der gerviebene Kife wurde in einer Platinjdale fogleid mit rveinem
Ganbde innig gemifdht und die Mifdung im Wafjertrodenfhrante erhist. Der
RKife verlor nad) einjtiindigem Crhisen im erften Berfudje 24,80 %, im zweiten 24,93 %
an Gewidyt.  Bei weiterem Crhigen wihrend einer Stunde nahm dag Gewidh)t tm erften
Berjudje 0,3 mg ab, im jweiten BVerfude 0,7 mg u.

Die vergleichenden Berfudje iiber die Wafferbeftimmung in fein zerviebenen Havtfdfen
fithrten jomit zu folgenden Grgebniffen:

Waffergehalt
1. Berfud) 2. Berjud
RKife auf Sandunterloge auf 104° €. erhist . . . . . 25,89 Progent 25,97 Progent
Rife ohne Sandunterlage auf 104° €. erhigt . .. . . 2536 25,24
RKife auf Sandunterlage im Waffertrofenfhrante erhist . 24,90 " 25,05 "

RKife mit Sand zervieben u. im Waffertrocenfdyr. erhist . 24,80 " 24,93 "

$Hievaus evgiebt {idh), daf der RKife dag Crhigen auf 104° €. nidt ohne Berfehung
aughilt; johon die Braunung der Kéfemaife lehrt, daff hierbei eine Jerfetung derfelben ftatt-
findet. Die bet 104° €. auftvetenden Gewidjtsverlufte find grofer als die durc) Crhiten im
Waffertrodenjehranfe evmittelten Sahlen und ofhne Bweifel aud) grofer als dem Waffergehalte
bes Rifes entfpricht. Am ungiinftigften geftaltete fich der Verfud), in weldjem dag Kifereibiel auf
cine Sandunterlage gelegt wurde, vovausiichtlich deshalb, weil fic) dag ausfdymelzende Fett in dem
Ganbe verbreitete und der Berbampfung der flichtigen Beftandtheile eine grofe Oberflidye darbot.

Beim Trodnen des Riifereibjels im Waffertvrodenirante ftellte es {ich als gleichgiiltig
heraus, ob man dag Reibfel nur auf eine Sanbdfliche legte oder es mit dem Sanbde jervicb.
Bon grofem Cinfluffe ift aber bei der erfigenannten Berjudhsreihe die Avt und Feinheit des
Reibjels. Der zu den vorftehenden Vevfudjen vermwendete Chamerfife war beveits 1Y/, Jahr
alt, fteinhart und lieR fich) in Folge deffen zu eimem feinen, vdlfig troden evidjeinenden Pulver
serveiben.  Bei den gewdhnlichen fonfumreifen Hartfifen des Handels ift dies nicht dev Fall.
Beim Berveiben diefer RKife mit dem Reibeifen erhilt man erheblich grogere, elaftijche, an
einander flebende Theildpen, die nod) feudt erfdjeinen. Beim ‘Trocnen bdiefes NReibfels auf
einer Sandidjicht ofjne Vermifchen mit dem Sande wurden nidht fo giinjtige Crgebniife erzielt.
RNod) ungiinftiger liegen die BVerhiltniffe, wemn man an Stelle des Kifeveibels Fleine aus
bem RKife ausdgefnittene Keildyen odber Scheibdhen vevwendet; nad) ehnitimdigem Trodnen
wurde hier tmmer nod) eine Abnahme de3 Gewidtes beobacjtet. Aus diefern Grunbde empfiehlt
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fih aud) beim Partfife das Jerreiben bdes erfleinerten RKifed mit Sand und Trodnen des
Gemifdhes im Waffertrodenjhrante. Die wiederholt feftgefteliten, am Enbde des Trodnens
auftretenden  Gewidytszunahmen werden, foweit fie nicht innerhalb dev Wiigefehler [iegen,
vorausfidhtlih) durd) eine Orybdation bdes ausgejhmolzenen Fettes bedingt.

b) Derfuche mit weichem Camembertidfe.

1. Der einen ziahen Teig bildende Kife wurde in einer fladen Nidel{dale
auf eine Sandjdhidhyt lofe aufgelegt (ohne Umrithren) und im Sorhlet’jden
Trodenjdrante auf 104° C. erhipt.

Der RKife verlor an Gewidht (angewwandt etwa 1,5 g RKife):

LBerjud) 1 Berfud 2
Nad) 1 Stunde Trodnen . . . . . . 56,42 Progent 56,82 Prozent
. Iveitever 1 Stuude Trodnen . . . 0,32 " 029
. weiteren 3 Stunden Trodnwen . . . 0,35 " 0,28
" . 2 . " . . . 016 0,18
" " 2 " " . . . 019 " 0,17 "
Bujommen nach 9 Stunden Tyodnen . . 57,44 Progent 57,74 Progent.

Nad) neunftiindigem Crhigen war bdie Kijemaffe gefdmolzen, Hhatte fid) gelblich gefarbt
und bildete in der Hise eine zdhe, flebende Waffe, die in der RKdlte BHart, fprod und
briidyig wurde.

2. Der RKife wurde in einer Nidel{dale ohne Sand im Sorhlet’jdhen
Trodenfdrante auf 104° €. erhipt.

Der Kife verlor an Gewidyt:

Berfud) 1 Berjud 2
Nad) 1 Stunde Trodnen . . . . . . 56,08 Progent 56,31 Prozent
, eiterer 1 Stunde Tvodnen . . . 0,24 " 0,27 "
, eiteren 2 Stunden Trodnen . . . 0,19 " 0,14 "
" - " " ... 0,22 " 0,21 "
" o 2 ” " . . . 012 " 0,16 "
Bujammen nach) 9 Stunden Trodnen . . 56,80 Progent 57,09 Prozent.

Das Ausfehen der getvodueten Kife war wie bei 1.

3. Der RKife wurde in einer Platinfdale auf eine Sandjdiht lofe auf-
gelegt (ofhne Umrithren) und im Wajfertrodenjdrante erhipt.

Der RKife verlor an Gewidyt:

LBerjud) 1 Berjud) 2

Nad) 1 Stunde Trodnen . . . . . . 56,13 Progent 56,01 Progent
, eiterer 1 Stunde Trodnen . . . 0,17 " 0,12 "
, eiteren 2 Stunden Lrodmen . . . 0,17 " 0,14 "
" ) " " . . . 010 018
" . 2 " " .. . 014 0,10

Bufammen nod) 9 Stunden Trodnen . . 56,71 Progent 56,55 Prozent.
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Das Ausiehen der getrodneten RKifemafie war wie bei 1.

4. Der Kdfe wurde in einer Platinfdhale mit Sand innig gemijdht und bdie
Mijdung tm BWajfertrodenjdrante erhipt.

Der Rife verlor an Gewidt:

Berjud 1 Berfud) 2

RNad) 1 Stunde Trodnen . . . . . . 56,92 Progent 57,05 Progent
» 1 weiteven Stunde Trodnen . . . 0,12 " 0,14 "
. 1 " " . . . 006 0,07

Bujammen nad) 3 Stunden Trodnen . . 57,09 Progent 57,26 Progent.

Nadh) weiterem Halbftindigen Crhigen wurde in dem erften Verfude eine Gewidyts-
abnahme von 0,3 mg, in dem zweiten LVerfudje von 0,4 mg beobachtet. u der Wirme
war in dem Sondgemijhe von dem Kife foum etwad zu jehen; in der RKilte badten die
Sandidrnden theilweife aneinanbder.

Die vergleidhenden BVerfudge itber bdie Wafferbeftimmung in Weidgfifen fithrten zu
folgenden Crgebniffen:

Wajjergehalte
Berjud) 1 Berfud) 2
Rife auf Sandunterlage auf 104° €. erhist . . . . 57,44 Progent 57,74 Prozent,
Rife ohne Sandunterlage auf 104° C. exhigt . . . . 56,8 ,, 57,09 ,,
Kife anf Sandbunterlage tm Waffertrodenjdrante erhist . 56,71 56,66 ,,
Kife mit Sand zervieben und im Waifertrodenjdyrante exhist 57,09 57,26

Die Weichfife fdymelzen beim Erhigen und bilden eine dhe asphaltartige Waffe, die nuv
fehr fhwer und langjam entwdffert wird. Daneben findet eine Jerfegung von Kifebeftand-
theilen ftatt, namentlich beim Crhigen anf mehr al8 100° €. Bei den Weichfdfen ift in Folge
per vegeren Bafterienthitigleit die Serfegung der Kifebeftandtheile weiter vorgefdyritten ald in
pen Dartlifen; audy fdheinen fie nad) einigen Beobadhtungen des BVerfaffers mebhr freie Fett-
fauren zu enthalten al8 die Havtfife. Namentlich enthalten die Weidhlife grofere DMiengen
fliidytiger Stoffe; fermer werden fie beim Grhisen ftirfer gerfegt als die Havtfife. Die
{dhwierige Wafferabgabe und bdie Jerfegung beim Crhigen wirfen einander entgegen und fdnnen
fi ausgleidyen, wie fih aus dem Bergleidhe der BVerfuche unter 2. und 4. ergiebt. Wird
per Weidhlafe langer auf hohe Tempevatur erhit, jo fann die Ferfepung der Kifebeftanbdtheile
iiberwiegen: man findet einen zu hohen Waffergehalt (BVerfud) 1); bei mafigem Crhiten fann
bag nidt verdampfte Waffer iiberviegen: man findet danu einen zu niedrigen Waffergehalt
(Berfud) 3).

Giinjtige Crgebniffe wurden bei der Beftimmung des Waffergehaltes in Weidhfifen nur
purd) Berreiben des Rifed mit Sand evhalten. RNad) dreiftiindigem Crhigen dnderte fih das
Gewidyt der Sandmifdung nur nody unwefentlich), wihrend e8 bei den iibrigen BVerjudjen nod)
nad) neunftiimdigem Trodnen deutlih abnahm. Fiir die Wafferbeftimmung in WeidhFifen ift
fomit bag Berreiben mit Sand unumginglich nothwendig, wenn die Ergebniffe wirklid) fidjer
fein folfen.

@3 ift vorgefhlagen worden, den RKife jum Bwede der Wafferbeftimmung im Cxfiffator

itber Sdywefelfiuve bei gewdhulidher Tempervatur oder tm Iluftleeren Raum bei 100° €. 3u
2
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trodnen.  Das erftgenannte Berfahren erfordert fehr lange Beit, wenn e$ itberhaupt gelingt,
auf diefen Wege dag Waffer vollftindig zu entfernen; fiir die Bwede der Nahrungsmittel-
Koutrole ift e8 bdaher nid)t geeignet. Durd) Crhigen des Kifes auf 100° €. im Iuftleeren
Raoum wird man zweifellos zum Biele gelangen, fofern man den Kife forgfaltiy mit Sand
verveibt. Wenn Yierbei aud) die Jerfepung des Kijes beim Crhigen, die bei Gegenwart von
Quft vor fid) geht, groftentheils vermieden wird, fo lafit fi) dod) nidht umgehen, bdaff bdie
fonjtigen im Rife enthaltenen Stoffe mit dem Waffer verbampfen; bdie SHhwierigleiten der
Wafferbeftimmung im Kife werdben durd) diefes Verfahren demmach nur theilweife behoben.
Wer im Befige eines Vafuumtrodenappavates ift, mag fid) desfelben immerhin bedienen; da
aber ein foldjer Apparat in den metjten RNahrungsmittel-Laboratorien fehlt, wird e nidht
mbglid) fein, das Vafuumtrodenverfahren allgemein cingufiihren. Gine Nothwendigleit Hievfit
liegt iibrigens gar nicht vor, da dag Trodnen des mit Sand verviebenen RKifes im gewdhn-
lichen BWaffertrodenidhrante zu gut iibereinftimmenden Ergebuiffen fiihrt.

Die Beftimmung ded Waffergehaltes im Kife wird in folgender Weife ausgefiihrt: Cine
fladye Platinjhale (3. B. eine Weinextraftidhale) wird mit 10—20 g mit Salzfiure gewajdhenem
und geglithtem Quarzfande und eimem fleinen, an einem Cude breitgedriidten Glasftabe befehictt
und gewogen. Dann giebt man 1—2 g forgfiltig gemijdhten Weichfafe oder fein zerviebenen
Hartfife in bdie Sdale und ftellt dag Gewidht feft; bdie Somdmenge wihlt man fo
aug, daff auf 1 g Kife etwa 10 g Sand fommen. Sand und RKife werden mit einanbder
vervieben, wobei man bdie Sdhale auf ecinen Bogen fdhwarzes Glangpapier ftellt. Dann fetit
man bdie Sale etva 10 Minuten in den Waffertrocdenfdhrant, verveibt Kife und Sand nod
mal8 mit einander, fest die Schale wieder in den Waffertrodenihrant und troctnet die Mijchung
swet Stunden. Nad) bdem Wdgen trodnet man nodymals /> Stunde und fontvolirt das
Gewidgt.  Weeift wird eine SGewidytabnahme nidht mehr eintreten; follte dies dodh der Fall
fein, fo muf weiter getrodnet werden, bis vas8 Gewid)t nach BHalbftiindigem Trodnen gleid)
bleibt ober ein wenig zunimumt. ,

Nach Abjhlufz diefer Avrbeit bejdhdftigte i) audh A Devarda?) mit der Waffer-
beftimmung tm Kafe. Er ftellte feft, daf felbft beim Trvodnen ded Kifes bei 40° €. im
[uftleeren Raume iiber Swefeljiuve eine fleine WMenge organijder Stoffe, darunter Glyceride
vont fliichtigen Fettfiiuven, fih verfliichtigen. Audh) das unmittelbare Trodnen der RKife bei
100° @. verwirft ev und empfiehlt folgendes Verfahren. Gr trodnet 10 g des in Heine Stitcte
gefchnittenen Rdfes zundadft 24—36 Stunden bei gewdhnlicher Temperatur im Iuftleeren
Raume itber Schwefelfdure und dann erft 2—6 Stunden bis ur Gewidytstonftany bei 100°.
Die Hauptmenge des Waffers wird hierbei bei gewdhnlidher Temperatur entfernt; beim Ber-
dampfen des fleinen NRefted des Waffers bei 100° follen nennenswerthe Berlufte an ovganijdhen
Gtoffen nidht eintreten. Die vollftindige Trodnung der Kife bei gewdhnlicher Temperatur im
Tuftleeren Raum halt auch Devarda fiir su geitvaubend und oft fir undurdfithroar. Cinige
vergleigende Verfude fithrten zu folgenden Crgebniffen:

1) Reitfdyr. analyt. Chemie 1897. 86. 764.
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Wafferverluft Waffergehalt
ey S%?‘r‘é?ﬁé‘n Weitere SReitere Gefammt: Bolljtindig
Raunte bei 24 Gtunbden Baffer- Unmittelbar JDei |
Bezeidnung dev Kiife gewdhnlider | perfelbent 3—6Gtunben verluft bei 100° @. gemdhulidier
Temperatur " fei 100° G, (Gumme dex et - | Temperatur
@d]n?e?:{iﬁure eife getrodnet brei erften getrodet o ?)Itl;fnfai?en
getrodnet geteodnet Spalten) getrodnet
0/0 ol. 0,0 ‘.IO 0I. olo
RNeudjatelerfife 35,10 17,10 3,08 55,28 — —
Stracdinofife . 38,96 20,36 2,96 62,28 — —
Romabdurkife 46,24 2,24 3,11 51,59 51,92 51,50
Gllijdauerfife . 21,30 34,40 2,96 58,66 — —
Qimburgerfife . 37,79 1,12 0,09 39,00 39,38 38,98
Dagenbergerfiife 38,60 1,40 4,18 44,18 — —
ZTrappiftentife . 36,97 1,28 4,90 43,15 — —
Gervaistiife . 47,89 — 1,36 49,25 49,36 49,10
Krduterfafe . .o 34,69 0,90 3,76 39,35 — —
Olmiiger Quargelfife . 24,69 22,11 1,50 50,90 — —
Limburgerfiife, Mmfttroden 11,10 — 2,17 13,27 13,46 —

$) Bejtimmung des Fettes.

1. Beftimmung des Fettes durd) Crtraftion.

Die Beftinumung des Fettes im Kife erfolgt meift nad) dem bei allen Nahrungdmitteln iiblidyen
Berfahren durd) Cytrahiven der in geeigneter Weife zerfleinerten ober vertheilten Kifemaffe mit
einem Lofungsmittel fitr Fett. Weift wird der Kife mit geglithtem Sande verrieben, die Mifdhung
getrocnet und mit entvdffertem (itber metallijchemn Natvium oder Anuminiumamalgam deftillivtent)
ether im Cytraftionsapparate extrahivt. Diefes Verjahren wird unter Anbderen von F. Kinig?),
. Rittger?), . Rupp®), A H. Allen?), @. Sartori®), A. Scala®) und A Stuger”)
empfohlen. Thomas Macfarlane’d) wendet jtatt des Quarzfandes gegliihten Ehryfolith an
(vergl. &. 14). Nad) bden Vereinbarungen der amerifanijdyen Association of official agri-
cultural Chemists®) folfen 5 bi8 10 g Rife im Morier mit ungefihr dem doppelten Ge-
widte entwdfferten Supferfulfats vervieben werben, bis eine gleihmifige Waffe von jhwad)-
blauer Farbe entfteht; die Mijdhung wird 15 Stunden mit entwiffectem Aether ertrabirt.
Dag amerifanijdhe Verfahren wurde von Ridymond®) empjohlen. An Stelfe von Aether

) Q. Kbnig, Die Unterfudung landwivthidaftlih und gewerblih widtiger Stoffe. Berlin bei Paul
Parey. 2. Auflage 1898, &. 380; J. RKinig, Chemie der menjdliden RNabhrungs: und Genufmittel. Berlin
bei Suliug Sypringer. 3. Aufl. 1893. 2. 349.

3 P. Rittger, RKurzes Lehrbud) der Nahrungsmittel-Chemie.
Meiner) 1894, &. 164.

Y . Rupy,
Heibelberg 1894, S. 38,

49 Analyst 1894. 19. 132.

5 Mild-Btg. 1890. 19. 1001.

% Annali dell’ Istituto d'Igiene sperimentale della R. Universita di Roma [2]. 1892, 2. 140.

) - Reitjdr. analyt. Chemie 1896. 35. 494,

%) Analyst 1893. 18. 73.

%) Methods of Analysis adopted by the Association of Agricultural Chemists, September
5, 6 and 7, 1895. Edited by Harvey W. Wiley, Secretary. With the Collaboration of L. L. van
Slyke and W. D. Bigelow, Editorial Committee. U. 8. Departement of Agriculture, Division of
Chemistry. Bulletin No. 46. Washington 1895. &. 87. :

10 Analyst 1894. 19. 132.

Qeipzig bei Joh. Ambr. Barth (Arthur

Die Unterfudung von Nahrungsmitteln, Genufmitteln und Gebraudsgegenitinven.

2#
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vevwenden Spica und de Blafi?), jowie A. Maggiora®) leichtfiedenden Petroleumiither.
BW. Chattaway, F H. Pearman und €. &. Moor?) verreiben 50 g Kife im Morfer
mit grofen Mengen Sand und jichen bdie Mifdhung nach und nad)y mit etwa 500 ccm Aether
aus. Die Ausziige werden mit Aether auf H00 cem aufgefitllt und in einem abgemeffenen
Theile bder dtherifhen Lojung das Fett durd) Abdeftilliven und Abdunften des Aethers
beftimmt.

2. Gleidhzeitige Beftimmung von Waffer und Fett.

Bon Alerander WMiiller*) wurden Bedenfen gegen die iblihen Berfahren dev Waffer-
und Fettbeftimmung tm Kdfe ausgefprodjen. Werde der Kife in wafferhaltigem Juftande erhitit, fo
{dhmelze das feudyte Kafein und trodne dann zu einer hornartigen Weaffe ein, die das Fett umid)licfe
und eine volfftindige Eyrtvattion desfelben unmoglid) madje. Cr befdyrieb daher ein anderes Ber-
fahren, da3 diefen Uebelftand vermeiden joll. Dag Miiller’{he BVerfahren wurde von
BW. Fleifhmann®) warm empfohlen und wird nod) jefit vielfad) als das befte bezeidynet.
Nad) Fletfdhmann’s BVorjdrift, bdie fih tm Wefentlihen mit den Angaben Alerambder
Miiller’s dect, zerfdhneidet man den Kife in Heine wiirfelformige Stiide, wiigt davon 2,5 bis
b g in einem Glastolbdjen ab, eviwdrmt fie auf 40 ° ., bringt dag offene Ko(bGen unter
pen Rezipienten einer Luftpumpe, verbinmt die Qift unter ihm, (Gft das Kolbden eine Ieit
lang ftehen, erwirmt die Kifeftiiddhen vieder und iwiederholt die Troduung im (uftverditnnten
Roume fo longe, bi8 feine Gewidjtsabnafhme mehr eintritt. Hievauj digerivt man bdie Kife-
ftickchen mebreve Pale mit falten Aether, giefit die dtherijhen Ausjiige in ein fleines Kolbden,
nimmt dann die Kafeftiidhen aus dem Kolbdjen, zerdriidt fie in einem Sdyildjen, bringt fie
auf ein Filter von befanntem Sewidyte, {piilt Kolbdhen und Sdhildjen mit Aether aus, ertra-
hirt die RKafeftiichen auf dem Filter volljtindig mit warmem Wether und gieft fammiliche
Aethevaussiige zujommen. Der entfettete Kife wird auf dem Filter bei 100 big 110° €. ge-
trodfiet und gewogen. Bon den dtherifdhen Ausziigen wird der Wether abbdeftillivt, das Furiid-
bleibende Fett wird bei 100 big 1109 €. getrodnet und gewogen. JBieht man das Gewidht
bes Fetted und des entfettetenn getrocfueten RKifes von dem Gewidhte des angewandten Kifes
ab, fo erfilt man den LWaijfergehalt. Diefes Verfahren wurde u. A. von A Kalantaro)
angewandt und von R. Kritger”) und WM. Kithnd®) abgedndert.

3. Uebertragung von Mildfettbeftimmungsverfahren aufdie Unterjudung
bon Kife.

Der frifhe RKafje Hat (der Art nod)) bdiefelben Beftandtheile wie die Mild); beim
Reifen des Kifes treten zwar mandjerlel Serfesungen des Kafeins auf, bdieje Hindern aber
nicht, daf eine Rethe von BVerfahren zur Beftimmung des Fettgehaltes der Mild) in geeigneter
Abiinderung and) fiiv die Crmittelung des Fetted im Kife angewandt werden fann. Schon in

1) Staz. speriment. agr. ital. 1893. 23. 133.

?2) IRilh-3tg. 1893, 22, 803.

% Analyst 1895, 20. 132.

4 Landwirthjdaftl. Jabhrb. 1872. 1. 68.

%) Dag Molfereiwefen. Ein Bud) fitv Praris und Wiffenidaft. Braunfdioeig bei Frievrid) BVieweg und
Sohu. 1876, . 1004.

%) Qournt. tuff. dem. Gefelljhaft 1882. 1. 155.

) DMolferei-Btg. 1892. Nr. 20 big 22

& Ghem.-Btg. 1895. 19. 554, 603 und 648.



— 91 —

ber Mildh findet fid) dag Fett in einem folden Buftande, daf es nicht mbglich ift, der Wildh
alles Fett ald joldjes durd) einfaches Ausziehen mit Aether ohne jede Borbereitung 3u entzichen
ober dag Fett al8 folhes aus der Mild) abzufcheiden. Hievsu mug der Emulfionszujtand, in
dem fidh dag Fett in der Mild) befindet, durcy geeignete hemifche Wittel (Siuren oder Atfa-
lien), die verdndernd auf dag Kafein eimvirfen, dag Fett aber unverdndert laffen, aufgehoben werder.

Beim Kife liegen bdie Verbiltniffe dhnlid). Hier muf, bevor man bdag Fett feiner
gangen Penge nad) gewinnen fann, der RKifeftoff sundchit geldft und das Fett gewiffermafen
freigelegt werden. Die Bievauf siclenden Berfudje verdienen die grofte BVeadtung, da fie,
wenn fie iiberhaupt von Crfolg begleitet find, ftets su cinfachen und genauen BVerfahren fithren.
Neuerdingd madyt fidh) auf verfdjiedenen Gebieten der Nahrungsmitte-Chemie bdie Neigung
geltend, dagd frither allgemein iiblihe Cytraftionsverfahren durd) andere, auf dem foeben aus-
einandergefetstenn Grundjage berubende Verfahren zu erfeen. Jn Brot und Bacdwaaren [bjt
man nad) dem Borgange von WMats Weibulll) und €. Polensfe?) bdie dad Fett um-
iillende Stirfe durd) BVerzudern mit Schwefelfaure, im Fleijd bringt man nad) €. Dor-
meyer®) die dag Fett ecinjdhlicfende Muskelfafer durd) BVerdbauen mit Pepfin und Salzfdure in
Lojung; audy auf die zablreichen Berfahren der Mildhfettbeftimmung, die alle den Jwed Hhaben,
bag umftdndlidhe und zeitvaubende gewidtsanalytijhe Cytrattionsverfahren 3u erfesen, mag hin-
gewiefen werden. Anf die Fettbeftimmung im Kiife find diefe Grundfite cbenfalld mit Erfolg
angewandt torderi.

a) Beftimmung des Fettes im Kdife nad) Sorhlet’s avdometrifdhem Ber-
fahren ber Mildhfettbeftimmung. €. von Muzakdzy*) verwendet hierbei 25 g fein
gerviebenten Kife, 160 ccm Waffer, 25 cem Kalilauge von der Didte 1,27 und 60 cem
mit Waffer gefdttigten Aether. Jm Uebrigen verfuhr er in derfelben Weije wie bei der Be-
ftimmung des Fetted in der Wild). Die Uebereinftimmung der nad) diefem Verfahren ge-
wonnenen Ergebniffe mit den Bahlen bder gewidytsanalytijdhen Fettbeftimmung im Kdfe ift
fehr gut:

1 2 3
Prozente Fett nad) Sorhlet’s avdometrifdem Berfahren: 15,68 27,64 23,44
" v o Oem gewidtsanalytijhen Ertraftionsverfahren: 15,68 27,78 23,64

b) Aufldfen des Kafeins mit Salzfaure und Ausfdittteln des Fettes mit
Wether. Jm Fahre 1888 theilte Werner Sdhmid®) in einer Furzen Notiz folgendes Ver-
fahren zur Beftimmung des Fettes in der WMildh) mit: 10 com Mild) werden mit 10 cem
Salztauve bis um Aufldjen der Chweifftoffe gefodht. Nad) dem Crfalten wird bdie Lofung
mit Aether gejchiittelt, das Bolumen der Aetherfettihicht abgelefen, ein Theil der Aetherfett-
jhicht Herausgenommen, der Wether verdunjtet und das Fett gewogen.

Bald darauf gab St. Bondzynsti®) eine genauere Befdreibung des Verfahrens. Er
verwendet dabei eine Rohre, die an einem zugefdmolzenen Cnde fugelig aufgeblafen ift. An

) Beitjdr. angew. Chemie 1892 &. 450,

%) Urbeiten a. b. Kaifer]. Gefundeitsamte 1893. 8. 678.

3 Avd). gef. Phyfiol. 1895. 61. 341; 1897. 65. 90; vergl. aud) Heinvid) Steil (ebd, 1895. 61. 343);
€ Bogbanow (ebd. 1897. 65. 81); Fr. N. Sdul;z (ebd. 1897. 66. 145).

Y Beitfdr. Nabr.-Unterf., Hyg., Waaventunde 1894. 8. 266.

%) Beitjdr. analyt. Chemie 1888, 27. 464.

% QLandwirthjdhaftl. Jahrbud) der Sdhweiz 1889, 8. 119,
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bem $alfe bdiefer Folbchenartigen Rohre ift eine RNoumeintheilung angebracdt, bdie mit dem
Theilftrid) 24 com beginnt, big 28 com veif)t und in Behutelfubifsentimeter eingetheilt ift.
Oberhald des Theilftridjes 28 com ertveitert fidy die Glasrohre wiecderum u einer Kugel; die
Jortfepung der Rofhre oberhalb der Kugel ift wieder eingetheilt, und swar umfaft die Rofre
bie Theilftridje 48 big H4 com, nad)y Jehntelfubifzentimeter fortjdhreitend. Oben ift die Rofre
offen. ©ie wird mit 10 g Mild)y und 10 cem [faltgefittigter Salzjdure befhickt und die
Mijdyung auf freiem Feuer erhigt. Nadjdem die Eiweifftoffe geldft find, wird bdie Rohre
raj) auf 40° G. abgefithlt, dba andernfalls, wahrideinlich durdh eine Jerfegung der Ehweif-
Borper, ftavfe Braunung eintritt. Dan fest alddann mindeftens 30 cem Nether hingu, fdhitttelt
titdtig durdy und [(aft bei Jimmertemperatur oder beffer im Wafferbade bet 40° €. 15 bis
20 Minuten ftehen. Die Milh-Salsfaureichicht fteht nady dem Sehittteln in Folge der Anf-
nahme von Aether iiber dem Theilftrihe 24 cem; man lieft das Volumen bdevr Aetherfett(dfung
ab, nimmt 20 ccm heraus, verdunftet dem Aether, trodmet und wigt dasg Fett. Die WMenge
beg Fettes wird auf die gejammte Wetherfettldfung umgerednet. Bonbdzynsti erhielt mit
diefem DBerfahren gute Crgebuiffe.

A W. Stofes?) und T. Cujtace Hill®) priiften dag Berfahren von Werner
Sdmid und fanden 3, abgefehen von einigen Heinen Mingeln, ufviedenftellend. Beide
beobachtetenn, daff dad Crhigen von Wild) und Salzfaure aud) im Bofjerbade erfolgen
fonne; in feiner fpateven Abhandlung widervief indeffen Stofes®) feine diesbesitgliche fritheve
Angabe. Jm Anjdhluffe an den Hill’jhen BVortrag in der Society of Public Analysts
fpradjen fich A. . Allen, Davies und A W. Stofes?) ginftig iiber dag Berfahren aus;
aud) von 2. Partheil®) wurbe es empfohlen. Bon Cttove Molinari®) wurbe das Ber-
fahren abgedndert und in eine Form gebracht, weldje die dem urfpriinglichen Verfahren an-
Baftenden Wingel grdptentheild umging, aber die Anwendung eines bejonderen Apparates er-
forderte; auf die Eingelheiten der Wolinari’jhen Abhandlung foll hier nidht ndher einge-
gangen iwerden.

Auf die Fettbeftimmung im Kife wurde das Sdhmid’idhe BVerfahren von Stefan
Bondzyusti”) angewandt. Erv bediente fid) dabei derfelben Rohre, die er fiir die Mild)-
fettbeftimmung empfahl. Die Rohre wird mit einer gewogenen Menge Kdfe und mit 20 cem
Galzfdure von der Didjte 1,1 (etwa 19 Progent HCL enthaltend) bejchict. Bei vorfichtigem
Crwdrmen auf dem Drahtne bft fid) der RKife vollftindig auf, wihrend das Fett auf der
Oberfladie der Fliffigheit fohpwimmt. Nach dem AbFiGlen wird die Fliiffigleit mit 30 cem
Wether titdytig duvdhgefdyitttelt und weiter wie bei der Beftimmung des Fetted in der Mildh
verfahren.  Die Actherfettldfung ift oft nidht flar. Die Tribung veridhwindet beim Crhigen
und tritt beim Grfalten wieder auf; fie wird vielleiht duvd) die verfchiedene Lwslichfeit von
Waffer in Aether bet wedhfelnder Temperatur bedingt. Die beim Grhigen des Rifes mit der

1) Analyst 1889. 14. 29; Chem. News 1889. 60. 214,

2) Analyst 1891. 18. 67.

3) Chem. News 1889. 60. 214.

4 Analyst 1891, 16. 71.

%) %poth.-3tg. 1891. 6. 507 und 581.

%) Ber. veutid. dem. Gejelligaft 1891, 24. 2204,

) Beitigr. analyt. Chemie 1894. 33. 186; LanvwirthiGajtl. Jahrbud) dber Shweiz 1894. 8. 189,
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Galzjiure auftvetende Braunung fann durdy fofortiges Abithlen bdes Gemifhes vermieden
werden; fie ift indeffen ohne Cinfluf auf dag Crgebnif.

B, Chattaway, F H. Pearman und € &. Moor?) Ibjen dasg RKafein ebenfalls
mit Salzfdure auf, fie beftimmen aber dann das abgejdicdene Fett nac) dem von Leffman
und Beam angegebenen Bentrifugalverfahren. Sie erhiten 2 g moglidyit fein zevtheilten Kije
in einer fleinen Sdyale mit 30 cem fongentrivter Salzjiure, bis vollige Aufldjung erfolgt ift,
giefenn dann die Flitfjigleit in ein Leffmann-Beam-Kolbdhen, fpitlen die Sdhale mit der von
Leffmann und Beam angegebenen Mijdung von Salzfiure und Amylalfohol aus, fiillen das
Kolbdyen mit Heifer fongentrivter Salifaure bis zur Marfe, entrifugiven dad Gange eine
Minute und lefen dann im Halfe des Kolbhens dag BVolumen des abgejdhicbenen Fette§ ab;
bievaus lift fich der Fettgehalt des Kifes berechnen.

c) Beftimmung des Fettes im Kife mit dem Acidbutyrometer von N. Gerber?).
Die Beftimmung des Fetted im Kife erfolgt in dhnlidher Weije wie in der Milh). Man
benugt beiderjeits offene Mohrdjen und wendet etwa 1 g Kife an, bdie in einem fleinen
Bedjerdhen auf einer Reiterivaage abgewogen werden. Die Aufldjung des RKifeftoffes erfolgt,
wie bet der Mild, durd) Schwefelfdure von der Dichte 1,820 bis 1,825 unter Jugabe von
heifemt Waffer und Amylalfohol, es ift mehrfaces Sdiitteln und Bentrifugiven nothivendig.
Dte niheren Cingelheiten find aus den untenftehenden Abhandlungen zu erfehen. Neuerdingsd
haben N. Gerber und M. M. Craandijf®) dag Verfahren abgeinbdert; die Bejdhreibung
ded Berfahrens fteht nod) aus.

BVeriude des BVerfafiers iiber die Fettbeftimmung im Kefe.

Die Mehrzahl der BVerjude des- BVerfajfers erftvedte fich auf das BVerfahren der Fett-
bejtimmung, bet dem bdie Ciweififtoffe bes Kifes durd) Srhiten mit Salzjiure in Lojung ge-
bradyt, und dag Fett mit Aether ausgefchiittelt wird. Ferner wurde eine Rethe von Verfuchen
davitber ausgefithrt, die Gireifjtofie des Rifes durd) Behandeln mit verditnuter Natronlauge
in der Kilte aufjuldfen und das freigelegte Fett mit Aether aufzunehmen. Daneben wurde
dag gewdhnlidhe Aether-Cytraftionsverfahren und Wigen des ausgezogenen Fette§ mit den iibri-
gen Berfahren in Vergleid) geftellt. SchlieRlid) wurden aud) einige Verfudje iiber dag von
Alezander Mitllert) (f. &. 20) angegebene Verfahren zur gleidyzeitigen Beftimmung des
Waffers und Fetted im Kife angeftellt, da diefes BVerfahren nod) tmmer ald gut bezeidhnet wird.

1. Beftimmung des Settes im Kdfe durch Aufldfen der Eiweifftoffe mit Salzfdure
und Ausichiitteln des fFettes mit Aether,

Das Berfahren, wic es von Stefan Bondzynsfi®) (. S. 21) befdricben wurde, ijt
mit einer gangen Neibe von Wiingeln behaftet, welhe bdie Genanigleit der Crgebniife
erheblich zu beeinfluffen im Stande find.

1) Analyst 1895. 20. 132.

%) Mild-Btg. 1892. 21. 891; 1893. 22. 363 und 656; N. Gerber, Die Acivbutyrometrie. IV. wefentlid
vevbefferter Profpelt itber Gerber's Acidbutyrometrie; N. Gerber, Die yraftijhe Mildpritfung. 6. Anfl. Bern
1895, ©.53; §. Stohmann, Die Mild= und Molfereiprodufte. Braunjdpveig 1898, &. 265.

3) Mild-3tg. 1898, 27. 291.

4) Qandwirthjdaitl. Jabhrb. 1872, 1. 68.

5 Beitidyr. analyt. Ghemie 1894. 33, 186; Landwirthidaftl. Jahrbud) der Sdpweiy 1894. 8, 189,
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1. Bondzynsti {diittelt bdie falzjauve Lojung mit Wether, lieft das VBolumen bder
Aetherfettichicht ab, nimnt einen gemeffenen Raumtheil bder lesteren Heraus, beftimmt bdarin
pas Fett durd) Berjogen ded Aethers und recdhnet die gewogene Fettmenge auf die gefammte
abgelefente Aetherfettichicht um; die auf diefe Weife bevedynete Fettmenge ift nach Bondzynsti
in ber angewandten Wenge Kife enthalten. Bondzynsti nimmt alfo an, dad gefammte in
pem RKife enthaltene Fett finde fidh in der dtherifden Shidht, der Wether nehme alled Fett
aug der Salzjduve Heraus und die wifferige Schicht fei vollfommen frei von Fett. Aud)
T. Cuitace HilI') ift diefer Anficht; A W. Stofes gab uerft?) am, in der wifferigen
Sdidit bleibe etwas Fett suviid, begiweifelte dics aber fpiters) wieder. A H. Allen?) und
E. Molinari®) fanden, bdaf bder Aether der Salzfdure dod) nidh)t alles Fett entsieht;
Wolinavi, der die ganze Aetherfettichicht abhebt und verdunftet, {chiittelt daher die Salzfauve
sweimal mit Aether aus.

G der That bleiben in der falzfauren Lbfung, felbft wenn {ie fowohl wie die Wether-
{hidht vollftandig flar geworden find, Fleine Mengen Fett uritd. Die Salzfaure nimmt beim
Sdyiitteln mit Wether veifliche Wengen des lesteren auf, wodburd) ihr Volumen erheblich ver-
grogert wirb. Der in der Salzjiure geldfte Nether hiilt feinerfeits wieder eine gewiffe Wienge
Fett geldft, die bet dem Bondzynsti’jdhen BVerfahren der Beftimmung entgeht. Der dadurd
verurjachte Fehler ift an i) nicht grof, bet dem Bondzynsti’'jden BVerfahren aber, wo auf
20 ccm @alzfaure nur 30 ccm Wether Tommen, alfo ein verhiltnifmifig grofer Theil des
Aethers in ber Salzfiure zuriidbleibt, nidh)t ohne Bedeutung. Dazu fommt nod), daf nad
A BW. Stofes®) heim Mijdjen der Salzfaure mit dem Aether eine Kontraftion von 0,5 bis
1 cem eintritt, wodburd) die Lerhiltniffe nod) verwicdelter werden.

2. Bondzynsti verwendet zum Aus{chittteln des Fetted gewdhnlidhen Aether. Wenn
piefer, wie es haufig vorfommt, Alfohol enthdlt, jo Fonnen dadurd) nod) andere Stoffe aus
vem Kife in die dtherijdhe RWjung iibergehen. L. Cuftace Hill') und €. WMolinari®)
verwenden daber ftets Aether, der mit Waffer gewajchen worden ift. Aucdh) A. W. Stotes
begeidynete dies anfinglic)?) al8 ndthig, behauptete aber fpiter®), 8 fonne gewdhnlidher Aether
periendet twexden, wenn er nicdht mehr al8 3 Progent Alkohol enthalte. Auch diefe Fehler-
quelle fann unter Umftinden beachtenswerth werben.

3. Beim Sdiittelnn des Aethers mit der Salfdure nimmt der erftere mertoare Wengen
Salzjiure auf. Beim Verdunften des Aethers verbleibt die Salzfauve groftentheils in dem
Jette.  Crhist man diefed und Halt iiber die Oeffnung des Kblbdhens einen mit Ammoniaf
befeudhteten Glasftab, fo tritt ftarfe Nebelbildung durd) Entftehen von Chlovammonium anf;
fehiittelt moan dad Fett mit warmem Waffer und fauert diefes mit Salpeterfiure an, fo entfteht
mit Silbernitvat eine ftarfe Chlorreattion. Selbft nacdhdem dad Fett eine Stunde im Waffer-
trodenfdrante erhitt wovden ift, tritt beim Anndihern eined mit Ammoniaf befeuchteten Slas-
ftabes nody Nebelbildbung auf. Aud) A W. Stofes?) giebt an, dafy die dtherifde Lofung ftets
fauer fei; aber er fowohl wie T. Cuftace Hill') behaupten, das getrodnete Fett fei frei von

1) Analyst 1891. 16. 67.

2) E6d. 1889. 14, 29,

3) Chem. News 1889. 60. 214.

% Ghem.-3tg. 1891, 15, 331.

5 Bev. deutfd). dem. Gefelljhaft 1891, 24, 2204,
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Galzfdure und gany vein. Durd) geniigend langes Crhigen bdes Fetted fann man ohne
Bweifel die Salzfdure vollftindig verjagen; zu langes Crhiten ded Fetted ift aber nidht zu-
liffig, da dasfelbe fid) dadburdh vevdndert. €. Molinari beobadjtete ebenfalls, daf die dthe-
rijde Fettldjung Salzfdure cuthdlt; um fie zu entfernen, jdhiittelt er die datherijdhe Lbjung
mit Waffer.

4. Bejonders unangenehm madyt fih bei dem Bondzynsti’'jhen BVerfahren bder Fett-
beftimmung im Rife der Umftand bemerfoar, daf feine flave und deutliche Tremmung bder
wifferigen und der dtherifhen Shidht eintritt. An der Beriihrungsflidye der beiden Sdyidhten
bildet fid) ftets eine Anzahl jujammenhingender Hautdhen, weldje die Grenzflachen der Schidhten
mefr obder weniger verwijden; bei den zafhlreidhen BVerjudjen, die der Berfafjer nad) diefem
Berfahren ausfithrte, fann er fih nicht eined Falles erinnern, daff die Hautdenbildung aus-
geblicben wive. A W. Stofes und L. Cuftace Hill haben diefelbe Crfahrung gemadyt;
fie Tefen bdag Volumen der mit Hauten erfiillten Swifdenidyicht ab und nehmen an, daf fie
3 %4 aus Uether Deftehe. Aud) €. Wolinari madht auf diefen Uebelftand aufmerfiam.

Atle Wingel des BVerfahrens laffen {id) umgehen, wenn die an {id) wenig genauen Ab-
meffungen des Aethers und der dtherijden Fettldjung durd) das erafte Wigen evfelt werben.
Auf die BVolumverhdltniffe der Fliifligleiten braudyt hier gar feine RNidfidyt genommen zu
werden, die auftretende Kontraftion ift ohne Cinfluf und die Hautchenbildbung an der Be-
rithrungsilache der wifferigen und der dtherifdhen SHidht Hat feine Nadytheile im Sefolge.
Bei diefer Ausfithrungsweife des Verfahrens find wei Punfte ju beadjten.

1. Sdyon vorher wurde erwibhnt, daf beim Sdhiitteln der ftart falzfauren LWiung mit
Aether der leptere erhebliche Mengen Salzfaure aufnimmt, die beim Berdunften des Aethers
in dem gFette zuritbleiben und durd) einftindiges Crhien nicht vollftindig entfernt werden.
Wenngleid) die Penige der im Fette suriidbleibenden Salzjiure nur gering ift, jdeint fie dod)
pic Urfadye einer Berdnderung ded Gewidhtes des Fetted zu fein; wie die fpiter folgenden
Beleganalyfen beweifen, wurde in den Fillen, wo bdie falzfaure Fliifjigheit unmittelbar mit
Aether ausgefdhiittelt wurdbe und demgemdf bdas gewogene Fett mit Salzjaure verunveinigt
war, ftets mehr Fett gefunbden, ald in ben Fillen, wo ein Salzfanregehalt ded Fetted ver-
mieden tourde. Died lijt fidh in einfader Weife dadurd) erreidhen, daf man die falzjanre
Flitfjigteit vor dem Ausjdhiitteln mit Wether mit dem doppelten Volumen bdeftillivten Wajfers
verfet. Durd) Sciitteln der verdiinnten Salzfiure mit Aether geht Feine Salzfiure in
biefert iiber.

2. Sobald man ben Aether und die dtherifde Fettldjung wigt, ift es durd)-
ausd nothwendig, nidht allein mit Waffer gewafdenen, fondern fogar mit Waffer
gefittigten Wether 3u verwenden. Sdiittelt man die wifferige {alzjoure Kifeldjung mit
gewdhnlichem ober entwiffertem Aether, fo geht nidht nur ein Theil des Aethers in die wijferige
Fliiffigeit itber, fondern aud) eine gewiffe Wenge Waffer in den Aether. Was man nady
pem Sdiitteln ber beiden Fliiffigleiten abgiefit, ift nicht eine einfache Lojung von Fett in
Wether, jombdern die dtherijdye Fettldjung ift mit Wafjer gefittigt. Jur Beredhnung des Fett-
gehaltes ded RKifed muf man aus bem Fettgehalte der abgegoffenen (gewogenen) Aethermenge
auf die in bem ganzen hingugefesten Aether enthaltene Fettmenge {dliefen; die leptere ent-
fpricht dem Fette in der amgewandten Wenge RKife. Diefer ShHIu ift bei BVerwendung von
gewdhnlichem, nicht mit BWaffer gefattigtem Wether ftreng gemommen nidyt Zulifiig, weil die
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dtherifhe Fettldjung noch) eine gewiffe Menge Wajfer enthilt, das man nidht auf einfache
Weife beftimmen fann. &3 fei 3. B. die {alzfaure Kijeldfung mit a Gramm Nether ge-
{chiittelt torden; dann feien b Gramm der Wetherfettldfung abgegoffen worden und das
Gewidyt des in den b Gramm Wetherfettldjung enthaltenen Fettes jei gleih ¢ Gramm. Bur
Bevedymng des Fetted in der angewandten Kifemenge wiirde fich nun Folgendes cvgeben:
i (b — c) Gramm abgegoffenem Aether find ¢ Gramm Fett enthalten, in den urfpriinglid
cC-a
b—e¢

alles Fett des Kifes geldft, d. h. in der angewandten Kéfemenge find ; _-—ac Gramm Fett

enthalten. Diefer Shluf ift ungenaw; denn es wurden nidht (b — ¢) Gramm Aether ab-
gegoffent, fondern weniger, weil in den (b — c) Gramm Fliffigleit eine gewiffe Wenge Waffer
enthalten ift.

Anders liegen die Verhiltnifle, wenn die Kifeldjung mit Aether gefchiittelt wird, der
mit Waffer gefattigt ift. Hier wird mit Baffer gefittigter Aether Hingugefest und ebenfoldher
abgegoffen; bder Sdhluff von dem Fettgehalte der abgegoffenen Hethermenge auf den des ge-
fammten eingewogenen Aethers ift in diefem Falle durdjaus eimvandsjrei.

€3 tjt allerdings zuzugeben, daf diefe Schluffolgerung theoretifd) immer nod) nidht gany
forveft ift. Der eingewogene Aether ift durd) Sdhittteln mit reinem Waffer mit diefem gefittigt
wordent. Vet der Ausfithrung ded Verfuches wird der Wether mit einer Fliiffigleit gejdhiittelt,
dic aufer Waffer nod) Salzfaurve und geldjte RKajebeftandtheile enthdlt; fermer nimmt der
Wether beim Sehiitteln mit der Kéfeldfung Fett auf. Beided wird eine Wemberung bdes
Sittigungsvermdgens ded Wethers mit Waffer gur Folge haben. Sie fann aber in dem vor-
liegenden Falle nur fehr gering fein. Durd) den Waiferzufa vor dem Sdhittteln mit Aether
wird die falzfaure Kifeldjung ftarf verditnnt. Aud) die beim Schiitteln entftehende dtherijche
Settldfung ift fehr verditnnt; unter den {pdater zu bejdreibenden Verfud)sbedingungen enthalt
felbft bei fehr fettveichen Rdfen (bis zu 34 Progent Fett) die dtherijdye Lwfung Hhodftens
1 Progent Fett, meift aber erheblidh) weniger. Die Aenderung des Sittigungsvermdgens bdes
Aethers mit Waffer ift dabher bei den vorliegenden Verhiltniffen ald verjdywindend Hein anzu-
fehen und praftijch ofme jede Vedeutung.

Die zahlreidyen Verjudhe des BVerfajfers erftredten fid) auf zwei verfdjiedene Ausfithrungs-
weifen des Berfahrens. Das Aufldfen des RKifes durd) Salzfiure fann nimlic) entweder
burd) Crhigen itber freiem Feuer oder im Wafferbade erfolgen. Schon T. Cuftace Hill?)
bezeichnete es alg gleihgiiltig, ob man die IMild) mit der Salzfiurve auf freiem Feucr ober
im Wafferbade erhige, und empfahl dag lefstere. Aud) A W. Stofes erhigte die WMijdhung
vont Wildh und Salzfaure anfangs?) im Wafferbade; fpdter®) hielt er dies fiir nidht geniigend
und fochte die WMifdhung auf freiem Feuer. Wie dem auch bei der Fettbeftimmung in dev.
WMildy fei, beim Kife fithren beide Ausfithrungdweifen ju den gleiden Crgebniffen. Der Ber-
faffer it gemeigt, dem Crhigen iiber freiem Fewer den Borzug zu gebem, da hHier die Auf-
IBfung des RKifes in 1—2 Winuten erfolgt, wikrend beim Crhigen im Wafferbade /o bis
1 Stunde dagu erforderlich ift.

hingugejegten a Gramm Aether daber Gramm Fett. Jn dem gejammten Aether ift

) Analyst 1891. 16. 67.
%) @bd. 1889. 14. 29.
3 Chem. News 1889. 60. 214.
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a) Auflojung des Kifes durd) Crhigen mit Salzfaure itber freiem Feuer.

Die anguwendende Wenge des Kifes riditet fi) nach deffen Fettgehalt; bei harten Fett-
fifen nimmt man 3—4 g, bei weidjen Fettfifen bis ju 5 g, bei Magerfifen etwva 10 g oder
mehr in Arbeit. Das Abwdgen erfolgt bei Hartfijen zwedmdfig in gewdhuliden, dinnen
Probivrohrdhen. Man wiigt die anzuwendende, zerriebene Kijemenge zundcdhft auf einer Tarir-
waage vof) in dag Nohrdjen ein, wigt dann dad Rohrdjen mit dem Kdfe auf der djemijdhen
Waage genau ab, fchiittet den Kife in ein Glaskolbdjen vou etwa 250 big 300 cem Jnbalt und
wigt dag Probirrohrden mit dem anbaftenden Kiife suritd. Der Hals des Kolbdhens joll nicht 3u
lang und gemiigend weit fein. Man adyte davauf, daf die gange Kifemenge auf den Boden
bes Kolbdjens zu liegen fommt und daff nidht Kafetheilchen an der Wand und im Halje des
Kolbchens hingen bleiben. Um bdies zu erveidhen, wihlt man dag jum Abwigen des RKijes
dienende Probivedhrhen fo aus, daff e bequem in den Hals des Kolbdyens eingefithrt werben
fanm.  Nachdem der RKdfe in dem Rohrdjen abgewogen ift, ftilpt man das Slastdlbdjen iiber
pag in fenfredhter Stellung mit der Oeffnung nac) oben gehaltene Probirrohrdjen, jo daf das
Rohrdhen mit feiner Oeffnung tief in das Kolbden rvagt. Hievauj dreht man das Gange um
180° und (ift das Riifereibfel auf den Boden des Kblbdens fallen. '

Bum Abwdgen von Weidhkife bedient man fid) Fleiner, diinner, 3—5H cm langer Glas-
vohrdpen, die man von einem ditnnwandigen, engen Probirrdhrden abfdymeidet. Jft die Kife-
maffe geniigend jdbe, fo daf fie nicht vom felbft flieft (3. B. bei Homabdur), fo fonnen bie
Hohrdjen beiderfeits offen fein; bei der Unterfudjung fehr weidjer, fliefender Kife (Camembert
. f. w.) jdmilzt man die Rohrdhen an einem Cnde ju und plattet das Fugejdymolzene Cnbde
ab, fo daf man bas Rohrden auf der Waagjdhale aufrecht ftellen fann. Man wigt das
Rohrdyen, fiillt e8 mit Hiilfe eines Glasjtabes mit der gut umgeriihrien Kifemaife, legt oder
ftellt e auf die Waagidhale und wigt es fammt Jubalt; Hievauf laft man dag gefitllte
ohrhen in ein didwandiges Crlenmeyerfolbchen von etwa 250 cem Jubalt gleiten.

Bu dem in dem Kolbden Defindlichen Kife giebt man fongentvirte Salzjdure von der
Didte 1,125 (25 Progent HCL enthaltend). Die MNenge der zuzufeenden Salzfdure vichtet
fih nad) bex WPenge des in Arbeit genommenen Kifes. Fiir 3 g Kife geniigen 10 cem
fongentrivte Salzjaure, fiiv 10 g Kife 20 cem Salzfiure. Die Menge der Salzfdure ift ofhne
Cinfluf auf das Crgebnif, jofern fie zur Auflofung des Kifes geniigt; man fann 3. B. oud)
auf 3—5 g Riife 20 ccm Salzjaure uehmen. Man giebt die Salzfaure aus einer Pipette
3u, wobet man bei Hartfife dafiir Sorge trigt, daf das Reibjel moglid)ft von der Salzjanve
Defeudytet toivd.

Kife und Salzjidure werden iber freiem Feuer evhipt. Wan hilt das Kolbden unter
fanftem Winjdpwenten, ohne die Wdanbde zu Dbemegen, iiber eine fleine Flamme. Die fleine
Menge Salzfaure geviith rajdh ins Kodjen und (6§t den Kife auf; der Weidjlife witd nady
wenigen Augenbliden aus den Rohrdhen herausdgefpiilt und bejonders rafd) aufgeldjt. Ob bdie
Aufldfung vollftindig erfolgt ift, lehrt dber Augenjchein; man beobachtet danm eine braune
Fliiffigleit, auf deren Oberflidie zahlveidhe gejdmolzene Fetttropfen fhwimmen. Ju der Auf-
lofung giebt man nad) dem Crfalten deftillivtes LWajfer, und zwar auf 10 cem Saljfiure
20—30 ccm, auf 20 ccm Galzjiure 40 cem; auf einige Kubifzentimeter melhr ober Wweniger
fommt e$ Bierbei nidht an. Die wifferige Ljung wird nad) dem BVeridliefen mit einem
Korfftopfen auf einer Larirwaage, die nod) 0,01 g ficher anzeigt, gewogen.



Nun giebt man mit Waffer gefattigten Aether Hingu. Man  ftefit diefen bdar,
inbemn man gewdhnlichen Aether mit foviel Waffer |diittelt, daf nod) ein Theil des lesteren
ungeldft am Boden der Flafhe bleibt. Wan (aft dem Wether einen oder mehrere
Tage itber dem Waffer ftehen, ehe man ihn gebraudyt, und bewahrt ihn aud) fo auj,
damit man fidjer ift, daf der Wether ftetd mit Waffer gefittigt ift. Die WMenge des an-
sumwendenden Aethers ift an fidh beliebig; e8 empfiehlt fid) etwa 80—120 g hinguzufiigen.
Nach dem Netherzujate wird das Kolbhen mit dem Korfjtopfen verjdhloffen und das Sange
gewogert.

Rifeldfung und Aether werden 2 big 3 Minuten friftig durdgefdhiittelt. Weeift fheiden
fih die Flitffigleiten jofort nach dem Aufhdren des Sdpiittelns. Mitunter aber bildet fid) eine
didflitffige, Iufthaltige Gmulfion, die fid) indeffen bald in geniigendem Mafe in cine wifferige
und eine dtherijhe Schicht trennt; durdy furze Stofe in fenfrechter Ridhtung fann man die
Sdyeidung der Flitffigheiten bejdhleunigen. Man (it das Kolbchen Vs big 1 Stunde ftehen,
damit fihy die atherijhe Shicht flirt. Nad) Verlauf bdiefer Beit ift die itber der unteren,
puntlen, wifjerigen Sdicht figende dtherifhe Schicht vollfommen flar und wafferhell; an dev
Berithrungsfladye beider Flitffigleiten, auf der wafferigen Schidht auffigend, bemerft man zahl-
reidge feine PHiautden. Durd) jahlreihe Nadpwigungen wurde feftgeftellt, daf durd) dag
Sehittteln und Stehenlafjen das Gewidht des Kolodhens nicht merfbar abnimmt, eine Ber-
punftung von ether aljo wihrend diefer eit nidht ftattfindet; ftatt dag Kolbdhen unmittelbar
nac) dem Wetherzufake 3u wigen, fann man damit aud) bis nad) dem Sdhittteln und Stehen-
laffest wartes.

Hicrauf dffnet man den Stopfen des Kolbdjens und gieft einen Theil der Faren Aether-
fdidht in ein gewogenes bditmnwanbdiges Kolbden ab, {dhlieft fofort wieder das die wifferige
Shidht und einen Theil bder Aetherichicht enthaltende Kolbchen mit dem Stopfen und Iwdgt
bas Kolodjen mnebft Jnpalt zuvik.  Die abgegoffene Aetherfettldfung wird bei niedriger
Temperatur abgedunftet, dag Fett nad) dem Berdunften des ethers eine Stunde im Waifer-
trodenjdyrante getrodnet und gewogen.

b) Aufldfung des Kijes durd) Erhigen mit Salzfanre im BWafferbade.

Wil man den Kife durd) Crhigen mit Salzfaure im Wafferbade aufldfen, fo vermwendet
man an Stelle des Kolbchens eine Standflajhe mit geniigend weitem Halfe und eingefchliffenem
Glasftopfen von 200—250 cem Juhalt. Dad Cinwigen ded Kifes erfolgt in der vorber
bejdhricbenen Weife; aud) die Mengenverhiltniffe von Rife und Salzfiure find die gleihen.
Die mit Kife und Salzfaure befdhictte Flajche ftellt man in ein faltes oder lmmwarmes BWaffer-
bad unbd erhit diejes bis zum Sicven des Waffers; die Auflofung des Kafes erfolgt war
johont bet 7H° §., dag Ginhalten diefer niedrigen Temperatur ift aber nidht ndthig. Der RKife
beginnt al8bald fidh zu Iofen; durd) wiederholtes fanfted Umidywenfen befovdert man den Bor-
gang. Aud) hier Yehrt der Augenjchein, wann die Auflbjung des RKifes vollendet ift; meift
erfolgt dies in Yo big 3/, Stunde. Jm Uebrigen verfifrt man wie beim Erhiten von Kife
und Salzfaure iiber freiem Feuer. Bemerft fei noch, dof die mit dem Weidylife in die
Slafdhen gebrachten Glagrofrchen beim Sdhiitteln der  verdinnten RKifeldjung mit  dem
Yether nicht zerbrochen erden, fomdern umverfehrt bleiben und wiederholt verwendet
werden fonnen.
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c) Beredynung des Fettgehaltes des Kifes.

&3 bedeute in Grammen:
a bag Gewidit der angewanbdten Kifemenge,
b da8 Gewid)t des zugefessten, mit Waffer gefittigten Aethers,
c ba3 Gewidyt der abgegoffencn NetherfettBiung,
d bag Gewidht des in der abgegojfenen Netherfettldjung enthaltenen Fettes.
Das Gewidyt des abgegoffenen Wethers betvigt (c — d) Gramm, in denen d Gramm

ett enbalten find. Jn den zugefesten b Gramm Aether {ind daher cd_'_bd Gramm  Fett.

Der Uether Hat dad gefammte in dem Kdfe vorhandene Fett aufgeldft, d. h. in a Gramm
Kife find E(—l:bﬁ Gramm Fett; in 100 g Kife find daher enthalten:

100b.d
=i=d Gramm Fett.

PBeijpiel. 3,6700 g Coamerfife wurden durd) Crhiten mit Salzfaure aufgeldft; es
wurben 90,22 g Wether eingewogen und 66,62 g Aetherfettldjung abgegoffen. Das Gewidyt
pes mnad) dem Abdunften des Aethers zuriicbleibenden Fettes betrug 0,8838 g.  Hier ift
a=3,5700, b=90,22, ¢ = 66,62, d = 0,8838. Daber ift:

100. 90,22 . 0,8838
5,5700 (66,52 — 0,3838) = 34,03 Progent Fett.

Bielfad) wird bei bevartigen Redynungen nidt beriidjidhtigt, daf das nady dem Sdyiitteln
abgegoffene Lojungsmittel (hier Wether) den Stoff, den man gewinnen will (hier Fett), geldft
enthilt; man nimmt aljo an, die abgegofiene Fliffigfeit fei veimer Wether und ikt dag davin
enthaltene Fett unberiictjichtigt. An die Stelle von (¢ — d) im Nenner der vorher abgeleiteten
Formel witrde in diefem Falle einfad) ¢ treten. Diefe ungenaue Redynungsweife ift bei Fettfifen
nidht uldffig, da Bier das Gewidht ded in dem abgegoffenen Aether geldften Fetted ved)t
erheblich ift. Jm dem vorftehenden Beifpiele wivde man durd) Vernadliffigung des SGewidytes
bes in bem abgegoffenen Aether enthaltenen Fettes, alfo durd) Criegen des Ausdrudes (c —d)
in ber Formel durd) ¢, mur 33,58 Progent Fett finden, wihrend der RKife in Wirllichkeit
34,03 Progent Fett enthilt. Bei Wagerkifen, wo die Wenge des zur Wigung gelangenden
Tettes viel gevinger ift, ift dev evwdhnte Fehler bedeutend fleiner. €8 wurden 3. B. 10,7751 g
magever Lederfife durd) Crhigen mit Salsfiuve in LWung gebradyt, hievauf 100,73 g Aether
sugefest, nad) dem Sdyiitteln 65,92 g Wetherfettlbjung abgegoffen und nad)y dem Ber-
dunften deg Wethers 0,2291 g Fett gewogen. Der wabhre Fettgehalt des Wagerkifes ift

100. 100,73 . 0,2291
10,7751 (65,92 — 0,2291)
100.100,73 . 0,2291

10,7751 . 65,92
in diefem Falle verjdwindend flein.

Weiter war Fu evmitteln, ob e3 nid)t nothwendig ift, das Sewidt des jugefetsten Acthers
und der abgegoffenen Wetherfettldfung auf den luftleeren Rawm zu veduziven. Bei dem vor-
liegenden Berfahren bder Feitbeftimmung im Kife werden verhiltnifmagig grofe WMengen
Wether (mindeftens etwa 80 g) zugefest und Aetherfettldjung (meift mindeftens 60 g) ab-
gegoffen; da die Didjte des Wethers gleih) etwa 0,76 ift, nehmen bdiefe Acthermengen itber

X =

X =

= 3,26 Progent. Nad) ber ungenaueren Redjrungsweife wird

ber Fettgehalt su y =

= 3,20 Progent gefunbden. Der Unter{djied ift
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100 bezw. 80 cem ein.  Das wahre Gewidyt des Aethers ift gleich) dem fdheinbaren Sewidyte,
pag in bder Quft beftimmt wurde, vermehrt um das Gewidht der Luftmenge, die durd) den
Aether verdringt wurde. 1 ccm Lift wiegt tm Wittel 0,0012 g; dag wahre Sewid)t von
100 cem Uether wird dabher beim Wigen in der Luft wm ctwa 0,12 g zu niedrig gefunden.
Der Fehler, den moan begeht, wenn man die Reduftioh der Gewidjte des Aethers umd der
Aetherfettlbfung auf den luftleeven RNaum unterldft, ift indeflen duerit geving. Denn einmal
ift, wie nachfer gezeigt werden wird, der Cinfluf eines Fehlers von etwa 0,1 g in der Be-
ftimmung ded Gewidjtes des Wethers nur flein, und daun fommen die beiden nidht gang ge-
nauen Gewidyte des Aethers und der Wetherfettljung im Bdhler und im Nenner der Formel
al8 Faftoren vor, wodurd) fih der Fehler nahezu ausgleicht.

Dies lafit fih an der Hand bdes oben gewdhlten Beifpieles beweifen. €S waren
b = 90,22 g Uether cingetvogen und ¢ = 66,62 g NAetherfettldjung abgegoffen worden; beides
find {deinbave Gewidgte im Iufterfitliten Roume. Die Didjte des Wethers ift gleid) 0,76, bdie
der Aetherfettldfung ift nahegu bdie gleidhe; 1 g Aether nimmt daher einen Rawm von 1,325 cem
et und das Volumen der 90,22 g Wether ift gleid) 119,56 cem, der 66,52 g Netherfettldjung
gleih 88,1 ccm. 1 com Luft wiegt im Mittel 0,0012 g; bdie von den 119,5 com Wether
verbriingte Luft wiegt fomit 0,14 g, die von den 88,1 ccm Netherfettldjung verdriingte Luft
wiegt 0,11 g. Dad walhre Gewidjt de3 ecingewogenen Aethers ift daher § = 90,22 4 0,14
= 90,36 g, das wahre Gewidht der abgegoffenen Aetherfettldfung ift y = 66,52 4 0,11
= 66,63 g. Man findet alsdann als Fettgehalt des Kiifes:

mit den {dheinbaren Gewidhten: x = %: 34,03 Progent,
mit den wahren Gewidjten: y = % = 34,02 Prozent.

Der Unter{died ift hiernad) verjdpwindend flein, und zwar bei den in der Kifeanalyfe
porliegenden BVerfudsbedingungen in allen Fallen. Die Neduftion der Gewidjte auf den leeven
Roum fann daher unterlajfen werben.

€8 eritbrigt nun nod), die Fehlergrenzen des BVerfahrens feftzuftellen und zu beftimmen,
welden Cinfluf fleine Wagefehler auf dag Crgebnif der Fettbeftimmung ausitben. Dies
gefdhieht am zwecdmifigften an der Hand eines Beifpieles. Man Hhabe 3,500 g Fettlife durdy
Crhigen mit Salzfaure in Ljung gebradyt, 100,0 g Wether hinzugefest, 70,0 g Aetherfettlbjung
abgegoffen und 0,800 g Fett gewogen; nad) den frither angewandten Begeidnungen ift hier
a = 3,500, b == 100,0, ¢ = 70,0, d == 0,800. Uehnliche Zahlen ergaben {id) fletd bei
der Fettbeftimmung in Havten Fettfijen; sur bequemeren NRednung wurden fie abgerundet.
@8 werde nun angenommen, dev Wiigefehler betrage bei ben Wigungen auf der demijdhen
Waage, alfo bei der Feftitellung des Gewidytes a des Kifes und d ded Fettes 1 mg und bei
pen Wagungen auf der Tavirwaage, alfo bei der Beftimmung des Gewidjtes b deg Uethers
und c der Netherfettldjung 1 dg; die Wigefehler find Hiernad) fehr hod) angenommen. Wan
findet dann fiiv den Fettgehalt des Kifes folgende Werthe:

1. Alle Wagungen {ind fehlerfrei; dann ift der Fettgehalt desd Kifes:
x == 33,03 Progent.
2. Das Gewidjt des Kifes wurde um 1 mg zu hod), gleid) 3,501 g gefunden; Fettgehalt
bes RKifes: x; = 33,02 Progent.
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3. Das Gewidht ves cingewogenen Aethers wurde um 1 dg zu Hod, gleich 100,1 g gefunden;
Fettgehalt des RKifes: xs = 33,06 Progent.
4. Das Gewidyt der abgegoifenen Aetherfettldjung wurde um 1 dg ju hod), gleid) 70,1 g gefunden;
Fettgehalt des Kiifes: x5 = 32,98 Progent.
5. Dag Sewid)t des Fettes wurbe um 1 mg zu Hod), gleidh) 0,801 g gefunbden; Fettgehalt
pes Riifes: x4 = 33,07 Progent.
6. Nach dem DBorftehenden findet man einen zu Hohen Fettgehalt, wenn die Gewidjte des
Wethers b und des Fetted d falihlich) zu Hod) ermittelt wurden; man findet dagegen eiven zu
niebrigen Fettgehalt, wenn die Gewichte des Kifes a und der Aetherfettldfung ¢ falihlich zu
hody evmittelt wurden. Diejes Crgebniff ift gang felbftoerftindlich, da b und d im Jahler,
a und ¢ tm Nenner der Formel jur Beved)nung des Fettes vorfommen. Am ungiinftigften
liegen die Berhiltniffe, wenn die Wigefehler in demfelben Sinne wirken, nidht aber fich wenigftens
theilveife aufheben, d. §. wenn jie fammtlid) das Crgebnif evhdhen oder janmmtlid) vermindern. Cin
folcher Fall werde hier, um den unter den gemachten BVorausjesungen mdglichen grofiten Fehler ju
beftimmen, angenommen, und gwar mdgen alle Fehlevquellen erhdhend auf dag Crgebuif einwivfen.
€3 fei alfo das Gewidht des Aethers b um 1 dg ju hod) gleih 100,1 g, des Fetted d um 1 mg
su hody gleih 0,801 g, deg Riifes a um 1 mg zu niedrig gleid) 3,499 g und der Aetherfett-
[bfung ¢ um 1 dg ju niedrig gleid) 69,9 g gefunden worden. Dann ift der Fettgehalt des Kifes:
x5 == 33,16 Progent.

Der Cinflufp der Widgefehler ift Hiernad) fehr Flein; felbft fiiv den ungiinftigiten Fall,
daf bei jammtlichen Wigungen die vorher angenommenen groften Fehler in demjelben Sinne
wirfen, betrigt bder Unterjdhied im Fettgehalte nur 33,16 — 33,03 = 0,13 Progent. Die
Fehlergrenzen find bdabei ziemlid) weit genommen. Ferner ift zu bevitdfichtigen, daf als
Beifpiel ein fehr fettreicher RKife gewdhlt wurbe; bei fettdrmeren Kife {ind die Unterjdhicde im
GCrgebuiffe nod) fleiner. Die angenommenen Wigefehler fommen in Wirkliheit in folcher
Grdfe nur felten vor; nur bdie Feftftellung des Sewidhtes des beim Berdbunften des Wethers
suriifbleibenden Fettes ift oft nidht gang fider und Schwanfungen untertvorfen, bdie nidht
felten 1 mg fiberjdreiten. Gliidlidjerweife ift der Cinfluf dicfes Wigefehlers auf dag Cr-
gebnif nur gering. Die Unjidherheiten der RKifeanalyjen beruben weniger auf der Mangel-
Doftigleit der Unterfudjungsverfabhren, als vielmehr auf der Schwierigkeit der Probenahme und
ber Berwenbdung einer gleidmifig zujammengefetsten Durdhidynittsprobe zu alfen Beftimmungen.

Beleganalyfen.

Dad Verfahren des Auflofens der Rife mit Salzfaure wurbe an ciner Reihe von Kije-
forten gepritft. Die vergleichenden Beftimmungen des Fettgehaltes wurden, namentlich bei dem
suerft in Arbeit genommenen trodenen Gdamerfije unter mehriad) wed)jelnden BVerhdltniffen
audgefithrt. Die Wenge der Salsfiiure, die NArt, Hiohe und Dauer ded Crhigens und die
Menge des der Riifeldjung zugefesten Wajfers wurden verjidiecdentlich) abgedndert. Ju diefen
Berfudpen wurbe mit Abfic)t Hauptjachlich dev trocdne Cdamerkife gewdhlt, weil deffen Reibfel
ein vollfommen tvodfenes Pulver bildete, aus dem man leicht eine vichtige Durdjchnittsprobe
fiir alle Beftimmungen entnehmen fonnte; ferner mufiten bei dem Hohen Fettgehalte bdicfes
Riifes etwaige Unterjdiede in den Crgebniffen befonders ftart hervortreten.

Die Crgebniffe der vergleichenden Fettheftimmungen find in der folgenden Tafel (S. 32)
sufammengeftellt. Dic Menge des angewandten Rifes wurde in die Tafel aufgenommen, weil
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g cem cem °le
1. Alter trodener Coamertife.
1] 3,7595 10 Qm fodjenben Wafferbade 1, Stunbde 30 33,80
21 38,5552 10 Desgl. Desgl. 40 33,85
31 83,5700 10 S Bafferbabe bet etwa 75° €. 3/, Stunbden 30 34,03
41 4,3403 10 Desgl. Desgl. 40 33,99
5] 38,4600 20 Sm fodjenden Salzbabde 5 Stunden 40 33,78
6| 3,115 15 Sm fodjendven Wafjerbade 1/, Stunde 40 33,95
71 38,3323 15 Qm BWafferbade bei etwa 90° €. ¥, Stunden 40 33,80
8] 4,7318 20 Sm Yodenden Wafferbade 3, Stunben 40 84,09
91 38,4938 15 Nuf fretem Feuer 2 bis 3 Minnten 30 33,82
10 | 83,8332 20 Desgl. Desgl. 40 33,82
11| 38,2723 15 Desgl. Desgll. 40 33,91
12 | 38,3968 20 Desgl. Desgl. 40 33,98
2. Gbamertife, novmale Handelswaare.
13 | 38,9724 10 Jm fodjendben Wafjerbade ' Stunde 30 26,27
14 | 4,1267 10 Desgl. Desgl. 30 26,41
15 | 3,6421 15 Auf fretem Feuer 2 bis 3 Minuten 40 26,23
16 | 38,4377 20 Desgl. Desgl. 40 26,11
3. Romabdurkiife.
17 | 4,2416 15 Qm fodjendven Wafferbade Y, Stunbde 40 24,21
18 | 83,8762 10 Desgl. 3/, Stunbden 30 24,46
19 | 83,8020 20 Auf freiem Feuer 2 Minuten 40 24,62
20 | 38,5166 20 Desg!. Desgl. 40 24,51
4. Camembertfife, fehr weid.
21| 3,1605 10 Sm Wafferbade bei etwa 75° €. 20 Winuten 30 21,32
22 | 38,7385 10 Desgl. Desgl. 30 21,71
23 | 38,0809 10 Qm fodenden Wafferbade !, Stunde 40 21,74
24 | 3,1526 10 Desgl. Desgl. 40 21,53
25 | 38,0046 15 Auf freiem Fener 2 Minuten 30 21,44
26 | 83,6991 20 Desgl. Desgl. 40 21,14
27 | 4,0265 15 Desgl. Desql. 40 21,38
28 | 3,8921 20 Desgl. Desgl. 40 21,68
5. $Holfteiner Lederfife mit Bufaly einer fleinen Denge frembden Fettes.
29 | 10,8330 25 Sm fodjenven LWafferbade 3/, Stunden 40 7,36
30 | 10,1802 25 Desgl. Desgl. 40 7,30
31 | 11,0091 25 Auf freiem Feuer 3 bis 4 Minuten 40 7,39
32 | 11,6857 25 Desgl. Desgl. 40 7,42
6. Magerer Holfteiner Ledertiife.
33| 8,5362 25 Sm fodjenden Wafferbabde 3/ Stunbden 40 3,30
34 | 8,9944 25 Desgl. Desgl. 40 3,21
35| 9,8236 25 Desgl. Desgl. 40 3,30
86 | 10,7551 25 Desgl. Desgl. 40 3,26
37 | 10,1647 25 Auf freiem Feuer 3 bis 4 Minuten 40 331
38 | 9,7423 25 Desgl. Desgl. 40 3,26
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fie su der Menge der juzufegenden Salzftuve in Begichung fteht; von der Angabe der Menge
des zugefeten Aethers, der abgegojfenen Aetherfettldjung und des zur Wigung gelangten Fettes
wurde dagegen Abjtand genommen, da diefe Sahlen fitr die Beurtheilung des BVerfahrens ofhne

Belang {ind.
Qm Mittel wurden folgende Sahlen fir den Fettgehalt der Riife erhalten:

Beim Crhiten mit Salzjtuve ,
im %aﬁerzabbe aufc‘?reisefmu%euet u?teiid)fleb
fl f2 1 2
Atter, trodener Cdamerfife . . . . . 33,91 % 33,88 % + 0,03 %,
Gdamertife, novmale Handeldwaare . . 26,34 26,17 40,17 ,
Romaduefafe . . . . . . . . . 24,34 24,57 —0,23 ,
Gamembertfife, fehr weigy . . . . . 21,68 21,41 + 0,17 ,
SHolfteiner Lederfife mit Sufak von wenig
frembem ett . . . . . . . 733 , 741 —0,08

Magever Holfteiner Lederfife . .- .- . 3,27 3,29 , —0,02 ,

Die Abweichungen in den CErgebniffen der ecingelnen Veftimmungen fallen groftentheils
dem Umftande zur Qoft, daf e mitunter fdhwer ift, ju allen Berjudhen eine gleidymiRig
sujammengefetste Probe u verwenderr. Dev trodene Edamerfife, der Lederfife mit etwas
fremdem Fett und der magere Lederfife waren fo Hart, daf fie fich auf einem Reibeifen
leiht zu einem iemlich feinen Pulver zerveiben liefen. Bei dem normalen, Fonfumveifen
Gdamerfife war dag Reibfel bedbeutend grober, weil beim Reiben fortwdhrend grofere Stiice
abbrocelten. Der Romadur- und Camemberttife muften in einer Neibjdale zervieben werden
und bildeten al8dann einen zihen Teig, der bei dem Camembertfife ziemlidy flitjfig war. Aus
pem trocenen Kifereibel laffen fih nad) dem Umfjdhiitteln leidht gleichmaRig zujammengefetste
Durdhichnittsproben nehmen. Der jihe Kifeteig ift dagegen in feiner Waffe nicht gany gleid)-
migig, aud) wenn cr fehr forgfiltiy zevrieben und vor jeder Probenentnahme mit dem Glasftabe
purdygerithrt wird. Cin Blik auf die Bufammenftellung der Fettbeftimmungen lehrt, daf
bei den Weidhfifen die Uebereinftimmung erheblichy gevinger ift al3 bet den Hartkifen.

Mit Hiilfe ded Salzfiureverfahrens erhilt man in einfadher Weife ofne bejondere
Uebung ved)t befriedigende Crgebmiffe. Ju dem trodenen Edamerfife, deffen Fettgehalt nad
ber oben gegebenen Bufammenftellung 33,91 bezw. 33,88 % war, fand Dr. €. Roelde,
damalg freiwilliger HiilfSarbeiter im RKaiferlichen Gejundheitdamte, bet */ ftindigem Crhigen
vont etiva 3 g Rife mit 20 cem Ffongentrivter Salzfiure und Jujas von 40 ccm Waifer
33,8, 33,8 und 33,9 % Fett; in dem normalen Cdamerfife mit einem Fettgehalte von 26,34
bezw. 26,17 %, ermittelte . Wintgen, damals freiwilliger DHitlfarbeiter im Kaiferlichen
Gejundheitdamte, 26,28 und 26,44 %, Fett.

Sdiittelt man die falzfauve Rafeldjung mit Aether, ofhne fie mit Wajfer verdiinnt ju
haben, jo geht, wie bereitd vorfer erwihnt wurde, Salzjaure in die Wetherfettldjung itber und
bleibt beim LVerdbunften des Aethers im Fett suvii€. Bei Unterlofjung des Waffersufates
wurde ftetd ein hoherer Fettgehalt des Kifes gefunden als bei Waffersufafy, wie folgende, auf
pen trocfenen Cdamertife fid) beziehenden Jahlen beweifen:



5 | Denge des | Denge vex ; enge bdes ttgehalt
& eige be ge et . ) Beitoauer ver RKiifeldjung Bettgeho
5 | angewandten 3ugeie‘t?ten Art und Hige des Crhitens ves sugefetten bes
£ Riifes Salzfdyve Grbifsens Rafjers Riifes
g ccm cem Brozent
1 2,9816 20 3m Wafferbade auf etwa 75° €. | ¥, Stunden 0 34,81
2 4,6000 30 Jm Wafferbade auf etwa 90° €. | Y; Stunde 0 35,20
3 3,4902 15 Jm fodenben Wafferbade 3/, Stunden 0 35,17
4 3,8661 15 Desgl. %, Stunben 0 34,68

Beim Berditnnen der Kifeldjung mit Waffer wurden 33,91 % Fett gefunden.

Bon Jnteveffe war eg, feftauftellen, ob nicht eine verditnntere Salzjiure im Stande ift,
den Rife aufsuldfen und das Fett freizulegen. Ju dem Jwede wurden ctva 3 g des zer-
vicbenen, trodenen Cdamerfifes mit 20 cem einer mit dem gleidhen Raumtheile Waffer ver-
diinnten Salfiure im focdhenden Wafferbade erhist. Nach einftiindigem Crhiten wurden
32,2 %y Fett gefunden; man fonnte Bierbet beobadhten, daf fleine Theile des Kifes nodh
ungeldt waven. Beim Crhiten im Wafferbade vollzieht fich die volljtindige Aufldfung des
Kifes mit verdiinnter Salzfaure nur langfom; aud) beim Crhiten iber freiem Feuer dauert
e$ lingere Jeit, big alle Kafetheilchen aufgeldft find. Da die Verwendung Fongentrivter Sals-
fiuve viel vafcher und ficherer zum Biele fiihrt und feine Nachtheile mit fich bringt, fofern
man nur nad) erfolgter Aufldjung und vor dem Wetherjujage Waffer zufest, wird man fid
swedmifiig ftetd bdiefer bedienen.

Beiter wurden BVerfudye daviiber angeftellt, ob e3 angingig ift, bet diefem Fettbeftimmungs-
verfahren den Wether durd) ein andeves Lofungsmittel fiir Fett su erfesen. AB joldhes wurde
per ndchit dem NWether am Baufigften zum Auszichen des Jyetted verwendete Petvoleumdther
gewdhlt. Der gewdhnliche Petroleumather des Hanbdels ift hierzu nicht verwenddbar, da er
betradytliche Mengen hochfiedender Beftanbdtheile enthilt; der Petrolewmather muf vielmehr aus
cinem auf 50° €. erwdvmten Whaiferbabde deftillivt werden. Mit dem big 50O €. iibergehenden
Antheile des Petvolewmdthers wurden die BVerjudje in derfelben Weife wie mit Aether aus-
gefithrt.  Das Crgebnif der auf diefe Weife ausgefiihrten Fettbeftimmung in dem trocenen
Goamerfife war folgendes: ’

Menge bes | WMenge bder " . Seitoaner be?t.%%?:lﬁ?flig Fettgehalt

Str, | angewandten | - gugefeisten et und Hoe des Crhitsens bes sugefetsten bes
Ritfes Salzfiiure Grhigens Waifers Ritfes
g ccm cem Progent
1 4,0164 10 Jm Todenden Wafferbabe ¥, Stunben 40 3245
2 3,3650 10 vesgl. desgl. 40 32,51
3 3,6491 10 besgl. besgl. 20 32,07
4 3,8132 10 vesgl. vesgl. 20 31,90
5| 83598 10 besgl. besgl. 40 32,23
6 2,8109 10 vesgl. besgl. 40 32,16

Al8 man mit Waffer gefdiittelten Petroleumither amwanbdte, wurben nur wenig abweidjende
Bahlen erhalten.
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Als Mittel der Berfuche mit Petrolenmither evgiebt fich ein Fettgehalt des RKiifes von
32,22 °/o; in Ddemfelben Kafe wurden mit ether im Mittel 33,90 %/ Fett gefunden, alfo
erheblich) mehr. Die Beobachtung, daf der Aether den Nahrungsmitteln mehr Stoffe entzieht
alg der Petroleumdther, it nidht new; von €. Polensfe!) wurde dies 3. B. bei der Fett-
beftimmung in Mehl und Brot feftgeftellt. Der BVerfaffer ift geneigt, bei der Fettbeftimmung
tm RKdfe dem Wether den BVorzug vor dem Petvolewmather zu geben. Denn einmal ift der
ether bag bet der Beftimmung des Robfettes in Nahrungs- und Genufmitteln allgemein
gebraudyliche Cytraftionsmittel, dag nur in beftimmten, wohl begritndeten Filfen verlaffen und
burd) ein andered Grtvaftionsmittel erfest wird, wie 3. B. bei der Unterfuchung von Macis,
o man wegen des hohen Gehaltes diefes Gewiivges an in Aether (Bslichen Havzen Petroleum:
dther vevwendet. Ein foldher begriindeter Fall Yegt bei dem RKife nicht vor; denn itber bdie
Avt und Menge etwa davin vorhandener Stoffe, die in Aether [Hskid), in Petvolewmither aber
unldglid) wdren, ift bigher nichts Ndheres befannt. Das ausd bder jalzjauven Kéjeldjung it
Uether ausgefdhitttelte und getvoctnete Fett ift, joweit fich dies feftftellen lie, vollfommen vein
und 1Bt fih ohne Rixdftand in wafferfreiem Aether und aud) — merbwiirdig genug — in
Petroleumdther. Jm Hinblide auf den lesteren Umftand ift es zur Beit nidht mdglich, eine
Crflarung dafiir zu geben, daf bet Anwendung von Petroleumither weniger Fett gefunden wurde.

Audy beitglich der Ausfiithrungsweije ded BVerfalhrens verdient der Aether den Vorzug
por dem Petvoleumither. Beim Sdyittteln der verdimmten Kifeldfung mit Petrolewmmnither
entfteht faft ftets eine didflijjige, Iufthaltige Cmulfion, die fih nur langjom in jwei
Shidten trennt. Ferner enthilt jelbit der bet HOO . iiberdejtillivende Petroleumither nody
hochficdende Petvoleumantheile. Das betm Berdunjten des Petrolewmithers zuriidbleibende
Fett vieht nod) nady einjtitndigem Crhiten im Whaffertrodenjdrante nady Petvoleum; big jum
Aufhoren diejes Gerudjes bedarf es cines erheblid) verlingerten Crhigens, das dem Fette
nidyt dienlich ift.

2. Ertraftion des Settes aus dem getrocneten Kdfe mit Aether und MWdgen
des getrocneten Settes.

Bur Fettbeftimmung im Kife nacd) dem meift ubliden Crtvaftionsverfahren muf jowohl
ver Rife getrocnet als auc) der Aether entwiffert fein; denn jobald Waffer zugegen ift, werden
von dem YHierdurd) entjtehenden wajferhaltigen ether Stoffe aufgenommen, die nidgt Fett und
in wajferfreiem Wether nicyt 680id) find. Aus diefemn Srunbde verbietet fidh) aud) dag Eytrahiren
des Rifes ofhne BVertheilungsmittel. Denn evhit man Fettfife, gleidhgiltia ob er Hart ober
weid ift, auf 100° €., fo {Hmilzt die gange Kifemaffe, wobei {ih) das gejdymolzene Fett
groftentheils abjondert und die weidge Kifemaffe fich zujommenballt; entzieht man diefem
Gemijdhe die Hauptmenge des FetteS mit Wether, fo bietet die zuriicbleibende Kdfemaife, die
nod) veidhliche Wengen Fett einjhlieft, dem Aether nur wenige Angriffspuntte. Beim Erhiten
vont Pagerfife auf 100° €. werden die Ciweifftoffe hornartig und fhliefen das Fett jo ein,
baf es burch) Wether nicht mehr vdllig entjogen werden fann.

Will man dem Kije ohne Verveiben mit Sand oder dhnlichen Bertheilungsmitteln das
et entziehen, jo muf man dag Waffer durd) Trodnen iber SHwefelfiure bei gewdhnlider

1) Arbeiten a. b. Raiferl. Gefundheitsamte 1893, 8. 678.
3*
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oder wenig crhohter Temperatur, am beften im luftleeven Rawme, entfernen.t) Nadpdem auf
diefemn Wege der Kife nad) Woglidhfeit entwiffert ift, behandelt man ihn wedmifig in einem
Kolbhen wiederholt mit Aether, gieRt die Wetherfettldjungen ab, jerveibt den theiltveife ent-
fetteten Rdfe moglichft fein und ertrahirt ihn im Cytraftiondappavate mit Aether; die Eytraltion
muf mehrmal8 unterbrodjen und der RKifje aufs Neue verrvieben werden. Aud) dann find die
Crgebuiffe nod) unfiger. Nad) F. Benede und €. Sdhulze?) fowic Stefan Bondzynsti?)
bauert die Cytraftion niemal8 weniger al8 eine Wodje und felbjt nach bdiefer Jeit bleiben nod
gewiffe Wengen Fett in dem Kife zuriid. Befonders {dhwierig wird auf diefem LWege dem
Magertife das Fett entzogen; nad) wodjenlangem Crirahiven fonnte in dem Magertife nod
die Pilfte des urfpriinglid) vorhandenen Fettes nachgewiefen werden. Aehnlid) ungiinftige
Criahrungen madyte audy 2A. . Allen*). Aus diejem Grunde ift das einfache Sytrahiven
des Riifed mit Aether ohne BVerreiben mit Sand ober dergl. nidht empfehlenswerth; thatfidlid
wird e3 gegemwdrtig foft mur in den Fdllen angewandt, wo fid) die Bugabe von Sand aus
anderen Griinden verbietet, 3. B. wenn es fid) darum Handelt, die fettfreic Subftans bdes
Kifes su gewiffen Unterfudyungszweden herzuftellen.

Unter fonftigen Werhaltniffen, insbefondere bet der einfachen Fettbeftimmung, verveibt
man den Kife mit Sand. Man verfihrt dabet in folgender Weife. MWan bededt den Bobden
eined fleinen Porzellanmbriers mit gewajdenem und geglithtem Sande und bringt eine gewogene
Menge Kife davauf; von Fettfifen geniigen 2 bid 3 g, von Magerfafen wendet man 5 bis 10 ¢
an.  Dag Reibfel von Hartkife wdgt man in einem Probivvdhrdjen ab, fdhiittet es auf den Sand
und wigt dag Probirrdhrdhen mit den anbaftenden Kifetheildyen uriid. Die teigartige Durd)
{dnittsprobe von Weidyfdjen wagt man, jugleidy mit einem fleinen Glasftabe, in einem Bedjer-
gliddyen ab, das man mit einem Whrglafe bedect; die Rafjemaije wird mit Hiilfe des Glas-
jtibhens auf den Sand gebradht und bag Becherglischen mit dem barin uritdgebliebenen
Kife guritdgewogen. Den in der Reibjdhale befindlicgen Kife bedeft man mit einer Schidit
Sand, ftellt den WMbrfer auf einen Bogen fdhiwarzes Glangpapier und zerveibt Kife und Sand
mit Hitlfe eines fleinen Piftilles, bis einzelne RKdjetheilchen faft nicht mehr zu erfennen find.
Dann ftellt man den Morfer 10 Minuten in den Wajjertrodenidhrant, mijdht den Jnhalt
nodymals tiidhtig durdjeinander und trodnet hn nunmehr wei Stunden um Waffertroden-
{hrante. Dann fiillt man bdie Kife-Sandmifhung in eine Hitlfe (Patrone) aus entfettetem
Filtvirpapier (itber einem Bogen [dwarzen Glanzpapieres), wdifdht Worfer und Piftill mit
entwiffevtem (itber Natvium ober Wluminiumamalgam deftiflivtem) Wether forgfdltig ab und
gieft den ether in einen Cytraftionsapparat, in den man bereitd vorher die befchictte Hitlfe
gebradyt hat; die Oeffnung der Hiilfe fhlieft man durd) einen BVaufd) entfetteter Watte und
beginnt die Ertraftion der Sand-Kifemijhung mit entwifjertem Aether.

Durd) den wafferfreien Wether werden der Kifemajfe nicht nur veines Fett, jondern
aud) andeve, in Uether (Bsliche Stoffe entzogen. Schon Alerander Witller®) beobadytete,
daf nad) wiederholtem Ausjzichen des Kdifes mit Wether bdie lekten Ausziige eine wadySartige

Y) Bergl. A. Devarda, Beitfdr. analyt. Chemie 1897. 36. 765.

%) Qanbdwirthidaftl. Jahrd. 1887. 16. 317.

3) Landwirthidaftl. Jahrb. b. Sdwei; 1894. 8. 189; Beitidr. analyt. Chemie 1894. 33. 186.
9 Analyst 1894. 19. 132.

%) Landwirthidaftl. Jahvb. 1872, 1. 68.
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Subftang enthalten. ¢ Manetti und &. Mujfo fanden nady dem Abdunften der dtherifdhen
Rifjeausziige in dem gurii€bleibenden Fette Trdpfdhen eimer dunfelgelben bis dunfelvothen
Sliiffigteit, die didjter als Fett, mit dicfem nidht mijdhbar, [(Bslid) in Waffer und Wether,
unldglid) in Schwefelfohlenftoff war und ftart fawer reagivte. Betm Crhiten des Fettes wurde
dic Fliiffigeit dunfler, flebrig und fhlieRlich su eimer feften {hwarzen Maffe; dabei nahm
bie Loslichfeit in Wether und bdie faure Reaftion immer mehr ab. BVeim Ausidyiitteln von
fouer gewordener Milch mit Wether wurden dicfelben Tropfdhen erhaltest, das aus fitfer Ml
ijolirte Fett war dagegen vollfommen vein.

Die von Danettt und WMufjo in dem mit Aether aus Kife erhaltenen Fette beobadtete
Gubftang beftand zweifellog zum Theil aus Mildhjaure. Diefe Siurve findet fich ftets im
RKdfe, anfangd in freiem ZJuftande, fpiter an Ammoniaf gebunden, und ift in Aether
bglid), wird von diefem alfo gleichzeitig mit dem Fette ausdgejogen.  Anufer mit
Mildhfaure ift aber bdag aus RKife, bder mit Sand vermifoht lingere Beit im Waffer-
trocdfenfchranfe erhifit wurde, duvc) Ausziehen mit Wether gewonnene Fett nod) mit anderven,
havzartigen Stoffen verunveinigt. Diefe Stoffe entjtehen jum Theil erft beim lingeren Srhiten
bes Riifes in der durd) den Sand bewirften feinen Vertheilung, in der er dev Quft eine grofe
Oberfliche darbietet. Bieht man Kafe, dev bei gewdhnlicher Temperatur iiber fongentrivter
Sywefeljdure nady WMoglichfeit getrocnet wurde, mit entwdffertem Aether aus, jo erhdlt man
nad) dem BVerdunjten ded Uethers und Trocdnen einen Auszug, der alle Cigenjdaften eines
veinen Fetted Hat; er ift nur {Hhwad) Hellgelb gefarbt und jdhmilst bei niedriger Temperatur
s einem flaven Oele; aud) betm Ausichiitteln des durd) Salzfiaure geldften Kifed mit Aether
wird ein reines et erhalten. Sobald der Kife mit Sand verrieben und lingere Jeit erhint
wird, fieht dag mit wafferfreiem Wether ausgezogene Fett anders ausd; es ift viel dunfler
gefarbt und enthilt hiufig Stoffe, die fih mit dem Fette nidht mijhen und beim Schmelzen
bes Fette§ bei niedriger Temperatur feft bleiben. Jn einigen Fallen Hinterblieb betm Abdunjten
ber letsten etherausziige oaug Cdamerfdfe ein deutlidh) fryftallificter Stoff tn Geftalt feiner
Nadeln, die jelbft beim Crhigen im Waffertrodenjdrante nidht jdmolzen.

Die nadhftehend mitgetheilten BVerfudhSergebnifie beftdtigen die jdhon oft gemadyte Erfahrung,
baf man durd) einmaliges Ausziehen bdes forgfiltiy mit Sand verviebenen Kijes mit Wether
nid)t alles Fett bezw. alle durd) Wether aussiehbaren Stoffe gewinnt. Nad) fed)sftiindiger
Gytraftion ift zwar die grofte Wienge Fett (bei Fettfifen 97 bis 98 %y oder nody mehr) aus
pem RKife entfernt, der guriidbleibende Theil des Fettes [aft {ich jedod) nur langjam aussiehen.
Man verfihrt daher zur Beftimmung bdes Fettes im Kife nad) dem CEytraftionsverfahren
swedmifig in der Weife, daf man die getroctnete Kife-Sandmijhung unid)ft 4 big 6 Stunbden
mit wafferfreiem Wether auszieht, alddann nad) dem Verdunjten des Aethers bdie Kife-Sand-
mijdhung aus der Hitlfe hevausnimmt, von Reuem in einem Morfer verveibt und 2 big 3 Stunden
mit wafferfreiem Aether auszieht; dasfelbe Berfahren wiederholt man gegebenenfalls nody einmal
in gleicher Weife. Der Augenjdhein lehrt jhon, daf die bei der zweiten und dritten Eytraftion
echaltenen Ausjiige nur theilweife aus Fett, sum Theil aber aus andeven Stoffen beftehen.

Bei der lingere Jeit andauernden Cytraftion des Kifes mit Wether ift es nidht mdglid),
diefen wihrend des gangen BVerjudjes vdllig wafferfrei zu erhalten; nur wenn man auf den
Riihler oben ein Chlorcalciumvohr auffept, fann man es vermeiden, daf der Aether aus der
meift fehr wajferdbampfreihen Quft der Lwboratorien Waffer anzieht. Fermer fommt e, aud)
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wenn man die Rife-Sandmifdyung mit einem Baujd) entfetteter Watte bededt, vor, daf beim
Abhebern der Aetherfettlofungen in dem Cytraftionsapparate Fleine Theilden von RKéfe oder
Gand mit in dag Fettfolbchen geriffen werden. Die Aetherfettldfung, die nad) Beendigung
der Gytraftion in dem Fettfolbchen enthalten ift, ift meift nicht Flor, und aud) das nad) dem
Abdunften des Acthers hinterbleibende gefhmolzene Fett ift nur felten gany flar. Jn diefem Falle
verbunftet man den Wether der Fettlofung, trodnet dag Fett im Waffertrodenjdrante eine Stunde,
[5ft e$ dann in entwdffertem ether auf, filtrivt die Lfung durd) ein Fleines, fettfreies Filter,
wifht Kolbdjen und Filter mit Aether aus, verdunftet den Wether des Filtrates und trocknet
bag hinterbleibende Fett nodhmals eine Stunde im Wafjertrodenidyrante.

LBerfudhsergebuiffe.

Der Fettgehalt einiger Kife wurde nad) dem Cytraftionsverfafren beftimmt. Der Kijfe
wurde mit Sand verrieben, die Mifhung getrocknet und im Sorhlet'jdhen Crtraftionsapparate
mit entwdfjertem Uether eine beftimmte Beit ausgezogen. Dann wurden Kife und Sand
nodymals zervieben, die Mifhung aufs Neue mit Wether ausgezogen und bdiefes ein drittes
Pal wiederholt. Vou den eingelnen Ausziigen lief man den Aether abdunften, troduete das
Fett, [ofte es in entwdffertem Aether, filtvivte die Lojung, verdampfte den Wether, trocdnete
und wog dag Fett.

1. Alter trodener Cdamerfdfe.
Qefundener Fettgehoalt

Berfud) 1 Berfud) 2
Crite Crtraftion. Dauer 24 Stunbden . 32,56 Progent 32,80 Progent
Bweite " 6 0,41 " 0,38 u
Dritte  , . 10, 0,17 " 0,15 "

Bujommen 33,14 Prozent

2. Cbdamertife, normale Handelswaare.

25,20 Progent
032
o7

Crfte Cytraftion. Dauer 6 Stunden
Bweite n 9 "
Dritte . 4 "

33,33 Progent

25,74 Progent
0,23 "
0,09 "

Bujommen 25,69 Progent

3. Camemberttife, fehr weid.
Crite Crtraftion. Dauer 6 Stunbden 21,12 Progent
Smeite [ " 4 " 0152 "
@rttte " " 3 ” 0121 "

26,06 Progent

21,13 Progent
0/36 "
0,19 "

Bufammen 21,85 Progent

21,68 Progent

4. Holfteiner Lederfdife mit Jujay von wenig frembdem Fett.

Crfte Crtraftion. Dauer 6 Stunden
Bmeite " " 6 "
Dritte . 6 "

6,75 Progent
0,27 "
0,12

7,06 Progent
0,18 "
0,08 "

Bujammen 7,14 Progent

7,32 Prozent
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5. Magerer Holfteiner Lederfdfe.

Crjte Crtraftion. Douer 6 Stunden . . . 3,11 Progent 3,17 Progent
Bweite , 6 " . . . 013 " 0,18
Dritte nw 6 " . . . 007 009

Bujommen 3,31 Progent 3,44 Progent
Syt Folgenden find die Ergebniffe sujammengeftelit, die bei der Fettbeftimmung in ver-
{diebenen Kdfearten nad) dem Eptraftionsverfahren und nad) dem Salzjdureverfahren erhalten
wurden.  Die Bahlen find jammtlich Mittelwerthe; bei dem Salzjdureverfahren wurden aud)
dpie durd) Crhigen im Wafferbade und iiber freiem Feuer gewonnenen Jahlen ujammengezogen.

Fettgehalt dbes Kifes
gefunden nad) dem

"

Gytraftionsverfahren Salzjdureverfalren Uuterid)ied
f, fy f, — 1,

Alter trodener Cdamerfife . . . . 33,249, 33,90 %, — 0,66 %,

Cdamertife, normale Handelswaare . 25,88 , 26,26 ,, —0,38 ,

Camembertfife, fefhr weiy . . . . 21,77 , 21,60 ,, + 0,27 ,
Holjteiner Lederfije mit Bufats von

wenig frembem Fett . . . . 7,23, 737 , —0,14 ,

Magever Holjteiner Lederfife . . . 3,38 , 3,28 , + 0,10 ,

Mit Hiilfe des Cytraftionsverfahrens fann man Hiernad) zu ztemlid), meift jogar zu
redht Defriedigenden Crgebniffen fommen; in diefer Hinfiht liegen die Berhiltniffe beim Kife
giinftiger a8 bet dem Fleifhe und dem Brote. Fmmerhin ift e3 mehr odber weniger JFufall,
paf man nad) diefem Berfahren den wirtlihen Fettgehalt des Kifed genau findet.  Jiwei
Fehler, die dem Verfahren anbhaften, wirfen einander entgegen und heben fid) gang oder theil-
weife auf: einerfeitd ieht man mit ether nicdht alles Fett aus, andererfeitd nimmt der Aether
nod) andeve Stoffe auf, die nidht Fett find. Auf diefe Weife fommt es, daf man unter Um-
ftinden, insbejondeve, wie es fdeint, bei Weichfijen und Magertifen, nad) dem Cytraftions-
verfahren mefhr Fett finden fann, al8 nad) dem Salzfdureverfahren. Wenn man die Crtraftion
bes Rifes geniigend lange mit immer wiederholtem Berreiben der Sandmifdhung fortfest, wird
man wabhrideinlich ftets mehr ,Fett" finden old nad) dem Salsfaureverfafhren. Was man aber
Dierbei auszieht, befteht nur zu einem geringen Theile aus Fett, wie fdhon der Augenjdhein
lehrt. Die Anzahl der aufeinanderfolgenden Crtvaftionen muf daher eine bejhrantte fein.
Bwedmdfig und empfehlenswertl ift es, die getrodnete Rife-Sandmifhung sundchit 4 bis
6 Stunden zu ertrahiven und died nad) dem Berveiben der Mijdjung nod) zweimal je 2 bis 3
Stunden 3u wiederholen; auf diefe Weife erhilt man Jahlen, die von dem wahren Fettgehalte
bes Rifes nur wenig abweihen. Jmmerhin bleibt das Verfahren miihjam, umitdndlicy,
langwierig und nidht ganz genau; e3 wird in allen Punften von dem Salzfdureverfabhren weit
iibertroffen.

Weiterhin wurden nod) einige BVerfudje ausgefiihrt, die beswedten, bet dem Extraftions:
verfahren den durd) feine Wafferangichung liftigen Aether durd) ein anbderes LWiungdmittel
fie Fett, ndmlich) durd) Petrolewmither, zu erfepen. Aus dem alten trodenen Edamertdie
wurden nad) dem Berreiben mit Sand und Trodnen mit Petroleumither (unter 50° €.
{tedend) folgende Fettmengen ausdgezogen:



Fettgehalt
Berjud) 1 Berjud) 2
Crfte Grtraftion. Dauer 6 Stunden 31,23 Progent 31,66 Prozent
Bweite " 0w 4 " 0,20 " 0,29 "
Dritte " - " 0,11 " o017

Bufammen 31,60 Progent 32,12 Progent

S Mittel wurden durd) Ausziehen mit Petvoleumither 31,86 Progent Fett gefunden;
in demfelben RKdfe wurden durd) Ausdsziehen mit entwifjertem Aether 33,24 Progent und nad
dem Salfdureverfahren (Ausjdjiitteln der RKifeldfung mit Aether) 33,90 Progent Fett er-
mittelt.  Durd) Petroleumaether wurden Hiernady 1,38 Progent Fett weniger ertrabivt als
purd) entwdiferten Nether.. Diefelbe Beobadytung wurde aud) beim Ausjdiitteln der durch Sals-
faure Dewirften RKifeldjung mit Aether und Petroleumdther gemadht; aud) hier wurde mit
Petvoleumither erheblic) weniger Fett gefunden ald mit Wether. Aehnlidy wie Petroleumather
perfhilt fid) audy der Schwefelfohlenftoff, wie fih aus Verfudjen von L WManetti und
®. Mufjo ergiebt; bdiefe fanden in fiinf Parmefantifen folgende Fettgehalte:

Durd) Crtvaltion mit:

Nether Sdywefelfohlenftoff Unteridied
fy fa fi—f;
Parmefonfije 1 22,48 Progent 21,07 Progent 1,41 Progent
" 2 17,96 " 15,89 ., 2,07
" 3 1541 " 14,13 1,28
" 4 21,40 " 20,26 1,14
" 5 1379 13,22 057

3. Derfuche itber das Derfahren von AUlepander Utiiller jur gleichzeitigen Beftimmung von
Wafjer und Sett im Hdfe.

Dag Mitller’ {dhe Berfahren ift mn auf Hartfife amwendbar; diefe diirfen Hierbei nidht
auf einem Reibetfen zerrieben, fondern nur in feine wiirfelformige Stiide gefdnitten werben.
Lo den Fettlifen wurden 2,5 bis 3 g, von den Magerkifen 5 bid 6 g mit dem WMeffer in
Heine Wiirfel gerjdmitten umd in einem gewogenen Erlenmeyerfolbdyen von etwa 50 cem
ubalt mit weitem Halfe abgewogen. Die mit Kife befdhicften Kolbhen frellte man undidft
4 Tage offen in einen Gyfiffator itber fonzentrivter Schwefelfiure und pumpte wiederfholt die
Luft aus demfelben. Dann wurden bdie KoIbden in einem Liftbade auf 35 big 40° €. er-
wirmt, unter die Glode einer Luftpumpe itber fonzentrirte Schwefelfduve geftellt und die Luft
unter der Glode mbglichft verdiimnt. Nady /o Stunde wurden die Kolbdhen aufs Neue er-
wirmt und bdicjed Berfalhren etwa zehnmal wiederholt. Durch Wigen der Kolbdhen wurde
feftgeftellt, daf bdie Rdfe Hiernadh nody erhebliche Mengen Waffer enthielten; von weitevem
Zvodnen im [uftverdiinnten Raume wurde indeflen Abftand genommen, bda bdie eingelnen
Gewidhtsabnahmen nur gering waren und die vollige Berdunftung des Waffers nad) diefem
Berfahren, wenn fie itberhaupt moglid) ift, erft nad) fehr langem Fortjesen des Trodnens
erreicht worden wire.

Die getrodneten Kafeftiicien wurden mit etwa 30 cem entwiffertem Aether itbergoffen,
die Kolbchen zugeftdpfelt und umter BHaufigem Umfchiitteln drei Tage ftehen gelaffen; dann



wurde ber ether durd) ein fleined Filter in ein trodnes Kolbdjen abgegoffen. Die Kife-
ftitdhen wurden nod) poeimal mit je 30 cem entwdfjevtem Aether wei Stunden ftehen ge-
laffenn und der Wether abgegoifen. PHievauf wurben bdie RKdfeftiicEhen in ein tiefes Porzellan-
{hildyen iibergefithrt, mit eivem an einem Cnde Dbreit gedriiften Glasjtabe nach MbglichFeit
serdriidt und die Kdfemaffe auf ein entfettetes und gewogenes Filter gebradyt. Sowohl in
vem Kolbdjen al8 audy in dem Porzellanjdhildyen und an dem Glasjtabe blieben fleine Wengen
Kije Hiangen. Wean behandelte {ie wicderholt mit Wether, gof den Wether auf dag Filter,
trodnete ®0lbchen, Schale und Glasftab, wog fie, veinigte fie alddann jorgfiltig und beftimmte
ihr Gewidht. Die fo gefundene Kafetvodfenfubftany wurde der Hauptmenge auf dem Filter zum
Sdluf hingugezahlt. Die auf dag Filter gebradte Kafemafje wurde wiederholt mit warmem
Aether ertrabirt, dann jammt dem Filter in einem Wagegladdhen tm Waffertrodenfajten getrocnet
und getogen. Die dtherifhen Aussziige wuvden veveinigt, dev Aether abgedunftet, der Riid-
ftand /> Stunde tm Waffertvodenidyrante getvodnet, mit entwifjertem Wether aufgenommen,
wobei ein nidht unbetradytlicher Theil des Niidftandes ungeldft blieb, bder Aether in einem
getogenen Kolbchen verduuftet, der Rirdftand eine Stunde tm Waffertrocdenidhrante getrodnet
unbd gewogen.

Die nad) dem Wiiller'{hen LVerfahren durch ether aus dem nur oberfladlich zer-
fleinerten Rife ausgezogenen Fettmengen blieben erheblich Binter den Fettgehalten uriicf,
bie in bdenfelben RKifen nad) dem Salzjduveverfahven gefumdben wurden. €8 mufiten bdaher
nidyt unbetridhtliche Fettmengen in der Kifetvrodenfubftany suriidgeblicben fein. Das Salz-
jaureverfahren bot ein bequemes und erprobted Wiittel, dag durd) den Aether nicht ausgezogene
Fett der Kijejubftany zu beftimmen. Wan bradyte die getrodnete und gewogene, mit Wether
entfettete Kifemaffe in ein Kolbden, [bfte fie in Salzfaure und fchiittelte dag Fett mit Wether
aus. Sdhon der Augenjchein lehrie, daf in der ,entfetteten” Kdijemafie nod) erhebliche Mengen
Sett enthalten waren.

Die mit altem, fehr trodenem Cdamerfife, gerodhnlichem Cdamerfife des Handels, Leder-
fife mit Bufa von tenig fremdem Fett und magerem Lederfdfe ausgefiihrten Berfuche
fithrten zu folgenden Ergebuniffen:

ett, nad) dem
Fett, nad) dem @?Igf'c!lureb?rf afren Fettgehalt der
. " Duiillev'idhen Bev= | por ontetteten” | Gclammfett Rife, nad) dem
Begeidnung der Riife fahren durd) Aether ﬁﬁietm’c’fenfubft an gefunden Salsfdureveriafren
ausgewajdyen beftimmt 3 Deftimmt
Progent Progent Progent Progent
Alter, fehr trodener Edamer-
fije . . . . ... 29,42 3,83 33,25 33,90
Gdamertife, gewdhulide Han-
defdwaare . . . . . . 22,48 3,26 25,74 26,26
PMagerer Lederlife mit Bufafs
bon wenig fremdem Fett . 5,53 1,58 7,11 7,37
Magerer Lebertife . 2,28 1,24 3,62 3,28

Dag Miiller’{he Berfahren BHat Hiernach zu ungiinftigen Crgebniffen gefiihrt. s

ift duferft miihjam und eitvaubend und fithrt dod) u vedht umbefriedigenden Crgebuiffen.
Dag langwierige Trodnungsverfahren im luftverdiinnten Raum wiirde jhon allein dag Ber-
afren fiir die praftijhe Nahrungdmittelfontrole ungeeignet maden, felbft wenn die Enbderged-
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niffe durdjaus befricdigend iwirven. Die Fehlerquellen find zahlveid) und bebeutend. Wollte
man den Kife bei niedriger Temperatur im [uftverdinnten Raume vollftindig entwiffern, fo
wiirbe dies fidher viele Wodjen dauern; wahrideinlidher ift e8, daff bdie vollftindige Trodnung
auf diefemn Wege itberhaupt nidt gelingt. Die Trocenfubftans hangt zu einem fleinen Theile
an den Wanden ded Kolbdhens und der Schale fowie an dem Glasftabe, wodurd) mehreve
Wagungen erforderlidy werden. Die Pauptmenge bder Trodenjubjtan wird uuf dem Filter
gewogent; die Uebeljtande, die mit dem genauen Wigen groferer Mengen getrodneter organijcher
Stoffe auf dem Filter verfniipft find, find ju befannt, um fie hier ndher zu erdrtern?).

Am meiften ind Gewidyt fallt der Umftand, daf e8 auferordentlich {dher ift, die Kife-
maffe ofne LVerveiben wmit einem JertheilungSmittel durd) Wether vollftindig zu entfetten.
Durd) blofes Audwajden mit Aether im Kolbden und auf dem Filter ift dies itberhaupt nidyt
moglid). Selbft durd) Ausziehen des Fettes im Cytraftionsapparate?), das unvergleidhlich wirk-
famer ift, al8 Oblofies Auswajden, erfolgt die Entfettung der getvodneten Kifemaife nur fehy
langfam und allmdhlich. Jn Defondeven Fillen, 3. B. zum Bwede der Herftellung grofever
Mengen fettfreier Kaifemaffe fiir mandje Unterjudjungen (Beftimmung des Reifegrades des RKifes
purd) Priffung der cingelnen im Kife enthaltenen Stidftoffoerbindungen), ift man gendthigt, die
RKijemafie ofme Jerveiben mit Sand oder dergleichen s entfetten. Hievbei hat man die Sr-
fahrung gemadht, daf zwar die grofte Wienge des Fetted bald ausgezogen wird, daff aber der
Jleft deg Fettes tros wiederholten Jerveibens der Kifemafje Hartnidig uvitcdgehalten wird;
pem entfprechend gelingt e3 befonders {hwer, WMagertife vollftandig zu entfetten. F. Bennede
wtd €. Sdulze®), jowie Stefan Bondzynsti*) ftellten feft, daf im WDiagerfife felbijt
nad) wodjenlangem Cytvabhiven nod) die Hialfte ded urfpringlicd) vorhanbdenen Fettes uviic-
geblieben war.

Diefelbe Cridheinung ergiebt {ich aud) aus den vorher mitgetheilten BVerfudhen. Dem
Magertife founten nad) dem Miiller’jhen Verfahren nod) nidt /5 deg vorhamdenen Fettes
entzogen werden. Fitr die Unterjudjung der Wagerfife ift dbas Berfahren jomit gany ungeeignet.
Bei Fettbifen {ind die velativen Fehler zwar geringer (man gewann aus ihnen im Durd)jdnitt
etwa 90 Prozent des vorhandenen Fettes durd) Auswajdyen mit Aether), thre abfolute Srofe
ift aber viel zu Hod), um das Berfahren als irgendvie braud)bar erfdeinen zu laffen. Dabet
ift nicht aufer Adht zu laffen, daf die vorftehenden Verjudje mit viel grofever Sorgfalt und
etitem hoheren Jeitaufwande ausgefithrt wurben, ald in der Unterfudjungdpraris iiberhaupt
mbglid) ift. Jn einem anderen BVerfuche, der genau nach der fiir dag Witller’jhe Berfahren
gegebenen Borfdyrift ausgefithrt yourde, wurden dem Magerfife nur 1,87 Progent Fett ent-
zogent, wibhrend er in Wirklidhfeit 3,28 Progent Fett enthielt.

Sdyon frither haben Chemifer, die fid) des BVerfahrens von Alerander Witller jur
gleidygeitigen Beftimmnung von Waffer und Fett im RKije bebienten, erfannt, daf bdag Ver-
fahren wenig befricdigende Crgebniffe liefert; R. RKriiger®) und M. Kithn®) dnderten es

) Bergl A. Stuper, [eitjdr. analpt. Chemie 1896, 35. 493.

%) Su den ,Beveinbarungen” Hat vag Miiller’ jhe BVerfahren mit diefer Abdnderung Aufnahme gefunden.
(Heft 1. &. 78.)

3) Qandwirthidaftl. IJahrd. 1887. 16. 317.

4 Landwicthjdaftl. Jahrbud) der Sdweiz 1894. 8. 189.

%) fMolterei-Btg. 1892. MNr. 20 bis 22.

% Ehem.-3tg. 1895. 19. 554, 601 nnd 648,
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daher in mehreven Punften ab. RKiihn gerreibt die RKife in einer Porzellanjhale mit einer
Mifdung von 3 Theilen Alfohol und 1 Theil Aether, ift die Mijhung 5 bis 10 Minuten
in Berithrung, gieft das Alfohol-Aethergemifch durd) ein gewogenes Filter und behandelt die
Kifemajfe noch zwei big dreimal in gleidper Weife. Dann wird die pulverig gewordene Kiife-
maffe mbglichjt vollftandig auf das Filter gebracht, das Filter nebft Juhalt im Ertraftions-
apparate mit Aether ertvahivt und der Riicftand gewogen. Bon den alfoholifdh -dtherijdhen
Filtraten und dem dtherijhen Auszuge werden Alfofol und Acther abdejtillivt, der Riidftand
mit veinem ether aufgenommen, die Lofung filtrivt, der Nether abgedunjtet, der Riictftand
getrocfriet und gewogen. Das verdnderte Verfahren vermeidet jwar die langwierige Trodnung
bes Ridfes im [uftoerdiinnten Raume, bringt aber durdh die BVerwendung von Alfohol eine neue
Jelevquelle in  die Unterjuchung. Das Alfohol-Aethergemijch entzieht bdem Kife jwar
den griften Theil des Waffers und eine gewiffe Menge Fett, bdaneben aber aud) nod
andere Stoffe, die in wafferfreiem Wether nidht (Bslid) find. Durd) Abbdejtilliven des Alfohol-
Aethergemijches, Trodnen des Riidftandes und Aufnehmen bdesfelben mit entwdffertem Aether
[t fich ber Fehler allerdings wenigftens theilweije ausgleifen. Dadurd), daf Kithn die Kije-
maffe zulest im Crtvoftionsapparate mit Aether ertrahirt, wird die Fettausbeute wohl etwas
grofer werden alg nad) dem urfpriinglichen Berfahren, die Ausfithrung aber aud) langwieriger.

BWie man fieht, bietet dad Verfahren von Aleramnder Mitller zur gleichzeitigen Be-
ftimmung von Waffer und Fett im Kiife feine Bortheile, e8 hat aber erhebliche WMeiftande im
Gefolge. Vermieden wird dabei mur die Crhibung von Fett und Kifeftoff im Gemifd), was
beim Berreiben mit Sand ofne befonderen Nadhtheil gejchehen fann; dag ausgezogene Fett und
bie entfettete Tvocfenjubftans werden audy Hier, jedes fitr fidh, erhikt, und zwar nad) der BVor-
jerift fogar fehr Hody, auf 100 bis 105 © bezw. 100 big 110°E. Will man ausd irgend
einem Grunde dasd ebenjo genaue, wie einfache Salzfaureverfafhren gur Fettbeftimmung nicht an-
wenden, fo fann man die Waffer- und Fettbeftimmung im Kife jehr wohl verbinden, indem
man den Kife mit Sand mijcht, die Mijhung tvodnet, wigt und mit entwdffertem Aether
im Gytvaftionsapparate auszieht. Thatfadlic) verfahren viele Chemifer in diefer Wieie.

4. Beftimmung des Settes im Kdfe durch Anufldfen der Eiweifftoffe mit verdiinnter
Kalilauge und Ausichiitteln des Settes mit Aether.

Bon O. Henzold?) wurde ein BVerfahren zur Abjdjeidung des Fetted aus Fettkifen
sum Bwede der demifhen Unterfudhung bejdjrieben, das davauf berubt, die Ciweifftoffe durd)
verditnnte Kalilauge aufjuldfen. Sdhitttelt man erfleinerten Kife nad) Henzold’s Vorjdrift
mit einer Ralilauge, die HO g Kaliumhydrat im RQiter enthilt, bei etwa 22° €. (3 Sewidhts-
theile Rije mit 7 Gewichtstheilen Kalilauge), fo geht der Kifeftoff in Lojung und dag Fett
buttert aus. Da nad) Henzold’s Angabe das Fett hierbet eine Aendevung nidt evfahren
foll, wurde verfucdht, auf diefes Verhalten ein Verfahren zur quantitativen BVeftimmung des
Fettes im Kife zu griinden. Da bdiefe Unterfudjungen geeignet waven, dad Henzold fdhe
Berfahren der Fettabjheidung aus dem RKdfe niher ju belenchten, wurde eine grofere Reihe
vort Berfudjen mit verfdjiedenen Kdjeforten ausdgefithrt.

Die Beftimmung des Fettes geftaltete {id) wie folgt: 3 big D g Fettfife oder bis u
10 g Magertife (beide errieben) wurden in Standflajhen mit eingeriebenen Stopfen von 200

1) Mild-Btg. 1895. 24. 729,
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bis 250 ccm Jubalt gebrad)t, mit 10 big 25 cem fiinfprojentiger Kalilauge iibergoffen, bdie
Flajdge gejdloffenn und der Jubhalt bei gewdhulider Temperatur friftig durdygejdhisttelt. Die
grofite Menge der Rifetheilchen 167t ficd) bald auf, wihrend dag Fett ausbuttert; hievbei wird
bag Fett nidt ald foldhes unvermiftht abgejchieden, jondern in Verbindung mit einer gewifjen
Nenge Kifeftoff, d. h. bei echten Fettlifen als wirfliche Butter, bei Margarinefije als Mar-
gavine. Vet Hartfife dauert ed langere Jeit, bis bder ganze Kife aufgeldft ift; namentlid)
leiftenn foldpe Kifetheilhen, bdie aus der harten Rinde bed RKifes ftammen, Yartnidig Wiber-
ftand, wihrend bei Weidhtifen bdie Aufldfung fih rafdher vollzieht. Das Sehiitteln muf fo
lange fortgefetst werden, big der RKifje volljtindig geldft ift. Die nod) unverdnderten Kife-
theildgen laffen fid)y Yeicht vom den ausgebutterten Fetttheilden durd) den Augenjdhein unter-
jcheiden; man Yann daher mit Siderbeit erfennen, wann die Aufldjung des Kifes vollendet ift.
Uunter dem Cinfluffe des Sdhiittelnsd ballen fich die ausdgejdhiedenen Fetttheilchen allmahlich zu
groferen Buttertlitmpdjen zujammen.

Dos Ausfdiitteln des durd) die Ralilauge freigemadhten Fettes mit Nether gefchieht in
derfelben Beife wie bei dem Salzjaureverfahren. Aud) hier ift ein Wajfersujats swedmifgig, um bdie
Salilange zu verditmnen und den Uebergang von etiva entftandener Seife in den Wether Fu
erjheven.  Man wigt die Flajde mit Jnhalt, wigt 100 bis 150 ccm mit BWaffer gefiittigten
Wether ein, jdyiittelt die Flajdhe etwa 2 big 3 Minuten, lGft fie dann ftehen, bid die dtherifdhe
Sdyidht {id) getldrt hat, giefit einen Theil des Aethers in ein Kolbdhen, wigt die Flajhe uriid,
verdunftet den Aether in dem Kolbdjen, trocnet das Furiidbleibende Fett eine Stunde im Waffer-
trodenjdjranfe und idgt e$; das Fett fieht ftetd tadellos aus. Die Veredynung ded Fett-
gehaltes des Riifes gejdhieht in gleidher Weife wie bei dem Salzfaureverfafhren.

Die BVerjudje fithrien zu folgenden Crgebniffen:

Penge bder $ettgef9alt bes L
sugefetsten fiinf- Tettgehalt des Rifes, gefunden Untex{died im
Soe. progentigen Rifes nady bem Salge ettgehalte
Nr ; £ faureverfafren £—f
Kalilauge 1 1, 21y
cem %l o o
1. Alter trodener Cdamerfife.
1 15 29,00 4,90
2 15 29,10 4,80
3 15 29,23 33,90 4,67
4 15 29,46 444
5 15 29,73 417
2. CGbamerxfife, normale Handeldwaare.
6 15 20,65 5,61
7 15 20,94 5,32
8 15 21,45 26,26 4,81
9 15 17,81 . 845
3. Romadburidfe.

10 20 17,73 6,72
11 20 18,24 6,21
12 20 18,57 24,45 5,88
13 20 12,75 11,70
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Menge ber Fettgehalt des 4
o = ttgehalt des Kiifes, gefunden Uuterfdyied im
ve, | ugefeften fiinf e Y !
| oo | s | D | Bl
ol Qoifauge f . fo f,
cem % % s
4, Camembertlife, fehr weid.
14 20 15,67 5,83
15 20 15,93 21,50 5,57
16 20 16,55 4,95

5. $Holfteiner Lederfiife mit Bufap vou wenig fremdem Fett.

17 25 4,84 2,53

18 25 5,06 } 7,37 2,31

19 25 5,57 1,80
6. Magerer Holfteiner Lederfije.

20 25 1,03 2,25

21 25 1,26 } 3,28 2,02

22 25 0,62 2,68

Beim Aufldfen der Ciweifftoffe mit Kalilauge wurbe durdyveg erheblich weniger Fett
gefunden alg bei dem Salzfauveverfafhren. Offenbar hat unter dem Cinfluffe der Kalilauge
cinte theilweife Berfeifung des Fettes ftattgefunden. Diefe wivd um fo weiter fortjdhreiten, je
linger die Ralilauge mit dem Fette in Beviihrung bleibt und je inmiger die Berithrung ift;
fie wird am ftavfiten fein, wenn der Kife lange mit der Kalilauge gefchiittelt wurde, wenn
die Mifdyung nad) dem Sdhiitteln nody langere Jeit ftand und bdie Butterflimpdhen Hein find.
Diefe Berhiltniffe wedhfeln von Verfud) zu Verfudh). Big zur vollftindigen Lojung des Kifes
muf man ihn bald lingeve, bald Fiirzere Beit mit der Kalilauge jchiitteln; die Butterflimpdhen
find bald grofer bald fleiner. Aud) die Beit, die vergeht, bis nad) dem Schiitteln die Aether-
fhicht flar wivd, ift verfdhieden. Aus dem unter joldjen Umiftinden wedjelnden Grade der
Berfeifung evfliren fid) die gefundenen {Hwanfenden Jahlen fiiv den Fettgehalt.

Daft bierbei cine fortidhreitende Verfeifung bdes Fetted vor fich geht, ergiebt fih aus
folgendem Berfucdge: Jun 5 Flojdhen wurbden nabezu gleidhe Wengen (etwa 3,1 g) des troctenen
alten Gdamertifes mit fe 20 cem fitnfprozentiger Ralilauge big zur vblligen Anflofung der
Ciweifftoffe gefhiittelt. Die erfte Flajde wurbe fofort mit Waffer und Aether befhict und
bas et beftimmt; die zweite Flafdhe lief man 1 Tag, die dritte Flajhe 2 Tage, die vierte
3 Tage und die finfte etwa 6 Tage ftehen, o daf Fett und RKalilauge wihrend bdiefer Feit

in Beriihrung blicben, und beftimmte nad) Ablauf diefer Beit das Fett. Man fand:
"fofort nmd) 1 Tag nad) 2 Tagen nad) 3 Tagen nad) 6 Tagen
28,42 22,17 18,64 14,50 11,73 Progent Fett.

Hiermit ift eine ziemlid) rajd) fortjchreitende Berfeifung des Fettes bewiefen; der Augen-
{chein lehrte fchon, daf eine bedeutende Mienge Fett beim Stehen veridhwand. Wahridjeinlid)
find aud) bei den vorber mitgetheilten BVerfuchen Nr. 9, 13 und 22, die eine befonders ge-
ringe Ausbeute an Fett ergaben, die alfalijhen Kafeldjungen sufillig einen Tag ftehen geblicben,
bevor bag Fett mit Wether ausgefdhiittelt wurde. Nad) diefen Crgebniffen ift das BVerfahren
per Fettbeftimmung im Kdfe durd) Aufldfen der Eiweifftoffe mit verdiinnter Kalilauge und
Ausichiitteln des Fettes mit Aether ald unbraudibar u begeichuen. Bei Befpredjung des Hen-
5010 {dhen Berfahrens der Fettabjheidung aus dem Kafe wird hievauf zuriidgefommen werden,
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B. Unferjudung des in dem Kije enthaltenen Fettes.

Der Margavinetife unterfdheidet fid) von dem echten Fettfifen durd) die Art ded davin
enthaltenen Fettes; wibhrend im edhten Fettfife nur WMildyfett vorhanden ift, enthalten bdie
Margavinekife neben Feinen Peengen der Magermild) entftammenden Mildyfettes der Hauptmenge
nad) frembde, finjtlid) beigemifchte Tyette vorwicgend thievifdhen Urfprunges. Jur Unterfdjeidung
per edyten IMildfettfife von den WMavgarinefifen muf das Kifefett abgejdyieden und unter-
fudht werden.

a) Ub{cheidung des Settes aus dem Kdfe.

Bur Beit, alg bdie hier zu befjdreibenden Verfudpe ausgefithrt wurden, waven nur wei
Berfahren zur Abjdheidung des Fettes aus dem Kife zum Bwede der djemijchen Unterfudhung
itblidy: die Crtraftion des Fetted mit Aether und das BVerfahren von O. Henzoldh).

1. Grtraftion des Fetted aus dem RKdfe mit Wether. Der gerfleinerte Kife
wird entweder ofne Trodnen und BVermifhen mit Sand oder dergl. mit Wether im Cytraftions-
apparate andgezogent, oder mit Sand Ferrieben und ohne Trodnen oder nad) dem Trodnen
bei 80—100° €. mit Hether ertvabict.

2. Abfcheidbung des Fettes aus dem Kdfe durd) Auflofen der Eiweifftoffe
mit verdiinnter Kalilauge nad) dem BVerfahren von O. Hengold?). Die Grundziige
pes Verfafhrens find bereitd vorher (S. 43) mitgetheilt worden. Nad) der von Henzold
gegebenen Borfdyrift werden 300 g Kife (Henzold bervidfichtigt in feiner Abhandlung nur
Harttafe) in Wiirfel von Erbfengrofe gefhnitten, diefe in einem IMdrier tweiter zerfleinert und
in einer grofen, weithalfigen Flajche mit 700 cem Kalilauge, die im Liter HO g Kaliumbhydrat
enthilt und vorher auf 22° G. erwivmt ift, fraftig durdygejdyiittelt. Nad) 5—10 Minuten
ift ber Kadfeftoff geldft, wdihrend bas Kifefett in Form Heiner Klimpden an der Oberfliche
fhwimmt. Wie {dhon an andever Stelle erwihnt, jdheidet {ich das Fett Hierbei nicht unver-
mijdht ab, jondern in LVerbindung mit RKifeftoff als wirtlidye Butter, bezw. bei Margarinefife
als Margavine. Bei weiterem Schiitteln ballen fid) die Fleinen ausdgebutterten Theilden vajd
zu groferen Butter- beyw. Margavinefliimpdien zufammen. Man fitllt die Flafde mit mig-
lichjt Faltem Waffer, bis die Fettfliimpchen in den Hald der Flajhe fommen, und nimmt das
Fett dann mit einem Lffel Heraus. Die Fettfliimpden werden mit faltem Waffer aus-
gewajdjen, um bdie Kalilauge zu entfernen, Hierauf ausgefnetet, um bdie grofte Penge des
Waffers zu befeitigen; die auf diefe Weife erhaltene Butter bezw. Margarine wird in itblider
Weife ausgejdymolzen und dag Fett filtrivt.

Bet den zahlreidhen (etwa 30) Verfudjen nad) dem Henzold’jdhen Verfahren madhten
fi) manche Uebelftdnde bemerfbar. Bei Dartfifen vollzieht fich die Aufldjung der Ciweif-
ftoffe nicht fo rafch, wie Henzold angiebt; die trodeneren, der Rindenjchicht der Hartlife
entftammenden Kifetheildhen [bfen fih erft nad) lingerem Sdhiitteln langfam und allmahlid) auf.
€s ift indeffen ofhne Bebeutung, wenn eingelne harte KLifetheilchen ungeldft bleiben und mit dem
Tette abgehoben werden; beim Auskneten dev Fetttliimpdhen macdhen fich die Kaifetheilchen bemerfbar
und fonnen leicht herausgelefen werden. m Uebrigen fdhjied {id) das Fett bet nicht ju veifen
Kijen ftets ab, mitunter aber gelang e3 nicht, die fleinen Fetttheilhen zum Sufammenballen zu
bringen, wodurd) dag Augtneten und Aus{dmelzen erjdywert wurde. Dag Ausfhmelzen ging

1) Mild-Btg. 1895. 24. 729.
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in feinem Falle glatt von Statten. Wohl in Folge des hohen RKafein- und Waffergehaltes der
ausgebutterten Fettmaife fdheidet fich aus derfelben beim Erhisen auf dem LWajferbade zunddyjt
feine Gpur flaves Fett ab; e bildet fidh vielmehr eine jhaumige Maffe von Waffer, Kafein
und Fett. Crwdrmen auf 40—50° €., dag beim Abjdymelzen der Butter jo rajeh und miihe-
log sum Biele fithrt, ift bei der ang Fettfijen abgejdhiedenen Butter niht anwendbar. Man
muf durd) langes Crhiten auf dem Fodjenden Whafferbade und hiufiges Rithren den groften
Theil ded Waffers verdampfen, um wenigftens einen Theil desd Fettes in abgefdmolzenem
Bujtande zu gewinnen. Die Ausbeute an flavem Fett, wie ed zur weiteven Unterjuchung
erforderlich ift, ift in allen Fallen fehr gering, da die grofte Wenge in dem Kafeinletm uviict-
bleibt. Aud)y Henzold muf dies beveits beobachtet Haben, da es jonft nidht verftindlicy it,
baff er bei den fettreichen Hartlifen, die durdhweg 25 Progent und mehr Fett enthalten, die
Anwendung von 300 g Kife vorfdyreibt; in vielen Fillen wurde nidht einmal die Hilfte, mit-
unter fogar nur ein Drittel des in den 300 g Kife enthaltenen Fettes gewonnen.

Sdywerviegender als die genannten fleinen miflichen Nebenumitinde find die dyemifchen
Beriinderungen, die das Fett ded Kifes unter dem Cinfluffe der RKalilauge erleidet. Junidhjt
werden die gefammten freien Sduven, die in dem RKifefette enthalten find, neutvalifivt und in
Geifen iibergefithrt, die nicht in das abfdhymelzende Fett iibergehen; das nady dem Henzold-
jhen BVerfahren gemwonnene Fett ift, wie fpiter gezeigt werden wird, in der That vollftindig
faurefret. Da die freien Fettfauren wefentliche Beftandtheile des RKdjcfettes find, giebt das
nad) Henzold abgefchicdene Fett fein ridhtiges Bild von bder wahren Bujammenjesung des
Kdjefetted; von den eigenartigen Berhltniffen, die beiiglich der freien Fettfduven bei reifen und
iiberveifen Rdfen vorliegen, wird fpiter die Rede fein.

Henzold gab an, daff beim Sehiitteln des Rifes mit fiinfprozentiger Kalilauge das Fett
nidt verdnbdert werdbe. Gr glaubte dies dadurd) beweifen zu fomnen, daf er denfelben Rahm
einmal ofne jeden Sufats verbutterte und aus einem anderen Theile ded Rahmes mit Kalilauge
bag Fett abfdjied; in beiden Fetten beftimmte er die fliichtigen Fettfauven (Reichert-Meifl'jche
Bapl) mit folgendem Ergebniffe:

Probe 1  Probe 2  Probe 3  Probe 4

Rabhm ohne Zufats verbuttert: Reihert-Meifl'fhe Sahl
deg Fettes e e

Rahm mit RKalilauge ausgebuttert: Reidert-WeeiRl'jche

Bapl des Fettes .. 31,03 32,32 31,24 29,66

Die Reichert-Meiftl'jdjen Safhlen der nad) beiden Verfahren gewonnenen Fette find voll-
ftindig oder nabesu gleid). DHenzold folgerte fHieraus, daf das Fett der Kife durd) die
fitnfprogentige Ralilauge nicht verdndert werde. Diefer Shluf ift inbdeffen irrig. Die
Henzold'jdhen BVerfudpe beweifen nur, daf das BVevhiiltnif der fliichtigen Fettiuren zu den
itbrigen Beftandtheilen des Fettes durd) bdie RKalilauge nicht verdndert worden ift; trot der
Oleichheit der Reichert-Meifl'jhen Jahlen fonnen alle Beftandtheile des Fettes ungefihr im
gleidhen Meafte durd) die RKalilauge verdindert, 3. B. theiliweife verfeift worden fein. Daf dics
thatfadylich der Fall ift, evgiebt fid) aus den vorher (S. 44) mitgetheilten Berjuchen, das Fett
bes Rifes nach) dem Aufldfen der Eiweifftoffe durd) fiinfprozentige Kalilauge quantitativ durd
Ausjdhiitteln mit Wether zu beftimmen; die BVerjuche fithrten zu dem Crgebniffe, daf Hievbet
ein erhebliher Theil bes Fettes verfeift wird. Bei der Abjdheidung des Fettes tn grofevem

30,97 32,34 30,90 30,07
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Mafiftabe liegen die BVerhiltnifie swar etwas giinftiger als bei den BVerfudhen jur quantitativen
Bejtimmung des Fettes. Denn bei evfterer fommen auf 1 Theil Kife 2Y; Theile Kalilauge,
bei ber Fettbetimmung auf 1 Theil RKife etwa 5 Theile Kalilange (auf 3—4 g RKife
15—20 ccm Ralilauge); ferner muf bei der Fettbeftimmung der Kife viel linger mit der
Ralilauge gefchitttelt werden, da hier der gange Kife vollig aufgeldft werden muf}, wihrend bei
ber Abfyeidung des Fettes eingelne harte Rindentheile des Kifes ohne Shaden ungeldft bleiben
fonmen.  Jmmerbin ift e8 aber weifellos, daf and) bei dem Henzold'fhen BVerfahren ein,
wenn aud) fleiner Theil des Fettes verfeift wird.

Hiersu fommt nod) Folgendes. Nadh Henzold’s Borrift follen die durdy die Kali-
lauge abgejhiedenen Fettfliimpdyen mit faltem Waffer ausgewafdhen werden, bis bdie Ralilauge
entfernt ift. Wenn das Wajdhwaffer neutval veagivt, ift jebod) die Kalilauge Feineswegs vllig
entfernt; vielmehr halten die Fettfliimpden in ifrem Jnmnern nod) betrichtliche Mengen Kali-
lauge suviid, wihrend nur die im Waffer geldfte und den Fettflitmpdhen duferlich anhaftende
Ralilauge entfernt worden ift. Berdritckt man ein foldhes Fettfliimpden auf cinem Streifen
vothen Qacdmuspapieres, fo erhilt man cine ftavfe alfalifthe Reaftion; jhmilst man die Fett-
Himpden, jo zeigt aud) die gejchmolzene Maffe eine alfalifhe Reaftion. Erhist man dann
bie Weaffe auf dem Wafferbade, um dag Waffer su verjagen und das Fett zum Abjdhmelzen
gu bringen, fo findet cine theilweife Berfeifung desfelben ftatt, wodurd) das Fett des RKiifes
wiederum eine Aenderung erleidet.

Um bdiefe Berfeifung des RKifefettes durd) das nicht ausgewajhene Kali zu verhindern,
wurde in einer Anzahl von BVerfuchen dem ausgebutterten Fette vor und bei dem Ausfdymelzen
jo viel verdinnte Galzfiure jugefelt, daf die Mijdung fauer veagivte. Durd) diefen
Buja wurde nidt nur dag Alkali unjdidlich gemadht, jondern aud) das Abjhmelzen des Fettes
bejehlennigt und befordert und bie Ausbeute an flavem Fett wefentlich erhoht. Die verdiimnte
Galgfiuve, die das Fett nicht verdndert, wird nur fpuremveife von dem ette aufgenommen;;
durd) einmaliges Wafdhen des gefhmolzenen Fetted mit warmem deftillivtem Waffer wird fie
volljtdndig entfernt. Aud) €. v. Raumer?), H. Bremer?) und A Devarda®), bdie fidh
bes Hengold'jhen Verfahrens juv Abjdheidung des Fettes aus dem Kife bedienten, verfennen
nid)t die damit verfniipften Uebeljtinde.

Yteben diefen gur Zeit der Ausfithrung diefer Berfuche gebranchlichen Berfahren der Ab-
fheidung des Fettes aug dem Kije wurde diefe nod) nad) zwei anderen BVerfahren bewerfftelligt.
' 3. Ausfdymelzen des Fettes durd) Crwdrmen der Fettfafe. Crwirmt man
fettreidhen Rdfe, 3. B. einen Bollfettfdfe, d. h. einen foldgen, der aus Wl mit ifrem vollen
Settgehalte bergeftellt ift, auf 80—100° €., fo jhmilzt die ganze Rifemajle und das ge-
flymolzene Fett tvennt fic) theilweife von den iibrigen Kiifebeftandtheilen; dies tritt fowohl bei
Dartkifen, die auf cinem Reibeifen zerfleinert worden find, a8 aud) bei Weidykiifen, die man
im Mbrfer zu einem Brei zervieben hat, ein, bei lesteren allerdings erfheblich johwieriger und
nad) lingerer Dauer des Crhigens. Mean verwendet hierbet etwa 200—300 g Kife. Nimmt
man teniger Kiife in Avbeit, fo fdyeidet i) das Fett nicht von der Kifemaffe, jondern durd)-
trdnft diefe vollftindig; nad) diejem Bevfahren gewinnt man ftetd nur einen verhiltnifgmafig

1) Beitjdr. angew. Chemie 1897. 77,
%) Fovidungsber. 1897. 4. 51.
%) Beitfdr. analyt. Chemie 1897..86. 751.
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Fleinen Brudhtheil des RKifefettes. Nadhdem das Fett in geniigender Wenge abgefhmolzen ijt,
gieft man e3 durd) ein getvodnetes Filter in ein Kblbdjen ab. Desdfelben Berfahrensd be-
denten fich auch) $H. Bremer?) und die Chemifer des Hygienifhen Jnftitutes zu Hamburg?).

4. Abfdheidung bdes Kdfefettes durd) Crhigen des RKifes mit Salzfdure.
Diefes Verfahren ift dem vorher (. 28) bejdyricbenen BVerfahren zur Beftimmung des Fettes
tm Rife nadgebildet. Der qut zerfleinerte Kife wird in einem Becdherglafe mit der gleidyen
bis anbderthalbfachen Menge Salzfiure von der Didjte 1,125 verfest, die Mifdyung duvdygeriihrt
und tm Fochenden Wafferbade erhist; um die Aufldjung des Kafes zu bejdhleunigen, fann man
aud) Kife und Salzjdure in einer Neibjdhale mit einander zerveiben und die Mijchung furze Jeit
auf dem Drahtnege bis nahe zum Sieden erhisen. Das abgefdymolzene Fett jammelt fic) alsbald
an der Oberflade ald fave blige Sdhicht, wihrend die untere wifferige Schidyt eine dunfelbraune
oder violette Farbe annimmt. Eg ift nid)t nothwendig, die Crhigung big jur vollftindigen
Aufldjung des RKifes fortzufesen, da {dhon vorher das Fett in genitgender Menge abgejdjieden
wird. Man ftellt das Bedjerglas in cisfaltes Waffer, big das Fett erftavrt ift, hebt die Fett-
fcheibe Heraus, fpiilt fie mit Waffer ab und bringt fie in ein Bedjerglas oder eine Porzellan-
jhale. Das Fett enthilt ftets fleine Mengen Salzfaure; um diefe zu entfernen, giebt man
Waifer hingu, cviodvmt bdiefes bis zum Sdmelzen bdes Fettes und rvithrt Waffer und Fett
mit cinem Glasftabe durd) einander. Dann [ift man das Fett wicder erftavven, hebt die
Setticheibe ab, fpiilt jie mit Waffer und rvihrt das Fett nad) dem Scymelzen nodymals mit
warmem  Waffer; die Salzfdure ift dann vollftindig ausgewajdjen. Nad) dem Crjtarren
trocnet man die Fettjdyeibe mit Filtvivpapier ab, fhmilzt fie und filtrirt das gefhmolzene Fett
purd) ein getrocdnetes Filter. Nach diefem Verfahren fann man foft das gefammte im Kife
enthaltene Fett gewinnen.

Gines dhnlichen Verfahrens bediente fidh N. Hefelmann?®) jur Abjdjeidung des Fettes
aus dem RKife, wobei 3 ihm mur auf die Gewinnung Fleiner Wengen des Fettes behufs Aus-
filprung der refraftometrijhen Pritfung anfam. Nad) Hefelmann zerveibt man Hartkife
auf dem Reibeifen ober jdhneidet ihn in Fleine Witrfel; Weidhtdfe wird mit etwad Sand zer-
ricben. 20—DO0 g des zevfleinerten Kifes werden in Probivrdhrdhen vou 20 cm Liinge und
2,5 ecm lidgter Weite mit 20—25 com Salzfaure von bder Didhte 1,19 in der Weife im
fiebenden Wafferbade erbist, daf das ficdende Wajjer das Rohrchen fajt ganz umfpiilt. Das
RKafein 6§t fih zu einer braunmen obder violettrothen Fliiffigleit auf, wdahrend fich das Fett
fiber der fauren Lofung abfdmeidet. Wenn fich nach dfterem Umjdhittteln (lingftens in einer
halben Stunde) das Fett flar abgefet hat, werden mit einer Glagrohre einige Tropfen ves
gefchmolzenen Fette§ abgehoben und auf dag Prisma des Refraftometers gebracht. Sept fidy
bet gang mageren Kafen dag Fett nicdht flav ab, jo jhiittelt man e nady dem Abfiihlen dev Saurve-
mifcgung auf 30° €. mit 15 cem Petroleumdther (unter 70° €. fiedend) aus, verdampft den
Petvoleumdther und pritft dag guvitdbleibende Fett mit Hitlfe deg Refraftometers. Da letsteres
nur bei gang mageren Kifen vorfommt und bei diefen ein Sufat von fremdem Fett nidyt in Frage
fommt, wird das Ausichiitteln ded Kifefettes mit Petvolewmather nuv jehr felten nothwendig jein.

1) gorjdungsber. 1897. 4. 51.

2) Peridit ves Hygiemijden Juftitutes iiber dvie Nahrungsmittel-RKontrole in Hamburg bis zum Jphre 1896
einfdlieplic). Grftattet von Dunbar und & Farnfteinev. Hamburg 1897, &. 60.

3) Beitjdr. bffentl. Shemie 1897. 3. 118.
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Nad) Abjdhluf der Bier zu bejchreibenden Verfudhe wurden von €. von Raumer')
. Bremer?), A Forfter und R. Riedelmann?), fowie A Devarda®) nod) andere
Berfafhren zur Adjdjeidbung des Fetted aus dem Kife verdffentlicht.

5. Abfdeidung des Kdajefettes nadh €. von Raumer. €. von Raumer erhebt
Bedenten gegen das Hengold'jthe Verfahren, fowohl beziiglic) feiner theovetijhen Grundlage
als audy feiner Ausfithrbarfeit; aud) das Ausziehen des Fettes mit Aether begeidynet er wegen
der fonftigen durd) Aether auszichbaren Stoffe als nidht eimwandsfret. Cr ftellte feft, daff bet
per Neifung der Kife, insbejondere der Weidyfife, erhebliche Mengen flitdhtiger Fettfauven
entftehen fonmen, bdie fid) dem Fette beimifchen und die Cigenjdaftenn desfelben (3. B. die
Reidgert-Meifl’jhe Bahl und die Refraftometersahl) bedeutend verdndern fomnen. €. von
Raumer empfiehlt daher dag nadhjtehende Verfahren zur Ubjdjeidung des Fettes aug dem
RKife, bet bem bdie etwa vorhandenen freten fliichtigen Fettfauren durd) Wajchen mit grofen
Piengen Waffer moglichft entfernt werden:

40 g in fleine Shetben geridnittener Weidhfife bezw. zerrviebener Hartfife werden mip
Wajfer in einer Reibjdjale zu einem gleidypndfigen Bret zervieben; der Brei wird in ein
Bedjerglas gefpitlt, mit Ys bis 3/, Liter Waffer vervithrt und die Mijhung unter bfterem
Wmnriihren einige Stunden ftehen gelaffen. AlSdann giebt man tropfentveife unter Umrithren
25 cem Kupferfulfatldjung, wie fie jur Juderbeftimmung nad) Fehling benust wird, hingu,
wodurd) bie Ciweifijtoffe gefdllt und bdas Fett mit niedevgeriffen wird. Nad) dem Abfesen
deg Niederfdlages wird die dariiber ftehende Flitffigleit burdy ein grofies Faltenfilter abgegofjen,
per Niederihlag nody mehrmals mit Waffer defantirt, alsbann auf dag Filter gebradht und
ausgewajdjen, bis das Filtrat 1Y/s bi3 2 Liter betvdgt. Niederjchlag jammt Filter bringt
man auf ein Ubrglas, trigt ihn in einen Eylinder ein, fiigt 200 ccm Petroleumither (Siede-
punft 30 big 50° €.) hingu, {dhiittelt wiederholt friftig durd), entnimmt nad) dem Klavwerden
der Petvoleumditherjdhicht 100 cem von diefer, . deftillivt den Petroleuwmdther ab und trocnet
bag Fett. H. Bremer?), der einige BVerfuche nady dem Raumer’jhen Berfahren ausfithrte,
bemerft, baf Das babei gewonmene Fett, wenn diefe viel freie Fettfduren enthilt, durd einen
ftavfen Rupfergehalt grin gefarbt ift. Auch) A Devarda?) halt das Verfahren auf Srumd
feiner Crfahrungen nidyt fiir empfehlenswerty.

6. Abfdeidbung des Fettes nad) H. Bremer?) durd) Sditteln des Kifes
mit Wajjer ober mit verdinnter Sdhwefeljdure angejduertem Wajfer. 100 g
serfleinerter Rife werden mit 200 cem Waffer von 20 bis 30° €. im Worfer nad) und
nad) angerieben, die Mifdung in einer weithaljiigen Flafdje ftart gefchitttelt oder zemtrifugivt.
Die Butter bezw. Margarine fdheidet fid) oben ab, die Eiweifftojfe ballen fid) am Boden der
Slafdge sufammen. Die Butter wird abgehoben, mit wenig Wajfer ausgewajdhen, ausgefnetet,
bei niedbriger Temperatur ausgefdymolzen und das Fett filtrivt.

7. Abfdjeidung ded Kifefettes nach A Forfter und RN. Riedelmann.®) Diefes
Berfahren bezwedt nur die Abjdjeidbung einer fleinen Menge Fett aus moglichft wenig Kife

Y Beitfdr. angew. Ehemie 1897. 77.

) Gorfdungsber. 1897. 4. 51.

3 Beitidr. bffentl. Chemie 1897, 3. 159.
) Beitfdr. analyt. Chemie 1897. 36, 751,
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behufs Ausfithrung einer LVorpritfung mit PHiilfe des Refraftometers. Der Kife wird in
Gtreifen von Streichholzftirte gejchnitten; 3 bis8 5 g bderfelben werden in den unteren weiten
Theil cines beiderjeits offenen Gerber’jdhen Butyprometers gebracdht. RNad) dem Verjdliefen
der unteven Oeffuung des Butyrometers mit einem Kautjdhucftopfen giebt man etwa 6,5 ccm
fodjend Deifes veftillivtes Waffer hingu, fhiittelt um, ikt etwa 6,56 ccm Sdhwefeljdure von
dber Didte 1,820 bis 1,825 hinguflicken und fdhiittelt bis sum Aufldfen des RKifes, was
meift in einer Minute erfolgt ift. Dan fitlit dann dag Butyvometer mit Heifem Waffer bis
sum obeven Ende des engen, eingetheilten Theiles und itberlift es dev Rube oder zentrifugivt.
An der Oberflache fammelt fid) in Fivzefter Jeit eine jur vefraftometrijhen Priffung hinveichende
Nenge Fett.

8. Abfdjeidung des RKdafefettes nady A Devarda’). 5O bis 60 g RKife werden
von der Rinde befreit, in fleine Stiide zevfdhnitten oder mit wenig Waffer in einer Reibjdale
sevricben und in einer Wolfbauer'jdhen Sdpeideflajhe mit HO bid 80 cecm Waffer, 100
bi8 150 cem Aether und zwei Tropfen alfoholijdher Phenolphtaleinlifung verjest. Das Gange
wird Friftiy durdhgefdhiittelt und jolange mit verditnnter Kalilange verfest, bis die wifferige
Lofung dentlich voth gefdrbt bleibt; alSdann wird nod) einige Male tichtig durdhgejchiittelt.
Die Uetherfettihicht wird abgehoben, filtrivt, der Wether abdeftillivt, dad Fett bei 100° C.
getvoctnet und, wenn ndthig, nodymals filtrivt.

Bur Priffung der tm BVorftehenden mitgetheilten BVerfahren, foweit fie bei Ausfithrung
der vorliegenden BVerfudye befannt waren, wurde dag Fett einiger Kife auf verjdhicdene Weife
abgefchicden und umterjucgt. Man verwendete dabei cinen Harten Edamerfife, einen mittel-
weidgen Romadurkife und einen fehr weidgen Camembertlife; alle drei Kife waven fdnittreif,
eher nod) etwas fung alg iiberveif und in jeder Begichung normale HandelSwaave. €3 wurden
echte Milchfetttdfe ausgewdaflt, weil deren Gehalt an Glyceriden fliichtiger Fettfauren verhiltnifmifig
grofy ift und Nenderungen darin fidy ftirfer bemerfbar madhen. Man bejdyrintte fich davauf, die
Reidhert-Meifl'jche Jahl, die RKoettftorfer’ihe Baht, die Refraftometerzahl und den Sduregrad
i beftimmen, da aus diefen Beftimmungen in geniigender Weife gefhloffen werden fann, ob
bag gFett durd) das Abfchetdungsverfafren eine Aenderung erlitten hat oder nidyt.

Beziiglich der Unterfudhungsverfahren ift Folgendes zu bemerfen:

1. Beftimmung der Reidjert-WMeif’fhen Jahl. Auf Grund ahlreicher im
Gejundheitsamte ausgefiihrter vevgleichender Verfudhe gab man dem von Leffman und Beam?)
juerft bejdyriebenen Glycerin-Berfeifungsverfahren vor dem BVerfeifen mit alfoholijhem Alfali
den Borzug. Diefes BVerfahren ift in der That fehr bequem, rafh ausfithrbar und fithet zu
fo gleihymafigen Ergebniffen, wie mon fie beim Berfeifen mit alfoholijhem Kali nicht erveichen
fonnte. Aud) von vielen anderen Fadygenofjen, u. A, von A. ‘Ba'rtf)eiﬁ‘), €. Polenstet),
BW. Karid)®) und €. Wrampelmeyer®) ift dasfelbe warm empfohlen worden. Die Aus-
fithring der Glycerin-BVerfeifung erfordert indeffen gewiffe Borfidytsmafregeln, bei deren Aufer-

1) Beitidr. analyt. Chemie 1897, 86 751.
%) Analyst 1891. 16, 153.
%) Apoth.-Btg. 1892. 7. 435.
4 Arbeiten a. d. RKaiferl. Gefunbdheitsamte 1895, 11, 523,
%) Chem.-Stg. 1896. 20. 607.
) Qanbwirthidaftl. Berjudsftationen 1897. 49. 215,
4*
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adjtlaffung ber Verjud) meijt mifglidt. sm Gejundheitdamte wird dag Verfahren in folgender
LWeife ausgefithrt. $n einem Stehtolbdien vou 300 com Jubalt werden 5 g des flaven,
gejdymolzenen Fettes abgewogen; dazu giebt man auf etner Tavivwaage 20 g Glycerin und
dann 2 cem ciner fongentvivten Natvonlauge, die in 100 cem 50 g Natviumbydrat enthilt.
Die Mijung wird unter fortwihrendem fanftem Umidpvenfen itber freier Flamme erhist,
wobei nad) Beginn des Siedens unter ftarfemn Schaumen Strome von Wafferdampf entweichen;
pie Mijdhung Hhat zu dicfem Beitpuntte ein tritbes Ausfehen. Die Crhiung wird unter fort-
waihrendem janftem Schwenfen einige Minuten fortgefest und zeitweife bei u Yeftigem Sdhdammen
unter Wmidpwenfen auf einige Sefunden unterbrodyen; unter(dft man dag Umfcdpwenten, jo fteigt
oie Flitfjigleit unter ftarfem Stofen vegelmifig iiber. Nad) 5 bis hochitens 7 Wiinuten ijt
p08 Waifer vdllig verbampft; diefer Punft giebt fich in geradezu itbervajdjender Weife dadurdy
gu erfennen, daf bdie Flitffiglett ploplich vollfommen flar wird und dag Sdhaumen aufhort
oder fehr jdwad) wird. Die Verfeifung ift jest vollendet; man jHwenft nod) mehrmals um
und erhigt dag Kolbchen, das man jest ohne Gefahr auf ein Drahtne itber eine fleine Flamme
ftellen fann, nod) etwa eine Minute. Die Glycerin-Seifenlbjung ift vollfommen flor und
hellgelb gefarbt. Man Lift fie auf etwa 80° €. abfithlen, wigt 90 g Waffer von 60 big 70° .
hingu oder fiigt 90 ccm Waifer Hingu, die man nad)y dem Abmeflen auf 60 big 70° €. er-
wdarmt hat, und fdpwentt die Mijhung um; man erhdlt foft ftets jofort eime flare Seifen-
[bfung.  Nad) Bufag von HO cem einer verdiinmten Sdwefelfaure, die tn Liter 25 cem
fongentrirte veine Schwefelfdure enthilt, und einigen Bimsfteinfticdden werden die flichtigen
Fettfiauren in itblidger Weife abdeftillirt.

Die Hauptvorziige des Glycerin-Berfeifungsverfahrens {ind feine rajdhe Ausfiihrbarkeit
und bdie ausgezeichnete Uebereinftimmung der Crgebniffe.  Ju 10 Winuten ift meift das Fett
perfeift und die Seife in Waffer geldft. Wabhrend bei der Berfeifung mit alfoholijdhem Alfali
bet vergleidjenden BVerjudjen Unterihiede in der Reihert-Meifl'{hen Jahl bis zu 0,8 und
1 cem Behutel-Novmal-Alkalt nicht felten {ind, itberfhreiten fie bei der Glycerin-LVerfeifung
mur audnahmsiveife 0,1 bi8 0,2 com und find haufig unter 0,1 cem. Nad) dem BVerdampfen
pes Waffers jteigt die Temperatur bder Glycerin-Seifenldjung bis iber 200° €.; trogdem
fiubet eine Berfetung der Seife nidyt ftatt, denn bdie Favbe der Lojung ift niht dunfler als
bet Der alfofolijhen BVerjeifung. Durd) Glycerin-Verjeifung findet man meift die Reidjert-
Meeipl'fche Zahl um einige Jehntel Kubifzentimeter hoher als durd) die alfoholijhe Verfeifung,
weil bier die Bildung und dag Cntweichen von Butterfiuve-Aether vermicden wird und bie
Temperatur der {iedenben Flijfiglett bei dem Wbdeftilliven bder fliidhtigen Fettfduren etwas
hoher jteigt (von 103 auf 107° €. ftatt nach der alfoholijden Verfeifung von 103 auf 105° €.).

Bejonders lifttg und zeitvaubend ift das bei der BVeftimmung der Reichert-Weifl' ihen
Bahl vorgejhriebene Ubwigen von gemau 5,0000 g Fett; ferner fann das Abwdgen der
folbdjen mit threr grofen Oberfliche, auf der fid) viel Wafferdbampf niederfhlagen fanu, zu
nicht unbetvadytlidhen Wagefehlern Bevanlaffung geben. Diefe Fehlevquelle laft i) umgehen,
wenn man al8 Gegengewid)t fiiv das abjmwigende Kolbdhen ein dhulides Kolbden benust
und mur den Gewidytsunteridyied beider duvdh) Auflegen von Gewidytsitiien ausgleiht. Wie leidyt
erfichtlich, erjpart man auf diefe Weife aud) nod) eine Wigung, da man durd) drei Wiigungen
3wet Fettproben abwdigen fanm.

€3 it nun feineSwegs nbthig, ftetd gemau 5,0000 g Fett abjuwdgen, fjondern man
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fann cbenfo gut anndfhernd B g Fett abwdgen und dann die gefundene Reichert-Weil'ihe
Bahl auf 5,0000 g Fett umvenen. Jn diefer Hinficht wurden zahlreiche Berfudhe ausgefiihrt;
fie ergaben itbeveinftimunend, daf diefe Umrechmung nody zuldffig ift, wenn der Unterfdied der
gewogenen Fettmenge gegenitber 5,0000 g nicht mehr als + 0,1 g betrdgt, d. §. wenn 4,9
bis 5,1 g Fett abgewogen werden. So ftarfe Abweidhungen von dem Normalgewidhte braudjen
indeffen gar nicht vorzufommen, vielmehr ift e$ jehr leidht zu erveichen, daf die Abweidjungen
nicht mehr al8 + 0,01 big hodftens + 0,02 g betragen.

Beim Abwigen der Fette ur Beftimmung der Reichert-Meifl'{dhen Jahl verfdhet man
sedmifig folgendermafen. Mean ftellt auf die Schalen der LWaage et dhnliche Kdlbchen
port e 300 cem QJubalt und gleicht ihre Gewidhte durd) Auflegung von Gewichtsjtiiden aus.
Dann fest man auf die vedte Waagefdhale ein Finfgrammitiit, [t die Arvetivung der
Waage (08, jo daf die linfc Waagefdhale hod) fteigt, umd lift nun in dad linfs ftehende
Rolodjen aus einer Pipette mit zlemlic) feiner Spie das gefchmolzene, 40 bis HO° €.
warie ett einfliefen, wobei man dafiiv Sorge trigt, daf der Hals des Kblbchens frei von
Sett bleibt. Sulest [ERt man dag Fett nur langfam tropfemweife einfliefen; fobald durd) einen
Setttropfen die Waagejdhale zum Sinfen gebracht wird, hovt man mit dem Bugeben ded Fettes
auf und ftellt durd) Auflegen von Gewichtsitiifen besw. durd) das Reitergewicht Gleichgewicht
Ber. Mufiten red)ts nocdh) a Gramm zugegeben werden, fo ift das Gewicht des Fettes (5 +-a)
Gramm, mufiten {infs b Gramm zugegeben werden, fo ift das Gewidht des Fettes (5 — b)
Gramm. Hievauf nimmt man redts dad Fiinfgrammitiid hinweg, (EFt nad) dem Anufheben
der Arretivung in das Kolbhen auf der vechten LWaagefchale Fett einfliefen und verfdhrt
genau ie vorfer.

2. Beftimmung der Kottftorfer’{dhen BVerfeifungszahl. 1 big 2 g des flaven,
gefdhmolzenen Fettes wurden in einem GCrlenmeyer’ichen K8bden von 150 cem Juhalt ous
Senaer Glas abgewogen; nad) Bugabe von 25 cem einer anndfhernd halbnormalen alfoholijden
Ralilauge wurde dag Flajhden mit einem duvcbohrien Korfe verjchloffen, durd) deffen Bohrung
eine 75 cm lange Nohre fithree. Man evhipte dag Kolbhen unter haufigem fanftem Um-
jdwenfen 15 Minuten auf dem focjenden Wafferbade; nadh BVerlauf diefer HBeit war die
Berfeifung des Fettes beendet. Nach Jufat einiger Tropfen alfoholifder Phenolphtaleinldjung
wurbe bdie Beifie Flirffigheit unter Berwendung einer in Hunbdertftelfubitzentimeter getheilten
Bitvette mit 1/p-Normal-Salzfiure guritctitvivt. Die Salafiure wurde auf wifferige */z-Normal-
Ralilauge cingeftellt, deven Wirkungswerth wiederum durd) /o-Normal-Shwefeljaure fejtgeftellt
wurde.  Behufs Cinftellung der alfoholijden Kalilauge auf die '/2-Normal-Salzfiure wiurden
mefrere blinde Verfudje ohne Fett ausgefithrt.

Bur Beredhnung der Kbttftorfer’jhen Berfeifungszahl, d. . der Milligramme Kalium-
hydrat, die erforderficy find, wm 1 g Fett su verfeifen, fann man fich der nadftchenden

Formel bebdienen:
28,060 (26 — a . c)
X = - .
b.c

Darin bedeutet:
a dte zum Buriidtitriven der 25 cem alfoholijdjer Kalilauge verbraudjten ubifzentimeter
1/o-Normal-Salzfiure,
b das Gewidhgt des zu dem Berjudje verwendeten Fettes (in Grammen),
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c bie RKubifzentimeter alfoholifhe RKalilauge, dic durd) 1 cem !/p-Normal- Salzfiure
gejdttigt werben.

3. Qeftimmung der Refraftometerzafhl. Die Refraftometerjahlen der Fette jind
in der RLiteratur nidht einbeitlid) ausgedpritdt. A3 Novmaltemperatur, auf welde die Ablejung
am Refraftometer uvidzufiihren ift, wird bald 25° €., bald 40° €. gewdhlit. Ferner wird
haufig nicht die eigentlidhe Refraftometerzahl, jonbern die fogenannte Refraftometerdifferens an-
gegeben, die mit Hiilfe des befondeven, dem Jnftrumente beigegebenen ThHermometers evmittelt
wird. Die Refraftometerdiffeveny ift der Unterjdhied zwifhen der wirflichen Refraftometerzahl
be3 DButterfetted und ber jogenannten ,Hodyit juldijigen Bahl* fiir Butterfett; der Unterjdhied
wird mit den zugehdrigen Borzeiden angegeben.

Jn ber vorliegenden Abhandlung wurden bdie Refraftometerahlen durdyweg auf die
Normaltemperatur von 40° €. bezogen. Die in anderer Weife ausgebdriidten Refraftometer-
zahlen, die fidh in der RLiteratur vorfanden, wurben demgemif umgeredhnet. Dies gejdhah in
folgenber Weife: ‘

a) Umreduung der auf 25° €. begogenen NRefraftometerzahlen auf bdie
Novmaltemperatur von 40° €. Cine Crhivhung der Temperatur um 1° €. bewirft im
Mittel eine Verminberung der NRefraftometerzahl um 0,55; einem Temperaturunterjdyiede von
15° €. entfpriht daher ein Unterfdhied in der Refraftometersahl von 15 - 0,60 = 8,25.
Man erhilt bhiernadh) bdie Nefraftometerzahl fiir 40° €., wenn man von bder fiix 2D° 6.
geltenden Refraftometerzahl 8,2 abzieht.

b) Umrednung der Refraftometerdiffereny auf die Refraftometerzahl bei
40° €. Nady der Definition der Refraftometerdifferens erhalt man die wirtlidhe Refrattometer-
3abl fitr cine beftimmte RNovmaltemperatur, indem man zu der ,hod)t juldfiigen Japhl* fiir
diefe Temperatur die Refraftometerdiffereny, mit ihrem Borzeiden verfehen, Bhinguzihlt. Die
#Dohit suldffige Bahl” fiir die Temperatur von 40° €. betrigt nad) &. 7 der ,Gebraud)s-
amveifung fiir das Butter- Refraftometer” 44,2 Stalentheile. Man hat daher die mit ihrem
Borzeidjen verjehene Refraftometerdifferen su 44,2 zu addwen. Jft die Refraftometerdiffereny
3. B. gleidh) + 2,4, fo ijt die Refraftometersahl des Fettes bei 40° €. gleidh) 44,2 + 2,4 =
46,6; ift die Nefraftometerdifferens gleih — 3,1, fo ift die Refraftometerzahl des Fetted bei
40° G. gleih 44,2 + (— 3,1) = 44,2 — 3,1 = 41,1.

Dasg Fett wurde ausg den Kifen nach folgenden BVerfahren abgejdieden:

1. Die gerviebenen Kdfje wurden im Trodenjdjrante auf 80 big 90° €. erwdrmt; das
abfchmelzende und abgejonderte Fett wurde abgegoffen und filtrict.

2. Der Kiferiitftand von 1 wurde mit wafferfreiem Wether extrahirt.

3. Dag Fett wurde durd) Crhisen mit Salzfiure abgejdicden.

4. Dag Fett wurde nad) Penzold’s Lerfahren mit verdiinnter Kalilauge in der Form
von Butter abgejchieden und die Butter nad) dem Auswajdhen ausdgefdhmolzen.

5. Wie unter 4, doch) wurde die Butter mit ftart verdiinnter Salzfiure ausgefdymolzen,
um Ddie in ihr cnthaltene Ralilauge zu fdttigen.

Die Unterjudyung der RKifefette fiihrte su folgenden Crgebniffen:



Reidert- | Kittftorfer- | Refrafto-
Art der Ab{deidung bes Fettes Meifilfde | {he Ber- | meterzahl | Stiuregrad
Bafl  |feifungszahl| bei 40° G,

1. Gdbamertife.

Durd) Abjdymelzen . . . e e e 2737 226,9 41,8 43
Durd) Aussiehen bes %Ritcfftanbeé mtt %Ietber e e e 27,54 226,6 42,1 75
Durd) Cuwvdrmen mit fongentrivter Salgfiure . . . . . . 27,66 227,6 41,9 6,7
Durd) verdiinnte RKalilouge nad) Henzold . . . . . 27,26 227,9 414 0,0
LWie vorher, Butter mit verdiinnter Salzfiure ausgeid)morgen . 27,11 228,4 413 0,3
2. Romabdburtife
Durd) Ab{dymelzgen . . . e e e 28,82 230,7 41,1 14,6
Durd) Ausziehen des %udﬁanbes tmt ?Ietljer e e e e 29,10 230,1 41,2 16,2
Durd) Cuvdivmen mit fongentrivter Salfouce . . . . . . 28,91 231,3 41,1 15,5
Durd) verdiinnte Kalilauge nad) Hengold . . . . . 28,68 232,6 41,3 0,0
MWie vorher, Buiter mit verdiinnter Salzfiure auegeid)mnrgen . 28,48 230,3 41,2 4,9
3. Camemberttdfe.
Durd) Abjdmelzen . . . e e e 27,38 231,44 404 28,7
Durd) Uusziehen ded Studftanbeﬁ rmt QIetf)er e e e 27,27 230,8 40,4 26,1
Durd) Crwdvmen mit fonzentrivter Salzfdinre . . . . . . 27,17 229,9 40,5 26,4
Durd) vevditnnte Kalilauge nad) Hengold . . . . . 27,22 230,5 40,2 0,0
Wie vorher, Butter mit verdiinnter Salzfiinre ausqefd;molgen . 27,03 229,5 40,4 21,6

Die vorfehenden Fahlen zeigen besiiglich der flichtigen Fettjauven, der Verfeifungszahlen
und der Refrattometerzahlen der nad) verfdhicdenen BVerfahren abgejdhiedenen Riifefette eine aug-
geseichnete Uebereinftimmung. Bemerfenswerth find die Crgebniffe der Unterfudhung des nad
Henzold’s BVerfahren mit verdiinnter Kalilauge abgefdhicdenen Fetted. Wie zu erwarten iwar,
find die nad) diefem Berfahren gewonnenen Fette vollig fret von freien Sduren. Da vorher
(S. 45) nadygewiefen wurde, daR beim Schiitteln der Kife mit fimfprogentiger Kalilauge ein
Theil desd Fettes verfeift wird, htte man erwarten jollen, daf die Jujammenfebung deg Fettes
eine andere witrbe. Mean Tounte annehmen, daff bet der mur thetlweijen BVerfeifung entweder
nur Glyceride niedriger (fliichtiger) Fettjauren ober nur Glycevide Hoherer (nichtflichtiger)
Settfduven gerlegt witvden; im erjteven Falle hatten die Reichert-Meil'ide Jahl und die Ber-
jetfungszahl niedriger, im gweiten Falle hioher gefunden werden miiffen al8 in den nady den
anbderen BVerfahren abgefdicdenen Fetten. Da died nidht der Fall ift, muf man annehmen,
daf alfe ®lyceride ungefihr in gleichem Miafe bei der thetlweifen Vevfeifung betheiligt {ind;
jedenfalls ift al8 erwiefen angufehen, daff in den vorliegenden Fillen die BVerfeifung i) nidht
ausjhlieRlich anf die Glyceride flachtiger Sauven erftredt hat. Bei der Abwdgung der Be-
weisfraft diefer Bahlen ift ju beriidfidhtigen, daf e8 fidh) hier um {dhnittreife, cher noch etwas
junge Kdfe Hanbdelt.

Nad) Abjchluf diefer Arbeit find audy von andever Seite die Ergebniffe dhnlicher ver-
gleihender Unterfudjungen vevdffentlicht worden. Jusbefondere {ind zahlreidhe Verfude von
. Bremer?) ausgefithrt worden. Diefelben fithrten su folgenden Ergebniffen:

1) Foridungsberidhte 1897, 4. 52.
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Refratto- Situres Roettftorfer-| Reiderts
Art dber Abjdeidbung des Fettes meterzabl o ) fhe LBer- | Meifil’jdhe | Jodbzanl
¥
fei 400G, | feifungssall|  Sanl
1. Gbdamertije (alt).
Durd) Ausziehen mit Aether . 46,8 3,0 221,9 — 47,6
Nadg) O. Hengold 46,8 0,0 221,6 23,6 48,3
Nad) €. von Raumer . 46,8 2,0 221,4 - —
Durd) Abjdymelzen . .o 46,8 2,3 221,8 — —
Durd) Ausidittteln mit Waffer . . 46,7 4,0 222,3 23,8 446
Durd) Ausjdiitteln mit angefiuertem LWaffer 46,6 52 222,3 23,7 43,1
2. Sdweigerfife I
Durd) Ausziehen mit Aether 44,5 36,5 221,56 — 45,1
Rad) O. Henzold 45,7 0,6 224,6 274 44,6
Nad) €. von Raumer . 44,8 32,2 220,0 23,8 42,2
Durd) Abjdmelzen . . 44,7 32,7 220,6 24,2 38,4
Durd) Ausidjiitteln mit Waffer . .o 448 33,5 222,38 24,5 45,5
Durd) Ausjdjittteln mit angefinertem LWaffer 44,7 34,4 222,2 24,4 41,0
3. Sdweigerfife IL
Rad) O. Hengzold 42,8 0,2 229,6 28,7 —
Durd) Abjdmelzen . 42,7 13,0 231,3 29,5 —
4. Sdweizerfife IIL.
RNad) O. Henzold 42,7 0,0 2324 32,6 32,6
Durd) Abjdymelzen . 42,8 5,0 230,7 32,0 39,2
5. Sdweizerfife IV.
Durd) Yussiehen mit Aether 42,1 3,7 229,6 29,3 —
Durd) Abjdymelzen . 42,2 58 228,56 29,0 —
6. Sdweizertife V.
RNad) O. Henzold 42,6 0,0 231,8 30,0 —
Durd) Abjdymelzen . 425 3,5 231,3 29,9 —
7. Sdweigertife VI
Nad) O. Henjold 42,7 0,0 233,5 30,3 —
Durd) Abfdymelzen . 427 6,0 230,7 29,5 -~
8. Badfteinfife L.
Durd) Nusziehen mit Aether . 45,6 6,0 220,5 - —
RNad) O. Henzold 45,6 0,0 222,0 — —
9. Badfteintife II.
Durd) Ausziehen mit Nether 44,7 15,0 217,1 19,5 37,5
Nad) O. Henzold 45,0 0,0 211,7 16,1 41,7
: 10. Badfteinfife I
Durd) Rusziehen mit Nether . 46,6 6,0 220,6 — —
RNad) O. Henzold 46,6 0,0 222,0 — —_
11, Badifteinfife IV.
Durd) Aussiehen mit Wether . 45,9 13,0 225,5 — -
Nad) O. Henzold 46,0 0,0 223,0 — —
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Refrafto- Gire Roettftorfer-| Reidjert-
a =
Art der Abfdjeidung des Fettes meterzabhl o fde Ber- | Meifil'{de | Jodzahl
v
bei 40° €. 8 feifungszafl |  Babhl
12. Badfteintife V.
Durd) Ausziehen mit Aether . 41 31,8 225,7 — 40,6
RNad) . Hengold 472 0,0 2224 — 244
18. Rafhmiife I.
RNad) O. Hengold .. 42,2 0,0 230,1 — 32,0
Durd) Ausidittteln mit Waffer . 42,1 2,5 231,3 — 32,2
14. Rahmiife II.
Nad) O. Henzold .o 43,7 0,0 227,9 — 36,3
Durd) Ausidiitteln mit Waffer . 44,1 43 226,8 — 36,8
15. Fromage de Millén. Budapest.
RNad) O. Henzold AN 43,3 0,5 226,8 - 444
Durd) Ausidiitteln mit Waffer . 43,8 29,8 231,3 — 36,4
16. Bierkiife.

Durd) Nusjiehen mit Aether . 45,9 8,5 220,6 26,0 —
RNad) O. Hengold 45,7 0,0 220,6 26,1 —_

17. Margavine-Romadurtife.
Durd) Ausziehen mit Aether . 50,8 375 196,2 — 69,0
RNad) O. Hengold 51,1 2,0 196,0 — 67,7
RNad) €. vou Raumer . 51,7 27,5 195,4 1,5 67,8
Durd) Abjdmelzen . . 51,2 27,0 194,3 14 68,4
Durd) Ausidiitteln mit %aﬁex . .. 51,1 33,6 194,2 14 7,8
Durd) Yusjdjiitteln mit angefiinertem Waffer 50,6 40,5 197,1 1,6 67,5

18. Margarine-Baditeinfife.
Nad) O. Hengold 50,7 — — — —
RNad) €. von Raumer . 51,5 27,0 198,0 — —
Durd) Abjdmelzen . .. h,1 23,1 198,5 — -
Durd) Ausidiitteln mit Waffer . 51,8 19,5 196,8 2,6 67,5
Durd) Ausjdiitteln mit angefiinertem %Saﬁer 50,3 32,56 197,7 4,0 —

Auc) bei diefen Berjuchen ergiebt fid) beziiglich dev fliidhtigen Fettjduren, der Verfeifungs-
zahlen und bder NRefraftometerzahlen der nad)y verjdhiedenen Verfahren aug den Kifjen abge-
{hicdenen Fette in ber Miehrzahl der Falle einc befriedigende Uebereinftimmung; in einigen
&dllen zeigen fid) indeffen dod) betvadytliche Abweichungen.

Weiter wurden von €. von Raumer?) einige vergleidende BVerjudye iiber die Ab-

fdyeidung des Fetted aus dem RKife ausgefithrt.

Gr ertrabivte theils das Fett unmittelbar

aug dem Kife, theils jdhied cr dag Fett nach dem von thm befdyricbenen Verfahren (. 50)
ab. Die Crgebniffe werden an andever Stelle (&S. 70) im Jujammenhange mit den dibrigen
Unterfudjungen €. von Roumer’s mitgetheilt.

A Forfter und R. Riedhelmann?) bedienten fic) sur Abjcheidung des Fettes ausg dem Kife

) Beitjdr. angew. Chemie 1897. 77.

%) Beitfdr. dffentl, Chemie 1897. 3. 159.
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neben einander der Berfahren von €. von Raumer, H. Bremer (wohl des Ausidhiittelns mit
Waffer) umd de8 von ihnen felbft angegebenen Verfahrens mit Hitlfe des Gerber’fdhen Acid-
butyrometers. Die abgejdhiedenen Fette wurden mit folgendem Crgebniffe refraftometrifh gepriift:

Das RKiifefett wurde abgefdyieden nad
Bezeiduung der Kiife g&fg:fmﬁgi G. v, Raumer Bremer
Refraftometersahl bei 40° €.

Sdweigertife . . . . . . . 42,7 42,7 —
Goamerfife . . . . . . . 44,5 44,6 —
Sahuentife . . . . . . 42,5 425 -
®orgongolafife . . . . . . 42,6 43,0 —
Gamemberttife . . . . . . 41,0 41,0 —
Limburgerfife . . . . . . . 421 42,1 41,8
Priefife . . . . . . . ., 42,2 41,9 41,9
Magerer Havglife . . . . . 89,7 41,3 —
Margarine-Romadurkije . . . 50,7 51,1 50,9

Audy diefe Zablen ftimmen gut iiberein mit Ausnahme der auf den mageren Harztife
begiiglichen; die nicdrige Refraftometersalhl 39,7 blich auch nach dem Cntfiuern des Jettes
unverdndert.  Diefe Abweidjung ift aber ofne grofe Bedeutung, da bet Magerfifen ein Jujaps
vont Fetten weniger in Frage fommt.

Gine grofere Anzahl vergleichender Verfudge fithrte A Devardal) aus. Gr fand, daf
nidgt nur beim Trodnen bdes Kifes bei 100° ©., fondern aud) bei 40° €. im [(uftlceren
Raume ein Theil der fliichtigen Fettjauren, felbft in der Form neutraler Glyceride, verdampit.
Devarda trodnete einige Rife theils bei 100° G., theils bei 40° €. im lufjtlecren Raume,
theils bei gewdhnlidher Tempevatur im (uftleeren Raume, joq das Jett alddann mit Aether
aus und beftmtmte die sRetcﬁert E)J?etﬁ[ fhe Bahl und bdie Refraftometerzahl der Fette.

@aé Rafefett wurde mit Aether ausgejzogen:

aus bdem
Bejeidnung im lujtleeren | gyg dem im Iuftleeren Raume
RN, ver aus dem bei 10(')0 ¢ 4%20auérfe L?If;r bei gemﬁf)nﬁclf?er Temperatur
. getrocnetenr Riife Sdypwefeljiure | Hber Schoefelfiiure getrodneten
Rife getvodneten Rife
Rife
Reidjert- éﬁeftaftnmeterf,abl Reiderts Reidjert: %efmftnmeter&anl
Meiplide Bahl bei 40° €. Weipl'ide Bahl | Meil jde Saphl bei 40° €.
1 | Goamerfije Nv. 1 . 22,0 — 22,6 23,1 —
2 besgl. Nv. 2 . . — — 32,0 32,4 —
3 vesgl. . 3 . . 29,3 — 31,2 314 —
4 besgl.  Mr. 4 . . 30,3 —_ 30,5 — —
5 | Reudatelertife . . . 24,0 432 — 25,0 44,9
6 | Romadurtife . . . . — 45,5 - — 46,0
7 | Roqueforttije . . . . 30,6 — — 31,3 -
8 | Gmmenthalerfife . . . 27,0 — —_ 28,4 —
9 | Tivoler Sdwarzenberger 23,6 46,5 — 24,5 47,83
10 | Groyer Winterkdfe . . 30,1 — — 31,6 —
11 besgl. Sommerfife . 27,9 — — 28,2 —
12 | Qimburgerfife . . . 20,5 45,1 — 21,2 46,6

') Reitjdyr. analyt. Chemie 1897, 86. 751,
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Das ausdenbei 100°E. getroctneten Kifen gewonene Fett hat Hicrnad) ftets eine tleinere Neichert-
Meifljche Sahl und Refeaftometersahl, als wenn der Kiife bei nicderer Temperatur getroctuet wurbde.

Rad) dem Bremer’{hen Berfahren jdhied Devarda dag Fett nur aus einem Sdywarzen-
Dergerfife ab. Das nad) Bremer gewonnene Fett Hatte die Reichert-Meil'{he Jahl 27,9
und die NRefraftometerzahl 44,0 bei 40° €., wihrend nad) Devarda’s Verfahren die Reichert-
Weifl'jhe Jahl 27,4 und die Refraftometerzahl 43,9 gefunden wurden.

Bet der Priifung des Henzold’jden Verfahrens beobadhtete Devarda, daf dag Fett
fich oft nidht in geniigender Penge abjdeidet; fermer bemingelt er bie grofle Wenge Kije
(300 g), die dabei verwendet werden muf. Jn Bezug auf dbas Verfahren von €. von Raumer
ftelite er feft, dbafy es ftets Fette mit niedrigerer Reichert-Meifl’jchen Sahlen liefert als bei der
Cytraftion mit Aether. Nad) feinen Verfuchen vihrt dies indeffen nidht nur von der Ent:
fernung freter flitchtiger Fettfauven Her, fondern aud) davon, daf die Fettjdureglyceride durch
bas Kupferfulfat nidyt vollftindig gefallt werden. JFn den Wajdwdifern eines Limburger und eines
Sdwarzenberger Kifes fand Devarda thatfadyli) neben freien fliihtigen Fettfauren aud
Glyceride fliihtiger Fettjauren. Jn Betreff jeines eigenen Verfahrens giebt Devarda 3u,
paff babei die gefammten freien Fettjduren aus dem Fette entfernt werden. Ev ift aber der
Anficht, daf diefjer Umftand ofhne Cinfluf auj dag Crgebnif der Unterfuchung fei. Um dies
su beweifen, unterjudjte Devarda bdie Fette eines Cmmenthaler Kdijes und eines Pavmejan:
tifes, die bereits vor 20 Jahren mit Wether aus den Kifen ausgezogen worden waren, fowohl
in ihrem ftarf vamzigen Buftande al8 aud) nady der Cntfernung der freten Sduren durd)
NAusidyittteln der dtherifden Lojungen mit verdiinnter Kalilauge. Dad Fett aus dem Emmen-
thaler Rife zeigte 25,8 Sduregrade und Hatte die Reichert-Weifl'{he Jahl 32,9 und die
Refraftometersahl 42,8 bei 40° €.; nad) dem Cntfiucen jant die Reichert-Mieiflfche Jahl
auf 31,0, wihrend die Refraftometersahl auf 43,6 ftieg. Dad Fett aud dem Parmefantdje
seigte 24,8 Siuregrade; durd) das Cntfiuern des Fettes fiel die Reichert-Meifl’'jche Sahl von
28,7 auf 27,8 und fjtieg die Refraftometersahl von 42,2 auf 43,6. An dem Bremer jdhen
Berfahren (Ausidyitteln des Fettes mit Waffer) riigt Devarda die geringe Ausbente an Fett.

Die vergleihenden BVerjudje Devarda’s fithrten ju folgenden Crgebuiffen:

Dasg Kifefett wurde gewonnen:
, Durd) Crtvaltion des bei
Pegeidnung gawdgnlider Temperatur im nad nach
Live. b [uftleeven Raume itber nad) Devarda
%Nr. & Sdpwefeljiiure getrocdneten €. b. Raumer | Henzold
Rife Kidfes mit Wether
E)iejcf)erts‘ Siure- Hefrafto: | RNeidjert: | Refralto- HReidjert: | Refrattos Schgf)g;h
Meifliche | SOULE: | meterzanl (MeiBl fche | metersall |Meibl'jdhe | metersabl {Meipl jche
Bapl | 9% Igei 40° G| Bahl  [bei 40° G| Bahl |bei 40° C.| Baht ]
1 | @orgongolakiife, jung 24,6 — — 24,8 — — — 24,6
2 | Roqueforttife, jung . 30,7 — — 31,3 — — - —
3 | Yimburgerfife, fung . 21,2h| 385 46,6 20,13 | 47,0 18,5 47,0 19,7
4 besgl. alt 27,1 3,5 45,5 272 45,6 — — —
5 | Gmmenthaler Sommerfiife . | 28,4 — — 28,4 — — — —_
6 | Oroyer Winterkife 31,6 — — 32,2 — - —_ —_
7 pesgl. Sommerfife . 28,2 — — 28,4 — — - -_—
8 | Sdpwarzenbergerfife . 27,9 — 43,0 27,0 424 26,8 429 —
9 | Riptauerfife 30,9 6,6 45,8 30,9 449 — — —

1) Berfeifungszafl 219.

2) Berfeifungszahl 216.
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RNady dem Cricheinen der Bremerv’{dhen Adhandhmg fdHied der BVerfaffer aus einer
Anzahl Hart- und Weidfifen (Cdamer-, Gouda-, Romadur- und Camembertfifern) das Fett
nad) dem Bremer’jhen Berfahren durd) Schiitteln der zerFleinerten und mit Waffer verriebenen
RKifemaffe mit der doppelten MWenge Waffer ab. Das Verfahren bewdhrte fich bei frijden
oder foeben fdynittveifen Fettfijen vortrefflich; die Butter bezw. Margarine jdhied fidh jdhon
nad) furze Beit dauerndem Sdiitteln an bder Oberflidge bder Fliiffigheit ab und fonnte
mit einem DHornlbffel abgefhopft werden. Die Abjdeidbung erfolgte, wohl wegen bdes Ber-
reibens bdes Rijes mit dem Waffer, rvajdher und wvollftdndiger al8 bet der BVerendiung
perdiinnter RKalilauge nach O. Hengold. Aud) hier madhte indeflen bdas Austneten und
Ausjchmelzen der Butter bezw. WMargarine Sdywievigleiten, da die abgefchicdenen Fettmaffen
piel Waffer und Kafeftoff enthalten. Das Abjdymelzen ded Fetted war mit erhebliden
Berluften an Fett verbunden, o daf ed fih empfehlen diivfte, 200 g Kife in Arbeit
s nehmen, damit man fiher jo viel Fett gewinnt, al§ zur Ansfithrung einer eingehenden
Unterjudjung ecforderlich ift. Dicfelbe Erfahrung madite audy A. Devardal). Die Grund-
jike, nac) denen die Auswahl des BVerfahrens zur Abjdjeidung deg Kifefettes zu erfolgen Hat,
werden fpiter erdrtert werden. Bemerkt fei noch, daf dag Bremer’{d)e BVerfahren, wic 3ahl-
reiche neueve LVerfuche des Verfaffers beweifen, bei dlteren Kdfen auf erheblide Sdywierigleiten
ftoft; vielfach findet eine Fettabjcheidbung iiberhaupt nicht ftatt.

b) Die Unterfuchung des abgejchiedenen Hafjefettes.

Die Unterjudjung des abgejdjiedenen RKifefettes erfolgt in gleiher Weife wie die Ddes
Butterfetted. Jm erfter Rinte fiud in Betrad)t zu ziehen die Beftimmung der freien Fett-
fauren, des Bredjungsvermdgens, der fliichtigen Fettiduven, der Berfeifungszahl und der Jodzahl.

c¢) Die Beurtheilung der Kafe nach Ulafgabe der Unterfuchung des Settes.

Dag Fett der edhten Mildhfettfife entftammt dev Wild), dag der Margarinefife wird
fimftlichy sugefett und fann daher wedjfelnder Abftammung fein. Jn den frifhen Kifen, in
pertent dad Jett feine BVerdnbderungen erlitten hat — e wird beim Laben medjanifd) mit dem
Kifeftoff niedergeriffen —, geftaltet fidhy die Beurtheihing des RKiifefettes in derfelben Weife tie
bei ben Fetten jelbit.

Anders liegen die BVerhiltniffe bei dem reifen Kife. Der Kife erleidet bei der Reifung,
die durch Vatterien und fonftige Mifroorganidmen hervorgerufen wird, mannigfaltige und tief-
greifende Berfegungen. Die lepteren erftreden fidh in befonders hohem Maafe auf die fticd=
ftoffhaltigen Beftandtheile. Dementfprediend beziehen fich die zahlveihen bisher ausgefiihrten
RNeifeftudien am Kife hauptfachlich anf die Wmwandlungen der Ciweifftoffe; dies gilt jowohl
pont dent grundlegenden nterfuchungen von €. Sdulze in Gemeinjdhaft mit U. Weidemann?),
F. Benneded) und B. Rofe?) ald aud) von den neueften Mittheilungen von St. Bond-
3ynsti®), €. Gfeller®) und Orla Janfen”). Die cingige auf dasd Fett des Kifes besitg-

1) Beitfdr. analyt. Chemie 1897. 36, 759.

2) Qandwicthjdaftl. IJahrd. 1882, 11. 587.

3 €bdb. 1887. 16. 317.

9 Qandwirthidaftl. Bevjudsftationen 1884, 31. 115.

5) Qandwirthidaftl. Jahrd. ver Sdwei; 1894. 8. 189,

% @bb. 1895. 9. 107.
") Tidskrift Physik og Chemi 1897. 2. 92; Cfem.-3tg. 1897. 21. Repert, 150.
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liche Frage, die eingehender ftudivt wurde, war dic, ob beim NReifen des Kifes aus dem Kajein
Jett neu gebildet werde; fie wurbe fdhlieRli) verneint oder wenigftens als unwabhrideinlich
ecfamnt. €. Sdyulze und F. Bennede fanden im rveifen Kaje ftets freie Butteridure, aber
nur fleine Peengen; aud) U. Weidemann fand davin nur geringe Wengen freier Fettjduven.
Pan fonnte war annehmen, die durd) die Spaltung der Glyceride entftehenden Fettfauren
wiirden an UAmmoniaf oder andere ovganijhe Bajen gebunden; aber aud) die Wienge des ge-
bundenen Ammoniafs erwies fid) ftets alg flein. Hiernad) miifte man aunchmen, daf die
Gypaltung der Fette in frete Fettfauven und Glycerin bei der Reifung der Kife nur einen un-
bebeutenden Umfang anndhme, und aud) jonftige Berdnderungen des Kifefettes nidyt eintvdten.
Diefe Aunahme ift aud) jesst nod) viel verbreitet; in dem von A Devardar) bearbeiteten Eutwurfe
des RKapitels ,Rife” fir den Codex alimentarius Austriacus Beift es 3. B.: ,Fiiv die Be-
wrtheilung der Cchtheit des RKiifefettes gelten diejelben Normen wie beim Butterfett, nadjdem das
in ben RKife iibergegangene Mildhfett aud) wibhrend der RKifeveifung feine wefentlihen bdies-
beziiglidjen Levdanberungen erfahrt.”

Bu einem anbderent Grgebnifie fam G. Duclaug?). Er fand, oaf bei der NReifung dev
Kife ftets eine Spaltung des Fettes in Glycerin und freie Fettfiuven ftattfindet. Al -
fadje bicfer Spaltung fieht cv nicht die unmittelbave Cimwirfung der et der Reifung der
Kife thatigen Mifroorganidmen an, er ift vielmehr der Anfidht, daff jie unter dem Einfluffe
poi Beit uud Licht, fowie Hauptfadlich des bei dev Reifung des Kijes entjtehenden Ammoniafs
crfolge.  Diefe BVerfeifung des Fettes erfolge ftets, bald in hohevem, bald in geringerem Grabde;
meift fei fie nur unbedeutend, in manden Fillen aber fefhr ftarf. Die Verfeifung erftrece
fich hauptjachlichy auf die Glyceride der nidhtfliichtigen Fettfauren, nur in geringem Grade auf
die der fliichtigen Fettfiuven; in einem 5 Jahre alten Cantalfife fonnte Duclauy mit blogem
Auge Krpjtalle fejter Fettfauven erfenmen. Den trodenen Gejdymacd der alten Kdfe fithrt
Duclauy groftentheils auf die Gegenwart der nidytfliidytigen Fettjiuven und bderen Salze
surit.  Gin Theil der freien Fettfauven ift an Amumoniaf gebunden.

Duclauy beftimmte in einer Reihe von Kifen zwar nidht die gefammte freie Sdurve,
wohl aber bdie freien fliidhtigen Sauven einjhlieflicdy der fliichtigen Sauven, dic an Anunoniaf
gebunden warven. Gr filtvivte den mit Waffer gevriebenen und aufgefdhldmmten Kije durd)
eint Porzellanfilter, fducrte das Filttat mit verbiinnter SHhwefelfiure an, deftillivte die flich-
tigen Fettjauren iiber und titvivte fie mit */1o-Normal-Alkali. Duclauy beredynete die fliichtigen
Fettjaurven auf Butterfiure und gab diefe in Progenten des Kafjes an. Um diefe Jahlen dem
Berftandnif naher zu bringen und iiberfihtlicher zu machen, wurden fie in einer Weife um-
gevedynet, daf fie der Reidhert-MeiRl'{hen Zahl analog werden. Wan crmittelte unddt,
wieviel fliichtige Fettfauven (Butterfiure) auf b g Fett fomumen und bdritdte diefe in Kubit:
sentimetern 1/10-Normal-Alfali aus. Jn einem Briefife mit 24,60 Progent Fett faud Du-
clauy 3. B. 0,20 Progent fliidhtige Fettfauve, als Butterjiure bevedynet. Auf 5 g Fett formmen
0,20

bﬁnnad} m

- 5 =0,04065 g Butterfiure. 0,0088 g Butterjdure werden dureh) 1 cem

1) Beitidr. Nafr.-Unterf., Hug., Waarenfunde 1896. 10. 201.

2} E. Duclaux, Le Lait. Etudes chimiques et biologiques. $Pari¢ 1887. Librairie J.-B.
Baillere et Fils, &. 62, 267 ff., 285 ff. E. Duclaux, Principes de Laiterie. Paris (ohne Jahreszapl).
Armand Colin et Cie,, Editeurs. . 289 ff., 308 ff., 347.
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. . . . ,04061
1/10-Normal-Altali gefdttigt; zur Sittigung von 0,04065 g Butterfauve find dabher 90;(1%862—

= 4,6 ccm Yyo-RNovmal-Alfali crforderlich. Man Hat Hiernady die Progente Butterfiuve
mit 5 u multipliziven und durd) 0,0088 mal den Progenten Fett zu dividiven:
__ B X Progente Butterjiuve
10,0088 X Prozente Fett
Die fo erhaltene Bahl giebt an, weldjer Brudptheil der Reidert-MeiRl'jdhen Jahl auf
die Redhynung der freien Dbezw. an Ammoniaf gebunbdenen fliidhtigen Fettfinrven u fepen ift.
Hitte man 3. B. fiir dag Fett des oben angefithrten Briefifes die Reichert-MeiRl'jhe Jahl
28,2 gefunden, fo fielen bhiervon 4,6 ccm auf die freien bezw. an Ammoniaf gebundenen
fliihtigen Fettjauren und 28,2—4,6 = 23,6 ccm auf bdie in der Form von Glyceriden vorhan-
penten flitdtigen Fettjauven. Diefe Umredynung ift zvar nidht gang genau, denn g funte et Theil
pev freien fliidhtigen Fettfiuren nidhgt aus dem Fette durd) Berfeifung, jondern aus dem Kafein
entftanden fein; ferner werben bei der Wejtimmung der Reidpert-Deifl'fdhen Jahl nidht bdie
gefammten in 5 g Fett enthaltenen flidhtigen Fettjduven, fondern nuvr die in 110 cem Deftillat
enthaltenen gefunden. Die Fehler {find indeffen flein; denn twie fpater gezeigt werden wird,
tonnen die bei dem Neifen der Kife aud Kafein entftehenden fliidhtigen Fettjduren nuv jehr
gering fein, und dann fond aud) Duclauy bei feinen Beftimmungen nicht die Gefammtmenge
der freien fliihtigen Fettfiuren. Jebenfalld werden die Duclany’fdhen Jahlen durch diefe
Umredynung erheblidy iiberjichtlicher und der Beurtheilung juginglicher.
Die Unterfucdqungen Duclaur’s fithrien ju folgenden Crgebniffen:

Sreie Beym. an Greie bezw. an
An Siiuren Emn%mongq'fr;%&e Blgx(t:gg;l%“‘flaifdﬂgge
unoene pudtt e
R, Bejeihnung der Riife ett geh“"be’.‘eg Settiduren, 18 B eved
Qmmoniaf | Butterjdure be- | net, ausgedritdt
rednet i Qubifzenti-
meternt 'yo:Mor:
% % % mal - Altali.
1 @antalfaie, a!t e e e e 34,70 — 0,19 3,4
2 vesgl., 5 Jafre alt . . . . . . . 28,31 1,90 0,05 1,0
3 %rieﬁiie e e e e e e e e e 24,60 0,056 0,20 4,6
4 besgl. . . . . . . . . .. 28,74 0,295 0,11 2,2
5 pesgl. . . . . . . .. L 27,61 — 0,07
6 besgl. . . . . L . ..o 27,04 0,38 0,05 05
7 vesgl, Glter . . . . . . . . . 29,50 0,20 0,04 34
8| Camemberttife . 30,31 0,142 0,07 1,2
9| RifevonPort-du- @alut (bem%rtefuie al)uhd)) 25,93 0,563 0,21 34
10 besgl. . 24,00 0,54 0,26 14
11| Stalienifder, bem %nefafe ar)nhd;et S?ufe 11
»Crescenza¢ . . 21,34 0,00 0,02 0,7
12| Roquefortfdfe . . . . . . . . . . 29,70 0,51 0,18 1,3
13 vesal. . . . . . . ... 34,07 — 0,07 4,6
14 besgl. . e 35,18 —_ 0,21 6,2
15| $Holliindertife, 16 émonate aIt e e 24.72 0,095 0,15 34
16 besgl., 4 Monate alt . . . . . . 24,63 0,061 0,15 3,5
17 vesgl. . AN 23,75 0,043 0,12 2,9
18 pesgl., i %‘mnfretd; I)ergefteﬁt oL 24,03 0,57 0,15 35
19 besgl. esgl. R 25,90 0,63 0,51 11,2
20 | Gruyeretife . . 29,29 0,058 0,25 4,8
21| Parmefantife (Grana Lombardo ober
Lodigiano® . . . . . . 26,04 0,256 0,18 3,9
22 beggl. (Grana Reggiano') . . . . 21,75 0,15 0,20 52

) Qm bem neueren Werle »Principes de Laiterie« find die fiir die beiden Sorten von Parmefantife
angegebeten Sahlen mit einanbder vertanjdt; ob in dev erften Arbeit » Le Lait« oder in den »Principes de Laiterie«
bas Berjehen vorgefommen ift, ift nidt 3u erfehen.
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Audy itber den Gefammtgehalt der Rife an freien Fettfduren in ver{dhicdenen Stadien

per Reifung liegen einige von €. Duclauy!) evmittelte Fahlen vor.
Freie Fettjauven

Begeidumg ver Kiife in Progenten bdes bvor-

Hanbdenen Fettes

Ganj frijhe Kafemaffe . . . . . . . . o o o L L. . . . 0,04 Progent
Kife, b Tage alt, fermentivt . . . . . . . . . . . . . . 05D "
Rife, 8 Tage alt, fermentivt . . . . 2,33,
Derfelbe Kife wie vorher, zwei Wonate alt, in \cx 5m1 d)engett mc‘f)t fex mcntlrt 3,0 "
Cantalfdfe . . . . . . .o . 3,2 "

Fett e vorigen Kifes, md)t gemaid)en unb rangig, nad) emmonattgu

Aufbewahrung . . . . O %] "
RKije von Salers von bitterem (Sjef&)macf e e e e o . ... . 88 "
0 m ,  von gutemt ®efhmad . . . . . . L . L. 2,0 "
Finf Jahre alter Kife . . . . . e 71 2 "

Jin Anfhluffe an dte Duclauy’ fd)en %Irbettcn mutbm neuexbmg@ von . Weigmann?)
Unterfuchungen itber die BVevdnderungen des Fetted beim Reifen der Kife ausdgefithrt. Durd)
die Reifung entftanden folgende Miengen freier Fettjduren: tm Edamerfife etwa 1 Prozent,
im Maridtife etwa 1,8 Progent, im Lilfiterfife etwa 2 Prozent, im Romadurfife chwa
G,9 Progent des in den RKifen vorhanbdenen Fettes.

Ubgefehen von den umfangreichen Retfeftudien an Kifen liegen jeht verhiltnifmifig zahl-
veidje Unterfuchungen itber die Vefchaffenbeit des Fettes echter veifer Milchfetttife vor. Friiher,
alg man den Margarinefdje noch nicht fannte oder alg derfelbe nod) feine grofere Verbreitung
gefunden Batte, Yag feine BVeranlajfung vor, das Kifefett eimer ndheven Priifung zu unter-
giehen; erft fpdter, namentlich nachdem durdh dag Einbringen der Margarinegefesesvorlage, die i
audy auf den Margarinefdje erftvecdte, die Aufmerffamteit der MNahrungsmittel- Chemifer auf
diefes Criatymittel fiiv edten Fettfaje bHingelenft wurde, bildete aud) das RKifefett bfter den
Gegenjtand der Unterfuchung.

Unterfuchungen iiber die Sufammenjefung des Settes echter Atildhfetttdfe,

A. Qangfurth®) befimmte fiiv das Fett verjchiedener edhter Mildhfettfife folgende
Reicjert’jhe Bahlen (bezogen auf 2,6 g Fett): Parmejanfife, 4 Jahre alt: 15,6; Holldnder-
fife, 6 Jabre alt: 15,3; Gheftertife, 2 abhre alt: 15,0; Hollanderfife, 1 Jabhr alt: 14,4;
Sdyweizerfife, 1 Jahr alt: 14,4; Holjteinerfife, 1 Jahr alt: 14,4; Roqueforttife, 1 Jabr
alt: 14,4; Gbdamertife, 1 Jahr alt: 14,4, Das Fett wurdbe aus dvem Kife mit Aether
extrabivt und 24 Stunden bei 110° getvodnet. Die Jahlen find vollig normal, wie man
fie aud) bei Butterfett findet. :

Brown?), der New York State Dairy Commissioner, fand in dem Fette von zefhn
editen amerifanijen WMildfetttifen 85,90 bis 89,30, im Mittel 87,64 %/ unldsliche Fett-
fduven (Hehuer’ihe Sahl) und 4,80 big 6,37, im Mittel 5,32 %y wafferloslidhe Fettjauren.

) E. Duclaux, Le Lait. Paris 1887, &. 286.

7 RNad freundlider brieflider Mittheilung des Herrn Dr. §. Weigmann; die Arbeit witd demniidft in
pen ,Ranbdbwirthidaftl. Berjudsitationen” verdffentlidt werden.

%) Jepert. analyt. Chemie 1883. 8. 88.

9 Third Annual Report of the New York State Dairy Commissioner for 1886, &. 62.
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Jm ftidtijden Laboratovium ju Amfterdam wurde die Reidjert'jhe Jahl (fiir 2,6 g
Jett) des Fettes von Edamerfife zu 14,0 bezw. 14,7 cem gefunden.

Sohnfont) beftimmte bdie Reidhert'fhe Bahl (fiir 2,5 g Fett) der Fette einer Anzah!
amerifanifher Kafe und ermittelte folgende Werthe: fiir das Fett von Rahmfdfe die Reidjert'jche
Bahl 15,1, von Pine apple?) gelb, 4 Monate alt: 13,4, Pine apple weiff, 8 Dlonate alt:
14,6, Pine apple gelb, 16 Pionate alt: 12,6, Pine apple gelb, 5 Fahre alt: 13,8, Wagerkdfe :
16,5 und 14,7, Neudateler Kafe: 13,4, Briekife: 16,2, altem englijdhen Kife (Nadhahumning):
15,8, Limburgerfife: 14,6.

®. Sartori®) unterjudyte zwet Proben eines Caccio cavallo gemannten italienifdyen
Kifes; fiir dag Fett des einen, aus frijdher Kuhmild) Hergejtellten Kifes fand er bdie Reidert-
Weeipl'jche Bahl 25,3, fiir das Fett des andern, aus einer Mijhung von entrahinter Kuhmildh
und frijer Sdhafmild) hergeftellten Kifes die Reidhert-Weifl'jche Saphl 28,7. F. WMazure*)
crmittelte fiir dag Fett von 6 Kifen die Reidjert-WeiRl'jhe Bahl zu 23,2 big 26,2.

Cine grofe Anzahl edhter Fettfife wurde von W. Chattaway, F. H. Pearman
und €. & Moor®) auf bdie Reichert-MWeifl’jche Jahl und den , Balenta-Teft” thres Fettes
gepriift; der ,BValenta-Teft ift die Temperatur, bei der fid) eine Anufldfung des Fettes in
heifem Ciseffig triibt. Die Ergebniffe finden {id) in der folgenden Tabelle.

Reidjert- | grentq: Reidjert: | @ayenta- Reidjerts) Batentq:
RKifeart fd?feé%[r;r Zeft Kiifeart ;&'}f eg;géx Teft RKifeart ;é,"j eg%; Teft
bes Trettes bes etted Ped Fettes

Chedbar, englifd | 24,2 | 39,0° | Amerifan. Rife 25,6 — Ehefhive 31,8 | 47,0°
vesgl. 28,8 | 42,0° Gorgonzola 22,1 | 26,5° | Double Gloucefter| 31,4 | 38,0°
besgl. 26,4 | 31,0° desql. 23,6 | 45,0° desgl. 32,3 | 41,00
Gheddar, fanadifdy| 24,0 | 41,5° Holldnder 27,0 | 4000 Camembert 31,0 | 32,00
Amerifan. Kife 26,2 | 47,5° pesgl. 23,0 | 49,0° desgl. 35,0 | 33,00
vesgl. 23,0 | 46,0° @ruyere 30,0 | 37,5° Parmejan 28,0 | 28,0°
desgl. 25,8 — besgl. 31,1 | 41,0 Roquefort 36,8 | 19,0
vesyl. 24,8 — Stilton 29,0 | 385" Double Cream 31,2 | 40,0
pesgl. 30,4 — desgl. 32,0 | 455° Bonbdon 294 | 42,0°
vesyl. 25,4 —_ Chefhive 31,6 | 43,0° Gream Yort 29,0 | 41,0°

M. KRiihn®) prifte das durd) Aether aus Romadurfife ausgezogene Fett mit folgenden
Grgebuiffen: Unldslicge Fettfauven (Hehner’iche Jaht) 86,74 %/, Reichert-Meifl’jche Zahl 23,00,
Berfeifungszahl 226,1, Refraftometerzahl 46,3 bei 40° €., nad) nodymaligem mehritiindigem
Trocnen des Fettes 47,1,

O. Hengold?) fithrte inteveflante Berjudie aus, um feftzuftellen, ob fich das Kafefett
beim Reifen des RKifes demifh verdndert. Ev prisfte dag Fett der zur Pevftellung der Kiife
dienenden Mild), ferner dad Fett der frifdhen Kdfe und der reifen Kife; dasg Fett wurde in

) Annual Report of the Connecticut Experiment Station 1892, &. 156; Biedermann’s
@entralbl. . Agritulturdemie 1894. 28. 203.

2 Pine apple* (Fidtenzapfen) ift einer dev lteften und beliebteften RKiife in den Beveinigten Staaten.

3) MilHh-Btg. 1892. 21. 823.

4 Revue internat. falsif. 1892/93. 6. 8.

5) Analyst 1894. 19. 145.

%) Chem.-3tg. 1895. 19. 554, 601 u. 648.

) Mild)-Btg. 1895. 24, 729.
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allen Fdllen mit verdiimnter Kalilouge aus dem Kife abgefdhieden. Die Unterfudjung evftrecdte
fidy mur auf Havtfife. Die Beftimmung der Reichert-Meifl'ichen Jahl der Fette fithrte 3u
folgenden Crgebuifien:

§ Datum Jeidjert-Deifil’jhe Sabl des Fettes aus Datum

o Kdfeart ver Herfellung ben frifhen | den reifen ver Unterfudung
& der Riife ver Mild) Riifen Rifen ver retfen Rife
1 Gbamertife 4. 1. 1895 33,22 38,22 33,18 5. 4, 1895

2 Goudatife 9. 2. 189 81,52 31,52 31,63 12. 6. 1895

3 vesgl. 12. 2. 1895 31,46 31,46 31,35 30. 9. 1895

4 Dolfteiner Fettfife 19. 2. 1895 28,49 28,38 — —-

5 Goubdafife 16. 3. 1895 29,70 29,81 — —

6 Wilftermarjd-Fetttije 19. 3. 1895 29,59 29,70 29,48 12. 10. 1895
7 Goubdafiife 27. 3. 1895 29,70 29,81 29,76 25. 9. 1895

8 Gbamerfiife 19. 4. 1895 29,59 29,48 29,48 3. 10. 1895

9 Goudafiife 9. 5. 189 80,70 30,70 30,85 29. 9. 1895

10 Wilftermarjd)-Fetttije 17. 5. 1895 29,05 28,92 28,87 7. 10. 1895

B. Fifder!) unterfudte das Fett jweier echter Schweizertife; die Reichert-Meifl'jchen
Baplen der mit Aether ertvabivten Fette betrugen 24,7 und 24,3, die Refraftometerzahlen
44,8 und 43,1 bei 40° €. Das Feit aus einem dritten Kife Hatte die Reichert-Meifl’fche
Bapl 21,3 und die Refraftometersahl 45,9 bet 40° €.; Fijdher Gft es dahingeftellt fein,
ob diefer Kdfe einen geringen Jufaty von fremdem Fett erhalten Hat.

Stellwaag und F. Sorhlet?) priiften das mit Aether ausgezogene Fett einer Angafhy
echter Mildhfetttife mit folgenden Grgebniffen auf ihre Reichert-Meifl'jchen ahlen:

Begeihnung | Reidhent: Bezeichnung | Reidert- | Begerdhuung Reidjert: Bezeiduung Reidjert:
S A Meifl: » NeiRl: e WMeiBl: . Meifl-
per Kife fde Bapt ver Kiife fde Babt ver Riife fhe Bayt per Riife e Sah

ﬂ I z n " " N .[ E

@m“‘f:‘ie’“ @ 1 985 | Gorgomolafife | 240 | Roqueforttife | 30,8 ”9‘;3:;;‘;?? 40,7

Liptauer .
Ghamerfife 36,5 Romadurtife | 30,1 e 30,8 DMagermild)- 31,6
' Sdjafmildfiife Badfteintiife
. - t
Cheftestife | 26,7 Brictife 28,1 %iefer;‘;igfﬁk 30,0 | Mainger Garoife| 29,0
Parmefautife | 25,9 | Sagenbergertife | 26,5 Allgiuer 81,0 | Buttermild)-dHumb=| 31,0
Biegenmildyfife Tiife

Hier zeigen nur der Edamerfife und der Magermild)-Rundlife aufergewdhulich Hohe Reichert-
Neeipl'jche Jahlen; die iibrigen Jahlen find novmal.

Die von A Fovfter und R. Riedjelmann®) gefundenen Refraftometerzahlen von
Rifefetten jind bereits vorher (S. DT) mitgetheilt worden.

') Jafresbericht bes djemifhen Unterfudungsamtes der Stadt Breslan fitv die Feit vom 1. April 1894
big 31. iz 1895, Euftattet bon Bernhard Fijder unter WMitwivkung von A. Beythien. S, 22.

) §. Sorhlet, Ueber Margarine. Beridt an das Geneval-Comité bdes lanvwirthihaftliden Bereins in
Bayern. Wiitndhen 1895 bei F. F. Lehmann. S, 186.

% Beitidr. dffentl. Chemie 1897. 8. 159,
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Baphlveidye Unterjudhungen von Kifefetten wurden im Hygienijchen Jnjtitute zu Hamburg')
ausgefiiprt.  §n der Negel wurde dag Fett aus den Kifen ousgefdymolzen; nur bei einigen
Weidhfafen wurde dad Fett mit Acther extvahivt. Die Unterfuchungen fithrien zu folgenden
Crgebuiffen:

Begeiuung | Refral | Geidert- | Ber- Bezeiguung | Refral= | Reidert-| Ber-
Nr. ber tmggiew IMetfil= | feifungs- || Nr. der tm;l:[t;r: Meifil= | feifungs-
Kife I'Jeio40°(€. fhe Babl 3ah! Rije bl 40° G, fde Bapl |  zafhl
1 Hollanbertife 48,6 27,7 — 15 | Holltindertiife, frijy| 47,0 22,4 —_
2 besgl. 46,8 24,2 218,7 | 16 Tilfitertife 45,3 29,1 —_
3 besgl. 13 | 270 | — |17 besgl. 488 | 240 | —
4 besgl. 478 | 232 | 2180 | 18 besgl. 460 | 267 | —
5 besgl. 68 | 28 | — |19 besgl. 478 | 254 | —
6 besgl. 470 | — | 2193 |20 besgl. 473 | 208 | —
7 pesgl. 46,6 24,3 — WeidFife —
8 besl. 68 | 260 | — 2| (Roifertife) 450 | — —
9 pesgl. 46,8 23,8 — 22 PMagerfiife 47,6 — —
10 besgl. 58 | 282 | — |28 — 466 | 259 | —
11 besg. 460 | 281 | — |24 - 48 | 280 | —
12 pesgl. 468 | — | 2204 |2 — 468 | 31,9 | —
13 pesgl. 46,7 23,5 — troden, verjdjimmelt, a) 8,8
14 besgl. 415 | 231 | — | 20| abnormer Gemy | 320 | py2os | 2388

Die Mehrzahl der Kifefette hat ungewdhnlich hohe Refraftometerzahlen, obhme daf die
Reidert-Dieif'{chen Jahlen in entfprechendem Grade herabgedrictt erjheinen; lefstere find tmmerhin
mit wenigen Ausnahmen ziemlich niedrig, theilweife fogar fehr niedrig. Gang abnovm verhilt fich
pag unter Nr. 26 aufgefiihrie Fett eined trodenen, britdhigen, an vielen Stellen verfdhimmelten
und unangenehm riedhenden Kijes. Das aud diefem Kife ausgefdhmolzene Fett zeigte die
Refraftometerzahl 32 bet 40° €., die Reidjert-Meifl’jche Bafhl 8,8 und die BVerfeifungsdzahl
238,3. Aus dem Nefte des Kifes wurde dag Fett mit Aether ausdgezogen; e$ hatte die
Reidgert-Meiffche Bahl 20,8. Giner ungewdhnlic) niedrigen Refraftometerzahl entfpricht bhier
cine fefr niedrige Reichert-Weeifl'iche Bahl und eine Hhohe Verfeifungszahl. Wegen Mangels
ant PMaterial wurde diefer Fall nidht weiter verfolgt.

Aud) A. Devarda?) hat dasg aus zahlreihen RKifen abgejdhiedene Fett unterjudgt. Die
Ergebniffe der vergleihenden Berfudhe itber bdie verjdyiedenen BVerfahren zur Ubjdeidung des
Fetted aus den RKifen fjind bereits vorher (S. H8 u. HY) mitgetheilt worden. Bet
pen nadhftehend verzeichueten Unterjuchungen gewwann Devarda dag Kifefett nad) feinem
etgenen Verfahren.

1) PBertd)t des Hygienifden Jnftitutes itber die Nahrungsmittel-Kontrole i Hamburg big jum Jahre 1896
einfdjlieRlih. Crftattet vou Dunbar und K. Farnfteiner. Hamburg 1897. S. 60.
2) Beitfdr. analyt. Chemie 1897, 36. 751,
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S| Bejeiduung der Kife égg g.’%g §§§ & Bezeiduung ver Kife S£% g‘gg §§_§

BEE B 2 BEB|B8 E
1 Smperialfife 43,1 | 278 — |25 Qiptaner Sdaftife 446 | 290 | —
2 Desgl. 436 | 27,0 — 126 vesgl. 449 | 30,9 } 2344
3 @ervaistife 421 | 318 — |27 tiltoufife, mit Wein getriinkt 43,1 | 31,7 —
4 Hagenbergerfife 427 | 26,8 — |28 Romadurfife 43,5 | 26,9 | 2270
5 |Minrijher Sdpwarzenbergerfiife | 44,9 | 27,6 — 129 Cheftertife 428 + 31,3 —
6 Ziroler Sdwavgenbergerfife | 46,4 | 24,8 — |30 Gtracdjinofife 430 | 263 | —
7 besgl. 424 | 27,0 | 2304 |31 Holldnder Rahmliife — 328 | —
8 Limburgerfife, jung 45,0 | 27,9 — 82 Groyer Sommertiife — 284 | —
9 pesgl. 470 | 20,1 | 216,033 vesgl., LWinterfife — 322 | 2250
10 desgl. 456 | 272 | 2259 |34 Sdlofitiife, Cngelftein - 26,2 | 226,0
11 Limburgerfife, alt 428 | 30,9 — 1135 Ellijdauertife 43,1 23,6 —
12 ®orgongolafiife, jung —_ 23,4 — /36 Burgkife aus Deut{dland 43,1 | 281 —_—
13 pesgl., griin, alt 438 | 26,7 — 137 Parmefantife 43,7 | 30,0 —
14 pesgl., weiff, jung 438 | 28,6 — || 38| esgl., Fett vor 20 Jafren gewonnen | 43,6 | 27,8 | 230
15 desgl., gritin, jung 438 | 248 — |39 Cmmenthaler Sommerfiife — 28,4 | 232,6
16 desgl., gritn, alt — 23,4 — |40 Emmenthalertife 425 | 23,9 —
17 Reudatelertife 44,9 | 25,0 -— | 41 | besgl., Fett vor 20 Jahren gewonnen§ 43,6 | 31,0 | 235,0
18 Roquefortliife, jung — 31,3 — 142 Ebamertife 440 | 324 —
19 Samembertfiife 434 | 30,1 | — |48 besgl. — | 231 | —
20 besgl., imitivt 43,3 | 298 — |44 Desgl. — 313 | —
21 desgl. aus Paris 43,4 | 28,7 — |45 esgl. 443 | 805 | —
22 Briefiife 414 | 31,6 — | 46 | Glavner Shabziger [Retntertife]*)| 41,8 | 154 | 216,6
23| Zrappiftentiife aus Bosnien | 485 | 26,1 — |47 Olmiiger Quargeln*) 441 | 260 | —
24 Liptaner Sdaffife 45,0 | 295 —

*) Fett mit Wether ertrahivt.

Bemerfenswerthe Beobachtungen itber die BVerdnderungen des Kdjefettes machten A. Scala
und . Jacoangeli?) bei Reifeftudien an italienifden Hartlijen aus Schafmild). Sie
verfolgten dabet den Gehalt des RKifefettes an freien Sauren, an freten flidhtigen Sauren und
dic Berdnderungen der Reidjert-Meifl'jchen Bahl. Der Unterfdhied der gejammten freien
Giuren und der freien flitdhtigen Sduven ergicbt die Wenge bder freien nidytfliihtigen
Giuren. Die Reidhert-Meifl'jhe Bahl umfaft den Gejommigehalt des Fettes an flirdhtigen
Fettjduven, jowohl die freien al8 audy die an Glycerin gebundenen fliichtigen Fettiduren; jicht
man von dem Gefammtgehalte an flichtigen Fettjauven die freien flichtigen Fettfdurven ab, fo
erhilt man die an Glycerin gebunbdenen fliichtigen Fettjauven. Die freien fliidhtigen Fett-
fauren wurden von Scala und Facoangeli inm derfelben Weife beftimmt wie die Reichert-
DMeeifl'jche Bahl mit der Abweidhung, daf ein Berfeifen des Fettes mit Alfali und Freimadyen
der Fettfiuren aus ben Kalifalzen durd) Schwefeljiure nidht ftattfond. €8 wurden demgemdf
5 g Rdjefett mit 100 ccm Wajler und 40 cem verdiinnter Schwefeljiure verfest, von dev
Mijdung 110 cem abbeftillivt und das Deftillat mit /10 -Normal-Ralilouge titvivt. Ju
pent folgenden Jujommenftellungen find die gefammten freien Sduren und die nichtfliichtigen freten
- Gduren in Kubitzentimetern Normal-Alfali fitr 100 g Fett ausdgedrirdt, die fliidhtigen freien Sauven
und die an Glycerin gebundenen flichtigen Sauven dagegen in dhnlidjer Weife wie die Reichert-
Meifl'jche Sahl, d. h. in Kubifzentimetern */1o-Normal-Alkali fiir 110 cem Dejtillat vou 5 g Fett.

%) Annali delP Istituto d’ Igiene sperimentale della R. Universita di Roma [2]. 1892. 2. 146.
B



Oefammte freie | Nidtfliidtige freie | Fliichtige freie %Iud)'nge, an
" .. M ®lycerin gebun-
Siiuren Siiuren Siinren .
. vene Siiuven Reidjert:
Beit bebr u;tffrfud)ung ~ R MeifPice
er Saje ausgebritdt in Kubifzentimetern
auggedritdt in Kubifzentimetern . Qebrict 'u . i Bl
Rormal-Alkafi fite 100 g Fet 102 Normal-Alfali fitr 110 ccm
° Deftillat von 5 g Fett
1. Hoarter Sdafmildlife, Gevgeftellt am 13. April 1891.
15. April 1891 17,6 11,0 33 29,56 32,8
15, Quli 1891 51,56 53,5 9,0 20,0 29,0
20. Oftober 1891 85,0 65,0 10,0 22,0 32,0
12, Januar 1892 80,0 50,2 14,9 14,9 29,8
7. Upril 1892 91,5 66,0 12,8 13,0 25,8
6. Suli 1892 105,0 75,4 14,8 8,7 23,5
2. Darter Sdafmildtife, Hergeftellt am 18. Dezember 1891.
21. Degember 1891 22,5 17, 2,8 38,2 41,0
22. Miiry 1892 49,5 25,0 12,3 22,5 34,8
3. Darter Shafmildtife, hergeftellt am 28, November 1891.
1. Degember 1891 10,0 5,0 25 34,9 374
31, Mir 1892 27,5 14,0 6,7 23,15 29,85
14. Quni 1892 34,0 22,4 58 23,9 29,7
4. Harter Sdhafmildtife, hergeftellt am 15, Juli 1891.
18. September 1891 53,5 37,0 83 19,7 28,0
3. Miirz 1892 62,0 47,0 75 16,3 23,8
25. Mai 1892 64,8 51,0 6,8 15,8 22,6
5. Harter Shafmildtife, Hergeftellt am 15. Juli 1891.
28. September 1891 50,0 30,0 10,0 24,0 34,0
14. Migrz 1892 57,6 39,2 9,1 14,9 24,0
4. Suni 1892 90,0 80,0 5,0 20,2 25,2

Fiinf andeve alte, harte Shafmildfdfe ergaben beiiglic) der Jufammenjesung des Fettes
folgende LWerthe:

Gefammte freie | Nidtfliidtige freie | Fliidtige frete Blitdtige, an

;) . . Glycerin gebun=
Sturen Siiuven Sduren g g
vente Siiutren Reidert-

Alter der Kife Peifil’jdye
ausgedriidt in Kubifzentimetern

ausgedritdt in Kubifzentimetern Y Mormal-Atali fii 110 Bapt
“Normal-Alfali fiiv cem
Rovmal-Alfali fiir 100 g Fett e eon "
Deftillat von 5 g Fett

1Y, Sabre 75,0 54,5 10,3 6,5 16,8
1Y, Sare 83,0 51,4 15,8 9,4 25,2
21}, Safhre 133,0 101,8 15,6 4,6 20,2
2 Safre 70,5 44,5 13,0 10,2 23,2
10 Safre 187,5 157,1 15,2 3,1 18,3
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Bemerfenswerth ift an diefen Crgebniffen zundchft die frarke Abnahme bder gejammtent
fliichtigen Fettiduven oder der Reichert- Meifl'jchen Jahl des Fettes beim Jeifen der Kife.
Hand in Hand damit geht eine auferordentlich ftarfe Junahme der freten Siuren des RKife-
fettes; je dlter der Kdfe wird, defto hoher ift jein Siuregrad. Die Gypaltung der Glyceride
in frete Fettfduren und Slycerin erftredt fich nicht nur auf die Glyceride der nichtfliichtigen
Settjduren, fondern aud) auf die Glycerive der flichtigen Fettjouren in fo hohem Mafe, daf
dte Menge der freien fliichtigen Fettfduren die an Glycerin gebunbdenen flichtigen Fett-
fiuren in einigen Fallen erheblich iiberfteigt. Wiirde man bet joldjen Kifen dag Fett nadh
dem Henzold’jdhen BVerfahren mit fiinfprozentiger Kalilauge abjdjeiden, wobei die freten ett-
fauren vollftdndig aus dem Rifefette entfernt werden, fo wiirde man u gang faljchen Grged-
niffen fommen. Scala und Facoangeli evfliven die Abnahme der Retchert-Meifl'fchen Sahl
betm Feifen des Rifes damit, daf die aus den Glyceriden abgefpaltenen flischtigen Fettfduren
betm Qagern des Rifes allmihlich verdunften. Die Unterfuchung der fiinf alten Sdafmild)
fife, deven Cdjtheit al8 zweifelfrei begeichuet wird, beftitigte in allen Punbten die bet den
Reifeftudien gemadyten Beobachtungen. Auch Hier ift der Siiuregrad der Fette anfierordentlic)
grof, die Reichert-Meifl'{che Bahl abnorm flein. Bet der lepteren find die freien fliihtigen
Settjduren ftarf betheiligt; in allen Kifefetten it der Gehalt an freten flitdhtigen Fettjduren
grofier al8 der an Glycerin gebunbdenen flichtigen Fettfiuren, bei dem 10 Jabre alten Kije
fogar fiinfmal fo grof. Bei Betvad)tung der Hier beobachteten niedrigen Reidert- WeeiRl |Gen
Bahlen dev Fette der Schafmilchfife ift im Auge zu behalten, daf mad) dem wenigen vor-
liegenden Beobadjtungen von €h. €. Schmitt?) und A Pizzi?) dem Sdyafbutterfette eine
verhaltnifgmipig hohe Reichert-Meifl'ihe Bahl zufommt, wie e3 joheint eine Hohere als dem
Kubbutterfette.

Dte Unterfuchungen von §. Bremer?) fiber die Jujommenfetung der aus echten ett-
fifen abgejchiedenen Fette find bereits an anderer Stelle (. 56) mitgetheilt worden. Nady-
gutragen find nody die folgenden Crgebniffe der Pritfung von drei echten Mildhfettafen, aus
denen dag Fett von Bremer nur nad) einem BVerfahren, nimlid) durd) Ausjchiitteln mit
Waifer, abgefdieden wurde.

Refrafto- Bers
Bezeidnung der Kife | metersall | Siuregrad | Sodzan!
seignung bt 400 g P eifungesast
Rahmedfe . . . . . . 41,9 2,5 228,2 34,1
Briefiife . . . . . . . 42,0 5,0 233,5 29,5
Neudatelerfife . . . . . 424 15 236,1 311

Aus den Bremer’{den Unterfudjungen ergicht fich, daf das Brechungsvermbgen der
aug Dden echten Fettfdfen gewonnenen Fette viclfach Hoher it als das des Butterfettes wmd
fidh dem der Margavine nihert. Die Reichert-Meiihe Bahl und Berfeifungszaf! find im
Alfgemeinen normal, jedod) Biufig innerhalb der audh bei Butterfett beobadjteten Gremgen
gemlich niedrig. Gamg abmorm find die Jahlen fiir den unter Nr. 9 aufgefithrten Baditein-

) Répert de Pharm. 1886. 13. 11.
%) Staz. speriment. agr. ital. 1894. 26. 615; 1896. 29. 897.
3 Gorjdungsber. 1897. 4. 51.
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fife IT; nad) ber Reichert-Meifl'ichen Sahl und der Berfeifungszahl miifite ein Gemifd) von Butter-
fett und fremben Fetten angemommen werden, dod) weift die Jodzahl wicder auf reines Butter-
fett hin. 9. Bremer dufert fid) nicht davitber, ob er den RKdfe fitr edyt oder alg eines
Marvgarinezujases verdidhtig anjieht.

Die bisher mitgetheilten Unterfudhungen begichen fich auf Kdfe von normalem Reifegrade,
fo wie fie in dben Handel gebracht werden; mur die von Scala und Facoangeli gepriften
havten Sdhafmildfife waren jum Theil fehr alt. Befonders grofe Bervdanderungen fdcint dad
Fett in iiberveifen Weidhfifen zu erleiden. €3 ift befannt, daf die Berdnderungen der
Weidgfife beim NReifen viel ftdrfer und eingreifender find als bet den Hartfifen. Sobald die
Weidgfife thren novmalen Reifezuftand diberfchritten Haben, treten fie in den Buftand der Ueber-
reife ein. Sie werden dymierig, duferft ibelriechend, nehmen einen {dharfen Gejdhmad an,
farben fidh haufig an eingelnen Stelfen voth ober blaw und fangen an, fid) zu verflitffigen,
o310 fliefen”. ©oldye iiberreife Weichfdfe werden jchlieflich unverfiuflicdh) und find dann als
verdorben ju begeichnen; Rife mit einem geringeven Grade von Ueberreife finden dagegen viel-
fady willige Abnehmer und find hiufig tm Handel angutreffen.

¢ Ganfel) und A Maggiora?) ftellten feft, daff bei der Ueberreife der Weichife
die Neutvalfette alfmihlicy vollftindig in Glycerin und freie Fettfauren jerlegt werden; jdhlieflid)
founen in einem foldjen zerfegten Kife an Stelle des Reutvalfetted nur freie Fettjduren und
Ammontiatieifen enthalten fein.

€. von Raumers) Hatte Gelegenheit, dag Fett itberreifer Badifteinfife (LUmburgerkifc)
ndher zu ftudiven. Dad Fett von 46 RKifeproben (Hart- und Weidhfife) wurbe mit dem
Refraftometer gepriift. Ju fiinf Fallen lagen die beobachteten Nefraftometerzahlen unter der
fiir Butterfett ald normale untere Grenge angemommenen Jahl von 41,3, bei 40° €.; bei
normalem Badfteintife ging die Nefraftometerzahl bis auf 36,8, bet itberreifem, verdorbenem
Badfteintife bis auf 22,8 Hherab. Aehnliche abnorme Werthe wurden bet der Beftimmung der
Reichert-Dieifl’'jhen Bahl evmittelt. Das mit Aether aus normal gereiftem Badfteinfife ausge-
sogene Fett eigte bdie Reichert-Weifl'jhen Jahlen 35,2, 40,3, 36,4, 37,2 und 37,2.
Das Fett ausd einem iiberveifen, aber nod) nidjt verdorbenen Badijteintife (mit Aether extrahivt)
gab die Reichert-Weifl'jhe Bahl 34,6. Cin anderver itberveifer Vadijteintije wurde nady dem
Trodnen im Crfitfator unter der Luftpumpenglocte mit Aether 3 Stunben extrabirt; dann
wurde der Rife nodhymals jervieben und wieder mit Wether ausgezogen. Das zuerjt ausdge-
zogene Fett Hatte die Reichert-Meifl'ihe Sahl 75,3, dag ulest ausgezogene Fett 46,6. Das
Fett eines dritten Badfteinfifes, bei dem die Berfepung am iweiteften fortaejdjritten war, gab
die Refraftometersahl 22,8 bei 40°C., die Reidjert-Meifl'ihe Jahl 158,4 und bdie Ber-
feifungszahl 328,7. Diefes Kafefett beftand faft ausihlieflih) aus freien Fettjduren; wibhrend
sur LBerfeifung von 1 g de§ Feited 5,86 cem Normalfali verbraudht wurden, waven v
Gittigung der freten Siduren in 1 g Fett 5,54 cem Normalfali erforderlih. €8 geniigten
paher 0,32 cem Normalfali jur Verfeifung der in 1 g Kifefett enthaltenen GSlyceride.

Aueh bet veifemr Partfife (Cmmenthalertife) erhielt €. von Raumer hohe Werthe fiir
vie Neidhert-Meifl'jdyen Zahlen des mit Aether ausdgezogenen Fettes, wenn fie aud) lange

Y Berhandl, der 63, BVerfammlung deutjder Naturforfder u. Irjte 1891. 2. 99; Chem. Centrbl. 1891.1. 712,

?) olferei-Jtg. 1892, RNr. 26.
%) Reitjdyr. angew. Ehemie 1897. 77.
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nidht fo hod) jtiegen wie bet den itberveifen Weidhfifen; bdle evmittelten Reichert-Meifl'jchen
Bahlen waren 30,1, 33,9, 34,1, 34,7, 35,2, 35,6, 37,5.

€. von Naumer (Hlieft aus feinen Unterfudhungen, daf bei dem Eintritte der Ueber-
rveife der Weichfije eime Berfegung der Neutvalfette in Glycerin und freie Fettjduren vor fich
gehe.  Den hohen Gehalt an fliidytigen Fettfiuren fihrt er groftentheild auf eine Jerfesung
bes Mildzucers und der Ciweifftoffe suriick; die Fette jelbft jollen hievbei weniger betheiligt
fein.  Wahrend biefe Jerfegung bei milden Hartfifen mur geringfitgig fei, tvete fie bet itber-
reifen Weichfdfen in Hohem Grade auf. Raumer fieht hiernad) die in dem Kdfefette enthaltenen
freten flichtigen Fettjduren alg Stoffe an, die eigentlidh) nicht ju dem Fette gehoren, fondern
Berfegungsprodufte andever Kafebeftandtheile find und fid) dem Kijefette bei der Gewimmung
mit ether Deimijhen. Sein Beftreben ging dafher dabhin, die freten flidhtigen Fettjiuren aus
pem Rifefette moglichft zu entfernen und dadurd) dag RKéfefett in dem Jujtonde zu gewinuen,
wie e8 erbalten wiirde, wenn die Jerfepung der Kifebeftandtheile nicht ftattgefunden Yatte.
Cr erreihte dies durd) das von ihm befdjriebene, beveits vorher (. H0) mitgetheilte Ver-
fabren zur Abjdeidung des Fetted aus dem Kife. €. von Raumer fallt die CEiweifftoffe
de3 mit Wajfer angeriebenen Kijes mit Kupferfulfat, wodburd) dag Fett mit niedergerifjen wird,
und wafdt den Niederfdhlag mit grofen Miengen Waffer (1> big 2 Liter auf 40 g Kife)
aus; da die freien flitdhtigen Fettjduven und die Lmmoniatjalze der Fettfiuven in Waffer oslid)
find, werden fie auf diefe LWeife grdftentheils iweggewaichen. Dag in dem Niederidhlage ent-
haltene Fett wird mit Petvolewmdther ausgezogen. Dag fo gewonnene Fett ift avm an freten
Gettjauren; in 4 Fdallen betrug der Siuregrad 3,0, 3,3, 3,9 und 6,0 (Kubifzentimeter
Novmal-Alfali auf 100 g Fett).

Cinige von €. von Raumer ousgefithrte vergleidende LVerjuche, bei demen dag Fett
cinerfeits dem RKdje unmittelbar mit Aether entzogen, andererfeits aus dem Kupferniederjchlage
mit Petroleumdther gewonnen wurde, ergaben fitv das leptere Fett erheblich fletneve IReichert-
Meifil’'ihe Sahlen:

Reidert-WMeifil’{de Jahlen:
Rifeart Gett aug vem Riife mit Gett aus dem Rupfer:

g niederfhlag mit Petvoleums
Wether ausgezogen fither ausgezogen

RNormaler Badfteinfife . . . . . . . . 364 28,9
desgl. S s 32,6
besgl. St : (2 32,5 — 32,6 — 32,7Y)
. o ene | crfter Eheil b, Eytr. . 75,3
19,8
Ueberreifer Badfteintafe { gweiter Theil d. Cetr. . 46,6 }
ofa) . . . . . 339 30,2
. b ’ 2 ’ 3
Cmmenthalerfife (fehr mild) { b . . . . . 304 } ) 30, 2} )

Sn dem Wafdyvaffer des Kupfer-Chweiniederfhlages waren thatjicdlich erhebliche Diengen
fliichtiger Fettjiuven; €. von Raumer ftellte feft, daf diefelben in wei Fdallen die Neidyert-
Meifljcgen Bahlen der Fette um 30,9 bezw. 26,7 erhoht haben wiirden.

1) Aus drei verjdiedenen Kupfernieveridlagen.

2 Die itherije Fettlofung wirde bet a) vor dem BVerdunften des Aethers neutralifivt, fo daf beim Trodnen
bes Fettes freie fliidtige Fettfuren nidt entweidhen fonnten.

3 Aus zwet verjdhievenen Kupferniederjdyliigen.
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Unterfuchungen iiber die Fufammenfefung des Settes von Alargarinefdfen.

Aud) das Fett der Margarinefife ift Dereits wiederholt Gegenftand der Unterfuchung
gewefer.  Bet der Beurtheilung des Margarineldfefettes ift zu beviidfidhtigen, daf dasfelbe ftets
fleinere oder grofere Mengen Butterfett enthilt. Jur Herftellung des Margarinefijes fann
Mild) verwendet werden, die nur theilveife entrahmt ift; dies ift gefeslich zuldffig, da fiir den
Margarinefife nicht, wie fiir die Margarine, ein nod) geftatteter Hochftgehalt an Butterfett
vorgefchricben ift. Wan erhalt auf bdiefe Weife Mifdhfife, die nad) dem Gefese vom
15. Juni 1897 in derfelben LWeife wie veine Margarinefije su behandeln find.

Aber felbjt wenn nad) Mdglichfeit entrahmte Magermildh sur Herftellung von Margarine-
fife verivendet wird, enthilt diefer nod) gewiffe Mengen Mildhfett. Die WMagermild) enthilt
jtets nod)y fleine Meengen Fett, die ihr aud) durd) die beften Mildhjchlendern bei einmaligem
Durdygange nidt entzogen werden fonnen. Nur unter befondeven, giinftigen Umftdnden (hoher
Umbrehungszahl der Sentrifuge, Criwdrmen und langjamem Cinfliefen der Vollmild)) finft der
Settgehalt der Magermild) unter 0,1 Progent. Wie groff etwa der Mildfettgehalt des aus
Nagermild) hergefteliten Margavinetifes ift, ergiebt fid) aus folgendem Beifpiel. E3 fei eine
WMagermild) mit 0,15 Progent Fett verwendet und den bei der Herftellung vollfetter Margarine-
fiife vorliegenden Verhiltnifien entfprechend auf 100 Liter Mild) ein Bufas von 3 kg fremdem
Fett gemadyt worden. Da die Didjte der Wagermild) etwa 1,03 ift, wiegen 100 Liter Mildh
etva 103 kg; darin find nad) der gemadhten Anunahme eined Fettgehaltes von 0,15 Prozent
0,155 kg Mildfett enthalten. Hievsu fommen 3 kg frembdes Fett; die WMifdhung von frembdem
Jett und Mildhfett tm Sewidhte von 3,165 kg enthalt fomit rund 5 Progent Mildfett. Da
bei bdem Réfen bder finftlidhen Bollmild) bdas frembde Fett und dag Mildyfett wvor-
augficgtlich) in dem DBerhiltniffe, in dem fie fih in der Ffiinftligen LVollmild) vorfinden,
in bie Molfen iibergehent, fo wird aud) das im Margarinetife enthaltene Fett aus 95 Progent
fremdem Fett und 5 Progent Mildhfett beftehen. Wiirde unter fonft gleihen BVerhiltniffen
dic Magermild) 0,1 bezw. 0,2 Progent Fett enthalten, jo beftinde das Kifefett aus 96,7
beziw. 93,6 Prozent fremdem Fett und 3,3 beziv. 6,4 Progent IWMildhfett.

Bet der Beurtheilung des Mildhfettgehaltes der aus Margarinefife abgefchicdenen Fette
ift weiter zu beacdhten, daf nidht das gefammte Fett einer BVollmild) in den RKije gelangt,
fonbern nur dag betm FBentrifugiven in der WMagermild) zuritfbleibende Mildhfett. Dies ift
aber infofern von bdem Fette der BVollmild) verfdhicden, als mnur fleine Fettliigelden in bder
Neagermild) uvitdbleiben, wihrend fich die grofen Fetttiigeldhen wegen ihrer Leidhtigleit vor-
wiegend im Rahme jonuneln. Aus den vorliegenden Unterfudungen jdjeint nun Hervorzugehen,
baR die grofent und die fleinen Fettfiigelen bderfelben Mild) nidht gang diefelben dyemijdhen
und phyjifalifchen Cigenfcdjaften Haben. Bwar fommt €. Gutzeit') zu dem Crgebniffe, in
homogener Mild), d. h. in dem Gemelfe einer RKuh, hitten die Fettliigelhen aller Srofen-
ovbnung bdiefelbe dyemijdhe und phyfitalijhge Bejchaffenpeit. Aus den Verfudhen von Eridy
Klufemann?) und O. Biirfi®) ift indeffen zu jdliefen, daf dic fleinen Fetttiigeldhen der
Mildh) drmer an fliadptigen und veidjer an nidhtfliichtigen Sduven find al8 die grofen Fett-

Y Mild=8tg. 1893. 22. 439; Landwirthfdaft!. IJabhrb. 1895. 24. 539.
) Snaugural-Differtation. Leipzig 1893.
3) Landwirthidaftl. Jalrb. der Sdywei; 1896, 10. 21.
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fiigelhen.  Auc) dag Brechungdvermbgen des dic grofen Fettfiigelchen bilbenden Mildhfettes
jdheint cin amderes, und gwar fleineres u fein ald dag des Fettes der Feinen Fettfiigeldhen.
M. Kithn') ermittelte die Refraftometerzahlen dreier Bollfettfife: Neudjateler zu 45,0,
Camembert zu 45,0 und Romadur zu 45,1 bet 40° G.; dagegen 3eigten Badifteintife (aus
Bentrifugenmagermild) und 10 Prozent Vollmild)) die Refraftometersahl 46,1, Spit-Kiimmel-
fife (aus demfelben Mildhgemijche wie der Bactfteinfife hergeftellt) 45,9 und Harzerfife (aus
fouver Buttermild) hevgeftellt) 47,1 bei 40° €. Nod) iiberzengender find folgende von Kiihn
bei Mildyproben evmittelten Bafhlen:

Art dber Mildiette mef‘gg"i‘gjrg"‘m
1. Rahmfett aus abgefhopftem Rahm . . . 454
Bentrifugenmagermild) (von derfelben %nﬁnnld) wie bcr EI‘af)m 3u 1) 48,65
2. Fett aus abgefdydpftem Rahym . . . T 5
Fett aus der dabei iibrig geblicbenen Emagermtld) e e 46,55
Fett aus der von der gleihen BVollmild) entftammenden Bentufugew
magermilhy . . . . . . . . . . . . . . . . . . 481p

Die erften Unterfuchungen des aus Margavinetife abgejdhiedenen Fettes wurden fajt
gleichzeitig vor A Bolder®) und P. BVieth?) ausgefithrt; beide pritften Nachahmungen von
ameritanijhem Cheddarfife, su deven Herftellung einmal Schmalz und bet der weiten Probe
Oleomargarin verwendet worden waren. Die Unterjudjung des Fettes bejchriinfte fidy auf die
Yejtimmung der unfdslichen Fettfouven (der Hehner’jhen Fahl) mit folgendem Crgebmiffe:
Dag Fett des Schmalztifes enthielt nad) Bilder 91,82, nad) Bieth 90,46 Progent unlps-
liche Fettfduren; dag Fett ded Oleomargavinfifes enthielt nad) BVolder 92,15, nad) Bieth
91,82 Progent unldsliche Fettfiuren. Das Fett eines von Vlder unterjudyten edhten
Cheddartifes enthielt 87,08 PBrogent unlbsliche Fettjduven. Spiters) priifte P. Victh nod)-
mal8 das Fett cines WMargarine-Cheddarfifes; es enthiclt 92,76 Prozent unlosliche Fettfauren
und jeigte die NReichert'jche Jahl (fiir 2,6 g Fett) 0,9.

Ad. Langfurth®) fand fiir das durd) Aether aus Margarine-Edamerfife ausgezogene,
24 Stunden Dbei 110° €. getvocfnete Fett die NReidjert’fdhe Jahl 4,6 (fir 2,5 g Fett); der
Rife enthielt hiernad) veichliche Mengen Milchfett.

M. Kithn') unterfuchte die Fette mehrerer Margavinetife, die durd) Ausziehen mit
Uether gewonnen worden waren; von Jutereffe ift es, daf gleichzeitiq die Fette und Ocle
gepritft wurden, die jur Herjtellung der Margarinefife Verwendung gefunden fatten. Die
Crgebuiffe waren folgende:

) Chem.-Btg. 1895. 19. 554, 601 und 648,
) Mild)-Btg. 1882. 11. 438.

3) €bo. 1882, 11. 519,

4 Analyst 1888. 13. 49.

%) Repert. analyt. Chemie 1883. 3. 88.
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Unlbslide Fettituven  (Hehner’jde

Bap) . . . . . . . L] 9383 9441 | 93,69 | 96,02 — — — —
Flitdtige Fettiduren (Reidert-Deeifl-

e Rabt) Co 4,01 4,18 4,30 0,33 9,52 9,35 0,65 0,49
Berfeifungssabl nad Kottftorfer . . (2084 [202,9 (196,65 |[1892 [207,1 [203,2 |1959 |190,4
Refrattometerzalhl bei 40° €., 1. Be-

fimmang . . . . . . .| 539 53,2 56,9 54,2 50,2 53,5 51,2 60,3
Refraftometerzahl Dei 40° €., 2. Be-

fimmung . . . . . . .| 555 | 535 | 595 | 54,4 — | 582 | 527 | 61,0 °

Bor der zweiten Beftimmung der Refraftometersahl wurden die Fette nodymald mehrere
Gtunden getrodnet.

N. Bodmer?) fand die Retcdhert'jhe Babhl (fitr 2,5 g Fett) der Fette zweier Margarine-
fife 3u 0,9 bezw. 0,8, die Hebhner’icdhe Jahl der weiten Probe zu 93,5 Progent; die Balenta-
probe crgab 60 bezw. 70° €. W. Chattaway, T. H. Pearman und €. &. Door?)
evmittelten die NRetdhert-Meifl'jche Jahl des Fetted eines amerifanijhen Margarinelifes zu
3,0; die Valentaprobe ergab 82° G,

B. Fijder®) unterjuchte die aus einigen Margarinelifen mit Wether ausgezogenen Fette
mit folgendem Crgebniffe:

. R .
9. Begeicymung ber Kife Stefm'fmmetergai)( Reidert-Meifi'{de %erfetf%ngesabi
bei 40° €. Bayt nad) Kittftorfer
1 Margarineliife. . . . . 50,6 — —
2 Qimburgerfife . . . . . 50,7 15,4 200,3
3 Romadbrfife . . . . . 52,6 13,9 203,38
4 Appetittisden . . . . . 50,2 11,2 204,6

Jn den Kajen Nr. 2, 3 und 4 nimmt Fijder einen Sujay von efwa H0 Prozent fremden
Fetten an.

€. von RNaumer?*) jdhied das Fett aus einem Margarine-Goudafiife einmal durd) un-
mittelbares Ausziehen mit Aether und dann nad) dem von ihm angegebenen LVerfahren ab;
er fand fiir Die nad) den beiden verfdhiedenen Berfahren gewonnenen Kifefette die Refrafto-
meterzabl zu 50,3 bezw. 50,5 bet 40° €., die Neidjert-Meifl'ihe Jahl zu 4,4 bezww. 4,4 und die
Berjeifungszahl nach Kottftorfer su 197,3 (nur fitr das durd) Aether ausgezogene Fett beftimmt).

1) Analyst 1895. 20. 268.

?) €bd. 1894. 19. 145.

%) Jahresberidit ves demifden Unterfudungsamtes der Stadt Breslan fitv die Seit vom 1. April 1894

bis 81. Miirs 1895. Erftattet von Bernfhard Fifder unter Mitwittung von A Beythien. S. 22.
9 Beit{dyr. angew. Ehemie 1897. 77.
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Die von H. Bremer?) bei der Untevjudhung der aug Mavgavinefafen nad) verjdhiedenen
Berfahren abgefchiedenten Fette find bereits an andever Stelle (S. 57) mitgetheilt worden.

F. Soghlet und Stellwaag?) beftimmten die Retdhert-Mieifl'jhen Jahlen der aus
pwei Margarine-Cheddarfifen mit Aether ausgezogenen Fette und fanden fie zu 11,0 und 14,4.
Die von A. Forfter und R. Riedelmann?®) ermittelte Refraftometersahl des Fettes cines
PMargarine-Romadurtifes ift bereits vorher (S. H7) mitgetheilt worden.

Sm Hygtenifchen Jnjtitute Ju Hamburg*) wurde dasd Fett von 8 Margarinekifen unterjfudht;
pas Fett wurde aus ben Kifen ausgefhmolzen, nur bet der Probe Nr. 7 mit Hether ausgezogen.

o E)tefru:;;r[neten Reidjert- . ?Refra;;?r[neten Reidjert- 0 S?efraft;r[neters Reidyert-
. . . h s ' 3a )
bei 40° G. Meifil'jde aht bei 400 G. Meifil'ihe Sapi bei 40° G, Meifil'jhe Bahl
1 51,1 1,8 4 52,0 2,5 7 50,8 2,8
2 52,3 — 5 51,8 2,5 8 53,8 -
3 51,0 3,3 6 50,3 2,0

A. Devarbda®) priifte das nad) feinem Berfahren abgefchiedene Fett von 4 Margarine-
fifen mit folgendem Crgebniffe:

Begeidnung der Kife WY”“?Z‘{“E“W Reidert- Beseid) ver Qi waff;;netem Reidjert-
er a ) ezeignung der RKilfe 30 )
bei 400 G, Meifil'jde Sahl bei 40° G. Meifi'fhe Bahl
Dargarine-Romadurkife 50,2 2,0 Margarine-Edamerkife 49,4 1,7
Hollandifder Margarine: vesgl. 50,3 2,5
Rahmidafe . . . 50,0 3,1

Unterfuchungen des Verfaffers iiber die Jujammenielung der Kdfefette.

Bon dem LVerfaffer wurde das Fett ciner Anzafhl echter Milhfettfife und MWargarine-
tife gepriift. Die Mehrzahl der BVerfude liegt bereits einige Jeit zuritcf; cinige der Margarine-
Fife wurden u einer Beit unterfudht, wo der Margarinefife eben erft anfing, in Deutjdland
befannter zu werden. Da damals die Anfidht allgemein verbreitet war, daf dag Fett beim
Reifen der RKife Veranderungen nid)t erleide, begniigte man {ich mit der Beftimmung der
Reichert-Meifljchen Jahl und der Refraftometerzahl der Fette. Leider wurde in Folge defjen
audy bei der Mehrzahl der RKiifefette verfiumt, die Sinvezahl zu beftimmen, die am beften
Ausfunft iiber die Vevdnderungen ertheilt, die das Fett beim Reifen der RKife erleidet.
Gimmtlide Kife, jowohl die ehten Mildyfett- als aud) die Margavinefife, twarven novmale,
{chnittreife HandeldSwaare; fie wurden theils in Berliner Ladengefhdaften gefauft, theils un-
mittelbar von den Fabrifanten begogen. Unter den al8 echte Milchfettfafe gefauften Proben
befand fidh fein Mavgavinefife; bdie lepteren wurden ausdriidlich als folde gefordert. Die
Unterjudjung der Kife fiihrte zu folgenden Crgebniffen.

1) Forfdungsber. 1897. 4. 51.

%) &. Sorhlet, Ueber Margavine. Mitnden 1895. &.186.

3) Beitfdy. dffentl. Chemie 1897. 3. 159.

4 Berid)t des Hygienifden Jnftitutes iiber die Nafrungsmittel-Kontvole in Hamburg 68 jum Jahre 1896
einfdliefli. Crftattet von Dunbar und K Farufteiner. Hamburg 1897. &. 60.

%) Beitidyr. analyt. Chemie 1897. 36. 763.



, Refrafto- | Reidert- . ) Refrafto- | Reidert-

Per. %egetd;liung ber meterzahl | Meifil’jde | Nr. %egeld;r'l}mg bev meterzall | Meifl'fe
Sife bei 40°G.|  Sapl Rife 6 40°G. |  Bail

Cdte Mildfetttdfe.
1 Gdamertiife 45,6 28,5 17 Miinfterfife 41,9 26,7
2 Desgl. 45,7 26,2 18 Desgl. 43,5 25,8
3 Desgl. 45,0 24,1 19 Romadurkife 45,2 28,6
4 Desgl. 41,7 27,5 20 Desgl. 46,0 26,0
5 Desggll. 42,3 28,9 21 Desgl. 41,2 28,3
6 Desgl. 43,8 26,7 22 Desgl. 43,4 24,2
7 Desgl. 44,0 24,4 23 Desgl. 45,0 25,9
8 Goudafife 45,6 28,1 24 Gamembertfife 44,0 28,1
9 Desql. 42,3 29,2 25 Desgl. 40,4 27,2
10 Sdweizerfife 44,0 25,3 26 Desgl. 41,3 26,1
11 Desgl. 43,2 27,6 27 Desgl. 43,6 28,5
12 Desgl. 449 26,3 28 Limburgerfiife 44,6 29,1
13 Desgl. 42,4 28,8 29 Desgl. 45,1 28,2
14 Tilfitertiife 425 27,7 30 Desgl. 42,7 24,4
15 Desgl. 45,1 204 31 Reudjatelerfiife 43,4 26,5
16 Desgl. 43,7 262 | 32 Desgl. 42,5 27,6
Margarvinelife.

1| Margarine-Edamerkiife 51,9 3,1 13 | PMargarine-Miinfterfiife 51,0 2,0
2 Desgl. 51,6 4,6 14 | Margarine-Romamutife 51,1 44
3 Desgl. — 32 | 15 Desgl. 51,5 1,3
4 Desgl. 52,7 2,6 16 Desgl. 51,8 1,5
5 Desgl. 52,2 1,7 17 Desgl. — 2,1
6 Desgl. 51,8 2,5 18 Desggl. 50,7 1,6
7 Margarine-Goudatiije 50,9 3,3 19 Desgl. 52,0 2,4
8 Desgl. — 4,1 20 | Mavgarine-Limburgerfiife 53,5 2,4
9 Desgl. 51,6 32 21 Desgl. — 3,0
10 Desgl. 51,7 2,7 22 Desgl. 50,8 3,3
11 | Margarine-Deiinfterkife — 2,1 23 Desgl. 51,3 2,1
12 Desgl. 50,8 3,2 24 Desgl. 51,9 2,5

Sn Folge des freundlihen Cntgegenfommens bder Fobrifanten fonnte man bdie Fette
untevfudgen, die ur Herftellung des Margarine-Edamerfifes Nr. 2 und des WMargavine-
Romadurfifes Nr. 15 verwendet worden waren. Dad zu dem Edamerfife verwendete Fett
ergab folgende Sahlen: Siduregrad 2,1, Refraftometersahl 53,1 bei 40° €., Reichert-Meifl’jche
Bahl 0,8, RKoettftorfer’jde Verfeifungszahl 193,2, Jobdgahl 51,9; fitr das zu dem Romadir-
fife verwendete Fett fand man folgende Werthe: Siuregrad 1,15, Refraftometersahl 53,0 bet
40° @., Reidhert-Meifl’ihe Jahl 0,8, Koettftorfer’jdhe Berfeifungszahl 191,99, Jodzahl 51,4.
Die Proben auf Pflanzendle von Bed)i mit Silbernitratlbfung und von Welmans mit
Phosphormolybdinfauve traten bet beiden Fetten nur undeutlid) ein; Sefamdl fonnte mit Hilfe
der Baudouin'jdhen Probe mit alfoholifder FJurfurolldjung und Salzfiure von der Didte
1,19 nidyt nadygewiefen werden. Pflanzliche Oele waven Hiernad) in dem Fur Herftellung dev
Rife benutten Fette entweder gar nidhgt oder mur in fleinen Wengen vorhanden; Kofosnufdl
und Palmberndl fehlten nach) Ausweis der Koettftorfer’ihen Berfeifungszahl cbenfalls. Die
Fette beftanden im Wefentlichen aus ecinem Gemijdhe von Oleomargarin oder Rindertaly
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(Premier jus) und Schweinefhmaly. Beide Fette Hatten faft die gleiche Bujammenfetung; dies
erflart jid) davaus, daf fie i ungefdhr devfelben Beit von demjelben Liefevanten (ber Firma
A. & Mohr) bezogen worden waren.

Bon cinigen der in der Lafel aufgefithrten edhten Milchfetttife und Margarinetife wurden
nod) der Siduregrad und die Kocttftorfer’jdhe Verfeifungszahl der Fette beftimmt, wobei folgende
Werthe gefunden wurden:

Cdter Coamertife (Nv. 3 der Tafel): Sauregrad 4,9.

Chter Coamertife (Nr. 4 der Lafel): Siuregrad 6,2; Verfeifungszahl 227,5.

Cdyter Romadurkife (Nr. 20 der Tafel): Siuregrad 23,6.

Cdyter Romadurfife (Nr. 21 der Tafel): Siuregrad 15,4; Berfeifungszahl 231,0.

Cdjter Camembertfije (Nr. 24 der Tafel): Sauvegrad 15,4.

Chter Camembertfife (Nr. 20 der Tafel): Siuregrad 25,4; BVerfeifungszahl 230,4.

Margavine-Edamerfife (Nv. 2 der Tafel): Sauregrad 20,8; Berjeifungszahl 197,2.

PNarvgarine-Romadurtife (Nr. 15 der Tafel): Siuvegrad 36,5; BVerfeifungszafhl 195,4.

Ueber die BVerdnderungen, die das Fett beim NReifen der Kife erleidet, {ind, wie aus
pem Borftehenden erfidhtlid) ift, sur Beit dret Anficdhten vertreten:

1. Die meiften Angaben in der Litevatur lauten dahin, daf betm Reifen der Kije das
Fett gar nidyt oder mur fehr wentg vevandert werde. Diefe Anjicht wind {dheinbar duvch die
Berjudhe von O. Henzold (S. 64) beftitigt. Aus den bis jest vorliegenden Unterfuchungen
lifit fi) indeff fhon mit Sicdherheit hliefen, daf bdiefe Anficht feinesivegs ridhtig ift.

2. Aus den BVerjuden von A Scala und L. Facoangeli (S. 67) wivde 3u
jhliefen jein, dafy beim Altwerden bder Kife eime tmmer fortidreitende bnahne der flitdjtigen
Fettjiuren und damit der Reichert-Meifl'idhen Sahl eintrete; da diefe Unterfuchungen jid) nur
auf ttalienijhen Havtfife aus SHhafmildy begichen, beditrfen fie fiiv die anbdeven RKifearten aus
Suhmild) nody der VBeftatigung.

3. C.von Raumer {dlieft aus feinen Berjudjen (S. 70), daft betn Retfen der Kife be-
tradhtliche Mengen von flichtigen Fettjduren neu gebildet werden, wodurd) die Retchert-Meifil'jdhe
Bapl tmmer grdfer werde. Died wurde in befonders hohem Weafe bet itberreifen Weichtijen (Bad-
fteinfife) beobachtet. Aber auch bei nmovmalen fduittreifen Weidpafen (Badfteintife) und Hart-
fifen (Cmmenthalertife) ftelite €. von Raumer ungewdhulid) hohe Neidyert-Meeifl’jche Sahlen feft.

itr die Beurtheilung der Kife auf Grund der Unterfudjung ihres Fettes ift e$ von
der guoften Bedeutung, feftuftellen, weldje Berdnderungen diefes bei dev Reifung und Lagerung
tn Wirklidyleit erletdet. Um died feftaujtellen, fann man junddft die bigher fitr die Jujammen-
jepung der RKdfefette ermittelten Sahlenwerthe tn’s Auge fajfen. Da bdie Jahl der vorliegenden
Unterfudjungen von Kifefetten {hon eine vedht betridhtliche ift, fonn man aus ihnen in Bezug
auf die angeregte Frage gewifje SHluffolgerungen ziehew, die jwar nidht ftreng beweijend jind,
aber dod) bemerfensiverthe Fingerzeige geben; insbejondere gilt dies von ben fliichtigen Fettiduren.

Die Mehrzahl der Unterjuchungen von Kéfefetten erftredt jid) nur auf die Beftimmung
der Reihert-Meifl’{hen Bahl und der Refraftometerzahl. Die Berjeifungszahl wurde erheblid)
feltener ermittelt, und die eingigen Beftimmungen der Jodzahlen vom Kdfefetten rviihren von
. Bremer (S. 56 u. 69) her. Jn bden Deiden folgenden ZTafeln find die jdmmtlicden

(Fortiegung ves Tegtes auf S. 585.)
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I. Die bisher beobadyteten Reidert=Meipl'jden Jahlen von Kifefetten.
A. Ghte Mildfetttife.

o |8 gfgz(_% Analytifer R *g.go% Analytifer < |8 TBS Analytifer
& B8 & ES s 22
1. Hollinder (Cbamer-, Gouda-) || 45| 6| 26,3 ! Windijd 7. €heddartife.
Rife. 46| 7| 276 " 84| 1| 240 | . Chattaway . f.w.
1] 1] 224 |Hyg. Suftitut Hamburg) 47 | 81 27,7 A Devarda g5 | 2] 242 "
2| 2| 226 A Devarda 48 | 91 284 " 86 | 3| 264 "
3| 3| 230 |®. Chattaway u.f.w/) 49 (10 285 | Stelwaag u. Sorflet|| g7 | 4 | 288 "
4 4] 231 19yg Suftitut amburg| 50 |11] 28,8 K. Windifd : -
5| 5| 231 9. Devarda 51 (12| 29,1 $. Bremer 8. Stiltontife.
6| 6| 232 |Dug Snftitut Hamburg| 52 | 13| 29,1 " : 88| 1] 29,0 | W.Chattaway u. {.w.
71 71 235 ” 53 |14 29,9 ” 89121 817 A. Devarda
8| 8| 237 $. Bremer 54 15| 30,0 ” 90 | 3| 32,0 | 2. Chattaway 1. {.w.
9| 91 288 |Hyg. Snftitut Hamburg || 55 | 16| 30,2 G. von Raumer ' i i
10 |10 24:1 ®. Winvii 56 |17]| 31,0 9. Devarda 9. Rimburger (Badftein-) Kife.
11 11| 242 | 9yg. Snftitut Hamburg|| 57 | 18 32,3 H. Bremer 91| 1] 17,8 H. Bremer
12 [12]| 243 B 58 119| 33,9 E. vou Raumer 92| 2] 20,1 A. Devarda
13 [18]| 244 K. BWindifd 59 120| 341 " 93| 3 208 "o
14 | 14| 257 |©yg. Suftitut Hamburg || 60 | 21| 34,7 " 94| 4| 244 & Windifd)
15 [15| 258 . 61 |22] 35,2 " 9%| 5| 27,2 A Devardba
16 |16} 26,0 . 62 |23 85, ” 9%| 6| 27,9 -
17 |17| 26,2 & Windifd 63 |24| 375 . 97| 7] 28,2 . BWindifd)
18 | 18| 26,7 ” T 98| 8| 29,1 ,,
19 |19 27,0 |2B. Chattmway wu. §. . 3. Tilfitertife. 99( 9| 30,9 A Devarda

20 120] 275 R Windifd 64 [ 1] 20,8 |Dug. InftitutPamburg | 10010 34,6 €. von Raumer

21|21 27,7 | Hyg. Snftitut Hamburg | 65 [ 2 [ 24,0 " 101 (11| 352 "
22 {22] 281 " 66 | 3| 254 " 102(12| 36,4 "
23 |23 28,1 ®. LWindifd 67 (4| 254 R Windifd) 103 (13| 3872 "
24 |24 28,2 |Dbg.Suftitut Hamburg | 68 [ 5 | 26,2 ” 10414} 37,2 "
25 [25] 285 & Winvifd 69 | 6| 26,7 |Dyg. Inftitut Hamburg| 105[15] 40,3 "

26 |26 289 " 707 277 K. Winvifd) o
27 27| 292 . 71| 8| 291 | Hyg. Snftitut Hamburg 10. Stomadurtdfe.

28 |28| 295 9. Henjold 106 1] 24,2 ! Windifd)
29 29| 29,8 " 4. @ruyore(@royer, Greyerzer) Rife 107 [ 2 25,9 "

30 |30| 304 9. Devarda 10813 1 26,0 "

31 (81| 805 . ;g ; Zg'i ¥ Devarda 109 4| 26,9 A Devarda

‘ ' " 110 5| 28,0 M. RKithn

321821 30,9 9. Hengold 4|3 300 | . Chatawayufw. | 1111 6 | os ¢ m b[’.

33 |33| 31,3 9. Devarda ' - Windijd
34 (34| 314 . Bemald 7|41 308 A Devarda 112] 71 288

‘ ' - Dengo 76 (5] 31,1 | . Chattaway u.f.w ' "
a I ! ’ 1113 8 1 80,1 | Stellwaag u. Soghlet

o gz 2;2 o o 76| 822 0. Devarda gu SO
o7 l57| 39 L e 11. Mitnfterfife

! ” 5., Parmefantiife. 1141 1| 258 ®. Windi
58 138 832 O- Hengold 78| 1| 259 | Stellwaag u. Sorflet 2 ' - T
39 139| 365 |Stell . ' ¢ : &1 26,7 ”

o[ Stellwang . Sotlet| 70| 5 | or'g 9% Devarva '

2. Sdweizer (Emmenthaler) Kife. | 80 | 3 | 28,0 | W. Chattaway u.j.1w. 12. Gamemberttife.
40]11] 289 A Devarda 81 4| 300 A Devarda 16| 1| 26,1 f. Windifd
41|2| 243 B. Fifder ] 17| 2 | 27,2 "
42|18 247 . 6. Cheftertife. 118| 3 | 281 "

43 14| 248 9. Bremer 82 11| 26,7 | Stellwaag u. Sorhlet | 119| 4 | 28,5 ”
4 15| 253 ! BWindijdh 8312 31,3 A, Devardba 1201 5| 28,7 A Devarda
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&1 .88, £1. 188, g1 |88,
s |&(E25| Analytifer s [£]225|  Anaytiter & %@g Analytifer
&1 |8 & |#& & |=8
121 6] 298 A. Devarda 24, WilttermavidLiafe. A. Scala
1221 7 | 30,1 ” 53] 1] 289 9. Henzold 182 3| 20,2 und 3. Jacoangeli
123 8 | 81,0 | 2. Chattaway . f.w. 154 | 2 | 29,5 Y 183 4| 22,6 "
124 9 35,0 ” 184| 5| 23,2 "
5. Brietife 25. Sdlofitife (Engelftein). 185| 6| 235 .
. i
: 155| 1 26,2 . Devard 186 7| 238 ”
125| 1] 28,1 | Steflwaag 1. Soxhlet |11 262 | % Dewarda 87| 8 24'0
126] 2| 81,6 9. Devarda 26. Burgtife aus Deutidland. | oq| o 25"2
14. Reudjatelertife. 156 1] 281 | % Devarda 189110 252 "
i; ; Zig 2. Devarda 27, Gllifganertife. 12‘1’ i; ggg "
~ ' " 157 1| 23,6 . Devard ' "
129| 3| 265 . Windifd |11 236 1 % Dovada  Jy99)13| 29,0 "
130 4| 276 " 28. Trappiftentife aus Bosnien | 19314} 29,7 "
194|15| 29,8 ,
15. Gorgonzolafife. 18] 1] 261 | ¥, Devarha 195| 16 29:8 "
181] 1| 22,1 | 28. Ehattaway . . 1. 29. Hagenbergerfife. 196 17| 82,0 "
132} 21 234 % Devavda 15911 | 265 | Stellwaag 1. Sopglet | 197 [ 18] 32,8 ,
18313 234 % 60| 2| 268 A Devarda | 198[19] 84,0 "
134] 4 | 23,6 | 2. Chattaway u. {. w. 199120 848 .
1351 5 | 24,0 | Stellwaag u. Soghlet 30. Smperialfife. 200|21| 374 ,
136| 6 | 24,7 A Devarda 161 1| 270 9. Devarda 201]22| 410 "
137y 7 24,8 " 162 2 27,8 p
138| 8 | 26,7 . ! " 36. Ziegenmildhlife.
1189| 9 | 28,6 " 3L Amerifanifder RKitfe. 202[ 1] 80,0 | Steffwaag 1. Soxhlet
16. Gervaistife 163 1 23,0 | . Chattaway u. §. 1w, |203 | 2 31,0 "
: : 164 2] 248 " R
140] 1] 818 | A Devarda ' 37. Glarner Sdabziger
165] 3 254 " (Rridutertife)
ril ife).
17. Double Gloucefterfife. 1661 4 | 256 " 204] 1] 154 | ! o, Deoatd
. 1t
141| 1l 31,4 | 2. Ghattaway . f. 0. 162 Z 25'2 ” l ' oo
uzf 2| 323 ., lgq ; 2?;4 " 38. Olmiifier Quargelfife.
18. Double Greamtife. : : - 205|111 260 | % Devarda
32, Caccio Cavallo.
143 1| 81,2 | W.Chattaway 1. {. v, 1701 1 %gccto a@a@aomi 39. Mainzer Handlife.
. Gartor
19. Bonbonfife, 171 2 28:7 R 206] 1| 29,0 | Stellwaag u. Sorflet
1441 1| 294 | BW.Chattaway 1. f. . 33. Riptaner Sdafmildlife. 40. Magermild)-Badfteintife.
20. Gream Port-Rife. 172 1| 29,0 o, Devarva | 2071 11 31,6 | Stellwaag u. Sorfet
145] 1| 29,0 | 2. Ghattawayu. .1, [ 173 | 2 | 29,5 . " 41, Magermild-Rundiife,
— 174| 3| 30,8 | Stelliwaag 1. Soxhlet 2081 1| 40 tell et
21, Chefpivetife, 175) 4| 309 | % Devamra | 11 407 | Stellwaog u. Sovif
146| 1 | 31,6 | W. Chattmway u. §. 10, 54, Roqueforttife 42, Buttermild=-Rundfife
1471 2| 318 " : : 209] 1| 81,0 | Stellwaag u. Soxhlet
: — 176 1| 30,8 | Stellwaag u. Soxfhlet 111 0 | g o
22 Biertdfe. 177 2 | 30,9 oA Devarda 43. Ggte Mildfettiife ofue
148.| 1] 260 | . Bremer i';g i 2615'2 0 hatie, nithere Bezeidnung.

23. Sdwarzenbergertiije. ! -Shattaway . .0 9101 11 21,3 B. Fiider
149[ 1| 240 9. Devarda 35. Stalienifer Sdaftife. g |’ | Wi 3. DMogure
150| 2 | 24,8 ” A, Scala 217 8| 25,9 | $Hyg. Inftitut Hamburg
1511 3| 27,0 ” 180 1 16,8 und §. Sacoangeli 218 9| 28,0 ”
12| 4| 276 " 181 2| 183 R 219]|10| 31,9 "
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B. Margaviuckiie.

£ . (88, &1, 188, £1.|88.
<& *g@g Analytifer - g"@(’% Analytifer - @E% Analytifer
&| |=8 | |=& &| |=&
1. Margarine-Hollinder (Edamer-, 3. Mavgavine-Limburgerfife 5, Margavine-MWiinfterFife.
Gouda-) RKife. 71| 21 ! Winvifd 33|11 20 f. BWindvifd
1] 1] 1,7 A Devarda 181 2 24 " 342 21 v
212 1,7 & BWinbdijd 1913 25 . 3 {3 382 ”
i i g'g g g:ig?; 20]4 3,0 ” 6. Margarine-Apypetitfisden.
5| 5| 26 ' 21151 383 . Bremer 3611 11,2 | B. Fifder
) " ” 2216 3,3 & %lnblf(i) - .
61 6] 27 " 23| 7| 154 B. Fifder 7. Margarinefife ohue niheve
71 7] 31 A. Devarda Bezeidhnung.
3 g g'; & Winbifdh 4. Margavine-Romadvurtife. |87 | 1| 18 | Dyg. Inftitut Hamburg
. ” 381 2] 20 ,
10 |10] 32 i 24 1] 13 . Tindijd 5| 3| 25 ”
11 {11| 383 " 2512 15 9. %'ren}er 40| 4| 25 .,
12 |12] 41 " 2613 15 & Windifd a1 5] 28
13 |13 44 €. von Raumer Zg ; ;vg " 42| 6] 8,0 | . Chattawayu. . w.
14 |14] 4,6 f. Windifd ool =0 “;- .;%e.”f;??‘g 43| 71 83 | ©ug. SnftitutHamburg
2 . BWindi ;
2. Marvgarine-Cheddavtife. 3017 2:4 Y iﬁ: S i'g . Kithn
1511 11,0 | Stellwaag u. Soxhlet | 81 | 8 | 44 " 169 10 43 "
16| 2| 144 ” 219 189 B. Fifder |1 9: 4
Y Amerifanifder Margarinetife. 48 [12] 95 ”

%) Aug Olivensl Hergeitellt.
3) Aus Shweinefdmalz und Baumiwoljamensdl Hergejtellt.

bigher verdffentlichten Reichert-Meifl'idhen Sahlen und Refraftometerzahlen von Kijefetten, nad
ihrev ©rdfe geordmet, zujammengeftellt. Die fiir jede Kifeort geltenden Werthe wurden in
cine Gruppe zufommengefoft. Auf die Avt der Abjcheidbung der Kifefette wnrbe dabei feine
Ridfidht genommen; wo das Fett cined Kifes nad) verjchiedenen Verfahren gewonnen wurbde,
jind bic Mittel dev dabet feftgeftelltenn Bahlenwerthe aufgenommen worden. Abnorme (itber-
reife, verfdjimmelte, verdorbene) Radfe wurden dabei nidht beviicfichtigt.

(Folgt die Tafel &. H83 big 585.)

Die vorftehende Jujammenitellung mnfaft 219 Reichert-Meil’jche Sabhlen von Fetten

edpter Mildhfetttife. Diefelben find:
®leidh) 24,0 oder fleiner bet 35 RKifen = 16 Progent der Gefammtzahl
24,1 big 260 , 40 , =18 " "
26,1 , 280 , 388 , =17
281 , 330 , 8% , =39 " "
ither 33,0 . 21, =10 " " "

Aus diefen Bahlen ergiebt {id) Folgendes: “

1. Die Annahme €. von Raumer’s, daf bei der Reifung der Kife auf RKoften der
Giweifftoffe und des Mildzuders grofe Mengen fliidtiger Fettjduren gebildet wiirden, findet
in thnen feine Bejtatigung. LVon den 21 Kifen, deven Fett eine Reidert-MWeifl'jdhe Bahl von
mehr al8 33,0 zeigte, wurden 12 von €. von Raumer feldbft unterjudgt (6 Schweizerfife,
6 Qimburgerfife, Nr. H8 big 63 und Nr. 100 big 105 der Tafel). Bon den iibrigen 9 Kifen
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miiffen nod) die aus Sdjafmild) Hergeftellten Proben ausgejdjieden werden, bda beziiglich der
fliichtigen Fettiduren des Sdhafmild)fettes andere BVerhiltniffe vorliegen als bei dem Kuphmild)-
fett; wabricheinlich ift die Schafbutter reidjer an Slyceriden fliichtiger Fettjauven als die Kub-
butter. Unter den in Frage fommenden Kdjen befinden fich) 5 Shajmildhtife, ndmlich) der von
Chattaway u. §. w. unterjuchte Roquefortfife (Nv. 179) und 4 italienijhe Schafmildhfife
vot Scala und Jacoangelt (Nr. 198 big 201). LBon den iibrigen vier Kifen Fann der
von PHenzold unterfuchte Hollanderfife (Nr. 38) aufer Betrad)t bleiben, da bdie Retdjert-
Peifl'fche Bahl feines Fettes (33,2) aud) bei normaler Butter mitunter vorfommt. Eine von
Stellwaag und Sorhlet ermittelte hohe Retchert-Weifl'ihe Bahl (40,7) besieht fih auf einen
Nagermilchfafe (Nr. 208). Fiir dag Fett echter Kuhmildyfetttife verbleiben jomit, wenn man von
pen Raumer’jden Proben abjieht, nur nod) zwet Fille von abnorm Hhoher Reichert-Meifil jdher
Bapl: ein von Chattamway w. . w. unterjudjter Camemberttife (Nr. 123) mit 35,0 und ein von
Stellwaag und Soghlet unterjudhter Holldndertife (Nr. 39) mit 36,5 Reidjert-Meifl'jdyer Sapl.
Aus diefen betden Fillen (0,9 Progent der Gefammtzahl) lift fid) um fo weniger cin Schluf
sichen, al8 betdemal bdag Fett mit Wether extrahivt und daher mbglidherweife mit andeven
Stoffen verunveinigt war.

2. Uuffdllig ift dagegen die verhaltnifmdfig grofe Sahl von Kifen, bdeven Fett eine
fleine Reidhert- Meifl’jdje Sahl aufweift. Bet 16 Progent bleibt fjie wnter 24,0 und bei
34 Progent, aljo bei einem Drittel alfer Proben, unter 26,0; jdeidet man die von
€. von Raumer unterfudten Kije und die SHhafmildhlife mit fehr Hohen NReidhert-
WMeigl'jchen Sahlen aus, jo werden diefe Progentzahlen nod) hoher. WMean findet ja aud) be-
fanntlid) bei veiner Naturbutter ofter abnorm fleine Neidjert-Meifl'idhe Sahlen, aber im Al-
gemeinen nicht in dem Mafe, wie dies bei den Kifefetten feftgeftellt wurde. Jubem ift nachgewiefen,
daf abnorm niedrige Werthe der Reidjert-Weifl'jhen Bahl bei Butterfett jtets von bejonbderen
Berhiltniffen abhingig {ind, wobel namentlich dag Laftationsalter, die Avt der Fittterung und
die Raffe von Bedeutung find. Die in der Tafel 3uiammengéfteﬁten Kife {ind in verfd)icdenen
Gegenden zu verfdyicdenen Beiten ofne jede Riidficht auf die bejondeven Verhiltniffe Hevgeftellt
worden; man darf daher annehmen, daf dic fiir die Hihe der Reidjert-MWeifl'{dhen Sahl gitn-
ftigen und ungiinftigen Bedingungen fid) nahezu ausgleichen. Bei der Bujammenftellung ciner
pevartig ausgeglichenen Sahl von Butterproben wird man fawm jemals /s aller Reidjert-Wieifl'jdhen
Bablen unter 24 und /s unter 26 liegend finden. Die bigher vorliegenden Jahlen weifen
alfo bavauf hin, daf beim NReifen der Kife in vielen Fdllen cine Abnahme der flichtigen Fett-
jauven ftattfindet und aug diefem Grunde das Fett zahlveider edhter IMildhfetttife abnovm
niedrige Werthe fitr die Reichert-Meifl'idhe Bahl ergiebt.

Bejonbders deutlid) werden diefe BVerhiltnifle, wenn man die fir die Kajefette evmittelten
Werthe der Reidhert-Weeiftl'fchen Jahl mit den entjprechenden Werthen vevgleicht, die man bei
ber Unterfuchung einer groferen Anzahl von in veridicdenen Gegenden und zu veridicdenen
afreszeiten gewonnenen Butterproben crhalten Hat. Eine devartige Reihe von Butter-
Unterfudyungen, die fid) jowohl auf Sommerbutter al$ aud) auf Winterbutter aus verjdicdenen
Theilen des Reidyes erftrecen, ift von €. Sell?) verdffentlicht worden. Bon den 160 Sell’jdjen
Proben fatte Feine eine Reidhert-Meifl'jche Bahl von 24,0 oder weniger und nur 8 oder

(Fortjetung bes Tertes &. 588.)

1) Arbeiten a. d. RKaiferlien Sefundheitsamte 1895. 11. 500.
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IL. Die bisher beobadyteten Refrattometersahlen von Kifefetten.
A. Ghte Mildietttife.

5 22y o 3B 2 2gY
& Ll Ee = =R . & s B .
. &8 EQ Analytifer . £ 18 EF Analytifer el Analytifer
FR LS 2R IEE 21552
& =N & BEE & EET
1. Hollinder- (Edbamer-, Gouda-) 3. Tiljitertife. 10. Camemberttife.
Rife. 44|11 425 R. TWindifdy 80| 1] 404 K. Windifd
1] 1| 41,7 f. Windvijd 45 | 2| 437 ” 81|12 41,0 A Forfter
2| 2| 423 B 46 | 3| 451 Y 82|38 41,8 ®. Winvifd
3| 3| 423 , 47 [ 4| 45,3 |Dyg. Juftitut Hamburg) 83 | 4 | 43,3 A. Devarda
4| 4| 438 . 48 | 5| 46,0 Y 84 |5 | 434 Y
5| 5| 440 9. Devarba 4916) 473 ” 8516 | 434 ”
6| 6| 440 ®. Windijd 50 | 7| 478 " 86 | 7| 43,6 & BWindifd)
7| 7| 443 9. Devarda 51 [ 8] 488 " 87 8] 440 ”
g g :glg ;‘g’;g&; 4. Parmejantiife. 11. Brietife.
10 {10| 45,6 | 52 1] 436 o Devarda 88 11| 414 90 Devarda
11 |11] 456 ., 53 12| 437 ” 89 2| 420 A Forfter
12 12| 457 " 5. Ghefterfife. 90 | 3 42,0 H. Bremer
ﬁ ii i?g Oug. Juftiut Gambucg | 54 | 4 | 498 | ot Devarwa 12. Neudatelertife.
! ”
15 |15| 46,6 v 6. Stiltontife. g; ; igé ;5- ;yen};;
16 [16| 46,7 $. Bremer 55 |1 431 | 9. Devarva ' - Wby
17 {17| 46,7 |Hyg. Suftitut Samburg 93 3] 434 ”
18 |18| 468 Y 7. Rimburger- (Badftein-) Rife. | 94| 4| 44,9 A Devarda
19 {19] 46,8 " 56 | 1| 42,0 A Forfter
20 [20] 4658 . 57| 2| 427 R. Windifcs 13. Gorgongolatife.
21 |21 468 " 58 | 3| 428 9. Devarda 9% 111 428 A Forfter
22 | 22| 468 . 59 | 4| 44,6 f. Windifd) 96 1 21 430 U. Devarda
23 |23| 47,0 " 60 | 5| 44,9 £. Bremer 97181 438 "
24 [24] 470 . 61| 6| 450 9. Devarda 98 14} 438 "
25 |25| 478 " 62 | 7| 451 &, BWindifd 99 15| 438 "
21 || irs . 6| o 10| % swen 14 Gervaistife
7 , ” , . Devarda
28 28| 486 ., 65 [10] 457 . Bremer 100111 421 | % Devarda
66 |11 4610 ” 15, %iErfaf&
2. Sdweiger- (Emmenthalers) Kife. | 67 (12| 46,6 ” 101]1] 458 | $. Bremer
29 N 68 |13} 46,6 A. Devarda
1] 421 . Bremer 69 |14] 470 | . ., 16. Sdwarzenbergertife.
30| 2| 424 & BWindvifd 102111 424 o Devard
31| 3] 425 9. Bremer 8. Romabdurktife. ! + enaroa
32| 4| 425 A Devarda 70111 412 . Winvif 10812 428 "
" ' - Wil gl 5| 449 .
33| 5| 427 . Bremer 712 434
' " 105 4 | 464 "
34| 6] 427 " 72|8| 435 A Devarda
: ' : , 106 5| 47,3 "
35| 7| 427 " 7314 450 K. Winvijd
36 [ 8| 427 A Forfter 4|5 452 \ 17. Burgtife aus DeutidHland,
571 91 451 O Bider 75060 460 | % Dowawa  [107) 1] 431 | % Deavda
38 {101 432 R. BWindifd 76 | 7| 46,0 . Windifd : .
39 111 43,6 ” 77 18| 463 M, Kithn 18. Gllifdauerfife.
40 |12( 440 " : - 108] 1| 43,1 | A Devarda
41 |13] 44,8 B. GFifder 9. Mitnftertife. : - :
42 14| 449 $. Bremer 1| 41,9 & BWinvifd 19. Trappiftentife aus Bosnien.
43 |15| 44,9 8. Winvijd 79 12| 435 " 109] 1] 435 | %, Devarda
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& BES & BEZ b BES
20. Hagenbevgervtife. 23. Millentumtife (Bubaypeft). o 27. Olmitger Quavgeltife.
110] 1| 427 | 9. Devarda 1171 1| 436 | H. Bremer ‘124| 1] 441 ) A. Deparda
o R 24, Kaiferfafe (WeidhEife). ' 28, Havzerfife (Magertife).
2L Jmyperialfdfe. 118] 1| 45,0 |Hyg SuftitutHambirg ’125| 1] 405 | A, Forfter
11171 43,1 A. Devarda -
112] o | 43'6 | ear 25. Qiptaner SHaftife. i 29. Magerkiife.
- i ! 119 1| 44,6 U Devavea |126] 1| 47,6 | Hyg Snftitut Hamburg
> . 120 2 | 44,9 " r - -
22, RaYhmiife (Sahnentife). 121131 450 | 30. Gjte Mildfettiife ohme mifere
113] 1] 419 . Bremer 122 4 454 , ; Begeignung.
1141 2| 42,1 . : 127 1] 44,8 | Dyg. Inftitut Hambing
15| 3| 425 oA Foufter 26. Glarner Sdabziger (Rriinter- | 1281 2 | 459 B. Fifder
116] 4 | 439 . Bremer fiife). 129| 8| 46,6 | Dyg. Inftitut Hamburg
123] 1] 418 | 9o Devarva 130] 4 | 46,8 )
B. Mavgarinekife.
1. MargarineHolander- (Edbamers, || 17 l 5 | 51,9 & Windifd) 6. Margarinefife ohue nihere
Gouda-) Kiife. 1816 5356 ” Bezeidnung.
1] 1] 494 A. Devarda 3. Margavine-Romadurkife. 31| 1] 502 ) sml Rithn
2{ 21 50,0 ” B 321 21 50,3 | Hyg. Inftitut Hambury
3| 3| 503 ., J ;g ; 98'3 o ?Be_"“?b“ 33| 3| 50,6 B. Fifder
41 41 504 €. von Raumer o1 | 3 ?0'9 SZI m'tnfd) 341 41 50,8 | Hyg. Juftitut Hamburg
5| 5| 509 ® Windiidy o0, - Borfter 35| 5| 51,0 ,
6| 6| 51,6 22 14| 51,1 H. Bremer 36| 6| 511 .,
71 7| 51,6 i 23 15 5;,1 ! Windifd) 37| 7] 518 ;
8| 8| 517 , 24 61 515 " 38 | 8| 520 .,
9| 9| 518 ., 2? 7| oL8 " 39| 9] 523 ,
10 [10] 51,9 ) 2‘7’ S 252 " 40 | 10| 534 M. Kiihn
1|11 522 , ' B. Giidyer 41 |11| 58,8 | Sug. SuftitutHamburg
12 |12] 527 i 4. Mavgarine-Wiinftevtife. ;21 12 ::)’4'3 D Sithe
2. Mavgarine-Limburgertije. 28 1| 508 ®. Windif 442) 14 52'2 "
1B|1] 507 B. Fijher 29 | 2| 51,0 . ) ' "
14121 508 & Windifd) . L
15]13] 51,0 . Bremer 5. Marvgavine-Appetitfasden. . begg?f;:ﬁ?d}wcmeycf)ma[g, und Baunwolfanten:
16| 4| 51,3 K. Windijd) 301 1] 502 | B. Fijder %) IRt Olivens! Hergeftellt.

5 Progent Batten eine folche

vont 26,0 ober eniger.

Neuerdings wurden im Kaiferlichen

Gejundheitsamte wiederum zahlreiche Butterproben (Sommer- und Winterbutter) aus allen

Lheilen des Reidhes unterjudyt.

Jteidhert-Neeifl’jche Bahl von

24,0 ober weniger.
(Folgt bie Tafel &. 587 u. 588.)

Bon 209 Proben hatten nur 10 oder 4,5 Progent eine

Jiir Butterfett wird al8 normale obere Grenge der Refraftometersahl 44,2 bet 40° 6.
angenommett; aud) bet Benutung deg dem Refraftometer Deigegebenen Defondeven, eigens fiir
dte Butterunterjudjung eingerichteten Thermometers liegt den Angaben der pojitiven ober nega-

tiven Differengen die ,hodjite zulajfige Sahl” 44,2 bei 40° €. zu Grunde.

LBergleid)t man

hiermit die tn Dder vorftehenden Tafel ufammengefteliten, bisher beobachteten Refraftometer-
sablen von Fetten echter Milchfetttiife, jo ergiebt fid) Folgendes: Unter 130 Kifeproben Haben die
Sette von 62, d. 5. 48 Progent der Gefammizahl, hohere Refrattometerzahlen als 44,2 bei 40°C.;

[
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theilweife fjind fie jogar bebeutend Hoher af8 die fir Buttevfett hodyte suliffige Sahl”. Bei
der Butter-Unterfudhung pflegt man nicht allein die Proben, die eine hohere Refraftometerzafhl
a8 44,2 bet 40° €. Yhaben, nod) weiter demijd) zu unterfudjen, jondern audy folhe Proben,
weldje eine nur wenig niedrigere Refraftometersahl als8 44,2 bet 40° €. Haben. Gn den
o Bereinbarungen” feift es Hieritber?): ,Bet Crmittelung des Brechungsindey werbden bet An-
wendung des Nefraftometers von €. Jeif alle jene Butterproben, weldje eine pofitive ()
Differeny ergebent, unbedingt fiir die erafte djemifdhe Unterjudjung auszuicdheiden fein. Jubdef
ift es vathjam, aud) bei geringen negativen (—) Differengen nidht ohne Weiteres die Priifung
nad) Reidert-WeetRl fallen zu laffen.” Berfihrt man hiernady und jhetdet 3. B. nur die
PBroben aus, die eine negative Differeny von mehr al8 — 1,2 ergaben, d. §. bderen NRe-
fraftometerzafl fleiner al8 43,0 bei 40° €. ift, jo wiirden von 130 RKifefetten nur 36, d. h.
28 Progent der Sefammtzahl, als nidht der Filfhung verdichtig evdheinen, wibhrend 94 Proben
(72 Progent der Gefammtzahl) eingehender demifch unterfucht werden miiften.

Die aus veifen Mildyfettfafen abgefdhiedenen Fette Haben hiernad) bedeutend bfter eine
abnorm fhohe NRefraftometerzahl al8 das Butterfett. Wollte man dem Refraftometer bei der
Rifeanalyfe die Rolle einer wirflidjen LVorprobe belaffen, o miifite man die , hodite zuldifige
Bapl” hoher anfegen al8 bei dem VButterfett. Witrbe man 3. B. die Nefraftometerzahl 46,0
bei 40° €. al8 folche nehmen, jo witrden immer nod) 31 Kijefette (24 Progent der Gefammt-
3ahl) als verdidytig niher gu priffen fein; erft bet Annahme der Refraftometerzahl 47 bet 40° €.
al8 Grenge wiirde dteg mur fiir 12 Proben (9 Progent der Gefammtzahl) eintreffen. Diefer
Erhohung der ,hodyften juldffigen Sabhl* fteht aber der Umftand im Wege, daf die Kifefette
haufig audy nicdrige Nefraftometerzahlen Haben, die bis zu 41 und fogar 40 Het 40° €. herab-
gehen fomne. Wiirde man eine Hohe obere Grengzahl fiir die Refraftometersafhlen der Fette
echter Mildhfetttife fejtiesen, fo EOnnten Kife, deven Fett ju mehr al8 der Hilfte aus frembden,
nidgt der Mild) entftammenden Fetten befteht, bei der vefraftometrifdhen Priifung als nidjt
verbidytig durdyflitpfen. Hiernad) jind bdie Leiftungen des Refraftometers fiir die Vorpriifung
per Rifefette und zur Ausfomderung der verdadytigen Proben fiir die eingehendere demifdhe
Unterfudjung von zweifelhoftem Werthe.

Studien iiber die Derdnderungen, die das fFett der Ulargarinefdfe beim Reifen und
Sagern erleidet.

Die Beobadptung €. von Raumer’s, daf beim Reifen und namentlidh) im Stadium
per Ueberreife in den RKifen eime grofe WMenge fliidhtiger Fettfduven gebildet werde, LGft fich
am Beften an Margavinefdfen verfolgen. Diefe enthalten an fich nur geringe Wengen GSlyceride
flitchtiger Fettfauren; eine etwaige Meubilbung flidjtiger Fettjauren wird dafer hier am ftirtften
in die Augen fallen. Auferdem fann bdas Bild nid)t durd) ein etwaiges nebenherlaufendes
LBerjdywinden eined Theiles Dder anfinglich vorhanden gewefenen fliichtigen Fettfauren ver-
{chletert werbden.

Die u den nad)folgenden Unterjucdyungen dienenden Margarinefije, Cdamer- und Romadur-
tife, wurben in Gegemwart ded BVerfaffers in Piolfereien, die bdiefe Wargarinetifearten gewerbs-

1) Beveinbarungen ur eineitlidhen Unterfudung und Beurtheilung von Nafhrungs- und Genufimitteln jowie
Oebraudysgegenitiinden fiiv das deutjde Reid). Cin Enhwnrf, fefgeftellt nad) den Bejdlitffen der auf Anvegung
ves RKaiferliden Gefundfeitdamtes einberufenen Kommiffion deutjder Nahrungsmittel- Chemifer. Berlin 1897 bei
Suliug Springer. S. 93.
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mifig bereiten, Bergeftellt. Das bdabei verwendete Fett beftand aus 55 Prozent Oleomar-
garin, 40 Progent Neutval-Lard und 5 Progent Sefamdl; jammtliche Fette waren von der
beften, im Handel erhiltlichen Bejdhaffenheit. Die Kife wurden in den Meolfereien unftgemis
gereift, dann an dad Qaborvatorium eingefandt und fHier von Feit zu Jeit unterfudt. Das
Jett wurde in alfen Fiallen durd) Abjhmelzen obgefhieden; man bejtimmte den Sduregrad,
die Nefraftometersahl und die Reichert-Meifl’jhe Sahl. Die Unterjudhungen fithrten zu folgen-
den Ergebniffen:

Refrattometerzahl | Reidert-Weifl'{de

Siiureguad Bet 400 G. Zal

I Die jur Herftellung dver Kife benupten Fette.
Begeidnung der Fette

Oleomargavin . . . . . 0,3 51,6 0,9
Reutval-Loxd . . . . . . 0,1 53,3 0,8
Sejamdl . . . . . .. 2,3 60,2 0,8
Gemifdtes Kifefett . . . . 0,3 52,9 0,8

II. Gvamerfife, Hhergeftellt am 31. Juli 1897,

Alter der Kife (vom Tage der
Herftellung an gerechnet)

51 Tage 25,0 50,4 1,5
87 24,6 50,6 15
106 24,3 49,9 12
133, 36,4 49,4 14
187 42,1 49,2 1,2
223 59,1 48,7 14
III. Romadurfife, Hevgeftellt am 28. Juli 1897.
54 Tage 40,3 50,3 15
9 ., 44,8 49,5 14
109 , 474 50,0 15
136 ,, 41,9 50,2 14
190 ,, 46,1 50,1 14
226 44,1 49,7 12

Die RKife erlitten wibhrend bdiefer Jeit die threm Wlter entfprechenden Verdnderungen.
Sie waren, al3 {ie im Labovatorium eintrafen, jdnittreif, von gutem Ausjehen und Gejdhmad,
von echten Milchfettlifen duBerlich nicht zu unteridheiden. Der Edamerfife rourde beim Lagern
in Folge desd ftarfen Wafferverluftes immer hirter, {dwiste ein wenig Fett aug, behielt aber
big zulegt feinen milden Geruch und feine gelbe Farbe und verdard nidht. Der Romadur-
fife wurde an der Oberfliche jdhmiertg, und zwar im fortjdyreitendem Mafe, nafhm einen Hodhit
iiblen Gevud) an, jdhmedte fehr jharf, verfdrbte fidh) in dem feften Junern immer mehr, wurde
fehlieplich Dellbrdumlich und ftarf ammoniafalijh), zerfloR aber nidht, fomdern behielt feine
Geftalt bei.

Aus diefen Unterfucdhungen ergiebt jid) Folgendes:

1. Trots der langen Dauer der Aufbewahrung fand eine Bildung von
flitdhtigen Fettfauren nidyt ftatt; dic Reidhert-Meigl'fchen Jahlen der %ctte‘bﬁcben wibhrend
bes faft 9 Monate wahrenden Lagernd der Kife vollig unverandert. Die €. von Raumer’jde
Beobadjtung wurde fomit nicht beftdtigt.
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2. Dagegen nahm die Menge der freien Fettjduven gang erheblicy zu; cs
findet jomit beun Reifen der Kéfe cine theihweife Spaltung der urfpriinglid) faft neutralen
ette in freie Fettfauven und Slycerin ftatt.

3. Hoand tn Hand damit geht eine langjame Abnahme der Refraftometersahl der Fette,
die allerdings, wie es {cheint, ofne grofe Bedeutung ift.

Beftitigt wurden diefe Crgebniffe durc) die Unterfuchung weier noc) erheblityy dlterer,
Rife.  Das Fett cines mehr als 2%/, Jahre alten Dargarine-Edamerfijes zeigte 37,8 Siure-
grade, die Nefraftometerzahl 50,8 bei 40° €. und bdie Reichert-Meifljdhe Bayl 1,1; dag Fett
eines 1'/> JFabhre alten Margavine-Romadurfifes zeigte 42,1 Sduregrade, die Jtefraftometer-
3000 50,1 bei 40° €. und die Reidjert-Meifl'jcge Bahl 1,2. Beide Kife ftammicn aus den-
felben Meolfereien wie die zu den Reifungsverfuchen benupten Kiife; auch hier wurde das ett
durdy Ausjdymelzen gewonnen.

Auffallend ift der hohe Gehalt der RKifefette an freien Siuren, nomentlid) bei dem
Romadurfdfe. Derfelbe war ftarf ammoniafalijc), vod) fhon in der RKilte ftart danad) und
beim Grhitsen behufs Abjhmelzens der Fette entwichen Strime von Ammoniaf, die mit Salz-
faure dide MNebel bildeten. Man hitte annchmen follen, daf dag Fett eines o ausgefprodhen
ammoniafalijhen Rdjes feine freien Fettfiuren enthielte; trogdem war dies bder Fall. @3
war indeffen ju vermuthen, daf die Kife nod) gewifie Mengen Fettjduren in der Form von
Anmmoniumialzen enthielten. Beim Abjhmelzen des Fettes gehen diefe Ammoniumialze nidyt
in dag Fett itber, fie bleiben vielmehr uviid und enmtgehen der Unterjuchung bet der Pritfung
bes flar filtvivten Fettes.

Um Gewifheit hieriber ju evhalten, wurde das Fett aus den 223 bezw. 226 Tage
alten Kifen aud) nod) nady dem Salzfaureverfafren (S. 49) abgejhieden. $ierbei werden dic
Ammoniumjalze der Fettfiuven zerlegt und die freigemadyten Fettfauven vereinigen fich mit
dem iibrigen Fette. Die mit Salsfiure abgejchicdenen Fette lieferten, tm Bergleid) mit den
burd) einfadjes Abjdymelzen gewonnenen Tetten, bei der Unterfudyung folgende Srgebniffe:

Margarine - Cdvamerftiife, Margavine - Romadurkife,
223 Tage alt 226 Tage alt
Sett vireft abs %f.e.” it b@"“’ Fett birelt %;ﬁtflm“ i“‘i’
dure abge- ve abge-

gefchmolzen fdjicben abgefdymolzen djicben
Siuregrad . . . . . 59,1 74,4 44,1 136,1
Jefraftometerzahl bei 40°E. 48,7 47,8 49,7 45,8
Reidert-Meifl’jhe Baphl . 1,4 1,3 1,2 1,3

Hiernad) enthalten beide Rife Ammoniumialze von Fettfinrven, in bejonders hohem Mafe
der Margarine-Romadurtife. Die Spaltung der Yteutralfette in freie Fettjduren und Ghyce-
vide ift jomit nod) erheblich weiter fortgejdhritten, al8 aus der Unterjudyung der abgejdhmolzenen
Riifefette gejchloffen wurde. Beredynet man die freien Siuren des Settes als Oelfiure (jedem
Sduregrade entfprecjen 0,282 Prozent Oeljdure), fo enthilt das Fett des Margarine-Romaduy-
fafes nidht weniger al8 38,4 Progent Oelfiiure; das Fett des Margarine-Edamertijes enthilt
21 Progent Oelfiure. IMNit dem Hoheren Gehalte an Settiduven finft audy hier die Refrafto-
metergabl, und awar, entjprecdyend dem hohen Siiuregrade, am meiften bei dem Fette ded Marga-
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vine-Romadurkifes; die Refraftometeralhl diejes Fettes ift nicht hdher, als man jie bei vielen
echten Mildhfettfijen (vergl. S. 82) beobachtet hat (vom den 8 unterfuchten echten Romabdur-
fijen Haben 3 BHohere und 2 nur wenig niedrigere Fefraftometerzahlen als diefer Margarine-
Romadurfife); die vefraftometrifhe Priifung diefes Fettes wiirde den RKije als edhten Wildy-
fettfife erfcheinen laffen. Die Reidjert- WMeigl’jdhen Bahlen der nad) Dbeiden Verfahren
abgejdyiedenen Fette find cinander gleid); es find daber aud) feine bei der Neifung entjtandenen
fluchtigen Fettjiuren i der Form von Ammoniumfalzen in den Kifen vorhanden. Diefe
Feftitellung it von Widhtigleit. Denn das Vorfommen von freien Fettfduren in dem aus
anunoniafalifhen RKdfen abgejdymolzenen Fetten ift nur durd) die Annahme zu erflaven, daf
die Ymmontumialze der Fettjtuven bei dem Crhigen der Kije, das zum Abjymelzen des Fettes
nothwendig ift, in Lnmoniaf und freie Fettfauren gefpalten werden; dag Ummoniaf entiveidht
und die freten Fettjduven veveinigen fid) mit dem RNeutvalfette. Soweit bdie in den Fetten
enthaltenen Hohen Fettfauren in Frage fommen, ift ein joldhes LVerhalten wohl denfbar, bdenn
e find fehr {dhwacdge Siuren. Ob auc) die Wmmoniumijalze der ftarferen flirchtigen Fett-
jauven unter diefen Umijtdnden bereitd Ddiffoztivt werden, bedarf nod) der Priifung.

Die vorftehenden Ergebuiffe find in mehr als einer Beziehung von Juterefle. Die Be-
obachtung €. von Raumer’s beziiglich der Bildbung von {liichtigen Fettfauren betm Reifen
der RKdfe wird durd) fie nidht beftatigt. Die Crgebmiffe Raumer’s follen damit feineSwegs
angeziweifelt werben, diefe werden vielmehr trop der gegentheiligen Crfahrungen zu Red)t be-
jtchen bleiben. Durd) die hier mitgetheilten Verjuche ift inbeffen bewiejen, daff bet der Reifung
der Rdfe und felbft bet der Ueberveife- der Weidhife nid)t nothwendiger Weife fliichtige
Fettfaurven entftehen miiffen. Die an den Wiargavinefdjen gemadjten Beobachtungen bdiirfen
wohl ofne Veiteres auf bdie echten WMiildhfettlife wbertragen werben. Bei beiden Kifearten
bewirfen die Vafterien und jonftigen Mifroovganismen der Mild) die Reifung; die Hevftellung
und Behandlung der Kife ift die gleide, aufer daf bet den edhten Mildhfettfifen natiirlide
Lollmild), bei den Neargarinetdfen eine durd) Mijden von Magermild) und finftlihem Rahm
hergeftellte Sunfjt-Bollmild) verwendet wird., Weldher Abftammung das Fett der Lollmild ift,
wird ofne Cinfluf auf dag Wad)sthum der Mifroorganismen fein.

AL8 Quelle der bet der Reifung des Kifes nad)y der Annahme mandjer Fadygenofjen ent-
ftehenbden fliihtigen Fettfauven werden meift der in den Kifen enthaltene WMildhzuder und das Kajein
angefehen; der Mildhzucer wird durd) die Wifroorganismen zunddyt in WMildhjdure itbergefithrt und
diefe foll dann weiter zum Theil in fliidhtige Fettjiuven, namentlich Butterfiure, umgewanbdelt
werden. Diefer Anjicht neigt auch) €. von Raumer zu. Daf aus Mild)zuder oder Kajein hohe
Fettjauren (Palmitinfiuve, Steavinfiure, Oelfdure u. j. w.) gebildet werden, ift bigher noc) nidht
bewiefenr, audy in Hohem Grade unmwabhridheinlich. Da nun bet bder Feifung ber beiden
Margarinefife flichtige Fettjduren nicht oder nur in verjdwindend feiner Menge entftanden
find, barf man {Qliefen, daf aus den Nidtfettftoffen der Kdfje in diefem Falle Fettjduven
itberhaupt nicht gebildet worden find. Der Beftand der Kife an Fettfauren fonn hiernad) bet
der Netfung unverdndert bletben, wenn die Fettjduren nidht andere Umfepungen erleiden.

Audh fiiv die Beurthetlung der BVerfabhren zur Abjdeidung des Fettes aus bden Kifen
find die vorftefenden Beobadhtungen nidht ofhne Bedeutung. Die freien Fettjduren find ofne
Bweifel ein wefentlidjer Bejtandthetl eines Fetted, zumal wenn diefes grofere Wiengen bavon
enthialt. Dic Kifefette enthalten nun veichlidge Mengen Fettjiuren, wie durd) bdie hier mit-
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getheilten umd anberwidrtd feftgefteliten Sabhlen bewiefen wird; bdie freten Fettfduven fHnnen
gevabegit al3 ein Werfzeichen bder RKdfefette angefehen werden. €8 ift daher nidht zuliffig,
pag vom den freten Fettjduren befreite Fett eines Kijes als , Kijefett” [Hlechthin ju begeidynen,
ba ihm ein wefentlicher Beftandtheil fehlt. Hiernad) find alle Verfahren zu vevwerfen, bei
welhen bas RKifefett in alfalijher Lojung abgefdhieden und frei von Feitfiuren gewonnen
witd, 3. B. dag Henzold'fhe und dag Devarda’jdhe Verfahren. Selbft das Abjdheiden des
Fetted aus Kifen ohne jeden Buja muf zu Bedenfen fithren, da Hierbei die in der Form von
Ymmoniumjalzen vorhandenen, aus dem Kifefette Hervithrenden Fettjduren nicht vollftindig ge-
wonnen werden; felbft wenn der Kife lingere Jeit erhitst werden mufy, entgeht ein Theil der an
Ammoniaf gebundenen Fettjduren der Unterfudhung. Cimwandfrei wird dag RKifefett Hiernad)
mur in faurver Ljung abgefdhieden, da Hier jowohl das Neutralfett alS aud) die freien und
an Ammoniaf gebundenen Fettfduren gewonnen werden. Dic gilt namentlich) fiir dlteve Kife;
wie weit diefe Verhiltniffe fiir fingeve, eben jdynittreif gewordene Kife zutreffen, bebarf nodh
ver Priifung.

Sdlieflich werden aud) die BVerfahren der Fettbeftimmung im Kije durd) die vorftehenden
Crgebniffe berithrt. Beim Aussichen der Rife mit Aether werden nur das Neutralfett und
bte freien Fettfiuren gewonnen, wdhrend die an Ammoniaf gebundenen Fettfiuven als in
Aether unloslich in der Kdfemaffe zuriidbleiben. Da die Ammoniumialze der Fettiauren aus
dem in der frijhen Kifemaffe enthaltenen Kifefette entftanden find, wird man nad) dem
Aetherextraftionsverfalhren in dem veifen Kafe, namentlidh) in dlteren, weniger Fett finden als
in dem frijhen Kife. Vet Reifeftudien der Kife, inSbejondere bei der Pritfung der Frage,
ob beim Jeifen der Kife Fett verjdpvindet ober mnew gebildet wird, wird hievauf Ridfidht zu
nehmen fein. Fir dag Salzfaure-Verfahren zur Beftimmung bdes Kifefettes ergiebt fid
bieraus ein newer Vorzug, da nad) thm aud) die gefammten an Ammoniaf gebundenen Fett-
fiuren gewonnen werden. Bwar wird {id) aud) hier bei dlteren Kifen gegeniiber der frijdhen
Kijemaffe ein fleiner Berluft an Fett bemerfbar madyen, da dad ausg den Neutralfetten ab-
gefpaltenc Glycerin von Wether nicht aufgeldft wird; diefer Berluft wird aber bet novmal
gereiften Rdfen nidyt fehr groff fein.

Aus bder an fritherer Stelle (S. 78) mitgetheilten Sufammenftellung der bisher be-
obadhtetent eichert-Meifl'{hen Sahlen von Kijefetten war gefolgert worden, daf die aus edyten
Milchfettfifen abgejchicdenen Fette Hiufig weniger fliidhtige Fettjiuren enthalten ald man in
ver Negel in dem Yutterfette findet. Aus den Berfuchen von Scala und Jacoangeli
(S. 67) ergieht fich fogar mit Beftimmtheit, daf wenigftens beim Feifen und Lagern der
harten Sdhafmildfdje eine betradhtliche Abnahme der fliidhtigen Fettjduven ftattfindet. Fivei
DBeobadjtungen des LVerfaffers weifen davauf hin, daf aud) bei Kuhmildytije die Menge der
fliichtigen Fettjdurven beim Reifen und Lagern allmdahlid)y abninumt.

1. Gin normaler, jdynittreifer Edamerfdfe wurde in folgender Weife zerlegt. Sunddyit
wurde die Rinde in etva 1 mm dider Shid)t abgejdmitten; der NReft wurde in der Weife
in zwei Kugelfhalen und eine inneve Kugel zertheilt, daf die Gewidjte diefer drei Stiice
nabezu etnander gleich waven. Aus bden vier Theilen des Kafes, die als Rinde, dufere Kugel-
fgale, inmere Kugelihale und inmever Kugelfern begeichnet werden mdgen, wurde dag Fett
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dburd) Abjdymelzen abgefdhicden und jedbes eimgeln unterfucht; auferdem wurden gleiche Mengen
ber Theile, ausidylieRlich der Rinde, gemifdht und das Fett der Durchjchnittsprobe des RKiijes
gepritft.  Die Unterfucdhung fithrte zu folgenden Crgebniffen:

Sdunittreifer, edter Edamerfife
Rind Weufiere Snnere Snnerer Durdyjcnitts-
e Rugelfdyale RKugelfdale RQugelfern probe
Sduregrad . . . . . . . — 41 49 6,0 4,9
Jefraftometersafhl bei 40° €. . 445 44,9 45,0 45,0 45,0
Reidert-Meifil'ihe Japl . . . 20,7 22,8 24,0 24,9 24,1

Hier it eine deutliche Abnahme der freien Sauren und namentlich der Reichert-Meifl'jhen
Bahl von der Witte aus nad) der Oberfliiche des Kifes bemerfbar. Die Rinde hat ein an
fludptigen Fettfduren ungewdhnlic) avmes Fett; zur Beftimmung des Siuregrades reidhte die
Menge deg Fettes nicht aus. Diefe Cridheinung ift jur Beit nur dadurd) zu erfliven, daf
ein Theil dev Glyceride fliudhtiger Fettfiuren gefpalten und ein Theil der freten flichtigen
Settfduven an der Oberflide des RKiifes verdunjtet. Cine dhnliche Beobacdhtung madyte audy
Ad. Langfurth’). Das Fett aus der Rindenjohicht cines Cdamerkiifes zeigte die Reichert'jche
Bapl (fiiv 2,6 g Fett) 11,2, aus der Witte ded Kifes 15,2 und aus der Durdjjdymitts-
probe 14,4.

2. Bwet edyte, jhnittreife Meildyfettfije, ein Camembert- und ein Romadurkdfe, wurden
abgefdhmolzen und die Fette unterfucht. SJwei weitere, aus der gleidhen Mildy Pergeftellte
Rdfe wurden nahegu drei Monate aufbewahrt, dann abgefdhmolzen und die Fette gepriift.
Die gelagerten Kife waren in Folge des Whafferverluftes hiirter geworden, waren aber nicht
berdorben, fondern Batten nod) einen angenchmen Gerud). Die Unterfudung der Kijefette
fithrte zu folgenden Ergebniffen:

Camemberttife Fomadurkife
nad) ieiterem nad) weiterem
fdnittreif | dbreimonatigem |  f@nittveif | dreimonatigem
Lagern Lagern
Siuregrad e e e e e e 15,4 43,8 23,6 131,2
Refvaftometersahl bet 40°C. . . . . . . 44,0 42,9 1 46,0 42,6
Reidert-Meifil'fde Sal . . . . . . . . 28,1 21,0 26,0 14,8

DBei beiden Kiifen hat in Folge des Lagerns eine ftarfe Abnahme der Reichert-Metflfchen
Baplen fowie der Refraftometerzahlen der Fette und cine ftarfe Vermehrung der freien Fett-
jiuven ftattgefunden. Diefe bemerfenswerthen Crgebniffe, bdie fir die Beurtheilung der Kiife
auf Grund der Unterfuchung ihrer Fette von erheblidher Bedeutung find, laffen ein ernentes
Studium der Berdnderungen, die das Fett der Kiife beim NReifen und Lugern erleidet, als
wiinjdjendwerth erjdyeinen. Die Verfuche find ingwifdhen beveits in Angriff genommen worden;
e8 werden dabet alle Gefichtspuntte beriictfichtigt werden, die in diefer Abhandlung entwicelt
worden find.

) Repert. analyt. Chemie 1883. 3. 88.
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Gdjont nach) dem  gegemwiirtigen Stande unfjever Kenntnifie it de Beurtheilung der
Rdfefette feiriesiegs fo einfad), wie man wohl anfinglid) dachte. Iwar wird es leicht fein,
reine, aus Magermild) und nidht der IMildh) entftammenden Fetten Bevgejtellte Margarinefife
ftets mit Sidherheit als foldhe zu erfenmen. Dagegen werden fich bet der Beurthetlung der
Mifchtife, namentlich folcher, die grofere Deengen Butterfett enthalten, grofe Schwicrigleiten
crgeben; fedenfall liegen Bier die DLerhiltniffe weit verwidelter und ungiinftiger al3
bei der Mijdhbutter. Wie bei der Buttevunterfuchung mwivd aud) bei der Pritfung der
Rafefette  der  Beftimmung  der  Reichert-Meifl’fchen  Jahl und der Berfetfungszahl dic
erfte ©telle einguviumen fein. Wie weit diefe Verfahren ithren Bwed erfiillen, davitber
wirtd dag Crgebnif der in Angriff genommenen Reifeftudien abzuwarten fein; daf man dabet
auf Sdywierigkeiten ftofen wird, {deint nad) den vorliegenden Crfahrungen mehr als walhr-
fcheinlich su fein.

Daf dad Nefraftometer bei der Unterjudjung der RKifefette felbjt als BVorprobe nur einen
geifelhaften Werth hat, wurde bereits vorher (S. 84) nadygewicfen. Bwar fdeint e$ nad)
den bisherigen Unterfudjungen, al8 ob man reine Margavinetife mit Hiilfe des Refraftometers
ftets von cchten Milchfettfifen unterfheiden fonne. Dabet darf indeffen nicht vergeffen werden,
daf es der Herjteller von Margarinetife vollig in' der Hand fat, durch Auswahl geeigneter
Sette feinem Rdfefette cine Refraftometerzohl zu geben, wie man fie fiir dag Fett edhter
Mildhfetttife su finden pilegt.

Ueberhaupt find alfe Verfahren zur Unterfeidung von echten IMildhfettfifen und
Margarinefifen zu verwerfen, die fich auf die Annahme ftitgen, dag aus den Margarinefifen
abgejchiedente Fett habe eine jid) ftets gleich) bleibende Bejchaffenheit. Diefe Anmahme ift irrig.
Bwar traf fie big vor furger Beit {heinbar zu, aber nur deshaldb, weil faft die gefammte
deutjhe Margarinefife-Fabrifation in einer Hand vereinigt war; insbejondere wurde audy das
gur Hevftellung der Margavinefife verwendete Fett von einer Firma tn ziemlid) gleichmifiger
Bujammenfegung geliefert. Gegenwirtig, wo ahlreiche Molfeveien felbjtindig WMargarinekife
herftellen, mug man bdamit ved)men, daf bdie verjdhiedenartigiten Fettzujammenfeungen Ber-
wendung finden. Thatjadhlicy fann man aug allen Fetten und Oelen gute und jdhmadhafte
Margarinefdfe herftellen. Jn Gegemmwart des Verfaffers wurden 3. B. tadellofe Rife hergeftellt,
die mur Oleomargarin, nur Sdweinejdmaly oder nur Sejampl enthielten; ferner wurde dem
Berfaffer von einem Weargavinefdfefabrifanten mitgetheilt, daf er Margarinetife von bejter
Bejdyaffenheit unter ausidlieflicher Verwendung von Olivendl hergeftellt habe. Diefe Kiife
gebent natiirlich bet der Beftummung der Refraftometersahl, der odzahl u. f. w. fehr ab-
weichende Fahlen.

Auf einer dhnlidjen, gegemwirtia nicht mehr zutreffenden BVorausiesung beruht der Vor{hlag
von H. Bremer?), die Beftimmung der Todzahl des Fettes und der {liifjigen Fettfiuren zum
Nachweife des Wargavinelifes hevanzuziehen. Bremer geht von der Anfidyt aus, da Heute
Margarine wohl ausnahmslos aus Rindstalg unter Jujat von Pilangendlen Hergeftellt werde,
fei aud) dag jur Vereitung der Wavgarinekife verwendete Fett in gleicher Weife zufammengefeist.
Thatfadlich findet er wijdhen den Jodzahlen der Fette von echtem Mildhfetttije und Margarine-
fife bedeutende Unterichiede, wie folgeude Bahlen jeigen:

1) For{dungsber. 1897, 4. 53.
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Sodzalhl dev unlbsliden  Jobyahl der flitffigen
Sodzahl bes Fettes 8% 9 3ah flitffig

Fettjduven Bettjduren
Cdyter Ehamerfife . . . 44,0 52,3 93,4
Margavine-Romadurtife . . 68,0 71,1 110,3
Margarine-Badfteintife . . 67,0 69,2 109,0

€3 Dedarf feiner weiteven Grdrterung, daf der Margarinefdfefabrifant durd) geeignete
Auswahl der zu verwendenden Fette die Jodgahl des Kifefettes innerhalb weiter Grengen ver-
dndern fann; wenn er ein Qutereffe davan hat, fann er fie leicht der Jodzahl des Butterfettes
gleich machen.  Damit foll der Beftimmung der Jodzahl der KNifefette feineswegs jeder Werth
abgejprochen werden; diefelbe wird vielmehr in zahlveichen Fillen den Nachweis geftatten, daf
nicht edhpter Mildfettfife vorliegt. €8 follte nur davauf hingewiefen werden, daf nicht jeder
RKife, Odeffen Fett eine dem Butterfette entfpredjende Jodzahl hat, al8 edpter Wilchfetttife
angejprochen twerden darf.

Die demifdhe Sufammenfeung der Ulargarinekdfe.

Wie die echten Mildhfettlife Defteht aud) der Wiavgavinetije it Wefentlichen aus Waffer,
Fett, ftiditoifhaltigen Beftandtheilen und Mineralftoffen. Die cingelnen ftickftoffhaltigen Be-
ftandtheile der MPMorgarinefije find bisher nod) nicht ndher unterjucht worden; bet der gleidjen
Art der Perfteliung, Behandlung und Reifung darf man indefjen annehmen, daf fie mit den
in den chten Mildhfetttifen gefundenen Stoffen nach) Art und Menge itbereinftimmen. Der
Geldwerth der Fettfife wird durdy ihren Fettgehalt beftimmt. Der Herfteller von NMargarine-
fifen hat e$ vollig in der Hand, denfelben jeden beliebigen Fettgehalt zu geben. Jn der Negel
wird der Fettzujay fo gewdhlt, daf der Fettgehalt der Wargarinefdfe dem dev echten Vollfettlife
gleichfommt; meift wird ndmlid) eine tinftliche Bolmild) von etwa 3 Progent Fett verfijt.

Die Ergebnifie der bisher ausgefiihrten Unterfudungen iiber die djemijhe Bujommen-
febung der Wavgarinefdfe find in der folgenden Tafel zujammengeftellt.

Grgebuiffe dex bis jefyt vovlicgenden Unterfudnugen fibev die demijide Jujammenjeiung
der Margavinetife.

; 5 |EBE 2L, B
& = SeE B |EEE| &2
£ Begeiduung & §EE ¥ Ez=| 5% Analytifer
= R i

Progent
1|  Umerifanijder Cheddartife mit ° N -
Sdyweinejdymal; 38,26 27,37 21,70| 4,38 | 1,25 A Bilder?)

2 Desgl. 3826 — | 21,07| 5,12 - P. Bieth?)

8 Q‘“‘“““"‘”’“nﬁg’gf““ mit Dleo- | 37 65| 2487 25,95| 3,36 | 0,62 €. Bilder?)

4 Desgl. 3799 — | 23,70| 3,66 — P. Bieth?)

5 Amerifanifder Ehedbdartiife 38,311 — |29,13| 38,09 | 0,37 PB. Bieth3)

6 Amerifanijder Mavgarinefife 30,60 | 30,80| 27,70 | 3,60 — | Chattaway, Peavman . Poor?)

) IMilh-3tg. 1882. 11. 438,
%) Ebd. 1882. 11. 519.

%) Analyst. 1888. 13. 46.
Y Gbd. 1894. 19. 145,
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H A3 %i} é = é é =| 5 §
= Bezeidnung é}_ EE ® §"§§ Eé Analytifer
é @g 8 8= v g
e Progent
7 Deutfdjer Ptargarinefiife 5525 | 1648 | 22,32| 4,90 — M. RKithn*)
8 Desgll, 46,59 | 21,67 | 23,11| 6,51 — "
9|  Desgl., mit Olivensl hergeftellt | 53,09 | 22,89 | 16,29 | 5,54 — "
10| Margavine-Holliinder-(Gouda-)Kife | 30,20 — | 20,80 | 4,40 — A. Langfurth®
11 Desgl. 40,32 24,89 23,96 524 | 2,69 €. Bifjdoff?)
12 Desgl. 40287 — | 26,71 — — A. Devardat)
13 Desgl. 36,65 | 2549 | 2825 | — — & Windijd)
14 Desgl. 43,82 23,15 | 23,38} 5,86 | 2,81 »
15 Desgl. 40,39 | 24,54 | 2541 | 524 | 2,97 "
16 Margarine-Cdamerfiife 42,00 | 25,85 | 24,24 | 540 | 2,69 €. Bijdoff®)
17 Desgl. 3780 — | 27,33, — — A. Devarda’)
18 Desgl. 3478 — | 2508 — — ”
19 Desgl. 34,77 | 27,831 26,97| — — K. Windijd)
20 Desgl. 39,70} 25,71| 2547| 5,86 | 3,12 "
21 Desgl. 38,26 | 23,86 26,16 | 558 | 2,86 ”
22 Desgl. 41,62 | 23,78 | 25,09| 5,38 | 2,58 ”
23 Mavgarine-Limburgerfiife 52,58 | 25,35 | 14,14| 5,20 | 2,81 €. Bijdhoff?)
24 Desgl. 46,92 21,39 | 24,04| — — . Windifd)
25 Desgl. 47,41 | 2287 20,64 516 | 2,41 "
26 Desgl. 49,73 | 22,89 | 18,57 4,91 | 2,16 "
27 Margarine-Romadurkiife 45,24 | 23,10 | 26,14 | 4,90 | 2,92 €. Bijdoff>
28 Desgl. 4780 — | 26,62 — — A. Devardba?)
29 Desgl. 87,75 | 21,81 3436 — — ], Windifd
30 Desgl. 44,61 | 23,77 | 28,13 | 5,63 | 3,01 ”
31 Desgl. 45,88 | 23,04 | 21,60 556 | 2,74 ”
32 Desgl. 46,24 | 22,35| 24,08 527 | 2,33 ”
33 Mavgarine-Mitnfterfife 48,70 | 22,00 | 25,17 — — "
34 Desgl. 47,07 | 23,41 21,49 521 | 255 ”
35 Desgl. 4493 | 24,22 | 23,28 | 5,78 | 2,84 ”

niedrigeren Preife verfouft wird ol der edhte Mildhfettfife.

Fettidfe.

Der Margarinefife Hat neben dem edyten Milchfettfdfe nur dann eine wirthjchaftliche
Beredjtigung, wenn er, gemdR feinen nicdrigen Geftehungsfoften, zu einem entfpredhend
Bu bder Beit, ald bdie vor-
ftehenden Unterfudjungen ausgefithrt wurden, war dies nicht der Fall. Fiir die im Ansjdynitt
verfauften Margavinefife wurden bdicfelben Preife gefordert wic fiir die entfprechenden ecdyten

werdern.

) Ghem.=3tg. 1895. 19. 554, 601 und 648.
Y Repert. analyt. Chemie 1883. 3. 88.
Y RNad) einem Bivfulay der Fivma A. & Viokr.
Y Beitjdr. analyt. Chemie 1897, 36. 751.

Noch ungiinftiger liegen bdie Verhdltniffe bei den Kiifeavten, die ftiicdweife verfauft
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Aus dem nadyftehenden Tiifeldhen ergiebt fid), bdaff die Wargavinetdfe nody etwas
theuver waven al$ die echten Kife.

Limburger Kife Romadurtife
edyt Margarine edt Margarine
Geawidt der Kife (Gramm) . . . . . . . 771 477 314 223
Prets ver Kife Mart) . . . . . . . . 0,80 0,55 0,40 0,30
Prei¢ fiir 1 kg Kife PMarh) . . . . . . 1,04 1,15 1,27 1,35
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Vevtrige der Firma W, L Mohr mit den Volfeveien.
a) Dertrag, betreffend BHerftellung von Romadurkife.

Bwifden der Genofjenidaits=MMeicrei n -
ud A, L. Mohy i Vahreufeld ift Hente fo[genber 98 crtt ag ne1e1nbmt woﬁeu

§ 1
Die Deievei verpfltidytet fidy, ihre Magermild) mit Sujap von 6 Phuud Margarin auf 100 Liter Mager-
wmildy ju Romatour=Kije i Stiid ca. 230 Gramm {dhwer (wenn verfandveif) ju vevarbeitew wd an A, L. Viohr
st verfaufen zu folgenden Preifen:

Samuar-Februar . . . 19% Pfg. per Phuud,
WMirg-Amil . . . . . 1T, L . ” in Kifen 2 40 Pfo. oder 20 Pfb.
Mai-Quni . . . . . 17T , M brutto, jeven Kidfe in gutem Per-
SQuit . . . . .. L 18Y% , . ” gament-Papier und Staniol ein-
Yugujt . . . oL 20 ., . P gewickelt. Verpadung ift gratis vou
@eptember—%ftober 22, ., ” per Peierei zu lefern.
RNovember-Degember . . 20Y%, , ”
Graufo . - oo Ubreduung monatlid) nad) dent T e BN
amtlid) evmittelten Gewid)t, Zahiung monatlid).
§ 2.
Die RKife werven im Sommer Y, reif, im Winter 3/, veif abgeliefert.
§ 3.

MoYr wird Jemand fenden auf feine Rofterw, welder der Metevei die Fabrifation lehrt, wud Hhat ver Ju-
fpeftor fid) Dei bev fpiiteven Fabrifation itber Farbung, Salzung, Hihe der Labtemyeratur nad)y den Juftruftionen
von Doy zu vidten. @ darf nur fige Mild verfijt werden, RKife aus fanerer Mild) ditrfen vou dev
Deievet nidjt abgeliefert werden; andere Qualititsieller geben Mobr jevod) fein Hedyt jur Verweigerung der Waare.

§ 4.

Die fimmtliden Apparate gur Kiifefabrifation: WMifdmafdine, Sdmelzlefiel, Kifewanten, Kiifetifde lefert
Pohr und ftellt fie fitr feine Koften auf, und bleiben fie audy Mohr’s Cigenthum.

§ 5.
Die Meievei hat einen Geizbaren Reifungsraum Herjuftellen, die dagu ndthigen amerit. Oefen liefert Mobhr.
Die Deievei hat die Feuerung (Unthracitfohlen) in dem Roume zu Yiefern, wo die Kife frehen uud muf diefer
Rawm auf ca. 15—18° G, evwirmt fein; RKifefavbe und Lab fhat die Meievel aud) gu liefern und, ver gleid-
mafigen Fabuifation Halber, nur von Mohr su bdeffen Selbftioftenpreife gu besiehen.

§ 6.
Das Nohmargavin Hat Mohr der Meierei franto - -3t Tiefern
md wird bas Gewidyt des pon Mohr gelieferten Wtargauu@ pom @emld)t ber abgehefnten S?ufe gefuxgt

§ 7.

Buitermild) davf nidyt mit verfift werden; aud) dorf die Meievei Feine Riife verfaufen, weder an ihre Mit-
glieber nod) an Frembde.

§ 8.

Folls die Meievet gendthigt fein jollte, sum Feifen der RKiife einen newen Keller zu evbanen, fo verpflichtet
fidh 2. 2. DMobr, weun innerhald 2 Jahren, nadpem diefer Bertrag in Kraft getveten ift, vou feiner Seite eine Ber-
trags-Qiindigung eintveten follte, dev Deeievei bdie fummiliden durd) ven Bau des Lagerfellers enwadyienen Unfoften
su erftatten.

§ 9.
8 ftelt per Meievei fref, jedergeit von diefem Konutvafte juriictiutreten; dagegen ift Mohr an eine ein-
monatlide Qitndigungsfrift gebunden; falls die Meeierei Findigt, Hhot Mofhr innerhald 4 Woden feine Kifeutenfilien
abzufolen; die Meierei ift jedod) nad) der RKimbdigung nidt jur Beuufung der Utenfilien bevedhtigt.
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b) Dertrag, betreffend Rerftellung von Edamerkdfe.

Swijden der Genofjenidafts=-Metexvet in ... o
umy W, L Mohr in BVaPhrenjeld ift Heute folgender B crtr g nerembmt 1worden:

§ 1.
Die Meievet verpflichtet fidh), ihre Magermild) mit Bufap von —*) Pfund Mavgavin auf 100 Liter Dager-

mild) ju Edamer=Raje ju verarbeiten, md an . L. Mohy su verfaufen su folgenden Preifen:

Janmuar=Februar . . . . 19 Pfg. per Phuud

Moeg=Apreit . . . . . 19 , , .,

Mai-Junt-Gut . . . . 18 , ,

fuguft . . . . . . . 20 , , .,

September . . . o2t .,

Oftbr.-Novbr. ‘iDegﬁr Lo 21 ”
ab Bahuhof . - - Fradt bis SBa()Lenfer 3abit DMobhr; Abredpntng monatlid)
nad) bem in %abxenfe[b emuttelten @emuf)t Sal)rung monatlid).

§ 2.
Die RKiife werden abgeliefert, nadpem fie 30 Tage aus dver Salslate alt fiud.

§ 3.
Lerpadung gefdieht in RKiftenr, die der Deievei von Moy frauto -
geliefert werden, das Stroh, weldes in fleinen Dengen (um die RKiife vor Brud) ju id)ugeu\ in die ﬁtfteu geIegt
wird, hat die Weeievei gratis zu liefern.
§ 4

Mohr wird Jemand fenden auf feine Koften, welder der Meierei die Fabrifation Tehrt, und Yat der Ju-
fpeftor fid) bet der pateren Fabrifation itber Firbung, Salzung, Hihe der Labtemperatur nad)y den Juftruftionen
pon PMohr ju vidten. @S darf nur fijie Mild verfift werden, Kifje aus jourer Mild), welde in Folge
beffen brivdlid) geworben find, diirfen von ber Meierei nid)t abgeliefert werden; jeber Riife muf fdnittig fein wud
eine trodne didte Rinde (ohne LWdyer) Haben, anbdere Lualitiitsfehler geben Vohr jebod) fein Redyt zur Beviveiges
rung ber Waare.

§ 5.

Die fammtliden Apparate jur Kiifefabrifation: Mijdmaidine, 2 Shmelzkeffel, Kuifewamren, Prefjen, Kiife-

formen, Salslafefaften liefert Mohr und ftellt fie fiir feine Koften auf, und bleiben fie anud) Moln’s Cigenthum.

§ 6.

Die Peievei Hat einen heizbaven Lagervaum Herjuftellen (den dagu ndthigen amerifan. Ofen fefert Deolhr)
fowie die Salzlafe ju Yiefern; leftere muf fo ftarf mit Saly gefiittigt fein, bdaf ftets ca. 1% Zoll mranfgelsftes
Salz am Boden der Salplafefaften befindlid) ift. Aud) Hat die Meierei die Feuerung in dem Raume 3u liefern,
wo die Salpwafferfaften und Preffen ftehen und muf diefer Raum auf ca. 15—18° €. evwivmt fein; Rife-
farbe und Lab Hat die Meievei aud) ju liefern und, der gleidmifigen Fabrifation Halber, mur von A . Mofhr
it deffen Selbitfoftenpreife su beziehen.

§ 7.
Dag Fohmargarin hat Mohr bder Meterei franto ... e gt Lefera,
und witd dag Gewidt des von Mofr gelieferten Emargarme pom @elmd;t bu abgehefnten Riife gefutot
§ 8.
Die Peieret darf feine Ridfe verfaufen, weder an ifre Mitgliever, nod) an Frembe.
§ 9.

€8 fteht der PMeievei frei, febevzeit vou diefem RKontrafte juviidutveten; dagegen ift MMohv an eiue ein-
monatlide Kitndigungsirift gebunbden; falls bie Dietevei Hindigt, Hat Mohr innerhald 4 Wodjen feine Kiifeutenfition
abgufjolen; die Meieret ift jedod) nady der RKitndigung nidht sur Benutuug der Utenfilien bevedytigt.

) Qu ben vem Berfaffer befannt gevoordenen BVertriigen wirden auf 100 QLiter Magevmild 6 Phund Fett
vorgefd)riebert,
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