


<Die @;;ammlung 

"fAus <natur unb ~eifte5tVelf 
Ilunmebr i~on übtt 600 ~äRb~tn umfa/Ttnb, fuq,t fdll~tem Itnlftebtn bem 
<»ebanten ~u bienen, ber beute In bas Wod: .gtele ~A~n bem !tü4!. 
tllltnl" Gepriigllft. 01e will bit ~ffUnGenfq,aflen von 'IDlfTtnfd>aft,$\unft 
unb !teq,nlf ein e m leb t n , u 9 11 n G 1 i q, ma<\)en, i~n bQbd ]uGleI~ unmItttI, 
belf Im ~tfuf fÖfbun, /)en (f)efiq,tshtls etweifunil, ~te ~tnfiq,t 
In bit ~tbtnglin"m bet ~erujsafbtll oertlefenb. 

~Ie bleie( wtrfll41t .~tnfübrungen· In bit t)lIuplwifTensQebleie fm 
bcn Unlculq,t otl u0t1brtunfurlcl>t lIu f!aieil, wie jle ben ~gtn 
metboblld)tn ~nfotberunGen en!fpttd)en. 00 erfüllt jlt ein ~ebürfnlg, !lem 
0tl~tn, bit ben Q:barafter 1I0n .~us,ügen·lIus \lloßen febrbü<iletn Itagen, 
nie tntfprtC(len tönnen, btnn fold)e ft$en vlelmtbr fine 'l3erttQutbelt mit bem 
~toffe fd)on OOrilUS. 

~It bittet aber au<il bem ,jQd)mQnn flnt rafq,e Juottic1f!IGe tlbec. 
1Id)1 über blc flq, beute Don !tQ9 )1,1 tag weltenben <»ebltte bes gdfll9tn 
febeni In wflttftem Umfane unb otrmag fo vor ilUm dUd) bcm fmmn 
fläder wnbenben ~ebürfnls bes SOff4!tu )U bltntn, fkf uf hn 
'Ra~bargeblden Quf btm laufen ben JU crb<llten. 
~n ben 'Dlenft bleln ~uf9abt ~a&en fltt> !latum aU~ In bitntenswerta 

Welfe oon ~nfang an bit &eften 'Ramtn geftellt, gern bit <»ele\lenbelt 
btnu$enb, litt> an wtltefte lttelit ~u wen bell, alt i~tern tell btfltebt, bff 
lS}efQ~t bec .4'öpc,ialtjltruno· unl"n $\ultut tnIQtQnI)Uar&eltm. 

ESo tonnte bet ~Qmmlun4 QUd,! ~tf lirfolg n{~1 fe~len. 'lRe~ Q!li bit 
t)älfte bn ~c1n~~tn Itelitn, bei feber ~uflQge bur4!au& neu beQrbeltet, 
"«dis tn 2. 111. 6. ~uflaoe vor, b15\ltfamt bat bit 4'öammlung &It le.' eln~ 
13n&tdlun\l oon lPell übn 4 'lRlßionen (f,femplelfen se/unbm. 

~l1tS in Qllern ilnb btt f~mucftn, gtbaltvollen '6c1n~e befonbert gulonet. 
bit ~rcubt am ~utt>c JU wedtn unb bafan JU \ltlPöbnen, flnen tldntn ~ettaQ, 
ben man für (ftfiiUunll törperitd,ln ~ebiirfniff( nt~t Qn,uft~en pflegt, IIU~ 
für bit ~tftl(bl9IIng 9elfllgttan,uwellbtn. 'DUtctl ben &lßlgen )3rd,; nmött' 
ltd,len fit e& tlljfli4!lilb febem, aulb 11m wenig l'Stgiiterten, Ii$ eine ~iitt>nti 
JU f~llff~lI. bit bas 'Uf i~fI WtttvoUftt .~us 'l1Cl1ur unb <»tiftt&wtll" ontllligl. 

Vebts ber IIltift rtl~ Illuftrittttn &~ 
!ft In jl~ al1gtfd,llDjJen unb rill)fln täufltitt 

Ufbe. ~iini)41,", geptftd 'll1. J .20, l1~bunJ)ea 'lR. 1.50 
l!I/ttJu :S;Clleru.~5J1lf<9I<tt tt. 'll~.. t>odI ~ ~."'~aWu.~CII 

13. (1). Xeubner 



Öi5bet finb 'U 1: p" 9 f U u n b 0:" e m ie eqd}ienen: 

P~l)fif: €infü~tung, CDtuni)logm uni) CDefcfJicfJte. 
t)f, GJnlßD.,grlff, .er .... _ea 'H4tad"". <finlü~tung in bit 13~iijlt. 1lon 
60ftQI )3rof<1lot Or. ~. "uet~a<\l. 4. "nil. 'lnll 71 ~i9utta. (~b. 40.) 
EwerimeaW,!I9fft, GJl,icflgelOfcflt uu. UelOfgung. 'lJon Ißeb. 'Xto.,')\«1 13101<1101 
IJr.:Jt.~örn~.in. 'mit 90 "bbilbungen. ~b.371.) 
t)fe eetn o.n Der Euergie. 'lJon Obtd.~m ". 61c1n. 2."nll. 'mit 19 Sig. (~b.5!S1.) 
ClufiltfUng in Die 9bl4tioitiitetteorie. 'lJon Dr. 'llI.~Io<\l. 'mit 16 31g. ~b.618.) 
'm.lcfülc IIIID !lU.me. 'lJon 13rof.Dr. Iß. 'lnic. 4. "u,logt. 'lnil 3iguttR. ~b.58.) 
'UJeltiitJ;er un. 'materie. 'lJon 13rof. Dr. Iß. 'mIt. 4. "ulI. 'mit 3igurm. ~b. 59.) 
'lIataflOifSeofcflafteu un. 'matt_4tit Im tl4ffifcflftl !lUtertam. 'lJon 13cof.ffol 
Dr. :Job.!:. 6elbug. 'lnit SI 3Igu«n. (~b. 970.) 
GJrojJ, Pt9fiter. 'lJon 13lof. Dr. 3. ". 6<\1u ., •• 2. 'Wft. 'lnlt 6 ~ilbniff.n. (~b. 924.) 
'UJerDeaG1!9 Der ... D_eu l3t9fit. 'lJon Ob.r/.b", Dr. p. !teller. 2. "ulI. 'lnit 
,~igurtn. (tlb. 349.) 
*'UJöcterllucfl .er l3f/9,ft. 'lJon 13roi. ur. Iß. tI er n U. (Xcubn.~ 'Idoe ~1<\IUlöllel' 
biid)n. (!)e&. (I. m. 3.-.) 

'mecfJonff. 
'mecfluait. 'lJon 13rof. Dr. (1). !}l1m.t. 9 ~anbt. I. (l)mnbbcgli!Ye bct 'm~l1nit. 11. 
m.d).ni1 bec Itflen Jtörper. 111. 'med)l1ßlf b.1 flü!pgtn u. luftfiunlgm Jt6rper. (UM84/86.) 
lflufg4l1eu ane Der tec{llrifcflftl ~. 'lJon 13rof. 'll. 6~milt. 2 ~b •• (l.'lb.558, 
559, aud) in 1 ~b. gt&unbm.) 
L ~eUl.guug&l'btt. 6Iati!. 156 "ufgaben u. eiilungeR. 'lnit J411ri<\!en 31gnl'" im Xcp. 

11. 'Diinaml!. 140 "ulgaben aub eöfange •• 'lnil ,a~lrri<\!m jiguren im Xql. 
IDfalit. 'lnlt <flnfd)la!! ber 3clliQtritslebrc. 'lJon &ag.UIctff<\lulblltltor 'Xtg"~lumrifttr 
". 6 cb I u. 'mit 149 Sig. im Xql. (l.'lb'. 497.) 
t)ae Perpetualß .. olIßt. 'lJoa Dr. ~r.lJ <\IQt. 'mit 98 "b&i1hagm. (~~. 462.) 

()ptif, Clnge1Ooni)te ()pUf UU& fJ"O~luall.ufcfJd .. ungm. 
'l>4e efcflt un. lIie gac""" lfinfiibtunQ in bie Oplit. 'lJon Ptofeffor Dr. f. Iß r. c ~. 
4. "uflagt. 'mit 100 "b6ilbunom. (~b. 17.) 
Gfcfl.lIace unD un'fcfltlIace k4t'ftI. 'lJon Q)tb. ?\cgitmngl-'Xat 13.01.110. Dr. 'X. 
tiötnflein u.13rol_flor Dr.'llI.'lnardwalb. 3. "ufl.oou13roftffor Dr. Ci.'Xeg.nn 
'mit ,ablrti<\lm "bbilbung.n. (~b.64.) 
'D ... 9labiam nni) Die 9la.l.attioitiil. 'lJon Dr. 'ln.ll:enlnui,Ulu. 'lnll 99 "b' 
bil~ungeR. ~~. 405.) 
'Die .,tifcfleu iJu,tfUlßftlte. (tllPt, 'lnilroftop, ~.rn.ob" pbologr<q)bif<\!ts Ob;_!llo uno 
i6nm _nble lJnftrumenlt.) 'lJon )3t1!j. Dr. 'm. o. 'X 0 91. 9. Otrmebll. u. o'lb. "uflag,. 
'lnll 89 m&flbungm im Xqt. (l.'lb. 88.) 
t)ae lfluge unll Die lSrille. 'lJon 13<01. Dr. 'm. 11. 'X09t. 2. "ulL 'lnit "bb. ~b.97S1.) 
t)u 'mttroI'top. 'lion 13rof. Dr. 'lll. 6~ .flet. SI. "uf!. 'mil 99 mb. (~b. 95.) 
Gpettcoft.,'e. 'lJon Dr. e. (l)rcbt. 2. :l\ull. 'DIft ,ablr.:J466. (l.'lb. eS4.) 
ma_lograptle. 'non Dr. (1), 'lntrN!. 2. "aflagt. 'llI1t m&lIbungen. (~b. 358.) 
t)le l3f/.tog\'opf/ie, i9ft Uliffenfd)aftli<\!en (l)runblagtll _ ibrc ~_buß9. 'lJon Dr. 
O. peeling.t. SI. ""IL 'lIlft "&bilbllngen. (~b. 414.) 
t)I, fiillfflcrff. l3 •• toGtop.,le. 99ft linlaridlung, iblt 13roblem., iblt ~eb'"lung. 
'lJon Dr. 'llI. 'lllotltaf. '»111 ~Ub~ SI. :»ulL ~b. 4Jo.) 
*!JlagelO4ßOte efcllf/4l1er.l3f/.loguptte, ftre :Eecf1aft unD ftc !JlffIeite'ei •• 'lJon 
Dr. 'llI. 'lll arfU I. ~b. 595.) 
t)i, 9löatgmJtea{llea .... i{lee !JlaIOeaD ..... 'lJon Dr. med. (1). ~ .. <fii. 'mit 
85 mbllbulIgm im Xqt ullb on! 4 :tafeln. ~b. $56.) 

:I\'lluIß 19: 13~9fil unb ~it. VIII. J<I. 



8ebe~ tJiinbcfJen geJ)eftet 'm. '.20, gt&unben 'm. '.50 

<miirmelel)u. 
!DIe fef,re IIon ber 'Wa_e. (ßtmeinoerfllinbi~ bargefteUt oon C»c\l. ')lcO"~1 Ptof. 
Dr. ~. ~örnftcill. 2..1. burcboefebcnc :3\uflaoe br50. 80n< Prof. Dr. :3\. W1oanb. 
'mit 33 :Jlb&ilbllngen im :l:c1t. (Ub. 17i!.) 
€lnfiif,nallil In ble teclialfcli' Wim'leI'lIr. (X\)ermobijnamit). 'Uon c»cb. ~ergrat 
Ptof. ~ 'Uater. 'mit 40 :3\bb. Im S:'1/. (Ub.516.) 
protti'clie ~ermol)llaomle. 'llufoa&en unb :ati!plelc ,ur m'cbanifcbm 'marmeleb,e. 
'Uon <»eb. :aergrat Ptof. ~ 'U atu. 'mit 40 :3\&b. im S:.~t unb 3 s:aleln. (:ab. 596.) 
!DIe .lttilte, IIIr 'W.fm, Il/r. €"lIItuall uab '»erwertuall. 'non Dr. 6. :3\it. 
'mit 4S :3\&bilbuDocn. (:ab. 911.) 

Cinfü~rung in bie CE{)emie. 
€lafiillwlIiI In bl. allllemeln. €l/emie. 'non I5tuMenrat Dr. :a. :aaoinf. 'mil 
24 glgurtn. (Ub. 582.) 
€Infiillnaag In IIle orgaul,cli. ~emi.. 'nclÜdidJe unb tünflllcbe p1Ian,cn' uRb :rief< 
ftoHe. 'Uon I5tubitnral Dr.:a. :anin!. 2. :3\ufl. 'mll 6 :3\bb. Im !I:ql. (:ab. 187.) 
*€fnfiil/rullilln ble aaorgaalfclie €l/emie. 'Uon Gtublenrat Or. :a.:a a 0 I n t. (:ab. 598.) 
*Cflafiil/naag In ble oaai9t1fclie ~emle. 'Uon Dr. g. ~üsbtrg. 2 :abc. (:ab. 524, 
525, aueb In I :ab. geb.) 
€Iafiilimag In bl. alocliemie la .Iementarer t)atftdlaag. 'non prof. Or. 'm. fö&. 
2. :3\ufl, oon )3rof. Dr.~ • .!irlebenlb<ll. 'mit giguren. (:ab. 352.) 
€Idtrocliemie. 'non prof. Dr.Jt. :3\rnbt. 2. :3\ufl. 'mit :Jlbb. (:ab. 294.) 
pl/ot04leml •• 'Uon prof. Dr. C». Jtamme/(. 2. :3\ufl. 'mit 29 :3\bbllbuno.n Im :r.~t 
unb auf I :rafel. (:ab. 227.) 
fuft, 'Waffer, fl4lt u. 'Warme. 'neun 'Uorträgc aus bem C»ebiete ber It~p.rimcntalcbemle. 
'Uon c»eb. 'Jteo •• 'Jtat )3lOf. Dr. 'Jt.:a locb ma nn. 4. :JIufl. 'mIt I 15 :3\bbilbungen. (:ab. 5.) 
!Du 'Ulaner. 'Uon (!;eb. ~eglenlno.rat Dr. O. :3\nfe/mino. 'mit 44 :3\bbilb. (:ab. 291.) 

ct~emifcfJe :tecfJnologie. 
t)le tfiuftliclie tltrft.lluall IIoa 'ltaturftoffm. 'non )3eof. Dr. It. 'Jtü [I. (~b.674.) 
~I' cliemlfcli' :t'clialt. 'Uon Dr. :3\. 'mül/er. 'mIt 24 :JIbbllbungen. (:ab. 191.) 
!DIe ~'ta"e. 'Uon Ptof. Dr. Jt.l5cbeib. 9. :3\uflage. 'mit 11 :3\bbil~ung.n. (:ab. 519.) 
t)" fuftft!cfftoff uab feine '»"Wertuall. 'Uon Prof. Dr. Jt. Jtoller. 2. :3\ufI. 'mIt 
13 :JIbbilbungen. (:ab. 313.) 
~gtlrulturcli_ie. ~on Dr.)3. ltrlfcbe. 'mit 21 :3\bbilbungen. (:ab. 914.) 
t)le eprfllilftoff'. Illre ~emlc uab :tt4laolollle. 'Uon c»eb. 'Jttg."Xot proieflor Oe. 
~ ~ leb n man n. 2. :3\ullaO<' 'mit I\! .!ilguren. (:ab. 286.) 
SM".a unlllllr",toff" Sbre ~t)eugung u. 'Ueßl)enbuIl9. 'Uon Dr. :3\.3art. 'mit 91 :J\bb. 
(:ab. 489.) 
alerkou"d. 'Uon Dr.:3\.:a 0 u. 'mIt 47 :JIbb. (:ab. ;133.) 
*'Wötltencli JUr 'Warmfunbe. 'non Dr. 'lll. pietfc9. (!I:eubner. fltin. Jac9",örter. 
bGc!Jer. o;eb. ca. 'm. 4.-.) 

'lt4tude~fe im ~ufe. 
pl/Il,1t tu~. unb tloue. 'Uon I5tubimraI6.l5peilfamp. 'mIt SI :3\bb. (:ab. 478.) 
€l/emie in ~ii"" uab tlaue. ~on Dr. 3. Jt Ie i n. 4. :J\ufl. (:ab. 76.) 
t)eolnfdtioa, ~terilifatloa, ftoaf_lerullil. 'nou< 'Xegierung,;. uRb 'mcbi)ina/rgt 
Dr. Ü. ~olbrig. '11.11 20 !l\bbilllungen. (:ab. 401.) 
€naallnaag uab 'ltalInaagfmitt.1. 'Uon C»e!l. ~ol J.leof. Dr. 'n. 3 u n 4. 9. :3\u~. 
'mit 6 :3\&billlungen unb 2 :tafdn. (:ab. 19.) 
~t}atimlttel unb e_lIm1Ud. 'Uon Prof. Dr. D. l5d)miebtbng. (:ab. 363.) 
t)fc U4fttrlea im tlCluel/Cllt ber 'ltClblr aab bu ~fclim. 'llon Prof. Dr. 11:. 
C»ul)dt. I!. :3\ufl. 'nUt 13 :3\&bilbungen. (:ab. 242.) 
t>ae _beruf 8c1tUclituallewe,m. 'Uon Dr. 6. fuJ. 'mit 54 :3\&6. (:ab. 493.) 
OelJUIIiI unb ßiifful1O. 'Uon Sngenleur 3. ~ 'maVu. l!1lit 40 :3\&b. (:ab. 241.) 

'Die mit * b~ei~neten unb weitete l.Sänbe befinben fid) In 'Uotb«ritung. 
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~OttDott 3Ut etften unb 3tDeiten ~uflage. 
5n bem botliegenben ~üdj{ein wurbe betfudjt, baß ~idjtigfte übet 

bie ~tille 3ufämmen3uftellen. i)Q man bei bet mobetnen ~tillenfunbe 
bos ~auptgewidjt auf bas Seijen mit bewegtem ~uge, baß ~liden, 
legen mui, fo wat ein ~nleitungsabfdjnitt übet baß ~uge botaUS~ 
3ufdjiden unb barin namentlidj bie ~erfl>eftibe als bie ~nfdjauungs, 
form 3U be~anbe{n, in bet bie täumHdje ~notbnung bet ~UBenllJett 
bem ~eob4djter 3ugänglid} ift. ®ie ergab fidj aus bet ~nfü~tung 
bes perfpdtibifdjen Straijlenbüfdjels mitbet Spi~e im ~ugenbre~< 
pun!t, unb man !onnte fernet untet ~in3Un(l~me einet - meift 
ebenen - SdjirmfIädje leidjt bie gewö~n1idjen perfpeffibifdjen ~at~ 
ftellungen etUäten. 

~ei bem ~rilleng{afe, bem 31lJeiten unb ~1lUl>tfädj1idjften ~bfdjnitt, 
tonnten balb bie beiben ~ufgaben betü~rt werben. bie für bie mobeme 
~rillenl~re bon ~idjtigfeit finb, bie ~euttidjfeitsfteigerung beim 
!8(iden für fe~lfidjtige ~ugen unb bie ~nberung bet gUdjtung bes 
!ffia~rgenommenen. ~ä~renb beim ein3elnen ~rilleng{afe bie 'I)euttidj~ 
teitsfteigetung bon übetllJiegenber ~ebeutung ift unb burdj bie uer~ 
fdjiebenen ijotmen bet anaftigmatifdjen (adjfenf~mmetrifdjen), ber pris~ 
matifdjen unb ber aftigmatifdjen ~rillen uerfo{gt llJirb, namenttidj 
foweU bie punftuell abbilbenben ober bie 3wedmäiig burdjgebogenen 
@}(äfer unb SI}j'teme in ~etradjt fommen, fpielt bei bet 3um ®djlui 
fUf3 be~anbe{ten ~}:ille füt beibe ~ugen audj bie midjtungsänberung 
eine llJidjtige molle. ~ie ~ellJeife füt Me ~usfagen in biefem ~b< 
fd)nitt rönnen in bem auf 15. 77 angefü~rten. umfangreidjeren ~rillen< 
budj bes !8erfaffets nadjgelefen llJerben. 

i)er 6d)luiabfdjnüt über bie ~rillenfaffung, bem fidj eine ~ar~ 
ftellung uerfdjiebetter tlemmerformen fowie ber widjtigften Stielbrillen 
(ber 2ünette unb b.er 2orgnette) anfdjlieit, ~at bie geringfte 2änge . 
.pier ift füt eingeijenberen Unterridjtauf bie () V l> e n ~ ei met fdje Sdjrift 
X~eorie u. ~ra~s bet Wugengt., ~ertin, .pirfdjwalb 1904 3u uerweifen. 

1-



4 ~orlVott 

~ie Illnwenbung bon ~ormeIn unb Me @:infügrung geometrifd)er 
~orftellungen ift mögHd)ft eingefd)ränft worben, war aber nid)t 
3u umgegen, Wenn übergaU\Jt eine wirUid)e @:infid)t in ben @egen; 
ftanb angebagnt werben follte. ~ie )8eigabe einer grouen Illn3ag1 
meiften~ neu ge3eid)neter IllbbHbungen wirb goffentlid) ba~ ~etftiinbniS 
erleid)tern. 

@lollte burcfj ba~ )8üd)lein mit ber Sfenntni~ ber )8rillenfragen aud) 
bie )8ewertung ber )8riUe 3uniid)ft in ben ~ad)treifen ~eutfd)lanb~ ergögt 
werben, fo würbe fid) bem ~erfaffer ein leugafter m3unfd) erfüllen. 

Sena, im 2fuguft 1918. 
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I. ~ol !htse nnb fein 6hlirondj lieint ee~en. 
i)as 31OeifeHos lOidjtigfte o~tifdje 3nftrument ift bas 2(uge. .pier 

lVirb nidjt nur bie o~tifdje <finridjtung bes ~in3elauges, fonbern audj 
ber ~organg beim lSel}en 3u fdjilbern fein. ~abei lOirb es fidj nament< 
lidj l}anbeln um bie 58ebeutung ber rafdjen, leidjten 58elOeglidjfeit bes 
~n3e1auges in feiner .pöl}le unb bas ßufammenlOirlen beiber 2(ugen. 
!Bei ber 58efvredjung biefer berfdjiebenen \ßunfte lOerben bie IDlittel 
fenntlid) lOerben, burd) bie ein - ovtifdj gefvrodjen - 3iemlid) unl.lOU, 
fommenes 3nftrument 3U fo l}erborragenb ge, S 
nauen 2eiftungen befäl}igt wirb. 
~aJ augt alJ fU~tnDrJ olJtifdjtl ~9= 

~tm.l) (2(bb. 1.) ~on ben in bas 2(uge treten, 
ben 2idjtftral}len lOirb 3uerft bie .pornl}aut H 
getroffen; fie bilbet ben borbmn, ftärler ----ti,,-t-"'+---~-H 
gewölbten Xei( ber ISel}nenl}aut, bon ber 
ber 2(ugavfe1 gan3 umfdjloffen ift. i)ie .porn< 
l}Qut bient als borbmr Xei{ ber 2(ugen. 
lammer, bie mit bem Shmmerwaffer 
gefüllt ift. ~er ~itttere 2(bfd)luü ber 2(ugen' s 
lamm er wirb bon ber <)rlS ober megen' Vlbb. l. ilQI udjte Vluge im 

'V ,pomontQlidjnilt. 
bogettl}aut gebUbet, an bie fid) Me 2infe H ~otn~out, SS ~e~nenbQut ; 
(audj sr ri ft a U i n fe genannt) anlegt, beren K w ftommettt1Qf!et, L BInfe, 

G QIlQI!Ötl'eT, N N 9Iell~Qut, 
alädjen beim normalen 2(uge (wie balb be- g F gelbet iYlecf, 
fvrodjen werben wirb) audj ftärfer gefrümmt b F blinbet iYlecf. 

werben fönnen. 2) ~n il}re .pinterf{ädje fdjliefjt fid) ber @lasförver, 

1) @enaumil finbet lid} in [. $tteibig, :Die fünf 6inne beil menfdjen. 
2. muff. (2l9ht@ 113b. 27. 6. 80-84.) 

2) Eu bead}ten ift, bali Me 'sinfe bei $tinbem unb iungen 'seuten unter 
Ewanaig auil je~t bünnen 6d}id}ten befte~t, in benen bailll3tcd}ungilbermögen 
nad} bet 'sinfenmitte au ftetig aunimmt. 113ei \ßetfonen übet attJanaig jonbem, 
wie bet münd}enet :Ov~t~almologe [. b. ~ eli geaeigt ~at, awei 6vrnngffdd}en 
einen ilinfenfern Uon einer ffiinbenfd}id}t ab; jeber steil ber ffiinbenid}id}t ~at 
ben (!;~arafter eineil auf ber m:d}ie ie~t bünnen ßerftreuungilmenisfus. :Da 
bie ~itfungsweiie eineil iold}en, nid}t überall bail gleid}e 113red}ungsuer~dltniil 
auiweijenben 6ljftemS id}wet au überie~en ift, {o fü~rt man aUt leid}teten 
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eine gallertartige IDlaffe, bie ben .pauptraum bes ~ugeß biß 3ur 9lei. 
~aut ausfüllt. ilie ~djfenHinge bom .pornljautfdjeite1 bis 3ur9le~lJaut. 
grube ift bei einem normalen ~uge mit 24 mm an3ufe~en. ilie 9le~lJaut 
wirb bon ben ~eriiftelungen bes ®elJnerben (6 t ii b dj en unb .8 iip f dj en) 
gebilbet, fie ift ber lidjtempfinblidje %eH bes ~uges unb fann einem 
~ffafter berglidjen werben, beffen eteine in ber IDlitte felJr lfein finb, 
nadj bem manbe 3u aber gröfjer werben unb gelegentlidj 2üden 3wi;d)en 
ficlj laffen. ilalJer ift ble Biiljigleit, ~in3dljeiten 3U unter;d)eiben, auf 
ben berfdjiebenen %eUen ber 9leiljaut feljr berfd)iebenj am gröuten ift 
fie aufbem gelben ~(ed, namentlid) in feiner IDHtte, ber 9leilJqut~ 
grube, unb fie nimmt nad) ben manbteilen ab. ila, lvo ber ®trang 
beß 6elJnerben in bie 9le~lJaut eintritt, ift überljaUlJt feine 2id)tempfin. 
bung borlJanbenj man be3eid)net balJer biefe ®telle als blinben ~led. 

~s 9ten3t alfo bas aus .pornlJaut, Sl'ammerwaffer unb 2infe ge. 
bilbete optifd)e 6~ftem bes ~uges an 3wei berfdjiebene IDlittel, näm~ 
Ud) nad) born an 2uft unb nadj ljinten an ben @lasrörper bes ~uges. 
®eine beiben ~rennweiten 1) finb infolgebeffen nidjt gleidjlang, unb es 
ift eine füräere vorb ere ~rennweite (gegen 2uft) bon einerliingeren 
ljinteren (gegen ben @lasförper) 3uunterfdjeiben. 

~in red)tfid)tigeß ober emmetropifd)es ~uge im mulje3uffanbe 
fammen bie bon fernen ilingpunffen außge;anbten ®traljlen auf ber 
9le~ljaut; ift ber ~ugaPfd 3u {ang gebaut - bei fuqfid)tigen ~ugen 
fönnen ~djfenlängen bis 3u 36 mm borfommen -, ;0 bau bie 6tralJlen 
\lorljer im @las!ör\ler bereinigt werben, fo nennt man bas ~uge !uro· 
fidjtig (m~opifdj), ift er im entgegengefeiten ~arre 3U furä- m3erte 
bis 3u 21 mm ljerab lommen gelegentlid) bor -, fo bafj fidj bie®traljlen 
erft ljinter ber 9leiljaut bereinigen ltIÜrben, fo nennt man bas ~uge 
überfidjtig (lJ~lHrmetro1'ifd) ober lj~1'er01'ifdj). iler @runb 
biefer ~eljlfid)tigfeiten (~m etr 0 l' ie n) liegt ljauptfädjHd) in einer regel~ 
wibrigen !8erlängerung ber ~ugenad)fe bei $tur3fid)tigen, in einer 

Überfidjt ben %otalinbe~ ein. (!r ift fo beftimmt, baii eine ~ugenlinle au!3 
einem \I)Idjen einfadjen IDlitteI bei gIeidjen \l!uiienftümmungen bem ovtijd)en 
lSt)ftem beß ganben ~uge5 Me gIeid)e \Brennweite berIei~. ~ei einem ~redjungß. 
ber~dUnü ber ~orn~aut bon 1,376, beß 1eammerwaffer$ unb be$ &Iaßför' 
Verß bon 1,336 ergibt fid) ein %otaIinbe~ bon 1,4085 für Me mnfe im mu~e' 
buj'tanbe. 

1) (!ingc~enber eingefü~rt wurben bie ~rennweiten unb bie &runb, (~auvt' 
unb ~tenn,) jßunfte eineß oVtifdjen St)j'temß bei IDl. b. mo~r, i)ie oVtifdjen 
3nfttumente. 3. ~ufl. (~mu& ~b. 88. S. 2-3.) 



~Q~ 2litge al~ rU~enbe5 0\1tildje5 6t)ftem !) 

regehuibrigen !8erfü qu n 9 ber ~ugenad)fe bei Oberfid)tigen (2ängell ~ 
fe~ler ober ~d)fenametro-\)ien). 

~e~t man ein red)tfid)tiges ~uge im ffiugeöuftanbe boraus, fo ve~ 
trägt im IDlittel feine borbere \Brennweite 17,1, feine ljintere 22,8 mm. 
)lliie fogkid) gcöeigt werben foU, laffen fid) mit .pilfe einfad)er ffied)en ~ 
tJerfalJren \Bilbgröüe unb ~lage für biefes an öwei berfd)iebene 9JlitM 
grenöenbe e~ftem ol)ne befonbere ed)\Uierigfeiten ermitteln. 

1labei regt man ben ffied)nungen ein Überfid)tsauge öugrun'Dc, 
'Das öwar bem llatürlid)en gegenüber bereinfad)t ift, beffen Q:rgebniije 
aber mit benm übereinitimmen, bie ein ibeales natürlid)es ~uge liefern 
würbe. ~ngaben üver fold)e 9lugen finb namentHd) bon ~. \B. 2i fti n 9 
unb bon .p . .p elm1) 0 1 ~ gemad)t worben. .pier werben bie neueften 
)llierte öugrunbe gelegt, bie \1on bem llllf alaer @e1egrten mU\Jar @ u 11 ~ 
ftra n b angegeben worben finb. 1lamit nid)t nur bie \Bred)frart bes 
olltijd)en e~ftems im Überfid)tsauge, fonbern aud) bie ~age ber .paullb 
"unfte bei ben natürHd)en musmaüen mit bem ibealen natürlid)en 
~uge übereinftimmte, war es notwenbig, im ~nnern ber Sl'riftallinje 
eine äquibalente SfernHnfe anöuneljmen. ~ie ed)eltelfrümmungcn 
ber \1erfd)iebenen ~läd)en finb in ~bb. 2 angegeben, unb man erfiel)t, 
baÜ bie beiben ,paullt-\)unfte nid)t feljr weit bon bem .porngautfd)eitrl 
entfernt finb. ~ie mbftänbe finb 

rür H 1,35 rnm unb rür H' 1,60 mm. 

~n ber 2egre bon bem muge unb ber \Brille gat man fid) baran 
gewöl)nt, bie ffied)nungen, bie auf bie 2age unb bie @röüe ad)fennaljrr 
milber rügren, ftets auf bie fj 6 

.\)aulltlluntte bU beöiegenj ber [I (2 3
1 

(4 11 
@runb bafür wirb flläter bei 
ber \Befllred)ung ber mffom~ HH i 

mobation angegeben werben. ". 
'Z)er ~bftanb eines l:ing~ ", 1/;: n.~ n4 n3 

"unfts 0 bon bem borberen 21bb. 2. @dieiteI!tümmul1~en unb SJoll~IIJUn!te be~ 
) ollti[djm ellfteltl~ im IM 11ll[t ton b ldien Tu~enbeu 

(bingfeitigen .paulltpunft H Übet(icWQuge in 6, 71adjeT \!leTQTÖäftUng. 
wirb babei bon bem .paullt~ ", mittel ber .\)otn~Qut ,'" beU~Qmltletl1lQ[iet~ uno bes 
llunft Haus gemeffen: HO,. @(Q~!öt\let~, n, bet llin[e, il, ter äquiuo{enlen Si'etnlin!e. 

unb er gift als ncgatib, wenn er gegen bie 2id)trid)tung, unb als vofHi\1, 
wenn er im einne ber 2id)trid)tung bllrd)fallren wirb. 'Z)a man fid) 
baran gCltJöf)nt 1)at, bie 2id)trid)tllng \1on Hnfs nad) red)tS \1orfd)rei~ 
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tenb alt@llte~men, fo ift HO negatib, wenn 0 linfß bon H liegt, alfo 
beim ~uge im ~alle bor i~m liegenber @egenftänbe, unb HO iftvofitib; 
wenn 0 red)tß bon H. liegt, alfo im ~aUe ~inter bem ~uge 3uftaube 
fommenber @egenftänbe (~bb. 3). 

IDlan fü~rt aber in jene einfad}en ffied)nungen nid}t bie t@(bftänbe 
3wifd}en ~ingl:JUnft 0 unb borberem .pauvtvunft H unb 3wifd}en )8ilb< 

O ___ ------------~H H~ _____________ o 
~bb. S. Bur !8ebie~uu9 auf bie ,(lauplpunfte. 

!8eibe möglidjen Sagen bei (!\egen[lanbei bum ~ugen~Qulltllunrt H (lllb batgeftelll: !infO 
ein bor bem Wugt liegenber, redjti ein ~intet Dd Iluge iallenber ilingadjfenllun!t. 

vunft 0' unb ~interem .\)auvtvunft H' ein" fonbern i~re st'e~rwerte, 
bie )8red}werte ober st'onbergen3en.l) ~lS ~n~eit bafür gilt ber 
Sfe~rwert eineß IDle1erß, unb er wirb als ~ i 0 vtti e (dptr) beaeüf}net: 

1 
1 dptr = 1 m . 

?BeiflJie{sweife Wirb man ben Sl'e~rwert ber )8rennweite be~ ~uges an, 
1 

geben rönnen: o;Ö1706m = 58,64 dptr, 

unb man nennt allgemein ben st'e~rwert ber )8rennWeite feine~ ~~ftem5 

feine )8red}lraft D: D = -7. 
~n ber 6vred}weife eineß ~ugenar3tes lJflegt man a1fo 3U fagen: ~ie 
)8red}lraft beß olJtifd}en 6~ftemß im ~urd}fd}nittßauge ift 58,64 dptr. 
~s fönnte nun auffaUen, warum man nid}t ben m!ert ber ~interen )8renn< 
lueHe 3ur )8ered}nung ber ?Bred}ltaft berwanbt ~at, unb man ~ebt biele 
~d}wierigleH burd} bie folgenbe ?Beftimmung. st'ommen bei einem 6~ftem 
~bftänbe in einem bid)teren IDlittel bor, fo fü~rt man fie baburd} auf 
2uft 3utüd, bau man fieburd} baß )8red}ungßber~ältniß beß IDlittds 
teilt; ?Bred}werte werben alßbann mit ben 53 u f tlängen gebilbet. 

&e~t man fo mit ber ~interen )8rennweite bor, bie für ben @(a5~ 
föqm gilt, fo finbet man bie 2uftlänge ber ?Brennweite 

22,785 ~~ = -17 06 mm 
1,336 ' , 

1) ~ie6 ~ort ift a110 ~iet in einem gan3 anbeten Sinne gebraudjt al5 
in bet ~e~te born Se~en mit beiben 2lugen, IDO unter ~onbergen4lDinld ber 
9Udjtung6unietldjieb bet beibtn 2lugtnadjltn berf!anbtn lDirb. 
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unb man erlennt, bau bie ~ngabe ber jSredjfraft be~ ovtifdjen S~ftem~ 
im ~uge einbeutig War. 

~ie oben erwäf)nten ~bftänbe, ben ~ing~ unb ben j8ilbabftanb, be~ 
3eidjnet man meiftens mit ben ffeinen j8udjftaben im ~bc: 

a = BO; b = B'O', 
unb bie ougef)örigen ~ef)rwerte, ben ~ing~ uub ben j8i1bbredjwert, mit 
ben entfvredjenben grouen j8udjftaben: 

1 1 
A= -a; B = -b-' 

~ie allgemein für bie 2uftlängen ber ,pauvtvunft~abftänbe geltenbe 

&runbgleidjung ~ = ~ +1-
nimmt füt bie 2uftbredjwerte bie ~orm an 

B=A+D. 
mas bie ~ilbgröue anlangt, fo foU bas adjfenfenfredjte ~ingfIädjenftücf (X 
in ba~ adjfenfentredjte j8ilbflädjenftücf (3 abgebitbet werben, unb owar 
beftef)t bafür bas )Berf)ältnis 

a : b = (X : (3; ~ = : ' 

bM forort umgefdjrieben werben fann in 
(XA = (3B. 

llliie man aus ber ßeidjnung ~bb. 4 erlennt, fann man für bie ,pauVt< 
lJunftswinfel W, w' bie folgenbe megel altsflJredjen, ba bei ben ffeinen 
lIDinteln biellliintel mit if)ren Xangententoerten bertaufdjt Werben tönnen: 

W = (XAj w' = (3B, mitf)in w = w/; 

bringt man alfo bie 2ängen im bidjteren IDlittel eineß beliebigen ~~ftems 
auf 2uft, 10 ift für ~ 
ein ~ingfliidjen~ a 
ftücf (X ber Straf)h ~ 1J 
&djfen ~ lIDintel; w a B u=:::::mcI,ß 
gleidj 10', bem -------.J 
elraf)( ~ &djfen< Ylbb. 4.. :i)ie 53age unb bie I»tö&e bei 18ilbei nllb bie eittaljl·Ylifllell-

Winfel für bas ent~ iSinfel w, w' füt bell \jaU auf 53uft gebtadjtet ~bfliinbe-

fpredjenbe j8i(bf{ädjenftücf. @twas anbers ausgebrücft bebeutet es, bau 
für bie 2uftluerte ber Strecfen bie @}auüifdjen ,pauvtpunfte mit ben 
$} i fl i n 9 fdjen R'notenl.mnften oufammenfaUen. ~iefe j8emerfung wirb 



12 I. ~a~ WUße unb fein @ebraudj beim l5e~en 

namentlid} bann bon )Sorten, wenn bas tling weit entfernt ift, fo baü 
A = 0 gilt; bann ift B = D, unb es ergibt fid} w = ß D ober fJ = fu·. 
'llie ~i1bgröfle in ber ~interen IBrennebene ift gleid) bem )Sie1fad}en 
aus ber auf 2uft be30genen ~rennweite f unb ber fd)einbaren @röfle u; 
bes fernen tlinges. ~s ift bas eine ~e3ie~ung, bie bei ber ~eitimmung 
ber ~ilbgröfle auf ber 9le~~aut bes unbewaffneten unb be~ brinen: 
tragenben ~uge~ benu~t \uerben \ohb . 

.su einer ~nwenbung biefer @runbgleid}ungen fommt man, fobalb 
bie ~rage nad} ber 2age eine~ ~d)fenl'unfts gefteUt wirb, ber bon 
~ugen fe~{er~after 2änge im ~u~e3uftanbe beutlid) gefe~en wirbj biefen 
~unft nennt man ben ~ernl'unft R. tlabei fon borau~gefe~t werben, 
bafl man ign burd} biefe ~nnä~erungsforme!n ermitteln fann. ~~ bleibt 
alfo ~ier - wie übrigens in biefer gan3en ed}rift - bie fl'~ärifd}e 
~bWeid}ung bes ol'tifd}en 6~ftems im ~uge unberüdfid}tigt. 

2iegen nun, wie bor~er angegebm, bie ~d}fenlängen 3wifd}en 21 
unb 36 mm bor, fo mag bie ~ed}nung an einem in biefe @ren3en 
follenben mufterbeif1Jiel burd}gefü~rt werben. ~s fei ein ~luge ange~ 
nommen, bei bem bie 9le~~autgrube 0' um 26,38 mm bom ~interen 
~ugen~aul't1Junfte H' abftänbe, was unter ~erüdfid}tigung ber ~nt~ 
fernung 3wifd}en ~orn~autfd}eitel unb ~interem ~au1Jt1Junfteiner ~d}fen~ 
länge bon faft genau 28 mm entfl'rid}t. 

Wlan bilbet 3unäd}ft bie 2uftlänge b unb ben 3uge~örigen ~red}wert B: 

b = ~,02~~~ = 001974m 
1,3116 ' 

B = 50,64 dptr. 

'llie @runbgleid}ung er~äU bie ijorm 
A=B-D, 

unb e~ ergibt fid}: B = 50,64 dptr 
-- D = - 58,64 dptr 

A = - 8,0 dptr 

HO = a = - 0,125 m 
= -125mm. 

tlie @röj3e A nennt man ben ~au1J tl'unUi) bred} wert (bie atiale 
ffiefraUion) bes ~{uges fef)lerf)after 2änge, unb ber l~r entf1Jred}enbe 
5!lbftanb a ift, wie e~ fid} nad) bem )Sor~erge~enben bolt felbft berftegt, 
bom borberen ~ugeltgauvt1Junft Haus gmd}net. 
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@enau in ~iefer ~eife fann man 3U beliebigen anberen 21cf);enlängen 
bie ~auvtvunltsbrecf)werte berecf)nen unb erf)ält bie fotgenbe 

.8ufammenfteUung ber 2lbftänbe l 
5wifcf)en 91e~f)autgrube unb ~ornf)autfcf)eitel unb 

ber entfVrecf)enben ~auptpunU~Orecf)werte A. 

~d 
10 

9 
8 
7 
6 
5 

L 

ptr Iz in mm 11 A in dptr 1 

21.07 ° 21,36 - 1 
21,65 - 2 
21,96 -- 3 
22,27 - 4 
22,60 - 5 
22,92 - 6 
23,27 - 7 
23,1;3 - 8 
24,01 - 9 

-10 

Z in mm 11 A in dptr [ Z in mm 

24,38 -11 29,64 
24,78 -12 30,24 
25,19 -13 30,87 
25,61 -14 31,53 
26,05 -15 32,21 
26,51 -16 32,94 
26,98 -17 33,69 
27,47 -18 34,48 
27,98 -19 35,31 
28,51 -20 36,18 
29,07 

~ine uodJ teidJtere Ü6erficf)t lUirb ba~ Ü6erficf)gbilb in 2lbb. 5 geben, 
ba~ für ben .8ufammenf)ang 3lUifcf)en ben @röuen l unb A entworfen 
loorben ift. 
~enn oben bemedt wurbe, bau im IvefentHcf)ennur bie 2lugen fegler. 

gaftet 2änge bef)anbelt lverben foUten, fo muf! gier eine 2lu~naf)me 
J:; Sl' timmung~fef)ler 3eigenber 
~--

3ugunften gewiffer, r 
,10 ar folIen bie li n f en tof en 

(apf)afifdJen) 2lugen 
gier fur3 beganbert wer. 
ben. 

gemacf)t werben. Unb 3W 

-----r-- ----
}Bei ber 2infentrübung, 

wie fie auf ben grauen 
eta r 3urüdgegt, ergält 
ba~ 2idJt wieber .8utritt 
3ur ~e~gaut, wenn man 

- _li / ., J(J - i) 0 +., T IO b· o· f tf · t I'C f· 
~bb. 5. SIltt gufammtn~(lng uon ~(lUptllUtlft~btedilVett te ~tn e en ern. II!-~ et 

unb .\länge In feljlfiditlgen \1Iugen. 3unäcf)ft borau~gefe~t, 

- . - . ,. 

baf! ber ~ingriff bollfommen gelungen fei. }Bei einem fotcf)en 2luge tritt 
bie }BredJung allein an ber ~ornf)aut ein, unb baf)et lommt e~, baf! 
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feine ~re~lraft ftarf lJerringert ift: 
D" = 43,1 dptr, 

unb bafl bie beiben .\)aul'tl'unlte mit grofler ~nnäf)eiung beibe im 
4)ornf)autf~eitef 3ufammenfaUen. ilie lSrennlveiten finb natürn~ ent' 
fl're~enb lJerfängert auf 

23,23 mm in 53uft unb 31,03 mm iitt @la~törl'er, 

Hnb ein ilur~fdinitt~auge mit feiner ~~fenfänge lJon ettoa 24 mm 
ift infofge ber 53infenentfernung ~u einem überfi#igen getoorben. ~~ 
tuitb fl'äter (6. 61) liei ber lSef1Jre~ung ber ~riUen auf bie ~olgen 
llufmerffam 3U ma~en fein, bie fief) bei ber getoöl)nli~en ~usrüftung 
init einfa~en 6ammeHinfen ergeben. 
~n neuerer 3eit, feit bem ~af)re 1890, ift man auf ben '8orf~rag 

beiil öfterrei~if~en ~ugenar3teiil '8. ~utafa ba~u übergegangen, bie 
mnfe au~ bei l)o~grabig luqfi~tigen ~ugen ~u entfernen (IDl~ol'ie, 
olleration). 6e~t man baiil ol'tif~ee~ftem in biefem ~uge aliil ri~< 
Hg geliaut lJoraus, fo gelten na~ ber mnfenentfernung für lSre~fraft 
unb lSrenntoetten bie foeben angegebenen jillerte, unb man erlennt, bafl 
bur~ ben ~ingriff 3toar ein Shümmungiilfel)ler eingefüf)rt, ein lJorf)er 
beftef)enber 53ängenfef)ler aber mögli~ertoeife minber f~äbH~ ge' 
ma~t toerben toirb. ~uf @runb einfa~er me~nungen toirb man an< 
nef)men fönnen, bafl - of)ne lSerüdfi~tigung ber f1Jf)ärifrf)en 2lb; 
toei~ung - ein tUtbfi~tiges ~uge lJon - 13%, dptr 4)aul't1Junft~< 
bre~toert na~ bem ~ingriff ben fernen ~~fenl'unft beutri~ fel)en toirb. 
~tigen mit ettoaiil gröflerem ober geringerem 53ängenfef)Ier toürben, toie 
man ebenfaUs bur~ einfarf)e me~nungen einfkf)t, mit gan~ f~toa~e1t 
58riUengläfern aUiillommen. @enaueres toirb l)ierüber fl'äter mitge< 
teilt toerben. 

l)iefer ~ingriff toirb au~ f)eute no~ lJorgenommen, bo~ laffen firf) 
au~ ni~t gan~ feHen 6Ummen lJon ~ugenär3ten lJernef)men, toonarf) 
er immerf)in nirf)t ungefäf)rn~ fei, unb bafl man il)n, toenn überf)au1Jt, 
nur an einem ~uge toagen foUte. ~iiI ift f)ier nirf)t ber Ort, auf biefen 
~treit näf)er ein~ugef)en, bagegen foU f1Jäter lJon einem ol'tifrf)en .\)ilf~< 
mittel gefl'ro~en toerben, baiil manrf)e '8orteile biefe~ ~ingriff~ ni~t 
aUein bietet, fonbern fogar ~u fteigern geftattet (6. 70) unb nebenbei 
lJon ben @efaf)ren frei ift, bie nun bo~ einmal mit jebem blutigen '8or< 
gef)en lJerbunben finb. 

~in gefunbes ~uge ift im aUgemeinen QI~ ein 3entrierteß 6~ftem 
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anbufe~en, bCl bie Wbwei~ungen bon biefem .8uftClube bei re~tfi~tigen 
~ugen fo gering ~nb, bClU fie ~ier lti~t be~Clnbelt bU werben brClu~en; 
bie ~ugena~fe ge~t bur~ ben Sinfenf~eitel. fte~t fenfre~t auf ber IDUtte 
ber 3ri~ unb bur~ftöut bie 9le~~Clutgrube. ~ne etraglenbereinigung 
im ftrengen 6inne (~uffiebung ber fl'9ärif~en mwei~ungen) finbet 
ni~t einmal für bie uon '1~fenl'unften au~gegenben j8üf~el ftatt, 
fonbem ei bilben fi~ auf ber ~e~~aut ~bwei~ung~figuren. }8tn 
befonberer 58ebentung finb biefe namentli~ bei ber·58etrCl~tung ~ener 
~unfte auf bunUem Unrergrunbe. @~ ergibt fi~ babei infolge ber 
ni~t fl'annungßfreien ~uffiängung ber Sinfe am .8iHarförl'er eine 
bier, ober a~tftrag1ige 6ternfigur. beren l'g~fifalif~e @rUärung bon 
'I. G3 u H ft ra n b gegeben werben fonnte. tlau bie ~bwei~ungßfiguren 
bie ee~fcflärfe ni~t megr ftören, liegt einmal baran, bau ficfl bie 3tis 
bei gener j8e1eud)tung bufammenbie~t unb baburd) mit ber :Öffnung 
be~ ol'tifd)en e~ftemi aud) bie G3röue biefer %iguren uemngedj anber:: 
feit~ aber ift bie SicfltbedeUung in ber ~bwei~ung~figur burcflaus nid)t 
glei~mäuig, unb ber ~ellfte, für bie G3e~d)tßwagrnegmung wi~tigfte 
Xeil gat nur eine fleine '1usbegltung. tlie ~egler ber fcfliefen j8üfd)el 
aber finb barum ni~t fo auffallig, weil, wie bereiti erWägnt, bie @ml'~ 
finbli~teit ber 9le~~aut nad) auuen gin raf~ abnimmt. ~ud) ~arben:: 
frei~eit ift in bem ol'tifd)en e~ftem bei ~uges nid)t uor~Clnben, e~ 
aeigt ~arbenfegler glcid)er ~d wie eine cinfacfle eammellinfe. tlaU 
bitfe ~a!ben nid)t fe~r auffallen, liegt baron, bau baß !JRenf~enauge 
nur für einen bergältniimäfHg fd)malen ~arbenbebid, bie gelben unb 
grünen 6traglen, fe~r eml'finbHd) ift. tlie uon ben roten unb blCluen 
etra~len genü~renben ~arbenfreife werben in ber stegel nicflt beacfltet. 

tlie etraglenbtgrenbung wirb Uon ber 3riß bewirft, bie bur~ ben 
~cflliet3mu~fe( fo geöffnet unb bufammengebogen werben fann, bau igre 
Dffnung ftet~ frei~runb unb aur ~ugenCl~fe bentrifd) 'bleibt. tliefe 
tnberung ber :Öffnung gat gaUl'tläd)Hd) ben .8wed, bie md)taufu~r 
aue3ugleid)en. j8ei grofjer ,peo:igfeit aiegt fid) bie :Öffnung bi~ auf einen 
l)ur~meffer bon etwa 2 mm aufammen, bei tlunfe1geit begnt fie fid) 
fo weit aue, bau ber tlurd)meffer 6 mm.,unb megr beträgt. el'äter Wirb 
nod) ein anberer G3runb für bie tnberung bes ~risburd)meff er~ angegeben 
werben, ber i~t nod) nid)t befl'rod)en werben fann, weil gier ba~ ~uge 
ale ein in ficfl unueränberlid)er ol'tifd)er ~Vl'arat betra~tet wirb. 

~ufjer ber 3ri~öffnung ift beim 'luge feine 58lenbe bor~anben, bie 
ba~ $Bilb ber 3riiöffnung, bie ~ugeltlJUl'ille,.in i~rer ~itffamfeit ftören 
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fönnte. ~as @efid)tsfe1b b.es ~ug~s ift fegr groa; nad) auaen gin ift 
c~ nur burd) ben ~angen: unb ~afenranb befd)ränft. 3m ~ugeninl1erl1 
reid)t Me 2id)tem\Jfinblid)feit ber ~e~gaut fegr \Veit: fefbft fenfred)t 5ur 
~ugenad)fe eintretenbe 6tragfen rufen nod) einen 2id)trei~ g(rbor. ~ie 
fd}on einmal gerborgegoben \Vurbe, ift abetbie @enauigfeit, mit ber 
ffieiöe öum 58e\Vuatfein lommen unb auf bie ~uaen\Velt beöogen \Verben, 

D fegr gering, fobaf!) 

~' man fid) nur etwas 
• 0 bon bem gerben ijfede 

O~d nad) ben eeiten ellt~ 
moo. 6. 3um @5rqen mit rll~enhent muge. fernt. 

Ir t>au~tftraqlnrigung oher <!lejimtswinlel. od ber bem <!lejiditß' 3eber ~ a u \J t: 
winrel l(' enti~redienbe !Bogen aui her !nebqaut. ft rag 1 n e i gun 9 1) 

10 auf ber ~ingfeite entf\Jrid)t (2lbb. 6) o\Jtifd) ein ge\Viffer 2lbftanb od bes 
~i{b\Junfts d bon bem ~d)fen\Junft 0 ber ~e~1.Jaut, unb bei ber lReiöung 
einer fofd)en 6tdle d. 'oie ja nid)t wagrgenommen roirb, fonbern 'oie 'oie 
~m\Jfinbung bermittelt, \Virb ber lReta in ber lRid)tung bes bon auflen in 
bas ~uge eintretenben .\Jau\Jtftragrs gefud)t. ~as gier unbe\Vegt unb in fid) 
ungeänbert borausgeie~te 2luge fann ein3i9 lRid)tungen \Vagrnegmen, 'oie 
bon ber IDlitte P ber ~ugenllu\JiUe ausgegen, ario ~infe(gröÜen. 310ei 
@egenftänbe 0 D unb 01 D 1, 'oie bon ber IDlitte ber 2lugen\Ju\Jiffe aus 
mit ber 2lugenad)fe Me gleid)en ~infef 10 bitben, erfd)einen greid) groa j 
fie gaben, loie man fid) ausbrücft, bie gfeid)e f d) ei n bar e @röii e. @e~ 
meffen \Virb biefe burd) bie trigonometrifd)e Xangente bes @eiid)ts: 
lvinfels 10 ober burd) ben 58rud) 

~d)einbare @röfle = . ,.vö~e . 
@'ntrernung 3wtfdjen &egenftanb unb !lluptne 

2äat man bei gfeid)er ~ntfernung bie .\Jöge bes betrad)teten @egen: 
fttlnbes meijr unb megr aonegmen, ober entfernt man fid) bon einem 
6eftimmt angenommenen @egenftanbe megr unb megr, fo fommt man 
fdjfienHd) b(1)in, baa man an bem @egenftanbe leine ~ö1.Jenausbegnung 
megr \Vagrnimmtj er erid}eint bann bon unbefümmter @eftaU, !JunU: 
f ö rm i g. ~urbe er et\Va burd) ö\Vei \ßunfte gebilbet. fo fallen fid) biefe 
llid}t megr trennen, fie erid}einen \Vie ein einöiger. 'l)en fo beitimmten 

1) man berfte~t angemein in optifdjen 6djriften unter .vaul1tftra~(en bie 
hurdj bie )8(enbenmitte tretenben fdjiefen 6tra~(en. 6ie finb bie 6djwer , 
H nie n ber burdj bie )8(enbe begren3ten Idjiefen )8üldjel unb werben audj 
altl )8üldjeladjien beöeidjnet. 



S)as 2ruge ars ruf}enbes opti\djes 6t)ftem 

~infe{ 10 bebeidjnet man als m3infelmau ber 
e;e~fdjärfe, unb man nimmt ag feinen 9J1itte(~ 
luert eine 580genminllte an. ~er oben angegebene 
\Brudj ()at bann einen m3ert tJon 

ta l' = ~ö~e_ = _ ~ _ . 
<> ~ntjernung 3438 

'l)a~ oebeutet: an @egenftiinben, 'oie aus bem 
3438~fad}en i~res gröuten ~urd}meners betrad}tet 
luerben. f(lJm ein 2luge tJon normaler 6d}ärfe feine 

17 

~inbe{~eiten ber ijorm me~r ma~rne~men, tJOrau~ ~ 2lbb. 7 . .8ur Eeljidjiitie 

geie~t, bau fie nid)t befonber~ günjtig beleud}tet finb. ~i~~~:f~~ft~~~e~~:e~~~ 
3iir ein 9Rarfjtüd mit 24 mm stlurd)meffer würbe .8iivid)rnenbrn. 

biere ~ntietnung 82,5 m betragen. 9J1an fönnte ~ier eben nur bas 
~organbenjein eines bunf(en 't1(eds feftfteUel1, ogl1e fagen 3U fönnrn, 
ob er mnb ober edig fei. 58ei geringerer ~ntfernung, 50-60 lll, 

müute eine ~{usiage barüber mögtid} fein. ~s mag baral1f gingellJie~ 
jen merben, bau bieie ~rfenntnis unter benen bur 2eiftungsfä~igfeit 
bei5 2lugei5 IUO~{ am frügeiten geiunben llJurbej fie luurbe ld}on tJon 
bem gried)iid)en 9J1atgematifer ~ u f{i '0 (Uin 300 tJ. ~~r.) in fein 
optiid}es BegrbudJ aufgenommen. ~iefem m3infefmaue ber 6eg\d}ätfe 
entiprid}t nad} 2lbo. 7 auf ber 91e~gautgmoe alS Utfad)e ber mittfere 
2lbitanb a 31lJeier ~mpfinbungseingeiten ober ber ~utd)\djnittsburdj~ 
merfer einer ~mpfinbungi5eingeit ('3äpfd}enenbes), 'ocr fid} nadj ben 
obigen 2lngaoen über 'oie 58rennmeite bes 2luges unb über ben jffiintef~ 
luedber 6e~idjärfe 3u 0,00496 mm l ) bmd}net, luas burdj ben ana~ 
tomifdjen 58efunb bejtätigt mirb. 

'Ver 2eip3iger \ßf.Jt)jiofoge ~. ~ eri u 9 gat aber barauf aufmerffam 
gemad}t, bau bei ber 2lnnagme einer mafdjenartigen 2lnorbnung ber 
8äpfdjenenben, llJie fic !päter tJon B. ~ ein e nadjgellJiefen llJurbc, )Ber< 
fd}iebungen geraber muien gegeneinanber nod) llJagrgenommen llJerben 
fönnen, 'oie meit uuter 'oie @renje ber mittleren 6egld}ätfe lJeruntw 
gegen. mus ber umftegenben mbb. 8 mitb es Har, bau bei einer fofd)en 
2lnotbnung aud} bann entidjieben llJerben fann, 00 'oie eine mnie 'oie 
ijortje~un9 ber anbetet! bilbet, menn ber 2lbftanb ber beiben gerei3ten 

1) ~ü~rt mllU mit 3 . 58. 2ifting alS Heine ~inl]lit 
/L = 0,001 mm 

ein, jo fann Ulan biejen S)utdjjdjnittsburdjmeflet audj mit 4,96 IL angeben. 
2I1Jlu@ 372 : U. ffioqt. :tla~ 2luge ullb bie 18tiUe. 2.21uil. 2 
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.8iiVfdjenrei~en ben jffiert bon 4,96 p. nodj nid)t er< 
reid)t. ~ie %eftftellung foldjer 58erfdjtebung ift bei 
einer an feineren ID?ef1inftrumenten ~äu~g tJOr­
fommenben 58ottid)tung, bem monius ober 
58ernier, bon grouer \Bebeutung, unb berfd)iebene 
\Bcobadjter ~aben ;old)e \Breitenberfdjiebungen nodj 
fidjcr feftfteUen tönnen, bei benen fidj eine fdjeinbare 
@röf1e bon nur 10 \Bogenfetunben ergab. ~(s mitt~ 
1m 6djärfe ber \Breitenwa~rne~mung fei ein 
\Betrag bon einer ~alben \Bogenminute angenommen. 

~lflb. 8. Bur 6d!iirle her ~ie foeben befvrodjenen ~igenfdjaften bes ~uges 
\8teitrn\uQ~rnel)mung. als dneiS unbewegten, in fid) unberänberlidjen 

6t)ftems Würben faft alle audj einem auiS feiner .pö~le entfernten Xoteno 

auge 3utommen. ~af3 bei einem foldjen 'oie ~uvillenöffnung nidjt ber 
~elHgfeit entfpredjenb beränbert werben tann, ftört 'oie @ültigteit ber 
bor~ergegangenen Überlegungen nid)t, weil bei biefer mnberung ber 
,ort ber l,ßupille ungeänbert blieb. !Bon ben unterfdjeibenben ID?edTUlllen 
bes lebenben ~uges fei 3unätf)ft be~anbelt: 

~te WffOmmODQtionßfii~igftit Deß Wugeß. ~as nodj llidjt geo 
anerte~uge ift fä~ig, 'oie beiben 2infenf{äd)en ftäder 3U trümmen unb 
baburd) 'oie \Brennweite bes optifd)en 6t)ftems in gewifien @ren3en 3u 
beränbern. mad) ben IDleffungsergebniffen ne~men bei biefer ~nberung 
bie jffierte für bie \Brennweiten ab bon 17,1 unb 22,8 ruru auf 14,2 
unb 18,9 rum. ~er IDlenfd) ift baburd) in ben 6tanb gefebt, @egen' 
ftänbe in fe~r berfdjiebener ~ntfernung 3War nid)t gleidj3eiti9, aber bod) 
fd}nell ~intereinanber beutlidj 3u fe~en. i'lie;e %ä~igreit nennt man 
'oie ~nommobationsfä9igteit (etwa 2lnpaHungsbermögen). 
mennt man ben entfernteften l,ßunft, ber im 9luqe3uftanbe bes ~uges 
ober bei entfvannter 2lftommobation beutlidj gefe~en werben 
tann, ben %ernpunft R (6.12), unb ben nädjften ben ma~evunft P, ;0 
liegt bei bem redjtfid)tigen ~lIge 1) ber %ernvunft im Unenblid)en, ber 

1) 18eirn fuqfid}tigen ~uge finb beibe jßunrte reen unb liegen in einer 
gegen bie mcl.)trid}tung 3u meffenben, alfo negattben ijntfernung born ~uge 
im ijublicl.)en, beim überfid)tigen \!luge fann es botfornmen, baB über~auvt 
fein reeUer jßunft auf ber me~~aut beutHd} abgebHbet werben fann. ~anll 
rönnen nur jo!d)e jßunfte, bie bon fd)wad}en 6ammellinlen ~inter bem !rople 
entworfen werben würben, fid} auf ber ~le~~aut bcutlid} obbilben; in bielern 
%aUe finb %erno unb ma~ellunft birtueU, ober fie liegen in einer mit ber 
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~ClgtlJunft aber )JOt bem .porngautfdJeitel in einet enb1idJen (itntfernung, 
bie mit bem ~(ter tuädJftj tJon 10 cmbei .8tuan3ig. bi~ auf 22 cm 
bei ~ier3igjägrigen. 1)en ~bftClnb 3tuifd)en ~ern~ unb 9lagel'unft nennt 
man ba~ ~f!ommobationsgebiet, unb ben in1)iol'trien au~gebrüd~ 
ten Unterfd)ieb bet buge~örigen ~egrtuerte bie ~Uommobations~ 
breite. 

WUt 3unegmenbem ~1tet nimmt bas ~Uommobation~tJermögen nod) 
weiter ab, unb ber 9lagtlJunft entfernt fid) immer weiter tJom ~uge, 
ia bei urf1'rünglid) red)tfid)tigen ~erfonen über fünf3ig bleibt aud) ber 
~etn1'unft nid)t megr im Unenbli~en liegen, fonbern er~ält einen 1'ofi. 
tiben ~bftanb tJom ~ugej mit anbeten mJotten, es tönnen fetne @egen~ 
ftänbe \)On fo!d)en ~ugen nut bann ogne ~ffommobation~anftrengung 
beutlid) wagrgenommen werben, wenn fie burd) ein fammelnbes ~til1en· 
gla~ gintet bem ~01'fe in eben jenem 1'ofiliben ~bftanbe tJom ~uge ab. 
gebirbe! tuerben. @enaueres etfie~t man aus ber bon~. (it. 1)onber!3 
ftammenben (in biefer ~orm 1876 tJeröffentlid)ten) Xabelle. 

1)en foeben befd)riebe~ 
nen .8ultanb nennt man 1)ie ~nberung ber ~nommobation 

~ltersfid)tigfeit mit 3une~menbem ~Uer. 
(~resb~o1'ie), unb er 
ift baburd) befonbers ftö. 
renb, ball na~e @egen~ 
ftänbe mit unbewaffnetem 
~uge nid)t megr beuttid) 
tuagrgenommen werben 
rönnen. 

~eim ~tfommoba~ 
tion~llorgange trümmen 
fid) beibe ~infenflad)en 
ftäder, unb e~ nimmt bie 
1)ide ber ~ugen1infe bU, 
inbem fid) bie fie bilben' 
ben @)d)id)ten (@). 7) an~ 
ber~ lagern. 1)ie ~redJ~ 
fraft ber ~ugenlinfe tuirb 
nid)t nut barum gröller, 

ile&ent!~ 
alter in 
3a~ren 

10 
15 
20 
26 
30 
35 
40 
45 
50 
66 
60 
65 
70 
75 
80 

2l&ftanb ! 2l&ftanb : 2lffommo. 
be~ 9la~e. i be~ ~ern.' bation~. 
~unftl in , ~unUj in, &reite in 

cm i cm i ~io~ttien 
-7,1 

I I 
14 00 I 

-8,3 00 12 
-10 00 10 
-11,8 00 8,6 
-14,3 00 7 
-18,2 00 6,5 
-22,2 00 4,5 
-28,6 00 3,6 
-40 00 

I 
2,5 

-66,6 400 1,75 
-200 ! 200 I 1 

400 133 I 0,5 
100 80 I 0,26 

57,1 57,1 i 0 
40 40 , 0 

I I 
m~tti~tung, alfo 41ofttib, 6U meffenben ijntfernung bom 2luge im ijnbli~en. 
~aI gilt bon bem ijern~unft bel ii&etfi~tigen 2luge~ immer. 

2* 
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weil bie 2fuflenfrümmungen 3unelJmen, fonbern aud], lUeil ber ~otal~ 
inhe~ (6. 8) einen merfHd) l,Jöl,Jeren ~ert etlJält als bei entlvannter 
~ffommohation. mei äulierfter 2fffommobation ergibt er lid] 5u 1,4263. 
:tler grofle metrag bel' mred]fraftbunaf)me burd] 2fffommobation, bel' C0 
IJeilviefsIVeile einem ßIVanöigj(1)rigen geitattet, ®egenftänbe jd)arf 3U 
fegen, 'oie lid] bIVild]en ben ®renöen uon lOem unb Unen'oHd] befinben, 
I 2 3 4 ,) 6 lilnt lid] bei einer 10 mäfligen 

f f f t j 1 
~ormänberung nur burd] ben 

-H----:-':":':O-t-+----+--+-- gefd]id]teten mau erreid]en, 
H H' beHen ßllJccfmäj3igfeit erft 

burd] 'oie @ullftranbld]en 
~orid]ungen aufgebecft ll)or~ 

':J 11;: '123 niJ 123 

\'IbO.!J. ISdjeitelfrümmungen unb .paulltpun!te b~5 
optildjeH 15~ltem5 im c;l! Hllit r a n b jdjen a!!ommobie, 

renbe.t Überficlit~auge. 
Xie lJJlitle! iiub ebenlo be.eid)net wie in ~lib. 2 auf e.9. 

ben ift. 
~as nunmelJr loirfjamc 

ovtijd]e e~ftem ;ft in 2fbb. 9 
bargefteUt, unb man lieljt bei einer lBergleid]ung mit Wbb. 2, ban 
berfd]iebene 2lnberungen eingetreten finb. ~ie mrennIVeiten betragen 
nunmelJr, IVie bereits erIV(1)nt, 

14,17 mm in 2uft unb 18,93 mm im ®lai3förver, 

mitlJin ergibt fid] D akk ,= 70,57 dptr. 

~erner lJtlben lid] aud] 'oie ,pauvtvunUe berfd]oben, unb bIVar beibe nad) 
bem 2fugeninl1ern um etlUa 0,45 mm. ®enauer 11nb 'oie 2fbftänbe born 
.\)ornlJautld]cite1 für H 1,77 mm unb für n' 2,09 rum. ~afl biele lBer, 
fdjiebung aud) bei 'ocr äu}icrftcn 2fffommoba!ionsleiftung, beren bas 
~uge einei3 ßloanöigjäf)rigen f(1)ig ift, 10 gering ausfällt, ift ein groj3er 
~ortei{, benll für 'oie meijten VI)t)jiologijef)en IDCeffungen liegt ber me~ 
trag bon 1/2 mm innerf)alb ber ~e1)lergrenhe. IDCan fann ba1)er in ber 
megel 'oie affommobatiue lBerlagerung 'ocr ,pauVt\}untte unberüdfid]tigt 
laffen unb lief) etIVa fteti3 anr i1)re Wnorbnung bd cntivannter &nom~ 
mobation beöie1)en. ~ieje für aUe ~äae ber ~ra~is beftef)enbe UnUcr~ 
iinberlicf)tcit 'ocr 2fugenljauvtpunfte ift ber @runb bafür, bafl man bei 
ber mereef)nnng ber mifb1age unb ~gröflc für bas ~(uge bon ben ,pau1Jt~ 
lJunftcn ausge1)t (6. 9) unb nid]t etllJa Uon ben mrenn\}unften, IVas 
an fid) and) mög(id] lViire. 

meim &ffommobation~borgange lUirb bie -Sri3 uad) born geid]oben. 
~uj3crhl'm tritt nod] bei ungeänberler ,pelligteit eine lIuerft uon hem 
~ejuiten Cl1)r. e ef) e i II e r 1619 beobad]tete 2lnberung be3 Srisburd]< 



ilie 2{ffommob(ltiomHä~igfcit hil ~ugril 21 
meifers ein, er IJerengt rief} bei ber 5llffommobation auf nä~ere @e. 
genftänbe unb erIVeitert fief} bei ber ~infMlung auf fernere. 

2änt man nun bieie fe~r lfeine ~erfef}iebung ber ~ris bei ber ~f::: 
fommobation auuer aef}t unb nimmt ferner ber ~infoef}~eit IVegen an, 
ban bie \j3uvi11enmitte bei jebem ~ffommobations3uftanbe mit bem 
IJorberen ~auvtvuntte 3ufammenfalIe, fo lälit fief} öeigen, bau auef} bei 
ber ~nna~me eines affommobationsfä~igen ~uges bie 58ilbgröue auf 
ber me~gaut bem bing;eitigen meigungsIVinfel 10 bes ~auvtftra~Hl 
entivrief}t. 'l)ie ief}einbare @röue eines 'l)inges IVirb alfo unter biefen 
~orausie~ungen buref} ben ~organg ber Illffommobation nief}t geänbert, 
IVei( fief} bie mief}tung ber bie @efief}tsIVinfe1 beftimmenben ~au~t' 
ftrag(en nief}t merfbar änbert. 

~s fönnte nun IVeitergin fef}einen, als ob bas affommobationsfä~ige 
~in3efauge aufier biefer mief}tung bes ~auvtftrag{s noef} bie ~nt' 
fernung bes @egenftanbe~, unb 3IVor biefe aus ber ~ffommobations::: 
anftrengung, beurteHen fönne. 'l)as gift aber nur für fe~r na~e @egen;: 
ftänbe. Dffenbar ift bas m3infe{man ber 6e~fef}ärfe auef} für bie @e. 
nauigfeit ber ~ffommobation entfef}eibenb: folange bie bei un'rief}tiger 
~nommobation auftreten ben .8erftreuungslreife ffeiner finb aHl ber 
3438. ~ei( ber ~ntfernung 3IVifef}en ~ugenvuville unb eingeftetItem 
@egenftanb, fo lange fönnen fie übergauvt nidjt IVagrgenommen IVerben, 
unb es IVirb fein @runb 3U einer ~ffommobationSänbernng borliegen. 
~s berftegt fief} uon feIbft, b.aU bie ~ffommobathmsfägigfeit, bie auf 
bie iBeränberung ber mnfenform 3urüdöufügren ift, mit ~ntfernung 
ber mnfe berfef}IVinbet, fo bafi mnfenlofe nidjt megr aUommobieren 
fönnen. 

~1lß !luße im Direftru Se~eu. ~ine IVeit tiefer einfdjneibenbe 
2lblVeief}ung bon ber im ~nfang feftgegaltenen ~nnagme eines rugenben 
~uges bietet fief} aber bar, IVenn bie beim natürUef}en @ebrauef}e bes 
~uges ftets auftreten be 58eIVegHef}feit bcs ~uges in feiner ~ögle berücf, 
fief}tigt IVerben foll. 
. m3enn bie ~ufmedramfeit bes \Beobadjters auf einen beftimmten 
\j3untt geridjtet IVirb, fo beIVegt er feinen.~ugaVfe( fo, bau bas \Bilb 
biefes \j3unfts auf bie me~gautgrube fällt. iBon biefer @eIVogltgeit 
fann man fi~1 beim geIVögnlief}en @ebraudje bes 5lluges übergauVt 
nief}t freimadjen, unb es bebarf bahu fdjon einer· geIViffen Übung in 
ber ~nftellung Vgt}fiologifef}et ~erfuef}e. 'l)iefe @eIVogngeit erflärt e6 
auef}, IVarum bem unbefangenen 58eobaef}ter bie fef}leef}te 58i1bbefef}affen::: 
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~eit ber ~ugenteile ber ~e,~nut, bn~ f8Dr~anbenfein eine~ blinben 
~(ed~ u. n. m. entge~t, er benu,t bie Bidjtemvfinblidjfeit ber Sinnb~ 
teile ber ~e,~nut ~nuvtfädjlidj nur bn3u, einen getuiffen ~n~nlt für 
feine ~ugenbetuegungelt 3U ~nben unb bnnndj feine ~ugen fdjneU nuf 
ben ~unft 3u ridjten, ber feine ~ufmedfnmfeit feffel!. ~ie ~etuegung 
be~ ~ugavfe(~ gefdjie~t burdj fedj~ ber[djiebene ~ugenmu~reln, bie 10 
tuirfen, btl9 ber ~u9n\lfel in feiner .pö~(e tuie in einem Shtgelgelenfe 
gebre~t tuirb. ~er Rnittel\)unU biefer ~etue9ung, ber ~ugenbre~~ 
vunft, liegt ettun 13 mrn ~inter bem .porn~nutfdjeite(, ober ettun 
10,5 rnrn ~inter ber ~uviIle . .pnnbelt e~ fidj, tuie im folgenben immer, 
um ein @efid)tsfelb bon grö9erer ~infelnusbegnung, fo be3eidjnet mnn 
biefen @i~borgnng, bei bem bas ~uge nadj ben berfdjiebenen nuf~ 
merffam betrndjteten (fi~ierten) ~unften geridjtet tuirb, al~ birdtes 
@ie~en ober ~liden unb ftent es bem frü~er befprodjenen Segen mit 
ru~enbem ~uge gegenüber, tuas nndj S. 16 für biefes gröflere ®efid]t~: 
felb aUein ein inbireftes Se~en fein fann. ~enn bas rn~enbe ~uge 
fann nur einen ein3igen ~unU, ettun in ber Rnitte bes ~elbes, firieren 
unb mufl ba~ ausgebe~nte@efidjtsfelb notgebrungen im inbireften Se~en 
betradjten. @s tuirb alfo im fo(genben (unter ftiUfdjtueigenber f8oraus~ 
fe,ung eines ~elbes bon beträdjtndjer ~infelausbegnun!l) htbireftes 
@ie~en als gleidjbebeutenb gelten mit bem Segen mit rugenbem ~uge, 
unb birdtes Segen ober ~liden mit bem @iegen mit betuegtem ~uge. 

~n biefer ~etuegung bes ~uge~ um feinen ~re~vunft negmen 
natürlidj audj bie beiben ausge3eidjneten ~djfenvunfte teil, bon benen 
im bor~erge~enbelt (15. 18) bie Siebe tuar, ber 91cl~evunft unb ber 
~ernpunft. Sie betuegen fidj auf Shtgelfd]alen, beren ,palbmeffer burdj 
igren ~bftnnb tlom ~regungs3entrum Z geGeben ift. ~ei einem 
redjtfidjtigen ~uge, beffen ~ern\lunU auf ber ~djfe im Unenblidjen 
liegt, t»irb - tuie ~bb.10 3ei9t - bie ~ern\lunftsfuge( 3urunenb~ 
lidjfernen @bene, bie 91agevunft~fugel ift nntüdid) reeU unb liegt 
im @nblidjen bor bem ~uge. ~er fo begren3te Sdjärfenraum tuirb 
burdj fon3entrifdje @idjärfenflddjen gebilbet, bie je einem ~Uommo< 
bations3uftanbe entf\lredjen. ~ei einem fur"fidjtigen ~uge finb beibe 
@ren3flädjen bes @idjärfenraums, bie ~ern" ebenfo wie bie 91a~e\lunfts~ 
fugel, reeU unb liegen im @nblidjen tlor bem ~uge; bei einem Über< 
fidjtigen liegt bie ~ern\lunftsfugel fidjer tlirlueU im @nblidjen ~inter 
bem ~uge, bagegen fnnn man über bie Ba ge ber 9lagevunft~fuger feine 
~usfagen madjen. 3e nadj ber tlorganbenen 5l)reite ber ~nommobation 
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(alfo nad) bem ~1tet beß Überfid)tigen) fann bie !Jla~etJunftsfugel reeU 
im ~nb1id)en bOt bem ~uge, in ber unenblid]femen ~bene ober birtuefi 
im ~nb1id)en ~inter beut ~uge liegen. 

6inb auf biefe mJeife bie 6d)ärienber~äUniffe beftJrod]en, bie für 
ben gan3en 6egraum aus ber ~elUegung bes Illuge~ um feinen ~re~~ 
tJunft folgen, fo foUen aud) nod) einige mJorte ben ~1icfrid)tungen 
gelUibmet lUerben, bon benen bie l.l3erfveftibe bes förverlid,Jen @egen~ 
ftanbes ab~ängt. Bnan mUß fid) entfd]ieben . ~* " 
barüber f{arlUerben, ban biefe ~licfrid] • . ~ ~ .--
tungen bon ber .~ " ~ ;:, 
'l)eutlid)teit ber ~~ ,. 
~agme~mung ~ ~ ~ 

g
an

3 unab~än. ~ CX> --~==l=~t=~;=~~~~ gig finb. ~m :: z 
gleid)en ()rt ;:: 
mad)t Das fe~r. ...t 0::> -­

fid)tige Illuge ~ 
bor bem fernen ::c 
@egenftanb ge. ~ .-nau bie gleid}en ~ 

~elUegungen 
lUie bas red]t. 
fid)tige, oblUo~l Wbb. 10. \l)et I5dilitientaum unb bie I5diätienfliidjell bei einem tedll ' 
es bie &in3er• fjdjtigen 'lluge. 

geiten nid)t fd]arf, fonbern nur in Berftreuungsfreiien tt1a~rnimmt. 
~es~alb lUirb aud) fVätergin bie ~eut1id}feit ber mJa~rne~mung burd] 
~riUeng(äfer gan3 getrennt bon ber burd] fie berurfad]ten mnberung ber 
~(icfrid)tungen 3u be~anbe1n fein. 

~ie }8erbinbungsfinie eines beftimmten l.l3unfts mit bem Illugenbre~. 
vunft ~eißt bie ~ li cf li nie, unb eß. fou ~ier angenommen lUerben, bau 
fie mit ber ~ugenad)fe 3ufammenfäUt, lUenn biefer l.l3untt fi~icrt lUirb. 
Illuf @runb biefer ~nnagme, bie mit einer tür ben .BlUecf biefer ~ar. 
fteUung genügen ben ~nnä~erung gültig ift, ift aUen bei ru~iger st'ovf. 
gattung möglid}en ~lid(inien ein l.l3unft gemeinfam, ber ~ re ~ t> u n U bes 
Illuges. ~ieiet l.l3unft bient fomit für bas birefte @5e~en(lU tJerftJet. 
tibiid}es Bentrum. 

3ebem l.l3unfte eine~ förverlid]en @egenftanbe~, ber bon Z au~ fid)t. 
bar ift, entivrid]t mit~in eine beftimmte ~licf1inie, alio aUen l.l3unften 



24 I. ~a!l Wuge unb fein &ebralld) beim ed)en 

bel' ~ingoberflädje ein beftimmtt'~ lJerflJeftibifdje~ 6tral)Ien~ 
b ü f dj el mit bel' 6lJi~e in Z. IDlan erlennt Ieidjt, baa nur jßunftt', bie 
für Z nadj 58reite unb ~öl)e unterfdJieben finb ober berfdJiebenc 
6 ci ten abftänbe {Jaben, neue 58lidridjtungen beftimmen, ltJäf)renb bon 
~toei ~ing\>unften, bie in berfelben 581idrid)lung liegen, a110 nur ber~ 
fdJiebene 1; i e f en abftänbe l)Clben, bel' näl)ere beu ferueren ncrbedt. ~as 
lJerflJeltibildje 58üfdjef ijt afio nCld) ben beiben 6eitenrid)tungen, nad) oben 

unb unten, foltJie nad) redjt5 unb finf~ 
ausgebel)nt. )ffienn man es burd) eine \>er; 
1-IJettibifd)e Q;~eue fd)neibet (2I:ob. 11), 10 
entlIJridjt jeber 581idfinie ein ~nrdj~ 
fto\3ungs\Juntt auf biefer t:rl1cne, unb alle 

biefe ~urd)fto\3ungs~ 
\JlIntte bilben 3u\am< 
lIlen bie ebene jßer< 

21tb. 11. <Ein ~etilJeltioildjeil etral)lenbiildjel, .lUri lot· 
tedjte pet\peltiu;;dje <Ebenen unh Oie Oll; i~nell entitrl)en~fIl 

ä~nlidj !n ebellen \Ilerlpeltiuen. 

f lJ e ft i b e bes borfiegenben Sl'ör\>ers. 9lad) il)rer Q;lltftel)lIng bedt fid) aflo 
bie ebene jßerflJeftiue bon Z aus jßunft für ~unft mit bel' Dberfläd)e br~ 
för\>erfid)en @egenftanbes. ~n bel' ~ra~iS" nimmt man bie lJerflJcftibi< 
fef]en Q;benen fenfred)t 3u einer beftimmten, in bel' 91egel lUagred)ten 
.pauIJtbfidfinie an, bann finb je nad) if)rem 2lbftanbe bon Z 31Mr ber' 
fdJiebene lJerfpeftibi)dJe ~bel1en mögfidj, aber aUe bie auf il)nen ent~ 
ftel)ellben ebenen jßerfpdtibCll fillb eil1QlIber ftreng äl)n1idj. ~ebc einöefne 
tlOI1 il)nel1 ruft, bom ridjtigen 2lugenort Z aus betradjtet, ba~ ur\priing' 
I id)e \>erfpeftibifdje @)tral){enbüld)ef l)cruor, fann aIfo bas ~ing l)iufid)t< 
lief] bel' 9Hdjtu ng bertreten, unter bel' ein jeher feiner ein3efnen l,ßunfte 
crfdjeint. ~er 2fbftanb ijt natürfid) für jebe ebene jßerlpeltiue bot< 
gefd)rieben unb im allgemeinen bon bem ~ingabftanb berfdjieben, aber 
es lUar ja fdjon auf 6. 21 barauf l)ingelUiefen lUorben, ban bie 58e< 
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urteifung ber ~ingentfernung alls ber 2lffommobationsanftrengung ie~r 
un;idJer iit. 

~iefe j~eoret!5dJen Überlegungen erTa~ren eine leidJt berftiinbIidJe 2ln~ 
wenbung in bem Uber;id)tsbilb ber 2lbb.12 auf bie ~ntfte~ung einer ebenen 
~erivettiue burdJ S'tünft1er~anb. ~i~fe ~arfteUung ge1)t auf 2 e 0 n ar b 0 

ba ~inci öurüct, unb 3ttJar finb aUT ber ZeidJentafel ;dj"on eine ffiei~e 
bon ~urd);to13ungsvunften ber ~Hdridjtungen angegeben ttJorben. ~an 
erfmnt ~ier o1)ne ttJeiteres bie ~ebeutung ber fdJeinbaren @röf!e(6.16), 
ba ber grolle ~urm bem Zeid)ner Mn feinem 6tanbvunfte aus Ueiner 
crfdJeint als bie ~enfteröffnung . 

.panbelt es iid) 1)ier um bie ~erfpefti\)e bes bireIten ee1)ens, fo fann 
man barauf 1)intlJeiien, bafl für bie Heinen @ebiete, bie im inbirefien 
@ie~en beutlid) ttJa~rgenommen ttJerben, grunbfä~1idJ bie gleidJen Über~ 
legungen für bie ~erfveftiue förverlidjer @egenftänbe geHen. mur ift 
für biefe l,ßerfpeftiufU bas Zentrum bie ~itte ber 2lugenpupiUe. ~(1)~ 
renb alio, fottJeit beutlidJe @e)id)tslua1)rne1)mungen in ~rage lommen, 
für bcn fieinen @efid)t6winfd, ber bem gelben ~fede entfprid)t, bie 
~erfpeftibe bes inbireften 6e1)ens gilt, ttJie fie burdJ bie 2lugenpupille 
beftimmt ttJirb, 1ft für bas im aUgemeinen 3weifeHos ttJid)tige rebirefte 
@ie~en bas perfveftiuifdJe Zentrum ber etttJa 10,5 mrn 1)inter ber 2lugen~ 
vuviUe gelegene 2lugenbre1)punU. ~ie ~rfeuntnis unb bie ~arfteUuug 
biefer 6ad)lage ttJurbe 1604 bon 3. !repIer vegonuen unb 1619 burd) 
ben Sefuiten ~~r. 6dJeiner boUenbet. ~ie fo entttJidelte 2e1)re ging 
aber ber~iffenfdJaft bedorenunb ttJurbeerftttJieber1826 bon3.~ü Her 
uub 1836 bon 2l.~.moItmann o~ne!renutnis i1)rermorgänger neu 
aufgenommen unb nunme1)r 3U einem bleibenben ~efi~ ber ~iffenfd)aft. 

rolan lommt alfo uadJ 2lbb. 13 3u ber ~infidJt, bafl für uniere @e, 
fidJtsttJ(1)rncfJmung eines förverlid)en @cgenftanbes bon betriid)tfid)er 
fdJeinbam @röfle in iehem 2lugenlilid 3ttJei verfvettibifd)e Zentren mafl~ 
gebenb finh, ein ttJid)tiges, ru1)enbes für bie unfere 2lufmerffamfeit er, 
regcnben fi!ierten ~unfte - ber 2lugenbre~puntt - unb ein unttJidJ' 
tigeres, ttJanbernbe~ - bie bettJegte 2lugenpupiUe -, bem3ufolge bie 
nidJt genaner beadJtrten ~eHe in ber Umgebung ber fi~ierten ~unfte 
ftdJ auf ber mc~~aut barfteUen. ~iefe ~üHperfpeftiben überbeden 
fid) an i~ren ffiänbettt gegenfeitig, o1)ne inbeffen für bie @efidJtsttJ(1)r~ 
ne~mnngen griifleren 6d)nben nn3urid)ten, ttJei{ eben aUe ttJid)tigeren 
~unfte burd) bie ~1idlinien beftimmt finb. ~nfl biefe 3iemlid) ber~ 
tlJicfeUen merI)ärtniffe bei ber ~etrad)tul1g riiumlidJer @egenftiinbe nid}t 
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me~t auHaUen, liegt an beqd)iebenen Ut~(ld)en; ~au~t~iid}1id} fe~lt wo~l 
bie Übung im inbitelten 6egen, bod) 10m mt aud} ~inbu, bau fÜt etWa~ 

- -- - - --

lueitet ellt~ernte @\egen~tiinbe bet Illbltanb bon einem 
3entimetet, um ben 1.l311~i11c unb ':{ltel}~unft bOll 

cinanbet getrennt linb, ltid}t genügt, um bie 
%olgen auHäHig \tlerben 3u lallen. Illu~ 

--------- ----------

bielem @\runbe wirb man lid} lUo!)l 
oucf) !Jüten müHen, ber met: 

fcf)ieben~eil ber beiben 
l.l3er\peltilJen. bcr 

~auptperl~etti\)e 

----- - ------x __________ _ 
--------------------- -

W~b. IS. Q; in Ü6erfidjt~6ilb ber ',"upl. unb ber \jüIJptr jpelliuclI. 
i)er Wugapfel (in 9M3 nnridjttgen GSröilenuet~ä!tniiien) ift in brei Sagen bargelfenl wor· 
ben, luenn nad!eiltanber \jus, IIJHlte unb €;pi\)e be~ IjlaggenltolU fitiert luurben. \l)ie 
Idjeln6are Glröi!e bielet brei 21bieIJnilte wirb off,nbar naeIJ ben 21ugenbre~ungen um bell 
lIJIiltrlpunft beim birdten €;e~en beurteilt. Ijür bie Bwildjenleile, bie ber !Borau~ie!lUllg 
naeIJ bem l8eldlauer welliget wielJtig erjelJeinen, Ireten bie nur rof) a1ll1ebeuleten \jüUller\Pe!· 
liuen ein. bie bon ber jeweiligen Bage ber '.IlupiUenmitte au~ entworien finb. !!Bie tueil fic 
lidJ erllredm ilt jeIJwer .u ent\elJeiben; es wllrbe auf ber geielJnung unbeltimml gelaflen. 

unb bet %ütlperlpettiben, ein gtö~m~ @e\tlid}1 füt bie l:iefenwaf)r~ 
ne~mung be~ ~in3elauge~ bei5ulegen. 

':{ler Umltonb, baa ba~ Illuge gewo~nl ifl, ld}neUe 58ewegungen um 
ben ':{lteg~unft aU~3ufü~l;en, l)al 5Ut %olge, baa man beim bitetten 
6e~en nid}1 l.Jon einer bel.Jor3ugten (Illel)\en~) ~Hel)tung h>recf)en fault. 
':{let ~ntwutf ber ebenen l.l3eri~ettil.Je ilt allo für ba~ bewegte ~(uge 
witlfürliel), weil bie ffiicf)tung ber perll'dtil.Jild}en ~bene nid)t beflimmt 
ifi. man tann lid) babei aber, \tlie bereit~ etwäl)nt, baburel) gelfen, baa 
man bie ffiid}lung nad) einem mittleren (meilt in ber ~ö~e be~ ~rllge~ 
gelegenen) ~i~ation~l'unfte bel.Joqugt lInb auf i~r in bielem 1.l311nftc bie 
(bann allo 10tred.Jte) l'etll'ettil.Jild)e ~bene errid)lei. 
~d Wuge unD Die diene tperflJdtibr. 6d)on in einer le~r frii~en 

3eit tritt in ber @\eld)id)te ber ~uniel) auf, ba~ @efe~ene mit 6tift 
ober l.l3iniel naturgetreu wiebequgeben. @an3 atlmii~lid) entlUidette 
fiel) al~ 2ölung bieier Illufgabe bie 2e~te l.Jon bet .8enlra~roieftion 
ober ber l.l3erfPettil.Je. ':{lie burd) fie gelöfte Illufgabe lautet in ber l)iet 
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angelUanbten GvredjlUeije: es ift bie ~urdjfto~ungsfigllr bes verjpef< 
tibifdjen Gtra~fenbüfdjet5 beim biretten Ge~en auf ber ebenen Beidjen~· 
ober ID1aff(ädje burdj bie 3uge~örige . ebene jßerfveltibe Iviebeqllgeben. 
,snro1ge biefer verfveftibiidjen 58e3ie~ung fann bie ebene jßerfveftitJe an 
eiuer beftimmten (au5 bem ID1aj3ftabe aböufeitenben) GteUe 5lUifd)cn bie 
@egenftänbe unb ben ~(ugenbreljvunft cinge\djaHet lUerben unb erie~t 
bann, lUenn ber erforberfidje ~bftanb nidjt Ueiner ift 015 ber bes ma'f)e~ 

vunft5, für ba5 betrad)tenbe ~in3efauge bie ®egenltänbe 
C~D im bireften Gegen böllig, fOlUeil il)re fd)einbare ®rö\ie 

c d in 58etradjt fommt. 'llie 
I ~üUveripcftitJen lUeid)en 

B A P b-~ P aUer'oing5 bon ben natÜt~ 
1 2 fid)cn ab, bodj ift oben aui 

c d 

I~~ 
b a PI 

I 3 5 

6 

\llbb. 14 . Bunt (!;influfl ber fMefidJgminfrl Quf bie 
ileutung ~erf\leftiuiidjer Beidjnungflt. 

1. iler 'llrojertionsuorgQng bei ber (!;nHle~ung ber 
ebenen '.lleri\leftiue. 2. ilie IBettQd)tung ber uer­
f(einrrlfll ii'o\lie au~ b,m ridjtigfll ~lbf!Qnbe. 
3. [5.] l!iie \Sediejung ['llbflQd)nng] be. Ql!! tell)l· 
lUinfli~ erfannten fMcbilbe!! iniol~e eine!! 3u luei:en 
[,u nQI)en] '!lngenotte!!. 4. [6.] INe \Serfleillfrung 
[illergtöBerungj be ~ ,tintergtunbe. iniolße eines 
3u gtoBen [.lu !leinen] ~(ugenaPitQllbes bei .irennt-

ni!! bet Itieienerilrerlung. 

i'f)re geringere 58ebeutung ljin~ 
gelUiefen lUorben. 'lla~ biefe 
einieitige 58erüdfid)tigung bcs 
bireften Gegcn5 i'f)ren BlUed 
erfüllt, barauf braud)t nur gin~ 
gelUiefen ölt lUerben; gute ®e~ 
mälbe lUer'oen 58eifpie1e genug 
liefern. 

mad) 'ocr ganben ~ntftegltllg 
bel' ebenen jßer\veftibe ift e5 
llttbe'oingt notlUen'oig, ben ridj~ 
ligen ~bftanb 'oe5 ~ugen'orelj~ 
vunft5 bon iljr einöngaften, 
lUenn fid) ein naturgetreuer 
~inbrud ergeben foU. ®röbere 
feitfidje ~blUeid)ungen bon 
biefer GteUe Iverben meilteu5 

bermieben, lUeif mall 'oie IBegrenöung biefer '!lorlterrungen in bcr fficgel 
fo lUägH, bol'; ba5 ~uge ltngejä'f)r bor iljre ID1itte gebrad)t lUerben muu, 
gänfiq aber fommt eine untidjtige ~alj{ bC5ll1bftan'oe5 bom 58ilbe bor. 
:tIie ~ofgen biefer ~lblUeid)llng finb fd)oll frü~, fo bOIl~. 5). 2ambert in 
bel' 3IUeiten 5)äfjte bes 18. ~a'f)rf)llnbert5, unterfud)t lUorben. 

~5 ,ei in ber ~bb. 14 bel' ~ntlUurf ber $erfpettibe für eine ~ütfef< 
fläd)e :vicber'f)oU, lUobei 1 baß verfpeltibifd)e Bentrum P in bel' 58er, 
längerung bon BA angenommen fei. ~ie verfveftibifd)e ober G d)i rm < 
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ebene ge{)e burd) AD, 10 baf! E ben ~unft C bertteten möge. m3irb 
nun 2 eine berUeinerte (bei1pielstueiie im ~a{bem IDlaf!ftabe angefertigte) 
stopie dca ber ebenen ~eripetti\)e ;0 betrad)tet, baf! ber ~ugenbreg< 
punft p einen 3u da ienfred)ten ~bitanb ap = t AP ~at, fo finb bie 
jillintel dpa unb epa ben elltipred)enben bei bem per1petUuifd)en ~Ot~ 
gange gleid). m3enn man nun tueifl, I baf! cl ect bie perfpeftibild)e '1)ar. 
fteUung eines red)tedigen @ebilbes fein foU, fo fügr1 bie .3ie~ung ber 
\ßaraUelen. dc unb a.b fotuie bie ~edängetung Mn pe bis 0 nad) 
~äUuna ber ,pöge ob 3u einem Ouabrnt, tuei! bie ganöe .3eid)nung 2 ber 
erften 1 genau ägnfid) ift. .3u bemfelben ~rgebniS tuürbe es fügten, 
ltJenn man tuüflte. bas bie ~iefe ab ber bon 3tuci ~oten begren3ten ~igur 
igm ~öge da gleid) tuäre. ~(sbann luürbe man ebenfalls aus mgn. 
Ud)feitsnrünben gaben fd)1ief!en rönnen, baf! ber fenfred)t über b ge~ 
funbene ~unft 0 auf einer burd) cl gegenben ~arnllefen 3ur @nmb< 
linie läge. 

~s jei aber nun angenommen, ber ~ugenbregpunft Pi gelange 3 
in einen 3u lueHen ~bftanb uon ber stopie aed ber ebenen \j3erfpettibe, 
fo bafl bie mit biefen $unften beftimmten @efid)t~tuinfel dp] a unb 
ePI a 3u Hein ausfallen. 'l)amt finb tuieber ebenbief eIben beiben IDlög. 
lid)feiten bo(1)anben, auf @runb ber G:rf(1)rung 3u einer ffiauman. 
fd)aullng 3u fommelt. Stennt man bie überall gleid)e ~öge bes @ebi{­
bes ABC D (ehua a1,3 bie einer m3anb ober @renc\mauer), bann lommt 
man 3 mittels ber \13araUe1en burd) d unb ber ~edängerung bon PI e auf 
bas neue@ebilbea b1 cd, bas iftein ffied)tecfmit einer ~iefenerftredung ab], 
bie in bemfeIben ~er1)ä{tnis 511 grof! ift, in bem ber tatfäd)Hd)e ~b< 
ftanb aPI 3U bem rid)tigen ap ftegt. 'l)ie anbere 9JCögHd)teit ift bie, 
bafl man aus ~rfagrung über bie rid)tige ~iefenerftredung ad = a b2 

beffer unterridJtet ift, agbann tommt man 4 auf ein @ebilbe ab 2 02 d, 
loorin bie ferneren @egenftänbe C2 b2 3U f(ein erfd)einen. @erabe bie 
entgegengefe~tcn m3irfungen ftellen fid) bei einer ~ergtöuerung ber 
\neigung~tuinfe1 5, 6 (~erfleinerultg bcs mettad)tungsabftanbes) ein. 
~r bie gan3e Übedegung mad)t es offenbar feinen Unterfd)ieb, ob bie 

betradJtete ebene \j3erfpeftibe für fid) beftegt, allo auf einer .3eid)en. ober 
9.RalflädJe tuirtHcg bodiegt, ober in ber ~uft fd)tuebt, tuie es eben bei 
bem birtueUen milbe ber gall ift, bas bie 3U fubieUibem @ebraud)e 
befUmmten ~nftrumente liefern. 'l)ie ~er1eitung bes obigen ~rgebniffes 
berugt ja aUein auf ber ~eränberung ber @efid)tstuinfel, unter benen 
bie ebene jßeripeftiue ober eilte stopie bon igr bem ~ltge bar geboten tuirb. 
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gaut man aUes 3ufammen, 10 fommt man ~iniidJtfidJ bes ~influffes 
ber merän'oerung ber @efidJtswintd (ober unridJtiger ~etradJtungs< 
abftänbe bei greifbaren !ßerf~eftiuen) öu fofgenbem ~rgebnis: werben 
bei ber ~etradJtung einer ridJtig entworfenen !ßerfpeftiue eines riium~ 
lidJ ausge'oe~nten @egenftan'oes 'oie @eiidJtswinfel tJertfeinert (wä~ft 
man ben ~bftan'o 3u grof!), fo Hegen aUe ~e'oingungen uor, 'oie ~er~ 
fpeftiue falfdJ 5u beuten, un'o 5war tann nadJ 'oer ~rfa~rung 'o~s ~e~ 

R fdJauers als @ren3faU fowo~l eine entf~redJenbe 
mertiefung bes gan3en ~i1'oraumes alS eine ~r~ 
nie'origung 'oes ,pintergrun'oe5 eintreten. ~ei einer 
mergröf!erung 'oer @elidJtswintef (merHeinerung 
'oes ~bftan'oes) fönnen fidJ 'oie entgegengere~ten 
@ren3fäUe ergeben. 
~ßß $f~tn mit btiDfn lugfn. ,pan'odt es 

fid), wie meiftens, um ben gfeidJ3eitigen 
@ebraud) beiber ~ugen (~bb. 15), 10 wirb 
ein beftimmter @egenftan'o ober ein XciI 

. eines 10fdJen fi 6iert, b. ~. beibe ~ugen 
r'~ r:(J werben je mit ben fie bewegenben fedJs 

3um QSebtalldje beibet ~Ilgell. ID?usfdn in eine 10fd)e 2age gebrad)t, baf! 
<}:.DRo' ~onbetgen.luinfel iüt ben fidJ bie li6ierte eteUe auf beiben me~~aut~ 
Sl)ing~unft R. ".' 9leMauigtube gruben abbil'oet. ~en ffii"f,tungsunterfdJieb 
im linfen unb tedjlen 'lIuge. r, r ' ; "') 
" " fone[pollbietenbe 6~enen, ba beiber ~licffinien nennt man ben Sf 0 n U er ~ 

or=.'r'; •• =.', '. gen3winfeP) ber ~ugen . Dbwo~{ beibe 
me~~ältte gerei3t werben, fo wirb biefer li6ierte $unft bod) nur ein fad) ge~ 
fe~en. ~nbere ~unfte erfd)einen bei ru~iget ~ugen~aUung nur bann ein' 
faef), wenn i~re ~i(ber auf me~gautfteUen faUen, bie 3U ber 3ugegörigen 
meß~autgrube gleidJgelegen finb; man nennt foldJe eteUen torref~ on~ 
bierenbe (entf~red)enbe). ~ie aUe einfad) erfdJeinenben ~ing~untte 
entgalten'oegfäcf)e nennt man ben,p oropter. ~ienidJt in ben,p oro~ter 
faUenben ~ing~unfte er3eugen, 'oa igre ~ilber auf bisparate (nidJt 
entfpredJen'oe) me~~autfteUeltfaUen, ~OP\lelbilber, 'oie aUerbing5 
ben in foldJen merfudJen nidJt geübten ~ugen meiftens entge~en. ~ie ~igen~ 
art biefer ~oP\le{bil'oer 1ft tJerfdJie'oen, je nadJbem ber fie gertJorrufen'oe 
~ing~unft nä~er ober ferner liegt alS ber fi61erte l,ßunft. ~a'ourdJ ift 
ein ID?ittef gegeben, 'oieXiefenausbegnung aud) tei uoutommen ru~en'oen 

1) Sie~e aud) liei ~. sr r eili i g, a. a. D. S. 87 -8!l. 



i)as ee~en mit beiben Wugen 31 

~ugen wll~rbune~men. ~in iold}er. ~aU tritt ein bei jä~er ~eleud}tung 
bes ilingraums, etlUa einer 2anbfd}aft burd} einen mlii in ber ~ad}t. 

IDHt ~usna~me ganb felten eintretenber ~äUe unterrid}tet man fid} 
nber über bie Xiefenausbe~nung ber <Megenj'tiinbe nid}t im ee~en mit 
ru~enben ~ugen, fonbern man fi~iert bie berfd}iebenen $unfte bes l)ing:: 
rnum~ fd}neU ttad}einanber, bU wefd}em .swede man fortlUä~renb bie 
sronllergenb ber ~ugenad}fen änbert. l)ie ffiegelung ber Xätigfeit ber 
~ugenmusfeln ift babei bon äuiierfter ~eht~eit, beun bie ~orberung, 
mit beiben ~ugen fd}neU einen beftimmten $unft bU fi~ieren. läuft, geo:: 
metrifd} gefvrod}en, barauf ~inau.S, bie ~ugen fd}neU fo 3U bewegen, 
ba13 bie beiben ~HdHnien nad} bem l)ing1:>unfte in einer ~bene bleiben 
(ber nämlid), bie bie ~ugenbte~vunfte unb ben getabe fi~ierten l)ing:: 
pudt ent~ä1t). IDlit ber <&nberung ber Sfonllergen3 ift bei nod} nid}t 
gealterten ~ugen eine <&nberung ber ~ftommobation berbunben, unb 
3\t)ar fOr ba13 bei ftiitteret Sfonbergen3 bie Sfriimmung ber lleiben 2infen:: 
~iid)en tiefer lUitb. ~urd} Übung la13t fid} aUerbings biefer gelUo~n. 
~eits'mii»ige .sufammen~ang auf~eben . 

.su IDleffungen ber ~tfernung felbft laffen fid} bie ~ugen fd}led}t 
llerlUenben, weil bas <Mefü~l für bie ~elUegungen ber ~ugettmusfe{n 
bOd) nid}t fein genug ift, um bei bet fleinen <Mrunblinie (bie ~ntfer, 
nung ber ~ugenbre~vunfte fd}lUanft bei Ilerfd}iebenen BRenfd}en etwa 
blUifd}en 5.0 unb 72 mm) bie für einigerma13en entfernte <Megenftänbe 
fe~r ffeinen Sfonllergen3winfel bU beftimmen. t)anbelt es fid} aber um 
bwei <Megenftänbe, Ilon benen ber eine ~~iert, ber anbete in na~e3u ber:: 
felben ffiid}tung gefe~en lUirb, fo lä13t fid} ein etwa befte~enber @nt:: 
fernung~unterfd}ieb mit t)Hfe ber ~ein~eit ber ~reitenwa~rne~mung 
C@;. 18) ller~ältnismä13ig red}t fid}er wa~rne~men. Unter merüdfid}ti:: 
gung ber angegebenen .sa~len für bie @ntfernung ber ~ugenbre~l'unfte 
unb bei ~nna~me einer mittleren @;d}ärfe ber ~reitenwa~rne~mung 
Ilon einer ~a(ben ~ogenminute liegt ber ~bftanb a bom meobad}ter bis 
3U ben fid} eben nOd} bon bem unenblid} entfernten t)intergrunbeab:: 
~ebenben <Megenj'tänben etlUa 3wifd}en 350 unb 500 m. BRan be3eic{JUet 
biefe etrede a aud} als bie <Mren3e ber Xiefenwa~rne~mung im 
freien @;e~en. 

m!irb biefefbe ~u9brudslUeife benuit lUie beimee~en mit einem 
~uge, fo bietet baß beibiiugige ee~en bie @igentümlid}feit bar, bau bon 
einem förl'ertidj außgebe~nten, mit wanbernbem mlide betrad}teten <Me:: 
qenftanbe jebem ~uge eine berfd}iebene $erfl'dHbe bargeboten lU\rb, 
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beren ~erf~eftitJifd)es ßentrum ber 3ugef]örige 2!ugenbref]~ullft ijt. 'Vie 
~ereinigung biefer beiben, in beitimmter m3eiie berfd)iebenen ~erfper< 
tibifd)en ~arfteUungen gefd)ieljt bei ber ~e3ieljllng ber ffieiije auf bie 
2!unenweU, a1fo nid)t auf o~tifd)em m3ege. ~ie{mef)r ijt es eine not< 
roenbige, beim natürlid)en 6eljen tJon felbit erfüllte ~ebingung, bag 
ijWet oerfd)iebene ~i1ber borljanben finb, bie geionbert auf je ein 2!uge 
wirten. 

11. s)ie ~rilfeng(iifer. 
1:lie ~riUengiiifer finb iju be3eid)nen af5 o~tifd)e .piifsmittel, bie ge< 

eignet finb, bauernb bor bem 2!uge getragen Öu werben. :tlan biefe 2!bfidjt 
ausnaljmsweiie (5. ~. bei etieibriUell) burd) bie 2!rt ber ~jafiung berf]in< 
bert wirb, tut ber aUgemeinen ~egriffsbeftimlllung feinen ~intrag . Unter 
ben berfd)iebenen 2!bweid)ungen, bie burd) ~riUengläfer gef]obell Wer< 
ben rönnen, foU es fid) ijunäd)ft um 2ängenfe61er aUfeitig f~mmetri, 
fd)er 2!ugen ljanbe1n j es ItJerben f]ier a1io in erfter 2inie befprod)en werben 

~it nHftitig f~mmtfrild)tn ~riHengläler. 

~it ,3ulnmmenfdlun9 DCt beiDen ~~fttmc, Deß ~tiUtn91nftß 
unD Drß tu~tnDtn Wugtß fe~ltt~nftet ~än9f. ®e1)t man ijunäd)ft 
auf bas ljinter bem ~riUenglafe ru1)enbe 2!uge ein, fo fommt man auf 
ein ®ebiet, bas nur angebeutet iju werben braud)t. 9Ran nimmt babei an, 
ban bie 2!d)fe bes 2!uges mit ber 5BriUenad)fe ijuiammenfäUt, unb man 
beftimmt mit einer foid)en 2!norbnung unter ~enubunß bes ~robierge' 
fteUs bie ljödJfte 6elj1eiitung mit bem paffenben ®fafe ber ~robierbriUe. 

V () n. d 'Vie genügenb 
F='~---A"'s';;--H OS A p' entfernten 6elj< 

~roben (2!bftanb 
R H H ~ minbeftens 5 m) 
1)(66. 16. :>Der 8ufammenl)ang 3rJi;djen beln ~aul>tl>untt3bredjt1lett Ä werben mit au~, 

unb brm )8eridjtigungsroert D1 be~ llängenfel)lcrl!. reidienber ®e~ 
nauigfeit im ljinteren ~rennplinftF' bes borliiufjg bünn angenommenen 

~riUengtafes abgebilbet, beffen in 1:lio~trien gemeffene 5Bred)fraftDI =7.­
fei. ~or bas 2!uge mit einer 5Brecf]fraft DII febt lIlan nun biefes 5BriUen~ 
glas, fo ban nad) 2!bb. 16 eine ~ntfernung 

c=SH 
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3ltJifcf)en S, bem ginteren ~au~tlJutlft ober bem @3cf)eitel bes bünnen 58ril< 
lenglafeiil, unb bem borberen ~auvtvuntt H beiil\Hugei3 beftegt; aliilbann 
ergibt ficf) als 58recf)lraft D' bei3 beltJaffneten \Hugeiil 

n' = Di + Dl1 - rDiDll 

= Du + D i {1 - c Da I , 
unb man edennt leicf)t, baÜ D' = Du 

ltJirb, ober baf! bie 58recf)fraft bei3 brillenbeltJaffneten \Hugei3 ber beiil 
recf)tficf)tigen gleicf)fommt, luenn 

1 - aDu = 0 

!litt, ober wenn (: = _1_ = f = 17 06 mm ltJirb. 
D11 ' 

:litr ~&fhmD Dünntr ~riUtn9Iäfer. ~ft alfo Me ~ntfernung (; 
3ltJifcf)en bem ginteren ~aulJtlJunft ober bem eicf)eitel S bei3 bünnen 
58riUenglafe~ unb bem borberen \HugengaUl'tlJunft H gleicf) ber borbe< 
ren lHugenbrennltJeite f, ober fällt mit anberen ~orten ber borbere 
\Hugenbrennvunft F mit bem eicf)eitel S bei3 bünnen 58riUenglafeiil 3U< 
f ammen, f 0 ift bie 58recf)traft bei3 brillenveltJaffneten lHugeiil gleicf) ber 
58recf)traft bei3 recf)tficf)tigen \Hugei3, unb fomit werben aucf) bie 58Ub< 
gröf!en entfernter 'l)inge auf ber 9levgaut (@3. 12) in beiben ~ällett 
gfeidj fein. 

mt.e tticf)t gleicf) ber borberett \HugenbrennweHe f, fo ift aucf) bie 

58ifbgröf!e ß = ;, 

auf ber 9levr,aut beiil brillenbeltJaffneten ~ugeiil nicf)t gleicf) ber 58Ub< 
gröfje beim recf)tficf)tigen \Huge, bocf) flnb bei mäf!igen IHbltJeicf)ungen 
bon c bie 58ilbgröfjen beim bewaffneten \Huge nicf)t fegr berfcf)ieben bon 
igren ~erten beim recf)tficf)tigen. 

:liit ijtrnflriUen. filan nennt allgemein ein 58riUengfaiil, baß ferne 
&egenftänbe bem feglficf)tigen \Huge beutHcf) erfcf)einen fäf!t, mit anbeten 
~orten fie im ~ernvuntt beiil fegfficf)tigen \Hugeiil abbHbet, ein ~ern< 
btiUenglaiil, unb feine 58recf)fraft ben 58ericf)tigungiilwert (~or: 
reftioni3wert) Di ber ~eglficf)tigfeit. 

58e30gen auf ben ~auvtVunftßbrecf)ltJed A beiil \Hugeiil unb ben \Hb: 
ftanb () ergibt ficf) ogne befonbere eicf)ltJierigfeit bie im folgenben ab: 
geleitete 58e3iegung für ben 58ericf)tigungsltJert Di · 

\l!91uQ! 372: n. !Roh, ~J3 Wuge unb bie !Stille. I. WufL 3 
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~ß folgt aus ber jBebingung, bau ber jBrennt>unft F' bes jBrillen~_ 
glafes mit bem %ernvunlt R bes ~uges aufammenfallen folle, tuie man 
aus ~bb. 16 fie~t: 

HS+SF'=HR 

SF'=SH+HR 
a 

= E.+ 1 
a 

.A 
=1+oA· 

Sebt man nun aus (Mrünben, bie fid) ft>äter ergeben tuerben, für 
einen unb benfelben, aber nur tuenig "on 17,06 mm abtueit~enben!Bett 

() = 13,3 mm == 0,0133 m, 

fo ergibt fid) bie folgenbe Xabelle atuif~en bem .paut>tt>unftsbrecf)tuert 
.A bes ~uges unb feinem jBerid)tigungstuert D1 (beine in dptr) 

.A D1 .A D1 

+ 10 + 8,83 - 8 - 8,95 
+ 8 + 7,23 - 10 - 11,54 
+ 6 + 5,56 -12 - 14,28 
+ 4 + 3,80 -14 -17,20 
+ 2 + 1,95 - 16 - 20,32 

2 - 2,05 - 18 - 23,67 
4 - 4,23 - 20 - 27,25. 
6 - 6,52 

.pier mag baraut gingetuiefen tuerben, bau \lerftänblid}ertueife bie 
jBred}fraft eines jBrilleng{afes ebenfo tuie bie baburd} bU berid}tigenbe 
%eglficf)tigfeit ht ~iot>trien gemeffen tuirb. ~s iuirb fid} alfo um fnm. 
melnbe jBrillengläfer "on + 1, + 2, + 3··· dptr unb um aerftreuenbe 
"on - 1, - 2, - 3· .. dptr ganbeln. ~iefe geute ganb nllgemein ge:: 
bräud}Hd)e (internationale) jBenennnung ber jBrillengläfer ift erft feit 
bem ~nfang ber 70et ~agre bes "origen ~agrf)unberts auf ben ~or~ 
fd}lng bes Straüburger ~ugennrateß %. IDI:ono~er nllmäf)1id} ange· 
nommen tuorben. %rüger tunr eine red}t tuiUfürlid}e jBebifferung nad) 
ber in Bollen gemeffenen S3änge ber j8renntueite bes nlß bünn ange~ 
nommenen jBrillenglnfes im <Mebraud). Sie ift je,t nber fnft gana "er~ 
fd}ollen, unb es tuirb genügen, bau für rf)einllinbifd}e (~reuuifd)e) Solle: 



~e alIfeitig fl1mmetrlfdjen !Brillengtä{er 35 

1 .Boll = 26,15 mm, 
bie Umre~nung ber IDlauaa~len M bei$ einen 6t)ftem~ in ba~ anbere 

er~alten tuirb bur~ M dptr = ~~:n' 
wenn für bie @la~maffe be~ bünnen i8rillenglafe~ 

'nD = 1,528 
angenommen tuirb. 

mimmt man ben .Bä~ler a'bgerunbet au 40 an, fo ~at man bie mum~ 
mern be~ einen 6t)ftem~ in 40 au teilen, um bie be~ anberen mit einer 
für Überf~lag~re~nungen genügenben @enduigleit 3U er~alten. &~ ent~ 
ftJri~t aifo bie neue i8e3ei~nung - 8 dptr ber arten mumm er - 5, 
unb ber alten mummer + 13 entftJri~t im neuen et)ftem + 3 dptr. 

6tern man mit einem ~ernbrillengla~ bie i8ud)ftabengröue ber 6e~~ 
proben feft, bie no~ erfannt tuerben, fo ermittelt man bie ab f 0 tu t e 
ee~f~ärfe s. IDlan beftimmt fie, inbem man für einen grouen52{b~ 
ftanb ber 6e~tJroben ba~ ftärffte fammelnbe ober ba~ f~tuäd)fte aer" 
ftreuenbe ®la~ au~fu~t, mit bem ba~ fe~ Ifi~tige ~uge feine ~ö~fte ®e~" 
f~ärfe erreid)t. 

~ie 9lß~1irillen • .panbdt e~ fi~ bei arter~fi~tigen (tJre~bt)otJifd)en) 
~ugen um einen beftimmten na~en ~bftanb at 3tuif~en ~ing unb i8ril< 
lenf~eiter unb einen burd) ben .Buftanb b~ ~uge~ gegebenen ~bftanb 
be~ i8ilbe~ tlom i8rillenfd)eitel, fo ergibt'fi~ bie i8re~fraft D 11 ber m a ~" 
b ri U e au~ ber ®runbglei~ung 

BI =.Al + D,. 
3u D,. = BI - Al' 
~er in ~iotJtrien 3U meffenbe ~erl D,. ~at oft einen t:!ofintlen i8e" 
trag, er ergibt fid) nur bann al~ negatitl, tuenn ba~ i8ilb bem i8rillen" 
glafe nä~er liegt al~ ba~ ~ing, unb bai$ lommt bei ~ur3fi~tigen ~ö~e" 
ren @rab~ tlor. .panbe!t e~ fi~ um re~tfi~tig getuefene 2Hter~augen. 
tuo im 2aufe ber .Beit ber 2ibftanb b1 be~ ma~etJunrt~ groU, B 1 alfo 
Uein geworben ift, fo tuirb angenä~erl 

D,. = -.All 
unb man er~ä(t D .. = 3 dptr, 
Wenn man - a1 = 0,33 m 
als giinftigen 2efeabftanb anfeVt. 

3m allgemeinen tuirb ber ~r&t barauf fe~en, bau bei ma~brillen af" 
8* 
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fommobiert tuerben foU, fcf)on bamit bei ber IBetracf)tung ber tueiter 
entfernten €?eitenteile ber €?cf)reib~ ober 2efefläcf)e bie ~ffommobation 
erfd){afft tuerben fann. 

~ie 1!ul1tu'lil'Ultn. €?cf)HeuHef) ift noef) ber ijaU benfbar, bau bas 
von ber IBri1le enttuorfene ~i1b im Unenblief)en liegen foUe, fo bau 
01;0 llaraUele IBüfef)el in bas ~uge treten. ilie IBriUe tuirb bann in 
gnnb ä~nlief)er ~eife benu~t tuie bie olltifef)en 3nftrumente im engeren 
@Sinne, unb btuar namentlicf) bie 2UlJen. ~us biefem CMrunbe finb folef)e 
58riUen auef) 2ullenbriUen genannt tuorben. 3~re 58ergröuerung VI 
ergibt fief) aus bem 58er~q1tnis i'9rer IBrenntueite fz bU bem 'gedömm: 
lid)en ~erte ber beutlief)en €?e~tueite \lon 25 cm: 

V = !5cm=~D 
I fz 4 I' 

~ie 1B1'Uleugliifel' eublillJn ~i.rt. IDlan fann aber Me ~nna'9me 
eines bünnen IBri1lenglafes ganb im aUgemeinen nur bei berftreuenben 
@läfern annä~ernb erfüUen: bereits fcf)tuaef)e fammelnbe IBriUengläfer 
bedangen bei einem beftimmten CMlasburef)meffer eine getuiffe IDlittel, 
biefe d. @Sinb aber bie beiben breef)enben ijläef)en bu~cf) eiiten ~bitanb 
d uon beftimmter enblief)er (b. '9. nief)t \lerfef)tuinbenber) ilide \lonein< 
nnber getrennt, fo ift ber ~bftanb 

s' = SF' 

bes ~interen IBrenUlJunfts \lOlt ber le~ten 2infenfläcf)e im aUgemeinen 
nief)t me~r gleid) ber IBrenntueite ber mnfe. iliefer ~bftanb s' ift aber 
für bie~ustua'91 bes ijernbriUenglafes \lon gröuter ~icf)tigteit, benn 
eS5 muu natürlief) aucf) in biefem ijaUe ber ~intere IBrennlluntt F' bes 
58riUenglaies mit bem ijernllunft R bes 3u unterftü~enben ~ugei& 3U: 
f nmmenfaUen. IDlan er'9ält nunme'9r ä'9nlid} tuie \lor'ger auf @S. 34 

s' = () + a, 
tuobei () tuieberum \lon bem inneren @Sef)eitel S bei& IBriUenglafei& ge~ 
meilen tuorben ift. 

~el' SllJtitd6nllJlUtd. iliefe IBe3ie'9ung läut e~ angebraef)t erfef)ei, 
nen, für ben ~e'9rtuert Uon s' bie neue IBe3eief)nung €?ef)eitelbteef)~ 
tu ert anfteUe ber alten IBriUenfef)eite1refrattion ein3ufü~ren: 

1 
S' = A., 

tuobei ber geiger s für ben ilingabftanb fte'9t, fo bau ti& lief) alfo in 
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bem uorliegenben ~alIe um ..4.", ~anbelt. ~s ergibt fid) bann ben bünnen 
\8rillengläfern gegenüber bie etwa~ abgeänberte 58e3ief)ung 

A 
..4.", = 1 + oA' 

~ie 58red)fralt D 1 eines fold)en 58rillenglafes enb1id)er ~icfe ift Uon 
bem @)d)eite1bred)wert uerfd)ieben; e~ würbe teine groue @)d)wierigleit 
mad)en, biefe 58e3ie~ung ab3uleiten, bod) foll bas f)ier unterbleiben, weil 
e~ für ben 3unäd)ft erftrebten Bwecf nid)t lUid)tig genug erfd)eint. 9btr 
io uiel fei f)ier bemerft, bau bie 58red)fraft bes 58riUenglafe~ enblid)er ~icfe 
für bie 58ilbgröue auf ber 9le~f)aut bes 58rillenträgers beftimmenb ift. 

iRan fief)t leid)t ein, bau fd)on aus @rünben be~ @elUid)t~ bie 9JHt< 
telbide einfad)er !Eammellinfen nid)t über einen gelUiffen 58etrag f)in< 
ausgef)en fann, unb ba4er wirb bie Untetlaffung ber Unterfd)eibung 
3lUifd)en 58ilblUeite s' unb 58rennlUeite f1 ober 3lUifd)en @)d)eitelbred)< 
wert Ä", unb ber 58red)fraft D 1 bei einfad)en !Eammemnfen 3IUar un~ 
ftreng fein, aber in ben meiften ~ä{{en leinen aUbu grofien ~ef)ler er< 
geben. 58ei einfad)en bünnen Berftreuung~Hnfen ergibt fid) nur ein ganb 
uerfd)lUinbenber Unterfd)ieb. 

~il' ijl'TUro~rlJrinl'n. @anb anber~ aber uer4ält e~ fid) mit ~n< 
lagen aus einem mnfenvaare, bie in ben le§ten Saf)ren ausgebilbet 
worben finb, unb bie lUegen i4rer äufierlid)en mf)nHd)teit mit einem 
~ollänbifd)en ~ernro~r alS ~ernr o~rbriUen (~bb. 17) eingefüf)rt 
wurben. iRan f)at bei if)nen auf ein @efid)t5fe1b ber gelUöf)nlid)en @röue 
3ugunften ber ~ergröuerung be~ 9le~4autbilbe~ uerbid)tet unb 4at 3u 
biefem BlUede blUei mnfen uon uerfd)iebenen Beid)en unb uon enblid)em 
(nid)t uerfd)lUinben~ ~ 
bem) ~bftanbe einge< ~ 
lüf)rt. Sn iebem ~a{{e ß' 
ift babei bie !Eammet< r H H' 

Hnfe ben @egenftän< 
ben 3u9etef)rt, lUäf)< 
renb bie.8erftreuungs: 'lIbb.17. \\tin 'lIdJlenfdJnitt butdJ bie \Jernto~rbtiUe. 

linfe bem~uge benad)bart ift. ~a bie 58red)trälte ber ~in3emnfen 
(D1 unb D2) ftet~ uerf)ältnismäfiig grofi gelUäf)it lUerben, fo ergibt fid) 
ein @)d)eite1bred)wert ..4."" ber uon ber 58recf)fraft Du ber ~ernrof)r< 
brille IU e f e n Hi d) uerfd)ieben ift, unb e~ ift f)ier aud) nid)t einmal bei 
ro~er ~nnäf)erung möglid), biefe beiben @röüen einanber g(eid)3ufe~en. 
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Sn allen ijiillen tuirb eine mergröterung be6 m~~autbilbe6 meid)t, 
bie fe~r ~o~e ~ettäge (180% unb me~r) anne~men fann. 

Url~riinglid) - gegen ba6 ~be be6 17. 3a~r~unbed6 - für ~od), 
grabig furblid)tige m:ugen ge~1ant, teiftet bi eie ijorm aber aud) bei ijeql~ 
lid)tigfeiten geringeren @rabe~ llute ~ienfteunb fann fotuogl al~ ijern~ 
tuie aud) a{6 magbrille unb enblid) feIbft a16 eigentlid)e 2u~enbrille 
mit belonbed grouem freiem m:rbeit6abftanbe mertuenbung finben. ~ar~ 
auf tuirb f~äter (6. 70-76) nod) nägel' einbugeqen lein. 

~6 finb btuar aud) nod) anbete ~o\}~e11inlen gebaut tuorben, bod) 
~aben fie feine genügenbe tuidfd)aftlid)e ~ebeutung erlangt, um ~ier 
bef~rod)en bU tuerben. 

~d IhiHrn(Jld für bdlililhnbt Wugt. 
60 tuid)tig bie bor~er angeftellten Überlegungen für bie Unterlud)ung 

ber berld)iebenen ijeqlfid)tigfeiten tuaren, ;0 fommt man bamit für ben 
ftiinbigen @ebraud) nid)t au~, fonbern bafür muu bie ~rille unb ba6 
betuegte m:uge beqanbelt tuerben, benn es ift aU6 bem mor~ergeqenben 
bdannt, bat beim getuöqnHd)en 6e~en ba6 m:uge auf bie ~ingftellen 
gerid)tet tuirb, bie bie m:ufmetffamfeit be6 ~efd)auer6 ehegen. 

man tuirb qier bie m:nnagme mad)en 
müHen, bau lid) ba6 m:uge ginter ber 
~rille um feinen ~re~\}unft b~tuegt, 

unb bau feine ~Hcf1inie in bie 

----i===t=~~::_--1~- berfd)iebenften mid)tungen ge~ 
brad)t tuirb, tuiigrenb ba6 ~ril' 
Iengla6 bum m:ugenbre~~unft 

eine unberiinberte 2age einnimmt. Sn 
ber m:bb. 18 ift ba6 an bem ijall ei< 
ne6 öerftreuenbett ~rillenglafe6 erliiu~ 

'lIbb.18. :i)a~ 18üidjrl bet !8lilflinien ~il1tet ted tuorben. ~16bann etfenntman 
bem 18riUenglaie. aU6 berm:bb.19, bau ;id) biele m:ufgabe 

auf bie ~eanttuodung ber biel allgemeineren ~rage 3uf\}i~t: tuas ge~t bor, 
tuenn man ginter einem o\}tifd)en 6~ftem eine enge ,pinterb1enbe einfüqd 
unb ,pau~tftraqlenbüfd)e1 bon grouet meigung (2 w' < 70°) au1iitt? 
~enn offenfid)Hid) tuirb burd) eine enge, in rid)tiger ~ntfernung auf ber 
m:d)fe angebradjte ,pinterblenbe an einem gegebenen ~rillengla6 ba6fe1be 
,pau~tfttll~lenbüfd)e1 aU6gefonbed, ba6 für ein hamit betuaffnete6 ~ugein 
~etrad)t fommt, tuenn fein ~re9~unlt eben jenen ~d)fe~unft einnimmt. 
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(fint lhigah ülier ~tntriflfJ hnu,te ol'tiflfJe e;~tltme mit 
enget $lenlle. 

~if 9li~tun98iinDU'un9 DU' ~4u .. tftr4~lfn. i)ie ~ntwod auf 
bie oben geftellte ~rage aerfällt in atoei berfd)iebene Xeile, je nadJbem 
e~ fid) um bie ~id)tung~änberung ber .paulltfttQ~len unb um 

bie ~bbHbung längl3 i~nen ~anbelt. Sunäd)ftfei 
bie ~age nad) ben entfllredJenben ~id)tungen im 
i)ing~ unb im ~ilbraum gefteUt. IDean fann ba gana 

allgemein fagen, bau be\ jebem optifd)en 
6~ftem, ba~ al~ ~rille benu~t toirb, jeber 

bilbfeitigen ~auPtftra~{~ 

I rid)tung eine ein3ige bing~ 
f eHige entfllrid)t, bie im all~ 

gemeinen bon 
00 ---------ft-------'--'-"-----'-'"";;.::lj~, ---- i~r betfd)ieben 

I ifi. 2iegt, toie 
ba~bei forgfäHigangelJaU. 
ten ~riUen bedangt toirb, 

'lr6b. 19. ilie mit bem !lugen. 
bte~llunft hufammenfallenbe 

unl11itflidje ~Ienbe. 

ber mugenbre~punft auf 
ber ~dJfe be~ S~ftem~, toirb a1fo ba~ ~rilleng{a~ 3enttifd) benu~t, 
fo gibt e~ eine aud) fonft bebOr3ugte ~id)tung (nämlidJ bie ber ~d)fe), 
bei ber bie beiben ~id)tungen im i)ing~ unb im ~ilbraum mitein~ 
anber 3ufammenfallen'; alle anberen augenfeitigen ~id)tungen - bie 
alfo mit ber ~d)fe einen enblid)en (nid)t lJerfd)toinbenben) m3intel 10 ~ 
bilben - finb im allgemeinen unb namentHd) immer bei bünnen 
~rilleng{äietn bon ben i~nen entfpred)enben bingfeitigen ~id)tun. 
gen - mit bem 6tra~&~d)fen.m3infel W - lJerfd)ieben: fie finb 3U 
ber beIJor3ugten ~d)fenrid)tung aUfeitig f~mmetrifd) angeorbnet. i)en 
Untetfd)ieb w' - 10 nennt man ~äufig aud) bie pri~matifd)e m3ir~ 
lu n 9 ber ~anbteile be~ ~Ilengfafe~ unb befd)reibt fein ~or~anben~ 
fein g{eidJfam a15 einen IDeange! ber Seitenteile ber ~rille. i)iefe muf; 
fanung ift aber irrig, benn bie bingfeitigen ~id)tungen finb bem ~rif~ 
{enträger unmittelbar über~aullt nid)t 1) 3u9än9tid), er et~ä{t nur bie 
bilbfeitigen unb fann nid)t ettoa burd) ~ergleid)ung beiber bie ~id)~ 

1) i'abei jei bet ~an ausgejdJloffen, baÜ man nadj einem ffianbteile)es 
5BtitIenglajes bIid! unb bann mit bet inneren $uviUen~älfie abgelenfte, mit 
bet äUßeten unmittelbat uon bem Qlegenjtanbe ausgejanbte I5ttQ~len auf­
nimmt. 
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tung~ä.nberungen in ben eeitenteifen be~ 58licffelbe~ feftftellen. rolan 
flnbet jid} aud} bei allen lIujammengfje~ten ~nftrumenten - bem roli~ 
frojfo~ unb 'Dem ~ernro~r - genau jo gut in ben eeitenteHen be~ 
58ilbe~ 3ured}t, bOrau~geje~t, bau 'oie 58iIbgüte feinen merflid}en ~b~ 
faU 3ei9t, ja man fann jagen, 'oie mergröuerung~leiftung biejer ~n~ 

r,;: ......•......... 
~ .. ,~ .... 

.... 

~(bb. 20. )Die ~rmittlung bt~ augelljeitigen ~etlaujl ber .yau\Jtftra~lell 
oben für ben \ja« eine~ {ammelllben 18riUellgta{eo 

unten I, " " 5uft'teu('nben 

ftrumente ift gerabe3u an 'oie ~ri~matijd}e llliirfung in ben eeitenteilen 
be~ 58ilbe~ gebunben. 58ei ben 58riUengläjern lUirb 'oie in ber ~egel 
mäuig groue llliinfdänberung cntlUeber gar nid}t bemerft, ober jie fällt 
bem ~räger nur in ber erften Seit be~ @ebraud}ß auf. mon auüer~ 
orbentlid}er 58ebeutung i,t e~ aber, ,bau lIU finer jeben .\}au~tftra~(~ 
rid}tung im ~ingraum eine einhige .\}au~tftraglrid}tung im 58Hbraum 
ge~öd unb umgelegrt. rollt .\}ilfe ber ~gotogra~gie läUt ftd} 'lUd} in 
berlUicfelten ~ällen ber medauf ber .\}au~tftra~(en nad} bem ~urd}~ 
gang burd} ba~ 58rillengla~ in aUer etrenge ermitteln. 
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IDlan fiegt au~ ~bb. 20 leid)t ein, bau ber 3u einer .....-_ _ ----'----'-....1...--, 

bingfeitigen .pauvtftraglneigung w gegörige iJurd)~ 
ftouungsvuntt F: in ber ginteren 58renne6ene eines 
iammelnben ~riUenglafes ogne tueitere~ ermitteltwer~ 
ben fann, wenn man in F' eine Vgotogttlvgifd)e \ßfatte 
adJfenientred)t anbringt. 58ei einem 3erftreuenben ~ril~ 
lenglafe ift bas aber unmöglid), tueH bort bie gintere 58renn~ 
ebene IJirtueU, nid)t 3ugänglid), ift. IDlan fann fid) aberin biefem 
ijaUe bamit gelfen, bau man ein IJeqeid)nungsfreies vgotogra~ 
v~ifd)es ObjeltiIJ mit ebenem ~ilbfelbe IJerwenbet. iJie IJirtue1~ 
len iJurd)ftouungsvunfte F;v in ber ginteren 58rennebene ber 
3erftreuungslinfe bienen bann bem Vgotogravgifd)en Objeftib, 
beffen enge ~intrittsvuville an ben Ort bes ~ugenbregvunfts 
~inter bem 58rillenglaie 3u bringen ift, als iJingvunfte 
unb werben id)1ieulid) in F: auf ber Vgotogravgiid)en 
\j31aUe abge6i1bet. iJa nad) ber ~or~ 
ausfe~ung bas Vgotogravgiid)e Obief: 
!in ägnlid) abbilbet, fo fann man bie 
2{&ftänbe F" F,~ meffen unb baraus 
leid)t bie für bas ~rillenglas wid)tigen 
2lingen F' F~ ermitteln. 

~ie ftbbililung längß fdJie~ 
frn ~llulJtftrll~len. ~ft giermit 
etwa bas mötigfte über bie lRid)~ 
tungsänberung ber .pauvtftrag~ 
len gejagt, fo muu nun bon ber 
@üte ber ~b&ilbung geganbelt 
werben, bie längs biefen .pauvt~ 
ftrag{en buftanbe fommt. mimmt 
man in ~bb. 21 einen iJingvunft 
auf feinem ftad ausgebogenen 
bingfeitigen .paut>tftrag{ an, unb 
lliut man btuei fegr wenig geneigte 
@?traglen - entfpredJenb ber ge~ 
ringen Djfnung ber im 2Iugen<' 
bregt>unlt btlrausgeje~ten ~len~ 
be - bon igm Ql1sgegen, fo ift 
bei biefer allgemeinen %affung 
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nicl}t au~gemacl}t, ob fici} 
bie einbeutig 3U ignen 
gegörigen micl}tungen 
im ~ugenraum über; 
gaUlJt fcl}neiben; fie 
fönnten ja winbfcl}ief 
3ueinanber bedaufen. 
Unb in ber Xat betgäH 
fid} bas aud} fo, wenn bie beiben 
wenig geneigten @)traglen ganll 
willfürHcI} gewäglt finb. m:ut 
&rurib bes IDl alu s f d}en ~e9r' 
fa~es, nad} bem ein olJtifd}es 
@)~ftem einfaUenbe !ruge1weUen 
nur fo beränbern fann, bau ignen 
ftetige m3eUenf{äd}en entflJrecl}en, {änt 
fid} aber eine wid}tige~usfage mad}en, 
bie in ber ~bb. 22 berbeutlid}t fei. ~~ 
muu llwei aufeinanber fenfred}te, 
fid} in bem .paUlJtftrag {burdjbringenbe 
e ben e 58üfd}el im 'lJingraum geben, 
benen im 58ilbraum wieber 3wei auein; 
anber fenfred}te ebene 58üfd}el entflJre< 
d}en, in benen alfo ie ein @)cI}nittlJunft 
auftanbe fommt. IDlan belleid}net biefe 
beiben in einem enblid}en ~bftanb 
boneinanber auf bem .paulJtftragle 
Hegenben \l3unfte alS 58ren nlJunfte, 
bie beiben llueinanber fenfrecl}ten ~be. 
nen al~ .pa ulJ t f cl} n Hte, bie in ignen 
tntftegenben €:ld}neiben als 58renn. 
linien unb bas gan3e m:usfegen 
bes 58üfd}e(s als eine auf ben fd}ie. 
fen @)trag{engang ~urücfllufügrenbe 
a ftig mati f d}e ~n tfteU ung(tlolJ< 
lJelfd}neiben<~orm) eines ur; 
flJrüngHd} fpi~en 58üfd}e!s ober 
fuq als ben ~ ftigmatismus f d}ie< 
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fe d8 ü f d} e 1. ~ß ift fe~r metftuürbig, bafl biei ber allgemeinfte ~all 
ift, aud} wenn gan3 beliebige 3entrifd} benu~te Umbre~ungif~fteme 
botliegen. ~ie beftimmt man nun bie S!age ber .pau~tfd}nitte~ 

~ei ber botliegenben ~tillenaufgabe fannman, {oweit eß fid} um 
gut ange~afJte @liifer ~anbelt, bie ~nna~me mad}en, baji fie 3entrifd) 
benu~t tuerben, b. ~. bafl ber ~ugenbre~~unft eben auf ber ~tillen: 
a~fe liegt. ~erner fei 3uniid)ft bie ~efd)riinfung auf allfeitig f~m: 
metrifd}e aentrierte @liifer beibe~alten, tuie fie aur Untetftü~ung fe~l. 
~d)tiger ad)fenf~mmetrifd}er ~ugen allein in ~etrad}t lommen. .piilt 
man an biefen ~oraußfe~ungen feft, fo berliiuft ein beHebiger .pau~t: 
ftra~l in einer bie @lasad}fe ent~a1tenben ~bene, einer ~d}fenebene. 
man braud}t nur eine ein3ige fold}e ~d}fenebene ~eraui3ugreifen unb 
bie 580tgiinge in i~r au unterfud}en, um alle au fennen, benn burd} 
eine Umbre~ung um bie ~d}fe, bie bei ad}fenf~mmetrifd}en S~ftemen 
natürlid} gefiattet ifi, wirb bie aUßgetuii~ne ~d}fenebene 3U einer be. 
liebigen. Unter biefer ~oraußfe~ung ift es aud} fe~r leid)t, bie S!age 
ber einen .pau~tebene an3ugeben. S!iijit man ben ~ing~unft einen wenig 
geneigten Stra~l in ber ~d}fenebene aUßfenben, fo fann er biefe nad} 
bem ~red}ungßgefe~e 1) nid}t "er1affen, unb er mttfl alfo nad) bem 
~ußtritt aUß bem S~ftem ben .pau~tftra~l tuitflid} fd)neiben. Rnit~in 
fiillt bie erfte .pau~tebene mit bem ~d}fenfd)nitt auf ammen, unb es mad}t 
feine Sd}wierigfeit me~r, nun aud} ben 3weiten .pauvtfd}nitt aU3ugeben, 
ba er ja ben erften liingß bem .pauvtftra~l fenfred}t burd}btingen muji. 
man '~at fid} baran getuö~nt, bie ebenen ~üfd}el ber ~d}fenebene alS 
tangentiale Cf:), bie bes 3tueiten .pauvtfd}nitti als fagittale (fo) 
3u be3eid}nen. ~a5 ift nun bie ~olge bes ~uftretens ber einanber red)t. 
llJinfHg fteuaenben ~rennlinien~ ~as ift eine ganD tigentümlid}e Un· 
fdjiitfe, bie ~ier aiemlid} einge~enb unterfud)t werben foll. ~er enb!idje ~b, 
ftanb 3llJifd}en ben beiben ~renri1inien ~iingt "on ber 91eigung w, w' bei 
~auvtftra~lß ab j er ift 91ull auf ber ~d}fe, auf ber natütlid) fein ~ftig. 
matismus fdjiefer ~üfd}el auftritt, fonbern Wo fid} eine tuirflid}e ~b. 
bilbung einfte1lt; bagegen nimmt er im allgettteinen mit tuad}fenber 
Sd}iefe w, w' ou. Sud}t man auf einer ~ei~e bon .pauvtftra~len ber. 
fdjiebener gwgung in ber ~d}fenebene bie S!age ber ~rennnnien auf 
uub berbinbet bie $unfte ber t:~üfd}e1 unter fid} unb bie ber fi ~üfdjel 

1) tBei ber tB~ung liegen flets ber einfanenbe C5tra~t, baB ~infanBlot 
unh ber gebto~ene I5traf)t in einet unb betfelben ~bene. 
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ebenfalls unter fidj burdj je einen ftetigen mnien3u9, fo er~äIt man 
in ber 2lbb. 23 3tuei 2inien, bie 58ilblinien ber t~ unb ber f58üfdjef 
biefer 2ldjfenebene, bie fidj, tuie man fief,Jt, in ber 2ldjfe berüf)ren. 
2äf!t man nun biefe 2ldjfenebene fidj um bie 2ldjfe bre~en, tuas ja bei 
adjfenf~mmetrifdjen @)~ftemen of)ne tueiteres möglidj ift, fo ergeben lidj 
bie 58 i( b f dj ale n ber t~ unb ber.f 58üfdjel, b. g. bie geometrifdjen Orte 

r; für bie ~untte, in benen für unenblidj 
r.: , F,' ferne ~inglluntte über~aullt fo ettuasllJie 

F. . eine 2lbbilbung 3uftanbe fommt, näm1idj 
bie Orte ber 58rennlinien, unb bieie 
58rennHnien bedauren für bie t~58üfdJe( 

r. F, llerillger, für bie .f58üfdjd rabial; 
mbb 23. ~ie aftigtitatijdJen !8ilbidJalen bieUeidjt läßt fidj bas nadj ben %eHen 

rines gt\1)ö~nlid!en S~items. eines ~agenrab5 flarer ausbrüden : für 
1lie gefttidJelte ,{linie bebentel ben bie t,58üfdje( felgen~, für bie.f58üfdJe1 
Sdlnitt butdJ bie SdJale ber t' !8üfdJel, 
bie ausgebogene ben burdJ Me SdJale f.)Jeidjenredjt. ~af! bas fo fein muf!, 

bet J .!8üjdJel. erlennt man leidjt. ~n bem ausgetuäf,Jl~ 
ten 2ldjfenfdjnitt ftanb ·bie 58rennHnie ber t~58üfdjel fenfredjt auf ber 
~bene bieies @)djnittes, fie( alfo (2lbb. 22) mit berffiidjtung ber %an~ 
gente bes Sl'reifes 3ufammen, ber entftef,Jt, tuenn man ben 58rennllunft 
ber 58üfdjel um bie 2ldjfe laufen läf!t. ~ie 58rennlinie ber .f58üfdjel 
bagegen fiel in bie ausgetuäg1te 2ldjfenebene feIbft unb tuies auf bie 
~ref)adjfe f)in . 58ei einem bOllftänbigen Umlauf ber 2ldjfenebene 
nimmt alfo bie 58rennHnie alle rabial geridjteten ~agen in bem Sl'reife 
ein, ben bie 58agn bes 58rennllunfts ber ./.58üfdjel bilbet. 

iman gef)e nun ba3u über, ein ~ing, ettua eine beliebig geridjtete 
2inie, ab3ubilben, inbem man ettua eine imattfdjeibe ber entf.)Jredjenben 
58Hbfdjale möglidjft anfdjmiegt, fo erlJäU man im allgemeinenfotuof,Jl 
in ber @)djale ber t~ als in ber ber.f 58üidjel eine bertuafdjene ~ieber~ 
gabe, ba jeber $unft ber mnie in ein enttueber llerill~er ober rabial 
geridjtetes ~inienftüd ausge30gen tuirb. iman erlennt leidjt. baf! es 
3tuei @)onberlagen ber ~ing1inie gibt, für bie fidj bie 58rennlinien je eines 
@)~ftems übereinanber lagern, fo baf! ber 2l n f dj ci n einer beutlid)en 
~bbilbung 3uftanbe fommt: bas finb für bie Sdjale ber t.58üfdjelbie 
lJerill~er geridjteten mnien, alio gier alle um ben 2ldjfen.)Junft befdjrie. 
benen Sl'.reife, unb es finb für bie @)djale ber./~ 58üfdje1 bie rabial gerid)~ 
teten mnien, a1fo gier bas gan3e bom ~ingadjfelt\'unft in ber ~ingeoene 
nusgef)enbe 6trnf)lenoüfdjel. ~iefe ~ingHnien finb nndj 2l.@u II ft r n n b 
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als abbitbbare ~inien an3ufef]enj fie entfl>redjen if]rer ~iebergabe 
auf bel' IDlattfdjeibe im ~ilbraum gemäll bel' befdjränften 6traf]len~ 
tJminigung in aftigmatifdj entfteUten ~üfdjdn nidjt l,ßunft für l,ßuntt, 
Jonbern aUein mnie für 2inie, aber ba~ ift immer fdjon etltJa~. ~ie 
6djnittfteUe bltJeier abbilbbarer 2inien unb if]re niidjfte Umgebung, f]ier 
a110 ein Shelt~, lann, ltJie fidj au~ bel' ~bb. 24 + 
ergibt, bon einem mit ~ftigmati~mu~ fdjie~ 
fer ~üJdjel bef]afteten 6lJftem natüdidj nie 
beutlidj ltJiebergegeben ltJerben, fonbern einer 
bel' ~anen ift ftets bann berltJafdjen, ltJenn 

a 

iidj bel' anbere beuUidj barfteUt. 
~iefer ~ftigmati~mu~ fdjiefer~üfdjel tritt 

o 0' O' 

+ + nun im aUgemeinen bei aUen 6lJftemen auf, I,; /,,' 
bie mit fdjiefen ~üf,.r..eln uerltJenbet ltJerben, '400. 24. BUt (hidJeinuJlg~!Otm 

...., be~ 'lI\ligmati~mu9. 
unb natüdidj audj bei ben ~riUen im aU~ abaß lIlingfteu3, b,' bd 'BUbfttu. 
gemeinen. 3n bel' @efdjidjte 3uerft betiim~ft (IDlattldieibe in het ijlädJe bet 

petillbeten 'Büfdiel), b,' bd 'BUb, 
lVurbe er bei \:lf]otogral>f]ifdjen Dbjettiben, fteu3 (\lJlattfdieibe in bet ijlädie 
unb e!3 ift ein 9luf]me!3titd ber D\:ltif bes bet tabiaten 'BüidJel). 

beutidjen 6~radjgebiet!3, ball er f]ier 3uerft in ber 4)erfteUung überlVun~ 
ben ltJurbe, unb 3ltJar gefdjaf] ba!3 1840 in bem tJon 3.l,ße~bat ent< 
ltJorfenen \:lf]otogr~f]ifdjen l,ßortriitobjefib, obltJof]f tiefgef]enbe tf]eow 
tifdje Unterfudjungen über bie 9laturber ~ilbflädje fdjon eif ~af]re 
tJorf]er bon 4). ~obbington im ~arttbribge angefteUt tt>orben tt>aren. 

~it Wufgabtnf'trUuug fiir bit ~riUt. llie beiben ~ufgaben, bie 
fidj auf 6. 23 bei bel' ~ef]anblung be!3 f:reien 6ef]en!3 ergeben f]atten, 
bie ~ragen nadj bel' ~eutlidjfeit bel' ~af]rnef]mung unb nadj ber 9lidj. 
tung bes ~af]Tgenommenen, treten natürlidj audj beim eef]en burdj 
Snftrumente auf, unb man ltJirb f]ier fragen müffen, ltJie ltJeit fann bas 
~1icfen be~ fef]1fidjtigen ~uge!3 burdj ein ruf]enbe~ 6lJftem geförbert 
tt>erben, unb wie ltJerben baburdj bic 9lidjtungen beränbert, unter ben~n 
bie ltJaf]rgenommenen @egenftiinbe erfdjeinen. ~uf ben te~ten l,ßunft ift 
ja bereit!3 auf 6.39 f]ingeltJiefen tt>orben. jßorausgreifenb fet bemedt, 
ball eine bel' beiben~ufgaben bebor3ugt ltJerben inuu,ba fidj beibe 
3u9teidj mit einem befonberiO einfQdjen, niim lidj bon 3tt>ei Shtgelflädjen 
begren3ten 6lJftem nidjt in boUfommcner ~eife töfen laffen, unb ba ltJirb 
man gut tun, ba~ @ett>idjt befonber9 auf bie ~euUidjfeit bel' ~af]r. 
ncf]mung 3U legen; in ber ~wiigung, ball man 3uniidjft beutHdj fef]en 
mun, unb bau e~ erft in 3ltJeiter mnie barauf anfommt, 3U unterfudjen, 
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inlUielUeit biefe ~a~tne~mung unter anberen ~ebingungen erfolgt, al~ 
bie finb, bie für red)tfid)tige ~eobad)ter an bemfelben Drte ber ~e~ 
obad)tung gelten. 

~iermit fei Me ~eigabe abgefd)foffen, bie bon ber 9iid)tung~iinberung 
unb ber m:bbilbung bei einem im fd)iefen Stra~lengang benu~ten 0l'tifcljen 
S~ftem allgemeiner m:rt ~anbelt, unb e~ muj3 bei ber ~efcljriintung auf 
ben einfacljen ~all ·ein~ ~rillenglafe~ nur barauf ~ingelUiefen lUerben. 
baü bei gelUö~nlid)em @ebrauclj i e b e ~ ~rillengla~ ~aul'tfiicljliclj im 
fcljiefen Stra~lengang benu~t lUirb. Sobalb man einen @egenftanb 
enblicljer m:u~be~nung mit ru~ig ge~altenem ~01J~ betracljtef. muü ficlj 
ba~ m:uge um feinen ~re~1Junft belUegen, unb mftffen bie 91anbteile bes 
~rillenglafe~ benu~t lUerben. ~a9 ift aud) fd)on an bem erften Xage 
fo gelUefen, an bem eine ~rille aufgefe~t lUurbe - lUie lUenig aud! 
ber 'lriiger bieien Sufammen~ang ertannt ~at -, unb gan3 3IUeifello~ 
~at ba~ m:uge be~ erften ~rillentriigers fd)on aftigmatifclj entftellte ~ü~ 
fcljel unter beriinberten ~inleln er~alten. 

$erfudje ~ur ~eliung beß 9lftigmGti8muß fdjiefer !8üfdjel in ein~ 
fßdjen l8dnenglöfern. ~a~ nun ben foeben erlUii~nten m:ftigmati~~ 
mus fcljiefer ~üfcljel ange~t, fo ift bie burclj i~n uerurfacljte Unfcljiirfe 
fd)on frü~oeitig aufmerffamen !Beobacljtern aufgefallen, fo beif1Jiels< 
lUeife bem englifd)en m:rbt m! . .\). m!oHafton um ba~ 3a~r 1804, alfo 
ou einer Seit, lUo bie Urfad)e unb ba~ m!efen biefe~ ~e~lers o1Jtifcljer 
3nftrumente noclj ganb unbetannt lUar. ~r fd)lug !Brillengliifer einer 
befieren ~orm als 1Jeriflol'ifd)e (etlUa UmbHcf:::) !Brillen bor, 
bod) ~aben fie fid) nur langfam eingefü~rt. m:ud) mancljen f1Jiiteren 
!Bemü~ungen um bie jSerbefiernng ber ~i1bgüte ber !Brillengliifer im 
fd)iefen Stra~lengang, mögen fie nun rein berfud)~miiüig angeftellt 
ober me~r lUiffenfd)aftHclj begrünbet gelUeien fein, lUar fein lUirfiicljer 
~folg befcljieben, unb ein folcljer Suftanb ift befremblid). ~inmal ~at 
lUo~l ben ~enu~ern ber üblicljen ~illenfotmen bie ~nficljt barein ge::: 
fe~ H, lUa~ fid) burclj bie IDlittel ber Xecljnif für bie jSerbeff emng ber 
Eieitentei1e bes ~licffelbes erreid)en liej3e 1), bermutlid) lag aber ber 
.\)au1Jtgmnb barin, baÜ bei ber lange üblid)en fe~r geringen @enauig~ 
feit ber !Brillenbeftimmung lUo~l laum für ba~ ~i1b in ber Wcljfe bie 
~öd)fte 2eiftung eraiett lUurbe, gefcljweige benn, baü man eine boll" 

1) (fin gute~ \Beif~id bllfüt gibt bet nidjt untüdjtige 2onbonet :O~titet 
~. Sond, bet bei ieber @elegen~eit ~onllftonjj ~etbode~tung bet !Bot­
~üge ber ~etiffo~ifdjen \BrilIen entgegenttllt. 
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tommene ~6oilbung in feitlidJen ffiid)tungen erftteot ~ätte. Unb bas 
wäre audJ nidJt gan~ einfadJ gettJefen; es ~ätten feine ele~\,rooen im 
fdjiefen eltra~{engang bon guten ~eooadJtern entoiffert werben müffen, 
unb bas ~iitte fidj o~ne oeftimmte, nidJt gan3 einfadJe medJanifdJe mor~ 
feqrungen gar nidjt einmal genau ermöglidJen laffen. 

58ei ben meroefferungen, bie berfudJt wurben, ift man ttJo~{ immer 
fo borgegangen, bau man neben ben arten gleidJfeitigen unb \,lano~ 

e ~ ~ 
I ~ 3 

t,. .' 6 

mbb. 25. 1, 2, 3 I5nmmellinien: bie mitte iit bicfet QI~ bet iIlnnb. 4, 5, 6 get· 
[tteuungßlinien: bie mitte iit bannet niß bet iIlnnb. 1 biton~e~e. 2 plan!on~e~e, 
4 bifonfa~e. 5 \llantontaue .\linie; 3 \lofiti~et. 6 negnti~et IDleni~fu~ (mönbdjen). 

ip~iirifdJen ~ormen (~6b . 25) audJ nodJ burdjgeoogene, me n i s l e n ~ 
förmige, @läfer füqrte . .BuniidJft qanbelte eß fidJ babei um bie \,eri~ 
fr o\' i f dJ en ~rillen. iliefe ttJurben in f\,äterer .Beit fo oeftimmt 1), bau 
bie fammelnbe ~lädJe oei öerftreuenben, bie 3etftreuenbe bei fammelnben 
@(äfern einen feften .\)albmeffer bon 40 cm ~atte. eII'äter finb - min~ 
beftens für bie mittleren 9lummern - nodJ anbere 9Renislenformen 
mit ben feften .\)albmeffern bon etwa 17 1/ 2 , 11 %, 9 unb 6 cm ~er~ 
gefteUt ttJorben. @läfer, bei benen bie l~~ten .\)nlomeffer bodiegen, ~at 
man öfter als .\)QlomufdJel~ unb al~ 9RufdJe1gläfer oe3eidjnet. 
'.i)er @runb, neoen biefen meiftens beffere 91anbbilber liefern ben ~ormen 
audj nodJ bie alten gleidjfeitigen unb \,lano<f\,qärifdJen ~riffen 3u füqren, 
f}at in bem merlan gen ber Sl'äufer gelegen, möglidJft billige 1!Baren 3u 
erfteqen. 58ebauerlidJerweife ~at man in ileutfdJlanb lange .Beit ~in~ 
burdJ 3ur Unterftü~ung bes muges bielfadJ bie aUeroiUigften @läfer 
berttJanbt, o~ne ou beadJten, bau burdJ biefe 9RiuadJtung ber 58rille 
bie t~eoretifdJe 2eiftung unb bie tedJnifdJe ~usfü~rung auf einem nieb~ 
rigen eltanbe ge~anen werben mufiten. 

ilemnadJ fei qier bon ber qiftorifdJen ~atfteUung aogefef)en, ba fidJ 
babei fein regelmäuiger ~ortfdJritt in ben tatfädJlidJ benu~ten ~riUen~ 
formen nadJltJeifen läUt, unb es ttJerbe bielme~r bie t~eoretifdJe ~e~ 
qanblung burdJgefü~rt. 

1) ~ieie !8eftimmung ge4t nidjt auf ~.~. ~onafton 3utüd, ionbern 
fie 4C!~ lidj anem 2(nfdjeine nad) bei ben aU9fü4ren'oen Optifem fpäter alß eine 
21ft Uberlieferung gerauilgebil'oet. 
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llie 3U ftellenbe ~orberung tann mit fotgenben m!orten au~gebrüctt 
werben: e~ ift für eine oeftimmte feUHdje ~ugenbre~ung - etwa 
w' = 30 oi~ 35 @rab - an einem IBriUeng{a~ borgefdjrieoener IBred}< 
traft ber 2titigmatißmuß fdjieferIBüfdjet auf3u~eoen. ~as ein3igeID1ittel, 
ba~ bafür nod} berfügoar ift, ift Me m3a~{ ber S!infenform ober bie 
ridjtige llurd)oiegung. IBeftimmt man etwa bie innere ~Hidje burd} 
i~re ~red)fraft D", fo ergiot fid) aus ber borgefd}rieoenen IBred)fraft Dl 

be~ gan3en (3unäd)ft Mnn angenommenen) @lafes 
Dl = D' + D" 

bie ber tlorberen ~lädje D' burd) bie @{eid}ung 
D' =D1 - D". 

ID1an laltn nun fragen, reidjt biefe~ ID1ittel audj aus, um ben 2tftigmati03' 
muß fdjiefer IBüfd)el für bie angenommene ~aul'tfira~lneigung auf3u, 
~eoen~ 

~ie !8eflimmuug ber 21lge bel Wugrubre~lJuuftl. IBebor bie ~nt' 
wort edeHt wirb, jei bie 2age be~ 2tugenbre~l'untts oeftimmt. 9lad} 
ben frü~eren 2tuseinanberfe~ungen (6. 33) mürbe e~ ber erften ~orbe< 
rung entfl'red)en, wenn ba~ ~ilb auf ber ~e~~aut bes brillenoewaffneten 
2tuges genau fo grou au~fiele wie auf ber beß red)tfidjtigen. ~afiir 
muute 0 = SR = 17,06 mro 
fein. ~erüdfid)tigt man (6.9) ben 2tbftanb bes borberen 2tugen~au~t' 
l'unttß R bom ~orn~autid)eitel S, fo ergibt fidj 

SS = 15,71 rom. 

~immt man ljin3u, bau ber llreljl'unft Z' bOm ~orn~autfd)eitel au~ 
burd)fd)nitUid) 13 mm nadj innen 1) unb auf her 2tdjie anAuneljmen ift, 
fo er~ätt man al~ feinen 2tbftanb bom inneren ~riUenidjeitel 

SZ' = 2'd 3/, mm. 

91un ift aoer, luie audj fd)on auf 6.33 oemedt wurbe, bie ~nberung 
ber @röue beß ~e~ljautbi(bes nur fd)wad), wenn man geringe ~b. 
weidjungen bon bem 0 'm!ert gleid)er @röue 3u1äÜt. ID1itljin wirb e~, ogne 
eine fd)äbUdje ~nberung ber ~e~ljautbilbgröue ~eroei3ufüljren, mög· 
Udj fein, ben o<m3ert unb bamit hen ~etrag bon SZ' etwas ~erab3U' 
fe~en. llie @ren3e für biefe !8erf(einerung wirb burd) einen fo!d}en 
~bftanb öwifd)en ber inneren IBrillenflädje unb bem 2tugal'fd gebUbet 

1) \Sei fe~r fur3fid)tigen ~ugen wirb man einen merUid) gröBeren ~bftanb 
ale 13 mm erwarten müffen. 
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werben, bei bem bie ~imperenben (.8iHen) baß )8rillenglaß nid)t 
me~r befd)muVentönnen. eevtmanbafüran-plbb.18 aufe.38-

SB = 12 mm, fo ergibt fid) o~ne weitereß SZ' = 25 mm, 

unb baß ift eine ~eftfevung, bie wo~l für ben ~bftanb beß ~ugen" 
bre~punttß bom inneren )8rillenfd)eitel befte~en tann. l)ie ~erringe" 
mng gegen ben urfptünglid)en ~ert ~at einen boppelten ~orlei1j einmal 
fann für ein einfad)es 2infenft)ftem bon beftimmter ~rennweite ber 
~ftigmatißmuß fd)iefer )8üfd)el um fo leid)ter ge90ben werben, wenn 
gegebenenfallß aud) tur3e )8lenbenabftlinbe gewli9U werben bütfen. eo< 
bann aber wirb ein geringerer 2infenburd)meffer für einen unb ben" 
felben l)re~winfel w' ausreid)en, unb man wirb alfo bei einem ge< 
ringeren ~ene bon S Z' 3u entfpred)enb fleineren unb leid)teren ~llen" 
gllifern tommen. ed)on auf e. 39 war barauf 9ingewiefen worben, 
baü ber ~ugenbre9Puntt Z' auf ber ~d)fe bes ~rillenglafeß an3une9men 
feij man nennt bas eine 3entrifd)e 2age beß ~ugenbre9punfts unb 
fprid)t aud) \)on ber 3entrifd)en ~enuvung bes ~rillenglafeß. 

~ie beiDen ijormen j;er .tJnnftneU abbilDenDen ifl~ötii"en 
I8tillenglöin. 3ft auf biefe ~eife ber ~ugenbre9Puntt z' 3um ~rillen< 
glas feftgelegt, fo fann bie ~age genauer geftellt werben, ob unter 
biefen Umftänben eine ~ufgebung bes ~ftigmatismus fd)iefer ~üfd)el 
eineS ~rillenglafes gegebener 58red)traft für einen enblid)en ~1idwinfel 
w' möglid) ift. l)ie ~ntwort lautet, ja, es laffen fid) innet9alb beftimmtet 
@lren3werte bet ~red)fraft ~ormen bon fp9ärifd) begten3ten bünnen 
~rillengläfetn angeben, bei betten ber ~ftigmatismus fd)iefer ~üfd)el 
für einen enblid)en ~1idwinfel w' ge90ben ift, Wenn ber ~ugenbre~vuntt 
25 mm bom ed)eite1 ber 3nnenf{lid)e entfernt ift. eold)e ~rillen folIen 
als Vunftuell abbilbenbe bon ben gewö9nlid)en unterfd)ieben 
Werben, bei benen bie ~bbi1bung auf ben ad)fennagen maum befd)tlinft 
ift, wli~renb für alle fd)iefen ~lidrid)tungen eine aftigmatifd)e <intftellung 
bet engen ~üfd)el auftritt 

~on punftuell abbiibenben ~rillen gibt es nun für iebe ~ted)ftaft 
3Wei ~otmen, bie fid) beutlid) burd) baß BRat i~tet l)urd)biegung 
\)oneinanber unterfd)eiben. l)ie weniger ftarf butd)gebogene fei eine 
punftuell abbilbenbe ~tille OftwaUfd)er, bie ftlider butd)gebogene 
eine fold)e ~otlaftonfd)er ~orm genannt. l)ie umfte~enben ~bb. 26 
unb 27 wetben baß ~usfegen ber beiben ~ormen für bie beiben ed)eiteI" 
bted)wene bon - 5 dptr unb + 5 dptr betbeutlid)en. ~enn man an 

\lI!lluQl 372: u. 9lofJt, '.i>ClI KUlle unb bie lBtilIe. lUlIujl. 4 
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z' Z' 

'llbb. 26. ilie () [t IV alt IdJe unb bie llll 0 II a [t 0 n IdJe ljotm füt !Sturen· 
glälet bon - 5 dptr. 

bieiet ~telle audj nidjt auf ben 3iemtidj berlUicfeUen .8ufammen~ang 
3IUifdjen ber ~orm unb ber 58redjtraft bei 4>unftuell abbilbenben 
58rillen eingef)en fann, fo 1ä\3t fidj bodj fObie1 fagen, bau es feinen 
mu\3en~albmeHer bon gleidjmäuiger 2änge gibt, ber für ber~ 
fdjiebene 58rillennummern ftets auf ein vunltuell abbilbenbes 58rillen< 
glas füf)rte, fonbern ber 2lu\3en~a{bmeffer ift mit ber 58redjfraft bes 
58rillenglafes beränbedidj. 

Um einen 58egrijf babon 3u geben, lUeldje 58eträge bes 2lftigmatismus 
fdjiefer 58üfd)el bei bielgetragenen 58riUengläiern bodommen, unb bi~ 
3U lUefd)em ~rabe fie gef)oben lUerben rönnen, feien f)ierbie redjnerifdjen 

z' z' 

'llbb. 27. ilie () It IV a (j IdJe unb bit llll 0 II Q ft 0 n IdJe ~otm jü-c !Srillen­
glalet ItDn + 5 dptr. 
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mub. 28. ilie i8e3iel)ung Der i8redllVette läng3 
ben ,vauptfltaf)len ani bie ISdjeitel!ngel. 

~geliniffe ag ~eifviel unb ag @egen6eifviel in 5ttJei 6djauliifbern 
einanber gegenüliergefteUt. 

!ler ~ftigmati~mu~ fdjiefer ~üfdjef tuirb baliet burcf} ben Unter: 
fd)ieb ber ~red)ttJerte im t: unb im p6d)nitt gemeffen. Um gennu 
bergleidjbare m3erte 3u er~aHen, red)net man nad) ber ~6li. 28 bie 
6trecfen lii~ 3U ben 6eiben ~rennvunUen F; unb F; immer \:)on 
einem l.l3unfte Sw au~, ber auf bem lielieliig gettJägIten fdjiefen ,pauVt< 
ftrag(e 25 mm tlom ~ugenbregvunft z' entfernt ift, ober man liebiegt, 
luie man fidj aud) au~brücfen fann, ben ~rtigmati~mu~ fd)iefer ~üfdjef 
auf bie um z' ag WHttelvunft liefd)riebene ~uge1 burdj ben inneren 
~ri({enfd)eitel S. 1)en ~ftigmati~mu~ ergält man banlt al~ Ultterfcf}ieb 
5ttJeier ~red)ttJerte in 1)iovtrien au~gebrücft, unb ba~ finb ~ngaben, 
ttJie fte ber ~ugenar3t ogne tueitere~ \:)erltJenben fann. 

~f~ ~eifviel in ~(bb. 29 unb 30 bient nun ber ~ftigmati~mu~ fcf}iefer 
~üfcf}ef bei einer af~ ~ri({eng{a~ mit 25 mm 1)regvunft~a6ftanb lie~ 
nubten gfeidjfeitigen ~ifon\:)e~< unb ~ifonfatlfillfe. ~f~ @egenbeifvief 
ift ebenba ber ber 6trid)bide gegenüber berfd)ttJinbenbe ~ftigmati~< 
mu~ liei vuntiueU ablii1benben ~infen DftttJaftfdjer ~orm \:)on gfeidjem 
6d)eiteforecf}ttJert einge3eidjnet ttJorben, ba6ei ttJurbe a15 äu~erfte ~ugen< 
bugung nur ein ~etrag bon 30° angenommen. 

Um ben beutlidj auf treten ben Unterfdjieb ridjtig bettJerten 5U fömten, 
ttJirb man fidj bergegenltJärtigen müHen, boa ber ~ftigmatiSmu~ be~ 
~uge!il bom ~ugennr5t fcf}on au~gegfid)en ttJirb, ttJenn er 1/4 ober gar 
1/2 dptr überfteigt. ~er ~ftigmati~mu~ fdjiefer ~üfd)el tuirb a110 in 

4* 
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ben eeitenteilen bes ~ncffelbes biefer gfeicf}feitigen ~rillengfäfer fe~r 
auffällig fein. 

Unmittelbar flar lUirb bM, lUas bie .pebung bes ~itigmatismus 
fcf}iefer ~üfdJel bebeutet, lUenn man unter jillieber~ofung bes bei ber 
lUirfHdJen ~enu~ung beitegenben fdJiefen ®tra~(enganges burdJ bas 
~rHlengfa~ vgotogravgifdJe ~ufnagmen bon ~dJriftvroben mit grünem 
2idJt madJt. man lUirb bie ~ui· 3 dptr 
nagmen mit berfdJiebener ®dJieie 
madJen, um ben lUadJfenben C&:inf{ull 
biefes 58Hbief)fer~ ~u ~eigen. ~n ber 

-Zdptr ~6. !9. 2lbb,30, 
'itler VI[tigmatißmui jdjieier !8üidjel eines g(eidjjeitigen 

3er[lreuenben (- 5 dptr) lammelnben \ + 5 dplr) 
!8rillengla[ei (_) unb ber eineß entjpredjenben 

3eT[lreuenben (-5dplr) jammelnben (+ 5dptr) 
!8tilIenglaieß (-__ ) () jl tu a rt jdjet ffotm, 

oberiten@ruVVeIber beigegebenen Xafel finbet fid) in ben mit a unb b be~ 
~eidJneten SMonnen eine fofdJe SDaritellung. Unter a ftegen bie m:ufnag~ 
men burcf} ein bitonbe~e~ ~rillengfas bon + 5 dptr unb unter b bie burcf} 
eiu'entfvredJenbes vunftuell abbHbenbe~ &{as 0 ft IU a {t jdJer ~orm. SDie 
bilbjeitigen meigungen tIJ' ber .pauvtitraglen betragen in beiben ~ällen 
ber 9ieige nadJ 0°, 10°, 20°, 30°, unb man fiegt ogne lUeUeres ein, 
ball bieie beiben @fäfer nur in ber ~dJje &leid)e~ leiften. edJon bei 
10°, ftdJerHdJ aber bei ftärferen .pauvtitrag{neigungen tritt bei bem bi~ 
tonbe~en &fa~ eine UnfdJärfe ein, bie feinere ~roben früger unfenntrid} 
madJt als gröbere. ~ei bem vunttuell abbilbenben &laie bleiben bie 
2eiftungen unter ben l8orausje~ungen beß l8erjudJ~ für bie ®eiten~ 
teile be~ 58lidfelbes ebenfo braudJbar loie für bie Bnitte. 

jillas bas l8ergältnis ber beiben ~ormell nad) ~. 0 ft IU a 1t un b 
jill . .p. jilloUafton ~ueinanber angegt, jo leiften fie für bie .8lUede ber 
I.ßra~is längs fdJiefen .pauvtjtraglen gleid) &utes; tft einmal ber ~ftig. 
ntatismus fdJiefer ~üfd}el für eine beftimmte ~ugenbregung (w' = 30°) 
gegoben. fo giU, iOlUeit bie l8er'f)ältniiie für bie OitlUaftfdJe ~orm 
+ 5 dptr aus ben ~bb. 29 unb 30 erfennbar finb, ba~ gleidJe audJ 
für ben ~fftigmatismus fängs .pauvtftraglen \)on geringerer meigu\1g, 
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unb biefe <iigenfclJaft, bie man ettoa bie Bonenfrei~eit ber ~unft~ 
abbilbung nennen fönnte, gitt, fotoeit bie Btoede beß @}ebrauclJ~ in 
~rage lommen, für ad)fenf1)mmetrifd)e @}liifer beiber ~ormen in glei" 
clJem IDlane. 5Bon ben 5Beq.eiclJnung~fe~lern toirb noclJ fViiter ge~anbelt 
toetben, boclJ fei fclJon ie~t borau~greifenb bemedt, baf! ber UnterfclJieb 
3tuifclJen beiben ~ormen 3toar bemedbar, aber bon feiner gronen ~e" 
beutung ift. 

~unftuell abbilbenbe ~riUengliifer [) ft tu a 1t fd)er ~orm toerben feit 
bem 2a~re 1912 ober fväter bon ben naclJfte~enben, naclJ i~ren &nfangß~ 
bud)ftaben georbneten ~edftätten öffentlid) angeboten: <i. ~ufclJ al~ 
mof~ftargliirer, ~itfclJe&@}ünt~er al~ mectabiftgläfer, @}. moben: 
ftod als ~eo,,~erv~a,,~liifer, ~. Beif! aIß ~unftalgliifer. 

6d)1ief!lid) mun noclJ ber ~eil ber obigen &nttoort etlPas näger be. 
~anbe1t toerben, in bem bon ben @}ren3toeden ber ~red)fraft bei vunf. 
tuell abbilbenben @}(iifern bie mebe toar. Se~t man ein beftimmtes 
~redJungsber~änniß, ettua nn = 1,52, 
boraus, fo länt ficlJ unter ben angegebenen ~ebingungen ber· &ftig: 
mati~mu~ fd)iefer ~üfclJe1 nur bann fJeben, toenn bie· ~reclJfraft D1 

bes ~riUenglaf~ 3toifclJen ben @}ren3en 
- 25 dptr < D1 < 71/, dptr 

liegt. IDlan erfennt of)ne toeitereß, bafJ biefe @}ren3en naclJ ber negatiben 
Seite genügen, unb bafJ fie aud) für bie f)iiufiger bodommenben ~älle 
bon angeborener Überfid)tigfeit aUßreid)en. ~agegen genügen fie niclJt 
für bie IDle~r3a~1 ber 6 t arg 1 ä f e r. &lf 0 finb einfad)e eigentlid)e 
6targläf er mit fV~ärifd)en @}ren3fläd)en, bie in einem fold)en &bftanb 
getragen toerben, bafJ bie ~imvern bie 2nnenfläclJe niclJt berügren, 
o~ne Weiteres mit &ftigmatismus fclJiefer ~üfd)elbe~aftet. 6Viiter tuirb 
baß IDlitte1 3u befvreclJen fein, baß auclJ bei einfad)en 6targläfern 3u 
vunftueller ~bbilbung im enblid) aUßgebe~nten ~1idfelbe' fü~rt. 

~ie ~UDflii~e Der .panftuell abbilDenDen f.p~iifif~en IBril~ 
Imgliiirr. !Benn nun naclJ bem 5Bor~erge~enben ber &ftigmatismus 
fdJiefer ~üfdJel bei vunftuell abbilbenben @}liifern ge~oben ift, fo ift 
e~ nod) bon ~id)tigfeit, auf bie @}eftalt ber ~läd)e ein3uge~en, in bie 
bon einem fotclJen @tafe bie unenbHclJ ferne ~bene abgebilbet toirb. 
Btoedmäflig bertueift man babei auf ein gCln3 allgemeines @}efeb über 
bie ~mmung ber ~ilbfläd)e in ber ~Ii~e i~reß 6d)eite1ß, baß aus ben 
&rbeüen ber bereits auf6. 45 ertDäf)ntenIDlatf)ematifer,p. CIi 0 b bin 9 ton 
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(1829) unb 3. ~e~bal (1843) ~erborgegangen unb als ba~ \irob. 
bington.~e~balfd}e @efe~ betannt getuorben fft. 

~enbet man bies allgemeine @efe~ auf ben einfad}en %all eines 
ein3e1nen ~rillenglafes an, fo lJaDen 3iemHd} 3aglteid}e Unterfud}ungen 
etfennen laffen, bafi bas \irobbington.~e~ba1fd}e @efe~ ~ier un. 
bebenUid} aud} für enbHd}e ineigungen angetuenbet tuerben barr unb 
mit~hl barauf fügrt, bie ~Hbfläel)e eines oentrifd} benu~ten, \)unttueU 
abbilbenben ~riUenglafes ag eine 3entrifd}e ~uge1fläd}e an3ufegen. ~g 

.\)a{bmeffer ergibt fid} au~ - ~ = _!_-
R nf1 

fofott R = - nfl 

ober in m!orten; bei einem 3entrifd} benu~ten,\)unftuell abbilbenben ~ril< 
1engrafe Hegt bas ~i1b berfernen ~bene auf einer burd} ben lJinteren ~renn" 
\)unlt F' gegenben ~uge1fläd}e, beren ~albmeffer burd} \Berbietfael)ung 
ber ~renntueite mit bem ~reel)ung~berlJä1tnis be~ @lafes erf}alten tuirb. 

IDlan ftelle fiel) nun ein \)unftuell abbitbenbes ~rilleng{as bor, 
tuie e~ oum ~usg{eiel) einer beftimmten ~egqid}tigteit bertuenbet tuirb, 
nämliel) fo oentrifel) bor ba~ ~uge gebrael)t, bafi ber @{asbrenn\)unlt 
F' mit bem ~ern\)unft R bes ~uges 3u1ammenfäUt. Unter biefen 
Umftänben tuürbe bem ~uge bann für feitliel)e ~1icfrid}tungen genau 
bie g{eidje ~eutfiel)feit ber ~alJrne~mung bermittert 1uerben tuie in ber 
IDlittf, tuenn bie ~Hbf1äel)e bes @lafes mit ber %ern\)unttstuget be~ 
~uges 3ufammen~ek i)as ift nun aUerbings für bie @läier mittlerer 
~red}fraft niel)t ber %all, ba bie ~ümmung igrer ~itbf1äel)e fdjtuädjer 
ift al~ bie ber %ern\)untgtuge1 ber burdj iie unterftü~ten ~ugen, aber 
bie ~btueidjungen 3tuifd}en beiben %lädjen fittb felJr gering, fo bau fie 
bei nidjt gan3 feinen @egenftänben burel) bie l:iefe ber ~bbHbung ber" 
becft tuerben. ~urd} eine geeignete \Berorbnung bes ~riUeng{afes läut 
es fid} fteg bagin bringen, ba\3 nur eine gan3 geringe ~nf\)annung ber 
~lfommobation (tueniger a19 -~- dptr) nottuenbig ift, um fotuogl bie 
IDlitte tuie bie manbteite bes ~Hdfe1bes beutlidj 3u ergaHen. ~s ber. 
bient aber gerborgegoben 3u tuerben, ba\3 im @egenfa~ oU ben eigent< 
lid}en o\)tifd}en 3nftrumenten (~ernrolJr, IDlifrofto\), \)gotogra\)gifdjem 
Objettib) bei bem %ernbriUenglas bie ~i(bfrümmung im allgemeinen 
&u Hein ausfäUt. 

~ie ~unftueU aflflilDenDen Jla~litiUen. ~ine \)unftuell ab; 
bitbenbe ~ernbrille beljäH tlJeoretifclj biefe ~genfd}aft guter 6traljlen< 



$unftuen abbilbenbe 1ld)leni~mmetrild)e ~rinen 55 

bereinigung ni~t, tuenn ber ~ingpunft auf bem bingfeitigen ~aul't~ 
ftra~l in enb1i~er @ntfernung bon ber Stnfe angenommen tuirb. j8iel< 
me~r tritt in einem fol~en ~alle liing~ biefem ~aul'tftra~l im allge~ 
meinen !lIftigmati~mu~ f~iefer ~üfd)el auf. ~a& er ni~t me~ auf~ 
fällt unb für mittlere ~re~fräfte ni~t berüdjid)tigt au tuerben braudjt, 
riegt einmal baran, bau bei t>unftuell abbilbenben ~ernbrilIen mitt< 
rerer ~re~fraft bur~ bie !lInnä~erung be~ ~ingt>unft~ fein !lIftigmati~~ 
mUß bon ~o~em ~etrage eraeugt tuirb, fobann aber au~ an ber mangel: 
~aft.en !lIu~bilbung ber ~eobacl)ter unb an ber ~efdjaffen~eit ber meiften 
®egenftänbe, bie für fol~e Unterfud)ungen au grob finb. ~oUte man 
eine bollfommene ~a~brilIe fd)affen, fo müüte man für eine gegebene 
5Bred)fraft D) unb einen gegebenen !lIcl)fenabftanb a bes IMegenftanbes 
Me medjnung tuieber~olen, um jene ~urd)biegung 3u finben, bie in 
biefem beränberten ~alle ben ~ftigmatismus fd)iefer ~üf~el befeitigte. 
man 10ürbe bann ebenfalls tuieber für jebe ~red)fraf~wei berfd)iebene 
l'unftueU abbi1benbe t8rillenformett finben, bie als bie Oft tu a1tfd)e 
unb bie ~ 0 U a ft 0 n f~e iJorm ber ~a~brille au unterfdleiben tuiiren. 
~ie le~tertuä~nte tuürbe faft gar ni~t, bie erfte etwas merfH~er bon 
ben ~ernbrillen ber gleid)en ~~aeidjnung unb ber grei~en ~redjfraft 
abtueidjen. !lIud) ~ier tuürbe eine nii~m Unterfud)ung edennen laffen, 
bau bie ~ilbfelbtrümmung biefer t>unftuell abbil1renben lS~fteme· für 
bie IDle~t3a~1 ber ~rillennummern 3U fdjtuad) ausfallen würbe. ~ie 
@renatoerie fann man in ä~nlid)er ~eife ermitteln unb finbet, baü bie 

. möglidjfeit, bie in ft>~ärifdjen IMläfern mäUtger ~icfe bargeboten tuirb, 
bll3u au~reidjen tuürbe, bie ~äufiger bodommenben IMrQbe ber ~e~~ 
~djtigreiten mit t>unftuell abbilbenben 91a~6rilIen aus3ugleidjen. ~a~ 
gegen ift feine IDlöglid)feit gegeben, ftade ~a~gläfer für Hnfenlofe !lIugen 
mit ~ebung be~ !lIftigmatismu~ für fdjiefen IStra~lengang ~er3uftelIen, 
toenn man fid) auf fp~ärifd)e @inaelgläfer mäuiger ~icfe befd)riinft. 
Über biefe ~iille wirb alfo nodj 3u ~anbeln fein. 

~ie lIunftuen idi6ilbenben 2ullenfJriUen. ~ie SupenbrilIen finb in 
erfter mnie für !lIugen beftimmt, beren ~a~et>unft in eine groue@ntfernung 
gerMt ift. ~m j8ergleidj mit ben ijernbrilIen fe~ren fidj alfo bie ~e~ 
3ie~ungen für bie ~ing~ unb bie ~ilbe~fernungen gerabebu um, unb ba~ 
~er tuirb es lein ~unber ne~men, ba& ~ier gän3li~ anbere IMren3be3ie~un~ 
gen gelten. ~erner liegt e~ auf ber ,tlanb, bau nur lSamlllellinfen al~ 
'sUl>enbriUen in ~etra~t lommen. IDHt ben übn~en IMlaßarten fommt 
als IMrenatuert etwa D1 = + 11 dptr 
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in ~rage. 4>infief)tlief) ber ~itbfelbfrümmung gilt bie obige ~emerfung 
(e. 36), wonaef) bie 2uvenbriUen ben ovtifd)en 3nftrumenten im engeren 
einne nii~erfte~en. eie foUen ja bie ~rennebene in bie unenbHef) ferne 
@;bene, bie 91a~evunftsfliief)e bes unterftü~ungsbebürftigen ~uges, ab< 
bilben. ~as ift i~nen aber barum unmöglief), weil fie eine 3u 9 r 0 fi e ~ilb. 
frümmung ~aben. ~ei ber @;infaef)~eit ber ~nlage, bie aud) für bie gelUö~n< 
lief)en 2uvenbriUen eine unertäfilief)e ~ebingun!l ift, gibt es bei lV~iirifef) 
begrenoten @;inijellinfen feilt IDlittel, bie ~ilbfrümmultg ou betämVfett. 

~it ""unrturn ab" ilDrnDrn tllor~iin9rbrintn. 3n bas ~aef) ber 
91a~. unb ber 2uvenbriUen ge~ört eine @;inrief)tung, bie, lUie es lef)eint, 
unberbienlerweife unbeaef)tet gelaHen lUirb: bas ~ 0 r f a ~ 9 10 s ober ber 
~ 0 r I) ii n ger, ber, bor bas ~etnbriUenglas gefef)altet, mfterslief)tigen 
bie m3agrnegmung nager @egenftänbe ermöglief)t. 4>iift man an einem 
~rbeitsabftaltb bon - a felt, fo bermog ein @los bon einer ~reef)fraft 

D.=A 
abgelegen bon ber unbermeiblief)en ~j(bfelbfrümmultg bic ~ingfliief)e 
in bie unenblief) fertie @;bene oboubilbelt. ~a a meiftens in ben &renoen 

0,20 m < a < 0,75 m 

liegen wirb, fo gat malt nur fef)lUaef)e eammellinfen bOlt 
5 dptr > D. > 1,33 dptr 

3u betüdjief)tigen, unb owar (~bb. 31) mufi ber burd) bas ~em< 
briUengla~ in ben ~ingraum abgebilbete ~reI)Vltntt, ber fd)einbare 

z' z 

~reI)VunU, al~ ~lenben< 
ort für ben ~orgänger bei 
ber ~el)anblung fef)iefer 
~üfef)el betüdfief)tigt lUer~ 
ben. 3m aUgemeinen ift e~ 
möglicb, ben IBorl)änger bon 

~bb. 31. ~et lBot~iinger be~ ~ftigmatism~s fef)iefer 
bOt einem I5tatgla[e. ~ufef)el 3U befreten, olfo 

einen vunftueU ab&ilbenben 
~orl)änger 3u erl)aUen. lSolef)e ~orl)iinger emvfel)len fief) namentlief) als 
.8ufa~gliifer bei teuren ~ernbriUengläfern, unb befonbers bann, wenn es 
fief) um 3wei berfef)iebene mrbeitsentfernungen a - etwa für 2efen unb für 
S'rlabierfvielen - ganbelt. (Über ~oVve(ftärlenbriUen leie man auf 
e.76 naef).) 
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Z' 

L 

~bb . 32. ilie !8erlagerung bes 'llusgallg3~ulltt3 ber Illlilfridjtullgen bei 
aerftreuenben jammelnben 

IllriUenglälern. 

~il' IBt3it~ung .. Drr Dingftitigtn 3U Dtn Ilugtnftitigtn IBnd~ 
rid)tungtn (Dit !lnDerung Der !PtrflJrftibt) bti IBriUtngliiftrn 
mii~igtr ~idt. ~eqt man ie~t auf bie ~nberung ber \Blicfric9tungen 
burc9 bie \Brillen mäBiger i)icfe ein, fo fommt fie in folgenber ~eife 
ijuftanbe. ~ür ben i)ingraum ber \Brille ift 3unäc9fi ber f c9 ein bar e 
~reqvunft z 3U beftimmen. ~~ ift ba~, tuie man au~ mbb. 32 er~ 
fieqt, ber ~untt, bem ber tuirfHcge mugenbreqvunft Z' ag \Bill:> in be~ 
3u9 auf ba~ \Brillengla~ L entft>ric9t. man fief)t 1eic9t ein, bafl dn 
jeber etraf)l, ber im mugenraum burc9 ben i)ref)t>untt z' laufen foll, 
im ~ingraum auf Z geridJtet fein mufl. @)olange e~ fic9 um ben i)ing< 
raum be~ \Brillenglafe~ f)anbelt, tuirb alfo ber mugenbref)vuntt felbft 
burc9 feinen fcgeinbaren Ort erfe~t, unb man fann biefe ~fe§ung bie 
!8er1agerung bes musgangst>unUs ber \BHcfri~tungen nen< 
neu. ~~ fragt fi~ nunmef)r,tuie es mit ber ~röflenänberung ent. 
fvredJenber \Bticftuinfe{ ftelJt, unb ba emvfief)lt es fi~, 3unädJft einmal 
bie ~irfung eine~ fef}lerfreien bünnen \Brillenglafe~ 3u unterfucgen unb 
bann erft bie ~erf)ä1tniffe bei ben tuirf(i~ borl)anbenen ~läfern mäfliger 
~icfe 3u befvrecgen. 

~it !JUd)tuugßänDtrUng fJti DÜnntn, brf3tid)nungßfrdtn ~ril~ 
(tnglöftrn. \Bei bem ber3eidJnungsfreien, bünnen \Brillenglafe ber 
~bb. 33 tuerbe angenommen, bau bie beiben .\)auvtebenen in eine 3u< 
fammenfallen, unb bau bie jhlinfelänberungen nac9 bemfelben ~efe~e 
bor fi~ gelJen, bas für ben adJfennal)en 9laum gilt. ~ür bie mbleitung 
fei ein fammelnbes \Brillenglas borau~gefe~t, bo~ tuürbe man fie of)ne 
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weitere~ aud} an einem 3erftreuenben mad}en lönnen. .pier gilt unter 
allen Umftänben bie &runbgleid}ung bon 6. 11, alfo 

1 = ! _ D = !~ ~!J, 
ab} b' 

tuobei gefe~t wurbe 

mitlJin er~eqt man aUß 

a = HZ; b = HZ'; 

b a -= - -------
1-bD,' 

baa ber fd}einbare ~ugenbreqpunft Zbem &lafe bei 3erftreuungslinfen 
(D} <O)näqediegtalß 
ber ~ugenbreqpunftZ' 
fcl&ft; bei 6ammefg{ä~ 
fern (D} >O)ift er bon 

- ----+-il----"":-:;--=o;;Z,.---- ber 58rille weiter ent< z' fernt. ~ür eine beliebi, 
lllbb.33. gUt W!l61t1trtung be~ ion. ge t)urd}ftoj3ungsqöqe 
~.nt.nuet~ä(tn iii~ für rin uerAeidj' 11 ber gemeinfamen 
nung~freiei bünnei jßtiUeng(a~. .pauptebene ergibt fid} 

, h h b b ..f. tgw' a 1 
tglc ="b i tg t/J = a un emna"'J tgw = b =l="bD,' 

~iefe QSröfle, ba~ Xangentenberl)ältniß, ift alio l{einer aIß 1 
für 3erftreuungs. unb gröj3er alß 1 für 6ammelgläfer, ober anbers 
ausgebrüdt, ein lur3fid}tigeß ~uge erqäft bon bemfel&en QSegenftanb qinter 
feinem 58rilIenglafe Heinere 58lidwinlel, ein überfid}tige~ gröj3ere 
58licfwinfel alß ein red}tftd}tiges, wenn man beim ~erfud} barauf ad}tet, 
baa bie fd}einbaren ~ugenbre9Punfte ber ~el){fid}tigen unb ber wirf< 
lid}e bes med}tfid}tigen gen au in ben gleid}en ~bftanb bon bem QSegen~ 
ftanb lommen. 

inad} ber ~orausfe~lIng ift baß @efe~ ber m3infelänberung 
tg w' = ___ 1 _ __ = const. 
tgw 1 - bD, 

aud} für m3infel enblidjer @röj3e gültig, unb batum fann lJiet eine 58e< 
merfung angelVanbt werben, bie bmitß bei ber 58elJanblung btß un~ 
bewaffneten ~uges gemad}t lVurbe. ~s fei baran erinnert, bau alS jßet~ 
fpeftibe aud} bie &efamtqeit ber 6traqlenrid}tungen be3tid}net lVetben 
fonnte, bie bon einem beftimmten ~u~gangsort nad} ben jßunften eine~ 
&egenftanbes ge30gen wutben. IDlitlJin ftimmen in ben btei foeben 
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gef~ilberlen 3äUen bie bingfeitigen $erf4Jeftiben überein, ober anbers 
Qusgebtüdt, e~ erfd)eint ber QSegenftanb bom f~einbaren ~ugenort bes 
~ur3< unb bes Überiid)tigen unter benfeCben ~infdn tuie bOm tuid< 
ti~en ~ugenbre~4Junft bes ffie~tfid)tigen. ~ber nur bel' ffie~tfi~tige 
nimmt biefe bingfeitige $rrf4Jeftibe aud) tuidHd) tua~r, für bie beiben 
3e~Ifid)tigen tuirb fie burd) bas 58rilleng{a~ geänbert (entf4Jred)enb ber 
~angentenbebingung), unb jeber bon beiben er~ä{t bieübereinftimmenbe 
$erlpeftiue bes ~ingraum~ unter beränberten ~infeln. ~s ift bei~ 
ftänbHd), baj3 baburd) bie ffiaumborfteUung betroffen tuetben muü, unb 
man erlie~t aus bel' 58emedung auf @S. 30, baÜ bei betannten QSegen~ 
ftänben füdtur3fid)tigeeine~ertiefltng, fürÜoerfid)tige eine ~erf1ad)ung 
bes gefamten ffiaumbing~ eintreten fann (ber anbere QSren3faU, bie ~r< 
niebrigung ober ~~Ö~Ul1g be~ .pil1tergrl1nbes, ift für fBrillenträger tue< 
niger tuid)tig). IDlal1 edennt alio aus ber !Be~anb{ung bel' 9lid}tungs~ 
änberung an !BriUengläfern, tuarum bciipiefstueife 2infenlofe mit bel' 
fBriUe berfe~en 3unäd}ft leid)t 3u fur3 greifen ober aud) tuo~l über eine 
(unber~ä{tnismäj3ige) ~ergröfJerung bes.pintergrunbes nagen. !Bei ~od)< 
grabig fur3fid}tigen Wugen fann, tuenn bas 3ernbriUenglas bertragen 
lVirb, bie entgegengefe~te ~irfung beobad)tet tuerben. l)iefe ~idungen 
berlieren lid). je me~r fid) ber58riUenträger an bie QSefe~e getuö~nt, unter 
benen i~m bie 58riUe bie ffiid)tungen bel' iluüentuelt bermittelt. 

~ir "uBliilDung bn ~fiigtl'f4Ji4Jt liti 8erftreuungBlinfen. l)ie 
!Bedieinerung bel' bingfeitigen 58iidroinfd burd) ein 3erftreuenbeß unb 
i~te !BergröfJerung burd) ein fammelnbes !Brillenglas tuidt bei ber ~ie~ 
hergabe bon ~in3tl~eiten barauf ~in, ba\3 bem Shtr3fid)tigen Ueine <§)e~ 
genftänbe leid)ter entge~en als bem Überlid)tigen, bem fie ja unter grö~ 
üeren !Blidroinfe1n erfd)einen. Umgefe~rt entf4Jred)en aber gIei~groüen 
augenfeitigen !Blidfefbern beim ~ur3fid}tigen bergröflerte, beimUberftd)~ 
tigen uerneinerte bingfeitige fB(idfelber, unb bas ift im erften ~aUe bie 
~tfd)iibigung für bie geringere, im 3tueiten 3aUe bel' $reis für bie 
beffere ~fennbadeit f1einer ~n3e1~eiten. i)ie fBegren3ung bel' augen< 
feitigen !Blid{etber tuirb burd) ben !BriHenranb gegeben, ber freis< 
förmig ober öfter oUal ift. (i$ tuirb mit~in bei .8erftreultngslinfen 
mögHd) fein, ben !Brillenranb fieiner 3u tuä~1en unb bod) ein bing< 
fettiges !B1idfelb Uon ausreid)enber ®röfle 3tt er~altelt. @So bor3uge~en 
empfie~rt fid) namenttid) bei SerftreuungsIinfen ~ö~erer !Bred)ftaft, tuo 
gerabe bie ffianbteile befonbers 3U bem ~9~en QSetuid)t bes gan3en !Bri~ 
lenglafeß beitragen. Um bas auffämge!l{ußfe~en 3u bermeiben, basfol~e 
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fe~r f(einen ~riUengläfer bieten lUür'oen, ~at man fie 3IUar bon ber üb. 
li~en @röue genommen, aber 'oie manbteile 3u einer lei~ten Xräger. 
f ~ i ~ t ausgebilbet, lUoyür man~edei ~orf~läge gemacf)t lUorben fiub, 

(

'oie in ~bb. 34 an gebeutet lUurben. m3enn man, IUO. 

( [ 

rüber fpäler 3u fpre~en fein lUirb, ä~nli~eß au~ bei 
eammellinfen bon ~o~er ~red}fraft boma~m, fo 
~atte ba6 eine fe~r lUeitgeqenbe ~inf~ränfung bes 
bingfeHigen ~(idfelbes 3ur Bolge. 

~it IBtl'3tidJnung "ti .punftur" 1l .... UDrnbtn 
~lbb. 34. ~ · Ir "ger. ~riUtngliiftrn miiiign ~idr. 1)er @egenftanb ber 
Idjidlt bei8e~lteur:ng~, augenfeitigen mid)tungsänberungm foll aber ni~t 

linltn. berfaHen lUerben, ogne bau auf 'oie ~eroei~nung 
lUenigftens oben~in eingegangen lUürbe, ba burd) ba~ ~uftreten biefes 
~ilble~{ers 'oie borger er~altenen ~fgebniHe ein lUenig beränbert 
lUerben. ~ei aufmerffamer ~etrad)tung beß burd} ein punftueU ab< 
bilbenbes ~riUeng{as gelieferten ~ilbes edennt man, bau 'oie augen< 
feHigen mid)tungen bur~ 'oie manbteile ber ~riUeng{äfer ftäder bef< 
änbert lUerben, a16 ben ~riUenmitten entfprid)t, IUmn bie Xangenten, 
bebingung erfünt lUäre. ~ie eammeUinfen bergrö13em, 'oie .8erftreuungß. 
Hnfen bedleinern 'oie mi~tungslUintel bes bingfeitigen ~lidfelbes 3U 

r-

. 
'-

'\ 

ftarf. unb biefe in ~&b. 35 
bargefteUte ~igentümli~. 
feit nennt man 'oie ~er. 
3eid}nung ber ~riUen. 
gläfer. eie föUt am meiften 
bei 'llinggtraben auf, 'oie 
ni~t bur~ 'oie ~fidfelb, 
mitte ge~en, benn fie er· 
f~einen gtfrümmt, unb 

Vlbb. S5. ltine <hldjtinungßiorm bcr It!erbeidlnung bei 3IUar fe~ren 'oie ~ogtn 
jammelnben 3erj"lteuenben bei @iammdfinfen i~re er~ 

lllriUengläjml. ~abene, bei .8erftreuungs. 
Hnfen il}re gogle eeite gegen 'oie ~i{bmitte. ~iefer ~ilbfe~(er be3ie~t 
fi~ alfo nid)t auf 'oie 'lleuHi~feit, fonbem auf 'oie mi~tung ber lUaqr< 
genommenen @egenftönbej er lUirb im aUgemeinen ars ein ~~ön~eits. 
fe~ler angefe~en lUerben fönnen, unb ber IDle1)qa1)l ber ~riUenträger 
lUirb er über1)aul't nid)t auffallen. ~ei ben bodiegenben punfiuen ab< 
bilbenben fp1)ärif~en ~riUengläfem möuiger 'llide löut er ~~ nid}t 
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§eben, unb man fann nur fagen, batJ er fia, bei ben m3oUaftonfa,en 
~ormen ettuaß tuenige: bemerffia, maa,t alß bei ben ~rillengläfern 
[) ft tu a U fa,~r ~orm. 

~ie 6JuUftrllnbfdjen iitllrgliijer mit einer nidjt~f4l~iirifdjrn 
tlliidjr. 3n einem frii~eren ~bia,nitt (@S. 53) tuar barauf ~ingetuiefen 
tuorben, tueld}e <Mren3en für bie vunftueU abbilbenben fV~äriia,en 
Iiin3elgläier befte~en. jillie man auf ben erften ~Hcf fie~t, finb biefe 
@ren3en naa, ber eeite bel' @Sammelgläfer aUein bon m3ia,tigteit . .8tuar 
befte~t aua, nad) bel' @Seite bel' .8erftreuungßgläier eine <Mren3e, aber fie 
liegt jenfeits bon - 25 dptr unb bamit bei ea,eitelbrea,tuerten, bie 
für ie~r ~o~e <Mrabe bon Shtr3iia,tigleit gelten. ~ei berartigen ~äUen 
tuirb aber laum bie 4)ebung beß ~ftigmatißmus fa,iefer ~üfd)el bura, 
eine fv~ärifa,e <iS:in3e11infe nodj alß ein grotJer ~ortei{ bemerft tuerben, 
ba bie Eie~fd}ärfe fola,er ~ugen ftet3 medHa, ~erabgefe~t ift. jillie ge: 
fagt, liegt bel' ~aU gan3 anberß bei ber @renöe naa, bel' Eieite bel' Eiam: 
me{gläfer, tuo fie bei ettua + 8 dptr 3u finben ift. ~Uerbing3 tuirb 
ein fola,er jillert bon ~e§lfidjtigen mit angeborener Überfia,tigfeit fenen 
erreidjt tuerben, aber bie groj3e ~laffe ber mnfenlofen tuirb ~ier in ~e~ 
traa,t lommen unb @läier aua, Mn ~ö~em ~rea,fraft a13 + 8 dptr 
bedangen. <iS:s tuerben ba3u bie o~ne voftoperatiben ~ftigmati3~ 
m u 3 @e~eHten ge~ören, bie bor bem <iS:ingriff teinen 4)auVtvunft3bred}­
tuert ge~abt ~aben, bel' nodj ettuas unter - 3 dptr ~erunterging. 

mie mottuenbigleit, ben ~ftigmatismu3 fa,iefer ~üfa,e1 3U ~eben, 
tuirb in biefen ~äUen um fo gebieterifa,er fein, je tueniger bie urfvrüng< 
lia, gute me~~autbeia,affen~eit nadj bem <iS:ingriff geänbert ift, benn 
bura, bie geroö~n1ia,e ~etuaffnung eines Eitarauges mit einem Eiam· 
melglafe mäfliger miefe ergibt fia, erfa~rungßgemäfl eine 3iemIia, be~ 
träa,ilidje ~ergröj3erung beß met~autbilbes. Um fia, biefen Eiaa,ber 
~alt f(ar3umad)en, fann man in bOj)velter m3eife borge~en. 

<iS:s ift nidjt 3u ertuarten, baj3 baß ~oUauge unb baß aus fammelnbem 
\8riUenglas unb linfenlofem ~uge 3ufammengefette EilJftem bie gleia,e 
l8rea,ltaft ~aben. 3n bel' Xat ift baß nia,t bel' ~aU, unb 9led}nungen 
mit bem Überfid)tßauge 3eigen, baj3 bie ~rea,fraft im briUenbetuaff< 
neten linfenlofen ~uge geringer, bie ~ilbgröj3e auf bel' me~~aut alfo 
gröj3er ift. i)araus ergibt fia, aber o~ne tueitere~, baj3 nad) IDlatJgabe 
ber ~ergrö~etUng be~ 9let~autbilbeß bie Eie~leiftung er~ö~t tuirb. 
@egen eine foldje i>nrfteUung fann man 3tuar nidjt3 eintuenben, aber 
fie 3ei9t bod) nur, ban man biefe ~ufgabe rea,nerifa, be~anbe(n fann, 
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~~~.36. gUt ~ttgt~BetUng be~ \Jlell~aut~ilbe~ im ~tirrenberie~enen linjenlolen ~uge. 

unb fie bertuenbet bie G:rgeliniife o~ne G:iniid}t in ben @ong ber 
med}nung. 

G:ine beutHd}ere ~niid}t in ben @runb ber G:r~ö~ung ber Eie~feiftung 
fann man aus einer Ülierfegung entne~mcn, bie nad} bem \8organge 
bes fd}tuebifd}en ~ugenar3tes St'. 58 j e rf e angeftellt tuirb. G:,; fei ber 
~infad}~eit tuegen ein red}tfid}tiges \8011auge angenommen, unb es tuerbe 
in ber ~66. 36 mit ber 2eiftung bes ~orn~autflJftems berglid}en, um 
bas es fid} nad} hem ~ingriff nod} ~anbeft. ~s gilit nun einen $unft, 
bas Zentrum ber St'riftaUinfe, beffen ~angentenber~äUnis - ;0< 
tueit bie IDleffungsgenauigteit am ~uge in arage fommt - burd} bie 
~ntfernung ber 2-infe gar nicf)t geänbert tuirb. IDlan lietracf)te nun einen 
unter bem m3infef (l)' i~n burcf)ie~e\lben ad}ienna~en 6tra~1, ber bie 
me~~aut im ~cf)fenaliftanbe ß burcf)ftöüt, io tritt er aus ber ~orn~aut 
unter bem m3infef (l}1 aus unb icf)eint \)on einem 5,4 mm bon bem 
.\)orn~autfd}eitel entfernten $unft - bem icf)einliaren mnfen3en< 
t rum - 3U fommen. 60 lueit ftimmt ber 6tra~lenga\tg im \8011auge 
unb im linfenfofen ~uge ülierein. 

\8erfofgt man nun liei bem \8011auge ben 6tra~1 non ber 9leigung 
(01 tueiter, fo burd}ftöflt er eine in genügenber ~tfernung - ettua 
5 m - aufgefteUte ad};enienfrecf)te ~liene - ettua bie \ßrolietafel -
in einem ~cf)fena6itanbe (1.. ~a nun ein recf)tfid}tiges ~uge auf bieie 
~ntfernung eingeftellt ift, fo entfvricf)t iid) (I. unb ß ag iling unb 58ilb, 

unb lift ber IDlaÜftali ber m3iebergalie auf ber 9le~~aut. 
IX 

\8erfofgt man ben Stra~l bon ber 9leigung (l}1 lieim linienloien ~uge 
unter ben gleicf)en Umftänben tueiter, io tuirb an ber ilurcf)itoflung nid}t~ 
geänbert, alier ba~ linfenfoie 2luge iit nicf)t auf bie $rolietafel eingefteUt, 
unb man fann alfo nocf) nicf)t \)on einer 2l6liilbung reben. Um biefe 
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gerbei3Ufü~rcll, tuedIe eine 6ammeHinie bon ber erforberlidJen ~redJ~ 
fraft.D fo bor bas .~uge gebracljt, bau 3tDifdJen .\)orn~autfdJeitd unb 
innerem ~riU"enfcljeitel ein ~bftanb bon 12 mm befte~e. ~iefe 6am~ 
melHnfe wirb unter aUen Umftänben bie meigung bon rot auf 00 ~erab" 
feven, unb ber Stra~l geringerer meigung wirb nun bie ~obetafel 
in einem ffeineren ~dJienabftanbe «burdJftoUen. munme~r tDirb man 
ß unb « ~infidJtlidj bes briUenbewaffneten linfenlofen ~uges als ~ilb 
unb 1)ing anfe~en fönnen, unb man er~ält in bem IDlauftab ber ~ieber~ 
gabe ~ einen ~etrag, bon bem fidjer gm 

Cl 

!>t, 
Cl Cl 

unb bamit ift bie ~ergröfJerung bes me~~autbHbes im brillenbewaffne~ 
ten tinienlofen ~uge auf eine burd}iid}tigere ~rt bewiefen. 

~irb alfo burdj bie gewö~nlidjen Stargläier bie Se~leiftung linfen~ 
rofer ~ugen gefteigert, fo ift bie .\)ebung be~ ~ftigmatismus fd}iefer 
~üidje{ audj bon beionberer ~ebeutung, llnb es entfte~t bie ~rage nad} 
bem IDlittel ba3u, tDO eben Me ~urdjbiegung aUein nid}t ausreid}t. IDlan 
muu auf jeben ~all bon ber ~orausfe~ung fp9ärifdjer ~n3dgräfer ab­
ge~el1. ~ie erfte bon bem ~ariier ~ugenaqte .\). ~ arent ~erborge­
gobene IDlöglidjteit beite~t bann, ftatt eines ein3elnen 3tDei bid}t ginter~ 
einanber gefteUte ip~äriidje ~räier 3ll berwenben. IDlit bieiem IDlitte{ 
läi3t fidj tatfäd)lid} biel gegen ben ~ftigmatismus fd}iefer ~üfdJel tun, 
aber es ioll ~ier barum nidjt nä~er beiprod}en werben, weil bie ~riU"en­
taifung eines fold}en ~(aspaares umftänblid) unb tener, bie .\)altbar. 
feit bei gewöl)nlid}er Sorgfalt aber auliergetDö~nlid} gering fein würbe. 
1)ie 3tueite IDlöglidjfeit giilt an bem ~in3elglas feft, gibt i~m aber eine 
nicljt.fpgänid}e ~ren3jIäd}e unb bermeibet bamit bie foeben erlDii~nten 
Sdjwierigleiten beim ~ebraud}. Um ben ~ugenar3t 3U e~ren, ber 3uerft 
nuf bieie IDlögliclj!eit ginwies, gat bie 3enaer ~er!ftätte fold}e Star" 
linfen eigener ~eredjnung unter bem mamen ber ~uUftranbfd}en 
Startinien (~atralgläfer) eingefügrt. 

~ie BIlltUt nilf)t~i4J~iiTiilf)tf l'Ylii4Jen. ~ebor bie ~gebniffe ber 
@ u n ft r an b fd}en StarbriUen befprod}en werben fönnen, muli bas ~efen 
einer nid}t~fpl)ärifdjen ~lädje näger erläutert werben. ~s wirb barunter 
eine Umbrel)ungsjIäd}e beritanben werben, bie in einer gefe~mäfligen 
~eife bon einer gewiffen ShtgeljIiiclje (ber Sd}eiteUngel) abweidJt. 
'.ra ~ier ~unäd}ftnur geringe Wbweid}ungen3wifd}enbiefen beiben ~räcljen 
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uodommen, fo ~at man aud} nad} ber ~rt ber ,perftellung Uon !l:)gä. 
roibifd}en ober beformierten ~(äd}en gefvrod}en, bod} ift 'oie ~e~ 
3eid}nung nid}Hvgäri f cf)e ~(äd}e boqu3iegen, tueil fie allgemeiner ift. 
~ür ben BlUeel biefer 6d}rift fann man fid} barauf befd}ränten, 'oie 
nid}t=fvf)ärifd}en ~läd}en burd} ~uftragung bon @las auf eine Sfuge1~ 
).. fläd}e (6d}eiteltugel) 

<% entftanben 3U beulen. 
i:3 ~iefe ~uftraguug ift 
§ nad} ~bb. 37 in ber 
IQ 91äf)e bes 6d}eiteIs t gering, nimmt aber 

gegen ben ffianb gin 
- Kuge/winkel fef)r mernid} im !Ber. 

mib. 37. ~ine beutlidifeilßf)Qlbet übet~iiljle ilatflellung bet ~uf' gäftnis 3U, oblUogl 
ttagung au.f bie Sdjeitelfugel. 'oie 3ijfernmäüigen 

~eträge ber ~uftragung immerf)in red}t gering bleiben. ~abei ffad}t fid} 
nad} ~bb . 38 'oie Shümmung 'ocr ffianbteile ab, lUenn es fid} um eine fam. 
me1nbe, unb betiieft fid} nad} ~bb. 39, lUenn es fid) um eine 3erftreuenbe 
~läd}e f)anbelt, unb 3IUar ~nb, bem uotigen entfvred}enb, 'oie Shüm. 
mungsänberungen in ber IDUtte ganh unbebeutenb, am ffianbe aber merf. 
lid}o ~ie man an ben 2.(bb. 38 unb 39 fief)t, ift mit fo(d}er ~uftra. 
gung tro~ igrem geringen lSetrage eine enbfid)e ilinberung ber ffiid}. 
tung bes ~läd}en(ots uerbunben, 'oie um fo gröüm !!Bette annimmt. 
je mef)r man fid} bem ffianbe nägert. ~ls lSeifvid fei angefüf)tt, baü 

9lbb. 38. 'K&b. 39. 
ilie 

'abiladjung 18ertitfnng 
btt Sdjeltelftümmung butdj !MIQ~aujtca9ung bei eintt 
IQmmelnben ~etflteuenben 

nidiHpf)ätildjrn jjlödjt. 
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bei einem :g;targ{as bon A_25 = 12 dptr bie ~uftrag1tng auf bie in~ 
nere ~og{fläd)e am fflanbe nur ben 58etrag bon 16(f~ erreid)t, tuä~. 
renb ber ~albmeITer ber ed)eitelfuge1140 mm beträgt. ~elbftuerftänb. 
Hd) muu ein fold)ee @{as gan3 auuerorbentlid) genau ausgefügrt tuerben, 
wenn bie burd) bie ffled)nung beftimmte m!idung in ber m!irfHd)feit 
audj eintreten foU, unb es bleibt ein )8erbienft bon D. ~enfer, bies 
3uerft für 'oie ~erfteUung in gröBeren IDlengen unb 3U eridjwingHd)en 
I.l3reiien erreid)t aU l]aben. ~ie fflid)tung bes ~(äd)en{og tuirb babei 
am fflanbe um 2,14° geiinbert; ea i;t bas fein geringer 58etrag, ba 
ber 3ugel!örige irugefwinte1 her ed)eiteUuge1 nur 6,87° beträgt. 

~ie G}uUf'tranbilf}en iYern~ nnb 9la~briacu für ~inirnloir. (iine 
berartlgl' einem beftimmlen @efe~ gegord)enbe @(aaauftragung auf eine 
~(äef}e ift nun ein aUflerorbentüd) tuirfiames IDliltet IDlan fann burclj 
SammeHinfen mit einer fofef}en nid)Hvgärijd)en ~{ädje ben ~ftigmatis~ 
mus fdjiefer 58üfd)e( für einen enbHef}en m!infe1 'IV' aud) bann geben, 
wenn eß fief} um eine + 8 dptr weit überfteigenbe 58red)fraft ~an. 
bett. 3rgcnbeine @Srenae für bie 58redjfraft läUt fid), fotueit bie bei )l(u~ 
genleibenben borfommenben mnfen in 58etraef}t fommen, überl]auvt nidjt 
angeben. 91ebenbei fei barauf aufmerfiam gemacbt, bau aud) bie ~er. 
~eid)nltng bei bieien a f V ~ ä r 0 ~ f V lJ ä ri f dj e n 58riUengläiern berminbert 
werben tann. ®ie lieue fidj fogar geben, bodj tuirb man bann auf eine 
fo ftade 1lurd)biegung gefüf)rt, bau bie mnfe fef)r fd)wer tuirb unb au· 
gleid) ein fef)r auffälliges ~usie~en ergäft. ~ua bieiem @runbe b~ 
gnügt man fid) mit ~erminberung ber ~eraeid)nung. i)ie irrümmung 
bes 581icffdbes einer iold)en afvgäro.fvf)äriid)en €;tarbriUe läUt fidj nadj 
ber bereita oben auf €;. 54 angegebenen @leidjung bered)nenj fie fällt, 
wie ea nad) beu allgemeinen @efe~en fein muu, für bie meiften €;tar~ 
brillen Du Hein aua, bodj tuirb bieie ~bweidjung bon ber iruge1flädje, 
auf bie fidj ber beutlid) tuiebergcgebene ~ingraum bes blicfenben lin:: 
fen(oien ~uges flefdjränft, aU einem getuiffen %eile burdj bie %iefe ber 
~bbilbung uerbecft. 1lie .sonen ber l.l3unftabbHbung finb gering, 

3n ber oberen @Sruvve I ber beigegebenen ~afe1 flnben fid) in ben mit 
c unb d be3eidjneten iro{onnen berfef}iebene bei grünem 2idjt gemadjte 
)8erg1eidjsaufnal]men burdj ein bifonue~es €;targla6 bon 13 d ptr (c) 
unb burd) ein entfvredjenbeß iratralg{as (d), tuobei tuieberum ber beim 
tatfädjlidjen@Sebraudj eintretenbe€;tral)(engang genau tuiebergorttuurbe. 
~ie auf €;. 52 ift ber ~ergteid) aud) lJier für augenfeitige ~auvtftra~{. 
neigungen bon 0°, 10°, 20°, 30° burdjgefü~rt, unb man edennt nodj 

.!RuQl 371: u. jJh fl1:, :1)411 VlUQe unb bie !Brille. ll.9!uj!. I) 
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beutlid)er als im uorigen ~aUe, ball bie briben @(äjer nur in ber ~d)ien~ 
ridjtung @(eidje~ (eiften. ~er Unterjd)ieb ijt fd)on bei 10° merUid), 
unb bei einer ~ugenbre~ung uon 20° ijt bie ~rlennung fe!bft gröberer 
~djriftvroben burd) bas aUe Eitarg{as unmög(id) gelUorben. 

iBas bie 91a~. unb 2efebriUen für 2infenlofe ange~t, jo iei 
barauf ~ingelUiefen, ball bei ben ~ier in ber ffiegel bodiegenben mnien 
~0ger 58red)fraft nid)t ein fad) etarHnjen ~ögerer 58redjfraft genommen 
tuerben bürfen, bie für bie unenblid) ferne ~bene lJOm mftigmatismu~ 
fd)iefer 58üjd)cl frei finb, fonbern man muu uielmegr bei ben mag< unb 
s:!efebriUen mnfenlofer ~u befonberen e~itemen greifen, bei benen ber 
~ftigmatiSmus, fdJiefer 58üid)el für einen bejtimmten ~ingabitanb gegoben 
ift. ~ad) bem ®trallburger @elegrten ~ . .\'l ertel empfit g11 es fidJ, als 
~bftanb bom 58riUenglaje etwa 25 cm aU lUägfen. 58ei einem jo(d)en 
berl}rutnismällig gerinnen mbftanbe red)net man eben bamit. ban eine 
beträd)tlid)e ~n3agl linfenlofer ~ugen nur nod) eine geringe eelJfd)ärfe 
gat unb bie @egenftänbe bei ber mrbeit in beträd)tlid)er fd)einbarer 
@röfle 3U fegen tuünjd)t. iJaUs a1io biefer 'Vinnabftanb uerorbnet lUirll, 
ift e~ nid)t nötig, 'oie 58red)fraft bei'S 2efegfaies in ~iol-Jtrien uor3uid)reiben, 
lonbern es genügt, 'oie 58red)fraft bei'S für bas betreffenbe ~uge l-Jaiienben 
iJernbriUenAlafes mit~uteHen. 

~it ~rllgrllnDgliifrr. ~~ ift leid)t ein3ujegen, ba13 bei ben etargläiern 
bas @elUid)t eine grofle \Rolle fvie1en lUirb. :tlie 9Rittelbide bon eammet. 
glöfem mu13 mit lUad)fenber 58red)fraft 3unegmen, lUenn itets berielbe 
s:!infenburd)meffer geforbert lUirb; nebenbei aber ~ängt bie 9Ritte!bicfe 
aud) bon ber 2infenform, unb 31U0r in ber iBeije ab, ball fie mit lUad)< 
fenber :tlurd)biegung 3unimmt. ~ie 1)ierburd) gejd)affenen ®d)lUierig. 
feiten finb nid)t unbeträd)t1id); es erg aUen nämlid) 'oie iJern", bejonbers 
aber bie ~rbeitsgläfer bon 2inienloien ein red)t grOlles @elUid)t, bas 
bei einer un3tuedmö13ig gejtolteten 58rüde uon mond)en 91afen nid)t 
ertragen lUirb. ~as tuirfiamite 9Rittel1iegt in einer )BeIf(einerung be~ 
@lasburd)meffers, es gat aber unweigerlid) eine ~infd)ränfung bes 58lid. 
felbes aur iJolge. ~nbeffen uerfd)mä~t man bieies 9Ritte1 in eriter mnie 
nidjt bestuegen, fonbern im .\'linblid auf bas gute ~usfegen be~ :trägers 
- alfo aus ®d)öngeitsgrünben, bie eben für uiele 58rillentröger ein 
golJes @clUid)t gaben. 9Ran gat fid) nun jo 3U gelfen gelUuf!t, baf! man 
bie 3ur @elUidjtsbermin'oerung notlUenbige )Berf(einerung beg@{agburdJ; 
meffers auf ben ol-Jtiidj lUirfiamen :teil beidjränfte, babei aber eine bünne, 
o4>tifdj unlUirtiame :trägeridjidjt boria~, burdj bie bas @las in einet 
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5afiung gewo~nter @röf;e getjaften wurbe. IDlan tonnte um fo e~er 
in biefer mleiie uorgetjen, als bei ben aften @lasrormen bie Iveggefallenen 
:RanbteHe infolge ftaden ~ftigmatismus fdJiefer ~üfdJel bodJ feine beut< 
IidJe mlatjrnetjmung bermittein fonnten. ~ie 50rmen biefer @(äfer 
werben burdJ bie übrigens nur ou ungefä~rer !8eranfmaufidJung bienen" 
i>en ~dJicnidJnitte ber ~bb. 40 ausreidJenb berbeutfidJt ~ 
werben. IDlan ftellte fie 3unädJft burdJ &mtitten tjer, fpdter ~ ~ 
audJ burdJ 6dJ(eifen unb fütjrt fie unter ber \8e3eidjnung 
l:ragranb< (S3entiMar.) @läfer. 

&~ barfnidJtuergeffen werben, baf; bie !8orausfe~ungen 
bei ben punftuell abbilbenben sratra{gläiern geänbert 
iin!>: tjier fallen bei ber !8edleinerung bes optiidJ wirf. ~b&.40. Itlie Xtä. 

famen l:eifs burdjaus braudj~are @ebiete bes ~(jdfelbes getidjidjt &eiSam· 

;ort, unb wenn audJ eine ~erftellung ber@u{( ftr a n bidjen mellinlen. 

6tarbriUen mit einer ~rägerfdjidJt (alfo in ber 50rm uon ~ragranb" 
gräiern) mögfidj iit, fo ioU fie bodJ nidJt empfotjlen werben. &5 ift 
biefme~r an3uraten, buref) eine 3wedmäf;ige ~rüdenwa~l bas gröf;ere 
@ewidJt bieier @(äier IJon ausgebe~nterem \8fidfefbe mit einer gröf;eren 
l:rag~ädJe au; ber 9laie aufru~en 3U laffen unb baburef) leidJter er" 
trägHef) 3U maef)en. \8ei ber ~efpreef)ung bel' \8rillengefteUe wirb .bar" 
über einge~enber 3u ~anbeln fein. ~ie &infef)ränfung bes ~Hdfe(bes 
auf einen f!eineren mlinfel, als ber burdJ bas @ebiet ber punftuellen 
2l:bbilbung beftimmt wirb, fann namentfief) bei 6ammeHinfen ~ö~erer 
\Breef)traft nief)t empfo~len werben. ~n unb für fief) fef)on wirb unter 
biefen Umftänben bas bingieitige \Blidfelb auf einen ~ruef)teil bes 
augenfeitigen eingeief)ränft, unb es fdJeint ba~er nidJt 3um !8orteil bes 
\Brillenträgers 3u bienen, aUß äuf;eren @rünben biefen ~eH noef) weiter 
3U IJerminbern; bielme~r läf;t fief) bie \Brüd~ fe~r wo~l fo geftaUen, 
baf; ein 1Starglas auef) ertragen wirb, wenn fein optifef) wirffamer 
leil einen ~uref)meffer bon annä~ernb berfeiben @röf;e ~at, bie bei 
@(äiern geringerer \8reef)traft IJorfommt. 

~it fad.tnfrrirn ~ri"tn91öitr. &5 bietet fief) nunmetjr bie @e< 
legentjeit, auf bie 5arbenfe~ler bel' ~rillengläfer ein3uge~en . .8unäef)ft 
bebarr es !>a3u einer &dlärung, benn es wirb noef) feinem ~eobadJter 
ein @egenftanb . farbig erfef)ienen fein, ber etwa buref) eine rief)tig be< 
nubte \ßrobierbrille ~inburef) beobaef)tet wurbe, obwo~l babei naef) bel' 
2etjre bom 2idJt bie berfef)iebenfarbigen 6tratjlen eineß unenblid) ent" 
fernten ~dJienpunfg in ben berfef)iebenen farbigen \8rennpunften bes 

ö· 
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~rilleng(aies bereinigt werben. ~er @runb für bas Überle~fn bieies 
~e~lers liegt boran, bab bas ~uge eben fein ooUfommenes ovti\d)cs 
~nftrument barfteUt, ionbern felbft mit farbigen ~bweid)unllen be~aftet 
ift; es ift, wie man fid) in ber DVlif au~brüdt, ein djromalild) unter< 
torrigiertcset}ftem. ~a nun bie ~rcd)fraft bes ovtiid)en ~t)ftems im 
~uge mit 58,61 dptr bie eines jeben ~riUenglales weit übertrifft, fo gilt 
bas aud) für feine farbige 2äng9abweid)ul1g, unb es wäre oerie~1t, 

00"" ehua im geluö~nlid)en einne farben freie ~ri{~ 
...." ~ "'" ..." len OU emvfe~len. lffiieberum ift es ber 1d)\Vebi~ 

~ ~ ld)e®elegrte~.@ull:: 
ftranb, bem man 
einen ~or!ld)ritt auf 
bielem @ebiete ber~ 

oo--------+- ~-------=:lz~, ,,--- banft, unb er hat bie 
910twenbigfeit betont, 
bie 91eigung~berld)i~ 
ben~eit ber farbigen 

~lili. 41. Bur \Jleigungsbetfdlieben~eit her jarliigrn .j)au~tfttal)len. ,pauVlftrat)(en oU ~~ 
ben. IDlan foU a1lo bie ~n1age fo treffen, bab baslelbe ~in!\ born ~ugen< 
breljvunft aus für aUe farbigen ,pauvtftra~fen unter bem\e1ben lffiinfel 
w' erld)eint. IDlan fiegt 1eid)t ein, \Varum bas ber ~aU fein mub. ~enft 
man an bas beim ~(icfen bewegte ~uge, 10 erfennt man, bab aud) bei 
\Veitcfter eeitenbrelJun!l ber ~tid(jnie im freien ®e~cn feine anberen 
~arbenfelj1er enger ~üld)e{ auftreten rönnen, a1~ fie beim rUQenben ~uge 
borljanben waren, nämlid) bie farbige 2ängsabwcid)ung auf ber ~ugen< 
ad)je. ~ei einer 6eitenbrc1)ung ift aber bie 2age ber ~ugenad)je, bie 
gUd)tung bes .pauvtftrat,M, für aUe ~arben ungeänbert, benn eS \Virb 
ja bas gan3e 6t}ftem bes ~uges um leinen SDrcl)vunft bewegt. ~ß fteU! 
fid) mitl)in für bie ,pebung ber ~arben bie obenerwäljnte 91otwt'nbig< 
feit ljeraus, bei feitlid)en ~(icfrid)tungcn ben äuÜtrften1) farbigen 
,p~uvtftral)(en, bie in ber ffied)nung betücfiid)tigt \Verben, bie gleid)e 
ffiid)tung 3U bedeigen Wo = w;'. 
3m ~ingraum müffen biele beiben farbigen ,pauvtftraljfen burd) ben 
gleid)en $unft ge~en, b.lj. fie müffen varaUd 3ueinanber austreten, \Venn 

1) \Ulan ~at fid) baron ge\tJö~nt, in ber tedjnifd)en üptif ag äuserfte ijar< 
b~n. bie für Snftrumente 3ur Unterftü~ung bet! Illuges ~u brrüdiidjtigm finb, 
bte ijllrbtn anJuie~en, bie burd) bie~raun~oferidjenS!inien G (tot) unb F 
(blau) angegeben werben. 
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ber @e!lenftanb tuie bei ~ernbriUl'U in tueiter ~erne angenommen tuirb. 
'l)ieie ~ebingung läät fidJ mit einrm aus 3tuei ~eitanbteiten (Shon: unb 
~(jntlinie) 3uiammengcfittelen ~riUenglal3 emidjen, unb 3tuar fann 
es e;ne ~orm ~aben, tuie fie in ~bb. 41 bargefteUt ift. 

o ~m @egenjab 3u f.oldjen tarbenfreien fte~en bie 
getuö~nlidjen eintadjen ~riUengläier, bie, tuie fidj 
aUß ben ~bb. 42 unb 43 ergibt, bem blicfenben ~uge 

o 

L 
2(6b. 42. 2(bb. 4a. 

llnidlaulidle ~aritenunQ ~et lYar~e"iäuDle eines ieitlidj gelegenen !d)tuaqfß Qlegenitanbe~ 80 
auf weisem <lIrunbe iüt eine 

3eritreuung~'inie eammellinie 
iotuie rote {_} unb ( .. .... ) Maue etral)len aui bet ltinoieite. 

~ie ad)\ennal)en Siiume jinb 
rot blau 

blau 
unb bie amien!ernen jinb 

tot. 

feitlidje @egenftänbe mit farbigen eäumen 3eigen, mit ~arbenerfdjei. 
nungen, bie bei lammdnben 2inlen IJOn entgegengefebtem ~ußfe~en 
finb tuie bri ~erftreuellben . IDlan fiel)t ldd)t ein, baä bei 2infen IJOn 
~ö~mr ~wfJfraft biefe Eäume auHäUiger fein müifen a(ß bei 101-
d)en bon ni~bmr, Hnb bas iit audj ber @runb, tue~~nlb man bei 
getuöbnfidjeli iBrilIengläfern auf bieft' ~aTben~ebung tloUftänbig tler" 
3idjtet. :!)er ~rei~, ben man bajür ~u 3al)len ~at, ift 3u ~od), ba er in 
ber (Zr~öbung bes @etuidjts liegt. bie burdj bie .8uf(lmmenfe~ullg au~ 
3tuei ':teilen tll1ll ellt!legellgefe~tcm 1l30roeidjen ~erbeigefü~rt tuirb. ~ei 
mnfen mit beicnberl3 bo~er ~redjfr(lft, bie für ~ugen mit gutem 6el)" 
lIermögen beitintmt finb, fönnte man allerbings mit ~orteil farben freie 
61)fteme tlerloenb"n, bafür fämen in erfter 2inie ~targläfer in ~r(lge, 
aber mit ffiülfiidjt auf eine möglidlft geringe @rtuidjtsfteigmmg tuirb 
man audj lJier meiftens mit ben einfadjen Slatralg1äfern aus3ufommen 
iud}en. 
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~ie ;rmfO~rhißen. @e~t man nun AU ben berwidelteren ~ormen 
über, bie in ber ~riUenle~re borfommen. fo finb bie ftu!5 3wei getrennten 
@liebern befte~enben ~riUen ~u nennen, unb 3war in erfter 2inie bie 
~ernro~rbriUen. BRan fann ~ier genau wie bei ben einfadjen ~riUen 
ijern:, ~a~~ unb 2u4'enbriUen unterfdjeiben, aUerbing!5 wirb ~ier wie 
bort ba~ .paU4'tititereffe burdj bie ~ernro~rfernbriUen erfdjöllft, bie 
Aunödjft befllrodjen werben mögen. 

~ie ~ernro~'fernbriUen finb 3unödjft, bereits im ~u!5gang be!5 
18. 3a~r~unberg, für ~odjgrabig furhfidjtige $erionen borgefdjlagen 
worben, o~ne inbeffen weitere ~erwenbung AU finben. ~1!5 biefe ~n: 
lage bann in neuefter Beit auf ~nregung be~ ®trauburger @ele1)r< 
ten (i . .pertet bon bem .panfe ~arl .8eiu aufgenommen wurbe, 
~anbelte e!5 fidj im weientHdjen barum, ~odjgrabig fur3fidjtigen ~ugen 
burdj eine ~riUe bie gleidje (ir~ö~ung ber ®e~leiitung AU fdjaffen, 
bie i~nen Jouft bei gutem ~u!5gange burdj bie ~ufalafdje mnren­
entfernung (IS. 14) 3ugön9lidj geworben wäre. ~ie ®teigerung ber 
~e~~autbilbgröfJe erfolgt ~ier burdj bie eigentümlicbe ~age, bie man 
ben .pau4'tlJunften ·ber ~ernro~rbri11e bei geeigneter ~erfügung über bie 
~in3el~eiten ber ~nlage geben fann. ISdjeitelbredjwert A"" unb ~redj. 
traft Du fallen bei ber ~ernro~rbrille weit au!5einanber, unb e~ mag 3ur 
~löuterung bemerft werben, bau in bem %aUe ber ~bb. 17 auf IS. 37 

A"" = - 18,2 dptr, Dagegen Da = - 11,4 dptr 

gilt; b/lllei föllt ber ~intere .paU4'14'unft H~2 ber ~riUe 19,2 mm ~in ter 
ben burberen ~ugen~aU4'tllunft H. (i!5 ergibt fidj all0 eine gan3 anbete 
~nurbnung bieier widjtigen $unfte al!5 bie ift, bie bei bünnen ~rillen 
bodiegt, unb bie ~ier widjtige ~olge ift bie, bau bie ~e~~autbilbgröue 
ie~r medbar geiteigert Wirb. 3e nadj ber geringeren ober gröueren 
~redjtraft ber (iin3elglieber ergibt fidj in abgerunbeten m.lerten ein 
Buwadj!5 ber91e~f)autbHbgröue bon 30, 50 ober 80%. ~eiter al!5 bi!5 
AU 100%, aHo 3u einer hweifadjen ~ergröjjerung, wirb man laum 
Qe~en, weil man funft srlagen über bas grofIe ~ewidjt ber~ernro~r: 
briUen ~ören würbe. ®e1bftuerftänblidj weidjt audj, wie man aus ber 
~bb. 44 entne~men fan~, ba!5 ~uuere einer foldjen ~riUe wefcntlidj 
»Dn bem einer gewö~n1idjen bünnen ~riUe ab, bDdj beftel)t laum eine 
BRöglidjfeit, eine foldje ~nlage weniger auffällig 3u madjen. 

$tnn bauon gefprDdjen wurbe, bau bas .paus ~arl Beiu bie .per. 
fteUung biefer ~rille aufna~m, fo lag bie .paupffdjwierigfeit fidjer nidjt 



~unftuefl abbHbenbe lldjienlt)mmetrijdje lBtincn 71 

in einer iold]en IBeftim~ 
mung ber Bufammen~ 
ie~ung, ban eine be­
ftimmte !Bergröflerung 
be~ %~fJautbil'oe6 er~ 
folgte, f on'oern in einer 
5tuecfmäfligcn ,pebung 
ber i5efJler fd]iefer IBü~ 
id]d. 'llafl 'oiejem wid]~ 
tigiten $ullfte früfJer 
lIid]t bie geljörige Il{uf~ 
merfiamfeit geid]enft 
wurbe, fann man wolJ( 
barau6 erfefJen, bau bi~ 
in bie neuefte Seit !Bor~ 
id]läge aUTgetnucf)t finb, 
bie i5ernrofJrbrillen mit 
einem lJeräll'oerfid]en 
5.Juftabitanb 3u lJerieljen. 
eo bequem eine jofcf)e 
~inrid]tung aud] für bie 9100. H. liine 'cretnro~roriOe Hit lluqiidjtige gogen 
Il{npafiung an ben lJor~ ~rabe~. 
liegenben @rab bon 
aefJljid]tigfeit wäre, jo ift He burd]au~ ulltJereinbar mit ber roid]tigeren 
aort'erung punftueUer ~{bbi{bung im gan"en IBlicffe1b. ~s jei alio ftets 
an einem beftimmten Il{bftanbe ber beiben ~in3e1g1ieber feftgefJaHen. 
Unter bieien Umitänben läflt fid) burd] eine geeignete 'llurd]biegung 
ber beiben @{jeber 3unäd]ft 'oer Il{jtigmntismu6 jd]iefer IBüicf)c( für einen 
enblidjen 'llreljungswinfef '11" fJeben. 'llie etraljlentJereinigung längs 
{lauptftrnlj(en bon geringerer ecf)iefe ift bann aber nicf)t bon born~ 
fJerein ebenfalls frei bom ll{itigmatiSmus icf)iefer IBü\d]el, biefme~r 
fönnen bemerfbare Sw i f cf) e n fe fJ I e r (aitigmatiicf)e Sonen) auftreten, 
wenn 'oer äuflerfte 'llrelJungswinfef 311 grou gewii1)U wurbe. 

i)ie 'llarftellung bes Il{ftigmatismus erfolgt fJier auf 'oiefelbe m3eife, 
bie für bieien aeljler bei einfacf)en bünnen mnfen berwenbet luurbe. 
'lla aber bei beu liernrofJrbrillen, entfpredjenb ber auf ~.3 7 gefcf)ilberten 
8ufammenie~ung aUß 3wei @)~ftemen bon grofler IBredjfrnft, recf)t b~ 
triidjtlid]e ~infalls< uu'o IBredjuugswintel auftreten, 10 wirb ~ier nidjt 
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bon iefbil ber ill:iligmatismu,3 Id)ietn )8üid)d für aUe mittleren \Sficf~ 
rid)tungen unmerflid), toenn er jür cine beitimmte öu\3erfte ber\d)toinbet. 
~s ieien nier ötoei 'JöUe bargeiteUt, bon benen ber erite le~r geringe 
(in ber ill:bbifbung nid)t baröujtellenbe), ber 51veite fd)on beträdjtlici)ere 
.8toifd)enTe~{er aUTöutociien ~at. Zlm etiten 'JaUe (in 2(bb. 45) ift bie 
~ergrö\3erung bes 91e~~autbilbcs nur 1,3 Tod), lInb man fommt mit 

Idplr Id t berl)öltni~mii\3ig ficinen ~red); 

l rcr träften ber ~in3eUinien aus, im 
.--- _-----;: . k--=7.,--7;t. anbercn 'JaUe(in21bb.46) iit bie 

o !lbb .;5 . 0 0 2!bb.46. /, 58er!lrö\3erung lJö~er, 1,8 Tod), lInb 
Ru ben a[tigmati[dJen 3l\1iid)euie~letn bei bie58red)fräftcbet3l1\ammen\e~en; 

l1etnro~rbttnen. \.. rc;' f(·' .,,, . r .. ' lJen ~tn3e tn,en ltnlJ Im groBer. 
;t)em entfpred)en bie .8toild)enfd)fer bes 2lftigmaMmus id)iefer )8üfd)eL 

58eftimmt man bas \Brieffetb nllr 10 gro\3, ban bie aftignatijd)en 
.81vHd)enfe~ler lInbemerfi bleiben, 10 ift feine augenfeitige ~u~bclJnllng 
bei 'JernrolJrbriUen berld)iebcncr 58ergrö\3erung berid)icben gro\3, lInb 
omar nimmt es mit toad)lenber '8ergröBerllng ab, eine (hid)einung, bie 
bei ben oertoanbten goUiinbiid)en 'Jernrof)rcn Icit langem betonnt iit. 
Zlm ein~e(nen nimmt es oon 40° bei 1,3 rad)er '8crgrö\3crung bis auf 
etwa 24° bei 1,8 fad)er ab. ~s lei !lreid) ljier bemerft, ban für \Blid~ 
felber biefer @rö§e bas @emid)t ber ~t'rnro~rbriUen nod) nidjt ~u nro\3 
tnirb, als bOB fie nid)t mit ben aui e. 96. '97 ÖU beld)reibcnben )Srillcn; 
geiteUen nod) getragen luerben fönnten. 

;t)ie .pebung ber ~clJfer \djicfer \Büid)e( mad)t aber beim ill:itigmatiS~ 
mus fd)iefer58üfd)el llid)t !iaf!, iOlorit es iid) U1ll 'JernroljrbriUen lJanbeH; 
He ge~t aud) !legen bie Q3lT3eid)nunG oor, unb es gdingt, aud) biefen 
'Jegrer 5ugfeid) mit bem ~[fti!11nati0mus idJiefer58üidjel3u f)cbcn . 2lu\3er~ 
bem ermeift es lid) ag möglid), bie 9ieigungst1erfd)iebengeit ber farbigen 
.pauptftranlen 5U oernidjten, unb man fann baljer tool)l fagen, ban bie 
Q:rtneiterung ber o).Jtijdjcn illCilte{, toie iie bei ber ~ernro~rbriUe in ben 
otnei 5ujä~{icfJen ~täd)m unb bem ~lbitllnb borliegt, alld) toirtlid) aus~ 
genu~t tnorben lei. 9J(an loirb bie .pojinung ausiprechen rönnen,ba\3 
fid) l)od)grabig fut.)iid)tigen jßerionfll l)ier rillloid)ti!1es .pilf!?mittel biete, 
norausgeie~t nur, bOB bie lEerilnbcnmgen bes ill:ugengilltergrunbes 
nid)t öU weit oor!leid)rittcn feien. 

~ie iYernrtl~rbriUclt für 9(IIgrn mit gcringn iYc~lfid}tigrtit. 
58ei bieler @rlegmgeit fei barauf ljingctoieielt, ban in nCllmr .8eit out 
Me bon oerfd)iebenen ~eiteu gegebenen ill:nregungen gin auel} 'Jernrol)r~ 
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briaen für ~ugen mit geringerer ~e~lficbtigfeit ~ergeftellt worben finb, 
iei e~ 3U ltiinbigem, fei es 5U gefegentlidjem @ebroudj (wie beHpiel~~ 
weHe im 'l:~roter unb in @emäl'oeiammlungen). ~udj in loldjen ~öllen 
mu\3 ber 'l:röger leine ~e~1iidjtigleit genau teftitellen laffen. ~e geringer 
fie aU~TöUt, um jo nii1)er fte~t bos etjftem 'oer ß'ernro1)rbriUe einem 
1)oUön'oijdjen ~ernro~r bon l,8fadjer ~ergrö\3erung. ~ür ffiedjtfidjtige 
unterldjei'oet es fidj \)On einem fOldjen nur 'Durdj feinen ~uTbau, bei 
'oem 'oie ffiüdiidjt aur 'oie @ewid)tsberminberung an erfter etrUe fte1)t. 
~us bieiem @runbe linb 'oie 9.RitteC 3ur&uf1)ebung berlorbigen meigung~. 
beridjiebcn~eit ber .t>auptftr(1)len nid)t an ber grosen eammellinfe, 
ionbern an ber f(einen ougenno1)en 8erftreuungslinfe anllebradjt worben. 
~ie Harfen fuümmungen, auf 'oie man bei bieiem ~orgegen fommt, 
idjaben gier - anbers afs bei eincm goOiinbiid)en ~ernro~r - nid)t 
fo fe1)r, weil bas 5BriUengefteU f 0 e'ingeridjtet wcrben fann, bas ber 
~ugenbre1)punft 3u bem optifdjen etjftem 'oie ridjtige 2age einnimmt. 

~rei(id) mus bei ber ~npaliung einer fold)en ~ernro1)rbriUe mit 
n(1)e.;u boppelter ~ergröserung audj fl1rgfäftig barauf gcadjtet werben, 
'oas 'oie ~ugen'oregpunfte bes 5Beobad)ter~ an 'oie bei ber ffiedjnung an: 
genommenen eteUen faUen. mit anberen m3orten, bas fie 3entrifdj fiegen 
unb ben borgeidjriebenen 'llbit·.mb bOm augenllo~cn 5BriUenfd)eitel 1)aben, 
~ieie 5Bebingung jü1)rt, wie (e. 49) geöeigt wurbe. auf einen llurd)fdjnitts~ 
cbjtanb bon 12 rom 3wifd)en bem augenn(1)en 5Bri« 
fenid)eitd unb bem .t>orn1)autidjeitel 'oes gerabe bor< 
aus blidenben &uge~. ~ie nebenfte1)enbe ~bb. 47 
läSt ben &ufbau einer fofd)en für ffied)tiidjtige be< 
ftimmten 2infenjofge erfennen. &ftigmati~mus fdjiefer I=---'T+-r'-I----+r-."ll 

~üid)e{, ~eT3eid)nung unb ~arbenfegler treten bei 
biefem @3tJitem in bem gan3en ougenfeitigcn 5Blid~ 
fel'oe \Jon et\lJa 30 0 nidjt ftörcnb auf. 9.Ran liegt ein, 
boa 'oie St rümmungen nament! idj an ber 3erf\reuungs. 
linfe 3iemfid) ftarf flnb, 10 bas 'oie 5Berüdiid)tigung \llbb. 47. ~ine ljmt· 

'ocr 2age ber &ugenbrehhunfte alS nohuenbig erfannt tobtf~tnbrme für mii· 
<'t' flig feblfidltlse ~U9tn 

wirb. ~enn auf biefe ID3eiie fegr feidjte etj)teme in etwa natürhdltt 

etwa 3weifad)er ~ergröilerung mit \.1er~ä1tnismäBig Gltäile. 

grosem 5Bfidfelbe 1)ergeiteOt werben fönnen, 10 ift für 'oie @ewidjts< 
\Jerminberung eben ein gewiffer ~l eis 3u 3a1)(en, unb 3war befte~t 
er in einer <h1)ö1)ung ber auf 'oie ~npaffung 3u berwenbenben eorg. 
faft. 
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mit müdfia,t auf bas ~uSfe~en werben fold}e ~ernro~rbrillen für 
~ugen mit geringerer ~e~lf1d)tigfeit nid)t nur als cigentlid)e !Brillen 
funbern aud) als etielbriUen (e. 100) angeboten. ~s 1ft aber ~ewid}t 
auf ausreid)enbe ~nlage~öd)en 3U legen, bie bie rid}tige ~age ber bei ben 
~ugenbrelJVunfte berbürgen. 

~it tlrl'nl'lI~l'nll~briarn. ~ie ~ernro~rfernbrillen wirb man nur 
bei jungen ~erfonen unb bei fd)wad)en 58ergröflerungs3a~{en aud) 3um 
~efen uerwenben rönnen, ba bie ~nberung ber ~ffommobationsbreite 
burd) eine ~ernto~rbrille uiel beträcf)tltd)er ift als burd) eine geltJö~nHd}e 
bünne !Brille, unb owar liegt biefe ~nberung fteg im ®inne einer 
@Steigerung ber ~tfommobationsanftrengung. iman wirb ba~er 3U be; 
fonberen ~rbeit~brillen greifen müffen, für bie 3unäd)ft ber ~ingab' 
flanb s unb ber ed)eitelbred)wert A. uorgefd)rieben ift. 
~n unb für fid) ift e~ o~ne Weiteres möglid), für einen gegebenen 

~ert bon A, eine ~ernro~rna~brille 3U bered}nen, fobalb bie58ergröne< 
rung bes ffieb~autbi(beS uorgefd)rieben wirb. ~ür bie 58ergrönerung 
fann eine 8a~l unter 1,~ bis 2,0 gewä~lt werben, unb es loirb ber< 
ftänblid) fein, ban ~ier ber tlurd)meffer bes bingfeitigen !B(idfelbes mit 

fteigenber 58ergrönerun9s3a~1 abnimmt. ~ie ~riinbe linb 
bie gleid)en wie bei ber borger erläuterten 
~bnagme bes augenfeitigen !B(idjdbes. ~s 
fei barauf gingewiefen, ban 3wedmäfligerweife 
aud) bei ~ernro~magbriUcn affommobiert 
werben foll, unb 3tuar tann ein 3iemlid) groner 

fm!,f---t'-+-~ !Brud)teil ber nod) verfügbaren ~Uommoba< 
tionsbreite (e. 19) bafür aufgewanbt werben. 

~ine gute 58erwenbung wirb aber ~ier ber 
58orf)änger finben tönnen. IDlan braud)t fid) 
nur baron 31l erinnern. ban ber 58orf)änger 

a b gan3 im all~emeinen ben Bwed f)afte(@S.56), 
\Ilbb . .s. \!luifttcfgla9a3urjjtrn. bie ~rbeit5~äd)e in bie unenblid) ferne ~bene 
rol)rfernbriUe b für lfut.fidltige 

flollen QStabti. ab3ubHben. worauf fie bann ber ~ernbrille 
;)n etlDa nalürlicf)er @röäe. 3u9än9{id) wirb. ~as gilt natürlid) aud) für 

bie ~ernrof)rbrille, unb man wirb biefes imittel um fo lieber anwenben, 
als baburd) an Sfoften geh)art wirb; es 1ft natürlid) ein ~ufftedgla5 
wefentlid) billiger ars eine uollftänbige ~ernro~rnabbrille, unb man 
fann burd} 3wei verfd)iebene ~ufftedgläfer uon geeigneter !8red)ftaft bie 
~etnrof)tfernbriUe für 3wei verfd)iebene ~tbeit~e\1tfernungen (etwa für 
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Sleien unb fqr SHanierh)ielen) geeignet mad)en. Sn ber ffiegel tuirb ber 
~or~änger nor bem ®ammelglas an3ubringen fein, bod) laffen lid) aud) 
gäUe benfen, tuo ein 3uia~glas ~inter bem allgenna~en 3erftreuungs~ 
glas eingeid)aHet tuirb. 

~ir ~uprnbriarn auß }wri ~tftanDttHrn bonbtridJitDrnrm $or~ 
3tid}rn. ~\ld) für ben 3tued ber eigentlid)en 2upenbergröflerung laffen 
iidi 'oie ®l1fteme aus 3IDei ~eftanbteilen non entgegengeie~tem 3eid)en bel' 
~red)fraft oerwenben. 6ie ~aben babei ben 580rteH eines ie~rgrolien freien 
2lrbeitsabitanbes, ben man burd) geeignete m3a~{ ber ~eftimmungsftüde 
io lUeit fteigern fann, baä fid) eine beibiiugige 2upenbriUe mitHerer 58er< 
gröjJerung (ötuei< bis aUenfalls breifad) für einen ~rbeit~abftanb bon 
25 cm ~ernorbringen tiiät, tuie fie etlUa für ~ugenät3te non m3id)tigfeit ift. 
~ie ~ier geiteOte ~ufgabe greift auf ein @ebiet über, baß eigentlid) bem 
2upenbauer ge~ört, unb in ber Xat ift bort id)on feit langer 3eit (ben 
oieqiger Sa~ren bes norigen Sa~r1:)unberts) eine 2upe mit groäem 
freiem ~rbeitsabftanbe unter bem !namen ber ~ ~ena lier<~rü deid)en 
2upe belannt getuorben. ~ud) fie ift aus 3tuei 6~ftemen, einem ben @egen: 
itänben 3ugetuanbten iammelnben unb einem augenna~en 3erftreuenben, 
ouiammengeie~t tuorben, bod) ~at man ba bei meiftens an .panb< ober 
6tänberlupen gebad)t. ~n alS 58riUe bU tragenbes 2upenpaar fonnte 
mon io lange nid)t mit 580rteil ~erfteUen, als man an farben freien 
Dbjeltinen feit~ielt, benn baburd) tuurbe baß @etuid)t nie! 3u groä. 
(h-ft als nad) ber @ u 11 ft r a n '0 fd)en l8orid)rift bie Eiorge für bie ~arben: 
frei~eit iold)er Eil}iteme auf bie .pebunA ber !neigungs~ 

.tJerid)iebe. n~eit ber farbigen .pauPtftra~len beid)ränft ~ 
loerben tonnte, bermod)te man mit einet @ruppe ein< 
tadier EiammeHinlen ausöulommen unb 'oie gelamte ~ar. 
ben~ebung in bie neine unb leid)te 3erftn!uungslinle 
~u nerlegen, IDie bas in ber ~bb. 49 bargefteUt tuvt< 
ben ift. ~a5 auf bieie ~eHe ~unftueO abgebi!bcte 9!bo. ~9. (fine lJu 
tU j' "" f !o.. . ' ,1, 1.. '!o.. • penonIIe au~ 3WCt 
\!Je tU/te eI" ber 2upenbttOe fann au,,-) nod) "et "rel: 18e;fanbteilell. 

fadier 18ergröäerung einen 'l:urd)meijer er~aften, ber für 3n . Wua ~?tür' 
'oie 3tuede beß ~ugenarötes ausreid)t. Sn ber ffiege1 tuer< hdJer <!IroBe . 

ben bieie .pilfsmittel mH einer 3tueifad)en 58ergrönerung au~gefü1:)rt. 
(tß lei aud) ~ier tuieber auf 'oie 60rgfalt ~ingetuielen, 'oie ber rid)tigen 

2lnpaijung 3ugetuanbt tuerben muä. ~ie ~nlage ergibt fid) aus 2lbb.49, 
aus ber man errtegt, ba\3 bas famme1nbe @Iieb aus 3tuei einanber ge· 
nä~erten (tinöellinfen befte~t, tuii~renb bas bem ~ugc 3ugefe~rte 3cr< 
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ftreuenbe@lieb 3um .8wede ber ~arb,n~ebung (6.69) aus einer stfl'n~ 
unb einer ~lint1inle 3ulammengefittet ift. 

~it iYtrnro~rlul1tn. ~ür $erlonen, bie nod) ~ö~ere 18ergröfletllngen 
bes me~~autbi{bes verlangen, müffen .pitismittel anberer ~rt geloä~it 
werben, allerbings IaHen fie fid! i~res @ewid}t~ wegen nid)t me~r ag 
mrillen ausfü~ren. IDean ge~t für loldje ~ufgaben nad) ber ~bb. 50 VOll 

einem uier~ ober fed}siad) vergröj)ernben mrismenfernrolJr aus, ba fid) 
feine geringe 2änHe unb lein oe(1)ältniSmäjiig unbeträd)t1id}es @ewidjt 
1\)01)1 3u einer )old)en 18erwenbung eignen. ~in inneres ~uTitedglaß mit 

einer ber ~fl)liid)ti\1feit bes menu~ers ent, 
hmd)enben mmf)fraftmad)t bas ~ernro1)l' 3ur 

b Unteritü~ung bieies ~ugenfranfen für ferne 
@cgenitänbe geeignet. mringt man nun nod) 

~bb. so. QCine ijerntobrlu~t mit 31uti ~lIi' 
ftecfgläiern , einrm äuiwcen a (+ 3 dptr) unb 

einem inuc-ctn b (-JSdptr). 

ein je nnd) ber ~rbeitsentfemung gewälJlte~ weiteres ~uffttd!11a~ Ul!r 

bem DbjeftitJ an, 10 ift ber mcnu~er aud) für na1)e @cgenftänbe mit 
einem el)ftem fiader 18er!1röf3erung au~gerültet. ~m aUgemeinen wirb 
es fid) bier wof}l um 'oie Unterftü~ung nur eines ~uges banMn, bod) flebt 
nid)tS im ~cge, biefe 21n1a\1e alS '!lot>\Hlfernrof}r1upe (~bb. 51) 
aud) für ~ugl'nleibrnbe mit bei'tlfeitig Idjwadjcr 6ebfraft 3u uerwenben. 

~it ~ol1l1dftiirfrnRliiitr. '!lie '!loppelftädengläler baben ben glei~ 
d1en gwccf, bem audj 'oie 18orf}än!1et bienen, nämlid) auf eine bequeme 
m!eiie bem ~ttersiidjtigen bas 6e~en in 'oie mäI)e unb in Die ~eme 3u 
edeid1tern. eie werben 1)eute baiür faft aUein bcnu~t, ba fie einmal eine 
groBe mrqnemlichfcit bieten unb ferner in unauffälliger ~orm I)trgefteUt 
werben fönnen. '!liefe !1röf3ere mcquemlidjfeit im @ebraud) wirb bei ben 
~ol>l>elitärfengläfem boburd) meid)t, bOB man ben obmn teil be~ 
mriUenglafes mit ber mrcd)fraft D I für bas eegen in bit ~tme, ben 
unteren mit ber mrechfraft D_ für bas eegen in bie mä~e brftimmt. 
gwiid)en ben mred)fräften ber beiben @(asteile mu» 01)0 ein Unterfd)ieb 
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Uon einigen llioptrien beite~en, ber in ber lRege1 D. - D f ~ 4 dptr, 
unter uier llioptrien bleibt. 

1:lie~ ijt eine(EigentümllCgfeit aUerlloppefftärfengläfrr, bie in anberen 
~untten Iiland)erld ~erjd)iebenbeiten ertennen lalien. Um einen Über~ 
blicf über bie uerid)iebe~ 
nen 9Röglid)teiten 3u er~ 
~alten, uergegenlUärtigc 
man lid). ball blUei me~ 
bingungen uorliegen. bie 
unllminbar finb, jo bau 
man lid) 3wiid)en ignen 
3U entfd)eibm gat. llie 
~f)eorie forbert für ba5 
\Bill> einen jprungloien 
ÜberAang uom iJern~ 
3um mogelei!, wägrenb 
bie lRücfjief)t auf bas 
2lusfe~en @)ewid)t oe. 
ion'oer~ barauf legt, bau 
'oie 6ammefwirtung im 
mal)etei( möaHef)jt un~ 

auffä((jg angebrad)t lei. ~bb. 51. Q:ine 'lIJVPd,etllto~rllllle. b<U< .. <uD aus eineUl 
~ür 'oie ~erjte(lung ber :tollllelfernto~t mit !leiuem Cbjeftioabftanbe unb einer 
1:loppdjtärtengläjeriinb eigenartigen ~uiftedlinle. 

ber ffieil)e nad) meef)anifd)e 8uiammenfebung, 58ertittung, ~usfparung, 
2lnfd)hjf, 58erid)me(3un9 in metrad)t gefommen, worüber in bem mrH. 
fenbuef)l) nad)3ulelen ift. .\)ier mag erlUägnt werben, ball 'oie erittn i)op. 
peljtädengläjer 1784 uon meniamin iJrantlin beief)rieben wurben. 
6ie finb bann lange 8eit wenig uerwanbt worben, wenngleief) fid) eine 
Sl'unbe igres meftel)ens ftets erf)alten f)at. 3n neuerer 8eit bat man lid). 
namentlief) in ~merita, um 'oie ~infügrung Mn 'l)oppe1ftärfengläfern 
6emü~t unb gat groüen ~nt(ang bamit gefunben. 580n ben uerld)iebenen 
.\)erite(lungsuerfagren lommen f)eute nur nod) 6d)leif< unb 6ef)mel3uer~ 
fal)ren ernftgaft in metraef)t. 

meid)räntt man fief) bei ben @ren311äef)en auf ~ugeln, fo fann man 

1) Q\enaueteß moUe man ber 6~rift bon IDl. bon mollt, ~ie \8riUe aIß 
ol1ti;d}ei! ~nftrument. ileiPAig 1911, llli. ~ngelmann. (Q\raefe,6ämiid}ß f)anb. 
bUd) lIer gejamten '!ugen~emunbe), es. 63-67; 139-142 entne~men. 
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eine aUgemeine 2lusfage mad)en. ~a ein ftetiger Übergang bon ötvci 
ijläd)en ineinanber - unb bamit ein fprunglofer Übergang ber beiben 
uon if)nen enttvorfenen \Silber - nur bort itaUfinbet, tvo fie eine ge, Q:Jmeinfame l"angente gaben, unb tveil 

, , _ - - - - - - - - _ _ _ ölUei stugeln fid) nur in einem ~unfte 
--- ". berüf)ren fönnen, jo fotgt nad) m:bb. 52 

für 3tvei einanber in einem \l3unfte k 
rüf,Jrenbe stugelfläd)en, ban für aUe 
anberen eteUen 3tvifd)en bei ben %(ä~ 

m{){).5~. <iin .erilteuenbe~ mo~~elitärfen ' rf, . "'l' rf, "" ' 1'. 'rf,' '" ( . 
gla~ mit einem jlJetü~rung~~un!t brt ... ,en .em en~ lu/er <V0"enuntetlUJleu eme 

beiben QSrenofliidjen. . etute) beltef)en mun. m:nbers ausge~ 
brücft geiilt bas: burd) ed)Hn gergefteUte ~oppe(ftärfengläier mit 
fugeligen @renöfläd)en finb nid)t unauffällig, tvenn fie an einer eteUe 
einen fprunglofen Übergang bon bem \SHbe be~ %erntei(s 3u bem \Silbe 
bes 9laf)etei(s gaben. Drbnet man aber bie beiben Sluge(fläcQen jo an, 
bail nirgenbtvo an ber @renöe beiber %läd)en eine elufe borfommt, jo 
ergibt jid), tvie man aus ber 2lbb. 53 erfiegt, an ieber @renö;teUe ein 
~angentenpaar mit enbfid)em lRid)tungsunterfd)ifb, b. f). ein enbfid)er 
lS,prung beim Übergang bon einem \Silb öum anberen. vrüdt man biefe 
~denntnis nod) ettvas anbers aus, jo ergibt fid) ber ea~: burd) ed)liif 
gergefteate ~oppe(ftädeng(äfer mit fugeHgen @ren5fläd)en 3eigen einen 
i,prunggaften Übergang bOn einem \Silbe 3um anberen, tvenn fie unauT' 
fällig ausfef)en. 

~er\Sred)frafgunterid)ieb fann in boppefter Weife angebrad)t tverben; 
I. enttveber gef)t man, tvie bas bisf)er meiften6 üblid) getvefen iit 

/ (3.\S.bei ben Uni~\Sifo, unb ben Uni~\Sifo'2u!e,@läiern), 

(

__ bon bem %erngtos aU6, bann mur> ber 9lagetei! 
--- _ bon einer um + 3 dptr f)öf)eren \Sred)fraft 

-'-_ unten gleid)iam aufgefd)liffen tverben tvie in 
---------- .. ----...... ber 2lbb. 54, tva6 fid) nur burd) eine um' 

~ ~bb.53. ~as 'J:angp~len ' ftänbfirf,e unb teure "'erfteUung6ltJeife erreirf,en 
~atlt an elllet@un.,leUe ... , <V UJ 
bei einem untluffiiUigen läilt. Eiold)e @(äjer tverben aUen l"rägern gute 

l:ol>llelfliirfengltl3. llienite teift.en, bie tvie ettva 2anbtvirte in ber 
~auptfad)e mit fernen @egenjtänben 3U tun gaben, ge1egentlid) aber 
aud) naf)e ~irrge betrad)ten tvoUen . .\)anbeU es fid) aber um 9lagarbeiter 
mit berminbertem 2ltfommobation6l>ermögen, fo tvirb- man tvie in ber 
~bb. 55 bOn if)rem 9laf)gtafe ausgef)en unb in feinem Dberteil eine öer< 
ftreuenbe ~irfung burd) bas biel billigere ~infd)teifen anbringen föll' 
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nen. ~enn ber Vlaljarbeiter bann ge1egent(i~ (beim @efprä~, beim 
Umljerge~en) aufiie~t, fo bebient er ii~ be~ lfeineren ~ernfelbe~. ~n 
beiben ~äUen wirb man babei 3wecfmäuig bon ber ~orm be9 () ft ~ 

wal t f~en @Hajes ausge~en, bie für ben ~auptteH be~ t!oppel, 
ftärfenglaies gilt. 

!rommt man nun aud) nod) auf bie 3ufammengef~mo{3enen 
@läicr bU ivred)en, io Hnb bei bieien bie 2luuenflii~en ein~ei~ 

li~ bearbeitet, Itläljrenb toie in ber 2lbb. 56 
__ ..-- - bie 3uiä~(i~e IBred)fraft bes Vlebenteils -

.-- ani~einenb ftets bes Vla~eteig - bur~ ein 
21bb. 54. Wd/itnidmift ~ I I s f, "f, )B,;(, 'ft 
bUTd/ ein unQuiiä!tige~ eamme 9 a bOn ,:!oL)erer re...,ung - met 
~O~llt!ilörftngld l\1it ein ~lintglas -ljerbeigefüljrt wirb. ~n ben 

groiitm \;trntti(' befannt geworbenen ~ormen,3.}S. ben!rr~p< 
toH~läiern, ift es bementipre~enb im unteren ~ei(e angebra~t, unb 
e5 3ei9t ft~ affo ein enMid)er eprung bes )Bilbes an ber prismatif~ 

wirfenben ÜbergangsfteUe. ~ür bieie ebenfaUs unauffällig Itlir~ 
fenben@(äier iinb beri~iebene ~erfteUungsberfa~ren au~gearbei~ 

--- ---------
tet Itlorben. bei benen aber feine bOa", 
fommene ~orm ber inneren @ren3~ 
fläd)e geltläljdeiftet ift. 2lbgefeljen bon 
bieiem &inltlanb mUD au~ no~ auf 

21bb. 55. ildlien;.i1nilt burc6 ein ben Umftanb ~ingeltliefen Itlerben, bau 
nnnuiiiiaigrß ~Clllltlitärfen91aß bei fo{~en 'tloppelftärfengläfern fam~ 

mit fleinem ~rnteil. C't b f f, mefnber ~irfung uar en e.,ler ba-:: 
burd) einsefü~rt Iverben, bau am Vlaljeteilein .8er~ 
ftreuungsglas aus S'l'ron unb ein eammelgllls aus 
iiHnt 3ufammen lviden. ilau bie lJier angebeuteten 
iie~ler nid}t me~r aufTaUen, Hegt an ber geringen 
2{usbe~nung bes burd) ben Vlaf)eteil beitimmten 
IBlicfle1bes: bie ~eiftungsfäf)igteit ber burd} 6~(iff 
ljergefteUten @(äfer fann 3toeifeUos gröuer au~< 
faUen, Itlenn fie ri~ti9 angelegt finb; in ber mege! 
Itlirb aud} if)r @eltlid}t geringer fein. 

~it 4Jrilmlltii~tu ~finen. 

~ntivred)enb ber geringeren ~iiufigfeit ber 

21bb. 56. !ldjienldinitt burdj 
tin 3ulammengtldimolbtl1f§ 
ilo\l\lel[tarfengld mit gro-

Bem \jtrntei l. 

prismatifd}en )Brillen foUen fie aud}oberflä~(i~er be~anbe(tltler< 
ben. $rismatifd}e )BriUen tuerben berorbnet 3ur )Bdämpfung bon 
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@SteUungsfe~{ern be~ ~ufJes (@Sef}ielftellungen) j ~ier foll alfo bidRid}, 
tuug ber @Stra~(en, 3unäef}ft etwa bie ber ~ugenad}fe, geänbert werben. 
~a~ IDli"Uel bafür ift bas !j3risma, unb Awar •• n allgemeinen ein ~ri~ma 
nid}t mit ebenen, fonbern mit lugeligen @ren3TIäd}enj wief}tig iit, bau es 
fid} ~ier immer um ein @;tjftem mit nur einer ~t)mmetrieebene ~anbeU. 
@Sie Hegt wagred}t, Wenn bie ~bweidlung ber ~ugenaef}fe bon i9rer 
rid}tigen \Stellung in ber wagreef}ten ~bene Mr fid} gelJt. 

~ie IDlejfung bedJHd)tungsa b llJ eid}u n9 erfolgt nad} betfef}iebenen 
58erfa~ren. m30~( bas ältelte, aber wilfenfdlaftlid} am wenigiten buref}~ 
gebilbete ijt bas nad} bem breef}enben m3inM bes aU5g(eid}cn'oen ~ri~< 
ma~ . ~ine fo(ef}e ~ngabe ift 'oarum unöwecfmäUig, weil bann auel} bas 
~red}ungsber~ä(tnis bcs @Iafes eine ffiolle iPielt. 1) @;oU bei\piel$weiie 
eine ~b(enfung bon 5° l)erbeigefülJrt werben, fo entiprid}t il}r je nad} 
bem ~red)ung5berl)ii(tni~ n bes @(afes ein berfef}iebener ~rismen~ 
winfe! a. @enauer ift für 

n=l,52 a=9,6° 
n = 1,57 IX = 8,7°. 

~a nun für ben Xriiger ber prismatifd}en ~riUe nur ber 2{b{enfung~~ 
winlel bon }8ebeutung ift, fo wirb man 3wecfmäuig aud) il)n meffen. 

~afür berwenbet man aber lieber nief}t bas 
@rabmas, fonbern befiet bas in ber 
IDlatl)ematif übliel}e }8ogenmaü, weil 
unter biefer ~eöeid}nung 3wei berfd}iebene 
IDlafJftjfteme (bas nad} ~eitttabian unb 

if ba5 nad} ~rismenbioptrien) für bie 
im allgemeinen einge~altene IDleif ung5Ae~ 
nauigfett AufammenfaUen. ~s fei 3unäd}ft 
ba~ }8ogenmau aus bem @rabmau ab. 
geleitet. 

@Stellt man fief} nad} ~bb. 5 7 ben in ~o. 
~b6. &7. gUt Umttdinung Don Qltab, genmau gemeffenen ~infe! rpO alS Öentri. 

mau In ~ogenmali. winre( eines ffreife~ mit bem ffiabiusr = 1 
bor, fo ge~öd ~u i~m ein gewiffer ~ogen cP, unb es beite~t ba~ ~r~ii{tni~ 

<p 211 11 

cpo = 3600 'i= 1800' 

1) GJenauete9 woUe lIlan bet aul $ . 77 angelü~rten ScI)rift ($.68-70) 
entne~men. 
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lDei{ bie !Bogenlänge bem Bentrhuintel entfpridjt; barau~ ergibt fidj 
aber bie ~leidjung "" 0 

cp = 180 0 cp • 

bie jene gefudjte !Be3ie~ung 3tuifdjen !Bogen~ unb ~rabmafi angibt. 
'i)er (ii~eit bes !Bogenmafie~ entfpridjt ber ~infel 

m O = 180 0 = 57296 0 
..,.. '" " 

ben man al~ m abi a n be3eidjnet. 
'i)a aber bieier !Betrag, für bie Btuecfe ber !Brillenanpaffung \lid 

3U grofi ift, fo ~at man für bie BReffung ber $ri~mentuidung 1891 
auf ~tunb bes ~ennettfdjen ~orfdjlages ben ~unbertften Xeil al~ 
Cientrabian (ctrd) eingefü~rl unb be3eidjnet bie in ~enttabian g~ 
meffene $rismentuidung mit 

1 ctrd = 0,573°. 
lnadj ber obigen !Bemedung fann man für bie Btuecfe ber !Brillen~ 
berorbnung, in ber man faum über 

Li = 6 ctrd 
~inausge~en tuirb, ben ctrd.meri gleidj bem in $rismenbioptrien fqen. 

~er ftblidjfte ~eg, 3U einer \lorgefdjriebenen $ri~mentuidung ~u 
lommen, fü~rl auf eine ~e3entrierung bes ~ugenbre~punft~ gegen 
bie 53infenadjfe, unb man fann fidj bafür bie Regel merlen, beren !Be" 
tuei~ im !Brillenbudj (S. 73) nadj3u{efen ij't, bafi jebe 53infe in 1 cm ~~ 
ftanb \lon ber ~cf)fe eine $rismentuidung \lon fo \lid ~entrabian ~at. 
tuie fie felbj't 53infenbioptrien auftueij't. 

BRan erfennt alfo, ba\j im allgemeinen eine pri~matifdj tuidenbe 
2infe im fdjiefen Stra~lengang benuvt tuirb; fie fann alfo im allg~ 
meinen nidjt frei \lom ~ftigmatismus fdjiefer ~üfdje{ fein, 
felbft nidjt für bie BRitte be~ !Blicffelbes, unb fie ift e~ in ber Regel 
audj nidjt. 3ft aber für biefe bebor3ugte Slidjtung ber ~ftigmati~mu~ 
fdjiefer !Büfdjd ge~oben, bas $ri~mengla~ alf 0 ein an a fti 9 m a ti f dj es, 
fo fe~lt jeber ~n~alt batüber, tuie tueit fidj bie punftuelle ~bbilbung 
in ba~~lidfelb erftrecft. 

(iin fe~r gute~ IDllitel, biefe gute ~bbilbung in einem grofien ~n!el~ 
bereidj 3u fidjern, bietet bie $ertuenbung ber punftuell abfUlbenben 
!Brillengläfer ~oUaftonfdjer ~orm (S. 49). ~efe @}läfer ~aben ein 
gan3 aufierorbentlidj grofi~ anaftigmatifdje~ !Blidfetb, unb man fann 
aus einer foldjen 53infe, tuie es in ~bb. 58 ge3eidjnet ift, ein feitlidjes 

W\Jhi1ill 57!!: 11. IR 0 l)~, 1lM I(uge uub bie !Brille. 2 9{ul1. 6 
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@ebiet ~erausld)neiben, bem eine ~bbilbung o~ne ~ftigmatismuß 
fd)iefer ~ü;d)e1, aber mit tJorgeld)riebener ~blenfun'l bes illlitte1itra~(s 
eigen ift. @ünjtig ift ferner, baf! iniolge be,:; annä~ernb lenfrrd)ten 
l)urd)tritts ber .\)auptltru~len bure!) bie lBorberfliid)e eine €e!)ie!)t ber 

prismati!e!)en mnle auf einer R'uge1fläe!)e um 
ben ~ugenbre~pllnft liegt. 10 bajj allo ein 
fo1djes prismatild)cs ~rilleng{as mit punt. 
tu eller ~bbilbung m öglid)lt wenig aullällig 
ilt. @enauerei3 über biel~ mnlage 1ft aus 

bl'm ~rillenbud) 
__ (6. 74-79)3uent~ 

ne1)men, 
~n @ruppe m ber 

Xafe{ linb burd) 
p~olograp~ifdje IHuf" 
nat)mell bei grünem 
2id)t 3wei prißmati. 
fd)e @läfer bl'n D1 

= - 6 dptr unb 
L/1 = 5.5 ctrd miteinanber berglidjen worben, wobei wieberum ber beim 
tatläd)1idjen @ebraud) eintretenbe etra~lcngan!1 genau wieber~o1t wurbe. 
l)ie R'olonnen a unb b gelten für ein behcntrierles ~ifonfabglas. bie 
R'olonnen c unb d f iir dn prismatild)es @(as, bas aus einer punftuell 
abbilbenben mn fe m.\ 0 11 a ft 0 n Id)er 'ijorm ~erausgefd)nitten worben ift. 
l)idtolonnen a unb c geben augenleitigemeigungl'n inner~alb ber(~bene 
prismatifd)er ~idung, unb öwar liegen ~ie auf ber eeite ber ftärferen 
~blenfung. l)ie $tolonnen b unb d geben augenfeitige meigungen in 
ein~r 3U ber bodgen fenfred)ten ~bene. m.\ät)renb bie IHufnagmen unter 
a unb b eine mit Aröjjerer meigung immer 1d)led)tere €traglenbereini. 
gung erfennen lalfen, unter lid) aber Unterfd)iebe 3eigen, finb 'Oie unter 
c unb d ftegenben lHufna~men gleid)mäjjig gut, tudd)cs aud) 'oie augen. 
leitige ~auptltra1){enneigung lein möge, benn aud) gier gilt bie ~eoeid). 
nung bieler @(äler ali3 punftuell abbilbenber mit bemie1ben ffied)t tuie 
bei ben aUfeitig f~mmetri1d)en ~riUeng(äfern. 

~ie Ilftigmlltii"tn Ilhillengliifer. 
~ef Ifligmlltißmuß beß lugtß. m.\mn ie~t ber 2litigmatii3muß 

'oeß 2lugei etwas eingegenber beganbelt tuer'oen fo«, 10 fommt bieier 
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2lbbilbang~feg{er im 2luge baburcl) huftanbe, bau eine ober mef)rer" 
iYläef)en bes optiief)en @)t)ftem6 im ~uge feine Umbref)ung~fliief)rn linb. 
eteUt man iief) 3unäef)jt ber (iinfaef)geit wcgen \Jor, bau bie 58orberfläef)e 
ber ,porn~aut eine iolef)e %orm gabe - He fel beifpiel~l\leife wie ein 
breiaef)iigc;:; ~Uipioib geitaUet -, fo entiprief)t aud) im aef)lennaf)en \Raum 
bem fernen ~unft fein ein3dner Q3ifbpunft megr, fonbern e~ ganbeU iid) 
um einen a it i g m a ti I ef)en (punftloien) 58erlauf ber @)traljlen im Q3Ub, 
raum. ~n bielem %aUe Iprief)t man \)on ,pornf)autaftigmatismus, 
unb er ift aud) bie ljiiu~gite Uriaef)e bieies iYel)(ers ber ~bbj(bung im 
2luge. (i~ fommt inbeifen aud) S3inienaitigmatismus \)or, bett man 
bann bei ber gewöl)nlid)en Q3eobad)tung mit bem ,pornf)autaftigmati~, 
mu~ 3uiammm wagrnimmt, unb öwar be\d)reibt man bie gemeinfamt 
lIDirfung beiber a(s l:ota{aftigmatismu~. 
~a man 3uniid)it annef)men wirb, bau bie nid)Hpgiirifd)en %fiidjel1 

be~ 2luge~ hur 2lugenadjie ft)mmetrifd) ftegen, fo läut fief) in 2lbb. 59 
eine anidJaulief)e llariteUung be~ @)traglenlJerlaufs im ad)fennaljen @e~ 
biet baburd) in einfad)er ~eiie gewinnen, bau man 3wei plano~ht)lin: 
briief)e S3inien \)on \Jerid)iebener Q3recf)fraft fo mit il)ren ~fanfliidjen 
ancinanber legt, bau ftef) bie 2ld)iellricf)tungen ber ,ßt)linberfliief)ell untet 
redjtem \!Binfet freu3en. Wlan erliegt bann aus 2lbb. 59, bau eine ganö 
iignlid)e aftigmatifd)e ~ntiteUung auftritt, wie wir fie in 2lbb. 22 auf 
6 .42 fennen gelernt l)abenj nur iniofern Hegen bie 58ergiiltniffe gier eine 
fad)er, a(~ bas foeben beljanbelte etJftem 3Wet et)mmetrieebenen gat­
auf ber 3def)nung eine wag~ unb eine fenfreef)te - unb ber ,pauptftragl 
mit ben ~ef)nitt(inien beiber et)mmetrieebenen 3u\ammenfiiUt. tJiefe 
et}mmeirieebenen finb bie ,pauptief)nitte (@). 42) eines foldjen oftig~ 
matijef)en 6t)ftems mit boppelter et}mmetrie. 
~~ gibt mitljin in bem rugenben 2luge 3wei ebene .\)ouptidjnitte, bie 

fief) fenfredjt burd)bringen, unb in benen bie fenfredjt 3ueinanber \Jer~ 

~ .--

~ _.--._ . . _--~--~ 
.1 ~ .•. - ____ . - --_. :=- .: ._ -~-~--_._____ .. ~~ ___ __ ._. -
, 

I 

Vllib. 59. Q:ine brt \!lnldjaulichfeit ~albet über~ö~te <;DarfteIlung tint~ 3l1lei!acft 
jummetriidjen ajtigmatijdjen Stra~(enbüidje(3. 
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laufenben 58rennlinien liegen. iEucf)t man in einem jeben .pallpticf)nitt 
ben ~ng~1UnU auf, befien 58rennlinie auf bie 9(e~lJautgrube fäUt, ;0 
fommt' man auf 3IUei ber;cf)iebene, bon ben ,pauvtpunften H 1, H , aus 
gemeffene '.l)ingabftänbe al , a; , beren Slel)rlUerte 

1 = A .1_ = A l 
at t! al . 

in '.l)iovtriell gemefien lUerben fönnen; ilJren Unterfd)ieb 
A s = A t - A , 

be3eicf)net man a(5 1:otalaitigmatismu5 be5 ~llge5, unb es iei 
lJier bemerft, baf> bie ~äUe, 100 für ben .8af)lenlUert bes ~itigmatis ~ 
mus gitt A s < 4 dptr, 
recf)t lJäufig finb . ~röf>ere )Beträge lommen a(5 angeborene ~el)fer eben~ 
falls, Mnn aucf) feltener, bor. ~b unb 3U begegnet man if)nen aud) 
nad) ber mnfenentfernung, lUo man fie allgemein a(5 ~äUe bOI1 vofb 
oV eraH b em (etlua 9(arben~) ~ ftig m a ti!3 m U5 be3eid)net. 

'.l)amit ift aber ber ~ftigmatismu5 bes ~uge5 nocf) nidjt ericf)övfenb 
gefenn3eicf)net, man mui3 aucf) nod) lUifien, lUe(cf)e 2age im ffiaum einer 
ber beiben .pauvtfcf)nitte einnimmt, bie 2age Des anberen ift bann be ~ 
ftimmt, ba er immer mit bem erften einen recf)ten m3intel einicf)(ie~t. 
~ie 2age Des erften lUirb baburd) angegeben. baf> man Die ffiicf)tung 
in ~rabmaf> fefHegt, bie bie ~d)ie Des aU5gleicf)enben .8~tinDergfafes 
gegen bie ~agrecf)te einnimmt. &s gibt eine ganoe ffieH)e bon Wlöglid)~ 
feiten, um biefe 2age burcf) bie ~rab3alJf eines~infef5 3U beftimmen, unb 
fie lJaben alle ilJre ~erteibiger gerunben. ~ier ioll bas internationale 

ecf)ema angegeben lUer~ 
ben, bas im ~af)re 1909 
auf bem 11. internatio, 

5 nalen DvlJtf)a(mo(ogen~ 
stongrej') 31l 9(eavef ange" 
nommen lUmbe. ~5 iief)t 

'Mbb.60 \l)a~ intetnationale IEdiema iiir bie ~ldiien'lnn'lbc für jebe5 berbeiben ~ugcn 
aitigmatiidJer @(öfet. einebefonbereeturenfofge 

bort bie ba5 eViegefbilb ber anberen 1ft. 9(euerbing5 aber lUurbe bW 
gefcf)(agen, biefefbe 1:eifung, bas 1: abo " iEcf)ema (nämlicf) ben recf)gäugi , 
gen ~eÜ bes internationalen iEd)ema5), für beibe @(äfer 3u berlUenben. 

'.l)er ~ftigmati5muß, ber beim aftigmatifcf)en ~uge in ber ~ugenad)fe 
felbft auftritt, fommt 310ar bon einem &lUeifeitig f~mmetriicf)en S~itcJll , 
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ljat aber bie gleidjen ~olgen ttJie ber borger beljanbelte ~ftigmati~mus 
fd)iefer \Büidjel. ~ ttJirb ausgeglidjen burdj ein aitigmatifdje~ \Brillen< 
gla~, niimlidj ein 6~ftem, bas ebenfalls 3weifeitig f~mmetrifdj ift. 6e§~ 
man einen gewiffen 2lbftanb 3ttJifdjen 4)ornljaut< unb innerem \Brillen< 
;d)eitel boraus, ;0 bermag man bie ljier in \Betradjt lommenben mJerte 
cl' ij an3ugeben unb bamit in gettJoljnter mJeife C@).37) bie 6djeitelbredj; 
werte A", /, A..,J 3u beftimmen, bie in beiben 6~mmetrieebenen bes 
aitigmatifdjen \Brillenglofe~ 3u eroielen linb, bamit ber unenbHdj ferne 
\ßunft ogne 2lftigmaMmus auf ber me§ljaut abgebilbet ttJerbe. ~s 
brrftegt fidj, bau gen au bie gleidjen ~edjnungen aus3uiüljren finb ttJie 
für bie ad)fenf~mmetrifdjen \Brillengliifer auf @). 34, nur ift bie @eltung 
gier auf ben einen 4)aul'tfdjnitt befdjriinft. ~~ wirb o1)ne ttJeiteres ber~ 
ftanben ttJtrben, bau 1)ier ttJie bort nur bie l8redjfraft beftimmt ttJirb, 
bau aber bie ~orm bes 2ldjfenfdjnittes burdj bas l8rillenglas für bie 
,ßwecfe ber 4)ebung feiner ~eiftung nodj berfügbar bleibt. 

~ir oftigmotiflfJrn ~tinrngliiftf grlUii~nlilfJtf !tri. illlan ljat 3U­
näd)it baran gebadjt, bie beiben l8redjfriifte At unb AI baburdj an einem 
aitigmatifdjen 'iBriUenglaie3u bereinigen, bau man es atsein @la~mit3ttJei 
9 efreu3 ten.3t) lin berllä dj en mit eben biefen l8redjfriiften ausfüljrte, 
tarn aber frülj bon biefer~orm ab 3ugunftenber f l'ljäro~3~ 1 inbrif djen. 
\Bei biefer gab man ber fl'ijiirifdjen ~lädje bie l8red)fraft At oberAJunb 
bradjte auf ber anberen @leite eine 
3~Hnbrifdje ~lädje bOn ber l8redjfraft 
- Asober+ Asan.woburdimanbie 
tlorgefdjriebenen l8red) fräfte erijielt: 
At+O=A/; At-A s =ÄJ unb 
AJ + 0 = AJ ; A s + AJ = Ar 

~n ben nad)ftegenben 2lbb. 64, 65 
unb 68, 69 finb fo!dje fl'gäro<3t)Hn~ 
briidjen @{äier burd} iljre beiben 
e~mmetrieebenen gefenn3eidjnet. ~bb. 61. gur jßddJreibung einettorildJen\Jlä~e-

6djHej3lidj ift man nodj auf fl' lj ii rod 0 ri f dj e ~ormen übergegangen' 
oljne inbefien beftimmte ~egdn aU3ugeben, wann bie einen unb ttJann bie 
anberen ~ormen mit jßorteil gebraudjt ttJerben tönnten. illlan berftebt 
unter einer tor i f dj e n (ober mJulfb) ~liidje eine 3ttJeifadj ft)mmetrifdje 
~lädje, bie baburdj entfteljt, bau ttJie in 2lbb. 61 ein Sfreisbogen um 
eine 2ldjfe läuft, bie 3ttJar in feiner ~bene, aber nidjt burd} feinen 9JHttd~ 
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~unft geöogen ift. ID1an fann allo ettua tuu rftf örm i g e (~bb. 62) bon 
etwa tonnenförmigen (~bb. 63) torild)en %föd)en unterfd)eiben, je 
nad)'oem bie Umbregungsacf)je bem ed)eitel ferner ober nölJer liegt ag 

ber Sheismittelpunft. ~ie 5Berwenbung 

8 I +( JI torifd)er %löd)en ttJirb bann notwenbig, 
tuenn man aud) 'oie aHigmatilcf)en 2inlen 

~ ~ in ö~nlid)er m3eiie burcf)biegen tuill, wie 
ba~ bei ben ad)~ 
fenf~mmetri~ 

_- -' - - - - -__ fd)en 2inien 3u 

~ 
__ ~ ____ --', guten ~rAeb; 

• ' ,,~. niffen geiü~rt 
. \ - .:--- - ':::':'" gatte. ~ine fol~ 

------:._~-_---' , d)e ~urdJbie< 
'. -- ______ -- / . gung aftiAma~ 

tifd)er 2infen 
fügrt aut 

2lbb. 6lI. <iine lour[t!örmige totifdje ljliidle. Dir nftißmn~ 
,)ben: <iin 6djnitt butdj bie Umbte, <:!ine Im[peftiuiiroe SlorjteL Hf..,en tJril~ 

bung?acfJfe. lun~ plano,totifdjrdlinien uon .. 
!tnten: <iin Sdjnitt ien!tedlt 3Ut Um· pofitioet unb neAatiuet \!Bit , Itnßlnftr 

brebung6ocljie. !ung. ~lUtdmiiti9tf 

~ürlfJliir9Unß. %ür eine fold)e ~urd)biegung lag bei ben ad)jenfl}m' 
metrild)en \Brillen ber @runb bor, ban 'ocr 2lftigmatismus fd)iefer 
\Büfd)el aufgegoben werben lollte, um aud) für 'oie ®eitenteile bes \Blicf, 
felbes eine ~eutndjfeit 31l fd)affen, 'oie nid)t weienUid) ginter ber im 
ild)fennagen maum geltenben 3urücfitönbe. ~ieie ~blid)t liegt aud) gier 
bor, unbbarum bient als ID'littel ~ur ::teutlid)feitrfteigerung tvieberum 
'oie ~urd)biegung. ID'lan muU lid) nur ffarmad)en, bau bon einem 
unbewaffneten aftigmatifcfJen ~uge 'oie 2luuenbinge auf ber 9le~l)aut 
übergau\>t nid)t abgebilbd werben, unb bau erft burd) 'oie 'Wittung bes 
.3tJlinbers eine beutlid)e 2lbbilbung auf bem gelben %fed bes rugig 
gebaftenen 2luges 3uitanbe fommt, wenn feine \Blicflinie mit ber ®d)nitt~ 
geraben ber ~~mmetrieebenen, ber ~d)fe bes Gftigmatild)en '8ril' 
lenglafes, 3ufammenföllt. ::ta nun beim @ebraud) 'Des ~uge~ 'oie be~ 
rannten \Bewegungen um ben ::tregpunft auftreten, bie natürlid) an bem 
2lftigmatismu5 kies 2luges nid)ts änbern, 10 münte man 'oie %orbernng 
auffteUen, bau ber in einem oftigmatifcfJfIt \BriUenglole entftrgcnbe 2lftig~ 
mCltismuß längs ben .t>auptftra~len enbHdjet 9leigung ftets ben gleidjen 
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~etTag aufwiefe wie in ber ~d,fe bes )SriUenglafe~, unb baü 'oie 2age 
ber beibrn .pauptid)nitte im 9taum itets 'oie wäre, 'oie baß um einen 
enbHcfJen )Seltag gebre~te ~uge berlange, tlie burd) bas )sliden ~er~ 
beigefü~rte ~erlagerung ber .pauptjd)nitte bes ~(uges lünt fid) auf ®runb 

1 ber Ur.teriudJungen beß ®öttinger ®e(e~rten m- ~,)S , 2ifting angeben, wofür auf baß @5, 77 
. _ angefü~rte )sriUenbud) (@5. 82-83) berwiefen 

- _. -- fei, bod) würbe eine fold)e 
, ~bleitung ~ier niel3u weit 

fü~ren, unb eSloUen ba~er 
-~- - -...... ~ier ber Überfid)tlid)teit 

,~ _ ::: •. -;-~. ~alber 'oie an baß )SriUen~ 
t ~ glas 3u fteUenben ~nfor~ 
~ ,_' -.-~.'_---: -7 rungen fe~r mertbar er~ 
. -- . niebngt werben, 
-- ---.-- .- ~s fci nur angenom· 

men, bai; lid} 'oie )Slidlinie 
Wb~, 68. Ifine tonneniötmige totiidie iVlädit. in ben beibe~ e~mmetrie. 

Oben : lfin 6dinitt butdj b,e ~nt Uttllitlliuildit ~Ot. ebenen bes ®lafes be< 
Umbte~ "ngllodlie iteOung Il 'ono-!oriidier 

lInten : (jin 6d)nitt Irnltedjt \!inlell uon Iloiitiuet unb wege, bie mit ber 2age 
.Ut Umbte~ung~adiie, neßat ;uer llBidung. ber .pauptfd}nitte bei ber 

9tu~efteUung beß ~uges 3ufammenfaUen. tliefe bereinfad)enbe ~nna~me 
~at bann 3ur %olge, ban iid) bd ber )Sewegung bes ~uges 'oie ~bene 
bes einen ber beiben .pauptfd}nitte gar nid)t änbert, wä~renb 'oie 2age 
bes anberen in einer leid)t überiid}tlid)en m3eife 3u beftimmen iit, benn 
er burd)bringt ja immer 'Oie eritgenannte längs bem .pauPtitra~l unter 
red)tem ~inret tlie tlurd)biegung bes ®lafes ~at aud} l)ier einen ~in. 
ffuä auf feinen mftigmatismus fd)iefer )Süfd)el, unb 3war foU ber Unter~ 
fd)ieb bes ~ftigmatismus an ber 9tanbfteOe einer jeben et)mmetTie~ 
ebene gegen ben für 'Oie ~d)fe borgefd)riebenen )Settag nad)~. m3e l i ber 
aftigmatHcfJe %el)ler biefer et)mmetrieebene (Yt ober Y2 ) ~et'Ben. 
tlie ~n(id)t in 'oie ~irfung ber tlurd)biegung iit ~ellte banf ben ~r< 
beiten ber %ad)gelel)rten.p. )Soege~olb, ~. @5panllt~ unb ~, m3eiÜ 
bid befier ol~ nod) nor einigen ~abren, unb es foUl)ier im wefenttid)en 
'oie ~nfid)t bes erftgenannten bertreten werben. tlanacf) ift - bon feUe: 
nen elonberfäUen abgefe~en - bie ~urd}biegung bes )Srillenglafes 
bann am 3wecfmääigften, wenn beibe aftigmatiid)e %el)ler gleid) groü 
(~ = Y:.) unb bon möglidjft geringem )Setrage finb, unb wenn femer 
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bei jeber geringen ~urdi6iegung biefer g:orm immer einer ber beiben neu 
entfte~enben aftigmatifdjen g:e~ler grö~er lVirb ars jener ~ert Yt = Y, . 
~n {oldjes (Mras fönnte man bann ein vunftuell abbilbenbes 

mi&. 6(. mi&. 65. 
lilie SIIDtmdtite&enen je 
einei jllf/öro'alllinbtiidjen 

fj:)~äro.torifdjesnennen, lVenn Yt = Yi unter 
0,25 dptr bleibt. Untequdjungen burdj p~oto. 
graj:)giidje m:ufnagmen ~aben gele~rt, bau nadj 
ber (hfüllung biefer fo lVefentlidj befdjränften 
g:orberung eine befriebigenbe m:bbilbung auf ber 
We,ljaut audj bei 58HdbelVegungen erfolgt, bei 
benen bie 58HdHnie aus jenen beiben bebor3ugten 
~benen ljetausttitt. ~in foldjes 58rillenglas foll 
gan3 allgemein 3IVedmäflig burdjgebogen 
geiuen, lVäljrenb in biefer ~arftellung bon ber leidjt 
3u ~lRiflberftänbniffen füljrenben 58e3eid}nung 
j:)unftueU abbUbenber aftigmatifdjer (Mräfer abge< 
fegen lVerben f 0 11. 
~a bas aftigmatifdje 58riUeng{as 3IVei ~t}m< 

!8tiaenglajei. 
-6.-'dptr +6.+4dptr. 
lilie UmbteTjungi&ogen jinb 

llunftierl. metrieebenen gat, fo ift es nur notlVenbig, bie 
.pauj:)tftraglridjtungen in ber erften, beifvielslVeife fenftedjt 
angenommenen, ~t}mmetrieebene - fie finb in ben m:bb. 64 
unb 65 für fvgäro<3t}rinbriidje (Mlä. 
fer je an erfter ~telle ge3eidjnet -
bon ber IDHtte aus netedjnet aUein 
nadj oben, bie .paUJ:Itftraljlridjtungen 

o 30· 

35" 
~&(). 61. 

+ 6.+ 4dptr. 

-2dplr ~()&. 66 u.61. lIltt Wftigm.mimuil IAngi 
jdjiefen ~u~afJlen in btn &ei~m4)aulll' 

mili. 66. jdjnitlen {-l UM (-) füt j\lfJaro. 
-6.-'dptr. alllinbtijdje \!IIAla. 

in ber 3lVeiten. bann lVagredjt berlaufenben, in ben beiben ~bbilbungen 
an 3IVeiter ~teUe fteljenben, aUein nadj redjts 3u unterfudjen. ~s fei 
alfo bie 2Innagme gemadjt, foldjer .pauj:)tftraglen feien einige in jeber 
ber beiben ~benen burdj bqs aftigmatifdje 58riUenglas ljinbu~ berfolgt, 
unb längs ignen ber ~ftigmatismus fdjiefer 58üfdjel beftimmt. ~Us. 
bemn lVirb pe(! bei ben gelVö~nridjen aftigmatifd}en 58riUengläfern (etiua 
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f4>giiro'3t)linbrifd)en) für bie gleid)e ed)iefe ber ~neflinie in ber erften 
@it)mmetrieebene ein anberer aftigmatifdJer ~egler ergeben als . in ber 
3weiten, unb in bfiben wirb fidJ meiftens eine mbweid)ung bon bem 
\lorgefd)riebenen, in ber mdJfe gdtenben mftigma~ 
tismus beigen. ~n ben Illbb. 66 unb 67 ift ber 
~ftigmatismus fd)iefer ~üfd)el in ber erften 6t}m~ 
metrieebene burd) eine biefe, ber in ber bweiten 
burdJ eine bünne· mnie lenntHd) gemad)t worben. 
[)lan erfennt ogne weiteres, bafl bie obige ~e~ 
gaUlJtung begtünbet War, benn in bem einen.paUlJt~ 
idJnitt nimmt nad) bem jJIanbe 3u ber mftigmatis< 
mus ab, in bem anberen bagegen wiidJft er. @e~ 
nauere Illngaben über biefe mnfen flnb aus bem ~&&. 68. 'lIbb.69. 

auf 6.77 angefügrten ~ritlenbud) (6.85-88) ilieSQnlmemee&enen3wed, 
m entnef.men. manig bUTc!jge&ogenet f~~ä, 
u '1 TO' torildJeT !!!rilIengläleT. 

91immt man nun bum >8ergfeidJ 3wei 3weef~ - 6, - 4 dptr +6, +4 dptr. 

mäflig burd)gebogene aftigmatifdJe ~rillengfiifer ilie UmbTe~ung~bogen jinb 

\lon gleidJem 6dJeite1bredJwert unb ~ftigmatis~ lIunftiert. 

mus liings ber Illd)fe, fo finb bie ~ormen etwqs burd)gebogen, unb 
fie 3eigen eine flJgärifdJe unb eine torifdJe ~liid)e, beren 6dJnitte mit 
ben 6t)mmetrieebenen in ben Illbb. 68 unb 69bargeftetlt Werben. 
jJIedJnet man aud) f}ier wieber .paUlJt, 
ftraf}len berfdJiebener 6d)iefe bei ~e< 
fdJriinlung auf bie beiben 6t)mmetrie< 

°l J J30
0 

0 ~&&. 71. 3s0 

+ 6, +.1dptr. 
ilbb. 70 u· 71. 'lleT ilftigmQtißmu~ läng~ 

- - -- - -- IlfIieitu.QQu~tfttQljleninbenb,lben.QQulIt. 
-~dptr '!:b6. 70. ic!jnilten(--- ) füt 3IUedmajjig butdjge. 

- 6, -.1dptr. bogene IlIljäto>1orildje !!!t1nengläler. 

ebenen burd) bas 6t)ftem f}inburdJ, fo finbet man bwar nad) ben Illbb. 70 
unb 71 nod) einen aftigmatifdJen ~ef}ler, aber er ift für ~eibe .paulJt< 
fdJnitte von gleid)er QSröfle unb an fid) bon wefentlidJ lleinerem ~etrage 
als im borigen ~alle. 

~ür bie in @tu4>4>e II ber Xafel ftattfinbenbe @egenüberftellung ber 
~eiitungen gewöf}nlidJer flJgäro~3t)linbrifd)er unb 3wecfmiifrig burdJge< 
bogener f4>giiro4orifd)er ~rillengliifer wurbe je ein eammelglas g~ 
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wä~lt, bae in bem erften .pauptfdinitt + 4 dptr unb im 3weiten + 7 dptr 
~atte. iJür bie v~otograp~ifdien ~ufna~men wurbe genau ber etra~len~ 
gang ~l'rgeftellt, ber bei bem tatfältliel)en @ebraud.\ einee riel)tig ange. 
vauten 5Brillenglafee eintritt. ilie mtt grünem ~iel)t ~ergeftenten pboto. 
grav~ifel)en ~ufna~men finb unter 9leigungen ber bilbfeitigen .paupt. 
ftra~len uon 0°, 10°, 20°, 30° er~a1ten, bie einmal (stolol1nen a unb d) 
in ber ~bene bee erften .pauptfdinitte, fobann (Siolilnnen b unb e) 
in ber ~bene b~ 3weiten .pauptfel)niUe unb fdJlieBliel) (~olonnen c unb f) 
in einer britten ~bene uerliefen, bie mit einem jeben ber beiben .pauvt. 
fel)nitte einen ~infe1 uon 45° einfel)lie"t. ~ei bem fpl)ärO~AIJ1inbriiel)en 
@(afe jinb nur bie ~ufna~men a erträgHd). für bie fiel) ber .paupt. 
{trabl in bem erften .pauPtlel)nitt bewegte, aber auel) fie laffen beutlid) 
eine 5Berfd)(eel)terung nadi bem 9lanbe erfennen. ilie ~ufna~men b unb 
c, bei benen ber augl'nfeitige .pal1ptftra~l eine anbere ~bene befd)rieb, 
3eigen eine noel) biet rafd:ere 5Berfel)(eel)terung ber etra~(enuereinigung. 
ilagegen ift bei ben $to(onnen d, e, f ballon feine 9lebe. unb ~iernad) ift 
bie 5Be3eid)nung biefer befonbmn fp~äro~torifel)en @läfer ale 31uecf. 
mäüig burdJgebogener burd)aue gereel)tfertigt. 

~ine fole1)e riel)tig~ iJormgebung ift für alle 5Brillengläfer wünfel)enß< 
wert, bie aftigmatifd)e ~ugen unterftü~en follen. unb bie 5Befpred)ung 
ber berfel)iebenen iJormen müfjte uon 9leel)t~ wegen bie gleidien Unter. 
abteitungen t'r~a1ten, wie fie {lei ben ad);enfllmmdrifd)en @läfem ein. 
gefü~rt worben finb. ~s ift aber niel)t beab~d)tigt, an bieier etelle in 
fold)er ~u~fü~diel)feit uor3ugeI!en, fonbern es foll nur gan3 im allge. 
meinen barauf ~ingewiefen werben. baü {olel)e Überlegungen bei ber 
5Bebanblung ber aftigmatifel)en 5Brillen an,\uftellen finb. ~n\ig 3U ben 
bünnen iJembrillen jollen noch einige ~emertungen ~in3ugefügt werben . 

.pier liegen uerfd)iebene ID'lögliel)feiten infofem uor, a(e man bie 
.8IJUnberwidung in bem einen ober bem anberen ,pauptfdinitt widen 
(affen fann, je nad)bem man fie an ber 5Borber. ober ber .t)interfliidie 
bee ~rillenglafeß anbringt, unb fd)liefjHd) ie nad)'(Iem man uon ben 
beiben iJormen ber ilurd)biegung bie fel)wäd)ere ober bie ftäden wäblt. 
ID'lan fann im günftigften iJalle unter ael)t uerfdJiebenen IDlö!l(id)feiten 
bie iJorm wä~len, für bie Y1 = Yt ben mögtid)ft geringen ~etrag ~ot, 
bod) finb meiftens nidit alle in ber ~~eorie anfeobaren iJormen reell, 
unb bie ~uewa~l befa,ränft fidi auf uier ober gar nur ~wei. 

@an\ ä~nlia, wie bei ben ad)fenflJmmefrifd)m vunftuell obbitben. 
ben @läfern gibt eß aud) bei ben aftigmoti{d)en ~rillen 3wecfmäbigfter 
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%otm gewiffe &ren3en für 'oie 58red}fräfte, unb nur inner~al6 biefer 
@ren3en laffen fid} ~urd)biegul!gen finben, bie bie angenä~ette @leid}" 
~eit bes aitigmatiid)en %e~lers für beliebige mre~ungen ber 58lidlinie in 
ben el:)mmetrieebenen ~eruotbtingen. Überfd}teltcn bie 58red}fräfte biefe 
@ren3en, tO muü man ~ier roie bort feine .8uflud)t 3u einer nid}t" 
ip~ätiid)en Umbre~ungsfläd)e ne~men. ~a bei einer aftigmatifd)en 58ri11e 
nur eine fp~ärifd)e %läd)e botfommen fann, fo bebeutet es. ba\3 biefe 
3U dner nid)t"f~l~ärild)en Umbte~Un9sfläd)e um3uarbeitcn ift, unb bas 
ift ber &tunb bafür, baf3 man aip~äto~torifd)e ober &ullftranbfdje 
etarbti11en llerwenben muf3. \lIenn es fidj barum ~anbe1t, S!infenlofen mit 
9larbenaftigmati~mus (@). 84) beim ~liden butdj bie fammdnbe %ern; 
brille eine g(eidjmäüige ~eutHdjfeit bet ~a~rne~mung 3u ermöglidjen. 

~ie ~fHh ~Uf Untnf'tü,ung liribu Wugrn. 
m3enn im etften m:bfcf)nitt über bas ee~en mit beiben m:ugen ge" 

~anbe1t worben war. io follen ~iet roenigftens einige tUfat 58emetfungen 
3u ber m3hfung ber 58rillen beim ee~en mit beiben m:ugen ~la~ finbrn. 

@)d)on frü~et (® 39) war batauf ~ingewieien worben, baf3 bei ber 
58enu~ung eine9 paffen ben 58rilleng{afes für ein (iinaelauge nid}t nur 
bie ~eutlidjteit ber ~a~rne~mung ef~ö~t wirb, tonbern aucf) im an; 
gemeinen eine \iinberung ber ffiidjtung eintritt, in ber ba9 ming wa~r" 
genommen wirb. 

58ei einer aus 3wei &läfern aufammenAefe~ten 58riUe wirb bemnadj 
für jeben ber bei ben burd) einen gegebenen 1)ingpunft beitimmten .paupt" 
ftra~{en eine ffiid}tungsänberung eintreten. ~a finb nun bie beiben 
%ä11e möglid), baf3 fid) bie beiben augenieitigen ffiicf)tungen rüdwärt9 
llerlängert fd}neiben, unb bau fie 3ueinanber ll1inbfd)icf finb. 

~et erfte %a11 bietet für 'oie 58e~anblung feine meiteren edjwierig" 
feiten bar: es entfpricf)t einem jeben ~untte be9 ~ingraum9 ein be" 
ftimmter 58ilbpunft be9 m:ugenraum9, eben ber, in bem lid} bie beiben 
augenieitigen .pauptftra~lenrid)tungen rüdwärts .lletlängert ldjneibeit. 

miefe l\älle finb gan3 ober mit genügenber m:nnä~erung uerwid" 
Hd}t bei 58rillen. 'oie a1l9 awei bünnen acf)ienf~mmctriicf)en 58rillen" 
gläfern gleid}er 58recf)fraft 3ufammengefe~t finb. mie auf @). 59 berü~rte 
)8ettiefung bes ffiaumbings für Stur3" unb feine ~erjlad)ung für 
Überfid)tige tritt beim beibäugigen @)e~en nod} beutHcf)er auf. 

~er 3weite %a11, wo 'oie beiben augenieitigen ffiicf)tungen winbfcf)ief 
3ueinanber finb, f~rt üfler~aupt auf feinen ~unft im m:ugenraum, unb 
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eine ein~eit1id)e >marne~mung fommt für ben >Brillenträger nur bann 
3uftanbe, lVenn er feine beitlen >BHdlinien je mit ben beiben augen~ 
feitigen .\)auvtftralJlenrid)tungen 3ufammenfaUen läUt, )0 bau baiS >Bitb 

2(66. "i2. IDtt ~all IDinbidli e;rn ~tt . 
IO llfi 6u fommengr~öri ger augcniei· 

liset l8lidlinien. 

bei5 lltierten ~ingtei{iS auf 
jeber ber beiben me~lJaut~ 
gruben entworfen lVirb. ~n 
einem fold)en ~aUe aber liegen 
bie beiben >BHdlinien niel]t 
megr in einer ~bene, luie baiS 
beim eegen mit unbelVaffne~ 
ten ~{ugen (@S. 31) ber ~all 
lVar, ober anberi5 aui5gebrüdt, 
ei5 mun ber >Brillenträger 
burel] regellVibrige ~Ilgenbe~ 
lVegungen einen.\) ö lJ c n fe lJ' 
ler aui5gleidJen, ber burel] bie 
>Brille eingefülJrt 1V0rben ift. 

~ie ÜberlVinbung einei5 
fold)en .\)ölJenfeg(eri5 ift bem 
9.Rui5felavvarat beiber ~ugen 

in gelVirfen 
@ren3enmög~ 
Hel]; ei5 fd)ei, 
nen .\)ölJen, 
fel)ler bii5 3U 
1 1/ 2° olJne 

. grone6el]lVie~ 
z, rigfeit über~ 

lVunben 3u 
z, lVerben, unb 

ei5 lJat lVeiterlJin ben ~ltfd)ein, ag ob bie @ellJöl)nung an bie .\)erbri~ 
fügrung einer fold)ett regehoibrigen 6tellung mit ber .seit aud) bie 
@renae bei5 überlVinbbaren ~e~leri5 ~inau9fd)öbe. 
~n ber obenfte~enben ~bb. 72 tft anfd)aulid) bie 2age alVeier uon 

einem ~ingvunft aU5gelJenber fd)iefer .t>auvtftra~len auf ber 1ling~ unb 
auf ber >Bi1bfeite bargefteUt. IDlan ftel)t, ban auf ber ~ingfeite bie beibell 
aU9ge30genen .\)auvtftra~len in einer ~bene liegen, bie burd) ben lltierten 
~ngvunft unb beibe fd)einbare 2(ugenbr~unfte (6. 57 ZI unb Zr) 
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bejtimmt ift. 9lad) bem ~urd)tritt bur~ bie 58rillengläfer ~ben aber 
bie beibell ~aul'tftra~len fo uerfd)iebene mid)tungsänberungen burdj. 
gemad)t, bau ffe - genügenb rüdwärts uedängert - ~ueinanber tuinb~ 
;d)ief uerlaufen. 3n ber ~bb. 72 ift bas burd) bie geftrid)elten 2inien 
angebeutet, unb es uedäuft ber tinfe ~auvtftra~l im ~ugenraum unter~ 
galt) bes red)ten. 

3ragt man nun nad) ber Urfad)e für einen fold)im )Serlauf, fo fann 
man nad) bem )Sor~erge~enben bereits fagen, bau es fid) in einem fold)en 
'ijalle nid)t um ad)fenfl:Jmmetrifd)e 58rillen gleid)er 58red)haft ~anbeln 
fann. magegen fann ein fold)er 3aII fe~r tuo~l bei aftigmatifd)en 58rillen 
uorfommen, tuo in beftimmten 6eitenrid)tungen bie .8l:Jlinberwidung 
bes einen <Mlafes ben ~uge~örigen ~aul'tftraf)l gan~ anbers ab3ulenfen 
uermag, als bas anbere <Mlas ben entfl'red)enben .paul'tftra~1. .pierin 
Hegt aud) eine ~dlärung für bie 6d)tuierigfeiten, bie mand)mal an~ 
rangs beim Xragen aftigmatifd)er 58rillen eml'funben tuerben, unb bie 
oft nad) einiger .8eit uerfd)tuinben, unter Umftänben aber aud) befte~en 
bleiben unb ein beibäugiges 6e~en uer~inbern. 
~ne anbete IDlöglid)feit ift bie, ~au bie beiben ~ugen ungleidj: 

iid)tig (anifometrol'iid)) finb. ~lsbann werben bie augenfeitigen 
mid)tungen aud) bei ad)fenfl}mmetriid)en 'ijernbrillengläftrn fd)on fo uer: 
fd)ieben ausfallen, bau fie 3ueinanber winbfd)ief finb. ~ä~renb aber -
wie es aus bem )Sor~erge~enben berftänblid) ift - bie geringeren @rabe 
ber Ungleid)fid)tigfeit o~ne 6d)wierigteit überwunben werben, unb bie 
Xräger fold)er 58rillen leid)t ein beibäugiges 6ef)en burd) i~re berfd)ie .. 
benen <Mläier erlernen, ift bas bei einer ~od)grabigen Ungleid)fid)tigfeit 
(4 dptr unb me~r) nid)t immer möglid). ~in ~äufiger uodommenber 
3all ergibt fid) nad) ber 2infenentfernung an einem ein~e!nen ~uge. 
9limmt man an, bau es fid) um einen plö~lid) - ettua nad) einer }Ser: 
le~ung - aufgetretenen 6tar f)anbele, ber burd) bie 2infenentfernung 
glüdlid) befeitigt fei, fo ~aben bie beiben ~ugen troi i~rem uollfommen 
gefunben IDlusfe{apparat bod) bie 'ijäf)igfeit bes .8ufamnttntuirfens uer,,­
loren: bei ber fo eingefü~rten Ungleid)fid)tigfeit Uon 11 dptr ober me~r 
ift bie mid)tungsuerfd)ieben~eit ber augenfeitigen .pauPtftraf)len beim 
@ebraud) ber gewö~n1id)en 58rillengläfer fo grou, bau ein beibäugiges 
6e~en nid)t ~uftanbe fommt. ~uf bie ~arftellung ber IDlöglid)feit, 
aud) fold)e ~nfeitig~2infenlofe burd) eine uertuidelter gebaute 2infen~ 
folge 3um beibäugigen 6e~en 3u bringen, fall ~ier nod). ber3idjtet 
werben. 
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111. 1jie' $rillenge~ef(e. 

~ie ~rilIengeftelIe l)aben ben Btuecf, bie ~rillengläfer 10 Uor bas 
~uge bU bringen, bau bie ~ebingungen ber 9lec(IUung erfüllt finb. ~a3u 
ge~ört, boB fid) ber ~ugenbre~punft an bem ridltigen Orte befinbet, 
a(io in ber 9lege{ 25 rom ~inter ber {e~ten ~inlenfläd)e auf kler ~d)ie bes 

~riUeng(llles (iegt, unb ban ferner 
bei pri$mati\d}en ~riUen bie ein3ige 

"-\f==-=:::'iiii"/'~~F=:::::===9F' el.)mmetrieebene, bei altigmati\d)en 
bie beiben et)mmetrieebenm in ber 
uom ~qte angegebenen 2age an~ 
gebrad)t tuerben. 

~~ fommen ~ier in eriter mnie 
~rH1en, Sl'(emmer 10luie @riff~ 

~&&. 73. ~ine ijajjungi&rine. unb @5pri n 9 b r i (( e n in IBetrad)t, 
'oie gier ber 9l ige nad) gan3 tur3 unter ~n(egnung an neuere ~{rbeiten 1) 
be\prod}en tuerben folIen. 

~it rigtntlid)rn 18riUrn. man uerftel)t unter einem ~rilIengeftelI 
eine bie ~rilleng(äier in fefter ~ntfernung uoneinanber ~a(tenbe ljai~ 
fung, 'oie lid) im tuefentHd)en aUT bm ~a\enrücfen itü~t unb burd) be, 
ionbere '~orrid)tungen an ben Obren feitgegaUen tuirb. man unter' 
id}eibet 3unäd)ft ljaHung~bril1en unb QHasbriUen. 

~ei ben lja Hungsbri({en (~bb. 73) umgibt 'oie ~infaHung bas 
~riUeng{as uon aUen Seiten, mag feine ljorm elliptifd), freisförmig 

ober galbrunb iein. ~as gat ben ~orfeil einer febr 
gaUbaren Unterftü~ung bes @(ales. unb es bleibt 
aud) bie ganbe optild) bearbeitete @{asfläd)e für ben 
@ebraud) frei. ~ieljorm bes ~riUeitranbes ift 
meiftens oUal (elliptiid)), bodj fommen aud) 
ru nb e, ga {bru n be unb f d)uv1'en förm ig e 

~bb. 74. iler i~uppenföt· (p a n t 0 I f 0 l' i f d) e) ljormen uor Uon benen 'oie le~t' 
mige(pantoltopildJe)!Ranb. ertuägnten (~bb. 74 )'ein groBes' ~Hcftelb gaben unb 
bod) nid)t a1I3u Id)tuer unb auffällig finb. ~ie (!infafiung greift in ber 
megd (~bb. 75) um bie 9lanbpäd)en be9 @(afes gerum, bod) fommen 

1) ~ß lommen ~itt namenllidj ~rbeiten uon <M. SHot~ unb~. !!Beifl in bet 
~djptelfe ber 3a~re 1917 unb 1918 in 18etrad)t. !!Bo 'oie 180rfdjläge au"ein, 
anber ge4en. ift beim erften !Borlommen . ber ~e i ä ifd}e in J'rlammern bem 
~lot~id)en beigefe~t worben. 
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aud) ~ormen uor, tuo Die ~infaffung uoneinem einfad)en ~ra~tgebi(betift, 
ber in einer ~nute be~ @laie~ liegt (~uten bri Hen). ~ieim allgemeinen 
oMten ~rilleng(äfer tuerDen 10 in bie ~infaffllngen eing~ 
fd}1ifien, bafJ bei wagredJter ßage ber grojjen ~d}le bie 
~bcne ber vrismatildJen ~blenfung obt'r bie .8t)!inberad)fe 
bie uon bem ~qt uorgeid}riebene ~age einnimmt. ~~ lei be< 
merft, baB bei einem oualrn @Hafe feine au~giebige nad}träg< 
lid)e ~u~rid}tung ber 8t)1inberad}ie uorgen(lmmen tuerben 
fann: bafür eignet fid} bie runbe ~anbform am beften. 
~in ~riUengla~ fo{d)er @4taft follte man immer bann 
lDä~len, wenn e~ lid) um bie Unterftü~ung eine~ ftad 
aftigmatifd}en ~uge~ lJanbe!t, ba e9 eben in biefen 3iiUen 
gan.\ ungemein aUT bie ~inl]altung ber rid)tigen 2age ber 
3t)(jnb~rad}ie anfommt. 

~ie @Iäier für bie @Ha9brillen (~bb. 76) müHen ein m,b.75. ihl 

luenig gröjjrr gearbeitet werben alS bie für ~affung~briUen, be~~~;:~ . 
ba fie burd} einen ~efd}lag an ben inneren unb äujjeren gldunbltin. 

(maien: unb@5d)läfen<) XeHen feitgel]a(ten werben. mament. lanung. 

tid} bie inneren @5d}rauben crfd)dnen bei geeigneter~tidrid}tung Itad uer< 
tuafd}en auf ber mr~gaut unb fönnen ba~ ~(iefen in biefer ~id}tung 
ftören. ~ie Unterftü~ung be~ @laie~ burd) bie ~efd)läge 1ft nid)t gan3 
;0 galtbar wie bie burd} bie liinfaffungm - bie @{iifer ber @(a~btillen 
lodern lid) Aiemlid) ldd)t -, unb 
ferner brid)t ba~ @la~ nid)t feUen 
an ben f8erld)raubung~iteaen ~====::::=~~.d)~~====T 
au9. Xro~ aaebem gelten bie 
@la~brillen uiclfad) al~ 3ierHd)er, 
unb fie mujjten ebenfaa~ gier be< 
l]anbeU tuerben. 

~!~ material für 58rillen 
lommt Stag!, miefet, @o(b ~bb. 76. iine Qllai3btille. 

unb namentlid) vlattierte~ @olb (~oubU) in iYrage. man uerltegt 
barunter eine berartige ~ereinigllng eine~ uneblen metaa~ mit @olb, 
bajj fid.J ba~ uneble im 3nnern befinbet unb uon einem bünnen @olb· 
mante! umgeben ift Solange biefer unlJede~t bleibt, l]at bie ~riae ba9 
~u~fe~en einer gOlbenen mit bem tueiteren ~of3ug leid.Jter ~einigungs< 
mögfid)feit. ~efonber~ ftarf beanfprud.Jte Xeile (3· ~. bie@e{enfe) über< 
3iel]t man 3tuedmäjjig mit einem @olbmantel gröjjerer ~ide. 
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Wn ben ~infaffungen ober ~efcf)lägen finb bie ~eile angebradjt, bie 
fidj auf ben ~afenriidenftü~en, bie ~rüde (ber IDHttelfteg), unb 
bie in ber ~~e ber 09ten angreifen, bie ~üge1 unb bie 6fangen 
(6eitenfebern). 

ilie ~rüde fidjert in erfier 2inie ben guten 6it ber !Brille. ilamit 
bie beiben !Brillengläfer 3entrifdj angebradjt werben fönnen, bebarf e~ 
(} i ~ W ~ einer boVVelten 

~ ~uvaffungs< 
~bb. 77. Iline nadj innen geftöpite ~rüde. möglid)feit, ei. 

nerin wag:unb 
~=====:::::,~=====:::t:I~ einer in fen!. 
I&} redjter midj. 

tib. 78. \nne neult au~en geftöpfte ~tücfe . tung. IDlan fie9t 
3U biefem Bwede !Briiden fow091 mit berfdjiebener!B r e i t e alS mit ber. 
fdjiebener .\)öge bor, 3. ~. ift bie ~riiden9öge in ~bb. 73 biet geringer 
alß in ~bb. 76. !Bei ber !Brüdenbrette unb ·9öge ift barauf 3U adjten, 
bajj bie ~ugen 9äufig nidjt fl}mmetrifdj 3um ~afenriillen fiien, unb bat 
audj i9te .\)ögenlage im Sfovf berfd)ieben fein fann. 3n ber ffiegel wirb 
ber Ol>tifer biefe linregelmäjjigfeiten burd) eine 3wedmäüige ~iegung 
bor9anbener, im @Sroben vaffenber !Brüden beriidiid)tigen tönnen . .\)ot 
man es auf biefe ~eife meid)t, bat bie !Brillengläier 3entrifcf) uor ben 
'!lre9l>unlten fi~en, fo mujj nodj bafür geforgt werben, bau ber ~ugen. 
bre9l>unlt auf ber ,!djfe bes !Brillenglafes feinen ridjtigen Ort einnimmt. 
ilaß ift ber ~all (6.49), fuenn 3wifdjen bem .\)Ont9aut:< unb bem inne< 
ren !BriUenfdjeitd ein gwifdjenraum uon etwa 12 mm befte9t. ilie ~uf; 
gabe, biefe '!uvaifung 3u erleicf)tern, fällt ber SfröVfung ber !Brüde 

3u. IDlan fl>rid)t 
babei bon einer 
$fröllfung nad) 
innen, wenn 

bie fBerbin. 
bungslinie ber 
Sd)liie beiber 

tib. 79. \nne ljerntof/tbrille mit Stegen. Sd)tiejjblöcfe 
bor bem!Briidenfdjeitel ('!bb. 77) berläuft, unb bon einer fröllfung 
nad) aujjen, wenn biefe fBerbinbungßHnie 9inter bem ~denfdjeüel 
('!bb. 78) berläuft. ~ne weitere ijorbemng für bie !Brülle befte9t nod} 
barin, bai bie ~eigung i~rer ~uflageflädje, bei SatteU, möglidjft ge: 
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nau ber meigung be~ mafenriidens an31q,affen ift. Unter Umftänben 
genügt aber audj biefe 18orfe1}rung nidjt, wenn es fid) um befonber5 
idjroere ~riUen (6. 72) 1}anbeft. ~gbann wirb man 3tuedmiiuig ben 
~afenrüden gan3 ober 3um Xeif burdj 18ode1}rungen, ® t e 9 e (eeiten~ 
ftege) entloften, bie an ben mafenfeiten angreifen. ~us bem in ~bb. 79 
mitgeteilten ~eih)ie1 ber ~affung einer ~ernro1}rbrille erfie1}t man, wie 
biefe ~idung 3ultanbe lommt. &enaueres wirb barüber ba 3U fagen 
fein, wo über bie ~remRter gefvrodjen tuirb. 

i)ie ®tangen (i)amenfebern) wirten burd) i)rud an ben ~opf, 
bie \8ügel (lReitfebern) burd) .Bug, tuobei fie an ben Of)ren an~ 
greifen. i)ie erftgenannten tuerben je§t feUener gebraud)t, am 1}äullg~ 
jten nodj bei 2eiebrillen, bie raid) auf~ unb abgefe§t werben foUen. 
llie ~ügel 1}aben mannigfaltige ~anblungen burd)gemad)t, bis fid) au~ 
i1}nen bie 1}eutigen ~uefülJrungen enttuicfelt 1}aben, bie, afs glatte unb 
ag @efpinftbüge1, fe1}r gefdjmeibig linb unb bei guter 2Invaffung 
einen brudfreien ®i~ ermögHdjen. i)ie 18erbinbung ~tuifdjen ~nfaffung 
unb ~ügel ober 6tauge tuirb burdj ein @efenf mit jenfredjter ~djfe 
"ermittelt, beften befte ~orm unter bem mamen ~ ade befannt ift. 
~n IDlufter eines ~rillengefteUe bietet bie ~bb. 80, eine lJerfvef~ 

ti\Jijdje .Beidjnung, wo 3um Überf{uu nodj einmal bie 1}auvtfäd}Hdjften 
Xeife, bie ~nfaftung, bie ~rücfe, bie ~ade unb ber ~iigel befonbers 
be3eidjnet worben finb. IDlan edennt, bau ee fidj um eine nad) innen 
gefrövfte ~rüde mittlerer .pö1}e 1}anbeft. 

Bur ~ufbetuagrung einer mit eorgfaft angt\Jaüten ~rille emplleg(t 
fiel) ein guter \8 e 1} ii ft e r I her lid) am beften gan3 öffnet, bam it man hie 

u 

d Wbb. 80. f.rine ll.rfll.ftiDii~' 5iIot[te!lung eine 
!BriUengeileUß. 

a a IInnjaiiung, b !Btütfe (nadj innen getröpjtj, 
ce !Bntfen, ,j,j !8iigrl. 

'K~u@ 37~: D. jJ! obt, 5iIa<l 'auge unb bio !8riUe. 2. Wujl. 7 
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58rille uorfid)tig hineinlegen unb gerausnegmen fann; gefd)loffen bar; 
er reinerlei ~rud auf bas @eftell ausüben. 

~ie ~Iemmtr (antäfer, ~}inetne3)' ~ine anbere [Röglid)feit, bie 
58ri1lengläfer mit ober ogne liinfaffu~g rid)tig bor bie ~ugen 3U bringen, 
beanfl,rud)t nur bie 9lafenfeiten, auf bie bie beiben .palteteile einen 
entgegengefe~ten ~rud ausüben. ~old)e lBorfegrungen beöeid)net man 
als st'lemmer, ~l'neifer ober \l3incenq. 9)lan liegt ein, baB biefe 
2!nbringungilmöglid)feit nid)t gan3 fo fid)rr iit tuie bie ber 58rilIe, Da 
beren Unteritü~ung an weit entfernten ~te1len (9lalenrncfen, Dgr~ 
mufd)eln) bei ben st'neifern burd) eine fold)e an nagegelegenen erfe~ il1 
~nbeffen reidjen bie st'neifer für bie leid)teren 58ri1lengläfer im a1lge, 
meinen aus, unb fie tuerben aud) gäufig angetuanbt, ba man ignen 
ein bejferes 2!usfegen nad)rügmt als einer 58riUe. 

[Ran tuirb im tuefentlid)en htuei ~ormen 3U unteridjeiben gaben, je 
nad)bem bie lintfernung ber beiben @(äfer boneinanber oon bem ~i~ 
b~s st'lemmers abgängt ober ein für aUemal feftgelegt ift. ~ie erfter, 
tuägnte 2!rt ift bie ältere, bi-e 3u(e~t genannte bie neuere 2!rt. 

~ie alemmtr mit btriinbtrlidJem G;liiftrnbftnnbe. ~ie gaben 
(2!bb. 81) eine oben angeorbnete ~eber, bie ben 'l)rud auf beibe maien~ 
feiten ausübt. 58eim Öffnen bes st'lemmers fiigren bie @läier getuiffe 
penbelnbe 58etuegungen aus, bie es nid}t ange3eigt erfd)einen laffen, 
lold)e Sflemmerfonnen mit aftigmatifdjen@läiern 3U berwenben. epiiter 
tuirb näger auf bie lBorfegrungen ein3ugegen fein. bie in fold)m ~älIen 

, empfofllen tuerben fönnen. Um 
auf bie ertuägnten einfad)en 
st(emmer mit ad)fenfl}mmetri~ 
fd)en@läfern geringedBred}fratt 
ein3ugegen, jo fann man mitmed}t 
annegmen, baB fid) eine geringe 
2!btueidjung beil 2!ugenbreg< 

~&li_ 81. &in jtlemmtr mit utränbtrlicf)em mi, punftil bOn ber bei ber 58ered)~ 
ftanbe btr IMläjet. 

aa (finiailung, ce Scf)liefl&löcfe, eijebet, flMriff. nung angenommenen 2age nid)t 
99 Stege. gar 3u ftötenb bemerlbar mad)en 

tuirb, fo baB alfo bie geringen jßeränberungen ber @{as(age, bie beim 
2!uffe~en beil st'lemmers nid)t 3U tJermeiben finb, 3iemtidj unfd)äblid} fein 
tuerben. 

~ie Xeile bes st'(emmers, bie pd} an bie 9lafenfeiten anlegen, nennt 
man etege (~eitenftege). ~ie ältefte ~onn ift im alIgemeinen, tuie 
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audj in ~bb. 81 bargeftellt, \lon ber ~orm eine~ gegen bie 9Me au 
tr~abenen IBogen~ unb erlaubt, wenn über~aupt. eine <nn.;elanpaffung 
nur in geringem IDlaBe. ~~ ift ffar, baB ber ~bftanb ber beiben etege 
burdj bie 9lafe felbft beftimmt wirb, unb baB man bei groflen ~ugen~ 
abitiinben auf grofle@fiiferburdjmeffer lommt. ~udj bie ,pö4enanpaffung 
wirb bei ber alten ~{emmerform nur wenig betüdiidjtigt, bagegen pnbet 
iid:J eine ~rt ber eteglröpfung, inbem c: ~ 
bie .))aftefliid)e be~ @itege~ me~r ober 
minber weit· gegen ben inneren ~ugen: 
winle{ 3u \lerbrettert ift. 3n ber megel finb \!tbb. 82. (hne eid!raubenjebet jür 

bie ,paUeflädjen be~ S{'femmer~ mit .8 e n. \!Jalfen!!emmet namentlid! mitajtig. 

~orn, ed:Jilbpatt ober Sforf belegt, 10 matiilben 'llläiern. 

baB ba~ leidjt roftenbe 9Retall ber ~Qiiung nid)t unmittelbar bie ,paut 
berü4rt. IBei ~neifetn aus @ofb ober @olbplattierung 4at man aber 
aud) \lon einer fofd)en Bwifd)en{age ~bftanb genommen. 

,panbeIt es fidj um a fti 9 m a ti f dj e @lii f er, fo ~at man ftü4er 3u 
einer S{femmerform gegriffen, bei ber bie beiben ~infaffungen burdj 3wei 
au~einanbergleitenbe ~ü~rung~ftangen (~bb. 82) nur paralle13ueinanber 
uerfd)oben werben unb babei auf eine edjraubenfeber wirfen. 'lXtmit 
iit einigermaflen bie ~rfüUung ber IBebingung gefid)ert, bie man bei aftig~ 
matifd)en @liifern fteUen muä, bafl nämlid) bie mid)tung ber Bt}linber. 
ad)ien \lon bem eii bes @{afes unab~ängig fei. ~urd) bie %rennung 
ber beiben ~faseinfaffungen wirb eine ed)raubenfeber gefpannt, unb übt 
einen 'llrud auf bie 9lafenfeiten au~. ~ie@itege biefer ~{emmerform finb 
meiftens burd) @elenle mit wagered)ter ~d)femit bem ~{emmer \lerbunben, 
bamit fie fid) ber 9laienform fe1bfttiitig anfd)miegen lönnen. 9Ran nennt 
fie @idjaulefftege; bod) h ft "--:::;===::--.. 
wirb i~r Bweet nidjt immer 
meid)t. ~ie ~in~a{tung be~ (J Q 

uorgefd)nebenen ~ugenab: ~bb. 83. liin "ingertlemmer mit ie[tem 'llbftanbe ber 
itanbe~ wirb alieb burd) biefe "'llläier. 
%orm nid)t ftrenge gewä~r. b )8rüde, 9 9 @Ötege, h" 'lltijje. 

feiitet; benn bie IDlitten ber IBriUengläfer fönnen weiter ober weniger tUeit 
uoneinanber abite~etT, wenn ber ~femmer etwa~ anber~ aufgefe~t wirb. 

IBeid)iiftigt man fid) mit ben tiiugedltmmtrn mH ftftem 6Hiifer::: 
IlbftouDr, fo fei 3uniid)it bemedt, baB fie auf ben @id)wei3er 3. ~ottet 
5utüdge~en unb \lon i~m 3uerft um 1894 auf ben 9Radt gebrad)t wurben. 
~~ ~anbelt fieb babei nnd) ~bb. 83 um eine ftarre, burd) eine IBrüde 

7* 
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belUirfte lSerbinbung ber beiben I$infafiungen ober ~efd){äge mit~ 
einanber, beren I$ntfernung bem 2lbftanbe ber !lre~~unfte entf~red)enb 
~u wii~{en i;t. !lie ~rüden finb mit berfd)iebenen .pö~en, ~reiten unb 

Shö~fungen 3u be3ie~en, fo boa man mit i~rer 
~i{fe 0}liifer gegebener ~orm bem Xriiger an~ 
pafien lann. 2luf ben ~bftanb ber 0}{ä;ermitten, 
bie rid)tige m3a~l ber ~rüdenbreite, war fef)on 
~e3ug genommen: es ift flar, baa in gleid)er 
m3eife ' aud} ~rüden~ö~e unb ~rüdenlröpfung 
öroedmäuig gewii~rt werben fönnen. ~o fann 
aud) ber rid}tige 2lbftanb 3wifd}en ben .porn~aut' 
fd)eitefn unb ben inneren 0}laslfäd)en 10 gut 
einge~aUen werben, roie bas bei einem SHemmer 
mit feinem nid)t gan3 feften ~i~ über~au~t mög~ 
lid) ift. IDlan iie~t leid)t ein, baf> fid) biefer 
~Hemmer fowo~l für ad)fenflJmmetrifd)e alS für 
oftigmotiid)e @(iiier befonbers eignet unb bor 
onbmn ~lemmerformtn entfd)iebene IBoqüge 
befi~t. I$r wirb an bie ~a\en\eiten burd) neine 
@5 te 9 e angebrüdt, bie unter ber m3itfung neiner 
unauffälliger ~~rungfebern ite~en. !las 
9luf~ unb 2lbfe~en erfolgt burd} bie ~ellut}ung 
ffeiner auf bie ~~rungfebern wirfenber @riffe. 
!lie 2lutragelfäef)e ber ~tege läat fid) oud) nom 
D~tifer mit leid)ter !Rübe fo biegen, boa fie 
fld) ber 910fenform i~res Xrägers noUfommen 
onid)miegen. 

,U6. 4. ~Ine \Jen, · 
ro~rgriiibr iUr. 

!lie 2lufbewagrung bes JHemmers gefc(Jielit 
om belten in einem feften ~e~äUer, ber feinedei 
!lrud auf feinen 3n~alt ausübt. ~or aUen Si)ingen 

ift aber ein .3uiammen[cgen ber alter SHemmer 3U nermeiben, ba fie 
baburd) gar 3u leimt nerbogen werben, fo baa fie anbers fi~en olS nw 
ger.!len .pafen unb ben 2lnlageftift, bie fief) bei 3iemlid) biden 
Stlemmerfaffungen alter 2lrt flnben, foUte man fofort entfernen laffen. 

~on Dem I$inglas (Sorgnon,!Ronotel) foU nur im lSorbei~ 
gegen gef~rod)en werben, ba es non geringerer ~ief)tigfeit ift. I$s ift 
entweber ogne (Hnfoffung mit glattem ober gerieftem ffionbe ober mit 
einer I$infaffung nerfe~en, bie einfad) ober mit einer nad) innen \)w 
fpringenben @ 0 r e r i e ausgeftattd fein tann. !lie ffianbgeftaltung eines 
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~n9lafes ift nid)t einfad), wenn ~ert barauf gefegt wirb, bau bas 
lBrillenglas 3entrifd) Ce. 39, 49) benu~t wirb. 
~it Sl1riug!: unb Dir <MriffbriUt. ?Seibe !8orfegrungen werben 

nid)t bauernb getragen, Vonbern nur gelegentHd) bor bie 2rugen geljalten. 
Sie finb beibe in ber ~egel mit einem eeltengriff ausgeitattet unb 
untcrfd)eiben fid) baburd) boneinanber, bau bei ber evringbriHe 
(1!orgnette) bie @fäier 3ufammen3uffavven finb, wägrenb fie bei ber 
@ri ff b ri ne (2ünette) einen feften 2rbftanb boneinanber gaben. 

~iefe 2rrt ber ~affung ift aud) für einfad)e @läfer nid)t feUen an= 
gewanbt worben, unb 3war beswegen, weH fie ein fd)neUes 2rufe unb 
~bie§en ber @läfer ermöglid)t, unb weil fie ferner als 3ierlid) ange= 
ieljen wirb. ~n peumr 3eit gat man jid) iljrer bebient, um fd)were 
6~fteme wie ~ernrogroriUen (2rbb. 84) 3u tragen. ~a es oei biefer 2rn= 
fage (e. 73) fegr barauf anfommt, ban ber 2rugenoreljvunft beim ?Sriefen 
genau an ber eteUe liege, bie burd) bie ~ed)nung beftimmt Ht, fo gat 
man an biefen @riff&rillen eine bem 1:räger anouvaffenbe ?Srüefe an< 
gebrad)t, bie bie muffinbung ber rid)tigen 2age erfeid)tert. 

ffiegifter. 
abbilbbate mnien 45 
2lbertation j. mbweid)1tng5figuren 
ab[olute 6e~idjärfe S 35 
2lbjtanb bet )Brillengläjet 32, 33 
2lbweidjungsfiguten 15 
2ldj;e 'oe5 aitigmatijdjen )Brillen= 

glafes 86, 'oe5 3qlinbet5 bei aftig= 
matiidjen &läfcrn 84, 95 

2ldjfenamettovie i Bängenfe~fet 
2ldjjenbe3eidJnung aftigmatifd)er 

@läfer nadj bem internationalen, 
nad) bem Tabo=6d)ema 84 

2lUommobation, i~t 3ufammen~ang 
mit 'oer $fonuergen3 beim beib= 
äugigen 6e~en 31 .. 

~mommobation5bteite 19, ilJre 2l:nbe= 
rung mit 'oem 2l:lter 19 

2lffommobation5gcbid 19 
2lffommotlation511etmögen 18, iein 

!8erluft nadj 'oer 2infenentfer= 
nung 21 

aftetsiid)tig (presDl}opifdj) 19 
2l:metropie f. ß'e~lfidjtigfeit 
angulares man f· ~infelman 

r 2l:nijometropie ;. UngleidJiidjtigfeit 
ap~afiidj j. linjenlos 
äquillalente ifernlinfe 9 
afplJärifdj j- nidJt=lp~ärijdj 
alp~äro=lplJärildJe )BriUengläier 65 
afpgäro,torifdje )Brillengläjer 3wed= 

mäniger ~urdjbiegung n 
aftigmatildje G:ntftellung fpi~er 

)BüjdJel 42 
- ljegler Y1 , Y 2 87, 89 
2l:ftigmatismu5 tles 2l:ugeil 82-84, 

jt1)tefer 58Ufdjel 42, beffen 2l:ufge= 
bung in )!jrillengläiern 46, 49 

~[ugentlrelJpunft 22, beiber[eitiger 
2lbftantl 31, Bage 3um )Brillen= 
jd)eitel 48 

2l:ugenfammer 7 
a,;ülle iRefraftion j. .l)auptpunfts= 

bredjwert 

!Bade 97 
!Be~ä{ter (G:tui) 97, 100 
beibäugige ~tefenwa~rnegmung 31 
beibäugiges ee4en 30, mit bet$riUe91 



102 !Hegifter 

~d)tigungßwett D1 ber ~~lftd)tig. 
feit 32,33, fein BUlammen~ang mit 
bem ~auptpunftjbred)wert A 34 

!8efd)lag ~ö 
!8ifofal. f· i)oppelftätfengläfer 
!8ilbgröüe im ru~enben Vtuge 12 
!8ilbjd)alen ber t. unb J,!8üjd)el 44 
!8jede, .f., Iir~öl)ung ber Sel)leiftung 

im brinenoe*~enen linfenlOjen 
~uge 62 

!8liden I. bireHeö Se~en 
!8Hdlinie 23 
!Blidlinienbüjd)d a15 ~auptfttal)len, 

büld)e1 für bae !BriUengld 38/39 
blinber ijled 7/8 
!8oegel)olb, ~., ~rbeiten aur alUed. 

mäüigen i)urd)biegung aftigmati. 
fd)er !8rillengläler 87 

!8red)ftaft D 10, beö brmenbewaff· 
neten ~ugeil D' 33 

!8ted)wert (lfonoergena) 10 
!8reitenlllal)mel)mung 18, il)re !Hone 

bei beibäugiger !8eftimmung uon 
lintfernungilunterjd)ieben 31 

!8rennlinien 42 
fuennpunHe beim aftigmatifd)en 

!8üjd)el 42 
!Brennweiten beö opUId)en S\)ftemi 

im m~enben ~uge 8, 9, im af. 
fommobietenben Vtuge 14. 

iBrinenabftanb 0 32, 34 . 
iBrmengeftene 94-101 
!8rinenld)eitelteftaftion f. Sd)eitel. 

bred)llIert 
!Btüde bei Sta~gläiem 66, 67, im 

angemeinen 96, i~re ~ö~e, !Breite, 
Jhöpfung, il)r Sattel 96, bei 
ijingedlemmern 100, bei @riff. 

iBügel 96, 97 [lirinen 101 
!8ufd), Ii., 3iofrt)ftargläjer 63 
!Büjd)etad)jen ale ~auptfttal)len 16 

fi;entrabian (ctrd) 80, 81 
OCl)eualier.!8tüdeld)e l!upe 76 
d)romatild) I. farbig 
OCobbington, ~., Unterjud)ung beil 

~ftigmati~muö jmiefer !8üjd)el 
46, 63 

OCobbington.\l!evualjd)eö @e!ev 64 
OCottet, 3., ijingedlemmer 1894: 99 

~amenfebern f. Stangen 
beformiert I· nid)t'lp~ärifd) 
i)enneitjd)e (finfül)mng beil OCentra, 

bianil 81 
i)ioptrie, (dptr) 10, i~re liinfül)rung 

burd) %. ~ono\)er 34, Umred)nung 
in Bonnummern 36 

bitefteö Sel)en 21, 22 
biöparate 9tetl)autften~ 30 
i)onberil, %. OC., ~nberung ber 

~ffommobationilbreite 19 
i)oppelbilber 30, 91-93 
i)oppelfetnrol)tlupen 76 
S)oppe1ftätfengläjer 76-79, ol)ne 

Sprung beö !8il1>ee 77, nid)t auffäl, 
lige 78, 3ufllmmengefd)mo13ene 79 

i)rel)ungß3tnitnm 22, fd)einbateil 67 
i)urll.lbiegung 48, aftigmaUid)er mn, 

fen 86 

ebene \l!erjpeftiuen 24, 27, i~te i)eu, 
tung nad) bem !8ilbabftanbe ober 
ben @eiid}üllIinfeln 29 

(finfaffung 94/95 
(finglaß (~onofel) 100 
emmdropifd} f. red)tjid}tig 
Iilui I. iBel)älter 
liunib 3ur Sel)jd}ätfe 17 

iarbenfel)ler bee 'auge6 16 
fllrbenfreie !Brinengläfer 67-69 
farbige 9teigungtluerjd}iebenl)eit ber 
• ~auptftta~{en 69, bei ~rntol)rbril. 

!en 72, bei l!upenbriJlen 76 
ijafiungilbrillen 94 
ijeber 98 
~~lfid}tigleit ('ametropie) 8 
%etnpunH 12, 18 
~rnpunmlugel 22 
%etnrol)rbrinen 37, fd}on im 17. 3al)r' 

l)unbm geplant 38, pnnftuen ab. 
bilbenbe 70/71, mit jd)wad}er unb 
fladet !8ergtö\ierung 72/73, für 
\!lugen mit geringeT ~l){iid)tig, 
feit 73/74, a15 9ta~brinen 74/76, 
in !8rinenfaffung 96/97, alß @riff, 

%etnrol)tlupen 76 [lirinen 100 
ijingetflemmer 99 
fitierte 'uuHe 22, beim beibiiugigen 

Se~en 30 
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~----~-~-~---------------

iJfanfHn, 18., ilo~pt1ftdtfenbrilIen 77 
iYraun~oferfdje .{liuien 68 
iYufala, !8., feine !IJlt}ovieoveration 
iYülIperfveftil:Jen 25, 27 [14, 70 

6Jalme eiueJ ~uglaiee 101 
@auflifdje {la~tlJunfte 9, 11, 20 
gefreu3te .3~nnber 83, 85 
gelber ~1td 7/8 
@lasbrillen 95 
@lasförper 7 
grauer Star 13 
@rinbrilIen (.\!ül!etten) 94, 100, 101 
@ullj'tranb, ~., Uberjidjtsauge 9, 20, 

t>~l.)1ifalild)e ~l}eorie ber Sternj'ttal}~ 
len 15, .3lDedmäj3igfeit ber mnfen~ 
jdjidJtung 20, ~iufü~rung ber ab~ 
oilbbaren mnien 45, !8orjd)lag 
afv~dro<jv~driidJer Starlinfen 61, 
63, 2lufgaoenftenung füt farben, 
freie ~rillen 68, 75 

@ullj'tranbjdje Stargläier (Stattalgld, 
ier) 61, 63, 65, füt iJem- unb 9la~. 
orillen65/66,~ra!lranbgldjer 66/67, 
ajv~dro.totiidje Starbrillen 91 

@ünt~er f. unter mtfdJe & @üntl)er 

Oalbmujdje1gldier 4,7 
~albrunbe manbfoIm 94 
,f;)auvtver!veftil:Je 27 
.\'jauvtpunfte, i~te .{lage im m~en~ 

ben 9, im angeittengt affommo, 
bieren ben ~uge 20 

.\'jauvtVunftebred)lDert (a~iale mefraf. 
tion).A 12, fein .3ftjammenl}aug , 
mit bem !8erld)tigungslDert D1 34 

~auvtjdjnitte 42 
.\'ja~tftrtl~len 16 
.\'jeine, 2., mafd)enartige ~notbnung 
• bet .3dvfdjen~!lben 17 
.lJe1m~ol" {l., UberfidJtsauge 9 
.))enfet, 0., uid)Hvl}drildJe iJldd)en 65 
{lering, ~., Sd)dtfe bet !8teiteulD~r, 

neljmung 17 
~erter, (!., llBal}l bes ~rbeitsabj'tau, 

beg 3u 25 cm füt Starbrillen 66, 
'llnregung 3ur lBeted)nung ber 
i'S'ernrol}rbriIlen 70 

u . .\'jeu, {I-, 9Cad)tvcig ber :Svrung­
fIäd)en ber .fi'rij'talIinie 7 

.\'jö~enfe~Iet beim beibdugigen Sel}en 
burdj lBrilIen 92 

{lom~aut 7 
.\'jornl}autaftigmatismus 83 
.\'joropter 30 
~~vel'metroViid), ljtjvetovifdj I· über, 

fidjtig 
inbtreUes Sel}en 22 
~rig 7, i~re !8ebeutuug für bie 

Straf}lenbegren3ung 15, bei ber 
~ffommobation 20/21 

310frWargldler 53 

30nes, llB., @egner ber verijfoVi,djen 
!8rUlen 46 

aammetlDaiier 7 
Statralgldjer 63, 65, 69 
Sf~let, ~., ~tfenntniS ber ~gen, 

bre~ung 25 
Sflernmer 98, mit l:Jetdnberlidjem 98, 

mit feltem @liilerabjtanbe 99 
Sflot~, @., 9Camen für \8rillenteile 94 
Stueiier j. StIemmet 
Sfonbetgen3 i. \8ted)lDert 
Sfonl:Jergen3fteigerun[l, i~r Bufammen. 

~ang mit bet ~nbet1tng ber 
~Uommobation 31 

SfonI:Jergen3IDinfel 30 
SfoneftionslDert j. \8eridjtigungslDert 
fone;ponbierenbe 9Ce~~autftellen 30 
Sfreibig, ~., ~lIgemeine9 über bas 

2luge 7, über bas beibäugige 
Se~en 30 

Sftiftallinie 7, i~te Sdjidjtung 7/8 
Sttöllfung bet \8rücfe nadj innen, 

nad} auflen 96 
Jtrümmunggfe~let (StIÜmmungsame-

ttovie) 13 
SftiJPtof.@ldfet 79 
fur~fidjtig (mljOllijd) 8 

~ambert, ~. ~., ~ie iJolgen einer 
unridjtigen llBa~I bes \8i1babftan~ 
beg 28 

2dugenfef}ler (~djienametropie) 9 
2entifular. j. 'tragtanbgldlet 
mufe 7 
2infenaftigmatismue 83 
Iinfenloje (ap~afifd)e) ~ugen 13, i~r 



104 lRegij"tet 

}8eduj"t bes \lUfommobationsnet. 
milgens 21 .. 

Bifting, S. ~., Uberficf)tsaugt 9, 
stnotenlJunfte 11, ~infü~rung non 
/L 17, }8etlagerung ber ~aulJt. 
id]nitte bes aj"tigmatijcf)en ~ugeß 
beim ~licfen 87 

Borgnette I. 6pringbrHle 
BorAnon f ~inglas 
Buftbredjwerte (nbu5ierte ~onnet. 

genaen) .A, B 11 
Buftlängen (rebuaierte Bängen) a, b 11 
Bünette f. @SriffbrHle 
BupenbtHlen 36, punfturU abbilbenbe 

55, aus awet }8eftanbteilen non 
bericf)iebenem .8eidjen 75 

lDlalusjcf)et 6aV 42 
IDlaterial für baS ~rillengej"teU 95 
menisfeniilrmige @Släfer 47 
ffii:ittelj"teg f. ~rücfe 
IDlonofe! f ~ing-las 
IDlonoljer, ~., (finfü~rung ber ~e, 

aeicf)nung i'iolJtrie 34 
IDlüller, S., ~rfenntnis ber ~ugen' 

bte~ung 25 
IDlufcf)elgläfer 47 
IDlljolJieolJeration 14 
mljopilcf) f. fur3ficf)tig 

9la~briUen 35, lJunftueU abbilben. 
Oe 54, 74 

mQ~elJunft 18 
il~a~epunfMugd 22 
meo.jßerlJ~a.@Släfer 53 
met\lJaut 8, .grube 8 
nidjt:fp~ärifd]e (alp~ärifcf)e) ~äd]en 

61, 63 
mitldje & @Sünt~er, lRectaoiftgläler 63 
monius 18 
normal I. recf)tjid]tig 
mutenbrHlen 95 

OlJpenljeimer, ~. ~., %~eorie unb 
\.ßra~is bet ~ugengläjet 3 

üj"tmaltlcf)e ~orm bei ~tHlengläfetn 
49, 50, 51, 52, 55 

ooale lRanbform \.14 

l'antoffopifd] f· fcf)uPlJen!ilrmig 
~arent, ~., bOPlJeltes 6targlaS 63 

lJtriffopifdJe ~rinen 46 
jßerflJeftille eines förpetlidjen @Segen. 

j"tanbes 23 
lJetllJeffioifcf]fs ~üjcf)el ber ~aupt­

ftraljlen 24 
lJerfpeftiotfcf)es .8entrum beim ~licfen 

23, beim inbireften 6e1)rn 25 
l,ßetll.1al, S., \lSor.rätobjefti1l45, %~eo. 

rie bes \llitigmatiSmus 54 
jßincenea I. stIemmet 
lJojtoveratioet (~arben,) ~j"tigmatis' 

mus 61, 84, 91 
jßresbljopen, f. ~alj&rmen 
lJtesbljopiidj I. altetsfidjtig 
priSmatiidje (6cf)iel,) ~tiUen 79-82, 

anaftigmatildje 81, punftuell ab, 
bilbenbe 82 

prismati\dje ~irfung u;' - 'I(' 39 
\lStismenbiopttie 80 
jßunftalgläfet 53 
lJunftuell abbiloenbe ~ernbrHlenglä, 

jet t9, ~a~briUengläier 54, ~UlJen, 
brillen 55, }8orljänger 56, priSma, 
tifdje 82 

jßupiUe 15 

lJlaoian 81 
lRanbforrnen 94 
redjtlidjhg (emmetrolJildj) 8 
ffiectalliftgläjer 53 
rebu3iette stonoetgen3en j. ~uftbred), 

werte 
lRegenbogen~aut 7 
lReitfebetn i ~ügel 
lRid)tungSän llerung ber ~auptftralj, 

leR 39 
lRobenftocf, @S , ~eo'\lSerlJlja,@Släler 53 
1.1 lRo~t, \m., \llUgememe5übet~tenn, 

weiten unb @SrunblJunfte 8, bie 
~rille als olJtifd)es Snj"trurnent 
77, 80 

fagittale (j') ~üfd]el 43 
6atlel 96 
6(l!ärfenfläd)en 22 
6d)ärfenr<lum 2\! 
ed)aufe1j"teg 99 
fd)einbate ilitöjje 16 
fd)einbarer ~reljpunft 67 
Idjembates Binjen3entrUUt 62 



91 egifter 105 
Ungltieljjief)ti gfeit (m:nif ometrolJie) 93, 

bei ~inleitig~~v1}afileljen 93 
Uni~ mifo~ @läier, Uni~ \Bifo~2u~e~ 

~läfet 78 

Sdltinet, ij;f)r., beobadjtet 1619 bie 
.srigänberung bei ber m:ffommo~ 
bation 20, llSerbien fie um bie ~r~ 
fenntnig ber m:ugenbref}ung 25 

Sdjeitdbredjwert (\BriUenjdjeitelre~. 
fraftion! A. 36 I 

tierfladjung unb !8ertiefung beg :l)ing~ 
raums Iieim einäugigen 53, beim 
Iieibäugigen 6e1)en bure!) \Brillen 91 

!8etlagerung beg ~uggangslJunfts ber 

Se!)eitelfuge1 Iiei nicfJHVf}ärijeljeu 
\Jläe!)en 64, \Be3ief}ung ber \Breelj~ 
werte aUT fie 51 .. 

jcbematiidjes ~uge j. Ubetfielj~auge 
je!)iefc ~auVlltra1}len, if)re 9lidjtungs~ 

änbeTung 39, ~1i1ii1bung längs 
i~nen 41 

6e!):elliriUen j. vrismatilef)r \Brillen 
15e!)1iei'lblöde 96, 98 
Se!)1ieümurfel 15 
Ie!)ullvenförmig (vantolfoVilef)) 94 
Eef)nen1}aut 7 
Eel)jdJiirfe, i1)r ~infelwert 17, alifo~ 
Eeitenfebem f. \Bügel [lute S 35 
Seitenj'tege I. 6tege 
S\Janutf). .s., ~rlieiten bur 3wed~ 

mäi'ligen :l)uref)biegung aftiqmati~ 
je!)er 18riUengläi~r 87 

jllbäroibijelj j. nidjt;jlll)ärijdj 
ElJringbriUen (~orgnetten) 94, 101 
Etäbe!)en 8 
Stangen 96, 97 
IStege 97, 98 

Tabo,6e1jema für bie ~eljfenbeAtielj~ 
nung 84 

iangentenllerf}ältnis 58 
tangentiale (t~) mü\djeI 43 
lieienwaf}rnef}mung im Iieibäugigen 

6e1}en 31 

, !8emier 18 [mlidrie!)tungen 57 
!8eroeid)nung 60 
ba !8inet, B., ~ntwurf einer \ßer~ 

!lleftille buref) !tünj'tler1}anb 25 
I !8olfmann, ~. ~., ~enntnis ber 

m:ugenbreQung 25 
!8or1}änger, lJunftuell abbilbenbe 56, 

bei ~emro1}rbrillen 74 

!lBeiji, lt., ~nfü1}rung bes aj'tigma~ 
tifcfJen lJef}lerg, m:rbeiten bur 3wecf~ 
mäfligen :l)uref)biegung aftigmati~ 
feljer \Brillengläfer 87, !8oridjläge 
für bie \Benennung Ilon \Brinen~ 
teHen .94 

! winbfd)iefer !8erlauf ber beiben augen. 
leitigen \Blicfrief)lungen 91-93, 
bei aftigmatilef)en \Brillen 93, bei 
aef)jenftJmmetrilcfJen ~läjem Iler; 
Ief)iebener mrrdjfraft 93 

1lBinfelmaji ber 6ef)ldjärfe 17 
1lBoUafton, ~. ~, veriffovijdJe \BrH; 

len 46, 47 
!lBollaftonief)e iJorm bei mrillen 49, 

50, 52, 55, 81 
wurftförmige torifelje iJläef)en 86 

8äVfdjen 8, i1}re 'i)urdjidjnittsent~ 
r femung 17 
I 8eifl, ij;., \ßunftalgläjer ö3, ~ernrof}r~ 

brillen 70 

tonnenTörmiAe toriief)e iJläef)en 86, 87 
totije!)e \Jliief)en 85/86 
iotalaitigmaUgmus 83, 84 
iota1inbe~ bet 2inje bes ru1}enben • 
~uges 8 ~nm., bes affommobie~ I 

tenben ~ugeg 20 

3entrifcfJe \Benu~ung ovtiidjer 6t}= 
8iliarförIJer 1n [j'teme 39, 49 
8onenfret~eit ber \ßunftabbilbung ö3 

itiigerlef)idJt bei 8etftreuungglinien 
59, bei 6ammeUinlen 66 

tragranb; (Bentifular~) ~läjcr 66/67 

ijberiid)tig (1}t}perme1ropifelj) 8 
Uberfief)ts~ (jdjematijef)es) ~uge 9 
Umredjnung Ilon .8on~ in :l)ioptrie~ 

nummern unb umgefe1}tt 35 

3wedmäflig burcbgebogene aj'tigmati. 
fe!)e \BriUengläjer 86-91, 88, Iler~ 
fdjtebene ~ormen 90, ~ren3en für 
bie :l)urcbbiegung jVf}ärootorifdjer 
!8riUengläjer 91 

8Illije!)enfe~ler beg m:ftigmatismug 
fef)ieTer \Büfef)el 52, bei ~eruro1}r~ 
brillen 71, 72 
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Von demselben Verfasser erschien: 
Die optischen Instrumente (Lupe, ~Iikroskop, Fernrohr, photographisches 
Objektiv und ihnen verwandte Instrumente). 3. Auf!. 10.-1;. Tausend. ~Mit 
89 Abbildungen. Geh. M. 1.20, geb. ~1. 1.50. 

,,'Ver die Schwierigkeiten und den TImfang der Abbeschen Theorie der optischen In· 
strumente kennt, wird der vorliegonden trefflichen Lösung der Aufgabe, eine kurze, allgemein 
verständliche Darstellung dieser Theorie zu geben, seine Anerkennung nicht versage!1 könneu. 
Jedem, der sich über den jetzig&n Stand oder irgendeine Frage der Optotecbnik rasch be­
Iebren will, kann das Buch von Rohr wärmstens empfohlen werden" (Streffieurs mil. Ztschr.! 

Handbuch der angewandten Optik. Von DT. A. Steinheil und Prof. 
Dr. E. Voit. I. Band: Voraussetzung für die Berechnung optischer 
Systeme und Anwendung auf einfache und achromatische Linsen. 
~[it in den Text gedruckten Figuren und 7 lithograph. Tafeln. Geh. M. 11.­

Hieraus besondere Beilagen. Geh. M. 3.-
Vorliegendes Handbuch der angewandten Optik ist zunächst für den ausübenden Optiker 

bestimmt, den es in den Stand setzen soll. unter Voraussetzung nur elementarer mathematischer 
Kenntnisse, optische Systeme zu berechnen; es BOU aber auch für jeden, der sich eingehender 
mit dem Gebrauche optischer Instrumente befassen will, zur Orientierung für die Berechnung 
und Leistung derselben dienen. 

Einführung in die theoretische Optik. Von Prof. Dr. A. Schuster. 
Deutsche Ausgabe von Prof. Dr. H. Konen. ~Iit 2 Tafeln und 185 Figuren. 
Geh. ~1. 12.-, geb. ~I. 13.-

Die deutsche Ausgabe des Schusterschen Lehrbuches will dem Anfänger ein \Verk zu­
gänglich machen, das sich durch Reichhaltigkeit bei einfachster und klarster Behandlung 
sowie aureh scharfe und kritische Fassung der Begriffe auszeichnet. 

Physikalische Optik. Von Professor Dr. R. W. Wo 0 d. Deutsch von 
Dr. E. Prümm. [Unter der Presse.] 
Lehrbuch der geometrischen Optik. Von Reg. - Rat Privatdozent 
Dr.A. Gleichen. Geb. M. 20.-

V m das Eindringen in die geometrisch· optischen Theorien zu erleichtern, gebt der Verfasser 
fast immer von einem einfachen Spezialfall aus, der möglichst anschaulich entwickelt wird, 
und schreitet dann zu den schwierigeren und allgemeineren Problemen fort. Durch diese 
Darstellungsweise sucht das Buch den Anforderungen der reinen Theorie und den Bedürf­
nissen der optischen Praxis in gleicher 'V eise gerecht zu werden. 

Optische Untersuchungen über Lichtdruck, Regenbogen und 
andere Beugungserscheinungen. Ein Beitrag zur Behandlung optischer 
Fragen im Sinne von Randwertaufgaben. Von Prof. Dr. P. Debye. [U.d.Pr.} 
Vorlesungen über die Theorie des Lichtes. Von Geh. Reg.-Rat 
Prof. Dr. P. V 0 I k man n. Mit zahlreichen Figuren. Geh. M. [I. 20 

Das Ziel der Vorlesungen ist, mit Hilfe der allgemein at;\erkannten Gesetze der Elastizität. 
der Elektrizität und des 1t.lagnetismus ohne weitere Hilfsannahmen eine Optik auf dem BOden 
der reinen Mechamk, soweit es angeht, zu entwickeln. Besonderer Wert ist auf eine über­
sichtliche Anordnung und Entwicklung der Stoffes gelegt, bei welcher zugleich die wesent­
lichen Fundamente der Theorie gesondert und deutlich hervortreten. 

Dispersion und Absorption des Lichtes in ruhenden isotropen Kör­
pern, Theorie und ihre Folgerungen. Von Prof. Dr. D. Goldhammer. Mit 
28 Figuren. Geh. M. 3.60, geb. M. 4.-

"Das Buch gibt einen ausgezeichneten Überblick über das Gebiet der oft recht komplizierten 
Erscheinungen .. der Dispersion und Absorption. Besonders ist es zu begrüßen, daß neben den 
theoretischen Uberlegungen auch eine so große Fülle experimentellen Materials aufgenommen 
ist. Das Buch kann daher jedem" der sich über dies Gebiet eingehender zu orientieren 
wünscht, warm empfohlen werden." (Archiv der Mathematik.) 

Auf sämtliche Preise Teuerungszuschläge des Verlages und der Buchhandlungen 
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f!eOrb. b. <f!perimenta[P01)fif. ~reiner feitfaben ber prahi-
1ll.<»elj.'Reg.-'R.'llrof.Dr.'lUDüllner.4i8be. fd)en ~01)fif. Illon 'llrofelfor Dr. ffr. 
6. &ealD. 5. 'llull. <»elj. <m. 32.-, ge&. <m. 64.- JIi ° f) 1 ra u f 41 2 lIet'me{)rte 'llullage (6 b"i 
(!Die Illänbe jinb au41 etnaeln fäufli4l.) 10. '.laufenb) .• 'llih aaljlr. ff{g. <»eb. '<m. ·ä.~ 

,,!Der !:In{)alt umfalit anes, lDas gegen- 0 r. ,;. ..r. b c;n r. f' f 
lDärttg auf b. <»e&ide b. Wiffenf4laft befannt " e ') r ... u "'/ er+, ') 1) 1 • Illon !Direftor 
1ft." <Btl 41r. b. öften.!:In g.-U. 'llrclj .• lller.) IJ. <»ri m fe lj (. 3., lIerm. u. lIer&. 'llull. 2lllbe, 

Illb.1 m.1063 ff{g. u. 2 farb. '.laf. gel). 'DL11.-, 
~ep ertori u mb er ~O1) fif. Ill. 'llrof. geb. <m.12.-; Illb. 11 mit 1lllUbn. <»rimleljlj 
Dr.'R.fj.Webnu.'llrof.Dr.'R.<»ani.2Illbe: u. 517 ffig. ge{). <m.1.-, geb. <m. 8.-; fplt. 
I.lllb.: <m e 41 a ni f u. <!D ärme.llnt. <mitar&. ge{). <m. 16.-, ge&. .. ... . <m.18.­
Don ff. 'll. 641u1ae-<mar&urg u. 'll. fjerll- ,,!Das <!Dert bef)anbelt ben 6tofT in f(arer, 
<»ötttngen.1.'.leil: <me 41 a n tf, IJ I aft i a i t ä t, etnfa4ler <!Deiie, bur41 '8eiipiele bie gege&znen 
fjlJbrob\lnamtf u. 'llfufttr. <mitt26ffig. llletra4ltungen felligenb, ;0 bai! auclj beim 
im '.le~. <»eb. 'DL8.-. 2. '.leU: JIi a I' i II a rit ä t, 6el&ftftubium nirgenbs 6cljIDierig feiten auf· 
Wärme, W ärmel ettung, ftnetjf clj e treten lDerben." (!D in 9 I. 'llo (1) t. :3 0 urn.) 
<»ait{)eorie u. ftaUft. <mecljantr. <mU ~01)fif. Unter 'Rebaftion ". Dr. Ci.'IDar. 
72ff{g.<m.1l.-,ge&.'DL12.-. i1.lllb.!:In Illor&. burg. <mit 106 'llbbUbungen. (!Die ~ultur 

!Dai 'Repertorium fon meljr bringen als ber <»egenlUart. fjrsg. "on 'llrof. 'll. fj inne· 
bie elementaren l!eljrbü4ler, inbem eil neuere b er g. '.leil III, 'llM. III,1.) <»eI). 'DL 22.-, 
llnterfucljungen teUs bef)anbelt, teUs lDenig- geb. <m. 24.-, in fjalbfrana . 'DL 30.­
fteni erlDä{)nt,bamitgelDiffermaf!enbas6tu- !:Inljalt: I. <mecf]anif: Ci. Witcljert. 
blum berCfinaellDerte über belonbere <»eMde H. 'llfuftif: ff. 'll u erb a cf]. III. 'IDärme: 
ber'llljl)lif"orbereUetunb'lluffinbenunblller- Cf. !Dorn, 'll. Cfinltein, ff. fjenning, 
ftänbnis bel' OriginalarbeUen erletcljtert. l!. fjolborn, <!D. 3äger, fj. 'Rubenj, 

'l3o k fif in grtlkr.if..:f.o.en S>arfter~ Cf. War&urg, <!D. Wien. IV. Cileftri3i' 
<J y') u.} tät: ff. Illraun, 3. Cflfter, 'R. <»ans. (f. 

lu ng en. Illon fjofrat 'llrof. Dr. 5'. 'lluer- <»e f)rd e, fj. <» eite I, Ci. <» u m Ii clj, 'lD. 
baclj. 1313 ffiguren auf 213 '.lafeln mUer- Jliaufmann, Cf. l!e4ler, fj. 'll. l!oreng. 
läut. '.lelt. <»e{). <m. 9.-, geb. . <m.l0.- 6 t. <meIler, o. 'Reicf]enf)eim, ff. 'tti' 

.!Die 'llnorbnung ilt l\lftematilclj unb folgt cljara, IJ. 11. 641lUeibler, fj. 6tarte­
ber ü&licljen Ciinteilung ber 'll{)ljjif in i{)re W.<!Dien. V.Opttt:5'.Cflner, Cf.<»eljrlfe, 
. I "i '" d b '" i fi b O. l!ummer, O. <!Diener, 'll. Beeman. elnae nen ",lUe ge. ",ru un ""al' er tn VI. 'llngemeine <»ei elle unb <»ejicljtipunfte: 

"oraügliclj. !Das lllu41 {)at ;icljer einen 'll.Ciinftein, "'. c:.alenö~rI, <m.llllanlf. 
{)o{)en Wert." (llntenicljtsblätter f. " '" ., 
<matljematif u. 'llaturlDifienfcljaft.) W. Illoigt, Cf. <!Dar&urg. 

~f)i)fif unb ~urturentlDidfung 
~ tl f d) e n b ud) für ml tl t f) e m a ti f e r bur41 tedmiicf]e u. lDiffenfcljaftl. lirlDeiterung 
U n b 'l3 f) 1) f i f e r. Unt. <mitlDirf. namljafter ber menfcljli4len <naturanlagen. Illon <»eI). 
5'acf]genoffen {)rsg. "on fjofrat 'llrof. Dr. 5'. fjofrat 'llrof. Dr. O. Winn. <mit aal)lr. 
'll uerba clj u. 'llrof. Dr. 'R. 'Rotlje. I. 3a{)rg. 'llb&. <»el). ca. '1lt. 4.40, geb ... ca. <m. 5.40 
1909. <mit einem Illilbnii l!orb Jliel"lni. <»e&. !Der berannte l!eipaiger 'lllj\lfi!er aelgt in 
<m.6.-. 11. 3a{)rg.19U. <mitlllilbnis fj. <min- biefen Illorträgen tn fe{)r intereffa.ter 'IDeiie. 
fOlDsfHI. <»eb. <m. 7.-. IIJ. 3a{)rg.1913. <mit lDie bie angemeine JliulturentlDldlung auf ber 
Illilbnis 5'r. ~o{)lraufcf]s. <»e&. <m.6.- lDi!fenfcljaf!licljenunbtecf]niicljenCfrlDeiterung 

unieter'ltatul'an(agtn &eru~t, bie uni au brei 
f! e f) rb u d) b. I:l raft i f d) e n 'l3 0 1) f if. tS;runbIeiftungen &tfäIJigen, unll alDar aur 
Illon 'llrof. Dr. 5'r. JIi ° {) I ra u f cf]. 12., "erm. 'llufna{)me äuserer Ciinbrlide, au iIJrer gei­
'llull. !)'n <»emeinfcf]af! mit fj. <» e t ger, Cf. ltigen Ill'l'arbeltung unb au ilirer tätigen 
<»rünetfen,l!.fjol&orn, W.3aeger, Cf. lllerlDertung. !Die lDiffenf<taftlicljen unD 
OrIiclj, JIi. 641eel, 0.6 clj anro d ()rig."on tecljnifcljen tS;runbIagen lDerben entIDicfdt. 
Ci. W a t bur g. <mit 389 ff{g. <»eb. <m. 11.- auf benen ber .!tuIturfortfcljritt &eru{)t, uuD 
~ie neue 'llufIage, in bel' bas Illuclj aum bie lIidfa4len 'llnlDenbungen geadgt, bie bie 

erlten <male nacf] bem '.lobe b.lllerf. erfcljeint, '.lecljnif auf ben "erfcljiebenften tS;ebieten für 
ent{)ält aa{)lreicf]e Bufäge unb lirgänaungen, bie Cirge&nijje bel' lDiffenicljaftlicljen 5'orfC()' 
IDdcf]e burcf] ben 5'ortfcf]ritt ber Wlffenfcljaf! ung gefunben ()at. 
geboten lDaren. Ciinaelne'llbfcljnitte,a.lll.ü!iet ~ f) 1) fi f tl I. (f!P eri mentier bud)o 
ben !Drud, bie 6accf]arimetrle, 'Rabioaft\"ität Ill. etubienrat 'llrof. fj. <R eben ft 01' 11. 2 '.lle. 
unb einige eleftrtf4le Jliapttel {)aben besljalli I. '.leil: <mit 99 'llll&. tS;e&. <m. S.-. 1I. S:eil: 
gröliere Illetänberungen erfaljren. <mit 87 'llb&. <»eil. <m. S.-

'lluf fämtIicf]e 'llreife '.leuerungsauicljläge bes Illedagei unb bn lllucf]{)anbIungen 
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rAus ~atur unb 6jeiftesweIt 
0ammfung wiffenfd)afllid).gemeinDerftönMid)er 
1)llrftd[ungen aus aUen G;ebieten bes 'WiHens 

Deber ~anb ift 
einJtln täufli<f? 

cntdag n. G3. Xeubnee 

C1je~eflel711. 1.20," 
gebunbcn 'litJ.SO,_ 

in feip,ig unb Uer{in 

1kl)fid)nls ~tf bisbtr erfd)ltntnen niin~t Innerbo[b ber'lllintnld)ojltn o(pbootlifd) geor~ntl 
'Wertt, bit mtbrert nän~t umfoRm. oud) In tln tm non~ "tbunben npältllcp 

I. 9lt(fgion, '~ilo(op~it Hub tpf'Jd]o{ogit. 
li*tll. 1B0n !Brof. Dr. 8l. bo man n. 3tlui~tn. ~ie. <hnt binor. ISl!Ut. lSoR 

2. Ql uf!. (!ab. 3t5.) ''.I1r(ll. Dr. b . !a 0 e b me r. Uluil. l!Sb.49.) 
- liiniiibrung IR IIlt /Stldildilt IIrr .. 3tlu~. Wal/rlltit unO l)idlluntl Im 1!tbtll 

!Son Dr. .\}. !Jl 0 Ii (. (!ab. 602.) ~tiu. !Son SHrebenro! '.\3larrer D. Dr. 
lIilroloO 't l'e"tSterngfonlie. 1Il. IDl e tr Ibo r n. 2. ~lI fl . (!Sb. 137.) 
.ufaabtn 11. Ritlt 11. IDltnidJtnltlitn~. !Son - ~ it $ltidiniHe 3<1". Sug{c idJ ~n-

I.Ilrof. Dr. ,3. Uno I b. 4. ~urr. (!S). 12.) leitung ~um cueltenmii Üigcn !!lerftänb-
(leralon. t-enri. IIrt llhilofoplI moDrrnet nis ber Q:Donge!irn. !!lon 'Eloi. D. Dr. 

meliR. !!lon 'Eiarr~t Dr. Q:. O t t. (!S tJ.~SO.) b . ® ein e I. -I. ~uil. (!Sb. 46.) 
t1trlrlfQ iiehe 1!ode. !aerleleb .. Uume. 3frariitij6tt ~ifig ion fie~e 9/eligion. 
llubnba. I!tbt:l u. ~rflrt 11. l\unblla. !Bon Siant. Sblmollucl. l)arfte({ung unb Wilr-
m~oi. Dr. 9/. 'B i I dJ e I. 3. ~un .• bur!R- bioun!!. !!lon U>roi. Dr. · O. ~ Ü (ll e. 
MI. Don '.St ol. Dr. ,f). 2 il b er~. IDllt 4. VIU l!. flr~g. b. '.Srof. Dr. a !IR d f er. 
1 'tite:bilb u. t 'lai. (!at!. 109.) IDHI 1 !Silbni~ !1a"t~ . (!Bb.146.) 

6alllln. :iobnnll. ~on 'Blattet Dr. <». @' 0 - iirdle f. Gtaat u. stirdJe. 
be u t. IDlit 1 !SitbnU. 2. 'Xuff. (!S ) . 2t7.) ArilllinallliucIJolollit I. '.SindJologie b. !Bet-

6f1rlittntum. Wu4 IIrr Werllt&fit bt~ \Sbr. breebetii • .f)onblebriitenlJt'urtetlung. 
!!l. 'Broi. Dr.~. @e i I cfe n. 2. VI. (lB~ . 54.) I!rbrnMnld!ouunqtn [. E ittlid)e ß. 

- 110m nrdlrijtentum a. IOlflo(j3i~mu4. I!odt: ~frrrltQ . pume. il ie grosen engt 
S. [lrof. Dr. ,f). ijrbr. 11. IS 0 ben. (69(1.) !l3htlol . !!lon ObfrlelJrer Dr. !l3. 'l li 0 r-

- ßflrifttntum nnll 29tltllfldiiditt feit btr . me n e t . (!Sb. ~8t.) 
liMormation. !Bon !Brol. D. Dr.S!. I!ollil Glrunllrill b. 2. lSon Dr. R. 3; 
Ei eIL 2 !Sbe. (!Sb. 297. 29::>.) <.!l tau. (!Sb. 631.) 

- I i-: b~ 3ei ,, ~ . !IJlllnif im {rbrtiren'um. eutbfr. lIllortln S. n. 11. IItutidlt meior-
~ifl l l. ~runo&ü.t litt" IDlit bei . !S1'TlM- moli 0". !!lcn .!l3rof. Dr. !!ll. SP ö ft (e r. 

li,fltigung bet l1öoOgOo. !Brobleme. !!l~n 2.W:ufl. IDlit 1 !Silbni~ l!utbel5. (!B b. Ö (7).l 
~. l!B e n ti dJ er. (l8') . 397.) - i. oueb !!l01l 2 . ~u !Si~ morcf ~&t. IV. 

- f. a. VI li lg . u. g iele. Serualetbit. SittI. lIllrdtanlt 11. (l\eiite~ lrbtlli!. ~ i t. !!l. l;!Iefl. 
l?c ben ~ a l1 lcti.luungen. !lFi{len~ireibeit. IDlebi4inolrot il ireftor '.Broi. Dr. Wl. 

Ijrci mnurrrti.llit. (fine Q:iniiifJrUl![l in ibre ~ r r ID 0 r.lI. 4. ~ufl. 9Jlit B'ig. (!Si). 200.) 
!l("i;fJo ll u llg~melt U. lfire l;!Ie ; rfJ ; rul ~ . !BOII !lJlIHloa. ~It tllangcllldlt. l;!Ielrl'iJ,cb te. ~r-
(llefi. mal Dr. 2 . SP e ( I e r . 2.2Iul!. bon beit6ro~ile. beuriger 6tanb. lö. '.Softot 
(!l : h. VIrd)brat Dr. GI. 6 dJ une r. (4G3.) S . !S a u be r t. (!Sb. 406.) 

6ritdliflfle ~tlillion riefle lReligion. iIlllitir in~t ,ntnIUm u.\Hlr ~ilentn,m !!l.'Etol. 
(lollbidlr\lttllbturte\Iunll. ~it. (fine Q:in- Dr. ~ b D. 2 e b man n. 2. ~uf , . !!l. !!l:tl. 

iünruna 111 ble l!illcboL b . .\}anbicbrilt. burcbgef. llbe~ie6. 11. ~ n 11 a GJ I U ~ b t-
!!lon \.Broi . Dr. QIJ. 6 dJ n ei be m übt. 11 l!l ge ~. ,Quittenbaum. (!S:l. _17.> 
IDI it 51 VonbidJriftennadJ&Hb. i. '1. U. !JlQtbOlo91~. (StrmonlldJe. !!lon 'Erd Dr. 
1 %af. 2., burdJgef. u. etlU. ~uil. (!ab. öl4.) 3. D 0!l 91 e g.e I ~ I.n. 2. ~ull. (!S~. ~5.} 

~ei~mtum liene !lRnftif. 9laturllllllofOPl}le. ~It moneme. !!l. ißnb.-
.. I1 "t ' ldi '" I" -I' Ii m f ' . 'I'ol. Dr. 3 · IDl. !B U ID e ben. (!ab. 491.) 
<Ir eRll I r .. t Iglon le e mt lOtaR. l(lal4itlllll unll frint (Sellflilfltt. lB ~ n 'Brot. 
(l:rba.;loj _ I?t~rrn nnll 1!tbm. ~on ~an'1f Dr . .\). ijtfl. 11. So ben. 3. ~ufl. !lRtt 

O . U' I u 11 e I. 2. ~ufl. lIRit 1 lBllbntö 2 start .• 1 !BI an unb 6 ~niidJt. (!Sb. 6.) 
Verbart~. OOb. 164.) - !8 11. f. 'ultnr in 5 ;'\abrtaultnlltR. 

(lumr liebe 201ft. lBerfeIell. bnme, 9lodi b. neueit. \l[u~~olio~. u. B'orldJon. 
(lUIJRotiGmU4 unll @5Ullllt!tloll. lSon Dr. bargen. \lon !Brof. pr. !B. '1 fJ 0 m (,e n. 

W. ~ r ö m n t r. 3. VIull. (lBb. 199.) 2.. neulitarli. !luft !IR, 37 VIII&. (260.) 
.J tttq. :Et1lmUll" lli4I1ite Nt &rllll' ... Mt ea~"ab'uqt .. 
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Jf6ftB41l6gefjeftetm.l.20 Ru notuy unb C5tlttesmelt 3der841rbgduüell .. t.50 
Dft3Clllnls /)er lIisljer erfcfllenmen Dänbe fmterljaIII /)er lDtlfenfdioftea CII1Iljalletifdi gmhtt 

tllullu.. !l)tf .lIo!tel. .. Inu 1gerl. !Bon !Rou!feIlL IBon Srot. Dr. 8. ,fI e n fe L 
!Brof. Dr. 11. IB { i di e r. (l8b. 309 ) 2. V!uf(. !I1Ht 1 I8tlfintt. (i8b. 180.} 

8rJU"h,"flle. !l)1e. foHnfil~. tn b. milien- e-lio'f1IlJlluer. Seine !BetfönIidif .• J. 1leflt:t. 
fdiaft. tur IBden u. {lire !Bro~{eme. IB. f. lJebeutg. IB. D&et:teaIfdiulbir. ,fI. Bl I • 
D&erreaildiulbir. ,fI. Bl i di e r t. 3. ~uf{. di et t. 3. Illufl. !lJlit 1 !Bilbnis. (!Bi>. 81.) 

(!Bb. 186.) 6erle lIe' !IJlmflOm. Slit. !Bon CJefl. IRot 
- ilufßliruntl ,. ble tlfl. IBon !Brof. !Brof. Dr.3. !R e Ii m fe. 4. Illuf{. (!Bb. 36.1 

Dr. Bl. IR Idl te r. 4. ~un. bon Stlb.- - ftelie udl !Bfbdlologte. 
1)05. Dr. !I1l. 18 r 0 Ii n. (l8b. 1&0.\ eenilldliil. IBou !Brof. Dr. ,fI. (E. ~ i-

- ilßflnnlle Slenfer. CJefdildltI. Innleit. 111 erb {n g. (!Bb. &92.) 
in bte !Bliilofollliie. IBon !Brof. 1>1'. S. 61aue b. !IJlmfdiea.!I). Etnndorgane unb 
Ii ° Ii n. 3. VIufl. !lJlit 6 !Bilbn. (!Bb. 176~) Elnnesemllfinban~n. !Bon ,fIoi1;at !Brof. 

- !l)le lllliil. 11 •• ejlenlD. In SleutllO'lInll. Dr. 3; a. .h e t b tg. 3.. berbefferte 
IB. !Brof. Dr. D. 5f ü 111 e. 6. VIu!!. (41.) VIufl.!!RU 3Q !4b~. (!Bb. 27.) 

- ""Ilorollbif"e' l!BörtertulO. 8. D&er- ~UtL !!etea'lIl1llOlInUult1l b •• e.enlOart. 
(elitet Dr. !B. ~ Ii " r m e b e r. 2. !XufL 1B0n CJefl. ftirdlenrat !Brof. D. D. Jt i r n. 

(l8b. &20.) 3. !Xufl. burdlgef. bon !Brof. D. Dr. (), 
tloem. lBon Dr. IR. !I1l Ü 11 er -IJ te I e n - E te 11 fI.a n. (l8b. 177.J 

fe , iI. (!!Ib. 460.) - f. o. (itflU. 45eruaIetlilt. ''''IIi.u.t,. (flufllflr. l a. !n. !B. !Brof. Dr. ellenur. ~erfJrrt. lBon Dr. se. 5 di tu 11 r ~ e. 
Iii. bon Vl ft er. !DUt • \lUJli. (l8b: 492.) !Dlit 1 !lHlbniil. (!Bb.245.) 

- tlfillflolo!lie b. SUube'. !B. !Brof. Dr. IR. Stllat unb 'Udle in iflrem gegenfeliigen 
GI a u l1l1 .•• !Xufl. !I1l. 17 ~bb. (218/214.) IBetlililtnil feit bet !Reformation. IBon 
- tlllllhl'Jie b. lletfmlfleU. (strIminaI· $aitor Dr ... !B fa n n fit di e. (lBb. 481).) 
IIflldiol.) !B. ISttafanftalt9bir. Dr. med. !B. ·5tem"laute ana II$ternlleutlln.. 5I>ie (!Je­
!B 0 1I t i. 2. Vlufl. !lJl. 5 iliagr. OBb.248.) fdJidite u. b.lSeftn bet VIittoloßie. nntet 
- ~lufilllruuß tu lIie eJIltt'ituent. Sf,'"dio- !IJlttID. IIon CBeli. lIlat !BrOT. Dr. J. 
I,gle. IBon I$rol. Dr. 1Il. !B rau ne - IB e 11.0 r b bat"ettem bon ftlJefI. tlolrat 
Iia u I e n. !I1l1t 17 VIbb. l ~. (!!Ib. 484.) !Brot. Dr. 6 r. !8 0 11. !!RU 1 Stet:nfarte 

- ,. ludi ,fIanbfdiriftenlieurteilg .• .fllJllno- u. 20 !Xliii. . (l8b.638.) 
tilmuil u. GUllg .• !lRed)anU b. @tifte~{eli.. eug.eftun f. {)\)\motilmul. 
!BoetlE. Geele b. !!nen(cf).n. !Beranlag. u. :t,ltamrnt. ~Il~ .Ut. {eine .tfildite unO 
!Berer~ mtlIenilfnifleit; $cibag.m:bt.n. erlleutuu .. !Bon !Brof. Dr. S. :tliom-

.eformatlon fltlie G:albin • .I.lutfJer. fe n. (eb.609.) 

.elltlo .. ~Ie tUrllun. bn 11. Im ~eiltr'- - Bleue". ~tr :trrt b. W. ~ ulldi Irinn 
Ir'eu. !B.n stonHftoriaIrat Lic. Dr. $. .tlclillfltl. "nt.hf!. !Bon 'tlb.-'!famr 
Jt at ID e i t. 2.IIMI. (!!Ib.225.) •. !8 ° t t. !lJltt t:af. 2. ~ufl. <8b. 134.) 

- !Rdt •. u. lllflilofolJli!e Im alttn 5::rleut. Deologle. Cllnflllirullg Ia "e t:'r.l,ole. 
IBvn I,Jro!. Dr. (E. bon m: ft H. (!!Ilq21.) !Bon $aitot lIn. fh r n I U. (lBb. SU) 

- GIllftlJrung in Mt a!lo. !!I.=Gler"t~te. Urcliri!trntum liebe fiflrlit~ntum. 
!Bon \Srof .. I;). Dr. Jt .. !B e t fI· (\!;Ib.6,)8.) 8eranlalluno 11. llmrbun •• Selft!,t. !B. 

- !l)1t lIehllon Der f!I.~lrdirll. !Bon 'lltof. Dr.jihil. et med. QJ. S 0 m met. ~b. &12.) 
Dr.~.S a!R te r. !In. !Bttbe.f!:!nf!. ,.l8b. ~7.) SrltallidjlllluUII. 4Iriediifllit. ~on !Ilrof. 

- ~dleutftlf,,·röm. !JIthlllonlhttfdi. !Bon Dr!l1l eu n b t. 2. auf[ (8b 3"9) 
,f)ofl1reblg. Lic. ~. 3 ac (I b 1). (\!;Ib. &84'> ... It·...;. .. '" .. , ""IiIE"f·."~tit _ :i)ie 4Irunll~üll~ Der lirad. !Rtlilliou', ""e an,,,,ammgt ... ;.., .. u. ro • '" .... ~ 
geldildjte.llhm 'lltof. Dr. 3r. Wieft- arr tleu,elt. !Bon !Bro. Dr. S. iJlllfe· 
liredlt. 3. VIull. !Bon !Brol. Dr. Vl 6.8lufI .• Iiri!Q. b. lleli· ,fIofrat !Brol. pr.) 
18 e t t ~ 0 let. (\8b.52.) IR. IJ a Ich n &n g. (18b.06. 

_ !Rellelon u. tlaturlUifitllfdi. in stamp, Sdttntffeflua.. ~utlte~. 11. IB. a. b. irbr 
.. \Jriellm. liin geld)iditl. lIlücfbf. !Bon nalO elille .. IBtI{euldialt !Bon 'Brol. Dr. 
\lHarrer Dr. VI. $ i an n ru di e. 2. Wuf[. !Dl. 8. & e in ft Cl n. 2. ~ufI. (!Sb. 223.) 

(!Sb 1(1) 'l1!Sdtunter1l1hl.. nutet.ang lIer sett uub 
- !DIe tell1l. Strilmllngeu ber ~rgtn- I lIet i'rllt nlldi 6111e unll 1!S,iiitnidl llft !B). 

IUlrt. !Bon Gupertntenbent D. !X.,fI. \Brof. Dr. !Dl. 8. IB e In ft e t n. (!Bb. 470. 
!B raa f dj. 3. Wuff. (!!Ib. 66.) IlBilleU'freibdf. ~Il' lllrollltlll lIer S. !Bon 

- f. o. !8ergf\m. !Bubblia. lialbin.ij;litillen- \Btof. Dr: •. 6. ß t lJ II~. (!Bb.383.) 
tum. ßutrltr. - [.Q. f&t~tf.!I1ledlan. b..QIetftelleb .• !BflldioL 

n. ,iibl10Il0if aub 8ilbaugltDtftu. 
.lIlniflniflO,' l8ilbunO"lDefen fielie Xedin. IHllIuu.'lDefm.:I>. beattlO'. 111 f •• efil"'-

,fIodifdiu[en. Uniberfitciten. IllOe. htlll«lunG- Bon !Sro'. Dr. &t. 
8erulslOllfil. 8egabung .. .rteU'leiftuuI !8 a nl f e n. 8. \!luf[. 1B0n Stof. Dr. S1 

tn lIten gegenfeltigen l8e&ieliun~n. !Bon _11. dI. !Jl. 8tlbn. !Bulfml. OOb. 100. 
IB. 3. IR u t t man n. D.7 \!l&&. (l6b.522.) - f. udl !BoU.&iIbungJtuefen. 
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JebaBcd9efltftetDt.t.20 aus ttatu~unb GjetttenJelt Je6etBdgebunOettDtl.50 
Religion u. PII!Iofopflle, Piilklgogt! 11. BUbungsmelen, SPU«!e. OtetGtur, BtlMnbr Kunlt .. 1Iba1R 

IrjleOllllJ. •• aUt 8d1tU. !Bon !Urof. Dr'1 llrftllloaat. 1!eben unb Sbeen. 80n .• ,. 
11 b 1). ß e fI man n. '!Bb. 459.) !Reg.·mat !Brof. Dr. !B. lila tot 11. a. 9(uf(. 

- ~eutllfle i. In OIlU' .. e ult. 80n !Dm lallbn. u. llarieffa imiIe. OBb. 260 ) IRt!~or 3. i: e IV ~. 3.8un. lab. 159.) ! lRauffeG1I. 80n !Brof. V;r. 8. "e n Je i. 
- helle aum QSrosftabUläbagogtf. I 2. ~ufL lI1lit 1 laiIbni'. OBb. 180 ) 
iJot~billlunlJsilflullDeftn •. ~a" lIeutf!lje. !Bon. 1 iidiule fiffle ~ortliilbung~·. "ilf~fmulluei.. 

illr. Dr. 8'. Sm t (( t n g. (lllb.256.} %emn.4>odl-. !IIläbdl.-. 80lUfdlule. Unfll 
&töbtl. \ytirlltidi. 80n Dr. 30 Ii· !U r n - Sdiu(lillilieltt. !Bon !Urof. Dr. ß. 8 ur: 

fe r. !lJ!it 1 Xafel. (!Bö. S2.) 0 e t ft ein. 3.1Ml. !1Jl. 33 mß, (8b 96.) 
.toltilalltlldilallollif. 8. !Jleftor 3. i: e IV~. 16d1uUiimlJft bn llIelJtnlDatt. !lton tReftol 

08b.327.> I 3· Xe 111~. 2. ~ufl. (!Bb. 111.) 
- fielit <hiieli .• EidiuUiimllfe b. QSegenl11. - fielle \it3ie ung. Qltoflffabilllib. 
OGnllldirtftrnbrurteilltng. ~It. t.nne Ifin· Stubent. ~er teillaJlltf. I)on 1409 lil" 

fübr. In bie \Bfl}cfJol. ller 4>anbfdltift. 8. . 1909. 80n Dr. m. la t u dI m ü (I e r. 
!Btof. D~. q!. Ei di n ~ i b ~ m il b l. rocit !lJ!it 25 Il{Iili. (IBb.273.) 
61 4>anblditttknlfad)lillb. t. i:. U. 1 i:af. Stubententum. (!Itfdii"te lIe. beutilOru et. 
2 .• burmgef. u. erro. Qluf{. (lab. 514.) 80n Dr. !S. 18 r u di milUer. (18b.477.) 

Orrbart" ~e~rtn unb !.!tbtu. !Son \l3aftor lecfln. tlocflidiultn in Blor.llmttifll. !Spn 
(). ~ t il 9 e 1. 2. !lluf!. iJlit 1 IBHbn~ QSeli. !Reg.-fJiat !Brof. Dr. S. !IP ü II e r. 
4>etvar~. (!Bb. 164.) !IR. 6ablr. Qlbli .• ~arte u • .{!agelll. (190.) 

~ilfsltflullDe'en. lJom. 80n !Reltot Dr. e. llntlJerfit4t. Ober UniIJerjit4ttn U. Un\· 
IDl a e n ne (. (lab. 73.) IItffitdt~itull. 8. !Brof. Dr. 5t CI. S te g-

Oodlldiulen t. i:ettn. 4>ocfJfttufen u. Unill. I er. !DUt 1l8itbn. ,f)umli,lb~. (l8b.411.) 
5ußmblJfleß~. IBon lrortbilbuu9sicfJüHefJ'I-- ~it amtfifllntjdi~ U. 8. !Bro!. Ph. D. 

rer !1B. ~l.h e man u. oob. 434.) tl. i). !U e rt 11. Wllt 22 ~lib. (l8b.206.) 
l.!eibe~tibunlJell ii~fJe ~bt. V. \llnttfThfitslDefen. ~IIS beutlilie. ber C5t.tn. 
iJldblf/tnfdwlr. ~. bii!me. iu ~tutidihtnll. wart. lEon ~ef). Stubienrat ()lierreal-

8. ()betleliretin 911. [Tl art i n. (~l>. 65.) ImUIMt. Dr. R. Gf na 6 e. (l8b. 299.) 
lRitteHdiult {. llJom- u. \Uittteljd)ule. . !lloUsbitbunll!JWtftn. !!la4 mollerne. 180n 
lldballO.!lif. WlIlßtmtine. tBl/ll jßror. Dr. Stabtliibl. Dr. QS. ~ r i tl. !Dlit 14 ~lib. 
~~. ß i e!l t er. 4. ~uf!..lab. 33.) (l8b.266.) 

- trruer\menttlle ID. mit beI. lRücflicfJt ilotrs· unn. !lmttt!l~u!e. ~Ie Preufli'''t. 
auf bie ~r6ielj. burtt bie 'tat 80u Dr. !IB. (l;nttuicflung uub Stele. 180n QS<'Ii. })leg.-
W. 2 a l). 3 .• Ilerli. ~ufl. !Dm 6 'te,t- u. Sdlulrat Dr. ~. S a cfJ [e. (l8b.432.) 
abbiTbun~en. (18b.2'24.) 8eldiellfunft. ~tr !lIlell lur 8. ~in !BücfJ~ 

- f. trr.tef} .• QSroliftabUlab., banl)[d!rif. \ lein iür tf,eoretild!e u. I>raftiidle Stllift· 
tenlienrteilung. !UhHf;JoL 8eranlag. u. liilbung. 180n Dr. (l;. me Ii e r. 2. !lufl. 
f8emli. ~lit. I. . !DUt 8_1 ~lib. unb 1 lrarlitnf. {18b. 430.) 

ill. 6\JfI1dje, i!ittflltur, l8ilbenbe ftttnil ttnb IDlufif. 
tlrdjitrftuf Helle !Saufunil unb !Renalr- 18illlenbe ~un!t. !SIIU unb 2dJtu btr b. a. 

[anceard!itef!ur. 180lt SDir. \i3tof. Dr. 5tfl. f8 0 lli e Ii r. 
Iltlittlr. 180n !UraT. Dr. IR. 4> 11 man n. 2. ~fuif. 911it 44 ~bli. . (l8b.68.) 

2. Qluit (l8b. 3-15.) - hebe .aucfl !8aufunft. QSrtecfJ. Runft. 
r· .. .... '" t" nrbt L 3m~reHtolu~mu~. buft. ll1la[et, !lila-

- le .. e au", ",oe h U. « . leeei. I5tile. 
llllufuuft. ~tutfdje IB. iut 9l1ittelalter. 81öfuflln [Ielle .Sbfen. 
~on likli. lReg.-!Rat !Urof. Dr. ~.!IJ! a t. eudj. !lIlit ein Ifudj tntftefJt rielje mt. VI. 
tfl Ge 1. 1. 80u b. !2lnf. 6. i. 9(ui3gang b. - I. aud) 5<lirift- u. l8udlroefen ~lit. IV. 
roman. 18aufunft. 4. ~ufl. jJ1lit 42 Ql61i. i\tforatillt lunlt bt' altertuut". ~it. 
1. 5t. u. auf 1 iloll~1tafe(. II. QSl1tH u. 80u Dr. lr r. !ß 0 u (f e u. !lJ!it 112 ~&Ii . 
.. 1511ätgotU". I. ~uf!. !Dlit aali(t. ~&Ii. ... "'- (l8b. 454.) 

(18b. Si9.)· iiltlttfdl Itelle '<1aufunft. ",.l1JIta. ~rauell­
- ~tiltldle 18aufunlt feit 11. !IIlitttlalttf bidltung. 4>tlbenlage. Sl!unft..ßiteratur.,su-
'. a. alll1l1. b. 18. 5df1rli. lRenaifiance. tU. ~alet. !IIlaTerei. !Berf0!lennamen. !Ro-
lBarod, lRofofo. 180n liJelj. lReg .• lRat. !Brof. mann!. ... I5lltarne. !8oIf~lteb. 1801Nfag~. 
Dr. ll1laUT!aeL 2. ~ufl. ll1lit !Xliii. u. ~rama. ;t;·as. !Bon Dr. 18. 18uffe. !IIllt 
~Qfdn. . . (18b. 326.) 3 ~1i~ .•• 3 I8be. I: !Bon b. !Xnttfe a. ftan~. 

_ i\tutfdlt 18. tut 19. 5afltli. 80n (lle~ Jf!aift3t"mu8. 2. !lufI., ueu&earli. Don 
lReg -!Rat \l3ro' Dr .. D a tt fIa ei.!Dltt D1iert. Dr. !Jl te b (t dI. \l3rof. Dr. IR. 
35 mb. ". OOb. 433.1 H:nloik~Ja'UlellU.btr$~t~. 'M~~o~ 

- ftelle auOl IRenmfl'anceard)iteUur. ber IRomantif Aur QJegenlVart. 
ecethllen rie!ie bllllbn. OOb. 287/289.) 
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:JeIIerBaabgdjeftetnLl.20 aus natuT unb Clietftes1Ddt Je6erBcmllgtbunbanLl.50 
De~ddlnts lIer -blsfltt erfdileaenm Banbe bta"lIalb 11" tDillenld!aften alp~abdlldl georbnel 

• 
5)ralll1l. 9:>. IItldie. 9:>. 11. 19. l\abrlJ. 3· i. erliing. !Bon Dr. tU· (S ~ rem IJ f. !Dlit 

Cfntmidl.bgeft.II.\Uto!. Dr.QI. ~ i t ! 0 111 Ö - dnem 18ilbniß. (181). 403.) 
f t. 4. @luft. \lJl. ~ilbn. i>ebbel'. (~b. 51.) llitrratur. !tntmldl. brr b.utl". 1l. 1.11 

- liebe aulll QlrUllJar6tr. i>auvtmann, liIoubrs '1011. $. Dr. !S. ~ r e ~ t. (a9i1.) 
,ße6bel. ,3bien. ßflfing. f!itetatut. (SlIIil- 1lIlri!. .ridlilfjrr b. brutldl. 2'1' (Uaubiu~: 
ler. (sba!tilleate. 'Ibeater. IB. Dr. i>. 1511 i er o. 2. !aui. (18b.254.1 

5)ürn. IUlIttdil. IB. \Urof. Dr. IR. !!Bull- - liebe aulll ijrauenbi~tung, ßiteratut. 
man n. 2. @luft. lIon ~eb. 9leg.:)lIat \lJlinneiang. IB01 !elieb. 
!Urof. Dr. ti. IDl a t t b a e t. !Dht tttrl&. IRaltr. ~ir aUllrutldlrK. 111 @;üIlDrutl4. 
u. ~ablr. I4bbilbungen. (~b. 91.) lanll. IBon ~. iJI e m i 11. IDlit 1 !abb. i. 

branAöliidl hebe lRoman. ~rt unb 18tlberanbang. (18b. 464.1 
iJraurnlliditung .• rldlldltr ber ~eutI4rn~. - r. a. IDlllllelangelo. 3ml1reffion. 

feil .1800, IBon Dr. ~'l (S l1 1t(...ib.o· 3!Dl90tt) IRaltrtt. 9:>ie Deutldlr. Im 19. ~abrfl. lBon 
3 ~tlbnlflen auf 1 'Iare. '" . .' $rol. Dr. lR. i> am an n. 2 ~änbe i:e.t. 

bremblDortfunDe. !Bon Dr. a: lt I e lRllf!- 2 ~änbe mit [) 7 ganjieitigen unb 200 
te r. (18b.1J 70.) balbieitigen I4b&., aulll in 1 i>albl1erjW 

lIartrnfuult Uebe IIlbt. VI. mentbb. oU !Dl. 7.-. (~b. 448-4ä1.1 
Cirielfl. JomÖllie. 9:>ie. !B. Qleli.·IR~t. $rof. - lIlirbrrldnllil4t !IJl.. im 17. $abrIJ. !Bon 

Dr.l4.seötte. !m.'Iite1&.1l.2i:aT. (400.) \Urof. Dr. i>. ,3anllen. !mit 37 I4b&. 
5ritdiillflr Inuit. ~ie ~Ultt3tit IItr 1\ •• 1. - ft~be aum lRembranbt. WBb.313.1 

. im Eipirgrl lIn 9lrlirj\arfopbaQr. lim.e lDl~rllirn f !Bo[fi!märlllen. 
(!:inf. I. b. grteell. \Ulaltl!. !B. 'Erol. Dr . .\). IRldirlanRtlo. (imt· (itnfülirung in baJ 
!ID 0 cb t (e r. 2. 1Il. IDl. balJ!r.lIlbb. (272.) !Berftdnbnii! feiner llBerfe. IB. \Uro!. Dr. 

- liebe aucb ll:efotatt!1e feunit.. 1.1:. i> i I b e & r 0 n b t. IDlit 44 'H&b. (392.) 
!5rtediildle 'Irallölli~. ~Ie. l8!'n \"Srol. Ur'f !Jlinntlang. lilie fiebe im Siebe be~ beut-

3. (lI e j f den. IDllt. [)lIlb&. I. 'It(u u; SaSu) Idlen IDliUe!alterß. IBon Dr. 3. !!l.l. 
1 'itafel. lBb. a. !B r u in i t r. (1811. 404.) 

lirillpartn. llranj. i>er 9Ran1l n b ~trL !!loaatt liebt .\')anbn. 
IB. 'l3ro . Dr. 1Il. ft lei n & t.r g. !m. ~!lbn. IRultt. ~Ir I3irunblallt1l b. 'Ionfu1I1t. !Bet-

6ulIrun. iiebt iJlibelllngenlteb. [(~b .... a 1 ... 3.) ludi einer ~nttoidlung5gercb. ~arite!l. b. 
()armoRlde!Jre. !Bon Dr. b. ·(~b"'. 060'3). - allg. IDluftflebre. !Bon $roT. Dr. .n. 

. .., . a. IR ie t f eil. 2. 'Huf!. ($0. 178.) 
~armonlum f. 'Iaftenmftrum!'D "',.. { - !Jlufifalildie ShmlJolttlon§formen. IB. 
~aul1tmann. ~trbart •. !B.'l3ro. r ..... "" ~ - S. (lI. se al (e n b erg. ~anb I: ilie 

ge t· CJ f b t n g. IDlIt 1 ~Ilbn. (Jb" 208,r3&·) elementar. 'IonlJerbinbul!Sen Q(~ (IIrunb-
U. betrr .. 'Hult ",. . lage b . .\')armonielebre. lBb. ll: ilontra. 

l'aulln. lDlo&art. ~N!b(o~n'4m~;bn \]l(gOr) I1llnftif u. Irormenlehre. (~b. 412.413.) 
Dr. ~.I r e b~. 2. «u . "'.. ",I.~. ~. - ~rldiidJte lItr IRuHt. !Bon Dr. ~ 

~elJbrl. ijrlellnd!. !Bon (lieb .. .Dofra~ 'lluJ. 1.1: i n ft ein. (18b. 43S.) 
Dr. D. m a ( ~ e L !In. 1 181(b~'Bb' ~ö{h - !l\tilllieliammlul1l1 311~ \llter.tu llJlulil. 

'14 !B D~' otlrfrtllitr.!B Dr. 1Il. Irl n ft e t n. (439.) 
~tll)enlagt .. ~i! grrmaRl e. o(~b ~8 ). - lDlllitral. Sl omantir. 9:>\r 't\lütr&fit n. m. 

!ID- .!lI r U I n t er. <J"!ll. In ~rutllfllanl!. !Bon Dr. (i. J i! el. 
- hebe aurb !lIoH~rage. . rollt 1 Eifbou~tie. (\8b. '21\9.1 
~omtriilfle .~id!tung. ~ie. f80n lReftor - r Q . .\')oljbn. ID?o~att, ~eetboben. (vet. 

Dr. (lI. ij t n ~ (e r. . (~b. 49S.) Ormrfter. ~a'!e~{nrtrumente. !lllagner. 
~(Jfrn, ~Iornlon 11. i. .8ettllenoHtn. !8on !DllltlJologlt. Citrmanildlr. !8on !Broi. Dr. 

!Brof. Dr. 18. ~ a 6 I e. 2 .. lIlufL b. Dr. (lI. 3. Il. iJI e gel ein. 2. 'Huf!. (~b. 9;;.: 
IDI 0 r JJe 1! ft ern. ~_7 'll:lbn. (\8b.193.1 - iiefle au~ !Boll8Iage. I\)eutlme. 

~mprelltonl~mu!S., ~tt 1R~!.r bes ~'J. !8on lIlibriungrnlieil. ~a!S. 11. b. liIubrull. !891 
mrol. D~~. 2 a & a r. uJ.tt 32 2!bb. _u. \]lrof. Dr. ;I. sr ö r n er. Nlb.1J91.: 
1 farb. ~alel . (~b_ ~93.) !Jlirllrrltlabif4e lDlalrrti r. IDlaltrei. 

~nltrUt1tfl1te I. 'Iaftenmftrum .• DrIlleIter. .. '" 
Stlauirr iiet1e :laileninftrumelite. lIlourllr .Itebe ",oman. 
stomöDle liebe (lIriedl. stomöbte. CII~!. ~1f moller'!.,. !B0llt 'Iobe !magner' 
Runlt. 9:>ae !!Stirn ber beutflliel1 bUbel1. bt" ßum !llleltfrt~Jl (18;3-191-1). !Bon 

bm I. !Bon (ljelJ. lRat \Uro!. Dr. i>. Dr .. I.1:. 3 rt e (. _9Rlt 3 ~I(bn. (~b. 495., 
~ hob t. (~b. 08lU - f~efJe aucb .\:)ntHlll. ilBagner. 

- ~eutltlie I. Im tilgt erbel1 bit! aum ()rtflei!et. ~. 5ltltrumen~t ll. IJ. ,18. IEral. 
ellJlulit b. 18. SalJr!J. !B. \Urot. Dr.!8. Dr. lJ r. f8 0 I ba cb. 9R.t;O ~bb. \~b.384.) 
baenbde. !Dlit 63 9l&b. (~b.198.) -.~M moilernt rrdlel~r IR ftitttt Ifnl. 

- I. a. l8au!.. 18ifb .. i>e!or .• QlriedJ. se.; lOufll!l1g.~. \Urof_ Dr. tyr. 18 0 I b a dj. g, 
\Uomllelt. ettle; (lIattenl l4&t. VI. \UarttturbetfU. u. 'Iaf. 2. !Xuft. (18b.30&1 

RU1lltpfirgt ia ~aus uni! t;dmat. f80n \;lrgd fie1le 'Iafteninitrumentr. 
SUl1erint IJL 2Hh fau. 8. VlufI. !Dlit \lrrioneunamru. ~. beutlch. IB. 'lleli. SIUo 
29 ab". (18b. 77.1 bien~at a !8 ii h i! dI. 2. Wo 0011. 29U 
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Jebalkmllgelleftetm. t.2O Rus Uatul' unb Ciriftes.ett 3e11erBcmllgeJnatbat1lLt.51 
SFodle, titnatur. BUbe. Kunll unll muli! - CI'Itldjldjtt. Kulturgtldlldltt unll I6tognqIllle 

llrrllJdtlut. 8runD6ügr Du ~. nebit !An- iSprocflr. ~Ie bOulJttlllJell IIr' IIItn!IfIli6. 
JDenbungen. !Bon $rol. Dr. it. ID 0 e fJ 1 e - 6lJrodjboud. iBon $toi. Dr. ij .. !n. ij i n cf. 
mon n. BRit 91 ilill. u. 11 lAbb. (510.) 2.l21uH. D. '.Bto;. Dr.li. it i e er e r~. \268.) 

ll_OBtUf. lilnfiibr. tn 11. ~b. ~ie lDir - ~ir Deul!IfIe 6lJrlllfle •• 11 beutt. !Bon 
Illted!en. !Bon Dr. (I. IR I dJ te r. mit Dr.!!B i:t i I d) e t. (!Bb. 41ä.) 
20 'abb. l!Bb.354.) - t}reIllDlDortfunDt. !Son Dr. Ii li I e 

tllJotogroplJ it. ~ie h1nftlttift!ie. 31lre (fn t- IR i d) t e t. (!BII. I) 70.} 
lIlidlg .. illre \8robL illre !8ebeutg. !B.Dr. - liebe oudl \8fJonetif. IRbetottf: eben[o 
IB. !!B ar ft a t. m. 1 !Bi1beranb· (!Bb. ,HO.) 6vrad)e u. 6timme !l1bt. V. 

- f. ouc6 ,botogtovbie !l1bt. VI I fSlJrarlJitdmmr. ~ie. lIe. ItrMrei!ef. !Son 
tllaitit f. (\lmd!. ftunit. IDlid!elongeIo. i \8tol· Dr. ij !n. il I n cf. 2.Illu(1. (!811.261.1 
lloelir. lBon Dr. IR. lm ü 11 e t - ij {e ie n - : SlJradjlDiJitnidiaft. lBon ~tof. Dr. Sh. 

fe I ß. OOb. -160.) I (50 n b leI b • ,3 e n ! e n. (!BII. 412.1 
tl.mpttl. (fIne bel!eniit. 6tabt in 3to- 'etile. ~ie intlDidlungsOt!di. D. iSL in bet 

lien. lBon Ißtoi. Dr. il r. o. ID u b n. bilb. Runft. !Son \Do.ent Or. 11. (i 0 b n .. 
1I.l21ull. jJ]l. 62 lAbb. I. ~ u. aui 1 ;tai.. !!B i e n e r. 2 iBbe. 2. !l1ull. I.: !B. \lU-
IOlDle 1 \8lon. (!8b. 11.1,.) lertum biß Aur c.lIotir. !IR. 66 !l1bb. 11: 

'ro\dlionfltflrt. ,3n fur3et IeidJtiai!lidiet !Bon ber IRenaiilance biß 6ur c.!IegenlDort,-
i:orftdiunj! f. &!lbitunterr. unb lSd)ul- !I.1lit 42 'abb. Wb 311/318.} 
gebraudJ. iB. geidlen'- Vl. e; dJ u 15 ei.1 f 11. !$altrnlnltrumrnte. Ilauler. Drllrl. (lOt. 
IDlit 208 iHQ. (!Bb. 564.) moniUDl. 1D0~ melen ber ~aiIeninilru-

IIrmbranllt. iBon !.Stof. Dr. !S. 6 dl u b - mente.!S. $tof. Dr. D. !B i e. (!Bb.325.1 
r i n g. 2. !l1uf1. !11m 48 '11bb. ouf 28 ~al· ~flraltt. !)ad. 6d!aulpielboul u. -fu1t o~ 
t. !l1nb. (!Bb. 158.) grtedl.!l11tett. bit auf b. (\legemo. !B.' rof, 

IlrnaiHantrllr~ittrtur tn gtalittL lBon Dr.(i I} dil a e b b e. 2.Ql. 18lAbb. (!Bb. 30.1 
Dr. 'ß. ij ton r 1. 2 ~be. Il1n. U ~oj. u. ~roftÖbir f. "riedl. ~i:olljble. 
27 ~e{tabb. n. IDl.lAbb. (!Bb.381i382.) I Urbrbtrrtlfll hebe 'AbL VI. 

IIItlorll. Son .!leftot !.Stol. Dr. I.i. c.lI e t i!- i lle1l6litll. ~aj lIeuljdje. Qber melen unb 
1 t t. 2. !BDe. 2. !l1uf!. I. IRiditlinien lüt 'I !!Berben b. beutidlen iBoWlgefange~. !Bon 
bit $tunit bd ISDudlenß. 11. \Deutidle Dr. 3 !!B !B t u I nie r. Ö. Qlufl. (!Bb. 1.1 
lIlebefunll. (!Bb. 455 456.) illoflsm4rdleu. ~a9 IItutllflt 8. !Bon !.Slat-

110man. :!)rr fran3öjlllfle .oman unb bir I ref it 6v i e il. (!Bb 587.1 
\Rooelle . .:lllre (»~Id!i~te IJ. b. !l1nf. D. :llolleiagt. ~te benll~t. Qberlid!tI bargeIl. 
I. c.lIegenlD. !Bon t). !Y laIe. (!Bb. 371.) I o. Dr. D !B öd cl. 2. Vlu(l. (!Bb.262.1 

Ilomanlif. 'ttulilflt. 18. c.!Ieb. iloitat $rol. - lielle audl ilelbenfage. IDltJtbofogle. 
Dr. D. il. m.aI6e [. 4. 'Aui!. I. 'i!)ie !!loon-r. ~atllunltlDtrr 9\idlorll'l\U. !Bon 
lBe1tanld)auung. 11 ilte \DidJtung. Dr.li. 3ft e l. m. 1 !BUbn. 2. 'Aufl. C3110.) 

(!Bb. 232/233.) - iidlt audJ !/lulitat IRoma!1tH u Duet. 
laqr Itebe ilelbenfajJe. 9]l\JtboI.. !Bolf~lage. Stidienfunit. ~tt !!leo a. 8. «Iin !8üdJ!ein 
6!idlllltt. !Bon $rol. Dr. i: b. 8 i e g 1 e t. litr tbeoreti{dle unb uro!tild)~ 15elbit&if .. 

!IJlit 1 !BUbn. 3. !l1uil. (!Bi). 14.) bung. lBon Dr. Ii. !B e b e r. 2. 2Iuif. 
iStfJlIlrrf :!)romen. lBon !.Stog\JmnaiiaIbi- lUlit 81 .2Ibb. u. 1 I1mbtafeI. (!Sb. 430.) 

reUot fi. il e u I e r man n. (!Sb -193.) - f. audl \8erlueftine. \8roitftlon!le6te; 
e"ofr{ptart unb {eine Seit. !Son \8tof. Dr. Qleometr. 8eidJnen !l1bt. V. 

fi. Ei i elle t. !In. 3 !l1bb. 2. ~lufl. (185.) 8dluU~lDrlell.!S. Dr. U. ID te a. 0011.328.) 

IV. <Befdjidjte, Qulturgefdjidjte' unb "eogrlllJ~ie. 
t1Ptn. ~It. lBon il. IR e I!I bau e r. 2 .• neub. .rlleiltrbelDelulllI 1.6D3iole !Betotoungq. 
~uf1. Don Dr. il. 6 I a nOt. IDlit 26 !l1bb. .ultralltn naD !Jlenletlanll. \!anD. \!tutt 
unb 2 Starten. (!Bt>.276.) ua. tBirlhllatt. !Bon $tol. Dr. IR. 

'"lrrtum. ~af. im l!tbtn litt .tgenmatt. 6 dI a dI ne t. BRit 23 !l1bb. (8b. 366.) 
18. 'Broo .• 15d!ul. 11. Qteb. IReg.-IRol \8tol. 8abulonif~r laUur. ~ir. i. !Berbrett. u. i. 
Dr. $. (I 0 u er. 2. ~uiI. (!Bb. 356.) !JlolblDirtungen olll b. Q}egenm. !B. ~rof. 

ilUtrUa. 8ticfl.lI. 8trda.@itootm D. W. 18. Dr.U.~·.\!e b mon n -il a u lJ I. l!8b.ai9.1 
Ißroi Dr. t;f. ~ 0 t n e 11. 2.!A. (!Bb. a 7.) 80llildlr 'lluui:n..\tlL 18. Dr. iB. X 0 r n i u ß. 

l.urUantt. ~ie. 18. IR. m. !B u tl e t. iltldJ. 3.l21ufl. BR. 8l21bb. u. 2 Rorlenn. (!Bb. 5-12.) 
n. $rof Dr. !!B. 'l: a ß & 0 10 ~ I i. Wb. 319.) 18auernbauf. !tullutgr!IfIidjtt be!! IItutftfltn 

- f. 'l:edJnildie bodlfdlulen. UniIJetf. IB. iBon !B0!lrot \Dr.-,3nQ. fi b t. !R 0 n cf. 
Vlmerifo~ 'Abt. 11 2. !l1utl. !lnu 70 lAbb. (!Bb. 121.) 

lalift lSirtilfiofldoeflfit6tc. 18. \8rlo.-\Do&. 8autrmtllnll. tScl~.'. IItftfl. IB. !B. $tof. 
Dr. D. 9l t u rot b. 2. V1uf(. (!Bb. 258.) Dr. b. c.lI erb e i. jI.. oetb. !l1utI. !!IHI 

lalift. \leben nadi lltu ItInt\!d)en ~01J\Jri. 22 !l1bb. i. ~e[t (!Sb. 320.) 
!Bon (,lieb. '.Soilrat \8roi. Dr. il r. !.S re i· II5t1gitn. 180n Dr. \I. f) (I to 0 I b. 3. lAufe. 
fi 9 fe. !lnit 1 i:afeL 0011.1)61).) i !DHt 0 Ratten. OOb. ü/lO 

J 



JderJlat ..... uo RusttcdltY ... GJeltteswelt JekcBa ......... m.I .. 
Degd!f!Ids .. llsljft erf4llalenn BIae lmaerljolll &er IDtltellfcJlcattea QJp~'" glMnd 

81'''" .. fdae Belt. 80a $tofelf~ iYlaa(aab. 80n ßeltor &.t>huift. n08.) 
Dr.8. 8 a Ie n tt n. Wt einem %itetfn[b. "ra.,afif"e .ef .. hOte. L: i)d frana~' 
... burcfH1er. tluU. 08b. 500.) fif~ Jlilnig~tum. 8011 $tol. Dr. Ii. 

e ••• ra. 80n ikof. Dr. 'IR. 1J. RaiabL S toemer. Wb. ö74J 
(!Bb. 701.) - ie. andi !7lQl:)oTeon, IRetloIunon. 

erGabeahr'.-lIrealJ •• ef". 80n agl. Vlt- &rlu,üe.tguall. !Di, mollet.'. l.itn ,.. 
diitlar Dr. irt. 3 (r a eI. 2 !Bbe. I. IB. fditditlidier IllierliIid. 1B0u Dr ••• ei di fr­
b. erften tlafingeu b .•. I:obe aBnig lJt. m adle r. 2. tluff. (!8b. 67J 
IBiIielmil L 17'0. n. 1B0a bem IRegie- eraueald"a. !Deatf .... l lSaabe' 11. 3a'r­
ruao~GJitritt 9rtebrldiil b. GSr. lii~ aUf lIuallttte. 80n Clfefl. &Uutrat Dr. Ii b. 
@Jeoeablatt.l8b.440/«I.}l)Uo.3.tlufI.12WiIi. \. ~~!Bb. 4ö.) 

ellllarln. IB. Brf.tl • .i)01:Dr. b. 15 ro t fJ~. \jrifllrtll 11. 15f. IB. Ilhof. Dr. . !B it· 
. OOb.59N terauf. 'lUX. !lJl. lllBiIba. b.24f.) 

elr.,.. .. lItiUdlfttt I. Stdble. . f5arteaf.ltaft. .el". b. •• 8. l8antat i)r.. 
elllaai. iliuafterföllfr. lBon Dr. phi!. o31tß.~ &r. IR on d. !lJl. 4,llJlbb. (274.) 

a. i) t e te t t di. !1IHt 2lBilba. (!Bb.2"-) .e.,tGPflie IIn lB.rlUdl ($aIliooeoOl:Go 
CSoI.la. S.flaaa:. lBoa !Btouer Dr. 15. So- pflte). 1B0n IBtib.·i)oi. Dr. ,fi. i) 0 C Cl1l6. 

b eu r. Bit 1 !BUbntll. 2 Vluf{. Wb. 247.} !mit 21 Vlbb. Wb. G19.) 

'

rlfteatalll .. llSeltlctllh'te feit ber!Re- .coloRie fjelle Vllit. V. 
ormattoa. 80a lJiof. D. Dr' a. Sen. 'etmaa. f)elbeafale y. belbenfage. 
I8be. . OOb.297tz98.} IStfluanifdJe StuUur la brr Uradt. 1B0a 

l)eut'lfI ftef!e IBauernf/auf, l8aucraftanb, !Bi61iotfJeUbtt. !Brot. Dr. GS. ES te t n" 
i)od', &eIe i}rauenlebea, Clefdlidlte, " a'u f e n. S. Vlutr. !IIlit 13 tlbfJ. Wb. 76.) 
baabel. ban'btottf, IReidl, Staat, Stilbit, Clellli"te. !lleut{dI', tm 119. SOfIrfl. t ... 
I8marrung, 8etfafiung'r., 1B0(fiJ!timme, lIlebUdalitU. 8. !BroI. Dr: lR.iSdllIJe. 
l8ollltroditea, l!9irtfdiaftilleben ufto. 111 e t. S IBbe. L: 80a 1~1848~ 

!Deut'lItulII 1111 8u.Iw, !Dill, .. , llna IReftClUration unb IRebolution. 3. tlaIL 
lBeUltltat. IBon !Brol. Dr. IR. lIoent- OOb. 37.) n.: !Bon 1848-1862. I)lt 
ger. 2. VlulL Wb. 402.) IReaftiou Ilnb bte neue' ttQ. 2. t(ufL 

!Dorf. 1)a. beati"e. 8. !Brol. IR. !m te If e. Wb. 101.) m.: 1B0n, 1862-1871. 8. 
2. Wuf(. !mit 61 Wbb. (IBb.192.) l8unl> .. meidl. 2. IIML - OOb.l02.) 

4It',ett. !Die. uull ber .. rgrf"i6tlillt flrJtll'afulL i)d 15. In 'einet oeidticllt-
!IJltafdl. 1B0a GSefl. IBerorat !Sror. Dr. lidlen linbuidluao. 1B0a !Btof. Dr. .. 
QS. S te ia man n. 2. tlull. !m. 24 11.(1). 11, S ( at Cl. !mit 46 fib. (l8b. 47t.l 
bllbunoea. (181). 302.) flrlt"ifcllt etDte. hltartillln a.. If. 

htbehi.ea, !D1l' .8dtaltn litt 8. 1B0a eit. 1B1In lUroieffor Dr. fi. 8 ie hrU. 
!Brof. Dr. S. QSi1ntf/er. 1I.IIM!.!l.Iltt 2.V[. D.28Vlbfi.a.2I:Clfeln.OBb.131.1 
1 lBeItrade. OBb.26.} Oll.alld. Clef .. tllt, 11. lBeltflBa.eU. IBOI 

erbe fieTle !lnellfdi IL 11. !JlealOlJmaaflal-i)jr. Dr. SR. •• ES di m I b t. 
.fbmbe. ."aemda,. 8 181>$- Dit tnli. 3. 1I.(1lf{.. OBI>. 118.) 

I. i)te ~rbe, Ulre l8etoegungea Il. tlite - Q1er"idjtt IIt. IItatfditll O.ulItI. f,iI 
lIigealdiaflen rmatli~ GSeootGllflle IL GSe.,.. __ ..... ul)'. Dtttrlllted. !Boa i)!t. 
Ramie). 1B01t tlbmitoUtitilrat !Uro!. Dr. !Brot. Dr. IB. ß 0 ao ca &e er. 2. V[uf( 
11. ltofJIfdiitter. OOb.625.) n. ~e Dit 16.%alie[[en. OOb.237.) 
II(tmofpfläre ber. Chile UUimatologif, OaablUtrr. !Do, IItllt, .. ,. ia rtiaer faltlle­
lIleteoroIOjJie}., l80n !Btof. D. 18 af dI i a. IIri"l"tL htlDierl. !Son GSefJ. €idiu[rGt f,b. 626.) m. (!!eomorpflolo' !BOIt Dr. 11. l) t t o. 4. ~(ufL. !mit 83 ~b&. auf 

rof. 9. !lJl a di a tf di e t. 62'1.) 12,2:afela. OBb. 14.) 
V. !BfllJfio.geogrGPfJie beß' ffetl. - (iefle audi i)eforat{tIe aua~bt. m. 

180n !Btof. lj. IDl 0 d) 0 tf di e L ' 628.) 0111'. Slauft1lfle_o, ia ~Ila. a. d .... t. 8. 
,V. i)ie !meere. 1B0a !Brof. Dr. 11(. !lJlera. ß1UJttint. IR. IBihflltr. a. !IRit 
(!Sb. 629.) VL i)ie IBet6reitung btt vu,1i. . • 77.) 
!8f{anaen. !Bon Dr. IB tu er mon n • 3 e.. - fiefJe andi I8cntm1~QUß. i)otf. 
r 0 (di. (!8b. 630.) vn. i)ie l8erIireitil. b. Odbral •• e, !lllt let1llaal{die. 80n Dr. S. 
2:il'te. IB. Dr. IB. IenopfIi. (!8b. 631.) IB. !Brutnler. (I8b.48l) 
Vm. i)ie lBerliteitg. b. llteafdien aut b. Odl,aift.·dlL .dtaio1l'lltf~"t.f f. Dt. L 
ChbobetfIAdie !\latlirop09.!OOtatlflie). 8. 3ci1JQIltr. !Dlt. i. b. lSeIttotttf aft. 1B.$tof. 
!Brot. Dr. W. R re liil. OOb. 632.) Dr. a. IR Cl U $I en. 2.' tlu. lIBb. '12.1 

Cluro ... IBttttl"i .. te .: .. 1801l !Brof. Dr. 3eluitea, !Di,. liine trili. €itim. 80n !Be.f. 
b. Sdimibt. (!Sb. 571/572.) Dr.,i). l8oeflmer ... Vlull. OBb.49.) 

&.mUiraferf"aal. lBon Dr. 11. i)e- 3ablen. 80a !Brof. Dr. EHea •• aolll). 
lJt i u t. D. tllib. u. 2:a1'. 2. !l1lff. {SöO.) mb. 611. 

itlb'errea. .rqe. IBoa lfHaior ~. ~ Sllb'lentaaeafrlle. Boa ~. Dr .• ). 
lIabrel. 08b.68'll88.) tlgaU. OOb.6K 

arite. !)eat'.. a. B.lfIlria.,. 8. rilJ... S1denWttUle MttI.~, m ..,... 
lOOi.Dr.Ci.Q'eflrlt.D.30m.00b.618.) Boa ;Dr.'h. c." f). ihitb. D. 1 U. 

!lJ{) •• ) • 



Je6et ... gdjeftetDt. 1.20 au ~ Ull' GielftUlOelt 3e6erBdgefl"'-1Ji.uo. 
~cfIIlftte, KuItatgercfll~" GicogtClpffle 

~I"'. 11. Scmb It. 11. !Bott 8. !Brof. Dr. \8. jiIlIJtfI.'ogie r. !ll&t. I. 
,neu·mann. D.9W&&. (16b 461.) Ra, •• eonI. $on\Brof. Dr. t:1i. l8ittez" 

Illifert •• 88) ttla,tttum. 80a lBrof· Dr. auf. a. !luft !DlIt 1 !BUba. (1811 195} 
11. bot m e i ft u. (1811. 576.' lJbltionOlbelDniltftin riefle !Boft .' . 

IlIftt1&fuabr. !JermeU.a.', .. St. 6lBbe. .atur a. !lJ!cnilfi. 18. lRea{glJmnafial·~ir 
!I7lit mb. 1 f}eogr. DniJbellimmung. \Brot Dr. !In. QI. 15 ~ m i b t. !IJl. 19 Q[&&: 
!Bon !Brot. ES ~ malt b n. (lBb. 606.) OOb.468.) 
IL ClrbmeffunQ.. !8on \Urof. Dr. ,0. Ci g. Ratafllölftf. l1ie geiltige hftur lief tl 
Q er t. (lBb.607.) IIL BanbmelJung. !Bon !B. !!kof. Dr. ft. % Q. lB te u B. !IJl. 9 Q[&b' 
6~uenat ES u cf 0 llI. (lBb. 608.) IV. !llu'" - r. 11· !8ölferfunbe, .aIIg. WBb. 462.) 
gJet~ung~tt~nung. lBon QJelj. !Heg.·!Hat .tugrttditnloRb. !Bon $rof. Dr. '«. bei ~ 
lBrof. Dr. Cl. ~ e 9 e man n. (!ab. 609.) [e n berg. OOb. 613 ) 
V. \8fJotol)rommetrie unb I5tereopfJoto· Rrufetfw f. !llnllraIien. • 
grammetne. !Bon ilipfom-,3'ng. i>. S 11. tirient f. 3'nbien, \Bafäftina. 2:ürlei. 
f d) H. (!ab. 610.) VI. stortenfuube. !Bon tfterreidi. 1).9 innen (§r!diiditr "'" 1848 
'Ö'inanirat ilr .• ,3'ng. '«. lig e re r. 1. Clin. fI;, 1891). '8. lR. tr fIa t m a 8. 3., berbb 
füfJr. i. b. Rartenberftlinbni~, 2. starten- '«!Luft I. ~ie lBorlierrfdJoft bn i>eutfdJen· 
~erfle[(ung (1!anbehufn.). (!ab. 611/612.} ~~t .Siampf bet !nationen. (65lf652,i 

(ht", (. Staat u. R. - GJeu!illfllt bet oU9IDdrtigtll !lJolitU ~~ 
aoloulafgefdiltttt, .({gtmemt. !Bon !Srof. im 19. 5I1lltfJunbtt't. 18. !H. Ci: IJa r nt a t. 

Dr. Ö'. It eu t gen. 2 !abe. oob.541)/646.) 2.. betlinb. !lluff. L !BiS altm €iturae !lJlet .. 
loronirn, l1ie btutfdiea. (ßanb u. Seute.) terni~i5. n. 1848-1895. (653/664) 
lSon Dr .•. i> e iI bo rn. 3. !Jluf{. !lJlit -:- ~fttt'rtitflij inntre u. au. kerf Illotlttf "0'" 
28. m&. u. 8 ftarten. '0. 98.} .189ä-19U. IB. !H. Ci:liarmatJ, (61)6.) 

IöniGltum, il'ran5alifdie'. lSon rof. Dr. Dftmarf f. \l[bt. VI. 
lJl. \Setlllemer ( b.574.) Di![ttgebid,l1aG. 1B.$rof.Dr.QI.l8raun. 

bieg uu ESie.. Cline furie It'arfte{{ung !!!l. 21 !llbb. u. 1 mel,rf. starte. (!Bb. 367.) 
ber mob. Rrieg~funft. lSon !lnaior a. il. - 1. lIuet lBaUifdJe $tOl)!nien. 8'innlanb. 
(!". 8'. fi" b re~. (lab.519.) !lJalliihna unll ftint (§tfdiitlitt. !Bon 

- itultnroefdiiditt b. lri;t'. lBon $rof. !Sr.of..,Dr. ,f). ß'rIJ. I) ° n ES 0 ben. S. l!u.tfl. 
Dr .... me u I e • QSefJ. bo rat \Brot. Dr. 9Jllt Ir. starten. 1 $Ian u. 6 !llnf. (lBb.6.) 
If. IB e tli e. !Srot. Dr. • 6 ~ m e i b. - !J. a. f. $tUltUf iu 5 Sdrtauftnllt1L 
I er. !Srof. Dr. \!L 1> 0 re n. !Srof. Dr. Rad) b. neneft. \l[!l9!!.ta". u. 8'orf~ungen 
!S. bure. (iBb.1i6t.) bargeft. bon !Srof. Dr. !S. t:fJomfen. 

- ~tr l1rtiiligiifJriae Irie,. !8on Dr. 2 .. neuMatb. !lluff. !lnit 37 Wb&. (260.) 
ar i" I.f n b re ß. (!8b. 677.) Illllllfttnmr f. ~aifertum. 

- f. aud) Ö'tIb&erun. Illallllri . '«!lttte~ ßeben. 
Itritll~[diiffe. nnlere. 3fJre Cintftebnng a. lllo1~rforhlil!nll. QlefdJid!te ber lintbecfung~-

lB.:tllIenbung. !B. QlefJ. !IJlar .• maut". Q. 1>, reIfen aUlJ! !norb~ u. lSilbl)oI 11. b. alte[t. 
If. Ihieger. 2. ,«ufI. 11. QSt~. !!nar.. Bett fern I:>t" 3U~ @egenlll.IB.!Srof.Dr.ft. 
!8aur. i1r. ES ~ liter. !In. 60 !llbli. <389.) .u a er t. .3 ... uf{. !!n. 6.!fart. (!ab.3S.) 

futljet. Dattia I!. a.'.lItrdie. !Rtfotmatio.. ~ol~'fSRtt~ etnem~gefd)idJtr.lI&erblilf ib. b. 
!Bon \Urof. Dr. m. SU & Ie1:. !In .. IlBiIbn. l1oL~t -rut~en. r!loe. !S. $rof. })r. 91. S. 
ßutQerJ. 2 .• llerli. ,«uf[. (lBb.1U6.' ~ a.1Il L 2., lIer . ~ufr. !ln. 6 ~art. (54'1:) 

- r. audJ !8on a ..iU IBt~marcf. ttlollhf.lB. Dr. !ll. QI tQ & 0 III fIJ,J. (!ab. 537.) 
!!lOTT, Ratl. !Berfud) einer fiinfiibrung. - Umtifft IIn lIBdtllolitif. IB. \Urot. Dr. 

!Bon Ißt.,f. Dr. !H. llBiIbranbt. (621.) 3. f)ajf)asen. 3 lBoe. I: 1871 &U 
!DItafdi U. erllt. ESfiuen 11. ben !lBedlfeI- 190'1: 2. Q[uU .. Ir: 1908-1914, 2. !l(uf!. 

ber,iefJunQen illIii~en &rillen. lSon QSeIi. IIL 1>. poIit. fireign. llIa~r. b. ~riegeil. 
!Hat $rof. Dr. •. ~ h dJ fJo H. 4. Q[ltfI. (!ao.653/555.) 

- f. a. (fi'aeit: !lnen[dJ 91bt. V. 1.00b.31.) - Illolittfdie .to,ralllilr. !Son !BrOT. Dr. 
!lIlitttltllter. l!JUtttla{terL JluUurt'talr. !B. Ii. €:I dJ ö n e. !lnlt 7 start. (16b. 353.) 

!Srol. Dr. IB. !B e bel. I.: belbenleben. - 'lloIitildir f>aulltftdmungta ia "nrollil 
II: !Hitterr0l!lantif. _ (8b.292. 29B.) Im 19. SQf)rJlunllert. !Bon !Srof. Dr. - r. aud! 6tabte u. !Burger i.!IJl. R. i: Ii. 11. ,f) e I gel. .1. !llufI. bon Dr. 

!lJ!oUfe. !B .. !tatied. (>tlomM. !lnajpr Q.~. Ö' r. fi n b r e J. OOb. 129.) 
11. tr. (hbreß. lDlit 1l8ilbn. (16b.415.) 1J0mlltli. eine IJe((miftifdir Stllbt in Stil-

!DIünl~ tlltunbri& b. !lRünafunbe. 2.91uiL Um. !Bon. !Brof. Dr. 8' r. 1). i> u fJ n. 
L 1>te !lnünle nad! Seien. QSebrandla. !8t- S. Q[ufL !lnd 62 !llbb. {. ~ U. auf 1 $af .. 
kutg. 18. {)oftat Dr. •. S u hfJ tu 11. (OlDie 1 !Blan. (!Bo. 114.) 
11 bn 9 u u t ". !IR. 53 .&&. II. 1>ie !Onditdie .efdil.t, f. mtanbenY,:~~z. OS. 
IIlilnae 11. Vlltertnm b. .. QlegenlD. I80n !Rellftlou'" !&e.e 'rll f. QSe[dI .• beutfdJe. 
!!kot. Dr. f). !8. ~en 11 u. 006. 91. 6ä 7.) Seformatio. r. traIllm. Sutbez. ,rf. .. ~iuanllUi •• GltIblllefeu .&t. Vl Ilri.. !la' !lru«"" IIOn 1871 b.J. !!Ben-. 

eaU', blhIr. w. 18011 \8rof. Dr •. 11. ~. 8 •• zdttlletZ Dr.i). Sfrcal. (5'10.) 
. Se'mann • .ßaullt. 'lI8b.iSll I1dl .... f. fit. L ., 



:Jc6crBGll&gdltftetnt. t.20 Ras natur unb CiefftesIDelf 3ebcrBcrllllgdulIbenM.t.50 
Dft3ridlllls bcr r,tsljer rrldl1ellmell BaRbe 11I1Iuljalb IItr tDlnenfdiaften CllpljCll>etildi g_buel 

.eltauratlou unb 91'lIo(utlou fielie "'e. StuDrnt. Der iltiDUJlrr. fou U09 bis 
ilbidJte. beutfdJe. 1l/01l. !Bon Dr. lIB. !B r 11 dJ m ii 11 er . 

• euo/utlon. I.!Sridildite Dtr \lranaiH. 91. 2Jiit 25 &66. l~b. 2i3.) 
IB. il!ro!. Dr. X lj. !B i tt u auf. 2. '.1[lIfl. elubrnftntum. l.!SefdJidJtr b. brutj.:i/tß ~t. 
lIIlil 8 !Bitbn. (!B0.346.> !Bon Dr. llll. !B r u cb m ü 1 1 e r. ,iBb. -l i1.) 

- 1848. 6 !Borträge. !Bon 'Broi. Dr. Xürfri, Dir. !B. lRegARat 'B. Si. ~ rau je. 
D. 2B e be r. 3. &uff. (!Bb.53.) llJlit 2 .!tarten i. Xe.t unO aUf 1 :.tai~I. 

Rom. ilas altt !110m. !Bon "'ef). lJIcgARat 2. \!(ufl. (iBo. 469.) 
!Brof. Dr. O. lR i cf) te r. !mit j8i1beran. Ungarn liebe Often:eicf). 
!iang u. 4 I.l3länen.. (\8b. 3S6.) UT5ut r. getlllall. Rullur in ber U. 

- Soaialt Stdmu!e t. alt. 9Iom. !B. $dllat- !!ltriailuno. ~runDailor Drr $. beG Xeut. 
bOAent Dr. ,ß. 18 Iod). 3. &ul1. (!Sb. 22.) ilflrn l.'iddteß. !Bon \llebeilllrat 'Brof. Dr. 

!IIom~ "'a hf b' "",It~tr.;"'aft li: . .\l Ö 11 i 11 g. 4. !lIuil. (iBD.3·1.) 
- " "mv um It "" ~ "... • Ilcriaiinllllsrrdit. XrutidJr!l. tn ~idtidtt. tB. !Brof. Dr. 3. ~ tom alle t. (!Bb.368.) 11·"'c. IOntw'''luno "'0 I" " "" ~ Blömtr. 61eidJilflte Drr 91. fBon ~rof. Dr. ... .... 'u . '" 11 .,ro. r .... v. 

'" h "" 1 ·;nb -7') ,fl u b r i dJ. 2. &lIil. ,18D. ~·O.) .,.. ". ~ c a a. 'v .;).,. !ßrrmeiiunog. n. !lartrnrunllt (. Rartenf. 
- fiehe a"1fl .i>eUentrt.-rilm. 91efiglonsge- llolf. !SOUl bflltidttll !ll. &um M. elaat. 
!R~1~~~~. !1~t!t&ilfl~e~lIll:~~t.m:~l~~r. !Bon (ti ne Gleid). b. bt. 9la,iona(be!Vuiltiein~. 

Dr. !lI. {l u t 6 e r. (!Bb.563.) !ß!l3I·r!Brf oi.pr. IDI·13 0 a.cI) i 1Il1 i e J!. r'8b'~J lJ 
&5lf1rift. unD 't\udilDritn In alttf unO ntutt 0 er un"e, Cl gemrmr. : t)','uer. ~,a,,· 

t it. "'on "'rof. Dr. O. an e I' (e. 4. ~'uT·I. run~"erltJct&. imobnung. GdJutuef nnl> 
", . .., ..., 'U S!leibung. fBon Dr. & . .u eil bor n. fit 

it !ahlr. &bli. (!Bb.4.) 54 !lIbb. (180.487.) II: imaiien u. !m:rr. 
- f. a. !Bud). !mie ein 18. entftebt. &&1. VI. aeuge. 3nbuftrie • .uanbel u. Glelb. fBer. 
SdilDrta. '1)lt. {lanb. !Bol!. Staat u imlrt. fefJriilmitte!. !Bon Dr. !lI. .u e i ( bor n. I fdJatl; fBon iReg.- 11. (5tdnllerat ~roi. Dr. rol. 51 !lIbb. (!BD.488.) m: ~:e g:iitige 

,co "" e t t ft ein. rollt l.!i:arte. 0011.482.) $tultur ber 9la:uruö(fer. !BJn 'llrof. Dr. 
ertlrtrg r. Sl'riegsfdJi!i. .It 't b. 'U re u 6. IDl. 9 !lIbb. 1180.452.) 
Sitten I1nll (!Itbrdlldir in alttr unb ntllrr llolf,brdudJe. Drut!d'lt. fiet~e iJeite. 

8eit. !Bon 'Bro!. Dr. <E. 6 amt e r. (6'\2.) Illolt..lildmme. ilie lleutidtrn. unll {lanb-
!i5o&la/e !lltlDegunom uni) 'Urorirn bi~ \dJaiten. !Bon 'Urof. Dr. O. im e i i e. 

aur moDernen YlrbriterbrlDrgung fBon 5 .. uöl!tg umg~(l[& !lIuil. 9J1rt 3) ~I&b. 
&. !m a le r. 5. !lIuff. (lab. 2.) t. X~.t u. auf 20 !af. u. einer l)ialeft-r. a. !marr. !Rom: E03ialiem. !lIbt. VI. farte 'llcu tUllallbs. (\!lb. 16.) 

I5toal. SI. u. Rird'!t in ibr. grgen!. !8erbiirt- !ßo(fslrad'!ten. ~eulid'ie. !Bon 'Biarrer ~. 
nie feit b. lReiormation. !B. !Blarrer Dr. Ei pie il. !Dlit 11 ~[b&. (~b. 34:!.J 
Dbil. !lI l.l3 fan n f u dJ e. (!Sb.4S5.) !!lom munD ~um !!leidl Hebe GledJ'd)te. 

IPtdDtt. iltt. Gleogr. betraa,tet. fB. 'BrDf. llon 5ena biG 3um !!Sirntr Jongrt!;. !Sen 
Dr.§.,fJalfert. IDl. 21 mbb. (!Bb.16:3,) '.Brol. Dr. 0. lIlol df. ,~b. 4,,5.) 

- iltfdir. StdDte u. !aiirgtr t. !I.Jlitttl. lIon ~nthrr 311 !St~marcr. 12 CS~l1ratter-
oltrr. !B. '.l3roi. Dr.!S.,fJ eil. 3.!lIuil. IDIit ~!b·ba. be2u\i,'f!er 2@'i!(dJ'l ~'(J!.roll~3Drl·S·) 
ilalilr. f2lbb. u. 1 ;tol1l1eftafel. (!BbA!!.) "" e er. ,,",ue. . < u,. -<Ju. :.. . :. ... 

_ ~rrfaffnn .. u. $rrmaltuno ". "tntlfrn !lloroefd'iid'itt lturoDa!1. !Bon !Broi. Dr. ,i;I. 
~ u v '" .@;dJ m i b t. (180. iJ 71/5 i2.) 

eitäDtt. !S. Dr. IDl. 6 d) m i b. (!Bb. 466.) IS. (tgridiid'!tt f. IIfJriftentum. 
- ~tft~rlfd'ir 6tiibtebilDrr aull (lollanb ISrlrflanb'rl r. ,fJan~el. 

IInb BlltDrrDtnlfdJlanO. !B. !Jle\1,,!Baum. IScltpo/iti! f. 'Bo/iti!. 
Cl. i>. !1L (i.r be. IDl.59 !lIbb. (lBlI.117.) lSirtidtaftsgrfdiiilitr •• nttrt.!B. C3rill .• l',~. 

- r. a. Wned). Eidbte. 'BomlJeli. lRom. Dr. O. 9l e ur a I 6. 2 .• umgearb. ~L (2j8.) 
.ternOlau"r unb Strrnbrutung. i>ie @e- - f a. !lIntHes 1le!ien n. b. ägl)Pt. 'l3at'lIri. 

fdJld)te u. b. imer~n b. &itrologie. unLI tntttfdiaftSltbtn. Xrutidltll. ~{ui ~eogr. 
mlilwlrf. 11. "'eb. !Rat \Urof. Dr. Ii. !B e. (llrunbl. geld). !B. !Sroi· Dr. tl: b r. W ru· 
6_ 0 I b bargeft. D. Glef). ,flolr. 'Brof. Dr.lY r. & er. 3. !lIuiL !B. Dr. f). IR ein (e i n. (42.) 
J8 J)' L !m. 1 6tetnf. u. 20 !lI&&. (l8b. 638.) - f. aucU !lIbt. VI. 

V. !IJlat~rmatif, lRatuflUiffrnfdJaftrn unb IDlrbi3in. 
Ung(lIllfle. iler. tu Dtr !IIltDlaln u. f. Q!e. 

tallr f. Wefunbb. u. ße~n. ~. 'Bro!. Dr. 
~. D. f) a n fe man n. :.. 2lUtl. l!Bb.83.) 

IIUIftammungjlrlltt u, 'l:)atlDinUmu~. fB. !Sr. 
Dr. lR.,fl e I 'e. 6.!lI. !Dl. 40 !lIbb. (!Bb. 39.) 

tlilftammungll. unb !ßtrttbungsltllrt. ir­
"trimtntelle. !Bon 'Bto!. Dr. IE. 1! e fi­
lii GA n. !I1Ut 26 !2lb&. (!Bb. 379.1 

• 

.blDr!)rfrdftt lief JilrlJtr~. Xle. <Eine (fin­
fübrung In bie 3mlllunität~lebte. !Son 
Srof. Dr. med. f). ~ämmerer. iIllit 
62 &bbilbungen. (!BiI. 479.) 

.'g,"rll riebe IIlrltflmetif. 

.md[tII. 1)ir. ~on Dr. med. b. 18 tun. 
000.601.1 



3e6erBlIIIfIliellcftdDU.20 Rus ttcdu~ UR' fjäftes1Delt JehTBnbgefllllibenllt.l" 
lieldlicltte. Kulturgeldlidlte "nb GieogrCll!ljie- motIJmatlf, tlClmrmtlTealdlaftm anb 1Jtebt3ba 

aaa!omit b. !lRrn Idml. !Die. S. !Bro'. Dr. R. I titlDtgang.lrflfr 1.!Dlec{Jan .• Wufg. Go b. m. L 
D . .18 Q r bel e ben. .; i6br. Sei>er ei>. tiiolflrmir. iinfil"rung ia bir 18. in dr. 
mll &obll. ~bb. (eI>. "1~f.t2a.) I. Seile Wleillarrr !DatltellulIß. lBon !Brof. Dr. 
unD lBero.ebe. ijnlloid!ung~geic{Jic{Jte. llerm. i! ö b. !Olit llig. 2. !lull. D. !Brof. 
lIanae StolPer. 3.~ull. 11. lla~ 6felrlL C. iJrlebenHflal. (!Bb.3:1':!.) 
2. Vluf!. w. i)~. mu~rel. u. !»eic1f;illilem. eiolollie. allgemeine. liinfübr. i. b.,uaupt. 
2. ~utl. IV. llie limg~roelbe (Xarm" prooleme b. organ. Inalur. S. !Brof. Dr. 
Vltmungß" V~rn. unb (jjeic{Jlr.c{J!~oroalle. V. IDl i e ~ r. 2. !lUft. ö~ iJ'ig. (~i>. 130.) 
Vaul). 3. ~ull. V. lneruenll1!ltm unb -. iUtflmenteUe. !Regeneration. stran~. 
E?inne~orgatie. 2,1Xufl. VI. IDlec{Janif (6ta- planlaL unb uerlDanote Q)ebiete. IBon 
nf u. stjuetiO b .. menfc{J1. _örper3 (ber Dr.~. st bei i n g. WUt 1 ltaie1 unb 
aö~per tn !Rube. u. ·!Beroeguug). 2. !!luil. 69 .Xe[tabbi!~ullgen. . (!BlI. 337.) 

- hebe auc{J Sirbelt:err. - fieb: Go ~blta!llmungsIelire. !Balierien. 
"uarial!'. ~o.. Son fi. IB. S c{J m i b t. !Beiruc{JtunosDOrgang. ß'orIPi!antUng. 

IDI!! I" ß'Iß. (!Bb. 3!Ja.) t!eb~weien. Crllollißmen. 6dliiD illge, 
8rbrUtUei!tungen be' ·!lRenflflen. ~ie. efin. S!:iere. Urtiere. 

filbr. in b. ~rbeitsllblJiiologie. $. $roi. IBlumeu. lInirre 181. u. tlfIauam im 
Dr.~. 18 0 r u I tau. IDl. U iilg. (!Bb·539.J liaftrn. !Son !Brol. Dr. U. i) a m m e~. 

- 18ef!,f!!.IDO"I. tirllob'!na u .• fbeitslei- !mit 69 ~b&. (!Bb.360.}. 
ftuno In I. gegenf. IBe3leoungtn. !Son S. - Unf.til. n.'llflonaea L8immer. !S. !Brof. 
S. !R u t t man n. IDlit 7 ~bb. (!8b. 52"!.) Dr. U. m a m me r. 65 ~bb. (!BD. 359.) 

IItitbmttif unll Wlgrbro anm IStlllftllntero 8lut. ~tra. lfllutoefdil.c unb 18lnt un~ 
ridJt. !Bon $roi. !B. (l; ~ a n e. i! !BänDe. IIlTe .ltrfran~unßen. !Bon $toi Dr. .u, 
l; mit !Rtdmungsarten. Q)(eic{Junlltn !R 0 f I n. Wht 18 ~bb. (lBb. :i 12./. 
1. (l)rabe~ mit einer u. melireren Unbe- eotanU. ti. b.lJroftiidien I!dleud. !B. !Bro • 
rann'en. (l)Ieic{Jungen 2. (Beatle'). 5. ~uil. Dr .. !B. IIlH fell t U6. !IIl.24 ~bb. (!Bb.173.) 
!IJl. 9 iiig. lY.: W:t;c{Jungen. ~ritlJmtt. u. - liebe !Blumen. ~tberotlen. \Bjlanaen. 
ßtomelT. !Reib. 3inie~ain3' u. !Renttn. \Bille. 6diä.,lillge. Salb; stolonialboteJoo 
redm. _omul . .BafJ(en. lBinom . .{!tbria(J. mf. staba.! ~bL VI. 
4. ~ufl. IDlit 21iJig. l!B.,. 120. 205.) IBnlle. !Do~ .ugt unll lI~r IBr. !Son !B~of. 

IranrimUtt! nnll "rnullmlltrl. !Son $rof. Dr . . !IIl. D. !R.o Ii r. !IIl1.t 84 ~bb. nnb 
Dr. (). 6 c{J m je II e be r g. 1!B;).363.1 1 S!dJlbrl;ld.!lfeL 2. !Huri: (!Bb.372.) 

lrat. !Der. Gtine 6tellung unb Wljgaben ~flemle, IZlRlulJruu't In blr allo. lS":.!B. 
im stullurteben Der (>ltJtltlo. liin \leil' 6tublenrat Dr. IlU8 0 11 t n f. !In. 24.0'1\1. 
laben ller foaia(en 9Jlel>i.in. IBeln Dr. (!B.b. ;)~2.) 
moo. !IIl: U' Ü r it. 2. ~uiI. (!Bb. 265.) - .. liinfüb!ung \ i~ lItr orllon .. 6b!Dl.~r: Ina-

'!tronomle. 'llroblemr b. mob. a. l1J.'.I!roi. tUII. ':1. funftL:l311an_len-l!.2;I~rltolle. IBOlt 
Dr.6. D 1111 e n bei m. 11 iY4l. (!8~.;555.) \Slubltur~t Dr.!B.!B all I n f. 911.6 '!!ll;.l'. 

_ ~ie W. in iflrer tirbeutunll f:ir lias L 2;td; 2. ~[ufL. . l!8). 18 !.) 
IIroftiidlt !!tben. !Bon jßro(. Dr. !X. - GmfIlIJ.TUlIO i. b. anoroauif~r 6:"~mtt. 
llIlarcuie. !lJ/it 26 ~(6&. (!Bb.3i8.) S. 6tl!blenrat. Dr.!B. !Baulnf. (.,98.) 

_ iiebe amb ilBeftai I. StCtliilb. Gonne. - emJil.'Jrung L 11. ana(\Jt. 6Iie~ie. !!J. pr. 
llIlonb. $laneten; 6tcrng[aube. !!lbt. I. ij. m. u ,,6 tr.g. 2 !Bb~. (!Bb.524. ;)2;>.) 

Itome. !IJlolrfille IInn Wlome. IB. ~ror. - ~Ie fiinfthdl~ t)tr1trll,IlIl.II.lIon !JlnluT' 
Dr. (l). IDl i t. 4. ~ufl. IDl. lJill. (!Bo.58.) !tof.len .. IB. ~rof. Dr. ~. in u It. (!8b.6H.) 

_ f. a. l!ileItätfJer. - lib, In Studie nnb ~ous. IBon Dr. :;;. 
lugr. !Dos. unD bit Illrille. IBon !Brot. Dr. st!.e I n. 4 .. ~ufl.. (!B!l. 70.) 

!IJl. ll. !R 0 f! r. !IIlit 84 ilIbb. u. 1 star. - Helle Go !BtodJemle.lileftroc{Jemle . .ßl!ft• 
2. \Xu!1. (!Bb.372.) l.I!bolodJ·; ~\JntulturdJ.. 6preng[tone. 

lu~glei1flung!JredJnunll fielie $tartenfunbe st"c{Jlllf. IIIi~m.m.bt. Vi. . f 
!Ilbt. IV. G"irurote. 'DIr. ume~er ~ett. IBon l.I!ro . 

tlartrrirn. !Die. im ~a!l~liaIt unb ber Ina- Dr. ;s .. ll t fit e r. IDlIt 5~ ~b&. (!Bb. 339.) 
tUt bes IDlenf1Jen. !Son IRrol. Dr. (f. ;[)oflDmlsmu;i. 81J.1tommungijlrbrr ~alI ~. 
(l) n t! ei t. 2. ~af(. IDlit l1i ~o6. (2.!2') San !Brof. Dr. !R. b t ii e. 5. ~u.l. !IIllt 

- ~ie f\'onrllcttrrrrgenDen ltlaftrrirn. 4~ ~e.:;!abb.. (!8b.1l9.) 
IBon !BrDI. Dr. m. i! 0 e fI lei n. ~J/it ;[)r~lnltftton. eterihfatioll uall lonfer-
33 \!lbb. . Ceb.3 '7.1 ulrrung .. IBon !Reg.- u. !!'leb.o!Rat Dr. D. 

_ f a. \X&wef!rfr6!te. lleein!eftiou. \Bit". ~.o I b r.lg. !IIl. 20~bb. I. st. (~b. ".on 
Schäblingt. !Dlfirrtutlolrtlf!nung unter !BerüdlldJllg.!? 

flau u. l:dtiqfeit 11. meufdJl. lör\Jfrs. ~inf. vralL ~n.wenbun" in ber ':tecfJnil mit 
in bit I.UlJlllio(ogie b. !lIlenfd!en. S. !Brot. ,abIr. !BtlJpiden u. \l(ufg~ben urrfellen. 
Dr. b. S a c{J S. 4. 91. !IIl. 34 ~bb. (!l:ID.32.) Son Stubtenrat Dr. IDl . .{! I n b 0 w. 2.!2[. 

etOoflu". i. 91rbeit51eijtunQ. !IIl. 45 llig. i. Xe[! u. HH !!lu!g. (387.) 
IlrfrnlfltuUII'UOTII!IRg. !Der. lein Selen unb - fiebe a. 3"ntegTolremnung 

f. !8ebeutung. 18. Dr. fi. st ei dJ man n. tl."omU f. !Dlec{Janif. \l(ufg. Go b. tecfln. 
l.!!lufL m.9 Vlbb.u.' i)oPPtltaf. (!Bb. 10.) m. 2. !Sb •• ebenfo ntrmOblluamif. , 



3*r .... ..,... ULJ.211 RU n ..... " ljeiftu1Udf 3*rBan6geillll&eltm. ... 
D~ .. tiqIr ~ BWe ~ ber IOlffenfdlctften ~lcIt gfOI6Ie 

iilatlt. ~ft. lIaII IItr .. ratf.i4iUi4i' /.tf.rrclt,rranfrleittllf ~It. ftir .r,n. t~ .ra'" 8011 QJeb. 8er1L~ !kof. Dr. Serbreftg., 18elämlJ g. u. lBer{jiltg. S'1tt 
G. 6t ein m 0 UIL 2. lIuf[. !Rit 114 fkbübtttn oller St4ube bearb. 11. filItne. 
Wlib. . {!Bb. 802.) I ralarit !Srolt DE. IB. S l6u m bur g. 4." 

~rtftr •• tate .. $on !Srof. Dr. R. W r 11 b t. lImt j Wbb. R. 1 mtlirfatb. t;af. f2öl.) 
11. WufL !RU Wbh. (llIb. 23(,) .tflfirtdiUullterfltftllt r. fi'orti>ffaniUng. 

~ltftr.ttlllIlf. .ralllolltll btr i. BOIl .t'uab'dürrere. 1B0n D~mrb.-!RGt !Srof. 
Dbtringenieur .. III 0 t t fI. 2. !lufl!DHt DE.!lJl. 11. "r u be r. 4. ?luff. !!.llit 
74 Wb&. (!Bb.391.) 26 Wbbübungen. (!8b. 1.) 

Gon.lr. !C. 2tlire 11. 11. i. IB. Dbtrleflr. -.. fill.rllllCL 1B0n l>ir. !Srof DE 
•. Stein. 2.!!. !W. 131l'1g. (!Bb.2ä7.) It. 80ff . !DUt 11 !ll&b. (18/).588.) 
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!mtt !lbMb. (!8b.284.) $tof. Dr. S. :;J u n g. (IBb.668.1 
epiel liebe !ma/bem. 6l1ie:e. 6dJalfllbiet. !BtdtlOu1l..rn. 'orperfidie. •• 'iullesoltrJ 
ISvrlllflr. IhtlDil:un. ber 611r. unD (lei. IL ibre !Strlltluug. 1B0n Dr.!m. t) a D i b. 
· lung ifltrr GltfJrrlf!tn bei 9lormalrn. !I1ltt 26 _b6. (IBb.32l1 

edslDolf!iinnigtn uull edslllnf!örigtR. IB. lkrnbuu •• er •• abftlmmllf •• u. e.·!!r'u. 
1!ebrer 5f. !Jl i d e 1. (!Bb.586.) 1B0n iJroi. Dr. fot. 11 e b m Q n n. !lIlit 20 

- hllt audi !!ltJttorn. el1radJe ~bL IIL Ulbbilbungen. (IBo. 379J 
etlltif. iUlit ~inid){ufl ber aeftigteiWebl:t. - .elfti., IItteul •• ung u. e. .!Bou De •. 

18. !8augelllerffd)u[bireftot lJle.\l'~llum. phil. el med. QJ. 60 m 18 er. (181). al2.1 
Ql. e d1 a u. !mit 149 ~ig. i. i:. OOb.497.} !BOldlelltll. !)eutfdieIJ. $ug!ttdi a[I ~. 

- liebe audJ !l1lecf!antl f\lrfion~budi Hlr IBDge[luunllt. 8. IIto~ 
EtrrUillltlou liebe I!lestnfeftion. Dr. .. 18 0 i ~ t. 2. VluY[. ~b. 221.1 
etteritof! f. 1!uftftiditoif. !BOgellBIl Ud !Soldidi ..... Dr. S.8l.} 
EUmmr. !rtf mtnllfliidJt et. ull trar, (f d 0 I: b t. mit 6 _bb. (!tb.218-

S)uglrnr. 80n \Bro'. Dr. \lU,. GI er &t t. lBa.rI .. rl.U .. rtit.mI'!u.... """r. t. 
· S .. nerdnb. Qlufl. !l1ltt 20 Qlb6. (!Bi>. 136.) lIit. 1B0n 1I1:0€. Dr. IJL ES u 1111 e n-) 
etrablru. liit .. tbarr u. unlldttfJ. IB. !Broi. tf dI it i dJ. (tJb. b80. 

Dr. IR. IB a ru ft ein unb $rof. Dr. S. lBalll.!Der IItldie. 8. '.8Tof. Dr. b. f) on ,­
!l1lardlll alb. 8. _ufL 1I0n !Brot. Dr. (f. ratI!. 8.l!IiL a.!Bilbtran6.IL8.JtarteII. 
8l e 9 e u e r. BlHt .bi. ClBb. 6') - fitfle QUdJ .fIoll a&t. VL [(IBb. 1öI.J 
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3ckrBdgdjcftetm.l.20 aus natm- U11b C5et,tesmeU Jebe~B_gefl.nkwm.I.IiO 
matJiemattr. DatllnDllfmlcIjGften lU1II 1IIdIi3In - Recl!t. IDirtfcl!aft an/) a:ecflnlf 

Ilame. S>ie .!lebe •• 11. IB. !B. QJef!.lRtgAllat I' IBdtunteroang. Unltfoano lIer lBelt anb 
irol. Dr. IR. 18 Al t n ft ein. !lRit !!lbb. IIn ~rDt nolf! eooe unllllSIifeufdloft !B. 
2.!!lufl. 11. !Broi. Dr. ~!!B i IJ 0 n b. (172.) !Blol. Dr. !IR. 18. llSe i n jt ein. (!8b. 470.} 

- f. a. .!luft. !l!!ärmefraftmaldJ .• !!Bärme- 19etter. Unirr $. <line (iinfltf!t. In bie 
Ie"te. ted!n. lt1Jermoilllnomif \!lbt. VI. $flimato!ogie S[)euthbL on b. oonb b. 

lIla11ft. !CIU'. !Bon Qlell. !RegARal Dr. D. !!Betterlartcn. 2. !!luff .. IB. Dr. !R. 0 e n-
!! n fe ( m in o. !Dlit" !!lbb. (!8b. 291.) ni g. !lRit !!lob. (!8b. 349.) 

lleiluDnf. S>. blhfle. !B. Iroritmftt. QI. i1tbt. - Winiiillrung in IIlr iSetitdllube. !Boll 
b.91o~benf"lJd!t!IR.ltite!b.(!8b.436.) lBrof. Dr . .!l. !!Bebet. 3. !Huj,l. DOll 

Ilrltoll. ~n eaa bell $. !Bo~ lBnf. Dr. ..!li!l.n~ unll Setter". !lRit 28 j!tg. u. 
~}. S d! tl n et. 4. IX. !IR. 26 iJtg. (!8b. 24.) 3 ~ar. (!6b.55.) 

IIltltdtllet unll !Raltfte. !Bon !Broi. Dl'. lBirbrltirrt. !llergltiditnDt .natomie bet 
@. !IR I e. !lRit Irig. ~. !!luff. (!8b.59.) einneeoroon, IItr 29. IBon !Bto!. Dr. 

- f. aud) IDIoldü!t. llB . .s:! u boi d!. IDIit 107 !!lbb. (18b.282.1 
Ilrltbilb. !Coe oUroR.mUlf/e XS. im 1B01I0 8obnf!tilfunDt Hebe Glebifl. 

btl IItr Brit. !Bon iltol.Dr. IS. D l:Il:I e n - 8tlltn. unll (BelDtbtltbre itefle !!lnatomle 
b.e i m. 2. \!luft. !Dlit 19!!lllb. (!8b. 110.) be<' !lnen[d)en. !8iologie. 

- fjebe oum WflTonomie. 800100lr r. ~oit(lmmung~I.. !!lquarium, 
IIStIltnlftthung. <rn!ftr"unlt'. !!l.II. D.lirDt I,. !8iulogie. l5d)äblinge. Ziere. Urtiere. 

nalf! eage u. Iililfrllldi. !S. !Brot. Dr. !!ll. lBog~lleben. !Boge/aug. SetblDtrf. !!Bit-
tB. IB e in ft ein. 2. Illull. (181). 223.) [)eItlere. 

VI. Rr"t, flDidf "11ft unD Xr"ntr. 
Igrtrulturdiemir. !Bon Dr. 18. It r i i cf! e. \ tBudi. IIDlr tin 18. tnt{ttf!t. IB. !Brof. !!l. e. 

llJIit 21 ~bb. (!8b.31-1.) U n g er. 4. Illuf{. !IR. 7 ltat. 11. 26 !1lbb. 
tfngrftrillt Hebe Itaufmännifd!e !!l. im urt. (!8b. 17ä.) 
Inrift XSirlflf!aftigrtlflilf/tt. IB. !Britl"~O&'1 - f. a. (5dJrift# u. !8ucf!lDeien !l!bt IV . 

. Dr. C. 91 eu tat 11. 2... umgearb.~. (2il8.) lßudil1.altun3 u. lBilon3. stollrm .. unD illre 
- liebe audJ Illntilej .eeben !Hbt. IV. I!l'illrbunnen 4. budJllaller. i:rganliation. 
Irbtilrrid!u!\ unll llrbrittrurriidlrrung. JI ioutrotlr u. etolijlif. IB. Dr.~. Ql e t it-

!!J. @eb. volrat !Brof. Dr. C. n. g ID i e· nu. !lRit 4 fdJemat. S[)atfteH. 2. !!luIC. 
bin e d·15 übe n 60 rn. 2.!!lu(i. (i8.) (mb. 507.) 

tfr,'titgltiltunptn DeS lDlrRilfitn. 'rif. (!in-I ilirmit in alt"e unD ~ou~. IBon Dr. 
la!!t in b. !!lrbeh?:l:IbtJiiologie. !B. !.Bro!. 3, ~ [e i n. 4. 'llttfl. (:Bi). i6.) 
Dr. fl 18 0 tut tau. ~.14IHg. (!8b.539.) -1. aam ~utifu[turd)emie. ~IeflTcmemic. 

- IBcruf6l1Hlbl. IBrllobunp u.. •• in i~ttlJo I irarbc.ll, iSorenVlJjtoiie. i:ed)nif; fernet 
gtgtniritigen I6t4ie~u.ntltn. !BOIt jffi .. 3. I lrllcnne ~~t. . 
iIlu t t man n. IDlit 7 'llbli. :i!)b. ä2:!.l 1 !Damllitciirl lie!je rreuerung~an(agen . 

. Ir;nrimitttl unD (»tnui!mittrl. !l.lon \l3rof. !l:alllllimllilfJint. !Dir. IBon Gleb. !8ergrat 
Dr. C. l5d)miebebetg. (18:>.3fl3.) 113i:of. iIl. iBatet. 2 iBbe. I: mlidulIgj< 

JI';;t. ~rr. &ine C5te!!ull\l unb 'lluigabfn ltJeii~ ~es \l)amlJfe~ im ste:fe! unb tll 1>el: 
im .!iul:urleuen oer @egenlD. IBJn· Dr. ID1almllle. 4. !Huf!. IDl. 37 !l!bb. (!8b. 393.) 
me:!. ~U1. ii- ü r fI. (!8b. ·!lj;).) II: Jbre Glcjtaltung unb IBertuenbung • 

. Iutomobil. X,aG. (fine (finf. in b. !8au b. 2. 9(uiL lJJlit 105 'llbb. (!8b.394.) 
11eur.!Baionen.S!:raftroageni!. !B.Cb .• ;"lng. li)csinfrftion. ettriliflltion unll .Ranfcr" 
$f. 18 1 a u. 3 .• übe.arb. !!luf{. !IJl. 08 !Hilb. Ilirnmn. !Bon !Reg.< unb IDleilARat Dl'. 
u. 1 ~ltcf6i!b. (!8l>.166.) (). 15 0 I [, I i g. IDlit 20 'llbb. (18/).401.) 

IBIl1lfulllle j. G:ifenoetonbau. S>rutflf/ r. .panbe!, .panbroerf. .s:!anbtuirt· 
lt\Qafunit liete 'llo!.I1I. 1" dj ait. IBc1::iaiiung.llileÜl=d.llilitHmafts-
IBdtuditung~llItftn. li)d moDerne. !Bon eoen. 8iui{lltll.cÜredlt; !Reid) ~&t. IV. 

'fing. Dr .. i) . .2 u r. IDl. M!!lb&. ('5b. 433.) !Drälltr unD Rab.rl. illre !!lniertigunll unb 
IIltfllbau. !Bon !8ergaiiefior il. jffi. jffi t b. !l!muellb. in b. (i;!eftrl)ted)nif. 18. :ite[egr.# 

bin g. (!8b. 467.) 3nilJ . .f;J. m t t cf. IDl. 43 'llbli. (mb. 285.1 
etwrnunO!lltfirt f. IDlecfJan .• ~lIfg. a. b. IDl. ~lInomif f. IDlcdJallif. 'llufg. Cl. b. !!1l. 2.1811 •• 
l8itrbrautrel. !Bon Dr. ~. 18 ci u. IDlit ebculo ~llermobtJnamif. 

4 i !!lob. (mb. 333.) \tilfnbo~nlDtftn. S>oi. !Bon ~irenlialinliau-
IBilnn, I. !8ud)fiaItunl' u. 18. u. !8etrieosinfu. a, S[). \l)t.·3ng. (l;. 18 i e. 
ßlumtn. Unf. 161. u. !ßfl. t. (Jarten. !Boß be r mann. 2. !!lufL !IR. 66 ~bb. (144.1 
~rof. Dr. !)l. S[) 0 m met. mUt 69 !!lob itltnbet.nbau.li)rr.!B. s[)illr.-3ng. ~. 0 0 i-

(!Bb 360.) ml) u t (i. 2. lllufI. IDl.!!lbb. u. 38 ~fi~jelt 
- Unf. 1ßl. .. 1IJfl. L .8tmmer. IB: !.Btoi. [otuie 8 !Red)nung~beifl:l. (!8b.275.) 

Dr.U. S[) 0 m met. !I1l.6ö Vif/li QUb. 359.) lti{enflllttenlDt[tn. ~o4. !Bon Gleli. !8ergt. 
- {iefle eud) (!latten. - !Brot. Dr . .o. $ e b bin g. ö. ~uf(' l). !Berg< 
IIIfaumi f.!8iefbtouaef. I1tieifot 3'. !!B.1lB e b bin 11. lJIl. iliQ. (2M 

llS 



3cberBlIlIbgdjeftetm.t.20 aus nCltu~unb ClelttesUtelt 3cktBattbgehnbenm.l.5D 
DeTleldtll1s ber IiIsTJtr crld!lenmm Biillbe lnncrljalli ber Wlffmfd!aftm alpljalietlfd! gtOrbRd 

eleftrifltt Jtraftilflertragnng.1lle. 18.3ng. I ~efle~ruge. .DilftlmltteI IUIIl belien fenn, 
!B. ~ ö fI n. !lntt 137 Wbb. (!ab. 424.) fIülliger unb gast. srörller. l80n QJe~. 

e{dtroditmle. !Bon !Brot. Dr. R. W r n b t !Bergrat !Ur"f. !H. 18 a le r. 2. !,!luff. !!Jl. 
IDItt 38 W&&. (!ab. 234.) 67 Wb&. OOb. 196.) 

eldtrottdinif. Glrunb{allen b. G. !B. ()('er- ~eiaunll nnb I!dftnng. !Bon 3ngenieur 3. 
ing. W. 9l 0 t I~. ~t Wuil. !m. 74 21&&. (39 ~.) (i;.!m ab e r. !DUt 40 @{&&. (!Bb. 24f.l 

- f. aud) SDrafite u. ~aOeI. steleGrallf)te. ~o[a. ~a~ t) •• feine !Bearlieitung u. feint 
IIdrrdit. sr.rf{amentlJrnidituna unb \t. !aon !BerltJenbg. 18. !lnfp. 3. IM r 0 ii m a 1111. 

\Brot. Dr. g: • .I! e 0 n f) a r b. (!ab. 429.) !mit 39 Criginma&&. (I:. C8b.473.) 
IIrnMruna u. 9hl{Jrnnllsmlltd r. 21M. V. (loltltltftn. 'llaf. 180n \B. f) am m. 
ß'aden n. ijarllitoffr. 3. ~r~eug. u. !B~r- (E I i e n n e. !IIlil 30 !,!{(J&. OOb.331.} 

ltJe~b. !B.Dr.21.,8 ar t. 3121b&. (l8b.4S3.) (lütltnlDtfen (te~ mrenf/ülttnttJefen. 
- Ite~e aum ßtcflt \lHit. V. "" "'I l b ""-1' .... · f~"" m. '" ~ ß'emillredittdinit f. :le[egrall~ie. .,allantr. ""' e. . """ ,:"Irl ".t...,. "'~o . 
.., ~ I O!< 11 It '" 11"'" I Dr.~.!H alb gen. 2. !,!{u f. OOb .• 2. ututJ:unß;,all tlgtn.:.ln u r .. I1.,.,am ".t.rr. 5mmunitdglt!in f. !,l{fJroebrfräfte vmt V. 
!B.~ng. u.(E· !maber. 8821bb. (!Bb.348.) '" . t ~.. _"'_ .. '" • 

ß'iuanaauiiitnflliaft. !Bon !Bro!. Dr. S, jß. .,nlltutt.ur t,,,n... IfC",Ol!!Ul,latn .. , .,. "ft 
W I I man u. 2 !abe. 2. ~!uf{. 1. ~mg. lnrll;lnt. !So!' ~fI. 9leQlerungtlrat q!!Jl. 
Sl::eU. II. !Beroub. steil. (!Bb. ät9-550.) .". <»,e 1 te [. ~!I 3~ m.~. (!Bb. w8.) 

- lielle aud) Glelbroefen. oolUttrUmtntt uefle ()pltlcfle 3. 
lJUllfeuttltorapflit iief;e S!::elcgralllJte. Jabel i. :I:täflte uub se. 
ß'ürforße lieli~ stricg~lieicfliibigten!ütiorge. ftdltt. 'llit. ilJr lIDtien. ihe Ii'r&rUllun. null 

SHnberjüriorge. . !8rrlDrr1una. !Bon Dr. &;. l!{{ t. !l1!it 
GSartrn. 'Dtr f!lringarttn. !B. ,tInttbtfrfltlftT. 45 &ob. (!Sb. 311.1 

.3' 0 6. Ei dJ ne i b e r. 2. 2llifl. iDht \llbb. Jallfmnun. ~af 9!rdit IIt~ a; (lin .l!titfa' 
(~o. 4.98.) ben r. Sfauffeule. Ghtbier. 11. 3Uritlen. 

- 'lltt ~llll!!l!lnritn. ~on GJatte.narclJlI~ft 18. 3ufti&tat Dr. !m. (5 t tau!j. (!Bb.409.) 
Im .. S d) u 6 e t t. 9Jlrt 2160. l!8b. ;)Ow.) iaufmdnniidit Wltlltitrlltt. !n. Blellit 11. r. 

- hebe aum !Bfumeu. ~ 1l. !Son .3'ufti3tat Dr. !IJl. Sir aus. 
@lartrnfunft. {IIrfdi.b.GI. !B.!Baural ~r··oÖlI!J. t!Bb.361.) 
~ Ii r. !H a n cf. !IR. 41 21&b. (!Bb.274.) Rinlltrfürlorllf. !Bon mrof. Dr. liflr. :;S. 

~arttnfta~ttlC!neOttno. 'llit. !BOll .l!anb.e~- st l tl m fe r. (!Bb.620.) 
ltJobnung~inft·e.ftor Dr . .\). ~amilJ!- Jintmatograll~ie. !Bon Dr.&; . .I!eflmann. 
ll!etJe~. 2. 21urL m. 43\2{00. (~o.2.)9.) !mit \libb. 2. 21uf(. bon Dr. m. !IIlerle. 

~tTdngllt;jlUtftu f. !Berbrecl)cn. _ (!Bb. Sä8.) 
GlellllUtfrn. 8ablunMUtrfr~r u. !8rrmogtll~' Jt{tin- u. ~tralleltlialiutn. !nie.!B . .obtring. 

IJrrlUalt. !Boll G. !IR ai e r. 2. muH. (398.) a. Sl). Dvertf)ret: m. ß leb man n. !l1!it 
- f. a. ß'inllltjwifienicfl.; mün.~ 21bt. IV. 85 ~lib. (!Bb.322.) 
6Ien~l!tt.titttl lieue 21r~neimitlel unb GJe- Jtlriutief3l1djt. !nie. !Bon .Daull!l:cflrift[eitft 

nutl}ltll!eL ;Labor.. 30 fJ. G di ne i b e r. il1Ht 59 B'lg. i. Xe.! 
Gltfdiullr. !BOIt @eneralmalor a. ll.~. u. auf 0 Xaleln. ll8b.604.) 

!B a [) n. (~b. 365.) - pelle audi Zieraüd)lung 
&tltJerbCidjrr !ll~dit;jjdjull.i.SDeulfd!:allb. lU. a~!)(~tl. Unfere. IB. l8ergaii. 1$. Ru ru r. 

!l3at~ltlaJ[ro. !B. s!::o(f"borf. \~b.138.) an'l 60')" .... I' <>'·rt U 3~ai. /CDb 396) - helie aHd) ltrfle&errecflt. ",.t. ",UU.. oU'& • ...., \"'. • 

@lrallliiiditsr:ariteU .. !nie. !8.'\)ofratmrot.Dr. iollllllalb~ta~\t. !Bon $t:ot. Dr. S. sr. 0 &. 
8'.Wunbacfl. !IR.100mbli. (fBb.437.) {er. ~tt 21 Wbb. (ltb.184.1 

~ftn~t!. 6ltidiiditt 11. !/!ltU!i. !Bon 9leal- Io(~ulfatton. ;sltntre. !BOII 1Il. l!h e n' 
obmnafialbireflor Dr. !m. &. G cl) m i b t. u I n g,. ... (!Bb.261J 
3. mull. (!Bb. 11S.) IOllferllltfUna ffefle ~lUfefüon. 

- 6!efdilditt IIr' btlltidittl ~allile{'. €'eit lonfnmlltnofftnftlaft. 'llte. l80n \Brof. Drl~ 
b. !nuii\1ailg ~e~ !UUtteiaHer". !Bon SDit:. g:. S tau bin ger. (!8b.222-
\Brof. Dr. ;m. ß a n gen b e cf. 2. 21uil. - f. ftucfl !lRiltt[flanM&eroegung. Sirt. 
!lRit 16 ::ta~erren. (!8b.237.) fcflaftlicfle ()rgaltilaHonen. 

t\aubfturrlDafftn. iHe. G:nlloiäl. u. steltn. traftanlalltll ftelJe ß'euerungtlanlagell unb 
!B. !maiot: !H.;m ei 8. 69 !,!{(Jb. (!Bb.364.) f)ampffeHeI. i)amilfma!d)ine. Imäme. 

t\anlllUtrf. 'll. beutfl!ir. in f. fulturgr!diidjtL fraftmafcfltne. lmaHerfraftmaf!fJlne. 
\tutlDidlg. !B. (,!Jeli. Gcflu[r. Dr. (E . .o t t o. traftüllertragtltlG. 'llie tlefttlftle. !Bon 
4.Wuft !IR. 3321bb. auf 12Xaf. OOb.I4.) 3ng.\B.auu. !IIlit137VOili. !I8b.424.1 

f>aufljalt r. Iiflemie. SDeSinfeftion. (,!Jarlen. Irirll. lulturatllti .. te b. I. !B. !Brof. Dr. 
3'ur1511t:uben3. jßlJiJfif; !nabt:ungsmittel se. Im eule. 1.lJelJ • .Doftat GOf. Dr. i; 
Wbt. IV; !Batterien lila!. V. 18 elf) e. Brof, Dr. 18. 6 III ei b (er. 

f>4ulerbau HefJe !Baufulrtre. !aefeudltung§. lt!t:of. Dr. W. f) 0 r e tl • o,f;. .. D ..... !B.t J' 
Il'efen • .\)ei3UnQ unb l!üftung. &; e r r e. vuu. uv • 
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JebaBallbgdjcftdDL1.20 aus ttotu ... nb CietiteSlUelt Je6«BanbgcbllllbalDLt.50 
lkdIt, t»lrtllflaft lIlIb 1[td!nll 

lTirUDefliabl.ltn,llrf.1'IIt. 3n IBtrflin- i MUttlftllnlle.OelDtIlUUI. ~Ie 1II0bt1'1l. e. ISO; 
bung mit !Dltb.-lRat, ()&erl'tabSar~t u. Dr .. a !IJl ü ff el m CI n n.. (!Bb. 41 7.1 
litliefarat Dr. IR e Iie n ti I di. .@elVerflt- ~ lte~ Rolt.lumgenolf .• mlrtldiafU. i)rg. 
fdiulbir. O. )8 a cf, ~rertor bes €itäbt. .. af!runll~mltttl f. ~f:>t. V. 
tlrbettilamt§ Dr.IB. 6.di lot ter f!eraus- 8lllturlDiffrnldi. u. i:etljnif. Will fauf. lIBdl. 
leg. bon Dr. S. I!rau§, .seiter bes Ituf)l b. 8elt. Qberf. üf:>. b. mirfGen. b. 
StObt. i)'ii1:forgeamtS für 2riegsbinter- (fntn1. b. !Jl. u. i:. a. b. gel. ~u!tnrleb. 
&Hfbene in iJranfiud Q.!IR. !IRit 2 &b- 18. ~eli. IReg.·!Rat mrof. Dr. 8 . .2 a u n-
bilbungetaje[n. (lBb. 523.) li a ~ b t. 3. &l!ff. !IJlit 3 &bb. OOb.23.) 

Iritllßf"iffe. Unfert. 3fJre ~tftrflung unb 8lauhL IBon 5I)lr. Dr. 3. !IJl Ö 1 I e r. !1!it 
!JtrI!Jmbunll. 80n lieli. !IJlarinebautat 5~.&bb. • (!Bb.25a;) 
11. :t. Q:. Sh i t g er. 2. ~ufl. bon 9Jla. (:lJtlld)en 3nftrumentr. ~te. .supe. Wh-
tinebaurat i)' r. €i di ü te r. !IRit 62 \1lb. ~offo\:), B'ernrob.t. \:)f!otogt. ()&leftilJ u. 
&ilbunllm. (lab. 389.) llinen \let",. 3nltr. !Bon Ißro!. Dr. IDl. 

Il'iminaliiti!. !J1obentt. !Bon ~mteriditer ~. l'R o!i ;r. 3. &ufl. ~. 89 &bb. OOb. 88.) 
Dr. W. 0 e II tu iII. IDU8 \1lb&. (l8b. 416-) ..,!oauifattont!'. ~Ie IIttrtldillftlilim. IBon 

_ i. CI. I8tr&redien. !Ber&redicr. lISrof. Dr, G: • .{l e b e ~.e r. OOb.428.) 
Delir liefle fitf!emie in ~üme ul!h .t.au~. tljtmarl, ~,t. (!t!1~ (ftnfuflt;. t b. IßroTlfem.c 
I!l1Ibwittfllaft, ~It. 8. Dr. 8. (i 1 a a f! c n. tflret llBtrtf.d)ath·geicft· '\>t,.g. \l. on $,ror. 

2.. '" f1 an 1" " ... ·b 1 '" t21-) Dr. Im. 9ntt{rberltdi. OOb.3;;t.) ... u . =. ",«u· u. . ",ar e .. \ . a. lllAtente 1I.111ätmtrtcf)t f. ~ettletbI.8teditsjdJ. 
- f. aud! ~lJrif~turdie~l1e, ~letnlter. llltrlldnnm mobile, :tl«". !B. Dr. iJ r.3 di a r. 

I!ldit. 2~rt11i;fftoit. %ttquditung; .\>aug. 9Jlit 38 &&b. (l8b. (62.) 
tiere. %terfunbt OC6t. V. lllllotoditmie. !Bon Ißtof. Dr. Ql. R ü m ~ 

!anbwirtfdiaftl • .!Jlllfdillltnfnnllt. $.lßro1. me f L 2. &ufL !IJlit 23 ~&&. t. ~rt u. 
Dr. O. i)' tf di e r. 2. ~ufl. !lJUlflb. (316.) aufl %a[cI. (lBb.227.) 

.ellftfdrt, ~it. ifJre roijjenidJaitlidJm tllJotollrnlllJie, :tlit. i~re roiflenfdia!tlidJen 
0rnnb[al1en unb tbrt tedJniidie G:ntn1icf. ~runhIagen u. i. \1fnlDeabung. !B. Dr. D. 
tung. !Bon Dr. IR. !Jl t m f ül! t. 3. &uf(. $ t e fi n ger. 2. \1ll1f(. illlit &b&. (414.) 
11. Dr. fi' r. 0 u t Tl. ill. 601lb&. (!ab. 300.) - :tlit ftlnitltrHlflt I1llJ.!B. Dr. IID. i.!S at-

211ftitltfitofi. ~n, .. f. IIrTIII. ~. !Bro!. !t a t. 9Jltt !Bifbcranf). (2 %a!eIn). (410.) 
Dr st Si: a H er. lIR.13 '!&b. OOb.313.) - ~:1tqtlDanlllt l!iebhabtT='l,llJolollralJlJie. 

2iftung. ßtlilUl, lInl1 2. ~on 3ngenient I~rt ~edinif unb ilJr. lIIrbeiteftlll. !Bon 
3. 1$. IDl a \J e t. !DHt '0 !lib&. OOb.2-I1.l Dr.!lB; !lB a t [I a t. !Dht &f:>6. (!Bb.535.} 

IIlIff. Jarl llerfudi einer (!in!frflrung. "Il~m tn .Stüdle nnb tlnn~. mon !Btol· Dr. 
!Bon !Brof. Dr. IR. m iI fit a n b t. (621.) .\>. ~ IJe t t fa m \:) ... ~. 5~ ~rbb. OOb. H8.) 

_ I. audi €io.ialiSmM. - he~e audJ Ißf)tJ1lf 111 ;;.Tbt. V. 
IRljdjinell I. ilebe.tuge. :l)amlJ!majdiine. tloltwelrn, ~.ae. ~Ort Sl',aI,erI. Clier\:)oft:at 

2allbrotrtfdi. illlajdJittenfunbe, Wärnte- (). 61 e ~ I.t it. 2 .. &UT'. (!Bb. ~82.) 
ltaitmaidJ., !ffiajierh:aitma!dJ. a!tdimmaulllnm, ':DIe, unll ba~ !lJl~lfItntn. 

lJl ...... ( t- mon ttt.<. ""rgrat"'rof relfJlttn. !Bon $eA.=IRat :l)Wt-..5ng. ~. al",mene tll!e~ •. '" "".~.,,-,. ,.,. ile it 5. 9Jltt 43 \ll!ifl. (!Bb.4!J0.)· m !B a te r 2. ~(. IDl. 175 &b&. (!Bb.301.) ... dit C' Ii '" ~ ~,t '" ~I ro 
mabe unil !meHen. !Bon Dr. llB. !B Iod. ~,t ,te e "'tut!", , ..,etlJeru . 'Hedit?jd;u(;. 

!Dlit 34 &60 (!Bb.38.5.) ii'aufm .. &!19ett·,. Ur~elierredJt. !Betbt:~. 
III dia 'f '" "'ror Dr Qll. am e 1 3 "'b- di.en, ~tmtnahjhf. !Betfaf[ungBredit, BI-t nl. '0 . .., • •• • fQ ~ \ltI\:)To'el'lredit. 

I. .. 0runil beg-rif!e b. 9Jl, . 9,Jl. be~ J~lten a!ed)l!jll~OlJleme, lmobnne. ll. lMefl. ~un.i&r. 
If~rllet. IIL im. b. ((üff. u. furt,Torm. Ißtof.Dr.3. ~ 0 li I e r. 3. \1fuf!. (!Bfi. 1'!8.1 
stor\:)e~. {lab.,684, 68,?') ,lSa13[alltTi!4ttett, ~ie beut!l{Jtn. 3~r ~ot. 

- \\uTßaben au" IItr ttrunthlien W!- rommen. wte (l;nt!teliung nn'b l)te l8er-
f. b. &lJu~- 11. <5elbftun~eF· ~. Ißrol. wertung iflrtr Ißto!>u.fte tn 3ubuftrie 
In. Ei dJ m t t t, in. aafllr. iJtg. I.. !Bewe- unb .Ilan!>wirtidiaft. !Bon Dr. G:. IR i e. 
gung!31.. StallL 156 ~ufg. u . .2ö\ut;tqen. man n. ffilit 27 &0&. OOb. (07.) 
II; ~l1n~m. ao a u.201. (!Bb. :l58/aa9.) - {iefle audJ ~eologie \1l&1t V. 

me lien heqe !IJlaf!e unb !IJleiien. ~ . I e5cf)ifjflatt liebe ~tieg~id;iHe. 
metalle, ~lt • . IBon \!ltof. Dr. if. e di e t b .. 5dJmudit .. ~ie. u. 11. ®dimutfittlninbuftf. 

~. \1fuff: 9Jltt 11 m:&&. (!Bb. ~9.) I !B. Dr. IR. (f \:) \:) I e r. 9Jl. 64 &b&. (!Bb.3 i6.) 
1Il1~te, ~~, n.alfJ b. iB~)8. (fin .oanb.bum- 60aiale iBeIDt1lunotn uub i:fJtllrien fliil 3Ut 
[nn f.yuttiten, IDlleter u. !Bermteler. mollernea arfleiterbewegung. IBolt @. 
~. 3uittArat Dr. !IJl .. €itrauf!: (194.) !I1laiet. 6. \1luH. (!Bb.2.) 

!lhfroiloll. ~ail. ~emetn\lertldnbhdi bar. - r. a. \1lrbeiterfdJu5 u. !lit&eUerlletfidJer. 
geilem \lon. Ißrot. Dr. 8. €i di e f f ~ r. 6IlaICllismu-" "eid). lIer f03i"nliit. SlIeen I. 
2. &ufI. 9Jltt 99 \1l&b. (!Sb. 3a.) 19. SrlJ. !B.lßritlatboa. Dr. i)' r. !Dl u cf l e. 

Jnildj, ~It. unb Illre I1lroburte. !Bon Dr. 2.&. I:il.tat!on.€io&. 11: $roubflon u.b. 
I!L alt i i. !IJlit 16 OC6b. Wb. 362.) enttDitffungl!gefdiiditt.50i. (!Bb.269.270.1 
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JeberU-'geT!eftetnt.1.20 aus natu~ unb G;etftesQ)e(t JekrBaab .... 1It1.l11 
DeQe!d!lIls ber blsT!u ufd!!enentn Biinbe bmer!iatb ~ IlnntnfdlGftat olpf!abdtf41 ~d 

.ldtTif~t IraftübrrtrtrGItItg. ~It. IB.3ng. I (ltbt9rugr. ili[f~mfttd iltlll {)elitlt rrftu, 
s.s. Jf ö & n. !1nit 137 ~lili. (!Bb.424.) f{üHiger unb ga~f. Jrörl1et. !BOIt CBef!. 

lileftfDc!itmit. !Bon ~rof. Dr. Jr. m: r n b t. !Bergrat !Srllf. 1Il. !B a te r. 2. lIufl. IDl. 
roHt 38 m:lili. (!Bb.234.) 67 m:bli. oob. 196.) 

liltftrotrt!iltif. ~rultll(l!lJrlt 11. i. lB. D6er- (ltiaullg ullll 2liftultll. lBon 3ngen!tltT 3. 
ing. m:. !H 11 t t p. 2. m:ml. WI. 74 m:b&. (39 P (i. an a \J e f. !Dm 40 \1llili. (!Bb. 24l.l 

- f. aud) 1lra!)te u. staliel, i:eIegr<U1Qle. (1015, ~a4 (i •• ftine IBearlieitung u. feine 
lidrtt!it. i:tftamtnt~tffilf!tunet unll i. !Bon IBerlllenbg.!B. gnfp. g. Qj r 0 Ii mon u. 

s.srof. De. g: . .ß e 0 n Ii at b. (!Bb.429.) anit 39 ~iQfnQIalili. (I:. 0011.473.) 
lil'ndfJrulto u. lIlalirUllIIgmitttl f. @lbt. V. (iottlllltfrn. !Caf. !BOIt!G. il a m m­
i}llrbtlt It. ~arb!tofft. 3. ~r3eUg. u. IBet- IE t i e n n t. !!Rit 30 \1{61i. (!Bb.331.1 

IVtl!b. lB.Dr.@l.,8 art. 31 @lbli. OOb. 483·) {liHttnllltfea lielle ~ienflüttetll11efen. 
- helie audi .ßldit ~llit. V. - "': t. b ..... -1· . t1~ m. m • i}trnillttt!itrt!iltif f. %efegr<U1Mt. ;sallantr, ~.t. . ""'" ~It u,t. fO. ",EU!. 
'" ~ ( '" .... '"' 11--" I Dr. $1:. !H a t I) gen. 2. ~u oob .• 2.) 
utUr~unll.;,an !l!ltn, .. n"u" r .• u.'<.Iam I~e. t. 511tmunltdtsltflre f. \!r6ll1elirftäfte Wbl V. 

!8.ung. ~.~. IDl a b e r. 88 'lrbli. (!BI>. 348. ) 0' • t",,'f _.... .. '" ~ 
Q'inan311Ji!ltnfdjaft. IBon ~tor. Dr. 6.!G. .,nRente.uT t, .. nt. oe ... oP!u~lJru ... """ .. rr sa: r t man n. 2 !Bbe. 2. ~lufl. I. 'lrITg. lIlcu.;ett. IBoll GSeI). !Hegterungßrat IDl. 

%eU. II. IBefonb. ';teil. (!Bb. M9-550.) ~e t tel. ~~t 32 'lrli.~. (!Bb.28.) 
- fielie audi Glelowe!en. 5nltrumente Helie 6)phld)e 3. 
t1llllfenldegraV!iit iielie %elcgravliie. Staut! 1. :träl)te unb Jr. 
t1iirforge iielie Shicg~!ieid)äbigten!üriotge. stälte. 1lie. ifJr :fltlen. ilm IrrAtugun. nnll 

Sfinberiüriorge. . !BCf!ocrtunl1. lBon Dr. f). !lB t. IDlit 
~arttn. 'Der Mlringartrn. 18. ,nmlblfcfltlftf. 45 &&&. (!Bb. SI1.) 

oS' 0 [). <5 ru n eil:> e t. 2. m:u!l. l/Rit ~{b&. lallftl\!lnn. !Caf 9lrdit IItf tt ~in 1!titfa-
(~ö. 4.98.) ben f. Stauffeute. Gtubier. a. gur![ttn. 

- ~tr ßaMcartrn. ~on (lJartendtdJl!~ft IB. 3ufti3rat De. lm. <5 t t 0 u Ii. (1B1>.409.) 
S .. 6 cf.I u li e r t. mtt m:bli. t!Bb. "Ow.) iaufmännijdit 811lltitclltt. !!). 9!rlf!t b. f. 

- hefJe ami} !Bfumen. .. IBon 3'ufthrat De. !IIl. 6trauf!. 
fhrtrnfunlt. l.i\efdi.b.Gl.IB.lBaurat llt. F 3ng. (!BI>. 361.) 

(i b t. !H a n cf. IDl. 41 'lrbb. (!Bb.274.) stinbrriilrfoTOt. lBon $rol. Dr. fibt. 3. 
(SartenftabtbClOfgnRO. ~it. !Bon .ßClnbeJ- sr rum fe t. (!Bb. &20.) 
1V0rJUnng~infn.ftor Dr. ,ß. ~ CI m tl} I· linrmatllQl'oPbit. IBon Dr.il.1!e b 111 an n. 
tt} eo e~. 2. m:llrL 'm. 43~{bb. (ißt>. 2')9.) anlt &ob. 2.·~ufL I)on Dr. !S. !Illerte. 

{ßtTdnomstutltn [. IBerbtcfben. • OBb.358.) 
Cielbtutlrn. gall(un!l~"rrfrflT u. !lltrmoQtM, Ildn. u. -2itl'attnba~ltrll. ~it. IB.6)liering. 

IJtftua(t. IBon@.SJlaier. 2.m:uf[. (398.) Cl. ll. ,o[.etl'f/ret: m: . .ßiebmann. IDlit 
- f. a. 1l'inan;wifie!tid;.; l/Rü:t.e m:&t. IV. 85 &li&. (IBb.322.) 
tien~IlUlitttl ftefJe ~[r3neimitteI unh @e- i(tintirr3ud;Jt, 1ltt. 1B0n ilaup!{d)riit!eiter 

nliumtt!eL 'labar. . 3' 0 f). <5 d; ne i I> e t. !IIlit 591119. t. Xe.! 
~tfdJüt;t. IBon @cllera{malor a. 1).~. u. auf t3 SEalern. llBb.604.) 

58 CI b n. (lBb.365.) - Pe!)e ancf.l i:ier3üditung 
IIrnmblidjrr !ll~dit\lfdint; LIDeutfdi.lanb. QJ. toli(~n Unfere !B lBetga(f lB Jrlt fit!. 

!l3at~l1tauw. !B. :t 0 ( f 5 b 11 r f. lißb. 138.) ""'t 6' 0 '''lili : "'~rt U 3 Q-M' '-b 3"") - liebe auef) Urlieberl'cdit. ",.1. ~ . I. ""'* . ...~,. v<> • ~v. 
{5TaIJbiidit 1laritell.,1lit. IB . .\joirat$rof.Dr. lolonlalbl.'ta!'lf. IBon $tof. Dr. 8. :t 0 [)-

a'.'lruetbacf.l. IDl.l00'lrb&. (!Bb.437.) ler .~tt i!1llt'lili. (IBb.184.1 
eanbtl. (l)ridiiditt 11. !!Stilb. IBon alea{- Stol!lnilatum. ;Julltrt. 80ft tl IB tt It-

.. ,. IV eft r D "" LU "" '" • b t. nl n g. (!Bb.2611 g"mna tCl vlr 0 r. "' •. ..,. "".., m I .. f' f'-'" ......... f .... 8. m:nfI. (!Bo. 118.) ... on eflntfun. ", .. t ~IU elUon. 
- ~ridiiditr bef bent[dltn (lanllel*,. €Oeit StonlltlltQtllofftaflloft. ~lt. 80n $roi. In), 

b. &u~gang ~e~ WlltfeIaHer!!. IBon ilir. g:. 6 ta 11 bin g er. (IBb. ~ 
s.srof. Dr. W. .ß a n gen li e d. 2. V!uil. - f. alldi !!Rittt[ftanM~ultg. //Bitt-
IDHt 16 %a:effen. 001>. 237.l fdiaftIidie 6)tgalli!ationen. 

(lanllitllttllJaffen. ~it. (fntlUidI. u. %t!djn. 'faftantalle. iielle Utuerllngßanlagell nnb 
!8. IDIa!or !H. ~ e I 8. 69 ~li. {!BI>. 364.) ilamPffe!iel. i)amtlfmaldiint. ~drme-

eanllllJerf, ~.lltutft!Jt. in I. fuUufgr[lf!idltL ftaltmafdiine. iSafierftaftmafdiiue. 
lintlDidlg. IB. @eli. <5diult. De. ~ . .t) t t o. Iraftübertragnu.. !Cle tltftfif4e. ~ou 
4. &u11. !In. 33 'lrbli. auf 125raf. (!Bb. 14.) gng. !S. ft 61j u. !Mit 137 m;~ 00II. '24.1 

~llu~a!t f. G:bemie, SDe~infertion. @arlen. Ititll. thtlturgeldiitlitt 11. I. 18. !Brof. ~. 
-3'ur!511ruben3, 1.S!i~fif; !na~tunQ~mitte[ ft.!lB e u 1 e. Q}efJ. iloftat tOi. Dr .... 
sa::&t. IV; !Bafterien m:bt. V. IB e tb e. bf. Dr. IB. 15 111 e i b (u:. 

~ilnltrbau liebe !Baufuutre, !BeleuditunglJ- !.Btot. Dr. .. il 0 te Il. of. D. "&1 J 
toefen • .oei~ung unb Eftituna. .0 e t rt. tl8b.6 ... 
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3ebaBIl1lll ~m.l.20 aus natu~ .1l~ .eiftesuHlt JcbaBGllllgtfl1l __ m.t.so 
Rrcflt, Wlrtflj4ft lIJIb 1Eed!1Ilt 

Idtdfltf.Of.te.fürf.r.t. ~n ~tt&in- IJtttttlftanllllttlDtllUn,. ~Ir 1U.lIenr. Blln 
bllng mit !!Rrb •• IRClt. {)lierl'tn[,ilClr~t 11. Dr •. .ß.!!R ü f( el m" n n. (18b. '17.1 
ID/efarat Dr. IR e [, e n ti r di. 'Iletverbe- - lteflt J!;onfllmgenoff .• $ittfdiaftL {)rg. 
fdllllbir. (). 18 Cl cf. ~teftlrc beß 5täbt. !Illlflt'llUg~mltttl f. ~bt. V. 
WrbeitßmntG Dr.18. Ei di {o t t er f!eralls- !IlllturlDifftnfdi. U. i:t41lil WIU fllllf. IBd •• 
(eg. bon Dr. S. ft i 0 u ß. Beiter beß !lullt b. Stit. Ilber[. üb. b. llSirfgen. b. 
Stabt. \3'ürforgemntS für 2rit\ls!iinler- (l;ntll1. b. lll. u. ~ o. b. gel. ~1I!turreb. 
"'Hebene in iJranffud 4.lIJl. lIJlit 2 &6- IB. G}efl. IReg.-!Rat $rof. Dr. m . .9 0 11 n-
bifbllngstafefn. (18b. 523.) (ja:t bt. 3. lKlffI. !!RH 3 m:b&. OOb.23.) 

Idtasr4lffe. n.frrt.. 3f/re ~tfteflllng Ilnb !Illlllhl !Son ~tr. Dr. 3. !!R ö {I e r. !lnit 
(kttombllng. 80n Cie!i. !lnadneoollrat 58 \!lbb. (!Sb. 255 ) 
jl. il. (i. Jhieger. 2. 9![llil. bon !DIo- ClJtifdit. 3nftrumtntt. ~Ie. .!3\U1e. !!Ri-
rinebClllrat S' 'C. 5 di il t er. lIJlit 62 m:r,. froffotl. ß'ernrobr. tlnotogt. ,oliiertib u. 
bilbllngen. (!8b. 389.) iflnen betlV. ~nw· lBon $tof. Dr. !lR. 

Iriminllliftif. !Jl.btrne. lBon ~tSridJtet ~gll~iMi~n~Ü~~it ~t~f~~ft~illi~~·t3:J 
Dr. ~ . .\)ellblfg.!!R.18Vlllb. (lBb.416.) $1:01. Dr. (l; . .{lebern. OOb.428.) 

- 1. Il. ~erbttdien. !Sttbtemet. tlltlllllrf. ~ie. (l;lne (l;infiilir. i. b. $roflfemt 
.. dir Helle ~~emie in .\tUrne linD .f,all~. ifJret !!Sfttfdlaft~geldJ. .\>t~g. bon !Broi. 
hublDiftflloft. ~tt. 18. Dr. S. " 1 0 0 Ii t n. Dr.!!S.!!R j t t dJ er f i di. OOb. 3;) I.) 

2. 9![1If{. !!R. 15 m:bb. u. 1 .\torte. (215.) !VClttlttt u.l{lottlttrtlf!t f. (!IetDttbI.8tedJtMd). 
- f. IIlIdJ 9llJrUuUurdJemie. aleintier- !Vtrl!dUUm mobilt. t>1l~. lB. Dr. ß' t.~ dJ 0 f. 

ludlt. 2uit\1idftoff. Zltr3üdJtung; .\>aIl9- !!RU 38 &11&. (lBb. (62.) 
tiere. Zietfllnbe 1lllIt. V. !!lllotodjemit. lBon $tof. Dr. '11. § ü m ~ 

hnlllDirtilflllftl • .!Jlafdliutnfunbt. $.~to1. me H. 2. m:ufL !lRit 23 m:bli. t. stett 11. 
Dr. G. g: if di er. 2. \1{ufI. !N. &&&. (316.) alln Zoiet (lBb. 227.) 

j!.ftfll~rt. !tit. illre lViiienidiaitIidJen '4lllotoGTall~ie. ~ie. ifJre lViflenfdJaltlidJen 
0rllnblogen unb iflre tedJniidie \intlDicf- (!Irunblagen u. i. WnlVeabllng. !S. Dr. D. 
ll1ng· i80n Dr. 9L lllimfü·!it. 3. ~Ilf{. !.BreIinger. 2. &ufL mit \!lli&. (414.) 
b. Dr. 3' t. ß u t [J. lIJl. 60 WlI&. (~b. 300.) - ;Die fiin!tferi!djt '4lfl.lB. Dr. ~. i!.S ar-

2uftfttdftoff. ~tt ... f. lJer •• 18. !.Bror. I.ta t. IDH! !Silbcranf). (2 ;tafeln). (-HO.) 
. Dr. R. Sl aHn .. !!R.l3 'KIlb. OOb.313.) - ~;'t;!'tlOlIltntt l!itbhobtr-'!)~otollrall~ie. 
!iftuM.. ßtiill1l, m ß. 180n 3ngenitllI Um Xtdjnif unb iflt 'lIrbtit5fdll. !Bon 

3. (i. \!R 0 lj e r. !lJlit 40 Wbb. OOb.241.) Dr. fS. llS eH (t 8 t. !!RH Wlib. (!8b.535.1 
IIllrJ. IlIrL lBerflldJ einet (iin!iifJrllng. llIf1lJllt in iü~e unll ~I1M. !Bon $rof. Dr. 

lBon !,Srof. Dr. IR. llSiI&tanbt. (621.) b.6\leitfam\l. !DI.51~tbo. OOb.478.) 
_ f. audJ 50AiaIiSmll5. - fielie oudi lBfmiil in ~Ilit. V. 
IbilfJiutn f. ßeoe~euiJe. lIamlJimajdiine. 'lloftlOtftu. ~Ilil. !BOIl jj!ai(erL Cliertloftrat 
ob' tr..... .-m [ ..... 1 ~nfu"'~ <ID"~nt~ ,0. 6 i e Ii Ii il. 2. m:uf[. (!Sb. 182.) 
... al! lVlt ",. ""a '" n~ nl'~. ""a •• - "'r"'mmlll'diintn, ~it. unll ba' "",af~l·n'n. fraitmaidJ .• fSaiiertraitma!di. ., ... """ .., • 

lRafdiintnr{tmrn!t.lBon G}elJ.!Sergrai $tof. ndilttn. !Bon ffieaARat ~il:IL·Sng. ~. 
ffi.lB a t e r. 2. ~L \!R. 175 Wlib. (lBb.301.) ß eiq. !lRit 43 !HolI. (!8b.4!J0.) 

IRllkt ltnil !meHen. lBon Dr. $. lB {o lf. 9ltdit {{elie \irbt~dit. @elVetliL !Reditefdiub. 
\mit 34 m:bo (!Sb. 385.) ~allfm .. m:llgel~ .•. Ut~e!JettedJt, !Serlit~. 

an "'a 'r m m of Dr '" c. h m e I 3 "'be. di.en. ~tmmahfhf. !8erfaf[ungBredit. 31-
... tut »I . ;0 . .,r. . ..... .., ~ • 5! btlt1to.tf}redlt. 

I. .G}tllni>be!J"lf!e b. !lJl, II. m. be~ J~lten 91elflt~lJro!Jltmt. !mobtru.,. lt. QleTl. ~Ilfli~t. 
st~ttlet. IIL IDl. b. [lülf. 11. !Illllorlll. lIltof.Dr.S. Si' 0 fll er. 3. WIlf{. (!SIl. 1·~8.1 
itottle~. {!8b'.684168,~') ,~lIhllllJtlitt1tte1t. ~!t btltt!~tn. 3~r ~"r~ 
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Beite lt bon. '.l3rot. Dr. m. 5 dJ e f f ~ r. !i?03taUsmu". GStfdi. ber !oai"altft. 311ttn i. 
2. &llfI. \!Rtt 99 IX&b. (IBb. 3a.) 19. 3rll. lB. $tiuatbol. Dr. ß' r. !!R n cf I e. 
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ela/ir. !J!iI ~inldJlnk lIer ile!t\t!feilGI.eflre. luno linb !B~rroallung .",ie ifJr~ \8e~eu< 

!Bon !JlegABaum. !l!.,,:uge!DerfHbulbl~elt. tung f. b. beutige !Bo!f~mirlfdJClil. \8:'11 
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DIE KULTUR DER GEGENWART 
IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE 
HERAUSGEGEBEN VON PROF. PAUL HINNEBERG 
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m. Teil. Die mathematisclum, naturwissenschaftlichen und 
medizinischen· Kulturgebiete. [19 Bände.] 

r .............. t _ cl.ez Preate.) u. HaIbfrau geb. jed"" Band 6 Kark mehr. 
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H.G.Zeuthen. 5 Lfen. "LLfg. (ZeDthenj geh. O.Rosenberg, W.Ro .... W.Schlmp, G.Senn, 
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t Bo1.3. Astr~nomie. Bandred. : J.l:iar~manll. Abtoilungsleiter: PT. v. MUll er. 
~earK.b.G . .,on~. Ambrollll, F. Bo1I, A.v.I!lotow, Bd. •• Die Geschichte der moo1.Mecllzin. 

• lDzel~ K. G~ J. ~nD,]. v. Hep- Bandred.: K. Sudholf. Die Lehre von den 
p"!'Ier, H. Kobn.1d, S.OppeUOllD, E.Pnngs- Krankhcitea. Bandred.: W. Ws. 
beim, tF. W. Ruteupuc. n~ DI _ .... _. I b S 'alfiä-" 
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B.L"""schm.ltt ~ ~1!e_dori. . Bd. 3. Beziehungen der Medizin z. Volks-
B ,s. ~eolog,e (elnscIl1. Petrocraph,e). wohl. Bau<lredakteur: Mo v. Gruber. 
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