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Oie Sammlung
RAus Natur und Geifteswelt

nunmebr jhon iber 600 Bandden umfafiend, fudt feit ibrem Entftehen bem
Gedanten 3u dienen, der heute tn das Wort: ,Sreie Bahn dem Tiids
tigenl” geprigt ift. Sfe wfll die Errungenidaften von LWiffenfdajt, Kunft
und Tedhnit einemjedensugdnglid maden, ibn dabef jugleid unmitiel>
bar tm Beruf f3rdern, den Sefidtstreis erweiternd, die Einfidt
in die Bedingumgen der Berujsarbeit vertiefend.

Gie bietet wittlide . Einfibrungen” in die Hauptwifensgebiete fiir
denlinterridt oderSelbftunterridtdes Eaien, wie fie den beutigen
metbodifhen RAnfordenungen entfpreden. Eo efillt fie ein Bediirfnis, dem
Stizzen, die ven Charatter von , Russiigen” aus grofen Eehtbidhern frager,
nie entfprechen 8unen; denn jolde fesen vielmebt eine BVertrautheit mit dem
Stoffe {dhon voraus.

Sie bictet aber aud dem Sadbmann eine rafde suocridffige Rbers
fidt dber die fid beute von Tag 3u Tag weitenden Bebiete des geiftigen
Lebens in weiteftem Umfang und vermag fo vor allem aud dem immer
ftirter werdenden Beditfnis des Sorfders 3u dienen, fp auf den
Radbargebieten auf dem laufenden 3u ethalten.

3n den Dienft diefer Rujgabe baben fih darum aud in dantenswerter
Weife von RAnfang an die beften Namen gejtellt, gern die Gelegenbeit
benugend, fidh an weitefte Kreffe 3u wenden, an ihrem Teil befiredt, det
®efabe ver , Epeialifterung” unferer Kultur entgegenzuarbeiten.

o tonute der Sammlung aud der Crfolg nid feblen. MWebe als dle
Ddlfte der Bandden liegen, bei jeder Nuflage durdhaus neu bearbeitet,
bereits in 2. bis 6. Ruflage vor, insgefamt bat die Sammlung bis fent eine
Verbreitung von weit iber ¢ Willionen Cremplaren gefunden.

Rlles in allem find de jdmuden, gebaltvollen Bande befonders geeignet,
vie Sreude am Budye 3u weden und daran ju gewdbnen, einen teinen Betrag,
den man fiir Gefiliung Esrperlider Bebirfniffe nidt anzufeben pflegt, aud
fiir die Befsicdigung geiftiger anjuwenden. Durd) den billigen Prels ermbg=
lidven fie ¢s tatfacdblidy fedem, aud) Dem wenig Begiterten, fich eine BViidherei
u {afien, die das fitr ibn Wertvollfte , Rus Natur und Geiftesweli ™ vereinigt.

TJebes der meift veidh illujteierien Bandden

it in fid abgeidbloffen und eingeln taujlic
Jedes Banddben gepeftet WM. 5.20, gebunden W. 1.50
Bieyu Teuecungsiuidiige tes BVelages vnd dex Budhandlungen

Leips3ig, 1= Juli 1938, B. @. ‘Seubnet
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Sofrat Profefor Dr. §. Auerbad. 4. Rufl. Wit 73 Siguren. (Bd. 40.)
&xvmmeutalpbgm Gleidgewidht und Bewegung. Bon Heh. Reg.-Rat Profeffor

r. R. Boenftein. Wit 90 Abbildungen. (Bd. 37.)
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Weltdther und Materie. BVon Prof. Dr. ®. Wie. 4. Rufl. Wit Siguren. (BD. 59.)
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Dr. Joh. £. Seiberg. Mit ¢ Siguren. (Bd. 370,
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fhufgabm aus dev tednijden Wedanit. BVon Prof. N. Edmitt. 2 Bde. (Bd. 558,
559, aud in 3 B, gebunden.)
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II. Dinamit, 130 Rujgaben und Eofungen. Mit ;ublte:d)m S:gurm im Tept.
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Borwort ur erften und zweiten Auflage.

Sn dem vorliegenden Biidhlein wurde verjudyt, dasd Widtigite itber
die Brille zujammenguftellen. Da man Hei der modernen Brillenfunde
003 Hauptgewidht auf dad Sehen mit bewegtem Auge, dad Bliden,
legen muf, o war ein Einfeitungdabidunitt iiber dad Auge vovaus-
ichiden und darin namentlid) die Peripettive als die Anjdhauungs-
form zu behandeln, in Der die vdumlide Anordbnung der AuBentvelt
dem Beobadyter juginglidh) ift. Sie ergab fidh ausd der Cinfithrung
ve3 perfpeftivij@en Strahlenbitfdeld mit der Spige im UAugendrelh-
punft, und man fonnte fermer unter Hingunahme einer — meift
ebenen — Sdirmflade leidht bie gewdhnliden peripettivijden Dar-
ftellungen ec¥dren.

Bei dem Brillenglafe, dem weiten und Hauptjadtiditen Abjdnitt,
fonnten bald die beiben Aufgaben beviihrt werden, die fiir die nmoderne
Brillenlehre von Widptigteit find, die Deutlidjfeitsfteigerung beim
Bliden fiir fehlfiGtige Augen und die Anderung der Richtung des
BWahrgenommenen. Wahrend beim eingelnen Brillenglafe die Dentlich-
feitafteigerung vou iiberiwiegender Bebeutung ijt und durd die ver-
fhiedenen Formen det anaftigmatijden (adfenfymmetrijden), der pris-
matijden und der aftigmatijhen Brillen verfolgt wird, namentlid)
foweit die punttuell abbilbenben oder die jwedmifig durdhgebogenen
Gfafer und Syfteme in Betvad)t fommen, pielt bei der jum Shup
fury behanbdelten Brille fitr beide Augen aud) die Ridhtungddnderung
eine widtige Rolle. Die Beweife fiiv die Ausjagen in diefem Ab-
{nitt Tonnen in dem auf &. 77 angefithrten, umfangreicheren Brillen-
budh ve3 Berfafjers nadygelefen werbden.

Der ShluBabidnitt iiber die Brillenfaffung, dem fih eine Dar-
{tellung verfdjiedener Klemmerformen jowie der widhtigften Stielbrillen
(ber Qiinette und der Qorgmette) anjdhlieht, Hat die geringfte Linge.
Hiex ift fiir eingehenderen Unterridht auf die Oppenheimeride Schrift
Theorie u. Praris der Augengl., Berlin, Pirfhwald 1904 zu vermweifen.

1.



4 Borwort

Die Anwendung von Formeln und bdie Einfithrung geometrijder
Borftellungen ift miglicdhft eingefdhrantt tworden, ar aber nidht
s umgehen, wenn iiberhaupt eine wirflie Cinfidjt in den Gegen:
ftand angebahnt twerben follte. Die Beigabe einer grofen Anzah!
meiftens neu gegeichneter Abbilbungen wird Hoffentlich bas Berftdndnis
erleichtern.

Sollte durd) das Biidlein mit der Renntnis der Brillenfragen aud)
die Bemwertung der Brille sunddit in den Fadfreifen Dentjlands erhoht
werben, jo twitrde fich vem Berfaffer ein lebhafter Wunjdy erfiillen.

Sena, im Augujt 1918,
Morik von Robr.
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L Dasd Ange uud fein Gebraud) beim Sehen.

Da3 yweifellos widtigite optifdhe Jnflrument ift das Auge. Hier
ird nidht nur die optijhe Cinridjtung ve3 Cingelauges, jondern aud
per Borgang beim Sehen zu {dhilbern fein. Dabei wird es fid) nament-
lih handeln um bdie Bedbeutung der rajden, leidhten Beweglidhfeit des
Cingelauges in jeiner Hohle und da3 Jujammenwirfen beiber Augen.
Bei der Bejpredjung bdiefer verjdjiedenen Puntte twerben die Wittel
fenntlich werden, durd) die ein — optijdh gefproden — giemlid) unvoll-
fommenes Jnftrument zu jo Herborragend ge- S
nauen Leiftungen befihigt wird.

Das Auge ald ruhendes optijhes Sy
ftem.?) (ABD. 1.) Bon den in das Auge treten-
ben Lidtjtrahlen wird zuerft die Hornhaut
getvoffen; fie bilbet dem vorberen, jtarfer ——
gewdlbten Teil ber SGehnenhaut, von der
der Augapfel gang umidlofien ift. Die Horn-
haut dient a8 vorberer Teil der Augen-
fammer, die mit dem Kammerivajjer

gefiillt ift. Der Bintere Abjdhlufs der Augen- S )
fammer wird von der Jris ober Fegens WO 1 Bes wle Buse i

bogenhaut gebildet, an die fid) die Linje » pornpont, S5 Gepnenpaut;

3 3 Kw Rammerivafjer, L SKinfe,
(oudy Rriftallinfe genannt) anlegt, deren & " Glotoepor N A Seshons

Flachen beim normalen Auge (wie bald be- g F gelber Fled,
fprodyent woerben wird) aud ftarfer gefritmmt bF Blinber Fled.
erden fonnen.?) An ihre Hinterflache {hlieht fidh der Glastdrper,

1) Genaueres finbet fid) in €. Kreibig, Die fiinf Sinune ded Menfdhen.
2. Aufl. ANuG Bd. 27. S. 80—84)

2) Bu beadhten ift, dbap die Linje bei Kinbern und jungen Leuten unter
Bwanig aud jehr biinnen Sdyidjten befteht, in Denen das Bredyungsvermdgen
nad) ber Sinfenmitte zu fietig zunimmt. Bei Perjonen iiber zwangig jondern,
wie der Wiindjener Ophthalmologe €. v. Hef geseigt hat, zwei Sprungflichen
einen Linfenfern von einer Rindenjdjidyt ab; jever Teil ber Rindenjdhicht Hhat
ben Chavafter eined auf der Adyfe jehr diinnen Berfirenungdmenisius. Da
bie Wirtungsiweife eines joldhen, nidht fiberall das gleidhe Brechungsverhilinis
aufiveifenden Syftems jdywer zu iiberiehen ift, fo fithrt man zur leidteren




8 I. Das Auge und fein Gebraud) beim Selen

eine gallertartige Maffe, die den Pauptraum des Auges bis jur Nep-
Haut ausfiillt. Die Udhfenldnge vom Hornhautjdeitel bis sur Nephaut-
grube ift bei einem normalen Auge mit 24 mm angufepen. Die Nephaut
wird von den Berdftelungen des Sehnerven (Stabdyen und Sapfden)
gebildet, fie ijt ber lidjtempfindlidhe Teil bes Wuge3 und fann einem
Pflafter vergliden werden, defjen Eteine in der Witte fehr Hlein {ind,
nady bem Rande zu aber griBer werden und gelegentlich Liiden zivijdhen
fih lajfen. Daber ift die Fibigleit, Cingelheiten zu unterideiden, auf
den verjdiiedenen Zeilen ber Nebhaut jehr veridieden; am griften ijt
fie quf bem gelben Fled, namentlid) in feiner Mitte, der Nephaqut-
grube, und fie nimmt nad) den Randteilen ab. Da, wo der Strang
be3 Sefnerven in die Nephaut eintritt, ift iiberhaupt feine Lichtempfin-
dung vorhanden; man bejeidhuet dabher diefe Stelle a8 blinden Fled.

€3 grenst aljo dad aus Hornfaut, Rammerwaijier und Linje ge-
bildete optijde Syjtem de3 Wuges an jwei verihiedene MWittel, nam-
lid) nad) vorn an Luft und nad) hinten an den Glastorper des Auges.
Geine beidben Brenntveiten?) find infolgedeffen nidht gleichlang, und e3
ift eine Fiirzere vorbere Brennweite (gegen Luft) von einer ldngeren
hinteren (gegen den Gladforper) ju unterfcheiden.

Gin vedtiidtiges ober emmetropijdyes Auge im Rubezuftanbe
fammelt bie von fernen Dingpunften ausdgejandten Strahlen auf der
Nephaut; ift der Angapfel zu lang gebaut — bei furzfidhtigen Angen
fonnen Adpfenlingen bis su 36 mm vorfommen —, {o dap die Strahlen
vorher im Glasfsrper vereinigt werben, fo nennt man da3 Auge furz-
fidgtig (myopifd), ift er im entgegengefepten Falle ju fury — Werte
bi3 3u 21 mm herab fommen gelegentlid) vor —, {o dap fid) die Straflen
erft Hinter ber Nephaut vereinigen twiirden, fo nennt man dbad Auge
iiberfidtig (hypermetropi{d oder hyperopifd). Der Grumd
diefer Fehlfidptigleiten (Ametvopien) liegt hauptiadhlic in einex regel-
wibrigen Berlangerung dber Augenadyfe bei Kurzfidhtigen, in einer

Uberficht den Totalinder ein. Cr ijt o beftimmt, daf eine Augenlinje aus
einem jolchen einfacjen Mittel bei gleidhen AuBenfriimmungen dem optijchen
Syftem bes gangen Auges die gleidhe Lrenniweite verleiht. Bei einem Bredjungs-
verhdltnis der Hornhaut von 1,376, de3 KRammerwafierd und de3 Glastdr-
)pe%cé von 1,336 ergibt jich ein Totalinder bon 1,4085 fiir die Linfe im Rube-
juftande.

1) Gingefender eingefithrt wurden die Brenniveiten und die Grund- (Haupt-
und Brenn:) Punite eines optijhen Syhftems bei M. v. Rofhr, Die optijchen
Snjtrumente. 3. Aufl. ANuG Bbd. 88. &. 2—3.)
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regelwibrigen Bertiirzung der Augenadyfe bei Nberfichtigen (Liangen=
fehler ober Adbfenametropien).

Gept man ein veditjidhtiges uge im Rufesuftande voraus, jo be-
trigt im Mittel feine vordere Brenniveite 17,1, feine hintere 22,8 mm.
Wie Jogkeidy gezeigt werden joll, laffen fidh) mit Hilfe einfacher Redhen=
verfahren Bilogroe und -lage fiir diefes an jwei verjdhiedene Mittel
grenzende Syftem oljne befondere Shwierigleiten ermitteln.

Dabei Tegt man den Rednungen ein Uberfihtsauge sugrunde,
ba3 jwar bem natiicliden gegeniiber vereinfacht ift, defjen Ergebnijje
aber mit benen iibereinftimmen, die einideales natiirlided Auge liefern
wiirde. Angaben itber joldhe Augen find namentlid von J. B.Lifting
und von H. Helmbholy gemadh)t worben. Hier tverden die meueften
Werte ugrunde gelegt, die von dem Upfalaer Gelehrten Alvar Gull-
ftrand angegeben worden find. Damit nidjt nur die Brechfraft des
optifdhen Syjtems im Uberfichtdauge, fondern aud die Lage der Haupt:
punfte bei den natitrlihen Wusmafen mit dem idealen natitrlichen
Auge iibereinftimmte, war e3 notwendig, im Jnnern der Krijtallinfe
eine dquivalente fernlinje anjunehmen. Die Scheitelfritmmungen
der verjdyiebenen Flacdhen find in UbD. 2 angegeben, und man erjieht,
da die beiden Hauptpuntte nidht fehr weit von dem Hornhauticheitel
entfernt find. Die Wbjtdnde find

fit H 1,35 mm  und fiir H' 1,60 mm.

In der Lehre von bem uge und der Brifle hat man fidh) baran
gewdhnt, die Rednungen, die auf die Lage und die Grofe adhjennaher
Bilver fithren, ftetd auf bdie ;5 3 4 5 6
Hauptpuntte su beziehen; der |7
Grund dafiir wird jpiter bei ( ||

modation angegeben twerden. |
Der Abftand eined Ting- '
Abh. 2. Edeitelfrimmungen und Haupipunite ded
pu'nftés 0 bon bem vorderen optifen Gyftemd im Gullftrandiden Tuhenden
(b'mgiemgen) i)ﬂlmﬂ?m‘ft H {iberfidit3auge in 6, 7iader BVergroferung.
wird dabei von dem Paupts n, Mittel ver Hornhaut, 7 bed Rammermwafiers und des
punft H ausd gemeﬁen: H 0[ ) ®lastorpers, n, bex Binfe, n,ber dquivalenien Kernlinfe.
und er gilt al3 negativ, wenn er gegen die Lidhtrichtung, und ald pofitiv,
wenn er im Sinne der Lidtridhtung durdhlaufen wird. Da man fidh
baran getvdhnt hat, die Lidjtridhtung von linf8 nady rechtd voridhreis

ver Befpredhung der Atfom- \ | HH |'. \ } }
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tend angmehmen, {o ift HO negativ, wenn O (inf3 von H liegt, alfo
beim Auge im Falle vor ihm liegender Gegenftinde, und H O ift pofitiv,
wenn O red)t3 von H. liegt, aljo im Falle Hinter dem Auge zuftaide
fommender Gegenftinde (ALS. 3).

Man fithrt aber in jene einfaden Rednungen nidht die Abjtinde
swijden Dingpunit O und vorderem Hauptpuntt H und zivijden Bild-

0 H H

AbD. 8. Jur Besiehung auf die Hauptpunlte.

Beidbe migliden Lagen bed Gegenftanded zum Augenbauptpunit H find bdargeftellt: lints
ein por bem uge liegender, redhtd ein Hinter dbad Auge fallender Dingadhfenpuntt.
punft 0" und hinterem Hauptpuntt H' ein, jondern ifre Kehriverte,
die Bredhwerte ober Ronvergenzen.t) A3 Cinbeit dafiir gilt der
RKehrwert eined Meters, und er wird ald Dioptrie (dptr) bezeidynet:

1

]

Beifpielsiveife twird man den Lehrivert ber Brenniweite des Auged an-:

geben fonnen: b”(’)ﬁ%ﬁﬁ = 58,64 dptr,
und man nennt allgemein den Kehrivert ber Brenntveite [ eined Syftems
feine Bredfraft D: D= 71, .

S der Spredhiweife eined Augenarzted pflegt man alfo ju jagen: Die
Bredfraft ded optijden Syftems im Durdjdnittéaunge ift 58,64 dptr.
€3 tonnte nun auffallen, warum man nidyt ben Wert der hinteren Brenn-
weite jur Beredynung der Bredjiraft verwandi hat, und man Hebt diefe
Sdjtoierigeit burd) bie folgende Beftimmung. Rommen bei einem Syftem
Abftande in einem bidjteren Mittel vor, fo fithrt man fie dadurd) auf
Quift guriid, daf man fie durd) bas Bredjungsdverhilinid bes Mittels
teilt; Bredywerte werdben alddann mit den Juftlingen gebildet.

®eht man jo mit der Hinteren Brenniveite vor, die fiir den Glaz-
forper gilt, jo findbet man bie Quftlinge der Brenniveite

% — 117,06 mm,

1) Died Wost ift aljo hier in einem gans anderen Sinune gebraudyt al3
in ber Lehre pom Sehen mit beiden Augen, wo unter Lonvergengwintel der
Ridtungdunteridyied der beidben Augenadjjen verftanbden iwird.
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und man erfennt, dap die Angabe der Bredyfraft des optijdhen Syjtems
im Yuge eindeutig twar.

Die oben erwdbhnten Abftande, ben Ding= und den Bilbabftand, he-
seidnet man meiftend mit den Heinen Budhftaben im Abc:

a=HO0; b=H'0/
und die zugehivrigen Lehriverte, ben Ding- und den Bilbbredwert, mit
ven entfpredjenden grofen Budjftaben:
1 1
A= "

Z: B=_-.
a’ b
Die allgemein fiiv die Suftlangen der Pauptpunitdabitinde geltende
101

Grundgleidjung 3=aT }
nimmt fiiv die Quftbredyiverte die Form an
B=A+D.
BWas bie Bilbgrife anlangt, fo joll bas adyfenfentredhte Dingflacdhenitiid «

in bad adjenfentrechte Bildflachenitiid B abgebildet werden, und zwar
befteht dafiiv das Berhdltnis
« B

a:b=a:f; =4,

das jofort umgejcdhrieben werben fann in
ad = f3B.
BWie man aud der Jeidnung ADH. 4 exfennt, fann man fiiv die Haupt-

punttdwinfel «w, w’ die folgende Regel ausfpredyen, da bei den leinen
Winfeln dieWinfel mitihren Tangententverten vertanidt tverden Fonmen:

w=oad; w =pB, mithin w =w';
bringt man alfo bie Qangen im didteren Mittel eined beliebigen Syftems

auf Quit, jo it fix

ein  Dingfladhen- ’\

ftitd o der Strahl- | S )

%Id)iens%infelf w 173 — ¥4 [‘FR}N‘\ T )

gleid) ', Ddem )
p y .4 Die B ie Grfe bes Bild i Adbfer-

%@Iggf’f[ﬁg‘f;i’;t T Rinte vy s e hen Gall auf Suft gebradier Wonanve,

fprecjende Bildfladenitiid. Ctwas anders ausgedriidt bedeutet es, daf

fiir die Quftverte der Streden die Gaufijden Hauptpuntte mit ben

Qiftingjden Kuotenpuntten jufammenfallen. Diefe Bemerfung wird




12 I Das Yuge und jein Gebrauch beim Sehen

namentlid) dbann von Borteil, wenn dad Ding weit entfernt ijt, jo daf
A =0 gilt; dann ijt B= D, und e3 ergibt fih w = p.D ober f = fu.
Die BilbgroBe in der Hinteren Brennebene ift gleih dem Bielfachen
aus der auf Luft bezogenen Brenniweite £ und der {djeinbaren Grife
be3 fernen Dinges. €3 ijt bas eine Beziehung, die bei der Bejtimmung
per Bildgrofe auf der MNephaut ded3 unbewafineten und ded brillen:
tragenden uges benupt werden wird.

Bu einer Anwendung diefer Grundgleidungen fommt man, jobald
bie JFrage nad) ber Lage eines Adhjenpunitts geftellt wird, ver von
Augen fehlerhajter Linge im Rubezujtande deutlich gefehen wird; diefen
Puntt nennt man den FernpunftR. Dabei joll vorausdgelest werben,
Daf man ihn durd) diefe Anndaherungdjorneln ermitteln fann. 3 bleibt
alfo hier — wie itbrigen3 in biefer gangen €drift — bdie Jphdrifde
Wbweidhung des optifden Syjtems im Auge unberiidfiditigt.

Qiegen nun, twie vorher angegeben, die Adfenlingen wijen 21
und 36 mm vor, {o mag bie Rednung an einem in diefe Grenzen
falenden Mufterbeifpiel durdgefithrt werden. €3 fei ein Auge ange-
nommen, bei dem die Nephautgrube O” um 26,38 mm vom Dinteren
Augenhauptpuntte H' abjtinde, wag unter Beriidfichtigung der Cnt-
fernung tvifden Hornhautjdeitel und hinterem Hauptpuntt einer Adhjen-
Ldange von faft genan 28 mm entjpridht.

Man bildet sunddit die Luftlinge b und den gugehvrigen Bredywert B:

0,02638 m
b=- 1336 0,01974 m
B = 50,64 dptr.

Die Grundgleigung erhilt die Form

A=B-—D,
und es ergibt fid: B = 50,64 dptr
- D = — 58,64 dptr
A= — 80 dptr
HO=a=— 0,125 m
= — 125 mm.

Die Grope 4 nennt man den Hauptpunitsbredwert (dieagiale
Refraftion) bes Auges fehlerhafter Linge, und der ihr entfprecdhende
Abjtand a ift, wie e3 fid) nacdh) tem BVorhergehenden von jelbjt verfteht,
vom vorderen Augenhauptpuntt H aug gevechuet.
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®enau in diefer Weife fann man zu beliebigen anbderen Adjfenlingen
bie Dauptpunttsbrediverte beredhnen und erhdlt die folgende

Bufammenite(fung der Abftande !
swifden Nephautgrudbe und Hornhautideitel und
der ent{predhenden Hauptpuniidbrediverte A

Aindptr| ! in mm ” A in dptr ‘ ! in mm H A in dptr I I in mm
10 21,07 0 24,38 — 11 29,64
9 21,36 — 1 24,78 — 12 30,24
8 21,65 — 2 25,19 —13 30,87
7 21,96 — 3 25,61 —14 31,53
6 22,27 — 4 26,05 — 15 32,21
5 22,60 — 5 26,51 —16 32,94
4 22,92 — 6 26,98 —11 33,69
3 23,27 -1 27,47 —18 34,48
2 23,63 — 8 217,98 — 19 35 31
1 24,01 — 9 28,51 — 20 36 18
—10 29,07

Cine nod) leidhtere [lberficht wird das [berfichtabild in ALD. 5 geben,
a3 fitv ben Bujammenbhang zwijden den Grofen I und A entworfen
worden ift.

Wenn oben bemerkt wurde, daf im wefentlidhen nur die Augen fehler-
[)after Linge behanbelt werden follten, fo muf bier eine Ausnahme

sugunften gewiffer, Quiimmungsfehler zeigender

_ gemad)t werden. Und 3m(zt follen berm)f enlofen

aphatifden) Augen

1 [ I~ b’“\-\___________q hier fury behanbelt twer-
/) P | den.

! Bei ber Linfentriibung,

| toie {ie auf den grauen

Star zuriidgeht, erhdlt

| bas Qidt wieber Butritt

! N 5ut RNephaut, wenn man

%65. 5. i)et anammenbang bon {)anptpnuftsﬁted}mert die Smfe entfernt €s fel

und Ldnge in fehlfigtigen Augen. 1,unad)ft vorausdgefest,

daf der Cingriff vollfommen gelungen fei. Bei einem foldjen Auge tritt

die Bredung allein an der Hornhaut ein, und daher fommt es, dah
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feine Bredlraft ftart vervingert ift:
D, = 43,1 dptr,
und baf Die beiben Hauptpunfte mit grofer Unndiherung beide im
Pornhautideitel sufammenfallen. Die Brenniveiten find natiirlid) ent:
{predjend verlingert auf
28,28 mm in Quft und 31,08 mm im Slaskirper,

und ein Durdjjdinittdauge mit feiner Adfenlinge von etwa 24 mm
it infolge der Linfenentfernung ju einem iiberjichtigen getvorden. €2
toird fpdter (S. 61) bei der Befprechung der Brillen auf die Folgen
anfmerfjam ju machen jein, die {ich bei der gerwdhnlidgen Ausritjtung
mit einfaden Sammellinfen ergeben.

Jn neuever Beit, jeit dem Jahre 1890, ift man auf den Vorjdhlag
ded piterreidyifhen Augenarstes V. Fufala daju iibergegangen, die
Linfe aud) bei Hodgradig fursficdhtigen Augen zu entfernen (Myopie:
opevation). Gept man a3 optijde Syjtem in diefem Wuge al3 ridh-
tig gebaut voraus, fo gelten nad) der Qinfenentfernung fitr Bredfraft
und Brenniveiten die joeben angegebenen Werte, und man erfennt, dap
durd) ben Cingriff war ein Kritmmungsfefler eingefiihrt, ein vorfer
beftehender Qeingenfehler aber mibgliderweife minder hadlid) ge-
madt werden tird. Auf Grund einfader Redhnungen wird man an-
nehmen fbnnen, daff — ofne Beriidjidtigung der jphdrijden Ab-
weidjung — ein furfidhtiges Auge von — 13Y, dptr Hauptpuntis-
bredyivert nac) dem Cingriff ben fernen Achjenpuntt beutlid) jehen wird.
Augen mit etwad groferem oder geringerem Ldngenfehler wiirden, wie
man ebenfjalld burd) einfache Rechnungen einfieht, mit ganz {Hhrwaden
Brillenglifern ausfommen. Genaueved twird hieviiber jpater mitge:
teilt werben.

Diefer Cingriff wird aud) heute nod) vorgenommen, dod) laffen fidh
aud) nidt gang felten Stimmen von Augendrzten vernehmen, wonad
er immerhin nidht ungefahrlid fei, und daf man ihn, wenn itberhaupt,
mur an einem Auge wagen follte. €3 ijt hier nidht der Ort, auf diefen
Streit niher eingugehen, dagegen {oll fpiter von einem optifhen Hilfs:
mittel gejprochen werden, dad mandje Vorteile diefed Eingriffs nidht
allein bietet, fondern fogar zu fteigern geftattet (&. 70) und nebenbei
von den Gefahren frei ift, die nun dod) einmal mit jebem blutigen Vor-
gehen verbunden find.

Ein gefunded Auge ift im allgemeinen ald ein zentrierted Syftem
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anzufehen, da die Abweidungen von diefem Buftande bei rechtfichtigen
Augent jo gering find, daf fie hier tidht behandelt zu werben brauden;
bie Augenadyfe geht dburdy den Linfenjdeitel, fteht fentrecht auf der Mitte
der §rigd und durd)ftoft die Nephautgrube. Cine Strafhlenvereinigung
im ftrengen Sinne (Aufhebung der jpharijdhen Abweidungen) findet
nidgt einmial fiix die von Adjfenpunften ausgehenden Biifchel ftatt,
fonbern e8 bilden fidh auf der Nephaut Abweidungsjiguren. Ben
befonberer Bebeutung find diefe namentlid) bei ber Betradjiung Heller
Puntte auf duntlem Untergrunde. &8 ergibt fidh) dabei infolge Dder
nidt fpannungsfreien Aufhingung der Linje am Jiliavidrper eine
vier: oder adtftrahlige Sternfigur, deven phyfitalijhe Crflarung von
A Gullftrand gegeben werben fonnte. Dak die Abweidungsiiguren
dvie Sebjddrfe nicht mehr ftoren, liegt einmal davan, daf fidh) die Jris
bei Heller Beleudytung zujammengieht und dadurd) mit der Offnung
e3 optijhen Syftems aud) die Grofe diefer Figuren vervingert; ander-
jeitd aber ijt die Qichtverteilung in dexr Abweidjungsfigur durdhaus nidt
gleihmadfig, und der hellfte, fiir die Gefitdwahrnehmung widtigite
Zeil hat nur eine Heine Ausbehnung. Die Fehler der jhiefen Biifchel
aber find darum nidht fo aufiillig, weil, wie bereitd erwibnt, bie Cmp-
findlidhfeit der Mephaut nad) aufen I)m rafd) abnimmt. Aud) Farben-
freibeit ift in dem optijden Syjtem des Auges nidht vorhanden, e3
seigt Farbenfehler gleidjer Art toie eine einfadhe Sammellinfe. Daf
diefe Farben nidht fehr auffallen, liegt daran, dap das Menjdenauge
nur filr eiten verhalinidmiRig jdhmalen Favbenbesirt, die gelben und
griinen Straflen, fehr empfindlidh ift. Die pon den roten und bHlauen
Strahlen herrithrenden Farbentreije werden in der Regel nicht beachtet.
Die Strahlenbegrenzung twird von der Jris betvirft, die dburd) den
SdylieBmusfel fo gedffnet und sujammengezogen werben fann, dap ihre
Offnung ftetd freisrund und zur Yugenadfe zentrifd) bleibt. Diefe
nberung der Offnung hat Hauptjahlich den Bwed, bie Etcbtgufu[)r
audzugleidgen. Bei grofer Pelligleit zieht fid) die Offnung i3 auf einen
Durdymefler von ettwa 2 mm zujammen, bei Dunfelfeit dehnt fie fich
fo weit aus, dap der Durchmeffer 6 mm und mehr betrigt. Spiter wird
nod ein anderer Grund fitr die Hnderung des Jrisdurdmefjers angegeben
werden, ber jept nod) nidht befprodjen werben fann, weil hier dasd Auge
al3 ein in fidh unverdnderlider optijder leparat betradhtet toird.
Aufer der Jrisvffnung ift beim Wuge feine Blende vorhanden, die
a3 Bild der Jrisdffnung, die Augenpupille, in ihrer WirkamPeit {toven
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tonnte. Dag Gefidhtsfeld des Auges ift fehr groh; nacd) auBen hin ift
€3 nur durd) den Wangen- und Nafenvand bejdrantt. Jm Augeninnern
reidt bie Qichtempfindlichfeit der Nephaut fehr tweit: felbft fenfredht sur
Augenadje eintretende Strahlen rufen nod) einen Lidtreiz hervor. Wie
fchon einmal Yervorgehoben tourde, ijt aber die Genauigfeit, mit der
Reize sum Bewuhtiein fommen und auf die Anfentvelt bezogen werben,

D febr gering, fobald
' D, man fid) nur etwas
| TR bon dem gelben Flede

Q" 7 0, “p—d  nad) ben Seiten ent:

A66. 6. Fum Sefen mit rufendem Auge. fernt.

v Dauptitealneigung ober Gefidhtawintel, od bder dem Gefichts- Jeder Haupt-

winfel « entjprecjende Bogen aui der Nehhaut. ft T al’;[n ei gung 1)
20 auf der Dingfeite entfpricht (ALD. 6) optifd) ein gewiffer Abjtaud od des
Bilopuntts d von dem Achfenpuntt o der Nephaut, und bei der Reizung
einer foldhen Stelle d, bie ja nidt wabhrgenommen wird, fonbern bdie die
Empfirdung vermittelt, wird der Reiz in der Ridhtung des von aufen in
Das Ange eintretenden Hauptitrahls gefudyt. Das hier unbetvegt und in fid)
ungednbert borausgefepte Auge Fann eingig Ridhtungen wahrnehmen, die
von der Mitte P der Augenpupille audgehen, alfo Winfelgrogen. Jwei
Gegenftande 0D und 0, D,, die von ber Mitte ber Augenpupille aus
mit der Augenadhfe die gleichen Wintel w bilben, erdeinen gleid) grof;
fie haben, wie man fid) ausdbriidt, die gleidge fheinbare Grife. Ge:
meffen wird diefe durd) die trigonometrifhe Tangente des Gefichts-
oinfeld « ober durd) ben Brud

. ae Hibhe .
Sdeinbare Gripe = Gntiernung zwijden Gegenftand und Pupille

Lifit man bei gleider Entfernung die Hohe des betradteten Gegen-
ftanbed mehr und mehr abnehmen, oder entfernt man fich von einem
beftimmt angenommenen Gegenftande mehr und mehr, jo fommt man
fchlieBlich dabin, daf man an dem Gegenftande Feine Hohenausdehnung
mehr wahrnimmt; er erfdeint dbann von unbeftimmter Gejtalt, puntt-
Formig. Wurbe er etoa durd) zwei Puntte gebildet, jo lajfen fich) diefe
nidyt mehr trennen, jie exjdeinen wie ein einjiger. Den jo beftimmten

1) Man verfteht allgemein in optijden Sdriften unter Hauptitrahlen die
durd) die Blendemmitte tretenden jdiefen Strahlen. Sie find die Sdhwer:-
[inien ber durch) die Blende begrensten {dhiefen Bitfdjel und werden aud
al8 Bitfheladjen beseidmnet.
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Winfel w begeidhnet man ald Winfelmah der
Sehiddrfe, und man nimmt al3 feinen Mitte(- |
wert eine Bogenminute an. Der oben angegebene —

Brud) hat dann einen Wert von {
v Hite 1 |

81 = Gutfernung — 3438 £ Ny

Daz bedeutet: an Gegenftinden, die aus dem »— —
3438-fadjen ihres groften Durdhmeijjers betradytet / S
werben, fann ein Auge von normaler Sddrfe feine \ /
Gingelheiten der Form mehr wahrnehmen, voraus- Abb. 7. Bur Eehidirfe
gejet, daf fie nicht bejonders giinitig beleudhtet find. prsiee arptons wmetee
Fiiv ein Martjtid mit 24 mm Durdymefier wiirde Bapidyenenden.
diefe Entfermung 82,5 m betragen. Pan fonnte hier eben nur dasd
Borhanbdenjein eines dunflen Fleds fejtitellen, ohne jagen zu fomnen,
ob er rund oder edig fei. Bei gevingerer Entjernung, 50—60 m,
miifte eine Ausjage dariiber moglid jein. €3 mag darauf hingewie-
fen werden, daf dieje Grfenntnis unter denen zur Leiftungsfahigleit
be3 Auge3 wohl am friifejten gejunden wurde; fie wurbe {hon von
bem griedyijhen Mathematifer Cuflid (um 300 v. €hr.) in fein
optijhes Lefrbud) aufgenommen. Diefem Wintelmafe der Sehidyarfe
entjpricht nad) A6D. 7 auf der Nephautgrube als Urjadje der mittlere
Adbjtand a Fweier Empfindungseinfeiten oder der Durd)jdynittsdurd)-
meffer einer Empfindungseinheit (Japjdenendes), der fid) nad) ben
obigen Angaben iiber die Brennweite ded Auges und iiber den Winfel=
wert der Sehidarfe u 0,00496 mm?') beredynet, was durd) ben ana:
tomifdjen Befund Dejttigt wird.

Der Leipziger Phyfiologe €. Hering hat aber dbarauf aufmerffam
gemadyt, daf bei der Unnahme einer mafdenartigen WAnordnung ber
Bipfdenenden, wie fie {piter von L. Heine nadhgewiefen wurde, Ber:
ichiebungen geraber Linien gegeneinander nod) wahrgenomuen werben
fonnen, die weit unter die Grenge der mittleren Sehidhirfe herunter-
gehen. Au3 der umftehenden A6L. 8 wird es tar, bak bei einer jolden
Anordnung aud) dann entjdjieden werben fanm, ob die eine Linie die
Jortjepung der anbderen bilbet, wenn der Abjtand der beiden gereizten

1) Fitget man mit F. B. Lifting ald Heine Einbeit

g = 0,001 mm
ein, jo fann man bdiejen Durdyidhnittsdurdymefier aud) mit 4,96 ¢ angeben.
ARG 372: v. Rohr, Dad Auge und die Brille. 2. Anfl. 2
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|/ Bipfchenreihen den Wert von 4,96 u nod) nidht ex-
H—( ) reidht. Die Feftjtellung {older Veridyiebung ift bei
\__ /| N/ einer an feineren MeBinjtrumenten Haufig vor-
/N Tommenben DBorvidtung, dem Noninsd oder
" Bernier, von grofer Bebeutung, und verjdiedene
Beobadyter haben jolde Breitenveridiebungen nod
. / fider feftitellen fonnen, bet denen fid) eine jdjeinbare
—  Grdhe von nur 10 Bogenjefunden ergab. A3 mitt-
lere Sddrfe der Breitenwahrnehmung fei ein
S ./ Betragvon einer halben Bogenminute angenomuen.
AGE. 8. ur Sharfe er  Die foeben befprodhenen Eigenjdhaften des Auges
Breitenwalenehmung. o8 eines unbewegten, in fih unverdnderlichen
Syftems twiirden fajt alle aud) einem aus jeiner Hohle entfernten Toten-
auge zufommen. Daf bei einem jolden die Pupillendffnung nidht der
Helligeit entfpredjend verdndert werben fann, ftort die Giiltigleit der
vorhergegangenen [lberlegungen nicht, weil bei diefer Anbderung der
Ort der Pupille ungednbdert blieb. Bon den unterfdheidenden Mertmalen
bed lebenden Auges fei sunddft behanbelt:

Die Atfommodationsdfahigleit des Nuges. Das nod) nidht ge-
alterte Auge ift jahig, die betden Linfenfladhen ftarfer zu Fritmmen und
baburd) die Brennmweite de3 optijdhen Syfjtems in gewifjen Grenzen ju
verdndern. Nad) den Meffungsergebniffen nehmen bei diejer Anberung
bie Werte fiir die Brennweiten ab von 17,1 und 22,8 mm auf 14,2
und 18,9 mm. Der Menjd) ift dadurd) in den Stand gefept, Gegen:
ftande in jehr verjdhiedener Entfernung stoar nidyt gleidhzeitig, aber dod
fchnell Bintereinander deutlich su fehen. Diefe Fhigleit nennt man
bie ATtommodationsfahigleit (etwa Anpaffungsvermigen).
Nennt man den entfernteften Puntt, der im Rubezuftande des Anuged
oder bei entfpannter Atfommodation deutlid gefehen werben
fann, den Fernpuntt R (S. 12), und den nddften den Rahepunit P, jo
liegt bei dem rechtfichtigen Auge?) der Fernpuntt im Unendlichen, der

1) Beim Furzfidhtigen Auge find beide Punfte reell und liegen in einer
gegen bie Licdhtridhtung zu meffenden, alfo negativen Entfernung vom Anuge
im Cndliden, beim iiberfidhtigen Ynuge fann e3 vorfommen, dap iiberhaupt
Tein reeller Punft auf der Nephaut deutlich abgebildet werden fann. Dann
tounen nur joldhe Punlte, die von jdhwaden Sammellinfen hinter dem Kopie
entoorfen werden witrben, fid) auf der Nephaut deutlic) abbilden; in diefem
Salle find Fern= und Nabhepuntt virtuell, ober fie liegem in einer mit der
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Nahepuntt aber vor dem Hornhautideitel in einer endlichen Entfernung,
bie mit dem Ulter wad)it; von 10 cm bei Jwanzig- bis auf 22 ecm
bei Bierzigjdhrigen. Den Abjtand wijden Fern= und Nahepuntt nennt
man da3 Affommobdation3gebiet, und den in Dioptrien audgedriid-
ten Untexjdhied der zugehorigen Rehriverte die Atfommodations:
breite.

Mit unehmendem Alter nimmt dad Atfommobationsdvermigen nod
weiter ab, und der Nahepunft entfernt fi) immer teiter vom Auge,
ja bet utiptunghd) red)ﬁtd)ttgen Perfonen iiber fiinfsig bleibt aud) der
Sernpuntt nicdht mehr im Unendlichen Legen, jondern erhilt einen pofi-
tiven Abftand vom Auge; mit andevent Worten, e3 tonnen ferne Gegen-
ftinde von jolden Augen nuv dann ofhne QIffommobationéanftrengung
dentlid) wahrgenomunten werbden, twenn fie durd) ein jammelndes Brillen-
glag Hinter dem Ropfe in eben jenem pofitiven Abfjtande vom Auge ab-
gebilDet werden. Genaueres erfieht man aus der von F. €. Donders
ftammenden (in diefer Form 1876 verdffentlihten) Tabelle.

Den foeben bejdhriebe: .
nen Suftand nennt man Die Anderung der Atfommodation

Altersfidhtigteit mit zunehmendem Wlter.

(Presbyopie), und er :
) ! Abftand = Abftand | Affommo-
ijt baburd) bejonbders ftd- ﬂﬁben_s';: be3 gm)es bes Fern-  dations:
rend, baf nahe Gegen: %:f; r;‘; - punttd in | punfts in %rexte in
ftande mit unbewaffnetem { em cm | Dioptrien
Auge nidht mehr deutlich 0 —11 il
?abrgenommen werben 15 —8s s 12
fnnen. 20 —10 @ 10
Beim  WAffommoda= gg — }1,2 ® 3,5
. . —14 ®
t}nnéno;gangﬁ Tritmmen a5 152 ot 55
fid) Dbeide megnf[ad;e.n 10 — 292 ® 45
ftdcfer, und es nimmt die 45 - — 28,6 ® 3,6
Dide der Augenlinfe zu, 50 . —40 3’0 2.35
inbem fid) bie fie bilben- | - 20 | 866 | 00 1
den Sdidten (&. 7) an= 65 100 133 05
ders lagern. Die Bredz | 70 100 80 | 025
traft ber Augenlinje toird 75 57,1 27,1 | g
nidt nur darum grier, 80 40 o |

Qidtridtung, alfo pofitiv, su meffenden Cntfernung vom Auge im (&nbﬁ&)en.
Dasd gilt von bem Fernpuntt ded fiberfidhtigen Augesd immer.
2$
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weil bie Aupenfriimmungen junehmen, jondern aud, weil der Total-
inder (&. 8) einen merflic) hoheren Wert erhilt al3 bei entjpannter
Wttommobation. Bei duferiter Atfommodation crgibt cr i) su 1,4263.
Der grofe Betrag der Bredyfraftzunahme durd) Atfommodation, der ez
beifpiel3meife einem Bwangigjdhrigen gejtattet, Gegenftinde jdharf zu
‘ief)en die fich 3wifdhen Den Grengen von 10cm und Unendlid) befinden,

;o 2 4 5 6 Laft fich) bei einer jo maBigen

||' ( { \ \ Formdnderung nur durd) den

r | | ', gefdidhteten Bau erreidjen,
1

!J | befien  Bwedmafigleit exit
| ___t ) i Ta K burd) bie Gulljtrandiden
ADGH. 9. Gd’;eltelfrumnmngen und Hauptpunite desd %orid)unqen aufgebedt 1bgy:
optifden Spjtems im G ullftrandiden atfommodie: ben ift.

renben ilberfidhtzauge. Das nunmehr toirfjame
Die Mittel find ebenfo bezeichnet wiein AbD.2 auf &.9. me(f)e Ct)&em Ift in ABb. 9
bargeftellt, und man fieht bei einer Vergleidung mit AbS. 2, dah
verjdiedene Ynberungen eingetreten find. Die Brennweiten betragen
nunmelhr, tie bereitd erwdhnt,
14,17 mm in Luft und 18,93 mm im Glastirper,

mithin ergibt fidh D = 70,57 dptr.
Serner haben fid) aud) die Hauptpuntte verjdyoben, und gwar beide nad
pem Uugeninnern um etwa 0,45 mm, Genauer jind die Abjtdnde vom
Hornhauticdeitel fiir H 1,77 mm und fir H 2,09 mm. Daf diefe Ver:
Yhiebung aud) bei dber duferiten Atfommodationsleiftung, beren das
Auge eined Jwanzigidhrigen fabig ijt, jo gering ausfallt, ijt ein groger
Borteil, denn fiir die meijten phyjiologijden Mefjungen liegt der Be-
trag von Y, mm innerhalb ber Fehlergrenge. Pan tann daber in ber
Regel die atfommobdative Verlagerung der Hauptpuntte unberidiidtigt
Taffen und fidh) etwa ftetd auf ihre Anordnung bei entfpannter Atfom-
modation bezichen. Diefe fiir alle Fdle der Pragis bejtehende Unver-
anbderlidhfeit der Angenhauptpuntte ijt der Grund dajiir, daf man bei
ber Berehnung der Bildlage und -grdBe fiir das Auge von den Haupt-
puntten audgeht (S. 9) und niht etwa von den Brennpuntien, was
an fid) aud) moglid) wére.

Beim Atfommodationdvorgange toird bie Jrid nad) vorn gejdjoben.
AuBerdem tritt nod) bei ungeduderter Helligteit eine guerft von dem
Jejuiten Chr. Scheiner 1619 beobachtete Underung bes Jrisdurdy
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mefferd ein, er verengt fi) bei der Uffommodation auf nihere Ge-
genftinbe und ereitert fih bei der Cinftellung auf fernere.

ikt man nun diefe fehr fHeine BVerjdjiebung der Jris Hei der At
fommodation auBer adht und nimmt ferner der Cinfachheit wegen an,
paB die Pupillenmitte bei jedem Uffommodationdzuftande mit dem
porderen Hauptpuntte sufammenialle, jo 1dkt fih seigen, daf aud) bei
ber Annahme eined affommodationsfihigen Auges die Bildbgroke auf
ber Nephaut dem dingfeitigen Neigungdwinfel w0 ded Hauptftrahls
enijpridt. Die jdeinbare Grispe eined Dinges wird aljo unter diefen
Borausjegungen durd) den Borgang der Atfommobdation nid)t gedndert,
weil {id) bie Ridtung der die Gefidhtdwinfel beftimmenden Haupt:
ftrablen nidht mertbar dndert.

€3 tonnte nun weiterhin jGeinen, ald ob das affommodationsidhige
Cingelauge aufer bdiejer Ridhtung ded Hauptftrahld nod) die Ent-
fernung de3 Gegenftandesd, und zwav dieje au3 der Atfommobdations-
anftrengung, beurteilen fonne. Das gilt aber nur fiiv fehr nahe Gegen-
ftinde. DOffenbar ift a8 Winfelmah der Sehiddrfe audy fiir die Ge-
nauigfeit der Atfommodation entjdeidend: folange die bei umridtiger
Atfommodation auftretenden Berftreuungstreije fleiner find ald der
3438. Teil der Entfernung zwifden Augenpupille und eingeftelltem
®egenjtand, jo lange tonnen fie iberhaupt nidt wahrgenommen twerden,
und e3 wird fein Grund zu einer WAtfommobationddnderung vorliegen.
€3 verfteht fid) von efdbft, DaB die Affommodationsdjihigteit, die auf
die Berdnderung der Linjenform uviidzufibren ijt, mit Entfernung
per Qinje ver{dindet, {o dah Linjenloje nidht mehr atfommodieren
fonnen.

Tas Auge im direften Sehen. Cine tweit tiefer einjdneidende
Ubweidjung von der im Anfang feftgehaltenen Annahme eined ruhenden
Auges bietet fid) aber dar, wenn die beim natiirlihen Gebraude des
Auges ftetd auftretende Betveglichleit ded Auges in feiner Hohle beriic:
fichtigt twerdben joll.

Wenn die Aufmerfambeit be3 Beobachters auf einen beftimmien
Puntt geridytet toird, fo bewegt er femen Augapfel fo, daf das Bild
diefed Punftd auf bie Nephautgrube fillt.. BVon diefer Gewolhubeit
fann man jid) beim gewdhnlihen Gebraude ded Wuges uberf)aupt
nicht freimacjen, und e3 bedarf dazu jhon einer gewiffen Nbung in
der Anjtellung phyfiologifher LVerfudje. Diefe Gerwohnfeit erflirt es
aud), warum dem unbefangenen Beobadjter die jhlechte Bildbefdhaffen-
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heit ber Aupenteile der Nephaut, bas BVorhandenjein eines blinden
Fledes u. a. m. entgeht, er benupt die Lichtempfindlidhfeit ber Rand-
teile Der Nephaut Hauptjadlih nur dazu, einen gewijfen Anbalt fiir
feine Augenberwegungen zu haben und dbanad) jeine Yugen jdnell auf
den Punft su ridten, der jeine Aujmertiamteit fefjelt. Die Bewegung
be3 Augapfeld gejchieht durd) fed)s verjdhiedene Augenmusteln, die jo
wirfen, daB der Augapfel in jeiner Hohle twie in einem Rugelgelente
gedbreht twird. Der Mittelpuntt diefer Bewegung, der Augendreh-
puntt, liegt ettva 13 mm Binter dem Hornhautideite!, ober etwva
10,5 mm Binter ber Pupille. Hanbelt es fid), wie im folgenden immer,
um ein Gefidtafeld von grigerer Winfelausdehnung, fo Hezeidnet man
biefen Sehvorgang, bei dem da3 Wuge nad) den verjdhiedenen auf-
merfjam betracdteten (figierten) Puntten geridhtet wird, ald direftes
Sehen oder Bliden und jtellt e3 dem frither befprodenen Sehen mit
rubendem Anuge gegeniiber, a3 nad) &. 16 fiir biefes grifere Gefidhts-
feld allein ein inbiveftes Sefhen fein fann. Denn dad ruhende Auge
fann nuy einen eingigen Punkt, ettoa in der Mitte bes Feldes, firieren
und mup das audgedefnte Gefidhtafeld notgedrungen im inbdiveften Sehen
betradten. €3 wird alfo im folgenden (unter ftillideigender Boraus-
fepung eines Felded von betrddtlicher Wintelausdehnung) indireltes
Sehen al3 gleidbedentend gelten mit bem Sehen mit ruhendem Auge,
unbd birefte3 Sehen oder Bliden mit dem Sehen mit bewegtem Auge.

An biefer Bewegung des Wuged um feinen Drehpunit nehmen
natiitlid) aud) die beiden audgezeidneten Adhfenpuntte teil, von denen
im vorhergehenden (S. 18) bie Rede war, der Nabhepunft und ber
Fernpuntt. Sie betvegen fid) auf Kugeljdalen, deren Halbmeffer durd
ihren Abftand vom Drehungsdzentrum Z gegeben ijt. Bei einem
recdhtfidhtigen Auge, deffen Fernpuntt auf ber Adje im Unendlichen
liegt, toird — tvie ALD. 10 zeigt — die Fernpunttsfugel zur unend-
lichfernen Ebene, die Nafhepunttsfugel ift natiiclich veell und liegt
im Endliden vor dem Wuge. Der fo begrenzte Scharfenraum wird
durd) fongentrijhe Shdrfenfladen gebildet, die je einem Atfommo-
bationdsujtande entprechen. Bei einem fur fidtigen Auge find beide
Grenzfladen bes Sddrfencaums, die Fern- ebenfo wie die Nahepuntts-
fugel, veell und liegen im Cndliden vor dem Auge; bHei einem Nber-
fidtigen liegt die Fernpunttztugel fidher virtuell im Endlidjen Hinter
dem Auge, dagegen fann man iiber bie Lage der Nahepunftstugel feine
Ausjagen madjen. Je nad der vorhandenen Breite ber Atfommodation
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(aljo nady bem Alter bes Nberfichtigen) fann die Nahepuntiatugel reell
im Endliden vor bem Auge, in der unendlidfernen Ebene ober virtuell
im Enblidjen hinter dem Wuge liegen.

@ind auf bdiefe Weife die SHhdrfenverhiltnifie befproden, die fiir
den gangen Sefhraum aud der Bewegung ded Auges um feinen Dreh-
puntt folgen, fo follen aud) nod) einige Worte den Blidridhtungen
geividmet werden, von denen die Perpeltive des forperlidien Gegen-
jtandes abhingt. Man muf jid) entjdieden \\’
dariiber Harwerden, daf bdieje Blidridy:
tungen bon der o
Deutlicdhleit ber
BWahrnehmung
gang unabhin-
gig find. Am
gleihen  Ort
madyt das fehl=
fidtige Auge
vor Dem fernen
®egenftand ge-
nau die gleidgen

Betequngen 0
vie Dad redt-
iid)tige, obmof)[ ADbD. 10. Der Sdirienvaum und die Sddrfenfladen bei einem redt-
e3 bie Gingels fidtigen Auge.
beiten nidht fdharf, jonbern nur in Berftreuungsfreifen wahrnimmt.
Deshalb wird aud) jpaterhin die Dentlichfeit der Wahrnehmung durd)
Brillengldfer gans getrennt bon der durd jie verurjachten Anderung der
Blidridtungen su behandeln fein.

Die Berbindungslinie eines beftimmien Puntts mit bem Augendreh-
puntt heift die Blidlinie, und e3 oll hier angenommen jverden, daf
fie mit der Augenadyie sufammenfallt, wenn diejer Punlt firiert wird.
Auf Grund diefer Annafme, die mit einer fiir den Jwed diefer Dar-
ftellung geniigenden Anniherung giiltig ift, ift allen bei ruhiger Lopf-
haltung mogliden Blid(inien ein Punkt gemeinjam, der Drehpunittdes
Auges. Diefer Punkt dient fomit fiir das divelte Sehen al3 perjpel-
tivijdges Bentrum.

Sebem Puntte eines rperlidgen Gegenftandes, der von Z aus fidt-
bar ift, entjpridht mithin eine beftimmte Blidlinie, aljo allen Punkten

8
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der Dingoberflidje ein beftimmtes peripeftivijdesd Strahlen:
bitjdel mit der Spibe in Z. Man erfennt leidt, daf nur Puntte, die
fiix Z nady Breite und Hohe unterjdyieden find oder ver{djiedenc
&eitenabftinde Haben, neue Blidridtungen bejtimmen, waihrend von
3ivei Dingpuntten, die in derfelben Blidridhtung liegen, aljo nur ver:
jchiedene Tiefen abftinde Haben, der nibere ben ferneren verdedt. Das
peripettivifde Bitjdel ijt alfo nad ben beiden Seitenridhtungen, nad) oben

und unten, fowie nad) rechts und (infs

ot = quagedehnt. Wenn man e8 durd) eine per:

~ Perone_ fpeftivijde Cbene Jdhneidet (ALL. 11), fo
’,/—’ /‘ entipridit jeder VBlidlinie ein Durdy-

: ftopungapuntt auf diefer Chene, und alle

] \ biefe Durd)jtoungs-

punfte bilben zujam-
\\\\L\,,fﬂ men die ebene Per:

d_—f‘f_'_ - //
— | / A6H. 11. Gin peripettivifhed Strafhlenbiijdhel, zwei Ilot-
i P redyte perfpelftiviidie Chenen und die auf ihuen entjtehenden
Lae dhnlidn ebenen Rerfpeltiven.

Tpeftive bes vorliegenden Rorpers. Nad) ihrer Entftehung dedt jid) alfo
bic ebene Perfpeftive von Z aus Punft fiiv Punkt mit ber Oberfladye bes
Eorperlidhen Gegenftandes. Jn der Prayis nimmt man die perfpeftivi
fhen Cbenen fenfredit ju einer beftimmten, in ber NRegel wagrediten
Dauptblidlinie an, dann find je nad) ihrem Abftande von Z zwvar ver-
fchiebene perfpeftivijdje Ehenen miglid), aber alle dbie auf ihnen ent-
ftefenden ebenen Perfpeltiven find einanbder ftreng dhnlid). Jedve eingelne
von ihnen ruft, bom ridtigen Uugenort Z aus betradhtet, das urfpriing:
lidge perfpeftivifhe Strahlenbiijdel Hervor, fann alfo dad Ding hinjidt=
lic) ber Ridhtung vertreten, unter der ein jeder jeiner eingelnen Punkte
crjdeint. Der Abltand ijt natiirlich) fiir jede ebene Perpeltive vors
gejdrieben und im allgemeinen von bem Dingabitand ver{djieden, aber
e3 war ja fdon auf S. 21 davauf hingewiefen worden, daf die Be-
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urteilung der Dingentfernung ausd der Affommodationdanftrengung jehr
unfider ijt.

Dieje theoretiichen Tberfequngen exfafren eine leicht nerimnbhc[)e Ani-
wendung in dem Uberfichtabitd ver ADLD. 12 auf die Entjtehung einerebenen
Rerjpettive durd) Kinfilerhand. Diefe Tarftellung geht anfLeonardo
ba Binci zuritd, und 3war find auf der Beidhentajel jdfon eine Reihe
von Durditopungdpuntien ver Blidridtungen angegeben worden. Man
erfennt hier ohne weiteres die Beveutung der jheinbaren Grige (S. 16),
ba der grofe Turm dem Jeidyner von jeinem Standpuntte aus fleiner
erjdeint alg bie Fenfterdijnung.

Handelt ¢3 fidh) hier um die Perjpettive des diveften CeI)ené {o fann
man darauf Hinweijen, baf fitr bie leinen Gebiete, die im indireften
©ehen deutlich) wahrgenommen werden, grundiislich die gleidhen {1ber-
fegungen fitr die Perjpeltive forper[td)er ®egenftande gelten. Nur it
fiiv biefe Reripeftiven bas Jentrum die Mitte der Augenpupille. Wak-
rend aljo, joweit deutlihe Gefichtswahrnehmungen in Frage fommen,
fiiv ben Heinen Gefichtdwintel, der dem gelben Flede entipricht, bdie
Perfpettive des indiretten Sehens gilt, wie fie dburd) die ugenpupille
Deftimmt wird, ift fiir das im allgemeinen ziveifellod widtige vedirefte
Eehen bas perfpeftivijdie Sentrum der etiva 10,5 mm hinter der Augen=
pupille gelegene Augendrehpuntt. Die Grienntnid und die Darjtellung
biefer Sadhlage wurde 1604 pon §. Kepler begonnen und 1619 durd
ven Jefuiten Chr. Sdeiner vollendet. Die jo entwidelte Lebre ging
aber der Wiffenjdhaft verloven und wurdeerft wieder 1826 von F.Miiller
und 1836 von A W. Bolfmann ohne Kenntnis ihrer Borgdnger neu
aufgenommen und nunmehr 3u einem bleibenden Befib der Wiffenchaft.

Man fommt alfo nach) Abb. 13 3u der Cinfidht, dah fiir unjere Ge-
fihtsmahrnchmung cined forperliden Gegenjtanbdes bon betrddtlicher
fdyeinbarer Grife in jedem Augenblid et perfpeftivijde Jentren mafp-
gebend find, ein widtiges, rubenbed fiir die unfere Anfmertjamteit ex-
regenben fipierten Punfte — der Augendrehpuntt — und ein unividy
tigeres, wanderndes — die bewvegte Angenpupille —, demzufolge die
nidgt genaucr beachteten Teile in ber Umgebung der fiyierten Punite
fid auf der Neshaut darftellen. Diefe Fiillperfpettiven jiberdeden
fid an ihren Randern gegenfeitig, ohne inbeflen fitr die @eixd)tsmabr—
nehmungen grigeren ©djaben anguridhten, weil eben alle wichtigeren
Punfte durd) die Blidlinien beftimmt jind. Daf bdiefe ziemlid) ver-
widelten Berhiltnifie bei der Betradhtung vaumlider Gegenftinde nidht
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mehr auffallen, liegt an verjhiedenen Urjadhen; hauptiadlid fehit wohl
die bung im indivetten Sehen, Doch fommt aud) hingu, dak fiir etwaz
weiter entfernte Gegenftande der Wbjtand von einem

= Bentimeter, um den Pupille und Drefpuntt von
e 5 cinander getrennt find, nidht geniigt, um bie
O Mx Solgen auffillig werben gu laffen. Ausg

diefem Grunde wird man fic) wohl
aud) biiten miiffen, ber Wex:
fdyiedenbeit ber beidben

Perfpeltiven, Dder
Hauptperipeftive

ABE. 15. Ein lberfiditabild ber Haupts und ber Fillperipelriven.
Der Augapfel (in gany unridtigen Grbenverhalinifien) ift in drei Lagen dargeftellt wor-
ben, iwenn nadeinander Fup, Mitte und Gpise de3 Flaggenftods firiert wurden. Die
jheinbave Groge diefer drei Abjdhnitte wird offenbar nad) den Augendrehungen um bden
Mittelpuntt beim bdivelten Sehen beurteilt. Fiir die Jwifdenteile, die der BVoraudjepung
nad) bem Bejfauer weniger widtig erideinen, treten die nur voh angedeuteten Fiillperipel-
tiven ein, die bon ber jeweiligen Lage ber Pupillenmitte aud entworfen find. Wie weit jie
fidy erftreden. ift {dwer ju entideiden; e3 twurde auf ver [eidnung unbeftimmt gelafien.
und ber Fitllperjpeftiven, ein groferes Gewidyt fiir die Tiefenwahr-
nehmung de3 Eingelauge3 beizulegen.

Der Umitond, daf das Ange gewohnt ift, Guelle Bewegungen um
ven Drehpuntt auszufithren, hat sur Folge, da man beim biveften
Seben nidht von einer bevorzugten (Achien-) Nichtung fprechen fanu.
Der Entwurf der ebenen Rerjpeftive ift alfo fiir ba3 betvegte Auge
willfiiclid), weil die Ridhtung der perfpeftivijhen Chene nidht beftimmt
ift. Man fann fid) babei aber, wie bereitd erwdhnt, daburd) helfen, dap
man die Ridhtung nad) einem mittleven (meift in der Hohe des Anged
gelegenen) Firationapuntie bevorzugt und auf ihr in diefem Puntte die
(bann aljo {otredite) perfpettivijdhe Cbene errichtet.

Das Auge und die chene Perjpetfive. Sdhon in einer fehr friihen
Beit tritt in der Gefdidte der Wunid) auf, dag Gefehene mit Stift
ober Pinfel naturgetren wicdersugeben. Gany allmihlih entwidelte
fih als Lojung bdiefer Anfgabe die Lehre von der Jentralprojeftion
ober der Perjpeftive. Die durd) fie geldfte Aufjgabe lautet in ber Hier
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angewanbten Spredyiveije: e ijt die Durd)ftoBungsfigur des perjpet-
tivijen Strahlenbitjel3 beim diveften Sehen auf der ebenen Feidjen--
oder Malflache durd) die ugehirige ebene Perjpeftive twieberzugeben.
Snfolge diejer perjpeftivijen Beziehung fann die ebene Perfpeltive an
einer beftimmten (aus bem Mafftabe abjuleitenden) Stelle zwifden die
Gegenjtande und den Augendrehpuntt eingejdhaltet werden und erjept
dann, wenn der erforderliche Ubjtand nidyt Heiner ijt al3 der des Nale-
punft§ fiiv bag betradjtende Eingelange die Gegenitinde
D im Ddireften Gehen vdllig, jorweit ifhre jheinbare Gripe
= T ¢ d in Betradht fommt. Die
> Siillperipeftiven tveiden
TP b oa ~p allerding3 von den natiir-
! 2 ligen ab, dod) ift oben auf
. ihre geringere Bedeutung hin:
I — N gewiefen toorden. Daf diefe
e LS einfeitige Beviidiidhtigung e
T3 5 biveften Sehensd ihren Fwed
erfiillt, barauf braudyt nur fin-
d ~ getviefen i fverden; gute Ge-
g | mdlde twerden Beijpiele genug
L T 5 (iefern. A
. . . Nady der ganzen Eniftehung
g senptioiger Segmunger. | Det ebenen Perfpebtive ift es
1. Der ‘Brni_ettio_nénnrgm(t\q bei der (Entftef);mg ber unf)eb'mgt notmenbig' den rid):
o B e e ittt 0Tand bes Sugendred
3. [5.] Die BVertiefung [Ubfladhung] bes als ret- Punftd von 1ihr eingubalten,
mintIig[ etfa;n[ten @igiibf zzi]olg‘eeg:ft?;nt:s:;" wenn i[c[) ein naturgetreuer
Eg:ztz:git;;]:ung]geg:g gint.ergt;unbzs infolge rineg Gindrud ergeben TD[I Gribere
au grofien [su Heinen) Augenabitanves bei Kennt- feitf{iche Abtweidungen von
i3 ber Tiefenerjtredung: diefer Stelle werben meiftens
vermieden, weil man die Begrenjung diejer Darjtellungen in der Regel
fo wahlt, dak dazd Auge ungejdhr vor ihre Mitte gebradyt werden mufp,
hiufig aber fommt eine unrichtige Wah! bes Abjtandes vom Bilde vor.
Die Folgen diefer Abmeichung find jdon frith, jo von J. H. Lambertin
ber ieiten Hilfte des 18. Jahrhunderts, unterfudyt worden.
&3 fei in ber AGD. 14 der Entwurf der Perjpettive fiir eine Wiirfel-
flidye twwicderholt, wobei 1 dasd perfpeftivijhe Sentrum P in der Ber-
lingerung von B A angenommen jei. Die peripettivijche ober Ehirm-
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ebene gehe dburd) AD, jo daB E ben Runtt C vertreten mige. Wird
nun 2 eine verfleinerte (beifpielsweiie im Halbem Mapitabe angefertigte)
Qopie dea ver ebenen Peripeltive o betradtet, daP der Wugendreh-
puntt p einen 3u da {enfredten WAbjtand ap = L AP hat, jo find die
Binfel dpa und epa den eutipred)enben bei hem “perfpettivijchen Bor-
gange gleid). Wenn man nun wei,' dak dea die perfpettivijhe Dar-
ftellung eined vedjtedigen Gebildes fein joll, fo fithrt die iehung der
Rarallelen dc und ab fowie die BVerldngerung vbon pe bi3 ¢ nad
Falluny der Hohe cb zu einem Vuuadrat, weil die gange Seidnung 2 der
erften 1 genau dhnlidy ift. Bu demfelben Ergebnis wiirbe e3 fiihren,
wenn man witpte, dad die Tiefe ad dev von jwei Loten begrenzten Figur
ihrer Hohe da gleidh) ware. Aldann witrde man ebenfalls aus Ahn-
ligfeitegriinden haben id)ltegen tonnen, dbaf der fentred)t iiber b ge-
funbene Puntt ¢ auf einer durd) d gehenden Rarallelen zur Grund-
linie ldge.

@3 jei aber nun angenommen, der Augendrehpuntt p, gelange 3
in einen zu tweiten Abjtand von dber Kopie aed der ebenen Perfpettive,
fo bafp die mit diefen Punften beftimmien Gejichtswintel dp, a und
ep,a 3u Hein ausjallen. Dann {ind wieder ebendiefelben beiden Mig-
ligeiten vorhanden, auf Srund der Crfahrung zu einer Rauman:
{hanung zu fommen. SKennt man die iiberall gleidge Hohe de3 Gebil-
beg A BCD (etwa al3 die einer Wand oder Grengmaner), bann fommt
man 3 mitteld der Parallelen durd) d und der Berlingerung von p, e auf
vag nene Gebildea d, cd, dasiftein Redpted miteiner Tiefenerftredungad,,
die in demfelben Verhdltnid su grof ift, in dem der tatfdchliche Ab-
fland ap, su dem ridhtigen ap fteht. Die anbdeve Moglichleit ift die,
%af man aud Criahrung itber die ridtige Tiefenerjtredung ad = abd,
befjer unterrichtet ift, al@bann Fommt man 4 auf ein Gebilde abyc,d,
worin bie ferneren Gegenjtinde c,b, zu Hein erjdeinen. Gerade bdie
entgegengefepten Wirfungen ftellen fich bei einer BVergroBerung der
Reigungswintel 5, 6 (Verkleinerung des Betradtungdabitandes) ein.

Fiir bie ganze ﬁberleguug madt 3 offenbar feinen Untexfdhied, ob bie
betradjtete ebene Perjpeftive fiir {ich bejteht, aljo auf einer Beidjen= ober
Malflache wirtlid) vorliegt, oder in der Quift jGwebt, tvie e3 eben bei
dem virtuellen Bilde der Fall ift, Das die ju fubjeftivem Gebrauche
beftimmten Inftrumente liefern. Die Perleitung des obigen Ergebnifies
beruht ja allein auf der BVerdanderung der Gefidjt3winkel, unter denen
die ebene Rerfpettive oder eine Kopie von ihr dem Auge dbargeboten wird.
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Fabt man alles gujammen, fo fommt man Hinjidtlic) des Cinfluffes
ber Berdnderung der Geficdhtswintel (oder unvidtiger Betradtungs-
abftinde bei greifbaren Perfpeltiven) zu folgenden Ergebnis: werden
bei ber Betradtung einer ridtig entworfenen Perjpeltive eined rium-
(i) ausgedehnten Gegenftandes die Gefidhtamwintel vertleinert (wahlt
man den Abftand zu groB), fo liegen alle Bedingungen vor, die Pers
fpeftive falih su Deuten, und zwar fann nad) der Criahrung des Be-

i {hauerd al3 Grenzfall jowohl eine entfprecdhende
f,f’ \ Bertiefung des ganzen Bilbraumes al3 eine Gr-
‘-\ niedrigung des Hintergrundes eintreten. Bei einer

\ BergroBerung der Gefichtawintel (Verfleinerung

/ \  de3 Ubjtandes) finnen fid) die entgegengefehten
/ \ Grengfille ergeben.

\ Dasd Sehen mit beiden Augen. DHandelt e3

o

\ fidh, toie meiftens, um ben gleidjzeitigen
Gebraud) beider Augen (ABD. 15), o 1ird

( \ ) ein Dejtimmter Gegenftand oder ein Feil

" eined foldjen firiert, D. §. beide Augen

wh. 5. T o terben je mit den fie bemwegenben fedh3
Bum @ebramﬁe‘ Be{ber Angen. Musleln in eine iofcf)e gage gebrad)t, baﬁ
X oRv’ Ronvergengwintel fiiv ven {ich bie firierte Stelle auf beiden Neghaut-
Dingpunlt K ;d)”tm%;&?e‘“ﬁ“f" gruben abbilbet. Den Ridjtungsunteridied
s, s’ Torcejpondievende Gtellen, va Deider Blidlinien nennt man den Ronver:-
er=v'r’; vs=uv's" genzwinfel’) der Augen. Obrwoh! beide
Nebhiute gereizt werden, o wird diejer figierte Puntt dod) nur einfad) ge-
feben. Andere Puntte exjheinen bei cuhiger Augenhaltung nur dann ein-
fad, wenn ifre Bilder auf Nephantitellen fallen, die zu der sugehirigen
Nephautgrube gleidgelegen find; man nennt {olde Stellen forrefpon=
dierenbde (entipredyende). Die alle einfad) erjdeinenden Dingpunite
enthaltendeFlade nennt mandenHoropter. DienidhtindenHoropter
fallenben Dingpunfte erzeugen, da ihre Bilder auf disdparate (nidht
entipredende) Nephautjtellen fallen, Doppelbilber, die allerbings
deninioldhen Berjudjen nicht geiibten Augen meiftens entgehen. Die Eigen-
art diefer Doppelbilder ift verjdhieden, je nadhdem ber fie Hervorvufende
Dingpuntt niher oder ferner liegt ald der firierte Puntt. Dadurd ift
ein Mittel gegeben, die Tiefenausdehnung aud) tei vollfommen ruhenden

Y ey

1) Giehe aud) bei €. Rreibig, a. a. O. S. 87 —89.
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Yugen wabraunehmen. Ein joldher Fall tritt ein bei jaber Beleudhtung
ve8 Dingraums, etwa einer Landdaft durd) einen Blib in der Nadht.

Mit Ausnahme gany jelten eintretender Fille untervidhtet man fich
aber iiber die Tiefenausdehnung der Gegenftinde nicht im Sehen mit
rufenden Wugen, jondern man figiert die verjdjiedenen Punfte be3d Ding-
raum3 jdynell nadjeinander, zu weldem Jwede man fortiwdhrend bie
Sonvergeny der Augenadjen dndert. Die Regelung ber Tdatigleit der
Augenmusfeln ift dabei von duBerjter Feinfeit. deun die Forderung,
mit beiben Augen jdhnell einen beftimmten Puntt ju firieren, laujt, geo-
metrifd) gefprodjen, darauf hinaus, die Augen icf)neII fo zu bewegen,
bafi die beiden Blidlinien nad) bem Dingpuntte in einer Ehene bleiben
(ber ndmlid, die die Augendrehpuntte und den gerade firierten Ding-
punft enthilt). Mit der Underung der Konvergeny ift bei nodh nicht
gealterten Augen eine Ynbderung der Atfommodation verbunbden, und
swar o, daB bei ftarferer Ronvergens die Ruiimmung der beiden Slmf enz
flidgen tiefer wird. Durdh Abung lakt fich allerdings diefer gerwohn-
beitdmaRige Bufommenhang aufheben.

Bu Meffungen der Cntfernung felbft laffen fid) die Augen jhlecht
verwenden, weil bad Gefiihl fiiv die Bewegungen der Augenmusleln
dod) nidht fein genug ift, um Hei der fleinen Gruubdlinie (die Entfer=
nung dev Augendrehpuntte jGoantt bei verjdhicbenen Menjdhen etwa
sijdhen 50 und 72 mm) bie fiir einigermafen entfernte Gegenitinde
fehr feinen Qonvergengwintel zu beftimmen. Handelt 3 fid) aber um
swei Gegenftinde, bon denen der eine figiert, der anbdere in nahezu dex-
felben Ricdhtung gefehen wird, {0 1Bt fidh ein etiva beftehender Ent-
fernung3unteridied mit Hilfe der Feinbeit der Breitenwahrnehmung
(. 18) verhaltnismipig vedht fidher wahrnehmen. Unter Beriidficti-
gung ber angegebenen Sahlen fiir die Entfernung der ugendrehpuntte
und bei Annahme einer mittleren Sdhdrfe der Breitenwahrnehmung
von einer halben Bogenminute liegt der Abftand a vom Beobadjter bis
3u den fid) eben noch) von dem unendlich entfernten Hintergrunde ab-
hebenden Gegenftanden etwa zmwijden 350 und 500 m. WMan begeidynet
biefe Strede a aud) al8 bie Grenze der Tiefenwahrnehmung im
freien Sefen.

Wird biefelbe Ausdrudseife benupt wie beim Sehen mit einem
Auge, fo bietet das beiddugige Sehen die Cigentiimlichteit dar, dap von
einem forperlid) ausgedehuten, mit wanderndem Blide betradteten Ge-
genftande jebem uge eine veridiedene Pexfpettive dargeboten wird,
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deven per{peftivijches Sentrum ber jugehdrige Augendrehpuntt ijt. Die
Bereinigung diefer beiden, in beftimmter Weife verfdjiebenen perfpet-
tivijgen Darftellungen gefdhieht bei der Beziehung der Reize auf bdie
Aupenwelt, alfo nidht auf optijdem Wege. Bielmehr ijt e3 eine not-
toenbdige, beim natiiclichen Seben von felbijt erfiillte Bebdingung, dah
3toei verjdyiedene Bilber vorhanden find, die gefondert auf je ein Auge
wirfen.

II. Die Brillenglajer.

Die Brillenglifer find ju bezeidnen ald optijde Hilfamittel, die ge-
eignet find, dauernd vbor bem Wuge getragen u werden. Daf diefe Abjidt
audnahmsteije (3. B. bei Stielbriflen) durd) bie Art der Fafjung verhin-
dert tird, tut der allgemeinen Begriffsbeftimmung feinen Eintrag. Unter
ben verjdjiedenen Ubtveidjungen, die dburd) Brillengldjer gehoben wer-
den fonnen, foll e3 fih zunddft um Lingenfehler allfeitig fymmetri:
fdher Augen Hanbdeln; e3 werden hier aljo in erfter Linie bejproden werben

Die alljeitig fpmmetrijhen Brillenglajer.

Die Sujommenjebung der beiden Shjteme, des Brillenglajed
und des rufenden Auges jehlerhafter Lange. Geht man junidit
auf da3 hinter bem Brillenglaje ruhende Auge ein, fo fommt man auf
ein ®ebiet, Dad nur angedeutet ju twerden braudyt. Man nimmt dabei an,
vaf die Ad)je des Auges mit der Brillenad)fe jujammenfdllt, und man
Deftimmt mit einer jolden Unordnung unter Benupung des Probierge:
ftell3 bie f)ocbfte Sebleijtung mit dem pafienden Glaje der Probierbrille.

d A D Die geniigend
/‘."-"_‘_“__““._1-'“}1 S H 7 entjernten Seh-
proben (Ubjtand

 —— f A mindeftens 5 m)
ABH. 16. Der Juiammenhang zwijden dem Hauptpunitdbrediwert 4 werben mit qus:
und dpem Beridtigungdmwert D, ded Lingenfehlers. reid)enbcr ®e=

nauigfeit im hinteren Brennpunft 7’ ves vorlaufig diinn angenommenen
Brillenglafes abgebildet, befien in Dioptrien gemefiene Bredhfraft D, =;

fet. Bor bad Ange mit einer Bredhfraft D, , febt man nun diefes Brillen-
gla3, fo daB nad) ALH. 16 eine Entfernung
¢=SH
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soijden S, bem Hinteren @auptﬁuuit ober dem Sdjeitel des bitnnen Bril-
lenglafed, und dem vorberen Hauptpuntt H des Auges bejteht; alddann
ergibt fi al2 Bredfraft D’ des bewaffneten Anges

D'=D, +D,—7DD,
=D, + D, {1 —¢D,},
und man ecrfennt leidht, bag D’ = Dy,

wird, oder dap die Bred)fraft des briﬂenbemaﬁneteh Auges ber bed
redtiichtigen gleichfommt, twenn
1—¢D, =0
1
Dll

Der Abjtand ditnner Brillenglajer. Jft alfjo die Entfernung o
swijden dem DHinteren Hauptpuntt oder dem Sdheitel S des ditnnen
PBrillenglafes und dem vorderen Augenhauptpuntt H gleich der vorde-
ven Nugenbrenniweitée £, oder fallt mit anberen Worten der vordere
Augenbrennpuntt F mit dem Sheitel S ded ditnnen Brillenglafes zu-
fammen, fo ift die Bredfraft des brillendewaffneten Auges gleidh der
Bredhfraft des redhtjichtigen Auges, und jomit werden aud) die Bild-
groBen entfernter Dinge auf der Nephaut (€. 12) in beiden Fillen
gleidy fein.

Sijt -c nidyt gleich der vordeven Augenbrenntveite £, jo ift aud) bie

Bilbgrofe B—1

auf ber Nephaut ded brillenbewaffneten Anges nidht gleic) der Bilb-
groBe beim redhtfidhtigen Auge, dod) find bei mdaBigen WUbiveidungen
von ¢ die Bildgrigen beim bewaffneten Auge nidht fehr verfdhieden von
ihren Werten beim vedhtfidhtigen.

Die Fernbrillen. Man nennt allgemein ein Brillenglas, bas ferne
Gegenitande dem fehlfichtigen Auge deutlich erjdheinen (aht, mit anderen
Worten fie im Fernpuntt des fehlfidjtigen Anges abbilbet, ein Fern:
brillenglas, und jeine Bredfrajt den Beridtigungswert (Kor-
reftiondwert) D, ber Fehlfichtigteit.

Bezogen auf den Hauptpunttsbredert A des Auges und den Ab-
ftand ¢ ergibt {ich) ohue bejonbere Schvierigleit die im folgenden ab-
geleitete Begiehung fitr den Beridtigungswert D,.

ANuG 372: v. Robr, Da3 Auge und die Brille. 2. Aufl. 3

gilt, ober wenn ¢ = =f = 17,06 mm tird.
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&3 folgt aus der Bedingung, dah der Brennpuntt F’ des Brillen-
glajes mit bem Fernpunft R ve3 Auged zujammeniallen folle, wie man
aus AbL. 16 fieht:

HS+ SF' = HR D1=a-|1-a
SF' =SH + HR 1
fi=?%+a =a“
ot
. A
T1F504

@ept man nun aud Griinden, die fich {piter ergeben werben, fiir
einen und denfelben, aber nur wenig von 17,06 mm abiveidenden Wert
0 =133 mm = 0,0133 m,
fo ergibt fich die folgende Tabelle swijdhen dem Hauptpunfidbredhivert

A bes Auges und feinem Beridtigungswert D, (beide in dptr)

A D, 4 D,
+10 4883 — 8 — 895
+ 8 4723 —10 —1154
+ 6 +556 —12 —1428
+ 4 +380 —14  —17,20
+ 2 +19 —16  — 20,32
— 2  —205 —18  — 23,67
— 4 —4,23 —20  — 27,25,
— 6  —652

Hier mag darauf Hingewiefen werden, daB verftandlidermeife die
Bredtraft eines Brillenglafes ebenfo wie die dadburd) su beridhtigende
Fehliichtigleit in Dioptrien gemeffen wird. €3 wird fidh alfo um fam:
melnde Brillengldfer von 41, + 2, + 3 - - dptr und um gerftrenende
von — 1, — 2, — 3...dptr handeln. Diefe heute gany allgemein ge-
braudylige (internationale) Benennnung der Brillengldfer ift erft feit
vem Anfang der 70%* Jahre ded vorigen Jahrhundertd auf ben Bor-
{dlag de3 Strafburger Augenarsted F. Monoyer allmdfhlih ange
nommen worben. Frither war eine redht willkiirlide Bezifferung nad
ber in Bollen gemefjenen Linge der Brennweite ded ald bitnn ange-
nommenen Briflenglajed im Gebraud). Sie ift jetst aber faft gany ver:
fchollen, und e3 wird geniigen, daf fitr theinlindijde (preufijde) Solle:
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1 8oll = 26,15 mm,
die Umrednung der Mafzahlen M bes einen Syjtems in dad andere

. 40,4
echalten wird durd Maper = ﬂ%l“u ,

wenn fiir die Glagmafle bes biinnen Brillenglafes
np = 1,528

angenommen wird.

Rimmt man den Jiahler abgerundet ju 40 an, {o Hat man die Rum-
mern bed einen Syftems in 40 zu teilen, wm die de3 anderen mit einer
fiic (1berfchlagarechmingen genitgenden Genduigleit su exhalten. €3 ents
jpridht alfo bie neue Begeidfnung — 8 dptr ber alten Nummer — 5,
und der alten Nummer 4+ 13 entjpridt im neuen Syjtem + 3 dptr.

Stellt man mit einem Fernbrillenglas die Budhftabengrife der Seh=
proben feft, bie nod) erfannt werden, fo ermittelt man die abjolute
Sehidgiarfe S. Man beftimmt fie, inbem man filr einen grofen Ab-
ftand der Sehproben das ftirijte jammelnde ober das {Hivdidite zer-
ftreuende Glas ausfudht, mit bem das fehifichtige Anuge feine hidhite Seh-
{ddrfe errvetcht.

Die Rahbrillen. Hanbelt es fich bei altersfidhtigen (presbyopijdhen)
Rugen um einen beftimmten nahen Abjtand a, jwijden Ding und Bril:
lenfdjeitel und einen durd) den Juftand bes Anges gegebenen Abftand
be3 Bilded vom Brillenjdheitel, jo evgibt-fich die Brehlraft D, der Nalh-
brille aus der Grundgleidhung

B,—A4,+ D,
3u D,= B, — A4,
Der in Dioptrien su mefende Wert D, Hat oft einen pofitiven Be-
trag, er ergibt fidh) nur dann als negativ, wenn bas Bild dem Brillen-
glafe ndaher liegt ald ba3 Ding, und dasd fommt bei Kurzfichtigen hihe-
ren Graded vor. Handelt ed ficdh) um redtfidhtig getwefene Alterdaugen.
o im Laufe der Jeit der Ubftand b, des Nahepuntts grof, B, alfo
Hein geworden ijt, jo wird angendhert

‘Dn = Al'
und man erhalt D, = 3 dptr,
ennt man —a, =0,33m

al3 giinftigen Lejeabitand anfept.
Jm allgemeinen toird ber Wrst darauf fehen, dap bei Nafhbrillen af-
3‘
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fommobdiert twerden foll, fdhon dbamit bei der Betradtung der weiter
entfernten Seitenteile der Sdyreib- nder Lefeflache die Affommodation
erjdlafit werden fann.

Die Lupendrillen. Sdhlieplid) ift nod) der Fall dentbar, dafy das
von der Brille enttvorfene Bild im Unendliden liegen jolle, jo dap
alfo parallele Bitjhel in dad Auge treten. Die Brille wird dann in
gany dhnlider Weife benupt tuie die optijden Jnftrumente im engeren
Sinne, und gwar namentlid) die Lupen. Aus diefem Grunde find folde
Brillen aud) Qupenbrillen genannt worden. Jhre Bergriferung 7,
ergibt fidh ausd dem BVerhdltnid ihrer Brenniveite £; 1 dem Herfomm:
Tidgen Werte der deutliGen Sehiveite von 25 em:

Die Brillenglafer endliher Dide. Man fann aber die Unnahme
eines biinnen Brillenglafed gang im allgemeinen nur bei zeritrenenden
GYdfern anndhernd erfiillen: bereits jdhwadye jammelnde Brillenglifer
verlangen bei einem beftimmten Glasdburdymefjer eine gewiffe Mittel-
dbide d. Sind aber die beiden bredhenden Flahen durd) einen Ubjtand
d von beftimmter endlidjer (. §. nidht verjdhwindender) Dide vonein-
anbder getvennt, jo ijt ber Ubftand

s’ =SF’
bes Pinteren Brennpunttd von der lesten Linfenflade im allgemeinen
nidyt mehr gleid) ber Brenniveite der Linfe. Diefer Abftand s’ ift aber
fitr bie Auswahl des Fernbrillenglajes von gripter Widtigleit, denn
e3 muf} natiielid aud) in diefem Falle der Hintere Brennpuntt ¥’ bes
Brillenglafes mit dem Fernpunft R ded zu unterftiibenden Auges u-
fammenfallen. Man erhilt nunmehr dhnlid) toie vorher auf S. 34
s =2¢+a
fopbei ¢ twiederum von dem inneren Scheitel S ded Brillenglafes ge-
mefjen worden it.

Der Sdyeitclbredivert. Diele Beziehung [kt e3 angebradyt exjdei-
nen, fiir den KRehrwert von s” die neue Bezeidhnung Sdeitelbred-
wert anjtelle der alten Brillenjdeitelvefrattion einzufithren:

toobei der Beiger s fiir den Dingabjtand fteht, fo dah 3 fid) alfo in
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pem vorliegenden Falle um 4_ Hanbdelt. €3 ergibt fid) bann den ditnnen
Brillengldfern gegenitber die ettvas abgednderte Bejiehung
A
4o=ii54

Die Bredyfraft D, eined joldhen Brillenglajes endlider Dide ift von
dem Sdjeitelbredhivert verjchieden; es tviirbe feine groe Sdwierigleit
madjen, diefe Bejiehung abjuleiten, dod) foll bas hier unterbleiben, yeil
e8 fiir ben zunddft erftrebten Swed nidt widtig genug erjdeint. Nur
jo piel fei hier bemertt, daf die Bredhfrajt bes Brillenglajes endlidher Dide
fiir die Bilbgroge auf der Nephaut des Brillentvdgers beftimmend ijt.

Man fieht leicht ein, Daf jhon aus Griinden des Gewidhts die Mit-
teldide einfacdher Sammellinjen nidt fiber einen gewifjen Betrag hin-
ausgehen fann, und daher wird die Unterlafjung der Unterjdjeidung
jwijden Bilbweite s” und Brenniweite £, ober zwifden Scheitelbred)-
wert A, und der SBred;ftaft D, bei einfadhen Sammellinfen jwar uns
{treng iem aber in ben metfteu Fiillen feinen allju grofen %ef)ler ers
geben. Bei einfachen diinnen Jerftrenungslinfen ergibt fich nur ein gang
verfhivindender Unteridied.

Die Fernrohrbrillen. Gang anders aber verhilt e3 fich mit An-
lagen aug einem Sinfenpaave, die in den leten Jahren audgebildet
torben find, und die twegen ihrer GuBerliden Aphnlichfeit mit einem
hollandifchen Fernvohr ald Fernrohrbrillen (ALL. 17) eingefiihrt
wurden. Man Hat bei ihnen auf ein Gefichtafeld der gewdfnlichen Grife
sugunften der Bergroferung ded Nebhautbildes versichtet und hat zu
biefem Bivede zivei Linfen von verjdhiebenen Jeidhen unbd von endlidhem
(nidht  ver{dhwinden=
bem) Abftande einge- 4
fithet. Jn jedem Falle ' 15

ift dabei die Sammels 4 U] & H

linfe Den Gegenftin: \J '

ben zugefehrt, wdh- ) ' '
rend die Setftreuungﬁz ABE. 17. Ein Adyfenjdynitt durd) die Fernrohrbrille.

linfe dem Auge Benachbart ift. Da bdie Bredhfrifte ber Cingellinfen
(D, und D,) ftetd verhiltnidmafpig groB getwdhit werben, fo evgibt fid)
ein Sdjeitelbredywert 4, der von der Brecdhfraft D, der Fernrohr-
brille wefentlich verjchieben ift, und es ift hier aud) nidht einmal bei
roher Auniherung miglid), diefe beiden Grofen einander gleidhzufesen.
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Jn allen Fallen wird eine Vergriferung des Nephautbilbes erreidyt,
die fehr hohe Betrige (180%/, und mehr) annehmen fann.

Urjpriinglidh — gegen dbad Enbde de3 17, Jahrhunderts — fiir Hody-
grabig fursfidtige Angen geplant, leiftet diefe Form aber aud) bei Feh!-
figtigteiten geringeren Grades gute Dienfte und fanu jowohl ald Fern-
wie aud) al3 Nahbrille und endlidh) felbjt ald eigentliche Lupenbrille
mit befonbers groBem freiem Arbeit3abitande BVerwendung finden. Dar-
auf wird fpiter (. 70—76) nod) niher eingugehen fein.

€3 {ind 3war aud) nod) andbere Doppelfinfen gebaut worben, dod
haben fie feine geniigende wirtjdaftlide Bedeutung exlangt, um Hiex
bejproden zu werden.

Das Brillenglasd fiir das blidende Auge.

Sbo widjtig die vorher angejtellten Nberlegungen fiir die Unterfudjung
ber verjdiedenen Fehlfidtigteiten waren, {o fommt man damit fiix den
ftanbigen Gebraud) nidht aus, jondern bafiiv muf die Brille und basd
beivegte Auge Hehanbdelt werden, deun e ift aus dbem Borhergehenden
befannt, bap beim gewdhnliden Sehen das Auge auf die Dingjtellen
geridgtet irh, die die Wufmertamleit De3 Befdauers ervegen.

n Manwirdhier bie Annahme madjen
miiffen, daB fidh) bad Auge Hinter der

\ Brifle um feinen Drehpunit bewegt,
R und daf feine Blidlinie in die

' '. verjdjiedeniten Ridtungen ge-
— vy I~ bracht wird, wdhrend dasd Bril-

I / lenglad zum Augendvehpuntt

'll".l Q eine unperdnberte Lage einnimmt. Jn

\\ ber ALD. 18 ift bad an dem Fall ei:

\ ne3 serftreuenden Brillenglajes erliu-
56.18. Das Bifdel ber Blidtinien pinter 1601 Worben. Algdann erfennt man
vem Brillenglafe. aus der A6H. 19, baf jidh dieje Aujgabe

auf die Beantwortung der viel allgemeineren Frage suipist: was geht vor,
wenn man hinter einem optijdyen Shitem eine enge Hinterblende einfiihrt
und Hauptitrahlenbiijdhel von grofer Neigung (2w’ < 70°) julapt?
Denn offenfichtlich wird durd) eine enge, in vidtiger Entfernung auf der
Achie angebradyte Hinterblende an einem gegebenen Brillenglas dbazjelbe
Pauptitrahlenbitidel ausgefondert, das fiir ein damit bewaffnetes Augein
Betradyt fommt, wenn fein Drehpuntt eben jenen Adfenpuntt einnimmt.
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€ine Beigabe iiber jentriid benuggte optifdhe Syfleme mit
enger Blende.

Die Ridhtungsanderung der Hauptitrahlen. Die Antwort auf
bie oben geftellte Frage zerfdllt in 3ivei ver{djiedene Teile, je nachbem
3 fi) um die Ridhtungsdanderung der Hauptitrahlen und um

bie Abbildbung lang3 ihnen handelt. Junddit fei

bie Frage nadh den entfpredjenden Ridhtungen im

Ding- und im Bilbraum geftellt. Man Faun da gany

allgemein jagen, daf bei jebem optifdhen

N — ©yftem, bas als Brille benupt tird, jeder

) bifbjeitigen Hauptjtrafhl-

ridjtung eine eingige ding-
{eitigeentipridht, bie imall-
; i gemeinen yon
— i S — ihr verjdjieden
zmg. 19. f?ie tinit bemf?luge;!- \ basbei lftl X Biegt, mfi;e
vefpuntt sufammenfallende || aj bei jorgfdltig angepaf-
suwicilige Wfewbe. iy ten Brillen verlangt wird,

U der Augendrehpuntt auf

ver Adpfe bes Syftems, wirh alfo ba3 Brillenglasd gentrijd) benupt,
fo gibt es eine aud) jonjt bevorzugte Richtung (namlich) die der Adfe),
bei der bie beiben Ridtungen im Ding- und im Bildraum mitein-
anber jufammenfallen; alle anderen augenfeitigen Ridhtungen — bie
alfo mit der Adhfe einen endlichen (nidht verfdhioindenden) Winkel v’
bilden — find im allgemeinen und namentlidh) immer bei bitnnen
Brillengldjern von den ihnen entfpredhenden dingfeitigen Ridjtun-
gen — mit dem Strahl-Achlen-Wintel w — verfdhieden: {ie find ju
ber bevorzugten Adhfenvidhtung allfeitig fymmetrijd) angeordbnet. Den
Unterfdied w” — 2w nennt man Yaufig aud) die pridmatijde Wir-
fung der Ranbteile des Brillenglafes und bejdhreibt fein Borhanden-
fein gleidhjam al3 einen Mangel der Seitenteile der Brille. Diefe Auf:
faffung ift aber ivrig, denn die dingfeitigen Ridtungen find dem Bril-
lentrdger unmittelbar iiberhaupt nidht') jugdnglid), er erhalt nur die
bilbfeitigen und fann nidt etwa durd) BVergleidung beider die Ridy-

1) Dabei fei der Fall ausgeidloffen, dah man nad einem Ranbdteile des
Brillenglajes blidt und bann mit der inneren Pupillenhdlfte abgelentte, mit

ber duBeren unmittelbar von dem ®egenftande ausgejandte Strahlen auf-
nimmt.




40 I1. Die Brillengldfer

tungddnderungen in den Seitenteilen des Blidfeldes fejtitellen. Man
findet fid) auch bei allen jujammengefepten Jnftrumenten — dem Wi-
Froffop und dem Fernrohr — genau jo gut in den Seitenteilen des
Bilvesd sured)t, voraudgefept, bah die Bildgiite feinen merflichen Ab-
fall zeigt, ja man fann jagen, die BVergriferungsleiftung diefer Jn-

=

Qo ~——

| Photopraphise
Hertte

sy ret pliiSche

1/

3
Abb. 20. Die Crmittlung ded augenfeitigen Verlauid ver Haupiitrahlen
oben filr den Fall eined fammelnden Brillenglajed
unten ,, " . derftreuenden "

ftrumente ift gerabegu an die prismatijde Wirfung in den Seitenteilen
bed Bilbes gebunden. Bei den Brillengldfern wird die in ber Regel
mdpig grofe Winfeldnberung entweder gar nidht bemerkt, oder fie fallt
bem Trdger nuv in der erften Jeit bed Gebraud)s auf. BVon auper-
orbentlidjer Bebeutung ift e3 aber, baf su einer jeden Hauptitrahl:
ridtung im Dingraum eine eingige Hauptitrahlridtung im Biloraum
gehort und umgetehrt. Mit Hilfe ver Photographie 1kt fidh aud) in
verwidelten Fallen der BVerlauf der Hauptitrahlen nad) dem Durdy-
gang durd) dag Brillenglas in aller Strenge ermitteln.
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 Man ftet)t aus A6L. 20 Ietcbt ein, baf der ju einer <
bingfeitigen .@auptftrafﬂnetgung w gehbrige Durdy- |
ftoBungapunit F in der hinteren Brennebene eines
fammelnden SBriIIeng[aieé ohneveiteres exmitteltiver-

ben Fann, wenn man in ' eine photographijdhe Platte
achfenfentrecht anbringt. Beieinem serjtrenenden Bril-
lenglafe ift das aber unmbglid), weil dort bie hintere Brenn-
ebene virtuell, nidyt sugdnglid, ift. WMan fann fidh) aber in diefem
Falle damit helfen, daf man ein verzeidynungsireies photogra-
phifdes Objettiv mit ebenem Bilbfelde vertvendet. Die virtuel-
len Durdtofungspuntte F, in der hinteren Brennebene der
Berftrenungslinfe bienen dann dem photographijhen Objeftiv, |
veflen enge Cintrittapupille an den Ort ded Augendrehpuntts /
hinter dem Brillenglaje su bringen ift, ald Dingpuntte
und werden @lieflid) in . auf der photographijcen
Platte abgebilbet. Da nad) der BVor- _
ausfepung das photographijde Objek-

tiv dhnlidh) abbildet, fo fann man die /
Abjtande F' F/ meﬁen und daraus &
Leicht die fnrba§ SBnIIengIaé widtigen
Qingen F'F, ermitteln.

Die %hbtlnung langs jdie:
fen Hauptitrahlen. Jit Hiermit
etioa Das Nitigite iiber die Rid)-
tungadnderung der Hauptitrah=
len gefagt, o muB nun von der
Giite der Abbildbung gehandelt
werden, die ling3 diefen Haupt-
ftrablen guftande fommt. Nimmt
man in AbD. 21 einen Dingpunft
auf feinem ftarf ausgejogenen
dingjeitigen Hauptitrahl an, und
(6Bt man 3iwei fehr wenig geneigte
©trahlen — entjpredhend der ge-
ringen Dffnung der im Augen-
drehpuntt vorausgefepten Blen-
be — von ihm ausdgehen, jo ift
bei bdiefer allgemeinen Fafjung

Jayplamar way ne quyl uraqual ‘ypt
Bunfpaag: 13q (pou w41 uaqianlp| 1160139 AIVGPLIAY

160alanod uauabeabeny piq waq ‘819319 MG
Tping xlam) snugyvwbyly wng 1z 991
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nidht audgemadyt, ob fich \

bie einbeutig zu ihnen i .
gehirigen Ridhtungen Q\
im Augenvaum iiber: \

Daupt {|dneiden; fie \
fonnten jo toindjdhief \
sueinander verlaufen. \
Und in ber Tat verhdlt .
fih) bas audy o, wenn die beiden

wenig geneigten Strahfen gany

willfiiclid) getodhlt find. Auf

Grund des Malusfden Lehe-

fages, nad) dem ein optijdhes

Gyjtem einfallende Kugelivellen

nur {o verdndern fani, dap ihnen
ftetige Wellenflachen entfprechen, laft
fich aber eine widhtige Ausjage machen,
bie in ber AbD. 22 verdeutlidht jei. €3
mup jwei aufeinanbder jenfredte,
fid) indem Hauptitrahldpurd)dringende
ebene Biijdel im Vingraum geben,
benen im Bildbraum toieder 3ivei zuein:
ander jenfredjte ebene Biifdhel entfpre-
den, in denen alfo je ein Shnittpuntt
suftande tommt. Man begeidnet diefe
Beiden in einem endlidjen Abftand
voneinander auf dem Hauptitrahle
liegenben Puntte ald Brennpuntte,

bie beiben jueinanber jenfrechten Cbe- |

nen ald Hauptidnitte, diein ihuen
entftehenben Sduneiden al3 Brenn-
{inien und das ganze Ausfehen
bes Biijdels als eine auf den jdie-
fen Strahlengang zuriidzufiihrende
aftigmatijde Entftellung(Dop-
pelfdneiden-Form) eines ur:
fpriinglid) {piben Biifdel3 oder
furs al8 den Aftigmatidmus {die-

ben-Form) eined urfpritng:

A66. 22. Jum Ujtigmatizmus {diefer Bitfdel.

lid) fpigen Biifdheld infolge fdhiefen Durdhgangsd bied) die Sinfe.

Die aftigmatijhe Eutftellung (Doppeljdynet

/
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fer Bit{del. €3 ijt fehr merfiwiirbig, baf died der allgemeinfte Fall
ift, aud wenn gany beliebige zentrijd) benupte Umbdrehungsiyjteme
vorliegen. Wie beftimmt man nun die Lage der Hauptidhnitte?

Bei der vorliegenden Brillenaufgabe fann man, foweit e3 fid) um
gut angepafte Glifer handelt, die Annahme madjen, daf fie zentrifjdh
benupt twerden, d. §. baf ber Augendrehpuntt eben auf der Brillen-
adjfe liegt. Ferner fei zunddft die Bejdrintung auf alljeitig jynt:
metrifde zentrievte Gldfer beibehalten, toie fie zur Unterftitbung fephl-
fidtiger adyfeniymmetrijher Augen allein in Betrad)t fommen. Halt
man an diefen Borausfepungen feft, o verliuft ein beliebiger Haupt-
ftrabl in einer die Glasadfe enthaltenden Ebene, einer Ahjenebene.
Man brandgt nur eine eingige jolde Achjenebene Hherausdzugreifen und
vie Borgdnge in ihr ju unterjudjen, um alle u fennen, denn durd
eine Umbdrehung um bdie Adfe, die bei adfenjymmetrijhen Syftemen
natiielid) geftattet ift, wird bie ausgetvifhite Adjjenebene ju einer be-
liebigen. Unter diefer Vovausfepung ift 8 aud) jehr leidht, die Lage
der einen Pauptebene anzugeben. Laft man den Dingpuntt einen wenig
geneigten Strahl in ber Acdhfenebene audjenden, fo Fann er diefe nad
bem Bredjungsgefepe) nidht verlaffen, und er mup aljo nad) dem
Austritt aud dem Syftem den Hauptftrahl wirtlidh) jdhneiden. Mithin
fallt die erfte Hauptebene mit vem Adhfenidnitt jufammen, und es macht
feine ©dywierigleit mehr, mum aud) den jeiten Hauptihnitt anzugeben,
ba er ja den erften ldngs dem Hauptitvahl fenfrecht durdybringen muf.
Man Pat fih davan gewdhut, die ebenen Bitjdhel der Adhjenebene al3
tangentiale (), bie ded sweiten Hauptidnitts ald fagittale (/7)
3u bezeidnen. Was ift nun die Folge ded Aufiretens ber einander redht-
wintlig freuzenben Brennlinien? Das ift eine gang eigentitmlide Un-
{dydrfe, die hier ziemlid) eingehend unterfucht twerden joll. Der endliche Ab-
ftand zwijden den beiben Brennlinien Hingt von ber Neigung w, w’ des
Hauptitrabhlsd ab; er ift Null auf der Adhfe, anf der natiiclidhy fein Ajtig-
matismus diefer Bitjdel auftritt, jondern wo fid) eine wirkliche Ab-
bilbung einftellt; dagegen nimmt er im allgemeinen mit wadjjender
Gdyiefe w, w’ ju. Sudt man auf einer Reihe von Hauptitrahlen ver-
fchiedener Neigung in ber Adhfencbene die Lage der Brennlinien auf
unbd verbindet bie Puntte dev - Biijchel unter jih und die der /= Bitjdpel

1) Bei der Bredung liegen ftetd der einfallende Strahl, da3 Einfallslot
und der gebrodjene Strahl in einer und derfelben Ebene.



44 II. Die Brillengldfer

ebenfall3 unter ficd) durd) je einen ftetigen Linienzug, fo erhilt man
in Der ADD. 23 zivei Linien, die Bilblinien der & und der /=Biijdel
diefer Adhjenebene, die fid), wie man fieht, in der Ad)fe beriihren.
Qipt man nun dieje Adjenebene fih um die Acdhfe drehen, tva3 ja bei
adfenfymmetrijen Syftemen ohne weitered mdglid) ift, jo ergeben fich
bie Bildjdalen der ¢ und der /= Biijdel, b.I). bie geometrijdjen Orte
F_-f fiiv bie Runfte, in benen fiir unendlid
e F | ferne Dingpuntte iiberhaupt fo etvas wie
— - eine Abbildung zujtande fommt, namlid
bie Orte der Bremmlinien, und biefe
" Brennlinien verlaufen fiir die +-Biijdel
P o<k peripi)er,ﬁfﬁr die /=WBiifdel radial;
' ‘e aitiainati . vielleiht laBt fih) dasd nad) den ZTeilen
Q‘“"ﬁf{e?'Sﬂ%%ﬁ?fél?%%ﬁifg“’“" eine3 Wagenrads Haver augbdriiden: fitr
SEie igefttid)eltg Linte ebel_uet" ben  Hie t‘%ﬁid)el feIgen=, fﬁr die ﬁ%ﬁf&)ef
e ausgesogene bon burty bie Sate 19eidhenrecht. Dap dad fo fein muf,
det /-Biticjel. erfennt man leidht. Ju dem ausgewdhl-
ten Udfenjdnitt ftand -bie Brennlinie der -Biifchel fenfrecht auf der
Ebene biefes Schnittes, fiel alfo (ALDL. 22) mit der Ridhtung der Tan=
gente des Rreifes zujammen, der entjteht, wenn man den Brennpuntt
ber Biifhel um die Adfe laufen lapt. Die Brennlinie der /- Biijdel
bagegen fiel in bie ausgewdhlte Achjenebene jelbft und vies auf die
Drehad)fe hin. Bei einem volljtandigen Umlauf der Wchfenebene
nimmt aljo die Brennlinie alle vadial geridhteten Lagen in bem Kreife
ein, den die Bahn des Brennpuntts der /=Biifdyel bilbet.

PMan gehe nun dazu iiber, ein Ding, etwa eine beliebig geridytete
Qinie, abjubilden, indem man etwa eine Mattideibe der entfpredenden
Bilbidale miglihit anjdmiegt, fo erhalt man im allgemeinen jorwohl
in ber Gdjale der #= al in der der /-Bitfdel eine verwafdene Wieber-
gabe, Da. jeber Punft der Linie in ein entiveder peripher oder radial
geridhteted Qinienftii ausgezogen wird. Man erfennt leicht, daf 3
stwet Sonderlagen ber Dinglinie gibt, fiiv die fid) die Brennlinien je eined
©yftems itbereinander lagern, jo baf der Unjdein einer deutlichen
Abbildbung uftande fommt: das find fiir die Sdhale ber :-Biijdel die
peripher gerichteten Qinien, alfo hier alle um den Adfenpuntt bejdyrie-
benen Qreife, und es find fiir die Sdale der /> Biifchel die radial gerid)-
teten Sinien, aljo Hier dbas gange vom Dingad)fenpuntt in der Dingebene
audgehende Strahlenbiijdel. Diefe Dinglinien find nad) A. Gullftrand
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al3 abbildbbare Qinien angufehen; fie entfprechen ihrer Wiedergabe
auf der Mattfdjeibe im Bildraum gemdh der befdrintten Strahlen=
vereinigung in aftigmatijd) entftellten ‘Biifcf)efn nicdht Punkt fiie Punit,
fonbern aflein Qinie fitr Linie, aber das ift immer fdon etvasd. Die
Gc[)mttiteﬁe 3tveier abbildbarer 21men und ihre nacf)fte Umgebung, Hier
aljo etnt @reug, fann, wie fid) aus ber AL, 24
ergibt, von einem mit Aftigmatidmus {dyie- —
fer Bitjdhel behafteten Syftem natiiclich nie
deutlid) wiedergegeben werben, jondern einer a
ver Balfen ift ftetd bann verwajden, wenn
jid) ber andere deutlid) darftellt. -
Diefer Atigmatizmus {dhiefer Piijchel tritt
nun im allgemeinen bei allen Syftemen auf, '
bie mit fchiefen Biifdheln vermendet werden, T 2 Bk Crideinungsioom
und natiirlidh aucb@f)ei den Brillen im all: p g;ns a)in%tteug, b’ bad IﬁB;iI}hft;ua
genteinen. Jn der Gejhichte suerft befampft (Mattideibe in ber Fade bder
wurde et bei photographiichen DBJEFHVEN, frou (attigeibe nber Siade
und e ijt ein Rufhmestitel der OPtif ded ber rabialen Bifdel).
deutjden Spradygebiets, dap er hier zuerjt in der Herftellung iibertwun-
den wurde, und zwar gefdjah dad 1840 in dem von J. Pebsval ent:
wotfenen photographijhen Portrdtobjetiv, obwohl tiefgehende theore-
tijge Unterfudjungen iiber die Natur der Bildfldcdhe jhon elf Jahre
vorher von §. Coddington im Cambridge angeitellt worben waren.
Die Aufgabenjtelung fiir die Brille. Die beiden Aufgaben, die
fiy auf &. 23 bei der Behandlung de3 jreien Sehens ergeben Hatten,
die Fragen nad) ber Deutlichleit ber Wahrnehmung und nad) der Rich-
tung ded Wahrgenommenen, treten natiirlih aud) beim Sehen durd)
Qnftrumente auf, und man wird Hier fragen miiffen, wie tveit fann dasd
Bliden de3 fehlfichtigen Anged durd) ein rubendes Syjtem gefdrdert
werben, und wie werden dadurd) bie Ridhtungen verdndert, unter dbenen
bie wahrgenommenen Gegenjtinde erfdeinen. Auf den lepten Puntt ift
ja bereits auf ©. 39 hingewiefen worden. Lorausdgreifend fei bemertkt,
baf eine Der beiden Aufgaben bevorugt twerden muf, da fid) beide
sugleicdh mit einem Befonders einfachen, ndmlidy von jwet Kugelflachen
begrensten Syjtem nidht in vollfommener Weife (oien laffen, und da wird
man gut tun, da8 Gewidt bejonders auf die Deutlichleit der Wabhr=
nefmung zu legen; in ber Grivdgung, daf man junddyft dbeutlic) fehen
muf, und daf e exft in stveiter Linie davauf anfommt, ju unterfudjen,
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inietveit diefe Wahrnehmung unter anderen Bedingungen erfolgt, ald
die find, die fiir vedhtfidhtige Beobaditer an demfelben Drte der Be-
obadhtung gelten.

Hiermit fei bie Beigabe abgefchlofjen, die von der Ridhtungdinderung
unb ber Abbildung bei einem im jdjiefen Strahlengang benupten optijden
Syjtem allgemeiner Art handelt, und 3 mufp bei der Bejdrinfung auf
den einfadhen Fall eines Brillenglajes nur darauf Hingewiefen terden,
daB bei gqewifhnligem Gebraud) jedesd Brillenglad Hauptiadlidy im
{dhiefen Strahlengang benuht wird. Sobald man einen Gegenjtand
endlicher Yusdehnung mit ruhig gehaltenem Lopfe betradjtet, muf jid
bad Auge um feinen Drehpuntt bewegen, und miiffen die Randteile ves
Brillenglafes benupt werden. Dag ift aud) jdhon an dem erften Tage
fo gewefen, an dem eine Brille aufgefept wwurbe — twie wenig andy
ver Trdger diefen Jujammenbhang erfannt hat —, und gany sweifellos
Hat ba3 Auge des erften Brillentragers {Gon aftigmatifd) entjtellte Bii-
fdhel unter verdnderten Winfeln erbalten.

Berjude jur Hebung des Aftigmatismus jhiefer Bitjdel in ein-
fadjen Brillenglajern. Was nun den foeben ertvdhnten Aftigmatis-
mu3 fdiefer Biijdel angeht, jo ift die durd ihn verurjadte Unjdarfe
fon fritheitig aufmerfjamen Beobadjtern aufgefallen, jo beifpiels-
weife dem englijden Arzt W. H. Wollafton um dbad Jahr 1804, alfo
su einer Beit, wo die Urfade und da3 Wefen bdiefes Fehlerd optijder
Quftrumente nod) gang unbefannt war. Er {Hhlug Brillengldfer einer
Deflerent Form ald periffopifde (etva Umblid-) Brillen vor,
dod) Haben fie fih nur langjam eingefiihrt. Wudh) manden fpdteren
Bemithungen um die Verbefjerung der Bilbgiite der Brillengldfer im
{hiefen Strahlengang, mogen fie nun rein verjudh3mafig angeftellt
ober mehr wiffenjdaftlich begriindet gewefen fein, war fein wirklider
Erfolg befhieden, und ein jolder Bufland ift befremdlid). Cinmal hat
wofl ben Benupern der iiblidgen Brillenformen die Cinficht dbarein ge-
feblt, was fidh durd) bie Mittel der Tedynit fitr bie Berbefferung der
Geitenteile bes Blidfeldes erveihen liefe'), vermutlid) lag aber der
Houptgrund darin, daf bei der lange iibliden fehr geringen Genauig-
feit ber Brillenbeftimmung wohl faum fiir dad Bild in der Adhje die
hodfte LQeiftung ersielt tourbe, gejdweige denn, dap man eine voll-

1) Gin gutes Beijpiel dafiix gibt der nidht untiidhtige Londboner Optifer

. Jones, der bei jeder Gelegenheit Wollaftons Hervorlehrung der Bor-
siige der periffopijdhen Brillen entgegentrat.
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fommene Abbildung in jeitligen Ridtungen erftvebt Hatte. Und bas
wire aud) nidht gang einfad) getvefen; e3 hitten feine Sehproben im
{dyiefen Strahlengang von guten Beobadjtern entsiffert werben miifjen,
und da3 Bitte fid) ohne beftimmte, nidht gany einfache medhanijhe Bor-
fehrungen gar nidt einmal genau ermigliden laffen.

Bei den Berbefferungen, die verfudht wurden, ift man woh!l immer
fo vorgegangen, baf man neben den alten gleidhfeitigen und plano-

ABD. 25. 1, 2, 3 Sammellinfen: die Mitte ift dider als der Rand. 4, 5, 6 Jer-
ftreuungslinfen: die Mitte ift diinner al3 ver Rand. 1 bifonvexe, 2 planfonvege,
4 bifonfave, 5 plantonfave Linje; 3 pofitiver, 6 negativer Menidtus (Mondden).

fpharijdhen Formen (ALD. 25) aud) nod) durdygebogene, menisfen:
formige, ®ldfer fithrte. Bunddit Hanbelte e fidh) dabei um bdie peri-
ffopifden Brillen. Diefe wurben in fpiterer Jeit jo beftimmt?!), daf
die jammelnde Fladye bei zerftreuenden, bie serftrenende bei jammelnden
Glafern einen feften Halbmeffer bon 40 cm Hatte. Spéter find — min-
deftens fiir die mittleren Nummern — nod) andere Menisfenformen
mit den feften Halbmefiern von etwa 17%/,, 117, 9 und 6 cm Her-
geftellt worden. Glifer, bei denen bie [ften Halbmefjer vorliegen, Hat
man dfter ald Halbmuidel- und ald Mujdelglafer beseidhnet.
Der Grund, neben diefen meijtens beffere Randbilder liefernden Formen
aud) nodh die alten gleidfeitigen und plano-{pharijdyen Brillen zu fithren,
hat in dem Berlangen der Riufer gelegen, miglichft billige Waven zu
erftehen. Bedauerfideriveife Hat man in Deutjdland lange Jeit hin-
durd) zur Unterftiipung be3 Wuges vielfad) die allerbilligiten Gldfer
verivandt, ofne zu beachten, dbaf durd) diefe MiBadjtung der Brille
bie theoretijde Leiftung und die tedhnijdhe Ausfiihrung auf einem nied-
rigen Stande gehalten werden muften.

Demnad) fei Gier von der hiftorijhen Tarftellung abgefehen, da fidh
dabei fein regelmifiger Fortidhritt in den tatfacdhlid) benupten Brillen-
formen nadjweifen laBt, und ed werbe vielmehr bdie theovetifhe Be-
handlung durdjgefithrt.

1) Dieje Beftimmung geht nidht auf W. $. Wollafton zuriid, jondern

fie Dat fidy allem Anfdjeine nady bei Den ausfiihrenden Optifern jpdter als eine
Art Uberlieferung Herausgebildet.
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Die ju ftellende Forderung fann mit folgenden Worten ausdgedriidt
werden: e3 ift filr eine Dbeftimmte feitlihe Augendrehung — etwa
w’ = 30 bi3 35 Grad — an einem Brillenglas vorgejdriebener Bred):
Fraft ber Aftigmatidmus diefer Bitjdel aujzuheben. Ta3 einzige Mittel,
ba3 bafiiv nod) verfiigbar ift, ift die Wah! der Linfenform ober die
ridhtige Durdhbiegung. Beftimmt man ettoa die innere Flade durd
ihre Bredyfraft D", {o ergibt fidh) aus der vorgejdhriebenen Bredyfraft D,
ve3 gangen (zunddit diinn angenommenen) Glafes

_D1 —_ _D, + D”
bie Der vorderen Flade D’ durd) die Gleidung
D'=D, —D"

Man fann nun fragen, veidt diefes Mittel aud) aus, um ven jtigmatis-
mus jdhiefer Bitfdel fiir die angenommene Hauptjtrahlneigung aufzu:
heben ?

Die Beftimmung der Lage ded Augendrehpuntisd. BVevor die Ant
wort erteilt wird, fei die Qage des Uugendrehpuntts beftimmt. Nad)
ben fritheven Auseinanderfepungen (€. 33) wiirde e3 der erften Forde
rung entfprechen, wwenn das Bild auf der Nephaut des brillenbewaffneten
Auge3 genau {o grof ausfiele wie auf der des vedifidhtigen. Tafiic
mufte ¢ =_SH = 17,06 mm
fein. Beridfidhtigt man (S.9) den %bftanb be3 vorberen ‘Hugenf)aupt
punftd H vom Hornhautideitel S, jo ergibt fih

88 = 15,71 mm.

Rimmt man Hingu, daff der Drehpuntt Z' vom Hornhautideitel aus
durddnittlich 13 mm nady innen’) und auf der Adjfe anzunehmen ift,
fo erhdlt man af3 feinen Abjtand vom inneren Brillenfdeitel
SZ' = 28%, mm.

Nun ift aber, wie aud) jhon auf S. 33 bemerkt wurbde, die Inbderung
der Grife De3 Nephautbildes nur {Hwad), wenn man geringe Ab-
metd;ungen bon dem ¢ -Wert gleider Gripe juldpt. Mithin toird e3, ohne
eine fhadliche Underung der Nephautbildgrofe f)erﬁetgufuf)ren mbge
lid) fein, den c-Wert und damit den Betrag von SZ’ ettwasd herabzu:
fegen. Die Grenze fur diefe Berfleinerung toird durd) einen folden
Abftand 3,mtfc[)en ver inneren Brillenflache und dem Augapfel gebildet

1) Bei jehr turzfidhtigen Augen wird man einen mextlid) groferen Abftand
al3 13 mm erwarten miifjen.
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werden, bei bem bie Wimperenden (Jilien) bas Brillenglad nicht
mehr befdmupen foinnen. Sept man dafiir an—1. AbH. 18 auf S.38 —

SS = 12 mm, fo ergibt fidh ohne weitered SZ° = 25 mm,

und das ift eine Fejtiepung, die wohl fiir den Abjtand Desd Augen-
drehpuntts vom inneren Brillenjdeitel beftehen fann. Die Berringe:
rung gegen den urjpriinglichen Wert hat einen boppelten Vorteil; einmal
fann fiir ein einfadjed Qinfenfpftem Yon beftimmier Brenniveite der
Ajtigmatismus (diefer Bitjhel um jo leidhter gehoben werden, wenn
gegebenenfalls aud) furze Blenbenabitinbe gewdhlt werden diirfen. So-
dann aber ird ein geringerer Linfendurdhmefjer fiir einen und den-
felben Drehwinfel w’ audreihen, und man wird alfo bei einem ge-
rvingeren Werte von SZ” 3u entjprechend Heineren und leidteren Brillen-
glifern fommen. Sdon auj &. 39 war darauf Hingewiefen worden,
vaf der Angendrehpuntt Z” auf der Achfe bes Brillenglafes angunehmen
fei; man nennt das eine zentrijdye Lage des ugendrehpunkid und
fpridft audy von der zentrifden Benupung desd Brillenglafes.

Die beiden Formen der punfiuell abbildenden {pharijden
Brillenglajer. Jit auf diefe Weije der Angendrehpuntt Z” um Brillen-
glag feftgelegt, jo fann bie Frage genauer geftellt werden, ob unter
diejen Nmitanben eine Aufhebung des Uftigmatismus jdiefer Bitfdyel
eine3 Brillenglajes gegebener Bredhfraft fiir einen endlichen Blidwinfel
w’ miglid ift. Die Untwort lautet, ja, e3 laffen fid) innerhalb beftimmter
®rengwerte der Bredhfraft Formen von jphirifd) begrenzten biinnen
PBrillengldjern angeben, bei denen der Aftigmatizmus {dhiefer Bitfchel
fiix einen endlidjen Blidiwintel w " gehoben ift, wenn der Augendrehpuntt
25 mm pom Sdeitel der Jnunenfliche entfernt ift. Solde Brillen jollen
al3 punftuell abbildbenbe von bden gewdhnliden unterjdhieben
twerben, bei denen die Ubbilbung auf ben adyjennahen Raum bejdrantt
ijt, wahrend fitr alle jhiefen Blidridhtungen eineaftigmatijdhe Entjtellung
ber engen Biijdjel auftritt.

Bon punftuell abbildendben Brillen gibt e8 nun fitr jede Bredfraft
et Formen, die fid) deutlich durd) dasd Map ihrer Durdhbiegung
voneinander unterideiden. Die weniger ftarf durdygebogene fei eine
punftuell abbilbende Brifle Oftwaltider, bdie jtarfer dburdgebogene
eine jolde Wollaftonjher Form genannt. Die umitehenden Abb. 26
und 27 werden dag Auzfehen der beiden Formen fitr die beiden Scheitei-
bredjiverte pon — 5 dptr und + 5 dptr verdentlicgen. Wenn man an

ANu® 372: v. Rohr, Dad Auge und die Brille. 2. Aufl. 4
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ABH. 26. Die Oftwaltide und die Wollaftonide Form fiic Brillen-
glifer von — 5dptr.

bieler Stelle aud) nidht auf den ziemlidh) verwidelten Bujammenhang
swifden der Form und der Bredfraft bei punftuell abbildenbden
Brillen eingehen fann, Yo (it fid) dod joviel jagen, daf e3 feinen
AupBenhalbmeffer von gleidgmafiger Lange gibt, der fiir ver:
Yhiedene Brillennummern ftetd auf ein punftuell abbilbenbdes Brillen-
glad fiihrte, jondern ber AuPenhalbmefjer ift mit der Bredyfraft des
Brillenglafes verdnderlid.

Uim einen Begriff bavon zu geben, welde Betrige des Ajtigmatidmus
Ychiefer Biijdel bei vielgetragenen Brillengldiern vorfommen, und bis
3u weldyem Grabe Jie gehoben werden fonnen, jeien hier die redhnerijden

A6D. 27. Die Oftwaltide und die Wollaftonide Form fite Brillen-
gldfer von + 5dptr.
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T‘\/\

A66. 28. Die Weziehung der Bredhwerte lang3 [ l|| \ /
dent Hauptitrahlen auf die Sdeitelfugel. [\

{ A
[\
S

Crgebniffe al3 Beifpiel und ald Gegenbeifpiel in zwei Schaubildern
einander gegeniibergeftellt.

Der Ajtigmatismus jdhiefer Biijdel wird dabei durd) den Unter:
jhied der Bredywerte im & und im ~Sdnitt gemeffen. Um genan
vergleidjbare Werte su erhalten, redhnet man nadh) der ALL. 28 Die
Gtrecfen bi3 su den beiden Brennpunften F, und F, immer von
einem Punfte S, aus, der auf dem beliebig gewdhlten jdhiefen Haupt-
ftrahle 25 mm vom Wugendrehpuntt Z” entfernt ift, oder man besieht,
vie man fid) audh ausdbdriiden fann, den Aftigmatidmus {dhiefer Bitjdjel
auf die um Z" als Mittelpuntt bejdricbene Rugel durd) den inneren
Brillenjcpeitel S. Den Atigmatidmus erhalt man dann al3 Unterjdied
yweier Bredywerte in Dioptrien ausgedriidt, und dag find AUngaben,
wie fie der Augenarst ohne tveitered verivenden fann.

A3 Beifpiel in AGD. 29 und 30 dient nun der Aftigmatismus jdhiefer
Biifdhel bei einer ald Brillenglad mit 25 mm Drehpunttdabitand be-
nuten gleichfeitigen Bifonver- und Bifonfavlinfe. A3 Gegenbeifpiel
ift ebenda der der Striddide gegeniiber verjdhwindende Wjtigmatis-
mug bei punftuell abbildenden Linfen Oft waltfder Form von gleigem
Sdyeitelbredyvert eingezeidhnet worden, dabei wurde al3 duferfte Augen-
prehung nur ein Betrag von 30° angenommen.

Mm den deutlidh auftretenden Unterfdhied ridhtig bewerten zu fonten,
wird man fid) vergegenwdrtigen miiffen, dap der ftigmatidmus bdes
Auge3 vom Augenarzt jhon ausdgeglidhen wird, wenn er Y/, oder gar
U, dptr iiberfteigt. Dev Aftigmatismus {diefer Bitjhel wird alfo in

4*
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pen Seitenteilen des Blidfeldes bdiefer gleidieitigen Brillengldfer jehr
auffallig fein.

Unmittelbar flar wird a3, was die Hebung des Aftigmatismus
\dhiefer Bitjdhel bedeutel, wenn man unter Wiederholung ded bet der
wivklien Benupung beftehenden (diefen Strafhlenganged durdh das
Brillenglasd photographije Aufnahmen von Serijtproben mit griinem
Sidt madt. Man wird die Auj> 3 dptr
nahmen mit verfdicvener Schiefe |
madjen, unm den wad)jenden Cinflup
diefes Bildfehlers zu zeigen. Jn der

o 300

L

“-Rdplr srov. s9. ABb. 30.
Der Ajtigmatidmus fdyiefer Biijdel eined gleidieitigen
secitreuenden (—5dptr) fammelnben (+ 5dptr)
Brillenglafes ( ) und ber eine3d entipredjenden
serftreuenden (—5dptr) fammelnden (4 5dptr)
Brillenglaied (———) Ojtwaltider Fovm.

oberften GruppeI bexr beigegebenen Tafel findet fid) in den mit a und b be-
seidyneten Rolonnen eine jolde Darftellung. Unter a ftehen die Aunah-
men durd) ein bifonveres Brillenglas von -+ 5 dptr unbd unter b die burd
einentjprechendesd punttuell abbilbenbes Glasd Ot waltidger Form. Die
bilbfeitigen Neigungen «” der Hauptiteahlen betragen in beiden Fallen
der Reibe nad) 0° 10° 20° 30° und man fieht ohne tweiteres ein,
paB bdiefe beiden Glifer nur in der Adje Gleidhes leiften. Schon bei
10° fidgerlich aber bei ftirferen Hauptitrahineigungen tritt bei dem biz
fonveren Glas eine Unjdirfe ein, die feinere Proben friiber unfenntlid)
madt a8 grobere. Bei dem puntiuell abbildenden Glafe bleiben bdie
Leiftungen unter den BVorausfepungen bed BVerfud)s fiir die Seiten=
teile bes Blidfeldes ebenjo braudhbar tvie fiir die Mitte.

Was das BVerhilinis der beiden Formen nad) §. Oftwalt und
. H. Wollafton zueinanbder angeht, jo leiften fie fiix die Jtwede ber
Praxis lings jhiefen Hauptitrahlen gleid) Gutesd; ijt einmal der Aftig-
matidmus jdiefer Biifchel fiir eine beftimmte Augendrehung (v’ = 30°)
gehoben, fo gilt, foweit die Verhiltnifie fiir die Dftwaltjde Form
=+ 5 dptr au3 den ADD. 29 und 30 erfennbar jind, das gleide aud
fitr den Ajtigmatismus langs Pauptftrahlen von geringerer Neigung,
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und diefe Eigenfdaft, bie man ettwa bie Sonenfreiheif ber Puntt-
abbildbung nennen fonnte, gilt, foiveit die Jwede Ded Gebraud)s in
rage fommen, fir adjenfymmetrijge Glifer beider Formen in gleiz
dem Mafe. Bon ben Verzeidnungsfehlern wird nod) fpater gehanbdelt
twetden, dod) fei fdjon jept vorausdgreifend bemerft, bak der Unterjdjied
swifden beiben Formen zwar bemerfbar, aber von feiner grofen Be-
deutung ift.

Punttuell abbilbende Brillenglifer Oftwaltfder Form werden feit
dem Jahre 1912 oder fpiter von den nadjtehenden, nad) ihren Anfangs-
budhitaben geordneten Werkjtdtten Hifentlid) angeboten: €. Bujd) als
Siofryftarglifer, Nitfde & Gitnther als Rectaviftglifer, ®. Robden:
ftod ald Neo-Perpha-Gldfer, €. Zei als Punttalgldfer.

Sdliehlidh muB nod) ber Teil der obigen Antoort ettvasd niher be-
hanbelt erden, in dem von Den Grengwerten der Bredyfraft bei punt-
tuell abbildenden Gldfern die Rebe war. Seht man ein beftimmies
Bredjungsverhiltnis, etwa #np = 1,52,
voraus, jo laft fih unter den angegebenen Bebingungen der Aftig:
matidmug jdiefer Biijdel nur dann hHeben, wenn die Bredhfraft D,
pea Brillenglafes swijden den Grenzen

— 25 dptr £ D, < 7Y, dptr

liegt. Man erfennt ohne tveiteres, bap diefe Grengen nadh ver negativen
@eite geniigen, und daf fie aud fiir die hiufiger vorfommenden Félle
von angeborener berfichtigleit ausreigen. Dagegen geniigen fie nicht
fiiv die Mehrzahl der Stavglafer. Aljo find einfadje eigentliche
Starglafer mit jpharijhen Grengflachen, die in einem foldjen Abftand
getragen tverden, dDaB bie Wimpern die Junenfliche nidht beriihren,
ofjne weitered mit Aftigmatizmus jdjiefer Biijchel behaftet. Spdter wird
bag Mittel su befpredjen fein, dad audy bei einfadhen Stargldfern ju
punttueller Abbildbung im endlid) ausgedehnten Blidfelde fiihrt.

Die Bilbflade der punftuell abbildenden {pharijhen Bril:
Tenglafer. Wenn nun nad) dem Vorhergehenden der Ajtigmatidmus
fhiefer Biijchel bei punftuell abbilbenden Glafern gehoben ift, fo ift
e nod) von Widgtigleit, auf die Geftalt der Flide einzugehen, in die
von einem {olden Glafe die unendlih ferne Ebene abgebildet twird.
Biwedmifig vermweift man dabei auf ein gany allgemeines Gefep iiber
die Rritmmung der Bilbfldde in der Nihe ihres Sdheitel3, dasd aus ben
Wrbeiten Dex bereitd auf®. 45 erwiafnten Mathematifer . Coddington
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(1829) und J. Pebval (1843) hervorgegangen und ald dagd Cod-
pington-Pepvalihe Gefeb befannt gerworben ift.

Wenbdet man died allgemeine Gefes auf den einfacgen Fall eines
eingelnen Brillenglafes an, fo Hhaben ziemlidh) zahlreidhe Unterfudjungen
ecfennen laffen, daf da3 Coddington-Pephvalide Sefep Hier un-
bebentlid) aud) fiir endlidhe Neigungen angewendet werden darf und
mithin darvauf fitget, die Bildflade eined sentrifd) benubten, puntiuell
abbildenden Brillenglafes al3 eine entrijde Rugelflade anzufehen. AB

Halbmeffer ergibt fi) aus — % - nlf,
jofort F=—nf

ober in Worten; bei einem gentrijd) benupten, punttuell abbilbenden Bril-
lenglafeliegt bad Bild berfernen Ebené aufeiner durd) den hinteren Brenn-
punft 7’ gehenden Kugelfliche, deren Halbmefier durd) BLervielfadung
der Brenniweite mit dem Brecdungsverhiltnis ded Glafes erhalten wirh.

Man ftelle fich nun ein puntiuell abbildendes Brillenglas vor,
wie e3 jum Audgleid einer beftimmten Fehichtigteit verwenbdet wird,
namlid fo zentrifd vor bas Auge gebradht, daf der Glazbrennpunit
F’ mit dbem Fernpuntt R desd Auges zulammenfdllt. Unter bdiefen
Umitinden toiirbe dem Auge dann fiir jeitlige Blidridhtungen genau
bie gleide Deutlidhleit der Wahrnehmung vermittelt werben twie in der
Mitte, wenn die Bildfldcdhe ves Glajes mit ber Fernpunttsfugel des
Auges zufammenfiele. Das ift nun allerdings fiir die Gldjer mittlerer
Bredfraft nicdht der Fall, da die Rritmmung ihrer Bilbflade {hwader
ift al3 bie der Fernpunftatugel der durd) fie unterftiibten Augen, aber
bie Abweidungen wijden beiben Fladen find fehr gering, jo daf fie
bei nidt gany feinen Gegenftanden durd) die Tiefe ber Abbilbung ver-
dedt werden. Durd) eine geeignete Verordbnung des Brillenglafes lift
e3 fid) ftetd babhin bringen, daf nur eine ganz geringe Anfpannung der
WAtfommodation (weniger ald & dptr) notwendig ift, um foroh!{ bdie
Pitte wie die Randteile des Blidjeldes beutlich zu erhalten. €3 ver-
dient aber Hervorgehoben zu terden, daf im Gegenfap ju den eigent
lidgen optijdhen Jnftrumenten (Fernrohr, Mitroffop, photographijdem
Dbjettiv) bei dem Fernbrillenglasd die Bildfritmuung im allgemeinen
su flein ausfdlt,

Die punfiuell abbildenden Nahbrillen. Eine punftuell ab-
bilbenbe Fernbrille behalt theoretijch diefe Cigenjdhaft quter Straplen-
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vereinigung nidht, wenn ber Dingpunft auf dem dingjeitigen Haupt-
ftraBl in endlicher Entfernung von der Linfe angenommen ird. Biel-
mehr tritt in einem {olden Falle lAng3 diefem Hauptitrahl im allge-
meinen Aftigmatidmud {diefer Bitjdel auf. Dap er nidht mehr anf-
fallt und fiir mittleve Bredhfrifte nidht beriidjichtigt su werden braudt,
liegt einmal daran, daB bei punftuell abbildenben Fernbrillen mitt:
lever Bredyfraft durd) die Anndherung de3 Dingpuntts fein Aftigmatis-
mus von Hohem Betrage erzeugt wird, jodann aber aud) an der mangel=
Daften Ausbildung der Beobadyter und an der Bejdaffenbeit der meiften
Gegenftande, die fiir joldhe Unterjudungen zu grob find. LWollte man
eine vollfommene Nafhbrille jdaffen, o mite man fitr eine gegebene
Bredyfraft D, und einen gegebenen Adjjenabitand a ded Gegenjtandes
die Redynung wiederholen, um jene Durd)biegung zu finden, die in
diefem verdnderten Falle den Aftigmatidmus jdyiefer Biijdel befeitigte.
Man 1wiirde dann ebenfalls wieder fiir jede Bredjfraftyivei verjdjiedene
punftuell abbilbende Brillenformen finben, bie ald die Oftwaltide
und die Wollaftonjde Form der Nahbrille zu unterjdieiden wiren.
Die leptervdhnte wiirde faft gar nidyt, die erfte etwas mertlider von
den Fernbrillen der gleidhen Begeidnung und der gleidgen Bredyfraft
abweiden. Aud Hier wiirde eine nifere Unterfudnng erfennen laffen,
baf bie Bilbjeldfriimmung diefer punfiuell abbilbenden Syfteme. fiir
bie Mehrzahl ber Brillennummern ju {hwad) ausfallen wiirde. Die
®rengterte fann man in dhnlider Weife ermitteln und findet, daff die
Mioglichteit, die in {phirijhen Glafern migtger Dide dargeboten wird,
pazu ausdrveiden iiirde, die haufiger vorfommenden Grade der Fehl-
fidgtigleiten mit punftuell abbildenden Nahbrillen auszugleihen. Da-
gegen ift feine Moglidhteit gegeben, ftarfe Nahgldfer fiir linfenlofe Augen
mit Hebung des Wftigmatigmus fiix jdhiefen Strahlengang Herzuftellen,
wenn man fidh auf fpharijde Cingelglafer mipiger Dide befdyrantt.
Uber diefe File wird aljo nod) u hanbeln fein.

Die punftuell abbildenden Lupenbrillen. Die Lupenbrillen find in
erfter Siniefiic Augen beftimmt, veven Nahepunttin einegroge Entfernung
geritdt ift. Jm BVergleih mit den Fernbrillen Fehren fich alfo die Be-
siehungen fiir die Ding- und die Bildentfernungen gerabesu um, und da-
Der ird e3 fein Wunbder nehmen, dap hier ganzlich andere Grenzbesichun-
gen gelten. Ferner liegt e8 auf der Hand, bah nur Sammellinfen al3
Qupenbrillen in Betvadyt fommen. Mit den fiblidhen Gladarten fommt
al3 @rengwert etwa D, = + 11 dptr
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in Frage. Hinfihtlih der Bilbfeldfriimmung gilt die obige Bemertung
(©.36), wonad) die Qupenbrillen den optijden Jnftrumenten im engeren
Sinne niherftehen. Sie jollen ja die Brennebene in die unendlid) ferne
Gbene, die Nahepuntisflidhe des unterjtiipungsbediirftigen Auges, ab-
bilben. Das ift ihnen aber barum unmiglid, weil {ie eine gu grofe Bild-
Fritmmung haben. Bei der Cinfadhheit der Unlage, bie aud)fiir diegewdhn-
lichen Supenbrillen eine unerldflidye Bedingung ijt, gibt e3 bei {pharijd
begrensten Cingellinfen Fein Mittel, die Bildfritmmung Fu befampfen.

Die punftuell abbildenden Borhangebrillen. In da3 Fad) der
Nah= und der Lupenbrillen gehirt eine Cinridhtung, die, wie e3 jdeint,
unverbienterveife unbeadytet gelaflen wird: dad Borfapglas ober der
Borhdnger, der, vbor da3g Fernbrillenglad gejdhaltet, Wltersfidhtigen
bie Wahrnehmung naher Gegenftande ermiglidht. Halt man an einem
Arbeitdabitand von — a feft, fo vermag ein Glas von einer Bredtraft

D,=4

abgefehen von ber unvermeidlidhen Bildfelofriimmung die Dingflache
in die unendlid) ferrie Ebene absubilden. Da a meifjtens in den Grenzen

0,20m < a < 0,75 m
liegen wird, jo Hat man nur jGwade Sanmmellinfen von
5 dptr > D, > 1,33 dptr
su Dberiidfidhtigen, und 3war (AL, 31) muf der durd) das Fern-
brillenglad in den Dingraum abgebilbete Drehpunit, der jheinbare

Drehpuntt, ald Blenden-
/ ort fitr ben Borhinger bei

ber DBehandlung fdjiefer
Biifdel beriidfidhtigt wer-

miglich, ben Borhdinger von

- inaer Dem Aftigmatizmus {diefer

\l mzorseimfne r@i;:;m? i Biifhel zu Dbefreien, alfo

einen puntiuell abbilbenden

Borhinger zu erhalten. Soldhe BVorhinger empfehlen fidh) namentlid) alg

Bujabgldfer bei tenven Fernbrillengldfern, und befonbders bann, wenn ed

fidh) um 3tei verjdhiedene Arbeitdentfernungena — etwa fiir Lefen und fiic

Rlavierfpielen — Handelt. (Uber Doppelftirfenbrillen lefe man auf
©.76 nad.)

\ 2 den. Jm allgemeinen it 3
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AHD. 32. Die BVerlagernug ded Ausdgangdpunitsd der Blidridtungen dei
3eritrenenden fammelnden
Brillengldijern.

Die Begichung der dingfeitigen zu den augenjeitigen Blid:
rubtungen (bie %nhmmg der Perjpettive) bei Brillenglijern
magiger Dide. Geht man jept auf bie Ynbderung der Blidridhtungen
purd) die Brillen mdgiger Dide ein, {o fommt fie in folgender Weife
suftande. Fiir den Dingraum der Brille ift sunddit ber {dheinbare
Drehpuntt Z zu bejtimmen. €3 ift das, wie man aud Abb. 32 er-
fieht, der Punkt, dem der wirtliche Augendrehpuntt Z’ ald Bild in be-
sug auf dad Brillenglad L entfpriht. Man fieht leidht ein, daf ein
jeder Strahl, der im Augenraum durdy den Drehpuntt Z” (aufen foll,
im Dingraum auf Z geridtet fein muf. Solange es fih um den Ding-
raum ded Brillenglafes Handelt, wird alfo der Augendrehpunit jelbit
burd) feinen {deinbaren Ort exfebt, und man fann diefe Eriepung die
Berlagerung des Ausgangspuntts der Blidridhtungen nen:
nen. €3 fragt fi) nunmehr, wie e3 mit der GroBendnderung ent:
fpredhender Blidwintel jteht, und da empiiehlt s fidh, sunddhft einmal
bie Wirtung eines fehlerfreien diinnen Brillenglajed u unterfuchen und
dann erft die Verhiltniffe bei den wirllich) vorhandenen Glafern mapiger
Dide su bejprechen.

Die Ridhtungsanderung bei diinuen, verjeifnungsdfreien Bril:
lenglafern. Bei bem verzeidhnungsfreien, diinnen SBrtIIengIafe ber
UAbb. 33 twerde angenommen, daff die beiden Hauptebenen in eine zu-
fammenfallen, und daf die Winteldnderungen nad) demfelben Gefepe
vor fid) gehen, Da3 fiiv den adjfennafen Raum gilt. Fiiv die Ableitung
fei ein jammelndes Brillenglasd voraudgefest, dod) wiirde man fie ohne
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weitered aud) an einem jerftreuenden madgen fonnen. Hier gilt unter
allen Umftdnden die Grundgleihung von &. 11, alfo

11 _1-bD,
=y =
tobei gefept wurbe a=HZ; b= HZ',
b

mithin erfieht man aud a= 13D,

baf der {deinbare Augendrehpuntt Z dem Glafe bei Jerftreuungslinfen

(D, <<O)niberliegtals

der AugendrehpunttZ’

i felbft; bet Sammelgli-

o~ fern (D, > 0)ijt er von
==

- - ber Brille toeiter ent-

~u Z Z o s
i fernt. Fiir eine beliebi-
A6b. 33. Jur Audwertung bed Tan- ge @urd)ftoﬁuflgsl)of;e
gentenverfiltnified fiir ein verseici- 2 Der gemeinjamen
nunggfreied ditnned Brillenglas. @auptef)ene ergiBt ile

tg o’ = 7—;; tgw = Z und bemnad ti’; = % ='i:%l§1§1'
Diefe Gripe, bad Tangentenverhaltnis, ift aljo Heiner al3 1
fiir Serftrenungd= und grofer als 1 fiiv Sammelglafer, ober anders
auagedriidt, ein furzfidtiges Ange exhalt von demjel ben Gegenftand hinter
feinem Brillenglaje fleinere Blidwintel, ein iiberfidtiges grofere
Blidwinfel al3 ein redtfidtiges, wenn man beim Berjud) darauf adytet,
baf die {deinbaren Augendrehpuntte der Fehljidhtigen und der wirk:
lidge pe3 Redytfidhtigen genau in den gleidyen Abftand von dem Gegen-
ftand fommen.
RNad) ber Boraudjepung ift a3 Gefes der Winteldnderung
tgw’ 1
tgw  1—bD,
audy fiiv Wintel endlider Grofe giiltig, und darum fann hier eine Be-
merfung angewandt werben, die bereitd bei ber Behandlung ded un=
bewaffneten Auges gemadyt rourde. €3 fei baran erinnert, daf als Per-
fpettive aud) die Gefamtheit der Strafhlenvidjtungen begeidynet werden
fonnte, die von einem beftimmten Ausgangsort nady ben Puntien eines
®egenftandes gezogen tourben. Mithin ftimmen in den drei foeben

== const.
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gejdhilderten Fallen die dingjeitigen Perfpettiven iiberein, odber anders
audgedriidt, e erfdeint der Gegenftand vom jdjeinbaren Augenort desd
furg: und tes Uberfidhtigen unter denfelben Winfeln wie vom tirk:
lidden Augendrehpuntt deg Redytfidhtigen. Aber nur der Rechtfidhtige
nimmt bdiefe dingjeitige Perjpeftive aud) wirklid) walr, fiir die beiben
Feplfidhtigen wird fie durd) a3 Brillenglas gednbdert (entfpredend der
Tangentenbedingung), und jeder von beiben erhélt dieiibereinftimmenbde
Perjpettive des Dingraums unter verdnderten Winfeln. €3 ift ver:
ftandlid), dak dadurd) die ERaumboriteIIung betroffen werbden muf, und
man erjieht ausd der %emerfung auf ©. 30, dbap bei befannten Gegen-
ftanben fiic Rurzfichtige eine Vertiefung, fiir (1berficdhtige eine Verfladung
ve3 gefamten Raumbdings eintreten fann (der anbdere Grenzfall, die Gr-
niedrigung oder Erhvhung des Hintergrundves, ijt jiir Brillentrdger we:
niger widjtig). Pan erfennt aljo aus der Behandlung der Ridjtungs-
dnderung an Brillenglidfern, warum beifpielsweife Linfenlofe mit ber
Brille verfehen zundadyit leidht su fury greifen oder aud) rohl itber eine
(unverfiltnismapige) BergroBerung des Hintergrundes fagen. Beihod)-
gradig furzfidtigen Augen fann, wenn das Fernbrillenglad vertragen
wird, bie entgegengefepte Wirtung beobadtet werben. Diefe Wirfungen
verlieven fid), je mehr fid) der Brillentrager an dbie Gefepe getwdhnt, unter
denen ihm die Brille die Ridtungen der Aupentvelt vermittelt.

Dic Ausbildung der Tragerjd)idt bei Jerfireuungslinjen. Die
Bertleinerung der bingieiﬁgen Blidwintel durd) ein gerftreuendes und
ifre Bergroferung durd) ein fammelnbdes Brillenglas wirkt bei ber Wie-
dergabe von Cingelfeiten darauf hin, dah dem Kursfichtigen Heine ®e-
genftinde leidhter entgehen al3 dem {lberfidtigen, dem fie ja unter gris-
fperen Blidwinfeln erfdeinen. Umgelehrt entjpredjen aber gleidgrofen
augenfeitigen Blidfelbern beim Rurzfidtigen nergrn%erte beim 1 berfich-
tigen verfleinerte dingfeitige Blidfelber, und das ift im erjten Falle die
Cntihidigung fitv die geringere, im iweiten Falle der Preis filr die
beffere Erlennbarleit Heiner Gingelheiten. Die Begrenzung der augen:
feitigen Blidfjelber twird durd) den Brillenrand gegeben, der freis-
formig oder ffter oval ift. €3 wird mithin bei Jerftremungslinfen
miglid fein, den Brillenvand Hleiner ju wahlen und dod ein ding:
jeitiges Blidfeld von ausreichender Grife ju erhalten. So vorzugehen
empfiehlt fid) namentlich bei Berftreuungslinjen hiherer Bredtraft, wo
gerabe bie Ranbteile bejonders su dbem hehen Gewidyt bes gangen Bril-
lenglafes beitragen. Um das auffallige Ausfefen ju vermeiden, dasjolde
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febr Feinen Brillenglifer bieten wiirden, Hat man fie zwar von ber iib-
lidgen Grofe genonmen, aber bie Ranbteile su einer leidten Trdger:
i d)td)t au?,gebdbet mofur mandjerlei Borfdlage gemadht worden find,
: , bie in UbD. 34 angebeutet wurben. Wenn man, wo-
- [/ vitber fpdter su fprechen fein wird, dhnlides aud) bet
l \[ Sammellinjen von Hoher Bredfraft vornahm, fo
I | batte dag eine jebr tweitgehende Cinfdhrdanfung bes

' || Ddingfeitigen Blidfeldes zur Folge.
, B Die Qg'rgtid)nyug bei punttuell abbildenden
b, 34 Die Trager OTiNENlajern magiger Dide. Ter Gegenftand der
fidht bei Berftrenungs- augenjeitigen Ridtungsinbderungen foll aber nidht
Tinfen. verlafjen werden, ohue baf auf die Berzeidnung
wenigftend obenhin eingegangen miirbe, ba durd) bas Uuftreten diefes
Bildjehlers die vorher erhaltenen Ergebniffe ein iwenig verdnbdert
werden. Bei aufmertjamer Betradjtung de3d durd) ein punttuell ab-
bilbendes Brillenglas gelieferten Bilbes erfennt man, daf die augen-
feitigen Rihtungen durd) bie Randteile der Brillengldfer jtarfer ver-
dndert werden, als den Brillenmitten entfpridit, twenn die Tangenten:
bebingungerfiilltwdre. DieSammellinfenvergrifern, die Jerftreuungs-
linfen verfleinern die Ridhtungdwintel dez dingjeitigen Blidfeldes zu
ftact, und diefe in ABL. 35

7 bargejtellte Cigentiimlid)-
V' / ——— feit nennt man bie Ber-
. [ \ seidnung der Brillen-
SEPI NI, TR | . | glafer. Siefallt am meiften

h . bei Dinggeraden auf, die
/ \ SO [ nidt durdy bie Blidfeld-
M mitte gehen, Denn fie er-
fdheinen gefriimmt, und

B, 35. Gine Gridjeinungdform der Berzeidnung bei VAT fef)ren bie %Dgen
fammelnben ) . serftreuenben bei Sammellinfen ihre er-
Brillengldfern. Babene, bei erjtreuungs:

linfen ihre hohle Seite gegen die Bildbmitte. Diefer Bilbfehler besieht
fid alfo nidht auf die Dentlichteit, fonbem auf bie SthI)hmg ber wahr:
genommenen Gegenftande; er wird im allgemeinen al3 ein Sdhbnbeits-
febler angefehen werben onnen, und der Mehrzahl der Brillentriger
wird er iiberhaupt nidht auffallen. Bei den vorliegenden punttuell ab-
bilbenden jphirijden Brillengldfern mapiger Dide [apt er fidh nicht

\
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Beben, und man fann nur fagen baﬁ er fid) bei den %ot[aftonid)en
Jormen etwad weniger bemerflich) mad)t ald bei den Brillenglifern
Ditwaltider Form.

Die (Siu[!ftruuhgdnu Starglajer mit ciner nidt=jpharijden
Flade. Jn einem fritheven Abjdnitt (. 53) war darauf hingemwiefen
worbden, welde Grengen fiiv die punfiuell abbifdenden fphdrijden
@inge[g[fiier beftehen. Wie man auf den erften BLE fieht, find biefe
Grengen nad) der Seite dex Sammelgldfer allein von Widtigleit. Bwar
bejteht aud) nad) ber Seite der Berftreuungsgldjer eine Grenge, aber jie
liegt jenfeit3 von — 25 dptr und damit Dei Scheitelbrecdhierten, die
fite jehr Hohe Grade von Kursjichtigleit gelten. Bei derartigen Fallen
wird aber faum die Hebung des Aftigmatidmus jdhiefer Biijchel durd)
eine {phdrijde Cingellinje nod) al3 ein grofer Vorteil bemerft werden,
da die Sehidarie Jolder Augen jtetd merklid) herabgefent ijt. Wie ge-
fagt, liegt der Fall gany anbers bei ber Grenge nad) der Seite der Sam-
melgldfer, wo fie bei etwa 4 8 dptr zu finden ijt. Allerding3 wird
ein joldger Wert von Fehliidhtigen mit angeborener uberitd;ttgfut felten
erreidht werben, aber die grofe Rlajje der Linfenlofen wird Hier in Be-
tradyt fommen und Sldjer aud) von Hoherer Bredhfraft ald 4 8 dptr
verfangen. €3 werben dazu die ohne pojtoperativen Wjtigmatis:
mu3 Gebeilten gehoren, die vor bem Eingriff feinen Hauptpunttsbred):
wert gehabt haben, der nod) etwas unter — 3 dptr Herunterging.

Die Notwendigleit, ben Wjtigmatismus jdiefer Biifdpel zu Heben,
wird in diefen Fillen um jo gebieterijdher jein, je weniger die urfpriing-
lid) gute Nephautbejdaffenheit nad) dem Cingriff gedndert ijt, demn
durd) die gewdhnlide Bewafjnung eines Starauges mit einem Sam=
melglafe magiger Dide ergibt fidh erfahrungsgemdf eine ziemlich be-
trachtlidge Bergriferung ded Nephautbilded. Um fidh) biefen Sadyver
halt Harzumadjen, fann man in doppelter Weije vorgehern.

€3 ift nidyt su evwarten, dap bas Bollauge und das aus jammelndem
Brillenglas und finjenlofem Ange jujammengefepte Syftem bie gleidhe
Bredyfraft haben. JIn der Tat ift dag nicdht ber Fall, und Rednungen
mit dem Uberfihtdauge zeigen, dap die Bredfraft im brillenbemwafi-
neten linfenlofen Unuge geringer, bie Bilbgrdfe auf der Neshaut aljo
grifer ift. Daraus ergibi {id) aber ofne weitered, daf nad) MaBgabe
ver Bergrierung des Nephautbilbes die Sehleiftung erhoht ird.
Gegen eine jolde Darftellung fann man zwar nidhts einwenden, aber
jie zeigt dbod) nur, daf} man bdiefe Aujgabe redynerijd) behanbeln fann,
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A6H.36. Jur Bergrdferung ded Nephautbildes im brillenveriefenen linfenlofen Auge.

und fie verwendet die Ergebnifle ofne Cinfidht in ben Gang der
Redynung.

Cine dentlichere Cinficdht in ben Grund der Erhshung der Sehleiftung
fann man aus einer Uberlegung entnehmen, die nad) dem Borgange
pes {dwedifden Augenarztes K. Bierfe angeftelt wird. €3 fei ber
Cinfad)heit wegen ein redtfidtiges Bollauge angenonmen, und e3 werbe
in der AbL. 36 mit der Leiftung ded Hornhautiyjtems vergliden, um
bas e3 i) nad) bem Eingriff nod) handelt. €2 gibt nun einen Puntt,
bas Bentrum der Rriftallinfe, deffen Tangentenverhiltnid — fo-
weit die Wefjungdgenauigleit am Auge in Frage fommt — durd) die
Entfernung der Linje gar nidt gedndert wirh. Man betradhte nun einen
unter dem Winfel o’ ihn durdjjependen adjjennafen Strahl, der die
Neshaut im Adfenabitande § burditopt, jo tritt exr aus der Hornhaut
unter dem Winfel o, aud und jdeint von einem 5,4 mm bon dem
Dornfantjdeitel entfernten Punft — dem {dheinbaren Linfenzen-
trum — zu fommen. So et ftimmt der Strahlengang im BVollauge
und im linjenlofen Auge iiberein.

Berfolgt man nun bei dem BVollauge den Strahl von der Neigung
@, tweiter, jo durdftoht er eine in geniigender Entfermung — etiva
5 m — aufgeftellte adjjenjentredyte Ebene — etwa die Probetafel —
in einem Adhfenabitande . Da nun ein redtiichtiges Auge auf diefe
GCntfernung eingeftellt ift, jo entjpricht fich « und B als Ding und Bild,
und g ift ber Mafijtab dexr Wiedergabe auf der Nebhaut.

Berfolgt man den Strahl von der Neigung o, beim linfenlofen Auge
unter den gleichen Umftdnden weiter, fo wird an ber DurdijtoBung nidts

gednbert, aber dag linfenlofe Auge ift nicht auf die Probetafel eingeftellt,
und man fann alfo nod) nidt von einer Abbilbung reben. Um diefe
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herbeizufiifren, werbe eine Sammellinje bon der erforderlidien Bred)-
traft D jo vor dad Auge gebradit, dah swifdhen Hornhautideitel und
innerem Brillenjdeitel ein Abftand vbon 12 mm beftehe. Diefe Sam-
mellinje wird unter allen Umftdnden die Neigung von w, auf o herab:
jegen, und ber Strahl geringerer Neigung twird nun bie Probetafel
in einem ffeineren Adhjenabitande « durdyftoBen. Nunmehr wird man
B und « Hinfidhtlid) bes brillenbetvaffueten linfenlofen Auges al3 Bild
und Ding anfehen tonnen, und man erhélt in bem Magitad der Wieber:

gabe g einen Betrag, von dem fider gilt

BB
und damit ift die VergroBerung des Nephautbilbes im brillenbetvaffne-
ten linjenlojen uge auf eine durdjjidtigere Art betviejen.

Wird alfo dburd) die gewdhnliden Starglajer die Sehleiftung linfen-
lofer Augen gefteigert, fo ift bie Hebung des Uftigmatidmus jdjiefer
Bitjdhel aud) von bejonderer Bedeutung, und e3 entjteht die Frage nad)
dem Wittel bazu, wo eben bie Durdhbiegung allein nicht ausreidt. Pan
mufp auf jeden Fall von ber Borausfepung jphdarijder Cingelglifer ab-
gehen. Die erfte von dem Parijer Augenarzte H. Parent hervorge-
hobene Miglichleit bejteht darin, ftatt eines eingelnen jtvei didht hinter-
einanber geftellte fpharijde Gldajer su vermwenden. IMit diefem IWMittel
Lt fidy tatfadylidy viel gegen den Ajtigmatidmus jdyiefer Biifchel tun,
aber e3 joll hier barum nidyt niher bejproden werden, weil bie Brillen-
faffung eines jolden Gladpaared umitindlid) und teuer, die Haltbar-
Teit ei gewdhnlider Sorgfalt aber aufergetwdhnlid) gering fein toiirbe.
Die zweite MoglichFeit halt an dem Einzelglad feft, gibt ihm aber eine
nidyt-fpharijde Grenzflache und vermeidet damit die foeben ertvdhnten
Sdwierigleiten beim Gebraud). Um den Augenarst su efren, ber uerit
auf diefe MoglichTeit hinwied, Hat die Jenaer Wertjtitte jolde Star-
finfen eigener Berehnung unter dem Namen der Gullftrandiden
Ctarlinjen (Ratralgldfer) eingefiihrt.

Die Ratur niht:jpharijder Fladen. Bevor die Crgebniffe der
GullftrandidenStarbrillen bejprodjen werden fonnen, mup dasd Wejen
einer nidt-fpharijgen Flade naher erldutert tverden. €3 wird dbarunter
eine Umbrehungsfldcdhe verftanden twerben, die in einer gefepmdBigen
Beije von einer gewiffen Rugelflide (ber Sdheitelfugel) abmweidht.
Da hier sunddyft nur geringe Abweidungen roijdhen diefen beiden Fladen
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vorfommen, fo Hat man aud) nad) der Art der Herjtellung von phi=
roidifden oder Deformierten Fladen gefprodjen, dod) ift die Be:
seidnung nidt-{pharifde Flade vorsuzichen, toeil jie allgemeiner ift.
Fiir den Bwed diefer Schrift fann man fih davauf bejdrdnten, die
nidt-jphariiden Fladen durd) Auftragung von Glad auf eine Qugel
flade (Sdjeiteltugel)

ent{tanden zu dbenfen.

Diefe uftragung ift

nad) AbL. 37 in der

Nihe des Scheiteld

geving, nimmt aber

| gegen Den Rand hin
— Kugeiwinkel fehr mertlid) im Ber-

9B6. 37. Gine beutlicileitahalber iberglhte Darftellung der Ani- Haltnid zu, obivohl
tragung auf bdie Sdeitelfugel. die 5iﬁemm&%igen

Betrige der Auftragung immerhin recht gering bleiben. Dabei fladyt fidh
nad) AGD. 38 die Rriimmung der Randteile ab, wenn e3 fid) um eine fam=
melnde, und vertieft fidh) nad) ALD. 39, wenn es fid) um eine zerftreuende
Flidge Hanbelt, und zwar find, bem vorigen entfpredend, die Rriim=-
mung3dnderungen in der Mitte gany unbebeutend, am Rande aber merf:
lid). Wie man an den Abb. 38 und 39 fieht, ift mit jolder Auftra-
gung trof ifrem gevingen Betrage eine enbdblidge AUnderung der Rid)-
tung des Fladjenlotd verbunben, die um o grofere Werte annimmt,
je mehr man fid) dem Rande ndhert. WS Beifpiel fei angefithrt, dak

— bunboufny

P~
) e f~—__
= - Lo
o ~
S
AHD. 38. AbH. 39.
Die
Abiladhung RBertiefung
ber Gdjeitellrimmung durd) Glasaujtvagung bei einer
jammeInben sexfirenenden
nidit-ipharifhen Fladge.
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bei einem Starglad von A_,, = 12 dptr die Auftragung auf die in-
nere Hohljlache am Rande nur den Betrag von 160°w erreidht, wih-
rend der Halbmefjer der Edjeitelfugel 140 mm betrigt. Selbitverftind-
lid) mu§ ein jolded Glas ganj auperordentlid) genau ausdgefiihrt werben,
wenn die dburd) die Rednung bejtimmte Wirfung in der Wirklidfeit
aud) eintreten ofl, und e3 bleibt ein Lerdienft von O. Henter, died
suerft fiix die Herftellung in groBeren Mengen und ju erjdwingliden
Preifen erreidt su Haben. Tie Ridjtung ded Fladjenlots wird dabei
am Rande um 2,14° gednbert; e3 ijt bas fein geringer Beirag, da
der zugebirige Kugelwinfel ter Edeitelfugel nur 6,87° betrdgt.
Die Gullitrandiden Fernz und Rahbrillen fiir Linjenloje. Eine
derartige einem bejtimmien Gefess gehordjende Gladauftragung auf eine
Sldache ift nun ein auBerordentlich wirfjames Mittel. Man fann durd
Samumellinfen mit einer jolden nidht-{pharijden Flade den Uftigmatis-
mug diefer Bitjdhe! fiir einen endlidjen Winfel w0’ aud) dbann Yeben,
wenn e3 fid) um eine 4 8 dptr teit iiberiteigende Bredyfrajt Han:
velt. Jrgenbdeine Grenge fiiv die Bredfraft ldht fich, fotveit die bei Au-
genfeidenben vorfommenden Linfen in Betradyt fommen, iiberhaupt nidht
angeben. MNebenbei fei davauf aufmertiam gemadt, daf aud) die Ber-
seidnung bei diefen afphdaro={pharijden Brillengldjern vermindert
werden fann. Sie lieBe fid) jogar Heben, dod) wird man dann auf eine
jo jtarfe Durdhbiegung gefiihrt, daf die Linje jehr {hwer wird und zu-
gleid) ein fehr aufjallige3 Ausjehen erhalt. Aus diefem Grunde be-
gnitgt man fid) mit BVerminderung der Berzeidhnung. Die Rriimmung
des Blidfeldes einer {oldhen ajpharo-jphirijden Starbrille (Gft fih nadh
der bereitd oben auf &. 54 angegebenen Gleidung berehnen; fie falt,
‘mie e3 nad) den allgemeinen Gefegen fein muf, fiir die meijten Star-
brillen zu flein aus, dod) wird dieje Ubweidung von der Kugelfldde,
auf die fid) der beutlid) wiedergegebene Dingraum desd blidenden lin=
fenfofen Auges hefdhrintt, u einem gewiffen Teile durd) die Tiefe ber
Abbildbung verdedt. Die Jonen der Punftabbildung find gering.
Jn ber oberen Gruppe I der beigegebenen Tafel finben fid) in den mit
¢ und d bezeidyneten Rolonnen verfdiecdene bei griinem Lidht gemadyte
Bergleihsaufnafhmen durd) ein bifonveres Starglas von 13 dptr (c)
und durd) ein entjpredjendes Ratralglas (d), wwobei wiederum der beim
tatfadylidhen Gebraud) eintretende Strahlengang genau wiederholt ywurbe.
Bie auf &. 52 ift der Vergleicdh) aud) Hier jiir augenjeitige Pauptitrahl:
neigungen von 0° 10° 20° 30° burdygefiifrt, und man erfennt nod
ARuG 372: v. Rohz, Das Auge und die Brille. 2. Aufl. 5
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deutlider als im vborigen Falle, daf die beiven Gldjer nur in der Adhjen-
ridtung Gleided leijten. Ter Unteridhied ijt fdjon bei 10° merklid,
und bei einer Anugendrefung von 209 ijt die Crfennung jelbft groberer
Sdyriftproben durd) das alte Starglaé unmiglidy geworden.

Was die Nah- und Lefebrillen fiir Linfenlofe angeht, o jei
barauf fingetwielen, daf bei den hier in der Regel vorliegenden Linjen
Hoher Bredyfrait nidt einfad) Starlinfen hoherer Bredytrait genommen
twerden diirfen, die fiiv die unendlid) ferne Ebhene vom Aftigmatisdmusz
diefer Biijdhel frei find, jonbern man mufp vielmehr bei den Nafhz und
Qefebrillen Linfenfojer zu bejonderen Syjtemen greifen, bei denen der
Agtigmatidmus jdyiefer Bitjdyel fiiv einen bejtimmten Singabitand gehoben
ift. Nad) dem StraBburger Gelehrien €. Hertel empfichit e fid, ald
Abjtand vom Brillenglaje etwa 25 em zu wdhlen. Bet einem jolden
verhdltnidmapig geringen AUbjtande redynet man eben damit, daB eine
betradhtliche Anzah! linjenlojer Augen nur nod eine geringe Sehidjdrfe
hat und die Gegenjtdnde bei ber Urbeit in betrddtlider jdeinbarer
®rife zu jehen wiinjht. Falls aljo diefer Dingabftand verordnet wird,
ijt e3 nidht nistig, die Bredyfraft des Lejeglajes in Dioptrien vorzujdyreiben,
fonbdern es geniigt, die Bredhfraft Des jiir bad betreffende Auge pajjenden
Fernbrillenglafes mitzuteilen.

DieTragrandglajer. €3 ijt leicht eingujehen, baB bei ben Starglajern
bas Gewid)t eine grofe Rolle jpielen wird. Die Mitteldide von Sammel-
gldfern muf mit wad)jender Bredyfraft sunehmen, wenn jtetd derfelbe
Qinfendurdymefjer gefordert wird; nebenbei aber hingt die Mitteldide
aud) von der Linjenform, und ywar in der Weije ab, daf jie mit wady-
fender Durchbiegung zunimmt. Die hierdurd) gejdaffenen Sdhwierig-
feitent find nidht unbetrachtlid); e3 erhalten namlid) bie Fern-, bejonders
aber bie WArbeitsgldfer von Linjenlofen ein red)t grofes Gewidht, das
bei einer unywedmdfig gejtalteten Britde von manden Najen nidht
ertragen wird. Dag wirfjamite Mittel liegt in einer Vertleinerung des
®lasdburdynefjers, e3 hat aber unweigerlid eine Einfdyrantung des Blid-
felbes zur Folge. Jnbdeffen veridmdht man diefes Mittel in exiter Qinie
nidyt bedtwegen, fondern im Hindlid auf das gute Ausfehen bes Trigers
— aljo aus Sdinfeitdgriinden, die eben filr viele Brillentriger ein
hohes Getwidht Haben. Man Hat fidh) nun jo u Helfen gerwupt, dah man
bie gur Gewidtsverminderung notwenbdige Berfleinerung des Glasdurd):
mefjers auf dent optijd) wirtjamen Teil bejdrintte, babet aber eine dilnne,
optijdy umwirtiame Trdageridhidt vorjah, ducrd) die das Glas in einer
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Fafjung gewohnter GriBe gehalten wurde. Man fonnte um jo ehexr
in diejer Weije vorgehen, al3 bei ben alten Gladformen die weggefallenen
Randteile infolge ftarfen Ujtigmatidmus jdyiefer Biijdjel bod) feine deut-
lidge Wahrnehmung vermitteln fonnten. Die Formen bdiefer Gldfer
twerden durd) die iibrigens nur ju ungefahrer ?Eeranfcbauhc{)ung bienen=
pen Adhienidynitte der AbD. 40 ausreidhend verdeutlidht 3
werben. Man ftellte fie junddyit durd) Einfitten her, fpdater /\ |\ |\
aud) durd) Schleifen und fithet fie unter ber Bezeidynung | .

Tragrand- (Lentitular:) Glajer. '. |

&3 barinidtvergefien werden, dbap die Borausfepungen | | 1/
bet den punftuell abbilbenbden Ratralgldfern gedndert | / |
jind: ier fallen bei der BVerkleinerung desd optijd) wirk: ypp. 0. Die Trin
jamen Zeils burdyaus braud)bare Gebiete bes Blidjeldes gerididt beiGam-
fort, und wenn audjeine Herftelungder Gullftrandjhen  mmiem
Starbrillen mit einer Tragerjidhicht (aljo in der Form von Tragrand-
gldfern) moglid) ijt, fo joll fie bod) nidht empfohlen twerden. €3 ift
vielmelr anjuraten, durd) eine zwedmdfige Briidenwahl dasd grofere
Bewidyt diejer Gldjer von ausdgedehnterem Blidfjelde mit einer groferen
Tragilade auj der Naje aufrubhen zu laflen und dadburd) leidyter er-
triglic) zu madjen. Bei der Bejpredhung der Brillengeftelle wird dar-
iiber eingebender zu hanbeln jein. Die Cinfdrantung des Blidfeldes
auj einen Heineren Winkel, af8 der durd) das Gebiet der punftuellen
Abbildbung bejtimmt wird, fann namentlid) bei Sammellinjen hoherer
Bredyfrajt nidht empfohlen werden. An und fiir fidh jhon wird unter
diejen Umftdnden da3 bingjeitige Blidfeld auf einen Brudpteil bes
augenfjeitigen eingejdrantt, und e3 {deint daher nidht sum Borteil des
Brillentragersd ju dienen, aud duBeren Griinden diefen Teil nod) weiter
s vermindern; vielmehr Yafit jidh die Briide fehr wohl fo geftalten,
vaff ein Starglad aud) ertragen wird, wenn fein optijd wirtjamer
Teil einen Durdymefjer von anndhernd derfelben Grife Hat, die bei
®lajern geringerer Brechfraft vorfommt.

Die farbenfreien Brillengldjer. €3 bietet i nunmehr die Ge-
legenheit, auf bie Farbenfehler der Brillengldfer einjugehen. Junddit
bedarf e3 bazu einer Erf{drung, denn es wird nod) feinem Beobadjter
ein Gegenftand farbig erjdhienen fjein, der ettoa durdh eine ridhtig be-
nupte Probierbrille hindurdy beobadhtet wurde, obwohl babei nad) der
Lehre bom Lidht die verjdhiedenfarbigen Strahlen eined unendlid) ent-
fernten Adhjenpunttd in den verjdjiedenen farbigen Brennpuntien ves

5#
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Brillenglafes vereinigt werdben. Ter Grund fiir dasd llberfehen diefes
Feblers liegt daran, daf das Wuge eben fein vollfommenesd optijdyes
Jnftrument darijte(lt, jondern felbit mit jarbigen Ubweidjungen behaftet
ift; es ijt, wie man fid) in ber Optit ausdriidt, ein dyromatijdh unter-
forrigiertes €yjtem. Da nun die Bredyfraft ded optijden Syjtems im
Nuge mit 58,64 dptr die eines jeden Brillenglajes weit iibertrifft, fo gilt
bas aud fiir feine farbige Lingsabweidjung, und es ware verfehlt,
etiva im gewdhulichen Sinne farbenfreie Bril-
) Ten zu empfehlen. Wieberum ift e der jdywedi:
{dye Gelehrte A Gull-

ftrand, Ddem man
einen Fortidritt auf
biefem Gebiete ver-
— dantt, und er hat die

e 7 MRotwendigfeit betont,
die Neigungiveridyie
denbeit ber farbigen
NDD. 41. Jur Reigungsverjdhiedenfeit der jarbigen Hauptitrahlen. .bauptitmbfen 3u e-
ben. Man {oll alfo die Anlage fo trefien, daf dasielbe Ding vom Augen-
brehpunft aus fiiv alle farbigen Hauptitrahlen unter demielben Winfel
w’ exjdeint. Man fieht leicdht ein, warum das der Fall jein mup. Dentt
man an dad beim Bliden bewegte Auge, jo erfennt man, daf and) bet
weitejter Seitendrehung der Blidlinie im freien Sefhen feine anderen
Farbenfehler enger Biijdel auftreten fonnen, als fie beim rufenden Ange
vorhanden waren, namlid) die jarbige Lingsabweidung auf der Augen-
ache. Bei einer Seitendrehung ift aber bie Lage der Augenadie, die
Ridtung des Hauptitrahls, fiir alle Farben ungedndert, denn e wird
ja dag gange Syjtem des Auges um jeinen Drehpuntt bewegt. €5 ftellt
fid) mithin fiir die Hebung der Farben die obenermdhute Notwenbdig-
feit heraus, bei feitlidhen Blidridtungen den duBerften!) farbigen
Hauptitrablen, die in der Rechnung beviidjidhtigt werden, die gleidye
Ridtung zu verleihen we = wg.

JIm Dingraum miiffen diefe beiden farbigen Pauptitrahlen durd) den
gleihen Punft gehen, d. 9. fie miifjen parallel zucinander austreten, wenn

1) Man Bat fid) bavan gewdhnt, in der tednijdhen Optif als duperfte Far-
ben, die fiir Jnftrumente zur Unterfitpung ded Auges au beriidjidytigen find,
die Farben anzufehen, die durd) die Fraunhoferiden Linien C (rof) und F
(blan) angegeben mwerbden.
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der Gegenftand wie bei Fernbrillen in weiter Ferne angenommen wird.
Diefe Bevingung [t fidy mit einem aus gwei Bejtandteilen (fron- und
Slintlinje) sujammengelitteten Brillenglas erreidjen, und zwar fann
e3 eine Form haben, wie fie in AbD. 41 dargejtellt ift.

Jm Gegenjat zu jolden jarbenfreien ftehen die
3 gewdhnliden einjadjen Brillengldjer, die, wie fid)
N aus den AbD. 42 und 43 ergibt, dem blidenden Ange

o

7

A6H. 42. ABDH. 43.
Anidaulide Daritellung der Farbenfaune eined ieitlid) gelegenen jdhwarzen Gegenjtanded S0
auf weigem Grunde fiiv eine
Berjtrenungsd’inje €ammellinfe
jowie rote (——) und (.....) Blaue Strahlen auj der Tingfeite.
Die ad)jennahen Sdume find
rot blau
und die ad)jenfernen find
blau rot.

feitlide Gegenftinde mit farbigen Sdumen zeigen, mit Farbeneridei-
nungen, die bei jaminelnden RQinfen von entgegengefeptem Ausjehen
find toie bei zerftreuenden. Wan fieht leidht ein, baB bei Linfen von
hoherer Bredhfraft diefe Edume auffdliger jein miifien ald bei fol=
den von nisderer, und dasd ijt aud) ber Grund, weshaldb man bei
gewdbnliden Brillengldfern auf diefe Farbenhebung volljtandig ver-
sidtet. Der Prei3, den man dafiiv zu zahlen Hat, ift zu hod), da er in
per Crhbhung desd Gewidtd liegt, die burd) die Bujammenjepung aus
3wei Teilen von entgegengeieptemn Borzeidhen herbeigefithrt wird. Bei
Linjen mit bejenders hoher Bredyfraft, die fiir Augen mit gutem Seh-
vermigen bejtintmt find, fonnte man allerdingd mit Borteil farbenfreie
©yjteme vertvenden, dafiir famen in erfter Linie Etargldfer in Frage,
aber mit Ritfjidt auf eine miglidit geringe Gewidytsiteigerung wird
man aud) hier meiftend mit den einfacden Ratralgldfern ausdzufommen
juden.
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Die Fernvohrbrillen. Geht man nun zu den verwidelteren Formen
itber, bie in ber Brillenlehre vorfommen, fo find die ans jiwei getrennten
Gliebern beftehenden Brillen zu nennen, und zwar in erfter Linie die
Fernrohrbrillen. Man fann Hier genau wie bei ben einfadjen Brillen
Fern:, Nah= und Lupenbrillen unterfdeiden, allerdings wird Hier wie
dort ba3 Dauptintereffe durd) die Fernrohrfernbrillen erjdhopit, die
sunddit bejprodhen tverden migen.

Die Fernrohrefernbrillen find zunddjt, Dereitd im Ausgang des
18. Jahrhunberts, fiiv Hodgradig fursfidtige Perfonen vorgejdhlagen
worden, ofne indeflen weitere BVertwendung zu finden. Al biefe An-
lage dann in neuefter Beit auf Anregung be3 Strafburger Gelehr-
ten € Dertel von dem PHaufe Carl Zeil aufgenommen tourbe,
Handelte es fih im wejentlichen darum, hodygradig furzjiditigen Augen
burd) eine Brille die gleidhe Crhohung der Sebleijtung zu jdafjen,
bie ihnen foujt bei gutem Audgange durd) die Fufalajde Linjen-
entfernung (€. 14) zugdnglid) geworden wire. Die Steigerung der
Nephautbildgrofe erfolgt hier durd) bie eigentiimlidhe Lage, die man
den Dauptpuntien ver Fernrohrbrille bei geeigneter Verfiigung iiber die
Eingelheiten der Anlage geben fann. Sdeitelbredyivert A, und Bred)-
fraft D, , fallen bei der Fernrohrbrille weit audeinander, und s mag jur
@rlduterung bemerft werben, dah in dem Falle der ALD. 17 auf &. 37

A, = — 18,2 dptr, Ddagegen D, = — 11,4 dptr

gilt; babei fallt der hintere Hauptpuntt H,, der Brille 19,2 mm hinter
den vorderen ugenhauptpuntt H. €3 ergibt fid) aljo eine gang anbdere
Anorbnung diefer widptigen Puntte al3 die ijt, die bei ditnnen Brillen
vorliegt, und bie hier widhtige Folge ift die, bap die Nephautbildgrope
fehr mertbar gejteigert wird. Je nad) der geringeven ober griferen
Bredtraft der Cingelgliever ergibt i) in abgerundeten Werten ein
Buwad)3 dber Nephautbildgrife von 30, 50 ober 80%,. Weiter al8 bis
3u 100%, alfo 3u einer jweifadjen BVergriferung, wird man faum
geben, weil man jonft Rlagen iiber bag groge Gewidyt der Fernrohr-
brillen horen wiirde. Selbftverftandlid) weid)t aud, wie man aus der
ABD. 44 entnehmen fann, bas upere einer {oldyen Brille wefentlidh)
von dem einer gewdhnlidhen diinnen Brille ab, dod) bejteht taum eine
Moglichleit, eine folde Anlage weniger auffillig zu madyen.

Wenn davon gejprodjen wurde, dap dag Haus Carl Jeif bie Her-
ftellung biefer Brille aufnahm, {o lag die Haupfjdwierigleit fidher nicht
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in einer {oldjen Beftim=
mung der Aujammen:
jepung, bdaf eine be-
ftimmte Bergroferung
de2 Mebhautbildes er-
folgte, fonbern in einer
swedmdBigen Hebung
der Fehler {dyiefer Bii-
16el. Dak diejem wid)-
tigiten Punfte friiher
nidyt die gehorige Unf-
merfjamfeit  gejdjentt
wurbe, fann man roobl
daraus erfeben, baf biz
in bie neuejte Jeit Bor-
idldge aufgetaudyt find,
die Fernrohrorillen mit
einem  verdnberlidjen
Quitabjtand ju verfefen.
©0 bequem eine jolche
Cinridytung audy fitr Die | gp6. 44 Gine Fernvonebrite fix Suryiictige Hoben
Anpaffung an den vor- Grabed.

liegenden ®Grad von
Fehlfichtigteit wére, jo ift fie burdjaus unvereinbar mit der widtigeren
Sorverung punftueller Abbildung im gangen Blidfeld. €3 fei alfo ftetd
an einem Dejtimmten Abftande der beiden Eingelglieder fejtgehalten.
Unter diefen Umitdnden Yagt jich durd) eine geeignete Durchbiegung
der beiden Glieder sunddyjt der Wjtigmatidmus jdyiefer Bitjdye! fitr einen
endlidgen Drehungswintel o«  Heben. Die Strahlenvereinigung langs
Pauptitrahlen von geringever Sdhiefe ift dann aber nid)t von vorn-
Berein ebenfall3 frei vom Wjtigmatidmus jdyiefer Bitjdjel, vielmehr
fonnen bemerfbare Jwijdhenfehler (ajtigmatijhe Bonen) auftreten,
wenn der duBerfte Drehungsdwinfel ju grof gewdhlt rourde.

Die Darftellung ded Wjtigmatidmus erfolgt Hier auf diefelbe Weife,
die fiiv biefen Fehler bei einfachen biinnen Linfen vertwendet wurbde.
Da aber bei den Fernrofhrbrillen, entfprechend der aufS.37 gefdjilderten
Bufammenfepung aus zwei Syftemen von groBer Bredjfraft, recht be-
tridytlihe Ginfall3- und Bredjungswintel auftreten, fo wird hier nidyt
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von felbjt der jtigmatidmus {dyiefer Bitjdel fiir alle mittleren Blid:
ridtungen unmerf(id), wenn er jiir eine beftimmte duBerite veridyvindet.
€3 feten bier zwet Fdlle dargejtellt, von denen ber erjte fehr geringe
(in ber UDbildung nicht barz,uiteﬂenbe), Der weite jhon Detrddhtlichere
Bwijdenfehler aufsutoeijen hat. Jm erjten Falle (in AbD. 45) ift die
LBergroferung ded Séegt)autbdbcé nur 1,3 fad), und man fommt mit
Jdpir It Derl)a[tmama%zg flcinen Bred)
i T friften der Gingellinjen aus, im
./ anberen Falle (in ALD. 46) ijt bie
ABD. 4 © RBergriferung hioher, 1,8fad), und

Bu ben ajtigmatijden Fwijdenieplern Bei bieEBred)fr&fteberguiammeniegen:
Serneoprbrillen. dben Gingelfinjen find viel groger.

Tem entfpredjen die Jwifdeniehler des Uftigmatizmus jdyiefer Biijchel.

Bejtimmt man dad Blidjeld nur jo grop, dah die aftignatijden
Bwijdenfehler unbemertt bleiben, fo ijt feine augenfeitige Ausdehnung
bei Fernrohrbrillen verfdjiedener Vergroferung verjdhichen grof, und
swar nimmt e3 mit wad)fender VergroGerung ab, eine Crideinung, die
bei den vertandten Holldndijhen Fernrohren feit langem befannt iit.
Sm eingelnen nimmt e5 pon 40° bei 1,3 fadjer VergroBerung big auf
etiva 249 et 1,8 fadjer ab. C3 fei gleid) hier bemerft, daf jiir Blid-
felder biejer Grife dad Gewidyt der Fernrohrbrillen nod) nidyt 3u grofh
tird, al3 daf fie nidt mit den aui €. 9697 3u bejdreibenden Brillen:
geftellen nod) getragen twerben fdnnten.

Die Hebung der Fehler idjicfer Bitjche!l madt aber beim Atigmatis-
mus {diefer Biildel nicht Halt, jotveit e3 fich um Fernvohrbrillen hanbelt;
fie geht aud) gegen die Verzeidhnung vor, und es gelingt, aud diefen
Febler qugleid) mit dem Wftigmatismus jdhiefer Biijdyel u heben. AUnfer-
dem ermweiit 3 jid) al3 miglid), die Neigungveridyiedenheit der farbigen
Hauptitrahlen ju vernidyten, und man fann daher woh!l jagen, dak die
Criveiterung der optijdjen Mittel, wie jie bei der Fernrohrbrille in den
3wei guidslicden Flachen und dem Ubjtand vortiegt, aud) wirtlid) aus-
genupt worden fei. Man wird die Hofinung audjprecdhen tonnen, dap
ficdh hochgradig fursfidytigen PLerionen hier cin widtiqes Hiljémittel biete,
boraudgejet nur, dap die Verdnderungen ded Wugenhintergrunded
nidyt zu tweit vorgejdritten feien.

Die Ferurohrbrillen fiir Augen mit geringer Fehljidtigleit.
Bei diefer Gelegenheit fei darauf hingetviejen, dah in neuerer Jeit auf
bie von verjdjiedenen Seiten gegebenen Unregungen hin aud) Fernrohr-
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brillen fiir Augen mit geringerer Fehljichtigleit Hergeftellt worden find,
jei €& zu jtiandigem, fei e3 zu gelegentliem Gebraud) (wie beifpiels-
weije im Theater und in Gemaldejammlungen). Andy in joldhen Fillen
mufy der Trdger feine Fehliidtigteit genau feftjtellen laflen. Je geringer
fie auajalt, um jo ndber jteht va3 Syjtem bder Fernrohrbrille einem
hollinbijdyen Fernrofhr von 1,8fader BergroBerung. Fiir Redhtfidhtige
unterjdjeidet ¢ {id) von einem jolden nur durd) feinen Uufbau, bei
vem die Ritdjidht auj die Gewidtsverminderung an erfter Stelle fteht.
Au3 diejem Grunbde find die Mittel sur Aufhebung derfarbigen Neigungs-
veridjiedenfeit der Dauptitrahlen nidt an der groBen €ammellinie,
jonbdern an der Heinen augennahen Berftreuungslinfeangebradit worden.
Die ftarfen Rriimmungen, auf die man bei diejem Vorgehen fommt,
jdaden hier — anbers al3 bei einem Hollandijdyen Fernrohr — nidt
fo jebr, tveil das Brillengejtell jo eingeriditet werden fann, daf der
Yugendrehpuntt u dem optifden Syftem die ridtige Lage einnimmt.

Freilid) mup bei der Unpajjung einer jolden Fernrohrbrille mit
nabezu doppelter VergroBerung aud) jorgfaltig darauf geadytet werden,
baf3 bie Augendrehpuntte bes Beobadyters an bie bei ber Redynung an:
genommenen Etellen fallen, mit anderen Worten, daf fie zentrild) liegen
und den vorgejdjriebenen Ubjtand bom augennaben Brillenfdjeitel haben,
Dieje Bedingungfiihrt, wie (S.49) gezeigt wurde, aufeinen Durdyjdhnitts-
abitand von 12 mm wijden dem augennabhen Bril-
lenjdpeitel und dem Hornbhautjdyeitel de3 gerade vor-
aud blidenden Auged. Die nebenjtehenve UbD. 47 /
[t den UAufbau einer jolden fiic Redjtfichtige be- |
ftimmten Qinjenfolge erfennen. Aftigmatidmus jdyiefer |
Biijdjel, BVerzeidnung und Farbenfehler treten bei |
biefem Syjtem in dem ganzen augenfeitigen Blid-
felbe von etiva 30° nidyt ftovend auf. Man fieht ein,
baf bie Rriimmungen namentlid)an der Jerfirenungs-
linfe ztemlid) ftaxt find, jo dah die Beriidiidhtigung Gine Fern
ber Qage der Augendrehpuntte als notwendig evfannt ;‘t’;“‘fg‘;g;ﬂ: e
wird. Wenn auf bdieje Weije fehr leidte Syjteme in etwa natitchicher
etwa weifader BVergroferung mit verhaltnidmipig Grife.
groBem Blidfelbe Hergeite(t werden founen, jo ift fiix die SGewidts-
verminderung eben ein gewifjer Preid ju jahlen, und zwar befteht
er in einer Erhihung der auf die Anpafjung ju verwenbdenden Sorg-
falt.
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Mit Riidfidht auf dpad Ausfehen werben joldje Fernrohrbrillen fiir
Augen mit geringerer Fehlfidhtigleit nicht nur ald cigentlide Brillen
fonbern aud) als Stielbrillen (&. 100) angeboten. €3 ijt aber Gewidjt
auf augreidende Anlageflidien u legen, die die ridhtige Lage bex beiben
Augendrehpunite verbiirgen.

Die Fernrofhrnahbrillen. Die Fernvohrfernbrillen wird man nur
bei jungen Perfonen und bei {Gwaden Bergroferungszahlen audy jum
Lefen vertwenden tonnen, da die Anderung der Atfommodationsdbreite
durdy eine Fernvohrorille viel betraditlicher ift al2 durd) eine gewdhnlidye
diinne Brille, und zwar liegt diefe Anderung jtetz im Sinne einer
Steigerung der Uttommobdationdanfirengung. Pan 1ird dafer zu be-
fondeven Arbeitdbrillen greifen miiffen, fiir die unddit der Dingab:
ftand s und der Sdpeitelbredhwert A, vorgeidhrieben ijt.

An und fiir fid) ift e3 ohne weitered moglidy, fiix einen gegebenen
Wert von A, eine Fernrohrnahbrille zu beredynen, jobald die Bergrife-
rung ded Nephautbilbes vorgejdrieben wird. Fiir die BVergroferung
fann eine Sahl unter 1,8 6i3 2,0 gewdhlt werden, und e3 wird ver-
ftandlid fein, bak hier ber Durcdhymefjer Ded dingfeitigen Blidfeldes mit

fteigenber BergriBerungdzahl adbnimmi. Die Griinde find
bie gleidhen tvie bei der vorber erlduterten
Abnahme des augenfeitigen Blidjelves. €3
fei barauf hingewiefen, daf ywedmaifkigermeife
| | audh bei Fernrohrnahbriflen atfommodiert
| | terben joll, und zivar fann ein jiemlidy grofer
Brudteil der nod) verfiigbaren Attommoda:-
tiongbreite (€. 19) dafiir aufgerwandt werden.

Gine gute Berwendung wird aber Hier der
\ Borhinger finben fonnen. an braudyt fid)

\ nur daran ju erinnern, daf der Vorhinger
5.0 B b . gang im allgemeinen den Jwed Hatte (. 56),

-48. Aujitedgladagur Fern-  pie YWrheitefladye in die unendlid) ferne Ehene
tmﬁn‘g;};ﬁbé::ﬁ:.t ihatige abjubilden. worauf fie dbann der Fernbrille

Jn etwa natiiclider Gedge.  ugdnglid) wird. Dad gilt natiiclid) aud fiir
bie Fernrohrbrille, und man wird diefes Mittel um fo lieber anwenden,
al3 babdburd) an Roften gefpart wird; e3 ift natiirlich) ein Aufjtedglas
wefentlid) billiger af3 eine vollftinbige Fernrohrnahbrille, und man
fann durdy jivei verjdjiedene Aufjtedglafer von geeigneter Bredyfraft die
Ferncohriecnbrille fiir jwei veridiedene Arbeitdentfernungen (etwa fitr
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Lejent und fijr Klavierjpielen) geeignet madjen. Jn der Regel twird der
Borhdanger vor bem Sammelglas anzubringen jein, dod) laffen fid) aud
Sille denten, 1o ein Bujabglas hinter dem angennabhen Jerjtreuungs-
glas eingejdjaltet wird.

Tie Lupenbrillen aus jwei Bejtandtcilen vonveridicdenem Bor:
eidyen. Aud fiir den Jwed der eigentlichen Lupenvergroferung lafjen
jid) bie Syjteme aus zwei Beftandteilen von entgegengefeptem Seidjen ber
Bredyfraft verwenden. Sie haben dabei den Borteil einesfehr groBen freien
Urbeitsabjtanbes, ben man durd) geeignete WahI der Beftimmungsitiice
jo mweit fteigern fann, dap jid) eine beiddugige Supenbrille mittlerer Ber-
groBerung (3wei- bis allenfalls dreifach) fiir einen Arbeitzabftand von
25 cm hervorbringen lift, wie fie etwa fiir Augendrste von Widytigteit ijt.
Die hier gejtellte Aufgabe greift auf ein Gebiet fiber, das eigentlid) dem
Lupenbauer gehirt, und in der Tat ift dort jdhon jeit langer Beit (den
viersiger Jahren des vorigen Jahrhunbderts) eine Lupe mit grofem
freiem Arbeitsabjtanbe unter bem Namen der Chevalier-Briidejden
Supe betannt geworden. Aud) fie ift aus jwei Syftemen, einem den Gegen-
jtdnden zugetvandten jammelnden und einem augennahen zerftrenenden,
sufammengefept worden, boch) hat man dabei meiftend an Hand- pder
Stinberlupen gedadht. Cin als Brille ju tragended Lupenpaar fonnte
man fo lange nidjt mit Borteil Derftellen, ald man an farbenfreien
Dbjeftiven fejthielt, denn dadurd) wurbe basd Gewidht viel zu grop.
Crit als nad ber Gullftrandijden Borjdrijt dbie Sorge fiir die Farben:
freiheit joldher €yiteme auf die Hebung der Neigungs-
verjiedenbeit ber farbigen Dauptitrahlen bejdyrantt m
werden fonnte, vermodjte man mit einer Gruppe ein- | - 0
jadjer €ammellinfen auszufommen und die gefjamte Farz | 1
benhebung in die fleine und leidhte Berjtreunngslinfe
ju berlegen, wie dad in der ALD. 49 dargeftellt wor- )
ben ift. Das auf diefe Weife Punftuell abgebildete ;’,‘Z’,f’f;é?}; f{;"a;‘;‘:i
efiytafeld der Qupenbrille fann aud) nod) bei drei: * mejtanvteiten.
fadjer VergriBerung einen Durdymefer erhalten, bex filr In etwa natiie.
bie Swede des Augenarjtes ausreidht. Sn der Regel wer-  Iider Gedbe:
ben bieje Dilfamittel mit einer zweifachen Vergroferung auggefiihrt.

©3 fei aud) hier wieder aufbie Sorgfalt hingewiejen, die ber richtigen
Unpaffung zugewandt werden mup. Die Anlage ergibt fich aus ALD. 49,
aug der man erfieht, baB das jammelnde Glied aus zwei einanber ge:
niberten Einzellinfen befteht, wiahrend das dem Auge zugelehrte zer-




6 II. Die Brillenglidfer

ftrenende Glied zum Bwede der Farbenhebung (S. 69) aus einer Kron:
und einer Flintlinfe jujammengefittet ift.

Die Fernrohriupen. Fiir Perfonen, die nod)hohere BergrioBerungen
be3 Nephautbilded verlangen, miiffen Hiljdmittel anderer Art gewdbhit
werben, allerbings laffen fie fidh) ihres Gewid)ts wegen nidht mehr als
Brillen ausfiihren. Man geht fiir Jolde Aufgaben nad) der UHD. 50 vou
einem vier- oder fecdhsiach vergrofernben Prismenfernrohr aus, da fid)
feine geringe Qéinge und fein verhdltnizmapig unbetridilides Gewidt
wohl zu einer foldjen Berwendung eignen. Ein inneresd Aufjtedglas mit
einer der Fehliidytiqleit des Benupers ent-
fpredenden Bredjfraftmadyt dad Fernrohr zur
Unterititpung diejed Angenfranten fiir jerne
Gegenitinde geeignet. Bringt man nun uod

CARL'ZEISS

E

AbBD. 50. Cine Fernrobriupe mit jwei Auf:
jtedglafern, einem duperen a (+ 3 dptr) und
einem inneven b (—15dptr).

ein {e nadj ber Arbeitdentfernung gewdbited weitered Aufjtedqlas vor
dem Objeftiv an, o ift der Benuper aud) fiir nahe Gegenftande mit
einem €yjtem ftarfer BergroBerung ausdgeriiftet. Jm allgeneinen wird
e3 fid) hier voohl um bie Unterjtiibung nur eines Auges hanbdeln, dod) fteht
nidht3 im Wege, diefe Anlage ald Doppelfernrohrlupe (ALL. 51)
aud) fiiv Augenleidbende mit beivfeitig dywadyer Sebtraft su verwenden.

Die Toppelftarfenglajer. Die Doppeljtartenglafer haben den glei-
dien Boed, dem aud) die Borhinger dienen, namlid) auf eine bequeme
LWeile dem Wltersfidtigen das Sefen in die Nihe und in die Ferne 3
erleidjtern. €ie werben Heute dafiir fajt allein benupt, da fie einmal eine
grofie BequemlichTeit bieten und ferner in unauffalliger Form Hergejtellt
werben fonnen. Diefe grifere Bequemlidyfeit im Gebraud) wird bei den
Doppeljtirfengldfern dadurd) erveidht, daB man den oberen Teil des
Brillenglajes mit der Bredytraft D, fiir dad Sehen in die Ferne, den
unteren mit der Bredyfraft D, fiir dad Eelhen in die Nabe beftimmt.
Bwijden den Brechkrdften der beiden Glasteile muf alfo ein Unteridied
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von einigen Dioptrien bejtehen, der in der Regel D, — D, < 4 dptr,
uniecr vier Dioptrien bleibt.

Die? ijt eine Cigentiimlihteit aller Toppelitdrtengldfer, die in anbderen
PBunften mandjerlei Verjdjiedenheiten exfennen lajjen. Um einen Uber-
blid iiber die veridyiede:
nen Moglichfeiten ju er-
Dalten, vergegenmwdrtige
man fid), dak jwei Be-
dingungen vorliegen, bie
unpereinbar {ind, jo da
man fid) jwijden ihnen
su entjdjeiden hat. Die
Theorie fordert fiir dad
Bild einen jprunglojen
Ubergang vom Fern-
gum RNabeteil, wiabhrend
die Ridjidht auf das
Ausfehen Sewidyt be-
jonders barauf fegt, dbaf
bie Sammelwirtung im
Naheteil moylidit un-
Clliﬁaqlg angebmd)t iet' ABD. 51. Eine Doppcliernvohrinpe, bene.end aud einem
Fitr bie Herjtellung der  Toppelferntopr mit Heinem Chietrivabitanve und einer
@oppdittirfeng[&ieriinb eigenartigen Auiftedlinfe.
der Reihe nad) medjanifde Bujammenfepung, Vertittung, Ausiparung,
AnjdLiff, Beridmelzung in Betrad)t getommen, woriiber in dem Bril=
lenbudy') nadjzulefen ijt. Hier mag erwifhnt werben, daf die erfttn Dop-
peljtdrfengldjer 1784 von Benjamin Frantlin bejdrieben wurben.
Sie find bann lange eit wenig vermandt worben, wenngleid fid) eine
RQunbe ihre3 Beftehens jtets exhalten hat. Jn nenerer Jeit hat man fidh,
namentlidy in Amerifa, um die Cinfiithrung von Toppelftdrfenglifern
bemiift und hat grofen Antang damit gefunden. Von den verfdjiedenen
Herftellungdverfahren fommen Heute nur nod) Sdleif- und Sdhmelzver:
fabren ernithaft in Betradt.

Bejdirantt man fid) bei den Grenzfladen auf Kugeln, jo fann man

1) Genauered wolle man der Sdrift von M. von Rohr, Die Brille ald

optijhes Jnftrument, Qeipzig 1911, B. Engelmann, (Graefe-Simii)s Hand-
bud) der gejamten Augenheiltunde), &. 63—67; 189—142 entnehmen.
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eine allgememe Ausjage maden. Da ein itehger ubergang vorr 5me1
Sladen ineinander — und damit ein jprunglojer llbergang der beiden
von ifnen entworfenen Bilder — nur dort jtattfindet, wo fie eine ge-

meinjame Tangente Haben, und iweil
: el Kugeln {id) nur in einem Puntte
beriihren tonnen, jo folgt nacd) AbD. 52

fitr 3wei einander in einem Punfte be-
rithrende RKugelfladen, daf fiir alle
6552, G s Depeltasten: anberen Stellen wijden beiden Fld-
g[as‘ n;it ‘:iﬁeerr:lrg::ﬁ;runggﬁmlﬂz beé d)en ein enb[id)er'b Dbenumerid)ieb (eme
beiben Grensfladen. Stufe) bejtehen mup. Unberd audge-
briidt Beift bas: durd) SHNfi Hergejtellte Doppeljtartengldier mit
Fugeligen Grensfladen find nidht unauffdlig, wenn jie an einer Stelle
einen jprunglofen lbergang von bem Bilde ded Fernteild su dem Bilde
bed Naheteild haben. Ordnet man aber die beiden Rugelflachen jo an,
pap nirgendwo an der Grenze beider Fladen eine Stufe vorfommt, io
ergibt jid), wie man aus der Abb. 53 erfieht, an jeder @Sreng,fteﬂe ein
Tangentenpaar mit enb[tc[)em Ridtungsunteridied, d. §. ein endlidjer
Sprung beim [1bergang von einem Bild jum anderen. Driicdt man diefe
Crfenntnis nod) etivad anderd aus, jo ergibt fid) ber Eah: durd Edylisi
Hexgeijtellte %oppel{tatfengiaier mtt fugeligen Grenzflacen zeigen einen
{prunghaften {1bergang von einem Bilde jum anbderen, wenn fie unauj:
fallig augjehen.
Der Bredyfraftzunteridyied fannin doppelter Weije angebradt twerben;
entiveder geht man, toie dasd bisher meijtensd iiblich getvefen it
/ (3.9B.bei dent Uni=Bifo- und ben Uni-Bifo-Lure-Gldjern),
- von bem Fernglasd aud, dann muf der Naheteil
S~ pon einer um + 3 dptr hoheren Bredyfrajt
S~ unten gleijam aufgejchliffen werden wie in
\* 55,55, Dos Tamaent der’ QIF)B. 54, a3 {id nur butd? eine um:-
\ pags on elnet @a;m:&le ftandlicde unbd teuve Herftellungsiveije erveiden
N et einem wnanfialigen [ift. Soldje Gldjer werden allen Tragern gute
Toppelftartenglas.  Pienfte leiften, die wie ettva Landwirte in der
Pauptiade mit fernen Gegenijtinden ju tun Haben, gelegentlidh) aber
aud) nahe Dinge betradten wollen. Handelt 3 fich aber um Nafarbeiter
mit vermindertem Affommobdationsbermigen, fo twird man wie in der
ABD. 55 von ihrem Nahglafe ausgehen und in feinem Oberteil eine zer=
ftreuende Wirfung durd) das viel billigere Einfdleifen anbringen ton:



Punttuell abbildende adjjenfymmetrijdhe Brillen 79

nen. Wenn der Naharbeiter dann gelegentlid) (beim Gefpridh, beim

UWmbergehen) aufjieht, jo bedient ev fid) des Heineren Fernfeldes. Jn

beiden Fillen wird man dabei zwedmdiBig vbon der Form ded Dit-

waltjden Glajes audgehen, bdie fiir den Hauptteil des Doppel:
ftartenglajes gilt.

fommt man nun aud) nod) auf die jujammengejdymolzenen

®lafer zu jpredyen, fo find bei diefen die Aupenfliden einpeit-

{id) bearbeitet, odhrend twie in der AHD. 56

] g die sufiplie Bredhtraft des Nebenteils —
U,r—'” ~ anjdeinend jtetd de3 Nabeteild — durd ein
\ H"l 3‘:’% pot “f“f;:;‘;g’!‘;’: Gammelglas von hiherer Brecjung — meit

| Doppemartenglaz mit ein Flintglad — Herbeigefiihrt wird. Jn den
groem Fernteil.  pefannt geworbdenen Formen, 3. B. benfryp-
tot-@ldjern, ift es dementjpredjend im unteren Teile angebradt, und
e3 seigt fid) afjo ein endlidher Sprung des Bildes an der pridmatiid
4 wictenben Ubergangsftelle. Fiir dieje ebenfalld unauffillig wic-
fenden Gldjer find verjdiedene Herftelungsdverfahren audgearbei-
tet worden, bei denen aber feine voll=

I fommene Form der inneren Grenys
flade gewdbrleiftet ift. Abgejehen von
piefem Cinwand mup aud) nod) auf
ABD. 35. Adhenitmitt durdy ein DN Umitand hingetviefen twerden, baf
unaufialliges  Doppelitirtenglad fHoi fuld)en goppe[fiﬁr&ng[ﬁfgm "am,

mit Heinem ernell mefnder Wirfung Farbenfehler ba-
durd) eingefiihrt werben, dafs am Nabeteil ein Jer- /]
ftreuungdglas aug Kron und ein Samnelglas aus
Flint jujammen wirfen. Daf die hier angedenteten /

Sebler nidyt mehr auffallen, liegt an der geringen "
Ausdehnung ded durd) den Nabeteil beftimmien - [
Blidfelbes: bie Leiftungsfahigleit ber durd) ST \[
Bergejteliten Glafer fann zweifellod grofer aus- \l
fa}len, tenn fie ridtig ange'Iegt iinh.; in ber Regel ."Iji-i
wird aud) ihr Gewidt geringer fein. 0. 56. Benftitt bur

Die prismatijen Brillen. Dospelitengios ms gre

@ntjpredjend ber geringeven Hiufigleit der Bem Feenteil

pridmatijden Brillen jollen fie aud) oberflidlider behandelt wer-
pen. Pridmatijhe Brillen werden verordnet zur Befampfung von
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Stellungsfehlern des Auges (Sdyielftellungen); hier joll alfo die Ridy-
tung ber Strahlen, zunddit etwa die der Augenadyfe, gedndert werden.
Das Mittel dafiir ijt das Pridma, und jwar tm allgemeinen ein Rrizma
nidyt mit ebenen, fondern mit fugeligen Grenzfldden; widtig ijt, daf e3
fid) hier immer um ein €yftem mit nur einer Symmetrieebene hanbdelt.
Sie liegt wagred)t, wenn die Abweidung der Uugenadyje von ihrer
ridtigen Stellung in der wagrediten Ebene vor fid) geht.

Die Mejjung ber Ridhtungdabweidyung erfolgt nad) verjdiedenen
Berfahren. Woh! bas dltefte, aber wifienjdaitlid) am wenigiten durdy-
gebildete iit dad nad) bem bredjenden Wintel ded audgleidenden Pris-
mas. Eine folde Angabe ift barum unzwedmdig, weil dann aud) das
Bredjungsverhilinis des Glafes eine Rolle fpielt.) Soll beijpielzweife
eine Ablenfung von 5° Herbeigefiifhrt werben, fo entfpridht ihr je nad)
bem Bredjungsverhiltnid » ded Glajed ein veridjiedener Pridmen-
winfel «. Genauer ift fir

n=152 a=9,6"°
n—=157 «=87"

Da nun fiir den Trdger der prismatijden Brille nur der Ablentungs-
winfel von Bedbeutung ift, fo wird man zwedmafig aud) ihn mefjen.
Lafiir veriwendet man aber lieber nid)tbas
®radmaB, fondern befler basd in der
Mathematif iiblide Bogenmaf, tweil
unter diejer Bezeidhnung 3tvei verfdjiedene
Mafiyiteme (bas nad) Centradian und
P> bag nad) Pridmendioptrien) fiir die
im allgemeinen eingefaltene Meffungsge-
nauigfeit sujammenfallen. €3 fei sunadit
ba3 Bogenmap aus dem Gradbmaf ab-
geleitet.
Stellt man fid) nad) AH. 57 den in Bo=
66.57. Gur Umredinung von Grav- genmaf gemefienen Wintel ¢° ald Jentri-

maf in Bogenmag. wintel eines Kreifed mit bem Radiugr=1
vor, o gehirt su ihm ein gewifjer Bogen @, und e3 bejteht basd Verhiltnis
@ 2x T

@°  360° " 1800’

1) Genauered wolle man der auf S. 77 angefiihrien Syrift (S. 68—70)
entuehmen.
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weil bie Bogenlinge dem Jentriwiniel entfpridht; daraus ergibt fidh
aber bie Gleidung . x

P = 180° % -
die jene gejuchte Beziehung jwijden Bogen- und Gradmap angibt.
Der Ciriheit des BogenmaBed entjpridht der Winfel

[
g0 = 12" — 57,206°,

ben man al3 Radian begeidynet.

Da aber bdiefer Betrag fiir die Jwede der Brillenanpafjung viel
su groB ijt, o Hat man fiiv die Meflung der Prismenwirfung 1891
auf Grund des Dennettjden Voridlages den Hundertjten Teil ald
Centradian (ctrd) eingefiihrt und bezeidnet die in Centradian ge-
mefjene Pridmenwirfung mit

1 ctrd = 0,578°.
Nad) der obigen Bemerfung fann man fiir die Swede der Brillen-
verordnung, in der man Faum iiber
A = 6 ctrd
binaudgehen wird, den ctrd-Wert gleid) dem in Pridmenbdioptrien jepen.

Dex iiblidifte Weg, zu einer vorgejdriebenen Pridmenwirkung su
fommen, fiihrt auf eine Degentrievung ded Augendrehpuntid gegen
bie Linfenadye, und man tann fid) dafiic die Regel merfen, deren Be-
weig im Brillenbud) (S. 73) nadyzulefen ift, dap jede Linfe in 1 cm Ab-
ftand von der Adyfe eine Pridmenwirfung von {o viel Centrabdian Hat,
wie fie Jelbft Linjenbdioptrien aufiveijt.

Man erfennt alfo, daB im allgemeinen eine pridmatijd) wirfende
Linje im |diefen Strahlengang benupt wird; fie fann alfo im allge-
meinen nidt frei vom Aftigmatidmus {diefer Bitjdel fein,
felbjt nidht fiir die Witte bed Blidjeldes, und fie ift s in der Regel
aud) nicdht. Jft aber fiir diefe bevorzugte Ridhtung der Aftigmatidmus
{chiefer Biifdyel gehoben, bas Prismenglas alfo ein anaftigmatifdes,
fo feblt jeber Anbalt dariiber, wie tweit fich die puntiuelle Abbildung
in ba3 Blidfeld erftredt.

Cin fehr gutes Mittel, diefe gute Abbilbung in einem grofen Wintel-
bereid) 3u fidjern, bietet die Verwendung der punttuell abbildenden
Brillenglifer Wollaftonjder Form (S. 49). Dieje Gldfer Haben ein
gang auBerordentlid) grofes anaftigmatijhes Blidfeld, und man tann
aud einer folden Linfe, wie es in ADLD. 58 gezeidhnet ift, ein feitlides

ARu@G 372: v. Rohr, Daz Auge und die Brille. ¢ Aufl. 6
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®ebiet heraudjdneiben, dem eine Abbildbung ohne Ajtigmatismus
fhiefer Bit:djel, aber mit vorgejdyriebener blenfuna des Wiitteliirahis
eigen ift. @iinjtig ift ferner, bak iniolge des anndbernd jenfrechten
Durdytritts der Hauptitrahlen durd) die BVorberflide eine Edjidyt der
prismatifchen Linfe auf einer Rugelflide um

den Augendrehpuntt liegt, fo daf alfo ein

foldes. pridmatijdyes Brillenglad mit punt-

* tueller Abbildbung moglid)jt wenig aufidllig

/~_ ift. Genaueres iiber tiefe Anlage ijt aud

dem Brillenbud
\‘\\ _ (©. 74—19) juent:
S — ':;?j',;‘" - nehmen.
' e // ' Sn Gruppe 111 ber
Tajel find durd
W 966. 58. photographijdhe Auf-
7 e i tibeske nagmen bei griem
o D,=—6dptr; Licht zwei prismatiz
/// 4,=55ctrd. id)e @mier vou 1)

= — 6 dptr unb
A,=5,5 ctrd miteinanber verglidjen worden, wobei wiederum der beim
tatiacbhd;en ®ebraud) eintretende Ctrab(cngunq genau wiederfolt wurbde.
Die Kolonnen a und b gelten fiir ein dezentriertes Bifontavglas, die
Rolonnen ¢ und d fiir ein pridmatiidhes Glas, das aus einer punftuell
abbilbenden Linfje Wollaftonjder Form herausdgejdnitten worbden ift.
Die Kolonnen a und c geben augenfeitige Neigungen innerhalb der Chene
prismatijder Wirtung, und zwar liegen jie auf der Seite der ftarteren
Ablenfung. Die Kolonnen b und d geben augenfeitige Neigungen in
einer 3u der vorigen fenfrediten Cbene. Wabhrend die Aufnahmen unter
a und b eine mit groBerer Neigung immer jdhledhtere Strahlenvereiniz
gung erfennen lafjen, unter fid) aber Unteridjiede zeigen, find bie unter
¢ und d jtehenden Aufnahmen gleidmipig gut, weld)es aud dieaugen-
feitige Hauptitrahlenneigung fein moge, denn aud) hier gilt die Bejeid)-
nung bdiefer Glifer ald punftuell abbildender mit demjelben Recht wie
bei ben alljeitig fymmetrijden Brillengldfern.

Die aftigmatiffhen Brillenglafer.
Der ARigmatismus des Auged. Wenn jept der Ajtigmatismus
bed Auged- etwa3d eingehenbder behanbelt werden joll, jo fommt diejer
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Abbildwngsfehlec im Uuge dadurd) jujtanbde, daf eine oder mehrer-
Slidjen des optijdhen Syjtems im Wuge feine Umdrehungsfladen find.
€tellt man jid) zunddyit der Cinfadyheit wegen vor, dbaf die BVorderflide
der Porndant eine jolde Form Habe — fie fei beijpieldweife wie ein
preiadyiiges Ellipioid gejtaltet —, jo entjpridit aud) im ad)jennahen Raum
dem fernen Punft fein eingelner Bildbpuntt mebhr, jondern es Hanbdelt fidy
um einen ajtigmatijdyen (punttiofen) Berlauf der Strahlen im Bild:
raum. In diefem Falle fpridht man von Hornfhautaftigmatidmus,
und er ijt aud) bie haufigite Urjadje diejes Fehlers der Abbildung im
Auge. €3 tommt indeffen aud) Linjenajtigmatidmus vor, den man
dann bei der gewdynlichen Beobadytung mit dem Hornbautaftigmatis:
mus ujammen wahrenimmt, und zwar bejdreibt man die gemeinjame
BWirtung beider ald Totalajtigmatidmus.

Pa man zundad)jt annehmen wird, dap die nidht-jpharijdhen Fladen
ve3 Auges zur Augenadyje fymmetrijd ftehen, jo (Gt fid) in AbDL. 59
eine anjdaulide Darjtellung des Strahfenverlaufs im adjjennahen Ge-
biet dadurd) in einfacher Weije gewinnen, daf man wei plano-zylin:
prijdhe Qinjen von veridjiedener Bredyfraft jo mit ihren Planfladen
ancinander legt, daf fid) bie Udyfenridtungen der Jylinderfladen unter
redytem Wintel freugen. Man erfieht bann qus AbL. 59, daP eine ganj
dhnlide aftigmatijdhe Entjtellung auftritt, wie wir fie in Abb. 22 auf
€.42 fennen gelernt haben; mur injofern liegen bie Berhdltnifie hier ein-
fadyer, al3 ba3 joeben behandelte Eyjtem 3wei Symmetrieebenen hat —
auf ber Beidhnung eine wag= und eine fenfrechte — und der Hauptitrahl
mit den Sdnittlinien beiber Symmetvicebenen jujammenfillt. Diefe
€ymmetrieebenen find die Pauptidnitte (S. 42) eines jolden aftig-
matijden Syftem3 mit doppelter Symmetrie.

€3 gibt mithin in bem ruhenden Auge zwei ebene Hauptidnitte, die
fig fentred)t durdhdringen, und in benen bie jenfrecht zueinander ver-

#*bB. 59. Eine der Anidjaulichfeit Halber iiberhohte Darftellung eined zweifad
jommetrij@en aftigmatijden Strablenbitidels.

6‘
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{aufenden Brennlinien liegen. Sudjt man in einem jeden @auptyc[)mtt
den Dingpuntt auf, deflen Brennlinie auf die Nephautgrube fillt, jo
fommt man auf jwei verjdiedene, von den Hauptpuntten H, H, aus
‘gemeffene Dingabitinde a, a/, deren Kehrierte

1 1

a 45 ar 4,
in Dioptrien gemeffen twerben fonnen: ifren Unteridjied

As=A4,— A,

bezeidhnet man al3 Totalajtigmatidmus ded Auges, und ed jei
bhier bemerkt, baB die Fdalle, too fiir den Jahlenwert ves Uitigmatis-
muj gilt As < 4 dptr,
redt haufig find. Grofere Betrige fommen al3 angeborene Fehler eben:
fall, wenn aud jeltener, vor. Ab und zu begegnet man ifnen aud
nad) ber Linfenentjernung, o man fie allgemein al3 Fille von poit-
operativem (etioa Narben-) Aftigmatidmus begeidnet.

Damit ift aber der Ajtigmatidmus des Anges nody nicdht erjdvpfend
gefenngeichnet, man muf and) nod) wiffen, tweldhe Lage im Raum einer
per beiden Hauptjdnitte einnimmt, die Lage ded anderen ift dann be-
fimmt, da er immer mit dem erften einen vedhten Winfel einichlieht.
Die Lage de3 erften wird badurd) angegeben, daf man die Ridtung
in Gradmaf fejtlegt, die die Udje ded ausdgleichenden Jylinderglafed
gegen bie Wagredhte einnimmt. €3 gibt eine ganze Reihe von Miglid-
feiten, um bieje Qage durd) die Gradzahl eined Winteld zu beftimmen, und
fie I;aﬁen alle ihre Berteidiger gefnnben $Hier joll das internationale

ne B wy Edema angegeben et~

den, pas im Jahre 1909
auf dem 11. internatio-
% e = nalen Ophthalmologen-
Oc dexter RKongref zu Neapel ange-
nommen wurbe. €3 fieht
A65.60. Das internationale Sdema fitr vie Adienangabe  fiix jeded der beiben Augen
oftigmatifder Glder. einebefondereStufenfolge

bor, die das Spiegelbild der anderen ift. Neuerbings aber wurde vor-
gefdhlagen, diejelbe Teilung, bas Tabo-Edema (ndmlid) den vedhtddugi:
gen Teil des internationalen Sdemas), fitr beide Gldjer su verwenden.

Der Ajtigmatismus, der beim aftigmatitden Auge in der Augenadie
felbft auftritt, fommt 3tvar von einem zeifeitig {ymmetrijden Syjtem,

@WIE 5
o L™
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Bat aber bie gleiden Folgen tvie der vorher behanbelte Aftigmatidmus
{dyiefer Biijdel. Cr wird ausgeglichen durd) ein ajtigmatijdes Brillen-
glas, ndmlid) ein ©yjtem, daz ebenfall3 jieifeitig {ymmetrifd) ift. Sept
man einen gewiflen Abjtand zwijden Hornhaut- und innerem Brillen-
ideitel voraus, jo vermag man die hier in Betvad)t fommenden Werte
¢ ,,7 s angugeben und bamit in gewohnter Weife (S.37) die Sheitelbred):
werte 4., A,  3u beftimmen, die in beiden Symmetricebenen bes
ajtigmatijden Brillenglafes zu ersielen find, bamit der unendlich ferne
Puntt ohne Aftigmatidmus auf der Nephaut abgebildet werde. €3
verfteht fich, daB genau bie gleihen Redynungen audzujithren find tvie
fiir die adfeniymmetrijdjen Brillengldfer auf S. 34, nur ift die Geltung
Bier auf den einen Hauptjdnitt bejdrantt. €3 wird ohne iveiteres ver-
ftanden werden, dap BHier wie bort nur die Bredyfraft beftimmt wird,
baf aber die Form ded Adpfenjdnittes durd) das Brillenglas fitr die
Bwede der Hebung feiner Leiftung nod) verfiigbar bleibt.

Die ajtigmatijdhen Brillenglajer gewshnlider Art. Man hat ju-
nidit daran gebadyt, die beiden Bredyfrifte 4, und A, dadurd) an einem
ajtigmatijchen Brillenglaje 3u vereinigen, Daf man e3 ald ein Glad mit siei
gefreuzten 8ylinderild den mit eben diefen Brechfrdften ansfiihrte,
fam aber friih bon diefer Form abzugunitender fpharo-zylindrijden.
Bei diejer gab man der jphdrijden Flide bie Bredyfrajt A, oderd, und
bradhte auf der anderen Seite eine \
sylindrijde Fladye von ber Bredytraft N\

— Asoder + Asan, wodburd) man die / \ i
vorgejdricbenen Bredylrifte exhielt: /.. T '
A4,4+0=4; 4,—As=4, und ¢! -4 R\H:__,:I;..i
A +0—=d; ds+A,—4, A ©
Jn den nadjftehenden ALD. 64, 65 oA

und 68, 69 find jolde fpharo-ylin-  \ %

brifden Gldfer durd) ibre beiven .

@t)mmetrieebenen gefenngeic[)net. A6D. 61. Jur Beidjreibung einertorijden Flade.

Sdlieglid) ift man nod auf jpharo-torvijde Formen itbergegangen’
ohne inbefien beftimmte Regeln anzugeben, wann die einen und wann di¢
anberen Formen mit BVorteil gebraud)t werden fonnten. Man verjteht
unter einer torifden (ober Wulft-) Flade eine ziveifad) fymmetrijde
Sladye, die dadurd entjteht, dah twie in AHD. 61 ein Kreidbogen um
eine Achie lauft, die jwar in jeiner Chene, aber nidht durd jeinen Wittel-

Alpogbungazqun
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sunft gejogen ift. Man fann alfo etwa wurftfsrmige (ADD. 62) von
etwa tonnenformigen (Abb. 63) torijden Flachen unteridyeiden, je
nadypem die Umbdrehungsadyje dem Sdyeitel ferner oder ndber liegt ald

der Rreidmittelpunft. Die BVerwendung

b [ N AN torifder Fladen tird bann notwenbdig,
= ) o wenn man aud) die aftigmatijden Qinfen
\J AL in dhnlidger Weije Durcybiegen ill, wie
s bad bei den ady-
TN, fenfymmetriz

fchen Linfen 3u
guten  Ergeb:

W s P s
T/ nifien  gejiibrt
ﬁ,’ Hatte. Cine jol-

b // o 1Y de  Turdbie:
o -__..__-___"// & gung aftigmas
= tifjder  Linjen
fiibrt auf

2Abb. 62. Gine wuritformige torifde Flade. die aftigma:
Oben: Gin &dnitt durd) die Umdre-  Cine peripeftiviibe Darjtel. 434 HE
bungaadfe. (ung plano-tmrifdyor Linjen von tl]d](ll _'Qirtl

Unten: Gin ©dnitt jentredit ur Um-  pofitiver und negativer Wir- lt“!“f}i“
drehungdadyie. tung. 3wt(flllllﬁigﬂ'

Diirdibicgung. Fiir eine jolhe Durdybiegung lag bei den acyjenipm:
metrijden Brillen der Grund vor, daB der Ajtigmatismus fdyiefer
Biijdel aufgehoben werden folte, um aud) fiir die Seitenteile de3 Blid:-
felbes eine Teutlidhfeit su jdaffen, die nicht twejentlich Hinter der im
adhfennahen Raum geltenden zuriiditande. Diefe Abficht liegt audy ier
vor, und darum dient als Wittel sur Teutlichfeitsfteigerung wiederum
bie Durdybiegung. MWan mup fig nur flavmaden, dbaf von einem
unbetwaffneten aftigmatijden Auge die AuBendinge auf der Neshaut
itberhaupt nicht abgebilbet werden, und daf erft burd) die Wirfung des
Bulinders eine deutliche Ubbildbung auf dem gelben Fled ded rubig
gebaltenen Auges sujtande fommt, wenn jeine Blidlinie mit der Sdynitt-
geraben der Symmetrieebenen, der Adhfe des aftigmatiiden Bril:
lenglafjes, sufammenfallt. Ta nun beim Gebraud) ve3d Auges bdie be-
fannten Bewegungen um den Trehpuntt auftreten, die natitrlid) an bem
Aftigmatidmus des Auges nidhjtd dndern, fo miifite man bdie Forberung
aufitellen, dap der in einem aftigmatijden Brillenglafe entftehende Aftig:
matidmus lings den Hauptftrahlen endlider Neigung ftets den gleiden
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Betrag aufmwiefe wie in der Adife des Brillenglafed, und daf die Lage
der beiden Dauptidinitte im Raum jtetd bdie wdre, bie bad um einen
endlichen Betrag gedbrehte uge verlange. Die durd) das Biden her-
beigefiihrte Berlagerung der Hauptidynitte des Anges 1t fich auf Grund
der Unterfudjungen desd ®bttinger Gelehrien
T G- B. Lifting angeben, wofiir auf bag &. 77
[ 1 angefiihrte Brillenbud) (S. 82—83) vermwiefen
1 fei, bod) wiirde eine folde
Ableitung hier viel ju weit
fithren, und e jollen daher
— A hier der Uberfidhtlicheit
A /| halber die an das Brillen-
[« | glas zu ftellenden Anfor-
! | rungen fehr mertbar er-
niebrigt werden.
€3 fei nur angenom:
men, daf fid bie Blidlinie

==
e

A6, 63. Cine tonnenidrmige torifde Flide. in den beiden €ymmetrie-
Oben: Gin Sdnitt burd) de Gine perfveltivijde Dar- -
Umbrehengsacie felung | o ano-foritdhes ebenen _‘beé '@Iaieé’ be
Unten: Gin Sdnitt jentvedst 2infen von poiitiver und  10€QE, bie mit ber Qﬂge
sur Umbdtehung2adye. negat:ver Wirlung. der g)aupticbntﬁe bet der

Rubeftellung ded Auges sufammeniallen. Diefe vereinfachenve Annahme
hat bann jur Folge, daf fid) bei der Bewegung desd Auges die Ebene
de3 einen der beiden Hauptidhnitte gar nidht dndert, wabrend die Lage
be3 anberen in einer leidyt diberfichtlichen Weife zu beftimmen ift, denn
er durdpdringt ja immer die erftgenannte (ingd dem Pauptitrafhl unter
redptem Winlel. Die Durdhbiegung des Glafed hat aud hier einen Cin-
flu auf feinen Aftigmatismus jdyiefer Biifdyel, und war joll ber Unter-
dhied besd Uftigmatidmusd an der Randijtelle einer jeden Symmetrie-
ebene gegen den fiir die Adhfe vorgeidriebenen Betrag nad) €. We1 § der
aftigmatijhe Fehler diefer Eymmetrieebene (¥, oder ¥,) hergen.
Die Cinfidht in die Wirfung der Durdhbiequng ift heute dant den Ar-
beiten ber Fadygelehrien H. Boegehold, F Epanuth und €. Weip
viel befler alé nod) vor einigen Jahren, und e jolf Hier im wefentlichen
die Unfidyt des erftgenannten vertreten werden. Danad) ift — von felte-
nen Sonbderfillen abgefehen — die Durd)biequng des Brillenglafes
pann am wedmifigiten, wenn beide aftigmatijdhe Fehler gleid) groh
(Y, = Y;) und von miglidjt geringem Betrage find, und wenn ferner
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bei jeder geringen Durdybiegung diefer Form imuter einer der beiden neu
entftehenden aftigmatijhen Fehler grifer wird al3 jener Wert ¥, = ¥,.
Gin {oldes Glas Fomnte man bann ein punttuell abbilbendes
; ’ y fpharo-torijdes nennen, wwenn Y, = ¥, unter
|/ 0,25 dptr bleibt. Unterfudjungen durd) photo-
Z [\ /: graphifdhe Aufnahmen BHaben gelehrt, daf nad
‘ " | ber Grfiillung biefer fo wefentlid) bejdhrintten
|

‘ - Forberung eine befriedigende Abbildbung auf der
| Mephaut aud) bei Blidbetwegungen erjolgt, bei
\ || \: Denen die Blidlinie au3 jenen beiden bevorzugten

\. Ebenen Peraustritt. Ein joldes Brillenglas joll

: V gang allgemein zwedmdBig durdgebogen
2ABb. 64. avb. 65.  Deifien, odfrend in diefer Darftellung von bex feid)t
Die Symmetvieebenen je 21 IMifverftanduifjen fithrenden Begeidynung
e %ﬁ?ﬁiﬂé?l}?é’“ 19 punftuell abbilvender aftigmatijher Glifer abge-
—6,—4dptr +6,+4dptr. {efen werden foll.
Die Umbrepungsbogen find  Pa pag aftigmatijde Brillenglad zwvei Sym:
puritiert. metrieebenen Bat, jo ift e3 nur notwenbdig, die
Hauptitrahlrichtungen in der erjten, beifpielsiveife fenfredht
angenommenen, Symmetrieebene — fie find in ben ALD. 64
und 65 fiir pharo-zylindrijde Gla-
fer je an erfter Stelle geseichnet — 2,
von ber Mitte ausd gevedynet allein e {
nad) oben, bie Hauptjtrahlridtungen | [

0 P 30°
T T ]
| 0 B 35°
3 1 Hbb. 67.
e + 6,4 4dptr.
-2 UIN ABE. 66 u. 67. Der Aftigmatismus lings
jdhiefen Hauptfivahlen in den beihen Haupt-
AHY. 66. jdnitten (emes) und (——) fiir fphiro-
—6,—4dptr. 3ylinbrifde Gldjer.

in der zweiten, dann wagredyt verlaufenden, in ben beiden Abbilbungen
an iweiter Stelle ftehenden, allein nad) redhtd su unterfuden. €3 fei
alfo die Annahme gemadyt, folder Hauptitrahlen jeien einige in jeder
der beidben Ebenen durd) das ajtigmatifche Brillenglas hindurd) verfolgt,
und ldngd ihnen der Aftigmatidmus jdhiefer Bitjdhel beftimmt. AL3-
bann wird fid) bei ben gewdhnliden aftigmatijfen Brillenglifern (ettva
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fphdro-zylindrifdyen) fiir die gleidhe Schiefe ber Blidlinie in der erjten
Symmetricebene ein anberer ajtigmatijder Fehler ergeben al3.in ber
aweiten, und in beiden wird fid) meiftens eine Abweidung von dem
vorgejdyriebenen, in der Adyfe geltenden Aftigma-
tismug zeigen. Jn den ADD. 66 und 67 ift dber
Ajtigmatismus {dyiefer Biijchel in der erften Sym- |
metriecbene durd) eine dide, der in der zweiten [ (
purd) eine diinne Rinie fenntlidh gemadht worden. | | '
Man ertennt ohne weitere3, dap die obige BVe- | | :
hauptung begriindet war, denninbemeinenHaupt- | | i\
jdnitt nimmt nad) dem Rande ju der Ajtigmatis- || -
mus ab, in bem anderen dagegen widit er. Ge- L\ L )
nauere Angaben iiber diefe Linjen find ausd dem  xsb. es. A6B. 69.

auf &. 77 angefiihrten Brillenbud) (S.85—88) DieSymmetricebenengwed-
. mapig dburdgebogener fpha-
au entne[;men. vo- torifder Brillengldfer.

RNimmt man nun zum Bergleid) jwei zwed- —s6, - saptr +6,+4dptr.
mifig durdjgebogene aftigmatijdje Brillenglafer DieUmbrehungsbogen find
von gleidhem Sdjeitelbrechwert und Aftigmatis- punttiert
mud lingd ber Adhfe, fo find die Formen etvgs durdhgebogen, und
fie zeigen eine fphdriide und eine torijde Flade, deren Schnitte mit
den Symmetrieebenen in den AbD. 68 und 69 -dargeftellt werben.
Redynet man aud) hier wieder Haupt- , _

ftrahlen verjdjiebener Sdiefe bei Be: ~——— — —— — T !'

jhrantung auf die beiden Symmetrie-

DI |/

i 8D, 71.
| + 6, + 4 dptr.
| %b5. 70 u. 71. Der Aftigmatigmus lingé
_,G.-: —_—— e ——e e fdiefen Hauptitrahlen in den betden Haupt-
*@PIT b, 0. fegnitten () filr swedmakig burdige-
—6,—4dptr. bogene {pharo-torije Lrillengldfer.
ebenen durd) bad Syftem hindurd), jo finbet man jwar nad) den Ab. 70
und 71 nod) einen aftigmatijen Fehler, aber er ift fiir beidbe Haupt:
{dynitte von gleidher Grdfe und an fid) von wefentlid) Heinerem Betrage
al3 im porigen Falle,
~ it die in Gruppe I der Tafel ftattfindende Gegeniiberftellung der
Leiftungen gewdhnlider jpharo-zylindrijder und zwedmapig durdyge-
bogener {phdro-torijder Brillenglijer wurde je ein Sammelglad ge-
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wdhlt, das in bem erften Hauptidnitt + 4 dptr und im ziweiten + 7 dptr
Batte. Fiir die photographijden Auinahmen wurbe genau dber Etrahlen-
gang Dergeftellt, der bei dem tatfadylidhen Gebraud) eined ridjtig ange-
pafiten Brillenglafes eintritt. Die mut griinem Lidht hergeftellten photo-
graphijdhen Aufnahmen find unter Neigungen dex bildjeitigen Haupt-
ftraflen von 0% 10°, 20°, 30° erfalten, die einmal (Rolonnen a und d)
in ber Gbene des erften Hauptidnitts, fobann (Rolonnen b und e)
in ber Ebene bea yweiten Hauptidnittd und jdhliehlid) (Rolonnen c und f)
in einer dritten Cbene verliefen, bie mit einem jeden der beiden Haupt-
jchnitte einen Wintel von 45° einjdlieht. Bei dbem {phiro-3ylindriiden
®fafe jind nur die Aufnahmen a ertrdglich), fiir die fid) der Haupt:
ftrabl in dem erften Hauptidnitt bewegte, aber audy fie lafien deutlid)
eine Berjdledhterung nad) dem Rande exfennen. Die Aufnahmen b und
¢, bei denen ber augenfeitige Hauptitrahl eine andere Ebene bejdhried,
seigen eine nody viel rafdiere Lerjdhledhterung der Etrahlenvereinigung.
Dagegen ift bei den Kofonnen 4, e, f davon feine Rebe, und hiernad ift
bie Bezeidnung diefer bejonderen fphiro-torijden Gldfer ald ved:
mdfig durdigebogener burdaus geredytfertigt.

Cine foldye ridytige Formgebung ift fiir alle Brillengldfer wiinjdens-
twert, die aftigmatijdye Angen unterftiipen follen, und die Befpredyung
der verfdhiebenen Formen miifite von Red)ts wegen die gleiden Unter-
abteilungen erfalten, wie fie bei den ad)jenipmmetrijhen Glafern ein-
gefiihrt worben find. €3 ift aber nicht beabfidhtigt, an diejer Etelle in
foldher Ausfithrlichteit vorzugehen, jondern e3 joll nur gany im allge-
meinen darauf Yingetwiefen werden, daf jolde Nberlegungen bei der
Behandlung der aftigmatijden Brillen anzujtelen find. Cinzig zu den
diinnen Fernbrillen jollen nod einige Bemertungen hinzugefiigt twerden.

Hier liegen verjdjievene Miglidfeiten infofern vor, ald man die
Bylinderivirfung in dem einen ober dem anderen Hauptidmitt wirfen
laffen fann, je nachdem man fie an der Vorder: ober der Pinterfladie
bes Brillenglafed anbringt, und {HlieBlid je nadydem man von den
beiden Formen der Durd)biegung bie {doddyere ober die ftarfere wablt.
Man fann im giinftigiten Falle unter adt veridyiedenen Mibqlidhteiten
bie Form wdblen, fiiv die Y, = ¥, den moglidhyit geringen Betrag Hat,
dod) find meiftens nidt alle in der Theorie anfepbaven Formen reell,
und die Auswahl bejdjrantt i) auf vier oder gar nur 3ivei.

®any dhnlid) wie bei den adfenfymmefrifden punttuell abbilben=
den Glifern gibt e3 aud) bei den aftigmatijden Brillen jwedmaipigiter
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Form gewifle Grengen fiir die Bredyfrifte, und nur innerhald diefer
G®renzen lafjen {id) Durdybiegunrgen finden, die die angendherte Gleid)-
beit e3 ajtigmatijdyen Fehlers fiir beliebige Drehungen der Blidlinie in
den €ymmetrieebenen hervorbringen. Uberjdjreiten die Bredytrdfte diefe
®rengen, fo muf man Hier wie dort feine Jufludht zu einer nicht-
iphdriiden Umbdrehungsfladje nefmen. Ta bei einer aftigmatijdyen Brille
nur eine fpharijde Flide vorfommen tann, jo bebeutet e3, dbaf diefe
3u ciner nidt-{phariiden Umbdrehungsflide umzuarbeiten ift, und da3
ift ber Grund dafiir, dap man aiphdaro-torijde oder Gullftrandide
Etarbrillen vertwenben mup, wenn e3 jid) barum hanbdelt, Linfenlofen mit
Rarbenaftigmatizmus (&, 84) beim Bliden durd) bie jammelnde Fern-
brille eine gleidymdpige Deutlidhfeit der Wahrnehmung zu ermbglicen.

Dic Brille jur Unterftiibung beider Augen.

Wenn im erften Abjdynitt itber dbad Sehen mit beiben Augen ge-
hanbdelt tworden war, jo iollen hier wenigitens einige turze Bemerfungen
su der Wirfung der Brillen beim Sehen mit beiden Augen Plap finden.

&djon frither (S 39) war darauf hingewiefen worben, dap bei ber
Benugung eined pafienden Brillenglajes fiir ein Eingelauge nidht nur
bie Teutlichleit der Wahrnehmung erhdht wird, jondern aud) im all-
gemeinen eine Anderung der Ridtung eintritt, in der ba3 Ding wabr-
genommen ird.

Bei einer aus zwei Gldfern jufammengefeten Brille wird bemnad)
fiir jeben der beiben durd) einen gegebenen Tingpuntt bejtimmten Haupt-
ftraflen eine Ridytungsdinderung eintreten. Ta find nun die beiven
Sille moglid), daf ficd) die beiden augenfeitigen Richtungen riidwirts
verldngert jdneiden, und daf fie zueinander windidief find.

Der erfte Fall bietet fiiv die Behandlung Ffeine weiteren Edywierig-
feiten Dar: ed ent{pridyt einem jeben Punfte ded Tingraums ein bes
ftimmter Bilopuntt des Augenvaums, eben der, in bem fid) die beiden
augenfeitigen Hauptftrahlenvidtungen riidwdrtd verlingert jdneiden.

Diefe Jalle find gany oder mit geniigender Anndbherung verwirk:
lidht bei Brillen, die aud wei diinnen adyjenfymmetriiden Brillen=
gldfern gleiher Bredyfraft sujammengefest find. Die auf ©. 59 beriihrte
Bertiefung des Raumbdings fiir Ruryz und feine Verfladung fiir
TNiberfichtige tritt beim beidiugigen Sehen nod) veutlicher auf.

Dex 3weite Fall, o die beiden augenjeitigen Ridytungen windjdief
sueinander find, fiihrt fiberhaupt auf Leinen Punlt im Augenvaum, und
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eine einfeitlidge Warnehmung fommt fiir den SBnlIenttager nux bann
suftande, twenn ev jeine beiben Blidlinien je mit den beiden augen-
feitigen Hauptitrahlenvidtungen sufammeniallen laft, jo daf das Bild
"1 bed figierten Dingteild auf
jeber der beiben MNephaut-
gruben entworfen wird. JIn
einem {oldjen Falle aber liegen
die beiben Blidlinten nidt
mehr in einer bene, wie das
beim Sehen mit unbewafine:
ten Augen (S. 31) der Fall
twar, oder ander3 ausgedriidt,
e muf der Brillentrdger
durd) regelividbrige Angenbe-
wegungen einen Hohenfeh-
N ,/ Ler andgleidhen, der durd) die

Wa Brille eingefiihrt worden ift.

Die Uberivindung eines
K folden Hohenfehlers ift dem

\“ E)Ruisfelapparat beiber Augen

A S in  gewifjen
N Srenzenmog:
\\ Y lig; e3 fdei-
Voo N mnen Podhen:
) febler bis zu

/& 1Y% obne
[ <% 2 1
)}?}W 2 grogeSdmies
9A6b. 72. Der Fall winbdjdieien Bers { ~ rigleit iiber-

laufé jujammengehiriger augenjei- ;}Q\\ mnnben 3u
£y

tiger Blidlinien.
erben, und
e3 Bat weiterhin den Anjdjein, al ob die Gewdhnung an die Herbei-
fithrung einer foldjen regelvidiigen Stellung mit der Beit audy die
®renge de3 itberwindbaren Fehlerd hinausjdhiobe.

Jn der obenjtehenden ALD. 72 ift anfdaulidh) die Lage 3iveier von
einem Dingpunft ausgehender jdiefer Hauptitraflen auf der Ding- und
auf ber Bilbfeite dargeftellt. Man fieht, dak auf der Dingfeite die beiden
ausgezogenen Hauptitrahlen in einer Ebene liegen, die duxdh den firierten
Dingpuntt und beide jdeinbare Augendrehpuntte (&. 57 Z, und Z,)
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bejtimmt ijt. Nad)y dbem Durdhtritt durd; die Brillengldjer haben aber
die beiben Pauptitrahlen {o veridhiedene Ridtungsddnderungen durdy-
gemadyt, dap fie — geniigend viidwdrts verlingert — sueinanber wind-
idief verlanfen. Jn der ADbb. 72 ift basd dburd) die geftrichelten Linien
angebeutet, und e3 verlduft der linfe Hauptftrahl im Augenvaum untex-
halb des redhten.

Fragt man nun nad) der Urfade fiir einen jolden BVerlauf, fo tann
man nad) bem Borhergehenden bereits jagen, daf e3 fidh in einem joldjen
Falle nidht um adyjenjymmetrijhe Brillen gleider Bredfraft Hanbeln
fann. Dagegen fann ein jolder Fall jehr woh! bei aftigmatijden Brillen
vorfommen, 100 in beftimmten Seitenvidtungen die Fylindervirfung
e3 einen Glajed den zugehirigen Hauptitrahl gany anbers abzulenfen
vermag, al3 das andere Glas den entjprechenden Hauptitrahl. Hievin
fiegt aud) eine Crlldrung jiir die Sdvierigleiten, die mandmal an-
jang3 beim Tragen aftigmatijdjer Brillen empfunden werben, und die
oft nady einiger Beit verjchwinden, unter Umjtinden aber audy beftehen
bleiben und ein beiddugige3 Sehen verhindern.

Gine anbere Moglichfeit ift die, dap bdie beiden Augen ungleidh-
fidtig (anifometropijd) find. Alsbann werben die augenfeitigen
Ridtungen aud) bei adgjenjymmetrijden Fernbrillengldfern jhon jo ver:
idieden ausfallen, baf fie sueinander windidhief jind. Wahrend aber —
wie e aus dem Vorhergehenden verjtandlid) ift — die geringeren Grade
ver Ungleidfidtigleit ohne Schwierigleit iibertounden werden, und die
Zrdger folder Brillen leidht ein beiddugiged Sehen durd) ihre verfdhie-
denen Glijer exlernen, ift bas bei einer Hodgrabigen Ungleidyfichtigleit
(4 dptr und mehr) nidt immer miglidh. Ein Hiufiger vorfommender
all exgibt {id) nach) ber Linfenentfernung an einem eingelnen uge.
Rimmt man an, dbaf es Jid) um einen ploplid) — etiva nad) einer Ber-
legung — aufgetretenen Star Hanbdele, der dburd) die Linfenentfernung
gliidlid) befeitigt Jei, jo Haben die beiben Augen trop ihrem vollfomnten
gejunden Mustelapparat dod) die Fabhigleit de3 Jujammenivirfens ver-
Toven: bei ber fo eingefithrten Ungleidjichtigleit von 11 dptr ober mehr
ijt die Ridtungsveridiedenheit der augenfeitigen Hauptitrahlen beim
®ebraud) der gewdhnliden Brillengldjer jo groB, daf ein beiddugiges
Sehen nidt zuftande fommt. Auj die Darftellung der MiglichEeit,
aud) jolde Einjeitig-Linfenlofe durd) eine veriidelter gebaute Linfen-
folge zum beidbdugigen Sehen zu bringen, foll Bhier nodh verzichtet
werden.
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III. Die Brillengeftelle.

Die Brillengeftelle haben den Bwed, die Brillengldjer jo vor bas
Auge zu bringen, dap die Bedingungen der Redynung erfitllt find. Dazu
gehort, baf fid) der Augendrehpuntt an dem richtigen Orte befinbet,
aljo in der Regel 25 mm binter der lesten Linfenfladye auf der Adjie des

== == Brillenglafes liegt, und daf ferner
P 5 ~ . N . . . o«

\ \ \_ bei prismatijdjen Brillen die eingige

=S——_ " ©ymmetrieebene, bei aftigmatijden

NS el . .
7  bie beiben €ymmetricebenen in der

pom Urzte angegebenen Lage an-
gebrad)t werben.

€3 fommen Dier in erfter Qinie
i Brillen, Klemmer jowie Griff-

%66. 73. Gine Fafjungsbrille. und Gpringbrillen in Betradt,
die hier ber R ibe nach gan fury unter Anlehnung an neuere Arbeiten )
bejprodhen werden follen.

Die cigentliden Brillen. Man verfteht unter einem Brillengeftell
eine die Brillengldjer in fejter Entfernung voneinanbder Haltende Faf-
jung, die fid) im wefentlichen auf den Nafenvciiden ftiist und durd) be-
jondere Borridhtungen an den Obren fejtgehalten toird. WMan unter-
{cheidet gunddyit Faffungsbrillen und Glasgbrillen.

Bei den Fajjungabrillen (ALL. 73) umgibt die Cinfafjung das
Brillenglad von allen Seiten, mag feine Form eliptild, freidformig

ober halbrund fein. Das Hhat den Vorteil einer fehr

haltbaren Unterftitbung be3 Glafes, und es bleibt

{ aud die ganze optifd) bearbeitete Glasflade fiir ben
\ @edbraud) frei. Die Form bed Brillenrandesd ift
\ meiftend oval (elliptifd)), dod) fommen aud
runbde, Halbrundbe und {dudpenfirmige

6b. 74. Dex iGuppenist- (pantoffopifdye) Formen vor, von denen die leht-
mige(pantoftopiihe) Rard. o1 fnten (A6, 74) ein grofes Blidfeld haben und
dod) nidht allzu {hwer und auffilig jind. Die Einfaflung greiit in der
Regel (ABDL. 75) um die Ranbdfliden ded Glafes Herum, dod) fommen

1) €3 tommen Hier namentlid) Arbeiten von @. Ko th und €. Weif in Der
Fachprefie ber Jahre 1917 und 1918 in Betradyt. Wo bie Borjdyldge ausein:
ander gefen, ift beim erften Bortommen der WeiBijde in Klammern dem
R1othidjen beigefest worbden.
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aud) Formen vor, wo die Cinfajjung voneinem einfadjen Draht gebildetift,
ber in einer Nute des Glajes liegt (NRutenbrillen). Dieim allgemeinen
ovalen Brillengldfer werden o in die Cinfaffungen einge-

{dlifien, baB bei wagrediter Lage der grofen dhje die

Gbene der pridmatifdyen Udblenfung oder die Jylinderadyje

bie von dem Arjt vorgeidyriebene Lage einnimmt. €8 fei be-

merft, baB bei einem ovalen Glaje feine audgiebige nadhtrig-

lidje Ausridhtung der Bylinderad)ie vorgenommen werden ‘

fann: dafiir eignet fid) bie runde Randform am beften. |

€in Brillenglas jolder Gejtalt jolte man immer dann ||

wihlen, wenn e3 fih um die Unterftiipung eines fjtarf | \_
ajtigmatijden Auged hanbdelt, ba e3 eben in diefen Fédllen \\
gany ungemein auj die Einhaltung der ridtigen Lage der \ \
Bylinderad)je anfommt. ]

Die Gldfer fiir die Glasbrillen (AHD. 76) miiffen ein wss. 15. Gin
toenig grofer gearbeitet werben al3 die fiix Fafjungsbrillen, »ﬁ‘g'%?{?fii
da fie durd) einen Befd)lag an ben inneren und duBeren gz und ¢in-
(Rajen-und Schlifen-) Teilen feftgehalten werben. Nament-  fafiung.
{id) vie inneren Sdyrauben crjdjeinen bei geeigneter Blidridhtung ftark ver-
wajden auf der Nephaut und fonnen Has Bliden in diefer Ridhtung
ftoren. Die llntetitugung ves Glajes burd) bie Bejdlage ift nidht gany
{o haltbar wie die durd) die Cinfafjungen — die Glifjer ver Glasbrillen

[odern fid) siemlid) leicht —, und — o
ferner bridyt bas Glag nidyt jelten N A \
an den Berjdyraubungsijtellen ———=”;‘/s—\mf=.& —=5
aus. Trop alledem gelten die ./ N\

®lasbrillenviclfad) al3 siexlider, ( \
und fie mufiten ebenfall3 hier be- \

hanbelt werben. :
Az Material fiiv Brillen \\@ P
tommt Stahl, Nidel, Sold Bb. 76. Eine Glasbrille.

und namentlid) plattierted Gold (Doublé) in Frage. Man verfteht
barunter eine derartige Bereinigung eined unedlen WMetalld mit Gold,
ba fid) bas unedle im Jnnern befindet und von einem bdiinnen Gold-
mantel umgeben ift. Solange diefer unverlept bleibt, hat die Brille das
Ausjehen einer goldenen mit dem weiteren Borzug leidhter Reinigungs-
moglidteit. Bejonders ftart beanjprudyte Teile (3. B. die Gelente) itber-
sieht man 3wedmiBig mit einem Goldmantel groferer Dide.



96 L. Die Brillengejtelle

9n den Einfafjungen ober Bejhligen find die Teile angebradht, die
fidh auf den Nafenviiden ftipen, die Briide (ber Mittelfteg), und
dbie it der Nihe der Ofren angreifen, die Biigel und die Sfangen
(Seitenfedern).

Die Briide fidert in erfter Linie den guten Sip der Brille. Damit
bie beiden Brillengldjer zentrijdy angebradt werben Eonnen, bebarf es

o y =0 tinerboppelten
& Zma\ ¢ Unpafjungs-
6. 77. Eine nad) innen gefrbpfte Briide. mbglidfeit, ei-

nerinmwag-und
/o T\ <z ¢iner in fent-
e v = redter  Rid)-
AbH. 78. Cine nad) aupen getropite Briide. tung.ﬁllanﬁe!)t
au biejem Biwede Briiden jowohl mit verjdyiedener Breite als mit ver:
{iedener Hihe vor, 3 B. ift die Briidenhohe in AbD. 73 viel geringer
ald in ALD. 76. Bei der Briidenbreite und -hobe ift darauf zu adten,
baP die Augen haufig nidht fgmmetrijdy sum Nafenviiden figen, und dap
aud) ihre ohenlage im Kopf verjdieden jein fann. In der Regel wird
der Optifer diefe Unregelmadfigleiten durd) eine tvedmapige Biegung
vorhanbdener, im Groben pajfender Brit den beviidjidtigen Wnnen. Hat
man e3 auf dieje Weife erreidyt, daf die Brillenglijer zentrijd vor den
Drehpuntten figen, fo mup nod) dafiir gejorgt werben, daf der Augen-
prehpuntt auf ber Acdhfe ded Brillenglafes feinen ridjtigen Ort einnimmt.
Das ift der Fall (@. 49), enn 3wijden bem Hornhaut- und dent inne-
ren Brillenjdeitel ein Jwijdenraum von etwa 12 mm bejteht. Die Anf-
gabe, bteie Anpajjung zu erleidhtern, fallt ber Rriopfung dex Bride
3u. SRanfpmbt
. Dabei bon einer
\ Qeipfung nad)
innen, ivenn
bie Berbin-
bungslinie der
- . ©d)lige beiber
AbD. 79. Eine Fernvohrbrille mit Stegen. S (b[l eﬁb[n&c
vor dem Briidenfdeitel (AbD. 77) verliuft, und von einer Lrdpfung
nad) aufBen, wenn dieje Berbindungslinie hinter dem Briidenfdheitel
(Db, 78) verlauft. Cine weitere Forderung fiiv die Briide befteht nod)
darin, dafl die Neigung ifrer Auflagefliche, ded Sattels, moglidit ge-
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nau der Neigung ded Nafenviidens anzupaffen ift. Unter Umitdnden
geniigt aber aud) biefe Borfehrung nidht, wenn e3 fid) um befonders
jdyvere Brillen (&. 72) Hanbelt. AlBdann twird man zwedmdpig den
Najenriiden gang oder jum Zeil durd) BVorfehrungen, Stege (Seiten-
itege) entlaften, die an den Nafenjeiten angreifen. Aus dem in AbD. 79
mitgeteilten Beijpiel der Fafjung einer Fernrohrbrille erfieht man, wie
diefe Wirfung zuftande fommt. Genauered wird davitber da ju jagen
fein, 1o itber bie Rlemmer gefprodjen wirb.

Die Stangen (Damenfedern) wirfen durd) Drud an den Kopj,
die Biigel (Reitfedern) dburd) Jug, wobei fie an den Ohren an-
greifen. Die erftgenannten werden jept jeltener gebrand)t, am haufig-
jten nod) bei Lejebrillen, die rajdh auf- und abgefept twerben follen.
Die Biigel haben manmnigialtige Wanblungen dburdhgemadyt, bi3 fih) aus
ihnen bie Heutigen Ausfiihrungen entividelt haben, die, al3 glatte und
ald Gejpinitbiigel, fehr gejdhmeidig find und bei guter Anpaffung
einen drudfreien Sip exmbgliden. Die Berbindbung zwijden Cinfafjung
und Biigel ober Stange wird dburd) ein- Gelenf mit fenfrechter Adhie
vermittelt, deffen befte Form unter dem Namen Bade befannt ijt.

Cin Sltuitet eine Brillengeftells bietet die ALDL. 80, eine peripet-
tivijdye Seihnung, wo zum berfluf nod) einmal die I)auptfad)hcbften
Zeile, die Einfafjung, die Briide, die Bade und der Biigel bejonbders
beget'd)net worden find. Man erfennt, daf e3 fih m eine nad) innen
gefropfte Briide mittlerer Hohe Handelt.

Bur Aufbetvahrung einer mit Sorgfalt angepaBten Brille empfiehlt
fid) ein guter Behalter, der fidh am beften gang bffnet, bamit man die

/‘”—\

/,.
/ '\'r:
%ﬁ; \./j
\\\\%ﬁh
A a’ L. 80. Eine perjpeltiviide Darftellung eines
Brillengejte 2.

} aa Einfafjung, » Bride (mad) innen gelrdpft),
\ J cc Baden, dd Bigel.

ARuG® 372: v. Robr, Dad Auge und die Brille. 2. Aufl. 7
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Brille vorfidtig hineinlegen und Herausnehmen fann; gejd)lofien darf
er feinerlei Drud auf bas Geftell ausiiben.

Die Klemmer (Kneifer, Pincenez). Cine andere Moglidhfeit, die
Brillengldfer mit oder ohne Cinfafjung ridytig vor dbie Augen ju bringen,
beanjprudyt nur die Nafenfeiten, auf die die beiden Halteteile einen
entgegengejepten Drud ausiiben. Soldye BVorfehrungen begeidnet man
af3 Qlemmer, Sneifer oder Pincenes. Pan fieht ein, daf diefe
Anbringungdmoglidhteit nidht ganz jo fidjer ijt wie die dexr Brille, ba
beren Unterjtiibung an mweit entfernten Stellen (Nafenviiden, Ofr-
mufdjeln) bei den Kneifern durd) eine folche an nahegelegenen erfept ift.
Qnbeffen reidgen die Kneifer fiiv die leidhteren Brillengldfer im allge:
meinen aud, und fie werben audy haufig angewandt, dba man ifnen
ein befleres Ausfehen nadyriihmt al8 einer Brille.

Man wird im wejentliden wei Formen zu unterjdeiden haben, je
nadjpem die Entfernung der beiden Glifer voneinanber von dem Sip
beg Rlemmerd abhingt ober ein fiir allemal feftgelegt ift. Die erfter-
wibnte Art ift die dltere, die ulest genannte die meuere Art.

Die Klemmer mit veranderlidem @Iﬁieruhﬁunhc. Sie Haben
(BD. 81) eine pben angeordnete Feder, die den Drud auf beide Najen-
jeiten auaiibt. Beim Offnen des RKlemmers fithren die Glajer gewifie
pendelnde Bewegungen aus, die e3 nidit angezeigt erfdeinen lajfen,
joldje Klemmerformen mit aitlgmatiid)en ®ldfern zu verwenben. Spiter
wird ndber auf bte Borfehrungen einzugeben fein, die in jolden Fallen

P — empfoflen werden Hnnen. Um
< e auf bie erwdhnten einfaden
/ S \ r_,/' \\ Klemmer mit adfeniymmetri-
/ \ jden Gldjern geringer Bredhfraft
\ #/ Q\\ eingugeben, jo fann man mit Redyt
\‘_ — 4, annebhmen, daB fid) eine geringe

' Abweidjung  des  Augendrebh-
%(bb‘ 81. Gin RKlemmer mit verdnverlidhem AH- punﬁg von der Det ber SBered)s
ftanbe ber Gldfer. Q .

aa Ginfafiung, cc SdlicRblode, ¢ Fever, 7 Grifi, NUNG angenommenen Lage nidyt

99 Stege. gar 3u ftorend bemertbar madjen

wird, o baB aljo bie geringen Berdnderungen der Glaslage, die beim

Nuffepen dbes Rlemmers nidh)t su vermeiden find, ziemlich) unjdhadlich jein
toerden.

Die Teile ded Klemmers, die fid) an die Nafenjeiten anlegen, nennt

man Stege (Seitenftege). Die dltejte Form ift im aligemeinen, wie
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auc[) in . 81 bargeftellt von der Form eme§ gegen bie S)Iaie 3u
erhabenen Bogens und erlaubt, wenn iiberhaupt, eine Eingelanpajjung
nur in gevingem MaBe. €3 ift Har, daf der Abjtand ber beiden Stege
ourd) die Nafje felbft beftimmt wird, und daf man bei grofen Augen-
abjtdnden auf grofe Gldjerdurdmeffer tommt. Aud) die Pohenanpajjung
with bei der alten Klemmerform nur wenig beriidjidtigt, dagegen findet
jid) eine Art der Stegfrdpfung, inbem ~
die Palteflade bes Steges mehr ober |

minder 1weit-gegen den inmeren Wugen- - /
winfel su verbreitert ift. Jn der Regel find A
bie Halteflddjen des Klemmers mit Fell- %?:fe?hm?;‘; i‘?:&'i?f&‘ii‘lﬁflf;
forn, Edildbpatt oder Roxf belegt, fo matijden Gldjern.

vaB daz leidht roftende Metall der Fajjung nidt unmittelbar die Haut
periihrt. Bei Kneifern aus Gold ober Goldbplattierung Hhat man abexr
aud) von einer jolden Swijdenlage Abftand genommen.

Handelt e3 fih um aftigmatijhe Gldafer, jo hat man frither ju
einer Klemmerform gegrifien, bei der bie beiden Cinfaffungen durd) stwei
aueinanbergleitende Fiihrungsftangen (Abb.82 ) nurparallel jueinander
verfhoben tverben und babei auf eine Sdraubenfeder wirfen. Damit
ijt einigermafen die Crfiillung ber Bedingung gefichert, die man bei ajtig-
matijden Glajern ftellen muf, daf nimlid) die Ridtung der Bylinder-
achien von dem Sip ves Glajes unabhingig jei. Durd) die Trennung
er beiben Glaseinfafjungen wird eine Schraubenfeder gejpannt, und iibt
einen Drud auf bie Nafenfeiten aus. DieStege diejer Rlemmerform find
meiftens durd) Gelente mit wageredjter Adfe mitdDem Rlemmer verbunden,
damit fie jid) ber Najenform felbittitig anic[)mtegen fﬁnnen PMan nennt
fie Sdaufeljtege; dodhp h

— —_—

wird ihr Jwed nidht immer ¢ 2\ ;}f 9
erreidgt. Die Cinhaltung be3 —— =2 »;?a —_—
Pntgefd)n?Bene{l Qlugengb ABb. 83. Cin 3mgettlemmet mit feftem Abjtande der
ftanbes wird aich dutrdh diefe ®lafer.

%m:m nid;t ftrenge gemﬁf)rz b Briide, gg Stege, h1 Griffe.

leijtet; denn bie Mitten der Brillengldjer fonnen weiter odex wweniger weit
voneinander abjtehen, wenn der Rlemmer etvas anders aufgefent wird.

Bejdiftigt man fidh mit den Fingerflemmern mit fejtem Glajer=
abftande, jo jei sundadjt bemertt, baf fie auf ben Schweizer J. Cottet
suritdgehen und von ihm uerit um 1894 quf den Markt gebracdht wurden.
&3 Hanbdelt fid) dbabei nad) ALD. 83 um eine ftarre, durd) eine Britde

7*-
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Sewirfte BVerbindbung der beiden Einfafjungen ober Befdhlage mit-
einander, deren Entfernung bem Abftande der Drehpuntte entfpredyend
su wiblen ift. Die Briiden find mit verjdiedenen Hiohen, Breiten und
Reopfungen zu beziehen, o daf man mit ihrer
Hilfe Glifer gegebener Form dem Trdger an-
paffen fann. Auf den Abftand der Gldjermitten,
die ridhtige Wahl der Briidenbreite, war jdhon
Bezug genommen: es ift Har, daB in gleider
Weife  aud) Briidenhihe und Briidentripfung
swedmdpig getodhlt werben fonnen. So fann
aud) der ridtige Abjtand wijden den Hornhaut
jdeiteln und den inneren Glasfladen jo gut
eingehalten werden, wie bas bei einem Klemmer
mit jeinem nicdht gan fejten &Sip itberhaupt mog-
li ift. Man fieht leidht ein, daf fid) bdiefer
Klemmer jowo! fiir adyfenjymmetrijde als fiir
aftigmatijde Gldfer bejonbders eignet und vor
anperen Klemmerformen entjdjiedene BVorziige
befipt. €r wirdb an die Nafenfeiten durd) Heine
Stege angedriidt, die unter der Wirfung tleiner
unauffalliger ©prungfedern ftehen. Das
Auf- und Abjepen erjolgt durd) die Benupung
teiner auf bie Eprungfedern wirfender Griffe.
Die Auflageflade der Stege 1aBt i) aud) vom
Optifer mit leidyter WMiihe fo biegen, dah fie
fih der Nafenform ihres Trigers volfommen
o anidymiegen.
UK Die Aufbewahrung desd Klemmers gejdieht
% am beften in einem feften Behdlter, der feinerler
< Drud aufieinen Inhalt ausiibt. Bor allen Dingen
ift aber ein Jujammenlegen ber alter Klemmer zu vermeiden, da fie
Dadurdy gar zu leicht verbogen werben, {o dap fie anders fiten al8 vor-
ber. Den Hafen und den Anlageftift, die fid) bei ziemlid) vielen
Qlemmerfaffungen alter Art finden, jollte man fofort entfernen lafjen.
Bon dem Cinglas (Lorgnon, Monofel) joll nur im Borbei-
gehen gefprodjen werben, ba e3 von geringerer Widhtigteit ift. €3 ift
entwedber ohne Cinfafjung mit glattem oder gerieftem Ranbe ober mit
einer Cinfafjung verjehen, die einfad) ober mit einer nadh innen vor-
fpringenden G alerie audgeftatiet fein fann. Die Randgeftaltung eined

Abb. 84. Cine Fern:
rohrariffbrille.
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Cinglafes ift nidt einfad), wenn Wert darauf gelegt wird, daf das
Brillenglad zentrijd) (S. 39, 49) benupt wird.

Die Spring: und die Grifjprille. Beide Vorlehrungen werben
nidjt dauernd getragen, jondern nur gelegentlid) bor die Augen gehalten.
©ie find beidbe in ber Regel mit einem Seitengriff ausdgeftattet und
unterjdeiden fid) dbadurd) voneinander, daf bei ber Springbrille
(Qorguette) die Gfdfer zujammenzutlappen find, wihrend fie bei der
Brifibrille (Liinette) einen feften Abftand voneinander haben.

Diefe Art der Fafjung ift aud) fiir einfache Gldajer nicht jelten an-
getwandt worden, und zwar deswegen, weil jie ein jdnelles Auf- und
Abfeen der Glifer exmbglidht, und tweil fie ferner ald zierlid) ange-
jeben wird. Jn peuever Beit hat man fidh) ihrer bebient, um {Hwere
Eyjteme tie Fernrohrbrillen (AbD. 84) zu tragen. Da e3 bei diefer An-
{age (&.73) jehr darauf anfommt, daf der Augendrehpuntt beim Bliden
genau an der Stelle liege, bie durd) die Redynung beftimmt ift, {o hat
man an diefen Griffbrillen eine bem Triger anzupafiende Britde an-
gebradt, bie die Aujfindbung der viditigen Lage erleidhtert.
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ajphdro-torijdge Brillengldfer zwed-
mdgiger Durchbiegung 91

aftigmatiijche Cntftellung jpiger
Bitjcel 42

— Fepler Y, Y, 87, 89

Aftigmatidmus bes Wuged 82—84,
iyiefer Biifjchel 42, deffen Uufhe-
bung in Brillengldfern 46, 49

Augendrehpuntt 22, Dbeidberfeitiger
Abjtand 31, Lage zum DBrillen-
jdyeitel 48

Augentammer 7

agiole Refraftion §. Hauptpunits-
bredyert

Bade 97

Behdlter (Ctui) 97, 100
beibdugige Tiefenwahrnehmung 31
beidbdugiges Sefen 30, mit derBrilles1
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Beridtigungswert D, der Fehliidtig-
Teit 32, 33, jein Bujammenhang mit
bem Hauptpunttsbredywert 4 34

Bejdlag 95

%lfofal» i- Doppelitdrtengldfer
Bilvgrofe im rubhenden Auge 12

Bildidalen der & und /-Bitjdel 44

Bierte, &., Exhhung der Sehleijtung
im an[ennerief;enen finfenlojen
Nuge 62

Bliden j. diveltes Sehen

Blidfinie 23

Blidlinienbiijdel al8 Hauptjtrahlen- |

bitjyel fitr das Brillenglas 38/39

blinber Fled 7/8

Boegehold, H.,
mdfigen i‘)urd)btegung aftigmati-
fcher Brillengldjer 87

Bredyfraft D 10, de3 brillenbewaii=
neten YAuges D33

Bredywert (Konvergenz) 10

Breitenwahrnehmung 18, ifre Rolle
bei beiddugiger %eftxmmnng von
Entfernungsunteridyieden 31

Brennlinien 42
aftigmatijden

Brennpunite beim
Bitjdyel 42

Brennmweiten des optijden Spitems
im tubenden Auge 8, 9, im af-
fommobdierenden HAuge 14.

Brillenabftand o 32, 34 -

Brillengeftelle 94— 101

Brillenjdjeitelrefraftion | Sdeitel-
bredyert

Briide bei Stargldjern 66, 67, im
allgemeinen 96, ihre .‘bﬁi)e, SBmte
Kedpfung, xI)r Sattel 96, bei
Fingertlemmern 100, bei @nﬁ

Biigel 96, 97 [brillen 101

ﬁBuid), €., Sfokryjtargldjer 53

SBu]d)eIad)ien al8 Dauptftrahlen 16

@entradian (ctrd) 80, 81

Chevalier-Briidejde Supe 75

dromatifdh §. farbig

Gobdington, 9., Unterjudjung des
Aftigmatigmus driefer Bitjchel
45, 53

Cobdington-Pepvalides Gefep 54

Cottet,

Arbeiten zur zwed: |

3., Fingertlemmer 1894: 99 ‘:

Damenfedern {. Stangen

beformiert §. nidyt-jpharifdy

Dennettjhe Cinfithrung desd Centra-
dians 81

Dioptrie, (dptr) 10, ihre Einfithrung
burd) §. Monoyer 34, Umrednung
in ollnummern 35

direftes Sehen 21, 22

bisparate Neghautjtellen 30

Donders, F. €., Anbderung Dder
Atfommobdationsbreite 19

Doppelbilber 30, 91—93

Dopyelfernrofhriupen 76

Doppeljtdrfengldier 76—79, ofue
Sprung des Bilbes 77, nidyt aufiél-
lige 78, zujammengejdymolzene 79

Drehungszentrum 22, jdjeinbares 57

QL;th)biegnng 48, aftigmatijder Qin-
en 86

ebene Perjpeltiven 24, 27, ifjre Deu-
tung nad) dem Bildabftande oder
pen Gejidhtdwinteln 29

Cinfafjung 94/95

ECinglad (Monolel) 100

emmetropijdy §. redytfidytig

CGtui |. Behalter

Cutlid zur Sebidirfe 17

Sarbenfehler Des Auges 156

farbenfreie Brillenglijer 67—69

farbige Neigungdveridjiedenheit der

" Dauptitrahlen 69, bei Fernrohrbril-
len 72, bei Lupenbrillen 76

Safjungsbrillen 94

Feber 98

Hehliidytigleit (HAmetropie) 8

Sernpuult 12, 18

Fernpuntistugel 22

Fernrohrbrillen 37, jdhon im 17. Jahr:-
Hunbert geplant 38, punftuell ab-
bilbenbe 70/71, mit {hwadjer und
ftarfer BergroBerung 72/73, fir
Augen mit geringer Fehljichtia-
feit 73/74, al3 Nahbrillen 74,75,
in Brillenfaffung 96/97, alg @nn

Fernrohrhupen 76 [Bnum 100

| Fingerflemmer 99

| figierte Puntte 22, beim beiddugigen

Sefen 30
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Frantlin, B., Doppeljtdrfenbrillen 77
Fraunhoferjde Linien 68

Julala, B., feine Myopieoperation
Fitllperipettiven 25, 27 [14, T0

Galerie eines Einglajes 101

Gaufijde Hauptpuntte 9, 11, 20

gefreuzte 3ylinder 83, 85

gelber FHled 7/8

@lasbrillen 95

Glastorper 7

grauer Star 13

@rijibrillen (Qitnetten) 94, 100, 101

Gullftvand, A., Uberjid)isaunge 9, 20,
phyfitalijde THeorie der Sternfiray-
len 15, 3wedmdpigleit der Linfen-
jdhidhtung 20, Cinjiihrung ber ab-
bilbbaren Linien 45, Boridlag
afphdro-jphiriider Starlinjen 61,
63, Aufgabenftellung fiir farben-
freie Brillen 68, 75

Gullftrandide Stargliter (Ratralgld-
jer) 61, 63, 65, Yiir Fern= und Nah-
brillen65/66, Tragrandgliier 66/67,
ajphiro-torijde Starbrillen 91

Giinther §. unter Nitide & Giinther

Palbmuidelglijer 47

halbrunbe Ranbdform 94

PDauptperjpeftive 27

Dauptpuntte, ihre Lage im ruben-
ben 9, im angejtrengt affommo-
dievenden Auge 20

Pauptpunttdbrechiwert (axiale Refral:
tion) 4 12, fein Zujammenhang
mit dem Beridjtigungswert D, 34

Dauptidinitte 42

Dauptitrahlen 16

Peine, L., majdenartige Anorbuung

_ ber Bapfdenenden 17

Delmboly, ., Uberfidtsauge 9

Henfer, O., nidht-{pharijdye Fladen 65

Dering, €., Sddrfe der Breitenwalr-
nehmung 17

Hertel, €., Wah!l des Arbeit3abitan-
pes ju 25 em fitr Starbrillen 66,
Anregung jur Beredynung bder
Fernrohrbrillen 70

v. Heg, €., Nadyweid der Sprung-
" linfenfoje (aphatijche) Augen 13, ifr

flichen ber Rriftallimie 7

Pohenfehler beim beidbingigen Sehen
durd) Brillen 92

Dornhaut 7

Pornbautaftigmatidmusg 83

Poropter 30

bypermetropiicy, Hyperopiid) . iiber-
fichtig

| inbireftes Sehen 22

Jris 7, ijre Bebdeutung fitr die
Strafhlenbegrenzung 15, bei der
Affommodation 20/21

Jiotryftargldfer 53

Jones, W., Gegner der perijfopijden
Briflen 46

Kammermwafjer 7

Katralgldfer 63, 65, 69

fepler, J., Crfenntnis der Augen-
brehung 25

Rlemmer 98, mit verdnderlidhem 98,
mit feftem ldjerabjtande 99

Rloth, ®., Ramen jiir Brillenteile 94

Kneifer . Klemmer

fonvergens i. Bredywert

RKonvergensjteigerung, ihr Jujammen:-
hang mit ber Anderung Dder
Attommobation 31

RKonvergenzwintel 30

RKorreftionswert §. Beridtigungsmert

forrejpondierenbe Nephautftellen 30

Rreibig, €., Algemeines iiber das
Auge 7, itber Da3 Dbeidiugige
Gehen 30

Rriftallinje 7, ihre Sdidtung 7/8

Rropfung der Briide nad) innen,
nad) aufeny 96

Kriitmmungsfephler (Rriimmungsdame-
tropie) 13

Sryptot-Gldfer 79

Turgfichtig (myopiid) 8

Lambert, §. 9., Die Folgen einer
unridjtigen Wahl des Bildbabftan-
bes 28

Ringenfehler (Ad)jenametropie) 9

fentifular: |. Tragrandgldfer

Qinje 7 .

Linfenaftigmatidmus 83
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LBerluft ded Afommodationsdver-

migend 21 .

Rifting, J. B., Uberjidhtsauge 9,
Rnotenpuntte 11, Einfithrung von
u 17, Werlagerung bder Haupt-
jdynitte bes aftigmatijhen Auges
beim Bliden 87

Rorgnette . Springbrille

Lorgnon | Cinglas

Luftbredyiverte (vebuzierte Konver-
gengen) 4, B 11

Ruftldngen (reduzierte Qingen)a, b 11

Litnette |. Grifforille

Lupenbrillen 36, punttucll abbildenbe
55, aug zwet Bejtandteilen von
verjchiedenem Jeidyen 75

Maludjder Sap 42

Material fiir das Brillengeftell 95

menisfenjdrmige Glifer 47

Deittelfteg . Briide

PMonofel | Cinglas

Dionoyer, F., Einfithrung der Be-
3eidnung Dioptrie 34

Mitller, §., Erfenntnis der Augen-
drehung 25

Mujdelgldfer 47

Myopieoperation 14

myopifd) j. Furgfidhtig

RNahbrillen 35, punftuell abbilden:
de 54, 74

Nahepunft 18

Nahepunttefugel 22

Neo-Perpha-Glifer 53

?{egnaut 8, =grube 8

m%fip&ﬁﬁid)e (aiphirijde) Fladen

Nitide & Giinther, Rectavijtglifer 53 |

Noniug 18

normal §. redhtfidtig
Rutenbrillen 95

Oppenbeimer, €. §., Theorie und
Bragis der Augengldjer 3

Ojtwalijde Form bei Brillengldfern
49, 50, b1, 52, 55

obale Randform Y4

pantoftopiid §. Jduppenisrmig
Pavent, H., doppeltes Starglad 63

periffopifhe Brillen 46

PBeripeftive eines fdrperliden Gegen-
ftandes 23

perjpefiivijhe3 Bitjdel der Haupt-
ftrahlen 24

perfpettivijdes Zentrum beim Bliden
238, beim indireften Sehen 25

Repoal, J., Por.xitobjeftiv 45, THeo-
rie ded Ujtigmatidmus 54

Pincenez j. Klemmer

poftoperativer (Narben-) Ajtigmatis-
mug 61, 84, 91

Presbyopen- . Nahbrillen

presbyopiidy §. altersiidhtig

pridmatiide (Sdyiel-) Brillen 79—382,
anajtigmatifdje 81, punttuell ab-
bildende 82

pridmatifhe Wirfung " — o 39

Pridmendioptrie 80

Punftalglifer 53

punftuell abbildende Fernbrillengld-
fer 49, Naybrillengldier 54, Lupen-
briflen 55, Vorhinger 56, pridma-
tijdye 82

Bupille 15

Radian 81

Randformen 94

redjtiichtig (emmetropijd) 8
Rectaviftglifer 53

1 redugiete Ronvergengen f. Luftbred)-

foerte

Regenbogenhaut 7

Reitfedern | Biigel

Ridtungsdnderung bder Hauptftrah-
len 39

Robenftod, @ , Neo-BPerpha-Gldfer 53

b Rohr, M., Allgemeined iiber Brenn-
weiten und Grundpuntte 8, bdie
Brille al3 optijdjes Jnfirument
77, 80

’

fagittale (/=) Biijdyel 43

Satiel 96

Gdyarfenfladhen 22
Sdydrfenranm 22
Edyautelfteg 99

fcheinbare Grige 16
fheinbarer Drehpuntt 57
jdyeinbare3 Rinjenzentrum 62
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Gdyeiner, €hr., beobadytet 1619 die
Jrisdnderung bei der Atfommo-
dation 20, Verdienfte um die €r=
fenntnis der Augendrehung 25

Edyeitelbredywert  (Brillenjdyeitelre-
fraftion? 4, 36

Gdyeitelfugel bei mnidt-{phdrijdyen
Flidjen 64, Begiehung der Bred)-
werte auf jie 31

jhematiides Auge . Uberfidhtdauge

jdyiefe Daupijtrahlen, ihre Ridytungs-
dnberung 39, Abbilbung ldngs
ipnen 41

Sdyielbrillen §. pridmatijdye Brillen

Sliekbiode 96, 98

Gdyliegmuctel 15

fdyuppenformig (pantoftopiid)) 94

Gehnenhaut 7

Eehidyirfe, ifr Winfelwert 17, abjo-

Seitenfedern {. Biigel [fute S 35

Eeitenjtege . Stege

Epanuth), ., Urbeiten zur zwed:
mdgigen Durdybiegung aftigmati-
jcher WBrillengldfer 87

iphdroidiid) i. nidyt-iphdriich

Gpringbrillen (Lorguetten) 94, 101

Gtibdyen 8
Etangen 96, 97
€tege 97, 98

Tabo:Sdema jiir die Adyfenbezeich-
nung 34

Tangentenverhdltnid 58

tangentiale (¢:) Biiidyel 43

Zicfenmwahrnehmung im beidbdugigen
Sehen 31

tonnenformige torijde Fldden 86, 87

torijdje Flddyen 85/86

Totalaftigmatismus 83, 84

Zotalinber der Linje bed ruhenden
Auges 8 Anm., de3 alfommodie-
renben Auges 20

Trdgendyicht bei Berftreuungslinjen
59, bei Sammellinfen 66

Tragrand- (Lentitular=) Gldjer 66/67

iberfidytig (hypermetropijch) 8

Uberficht3- (jhematijdes) Auge 9

Umredynung von Joll- in Dioptrie-
nummern und nmgefehrt 35

Ungleidfidtigleit (Anifometropie)93,
bei Cinjeitig-Aphalijden 93

Uni-Bifo- Gldjer, Uni-Bifo-Luge-
Glifer 78

Berfladyung und BVertiefungbe3 Ding-
raums beim eindugigen 53, beim
beiddugigen Sehen durd) Brillen 91

Berlagerung des Ausgangspuntts der

Bernier 18 [Blidridtungen 57

Berzeidhnung 60

pa Binci, L, Cntwurf einer Per-
fpeftive durd) Riinftlerhand 25

Boltmann, A. W., Crfenntnid bder
Yugendrehung 25

Borhinger, punftuell abbilbende 56,
bet Fernrofhrbrillen 74

Weif, ¢., Cinfithrung ded aftigma-
tijchen Fehlexs, Arbeiten zur swed-
mipigen Durd)biegung aftigmati-
jper Brillengldjer 87, Boridlige
fiir die Benennung von Brillen-
teilen 94

winbjchiefer Berlauf der beiden augen-
feitigen Blidridhtungen 91—93,
bei ajtigmatijden Brillen 93, bei
adyjenjymmetrijden Gldjern ver-
jchiedener Bredyfraft 93

WintelmaR der Sehichdrfe 17

Wollafton, W. ., verijfopiide Bril-
len 46, 47

Wollaftonjde Form bei Brillen 49,
50, 52, 55, 81

wurftjrmige torijdhe Fldichen 86

Bapjden 8, ifhre Durdyidnittdent-
fernung 17

Beif, €., Punftalglifer 53, Fernrohr-
briflen 70

sentrijhe Benupung optijder Sy-

Biliartorper 156 [fteme 39, 49

Bomnenfreiheit der Punftabbilbung 53

smedmdfig durchgebogene aftigmati-
{the Brillengldfer 86—91, 88, ver=
jdredene Formen 90, Grengen fiir
die Durdibiequng {pharo-torijher
Brillengldfer 91

Bwijdenfehler de3 Ajtigmatidmus
jchiefer Biijdhel 52, bei Fernrohr-
briflen 71, 72
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Von demselben Verfasser erschien:
Die optischen Instrumente (Lupe, Mikroskop, Fernrohr, photographisches
Objektiv und ihnen verwandte Instrumente). 3. Aufl. 10.—15. Tausend. Mit
89 Abbildungen. Geh. M. 1.20, geb. M. 1.50.

»Wer die Schwierigkeiten und den Umfang der Abbeschen Theorie der optischen In-
strumente kennt, wird der vorliegenden trefflichen Losung der Aufgabe, eine kurze, allgemein
verstindliche Darstellung dieser Theorie zu geben, seine Anerkennung nicht versagen kénnen.
Jedem, der sich iiber den jetzigan Stand oder irgendeine Frage der Optotechnik rasch be-
lehren will, kann das Buch von Rohr wirmstens empfohlen werden “ (Streffleurs mil. Ztschr.;

Handbuch der angewandten Optik. Von Dr. A. Steinheil und Prof.
Dr. E. Voit. I. Band: Voraussetzung fiir die Berechnung optischer
Systeme und Anwendung auf einfache und achromatische Linsen.
Mit in den Text gedruckten Figuren und 7 lithograph. Tafeln. Geh. M. 12.—
Hieraus besondere Beilagen. Geh. M. 3.—

Vorliegendes Handbuch der angewandten Optik ist zunichst fiir den ausiibenden Optiker
bestimmt, den es in den Stand setzen soll, unter Voraussetzung nur elementarer mathematischer
Kenntnisse, optische Systeme zu berechnen; es soll aber auch fiir jeden, der sich eingehender
mit dem Gebrauche optischer Instrumente befassen will, zur Orientierung fiir die Berechnung
und Leistung derselben dienen.

Einfuihrung in die theoretische Optik. Von Prof. Dr. A. Schuster.
Deutsche Ausgabe von Prof. Dr. H. Konen. Mit 2 Tafeln und 185 Figuren.
Geh. M. 12.—, geb. M. 13.—

Die deutsche Ausgabe des Schusterschen Lehrbuches will dem Anfinger ein Werk zu-
zianglich machen, das sich durch Reichhaltigkeit bei einfachster und klarster Behandlung
sowie aurch scharfe und kritische Fassung der Begriffe auszeichnet.

Physikalische Optik. Von Professor Dr. R. W. Wood. Deutsch von
Dr. E. Primm. [Unter der Presse.]
Lehrbuch der geometrischen Optik. Von Reg.-Rat Privatdozent

Dr. A. Gleichen. Geb. M. 20.—

Um das Eindringen in die geometrisch-optischen Theorien zu erleichtern, geht der Verfasser
fast immer von einem einfachen Spezialfail aus, der mdglichst anschaulich entwickelt wird,
und schreitet dann zu den schwierigeren und allg ineren Probl fort. Durch diese
Darstellupgsweise sucht das Buch den Anforderungen der reinen Theorie und den Bediirf-
nissen der optischen Praxis in gleicher Weise gerecht zu werden.

Optische Untersuchungen iiber Lichtdruck, Regenbogen und
andere Beugungserscheinungen. Ein Beitrag zur Behandlung optischer
Fragen im Sinne von Randwertaufgaben. Von Prof. Dr. P. Debye. [U.d.Pr.]
Vorlesungen tiber die Theorie des Lichtes. Von Geh. Reg.-Rat

Prof. Dr. P. Volkmann. Mit zahlreichen Figuren. Geh. M. 11.20

Das Ziel der Vorlesungen ist, mit Hilfe der allgemein anerkannten Gesetze der Elastizitit,
der Elektrizitit und des Magnetismus ohne weitere Hilfsannahmen eine Optik auf dem Boden
der reinen Mechamk, soweit es angeht, zu entwickeln, Besonderer Wert ist auf eine iiber-
sichtliche Anordnung und Entwickiung der Stoffes gelegt, bei welcher zugleich die wesent-
licl}en Fundamente der Theorie gesondert und deutlich hervortreten.

Dispersion und Absorption des Lichtes in ruhenden isotropen Kor-
pern, Theorie und ihre Folgerungen. Von Prof. Dr. D. Goldhammer. Mit
28 Figuren. Geh. M. 3.60, geb. M. 4.—

»Das Buch gibt einen ausgezeichneten Uberblick iiber das Gebiet der oft recht komplizierten
Erscheinungen_der Dispersion und Absorption. Besonders ist es zu begriiBen, daB neben den
theoretischen Uberlegungen auch eine so groBe Fiille experimentellen Materials aufgenommen
ist. Das Buch kann daher jedem, der sich iiber dies Gebiet eingehender zu orientieren
wiinscht, warm empfohlen werden.« (Archiv der Mathematik.)

Auf simtliche Preise Teuerungszuschlige des Verlages und der Buchhandlungen

Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin




Lebrb. d. Crperimentalpbhypiif.
B.Geh. Reg.sR.Prof. Dr.AWii[Iner. 4 Bde.
6.be3w. 5. Aufl. Geh. MW. 32.—, geb. MW. 64.—
(Die Vinde find aud) einzeln tauflich.)

»Der Inhalt umfaft alled, wad gegens
wadrtig auf d. Gebiete d. Wifjen|daft befannt
it (Btidr.d.diterr.Ing.cu. Ard.=Ver.)

Repertoriumder PHpik o. Prof.
Dr.R. 9. WeberuProf.Dr.R.Gans. 2Vbe:
.Bd.: MWedhanif u. Wdarme. Unt, Witarb.
vont F. A ©DulzesWarburg u. P. Herss
Gottingen.1.3eil: Wed anif,Elaftizitdat,
Hodrodypnamil u. Afuftif. Wit 126 Fig.
imTert. ®eb. M.8.—. 2. Feil: RKapillaritdt,
Warme, Wdarmelettung, finetifde
Gasdtheorie u. ftatift. Wedanil, Mit
2 Fig. M.11.—, geb. M.12.—, il. Bd. In BVorb.

Dad Repertorium foll mebhr bringen ald
die elementaren Lehrbiidher, indem e3 neuere
Unterfudyungen teild8 behanbdelt, teild wenig=
ften8 erwdhnt, bamit gewiffermafen dbasd Gtus
dium der Ginzelwerte fiber befondere Gebiete
der Phyfif vorbereitet und Uuffinden und Vers
ftandnid ber Originalarbeiten erleidhtert.

PbHpjifin graphijdhen Daritel=
[ungen. Bon gofrat Prof. Dr. F. Yuer=
bad. 1373 Figuren auf 213 Yafeln mit ers
{dut. Texrt. Gebh. W. 9.—, geb. . MW. 10.—

»Die Unordnung ijt fpjtematiid und folgt
der iiblidhen Ginteilung bder Phyiit in ibre
einzelnen Bweige, Drud und Papier find
porziiglih. Dad VBud) hat jider einen
boben Wert.“ (Unterrvidhtdbldtter f.
Mathematif u. Aaturwijfenidaft)

Safdenbud) fitr Nlathematifer

undPhyjifer. unt omitwirt. nampafter
Fadgenoffen hradg. von Hofrat Prof. Dr. F.
Auerbad u. Prof. Dr. R.Rothe. 1. Jahrg.
1809. Mit einem Bildnid Lord Kelvind. Geb.
MW.6.—. 11. Fabrg.1911. Wit Bildbnid H. Min=
fowstis. Geb, M. 7.—. III. Jabhrg. 1913. Wit
Bildnig Fr. Koblraufdhs. Geb. . . M. 6.—

Lehrbud) d. praftifdhen Phyiil.
Bon Prof. Dr. Fr. Rohlraujd. 12, verm.
Uufl. Sn Gemeinfdaft mit H. Geiger, C.
Griineifen, 2.90lborn, W.Jaeger, C.
Orlidh, R.Gdeel, 0.6 honrodhrdg.von
C.Warburg., Wit 389 Fig. Geb. MW.11.—

Die neue Auflage, in der dad Vud) zum
erften Wale nad) dbem Tode d. Verf. erfdeint,
enthdlt 3ablreidhe Bujdge und Grganzungen,
welde dburd) den Fortidritt der Wiflenjdaft
geboten waren. Gingelne Abfdhnitte, 3. V. itber
den Drud, die Sacdarimetrie, Radioaktivitdt
und einige eleftriidhe Kapitel haben dedhalb
grofere Verdnderungen erfabren.

Rleiner Leitfaden der praftis

fhen PHyjif. Bon Brofeffor Dr. Fr.
KRoblraufd. 2., vermebrte Uuflage. (6. bid
10. aufend). MWit 3ablr. Fig. Geb. M. 5.60

Lehrbud der PHDjif. Bon Direttor
GC.Grimiehl 3., perm.u.verb. Aufl. 2 Bde,
Bd.1 m. 1063 Fig.u. 2 farb. Taf. geh. MW.11.—,
geb. M. 12.—; BVd. I mit 1 Vildon. Grimjehld
u. 517 Fig. geh. W. 7.—, geb. M. 8.—; fplt.
geh. M. 16.—, geb. . . . . . . M. 18-

»Dasd Wert behanbdelt den Stof in flarver,
einfadher Weije, Durd) Beijpiele die gegebonen
Betradbtungen feftigend, jo daB aud) beim
Gelbitftudium nirgends Sdwierigteiten aufs
treten werden. (Dingl. Polpt. Journ)

PBHyfif. unter Redattion v. Dr. G. War-
burg. NWit 106 Abbildungen. (Die Kultur
der Gegenwart. Hrag. von Prof. P. Hinne-
berg. Reil III, AbLL. 111, 1) Geh. M. 22.—,
geb. M. 24—, in Halbfranz . . . MW. 30

Snbhalt: 1. Medanif: E Wiedert.:
II. AUtuftit: F. Auerbad. III. Warme:
C. Dorn, A Cinftein, F. Henning,
L. Holborn, W. Jdger, H. Rubens,
C. Warburg, W. Wien. 1V, Gleftriziz
tit: &F. Vraun, J. Cljter, R. Gans, ¢
Gebrde, 9. Geitel, G Gumlid, W.
RKRaufmann, G Leder, 9. A. Lorens.
Gt Weper, O. Reidhenheim, F Ni-
darz, C. pv. BHhweidler, H. Starfes
W Wien V.Optil: F.CGrner,C.Gebhrde,
O. Lummer, O. Wiener, P. Seeman,
VI. Allgemeine Gejege und Gejidhtspuntte:
AU.Cinftein, F. Hafendshrl, M. Pland,
W. Boigt, €. Warburg.

PHyfif und Qulturentwidlung
purd) tedhnifde u. wiffenidajtl. Crweiterung
per menjdlidhen Aaturanlagen. BVon Geb.
Hofrat Prof. Dr. O. Wiener. MWit 3ablr.
Abb. Geb. ca. W. 430, geb. . . ca. M. 5.30

Der befannte Leipziger Phyiiter 3eigt in
diefen Vortrdgen in jehr intereflanter Weile,
tie die allgemeine Kuiturentwidlung auf der
wiffenjdaftlihen und tednijden Crweiterung
unferer Aaturanlagen berubt, die und 3u drei
Grunbdleiftungen befdbigen, und 3war 3ur
Aufnahme Gufever Gindriide, 3u ihrer geis
jtigen Verarbeitung und 3u ibrer tdtigen
PBerwertung. Die wiffenidaftlidhen und
tednijhen Grundlagen werden entwidelt,
auf denen ber RKulturfortidhritt berupt, uud
die vielfaden Anwendungen geseigt, die die
Sedhnif auf den verjdiedenjten Gebieten fiir
pie Grgebniffe der wiffenidaftlidhen Forid-
ung gefunden Hat.

Pbhypfifal. Crperimentierbud.
B, Gtudienrat Prof. 5. Rebenitorff. 2 Ile.
1. Peil: Wit 99 ABD. Geb. M. 3.—. 1I. Deil:
Mmit 87 Abb. Geb. M. 3.—

Auf jdmtlihe Preife Teuerungsdzujdlige ded BVerlaged und der Budhandlungen

BVerlag von B.G. Feubner in Leipzig und Berlin
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‘Bﬂ;ﬂd)nis der bisher erfdyienenen Binde innerhalb der Wiffenidafien atpbabetijd geordnet
Werte, die mebrere Binde umfaffen, audy in einem Band gebunden ehiltlichy

I. Religion, PYhilojophic und Piydologie.

‘iﬂnﬂl Bon Prof. Dr. R. Hamann.
Aufl. (Bd. 345.)
—_ Gmmhrunn in blr Geididite brt .

Bon Dr. . Nohi. (Bd. 602.)
Hitrologie fiene orerngfa'tbe.

Hufgaben u. Biele d. Wktnidnnlrbtng Bon

Proi. Dr. 3. Unold. 4. Uujl. (Bd. 12)
Bergion. Penti. der ‘Bmlnfonb medrrner

Slelig. Bon Tfarrer Dr. €. O tt. (BH.180.)
Gerteleny jiehe Lode, Berlelen, Hume.
Buddfhn. Leben n. Lefhre d. Buddha. Bon

“ltol. Dr. R. Bifdhel. 3. Aufl., dburd-

von Broi. Dr. . Bildbers. Mit

l iue bitd u. 1 Taf. (%b. 199.)
Galvin, Johann. Bon Plarre @. Eo.

beur. Mit 1 Biipuls. 2. ‘Huf’ (%D 2417.)
Chrijtentum. ¥Wugd der Ettntam des Chr.

8. Broi. Dr. 3. Geifden. 2. A (Bd.54.)
— 'Som Ordiritentum 3. Katholizidmus.

B. Brof. Dr. . Frhr. b. Coden. (690.)
— Ghriftentum und Btltgrmxdm \'nt ber

Silmrmmum Bon Prof.

Gel %b "97 293))
— fiz b‘ Jei: xé Myftit im (Stm temfum.
€thil. Grundaige der G Mit bef. Beritd-

fichtigung ber vd>agog. ‘Brobleme iBm

G Wentider, 397.)
— i a. Aufg. u. iele, Gemutetbtf "Gittl,

Lcbendanfchauungen, Willensireiheit.
%mmnurtrn Die. Cine Cinfithruna tn ihre

%xi-fm'uuvg 'vth M. xbte Geichidite. Bon

(eh. Rat Q feller. 2. %Aufl. von

G2h. %[r:hmmt Dr. .G dufter. (463.)
Griehifde Religion fiehe Neligion.
Oandidiriftenbeurteifung, Die. Cine Cin-

fiibrung in bdie %Sucbo[ b. @anblcbnft.

Bon Prof. Pr. @. d;nexbtmub

Z'Jht 51 Handidriftennadybifd. i. Z.

1 Zaf. 2., burdhgef. u. extv. Auil. (QBD.:)M.)
Deidentum fiehe Muitit.

Selleniitiidie Religion fiehe Religion.
H:rbarts CLehren und Lebem. &m Paitor

D. Fligel 2. Uuil. Mit 1 VBilbnis

Perbarts. (Bbd. 164.)
Hume fiehe Qode. Berleley, Hume.
anotlémné und Sug :iﬁou. Bon Dr.

€ Tromner. 3. Wufl. (Bd. 199.)

Scfuitm. %te Cine bhiftor. BYisze. Bon
Broi. Dr. $. Boe hme r. 4. Aujl. (BH.49.)
Stius. Wahrheit und Tidtung im Leben
Jefu. Won Kirdjenrat Bfarrer D. Dr.
Mehlhorn. 2, ‘lqul (Bd. 137.)
— ®ie Gleidiniife Jcfu. Bugleidy An-
leitung gum quellenmdfigen Berftand-
nis bder Gvange'tm Bon sBml D. Dr.
. Weinel 4. Anil. Bbd. 46.}
SSratnnidu S‘telrgmn fiehe Religion.
Stant, Jmmanucl, Darkellung und %’ut-
btgung Bon Proi. Dr. Kilp
4 Nuil. brdg. b. Prof. Dr. %L Smeffer.
Wit 1 ‘lebmﬁ ants, (Bd. 146.)
Rirdye . Staat u. Kirde.
friminalpindiologic §. Bindhologie d. BVero
bredierd, Handidyriftenbeurteilung.
Lebendanidauungen . Cittliche Q.
Lode, BVerlelen, Dume. Die groden engl
SBmIm %on Dberlefhrer Dr. B. ibot;
b. 481
Eom!. Gtuuhtiﬁ . & Bon Dr. R §.
(Bd. 637.)
Butbrt. “Shattin €. w. b, bcnhdjr fﬁewt-
mation, Bon Pr f Dr. 2ohl
2.2ufl. WMit 1 Bildnis Qutberé (Bd. .)h)
~— §. audy Bon L. 3zu Bizmard AL IV.
Megani! B. Geiiteslchens, Die. [B. @e[).
Medizinalrat Diceftor VProi. Dr. M.
Bermorn 4. Aufl. Mit Fig. (Bd. 200.)
Miffion. Die evangelifde. Gelchidyte. Ac-
bettémufe. Deutiger Stand. ‘13 ‘Emto:
S. Baubdert. 406.)
Myitif inHe:entum u. Chri itcmnm 2} Brof.
Dr. Gdo. Lehmann. 2 Aufi. V. Bk
burdygei. nberfeb b. Anna Grundts
pig geb. Quittenbaum. (Bd.217.)
!Rntlm!nmc. Germamf:ﬁt Bon Bref Dr.
von N e%e lein. 2. Aufl. (Qib 95.)
mumwuxlninn ie, Die moderne. sBw)-
Doz.Dr. 3. M. Berwenen. (Bb. 491.)
Baldifing und feine @eid)id;tc. 83n SBroj
Dr. . §rh. v. Sobden. Aufl. Mit
2 Rart., 1 Blan und 6 ?Imlch (Bd. 6.)

— 8. u. f. Sultur in b cﬁmn'mufml)m.
RNady d. neueft. Qtub%a gn. u m:id]gn.
bargeft. von ien.

2., neubearb. Qluﬂ. 37 leb (260)

®) Hiergu Tencrungdnjdidge bes Berlags und der ammumen.
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Bouins. Der !nofm n. fein Berl. BVon
Dr. ide (Bd. 309)
Bbitnfabbic, Qit. &mﬁl r. in b. Wiiien-

mnﬁeuu. Svn tof. Dr. B. Henfel
Aufl. ibnis, (Bbd. 180)

GP%I]M:L%G:;M Reridnliht., f Lebre,

fdaft, ihr We {en u. ifre Etobleme 8. g Oberrealfduldir. H. Ri-

Dberrea 1cbuIb 9. Ridert 3. Auil. | dert 3. Aufl. Mit1Bildbnis. (BHd.81.)

(' 86) Beele des Wenidien, Die. Von Geh. Rat

—_ @iuiﬁbmp in Bie B Von Brof. Bto Dr S Rehmle 4. Aufl. (Bd. 36.)
Ridter. 4. Aufl. von Briv.. % Bipdologie.

S)o Dr. M. Brahn (Bd. 155. Gttuamm on $Brof. Dr. H. Tis

—_ %ﬁhtmbc Q::urcr @efdﬁd)tl G’mlett. merd (B b 592.)

in bie ‘.Bht[ufobbte. BVon Dr
€ohn 3 . Mit G%z[bn (§Bb

ﬁtéemn in Sbcutidilnnb

8. Brof. Dr itlpe. ui[ (4 )
— ‘philofopbifdes Eﬁttctlm(ﬁ Dber-

Tehrer Dr. 5. ibn:mene:( 2. %u&li

Boetil. Bon Dr. R. Mitller- %teuen-

13 Bb.

fe . 460.)
Sfuﬁnlaeie &inﬁkht Lb. :nf Dr.
Pl iR, W
- tdologie inde
Gaupy. k. 17 Abb. (213/214)
- Nmﬂouak b Bttbmfms (anma[-
pindol. )!3 Gtmfamtaltébw Dr. B.
Bollis. 2 Auil. M. 5 Diagr. (%b 243.)
- («Eiufﬁhmug in die ernmm%t Tind);-
raunsge~

mud u. Sugg., sm
Poetif, Seele d. Menid‘m, %emnfag u.

Siune d, ikmi e, D. Sinnedorgane und
Sinnesempfindungen. Bon Hoirat Brof.

ﬁtetbm 3., vecbefiecte
fI WRit 3 ALL. (8d.21.)
Sittl. eebmsunmnmm ta b, smcumatt

Bon Geh. Kirdenrat D ﬁttn.

3. uuﬁ butcbgei von ‘Btoi D.

Ste (B b 177)
— f a L&Etb{!. %nmtetﬁﬂ-
sgnnm‘, strb:rt. on Dr. & Gtﬁma:se

Bilbnis. Bd. 245.)

Staat und Kirde in ihrem gegmieingen
Berhltniz feit der Reformaiisn. Lon
Raitor Dr. Bfanntfude (Bd.485)
Sternglanbe m:h Sterndentung. Die Ge-
ididte u. %e[en ber Aitrologie. Unter
Mitw. von Geh. Rat Brof, Dr. K.
Beyold bdargeitellt von Geh.
%toao IQ){% Fr. Boll Mit1l

Suggefiian [. Hovnotismus,
Teliament, Das Uite, feine Ge éid‘att und

{Bb. 638.)

Bererb., Willensfreiheit; Padag. Adt. IL |  Bedeutung. BVon Prof. Dr. ﬁom—
Reformation fiebe Calbin, Lutber. fen. 609.)
Religion. Die Stellung der R. im Geifteds | — Neites. Ter Tert d. N. €. gaa fmm

[eben. Beon Roniijtorialrat Lic. Dr B. | geididtl. Gntwidl. Von Div.-Biarrer

falweit. 2 8Hu 225) | W PBott Mit Tof. 2 Aufl. (5. 134)
! ’BW""’””“ im alten ’vfi“" Theologie. Ginfihrung in die Kheslogic.

Bon Brof. Dr.G. bon fter (85.521.) | Bon Taitor M. Gornils. (B/d.347)
— Ginffibrung in die af [g -Geldidte, negriftentum fiebe Ghriftentum,

Bon Brof. D. Dr. R Beth. B0.6> 8) Beranlaguna . Dererbung, Seiftige. T.
Deoe Rligion der Gr-e:ﬁm Bon Trof, Dr.phil.ctmed. 3. CSommer. . 512)

Dr.E.Samter. . Siideranh. (BO. 457.) Sc(mnh{muung ‘Stitnﬁﬁtfn Bon oot
— 9“‘2‘;““{“"3{‘“ !ﬁchggmégeid; 583% ot 5 . 85,330

@o piiuﬁgunhx;ﬁu: b“u‘c‘:“[n Sﬁehg?on5= Bdmnh’haunngtmﬁ b rnb.!?b;(of?vqm

a:m-am L’?on Brof. Dr. Fr. Siefes| der Reuseit. Bon Prof. 8. Buife

bredt. Hufl. :m " rof. Dr. 6. Aufl., ?!?g o. @eb. bvftat %tof Dr,

Bthotet Raturmifienta, s S N LT L
— Seligion u. Raturmifjen in Kamp b.

. %tigbm @m gefdhidgtl. Ritdbl. Bon uaweage [ xiicnm&g{ Snn%to;qpr

Pfarrer Dr. % Bianntude 2 fufl.| . BWeinftein ufl

(8d. 141.) Be!t\mternuna Ulutevrgang der BWeit und

— Die relig. Stromungen der Segens | Dder etbe nad Sage und Bijienidoft. B.
mart. Bon Guwtintenbent D 9! 6. | Prof. Dr.IR.B. Weinijtein. (Bd. 4 470.)

Braafd. 3.% 5. 66.) &umg%zrmm Sbugiltumm der B, 3%33:1

uff,
—{. a. Ber ibn.%Bnbbba, @Za(bm,@:bnﬁen-
tum, Su

(Bd )
- I a. Gthit Mechan. b Getﬁeﬂeb Bindol

II. Padagogi! und Bildungswefjen.

Ameritanifdes BVildungsmweien fiehe Tedin.
Hodidulen, Univerjitdten.

Berufswahl, Szg;nhxmg i, Arbeitsleiftung
in thren gegenleitigen Besiehungen. Von
B3 Ruttmann. I 74D, 585522)

Bmunuswdm, D. dentide, in efdidite
gﬁ ; mimunaf.L SB ’Béo‘.:l)r 58
uije HAu on
B S Bl metrens. (b, 100)
— I cmcb 80[!55dbungsme{m

2
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Religion w. Philofophte, Padagogit u. Bildungsmefen, Sprade, Literatur, Bildende Kunft n.mum

itéiclllmg. @. sur Arbeit. BVon ‘Btoi Dr.

Leh mann 459.)
— Deutifhe €. in Haus u. S u!¢ Bon
Reltor JF. Tewd. 3.Aufl. (Bo. 109)

— fiehe aud)y Grofftabtpabagogit.
unttbxwunuéitﬂumtim Das lmmgc *&m
Dir chl[[tng
Etobtt %nrhnﬁ %on Dr. ‘so rﬁ-
fer. Mit 1 82.)
Gtouﬁnhwdbngomt 'B. Reltor 3 t%m_”
— f{iehe Craieh., Shultampfe b. Gegenw.
onnhmnftmbeurmmn Die. Cine Gin~
iihr. in bie mgol t Handbidziit. B.
tof. Dr. dhneibemithI. it
bl Handidriftenntadybifd. i. T. u. 1 Taf.
2., burdhgef. u. eriw. Aufl. (83).514.)
Oerbarts Yehren und Leben. Bon Pajtor
D. Flidgel 2. Yufl. Mit 1 §Bx[bm§
Perbart3 (Bd. 164.)
oxlfsid)ulmeim Bom. Bon 2)‘iettm:Qs Igr S)

gnd)id;ulzu{ Tedin. Hodfdulen u. Univ.
ugmbnﬂrat Bon uurtbt[bungéld)uﬂeb,
rer B. Wiemann. 434)
Leificznbungen iiehe ALL V.
MidGenidule, T. hihere, in Deuti nf;t.mb
®B. Oberlererin . ‘.Ulattm (Bd. 6
!Rsttmdm[c . Bolis- u. Mittelidhule.
P bago Uligzmeine. aun ‘.b - of. Dr.
gxeg Ter. 4. Aufl Bb. 33.)
erucﬁ*nmtcl[: B. mit bef. ‘R‘ud‘: d‘)t
aui die Craieh. burd bie Tat. Bon Dr. .
A Lan. 3., verb. Aufl. QDm 6 Eerb
abbilbungen. 224.)
— . CGrzigh., Grofitadtpdd., .ﬁmnbidﬁmf-
tenbeurtu!ung Bigdol., %emnlag u.
Bererh. AbL 1.

2,

Bcftn[o?ki. Qeben_und Jbeen. BVon el

Hat Brof. Dr. P.Natory. 3. au(
?Dht Bilbn, u. 1 Brieffalimile. (Bb. 250,

mnus&mn.

Bon_ Prof. Dr. B. %e {e!

fRit 1 Bildnis. (B8bd. 180.)

Sdyule lizhe %ot*m[bungéﬁ. bt!izicbulmei ’

Iecbn Hody», Mad icbule. lln b
Sdulfygiene. %on ‘B Bu

gerjtein. 3. M (81) “6-)

Scﬁu!tdmnic im :ummutt. Son_ Seltor

I Tewsd. 2. Aufl.
iehe Graiehuna, GroBabtpdd.

smmmt ‘,Det :w&am von 1409 bis

1909. rudmiiller.

Mit 25 QIBB .)

(Bd. 2

Studententuut, Gefdidte des Imxmbcu <t
Bon Dr. W. Brudmiller. (Bd.477.)
Tedin. Dodidulen in Szothammm. !hm
Geh. Reg.~Nat Prof. Dr. S. MWiille

M. sabhlr. ALH., ﬁm:te u. Qagepl. (190)
Ruiverfitdt. ﬂber Uniger{ itﬁtm u u 1=
ntthtﬁtéimh B. Prof. %

Wit 1 Bilon. S)umb Ibté (Bb 41 )

— ‘Im amerifanijde 11 L,

G D. Lerrn. IMit 22AbBG. (Qib 206)
llnt:m({;témmn. Das bn.tisf;e Der Begens
mart, RVon Geh. Studienrat Oberreal-
fGulbiz. Dr. ®. & nabe. (Bb. 299.)
%nmm;bung;mden Ta3 moderne. BVon
Gtadtbibl. Dr. &. Frib. QJhta;«i Qlféb)
Bolfg- und mi»mmuu, ‘Dxe ureumme,
Gutoidlung und Biele. Bon @eh.

u. Shulrat Dr. . Sadfe. (Bd. 43%)
Beidgentunit. Dev Weg aur 3. Cin Bitd-
lein fiiz & eoret.id)e u. prattiidge Selbit-
B(Ibumi; Bon Dr. G Weber, 2 Aujl,

A6, und 1 Farbich [Bd. 430.)

OI. Sprade, Literatur, Bildenbe Kunft und Mufit.

Arditeftur {iebe Baufunit und Renail-
fanceardhitettur.

Kithetil. Bon Proi.
2. ufl.

— fiehe audh Boetif u.
Bautunit. Deutide B.
Bon Grh. Reg.~Rat Brof. Dr. . Mat-
thaei. L Rou db. Anf. b. 3. Audgang b.
tom(m Bautunit. 4. Qinii IMit 42 ALD.
u. auf 1 Doppeitajel. II. Sotif u.
,,Gvatgonf 4, Aufl. Wit a((lfﬂt g[bb

- Ebcatid'u Bautunit feit d. snxmlnlm
b. 3. ¥uzg, . 18. Jehrh. Renaifiance,
Barod, Rolofo. %‘on Geh. Reg.-Rat. ‘Brof

Dr. R Samann.
(Bbd. 343.)

9bt. L
im  Mittefalter,

%b
S

Dr. Matthaet. 2. Auil. Mit ALD
Lafeln. attd, " (gb. @"% )
~— Deutife B. im 19 afr on Gel
Reg i'éeg‘? c513::» %} EaeL Mt
35 Abb. 453.)

— fJiehe audy stenmﬁanceatdmelm: )
Beethoven fiehe Haydn.

Bildende Kunit, Bau und 2:&::1 Xm | N

%nn Dir. wtor Dr. . 8o bebt
2. Yuil. Mit 44 AL, (Bd.

— fjiche aud) Baulunft, Gried. ﬁur’ft.
Smpremomémué, Kunit, Maler, Ma-
lecei, Gtile.

Biornian jiehe Sbfen.
udﬁ. Wie eint !Buda mtfte t fiehe ABL. VI

i. aucd tift> u. Budweien Abt. IV.

“scfnmt;n: Sunft bzé Hitertums, Die.

Bon Dr. Fr. Boulfen Mit 112906H.
(Bd. 454.)

Deutid fiehe Bautunft, Drama, Frauen-
dichtuna, Heldeniage, Kunit.Literatur,Ly-
tif, maXet.SRaIereu‘Betfonennamen Ro-
mantit, Gpracde, BVolfslied, BVolfafage.

Drama, Tas. éBon . B. Buijfe. Mit
3 9M5h. 3 Bde. I: BVon d. ?Intﬁe 3. frans.
Rlaifizizmus. 2. Aufl., neubearh. bvon
Oberl. Dr. RNiedlidh, Brof. Dr. K.
Smmermann u. Pr f Dr. @laier.

I1: Bon Berjaillesd bid Weimar. II: Bon
der Romanti! zur Fegenmwart.

(Bd. 287/289.)
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Drama. D. dtidie. D. d. 19. Jahrh. I. f.
Gntwidl.bgeft.o. Brof. Dr.8. Wittoms-
Fi. 4 Auil. M. Bildn. Hebbels. (Bd.51.)

— f{iebe audy Grillparzer, Hauptmann,
Hebbel, Jbfen, Lefiing, Literatur, Sdiils
ler, ©haleipeare, Theater.

Dfirer. Albredit. V. Brof. Dr. R. Wuft»
mann. 2. Wufl. von Geh. Rea.-Mat
Prof. Dr. % Matthaei. Mit Titelh.
u. sabir. %Ibgi{bs%ngen. (%B>-917.)
ranzofifd fiehe Roman.

%tun&nbimung. Gejdyidite Der deutiden §.
feit 1800. Bon Dr. H. Gpiero. it
3 Bilbnifjen aufé ‘ZuIv)eI. En(f%bﬁfl‘%.)

wortfunde. Bon Dr. e Ridh-

e 85 570,

ter.
Gartenfunit fiehe Abt. VL
ried). Romddic, Die. B. Geh--RNat. Brof.
‘5Dr. A Korte. M. Titelb. u. 2 Tai. (40%)
viediide Kunit. Die Blitezeit der g. L.
sixnd,tfigg’imcl der Reliefiartophage. %Emg
“Ginf. i. b. gried). Blaitit. B. Brot. Dr. H.
Wadtler. 2. A M. 3ahlr. AL, (272.)
— fiehe auch Teforative Kunit.
Griedife Tragddie, Die. Bon Brof. Dr.
. Geifden. Mit. 5ABD. i. Tegt u. auf
1 Tafel. (Bv.566.)
Brillparger, Frany. Der Mann u b Wert.
B. Rrof. Dr. U Rletnberg. M Bibn.
Gudrun jiehe Nibelungenlied.
©armonielehre. Bon Dr.

armonium §. Tafteninftrum.

auptmann, Gerhart. B.Brof.Dr. €. Gul-
ger-®ebing. it 1 Bildn. 2., verb.
. nerrr§n‘lluili Beett %(‘13‘3“%%‘)
andn, o3art, cethopen.  &Bc Rrof.

9Dr. C.®rebs. 2 Aufl. M. 4Bidn. (92)

opibl, g A TR i

r. . Walzel M. ifon. 2. .
* " Qg(ﬁb.D 40%)

Oeldenjage, Die germanifde. Bon Dr. 3.
W Bruinier. (Bd. 486.)

— fiehe auch Rollfzfage.

Oomeriide Didtung, Die. Bon Reftor
Dr. @ Finaler. i (Bd. 496.)

Sbijen, Bidrnjon i, Beitgensijen, BVon
Rrof. Dr. B. fable. 2 Aufl v. Dr. G,
Morgenitern. M7Bibn. (Bd.193)

Smpreffionismugs. Die Ma'er ded J. BVon

Dr. 8. Qazar. it 32 Abb. u.
1 farb. Tafel ) (Bb. 393.)

Snitrumente i, Tafteninitrum., Ordeiter.

Silavicr jiebe Tajteninitrumerte.

Komodie fiehe Gried). Komodie.

Runit. Das Wefen der deutjdien bilden-
Den R Bon Geh. Rat Prof. Dr. o.
Lhobde. Bd. 5]5.)

— Deutfde K. im tdgl. Leben bis sum

. 18. Jafrh. B, Broi. Dr. B,
. 9Rit 63 AbD. (Bd. 198.)

— {. a. Baul, Bild., Defor., Griech. K.;
Pompeit, Stile; Gartent Abt. VL

RKunitpflege in Haus und Heimat. Von
Gupering. R. BiAriner. 8. Aujl. Mit
29 abb. (Bd. 77.)

.
Q

¥efiing. Bon Dr. €. Sdrempf. Wit
einem Bildnis. (Bd. 403.)
Literatur. Gntwidl, der Ddeutid. L. jeit

Gocthes T02.B. Dr. W. Bredg t. (595.)
Lyril. Bejdiidyte D. Deutidy. 2{ Glaubius.
B. Dr. . Cpiero. 2 Auil. (Bd. 254)
— {iehe audr Frauendidjtung, Literatur,
Minnejang, Boltslied.

Maler, Tie altdeutiden, in Siddeutids
land. Bon . Nemip. Mit 1 Abb. i,
Lert und Bildberanhang. (Bbd. 464.)

— . a. Michelangelo, Fmprefiion.

Talerel, Die deutide, im 19. Jahrh. Bon
Brof. Dr.R. Hamann. 2Bande Tegt,
2 Bdanbe mit 57 ganzieitigen unbd 230
halbieitigen Abb., aud) in_1 Haibpergas
mentbd. 31 M. 7.—. (Bb. 418—401.)

— RNiederldndiide M. im 17. Jahrh. Jon
Prof. Dr. . Jansen Wit 37 Abb.

— fiehe audy Rembrandt. [(Bd.373.)

Miardien § Voligmarden.

Midelangelo. Gine- Cinfilbrung_ in bas
Berftdndnis feiner Werfe. B. Broi. Dr.
C.Oilbebrandt Mit 44 AL (392)

Minuejang. Die Liebe im Liede desd beuts
gscn . Mittelalterd. Bon Dr(. . B,

ruinier. Bd. 404.

Mosart jiehe Handn. )

ufil. Ote Grundlagen d. Tonfunit. Ver-
fudh einer entmidlungzgefd;. Daritell. d.

" allg. Mufiflehre. Bon Proi. Dr._§.
Rietid. 2. Aufl. (Bd. 178.)
¢ Rompofitionsiormen. B.

-— Mufitaliid
€. ©. RKallenberg. VWand I: Die
elementar. Tonverbindungen al3 Grunde
lage b. Darmenielebre. Bd. II: Kontras
bunk:it u. Formeniehre. (Bd. 412, 113.)

— Geididte der Mufil. Bon Dr. A
Cinftein. (Bd. 43%)

— Reifpicliommliung sur dlteren Pufils
peidiidgre. B. Dr. 9. Cinftein. (439)

— Buiifal. Fomantit, Die Blittezeit d. m.
9. in Deutigland. Bon Dr. G Jitel
Mit 1 Ei'houctie. {Bb. 27

— { a_Handn, Mozart, Beethoven, Trer,
Ordiefter, Tateninitrumente, Wagner.

Mythologie, Germanifde. Vonr Rrof Dr,
3. b Stegelein. 2 Aufl (Bd. 95.,

— f{iche audy Boltdiage, Teutide.

Mibelungentied, Das, u. d. Gudrun. Tm

tof. Dr. § fldrner. (Bd. 591,

Riederldndifhe Materei {. Malerei.

RNovelle jtehe Roman.

Cper, Die moderne. Bom Todbe Wagnet?
bi3 jum Weltfrizq (1833—1914). Bon
Dr.C Jite( it 3 Bildbn. (Bbd. 495.:

— fiehe aud) Haydn, TWagner.

Drdejter. 2. Juitrumente d. O, B. Rrof,
Dr.&r.Bolbad) IN.60YbLL. (BH.384)

— ®as moderne Crefieiter in feiner Cuts
widlung. B. Brof. Dr.gr.Bolbad R
Partiturbeifp. u. Taf. 2. Aufl. (V. 3084

Orgel fiehe Tafteninitrumente,

Perionennamen, D. deutid. B. Geh. St
bientat A B[abuiidg. 2.9 (Bd. 2064

4
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Peripeltive, Grundsiige Im' ‘B nebit ?in-

menbungcn Bon ‘b:oi Doehle
mann. GRit 913-1? ’ ll’llbb (.)10)

n .

Bhouetil. kziniuhr. By, Wie mwir
{mecben Bon D Ridter. Mit
20 ADbD. (Bbd. 354.)

Chotographie, Die Hiaftlerifde. Jhre Cnts
Ehoto érapbm Abt. VL.

8D. 460.) |

‘lluﬂ . 62Abb. i. T. u. auj 1 Taf.,

widlg., ifre Probl., ihre Bedeutg. B. Dr.

B. EBarftat 9R. 1 Bilberanh. (Bo. 110.)
mmt{t i @ued; unit, mm)elungdo

Boctif. Bon D Emnlle:—arexen-

. Gine belleniit. 6tabt in \smﬂ

%on Proj. Dr. Fr. v. Dubn.

iomxe 1 ‘Blan. (Bd. 114,

Projeftionstehre. Fn furzer leidhtfaBlider

[

‘.antdlung f. Gelbvmmerr. und Sul-

ebraud). B. Jeidenl. dudeisfn,

it 208 GFia. (Bd. 364.)
ﬁzmbmnm Bon Brof. Dr. B. Sdyu

ring. 2. Auil. MWit 48 %lbb auf 28 iaf

i. Anb. (Bd. 158.)

ﬂmmnautmrmm‘tur in mlxeu. Von

r.B. Franll. 2Bbpe. Taf. u.

27 Tertabb. II. M. A6b. (Bd. 381 382.)
Rtmonf Bon Leftor Prof. Dr. €. Geif-
er. 2. Boe. 2. Wufl. L Ridytlinien fix
bie Sunjt des Sprechensd. II. Deutiche
Redetunit. . (Bd. 455 456.)
Boman. Der franzdiiide Roman und die
Rovelle. Jhre Gefdidhte ». d. Anj.
3. Gegenm. BVon O. Flate. (Bd. 347)
Romnnnf Teutide. B. Geh. Hojrat Brof.
D.F Walzel 4. Auil, Die
&eltanfdmunng. I

Sage fiehe Helbenfage, Muthol., Boltsiage.
Sqitler. Bon Proi. Dr. Biealer.
Mit 1 BVilbn. 3. ufl. (Bd. 14.)

Bhillers Dramen. BVon Brognmnaiialdis
& reftor € Heufermann. b 493.
©hateipeare und feine Seit. BVon Prof. Dr.

SGieper. M. 3 AbL. 2. Aufl. (185.)

IV. Gejdidte, KSulturge

%ipen, Die. Bon H. Reishauer. 2, neub.
Hufl. oon Dr. . &lanar. MWMit 36 9(bb.
und 2 Rarten. ?B) 276.)

u(mmm a3, tm Leben der Gegenmart,

B. Brov.-Sdul- n. Geh. Reg.-Rat ‘Bmi

B. Cauer. 2. Auil. d. 356
ammm Geid. . Berein. Staaten v. A, %
Broj. Dr. €. Daenell . (Bbd. 141.)

Ymeritaner, Die. B.N. M. Butler. Dtih.
p. Prof Drr W. Tas33ow3ti. (Bd.319.)

-~ 1 ,Ledsmicbe Hodfdhulen, WUniverf.

HAmeritas

lntxtc Blrtmuhégcﬂﬁuﬁm B. SXSm) «Dos.
0. Reurath 2. Aujl 258.)

!atil:s ‘Qeben nadh dem ignntiidnn ‘Bauurt
Bon Geh. Voitrat Proj. Brei=

; znmdmmmmaﬂ

(Bd
. Bollsiage, Die Dtl!ﬁd]t ﬂbetfld)tl bargeft
b %% Wodel Zoufl (8o 2623

Spradie, Die bnunttnnm a:s mmid;htﬁ
@umd)haué Bon Broy. RN.Find
. Auil. v. Proi. Dr. &. ﬂleé’e:n (268.)
— Dir Ddeutide s«numdn von bmtc Bon
Dr. B Filde (Bd. 475.)
—_ %tcmomotttunbe. Bon Dr. (‘:;hie
Ridyter. (Bd.570.)
— fiche aud) Phoneti!, Rbetorit; ebenfo
Gprade u. Gtimme Abt.
sumdntﬁmmc Die, ded Grolreifes. BVon
Brof. D Find. 2.%ufl. (Bd.267.)
Bon Proi. Dr. K.
GSandield-JFenjen. (Bb. 47")
€tile, Die Entwidlungsgeidy. b St. in der
bild. Kunit. BVen ‘Soaem
Wiener. 2 Boe. 2. Qluil. I8 A
tertum bid zur Gotit. M. 66 Abb. IL:
Bon ber ﬂienmﬁunoe bid sur @egenmarh
Mit 42 (Bd 317/318.)
iamninnrumentc Rlavter. Orgel, Dars
monium. Das QBeien bet ‘Zmremmtru—
mente. B. Brof. Dr. O. Bie. (Bbd. 325.)
Kheater, Das, chauivtdbaué . ~fun t 04
%mb .Altert. bid auf b. Gegenw. B
rEChtGaebhde 2.9. 18leb (‘ISD230)
‘i’,ruqon\tf Griedh. Tragd
firheberredyt fiehe Abt. 1
Boltstied. Das deutide. fiber Welen und
Werden d. beutichen BVoll3gefanges. Von
Dr. 3 W Bruinier. b Aufl (Bd. 7.}
Bolfsmdarden, SDné deutide B. Bon ‘Bfm:-
rer £ Spie 581.)

v. Dr. ©
— jiche audy .f)e(heni ?e Mmbo[ogte
BVagnet. ‘Dae RQunitwerf Rid arn |W.5. Von

Dr.G Jftel M. 1Bilbn. 2. Aufl. (330.)
— iiche aucb ‘mui\ful ﬂiomamif u Dper.
Beidientunit. Der Weg 3. 3. Ein Bitdhiein

fitr theovetifchye unbd prattifdye oelb]tblf‘

bung. Bon Dr. € Weber. 2. Auil,

Mit 81 ABD. u. 1 Farbtafel (Bd. 430.)

- 262,

)| — . aud %etinefﬂnc ‘Btoi:!tmnslcﬁre.

@eometr. Beidynen A
Beitungswefen. B. Dr. S) $ie3 (3. 328.)

{idte und Geographie.

Arbeiterbewmegung . Goziale Bewegunge:r.
Unftralien und Reufeeland, Land, Qtl‘sf
und Wirtigaft. BVon Brof. Dr.
Sdadner. Mit 23 Abh.  (Bbd. 366.)
Babuioniide Quitur, Die, i Berbreut. u.i.
Radyvirtungen auf d. Gegenw. B Prol.
Dr.3.C. Sebmann-Haupt. (B0.579.)
Baltiidye Brovingen. V. Dr.B.Tornius.
3.2uil. 9R. 8 AbD. u. 2 Rartenit. (Bd. 542.)
Bauernhaus. Rulmrgcid;uﬁu Des hmtﬁdmx
B. Bon Baurat Dr.-Jng. €. Rand.
2. Qlutl Mit 70 AbD. (Bd. ’1)
Bauernitand. Geid. d. btidh. B, B. Brof.
Dr. 5. Gerbesd. &, verb. Aufl. wm
22 91bb. i. Tert .)

LG
figle. Mit 1 Tafel. (8. 565.)

d. 320
Belgien. Bon Dr. B. Okwalbd. 3 QIJf[.
it 5 Karten. (Bd. b0t

-
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Bismard uud Muc Beit, Von PBrofeffor
Dr. 8. Bcten m aRit einem Zitelbild.
4., bur 0‘)
Bibmen. on %tof Dr. ® & Raind
Brandend k!iﬁ sma?gxl”
randenburg.-prey| ¢ on gl Ar~
divar Dr. §r. S{rael Bbe. 1. B.
b. etften untﬁngen b. & tobc Rbmn?y:
BWilkelms 740, IL %nn bem_ Regie-
tuugéanh:itt %neb:icbg G}r 5;5 jur
Gegenwart. "8b. 440/441.)
Bulgarien, B. Rriv.-Doz. Dr. H. g}; otﬁe

Biirger tm Mittelalter 1. st&bte

ibuscnt. Gﬁamttcﬂﬁufe Bon
id. !Bu[bu (Sb 244.)
Gnmu. mm Eon Piax 6.6

ex Dr.
beur. u 1Bilbni3. 2?qu1 (Bd. 247)
tiftentum u, BVeltge o%dmlm feit ber é)tc-

ormation. Bon P

(Bb. 297/2981
ﬁtuﬁd) ffebe Bauernhaus, ’Bauemftan .
e, Grauenleben, fdidye,
Sanbel, Dandwerl, Reidh, Staat, Stlidte,
Bexfaffung, VBerfafiungsr., Vollsftadmme,

Voltatraditen, Wictf aftBIe n ufo.
Deutidtum tm Husland D Sbns. por dem
Scllttugt Bon Prof. D .bueni-

‘.Dnr&'i)us %[ ftritfn s
eutidje,

8 Prol. m(gzhniﬂe)

mszeit, SDie. lmh ha urscmu’auad’t
. Bon Sed. Setgrat Brof. Dr.

&. tc{nmaun 2. Auil. M. 24 Ab-
Gxtoedunons, Dag Beitalter dex B o
enuum,n cnnct.\m
éBtof .S. Siinther. 3. Aufl 22%{5

Gthe ﬁebe Meyld 1.
Grbhmnc, allncmciuc. 8 Bbg. Mit ABL.
Die Erbde, ihre %emmunaen u. ihre
Exgenid)aften {math. Geograpbie u. @exy
Bon abmimlit&tbrat PBrof. D
Robed’: tter. (Bbd. 62
Qitmofvfmre ber
Meteorologie).
b. 626

) . 3};:
(glmmtologte,
Bafdin
@eomgﬁrpgolo?gb 6%891:;
&. el
IV %fm?n%eognabme be3 Eiipwaifers.
adyatidel (Bd.628.)
i)le m?eete Bon Brof. Dr. A. Mers.
g VL S)te Berbreitung der
Iunaen }Ban Brodmann-Fe-

Grde
Bon Prof.

e o, e S Bl
3 no
VIIL. Die Bcrbteitg b. Meniden auf b.

(’-5:2? rg{ (ﬂlutﬁg:obogeogrgbbtg)

B
Guropa. Bot%tfﬁidtt [ X 5.(5%on ‘Btof
9. 6 ( 71/572)
%glfmn"’g?“b“ oS br, & 2ee

ient.
?iclhbemu. ©Groke. Bon !Ralgt % 82%)

ubdbr
%citt. mmnm. . Soﬂsbtﬁuﬁc. . Brib.s
02.Dr.G. F e Bt [e. IR.30 ¥bb. (B5.518.)

Ginnland. Bon Leltor §. quutﬁ (700)
Grangojijdie Geididte. L:
{ij Bnigdtum. Bon Stnf Dr
wemer. (Bb. 574)
— fiebe aud) Nayoleon, Revolution.
snlmwm:guna. Die moderne. Cin ge-
td)(ghcberg‘l)e:blrxd Bon Dr. . %t‘béf‘;
i}mumxcbm,’g‘bmﬂtﬁqi Baluhzl 3 Sobt-

(mtul erte. : Eb.
%tuimd; D, @t 8. %:o{. Dr. E(g B
terauf. 2.9 M. 2Bilbdn.
@artm%nit. Gcid}. . G. 8. Bau:
Rand. umt» ("74.)
Stugtnwlm Bu ﬁntmtlt (?Bu!&ogeogtw
b[ne) iBon ?cw' 93 Dr. €. %acuu

b. 619.)
Gco!ngie hehe Abt. V.
Berman, Oeidenfage T be[benfage
Germaniide ﬁuimr m der ntmt. Sou
Bibliotheldbir.

Dr. ®.
baufen. 3. Aufl. mht 13 Abb. (Sb 75.)

GeidGidte, Deutide, tm 9. saa *
Reidgseinbeit. Dr. & -
Bgaiindl B pr b S uny
Reftauration unbd HRevolution. 3. Huﬂ-
(Bb. 87.) I.: Bon 1848—1862.

Realtion und die neue dra. 2. ﬂng
(Bd. 101.) MOL: Bon 1862—1871.
Bund 3. Reid. 2. Aufl. (Bb. 102)
Gﬂ:mmum Das &. in feiner geididt
Ild;en Entwidiung. Voun Pr f Dr. &.
Scala. it 46 Abd. Bb. 471.)
ﬁticdn de Stddte, Ruuutbtlhct aus gt.
G on %toieiiot Dr. G 8ie uttb
2. 9. 4R 23 Abb. u. 2 Zajeln. (EBb 31.)
Pandel. ﬁefdlidm . Eemmuhzw Bo:
g{eg‘{g?xmuahat-mu .R.G.Sdm

— Geidhidite deg beutifien Handels feil
b. luﬁnu;ﬂhes ittelaliers. Bon Dir.

of. Langenbed. 2. ¥uil
IRit 16.Tabellen. (Bb. 231)
Handwerl, Das h:ntfdu, in feiner fulturs
guﬁmﬂ. Gninidl. BVon ,@kb. Cdulrat
Otto. 4 Aufl. Mit 33 Abb. auf
12 Tafeln. B9, 14.)
— f{iefe aud) Deforative Kunjt A6LIL
o;us Suuitpile §§e in_Hous u
Guperint. R. Biriner.

bclhngnz,ig{c cnmau?me. 2}01th:

B
Pellenift.-rdm. !Ic[(ghmsgﬁ idyte . Wbt L.
Jdpaner, Die, . d. Weltmicticdhalt. V. %tof
S?rxtcn Relaleh ﬁaég“ﬂ Bon ok
efuiten, Die. Eine bi on
O. Boehmer. “fcf (Bb. 49.)

Snbim. Bon Prof. Dr Steutgouﬂ:)

B Dr. 8.

TRt s, s pe i
0

Bon Drob. c. %. ©. Fried. MW Ted 252505
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S3iand, b. Banb . b. %oﬂ. 8. PBrof. Dr.B.
errmann. (Bd 461.)

Raifertum und ‘Bu»ittum. Bon ?Brnf_ Dr.
A Hofmeifter. (Bb.576.)

Rartenfunde. Bzmcﬂunaa- w K 658 e.
it Abb. L Geogr. ttébeitlmmung
§8on B demuubet (Bd. 606.)

IL Grdme ung Bon Prof. Dr. . Cg-

gert (Bo.607.) I Oa*tbme()fung Bon
Steuerzat Gudova (B. 608.) IV. Aus-
gleidungsrednung. Bon Geh. meg ~Rat
RBrof. Dr. G. Hegemann. (Bd.609.)
V. ‘Bhotogrammetrie und Gtcr,eobbotu-
?tammetne Bon Viplom-Jng.
{der. (Bb. 610.) VI Rartenlun e %on
ginanzrat Dr-Jug. A. Cgerer. 1. Cin-
fiibr. i. b. Sartenveritdndnis. 2. Karten-
berﬁeﬂung (Qanbesanin.). (Bb. 611/612.)
Qirdie {. €taat u. 8.

Rn!oma!gcmimc, illgtmziut Ben Brof,
Dr. % Reutgen. 28bde. (BH.5 45546;

Rnlnmen, Tie Beutiden. (Qand u. Leute.

Heilborn. 3. %uf

328 sg?{bb n§8 ﬁ’uirtiedr’xg ® ‘B f Dt)
snigstum, Franzdiijde on Rrof
RS memers Bb. 574.)

Rrieg und Sieg. Gine Turze Dariteilung
der mobd. Rneg:funft Bon Sl)zmor a 2.
C. Enbdr (Bb. 519.
—_ Rnlmrgcmuﬁtt . Rrie 25. Bon SBta

. & Weule, Hofrat Brof.
(S' “Bethe, %Bto B. mctb—
Tetr, Broi. Dr. 9. Doren, ‘Broi
B. Herre. 561)
— Der Sbrnkimautmt Srieg. %on Dr.
gtip Cnd B5.571.)
— {. audy %e{b‘

Rrieqsidiffe, Un

cr:. st;re Gniftehung n.

Bermwendung. B @B SDZmC -Baur. a

G Rrieger. Hufl. Geh.

Baur. Fr. Gd)ilrcr m. 60 ALD. (389.)
Lutker. !kattm £, 1. 0.0t{die. Reformation.
Bon Prof. Dr. . Kjler. M. 1%!5
Sut’bexs 2 betb Aufl. (Bb.515.)
. audy Bon L. su Bismard.
!flarr farl. Verfud) einer Cinfiihrung.
n Brof. Dr. R. Wilbrandt. (621)

’Btoi . B. Bedel. L:
u: .‘Rttterromm!t!f (3Bb.
— {.audh Gtdabte u. Biirger
!Ro[tfc B. Katjex]. Dttoman. 27& }33
F.C.Cnbres. Mit1Bilbn. (Bd. 415
S)hmge Grundrif d. Minzfunde. 2. Auf
ﬁ)te Miinze nad) Wefen, @}ebrand) u. Be-

Iben[eben
92 293. )

beutg. 8. Hofrat Dr. Luidin ».

Sbcugtcutb . 53 "9lbh. 1. Die

SRiinge b. Altertum b. 3. Gegenw. BVon

$t°f Dr. 6. Bu enan. (!Bb 91, Ga’l.)
i mm;m Ge!bmfen #bt. VI

leftuii e Quitur, D on Brof. Dr. g

mann-bauhh (88d. 581}

Hythologie §. Abt. I
RapoleonI. Bon Brof. Dr. TH. Bitters
auf. 3 Aufl.

. t 1 Bilb

ggziounlszﬁuktgm;;w&g&[ ? (:b! ::)

ur M, (311 eq n -
Brof. Dr. 0. 6. G m 1 ob T, 19 oT6,

D. 458.)
mmtouuzr 'Dn eifti c Rnltur bet N
B. Brof. E% uf. 9.9 AbLD.

f a Bs IYe*E (e ,nIl
Skuumdingmnbu SBBn ’Egof Dr[(QI ?ezi)‘
fenber 613.)

Slmir:[unh f. MAuftralien.

Lrient . Indbien, Paldjting, Tirlei.

Llterreid. £.8 innere Szitﬁitﬁtt nnu 1848
big 1895. B. R.Charmas. 3., verdnd.
Aufl. I Die Rorherrfhaft der S}entfd)cn
IL De: Rampi ber Nationen. (651/652.)

— Geidiidite der nuémﬁttsﬁm Bolitil 2.8
im 19. Saqrbamhzrt harmat.
2., perdnd. ?quf Biz zum @Jtur et~
fErnl[f)y 1. 848—~ 1895, (65%/6 4)

”is%“'“fé“ xggxeg u@ﬁﬁukcrt ‘B%linlt 6{‘:5”

D— arma )

Ditmar? [ ALV

Otﬂngcbm ms B.Trof. Dr.®. Bra

1 Abb. u. 1 menri. Karte. (Bb. 367)

— T aud) Baltijde Brovinzen, Finnlandb.

Paiditing und feine Geidid Bon
Prof. Dr. . Frh. bon Goden. 3. Au
Bht 2 Rarten, 1 PBlan _u. 6 Yuf. 85. 6.)

P, u f. Qultur in 5 Snarmu enden.
SZacE b. neueft. Hus, rab . Forf u'zgcn
bargeft poir Prof. ‘B ZThomie

., neubearh. ufl. QJht 37 QIB&. (260)

inanittum {. Kaifertum.

Bapyri 1. Antifes LQeben.

%o!urforid) un @efﬁ;td)te ber @ntbed‘ungﬁ’
reifen zum MNord- u. Sitbpol ». aIteﬂ
Betten bi3 gur Geaenw. B. ‘Br
Haffert fl.” 9. 6 Kart.

Lolew, MMt einem gefcbid)t! ﬂberbﬁdﬁb 5.
poinifd-ruthen. Erage 8. Brof. Dr. R.
fainbl 2, verb. Aujfl. M. 6§2m:t 547)

Politif. B.Dr. A. Srabow Ly, (Bbd. 537)

— Umriffe der Weltpolitil. B.
3. sasb gen. Boe. 1: 1871 bts
1907, Qiufi I: 1908—1914. 2. Auil.
L 9. pofit. Greign. mabr Rrieges.

Bolitifhe Geograp % ‘*’13’3/533)

— Politijde Gesgraphie. Von Proj. Dr
e'%sltitb oa :fittﬁ% mmcu G%’%%n)

~— Politiige Hau m n Eu
m 19. S tnuubctt. Bon_ Prof. Dr.

r; . etgeI . Aufl. non Dr.

nbr 3. 1
!)?mmﬁ ehu lut!mi iide emc in Stas
gm‘ﬂ 3?? 625[55 ii)llg’n
! it i u au af.
(Bb. ui.)

foip
itGitt?Bbb’br.
g:;utigof:‘b mt:z?u?!rg i I&“ b beutide.
33’3’”‘%‘«‘2 S 2 t?:::bs‘l;.t'mg mﬁm b. 3. Welt
en n .
trieg. 8. Ardy waxnr?v Firael. 576
Seligion I. tlit

1
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Reftauration und Revolution fiehe Ge-
idyte, deutiche.

S$levotution, G}ndmﬁtc Der mnnanf R.

Zh. .‘litttet:aug}23 . Aufl,

b.346.)
6 Bortrage. Bon Broj. Dr.

. Weber. 3. Aufl. (Bd. 5

Slom. Das alte Fom. Bon Geh. Feg. :Skat

Brof. Dr. . Ridhter. Wit Bilderan-
bang u. 4 ‘L[ane (Bd. 386.)
— Sosiale ani‘ T att. flom. B, Privais
bozent Dr. & Blod. 3. AUuil. (Bd.22)

~ Roms Ra'nnr um Die Ez!tbcrr‘dmt
B. Brof. Dr. 3. Rromaner. (Bd.368.)

Romer. Geididite der RN. BVon "‘rof Dr
. 0. &cala Bd.573.)
~— fiehe a:dy Lellenift.«rdm. Religionsge-
{dyidite Abt.I; Vompeit Ab:. IL
Rugland. GoibHidte. Staat, Kul: u: Q?on
Dr. A Quther. (B5.563.)
5dmft= unb“*ud)mrfm in_alter und neuer
Seit. Bon BVrof. Dr. L. Weife. 4. Auil.
Mit aab!r AbG. (Bd. 1)
— {.a. Bud). Wie ein B. entfteht. Abt. VL.
..dmrla ’Nt Land, Boll, Staat u Wirts
dyaft. Bon Reg.- u. Standerat Prof. Dr.
>D Wettitein it 1 Karte. (Bd. 482.)
Seelrieg §. Kriegdicdhifi.
Bitten und Gedrdudie in _alter und never
8eit. Bon RVrof. Dr.C.Samter. (652.)
©osiale Brewegunarn und Theorien bid
dur modernen %rbeiterbemegung Bon
&, Maier. 5 Aujl. (Bd. 2.)
— {.a. Marr, Rom; Sozialidm. Abr. VI,
taat. St. u. Rirde in ihr. gegeni. Berhilts
nig feit b. Reiormation. L. Lrarrer Dr.
phil. A BVianntude. (Bd. 485.)
Etﬁbtc Die. Geogr. betradytet. B. Broj.
Dr. R Haifert. T 21Ubb. (Bd. 163.)
—— Dtide. Stddte u. Biirger §. Mittel=
alter. B.Proi. Dr.B. Heil. 39[u§ . Mit
gahlr. Abb. u. 1 Toppeltaiel. (Bb.43.)
—— RBerfafiung u. Berwaltung d. deutihen
Stadte. B. Dr. M. Sdhymid. (Bd. 466.)
~— Piftorifdie Stidtebilder aus OHolland
und RNiederdeutihland. B. SRe -Baum.
aD A Grbe. 9}25 AbL. (Bd. 117))
— {. a. Griedh. S:ddbte, Rompeii, Fom.
Sternglaube und Sterndeutung. Die Ges
chidite u. b. Wefen d. Witrologie. Unt.
itoirt. v. Geh. Rat Beof. Dr. € %e-
%o[b bargeit. v. Geh. Hofr. Brof. Dr. § I
M. 1 Sternt. u. 20 Abb. (Bd. 638.)

Etudent, Dzr Bein&um nn 1409 bis
1909. Bon dmii l Ie T.
Wit 25 9bb. (Bd. 273.)

Sudententium. Gefdidite b Deutjjen vt
Bon Dr. W. Brudmiiller. oBd. 477,
2urtu 91:. B. Reg.-Rat P. 9. ﬁraute
SEmrten t. Tert und aui 1 Fajel.

(Bp. 469.)
mmurn {iehe £fterreid.
Urzeit §. german. Kultur in der 1U.
Yerfaijung. Grundsiige der V. tes Teuts
iien Steidyes. Bon Geheimrat Brof. Dr.
G ¥oéning. 4. Auil 8p. 34)
Berfajiungsredyt, Deutidies, in %ydmﬁt:
lider Entwidlung, Vou Broi. €
Hubridy. 2 Al 08d. 20.)
Bermeifungs= u. Kartenfunde § Kartenf,
Boll. BVom Ddeutiden B, sum dt. Staat.
Gine Geidh. d. dbt. MNaiionalberwuitieins.
B. Brof. Dr. B. \yoadnmien Bod.511.)
Bollerfunde, Yllgemeine. I: Fouer, Nafe
tungéermerb, Wohnung, cd)xx:ucf und
SQleidung. Bou Dr. A. Heilborn. M.
54 ALL. (Bd. 487.) I1: Waiien u. Wrle
zeuge, Jnduitrie, .Duvxbel u. Geld, Bere
teframittel. Bon Dr. A. Heilbornm
9%, 51 9bb. (Bd.488.) III: De g:iitige
Qultur der Na:urvélfer. Von Prof. Dr,
® Th Breup. M. 9ALL. (Bd. 452)
Rolf:dbrdude, deutide, fiete Feite.
Bollsitdmme, Die deutidjen, und Lanud-
{dhaiten. Bon Prof. Dr. D. Reiie.
5., vdlitg umgearh. Aufl. i 3) AbL
i. Tert u. aui 20 Tai. u. ciner Dialefts

Tarte Teuw!f.Hlands. (B 16.)
Bolfstradten, Teutide. Von Biarrer K.
Cpied. IMit 11 ALH. (Bd. 342.)

Bom Dund zum Neidy iiehe Ge d) dyte.
Bon Jena bis jum Wicner Kongreis. Ben
Broj. Dr. &. Rolcif. “ﬂb 1:33.)
Bon Cuther 3u Bismard. 12 Charafter»
bi'd. a. deutider Geidh. B. Broi. Dr. D,
Weber. 2BVde. 2. Aufl. (Bd. 123/121)
Borqeidi dm Guropas. Bon Broi. Dr. H.
ESdm (Bd. HT1/372)
LN [tgei«mdm {. Chriftentum.
Welrhandel i{ Hanvel.
Beltpolitif i, Politil.
QBtrndmrtégrkbxdne, Antife. B. Briv.-Doz
Dr.O. Reurath. 2., umgearb. A (238, )
— { a Anti'es Leben n.d.daypt. Pavuri.
!Birﬁdmftqlchm, Teutidies. Aui aeogr.
Grundl. geidy. B. Brof. Dr. €hr. Gru~
ber. 3. %ufl. B.Dr.o. Reinlein. (42)

— f.audy AbL. VL

V. Mathematil, Raturmiffenidoften und Medijin.
Hberglaude, Der, in der Medigin u. {. @e— abmcnrfrdftc bee forpers, Tie. Gine Eins

fahr f. Gefundh. u. Lebe n L. Brof. D
. Hanfemann. 2. Aufl. (Bd. 83)
abﬁtngmgn slefire n, annnmmmus B. Br.
r e
Abjtammungs- und %crerhnnuﬁthtt [
berimentelle. Bon Brof. Dr. C. Leh-
wann Wit 26 Abb. (Bd. 379.)

fe. 5.90. . 40 AbD. (Bd. 39.)

gbrun% te Smmumtat lelire. BVon
T. O Himmerer. NMit
52 mbbtlbnngen (Bd. 479.)

Algebra fiehe Urithmetil

, Di o) ed. Brun
Ameifen, Die. BVon Dr. m 6 Bean
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$finatomie d. Meniden, Die. B. EBtof Dr R.
b. Bardeleben. 6 Yde. SFever
mit gablc. Abb. (Bd. 413/423.) 1 3elle
und Gewebe, ESntmwi dlun?l 2geidyidhte. Der
ganse Sorper. 3. Auil. 1. Das Stlelett.
Auil. i Da3 PMuslel- u. Geidiinitem.
2. Aujl. 1V. Die Gingomweide (Tarme,
utmunga- Harn- und Geichlehtzorgane,
Haut). 3. Hujl. V. RNerveninitem und
Ginne3organe. 2. Aufl. VI. Mehanif (Sta-
tif u. RKinetif) b. menidl. ﬁornets (bex
Kdrper in Rubhe u. -Bemegung). 2. Auil.
— fiehe audy Wirbelt:ere.
Sfgquarium, Dasg. Von €. BW. Scbmxbt.
it 15 Fig. Bd. 335.)
WArbeitsleiftungen des Menidien, ’21:. @m-
fitbr. in . Arbeitdpbyiiologie. >B. Bro!
Dr Boruttau M.14Fig. ( bao9)
— Beruiswabl. Begabung u. Arbeitsleis
ftunq in i. gegent. Beziehungen. VBon B,
S Ruttmann Mit 7ALGL. (V. 522.)
lnmmrttf und NAlgebra sum Selbitunters
rifit. BVon Broj. Crans. 2 Binde.
1.' Die SRedmungéarten Gleidhungen
Grabe3 mit einer n mehreren Unbe-
tmm en. Gleidungen 2. Grades. 5. Auil.
. 95ig. IF: Gle: dnmgm. Arithmet. u.
geomcrt Reih. Jinies3in3- u. Renten~
tcdm Komvl. Sajlen. Binom. Lefhrias.
4. %ufl. Mit 21 Fig.  (Bd. 120, "Oa)
ltannmmzl und Genubmittel. Bon Prof.
Dr. . Sdymiedeberg. 8. 363.)
Hrat, Der. Seine Gtellung und Amnigaben
im Sulturleben ter Gegemw. Cin Leit-
faben et foamten Medizin. BVon_ Dr.
Fhrit. 2. Auil. (‘Bb 265.)
ltlwnnmu. PBrobleme B, mod. H. B Vrof.
Dr.S. Opvennpeim. 1lgig. (8).335.)
— Dic A. in ifhrer Bedeutung 1;: das
raftiifie. Ceben. BVon Prog. A.
atcu;e IMNit 26 ALBS. (%b 348)
— jiehe aucd) Weltail, Weltbild, Sonne,
Mond, Pianeten; Sternglaube. Abt. I
!tnm: Dofefitle und Atome. B. Prof.
Dr. C!} Mie. 4 Aufl. M. Gig- (B5.58.)
— §. a. Weltdther.
!ugc. Das, und die Drille. ‘&m Brof. Dr.
;m. o, E)iobr Mit 84 A u. 1 ‘Ear.
2. Aujt (Bd. 372.
mg:[ebgu.dmnnsumuuna fiehe Slartenfunpe

Balterien, Die, im Haudhalt und der 92a’
tur dbe3 Menihen. Von Trof. Dr.
Sutzeit. 2 Aufl. SI)ht 13 A66. ("12)

— Die Clranfheitervegenden Waftevien.

%on SBtof Dr. . Qoeh[e(g 3‘"5‘11§
é,u lemeb:fr&ite. Desinfeltion, Bilze,
©dadlinge.

Bau u, :.nngmt b, menidil, aormts. Ginf.
in die Bhyiiologie d. Menfien. B ‘Bror
Dr. Gadh3 4. A IR. 34 AbBS. B0-32.)

Begabung i. Acbeitsleijtung.

Bthuatnnuénorgn}) Der, mn lsefen und

{. Bedeutung. idmann.
2.%ufl. IM.9ALGL.u.4 %owclmf- (Bd. 70.)

Bewegungslehre . Mechan., Aufg. a. b. M. L.
Biodemie. Einflibrung in pie B. in elem
mentarer Qatmumm. Bon Prof. Dr.
m. Mit {‘m. 2. ufl. v, ‘.Bror..
O. Friedensthal. (Bo. 3.
Biologic, Allgemeine. Ginfiihr. i. bS)mwt-
protleme d. organ. Natur. PBroi. Dr,
O. Miehe. 2. Auijl. o?.u-tg..(%b. 130.)
—, Grperimentelle. Regeneration, Transds
Icmmt. und veriwandte Gebicte. Bon
Theling. Mit 1 Tael und
69 iegtobb.tbungen (Bd. 337.)
— fieh: a. lel.avnmungslef)re, Batierien,
Bettud)tungéuorgang. Foripilanzung,
Lebewelen,  Crganidmen, Sdiddlinge,
Tiere, Urtiere.
Blumen. linfere BL n. Tilanzen
Gurtzn !&m Brof. Dr. U. D
it 69 ‘
— Unf. !3! u. ‘Brlnn;eni Bimmer. B. Brof.
Dr. U. Dammer. 65 Abb. (Bd. 359.)
Blut.  Hers, Blutgefdie und !\lut und
iﬁ:t &rfmn!ungm Bon Broj .ﬁ.
Rofin Mitl (Sb 5 2
QBotanif. B.d. nmttm!)tn Lebens. B.Pro
Dr.B.Gifevius. IN.24 Abb. (Bd.173.)
— fiwehe Blumen, Levemwefen, Bilanzen,
Rilze, Shdolinse, Wald; Kolonialbotas
nif, Tabal AbL. VL
Briile. Das Auge und die Br. Bon Brof:
Dr. M. v. Robr. Mit 84 AbG. und
1 Qihtdrud afel. 2. Auil. (Bd.372.)
Ghemie, CGinjiibrung in die allg. €, B.
Gtudienrat Dr.B. Bavint M. 24 Fig.
(Bd. H32.)
— Ginfigrung in die organ. Chenmie: Na-
titr[. u. finitlBilangen= u. Ilemune Bon
Gtudbientat Dr.B. Bavint. N 6 VLD
i Tect. 2. Aufl. L UB). 187.)
— Ginfihrung i. d. anorganiife Ghemiz,
B. Gtubdienrat Dr. B. Bavinl (598.)
— GEinfthrang i. . analyt. Chemie. V. Dr.
& Riusberg. 2Bde. (Bd.5H24, 525.)
— Die Hinjtlide Oeritellung von Q}umrs
ftofien. B. Brof. Dr. C. Nt it. (Bd. 674}
— Gh. in Sige and Oaus. Von Dt .J.
Rlein. 4. Aufl. (Bd. 76.}
—iiehe 0. Biodemie, Gleftrodemie, Quit,
Rhotody.;  Agritu m:di @prengitoiie.
Gixcbmit, Ggem. N cof.
irurgie, Die, unierer Jei on
?)r .\sg‘,}es ler. Mit 5§2Ibb (Bd. ‘3"}9)
Darwinigmus, Smummunuélchrc und
Bon Brof. Dr. R.Hefife. 5 Anil. TRt
ton & {lifation und (9 '?gr)
Deginfeltion, erilifation w onfer=
pierung. n Reg.- u Med.~Rat Dr. O.
Golbrig. sm 20UbL.i. T. (B/d. 40 1)
Difierentiaivednung unter Berfidjidtig. D.
pratt. YAnwendung in bder Tednit mit
c.bh: Beifpielen u. Auigaben verfepen.
%on Gtumenmt Dr. M. Linbdbomw. 2. AU
R, 45 Fig. i. Tert u. 161 Aujg. (387.)
— fiehe a. Jntegralredhnung
anamd i. Mechanil, Aufg. a. b, tedin.
. 2.8d., ebenfo Thermodynamil.

im
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€isseit, Die, und der » t
Srata, Yo 0o, Erancaeldigtige |

6. Steinmaun. 2 auﬂ am 2(
9bb. 2.)

&Ic!tto nnic &m $rof Dr. R Q(t
(Bd. 234.)

Elcttramtuif srmh!nncn htt €. Bou
Dbttmgement 0 RNotth 2. Aufl. Mit
4 9D (!ib

. 91)
Encrgie. . ectm 9. 3. & B.

A Stein. m. 3{fxg (‘Bb 23
&nmidlnngéntiﬂuﬁt: B. mqumt 3. Dr

A Peilborn. IR. 60 AL (Bd. 388.)
€rde §. Weltentitehung u. suntetgong
€rndbhrung und mnbruugémttul, 3. Aufl.
pon @eh Reg.-Rat Brot. Dr. R. Buns.
it 6 ALL. 1. T. u. 2 T af. (Bb. 19.)
GrpevimentalGemie §. Suit ufw.
va:timmtnmhuiit i Bhyiit.

Farben §. Lidhtu. F.: . a Facrben AbL. VI

Geitigleitslehre |, tati

%nrtpﬂansung mn Geidiledtsunters
dicde d. Menf cu. Cine Cinfithrun m

ie Seguulbmto ie. B. Prof. Dr. .
tuttau 2 Aufi. M. 3021 b. (Bd. 540)
Suttcu. Der ﬁ!cmg Bon Redalteur Jobh.
Gdneiber. 2. Aufi. Mit Abb. (498.)
— Der Hausgarten. Bon Gartenardiis
teltW.SChubert MitAdh. (Bd.502.)
— fiebe audd Blumen, Bilanzen,; Gar-
tentunit, Gartenitadibeweguna Abt. VI
ofit s Pl { Wi
ege. Bon narzt Fr. er. i
24 Abbildungen. (%h. 229.)
Geiitestraniheiten. B. @ef). Med.-Rat Dbers
ftabsarst Dr. . J1berqg. 2.A. (151.)
Genupsmittel fiehe Arzneimitte]l u. Ge-
nufmittel; Iabat AbL. VL
Gmnmnmt f. 2Dt

Slllt‘?. 8. 1. ‘mttouomte u. Srblunde
Beologie, mlgcmcinc Bon  Geheimem
Bergrat Lrol u-te(ﬁ 6 Boe.

(Bd.207/211 u. Bd. 61) Bullane
emﬂ und 1eat. 3. Aufl. mm Kitelbifd
78 Abb. @emrgwbau und Grd-
!-eben ‘3., meient[ erw. Yuil. Mit Titel-
pild u. 7 9Ubb. I Die Q!tbclt be3
TieBenden %a: er3. M. 56 AbL. 3. Anil.
V.: Die Bodbeubilbung, Mittelgebirgs-
formen und Arbeit de3 Dzean3. it
Titelbild unb 68 ALBD. 3., wefentl.
erw. Anufl. Gtemfobie. Wiiften und
ﬁ!xma ber %oraext. it Titelbild und
9 ALL. 2. Auil. VI. Gletider ein

u cst m Iltelbdb u. 60%[55 2. Auil.
Qohlen, Galalageritdtt. Wbt. VL
thmctﬂc fnalyt. &. . G[mtt 3. Selbit-
uuterridgt. Bon Prof. P. Sranp. Mit
55 fig. 04.)

—_ Smnm. Snmnm. Bon Seidienlehrer
ﬁ(. Sdubdeistn. (Bd. 568.)
a. Mathematil, Bralt WM., Bianim,
%tniefhon@l Stereometr., Singonomeb:
Ceomow&aluui Allgem. Crdlunde.

ﬁ

Gddilrtﬁtsrmnmmm Die, 1ot Weflen, {hre
Becbreitg., Belampfg. u. Verhiltg. Fitr
Gebilbeten aller Stdnbde bearh. v. &ne-

4. 9%
i 6. u. 1 mebrfarh. Tai. (251.)
Sridiledtsunteridiede §. Fortvilanzung.
Gcfundbeitsiehre. Bon Obermed. »S!at Brof.
Dr. 9@ »v. Gruber. 4. Yuf
26 lebdbungen
fiir Frauen. 1 Dir.
9 Saiid) Rit 11 QIBB
— {. a. Abwebrlrdfte, Balterien.
Graph. ‘mtmunn. Die, }8 bofmt ’Btof)
r. & Auerbad. M. 1009bb.
alt fiche Balterien, thnu
tnfettion, Naturwifienicdhaften, %fm lf.
Summm. Die 6tamnué cidm&tz unferee
Bon Brof. Dr. € fer. M. %
. ufl. (8. 252)
— {.a. Kleintierzudyt, Tiersiichts. Abt. VL.
Sers, BVlutgefdge und Biut und ifhre Grs
franfungen. Bon Prof. Dr. f) Sﬁohu.
IMit 18 ALD.

312)

Oungiene i. Shulhngiene, Gttmme
Oypnotismus und Sugarition. Von Dr.
C Tromner. 2. Aujl d. 199.)
Immunitdtslefre f. ?Ilm)ebr frifte D. Rore.
Suﬂmteﬂmulrcaunng. Einfihrung in die

§?

3. Bon Prof. Sowalemiti

2. Aufl. Mit 18 31& (Bd. 197)
%ntt ralrefinung mit Wufaabenjamming

mbtem'at Dr. M. meom 2.873)

ﬁnicnhet. ‘Der. Bon  Brof. D ?

Wisdlicenusd. 2. Aufl. (ﬁb K )
Rilte, Die. FWejen, E‘ts

Bon Dr. . ALt 45 abb (2%. 311.)
Rmtmntnnmnmt §. bt VL

Ronjervierung fiehe Dedinfeltion.

ﬁom!uu . and.gejtei umlh. i’,mc 8

Py

BW. May. Mi b. 231.)
ﬁnémenf Cin turzer wms bet arat[td)en
Beridyinerung3tunde. Bon Dr. . Saus
bel SNit 10 ABL. im Fert. (Bd. 489.)
Sebewefen. Die Besiehungen der Tiere und
Bilangen aucinander. Bon ‘.B of.
& fraepelin. 2 anﬂ. . .
I. Der FTiere zueinander. Sl‘et 5Bﬂun-
gen sueinander u.au b.Tier. (Bd.426/427.)
— §i.a. Biologie, Organidmen, Shadlinge.
ﬁuht»ubungm Die, und isre %ebcuhmp
funbbut_ Bon Brof.
ﬂ M. 37 A6b. (Sb l&)

2idt. mns, [T h. %}nrheu §m
bie D tit. ﬁon ?Brof raeb.

4. 0 2bb. Bb. 17

Laft, iﬁaﬁct, Ei(ﬁt ugd !Bitmc. Stcmr
Borirdge au3 d. Gebiete b. ‘2

)

fruna in

taldyentie. B.Gel. Sﬁeg —Stat Dr%. Blo
mann 4. Mufl. W
Enftitid‘imﬁ, D., u.

- ;Q S:hatsgzet S.QL mﬁb&(ﬂ%?gﬁ’
¢ B
DRit 34 WD, o D b 85,

4 Abb.
Materie §. Weltither.
]
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Rathematit. Glsﬂibmu ia die Mathes
matil. Bon D rlehrer 8. Menbels-
fobn. Mit 42 Fig. (Bb. 503.

— Math. Formeljamminug. Cin Wieber-
holung3budy ber ﬁemcntm:matbematz!.
Bon Prof. Dr. . Jalobi. (Bd.567.)

— Raturwiffenfd. u. M. & taii. Alters

tum, SBon iBrof Dr. Yob z-belberg

it 2 Fig 5. 370.)

—_ ctumf e M. Von PBro Dr R.
Neuendorff. L@rcmb;id;efbmteﬂun»
gen. Berfirstes Rednen. Da3 Redne
mit Tabellen. Medhanifde “‘Eerhenfmfé-
mittel. Saufmdnnijdes Rednen i. tdgl.
Leben. ﬂBahticﬁemedytett%recﬁnung 2,
berh. A M. 29 Fig. i. 1 Eof. L.Geom.
gcidmen Sroxethnn;! 8Iﬁ@enmeﬂung

E*aetme:funé Mm. 133 % (341, 526.)
Mathemat, Spiele. B 913 Yhrens.
3 Auil. M. Titelb. 77%14; (Bb. 170.)
— {. a. Yrithmetil, i?iherentiatrcdmuug,
@eomelrie, Jnfinitelimalredhnuna, JIn-
tegralredinung, Veripeltive, Planimetrie,
Brojeltionslebre, Trigonometrie, Veltors
redhnung, Wahrideinlidleitdrednung.
mmmt Bon Prof. Dr. 8ameI 3 Bbe.
Srunbbe iffe btt m. H . b. feften
ﬁé 3 i " tmtmgrgt)

— !umnlmt aus d. tedin. S.)Itdmm_! B.
Brof. R Shmitt M. fr. Fia. f.
Remegungél 6taﬁ!. ‘1562{ . 1. 25 ig 11
Dynamil. 140 Aufg. u. 231 (558/559.)

—- fiehe aud’» Stati

Meer. Dag M., 1. Erforid. . . Leben. Von
Bef.Dr.O.Fan i o n.3.20M.405. (B>.39.)
Fienid n. EGrde. Slizzen pon bden Wedh-
felbeziehungen awiichen beiden. Bon
Prof. Dr. A. Rirdhhoff. 4. A (Bd.31)

—_— 1 aucb Giszeit, Entwidiungsgeididte,

— Slatur u. Penfdy {{ehe Natur.
Menidl. ﬁowct ﬁan . iﬁtmmt D mmml

&. Enfiihr. %fn‘fm

Dr.o. Cad)§ Aufi. zm3 (*2)
{ aud Q!natmme. Arbeits Ie fmngen.

ﬁuge, Biut, G2bib, se:% Fortpifania.

Rervenipitem, Bhriiol., Sinne, Lerbt
!ﬂx!tofhm, 905 Allgemeinveritindl. bars
geftellt. Bon ‘Bwi Dr. B. G'I)etfet
SRit 99 Abh. 2. Aufl. (B 3:))
Rn-eﬁﬂ: u. itomt &m PBrof. D

ie. 4 Mit Fig. (%b 58.)

Qer %on gm&f Dr. &. (%tuns

!tulnuuusmittd i Crndbrung u. 9!.
Ratur n,!knml B. Sm:eft. tof. Dr.

@ Sdmibdt Mit 19 Abb, (Bod. 458)
Raturlehre. ‘mc Qnmhbcgnig Ber mioe
Dernen tuna ie ‘.Bimixt
Smt 0oftﬁtu¥8rof Huer ad;)

4. An
Raturphilofopbie, ﬂ)tt “mod. B. YESrmatbos
Dr. 3. M. Berwefhen. 22U, (Bd. 491.)

~

Mit 3

Raturmiffenidiaft,
qupf . %}ticbm Cin
28 Piarrer Dr. A

dnil, %m inuimbcu Hebhs
fmbl b Seit. nbedtd) ﬁBn:fnngen
Slatutm n. Ieuymf n b. gef.

Religion and in
%idw‘h‘l m:‘!cf-
fanniu d) e.

Sulturs

Teben. $ro r 8. Qannbarbt.

3 Q{ufl ‘SRit 3 AbD (Bd. 23.)
— % ﬂllaﬂ; A ﬂuﬂ Altert. % ‘Btofg
Dr. 3 ibera. 2%ig. (Bd.370.)

Rerven. %om mttueumﬁcm fein. %mx .
fein. Vedeutusng fiir Leib u. Seele xm ge»-
fund. u. {tan! Su:mnbe % Brof. Dr.
Banber. 3. Auil. 27 Fig. (?Bb.48)

— Jiehe audh Qtnatorme

Optil, Die opt. Initrumente. Lupe, Mi-
toitop, Ferurofr, photogr. Dbxettin u.
ibnen verwandte I A .

p. Rohr. 3. Aufl.

Sarbe, m?rroff @pe{ttoﬂome, Strablen.

Drganismen. D. Welt . O. Sn CEntwidl.
und 8ujammen{)ang bargeftcm. Bon
Dberftuhtemut Prof. . Sambert.
Peit 52 ABD. (Bb. 236.)

he e aud) Lebevejen.

Paliozoologie fiehe Tiere ber Borwelt.

Bctincttwt,sjnc, Grundziiged. *B nebit An=

% B. Prof. Dr. ® Doefhlemann.
Eﬂht 1 Gig. u. 11 AbGL. (5Bb. 510)

Bfianzen. Die flﬂidxfttii Bil. B. Prof. Dr.

9 Wagner. Wit 82 AL, (Bd. 3*4)

— Uni. Blumen u. Pil. t.&uttm. B.Prof,
Dr.i.Dammert. . 69 AL, (BD. 360.)

— Haf. Blumen . PfL L. Simmer. B Poof
Dr.U.Dammerx. M.65%UAbb. (Bd. 309)

f. aud ‘8ntamf. ®arten, ﬁebeme:em
Pilze, Schidlinge
flunamvbniw[ome B. Beof. Dr. . Mo~

[i{d. 3 Fig. (Bd. 569.)

‘antodnmic %on Prof. Dr. &. ®ime

BRx 23 ALL. i. Text u(%bl %af)

?I
%hotnutunbu §. Abt. VL
Bhniil. isetbcaaugb mod. B. Oberl.
Dr. 9. Ter. M. ?-tg 2‘3{an (343)
—_ @wmmentawbuiz &nn’mewuﬁt [’
iBﬂntsung Bon Geh. Prof.
Dr. R Botuftein. 9}&902{ (371
— Phyiil in Kide nnb buua §B of.
H.Gpeitia ? bYb. (%h 478.)
— Grofe Dbyt r ‘,&m %r f. Dr. &. .
Sdulze 2.Anil. Mit 6Bildbn. (324.)
. aud) Gnergie, RNaturlehre, Opftil,
S}tetatmzmtntﬁeone, Wdarme;  ebenio
Gleftrotechhil t. VL
Bhyiinlegie. %b 2. sn {den. B. Privatdoz.
Dr.Y. Qipidiig. 4Bbde. I: Allgem. Rhy-
hn[ogze 11 hnimlome b. thffmed)iew
Bh. b. Atmung, d. Kreidlauisd u. d.
&Iusfdmbnng IV: Bh. ber ﬂemgun en
unb der Gmpfinbungen. (Bd.527—530.)
— fiehe audy Nrbeitsleiftungen, mtenftb
&drper, Pilanzenpbhiiologie.

1
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Derseidinis der bisher erdyi

Binde inuerhalb der Wiffenjaften aiphabetiidy geordnet

Bilst Die, Bon Dr. W Gidiinger. Mit
a. Bafterien. [64 Abb. (Bd. 334.)
Olnltml, i)lc. Bon Prof. Dr. B. Beter.
em: . Yufl. von Dr. '?B 92)2(1’1-
l)lnnimtttk 3 thbftuutzrritﬁt 58 Pr 3
B. Cranp. M 91 Fia. 2.UA (340.)
Qraftiide Dtathematil |. Eﬂtutbemam.
PBrojeftionstehre. In turzer leidytiaflider
Darftellung f@clbttuntert u. Sdmigebr.
Bon Jeidjenl. A. Gc{)ubexém ﬁmt
208 Fig. im Tert. 564.)
Radium, Dag, und die ?dahwu!tmitm B.
Dr. 9. Gentnerizwer. M. 33Abb.
(BD. 405.)
Redenmaidinen, Die, und das Majdjinen-
redinen. Bon Reg.-Rat Tipl. %mg 2.
Lenz Mit 43 ALH. (Bo. 490.)
Relativitdtstheorie, Gmiut)tung in iue.
Bon Dr. W. Blod. 618.)
Rontgenftrahlen, D, R, u.ifre !hmmba.z;
Dr. med. Budy M. 85 AbL. 1. T.
u. auf 4 Tajeln. (Bd. 556.)
6ﬂughn?5ufleac. Bon Dr. € Kobratl.
2. (Bo. 154.)
edmdnmcl Das, Lmb feine ftraregifcen
Prinsipien. V. Dr. M.Lange. 3., verdnd.
Aufl. Mit 2 Bidn., 1 Sdadbrettaiel
u. 43 Tarft. v. fibungsbeijpiel. (Bd. 281.)
— Die sauntuzrttmt der Sdadiiviel=
funit u. d. Eigenart ifrer @nmfuurung.
Bon Dr . Lange. (B>. 531,
ed;ﬁblmgc, Die, im iietsu *Bflunmu-em
n. i. Betdmpi. B. &R*g ~Hat Brof.
R.Cditein. 39[ 9.)1 36 Fig. (18.)
zdmlhnmem Bon BVrof. Dr.L. Burger-
ftein. 3.%Uufi. Mit 43Fig.  (Bd.96.)
Crrunibmlomr i. uuttpﬂanaung ‘Bnansen.
enunlcttnt B. Brof. Dr. H. €. .\. imecrs
bi Bd. 592.)
émmh Menky., D. (=5mneéorguneu Gins
necempiinbungen. B. .imrcut Broj. Dr.
S Rreibig. 3. Aufl. IR, 30AGH. (27.)
gonmzi ?iz. Bon Dr. 2A. ﬁruu\e QJ%
35
Speltrojfopie. BVonDr. L. @:ebe 2 %[uft.
Mir Abb:ld. (BD. 284.)
Spiel fiehe Mathem. Gniele, Shadhiviel.
Spradie. Entwid.ung der Spr. und DHeis
{ung ifirer Gebredien bei RNormalen,
@mmacﬂ&mmgm und Sdmwerhirigen, B.
Lefrer L (Bd. 586.)
— jiene aud) Rpetoril, Sprache YUbHL. IIL
Statif. Mit Cinjdy(up dber %emgmtslebre.
8. Baugewerfichuldiret toxr
N o Tt 148 e o T
— fiche aud) Medyanil.
€terilifation fiehe Sbevmfelnnn.
Stiditoft . Suititiditoiy.
€timme. Tie menidilide St. und ifre
??ugmn Bon Prof. Dr. B.
verand. fufl. it 20 AbH.
etmhlm Sidytbare u. uniu!n
r. Bdrnitein unb Brof. Dr.
*marctm alb. 3. uuf von Broi. Dr. G.
Regener. Mit ALD. (Bd. 64.)

6uugcmnn onnnotismus und Suggeition,
B.Dr.C.Tromner. 2. Yuil. (Bo. 199)
euSmamr -Planfton, 9“ B. Brof.
Badarias. 25 57 Abb. (%b.lbﬁ)
Ehermodynamil i. Abt. VI
Kiere. F. der Bormelt. Bon ﬂs:of Dr
bel. it 31 AbS. 99 lr
— Die Fortpflanzung der T. %
Dr. R Goldidhmidt. glhtwﬂ 9[%5)
b. 25
— Ziertunde. Gine Ginfithrung in .’nc
Boologie. Bon Privatdbozent Dr.
Hennings. Mit 31 Abb.  (Bd. 14’)
— febensbedingungen und %crbtcmmg
Der Fiere. Von Prof. Dr. ©.
Mit 11 Karten und AbLH. ‘SBb. 139.)
— Bmwiegejtalt der Geidlediter in Dct
Kierwelt (Dimorphidmus). 80n Dr.
Rncuet. Mit 37 § 1% li&
— {. audh quarium, uttetien .baué-
tiere, Rorallen, Lebewefen, Sd)ddlinge,
urttere. Bogelleben, Bogelzug, TWirbels

zm;na‘n fiehe ALL. VI: Kleintiersudyt,

ierzithtung.
itmonnmetne, Gbene, 3. Selbitunters. 23
Prof. B. Cransp. 2. Aujl. 2m 50

l)
— Sphdrifdge Tr. BVon Brof. B (.t anf.
(BDd. 6

05.)
Kubertutofe, Tie, Welen, Berbreitung,

Urfade, %etbu:ung und S)etlnng Bon
@enemlurat‘Btof r. B. S d: umburg.
2, Aufl. M. 1 Taof. u. 8 (Bd. 47.)
STurnen. Bon Oberl. §. darht. Mit
lﬁtlbmé ahn3, 0.5
— { audy ge:bpéﬁbunaen. fnatomie .

!Renirhcn D,

“Urtiere, ‘.Dxt. @minbtung{.b !Blﬁenf aft
pvom Leben. Bon Brof. R.
fdmidt. 2. M. 44&‘155 (Bbd. mo.l

Uraeit. Der Menid) b, U. Bier Borlejung.
aus der Entwidiungsgeichidte de3 Men-
irhcnge.d:ledns Bon Dr. A. Heilbornm

3. Hufl. Mit gahlr. AbS. (Bd. 62.)

Beftorredinung, Ginfifrung in die. ﬁhm
Brof. Dr. ung. (Bd. 668.)

Berbildbungen, Rorperlide. hn Rindesalter
ﬁilﬂt cr% tung. Bon Dr. M. S}antu

Bererbung. Bru. Sbimumgs.- u as.seem
Bon Broi. Dr. Sebmann *!Jht..

ﬂbgﬂ%ungeg ' 8. S 31:)
— Briiti evaniagung n.
phil. et :.ut omuter. (Bd. 512]

s»munn. Deutides. SBugleid al? 22
turfionsbs ur.b 1134 Snghrmnb& 8. ‘gé
Dr. 4 B

T.
{ und % 1] tﬁn Bon
Bt Rir & oo8 3 Bidi

Babdtbﬁnlmrcitéminnk ufifr. in
I;e{.b!si::;; Brot Snpnan;
Bald, S)ex dtide. B. Brof. Dr. b Hauds

rath. 2 AL 9. Bilderanb. u. 2. Rarte

— fiebe aud) Hols ¥bt. VL [(Bb.lﬁ&ni

13
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Birme. ibu Lefire v. d. W. B. @eh. Reg.-Rat
SB of. Dr. R. Bdrujtein. Mit AbL.
uﬂ b, Prof. Dr. A Wigand. (172)

— i.mi!uh, Warmetraftmaid., isarme-
Tehre, techn. f&:bemwbnnamtf %bL

Baffer, Tas. BVon Seh. Reg.-Rat D D
Anielmino, !Ru& bb (Bd. "9L)

Beidwerl, D.dtjdie. B. Foritmitr. @. Frbr,
v.Rotbenilydt . Titelb. (Bd.436.)

Beitall, Der Ban des W. Bon Prof. Dr.
J Sdeiner. 4.9 M. 26 Fia. (Bd. 24)

Beltdther und Materie. Von Proj. Dr,
@ Eﬂhe it Fig. 4. Aufl. (B1.59.)

audy Deolehile.

Bthbﬂi\ as nﬂrnunmiﬂb: 8. im Bans
del der Beit. Von Prof.Dr. S.ODpvens
Beim. 2 Aufl, Wit 19 Abb. (58b.110)

— f{iehe audy Ajtronomie.

Beitentitehung. Entitchung d, MW. u. h Erde
nad) Sage u. Elﬁmi& . Brof. Dr. M,

. Weinftein. 2. Aufl (?Bb 273)

Beltuntergang, nmcrannu Der Welt nnd
der Erde nad) Sage und !Bni:nﬁdmﬂ. 58

Brof. Dri!R‘BﬂEemltem (Bb. 470.)
Better. Unier B. Cine Cinfithr. in bte
fKlimatologie Deutidl. an b .bcmb b,
Wettertarten. 2. Aufl. Hens
nig. Mit AbD. b.349.)
— Cinjiifrung in die Veiterlunde. BVon
Brof. Dr. 8 Weber. 3. Yujl. von
LWind und Wetter”, Mit 28 HFig. u.
- 3 Zai. .55.)
Wirbeltiere. Bergleidende anntumxr hct
Einnesorgane der W. BVon
W, Ludboid. Mit 107 QIbb (§Bb.‘282x

Subnbmtnnhe fiehe (ebif.
Bellem und Gemebelehre fiche Anatomie
bes TMenicen, Biologie.

Boologie . Abitammung3l., Aquarium,
Biclogie, Gchdblinge, Tiere, Urtiere,
}Z%m[;;{lleben, Bogelzug, Weidwert, Wire
eftiere.

VI. Redst, WirtjBait und Tedinil.

autirnuntmmc. Bon Dr. B. Rnidn.
dRir 21 A Bb. 314.)
Sm}rmme uebe RKaufménniide 91
Antife Bmmmsgemzmg B. Brio. &oa
Dr.C.Neuratrh. 2., umgearh. A. (25
—— fiebe audy Untiled Leben ALL IV.
Arbeiteridug  und ﬁtbmtru:tix erung.
B. Geh. pofrat Lrof. D '3 mte-
bined-Eiidenborit Zﬂuh (18.)
rieitsleijtungen des Meniden, Tie. Tin-
(it in b. Arbetriphuiiologie. B. Prof
Dr  Boruttau M.14 Fig. (Bb.539.)
— Brrufsmah(, Begabung v. A in nhrr'}
gegeniettigen Besichungen. Vou T, J.
Ruttmann., IMNit ¢ Ubh. (B, 523.)
It,,nmmml und Genujmittel, Ron Prof.
Dr. L Sdmiedeberg. (B>. 363.)
e, ur Geine &teffung und ‘uurguben
im fuliurleben ber Pegemw. BWon Dr,
med. Wi & it it (B. 263.)
Sutomobil, Tas. Cine Cinf. in b. SBaub
peut Berionen-Kraitwagensd. B.Lb.-J
. Biau. 3., itbevarb. Aufl. M. ')SQIob
. 1 Titelst fb (8. 166.)
Banfunde §. Gifenbetonbau.
Lafunit ie‘e bt 111
l‘vtmmmnggmeim, Ta3 moderne. Bon
org. Dr.». Qur. M. 54 ABL. (BH. 433.)
Sﬂergbnu. f&m Beraajieiior &. ﬂbﬂi‘ig?;
Btmraungf'chre f. Mechan., AWuig. a.d. M.
Bicrbrauerei. BVon Dr. mam EUM
(85. 35

17 AL,
Bitany | Budbhaltung u. B.
Biumen. Unf. BL w Bl i @artm Bon

Prof. Dr. N Dammer. ﬂ)ht E())B)
~— Hnf. 8L u. Pil. i. 8 mcr. ‘Bt f.

Drii.Dammer. M.65Y6D d.
~— f{iehe audy @Sm:ten 5. 359.)

Brauerei {. Bierbrauerel,

Bud). Wie ein B, mﬁtcht B. Brof. A. W.
unger 4 Aufl. M. 7 Tal. u. 26 2!176
im Jert (Bd. 11d.)

— | a &od)nit« i. Budwefen Abt. IV.

8.) | Budhaltung u. Vilans, Kaujm., und igre

Bezichungen 3. budibalter. Crganijation,
Routrolle u. Etatijtil, B. Dr.B. Gerits
ner. Mit 4 {demat. Darftell. 2. ujl.
(Bb. 507.)
stmnit in Qide und Paus. Von Dr.
3. 8lein. Auil. (Bo. 76.)
— i audy Ugrifuliurdemie, Cleftrocdhemie,
Farben, Corengitoife, Redinif; jermer
Chemie AL V.
Dampileiiel jielie ceuerungéaniagen
'“nuwrmn*d;mt. mr. BVon (eh. Bergrat
Brof R \sater 2 Bpe. I: Wirtungs-
weifz bed Dampied im fefel und in der
Maidyine. 4. Aufl. M. 37 Abb. (Bd. 393.)
II: Jhve Getaltung und Bermwendung,
2. Auil. Mit 105 UbG. (Bd. 394.)
Desinfeition, Sterililation und Konfers
vietung. Bon Neg.» und Med.-Rat Dr.
£ CSolbrig. Tt 20 ALGL. {Vd. 401.)
Deutid) {. Handel, Handwer!, Landwirts
}d)mt , Beriajiung, Weidwert, %xrﬁdmzté’
eben, BiviiprozeBredit; Reid) ALL 1
Prdahte und Kabel, ibhre Q[me*nguna unb
mmwend. in b. (Sref:w*echmt 8. Telegr.=
Juip. . Brid. . (Bd. ’80)
Dynamif . Medanit, Qlufg a.b. M. 2. Bb.,
ebenfo Thermodynamit.
Gifenbahntvefen, Das. %on @ﬁenbaanbau-
u. SBemebémfn Q. t . Bi
bermann. ufx Mn. oGQIbb. (144]
Gilenbetonban, Q)ct B. Divl.-Jng. €. Hai-
movici. 2 Hufl. M. ALH. u. 38 Slizzen
fowie 8 Recdhnungabeiip. (Bd. 275.)
Gifengitttenwefen, Das. Bon @eb Bergr.
Brof. Dr. &ebbmga%{uﬂb%em-
aﬁeiior% 98.Webding. M. ig. (203

13
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Glettriide Qraftiberiragung, Die. B. Ing
Kohn. Mit 137 Abb.  (Bd. 4"4)
G[tmgtrn(ﬁengt[lg. Bon Prof. Dr. ﬁ ern

34)
Elettrotednit. @tunbla en d. 6. 28 Dlers
mg A Rotth 2. Auil. M, 74 ALH. (091)
f. aud) Drabte u. Rabel, Telegraphie.
Erbredit. Teftamentservidtung unb G Bon
PBrof. Dr. §. Leonhard. . 429.)
Grndhrung u. Nahrungsmittel f QIbt V.
arben u. ?yarbitoif: 3 Crzeug.
twend. B.Dr.2L 3 QIbb (§8b 483)
— f{iebe auch Btdy; t.
Fernipredtednil |. J,e.egmnh'e
%tn:rungﬁanbxgen,\suhui’r 1. Dampfleifel,
B.3ng. .G Daber. 83AbD. (58b348)
Finanswijfenidaft. Von Brof. D B.
Altmann. 2 Bbde. 2. Aufl. I “IIIg
Teil. II. Bejonb. Teil. (58b 049—590)
— f{iehe aud) Gelbivefen.
unfentelegraphie iiefe Telcgraphie.
Fitriorge fiehe Kriegsbeiddbigtentiirivrge,
Kinderfiiriorge.
@ur,u Der ﬁmngartm Haubtichriitl.
Sod Sdneider. Aufl. it ALH.
(Bo. 498}

~— Der Pausearten. Von @Sartenncbxten
Sdubert 9nit Adb. (Bd.502.)
— Tiche auch Blumen.
Sartenfunit. Gejds.0.6. B.Baurat De.-ng.
Chr. Rand. M. 41ABL.  (Bb. 274.)
Gartenftadtheiwvegung, Die. Bon Landes-
wohnungdinfreftor Dr. H. Rampif-
mener. 2 Wufl. M. 439A66. (Bd. 259.)
Sefangniswefen 1. Verbreden.
Geldtvefen, Zaflungsverfehr u. Bermagens-
verwalt, BonG. Maier. 2. Aull. (398)
— {.a. Finangwifienid.; Miinze Abt. IV.
Genuimittel fiche “!rgr'emnhm und Ge-
nupmitiel, Tabal
ﬁi:idwm. Bon eneralmajor a. D. K.
(Bb. 365.)
Scmﬂrbluﬁct Redtsidul i meutidﬂanb B,
Batentanw. B. Tolf3dborf. (Bd.188)
— fiche aud urbcbernd;*
BSraphiide Daritell., Die. ﬁ;@ofmt‘Brof Dr.
. Auerbad. P LO0ABL, (Bd. 437.)
Handel. Geididte D, BWelth. BVon Real-
ghmnafialdicvettor Dr. M. @. G )xmbt
3. Aufl. (Bd. 118.)
— Geigidite des dentiden Oandels. Cett
. Auagang de3 Mittelalters. %on i,

Brof. Dr. W. Langenbed. 2 Auil,
(35133 )

Mit 16 Tatellen.

Sandievermaifen, ie. Crlwidl. dn,

o onairar o1t G

ander cutide, in {, fulturgeididgtl,
Entwidls. B Geh. & & to.
4. Aufl. M. 33 AbLL. mu 1"1‘1{ (‘«‘% 14)

Dausyalt §. Chemie, Desinfeltion, SGarten,
Surigprudens, Bhyfil; Nabrunagsmittel
Abt. ; Balterien Abt. V.

Odufrrban fiehe Baufuute, Beleuditungs»
twefen, Heizung und Litftung.

3.

14

Debeseuge. Hilfamittel sum Heben feiter,
flinffiger und gaér Q0rper. Von Qkﬁ
. Bater. 2. Aufl. M.
(Bb. 196.)
o:tsung und Lhftung, Bon Ingenieur 3.
DMapger. Mit 40 AbD.  (Bbd. 241)
onls, a3 9., [eme %embettnng u. feine
RVertvendg. B. I Grofp manm
Mit 39 Dttgmalabb it T ’%
Ootelweien, Dag. Bon %B.
Ctienne. it 30 QIBB (281).331.)’
Oittenmefen fiehe Cilenbiittenivefen.
Japaner, Tie, 1. b. %e[tm:tfcfgaft. B, ‘.‘Btnr
Dr. Rathgen. 2. Auil. (Bd. 12)
Smmunitdtsieare §. Abmwehrlirafte ﬁbt.V
Jnaenieurtednil, Sqoprungen d, J. Der
Reuzeit. BVon Geh. %Regtetungstat m,
Geitel. INit 32 AbD. (Bd. 28.)
Jnfirumente fiche Optijde I
Kadel §. Trihte und K.
fdlte. Die, ihr Vejen, ihre Gr&tu
%stmcttung. Bon Dr. . U
45 9Abb.

%ergmt Brof. R
7 Abb.

?una und
t. it
(Bd. 311.)
s?uvfm"nn Das RAedit des & Cin Leitfar
Sen £ Kaufleute, Studier. u. Juriften.
B. Juftizrat Dr. M. Strauf. (Bd. 40")
ﬁauimommd;z Angejicllte, D, Redt . ¢

T.

PBon Juftizrat Dr. M. Gttauﬁ

(Bd. 361.)

Rmhcrn}rfurut Bon %roi Dr. &5r. 3.
Qlumter. (Bbd. 620.)

Rmn’mtogtapatt Bon Dr 9. Beﬁmann
it ALb. 2. Wufl. von Dr. 8. Merste,
(Bb. 858.)
Rlein- u.wtrnkcubafmm Die. B. Obering.
a. D. Cberlijrer A. Riebmann. ‘J’.“v
85 ALh. (Bd. 322.)
R'emt erzudit, Die. Von baubt{\.’anﬂext&t
C\ﬁnetbet it 59 Fi t
u. auf 6 Tafeln. ?
— fjiehe audy Tierziidhtung.
Rshlen, lnfere, V. Bergaf]. P. Kulul
it 60 ADD. i. Tert u. 3 Tai. (Bd. 396.)
ﬁolunmlbo*amr %on PBrof. Dr. % 2o0b-
Mit 21 Ab .

fer it 2 184)
Solonijation, Snnm. Bon A. Bren-
ning. (Bd. 261.)

Qonfervierung fiebe Desdinfeltion.
ﬁoniumgmnmnfd}aﬂ. Die, Son ?Erof Dr;
. ©Staubdinger. 222.)
—_ f audh %tte[fmnbgbemegung, 281::-
{dhaitlide Lrganifationen.
fraftanlagen jiehe Feuerungsanlagen unbd
Dampfleliel, Dampimaidine, Warme
traftmaicdhine, Wajiertraitmaidine.
Rtaftubetttammu, Die eleftriide. Von
Sng. B.KIGn. muawma D. 424.)
Qrieg. Kuliturgeididte . . B. Brof. Dr
R Weule, . Pofr of. Dr. &
QetbeDrStof. r B. & meible:.

0 Doren, tof
e (Bb. 5611
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Rriegsbeidddigtentitriorge. n_ RBerbin-
dung mit_Med.-Rat, absarat u.
Chefarst Dr. Stebcntlicb @emerbe-
duldir. H. S , Direltor ded Stidt.
theit3amt3 Dr. % ©dlotter heraus-
% von Dr. ©. fraus, Leiter bes
tabt. Fiitiorgeamt3 fiir ﬁtuggbmtet-
Blicbene in Franfurt a M. it 2 Ab-
bilbungstafeln. (Bb. 523)
lntnéfmﬁc, mticte. :}bte Gntitebung und
Berwendung. @eh. Marinebaurat

a D. E ﬁtteger 2. Aujl. von_ IMa-
tmebunrat Fr. Shitrer. Mit 62 Ab-
t?‘munmr . B 9@@ o )

ininalijti nhcmt. on tidhtet
Dr. &. He tg. M.18ALH. (BD. 476.)

- i a !Berbted’;en, Berbredier
R de fiehe a%f;egite in g:q!\é &r;b \*gué
hnbmrtm e. B aafen.

RAufl. oAbb. 1. 1 Rarte. (215.)

Lol 8 aud; rtEnImrd;emle, Rleintier.
sudit, Buiti itoii. uraud‘:tung Haus-
sfm' %‘éﬁmnm i it e, B. et
ndwir 1. SMafdinentunde.

Dr.O. Fifdher. 2. Aufl. M. AL, (316)

)Bumalm 931:, ifire mtﬁemcbm‘hd)en

Grundlagen und ibhre hecbnucbe (Ent;lmcf-

1 8o R Rimiihr fL.
”mssr %rabnth !Jtisl'))ubb (gb goof)
i T, 0. (11
Euttitﬁrtoﬁ“? et gﬁhlg. ‘%bb ng 313.)
tung, Deizung u on ngemcu:
Eﬁsiué!gm an‘eé ?R:{;t 40 ﬂbb@(ﬂzn 1)
, Qarl. Berfud) einer Einfithrung.
'%gx Bro! R. Wilbrandt. (621.)
— {. audy Goamhsmus
Maidinen §. Debezeuge, Dambimajdine,
Qandiirtid. Paidinentunde, Whrmes
teaitmaidy., %oiygttagmba%y 153 :
i (emente, Bon Geh.Bergral Pro
e 3, 175 91D, (Bd. 30 1]
Dage unbﬂﬂ‘tmcu Lon Dr. W. Blo

Mit 34 (Bd. 385)
Medanil. B. Brof. Dr ®. Hamel. 3Bbde.
L Grunbfiﬁnﬁe b. M M. der feiten
focper. i[ﬁii . Iumorm
fKorper. {Bd. 686.)
— amgalmx eus Der t:d;mir&en D,
f. Shul- u. Selbjtunterr. Q}. Brof.
RN. @d} ltt. "R zablr. Fia. Bewes

gungsl., Gtattt. 156 Aufg. u. ﬁﬁaunge
II. Donam. 1409 u.88§. (Bbd. 558/559.)
Meifen jiche WMake und Meifen.
Metalle, Die. Bon Brof. Dr. K. Sdeibd.
3. Aufl. Wit 11 AbBH. {Bb.29.)
Diicte, Die, nadh d. P69, Gin Handbiichs
lein f. Sunften, Mieter u. Vermieter.
8. Juftizrat Dr. M. Strauf. (194)
Hitroflop, Das. @ememben'tﬁnbhcb bat-
geﬁem pon *Bwr Dr. 8. Ggeﬁe:.
. it 99 Abh. (Bd. 35.)
Bilg, sm:, unb it)re Produfte. Bon Dr,
4 Reip. Mit 16 AbL. (8bd. 362.)

Mittelitandsbewegung, Die moderne.
Drhebe%mi”e[m%i?nﬂs : t(g; 480)
—_ onfumge
Stnbrunnsmttefn? it ictidaitl. Dra.
Slamrmifcnm u. zcﬁmt ‘Wm fonf. TWebe

ftuhl d. Beit. fiberi. ith. d. Wirlgen. d.
Ent. d. R. u. . gel. Rultutle&
8. Geh. ?Reg —S“at ‘Etoi Dr. 8.8aun-
hardt. 3. Auil. Mit 3 AbD. (Sb. 23.)

ﬁmmt. Son Dir. Dr. & Moller. Mit
(Bd. 259.)

Eotxidnn Jnitrumente, Die. Lupe, Mi-
froftop, &ernrohr, dphotogr. Dbleltw u
ibnen verw. Jnjtr. Bon Brof.
v. Robr. 3.9Aufl. M. 89 AbS. (‘Bb 88)
Draanifationen, Die wirtidajtliden. Bon
rof. Dr. . fQeberer. D. 428.)
Otmart, Die. Eine Cinfiihr. i. b. Prodleme
ibrer Wirt{haitagefch. Or3g. von ror
Dr. . Miticherlid.
Patente u. Patentre t {. GetperbL. med)téirb
‘Bcthemnm mobile, Das. B.Dr. Fr.Jdal
Mit (Bd. 462.)
*Bbotodnmx: Bon_Prof. G Ritm-
mell 2 Auff. Mit 23 ?lbb i S:egt u,
auf 1 Tafel.
Bhotogravbie, Die, ibre mzifenid;aithmen
Grunbdlagen u. x Aniveudung. Dr. D.
Prelinger. 2. Aufl. WRtt Abh. (414)
— Die Hinjtleriidge P5. B. Dr. W.War~
ftat. Mit Vilberanh. (2 %ugeln) (419.)
—  Yngewandte Liebfhiaber-D utngravim.
ihre Tednif und ifr ?Itimtsfd Bon
Dr.28. ®arftat. Mit Abs. 35)
Phoiit in Kide und Suu: !Bon ‘B of
.Gpeitfamp. M. 51AbL. (Bd. 478)
— fiehe audh BHyiit in “Ibt V.
Poftmeien, Das. Bon Raiferl. Therpoitrat
O, Sieblift. 2. Auil. (Bd. 182.)
R:émmnzmm-n Die, und dos E}ni{;mm-
redinen. Bon Req.-Rat Dipl -‘,ng R.
feng. it 43 ABL. (8. 490.)
Redt fiche Crbrecdht, @etverbl. mecbtaid;us.

Kaufm. Angeit., Urheberrecht, Berbre~
den, Rriminaliftit, Berfaifungsredit, Bis
pilprozefredit.

ﬁednsvrobtcmt, Sﬁohunt B @eb uftizes
Prof.D ofhler. 3. Aufl . 128.)

@'u(alanmtﬁttm, Die hcutidmt. [;x Bor-
tommen, ihre Gniitehung und bie BVer-
fpertung ihrer Produfte in Snbuﬁue
und 2anbmxttid)aft. Bon Dr. €. Ri
mann. Mit 27 ALL. (8. 407)

— {iehe aud @éo[vgtgcb‘lg:v

Sdifiban fiehe neg;

éguft‘ndit.. Die, u Ccﬂmndﬁtinmbuitt.

8. Dr. ‘X.(inn[er "9n.64 9Abb. (Bd
Sojiale Bewegungen und S:lnnrim bxs 3ur
modernen Arbeiterbewegung. Bon &.
Maier. b Aufl (Bbd. 2.)
—§. a. Hrbeiterfchus u. Arbeiterveriidjer.
6nain[t§mué Geid). dev jozialift. Joeen &
%92! SI O n‘grwatboﬁ DrSB% o d e.
T
ennmcﬁnnaggeitbuﬁﬁ So3. (Sb 269, 270 )
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Gleltriide ﬁtaftnbttttﬂnng. Die. B.JIng.
B. Ko %b 424.)
G[cttrnd‘)emm Bon Prof. Dr. ‘II nbt
aMit 38 AbD. 234)

Glettrotztﬁmt Grundlagen d. . !8 "Dlbere
ing. A RNotth. 2. Auil. M, 74 Abb. (391.)
—1{. aud) rabte u. Rabel, FTelegraphie.
Erbredt. Teitamentderriditung und & Bon
Brof. Dr. & Leonhard. (Bd.429.)
Erndhrung u. mbtungsmmzl f. AGLV.
Farben n. Farbitoife. . Cr, 1. Bers
twend. B.Dr.2. Satt 31%55 (Sb 483.)
— f{iehe auch Lidyt AL
Fernipredtednif |. ulegtapbm
Henerungsaniagen, Suduftr. . ‘Dnmuﬂ:ﬁel.
B.9na. 3.G. Payer. 83ALS. (B 348)
%mnuamﬁcnidmft Bon ‘Btnf Dr, &. B.
tntann. 2 Bbe. 9fuff, 1. RAllg,
%eil IL. Bejonb. Teil. (‘231) 549—550.)
_— Itef)e oud) Gelbivefen.
Funlentelegraphie jiebe Telegraphie.
itriorge {iehe Rrieg2beidhddigtentiiriorge,
Kinderfiiriorge.
Snr,w Der Glrmunrttn Haunt{driftl.
So0. Shneiver. 2. Aufl. %:t leb)

— Der Hausgarten. Von Gartenardyitelt
Gdubert. it Abb. (Bd.502.)

— iche aud) Blumen.

Gartenfunit. Gefd.d. (5 23 Baurat th.eﬁng-
Ghr. Rand. 1906h.  (Bd. 274.)

&attmfiubtb;mrmmu ime. %on Eanbeas
wohnungdinjrefior Dr. §. pif=
mener. 2 Aufl. M. 43AGS. (QSD 209)

Gefananiswefen | Verbredien.

Gelbweien, Jablungsverfehir u. Bermogens-
verwalt. VBon . Maier. 2. Aufl. (398.)

— {.a. Finamywiffenid.; Miinge AbL. IV.

Genupmitte! ilebe ‘zlr,netm.ttei und Qe
mmmzr‘e! ZTabal.
gdjutst. tBnn Generalmajor a i)

5)
@Scwerblider Nedtsidug i, meutfrblanb B.
Batentanw. B. Toltsdori. (Bd. 188)
=~ fiche audy UrbBeberredht.
Sraphiide Sbantz[( SDte %sofmt%rof Dr
. Nuerbad. M. 100ABL. (Bd. 437.)
Dandel. Geifidite b, %e(ttz }Bon Real-
ghm&af;a[bxrefto: Dr. M. ©. d;mxbt.

(Bd. 118.)
— Geidiidite des dentiden Dandels, €ett
. Ausgang te3 Wittelalters. Von D
rof. Dr. . Langenbed. 2. ut[.
it 16 Tarellen. (Bd. 237,
Oandicuermaifen, z‘tc. (Srtm idl. u. Tedm,
. MMaior R 18, 69 ALH. (SBb 364.)
Dandwer!, D, Bmtidn inf. tu(tut&:idmbtl.
@ntmidl B. Geh. Schul
4. Aufl. M. 33ABD. auf 12Zaf. (Bd. 14.)
bamﬂ;uﬂi Ebemte. Desinfettion, Garten,
Sutxérbtubenz,. Bayiit; RNabrungsmittel
Bafterien Abt. V.
b&u{stbau ftebe BauTuntbe, Beleuditungs»
wefen, Heizung und Litftung.

ocbe(,mgc .ﬁt[fémitte[ gm Heben fefier,
flitljiger unb gaé Rorper. Bon_ Gebh.
Bergrat Brof. % Bater. 2 Aufl. W
67 9bb. (Bd. 196.)
Omung und Liftung. Von :}naen{m: 3.
€. Dayer. it 40 AL, (Bd. 241.)
Ool3, Das 9.. {cme %eatbeuung u. feine
%ermenb%t GroBmanm
Mit 39 xg{mx!abb CE. d. 413.)
Ootelwefen, Dag.  Bon B. Damms
CGtienne. it Omb (8Bd. 331.}
Olittenmefen fiehe Cilenbiittenwefen.
Japaney, miz. 1. b. Weltwirtidaft. B. ‘Btnf
Dr. & Rathgen. 2. ¥y {Bb.
Smmunitdtsledre §. Abwehrlrafte HBLV
Jngenieurtednil. Shopiungen d. J. der
Feuzeit. BVon Geh. Steg:enmggmt ER
Geitel. HRit 32 Abh. (Bd. 28.)
Infirumente jiehe Dvhuﬁe J.
Rabel . Trdahte und K.
Kilte, Die, ihr Bejen, ubrc Gramgnua und
i&crmcttung. Bon Dr.
5 9Abb. (Bd. 31L)

Rauimnnn Das Redit des & Cin Leitfa-
Sen f Qaufleute, Studier. n. Suriften.
B. Juftizrat Dr. M. Strauf. (Bd. 09)

Kaufminuiige Wngejiclite, D, Redit . 1
%, Bon Juftizrat Dr. R, %tr agiﬁ)

Rmbzrrﬁrfornc. Bon Prof. Dr Sﬁt 3.
Slumier. . 620.)

Rmcmatugranﬁu Bon Dr. H. 2ebmann

it ABD. 2. ufl. von Dr. E.(ge:té

Reein- n.etra%cnba.‘;um Die. B. Obering.
a. D. Oberlchrer A. Liebmann. Mit
85 bh. = (Bd. 322.)

R'cmt.crau t, Die. Bon Ha riftleiter

0h. Ccﬁdz‘et der. ﬂ)liib ub;?’ i. Siex
cmf 6 Zafeln. %5

— f{iehe audy Tierziidhtung.

numca, Unfere, 8. Bergail. B. Sulul
it 60 AbD. i; %&'l; 3ftgx: (Sb.z%g.)
slonialbotan on Bro . %0b-

let “Ezht 21 Hbb. 8o 2[.( g 184.)
olouijation, n ten-

sxnn (Bd. 261.]

!nnictmerung fiehe Dedinfeltion. !

Roniumamuikaiﬁcﬂ. Die. Bnngroi.Dn

. Standinger.

—_ i aud) FRittelfand3bewegung, Wirt»

fhaftlidhe Drganifationen.

Junere.

Rroftanfagen jiche Seuernnadanlogen und
mamhf*ﬂlef. Damypimaidine, drme-
mfr?fh;!aftcb ne, i‘o‘ufgb:a ‘;“’:E'f iine. 2
aftiber mgann, e eleftri ou
e R T n s 137tk 8. 9.
Rntg Rn!mmcmim: h. 3. 8. Bro f
Betne. Hrot .08 S ﬁible:
€ e, o me ]
. Dr. % ® of. B,
S e orem. el D B
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Redit, Wirtidaft und Tedinit

n_ Berbin-

ltnuﬁbﬁﬁihisttalﬂtbm&
t INed.~ ab3arat u.

t, £be

hlotter herauss
%eg von Dr. G rausd, RQeiter ded
tibt Giirlorgeamts fiix Rriegshinter-
Blicbene in Franfurt a M. Wit 2 Ab-
bilbungstafeln. (Bd.
Rricosidific, Un ttc. :}ﬁte Entitehung und
Be'wmbunc Geh. Marinebaurat
G Rri eget 2. Aujl. bxm Ma~
nnebnumt Fr. Shilrver. Mit 6 QIB
R N % 2
iminalifti on
Dr. % He mia m1ssu:b (Bbd. 47&)
—4{ia Ber‘rmf;en. Berbredier
REde fiehe Chemie in RKiiche unb Haus.
huhmrtmnﬂ ‘me. 8 Dr.®.Claafen
ﬁ fl. b. u. 1 Rarte. (215.)
i. urb ![ ritn[mtrbemtc. Rleintier-
;ucbt, Quititiditofi, Tiersiidhitung; Haus-
tiere, Tierfunde AbL V.

ndmictidoftl. SMafdinenfunde. éB Brof,
s (1D er B Wt I 5b. (316)
Suitfnbtt Tie, ifjre mniemd)art[xdr’n

Iﬁfnmblﬁgen und mfbte{tznﬁfnnabe @n%[m?i
un on
p.Dr. S 1. Duth - 5% 60 Wep. (8300,
iditoff, Der, u. .
Suﬁitﬁ aiier. ‘;!nnhlg.‘!bb gab 313)
fiftung. Heizung Bon ngemeut
3 €m0 it 9 bl
ary, fatl. Berfud einer Ein nmg
n!igx PBrof. Dr. R. Wilbrandt. (621.)
— {. audy @ogmh%mus
Maidinen §. Debezeuge, Damyimaidine,
Randwirtfd. Maidinenfunde, Wdrnes
traftmaid., ﬁangfmgmbag) atSB f
Paidinenclemente, Bon Seh.Bergr ro
L S, 175 91bb. (Db, 3
Daje unD i!}eucu Bon Dr. BW. Q}I
mit 3 (B 38:))
med;nmt. % %rof Dr S.Hamel. 358be.
@runbbnim e b M. der feiten
firper. iIﬁii u. qutwrm
fbrper. {Bb. 684/686.)
~— HAuigaben aus Dder tcd:mi({pm 9t
f. b. ©hul- n. Selbjtunterr. Q;. Brof.
N. @d)mttt. . sablr. Fig. Betves
gungsl., Statil. 156 ufa. u. Qﬁmnge
IL Dynam. 140 . u.851. (Bb. 558/559.)
Meijen fiche Wake und Meifen.
Metalle, Die. 80:; ‘Brof Dr. & Sdeibd.
3. Aufl. it 11 {B5.29.)
Micte, Die, nadh d. BG& Cin Handbiich-
lein £ \sum‘ten, Rieter u. BWermieter.
8. Juftizrat Dr. . Straui. (194)
Rifrojlop, Das. @ememner\lﬁnhhcb bar=
gefiem pon Brof. B. Sheiffer.
Slhldi g'i Sﬂhtl?m‘abb out d. 35.)
, Die, un re Produlte, 8on Dr,
" Reip. Mit 16 %&. (Bb. 362.)

mittdgaunebmcguuc, Die moderne. Mon

ffelmann. (Bd. 417.)

— fiehe Sonfum enoﬂ' m‘:tmam Pra.
Ratuemientas ?z !. %

urmwiien . o

ftulgﬂ D. Beit. fiberd. ¢¢§m mﬂB'?: o

Dvmd‘mt Junitrumente, Die. Mi»
oflop, Fernrobhr, bhotogr. Dbie!ﬁn u
\!mcu perw. Jnjtr. Von ‘Btof
Rohr. 3.Aufl. M. 89 AL, (Bb 88)
Dt uongﬂult)mmu. %)i: mirtmmm%g. %éon
& eberer
Oitmart, Die. Cine Cinfiihr. i. b. Prodleme
ﬂmc BWirtidattageich. Hr3g. von ror
W Mit{cherli {Bb.
!Batmtcu Patentredit §. Geterdl. Stedgtsich
Berpetnum mobile, Das. B.Dr. Fr.3dal
kit 38 ABH. (BD. )
‘Blwtntﬁemtz. Bon Prof. Dr. @ Rim=-
mell 2 9Mufl. Mit 23 A6S. f. Tert u.
auf 1 Tajel. SBb é 27.)
Bhotographie, Die, ifre mtifenidmfthd;en
Grunbdlagen u. i Unmenduna. V. D
Prelinger. 2. Aufl. Emn Abb. (414)
— Dir fﬁnmtnidn D9.8B. Dr. W.War=
ftat. Mit Vilderanh. (2 i: eIn) (419.)
—  $ingemandte anbnher =9 utugrauim.
iln-t FTednif und ihr Arb utsf:l ‘&m
r. 3. Warfat. Mit ALS. a.l
sg,m in fotlu und snué %on(% Dr.
Gpeittamp. 5. 478.)
— fiehe audh ‘Bbmx! in “!bt
Voftweien, Das. 80« Raiterl. Eﬁewo‘tmt
L. Sieblift. 2. Auil. (Bd. 182.)
%lmmmmmn:n Die, und das Siummm-
redinen. BVon Req.-Rat Dipl-Jng. K.
Seng Mt 43 AbH. . 490
Redit {iche Crbredit, Getverhl. yecbtaicbus.
Saufm. Angeit., Urheberredht, BVerbre-
den, Reiminaliftit, Verfajfungsredit, Ji»
pilprozeBredit.
Sedisprobleme, m[obctuc 8. @seh

| Salslagerititten, Die bentia‘;tn.

ULT3TS
Brof.Dr.3. Ko 3. Aufl Iftlg-)f
SL r Bors
tommen, ihre Cntitehung und bie Vet~
twertung ihrer Produlte m Snduiicie
und LandivirtiBait. Bon Dr. €. Rie~
_mann Mit b. 0. 407.)
{iebe aud) Geolvgie AR V.
éd)zﬁbau fiehe Rneg’ic[ni e.
edmudit, Die, u. d. Shmuditeininduijtr,
Dr. 9L €ppler. .64 Abb. (Bd.376.)
euam(e Bewegungen und Theorien bis aut
modernen  Urbeiterbemegung, BVon &.
Maier. b. ugt . 2.)
— §. a. Urbeiterichus u. Qltbextetbetixd)e:.
6osialn§mn5 Geid. der osialift. 1
9 Srh. B, Brivatdos. Dr Fr. udI
2.9 1:D. ration.Boz. I1: Broudhon
:nnmd[nngseefdmﬁﬂ 603 (Sb 269,270 )
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©ojialismus fiehe aud) Marr; Rom, So-
siale Kdmopfe im alten Rom. Abt. IV.

€pinnerei, Tie. Bon Dir. Brof. M. Leh-
mann. it 35 Abd. (Bb. 338.)
€prengitoife. Tie, ifre Glumit u. Itdmnx
[agie. B. Geh. .‘Reg -Rat Brof. Dr.R. Pie-
dermann. 2. f m. 12‘.}10. (286.)

&taat fiehe AbL.
@t:mt Pit Gin d;!ui; der Feftigfeitsichre.

n_ Reg.-Baum. %auge'netﬁdu'bxrett
"l 6d)au M. 149 Fig. 1. T (Bd. 437)

~— fiefie qudh EUZedmmf 9Muig. a.d 9." L

Eteotiitil. B. Proi. Dr. . Sdott (442)
€trafe und Lerbredyen. Geidhichie u. Or-
gn.m bﬁiutangmr«mei B. Gttaramm{té'

it. Dr. med. B. Bollisg. (Bb. 323

Etrajenbahnen. Die Klein- u. Ct.nbmb.
Bon Oberingenieur a. D. Oberiebrer
2. ﬁlcbmann IR, 82YDbL. (Bo. 322)
Rcbaf, Der. Bnban, Handel m. Rerarbeit,
B, Jac. Woli M. 17 Abh. (Bd. 416.)
Qedinil, Die d)emvdu. QBon Dr. U ]]HH-
ier. it 24 AUDLD. (Bd. 191)

Keligraphie. Tag Telegraphiens u. Ferne
ivrediveirn. Bon Kaijerl. Obervojtrat
<. Ciebiift. 2. Aufl (Bd. 153.)
—-— Qelegraphen= und Jernipredicgnil ia
threr (é'utw‘ixfhmg‘ V. Lhervei-3nip,
. Brid 2 A Wit 65ULL. (B>, 235.)
— Qe Bu‘xttm cgr. B e legt ~xnip.
Thurn. 4. A M. 51 ADE. (Bo. 167)
— “fiche aqudh Trdfhte und RKabel.
e ifamentserridtung und c:n:cm
Qrol. Dr. §. Qeonbartb. ‘t»l. 4'
i wmo»uncm.l Prafiifde. U
Deifplete gur nmiedani'den Warne

Lon Gehy. Bergr at Pref. D- R. Ba
92it 40 9bb, i Tert u. 3 Taf. (Bo. 096)
~— fiche audhy LRdrielelhre.

irrsndgtung. Von .uemm;“nrefto* Dr.
G. “’“xl:oory i 40 ALY, im Text
und 12 Taf. 2. WUuil. (VL. 864%.)

— 1.e'\e auch Sleintierzudt.

o5, Die. C,runbxagcn u. Ie.qm B. 8eit=
mefig. B. Lrof. Dr.-Jng. . VBed. 2,
unigeach. Aufl. WMit 55 Abo. i ‘L (216.)

Urheberredt. Ted Vet an @dsrii*, und

Bon Hedyisanw. Dr. R,

(B. 435.)

Sunitwerien,
Miothes.
-— fietie aud) gewerblih. Redhrsjhusz.
Berbredien. Strate und B Geidyidyte u.O
mm‘a.to.l b. @Lmucnmme\e'h N Strai-
anft -Dir. Dr.med. B Polliy. (B
—- Sloberne Nriminaliftif. B. idhter
Dr.2. :oe[[mtg MMASALL, (V. 476.)

Berbredger. Tie &mdmlome Des B, (Kris
mmnw ud) ) B.Girafanitaltddir. Dr. med,
R.Bollig. 2.9 U5 Diagr. (5313 248.)

— f.a. &)anbfdmf‘enbeurt AGL. L
Werfaiig. Grundz. d. B. d. Teutid. smdm

Geheimrat Brof. Dr. & Qoening.
Auil.

Berfaifg. und !‘ermnnunn der beutilﬁtn
€tddte. Pon Dr. M. mib. (466)
— Dreutidy. Berfaffgsr. 1. qeididtl. Cnts
_midl. B L. Dr.@.Hubrid. 2.9 Bd.80)
Serlehreentmidiung i Teutidl. 1800 bi3
1900 (fortgei. b. 3. Grgrumazt). Bors
trdge iiber Teut:hlauds: Gifenbahnen u.
Binneamajferitraien und thre Catoids
Tung wnd YBerwaltung mwie ihre BVedeus
tusng f b heutige Wolt2wirtidhait. Bon
Rrof. fop. 4. Wuil. (Bd. 15.)
Bm-d)cnmgumt en. G*un)sugt Des

(Brivatoeriicher.). B. Rroi. Dr. phil. et
jar. A Manes. 3. Yuil.  (B/.105.)
ii‘mfelr*cd)mf fiche Handicuermaiien.

Lald, Der deutide. V. TVrof. Dr. Hausds
tath. 2.9l Biideranh.u Kart. {B>d.153.)
ﬁsnrmrlmﬂmmdm"n “xc neueren, Bon
Geh. Bergrar Brof. N. Rater. 2 Boe
1: Ginfiihrung in bie Theorie n. d. Bay
b. Gasmaid. 5. Aufl. M. 42 ALS. (Eb 21)
Ii: Gaserseuger, & imaidy., Tamppe
u. Gaszurb 4. Aui! 13 9(bb. (Bb. 86.)
— fjizhe audy Qrairariagen
Birmeichre, Ginjihr. i d. tedn. (Thets
modnnamil). Bon (Geh. Bergrat Lrof
QBater M. 10 Abh xsm (8Bb. 516.)
f.aucd Thermodnnamil
Bmicr, Tas. Bou Rea.-Rat
Anfelmino. Wit 44 “Ibb \EBB.?‘M.)
— f. a. Quit, Wafl., Licht. Warme AbL. V.
Baﬁtr!ruﬁmuuﬁmm Die, u. b. Ausniibg.
b. Q‘Sancrtmm B. faif. Gch. Reg.-Rat A,
p.3hering. 2. 9. M. 57 Abb. (BY. 228
Reidwer!, Ta2d hn.txd): B aorftmn’t .
orhr. 0. Nordenflindi. M. (%ue‘ ild.

36.)
Beinbau und Weinbereitung. Bon Dr.
Scdmittbenner. 34%bh. (Bb. 332)
g}‘)\‘l hé!"nhrl fiehe &‘)uub% ® 3. |
tidhairs aphie n Bro
sevb e Bon B bl
BirtiGaitsgrid. §. Antile MW, Citmark

S

Wirtidiaftaleben, Tentidy. YAuf aeogravh.
®rund!. g‘id) b ’Broi Dr. Ghr. Grue
ber. . Reinlein (42)

— 2ie G"mn e ung B:§ Deutidien mm-
{haitsiebens i [tr,tm Sanrh. B.
Reg.-Rat Brof. Dr. & iBohle 3. (57)
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DIE KULTUR DER GEGENWART
IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE
HERAUSGEGEBEN VON PROF. PAUL HINNEBERG
VERLAG VON B.G.TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN
IIL Teil. Die mathematischen, naturwissenschaftlichen und
medizinischen Kulturgebiete. [1g Binde.]
(*erschienen, + unter der Presse.) In Halbfranz geb. jeder Band 6 Mark mehr,

*LAbt. Die math.Wissenschaften.(1Bd.)
Abteilungsleiter u. Bandredakteur: E.Klein.
Bearb. v. P. Stickel, H. E. Timecding, A.VoE,
H.G.Zeuthen. 5 Lfgn, *L Lfg. (Zeathen; geh.
h{.ﬁ:—— *IL Lfg. (Vo u.Timerding). geh. M. 6.—
*IlL. Lfg. (VoB) geh, M' 5.—

ILAbt. DicVorgeschichtedermod.Na-
turwissenschaften u.d. Medizin,(1Bd.)
Baodredakteure: J.Ilbesg u. K.Sudhoff.
IILAbt, Anorg. Naturwissenschaften.
Abtetlangsleiter: E. Lecber.

*Bd.1, Physik. Baadredakteur: E.Warburg.
Bearb. v. F. Auerbach, F.Bmaun, E.Dorn,
é. Einstein, J. Elster, F. Exuer, R. Gans, E.
behrckg, H, Geitel, E. Gumlich, F. Hasendshrl,
F.Heaning, L. Holbern, W. Jiger, W. Kauf-
maas, E. Locher, H. A. Lerentz, O. Lummer,
StMeyer, M. Planck, O.Reichenheim, F.Ri-
chzn,AH. Raubens, E.v, Sehweidler, H. Starke,
W.Voigt, E. Warburg, E.Wiechert, M. Wien,

‘W. Wieq,0. Wienex, P. Zeoman. M. 22.-, M. 24.-
Bd.2, Chemie, Bandredakteur: +E.v, Meyer.
Allgem. Kristallographie u. Mineralogie.
Bandredakteur : Fr. Rinne. Bearb.v. K.Engler,
H. Immendorf, } 0.Keilner, A. Kossel, M. Le
g{anc, lg. ‘I;ﬁi:r,b %E(.)v. Meyer, W. Nerast, Fr.

inne, O. ch, +O. N.Witt, L. Wohler, Mi

Abb. AL 1By M, o L WoRler Mit

18d.3. Astronomie. Bandred.: J.Hartmann.

B‘earb. von L. Ambroon, F. Bok, A. v. Flotow,
F.K. szekK. Graff, J. Hartmann, J. v. Hep-
perger, H. Kobold, S. Oppenheim, E. Prings-
beim, +F. W, Ristenpast.

Bd.4. Geonomie., Bandredakteure: 1. B.
Messerschmitt u. H. Beaadorf.

Bd.g.‘ Geoiogie (einschl. Petrographie).

Bandredakteur: A, Rothplets.

Bd. 6. Physiogeographie. Bandredakteur:

E.Bx:ncknez:. 1. Hilfte: Allg.Physiogeographie.
 Hilfte: Spez. Physiogeographie.

v, Abt. Organ. Naturwissenschaften.
Abteilungsieiter: K.v. Werttstein.

*Bd.i,Aligemeine Biologie. Bandredakteure:
+C.Chun u. W, Johanasen, u, Mitw. v. A. Giint-
bart, Bearbeitet v. E.Baur, P.Boysen-Jensen,

P.Clau8en, A.Fischel, E. Godlewski, M. Hart-
maan, W. Jobannsen, E.Laquear, +B. Lidfor8,
‘W.Ostwald, O.Persch, H.Przibram, E.Radl,
O.Rosenberg, W.Rouz, W.Schleip, G.Senn,
H.Spemaann, O.zur Strassen. M. 21.~, M. 23—

*Bd.2. Zellen-und Gewebelehre,Morpho-

logie und Entwicklungsgeschichte. 1.Bo-
tan. Teil, Bandredakteur: +E. Strasburger.
Bearb. v. W.Benecke u. $ E. Strasburger. Mit
Abb. M. 10.—, M.12.~ 32.ZoologischerTeil.
Bandredakteur: O.Hertwig. Bearb.v.E.Gaupp,
K. Heider, O. Hertwig, R. Hertwig, F.Keibel,
H.Poll. M, 16.—, M, 28.—
Bd. 3. Physiologie u. Okologie. *1,Bot. T.
Bandred.: G. Haberlandt. Bearb. von E. Baur,
¥r. Czapek, H. v. Guttemberg. M. 11.—, M. 33—
2. Zoologischer Teil. Bandredaktéur und
Mitarbeiter noch usbestimmt.

*Bd, 4. Abstammungsiehre, Systematik,
Paliontologie, Biogeographie. Bandredak-
teure: R, Hertwig u. R.v. Wettstein, Bearb, v.
0. Abel, 1. E.V. Boas, A. Brauer, A, Engler,
K.Heider, R.Hertwig, W.].Jongmans, L.Plate,
R.v. Wetistein. M. z0.—, M. 22.—

+V.Abt. Anthropologie. (1 Bd.)
Bandred.: +G.Schwalbe. Bearb. v. E.Fischer,
R. ¥. Gracboner, M. Hoernes, Th. Mollison,
A. Pleets, +G.Schwalbe. ca. M. 22, M, 24.-
VI Abt. Die medizin.Wissenschaften.
Abteilungsleiter: Fr, v, Miiller.

Bd. z. Die Geschichte der mod, Medizin,
Bandred.: K. Sudhoff. Die Lehre von den
Krankheiten, Bandred.: W. His.

Bd.z. Die medizinischen Spezialficher.
Bandred.: Pr, v. Miiller,

Bd. 3. Beziehungen der Medizin z.Volks-
wohl, Bandredakteur: M. v. Gruber.
VIL Abt. Naturphilosoph.u. Psychol.

*Bd.1. Naturphilosophie. Bandredakteur:
C.Stumpf. Bearb.v.E.Becher. M.14.~ M. 16.—
Bd. 2. Psychologie, Bandredakteur and
Mitarbeiter moch unbestimmt.

VIIL.Abt. Organisation der Forschung
und des Unterrichts. {1 Bd.)
Bandredakteur: A. Gutzmer.

IV. Teil. Die technischen Kulturgebiete. [15 Binde.]
Abteilungsieiter: W. v. Dyck und O. Kammerer.
) Bisher erschion:
Technik des Kriegswesens. Bandredakteur M. Schwarte. Bearb. v. K. Becker, O.v. Eber-
hard, L. Glatzel, A. Kersting, O, Kretschmer, O. Poppenberg, J. Schroeter, M. Schwaxte,
,W' Schwinning. Geheftet M. 24.—, gebunden M. 26.—. [Band 12.)
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iecbay und Tiervleben
inibrem Sujammenbhang betradtet

oon
Dr. Ridhard Heffe w» Dr. Sran3 Doflein
tofeffor det Joologie an der Landwirts Profeffor der Joologiz an der Dniverfitd
{dafiliden Hodidule 3u Berlin Sreibucg i B,
AMit fiber 1200 RBHIlD. fowic 40 Tafeln in Sdhwars: u. Buntdeud
nady Originalen betannter Kanftler

3. Band: Das Tier als felb: 2. Band: Das Tier als Slied

ftandiger Organismus des Naturganzen
Jedet Band in tinftl, Original-=Oan;leinenband WM. 25,—, in eleg. Dalbfranzband W, 24,—
& ift ein hxnbnuunu!n Wert, bas dem Sahmaenn als Wegmeifer und Sundgrube,
dem Eaien als wiinfdenswerte Ergdnzung su feinem groflen odex ticinen Vrebm dienen witd.
Wifienfdaftlid gan; auf der Hole des Jeit ftehend, fpridt es eine fo tlare Sprade und
betlibet fo fefleinde Stagen bn Sleforféung, bdaf} es fiit jeden West nnd Giltigleir bat, det
fid mit Joologie (Bropylden.)

Wathemat.-Bhifitalifjhe Bibliothek
Oemeinverftindlide ’Datftellungm aus der Glementarmatbematit und -phifit
fir Sdule und Leben. LUnter Witwirkung von Sadgenoffen berauss

gegeben von Dir. Dr. W. Lizsmann und Studientat Pr. R, Witting.
Wit sableeiden Figuten, tL 8. RKact, je W, 1.—

Bisber etfdiencne BiInddhen:

Bifjern u.3iffenjofteme, 1. D. Sablenseidend.
alt. Kulturositer, B.C.L5ff ler. 2. N. B0,
Det Begriff 0. Jabl in feinet log. u. hiftor. Cnes
widl, Bon O, Wieleitner. 2. R. Bd. 2.
Det pitbagoreifhe Eebrfa mit einem RAuss
blig auf das Sexmatide Broblem. BVon W.
euenmn. 2, S\uﬁm 5 Bb. 3.

)

Dredt fich die Cede? BW. Brunnetr. Bd.17.
Wathematiter>Rrotdoten. Ton Wilbelm
RNbtens. . . o . ..o Bd. 18,
Qom vetdadifden Dezimalbrudy ur Sablens
theoric. Ton A. Eeman . . B 19,
Mathematit und Malerel. 2 Bde.in 1 B
‘Bon S Wolff. .. .. Bd. 20. 21,
€old Mathematit. Von Rlerander

dungen. Box O, Meifiner. B, 4.
Die Sallgefese, ihre Oefdyidyte u.ibre Bedeus
tung. Von S.E Zimerding. Bd.S.
Einfiibrung in Hie projettive Geometrie. BVon
o 3awancs ....... B, 6.
e ot allgemei
Bablm. Boa H. m.tle{tnct. Bd. 7.
Sb?c;m der Planetenb:megung. BVon P.

........... . 8.
Ginfiiprung in die anﬁmuﬁmakzd;nnna.
BVon N, Witting, 2, Aufi, . Bb, 9.
Wo ftect det Sebler? ‘Blm . Eir(;mcnn
und B. Trier 2. Nuflage . . Bd. )0,
Konftruttionen in begrenjter ibcat. Ben
P. 3ablle. . . . .. ... Bd 11,
Quabdratur d, Rreifes. V.. Beutel Bd.eo.
Gebeimniffe det Redentiinitler. BVon B 5.
Maennden. 2 Aufl,. . . Bd, i3
Datjtellende Geometrie des Gelandes. Von
R. Rothe. . . . . . ... Bbd. 14.
Beifpiele 3. Sejdidted. Mathematit. Bon R.
Wictting u. M. Gebhardt . Bd.IS.
Rnfatigung mathematijcher Wodelle. Bor
Sfebel. . . . ... B, 16.

Witting b, 22,

Lheotie und Bmm des Rechenfdiebers. Bon
.Robrbetg . . . . ... Bd. 29.

Die mather. ®eundlagen det ‘Bo:miou- '8

Beretbungslehre. BB Rieb efell. Bd.24.

. Ricfer und Swerge im Jablenteid). ’Bon

W.Liesmann, 2. Rufl. . . Bd.
Tetboden yur £5fung geometrifes ﬂnfgnbm.
Bon B. Keejt . . . . ...
SKatte und Keoti, Bon H. Wolff. 8b 27
Ginfibung in die Nomograpbie. . Die
junldonslﬂm Bon )3 8 u ded. Bd.285.
Die gen unfetet Jeitred ‘Bon
R, Batud . . ... ... Bb. 29.
Was it Geld? B.W. Liesmann, Bd.30.,
hinteutlidifde Geometrie in der Kugelebene,
Bon W, Died. . . . ... Bd. 31,
Da Goldene Ednitt, Von H. Q.Ilmc:s
dirg . .o 32,
3n 'llorbeu Doeblemana, ‘matbemah!
u, Redyitettus, Pfeifer, Bh
Luded, Cinfiibrung in die Nomograpbie.
Ii. Die Jeidnung als Redenmafdine.
Miiller, Der Begenftand d, Wathematit,

Lenerungsuidlige auf familide Preife 30%, einfdlieRl. 10% Juidlag der Budbandlung
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