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Borwort gur dritten Auflage.

Die 1. (1907) und 2. Auflage (1911) bdiefes SHriftdens
Datte fid) die ufgabe geftellt, die 1901 pom Berband Deut{der
Cleftrotednifer versffentlidhten , Qeitjake iiber den Sduf der
Gebdube gegen den Blig" in weiteften Kreifen befannt 3u maden
und Berftandnis fitr fie 3u erweden. Denn leiber waren bdie
meiften Beftimmungen und BVorjdyriften iiber Blikableiter ofhne
Beriidlidtigung der Leitjife aufgejtellt. Eine an 362 Stdadte
itber 10 000 Ginwobhner geridtete Umirage nad) Borfdriften
und Bejtimmungen ergab, daf bei 280 Untworten die Leit-
fae nur in 19 Fdllen ermdbhnt wurben.

Da die LeitfaBe nur allgemeine Wngaben enthielten, Habe
idy verfudt, fie in den beiden bisherigen Wuflagen meiner
Sdrift durd) Befpredung bder verfdiedenen Wusfiilhrungs-
mpglidTeiten 3u ergdngen und 3u erliutern.

RNadypemt nun im Jahre 1913 authentijde ,CErlduterungen
und Wusfilhrungsvorjdlage” zu den Leitjdfen vom Berband
Deutider Clettrotedhnifer Herausgegeben find, die im wefent-
lihen mit meinen fritheren Ausfithrungen iibereinftimmen,
fo Babe idy mich Dei der neuen Wuflage darauf bejdrantt, dic
Leitjdge mit ihren Crlduterungen am Sdlufje der Sdrift ab-
audruden und mid) im Text auf fie 3u begiehen. Dafiir fonnte
iy mid) mehr mit allgemeinen Angaben iiber Anordmnung,
Cntwurf und Koften befd)dftigen und durd) eine grofere Reihe
von Beifpiclen typifder Gebdude die Urt des Entwurfs und
die allgemeine fonftruftive Durdybildbung der Anlagen 3eigen.

Bon der Darjtellung vieler Cingelfonjtruftionen Habe id)
abgefehert, da mir hauptjddlid baran gelegen war, einen
turgen, leidht verftandliden Uberblid iiber die neuejten Grund-
fagen des Blifableiterbaues 3u geben.

Das Shriftden |oll allen -Jnterejfenten: rdyitetten, Ge-
bdaudebefiern, Baubehirden, Lehrern an baugewerblidhen
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und anderent Sdulen, Blikableiterhandwerfern, BVerfidherungs-
beamten ufjw. als Qeitfaden dienen.

Cs wiitbe mid) freuen, Anregungen fiir Hnbderungen 3u
erhalten, die zur Beroollftdndigung und Berbefjerung des
Sdyriftdens dienen fonnten. Den Umfang des Sdriftdhens Habe
i) auf ein Mindejtmaf bejdrinft, damit es durd) billigen
Berfaufspreis allen Kreifen jugdnglid bleibt,

Franffurt a. M., im Juli 1914,

Borwort 3ur vierten Auflage.

Die 4. Auflage ftellt im wefentliden einen unverdnderten
Wbdrud der 3. Auflage dar, da jid) das BVebiirfnis nad) Finbde-
rungen nidht herausgefjtellt hat. Die tednijden Bedingungen
jind nad) ufftellung der ,Erlduterungen und Ausfithrungs-
vorfdldge 3u den Leitfasen” 3u einem gewilfen AbjHIuf ge-
langt.

Gtarf verdndert halen fid) die Preife der Bligableiter, da
jowohl bie Materialpreife als aud) die Lihne bedbeutend ge-
ftiegen find. Bon einer Underung der in der SHrift angefithrien
Beilpiele wurde aber abgefehern, weil die Preisbildung fidh
wohl nod) weiter verfdieben wird. Uber aud) die Jahlen fiir
die Schdden und die Gebdaude beruhen nod) auf den alten Wer-
ten, die fid) um 50--1009%, erhoht haben, und Ionnen unddit
Deftimmte Jablen webder fiir Bauwerte und Sdydden, nod fiir
Bligableiter angegeben werden. Die Drudlegung der 4. Auj-
lage weiter hinauszufdieben, war aber nidt angdngig, da ge-
rade durd) den Krieg das Bebdiirfnis nad) Angaben iiber ,Ber-
einfadyten Bligubleiterbau® gejtiegen war. Die Erjtellung ein-
faditer Bligableiter auf allen Gebduden auf dem Lande it
durd) ben Krieg 3ur wingenden Notwenbdigleit geworbden.
RNur hierdurd) Ionnen unjere Bodenerzeugniffe und die durd)
iinbende Bligjdlage gefihrdeten bedeutenden Materialwerte
erhalten werden. Jebe Jiinbung, die Crntevorrdte und Bieh
vernidhtet, ift eine Jdywere Anflage fiir diejenigen, welde durd)
Bevorzugung teurer Anlagen, die nur in wenigen Sonder-
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fallen Beredtigung Hhaben, den allgemeinen Blifableiter-
Dau hindern. Dafp die Behsrden diefen Standpuntt anerfennen,
zeigen die im Anhang abgedrudten Erlajje der Minijterien des
Snmern von Preufen, Bayern und Baden. AuBerdem haben
fid) fajt jamtlide Regierungen der Bundesjtaaten, Landwirt-
Jdaftstammern und verjdiedene Stadte bereit erflirt, die Leit:
jage und Ausfithrungsvorfdlige als Grundlage ihrer Beltim:-
nutitgent vorgujdhreiben*). Auf den Einflup des preupifden
Erlajjes ijt es wobl aud) uriidzufithren, dal die bisher nod) viel=
fad erfdwerenden Bejtimmungen iiber den Anjdiuf der Blik-
ableiter an Wajfer- und Gasrohre vereinfadyt worden find. (An=
hang Seite 136.) CEine gan3 befonbdere Fiorderung des allge-
meinen Bliableiterbaues ift aber durd) bie rbeiten des , Aus-
fdhujjes fitr Bligableiterbau” 3u erhoffen, der jeft auf
Anregung des Cleftrotednijden Vereins ins Leben gerufen
wurde. Jn ibnt oIl die [dhon Jeit Beftehen der Leitfige gefor=
derte Mitarbeit der Wrdjitetten in vollfommeniter Weije er-
reidht werden. Wenn exjt der Wrdhiteft unter Ausnubung der
‘amt ®ebdude vorhandenen Metallteile den Bligableiter gleid)
beim Bau des Gebdaudes vorfieht, bann geniigen geringe, leidt
und billig 3u befdhaffende Ergdanzungen 3u einem ausreidenden
Sduf. Diefe Wusfithrung gewinnt jeft im RKriege und bdie
durd) den Krieg gefdafferen Berbdltniffe ganz befondere Be-
deutung.

Unfere Aufgabe ift, mit den ur BVerfiigung jtehenden Rob-
{toffen und Wrbeitsirdften wirtjdaftlid) 3u arbeiten, um bdie
Bodenerzeugniffe, die Arbeit und die Menjden jo wirffam wie
mbglidy u [diigen.

Franffurt a. M., im April 1918,

Profeljor Dipl.-Jng. Ruppel.

*) Jn der Sdywei3 jind in diefem Jahr neue Nornien iiber Cinridytung
und Beauffidtigung von Gebdudeblifjduvorridtungen bherausgegeben
worden, die aud) bejonders dbie BVerwendung der natiirliden Auffangoor-
ridytungen und Ableitungen betonen, die fid) aus den am Gebdubde vor:
hanbdenen metallenen Konftruttionsteilen ergeben, Dort verjudt man jogar,
diefe einfaden Anlagen jwangsweife fiir alle bewobhnten landliden Ge-
béiude einzufithren.
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Gewitter und Blit.

Elettrizitdt ijt in der Luit nidt mur bei Gewittern jondern
aud) bei jdonem Welter vorhanden. Wan fann durd) Diefjungen
feftitellen, dak in ver{diedenen Hobhen verfdyiedene eleftrijde
Spannungen Hervjden. Crd- und Waljeroberfldde ift im all-
gemeinen negativ, Luft und Wolfen pofitiv. Die Spamumg
fteigt bis 3u einer gewifjfen Grenge mit jedem Meter Hihe 1wm
etwa 100 Bolt, fo dak 3. B. in einer Hobe von 200 m eine Span-=
nung von 200 x 100 = 20 000 Volt gegen Crde Derrjdien
wiirde. Jn groferen Hihen jteigt aber die Spannung nidt
mehr um 100 Bolt pro Peter, jondern um Heinere Werte 5. B,
bei 1000 m um etwa 25 Volt.

Bei der Cnijtehung ecines Gewitters werden bejonvers
grofze CElefirizitdtsmengen erzeugt und die vorher gleidymaiige
Berteilung der CEleftrizitdt in dber Luft wird jtarf geftort. Wie
dicfe Clctrizitat entfteht, bejonbders aber wie fid) fo ftoife
Ladungen bilden Ionnen, dariiber Herrfdyt nod) feine Klarheit,
wenn aud) Jdon viele Theorien aufgeftellt wurden.

RNad) derin den leften Jahren von Simpjon gegebenen Er-
flarung Jollen grofe Cleftrizitdtsmengen durd) die bei heftiger
Luftbewegung erfolgende Jerfprengung der fallenden Regen-
tropfen entjtehen. Diefe Clettrizitat wird teilweife durd) den
Regen zur Crde gefithrt und teilweife in den Wolfen aufge-
jpeidert. CSteigt der Spannungsunter{died 3wijden Crde
und Wolfe 3u Hod) an, jo Tommt es 3u einem Uusgleidy durd
einen ober mehrere Blige. Dic Blige geben aber nidht alle 3ur
Erde jonbdern verlaufen aud) haufig swifden verfdicden gela-
denen Wolfen, dann treten Lingen bis 3u 50 km auf, wdbhrend
bie 3ur Crde gehenden Blike meift 1—2 km lang find.

Ruppel, Bligableiter. 4. Aufl. 1
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Wodurd) die Ridhtung einer Eniladbung beftimmt ift, lakt
lid) [dhwer feititellen, bod) [Geinen auper der Windridtung und
Lage der getroffenen Objefte aud) bie Untergrundverhilt-
nifle eine groge Rolle 3u fpielen. Man fann jid) deshald durd)-
aus nidt bamit 3ufrieden geben, daf allein die am Haufigiten
getroffenen Punfte, wie Kirdytiirme, Fabritjdornjteine und
bgl. gefdhiigt werden. Es werden, wie viele Fdlle eigen,
aud) niebrige Gebdubde getroffen, von denen man es ihrer Lage
nad) nid)t ermwartete. Man darf jid) deshalb feinesfalls, wie es
vielfad) gefdah, auf den Sdhul durd) benadbarte, Hoher ge-
legene Punfte verlajfen, fondern follte jebes Gebdude mit
einem Bligableiter verfehen. Dabei ift der Blifableiter Jo aus-
gubilden, dag er wenigitens die Hauptgefahr, d. H. eine Ent-
3iindung verhinbert, denn es gibt feine falten und warmen
Sdldge, jeder Strahl fann iinden, wenn ihm feine gut ab-
leitenbe BVahn ur Verfilgung fteht und leid)t brennbare Stoffe
(Heu, Stroh und dgl.) befonders an der Einjdlagjtelle vor-
handen jind. Deshalb werdben aud) bejonders die landliden Ge-
bdude jo oft entziindet. Sind an einem Gebdude Metallteile
vorhanden, |o tritt in der Regel feine Jiindung ein und der
Sdlag witd aud) nidt in das Jnnere des Gebdubes dringen
und Menjden gefdhrden.

Jnnerhald eines Gebdubes ift iberhaupt die Gefahr bei
Gewittern gering; es Tommien in Haujern nad) meinen Crmitt-
[ungen im Jahre nur etwa 1 bis 1,5 Totungen auf 1 Million
PYien|dyen, wahrend im Freien 3 bis 4 Totungen auf 1 Million
entfallen. Wber die Jabhl der Crjdlagenen bei Gewittern ijt
nur ber wangigite Teil von den Men|dyen, die jabhrlid) er-
trinfen und nur der dreizehute Teil der Men|den, die itberfahren
werden. JIn Gebduden mit Blikableitern ijt man am fiderften,
felbit wenn der Blikabieiter nidht gang in Ordnung iit, ja felbit
wenn fein eigentlider Bligableiter vorhanben ift, jondern nux
einige grogere Metallteile, jo liegt barin ein gewiljer Sdub.
Man hat im Haufe nur mdglidijt die Nadbarjdhaft von Metall=
teilen, eleftrijhen Leitungen, Wajferrohren, Gasrobhren, Be-
leudtungstorpern, Feuerjtellen zu meiden. Ein gqut geliiftetes
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Jimmer ift einem mit Menjdyen iiberfiillten und daher Aus-
biinftungen enthaltenden Raum vorguziehen, ebenfo find bie
tiefer liegenden Rdaume (befonders der Keller) in der Regel
fiderer als Dadrdaume.

Jm Freien jollte man immer vermeiden |id) auf freiem
Felbe ftehend oder gehend aufzubalten. Wird man vom Ge-
witter iiberrajdt, o legt man fid) am bejten flad) auf den Boben.
Belonders gilt dies von Feldarbeitern, die jtatt fidh) hingulegen
und ihr Wbeitsgerat mbglidhit 3u entfernen, vielfady mit ihren
Gerdten auf der Sdulter nod) Heimeilen wollen und dabei er-
jdlagen werden. Aud)y Menjden- und Biehanjammlungen foll
man meiben. Bei Landjtragen, dbie mit Baumen bepflanat find
oder bei denen lings der Strake eine Telephon- baw. jonitige
eleftrijhe Leitung verlduft, halt man jid) mdglidit in ber Mitte
des Weges.

Wie weit die eingelnen Baumarten vom Bli§ bevorzugt
werden, dariiber ikt fid) wenig Beftimmies jagen, denn die
Perteilung, Standort und bgl. fpielen eine groge Rolle.
€s |dyeint aber, da Pappeln und Ciden mehr getroffen wer-
den als 3. B. Budjen. RNeuerdings fithrt man dies darauf uriid,
bal bet Baumen mit glattrindigen Stammen, deren Oberflade
leidyter beneht wird, Cinjdlage ohne nadweisbare Bejd)ddi-
gungen 3u Boden gehen.

Gang faljd ift es, unter einzelftehenden BVaumen Sdup
3u fudjen. Selbjt in einem Walb ift der Aufenthalt in der Ndbe
Hoher Baume zu meiden und eine Stelle mit Niederholz oder
ein Weg 3u bevorzugen.

Cinleitung.

Sdyon feit dem Jahre 1752, als Frantlin eine eijerne Stange
mit Ableitung um Brunner auf Jeinem Haufe in Philabelphia
erridhtete, befigen wir tednifd) braudybare Blifableiter, bdie
fid in vielen taufend Fdllen bewdhrt haben.

3n 160 Jabren Hatte man geniigend Gelegendeit, fid) iiber
bie Wirfjamieit und die Herjtellungsweije der Blifableiter

1*
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Klarheit 3u verjdaffen, und dod) findet man Heute nod) n-
fichten, bie entweder auf fraffe Unwiffendeit oder auf ein ab
fihtlides Berjdleiern des Tatlddliden jdliegen loffen. Und
bedbauerlid) it es, daf felblt in den Biidern, aus denen unjere
Jugend ihre Belehrung jdopit, vielfad) nod) gedanfenlos nady-
gefdyrieben wird, was die praftijhe Cleftrotednif langlt ver-
lajfent hat. Sp fann es denn fein Wunbder nehmen, daf man
in LQatenfreifen immer und immer wieder mit Wnjidhten 3u
fampfen bat, dic es den Blifabletterfefern oft fajt unmoglid
madjen, tednijd) ridtige Anlagen Herzuftellen.

Gleidh nadh der Crfindung des Bligableiters war fid) Franilin
flar, daf der Blifableiter die niedergehenden Sdlige {Hadlos
ableiten foll, und er betont diejen Jwed befonders in einem
Briefe aus dem Jahre 1755. C€r [dyreibt: ,Wenn man aber in
Curopa meine Peinung unterfudt Hat, fo hat man nidts dabei
in Betradt gezogen als die Wahrdeinlidhieit, daf die Stangen
pen Sdlag ober Ausbrud) abwenbden fonnen, weldes aber
nur ein Teil von dem Nuien ift, welden id) dbavon vorgejdlagen
bhabe. Der andere Teil, namlid) ihr Ableiten cines Sdlages,
bem fie nidt vorbeugen Tonnen, [deint ganz vergejfen 3u
fein, ob Derfelbe gleid) von cben der Widytigteit und Bor-
teil {ft.“

3Jn |pdteren Feiten wurbde wieder bdie [ogenannte aus=
gleichende oder Spifjenwirfung in den Vordergrund gejicllt
und auf Feine Laboratoriumsverfude gejtiit, obwohl man
jich dod) dariiber flar fein miiljte, daf die aus einigen Spifen
ausftromende Clettrizitdtsmenge unendlid) lein ift 3u ben
Clettrizitdtsmengen, um die es jid) bei einem Gewitter handelt.
Wenn man nod) beriidfidtigt, mit welder GeJdwindigteit die
Gewitterwolfen iehen, jo.ift es nod) einleudtender, daf in der
Turzen 3eit, in der jid) die Gewitterwolfe {iber bem Bligableiter
befindet, Teine irgendwie mnennenswerte Cleftrizitdtsmenge
abitromien Tann.

Daf tatfadlid) bie Bligableiter einem Bligjdlag nidht vor-
beugen fdnnen, das beweifen viele taufend Sdldge in Blig-
ableiter und ungzdhlige angejdmolzene Spilen.
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3t ben Kreifen der Sadyverftandigen it man jid |don
lange flar, wie wertlos bzw. wie ungiinjtig das Anbringen der
teueren, feinen Platin- und vergoldeten Spifen ift, die nod
ohnedies bei jebem Blikidhlag geldmolzen werben. Die mei-
ften Sadyverjtinbdigen, die fid) mit dem praftijdhen Blifab-
letterbaubefdydftigen, haben jid) gegen die Spifen ausgejproden.
Die preufifde Ufademie der Wijfenjdaften Hhat fid) in einem
Gutadhten (1880) wic folgt gedufert:

» Wit Tomnen deshalb die frither ausgefprodene Anjidt iiber
die verhdltnismdlig unbebeutende Wirfung ter Spiken nidt
3uriidnehmen unbd glauben, dies bier hervorheben 3u miiffen,
damit nidyt die hohen Preife der PlatinjpiBen oder der nad) bexr
Theorie der Sdupfreife hod) hinauszufiihrenden, jdwer 3u
befeftigenden uffangjtangen der Anwendung von Blifab-
leitexn hemmend in den Weg treten.”

Cs ift 3u verwundern, daf trodem immier nod) verjudt
wird Cdelmetallipifen 3u verwenden, obwohl aud) diejenigen,
weldje glauben, die SpiBen nidt entbehren 3u fommen, fid)
dod) fagen miikten, dak jedes Bled) an feinen Kanten und jeder
Draht an rauhen Stellen ungiblige SpiBen befit.

Cs ift aber 3u hoffen, bag jehst, naddem fid) ber BVerband
veutjder Clettrotednifer nodmals vdllig IHar in den ,Cr-
[duterungen 3u den Leitfden” gegen die Spifen ausgefproden
Hat, der Unfug mit den Edelmetalljpifen endlid) aufhvrt.

Wudy die hakliden, hohen Auffangftangen find in den Leit-
jigen verworfen, die frither, als man glatbte, daf eine hobhe
Stange auf grofje Entfernung [dHiigend wirkt (Seite 115, 116),
sum RNadteil des Blitableiterbaues fo viel vermendet wurbden.
Sowohl dbas Guiadyten der WAfademie der Wifjen|daften, als
audy die Crlduterungen 3u den Leitjdgen {predien jid) deutlid)
gegen die Stangen und die Sdufireistheorie aus.

Man hat {iberhaupt immer mehr aus den Crfahrungen bei
Bligidldgen gelernt, daf frither vielfad) nod) Konftruftionen
verwendet wurden, die viel gu Tompliziert und teuer waren,
obhne Defonders 3uverldffig su fein und insbejonbere vor RNebens
entladungen 3u fdiigen. € war hauptjadlih nidht beriid-
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fidhtigt worden, baf Dbei einem Bligjdlag fehr groge CEleftri-
gitatsmengen auperordentlid) rajd (in 0,01 bis 0,001 Sef.)
abgeleitet werden miiflen, und bal Hierfiir gang andere Gefete
gelten als fiir rubigfliegenden Gleidjtrom.

Wie Bligjdlage beim Auftreffen auf Gebdude wirfen und
welden MWeg die Blige in der Regel nehmen, dariiber it
fidh allgemein etwa folgendes jagen:

Die Wirtungen find fehr ver[djieden, je naddem es fid)
um befonbders ftarfe oder um [dwddere Entladungen handelt
Falt immer Jind die Jerjtdrungen an der Cinjdlagjtelle am
ftarfiten. Gebdudeteile werben durd)idlagen oder durd) bdie
ploglih auftretende Crwdarmung der Luft baw. die BVerdamp-
fung von Feudtigleit ge|prengt. s fonnen bHierbei gang un-
geheuere medyanijde (nidyt eleftroftatijde) Kraftwirfungen auf-
treten. Jerjtorende Wirfungen zeigen jid) immer nur dort, wo der
Blig feine Metalle vorfindet. Cr judt, felbjt groge Jwijden-
rdume iiberfpringend, o weit als mibglid) den am Gebdude
vorhandenen Metallteilen 3u folgen. Sogar in ben Ber:
brahtungen verpuiter Fadywerfwdande geht er auf die [Hwaden
Berdbrahtungen iiber, diefe glithend und [Hmelzend. Sdldge,
bie vorber redt frdftige Jerftdrungen hervorgerufen Haber,
find jdhon durd 3iemiic[) biinne Drahte verteilt und dhadlos
abgeleitet worden, wenn bdiefe aud) bierbei vbdllig 3erftort
wurden.

Der Bli Hat oft bas Bejtreben fid) 3u verzweigen und auf
mehreren Wegen 3ur Erde 3u gelangen, deshald nimmt aud
in ber Regel bdie gerftbrende Wirfung in den eingelnen, [Hwi-
deren Strahlen nad) unten ab. Abzweigen und BVerteilen wird
bejonbders durd) benad)barte Metallteile beeinfluht. So findet
3- B. bei Gebduben mit Blijableitern, bei denen benadbarte
Metallteile, wie Wafler- und Gasleitung, Dadyrinnen, Regen-
abfallrohre und dgl. nidht angejdIoffen find, ein Uberfpringen
auf diefe ftatt. Bejonbers bei der Walferleitung und fonftigen
geerdeten Metallteilen ift das Uberfpringen mit grofter Wabr-
fdeinlidhteit 3u erwarten, wenn biefe Teile nidyt direft mit der
Bligableiteranlage verbunben find. Es 3eigt fid) Hierbei, dah
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Metallteile mit grofer DOberflide als Blikwege bevorzugt
werden.

Wud) bie Art ber Erdung Hat beim Abjpringen der Ent-
fabungen einen groBen Cinflug. s miijfen deshalb an die
Bligableiter alle im und am Gebdude befindliden Metallteile
ange|dlojfen werden, die fid) in der Crdoberflide ausbreiten
oder mit ben Grundwajfer|didien Berbindung befifen.

Jiindungen treten in der Regel nur dort auf, wo der Blig
feinen metallijden Weg findet und leiht entziindliden Ma-
terialien folgen muf. Durd) eine Unterjudung einer groBen
Reihe ziindender Sdldge fonnte id) ermitteln, daf etwa 809,
per Jiindbungeit auf Heu und Stroh und nur etwa 209 auf
Holz und dgl. Furiidufiihren jind.

Fig. 1. Fig. 2.

3ur Crlduterung der obigen Angaben iiber den BVerlauf
der Blike lollen nur einige wenige daratterifijhe SdHlage
Figur 1T *), angefiihrt werden, obwobh! fid) on jedem diefer
Art Vlibwege Hhunderte und taufende Fille bringen liegen.

Cs |ind nur Beobadytungen an Gebduden ohne Blig-
ableiter angefiihrt und trofdem find die Bejdyddigungen nur
gering, da die am Gebdude vorhandenen Metallteile einen
austeidenden Sduf gewdhrten. Dadyrinnen und Regenab-
falltobhre, fowie die Jonjt am $Haus vorhandenen Bledyver-
wahrungen waren fiic die Ridytung der Bligjdlige makgebend,
fie bienten bier als natiitlidye, Toftenlofe Blifableiter.

*) Aus Findeijen: ,Natjdlage iiber den Blijdyul der Gebdude”.
Berlag Julius Springer, Berlin,
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Fig. 1 w. 2. Der Blif {dhlug in die Spife des Jidweftliden
®iebels. Ein Strahl folgte dem najfen Fadywerfsgiebel fent-
red)t gur Crde, einen Holzpioften eriplitternd und ben Wand-
puly befdadigend. Cln weiter Strah!l lief dem Drtgangbrett
entlang, diefes und die anjtofenden Jiegelplatten jerjtorend,
bis 3ur vorderen Dadyrinne aus XX-Weikbled), folgte diefer
auf ihrer gangen Linge und dem am entgegengefehten Ende
angebradten Wbfallrobr gur Erde. Dadyrinne und Abfallrohr
blieben volljtdandig intaft, obwobl aud hier die eingelnen Robr-

ftitce ohrne Lbtung in=
cinander griffen. Der
enijtandene Gcebdubde=
jhaden belief jid) auf
41 I,

Fig. 3. Der Blig
jdhlug in einen den Ge-
baudefirft um 60 cm
itberragenden Sdbirn-
fein, nahm den tHirze-
lenn Weg iiber die najje
Dadyflade 3u der auf
der vorderen Gebdude-
jeite angebradhten, mit

Sig. 3. Olfarbe  geftridenen

Dadyrinne aus XX-

Weikbled), folgte diefer und dem an dex jiidlidhen Gebdubeode

angebradyten, ebenfalls aus Weikbicd) beftehenden Abfallrobr.

Dasfelbe endigte 40 cm iber bem BVoden, der Wafferftrabl des
Ausguijes permittelte den Ubergang des Blies ur Erde.

Bejdddigt wurden nur der Sdornjteinfopf, die Dadbe-
dedung, der Wandpuh in der Niahe des Abfallrohres und das
Tefteve felbjt an feinem unteren Ende. Die Dad)rinne Dblieh
unbejdadigt. (Sdhobden 50 ML)

Die Ortswafferleitung fithrt im Gebdude bis zum erjten
Gtod, ein Abjpringen des Blifes auf diejelbe fonnte nidht nad)-
gewicjent werden.
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Fig. 4. Der Blig Jdhlug in dic metallene Spike dbes mit
glafierten 3iegeln gededten Crierdadyes eines Wohnhaujes, er
folgte dent Dadiflachen des Eriers bis jur Tadyrine, von welder.

Fig. 4.

aus er, ohne ecinen weiteren Sdaden 3u verurfaden, in die
Regenabfallrohre geleitet wurde, die unter dem Boben in die
Tonrdhren der Hausentwdjferung miindeten. Falt jamtlidge
Biegel des Crierdadyes wurden ertriimmert, deffen Dadyver-
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fhalung und Dad)jparren erfplittert. Die aus verbleitem Eifen-
bled) Nr. 22 bejtehenden Dadrinnen und die aus Jintbled)
e, 11 beftehenden Abfallrohre, weld lelitere ohne Litung
ineinandergefiigt waren, blicben unverfehrt. JIm Jnnern des
Gebdubdes fand eine unbedeutende Bejddbigung der Leitungs-
prahie des eleftrijden Lauteweris jtatt. Gas- und Waljerleitung
befanden fid) im Gebdude, dod) blieben bdiefelben vom Blig-
[dlag unberihrt.

&Fig. 5.

Gebdubdejdaden 260 ME, Wiren die Grite bes Crierdades
mit geniigend jtarfem Bled ftatt mit Jiegeln verwahrt gewefen,
fo wire fehr wabrideinlid Ieinerlei SdHhaden am Gebdubde
entjtanden.

Fig. 5. Der Blif |Hlug in einen den Firjt iiberragenden
Sdprnitein, |prang von da auf bie Firftverwahrung aus
Sdwarzbled) iiber, folgte diefer, fid) in 3wei Strahlen teilend,
auf die ganze Qinge des Gebdudes bis gum itlidhen und weit-
lihen Fadywerfsgiebel, wo mehrere Hiolzer zerfdymettert und
herausgeriffen und bie Riegelausmauerung be[dddigt wurben.

Sdaben 100 M.

Dadyrinnen und Ubfallrohre befandeén fidh nidht in diefem
Gebdaude. An dem mit Olfarbe gejtridhenen Firjibled) war
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nidt die geringjte Spur von Bejdd-
digung bemertbar, obwobhl die eingelnen
je 1 m langen Bledtafeln nur 10 cm
ilbereinanber griffen und durd) bie
Olfarbjdidten voneinander getrennt
waren.

Der Dadraum des Gebdudes war
mit Heu angefilllt; das Firjtbled,
weldes allo den Bli von der Cin-
{dlagjtelle an bis 3u den Giebeljeiten
des Gebdudes weiterleitete, Hat offen-
bar verbhindert, daf der Bli mit dem
Heu in Beriihrung Tam und dasfelbe
enf3iindete.

Fig. 6. Der Blig jdhlug in das
eiferne Turmircus, folgte den Grai-
fliden bder mit Gdyiefer gededten
Turmpyramide, rif am unteren Ende
derjelben den Knopf einer jteinernen
Kreuzblume ab, drang fobann ins
Jnnere, wo er einen Balfen des Dad)-
gebdlfes und ben Bretterboben bes
oberjten Stodgebdlfs zerjplitterte; von
da an folgte er ber fenfredhten 12 mm
jftarfen Uphrentransmiffionsitange, wel-
de unbe|dydadigt blieb bis zur Ubhr, die
leiht Dejdadigt wurbe. Der Blig
nahm jodann durd) einen eifernen
Anfer jeinen Weg wieder nad) aupen,
fprang auf die Bledverwahrung am
Anfto des Kirdenjdiffes iiber und
folgte diefer, der Dadyrinne und dem
Regenabfallrohr 3ur Crde. Sdyaden Fig. 6.
30 MWit.

Fig. 7. Der Blig [Hlug in einen den Firjt iiberragenden
Sdornjtein, folgte diefem bis Zu einem im Daditod ein-
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miindenden Ofenrohr, Jodann diefemn und dem cilernen Ofen
dajelbit, fprang von da unter Durd)jdlagung der Jimmerdede
auf den eifernen Ofen tm erjten Stod und dann auf die un-
mittelbar darunter im CErbgejdyof befindlide Wafjerleitung,
wo fid) feine Spur verlor. Bejdhdadigt wurden der Sdorn-
jteinfopf, bie Gipfung innerhalb des Dad)es neben demt SdHorn-
fteinreinigungstiizdyen, die Dedengipfung im Erdgejdol und
erften Gtod. Sdhaden 11 ME. Die Ofen Jamt Ofenrohren und
bie Wajferleitung blicben unbejdddigt.

Fig. 7.

Die verjdyicdenen hier angefithrien typijden Bligidlige
3eigen deutlid), welde Wege einzujdlagen find, 1w billige
einfadje Bligableiter 3u [dHaffen. Es ijt nur crforderlid, bdie
am Gebdide vorhandenen Metallteile gur Bligableiteranlage
3u verwenben, es ergeben jid) dann in bder Regel eine
gange Anzahl Fufammenhingende metallijhe Wege, Ddie
nur geringer, leidht und billig angubringenber Erginzungen
bebdiirfen.

Cs ift aus den vorhergehenden Ungaben iiber Blifwir-
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fungen und Blifwege ohne weiteres erfidtlid), dal der Sdhuf
um ¢ vollfommener iit, j¢ mehr Ubleitungen am Gebdubde
vorhanden find und je vollfommener fiir Anjdlul der Meetall-
teile im und am ®ebaude geforgt ijt.

Fiir Bauten, bet denen die Ieinjte Nebenentlabung don
®efahr mit fid) bringt (Pulverfabrifen, Benginlager und dgl.),
oder bei denen Hierdurd) Panifen hervorgerufen werden fdnnen
(Theater, Kranfenhdufer und dgl.), it dafiir 3u jorgen, da
felbjt diefe flcinen Sdydden vermieden werden.

Daf i) aber Unlagen, die nur die Metallteile der Gebdaubde
benugen, in ihrer unvollfommeniten Ausfithrung d. §. cinfad)
als unverbundene nidyt bejonders geerdete Metallteile (Dad)-
rinnen, Wbjallrohre, Firjtblede, Kehibledhe und dgl.) bewdbhrt
Daben, geigen uns Taufende von Bligjdlagen. Jhr Sduk
wird fiir normale, einfade Wobhnhdufer vdllig ausrcidyen,
wenn fie entipredjend den Leitfigen ergdngt und geerdet
mwerden.

Diefe einfaden Anlagen jollten unbedingt iiberall dort
perwendet werden, wo es fid um einfade Bauten hanbdelt,
denn der Bligableiter muf im Cinflang jtehen mit dem Ge-
baude, das er |diigen foll. Hiergegen ift aber Gisher vielfach
gefilndigt worden, und es wurden fiix die einfadijten Idind-
lidjen Gebdude biefelben Unlagen wie fiir grofe tddtijde Bau-
werfe verlangt. .

Diefe Aningen waren aber viel 3u teuer, und fo unter-
blieb benn gerade in ben landliden Bezirfen mit ihrem
auBerordentlid) hohen Sdaden die Berwendung der Bli-
ableiter.

Wir broudhen aber nidht wenige befonders fidere Unlagen,
founern moglidjt viele einfade Unlagen, die wenigitens
ftarfe Beidasriningen verhindern.

Jb Deee auf Grund dber mir durd) den BVorjtand des Ver-
bandes difentlider Feuerverliderungs-Anjtalten in Deutld-
land giitight 3ur BVerfilgung geftellten Angaben die in Ta-
belle 1 angegebenent Jablen ermittell.
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Tabelle 1.

3abl der Blif-
Babl der verfidjerten ableiter in 9 ber

Gefellihaften Gebdude Gebaudesabl
Gtadt | Land | Stadt | Land

Lanbesbranboerfiderung fiir
bas Konigreid) Sad)jen 1910, 319 412 | 607 707| 6,6 | 6,1

Fijtlid) LQippijde Feuerver-

fiherung Detmold 1911 . .| 9970 |281177] 53 | 0,74
B. L. Brandlafje in Hannover

1911 . . . . . ... L. 59180 | 513 529| 4,8 4,6
Weitpreupijhe Feuerfozietdt

1911, . ... ... .. 16 896 | 225 344| 0,22 | 0,07

Berfiderung derFinrftentiimer,
Walded und Pyrmont 1910 10181 | 21602| 2,3 | 0,62
Shlesw.-HoliteinijdeLandes-

brandfajfe 1910 . . . . . 104723 |201743]| 1,5 | 6,9
euerfogietdt fiir die Proving
Oftpreugen 1910 . . . .| 43498 |376245| 0,32 | 0,22

Es 3eigt Jidh, daf bie Jabl der Blifableiter iiberall nod) viel
3u gering ift, unb dap fie befonders in ben landliden Besiren
feblen.

Jun ergibt fid) aber, baf gerade auf dem Lanbde Jowobhl
die Jahl ber Blikableiter als aud) der Blikjhaden bejonbders
hody ift. Die fiir Preugen und Banern aufgeseidneten Kurven
(Fig. 8—11) Iaffen dies deutlid) erfennen. Ebenjo eine bildlide
Darjtellung ber Verteilung des Gejamibliffdadens in Deutfd)-
land. (Fig. 12.)

Aus ven ufzeidnungen von 16 Hffentliden Feuerverfide-
rungs-Anjtalten fand id, daf der Sdaben auf bem Lanbde
im Mittel 93% des Gejamt]dadens betrdgt. Da fich ber gefamte
durd) Blig|dldge in Deutfdland pro Jabr verurjadte Sdhaden
(immobiliar und mobiliar) 3. 3. auf etwa 12 Millionen Mart
belduft, Jo fann man redynen, dah in den lindbliden Bezirfen
allein jabrlid) etwa 11,2 Ml Darf verloren gehen.
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Fig. 10. Bligjdlage in Breuken. Fig. 11. Blijdlige in Bapern.
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$Hierbei ift nod) 3u beriidjidtigen, dah diefer Sdhaden (ver-
brannte Crnte, Bieh ujw.) meift [dwer 3u erfefen ijt, und bak
Betriebs- und wirtidaftlide Sdhadigungen eintreten, die im
Berfiderungswert durdaus nidht gedbedt find. Aud) treten
bei diefen Sdhlagen viel eher Befdyddigungen von Perfonen

SCHADEN DURCH ZUNDENDE )

BLITZSCHLAGE /
7

/ ( SCHADEN DURCH NICHT—

A L _( ZUNDENDE BLITZSCHLAGE

~ A
- |
| {
M,2MILLIONEN MARK
0,8 MILL. MK,

SCHADEN AUF DEM LAND /
SCHADEN IN DEN STADTEN

¢

41 MILLIONEN MARK
1 MILLMK.

ein, als bei den Sdldgen auf ftadlijde Gebdude, die mit ihren
pielen Metallteilen den Blif wenigitens teilweije ableiten.
Wenn durd) die Blifableiter exvcidht werden foll, daf der
Bligjdhaden verhindert oder wenigitens verringert wird,
{o muf dringend gefordert werben, daf man verjudt Blig-
ableiter herzujtellen, die jo cinfad) und jo billig find, daf lie
auf jedbem landliden @ebdude Verwendung finden Ionmnen.
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Wenn aud) feinesfalls unberiidfidtigt bleiben darf, bah der
Bligableiter sum Sdule der Perjonen dienen joll, jo ift dod
andererfeits nidyt 3u vergeffen, dal die BliBableiterfrage in ber
Sauptfade eine wirlidafilide Frage ift. Der Schuk von Per-
Joren wird aber unter benjelben Bebingungen am giinftigiten,
unter dbenen die Anlagen wirtjdaftlid) werden.

Um feftzuftellen, wieweit von einer Wirtjdaftlidhfeit dexr
Bligableiter gejproden werden Ionnte, wurde berednet, in
weldem BVerhdltnis der durd) Blibableiter 3u verhindernde
Cdaden 3u den Aufwendungen fiir Bligjdul ftebt, wenn
jamtlide OGebdude Bligableiter erhalten. Dabei find bdie
Kojten der Anlage eingefelt im Mittel 3u J. 50,—, die Prii-
jungsfoften 3u M. 2,— (Pritfung alle 5 Jabhre, bemnad) jdhr-
[id M. 0,40, BVerzinjung und Unterhaltung 5 v. .).

Dann belrdgt

das Verhaltnis der {ahr-

der jdbrlidhe Aufwand it A >
i Bt T
Stabdt: Land: Ctabt: Land:
Preufen: 7322 000,— 22860000,—  8,85fad) 3,93fach
Bapern: 954 000,— 5846 000,— 41,12 , 550 ,

Sadfen:  925000— 1762000,— 7,73 , 2,88

Die Sdadenjumme wdre in WirtlidTeit elwas Hiobher eingu-
feen, ba bdie bejtehenden Blijableiter den Sdhaben |don ver-
mindert Haben; aber das BVerhilinis wird aud) dann, jelbjt bei
den duferft gering eingefeiten Blijableiter- und Pritfungs-
foften nod) erjdredend ungiinftig.

s 3eigt fid) allo, dbaf es vom wirtjdaftliden Standpuntt
nidyt obne weiteres empfohlen werden Iann, jimtlide Ge-
bdube mit Blifableitern 3u verfehen.

Bl man aber feftitellen, weldye rten von Gebduden jowohl
mit Riidfidht auf die Gridge des bei ihnen entjtehenden Sda-
dens als aud) mit Riidjidht auf bas Jnterefje an ber Erhaltung
der 3erjtdorten Werte unbedingt gefdiiht werden miiffen,
jo wird es erforderlid), fid) flargumadyen, wo das griofte JInter-
effe an der Berhinderung ber Sddden liegt. Hierbei ergibt id),
daB obhne Jweifel diefes Jntereffe beim Staat bejteht.

Ruppel, Bligableiter, 4. Aufl. 2
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Der Gtaat hat das grofte Jntereffe
1. an der Crbaltung bder Urbeitswerte, denn wnjere rbeits-

frdfte braudyen wir ur Weiterentwidlung; es it unbedingt

nbtig, Jerjtorungen und damit Wieberherjtellungsarbeiten
3u permeiden;

2. an bem Sdupe der Menfden;

3. an der Bermeidbung von Paterialverlujten durd) 3erftorte
Jmmobilien und Mobilien, dies gilt befonders fiir Boben-
erzeugnifje und Bieh;

4. an der Yermeidbung volfswirtjdaftliher BVerlujte, die jid)
aus Betriebsitbrungen ergeben.

Alle diefe Puntte gelten in erhohtem Mahe wdhrend des
Rrieges und aud) nad) dem RKriege.

Hat aber der Staat diefes ftarfe allgemein wirtidaftlicdhe
und ethifde Jntereffe, jo mup er unbedingt darauf hinarbeiten,
daf der Bligjdaden verminbdert wird.

€s wdre aljo wobl angebradt, wenn dhnlid) wie eine grofe
Reihe baupolizeiliher Bejtimmungen ur BVerhinderung fon-
ftiger Brande bejtehen, aud) der Blifableiter baupolizeilidy —
sumt mindejten fiir beftimmte Gebdubearten — vorgefdrieben
wiirde. -

RNun jind bie Gebdubdearten, fiir welde die grioften allge-
nein wirtjdhaftlichen Jntereffen und aud gleidhzeitig bie groften
Sdydden in Betradt fonuinen, die Gebdude mit landwirljdaft-
lidhen Prodputten. Auf diefe entfdllt aud) dbie grofte Jahl der
Brinde.

Wenn man nur fiir diefe Gebaude dben Bligjduf allgentein
einfiihrt und davon ausgebht, daf in den Stidten etwa 1/, und
auf dem Lanbe die Halfte der Gebdube rein landwirtjdhaftlidyen
Sweden dient (die Werte ftimmen nid)t gangz genau), o witrben
jidh dbie vorher beredyneten Berhaltniswerte unter der Voraus-
jeung, dag es bann gelingt, ungefihr 909 des Sdadbens 3u
verhinbern, wie folgt dnbdern:

Jabrlide usgaben fiir Bligjdug:
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Verhdlhiis der jahrliden Aufwendungen
um jabrlichen Bligjdaden:

Ctadt: Land:
PBreufen . . 0,98fad) 2,19fad)
Bagern . . . 459 3,54
Sadfen . . 0,86 1,60

€s wiirde denmad) [don eher Eintlang bejtehen 3wijdhen den
fiir Blikjdu aufgewendeten Mitteln und den dadurdy der Jer-
ftorung entzogenen Werter.

wig. 13,

Die folgende einfache baupolizeilide Beftinumung fonnte
3u der erforberlidhen AUnbringung der Blifableiter an ben unbe-
dingt eines SduBes bediirftigen Gebdubden fithren. ,Simtliche
Gebdude, die ur Aufbewahrung und Bearbeitung leidht ent:
sundlider Stoffe, wie Getreide, Mehl, Heu, Stroh, Hadfel u. dgl.
dienen, miiffen einen Blifableiter erhalten, der den Leitjifen
iiber den Sdul ber Gebdude gegen den Blig des B. D. €. ent-
pridt, aber in einfacdhiter Weife ausgefithrt fein Tann.” Wenn
diefe Beftimmung eingefithrt und durd) wedmadkige und wirt-
daftlihe Arbeit der Ardjiteften unterjtiigt wird, dbann erft er-
reidhen wir bie Siderung unjerer landwirtidaftlihen Gebdude
und damit aud) unferer Crnte.

A
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Mud) jett, wo nod) Teine baupolizeiliden Beftimmungen
bejtehen, muf man dod) verfudyen, fiberall Unlagen herzuftellen,
denn dbas Borhandefjein eines Blifjableiters gibt den meijten
Menfdyen ein joldes Gefithl der Berubhigung, dal aud) diejer
ethifdye Wert unbedingt Derlidlidhtigt werden muf.

Pan Jollte aber nie vergeffen, daf der Sdhuf burd) Blih-
ableiter nur dann allen Bevdlferungsireifen ugute fommen
fann, wenn gang einfadye, billige Anlagen gebaut werden,
die wenigjtens den grojten Sdhaden (Jin-
bungen) abwenden und die BVewohner
[diigen. |, Wir braudyen alfo nidht wenige
Anlagen, die jedwebde aud) die Ileinjte
Belddbigung verhindern, jonbern mbg-
lidit fiir jedes Haus eine Anlage und
fei fie aud) nod o einfad.”

Bei der Herjtellung ift natiirlid) Wert
darauf 3u legen, daf bie Anlage handwerts-
mdgig gut ausgefiihrt wirdb, und daf Jie
mit bem Haus verwdd)jt.

&ia. 13 ftellt ben Blijdul 3weier
Anitaltsgebdude dar, wie er bei ca. 40 Ge-
bdauden Dderfelben Unjtalt durdgefiihrt
wurde. Bei dem Gebdude im Border-
grunde |ind die Jierfndufe und der Ka-
min als uffangvorridtungen ausge-
bilbet. Die Grite bes Sdieferbades find
mit Jintbleden eingefaht, welde gleid-
3eitig bie Dadleitungen erfefen. Als Ab-
lettungen find die Abfallrohre benupt, bie unten im RKeller an
die Wafjerleitung angefdloffen find. Die Bligjdupanlage auf
bem Gebdubde im Hintergrund ift in der gleiden Weife ausge-
fithtt, nur it et der Siegeldadung an Stelle der Gratbledye,
Kupferdraht neben bden Firltziegeln verlegt, fo bdaf er auf
dpem Dade Taum auffdlit.

Cs ijt merfwiirdig, daf die Urdjiteften fid) WAusfithrungen
gefallen Tiegen, wie fie in Fig. 14—16 dargejtellt find und die

Fig. 14.
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&ig. 15.

Fig. 16.

21
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man heute nod) antrifft. Da find die dlteren Anlagen, die etwa
vor 80 bis 100 Jahren gebaut wurden, ungleid) jhoner. Beiihnen
lind aus Sdonbeitstiidfidyten die nidht jehr hohen Stangen nad
unten dider und mit bem Gebdude mehr verwadfen. Die

Fig. 17.

Auffangjtange ift Hohl, fie Dejteht aus 1 mm didem Kupfer-
bled). Die Firftleitung aus Kupferbleditreifen liegt feit auf
ben Firitziegeln, 1o daf man von unten die Firjtleitung fiber-
haupt nidht bemertt. Die Ubleitung geht flady auf der Wand
liegend 3ur Crbe. Solde Anlagen find heute nody faft unver-
dndert borhanden (Fig. 17, 18).
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Fig. 18.

Die Aujfangvorridtungen (Seite 117, 118).

uffangoorridtungen find an den bevorugten Einjdlag-
ftellen angubringen und fo Dherzujtellen, daf fie den Sdlag
aufniehmen Ionnen, obne jtarfe Bejdddigungen zu erleiden.
Wls Aujfangoorridtungen find alle Metalle DLeliebiger Form
und Grbge geeignet, wenn jie den bei Bligjdligen 3u erwar-
tenden Warmewirtungen und medanijden Beanfprudungen
geniigen. :

JIn ben , LQeitfagen” ift nur von uffangvorridfungen die
Rebde und nidt mehr von Auffangitangen. Damit oIl um Aus-
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drud gebradyt werden, dak man die nad) ber fogenannten Sdhuk-
freistheorie jid) ergebenden hohen Wuffangftangen fiir 3wedlos
und entbehrlid) halt. Denn es ijt nidht angunehmen, daf die
Ridtung der Entladung durd) hohe Auffangjtangen wefentlid)
beeinfluht wirb, deren Hobhe etwa 0,1 bis 1 Y, des Bligweges
betrdgt. Hierfiir find wefentlid) andere Gefidtspunite mafge-
bend wie grofe Metallmajfen, Luftverhdliniffe, Windrich-
tung, Untergrundverhilinijfe und dgl.

€s wurbe dfters beobadytet, daf dber Blif bei Gebduden
mit Hohen Wuffangjtangen in das Haus einfdlug, ohne nad-
weislid) die Auffangjtange beriihrt 3u haben. Wenn fidh auf
pem Dade des Haufes Metallteile befinden, die gute Crd-
perbindbung Haben, o wird der Blif im allgemeinen auf diefe
iiberfpringen, wenn fie das Dad) aud) nur wenig oder iiber-
haupt nidt iiberragen. Cs ift nur erforderlid), fie dort an-
zubringen, wobin bie Entladbungen in der Regel erfolgen.

Da aber BVeobadtungen an nid)t gejdiiten Gebduben ge-
3eigt haben, daf faft immer die gleiden Stellen des Dadyes ge-
troffen werben, jo find diefe Punite befannt.

Bei Unterfudhung von 9500 mir von der fgl. baper. Ver-
fiderungstammer zur Berfiigung geftellten Aufzeidhnungen
aus den Jahren 1885—1910 fand id) folgende Rejultate:

€s wurden getroffen:

Turm- oder ) . .
Giebelfpite Cdomiteine Firjt Dadfladen
54,9 % 24,5 % 13,5 9, 5,9 %

Aus den Kurven (Fig. 19) Tann man deutlid) erfehen, wie
gleihmakig fid) bie Einjdlagitellen in den verfdiedenen Jahren
auf bie eingelnen Gebdubdepuntte verteilen. s 3eigt fich, dak
in erfter Qinie Turm, Firft- und Giebelfpifen, in jweiter Linie
bie Kamine und in dritter Linie die Firjte 3u |diigen find.

Cs it bemnad) viel ridtiger und jiderer, wenn man, wie
¢s die Leitfde verlangen, dicfe Teile des Haufes mit Metall-
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jtitden verfieht odber Leitungen iiber fie hinwegfithrt imd |id)
nidht auf Sdufireisberednungen verldgt. Wenn man an diefe
Stellen, die der Blif regelmdBig auffudt, geerdete Metall-
teile bringt, alfo bie Erde auf das Dad) legt, jo werben biefe
ohnehin {don bevorgugten Stellen die Entladung fider auf-
nehmen.

Bei den Turme, Firlt- und Giebelfpigen werben am bejten
metallene 3ierindufe, Wetterfahnen, Turmireuze, Bledhauf-
jage, Fahnenftangen ufw. als Auffangvorridhtungen ausge-
bilvet, momit gleidhzeitig eine arditeftonild) gute Wirhung er-

Fig. 21,

3ielt wird, Selbjt Steinauffife und dgl. laffen fid) haufig mit
Bled) abbeden, jo dak fie gleidzeitig gegen Witterungseinfliijfe
gefdiit und mit einer WAuffangoorridhtung verfehen find.

Sind |oldhe Metallteile nidyt vorhanden, dann fithrt man
am einfadjten Leitungsitiide hod), die an der Cinfd)lagftelle
etwa 10 bis 15 cm hervorragen. Jur Verftdrfung fann man die
Leitungsenbden oben umbiegen, oder man bringt furge Irdftige
Auffangoorridhtungen aus Maffiveifen an.

An langen Firjtleitungen, an Giebeleden, an Bledyverilei-
bungen und Ubbedungen, die als Ein|dlagjtellen in Betradt
fommen, an allen Leitungen bdie als Fangleitungen bejonders
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bei fladen Diadern verlegt find, jowie bei unter Jiegel und
Cdjiefer verlegten Leitungen, bringt man wedmdkig Auffang-
vorridtungen an, wie fie oben abgebildet jind. (Fig. 20, 21.)
Das umgebogene Leitungsitiid gibt eine fraftige Einjdlagitete
von doppeltem Querjdnitt. Bei Kaminen fann die Ausbildung
ver Muffangoorridtungen in fehr verjdiedener Weile erfolgen;
die untenjtehenben Figuren (Fig. 22) geben einige Wusfiibh-
rungsformen an. Werbden gupeiferne Abdedplatten verwenbet,
jo Tonnen bdiefe direft als Auffangvorridtung benubt werden.

Fig. 22,

s Material fiir Uuffangoorridtungen ijit Cijen das ge-
etgnetite, da es einen hHohen Sdmelzpuntt und eine verhdlt-
nismdfig grofe Wiberjtandsfihigleit gegen Raudygafe befitit.

Bon den hohen Auffangftangen und von den foftipieligen
vergoldeten und Platinfpigen ujw. ijt volljtdndig abzufebhen.
Daf bdiefe wertlos find und fiir bie Entwidlung des Bligablei-
ters und feine Werbreitung dirett Hadlidh) waren, wird urzeit
wobl von feiner Seite mehr angezweifelt.

Befonbers iiberfliiffig Jind Hobhe Auffangjtangen auf Fabrit-
dorniteinen, die meilt an fid) |don eine betradtlidye Hohe haben
Jm Anhang I (&. 117, 118) find ndhere Angaben iiber 3wed:
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médBige Auffangoorridtungen gemadyt. Am beften eignen fidh
gupeiferne Abbedplatten ober fraftige Metallringe, die in Je-
ment oder Afphalt eingebettet find. Bei erfteren (Fig. 23)
werden die Anjdliiffe 3wedmdBig an ber Jnnenjeite angebradt,
um fie gegen bie gerftdrenden Cinflilfje der Raudygale 3u
[dhiien.

Fig. 23,

Gebdudeleitungen (Seite 118—122).

Unter Gebdudeleitungen verfteht man die metallijden Ber-
bindungen 3wifden Auffangvorridiungen, Metallteilen im
und am Gebdude und den Erdungen. Sie bilden mit den Me-
tallteilen bes Gebdudes ufjammen ein mehr oder weniger
volljtandiges Neb, das dem einjdlagenden Blif Gelegenheit
gibt, fid in mbglidhit vielen grohfladigen Wegen auf die Cr-
dungen 3u verteilen. Um die auftretenden Cleftrizitatsmengen
fider abfithren gu fonnen, ohne daf Sdhmelzungen eintreten,
muf das Material geniigend grofen Querjdnitt und geniigend
grofe Oberflade befigen.

Die in ben Leitjigerr angegebenen Querfdnitte find auf
®rund der Crfahrungen bei Bligjdhldgen fo beftimmt, dak fie
biefer Anforberung geniigen.

Kupfer Hat neben guter Haltbarfeit ben Borteil, daf es
leidyter Dearbeitet werden fann, wdbhrend CEifen den Borteil
der Billigleit und der groferen medanijden Feftigleit befitt.
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Wird Cijen verwenbdet, jo ift Wert auf eine moglidit gute Feuer-
verzinfung 3u legen.

Fiir normale Blijduanlagen eignet |id) vergintes Cijen
am bejtenr. Wird Wert auf befonbders lange Lebensdauer gelegt,
was hauptjadlid) fiir Monumentalbauten in Frage fommt,
fo fannt man KQupfer verwenden. Kupferleitungen follten aber
aud) auf tupfernen Haltern verlegt werden. Nufeifernen Stiigen
verlegt, halten die Unlagen meiftens nidt linger wie diefe.

Nad) dem Kriege follte man Kupfer unter allen Umijtdnden
vermeiden und degebenenfalls zu WAluminium greifen, wenn
man Eifen nid)t verwenbden will, obwobl es fid durd) regel-
mdkige Crneuerungen bes Anjirides auf auperordentlic) lange
Jeit hin Haltbar maden ldkt.

Da die Bligidldge wie Hhaufig beobadtet wurde, ohne
Riidjidht auf dazwifden Legende Luft= und Oxydididyten, die
bod) einen fehr hohen Ofhmiden Widerftand darjtellen, bden
PMetallftrecden gefolgt find, jo Tann man von der Beriidfidtigung
bes Ohmidjen Widerftandes {iberhaupt abfehen. Die Leits
fabigteit bes Materials baw. der Ohmidye Wiberjtand der Blik-
ableitungen [piclt gar feine Rolle. Die auperordentlid) rafd
verfaufenden Hodygefpannten CEntladbungen folgen ganz an=
deren Gefefen, als die rubig fliegenden niedergejpannten
Ctrdme, man famm alfo auf die Blientladungen aud) nidt
deren Gefefje anwenbden.

Fiir die |dnellen Entladungen fpielt bie Oberflide des
Reiters im allgemeinen eine grofere Rolle als Jein Quer-
{dnitt. Daf bdies wirllid) der Fall iit, 3eigen die Cinjdldge,
bei benen ber Blif folde Leiter mit groger Oberflide, wie
Bledyabdedungen, Kehlbledye, Dadrinnen, bfallrohre ujw.
als Blikweg bevoraugte.

Welde Materialien fiir die Herjtellung der Bligableiter
verwendet werden follen, ift bemnad) in bezug auf bdie Leit=
fdbigteit vollig gleidhgiiltig, nur praftijde Gelidhispunite find
fiir die Berwendbarfeit ausidlaggebend.

Supfer wurbe frither folt ausidliellid) vermendet, und oft
durd) Borjdriften verlangt, weil man glaubte, bak der Blik-
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v

ableiter ewig halten muf. Dabei it dod) ju bedenten, dak viele
andere Teile des Gebdudes wie Sdneefangaitter, Hafen fiir
die Dadrinnen, Dadrinnen und Abfallrohre felbjt und nod

Fig. 24.

vieles andere meijt aud) aus Cijen baw. Jint hergejtellt werben.
s wird aber niemandem einfallen 3u verlangen, dak die Abfall-
rohre eines einfaden Haufes unbedingt aus Kupfer hergeftellt
werden, weil Jie dann linger halten.

PMan nahm frilher an, daf die geringjte Be[d)ddigung des
Bligableiters gefabrlid) wird, denn man glaubte, ,ein [dledhter
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Bligableiter ijt jdhlimmer als gar feiner”. Die Tatjadye, daf
oft felbjt wenige, nidht verbunbdene Metallteile, ein Gebdude
faft volljftandig gejdiit haben, beweijt aber bas Gegenteil.
Ein Jogenannter jGledhter Bligableiter, d. h. alfo ein Blifab-
leiter mit BeJdddigungen, Unterbredungen ujw. bewahrt das
Gebdubde immer nod) vor grojerem Sdaden. Die unverbun-
denen MDetallteile des Gebdaudes ohne Riidlidht auf Bligjdub
angebradyt, find genau betradhtet, weiter nidyts als ein Joge-
nannter jdledyter Bliableiter.

Cs fragt fid) nun, wann it an cinem Hauje iiberhaupt die
Berwendung bejonderer Gebdubeleitungen nitig?

Wie bereits angefithrt, zeigen die Statiftifen, daf in vielen
Fillen dber Bli den Bledverwahrungen der Dadfanten, den
Dadrinnen, Regenabfallrohren und Jonjtigen Metallteilen
folgte, und daf hierburd) Gebdude oft vor Blikidaden falt
villig bewahrt blieben. Es wdre alfp unredt, wollte man auf
diele natiicliden am Gebdude befindliden Blifwege vergidhten
und fie durd) Hinftlide Leitungen erfeBen. Biel ridhtiger it
¢s, die vorhandenen natiicliden Blikwege Joviel wie mbdglid
3u vervollformmnen und bejondere Leitungen nur da angu-
bringen, wo die natiitliden Leitungen einer Crgangung be-
diirfer.  Fig. 24, ein Hausmodell, wie id) es in meinen Kurfen
fiir Bligableiterhandwerfer benufe, 3eigt ein linbdlides Ge-
baube mit Bledfirft, bledybejdlagenen Winbdbrettern, Dad)-
rinnen und Regenabfallrohren. Diefe Metallteile find durd
eine am Kamin hodgefithrie Leitung und einen Waljerleitungs-
anfdlul in einfadhiter und billigiter Weije 3u einer vorziiglidhen
Bligableiteranlage erginst. €s ijt dies eine Anordnung, wie fic
Findeifen fiir lindlide Gebdude vorgejdhlagen bat.

Die Dadleitungen (Seite 118, 119).

Die Dadleitungen jollten mdglidit iiber alle Firjte fithren;
die nad) den Wbleitungen fithrenden Dadyleitungen legt man
3wedmdhig auf Giebel und Gratfanten ober in Kehlen. Alle
in gutem Juftande befindliden Firjt-, Grat- und Kehlbledye,
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Kiesleiften, Sdneefanggitter, Oberlidytfonjtruttionen, Bled)-
abbedungen, Bledverfleidungen und dgl. Ionnen entwebder
als Hauptdadleitungen dienen oder u deren Crgingung mit-
benuft werdben. Jijt ihr Juftand [dHled)t oder der Materialquer=
fhnitt 3u gering, Yo legt man u ihrer Verjtarfung Leitungen,
am Deften verginttes Banbdeijen bei, das mit iibergeldieten
Bledjtreifen befejtigt wird (Fig. 25).

Wenn |oldje Petallteile, wie bereits in Fig. 24 dargejtellt
ift, vorhanden find, fo braudt man nur einige uffangoore
ridtungen anzubringen und die Metallteile unter fih durd
iibergelbtete Bleditreifen 3u verbinden biw. wo fie fehlen,

3u exrgdngzen.

Bei Neubauten lindlidyer
®ebdaude Iommnen bdie Wrdyi-
teften oft ohne viel Miihe und
KRojten Metall |o verwenbden,
baf gleidhzeitig mit der Dad)-
eindedung eine geniigenbde An-
3ahl Dadleitungen gejdaffen
wird. €s it mur an Stelle
Der {Firltziegeln  verginftes
Cifenbled) 3u verwenden und

ig. 25. find bie Kehlen mit dem glei-

den Material auszufleiden.

Die Giebeljdume, Ortginge ober Winbbretter werden mit Bled)-

verwahrungen verfehen, die gleidzeitig das Holz gegen Berfaulen

fhiigen. ud) ciferne Dadjjtiihle oder Metalldddyer bilden

einen o vorziigliden Blijdul, dap weitere Dadyleitungen
hierbei iiberfliifjig find.

Die Dadleitungen fdnnen auf verjdiedene Weife befeltigt
werden. Dod) it darauf zu Jehen, dak die Leitungen fturm-
fider liegen und bei Dadyarbeiten nidt leidht beidddiat werden
fonnen, aud) bag die Dad)haut nidt undidyt burd)dbrodyen wird.

Es ift Wert darauf 3u legen, dah das Ausiehen des Gebdudes
nidht ungiinjtig beeinflufgt wird, und daf bdie Leitungen fid
ben Linien des Dades moglidit anfdmiegen. Dies lakt fid)



Die Dadleitungen. 33

am beften mit Haltern ober Gtiifen erreidyen, wie fie in den
folgenden Abbilbungen dargeftellt find. Die frither iiblide Ver-
legung auf hohen Stiigen hat ben Nadyteil, daf die Leitungen
beim Berlegen wobhl jtraff gefpannt werden fonnen, aber |don
nad) furger Jeit jehr haklidh zwijden den Stitgen Hingen.
Jur Bermeidung bdiefes Mikjtandes joll man bdie Leitungen
mbglidit nahe auf bas Dad) legen (Fig.27a, b). Einge|dlagene
Stiigen haben nod) ben Nadteil, bak fie leidht ein Undidtwerben
des Dadyes veranlaffen.

Jn den Figuren 28—33 habe id) einige Halterfonjtrui-
tionen angegeben, welde die Mangel der bisherigen Befelti-

Fig. 26.

gung vermeiden jollen. Figur 28, 29 zeigt bie BVerlegung von
Band und Draht bei Sdyieferdadyung. Die Leitungen liegen
an Firft und Griten in den wetterge[diiften Eden, die pon dem
iiberftehenden Sdyiefer gebildet werden. Dadurd) werben fie
gegen Witterungseinfliijfe gejdiigt und dem Auge fajt voll-
ftandig entzogen. Bei Gebduden mit derartig verlegten Lei-
tungen fallen von der Blisidusanlage nur nod) die Auffang-
vorridtungen auf.

Die Firit- und Gretleitungen bei Jiegeldddyern fanm man
nad) Fig. 30 verlegen. Die in Fig. 30 gezeigte BVerlegungsart
eignet fidh fedod) nur filr Neubauten, wenn die Halter mit

Ruppel, Bligableiter. 4. Aufl, 3
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cingebedt werden fonnen. Dagegen fonnen die Halter Fig. 31
aud) bei altem und aufgemauertem 3iegelwerf benuft werden.
Fiir bie fiber die Dad)flide 3u verlegenden Leitungen find in
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Fig.32, 33 Halter fiir Draht und Band fiir Jiegel und Sdyiefer
angegeben. Diefe Halter fiigen fid) in die Dadyfonjtruftionen
gut ein und laffen fid) einfad) befejtigen. Die hier angeberen

Fig. 28a.

Fig. 28Db.

$Halter haben alle den Borzug, dag bei ihrer Befejtigung Dad-
fchaden mbglichit vermieden werden, und daf fie fid) leidt mit
eindeden lafjen. €s it immer vorteilhafter die Halter bei Neu-
bauten gleih mit dem Dad) eingudbeden. Jhre nadtraglide

3*
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Anbringung erforbert mehr Jeit und verurfadht durd) unge-
jdidte Arbeiter oft Dadidiven. Simtlide Halter jollen ent-
weder aus 3dhem Bandeifen, nad) ber Fertigitellung gut feuer-

Jig. 29a.

Fig. 29bH.

verginft, oder aus KRupferband Hergejtellt werden. Giebel-
leitungen an Gebduben mit Windbrettern fann man 3wed:
mabig divelt auf biefen mit Hafen oder Krampen befejtigen
(Fig. 34).
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Statt die Leitungen iiber dem Dadye anzubringen, Tann man
jie aud), wie bdies [don feit vielen Jahren ausgefiihrt wird,
unter Dad) verlegen. Man filhrt hierbei die Leitungen in ben
Hoblrdumen der Firft- und Gratziegel 3. B. lings des Dad)-
baltens ober unter der Dadhaut, d. . Banbdeifen oder Kup-
ferband wird, naddem das Dad) eingedalt iit, auf die Dad)-
pappe aufgenagelt und iiberdedt. Bei den Firltleitungen
miiffen dann ungefdhr in Jwijdenrdumen von je 3—5 m
Auffangvorridiungen angebradyt werden, die nad) augen gehen

Fig. 30.

und aus einfadjen Leitungsitiiden beftehen. Derart verlegte
Leitungen find gut gegen Witterungseinfliiffe gefdiigt und
deshalb fehr dauerhaft. Sie miiffen allerbings gewilfenhaft,
mbglidit ohne Verbindungsitellen, verlegt werben, da eine
nadtriglihe Kontrolle oft Shwierigeiten verurjadt.

Wenn Leitungen auf Haltern oder Stiiken verlegt werden,
fo it auf bie Wrt ihrer Befeftigung in den Haltern bejonders
bei langen RLeitungen 3u adten. Durd) Temperaturverdn-
berungen arbeitet das Material, weshalb man bei ben hohen
Stitgen in den Befejtigungsitiiden Bleifutter vermwenden follte.
Bei dent auf.ber Dadfladye aufliegenden Leitungen fallen Heine
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Fig. 81a,

Fig. 31b,

Durd)biegungen weniger auf. JIm Sommer verlegte Lettungen
liegen meift bejfer als die im Winter verlegten.

Mn Stelle von Haltern mit Sdrauben, die haufig zum
Befeltigen verwendet werden, meijt aber einroften, habe id)
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¥ig. 82a.

Fig. 32b.

bei Qupferbanbdleitungen mit Borteil Kupferfireifen als Halter
verwenden [affen, an welde bdie Kupferbandleitungen auf-
genietet waren. Die Banber waren 20 mm breit und 2mm did.
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Jig. 33a.

&Fig. 33b.

Bei der Verlegung der Dadhleitungen ijt befonders dbarauf
3u adyten, baf alle Metallteile am Dad) oder im Dadybobden an
bie in der Ndahe vurbeifiihrenden Leitungen angejdloffen werden.
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Hierzu gehdren hauptiadlid), aupen: Bled)abdedungen, Kebl-
bledhe, Dadrinnen, Sdneefanggitter, Entliiftungsrohre und
Qiiftungsauffite, Oberlidifonjtruttionen und |onjtige Cijen-
fonftruftionen; inmen: Wajjer-, Gas- und Dampfleitungen,
Releropire, Wusbehnungsgefihe, OGlodenitithle, Uhrgehdufe,
eiferne Dadyfonjtruftionen, Yufzugsgeriijte, eiferne Treppen,
Majdinenfundamente, u. a. m.

Liegen Leitungen in einer Enifernung bis 3u 5 m von bem
oberften Pun¥t der Wafferleitung, fo joll ihr Anjdluf unter

Fig. 34,

allen Umftédnden vorgenommen werden. Wird er unterlaffen,
jo fann ein Uberfpringen unter Durdidlagen der Dadhaut
und Jiinbung von Hol3 und fonjtigem brennbarem Material
vorformmen. Bet Bleirohr mup ber njdluf mit geniigend
Dreiter Rohridelle und geniigend jtarfen Unjdlulleitungen her-
geftellt werben, damit Sdymelgungen nidt auftreten Ionnen.

Befindet Jidh Waller- odber Gasleitung im Gebdude, die fid)
bis in die Ndbhe des Dadyes erftredt, fo erhdlt man durd) die Ber-
binbung der Gteigleitungen diefer Rohriniteme mit der Firit-
leitung vorgiigliche Ableitungen, die gleidzeitig die befte Crdung
geben:
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“Bei allen Dadleitungen find [Harfe Biegungen und An-
ftiege in der Leitung mbglidhft su vermeiden. JIn der Dad)-
flide liegende Emporragungen Joll man nidt nady der Firjt-
lettung 3iehen, [ondern abwdrts fithrende Leitungen nad) den
Dadyrinnen verlegen; dies gilt hauptjadlid) fiir tiefliegende
Kamine und Cniliiftungsrohre.

CGtatt Leitungen iiber ftart ausladende Gefimfe, Bordddyer
ujw. 3u fithren, it es wedmdfig, die Gelimje ujw. 3u durd-
bobren, die Leifungen hindurdyzufithren und oben gegen ein-
dringende Feuditigleit u |diigen.

Nbleitungen (Seite 121, 122).

Bon den tiefiten Puniten der nehartig verteilten Metall-
teile und Dadleitungen fiihren die Ubleitungen zu den Erd-
[eitungen und Crdbungen. Wenn ein das Gebdude freffender
Bligfdylag fidh bei ridtiger Gelamtanordnung auf mebrere
Ableitungen verteilen Iann, jo wird dadurd) feine Wirkung,
jowie die RNeigung u Seitenentladungen abgejdwdidt.

Weniger als 3wei Ableitungen |ollen in der Regel aud) bei
Hleineren Gebduben nid)t vermwendet werden. Bei grijeren
Gebiuden ergibt fid) ihre Unzahl aus dem Dadverfall und
bem mebhr oder weniger hohen SduBwert, der von der An-
lage verlangt wird. Gollen an einem Gebdude alle, aud
die geringjten duferen Sd)dden vermieden werden, jo mup
man eine. grogere Unzahl Ableifungen wverlegen lafjen. Bei
langen Dddjern joll der IJwijdenraum 3wijden den ein-
3elnen Ubleitungen nidt grdfer als 20 m fein. Aud) follen
dann die bleitungen nidt alle auf eiter Langleite liegen, jie
follent vielmebr jo angebrad)t werden, dal fie wedifelieitig auf
beide Seiten verteilt find. BVon hohen Tiirmen ober von Dad)=
reitern follte man eine Wbleitung mbglidhft auf fiirzeftem Weg
burdyverlegen. Wberhaupt jollen bei den Ableitungen alle Um=
wege und Abweidyungen von der fentred)t durdlaufenden BVer=
lequng mdglidjt vermieden werden. Wo Umfithrungen not=
wenbdig find, find die Leitungen mit mdglidhit grofem Bie=
gungsradius 3u verlegen. Die Ableitungen find jo angubringen,
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daf fie miglidhit eine gerabe Fortjefung der von den wid)-
tigiten Auffangovorridtungen abwdrts fithrenden Dadleitungen
bilden.

ur Befeltigung der Ableitung an den Gebiubewdnden
eignen {id) am beften furze Gtiigen, die jo tief einge[dlagen
werber, daf die Ubleitungen etwa 1—2cm
Abjtand von ber Wand erhalten. Man
fann fie aber aud direft an dem Mauer=
werf aufliegen laffen und mit Hafen ober
Krampen befeftigen (Fig. 35). Gegen
Mauerfeudtigleit und Mauerfalze jdiikt
eine Dadypappenunterlage und Olfarben=
anftrid).  Geltridhene Leitungen Ionmen aud) mit eingepusbt
werden.

Bon bejonderen Ableitungen farm in allen ben Fdllen ab-
gefehen werden, bei denen Abfallrohre in entipredyender Jabl
vothanbden find, die fid) in gutem Juftande befinden. Die
Abfallrohre eignen fid infolge ihrer groen Oberflidhe vorziig-
[ih als Ubleitungen. udy ihr Querfdnitt ift meilt
bebeutend grofer als ber Dbefonders verlegter Lei- FD
tungen. Durd) die Sdneefanggitter und Dadrinnen
find bie Dadleitungen, Wuffangovorridtungen und
Metallteile 3u einem gefdlojjenen Metallne 3u- ﬁ,}

Fig. 85.

jammengefakt, dbas faum befjer als durd) bie Ab-
fallrohre abgeleitet werden fann. Die Abfallrohre
find meift aus Gtiident von 4 m Linge ujammen:
gefet. Palfen die Rohre an den SHiiffen feit in
einander und find fie burd) Wiiljte gegen ein Ber-
jieben gut gefidert, fo find befondere Uberbriif-
fungen nidt erforderlid). Stokitellen, die nidht felt g4, s6.
ineinander paflen, follen durd itbergeldtete Bled-
ftreifen iiberbriidt werben (Fig. 36), die gleid)zeitig ein Aus-
dehnen des Materials geftatten. An dem unteren Enbe ber
Abfallrohre werden die Erdleitungen mit [dsbaren Sdellen
angejdIoffen, die gleidyzeitig als Trennijtellen dienen (Fig. 37).
Als Wbleitungen Iomnen aud) alle jenfredht verlaufenden
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Ableitungen.

Metallteile, wie Cijenfonftruitionen (Cifenfadywerl), durdge-
henbe Cifeneinlagen von Betonwdnden, Aufiug- und Fabhr-
ftublgeriijte ujw. benuft werben.

Fig. 37.

Wlle aufen und im Gebdude be-
findbligen Metallteile von grojerer
Ausdehnung, aud) wenn fie nidt als
Leitungen benuft werden, miiflen an
die Leitungen mbglidit an ihrem
oberen und unteren CEnde ange-
jdlojjen werden.

Borfihtia mup man bei Vietall:
teilen in Stdllen fein. Durdlaufende
Cijenteile, wie Futtergitter, Futter-
trbge, Koppelidienen ujw. miiffen
beftens geerbet werden. Aud bei Ein-
zelgittern und Cingeltrippen ijt mand-
mal Groung erforderlid). Nllerdings
mup bie Crdung unter allen Umftinden
befler fein, wie die durd) den feudyten,
ftarf verunreinigten Untergrund bder
Gtille gebildete. Wo die brilidyen Ber-
hdlinijje es geftatten, lafje id) deshalb
bie libereinanderliegenden Krippen und
Futtergitter an eine gemeinfame im
Gtallboden liegende CErdleitung an-
[Blicgen. Der Anjdhluf der Ketten-
befeftigung ift dabei 3u permeiden, da
3. B. liegendes Biel) einen guten Leiter
mit groper Oberflide darftellt und
felbjt gegen Teilentladbungen {don Jehr
empfindlid it.

Wie |pdter bei den Meflungen aus-

fithelidy erwdhnt ift, |ollen bdie WAbleitungen 3um Teil {rennbar
fein. 3u biefem Jwede werden etwa 2,56 m iiber Boben Trenn-
ftellen angebradyt. Trennfjtellen miifjen grogflidige Beriihrung
Haben, leidht [Bsbar und gegen eindringende Feuchtigfeit mig-
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lidhit gefdhyiit fein. Fiir Kupferdraht nimmt man am bejten ver-
zinnte Sdraubverbinbungen, wie fie in mehr ober weniger
guten Konjtruftionen im Handel find. Fig. 38 3eigt eine gute
Ausfiihrung von Diel, Miindyen. Bei Banbdeifen oder Kupfer-

Fig. 40.
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Fig. 41.

Ableitungen.

band lajt man das Band 10 bis 12cm
iibereinander gehen und verfdraubt
es mit 2 Sdyrauben (Fig. 39). Jur
befferen Werbindung legt man bei
Bandeijen Bleibled) dazwijden, das
gleidzeitig aud etwas abdidytet. Kup-
ferband foll man 3u gleidem Jwede
gut verginnen. Uber ben Trennjtellen
fann man einen Tridter als Tropf-
bled) fiir ablaufendes Waljer anldten.
Je mebhr Ubleitungen an einem
Gebdude vorhanden find, je mehr die
Metallteile unter Jich und mit den
Ableitungen verbunden find, um fo
weniger Sinn hat bie Unbringung
von Trennftellen. I Halte die Trenn-
Jtellen in der Regel fiir iiberfliifjig.
Das untere Stitd der Wbleitung
von der Trennijtelle bis gur Crde in ei-
ner Hohe von ctwa 2,2 bis 2,4 m ift
gegenmedyanijde Bejdadigungenbe-
jonders 3u fdiigen. Am einfadjten
fann bies bei Cifenleitungen dadurd
erfolgen, daf man den unteren Teil
der Qeitung aus frdftigem Material
wdhlt. Sonft Jind iiber bie Leitungen
Gtiide aus einem entfpredend ge-
formten Bled) (Fig.40) oder aus Win-
fel b3w. U=CEilen 3u legen (Fig. 41).
Cijenrofhre [ollten mdglidhjt vermie-
bert werden, da burd) jie leidt ein
Abpringen der Entlabung oberhalb
bes Rohres eintreten Tann. Werden
fie verwenbdet, [o find fie am bejten

oben und unten, unbedingt aber ober mit ber Leitung 3u
verbinden.
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3d empfehle Hfter die Leitungen an der Slelle, wo fie in
ben Boden tretenr, auf eine Linge von 40 cm, 20 cm iiber
und 20 em im Bobdén, mit einer warmfliiffigen Jjoliermafje
(Aphalt ujw.) zu ftreiden und gegen dupere Vefddbigung
dburd) impragnierte Holgleijten, bdie gehdufeartig ujammen-
gefiigt fein fomnen, 3u jdiigen.

Die Crdleitungen und Crdungen (Seite 122—124).

Die Giite der Erdleitungen it wefentlid) mit beftimmend
fiir bie Giite der Blijduanlage. Sie jind als ein widtiger
Teil des BliBableiters mit befonderer Sorgfalt ju behandeln.
Jn den meiften Fdllen, in denen Bligableiter verfagt Haben,
find in ber Anordrnung und BVerwenbdung der Crdungen Febhler
gemad)t worden.

Da es fid) bet Bligidldgen um einen Uusgleid) der Elet-
trizitdt 3wijden Luft und Crde Handelt, fo mul dben Cleltrizi-
tdtsmengen von den Gebdubeleitungen aus ein bequemer
Ubergang 3ur Crde ermiglidht werden. RNun ift aber befannt
baf bie Leitfdhigeit der Crde nidht grof ift. Demnad) miikte
eine Leitung aus Erbe, wenn [ie einen geringen Widerjtand
baben joll, einen fehr grojen Querfdnitt befigen. Wollte man
3. B. eine Gebdudeleitung aus Kupferdraht einfad in der Erde
endigen laffen, {o wdre der Ubergangswiderjtand zur Erde
febr grof, benn ber Gtrom miigte unddit durd einen den
Kupferquerfdnitt entipredjenden Ieinen Crdquerfdnitt bHin-
burd)fliegen, finde alfo gang bedeutenden Widerftand.

Man Tann fid iiber die Borginge, welde fidh) beim Wbertritt
ber Cleftrizitdt sur Erde abjpielen, leidht ein Bild madyen,
wenn gum Bergleid) die Borginge herangezogen werden, welde
beim Flicken des Waffers unter dhnliden BVerhdlinifjen auf-
freten.

RNehmen wir an, es handle fid) barum, grofe Waffermengen
aus einer beliebigen Hihe in die Crde u. leiten. Wollten wir
eine Rohre einfad) in die Crde jteden, fo wiirde jedenfalls das
Wafler, weldes in der Rohre bequem fliegen famn, fidh am
Austritt in die Erbe jtauen. Es fann fid) in bie Erde nid)t ohne
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weiteres verteilen. Die Stauung wird um fo jtarker jein, je
didhter die Crde an der betreffenden Stelle ift (Felfen ufw.),
D. . je mehr Wiberltand das eindringende Walfer findet.
Diele Stauung fonnte unter Umjtinden o jtarf werden, dah
bei grogem Drud das Robr plakt, und daf fid) das Waffer an
den Geiten austretend, anbere Wege fuden wiirde. (Seiten-
entlabung.)

Pan tonnte deshalb auf den Gebanten fommen, das Robr-
ende in der Erde tridyter- ober gylinderfdrmig u erweitern,
um fo bas Ubfliegen des Wafjers zu erleidytern. Aud) diefer
MWeg wire nidt ber riditige, denn das Wajjer wiirde aud) hier
[hledt abfliegen Ionnen, dba die Erdididt, welde fid) gerabe
vor dem erweiterten Rohrende befindet, [dnell mit Wajjer
gefdttigt ift. Das Waljer wiirde fi) aud) hierbei im Rohr
{tauen.

Cin einigermafen lebhafteres Abfliegen fomnte nur dann
ftattfinden, wenn die ECrde febhr loder ijt oder das Robr v weit
in die Crbe gefilhrt wird, dak es in einer Grundwafjerjdidt
enbdigt, die fich leidht bewegen fann.

Will man erreiden, daf das Wafjer rajd) abfliet, Jo muf
man auf andere Weife verfahren. Esijt bereits exwdhnt, daf nur
dann ein [dnelles Abfliegen ftatifinden Tann, wenn die Crdjd)idt,
welde das Waffer. aufnehmen |oll, geniigend Ausbehnung
befit. Um bdies 3u erreiden, Ivmnte man ftatt einer Rohre
mit grogem Querjdnitl cine oder mehrere diinnere verwenbden,
biefe aber auf einer moglid)jt langen Gtrede in der Crde ver-
Tegen und die Rohren an vielen Stellen wie ein Sieb burd)-
bdern (Fig. 42). Dann fann bas Wajfer auf bder gangen
Linge nad) allen Seiten austreten und da es iiberall immer
wieder neue Crdjdhidten trifft, fid leidht und rajd verteilen.
Die Qinge der in der Erde verlegten Rohren wird man bei
feftem Bobden, der bem CEindringen groen Widerftand bietet,
Jebr grop nehmen miiffen, wdhrend man bei loderem Boben
mit Hirgeren Rohren ausfommt.

Legt man mehrere Rohren nebeneinanber, fo ift es flar,
daf ein gewiffer Abjtand 3wifden den Robhren eingehalten wer-
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bent muf, da fonjt leidt die 3wifdenliegenden Erdjdhidten mit
Waller iiberfdttigt werbden.

Gang dhnlid) liegen die Borginge bei der Uberleitung der
CEnergiemengen atmojphdrijher Entladungen ur Crde.

Hier handelt es fid) darum, grofe, plolid) auftretende
Clettrizitatsmengen von ben Gebdubdeleitungen in die Erbde
iiberguleiten. Wiirbe man einen Leiter einfad) in der Erde furg
endigen lafjen, [o milten bdie grofen CEnergiemengen bdurd)
einen fleinen Crdquerfdnitt jur Crde iibergehen. Es wiirden
bierburd) leidht Riidjtauungen auftreten, die fid) durd) Seiten-
entlabungen einen anberen Weg Judjen wiirben. Die Eni-
labung wiirde nur 3u einem geringeren Teil durd) diefe [Hledyte
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Fig. 42,

Crbleitung abfliehen, wdhrend der andere Teil auf in der Nibe
befinblidye beflere Erbungen diberfpringen wiirde, um fid) von
bort aus in der Crde zu verbreiten.

Ahnlid) wie die am Robhrende erweiterte Wajjerrdhre ver-
balten fid) die frither bei Blijableitern vielfad) benuften Erd-
platten. Aud) hier iit die Ubleitung feine vollfommene. Da
bie Crdplatte aud) nur mit einem verhdltnismdkig feinen Teil
ber Erde in Berithrung jteht, wird die Verteilung der Elet-
trigitdtsmengen befonbers bei |dledyten Bodenverhilinijlen
einte fehr ungiinjtige fein. Wird die Platte nidt eben, jondern
gerollt verlegt, jo find bdie DBerhdliniffe nod) ungiinitiger,
ba bie Ausbreitung nur dburd) die mit der UuRenjeite in Beriih-
rung befindlide Crdididt ftattfinden fann. MWenn man dagegen
die Metallmajje der Platte als Band ober Draht in die Erde ver-

Ruppel, Bligableiter, 4. Anfl. 4
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legt, jo werben [id) bie Leitungen auf viel grofere Langen mit
einer viel groBeren Oberflide erftreden. Jn diefen weit aus-
gedehnten mit groferen ECrddidten in BVerbindung jtehenden
Formen fann fid) die Cleftrizitdt dhnlid) wie bei bem bdiinnen
gelodhten Robr leidt nad) allen Seiten verteilen. Liegt
Draht ober Band in einer gut leitenden 3. B. feudten Crd-
fhidt, o wird der Ubergangswiberftand duferjt gering [ein.
Der Wiberjtand wird um o fleiner fein, je groper die Linge
bes in die Erde verlegten Leiters ijt.

RNeben bem Hbergangswiberjtand [pielt aber aud die Kapazi- .
tdt ber Crdleitung eine Rolle, d. . je groBer die metallijdhe Ober-
flache ber Crdungen ift, bejto groger ift ihre Kapaszitat. Unter
RKapazitdt verfteht man die Aufnahmefdhigleit leitender Obers
fladen fiir elefirijde Ladungen, wie fie als Leidener Flajden
am befannteften find. Derartige Oberfliden Idvnnen [dnell
siemlid) grofe Energiemengen aufnehmen und wieder abgeben.
Langgeftredte Oberflidenleitungen Hhaben natiitlid) eine viel
grbfere Kapazitit wie etwa eine Crdplatte.

Alle giinjtigen Cigenjdaften, die fiir die Oberflidenlei-
tungen angefithrt wurden, befifen natiitlid) in erthdhtem Make
bie ausgedehnten metallijden Robhrnehe der Gas- und Wajjer-
leitungen. Wo Jie vorhanden find, miijjen die Erdleitungen
immer an |ie angeldlofjen werben, weil fie ftets bie bejten
aller in Frage fommenden Erdungen darjtellen. €s wird aud)
immer weniger Gemeinden geben, wo dem Anjdluf an bdiele
Rohrleitungen Sdwierigieiten gemad)t werden, naddem jid
alle mafgebenden Kreije fiir den Anjdluf ausgefproden Haben.
Man Hat eingefehen, dak bei nidht angeldlofjenen Blikidus-
anlagen fehr leidht ein Abfpringen des Blies auf die Robhre
erfolgen fann, was meift 3u Be|d)dbigungen bder Robhrlei-
tungen fithrt, wdahrend bei metallijher Berbindung der Strom
{dhadlos iibertritt. s it aber unberedtiat, jirenge BVorjdriften
iiber Verbindbungen in den Rohrleitungsipjtemen, Uberbriidung
von Jdblern, Anjdhluf der BliBableitererdungen an das Stra-
Benrobr u. bgl. aufzuftellen, denn wenn fein Blifableiter am
®ebdude vorhanden ift, beftehen all die Bedenfen, welde gel-



Die Crdleitungen und Crbungen. 51

tend gemad)t werben, in weit hoherem Make, als wenn auer
bem Robhripitem am Gebdude nody eine Bligjduganlage ange-
brad)t und mit dem Robrfpjtem verbunden wird.

Nad) den neueren BVorfdldgen des Herrn Baurat Dr.-Jng.
Sdyeelhaale iJt angunehmen, dal in Jufunft iiberall der Anjdluf
an die Gas= und Wajjerleitungsrohre unter verhdlinismdkiqg ein-
faden Beftimmungen geftattet wird (fiehe Seite 136).” Sollte
aber irgendwo der Anjdlul nidht geftattet fein, fo empfieblt
fhon Finbeifen die Erdleitung in der Ndhe der Wafjerleitungs-
tobre vorbeizufithren, was dem Cigentiimer auf feinem Grund
und Boden nidit verwehrt werden fann. Eriolgt dann ein
Blit)dlag, o wird giemlid) fidher bdie CEniladung nad) der
Waljerleitung iibergehen. Der Anjdluf an die dem Haushe-
figer gehorenden im Haufe befindliden Rohre fann faum ver-
boten werden.

Gind an einem Gebdude mehrere Ableitungen vorhanben,
fo Tann man diefe, je nad) den brilihen BVerhdltniffen, entweder
durd) eine gemeinjame Ringleitung ujammenfajjen und an
einer oder mebreren Stellen mit der Waflerleitung verbinden,
ober man fann jedbe Ableitung fir fid) an die Wajferleitung
anfdliefen, wenn diefe befonders giinjtig liegt.

Wenn feine Rohrnehe zum An|diuf vorbanden find, |o
muf man verfuden fiir die Bligjdukanlage, die unter den
driliden Berhdltnifjen beftmbglide Erdung 3u erreiden.

Die nddjil dem AUnjdluf an Rohrnehe bejte Erbung er-
hdlt man, wenn man die Ubleitungen durd) eine gemeinjame
Crdleitung, Jogenannte Ring- ober Halbringoberfladenleitung
verbindet und von bdiefer Ausliufer nad) den bevorzugten
CEntlabeftellen in oder auferhalb des Gebdubes verlegt. Aud)
fann von der Ringleitung eine BVerbinbungsletiung nady einer
etwa entferni liegenben Rohrleitung verlegt werden. 3u ben
Erbungen, die an die Ringleitung angejdlofjen werden miifjen,
gehdren: Jm Gebdude: Pumpen, Brunnen, Jijternen und
fonftige mit dem Grundwajjer, tieferen CErdididten obder
dbauernd feudten Stellen in Berbindung jtehenden Metall-
b3w. Gebdudeteile; auberhald besjelben: Brunnen, Pumpen,

4*
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ifternen, Dunggruben, jumpfige und andere dauernd feudte
Gtellen, die Ufer von Seen, Teiden, Fliffen, Baden, Grdaben,
eijerne Gpaliere und Einfriedigungen von grogerer Yusdehnung,
Cijenbabhngleife ujw, (Fig. 43). Sinb mebhrere diefer Crdungen
vorhanden, jo fann man auf die entfernter liegenben ver-
sidten. 3t jedod) nur eine diefer bevorzugten Entladejtellen
vorhanden, Jo mul jie unter allen Umfitdnden angejdloljen
werden, felbjt wenn fie bis 3u 15 m entfernt fein |ollte. Dies
gilt fpesiell fiir entfernter liegende Robre der Gas- oder Wajjer=
[ettung.

Gind feine bevorzugien Eniladeftellen vorhanbden, fo tann
man jid) mit einer einfaden Ring- ober Halbringleitung be-
gniigen, wenn diefe 30—35 m lang it und in Humusididten
liegt. Bei nidht u tiefem Grundwafjeritand fann man fie nod)
dburd) eingetricbene Rohre wefentlicdh verbeflern. Je ungiinfti=
ger die Bodenverhdliniffe find (trodener Sand oder Felsunter-
grund), um fo linger mufp die Crdleitung jein und um jo mehr
mup man verjudyen, jie durd Wusliufer nad) verjdiedenen
Geiten 3u verbejjern.

3 empfehle gewdhnlidh) fiiv landlidhe Unlagen die Wus-
filhrung nad) nebenjtehender Fig. 44, die fid) aus der Lage
der Ubfallrohre von Jelbit ergibt. Diefe Erdungen Hhaben eine
Linge von ca. 30—40 m. UAm beften wdhlt man bei guten
Bodenverhdlinifjen die Linge der Erbleitung gleid) bem halben
®ebdudeumfang (ausgezogene Linien). Mefjungen an unge-
fdhr 100 derartig ausgefiihrien Anlagen ergaben einen Wider-
ftand von 1,5 bis 8 Thm, tm Mittel 3,5 bis 4 Ohm.

Jn mandjen Fdllen, etwa bei Erdleitungen in 3ementierten
Hdfen, mul man Eingelerben verwenden. Dies gejdieht am
3wedmdfigiten durd eingetriebene Robre ober verfentte
Platten. Lehtere Jollen etwa 1 m unter Grunbdwajjerfpiegel
liegen und nidt gerollt fein. Wo es angdngig ift, [oll man aber
aud hierbei Ausldufer aus Band oder Draht in bie Humus-
jdhidten verlegen, elbft wenn jie nur 5 m lang find. Bei
mehreren Cingelerden Halte id) es immer filr vorteilhaft,
diefe unter fid) su verbinben. Beim BVerjagen einer Ubleitung



53

Die Crdleitungen und GErdbungen.

NITTILSSONNAVILNT J19NZH0AId ANN NIONNAYS



h4 Die Erdleitungen und Grdungen,

unterftiigt dann eine Crdleitung die anbere und dadurd), daf
jamtlide Erdbungen parallel gefdaltet find, erhdlt man aud
den bejtmbglidjten Ubergangswideritand. Ferner find [dmi-
lide fiir eine Eniladbung giinjtigen Erdungsjtellen, die oft von
aufgent gar nidyt beurteilt werden Idnnen, durd) die Ringober-
flidenleitungen zur Crdung mit herangejogen. Die Wabr-
fdeinlidTeit einer Seitenentlabung ijt bei Ringleitungen am
geringften.

Audy der in neuer Jeit von
BWiinjelrutengdngern  immer
mebhr behaupteten Gefahr durd)
unterirdijdye fid) Treuzende Wal-
jerabern begegnet man, wenn
jie wirflih bejtehen [ollte, am
beften burd) Ringoberfliden-
leitungen, bda Ddiefe Jamtlide
Cntladeftellen der Umgebung fiix
die Crdung nugbar maden.

Ylitere Anlagen mit Einzel-
erden fann man durd) BVerbin-
bung diefer mit einer Ringober-
flidyenleitung meilt gang we-
fentlid) verbeffern.

Das fiir die Crdleitung ver-

Fig. 44, wenbdete Material foll mindejtens

bie fiir Gebdubdeleitungen ans

gegebernen Querfdnitte befifen und bei Eifen gut feuerverzinit

fein.  Jn den Fdllen, wo man ein |dnelleres Jerfreflen der

Grdleitung durd) ungiinjtige Bodenverhdlinille befiirdtet, em-

pfieblt es fidh, bie Materialitdrte etwas grdler 3. B. Band-
eifen 30 X 3 mm und Kupferdraht 3 mm 3u wdhlen.

Ringleitungen werben etwa mit 1,5 bis 2 m Adbjtand vom
Gebdude in ca. 2 Spaten tiefe Grdben verlegt. uslaufer
follen mbglidhit an bie Stellen gelegt werden b3w. u den
Gtellen fiihren, wo der Boden dauernd feudt ijt; u. a. erfenn-
bar am Pflanzenwuds.
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Die Anfdluf- und Verbindungsitellen miiffen bei Erdungen
mit befonderer Sorgfalt hergeftellf werden. Ein dider Unftrichmit
Teer oder Alphalt joll gegen eindringende Feudtigleit |diigen.

Anjdliiffe an Gas: und Wafjerleitungsrohre fonnen auf
verjdyicdene Weife hergeftellt werden. Bandeijen oder Kupfer-
band Tann man einfad) als Sdelle um das blanfgemadte mit
Bleibled) umgebene Rohr legen und durd) eine Mutterjdraube
felt angiehen (Fig. 45). Kupferdraht wird in einigen Windbun-
gen um das Robhr gelegt und entwebder mit einer gweiteiligen

Fig. 45.

Cifenjdelle unter Jwildenlage von Blei feft angeprept oder in
einer Bled)form mit Blei umgoljen und bann verjtemmt (Fig. 46).
Gtatt diefer fann man aud) fertige Guiidellen verwenbden,
die innen einen Hohlraum befigen, in weldem der Drabt oder
bas Geil eingefiihrt und um bas Rohr gelegt wird. Durd) ein
Munbitiid werden die Hohlrdume mit fliffigem Blei ausgegoffen
(Fig. 47). (In biefen Fdllen it Blei flilflig 3u madyen, eine
Arbeit, die oft umtandlid ift.)

Am 3wedmdpigiten perwendet man 3weiteilige Sdyellen
aus Fladeifen, die dhnlid) wie Fig. 45 mit 3wei Sdhrauben
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auf dem Robre angezogen werden. Das Robr wird aud) hier
vother blant geJdabt und die Sdyelle innen mit Bleibled) aus-
gelegt; bas Jeitlid) elwas iiberjtehende Bleibled) wird nad) bem
Angiehen der Sdraube verftemmt. Der Draht oder das Band
fonnen entweder unter eine Sdraube geflemmt werben oder
es werden die Lappen der Sdyelle auf einer Seite verlingert
und ber Draht mit einer dritten Sdraube gut feftgeflemmt.
SHierbel Idnnen die Lappen |dyellenartig ausgebildet fein.

Fig. 46,

€s ware gwedmdkig an jebem Gebdude, bas Wajjerleitungs-
anfdhlul erhdlt, gleih bei Herjtellung des Hausanjdlujjes ein
Robhrftiid angubringen, das eine BVefeltigungsvorridtung befitt,
in die mittels Berjdraubung Dribhte odber Bander gut leitend
befeitigt werden fomnten. Dann fielen aud) die Bedenfen
mandyer Wajlerwerfe gegen den Anjdluf fort, daf bei Hers
ftellung der Werbindbung Befdddigungen an den Robren auf-
treten fonnen.

Cs ift nidht ndtig die An|dliiffe an das Robhrnel vor dbem
Waffermelfer in der Erdbe vorunehmen, obwohl er am Dbejten
bort angebradt wird. Bei Gasmeffern joll man, wenn der An-
{dluf bHinter. bem Meffer erfolgt, diefen durd) einen Draht
{iberbriiden, wdhrend dies bei Waljermeffern wegen der jtarfen
Petallgehduje fberflitffig iit.
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Der Anfdluf an das Robhrnel fann aud) im Haus (Keller)
erfolgen und ift bann jtets einer Kontrolle durdy %e[i&)ﬁgung
ugdnglid, Jo da die Priifung durd) Nadymefjen des Ubergangs-
widerjtanbdes nidyt erforderlidy ift.

RNeuerdings werden vielfad) mit geteerter Jute ummwidelte
Mannesmannrohre als Waflerleitungen verlegt, bei denen aud)
bie Muffen, einfdl. Unjdlugmuffen, mit ifoliertem Material
abgebdidytet find. Diefe Jiolationen Ionnen fiir die Mepitrdme
Hohe Wiberftinde ergeben, [pielen fiir Blientlabungen aber
nur eine ganz untergeordnete Rolle, da die Entladungen in
vielen fleinen Funfen iibergehen.

Fig. 47.

Uphnlid) wie die Un|dlifffe an Gas- und Wafferleitungs-
robre Ionnen aud) die Anjdlifje-an eifernen Pumpenitbden
unb fonftigen rohrartigen Erdungen (eingetriebene Rohre ujw.)
porgenommen werden. Die Unjdlifje an Metallteile von
grdBerer Ausdehnung, die mit der ECrde in gut leitender BVer-
binbung |tehen, wie Eifenbahngeleife, eiferne Konjtruttionen,
Gitter ufw. Idnnen meift am einfadjten durd) Berjdraubung
ausgefithrt werden.

Bon bejonberer BVedeutung find bei den Erdleitungen
wegen ihrer Koften bie Erdarbeiten. Friiher, wo Crdplatten
haufig in das Grundwafjer verlegt wurben, Iojteten die Crd-
arbeiten leidht fo viel, wie jeht eine ganze Blifiduganlage.
Da dber Grundwafjerftand in den meijten Gegenden [elten
weniger wie 5m tief fteht, o find bei ridtiger BVerlegung der
Platten (nidht gerollt) meift fehr Iojtjpielige Uusjdhadtungs-
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arbeiten notwendig. Will man Grundwafferanidliiffe [Haffen,
jo erreiht man dies einfadyer durd) Cintreiben von etwa
11/, 3blligen galoanifierten Eijenrobren. Jd) Habe Robhre jHon
bis 7 m tief eintreiben Iaffen und dadburd) Ubergangswibers
ftanbe bis 3u 2 Ohm herab erhalten.

Fiir bie Oberflidenleitungen find nur gang einfade Erd-
arbeiten notwendig. €s geniigt ein Graben von Gpatenbreite
und efwa 2 Spaten Tiefe, der von jedem Tag- oder Gelegen-
heitsarbeiter ober bei einfadjen landliden Gebdubden vom
Befiter feldbft in wenigen Stunden ausgehoben und wieder
sugeworfen werden fann.

Herjtellung
von Berbindungs:= und Anjdhlupitellen (Seite 124).

Berbindungs: und Anjdlugitellen miifjen medanijden und
eleftrijden Anforberungen geniigen, auferdem aber audh genii-
gend gegen demifde Cinfliifje und Jerjtorungen gefdiikt jein.

Sur WVerbindbung bder Leitungen unter fid) Hauptjadlid
auf dem Dadye Joll man miglidhjt von Ber[draubungen ab-
feben, da fid Sdrauben leidt lodern Idnnen.

Bei bandfdrmigen Leitungen befommt man bdie bejte BVer-
binbung burd) Ubereinanderlegen auf Ldngen von etwa 10 em
und Bernieten. Bei BVanbdeifen wird Bleibled) dazwijden:
gelegt, das an den Rdndern nod) verftemmi werdben fann.
Fiir Kupfer find befondere Jwijdenlagen nidt erforderlid).
Fiir Draht= ober Seilverbindungen werben gwedmdhig Hiilfen
verwendet, in welde die Leitungen fejt eingeflemmt werden
tonnen.

Eine belannte Ausfithrungsform diefer BVerbindungen find die
Hoffmannjden Nietverbinder (Fig. 48—50). Diefe werden neuers
bings aud) gweiteilig geliefert, {o dag man aud) BVerbindungen
an durd)gehenden Leitungen mit ihnen Herjtellen fann. Jhre
Unwendung erfolgt in ber Weife, dah die beiden Drdbhte durd
einen Dorn in die Ausbudtungen einer fladen Hiilfe getrieben
werden. An Stelle des Dornes werden dann 3wei RNieten ein-
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gefithrt und vernietet. Nietverbinder geben in medanijder wie
eleftrijder Beziehung eine Jehr gute, dauerhafte Verbindung.
Bei draht- oder feilformigen Leitungen Idnnen Widelbunbde

benuht werden, wie fie in Fig. 51 und Fig. 52 abgebildet
find. Man erwdrmt Jie, [akt Weid)lot gut verlaufen und [hiikt
jie nod) burd einen Anitrid) gegen eindringende Feudytigleit.

Fig. 50.

Berwenbdet man Berbindungs- und T-Stitde mit Sdrauben,
fo joll man auferbem den Drabt oder bas Seil in den Bohrungen
nod) mit Weidlot einldten.

Anjdlupitellen fommen in den mannigfaltigiten Formen
vor. nidlitfle an jtarferes Metall (Cifenfonjtruitionen, Re-
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fervoire, Majdinenfunbamente ujw.) werben fajt immer am
bejten mit Sdjrauben hergeftellt. Hierzu biegt man bei Drabt eine
gute Ofe ober Ibtet ben Drabt in einen Kabeljdhul oder in ein
gelodtes Bleditiid mil grojflidhiger Berilhrung. Band Tann

Jig. 51.

man direft Ioden und aufidrauben. Ju Anjdlijjen an Robre,
Malfivjtangen und dgl. verwendet man Sdellen mit mdg-
lidit ftarfem Gdraubenanzug. Anjdliifje an Metallteile aus
Bled) werden am beften genietet. Lotjtellen reifen leidht aus

R
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Fig. 52.

ober ab. Un|dlupftellen an Crdungen [ind bei diefen be«
{proden.

lle oberirdijden Verbinbungs: und Anjdlukftellen follen
mit Olfarbe, alle unterivdijden mit Teer oder UAfphalt ges
ftriden werden.
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Cntwerfen von Gebaudeblijableitern
(Geite 122—124).

Die Sdubwirfung eines Blifableiters hingt wefentlicy
von der Anordnung feiner Eingelteile ab. Fiir die Dispofition
ldgt fid fein allgemeines, immer giiltiges Sdema angeben,
jede Cingelanlage mup den driliden und den Gebdubever-
hdltniffen in weitgehendjtem Mage angepaht werden. Hierzu
gebdrt hauptiadlid fiir grdfere Unlagen und in fpediellen
Fallen neben allgemeinen tedmijden Kenntnifjen aud lingere
Crfahrung auf dem Gebiete des BliBableiterbaues.

Die Urdhitetten wdren in erfter Linie dazu berufen, eventuell
mit Unterjtithung von Gadyperitindigen, die Blijdulanlage
in idealem Jujammenhang mit bem Gebdubde zu entwerfen.
Gie Ionnten dadurd) die Blifableiter in weitgehenditem Make
dermt Gebdude anpajfen und billige Ausfilhrungen ermig-
liden, die aud) djthetijd befriedigen.

©s bebeutet in ber Regel eine wefentlide Crjparnis und
Bereinfadung, wenn Hanbwerler, die an fid) [Hon am Bau
befddftigt jind unb ihre Geriifte und Wertzeuge dort haben, wie
Spengler und Dadydeder, aud) die BliBableiteranlage herjtellen.

Die Handwerfer, welde Blifableiter Herftellen und in
bejontderen Kurfen ausgebildet find, Tommen aud) jdwierige
Unlagen felbjtindig ausfithren. Wber aud) in diejem Falle wdre
¢s gut, wenn die Ausfithrung durd) den Ardjiteften iiberwadt
werben fonnte. Qeider Hhaben viele Wrdhiteften Dbisher bder
Cinridtung von Gebaudeblisidusanlagen nidt die Aufmert.
famfeit entgegengebradyt, die in ihrem und aud) im Jnterejfe
der Gebdubebelifer wiinjdenswert wdre. JIn derfelben Weife
wie die Ardjiteften fonnten aud) bie Baubehdrden, die Feuers
verfiderungsgefelljdaften ujw. verfahren. Aud) bdiefe jollten
grbere Bligjduganlagen nidyt einfad) an Handwerfer gur Aus-
fithrung 1iibertragen, fondern felbjt entwerfen und die WAus-
fithrung iberwadyen lajfen.

Filir die befte Unoronung bder Gebdudeleitungen miiffen
bie bauliden DBerhdlinijle beriidfidhtigt werben. RKann bdie
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Blitjduganlage gleichzeitig in den Bauentwurf eingeordnet
werden, jo hat man natiitlidh) wefentlide Borifeile. Mit den
fiir die Bligidubanlage ausgeworfenen RKoften fann 3. B. ber
Ardyiteti oft Metallteile anbringen, die fiir ihn eine willfommene
Berbeflerung der Bauausfilhrung bedeuten. Er fanm ftait
Jinibled), Kupferbled, jtatt diinnem Jinibled), jtdrferes ver=
sinftes Cifenbled); ftatt Tonaufiife, Walmversierungen aus
Metall, an Stelle von Stein ober gemauerten Kamintdpfen
joldye’ aus Gufeifen verwenden; dem Wetterhlag ausge-
feite Stein= und Holzfladen fann er mit Bled) verfleiden,
Kehlbledye, Bledver[dalungen, Dadyrinnen, Abfallrohre ujw.
fann er [o anordnen und dimenfionieren, daf fie gleidzeilig
als Qeitungen mitbenuft werden Ionnen ujw. Ferner Tfann cr
Arbeiten, wie Cindeden der Halter, Sireidhen der Leitungen
mit Olfarbe, Erdarbeiten ujw. gleid) in bie betreffenden Urbeits-
[parten mit aufnehmen.

Der Cntwurf des Blifableiters ift jo durdzufithren, dak
feine Kofjten Jwed und Art dbes Gebdubdes angepakt find. Jur
Aufzeidnung benuht man am beften einen Gebdudegrundrih
mit Dadyauffidt, der die auf Seite 122, 123, Jiff. 1 bis 9 ndber
bezeidyneten Angaben enthdlt.

An Hand bdiefer Angaben verfdafft man fid unddit
einen Uberbli¢ iiber bie ®efamtanordnung bder Bligjdus-
anlage unter Beriidfidtigung der am und im Gebdude vor-
hHandenen Metallteile, fowie der umgebenden bevorjugten
Crdbungen und CEntlabejtellen.

Hat man eine BligjGubanlage fiir ein fertiges Gebdubde
3u entwerfen, fo beftimmt man gunddit an Hand des Dadyver-
falles die Gtellen, die als Cinjdlagitellen vorausjidhilid in
Betradt Tommen und mit ufjangvorridhiungen verjehen wer-
ben miijfen, wenn fie nid)t bereits Metallteile befigen. Als-
bann zeidnet man mbglidit fiir alle auf gleider Hohe liegenden
oder in einer [eitliden Ridtung weit auslabenden Firfte Firft-
[eitungen ein. RNad)pem die eingelliegenden Auffangvor-
ridtungen nod) durd) Berbindungsleitungen mit den Firft-
Teitungen verbunden jind, fann man bdie iibrigen Dadleitungen
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beftimmen. Gie werden von den hiditen Puniten (Cinjdlag-
ftellen b3w. Aujfangovorridtungen) iiber Walme, Grite, Giebel-
eden, Kehlen, Dadyfladen ujw. auf mdglidit direttem Weg
nad) den Ubleitungen wverlegt. Hiethei Idnnen Kehibled)e
und Jonjtige Metallteile oft als Dadleitungen benupt werben.
Die Jahl der Dadyleitungen ridytet fid) im wejentliden nad) der
3aphl ber Ableitungen und dem Umfang des Gebdudes. Bei
Dadyern mit langen Firjten joll dber AUbjtand wifden 3wei
Dadleitungen nidht grifer als 15 bis 20 m fein. Aud) ift davauf
3u adhten, dal nidht etwa alle Dadleitungen nad) einer Dad)-
Jeite verlegt werden, fie Jollen vielmehr wed)lelfeitig nad) beiben
Geiten verteilt fein. Bledabdedungen, Sdneefanggitter und
jonitige Wetallteile find an die Dadleitungen angujdliehen.
Befonders aus den Dad)fldden hervorragende Gebdubeteile
wie Dadporbauten, Sdornjteine ujw., die der Traujlante
ndbher liegen als dem Firlt, lind nidt mit nad) den Firjtleitungen
anfteigenben, jonbern nad) den Dadyrinnen abwdrtsfilhrenden
Leitungen 3u verfehen. Mit einem Anjduf nad) den Dad)-
leitungen miiffen ferner verfehen werden die hoditen Punite
ber Waffer- und Dampfleitungen, Aufzugsgeriifte und fonjtige
bas Gebdude in jeiner ganzen Hiohe durdydringende Netallteile.

Hierauf werden die Stellen beftimmt, an denen die Ableis
lungen BHeruntergefithrt werben jollen. Es find dies in den
meiften Fdllen die Gebdudeeden, nur bei Gebduden mit grod-
Berer Langenausdehnung werden von den dazwijdyen liegenden
Dadyleitungen nod) Wbleitungen iiber die Wandfladen ges
fithrt. Jn der Regel fonnen die aud) meijt an den Gebdudeeden
liegenden Abfallrohre als Wbleitungen benuft werden.

Pun muf man verjuden, die WAbleitungen modglichit direft
mit den in der Umgebung des Gebdubdes befindliden Erdbungen
und bevorgugten Eniladejtellen 3u verbinden. Die bejte An-
ordnung fiir bie Verbindung mit den CErdungen ergibt fid)
meilt daburd), daf man bdie Ableitungen durd) eine gemeins
Jame Oberfladyenringleifung verbinbet und von bdieler An-
jhlupleitungen nadh) den CErbungen und bevorzugten Ents
ladejtellen verlegt. Befinben fid) feine befonberen Crdbungen
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und ausgeprigte Cniladejtellen in bder Ndhe bes Ge-
bdudes, Jo fommt man bei guten Bobenverhdltnijjen mueiit
mit der burd) die Oberflidenring ober Halbringleitung ge-
bilbeten Crdung aus. Bei [Hledhten Bodenverhilinijfen fann
man bie Oberfladienleitungen nod) dadurd; verbefjern, dap
man Robre eventuell bis Grundwafjertiefe eintreibt und mit
ber Ringleitung verbindet, ober Uusliufer nad) verfd)iedenen
Ridytungen verlegt.

An einigen Beijpielen {oll nod) geszeigt werden, wie fiic
verjdiedene Gebdudearten bdie Blifjdupanlagen wedmdkig
angeordnet werben Idnnen. Um eine einfadjere Bervielfdl-
tigung 3u ermoglidyen, wurbden die Farben fortgelajjen und die
Gebdubdeleitungen furg-, Crdleitungen Ilanggeftridelt einges
seidnet. Unjdlufitellen find durd) einen furgen quergeftellten
Strid) angebeutet. Jm iibrigen find die in den Leitjifen S.111,
112 angegebenen Bezeidnungen midglidhjt eingebhalten.

Beifpiel 1 (Fig. 53).

Cin cinfades Gebdude (Sdeune) ift in einfacdhiter Weife
baburd) geidiist, daf iiber ben Firjt und die beiden Giebeljeiten
cine feitung verlegt ift, bie mit einer Halbringleitung geerdet
wird. An den beiden Giebeleden find Uuffangvorridtungen
aus aufgebogenen Leitungsitiiden angebradit. Das Gebdude
Hat Teine Detallteile und in feiner Nahe befinden |id) Teine be-
vorjugten Crdungen. Die RKojten fiir diele Unlage betragen
ca. 50—60 ML

Beifpiel 2 (Fig. 54).

Diejes Beifpiel Tann als Iyp fiir ein einfades Wohnhaus
betradtet werben, bei dem feine befonderen Rildjidyten auf
Jnhalt und Bauart 3u nehmen find. Der Kamin und die beiden
Giebeleden erhalten WAuffangovorridhtungen aus Leitungs-
ftiiden, die ca. 15 cm nad) oben jtehen. Die Dadyleitungen find
an die Dadyrinnen angejdloffen. Die Wbfallrohre jind als
Ableitungen benupt und dburd) eine Halbringleitung verbunden,
die ihrerjeits an die Wafjerleitung angefdlofjen ift. Statt ber
Waflerleitung Ionnten aud) andere Crdungen oder bevor:
zugte Entlabeftellen an bie Ringleitung angejd)loflen werbden.
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Beijpiel 3 (Fig. 55).

Jeigt eine Bligjdubanlage fiir ein Gebdaude mit Strohdad.
Als Yuffangvorridtungen erhdlt der Kamin auf dem Haupt-
gebdube eine Cinfaflung aus Winteleifen, wdhrend an bem
Kamin des Seitenfliigels eine Leitung hodygefiihrt ijt. Die beis
den Giebeleden erbalten furge NAuffangftangen, die gleid)zeitig
als Leitungstriger bdienen. Die Leitungen auf dem Stroh-
dadh find auf Stitgen aus impragnierten Hartholz verlegt,

|
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bie den Leitungen einen Abjtand von mindeftens 30 em von
der Dadflide geben. Die durdygehenven Wbleitungen jind
burd) eingetriebene Robre geerdet und burd) eine Halbring-
[eitung untereinanber verbunden. Das Gebdude fjteht auf
Sandboden mit hohem Grundwajjerftand.

Beifpiel 4 (Fig. 56).

Gtellt eine Bliableiteranlage fiir eine Kirde dar. Als
Auffangovorridtungen dienen bas Turmireuz und auf den
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Giebeleden des Sdiffes 3wei nad) oben gebogene Leitungs-
ftitde. Der Turm erhdlt eine direfte Ableitung, an welde der
eiferne Glodenjtuhl und das eiferne Uhrgehiufe ange|d)lojfen
find. Am Kirdyengebdube |ind als Ubleitungen die Dadyrinnen
benugt. Cine Halbringleitung, bie wegen der girtnerijden An-
lagen um die Kirde etwas tiefer verlegt iit, verbindet die Ab-
Teitungen unter fid) und mit der Wafferleitung.
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Beifpiel 5 (Fig. 57).

Cin Fabrifgebdube mit mehreren Stodwerfen aus Cifen-
fadywerf und Holzzementdad) ijt dadurd) gejdiist, dak in den
Ries des fladen Holzzementdades Fangleitungen eingebettet
werden, die mit den Bledjeinfaffungen verbunbden find und
furge nad) oben jtehende uffangvorridiungen erhalten. Das
Cifenfadywerf wird als Ubleitung benuht und ift im Jnnern
mebrfad) mit der Walferleitung verbunbden. Diefe Verbindbungen

5%
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ergeben fid) tfeilweife an den Gtellen, wo bdie Wafjerleitung
auf dem Cijenfadywert befeftigt ift, teilweife werben jie bejonbers
durdygefithrt. Die RKiesleiften und Fangleilungen des Dadyes
findb mit dbem Cilenfadywerf verbunden und unien geerdet.
Gin Fliigelanbait mit Satteldad) wird in einer dbem Beifpiel 2
dhnliden Weile gejdyiift.
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Fig. 57.

Beipiel 6 (Fig. 58).

Cin jtadtijdes Miethaus mit Riidgebdude. Die Kamine
erhalten Auffangoorridtungen durd Hodgefithrie Leitungen
und. bie betden Dunitrohre Anjdlufleitungen nad) der Dad)-
time. BVon der Firftleitung ift eine Berbindung nad) bem Aus-
behnungsgefdh der Heigung und bem Wajjerrejervoir hergeltellt.
Als Ableitungen find die Abfallrohre benuht. Da bas Gebdube
auf der einen Seite von der Strafe, auf der anberen Seite von
einem afphaltierten Hof umgeben ift, jind bie Ableitungen durd)
Kellerfenjter und Cinfiillungsidadyt mit der Walferleitung im
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RKeller verbunden. Die Walferleitung it auferdem nod an
ibrem oberften Puntt mit der Firftleitung verbunden.
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Beifpiel 7 (Fig. 59).

Gine groge Hofreite beftehend aus Wobhngebdube, Stal-
[ungen und Sdeunen. (Starf verfleinerter Mafjtab.) Uber
jamtlide Firfte find Firjtleitungen verlegt, die auf dem Wohn-
gebdude an den Sdorniteinen, auf den ibrigen Gebduden im
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Fig. 59.

Abjtand von 15—20 m Wuffangvorridtungen erhalten. Das
im Dad)jtod des Wohngebdudes befindlidye Wafferrefervoir ijt
an die Dadleitung angejdloffen. Die Wbleitungen Jind teils
burd) Wallerleitung, teils durd Ringleitung und teils durd)
eingetriebene Robre geerdet. BVei befdyrantten Mitteln fann
ber An|dlul der Abfallrohre in den hinteren Hofeden an die
Crdleitung in Wegfall fTommen.

Beifpiel 8 (Fig. 60).

Auf diefem Gebdude befindbet |id) eine dltere Blifableiter-
anlage aus drei Auffangjtangen, von bdenen jede durd) eine
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bejonbere Leitung mit Crbplatte geerdet ift. Die Crdplatien be-
fien teilweife einen hohen Ubergangswiderftand, der verringert
werden Joll. Eine Berbefferung der Anlage wird nod) dadburd
erreidyt, baf man die beiden Kamine mit Auffangoorridtungen
verfieht und eine Verbindungsleitung von den Auffangftangen

Fig. 60.

nad) den Dadyrinnen legt. Hierdurd) wird die Jahl der Wblei-
tungen vergrdfert und die Dadleitungen umiafjen dbas Gebdude
beffer. Die alten Ubleitungen von den alten WAuffangftangen,
bie porber um bie Rinnen im Bogen herumgefiihrt waren,
werden ebenfalls mit den Dadrinnen verbunden. Die Erd-
platten fowie die AUbfallrohre erhalten eine gemeinfame Bei-
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bindungsleitung, woburd) bie Gejamterdung der Anlage ganz
bedeutend verbeffert wird. Wdre in dem Gebdude Waller-
leitung vorhanbden, jo miigte die Halbringleitung nod) Anjdhluf
bieran erbalten.

Entwurf von Bligjduganlagen
fiir Gebdaudegruppen bjw. ganzer Ort{daften.

Fiir nebeneinander jtehende Gebdude bzw. fiir gange Ort-
jhaften 1dkt fidh) oft eine wefentlide BVereinfadung und BVer-
billigung ergielen, wenn der Blijdu gemeinfam entworfen
und gleid)zeitig ausgefithrt werden fann.

¥ 3 eee— — —1 I

Fig. 61,

Cine wefentlide Criparnis und Vereinfadung ergibt fid
3. B. durd) die Ausfithrung fiiv mehrere Haufer, wic fie in der
&ig. 61 gezeidhnet ift. Die Firftleitung ift dort iiber die neben-
einander {tehenben Haujer gemeinjam durdgefithrt und find
an fte die Auffangoorridtungen der Sdornfteine angefdloffen.
Filr jebes Haus wird eine Wbleitung ur CErde gefiihrt
b3w., wenn es fid) um lingere Gebdude Handelt, eventuell
meBrere.

Als gemeinfame CErdleitung vermendet man eine lings
der Gebdube verlegte Crdleitung in der {iblien Weife und
{dliekt an fie die Ableitungen an. BVerbefjerungen durd) Wus-
[dufer und dgl. |ind bier in der Regel nidt erforderlid), da
die Erdleitung durd) ihre groge Ldinge gan3 befonders giinftig
wirfen wird, wdhrend pro Gebdude nur die ppr dem Haufe
liegende Gtrede 3u bezablen ift.
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3it Wafferleitung vorhanden, fo fann man die Erdleitung
in derfelben Weile verlegen und fie nur an einigen Gtellen
mit der Wajferleitung verbinben ober man verzidtet, wenn
die Waljerleitung giinjtig lHegt, {iberhaupt auf eine bejonbere
Crdleitung und fdliet jeweils die eingelnen Wbleitungen an
die Walferleitung an.

Befinben Jid) in einem Orte eleffrijde Freileitungen mit
eifernen Dadjtdndern (Fig. 62), o empfiehlt es fidh, die auf
bent Gebdubden befindliden Dadjtdnder 3u erden. Die Erdbung
farm in ver|dyiedener Weife vorgenommen werden und war

i I L R

—_———

Fig. 62,

entweder im Gebdude, indem man den Dadyitdnder gut mit
per etwa im Gebdude vorhandenen Wajferleitung verbinbdet
pder auferhaldb des Gebdudes, indem man den Dadyitdnder
in fiblider Weile erdet. Befinden fid) am Gebdude Dadyrinnen
und Ubfallrohre, Jo find diefe mit ber Erdleitung ju verbinden.

Berbeffert wird die Anlage nod), wenn der Dadjtinbder
mit einer Firftleitung BVerbindung erhdlt, die gut gecrdet ift.
Bei diefer Unordnung der Crdung eines Dad)jtdnbders obder
ber eifernen Lettungstrdger, die |eitlid) am Gebdubde figen,
ift es ziemlid gleidygiiltig, ob es fid) um geerdete oder ijolierte
Lettungen handelt, denn wenn ein direfter Blikjdlag in die
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Leitungen hinein Tommt, jo werden die an und fiir fid) (diiken-
den Leitungen eher durd) die Erbungsitelle entladen als iiber
das Gebdubde.

Nod) mehr vereinfad)t wird der Blifableiterbau, wenn
bei Der Herjtellung von Ortsnelen mit geerdeten Freileitungen,
die iiber die Gebdubde direft hinweggefiihrien geerdeten Lei-
tungen einfad) als Bligableiter benuft und direft durd) die
Dadjitinder b3w. Leitungstriger geerdet werden. Die Er:
dungen Ibmnen wie bei Fig. 62 durd)gefilhrt werden. Wller-
dings Jelt dies voraus, daf bdie Cleftrizititswerfe beim Lei-
tungsbau die Erdungen felbjt anbringen bzw. bie Miglidhleit
haben, deren ridtige Herftellung u beobadhten und deren jad)-
gemdge Unterhaltung 3u iiberwadyen. Die Koften pro Gebdude
werden duferjt gering, dba die Erdung bes Neges mit als Cr-
bung des Blikableiters dient. Befonbders giinjtig wird bdiefe
Ausfithrung werden bei Borhandenfein von Waiferleitung.
Ardernfalls miiffen die Crbungen miglidhjt gut ausgebildet
werden, da im Nef SHhdadigungen eintreten Ivnnen, wenn
fie ben eletirijden Unforderungen bes Nefes nidht entjpreden.

Cntwurf von Bligiduanlagen fiir Gebaude aus
Cijenbeton.

Cifenbetongebdude find durd) ihr Cifengerippe an |id)
meiftens [don o gegen Blikfdaden gejdhiitt, dak es lidh
nur empfiehlt, die Cijeneinlagen des Betons in geeigneter
Weife auszubilden und ju wirflamen Bligjdubanlagen 3u er-
gangen. Am wedmdpigiten erfolgt dies jhon bei der Ju-
jammenfiigung der Cifeneinlagen vor dem Einjtampfen bes
Betons.

Belteht das Dad) aud) aus Eifenbeton, jo find befondere
Dadleitungen iiberflitlig, wenn WAuffangoorridiungen vor-
handen Jind, die mit den Eifencinlagen des Dadjes Verbindung
befigen. Uls joldye Idnnen auper den in den Ausfiihrungs-
vorjdyldgen angegebenen Borridhtungen aud) aus der Dad-
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flide herausgefiihrie Eijencinlagen benuft werden, wenn fie
einen Durdymefjer von mindeftens 8 mm befifen. Bei anderen
DadyTonjtruftionen find bejonbere Dadyleitungen 3u verlegen,
die mit den vertital liegenden Eijenjtdben, den jonftigen Metall-
teilen des Gebdudes (Dadyrinnen, Kehlen, Abfallrohre, Robhr-
nefge und dgl.) b3w. den be-
fonderen Ableitungen Ber-
bindung erhalten.
Befondere Gebdude-
[eitungen fomnen entbehrt
werben, wenn die Eijenein-
lagen bes Cifenbetons |o
verbunden [ind, dah fie 3u-
fammenbdngende, mehriad
vergweigte Leitungen von
pen  Auffangoorridhiungen
bireft 3u den Crdungen dar-
ftellen, und wenn Cifenteile
fiir bie Berbindung mit den
duferen und inneren Pie- Fig. 63.
tallteilen Herausgefiihrt jind.
Bei bereits beftehenden Bauten Idnnen bdie Verbindbungen
nadirdalid) an einigen freigelegten Eifen erfolgen (Fig. 63).

Die im Gebdude vorhandenen Wafferleitungsrohre und
Jonftigen Robrleitungen find mdglidit an mehreren Gtellen,
bejonders aber an den unteren Enden mit den CEifeneinlagen
3u verbinbden.

Collen in eingelnen Fdllen bejonbere Wbleitungen angelegt
werden, {o find diefe oben und unten mit den Cifeneinlagen
in Berbindung 3u bringen. JIn Betradht Tommen Hierfiic die
am Gebdude an [id) vorhandenen duferen Metallteile, wie
Abfallrohre und dgl.

Cin Cifenbetongebdubde ift in derfelben Weije wie ein ge-
wibhnlides Gebdude von gleiden Abmejjungen 3u erden.

In Fig. 64 it das Viodell eines Cijenbetongebdudes mit
Bligidhupanlage bdargeftellt. Die Abbilbung ikt das groke
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sufammenhdangende und weitversweigte Cijengerippe eines
derartigen Gebdudes deutlid) erfenmen. Die Blitjdusanlage
an dem Pobell befteht aus einer Firjtleitung mit 2 Giebel-

Fig. 64,

endigungen, die an bdie Cifeneinlagen der Dad)binder ange-
[dloffen ift. Diefe hangen mit bem iibrigen Eijengerippe des
Gebdudes gufammen, das an verjdiedenen Stellen BVerbindung
mit dem Gteigrohr der Walferleitung Hat. Auferdem find die
Rolfte der fenfredhten Sdulen unter Jidh durd) eine gemeinjame
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Crdleitung verbunden, an die aud) die WAbfallrohre angejdlol-
jert Jind. Diefe Erdleitung it mit der Waljerleitung verbunben.
Die gange Bligidubanlage it in Banbeijen ausgefiihrt und zum
Teil im Beton mit eingeftambpft.

RKojten der Bligableiter.

Die Kojten der Blifableiter werden [ehr verdieden fein,
ie nadydem es fih um einen wertvollen ftadtijhen Bau ober
ein einfades Landhaus Handelt. Mahgebend muf fiix die
Herftellung der Blijableiteranlagen Jein, daf der BliBableiter
in Ubereinjtimmung zu bringen ift mit dbem Gebdude, das er
{dhiigen foll.

Fiic einfade landlide Gebdaude lajt fid) eine Blibableiter-
anlage einfadh und billig Herjtellen. Wollte man die Blig-
ableiter fiir fleine BVauernhdaujer, Sdheunen und dgl. genau
jo Herjtellen wie bei einem ftddbtijden Gebdube, jo wire bies
genau fo verfehrt, als wenn man die jtidtijhe BVauweife
aufs Land iibertrigt. Fiir die einfaden lindliden Gebdube
geniigt einfades Material. Man verwendet am bejten Blik-
ableiter aus verginftem Banbdeifen, die billig und leidt herzu-
ftellen find und aud) eine vdllig ausreidende Haltbarfeit be-
figen.

Das Banbdeifen it gegeniiber bem Kupfer im Einfauf wefent-
lid) billiger. Es Toftet 3. B. der Meter Banbeijen ca. 15 Pfg.,
gegeniiber ca. 60 Pfg. fiir Kupferdraht.

Der Blikableiter lakt Jid), man fann jagen fajt ohne Kojten
herftellen, wenn ihn ber Wrditeft entwirft und gleidzeitia
mit den Gpengler- und Dad)dederarbeiten ausfithren Idkt.
Kleine Crgdnzungen bei den am Gebdude vorhandenen PMetall-
teilen geniigen dann vieljad) 3ur Herjtellung einer vorziigliden
und fait fojtenlojen Bligableiteranlage. Aber felbit wenn nod
befondere Leitungen ndtig find, jo wird deren Berlegung
wefentlid) verbilligt, da Geriijte bereits vorhanbden find und ein
befonderer Transport von Werfzeugen, Ab- und Jugang 3ur.
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Arbeitsitatte, Transportiolten ujw. fortfallen. Der am Bau
bejddftigte Spengler, Dad)beder oder Sdlojler fann den
Bligableiter am billigiten Perjtellen. Es wdre deshald anjzu-
ftreben, dah unjere Bauhandwerfer fid) allgemeine Kenntniffe
im Bligableitetbau aneignen. Die hiergu ndtigen Borfennt-
niffe fiir die erforderliden Metallarbeiten befifen fie ja jdHon
burd) die Aushildung zu ihrem Berufe. Sie onnen dann leidht
nad) den Angaben des rdjitefien bie BliBableiteranlage aus-
filhren.

Unter Benubung des weiter unten abgedbrudten Formulars
habe id) fiir ein beftimmtes Gebdubde, dhnlid) Fig. 44, 3wei Kojten-
anjdlige entworfen, wie fie filx einfadye lindlide Gebdube in
Betradht fommen. Jn dem erjten Koftenan|dlag ift Banb-
eifen, in dem jweiten Kupferdraht vorgefehen. Der Preis-
unterjhied entfteht [lediglih durd) die Cinfaufspreife des
Materials.

Jn ben untenftehenden Koftenanjdligen find bie einfaden
Crdarbeiten fiir bie Bodenleitung nidht mit einbegriffen.

Softenan|dlag I
fiir eine vercinfadte Bliableiteranlage
auf dem Wobn= und Stallgebdude des Landwirtes
Jolef Huber
in Mittelbad).

Die Ausfithrung der Urbeiten erfolgt nad) der beiliegenden Stizze
auf ®rund der Leit|dhe des Berbandes Deutjder Cleftrotednifer.

g2 ] Gingel= | im
sl E Bezeihnung der Arbeiten und Lieferungen | preife | gangen
&l|s amt. | Pf.[Mme. | PF.
1 Am Kamin hodygefithrie Leitung
(wie unter 2) einfdl. Befejtigung
am  Kamin.
4l foom ... — 80| 3(20
Ubertrag: 3120
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l £fo. Nr.

Anzabhl

Bezeihnung der Arbeiten und Lieferungen

GCingel-
preife
Mt [ PF.

im
ganzen
ML | Bf.

o

26

10

20

Ubertrag:

Dadleitung aus verginttem
Banbdeifent 25 X 2 mm fertig ver-
legt, einfdl. BVerbindbungen und
Befeltigung der Halter in ca.
1,5 m Abjtand, jowie Wiederher=
ftellung bes Dadyes, jedod) ohne
Halter und Anjdlupitellen. (An
den Berbindungsitellen ift das
Banbdeifen mindejtens 5 cm iiber-
einandergelegt und unter Jwi-
fdhenlage von Weidymetall mit
3 Jieten verbunbden.)

Firithalter aus verginftem Band-
eifent 25 x 3 mm mit 2 Nageln
3ur Befeltigung auf Dad)jparren
oder Lattung.

étd. . ... ... ...

$Hafen ober furze Stitgen fiir
Kamin- und Wandleitungen, aus
verzinftem Cijen, LQdnge bdem
Mauerwert entfpredyend.

Stid. . . . ...

Anjd)lufjtellen an oberirdijde
Leitungen  (Jwifdenlage von
Weidymetall und BVernietung mit
2 Rieten, welde durd) das iiber-
einanderliegende Cifen hindurd)-
geben). ’

Stad. . . ... .. e

Berbindungsitellen der Dad)-
leitung mit den Dadyrinnen mit-
tels Nietung unter Jwifdenlage
von Weidymetall.

Stiid. . ... ... L.
Ubertrag:

19 |50
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£fd. Nr.

Anzahl

Bezeihnung der Wrbeiten und Lieferungen

Cinzel-
preife
L. | Pf.

im
gangen
INt.

PF.

-3

10

32

w

Ubertrag:
Bobdenleitung aus very. Band-
eifen 25 X 2 mm einjdl. Cin-
legen in 30 cm tiefe Grdben fertig
verlegt, mit Berbindungsitellen,
ohne Unjdlukjtellen. (Berbin-
dungsftellen find nady der ie-
tung mit Jinn verldtet und mit
Alphalt oder Teer geftriden. Die
®rdben werden von bem Befifer
Hergefjtellt.)
fo.m . .. ... ......

LBerbindbungen der Bodbenleitung
mit den Abfallrohren mittels
Sdelle. (Die Shelle wird unter
Swijdenlage von Weidymetall
auf das blanfgemadyte Rohr ge-
prefst.)

Gtid. . .. ... ... ...

Gpenglerarbeiten, wie Ber-
binben ber als Ableitungen be-
niigten  Abfallrohre durd) UAn-
[dten von je 2 Bled)jtreifen von
40 mm Breite und 1 mm Dide
ilber bie Stofitelle ujw. . . . .

Fransport:, Reifefpefen ufw.
Gefamtioften:

Material ein Jahr Garantie.

aben

30

16

4
6

10

[60—

Der Unternehmer iibernimmt fiir gute WArbeit und gutes

(Unter{drift des Blibableiterfepers.)
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Softenanidlag II

81

fiir eine verveinfadte Bligableiteranlage
auf dem Wobhn- und Stallgebdude des Landwirtes

Jojef Huber

in Mittelbad).
Die Ausfithrung ber Arbeiten erfolgt nad) der beiliegenden Stizze
auf Grund der Leitjafe des BVerbandes Deut{der Clettrotedynifer.

Anzahl

Bezeidnung der Arbeiten und Lieferungen

Cingel-
preife

ML | PF.

im
ganzen

M. | Bf.

|| 2fo. mr.!

26

10

20

2

Am Kamin hodygefilhrie Leitung
(wie unter 2) einjd)l. Befejtiqung
am Kamin.

fo.m ... .........

Dadleitungen aus Kupferdraht
7 mm fertig verlegt, einjdl. Ber-
bindung und Befejtigung ber
Halterin ca. 1,5 m Abjtand, jowie
Wiederherjtellung bdes Dadyes,
jedod) ohrne Halter und Anjdluk-
tellen. (An ben Berbindungs-
jtellen werden Rietverbinder ver-
wenbdet.)

fo.m . .. ... ......

Firjthalter aus verginftem Band-
eifen 26 x3 mm mit 2 RNageln,
3ur Befejtigung auf Dad)jparren
oder Lattung.

Gtid. . . ... ...,

Hafen opder furze Ctiigen fiir
Kamin= und Wanbdleitungen aus
verginftem Cifen, LQdnge bdem
Mauerwert entfpredyend

Gtid. . . ... ... ...

Nietverbinder fiir Kupferdrabht=
leitungen.

Gtd. . . . .. ... ...

Berbindungsftellen der Dad-
[eitungen mit den Dadyrinnen

mittels Rietung.

Gld. . . . ... ...

Ubertrag:

Ruppel, Bligableiter. 4. Aufl.

31|20
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GEingel. im
Bezeidnung der Wrbeiten und Lieferungen .| preife | gangen
MmE. Pf. ‘JJRf.| BF.

Anzahl

£fb. Nr.|

Ibertrag: 45|30

Bodenleitung aus wverginntem
Kupferbrabt 7 mm, einfdl. Ein-
legen in 30 cm tiefe Grdben,
fertig verlegt, mit Berbindungs-
ftellen, obhne Anfdlukftellen.
(Berbindungsitellen find nad) der
Rietung mit Jinn verldtet und
mit Ajphalt oder Teer gejtriden. |
Die Grdben werden von dem
Befiger hergejtellt.)

2(ff.m ... ... ... ... 1 —|32|—

8 Berbinbungen der Bodenleitung
mit den Ubfallrohren mittels
Sdelle. (Die Shelle wird unter
Swifdenlage von Weidymetall
auf das blanfgemadyte Robhr ge-
prefst.)

21 Stiid ... Lo 1(50] 3|{—

9 Spenglerarbeiten, Berbinden
der als Ubteilungen beniiften
Abfallrohre durd) Unldten von
je 2 Bleditreifen von 40 mm
Breite und 1 mm Dide iiber die
Gtofjtelleufw. . . . . . . . . — | — 410

10 Transport, Reifelpefen wfw.: . . || —|—| 6| —
Gefamifolten: 90 | 40

N

Der Unternehmer iibernimmt fiiv gute WArbeit und gutes
Material ein Jabr Garantie.

aven 190

(Unterjdyrift bes Bligableiterfefers.)
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Jm allgemeinen empfiehlt es fid), bei ber Aufitellung von
RKojtenanjdligen immer auf Grund eines bejtimmien Sdyemas
die eingelnen Pojten angufithren und 3u verredmen. PMan wird
dann weder eingelne Teile vergeffen nod) unridtig falfulieren,
ba man in jeder vorher ausgefithrien Anlage ein Mufter fiir
tinftige Berednungen hat. Jd) verwende fiir Bergebung von
Arbeiten das unten abgedrudte Formular.

Kojtenanidlag

fiir eine vereinfadte Bligableiteranlage

Die usfiithrung der rbeiten erfolgt nad) ber beiliegenden Stizze
auf Grund der Leitfdte bes Verbandes Deut|dyer Cleftrotednifer.

Einzel- im
Begeihnung der Arbeiten und Lieferungen | preife gangen
M. | PBf.| ML | PE.

(| 2fo. ;.
Anzahl

la Nuffangoorridtungen: Wintel-
cifen 40 x 4 mm (Befejtiqung
mit 2 Steinfd)rauben) und daran
genieteter Qeitung.

Gtad. . . . ... ..o

1b Hodygefiihrte Leitung (wie unter
2) einjdl. Befeltigung am Kamin.

fo.m . . ... ... ...,

2 Dadleitungen aus

ver3. Banbdeifen 25 x 2 mm

Kupferdraht 7 mm

fertig verlegt, einfdhl. Berbin:
bungen, und Befejtigung bder
Halterin ca. 1,5 m Abjtand, jowie
Wiederherjtellung bes Dades,
jedbod) ohne bie Halter und die
Unjdhlufitellen. (An den Berbin-
dungsitellen foll das Bandeifen
mindejtens 5 cm {ibereinander
liegen und unter Jwifdenlage
von Weidymetall mit 2 NRieten
perbunden werden.)

M.m .. ... .. .....

Ubertrag:

6*
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| 2fo. e,

Anzahl

Bezeidhnung der Arbeiten und Lieferungen

Gingel-
preife

Mmt. | Bf.

im

ganzen
M.

Pi.

5a

5b

Ubertrag:

Ableitungen an den Wanden aus
ver3. Bandeifen 25 x 2mm

Kupferdraht 7 mm
verlegt, ohne Hafen. (Die Lei-
tungen find mit Hafen, im b-
ftand vont 1 m bdireft auf bder
Wand, oder mit furgen Stiigen
in geringer Entfernung biervon
3u befeftigen, und mit einem An-
{trid) von PMennige oder der Farbe
des Gebdudes 3u verfehen.)

fo.m ... .........

Direfte Wbleitungen (Tiirme,
hohe Kamine ujw.) aus
ver3. Bandeifen 30 X 3 mm

Kupferdraht 8 mm
Pol. 3)

fom . ...........

Firfthalter aus verzinftem Band-
eijen 25 x 3 mm mit 2 Ndgeln
sur Befeftigung auf die Dad)-
|parren ober die Lattung.

Gtitd. . . . .. ...

Firftitiigen aus verginftem Eifen,
bei alten, aufgemauerten irft-
3iegeln 3u verwenden. (Die Lei-
tung Joll mdglidjt nahe auf den
Firjt 3u liegen fommen.)

Gtid. . . . ...

fertig

(wie

Haten oder furge CStitgen fiix
Kamin:, Turm=, Wandleitungen
aus verginftem Eifen, Linge dem
Mauerwerf entjpredyend.

Stad. . ... ... oL

Ubertrag:
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} v, Rr.

‘ Anzahl

Bezeidnung der Wrbeiten und Lieferungen

‘.D?tlﬂ | it

Gingels im
preife gangen

Pf.

w

10

11

12

bertrag:

Anfdylupitellen an oberirdijde
Leitungen  (Jwifdenlage von
Weidymetall und Bernietung mit
2 Rieten, welde durd) das iiber-
einanderliegende Cijen hindurd)-
gebhen.)

Gtud. . . . .. ...,

RNietverbinder fiir Kupferdraht-
leitungen.

SGtid. . ... ...

Berbinbungsitellen der Dad-
leitungen mit den Dadjrinnen
baw. bdem Bledbe[dlag bder
Windbretter u. dgl. mittels RNie-
tung unter Jwijdenlage von
Weidymetall.

Gtad. . . . ... ...

Anjdlul jonjtiger Metallteile:
(Metterfahne, Turmireuz, Glol-
fenftubl, Ubrgehduje, Walm-
jpigen,  Cijenfonitruftionsteile,
eifertne  Pumpltode, oberjter
Puntt der Wafjerleitung ujw.)

Std. . . . ...

Bodenleitung aus
ver3. Bandeifen 25 X 2 mm

perginnt. Kupferdraht 7 mm
einfdl. Cinlegen in 30 cm tiefe
Grdben fertig verlegt, mit Ber-
bindungsitellen, ohne An|dluk-
ftellen. (Berbindungsitellen find
nad) der Nietung mit Jinn 3u
verldten und mit Ajphalt ober
Teer 3u jtreidhen. Die Griben
werden von dem BefiBer bher-
geftellt.)

fo.m ... ... ......
Ubertrag:
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Lfo. Ne.

Anzahl

Begeidnung ber Arbeiten und Lieferungen

Gingels
preife

me. | Bf.

im
gangen
Mmt. | Pf.

14

16

17a

17b

Wbertrag:
Anjdlufitellen an bie Boden-
leitung in gleider usfithrung
wie die Berbindungen von Boden-
leitungen (]. Bof. 12 u. 8)
Stid. . .. ... ...
Berbindungen der Bodenleitung
mit den UWbfallrohren mittels
Sdelle. (Die Sdyelle wird unter
3wijdenlage von Weidymetall
auf das blanfgemadhte Robr ge-

Anjdluf der Bodenleitung an die
Waljer- oder Gasleitung im Bo-
ben mittels befonderer Sdyelle.
(Der fertige WAn|dluf ijt mit
Alphalt oder Teer 3u ftreiden.
Die Crbarbeiten werden von dem

Sdugleiften an der Cinfithrungs-
ftelle in ben Erdboden, aus
imprdagniertem  Cidenholz ca.
2,5 m lang, 60 mm breit uud
ca. 20 mm did. (Hierzu fann
aud) U- pder L-Cijen verwenbdet

Trennvorridtungen an den di=
reften Ubleitungen. (Herjtellung
einter 15 cm iibergreifenden Ber-
bindungsitelle in einer Hohe von
ca. 2,6 m iiber dem Boben mit
2 Gdyrauben unter Jwijdenlage
pon Weidymetall.)

Stud. . . ... ... ...

Trennvorridtungen fiir Kup-
ferdrabt:

Gtud. . . ..o oL

Ubertrag:
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Gingel- im
Begeidnung der Wrbeiten und Lieferungen || preife | gangen
ML | BT | ML | B,

Anzahl

| efo. .,

Ubertrag:
18 Gpenglerarbeiten, wie BVerbin-
den der als Ableitungen benuften
Abfallrohre durd) Anldten von je
2 Bledjjtreifen von 40 mm Breite
und 1 mm Dide iiber die Stok-
ftelle ujw.

19 Transport=, Reifefpefen; Fahritubl

ujw.
20 | GDnittge Arbeiten: . . . . . .
®ejamtioften:

Der Unternehmer iibernimmt fiir gute Wrbeit und gutes
Material ein Jahr Garantie.

(Unterjdrift bes Bligableiterfehers.)

Priifungen von Bligableiteranlagen (Seite 127).

Die Priifung der Bliableiter |ollte in erfter Linie erfolgen,
um feftzuftellen, wie weit die Anlage ridhtig disponiert ijt, d. h.
ob eine ausreidende Anzahl Dad)- und bleitungen vorhan-
ben ift, bie mit ben Metallteilen des Gebiubes, befonders Gas:
und Wafferleitung, Dadyrinnen, Abfallrohren u. bgl. verbunden
find und ob fie eine ausreidenve Erbung befigt. Um nun 3u
ermitteln, ob eine von Unjang an ridtig erjtellte Anlage
aud bdauernd dicfen Unipriiden geniigt, Hhat man laufende
Unterfudungen in beftimmten Jeitvdumen eingefithrt. Bei
diefen foll ermittelt werben, ob fid) in der Jwifdengeit durd
baulide YUnderungen ober durd Jerjtdrungen bei Bligjdlagen
b3w. unter dem Cinflul ber 3eit, die Anlage |o verdndert hat,
baf bierdurd die Wirtung bdes Bligableiters beeintraditigt
werben fonnte.
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€s ift nun nidt angunehmen, daf in wenigen Jabren jid)
eine Unlage unbemertt o verdndert, daf die Jerftdrungen die
Wirfjamieit des BliBableiters wefentlid) beeinflujjen. Selbjt
wenn an eingelnen Stellen Unterbredjungen auftreten, o wird
ber Bligableiter, wenn er ridhtig angelegt war, nod) gang
gut |dyiigen, wie bie Fille gezeigt hHaben, bei demen nur
wenige, vdllig unverbundene Metallteile, Schlige redit gut
abgeleitet haben. Die bei unoollfommenen Bligableitern in
der Regel auftretenden Sddaden find hodjtens ganz gering-
fiigiger Natur.

Wenn man bedentt, dal jeder ridtig angelegte Blifableiter
wenigjtens 3wei Ublettungen befikt, und dah meift durd ange-
[dloffene Metallteile (Dadyrinnen u. dgl.) nod) Querverbin-
dungen gefdaffen werben, jo fieht man, daf Jelbjt bei einge-
tretenten Jerjtorungen immer nod eine ausreidyende Ableitungs-
miglidyfeit bejtehen bleibt. Je mebr bie metallenen Bauteile
eines Haules ur Blifableiteranlage verwendet und unterein-
ander verbunden find, um Jo unwahrideinlider find Storungen.
SHierbei it es aud) giinjtig, daf Defefte, die [idh) 3. B. an den
Abfallrohren, Dadyrinnen u. dgl. zeigen, eher bemertt und be-
feitigt werden, als an befonderen Bliableitungen. Wenn
Gtiide von Dadyrinnen ober Abfalltohren fehlen und das
Wafjer am Haufe herunterlduft, dbann ge[dieht eher etwas,
als wenn eine Trennjtelle offent jteht oder Drdbte geriffen find.
Der Bligableiter, der die Metallteile des Haufes benuft, unter-
liegt gang von felbjt einer gewiffen RKontrolle der Haus-
bewohner.

Man braudyt die Bligableiter burdyaus nidt alljdhrlidh) priifen
und fid) durd) den viel gehirten Saf dngjtlih madyen 3u lajjen,
,DaB ein [dledter Bliableiter jhlimmer wie Teiner fei.
Das it ein Mirden, weldes, wie oben gezeigt, taufendfadh
widerlegt ift und das daburd) {dyon viel Unbeil angeridtet hat,
daf es die Qeute dngjtlid) madyte und fie jo abbielt, jid) Blig-
ableiter 3u befdaffen.

AuBerdem wird den Leuten, die Bligableiter bejifen, die
Beruhigung genommen. Sie befiirdten, es fei etwas [dHledt
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am Bligableiter und die Gefahr fei dann viel grdfer, als bei
einem ungejdiiften Haus.

Fiir Perfonen im Gebdubde ift die Gefahr aber duperit ge-
ring, da bisher auf 1 Million Menjden nur etwa 1—2 Tdtungen
entfallen. Wenn nun ein Blijableiter vorhanbden ijt, jo wird
die Gefahr nod) verfleinert unb ift mit Totungen im Gebdube,
felbit bei Jerftorungen an den bleitern faum 3u redhnen.

Sur Berubhigung der Perfonen ift in Privatgebduden dem-
nad eine Priifung nidht diter erforberlid), als wie Jie die Leit-
fdge vorfehen, d. . nad) je 5 Jahren.

Wenn man die Werte beredynet, die durd) bei den Prii-
fungen entbedte Sdydden gefpart werben fdnnten, jo fommt
man eher u nod) lingeren Jeitrdumen wijden wei Prii
fungen. Jm folgenden foll eine ungefdhre Beredynung auf-
geftellt werben.

Mus dber Statiftif der Igl. baper. Verfiderungsfammer er-
gibt fid, daf in 26 Jahren 7500 nid)iziindende SHlige rund
700 000 M. Sdaben verurfjaden. Es fommt allo auf einen
Sdlag, obwohl hierbei viele Fille, ohne Metallteile (Dad)-
rinnen, Abfallrohre) find, nur rund 100 M. Sdaden.

Sn Preufen find rund 10 400 000 Gebdude verfidert. Es
ift angujtreben, dbah alle Gebdube Blikableiter erhalten. Nimmt
man an, es wiitde foweit Tommen, daf a) nur 109, der ver-
liherten Gebdude Blifableiter erhalten, d.H. rund 1 000 000
Gebdude. Dann betragen die Pritfungsioften:

bei 5 M. Priifungsaebiihr pro Gebdude: 5 000 000 M.
bei 10 IN. " " " 10 000 000 M.
Der Gefamtjdaden durd Bligjd)lage pro

Jabr belduft fid) auf rund etwa 7 000 000 IMN.

Angenommen, es wiitden alljdhrlid) etwa 109, aller An-
lagen fleine Mingel befommen, eine Jahl, die viel u Hhod
gegriffen ift, o wiirden aljo im Fall a) etwa 100 000 Anlagen
feblerhaft. s fei weiter die mbglidit ungiinjtige Annahme
gemad)t, daf etwa ein Jehntel der jamtliden 3000 jihrlid) in
Preupen niedergehenden Sdlige gerade aud) nod) diefe be-
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Jdhddigten Anlagen trifft, und daf ein Sdaden entfteht, der o
grof ift, wie bei vbllig ungefdiigten Gebduben (100 M. pro
nid)'3iindenden Sdhlag, — oben fiir Banern berednet). Dann
wire der Sdaden, der durd) jdHledyte Blifableiter pro Jahr
entitehen fonnte, mit allerardfter Wahrideinlidyteit nicdyt grojer
als etwa 300 X 100 = 30 000 M. gegeniiber 5 bis 10 000 000 M.
fiir Priifungsgebiihren.

Cs ilt, wie diefe Werte 3eigen, eine ungeheuere Verjdywen-
dung an Nationalvermdgen, wenn man die leider nod) an man-
den Stellen iiblide jdhrlide Priifung beibebdlt.

Um 3u erreidjen, baf bie Priifungen nidht 3u unwirt|daijt-
lid) werden, muf man verfuden, fie moglidit einfad) und billig
3u geftalten. Jn den meiften Fdllen geniigt eine Befidtigung
ber Anlage, die gleidhzeitig bei Dadyreparaturen u. dgl. mit vor=
genommen werden fann. Bei Teilen, die |dwer zugdnglid
find, bebient man fid) eines Fernglajes.

Meflfungen der Leitungen am Gebdubde find meift entbehr-
lid), ba fjie fein flares BWild itber den Juftand der Leitungen
geben, denn wenn 3. B. an einer Verbindungsjtelle eine Oxnd-
[hidht vorhanden wdre, die fiir den bei der Mefjung verwen-
deten Gleidhftrom bdireft den Wiberffand unendlid) ergibt, fo
fann der BliBableiter dod) gangz gut feinen Jwed erfiillen, die
fleine Trenn{did)t wird vom Blil ohne weiteres iiber|dlagen.
Dak der Blif jelbjt groje Jwijdenrdume iiberfpringt, um ur
Erde 3u gelangen, it ja 3ur Geniige befannt und bie Blik-
ableiter fiir eleftrijde Freileitungen find Jogar unter Beriidlid-
tigung diefer Tatjadjen fonjtruiert.

Wird in einem befonderen Fall verlangt, daf eine nidt
suginglide, verdedte Lettung mit der Briide nad)geme|fen
wird, o fann man bies wie folgt durdfiihren:

Nad) Trennung der Ubleitung an einem Ende Ilegt man
2 Juleitungsbrdhte, einen an den oberen Teil ber Trennitelle
und den anderen an einen vorher blanfgemadyten Punit einer
anderen Abteilung an und mikt den Widerltand wijden bdie-
fen beiben Punften. Der hierbei gefundene Wiberftand jtellt
ben Wiberjtand der oberirdijden Leitung und den Widerftand
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ber beidben perwendeten Juleitungen dar. €s muf aljo jeweils
pon dem gefundenen Wert der Wiberftand der Juleitungen
abge3ogen werben. Hitte 3. B. bei einer Pefjung das Refultat
0,65 Ohm betragen, und der Widerftand der Hilfsdrdbte, der
gefonbdert ermittelt wird, ift 0,6 Ohm, dann betrdgt der Wider-
ftand der Oberleitung 0,65—0,6 = 0,05 Thm.

Den Widerjtand der Hilfsdrahte ermittelt man in einfadyer
Weije, indem man die beiden Hiljsdrdhte durd) eine Klemme
gut verbinbet, und dann von den Dbeiden freien Enbden aus
migt. €s empfiehlt fid) natiielid), joweit als irgend moglid),
immer diefelben Hilfsbrahte su benuben, damit man die Wiber-
ftandsermittiung bder Hilfsdrihte nidt dfters durdzufithren
braudt.

s Hilfsbrdhte verwendet man am Deften einen langen
Drabt, den man auf einer Kabelrolle aufwindet (Verwendbung
einer indbuftionsirei gewidelten, leid)t bedienbaren Kabelrolle,
Fig. 80), und einen Iurzen Draht, dejjen Widerftand man falt
immer vernad)ldfjigen fann.

Man Hat die Meffung Jo durdzufiihren, dak man die Mek-
briide mit bem furgen Draht in die Ndhe der einen Anjd)luk-
ftelle bringt, und von der Kabelrolle nur joviel Draht abrollt,
als bie Enifernung 3wijden den beiden Ableitungen erforberlid
mad)t. Dies fann jedod) mur bei einer induftionsirei gewidelten
Kabelrolle o burdgefithrt werden. Man Hat darauf u adten,
dap Jufiihrungsleitungen nidt in Sdleifen gewunden, jondern
mbglidjt geftredt verwendet werden.

Ergeben fid) bei der Befidtigung der Blikableiteranlage
Pangel an Leitungen bzw. an ben ur Bligableiteranlage
verwenbdeten Metallteilen des Gebdudes (wie Dadrinnen,
Regenabfallrohre, Kebhlbledhe, bledbejdlagene Windbretter),
fo it Hiervon dem Gebdudebefiter Mitteilung 3u maden und
fiir balbige BVehebung der Sdyaden Sorge Fu tragen.

Aud) bei den Erdleitungen geniigt eine Befidhtigung, wenn
Walfer- oder Gasrohre als Erdleitung bienen und ber An-
{hlup an das Robrnel der Befidytigung leidht 3ugdnglich iit,
b. h. tm Gebdude ausgefithrt wurde. CErgibt fid) bei der Be-
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jidgtigung, bal diefe Berbindung in Ordnung ift, fo farn man
im allgemeinen von einer galvanijden Priifung abjehen. Wenn
die Erbleitung einer Befidhtigung nidt zugdnglid) ift, Jo muk
man verfudjen, fie auf andere Weife 3u priifen.

Da es [id) darum Hhanbelt, den Ubergangswiderftand gegen
Grde 3u ermitteln, o fann man fid mit Hilfe einer Wider-
ftanbsmefjung Anbaltspunite iiber die Giite der Crdleitung
ver[daffen.

Diefer Widerftand fann nun nidt ohne weiteres ermittelt
werben, da man immer nur wijden 3wei mit der Erde in

7%
%/%fw

Fig. 65.

Berbindbung befindliden Puniten meffen fann und jeder diefer
Punite gegen die Erde einen gewiffen Widerftand belijt.
Befinden fid) 3. B. 3wei Metalljtiide 1 und 2 in der Crde
(Fig. 65), fo bat jeder diefer Teile gegen die Erde einen ge-
wiffen {bergangswiderftand. Denn der Strom tritt von den
Beriihrungsfladen des Metalljtitdes 1 gur Erde, er mufp hiet-
bei den Ibergangswiderftand B, iiberminden und bei 2 den
flbergangswiderftand B, Der 3wifden den Klemmen bei
1 und 2 gemejfene Wert ftellt demnad) die Summe der beiden
Ubergangswiderftanbe B, + B, =W bdar. Jjt einer der beiden
Metallteile, 3. B. 2, ein Wafferleitungsnes, fo fann man unter
der beredytigten Annahme, dah der Widerjtand des Rohrneges
gegen die Erbe gleih RNull ijt, ben ermittelten Widerftand W
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= By, 0. . gleid) bem Ubergangswiderftand von 1 gegen Erbe
Jeten. Cs wdre dies der einfadijte Fall der Mefjung. Jit aber
fein Rohrue vorhanden, jo muf man Hilfserden verwenden,
um den Ubergangswiderjtand des Blikableiters gegen Erde
3u ermitteln. $Hierbei geniigt nun nidt eine Hilfserde, ba der
Ubergangswiderftand bderfelben gegen Crde ja ebenfalls nidyt
befannt ift. Man muf deshalb wei Hilfserben verwenben
und fann dann ben Bligableiterwiberitand aus den auf den
folgenben Seiten angegebenen Wieffungen ermitteln.

s Hilfserden benupte man bisher meilt Metallplatten
ober Rohren, welde man in die Crde verlegte. Dieje Hilfserden
haben aber verfdiedene Nadteile. Gie find wegen ihres Ge-
widtes {dwer 3u transportieren und laffen fid) meift {dledt
verlegen. AuBerdem haben fie groBen Ubergangswideritand
gegen Erbe und geben deshald vielfad) ungenauve Werte bei
Wusmittelung der Gleidungen. Es ift deshalb beffer, aud) gur
Herftellung der Hilfserben Drahte 3u verwenden.

minbeftens
< 1lm?>

Fig. 66.

3 verwende als Hilfserden diinnen, verzinnten Kupfer-
braht (Bindedraht fiir eleftrijde Leitungen) von ca. 1 mm
Durdymeffer, den man aud) in groferen Ldngen bequem mit-
tragen fanm und der fid) leidht in einen fladhen Graben (ca.
10 em) in ber Humusjdidt verlegen ldkt.

Begieht man den Graben vor und nad) der Berlegung mit
Waffer, |o wird der Wiberjtand meiit fiir eine berartige Mejjung
vdllig ausreidende Werte ergeben.

Bei vielen o durdgefithrien Mefjungen fand id) unter
Benupung von Hilisdrdhten von 6—8 m Linge Widerftdnde
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vont 15—75 Ohm, je nad) den Bodenverhdltniffen, im Miittel
ungefdabr 30 Ohm. Wenn die Bodenverhdliniffe gang [dhledht
finb, miiffen die Hilfserden moglidit lang gewdhlt werden.
Gie find dann bei Plagmangel wie oben f[fizgiert (Fig. 66)
3u verlegen und die Grdben gut vor und nad) ber BVerlegung,
eventuell mit Waller, in dem Soda ober Saly geldjt ift, 3u
begiefen.

Nuf diefe Hilfserben fann man aud) ganz verzidten, wenn
fid in der Crde bereits Metallteile befinden, welde geniigend
grofe Beriihrungsfliden befiten., Diefe fdnnen dann als Hilfs-
erdDent verwendet werden.

Die Hilfserden |ollen ungefahr 10 m von ber Bligableiter-
erdleitung entfernt fein.

Fiir einige Falle feien die Mefjungen und Formeln an-
gegeben:

a) Die Crdleitung it mit der Wafferleitung
verbunben.

Diefe Ausfithrungsform findet |id) jelst bei der groen BVer-
breitung der Walferleitungen immer mehr vor. Die Mefjung
ldBt fidh obne weiteres mit Gleidjirom durdfithren.

€s hanbelt fid), wie aus dem in der Fig. 67 bargejtellien
Falle 3u erfehen ift, nur darum, 3u priifen, wie grof der Wider-
ftand an der BVerbindungsitelle W des Drahtes mit ber Wajfer-
leitung ift. Der Wert biefes Widerjtandes darf im allgemeinen
nur fehr gering fein. C€r wird {id) in ben Grengen von 0,1—0,5
Obm bewegen.

Bei diefer Meffung wird am einfadjten (. Fig. 67) ber
eine Draht an die bleitung angefdIoffen, der andere Draht
an die Waflerleitung an irgendeiner Gtelle im Haufe angelegt.
Bei dem Anfdluf an die Wafjerleitung bedient man fid am
beften der von mir angegebenen Univerfalflemmen?).

1. Jjt nur eine Ableitung vorhanden, jo braudt die Ge-
baubeleitung nidhyt getrennt 3u werden. Man mijt bann ein-

1) Seite 109,
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fad) von ber Ubleitung gegen die Wafjerleitung und der ge-
mefjene Wert gibt direft den Widberftand an.

2. €s |ind mehrerve Ableitungen vorhanden, die durd
eine Erbleitung verbunden find, welde an der Wafferleitung
liegt. Gine Trennung der Wbleitungen von der Erdleitung ift
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nidht erforberliy; man mijt dbann einfad den gefamten
Widberftand der Anlage gegen die Walferleitung. Sind als
Ableitungen Abfallrohre verwendet, Jo Fann man am ein-
faditen obne die Sdellen 3u Idjen, mit der Univerfalflemme
von einem Ubfallrohr aus gegen die Wafferleitung meffen

(. &ig. 67).

WIll man die eingzelnen Wbleitungen priifen, jo trennt
man die Sdelle von dem Ubfallrohr bzw. man bHffnet die
Trennjtellen etwaiger befonberer Ubleitungen und mijt von
bem unteren Teile aus gegen Wafjerleitung. Die hierbei ge-
meffenen Widerftanbde find die Ubergangswiberftande von je-
der eingelnen Ableitung gegen Walferleitung. Diefe Werte
miiffen ebenfalls Jehr gering fein, etwa 0,1—0,5 Obhm.
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b) Die Bligableiterleitung ijt nur teilweife pder {iber-
haupt nidht an bie Wafferleitung angefdIoffen.

PMan fann nur dann diveft den Crditbergangswiderjtand
beftimmen, wenn in erveidbarer Nihe Wafferleitung
vorhanden ift.

Die Defjung ift dann in derfelben Weije wie oben durd-
sufiihren, jedod) muf mit Wedfelitrom gemeffen werden.

1. €s [inb 3wei oder mehrere Ableitungen vor-
Handen, von dDenen eine an Wafferleitung angefdIof-
fen ift.

Der Ubergangswiderjtand der an Wafferleitung angejdlof-
fentenn Crbleitung wird genau o beftimmt wie unter a) ange-
gebern,

Der Widerjtand der nidht an Walferleitung angefdlojfenen
Crdleitungen wird ermittelt, nadgdem bdie Trennftellen gedfinet
find. Es wird dann jede Ableitung vom unteren Teile der ge-
bffneten Trennjtelle aus gegen Wafjerleitung gemefjen.

2, €s fjind mebhrere Ableitungen norhanden, bdie
unter Jid) durd) eine Ringleitung verbunden [ind.

Cs ift banm, wie in Fig. 68, von einer Ableitung aus gegen
bie vom Haus entfernt liegende Wafferleitung su meffen. H,
wiitde dann die Waljerleitung darftellen. Der ermittelte Wi-
derftandswert jtellt den Gejamtwiderjtand ber BliBableiter-
anlage gegen Walferlettung bar.

3. Cs |ind mebhrere getrennte Ableitungen vor-
handen.

Die Trennjtellen find von der Oberleitung zu blen und es
ift jebe Ubleitung fiir i gegen Waljerleitung 3u meffen.
Gind hierbei fiir die getrennten Ubleitungen bdie CErdwider-
ftdnbe fiir bie erfte Ableitung B, fiir bie zweite Ablettung B,,
fiix bie dritte Wbleitung Bj, Jo ergibt fid) ber Gejamtwiderftand
des BliBableiters gegen Crde

1
1+1+l
B B B

1 2 3
Ruppel, Bligableiter. 4. AufL 7
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Wenn 3. B. B, = 5 Ohm, B, = 12 Ohm, B; = 7 Ohm i,
Werte, die nad) b3ug der Juleitungen ermittelt wurben, bann
ift ber Gefamtwiderftand

W= ——}—~ = 2,36 Ohnt.
1 R 1
5 12 7
N
N S

0o HE

Tig. 69.

Diejer Gejamimiderftand it jtets einer als der leinjte
Widerltand der vorhandenen Crdleitungen.

Wenn fid) im Gebdude oder in der Nihe Wajferleitung
befindet, und bie Blifableiterleitung ift nidt angejdlojfen, jo
ift unbedingt nadtraglid) bie Bligableiteranlage mit der Wafjer-
Teitung 3u verbinben.

c) €s ijt Teine Wafferleitung in der Ndhe vorhanbden.

Pan Tann den Widerftand der Ableitungen nidht divelt er-
mitteln. ©s ift bann nitig, gegen Hilfserden 3u mefjen.

€s miljjen ftets brei Crbungspunite vorhanbden fein, von
denien einer ber Blifableiter ift.
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1. Die Ubleitungen liegen an einer Ringleitung
im Boden (Fig. 67).

Begeidynet man, wie in Fig. 67, bie Vlibableiterleitung mit
B, die Hilfserden mit H; und Hy, jo hat man, um den Wider-
ftand der Erbleitung 3u ermitteln, drei Mefjungen burdzufithren.

1. Ware 3u ermitteln ber Wideritand von B gegen H,=a,

2. der Widerjtand B gegen H, = b und

3. der Widerjtand von H, gegen H, =c.

Die Art der Mefjung pragt man fid) am bejten ein, wenn
man fid) die Werte an Hand eines Dreiedes notiert (Fig. 70),
in dem bie Budftaben wie oben angefithrt, eingezeidnet find.
Der Wiberftand der Blifableiterleitung B ergibt fid) dbann
a-t+b—c

2 ’
0. b. es it der BliBableiterwiderftand, gleid) der Summe der
beiben anliegenden CSeiten weniger der gegeniiberliegenden
Seite, geteilt durd) 2. RNatilrlid) ift, wie bei allen Mejjungen,
jeweils der MWiderftand der Juleitungsdbrdhte abzuziehen. C€s
empfiehlt lid) aud) bHier, bei |amtliden Mefjungen diefelben
Drihte 3u verwenden, d.h. am bejten einen langen Draht
(KRabelwinde) und einen furgen Draht an der Mepbriide.

butd) eine einfadye Formel, die lautet: ¢s it B =

V3
(3 4
(4
4, A H  oss-gs=2 4
Fig. 70. Fig. 71.

Es jei 3. B. bei einer Unterfudyung, bei der fiir die Ju-
Tettungsdrdhte der Widerftand 0,6 Ohm ermittelt wurde (Fig.71)
die Dreiedsfeite B H; = 17,6

. B H, = 22,6
” H1H2 = 3516
7*
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dann ijt a = 17,6 — 0,6 = 17 Ohm
b = 22,6 —0,6 =22 Ohm

¢ =356 —0,6 = 356 Ohm,

17 +22—35 B 39 —35 4

aljo wird B = = =--=2 Ohm.
2 2 2

Bei derartigen Pefjungen Idnnen Fille vorfommen, in
benen der fiir B berednete Wert negativ wird. Dies tritt ein,
wenn der Crbiibergangswiberitand B im Berhdlinis 3u den
SHiliserben H; und H, Jehr flein ijt. Man mup damm durd
Berldngerung der verlegten Drahte, bejjeres Anfeudhten u. dgl.
verfuden, den Widerjtand der Hilfserden zu verringerm und
nodymals genau mefjen.

C
02 306-06-302

Fig. 72.

2, Csfind mehrere Crdleitungen vorhanden(Fig.69),
die voneinanber getrennt jind. (Yltere Anlagen.)

Die Berwendung befonderer Hilfserden ijt nidht erforberlid).
Man benuft dann einfad), indem man von einer Erdleitung
ausgeht, jeweils die anderen Crdleitungen wie Hilfserden. Der
Widerftand einer Erdleitung, die als Hilfserbe gedient hat, er-
gibt fid) bann, wenn man von dem gemejjenen Wert a bzw. b
ben erredyneten Wert B abzieht.

Wenn 3. B. (Fig. 72) bei drei Ableitungen ermittelt wurde:

a =15
b=25
¢ = 30,
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. 15 + 25 — 30 .
pann ift B=— o= 5 0pm, und der Widerftand

der zweiten Ableitung bemnad) a — 5 = 10 Ohm, und ber
britten Ableitung b — 5 =20 Thm.

Es braudyen aljo, wenn brei oder mebhrere Wbleitungen
vorhanden find, feine Hiljserden vermwendet u werdben. Der
Widerftand der eingelnen Wbleitungen lafgt lid) wie oben ge-
3eigt beredynen, da jebe Dreiedjeite a und b die Summe weier
Ableifungswiberftande ift. Der Wert a ijt gleid) der Summe
von B und H,, dber Wert b it gleid) ber Summe von B und H,,

Bei allen Mcfjungen mit mebhreren Ableitungen wiirde
man fehlerhajie Refultate befommen, wenn man den Cingel=
wiberftand nidyt an einer Ringleitung liegender Crdleitungen
meffen wollte, welde durd) die Gebdudeleitungen in Ber-
binbung ftehen. Gs [ei daber wiederholt darauf aufmerfjam
gemadyt, dbaf man bei diefen Meffungen die Crdleiiung von
den Gebdubdeleitungen trennen mup. Bei drei Wbleitungen
miiffen 3wei Erdleitungen abgetrennt werben, bei 3wei Crd-
leifungen ift eine 3u Idfen.

Es miifte demnad) hier, falls feine Ringleilung vorhanden
ift, eine Trennjtelle weniger als Ableitungen angebradht fein,
wenn man den Widerftand jeder eingelnen Erdleilung ermitteln
will.

Bei Anlagen mit getrennten Erdleitungen empfiehlt es fid)
bejonders, wenn die Widerftanbdswerte fiir die eingelnen Crben
bod) find, diefe |o weit als miglidh) dburd) eine ganze oder teil-
weife Ringleitung 3u verbinden.

PMan fann filr ben Erditbergangswiderftand feinen
beftimmten Wert feltjesen, der bei allen Unlagen er-
reid)t werden muf. GSeine Grige ridytet Jidh vielmehr nad
ver Bodenbe[daffenheit. Es fann nur eine Forderung aus-
gefproden werben, die unbedingt erfillll werden mup und
diefe lautet:

Die Bligableitererbung muf die befte aller er-
reidbaren Crdungen [ein, d.h. befinden fid) im Gebdude
oder in der Ndibhe des Gebiudes Teile, welde mit der Crde
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gute Berbindbung befifen, jo lind diefe unbedingt an bie Erd-
leitung angujdliegen. So miiffen mit ber Crdleitung verbun-
den werden die Wafferleitung, die Gagsleitung, Brunnen u. dgl.

31t Wajferleitungsanfdlul durdgefithret, jo darf der Wiber-
ftand nur jehr gering Jein und barf feinesfalls groger als 1 Ohm
werben.

3\t der Boben in der Nihe des Gebdudes feud)t und von
guter Bedaffenbeit (Humuserde), jo fann' man bei Ver-
wendung entfpredender Erdleitungen einen Wiberftand ovon
2—10 Ohm erbhalten. Liegt dbagegen das Gebdude auf felfigem
Grund mit Sandjdidt, o fonnen [idh Wiberftinbe bis zu
100 Ohm und mebr ergeben, ohne daf man direft jagen fann,
bie Bligableitererbung ift jhledht.

Sn folden Fallen mup man nod) mehr als jonjt verjuden,
purd) Wusldufer die in ber Nihe bes Gebdudes liegenben
feudten Stellen wie Wiefen, Girten, Griben u. bgl. angzu-
{dliegen unbd bierdurd) bie Crdleitung zu verbefjern.

Um bei regelmifig vorgunehmenden Priifungen leidht fejt-
ftellen zu Idnnen, welde BVerdnderungen an dber Anlage in der
Swijdengeit etwa eingetreten find, empfiehlt es fid), ein Prii-
fungsbud) b3w. beftimmte einfade Formulare (S.103) 3u ver-
wenden. Wenn aud) nidht alle die Punite angegeben werden,
die in den Crliuterungen &.128 aufgefiihrt find, o empfiehlt
¢s fid) dod), eine Handjfizze mit den widtigiten Ungaben ein-
zutragen, und fid) Hierbei an die in den Crlduterungen aufge-
3dblten Puntte 3u halten. Aud hier it wegen der Koften mig-
lidhite Cinfadbheit anzuftreben.

Apparate jur Priifung von Bligableiteranlagen.

Die UApparate, welde zur Mejjung des Erdiibergangs-
wiberftanbes verwendet werden, beruhen meift auf dem Prin-
3ip der Wheatltone[den baw. Kirdhoffiden Briide. Die Un-
ordnung bei diefer Briide ift im allgemeinen folgende: An
dent Enden eines Drahtes a b (Fig. 73) find jwei Wiberjtande
¢ und d angebradyt, und auf dem Draht befindet jid) ein ver-
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Unterjudungsbefund.
Bligjduanlage: e M
ertidptet: . . Gebdubegwed: ...

Handjfizzen und furze Angaben iiber die Wusfiihrung
der Anlage:

Befund:

Notwendige Reparaturen, Unberungen und Berbelferungen:

(Unterjdyrift.)
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[dhiebbarer Kontaft K. Berbinbet man diefen Kontalt durd)
einen Draht mit dem BVereinigungspunit V von ¢ und d, |o
fliegt von V nad) K fein Strom, wenn das Berbdlinis der
MWiderftdnde a 3u b gleid) ift dem von ¢ 3u d. Dak von V nad
K fein Gtrom flieft, Tann man beobadten, wenn man in diefen
Draht einen Strommeffer [daltet. Jit das ridhtige Verhilt-
nis der Widerftande vorhanden, fo darf der Strommeffer Teinen
Nus|dhlag mehr geben. s gilt bann folgende Beziehung:

a ¢ 5 d a
E—E noey c = .E.
14
c 174
a Ve o
Fig. 73,

Gewdhnlidh wird der Draht mit den Wiberjtdnden a und b
mit einer Teilung verfehen, bei ber man bdireft das u bder
Gtellung von K gehdrige Berhiltnis a 3u b ablefen fann. An
die Stelle vont ¢ legt man den u ermittelnden unbefannten
Widerftand, wdhrend d ein befannter Wiberftand ift. Man
wdhlt den befannten Widerftand meijt gleid) 1, 10 oder 100 Ohm
und ordnet ihn fo an, bap man entweder 1 oder 10 ujw. ein-
{dalten Tann. Der BVorgang bei der Mejjung (Fig. 74) wire
dann ungefdhr folgender: Man [hlieht den unbefannten Wider-
jftand an und verfdiebt lings des Gleitdrahtes ben Kontait K
o lange, bis der Strommefjer nidt mehr angeigt, dann gilt
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bie Besiehung: ¢ = d % Gs fei 3. B. d gleidy 10 gewabit,
% abgelefen gleid) 0,85, dann ijt der gemeffene Wiberftand

¢=10-0,85 = 85 Ohm.

Bei ben meiften Mepbriiden wird sur Crzeugung des Meh-
ftromes ein Jnduftionsapparat verwendet und als Strom-
mefjer ein Telephon. Das Telephon tont jo lange, wie Strom
bindurdygeht. Das BVer|dhwinden bzw. Ubnehmen des Ge-
rdujdyes bei Berjdieben von K 3eigt an, daf das ridtige Ver-

Fig. 74,

héltnis non%, D.B. der riditige Widerltandswert, gefunden

wurde. Das Gerduld) im Telephon verfdhwindet fajt niemals
polljtandig.

Auf gerdujdyvollen Strafen und in der Ndhe von Fabrifen
u. dgl. it bas Wbnehmen b3w. Ver|dwinden bes Tones im
Telephon nidht immer genau feftzujtellen.

Die JInduftionsapparate Haben den RNadyteil, daf leidht
Storungen am Apparat auftreten und die gewdhnlid) verwen-
peten Trodenelemente iemlid) [Hnell aufgebraudyt werben.

Die Cinridtung der Mepapparate ift ver|dyieden, und es
wiirde 3u weit filhren, hier jimtlide Konjtruftionen zu er-
{[dutern.
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Der in Fig. 75 dargeftellte Tajdenapparat ift von Dr. Rip-
pold (fabrigiert von Hartmann & Braun, Franffurt) angegeben
und enthdlt den Gleitbraht mit Kontatt dirett am Telephon. €s
fann alfo biefelbe Hand, bie das Telephon ans Ohr fithrt, gleidy-
seitig den Kontaft veridjieben.

Fig. 76.

Cine anbere Ausfiihrung von Mix & Genejt eigt Fig. 76.
Sier ijt der Gleitdraht gerade ausgefpannt, der Kaften muf
bei Gebraud) gedffnet fein.

Die Mepbriide von Stemens & Halste (Fig. 77) verwendet
feinen JInduftionsapparat, ift aber etwas Toftfpieliger und bei
per Mejjung nidt jo einfad.

RNeuerdings werben von Hartmann & Braun, Jowie von
Miz & Genejt, Briiden auf den Markt gebradt, welde unter
Benubung einer befonderen Sdaltung die BVerednung des
Bligableitermideritandes bei Vermendung von Hilfserden er-
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Teidytern. Jd) Dalte dies nidht filr angebradt, da die Fille, wo
feine Wafjerleitung vorhanden ift, immer feltener werden,
und nad) meiner Anfidyt bie Mekbriide in erfter Linie jo ein-
fad wie mbglid) in Sdaltung und Bebienung fein mukg.
Auf Grund der in den Bliableiterfurfen gemadten Cr-
fahrungen Habe id) eine Briide ohne Jndultionsapparat fon-
ftruiert, bie trof ber Verwenbdung jweier Mefbereidhe eine

Fig. 77. Fig. 78.

direlte Ablejung des gefudyten Widerftandes ohne Umrednung
geftattet. AuBerdem ift es moglid), jowohl mit Gleidjtrom als
mit Wedfelftrom ohne Umidaltung 3u meffen.

Die Gleiditrommefjungen jind fehr widtig bei den An-
fdliifjen an Wafferleitung, da hier die Meffung mit Wed)fel-
ftrom meijt {dwierig und ungenau ift. Statt des Telephons
wird [owohl fiir Wedjelftrom als aud fiir Gleidfirom an
einem Galvanojiop abgelefen, und fallt hierburd das bejonbders
auf Gtrafen und in ber Ndbhe von Fabrifen ufw. jehr [dwierige
SHoren mit dem Telephon ganz fort.
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Die Briide it wdbhrend des Gebraudyes vollig gejdlofjen,
fo bah aud) Mefjungen im Freien bei jeber Witterung vorge-
nommen werden fonnen, ohne dap eine Be[dddigung des
UApparates 3u befiirdten iit. Der WUpparat hat ein wefentlid
geringeres Gewid)t als die bisher verwendeten Britden. Fig. 78
3eigt jeine Anorbnung.

Fig. 79.

Als Befeftigungsovorridtung fitr ben Mepdraht verwende idh
eine Univerfalflemme (Fig. 79), die geftattet, den Draht leidht
an Dbeliebig geformten Kidrpern zu befeftigen, da man nidt

Fig. 80.

immer nur an Dribhten, jondern vielfad) aud) an Regenabfall-
rohren, Gas- oder Wafferrohren u. dgl. Defjungen anzuitellen
hat. (Obige Apparate werden von der Firma Dr. Paul Meyer,
A.-G. Berlin, fabriziert.) Fig. 80 3eigt die auf Seite 91 er-
widbhnte Kabelrolle, auf welder ca. 50 m Draht induttionsfrei
aufgewidelt it
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s wiirde hier u weit filhren, auf alle fonjt nod) benugten
$ilfsapparate eingugehen. Dod) mddyte id) von der BVerwen-
bung der |ogenannten Hilfserdungen dburd) jujammenlegbare
Platten, Erbbohrer u. dgl. abraten. Die bequemfte Hilfserde,
bie auferdem ben Borteil eines leidten Transportes hat, ift,
wie bereits angegeben, ein Stild blanfer Drabt, der zujammen-
gerollt in der Tajde mitgetragen werden fann.

Kurze Crlauterung der eleffrotednijden Begriffe.

Reibt man einen Kaut{dhuf- oder Glasitab, fo findet man,
daf durd) ihn leidhte Kidrper angezogen werben. Man fagt
dbann, der Stab ift eleftrijd). Es dukert fid) allo die Clelirizitdt
burd) bie Anziehungsiraft.

Hingt man 3wei ungleidartig eletiri]d) geladene Kiorper
beweglid) auf, |o iiben bdie beiden eine Anziehungsiraft aufein-
ander aus und werben jid) unter Cinwirfung diefer Kraft ein-
anber ndhern. Wiirden diefe Korper feftgehalten und durd) einen
Draht verbunbden, [o werden fid) die angiehenden Eleftrizitdten
auf dbem Leiter fortbewegen; man jagt bann, es fliegt durd)
den LQeiter ein elefirijder Strom. Das Fliegen des Stromes
fann nur Jo lange erfolgen, als an den Guben ein elefirijder
Drud vorhanden ift. Jit bie eleftrijhe LQadung bder beiden
Korper verjdwounden, jo witd aud) das Fliegen dbes Stromes
aufhoren. Um bauernd den elefirijden Strom 3u erzeugen,
mup elettrifder Deud oder Spannung an den Enden erhalten
bleiben. Diefe elefirijhe Spannung fann 3. B. Hervorgerufen
werden durd) ein galvanijdes Clement, wie es 3um Betrieb
von elefirijen LQiutewerfen verwendet wird. Pan mikt den
eletirijdhen Deud (Spannung) in Bolt. Die Groge eines BVolt
ift ungefdhr gleid) der Spannung eines Elementes.

Die Starfe bes Stromes im Draht ift abhdngig von wei
Grdfen, erftens vom elettrijden Drud (Bolt) und 3weitens
vom Widerjtand des Drahtes. Der Strom findet beim Durd-
fliegen des Drahtes einen gewiffen Wiberftand, ben man [id
als Reibungswiderjtand vorjtellen fann. Man Ionnte jid 3. B.
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denfen, daf die Reibung des Stromes es ilt, weldye ben diinnen
SKoblenfaden einer Glithlampe gum Glithen bringt.

Der Widerjtand eines Leiters ijt abhingig vom Querjdnitt,
vont der Lange und vom Material. Der Widerftand ift natiiclid)
um o grger, je dimner ber Drabt ift, ba durd) einen biinmnen
Draht der Strom nidt bequem durdyfliehen fann. Ebenfo ijt
der Widerjtand grdfer, wenn.der Draht lang ift. Die Ubhangig-
feit bes Wiberftandes vom Material erfldrt fih daraus, bah
bie ver[d)iedenen Materialien den Strom verjdjieben gut leiten,
0. b. eine ver|dyieden grofe Leitfdbigleit befigen. Sp leitet 3. B.
Kupfer den Strom ungefdhr fiebenmal beffer als Eifen. Wibh-
rend gang reines Wajler ben Strom iiberhaupt nidht leitet, wird
derfelbe pon perunreinigtem Waffer geleitet.

Die Einbeit fiir den Widerjtand begeidnet man als Ohm.
Die Cinbeit bes Widerjtandes wird 3. B. bargeftellt durd) einen
Kupferdraht von 1 gmm Querfdnitt und ca. 60 m Linge. Bei
ben Bligableiterleitungen werben Kupferdrdihte von 25 bis
50 gmm Querfdnitt verwenbdet. Bon diefen Dribhten haben
erft ca. 1500 bzw. 3000 m den Widerjftand vom ungefdbhr
1 Ohm. :

Will man die Stromjtarle, deren Einheit ein Umpere ijt,
erfliren, o fann man fie burd) Spannung und Widerftand
ausdritden, denn die Stromijtdrte ijt gleid) Spannung dividiert
durd) Widerjtand. Der Strom wirh um o grofer, je grofer
bie Spannung ift, und der Strom wird um o Heiner, je grofer
der Widerftand ift.

Wir haben vorher gefehen, dag dburd) den Strom Crwdr-
mung eintreten fann (Glithlampen). Die Crwdarmung fann
bei groger Stromitarfe Jo weit gehen, daf fogar ein Durd)-
[dmelzen des Leiters ftattfindet. Diefe Wirfung wird 3. B.
verwendet bei den Sidherungen ber eleftrijden Unlagen, wo
ein Sdymelzitreifen vor den Leitungen figt, und ein ju ftarfes
Anwad)jen des Stromes in ben Leitungen dadurd) verhindert,
ba er fich bei zu groBer Stromitdrfe erwdrmt und durd-
[hmilgt. Ware bdie Bleifiherung nid)t vorhandben und bder
Strom wdre febr ftarf, Jo wiirde der Drabt durdygejdmolzen.
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Die hierbei auftretende Warmewirfung ruft, wenn leidt ent-
3iindlide Gegenftande in der Ndhe find, einen Brand Hervor
(ziindende Bligjdlige).

Bei hoher Spannung fommt eine Wirfung des eleftrijden
Gtromes in Betradt, die vielfad) bei Bligjd)ldgen 3u beobadyten
ift. Wenn der Strom durd) Korper hindburd) muf, die Nidt-
leiter der Cleftrizitdt find, fo treten groBe medanijhe Krdfte
auf. Der Strom (Bliftrahl) durdyidldgt und gertritmmert
diefe Korper (Steine, Holz u. bgl.).

Cine weitere Crfdeinung beim elefirijden Strom ijt bdie
Jogenannte Selbjtinduftion. Die Wirfung der Selbjtinduftion
3eigt [id) darin, baf beim jdnellen Anwadfen des Stromes
in einem Reiter bdiefes Unwadfen durd) entgegenwirfende
Krifte verhindert wird. Die Wirfung it Trdftiger, wenn es
i) um eng gewunbdene oder jdharf umgebogene Drdbhte Han-
pelt. Die Selbjtinduftion dupert fih wie eine BVergrdBerung
des Wibderjtandes, jie erjdwert bas Durdfliegen bes Stromes,
und biefer |pringt deshalb leidht an [oldyen Stellen ab, wie fid
bei ver|diedenen Bligjdligen gezeigt Hat.

Diefe Wirfung ber Gelbjtinduition zeigt jid) befonders,
wenn grofe Clefirizitdtsmengen (ftarfe Strome) ploglid) durd)
Leiter hindurdflicgen. GSie it aud) der Grund bafiir, dah
Qetter mit grofer Oberflide, Binder, Blede, Regenabfall-
rohre u. dgl. als Ubleiter befonders gut geeignet find.

Wenn man fid) die dhnliden Vorgdnge beim Fliefen von
Wafler vergegenwirtigt, o wird bdies ohne weiteres ein-
leudyten. Jn biinnen ober ftart gebogenen Robren, die fir
rubig (langjam) fliegendes Wajjer qut ausreidyen, werben bei
ploglid) und mit grofem Drud eingeleiteten Waffermengen
Ctauungen (Widerltandserhdhungen) hervorgerufen. Die Rohre
plagen hierdurd) und das Waffer fliekt an der Seite (Seiten-
entlabung) aus.
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Leit|ige iiber den SdHufy der Gebdude gegen
den Blig.

(Aufgeftellt vom Eleftrotednijdien Derein und angenommen auf oder
3afresverfammlung deg Derbandes Deutfder Eleftrotecdhnifer 1901.)

1. Der Blilableiter gewdhrt den Gebduden und ihrem Inhalte Schub
gegen Sdddigung oder Entsiindung durd) den Bli, Seine Anwendung in
immer weitetem Umfange ift durd) Dereinfadiung feiner Einrichtung und
Derringeruing feiner Xojten 3u fordern.

2. Der Blikableiter befteht aus.

a) den HAuffangvorriditungen,
b) den ®Gebdudeleitungen und
c) den Groleitungen.

a) Die Auffangvorriditungen find emporragende Nletalltorper,
=§ladien oder ELeitungen. Die erfahrungsgemdken Einjdhlagitellen
(Qurm= oder Giebelipien, Sirfttanten des Dadies, hodgelegene Schorn-
fteintopfe und andere, befonders emporragende Gebdudeteile) werden
am beften felbft als Auffangevorrichtungen ausgebildet, oder mit foldhen
verfehen.

b) Die Gebdudeleitungen bilden eine 3zufammenhingende metal-
lifhe Derbindung oder Auffangevorrichtungen mit den Erodleitungen; fie
follen das Gebaude, namentlich das Dad) moglidit allfeitig umfpannen
und von den Auffangevorridtungen auf den 3uldffig Hirsejten Wegen und
unter tunlidifter Dermeidung [dydrferer Kriimmungen 3ur Eroe fiihren.

c) Die Grodleitungen bejtehen aus metallenen Leitungen, welde fich
an die unteren Enden der Gebdudeleitungen anjdlieen und in den Ero-
boden eindringen; fie follen fid) hier unter Bevorsugung feudyter Stellen
moglid)it weit ausbreiten,

3. NMetallene Gebdudeteile und grohere NMetallmaffen im und am
Gebdude, insbefondere foldre, weldie mit der Erde in grojfladiger Berilh-
tung ftehen, wie Rohrleitungen, find tunlid)jt unter fidh und mit dem
Bligableiter leitend 3u verbindenl). Infoweit fie den in den Leitfiken 2,
5 und 6 gejtellten Sorderungen entfpredien, find bejondere Auffangevorridy=
tungen, Gebdude= und Eroleitungen entbebrlid), Sowohl sur Dervoll-

Anmerfung Belehrung liber die Wirfung der BliBableiter findet
man in der pom Cleftrotedinifdien Derein herausgegebenen Sdrift ,Die
Blisgefahr” Nr. 1 und 2 (Berlin, Julius Springer). Praftifde Anleitungen
fiir oie Errichtung von Gebdude=Bligableitern, wefentlid) im Sinne obiger
Ceitfage, find in dem Sindeifenfdhen Bud): ,Rat{dhldge iiber den Blis-
fchub der Gebdude” (Berlin, Julius Springer) enthalten,

1) ,Bliableitungen, die nidt mit den Nletallmajfen, Rohrleitungen
ufw. leitend verbunden jind, {ind jtets unvollfommen, da ein ﬂberfptmgen
des Bhbes auf bdle lepteren hdufig eintritt. Das Wort ,tunlidit” besieht
fidh auf die Sdlle, in denen der Anfdlufy durd) anderweitige Dorfdyriften
nicht geftattet oder erfdywert wird.”

Ruppel, Bligableiter, 4. Aufl. 8
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fommnung des Blisableiters als audy 3ur Dermindetung feiner Koften
it es von grotem Wert, dap fdhon beim Entwurf und bei der Ausfiih=
tung neuer Gebdude auf mdglidjte Ausnubung der metallenen Bauteile,
Rohrleitungen u. dgl. fiir die Fwede des Bliidyuses Ritdfidit genommen
witd,

4, Der Sdub, den ein Blikableiter gewdhrt, ift um fo fiderer, je voll
fommener alle dem Ginfdhlag ausgefessten Stellen des Gebdudes durd
Auffangevorriditungen gejdiist, je groBer die 3ahl der Gebdudeleitungen
und je reidlicher bemefjen und beffer ausgebreitet die Erdleitungen find.
&s tragen aber aud) {dhon metallene Gebdudeteile von groferer Ausdeh=
nung, insbejondere foldhe, weldhe von den hoditen Stellen der Gebiude
jut Erde fiifren, felbjt wenn fie ohne Riidiidt auf den Bliidul ausge=
fiihrt find, in der Regel sur Derminderung odes Blikidadens bei. Eine
Dergroperung der Bligefahr durch Unvollfommenheiten des Bliableiters
ift im allgemeinen nid)t su befiixdten.

5. Dersweigte Ceitungen aus Eifen jollen nidt unter 50 gmm, unver=
sweigte nicht unter 100 gmm fjtart fein. $iir Kupfer ijt dle Hilite diefer
Querjdnitte ausreidiend; 3int ijt mindejtens vom ein= und einhalbfaden,
Blei pom odreifadien Queridinitt dbes Eifens 3u wahlen. Der Leiter foll nady
Sorm und Befeftigung fturmjidyer fein.

6. Leitungsverbindbungen und Anjdliiffe {ind dbauerhaft, feit, didht und
moglidit aroifladiig hersujtellen. Wit gejdweifste oder geldtete Derbin=
dungsitellen jollen metallijhe Beriithrungsfladen von nidt unter 10 qcm
ethalten.

7. Um bden Bliableiter dauernd in gutem Fujtande 3u erhalten, find
wiederholte jadveritdndige Unterjudungen erforderlidh, wobei audy 3u
beaditen iit, ob inswifden HAnderungen an dem Gebdude vorgefommen
find, welche entiprechende HAnderungen oder Ergdnjungen des Blib-
ableiters bedingen.

Crlduterungen und Ausfiihrungsvoridlage!)

A, Allgemeines iiber Bliggefahr und Bligidus.
B. Ausfiihrungsvoridldge.
C. Die Priifung.

A. Allgemeines iiber Blifgefahr und Bligidus.

Die Statijtit seigt, dbap durd) Blijchlag allidhrlich bedeutende volls-
wirtidaftliche Werte verniditet werden, und swar auf dem Lande in weit
hoherem Make als in der Stadt.

Um bdiefen Schaden und bdie Gefabr fiir Perfonen und Haustiere 3u
vermindern, follten Gebdudebligableiter in weit gréBerem Umfange wie

1) Aufgeftellt vom Q’Iettroted)midpen Derein und angenommen auf
der 3ahresverjammiung des D. D. €& 1913.
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bisher, befonders auf dem Lanode, eingefiihrt werden. lindeftens jollten
Bliableiter erhalten:

a) Gebdude, in denen grofere Menjdenanjammiungen jtattfinden,
wie Kirdien, Kafernen, Unterridhtsanitalten, Derforgungs- und Kranfen-
haufer, ®efdngniffe, Theater und Gebdude, in denen Sdauftellungen
ftattfinden, Derfammlungslotale, ®aithéfe, Sabriten, groere Gejdydfts-
hdufer;

b) Gebdude, weldie 3ur Herftellung, Derarbeitung und Lagerung
aroer Nlengen leidht entsiindlidher und (dwer 3u I6jdender b3w, erplo-
fiver Gegenitinde oder Materialien beftimmt find, wie Seuerwerisiorper,
3iindhoélser, Dynamit, Pulver, Petroleum, Spiritus, Bensin;

c) (Gebdude, durd) deren Jerjtérung ein groferer Teil der Bevdl:
terung in Mitleidenfdaft gesogen wird, 3. B. Elelirizitdtswerfe, Gas:
werfe, Wafferwerte;

d) Gebdude, derenInhalt einen hohen wiffenjdhaftlichen, gejdidtliden
oder tiinftlerijhen Wert aufweifen, der im $all der Ferftérung fehr {hwer
oder gar nidht erfebar ijt, 3. B. Mufeen, Bibliothelen, Geriditsgebdude;

e) Gebdude, weldie wegen ihrer Hohe, vereinselten Cage oder ifres
Standortes dem Blisichlag befonders ausgefest {ind, wie Tiirme, einzel-
ftehende Schornjteine, Windmiihlen, Seldfdeunen, einjeln jtehende Hiujer
auf BHohen;

f) Weid)gededte Gebdude, insbeianbete folche, deren Bedadung nidt
odurd) Imprdgnierung wirljam gegen Entflammung gefchiigt ift;

g) Gebdude, die bereits vom Bli getroffen wurden, oder in deren
Ndhe der Bli jhon o6fter eingefdhlagen hat.

Der Bliigefahr begegnet man nad der grundlegenden Jodee Sranilins
— im allgemeinen volljtdndig — durd) Herjtellung einer von den hoditen
Teilen des Gebdudes bis 3u den grofen Leitermafjen des Erdreidhs filthren=
den, sufammenhdngenden metallijhen Ceitung. Spdtere Erfenntniffe {iber
oie Natur des Blites und iiber die eleftrifhen Dorgdnge in Leitern, jowie
die ausgedehnte Statiftit itber Blijchlage haben den Grundgedanien odes
Sranilinfden Bligleiters in feiner Weife erfdiittert, nielmehr feine Ridtig=
feit fortgefest erhartet. Sie haben nur gelehrt, die Urfadien fiir vereinzelt
vorfommende, unvollformmene Wirfungen bder Blisableiter aufsudeden,
den bdahin gehdrigen auf Seitenentladbung, Induftion und eleltrifden
Sdiwingungen beruhenden unbequemen Iebener{dheinungen entweder
ourdy swedmadpigen Anidup an benadibarte Netalle oder nad) dem Dot
gange von Saraday und Melfens durd) Dermehrung der Auffangvorriditun=
gen, Leitungen und Erdanidliiffe vorsubeugen und die genauere Bewer:
tung der Materialien und Xonijtruftionsteile der Blibableiter aufsujtellen.
Heuere, insbejondere von Sindeifen getragene Beftrebungen haben ver=
fudt, eine Derbilligung und dbadurd) gefteigerte Derbreitung der Bligableiter
3u ersielen durd) tunlidijte Derminderung hoher Ifofifpieliger Auffang-
ftangen, durdy MitbenuBung metallijder Gebdudeteile und durd ange=
meffenien Grfal der oft {dhwierig aussufiihrenden Grundwalferanidliiife,

8*
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durd) Reransiehung der oberen Schichten des Groreichs. Diefe hodit be-
acdtenswerten und vielfach erprobten Derjudie ftehen nidht im Gegenfal
3u der altbewdhrten auf den Sdultern pon Sranilin ruhenden Grundlage
des Blibableiterbaues.

Die Beritellung einer Bliableiteranlage foll ftets aquf Grund einer
Feidnung erfolgen, die nad) Sertigitellung der Ausfithrung entfprediend
ridytigsuftellen ift. Die Zeidinung ift forafdltia aujsubewahren und bei
baulidhen Derdnderungen und Reparaturen ftets 3u erganjen. Die 3eich=
nung muf einen Dermerf tragen, aus dem hervorgeht, weldhe Iaterialien
perwendet wurden, und weldie Bejonderheiten bei der Derlegung ein-
getreten find.

Gs laffen fidh wirfjame Bliableiter vielfad) leichter und billiger her=
ftellen, wenn der Arditett gleid) beim Entwurf und Bau des Haufes auf
oen Blibidhub Riidlidit nimmt. An allen Gebduden mit Dadrinnen und
Regenabfalltdhren tonnen durd) Ausnugung diefer Teile jchon wefentlide
Dereinfadyungen und Derbilligungen der Bliableiteranlage ersielt werden.
Sind nod) weitere Uletallteile am Gebdude vorhanden, wie Siritbledhe,
®ratsinte, Ortgangbledie, fo fann fdon ourd) suverldffige Derbindung
diefer Mletallteile und fleine Ergdnsungen oftmals eine ausreidhende Blik-
fdhuganlage erreicht werden.

Wan fann nidit damit rednen, 6af eine Bliableitung ourd) ihre
Spien die Entitehung von Blien verhiitet. Der Blisableiter foll vielmehr
ote ofnehin iiber dem ®ebdude niedergehenden Blijdldge aufnehmen
und gefaI)rIqs 3ur Grde ableiten. Um diefe Ablicht 3u erreichen, ift es not-
wendig, bei dem Entwurf der Blibableiteranlage jeweils Riidfidit su neh-
men auf die Art des 3u jdiibenden Gebdudes, auf feine Lage, feine Sorm
und Dimenfionen, feinen 3Inhalt an gefdhroeten Gegenftinoden, wie an
metallifchen Korpern, auf die Untergrundverhdltniffe und die Umaebuna.
s lait fid) aus diefem Grunde audy fein Bligableiterichema angeben, das
in allen $dllen swedmakig ware, vielmehr iit es Sade des erfahrenen Blis=
ableitertediniters, oie Blibableiteranlage den bejonderen Derhdltniffen
iedes Salles fo ansupajfen, das bei ausreidhender Dauerhaftigteit und ge-
niigendem Sdu moglidit einfadie Hilfsmittel angewandt werden und ent-
fprediend geringe Koften entitehen.

Die Dollfommenheit des Blijdubes und der damit in Fujammenhang
ftehende Xoftenaufwand follte dem Umfang odes durdh Blisihlag 3u be=
flicchtenden Sdiadens angepaht werden, 3. B. durd) Wahl entfprecdhender
Anzahl pon Ableitungen und Erodleitungen, $iir landlidie Anlagen und ein=
facdye ftidtijhe Gebdude ift versinites Gifen, das den Dorteil einer grofen
medyanifden Sejtigteit befibt, ourdh eine grofe Oberflacdie als Ableiter fehr
gut geeignet und aukerdem dem Diebitahl nidt ausgefest ift, 3u empfehlen.
&s tann in der $orm pon Draht, Bandeifen oder Drahtfeil Derwendung
finden.

Spielen die Nehrioften feine Rolle, fo fann Kupfer als Draht, Band oder
Seil perwendet werden, da es den Witterungseinfliijfen Kinger wideriteht.
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Bei der Anbringung der Leitungen ift Wert darauf 3u legen, dak das
Ausfehien des Gebdudes durch odie Leitungen und Auffangvorridhtungen
nidt ungiinftig beeinflufst wird. Die Anlage lajt fich leidit fo geftalten,
oaf fich die Auffangvorrichtungen und Leitungen den Linien des Gebdudes
gut anfdymiegen.

Siir die Herjtellung der Blikableiteranlagen geben bdie Leitfihe des
Glettrotedinifhen Dereins die allgemeinen Ridtlinien,

Die folgenden Ausfithrungsvoridhlige follen daher teils als Erldute-
rungen 3um Derftdnodnis der Leitfdte, teils als Doridldge fitr mit den Leit-
fdgen in Ginflang ftehende Ausfiihrungen angefehen werden.

B. Nusfiihrungsvorjdldge.
1. Auffangvorrihtungen:

{iber die Auffangvorriditungen fagen die Leitjibe:

,Die Auffangvorridhtungen find emporragende Nietalltérper-§lachen
oder Leitungen. Die erfahrungsgemdken CGinid)lagitellen (Turm= ober
Giebelipien, Sirfttanten des Dadies, hodigelegene Schorniteintopfe und
andere bejonders emporragende Gebdudeteile) werden am beften felbjt
als Auffangvorrichtungen ausgebildet oder mit Jolchen perfehen.”

Beftehen foldie Bauteile aus Ietall, fo ift es nur erforderlich, fie mit
ihren unteren Enoden an bdie Bliableitung anzufchlieBen. 3t der Quer-
{dynitt des Mietalliorpers nidht ausreichend, oder beftehen die emporragen=
den (Gebdudeteile aus nidyt leitendem Stoff, o wird ein Leitungsabsweig
an ihnen bis iiber ihre @berfante hinweg emporgefithrt. So find 3. B.
Windfahnen, 3iertnaufe, Sirmenicdilder u. dgl., deren Querfdnitt den
Ceitfdgen geniigt, ohne weiteres als Auffangvorrichtung 3u benugen. Hier-
bei ift das unter Abjak 3 iiber Derbindungen Gefagte 3u beriidiiditigen.

Don den am Gebdude vorhandenen Schornjteinen follen wenigftens
bdie bis sur Hohe des Sirftes reidienden oder etwa 1 m aus der Dadchflache
hervorragenden mit Auffangvorriditungen verfefien werden., Diefe tonnen
bejtehen entwebder aus den erwdhnten einfaden Leitungen, die an ihnen
hodygefithrt find und den Kamin ein Stiid fiberragen, oder aus den am
Kamin fowiefo vorhandenen Nletallteilen, die mit der Leitung verbunden
werden. Serner laffen fidh Metallabdedplatten, Ginfaffungen aus Metall
oder am Kamin angebrachte furse Stangen als Auffangvorrichtungen ver=
wenden. HAhnlidh wie mit den Schornjteinen ift mit etwa vorhandenen
Dunftrohren und Abluftidften su verfahren.

Die 3abl der Auffangvorridhtungen ijt fo 3u bemeffen, daf der Abftand
swijdien ihnen nidt groker als 15 bis 20 m wird.

Ragen feine oder nur wenige Teile aus dem Dady) empor, fo Tommen
als erfahrungsgemdie Ginjdlagitellen der Reihenfolge nady in Betracht:
. Die Endpunite des Sirites (die Giebelfpisen).

. Der S§irft felbit.

. Die Giebeltanten vom S$irft sur Traufe.

. Die Trauftanten |elbit, namentlich bei freijtehenden Gebduden mit
flachen Dachern.

B O N
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Der Schut diefer Kanten und Eden gefchieht meift am vorteilhafteften
durd) gleidhlaufend mit ihnen verlegte Sangleitungen,

Die Giebelfpiben und der §irft miijién immer gefchiit werden. Don
einem befonderen Sdub der Giebel und der Trauftanten fann bei jteilen
Déadjern meiit abgefehen werden; hat aber ein Dad) eine Neigung von nur
25° oder weniger, fo ift 3u exmdgen, ob fiir Giebel und Trauftanten bejon-
dere Sangleitungen 3u legen find.

Wenn befondere Griinde vorliegen, die CEinfdlagitellen des Blikes
moglichit weit von der Dadfladie fernsuhalten, 3. B, bei Strohdddern und
Gebauden mit gefdhrlihem JInhalt, fo fann man Stangen von gréferer
€inge als Auffangovorridhtung verwenden. IIll man Stangen benugen,
foift eine Mehrsahl von niedrigen Stangen einer einzigen oder wenigen hohen
vorsusiehen. Die Stangen fonnen aus versinttem Rund= oder Dierlant-
eifen beftehen ober aus galvanifiertem Rohr, das oben metallifd abzu-
fdlieBen ift. Der Sorm der Endigung wird fein befonderer Wert beigelegt.
Goelmetallfpien find teinesfalls erforderlid). Der Anfdhluly der Gebdude-
leitungen an bie Stange erfolgt am einfaditen dburdy eine Sdelle am Sup
der Stange, oder durch bejondere mit dem Sup der Stange bon vorn=
herein verfdweite Anfamuffen. Emporfiihrung der Leitung im Innern
der Stange ift 3u perwerfen.

2, Gebdudeleitungen.

Diefelben ftellen die Derbindbung swifden den Auifangoorrichtungen
und den Leitermalfen des Erdreicdhs her. Als Material filr die Gebdude=
[eitungen foll im allgemeinen Xupfer, Eifen oder 3int verwendet werden.
Andere Netalle jollten nur fiir Nebenleitungen in Betracht fommen, wenn
{dyon Hauptleitungen auf dben norgenannten Netallen vorhanden find, Wenn
mdglidy, empfieblt es jid), den Leitungsmaterialien groke Oberfldde 3u
geben,

Die Leitungen gelten als unversweigt, wenn [ie den gefjamten Blik=
ftrabl fithren miiffen.

Ceitungen find versweigt, wenn fie nur einen Teil des Blikes 3u
fithren haben, 6.h. wenn von den Auffangvorriditungen aus mehrere
Ceitungen 3ur Grde fithren; das ift der normale Sall bei Gebdude-
leitungen.

Gs ergeben fidh dann nad)y den CLeitfaen die folgenden Minimal=
quetidnitte:

Kupfer Eifen 3int  Blei

vessweigt . . . . . .. ... ... 25 50 75 150
unpersweigt . . . . . . .. L. L 50 100 150 300

Siir die verfchiedenen hauptiddlich in Betradyt Tommenden Materialien
find etwa bdie folgenden Abmefjungen 3u empfehlen:
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Kupfer:
unversweiagt versweigt
Durdymeljer Durdymejfer
mm mm
Draht . . . . . .. . . ... 8 (D)
Bamd . . . ... ... ... 2x25 2%x15
Seil . . ... ... ... 7 Drdhte von 3,4 7 Drdhte von 2,3
Gifen
Drapt . . . . . . . .. ... 1 8
Band . . . . . . . ... .. 3x30 2x25
oder 3x35 2,5%20
Seil . . . . ... ... 12 Drdhte von 3,3 7 Drdhte von 3,3
3int

tommt im allgemeinen nidht als bejonbders verlegte Leitung in Betradt,
fondern meift als Konftrultionsmaterial bei Gebduden. Es ift jeweils det
Quer{dnitt s3u beredinen und su fontrollieren.

Dasfelbe gilt fiir Blei.

Gijenleitungen follten nur gut versinit verwendet werden. Aupers
demempfiehlt es [ich, nadh dber Derlegung einen rojtjdiienden
Anftrid) 3u geben und 3u unterhalten.

Die Gebdudeleitungen serfallen ihrer Lage nad) in Dadleitungen und
Ableitungen. Alle Ceitungen {ind in grofien Ldngen 3u verwenden und
Derbinbungen mdglidjt 3u vermeiden.

a) Dadileitungen: Die Dadleitungen follen {iber die Stellen ge=
fiihrt fein, welde dem Einjdilggen des Bliges am meiften ausgefefst find.
Sie follen auf den $irft, auf Graten und Kanten, Giebeln, und 3war befon=
ders dort liegen, wo diefe Teile fich auf der Wetterfeite befinden. Die
Dadleitungen dienen dann als Sangleitungen.

3it ein Sirjt ldnger als 20 m, fo follen die von der Sirftleitung 3u den
Ableitungen filhrenden Drahtleitungen nirgends weiter als 15 bis 20 m
entfernt fein. Bei geringerer Dadmeigung als etwa 35° widit die
Gefahr eines Ginfdlages in die Dadiflade. Derfelben begegnet man
durd) BHerabieBung des Abjtandes der Dadleitungen, durd Anbringung
von horisontalen parallel sum Sirit laufenden Ceitungen, insbejondere
einer Joldhen lanas oder Trauffante, oder durdh) Anbringung befonderer,
die Dadflache (diigender Auffangvorriditungen.

Die Befeftigung der Leitungen fann auf verfjdhiedene Weife erfolgen
jedenfalls find alle fog. 3folierungen odurd) Porzellan, Glas u. dgl. 3u
vermeiden.

1) Aus Seftigleitsriididiten follte Draht von 6 mm Durdymeffer ent-
{prediend dem suldjfigen Queridinitt von 25 gmm nidit verwendet werden.
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Bei weidigededten Gebduden (Strohz, Rohrz, Sdilf- oder Sdindel-
dddern) ift die Ceitung mittels Holsjtiien mindeftens 40 cm iiber dem
Sirft und im Abjtand pon mindejtens 20 cm pon den Dadhflddien 3u ver-
legen.

Bei hartgededten Ddadern fann man die Leitungen entweder mit
Raltern fo befeftigen, daf fie direft auf der Dadflade aufliegen oder jidh
in einem Abjtand von 3 bis 5 cm pom Dadye befinden. BHierbei fonnen die
Ceitungen entweder itber dem §irjt liegen oder feitlich dabon.

Die abwdrts filhrenden Dadyleitungen tann man ftatt auf den Dad-
flachen auf den Iindbrettern der Giebeljeiten vetrlegen; diefe Derlegung
fann audy anliegend erfolgen.

Die Halter find in Abjtdnden von 1 bis 2 m anszubringen. Als Naterial
fiir die Balter ift gutes, 3dhes, versinttes Gijen oder audh Kupfer su per-
wenden.

Sind oie Sirite, Grate, Kehlen, Windbretter oder dgl. mit Nletall
perfleidet, fo find dieje Nletallteile unter jid) und mit den Auffangvorrich=
tungen 3u verbinden. Gs find feine befonderen Dadyleitungen mehr er-
forderlich, wenn diefe Nletallteile den durd) die Leitjdte geforderten Quer-
fdnitt haben, und ihre StoBjtellen den in den Leitfdgen aufgejtellten Be-
dingungen fiir die Derbindungen in den Leitungen entfprecdhen. Sind bdie
Metallteile [hwader, jo fdnnen fie entweder als 3weigleitungen einge-
{daltet und durch beigelegte Leitungen verftarit und als einsige Leitung
vermwendet werden.

Bei Dddiern, die gans oder auf grohen-Streden mit Uletall gededt find,
fonnen bejondere Leitungen fortfallen, wenn die Nletalljtiide mit den
Auffangvorriditungen und unter jicdh verbunden find. Dasfelbe gilt fiir
Gebdude mit sujammenhingenden eifernen Daditithlen bei Dermendung
geeigneter Auffangvorriditungen. Jedenfalls miifjen alle gréferen auf
bdem Dade oder in deffen Hohe vorhandenen Metallftiide, wenn fie audy
nidit als Ceitungen benuft werden, wenigitens unten verbunden werden.

Ju diefen Nletallteilen gehdren: Xaminauffdse, Windfahnen, 3Fier-
tnaufe, Sirjtsinfe, Gratzinte, Kehlbledre und andere Bledhverwahrungen,
Dadyrinnen, Xiesleiften, Sdneefanggitter, groge eiferne Dadfeniter,
eiferne Gejtdnge fiir eleftrijhe Ceitungen, Glodenitiihle, Uhrtransmiffio-
nen, Waflerrefervoire, eiferne Treppengeldnder, eiferne Leitern, Reflame-
{dhilder u. dgl. Die das Dady durddringenden Netallfdrper wie Auffang-
ftangen, $Sahnenftangen ufw., find mit ihrem unteren Ende anzufchlieen,
wenn fie in den Dadiraum hineinrtagen und wenn andere Metallteile ihrem
unteten @nbde nahefommen, ober geerdete Leiter leicht erreichbar find. Je
fdhlechter der Erdfdiluf der gansen Bligableitung ift, um fo notwendiger
ift die Grdung foldher in das Gebdude eindringenden Nletallteile.

Die Derbindbungen bder Mletallteile untereinander und mit den Ab-
feitungen jollen mdglichit entiprechend dem Abfa 4 durchgefithrt wetrden;
dienen die Nletallteile als ainsige Ceitungen, Jo miiffen diefe Bedingungen
eingehalten werden.
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b) Ableitungen: Hierunter follen die Ableitungen verftanden wers
den, die vom Dadie 3u den Erdleitungen fiihren,

3m allgemeinen follen an jedem Gebdude mindeftens swei Ableitungen
pothanden fein. Im {ibrigen witd ihre 3afhl dadurd) beftimmt, daf jede
quet 3um $itjt gelegene Dadjleitung einer in derfelben Linie verlaufenden
Ableitung entipridit. Wenn jedod) Netalldader als Dadyleitung dienen,
odet wenn bdie Dadhleitungen an eine lings der Trauflante vorhandene
sufammenhdngende Ceitung angefdloffen find, tann die Anszahl der Ab-
[eitungen dadurd) bemeffen wetrden, dbak der Abjtand der Ableitungen von=
einander nidit groger als 20 m fein joll.

Bei hoheren Tiirmen und Sdornjteinen empfiehlt es fid), 3wei Ab=
leitungen 3u permenden, von denen eine mdglidhjt an der Wetterfeite
verlegt wird.

Die Leitungen an den Wanden Iénnen auf 2 bis 5 cm hohen Stiigen
verlegt oder unmittelbar aufliegend mit Hafen oder entfpredenden Kram-
pen in Abjtdnden von etwa 1 m befeftiat werden. Dann find diefe 3wed:
miiig mit einem Anjtrid) 3u verfehen, der fie vor einem Angteifen durd
Mauerfalze u, dgl. [dhiikt.

Sind an oder im Gebdude Nietallteile vorhanden, die fidh vom Dade
aus nad) der Grode erftreden, und die bei geniigender Dauerhaftigieit den fiir
Gebdudeleitungen geftellten Bedingungen entfpredien, fo fénnen diefe als
Ableitungen benut werden.

Sehr aiinjtige Ableitungen bilden wegen ihrer groken Oberflache
die Abfallrohre, wenn die einzelnen Robridiiffe fo gut ineinander paffen,
bap eine dauerhafte Derbindbung gewdhrleiftet ift, oder wenn fie durd) auf-
geldtete Streifen von entfprediendem Queridhnitt bsw. durd eine am Rohr
angebracdite Leitung Derbindung befien. Sind die Kehlen, Regenrinnen
und Abfallrohre von jolder Art, dap iiber ihren Sortbeftand und gute Unter-
haltung 3weifel bejtehen tonnen, jo diirfen fie nidit an Stelle einer vor-
gefdiriebenen Ableitung verwendet werden. Anzujdlieken find lie trob-
dem. @Ebenfo Ionnen eiferne vertitale Triger als Ableitungen verwendet
werbden, wenn es mdglidh ift, fie an den duieriten Enden mit den Dad)=
leitungen und Erdleitungen 3u verbinden.

Sind die Wanbde eines Gebdudes gans aus Netall, oder find grofere
jufammenhdngende Netallteile porhanden, die bis sum Erdboden gehen
und gute Erdleitung befien oder erhalten, jo 6nnen befondere Ableitungen
fortfallen. Grokere ietallteile, auch wenn fein vollftandiger metdllijder
Jufammenhang 3wijden ihnen befteht, jind tunlid)it mit der Ableitung, und
3mwar dann an beiden Enden, 3u verbinden.

e vereinselter folde Metallgegenitdnde |ind, je mehr fie im Innern
des Gebdudes liegen, je beffer Jie gegen die Erde ifoliert find und je mehr
fie in horisontaler Riditung verlaufen, defto weniger ift die Derbindung
mit bem Bligableiter notwendig. Die Bligableitung ift dann moglidit fern
pon den Netallobjetten 3u fiihren.

Die i) in den Gebduden bis in bie Ndbe des Dades erftredendex



129 Crlduterungen und Ausfiithrungsoorjdhlige.

Rohre der Gas- und Wafferleitung und der Zentralheisung find mit den
Dadleitungen 3u verbinden; die Fentralheizung ijt aud) unten an die Erd=
leitung anzufdlieen. Ebenfo follen eiferne Treppen und fonitige, befonders
aber bdie fidh in grokerer Ldnge fenfredit erftredenden Nletallteile oben
und unten angejdiloffen werden. Der untere Anjdhlul ift entbebrlidh,
wenn die tletallteile an fid) gut geerdet find. Je ndher fie einer Ableitung
liegen, um fo widtiger ift ihr Anjdlup.

3n ihrem unteren Teil, vor dem Eintritt in den Boden, find die Ab-
leitungen durd) iibergelegte 3irfa 2 bis 2,5 m lange Winteleifen, U=Eifen,
Holsleiften oder dgl, gegen Bejdddigungen 3u jdhiigen. Bei Dermendung
von Gifenrohren empfiehlt es fid), fie am oberen Ende mit der Leitung
3u verbinden. Alle Sdubverfleidbungen find ungefdhr 20 bis 30 cm tief
in oie Grde mit einsufithren. Bei Eifenleitungen fann aud) der Sdhub in
der Weife durdygefiihrt werden, dak die Leitung auf der bedrohten Strede
fo ftarf bemeffen wird, daf fie felber den 3u befiirdhtenden Angriffen ftand-
juhalten vermag.

Bei den als Ableitungen benubten Abfallrohren legt man den An-
fhIuB an die Erdleitung swedmdkig hinter das Rohr und [dafft hierdurd
einen Sduf. Der Eintritt in die Erde tann nod) befonders gefdyiit werden.

Den Anfdlug der Erdleitung an das Abfallrohr ftellt man durd) eine
Sdyelle von versinttem Gifen, 3int oder Kupfer (je nad) Rohrmaterial) her,
die an das Rohr mittels Sdraubung feftgetlemmt wird. Die Rohridelle fann
derartig eingeriditet fein, dah fie gleidhseitig eine Trennitelle er=
gibt.

Die Trennitellen, die im allgemeinen iiber der Shubverileidung in den
Ableitungen figen follen, Jind itberall dort erforderlid), wo die Wibderftands=
meffung einer unzugdngliden Derbindung ermdglidit werden foll und su
diefem 3wed Dersweigungen oOes Stromweges ausgefdialtet werden
milffen, vor allem bei dben Haupterdleitungen. Die Trennitellen follen leidht
16sbar fein, fid) aber nidt von felbft [6fen Tonnen, groke Berithrungsfladen
befiien und nidit leidit oxyodieren.

Bei banbdférmigen Leitern geniigt 3. B. das {1bereinandergreifen sweier
Binbder auf einer £ange von 10 bis 15 cm, und bdie Aufeinanderprefjung
durd) drei grokidpfige Mutterfdirauben unter 3wifdenlage von Weid-
metall. Ein am oberen Enbde angebradites Tropfbled) {dhiiht vor Ein=
bringen von Seuditigfeit. Bei Draht= oder Seilleitungen find die iiblichen
Sdraubverbindungen einfadier Konftruttion 3u verwenden.

3. Erdleitungen.

Auf die Berjtellung guter Erdleitungen ift der allergréfte Wert 3u
legen. S§iir die Leitungen in der Erde tonnen die gleihen Materialien wie
fiir die Gebdudeleitungen (S$. 118), mindeftens mit dem dort angegebenen
Querfdnitt, vermendet werden. Nt Ritdfidht auf die Haltbarleit empfiehlt
es fid), bierbei die Materialien nidht unter 2 mm, bei Kupfer nidit unter
1,5 mm Dide 3u wdahlen.
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Befinben i) im Gebdude oder in einer Entfernung von weniger als
10 m Gas- oder Wafferleitungsrohre, fo [ind diefe unbedingt in erjter
ginie als Erdleitung 3u benugen. Sind beide Rohriyfteme vorhanden,
fo empfiehlt es fid, diefelben aud) untereinander 3u verbinden. Gasmeffer
find durdh) Ceitungen su iiberbriiden, folange ihre Bauart an fich nidt
Sidherheit gewdhrleiftet.

Der Anjdlufy der Ableitungen an die Rohrleitungen fann in den
Kellerrdumen oder im Erdboden gejdehen. Er wird swedmdkig mit einer
Schelle hergejtellt. Die AnjdluBidellen miiffen fo ftarf bemeffen fein, dak
eine frdaftige PDrefjung 3wifden dem Sdellentérper und der Rofhrwandung
erseugt werden fann. Die Sdelle mup mit einer 3wijdenlage von Weid-
metall felt auf das Rohr geprefst werden. Nlan fann dann das Ganze nod)-
mals mit Blei umgieen und ftart mit Teer oder geteertem Hanf umgeben.

Bei in der Erde liegenden Anjdliiffen jollte der Teeranijtrid), welder
die Anfdliiffe gegen Ferftéren durd) Bodenfeudhtigieit |dhiist, ieinesfalls
fehlen. Gr ift audh bei Derbindbungen von Leitungen unter fid) in der Erde
3U perwenden,

Beim Anjdluf einet einzelnen Ableitung an ausgedehnte NMetallrohr=
nefe ift eine weitere Erdung fitr diefe Ableitung iiberfliiffig. Sind mehrere
Ableitungen vorhanoden, fo find, unter Beriidiihitigung der unter 3 und 6
aufgefithrten Gefidtspunite audy mehrere Erdungen vorsufehen.

Zut Eroung empfehlen fid) bei hodliegendem Grundmwajier grofere in
dasfelbe verfenite fladhen=, nel= oder réhrenférmige Metallisrper; die 3u
diefen fithrenden Grdleitungen follen fich auf mdglichit groBe Ldnge in
den beftleitenden Grdfchichten erfireden. Bei tiefliegendem und [qwer er=
reidhbarem Grundwajfer {ind an Stelle jener Netalltdrper maglidijt lange
und tunlidhjt versweigte Oberflichenleitungen 3u vermenden. Diefe [ind
fo tief 3u verlegen, dap fie einerfeits geniigend gegen medhaniiche Bejdhadi-
gungen gefdiibt find, anderfeits die beftleitenden Grdjdiditen aufjuden.
Oberfladenleitungen find je nad) den Bodenverhdlinijfen verfdieden lang
3u wdhlen. Bei gutem Boden (Humus oder Lehm) werden Ldngen von
10 bis 15 m fiir jede Ableitung meift ausreichen., Bei trodenem und jan=
bigem Boben find die Leitungen gegebenenfalls um das ganze Gebdude
3u legen (Abjtand ungefdhr 1,5 bis 2 m), und Ausldufer, die fich aud fader=
formig verteilen I6nnen, nad) feudhten Stellen su flihren. Ebenjo tann die
Groung odurdh Derbindung der Erdleitungen untereinander verbeffert
werden, ourd) Auslaufer nad) benadbarten Dunagititten, Teidhen, Grében,
Brunnen, Pumpen mit eifernen Brunnenjtéden u. dgl. Wenn diefe
fidh ndher als 15 m vom Gebdude befinden, fo ift mindejtens ein Teil der=
felben ansuicliefen.

Handelt es fich um Gebdude, die durd) thren Inhalt (viele Nietallteile,
egplolive Stoffe oder bdgl.) ftart gefdhrdet {ind, fo ift auf die Erdleitung
erhohter Wert 3u legen.

Geftatten befonders [hwierige Bodenverhdltnifje die Derwendung von
Oberfladenleitungen oder die wiinjdenswerte unteritdijde Derbindung
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der Grodleitungen nidit, fo [ind oberirdifde, nahe der Oberflache oder im
Keller gefiihrte Derbindungen der Ableitungen 3uldffig.

Sind an einem Gebdude nidit alle nad) dem Boden 3u verlaufenden
Metallteile (wie Abfallrohre u. ogl) an odie Erdleitung angejdlojfen, o
fann man fie als Nebenleitungen verwenden, indem man wenigjtens fursze
Ceitungen von 3 bis 5 m als Oberfladienleitungen in die Erode fiihrt.

4, Detbindbungen.

Bei Herjtellung der Derbindungen ijt groBter Wert auf geniigende
medanifde Seftigleit und auf Sdub gegen Orydation 3u legen.

Die Derbindung der Ceitungen mit den Nietallteilen des Gebdudes
farin bei Banbleitungen einfad) durd) Aufnieten oder Aufjdhrauben auf
einer £dnge bon ungefdhr 10 cm, tunlid)it unter 3wijdenlage von Weid-
metall erfolgen, Bei Draht= oder Seilleitungen wird das Ende der Leitung
vother in eine Bledhiilje mit fladhigem Anfajtiid eingelbtet, oder in ein
befonderes Derbindbungsitiid eingefithrt. Der Anfdlu an Rohrleitungen
u. dgl. wird mittels Robhridiellen hergeftellt, die unter 3wifdenlage von
Weidymetall an das vorher blanfgemadite Rohr gepreft werden.

Bei £6tungen ift ohne Sdure 3u Ioten, und die Lotitelle nad) Sertig-
ftellung gut abjuwafden.

Alle Derbindungen, befonders aber diejenigen, bei denen 3wei ver-
{dhiedene Utetalle sufjammenfommen, jind mit einem guthaftenden, wetter-
feften Anitrich 3u verfehen, wenn fie im Sreien oder in feud)ten Raumen
(Keller u. ogl.) liegen, Die Beriihrungsflidien oder Nietalle mitffen frei
von Satbe bleiben.

5. Beriidfiditigungbenadbarter Baume und Metallgegenijtanode,

Der durd) benadibarte Bdume entjtehenden Gefahroung begegnet
man entweder:

1. durd) Wegnahme bder herabhdngenden Fweige, oder

2. durdy Derlegung Oder (Gebdudeableitungen an bdie den Bdumen

nad)itgelegene Stelle der Gebdude, oder

3, durd) bejondere Armierung der Bdume mit Blitableitern.

3n der Mdhe der Einfiihrungsitelle elettrijder Sreileitungen und an
Stellen, an denen foldhe Leitungen dem Gebdude nahefommen, [oll eine
Ableitung 3ur Erde gefithrt werden. )

Sind Sreileitungen mit einem geerdeten Leiter an dem Gebdude
befeftigt, o follen der geerdete Leiter und metallifdhe Stiigen mit dem
Blisableiter verbunden werden, Ebenjo find unmittelbar benadbarte me-
tallijhe Ginzdunungen, Seiltransmiffionen, Sdienenjtreden ufw. méglichjt
mit der Groleitung des Bligableiters 3u verbinden,

6. herfjtellung des Entwurfes sur Bligableiteranlage.

Um den Ausfithrungsplan fiir eine Bligableitung feitsulegen, it es
notwendig, einen Grundrip hersujtellen, qus dem hervorgeht;
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. die fAbmefjungen des Bauwerts,

. die Sorm bdes Dades (Dadaufiidt),

. die Art der Dadyeindedung,

. diejenigen Teile der Dadreindedung, welde aus Nletall bejtehen,

. 0ie Regenrinnen und Abfallrohre,

. bie aus dbem Dadye hervorjtehenden Bauteile, wobei die Herjtellungs-
art aus Metall oder aus Nidtleitern fenntlidh 3u maden iit,

7. die Hauptentladbungsitellen fowohl im Gebdude als aud) in der
nadijten Umgebung, 3. B. innere Pumpen, Refervoire, die Haupt-
suleitungen fiit Gas und Waifer (die Einfithrungsitellen und die
oberjten Ausldufer), Fentralheizungen mit metallenen Rohrleitungen
(Lage des Keffels und des Ausdehnungsgefdakes), Abwajjer= und
andere ®rdben, Bade, Teidie, Brunnen, Diingerjtdtten, Boden-
fenfungen, Eifenbahngleife, langgeitredte metallene Umsdunungen,

8. Leiter und andere fiir den Derlauf des Bliges in Betradt fommende
benadbarte Gegenitinde, wie Baumbejtinde, eleltrijche Sreilei:
tungen u. ogl.,

9, die Nordridhtung.

Grjt im Befige einer joldien volljtindigen 3ujammenitellung fann die
Anordnung einer BliBableiteranlage in 3wedmdiiger Weile ermittelt
werden.

Unter Beritdfichtigung der Hauptentladbungsitellen und der bauted=
nifden Bediirfniffe find sunddit diejenigen Stellen feftsulegen, wo die Ab-
leitungen sur Grde hinabgefiihrt werden follen. Als folde Entladungs-
ftellen tommen in Betradt:

®as= und Wafferleitungsrohrnete,

grofere ft=hende und flieende Gewdffer (Seen, Teidye, Sliiffe, Kandle,
Griben, die mit aroBeren Gewdffern in Derbindung ftehen),

hoditehendes Grundwafiier,

nidt ausgemauerte Jaudie: und Sidergruben,

fumpfige Stellen und Teile der Erdoberfladie, die von Jaude, Kiiden=
abfliiffen und anderem unreinen Waffer durdtrdnit find,

Sdienengleife,

metallene Rohrenbrunnen, welde mit dem Grundwafjer dauernd in
gutleitender Derbindung fjtehen,

die verunteinigten und Humusididiten der Erdoberflidre, )

Abflugitellen pon Dadjyrinnen (Abfallrohren) und jonit von Regen=
waffer vorjugsweife getrdnfte Stellen des Geldndes,

®elandepunite, welde die Erdfeuditigleit beffer als die Umgebung
halten.

3n der Regel entipridht ihre Bedeutung odiefer Reihenfolge, jedody
fonnen aud) die in der Reihenfolge fpdter genannten Stellen je nad ihrer
befonderen Ausdehnung und rdumliden Anordnung von gréjerer Bedeu-
tung werden. Die Bejtimmung odiefer Hauptentladungsitellen ijt der bei
weitem widtigite Teil eines Bligableiterentwurfes.

[= NS S B G Y
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Nad) Bejtimmung der Erdableitungsitellen find bdie Cinjdlagitellen
und bdiejenigen Hervorragungen des Dadres feftsujtellen, welde als Sang-
vorriditung benukt werden follen. Unter Fugrundelegung diefer durdy
die Ortlidhteit im poraus gegebenen Puntte jind die Dadhleitungen unter
Beriidjidtigung oer bautednifhen Bediirfniffe anzuordnen. Endlidy ift
3u priifen, ob das auf diefe Weife entjtandene Leiterfyftem nod) einer Der=
vollitdndigung bedarf, etwa durd) Dermehrung der Dadleitungen, der ab-
fteigenden Leitungen, der Erdungen, Anjdluf innerer oder duperer Netall-
maffen oder durd) RHeransiehung entfernter Entladungsitellen, dbamit die
Anlage im gansen den vorjtehend befprodhenen Anforderungen geniigt.

Die hierbei fich mit Notwenbdigieit aufdrdngende Srage, wie weit die
einzelnen Gebdudeteile durd) hoher gelegene Auffangvorrichtungen, $ang-
oder Dadileitungen gefchitht jind, und in weldher Weife die lesteren nadh
3ahl und Hohe etwa 3u verdndern find, um mit einfacdhen Mitteln mog-
lidhit vollitdndigen Schub 3u erreichen, fann nidht durd) theoretifch feft=
begriinbete Sormeln entfchicden werden, ijt vielmehr Sade der {ibung
und Erfahrung.

Jufammenfaffung.

Gin ordnungsmdpiger Bliableiter, d. h. ein folder, welder fiir ge-
wohnlide Gebdude in Stadt und Cand die Bligefahrdung auf ein hin=
reidjend fleines Naf herablelst, muf folgenden Anforderungen entjpredhen:

1. Die dem Einfdilag ausgefeten Eden und Kanten des Gebdudes
follen entweder als Auffangvorrifitungen ausgebildet oder durd) daritber
hinweggefithrte Leitungen gefdiht, oder durd) hoher gelegene Bliab-
leiterteile geniigend gededt werden.

2. Der Blilableiter joll mit allen feinen Dersweigungen einen Iiiden=
Tofen metallifden Weg von genitgend groem Querfdhnitt und genii=
gender Dauerhaftigleit bilden, der von dem hoditen Teil des Gebdu-
des 3u der Grde fithrt und hier durd) geniigend grofe Beriihrungs-
flachen in moglidhjit widerftandslofer Derbindung mit den grofen Leiter-
maffen des Groreidhs fteht. '

3. Dorhandene Gas= und Walferleitungen find mindeftens als ein
Teil der GEroleitung 3u verwenden.

4. NMetallgegenitdnde find nad) NMakgabe ihrer GroBe und Lage
anjufchliefzen.

5. Qlle Derbindungen der Bliableiterteile untereinander follen dauer=
haft ausgefithrt fein.

6. Die Auslegung der im Dorjtehenden gefperrt gedrudten Worte hangt
von dem gewiinjdhten Grade der Dolliommenheit des Blijdubes ub. Die
vorjtehenden Erlduterungen und bdie in den Leitfdsen des Eleftrotednifdhen
Dereins niedergelegten Gefidtspuntte follen hierbei makgebend fein.

Blig{dhub von Gebdudefompleren.
Aneinanderitehehde oder gruppenteife vereinigte Gebdude Iaffen
fidy hdufig mit erheblidlem Dorteil dburd) eine gemeinfame Blisableiter-
anlage diien. Ausfithrungsvorjdldge hierfiir bleiben vorbehalten,
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C. Die Priifungen.

Abnahmen, Unterjudungen und Mefjungen an Bliableitern follen
von fadperjtdndigen Perfonen mit geniigender Erfahrung und entjpredien-
der tedinifcher Dorbildung vorgenommen werden.

{iber alle an Bliableitern vorgenommenen Unterfudungen ift Bud
3u fithren, und das Ergebnis dem Gebdudebefiser mitsuteilen. Diefe Unter=
fudungen find immer in der gleihen Weife iiberfichtlich aufsuzeidinen,
fie wetden am bejten in ein Priifungsbud) eingetragen. Ein bewdhrtes
Mujter eines folden ift nadjjtehend mitgeteilt.

Unterfudjungen einer Anlage find vorsunehmen:

a) tunlidjt bald nad) Sertigitellung,

b) nad) Dornahme von Hnderungen und Reparaturen an der Blig=
ableiteranlage oder am BHauje, wenn durch lesteres die Blik-
ableiteranlage in Mitleidenjdiaft gesogen wurde,

¢) nad) ftattgefundenem Blisidlag,

d) innerhalb regelmdiiger 3wijdientdume, und swar follen die Ge-
bdude, die auf Seite 113 unter a, b, ¢, d aufgefiihrt {ind, mindejtens
alle 3twei Jahre unterfucht werden. Bei jonjtigen Gebduden wird
empfohlen, die Unterfucdhung mindejtens alle fiinf Jahre vorsu-
nehmen. Es ift darauf hinsuwirten, dak die bei diefer Unterjudung
vorgefundenen Idngel baldigjt befeitigt werden.

Bei Meuanlagen jowie bei den fpdteren Revifionen ift es widtig,
feftsuitellen, ob die am Gebdude vorhandenen Netallteile in ausreidhender
Weife beriidiichtigt und angejdlofjen, ob die Derbindbungen gut hergeftellt,
an den befannten Ginjd)lagitellen Auffangvorrihtungen vorgejehen find
und eine geniigende Ansahl Ableitungen und Erodleitungen angebradt
wurde. Es ift aud) darauf su aditen, ob wegen inswijden erfolgter Repa=
raturen und baulider Derdnderungen Erginsungen notig find.

Bierfiir jowie fiir die Pritfung der Dad)- und Ableitungen ift eine ge=
naue Befiditigung am beften geeignet. Wibderitandsmefjungen geben im
allgemeinen iiber den 3uftand der Gebdudeleitungen feinen braudbaren
Aufidlup, jie fonnen aber gegebenenfalls bei der Unterjudiung der Erd-
leitungen und widitiger nidit sugénglidher Teile der Bligableitung mit Er=
folg angemwendet werden. 3Iit Wajjer oder Gasleitung vorhanden oder in
der ldhe, fo ift gegen diefe 3u mefjen, andernfalls gegen Kilfserden. Der
ermittelte Wibderitand darf nidt wejentlid) grofer als 1 Ohm fein, wenn
Waffer= oder Gasrobranjdlul als Erdoung angewandt wurde. Bei Ober=
flacdhenleitungen oder jonitigen Eroungen (Platten, Heken, Rohren) ergeben
fidy ie nady den Bodenverhdltniffen Groge und Erdung, Grundwajjer-
ftand u. ogl. verjdiiedbene Werte, Der Wideritand jhwanit swifden etwa
5 und 25 Ohm, aber felbjt Widerjtinde, die nod welentlidhy hoher fino,
tonnen bei bejonders ungiinjtigen Bodenverhdltnitfen geniigen. Bei nor=
malen Bobdenverhdltniflen (Humusboden, Erodleitungen von 3irfa 25 bis
40 m £dnge oder Hee im Grundwafier) laffen jich Werte von 5 bis 15 Ohm
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erreidien. s fann nidt ein bejtimmter geringjter Wert gefordert werden.
Es mup aber verlangt werden, dah der Erowideritand der Bliableiter-
anlage der geringifte aller in der Ndhe erreidbaren Growider=
ftinode it.

Bei der Beurteilung des Erdwideritandes ift su betiidfiditigen, dah
derfelbe je nady der Jahreszeit und den Witterungsverhdltnijfen ver-
fdhieden fein fann. Gans bedeutende Hnderungen fann, fpesiell bei Erd-
platten, die Senfung des Grundwafferitandes hervorrufen.

Wufter fiir ein Priijungsbud.

B BT L. ettt
Beftimmung des Gebaudes . ...ttt
Bauart L e et e
Grobere Metallteile in und an dem Gebdude .................... ...
Untergrundverhdltniffe ............... e
BOo0emaATt .\t e e
Wann ift die Anlage errichtet? ....... . ..o
Bligableiteranlage: (Cageplan mit Himmelstiditungen, genaue Ginseich=
nung oer Bliableiterleitungen, Erdleitungen ujw.; Umgebung, Brunnen,
Badje, Dunggruben, Baume, gepflajterte Straken, Wege uiw.).

Priifungen:

Datum und Tagesseit ...t

Wetter (aud) der vorhergehenden Tage) . ........cvevvvviinennenn.nn

Oberirdijdhe Leitung. (3ujtand der Dadileitungen, Derbindungsitellen ujw.,
notwendige Anidliiffe von Nietallteilen ujw.)

Eroleitung: Nleprejultat, Bejdiaffenheit etwa liditbater Wafferleitungs=
anjdliijfe, Angaben iiber verwendeté Hilfserden, Dor[dldge 3ur Der=
befferung der Grde ujw.

Am Gebdude, feinen Metallteilen und feiner Umgebung find Anderungen
eingetreten, weldje bei der Bligableiteranlage folgende Derdnderungen
bedingen.

Datum ... Wetter ........cnvviviiianns

Oberirdifdie CeitUng ... ...ttt s

Erdlettung .. ... . e

Bezeidnungsweife fiir Bligableiterseidnungen.

Bligableitung einjdlieplid) aller Teile . . . . rot.

Rofleitungen . . . . . .. Lo L blau.

Andere Netallteile einjchlielich Abfallrinnen und
Abfallrohre . . . . . . . . . ... .. griin.
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Sidtbare Teile . . . . . . . . . .. ... durdigesogen.

Derdedte Teile . . . . . . . . . . . ... geftridyelt.

®eplante Erweiterung beftehender Anlagen . . punitiert.

Auffangftangen . . . . . . . ... L L. roter Kreis.

Sangendigung . . . . . . . . . ... .. tote Kreis{djeibe.

Trennftellen . . . . . . . . . .. .. .. swei fid) Dberiihrende
Kreisjdyeiben.

Anjdlubjtellen . . . . . . . . .. L. ein 3ur Blibableitung
fentrediter Strid.

Abfallrohre . . . . . . . . . .. ... .. griilner Kreis.

Trager, vertital . . . . . . . . ... ... griine Kreisfdeibe.

Trager, horisontal . . . . . . . . ... . griin ftridypunttiert.

Groung (allgemein) . . . . . . . . . . .. rotes Redyted.

Salls ndhere Sorm der Erdung angegeben werden foll:

Platte . . . . . . . . . .. .. totes Redhted mit {chraf-
fierter $Sladye.

Web . . . . . . . . . . .. rotes Recdhted Ifarriert.

Rofrfbrper . . . . . . . . .. ... L. roter Kreis im Redyted.

Giferne Pumpe . . . . . ... L. L L L. blauer Ring mit Mittel=
puntt.

Btunnen, Sidergrube . . . . . . . . . .. blaues Quabdrat.

Ruppel, Bligableiter. 4 Aufl. 9



Anhang 1 bis 4.")

Anhang 1.
Bligableiter an Fabrit{dornjteinen.

Sabrit- und andere groge Sdorniteine find in hohem Grade Bli-
fchldgen ausgeieft, dburd) weldie Sdorniteine ohne Blisableiter vollitandig
serftért werden fonnen, fie follen deshalb immer mit BliBableitern ver-
fehen werden.

Siir diefe Blisableiter gelten im allgemeinen die in den Ausfiihrungs-
vorjdlagen gemadyten Einzelangaben iiber Berjtellung, Unterhaltung und
Priifung von Bliableitern. 3m befonderen find nod die folgenden Punite
3u beriidfichtigen:

Die Auffangvorrihtungen jind fo aussubilden, daf fie fehr ftarfe Gr=
fchittterungen an allen Stellen aushalten fénnen. Grfahrungsgemdp eignen
fidh hohe Auffangjtangen wenig hiersu; jie werden ofter bei jtarten Entla-
odungen verbogen, herabgefdileudert oder ftarf gelodert. Als Auffangvor=
ridtungen Ionnen odienen: Seitlih am Sdornftein angebradte Maffiv=
eifenitangen, die etwa 1 m iiber die Krone hinausragen und bis mindeftens
2 m unterhalb derfelben reichen, ferner rdftige eiferne Ringe aus ftartem
Band=, Winiel- oder Rundeifen, die swedmdkig mehrere nad) oben ftehende
Netallitiide erhalten. Die 3afl der Auffangitangen ridtet jidh nad) dem
Durdymeffer des Sdornjteins, und 3war find Sdorniteine von 1 m lidhtem
Durdymefjer an mit 3wei Auffangitangen 3u verfehen. Bei groferem
Durdymeffer ift etwa eine Stange mehr fiir jedes Meter Durdymefjer 3u
redmen. Die Auffangjtangen find gleihmagig auj den Kaminumfang
3u perteilen und durd) eine Ringleitung unter fid) 3u verbinden. Sind
eiferne Abdedplatten vorhanden, welde eine jidere Befeitigung der ein-
selnen Segmente unter fidh und der nad) oben ftehenden Netallftitde jowie
der Ableitung ermdglidien, jo find bejondere Ringe nidyt erforderlid).
Kupfer wird durd) Raudigafe leicht angegriffen, ebenjo bdiinnes Eifen;
deshalb follen alle Teile odie fid) im Bereich der Raudigafe befinden, aus
Gifen von mindeftens 10 mm Dide bejtehen und wenigitens 250 gqmm

] 1) Aufgejtellt pom Eleftrotednijden Derein und angenommen auf
oer 3ahresverfammlung des D. D. & 1914.
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Querjdnitt befiten, 3In der Regel erjtredt fid) der Bereid) der Raudhgafe
bis auf etmwa 3 m unterhalb der Sdorniteinobertante. Es empfiehlt fid),
die den Raudgafen befonders ausgefeiten Nietallteile mit einer jdyitkenden
Naffe (Zement, Ajphalt uiw.) 3u umgeben.

Die Ableitungen follen, aud) wenn mehrere vorhanden find, die in den
»CErlduterungen” fiit unverjweigte ELeitungen vorgeidyriebenen Quer:
{chnitte haben. Bei Schornjteinen von groBerem Durdimelfer oder grokerer
fHohe empfiehlt es jich, 3wei Ableitungen 3u perwenden und fie moglicdhit an
entgegengefetiten Seiten 3u verlegen. Die Ableitung foll fo befeftigt wer-
den, dal fie weder vom Sturm gelodert, nod) an der Anjdluiitelle der
Auffangvorrichtung durdy ihr eigenes Gewicdht abgeriffen werden fann.
Die Leitungen werden am bejten direft auf dem Kamin oder auf moaglichit
tursen frdftigen Stiien verlegt. Der Anjdluf der Ableitungen an die Auf-
fangvorrichtungen ift befonbders forgfdltig hersujtellen. Bei auken an=
gebrachten Steigeifen foll die Ableitung an diefen befejtigt oder mit diefen
perbunden werden. Alle iibrigen etwa vorhandenen Metallteile, wie Ban:
dagen ujw., 1ind moglidit an die Ableitungen ansujcdlieken.

Bejonbeter Wert ift auf gute Erdung 3u legen, An in der Uahe vor:
handene Rohrnehe der Waffer= oder Gasleitung, Speifeleitungen fiir Keffel
ufw., felbft, wenn diefclben einen Abjtand bis 3u 25 m haben, find die Erd-
leitungen anjufchliefen. Sind feine Rohrnete vorhanden, fo ijt eine der
unter B. 3 ndher bejdriebenen Grbungen 3u verlegen. Bei fAnlage von
Schornfteinbliableitern find die im Umireis non 256 m in= und auperhalb
von Gebduden befindlichen Netallteile und Erdungen wie Rofre, Leitungen,
Keffel entfprediend bden Ceitfden und HAusfithrungsvorid)ligen 3u be-
ritdjichtigen. it den Erdungen in der Udhe befindlidher Blikableiteran-
lagen find die GErdleitungen der Schornjteinblibableiter moglichit 3u verbin=
den. Die Derlegung der Erodleitungen in der Wihe untericdijdher Raudy
tandle foll moglidhjt vermieden werden.

Bei nidht freiftehenden Schornjteinen (Ringéfen ufw.) follen die b=
[eitungen nicht nur durd) das Gebdude hindurd), fondern aud) moglicit
itber das Dad) verlegt werden. 3In dem Wintel, der von Dadflade und
Kamin gebildet wird, jind die Ableitungen im Bogen von mdglichit grogem
Rabdius 3u verlegen. 3t es nicht moglidy, eine durd) das Gebiude direft
heruntergehende Ableitung 3u verwenden, fo [ind 3wei HAbleitungen,
moglichit in entgegengefester Richtung, iiber das Dad) 3u vetrlegen.

Bei Sabrifidornjteinen aus Eifenbeton tonnen die Stokverbindungen
und Kreusungsitellen des Gifengerippes fo ausgebildet fein, dak das Ge=
rippe als Ableiter benubt werden fann. Am Kaminfopf wird ein befonders
forgfdltig hergeftellter friftiger Schmiedeeifenting eingelegt, an dem einige
turse trdftige Rundeifenitdbe als Auffangvorridhtung nad) oben vorjtehen.
Das Eifengerippe det Sundamentplatte erhdlt in geeigneter Weife Der=
bindung mit Waffers oder Gasleitung, Speifeleitung der Keffel oder joniti-
gen der unter B.3 ndher bejdriebenen Grdungen.

9*
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Anhang 2.

Bligiduy von Kivden.

Die Erfahrung lehrt, dak die Kirchen 3u denjenigen Gebduden ge=
héren, die am hdufigiten vom Blil getroffen werden, An ihnen fann jelbit
ein geringer Materialjdyaden groke Koiten verurfachen, namentlid), wenn
et am Turm und por allem, wenn et in der Hdhe der Spike desfelben auf=
tritt. Befondets aud) wegen oder grohen Mienjdenanfammlung follte
jede Kirche gegen Bligihlag gefichert fein.

I. Allgemeine Gelihtspuntte.

Auf die Kirden finden die su den Leitiien gemaditen Ausfithrungss
vorjdldge Anwendung. Einer befonderen Erdrterung bediirfen die Kirchen
namentlid) wegen des Umitandes, dafy ein Gebdudeteil, der Turm den an=
deren, das Sdiff, weit {iberragt. Die naheliegende Annahme, daf durd
eine auf den Turm bejdiranite Bliableitung die gansze Kirdhe in aus-
teidhendem Mafe gefdiiiht werden tonne, bejtitigt fid) nicht. Es it als Re-
ael feftsuhalten, daf aud) das Shiff eine vollftandige mit einer eigenen Ab=
leitung 3ut Erde perfehene Bligableitung erhalten muf, die auf dem tiir-
seften Wege. am beften iiber den $itft des Schiffes hinwea, mit der ebens
falls vollftandigen Bligableitung des Turmes 3u verbinden ijt.

II. Die Ableitung des Turmes.

Die Bligableitungen auf Kirden find fiir eine lange Dauet beftimmt.
Namentlid) am Turm find Schaden nidyt leicht 3u entdeden und gewdhnlid)
nut mit grogen Kofjten su befeitigen. Daher ift es bei der Beftimmung der
Abmeffungen fiiv das IMaterial gerechtfertigt, wenn iiber die in den Aus=
filhrungsvorid)ldgen angegebenen Iage hinausgegangen wird. Heben
Derwendung guten Materials ift auf einwandfreie Derlegung befonderer
Wert 3u legen.

30t dber Turm mit turfernen Auffdken, Bedadiungen odet Befleidungen
vetfehen, fo ift fiir die Bliableitung unbedingt Kupfer su wdhlen., Eifen
witd durd) das vom Kupfer herabrinnende Walfer in fiirsefter 3eit serjtort.
Bei 3intabdedungen {ind versinite eiferne Leitungen 3u verwenden,

Bei hoheren Tiirmen empfiehlt fid) die Derlegung von 3wei Ableitun-
gen. Don diefen tann eine im Innern des Turmes herabgefithrt werden, um
innere MMetallmajjen des Turmes in fontrollierbarer Weije mit der Bligab-
leitung in Derbindung 3u bringen, BHdngen im Turm die Lhrgemidite an
metallenen Seilen tief herab, oder befinden fich dhnliche langgeftredte Lei-
tungen, bdie nidt gut angefchlojfen wetrden idnnen, im Turm, fo ift die
innere Bligleitung bis unter den tiefiten Puntt diefer Leiter im Turm hinab-
sufiihren und dann erft wieder mit der duBeren Leitung 3u verbinden,

Gine Ableitung legt man vorteilhaft an die Wetterfeite, wenn nicht
befondere Umitinde dagegen fpredgen.
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1I1. Die Ableitung des Sdiffes.

Das Kirdendyiff, fitr jidh) allein betraditet, unterideivet jid) taum von
anderen Gebduden gleidier Abmeffungen und ift wie diefe 3u behanodeln,

Beim Kreusjdiff follte die Leitung auf dem Querfirjt jtets an jedem
@Ende durd) eine abjteigende Leitung an Erde gelegt werden, nidht nur
ourdy die Derbindung mit der Hauptfititleitung.

Der Anfd)lup der Heizungsanlagen in den Kirdhen, die gewdhnlid)
eine grofse horisontale Ausbehnung haben, erfolat swedmdkia an den bei
den dugeriten Enden.

Bejonderer Wert ift auf gute Erdung 3u legen, da Kirden wegen ihrer
Hohe, dhnlid) wie Sabriffdorniteine, von befonders hef igen Blisid)ldgen
getroffen werden, denen ®elegenheit gegeben werden mufp, fid) moglicdhit
gut 3u verteilen.

Bei vielen Kirdyen, fpesiell auf dem Lanbde, [ind gute Erdungen in
ndd)jter Umgebung der Kirdhe nidit vorhanden, Es ift deshalb in vielen
Sdllen swedmdfiig, die Ableitungen durd) eine gemeinfame Oberflidenting
leitung sujammensufaffen und Anjdlugleitungen aud) nad) entfernter
liegenden bevorjugten Gntladejtellen und Grdungen, wie Grundwaffer,
Brunnen, Pumpen, Grdoungen benadibarter Blibableiter ufw. 3u legen.

Wenn Waflet= oder Gasleitungen, felbjt in grékerer Entfernung vor=
handen find, miifjen die Erdleitungen daran angejdloffen werden.

Anhang 3.

Bligidhuy von Windmiihlen.

nadit Kicdtiivmen und Sabritfdiorniteinen jind Windmiihlen und
Windmotore wegen ihrer Hohe und ihres durdiweg freien und erhdhten
Standortes dem Bliidilag in bedeutend ftarferem Make ausgefest, als
gewdhnlidie Gebdude. Auferdbem wird bei Niiihlen die Gefahr eines 3iin-
denden und mit grégerem Sdiaden verbundenen Blies durd den in der
Miihle vorhandenen und jhon durd) geringe Sunienbildoung entsiindbaren
Mehlitaud jowie durd) die reidhlid) vorhandenen trodenen Holsmajjen bes
tradytlid) vermehrt.

Ein maglidiit vollftdndiger Blisjchuls der Mithlen ijt unerldklid). Seine
fait allgemeine Durdhfithrung in den leiten Desennien hat daher aud) die
frither vorhandenen bedeutenden Blijdidden auf ein Minimum herabgefest.

Siir die BliBableitung der Miithlen fommen folgende befondere Ge-
{idtspunite in Betradt:

1. Auffangvorriditungen.

Gefdhroete, Einjdlagitellen find in erjter Linie die Rutenenden, in
sweiter Cinie die Kappe und die Windrofe.
£dngs der Ruten {ind daher Leitungen 3u verlegen, welde den Rutens
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balfen um etwa 10 cm {iberragen und mit der eifernen Welle und den
DHebehaltern der Lufenjtellvorriditung verbunden werden,

Sofern bei alten NMiihlen aus befonderen Griinden auf Sdup der
Ruten versiditet werden mug, jo foll die auf der Kappe unter allen Um-
jtdnden vorhandene Auffangitange die hodhite bon den Ruten erreidite
Stelle um etwa 2 m {iberragen.

3ur Dedung der Nliihlenfappe genilgt, falls die Ruten mit Leitung
perfehen find, eine Auffangftange von foldier Ldnge, dafh fie noétigenfalls
aud) die Windrofe mit dedt. Wenn dies nidht der Sall ift, und die Wind-
rofe nidit aus Eifen bejteht, fo miiflen die Ruten der Windrofe durd) metal-
lifdhe Ceitungen geldiilht werden.

Material und Stdrfe der Auffangvorriditungen find nad) den Dor=
{driften fiir unversweigte Gebdudeleitungen 3u bemeffen.

2. Die Derbindung der Auffangvorriditungen mit den
Ableitungen.

Allgemein befteht bei den Nlithlen die Schwierigleit, die Auffangvor-
richtungen und Metallteile der fich drehenden Kappe bei jeder Stellung der-
felben in fidyere Derbindung mit den Leiterteilen des unteren fejtitehenden
Gebdudes 3u bringen. Gleitfontatte jind unvermeidlid). Sie Ionnen ver-
fchiedene Sormen haben, miiffen aber moglichit groge Gleitflachen befiten.
Als eine bewdhrte Sorm mag hier nur die Anwendung von 3wei fladen,
horizontalen, fonzentrijh um die Dertifalachle der Nlithle gelegten Ringen
genannt jein, die mit der ganszen Ringflade aufeinander liegen und durd
das Gewid)t des oberen mit der Kappe fid) drehenden gleitend aufeinander
gedriidt werden. Der obere Sdleifring wird durd) eine an der Kappe be-
fejtigte und mit der Gleitfliche metallijd) verbundene eiferne $ithrungs-
ftange herumbewegt. Die letstere it mit der Auffangitange fowie durdh
Dermittlung der eifernen Welle und deren Lagerjtiide mit den von den
Ruten und der Windroje fornmenden Leitungen 3u verbinden.

Da bei heftigen WinditéBen bisweilen ein furses Abheben der Kappe
von dem Kroiring eintreten fann, miiffen bdie Sdleifringe durdy Stell=
Jdtauben obder iibergreifende Wintel nicht blok gegen feitliche Derfjchiebung,
fondern aud) gegen Abheben gefidhert fein. GEine Drahtieilverbindung
swifdien oberem Schleifring und Kappe ift daher vorsufehen. Don dem
unteren Sdyleifring werden eine bis 3wei 3ur Grde fithrende HAbleitungen
auf tirseftem Wege an der AuBenwand verlegt. In der Regel foll eine der
Ableitungen an der Wetterfeite liegen.

Die Strebfeile der Auffangitangen und moglichit alle inneren Nletall=
fonjtruttionen der Mihle find mit ihren hodhiten und tiefiten Stellen in
metallifh sufammenhdngendem Derlaufe mit den Ableitungen 3u verbin=
ben. 3n jedem Salle ift der Kroiring mit der Ableitung 3u verbinden.

Die von der Kappe frei herabhdngenden eifernen Stelltetten geben
die Mdglichteit einer Seitenentladung aus ihrem unteriten Enode. 3it.ein
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Swiditell vorthanden, fo fann eine foldie Seitenentladung auf innere be-
nadbarte Metallteile liberjchiggen. Diefer Gefahr begegnet man dadurdh,
daB man auf den Supbodenbrettern des Fwiditelles ringsherum, und swar
fenfredht unter dem Kettenende eine Leitung verleat, die mit den beiden
Ableitungen verbunden wird, Bei Metalleindedung des Nlithlentumpfes
fann bdies unterbieiben.

3. Die Grdleitung.

Bier gelten im allgemeinen bdie gleichen Grundidge wie fiir andere
®ebdudearten. Erdplatten follten mindejtens 1 gm einfeitige Oberfldche
befien, falls nicht auerdem eine Ringleitung gelegt wird. Wird aus ort-
liden Griinden von der Derlegung einer Grdplatte abgefehen, fo ijt die
Ringleitung odurdy Ausldufer nad) giinjtigen Grdungsitellen 3u er-
gdnsen.

Abet aud) bei feudhitem Untergrund it eine einzelne in das Grund-
wafjfet verfenite Grdplatte in bejonderen Sdllen nicht ausreichend. Diefe
treten ein, wenn um das untere Stodwert der Nlithle an Stelle des Fwid-
ftelles ein hart an die Grundmauern fidy anlehnender Grdwall gefdhiittet
itt, und wenn gleidseitig lingere Gifenijtangen und Triebwerfe aus-bden
oberen Stodwerten nad) unten fithren. Alsdann iit die Derlegung einer
Ringleitung erforderlid), die mit den Ablcitungen und den tief herabge-
fiihrten Gijenteilen verbunden wird.

Bei Windmotoren ijt die Gefahr des Materialjchadens wegen der all-
gemein angewandten durdigdngigen Eijentonftruition aller Teile 3war
eine wefentlid) geringere. s befteht jcdod) die Gefahr, daf bei fehlender
Grdleitung die am unteren Ende oder an der Transmiffionswelle be=
fchiftigten Perfonen durd) den Blity getroffen werden ténnen.

Diefer Gefafhr wird durdhy Herjtellung einer Erdleitung begegnet.
Lelitere [dlieft fih an das untere Siibrungslager der vertitalen Haupts
adife b3w. an das Lager der Transmiffionswelle an. Stehen die vier
Stdnder auf Mauermwert, fo ijt wenigitens einer derfelben mit feinem un-=
teren Ende an die Erdleitung anzujdlicgen.

Die ins Grundwafjer verlegten Metalltérper (Platten, Yehe, Sdhienen
Rohre, Stangen ujw.) jollen mindejtens 1> qm einjeitige ®berflacdhe be=
figen und unter dem tiefiten Grundwalferitand bleiben. Gelingt es nidt,
das Grundwaffer 3u erreidien, fo jollen bdie Dlatten grofer genommen
und in Lehmmulden (Kols greift die Ietalle an) gebettet werden, odetr
bejfer durdh moglidhit lange Oberfladienleitungen erfelt werden.

Die Plattendide ijt bei Kupfer (versinnt) nidht unter 1 mm, bei Eifen
(versintt) nidyt unter 2 mm 3u wdhlen.

Statt Dlatten tonnen audy gleih groe Nee aus 4 mm Drihten mit
einer Majdenweite von nidt itber 100 gqmm verwendet werden.
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Grdplatten diirfen nicdyt in Spiralen, fondern nur in Jylinderform ge-
tollt wetden.

3Im Brunnen follten wegen der Dergiftungsgefahr fupferne Platten
nur in gut versinntem 3uftand verwendet werden.

Bei Derlegung von Platten in Brunnen und Gewadffern ijt su beriid-
fichtigen, dah reines Waifer [hlecht leitet. Deshalb ift befonders bei offenen
Gewdffern die Derlegung von Oberflidienleitungen im feuditen Ufer den
Platten im Waffer vorsusziehen. Bei der Wahl der Stelle fiir die Derlegung
der Oberflidienleitungen find befonbders die Stellen 3u beriidjichtigen, die
durd) Abwaffer dauernd feudit gehalten werden, was fid) oft durd) jtarte
Degetation seigt.

Anhang 4.

Anidluf der Bligableiter an Wajferleitungs- und Gasrohre.

Nad) meinen Ermittlungen aus dem }abte 1909 war der unerlailiche
Anjdlup der Blibableiter an Wafferleitungsrohre in 50, an Gasrohre in
145 Stadten verboten. 3n vielen Besirfen waren die Bedingungen frither
fo erfdhwerend, daf fie praftifd einem Derbot gleihiamen.

‘Um bdiefen unhaltbaren 3uftand 3u befeitigen, wurde in dem Erlaflz
des Kgl. Preuls. Minifteriums des Innern vom 30, Uai 1914 verlangt, dal
unndtige Erjfdwerungen beim Anfdlul an Gas= und Walferleitungsrohre
vermieden werden.

Diefem Derlangen trdgt der fiir den Deutfden Derein von Gas-
und Wallerfadymannern aufgeltellte Entwurf der Ridtlinien fiir den
Anjdlul der Bligableiter an Gas= und Waflerleitungstohre des Herrn
Baurat Dr.z3ng. Sdeelhaafe Rednung. Befonders 3u begritgen find
odie hierin fiir dbie Dauer des Kriegssujtandes vorgefehenen Dereinfadiungen,
die es geftatten, Wiaterial und Arbeitsseit su fparen. Es ift 3u hoffen, dah
weitere Dereinfadiungen Oder AnfdluBbedingungen eine ausgedehntere
Derwendung der Gasz und Wafferleitungsrohre im Blitableiterbau mit
fid) bringen.

3Im folgenden ift der Entwurf der Richtlinien unter Hervorhebung der
fiir die Dauer des Kriegssujtandes geltenden Bejtimmungen abgedrudt.

Ridtlinien fiir den Unidluf der Bligableitungen an Gas-
und Wafferleitungsrohre,
erginst durd) Dorfdyldge fiir die Dauer des Kriegssujtandes?).
Gniwurf von Kgl. Baurat Dr.-3Ing. Scheelhaafle, Srantfurt a. M,
Wenn aud) durd) geregelten Anfchlufy der Bligableiter an die Waffer»
b3w. Gasleitungen fitr diefe in den meiften Sdllen ein Sdhub gegen [dha
digende Bligiiberjdlage in die Robre gejdaffen witd, it das Erfordernis

1) 3ournal fiit Gasbeleuditung und Waiferverforgung 1917. Ur. 30
vom 28, 3uli, — Die Dorfd)ldge, weldhe nur fiir die Dauer des Kriegss
suftandes Giiltigteit haben, |ind durd) Kursiv-Sdirift getennszeidnet.
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eines foldien Sdubes dod) nidit o dringend, dak deshalb allgemein ein
3mwang 3um Anid)up ausgeiibt werden miite. Da andererfeits aber haufig
nur unter Heransiehung der Waller= oder Gasleitungen eine billige Blit-
ableitung hergeftellt werden tann, aud) die Siderheit eines Gebdudes und
leiner Bewohner den Anid)lul verlangt, jo jollen die nadijtehenden Ridht=
linien angeben, in weldier Weife folde Anjdliijjfe erfolgen miiffen, um
Schdden fiir die Walfer- und Gasleitungen 3u permeiden,

1.

Die Waijferleitungsrohre fommen, weil fie tiefer liegen als die Gas-
leitungsrohre und daher weit mehr wie dieje mit — den Bli gut ab-
leitenden feuditen Erdidhiditen in Berithrung jtehen, in erfter Linie fiir
den Anfdluf in Betradt.

Alle Anjdlitffe an Wafjerz oder Gasrohrleitungen miiffen durdh
Sdellenverbindbungen etfolgen. Die Sdielle muk eine gutleitende Be=
rilthrung gewdhrleiften und odaher grofflachig, didt, feft und dauerhaft
fein, wie die jog. hamburger Rohrichelle. Die Schellenverbindung ift durdy
guten Anijtridh gegen den 3Jutritt von Seudtigleit 3u [diiken.

Wenn nadh den drtlichen Derhdltnifien das Eintreten vagabundierender
Strome in die Blibanidlugleitung 3u befiitchten fteht, ift diefe, foweit fie
in der rde liegt, 3u ifolieren.

Beim Anjdlul von Blikableitern an die Fuleitungsrohre von Waffer=
ober Gasleitungen mufp die Anjdlukjtelle auBerhaldb des Gebdudes, und
swar 1—1,5 m von der Gebdudemauer entfernt liegen.

Der An|dluk an eine Bleirohrleitung darf erjt von der Stelle ab
erfolgen, wo ihr Naterialqueridnitt minodejtens 150 qmm betrdgt.

II.

Unter gewifien Umitdnden fann von der Mitwirtung der Gebiude-,
Waffer= oder Gasleitungen sur BliBableitung abgefehen werden, o dak
fidy der Anjdlup an die Waffer- oder Gasleitung auf die Erdung der
Gebdudebligableitung bejdranit.

A. Die Waffer= oder Gasrohrleitungen follen nur sur
Erdung der Gebdudeblifableitung benufit werden,

Der Anjdhluf der Waller= und Gasrohrleitungen innerhalb des Ge=
bdaudes an odie Blisableitung fann unterbleiben, wenn nad) den vom
Derband bder Eleftrotednifer aufgejtellten Leitfdben von 1901 hiersu feine
Notwendigleit vorliegt, d. h. wenn die Waffer= oder Gasrohrleitungen
fih nitgends der Dad)- oder Gebdudebliableitung Jo weit nihern, dai
ein Ubetjpringen des Blikes vorfommen Iann. In diefem S$alle ift es
geftattet, die Waffer- bsw. Gasleitungsrofre auBerhald des Gebaudes
nut sutr Erdung der GebdudebliBableitung 3u benuben.

1. &s ift nur Wajfferleitung vorhanden, Die Erdbliableitung
ift an das StraBenwaifferleitungstohr ansuidilieen. Die Ulberbriidung des
Wajfermeffers ift nidht erforderlidy.
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Auf die Dauer der Kriegverhdltnisse darf auch an das Wasserzu-
leitungsrohr angeschlossen werden und zwar auflerhalb des Gebdudes oder
innerhalb desselben moglichst vor dem Wassermesser.

2. @s ift nur Gasleitung vorhanden. Der Anjdhluf ift wie
unter A1 3u behandeln. Die Uiberbriidung der Gasmeffer ift niht er=
foroerlidh.

3. Es ift Waffer= und Gasleitung vorhanden. Der Anjdhlul
hat 3u erfolgen entweder:

a) an das Stragenrohr der Wafferleitung oder

b) an bdas Fuleitungsrohr der Wafferleitung, wobei aber nod) eine
leitende Derbindung mit der Gasleitung hersuftellen ift.

Im Falle b darf auferhalb des Gebdudes oder innerhalb desselben
hinter -dem Wassermesser bzw. dem Entleerungshahn angeschlossen
werden.

3n beiden Sallen fann von liberbriidung der Wajfer und Gasmeffer
abgefehen wetrden.

B. Die Waffer= oder Gasrohrleitungen follen als Gebduode:=
bligableitungen mitbenut werden.

Die Mitbenubung der Walfer= oder Gasrohrleitungen innerhalb des
Gebdudes 3ur Bligableitung erfordert das Dorhandenfein mindeftens
nod) einer anderen, gegen leitende lnterbredung gefiderten Ge-=
baudeblitableitung. Don odiefer Sorderung fann nur bei unter-
geordneten Gebduden fowie bei Heinen Haufern auf dem Lande abgefehen
werden.

1. Esift nur Wafjerleitung vorhanden. Die Steigleitung it an
hoditer Stelle mit der Dadh= oder Gebdudebliableitung leitend 3u verbinden.
Weitere Steigleitungen {ind, wenn fie fich mit ihren hoditen Puniten
der Dadyz, Bebdude- oder der angejdloffenen Steigleitung jo weit ndhern,
0af ein liberfpringen des Bliies 3u befiirchten fteht, mit der Dady=, Gebdude-
oder der angejdloffenen Steigleitung su verbinden. Das gleidhe gilt fiir
fonjtige ausgedehnte Leitungsteile, die den angefdhlofjenen Steigleitungen
nahefommen.

Alle Hauptwafjermefjer jind leitend 3u iiberbriiden, oder es ift oie
Wafferleitung an tiefiter Stelle hinter dem Waijfermefjer an die Erdleitung
anzufjdlieen. Ebenfalls 3u {iberbriiden find Hebenwafjermefjer, odie fich
in angefdloffenen Leitungen befinben.

Die Groung hat durd) Anjdlul der Gebdudeblibableitung an bdas
Stragenrohr der Waiferleitung 3u erfolgen.

Auf die Dauer der Kriegsverhdltnisse kann der Anschluf wie folgt
erleichtert werden:

a) Anschluf3 der duferen Gebdudeblitzableitung an das Wasserzulei-
tungsrohr auflerhalb des Gebdudes, wobei die Uberbruckung des Wasser-
messers_einstweilen nicht verlangt wzrd sofern in der Ndhe keine brenn-
baren Stoffe lagern.

b) Anschiuf3 der duferen Gebdudeblitzableitung an das Wasserleitungs-
rohr innerhalb des Gebdudes unmittelbar vor dem Wassermesser, dessen
Uberbriickung einstweilen nicht verlangt wird, sofern in der Nahe keine
brennbaren Stoffe lagern.
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c) Wo Ersatzstoffe fiir die dufere Blitzableitung nicht zu beschaffen
sind oder die Arbeitskrdfte fehlen, kann man, statt nach a oder b zu ver-
fahren, sich einstweilen damit begniigen, die Wasserleitung an ihrem
obersten Punkte mit der Firstblitzleitung zu verbinden. Diese Art der Aus-
fiihrung ist baldmdglichst zu ergdnzen.

2. €s ift nur Gasleitung vorhanden. Siix den Anjdhlup oder
feitungen innerhalb des Gebdudes gilt das unter 3iffer.1 Abjag 1 Gefagte.

Samtlihe Gasmeffer in angejdloffenen Steigleitungen find leitend
3u itbetbriiden,

Die Grdoung hat durd) Anjdhlufy der GebdudebliBableitung an odas
Strafenrobr der Gasleitung, jedod), wenn auf der StraBe Wafferleitung
pvorhanoden ijt, an odiefe 3u erfolgen.

Auf die Dauer der Kriegsverhdltnisse darf an das Gaszuleitungsrohr
auflerhalb oder innerhalb des Gebdudes, im letzteren Falle kurz hinter der
Frontmauer, angeschlossen werden.

3. Es ift Waffer und Gasleitung norhanoden.

a) Die Gasleitungen {ind unangefjdloffen 3u lajfen, wenn
weder ihre Xdhe 3u Dad)=, Gebdude- oder angejchloffenen Wafferleitungs=
rohren ein Ilberjpringen des Bliges befiicchten [dkt, nodh eine Ieitende
Derbindung durd) Badedfen, Warmwalferbereiter u. ogl. Anlagen mit der
angefclojienen Wafjerleitung vorhanden ijt oder in Ausfidht jteht. Diefer
Sall fann vorliegen, wenn odie Gasleitung von geringer Ausdehnung ift,
oder wenn fie wefentlih weniger hod) in das Gebdude hinaufgefithrt ijt
als oie Mafferleitung.

In diesem Falle gelten die unter B 1 angegebenen Richtlinien, auch
soweit sie sich auf die Dauer der Kriegsverhdltnisse beziehen.

Bejtehen 3weifel itber die genannten Punfte, fo ift die Gasleitung
ansufclieken.

b) Wajfer- und Gasleitung jollen als Gebdaudebligableitung mitbenut
werden, Der hod)ite Punit der Waffer= oder Gasiteigleitungen ijt mit
oer Dad)- oder Gebdudebdlisableitung leitend 3u verbinden. Dasjelbe gilt
fiir alle fonjtigen Steigleitungen fiir Walfer und Gas, die bis in den Dad)-
raum hineinragen oder fid) fonjtwie der Dadhy- oder Gebdudeblisableitung
fo weit ndhern, dah ein liberfpringen bdes Blikes mdoglich ift. Sonitige
ausgedehnte Leitungsteile miiffen mit einer angefdlofjenen Steigleitung da
verbunden werden, wo fie derfelben jo nahe liegen, daf ein Iiberipringen
des Bliges gewadrtigt werden tann. Die in den Steigleitungen vorhandenen
®Gasmeffer {ind 3u iiberbriiden, aukerdem aber aud) diejenigen Gasmelier,
die fid) in Derbindungsleitungen 3wijdien nidht angejchlofjenen Waffer-
und Gasleitungen (Badedfen, Warmwafferapparate ujw.) befinden. Wajjer=
meffer |ind 3u iiberbriiden, oder es ift die Wafjerleitung an tiefiter Stelle
hinter dem Waffermefier an die Groleitung anzujchliegen. Yebenwalier=
meffer find injoweit 3u iiberbriiden, als fie jidh in angeidhloffenen Lei=
tungen befinden. Als Erdleitung ift das Strakenrohr der Wafferleitung
3u benufien.

Auf die.Dauer der Kriegsverhdltnisse darf die Erdung in der Weise
erfolgen, daf3 die duf3ere Gebdudeblitzableitung mit dem Wasserzuleitungsrohr
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im Innern des Gebdudes h i nt e r dem Wassermesser bzw. Entleerungshahn
und dieser Anschluf3 mit dem Gaszuleitungsrohr hinter der Frontmauer
verbunden wird.

III.

3n Stadten, deren Strapen durd) unterirdifdie Anlagen (tart in An-
fprud) genommen find, oder wo durd) haufige Aufgrabungen eine Unter=
bredyung des Anid)luffes des Blisableiters an die Waffer= oder Gasrohre
3u beflirdyten  ift, endlid) wo Ourd) Senfungen, namentlid)y infolge von
Bergiddaden, Briide von Rohren 3u gewadrtigen find, fann neben dem
Anfd)luf an die Wafjer= b3w. Gasleitungsrohre nod) eine bejondere Erdung
verlangt wetden.

3n Gebieten, in denen Robrbriide der Hausleitungen haufig vor-
jutommen pflegen, ift nur der Anidlug an die StraBenrohrleitung ftatthaft.

IV.

Sind Walfer- und Gasleitungen nad) vorftehenden Gelidtspuniter
an bdie Bliableitung angejdloffen, jo ift der Anjdhluf von Blitableitungen
der Sernjpred)= oder Telegraphenanlagen an die in die Blikableitungen
einbejogenen Leitungen ofne weiteres 3uldflig. Hat das Gebdude fonjt
feine BliBableitung, fo diirfen die Blibableiter der Sernipred)= und Tele-
graphenanlagen nidt an die Gasleitung, jondern nur an die Wafferleitung
angefdiloffen werden, wobei feitens der Sernjpred)= und Telegraphen=
verwaltung eine iiberbriidung des Waffermeffers vorsunehmen ift. Im
iibrigen {ind in jedbem Salle die vorliegenden Richtlinien makgebend.

V.

Alle AnjdluBitellen von Waller= und Gasleitungen an Blikableitungen
fowie alle {lberbriidungen von Wafjet= und Gasmeffern miiffen durd
ein Sild mit der Aufidrift: ,Blibableiter-Anjdlup” Ienntlidh gemadt
werden.

Von der Einhaltung dieser Bestimmung wird auf die Dauer der Kriegs-
verhdltnisse abgesehen.

VI.

Die Anidlifle an Walfers und Gasleitungen bdiirfen erft nad Ge-
nehmigung odurdy ................ ausgefiithrt werden. 3Fum Jwede
ber Anfertigung des Bliableiteranidlugplanes wird dem Liegenjdhafts-
eigentitmer auf finfrage die Lage der Strakenrohre fowie der Fuleitungs-
rohre mittels Handifizse angegeben.

Der Plan (3wei Eremplare, von welden das eine bei den Aften der
Genehmigungsitelle verbleibt, das andere der Grunditiidseigentiimer nady
der Genehmigung suriidbehdlt) ift in Aftenformat 21 x 33 cm 3ujammen=
jufalten und mufp-in den vom Derband Deutjcher Gleftrotechnifer vor-
gefdiriebenen Beseidinungen Oarjtellen:
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a) Lageplan der benadhbarten Strafen im NlaBitab von wenigftens
1:2500.

b) Grundrify der gansen Liegenidiaft mit allen Gebduden ufw, und
mit allen auf die Blitableitungen besiiglidien Angaben im Mak-
ftab 1:250.

¢) Langenprofile (Aufwidlungen) der Blibableitungen, von den
Spien bis 3um Strapenrohr, jowie die Angaben iiber den beab-
fichtigten Anfdlul an Waffer- und Gasleitungsrohre jowie an
fonitige gréBere metallijhe Anlagen (Abfalltohre, Treppen, Waffer=
behdlter, Nafchinen ufw.) an die Bliableitung.

Der Anfdluf der BliBableitung an Waffer= und Gasleitungsrohre
darf nur permittels der pon der genehmigenden Stelle 3ugelajfenen Rohr=
fchellen, die Ausfithrung der Anjdlilfle mup unter Auffidt der Waffer-
b3w. Gaswerlsverwaltung erfolgen,

An der gefamten Blikableiteranlage bdiitfen ohne vorgdngige Ge-
nehmigung der suftdndigen Stelle Teine Anderungen vorgenommen werden.
Die Genehmigung 3u folden HAnderungen erfolgt nad entiprechender
Planvorlage wie bei Neuanlagen.

Salls feitens der Waffer= und Gaswerisvermaltungen die Derlegung
oder Entfernung des mit dem Bliableiter verbundenen StraBenrohres
oder eines 3uleitungsrohres vorgenommen wird, oder falls fidh durch den
Anidlup des Blibableiters an bdiefe Rohre Miitdnde irgendweldher Art
ergeben, ind die genannten Derwaltungen beredhtigt, die Trennung der
beiden Leitungen porsunehmen, Der Grunditiidscigentiimer wird von der
3nangriffnahme der beabfiditigten Trennung odurdy die Waffer= oder
Gaswertsperwaltung in Kenntnis gefet und hat fiir andermweitige Bli-
ableitung Sorge 3u tragen. Die Herausnahme von Waffer und Gas
meffern entfdllt jedodh nicht hierunter.

Der Grunditiidseigentiimer hat teinen Aniprud) auf eine Entidhddigung
oder Dergiitung der ihm aus diefer Trennung ermwadifenden Koften.

Der Waiffer= oder Gaswerfsverwaltung find etwaige Koften 3u erfesen,
Oie it aus dem Anfcdhlup der Blibableitung an ihre Rohre erwaddien.

Die Koften der Unterhaltung der gefamten Blitableiteranlage fallen
dem Grunditiidseigentiimer sur Caft.

Durd) die Genehmigung bsw. Sulaffung des Anfdilujfes der Blis-
ableitungen an bdie Walfer= und Gastohrleitung witd Ieinerlei Gewdhr
oder Derantwortlichfeit fiir die Fweddienlichfeit und funitgerechte Aus-
filhrung der durd) den Grunditiidseigentiimer hergeftellten Anlage, wie
fiir die Sicherheit gegen Bligefahr iiberhaupt, fibernommen.

Uiberichreitung der vorftehenden Beftimmung hat, falls nidht weiter-
gehende gefesliche Nakregeln Plak greifen, die Bejeitigung aller Anjdliiffe
oer Bliableitung an die Wajfer= und Gasleitungsrohre sur Solge.

Auf die Dauer der Kriegsverhiltnisse kann die Einhaltung der vor-
Stehenden Bestimmungen erleichtert werden, insbesondere diirfen die vor-
geschriebenen Pldne einstweilen durch Handskizzen ersetzt werden.
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Regierungserlafje iiber Gebaudebliableiter.

Runderlaf

des preupifchen Nlinifters der offentlichen Arbeiten
pom 30. Mai 1914.

Um oen Bau von Bliableiteranlagen 3u erleichtern und die Gin-
filhrung der Blikableiter in hoherem Ulake als bisher 3u erméglidien,
hat der Derband Deutjdier Elettrotecinifer Ceitfdbe iiber den Schub der
Gebdude gegen oden Blib aufgeftellt. Nady den IWahrnehmungen odes
Derbandes werden an vielen Orten bdie Bliableiteranlagen durd un-
begriindet ftrenge Dotidiriften und 3u hohe Anforderungen oder Der:
waltungsz und Baubehdrden erfdywert und verteuert. Der Minifter erfudht
deshalb die betreffenden Behorden, die sum Schut der Gebdude gegen den
Bli in ihrem Besirl erlaifenen baupolijeilichen Doridhriften mit diefen
CeitfdBen in Einflang bringen 3u laffen und odarauf hinjuwirten, daf
aleidiermafken aud) in den pon Gemeindevotjtehern fiir fommunale Bauten
und Anlagen, wie 3. B. Gas: und Wafferleitungen, sur Derhiitung von
Blisgefahr getroffenen Beftimmungen unnétige Gridhwerungen befeitigt
werden.

Aus Amtsblatt der Kgl. Staatsminijterien des Kgl. Haufes und
des HAufern und des Innern vom 15, Juli 1912, Konigreid) Bayern.

Ridtpuntte
fiir das Gefen und die Unterhaltung von Bligableitern.

. Die DPoliseibehorden fowie die Brandverficherungsinipettoren
haben oahin 3u wirfen, dal die Kenntnis von den Riditpuniten und ihre
Anwendung in weiteren Kreijen Eingang finden. 3u diefem 3mwede haben
fid) insbefonodere audy die Diftriftsbaumeifter mit den Grundfdben ein-
gehend pertraut 3u maden.

Bei eu= und Umbauten ift es befonders widtig, dah fdhon bei Auj-
ftellung der Plane durd) swedentiprechende Anlage der Dadirinnen und
Regenabfallrohre, des Waflerleitungsnepes, oder Sirjt= und Kehlbledje
u, dgl., fowie durd tidhtige Wahl der Ausmae foldher Metallteile auf odic
Beodiirfniffe Oes Sinodeifen=Ruppeljdhen Derfahrens Riidiiht genommen
wird. Die Ausfithrung der vereinfadyten Blibableiter wird dadurd) wefentlid)
vorbereitet und die an fid) nicht erheblidhen Koften fiir eine joldhe Anlage
werden nod) weiter verringert. 3In oiefer Riditung find insbefondere
die baugewerblidhen lnternehmer entjprediend aufsuflaren. ...
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Aus Amtsblatt der Kgl. Staatsminijterien des Kgl. Haufes und
ves Aupern und des 3Innern pom 29. April 1915, Konigreid) Bayern.
Aus dem Kgl. B. Staatsanjeiger:
(M. 4158 b/3) Entidliegung vom 7. Upril 15. iiber Bliy-

ableiter. (St.-Anzeiger JNr. 83.)

Kgl. Staatsminifterium des JInnern.

An bdie Diftriftspolizeibehdrden.

Die Landesbrandverfiderungsanitalt wurde ourd) §4 Abjak 2 des
Sinansgefetes nom 2. Hovember 1912 und § 4 Abjak 2 des Sinanzgefehes
pom 23. Auguft 1914 ermddtigt, sur $6rderung des Blikidubes fiir das
Jahr 1912 einen Betrag von 50 000 N1., fiir das Jahr 1913 mit 1915 je
100 000 N1, 3u verwenden.

3u odiefem 3wede wurden bis 3um Kriegsbeginn Zufdiifle 3u den
Kofjten neu anzulegender Bliableiter fiir verficherte Gebdude gemdh der
MB. vom 4. April 1913 (MABL. 1913, S. 256) gewdhrt.

lUnter den dermaligen Derhdltniffen ift es geboten, die Anlage von
Bliableitern neuerdings su fordern, foweit dadurd) die Erhaltung von
Lebensmitteln (Getreide, Sutter) Jichergeitellt werden fann.

&s follen daher sunddit folhe Blikfhubanlagen gefordert werden,
weldie auf Gebiude mit Getreide= und Suttervorrdten angebradht und
nod) vor Beginn der heurigen Ernte fertiggejtellt werden. Serner werden
nidht mehr allgemein 3ujciiffe 3u den Koften bewilligt, fondern unversins-
liche Doridyiifje gegen allmdhliche Abzahlung, und 3war nur fiir die Her=
ftellung billiger, vereinfaditer Bligableiter. Dadurd foll die [hleunige
hetjtellung odes Bligjdubes auch folhen Gebdudebefifern ermdglicht
werden, weldie gegenwadrtig nidit iiber die erforderlihen Barmittel ver-
fiigen. AuBerdem werden den minderbemittelten Gebdudebefitern nach
dem Grad der Bediirftigfeit und nad Nlakaabe der vorhandemen Nlittel
Beihilfen in Qusfidit gejtellt. Die Dorichiifle werden demnach in folgender
MWeife gewdhrt:

Siit die Gefudje ift die Betanntmadung vom 4. April 1913 (MABIL.
S. 256) mafgebend,

Die Dorjdiiffe werden in der hohe des ganzen Doranfjdilages bewilligt,
aber nur joweit Gebdude in Srage jtehen, die sur Lagerung von Getreide
oder Sutter dienen oder 3u dienen bejtimmt jind oder mit folhen Gebduden
jufammenhdngen, ohne oOurd) eine bauordnungsmibige Brandmauer
gefdhieden 3u fjein.

Die Dorfdyiifle werden nur dann bewilligt, wenn der Bliableiter
aus persinttem Eifen in vereinfacdter Weife nad) Anleitung der NMinifterial=
entjdyliebung pom 6. Juli 1912 (MABI. S. 767) hergeitellt witd; insbe-
fondere begriindet die Derwendung von Kupfer, dann die Aufjtellung von
Auffangftangen (ftatt der Auffangvorrichtungen) die Derfagung der Dor=
Ichiiffe.

Bliableiterfeern, die Tidh verpflichten, vereinfadite Bliableiter nad
den Ridtpuntten der Minijterialentidhliehung bom 6. Juli 1912 (MABL
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S. 767) hersujtellen und hierbei die von der Kgl. Derfidherungstammer
beftimmten Roditpreife nidt su {iber|dreiten, werden Doridiilfe sum
Anfauf von versinftem Gifen gegen Siderfeitsleiftung und Derzinjung
mit 4 vom Hundert in Ausfidt geftellt.

Minderbemittelten Gebdudebejibern werden je nady der Bediirftigleit
und nad) den verfiigbaren Mitteln Beibilfen sur Tilgung der Dorjdyiiffe
in Ausfidt gejtellt.

Die Bevoblferung ift auf die Widytigleit des Blijdukes insbejondere
in bder gegenwdrtigen Kriegsseit hinzuweifen und ansubalten, weitejt-
gehenden Gebraud) von den Dergiinjtigungen su maden.

Niindyen, den 7. April 1915,

3. D.: Staatsrat Dr. v. Kahr.

Minifterium des 3Innern. Karlstuhe, den 22. Juli 1910.

An die Grokh. Besirlsamter.

betr. Die polizeilide Uberwadung der Bligableiter.

... Die bisherigen im Grofhersogtum in Geltung befindlichen Be=
ftimmungen beruhten auf der Anfdauung, dah ein Gebdude durd) eine
mangelhafte BliBableiteranlage mehr gefdahrodet fei als ein Haus ohne
Bliableiter. Da diefe Auffajjlung von mapgebenden tednijden Kreifen
nidt mehr geteilt wird, fonnte auf die periodijde Priifung der Blibableiter
und die Ausiibung eines polizeilihen 3wanges in diefer hinfiht um jo
meht versicdhtet werden, als die durdh die jahrlicdhen Priifungen erwadjenden,
nidt unbetraditlidien Kojten vielleiht mandie Bauseigentitmer davon
abgehalten haben, Bliableiter einsuriditen, wahrend der Weafall erjdhmwe=
tender Bedingungen pvielleidht den erwiinjditen Erfolg haben Ionnte, die
freiwillige Herjtellung von Bliableiteranlagen 3u fordern.

Die Besirlsamter werbden es jid) angelegen fein Iaffen, bei fich bie=
tender Gelegenheit hierauf hinjuweifen und die Bevdlferung iiber bdie
Dorteile einer gut eingerichteten Blibableiteranlage aufsufldren. Wit
behalten uns vor, eventuell fpdter den Besitksamtern Ceitjahe iiber die
3wedmdiige Grjtellung von BliBableitern an die Hand 3u geben. ...

Befanntmadung 1911.
Die Ginridhtung von Bliableitern betreffend.

... Nad den heutigen Anfdauungen itber die swedmdgige Anlage
pon Bliableitern ift es moglid), mit wenig Nlitteln und auf einfache Weife
unter Beniibung der {don an jedbem Gebdude vorhandenen metallijdhen
feiter wie Regenabfallrohre, Dadyrinnen, Dunitrohre u. dgl. eine foldhe
allen Anforderungen geniigende Anlage aussufithren.

s follte deshalb aud) bei jebem Weubau von vornherein eine Blig=
ableiteranlage vorgefehen werden. Geradesu unerldklich ift jedbod) ein
Bligableiter bei allen einzeljtehenden und iiberragenden Gebauden (Scheu-
ern, Bauerngehdfte, Kirdytiirme), denn nadyweislih werden diefe am
haufigiten von Blijdildgen getroffen....

Drud der Spameriden Buddbruderel in Leipsig.
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