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Dormort. 
Dies l3iinbdjen "Pil3e unb Sledjten" geqort 3u einer Reiqe, bie 

nadj ben flbfidjten bes Verlages bas <l5efamtgebiet ber 130tanif in 
aUgemeinverftanblidjer Sorm, aber nad} rein wiffenfdjaftIidjen <l5e· 
fidjtslluntten beqanbeln foIl. (fs fdjien mir besqalb nolig, ben l1auvt= 
wert aUf eine e!;afte Darftellung ber morvqologie unb (fntwicfIungs­
gefdjid}te 3u legen unb babei audj Me neueften (frgebniffe ber PU3" 
forfdjung, Me fo viele widjtige iratfadjen 3utage geforbert qat, 3U 
berilcffidjtigen. Der £efer wirh besqalb mandje Dinge qier finben, 
Me in ben ilblidjen £eqrbildjern gar nidjt beqanbelt ober nur geftreift 
werben. Die pqt}fiologie unb IDfologie braudjte babei nidjt Dernad}= 
Iiiffigt 3u werben. £ludj hie Bebeutung ber Pi13e unb SIed}ten filr 
Me pta!;is, iqr Sd}aben unb nuten, wurbe, foweit es bet Raum et. 
Iaubte, qervorgeqoben. Was man bagegen qiet nidjt fud}en barf, ift 
Beleqrung in bet l3eftimmung ein3eIner Pil3e ober SIedjten, ober in 
ber fve3ieUen l3eqonblung ein3eIner Pflan3enfranfljeiten, obwoqI aud} 
aUf Me wiffenfdjaftIid}en (/jrunblagen ber 13efiimpfung Don PU3fdjCib. 
lingen eingegangen ift. 

£lud} wenn man iiberfIiiffige Srembworte 3U Dermeibenfud}t, lant 
fiel) bei einer berartigen DarfteUung Me 13enu13ung 30qlreid}et fremb. 
fprod}Iidjer Sadjausbriicte nid}t umgeqen. Um fie jebermonn Der· 
ftiinblidj 3U mad}en, qabe idj an ber Stelle iqres erften Vorfommens 
tege~miif3ig iqre flbleitung gegeben. nad} bem Sad}regifter finb Mere 
Stellen immer Ieidjt wieber ouf3ufinben. 

Sroqnau bei l3erlin, I. miit3 1920. 
tl)il~elm Uienburg. 
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Die pU3e. 
I. Allgemei net 1i:eiI. 

UmgrenjUng. Die piI3e biIben benjenigen gronen Stamm bes Pflan. 
3enreid}es, ben man am Ieid}teften in furjen, aud} fUr ben taien ner­
ftiinbIid}en Worien d}arafterifieten fann. <DeI)oren bod} faft aIle pflan3· 
Iid}en <Drganismen 3U iljnen, Oil' ber fd}onen griinen Satbe entbeI)ren, 
meId}e unfer fluge iiberaU in tDalb unb serb fo moljItueno beriiI)rt. 
allerbings gibt es, mil' von jeber Regel, aud} von Mefer einige flus. 
naljmen. Da ift einerfeits Oil' grone <Druppe ber SIedjten, btl' ed}te 
PU3e finb, obwoI)1 fie Blattgtiin entI)aIten. Sie untetfdjeiben fid} in 
iljrer tebensweife unb aud} in iljrer <DeftaIt gan3 prin3ipieIl von ben 
iibrigen pU3en, unb mir mollen fie besI)alb einftmeiIen gan3 auner 
Betrad}t laffen, um am Sd}Iun ausfiiI)did} aUf fie 3uriicf3ufommen. 
anbererfeits gibt es aud} PfIan3en, bie nid}t griin, aber babei bod} 
feine PU3e finb. Da3u geljoren einmaI Me BaUerien, Me min3igen 
Q)rganismen, von benen mand}e aIs Hranfljeitserreger aIlgemein 
beIannt finb, unb aunerbem einige I)oI)ere PfIan3en, Me aUf anberett 
Q;ewiid}fen fd}maro~en, mil' Sdjuppenwurj ober qanfmiirger. 

\. P~llfiologifd}e (!~Ol'Oftui~if. 
(ts ift lein DufalI, ban Oil' eben genannten Sdjmaro~erpflanjen 

mit ben piljen in be3u9 aUf bas mangeInbe BIattgriin iibereinftim. 
men. Die gemeinfame Utfad}e liegt niimIid) bei beiben Q;ruppen in 
ber tebensweife. (ts barf mOQI aIs befannt vorausgefe~t merben, 
bob bie Sd}maro~erpfIan3en besf)aIb auf Me flusbiIbung bes griinen 
Blattfatbftoffes oetJid}ten fonnen, meil fie .. iljre Bauftoffe fi~ unb 
fertig von iI}ren IDirtspfIan3en bejieI)en. flljnIid) ift es mit ben 
pU3en. Uiele fino edjte parafiten, Me Iebenbe Pflan3en ober {Here 
befanen unb iljnen if)re Ualjrungsfafte ent3ieljen. Die anberen, Me 
feine eigentHd}en Sd}maro~er finb, bauen fid} aud} nid}t, mil' es btl' 
gtiinen PfIan3en mit qiIfe il)res BIattfarbftoffes tun, aus ber HoI}­
Ienfiiure ber tUft uno bem tDaffer felbftiinbig organifdje Verb in. 
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bungen auf, fonbern nerfd}affen fid) biefe, bie fie fur iI}r teben un· 
beMngt braud}en, f03ufagen aus 3weiter fjanb, inbem fie organifd}e 
nciI}rftoffqueUen ausnu~en, Me non anberen grunen PfIan3en er3eugt 
unb nad) i~tem [obe aIs faulenbe unb oermefenbe maffe 3uriidgeo 
Iaffen finb. man fpdd)t bes~alb non ber metatropljen (meta gr. = mit 
jemanbes l}ilfe unb trophe gr. = <Etna~rung) CErniiljrung ber Pil3e (unb 
oider BaUerien) im (jjegenfa~ 3u ber autotrop~en (autos gr. = alIein) 
CErnaI}rung ber griinen PfIan3en, unb bie 3uIe~t genannten PU3e, bie 
fid) non toten organifd)en Ref ten erniiljren, unterfd}eibet man als 
SaproPQl}ten (sapros gr. = fauI unb phyton gr. = pflan3e) non ben 
Iebenbe Q)rganismen befaIIenben parafiten. Diefe metatro:p~e tebens. 
meife uereinfad}t natiirIid} Me gan3e CEmeiljrungspljt)fiologie ber Pil3e 
bebeutenb, mad}t fie aber anbererfeits aud} ooUftiinbig ab~angig nOli 
ben Q)rganismen, bie iljnen i~r UiiI}rmateriaI Hefem. Vor aHem gUt bas 
fiirMe parafiten, bie ljeiufig an einen ein3igen beftimmten !Vid gebunben 
finb, wofiir mir fpeiter nod} mand)edei Beifpiele fennen Iernen werben. 
Bei ben Sapropljt}ten ift bas weniger auffallenb, meil tote organifd}e 
Subftan3 iiberaU aUf ber CErbe, wo Vegetation ljerrfd}t ober geI}errfd)t 
~at, 3U finben ift. flber bas anbed nid}ts baran, ban fie 3U ben 
griinen pflan3en ungefiiljr in bemfelben VerljiiItnis fte~en wie im 
menfd)Hd)en teben bie Konfumenten 3U ben probu3enten. !Vie jene 
nid)t Ieben fonnen, oljne ban Mefe iI}nen iljre probutte 3ur Oerfiigung 
fteHen, fo fonnen qud) bie fapropQl}tifd)en Pil3e nur bod fodfommen, 
roo fid) oon griinen Pflan3en probu3ierte niiljrftoffe angefammeIt 
~aben. Desljalb fonnen fie niemals bie RoUe ber pioniere in bet 
Pf1an3enmelt fpielen: Jungfraulid)€r Boben fann immer nur oon 
autotropI)en IDrganismen befiebeIt merben, bie organifd]e Subftan3 
aUfbauen unb babur,d} naI)rung nicl}t nur fur bie Pil3e, fonbern aud} 
fur tnere unb menfd}en Hefern. Die groae ftufgabe ber pU3e im 
KreisIauf ber natur befteI)t im a;egenfa~ ba3u im ftbbau ber orga· 
nifd)en Subftan3. Wenn fie nid]t 3ufammen mit ben meiften Baf· 
tetien bie 3aljUofen teid}en ber pflan3en. unb [iermeIt 3erfe\ien unb 
fie fd)lienIid} mieber in iljre BeftanbteiI~ 3erIegen murben, fo muaten 
fid) jene nid)t nur Berge I)od) anljiiufen, fonbern es wurbe aud! 
feI)r balb burd} bie ftuffpeid)erung bes Koljlenftoffs in ben toten 
pflan3enreften fid) ein fold]er mangel an Koljlenfiiure in ber £ltmo· 
fpI)iire einfteIIen, baa bas gan3e pflan3lid)e unb bamit aud) bas tie. 
tifd)e tenen uberljaupt in Srage gefteIIt wiire. 
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2. a: I} a rafteriitif bu thg dationsorgane. 
Q;ine Solge ber nereinfad)ten Q;rnuQrungsp!)l1fiologie ber PU3e ift, 

bail oud) illr Degetationsfl1ftem - alfo berienige [eU bes }{(irpers, 
her !)auptfud)lid) bel' Q;rnii!)rung unb nid)t ber Sortpflan3ung Ment­
fe!)r niel einfad)er geftaItet fein tann als bei griinen Pflan3en. Denn 
es ift bei biefen ia nul' oesQalb fo mud)tig entwicfelt, wen matter 
unO Sproffe Me groile d)emifd)e IDerfftatt barfteUen, in ber jene 
Stoffe urfpriingIid) er3eugt werben, Me Me PU3e nad)!)er blo\3 aus~ 
3unu\3en braud)en. Die flufgabe i!)rer Degetationsorgane befteQt nur 
harin, bie im Subftrat nor!)anbenen naQrftoffe auf3uneqmen. Das 
ift bie Sunftion, bie bei Qoqeren Pflan3en Me tDur3eln iiberneQmen, 
wir roerben uns alfo nid)t wunbern, roenn roir feqen, bail ber gan3e 
Degetationsforper bel' PU3e eigentIid) nur aus einem bas Subftrat 
burd)3ieQenben tDur3elfl1ftem befteQt. <Es ift ein Wur3eIfl1ftem ber 
benfbar einfad)ften flrt unb fo 3art, ba\3 es fid) bei ben meiften Sor~ 
men ber Beobad)tung Ieid)t ent3ieQt. IDenn wir 3. B. im IDalbe 
einen qutpiI3 pfliicfw, fo befommen roir bamit nul' feinen Srud)t~ 
torper in Me qanb, fein gan3er lJegetationsfiirper bleibt unfid)tbar 
im <Erbboben ftecfen. 

a) l1l}pl}~. Um fid) Dom Bau bes Degetationsfl1ftems eine flare 
DorfteUung 3u nerfd)affen, geqt man am beften non fiinftIid)en 1{uI~ 
turen aus, bie fid) unter bem mifroffop bequem unterfud)en Iaffen. 
menn man 3. B. Me ein3elligen Sortpflan3ungsforper irgenbroeld)er 
pil3e, iQre fogenannten Sporen, aUf einem burd)fid)tigen Subftrat, 
elwa (fielatine, bel' nod) hie notigen naQrftoffe 3ugefett finb, aus~ 
fiit, fo fieQt man fie fd)on nad) roenigen Stunben feimen, b. Q. es 
tritt ein Sd)Iaud) aus iqnen qernor (flbb. 1 I), ber fid) balb baum~ 
artig ner3roeigt. Die fo entftanbenen Suben nennt man qt)pQen 
(hyphe gr. = (fiewebe), fie finb fo biinn unb 3art, bail man fie ein~ 
3eln mit blo\3em £luge gar nid)t edennt. Sie finb non einer mem, 
bran umfd)Ioffen, hie im iungen 3uftanbe fo biinn ift, bail fie aud) 
bei ben ftudften lJergroilerungen nur aIs gan3 3ade Kontur 3u er~ 
fennen ift. In d)emifd)er Be3ie!)ung unterfd)eibet fid) biefe membran 
3iemIid) ftad non ben 3eUulofemembranen bel' anbmn PfIan3en, 
fonft aber gIeid}t fie il)nen Dollig. Dor aUem fann fie roie Mefe 
burd) <Einlagerung neUel: [eile in bie range unb burd) fluflagerung 
fold)er in Me Dicfe wQd)fen. Dabei erfoIgt bas £iingenwad}stum 
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ausfd)HenHd) an ber Spi~e ber jungen fjt)pqen, fo bab eiwas altere 
Stiide ~od)ftens nod) in Me Dide wad)fen fonnen. 

Die neuen Baufteine filr bas membranwad)stum werben bu rd) 
bas proiopIasma gefd)affen, bas bie fjt)pqen aIs 3iiQfliiffige for­
nige maffe erfilIIt (abb. 1 I u. IIIp). <Es ift eine aus fompIi3ierten 
<EiweiBverbinbungen aufgebaute Subftan3, Me fid) in ben Iebenben 

_ 11 "" 
- . l t, 0 

' ./ -;r-, \ . ., ('. ~ 
\:' 

- < I , 

DeUen aller Q)rganismen finbet unb 
aIs ber eigentIid)e ([riiger bes tebens 
3u be3eid)nen ift. Das protopIasma 
erfiiIIt Me fjt)pqe nid)t aIs eine gIeid)­
formige maffe, fonbern es ent~aIt 
mand)etIei <Einfd)Iiiff~. Befonbers auf· 
faUig finb baoon tl)affer~ene '([ropf­
d)en (£lbb. 1 I u. IIIv), Me fogenann­
ten 1)afuoIen (vacuus lat. = leer), 

.,.,;,A . ~ . '/'~~z.::. hie um 10 3aqIreid)er auftreten, ie 
_ :;·"·i·~,,··· c alter Me fjt)pqe wirb, fo ban fie 
... ~.---- fd)HebIid) 3U einem groBen '([ropfen 
.,~: ">' .. eli '. " 3ufammenflieben fonnen, burd) ben 

." .. :·,:::,~:',.~ .. "":~",,~,,.l,·.::,~.~ .. ··: ~:A' bas protopIasma gan3 an bie IDanb .(' \ . .% ber fjt)pqe gebriingt mitb. Die 1)a. 
P I V " luoIen entqaIien Uiiqrftoffe in marre. 

III riger £ofung. Weniger Ieid)t bemerf. 
Rbb. t. I. Keimenbe SPOrt. II. Kerm. b . 

III. u. IV. }(ernteUungen. nad) Kriep unb or, aber feqr wid)tig fmb onbere 
([(auben. bIofenformigeJnqaIistorper bes pro. 

topIasmo, bie wir aIs l{ ern e 3U be3eid)nen pf[egen. So beutlid) 
wie fie in £lbb. 1 Ik unb II 3u fe~en finb, !reten fie nur auf, wenn 
man fie nod) abtotung ber fjt)p~e mit gewiffen 5arbftoffen be~an­
belt, 1m Iebenben Duftanbe finb fie taum 3u erfennen. Die Bebeu. 
tung ber Herne beruqt barin, baB es bieienigen Q)rgane finb, bie von 
Delle 3U Delle unb oon <Veneration 3u <Iieneration Me fpe3ififd)en 
<Eigenfd)aften ber Q)rganismen weUer3ugeben qaben: <Es finb bie 
'([rager ber Dererbung. <Es gibt teine Delle unb feine PiI3~t)pfje oqne 
Me ber art eigentilmlid)en Herne. Desqalb milffen fie fid) bem IDad)s­
tum ber fjt)pqen entfpred)enb uermeQren. Diefe l)erme~rung erfoIgt 
burd) immer wieberqoIte DweiteiIung, bei ber es barauf anfommt, bab 
ber Jn~aIt mogIid)ft gleid)manig auf Me beiben {[od)tetferne uerteiIt 
wirb, bamit jeber oon iqnen wieber bie gIeid)en (Eigenfd)aftstroger 
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entljiilt wie ber muUerfem. (fs ljat fid) bes ljalb ein fompIi3ierter 
HernteiIungsmed}anismus ljetausgebiIbet, ber in ~er l}auptfad}e im 
gan3en Q)rganismenreid) iibeteinftimmt. Wir fonnen ~aljer wOQI 
notausfe\3en, bOB er bem £e[er belannt ift, unb moUen nur einige 
Befonbetljeiten ber piI3lid)en HernteiIung Qeroorljeben.1) am rUQen­
ben Hem foUt aud) bei ben piI3en bas Hernfotperd)en be[onbers aUf 
(flbb. 1 II n), bas UJiiqrenb bet [eiIung gewoljnlid) net[d)minbet, unb 
iiber beHen Sunftion nod) Unflarljeit Qerrfd}t. aUBerbem beobad}tet 
man me if tens ber 1{ernmanb innen angeUebt ein fIeines Q)rgan, bas 
ben Hemen QOQeret Pflan3en feqIt, unb bas man als 3entrioI be-
3eid)net (abb. 1 II c). Bei Beginn ber HernteiIung net~oppeIt es fid) 
unb Me beiben lIod)ter3entriole riicren an 3wei entgegengefe\3te pole 
bes Hems. Dwifd}en iqnen fvinnen fid) bann Me Spinbelfafem aus 
unb aUBerbem entfenben fie StraQlen in bas umgebenbe plasma 
(flbb.1 III c). Die [eiIung bet <rqromofomen, bie mir als Me eigent. 
lid)en lIroger ber etbIid)en (Hgenfd)aften auffaffen, 3ei9t nid}ts be­
fonberes; Qeroor3uqeben ift nur, baB Me Hernwanb wiiqrenb bes 
gan3en 1)organges erljalten bleibt unb erft beim qeranwad)fen ber 
[od}terferne aIImiiqIid) tJerfd)win~et (Rbb. 1 II unb IV). 

Da bie Heme mit iqren <rqromofomen bie [riiger ber erbIid}en 
(Hgenfd}aften 'finb unb Mefe in jeber ein3elnen 3eUe 3um ausbrucr 
fommen, fo ift es oerftiinMid), baB jebe 3elle minbeftens einen Hem 
entl)aIten muB. Das feqen mir aud} in unferer abb. 1 I, UJO jebes 
l}t)pl)enftiicr, bas non ben benad)barten burd} Qluerwiinbe abgegIie. 
bert ift, einen Hhn entqiiIt. Die SeUenoftd}en finb nod) fernlos, be­
nor fie fid} aber tJon iI)rer mutter3eIIe burd) eine Qluerwanb ab­
trennen, wedlen aud) in bie[e Uad}fommen non ben Hernen ber 
mutter3eIIe eingeriicft fein. Sold)e <uuetwiinbe btaud)en burd}aus 
nid)t immet auf3utreten. (fine ber 1)auptabteiIungen bet PU3e ift 
fogat babutd) d}arafterifiet1, bas bei iQnen bie Qluerwiinbe iibetQaupt 
tJollftiinbig fel)Ien. Jqr Oegetationsfotpet befte!)t bann aus einet 
ein3igen fabenfOtmigen unb nielfad} ver3weigten 3eUe, Me 3a!)Ireid}e 
Herne entQiiIt. aber aud) bei ben mit <uuetwiinben tJerfe!)enen 1)11-
pI)en ift es burd}aus nid)t ~ie Regel, baB jebe 3elle nur einen Hem 
befitt, gewoqnIid} entI)alten fie me!)tere, qiiufig fogar fe!)t viele 
(Rbb.2). 

1) 3ur genaueren Q)rientierung fiber Me Hernteilung fei bie Darfter. 
lung non mol if dj, Pflan3envl)l)fiologie (fmu(l) Bb.569) empfoljlen. 
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b) m1l3tl. Beim UJeiteren tDlld}stum ber ql}pqen bilbet rid} in 
ber Hultur burdj iqre reidjlidje, rid} immer UJieberqolenbe 1)eriifte[ung 
ein weiBes flocfiges (jjefpinft qeraus, bas man audj mit unbewaff' 
netem £luge erfennt (flbb. 2). man be3eidjnet es als mt'/3el (mykes 

, 0 _ 

.1iI -

.. . ~ . 

. :i.. • 

~ .. 
~ 0 '-, 

gr. = piI3). Sold}e m1}3elien [inb uns gewiB audj 
[djon in ber natur qiiufig begegnet, 3. B. aUf feud]. 
tem aften Brot ober als meqItau aUf Rofenbliittern. 
Viele piI3e begnugen fid] mit einem berartigen aus 
locferen (tin3elqt'/pqen befteqenben mt'/3ef. £lnbere 
bagegen 3eigen, ban rid] mit ben l)l}pqen als Bau, 
material aud) gan3 fompafte Oegetationsforper auf, 
bauen laffen. Da finb 3uer[t bie m l} 3 eI q ii ute 3u 
nennen. Sie entfteqen baburd], bafl bie jungen Dweige 
ber l)l}pqen fid} nid}t meqr im Winfel Don iI)nen 
ab3UJeigen, fonbem rid] bid]t aneinanber legen. Dies 
triU befonbers ein, UJenn fonft fIocfig'fiibige mt'/3e. 
lien aUf ber Q)berfliid]e Don Sliif[igfeiten wad}fen. 
(fs fonnen fid) bann fo grofle berbe ljiiute biIben, 
bofl man fie wie ein Ilud] abqeben fann. tDeiter ge, 

;. qoren baqin Ole m1}3el[triinge. tDie ber name 
.. .' ~. [agt, [trangformige (jjebiIbe tJon freisrunbem <Uuer' 

flbb . 2. Stud etn,r [,r.. 'tt ". b f II " ,r..'" "I h Pil3lllJPI]'. "'Int , vIe e en a s vur"'l nneInallver egen Don <11)' 
Uad} <I(auBen. pqen ent[teqen. Sie fonnen meqrere millimeter bid 

werben unb finben [idj qaupt[iid}lidj bei piI3en, bte im tDalbboben 
wad}fen, UJo fie bas Subftrat wie tDur3e1n qoqerer Pflan3en, benen 
fie iiunetlid] gleidjen, auf weite Strecfen qin burdjroud]ern. Die Oer, 
fil3un9 ber l)l}pqen bei biefen <Debilben ift nidjt meqr eine gan3 regel. 
lofe, fonbern man fann an iqnen ein bunfeIbraunes, [probes, mei[t 
glattes Rinbengeroebe unterfd}eiben, bas ein UJeifles feinfil3iges marl 
umfd}Iient. (fs i[t an3uneqmen, ban burd] biefes mad gronere mengen 
tDaHer mit ben barin geIO[ten Wiqr[toffen aUfge[ogen werben, aqn' 
lid) wie bas ber Dodjt einer £ampe tut. 

SeQr unangeneqm [inb [oldje m1}3el[triinge, wenn man fie plo~' 
lid} in einem qaufe beobadjtet. Sie geqoren bann namlid} gewoqn' 
lid} bem gefiirdjtetenqausfdjwamm an. Diefer biIbet in fdnem eigent, 
lid}en ndqr[ub[trat, bem feudjten qol3UJerf, ein nid]t feqr auffalIiges 
fiibiges m1}3eI. flus bie[em wad}fen bann bie berben Strange qeroor, 
Ole aud} aUf mauerwed [0 lange roeiterfried]en tonnen, bis fie auf 
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qO{3 ftoaen, in bem fie fid) Ulieber in ein SabenmIJ3el aUflOfen. So 
tonnen immer neue Stellen bes 1}0{3roerfes infi3iert unb alImiiQHd} 
ein gan3es qaus burd)Ulud)ert werben. 

IDenn fid} bie 1}IJjJl)en nid)t fliidjenl)aft ober ftrangfOrmig in einer 
Rid)tung aneinanberIegen, fonbern fid} gan3 regellos burd)einanber. 
fledjten unb baoei ieben oorI)anbenen Droifd)enraum ausfiiUen, fo 
fonnen fteinQade QjeoUbe 3uftanbe fommen, 
bie man besQalb SfIerotien nennt (skle-
r6s gr. = l}art). aUf einem Sdjnitt burd} ,'~, 
ein Sflerotium fiel)t man immer nur ein. -" . _~" ''0'''','-' ~"§Pn 
3elne Stude ber f) l)jJl) en, bie oalb fdjriig, ~ " ' \!! % 
balb quer angefdjnitten finb unb bie eine '!!?" '" ~-' 0 

ocrl:>idte Wanl:> befi~en (abb. 3). mandj. ~~I 
mal finb bie f)l}pl)en fo eng burd)einanber 
geflod)tcn, baB taum ein DUlifdjenraum vor· 
qanben ift. Sinb bie Dwifdjenriiume groner, 
[0 finb fie burdj eine befonbere Subftan3 tJerfittet (abb. 3 k). Die 
Rinbe (£lbb. 3 r) wirb aus ein bis 3roei Sdjidjten runblidj,ediger DeIIen 
gebilbet, bie grofle RI)nIidjfeit mit ber <Epibermis l)oI)erer Pflan3en 
I)aben, aber audj nur aus gan3 fur3 geglieberten, bunfeI gefiirbten 
ql}vl)en befteQen. Die Sflerotien finb aIs bauftofffpeidjernbe Q)rgane 
aUf3ufaffen, mit beren qilfe bie piI3e ungunftige Degetationsverioben 
iiberbauern fonnen. Unter giinftigen Bebingungen treiben fie bann 
wieber aus unb bUben geUloI)nIidj fofort Srud)Uorper, Ulie wir fpiiter 
nod} genauer feQen werben. Jl)re QjeftaIt ift bei einigen pU3en gan3 
d)araUeriftifdj roie beim mutterforn, roo fie l)ornformige, ftumvY' 
breifantige Harper bUben (abb. 28), bei anberen gan3 unregelmiifJig. 
Die (j)roBe roedjfeIt non erbfengroBen Hornern bis 3U baumenbreiten 
unformIidjen }{udjen. 

c) l}auftorien. Bei ben fapropl}l}tifdjen pil3en pflegen Me ein. 
3eInen f)l}PQen teine anbere Differen3ierung 3U 3eigen als roir fie 
eben fur bie Sflerotien fennen geIernt l}aben: Die miinbe fonnen fid} 
nerbiden unb burdj (Ein{agerung von Sarbftoffen oerfdjiebene, meift 
briiunIid}e ([one annel)men. Dagegen roeifen fie bei ben parafitifd}en 
piI3en nod} einige (Eigentiimlidjfeiten aUf. Jl)re fjIJpl)en finb nid}t 
immer imftanbe bie Dellen einfad} 3U burdjwadjfen, fonbern fud}en 
iQren IDeg burdj bie feinen luftQaItigen SpaIten, bie fidj 3wifd}en ben 
DeUen aUer l}ol)eren PfIan3en finben (,£lbb. 411). Sie bUben bann 
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befonbere (J)rgane aus, bie bie 5ii~igteit Qaben, in hie benad)barten 
Dellen ein3ubringen unb biefen bie fur ben Pil3 notige na~rung 3u 

- .If 

entne~men . Diefe fogenannten l}au. 
ftorien (haurire Iat. = einfaugen) finb 
gewo~nIid) entmeber fnopfformig aus· 
gebilbet (flbb. 411) unb ragen bann 
eben nur in bie Delle Qinein, oOer als 

': .. If reid)lid) ver3meigtes HniiueI (Abb. 4 I), 
. ~. . bas Oann bie gan3e lDirts3eIle aus. 

1/:: 'J'S.' fullen fann. <Entmidelt qaben fid) bie 
it l}auftorien maqrfdjeinlid) aus fIeinen 

Il 

ftbb. 4. I. Peronospora caiolheca, 3mi, 
Id)en ben 3ellen (Z) bes Ulafbmeijters 
mad)lenb. II. Cyslopus candid us, 3mi, 
(d)en ben 3ellen (Z) Don CapseUa mad). 
lenb . H = qaultorien, M = mQ3"fnben. 

nod) 30pI· 

l}aftfd)eiben, bie . man aud) bei ober. 
fIad)lid) mudjernoen piI3en ~iiufig 
finoet unb bie bort 3ur Befeftigung 
ber l}ppI}en bienen. 

d) SprofJm113tl. Beoor wir oie Sd)iI. 
berung oes piI3Iidjen Vegetationsfor' 
pers oerIaffell, miiffen wir nod) aUf 
eine AusnaQme Qinmeifen, wo bas 
mt}3eI nidjt aus til)pI}en befte~t; es 
ift bas SprOflml)3el, bas qauptfiid)Iid) 

als IDud)sform oer tiefepiI3e befannt ift, aber unter geeigneten Be. 
oingungen audj bei ben meiften anoeren piI3ell auftreten fann. <Es 

entfte~t baburdj, oafl bie feimenoe Spore 
nid)t fabenfOrmig fonbern blafig auswiid)f! 
(flbb. 5) 3u einem Q;ebilbe von iiqnIid)er 
Sorm unb <Drofle mie es bie Spore war. 
Da aud) bas . meUm Wad)stum in biefer 
lDeife erfoIgt, mobei hie Dellen ~aufig meQ' 

ftbb. 5. Sprofjmw( eiller !iefe. rere BIaf~n treiben, fo fommt ein mt)3el 3U• 
nad) Cfid)inger. ftanbe, oas aus Iauter perIfd)nurformigen 

3eIIen befte~t, Ole in eillem unregelmafligen Verbanoe fte~en. Die 
3eIIen fino babei feQr loefer miteinanber uerbunben, fo bOB bas 
SproBmt)3el feQr balb in feine ein3elnen Q;Iieber 3erfaHt. 

3. i)ie Sortp flonjungsorgane. 
Die 50rtpflan3ungsorgane ber piI3e fillb fo mannigfaItig geftaItei, 

oaB man menig alIgemeingiItiges fiber fie ragell fann. man unier, 
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jdjeioet vor aHem eine ungejdjled}tIidje unb eine gefd}led}Uidje Sorto 
pflan3ung. Die gefdjleel]tIiel]e befteljt in Oer £oslofung ein3elner lieUen, 
in benen vorljer aUf irgenbeine !Deife cine 1{ernnerfd}mel3un9 ftatto 
gefunoen qat. Diefer SetualaU ift bei ben ljoljeren piI3en feqr vero 
jlecft, aber man ljat iljn ~eute fur aUe <Bruppen fidJer feftgefteIIt, 
U1ii~renb man nor noel] nidjt langer lieit glaubte, oaB er jid} blon 
bei ben n ieoerften piI3formen erljaIten qabe, bei ben ~oljeren aber 
Derloren gegangen fei. Durdj bieje 1{etnverfd}meI3un9 muf) ieoesmal 
eine l)erboppelung ber }{ernmaffe eintreten. Da aber bie <brone oer 
Herne bei ben aufeinanberfoIgenoen (j)enerationen immer MefeIbe 
bleibt unb audj bie ftn3a~1 ber <Iljromofomen in ben negetativen 
Hernen fid) nidjt non <beneration 3u <Beneration nerboppeIt, fo mun 
irgenbroo im <tntwicflungsgang eines fidj gefd}Ieel]Uidj fortpflan3en. 
ben PU3es eine Rebuftion ber burdj Oen <Befd}ledjtsaft nerooppeIten 
[~romofomen3aljl erfolgen. Den Q)rt Me fer Rebuftion qat man etft 
bei feljt roentgen piI3en gefunben. DesQalb whb QiertSon bci bet 
nun folgenben Befpreel]ung ber ein3eInen PU39ruppen nur jeQt jeIten 
bie Reoe fein, roiiqrenb wir ben Squalaft immer einge~enb fd}iIbern 
fonnen. 

Die ungejd}Ied}t1iel]e Sortpflan3ung bejteQt ebenfalls in Oct £os­
Wjung ein3eInet Dellen, in benen abet feine }{ernnerjel]meI3ung er­
foIgt ift. Jm <tntwicflungsgang eines fid} ungejdjleel]t1id} fortpflan-
3enoen piI3es feQIt infoIgebefjen audj Me <I~romofomenreouftion. 

<Befdjled}tHdje wie ungefdjled}tHd}e Sortpflan3ungs3eUen road}fen 
in bet tOeife, roie wir bas oben gefdjiIbert Qaben (ftbb. I I) 3u neuen 
Pflan3en qetan. 

II. Spe3ieller 1ieil. 
l. Phycomycetes, lllgenpilje. 

a) Oomycetes, Ilt"Uj~. Da Me piI3e nid)t leben fonnen, oqne 
ban iQnen von anberen <Drganismen Me Uaqrung bereitet ift, fo 
muffen iQnen auel] in ber Stammesgefd}id}te bes pflan3enreid}es an­
bete gtiitte Sotmenrei~en norausgegangen fein. man wirb ba VOt 
aUem an bie g!iinen ftlgen benfen, mit benen mand}e PU3e cine oft 
~berrafd)enbe flQnIiel]feit ~aben. flUetMngs barf man fiel] burd} jold}e 
ftqnIid}feiten nid}t nerleiten laffen, nun im ein3elnen aUf gan3 enge 
Uetwanbtfd}aft 3wifel]en bern betreffenben PU3 unb ber iqm iiQnIid}en 
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aIge 3u fd}Iienen. Die beiben groBen <Druppen I)aben nur gemein. 
fame grune 1:)orfaI)ren geI)abt, Me waqrfd)einIid) ausgeftorben finb, 
unb es qaben fid) aus iI)nen 3mei paraIIeIreiI)en entroicfeIt, 1)on benen 
Me eine grun gebIieben, roaI)renb Me anbere farblos geworben ift. 
illand}e Ubereinftimmungen finb bann fogenannte }{onDergen3erfd}ei. 
nungen, 1)eranlant roeniger burd} naqe Oerroanbtfd)aft als burcf) 
gIeicf)e £ebensroeife. Dan befbe <Dru:ppen aber etnen gemeinfamen 
Urfprung qaben, roirb man moql als fid)er anneI)men fonnen. Da· 
fur fprid}t 1)or aUem Me [atfad}e, baB gerabe Me am einfad}ften 
organifierte l<Iaffe ber PU3e Me gronte RI)nIid)feit mit ben aIgen 
aUfweift, wesI)alb man fie pql')fomt}3eten (phyk6s gr. = trang, 
fllge) nennt. Die iI)nen allen gemeinfame (HgentumIicf)feit ift, baa 
iI)r 1)egetatioes mtHeI feine <uuerwiinbe aufroeift, roas wir fcf)on ein· 
mal (S. 9) erlOiiI)nt I)aben. nur Me Sortpflan3ungsorgane werben 
burd} Oluerwanbe abgegIiebert. man teiIt Mefe IHaffe in Me brei 
(/)rbnungen ber <II)t)triMneen, Q)oml')3eten unb ~t)goml')3eten. Die 
erfte 1)on biefen, Me <iI)t)tribineen, werben lOir l)ier nid}t beqanbeIn, 
meiI fie ein fid)er nid)t einI)eitIicf)es <Demirr oon :Sormen bUben, beren 
13ebeutung fur bas St)ftem ber PU3e im ein3eInen nod) unfIar ift. Die 
3meite Q)rbnung, Me (!)oml')3eten bagegen finb eine bure£) iQre ge· 
fd}led}tUd}en Sortpflan3ungsorgane feqr gut d)aratterifierte (l;ruppe. 
man finbet niimIid) bei iI)nen immer als roeibIid)e <liefd}lecf)tsorgane 
groBe runbe <Ei3eUen (besI)alb ber name Don 06n gr. = (H), Me 
Don 1)erfd}ieben geftaIteten miinnIid}en <liefd)led)tsorganen befrucf)tet 
werben. 

Unter ben brei roid)tigeren SamiIien, Me Me (!)oml')3eten umfaffen, 
ift Me algenaI)nIiel)fte Me ber monob(t,,~ariba3ttn. Sie fommen 
aUf faulenben ~roeigen in treid}en unb <liraben Dor, lOO iI)r ml')3eI 
untet roaffer bis 5 rom lange fefte gerabe Siiben biIbet. Jqre aIgen. 
iil}nIid}feit pragt fiel) aber nid}t nur in Mefer tebenslOeife aus, fon­
bern 1)or aHem in ber flusbUbung il}ur Sortpflan3ungsorgane. Sie 
fino niimIid} Me ein3ige pU3famUie, Me, roie Me meiften algen, frei 
im roaffer belOegIiel)e mannlid}e (l;efcf)Ied}ts3eUen I)aben. Wir woUen 
Me Sodpflan3ungsDerI)aItniffe fur Monoblepharis sphaerica ge· 
nauer fd}Ubern. roenn biefer PU3 fid) 3ur Sruftififation anfd}idt, 
fo treten am <Enbe ber fonft quetwanblofen l}t)pI)en 3mei Wiinbe auf, 
oon benen Me It~te 3um weibIid}en (/)rgan, bem (/)ogonium (06n 
gt. = <fi unb gone gr. = bas <fr3eugenbe) unb Me 1)orIette 3um 
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flbb.6. I - VI. Befrudjtungsvorgang bei Monoblepharis. 
VII. Zioo\vorangium. "ad} UJoronin. 

miinnlid)en Q)rgane, hem flntljerihium (anther6s gr. = bIU1)enb unb 
idios gr. = eigentiimlid}) wirh. Das Q)ogonium, has nur einen Hem 
ent1)iiIt, fd)wHIt bIafenfotmig an unb bUbet in feinem PtotopIasma 
3all1reid)e fugeIige <DItropfen aus (flbb. 6 I 0). <iiIeid}3eiti9 entfteqt 
an bem flntlleribium ein fd}nabelformiger fluswud}s (flbb. 6 I a). 
Wii~renb fid) bann has protoplasm a bes Q)ogons 3u einem ein3igen 
fugeIigen <Ei 3ufammenbaIIt, has an ber Spi~e hes <Dogons liegt, ift 
ber 3n1)alt bes flntljerihiums in meqrere <Derd}Ied}ts3ellen 3erfaIIen, 
hie burd) etne <Dffnung hes Sortfa~es ausireten (flbb. 6 II). Sie 
tonnen fid) wie tierifd}e Samenfiihen mitMs einer 1)in' unh 1)erfel}win, 
genben <DeiBel fret im WaHer bewegen unb 1)eiBen besl}alb Sperma, 
t030ioen (sperma gr. = Same unb zoon gr. = (lier). Jm iibrigen 
befteqen fie aus einem nadten protoplasmaUiimpd}en mit einem Hern. 
q;ins Don biefen Spetmat030iben fe~t fiel) bann auf her Spi~e bes 
<Dogons feft (flbb. 6111), bo1)rt ein tod) in feine lDanh unh Derfd)mil3t 
mit bem <Ei (flob.6 IV). Dieres befommt bahurd} 3wei Kerne, Me 
auel} miteinanber Derrd}meI3en, UJoburel} ber Befrud}tungsatt Dollenbet 
ift. Das befrud)tete q;i ober Me Q)ofvore (spora gr. = Samenforn) 
Id}liivft barauf aus hem <Dogon 1)eraus, fe~t fid} abet an leiner Spi~e 
wieber feft unb umgibt lid} mit einer berben UJar3igen membran 
(flbb. 6 VI). So eingel}iiIIt mad}t es eine liingere Rul}eperiobe burd) 
unb fann aud) ungunftige iiuBere tJer1)ciItnifje, 3. B. flustrodnen im 
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Sommer ober Q;eftieten im Winter iibetfteqen, um bann belm <tin· 
tritt giinftiger Bebingungen wieber aus3uteimen. Dabei reint Me 
membran einfad) auf, wie wir bas fd)on einmal gefd)i1bert I}aben 
(£lbb. 1 I), unb dne querwanblofe l}t):pqe fommt qetDor, Me 3U einer 
neuen Monoblepharis'Pf1an3e auswiid)ft. 

Damit ift ber (fntwidlungsgang gefd)Ioffen, abet es ift tIar, ban 
burd) Mefe flrt bet 5ortpflan3ung feine ftade !)etbteitung innerI}alb 
einer Uegetationsperiobe ftattfinben fann, ba Me <Dofporen aucI} untet 
giinftigen Bebingungen erft nael} meI}reren monnten ausfeimen. Um 
Mefem mange! ab3uqeIfen; qat Me Pflan3e nod} eine ungefel}IecI}tIid)e 
art ber Soripflan3ung entmielelt, mit beren l}Ufe innetqalb weniger 
Stun ben 3aqIreid}e fofod entwielIungsfdqige 1{eim3elIen gebiIbet wer, 
ben. Sie entfteqen in ber Weife, ban unterqaIb ber Q;efel}Ieel}tsorgane 
fIeine Seiten3weige qerDorwael}fen, beren feulenformige flnfcI}weUung 
am <tnbe burd} eine Qluermanb abgegUebert wirb. Der :plasmatifd)e 
JnQaIt biefer DeUe, bes Doofporangiums (spora gr. = Same unb 
angeion gr. = BeqiiIter), 3erfiiIIt in 3aqIteid}e einfernige unb dn. 
geineIige nadte Doofporen. Diefe fd)Iiipfen burd} eine <Dffnung an 
ber Svit;e qeraus (£lbb. 6 VII), fel}wiirmen burd}s Waffer - wesqaIb 
fie auel} Sel}wiirmfporen qeinen - Dis fie fid} aUf einer geeigneten 
Untedage feftfeten, iqre Q;einel ein3ieQen, aUf iqrem naelien plasma. 
forpet eine 3atie membran abfcI}eiben unb fofort ausfeimen. Bei 
Mefer Soripflan3ungsart finbet alfo nitgenbs ein Befrud)tungsuorgang 
ftatt. 

(f;elegentlid) fommt bei Monoblepharis wie bei nielen anbmn 
pU3en nod) eine 3weite art ber ungefd)Ied}tIid}en 50d:Pflan3ung nor. 
Wenn niimlid} bas WaHet, in bem ber PU3 wiid}ft, :pIot;Iid> aus, 
ttoelnet, eqe er 3ur £lusbiIbung befrud)teter (fier qat fd)teiten fonnen, 
ift et in (f;efaqr fur immer uernid>tet 3U wetben. Dem mirb baburd} 
begegnet, ban fid} bas protoplasma an ein3eInen Stenen ber l}t):pqen 
3U Mel}ten maffen 3ufammenbaIIt (£lbb. 18 J), Me fiel} burd> 3wei 
Oluetmdnbe abgIiebern. Die fo el1Htanbenen 3ellen fd>weIIen bann 
an, il}r JnqaIt uetwanbeIt fiel} in <DI unb anbere Referueftoffe. Sie 
umgeben fid} mit dner betben membran unb fonnen fo aucI} Idngere 
'[roelen:perioben oqne Sd}aben iiberbauern, wiiqrenb Me l}q:pqen 
reel}ts unb lints Don iqr abfterben. Die ([qIaml)bofporen (chlamys 
gr. = mantel), wie man Mefe (f;ebUOe nennt, tonnen bei neuem au' 
ttUt uon WaHer oqne weitere's wieber ausfeimen. 
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an bie monoblepQariba3een fel)Iienen wit Me SamiIie ber Sapro: 
ltgnhljttn, wei! fie gleiel)falls Wafferpi!3e mit grofler fUgeniiQnlid}. 
feit finb. Jm ffiegenfat 3U jenen road}fen fie niel)t auf vflan3Iid}en, 
fonbern aUf tierifcl}en teiel)en, unb man fann fie fiel) 3iemlicl} regel. 
muflig befd}affen, roenn man tote SIiegen ober ameifeneier aUf 
roaner fcl}wimmen IUflt, bem etwas Sd}lamm aus fumpfigen ([eid}en 
3ugele\it ift. Dann bUbet fiel) nael) roenigen iragen um bas JnfeU ein 
SiraQlenfran3 non raMal ausftraQlenben 1il1VQen, an beren <Enben 
aIsbalb 50ofporangien Don u!)nUel)em Bau roie bei Monoblepharis 
aUftreten (flbb. 7 I). abweiel)enb ift nur, bafl Me Sel)wurmfporen 
niel)t eine, fonbern 3wei OJeifleln tragen. Die <Entfte!)ung Olefer Scl}war. 
mer aus bem protovlasma !)at man bei Saprolegnia genauer unter. 
fuel)t. Sie erfolgt in ber Weife, ban 3uniicl}ft eine grofle Daluole 
aUf tritt, Me bas protovlasma mit ben Hernen an Me Wanb brangt. 
Dann entfte1}en in Olefem Vlasmatifd}en tDanbbeIag Svalten, Me 
immer ein Hliimpel)en plasma mit je einem Hern barin abfel)neiben 
(abb. 7 II im <Uuerlel)nitt, III im tiingsfd}nitt). Sel)Iieflliel) runben 
fiel) biele Hliimpcl}en ab (abb. 7 IV), unb wenn bann bie OJeineln 
aus iQnen Qerausroael)fen, finb Ole Scl}roarmer fertig. 

Die Q)ogonien unb ant!)eriMen entfteQen erft nael) ben Doofporan­
gien. Jene als flnfel)roellungen ber <Enben non fur3en Seiten3roeigen 
(abb. 7 V 0) unb Olefe als fabenformige l}l1v!)e, Me fiel) um bas 
O)ogon I}erumlegt (abb. 7 Va). Beibe werben burclj CUuerroiinbe non 
bem llegetatinen mt13el abgetrennt. In bem O)ogonium bUben fid} 
aus bem wanbftiinbigen protoplasma burd} 5erfliiftung unb SpaIten. 
bilbung eine wecl}feInbe an3a!)f llon <Eiern (abb. 7 VI unb VII), Me 
ficlj fcl}IienIid} abrunben unb bann befrud}tungsreif geworben finb. 
DU Mefem 5eitpunfte treibt bas antQeriMum meQrere fcljlauel)formige 
Sottfii1ie (Beftucl}tungsfcljliiuclje) in bas <Dogon Qinein (flbb. 7 VII b), 
Don benen je einerin ein a:i einbringt unb ben BefrucljtungsaU nolI. 
3ie!)t. Das gefcl}ieI}t wie bei Monoblepharis burclj t)erfel)meI3ung 
eines mannIid}en Hems mit einem weiblicl}en. Wu!)renb aber bei 
Monoblepharis non Dorn!)erein nur ein Hem im O)ogon unb bamit 
auel) im <Ei norQanben war, ift bas <Dogon Don Saprolegnia 3u­
ndcl}ft nieIfernig. a:s ge!)en bann Me meiften Herne 3ugrunbe unb 
nur fo niet bleiben erQalten, wie <Eiet im O)ogon Dor!)anben finb. 
So fommt es, ban jebes a:i fcljIienlid} aud} nur einen Hem entQalt 
(flbb. 7 VIII e k). auel) bas ant!)eribium ift llieIfernig, jeber Befrud}. 

anua; 676: n len bur g. Villt unb Sled}ten 2 
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tungsfd}Iaudj entHiat aber nur einen lt1 iinnIidjen Hem (flbb. 7 VIII sk) 
in bas <!i, ber mit bem weibIid}en Hem net[d)miI3t (£lbb. 7 IX). 
Daburd) wirb bas (ti 3Ut Q)ofl'ore, bie fid) mit einer feften aber nid}t 
war3igen membran umgiot unb nadj einiger 3eit 3U einer neuen 
Saprolegnia-Pflanje ausfeimt. 

Die Saprolegnia3een untetfd}eiben fidj aI[o baburdj prin3il'ie U Don 
ben monoblepqatiba3een, baB fie nidjt wie jene miinnIidje Befrudj, 
tungs3eUen frei ins WaHer entIaHen, fonbem nur bie miinnIid}en 
Herne mUMs bet Befrudjtungsfd)Iiiudje bireH in Me (Eier beforbern. 
(Es ift bas entfdjieben ein 5ortfd)ritt in ber (tntwicHung, benn bei 
bem Befrudjtungsmobus ber monoblepqariba3een qiingt es me!}r ober 
weniger Dom 3ufaIl ao, ob bie Spermato30iben wirUid) ein <!i er, 
reid}en. 

Die Saprolegnia3een leben gewoqnIidj fapropql)tifdj wie bie mono' 
blel'!}aribo3een. Befonbers ausgepriigt ift bie[er Saprop!}t}tismus bei 
Leptomitus, ber nur in ftorf organifdj nerfdjmunten aiewiif[ern auf, 
tritt, 3. B. in flbwiif[em non ftubtifdjen Hanalifationen, Don Brenne' 
reien ober non 3ucferfaorifen. Do foldje flow liner bei ftarfer Hon' 
3entration qliufig feqr [djiibIid) fur bie 5ifdjerei finb, fo bient bas £luf-
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tteten von Lept.omitus unb iil)nIid)er "A.btoaHerpil3e" oem Si~djerei, 
biologen als U)arnungs3eidjen bei ber Beurteilung bet Q)etoCiHer. 
Leptomitus be~teqt aus ver3UJeigten SCiben, bie von 3eit 3u Deit 
einge\djniirt lino. In jebem bet baourd) ent\tanbenen SabengHeber 
liegt eine Hugel aus einet 3ellulo\eartigen Sub[tan3 
(flbb. 7 a J), Oil' bei Det1e~ungen bes Sabens als Der. 
[djluBoentiI an ben (Hn~djniirungen bient. Das ift eine 
intereHante A.npaffung an bie tebenstoei\e bes pil3es. 
<tt fommt namIid] nut in flief3enben <1ietoCiffern vot, ~ r r 
unb in bie\en mUffen 1)iiufig '[eile ber Saoen abge, 
tirren roeroen, toas o1)ne ben ventilartigen Det[djlufi 
bei ber <nuertoanOlojigteit bet Siioen ein A.usfliefien 
bes protoplasm as unb flb[tetben Oes ga113en Sabens 
3Ut Solge qaben miifite. 

Unter UmftCinben tonnen btl' Saprolegnia3een audj 
lebmbe Si~d1e befallen unb Ijaben \djon oft vetIjee, 
renbe <tpibernien unter iIjnen angeridjtet. DU biefem 
gelegentIidjen para[itismus [djeinen btl' PU3e abet nur 
bann befiil}igt 3u \ein, UJenn Me Sifdjbe\tiinbe aus 1 II 
irgenbeinem anbeten <Iitunbe bereUs ge\djroCidjt [inb. flbb. 7 a. I. Lepto­

Bet ber groBen Derbteitung bet Saprolegnia3een miifite mitus iactells. 

ber burd) fie angerid)tete Sd)aben fonft oieI grofier fein, lI.tl;!P~:~::t\;n_ 
ais es tatfiid)Iid) ber SaU ift. sidians. 

In bie Dertoanbt[d)aft bet Saprolegnia3een geIjort nad] Sommerftorf. 

ein feqr merttourMger PU3, Zoophagus insidians, bet ein3ige, oon 
bern man toeiB, b-afi et ,[tete fiingt. In ber qoIjeren Pflan3entoeIt ift 
bas ia nid)t felten, aber UJiiIjtenb bie infettenfreffenben IjoIjeren pflan, 
3en gan3 tompIi3ierte <tinridjtungen 3urn ,Herfang aujUJeifen, ift bet 
Zoophagus nid)t onbers gebout toil' anbere pIjt)toml13eten. <tr 
roiid)ft aUf A.Igenfiiben entlang. 1?,ie ql)pqen ttagen in 3iemIid) regel, 
miiBigen A.bftiinben gan3 tut3e ftftd)en unb Mefe finb Me einfad)en 
Sangapparate bes pil3es. Die fllgenfiiben pflegen niimIid) von Ro, 
totorien unb Jnfu[orien nod) Battetien abgegraft 3U UJerben. qier, 
bei tommen iqnen bie }{ur3Ijt)pIjen in ben munb unb nun bleiben 
fie an iqnen tro\} Ijeftiger <Iiegenroeqr fIeben (flbb. 7 a 11). Dos mer{, 
toutbige baran i[t, bofi ein3elIige A.Igen, Diotomeen u[ro. an ben 
ql)pIjen nidjt fleben bleiben. Der Webftoff mufi oIfo erft nad) Be­
rul}rung mit ben Rotatorien infoIge einer Rei3UJirfung ousgefd)ieben 

2* 
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wetben. In bie gefangenen '([ietd)en wad)fen barauf ftad Oet3Weigte 
l}auftotien qinein, bie fie oolIft<inbig ausfaugen. 

Zoophagus ge~oti einem ooIHg eigenen bioiogifd)en trt)pus unter 
ben pU3en an. Ziu ben Saptopqt)ten fann man iqn nid)t ted)nen, 
benn et Iebt wie eine flige im teinen Waffer. Unb 3u ben pata, 
[iten wetben wir i~n aud) [d)wetlid) fterIen fonnen, wenn wit nid)t 
3ugleid} 3ugeben wollen, baa 3. 13. eine fIiegenfangenbe Sonnentau, 
pfIan3e 3u ben parafUen bet SIiegen geqore. 

Wit fonnen biefe PU39ruppen nid}t nerlaffen, oqne wenig[tens 
fUt3 aUf bie groae Bebeutung qingewiefen 3U ~aben, bie fie burd] 
bie Untetfud)ungen bes tiir31id} oetftotbenen qeibeIberget Botanifers 
lUebs fiit bie p~l)fioIogie bet 5otipflan3ung im aUgemeinen ge' 
monnen qaben. Webs tonnte nad}meifen, baa ber gemoqnUd)e <Ent, 
micfIungsgang: ml)3eI - Doofpotangienbilbung - gefd)led}t1id}e Sort. 
pflan3ung nid)t aUf einem geqeimnisooUen innerw Rqt)tqmus ber 
[ebensootgunge beru~t, fonbern baa es ber <E!verimentatot burd] 
beftimmte l<uIturbebingungen oollftCinbig in ber qanb qat, ben Pil3 
in jenet Sotm 3U 3iid)ten, bie et wiinfd}t. So ~at Webs Saptolegnien 
lange Jaqte qinburd) in tein oegetatinem Wad)stum etqaIten, oqne 
baa fie 3Ut SotipfIan3ung fd}titten. Dabd tonnte er ben Pil3 jeber, 
3ei! 3wingen, Doofporangien 3u bilben ober G;efd]led)tsotgane. <tr 
tonnte aud} ben <tntwicUungsgang umfeI)ren, fo baa erft <Defd}[ed)ts, 
otgane unb bann Zioofporangien er3eugt murben unb anberes meqr. 
niefe <Etgebniffe, bie l{Iebs burd) entfpred)enbe Uerfud)e an anberen 
pil3en unb mgen, abet aud} an qoqeren Pflan3en, etqutten fonnte, 
trugen uieI 3um Uerftunbnis ber faufaIen Bebingungen bes Wad)s, 
tums unb ber Sortp~an3ung im gan3en <Drganismenreid}e bei unb 
finb besqaIb non groaem iqeoretifd}en 3ntereffe. 

Wir fommen nun 3U betjenigen SamUie ber (!)oml)3eien, bie fid] 
bem [anbIeben angepaat qat, ben p~ronof"oraj~~n. niefe oerCinberte 
[ebensweife bIeibt natiitIid) nid}t ol}ne <tin~ua aUf bie <DeftaU ber 
pille, uor aUem mua bie Sotm ber ungefd)led)trid]en Soripflan3ung 
mit iqten im Waffer attin bewegIid}en Sd)wurmfvoren moMfi3iert 
merben. Wit feqen besI)aIb, baa an iqre SieUe runbIid}e Sporen 
oqne <5eiaefn, aber mit einet feften membran treien, bie in ber [uft 
oerftuubt metben, wesI)aIb man iqnen ben namen l{onibien gegeben 
qat (k6nis gr. = Staub), unb fid) mit qUfe bes Winbes oerbreiten. 
SoId}e l<onibien werben mir in ben mannigfaItigften Sormen bei 
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fllen nod} 3u oeqanbelnben piI3famiIien fennen Iernen. Durd} i~re 
maffenqafte probuftion unb iqre leid}te })eroreitungsm6gIid]feit bilben 
fie bas qauptmitteI fiir bie iibmafd}enbe t>ermeqrungsfiiqigteit, bie 
oiele piI3e 3eigen, unb bie bie Urfacqe fo mand}er oerl1eerenben 
Pflan3enftantE}eit ift. 

Die Honibien iibernel1men alfo bie flufgaben bcr Doo[poren bei 
ben IDafferpU3en. Damit i[t nun I III 

aber nid}t gefagt, baB fie bie' 0 
[en aud} entwicflungsgefd}id}tIid} .' .. ~ 
entfpred}en. man fann nielmel1r ~~ 
bei ben perono[pora3een felt, ~. « 
[teIIen, baa fie nid}t ben ein3eI, ~ 0 
nen 30ofporen fonbern ben gan, ~ 
3en 300[porangien gIeid}wertig ~ ~ .: ~ 
~~r~~i~~~ t>f;;~i~b~~~9~:~!~ 1'/" r£?J ot.'.. ·t~ 6 
3roifdJen ben odben ())rganell, V JI IV 

fooaB man fid) ein gutes BUb 800.8. ([l)pen bet' l{onibienelttmicflung oet 
banon mad}en fann, wie fie aus, ben perono[poreen. nad) v. ([avel. 

einanber ent[tanben finb. Ed ben meiften art en feimt oie Ho· 
nibie nid}t fofort aus, [onbern iqr JnqaIt 3erfiiIIt in eine fln3aqI 
oon plasm.~portionen mit je einem Hem (abb. 8 I). Die[e roerben 
aus einer Q)ffnung an ber Spine ber Honibie ausgeftoBen unO ent. 
tJuptJen fid} nun als ed}te Doo[poren mit 3roei <DeiBeln, bie, wenn 
[ie 3ur Ru~e gefommen finb, in ber iioIid}en Wei[e ausfeimen. Die 
Honibie ift qier aI[o bloB ein als (ban3es IosgeI6[tes Doofporangium. 
Bei einer anberen art tritt ber gan3e JnqaIt ber HoniOie oqne oor· 
qetigen 3erfall aus ber Spine aus (abb. 8 II), runbet fid} ab, urn· 
giot [ief) mit einer membran unb teimt erft bann aus. Bei einer 
britten flrt feimen bie Honibien 3roar bireH, aber ber Hdm[d}Iaud} 
entfteqt nod} regelmiiBig an ber StJi13e (flbb.8 IIO, 01[0 an ber Stelle, 
roo friiqer bie Sef)wiirm[poren austraten. Bei einer oierten art enb. 
lief) ift aud} bie[e lente (trinnerung an oie qerfunft nom Doo[tJ0ran= 
gium etfofd}en : ber Heim(d}lauef) fann an jeber beliebigen Stelle 
ber Honibie austreten (Abb. 8 IV). 

Die abftammung ber Honibien Don gan3en Doo(porangien rnad}t 
es oerftiinolid}, bafl [ie nicf)t innerqalb befonbmr Beqiilter ent[teqen, 
fonbern oon ben ql)pqen iiuflerlief) aogefd}niirt werben. (ts gibt oa 



22 Die pil3e. II. Spc3ieller lreil 

~aup.tfud}Iid} 3wei '[t)pen. Bei bem einen erfd}einen bie Konibien 
an aftd}en oft oielfad} oer3roeigter (!riiger (flbb. 9 I), bie iiber bie 
Q)berfIiid}e ber oon ben piI3en befallenen Pflan3enteiIe qinausragen, 
bei bem anberen werben fie non bid}t nebeneinanber [te~enben l}t)p~en' 

~
\\.I',{ enben unter ber (!)ber~aut 

'CD,~,.A I>; bet Wirtspflan3en in perh 
~ s,~ M ..., fd}nutformigen ReiI}cn ab, 

<ii:;. \,~~~ ~'" ge[d}niirt (flbb. 9 II). Dabei 
tff~ .. ' _;~I \ " .. I~D> er3eugen bie l)t)pI}en immer 
'(~ t. . ' ft..l./) wieber neue Konibien, fo baa 

~. \ tJ. ~ bie iilteften fid} am roeiteften : ~Zn~ aUf:Jen befinben. Durd} ben 
\ ~ Drud bet gtof:Jen Konibien, 

: . (J; mengen reif:Jt fd)IieaIid} bie 
, "I W <Epibermis, rooburd} fie aue!) 

J A.~ qiet an bie Q)betfliid}e ge, 
~~ .' l.,... langen. Diejenigen Sormen, 
-:.:',." K ~.) ~ " "'~ bie oqne Sd}roiitmfporen, 

-:i :-" biIbung ausfeimen, fonnen, 
flbb. 9. I. l{onibien oon Plasmopora viti cola. Had) faUs ber Winb fie aUf eine 
millarbet. II. KoniOien oon Albugo Portulacae. geeignete niiQtpf1an3e roeQt, 

nad] be BarQ. fofort ausfeimen unb eine 
TIeuinfeftion qetoottufen. Die anbern aber fonnen fid} naturgemiia 
nid}t oqne, roenn aue!) nut geringe Waffermengen entwideht. Des' 
QaIb ift es oetftiinblid}, baa bie nerQeerenbften peronofporeentranl, 
Qciten, bie wir lennen, bie Krautfiiule bet KartoffeIn oft fur3roe9 
"KartoffeUranfqeit" genannt, Phytophtora infestans, unb ber "falfd}e 
llieqItau" Plasrnopora vitieola, bes Weinftodes, fid} befonbers bei 
feud}tem neheligen Wetter nerbreiten. Die Ueinen WaHertropfd}en, 
bie fid} bann auf ben Bfiittern bilben , finb groa genug, um Me 
Sd}rourmer 3urn flusfe!)liipfen 3U btingen, unb anbererfeits 3U fIein, 
urn roieber ab3uflieaen unb bie Sd}roiitmet mit fort3u[piiIen, roie es 
ein ftuderer Regenguf:J lut. Wenn bie Jnfeftion oo1l30gen ift, wud}ern 
bie l}t)pqen in ben DUJi[e!)en3eIIriiumen bet Wirtspf1an3en unb fenben 
fjauftorien in bie Dellen, wie wir bas friiqer fd}on fennen geIernt 
qaben (Abb. 4). Sie finb fur bie befallenen Pf1an3en feqr gefuQr' 
lid}, unb befonbers bie obengenannten 6eiben KranfQeiten Qaben ber 
£anbroirtfd}aft unb bem Weinbau enormen Sd}aben 3ugefiigt, his 
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flbb. 10. Bejrud}tungsoorgang bei Peronospora. nad} Stevens. 

man es gelernt qaite, burd) geeignete 13etiimpfungsmitteI, 3. B. Be. 
fpri~en ber Pflan3en mit fupferqaItigen tofungen ("Botbeau~briif)eU), 
bie bie feimenben Honibien abtoten, bie <Epibemien ein3ubiim men. 

Die gefd}led}tIidje Sortpflan3ung woUen wit am Albugo bliti 
ftubieren. Bei iqm, wie bei allen anberen peronofpOta3een entftef)en 
bie <Dogonien im Jnnmn bet IDirtspflan3en. Sie finb nieIfernig, 
unb es legt fid} an fie ein gleidjfaIIs Die.~ferniges £lntI)eribium an 
(£lbo. 10 I). 3nfofern befteI)t alfo DoUige Ubereinftimmung mit ben 
Saprolegnia3een. <Eine wefentlid)e £loweid}ung non iI)nen unb aud} Don 
ben monoblepf)ariba3een beruI)t aber barin, baf3 nid)t ber gan3e 
Jnf)aIt bes <Dogons bet ber <HbiIbung aufgebraud)t witb. Wiif)renb 
bet ben monoblepI)ariba3een bas gefamte Q)ogonplasma ein <Ei oiIbet 
unb es fid} bei ben Saptofegnia3een in meI)rere <Eiportionen 3er· 
nuftet, wirb bei ben peronofpora3een nur ber 3enttale ireiI 3u einem 
<H, Me 3iemIid} bide peripI)m partie bleibt un~enutt. Jm ein3elnen 
geqtbiefer Dorgang folgenbermaaen Dor fid}. 3unad)ft wolbt fid} 
eine Ueine Dorftiilpung aus bem <Ei in bas £lntI)eribium (£lbb. 10 II). 
Diefe "l{opulationspapiUe" ift nur eine DorubetgeI)enbe <Erfdjeinung, 
bie aber, wie wir fpater feI)en werbe», nid}t oqne eine gewiHe tqeo. 
retifd}e Bebeutung ift. Die erft regeIIos DerteiIten Herne fammeIn 
lidj bann auf einer l{ugelfliid)e im Jnnern bes O)ogons unb teHen fid} 
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l}i~r aIle 3u gleief)er 3eit (flbb. 10 III). Jnnerl}a1b biefer HugeIfliief)e 
ift bas plasma nie1 bief)ter gebaut als auf:!en, unb biefes bicQte plasma 
ift es, was fpiiter 3um (fi mirb. <ts mirb baburef) mieber mit Hernen 
nerfeI}en, baf:! ein3dne ber HernteiIungsfiguren gerabe aUf ber <Dren3e 
3mifd)en bem btef)ten inneren unb bem loderen iiuf:!eren plasma fteI}en, 
fo baB bei fortfef)reitenber '[eiIung eine fln3aI}1 ber '[od)terferne in 
bas Jnnere gelangt. 3ft Mefe voIl30gen (flbb. 10 IV), fo entfteI}t im 
Jnnern bes (fis ein bunfIer Sled, beffen Bebeutung nod) nid)t Quf' 
geUiirt ift. ai1eief)3eiti9 entfenbet bas flntl)edbium einen Befruef), 
tungsfd)Iauef) in bas (fi (flbb. 10 III unb IV), ber Me Hopulations, 
papiIIe voUig nerbriingt. Bevor aber btl' miinnIid)en Herne ein, 
manbern, geQen fOUlol)l bte <ti, wie btl' flntl)eribiumferne nod) eine 
meitere '[eHung ein, UliiQrenb biefe bei ben Hernen bes lorreren Um' 
QiHlungsplasmas unterbleibt (flbb. 10 V). Darouf fommt es enb, 
lid) 3ur <tinmonberung ber miinnIid)en Herne (flbb. 10 VI unb VII) 
unb 3ur Derfef)me13ung mit ben weibIief)en (flbb. 10 VIII). Sd)Iief:!. 
lid) umgibt fief) bas befrud)tete <ti mit einer bicfen QOcferigen mem' 
bran (£lbb. 10 IX) unb fann bann, noef)bem es burd) Derfaulen ber 
IDidsvflan3e fret geUlorben ift, im niief)ften Sruf)joQr feimen. qier, 
bei fd)Iiipft ber gan3e JnQaIt, von einer 3arten membran umgeben, 
aus (£lbb. lOX) unb bUbet 3al}Ireid)e mit 3Ulei <DeiBeln verfeQene 
Doofporen (flbb. 10 XI). Die Q)ofpore mhb alfo 3U einem Doofpo, 
tangium. 

Diefe Befruef)tungsnorgiinge an Albugo Bliti geminnen nod) er, 
l}ebIid) an Jntereffe, Ulenn man fie mit ben l)erqiiItniffen bei Mono­
blepharis unb Saprolegnia einetfeits unb ben bei nermanbten pm' 
nofpOta3een anbererfeits oetgleid)t. Wit gel)en Uloql nid)t fel}I, menn 
mit bas £lntQeribium non Monoblepharis mit feinen Spetmato30iben 
bem £lntQetibtum non Saprolegnia entmicflungsgefd)id)tIid) gleief)· 
wedig etaef)ten. Wir fonnen besl}alb oon ber Betonung bet BeUleg' 
Ud)teit, Me in bem Wort IISpetmato30iben" Iiegt, abfel}en unb fie 
einfad) miinnIief)e aiometen (gametes gr. = aiaUe) unb bas £lntl)e' 
tibium ein miinnIief)es aiametangium (fmgos gr. = BeQiiItet) nennen. 
Dann ift bas flntl}eribium oon Saprolegnia ein miinnHd)es <Dame' 
tangium, bas bei ber flusbiIbung oon aiametenternen ftel}en ge' 
bIieben ift, UleU es bie Beftud)tungsforper nief)t mel}t ins IDaffer 
entIeed, fonbern fie mittels bet Befruef)tungsfef)Iiiuef)e biteU ins (1;i 
beNrbed. Diefe (fier finb Me weiblief)en aiameten. IDit l}aben alfo 
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bei Saprolegnia ein weiblidjes <Dametangium, beHen (!jameten oon 
miinnHd}en <Dametenternen beftud}tet werben. 13ei ber oollftcin­
bigen Ubereinftimmung ber jungen 13efruef)tungsorgane oon Sapro­
legnia unO Albugo Hinnen wir weiter fef)lieflen, bafl fie aud} bei 
biefem PU3 aus einem miinnlief)en uno einem weiblid)en <Dametan­
gium befteI}en. <ts feqlt aber qier nid}t nur bie flusbiIbung ber 
miinnlid}en, fonbern audj ber weib. 
lid)en <Dameten, fie bleiben gewiffers ~:~. ~:Q' @)GO' 
maBen miteinanber oerfIebt, unb bie ~ V v 
13eftud}tung bes oieIfernigen <tis oon I 

bem oieIfernigen flntqeribium ift auf· I 11 III IV 
3ufaffen aIs bie Vereinigung eines ftbb. II. Derfd]iebene trqpen ber (fl. 
Sd)marmes mannlidjer (!jameten mit bilbung bei ben (J)omQ3eten. 

einem Sd}watm meibIid)er (!jameten. Det Vergleid) ber mono'&Iepqati­
ba3een, Saptolegnio3een unb peronofpora3een 3ei9t alfo, bafl Me <Dogo­
nien unb flntI}eribien ber Q)omtneten im <Drunbe gleid)weriige <Dame­
tongien finb. Det Vergleidj ber Q)omt)3eten mit ber nod) 3U befpred}en­
ben <Druppe oet oqgomq3eten mho uns edennen Iaffen, bob bie 
miinnlid]en unb meibIid)en (!jametangien utfprfinglidj nidjt nut gIeief)­
wertig fonbern audj gIeid)f6rmig waren. Die ausgepragte Diffe. 
ren3ierung bet <DefdjledJisorgane, bie wir bei ben Q)omt)3eten finben 
unb bie iqnen iqren Uamen gegeben qat, ift erft innerqalb biefer 
())rbnung entftanben. oeugnis bafut Iegt ber oerfd)iebene <tn!wicf­
Iungsgang bet peronofpora3een abo Bei iqnen finben wir aIle Uber. 
gangsftufen 3wifef)en ooIlfommenet <Dleief)geftaItung ber (!jefcf)leef)ts­
organe, bie wit erft bei ben oqgomt)3eten fennen Iernen werben, unb 
bie man Jfogamie (isos gr. = gleief) unb gamos gr. = fjoC£13eit) nennt, 
unb e~tremer qeterogamie (heteros gr. = anbers), bie wit bei Mo­
noblepharis angetroffen qaben. <tine fold)e 3wiidjenftuf~, mo aUBer­
lidj fef)on eine ftarle Differenjierung bet beiben alametangien oor· 
I]anben ift, bas VetqaIten ber (!jameienferne aber nodj aIs Jfogamie 3U 
beuten ift I fteUt ber eingelJenb gefd)Hberte SaIl tJon Albugo bliti 
Oar. roaqtenb qiet nod) 3aqIreidje funftionierenbe weibIidje alameten. 
terne ootqanben finb (flbb. 11 I), wanbern bei Albugo Tragopogonis 
3ttJar auef) nod) oiele Kerne in bas 3entrale <tiplasma ein, fie geqen 
aber alle 3ugrunbe bis aUf einen, bet 3um <tHern witb (flbb. I 1 11). 
Die britte Stufe ift bei Peronospora parasitica oerwirflidjt, roO oon 
llornqerein nut ein Kern im (1;i oorqanben ift (flbb. 11 III). Von ba 
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ift nur ein Sd}ritt 3U Monoblepharis, bei ber fdjon bas junge Q)ogon 
einfernig ift unb beffen Kern fofod 3um a:item wirb (flbb. 11 IV). 

Damit fonnen wir Me peronofpora3een oerIaffen. Wir !}aben fie 
etwas eingeqenber be~anbe[n muHen, weiI fie nidjt nur aIs gefaQr. 
Ud}e parafiten aUf KuIturpfIan3en eine groae prattifd}e 13ebeutung 
l}aben, fonbem audj burd} i!}te intereffanten Ubergangsbiloungen 
tiel}t werfen aUf Me a:ntfte!}ung ber Konibien einerfeits unb ber 
l1eterogamie anbemfeits. 

b) Zygomycetes,3ocltl'ilje. neben ben ([~l)tribineen unb Q)omt)-
3eiim fte!}t aIs brUte unb rente Q)rbnung ber p~l)tomt}3eten bie ber 
Dt}gomt}3eten. Sie qaben iQten namen wie bie <Domt}3eten non ber 
<DeftaU il)ter gefdjledjtlidjen 50ri:pflan3ungsorgane erl}aIten. <Et ftammt 
namliel} non (zygon gr. = Joel}) ber jodjartigen aieftaIt, bie bie (De. 
fel}Ieel}tsotgane 3eigen (flbb. 12). Diefe JodjbiIbungen fommen ba· 
burel} 3uftanbe, baB 3wei gleiel}geftaltete aiefdjledjts3eUen aufeinanber 
3uwael}fen. Die a:in3elqeiten bes (ljefd}Iedjtsattes feien !}iet fur Spo­
rodinia grandis gefdjiIbert, einen 3aden SdjimmelpiI3, ber aUf grofje, 
ten l}utlliI3en parafitifdj lebt. roenn Sporodinia 3ur gefel}Ieel}tlid}en 
50rtllflan3ung fdjreitet, fo et3eu9t bas oegetatioe mt}3eI 3unad}ft 
einen aufred}ten gabeJig net3weigten Srucl)ttriiger. Dwifd}en ben 
(ljabe13weigen bUben fid) batauf fIeine aftdjen, Me aufeinanber 3W 
wad}fen unb nadj ber 13eruqtung bid teulenformig anfd}wellen 
(flbb. 12 I). (Erft ie\jt werben bie eigentIidjen a;efd}~~el}ts3eIIen burdj 
<nuerwanbbiIbung in einem jeOen bet feulenformigen flftel}en gefd}affen 
(flbb. 1211). Jebe biefer Dellen entl}aIt 3aqlreidje Keme (flbb. 12 III). 
Die (ljefcI}led}ts3eIlen finb alfo CiunetIidj uoIIfommen gleicI), aber aud) 
innetHel} fann man bei Sporodinia feinen Unterfcl)ieb 3wifd}en iQnen 
feftfteUen. a:s treten niimliel} nicI}t etwa wie bei Albugo Me Herne 
bet einen ~eIle in Me anbere uber, fanbem ber Befruel}tungsaU geq! 
in bet Weife uor ficl), ban Me Wanb 3wifcl)en iqnen gan3 aufgelof! 
witb (flbb. 12 IV), unb bet pIasmainqaIt famt ben Hernen fid} mit' 
einanber uermifcl)t. Dabei nerfcI}meI3en biefe wal}tfcI}einliel} pant' 
weife miteinanber, ba man aUf alteren StaMen nur nod} etwa bie 
!}aIbe fln3aqI Don iqnen trifft (flbb. 12 V). nad} ber 13eftud}tung 
tunbet fid} Me burdj Me Detfd}meI3ung ber beiben (ljametangien en!' 
ftanbene ~elIe ab, umgibt fiel) mit einer biden Wat3igen membran 
(flbb. 12 VI) unb wirb fo 3Ut Dauerfpore. 

roenn wir Mefe Vorgange mit benen uergIeidjen, bie wit bet ben 
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Q)omt).)eien fennen gelernt qaben, fo feqen wir beutIidj, baf:! es fid) 
audj ljier um bie Derfdjmel.)ung 3weier <1:iametangien qanbelt, bie, fid) 
hem [uTtleben anpaHenb, il)re <bameten nidjt meqr ins Sreie laffen, 
[onbern fie bireH an iqren Beftimmungsort bef6rbern. In Mefer 
Be3ieljung 3ei9t alIa Sporodinia nid)t meqr bas ur[prungIid)e Dero 
qaIten, mie mir es bei bem flntljeribium 1)on Monoblepharis traten. 
Jnbe.)Ug aufbieDiffe, 
ren3ierung bel' (be, 
Idjledjtsorgane bage, 
gen qat fid) Sporo­
dinia gan3 vri1nitioe 
DetqiiltniH e bewaqrt: 
man fann bei iqr leine 
munnlid)en llnb weib, 
lidjen <1:ief d)ledjtsoro 
gane unterld)eiben, es 
qettfdjt allo lJollftiin, flbb.12. BefrudJtungsuorgang oei ben 3qgomQ3eten. 
bige Jfogamie. owi, nadJ (jjruber unb be Barq. 

fdjen biefer Jfogamie unb bel' qeterogamie, wie fie Ole ())oml)3eten 
3eigen, fd)eint cine tiefe }{fuft 3u go~nen, abel' fie ift in mand)erIei 
Wetfe iiberbriidt. Wit fal)en ia fd)on, baf:! bie qeterogamie bei ben 
Q)omtneten in gan3 tJerfdjiebenem <1:irabe ausgebUhet ift, fa baf:! bei 
mandjen 50rmen roie bei Albugo bliti nodj beutfidje flntliinge an 
bie Jfogamie lJorqanben finb. flnbererfeits finben roit' bei ben ~l)go. 
ml)3eten 5ormen, bie rine gr6f:!ere ober geringere qinneigung 3ur 
qetetogamie ertennen laffen. Da ift 3· B. Mucor stolonifer, bei 
hem bas eine <bametangium rege1moBig gr6f:!el' ift als bas anbere 
(flbb. 12 VII), ol}ne ban man fagen tonnte, weIdjes als weibIid)es 
unb weld)es aIs miinnIidjes Q)rgan aUf3ufaffen ift, ba bie <Entwidlung 
gan3 mit bel' tJon Sporodinia ubereinftimmt. Bei ben Zygorynchus­
flrten bagegen ift nidjt nul' bie Diffel'en3ierung fdjon iiuflerIid) feqr 
uie! weiter gegangen (flbb. 12 VII!), fonbern man fonnte aud) fefto 
fiellen, baB l}ier aus bem einen <bametangium eine .. plasmaportion 
mit einer fln3uql oon Kernen burd} eine Ueine Q)ffnung in bas 
anbere <liametangium iibertritt, unb baB bart eine paatweife Dero 
fdjmeI3ung bel' Kerne erfoIgt (flbb. 12 IX). qier fonnen wir alfo 
bas cine <1:iametangium aIs flntqeribium, bas anbere als Q)ogonium 
he3eidjnen. 
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flbb. 13. 1(opfldjimmd (Mucor mucedo). I. Das nus ber Spore sp entjta.:bene 
ml)3e1. Sp = Sporentrcrger. II . D leier lJetgt. sp = Sporen. c = ({olumella. 

III. fluj&redjen bes Spotangiums. nadj Brejelb. 

auf3er Mefer morp~oIogifd)en Diffmn3ierung finbet man, wie 
13Ialeslee feftgefteUt ~at, bei mand)en muforineen nod) eine rein 
l'I)t}fioIogifdje. Bei Mefen pU3en gibt es 3weiedei Arten Don mrne' 
Hen, Me 3war iiufjerlid) burd) nid)ts unterfd)ieben finb, Me aber inner' 
lid) gefd)ledjtIid) bifferen3iert fein mUffen. Denn nur, wenn 3wei mt), 
3eIien oon verfd)iebenem <nefd)led)t miteinanber in 13eru~rung lommen, 
entfteqen in ber 13eril~rungs30ne Me Qjefd)Iedjtsorgane, bie iI)rerfeits 
aud) wieber gan3 gleidj geftaItet finb. man fann aud) qier nidjt 
oon miinnlidjen unb weibHd)en mt)3eIien ober Q)rganen fpred)en, ba 
gar leine unterfd)eibenben merfmale vor~anben finb. Die OerI)iiU, 
niHe erinncrn etwas an bie Differen3ierung in pofitioe unb negative 
<tleftri3itiit, unb Blateslee be3eid)net bes~alb bie verfd)ieben,gefd)Ied)t. 
Iid)en ml)3elien aud) als + unb - ml)3elien. 

roir qaben Me 03efdjIed)tsoerqiiltniffe filr ane Dl)gomt}3eten ge' 
meinfam be~anbelt, weiI Mefe im wefentlidjen bei aUen iiberein· 
ftimmen. IDenn wir nun aUf iqre beiben wid)tigften Samilien ein. 
geI)en, miiffen wir ben nad)brucf aUf Ole Betradjtung ber ungefd)Iedjt, 
Hd)en Soripf[an3ungsorgane legen, ba fie burd) biefe I)aul'tfiidjIidj 
d)arafterifiert werben. Die eine, bie mUrOrajttn, ift niimIid) burd) 
ben 13efi1} von Sporangien ausgc3cidjnet, wii~renb bie anbere, bie 
<tntomopqtora3een, bafiir HoniMen aIs ungefd)IedjtIid)e 5ortpflan' 
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3ungsorgane Qaben. Dei ben Sporangien ber mutora3een mul3 man 
oegetatioe Sporangien unb Heimfporangien unterfd)eiben. Die erfte= 
ren, Me wit Qier 3unad]ft befpred)en wollen, entfpred)en ben Doo. 
fvorangien ber mon?,blevqariba3een unb ber Saprolegnia3een, aber fie 
qaben nur getinge flqnlid]feit mit iQnen, was fid) burd) iqre tebens. 
weife leid)t ern art. <ts finb tl)pifd)e tuttpil3e, Me man aIs "Sd)im. 
mel" aut Brot, 5riid)ten unb mift Qautig 
antrifft. ~s finb alfo im allgemeinen Sa, 
VroPQl)ten, einige, wie bie fd)on erwaQnte 
Sporodinia grandis varafitieren aber aud) 
aUf anberen pil3en, unb es finb fogar ein 
vaar aden betannt, bie, wenn fie in btl' 
BIutba[}n oon ([ieren geraten, fid) bort weiter 
entwideln unb <ttfrantungen (ml)tofen) Qer, floo. 14. Sd)nitt burcf) e!n 
oonufen tonnen. Beim menfd)en trifft man jungrs Sporangium von Mu-
fie 3uweilen bei <tdranfungen bes Q}Qres cor. Uad) fjarper. 

(Otomycosis) an, aber woql nur als fetunbiire <trfd)einung. an 
foId)en Stanborten biIben fie nur ein t>egetatioes ml)3eI, Me Spo, 
rangien entfteqen nur in ber tuft, unb 3war an aufred)ten ([ragern, 
Me einfad) ober oer3weigt fein tonnen (abb. 13 I Sp). Dabei fd)wiIIt 
Me Spi13e bes ([ragers fugelig an unb trennt fid) non bem fonft quer, 
wanbIofen mt}3el burd) eine 1}alhtugeIige membran (flbb. 14). Die 
fo gebiIbete junge Svorangiumanlage ift bid)t mit plasma erfiiIIt 
unb entqaIt 3aqlreid)e Herne. Die Sporen entfte1}en ii1}nlid) wie bei 
SaproJegnia burd) 3erfliiftung bes plasmas, wobei bie ein3eInen 
pIasmaUiimpd)en meqrere Herne entqaIten. Die Hliimvd)en runben 
fid) ab (abb. 14), umgeben fid) mit einer membran unb liegen fd)Iiel3= 
lid] als eiformige Svoren in bem tugeIigen Svorangium (flbb. 13 II). 
Sd)on bei getinger 3una1}me ber tuftfeud)tigfeit 3erfIieflt bie ftad 
1}l}groffopifd)e auflenwanb bes Svorangiums unb burd) DerqueIIung 
einer 3wifd)enfubftan3 werben bie ein3elnen Sporen fortgefd)Ieubert 
(flbb. 13 110. 

Bei einem naqe nerwanbten piI3, Pilobolus cristallinus, werben 
Itid)t Me ein3elnen Sporen, fonbem bas gan3e Svorangium fortge. 
fd)Ieubert. ~r wiid)ft aUf pferbemift unb qat feinen flrtnamen baqer, 
ban feine Sporangientrager mit triftaIIf)eIIen roaffertropfd)en bebedt 
finb (flbb. 15 O. Diefe werben burd) ben qoqen Drud, ber im 3n= 
Item ber {[rager qerrfd)t, 1}inausgeprefjt. Diefer Drud wirb fd)Iiel3. 
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~
':. s lid} fo ftad, baa bcr {hiiger an bcr Sville, wo 

bas Sporangium ciner baudjigen <trweiterung 
auffi~t (flbb. 15 II), reif3t. Das Waffer fvrillt aus 
bem angcfd)woUenen [ei! bes {[rugers qervor unb 
reif3t bas Svorangium, bas i~m nur locrer aunafJ, 

III weit mit fid) fort. fluf biefe lDeife fann ber ,,<ve­
fdjof3fdjleuberer", wie ber (jjattungsname oer-

;~;~ beutfd)t lautet, feine Sporen oft uiele Dentimeter 
r~ weit fot1fd)iefJen. Unb 3war fd)ieBt er fie immer 

in bet Rid)tung bes tid)teinfalls, wei{ ber Svo, 
tangientruger fid) genau in Mefe Rid)tung ein, 
ftellt. man qat biefe <Eigenfd}aft 3U einem ieqt 
~iibfd)en Vql}fiofogifd)en <E~periment benullt. Wentl 

II man numIid) mift mit fid) entwicreInben jungen 
Sporangientrugern in eine 1<ifte gibt, in bie tid)t 
nur burd) ein Ueines (jjfasfenfterd)en fum, fo 
rid}ten fid) aUe Srud)ttriiger nad) Olefem Senftel> 

~ d}en qin, an bem man nad) einiger Deit Me ab' 
gefd)offenen fd)mar3en Spotenmaffen angefIebt 
finbet (flbb. 16), bie aUe genau auf bas Dentrum 

flbb. 15. Pilobolus cri. bet Sd)eibe ge3ieIt waren. Diefe ftade £id)trei3' 
stallinus. I. 6 Sporon' oarfeit bes pU3eS ift fiir fcine Sortpflan3ung unb 
gientrilger etroas ver, '" b . h ~ ~ f' h 
gronert. Il.l!in Sporon' ver reltung oon grooer Beveutung, venn Ie muo 
giumtriiger vergroijerl. oewirfen, bah bie Sporangien in ber freien natur 
III. cDberer ,[eil bes Spa, 0 
rangiumtriigers im opt. immer nod) bem qimmel 3u, alfo nod) oben ab, 
~~~gi~~nit~it ss~o~~~: gefd)offen werbm Dabei bfeiben fie an illriifern 

nod) 30pf· unb Bluttern qiingen, werben mit biefen oom 
Uiel} abgeweibet unb tonnen bann, ba fie ben Darm unoerfeQrt 

paHieren, meit oerbreitet werben. 
Bei ben Q)onll)3eten fal)en mir aUS 

bem Doofporangium ber Saprolegnia' 

I
~- 3een burd) Rebuftion Ole l<onibie Oet 

peronofpora3een qetuorgeqen (S. 21). 
<ttmas iiI)nlid)cs finbet man aud) in 
ber Rei~e ber mufora3een, aud) 11 let 

'\ / witb bas Sporangium aUmaqHd) reOu, 
flbb. 1.6. ~errud) ,3ur Demo~rtratlon 3iert, fo baf3 fd}licf3Iid) eine ein3elIige 
ber !:td\tTet3barfett von Pliobolus. }{ .~. "0' 01 'bt D b ft Bel', 

Had) naIf. OntvlC U rig el. as e e ' 
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fpie[ bafur bietet Thamnidium elegans. Seine 5rud)ttriiger 1)aben 
an ber Spi~e ein norm ales grones Sporangium (flbb. 17 I), abet 
meiter unten ver3meigt fid) bel' '[rager unb bilbet eine fln3a1)[ vie[ 
fleinerer Sporangien aus. Diefe entqa[ten viet meniger Sporen als 

I 
111 

lJ' v 
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Abb. 17. 5rud)ttriiger Don 
Thamnidium. nad) Brefe!b. 

bie norma[en, bie 3a1)1 fd)manU meiftens 3wi~ 
fd)en 10 unb 4 unb mand)mal geI)t fie 1)er~ 
untet bis auf 1 (flbb. 17 11- V). Diefe mini~ 

I 

Abb.18. <1:l)lamlJbofporenbilbung. nael} !lrefelb. 

atutfporangien offnen fid) nicl)t me1)r am Stud)ttriiger, fonbem fa[~ 
len als gan3es abo Die Sporangiennatut ift abel' aud) bei ben ein~ 
3elIigen, bie aU\3erlid) gan3 wie Konibien ausfeI)en, nod) beutlicI) 3u 
erfennen, wenn fie feimen. Dabei reint namIid) erft bie Sporangien~ 
manb aUf unb Iant bie Spore I)eraustreten, erft Mefe bilbet fobann 
ben KeimfcI)[aud} (Abb. 17 VI unb VII). 

mit biefer }{onibienbilbung ifi abet bie ReprobuftionsmogIicI)feit 
berSd)imme[pil3e nod) nid)t erfd)opft. Unter fd)Ied)ten £ebensbebin~ 
gungen fann bas ml)3eI «qlaml)bofporen bilben (Abb. 18 I), wie 
wir bas ftu1)et fd)on bei Monoblepharis fennen gelernt 1)aben 
(5. 16). Diefe «qlaml)bofporen bilben in einem fliiffigen Subftrat 
ein regelrecI)tes ml)3e1 (Abb. 18 II), auf trocfenem lliiqrboben abet 
treiben fie fOTort einen fleinen Sporangientriiger (Abb. 18 III). flunet~ 
bem 3eigen bie mufora3een nod) eine flrt bet ungefd)Iecl)tlid)en Sort~ 
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pflan3ung, bie roit bisQer noeq nicQt angetroffen Qaben. Wenn man 
fie namIieq unter WaHer fuItioier1, fo treten in bem urfprungIid) 
ein3eIligen mt)3el 3aQlreid)e <Uuenoiinbe auf, fo baB es in gan3 fur3e 
<DUeber3eUen 3erfiiIlt (fIbb. 18 IV). In einer roiifferigen na~rIofung 
feimen Mefe <Demmen (gemma lat. = Knofpe), roie man- bie DeUen 
nennt, oegetaUo aus (fIbb. 18 V), an ber tUft er3eugt aber iebe 
dnen Ueinen Sporangientriiger (£lbb. 18 VI). Sd)liellIieq burfen roit 
nieqt unerroiiQnt laffen, bab bie ffiemmen, roenn man fie in eine 
3uder~aItige UiiQrlofung bringt, fid) ooneinanbet trennen unb mit 
einem SproBmt)3e! roeiter maeqfen. Sie fonnen bann Me na~rlofung 
unter Bilbung oon fIItoQol unb HoI)lenjiiure oergiiren, wie mir bas 
f:pater bei ben eigentlid)en qefepil3en genauer .fennen lernen werben. 

£luber ben oegetatitlen Sporangien unb ben oon iQnen abgeleite. 
ten Sor1pflan3ungsformen, finben fid) bei ben mUfOH13een, wie oben 
ermiiI)nt (5. 29), nod) Keimfporangien, roorunter man folgenbes oer· 
fte~t. Wenn bie 3t)gofpore einer mufota3ee teimt, fo treibt fie einen 
Heimfeqlaud), ber immer mit einem, ober, roenn er oer3weigt ift, 
meI)reren Sporangien abfd)Iief31. Diefes finb Me Keimfporangien, im 
<Degenf at} 3u ben aus oegetatioen qt)pI)en entfproffenen. SruI)er Qat 
man 3mifd)en ben befben teinen Unterfd)ieb gemad)t, oor wenigen 
JaI)ren qat aber Burgeff nad)gemiefen, baB bie Kerne ber Heim, 
fporangientriiget boppelt fo gron finb unb boppeIt fo oiel <iI)romo. 
fomen (5. 9) entI)alten mie hie ber oegetatioen Sporangien. <Erft 
bei ber 13Hbung ber Sporen im Heimfporangium roerben Me <iQromo· 
fomen auf bie normale DaI)l (es finb in biefem Salle 12) rebu3iert. 
Wir Iernen I)ier alfo 3um erftenmal ben Vorgang ber <iI)romofomen. 
rebuttion fennen, ber 3roor aUf ieben Se~uaraft folgen muf3, bei ben 
Q)omt}3eten aber bisI)er noeq nieqt fid)er beobad)tet ift. IDaqrfd)ein· 
Iieq finbet er bod bei ber erften Hernteilung in ber feintenben Q)ofpote 
ftatt, fo ban es alfo im gan3en <Entroicrlungsgong nur eine 3elle, 
Me Q)ofpote, gibt, Me bie boppeIte <iQromofomen3aI)1 aUfweift. Dem· 
entfpred)enb meinte man, ban man fie aud) bei ber Heimung bet 
Dauerfpore bet 311gomt)3eten ermarien burfe. Das ift Meq 13urgeffs 
Unterfud)ungen, roie gefagt, nid)t fo, fonbern Qier mirb 3mifd)en bie 
([qromofomentlerboppelung beim Se~uolatt unb Me Rebuttion eine 
befonbere pI)afe, ber S:porangientriiger, eingefd)oben, ber 3aI)lreidje 
boppelt.d}romofomige Herne entI)iilt, bie fid) aud) miiqrenb bes Wadj5' 
tums bes i!riigers burd) i!eHung nod) reid)Hd) oerme~ren. Diefe bop< 
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peIt.d}romofomige pqafe fdjliefjt bann ab mit ber BUbung bes Sporan. 
giums, bas wieber S;JOren mit einfacl}=cl}romofomigen Kernen ent= 
quIt. Bei ber Heimung er3eugen bie Sporen mt}3eIien mit einfacl}er 
a:qromofomen3aI}l, bie einerfeits oegetatioe Sl'orangientriiger mit 
einjadjer <l:qromofomen3aqI unb anbererfeits aus bem Se!ualaft 
wieber Me boppelt= djromofomigen Heimfl'orangientrCiger entfteqen 
laHen. So wecl}felt eine einwertige unb eine 
3Wetwertige pqafe regelmiifjig miteinanber ~ 
ab. Die einwedige geqt oon ber Keimfpo= W 
rangienfpore his 3U ben <1iametangien unb 
bie 3weiwertige Don ber 3l}gofpore bis 3um 
l{eimfl'orangium. man qat Mefen regel= 
mUBigen pqafenmedjfel 3uerft bei ben Sat= 
nen fennen gelernt, unb ba er bod aUf 
3wei felbftiinMge pflan3en oon gan3 oer= 
jdjiebener <brofJe unb <1iejtaIt oedeUt ift, 
bie regelmlifJig miteinanber abwecl}feln; fo 
qat man il}n ben <1ienerationsmecl}fel ge= 
nannt. qier bei ben mufora3een, wo beibe 
pqafen aUf berjelben p~an3e jinen unb 
ferner 3wei liufJerlidj gan3 gIeicl}e <behilbe 
(uegetatioe unb Keimfl'orangien) oerjcl}ie= 
benen pqafen angeqoren, wirb man biefen 
flusbrucf belfer oermeiben. 

Die 3weite Samilie ber 3l}goml)3eten, 
bie mir qier befl'redjen wollen, finb bie 
Ilntomopl}torajeen. Diejes finb faft aus= V 
jdJIiefjlicl} parafiten aUf Jnjeften. am be= tlbb. 19. Empusa muscae. nad) 
fannteften ift Don iqnen Me Empusa mus- BrefelO. 

cae, Me unfere Stubenfliege beflint. IDoqI jeber refer qat fcl}on 
einmaI im Splitfommer unb qerbft SIiegen -mit gefl'rei3ten SIiigeln 
uno Beinen an ben Senjterjdjeiben fleben feI}en, umgeben von einem 
weifjHcl}en feinfornigen qofe (abb. 19 I). Sie waren von Empusa 
befallen unb getotet. Die CEntwidlung nerliiuft foIgenbermaBen. (tine 
Empusa-Spore, meldje auf eine SIiege gelangt, bIeiht leidjt 3wijcl}en 
ben qaaren bes Sliegenforl'ers fleben. Sie biIbet bann einen tur3en 
l{eimjcl}laucl}, weldjer bie <Lqitinqaut burcl}boqd unb in ben Sett. 
fotper ber SIiege einbringt. Dod wlicl}ft er mit einem SprOnmt}3el 

anua; 675: n ie n bur g, pil3e unO Sled)ten 3 
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weiter unb ~at nad} 2-3 iiagen ben gan3en l<iirper ber Sliege an· 
gefiiUt. In i~ren Ie~ten Stunben Qeftet fid} bie Sliege gewoQnHcQ an 
eine Senfterfd}eibe unb verenbet bort. Darauf entfteQen an bem 
ml}3el Seiten3roeige, bie nael} ber perip~erie bes SHegenforpers 
wad}fen unb fd}liealic£) an iQm 3utage treten (abb. 19 V). an iQnen 
witb nun ie eine Konibie abgefel}niirt (abb. 1911), bie etwas in bie 
iirCiger Qineinragt, fo baa fie in iQm wie ein Korl in einem Slafel}en. 
~aIs fit}t. Det KonibientrCiger nimmt nun roaffer in fiel} auf, unb, 
wenn ber Drud 3U ~od} fteigt, wirb bie Konibie wie ber Pfrol'fen 
aus einer a:~ampagnerflafel}e l)erausgefd}Iel1bert (abb. 19 II reel}ts). 
Dabei reint fie einen [ei[ bes plasmas bes KonibientrCigers mit fic£) 
fod, bas i~r als Klebemaffe gute Dienfte [eiftet. Oon biefem Honi· 
bienbombarbement rfi~rt ber wciaUd}e qof ~er, ber Me tote Sliege 
umgibt. l{ommt wiiqrenb beffen cine gefunbe Sliege vorbei unb wirb 
von einer Konibie getroffen, fo ge~t ber gefd}ilber.te <Entwicflungs. 
lauf non neuem an, unb unter Umftiinben fonnen aUf Mefe meife 
(fl'ibemien entfteqen, bie unter ben Stubenfliegen in reel}t wo~l. 
tiitiger metfe aufriiumen. iirifft lIie Konibie beim elf ten Sel}ua nid}t 
iQr'Diel, fo fannfie ftatt 3u feimen eine neue fleine HoniMe bUben 
unb abfd}ieaen (abb. 19 III). 

Dan bie (fntomopqtora3een 3u ben Dt)gomt')3eten geQoren, 3ei9t 
fiel} bei ber gefd}led}tlid}en Soril'flan3ung, bie im prin3il' fo wie bei 
Zygorynchus (abb. 12 VII - IX) uerIiiuft. (ftwas unfid}er ift bie 
abIeitung ber Konibien. <Es feQIen bei iQrer (fntwicffung bie beut. 
Iid}en qinweife auf bie Sporangiennatur, bie wir bei ben :perono. 
fpora3een unb bei ben mutora3een fennen geIernt Qaben, fo baa wir 
niel}t mit Beftimmtqeit fagen fonnen, baa fid} aud} bie Honibten ber 
(fntomol'Qtora3een non Sporangien abIeHen [aHen. 

2. Ascomycetes, Sd}laud}pU3t. 
neben ben PQ1]tom1]3eien, mit benen wir uns bisQer befd}iiftigt 

Qaben, fte~en bie beiben l<Iaffen ber asfomt)3eten unb ber 13afibiomt). 
3eten. man faat fie oft unter bem gemeinfamen namen ber <Eumt)3eten 
(eu gr. = red}t) 3ufammen. man be3eid}net fie aIs Me "rid}tigen" 
:PU3e, wei[ fie fid} fowoQI in iQrer £ebensroeife aIs auel} in i~rer 
<DeftaH welter fiber bie griinen Vorfaqren qinaus entwictert Qaben 
aIs Me algenpil3e. Its finb in iItren tt}pifd}en Sormen tanbl'flan3en 
unb iQre d}arafteriftifd}en <Eigenfel}aften finb einerfeits Me VieI3elli9' 
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leit iqrer burcq 3aqIreieqe Q{uerlllanbe gegIieberten vegetativen I}t)p~en 
im (ljegen[at) 3u ben feqlaueqfiirmigen ein3elligen lit)pqen ber p~t). 
fomtHeten. flnberer[eits iQre fompIi3ierten groBen Srueqtforper -
fuan benfe nur an bie liutpi!3e - im <begen[at 3u mei[t mifro[to. 
pifd) fleinen, bie mir bei ben fUgenpH3en fennen Iernten. Die vege­
tatioen I}t)p~en, bie bei ben pqt)fomt)3eten nur ein gan3 Ioderes 
mq3eI 3u biIben vermoeqten, ver. 
fled)ten fid} bei ben (fumt]3eten 3u 
ben [eqon im aIIgemeinen \lei! gc' 
fd)i1berten (5. 1 0) liauten, Strangen 
unb SfIerotien unb finb aueq an 
bem flufbau ber envaQnten Srueqt' 
forper beteiIigt. Die (fumt]3eten 
[teQen aIs <ban3es aI[o 3111eifeIlos 
aUf einer l}ol}eren (fntlllicflungs. 
ftufe aIs Me pl}t)fomt]3eten. Das 
fd)lieBt natiirIid} nieqt aus, baB ein· 
3eIne (l)ruppen von iQnen noeq aUf fH>O. 20. Ver[djl,bene Sdjlaudltl)pen lJOIl 

einem primitiven Stabium [teI)en flsfoml)3ettn. nadj (tidjinger. 

gebIieben ober bureq flnpaffung an befonbere tebensum[tanbe wieber 
3U einfacqer <be[taItung 3urucfgefeqrt finb. 

Wir befd}aftigen uns 3unaeqft mit ben flsfomt)3eten (ask6s 
gr. = Sd}Iaud)), bie, toie aIle gronen PU39ruppen, iqren na­
men von ber Sorm bcr fur fie cqaratteriftifeqen Sortpflan3ungs­
organe ~aben. Dicfes finb fd)Iaud}. ober facfformige lit)pqen, Me 
in iqrem Jnnern eine beftimmte fln3al}I - in ben meiften SeiIIen 
ad)t - Sporen bUben. Diefe Seqlaud)e ober flsfen, von benen Me 
Etbb. 20 einige \!t)pen toiebergibt, entftel}en bureq einen fompIi3ierien 
(jjefeqled)tsaft. Q:s qat eines langen 1{ampfes beburft, his fid} Mefe 
fd)on non bem Sreiburger unb fpiiter Straaburger Botaniter be Bart) 
oor aUem Brefelb gegenuber vertretene fluffaffung bureqfeten fonnte. 
(trft mit einer im Jaqre 19 I 2 erfd)ienenen flrbeit von a:launen ift 
Me (fntwidlungsgefeqieqte toenigftens eines ein3igcn flstomt)3eien in 
allen Q:in3eIqeiten aufgefliirt toorben. <IlauBens DarfteIlung bes 
Se~ualaftes von Pyronema confluens wollen toir besqalb qier foIgen. 

Wenn ber PH3 3ur SrueqtfiirperbUbung [d}reitet, fo toaeqfen aus 
3wei Dellen, Me berfelben lit]pI)e ober Qud) henaeqhaden lit)pqen 
angeqoren tonnen, ie ein flft Qeraus, ber fid} meqrfaeq in bide fur3e 

3" 
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3weige gabelt. Det eine flft ift miinnIid]en <beld]Ied}ts, ber anbere 
weiblicr,en. Jl}re <babeI3weige flecr,ten lid} berart in einanbet, ban 
fie meiftens paarUleile 3ufammenUegen. Darauf Ulanbeln fie fid} 3U 

Se!ualotganen um, inbem Me norIe\)te 3elle ber weiblid}en 3weige 
3um Mdbaud}igen flsfogonium witb, bas an leiner Spi\)e Me lcI}lanfe 
iitid.)ogt)ne (thrix gr. = fjaar unb gyne gr. = Weib) aIs <tm:pfiingnis, 
organ triigt, unb Me le\)te 3elle ber miinnIid]en Dweige bes flntl)eri' 
Mum bilbet. (fin gIUctlid.) gefiiQrier mifrotomld]nitt liefert bann 
bas in flbb. 21 I wiebetgegebene Bilb. Das £lsfogonium (ask.) fte!}t 
burcr, eine Id}eibenformige 3elIe mit bem fjt}pl)enlt}ftem in Derbln, 
bung. Q)ben ift es butd} Me iirid.)ogt}ne (Ir.) getront, Me bas £In' 
tQetiMum (an.) umfaat. In allen brei 3ellen finb beutlid.) eine grone 
fln3aQI non Hernen 3U edennen. Die 13efrud]tung erfolgt in ber 
tDeife, ban 3uniid]ft Me Herne in ber lirid}ogt}ne begenerieren. Dar, 
auf bilbet fid} eine IDffnung 3wifdjen £lntl}eriMum unb iidd.)ogt}ne, 
burd.) btl' bie miinnIid]en Herne in Me lidd]ogt}ne einwanbern. Diefes 
StaMum ift in £lbb. 21 II bargeftellt. fjiet Iiegen flstogonium unh 
ftntl}etibtum nid]t nebeneinanber, wie in bet £lbb. 21 I, fonbern fteqen 
nur burd.) Me lirid}ogt)ne in Derbinbung. :In Mefer finb Me Herne 
unbeutHd.) unb 3um lieit nerfd.)wunben, wuqrenb fd}on ber erfie an' 
tl}eribiumfern in fie eingeiteten ift. Wenn iqm Me iibrigen gefolgt 
finb, 10ft fid} aud] Me IDanb 3wifd.)en lirid]ogt)ne unb ftsfogonium 
unb Me miinnIid]en Herne fe\)en iQre Wanberung in btl' Ie\)tgenannte 
Delle fort. Das 3ei9t bie ftbb. 21 III, wo bas antl)eriMum unb bie 
iiridjogt)nfpi~e weggefd}niiten finb. Die Wanb 3wifcI}en ftsfogo, 
nium unb lirid]ogt)ne ilt netfdjwunben unb an il)rer Stelle liegen 
eine ftn3al}I Md}t gel)iiuftet Herne, Me offenbar aus bem ftntqcri, 
Mum ftammen unb im Begriffe finb, in bas astogonium 3U Ulan­
bern. qat fid} bas voll30gen, fo witb bas £lsfagon wieber burd) 
eine IDanb von ber entleetten iiticI}ogt}ne abgefdJnitten, worauf biefc 
unb bas £lntl}eribium abfterben (flbb. 21 IV). UacI} bem, was uns 
iiber ben Se!uaIaft bei ben pl}t}tomt}3eten betannt geworben ift, 
foIIten wit jett eine l)erfdjmel3ung ber miinnIid}en unb weibIidjen 
Herne erwarien, (!Iaunen fteIIte aber feft, baa Mele bei Pyronema 
erft f:piitet eintritt. (finfiweUen legen fid] Me monnUd.)en unb weib· 
Udjen Herne nur nebeneinanber. Das fiel)t man Id}on in bet flbb. 211V, 
nocr, beutlid}er aber in bet ftbb. 21 V, bie einen lUuetfdjnitt burd) 
ein beftud}tetes £lstogon barfteIlt. flus bem astogon wad.)fen bann 
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ftbb. 21. Beftud)tungsUOtga1l9 bei Pyronema. nad) ([lauflen. 

hie astogenen l}l1pqen qeroor (Abb. 21 VI ask. h.), in tlleIdJe bie un­
nerfdJmoI3enen 1{ernpaare einwanbern. man ettennt in ber Abb.2I VI 
nOd) bie begenerierten Dellen ber iItid}ogl1ne unb hI's Antqeribiums 
uno auuennem (nut in Umriulinien) bie patapqt)fen (para gr. = neben, 
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nebenbei uno physis gr. = Wefen, oas <!r3eugte), Me wefentHd) mit 
3ur Srud)tforperbilbung beUragen, aber nidjt aus ben Se!:ualorganen 
entfte!} en. Die astogenen fjt}ll!}en werben etwa bopVelt fo lang wie 
bas StaMum ber abb. 21 VI Oas 3ei9t. IDiif)renb Mefer Wad)stums, 
veriooe treten nirgenbs Kernnerfd)meI3ungen ein. Die Kernllaare 
wanoern miteinanber wetter unb trden audj gIeid13eitig in U::eiIungen 
ein (flbb. 22 I), fo baa man uon fonjugierien a:eiIungen fllridjt. 
Sd)UenUd) geqen bie <tnb3ellen, aber audj mandje non oen anberen 
Dellen Oer astogenen ql1pqen 3ut flsfusbilbung uber. Dabei wadjfen 
fte 3u einem gan3 djaratteriftifd)en fjafen aus, in ben ein Hernllaar, 
alfo ein miinnlidjer unb ein tueibIidjer eintreten (abb. 22 II). Bei 
ber nun folgenben fonjugierten HernteiIung werben Me SllinbeIn fo 
otientiert, baa dne in ber S::ungsadjfe bes qatenftiels unb eine in 
ber ber l1afenfpite liegt (abo. 22 III). Bei Diefer a:eiIung fann man, 
wenn oer Sdjnitt bes mifroftollifdjen priiparates entfllredjeno orien' 
tier! ift, feftfteIIen, baB Die Da!}l Oer <iqromofomen bei Pyronema 
12 betrugt (!lbb. 22IV). nadj ber a:eHung finb im fjafen uier Kerne 
uor!}anben, 3wei im qafenbogen, einer im fjatenftiel unb einer in 
ber l1afenfpite (aob. 22 V). Der l1afenftieIfern unb ein Hern bes 
l1afenbogens finb Sdjweftederne, alfo non bemfeIben <Defd)led}t, unb 
bas <Dleidje gUt oon bern anbern unb bern qafenfpit;enfern. Darau! 
witb je eine Wanb im l1afenftieI unb in ber fjafenfpit;e gebilbet 
(flbb. 22 VO, fo baB in ber fo entftanbenen fjafenbogen3eUe ein paat 
uon Hernen nerfdjiebenen <Defd)Iedjts liegen unb Stier unb Sllit;e 3u, 
fammen ebenfalls ein nerfd)iebengefdjledjtIidjes paar ent'QaIten. In 
bem l1atenbogen tritt nun als flbfdjluB bes Se!:ualaUes Me Kern, 
uerfd)mel3ung ein (abb. 22 VII). Die 5elle feIbft wiidjft bann 3um 
flsfus aus (abb. 22 VIII), in bem Die Sporen gebilbet werben. 

<E!}e wir beren <tntfte!}ung fd}ilbern, mUffen wir nod} dnmaI auf 
Me l1afenbilbung 3urudfommen. man lonnte mit Red)t fragen, UlO' 

3u Mefe fompIi3ierte Kern, unb 5eIIteilung, benn Oas fdjIieaIid)e 
<Ergebnis - Me l.)erfdjmel3un9 eines miinnIidjen unb dnes weib. 
Ud)en Hernes - f)iitte aud) o!}ne Die fjafenbiIbung erfoIgen fonnen? 
Die flntwort geben bie flbb. 22 IX-XI, wo man lie!}t, ban nodj DOt 

oer OerfdjmeI3ung ber flsfusferne 3wifdjen bern fjafenftiel unb ber 
l1afenfpit;e ein todj entlte!}t, burdj bas ber Hern bes Stiers in bie 
Sllit;e einwanbert. nun finb alfo wieber 3wei nerfd)ieoen gefdjled)t. 
Iid)e in ber Spite beifammen, unb bie SoIge bauon ift, baB bie 
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Abb. 22. Asfusentroidlung. nadj !lrauBen. 
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qafenf1'ite jett wieber 3u einer neuen asfogenen ql}PQe auswad)fen 
fann (abb. 22 X, XI). Diefer 1)organg fann fid) meQrfad) wieber· 
Qolen, unb bie Bebeutung ber qafenfrummung ift banad) fIar. Wimen 
bie Hernpaare in ben 3eIIen bes asfogenen ql}vf)en birdt 3ur Vet' 
fd)mel3ung, fo fannte aus jeber Delle nut ein flslus QeroorgeI)cn, 
wCiQrenb infoIge ber qafenentfteQung ftets 3wci Kerne ungleid)en 
<Dejd)Ied)tes fur bie BUbung weiterer flsfen in Rejeroe bletben. 

Jm asfus entfte!)en, roie erwCiQnt, bie Spoten. Da es gewoQnIid) 
ad)t finb, mUB jid) ber Derf d)mel3ungsfetn breimal teiIen, um fur 
jebe S1'ore einen Kern 3u Hefem. Die erfte biefer ([eiIungen ift be' 
fonbers wid)Ug, weU es ciner oon ben roenigen SaIlen ift, wo man 
im piI3reid) eine cr:!)romofomenrebuftion feftfteUen fonnte. Damnter 
verfte!)t man (ogI. S. 13) bie qerabfetung ber burd) ben Se);ualaft 
oerboppeIten cr:f)romofomen3a!)l aUf bie normaI3aqI. Sie ge!)t bei 
Pyronema in wefentlid) berfelben Weije oor fid), roie bas fiir bie 
!)oQeren Pflan3en betannt ift. In bem Derjd)meI3ungsfern treten 
bie <IQromofomen 3uniid)ft als auHaIIenb bide, v1umpe SCiben Qeroor 
(abb. 22 VIII). (fs finb roieber 12 wie bei ben gerooQnIid)en {[ei, 
lungen, aber ein genaueres Stubium 3ei9t, baB jeber punft bei ber 
gewoQnIid)en {[eHung einfad} (abb. 22 IV) unb bei erften \[eiIung 
im asfus bOllVeIt ift (Abo. 22 XII). Die 12 DovveIllunfte repriifen' 
Heren aljo 24 lIf)romofomen, unb bei ber nun foIgenben \[eiIung 
werben gan3e lIf)romojomen an bie SvinbelpoIe beforbert, fo baa 
je\1t wieber bie TIormaI3aQl 12 Qergejtellt ift. man fann bas unter 
anberem baran erfennen, . baB Me <Iqromojomen bei ber Rebuftions, 
teiIung oieI graBer finb (flbb. 22 XIII) aIs bei ber gewoqnlid)en 
(flbb. 22 III). Bei ben I)oI)eren PfIan3en finb biefe DerI)iiItniffe en!' 
fpred)enb ben oieI graBeren Hernen erqebIid) flaret, unb erft oie bei 
beren Stubium gewonnenen G:rgebniffe ermi:igIid)ten eine rid)tige 
Deutung biefer Dorgiinge aud) bei ben piI3en. Wir werben aber 
aud) bei bieren nod) cinen SaIl fennen Iernen, wo jie beutIid)er 3u 
edennen finb aIs bei Pyronema. 

flus ben jo entftanbenen beiben Kernen werben burd) 3roeimaI 
wieberI)oIte {[eHung ad)t, bie aIle bitnfi:irmige <DeftaU anneqmen 
unb ein 3entrioI mit beutlid)er Stra!)Iung 3eigen (flbb. 22 XIV). 
Diefe StraljIung tritt fonft nur bei ber KernteiIung meQr ober roeni, 
ger fIar !)eroor (flbb. 1 III), oQne baB man bort iQre Bebeutung 
erfennen lonnte. qier an ben flsfofporenfernen Qat fie aber eine 
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gan3 beftimmte Sunftion. man fieI}t nCimlid), wie fie fid) alImCiI}. 
lid) um ben gan3en l{em nerbreitet, wobei Me Str(1)len an ber Hiicf­
jeite wieber ineinanber laufen, fo ban fie eine eiformige plasma­
l'artie um ben Hern 1)erum aogren3en (abb. 22 XV). Darauf ner­
bid)tet fiel} Mefe burd) Me Str(1)Iung gebiIbete (jjren3fd)id)t 3U einer 
membran, Me Herne IOfen fld) non iI}r ab unb riiden in Me mUte 
bes fo gefel}affenen l{orl'etS, unb Me Sporen flnb im wefentIiel}en 
fedig (abb. 22 XVI). 

roie aus unferer Sd)Uberung fd)on I}eroorge1)t, werben Sd)ICiuel}e 
mit folel}en Sporen in jebem Srud)tforper in grober €i(1)1 angelegt. 
Sie fteI}en aUe in 3iemIid) gleid)er qoI}e fenfred)t nebeneinanber, ge­
ttennt unb geftiit}t burd) gleid)Iange aber biinnere oegetatine I}tH>I}en, 
bie fogenannten paral'1)l1fen, Me wir frii1)er fd)on tennen rernten 
(abb. 2 I VI). <tin £iingsfd)nitt burd) einen foId)en Srud)ttorl'er mael}t 
bonn ungefCiI}t ben <Einbrucf, wie iI}n Me aoo. 33 wiebergibt. 
menn wit jet}t nod) erwii!)nen, bOB Me Sel}ICiud)e bei ber Reife but'el} 
ben Ubet'b:rucf i1)res eigenen €ieIIfaftes an ber Spite aufreiBen unb 
i!)re Sporen babei 1)inausfpriten, Me bann 3u neuen Pflan3en aus­
teimen fonnen, fo !)aben wir ben <tntwicflungsgang von Pyronema 
confluens in allen wid)tigen puntten batgeftelIt, benn anbete Sod. 
pflan3ungsorgane befitt ber PU3 niel}t. 

roit I}aben bet i!)m fo lange vetweiIt, weiI et bet wo!)I am fot'g­
fiiltigften ftuMerte PiI3 ift, unb feine <Entwicflungsgefd)id)te bebeut­
fames tid)t wirft fowo1)1 aUf Me Be3ieI}ungen 3wifd)en ben PI}t}fo­
m113eten unb ben <tum113eten als aud) 3wifd)en ben ein3efnen (jjtuppen 
ber <tumt}3eten. <ts mad)t teine be(onberen Sd)wierigfeiten, fid} ben 
Beftud)tungsappatat non Pyronema aus bem bet p1)l1tomt}3eien 
1)ervotgegangen 3U benren. man vergTeid)e i1)n 3. B. mit bern Don 
Albugo bliti (abb. 10). Das nieIternige Rnt1)eribium ift bei beiben 
pU3en ol)ne weitetes gleid) 3U feten, ebenfo ift bas vieIfernige O)ogon 
oon Albugo bern vieIfernigen astogon non Pyronerna gleid)wettig. 
aud) Me trrid)ogt}ne bei Pyronerna ift feine voUige neuerwetbung, 
fUr Mefe ift in bet l{opulationspapiIIe Don Albugo (£lbb. 10 II) eine 
art VorICiufet nor1)anben. man tann fid) Mefe papiIIe leid)t 3u bet' 
([rid)ogt}ne Don Pyrone rna nerIiingett benfen. Daa bei Albugo nut 
ein mannIid)et unb ein weibIid)et Hem iI}te fe!ueUe Sunftion aus­
iioen, waI}tenb bas bei Pyronerna faft aIle tun, ift lein wefentIid)et 
Unterfd)ieb, benn wir f(1)en ia, bOB aud) bei Albugo aIle Heme 
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i~rem Wefen nad) aIs (i;ameienferne aUf3ufaffen finl> unl> iqte 13e. 
~altet aIs (i;ametangien. Das gUt natutlid) aud) fut bas antqetiMum 
unb asfogon non Pyronema, unb wit fe~en baraus, baB es feine 
gtoBe KIuft 3wifd)en ben asfom113eien unb ben p~t}tomt}3eten Dom 
trl1l'US bet Q)omt)3eten gibt. 

SoIl man fie fid) nun bireft auseinanbet entftanben benfen? Da. 
gegen fptid)t wo!)1 bas (finfd}ieben bet astogenen l}t}l'~en 3wifd)en 
Me Kernpaatung im flstogon unb i!)te Detfd)me13ung mit batauf· 
folgenbet Rebuttion im jungen astus. Danon finben wir bei ben 
Q)om113eten nid)ts, bagegen etinnern wit uns bei ben 5t}gom113eten, 
fl'e3ieIl ben mutOta3een, etwas a~nnd)es beobad)tet 3U ~aben (5. 32). 
Doti wat 3wifd)en ben Se~uaIaU unb bte Rebuttion ber Keimfpotan, 
gienttciger eingefd)oben, fo baB wit 3um etftenmal 3wei beutIidj 
unterfd}eibbate unb tegeImciBig miteinanber abwed)felnbe p~afen im 
ctntwidlungsgang fonftatieren fonnten, non benen bie eine - Keirn· 
fl'orangium bis (i;ametcmgium - bte einfad)e, unb Me anbete -
511gofl'ore bis Keimfpotangium - bie boppelte (i!)romofomen3a~( 
aufwies. 13ei ben flsfomt}3eten fteUen offenbat bie asfogenen Qt}p!)en 
Mefe 3weiwettige p~afe bat. DaB in i!)t bie beiben <Defd}Ied}tstetne 
nid}t netfd)moI3en fonbern nut gefoppelt flnb, bebeutet Mnen wefent. 
Ud}en Untetfd)ieb. (ts ift namlid} fo gut wie fid)et, baB aucQ bei 
ben Sotmen, bei benen fd}on 3u Beginn bes Se!ualafies eine Hem. 
netfd}meI3un9 eintritt, bod} bie miinnIid)en unb weibIid}en <rl}tomo. 
fomen erft wil!)tenb bet l)otbereitung 3ut Rebuttion miteinanbet 
netfd}meI3en. Det Untetfd}ieb in bem Det!)aIten bet beiben sane ift 
alfo im wefentIid)en nut bet, baB in bem Keimfpotangienttiiget non 
Phycomyces bte miinnUd)en unb weibIid)en (i~tomofomen Don einer 
Ketnmembtan umfd)Ioffen finb unb in ben asfogenen (1)l'qen non 
Pyronema non 3weien. 

Wit fommen alfo 3u bem cttgebnis, ban bet Keimfl'otangienttiiger 
non Phycomyces unb Me asfogenen ijt}p~en non Pyronema gIeidj. 
wetiige Q)tgane finb. Dataus wutbe foIgen, baB aud} bas Keirn' 
fpotangium mit bem flsfus gIeid}wettig ift, benn beibe fd}lienen bie 
3weiwertige p!)afe ab, beibe finb bet Q)rt bet (iqromofomenrebuf, 
tion. Das tHngt wie ein aufleben bet aIten [qeotie BtefeIbs, bes 
<Degnets be 13att}s. Jener Ieitete alletbings aud) Me as fen non ben 
5potangien bet Dt}gomt}3eten ab, abet et nettrat, wie wir oben fd)on 
etwaqnten (S. 35), bte faIfd}e aUffaffung, baa bte asfomt}3eten un' 
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ge\d)Ied}tHd} feien. (fr fteIIte besQalb aud} Me f\sfen in paraIleIe mit 
ben negetatinen Svorangien bet Dt)gomt)3eten. Das roar naWt= 
lid) gan3 talfd}, henn roir faQen, baf} Mete 3u ber einroertigen pl)afe 
bes (fntwicUungsganges geQoren, wCiQtenh Me f\sten ben abfd}Iuf} 
ber 3roeiwetiigen pQafe biIben. Den Unterfd}ieb 3roifd)en negetatinen 
unb 1{eimfpotangien tannte man hamaIs nod) nid)t. IDenn roit alfo 
Qeute fein BehenIen trag en, f\stus unb 1{eimfporangium gIeid} 3u 
\e~en, \0 Qat has mit her aUen Bretelhfd}en I!Qeorie gar nid)ts 3u tun. 

mit hie\rr asleid)fe~ung ift nun natiitIid} ebenforoenig ge\agt, baf} 
Me asIomt)3eten hireH non hen ~t)gomtneten ab3uleiten finh, wie wit 
aus het Detgleid}barfeit her Se!uaIorgane non f\sfomt)3eten unb 
Q)omt)3eten aut aU3unaQe DetroanM\d}att 3roifd)en Mefen beihen 
®ruppen Id}lief}en burften. man wirh lid} mit her aUgemeinen Seft­
fteIIung begniigen muffen, han hie asfomt)3eien non ben PQt)fomt)= 
3eten ab\tammen, unb nid)t etroa non ben SIoriheen (ben roten ar. 
gen), wie man fruQer nieltad) annal)m. Bei hie\en tinhet hie Be. 
tTUd}tung burd} unberoegIid)e miinnIidJe Sorfpflan3ungs3eUen, btl' 
Spetmatien (spermation gr. = neiner Same), ftatt, Me paffin an 
Me frei ins WaHer ragenben Qaarartigen Siihen (haQer het name 
,.\irid)ogt)ne") getrieben roerben unh hann Me Befrud)tung bewitfen. 
SoId)e Spermatien unh lirid)ogt)nen gIaubte man aud) bei mandJen 
f\sfomt)3eten gefunhen 3u Qaben. (Die I!rid)ogt)ne non Pyronema 
roure hanadJ ein abgeleitetes Q)rgan.) Befonbers bie norroiegenb in 
rourmeren £Cinhern aut Jnfeften fd}maro~enhen £aboulbenia3een 
foIIten eine regeImunige Spermattenoefrud}tung 3eigen. Die ein3ige 
mit mohernen mitteln angefteIIte Unter\ud}ung einiger fabouloenien 
Qat aber gar feine qinroeife in Mefet RidJtung 3utage getorhert, unb 
hei hem anheten qauptbeifpiel her SIotiheentl]eorie, Polystigma, ift 
fiir3Iid} non nienburg nad)geroiefen, baf} hie "lirid)ogt)ne" cine ge. 
rooQnIid}e negetatine qt)pQe ift, unh haf} hie Befrud)tungsnerQiiItniffe 
beutHd}e anWinge an Me monobIepl}atiha3een 3eigen. 

Die flsfomt)3eten Qaben fid)erUd) non nerfd)iehenen SteUen bet 
PQt)fomt)3eten iQren Ur\prung genommen. mand)e 3eigen nal)e Be= 
3iel}ungen 3U hen Q)omt)3eten, an here wieber 3u ben Dt)gomt)3eten, 
unh einigefann man aUf gan3 beftimmte SamiIien 3urud'ful}ren, wie 
ehen fd}on non Polystigma errouQnt wurbe. aber fo intcreHant es ware, 
ben angeheuteten Be3ieQungen nad)3ugel}en unh Me mannigfaItigen 
(Entroicflungstt)pen her f\sfomt)3etenftudJtforper, Me Me neuere Pil3= 
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forfd}ung aufgebecft I}at, 3u fd}ilbern, miiffen wir uns I}ier bod} mit 
bem weitaus am beften befannten 13eifpieI non Pyronema begniigen 
unb woUen nun bie roidjtigften Unterorbnungen unb SamiIien ber 
flsfomt}3eien in if}ren BefonberI}eiten fennen Iernen. 

a) Plectascineae. Diefe Unterorbnung ift djarafterifiert burdj 
iI}re runbIidjen Srudjtforper, Me auaen meift non ciner gefel}IoHenen 

1}iiUe umgeben werben (flbb. 23 I). Die 
runMid}en flsIen finb barin gan3 regeHos 
eingebettet, unb bie Sporen werben erft 
frei, wenn ber gan3e Srudjttorper 3erfiiUt. 

Wit woHen Don if}r nur Me SamiIie 
ber afptrgiUa3~~n befpreel}en. Dwei I}ier' 
I}er geI}orige piI3e finb als SdjimmelbiIbner 
aUf pf1an3Iidjen Subftraten, alfo 13rot, ein' 
gefod}ten Sriidjten ufro. aIIgemein betannt 
unb bort nodj I}iiufiger als bie mufora3een. 
Der eine ift ber <bief3fannenfel}immel Asper­
gillus. Sein name riiI}rt non ber Honibien· 
frud}tform I}er, bie er wie oieIe flsfomq' 
3eten neben bem flsfusfruel}tforper fiiI}rt. 
Die Honibien entfteI}en an aUfred}ten [riJ, 
gem, Me oben blafig anfdjweHen unb I}ier 
nad} aUen Seiten gan3 fur3e Dweiglein 

flbo.23 J. flsfusfrudjtforper DOli ausfttaI}Ien Iaffen, aUf benen in Iangen 
Aspergillus. II . l{onlMentroger Hetten bie Konioien abgefd}niirt wet ben 
fto1i~e~s~~Wil~~~icilN~ml{oni~~~ (flbb.2311). Das <ban3e iiI}neIt bann etroas 

be Barl) unb l{nl). ben WaHerftraI}Ien unb ,tropfen, bie aus 
einer (Jjientanne ftromen. Die Honibientriiger ftef}en in gronen mengen 
nebeneinanber unb farben aUf Mefe Weife bas SUbftrat je nadj ber 
flrt in graue, griine, auel) brauIiel}e unb rotIidje [one. Aspergillus 
oryzae fpieU in Q)ftafien bei ber Bereitung bes Reisfel}napfes eine 
gtone RoUe. <tr 1)at bie SiiI}igfeit, bie Stade bes Reifes in Duder 
3u oerwanbeIn , ber bann in bet iibIidjen Weife oergoten werben 
fann. DesI}alb roirb ber PiI3 in ben Brauereien in gronen mengen 
ge3iid}tet. 

Det gemeinfte flsfomt}3etenfd}immeI unb iiber1)aupt woI}I ber f}ati' 
figfte 1)on aUen Sd)immel bHbenben piI3en ift Penicillium crusta· 
ceum. Dieler 1)at feinen namen pinfeIfdjimmeI ebenfaIIs 1)on ber 
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G>eftalt feiner Konibienttiiget, bie mel)rmals l)intereinanbet in wenig 
ge\prei3te 3weige geteilt finb, an beren ~nben Konibienfetien ent. 
fteqen (flbb. 23 III). Die blaugtilnen Konibienrafen finben fid} iiber­
aU auf Brot ,faulenbem Q)bft unb iil)nIid)en SUbfttaten. 3m aU­
gemeinen finb aIle flfpetgiIIa3een Sapropl)t)ten, mand)mal gel)t aber 
Penicillium aud} aUf Iebenbes G>ewebe oon gejd)wiid)ten pfIan3en. 
teiIen iiber. 

b) Perisporineae. (fine gIeid)faUs burd) runbIid)e flstusfriid}te, 
Me fid} erft beim Detwittern bet qiiIle burd) flufp1anen offnen, d}a­
talterifierte <Bruppe. Die flsfen finb aber barin nid)t mel)r gan3 
regeUos oerteiIt wie bei ben plefias3ineen, fonbern finb am <Brunbe 
bes 5rud}ttorpets bilfd)eIig angeorbnet (flbb. 24 I). 

Wir woUen aud) non iqnen nur eine SamiIie, bie ~rl}~pI}4jeen 
betrad}ten. Sie entl)iilt ausfdjIieBIid} parafiten aUf l)oqeren Pflan3en 
unb ift befonbers wid)tig, weiI einige ber gefiiqdid)ften Kranfl)eits­
etreger 3u il)r geqoten. (fs finb bie "ed)ten" meqItaupU3e, im 
Qiegenfan 3U bem "falfd)en" meqUau Plasmopora viticola, ben wir 
friil)er tennen Iernten (S. 22). Der name riil)rt baqet, baB bas weifje 
rnt)3eI bie befaIlenen Pflan3enteiIe fpinnwebattig ilbet3ieqt unb burd} 
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Me teid}Iieqe }{onibienprobuftion ein meqIiges flusfeQen oefommt. 
Bei bet <Dattung Phyllactinia, Me ben meqItau aUf £auobCiumen, 
befoltbets ber <tieqe ~ernorruft, bringen bie f}l1pqen butd} bie Spalt' 
offnungenber UHrtspf1an3e ein, wueqern in ben Droild}en3ellroumen 
unb fenben bemn f}auftorien in Me Dellen. Bei ben anbeten <Dat, 
tungen bagegen bleiot bas ml}3eI rein oberflrieqIid}. Die l}t)pqen 
wetben babei bureq ferbig,lappige Derbreiterungen an /)er <Epibermis 
feftgeqeftet (flbb. 24 II), un/) Me TIaqrungsaufnaqme etfolgt in bet 
meife, /)aa von bieler Stelle aus l}auftorien in 50tm von finger, 
fotmigen 50rtfii~en in Me <tpi/)etmis einbringen (flbb. 24 II h). 

Die }{onibienbilbung geI)t in /)et Uleife nor fieq, baB fid} aUfteeqte 
unoetCifteIte f}l1pqen uber Me Blattfliieqe erqeben, /)eren ein3elne 
Dellen bureq eiformige flbrunbung 3erfallen (flbb. 24 III). Die fo 
entftanbenen }{onibien nennt man i~rer 50rm roegen aud} Q)i/)ien. 
5riiI)et, als man bie Dugeqotigfeit biefer }{onibienform 3u ben <trl1' 
fipI)a3een noeq nieqt feftgeftelIt qatte, qielt man fie fiir eine befon, 
/)ere PU3gattung unh nannte fie Oidium, ehle Be3eid}nung, Me man 
aud} iet}t noeq fur aUe <trt)fipqa3een anroenbet, beren 5rud}tfotper 
nod} nid}t befannt finb. Diefe 5rud}Uorper finb leqr d}arafterifHfeq, 
fie fin/) feI)r flein, mit blOB em £luge faum 3U erfennen, abet /)ure!) 
iI)te merfrourbigen flnqiingfel ausge3eieqnet. Dicfe finb bei einer 
<Dattung fpiralig eingerolIt (abb. 24 IV), bei einer an/)eren borften. 
fotmig unb bei einer britten geweiI)artig ner3roei9t. Die anI)ongfel 
Menen qauptfiie!)Iieq ber Befeftigung bei ber Verbreitung ber, fieq 
ia erft gan3 allmiiqIieq /)urd} Derwitterung offnenben, 5rud}ttorper 
burd} ~nere, ober aud) 3ur flnqeftung am neuen Subftrat. Die bor, 
ftenfotmigen flnqiingfel bagegen lofen Me 5rueqtforper nom aUen 
Subftrat ab, inbem fie beim <Einttocfnen um eine gelenfartige Der­
Melung naeq unten fippen (abb. 24 I b, roo aus plaumangel ber l}aupt' 
teU ber Borften roeggelaHen werben. muate). Dabutd} wirb bet 
Stud}Uorper geroiffermaaen aUf SteI3en geftellt unb von ben l}t'!pI)en 
losgeriHen. 

Die gefii~rlie!)fte <trt'!fipqa3ee ift bet "eeqte" meqItau bes Wein' 
ftoels, aueq flfe!)etie!) genannt. <tr fommt bei uns faft nur in ber 
Q)iMenform VOt unb roitb besqalb meiftens Oidium Tuckeri genann±. 
<Es ift abet nae!)geroiefen, baB Me als Uncinula necator befannte 
Stud}tform ba3u geqort, f 0 baB bies ber rie!)tige name /)es PU3es 
ift. <Er oetbteitete fie!) um Me mUte bes norigen JaqtI)unbeds non 
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(Englanb aus in fur3er Deit uber gan3 <Europa unb tat tron bes nur 
oberfIiid}lid}en llit)3eIs bes~alb fo unge~eueren Sd}aben, weU er nid}t 
nur Me Bliitter, fonbern aud) bie Beeren befiiUt. 3~re (Epioermis 
ftirbt babei ab, trocfnet ein unb fann 
Oem Drucf Oes fid) ausbeqnenben 13eeren· 
fleifd}es nid}t me!)r nad}geben, fo oaB 
Me Beeren nod} unreif llla~en. 1)on Be· 
fiimvfungsmitteIn !Jat fid} beftiiuben mit 
gan3 fein gema!Jlenem Sd}wefel am 
beften bewii1)rt. 

<tin anberer 1)ierqer ge~origer 1{ranf. 
qeitserreger, ber erft gan3 neuerbings 
bei uns eingefd}Ieppt wurbe, ift ber arne· 
rifanifd}e Stad}elbeerme~Itau, Sphaero­
theca mors uvae. (Erft 1904 wurOe 
ber gefii~rlid}e PU3, ber aus noroame. flbb.25. Konibienbilbung Don Sphae, 
rita ftammt, uber RUBlanb bei uns ein. rotheca pannosa. nad] <Eld]inger. 
gefd}Ieppt. Jn3wi[d}en qat er fid) uber oie oftIid}en prooin3en bis 
nadJ mUteloeutfdJIanb uno fuMid} bis nad} <Dftmeid} oerbreitet. <tr 
uber3i(1)t Ole Stad}elbeeren mit einem bicfen briiun· 
Iid}en SU3 unb 1)at ben 1{uIturen fd}on groBen Sd}aben 
3ugefugt. 

Sd}IieBIid} ift nod} ber gefiird}tete Rofenmeqltau, 
Sphaerotheca pannosa, 3U nennen, ber faft jebes Jaqr 
befonbers unfere Ranfrofen befiiUt (flbb. 25). flud} 
gegen il}n ~iIft Sd)wefeln, aber am beften rettet man 
fid} oor i~m, wenn man Sorten anpfIan3t, bie wenig 
empfiingHd} fur Me 1{ranf~eit finb. 3n ber (Erfd}ei. 
nung, baB bie Sorten unb Raffen oer }{uIturpflan3en 
oerf..r..ieoene flnfiiUigfeit fur pU3franfJ..eiten 3eigen, fibb.26. perit!)e, 

"I 'I 3ium von Podo-
qaben wir uber1)aupt eins ber oor3uglid)Iid)ften mittel, sp~ra 1m £iings-

[dinitt. a = fI[ten, 
um Oen von i~nen oerurfad}ten Sd}iiben 3U begegnett. M = mQ3elfiiben. 
man mUB es verfud}en, mogIid}ft wioerftanbsfii~ige nad] v. \ranel. 

Raffen 3U 3ud)ten, unb qat bamit aud} fdJon gute (Erfolge er3ieIt. 
c) Pyrenomycetes. Die pt)renOml}3eten fino an iqren frugfor. 

migen Srud)tforpern Ieid}t fenntIidJ (flbb. 26). 3m (J;runOe Mefes 
(JiebUoes fi11en oie ilsfen, unO oben befinoet fidJ eine l}aIsartig vor­
ge30gene <Dffnung. man nennt biefe Srud)tforperform ein perit1)e-
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3ium (peri gr. = TUllb ljerum unb th~ke gr. = 1{ap[d, BeQalter). 
Die ~ntreerung oet Sporen etfoIgt burdj flus[prinen aus ben flsfell, 
w03u bie[e einer nad] oem anbetn [idj [omeit [treden, ban iQte Spine 
aus bet <Dffnung ljeraustagt. Die peritlje3ien [teljen nut [eIten [0 
biteH aUf Oem ml)3Cl, mie es bie flbb. 26 angibt, mei[tens [inb fie 
3U oiden in einen ourdj oicl)te OetfIedjtung VOll qqpQen ent[tanoe, 

" il),::O", 1:)0 nen tTU[ten, obet feulenfOt, 
0)',' . ~ <)~@ :) ~ <:> mig:n Horper, bas Stto~ta 

<;:, <::j) eM ).~~~, /.:) \~\\. \ iJt!io (stroma gr. = bas [aget), em· 
o ~\/ \ \ ~\\. ~i ~,~;)2·~~0~ gefentt (flbb. 30). 3u oell 

o<::;.~_ ,~.~;;"'1~L~IW~~<f~C pqrenOml13eten geQoten eine 
o ~~~~~~;~ ~':.1~<:> ~ro~e fln3al}1 o~n piI3en, oie 
O ·~ :~Lf' ~ ~~ ,~(~~ 'J In eme gan3e Retl}e oon <bTUP' 
(!c~ 0 ~)p~. '\to:i'~ \"~ " pen uno SamiIien geteilt mer' 

ftr,lo£ J~~I' , oen. Wir moUen oon iljnen 
f{J)j(I;fJfI ~~J~~ .7.'/1, ~ <;:, ljiernur3weinal}etbettadjten. 
~~?l~'~~~Z~~. JYI%!a,1:&J{1\ Die eine [inb bi~ l?llPOlf¢a: 
~~.-.,.;....~ "'::::-"~'\ \ 3¢¢n. man oetemtgt unter 

f\bb.27. SlUe! dues l{onibi,ulag.rs oon~ Claviceps oie[em namen biejenigen PQ' 
purpurea, nad! 1iulusl1e. renOml13eten, bie weicl)e UnO 

Iebl}aft gefiirbte (nid]t [djwat3e) petitlje3ienwanbungen Qaben. flm 
Qoufig[ten an3utreffell i[t oon iQnen moljI Nectria, bet ~rreger oer 
Rotpu[teUranfljeit. Die 3innoberroten War3en, oie er aUf abge[tot' 
benen a[ten vieler £aubboume, be[onoers oem flljorn, Qervotruft, 
finb ben mei[ten £e[em wOQI fcl)on aufgefallen. Diefes Stroma i[t 
gan3 bicl)t be[ent mit 1{onibienttogern, [eltener finoet man bie bunfe!, 
roten War3en, oie oie peritQe3ien entljaIten. Nectria if! ein Wuno, 
para[it, oer 3war nur burcl) Wunben ober abge[torbene a:eiIe in einen 
gefunben Baum ein3ubringen oermag, aber bann im toten 1)013 
weiter roudjert unb gronen Scl)aben anridjten fann. Die mei[ten 
"l<rebsgefdjmiiI[te" an Boumen fino aUf if)n 3urilcf3ufilQten. 

3u ben qqpotrea3een geQod audj bas mutterforn. Diefer auf (jje' 
treibe, Qauptfad]Iid] aUf Roggen l'arafitierenbe Pil3 befaUt bie 5rud]t' 
fnoten, Me er voll[tanbig 3et[tort. fln iljrer Stelle entfteQt ein <bebiIbe, 
bas unten einem iungen <betreibeforn aljneIt, aber aus oetflodjtenell 
t}l1PQen 3ufammengefe13t iff. Q)ben mho es fdj(anfer unb ift gnn3 mit 
unregelmanigen WiiI[ten unb 5urcl)cn beoed!. <tin <nuerfcl)nitt (flbb. 27) 
3ei9t. ban f)ier eine ilberreicf)Iicl)e probuftion von l<onibien ftait' 
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finbet. mit iqnen 3ufammen roitb ein Sd}Ieim von fiifiHcqem <De­
fcqmacf,l}onigtau genannt, abgefonbert, bet tJon 3nfeUen aUfgenommen 
roito, Ole babutd} gIeicq3eiti9 3Ut Detbteitung bet l<oniMen beittagen. 
3m taufe bes Sommers trocfnet bet l}onigtau unb bet 
l<oniOien ptobU3ietenbe obm (feil bes piI3mtHels gan3 
ein, bet untete bagegen roacqft 3u einem bunfelnioleU 
gefiitbten, qotnfQtmig geftiimmten qarten Sfletotium 
(f. S. 11 unb flbb. 28) qeran, bas aus ben teifen itqren 
lang I)ettJorragt. In Mefem Duftanbe, aIs "muUerforn", 
iiberwintert ber pil3, unb im nacqften Sriiqjaqt treiben 
nus bem SfIetotium langgeftiele purpurfarbige l<opfcqen 
qeruor (flbb. 29), in Me 3aqlreicqe peritqe3ien einge[enft 
finb. In ben flsfen ent[teqen fabenformige Sporen 
(£lbb.29). IDegen ber Sarbe bet peritI)e3ientriiget qeifit 
ber Pil3 I)eute CJaviceps purpurea. SriiI)er roar bet 
3ufammenI)ang bet l<onibienform, bes l}onigtaus, mit 
ber flsfusform, bem mutierforn, nid}t betannt. man 
gab besqaIb jebem einen be[onberen namen, von benen 
oer bes muttenorns, Secale cornutum, qeute nocq eine ~bb.28.ltoggen. 
R II f" It 'I \0.' n \0.' b . \0. ~ b t h'If a\Jre mIt Sflero. o e pte , wet vte nr3te, ute es et ver \LIe ur S'lt e Iten \Jon Clavi-
brau..f..en - bal-er muUerlOtn" - es fo be3ei..f..nen ceps pUfllUrea. Yol 'I" "I • nad) <Etd)tnger. 
Der burd} bas mutterforn entfteqenbe Sd:}aben ift qaufig 
nicqt unbetriid}tIid}, ba ja bie 13i1bung jebes SUerotiums bie Dernid:}. 
tung eines Samenforns bebeutet unb mand)maI 3eqn unb meqr mutter, 
forner in jeber Rqre an3utreffen finb. roenn bie Sflerotien mit bem 
meqI vermaqIen weroen, tonnen fie bei Iiingerem a;enufi Me gefiiqr. 
Iid)e "KtiebeUranfqeit" qer. 
norrufen. Bei ben qeutigen 
gutp~ Reinigungsmetqooen 
b(s a;etreibes ift Mefe a;efaqr 
.tber faum nod) 3U befiircqten. 

(fine f eqr intetef[ante qt)' 
vofrea3eengattung ift aucq 
Cordiceps, beten Derireter iqr 
mt)3eI iiI)nlid} wie Me (fnto' 
mop"t . J Abb.29. C\aviceps purpurea. 3n bet mltte ein 

'I ora3een 1m nnern non austeimenbes Sflerotium. R'd}ts 'in Hopfd)en 
3nfeften entwicfeln. man fin' 1m tiingsjdjnitt mit eingejenlten peritlje3ien. 
bet ..r.. Itt R tints .in flsfus, 'em. Sporen ,ntieerenb. Uadj manulma 0 e aupen, <Eld)inger. 

Anuo; 675: n len bur g, pille unb 51,d)!," 4 
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aus benen miief)tige (/)ebilbe non eigenartiger, fie felbft an <Drone 
iibertreffenber (/)eftaIt Qerootwad)fen,bas finb Me Srud)ttriiger ber 
Cordiceps-flrten. 

3m <Degenfa~ 3u ben l}l1vofrea3een befi~en bir SplliiriG3een 

floo. 30. l:~lat!a,tj~po, 
flllon •• Inig' Stromata. 
p = U:etl. in bem bie peri, 
tq'3ien It~.n. nad) War, 

mingo 

fef)war3e tol)Uge peritQe3ienwanbungen. ~s ift 
eine fel)r umfangreief)e (/)ruppe. bie wieoer in 
eine groBere fln3aI)l von UnterfamiIien geteilt 
witb. Die Xylaria -£lrten, Me in abgeftorbenen 
Baumftammen muef)ern, bilben oft groBe geweiQ' 
attige Stromata (flbb. 30), in beren unterem '[eil 
Me peritl)e3ien eingefenft finb. Uiele SQparia, 
3een fino parafiten aUf }{uIturpflan3en, insbe. 
fonbere gel)oren 3aQlreief)e (!rreger non Blatt, 
flecrenfrantl)eiten QierQer. Die meiften non iQnen 
rufen abeL teine feQr tiefgreifenoen Sd)iioigungen 
Qetllor, fo ban wir fie I)ier iibergeI}en tonnen. 
(!rwiiQnen woUen wit nur Me (!rreger ber Sef)orf' 
franfQeit Don flpfel, unb Birnbiiumen. Diefe bil, 

oen aUf ben Blattern, Sriid)ten unb iungen Dweigen oIioenoraune bis 
fd)war3Iief)e Slecren, Me burd) l)eroorbreef)enbe l{oitibienlager (flbb. 31) 
ein famtartiges flusfeQen oetommen. Spater verirocrnen Mefe StelIen 
uno teiaen befonbers bei 13irnen auf, es bUbet fief) ein "Sd)orf". Bet 
ftarterem Befall tletfiimmem Me Sriief)te, unb aud) bei geringerem 

flbb. 31. J{onlbienlager Don Venturia pirina 
(Fusicladium pirinum). 

flbb.32. flllotq'3i.n Don Pe­
ziza auf .!nem Stu.! Rinb,. 
Red}ts dn Slloren!d)laud} mit 
3mei parallljt)! .n. nadj 

CEid)ing.r. 
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uerlieren fie an marftwert. In biefet burd) 3wei3e1Jige Honibien 
djarafterifietten Sorm waren Me piI3e ftuQer allein befannt, ie~t 
tlleia man, baB es fid) um 3wei Arten bet (jjattung Venturia QanbeIt. 
Da abet bie Elsfusform nur feIten aUfttitt unb fur bie Oerbreitung 

flbb. 33. Vetlifal!dtnitt burd) ein ftpotlje3ium Don Pseudopeziza. nad} }Uebal)n. 

anfdjeinenb nUt geringe Bebeutung Qat, nennt man Me Pil3e ge· 
lDii~nIid) aud) Qeute nod) Fusicladium den triticum (auf Apfel) unb 
Fusicladium pirinum (auf Birnen). 

lDir Qaben fd)on nerfd)iebentIid) erwiiQnen muffen, baB bet DU­
fammenQang bet nerfd)iebenen Srud)tformen eines Pi13es lange Dei! 
uetborgen gewefen ift. Aud) ~eute fennen wir eine menge PU3e nut 
in einer ungefd)Ied)tIid)en l{oniMenfruftififation, entweber wei! bie 
~ii~ere Srud)tfotm nid)t meQr ausgebiIbet wirb, ober weil fie fid) 
JU einer anbeten JaQres3eit ober fogat aUf einem anberen Subfttat 
entllJiaeIt unb bie DufammengeQorigfeit nod) unbeobad)tet gebIieben 
ift. man fann biefe Pi13e nidjt an einet beftimmten Stelle bes St}. 
Items unterbringen, fonbern faat fie als Fungi imperfecte cogniti, 
unnolIfommen betannte piI3e, ober fur3 Fungi imperfecti 3ufammen. 
mit weifen an biefer Stelle aUf fie Qin, wei! bie uberwiegenbe meQt. 
JQ~I non iQnen, wenn aud) burd)aus nid)t aIle, 3u ben pl}renomt}" 
Jeten geQoren biirften . 
. d) Discomycetes, SdldbenpU3e. Die Disfoml)3eten Qaben in 
t~ten tl}pifd)en Sormen tellerfotmig offene Srud)tforper (Abb. 32), 

4· 
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Me man 1}ier £lpot1}e3ien nennt (apoth~ke gr. = Be1}iiIter). Die fladje 
!}o1}Iung oes £lpotl)e3iums ift ausgefiiUt ourdj bie paUifabenformig 
Md}t aneinanber georiingten Sd}Iiiudje unO parap1}t)fen (flbb. 33). 
Die flpotqe3ien liten faft immer Oem Subftrat oireft auf, Stroma' 
biIbungen fino feItene flusna1}men. 

Bei ben P~3i3Ilj~~n fino Me flpotqe3ien am djaraUeriftifd}eften aus, 
gebUbet (£lbb. 32). man finbet lie an abgeftotbenen IDalbbCiumen 11 unO aUf qumusbooen, abet nidjt fe1}r 1}aufig. iUs 

. . ' jiJ. Hranf1}eitserreger fpielen fie feine grone Rolle. - 1 <tinige von Mefen "l3edjerpiI3m", wie bas qafen, 
~ ol)r, oienen aIs SpeifepiI3e. 

Wic1}tiger fino Me lidotllj~~n, bie eitt Dauer, 
mt)3eI in Sorm eines SfIetotiums hagen. Befann! 

tUb. 3~ . I<eimenbcs ist Sclerotinia Fuekeliana bie an Rebftocfen 1, 
.sflerotlUm Don Scle· , ,. 

rotinia F~c~e li ana . his 1 em 9 rone SfIetotien et3eu9t. fln iqnen en!' 
nad} Ittdjtnger. ftel)en graue fc1}immelariige Honioienrafen, oie 

Botrytis genannt wetOen. <Etft im niidjften Stii1}ja1}r entwicfeIn fi~ 
an i1}rer SteIIe Me IanggeftieIten fIeinen £lpotl)e3ien (flbb. 34). Der 
Botrytis-SdjimmeI befiiUt aud} oie rei fen {[rauben unO ift fiir ben 
lDeinbau non hefonoerer unb 3war niitIidjer l3eoeutung, wei[ er. bie 
fogenannte ,,<toelfiiule" ber titauben 1}ervorruft, inoem er fie fdjneU 
in einen rofinenattigen DUftano iiberfiil)rt. Daa lid} ein 1}ier1}er ge' 
1}origer PU3 als nii~Iidj erweift, ift aber dne £lusna1}me, bie meiften 
finb gefiitdjtete SdjiibIinge. So gibt es Sclerolinia-Hrant1}eiten, oie 
in ber Blumen3wiebeI3ud}t groBe 1)erl)eerungen anric1}ten tonnen. 3n 
ben <Dbftgiirien tritt Ja1}t fur Ja1}r Sclerolinia fructigena aUf, (fr' 
reget ber nadj Oet HoniMenftuttifitation benannten "Monilia.Htanl, 
1}eit". Der Monilia-Sc1}immeI biIoet fleine weifJIic1}e polfterformige 
Rafen aUf Oen Stiidjten, Me gan3 non Oem mt)3eI ourc1}wuc1}ert finb. 
Dann trodnet oie abgeftotbene Srud)t 3u einer "mumie" ein, Me gan3 
von ein~m Sflerotium etfiiIIt ift uno am Baume 1}iingen bleibt. 3m 
nad}ften Sriil)ja1}r bredjen nus i1}nen oie gefHelten flpot1}e3ien qetoor, 
unb bie in Mefen gebUbeten Sc1}Iaudjfporen infi3ieren 3uniidjft oie 
BIiiten. Bei ber Betiimpfung mUfJ man alfo nor aIIem oarauf adj!en, 
baB im Winter Me mumien vetnidjtet werben. man rec1}net au~ 
einige <Dattungen oqne SUerotlumbilbung 3U oiefer Samilie. Von 
biefen ilt befonbers ein bosattiger SotftfdjiioIing erwiiqnensUJert, 
Dasyseypha WiIlkommii, bet <Erreger bes tiirdjenfrebles. 
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Don ben ijd1.JtnO.3~~n ift oor aUem eine, Me mor­
d)eI (flbb. 35) als ein beIiebter Speifepil3 betannt. 
Rn i~rem Srudjtforper ift ein Stie! unb ein Me Srud)t. 
fd}idjt tragenber oberer erweiterier lIeU 3u unter­
fd)eiben. Diefe Srud)tfd)id}t ift [tarf fonne! gewolbt 
unb burdj 3a~Ireid)e teiften in unregelmCinige SeI­
~.er 3erlegt. Det Srud)tforper ~at alfo nut nod} getinge 
R~nlidjf~it mit bem tI)pifd)en Disfomt13etenapotl}e-
3ium. Ubetgangsbiloungen, wie bie Srud}tforper 
bet (j)attung Rhizina, Me nod) me~r ober weniger 
ausgebreUct roie ein Rpot~e3ium, abet fd}on ftart 
gewellt wie bei Morchella finb, 3eigen, ban bie qeI. 
oella3een mit Red}t 3U ben Disfoml}3eien gered)net 
wetben. 

e) Tuberineae, [riiffdpillt. 3u biefer Q)rbnung 
flbb.35. Morchella ge~oten Me lItilffeIpiI3e, oie ein befannter telfer-

esculenla. biffen finb unt. eine grof3e wirtfd}aftlidje Beoeutung 
Uae!) Wettltein . ~aben. Bei uns finoet man Me befannte perigorb-

trilffeI nur in Baben; Stanfteidj aber e!portierte fdjon im Ja~re 1900 
banon 15 miUionen kg. Die lIuberineen wad}­
fen gan3 unterirbifd}, wes~alb aud} oas Sam­
meln ber iIruffeln red}t fd}roierig ift. man 
qat ba3u qunoe unb aud} Sdjroeine abgedd}tet, 
bie hurd) iqren <l5erud} hie PU3e auffpilren. In 
flnpaHung an oiefe t:ebensweife ift oer Srud}t-
forpet ber iIuberineen fnoUenformig, oie Srud}t- ... ,'" 
fdjidjt liegt im Jnnern ber Hnolle uno filIIt 
Me\e burd} Biloung unregelmiiBig gewunoener 
Hammern ooIIftanMg aus. Beim Durd}fd}nei­
ben etfd)eint oie Srud}t baljer marmoriert 
(Rbb. 36 oben). Die feulenformigen Rsfen 
\teljen nid)t palIifahenformig, fonoern finb 
3iemlid) unregeImCinig angeorbnet (Rbb. 36 
unten). Die Sporen werben erft nad) Derwe­
fung ber UmqilIIung fteL 

f) Exoascineae, fluDtnfd}(lludlpUjc. Wir 
qaben fd)lieBIid) nod} ein paat (j)ruppen 3U be­
fpted}en, Me im (j)egenfa~ 3u ber l1auptmaHe 

~ 
flbb .36. Tuber ru fu m. <Dbea 
5rud]t!orpor ounQlifInitten. 
unten Stiid oes 11IJmeniums 

mit Se!)lnue!)en. 
nae!) IfidJinger. 
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bet flsfomt13eten eine gan3 auffaUenb einfad)e 13efd)affenI}eit auf· 
weifen. Wit ftelIen fie an ben Sd)Iufl, wei{ es fid) babei waI}tfd)ein, 
lid) um tiiclgebUbete 50tmen qanbeIt. $oId)e RiiclbHbung wid)tiger 

Q)rgane als Rnvaffung an gan3 
befonbete tebensoetI}aItniffe fin, 
ben wit ia aud) im U=ietteid) nid)t 
feIten. man benfe nut an bie 

~~~ 13anbwiitmer, bie nut aus einer 
l)orrid)tung 3um SeftI}alten unO 
3af)Ireid)en (jjefd)leci}tsotganen be' 
fteI}en, ober Me blinben f)oI}Ien' 
mold)e. Die etfte oon ben I}ierI}er 
geqorigen Unterotbnungen finb 
Me <ttoaS3ineen. <Es finb para. 
fiten, Me feine 5rud)tfotvet I}aben, 

£'Ibb.37. Exoascus Pruni an 3met\e!}t. fonbern iqre Sd)Iiiud)e ooIIfom, 
nadj a:idjinger. men frei aUf bet Q)betflad)e iI}rer 

Witisvflan3en bHben. Rm befannteften ift Taphrina Pruni, bet CEr' 
teget bet Uatrenfranfqeit bet Dmetfd)en. Das ml)3eI bes Pi13es 
iibetwintert im 13aft bet Dweige bes DUletfd)enbaumes ,uon mo es 
JUt Bliite3eit in ben 5rud)tfnoten I}ineinUliid)ft. Untet feinem <EinfluB 

erfaqren biefe eine gan3 abnorme (tntwicflung. In lUlei 
A [agen Ulad)fen fie 3U boppelter (jjrofle I}etan unb finO 

s in ad)t [agen ausgeUlad)fen. Dabei befommt Ole 5tud)t, 
~~""" E Ulanb eine wad)sattig lebetige Befd)affenqeit, bet Stein' 

fern feqIt unb Ole gan3e 5rud)t ftent ein oetftiimmtes, 
H aogeplattetes, I}oI}Ies unb natiirHd) aud) ungenieflbares 

(J;eoUbe bat, weld)es man" Uarrentafcl)e" nennt (Rbb.37). 
£'Ibb .38. Exo as· man tann an Olefen 5riid)ten einen feinen famtartigen eus Prunl. E = .. 
<tpiber.mis3ellen Uber3ug bemetfen, ber non bet mnHenl)aften Ptobuftion 
be5!Olrtes,H= $.-hlw..r- To. "h t ~. f' ~ Q)b fl",r, 
lilJPl)en bes Pi!. non .... 1 aU"-len ,/errU'lt, vie ret an ver er au1e 
3e5, A = ftslen, ftef.en (Rbb 38) Sie entftehen in bet meife ba" oie S berelt Stlel, 'I •• 'I , 0 

3d .lelt. DelIen ber aUf bet Q)berfliid)e ber U=afd)e wud)ernben 
nne!} <tU\'llnger. l?l1pqen ftatf anfd)UlelIen unb fid) fenfred)t 3ut <tpi' 
betmis ftteclen. Dann mitb bet untere [eil aIs StieI3eIIe abgetrennt 
unb ber oom Ulirb 3u einem ad)tfpotigen flstus. paravI}l)fen obet 
irgenbeine 1}iilIe feI}Ien noIIig. - Etnbere <teoas3ineen oetmogen nod) 
metfwiirbigere (jjebHbe I}etUOt3ubringen, niimIicl) Me fogenannten 
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~e!enbefen, bie wie frembe PfIan3en aUf ben a[ten il)rer mutter­
~~an3e [iten. Der qiiufigfte ift ber burd} Taphrina Cerasi qervor­
gerufene q~!enbefen aUf l{irfd]e. <tr fommt baburd) 3uftanbe, baa 
ber PU3 eine l{nofpe infi3iert, bie unter gefteigertem Wad)stum aus­
treibt; an bem entfteqenben Zimeig treiben wieberum aIle fonft ruqen­
ben l{nofpen aus, unb fa ent[tel)t fd}Heslid) ein bUfdjartiger qe!en­
befen. Die Sd}Iaud)e bes piI3es entwicfeIn 
fid] an ber Unter[eite ber Bliitter. Diefe 
~etenbefen erinnern fel)r an bie (Darren, 
hie an anberen Pf1an3en burd) ben Stid} 
ber aJalIwefpen qeroorgerufen merben, aud} 
qier werben bie oon bem para fit en be. 
fallmen treUe 3u ubermiiBigem Wad)stum 
angeregt. 

g) Saccharomycetes, QefepU3~. Die 
qefepiI3e, uber beren eigentiimlid)e Wud)s. 
form aIs SproBmtj3el wir uns rd)on im all. 

' [II - IT' 
_ . i"-if;~ 

i' ;; - ;y '>. t~;\ 

~ ' t:.'L ~ ' J'r V:'0:;~ 
I' .:2) 

flbb, 59. S,[uafaft bei ben fiefe. 
pif3en. nod) <liuiflermonb. 

gemeinen treit unterrid)tet l)aben (S. 12 Rbb. 5), wirb man faum oqne 
meiteres 3u ben Rsfomt13eten red]nen worIen. Dar einigen Jaqren qat 
aber ber fran30fifd)e ml1fologe aJuillermonb einen fel)r oereinfad}ten 
abet ttwif d}en Se1;ualatt bei il)nen feftge[teIIt, beren Q:rgebnis ein 
adjtfporiger Rsfus ift. Dabd oereinigen [id) 3wei nebeneinanber lie· 
genee einfernige ileIIen burd) eine fd}male Brucfe (flbb. 39 [I). In 
Mere Brude treten bie Herne ber beiben ilellen ein unb oetfd)meI3en 
Qiet miteinanber (flbb. 39 1I- IV). Dabei verbreiteri [id) bie Brude, 
fo baB aus ben beiben Dellen cine gr05e whb (flbb. 39 IV), unb ber 
t)erfd)meI3ungsfern teiIt fid) in ad)t (Rbb. 39 V), oon benen jeber 
cine Spore um rid) biIbet (flbb. 39 VI). Die Sacd)arOm113eten qaoen 
alfo einen <tntwicUungsgang, ber [0 einfad) ift, mie man iqn fid} 
nut benfen fann: Ziwei DeIIen oereinigen rid) unb werben [ogIeid} 
3um Rsfus, bie RusbiIbung ber asfogenen qtlllqen fiiIlt ooUftiinbig 
fort. man tonnte aUf ben (jjebanfen fommen, baB mir l)ier nid}t 
rebU3ierte Sormen oar uns l)aben, fonbern oieImel)r bie primitive 
Utform ber Rsfom113eten, aus ber fid) bie qol)eren 50rmen, wie 
P~renomtj3eten unb Disfom113eten, erft burd) Q:in[d)iebung ber aslo­
genm qtjpqen entwicfeIt l)iiiten. Uns will es aber wal)tfd)einIid)er 
bunfen, baa bie qoqeten flsfom113eten in ber Weife, wie mit bas ooen 
auseinanber ge[e\3t ljaben (S. 4 I), bireH aUf bie pl)l1fom113eten 3U-
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riicf3ufii~ten finb, unb ban Me einfad}e <EntwicUungsform ber Sacd)a­
romt}3eten als eine flnpaffung an i~re eigentiimlid}e £ebensweife auf-
3ufaffen ift. man finbet fie in ber fteien Uatut 3war aud) aUf <Etbe, 
jebod} noll3iel}t fid) il}t Wad}stum unb il}te Verme~rung nur in ben 
tl)unbftellen fiiBer Sriid}te unb in bem 3ucrerl}altigen Sd}IeimfluB non 
Baumen. Sie leben alfo nor3ugsweife in einem gan3 ober ~alb fliiffigen 
3ucfer~altigen 5ubftrat, unb unter biefen Umftiinben neigen aud} an­
bere PU3e (5. 12) 3ut BUbung eines SproBmt}3els. <tin fold}es, bas nut 
aus ein3elnen runblid)en unb Ieid}t 3erfaUenben 3elIen befte~t, fann 
natiirIid} teine astogenen l}rrpl}en mel}r bilben, unb fo erf(ad es fid) 
gan3 3wanglos, baB bet Se!ualaft fofort 3ut flsfusbiIbung fiil}tt. 

Die ftnpaffung an ben 3ucfet~altigen Uiil}tboben befd}riinft fid) 
aber nid}t auf Me a5eftaitung, fonbern 3ei9t fid) aud} in ber pl}t)fio­
Iogie. Det Ducret ber Ua~rlofung witb niimlid), wie man fagt, net­
goren. Um Mefen Votgang nerftanblid) 3u mad)en, miiffen wit etwas 
weiter ausl}olen. (Ein jeber Q)rganismus bebarf 3ur Sodfiil}rung 
feiner £ebensfunttionen einer ftiinbigen (Er3eugung non d}emifd)et 
Spannftaft, non (Energie. man tann fid) bas tIar mad}en an einet 
Dampfmafd)ine, Me gleid}faUs ol}ne fortgefe~te neue Ptobuftion non 
<Energie 3um 5tiUftanb fommt. Die Dampfmafd)ine gewinnt fie butd} 
Verbtennung 1)on qol3 ober lto~Ie, b.l}. eine f el}t ra f d}e Vetbinbung 
ber ltol}le mit Sauetftoff unter ftader [empetatuter~oqung unb 
Slammenbilbung. a5an3 a~nIid} gewinnen aUd} Me meiften Q)tga. 
nismen Me notige 5pannfraft butd} fltmung, b. q. Iang'fame Vet­
binbung non 5auerftoff mit organifd)er Subftan3 (aud} Me 1tol}le ift 
ja organifd)en Urfptungs), Me ebenfaUs mit einer ifemperatut< 
er~o~ung einl}ergel}t. 3ur Verbtennung wie 3Ut fttmung ift Sauer­
ftoff notig, unb Me (Enbprobufte finb bei beiben Vorgdngen l<ol}len­
faure unb toaffer, alfo Stoffe, Me mit Sauerftoff gefattigt finb unb 
nid}t mel}t we iter Derbrannt werben tonnen, fo baB Me gefamte in ber 
nerbrannten obet neratmeten Subftan3 norl}anbene <tnetgie frei wirb. 
In eine d)emifd)e 50rmel gebrad}t, wiirbe ber Dorgang etwa fo bar3u-
fteUen fein: C6HlO 05 (otganifd}eSubftan3) +602 (Sauetftoff)= 6 CO2 

(1tol}lenfiiure) + 5 H2 0 (Waffer). Die qefepil3e nun gewinnen Me no­
tige <Energie nid)t burd} fttmung, fonbern fie 3erIegen ben Duder il}res 
na~tfubftrates in attoqol unb l<oqlenfiiure, ol}ne ban ba3u Sauerftoff 
notig wiire: Cs H12 Os (3ucfer) = 2 C2HS 0 (fllfol}ol) + 2 C O2 (l<ol}len­
faure). DaB babei ebenfaUs <tnergie ftei wirb, ergibt fid} aus bem 
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Umftanbe, ban Me beiben probutte 3ufammen einen geringeren Brenn­
wert ~aben, als bas flusgangsmateriaI, nomIid) ber 3uder. 

Diefen Vorgang, ben man a5Cirung nennt, ~aben Me menfd}en 
non £lIters ~er fid) 3U nute gemael}t. <tinmal fpieIt bie babei ent­
fteqenbe Ho~lenfCiure eine widJtige Rolle. man fett bem treig l}efe 
3u, um i~n Iocfern. Denn Me qefe oergort bei ~ol)erer tremperatur -
bes~alb mun ber treig warm ftel)en - ben barin entqaItenen Ducfer, 
unb es entfteQt l<ol)lenfaure, Me aber infolge ber 3aqigfeit bes {[ei­
ges niel}t aus if}m entweidJt, fonbern fid} in Blafen anfammelt unb 
fo bas ,,£lufgeQen" bes treiges bewirtt. Der £llfol)ol, ber babei natilr­
lid) auel} entfteQt, oerfd)winbet beim Bacfen. flud) ber Sauerteig, ber 
im £lIterium allein 3um Brotbaden oerwenbet wurbe, beftanb neben 
fallrebilbenben BaUerien aus qefepil3en. - Der bei ber (lHirung 
probu3ierie fUfo~ol ift ben menfel}en faft nod) willfommener. <tr 
wirb entweber im Brennereibetrieb als moglid)ft reiner S~iritus ge­
wonnen ober Ment 3ur Bmitung aIfof}oIifd)er a5etrCinfe. 3m Bren­
nereibetrieb ift bas flusgangsmateriaI Hartoffelftiirfe. Da Mefe non 
ber l}efe nid}t angegriffen wirb, ge~t bem eigentlidJen a5iirungsnor­
gang bie Umwanblung ber Stade in Ducfer oorauf. Bei ber Berei­
tung aIfo~oIifel}er a5etrCinfe, alfo f}auvtfoel}Ud) bes l3ieres unb bes 
lOeines, .ift ber Rol)ftoff - beim Bier bas mal3 unb beim mein ber 
trraubenfaft - oon nornqerein 3uder~altig, alfo bireU nergCirbar. <tin 
wid)tiger Unterfd)ieb 3wifdJen beiben Vorgongen ift aber, ban man 
bei ber trraubenfaftgCirung feine l}efe 3u3ufeten braud)t, ba fiel} fold}e 
aUf ben reifen trrauben in groflen mengen oorfinbet, wal)renb man 
bem ma13 Me l}efe erft 3ufiil)ren muB. Desqalb fpieIt in ber Bier­
brauerei Me £ln3ud)t ber qefe eine groBe Rolle, unb man Qat be· 
fonbers in Donemad unb Deutfd)lanb groBe ftaatlid)e 3nftitute ein= 
geriel}tet, in benen bas gefdJiel)t. 

fl(s ein Uebenprobuft in einer menge oon 3 % (nom oergorenen 
3ucfer) entfte~t bei ber a5iirung a5It)3etin. £lIs bei uns wal)renb bes 
lOeItfrieges groBer mangel an bem gewo~nlid) aus Setten gewon. 
nenen (l;It)3erin entftanb, l)aben es beutfel}e [f}emifer oerftanben, burd} 
befonbere <Erna~rung ber qefe Me (l;1t)3etinprobuttion bei ber a;orung 
aUf 30-40 % 3U fteigern unb monatIid} etwa I million kg a;lt)3erin 
3u er3eugen. £luf Mefe roeife ift es mogtiel} gewefen, bie nttroglt)3etin­
fprengftoffe trot3 unferes SettmangeIs weiter 3U probu3ieren, aller­
bings aUf Hoften unfem 3uderoorriite. 
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3. Basidi om y cetes, StanberpUjc. 
lDir fommen nun 3U oer oer oritten }{Iaffe oer pif3e, Me ourd) 

Me 13afiMen gefenn3eiel)net roeroen. Der name (basis gr. = (!)runb. 
pfeifer) qangt bamit 3ufammen, oaB Mefe Bafibien oie oon iqnen er, 
3eugten 5ortpflan3ungs3eUen oUBerliel) hagen unO nid)t roie oie 

o ;) ~ p flsten in i~rem Jnlleren entfteQen '; i 1 ~~ laffen. Jm ein3eInen fino oie Ba' :I ! ~ I fibien.vie! mannigfartiger gebau! 
./y \ I ·~I ' ,; als Ole flsten, was man an oer 

;' f; . flbb. 40 edennt, roo iqre qaup!' 
-J uJ ~ 5 tt)pen wiebergegeben fino. Diefe 

1 82 3 .J ~ (!t)pen werben bei oen oerfd)k 
abb. 40. Oeridjil" ene !L~pen von 13ajibien. benen Q)rbnungen aUmoQIid) im' 

nndj IlrefeIO UI10 u. !Lavel. mer beftimmter unb d)arafterifti, 
fd)er ausgearbeUet, fo baB man Me Q)rbnungen banad) unterfd)eiben 
fann. 13etrael)ten wir 3unod)ft Mejenige, bei ber bie 13afibie nod) eine 
gan3 labile <DeftaH ~at, bas fino bie 

a) Ustilagineae. Diefe un tel' bem namen BtanbpiI3e aIs gefii~r' 
lid)e (!)etreibefeinbe betannten Pil3e finb fe~r einfad) organifiert unb 
unterfd)dben fiel) in <DeftaIt unb tebensweife wenig ooneinanber. 
a:rot}bem miiffen wir fie etwas genauer fel)i1bern, roeil Mefe an fiel) 
getingen Unterfel)iebe von groBer prattifel)er Bebeutung finb. 

flUen Uftilagineen gemeinfam ift, baB fie an beftimmten SteIIen 
bel' befaUenen Pflan3en ein fd)roar3braunes ober fd)roar30iolettes 
Sporenpulver er3eugen, bas bie lDirispfIan3en wie oerfoqIt erfd)einen 
IOBt (flbb. 41 [ u. 11). Da~er riiqrt eben bet name "BranbpiI3e ". Diefe 
13ranbfporen entfte~en bei oen meiften <De!reibearien in ben 13Iilten· 
ftonben, Me fie baburd) 3erftorett (flbb. 41), nur ber 13eulenbranb 
oes mais unb ber StengeIbrano oes Roggens briel)t aud) an anberen 
Stellen qervor. In be3ug aUf iqre £ebensweife fino Me Pil3e nur 
infofern verfel)ieben, als Ole einen oie 5a~igfeit qaben, gIeid) nael) 
oem Derftauben ber Sporen burd) bie Bliiten in neue lDirtspfIan3en 
ein3uotingen (Bliiteninfeftion), roaQrenb bie anberen fid) erft nael) 
oer Keimung ber Samen in Me 3arten creile bes }{eimIings einboq· 
ren ();{eimlingsinfeftion). Die 13Iiiteninfettion finbet man nur bei 
Ustilago nuda aUf <Derfte unO Ustilago tritici auf Wei3en; aIle an' 
oeren 13ranbpiI3e 3eigen Ole l{eimIingsinfeftion. <tine flusnaqme bil· 
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bet aud} qil'r ber maisbranb, bet in aIle 3aden [eiIe bet mais­
vflan3e einbtingen tann. [ro~bem aIfo Me blUteninfi3ierenben Branb. 
Vil3e iI)re lDirtsvf!an3en am SdjIuj3 ber Uegetationspetiobe befallen 
unb Me feimIinginfi3ierenben am £lnfang, ift iiunetlidj bei beiben 
IErfranfungen fein Untetfdjieb feft3ufteUen. Das tommt baqer, baa 
bas bie BIuten infi3ierenbe mt)3eI nur bis in Me reifenbe Samen. 
anlage Dorbringt unb audj bie 
IEntmicHung bes Samens gar nidjt 
roefentIid} ftort. <Erft menn ber 
Samen im folgenben SriiI)jaqr 
feimt, erwad}t aud} bas in iI)m 
ruI)enbe m113eL <Es miidjft mit 
bem <15etreibe in bie 1}6I)e unb 
mad)t fid} erft bemerfbar, wenn 
Me BIiitenftiinbe angelegt werben. 
Dann erft beginnt es fidj ftad 
3U entmine!n, bas BIiitengewebe 
noUig auf3u3eqren unb fdjlienlidj 
in lauter runbe 3eUen 3U 3er, J 
faUen, Me wieber 3U ben fdjwar. 
3en 13ranbfporen merben. Die bie II 

l{eimIinge infi3ierenben .c:ormen ftbb.41. Branb bes 1}ajers unb feimenbe 
" Branbfporen. nad! Sorauer. 

mtmicfeIn fid} in gan3 berfeIben 
meife, nur oaf> Me Spoten ben Winter iibl'r ungefeimt an bet £luBen. 
jeite ber Samen Heben bleiben unb erft im SriiI)jaI)t in bas Heim· 
p~iin3d)en einbringen. 

Diefer getinge Unterfdjieb in bet £ebensmeife ift bebeutungsooll 
fiir Me BetiimpfungsmetI)obe. Die ben Samen iiunedidj anqaftenoen 
Slloren ber feimHnginfi3ierenben BranopU3e fann man Ieid}t burd} 
Bei3en mit SormaIin, }{upfernitriol ober qeif.lem Waffer aOt6ten, oqne 
oie burd} Me qarte Sdjale gefdjiitJten Samen babei 3U fdjiiMgen. Bei 
ben bIiiteninfi3ierenben piI3en bes Wei3ens unb ber a;erfte niint Mes 
tlerfaI)ren natiirIid) nidjts, wei! bas m113eI ia innerqalb ber Samen 
ji~t. Der £anbmirt war besI)alb Qauptfad}Iidj barauf angewiefen, 
lidj branofreies Saatgut 3U nerfd)affen, wenn et fidj nor ben bIiiten· 
infi3ierenoen 13ranbpi!3cn fdjii~en woUte. Wenn bas Saatgu! aUf 
Heinen par3eUen qerangc30gen wiro, wo man Me btanbigen £lI)ren 
redjt3eiti9 erlennen unb ncrnidjten fann, unb menn es fid} um frei· 
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nete Saatgutmengen ~anbeIt, ift Mefe Sorberung wo~I gut 3U erfiHlen. 
man ~at anbererfeits aud) Soden ge3ud)tet, bie fur ben Btanbbefall 
roeniget empfiingIid) finb. Da Me 13ranofporen nur infi3ieren lon­
nen, roenn fie auf bie narben gelangen, fo werben Me <verften. unb 
Wei3enforlen am meiften gegen eine Jnfettion gefd)ut}t fein, Me iqre 
S:pel3en beim 13Iii~en wenig obet gar nid)t offnen, roie 3. 13. bie 
fed)s3eiligen, bie 3wei3eiUgen aufred)ten (ijerften, Me pfauengerfte 
unb bet Squar~eabwei3en. Diefe1be Sorle fann fid) aber ie nad) ben 
Wittetungstler~iiItniffen Derfd)ieben ner~aIten unb balb meqr offen, 
balb me~r gefd)Ioffen bIiiqen. Des~aIb ift es bis~er nod) nid)t ge. 
lungen, Sorten 3U 3ud)ten, Me abfoIut wiberftanbsfii~ig gegen bIiiten· 
infi3ierenbe 13ranbpiI3e finb. 

Da aud) bie obenerwii~nte auslefemet~obe bei grof3eten Saatgut. 
mengen tlerfagt, fo I}aben a:p:peIt unb (ijaffner nod) ein Verfaqren 
ausgearbeitet, um im reifen Samen feIbft ben PU3 3U befiim:pfen. 
<Es beru~t auf ber [atfad)e, baf3 ru~enbe PfIan3enteiIe gegen iiusere 
<EinfIilffe uie1 weniger em:pfinbIid) finb aIs wad)fenbe. Da fid) auf3er, 
bem ~erausgefteIIt ~at, baf3 bas in bem ru~enoen Samen ebenfaIIs 
tu~enbe pU3ml)3eI burd) l[em:petaturer~o~ung fd)neIIer 3um Wad)s­
tum angeregt wirb, aIs bet Same, fo geI}t man foIgenbermaf3en Dor. 
man be~anbeIt bie Samen uier Stunben lang mit WaHet uon 25°. 
Das genugt, um bas pU3mt')3eI 3um road)stum an3uregen, roiiI}renb 
bet Samen in Ru~e bIeibt. Darauf bringt man bas Saatgut 10 mi­
nuten in roaffer Don 52°, Mefe {iemperatur fann bas road)fenbe 
pU3mt')3eI nid)t nertragen, fo bas es abfUrbt, wiiqrenb ber nod) 
tUl}enbe Samen baburd) im allgemeinen nid)t gefd)iibigt roirb. 

auf3er burd) bie nerfd)iebene Jnfeftions3eit unterfd)eiben fid) bie 
uerfel}iebenen Branbarlen mit l{eimIingsinfeftion nod) burd) bie (ijroae 
bet 3erftorung, bie fie in ben befaIIenen BIiitenftiinben ~ertlorrufen. 
U stilago A venae 3erftort auel) Me 13IUtenfpeI3en noUftiinMg (Rbb.4 I I), 
fo baf3 bie Sporen fd)on aUf bem SeIbe, wiiI}renb ber l31ute unb Reife 
bes <Vetreibes burd) ben Winb uerbreitet werben. man nennt i~n 
bes~alb ben "SIugbranb" bes liafers, im (ijegenfat} 3U bem "ge­
becften" 13ranb Ustilago laevis, bet bem bie SveI3en erqaIten bIeiben, 
fo baf3 bie Sporen nur aIs fd)roiir3Iid)e maffe burd) fie qinburd) 
fel}immern (abb. 41 II) unb erft beim Drefd)en frei roerben. <vebeaten 
Branb fennt man aud) bei ber (ijerfte (Ustilago tecta) unb beim 
Wei3en (Tilletia tritici). Die Me 13Iiiteninfeltion beroidenben 13ranO. 
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j.lil3e biefer oeiben (jjetteioe Ustilago nuda uno Ustilago tritici finb 
natiirIid} aud} SIugbranofotten, aber iI}re Biologie ift eine gan3 an= 
bere als Me bes SIugbtanoes auf qafer, bet nut HeimIingsinfeftion 
l)ernorruft. 

Um biefe etmas fomvIi3ietten 1)erI}aItniHe, Me filt Me pta!is ber 
Befiimvfung oon illid)tigfeit gewotben finb, beutlid) 3U mad)en, feien 
fie nod} einmal 3ufammengefaBt: 

flllgemei ninfeftion Bliiteninfeftion HeimIingsinfeftion 

Ustilago Maydis Ustilago nuda (<ber\te) Ustilago Avenae (1)afer) 
(ntais) 

" 
tritici (Wei3en) Urocystis occulta(Roggen) 

'- -.- -' 

Slugbranb <bebed'ter f Ustilago Iaevis (l1afer) 

Brano 1 " tecta (<ber\te) 
Tilletia tritici (Wei3en) 

illit qaben bisqer ben (tntwicflungsgang ber BranoviI3e nut fo 
wei! gefd}iIbert, roie er mit bloBem fluge 3U oerfolgen ift, unb molIen 
bas fo gemonnene BUo je1}t ourd) Me miftoffopifd)e HonitolIe er= 
gan3en. Diefe 3ei9t uns, oaB oie Branbfpotcn gewol)nIid) fugeIig, 
meiftens glatt, mand)mal abet aud} mar3ig fino (flbb. 41 III). Bei 
OCt Keimung heiben fie einen fut3en Keimfd)Iaud) (flbb. 41 IV), ber 
abet nur bet ben Sotmen mit l3luteninreftion, aIfo Ustilago nuda 
uno U stilago tritici, oheft in bie illirtspflan3e einotingt. Bei allen 
anoeren fd}nurt bet Heimfd)Iaud) feinerfeits wieoer Heine HoniMen 
ab unb mitb aUf oiefe Weife 3ur Bafibie. nad) oet (jjeftaIt Mefer 
Bafibien tent man bie <Dtbnung in bie beiben SamiIien bet Uftila= 
giuaj¢¢n unb a:illdiajttu. Die etfteren I}aben quetgetdIte Bafibien, 
hie iqte KoniMen an beIiebigen Stellen abfd}nuten(Hbb.40 z unb 41 V), 
uno (lie anberen ungeteiIte Bafibien, beten langgefttecfie Honibien 
nut an ber Spit3e entftel)en (flbb. 40 1 ). <Erft bie Honibien bringen 
bann in neue illittsvflan3en ein, b. q. l}iiufig tun aud) fie es nod} 
nid)t, benn Me Konibien l)aben bie saqigfeit, fid) nad) bct LibIOfung 
aUf geeignetem nalJrboben, aIfo dma aUf mift, faj.ltoplJlJtifd) 3U er· 
nalJren unb butd} lJefeattige SvtoHung neue HoniMen 3U et3eugen 
(flbb. 41 VI), mobutd) fie fid) unier Umftiinben riefig oetmeqren. 

Die UftiIagineen 3eigen aIfo einen feqr einfad)en (tniwicflungsgang. 
(fin tJegetationsfotj.let oon beftimmter Sorm felJIt wie bei ben meifien 
Patafiten, aber aud) itgenbeinen Stud}tfotVet fud)i man uetgebIid}. 
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Die als Dauerfporen fungierenben Branbfporen, bie HoniMen pro' 
,bu3ierenben Bafibien unb ein unfd)einbares uegetatioes mt)3eI in 
ben roirtsvflan3en ift alles, was uon iQnen in (trfd}einung tritt. 
(tinen Se~uaIaft Qat man lange Deit bei iQnen oermint, bis iQn oor 
einigen JaQren Rawitfd}er nad}Ulies. ~r Qat oor allem ben mais, 
branb genauer unterfud}t. roir fagten ia fd)on oben, ban biefer 
iiberaU, UJo fid) iunge Q)rgane befinben, in bas (j)ewebe ber Wirts, 
pf1an3e einbringen fann. l}ier oer3UJeigt unb teilt er fid), fo ban 
balb gan3e Uefter uon PU3Qt)pqen entfteQen. Diefe werben aus lauter 
ein3elnen Dellen gebiIbet, Me burd) Mde (jjalledfd}id}ten ooneinanber 
getrennt finb unb ie dnen Hem entQaIten (flbb. 42 I). Uad} einiger 
3eit legen lid) ie 3wei l}t)pI}en3cUcn ~nbe an ~nbe bid}t aneinanber 
(flbb. 4211}. Die benad}barten (tnben fd)wellen an, woqrenb bie 
trennenbe 3ellwanb bunner wirb (flbb. 42 III unb IV). Sd}IieaIidJ 
oerfd}Ulinbet Me 3ellwanb ooUftonbig, bie Herne ruden beibe in bie 



3. Basidiomycetes, Stcinberpil3e 63 
mitte bes fovuIierenben 3ellgebilbes, bas qier an <Droae 3unimmt, 
waqrenb Me beihen Sd)enteI ber Sigur hunner merben (flbb. 42 Vu. VI). 
Diefe beiben <l5ebHbe tonnen fid) entroeber fofort abrunben unb 3U 
Sporen qeranroacI}fen, ober fie mad}fen unter tonjugierten Hern­
teiIungen 3u fur3en Ql)p1)en aus (Abb. 42 VII). Die fopuIierenben 
Dellen finb bann bis aUf Me fur3en Sd}enfeI am a;runbe ber l}t')vqe 
tJerfcI}wunben. Durd) 3edegung 
entfteflen aud} aus i1)r 3roeifer. <, 

nige Derren (flbb. 42 VIII). Sie 
runben fid} ab unb merbengroaer, 
waI}renb Me beiben Kerne mitein­
anber Detf d}meI3en (flbb. 42 IX). 
nad) flusbUbung einer berben 
[ta.-hcIigen membran finb fie 3U flbb. 43. Serualaft be! Ustilago Carbo. Uad! 

""/ Raroit[dJer. 
reifen einfernigen Sporen geroot-
ben (flbb. 42 X), hie als fd)roat3es pulver Me l3ranbbeulen anfuIIen. 
Bei her Heimung bet l3tanbfpoten 3Ut BafiMe trit! bann maI}rfd}ein. 
lid) Me a:qromofomenrebuftion ein. Diefe ift aber roegen ber Hlein­
~eit het Heme bis1)et nod) nidjt beobad}tet morhen. 

l3ei Mefer flrt ift alfo ber 3weifernige DUftanb aUf roenige, qiiufig 
[ogar aUf eine ein3ige 3elle befd)tiinft. <Es giOt aber anhere, wie 
Ustilago A venae, roo fel)on Me aus ber feimenben Spore qetDOt. 
ttJacI}fenbe BafiMe bie Kernpaare bUbet, fo baa bann bas gan3e 
tJegetative m113eI 3roeifernig if!. IDie Mes vor fiel) ge1)t, 3et9t Me 
!lbb. 43. Die l3afibie qat 3unad)ft einfernige 3ellen, bann biIben 
3wei aneinanber ftoaenbe 3eIIen an bet fie trennenben muerwanb 
ie einen 50rtfan (flbb. 43 I). 3mifcI}en ben beiben Sortfaten with 
Me 3elIroanb aUfgeIiift, unb ber Kern her einen 3elle roanbert in 
Me nacI}bat3eUe uber (flbb. 4311 unb III). Die nunme1)t 3meifernige 
Delle roiid)ft bann mit tonjugierten liernteHungen roeHer. Die Hem­
tlerfd)meI3un9 erfoIgt auel) bei Ustilago A venae erft in ber teifen. 
ben Spore. 

Del' Se~ualaft verIiiuft alfo in einer hen iibrigen DerqiiItniffen 
entfprecI}enben einfael)en Sorm. Se~uaI 0 r 9 an e feqlen, tronhem 
I}aben Me UftiIagineen einen tqpifcI}en Se~ualaft, benn beffen Wefen 
befte!)t in bet Derfd)meI3ung 3rorier Hetne mit fpaterer Rehuftion. 
Ittroas aqnIid}es qaben wir fdjon bei bem Befruel)tungsaft het l}efe 
fennen geIernt (flbb. 39), bie faft nod} einfacI}er organified fcI}einen 
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als Me Uftilagineen. Beibe (J;ruppen iiI)ne(n fidj aud} barin, baB 
iflre Stellung im Pil3fl1ftem eine unfidjere ift. Die qefepiI3e fdjienen 
uns dne rebu3ierte Unterorbnung ber Sstom113eten 3U fein, Me Ufti. 
lagineen bagegen madjen e~er ben ~inbtud einer primitiuen <Druppe. 
Dafur fpredjen bie mannigfaltigteit in iI)rer Biologie, Me uerfd)ie, 

~ 
benen mobifitationen, bie fid) in ber Susbil, 
bung ber Bafibien finben, fowie Me Sdjwalt. 

_ 1'"1" 1'~ . j lungen in ber range bes Se!ualaftes bei naI)e 

~ll "tl , c~_ I " ,~:, verwanbien Sormen. nidjts fd}eint feftgeIegt, 
1 ft" 1/ '-:: aIle Der~iiItniffe finb im Slua unb entwicf: . 'fI1' ) lungsfa~ig. 
t ,'.. , -, J b) Uredineae, lloftpil3t. Die 3weite Q)tO, 

nung ber Bafibiom113eten 3eid}net fid} babutdj 
aus, baa fie Bafibien befi~t, Me regeImiiilig 
quetgeteHt finb. Q;ewoI)nIidj finb burdj viet 

.R ro(inbe uier gleidjgtoile 3ellen gebilbet, VOlt 
'\" benen jebe eine Bafibiofpore er3eugt (flbb. 40 3). 

Diefe finb aber nut eine von einer gan3elt 
Rei~e uetfd)iebener Sporenformen, bie bie Ure' 
bineen fu~ren. Um von iI)nen eine Dorftellung 
3U uerfd)affen, wollen wir einmal ben ~ltt, 
widlungsgang eines Roftpil3es uerfolgen. 

Qbb.44. Pucciniagraminis. Den namen Roftpil3e qaben bie Urebineelt 
A = Urebopuiteln unb fei. von ben roftfarb,enen S(ecfen ober Stteifelt, 
menOe Urebo[pore. B ~ '[e, 
leutopultdn unb feimenbe bie fie aUf ben ' befallenen <Detreibeb(attern 
lreleuto\pore. C ~ illuer. f.. f D f .1:::( cf • i. b 'f 
Id)nitt eines Blattes mit ,/ervorru en. ie e ;J e en fmv a er met tens 
Spermogonien unb it3ibien, gar nid}t bie etfte ~tfdjeinungsform, in bet 

nad) a:id)inger. bie PH3e im raufe einer Degetationsperiooe 
aUftreten, nieImeI)r finbet man fie im StiiI)iaI)r oft auf ben Blattern 
ga'lt3 anberer Pflan3en, 3. B. bei bem Sdjwar3toft (Puccinia gra­
minis) aUf Betbeti~e. flus beren BlaUern bredjen aUf bet Q)ber, 
feite gan3 fleine frugformige 13e~alter, bie fogenannten Spermogonielt 
~erl)or (Sbb. 44 C oben) unb aUf bet Unterfeite gtofJere bed)er' 
formige Stucl}ttotper I)on orangegelbet Sarbe, bie man fi3ibien (nad) 
ber <Dattung Aecidium) nennt (Sbb. 44 C unten). Die Bebeutung 
ber Spermogonien ift unUar. roil' iI)r name fagt, wurben fie ftiiI)er 
fur mannHcl}e 13efrudjtungsorgane geqalten; baB fie bas iebenfa([s 
~eute nidjt meI)r finb, fte~t feft, ba man aber Me uon iqnen pro' 
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Rbb.45. nad) Strasburger. 

bU3ietien fleinen 3ellen nidjt 3U regelmiif3iger }{eimung bringen 
lonnte, fo fd}einen fie audj nidjt als l{onibien 3u funftionieren. Urn 
fo bener ift man abet tiber bie tlJibien orientiert. Sie erJeugen 
groBe mengen fettenformig aneinanber gereiqter unb burd} gegen­
ieitigen Drucf etwas abgeplatteter Sporen, Me in bemfelben mane 
unten im <Drunbe bes Bedjers entftef)en, wie fie oben burd} ben 
Wino DerfHiubt werben (abb. 45 s). Dos (ban3e mirb eingefd}Ioffen 
burd} eine bed}erformige quIll' Don Dellen, hie aUBen Wider Der~.icft 
finb aIs innen (abb. 45 p). medwurbigerweife tonnen nun btl' aJi­
biofporen nid}t wieber aUf Berberine teimen, fonbern nur aUf <De­
treibe unb <Driifern. 

Wir Iernen oamit eine <trfdjeinung tennen, bie bei ben Urebtneen 
eine groije Rolle fpieIt, ben fogenannten lDirismedjfeI. <tt ift bo­
burd] d}atatterifiert, baa ein unb berfeIbe parafit nadjeinanber in 
meqreren Widen fdjmaront, bie fid} in gefenmoBiger Weife ablofen. 
Der name ftammt aus ber 30ologie, roo ber IDirtsmedjfel bei ben 
~nboparofiten aUBerorbentlidj meit verbreitet ift. qier ift es ge-

ftnuCli 675 : n i e 11 burg . pUle unb 51ed)ten 5 
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wo~nIidJ fo, ban in bem einen, bem befinititlen roirt, hie gefdJ[ed)t, 
Ud}e Sodl'flan3ung, in bem anberen, bem DwifdJenwiti, bagegen 
liberQaul't feine ober boel) nur eine ungefd?Ied?UidJe Sortpflan3ung 
ber parafiten etfolgt. auel) Mefe beiben namen finb Don ben pH} 
forfel)ern iibernommen, ~!1b fie be3eid?nen aIs DwifdJenwid ben, 
ienigen, aUf bem fid? Me fl3ibien unb Sl'etmogonien befinben. Ber­

flbb. 46. Urebolager. nad) mettitein. 

beris if! alfo ber DwifdJenmirt 
fiir Puccinia graminis. 

1)on Mefem geQt ber Pill 
wie ge[agt aUf DerfdJiebene 
airamineen liber. Die Keirn' 
[d?luud?e ber B.3ibiofl'oten 
btingen burdJ Me Spa{toffnun, 
gen ein unb fel)on etma ad)t 
'[age nad? bem aufbred)en ber 
ct3ibien aUf ber Ber berite er' 
fd?einen aUf ben 13Iuttern in 
ber nii~e gelegener <Detreibe' 
feIberfleine, ocrerfarbige, rang' 

Iiel).runbe SIecfen (Abb. 44 A). Wenn man biefe Slecren mifroffopi[d) 
unterfud?t, fo finbet man,baB an bie[en Stellen bie <tpibermis burd) 
PU3Qtll.lQen aufgebrod?en ift, bie an iQten (tnben QeUbraune ein3eIlige 
S:poren tJon eirunber aieftaU tragen (Abb. 46). man nennt fie hie 
Urebo= ober Sommerfl'oren bes PU3es. Sie entfteQen in groBen lliengen 
unb ~aben, wenn [ie aUf anbere aietreibevflan3en geweQt merben, 
hie SUQigfeit, [of or! wieber aus3ufeimen. Da3U finb in i~rer fon[t 
3iemHdJ berben membran ein poor biinne Stellen DorgebHbet, burd) 
Me ber l{eini[d?Iaud? austritt (abb. 44 A red?ts). Sie er3eugen bonn 
nad} 8-10 \Iagen wieber neue Urebofl'orenlager, fo baB im [aule 
bes Sommers bas Sl'ieI fiel) 5-6 mar wieberQo[en fann. aUf biefe 
meife erfliirt es fid?, baB einige wenige R3ibiofporeninfettionen im 
Srli~iaQr geniigen, um ben Hoft fibet ein gan3es Se1b 3u Derbreiten. 
menn mit 3. B. anneQmen, ban (tnbe Avril ein Selb burd? nur 
100 B.3ibiofl'oren infi3iert fei, fo werben aus biefen bis <tnbe mai 
- tJorausge[ett, ban GUS jebem Utebolager nur 100 Sporen QertJot> 
ge~en - 100· 100· 100 = 1 000000 Sl'oren gemorben fein, unb 
(hbe ]uni werben fie fidJ aUf 1 000000 . 1 CO . 100 = 10 mUliarben 
Urebofl'oren tJermeQti ~aben. 
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a>egen ben Spiitfommer verIiingern fid] bie Urebolager unb be. 
fommen eine braunfd)roar3e Sarbe (abb. 44 B). Das rii1)rt baI}er, 
baa jent 3wifd]en ben UrebofJloren obet aud) an i1)rer SteHe nod] 
anbere, alf 0 eine uierie SJlorenform gebiIbet roirb, Me [dento. ober 
!Dinterfpoten. Diefe finb 3ltlei3eUig (abb. 44 B red)ts) unb feimen 
erft im SriiI}jaI}r. Dann treibt jebe iqret beiben DeIIen dnen fur3en 
Heimfd]Iaud], ber aber nid)t bireft in eine WhtsJlf1an3e einbringt, 
jonbern 3unod]ft an feinem (tnbe vier fIeine Dellen abgIiebed, Me 
mieber je ein Heines Dweiglein et3eugen, bas an feinem (tnbe eine 
IIeine runbe Spore tragt (flbb. 44 B red]ts). D. 1). aus ben [eleuto· 
jporen entfteI}en Bafibien mit Bafibiofporen. Damit 1)otten roir bie 
flinfte unb Ie13te Sporenform ber Urebineen fennen gelernt. 

Die im SriiI}jaqr entftanbenen fIeinen BafibiofJloren fonnen nun 
nid)t aUf (Jjramineen, fonbern nur aUf Berberine feimen, lOa fie wie· 
Cer 8:3ibien unb Spermogonien er3eugen, unb bamit ift ber Kreislauf 
gefd)Ioffen, bet nad]fteIjenb nod) einmaI fdJematifd) bargefteIIt ift. 

Qidre\be obtt a;rlls 
Sommer: fj etb it: 
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Urebofporen 

~ 
Urebofporen 
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Urebofporen 
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ltrebofporen 

'" ! 

treleutoilloren 
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Sriil)jal)r: 

Bafibiofporen 

~ 
Uerlmite 

fl3 ibioflloren 

<tin en fold]en fompIi3ierten IDirtsroedJfeI wie ber Sd)war3roft Ijaben 
nOd] eine gan3e ReiI)e anberer Urebineen, von benen wir cine an· 
3uqI qiet anfiiI}ren rooUen. (SieIje Sette 68.) 

neven biefen roirtsroed)felnben RoftpiI3en fteI)en bann biejenigen, 
bei benen aUe Studjtformen aUf bemfeIben Wirt vorfommen. Da3u 
gel]ih:t vor aHem bet Rofenroft, Phragmidium subcorticium, unb 
her Spargelroft, Puccinia Asparagi. Diefer I}at bei uns, wo er ein· 
l)eimifdJ ift, feinenfeI)r groBen Sd)aben angerid)tet, bagegen ift er 

5* 
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it3iOienmirt Utebo. u. «:eIeutofvotenmirt 

Puccinia graminis 
ffitamineen (Sdjmar3Toft) Betbeti~e 

Puccinia dispersa 
(Braumoft) <Ddtfen3unge Roggen 

Puccinia coronifera 
(Kronentoft) Saulbaum qafer 

Gymnosporangium Sa-
binae (Birnenroft) Birnbaum Sabebaum 

Peridermium Strobi 
(Blafemoft) U>et)mutsfiefer Joqannis= u. Stadje!beeren 

Uromyces Pisi ((frbfen-
roft) u>olfsmiId) <ttbfen 

in amerifa, rooqin er non uns aus Derfel)Ieppt tDurbe, feqr gefilrel)= 
tet. Diefer a:rfel)einung, baB ein Q)rganismus in einem neu befiebeIten 
tanbe fiel) DieI ftiider ausbreitet aIs in feinem !}eimatIanbe, be· 
gegnei man auel) fonfi feqr qaufig. 13efannt finb ia 3. B. bie Sel)a' 
bigungen, Me burel) aus <Europa eingefel)Ieppte Hanind}en unb Sper, 
Hnge in ftuftraIien angerid}tet finb. DesqaIb ift es bered}tigt, baa 
Pflan3en, Me aus fernen tanbern eingefiiqrt finb, dner genauen 
ltonitolle unter30gen wetben, wie bas in ftmerita burd} a;efeb ge· 
forbert wirb. ftuel) bei uns erfiiIIt bas l{oIoniaIinftUut in l)amburg 
fold}e ftufgaben. 

Damit ift aber bie mannigfaItigteit ber UrebineenbioIogie nod) 
nid}t etfel)opft. a:s gibt eine gan3e Reiqe, bei benen Me eine ober 
bie anbere tlon ben genannten Tunf Sporenformen nid}t gebiIbet roirO, 
obet auel) niel)t belannt geworben ift. Da Unb 3unCid}ft einige <1.ie= 
treibetofte 3u nennen, bei benen man feine ft3ibien lennt. Puccinia 
triticina, ber Braunroft bes Wei3ens, Puccinia glumarum, ber (lido' 
roft aUf lUei3en, Roggen unb <1.ierfte, unb Puccinia simplex, ber 
~wergroft aUf <1.ierfte. <Es ift in Mefen Sallen 3weifeIqaft, op man 
bie ~roifel)enroirte nut nod} nid}t gefunben qat, ober ob Me ft3ibien 
wirfIiel) feqlen. 3m 3weiten Salle ift niimIiel) nid}t flat, wie bie pil3e 
ben Winter iiberbauern, ba man feftgefteIIt qat, baB bie 13afibio= 
fporen bas aietreibe nid}t infi3ieren tonnen unb bie Urebofporen in 
unferen Breiten nid}t iiberwintern 3U fonnen fd}einen. man mua 
woqI anneq.men, bafi bie Urebofporen in gefd>ubten tagen bod) a111 
teben bIeiben unb bann im Sriiqjaqr burd} ben Winb tlerbreitef 
werben. Dab biefe Ieid}ten Sporen auf feqr weite <Entfernungen 
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transportiert werben tonnen, geqt 3. B. baraus qeroor, baa man 
einmal nad)gewiefen qat, baB mineraIifd)er Staub, ber fid)erHd) fd)we. 
rer war, non Rfrifa nad) qamburg gewe1)t mar. DaB Me tUft 3a1)1-
reid)e UreMneenfporen entqiiIt, tonnte man burdj befonbere im Sreien 
aUfgefteIIte Sangnorridjtungen nadjweifen. So fanb man 3. B. ein. 
mal aUf einem im Srden aUfgefteUten Wattequabrate oon 7,5 em 
Seitenlange vinnen 8 [agen 824 Urebofporen bes (Velbroftes. 

RUBel' Mefen unfidjeren Siillen gibt es aber audj fold)e, bei benen 
bie B:3iMen mit Sid)erqeit feqlen .. Da ift 3. B. Puccinia Chrysan­
themi 3U nennen, Me aUf ([qrl1fantqemen fdjmarott. Der PU3 ift 
aus Japan eingefd)Ieppt unb qat fid) aud) in unferen <bewiidjsqaufern 
oervreUet, wo bie Urebofporen bas gan3e Jaqr qinburdj entfte1)en. 

Rber aud) Me anberen Sporenformen tonnen feqlen. So finben 
mir veim llialnenroft nur [eleutofporen unb Me aus iqnen qernor. 
gegangenen BafiMofporen, fo baB Spermogonien, R3ibien unb Urebo­
lager fe1)len. Bei anberen feqlen wieber nur bie Urebofporen, vei 
Endophyllum enbIidj Urebo, unb [eI~!ltofporen. Bei biefer (battung 
geqen bann Me Bafibien bireH aus ben R3ibiofporen qcroor (abb. 40 3). 

Rvgefe1)en non bem Wirtsmedj[el unb bem ausfaU mandjer 51'0-
renformen wirb bie Biologie ber RoftpiI3e nodj burdj eine weitere 
(frfd)einung fompIi3iert, bie man bie Spe3iaIifierung ber aden nennt. 
man qat niimIid) feftgefteUt, baB inner1)alb ber aden nodj Sormen 
nortommen, bie 3war morp~oIogifd) burd) nidjts 3u unterfd)eiben 
linb, Me fid) aber biologi[d) an gan3 veftimmte Uiiqrpflan3en an­
gepaat 1)aven. 1)on Puccini a graminis 3. B. fennt man burd) hie 
Unterfud)ungen non ~rifsfon [edjs fpe3iaIifierte Sormen: 

1. eine Sorm, bie nod) nid)t fdjarf fi~iert ift, Me auf Wei3en, 
aud) aUf Roggen, <berfte unb 1) afer tJorfommen tann, 

2. eine Sorm, bie aUf tJerfd)iebenen <15erftenarten unb Roggen 
tJorfommt, 

3. eine Sorm, bie aUf q afer unb einige <briifer be[d)riinft ift, 
4. eine Sorm, Me nur aUf Poa (<15ras),Rrten tJorfommt, 
5. eine Sorm aUf Deschampsia (<15ras), 
6. eine Sorm aUf Agrostis (<bras). 
aUe vilben iqre R3ibien aUf Berberine aus, aber Me Sorm 2 

ober bas aus iqr qeroorgegangene B:3ibium fann .nur Roggen unb 
l1ierfte infi3ieren. Die Sorm 3 n u r 1)afer, niemals geringt es mit 
Sorm 3 Roggen, (berfte ober Wei3en 3U infi3ieren. Durdj Mefe Rn-
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paffung an beftimmte niiqrpflan3en erfIiirt es fid), ban oft neben· 
einanber fteqenbe <6etreibearten eine gan3 nerfcI)iebene :Jntenfitat ber 
Roftedrantung 3eigen. Dan Mefe Spe3iaHfierung eine nerqCiltnis, 
miinig junge <trfcI)einung ift, Me fid} aud} burd} Ciunere UmftCinbe 
noel} Ieid}t wieber iinbern fann, 3ei9t bie [atfad}e, ban Me Sorm 2 
fiel} in norbamerita an <Derfte unb IDei3en, unb niel}t roie bei 
uns an <6erfte unb Roggen angepant qat. 

Diefe Spe3iaIifierung in nur pql)fiologi(cI) nerfel}iebene Sormen 
fel}eint eine bei ben RoftpiI3en weit nerbreitete (Erfel}einung 3U fein, 
benn man qat fie aud) bei anberen flIten, 3. B. beim 13raunroft unb 
beim l{ronenroft gefunben. Waqrfd}einIicI) qaben wir qier roerbenbe 
aden nor uns, aus ber pqt)fiologifcI)en Differen3ierung roitb fiel} all, 
maqIid) aud} eine morpqoIogifd)e entwideIn. <tinen weiteren Sel}ritt 
aUf Mefem IDege 3ei9t 3. 13. Peridermium Pini f. acicola, bas feine 
fl3iMenform aUf HiefernnabeIn qat, mit beren Sporen ftel} aUf ner' 
fel}iebenen lliii)rpfIan3en treIeutofporenlager er3eugen Iaffen, Me aud) 
morpl)oIogifcI) unterfd}eibbar finb, fo 3. B. aUf Senecio, Pulsatilla, 
Campanula, Euphrasia ufw. Jmpft man nun mit ben fo etqaltenen 
ireIeutofpoten aUf Hiefernnabeln, fo erf)iiIt man fhibien, Me aUe fiber, 
einftimmenb ausfeqen, mit iqren Sporen tann man aber nur hie­
jenige niiqtpfIan3e wieber infi3ieten, non her Me ireleutof poren 
ftammten. In hiefem SaIl ift al(o hie eine Spotenfotm aue!] fcI)on 
motpqologifcI) hiffeten3iett, unb es ift woql nut eine Srage her ~eit, 
ban Me(e Diffeten3ietung auel} aUf hie it3ibien iibergreift. Wir qaben 
I}ier al(o hie inteteffante tratfael}e, ban wit neue fMen gleid}fam nor 
unferen flugen entfteqen feqen, ober wenigftens heutIiel} barauf f)in' 
gewie(en werhen, wie fie entfteqen mogen. 

<ts ift fIar, han Mefe fompIi3ierten Verf)iiltniffe nur hurel} i)in· 
gebenhe flrbeit 3aqlreiel}er Sorfd}et -- neben <ttifsfon ift qier be. 
fonbetsH[ebaqn 3u nennen - aufgefIiirt wethen lonnten. Dan man 
fiel} fo eingef)enh mit ber 13iologie ber Ro(tpil3e be(e!]Ciftigt qat, Iiegt 
woqI qaupt(iicI)IicI) an ber gronen wirtfcI)aftIid}en 13ebeutung biefer 
piI3e. Die burcI) fie neranlanten ScI)iiben iibertreffen bei roeitem aIle 
burd) anbere 5einbe neranlanten VerIu(te. Die Roftepibemien tteten 
niel}t jehes JaQt g[eid) ftart auf, fonbern finh abl}Cingig non ber 
Wittetung. Spiitftofte, anqaItenb fd}lOiiIe, feucI)te, Iiel}tarme Sommer' 
wUterung laffen ein f ogenanntes Roftjai)r etwarien, in bem bie 
Sel}Cibigungen bes <6etreibebaues ins <6clOaItige fteigen fonnen. In 
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einem fold)en Roftjaqr 1891 1)at man ben <trnteausfall an Wei3en, 
Roggen uno qafer in preunen aUf uber 418 lliiIIionen mad be­
red}net. flber aud} in bem Uid}tro[tjaqr 1892 bdtugen fie immet 
nod} 26,5 lliiUionen. Der (jjrunb fur Ole[e gronen Detlufte negt 
I)aupt[ad)Hd) oatin, ban man bisqer feine etfolgteid}en Befiim:pfungs­
mantegeln fennt. Die bei anbeten pi13fran(1)eiten ublid}en Befiim:p­
fungsmitteI, roie bas Spri~en mit Huvfedalfbru1)e, ner[agen in Olefem 
Salle. Bei ben roirtsmed}[elnben Roftpi13en qat man geglauOt, ourd) 
ftusrotten Oer Zimi[d}enmirie 3um Diel 3U fommen. flud} Oles qat 
aber 3 u einer <Enttiiu[ cQung gefiiqrt, oenn aud} in tiinbern, roo es 
fo gut roie feine 13etberi~en me1)r giUt, ftitbt ber Sd}mat3toft nid}t 
aus. <Es qangt bas ma1)r[d}einlid} 3ufammen mit ber fd}on erroaqn­
ten Siiqigfeit bet Urebo[poren in ge[d)u\}ten £agen 3u ubetrointern. 
Sid}er nad)geroie[en ift bas abet fur aUe (jjegenben nod) nid}t, unb 
[0 tappen roit in be3u9 aUf bie £ebensroeife bet RoftpiI3e nod) in 
nieler Be3iequng im Dunteln. <trft non iqtet meiteren <trforfd)ung 
roirb man aud) gtonere <trfolge in ber Befiimpfung ber gefiiqtHd)en 
Sd}iibHnge erqoffen burfen. 

Wir finb bei ber Sd}iJberung ber <Entroidlungsge[d}id}te ber Ure­
blneen nid)t auf Me l{ernner1)iiItniffe eingegangen unb moUen Oas 
nun nad)qolen. roie bei ben UftUagineen nermint man bei ben Ute­
bineen eigentIid)e Setualorgane, unO ba fie and} bei ben nod) 3u 
ld}iJbernoen ffiruppen ber BafiMomt)3eten feqlen, [0 1)at man lange 
Deit geglauUt, ban Olefc gan3e 3weite l}auptabteiJung bet qo~eren 
Pi13e fid) nur ungefd}led}tIid} fortpflan3e. l}eute minen mit, ban Olefe 
meinung falfd) ift, an irgenbcinet SteHe finbe! bei allen (l;ru:p:pen 
ein nerftecfter (l;e[d}lcd}tsaft ftatt. $~r Ole UreMneen 1)atte man i~n 
Id}on immer bei ber <Entfte1)ung ber fl3iOlen fud}en 3u follen geglaubt. 
man meinte, bie fogenannten Spermatien in ben Spetmogonien 
miirben ein roeibIid)es Q)rgan beftud)ten, aus bem fid) bann bas fi3i­
Mum entroicfeIie. Das 1)at fid} 3roar nid)t bef!iitigt, aber man roar 
i.~lofern aUf ber tid}tigen SiiI)rte, als tatfiid}lid} Ole <tntmidlung ber 
ft3iMen mit einem Setualaft beginnt. 

Wenn Me fhibien ange1egt merben, fo finbet man im (jjewe"be ber 
inji3ierten Blattet ein HniiueI non qt):pl)en, Me fid) balb aHe fenf­
red}t nad) bet 13Iattoberfliid}e roenben (Rbb. 47 A). Diefe l}t)p~en. 
Je1Ien finb fiimtIid) einternig. Sie feiIen fid} in cine obm [teriIe 
uno eine untere fertile (flbb. 47 B), unb etftete roft fid} batauf ab. 
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Die fertiIen 3ellen bagegen legen fiel) paatwei[e aneinanher, worau! 
hie obere l1Cilfte ber Beriil)rungswanb aUfgeIoft mirh (Abb. 47 C). 
Daburel) nerfd)meI3en Me plasmaleiber ber beiben DelIen, aber nid)t 
il)re Kerne. Diefe treten nielmel)r jebt in tonjugierte l!eiIungen ein, 
miil)renb Me burd) Me plasmogamie nerbovveIte f)l1vl)e fenfted)t 
nael} oben wetter wCiel)ft (Abb. 47 D). Don ben beiben }{ernpaaten 

bleibt has eine 
~~. in ben SUBteUen . ~" ~ ~:\ :~~~\ ,:' ~ ... ~ . ~ . ® u, ~i:~~~Vt;~~i:b~~ 

.>-. , : . .' " " f" @ ' . .' , ~. ~, re hagegen mitb 
.. . til , ~\ .. .. ' a. hurd:) eine Wanb 

~
.~, z. non her SUB3efIe 

.... .. s", abgetrennt (Abo. 

~ 
. ..; .~ .. ': 47 D u. E). Diefe 

... ® .. ~ ~~:~J~ . ~ : " ' :' ~~~~r~ueent~~l~; .. ; : .. " :.::}~ r~ ~.~.~ .. .. ifteine £l3ibiof~0, 
""') " .' }' renmutter3eIle. 

C .. E Das beiBt, el)e fie 
3ur £l3ibio[note 

abb. 47. Itntlte~ung ber fl3!bioiporen. naif} a:~riltmann. T' 
mirh, fel}neibet fic 

nod:) einmaI eine fleine fterHe Dwifd)en3elIe ab, hie balh 3ugrullbe 
gel)t (£l~b. 47 F Zl unb Z2)' 

Die £l3iMofvote runbet fiel} bann ab, befommt eine hicfe mem' 
bran unb wirb alImiil)Iid:) reif, aber ii)re beihen Kerne Meiben 
immer oi)ne }{ovulation nebeneinanber Iiegen. JnbeHen 1)at fid) bas 
}{ernvaar in ber 5uB3eIIe mel)rfael) wetter geteiIt unh (£lbb. 47 F) 
3mei neue muttet3eIlen abgefel}niirt, non benen Q 2 auel} fel)on bie 
Dmifel}en3elIe Z2 gebiIbet"l)at. Diefe lrntigteit fe~t has vafaIe }{ern' 
vaar fort, folange bas A3ihium Sporen et3eu9t. 

mit finben alfo bei ben RoftpiI3en biefelhe }{ernfonjugation oI)nc 
fofortige }{ovulation, mie mir fie fel)on bei ben Sel}lauel}. unb ben 
Branbvil3en tennen gelernt l}aben. roo erfolgt aber l)ier Me enb, 
giiltige Detfd)meI3ung? Die ft3ibio[voren bleiben, mie gefagt, 3we;, 
femig, aud) bas Don il)nen er3eugte mtneI unb bie harauf entfteljen' 
ben Urebofvoren bef)aIten hie Dweifernigteit bei. <Erft in hen tt;efeuto· 
fvoren erfolgt enbIid) Me Kernnerfd)meI3ullg. Das mhh hurd) £lbb. 48 
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oeranfd)auIid)t. ~?n untelt fommt eine qt).pqe mit 3Uleifernigen lieIIen, 
Me fid) in brei Rfte teUt. Den Hnfen biIben 3Ulei Dellen mit 3roei 
Hernen im RUqe3uftanb; bet mitteffte ift im <EntfteQen, unb es erfoIgt 
gerabe bie HernteiIung, Me bas fur iqn beftimmte paat Hefert; ber 
teel)te enbIid) qat oben fd)on eine 3wei3eIIige lreleutofpote gebUbet, 
in beren oberfter Delle Me Hernoerfd)meI3ung noll30gen ift. Wenn 
Mes aud) in ber unteren 
Delle gefd}eI}en ift, fo fam 
Me lreleutof.pore ab unb 
iiberbauert in biefem DU' 
ftanbe ben Winter. Jm 
niicl)ften Sriiqjaqr road)ft tUb. 48. <tntftefJung ber lre!eutofporen. nadj Bracf. 

mann. 
aus jeber iI}rer liellen eine 
Bafibie I}ervor (Rbb. 44 B red)ts). Je1it erfoIgt burd) 3roeimaIige Hern, 
teiIung bie <Iqromofomenrebuftion. Da Mefe qier beffer aIs bei ben 
Rsfomt)3eten 3u beobad)ten ift, rooIIen roir fie nod) einmaI fd)Ubern. 

Dotausfd)iden miiffen roir, ban man bei ber in Srage fom' 
menben Urebinee in ben negetatioen {[eiIungen nur 3Ulei <!l)romo= 
fomen finbet (Rbil. 49 J). IDenn fid) nun ber Vetfd)meI3ungsfern 3ur 
lreiIung anfd)idt, fo feQen wit 3unCid)ft feine <!Qromofome 3U einem 
St)ftem gan3 3ader saben ausgefponnen (Rbb. 4911). Darauf foIgt 
ein Stabium, in bem Me <iQromofomen .paarroeife umeinanber ver­
fd)Iungen Iiegen (Rbb. 49111), um bann vi:ilIig 3U biden Suben mit­
einanber 3U verfel)meI3en (Rbb. 49 IV). 

Wenn bie Deutung, Me man biefen Dorgiingen, bie im gan3en 
Q)rganismenreid)e fiel) roiebetQolen, gibt, rid)tig ift, fo qaben roir 
erft qier ben qoqepunft bes gan3en Se!;ualaftes nor uns. Denn erft 
in biefem flugenbIid oetfd)meI3en Me <Il)romofomen, bie lrruger ber 
erblid)en <Hgenfel)aften (S. 8) roirfIid) miteinanbet. l}ier ift ber 
Punft, wo bei <Drganismen mit getrennten <liefd)Ied)tern eine Der= 
mifd)ung ber eIterIid)en iEigenfd)aften ftattfinben fann. Da aber fel)r 
oieIe <Drganismen, roie Me meiften ber von uns gefd)iIberten PU3e, 
cine bauernbe Selbftbefrudjtung 3eigen, ift bas roaqtfd)einIid) nur 
eine nebenbebeutung ber <iQromofomenverfd)meI3ung. Die qaupt= 
(ad)c roirb fein, baa bei fortgefe~ter vegetatioer l{ernteiIung Me flb= 
fommIinge fd)IieaIid) ungleid) roerben muffen, unb baa besqaIb ber 
Se~ualaft eingreifen mua, um burd) ben flusgleid) bet iE!treme ben 
normaI3uftanb roieber qer3uftellen. 
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llbb.49. RebuftionsteiIun9 bei einer lIreMnee. nad! moreau. 

nad) biefer innigen Oermifd)ung meid)en Me <rqromofomen wic' 
ber auseinanber (flbb. 49 V unb VI). Dann bUben fie wieber ein 
einfad)es Saben[l1ftem, bas aber fiir3er unb bafiir bider ift aIs 3u 
£lnfang (flbb. 49 VII). Diefe Dufammen3ief)ung bauett nod) we iter 
an (flbb. 49 VllI unb IX), bis fd)IieaIid) Dier fur3e, lJaarweife 3u, 
fammenIiegenbe a:Qromofomen baraus entfte!)en (£lbb. 49 X). nUtl' 

meqr ent[tef)t bie l{ernflJinbeI, in bmn milte Me Dier <rqromofomen 
angeorbnet merben (£lbb. 49 XI). tDiif)renb bie beiben paare nun 
auseinanber ge30gen werben, erfiif)rt iebes ein3eIne <rqromofom eine 
r:dngsfpaftung (flbb. 49 XII), woran man fie!)t, baf} bie Dier biden 
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StUde, bie fid) notljer in bet mitte ber Spinbel angeorbnet qaiten 
(flbb. 49 XI), tnirflid) gan3e a:ljromofomen finb unb nid)t etwa bie 
qulften von iqnen, wie bei einer gewoqnlid)en lleiIung (flbb. 49 I). 
Jn bem <Enbftabium ber RebuftionsteiIung wirb bie tiingsfpaItung 
wieber unbeutIid), fo ban an ben CEnben ber ie~t 3U einem Saben aus= 
ge30 genen Spinbel ie 3wei gan3e a:qromofomen liegen (flbb. 49 XIII). 
Darouf verfd)tninbet bie SpinbeI unb btl' 
[ljromofomen lodem fid) 3U 3wei l[od)ter= C) f/lf!1 
femen aUf (flbb. 49 XIV). Jeber von ? / r 
iljnen teiIt fid) nod) einmal, aber bei Mefer . -~;. I~. ' ." 
lleiIung fieqt man feine tiingsfpaItung . ~ (;;:~.;;' 
ber on bie Sl'inbeIpoIe rildenben a:qromo= /. 
fomen (flbb. 49 XV-XVII), es finb alfo 
nid}t gan3e , fonbem qaIbiette a:qromo= -L- !@'.'1,,1 
fomen, was aud) baraus ljeroorgeqt, ban - ·i": 
iqre (1)rone ungefuqr qaIb [0 gron ift, wie ': I I 
bei bel.' etften lleilung (og1. abb. 49 XV I~'J 
unb XI). Sie l)aben baburd) wieber bie flbb.50. I1:ntfteljung ber Ballbio. 
(jjrone bet <rqromofomen bei ber gewohn. 'poten bet einer Utebinee. nad) 

'I Blacfmann. 
lid)en ([eHung edangt (abb. 49 I), fo ban 
ie~t in jebem ber uier (fnfel bes Detfd)meI3ungsfernes wieber 3wei 
[ljromofomen non normaler (jjrobe liegen, unb bamit ift Me a:qtomo= 
[omenrebuftion noIIenbet. 

Die viet Ba[ibienferne werben nun burd) IDanbbiIbung vonein= 
anbet getrennt. Jebe non ben fo entftanbenen nier Dellen bUbet in 
ber Weife, wie es bie abb. 50 I unb II beff.er als eine Befd)reibung 
neranfcqauHd)t, eine Bafibio[pore. IDie aus Mefer wieber neue R3i= 
bien l)eruotgel)en, qaben wir fd}on befd)rieben. 

CEtwas abweid)enb mun natiirIicq ber CEntwicHungsgang bei ben= 
i~nigen UteMneen nerlaufen, benen bie eine o~er bie anbere Spoten~ 
form fel)lt. Da finb 3. B. bie RoftpH3e oqne fl3ibium, wie bet <rqtt}­
[antqemumroft. Bei bie[en finbet bie Hemfopulation bei ber Urebo. 
[porenbilbung ftatt. Wenn aud} biefe feqlen, erfoIgt fie bei ber 
lleIeutofporenbHbung, wie beim malvenroft. Seljr intereffante Der­
qultniHe qat Srau moreau nor einiger Zieit bei einem Endophyllum 
aufgebedt. Diefer PiI3 iTt in feinem gan3en <tntwidlungsgang ein­
femig, es finbet alfo weber eine Hopulation nod) eine DerfdJmel3ung 
Oon Hernen ftatt, unb infolgebeffen natiirIid) aud) feine Rebttftion. 
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<ts ift bas ber ein3ige SaIl, mo mit Sid}erqeit eine bauernbe rein 
negetatine <Entwicflung eines PU3es nad}gewiefen ift. 

3um Sd)IuB woUen roit uns nod) fragen, was fur Be3ieI}ungen 
3mifd}en ben Urehineen unb anberen IDtuppen bes Pflan3enreid)es 
befteqen. fll}nIid) wie fiir bie asfoml')3eten glaub.en mand}e Pil3' 
forfd}er aud) fiir hiefe eine Vertvanbtfd}aft mit ben Sloribeen an' 
neqmen 3u foUen, weir fie bie fogenallnten Spermatien fur miinnIid}e 
Befrud}tungsfiirper qaIten, Me tvenigftens fruqer paffin an eine 
firid}ogl}ne gefpiilt ober gemeqt feien unb biere befrud)tet qaben. iUs 
Reft Mefer [rid}ogt)ne f~~en fie Me fterile ~eIle uber ben fermen 
saben am IDrunbe ber R3ibienanlagen an (Abb. 47 B). Uns roill 
Mefe ableitung ebenforoenig einleud}ten wie fur Me astoml}3eten. 
Das aneinanberlegen unb Verfd)meI3en ber beiben fertilen saben 
(abb. 47 C) fd)eint uns nieImeI}r an Me tJerqiiItniffe bei ben 3l}go' 
ml13eten unb mand)en einfad}en Rsfoml')3eten 3u etinnetn, tvO fid) 
aud} 3mei gan3 gleid} geftaItete 3eIlen aneinanbet legen unb mitein. 
anber netfd}meI3en (Abb. 12 unb 39). roir qiitten bann alfo bei 
ben UreMneen aud} IDametangien, roie bei ben anbeten gronen <Drup' 
pen bet PU3e, unh bamit mate eine Briicfe gefd}Iagen 3mifd)en ben 
pql}toml')3eten unh Astoml}3eten etnerfeits unb ben Bafibiomt}3eten 
anbeterfeits. 

c) Autobasidiomycetes. Die Iette groBe Q)rbnung ber Bafibio, 
ml}3eten, 3u ber aUe f}utpiI3e geqoren, ift burd) iqre ungeteilten 
13afibien ausge3eid)net (Rbb. 405 unb 5 I V). Das ift teine feqr ftade 
abmeid)ung Don bem Derqalten ber anberen IDruppen, benn aud) 
bei ben UftiIagineen (Tilletia Rbb. 401) famen ungeteilte Bafibien 
nor. (fine tiefere Hluft 3tvifd)en ben AutobafiMoml}3eten etnetfeits 
unb ben UftiIagineen unb UreMneen anbererfeits fd)eint ein anberer 
Umftanb 3U biIben. Bei biefen Q)rbnungen fal)en mir Me Bafibien 
immer aus ben Dauerfpoten fid) entwicfeln. Bei ben UftiIagineen 
maren es hie Branbfporen (Rbb. 41 V) unb bei ben Urebineen bie 
fieleutofporen (Abb. 44 B). Diefe Dauerfporen roaren besl)alb be· 
fonbers wid}tig, weU in iqnen bte IetJte pqafe bes (5efd)Ied)tsaftes, 
bie }{ernoerfd}mel3un9 nor fid} ging. Diefe Dauerfpore feI}It nun ben 
autobafibiomt)3eten, bte Bafibien entftelJen MreU aus ben f}qpl)en 
(abb. 54), unb man fonnte besl)alb woql ;3weifeI I}egen, ob bas, 
was wit bei ben anberen Unferotbnungen Baftbien genannt I}aben, 
widIid) mit ben BafiMen bet qutpH3e g!eid)wertig ift. <ts gtbt abet 
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ein paarUbergangsbiIbungen, oil' oiefe Dweifel als unbered}tigt er. 
weifen. Da ift 3unodJft eine SamUie ber Urebineen 3u nennen, Me 
wir wegen iE)rer geringen Beoeutung fur bie pral;is bei ben Raft. 
pil3en nid}t beqanbelt !)aben. <Es 1ft Oil' <liattung Coleosporium, 
bei oer fid} oil' lieIeutofvore nad} bel' l{ernoerfcl)meI3u ng in vier 
Dellen teiIt, oon benen jebe an einem 3iemIidJ lang en Stield}en I' i n I' 
Bafioiofvore er3eugt (flbb. 51 II). ~ '1_ ~ (ts ift bas alfo ein gan3 anoeres -
DerqaIten wie bei jenen UreOineen, 
bei weId}en oil' lieleutofvore oor oer 
l{ernoerfd}meI3ung me!)r3eIlig wirb, 
unO bann jeoe lieleutofporen3eUe 
eine Bafibie mit je 0 i I' r Bafioio. 
fvoren treibt (flbb. 44 B). Das Der. 
E)aUen von Coleosporium ift nul' 
fo 3U beuten, oas bei i!)m bie Bafibie 

" 

.;;;;;;.~ ~ 

'~~'\i 1 ' 11 1// 
floO . 51. iibergang besUrebineenoa\ibium 
in bas Bafibium ber flutoba\ibioml13eten. 

nad) Wett\teltt. 

innerqalb oer lieleutofvore ourd} 5edegung in oier DeUen entfteE)t. 
roenn alfo qier bie lieleutofpore ourd} einfadJe 5eUteUung 3ur 130' 
fiMe wito, fo ift es nidJt 3U verwunoern, bas es audJ saul' gibt, 
wo oil' iI:eleutofvore gar nidJt meqr ausgebilbet wiro, fonbern an 
beren Stelle oireH eine quergeteiIte Bafioie am mQ3eI gebiIbet wiro. 
Das ift ber SaIl bei ben Auricularineae (flbb. 51 III), einer <Druvve, 
bie qierburd} oil' engfte Derbinoung 3wifdJen ben Urebineen unb oen 
flutobafiOlomt13eten !)erftellt. Der l.)oUftanoigfeit wegen rooUen wir 
nodJ erwaE)nen, bas mit iqnen naqe oerwanM Me Tremellineae 
fino, bei oenen Oil' Bafibien nid}t quer, fonbern longs geteiIt fino 
(flbb. 51 IV). DoS bamus ourd} SodfaIl ber lIeiIungswCinbe Me 
tQpifd}e Bartoie (flbb. 51 V) Ieid}t entfteqen fonnte, ift oqne weHeres 
oerftiinbIid}. 

Bei ben flutobafibiomQ3eten ift alfo an Me SteIlI' Don Dauer· 
fvore + quergeteilter Bafibie Ole ungeteiIte BafiMe geireten. man 
wito haqer erwarten, bas fid} in iqr oil' Dorgonge abfvieIen, oil' 
wir bet ben anberen Unterorol1ungen in jenen beiben (j)ebiIben feft. 
fteIIten, namIidJ bie }{ernoerfdJmeI3ung unb bie ([!)romofomenrebut. 
tion. tratfiidJIidJ qat man fie aud} bod gefunben, uno 3war fdJon 
oor etwa 20 Ja!)ren. man wUBte audJ, oas Me qt}p!)en, auf benen 
btl' Bafibien entfte!)en, immer 3weifernige Dellen !)aben, genau wie 
bas Me treIeutofporen biIbenoe m113eIium (flbb. 48). roaqrenb man 
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abet bet ben Urebineen fibet bie qerfunft bet beiben Herne fdJon 
fett Uingerer Deit orientied wat, tap pte man bei ben flutobafibiom~' 
3eten in be3u9 auf biefe Sragen 06Ilig im Dunfeln. <trft waf)renb 

rIII 

bes Htieges f)aben 
ein beutfdJet SorfdJet 
1{niev unb eine5tan, 
36fin Benfaube unab, 
f)iingig ooneinanbet 
oiefe VetQCiItniffe ge, 
uart. 

Wir woUen Qiet 
3unadJft einen oer' 
f)iiItnismCif3ig einfa, 
cf)en SalI fdJiIbern, 
oenHniep ftubiert Qat. 
nacI) iQm finbet man 
in bet jungen Bafibie 
Don Hypochnus ter­
restris 3wei Herne, 
bie fvCitet uerfcf)mel, 
3en (flbb. 52 I-III). 
(fs erfoIgt bann burcf) 
3wei HernteiIungen 
fofort bie Rebuftion, 
bie wir I)ier nicf)t 
genauer beQanbeln 
UJoUen, weiI fie gegen, 
fiber ben bei ben fls· 

£'lbb.52. <Entmicflung Don Hypochnus lerreslris. nad) Kniev. foml)3eien unb Urebi, 
neen gefcf)iIbetten Verf)iiltniffen nicf)ts neues bieiet. nadJ ben Rebuf, 
tionsteiIungen liegen bann uiet Herne mit einfacf)er <l:f)romofomen3af)l 
in ber Bafibie. Dies 3ei9t flbb. 52 IV, in bet man gleicf)3eiti9 fieQt, baf} 
fid} an ber Spine fIetne fluswud}fe biIben, bie 3U ben Stielen ber Bafi, 
biofvoren wetben (Abb. 52V). Je dner Don ben Dier Hernen wanbert 
in fie Qinein, wiif)renb fidJ bie Bafibiofporen an if)ren Spi~e biIben 
(flbb. 52 V unb VI). nun gefd}ief)t etwas fel)r mertwurbiges, was 
bas Ratfel ber (fntftel)ung bes 3weifernigen m~3eIs fofod 16ft. Der 
Hern ber Bafibiofpore teiIt fid) nCimIicf) fcf)on, el)e fie oon ber Bafibie 
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abfiim (flbb. 52 VII unb VIII). Die feimenbe 13afibiofllore entl}iiIt 
alfo non notnqerein ein 1{ernpaar (flbb. 52 IX unb X), bas fid} 
fodan fonjugiert weiter teiIt (tlbb. 52 XI), fo baB bas gan3e m113eI 
bann aus 3weiternigen ilellen befteqt (flbb. 52 XII), bis fd}IieBIid} in 
ber Bafibie Me nad}fommen bes urfpriingUd} in ber 13afibiofpore 
entftanbenen Hernvaares wieber Derfd}meI3en. 

Die Se!ualitiit ift alfo bei Hypochnus in einer Wetfe rebu3iert, 
roie wit bas bisqer nod) nid}t fennen geletttt Qaben. (fs finb nid}t 
nur feine Se!ualorgane ausgebiIbet, fonbetn es fommt iiberqaupt 
3U feiner ~ellt>erfd}meI3ung. Das ift nur baburd} mogIid}, baa im 
gan3en <tntwilflungsgang feine 3elle t>otfommt, bie bauernb ein­
fernig ift. nun finb aber eine gan3e Reiqe oon l)utpiI3en betannt, 
beren jugenbIid}e mt}3eIien 3weifellos einfernige 3ellen befi\ien 
(Rbb. 1 I), wiiqrenb bas iiltere mt}3eI roie Me gan3en Srud}tforper 
3weiternig finb. l{niep mUBte fid} alfo Me Srage 1l0rIegen, wie 
bei Me fen Sormen bie ilweifernigfeit 3uftanbe fiime. (fs mar t>on 
uornqetein nid}t ausgefdjloffen, baB l}iet beim Ubergang {lom ein­
fernigen 3um 3roeifernigen mt}3eI, eLwa bei ber a:ntfteQung ber 5rud}t­
forver, Se!ualorgane ausgebiIbet wiirben. l{niep Qat aber bei t>er­
fdjiebenen flrten ber <Dattung Coprinus nid}ts berartiges gefunben, 
unb aud} Benfaube ift 3U bemfelben <trgebnis gefommen. l{niep fin­
bet t>ieImef}t, baB in irgenbeiner obet meqreren ilellen bes einfer­
nigen m113e1s, Me in feiner Weife DOt ben iibrigen fid) aus3eid}nen, 
plotJUd) 3wei Herne auftreten (Rbb. 53 I a), bie fid} fortan fonjugiert 
teilen unb fo bem paarfernmt}3eI ben Urfvrung geben. a:r ift bet 
flnfid}t, baa Mefes l{ernpaar burd} einfad}e lreUung aus einem <tin-
3eIferne, bet t>orqer in ber betreffenben ~e1le lag, entftanben ift. <tr 
ftiitJt fid} babei aUf feinen oben gefd}iIberten Befunb bei Hypochnus, 
bei bem et ia tatfiid}Iid} eine berartige <tntfteQung bes 1{ernpaares 
in ber BafiMofpore nad}gewiefen qat. nUt aIs tlusnaQmefaIl be­
fdjreibt et nod} eine anbere Wetfe ber Hernoetboppelung. eEt f}at 
niimIid} einige male beobad}tet, baB 3wifd}en benad}barten 1111Pl}en 
eines einfernigen mt}3eIs eine l)erbinbung entfteQt, unb baB burd} 
Mefe l)erbinbung ein l{ern aus bet einen in bie anbere ilbetmanbert, 
10 baa in Mefer bann eine ilelle mit einem l{etnpaar entftanben ift. 
3n abb. 5311 ift ein fold}es Stabium wiebergegeben, aus ber 3eIle a 
ber einen 1111pqe ift bas l)erbinbungsftiicf v bet anberen l)t}pQe f}in­
gewad}fen unb qat fid} mit bieret an ber Stelle C oereinigt. Der 
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Hern ber ~elle a iff burd) bas 1)erbinbungsffiid ~inburd) geroanber! 
unb ift gerabe im Begriff bei c in bie ~elle b ber anberen ljt)plJe 

X.l 

ein3utreten. Diefemirb 
baburd) ein Hernpaar 
er~aIten unb fann fiel) 
~infort tonjugierimei, 
ter teiIen. Wie gefagt, 
qaIt Hniep bas fiir 
einen flusnaqmefall i 
mir ~aben bicfen Oot' 
gang tro~bcm einge, 
~enb gefd)iIbert, wei! 
bie Untcrfud)ungcn 
oon Ben! aube es waqr' 
fcf)einHd) macf)en, bab 
aUe Hernoerboppe, 
lungen bei ben Qut, 
piI3en in biefcr Wetfe 
3uftanbe tommen. Die 
fran30fifd)e 50rfd)erin 
ift namIid) - ange, 
regt burd) Me <trfalJ' 

,. rungen Blafeslees mit 
x mufotineen - auf 

ben gIiicfIid)en <Deban, 
fen getommen,3u prii. 
fen, ob uieUeid)t nidlt 
aud) bei ben Bafi, 
biomt)3eten ber (be· 
fcf)led)tsaft nur ooIl' 
30gen wirb 3wifcf)en 
3mei gefd)lecf)tIid} bif' 
feren3ierten, aber fonf! 
nicf)t unterfd}eibbaren 
mt)3eIien. Sie qat bes' 

x. fl qalb mt)3eIien aus ein· 
3elnen Sporenge30 gen. 

Abb. 53. (Enlilel}ung bes paarfernml)3eiS unb ber Scl}nallen , So lange l..iefe getrennt 
I}qpl}en hei ben l1uI"il3en . nad) Kniep. v 
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ooneinanber wad}fen, bilbeten fie immer nur einfernige ?ieIIen, fo­
balb aber Me beiben rn1)3eIien miteinanber in Betli~tung gebrad}t 
It)urben, traten aUf i~nen ql)v~en mit paarfernen aUf. Benfaube 
feqIief3t aus Mefem <trgebnis, baa in ben mifeqfuIturen bie gefd}Ieel}t­
lid) bifferen3ierten einfernigen qtHiqen miteinanber in Derbinbung 
getreten fein mUffen unb Herne oes einen in DeIIen bes anberen qin. 
liber gewanbert finb. Direft beobael}tet qat fie biefe Hernwanbe. 
rungen niel}t, aber wa~rfeqeinlid) ~at bas l{niev getan in bem oben 
gefel}iIberten unb von i~m als flusnaqmen gefd)iIberten SaIIen. So 
ergCin3en fiel} Me Stu bien ber beiben Sorfd}er aUfs Befte, unb wenn 
aud} noel} mand}e <tin3eI~eiten weiterer Unterfuequng beblirfen, fo 
finb wir in ber qauvtfaeqe liber Me SeruaIitat ber ~6qeren BafiM. 
omlueten jet3t bod} genligenb unterriel}tet. 

Die Hnie:pfel}en Unterfuequngen ~aben aber noeq ein weiteres feqr 
intereffantes RefuItat ge3eitigt. Sd}on feU Iangem finb an ben Qt). 
vl)en ber Qut:piI3e eigentiimlieqe <bebUbe betannt, Me [ogenannten 
"Sel}naIIen". man finbet aUe (UuerwCinbe alterer q1)vl]en in eigen. 
tlimHd)er Weife gefnieft, fo baa fie nael} ber Svite ber !}1)pqe 3u 
einen IDinfel von etwa 135 0 biIben. qinter biefer winfeligen lDanb 
befinbet fiel} bann immer eine fIeine flusbuel}tung ber 3eIIe(flbb. 53 III). 
"Sd}naIIen" qeiaen Mefe (ljebilbe wegen iqrer <tntftel)ung. Diefe geqt 
namHd) fo v,?r fid}, baa an jungen l}t)pqen ein fIeines nad) qinten 
gefrummtes flftd}en er3eugt whb, baa fiel} ber Urfvrungsl)1)pqe an· 
Iegt, wie bas Riemenftiief einer Sd)naIIe an ben qauptriemen 
(£lbb. 53 IV). Das fifteqen It)iro burel} eine fd)rCige roanb von ber 
Ur[prungsqt)pqe abgegliebert, wiiqrenb anfd)Iieaenb an Mefe eine 
3lt)eite lDanb in ber Urfvrungs~1)pqe feIbft entfteljt (flbb. 53 V). 
l3eibe 3ufammen biIben ben oben erwiiqnten Win fer. Darauf ver· 
jd)mil3t bas flftd)en wieber mit ber Urfprungsl]1)vqe (£lbb. 53 VO, 
unb fo entfteqt Me flusbueqtung ljinter ber Winfelwanb. l{niep qat 
nun feftgefteIIt, baa Mefe SeqnaIIenbiIbung in engem DUfammenqang 
mit bet fonjugierten Hernteilung fteqt. Jm <tinfernm1)3eI finbet man 
iiberqaupt feine Sd}naIIen, fie treten immer erft im paarfernmt)3el 
auf, unb 3war ift jebe SeqnaIIenbiIbung mit einer fonjugierten Hem­
ieiIung verfnupft. Die SeqnaUe wirb immer in bet mitte 3wifcqen 
~em l{ern:paar angelegt (flbb. 53 VII). Darauf rlieft ber eine Hern 
In Me ScqnaIIe qinein, wiiljrenb ber anbere in ber Ur[vrungsqt)pqe 
bleibt, aber aUd) aUf Me li6~e ber Sel}nalle wanbert (Rbb. 53 VlIl). 

anum 675: n i e 11 bur g, PiT" unb 51'd)!'" 6 
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Jetlt fetlt oie fonjugierte '{[eiIung ein (£lbb. 53 IX). Don ben oier 
'{[od}terfernen rilelt Oas eine poor in bie Spit}e ber jungen fort, 
wad}fenben l}t)p~e, von Oem anberen paar bleibt ber eine partner 
in ber Sef)nalle unb ber anbere ruelt in ben ~interen '{[eiI bet: Ur' 
fptungsql1p~e (£lbb. 53 X). Dann erfoIgt bie oben fd}on gefd}ilberte 
IDanbbUbung unb lJerfd}meI3ung ber Sef)nalle mit bet Urfprungs, 
I}qpl}e (ftbb. 53 XI). Durd} bie Derfef)meI3ungsfteIIe wanbed fd}lieB' 
lid} bet Sef)naIIenfern in ben I}interen rreU ber Urfprungsl}l1Pl)e ein 
(£lbb. 53 XI), fo baB bonn aud} bort mieber eln }{ernpaat oorqanben 
ift (£lbb. 53 III). Diefer Dotgang mieber~oIt fief) bei jeber tonju, 
gietten }{ernteiIung. 

Kniep maef)t mit Reef)t barauf aufmerffam, welef)e gtoBe fiqnIid], 
feit 3wifef)en Merer Sef)naUenbiIbung unb ber qafenbilbung in ben 
asfogenen qt)p~enber Sd}Iaud}pU3e befteqt. man btaud}t fid} ben 
£lsfomt}3eten~afen nut entfpred}enb verIiingert 3u benten, um faft bie, 
felben BUOer wie bei Oer Sd}naIIenbiIbung 3U befommen (1)g1. ftbo. 22 
III unb IV). Befonbers in ber BafibienbUbungs30ne, wo Me Dellen 
tUt3et finb, trifft man qaufig aUf BUber, Me jungen £lsfomt}3eten: 
fd}Iaud}en voUig gIeief)en (£lbb. 53 XII). iibereinftimmenb ift aud}, baa 
Sd}nallen unb qafenfpit}e mit ber Urfprungsqt)pqe in offene Detbin, 
bung treten (vgI. £lbb. 22 IX-XI). Diefe Ubereinftimmung ift waqr' 
fd}einIief) me~r als eine aUBetlid}e RqnIief)feit, es fptid}t fid} barin 
eine innere Gileid]wertigfeit aus, Me ja aucq barin 3um ftusbruel 
fommt, bail in beiben Q)tganen Me l{ernverfd]meI3ung wie Me ([~ro, 
mofomenrebuftion ftattfinbet. Beioe Q)rgane finb aUf gemeinfamen 
Utfptung 3utilel3ufii~ren, man tann alfo baraus aUf eine, menn aucl) 
entfemte Derwanbtfef)aft bet £lsfo- unb £lutobafibiomt}3eten fef)Hef3en. 
DaB anbererfeits Me tt}pifd}e BafiMe ber qutpU3e mit ben Branb' 
fporen ber BranbpU3e unb ben lieleutoflloren Oer RoftpiI3e unb ben 
ba3ugeqorigen, in i~ret 50tm naef) wenig fi!ieden, Bafibien ver' 
gIeid}bar finb, ~aben mit oben (5. 76) fd]on auseinanbergefetJt. 
£lsfus, Branbfpore, rreleutofpore finb alfo ebenfo miteinanber flomo, 
log - fo fagt man im <Degenfat} 3u analog (auBcrIid) al)nIid}) -
wie etma Oer SIiigeI oer 5Iebetmaus, ber Girabarm bes maulwurfs 
uno ber £lrm bes menfd}en, um ein allbefanntes BeifpicI 3u nennen, 
bas aber natiirUd] aUf eine engere Derwanbtfcqaft fd}IieBen IaBt ais 
bie genannten piI30rgane. man fann baraus nut bas cine mit 
Sid}erqeit entne~men, baB Me beioen grof3en Giruppen ber Elsfo, unb 
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13afibiom113eten aUf einen gemeinfamen Utfptung 3uriicfgeqen. Dan 
Mefer Urfprung nid)t bei ben Sloribeen fonbern bei ben nieberen 
pil3en, ben p~l1fomt13eten, 3U fud)en ift, ~aben roir im taufe unferer 
Darftellung nerfd)iebentlidj betont. IDie fid) Me <tntroicflung im ein· 
3elnen noII30gen ~at, bleibt allerbings nod) ungeniirt. 

nad)bem wir ~iermit Me allgemeinen Sragen, bie fid) an Me <tnt­
wicf[ungsgefd)id)te ber Qutpil3e fnilpfen, nor= 
weg genom men ~aben, bleibt uns ie~t nod) 
bie aufgabe, uns mit ben widjtigften i~rer 
Rei~en unb Samilien oertraut 3u mad)en. 

<ts ift eine auffallenbe <trfdjeinung, ban 
es unter ben BafiMomrwlen eine gan3e an= 
3a~I non <Druppen gibt, bie in iqrer Q)rga= 
TIifation paralleibilbungen 3u geroiffen as= 
tomt]3etenfamiIien barflellen. Daqin ge~oren 
Ole ~!,obafiMneen, eine parafitifd)e Samilie, 
bie an ben befaUenen Pflan3en gefd)wulft= 
artige lninbHbungen f)eroorrufl 'unb beren 
Bafibien o~ne Srud)tforperbilbung aus ber 
(Cpioermis ber IDirtspflan3en f)eroorbred)en flbb. 54. Exobasidium Vacinii. 
(flbo.54). <tin betanntes Bei(piel ift Exoba- nad] Woronie. 

sidium Vaccinii, bas aUf ben oerunftaIteten l3Iiittern unb 13liiten 
ber preinelbeere mef)lweine Uber3iige !)etoorruft. Die <ttobafibineen 
bUoen alfo ein oollftiinbiges (jjegenftiicf 3u ben <ttOaS3ineen. Bei 
beiben <Druppen ~anbelt es fidj roa~rfd)einnd) um burd) if)ren e~tre. 
men parafitismus rebu3ierte Sormen, unO iqre flQnIid)feit betu!)t 
nid)t auf einer befonbers engen Verwanbtfd}aft, fonbern ift qetoor­
gerufen burd) bie gleid)e feoensroeife. rob: qaben qier alfo eine 
Rnalogie, eine iiunerlid)e flQnHd)feit oor uns, im (jjegenfa1J 3u ber 
fjomologie, ber inneren (jjleid)wertigfeit, bie wir oben 3roifd)en as­
tus unb Bafibie im Rllgemeinen feftftellten. 

aud) 3U ben pleflas3ineen giot es eine parallelgruvve untet ben 
Bafibiom113eten, Oie pldtobaObineen. IDie bod bie Sdjliiud)e fino 
Qier bie 13afibien non runblid)er Sotm unb in groner Zlaqlgan3 
regeUos bem Stud)tfOrperinnern eingelagert (Rbb. 551). Das bafi­
bienjiiqrenbe <Defled)1 if I oft oon [Ierilen abern burd)30gen unb whb 
QUaen Don einet tiiiIle umfdjloffen (flbb. 55 II). qierI)er geqort 3. B. 
ber Harloffelbonift, Scleroderma vulgare (Abb. 55), beffen fnoUige, 

6* 
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mit IDar3en bebecfte 5tud}Witpet in unferen lDCilbem ljaIb unter, 
irbifd) wad}fen. a:t ift giftig, wenn er in gtOneten mengen genoffen 
wid). \fto~bem witb et Dielfad) 3um DerfiiIfd}en bet {[tuffeIn benu~t. 
~ (tin anberet, ljiet 
/ ""~~ ' .-- . ~ untet3ubtingenber P iI3 

I 
Rbb. 5 Sclerod erma vulgare. nad) !lulasne. 

3ei9t uns etnen neuen 
\ft}pus ber Spotenoer, 
bteitung. <ts ift bet }{u· 
gelfd}Ieubetet Sphae­
robolus stellatus, bef' 
fen nut 2 mm gtOae 
5tud}tfotper aUf fau, 
Ienbem qoI3 Dodom. 
men. Dierunben 5rud)t< 

fotpet teiaen bei bet Reife an bet Spi~e fternfotmig aUf (£lbb. 56 a), 
fo ban bas fugeIige Bafibiengefled}t fid}tbar witb. Sie Iiegt bann in 
einem von ber breifd)id}tigen fjlllle gebUbeten Bed}er (£lbb. 56 b). 
Plo\jUd) ftllIpt fid} bie innete Sd}id}t bet ~ll[[e aus bet Ciuaeten mit 
gtoBet <bewaIt ~eraus unb fd)Ieubert bie fugeUge Bafibienmaffe bis 
ubet einen meter ljod) empot (£lbb. 56 c). 

£lud} bei ben (ijaft~romt}j~t~n finb Me 
t BafiMen von einer feften quIIe umgebel1, 

~ 
~ aber fie finb nid}t meljr in ein fjl)plje~. 

~ '\ijjj g gefled)t tegeUos einge.bettet, fonbem fte 
d tIeiben Me IDiinbe von 3aljlteid}en tIeinen 

~ Kammern aus. Jm ein3elnen 3eigen bie 
n _ ~ <Dafteromt}3eten ein qod}ft Detfd)iebena~ti. 
~~~",,-. - ges £lusfel)en, unb man ljat aud) entwlcf· 

~ Iungsgefd}id}tIid} nad)weifen fonnen, ban 

~._ ' . . ::' . \ ?U', .1 : pa fie feine einl)eitlid}e <btuppe bUben. roir 
u - ,',.." " " ; fonnen barauf ~ier nid)t eingeljen, fonbern 

I"~ ' "" ' \ ~~ ,., C woUen nur ein3elne wid}tige Dertreter ct· 
Rbb.56, Sphaerobolus crystal­
linus. a = Reifer 5ruel)tlorper 
oon aUflen. b = £angsjd)nittburdj 
benlelben, c = flusmerfen ber 
(breba (g), inbern lid! bie innere 
peribie (pi) aus bet aufleren pe. 
rtbie (pa) Ijerausjtii(pt. d = Ba. 
jibie mit Sporen, noel) a:otter 

unb 5ijdjet. 

wuljnen. 
Da finb3uniid}ft bie ed}ten Booifte aus 

ben <battungen Lycoperdon unb Bovista. 
Die 5rud)ttorper wad)fen im <DegenfatJ 3um 
Kartoffelbooift von £lnfang an oberitbifd) 
unb qaben einen meqr ober weniger beut· 
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lid}en Stier. Bei ber Heife offnen fie fid} an ber Spibe (£tbb. 57 lints) 
unb entIaffen ein fd}wiir3Iid}es Sporenpulner, bas beim 3erireten 
als WoUe Qernorpufft. Seqr aUffiiIIig ift ber Hiefenbooift, Lycoper­
don Bovista, ber 20 -40 em Durd}meffer erreid}t unb bis 3u 9 kg 
fd}roer gefunben worben ift. ~r ift wie aIle ed}ten Bonifte ei'3bar, 
folange bie Sporen nod} nid}t ausgebUbet finb, unb bas Jnnere in~ 
folgebeffen nod) roeiB ift. Seqr qiiufig ift aud} ber (Her, 
booift, Bovista nigreseens, ber in un~ 
feren Wolbern meiftens qerbenweife 3u· 
fammenfteQt. Die beiben Q;attungen Bo­
vista unb Lycoperdon unterfd}eiben 
fid} nur baburd), baB bei ber letten 
ber untere (feit bes 5rud}tforpers feine 
Sporen bitbet. 

~in gan3 anberes Bilb gewiiQren in 
f\bb .57. Lycoperdon gemmatum unb 

Clathrus. nad! Warming. 

ausgewad}fenem 3uftanbe bie neftpil3e, non benen qier aUf Conci­
bulum vulgare, ben \[euerling l}ingewiefen fei. Bei biefem finb bie 
Bafibienfammern abgeplattet unb trennen fid} bei ber Reife aIs Qarte 
linlenformige Korper noneinanber, bie in ber bed}erformig geoffneten 
tiuIle wie bie <tier in einem neftd}en liegen (Abb. 58). Der beutfd}e 
~ame rUQrt bal}er, ban Me flad}en Bafillientammern auel} gewiHe 
£tqnIid)feit mit Q;elbftucfen Qaben, unb ber lJoIfsgIaube 
ein Qaufiges AUftreten biefer "Q;eIb"beQiiIter fur ein 
£tn3eid)en benorfteQenber \[euerung QieIt. 

Sd}Iiei'3Iid} gel}oren 3U ben Q;afteromt)3eten nod} einige 
ber merfwurbigften OieftaIten bes gan3en piI3reid}es, bie 
man wegen i1)rer eigentiimlid}en 50rmen unO auffallen, 
ben Sarben Qiiufig aIs pU3blumen be3eid)net. mit ben , 
Blumen teiIen fie aud} einen lebl}aften (J)erud}, ber aber llbb. 58. Conci­

feinesroegs angeneQm ift. DesQalb 1)eii'3t ber betanntefte buljuml", v ':I1g a re , 
" . au ge u,ntttener 
IQrer lJerireter In unferen Oiegenben, Phallus Impudieus, 5iud}tfOrper. 

aud} bie StintmordJel. Jm jugenMid)en 3uftattbe ift ber nael! lIulasne. 

Pil3 tJon einer l}iille umfd}loffen unb eiformig (£tbb. 59 lints), unb 
Mefe )!eufels~ ober qe!eneier ", Me nod} gan3 gerud}Ios finb, waren 
fruQet als lJoUsl}eilmitteI beliebt, aud} 1)eute nod} foil man tiebes· 
triinfe aus i1)nen brauen. Bei ber Reife wirb bie qulle gefprengt, 
uno es wiid}ft in roenigen Stunben ein 20 -30 em longer Stid aus i1)t 
f}eraus, bet an feiner Spibe dnen gIocfenformigen qut triigt (Abb. 59 
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red}ts). <Er ift auaen, aqnIid} wie bie mord)eI, Don dnet war3ig' 
grubigen Srud)ifd)id)t bebedt. Sie ~at eine oIiogriine Satbe unb 
er3eugt einen balb bunnfIiiffig werbenben Sd)leim, ber an bem l}ute 

~eruntertropft unb einen burd)bringenben aasgerud) 
nerbreitet. Daburd) werben flasfIiegen angeIodt, bie 
ben Sel)Ieim begiedg faugen, fiel) mit iqm befubeln 
unO fo Me barin fIebenben Sporen weiter oerbreiten. 

SeI}r auffaIlenb ift aud) berim mittelmeergebiete 
~aufige <1iitterpiI3, Clathrus cancellatus. (ft trag! 
innerI}alb ber quIle ein gitierfotmiges (/jebiIbe, bas 
fid) nael) bem pla~en ber qulle gewaItig beqnt. <ts 

fJ bi!bet bann ein rot gefarbtes I}oI}UugeIiges (/jitter, 
Don bem bie wie bei Phallus 3erfHenenben Bafibien 
unb Sporen qerabtropfen (flbb. 57 red}ts). 

£lbb. 59. Phallus im­
pudicus. p = peri, 
bie, s = Stief, sp = 

Sporenbilbenbes 
(j;emebe. 

nad) <!id)inger. 

Den qoqepunft i~rer <tniwicflung erreid}en bie 13afi, 
biomt)3eten unb wo~I uber~aupt bas gan3e piI3reiel) in 
ben l}l)menoml)jeten, ben qutpil3en, bie ia allgemein 
betannt unb beIiebt finb, wei! i~re eIeganten <1ieftaIten 
unb lebqaften Sarben unfere ~erbftIid}en Wolber aUfs 
anmutigfte beleben, unb wei! ber gronte ([eiI unferer 
Speife, wie unferer <DiftpiI3e 3U iI}nen geqoren. 

Die Bafibien werben bei iqnen nid)t im Jnnern angelegt unb nid)t 
burd} 3erftorung bes Srud)tforpers frei, wie bei ben <1iafteroml}3eten, 
fonbern fie fte~en Don DotnI}erein an ber <DberfIad}e, Don roo fie 

" l "2'~11- i~re Sporen felbfttiitig fortfel)Ieubern. Der Srud)t' 
':~i~ .. ~~t;;{1~:~i· ~'. forper felbft ift bei ben ein3elnen SamiHen fe~r 

. ~ , \~/Q l~r":" p'~'1 D.erfd}ieben. geftaItet. roir fonnen .aud} qiet ~ur ", - - I.\~ 11 etn3elne und)hge rll}pen ~erausgtetfen. Da fmb 
~ p 11/ 3unad}ft bte }{eulenp iI3e mit ben <1iattungen Cl~-
, ' iI, varia unb Sparassis, ben 3iegenbattarten. Die 

• Srud)tforper finb meift forallenfotmig (abb. 60) 
£lbb 60. Clavaria coral- DerafteIt unb an ber <Dberflael)e Don dnet 13afi' 
loides. nad) Warming. bienfd)id}t iiber30gen. <tS finb burd}weg beIiebte 
Speifepil3e, DOn benen ein3elne betriid)tlid)e <Drone erIangen, Dor 
aUem ber traufe 3iegenbart, Sparassis ramosa, bet einem bleid)en 
1{oqIfopf aI}nIid) , 2- 5 kg, ia bis 7 kg fd)wer wirb. 

Die Heulenfd)wamme 3eigen nod) nid)ts Don ber qutform. Diere 
taud)t erft aUf bei ben S tad}eIpiI3en, unb auel) bet biefen ift fie 
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nod} nid}t immer tl)pifd) ausgebilbet. Der abgebilbete (abb. 61) 
Q)~rIoffer, Hydnum auriscalpinum, 3. B. ~at feinen namen bal}er, 
baB ber StieI gan3 e~3entrifdj an einem Ranb bes l)utes fitlt. Der 
name Stad}eIl'il3e ril~rt baQet, ban hie Bafibien aUf ftad)eIigen ober 
tuar3enformigen Oorfprilngen ftel}en (abb. 61). iEinige wiel}tige 
SpeifepiI3e, wie ber Stoppelpil3, Hydnum repandum, unb ber lia. 
bid}tsl'iI3, Hydnum imbricatum, gel}oren qier~er. 

Die R 0 l} r e n l' i 13 e finb gleid)falls von ttledjfeln. 
bet <beftaIt. <bemeinfam ift i~nen, ban hie Srudjt. 
fdjid}t Me Wanbung non ro~renformigen Vertiefungen 
iiber3iel}t, bie fid) an bet Unterfeite ber liiite liefinben. 
Se~r betannt finb bie fonfolenartigen Srud)tfotper, 
bie von Vedretern ber (liattungen Po!yporus unb 
Fornes an vieIen unferer toalb· unb <bartenbiiume 
Qernorgerufen ttlerben. Sie finb immer bas 3eidjen 
einer fd}weren <Erfranfung bes Stammes. Der ge. 
fii~rIid}fte von iqnen ift Fornes igniariu s, ber unedjte 
5euerfd}wamm ber an nerfdjiebenen . £aubQol3ern flbb. 61.. Hydnum 

. ••• ' aUflscalpmum auf 
ble WelnfauIe bes l)oI3es ~eroorruft. Der ed}te Seuer. etnemilannen3apfen 

f,.!, F ft' 'ft" tf" "'I'''!'' mad!fcnb. <Dben "'Iooamm, omes omen artus, 1 ,/aul' au/ lu/ In 5rud!tforper IdnQs 
Bud)enwCiIbern gefilrd)tet, brad)te aber wenigftens gefd!nltten. nad! 
frilQer auel} einen gewiffen wirifd}aftIid}en nuten, Warming. 

wei{ man aus bem (liewebe feiner Sruel}iforper ben 3unber gewann. 
ifin wid}tiger Verireter biefet (lirul'pe ift aud) ber l)ausfd)wamm, 
Merulius lacrimans, non beffen Sel}iiMid}feit wir fdjon frill}er ge· 
fproel}en l}aben (5. 10). Lacrimans = ber tr<inenbe ~eiBt er, weil 
fein ml')3eI WaHer in [top fen form ausfd}eibet. Der Pil3 qat fiel} fo 
an bas lDol}nen in menfdjlidjen Bel}aufungen angepaBt, ban man 
iqn in ber freien Uatur faft gar niel}t meqr antrifft. l)iite mit 3en. 
tralem Stier l}aben non hen Roqrenl'iI3en nur Me Boletus-arten, 3U 
benen unfere beften Speifepil3e, wic ber Steinpil3, B. edulis, bet 
Birfenl'iI3, B. scaber, ber 13utterl'iI3. B. luteus, Me 3iegenIil'l'e, 
B. submentosus, unb ber maronenpil3, B. badius, geqoren, aber 
aud) einer unferer ftarfften (liiftpiI3e, B. satan as, ber Satansl'iI3, ber 
aber gIiicfliel}erweife felten ift. 

Sel}IiebIiel} fommen wir 3u ben B Iii tterl'iI3en, Me an ber Unter­
feite iqrer liiite Iamellenariige Oorfl'riinge tragen, weld)e von ber 
flnfatlfteUe bes qutes rabial ausftral}Ien (abb. 62). Diefe tamellen 
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finO aUf bei/len Seiten non Oer 5rudjtfdjidjt iiber30gen. toie bie 
13afioien in biefer augeoronet finb, baoon mag ber in abo. 63 ge, 
3eid)neie ~ori30ntale CUuerfd)nitt cine Dorftellung geben. (tin Be, 

riiI)ren ber Bafibien wirb in biefem Salle burdj 
ben Wulft am Ranbe ber famellen uerI)inbert. 
Dwifd)en ben Bafibien fte~en fteriIe Dellen, bie 

. ' :, .. paraV!}l)fen (ftbb. 64), bie bie 13afiOien ftUnen 
( '" unb i!}re gegenfeitige BeriiI)rung uer~inbern. 

~ 
(tine fold)e miirbe niimlidj ben feinen llied]a' 

;I ,) nismus, ber bei ber Sporenausftreuung in 
'k. .J-6:::: toirffamfeit tritt, ftoren. Der amerifaner 
- ,,- Buller !}at biefe Der~iiltniffe fur eine Copri-

Abb. 62. Psalliota campe- ~ t f f, • r, " f"" I'" t D R 
stris, ber <1:ljampignoll, nus-nr e'lr an3le'lenv ge ",I ver: er aum 

nad) Warming. ift fe!}t gut ausgenu\)t baburd), baa fur3e unb 
Iangere Bafibien 3iemIid] regelmiif3ig abwedjfeln uub babei fo eng 
fte!}en, baa bie S1loren ber Ia1tgeren bie ber fiir3eren teiIweife fiber, 
fd)aiten (ftbb. 64). IDenn jett bie fiir3eren Bafibien i!}re Svoren nor 

_ ben liingeren abf.-hiehen miirben, 
.~~~, ., \-f "t ,. f" 1 "I 0 
~~ I~ ~l ~~ "'10.' ,-,,~~ ober .. audj n~r beibe. gIeidj3eiti9, 

~0~~~"--;-''''''''.· <~_~e~I·"'.-,;...,.· " fa muaten olele aufemanber ttef' 
~:~~ .. ; " h :' It fen unb burdj iI)re Ueberige Q)ber' 

CJf<v" ,:1> i\"4\l;;\ " ,\' (\' fliidje aneinanber !}aften bleihen . 
.m ' Des~alb fd)leubern in einer be, 
~~3",' ):~I1(;i · ~~, \~·i)t. ::,' y~ ftimmten Region immer erft bie 
y~:~£ -l:::<-- ~-' . -.,... liingeren unb bann bie fiir3eren Iq) ~C trr ,'~'ir~ .:~ Bafibien i~re Svoren fort (£lbb. 

,/ l-' l' fI • • "" '. ,..' .. ... •• \ 64). Hur3 nor!}er tritt 3wifd)en 
l 4; 1.0 , ber Spore unb bem Stieldjen ein 

I~.~~ t;. ~ ~ \to I:' ' . v . V. • fIeiner Sliiffi~feitstropfen aUf 
.~-:,~: ~ _ "'. ~ (ftbb. 64), es 1ft aber nod) un' 

. . l R "" ~ ,~ gefliirt, weldje Bebeutung er beim 
. If I~~ I ~r;t ~ ftbfd}ieaen ber Sporen ~at 

Abb.63. l1ori)ontaler Sd]nitt burd] brei £0' man fann bei ben Bliitterpil, 
mellen von Coprinus. nod) SuUet'. 3en 3wei '[l)pen ber £amellenaus, 

hHbung unter(djeiben. Bei bem einen, ben wir bei ben meiften <Dat' 
tung en antreffen, ~aben bie £amellen einen feilfOrmigen muerfd)nitt 
(Rbb. 65 III) unb bie (figentumlid)feit, baa fie fidj immer fenfredjt 
einftellen. Die 501ge banon ift, baa ieber fleinfte {[eiI i!}rcr Wber, 
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fliid)e nad} unten 3u frei negt (flbb. 65 III). DesQalb fonnen an 
Mefen £ameIIen aIle BafiMoflloren ungefiiQr gIeid)3eiti9 o~et ieben' 
falls in tegeUofet SoIge abgefd)Ieubeti merben, oIjne fid) babei gegen. 
feitig 3u beI}inbern. Bei ~em anbeten iil}Vus, '" 
ben ausfd}IieBHd) Me artenreid)e <vattung Co- I I 

prinus teVtCifentiert, ift Me Srud)tfd}id}t nid)t 
fo orientieti, ban ie~er lieU nad) unten fd}aut. r 
Das qat einen bOllllelten Qirun~: 1. finb Me 
tameIIen nid}t feiIformig im <nuerfd}nttt, 2. 
Ijaben fie nid}t Me (Hgentiimlid)feit, fid) immer I"~ ' J 
fenfrecf)t 3U fteIIen, fonbern fie be1}aUen Me 0 ~ \ 
~age, b~e bas 3ufiillig~ lDad)stum. bes t}ut.~s. ftbb.64. Bafiblen ~nb p;:a, 
tIjnen gtbt, alfo aud) eme 3ur Derhfale fd}rag pl)qfen Don Coprinus. 

gerid}tete (flbb. 65 I). <ts ift fIar, baB ber nad) Buller. 
gronte iieH ber Slloren fold)er [ameUen nidjt ins Sreie gelangen 
lonnte, menn es nid)t burd) befonbere <Eintid)tungen begiinftigt miitbe. 
Diefe befteqen borin, baa einer, 
feits Oie Svoten in einer gan3 
fd)malen oon unten nad) oben 
fortfd}reitenben Done reifen 
un~ befreit merben, unb baa 
anbetet:feits Me fllorenfreien 
([eiIe bet [ameUen fofort nad) 
her flblofung ber Sporen burd) 
Selbftoerbauung 3erftort Wet, 

hen. 3nfoIge Mefer Selbft, 
uer~auung bet fllorenfreien 
([eUe oon unten nad) oben ift 
hie Done bet flbftoaung immer 
naIje unb varaIIeI ~er tamel, 
lenrante gelegen, un~ bie Spo, 'I II III. 
ren, meld}e oon ber oberenSeite ftbb. 65 . Sd}ematifd)e UerttlaIldlnltte burd} £a. 
her [ameUe Iosgeloft werben, mellen non Coprinus (I unb II) unb Psalliota (Ill). 

fonnen oom 5tud)tforper frei nad} Buller. 
ubluUen. Dies llJir~ in ber flbb. 65 I u . II fiir 3wei um 20 0 geneigte 
tamellen bargefteIIt. flbb. 65 I 3ei9t Me beiben £amellen bei Beginn 
un~ II in einem flloteren Sta~ium bet Svotenabftoaung, llJO bas vet' 
fd)wunbene Stiicf ~urd) llunftierte £inien ange~eutet wur~e. 
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auflerIid} 3ei9t fid} Me SeIbftoerbauung in einer OerwanbeIung 
bes tamellenranbes in eine fd)roar3e SIiiffigfeit, Me 3um groflten 
'{[eiI vetbunftet, mand)mal aber aud} als U:ropfen QerabfiiUt. Sie 
Qat ben Coprinus-aden ben namen U:intenpil3e gegeben. 

<tine an here wid}tige <Dattung ber BIiitterpiI3e ift Psalliota, 3U 
bet Me a:~ampignonaden (flbb. 62) geI)oren, befanntlid) unfere wert, 

1, oollften SpeifepiI3e , 3U' 
.-e:>.---",,-~ gleid} bie ein3igen, biefid} 

bisqer in tiinftIid)en }{ul, 
turen erfolgreid) Qaben 
3ud}ten laffen. Die wid}, 
tigfte flrt ift Ps. cam-

1'0 pestris, ber Selbd)am' 
I pignon. Sie finb Ieiber 

Ieid}t 3U verwed)feln mit 
flbb.66. Sd}emalifd}e Oertlfalidtnitte burd} ljulpil3e. ben Amanita - flden, 

nad} ttb. Sifdter. hen l{noUenbliitterpil3en, 
was fd}on 3u oielen U:obesfiiUen 1)eranlaHung gegeben Qat. Die ge' 
fiiQtlid)ften finb A. phalloides, her griine unh A. mappa, ber geIbe 
l{nollenbliitterpiI3. (fine fid)ete Unterfd}eibung betu!)t aUf bet flrt unb 
meife, roie Me iungen Stud)tfotpet eingeqiiUt finb. Bei ben Psalliota­
flrten ift es nur ein 3arter Sd)leier (Velum), bet fid) 3wifd}en bem 
f)utranb unh hem SUet ausfpannt (abb. 66 Iv), unb ber bei ber 
Reife am ljutranh auteiat, fo bafl er am Stief als Ring 3Utiidbleibt 
(flbb.62). Die iungen Amanita-Srud}tforper finb bagegen von einer 
f)iiUe gan3 umfcf)Ioffen (flbb. 66" v), hie fid} nad) unten in eine 
fnollige Derbicfung bet StieIbafis fortfett. IDenn fie bann bei ber 
Stredung unb ausbreitung bes Qutes 3erreiat, fo bleiben iqre Effte 
teils ats Sd}eihe an ber oetbidten Bafis besStiels (Volva,flbb. 66 III vo), 
teiIs in Sorm Don Sen en an ber Q)ber~iid}e bes Qutes (flbo. 66 III b) 
etQalten. Unter anberm fommen hie weiaen Sfecren aUf ben roten 
f)iiten bes SIiegenpiI3es, Amanita muscaria, aUf Mefe meife 3uftanbe. 
Unter bem ljute loat fid) von ber StieIoberfliid}e oft nod) eine l}aut 
ab (flbo. 66" unb III aT), Me als fogenannte manfd)ette (arm ilia) 
am StieIe qiingen Meibl. Oon biefer manfd)ette qat Armillaria 
mellea, ber ijallimafd), feinen namen, heHen gelblid). btaune, mit 
Sd)uppen bebedte qllie man oft in bid}ten Rafen an Baumftiimpfen, 
abet aud} an lebenben Stammen finhet. (fr ift einer ber gefiird)' 
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fdten Baum3erftorer. <tine <battung, in ber bie R1)nIiei)feit 3wifd}en 
eabaren unb giftigen arten f(1)r groa ift, finb auei) bie a:iiubIinge, 
bie Russula-arten; fo finb 3. B. Russula vesca, ber SpeifetiiubIing, 
unb R. emetica, ber SpeiteufeI, feQt fd}wer 3U unterfei)eiben. 

III. ml)horrl}i3Q. 
Wit biirfen bie eigentIidjen Pil3e niei)t nerIaffen, o1)ne eine <Er= 

fdjeinung 3U b(1)anbeIn, bie in unferer fl1ftematifdjen DarfteIIung 
Oes pil3reid}e:; nidjt redjt untergebtacQt werben fonnte, wei! es nod} 

£lbb. 67. A = (Htotroplj' m~forrl)i3a <in,s Walbbaum,s. B = Spill' ein,r ,f/otropl).n 
ml)!orrl)i3a itn s::angsfd)nitt. C = <nu,rfel)nitt burdj ,in, ,nbotroplj' ml)!orrl)i3a. 

nael) Sranf. 

niei)t fIat ift, in weIdje (Druppe Me PiI3e g(1)oren, bie fie Qeroor= 
TUfen. <Es QanbeIt fidj um bas DufammenIeben non PU31)l1pqen mit 
ben mur3eIn q(1)erer Pflan3en, bas mit bem Worle mt)forrqi3a 
(mykes gr. = Pi!3, rhiza gr. = murJeI) be3eiei)net witb. man 
unterfd}eibet eine enbotropf)e unb eine eftotrop1)e llil1forrqiJa. Die 
enbotrolJQe (endon gr. = innen, trophe gr. = <trniil}rung) ml}for. 
tI)i3a tlifft man befonbets bei ben Q)rd}iba3een, ben <trifaJeen unb 
ben pitoIa3een. Bei oiefen SamiIien finben fiei) in beftimmten Dellen 
ber mutJeln IniiueIige t}l1Pl}enmaffen, bie audj ins Steie wad}fen 
(abb. 67 C). Dum {lei! finb es pfIan]en o1)ne BIattgriin, wie bie 
Roftwur3 unb ber Sidjten(pargeI, unb Qier nerfdjaffen bie piI3e ben 
lDirtsvflanJen offenbar bie im <Erbboben norI)anbenen organifd}en 
Subftan3en unb ermogIidjen il}nen fo eine I)etetotropI)e (trniiQrung, 
mie fie feIbft fie 1)abm. Wir Iernen Qier aIfo 3um erften mal einen 
SaIl fennen, wo bas Oerl}iiItnis 3wifd}en PiI3 unb WirfspflanJe lein 
feinbIid}es wie {leim parafitismus ift, fonbern ein burei)aus freunb= 
(djaftIid}es. man nennt eine foId}e nii13Iid)e ~ebensgemeinfd}aft eine 
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Sl}mbiofe (symbiosis gr. = liufammenleben). toiiQrenb aIfo Me 
ml}forrl)i3abHbung bei ben blattgriinlofen Pflan3en burd}aus uer· 
ftiinbIiel) ift, ift es uorliiufig noel) fel)r bunfer. wesQalb aud) fel)r 
uide griine pflnn3en mit iQr ausgeriiftet finb, niimlid) Me metrten 
Q)rel)iba3een, Me (frifa3een unb faft aUe unfere toalbbiiume. Bei 
bieren ift Me efiotroPQe (ect6s gr. = auflerl)alb) ml}fotrQi3a gan3 
au\3erorbentliel) nerbreitet. Der Pil3 bringt bei Mefer Sorm nidjt in 
hie lieIIen feIbft ein, fonbern umgibt nur Me tour3eln mit einem 
bid)ten mantel (£lbb. 67 B). Da bei ben betreffenben Biiumen, wie 
iibrigens bei alIen ml}fotrQi3apflan3en, bie tl)ur3elQaare fel)len, bie 
fonft Waffer unb niiQrftoffe aus bem Boben aufneQmen unb ber 
tour3e! 3ufiil)ren, fo wirb man in ber eftotroPQen ml}forrQi3a einen 
<Erfatl Mefer lDur3e!I)aare feQen miiffen. a:s ift aber nod) wenig ge· 
trod, roesl)alb bte Biiume Mefe (!)rgane aUfgegeben I)aben unb ba' 
fur btl' Sl1mbiofe mit ben PU3l)l1Pl)en eingegangen finb. 

Die SIed}ten. 
l. Uergleid) jlD{fdlen pil3en nnb 8ledlttn. 

RIs roir in ber <Einleitung bte pil3e als Mejenigen pfIan3Iid}en 
Q)rganismen be3eid)neten, Me bes BJattgriins entbeQren; mu\3ten wir 
unter ben £lusnaI)men uon biefer Regel bte Sled}ten nennen. Sie 
entl)aIten tatfiiel)Iid) BJattgrun unb finb bod) ed}te pil3e. Diefer 
toiberfpruel) loft fid}, wenn roir erfal)ren, ban bas BIattgriin ber 
SIed)ten gar niel)t bem pil3e angeljort, fonbern fleinen ein3eIIigen 
aIgen, Me in bem Korper ber Sleel)tenpil3e leben. Danad) fdjeint 
es eigentliel) folgerid)tig, Me 5leel)ten gar niel)t als befonbere (l)ruppe 
beftel)en 3U laffen, fonbern iI)re <Dattungen unb SamiIien jenen <Drup· 
pen ber pil3e an3ugIiebern, mit benen fie am beften ubereinftimmen. 
<Dan3 roil' man in ber ilierwelt 3. B. Hydra viridis unb Hydra gri­
sea niel)t trennt, obwoQI hie eine regelmiiflig in Sl}mbiofe mit RIgen 
Iebt unb Me anbere nid}t. Wiil)renb aber Me betben 1}t')bren fiel) 
in il)rem Bau, roenn man Don ben £lIgen ber einen abfieI)t, gar nidjt 
unterfel)eiben, finb bte SIed}tenpil3e burel) bas 3ufammenleben mit ben 
aIgen berad lleriinbert worben, bafl man fie lange 3eit aIs eine ben 
pil3en llolIftiinbig glefd}wedige Pflan3engruppe betrad)tek Die in 
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iqrem 3nnern norqanbenen griinen Dellen wurben fur eigentiimIiel)e 
CDrgane ber SIeel)ten geqaIten, beren A:qnIiel)feit mit mand}en frei­
Iebenben ein3eIIigen £Ugen 3war fd}on oft aufgefallen war, Me man 
aber bod} niel)t fur felbftcinbige <Drganismen qieIt. a:rft im Jaqre 
1868 geIangte SeI)wenbener aUf <Drunb eingeqenber anatomifel)er 
Unterfud}ungen 3U ber riel)tigen Oorftellung. Seitbem mUB man Me 
SIed}ten forretierweife aIs "fled}tenbiIbenbe piI3e" bejeid}nen. trrot: 
bern f:pred}en gewiel)tige <lhunbe bafiir, Me SIeel)ten non ben pU3en 
3U trennen. Denn Me SoIge if>res Dufammenlebens mit ben RIgen 
ift, baa fie niel)t aUf Me organifd}en naqrftoffquellen if>res Subftra­
tes angemiefen finb wie Me ed}ten PU3e (S. 6). Sie tonnen Me Don 
bern Blattgrun ber £Ugen er3eugten naqrftoffe nerwenben, murren 
aber anbererfeits ben £Ugen bas fiir Me RffimiIation ber Hof>lenfaure 
notige tid}t 3ur Verfugung fteUen. Desqalb fjnbet man bie Sled)ten 
immer an qeIIen, einen reiel)Iid)en tid)tgenun bietenben tagen, waq­
renb Me pil3e bas ticl)t nielfad} gan3 entbeqren tonnen. Rus bem­
felben <Drunbe mUffen Me SIed}ten if>ren oberirbifel)en Vegetatiolts­
tor:per ftad entwicfeIn, um ben in iqm woqnenben £lIgen platJ 3U 
nerfd}affen, wiiqrenb er bei ben pUlen gan3 rebu3ieri ift. Die Der­
iinberte tebensweife bewirft alfo eine gan3 anbere <Deftaltung. Sie 
bebingt metter bie ausbiIbung einer Rn3aqI gan3 fpe3ififd)er Sled)ten­
organe, Me nirgenbs bei ben pU3en gefunben werben. Unter Mefen 
Umftanben erfel)eint es woql :praftifd}, auel) qeute noel) Me SIed)ten 
als eine befonbere (J;ruppe 3U bef>anbeln. man mun fid) babei nur 
beffen bewunt bleiben, ban es eine <Druppe ift, Me iqre gemeinfamen 
<HgentiimIiel)feiten iQrer tebensweife, niimIicl) iqrem 3ufammenleben 
mit argen, nerbanfen, unb nid}t einer naqen Verwanbfd}aft unter· 
einanber. Dwar ftammen, fie aUe non pU3en ab, aber fie finb niel)t 
an einer beftimmteti Stelle bes pU3reiel)es entftanben, fonbern eine 
gan3e Reiqe non piI3famiIien finb felbftiinbig unb getrennt non· 
einanber ein 3ufammenleben mit RIgen eingegangen. Da3u finb 
es aud} nod) eine gan3e an3a1)1 nerfel)iebener algen, Me in Mefe 
tebensgemeinfcl)aft einbe30gen finb. Darauf beruqt Me rei3noIIe 
mannigfaItigfeit bes Sleel)teureid}es, Me non jeqer niele tiebf>aber 
3um Sammern Mefer pfIan3en angeregt qat. 
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2. tHe Komponenten. 
;;u ber Srage, mas es fur PU3e unb £lIgen finb, bie fid} in ben 

SIed)ten 3U neuartigen DoppeIorganismen vereinigen, fonnen wir 
fagen, baB Me 5Ied)ten:pi13e faft ausfdjHef3lid} flsfomt}3eten finb; 
man fennt nur gan3 wenige tropifdje 5Iedjten, in benen ein Bafi: 
biomt}3et in Me tebensgemeinfd)aft einttitt, unb SIed}ten mit Pl)t}fo: 
mt}3eten aIs viI3Hd)en }(omponenten finb iibetQau:pt nid}t befannt. 
Da bie DovpeIotganismen aIs foIdje eine ftammesgefd}id}tlid}e <Ent· 
widIung butdjgemad)t l)aben, fo liiBt fidj l)eute bei ben meiften un· 
mogIid) fagen, von weld}en 5amiIien bet asfoml}3eten fie im ein3eI. 
nen l)etftammen, nut bei einigen roenig entroideIten ftuftenformigen 
SIed)tentamiIien fann man etfennen, bOB ber piI3teiI ben patella. 
ria3een, ben f)t}ftetia3een obet ben It}latia3een angel)ort. Beffet 
tann man ben aIgenanteiI aUf bie entfvted)enben frei Iebenben 
SamiIien 3uriidfiil)ren. Die mel)t3al)I bet SIed}ten, barunter aIle 
l)oQeten Sotmen, entQiiIt ein3eIIige gtiine £lIgen aus ber SamiHe ber 
protococca3een. (j)eringer ift hie ;;al)I berienigen piI3e, bie fid) mit 
ben Vet3roeigten 3eIIfiiben ber ([l)tooIepiba3een - gIeid}faUs (j)riin' 
aIgen - veteinigt Qaben. <Es giht audj viele SIed}tenj Me fid) mit 
<it}anopl)t)3een, alfo S:paItaIgen mit bIaugtiinem 3nQaIt, ueteinigt 
finben. Von oiefcn fpieIen abet nut Me tofenfran3formigen ;;eII· 
reil)en bet noftoco3een eine gtofJere Rolle. 

3. 2lufbau unb tuad}stum bu Sled}tentl}allus. 
Die genannten PU3e unb RIgen fonnen nun in gan3 uerfd)ieben 

enge Be3ieQungen 3u einanber treten. (fs giUt piI3e, Me im allge· 
meinen feIhftiinbig Ieben unb nur gelegentIid) fid} mit flIgen ver­
binben, Me fogenannten !}albfIed)ten. Bei anberen wieber finben 
wir 3roar regeImiif3ig flfgen, aber Me Verbinbung ift eine auf3er. 
orbentIidj Iodere. <Ein gutes BeifvieI bafilr ift Me fIeine SIed}te 
Thelidium minutulum, Me besQaIb von befonberem 3ntereffe ift, 
wei! fie uns ben Weg 3ei9t, ben £lIgen unb PU3e einfd)Iugen, um 
in gemeinfamer atbeit ben Qol)er entroideUen SIed}tenfor:per auf3u. 
bauen. Die f)t}PQen bes PU3es roudjern aUf unb in £eQmboben, 
tonnen lidj aber nur entwideln, roenn fie auf iQrem Subftrat Pleu­
rococcus-aIgen finben. Diefe werben bonn von ben 3arfen ijt)pqen 
umfvonnen, oQne aber babutd) in iQrer (fntmidlung beQinbett 3u 
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wed)en. Sie wad)fen unb teHen fid} we iter, fo ban man bann 3wi. 
fd}en ben gan3 aIgenfreien Srud}tforpern bes piI3es bie fIeinen £lIgen. 
pafetd}en finbet, Me mit iqnen butd} bie fjl')p~en in Vetbinbung 
fteqen (Abb. 6S). 3u einem tegeIred}ten SIed)tent~aIlus (thall6s gr. 
= Sd}of3Iing) bringt 
es aIfo Thelidium 
nod} nid)t, bie Sorm 
bes DoppeIorganis. ,: .J 

mus ift gan3 uon - • I. , 

bet 3ufuUigen £age ,~ :0 
bet fU~e abqiin.gig. :#~;c..:A '.~ \ 
Den <tmbtucf etner " .. '~::. 
3uf(iUigen Oereini. --:7 
gung mad}t aud) itbb.68. Thelidium minululum. a = itlge, p = Pil3, pe = 
nod} eine in Brafi, petit~e3ium. nad) Sta~1. 

lien Qiiufige SIed)te, Coenogonium confervoides, bie aus einer 
SabenaIge befte~t, Me von piI3ql}pqen um[ponnen ift (Abb. 69). 

Das fiiqrt qiniiber 3U bem fogenannten ~omoiomeren 5Ied}ten. 
tqalIus (homoios gr. = gIeid}attig unb meros gr. = U;eiI) , ben 
qauptfiid}lid} bie Samilie ber (lollemata3een 3ei9t. Bei iqm finb Pil3 
un/) fHge weit enger verfettet aIs 
in ben votigen Sii[(en, abet fie 
butd}btingen fid) nod) 3iemIid} te· 
gellos. Auf einem Sd)nitt butd} 
eine fold}e 5led)te (flbb. 70) finbet 
man gewoqnIid} bie fllgen (im ab. 
gebiIbeten SaU Me (6attung No­
stoc) unb aud) Me fjl')p~en an ber 
Q)betfliid}e etwas nii~er 3ufammen. 
gebriingt. Der iibrige \l:~aUus ift 
gIeid}miinig von ben mit einer biden Abb.69. Coenogoniu m con· 
burd}fid}tigen (6a[(ertfd)eibe um- fer voideSnQ~ =B~~~:·t.p = p1l3· 

gebenen Nostoc-Sd)niiren unb ben 
3arten PH3I}l1p~en erfiiIIt. Unten (in flbb. 70 nid)t meQt mit ab· 
gebiIbet) treten Me <Hemente iiqnlid} wie an ber Q)betfldd}e bid}ter 
3ufammen. 

<Erft bei ben ~o~eren Sormen ift bann berienige [l1PUS erreid}t, 
ben wit aIs ben ~eteromeren (heteros gr. = anbers), man fann 
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woI)I fagen ben tt)pifd)en SIecI}tentI)allus fennen. an einem Sd)nitt 
burcI} iI)n (Abb. 71) liegen tJon oben nadj unten folgenbe Sd)id)ten. 
<tine <Dberrinbe (or), Me aus eng oerflodjtenen unb burd) eine Dmi. 
fd)enfubftan3 oerfitteten l}t)pI)en befteI)f. Darunter Ikgt eine aIgen. 
fd)icI}t (a), an Me fid) bas Iodere marfgewebe (m) anfd)lieat. Un ten 
wirb ber U:I)allus wieber burcI} 
eine Rinben[djicI}t (ur) begren3t, 

7i~~~~(e;~~ 

III II! 

abb.70. Scltnitt burd} ben oberen \lei! fib!>.7\. Sd}nitt burd) ben \l~aUus Don Par-
elner Collema. nad} nienburg. melia Acetabulum. nad} nienburg. 

Me I)iiufig burcI} R~i3inen (rhiza gr. = lDur3el), l}t)p~enftriinge, Me 
fid) unten pin[elartig verbreitern, an ber Unterlage befeftigt ift. 

Das lD adjstu m bes ~eteromeren U:I)allus wirb voUftiinbig von 
ben PiI3I)t)pI)en be~errfd)t, es ift I)auptfiicI}Iid) interfaIar, b. 1). bie 
neuen ~Iemente roerben 3wifd)en ben DorI)anbenen eingefcI}oben Onter­
calare Iat. = einfd)alten). Das Spi~enwacI}stum fpielt nur bei ben· 
ienigen 51edjten eine gronere Rolle, bie i1)rer gan3en ausbe~nung 
nad) ber UnterIage feft angefcI}miegt finb, fo ban fie i1)ren l{orper 
nicI}t burcI} eingefd)obene <tIemente oergronern fonnen. Der wad)· 
fenbe Ranb biefer SIed)ten ift gewoI)nIidj nod) fret von. algen unb 
umgibt als weiber (Pertusaria) ober fdjwar3er (Lecidea) Saum Me 
SIecI}te. Das ift bas Vorlager ober protI)aIIus, bas morpI)ologifcI} 
bem aus ber leimenben Spore ent[tanbenen l}t)p~engewebe ent· 
fpricI}t. 
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Dies Ientere wirb, folange es nod} nid}t mit EUgen in 13eriiqrung 

getreten ift, prototqallus (protos gr. = erfte) genannt. 3m flnfd}luB 
baran mag nod} erwiiqnt fein, baB biejenigen algenlofen IIqallusteUe, 
Me in bas Subftrat einbringen, aIs fjt)potqallus (hyp6 gr. = unten) 
be3eid}net werben. aud} bas Didenwad}stum erfolgt intedaIar, wo. 
bei fid} in bie Rinbenfdjid}t neue <!lemente einfdjieben, 
wCiqrenb bie aUen aUBen fterben unb allmiiqIidj abge. 
ftoBen werben. 

Beim qomoiommn [qaUus wirb bas Wadjstum im 
allgemeinen non ber aIge beftimmt. Befonbers auffiilIig 
ift bas bei Ephebe pubescens, wo bie bIaugriine 5aben. 
alge Sirosiphon ben 1)t)pqen immer fd}on etwa~ tJoraus 
ift, fo baB iqr Sdjeitel unb mand}mal gan3e afte nom 
PiI3 uoIIig frei finb (abb.72) unb bie BafibioIidjene Dic­
tyonema, non ber wit unten berid}ten. 

3m allgemeinen wadjfen bie Sled}tenpiI3e nur bann wei· 
ter, roenn fie beftimmte aIgenformen treffen, aUf Me fie IT~~~~m~ 
nun einmal angewiefen finb. CEs fommt aber aud} nor, I~~~;W~ 
baa ein PiI3 fid} mit meqreren aIgen nereinigt. Das 
Uaffifd}e 13eifpieI qierfiir qat moIler geIiefert, inbem er flbb.72. 

nad}roies, baB bie friiqer ft)ftematifd} weit getrennten Bafi' Ephebe 
bioIid}enen Cora unb Dictyonema nom ei nem piI3, einer pubescens. 

Thelephora, gebiIbet werb.en. Weld}e tJon ben 5led}ten entfteqt, 
qangt ab non ben aIgen, mit benen fidj ber PiI3 nereinigt. 
mit Chroococcus biIbet er Cora, mit Scytonema bie <battung 
Dictyonema. <!in ein3elnes 3nbinibuum ber The\ephora fann gleid}. 
3eiti9 mit ben beiben flIgen in St)mbiofe treten unb baneben nod} 
partiell farblos bleiben. Weld}e Wud)sform 3ur ausbiIbung fommt, 
qangt fonad} tJon ben algenfaben ab: "Sie fiiqren mit bem PiI3 
einen Hampf um ben formbeftimmenben <!infIu[j aUf bas <befamt. 
wefen, unb je nad} ben Qu[jeren Umftanben finb fie in biefem Hampfe 
Sieger ober UnterIiegenbe. 1)anbeIt es fid} um freie ausbiIbung in 
ber tUft, fo ift ber PiI3 unbeftrittener fjerrfdjer, geqt aber bie Sled}te 
aUf fefte UnterIage fiber, fo gewinnen bie flIgen bie Q)berqanb, fie 
beftimmen bie 50rmausbiIbung alIein unb ber PiI3 wirb iI)r folg' 
famer Beg leiter. " 

13ei ben flsfoIid}enen fommt aqnIid)es nor. <!s qanbeIt fid} babei 
immer um 5led}ten, bie qauptfad}Iid} a:qloropqt)3een aber gelegent. 

flnu(J; 675: n; enD u rg. pH)e unb Slrcljten 7 
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lid) ober aud} regelmdf3ig fIeinere mengen non <It}anovqt}3een ein. 
fd)Iieaen. Diefe finb entweber in bas (j)ewebe eingefenft ober ragen 
fovfd)enformig qeroor, woqer il}r name Hep q alo bien (kephale gr. 
= Hopf) ru~rt. Diefe leid)te anpaffungsfaqigfeit ber betreffenben 
PU3e an nerfd}iebene fUgen ift gegenuber bet fonftigen ftrengen Spe. 
3iaIifierung ber asfoliel}enen auffnllig, wirb aber netftanbIiel}, wenn 
man ~ort, baa befonbers biejenigen (j)attungen 3ur Hevqalobien= 
bUbung neigen, non benen man parallelformen mit cf)Iorovl}l')U, 
griinen unb bIaugrilnen fUgen fennt, wie 3. B. Peltigera unb Sticta. 
Pl)t}fiologifd} lonnten Me Hep~oIobien infofern wertnoll fein, aIs fie 
mit i~ren blaugriinen algen nielleid}t {[eile bes Sveftrums fiir Me 
affimifation ausniitien fonnen, bie fur bie griinen algen nicf)t mel}r 
in Betrad)t fommen. Da Me Hep~alobien tragenben SIed)ten 3U ben 
wenigen Sormen geqoten, bie oud} an fd)ottigen <Drten norfommen, 
fo ware ber nun en ber DoppeIfl)mbiofe urn fo einleud)tenber. 

Hlater 3U iiberfeqen finb im allgemeinen Me Salle, wo 3 ttl e i 
piI3e mit einer flIg en art ben Sled}tentl}aUus biIben. <Es gibt ba 
3wei mogIid}feiten, entweber bie beiben PU3e nutien gIeicf)3eiti9 Me 
aIgen aus: parofl')mbiofe (para gr. = neben) ober nod)einanber: 
allelofitismus (allelon gr. = einer nad} bem anbern). Bei ber para· 
ft}mbiofe fiebeIt fid) aUf einer noll entwid'eIten SIeel}te ein neuer PU3 
an, 3. 13. Rhymboricarpus punctiformis oUf Rhizocarpon geogra­
phicum. Der neue Sl')mbiont umfpinnt neben bern urfpriingIid)en 
PU3 bie flIgen, oqne Me SIed}te wefentIid) 3U fel}iiMgen. Wenn ber 
3weite PiI3 ben erften bagegen abiotet, um baitn beffen aIgen 3u 
abovtieren, fo fpricf)t man non flIIeIofitismus:. 

4· tHe 8e3iel)ungen 3tujfd}en l}1}pl)en unb Ulgen. 
nad}bem wir fomit ben aUfbau bes SIecf)tentqaUtts in groben 

3iigen fennen gelernt l}aben, mUffen wit' bet' Srage niil)er !reten, 
weId)e 13e3ie~ungen 3wifcf)en ben l}l)pl)en unb algen im ein3elnen 
beftel)en unb wie Me Sl')mbio[e ber beiben Q)rganismen vl)l')fiologifel} 
aUf3ufaffen i[t. 

Daa non ben £lIgen gewiffe d}emi[d}e Rei3e aUf Me l}t}vqen ous= 
geubt werben, 3ei9t fiel} am beften, wenn feimenbe SIed)tenfvoren 
aUf £lIgen non bet' iqnen eigentumIid}en art treffen. Soft in bem 
moment, in bern fie mit ben aIgen in Beriiqrung fommen, bUben 
fie fur3e £lusftiiIpungen, weld)e wie Morallen um Me £lIgen l}erum= 
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greifen (Rbb. 73). Diefe iqrerfeits reogieren ebenfalls aUf bie Be, 
riiqrung, inbem fie fid) oielfadJ erqeblid) oergrofiern, foban oft ein 
auffallenber Unterfd)ieb 3wifdJen ben berii~rten unb ben unoeruqr, 
ten RIgen nad)weisbar ift. Die einfad)fte (frUiirung fur Mefe enge 
Deroinbung ber l1l)p~en unb £lIgen wiire, bOB ber PiI3 aUf ben 
fUgen varafitiert. lJ:atfiid)lidJ giDt es aud) dne Reifje oon Ilatfad)en, 
bie fiir biefe RUffaffung fpredJen. So fin bet man bei mandJen Sled)' 
tell, ban Me piI3fjl)pfjen beutlidJe qauftorien in bie argen getrieben 

\

' flbb. 73. a;eteimte Sporen (sp) 
Don Xanthoria parielina. a = 

EUgen. nad! Bornel. 

a 

d 

flbb. 74. Verid!febene [Qpen ber Vereinigung Don 
Pil3l)l)pl)en unb fllgen3eJ/en. a unb d nad} Dani· 

10lD, b unO c nad! Borne!. 

qaben (Rbb. 74 c unb d). Runerbem laffen fid) in faft allen Sled)' 
ten eine groBere menge abgeftorbener aIgen nad)weifen. Rnbere 
[atfadJen aber 3eigen, baa bas VerqiiItnis 3wifd)en ben oeiben 
Komvonenten bod) nid)t fo einfadJ 3U beuten ift. 3. 13. giot es viele 
Sled)ten, bei benen l1l)pfjen unb aIgen anfd)einenb unabqiingig burd). 
einanber roud)ern (flbb. 70). Roer aud) bei ben Sled)ten, bei benen 
fUgen unb ql)pfjen in einem feften Veroanbe ftefjen (flbb. 71), finbet 
man qauftorien oerfjiiItnismiil3ig feIten. meiftens Iegen fid) Me 
ql)pqen nur eng an bie argen, entroeber inbem fid) bas qt)vqenenbe 
mit einer fnopffiirmigenDerbreiterung an biefllge anpreat(Rbb. 74 a), 
ober inbem bie aIge oon meqreren fIeinen 3weigen umUammert 
wirb, roie ein Ball oon ben Singern ber l1anb (Rbb. 7 4 b). Die 
Rlgen mad)en aud) meiftens einen gan3 gefunben <Hnbrucf. Sie 
qaben, aud) wenn fie in engfter Verbinbung mit ben l1t)pqen fteqen 

7* 
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(£lbb. 69), eine freubiggriine Sarbe, wad}fen unb teilen fid) nid)t 
anbers als in ber; Srei~eit. Da3u fommen nod) Beobad}tungen, aus 
benen man fd)Iienen fann, ban fie von ben fjl')v~en birdt geforbert 
unb geqegt werben. So gibt es, wie wir fd)on oben erwa~nten 
(S. 96), eine Reiqe truftenformig wad)fenber SIed)ten, Me immer 
mit einem weinen Ranb umgeben finb, ber aus ben rabial nad} 
aunen wad)fenben l}l')p~en befteqt. Diefer Ranb (£lbb. 75a) ift ur· 
fpriingIid) frei von £lIgen unb er wirb erft aIIma~Iid) in bet Weire 
befiebelt, ban Me fjl')pqen aus bem 3entrum bes \!~aIIus £ligen burcl) 

a Ii 

flbb.75. Sd}nitt bUTd! ben {[~allusranb Don Perlusaria. nad! nienburg. 

befonbere Sd)iebeqt)pqen qerbeifd)Ieppen. Das ge~t fo vor fid), ban 
ein3eIne von ben im Jnnern in Ruqe Iiegenben fl[gen (Abb. 75 c 
unb 76a) gepadt (£lbb: 76b) unb butd) ein BiinbeI von qt)PQen, 
Me fid) an iqTet l}intetfeite 3ufammenbtangen, in ben aIgenfreien 
Ranb gefd)oben roerben (£lbb. 76 c u. 75 a), wo fie ficl) bann roie· 
ber teUen unb vermeqren. Der PU3 qat alfo befonbere Q)rgane, bie 
ScI)iebeql)pqen, ausgebUbet, um Me RIgen an Me gcroiinfcl)te Stelle 
3u tranSpottieren, unb bei biefer engen Beriif}rung mit ben l}l')pqen 
werben Me fUgen nidlt etwa gefd)abigt, fonbern im <DegenteiI gto. 
ner unb fraftiger. man braud}t nur Me ruqenben (£lbb. 76 a) unb 
bie fortgefd)obenen £lIgen (£lbb. 76b, c) 3u vergleid)en, um bas be· 
ftatigt 3u finben. <Erft in ben alteren lreiIen bes \!qaUus finbet man 
bonn aud) gefcl)iiMgte unb abgeftorbene AIgen. Die SIecl)ten f}aben 
in Mefen unb ii~nIid)en sanen nid)t nur 3ur Oernid)tung, fonbern 
aucl) 3ur Sorberung unb pflege ber RIgen <Einrid)tungen getroffen. 
Jqr parafitismus ift von gan3 befonberer, man mod)te fagen, ralfi. 
nieder Art: ber SIed)tenpiI3 gIeid)t einem f[ugen l}errn, ber feine 
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b 

c 
£tbb. 76. tUgentrans~ort im trl}aIIus Don Pertusaria. nad] Uienburg. 

SUaben - bie £lIgen - gut flitted, bamit er fie bonn um fo 
beffer ausnuten fann. DesQaIb wirb man bas DerQuItnis 3wifd)en 
fUgen unb PUl im 5Ied)tentQaUus aIs fieIotismus (l)eIoten = fiorige 
ber Spadaner) beleid)nen, baburd} fd)eint am beften ausgebriidt, 
wie fein Me BelieIjungen lwifd}en ben beiben l{omponenten abge. 
fUmmt finb. 

5. tHe tlegdationsorgaue. 
Die notwenbigleit, ben ftIgen mogIid)ft gute £ebensbebingungen 

3U fd}affen, um aUf Mefe IDeife wieber mogIid)ft vie! von iQren 
ilffimiIationsprobuften 3u erQaIten, Qat Me 5led)tenpiI3e ge3wungen, 
iIjre Vegetationsorgane in gan3 anberer tDeife aus3ugeftaIten, aIs 
es Me ed)ten pUle tun. tDuQrenb es bei biefen in ber l}auptfad)e 
aus einem bas SUbftrat weitQin burd)3ieQenben wurlelartigen mt}3el 
befteQt, Qaben Me 5led)ten nur gan3 geringfiigige tDur3eIorgane, bie 
faft nut' 3ur £lnQeftung bienen unb Iaum in bas SUbftrat einbringen. 
Denn wiiQrenb bie PU3e aUe iQre niiI)rftoffe aus bem Boben Qolen 
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muffen, werben ben Sled}ten ber groBte [eil bauon burd) il}te St}m. 
bionten geIiefert. Dagegen ift ber oberirMfd)e 1!I}aIlus, ber bei ben 
pil3en nur aIs [riiger bet Srud}tforper eine Rolle fpieIt, in an. 
paffung an bas tid)tIeben ftad ausgebUbet. .In mannigfad)er Weife 
ift bafiir geforgt, baa Me im [ljaIIus entljaltenen aIgen, weld}e ftets 
nalje ber Q)berfldd)e liegen (flbb. 7 I a), iljre affimilatorifd)e 1!iitig. 
feU in ausgiebigem maae noII3ieljen fonnen. 

man unterfd)eibet nad} ber Sorm bes '[ljaUus I. Kruften., 2. Blatt., 
3. Straud)fledjten. Die KruftenfIedjten tonnen fur eine groBe 
an3aljI flIgen nur in bet Weife plab gewinnen, baB fie fid) aUf 
il}rem Subftrat fowei! mie moglid) raMal ausbrei!en. man finbet 
beslj(db 3. B. Don ber Pertusaria, beren Ranb in abb. 75 wieber· 
gegeben ift, aUf aIten 13aumftammen ljaufig I}anbgroBe unb nod) 
umfangreid)ere [l}aUi. Me burd) iljre graugriine Sarhe unb iI}ren 
befonbers bei naffem Wetter auffaIIenben weiaen Ranb Ieid)t tennt. 
lid) finb. Sie fd)miegen fid} jeber UnebenljeU bes Subftrates an, fo. 
baB m~!l Me Sorm bet 13aumrinbe barunter nod} beutIid) ettennen 
fann. flljnIidj 'groBe Sleeten non griingelber Satbe, Me von fd)war= 
3en tinien burd)30gen finb, bUbet aUf Steinen allet unferer (1;ebirge 
Rhizocarpon geographicum, Me tanbfartenfled}te. Die fd)war3en 
tinien, Me iljr ben namen gegeben ljaben, .$ntfteI}en bort, wo 3wei 
aufeinanber 3u wad}fenbe 1!l}aUi berfelben art aufeinanber geftoaen 
finb, bie baburd) beibe 3um StiUftanb fommen unb fid) nid}t etwa 
miteinanber Dereinigen, fonbern eine fd)war3e (1;ren330ne toten (1;e· 
webes 3wifd)en fid) bUben. Wenn bagegen [l}aUi uerfd)ienener art 
aufeinanbertreffen, bann iiberwud)ert Me fd}neller wad)fenbe art 
Me anbere unb totet fie baIb abo flufler fold)en aUffdUigen Sormen 
gibt es aber aud) niele gan3 unfd)einbare Hruftenfled}ten. <Eine fold)e, 
Thelidium minutulum, Me aUf <Erbe wiid)ft, Iernten wit fd)on tennen 
(abb.68). flnbere, mie Me (1;ral'ljiba3een, bie Sd}riftfled)ten, wad)fen 
in ber ninbe I>on Biiumen unb fteden nur il}re, altertumlid}en Sd}rift. 
3eid)en gleid)enben Stud}tforper l}eraus. flud) unter ben Steinfled)ten 
gibt es fold)e, non benen nur Me Srud}tforper an Me Q)berflCid)e 
treten. roir werben aUf Me eigentiimIidjen tebenserfd]einungen Mefer 
SIed)ten nodj 3uriiettommen. 

In ber wetteren ausgeftaItung ber Sled}ten ±titt nun Me 1!enben3 
I}erDor, fid) Don ber UnterIage Ios3uIOfen unb bamit iljre aIgen in 
eine nod) giinftigere tid}Uage 3u bring en. Diefes wirb aUf 3wei 
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IDegen erreicbt, Me 3ur (fntwiefIung ber Bratt, ober £aubfIed)ten 
~~nerfeits unb ber Straud)fled}ten anbererfeits gefilqrt qaben. Den 
Ubergang non ben Hruftenfkd}ten 3u ben BIattfIed)ten uermitteln 
foIcf)e Sormen, bie 3UJar gan3 an ber Unterfage feftgewad}fen finb, 
aber auaerbem nod) aufftrebenbe Ueine Sd)uppen trag en, um einer 
groaeren menge fUgen plan 3u verfd)affen. Die qauptfiid}Hd) .auf 
Stein en unb Dad)3iegeln roacf)fenbe a;at~ 
tung Placodium ift bafilr ein gutes Bei~ 
fpieI. Bei ftiirferer ausbifbung Mefer 
lrenben3, roil' fie Me (jjattung Parmelia 
unb Physcia in tlJpifd)er RusbiIbung 
3eigen, biIben bie Blattfled}ten einen 
freisformigen lrqaUus, ber aus Iauter 
geweUten, fid) teiIUJeife ilberbeefenben 
unb aufftrebenben tappen befteqt (Rbb. 
77). Sie finb an ber Q)berfeite befon~ 
bers in feud)tem ~uftanbe gewoqnfid) 
griinficf) wegen ber burd)fd)immernben flbb.77. Parmelia Acetabulum. 

fUgen unb unten farblos ober bunteI nael! Heinfe. 

gefiirbt. Bei ein3elnen Sormen ift aber aud) Me Q)berfeite burd) ein~ 
geIagerte Sarbftoffe Iebqaft gefiirbt, roie bie UJeit nerbreitete Xan­
tho ria parietina, bie gelbe Wanbfled)te. an bem SUbftrat pflegen 
btl' Bfattfled)ten nur gan3 loefer burd) Rqi3inen befeftigt 3u fein. 
Dem 13eburfnis, mogIid)ft oiele Rlgen unter3ubtingen, wirb qiiufig 
nod} baburd) Red)nung getragen, baa an ber Q)berfliid}e war3en~ 
ober foraIlenf6rmige flusroucf)fe entfteqen, Me fogenannten 3fibien. 
fln befonberen (figentilmIid)feiten bes blattformigen SIed)tentl)aIIus 
waren bann nod) bie fltemporen 3U erwoqnen, offene SteHen ber 
Unter~ ober Q)berrinbe, bie gewoqnIid) aUf faminartigen <trqoqungen 
fi~en unb burd) bie bet fur Me RffimiIation ber fUgen fo wid)tige 
(jjasaustaufd) mit ber fluaenluft erfolgen fann. Sie qaben alfo bie~ 
feIIll' Sunftion wie Me SpaItoffnungen ber l)oqeren Pflan3en. 

Die Straud)lled)ten finb burd) aIle Ubergiinge mit ben vorge~ 
nannten verbunben. Durd) Dergroaerung unb AUfrid)tung ber rappen 
entfteqen qirfd)geweil)artige l{orper, 3. B. bei Evernia (Rbb. 78 ). 
Diefe qaben nod) Q)ber' unb Unterfeite. Bei Cetraria finben fid) 
l)iiufig fenfred)te, rabiiir ausgebiIbetl' irqaIIusIappen; enbfid} voII~ 
fommen rabiiir in iqrer iiuaeren Sorm UJie aud) in iqrem innere" 
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£lbb.78. Evernia furfuracea. a = £lpotl)e3ien. 
Unci) Reinfe. 

£lbb. 79. Usnea barbata. A = £lpatf)e3ien. 
Uad) C1'id)inger. 

flbb. 80. Cladonia alcicornis. 
a = £lpotf)e3ien. Uaci) Rein!e. 

(. " + 
'04 
f \ .. · 

flbb.81. Cladonia rangiferina. 
nael) Relnfe. 

Bau finb bie q6d}ft entwicfeIten Straud)formen, roie bie 13artfled}te 
Usnea barbata (£lbb. 79). Jqte flIgenfd}id}t roirb manteIartig 
an Me peripqerie ber gerunbeten iltiebe tlerIagert, roo fie von einet 
feften Rinbe iibetbecft finb. Die gefamte Q)berfIad}e ift aIro bet 
flffimiIation Menftbar gemad}t. fllIe Straud)formen finb nur mit 
einer teIatitl neinen l}aftfd)eibe am Subftrat befeftigt (flbb. 79). 
<Eine befonbere SteUung neI}men Me Cladonia-flrien ein; bie nieber­
ften £lrten ber (jjattung biIben bIattfIed)tenattige '([qaIIi. von il)nen 
erqeben fid) fut3e Stiere ober 13ed}et (flbb. 80), bie ben namen po­
betien (£agetftieIe) fiiqren unb an iqtem Ranbe bie SortpfIan3ungs-
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organe (Rpotqe3ien) trag en. Bei ben qoqer fteqenben Oertretern 
ber <Dattung Cladonia, 3. B. bei Cladonia rangiferina, ber befannten 
Renntierfled)te, finb Me pobetien reid) ner3meigt, faft aUe ~weig. 
fpinen tragen Me fIeinen bunfelbraunen, faft fd)mar3en Sortpflan. 
3ungsorgane (flbb. 81). 

Die RusbiIbung ber reid)ner3weigten Sproffe b3m. pobetien fteIIt 
nun aber gan3 befonbere flnforberungen an iqre med)anifd)e £ei. 
ft u n 9 s f ii I} i 9 f e it. Die aUfred)ten £agerftiele miiffen biegungsfeft 
gebaut fein, mas meiftens burd) I}oI}13t)linbrifd)e aieftaIt bes rII}aIIus 
erreid)t wirb (Cladonia). Diejenigen Straud)fled)ten, Me nid)t rabiiir 
gebaut finb, erreid)en eine biegungsfefte 1{onftruftion burd) ftarfe 
f)t)pqenftriinge, bie fid) non innen pfeiIerartig an Me Rinbe legen 
(Ramalina). Die qiingenben Sormen ber Bartfled)te finb 3ugfeft ge. 
baut, in ber mitte if)res raMaren {iI}aIIus nerliiuft ein bicfer Qt)pI}en. 
ftrang, ber 3iemIid) bebeutenbe <Dewid)te tragen fann. Die raub. 
fled)ten werben im aIIgemeinen wenig med)anifd) beanfprud)t, nur 
Me gan3 grofjIappigen Sormen muffen nor bem {tinfnicfen ober ~u. 
fammenroIIen ge[d)iitt merben. 3n biefer Be3iequng bemerfenswert 
finb Me rII}aUi non Umbilicaria unb von Sticta, beren grone Sliid)en 
burd} RusbiIbung non oieIen SaIten unb pufteIn - bem prin3ip 
bes WeUbled)bad)es entfpred)enb - eine gemiffe Steifigfeit befommen. 

6. tHe 80 rtp flaujungsorgane. 
Wir wenben uns jett 3U ben Sortpflan3ungsorganen unb betrad). 

ten 3unad)ft Me Sd)Iaud)frii~te. Diefe qaben Me SIed)ten von 
ben flsfomt)3eten iibernommen unb vieIfad) iiberqaupt nid)t weiter 
neranbert, fo baa in nid)t wenig en SIed)tengruppen reine Disfo· 
ober Pl1renomt)3etenfriid)te 3um Oorfd)ein tommen, wie eine fold)e 
3. 13. in Rbb. 68 miebergegeben ift. Die meiften Blatt., wic aud) 
uieIe Stroud), unb 1{ru[tenfIed)ten I}aben aber eine Srud)tform er. 
morben, weld)e fid) burd) flnwefenqeit von £lIgen in iqrer tDanbung 
aus3eid}net (flbb. 82). Die[e RpotI}e3ien mit li:qaIIusranb 3eigen aUf 
dnem Sd)nitte, ber fenfred)t 3ur Srudjtfd)eibe gefiiqrt ift, von innen 
nad) aunen foIgenbe li:eile (£lbb. 82): Die Sd)Iaud)fd)id)t ober {iI}e3ium 
(l); Mefe befteqt aus feulenfOrmigen Sporen[d)Iiiud)en, ben Rsfen(s), 
Me in ber Regel ad)t 3iemIid) grone, mand)maI aber aud) viele Ueine, 
ober aud) ein bis 3mei gan3 grone Sporen (Sp) entqaIten. t'Swifdjen 
ben Sd)Iiiudjen befinben fid) bie vie! fd)miiIeren parapI}t)fen (p) ober 
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flbb.82. Sdtnitt burd) bas flpotl)e3ium non Physcia pulverulenta. nod) Uienburg. I 

SiiUfiihen, hie einfad} ober oer3meigt rein tonnen unb mand)mal 3U 
einer ftrufturIofen gaUertigen maHe uer[djmimmen. Sie finh liinger 
als Me Sdjlaudje unb bilhen oberljalb hie auten fid)tbare Sd)eibe 
ober has (tpitlje3ium (e), beffen oft lebljafte SCirbung burd} Me para' 
:pljt')fen[pi\ien ljeroorgerufen mirh. Unter ber Sd}Iaud}fd)id}t befinbet 
fid) ber Srudjtboben ober bas l)t')potlje3ium (h). Diefem entf:pringen 
fomoljl Me SiiUfCiben aIs aud) bie Sdjliiud)e. Das l)t)potlje3ium 
fd)lieflt hie Sdjlaud}fd}id}t fd)iiHeIformig ein, tritt am Ranbe nadj 
aUflen ljeroor, bilbet baburd) bas eigene <DeI}iiufe ber Srud}t, bas 
paratlje3ium(pt), bas aber nur bei bunner Siirbung auffiiIIig ift. 
Die bisljer genannten Sd}id}ten finb aile ein <ErbteiI bes PU3es, fie 
werben eingefdjloffen burd) eine neuermerbung ber SIed)te, bas 
£agergeljiiu[e ober flm:pI}UI}e3ium (at). (ts ift gewoI)nIid} ruie ber 
~I}aUus ber betreffenben SIed)te gebaut; man finbet alfo von auf3en 
nad) innen Rinbe (r), fUgenfdjidjt (a) unb mad (m), bas fid) ent, 
weber birett an bas Qt)\JotI}e3ium anfdjlieflt, ober unter <tinfd)aItung 
einer 3weiten fUgenfd}id}t. 

natiirIidj ift biefes tI}oIIinifdje flpotlje3ium feI}r oariationsfiiQig, 
befonbers tritt hie '[enben3 I}eruor, feine aifimilatorifd)en SiiI}igteUen 
burd) Strecfung bes £agergeI}iiufes 3U fteigern. Die ljod}fte 5tufe 
1)at biefe (tntwicflung in ben oben erwii~nten pobetien ber (Ha/)o' 
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nien gefunben (Rbb. 81). Diefe fino 3war infofern ben ElpotI)e3ien 
nid)t qomolog als bas fruftifitatine <Dewebe nidjt unten im I)ori30n­
talen <!I)aIIus, fonbern erft oben in ben pobetium3weigen angelegt 
wirb, aber man roirb boef) nid)t feI)I geqen, roenn man annimmt, 
baa Me pobetien fidj ftammesgefd)ief)tIief) aus geftredten ElmpI)Uqe-
3ien entwideIt qaben. Die BafibioIid)enen qaben ge­
nau biefelben SortpfIan3ungsorgane wie bie Bafi­
biomt)3eten. 

<Denauer mUffen roir aUf Me <Entwidlung ber 
5 r u d} t eingeqen, roeiI bie SIed)ten I)ier eine Reiqe 
eigenartiger €luge aUfroeifen. man finbet niimIidj 
nad) einer weit verbreiteten Elnfid)t nodj qeute Me 
{[rid}ogl')n- unb 5permatii!nbefrud}tung, von benen, 
roie wir oben faqen (5.43 unb 76), mandje Sorfdjer 
bie Befruef)tungsorgane ber Elsfomt)3eten unb Ure­
bineen aoleiten m6djten. {[atfad)e ift, bafl bei feqr 
vieIen ~Ieef)ten als erftes <Entwicflungsftabium ber 
Srud}t ein fogenanntes l{arpogon gefunben roirb; es 
befteqt aus einer viel3elligen qt)pI)e, beren unterer, 
in bas <!quIIusgeroebe eingefef)Ioffener {[eU fdjraubig a 
ober unregeImiiflig tnaueIig gettJunben ift unb ben 
namen Elsfogon fuqrt, roiiqrenb ber ooere, oie {[ridjo-
9l)nc gerabe verliiuft unb mit ber Iehten Delle uber f\OO.S3. 'l[rid!og~n. , ~ unb !{arpogon .Don 
bie Q)berflaef)e qinausragt (Rbo. 82 b). Bus bem Rs, Collema crispum. 

fogon entfteqen bie asfogenen qt)pI)en, Me fidj in bem Uad! Baur. 

Ql)tJotI)e3ium ber iungen Srud)t ausbreiten unb fpater hie ElsIen 
biIben. Die ([ridjogl)ne qat iI)ren Uamen teiIs von ber qaarformigen 
aieftaIt, teUs Don ber iqr 3ugefd}rieoenen Sunftion. Die nad) auaen 
vorragenbe Delle foU niimIief) hie im Regenroaffer aUf ber <!qaIIus­
oberfliid}e I)erumfdjroimmenben Ueinen Spermatien auffangen. man 
ftelIt fid) nor, baa bann eine lJerbinbung 3roifdjen ([rt)d)ogt)nfpine 
unb Spermatium eintritt, burd) hie ber miinnlidje l{ern in bas Kar­
pogon einwanoert. Das RntIeben non Spermatien an ber <!rid)ogt)n­
(pine qat man oft gefeqen, aud) bie offene Derbinbung 3ttJifef)en 
Spermatium unb {[ridjogl)n ift in einigen Siillen beobad)tet ttJorben 
(Rbb. 83 a), aber Don bem eigentIid)en BefrudjtungsDorgang ttJiffen 
roir nur, bafl in ben {[ridjogt)n3eIIen !)erquellungen ber Wiinbe 3U 
fef)en finb, unb bafl fie abftirbt, benor bie astogenen ql')pI)en ent-
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Rbb.84. lInrpogon lion eimr Collem3. nad) Bnd!mallll . 

fteqen (StaqI, Baur). Oon ben HernnerI)iiItniHen wiHen wir nid}ts. 
nun qorten wir ia, baa bie trid}ogt)nartigen BiIbungen bei ben 
£lstomt)3eten iI)ren namen nid)t nerbienen (S. 43). Unter biefen 
Umftiinben ift es feqr nerfHinbIid}, bab uieIe Sorfd}er an ber fe!u. 
ellen SunftionsfCiI)igteit bet ([rid}ogt)ne 3weifeIn, 3umal es moUer 
aud) gelungen ift, Me Svetmatien 3um Heimen unb 3ut <tntwicflung 
eims Ueinen '[I)aUus 3u bringen. DesI)alb wetben Mefe non oieIen 
gar nid}t flir Befrud)tungsorgane, fonbern flir ungefd}Ied)tHd}e Spoten 
ober Honibien geqaIten. Da3u fommi nod}, baa not einigen Jaqren 
Bad)mann bei einem ametitanifd}en Collema einen gan3 anbeten 
Befrud}tungshJPus gefunben qat. qier bleiben Me {lrid)ogt}nen inner, 
l}alb bes '[QaUus unb wad)fen aUf fIeine eben faIls innerl}alb bes 
{lqaIIus befinbIid)e 3eIIen 3u, mit benen fie fid) bann nereinigen 
(abb. 84). (ts ift bei biefer SIed}te aud) eine <tinwanberung bes 
Hemes ber fIeinen 3elle in bie ([rid}ogt)ne feftgefteIIt. Das fino alfo 
OerqiiItniffe, bie fid) wol}I mit benen bei Pyronema oetgleid)en laffen, 
unb es erfd}eint nid)t ausgefd)loHen, bab weitete Untetfud)ungen nod} 
meqr Ubereinfttmmungen 3wifd)en ber 5rud)tentwicflung bet asfo' 
mt)3eten unb ber Sled}ten 3utage forbern werben. 

Die fogenannten Spetmatien entfteQen in befonbeten Beqoltetn, 
ben Svermogonien (£lbb. 85a) unb unterfd)eiben fid) baburd) non 
ben meift frei an bet Q)betfliid}e norfommenben Honibien bes asfo· 
mt)3eten. man nennt fie oesqalb, wenn man ben Stanopunft be, 
tonen wHI, bab es fid} um afe!ueUe 5ortvflan3ungsorgane qanbele, 
pt)fnofonibien unb il}re BiIoungsfteUen p t)fn io en (pykn6s gr. =bid}t 
nerfd)Ioffen). Die Spetmogonien ober pt)fniben finb runbHd)e ober 
flafd)enfonnige qoqIungen im Sfed}tenforpet, oie entweber einge' 
fenft finD, ober vapiUenattig aus bem ([I)afIus Qeroorragen. In 
ber Sliid}enanfid}t bcmerft man non iQnen gewol}nHd) nid)ts a(s ein 
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flbb.85. Spermogonium (a) nnb «:ragl)IJPl)en mit Spermatien (b) Don Sticta 
pulmonacea. nad) Cblild. 
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fleines fd)war3es Sleddjen, bas ift bas Q)ftiolum, eine enge <Dffnung, 
burd} oie fie mit bet flufjenweIi in 1)erbinbung fteqen. Die Spero 
mogonien qaben eine fefte Wano, bie iqre qoqlung von bem (Lqanus~ 
gewebe fd)eibet. flus biefer tDano entfpringen bie vielfad) oer3weig. 
ten (Lragqt)pqen (flbb. 85 b), Me an feQr feinen flu5wiid}fen /:lie Sper~ 
matien abfd)niiren. nadj bem Bau ber [ragljt)pqen laffen fid) eine 
Reiqe oon [t)pen fonftatieren, /:lie man 3um groBen (LeiI bei ben 
flsfoml}3eten nidjt antrifft. Desmegen witb man bie Spermogonien 
als d}aratteriftifdje (/)rgane ber SIed)ten be3eidjnen muffen, wenn 
wir aud) iiber iljre pljt)fiologifd)e Bebeutung einftweilen nid)ts (tnb. 
giiltiges Fagen fonnen. 

Die piI3fomponente alIein ift nid)t befiiljigt, Me gan3e SIecqte 3U 
reprobu3ieren; Me aus ben Sd)Iaud}friid)ten ausgefdjleuberten Sporen 
miiffen erft mit iljren 1{eimfd)Iiiud}en bie ridjtigen fllgen aulfud)en. 
Das geIingt nidjt allen, viele geqen babei 3ugrunbe. SoId)en Un~ 
fid)erqeiten entgeqt eine fln3aqI oon Sormen, 
weld)e fit)meniaIgonibien befillen. mit bem 
namen fit)menium (hymen gr. = fiaut) be3eidj~ 
net man Me Sdjlaudjfdjidjt, ber wir oben ben ,p 

namen [qe3ium gaben unb Q;oniMen qieBen 0 

in friiqerer 3eit Me Algen3eIlen. Diefe qt)me~ 
niaIgonibien fiten 3wifdjen oie Sd)Ioudje unb 
parapqllfen eingeflemmt (flbb. 86); fie wetben 
ausgefd)Ieubert, wenn Me Sd)Iaud)fporen aus 
iljren Beqiiltem ljervotfdjiefjen fo baa bann aUf flbb. 86. fit)m enialgoni • 

• ' • • bIen Don Endocarpon 
bem SUbftrat Algen unb Pl(3fvoren g(eldj bel~ pusill um. nad) Stnq!. 

o 
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fammen Iiegen. Die feimenben Sporen erreid}en mit il)ren Keim: 
fd}liiudjen fdjon nad} gan3 fur3er 3eit Me fUgen. 

flber es finb nur gan3 wenige flrten, bie es 3U Mefer intereffanten 
neuen <trroerbung gebrad}t ~aben. 13ei ben anberen muHen regel: 
miif)ig viele ber flsfofporen nu~los verfdjoffen werben, unb besqalb 
qat Me Derbreitung burd') bie Sporen an Bebeutung verIoren. mand')e 

flpot~e3ien biIoen gar feine Sporen 
me~r aus unO viele SIed')tenarten 
tragen [elien ooer nie apot~e3ien. 
fln i~re Stelle finb in vielen SiiUen 
bie Sorebien getreten, eine gan3 
fpe3ififdje neuerwerbung. Dur BH, 
bung berfelben 3erfiiIIt oer a:~aUus 
ber SIedjten meift partieII in Kor' 
perdjen, bie aus einigen von piI3' 
~t)p~en umfponnenen flIgen3eIlen 
be[te~en (flbb. 87 b); fie ent~aIten 
fomit gleidj beioe Komponenten unb 

tonnen untet giinftigen BeOingungen fofort 3u einer neuen SIecQte 
ausroadj[en. Die SoreMen werben ~iiufig in befonberen, fd')arf um' 
fd}riebenen 13rutftiitten, ben Soralen (soros gr. = BeqiiItnis) ge, 
biIbet (flbb. 87 a). 

Da man bei ben pertufaria3een bie <tntroicflung ber Sorale auf 
beftimmte ~t)p~enbiIoungen 3uriidfii~ren fonnte, Me in iqren d}emi' 
fd}en Reaftionen mit ben Karpogon~t)p~en iibereinftimmen, fo qat 
man Me l!~eorie aufgeftelIt, baa hie Sorale metamorp~ofierte flpo: 
tqe3ien feien. Diefer aUffaffung fle~en aber mand}erIei Sd')wierig' 
feiten entgegen. Duniid')ft qaben Me primiirqI}pqen ber Sorale in 
iqrer (be[laIt wenig A.qnIid}feit mit ben gewunoenen Karpogonen. 
auf)erbem fiiljrt Me a:qeotie 3u ber ge3roungenen uno unwa~rrd}ein' 
Iid}en Dorftellung, ban Me vielen nidjt in Soralen entfteqenoen Sore' 
bien mit ben anberen nid}t ljomoIog finb. Dann oarf aUd} nid}t 
unerroii~nt geIaffen wetoen, baf) hie ftilIfd}weigenbe l)orausfet\ung 
oer \1:~eorie, bie Sorebien feten, aIs hie eigentIid')d}arafteriftifd}en 
unb ben 13ebiitfniffen Oet Sled)ten am beften entfpred}enben Sort' 
pflan3ungsorgane, aUf bem lUege, Me flpot~e3ien aIImiiljIid') voIIig 3u 
verbriingen l burd}aus nid')t unbeftritlen if!. <Es wito niimIid') bie Sore' 
bienbiIbung audj als bloBe Reaftion aUf beronoere t)er~iiItniffe auf· 



7. Die tebenserfdjeinungen I 1 I 

gefaat: IDenn bas 5eud)tigfeitso:ptimum einer beftimmten SIed}ten. 
art bauernb iiberfd)riiten roirb, folIen Me flIgen fo oie{ oeffer wad}fen 
aIs ber piI3, ban fie Me Rinbe burd}bred)en unb aIs graugriiner 
Sorebienftaub qeroorqueUen. {[atfad}e ift, ban Me flIgen in ben So­
ralen vieI ftiider wud)ern als in anberen l!~aUusteiIen, unb ban 
bie SoreMenbiIbung l)auptfiid}Iid} an bunteIn, feud)ten Stanboden 
3U fin ben ift. flud) fommen Me feimenben Sore bien an [oId}en Q)rt.en 
Qiiufig nid}t 3U rid)tiger \[f)aIIusbiIbung, fonbern wud}ern in iqrer 
Itntwidlungsform weiter, roobei fie oft grone 5liid)en mit iqren ftau­
bigen maHen in Ieud)tenben Saroen bebecfen, was als te:pta­
biIb u ng befannt ift. 

C. tHe £ebensufdJeinungen. 
Die SIed}ten finb belannt aIs bie "pioniere ber pflan3enweIt", 

roei! fie bie e!ttem[ten Stanbode, wo feine anbere Pflan3engruppe 
mef)t Sua faHen tann, mit !)otIieoe be[iebeIn. fluf ben qod}ften 
5elsfIi:p:pen ber (jjebirge, in ben {[unbten ber polarIiinbet, wenn fie 
nut einige monate fd)neeftei finb, aUf ben trocfen[ten Baumrinben 
- iiberaII finben fid) 5Ied}ten. <ts finb 3wei <Eigenfd}aften, Me fie 
qier3u befiif)igen, erftens Me eigene flffimiIationsfiiqigfeit, 
hie fie nid}t roie Me PU3e von ben niif)rftoffen ber Untedage ab­
qiingig mad}t, unb 3weitens iqt auf5etorbentIid) geringes roaffet. 
be b ii r f n i s. Befonbers Mefes Iettete ermogIid)t iqnen iqre eigen­
artige tebensweife, benn aIle qiiufigeren Stanborie bet SIed}ten finb 
trod'en; man benle nur an mauern, Diid)et, ~eiben, Sttaaenbiimme, 
roo fie aUnet an ben obengenannten 5unborten f)auptfiid}Iid} vor­
rommen. Sold)e SteUen finb aud} in <fiegenben mitreid}lid}eren nieber· 
fd)liigen pqt)fiologifd) trocfen, b. q. balb nad)bem ber Regen aufge­
qort qat, ift aUes maHer abgeIaufen ober oerbunftet. Die Sled}te 
ift alfo im wefentlid)en aUf bas qerabfaUenbe Regenroaffer ange­
roiefen ober ben eben gebUbeten {[au 03w. ben Uebel. Diefe SIiiffig. 
reitsmengen fann fie nun aoer wegen iqrer leid)ten Benetoar. 
lei! aud} voIlig ausnii~en. Jeber \[ropfen, ber aUf eine trod'ene 
5Ied}te trifft, bringt forort ein. Dies qat natiirlid) wieber ben nad)­
teil, baa bas roaner nid)t gef:peid}ett roerben fann: ebenfo fd)nell 
roie es bei Regen einbringt, verbunftet es bei Sonnenfd}ein. IDenn 
nun aud}, roie man beI)auptet qat, mand}e 5Ied)ten vieIIeid}t IDaHer 
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in Dampffotm aUfneqmen tonnen - es foll bis 37% bes <1>ewid)tes 
I)l}groffopifd) einbtingen - fo werben im allgemeinen bocl) petioben 
non IDaffetilbetflu& mit foId)en DoUiget Rustrodnung fcl)roff unb 
I)iiufig abwed)feln. Diefe{[rolfen~eitsperioben tonnen bie SIed)ten 
unter Umftanben feqr gut monate. lang ausl)aIten, aber fie finb 
nid}t, wie man mol}I gemeint ~at, notwenbig filr iqr <DebeiQen. Da 
man fie in bet KuItur in miisig feud)tem iiuftanbe bauernb QaIten 
tann, wiltben fie waqrfcl)einIid) in bet freien natur an entf:pred}en. 
ben Stellen wad)fen tannen, wenn fie bort nid)t burcl) bie l{ontunen3 
fd}neller wadJfenber PfIan3en Derbriingt wilrben, bie SIecl)ten ge· 
I)oren niimlid) 3u ben am Iangfamften wacl)fenben Pflan3en, 
bie man fennt. iium ([eil finb barnn natiltIicl) wieber i~re erfd)we. 
renben tebensbebingungen fd)uIb, aber aucl) wenn man eine net· 
qiiItnibmiisig fd)neII wad}fenbe Peltigera in einer feud}ten Hammer 
in HuItur nimmt, erl)dIt man nid)t me~r aIs 3-4 em JaQres3uwacl)s. 
In ber freien natur finb bie IDerte fe~r Diet geringer unb man geqt 
wOQI nid)t feqI, wenn man qanbgrose SIed}tentl)aUi an aIten Biiu· 
men filr ungefiiqr eoenfo aIt fd)iitt, wie ben Baum feIbft, ober 
meQrere De3imeter biden Cladonia-Rafen qunberte non JaQren 3u, 
fd}reibt. 

In bet letten iieit finb einige genauere Beooad}tungen ilber bie 
toacl)stumsgefd)minbigteit ber SIed)ten betannt geworben. So 1)at 
man in ber natur bei Peltigera, bie, wie oben erwiiQnt, bei giln. 
ftigften tebensDetQiiItniffen 3-4 em Ja~res3uwad}s qat, nur 1,75 em 
gefunb~n. Bei anberen SIecl)ten fanb man IDette I bie 3wifcl)en 1,3 em 
unb 0,2 em fd)wanten. <Eine gute Oorftellung non bem Iangfamen 
toad)stum ber SIed}ten nermitteIt audJ eine <EntwidIungsreiqe, bie 
in Rbb. 88 wiebergegeoen ift Sie fteIIt }{eimIinge non 1-7 JaI)ren 
bar. In ben Siguren a-e finb fie linfs in 12 fad}er t)ergronerung 
unb red)ts in natilrIicl)er <1>robe miebergegeben, in f unb g nur in 
natilrlid)et <DroSe. 

neben bem Iangfamen ltlad)stum gibt es nod} eine <Eigentilm' 
Jid}teit, bie ben SIecl)ten oft Derqiingnistloll wirb, bas ift iQre 
<Em:pfinbIidJfeit gegen t)erunreinigungen ber tUft. Rud) 
an ben iiIteften Biiumen ftiibtifdJer <Diirten, ober in inbuftrieIIen 
<1>ebieten finbet man teine 5Ied)ten. (£rft menn man bas ltleid)bHb 
ber Stab! tlerIii&t, treten fie, 3uerft in tilmmerIid}en <EeempIaren, 
wieber aUf. 
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flbb. 88. 1{eimlinge Don ParmeJia physodes, 1-7 Jal)re alt. naclj nienburg. 

(J5ute tUft ift alfo eine ber l)auptbebingungen ber SIed)ten. 
tJegetation. (tine anbere ift q e I I est i dj t. DatJon fann man fid} 
an jebem Walbranbe iiber3wgen. Waqrenb bie tidjtfeiten ber Ranb= 
biiume bid)t mit SIedjten bewad)fen finb, finbet man an ben nCidjften 
Biiumen fd)on weniger unb im bid)ten 13eftanb faft gar teine SIed)ten 
meqr. natiirHdj gUt bies nid)t unterfdjiebIos fur aIle Sormen, es 
gibt aud), wie fdjon gelegentIid) erwaqnt UJurbe, SIedjten, hie an 
[djattigen Stanborten fortfommen, aber bas iinbert nidjts baran, baB 
man hie SIedjten im gan3en aIs eine Iidjtliebenbe Pflan3engruppe 
be3eid)nen muB· 

Wir qaben tlerfdjiebentlidj bie Unabqiingigfeit ber SIed)ten 
tJom Subftrat erltJiiqnt unb iqr DerqaIten im (J;egenfai) 3u bem 
Oer piI3e gefteIIt. Wir faljen aud), bUB biefer 3uftanb erft alImalj= 
lidj erreid)t wirb, unb bOB hie }(ruftenfIedjten nodj in enger Derbin= 
Oung mit ber Rinbe ober bem Stein fteqen, aUf bem fie road)fen. 
flber aud) bei benjenigen Rinbenfled)ten, bie 3iemIidj tief in Ole Unter= 

fll1u(Ji675: nienburg , Pill' ullb 5(edjten 8 
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lage einbringen, netmogen bie f)lJpqen nid}t Me Dellulofewnnbe 3U 
burd}boqren, fie ~aIten fid} nieImeqr an norqanbene Jntet3eUulnt. 
gonge unb fonftige tuden. 'DemgemoB oermogen fie feine lebenben 
DeUen 3u tOten, unb fie fonnen ben 13iiumen nut fd)aben, tDenn biefe 
fiimmedid} wad}fen. Dann ubettrifft ber jiiqdid)e Duwad}s an Sled}. 
ten ben an jungen Qol3, fo baB aud} bie fleinften Dweige non il}nen 
eingequIIt unb in i~ten Sunftionen geqemmt wetben. 

Seqr intereHant ift bas OetqiiItnis bet Steinfled)ten 3U 
i~tem SUbfttat. 3n HaUftein bringen bie an i~n angepanten Sled}. 
ten his 3u 2 em lriefe ein unb nerfenfen iqren lrl}aUus oft fo weit, 
ban nur bie <Dffnungen bet Srud}tforper l}etausfd}auen. (ts ift bas 
nut burd) bie flnna~me 3u edIiiren, baa bie l}t}pl}en Sduten aus· 
fd}eiben, bie ben Kalf lofen. mit bem <1ieqaIt an fOl)lenfautem Kalf 
in bem 5ubftrat witb eine anatomifd)e (tigentumIid}feU in Vet bin. 
bung gebrad}t, Me fid) Qauptfiid)Iid} bei KalffIed}ten finbet, Me 
Sp~droib3elIen unb Q)IQlJpqen. (Es finb angefd)tDo[[ene DeUen 
ober ~elIreiqen, Me ein fettes 0)1 entqaIten. nad} bet einen fluf­
faffung ift es eht <E!ftet unb entfteqt aus bet HOl}Ienfoure, bie bei 
bet ~erfe~ung bes ([aIciumfatbonats hurd) Me Sled}tenqlJPl)en frei 
wirb. nad} ber anbeten fteUt bas fette <DI einen Referneftoff bar, 
weU es oerein3eIt aud) bei Sled}ten oorfommt, Me aUf einem an 
foqlenfaurem KaIt atmen Subfttat tDad)fen. flber nid}t nur ber ner· 
f)oltnismiinig weid)e Halfftein wirb Don ben Sled}ten angegriffen, 
fonbern aud} bie aUf Urgeftein oegetietenben dtJen iI}re UnterIage 
an. Sid}er ift, ban <DUmmer, abet aud) (J)rtqoUas unb <bran at, unb 
wal}rfd}einIidJ, ban (Ullat3 non ben SIed)tenqt}PQen angegtiffen wer· 
ben. 50 finb bie Sled)ten nid}t nut in bem Stnne IIpionim", baa fie 
bie erft~n pflan3enoertreter finb, bie ein jungfrCiulid}es <bebiet be· 
fiebeln, fonbern aud) in f ofeIn, ais fie biefes <Erbreid) 3erfe~en I}elfen 
unb filr qoqete PfIan3en bcwoqnbar mad}en. 

Diefes OerI}alten ber Steinfled}ten 3U iqrem Subfttat ift ein Qin. 
weis aUf ben fompIi3ieden (lqemismus im Sled)tenforper, beffen 
wid}tigftes probuft bie Sled}tenjiiuren finb. Dies finh fpr3ififd}e 
Sled}tenftoffe, bie im Stoffwed}\eI anberer PfIan3en nid}t Dorfommen, 
Don fiiureartigem ([f)ataftet. man qat alImof)Ud) etwa 150 Sled}ten. 
fouren fennen geIernt. banon geqoren 3wei 'DritteI bet aromatifd}en 
Reiqe unh ein 'DrUtd ber Settreiqe her KoqIenwnfferftoffe an. 'Die 
Srage, wie biefe fpe3ififd}en SIed}tenptobufte butd) Me lrotigfeit ber 
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St}mbtonten 3uftanbe fommen, ift nod} ungeloft, menn aUd:) trobler 
DielIeid:)t ben anfang ba3u gemad:)t ~at. (tr fanb, bafi Reinfulturen 
bes PU3es Don Xanthoria parietina bas filr bie SIed}te d:)arafterifti. 
fd}e parietin nid)t biIben fonnen. Die saure trat erft auf, wenn er 
feinen 1<uIturen fllgen3eIlen 3ufugte. Jebenfalls finb es fur ben Stoff· 
med:)fel nid}t me~r in Betrad:)t fommenbe (t~frete, bie in Hriftallform 
aUfien an ben l1t}p~en abgefd:)ieben merben. man ~at hie SIed}ten. 
fauren als Sd)ubmitteI gegen trierfrafi betrad)tet, aber bas ift, wenn 
nid:)t gan3 unrid)tig, bod) nur in fe~r be[d)ranftem mafie ber SaIl. 
Bei reid:)Iid}erem Dorfommen finb fie ~aufig burd} fd:)one mifro· 
d}emifd:)e Sarbreafiionen Ieid:)t tenntIid}. Das gibt i~nen bei iQrer 
melten Derbreitung ilber btl' gan3e (ljruPJle - mit ausna~me ber 
(ljaIlertfled}ten - eine gemiffe fl)ftemati[d)e Bebeutung. Befonbers 
feitbem nad}gemie[en ift, bafi inner~aIb fIeinerer ober grofJerer ft}fte. 
matif d:)er (tin~eiten gemiffe, oft Qod}ft aUffaIIige d}emifd:)e Uberein. 
ftimmungen, anbererfeits aud:) wieber aUffdIlige Derfd}ieben~eiten 
auftreten. man ~at biefe Be3ieQungen beftritten, meU bas Dodom. 
men ber SIed)ten[iiuren Don bem Subftrat ab~angig rei. aber es ift 
Qeute mOQI fld}er, baa geogra:pI}ifd}e Derbreitung, art ber Unter. 
loge unb JaQres3eit mOQI fur btl' <Uuantitdt, aber nid:)t fur bie 
<UuaIitiit ber in ben 5Ied}ten auftretenben Sauren Don Bebeutung 
ift (~opf). 

nid)t nur bie (t~frete ber l}t}:pQen finb fpe3ififd)e SIed}ten:probufte, 
ronbern aud} bie qt}p~en reIbft meifen d}arafteriftl[d)e cl)emi[d:)e <Eigen. 
tiimlid)teiten aUf. J~re (ljrunblage ift mo~I ein l<oQIeQl)brat, bas 
fid) aud:) in ben pU3membranen fin bet, btl' PiI33eIlulofe. 3m meiteren 
DerIauf ber (tntmicflung erfal)ren aber bie membranen feI}r Dider 
SIed)ten~t}PQen d)emi[d)e Ummanblungen, aIs foId}e ift befonbers 
bas £i d:) I' n i n betannt. 

nad:) neuen Unter[ud)ungen Don Sernanber unb nienburg ift Me 
Don uns betonte Unab~angigfeit ber SIed}ten Dom Subftrat in[ofern 
eingefd:)riinft, aIs ge3eigt murbe, bafi mancl)e 5Ied)ten aUf non aunen 
3ugefu!}de niiQrftoffe angemiefen finb. So finben fid} eine Rei!}e Don 
5Ied:)ten lJauptfad)Iid) aus ben <6ottungen Physcia unb Xanthoria 
nUT an SteIlen, mo i~nen Stidftoffmengen 3ur Derfilgu ng fteQen: 
ttl tr o:p I}iIeSled)ten (philos gr. = Sreunb). Diefer Stidftoff mirb 
in Sorm non Ammoniaf aufgenommen, unb 1'5 ift ma~r[d)einIid}, ban 
AmmonfaI3e .ilberQaupt btl' l}au:ptfticfftoffquelle ber SIed:)ten finb. 

8* 
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13ei mand)en mUB bet Sticfftoffbebarf aber gan3 auj3etorbentIid) ge' 
ting fein, benn fie fonnen fdjon bie geringften Svuten non flmmonia! 
nidjt nertragen. a:s fino I}auptfud)lid) flngeI}otige Oer a;attungen 
Parmelia unb Evernia, um Me es fid) ba 1)anbeIt: nit t 0 V 1) 0 b e Sled)' 
ten (phobos gr. = SUtcl}t). ([l)araUeriftifd)erweife fino bas Mefelben 
SIedjten, Me am emVfinMidjften gegen StaMluft finb, unb Me nitro' 
vI)Hen Mejenigen, Me fie am beften nerttagen. Da nun nadjgemiefen 
murbe, baB Stabtruft erI)ebIidj reid)er an flmmoniaf ift als tanb, 
IUft, fo 1ft wo1)I an3uneI}men, ban es gerabe bas Rmmoniaf ift, bas 
Me Sled)ten aus ben StaMen ausfd)Iient unO nut ben nitrop1)Uen 
edaubt, fid) in il)re nacl}fte Umgebung 3U wagen. 

Um ben fur3en Rbtij3 non ben tebenserfdjeinungen ber Sled)ten 
menigftens einigermanen nollftunbig 3u madjen, muffen wir Ilier Dot 
aUem nod) bas erwaI}nen, mas wit uber ben a; a 5 au s tau f d) wiffen. 
13ei ber flffimiIation 3etfe13en Me fllgen Me 1{oI}Ienf aure unb pro, 
oU3ieren Sauerftoff. Det PU3 unb aud) Me RIgen nerbraud)en bu, 
gegen Sauerftoff bei Oet Rtmung unb fd)eiben 1{oI}lenfaure aus. Das 
finb biefelben Dotgange, mie wir fie non ben I}oI}eten Pflan3en fen' 
nen; wuIjrenb bort abet feftftel)t, baB Me beIicl}teten affimiHerenben 
13Iatter meIjr CO2 3etfe13en, als burd) bie Rtmung probu3iert ift, 
mioerlpred)en lidj Me betreffenben flngaben fur Oie SIed)ten. Det 
<Dasaustaufd) ift abI}angig nom WaffergeI)alt, mirb bei tufttrocfen' 
I}eit fiftiert unb tritt in ber Regel aud) nidjt mieber aUf, wenn bie 
U:rocfenqeitsperiooe ubet brei monate bauert. Die Jntenfitat bes (bas, 
austaufd)es fteigt mit Oem WaffergeIjaIt, iI)t Q}ptimum Iiegt abet 
nor bem ma!imalen 1l)affetgeqaIt. DieI geringet ift Me ,flbIjungig' 
feit non ber [eml'etatut. Die niebrigfte [empetatut fur hie fltmung 
ift -10°C, fur Me RjfimiIation garerft -30 0 bis -35°C, oie 
I}6djfte [emperatut fur Me C 02'Derfe~ung ift + 50 0 C, wuIjrenb 
Me fltmung bis 3u 60 0 C I}inauf fortgeIjt. Diefe Rnvaffung bes (bas' 
wedjfels an e!treme U:emperaturen fommt ben oft fd}toffem Wed)fel 
non l1i~e unb KaIte ausgefe~ten 5led)ten naturlicl} fe!)r 3uftatten. 

8. I,i;~ograp~ifd)e tlerbr~itung unb hl1temotiidle 
(!; li~ b eru ng. 

flus bem, was wit uber Me tebenserfdjeinungen gefagt Ijaben, 
ergibt fid), ban fie in bauernh trocfenem unb in feucl}twarmem Klima 
nidjt befonbers gebeiI}en fonnen. In bem einen Ieiben fie unter Waffer. 
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mangel unb im anberen unter ber Honfurren3 ber uppig unl> fd)neII 
wud}ernl>en qoqeren Degetation. Desqalb finb Me WUften faft oI]ne 
SIed}ten, unb bas tropifdJe ffiut)ana 3. B. Mirfte faum me!)r als 200 
Spe3ies entqaIten, wiiqrenb Deutfd)lanb minbeftens 1200 befitit. Die 
qauptmaffe ber Sled)ten finbet fid) in ben gemiiBigten unb faIten 
Donen, unb je meI]r man fid) ben polen niiI] ert, um fo 3a!)lreidJer 
werten bie <Erb, unb Steinfled)ten gegenuber ben Rinbenberooqnern, 
bis f d}IieBIid) roeHe £iinberftred'en, roie bie norMfd)en ([unbren, nur 
oon Sled)ten bebecft werben. Dabei ift hie f1rtenjaI]1 feine befonbers 
groBe; bafur befitJen bie ein3elnen Brien cine feq! roeite Derbreitung, 
mand}e fommen aUf ber gan3en <Erbe nor, unb bie meiften beutfd)en 
Rinben- unb qoI3fIed)ten finl> in gan3 <Europa qeimild). 

Die St)ftematif ift oon je!)er ein fd)wieriges unb unfid}eres <De' 
biet geroefen, roas fid) barin bofumentiert, bOB fd)on non ben alien 
fid)enologen faft jeber fein eigenes St)ftem befaB. Seitbem roit roinen, 
ban 3roei fo Derfd)iebene PfIan3engruppen wie £lIgen unb PU3e fid) 
in i!)nen nereinigt finben, ift bie Derroirrung nod) fd)limmer ge, 
wotben. Die <EinteiIung in 3roei, allerbings feI]r ungIeid)e ffiruppen, 
bie ElsIo- unb Ba[iMoIid)enen, ergibt fid) oon [dbft. Die Sd)roierig' 
feiten beginnen erft bei ber roeiteren <EinteiIung ber BsfoIid)enen. 
Da fie eine gan3e Reiqe nerfd)iel>ener £lIgen entqaIten, fo ift es fIar, 
baB bie St)mbiofe nid)t einmaI, fonbern meI]rfad) entftanben ift. Die 
f1sfolid}enen finb alfo eine polt)p!)t)letifd)e asruppe, beren <Einteilung 
nad) einem einqeitIid)en asefid)tspunft unmogIid) ift. Rm natiirIid)ften 
roure oHenbar eine DoIIige RUflofung ber SIed)ten als ft)ftematifd)c 
<Einqeit unb f1nfd)IuB ber ein3elnen Sormen an bie piI3familien, aus 
benen fie entftanben fino. Da oie SIed)ten [id) aber aIs fold)e roetter 
eniroid'elt qaben, [0 ift es einftroeiIen in ben meifien Seillen nid)t 
moglid}, ben DUfammenqang mit ben 3ugeI]origen piI3en feft3uftellen. 
man roirb alfo aus DwecfmiiBigfeitsgrunoen Me [t)ftematifd}e Hlaffe 
£id)enes beibeI]aIten unO bei i!)rer ffilieberung infofem einen Hom, 
promia eingeqen muffen, als man aud) ben £lIgen eine geroiffe lDid)tig. 
feit 3uerfennt. 

RIs I3eifpiel fei im folgenben bas Sl)ftem von Reinle mitgeteilt, 
unter I3enutlung einer DUfammenfteUung oon DarbifI]ire: 

l. 0rbnung: Coniocarpi. Die Sd)Iaud)fd)id)t ift ftaubig auf, 
-gelo!t. 
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II. (!)rbnung: Discocarpi. Die Sdjlaudjfdjid)t biIbet eine offene 
Sd)eibe. 

Rei q e I : G ram mop h 0 r i. flpotqe3ium meqr ober weniger lang' 
geftrecft. In Sl)mbiofc mit <Iqloropql)3een. 

RClqc 2: Lecideales. ftpotqe3ium taMar. <Dqne flIgen im 
<Deqaufe. In Sl)mbiofe mit <Iqloropl)l)3een. 

Reiqe 3: Parmelial es. ftpotl)c31um rabiar. mit ftIgen im(jje, 
l)aufe. In Sl)mbiofe mit <If)loropl)r)3Cen. 

Reil)e 4: Cyanoph iIi. In Sl)moiofe mit <It}unopql13een. 

III. (!)rbnung: Pyrenocarpi. mit frugformigen Srud)tforpern. 

Albugo 22 
flIgenpil3e 13 
flIlelofitismus 98 
Rmpljitl)e3ium 106 
Amanita 90 
Rntljeribium 15 
Rpotlje3ium 52 
Armilla 90 
Armillaria 90 
Afd]erid] 46 
Rsfogene l1lJplJen 37 
Rsfogonium 36. 107 
Ascomycetes 34 
RsfomlJ3etenlJafen 38. 

82 
Rsfus 35 
R[pergiIIa3een 44 
Aspergillus 44 
Rtemporen 103 
Auricularineae 77 
RUBenfd]laud]pil3e 53 
A uto basidiomycetes 

76 
RutotroplJe IErniilJrung 

6 
~3ibien 64 
R3ibiofporen 65 

Sad) regifter. 
8afibien 58 
Bafibiolid)enen 94. 
Basidiomycetes 58 
Bafibiofpore 64. 75 
Biologifd)e 50rmen 69 
Birfenpil3 87 
Birnenroft 68 
Bl1itterpil3e 87 
BIattfled]ten 102 
Boletus 87 
Borbeau);briilje 23 
Botrytis 52 
Bovista 85 
Branbbefiimpfung 59 
BranbpiI3e 58 
Branbfporen 76 
Braunroft 68 
Butterpil3 87 

Cetraria 103 
Champignon 88. 90 
([qlamt)bofporen 16 
([ljromofomen 9 
([qromof omenrebuftion 

13. 32. 40. 74 
Chroococcus 97 
([ljroolepiba3een 94 

([l)l1tribineen 14 
Cladonia 104. 112 
Clathrus 86 
Clavaria 86 
Claviceps 49 
Coenogonium 95 
Coleosporium 77 
Collema 96. 108 
([ollemata3een 95 
Coprinus 79. 88. 89 
Cora 97 
Cordiceps 49 
([lJanop ljt)3een 94 

Dasyscypha 52 
Discomycetes 51 
Dictyonema 97 

liipil3e 13 
lEi3ellen 14 
eftotroplj 92 
Empusa 33 
Endocarpon 109 
Endophyllum 75 
enbotropl) 92 
IEntomopljtora3een 33 
Ephebe 97 
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l£\lit~e3ium 106 J(ibien 103 0ll)rIoffelpiI3 87 
itrnaqrung 6 J(ogamie 25 Oidium 46 
itrl](iplja3een 45 

3ocI)pil3e 26 
Q)lljl]pljen 114 

Evernia 103 ())ogonium 14 
Exoascineae 53 

l{arpogon 107. 110 Oomycetes 13 
It!obafibineen 83 Heim(porangium 33.42 Otomycosis 29 
Exobasidium 83 

Hepljalobien 98 

S[eC:-)ten 92 Hern, Hernteilu ng 8 paarfernmt13el 80 

Sleci)tenalgen 94 Hernforperdjen 9 parapljl](en 37. 106 

SIeci)tenpiI3e 94 Heulenpil3e 86 para(itism~s 6. 20. 100 

SIecI)tenfCiuren 114 HnollenbiCitterpiI3e 90 pnra(l]mbiofe 98 

Sloribel':ntljeorie 43. 76 Honibien 20 porotl]e3ium 106 
Hopulationspapille 23. Parmelia 96. 103 Slugbranb 60 41 Peltigera 98 Fornes 87 

Fungi imperfecti 51 Hrebsgefdjroiilfte 48 Penicillium 44 
Hronenroft 68 Peridermium 68 Fusicladium 51 
Hrultenfledjten 102 Perisporineae 45 

liiametangium 24 
peritlje3ium 47 

£agergeljCiu(e 106 peronojpora3een 20 
Giameten 24 l:aboulbenia3een 43 Pertusaria 100. 102 
Giarung 57 l:ogerjtieIe 104 pe3i303een 52 
Qjafterom113eten 84 Lecidea 96 Phallus 8~ 
(!jebedter Branb 60 I:eorabilbung 111 pljajenroeci)feI 33. 42 
(!jemmen 32 Leptomitus 18 Phragmidium 67 
(Denerationsroeci)fel 33 Lycoperdon 85 Phycomycetes 13 
Oymnosporangium 68 Physcia 103. 106 

ijalbfledjten 94 
maronenpiI3 87 
nteljItaul'U,e 45. 46 

Phytophtora 22 
Pilobolus 29 

f)aUimafdj 90 Merulius 10. 87 pil33elluIo(e 7 
f)ausldjroamm 10. 87 metatroplje <ErnCiqrung Placodium 103 
f)au (torien 11. 99 6 Plasmopora 22 
f)efe 55 monoblep ljaribo3een 14 Plectascineae 44 
f)eIoto3een 52 Monoblepharis 15 pleltoba(ibineen 83 
f)eltJelIo3een 53 Morchella 53 Pleurococcus - £lIgen 
f)eterogamie 25 Mucor 27. 28 94 
~eteromer 95 mutora3~en 28 pobetien 104. 106 
qomoiomer 95 mutterforn 48 Polyporus 87 
Hydnum 87 ml]3el 10 Polystigma 43 
f)t)menialgonibien 109 ml13e1qiiute 10 protococca3een 94 
lit)menomt)3eten 86 ml]3el(triinge 10 protljallus 96 
lit)PQe 7 ml]totrlji30 91 protoplasma 8 
Hypochnus 78 ml]fo(en 29 prototqallus 97 
lit)pofrea3een 48 Psalliota 88. 90 
lit)potljallus 97 Nectria 48 Puccinia 64 
lit)potlje3ium 106 Uitropljile Sledjten 115 pl]!niben 108 

Nostoc 95 Pyrenomycetes 47 
intel:calar 96 Uo(toca3een 94 Pyronema 35. 108 
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Rhizina 53 Spermogonien 64, 108 Umbilicaria 105 
Rlji3inen 96 Spermatium 43. 76. 107 Uncinula 46 
Rhizocarpon 98. 102 Spljaria3een 50 Uredineae 64 
Rhymboricarpus 98 Sp ljaroib3ellen 114 Urebolager 66 
RoljrenpiI3e 87 Sphaerobolus 84 Uromyces 68 
Ro[enroft 67 Sphaerotheca 47 Usnea 104 
Ro[tepibemieen 70 Sporodinia 26 U [tiIagina3een 61 
Ro[tpiI3e 64 Sproliml)3el 12 Ustilagineae 58 
Russula 91 Stad]e1pil3e 86 Ustilago 58 

Stanberpil3e 58 

Saccharomycetes 55 Steinflecl)ten 114 
llafuole 8 

Saprolegnia 18 Steinpil3 87 
Velum 90 Sticta 98. 105. 109 Saprolegnia3een 17 Straucl)flecl)ten 103 Venturia 51 

Sapropljl1ten 6 Stroma 48 Vol va 90 
Satanspil3 87 Sl1moio[e 92 Vorlager 96 
Scl)eibenpiI3e 52 
Scl)ieoeQl1pljen 100 Taphrina 54 

lllirtsmecl)feI 65 Sd]laucl)pil3e 34 ll:auolinge 91 
Sdjnallenljl]pljen 81 ll:eleutofpore 67. 73 
Sdjorf 50 ll:euerling 85 Xanthoria 99. 103 
Scleroderma 83 ll:ljallus 95 Xylaria 50 
Sclerotinia 52 Thamnidium 31 
Scytonema 97 Thelephora 97 
Secale 49 Thelidium 94 5entrioI 9. 40 
Se~ualaft 13 ll:lje3ium 105 i3iegenlippe 87 
Sirosiphon 97 ll:iUetia3een 61 Zoophagus 19 
Sflerotien 11 ll:intenpiI3e 90 Doo[porangium 16 
SoraI, Sorebium 110 ll:ridjogl1ne 36. 76. 107 i3mi[djen3elIe 72 
Sparassis 86 ll:riiffelpil3e 53 Zygomycetes 26 
Spargelro[t 67 Tu berineae 53 Zygorynchus 27 



In der Reihe der "Pilanzenkunde" erseheinen weiter: 

Algen. Moose und GefiiBkryptogamen. EinkeimbliiUrige Bliitenpflanzen 
(Monokotyledonen). Bliitenpflanzen (Dikotyledonen). 

Botanisches Worterbuch. Von Dr. O. Gerke. (Teubners kleine Fach· 
worterbiieher Bd. I). Geb. M. 20.-

, Gibt in mehr als 5000 Stichwortern eine sachliche und worterklarende Umschreibung der 
wlchhgeren Pflanzennamen und botamschen FachausdrGcke, und zwar enlhiUt es die lateinisch­
griechischen Artbezeichnungen und Gattungsnarnen der Planzen, die wissenschaftliehen und 
'Ieutsehen Namen der Familien und grMleren Gruppen, die naeh Bau, EigenlGmliehkeiten 
und Verwendbarkeit teschrieben werde n. 

lehrbuch der Botanik. Von Prof. Dr. K. Giesenhagen. 8. Auf!. Mit 
560 Textfiguren. Geh. M. 45.-, geb. M 50.-

Die N enanllage des auf allen deutschen Hochsehulen eingebfirgerlen Lehrbuehes bringt 
,lie Hotanik auf Grund der f!egenwartigen Ansehanungen und neusten Untersuchungen in dem 
Umfangc zur Darstellung, wie sie als allgemeinbildendes Faeh und als Grundlage IGr speziellere 
!)iologische Studien aui denHochschulen Medizinern,Pharmazeuten, Land- und Forstwirten ll.a,m. 
!5elehrt wird. 

Pflanzenanatomie. Von Prof. W.J. Palladin. Naeh der 5. russ. Auf!. iiber­
setzt u. bearb. v. Privatdoz. Dr. S. Tsehulok. Mit 174 Abb. Geh. M. 15.-, 
geb. M. 25.- - , 

"Die Anlage und Schreibar! des Buches ist klar und ubersiehtlich, die Ausstattung vor­
nehm, und die Abbildungen sind geschickt gewahlt und instruktiv. Es ist eine leieht fatlliehe 
Einfilhrnng in die Pflanzenanatomie fUr weiteste Kreise und wird fiir den Anfanger wie fiir 
den geiibleren Botaniker in gleieher Weise unentbehrlieh sein." (Pharmazeutische Zeitung.) 

. Pflanzenphysiologie. Von Prof. Dr. Hans Moliseh. Mit 63 Abb. i. T. 
(ANuG Bd. 569.) Kart. M. 6.80, geb. M. 8.80. 

"Noch fehlte bisher in der Teubnerschen Sammlung eine znsarnmenfassende Darstellung 
der Pflanzenphysio\ogie, Mit ihrer Darbletung aus der Feder Molischs tat der Verlag einen 
Griff erslen Ranges. Die Wiedergabe der wiehtigsten Abschni!!e des Gebietes an der Hand 
ausgewahlter Beispiele nnd vorziiglieher Abbildnngen is! geradezu meisterhafl." 

(Deutsche rnedizinische Wochenschrift.) 

Einleitung in die experimentelle Morphologie der Pflanzen. 
Von Geh. Hofrat Prof. Dr. K. von Goebel. Mit 135 Abb. Geb. M. 20.-

Der Inhalt zerfallt 111 liinf Abschnitte. Oer erste behandelt als Einleitung die Probleme 
der expcrimentellen Morphologie, der zweite schildert die Abhiingigkeit der Blattgestaltung 
von ersteren Faktoren, der dri!!e die Lateralitat (d. h. die Arbeitsteilung zwischen Haupt- und 
Seitensprossen), der vierte die Regeneration, der fiinfte die Polarita!. Zahlreiche Abbildungen, 
mit w"nigen Ausnahmen Originale, erlautern die Darstellung. 

Zellen- U. Gewebelehre. Morphologie U. Entwicklungsgeschichte. 
(Die Ku1tur der Gegenwart. Hrsg. v. Prof. P. H inne be rg. Tei! 1II, Abt.lV, 2). 
1. Botan. Teil. Unt. Redakt. v. Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. E. Strasburger. 
Mit 135 Abbildungen. Geh. M. 35.-, geb. M. 47.-. 2. Zo 0 10 g i seh er Teil. 
Unt. Redakt. v. Geh. Med.-Rat Prof. Dr. O. Hertwig. Mit 413 Abbildungen. 
Geh. M. 50.-, geb. M. 70.-

"Es ist ein wahrer Genutl, diese Arbeit zu Ie sen, man fiihlt iiberall eine autlerordentliehe 
Sicherheit in der Darsteilung, \Vie sie nnr fiir jene popularen Dars!ellungen kennzeichnend 
lSi, die von Meisterhand geschrieben sind." (Prometheus). 
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Studien fiber die ZeIlteilung im Pflanzenreiche. Ein Beitrag zur 
Entwicklungsmechanik vegetabiJischer Gewebe. Von Prof. Dr. K. Giesen· 
hagen. Mit 13 Textfiguren und llithographischen Doppeltafei. Geb. M. 6.-

Anleitung zur KuItur der Mikroorganismen. Filr den Gebrauch in 
zoologischen, botanischen, medizinischen und landwirtschaftlichen Labo­
ratorien. Von Prof. Dr. E. K il s te r. 3., yermo und verb. Auf!. Mit 28 Abb. 
Geh. M. 52.50, geb. M. 60.-

"Das Werk besitz! den Vorzug, daB es neben der Besprechung der Bakterien auch die 
Kullur anderer Mikroorganismen, wie der Myzetozoen, Algen. Pilze und der Protozoen be­
handelt." (Zeitschrift fIlr allgemeine Physiologie.) 

Bau und Leben der Bakterien. Von Prof. Dr. W. Benecke. Mit 
105 Abbildungen. Geb. M. 37.50 

" ... Die klare Gruppierung und die anschauliche, nichts Wesentliches ubergehende Be· 
handlung des Stolfes machen die Leklfire des Buches zu einem GenuB und bieten auch dem 
medizinischen Biologen viel des Interessanten und Lehrreichen." (Deutsche med. Wochensch.) 

Das Mikroskop, seine wissenschaftlichen Grundlagen und seine An­
wendung. Von Dr. A. E h ri n g h a u 1:>. Mit 76 Abb. im Text. (ANuG Bd. 678.) 
Kart. M. 6.80, geb. M. 8.80 

Von den Grundlagen der geometrischen und physikalischen Optik wird die Wirkungs· 
weise des einlachen und zusammengesetzlen Mikroskopes abgeleitet und daraul seine Ein· 
richtung und seine Handhabung beschrieben, wobei auf die wichtigsltn Abarten, wie 
Ultramikroskop u. a. eingegangen wird. AuBer der Beschreibung der MeB- und Priiparations­
methoden lindet der praktische Mikroskopiker viele fUr die Beobachtung nfitzliche Hinweise. 
Den AbschluB des zahlreiche Abbildungen enthaltenden Bandes bildet cine Darstellung der 
Anwendungen des Instrumentes auf den wichtigsten Gebieten wie seiner Geschichte. 

Einfiihrung in die Mikrotechnik. Von Prof. Dr. V. F ra nz und Studien· 
rat Dr. H. Schneider. (ANuG Bd.765.) Kart. M. 6.80, geb. M. 8.80 

Eine Anleitung, die den Bedurfnissen des Anlangers entsprechend die gebriiuchlichsten 
Unlersuchungsmethoden beschreibt und dabei angibt, welches Verfahren in jedem Faile das 
fUr das betreffende Material geeignetsle ist. 1m Zoo logisc hen Te i I gelangen in der Haupt· 
sache zur Darstellung: die Lebenduntersuchung, die Lebendfiirhung, die Herstellung von Ganz· 
praparaten, Dunnschliffen und gefiirbten Dunnschnittserien. Der Bot ani s c he Teil behan· 
delt die Untersuchungsmethoden ohne Mikrotom, die Mikrotomtechnik und die Mikrochemie. 

\Virkungsweise und Gebrauch des Mikroskops und seiner Hilfs­
apparate. Von Prof. Dr. W. Scheffer. Mit 89Abb. Geh. M.8.-, geb.M.14.-

" •.. Der Verlasser erfull! seine Aulgabe in einer sehr anschaulichen Darstellung, so 
daB ein vorzfigliches, durchaus modernes Bueh vorliegt, das in jeder Hinsicht emplohlen 
werden kann." (Annalen der Physik.) 

Die Pilze. Von Dr. A. Eichinger. Mit 54 Abb. im Text. (ANuO. Bd. 
334). Kart. M. 6.80, geb. M. 8.80 . 

"Das Gebolene ist nach Inhalt und Form durchaus ansprechend gehaiten und vermag 
einen guten Einblick zu geben in die interessanten Lebensverhaltnisse eines von der Laien­
welt im allgemeinen nur sehr mangelhaft gekannten Reiches pflanzIicher Organismen." 

(Plidagogischer Jahresbericht.) 

Die verbreitetsten Pilze Deutschlands. Eine Anleitung zu ihrer Kenntnis. 
Von Prof. Dr. O. Wunsche. Geb. M. 3.50 

Dies Bestimmungsbuch sei besonders den Lehrern emplohlen. Denn die Kenntnis der 
Pilze vermitteln, ist dringendes Gebot des aulklarenden Unterrichts. Das sonst so schwierige 
Gebiet ist durch die klaren Tabe\len Wunsches leicht zuganglich gemacht. 
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