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mormot!. 
llliiif)renb friil)er bie roalboauIicge llliiHenic9aft aHein barin oeftanb, 

Q;rfaf)rungen au!3 ber ~ra!i!3 3u iammeln, ein3uorbnen unb af5 58ei~ 
ilJiele roeiter 3u bermitte!n, mac9t fic9 fett einiger geit ba!3 58eftreoen 
oemedbar, ben Uriacgen be!3 im lllialbe 58eobac9teten auf ben @runb 
3u gef)en. man fUc9t hie ein3e!nen 6tanbort!3faftoren 3af)lenmiij3ig 
3U erfaiien, roobei man iic9, oft in mnlef)nung an bon ber £anbroirt~ 
idJafgroiHenie9aft @e3eigte!3, bie Unteriuc9ung!3metf)oben ber reinen 
inaturroiHenie9aften 3unu~e mac9t. WHt ber Q;rgrunbung ber rein 
cgemiicgen 58obeneigenfc9aften fing man an, unb a!!3 f)ieroei feine 
fteg fIar aU53ubeutenben Q;rgeoniHe eqielt rourben, roanbte man iic9 
3ut 58egrunbung einer umfaHenben 6tanbort5lef)re 3iemIic9 gleic9~ 
&eitig obet in taicget ~olge ben iiorigen ~aftoten 3U. 60 iinb in 
bet le~ten geit mtoeiten ubet bie lJf)t)iifafiicgen 58obeneigenfc9aften, 
ubet mc9t unb llliiirme im 58eftanb, uoet ben llliaHetf)au!3f)aIt, ubet 
bie 58obenreaftion unb uber ben 6ticfftofff)au5f)aIt betoffentric9t, unb 
in immet au.§gebef)ntetem maj3e roetben neue UntetiUc9ungen iiber 
bieie ~tooleme angefteHt. 

meine Illtbeiten uoet ben Sf 0 f) I en ft 0 fff) au!3f) aft be!3 llliafbe!3 ber~ 
banfen if)te mnregung ben ~etoffentfic9ungen ~tof. 58 orn eman n5; 
bon if)m etf)ieft ic9 auc9 hie etften ~inroeife, roie an ben 3U etgtun" 
benben ~tagenftei!3 f)eran3ufommen iei. 

Sn bet Q;denntni5, baj3 3roifcgen ein3elnen 58eftiinben unb oftmal!3 
auc9 noc9 3roiicgen beten %eUen roeUgef)enbe Untetic9iebe oe3ugHc9 
bet betic9iebenen 6tanbort5faftoten oeftef)en, etic9ien e!3 mit nic9t 
ratiam, au!3 bie!en Untetfuc9ungen ben ~utc9ic9nitt 3U 3ief)en, ba 
bann roaf)tfegeinIie9 lllieientficge!3 betroife9t rootben roiire. ~e5f)afb 
f)ieIt ic9 e!3 fur ric9tiget, eine mo 9 Ii c9 ft 9 t 0 j3 e g af) 1 in fic9 aoge~ 
fc9 loHenet Q;in3e!untetfuc9ungen Iln5uftellen unb fur iic9 aU§3uroet~ 
ten. ~anac9 etgaoen iic9 bann @eie~miif>igfeiten, mit beten IllUge~ 
meingiiltigfeit ic9 rec9nen fonnte. ~a3u roar e!3 notig, oei jebet ein~ 
5elnen )8eftimmung mogIic9ft ane llliittewng5faftoten unb aife Q;igen.-



IV )Sor\tJort. 

jd)aften be£'; )Bob en£'; unb )Beftanbee feft&uIegen, bon benen eine me~ 
einffuHung bee st'ogfenftoffgauegaU£'; &U etroatten roat. ~e roat roei~ 
tet notroenbig, jofd)e )8etfagten &ttt meftimmung bet st'ogfenfaute 
3U berroenben, mit benen aud) roitffid) im llliafbe, roo bie @;d)roietig~ 
feiten ia ungfeid) gtOan finb, afS auf fanbroittfd)aftlid) genu~ten ~la~ 
d)en obet gat im Baootatotium, geatoeitet roetben lonnte. ~iit bie 
ilJeeHung bet au£'; bem moben auefttomenben st'ogfenfaute otaud)te 
id) ein )8erfagten, bae ein 9Xtoeiten unaogangig bon einem Baoota~ 
totium etmoglid)te, beHen ~tgeoriiHe tto~bem 10 &ubetlaHig ltJaten, 
baa fie ein fid)etee UrieH geftatten. 

~tft al~ bet groae fibetoIicf iioet bie Sfoglenfaureet5eugung in unb 
auf bem moben geroonnen roar, lonnte id) batan gegen, ben )8et~ 

oieiO bet st'oglenfattte in bet meftanbe~luft unb ben )8etotaud) be£'; 
meftanbes an st'ogIenfattte 5U untetfud)en. @;omit rout fiit eine oe~ 
fd)ranfte .Bagf bon meftanben bet 3'Hng bet Untetlud)ungen iioer ben 
Sfoglenftoffguusgalt gejd)loHen, unb es roUt moglid), ben gan5en 
~tagenfom~Ie~ ois &U einem @tabe &U fotbern, bet eine 9!usroettung 
oe3iigfid) ber mebeutung bet st'ogIenfaute fiir ben llliafboau geftattete. 

~ie Unterjud)ungen het 3agte 1922 unh 1923 finh im etften steil 
3ujammengeftefIt unb &U einem botlallfigen 9!ojd)hlj3 geotad)t. ~et 

3roeite steil umfaj3t bie Untetlud)ungen bes 3agres 1924 mit ben 
lid) aus meinen meftimmungen ber brei 3agte etgeoenben iYofge~ 
tungen. 3n einem fuqen, f~atet gin&ugefiigten 9!ofd)nitt ift auf 
einige inteteHante meMegungen bet fUqfid) bon llliittid) betoffent~ 
lid)ten /I Untetfud)ungen iioet ben ~influj3 intenfiber mobenoeatoei", 
tung aUf @;anbooben" &U meinen ~tgeoniHen gingeroiejen. 

)Bei bet '!Itttd)fiigtung meinet Untetfud)ungen ift mit bon bie1en 
~etten in fieoen£lroiitbigftet lllieife mit mat unb stat ~ntgegenfom'" 
men oeroiejen unb Untetftii~ung &uteif geroOtbErt. 3gnen giet &U 
banlen, ift mit ein mebiitfnis: ~etrn ~tof. Dr. mOtnemann in 
~augeim unb ~etrn ~tof. Dr. llliimmet in @iej3en, untet beten 
9!nfeitung bie 9!toeiten in 9!ngtiff genommen routb en; ben btei 
~gtenboftoten bet ~oetsroaibet ~otftlid)en ~od)fd)ufe, ben ~etten 
~otftmeiftet Dr. ~tbmann in ~euotud)gaufen, st'ammetfJett Dr. 
bon st'alitfd) in )BatentfJoten unb Banbtat Dr. bon st'euben in 
~of)enliibbid)oltJ, bie mit geftatteten, in ifJren inteteHanten ffiebieten 
Untetfud)ungen an&ufteUen unb mit baoei roettboUfte Untetftii~ung 
3ufommen Hej3en; meinem betefJtten Begtet an bet ~otftHd)en ~od)", 
fd)ufe .\l ann AlRiinb en, .\lerrn ~tOf· (letfets, ber aU&eit meinen 



)8orttJort. v 

llliunld)en ein offene5 :O£)t Id)enfte unb in bem bon i£)m bettuarteten 
ile£)ttebiet @a£)renoerg bie oft nid)t getingen Sd)tuietigfeiten, bie 
lid) bem iYodgang bet 5l!toeit entgegenftellen tuollten, aus bem llliege 
tiiumte; ~ettn ~tof. Dr. Sud)ting, bet mit fut meine ~etlud)e 
aIle ~intid)tungen bes mgrifultutd)emild)en 3nftitug ~ut ~etfugung 
ftefUe; jeinem mHiftenten, ~ettn Dr. st'i.H)n, beHen mat mit fut bide 
ted)nild)e iYtagett tuedboU tuat. ~s lei mit geftattet, allen bieien 
~etten aud) an bieiet Stelle meinen tuiitmften 'J)anf ~u lagen. 

'J)anten tuiU id) aoet aud) meinem ~ater, bet ben etften mnftoa 
gegeoen £)at, mid) mit ben st'oqlenftoffbet£)iiltniHen im llliaibe 3u oe~ 
id)iiftigen, bet aUf @tunb eigenet st'enntniHe in ben ~ut Unterlud)ung 
fteqenben iYragen ftets mit regftem 3ntereiie bas iYodld)telten meinet 
9lroeiten berfolgt ~mb i£)nen mand)e tuetiboUe iYi.irberung gegeoen 
£)at, bet mit bie geit unb bie Wli.igHd)teit gao, bas mit geftedte gie! 
~u etteid)en. 

Wli.ige nad)fteqenber 58etid)t ais ein 58auftein oefunben tuerben ~u 
bem lllietfe, bet lllialboautuiHenld)aft eine 3aqlenmiiflig etfaflte, tui1~ 
\en\d)aftlid) gelid)ede @tunbfage 3u geoen! 

llliin\en, im m}ltU 1927. 
~~. 9Reiuelfe b. 3· 
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I. 
1. mJad)5tum5ftetgerung butd) 1to~lenfiiutt3Ufu~t. 

~£l ift fel)t auffaUenb, baB bie ~flan5en5ud)tet, jeien e£l Banb~ 
ttJitte obet 3'0tftttJitte, lange 3eit ben [Sett bet Stol)lenfiiute nid)t 
edannt unb fid) banad) getid)tet l)aoen. ~ine 3etlegung in bie 
d)emild)en 58eftanMeile 5ei9t, baB in aUen ~flan5en unb il)ten 
Dtganen, aud) in ben bon il)nen et5eugten 3ItJiid)en,).Jtobuften, bet 
Stol)lenftoff einen fel)t ttJefentlid)en, oft ben uoetttJiegenben 'teil au£l~ 
mad)t. 'Ilie 'ttodenfuoftan5 bon ~auo~ unb 91abell)015 5. 58. entl)iilt 
butd)fd)nittlid) 49,6 % Sfol)lenftoff, 6,1 % [SaHetftoff, 43,8 % 6auet~ 
ftoH, 0,07 % 6tidftoH unb 0,4 % Illfd)e; Ietltete fetlt fid) 5ufammen 
au£l ~l)o£l1Jl)otfiiute, Sf ali, 91atton unb Stalf. Um nun bie ~tttiige 
5U etl)ol)en, fUl)tt bie BanbttJittld)aft feit langem Sf'ali, Stalf, ~l)o£l~ 
1Jl)otliiute unb 6ttcfftoff il)tem Illcfetboben 5U, obgleid) bieje nut einen 
10 getingen 'teil het ~flan5en au£lmad:)en; aud:) het 3'0tftttJitt l)at 
'Ilfrngung, ttJenn aud) mit negatibem ~tfoIge, betlucf)t. 'Ilie 50 % Stof)~ 
lenftoff, bie ,\'lau1Jtnaf)tUng bet ~fIan5en, bIieben unbetfrcfjid)tigt. 

~frt hie ~etnad)IiiHigung bet Sto1)Ienjiiuteftage ift eine ~dliitUng 
hatin 5U jud)en, haB hem iii1)tIid)en ~etbtaud) hutd:) hie ~flan5en 
hie illCengen Stol)Ienjiiute gegenfrbetgefteIIt ttJutben, bie in bet Illtmo~ 
l1Jf)iite botl)anhen jinb. ~in flaHijd)et ~etttetet het IanbttJittjd)aft~ 
Iid)en 'Ilfrngelel)te, ,\'leihen (14 6. 87f.) beted)net ben ~etbtaud) 
fUt bie gan5e ~tbooetfliid)e aUf 0,815 58iIIionen 'Il01J,).JeI5entnet 
Stol)Ienliiute im ,3af)te. 'Ila abet, jo jagt et, iiil)tIid) aUein hutd:) 
Illtmung, ~etbtennung unb ~etttJejung 0,85 58 iII io n en 'Il 0 1J 1J eI~ 
5entnet CO 2 et5eugt ttJetben unh tUnb 48,8maljobiel CO2 in het 
Illtmoj1Jl)iite jd)on bot1)anben ift, jo etgibt fid), baB bie ~tn(1)me 
hutd) bie ~flan5en bon bet jii1)tHd)en ~qeugung frbetbedt ttJitb, 
obet mit attheten [Sotten, baB bie StolJlettjiiute bet Buft bolIfommett 
Hit bett Stol)lettftoffbebatf bet ~flan3ett aU£lteid)t. [Seitet jagt 
~eib en: Dbgleid) bie obige ffied)nttttg gettugettb ge5eint qat, baB 
bie Sfof)lcniaute bet ~uft butd)au£l au£lteid)ettb fut bas ~oqlenftoH~ 

Wle!nerfr, Sfof}!enftoffernaf)rung 1 



2 ~ad)iltumilfteigetung hutd) Sfof)lenliiute&ufuf)t. 

bebiirfni!3 ber ~fIan5en ift, 10 erinnete ief) ~ier boef) noef) an iene 
lBerluef)e, bei benen aUf einem an organifef)en 6toffen freien moben 
~flan5en tJon ber tJollfommenften 2fu!3bilbung er5eugt tuurben, 
ttJeIef)e in betreff i~re!3 Sfo~Ienftoffbebarfe!3 aIl0 aUein aUf bie Sfo~Ien~ 
liiure ber atmof~~iirifef)en 2uft angettJiclen ttJaren. 

,s:,eiben ~at iiberle~en, baj3 tJon ben groj3en CO~~9Rengen in ber 
2ftmol1Jqare 5ur Beit ber ~IHimilation, b.~. be!3 groj3ten lBer~ 
brauef)!3, nur tJer~iiltni!3miij3ig geringe 9Rengen lief) in unmitteIbarer 
inii~e ber mIiitter befinbcn, unb baj3 ein ~rfat ber tJerbrauef)ten 
CO2 au!3 anberen 2uftlef)ief)ten immer nur Ianglam tJor lief) ge~en 
fann. 6ein 5ttJeiter metuei!3 ift nief)t ftief)~aftig, tueil bie angefii~rten 
lBerluef)e in gelef)loHenen ffiiiumen tJorgenommen tuurben, in benen 
buref) bie barin arbeitenben 9Renfef)en ber Sfo~lcnliiurege~alt ber 
2uft balb er~eblief) iiber ba!3 inormale fteigt, lobaj3 ben ~flan5en 
baburef) bie Sfo~lenliiure erlett tuurbe, bie i~nen au!3 bem fterilen 
moben ~er nief)t geboten ttJurbe. 

2fuf @rultb bieler ultb ii~lt1ief)er 6ef)einbettJeife ~at lief) bie ~iHelt~ 
lef)aft ber rief)tigen ~rfenntlti!3 tJon ber ~ief)tigfeit ber Sfo~lenfiiure~ 
biingung berfd)loHen. 

':!ler 2fufbau iebe!3 ~flalt5eltfOr~er!3 tuirb al!3 eine 6umme ef)emi~ 
fef)er lBorgiinge buref) ba!3 tJOlt ber (£~emie gde~rte @efet be!3 be~ 
gren5enben 9Rinimum!3 beftimmt. ~!3 lann fteg nur fo bid an 
~fIan5enmaHe entfte~en, ttJie tJon ben 5ur milbung notttJenbigen 
etoffen bie 9Renge be!3 in bem erforberlief)en lBer~iiftni!3 am tuenig~ 
ften tJor~anbenen 5u1iif3t. ~iH man bie 9RaHener5eugung f)eben, 10 
mUf3 man al10 biefen begren5enbell mauftoff ber ~flan5e in groj3erer 
9Renge 5ur lBerfiigung fteHen. 

Unter bem ~influf3 ber 2e~re, baf3 ber Sfo~lenftoff ftet!3 iiberreief)~ 
lief) ben ~flan5en geboten fei, ttJurbe ba!3 begren5enbe 9Rinimum 
beim 6tidftoff unb ben 9Rineral1af&en geluef)t. ':!la~er ttJurben beibe 
in ciner 9Renge bem mob en &ugefii~rt, Die um ein lBidfaef)e!3 bie~ 
ienige 9Renge iibertrifft, bie tatliief)1ief) tJon ben ~flan&en auf~ 
genommen ttJitb. ':!ler fief) barau!3 bereef)nenbe ~rfolg, b. 1. eine 
~rtrag!3fteigerung um ba!3 Be~n~ unb ,s:,unbertfaef)e, trat nief)t ein, 
lonbern nur eine an lief) too~I beaef)tfief)e, aber le~r tJiel geringere 
~ebung be!3 3uroaef)fe!3. ~a!3 ift ein fef)Iagenber \Beroei!3, baB f)ier 
nief)t ba!3 begren5enbe 9Rinimum 5u fuef)en ift. 

inaef) liingeren ':!liirre~erioben ift 5ttJeifeUo!3 ba!3 ~aHer in 5U ge~ 
ringer 9Renge tJerfiigbar. 2fber e!3 ~anbelt lief) fteg nur um einen 
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geringen :teH ber ~egetation55eit, in bem biele ~er1)altniHe eilt~ 

treten. ~(uaerbem ift ber £anbttJitt unb erft red)t ber iYorfttuirt 
mad)if05 bagegen; beltn fiinftlid)e )BetoaHerung ift nur bei inten~ 
fibem @emiilebau mogIid). ~(1)renb ber groaten ,8eit leiben bie 
I,l3flan5en nid)t an ~aHermangel. 

mU5 bieler fibetlegung ergibt lid), baa bann nut ber St'o1)lenftoff 
ber begren5enbe iYaftor lein fann. ,8a1)1teid)e ~erlud)e aU5 neuerer 
unb neuefter ,8eit 1)aben tatlad)lid) ben muHd)lua gebrad)t, baa burd) 
tJerme1)rte St'01)lenlaute5ufu1)r eine le1)r er1)eblid)e ~rtrag5fteigetung 
~u er~ielen ift. 6d)on ~nbe be5 18. 3a1)r1)unberg 1)atte ber ~ng~ 
lanber l,l3ercetJal beobad)tet, baa I,l3flan5en, bie er in einem an 
CO2 reid)en £uftftrom ttJad)len liea, betrad)t1id)er unb ld)neller an 
@ettJid)t 5una1)men al5 I,l3flan5en, bie er in einem 6trom tJon atmo~ 
1-p1)arild)er £uft 1)ielt. ~e 6auHure ftellte 1804ba5 gleid)e feft, 
fanb aber aUd), baa ein 5U 1)o1)er C02~@e1)alt ber £uft ld)abete. 

1885 bemedte St'reu5ler, baa e5 nid)t aUf bie ablolute 9J(enge 
CO2, 10nbern auf bie relatitJe Sfon5entration anfommt, unb baa lid) 
bie begiinftigenbe ~idung mit ber ~erme1)tung ber CO2 anfang5 
red)t ld)nell, bann immer langlamer fteigert, um ld)liealid) le1)r all~ 
m(1)Hd) eiuem entgegengele~ten ~influa 5U ttJeid)en. ~a5 OtJtimum 
nimmt er a15 5ttJild)en 1 % unb 10% Hegenb, je nad) ber £icf)tftade, 
an. St'reu5ler5 ~erlud)e ttJaren mit I,l3flan5enteilen angeftellt. 1903 
fanb '!l e m 0 u H t) bei mit lebenben I,l3flan5en unternommenen ~er~ 
lud)en eine ~ad)5tum5fteigerung butd) tJermeqrte C02~3ufu1)r bi5 
auf ba5 21/2 fad)e. mud) biele ~rfolge tJergaa bie ~iHenld)aft, unb 
bie I,l3ra~i5 naqm lid) iqrer nid)t an. 

1911 begann iY i 1 d) e r mit St'oq1enlaurebiingungen in @la51)aulern 
unb er5ielte ~ad)5tum5fteigetung bi5 auf ba5 3,2fad)e. '!lann 1)aben 
St'iHe1ettJ, St'lein unb ffieinau 10ttJie )Bornemann (5, aud) aU5~ 
fii1)rlid)e £iteraturangaben) butd) neue ~erlud)e in geld)loHenen 
ffiaumen fteg biele ~rfolge beftatigt gefunben. 

'!lie gleid)en giinftigen ffieluliate er5ielten )B 0 rn em ann unb 
iY i 1 d) e r mit iYreilanbfulturen, benen lie fiinftlid)e St'o1)lenlaute burd) 
in ben )Boben eingegrabene ffii.iqrenlt)fteme 5ufiiqrten. 3m groflen 
9Rafle qat 10ld)e iYreHanbbiingung ffi i e b e1 burd)gefii1)rt, ber bie an 
CO2 reid)en mbgale tJon ~od)ofen mit butd)lod)ten ,8emettitoqrett 
leinen iYelbern 5uleitete. ~r l)atte aUf 1einem begaften ~eIb bei 
St'artoffeIn ben tJierfad)en ~rtrag a15 aUf bem unbegaften, lonft 
gleid)artigen unO mit ber gleid)en IDCineralbiingung berle1)enen 6tiid. 

1* 
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lSei allen ben borftefJenb fuq enoiifJnten ~erluef)en ltJar buref) bie 
ii1.Jfief)e uberlef)uHige minerafifef)e '!lungung bafur geforgt ltJorben, baj3 
e£l feinem 3ltJeifeI unterfiegen fonnte, baj3 tatfiief)Hef) bie St'oqlenliiure 
bon ben ~flanbenniiqrftoffen bM begrenbenbe IDCinimum bilbete. 

iYur ben iYorftmann belonber£l ltJief)tig linb bie (l;rfolge, bie Cber~ 
fihfter ~ 0 rn f ef) u, 3 HIb a ef), buref) '!lungung mit St'ofJlenliiure in 
~f{anbgiirten gefJabt fJat. ~ornlef)u (19) befJanbeIt leine bU ~er~ 
fef)ulfiim,pen beftimmten iYliief)en in folgenber m3eile: ~or bem Um~ 
graben ltJerben bie lSeete etltJa fingerbicf mit ~olbalef)e beftreut, 
b. fJ. mit ~lef)e, bie bie Uberrefte bon auf ben St'afJ1lef)liigen ber~ 
brannter minbe, 3ItJei9l,pi~en ufltJ. barftellt. maef)bem bie bU ber~ 
fef)ulenben ~flanben dngebraef)t finb, ltJerben bie lSeete im 2aufe 
be£l iYrufJiafJr£l unb 6ommer£l 4-5 mal "gefJiicfelt", unb bltJar immer 
bann, ltJenn fief) dne St'rufte gebilbet fJat. 

~u£l bem in ber ~fef)e befinbHef)en St'aHumfarbonat fommt bie 
St'ofJlenliiure bireH bur m3irfung; auj3erbem regt bie alfaHfef)e me~ 
aftion bie 'l:iitigfeit ber 3erfetJung£lbafterien an. 6tet£l in ber ~lef)e 
entfJaltene, nief)t ganb berbrannte organifef)e mefte ltJerben auj3er 
ben im lSoben entl)aHenen lJU CO 2 oft)biert. '!las 20cfern l)emmt 
bie ~erbunftung, forbert bie 'l:aubHbung unb ftdgert bie St'ofJlen~ 
fiiureentltJicflung. '!ler fef)iibHef)e (l;infIuj3 ber ~erfruftung ltJirb auf~ 
gel)oben, ben lSornemann (5 6.69) ef,perimentefl naef)geltJiefen 
fJat. (l;r fanb, baj3 nur ein '!lritteI ber C02~IDCenge au£lftromt, bie 
bei bemfeIben, aber nief)t berfrufteten lSoben frei ltJirb. 

'!ler (l;rfolg biefer St'ofJlenfiiurebUngung ~ 0 In f ef) u £l ift in bie 
~ugen fallenb: (l;iniiifJrig berfef)ulte iYief)ten ltJaren naef) einem 3afJre 
fo groB, baj3 fie teUltJdfe bereit£l fJiitten ber,pflanbt ltJerben fOnnen, 
naef) bltJei 3afJren fef)on fo groj3, baj3 fie fef)ltJierig bU ber,pflanben 
ltJaren, im '!luref)fef)nitt 50 em, im IDCafimum 75 em fJoef) mit guter 
lSeltJurbeIung unb lSeaftung. 

'!lie alte 'l:fJeorie, baj3 bie ~flanben ftet£l uberreief)Hef) CO2 bur 
~erfugung fJaben, ift enbgu!tig abgetan. meue ~t),potfJefen, bie bon 
einer m3aef)£ltum£lfteigerung buref) erfJofJte C02~ 3ufufJr au£lgefJen, 
finb an ifJre 6telle getreten. 

2. ~eue ftofJlenriiutebiingung~tfJeorien. 

(l;ine ber intereHanten ~nnafJmen ift bie fog. St'ofJlenfiiurereft~ 
t geode bon meinau (36). meinau gefJt babon au£l, baj3 naef) ~er~ 
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1ud)en 1J0n 6auHure, 58ouHingault, 2etut), 6d)uI&e, ;rru~ 
d)ot, @:laeHon, :.tiHanbier, IDCatie~'IlalJt), ffieiBet, IDCiint> 
unb Iltubin, .\)eine, 5810d)mann, 58rotun u. a. ber C02~@elJa1t 
ber 2uft tagi3 niebriger a1i3 nad)ti3, bei 60nne niebriger a1i3 bei 
58ebecfung, ffiegen unb SJCebel gefunben tuitb. 6id)erlid) ift gan& 
beutlid) , 1a9t ffieinau, bafl bei inten1iIJerem 60nnenlid)te unb 
lJod)ftem ~ad)i3tum ber @e1)alt ber 2uft an CO2 gegeniiber bem 
IDCittelgelJalt um 10-15 % fiim unb gegeniiber ben %id)tma!imii3 
10gar um 25 %. 'Ilafl in ber SJCatur lo1d)e ~ette im ~ad)i3tum tuie 
bie e!lJerimentell gefunbenen 9lHimilationi3groflen nid)t gefunben 
tuerben, fiilJtt ffieinau barauf &Utiicf, bafl bott bie IltHimilation 
begren5t ift burd) ben geringen ~artialbrucf ber CO 2 in ber Ilttmo~ 
llJlJiire. (£;r 5ielJt barau5 ben 6d)lufl, bafl 5· 58. bei geringften md)t~ 
ftiitfen unb bei geringer C02~Sfon5enttation tat1iid)1id) bie IltHi~ 
milation gleid) SJCull tuerben mufl, b. lJ. bafl bie in ber Ilttmo1~lJiire 
bargebotene geringe IDCenge CO2 tat1iid)lid) nid)t aHimiliert tuirb, 
bafl lie unlJeriinbett 5uriicf01eibt. SJCun, unb bie1e @ren5menge CO2 

ift eben gerabe biejenige, tue1d)e bei ber IDCitteilung 10 lJieler C02~ 
Iltna{t)len ber 2uft immer um 29-30: 100000 (0,03%) gefunben 
tuitb. SlJre unterfte @ren5e liegt bei uni3 bei 22-24, in ben :.trOlJen 
beiettua 27-30, im .\)od)gebitge unb in ber Iltntatftii3 bei 17,5-19: 
100000. 'Ilieie 3al)Ien finb bet @ten&tuert ber nid)t mel)t aU5nut>~ 
baren SfolJlen1iiure (bal)er ber SJCame SfolJlenfiiure r e fttlJeorie). 

ffieinaui3 IltnnalJme ift nun folgenbe: ~enn bei gleid)bleibenber 
\8elid)tung unb :.tem~etatUt ber Snnenbtucf, b.i. ber C02~@elJa1t 
ber 2uft in ber ~f1an&e, &. 58. 29: 100000 betriigt, tuiilJrenb ber 
Iltuflenbrucf 30 ift, lei bie IltHimilationi3ftiitfe gleid) 1 ge1et>t. ~enn 
nun burd) irgenbtue1d)e Umftiinbe ber Iltuf)enbrucf aUf 31 fteigt, bann 
tuirb bie 'Iltucfbifferen5 gleid) 2, unb bamit lJerbo~~e1t lid) aud) bie 
IltHimilation. 1l(1)0 ift bie IltHimilation bett ~artialbrucfbifferen&ett 

~rOlJortiottal. 
ffi ei tt au i3 :.tlJeorie gegettiiber ftelJt bie Ilttt1d)auungi3tuei1e, bafl bie 

IltHimilation bireh lJrolJortiona{ mit bem C02~'Iltucf fteigt. \8ei 
obigem \8ei1lJiel lJatte man im o:alle einer 3unalJme ber SfolJlen~ 
fiiurefott5entration lJon 30 auf 31 : 100000 dne IltHimilationi3fteige~ 
rung auf bai3 31/30 fad)e. 

'Ilie1er le~tett :.tlJeorie folgt aud) \8 0 r n e man n (5 6. 7). (£;r fagt 
tuiirtlid): ,,'Ilie abfolute ~JCettge CO2, bie ber ~fian3e 1Jro ~lad)en< 
einlJeit 58IattfIad)e itt ber iStunbe &ur lBerarbeihmg 3m lBerfiigung 
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ftefJt, ift 10mit aHein !Jon ber ~ifferen5- ber @lfJannungen ber SfofJlen~ 
liiureluftgemiid)e innerfJaI0 unb auj3erfJaIo bes 5BIattforfJers ao~ 
fJiingig. Q;s mUf3 fomit bie @roj3e ber Illfjimilation ober bes Wad)s~ 
tums innerfJaIo ber @ren~en ber £eiftungsfiifJigfeit ber ,8eIfen 
fJrofJortionaI bem SfofJlenfiiuregefJaIt ber umgeoenben £uft fcin." 
5Bornemann nimmt aIfo an, baj3 bie \lSflan~en Me CO2 ber 
£uft innerfJaIo ber IllHimiIationsorgarte ois auf mull erfd)ofJfen 
{onnen. 

Co ffi e ina u s %fJeorie, bie lid) aud) auf ld)ttJierige 5Bered)nungen 
iioer bas ~e.rfJii1ini5 !Jon WaHerbamlJfbrud innerfJaIo unb auj3er~ 
fJaI0 ber \lSffan~e 5-um SfofJlenfiiurebrud ftii~t, oei ttJeiterer mad)~ 
fJriifung lid) ttJirb a15 rid)tig erttJeilen fonnen, !Jermag id) nid)t ~u 
fagen. 3d) mod)te efJer glauoen, baj3 fie nid)t ftimmt, um fo mefJr 
a15 nad) einer fJri!Jaten mad)rid)t !Jon \lSrof. 5B 0 rn e man n bieler 
nnb aud) ffieinau feIoft, ttJie aud) ld)on 5BouHingault in ber 
erften S)iiIfte bes !Jorigen 3afJrfJunberts, eine Illusnii~ung ber CO2 
ois auf cinen ttJeit geringeren 5Betrag, aIs ffieinau !JorfJer in leinen 
5Bered)nungen eingele~t fJatte, gefunben fJaoen. 

CSelbft!Jerftiinblid) fjaben auf ba£l WCa~imum ber IllHimilation aud) 
anbere~aftoren nenen ber st'ofj1enliiure Q;infIuf), niimlid) md)t unb 
%emfJeratur. @ld)on 1880 fJat WCarit~~~a!Jt) feftgefte11t, baf) ~ur 
Q;r~ieIung ber gleid)en WCenge an IllHimilaten ~ttJild)en C02~5Befunb 
unb 5BeIeud)tung£lftiirfe eine umgefefJr1e \lSrofJortion neftefJen miiHe, 
b. fJ. ba£l \lSrobuft aus C02~WCitte1 unb 5Belid)tung£lmittel muf) nafje~u 
gleid) lein. 

5B 1 a dm a n unb leine @ld)ii1er (4) I)aoen barauf ttJeitergeoaut 
unb eine %fJeorie ber oegren~enben ~aftoren oei ber SfofJIenliiure~ 

aHimilation entttJide1i, niimIid) ber ~aftoren C02~\lSartiaIbrud, 
%emfJeratur unb md)tmenge. @leine @ele~e finb biele: 

1. ,8u jeber %emfJeratur gefJort eine WCa~imaIaHimi1ationsgroee, 
!Jorausgefe~t, bae genug CO2 unb md)t !JorfJanben ift. 

2. ~ieler Wert fteigt rald) mit fteigenber %emfJeratur, unb bies 
ift iifJnlid) mit bem ber ffie\fJiration (Illusatmung !Jon CO 2 ~. 5B. 
burd) bie Wur~e1n). 

3. 5Bei aHen md)tftiirfen ift ber IllHimilationsoetrag bielen md)t~ 
ftiirfen fJrofJortionaI, !Jorausgele~t, baj3 fein oegren~enber ~aftor 
!JorfJanben ift. 

4. (f:s giOt fein md)tftiirfenOj:ltimum, ttJeber im aHgemeinen nod) 
fiir lfJe~ieHe 5Bliitter, ttJeber oei einer oeIieoigen nod) Oel einer 
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fjod)ften funftioneffen %em,peratur (37°); ber metrag an md)t, ben 
bie mHiiter au£lnil~en, ift inbitlibuell tlerfd)ieben. 

5. 'l)ie St'urtle ber mHimilation£llUerte fteigt bei ltrfjofjung eine£l 
~aftor£l gerablinig an, biegt aber, foba1b ein anberer ~aftor in£l 9JHni~ 
mum geriit, mit fd)arfem St'nid 3ur Sjori30ntalen um. 

'l)iefe m1admanfd)e %fjeorie jd)riinft Sjarber (12 @;. 531f.) in 
gelUiHem Umfange lUieber ~in. ltr fagt, "bafltid) md)tintenfitiit unb 
St'ofjlenfiiurefon3entration in ifjrer ~itfung aUf bie mHimilation;3~ 
gejd)lUinbigfeit berart gegenieitig beeinfluHen, bafl bei @;teigerung 
be£l einen ~aftor;3, 3. m. ber md)tinteniitiit, beHen ~itfung aUf bie 
m\\imilation£lgejd)lUinbigfeit nid)t bei affen .\ton3entrationen be£l 
anberen ~aftor£l, 3· m. ber .\tofjlenfiiure, g1eid), fOllbem um fo 
ftiitfer ift, je fjofjer bie St'on3entration be£l anberen iYaftor;3 ift. 'l)ie£l 
gilt jebod) nur filr bie abfoluten mHimilation£lgefd)lUinbigfeit£llUerte, 
re1atitl ift bie bie @efd)lUinbigfeit fteigembe ~itfung einer C02~ 
Sion3enttation£lerfjofjung am groflten bei fd)lUad)em md)t, unb eben\o 
ift bie re1atiIJe ~itfung be£l md)t£l am groflten bei niebrigen C02~ 
St'on3entrationen." ,,'l)ie lEerfjiiltniHe bei ber c02~mHimilation \inb 
a110 fom,pli3ierter, al£l man au£l ben ~rgebniHen ber lanblUitt\d)aft~ 
lid)en motanifer ilber ba£l 8uiammenlUitfen mefjrerer iYaftoren bei 
ber organtjd)en ~miifjrung fd)lieflen ftlnnte ... ", lUafjrfd)einHd) lUeU 
"lUit e£l bei ber C02~mHimilation nid)t mit bem 8ufammenlUitfen 
3lUeier 9Ciiljrftoffe, fonbem eine;3 ftoffHd)en unb eine§ ltnergiefaftor£i 
3U tun fjaben." 
~ie lUeit bie\e Hd) teillUeije lUiberf,pred)enben %fjeorien rid)tig 

flnb, mag tlon anbcren nad)ge,prilft lUerben. 60tlid fteljt jebenfaff;3 
feft, eine erfjeblid)e @;teigcrung ber ~Himilation ift burd) lEermefjrung 
be£l C02~@efjalt§ bcr bie I.l3flan3en umgebenben BUft 3U etteid)cn 
unb, lUie oben fuq angefilfjrt, aud) burd) lEerjud)e grofleren unb 
geringeren Umfange£l er3idt lUorben. 

3. Utfl'tung bet fioljlenfiiute in bet 5!llltut. 

9)ean nafjm frilfjer aHgemein an, bafl bie St'ofjlen\iiute, lUe1d)e bie 
I.l3f1an3en tlerbraud)en, au£l bem groflen lEottat ber bie ~rbe bi£l 3U 
groflen Sjoljen umge6enben atmo\,pl)iirtfd)en Buft entnommen lUilrbe. 
lEon biefer mn\d)auung lUitb man abfommen milHen, nad)bem man 
ge\efjen fjat, bafl ber C02~@efjalt ber Buft im moben unb in ben 
6d)id)ten bid)t ilber bem moben bei ttJeitem fjol)er ift al£l in ben 
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grofleren ~oqen. ~~ mUfl alfo fteg ein 3uftrom bon CO2 bon unten 
nad) oben ftattfinben, ber im @efe~ ber 'Iliffufion aner @afe be~ 
grunbet ift. 3m )fialbe finb baqer biejenigen Sfoqlenfiiuremengen, 
weld)e lid) oberqalb be~ Sfronenbad)e~ befinben, bon feiner ober bon 
feqr geringer )Bebeutung im ~ergleid) au benjenigen, Me au~ bem 
)Boben au~ftromen. ~§ ift Mefen baqer bie groflte )Bead)tung au 
fd)enfen. 

'Iler Sfof)lenfiiuregeqalt ber )Bobenluft qat aUgemein brei Urfad)en : 
ein %eil ift ba~ ~robuft d)emifd)er Umfe~ungen, bie, wie man an~ 
neqmen mufl, fid) in feqr tiefen ~rbfd)id)ten bei feqr qoqen %emlJe~ 
raturen abflJielen. ~bermat:)er (8 19.40) qiilt e§ fUr waqrfd)ein~ 
Hd), bafl in jenen %iefen ber ~rbe, wo 19iebeqi~e befteqt, Slalf~ 
farbonat (Sfalfftein) burd) Sfiefelfiiure (Quaq) &erfe~t unb unter ~nt~ 
)uidlung tJon Sfoqlenfiiure in Sfalffilifat berwanbelt wirb. 3n ienen 
grofleren %iefen, Wo @luqqi~e qerrfd)t, fonnte au~ Sfalfgefteinen 
aud) Sfoqlenfiiurega~ au~getrieben werben, iiqnHd) wie e~ in unjeren 
Sfalfofen gefd)ieqt. ll(uf eine biel qt:)potqetifd)ere ll(nnaqme begrunbet 
beaeid)net ~bermat:)er Me %qeorie bon Wleunier, ber annimmt, 
ban im ~rbinnern waf)rjd)einlid) eine grof3e Wlenge tJon fofjle~ 

qaltigem ~ifen (@uf3eijen) in gefd)mol&enem 3uftanbe tJorqanben 
ift, ba§ teIOft burd) ~inwirfung qeiflen )fiaHer§ Sfoqlenwalierftoffe 
entwidelt, bie burd) ~erbrennen Sfoqlenjiiure unb )fialierbamlJf 
liefern. trur ba§ ~orqanbenjein einer miid)tigen Sl'oqlenjiiurequclle 
im ~rbinltern flJred)en aud) bie ::tatfad)en, bafl aHe Quellen, bie au§ 
grofleren ::tie fen f)ertJorireten, reid) finb an Sfof)lenfiiure (l9iiuer~ 
1inge); baf3 au§ )8ulfanen unb aaqllofen ~rbflJa1ten grofle Wlengen 
CO 2 au§ftromen; bafl in groneren )Bobentiefen (35 19. 390) ber 
@eqaIt an CO2 wie bie ~rbwiirme fteigt; ban bei )Beftimmung ber 
)Bobenatmung niemal§ in ber ~atur, aud) bei einem 9iin5lid) qumu§~ 
freien )Boben, ber )fieri gleid) ~ull gefunben witb. at a man n 
(35 19. 373) qiiIt bie au§ biefcr Umfe~ung im ~rbinnern ftammenbe 
Sfoqlenfiiure, obgleid) fid) iqre Wlenge nid)t fd)ii~en liiflt, fiir bie 
bebeutenbfte QueUe biefe§ fUr bie ~flanacnweIt unentbeqrlid)cn 
~iiqrftoffe§. ~§ ift aber, unb bie§ ift fur ben ~raftifer tJon grofler 
)fiid)tigfeit, in feiner )fieife mogIid), burd) itgenbeine ~nwidung 
biefe Sl'ofjlenfiiuremenge 3U beeinflulien, 3U tJermef)ren ober 3U regu~ 
Heren. 

'Iler 5weite ::teH ber Sloqlenfiiure im )Boben ift bie bei ber )fiur3el~ 
utmung ber ~flan5en entfteqenbe Wlenge. 'Ilie\e liiflt fid). fur ein~ 
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3e1ne $f1an3en beftimmen, bie au~ bem )Boben genommen unb in 
eine CO 2 freie il1ii~tlojung gebrad)t jinb. 'Ilie m3erte fd)wanfen je~r; 
e~ 3ei9t fid) aber, baa je 5arter ba~ m3uqelft)ftem ift, biefe~ eine um 
jo groaere IUtmimg~energie entwicfeft. ~. etoHaj a unb IU. {cl;rneft 
(29 e. 723f.) ubedragenbie ~ietnad) gefunbenen 3a~len unb be" 
red)nen fur einen m3ei5enboben eine CO 2,,IDCenge IJon 60 kg lJro 
.\)ettar unb %ag. 'Ilieje 3a~1, weld)e nur aUf ®tunb IJon )Bebin" 
gungen, wie jie in ber ilCatut nid)t IJotfommen, ermiitelt ift, fd)eint 
mit je~r {Jod). lUuf jeben ijall ift aber bie burd) bie m3ur5elatmung 
~erIJorgebrad)te sro~lenjiiuremenge im m3albe al~ etoffwed)fel" 
lJrobutt be~ )Beftanbe~ ab~iingig IJon jeiner IUd unb ®ute. 

'Ilie brUte fur ben lJtaftijd)en £anbwitt ober ijorftmann aHein 
wid)tige sro~lenliiuremenge wirb ~erIJorgebrad)t burd) bie IDCUro" 
organi~men, weld)e fid) in ber )Bobenftume befinben, namentlid) 
bie )Batteritn, ed)immellJil5e unb IUlgen. 'Iliefe finb e~, weld)e bie 
lJflan5Hd)en IUbfaHftoffe, im m3albe bie meifig", £aub" unb ilCabel" 
ftreu, 5erfe~en unb 5U CO 2 o~t)bieren. eie finb in ben oberften 
)Bobenfd)id)ten weitau~ am 5afJlteid)ften IJedreten, gemiia ben 
IDCengen 5erje~barer etoffe; nad) unten nimmt i~re 3afJl talJibe ab. 
etoflafa unb {cl;rneft {loco cit.} fanben bi~ 30 cm %iefe 3-8 WW" 
Honen, bg 60 cm 300000, 5wifd)en 80 unb 100 cm 20000 IJegetatiIJe 
steime lJro @ramm trocrenen )Boben; bei einer ~iefe uber 100 cm 
war er faft fteriL 

fibereinftimmenb ift feftgeftellt, baa bie au~ ben 3erfe~ung~IJor" 
giingen (D~t)bation) ber .\)umu~ftoffe ftammenben IDCengen CO 2 in 
je~r weiten @ren5en fd)wanfen unb IJon ben IJerfd)iebenften ija{" 
toren ab~iingig finb. 'Iliefe~ finb 5um groaen %eil )Bebingungen, 
auf bie ber £anbwid unb ber ijorftmann einwitfen fOnnen. IDCan 
ift all0 imftanbe, biele britte sro~lenliiurequene 10 5U beeinflufjen, 
baa lie ben srulturgewiid)len eine reicfJHd)ere sro~lenftoffetnii~tung 
5U ber fUr bie $flan5en gunftigften 3eit ermoglid)t. 'Ilabei finb bie 
IDCengen CO2, bie ber 3erle~ung organild)er etoffe i~re {cl;ntfte~ung 
IJerbanfen,le~r er~eb1id)e. eto Ua I a unb {cl;rn e ft {loco cit.} be" 
red)nen 5· )B. fUr ben m3albboben bie funffad)e Wcenge berjenigen, 
weld)e burd) bie m3ur5elatmung eine~ m3ei5enfelbe~ entftefJt. 'Ilatum 
gilt e~, ben 3erje~ung~IJorgiingen groae lUufmetfjamfeit 5U jd)enfen. 
eie jinb in ben lie bcbillgellbclI ~aftoren genau 5U unterjucf)en, 
barnH auf (\Jrunb bic\cr {cl;rgcblliHe ber m3iHenjcf)aft bie $ta~is fiut 
Ar6jjtrnoAfid)en lUu~nii~ltltg fOl11men fanlt. 
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4. mJid)tige ftembe ~ejtimmungen bet fiofJlenjaute 
auf3etfJalb bes mJalbes. 

~ie erften e!;aften IDCetgoben crur )Seftimmung ber Sfoglenliiure 
im )Soben unb in ber £ufi gegen auf ben IDCiind)ener SJt)gienifer 
tJ. ~ettenfofer cruriid. tJ. l,l3ettenfofers erfte, bie log. iJlald)en~ 
metgobe oenutlt eine grofle @lasflald)e mit bo~~elt burd)oogdem 
@:ito~fen, bie gancr mit fog1enliiurefreiem m3aHer gefiiHt witb. ~urd) 
bie cine )Sogrung witb bas m3aHer langlam aogegeoert, burd) bie 
anbere )Sogrung witb tJon ber Q;ntnagmeftelle eoeniotJie1 £uft wie 
m3aHer aus1iiuft, in bie iJ1aid)e innergalO einiger @:itunben ge,ogen. 
3u ber 5U unterlud)enben, iorgfiiltig aogeld)10Henen £uft witb eine 
genau aogemeHene IDCenge einer £ii,ung tJon )Sariumgt)bro!;t)b mit 
oeftimmtem @egaIt gin5ugefiigt unb mit igr friiftig burd)geld)iitteIt. 
Q;s entftegt unIiis1id)es )Sariumfaroonat; ber Uoerld)ufl tJon )Sarium~ 
gt)bro!;t)b witb burd) :titrieren mit @:iiiure feftgefteHt. 

IDCegr angewenbet wurbe bie 5weite IDCetgobe, tJ. ~ettenfofer£; 
9l010r~tionsmetgobe. @:iie oenutlt g1eid)fal1£; bie grofle, mit m3aHer 
gefii1lte B-lald)e. 3wild)en bie 5ur 0:ntna1)mefteHe fii1)renbe mo1)re 
unb bie B-1ald)e ift jebod) ein wagered)tes @1asgefiifl tJon 50 015 
100 em £iinge geld)altet, ba£; mit einer oeftimmten IDCenge )Sart)t~ 

waHer gefiint ift. ~ie £uft witb 1anglam in Heinen )s1alen burd) 
bas )Sart)twaHer ginburd)gelogen unb gibt baoei igre Sfog1enliiure 
ao. ~urd) %itrieren mit @:iiiure witb igre IDCenge oeftimmt. 1 mg 
CO 2 entl~rid)t 0,508 eem CO2, oe50gen aUf 0° unb dnen )Sato~ 
meterftanb tJon 760 mm. 

ilCad) bieler tJ. ~ettenfoferld)en IDCetgobe linb tJon igm unb altberen 
eine grofle 3ag1 tJon C02~)Seftimmungen im )Soben unb in ber 
£uft ausgefiigrt. ~aoei wurbe in ber £uft ber mittlere @el)a1t tJon 
etwa 0,03 % gefunben. m3eiter 5eigte iid), bafl bie ilCad)tluft etwa£; 
fog1enliiurereid)er ift a15 bie a.m %age, eoenio bie im SJeroft etwas 
megr CO2 entgiilt a15 bie im iJriigjagr. iJiir bie )Soben1uft ergao 
lid), bafl ber C02~@egaIt nad) unten gin fteigt (tJgf. @:i. 8); bafl er 
je nad) ber ~flancrenbede, nad) ber )Sobenad, nad) bem iJeud)tig~ 
feitsgegalt, nad) ber Sagres5eit unb nad) bem @egalt an organi~ 
id)em ~iinger ergeoHd)en @:id)wanfungen unterworfen ift. 

m3011nt) (51), einer ber )Segriinber unb cifrigften iJiirberer ber 
oobenfunbHd)en m3iHenld)aft, gat bie %iitigfeit ber ~erweiungs~ 

oafterien an Sfom~ofterbe unter )Seriid,id)tigung tJon %em~eratur 
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unb lIDaHergega1t ftubiert. (2;r lie~ £uft langlam burdJ bie stom~oft~ 
erbe ftreidJen unb fanb, ba~ bie )8erttJelung um 10 ocHer tJor lidJ 
gegt, ie goger bie stemj.leratur unb ie gro~er ber lIDaHergegalt ift. 

~'.~. ~eHelinf tJan GfrdJtelen (17) lii~t burdJ 6 kg gut butdJ~ 
gemildJten \Boben in 24 Gtunben foglenliiutefreie 2uft ftreidJen. 
'lliele ttJitb bann burdJ eine ~ettenfoferldJe ~olorj.ltion£lrogre ge~ 
leitet, in ber bie am \Boben entttJicrelte Sfoglen,iiute aufgefangen 
unb ttJie ooen oeftimmt ttJitb. \Bei bieler ~roeit£lttJeile laHen lidJ 
bie iettJeiHgen lIDitterung£ltJergiiltniHe gan~ au£lldJalten. Gie ge~ 
ftattet logar, bie stemj.leratur unb ben lIDaHergegalt be£l \Boben£l 
oelieoig ~u tJeriinbern, unb ergiot babutdJ ttJerttJoHe ffielultate. lIDa£l 
jebodJ lefJr ttJidJtig ift: bie natfrrlidJen )8erfJiiltniHe in ber gettJogn~ 
lidJen 2agerung be£l \Boben£l fommen nidJt 3um ~u£lbrucr. 'llie 
(2;rgeoniHe linb in bielen Gii~en 3ulammengefa~t: 

1. @leidJe \Boben ttJellen unter gleidJen Umftiinben biele10e 
3ntenlitiit ber C02~~robuftion auf. 

2. ~uf eng oegren3tem ~e1be finben lidJ groBe UnterldJiebe. 
3. 2erUeinetier, gut oearoeiteter \Boben ~eigt gro~ere \Bafterien~ 

ttJidlamfeit a1£l nidJt 3edleinerter. 
4. )8ermegrte 2frftung ttJidt forberub; igr (2;influj3 ttJirb anmiig~ 

lidJ Geringer. 
5. lBei BUlat> \;)on organild)en Gtoffen (~idenftt09) hitt bie 

gr6j3te C02~~tobuftion nad) 8 stagen ein. 
6. 'llurd) Gal~e ttJitb eine Gteigerung er&ielt, am me if ten burd) 

~mmonium\ulfat, bann IDCagnejiumlulfat unb GU\.ler~fjo£lj.lfjat. 

7. GdJon geringe ill"nberungen im lIDaHergefjalt mad)en lidJ oe~ 
medoar. 'lla£l Dj.ltimum Hegt oei 75 % ber tJoUen lIDaHedaj.la3itiit, 
ba£l ~minimum oei 4,4% (@ettJidJg~). 

8. 'llutdJ einmalige£l 'llutdJfrieren ttJitb ~erao\etung aUf bie fjaloe 
C02~IDCengc oettJitft; oalb tritt ~rfjolung ein. 

9. 'lla£l \Bafterienleoen ift in ben unteren GdJidJten oei ttJeitem 
nid)t \0 rege ttJie in ben ooeren. 

Illu£lgel)enb tJon bem 0Jebanfen, ba~ oei all bie\en )t~er\udJen, 
oejonber£l ttJa£l bie S'fofjlenlaureiJrobuftion burdJ 2erktung anoe~ 
ttifft, bie natfrrlimen ~erfjiiltniHe ttJeitgeflenb tJeriinbeti ttJerben, 
I)(lt \Bornemann (5 G. 73f.) meftitntltungen am natfrrlim ge~ 
lagerten \Boben angefMft. 'lla3u ttJurben aUf bem ~u fontroHieren~ 
ben ~elbe \BledJ~t)Hnber (ooen unb unten offen) tJon B2,5 em 
Umfang unb 15 em ~ol)e ienftedJt in ben \Boben gebritcft. 3n bie 
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IDCitte jebet 10 umfaf3ten &Iiief)e bon 541,6 qem ttmtbe eine mit 
'l)ecfel gefef)IoHene 5t}Iinbtifef)e @la'3Ofref)fe bon 20 qem Ouetfef)nitt 
mit 20 eem Si'aHIauge gefiillt, auf ein leief)teiil 'l)raqtgeftell ge\e~t 
unb baiil @an5e mit cinet @Iaiilglocce oebedt, bie genau in ben ~Ied)~ 
5t}1inbet 1Jaate unb bie eingefef)IoHene ~obenffCief)e nelift bet Si'aH~ 
(aune Iuftbief)t gegen bie 2'ftm011Jqiite abfef)lof3. 3n bie @laiilglode 
Itlutbe oben neb en bem Si'01Jf ein Hcineiil 20ef) gelio(ltt, butef) ltleIef)eiil 
- mit einem Si'odft01JieI aligebief)1et -- ein 'l)raflibiigel gefiiqrt 
Itlutbe. IDClt biefem fann naef) 2{uff1ellung beiil gan5en 2'f1J1Jarateiil 
liei gefef)loHenet @lode bet 'l)edel bet @laiilliiief)fe aligefloben unb 
feitltliitiiil lieltlegt unb elienfo liei 6ef)lua beiil )Betfuef)eiil Itliebet aUf 
bie ~uef)le 5Utiidgeliraef)t Itletben. maef) 6d)lua beiil )Betfuef)eiil Itlutbe 
bie Si'a1i1auge in einem gegen atmoi1Jqiitifd)e Si'oflleniiiute aligef1Jett~ 
ten Si'uften in ~atlJtltlaHet cingegoHen; bie IDCenge beiil geliilbetcn 
~atiumfatlionati3 Itlutbe lieftimmt unb batauiil bie en11tlidelte CO 2,, 

IDCenge erreef)net. 
~ornemanniil .3afllen 5eigen, baa bie flad)e 20d'erung eineiil 

qumuiilatmen ~obeniil nut eine miiaige unb balb Itli~bet fef)ltlinbenbe 
6teigeruug ber 5rolJIeuliiutelJtobuftiott beltlirft, Itliif)renb bie Hefe 
20derung einz 10 erf)ebIid)e 18ermef)tung 5ut ~o(ge f)at, baa ber 
aHimifierenben ~flan5e mef)r Si'oflleniiiute aU5 bem ~oben a(5 aU5 
bet 2Umof\:lqiire 5ufttiimt. 'l)er 18ergleid) mit ben miebetfd)liigen 
litj3t beutIid) bie 2'fbfliingigfeit ber Si'oqlenfiiure\:lrobuftion bom megen~ 
fall edennen. m5efentfid) griiflere IDCengen Si'oqlenfiiure Hefetie 
butd)fd)nittIid), roie nid)t anberiil 3U erltlarten Itlar, bet mit otgani~ 
\d)en 6toffen gebiingte ~oben afi3 ber ungebiingte. 'l)ie Si'of)len~ 

iitute,):1tobuftion un'3 bem 'l)iinget fe~te fofoti ein, fth~!1 noef) etltla5, 
um bann langfam ab5ufallen, Itliiqtenb fie auf ber ungebiingten, 
flumu5armen ~liid)e fid) in miiaigen @ren5en fJicIt. 

'l)iefe 18crfuef)e lieltleiien, ban bie ~f£an5en auf Si'uHutboben unter 
cinem Sl'ofJlen1iiutebrucf Itlaef)\en, bet ben ber atmof\:lf)iiriief)en 2uft 
bettiid)tlirfl itberfteigt unb fef)on bei fd)ltlarf)er 'l)ungung anniiqemb 
bie bop,):1eIte ~iifle be5 Si'ofllenfiiutebtucfe5 in normalet 2uft etteief)t. 
6ie beltleifen femet, bafl tiefe ~obenloderung Itliiflrenb bet ).lJege" 
tationiil3eit cinen fo Haden Si'oqlenfiiureftrom aU5 bem ~oben ent~ 
feHeIt, baa ein feflr bid fef)nellete5 m5acMtum bie lYolge fein muj3. 

'l)ie IDCenge Si'oljlenfiiute, bie bet ~oben in feinet natiitlief)en 
2agerung unb ~cfrf)aHenl)eit an bie 2'ftmOl\:lqiire abgibt, qat remCt 
etltla gleief)5eitig mit ~ornemann auef) 2unbegarbq beftimmt. 
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(£;£l wurben )Beriud)e iowof)i aUf ianbwitiid)aftHd) genu~tem )Sob en 
wie aud) im ~aib angeftellt. 

~. Bunbegarblj (23-25) oeftimmte &uniid)ft ben Sfoljieniiiute~ 
geljalt ber )Sobenfuft in 20-30 em %iefe nad) einem bem \:J. \lSetten~ 
lofetfd)en iiljnfid)en )Berfaljren, oei bem nur 10 eem BUft &ur Unter~ 
iud)ung famen. 3ut )Seftimmung ber )Sobenatmung (bieier Illu£l~ 
brud ftammt tlon B u nb ega rb lj) wurbe £inc gro~e @fa£lgfode 5 em 
tief in ben )Soben ljineingel:.Jte~t. ~arunter war auf eiuem ~raljt~ 
gefteH eine \lSetriid)aie angeorad)t. )Bor bem )Berlud) Wutben 25 oi£l 
50 eem einer n/20 Ba(OHkBoiung in bie 6d)aie gegoHen. mad) 
1-2 6tunben wurbe bie @iode entfernt, bie )Sart)tfoiung fiftriert 
unb ba£l lri1trat &uriidtitriert. mad) Illo&ug ber tlon Illnfang an in 
ber @focfe tlorljanbenen Sfoljfeniiiure war bann ieid)t bie tlom )Soben 
au£lgeatmete WCenge &U oered)nen. 

6lJiiter wurbe bie @ia£lgiocfe burd) eine ioid)e tlon ftatfem 3htf~ 
oied) erie~t. lrerner wurbe bie unoequeme )Sart)taoiorlJtion burd) 
eine Illnaft)ie mittef£l be£l Heinen mobifi&ierten tl. \lSettenfoferid)en 
9XlJlJarate£l erfe~t. ~ie 40 em weiten 3infgfoden waren &U bieiem 
3wecf ooen mit einem %uou£l tlerfef)en, an ben nad) einer oe~ 
ftimmten 3eit bie \lSrooegfode angeid)ioHen wurbe. ~er &t)finbriid)e 
ffianb ber @iocfe wurbe unter breljenber )Sewegung 6 em tief in 
ben )Soben f)ineingelJrej3t. Sn bem aogellJerrten Buftbolumen fteigt 
anfang£l ber Sfof)lenfiiuregef)alt &iemfid) lJrOlJortionaf ber Beit. mad) 
etwa einer 6tunbe witb bie Illffumufierung aoer iangiamer, waljr~ 
ldjeinfidj infofge be£l tlerringerten ~iffulion£lgcfiine£l. ~ie Illnait)le 
mUfl be£lljal0 llJiiteften£l nadj einer 6tunbe tlorgenommen werben. 

Bur WCetf)obe Bunbegarbf)£l ift fofgenbe£l &u iagen: ~ie %iefe 
tlon 5 O&w. 6 em, bie bie @focfen in ben )Soben gebriicft werben, 
biirfte oeim ~afbooben iebenfaU£l oftmag, wenn nidjt meiften£l &U 
gering fein, um burdj ben )Sobeniioer&ug in ben minerafiidjen 
)Soben &U gdangen, in bem eine ieitfid)e ~iffuFon weniger in£l 
@ewidjt fiiUt. 

)Sei bem erften )Berfaljren wenbet .2 u n beg arb f) ag llloiorlJtion£l~ 
fffrHigfeit )Sart)tfoiung an; oei bieier oilbet lidj idjon nadj fut&er 
3eit ein bidjte£l ~iiutdjen \:Jon )Sariumfaroonat, wddje£l bie 9XO~ 
iorlJtion &um minbeften in oetriid)tHdjem WCafle ljinhett. 

lrernet with hie @fa£lgfod'e in hen )Sohen gelJreflt, nadjbem hie 
6djafe mit her )Satt}tfoiung fdjon aUfgeftent ift. Sm ~arhooben, 
bet in ieiner natiirfid)en Bagerung meift tlon ffieiiig oher wenig 
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5etle~ten )BUittem bebedt ift, tuftbiei3 Q;inlJteHen cine metiinbetung 
in bet ~agenll1g getiJot unb ld)afft ben Sffeinfebettlelen lJlo~fid) 

anbete )Bebingungen, bie lid) in metiinbetung bet IDCenge igtet 
SfoglenliiutelJtobuftion 5eigen mUB unb bei bet tut5en 'Ilauet bei3 
metlud)ei3 ttlelentlid) ini3 @ettlid)t fiim. 

'Ilielet btitte {JelJlet ttlitb bei bet IDCetgobe bet ,8intgloden nod) 
babutd) iJetld)iitft, baB lJlO~1id) bai3 md)t unb bie (5onnenfttagfen 
giin51id) genommen ttletben. ,8ubem ttitt untet bet @lode ein 10 
goget Sfoglenliiutebtud auf, ttlie et in bet matut nid)t iJodommt, 
b. g. bai3 @efiiHe Sfoglen1iiutebtud im )Boben 5u Sfoglen1iiutebtud 
in bet ~uft ttlitb etniebtigt, unb 3 ttl at um 10 megr, je liinget bet 
met1ud) bauett. 

'Ilagegen ift bai3 'Iltudgefiille bei bet etften IDCetgobe ein gtOBetei3 
ag bai3 notmale. 'Ilutd) bie )Battltl0lung ttlitb bet Sfoglen\iiure~ 
gegalt lJlo~Iid) auf mull tebu5iett. Q;i3 ttitt eine (5augttlidung aUf 
bie Sfoglenliiute in bet )Bobenluft ein, bie um 10 \d)ttliid)et ttlitb, 
je bid)tet bM )Batiumtatbonatgiiutd)en aUf bet {JlfrHigteit ttlitb unb 
bie ~blotlJtion etld)ttlert. 

~i3 ift a110 nid)t angiingig, ogne tueiterei3 bie nad) ben oeiben 
metfagten etgaltenen 1illette miteinanber 3U iJergleid)en. WCan batf 
nid)t einmal bie ,8aglen, bie nad) ~ un beg a t b gi3 erftem metfagten 
in iJet1d)ieben langet ,8eit obet nad) leinem 3ttleiten metfagten in 
iJetld)ieben langet ,8eit etgalten unb bann auf bie ,8eiteingeit be~ 
30gen ttlutben, einanbet gleid) le~en. 

~ud) linb bie @roBen, bie bei ben iJetld)iebenen metlud)en ge~ 
funben ttletben, teine abl01uten. Snfofge bet iJ etiinb etten, nid)t 
megt bet matut entllJted)enben metgiiltniHe etgiilt man ftet9 1llierie, 
bie nut telatiiJe linb, b. g. nut tJetgIid)en ttletben bUtfen mit 1illetten, 
bie untet ben gleid)en metlud)i3bebingungen lid) etgeben gaben. 
'Ilie1en ttlid)tigen ()jelid)t9lJlll1ft betont ~ u n beg a t b g nid)t. 

)Bei met1ud)en mit tJetld)iebenen 'Iliingem unb 'Iliingetgemifd)en 
ftem ~unbegatbg feft, baB nid)t nut otganifd)et 'Iliinget, 10nbem 
aud) anotganifd)et 'Iliinget aUf ben @egalt bet CO2 in bet )Boben~ 
luft unb in bet ~uft in bet mittleten ~oge bet )Bliitter unb auf bie 
)Bobenatmung grof3e )Bebeutung gaben (metlud)e mit ~afet, Sfat~ 
toffeln unb Sfogl). 'Ilabei ftem et feft, baB bei ben gleid)en )Boben~ 
iJetgiiftnifjen bie SfuttJen bei3 )Bobenfuft~C02~@egafti3, bet )Boben~ 
atmung unb bei3 {Jelbfuft~C02~@egafti3 auffaHenb lJarallel tJet~ 

laufen. 'Ilie )BobenfoglenfiiutefutiJe beH~t natutgemiif) eine gto\'3ete 
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~{m+"lHtube a15 bie ber lre{b~C02' ba bie 'Iliffulion in ber atmo~ 
l+"l1)iit:i,ef)en Buft aU5gfeief)enb ltJidt. 

Bunb ga rb 1) 5 Q;tgefJ11iHe ltJibetl+"lteef)en bet mermutung, bafl ber 
)!Binb cine ,e1)r enetgi,ef)e Umtu1)tung ber 580benluft mit lief) bringt. 
"Q;5 befte1)t ubet1)au+"lt lcine Sfonelation 5ltJijef)en )!Binbgejef)ltJinbig~ 
feit unb C02~@e1)art (1m 58oben)." "Q;inen gtoflen Q;influfl auf bie 
C02,,~tobuftion be5 58oben5 1)aben %em+"letatur unb 58obenfeuef)tig~ 
feit. 'Ilie merluef)e etgaben dnen im @roflen lInb @an5en iiljnlief)en 
metlauf bet %em+"letatut" unb bet atmoj+"liitijef)en BufHo1)lenjiiure~ 
futtlen." ,,'Ilie Sfoljfenliiuteanalt)jen 1)aben a110 cine neue inbitefte 
)!Bidung be5 ffiegen5 entljuHt. 58ei mangelnbet 58obenfeuef)tigfcit 
fciben hie ~ffan5en an C02~SJunget. Q;in gutet ffiegen fann bagegen 
cine Q;tlj6ljung bet lofafen C02~9J,enge um 40 % mit jief) btingen. 
Bum %eil betu1)t bie5 auf ber ~l1tegung bet %iitigfeit bet 58aftetien 
unb ~i15e, 5um %eHljat ba5 )!Bajjet cine tcin +"l1)tjjifalijef)e )!Bidung, 
inbem e5 bie an ben 58oben+"lattifeln abjOt+"ltib gebunbene unb in 
ben SJoljItiiumen cingejef)lo\1ene Sfo1)lenjiiute 1)erau5treibt." 

Bunbegatblj fotbett, bafl bei ltJi\1enjef)aftlief) fonttoHietien 
'Ilungung5betjuef)en in BufunTt bet Sfo1)lenliiutefaftot nief)t ltJie bi5" 
ljer tlemaef)lii\1igt ltJetben bUtfe. 

5. fftembe mer;uugeu bet ftolJleufnute tm ~lllbe. 

S'm @egenjat? 5U ben bielen 58eftimmungen bet Sfo1)lenjiiute in 
unb ubet lanbltJitijef)aftlief) genut?tem 580ben liegen fut ben )!Balb 
nut teef)t ltJenige bOt. Q;5 ift eigentlief) nut Q;b e tm a tj e t, bet jief), 
auj3et B u nb ega t b 1) in bet jungften Beit, mit ben Sfo1)Ienjiiute~ 

betljiiftnijjen im )!Balbe eingeljenb bejef)iiftigt ljat. Q;betmatjet (8) 
ltJiIl in jcinen Untetluef)ungen 5eigen, baj3 bie ~flanoen niema15 an 
CO 2 IDCangel1)iitten, unb bafl jeloft in ben ief)6nften )!Bafbungen mit 
tlOt5ugfief)em 58aUmltJuef)5 bet Sfoljfenjiiutegeljalt bet )!Ba1bluft nief)t 
gr6fler ift a15 in jef)feef)tltJuef)jigen 58eftiinben. 

Q;r 1)at bie oeiben b. ~ettenfofetjef)en IDCet1)oben nebencinanber 
angeltJenbet unb babei gefunben, bafl bie ~faief)enmet1)obe ltJeient~ 
lief) lj61)ere )!Betie a15 bie ~bjOtt'tion5met1)obe etgibt. Q;5 ltJurbe 
baljet j+"liitet nllt naef) bet fetteten geatoeitet. 
~ie IDCeHungen be5 Sfol)fenjiiutegeljalt5 bet )!Ba1bluft ltJurben 

aHe 11/2-2 m iibet bem 580ben au5gefu1)ti. 'Ila5 @ejamtetgebni5 
ift ein IDCittel bon 0,0329% gegen 0,0318% in bet ftcien BUft. 
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mud) bei gIeid)en obet gIeid)attigen 5Seftiinben etgaben ltd) grote 
Sd)tuantungen, tueld)e logar me1)t a15 50% in 14 %agen betragen 
{Onnen. 9Cad)fte1)enb einige bon 0: bet mat) e t 5 2a1)len: 

%ahelle 1. (f her mat) et sUn t e t \ u d) u n 9 en n a d) .\:1 0 I cr art un b 
2l It e t 9 e 0 t b net. 

.\:101crart 2llter imittel ima~. 

i 2llter imin'i 2llter 
%C02 % % 

~id)te hiS 35 0,0330 aus 29 Unterj. 0,0413 30 0,0275 30 (bet\. 
IBeftanb) 

" 
40-75 0,0319 " 29 " 

0,04lO 60 0,0265 60 (ber\. 
IBeftanb) 

" 
80 u. m. 0,0275 " 3 

" 
IBud)e his 35 0,0473 " 4 

" 
0,0549 12 0,0368 25 

(0,0536) (20) 

" 
40 u. m. 0,0363 " 8 

" 
0,0487 50 0,0272 80 

IBu.-~i. 0,0375 " 3 
" 

£eibet ift e5 nid)t mogHd), aU5 bielen ted)t umfangteid)en Untet­
lud)ungen fefte Srl)liiHe &U &ie1) en, ba iegHd)e nii1)eten mngaben 
felJlen iiber bie auteien 5Sebingungen, untet benen bie 5Seftim­
mungen aU5gefii1)tt linb. 0:5 tuate tuiinld)en5tuett getuelen, bat 
ben %abeHen beigefiigt tuotben tuaten genaue 5}{uf&eid)nungen iibet 
ben 5Seftanb, leine £age unb leinen Sd)luli, iibet ben 5Soben&uftanb 
unb bie 5}!rt unb WCad)tigfeit bet 5Sobenbecfe unb iibet hie )llitte­
mnf'j, )llatme, ffiegen unb belonbet5 iibet bie )llinbl.let1)iiltniHe. 

Ubereinftimmenb ergibt lid) abet, bali mit &une1)menbem mltet 
bet CO 2-@e1)alt abnimmt. 5Sei 5Sud)en tuutben bie 1)od)ften )llette 
mit 0,0549% unb 0,0536% in ben jiingften untetlud)ten, le1)t bid)ten 
5Seftiinben bon 12 b&tu. 20 3a1)ten, bet niebtigfte mit 0,0272% in 
bem iilteften, 80iii1)tigen 5Seftanb gefunben. ~et niebtigfte allet 
)llette, 0,0269 %, etgab lid) in einem 125iii1)tigen ~id)tenbeftanb. 
~M biitfte eine ~olge be5 gtofleren ober geringeten Sd)IuHe5 lein; 
ie iiltet ein 5Seftanb ift, um 10 e1)et tann bet )llinb bie bom 5Soben 
enttuideIte Sfo1)lenliiute entfii1)ren. 0: berm at) e t lagt: ,,~ielen 
Untetlud)ungen &ur ~oIge 1)at auf ben Sfo1)Ienliiutege1)alt bet )llalb" 
luft in erftet mnie bet @tab be5 5Seftanbe51d)luHe5, b. 1). bet ftadete 
obet ld)tuad)ere £ufttued)leI, 0:influfl; ebenl0 fanb lid) 1)aufig in 
mulbenfOtmigen ~ettiefungen, in geld)loHenen %aleinld)nitten, tuo 
bet £ufttued)leI etld)tuett ift, me1)t Sfo1)lenliiute al5 an 5Setg1)iingen 
obet an fteien, bem )llinbe enwnietten £agen." ~etltet ge1)t aU5 
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ben mnalt)ien f)et\)ot, ba~ in )Bucf)entualbungen bie 2uft tuegen bet 
reicf)licf)eren ~umu5bede oft fof)leniaurereicf)er ift al5 in mabel~ 
f)iH5ern mit ftader IDCo05bede. 

~5icf)eint mir feine5tueg5 betecf)tigt, ba~ ~betmat)er aU5ieinen 
Unteriucf)ungen ben ~cf)lu~ 5ief)t, ba~ bie Sfof)leniaure 5U benjenigen 
~flan5ennaf)tftoffen gef)ott, tuelcf)e ftei5 im fibericf)u~ \)orf)anben 
iinb unb beten IDCenge baf)er fur bie ~robuttionsleiftung bet )Baume 
of)ne )Belang ift. ~5 ift nicf)t angangig, hie IDCenge ber ben )Blattern 
ober mabeln 5Ut >nerfugung geftellten Sfof)leniaure mit bem akf)alt 
bet 2uft unter bem Sfronenbacf) gleicf)5uietlen. 'Ilenn bieielbe \)om 
)Boben 1Jtobuaiette C02~IDCenge fann in fur5er ober in langeret .8eit 
an ben ~{Himi1ationsorganen \) orb eiftreicf) en. 3m erfteren ~ane ift 
ber @ef)alt in ber ~uft ein niebrigerer al5 im 5tueiten. ~~ ift alio 
nut biejenige C02~IDCenge hie enticf)eibenbe, tuelcf)e \)om )Boben in 
ber .8eiteinf)eit abgegeben tuitb. muf hieie aus bem @ef)alt ber 
)llialbluft 5urfrd5uicf)lie~en, ift lef)t getuagt; benn eine ~cf)atlung ber 
anbeten bie )llialbluft mitbeftimmenben ~inflitHe, beionbers be~ 
)lliinbe~, ift nicf)t moglicf). 

Sfuq ertuaf)nt tuerben lollen )Beftimmungen \)on mlbert (2), 
ber im ffiaf)men umfaHenbet Unterlucf)ungen uber hie 1Jf)t)1ifaliicf)en 

;taoeHe 2. £unbegarbf)s 5Beftimmunget,t ber \Bobenatmung. 

)!Bitterungs~ igC021Jto lqm 
.8eit ~Ia~ \Boben oebingungen in 24 6tunben 

25. /8. 10 Dorm. 6tranb, 6anbaIgen 6onnen\d)ein, 2,78 
18° im 6d)atten 

.1. /10. 10 Dorm. 6tranb, 6anbaIgen 6onnen\d)ein, 2,73 

12. /8. g1 /2 Dorm. 
18° im 6d)atten 

@:tIen\umvf, Circea jd)Ied)tes, triioes 4,03 
)!Better, 15 ° 

II. /8. 12 mitt. @:tIenjumvf, triioes )!Better 4,90 

12. /8. 12 mitt. 
trodene 6teHe, Oxalis 

@:tIenjum1Jf, 16° 5,57 
trodene 6teHe, Oxalis 

21. /8. 12 mitt. @:rlenjum1Jf, 15° 6,00 
trodene 6teHe, Oxalis 

21. /8. 12 mitt. @:tIenjumvf, nadter 16° 5,14 
\Boben, Carex vesicaria 

Peucedanum 
3l./8. 1 nad)m. \Bud)cttltlalb 15,5 0 { 8,40 

fcine \Bobenffota 9,02 
31./8. 5 nad)m.16eetange am 6trattb 6ottnenjd)ein, 15 0 8,45 
31. /8. 8 nad)m. 6eetattge am 6trattb 15° 12,67 

Wleinecfe, Si'of)lenftoffemnf)mng 2 
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unb d)emild)en ~igenid)aften tJon ~eibeoi:iben bie @iirung~intenlitiit 
bet ~i:iben butd) 'Ilerttoleipaltung unb Die U:iiulni~ftaft butd) 
~eptonipaftung feftgefteUt fJat. 'Ilieie imetfJoben geftatten einen 
~etgleid) bet fofJleniiiute~ 05tu. ammoniafaolpaUenben ~aftetien 
in tJetid)iebenen ~i:iben. Do tatiiid)Hd) in ber lnatur infolge bet 
tJie1en mitoeftimmenben u:aftoren Die ~robuftion an CO2 05tu. NH3 
proportional ben 2aootatorium~tJeriud)en tJet:1iiuft, ift jebod) nid)t 
nad)getuielen. 

2unbegarbfJ fJat tuie auf bem U:e1b aud) im ~albe bie C02~ 
~robuftion oeftimmt. @)eine ~rgeoniHe linb au~ tJorftefJenber 
%aoeHe 2 5u etlefJen. 

'Ilie ~tgeoniHe 5eigen bie tJerld)iebene C02~~robuftion, tueld)e, 
tua£l tueiter nid)t iioenald)en Iann, am ld)tuiid)ften auf reinem @)anb~ 

;tabeHe 3. Sunbegarb~5 58eftimmungen be5 C02-&e~art5 ber 
)ill a I b I u f t. 

Beit 

16./8. 8 nad)m. 

28. /8. 12 mitt. 

29. /8. 12 mitt. 
2. /9. 9 lJorm. bi5 

3 nad)m. 
2./9.3-10 nad)m. 
3./9. 9 lJorm. bi5 

5 nad)m. 
2./9. 
3./9. 
3./9. 

30. /8. 6-10nad)m. 
30./8.8-10 lJorm. 
3l. /8. 6-10nacf)m. 

Oxalis, Scutellaria, 
Viola pallustris 

gemifd)t 
~arne 

~arne u~b Oxalis 

" 
" *) 

Wlefanbrium 
**) 

58ud)~nroalb 
na~e bem (stranbe 

l./9. 9 lJorm. bi5 58ud)enroalb 
2 nad)m. na~e bem (Stranbe 

l. /9. 3-5 nad)m. 58ud)enroalb 
na~e bem (Stranbe 

I % CO2 I <l""tt in ber SUft =1 etung 

0,054 

0,041 

0,039 
0,0655 

0,034 
0,049 

0,0325 
0,037 
0,0365 
0,033 
0,037 
0,0415 

0,039 

0,041 

WinbftOlie 
lJom (stranb ~er, 

(Sonnenjd)ein. 
WinbftOlie 

lJom (Stranb ~er, 
(Sonnenjd)ein. 

Winb. 
ftiIle5 Wetter. 

)illinbftOfje 

" 

" 

" 
ftiUe5 '~etter 

2. /9. I~anb b. ~rlenjunt+Jf5 *) I 0,0295 " 

:!lie Suft rourbe lJon ber :Oberfliid)e be5 58oben5 gejogen, nur bei ben 
mit *) be&eid)neten ~erfud)en 1,2 m, bei bem mit **) oe&eid)neten 2 m uber 
bem 580ben entnommen. 
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Iloben ift. 2tuffallenb fJod) ift fie im mUd)enwalbmobet, bet lodet, 
gut butd)luftet, \:Jon fallenben mliittern oebedt unb burd) fJofJe 
maftetientiitigfeit ausgei}cid)net ift. 2tm gto~ten ift fie in fid) i}et" 
le~enbem 6eetang am 6ttanbe. 

~inige meftimmungen bes CO2,,@efJaltes bet m!albluft finb aus 
bet %aoelle 3 i}u etfefJen. 

6cine Untetfud)ungen fa~t 2 u n beg at b fJ i}ufammen in fo1genbe 
6ii~e: 

1. ~ie C02,,~tobuftion bes mobens ettcid)t wiifJtenb bet )8ege" 
tations,IJetioben oettiid)tHd)e IDCengen. 

2. ~m m!albe ift im mei}ug auf bie C02,,~tobuftion bes mobens 
bie 2uft an SfofJlenfiiure teid), oefonbets nafJe am moben, wo fraut" 
artige ~flani}en leo en. ~ie CO2,,Sfoni}entration mag fJiet aUf mefJt 
a1s bas ~O,IJ,lJelte bet notma1en fteigen. ~iele etfJofJte CO 2''.8ufufJt 
ift eine wid)tige )8otoebingung fut bie ~xifteni} cinet 6d)attenflora. 

3. ~ie %em,IJetatutoebingungen, weld)e im m!a1b uoetwiegen, 
10wofJ1 wie bie iJeud)tigfeit unb bet 6d)u~ \:JOt bem m!inb linb 
gunftig fut einen anatomifd)en ~flani}enoau, we1d)et dne 2tus" 
nu~ung bes md)tes auf bas iiu~etfte moglid)e IDCa~ geftattet. 

2unbegatbfJ fd)lie~t baran cine meted)nung uoet bie aofoluten 
CO2,,IDCengen, weld)e \:Jom moben fJet in Me 2uft fJincin gelangen, 
Me fid) auf fcine meftimmungen ftfr~t. 2tngenommen eine butd)" 
'd)nittlid)e ~tobuftion bon 1 mg .):ItO 50 qcm .):ItO etunbe, mud)t 
bas fut 1 ha 2 kg, in 24 6tunben 48 kg (fd)eint mit i}u gering, )8f.), 
in 3 IDConaten 4320 kg = 2160000 1 CO2. @emii~ bet meted)" 
nung \:Jon ~o e t mat) e t f,IJcid)~rt dn m!a1b \:Jon 1 ha iiifJtHd) 3000 kg 
SfofJ1enftoff auf, weld)e 11 000 kg SfofJ1enbioXt)bentl,IJted)en. m!enn 
Me 2tHimilations,IJetiobe a1s etwa 41/2 IDConate angenommen witb, 
bann ift banad) in 3 IDConaten ,lJtobuJiert 2/3 • 11 000 = 7300 kg CO 2• 

)8on biefet IDCenge Hefett bet moben 4320 = etwa 60%. 
~iefe meted)nung gefJt \:Jon cinem i}U niebtigen m!ett bet moben" 

atmung aus. IDCan \:Jetglcid)e bamit mcine meted)nungen 6. 57 unb 
6.122. 

6. mnfdJnuungen mnbettr iiber bte ftol)lenfliure tm 2Unlbe. 
2tn bet iJtage bet SfofJ1enfiiure im m!a1be fJaoen \:Jiele, bie uoet 

\tJalboauHd)e iJtagen ld)tieoen, nid)t tJotocigefJen fonnen. ~s witb 
natutHd) in bet fotftlid)en 2iteraiur in einet ~ul1e \:Jon 2tofJanb" 
1ungen aud) bet ~influ~ bet SfofJ1enliiute a15 miifJtfioff fut ben 

2* 
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Illufbau be~ ~olcre~ geftteift, abet mit ltJenigen Illu~naf)men ltJitb if)t 
nid)t bie gebfrgtenbe 58ead)tung geid)enH. 

~aft ane msiHenid)aftIet unb ~raHifet gef)en bon bet id)on auf~ 
gefugrten 58eted)nung ~ eib en~ au~, baf! in bet atmoij:Jgiitijd)en 
BUft ein geltJaItiget itbetid)uf! an CO 2 botganben ltJiite, io baf! an 
bieiem 9Ciigtftoff niemal~ WCangel eintteten fonne. ~ernet ftu\}en 
iie lid) aUf ben bon ~betmai:)et au~ ieinen Untetiud)ungen ab~ 
geleiteten Sd)luf!, baf! ielbft in ben id)onften msalbungen mit bOt~ 
crugIid)em 58aumltJud)~ bet Sl'ogleniiiutegegalt bet msalb1uft nid)t 
gtof!et ift a15 in ld)led)tltJud)ligen 58eftiinben, unb baf! bie Sl'oglew 
liiute crU benienigen 9Ciigtftoffen gef)ott, ltJeld)e fteg im itbetid)uf! 
botganben ift. ~af! biefe ~olgerungen au~ ~b etmai:) et~ 58eftim~ 
mungen crU crief)en, crum minbeften geltJagt, ltJenn nid)t gat unrid)tig 
ift, ift im botftef)enbell id)on au~gefugtt. itbetbie~ iinb biele bon 
bem ®ebanfen giincrlid) begettld)t, baf! ein anbetet Beben~faHot 
ben lllu~ld)lag fut bie Beiftung eine~ 58eftanbe~ giibe. ~inige benfen 
babei nut an bM msaHet, anbete nut an ben WCinetalftoffgef)alt be~ 
58oben~ obet nut an ben Stidftoffgegalt, ltJie bie~ getabe in bet 
letHen ,3eit iegr biel ber ~an ift. @lie betud\id)tigen aIjo nid)t, baf, 
ba~ ,3ufammenltJiden megreter ~aftoren erft bie imenge ber ~olcr~ 
bilbung beftimmt. ~af! unter bielen bie Sl'oglenftofferniigrung mit 
an erfter Stelle ftegen muf!, ift ia eine in ber le\}ten ,3eit e!;aH 
beltJielene :tat]ad)e. 

Sid) mit all bielen Illbganblungen crU befaHen, lie aufcrucriiglen 
unb crU ltJiberlegen, ift nid)t moglid) unb fii11t ltJeit au~ bem lRagmen 
bieler Illrbeit getau~. ,3ubem bringen lie feine neuen ®elid)gj:JunHe, 
unb lelbft bie in ber le\}ten 3eit erld)ienenen llluHii\}e, bie crum :tei! 
burd) 3uiammenfaHen iilterer IllrtHel entftanben linb, linb meift 
nid)t geeignet, nad) ber einen ober anberen @leite gin ba~ forftlid)e 
msiHen crU bereid)ern. ~enn bead)t1id)e, ltJitUid) neue ®ebanfen 
ltJerfen fie nid)t in bie ~ebatte. 

9Cur crU einem Illrtife1lRubner~ (41) mod)te id) Stellung negmen, 
ber eine 3ulammenfaHung neuerer Sl'ogleniiiurelitetatur bringt. 
mubner nimmt an, baf! bie CO 2 nur fur niebrigen 3ungltJud)~ 58e,; 
beutung gabe, nid)t fur gogeren Illltbeftanb. ~r lagt bann: ,,~nt~ 

ld)ieben crU ltJeit in igrem msunberglauben, ltJie Sl'reu\}er lid) au~,; 
brfrdt, gegen meine~ ~rad)ten~ ~ornld)u unb WCeinede; le\}terer 
ift ber WCeinung, baf! bie ~od)ftcrultJad)~leiftung bet msalbbiiume erft 
bann etteid)t ltJerbe, ltJenn bie crU igrer ~rniigrung berfugbare WCenge 
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CO2 grofler ift ag bie 2uft~C02' tua~ er in ber ~aIbtuirtid)aft burd) 
~rqaltung unb ~rid)lieflung ber naturlid)en ~oqleniiiure unb Sufuqr 
tlOn CO2 auf fiinftlid)em )lliege fur moglid) qiilt. Q:~ ift faum not~ 
tuenbig, bieie unoegrunbete ~t)potqeie 5U tuiberlegen; au~ bem 
)Eorqergeqenben geqt beutIid) qerbor, bafl eine mnalogie mit ber 
2anbtuittid)aft, bie niebere @etuiid)ie 5ud)tet, nid)t oefteqt." )llie~~ 
qaIo )llialbOiiume nid)t aud) tuie jebe anbere I.l5flan5e fUr eine er~ 
qoqte C02~Sufuqr banfoar iein ioUen, ift mit nid)t erfinblid). 'llenn 
aud) in einem mltqo150eftanb mUfl eine am 580ben entfteqenbe 
grol\ere C02AlJCenge bor iqtem mu~tauid) mit ber atmoipqiiriid)en 
2uft uoer ben 58iiumen einmal in bie Sone ber 58liitter unb ilCabe1n 
fommen. imit erld)eint baqer aluoner~ ld)roffe moleqnung ber 
~oqIenliiurebungung im )llialbe nid)t oegrunbet. 

3n bem bon muoner ange50genen mrtife1 ~reut}er~ (22) lprid)t 
bieier bon falid)berftanbener ~ormel bon etiirfeoilbung unb ftem 
eine )lliad)~tum~forberung burd) ~oqleniiiure 9iin5lid) in morebe. 
~ur bie Q:nttuidlung ber I.l5flan5e ,ei aUein ber :turgor oeftimmenb, 
bie meiultante au~ )lliaHeroilan5 unb 58obenerniiqrung; auf bie 
let}teren tuiire allein 2 i e 0 i 9 ~ @eiet} be~ oegren5enben iminimum~ 
antuenboar, nid)t aUf bie CO 2, )llienn man ba~ 2ieoigid)e @eiet} 
uoerqaupt fUr ben pqt)iiologiid)en Q:rniiqrung~borgang gelten laHen 
win, \0 mUf3 man es \cf)on auf ane ilUifJrftoffe, lIU benen als einer 
ber tuid)tigften aud) bie ~ofJlenliiure geqort, antuenben. ~t;after 
ag e~ geid)eqen ift, fann eine )lliad)~tum~fteigerung burd) ~oqIen~ 
liiure5ufuqr nicf)t nad)gewielen tuerben. ~~ ift nid)t 5U berfteqen, 
wie ~reu~er biele in morebe 5U ftellen berlud)t unb bann bom 
,,)lliunbetglauoen" anberer lprid)t. 
~5 ,oll aoer nid)t berfannt tuerben, ball attd) dne meiqe bon in 

ber I.l5rat;i5 fteqenben ~orft1euten ber ~oqIeniiiure einen grol\eren 
~influl\ 5ugeid)rieoen qaoen, al~ e~ gleid)5eiti9 hie )Eertreter ber 
)lliiHenid)aft getan qaoen. 3d) nenne bon iilteren 5. 58. ~orftmeifter 
)lliagener, ber in ieinem )llialboau bie Unterid)iebe ber I.l5robuf~ 
tion~grof!en betid)iebener 580benarten nid)t iqrem gtof!eren ober 
geringeten ilCiiqrftoffgeqalte 5uid)teiOt, ionbern lie aUein in bem 
tlerid)iebenen ~eud)tigfeiggrabe uub in ber imenge ber ~oqleniiiure 
lieqt, tueld)e au~ ber @ruubtuft eine5qumU~teicf)en, loderen 58oben5 
in bie )llialbluft auffteigt unb burd) bie ~Hiitter ber ~rone crieqt. 

ilCad)bem hie ~rfolge bet 2anbtuirte in neuefter Seit mit einer 
~oqlenliiurebungung oefannt getuotben tuaren, qat Dr. im ei ned e 
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ber I1tltere im Suni 1921 in einem ~ortrage (28 6. 750) bie ~orbe~ 
rung aufgefteHt, ba~ bie Sfof)lenfiiure in ganb anberem Umfange 
ag bi~f)er aud) tJon ber ~orftt1Jirtfd)aft oead)tet roerben mfrHe, ba~ 
~eriud)e mit Sfof)leniiiure angefteHt roerben, um ben 3uroad)~ in 
ben m5iilbern bU fteigern. ~r ftellt im @egenia~ bU ber ~eibenid)en 
unb ~oetma~erfd)en ::tf)eorie Me ~~1Jotf)eie auf: ,,'!lie ~od)ft" 
buroad)~leiftung ber m5albOiiume roirb erft bann erreid)t, roenn bie 
bU if)rer ~rniif)rung tJerffrgoare WCenge (= Sfon5entration) Sfof)len" 
iiiure gr6fler ift al~ bie Buftfof)leniiiure./l ~r i1Jrid)t bie ~ermutung 
au~, bafl bie frberrafd)enben ~rfofge in 58iirentf)oten in bet ~aU1Jt~ 
iad)e auf einer unberou~ten ~6tberung bet Sfof)feniiiureerbeugung 
oeruf)en. 

~aft gleid)5eitig f)at aud) ~ornid)u (18) bem @ebanfen ~u~brucf 
gegeoen, ba~ Me ~rfolge ber ffieiFgbfrngung in 58iirentf)oten in einer 
'!lfrngung burd) Sfof)leniiiure oegrfrnbet feien. ~uf bie Sfof)feniiiure~ 
bfrngung ~ 0 rn i d) u~ im ~flanbgarten ift id)on f)ingeroieien roorben. 

Deffer~ (132) nimmt bie @ebanfen ber Sfof)feniiiutebfrngung im 
m5albe auf; er fnfr1Jft baran ~otfd)liige, burd) roafboaufid)e WCafl" 
naf)men bie Sfof)lenfiiurebfrngung bU l.1etmef)ten. ,s'ntereifant ift eine 
6tubie frber bie WCenge bet Sfof)feniiiure, Me bur 58i1bung be£l jiif)r~ 

lid)en 3uroad)ie£l eine~ 45jiif)rigen Sfiefetnbeftanbe£l btUter 580nitiit 
etforbetlicf) finb. ~r beted)net 13600 kg CO 2, bie in runb 6 WCillionen 
Sfubifmetet Buft = bem 50 fad)en be£l 58eftanbe£ltJolumen£l entf)alten 
iinb. '!lieie WCenge bfrrfte aber bU gering iein; benn e£l ift nicf)t bie 
WCenge ber ~ifimi1ate in ffied)nung ge50gen, roefd)e bUt 58i1bung tJon 
9Cid)tberbf)of5, alio tJon neuen 9Cabeln, 3roeigen, ifrngeten I1tften unb 
be~ 3uroad)ie~ be~ unterirMfd)en ~ffanbenfor1Jer~ tJetotaud)t roetben, 
unb berjenigen, roefd)e butd) bie ~tmung ber ~flanben roieber auf" 
gebef)rt roerben. '!lanad) bfrrfte reid)fid) ba~ '!101J1Jelte erfotber~ 
lid) iein. 

m5id)tig fd)eint mit nod) eine ~rbeit ~artmann~ (113) bU fein, 
ber mit ~ntfd)iebenf)eit barauf f)inroeift, bafl ba~ 3ief einer tatio~ 
nellen m5irtid)afgffrf)rung lein mfrne, ben Sfof)lenftofffrei~fauf mog" 
lid)ft 5U tJergr6flern unb Me 9Cad)f)altigfeit be~ Sftei~faufe~ im m5ege 
bet ftetigen ~rf)altung be~ m5alborgani~mu~ bU iud)en. '!lenn ein 
gute~ m5ad)~tum iei tJon einem moglid)ft tationellen 9Ciif)rftofffrei~~ 
fauf, roenigften~ foroeit e~ ben m5afb betrifft, abf)iingig. ~~ ieien 
bemnad) m5ad)~tum~grofle unb 9Ciif)rftofffrei~fauf bueinanber bireH 
1Jr01Jortionaf. 
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2{({e bieie 2{u5fiifrcungen betuf)en auf tf)eotetiid)en fibetIegungen. 
'ilenn iibet bie natiitHd)en ~etf)iiltnine im m5alb in 58eoug auf ben 
5rof)lenftofff)au5lJalt ift lJetoHd) ttJenig oalJlenmaflig betannt. IDleine 
58eftimmungen ioHen bie ttJiHenid)aftHd) e!aften @tunbIagen oU 
geben lJelfen, aUf benen ttJeitetgebaut ttJetben fann. 

IDleine ~etiud)e. 

IDleine ~etiud)e ;inb untetnommen, um iibet hie 58obenatmung, 
b. i. hie CO 2,,2{bgabe bes 58oben5, unb ilJte 58ebeutung fiit bie 
5rolJlenftoffetniilJtung be5 m5albe5 ein einigetmaflen flates 58i1b oU 
befommen, ttJas nut butd) mogHd)ft oaq1teid)e 58eftimmungen untet 
ben \.Jetid)iebenften~etlJaltniHen etteid)t ttJetben fann. 'ilaneben 
;oUten einige ttJibetitlted)enbe 2{ngaben iibet ben St'ol)leniautegel)alt 
bet m5albIuft unb ben ~inf1un be5 m5inbes batauf nad)getltiift 
ttJetben. 

7. ~eitimmungen be£) co2"G)elJalte£) in bet mJalbluft. 
~5 galt, biejenigen 2{ngaben in bet £itemtut, ttJdd)e ben @eqaU 

bet m5albIuft an srolJleniiiute tei1!3 al!3 etlJeblid) lJolJet, teil5 bagegen 
al!3 im ttJeientlid)en mit bet fteien £ufi iibeteinftimmenb beoeid)nen, 
einet ~ad)tJtiifung 3U unteqielJen. 'ilabei ttJat bet gto13te m5ett aUT 
bie out 3eit be5i~etiud)eslJettid)enben m5itterung5bebingungen 3U 
(egen, unb e5 munten \.Jetgleid)enbe IDleHungen in tJet\d)iebenen 
~olJen iibet bem 580ben \.Jotgenommen ttJetbm. ~etnet io11te bet 
~inf(un be5 m5inbes feftgeftellt ttJetben, iibet ben bie IDleinungen 
ielJt geteift linb. eagt bod) 3.58. ffieinau (36 e. 117), baf! fiit 
bie m5albbiiume hie m5inbgeid)ttJinbigfeit mit ffiiidiid)t auf bie 
'ilecfung bes CO2,,58ebatf5 ttJolJl untuejentHd) ift. 

~iit meine 58eftimmungen benu~te id) bie $ettenfofetjd)e 2{b" 
\ottltionsmetlJobe. 3n einet ~la\d)e ttJutben butd) 2{u!3fHenenlaHen 
\.Jon 6 1 m5a1\et innetlJalb \.Jon 4 etunben bie gleid)e IDlenge 
£uft eingeiogen. 'ilieje f)atte \.JotlJet 3ttJei lJinteteinanbetgejd)aliete, 
je 50 em lange ~blottltionstolJten in Heinen 581Md)en tlaHieten 
mii\ien, bie mit je 150 eem genau eingefteHtet 58attjtl0lung gefii11t 
ttJaten. 'ilabei ttJitb bie in bet £uft entf)altene CO 2 als unlo!3Hd)e£; 
58atiumfatbonat gebunben. ~s etttJies jid) als unbebingt etfotbw 
Hd), &tuei ~bjottltionstolJten &U \.JetttJenben, ba lefoft bei \0 lang~ 
iamem 'ilutd)iaugen in bet etften ffioqte 10-20 % CO 2 OU ttJenig 
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geounben ltJurben. 'Ilurd) :titrieren mit 1/1O-normal-6alcrjuure ltJurbe 
unter ~erltJenbung bon I,l!f)enol~f)tf)alein als 3nbifator bie in 11 
ber unterlud)ten Buft entf)altene ilRenge CO 2 oeftimmt. Bciber 
fef)lte es mir an cinem ~~~arat, um Die ~inbgeld)ltJinbigfeit crU 
meHen; Diejer ift ltJiif)l:enb ber )8erlud)e im ~albe nur als gancr 
ld)ltJad)e BuftoeltJegung crU merfen geltJelen. 

'Iliele )Beftimmungen ltJurben in bem auf 6. 38 oejd)rieoenen 
24jiif)rigen irid)tenoeftanb tJorgenommen, in niid)fter 91iif)e ber 
I,l!rooeftelfen II A-C. 6ie linb auf ber :taoeUe 4 cruiammengefteUt. 

%abelle 4. j8 e fti m m u n 9 en b e!3 CO2, @ e ~ a It!3 b e r ~ a I b 1 U f t 1 92 3. 
«./0 

~~M El::"" 
"''''''' ~ l::e", 
<m~>8' 0 ;::: .... >8' 

~o~e 
.... 'e ;::: ... E®;::: 

%ag unb 6tunbe ~itterung :g.e~ SR-"" .... ""-,,0 g.E; ~ iiber bem j80ben >8' ... ~ ..;0 
-;::: 0 ~ ~~ >8' .... "" GQ 00 t:l ... e "'I 
::t ~..o I s;lo./O 

161 ~ I 
bl) 

1.14. 5. 10 norm. bi!3 10 em I 6onnenjcf)ein, I I 0,2941 2 nacf)m. fiber bemmoben uoUftiinbig ltJinbftul 19° 8,4 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

i. 

8. 

9. 

l. 6. 9 Dorm. bg 1m 6onnenjcf)ein, 
1 nacf)m. iiber bem j80ben lel;t getinget Imiub 18° 0,072 

} 9,0 l. 6. 2 nacf)m. bg 10 em 6onnenjcf)ein 
6 nacf)m. iiber bem j80ben etltJ Il~ me~t Imiub 18° 0,051 

2. 6. 9 Dorm. bg 6m , 

1 nacf)m. iiber bem j80ben im 
unteren ~rittel ber 

j8aumfronen hiib, etltJ Il~ Iminb 14° 0,041 
}U,3 2. 6. po bi!3 5 20 1m 

nacf)m. iiber bem j80ben triib, ftiidetet Imiub 14° 0,0405 

3. 6. 10 norm. bg 1m fanfter ffiegen, 
2 nacf)m. iiber bem j80ben fllft tuinbftUI 100 0,045 Il,9 

5. 6. 9 nacf)m. bg 1m I 
I nacf)t!3 iiber bem j80ben fllft tuiubftUI 5° 0,062 Il,8 

6. 6. 6 nacf)m. bg 10 em leicf)ter ffiegen, 
9 nacf)t!3 iiber bem j80ben ltJinbftiU 80 0,068 -

7. 6. 10 norm. bi!3 1m 
hiib, ettu Il~ Imiub I 

I 

I nacf)m. iiber bem j80ben 12° 0,053 [ 12,4 

'Ilen f)od)ften CO 2-@ef)aIt ergeoen bie )Beftimmungen 1, 3 unb 8, 
oei ltJeld)en bie Buft 10 em iioer bem )Boben unteriud)t ltJurbe. 'Iler 
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'Iiutcf)fcf)nitt au~ biefen liegt l1:>efentlicf) f)of)et al~ betienige au~ ben 
58eftimmungen 2, 5-7 unb 9, fiit bie bie 2uft au~ einet .\)of)e bon 
1 m iibet bem 580ben entnommen l1:>utbe. }8etf)iiltni~mii~ig, l1:>enn 
aucf) nicf)t abfolut, am niebtigften liegt bet mseti bet 58eftimmung 
in 6 m .\)of)e. 

'Iiet @:influfl be~ msinbe~ ift lef)t etf)ebHcf), obgleicf) bom msinb 
l1:>iif}tenb bet 58eftimmungen niemag mef}t ag ein fcf)l1:>acf)et .\)aucf) 
im msalbe l1:>af)tgenommen l1:>utbe. }8on ben btei 58eftimmungen, 
bie in 10 em .\)of}e bOtgenommen l1:>urben, 5ei9t sJh. 1 bei Hatem 
msettet unb \)o11iget msinbftiHe ben fef)t f} of) en @ef}alt \)on 0,294 % mg; 
ba~ ift ba~ 3ef)nfacf)e bet fonft in bet 2uft entf)altenen C02~9J1enge 
(0,03%). 58ei }8etfucf) SJCt. 8, ebenfaH~ bei msinbfti11e, abet bei 
leicf)tem )Regen, ift bet @ef)alt immet nocf) 5iemlicf) f}ocf); butcf) ba~ 
bie obete 58obenfcf)icf)t befeucf)tenbe msa\let ift licf)et eine gto~ete 
9J1enge CO2, bie in ~aHet betf)iiltni~mii~ig teicf)1icf) lo~1icf) ift, in 
201ung gef}alten, unb be5f)alb ift 11:>0f)1 bet @ef)alt bet 2uft eben 
iibet bem 580ben niebtiget ag bei SJCt. 1. }8etlucf) 3 5ei9t, bafl ein 
getinget msinb ben @ef)alt bet 2uft 10gat bicf)t iibet bem 580ben 
l1:>elentlicf) beeinfluflt f)at. 

}8on ben in 1 m .\)of}e \)otgenommenen 58eftimmungen etgibt 
SJCt. 2 bei 60nnenlcf)ein unb lef)t geringem msinb ben f)ocf)ften @e~ 
fJalt, etltJa 240% be§ butcf)lcf)nittlicf) in bet 2uH gefunbenen @e~ 
!)alte~. @:~ folgt }8etlucf) 9 bei ttiibem msettet unb etl1:>a~ msinb, 
batauf SJCt. 6 bei na!)e5u msinbftiHe unb lanftem )Regen, bet l1:>egen 
bet 2o~1icf)feit bet CO2 im msaHet ben @ef}alt bet 2uft beeinfluflt, 
unb 5ule~t SJCt. 5 bei ttiibem ?mettet, abet ftiitfetem msinb. 'Iiie 
58eftimmung SJCt. 7 l1:>utbe in bet SJCacf)t tJotgenommen bei le!)t l1:>inb~ 
ftiHem msettet. ~iit ben im ~etgleicf) 5U SJCt. 2 etl1:>a~ getingeten 
C02~@e!)a1t biitfte bie bei bet niebtigen %em.\)eratut in bet SJCacf)t 
lef)t bief geringete %iitigfeit bet 3etle~ung~baftetien in bet 6tteu 
beftimmenb gel1:>elen lein. 'Iia l1:>egen ~ef}len~ be~ 60nnenlicf)g bie 
~Himi1ation, a110 bet C02~}8etbtaucf) in ben 581iittem lef)t l1:>eit~ 
ge!)enb f}etabgebtiidt l1:>itb, l1:>iite bei gleicf)et %emtJetatur ef)et ein 
etl1:>a~ f)of)etet @e!)alt 5U etl1:>atien gel1:>elen. 

'Iiet }8etlucf) SJCt. 6, bet bei ttiibem ~ettet unb etl1:>a5 msinb bie 
2uft in 6 m .\)of)e 5l1:>ifcf)en ben gtiinen aHimilietenben ~icf)ten~ 
5ltJeigen an5eigt, oel1:>eift, bafl eine ~meicf)etung an CO2 in bet 
atmoltJf)iitilcf)en 2uH bei giinftigen 58ebingungen in gtoflete .\)o!)en 
f}inaufteicf)t. 'Iiet @e!)alt l1:>iire l1:>af}tfcf)einlicf) ein nocf) f)of)etet, 
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toenn nid)t id)on ein ;teil ber CO 2 bon ben tiefetftef)enben 3toeigen 
berbraud)t tootben toiire. ~er metiud) enthiiftet ben lEintoanb 
gegen hie srof)leniiiutetf)eotien, ba~ eine metmef)tung bet CO 2 nut 
butd) bie bid)t uber bem IEtbboben aHimilietenben >Sliitter unb 
91abeln aw3genu~t toerben fonnte, fur iiltete >Seftiinbe aber ofJne 
58ebeutung iei. 1E5 iinb iid)etlid) ane hiejenigen toalbbaulid)en 
WC:omente, hie eine raid)e ~iffuiion in ben >Seftiinben betfJinbern, 
alio m5inbid)u~ getoiif)ren, babei bon gto~tet m5id)tigfeit. ~a~ bie 
>seftimmung 91r. 5 bom gleid)en ;tage ben gleid)en, aber feinen 
fJofJeten CO 2,,@efJalt in einer S)of)e bon 1 m anlleigt, etfliitt iid) leid)t 
baburd), ba~ iid) lIut 3eit be5 IItoeiten metiud)e5 ein ftiitfetet m5inb 
aUfgemad)t fJat. 3ut 3eit be5 erften metiud)5 ift iid)etlid) bet 
@ef)alt in 1 m S)of)e fJof)er getoeien a15 0,041%. 

3toeiet metiud)e nad) bem bei bet 58eftimmung ber >sobenatmung 
ublid)en metfaf)ten, ba5 i1Jiiter beid)rieben ift, mu~ gleid) fJier lEt" 
toiifJnung getan toerben. 1E5 iollte feftgeftellt toetben, ob bie biteH 
ubet bem IEtbboben in einet 6d)ale mit sralilauge aUfgefangene 
WC:enge CO 2 eine gtoaete ift a15 biejenige, toeld)e gleid)lIeitig auf bie 
gleid)e m5eiie in einet S)of)e bon 3 m abiorbiett toitb. %atiiid)lid) 
lIeigte iid), ba~ am >Sob en 15,0 g, 3 ill uber bemielben in ber gleid)en 
3eit 13,8 g CO 2 aUfgefangen toutben. 1E5 ift ba5 ein, toenn aud) 
ein berf)iiltni5mii~ig tof)et >Setoei5 bafut, ba~ bet CO 2,,@ef)alt in bet 
91iif)e be5 >Soben5 gto~et ift a15 in einiger S)of)e. 

~Utd) bieie >seftimmungen be5 CO2,,@ef)alte5 in bet m5albluft ift 
alio bie m5af)rnef)mung anbetet ~otid)et beftiitigt toorben, ban bet 
@ef)alt in ber 91iif)e be5 IEtbboben5 bei toeitem ber f)od)fte ift. 3d) 
fanb bi5 lIut 10fad)en WC:enge be5 91otmalen. 91ad) oben fJin nimmt 
er, toenn aud) toeniger taid), a15 allgemein angenommen toitb, abo 
3d) fanb ifJn fteg bettiid)tlid) fJofJer, a15 er im ~urd)id)nitt im 
~teien bettiigt. f~et lEinffu~ be5 m5inbe£i fann gat nid)t fJod) genug 
eingeid)ii~t toetben, unb aUf ifJn toitb bie ~ta6i5 be5 ~otftmanne5, 
ber bon bet >Sebeutung bet srofJlenftofferniifJrung fUt ieinen m5alb 
ubetlleugt ift, fid) in etf)ebHd)em WC:a~e einlluftellen fJaben. ~er lEin" 
toitfung be5 m5inbe5 gegenubet tteten betmutlid) bie anberen ~af" 
toten, toie megen, ;tem):leratut, £td)t, WC:enge ber bom >Sob en ab" 
gegebenen srofJleniiiute, toeld)e ebenfa1l5 ben CO 2''@ef)alt ber m5afb" 
luft beeinfluHen, entid)ieben in ben S)intergtunb. lEine bitefte ~b" 
f)iingigfeit IItoiid)en ben m5etten bet >Sobenatmung unb ber srofJlen" 
iiiuremenge in bet 2uft He~ iid) nid)t auffinben. 
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8. t8eftimmuugeu ber t8obeuatmuug. 

IDe e i n ~ e t f a f) ten. 

Sn enger ~nlef)nung an 'Bornemann£l ~erfaf)ren (1. 6.11) 
unb nad) ffiiidl+>rad)e mit bielem f)abe id) meine ~+>+>arate 5ulammen .. 
gefteHt. 'l)iele f)aben im 2aufe ber .8eit berfd)iebene Umgeftaftungen 
unb ~erbeHerungen erfaf)ren. 
~om stfem+>ner ttJurben au£l ftarfem .8infbled) 9 .\}of)15t)Hnber 

bon 21 em lid)tem 'l)urd)meHer unb 18 em .\}of)e angefertigt. 2 em 
unter bem oberen ffianb ttJar bon auaen cine 11/2 em breite unb 
2 em f)of)e ffiinne aufge1otet. 'l)iefe .8t)linber ttJerben nad) ~u£lttJaf)l 
geeigneter 6teHen im ~albe genau fenfred)t auf ben 'Boben gefe~t, 
mit cinem 'Brett leid)t f)eruntergebriidt unb langfam in bie ~rbe 
ge+>reat, ttJobei mit einem IDeeHer ober 6temmcifen an ber ~{uaen .. 
feite borfid)tig fd)neibenb ober ftoaenb 
ber \131a~ fur ben . .8t)Hnbenanb bon 
.\}inberniHen, ttJie trodenen .8ttJeigen, 
'Bliittern, bunnen ~uqeln, Heinen 
6teinen ufttJ., frei gemad)t ttJitb. ~uf 
hiele ~eife, bei ber auf ~rqa1tung 
ber naturlid)en 2agerung be£l 'Boben .. 
uoequgs unb bet ooeten ~tbld)icf)ten 
grofie 60rgfalt berttJenbet ttJitb, ttJer~ I}.(bb. 1. I}.(\.l\.larat aUt ~eftim~ 
Den bie .8t)linber 15 em tief in bie mung ber ~obenatmung. 
~rbe gebrudt (bg1. ~bb. 1). 

ilCad) einigen ;ragen, ttJiiqrenb ttJe1d)er lid) bie in if)rer 2eben£l" 
iiufierung beim ~inbringen be£l .8t)Hnber£l bod) ttJoql etttJa£l geftorte 
stleinlebettJeft erqolen 10H, ttJitb aUf einem breibeinigen, au£l 'l)raqt 
gefertigtem @efteH innerf)alb be£l au£l bem 'Boben qerau£lragenben 
ffiinge£l eine flad)e @lMfd)ale bon 10 em lid)tem 'l)urd)meHer unb 
2 em .\}oqe aufgefteHt. Sn biele ttJerben 25-50 eem einer 5 % igen 
stalilauge gegoHen, ttJeld)e burd) .8ula~ bon etttJM 'Bariumqt)bro!t)b 
giin51id) foqlenfiiurefrei gef)aften ttJitb. stleine IDeengen stoqlenfiiure, 
hie beim :Offnen be!3 @ummifto+>fen!3 in bie ~ufbettJaqrung!3flafd)e 
lommen, fd)eiben fid) lofort al!3 unlO!3lid)e!3 'Bariumfarbonat am 
'Boben abo 

Sn hie ffiinne am ffianb be£l .8t)linber!3 ttJitb etttJa!3 ~aHer ge" 
golien, unb bann ttJirb cine genau f)inein+>aHenbe @lode au!3 ftatfem 
@1ale bon 22 em Hd)ter ~eite unb mit etttJa 3 em qoqem lent" 
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red)tem manb barauf geletJt. ~ierbei It>irb barauf gead)tet, ba~ lid) 
nid)t eHua @ra£lqa{me ober 9Cabefn ba&lt>ild)en letJen. ~£l It>irb qier~ 
burd) cin unbebingt {uftbid)ter )Berld){u~ er&ieft, af10 tJermieben, 
ba~ CO 2 au£l ber umgebenben Buft unter bie @{ocfe unb in bie 
St'aWauge gertH. 

~ie bem Q30ben entftromenbe St'oq{enlilure (St'oq{enlilureanqt)brib, 
CO 2) berbinbet fid) mit bem in ber St'afifauge in ber 6d)afe befinb~ 
fid)en St'aHumqt)bro~t)b unter Q3ilbung bon WaHer &u SfaHum~ 
farbonat. 

CO 2 + 2KOH = K 2 COS + H 20. 

St'afiumfarbonat ift im WaHer {eid)t {o£lHd) unb ld)eibet fid) nid)t abo 
~ie )Berlud)e It>erben morgen£l um 8 Uf)r begonnen unb am 

nild)ften IDCorgen um bie gleid)e 3eit abgebroef)en. ~ie 6d)a{en 
It>erben bann mit cinem aufgefef)Hffenen @lMbecfel tJerlef)loHen unb 
,Jur Weiterbeqanblung. in£l ~au£l gebraef)t. 

9Caef) I,j3rof· Q3 0 rn e man n £l 5lCnleitung ift ein St'aften erbaut It>or~ 
ben, in bem bie Weiterbef)anblung unter 5lCblcf)1u~ ber atmollJqilri~ 
lef)en Buft ftattfinben fann. ~ie )Borberlt>anb be£l 40 em im :Duabrat 
meHenben ~ol&faften£l ift ,buref) cine qerau£lMef)bare @la£llJ{atte ge~ 
bilbet; an ber red)ten 6eite befinbet lid) eine :Offnung mit einer 
@ummimanlef)ette, bie am 5lCrm bief)t ablef)He~t. )Bor ber ~inter~ 
It>anb It>irb ein ;tud) gellJannt, ba£l in eine bamnter ftef)enbe Wanne 
mit St'ali1auge getauef)t ift; f)ierburef) It>irb a11e im St'aften befinb~ 
lief)e St'of)lenf(iure ablorbiert. Il(uf bem St'aften ftef)t eine 6lJri\)~ 
f1ald)e, beren 6lJitJe im St'aften belt>egHef) ift unb buref) einen :Duetlef)~ 
f)af)n geoffnet It>erben fann. 

3n bielen St'aften It>irb bie 6ef)a£e mit ber St'alilauge au£l ber 
@locfe geletJt. 9Caef)bema11e£lforgfiiltig tJerfef)loHenift, It>erben in 
ein Q3ed)ergla£l 50-100 eern (ftet£l ein 1tberfef)u~ erforberHef)!) 
naf)e&u geliittigten etlt>a 5 % Q3art)tlt>aHer£l gegoHen, bie St'alilauge 
ba&u gefiiHt unb bie 6ef)ale mit au£lgefoef)tem foqlenliiurefreien 
WaHer naef)gellJiilt. ~£l bilbet lief) Q3ariumfarbonat, ba£l fief) al£l 
It>ei~er 9Cieberfef)lag aOlef)eibet: 

Ba(OH)2 + K2COS = BaCOs + 2KOH. 

~a£l Q3ariumfarbonat It>irb naef) meqrmaligem ~efantieren quanti~ 
tatitJ auf ein iYilter gebraef)t unb mit WaHer meqrfaef) aui:lgelt>alef)en. 
~er Q3ariumfarbonatnieberlef){ag auf bem iYilter It>irb burd) bie 

~uftfoqlenliiure nief)t mef)r tJeriinbert unb fann alfo au£l bem St'aften 



9Jlein )Eetfaljren. 29 

qerau5genommen ttJerben. ~r ttJitb in einem )8eef)ergla5 in 25 bi5 
100 cern (ie naef) )8ebarf) 1 / 2~normal~@)al&liiure ge10ft unb beren 
fiberlef)uf.l mit 1 / 2~normaHtamauge &uriicftitriert, 2 'troj::lfen metqt)l~ 
orange a15 3nbifator. 'Ilaburef) finbet man, ttJiebie1 Stubif&entimeter 
1 / 2~normal~@)al&liiure gerabe eben au!3gereief)t qiitten, um ba5 
)8ariumfarbonat &U lofen. 'Ila naef) ber tyorme1: 

BaC03 + 2HCI = BaCl2 + CO 2 + H 20, 

einem CO2 &ttJei HCI entfj::lreef)en, 10 entfj::lrief)t 1 cern 1 / l~normal~ 
@)al&fiiure einem qalben mol CO2, 1 cern 1 / 2~normal~@)al&fiiure einem 
~Hertel mol, alfo 11 rng CO2, '~5 liif.lt fief) buref) multij::llifation mit 
ber 3aql ber berbrauef)ten Stubif&entimeter 1 / 2~normal~@)al&fiiure fin~ 
ben, ttJiebiel mU1igramm CO2 bon einer Strei5fliief)e mit bem 'Iluref)~ 
meHer 21 ern j::lrobu&iert finb. 'Ilarau5 fann man ttJieber erreef)nen, 
ttJiebie1 @ramm CO2 auf 1 qrn entfteqen. 

'Ila fief) balb qeraU!3ftente, baf.l e5 nief)t mogHef) ttJar, bie mit bem 
@lMbede1 berfef)loHenen unb mit StaHlauge gefiillten @)ef)iilef)en &U 
tran5j::lortieren, fo mUf.lte iqre )8eqanblung cine Umgeftaltung, &W 
gleief) eine 18erbeHerung erfaqren. 3u ~aufe ttJerben jet,Jt in einen 
~denmet)er~Stolben bon 250 cern 3nqalt 50-100 cern )8art)tlofung 
gefiiHt unb mit gutfef)Hef.lenbem @)tOj::lfen berfef)loHen. Illn ()rt unb 
@)teHe be5 18erfuef)5 ttJirb bie StaH1auge in bem @)ef)iilef)en unter 
)8enutmng eine!3 'trief)ter!3 &U ber )8art)tI0lung gefiigt, ba!3 ®ef)iilef)en 
mit ~aHer gut aU5gelj::liilt unb ber Stolben ttJieber berlef)loHen. 

'Ila e!3 fef)ttJierig ttJar, au!3 bem Stolben bM )8ariumfarbonat aUf 
ba!3 tyilter &U bringen, !Venn bie!3 in bem Staften &ur Illbfj::lerrung 
ber 2uftfoqlenfiiure gefef)eqen fonte, ttJurbe bie!3 reief)Hef) unbequeme 
18erfaf)ren berbeHert unb bereinfaef)t. 'Iluref) )8enut,Jung einer 
fef)ttJaef)en ~aHerftraf)nuft.lmmj::le ttJitb ba!3 tyiltrieren 10 oelef)leunigt, 
baB e!3 an ber 2uft gefef)ef)en fann, ttJenn bom ~ieberlef)lag mef)r~ 
faef) mit ttJarmem ~aHer abbefantiert ttJorben ift. 'Ilie f)ierbei lief) 
bilbenbe menge )8ariumfaroonat ift, ttJie buref) 18erfuef)e feftgeftellt 
ttJurbe, fo gering, baf.l fie bemnaef) oqne )8ebeutung ift. 

3ef) glauoe, bie natiirHef)e 2agerung be5 )8oben!3 unb bamit hie 
2eben!3behingungen ber )8afterien fo ttJenig einer Illnberung unter~ 
ttJorfen &U qaben, ttJie ba5 mogHef) ift. 'trotJbem bin ief) mit bariiber 
im Haren, baf.l meine 3aqlen nief)t a610lut genau hie mengen 
Stof)lenliiure ange6en, bie tatfiief)Hef) of)ne ben 18erfuef) bem )8oben 
entftromen. ~ie fef)on 6ei ber ~iirbigung be5 2unbegarbf)fef)en 
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~erfagren5 fuq gejagt itJurbe, entftegt iioer ber 5l{oiorlJtion5fliiHig" 
feit eine S'rogfenfautefon3entration bon nage3u 9CuU. ~ie biefer 
@)telle iJuftromenbe S'rogleniaure itJitb iofort itJieber aoioroiert. ~5 
oilbet jid) alfo ein bauernbe5 S'rogleniaurebrucrgefalle aU5 ber moben" 
luft 3U ber @locre, ba5 groj3er ift a15 ba5 geitJognHd)e. ~enn ber 
S'roglenjauregegalt in ber 5l{tmoflJgare gegt im ungiinftigften u-alle 
nUr unitJejentlid) unter 0,03 % 3urUcf. ~agrenb be5 ~erfud)5 itJitb 
alfo S'roglenfaute aU5 bem moben aU5gefogen; bie gefunbenen ~erte 
miiHen bemnad) ftet5 etitJa5 3U god) fein. 9Cad) berfd)iebenen alteren 
Unterfud)ungen ift ber CO 2,,@egalt ber £uft im moben bid)t unter 
ber :Doerflad)e 10mal fO god) itJie hid)t iioer igm. ~a5 normale 
~tucrgefaUe ift bemnad) 10: 1, unter ben mebingungen be5 ~er" 
fUd)5 10: 0, alfo um 10% groj3er. iman fann alfo bamit red)nen, 
baj3 mein ~erfagren bie ~erte ber mobenatmung um 10% 3U god) 
angiot. 

5l{ud) hie 5l{oflJenung bom £uftfauerftoff unb bom ffiegen foitJie 
ba5 ButUcfgalten eine5 %eile5 ber @)onnenftraglen linb @)torungen 
in bem natiirlid)en Buftanb, bie fid) itJagrenb ber ~auer be5 ~er" 
fUd)5 nid)t umgeljen IaHen. ~5 itJerben baljer bie ~etlud)e an bem" 
fe10en 1.l31at}e fo eingetid)tet, baj3 3itJild)en 3itJei ~eriud)5tagen immer 
iJitJei ffiugetage Hegen, an benen fid) bie natiirlid)en ~ergaltniHe 
im moben itJieber gerftellen foUen. 

%rot} biefer genannten imangel oin id) burd)au5 ber itoeriJeugung, 
baj3 bie burd) iie oebingten 5l{oitJeid)ungen oei itJeitem geringer finb, 
a15 fie fid) oei itgenbeinem anberen ber mir oefannten ~erfaljren 
einfteHen. ~inen aOlolut genauen 5l{uffd)luf3 iioer bie natiirlid)en 
~ergaltniHe bermag fein5 3U geoen. ~enn man e!;afte ~ergleid)5" 
3aglen oefommen fann, fo geniigt ba5 bollauf. 

Sn ber I.l3ra!;i5 gat fid) ba5 ~erfagren oei ben 314 meftimmungen, 
bie nad) igm aU5gefiigrt itJurben, gut oeitJagrt. ~in fegr id)at}en5" 
itJerter ~orteil bor allen anberen 5l{roeit5itJeiien ift ber, baj3 iJU igrer 
~urd)fiigrung ein £aooratorium nid)t oenotigt ift. ~ie 5l{lJlJarate 
finb itJenig emlJfinbHd) unb fonnen ogne groj3e @)d)itJietigfeiten 
tran5lJortiert itJerben. ~a5 u-ilttieren, ba5 5l{u5itJaid)en unb bM 
%ittieren {onnen auf jebem feften %iid) im SJauie borgenommen 
itJerben, itJenn ein ~aHetfeitung5ljagn fUr hie @)auglJumlJe in ber 
9Ciig e ift. 
~enn 3itJei berld)iebene I.l3rooeftellen· miteinanber bergHd)en 

itJerben iollen, io bUrfen hie an ignen gefunbenen ~erte nur bann 
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tJergHef)en toerben of,lne toeitere$, toenn fie naef) bem gleief)en ~er" 
faf,lren unb crur gleief)en .8eit, b. f,l. unter benfeIben m!itterung$" 
bebingungen erf,laIten finb. :Ile$f,Jalb toitb ftet$ eine 6tanbarb" 
tJerfuef)$reif,Je angelegt, beftef,Jenb aU$ brei naf,le beieinanber Hegen" 
ben ~ntnaf,JmefteUen, tJon ben tiigHef) eine mit unterfuef)t toitb. ~in 

~ergleief) mit biefen m!eden ermogHef)t ei5, anniif,Jemb bai5 ~er" 
f,JiiHnii5 ber )Bobenatmung an ben ~erfuef)i5fteHen abcrufef)ii~en. ill?an 
fann alfo fagen, bie SfurtJe ber m!erte tJon bet 6teHe X Hegt ettoai5 
bcrto. tJieI ubet ober untet ber SfurtJe bet 6tanbarbtoerte, ober fie 
ift grtifleten 6ef)toanfungen untettoorfen aIi5 hiefe. 

l)1ut ubet hiefen Umtoeg ift e$ auef) mogHef), crtoei ~robeftenen 
im gleief)en ffietJier miteinanber crU tJergleief)en. :Ilenn ein m!ert a 
an einet 6teHe X fann abfolut tJieUeief)t ljtiljer fein al$ ein m!ert b 
an einet 6teUe Y an einem anberen %age. a betriigt aber nut 
90 % bei5 6tanbarbtoetii5 fUr hie fen %ag, b bagegen 120 % be$ 
6tanbarbtoerti5 fut ben betreffenben %ag, ber getabe, ettoa toegen 
niebriger %em,)Jeratur, feIbft niebrig ift. :Ilann ift boef) an ber 
6teUe Y bie )Bobenatmung um ein :IlritteI gttiflet aIi5 an bet 
6teUe X. ~in biteftet ~ergleief) ettoa bet lJCeubruef)f,Jauienet mit 
ben )Biirentljorenet )Beftimmungen auf @runb bei5 ~erf,JiiHniHei5 ber 
~increlbeftimmungen crUt jetoeiligen 6tanbarbteif,Je ift aUetbingi5 nief)t 
angiingig. ~i5 ift ljiet nut moglief), buref) criemHef) unfief)ere toill" 
furlief)e 6ef)iit}ung bie beiben 6tanbarbreif,len crueinanber in \Be" 
~ief,lung crU fet}en. 9Jlan mu13 bann beriidfief)tigen, ba13 ein bei biefer 
6ef)iit}ung gemaef)ter ~ef,ller beim ~ergleief) tJon ~in5eIbeftimmungen 
unteteinanbet fief) ftet!5 toieberf,lolt unb unter Umftiinben lef,lt erf,leb" 
lief) toetben fann. 

:Ilie fortfaufenbe SfurtJe ber 6tanbarbtoerte loll toeiter ermtig" 
lief)en, ben ~influfl bet m!itterung aUf hie St'of,llenfiiure.\nobuftion 
im )Bob en feftcruftellen unb if,ln fut ~ergleief)e aU$~ufef)aHen. :Ilacru 
toerben tiigHef) morgeni5, mittagi5 unb abenM feftgeIegt: bie Buft" 
tem1Jeratut, ber )Batometetftanb, hie reIatitJe Buftfeuef)tigfeit, ber 
%aU1Junft, hie m!inbtief)tung unb, um einen getoiHen mnf,JaH fut 
bie :Ilauer bet )Belonnung crU f,Jaben, hie 6tiitfe ber )Betotilfung. 
61Jiitet ift auef) eine ill?eHung bet )Bobentem1Jeratur in 10-15 em 
%iefe neb en ber 6tanbarbfteUe fotote beim mnfe~en unb naef) )Be" 
enbigung eine$ jeben ~erfuef)$ unmitteIbat neb en ber ~ntnaf,lme" 
fteHe f,Jincrugefommen. muflerbem toitb bie tiiglief)e lJCieberief)lagi5" 
menge beftimmt. :Ila fief) ein ~influfl bei5 )Batometerftanbei5, ber 
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te1atitJen £uftfeud)tigfeit unb bet ~inbrid)tung nid)t feftfteUen 1ie~, 
ift i1)xe meftimmung l\Jater fodgefaUen. 

9Cad)\Jriifung meine~ ~erfa1)ren~. 

'I)afj nad) meinem ~erfa1)ren eintuanbfreie ~ergleid)~3-a1)len er~ 

1)aIten tuerben, er1)eHt barau~, ba~ je 5tuei an ben1elben :tag en im 
gleid)en meftanb tJorgenommenen meftimmungen tJiermal 1)inier~ 
einanber butd)au~ gleid)artige ~ede ergeben 1)aben (ffiei1)en I C 
unb I D 1. CS. 36 unb bie ~bb. 2). ~erner 3-eigen bie CStanbarb~ 
futtJen einen 10 gleid)artigen, butd) bie :tem\Jeratur unb ein5elne 
ffiegenfaUe beeinffufjten ~etfauf, ba~ ba~ af5 ber 5utJetfaHigfte me~ 
tuei~ fib: bie mraud)badeit meiner WCet1)obe ange1e1)en tuerben barf 
(tJgl. be10nber~ bie ffiei1)en II A -C auf ben ~bbilbungen 3 unb 4). ~~ 
fommt natiirHd) 1)in unb tuieber tJor, bafl infolge grofjerer ~erlud)~~ 
fe1)ler, tuie ~erld)iitten ber ~liiHigfeiten, ungeniigenbenCSd)Heflen~ ber 
@locfe aUf bem 3t)Hnber ober nid)t im fiberld)ufl angetuenbeter Sfa1i~ 
lauge ober mart)ttuaHer~, ein3-e1ne ~er1ud)e au~faUen miiHen. WCit 
l1J:1)nHd)em mu~ bei anberen ~erfa1)ren gleid)fan~ gered)net tuerben. 

Um feft5ufteUen, in tue1d)er ~eile bie CSaugtuitfung ber SfaHfauge 
bie ~rgebniHe beeinffu~t, \1)urben fofgenbe ~er1ud)e angeftelft: 
~~ tuurben 5tueimal bid)t neb en ben CStanbarbbeftimmungen, bie 

jebe 24 CStunben bauern, ein ~erlud) 48 CStunben lang fte1)ew 
ge1aHen.'I)a~ ~rgebni~ bie1e~ le~teren mii~te gleid) ber CSumme 
ber beiben anberen ~eriud)e iein. ~~ 3-eigt fid) aber, bafl bie ~in3-el~ 
beftimmungen 9,45 g unb 10,76 g, 5uiammen 20,21 g b3-tu. 11,66 g 
unb 10,81 g, 3-uiammen 22,47 g betrugen, tua1)renb bie WCengen au~ 
ben 48 CStunben~~erlud)en nur 19,94 g b3-tu. 15,48 g ergaben, alio 
1 % b5tu. 31 % tueniger. ,sn gleid)er ~eiie tuurbe ein ~erlud) tJon 
3 :tagen (72 CStunben) mit ber CSumme eine~ 24ftiinbigen unb 
eine~ 48ftiinbigen ~eriud)~ tJergHd)en. ~~ ergab fid) 10,80 g 
(24 CStunben) unb 16,72 g (48 CStunben), 5uiammen 27,52 g 3-u 
19,57 g (3 :tage), ba~ ift 29% tueniger. 

Um gleid)5eiti9 ba~ ~er1)aItni~ ber C02~~nttuicflung am :tage 
unb in ber 9Cad)t feft5ufteUen, \1)urben 5tueimal neben einem 
24 CStunben bauernben ~erlud) je eine meftimmung tJon morgen~ 
71/ 2 U1)r bi5 abenb~ 71/ 2 U1)r unb tJon abenb~ 71 / 2 U1)r bi~ 5um 
nad)ften WCorgen 71 / 2 Uf)r au~gefii1)d. 'I)a~ ~rgebni~ tuar: 7,38 g 
(tag~) unb 6,79 g (nad)g) 5u 7,48 g (in 24 CStunben) b5tu. 4,91 g 
(tag~) unb 4,50 g (nad)g) 5u 6,24 g (in 24 CStunben). 
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~ierau~ ift &U etiegen, ba~ bie gto~te imenge bet CO2 gleid) nad) 
bem 2tuHe~en be!3 7Setfud)!3 aufgefangen witb. ~~ witb wagtid)eiw 
lid) ein steil bet im \Boben id)on bOt bem 2tnfe~en entftanbenen, 
aoet infolge bet langiamen ~iffufion nod) nid)t au~gefttomten CO2 
au~et betjenigen geounben, weld)e fid) wiigtenb be~ ~etfud)9 
oilbet. ~e~gal0 ift bie eumme bet ~tgeoniHe &weiet ~etiud)e ftet~ 
goget ag bet m!ett eine~ gleid) lange bauetnben. iman etfennt 
aud), wie wid)tig e~ ift, bie ~etfud)~bauet bon 24 etunben oei 
allen \Beftimmungen moglid)ft genau inne&uga1ien. ~a~ Umted)nen 
aUf 24 etunben etgiOt oei liingetet ~etfud)9bauet &U niebtige, oei 
fiiqetet &U goge 7Setgleid)~&aglen. 

iJaH~ nid)t hie stemtJetaturuntetid)iebe gto~ finb, wie bM an 
ben in iJrage tommenben stagen &uttiHt, fo ift bet Untetfd)ieb 
&wiid)en bet stage!3~ unb bet iJCad)tmenge CO2 tein gto~et. ~em~ 
nad) id)eint bie Btd)tmenge, bie ben \Boben ttifft, einen weient~ 
lid)en ~influ~ nid)t aU~huiioen. 

Um aUd) meine .3aglen mit nad) einem anbeten ~etfagten ge~ 
wonnenen m!etten betgleid)en &U tonnen, wutben folgenbe \Beftim~ 
mungen aw3gefiigtt: 

~ie &\:)linbtifd)e, unten offene \Bled)tonne bon 70 em ~oge unb 
43 em lid)tem ~utd)meHet, bie ooen mit einem gut fd)lie~enben 
~aljn betleljen Wat, wurbe neoen ben etanbatbfteHen mit igtem 
manb 5 em tief in ben ~tbooben einge1aHen, oljne ba~ bie natiitlid)e 
£agerung innetljalo be~ babutd) oegten&ten st'teile~ betiinbett wurbe. 
~et 3nljalt be~ iJaHe9 oetrug bann 94,41. ~Ot \Beginn be9 ~etfud)9 
wutbe bet C02~@eljaa bet fteien £uft an bet ~etfud)9ftene in 50 em 
~olje oeftimmt. iJCad) 24 0hW. 6 etunben wutbe butd) 2tofaugen nad) 
bem l.13ettentofetid)en ~etfagten, 2tofaugen bon 6 £itetn £uft untet 
5Benu~ung be~ ~aljne~, &wei lllofottJtion~togten ginteteinanbet -
bet C02~@egalt bet £uft in bet stonne oeftimmt. \Beim etften ~et~ 
fud), 24 etunben, fanben fid) 5,93 mg CO2 aUf 11 ftatt bOtget 0,86 mg, 
allo eine .3unaljme bon 5,07 mg im £itet. ~ataU9 oeted)net fid) eine 
C02~lllogaoe bon 3,30 g aUf 1 qm in 24 etunben. 

ilead) 6 etunben fanben fid) oei bem hweiten ~etfud) 3,30 mg 
CO2 im £itet, ftatt bOtget 1,01 mg, arfo eine .3unagme bon 2,29 mg 
CO2 im £itet nnb in 6 etunben. ~arau!3 oeted)net fid) eine C02~ 
Illogaoe bon 1,49 g CO2 auf 1 qm in 6 etunben obet bon mnb 
6,0 in 24 etunben. ~ie nad) bet gewognlid)en imetgobe am gfeid)en 
stage gefunbenen ~erte ergaoen 11,9 g O&w. 12,4 g CO 2, 

Wleinecfe, Si'oqlenftojfemiiqrung 3 
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9Cad) 6 ®tunben ift hie ,8unaqme \:lon CO2 in ber %onne id)on 
faft bie ~iilfte \:lon ber nad) 24 ®tunben. ~5 ift in ber %onne eine 
\2{nqiiufung \:lon CO2 erfolgt, 10 baf3 ba5 :k)tudgefiille, C02~:k)tud in 
ber )8obenluft &U C02~:k)tud in ber atmo1~qiiri1d)en 2uft, ein ge~ 
ringere5 geworben ift. :k)aburd) \:letiangiamt lid) bM \2{u5ftromen 
ber CO2 aU5 bem )8oben. ~5 mUf3 iid) alio nad) einer liingeren 
:k)auer be5 )Eeriud)5 unb oei einer weiteren ~tniebrigung be5 :k)tud~ 
gefiille5 berqiiltni5miif3ig weniger CO2 aniamme1n a15 oei einem 
fiir&eren )Eer1ud). 2unbegarbq qat etwa5 mqnlid)e5 (\:lg1. ®.13) 
oei ,einem )Eerfaqren e!~erimentell aud) feftgeftellt. 

~5 ent1~rid)t alio bai:l oei bem 6~®tunben~)Eeriud) gewonnene Q:r~ 
geonii:l meqr bem %at1iid)lid)en a15 bai:l bei:l 24~®tunben~)Eer1ud)5. 
,8weifelloi:l ift aoer aud) nod) hie erfte ,8aql &U niebrig; wie\:lie1 qier 
1d)on ber ~influf3 ber C02~\2{nqiiufung in ber 2uft in ber %onne 
aui:lmad)t, fann naturlid) nid)t genau ge1agt werben. ~i:l fommt 
nod) qin&u, baf3 burd) hie %onne eine ~rwiirmung be5 )8oben5 
burd) bie ®onnenftraqlen tJerqinbed witb. 

9Cad) aHem tJorqer ®eiagten ift hie ,8aql 12,4 g CO2, bie nad) 
bet geroof)nIid)en 9JCetf)obe erf)alten rourbe, 5U f)od), Me 3af)1 6,0 g 
CO2, bie oei ber 9JCetf)obe be5 \2{oiaugen5 aui:l ber %onne lid) ergeoen 
flat, &U niebrig. :k)a5 ffiid)tige liegt a1io ba&wiid)en. ~5 ,ei aoer 
nod)ma15 roieber oetont, baf3 e5 lid) oei meinen ,8afJlen um )Eer~ 
gleid)5&afJlen fJanbelt, unb baf3 e5 baqer gleid)gultig ift, um wie\:liel 
~ro&ent aHe bie1e ,8aqlen gleid)miif3ig qOfJer iinb, ali:l bie )8oben~ 
utmung tat,iid)1id)' aui:lmad)t. 

9JCeine )8eftimmungen wurben im ®ommer 1922 oegonnen. 
~iiqrenb be5 ~inter5 mUf3ten lie naturgemiif3 aU5geie~t werben; 
&um ®ommer 1923 wurben lie wieber aUfgenommen unb im ®e~~ 
temoer &U ~nbe gefufJrt. 

~i:l war mit burd) bie ®ute ber brei ~qrenboftoren ber ~oeri:l~ 
roalber tyorftlid)en ~od)id)ule, ber ~erren tyorftmeifter Dr. ~rb~ 
mann in 9Ceuorud)fJaU1en, Stammerqerr Dr. \:lon Stalitid) in 
)8iirentqoren unb 2anbrat Dr. \:lon Steuben in ~oqen1iiooid)ow, 
tJergonnt, in ifJren \:lon ber forftlid)en ~elt in ben le~ten 3afJren 
10tJiel ~ead)teten ffietJieren &U aroeiten, um aud) &U meinem %ei! 
an ber Stliitung ber bod ber wiHen1d)aftlid)en )8earoeitung fJarren~ 
ben tyragen oei&utragen. )Eon bie1er ®ute mad)te icf) um 10 lieoer 
®eoraud), a15 in bie1en tyorften eine ffieifJe \:lon tyaftoren, bie aud) 
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&Ut >Beurteilung meinet Untetlud)ungen i)on 1ffiid)tigfeit linb, be~ 
teit5 in )BetoffentHd)ungen feftge1egt linb. mufletbem ltJutben )Bet" 
lud)e angefteUt im afabemild)en ~otftgatten bei @ieflen unb auf 
bem ~otftgut DUlen meine5 )Bateti3. 

9. mie <»tef'3enet ~eittmmungeu. 
'l!iele >Beftimmungen ltJutben 1)autltliid)lid) &U bem .8ltJeel aui3~ 

gefii1)tt, bM )Betfa1)ten, bM ltliitet in 9Cotbbeutld)lanb &Ut mw 
ltJenbung fommen lonte, &U ettltOben unb &U i)ettJoHfommnen. 

'l!ie CO 2,,(;l;ntna1)men bet lRei1)en I A-D ltJutben aui3gefii1)tt im 
Suli 1922 im afabemild)en ~otftgatten (16) bei @ieflen, bet am 
~uae be5 @Id)iffenbetge5 gelegen ift. %ettiiite @Id)id)ten bilben ben 
Untetgtunb bei3 ~otftgarten5. )BotltJiegenb ift ein ld)ltJetet gtauet 
%onboben i)ot1)anben, untet bem lJiiufig ein le1)t feft gelagettet 
Deletton folgt. )BetltJittetbate WHnetalien linb nid)t i)ot1)anben; 
aud) bet $'falf fe1)1t i)oUftiinbig. 

%abelfe 5. @ i e ji e n. 

%emlJeratur gC02 je 1 qm in 24 Stb. )Ric" 
Sufi ~e~ 

ffiei~en I ber~ ~aro" 
1922 ti ,.;, ::: wolfung fcfJliige meter 

~ "" ~ A B C D ~ mm 

6. 21 ° 28° 12° 1/23/4 1/1 10,6 740,8 
7. 160 21 ° 9° 3/4 3/4 3/4 11,0 751,0 
8. 190 250 140 1/1 1/1 ffi. 4,3 746,3 
9. 150 210 9° ffi. 1/1 0 2,6 747,1 

10. 15,5°220 14° 1/2 1/1 1/2 10,3 751,5 
11. 170 220 150 1/1 1/1 1/1 751,4 
12. 140 160 120 ffi. 1/1 1/1 16,0 16,3 2,5 750,3 
13. 150 230 120 1/1 1/1 1/1 9,9 1,1 746,3 
14. 160 21 ° 12° 1/1 ffi. ffi. 12,7 5,3 742,3 
15. 150 190 11 ° 1/1 1/1 1/1 14,2 14,6 8,0 736,0 
16. 140 190 100 1/1 1/1 1/1 8,6 0,7 741,2 
17. 120 140 120 ffi. ffi. ffi. 10,4 2,1 743,4 
18. 130 180 100 ffi. ffi. ffi. 2,0 743,8 
19. 13,5°140 12 0 ffi. 1/1 1/1 13,1 13,4 1,5 746,5 
20. 150 200 9° 3/4 3/4 3/4 10,7 750,5 
21. 190 250 100 0 0 0 15,1 747,0 
22. 17° 270 130 1/2 1/2 ffi. 16,1 17,3 5,3 744,9 
23. 17°21° 14° 3/4 1/1 ffi. ll,6 6,8 739,9 
24. 160 21 ° 12° 3/4 3/4 1/1 14,6 6,8 741,2 
25. 130 160 100 3/4 1/1 1/1 - 14,5 749,0 
26. 160 200 140 3/4 1/2 3/4 9,2 0,1 750,4 

.'l* 



36 ~ie ®ieflener ~eftimmungen. 

3n ber tJorftefJenben %aoe1(e 5 finb neoen ben ,8afJIen fur ge~ 
funbene @ramm CO 2, oe&ogen aUf 24 6tunben unb auf 1 qm, 
angefufJd einige mngaoen uoer bie 1lliitterung£ltJerfJiiltniHe &ur ,8eit 
ber )Serfucf)e. muj3er ben mngaoen uoer bie ~Heberfcf)Iag£lmengen, 
ltJeIcf)e hn ~orftgarten feIoft gemeHen ltJurben, ftammen bie uorigen 
au£l ber 1llietteroeooacf)tung£lfteUe be£l I.15fJtJlifaIiicf)en UnitJeriitiig~ 

inftitut£l, ltJeIcf)e£l etltJa 3 km ,£luftIinie tJom ~orftgaden entfemt 
Iiegt. 'l)ie %age~tem,petatuten burften ltJofJI geringeren 6cf)ltJan~ 
fungen im 1llialbe untetIegen fJaoen ag in ber 6tabt, aoer ba~ 

Juli 1922 
£ C Z & E m n _ fl ~ 6 ~ n 8 • M ~ ~ n a ~ $ 
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~b. 2. ®ieflen. 

%age£lmitteI ltJitb anniifJernb ba~ gleicf)e geltJeien fein. 'l)ie ,£luft~ 

brud~, 1lliinb~ unb \UeltJimung~tJerfJiiItniHe burften nur gan& uw 
ltJefentIicf) tJoneinanber tJericf)ieben geltJefen fein. 

'l)ie )Seriucf)£lreifJen I A unb B ltJurben burcf)gefufJd im 'l)iftrift III, 
mOt. 3, Me ffieifJen I C unb D im 'l)iftrift III, mot. 4. 'l)ie ~nt~ 
nafJmefteUen tJon I A unb I B Iiegen etltJa 10 m, bie tJon I C unb 
I D etltJa 3 m tJoneinanber entfemt in ber mitte ber \Ueftiinbe. 

I A uub B. 'l)ie mOteiIung III, 3 ift ein 32iiifJriger gefcf)IoHener 
~icf)tenoeftanb, fJertJorgegangen aU5 im 3afJre 1896 ausgefuf)rter 
ffieifJen,pf{an&ung, fJat eine ~ofJe tJon 12-15 m, im 'l)urcf)fcf)nitt 
13 m, unb einen mitteIburcf)meHer in \UruftfJofJe tJon etltJa 9,5 cm. 
'l)er 6tanbod ltJiire nacf) 6cf)ltJa,p,pacf) al~ eine erfte ~icf)tenfIaHe 
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an5uflJred)en. i)a£l @eliinbe ift eoen. i)a£l 58obenlJrofil 5dgt folgen~ 
be£l 58ilb: dne ea. 3 em bide 6d)id)t au£l ilCabeln mit beutlid) oe~ 
ginnenber :trodentorfoilbung, fdne 58egriinung; eine 7 em bide 
6d)id)t au£l fd)ttJar50raun gefiirbtem tonigen 9)(io5iinfanb; eine 
20 em ftatfe 6d)id)t bon grauoraunem :ton, allmiiqHd) iioergeqenb 
in feqr feften ocfergeloen :ton. 

Ie uub D. i)ie moteilung III, 4 ift ein 55iiiqriger, regelmiiBig 
ftiider burd)forfteter iJid)tenoeftanb, entftanben au£l im 3aqre 1872 
aU£lgefiiqtter :ReiqenlJflan5ung, qat eine ~oqe bon 18-22 m, im 
i)urd)fd)nitt 20 m, unb einen 9)(ittelburd)meHer in 58ruftqoqe bon 
eHoa 18 em. Q:£l ift alfo ein iJid)tenftanbott I.-II. SHaHe. Unter 
ben iJid)ten ift ein ungleid)miiBiger unb ungleid)ttJiid)figer Unter~ 
ftanb borqanben bon ~ainoud)e, Q:id)e, aud) 58ud)e unb :tanne, 
burd)fd)nittlid) 10 3aqre alt. i)er 58obeneinfd)lag 5ei9t eine 5 em 
bide 6d)id)t au£l feud)tem 9)(00£l, @riifern unb berf d)ieb enen $triiu~ 
tern, iottJie gut 5erie~tem ~umu£l, ber faum meqr un5erfe~te ilCabeln 
aufttJeift, 5 em graugeloen tonigen 6anb, barunter :ton mit bon 
@rauoraun in Ddergel0 iioergeqenber iJaroe. i)ie C02~9)(enge oe~ 
triigt etttJa ba£l Q:indnqalofad)e berienigen bon I A. -

Q:£l fii11t auf, baB bie :Reiqe I B ftet£l ttJefentlid) iioer ber im gleid)en 
58eftanb gelegenen :Reiqe I A liegt. i)M qat ieinen @runb barin, 
baB hie mlJlJaratur oei I B nod) nid)t bollftiinbig hid)t fd)loB, alfo 
bon aUBenqer CO2 unter bie @lode unb bann in bie $talifauge 
gelangte. i)agegen betlaufen bie :Reiqen I C unb I D naqe5u 
lJaraHel unb ergeoen faft bie gleid)en ~ette. I D liegt immer 
etttJa£l uoer I C, aoer fo ttJenig, baf3 ba£l fUr einen ~ergleid) oqne 
58elang ift. But 58eftimmung ber $toqlenfiiureaogaoe in einem 
gleid)artigen 58eftanb burfie alfo in ber :Regel eine Q:ntnaqmefteHe 
geniigen. 

i)ie C02~$turbe bon I A folgt gan5 genau ber $turbe ber mitt~ 
leren 2ufttemlJeratur. 3rgenbttJeld)e anberen ~itterung£lfaftoren 
fd)einen auf fie feinen Q:influB 5U qaoen. i)ie $turben bon I C unb 
I D ttJdd)en in iqrem ~etlauf bom 12. 7. 5um 15. 7. bon ber 
$turbe bet mittleren 2ufttemlJeratur etttJa£l ao; in ber folgenben 
Beit betlaufen fie iqr butd)au£l entflJred)enb. mm 15. 7. ift bie 
mittlere 2ufttemlJeratur etttJM qoqer al£l am 12. 7., bie C02~9)(enge 
jebod) etttJa£l geringer, aoer aud) ba£l :temlJeratutminimum ift tiefer. 
i)arin liegt bie Q:tfliirung: bie @ra£lilJi~en qaben in her ilCad)t 5iem~ 
lid) biel m1iirme au{\gefttaq1t 1mb hahurd) hie 580bentemlJeratur 
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fJinaogebtfrdt. ~on biefet Fnb bie )Saftetien natutgemii~ unmittel~ 
oat, tJon bet ~ufttemj:letatUt bagegen nut mitteloat aol)iingig. 
Illnbete flimatifd)e ~aUoten fd)einen aud) l)iet ol)ne )se1ang &U 1ein. 

10. ~te .Dll¥euet ~e¥timmungen. 
'Ilie ~etfud)e 25-166 bet meifJen II A-II T ttHttben aU5gefUfJd 

aur bem ~otftgut DUfen meine5 ~atet5, ba5 etwa 5 km notblid) 
bet l)od)ften Q;tfJeoung in bet ~iineoutget s;,eibe, 75-110 m iiOet 
bem Wleete liegt. @.ld)on biefe getinge s;,ol)e oewidt e5, ba~ bie 
gefamte ~egetation in bet megel um etwa 2 ~od)en gegeniioet 
bet Q;lonieberung &utiicfoleiOt. '.tau unb ineoe1 tteten weniget l)iiufig 
ai5 bott auf, bagegen l)aoen oftHd)e unb weftlid)e ~inbe eine etl)eo~ 
lid) gto~ete @.ltiide. 

'Ilet )Soben oeftel)t tJotwiegenb aU5 'IlilutJialfanben, bie &iemlid) 
atm finb an Wlinetalfal&en. .sum '.teil Fnb bie @.lanbe anlel)mig 
obettJon &ufammenl)iingenben ~el)mabetn untetotod)en. ~Ot gut 
20 SafJten wat nod) faft alle5 s;,eibe, wUtbe bann aoet &iemlid) 
fd)nell butd) @.laatcn aufgefotftet. gUt SJead)oeHetung finb groaere 
@.lteHen oej:lf1an&t worben. 

'Ilie Q;tgeoniHe linb in ben '.taoellen 6 unb 7 unb tUttJenmii~ig 
in Illoo. 3 unb 4 &ufammengefteHt. 

II A-C. 'Ilie ~etfud)steifJen II A, B unb C oilben bie @.ltanbatb~ 
teifJen fiir bie DHfener )Seftimmungen. @.lie finb ange1egt im Sagen 4 
in bet SJeiifJe be5 ~ofJnfJaufes in einem tJotwiegenb aus ~id)ten mit 
eingeij:lrengten ~iefetn geoilbeten )Seftanb. Q;t ift oegtiinbet 1901 
aUf aHem otad)liegenben Illcfetlanb butd) meifJenj:lflan&ung 2iiifJ~ 
tiget ~id)ten unb inad)oeHerung mit ~ieretn unb )Sanfstierern. 
1921 WUtben tJetein&eHe itocfene @.ltiimme entrernt unb Me iiotigen 
aufgeiiftet. 'Ila5 @eliinbe ift eoen; ba5 )Sobenj:ltofil &eigt folgenbe5 
)silb: 25 em gtauet l)umofet @.lanb, batuntet weid)et gelolid)et 
~etwitterung5fanb. @.lteine obet ftanffJafte )SobentJetfJiidungen 
(Dttftein) fefJlen. 'Ilieiem tiefgtiinbigen, locfeten, ttocfenen @.lanb~ 
ooben liegt eine etwa 5 em l)ofJe @.ld)id)t gut tJetwittetnbet ~id)ten~ 
unb ~iefernnabeln unb ffeinet gweige auf· Q;ine )Segtiinung fefJft. 

'Ilet )Seftanb, ein 22iiil)tige5 geid)loHene5 angel)enbes ~id)ten~ 
ftangenl)ol&, bem etwa 0,2 ~iefetn oeigemiid)t finb, l)at an bet 
~etiud)5ftelle eine s;,ol)e tJon 7-8 m. 'Ilanad) wiite e5 eine 
I. ~id)tenftanbott5naHe. - 'Ilie btei '-l!tooefteffen liegen etwa 10 m 
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~abelle 6. (Ill j e n 1 922. 

... metoolfung g CO2 ie 1 qm in 24 Stb. ;:! .... <>St 31eifJen II \\ e: ;;=. ... ;:! <>St 
<>St 

;:!"-' '" <:0 
J:> 

ID EI iG HI ~fr <:0 e: ;:: ... ::: A B C F J K L ::: 0 'g '" ~ E '§ 
I I 

141/20 1/1 1/4 3/4 13,0 9,7 
12 0 3/4 IiI 3/4 1l,2 9,5 

131/2 0 3/4 1/2 1/1 19,9 16,8 
15 0 1/1 1/1 31. 0 12,3 7,3 
15 0 3/4 1/2 3/4 10,9 10,1 

123 / 4 0 1/1 1/1 0 17,8 13,8 
140 0 1/2 0 11,7 8,1 

171/2 0 0 0 1/4 10,3 10,1 
12 0 .3/4 1/1 1/2 17,9 15,6 

121/4 0 1/2 31. 3/4 1/4 1l,3 7,2 
15 0 1/1 1/1 0 12,0 9,2 14,0 
18 0 0 1/2 0 19,6 14,4 

181/20 0 1/1 31. 0 13,0 9,1 
13 0 1/1 31. 31. 31. 13,0 13,3 8,0 
12 0 3/431. 3/4 31. 0 16,7 1l,4 7,7 
12 0 31. 1/1 31. 31. 1l,7 7,2 

121/2 0 1/4 31. 0 1l,0 6,0 
17 0 0 1/4 0 

193 / 40 0 0 3/4 
201/4 0 0 0 0 13,0 13,0 13,7 
191/2 0 0 ~:: 3/4 13,2 7,4 13,8 
171/20 1/1'iR· 0 13,2 ---- 168 124 185 581 100% 90 

tlom 9Cotboftranbe be!3 ~eftanbe!3 entfemt; untet lie£) fjaoen lie einen 
Illbftanb tlon 1 m. 

'Ilie ffieifje II 0 liegt im Illuguft 1922 bebeutenb ubet ben gleie£)~ 
attigen II A unb B; e!3 ttJat bet in ben ~oben gebtiidte 3t)1inbet 
JiemHe£) unbie£)t, ttJa!3 etft oeim ~erau!3nefjmen gemetft ttJutbe, 10 
ba~ jebe!3mal tlon au~en fjet 002 ba5ugefommen ift unb bie ~erte 
5U fjoe£) gettJotben iinb. 6ie ro1gen JttJat tee£)t gut bet stemtJeratut~ 
futtle, muHen abet rut ben )8etgleie£) au!3ie£)eiben. Sm ~tufjjafjt 
1923 ttJutbe Me Unbie£)tigfeit beieitigt, io ba~ tlon ba ab bie btei 
)8etiue£)!3teifjen eine 6tanbatbfuttle etgeben. Sfjte ~ede linb gleie£) 
100 geie~t. 

'Ilie (Jeiben 6tanbatbfuttlen tletlauren 5iemlie£) 1JataHef ben 
stem1JetatudUttlen; rut bie 3eit 2{1Jtil-imai 1923 ift ttJeitet fjinten 
(6.81) nilget baraur eingegangen. 
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lID. 'l)ie I,lStooeftelle II D liegt im gleief)en 58eftanb ltJie II A-C, 
abet an einem 1,lS1at>e, ItJO bet 58eftanb liicfig ltJitb unb nut au£l 
SNefetn, i}tan3"olenfiefetn unb 58anf£lfiefetn gebiIbet ltJitb. eleine 
~olje bettiigt 5-6 m; e£l ift all0 eine III. Sfiefetnftanboti£lfIaHe. 
'l)et 580ben ift ltJiebet tiefgtiinbig, lodet unb ttoden. ~t befteljt au£l 
ljellgtauem ljumolen elanb, bet bei etltJa 25 em :tiefe in ge1b" 
oraunen )8etltJittetung£llanb iibetgeljt. 'l)ie 580benbede oefteljt au£l 
einet 3 em ljoljen elef)ief)t bon WCoo£i (Polytriehum), aUf bem unb 
3"ltJilef)en bem gut betltJittetie Sfiefetnnabeln liegen. muef) ein3"e1ne 
@tiilet Tinben lief) in getinget WCenge. - 'l)ie I,lStooeftel1e Iiegt am 
mseftranb einet ungefiiljt 5 m im 'l)utef)meHet gtoflen 58eftanbe£lliide. 

'l)ie CO 2,,WCenge oettiigt im 'l)Utef)lef)nitt bon 5 58eftimmungen 
68% bet eltanbatbmenge. 'l)ie aofal1enbe ilCabe1ftteu ift nut bet" 
ljiiItni£lmiiflig Hein. 'l)e£lljalb liegt Die CO 2,,l,lStobuftion untet ben 
eltanbarbltJetien unb benen bet ffieilje II E, bie im gleief)en 58eftanb 
ge1egen linb. 

II E liegt etltJa 50 m bon II D etttfetnt. 'l)et 58eftanb ltJitb au£l 
58anf£lfiefetn unb i}ran3"olenfiefetn geoiIbet; et ift 3"iemIief) lodet 
(0,7) unb im 'l)uref)lef)nitt 5 m ljoef). 'l)et 580ben ift tiefgriinbig, 
loder unb ttoden. ~r oefteljt au£l ljellgtauem elanb, unter bem in 
35 em :tiefe gelbbtaunet )8etltJittetung£llanb liegt. 'l)ie 580benbede 
oefteljt au£l einet 3-4 em ljoljen elef)ief)t betlef)iebener gtiiner WCoole 
unb ein3"e1ner @tiilet, ba3"ltJilef)en betltJittetnbe Sfiefetnnabe1n. 

'l)ie CO 2''WCenge bettiigt im 'l)uref)lef)nitt 90 %; bie ein3"e1nen 58e" 
ftimmungen ltJeief)en nut unltJelentIief) bon bielem WCittel ao. 'l)ie 
geringere WCenge gegeniioet ben eltanbatbltJetien edliiti lief) au£l 
ber geringen WCenge bet aofal1enben eltteu in bem ltJeniget ltJiief)" 
ligen 58eftanb. 'l)et )8erlauf bet Sfutbe entl~rief)t butef)au£l bet 
:tem~etatudUtbe; nut maef)en lief) Die :tem~eratutiinberungen etft 
am foIgenben :tage boll oemedbat. 

II F ift unmitte1bat neoe'n ben eltanbatbftel1en II A-C geIegen; 
bie 58oben" unb 58eftanb£lbetljiiItniHe linb all0 biele1ben. ~£l ltJutbe 
aoet eine 580benbeatbeitung bOtgenommen in bet mseile, bafl naef) 
gtiinbIief)er gedleinerung bet 58obenoebedung mit bem eI~aten 
20 em tief umgegtaben unb eine gleief)miiflige WCilef)ung be£l elanbe£l 
mit bet eltreu ljetgefteHt ltJurbe. 

Sfuqe geit barauf, im muguft 1922, ift eine ltJelentIief)e elteige" 
rung gegeniioer ben eltanbarbltJetien feft3"ufteIIen, Die im 'l)Utef)" 
lef)nitt 24 % au£lmaef)t, abet lef)on naef) fut3et geit metfHef) 3Utiicf" 
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gelJt. ~ie ~erte oettagen im ein&efnen 1-14, 122, 144, 115 unb 
95 %. Sm niid)ften iYrulJialJr ift bie C02~GrntltJicUung oebeutenb 
geringet; fie oetriigt nur nod) im ~urd)fd)nitt 68 %. ~ataw3 ergibt 
fid) ein WHttef fUt bie gan&e Seit \.lon 96 %. 

II G uub II H. ~ieie ~erfud)5reilJen Hegen aUf ~eibeftuden. 
~er \Soben oei II Gift ein Drtfteinooben. Unter 14 em \sIeid)~ 
fanb, ber ooen &iemHd) bunfel aU5fielJt, nad) unten aoet immer 
lJeHer grauolau ltJitb, Hegt fd)arf aogefe~t eine 20 em Hefe, felJr 
fefte Ddfteinfd)id)t. ~et Drtftein ift ooen tieHd)ltJar&, ltJitb nad) 
unten aHmiilJ£id) etltJa5 lJeHer unb ift bann oraun gefiirot. ~atunter 
foIgt geloorauner ~erltJittetung5fanb. 12{uf bern \Soben Hegt eine 
6 em ftade ed)id)t \.lon ttodenem gtauen 9)(005. ~ie ~eibe, ltJeId)e 
\.lor 4 3alJren gelJauen ltJorben ift, ift 25 em lJod). eie muj3te fur ben 
~erfud) innetlJalb be5 St)Hnbet5 aogefd)nitten ltJerben, ba fonft bie 
@lode nid)t aufgefe~t ltJerben fonnte; ring5lJetUm oHeo fie ftelJen. 

\Sei II H ift bet \Sob en gefunb. Unter gtauem lJumofen eanb 
Hegt fd)on oei 15 em :tiefe ber gelootaune ~etltJittetung$fanb. ~ie 
9)(005jd)id)t ift nut 2-3 em lJod), Me ~eibe bagegen, ltJeId)e feit 
langet Seit nid)t \.letiinbed ltJurbe, ift 40 em lJod). 

\Sei II G mad)t fid) in aU$ge,):Jriigtem 9)(aj3e bet Grinfluj3 ber \Se~ 
fo.nnung geltenb; bet bunfle \Sobenuoequg erltJiirmt fid) natut~ 
gemiij3 felJr leid)t, bie fur&e ~eibe ftralJlt biefe ~iirme aoet eoenfo 
fd)nell ltJieber au5. ~aburd) ergeoen lid) ed)ltJanfungen bet C02~ 
9)(engen, 117, 62, 62, 100%, beten S"rut\.le fid) bief)t an bie :tempe~ 
tatudut\.le anfef)lie\3t. \Seaef)t1ief) ift ba5 lJolJe WHttef 85 %, ba5 lief) 
butef) bie felJr ltJarmen erften unb le~ten ~erfuef)$tage ergiot. 

\Sei II H erlJiilt Me lJolJere ~eibe bem \Sob en eine gleief)miij3igere 
:tem,):Jeratut; be5lJalo \.lerliiuTt bie C02~S"rur\.le \:lief ltJeniger fteil. 
~et ~uref)fd)nitt oetriigt 58 %. 

II J im Sagen 5d, in einem 22iiilJrigen, auf ~eibelanb burd) 
\1Sflan&ung in \1Sflugfutef)en oegtunbeten S"riefernoeftanb, bet \.loH~ 
gefd)loHen unb 7 m lJoef) ift. ~ie ~eibe ift aogeftoroen; &ltJifd)en 
i1)ten meften oteitet fief) Hypnum mit 9Cabeln gemifd)t in einer 
5 em 1) 01) en ed)id)t aU$. ~et \Soben oefte1)t 015 20 em aU$ otaun~ 
grauem 1)umojen, anle1)migen eanb; batuntet Hegt gelbet anle1)~ 
miger . eanb. 

~ie C02~9)(enge oettug Grnbe \}!uguft 111 %, im iYtu1)ia1)r ergibt 
ilJt ~utef)fd)nitt nur 72 %. Gr5 et1)eHt batau5, baj3 in ber bief)ten 
S"rierernid)onung bie Serfe~ung unb C02~~nt\t)idlung etft &iemlid) 
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f+'lCit boH einle~t. ~as WWte1 ergibt 92 %. - ~ie obere {odere 
~obenbebedung ttJurbe fur bie {e~ten beiben fSerlud)e entrernt; es 
5eigte fid) feine fSerCinberung ber C02~~ntttJicnung. ~s fd)eint al,o 
bie 3erfe~ung in ber ~au+'ltlad)e bor lid) 5U ge~en in ben in unmitte1~ 
barer ~eril~rung mit bem WCineraf60ben berinbHd)en ~umusteilen. 

II K, 3agen De. ~er Sfierernbeftanb ift 43iCi~rig, 12 m !)od) unb 
0,7 gefd){oHen; er ttJurbe burd) eont auf ~eibe begrilnbet. ~ie 
fSerfud)sfteUe liegt 10 m bom Oftranbe entfernt. ~er >Boben ift 
bebedt mit 4 em fid) 5erfe~enben Sfierernnabe!n unb ~5ttJeigen, bon 
~t)+'lnum burd)ttJad)ien, unb 2 em etttJas berril5tem lRo!)!)umus. ~er 
~oben ift ber g{eid)e ttJie bei II J. 
~ud) !)ier ift im eommer bie CO 2~WCenge gro~er (105 %), im 

lJril~ja~r neiner (86 %) alS bei ben etanbarbtJerlud)en. ~as WCitte1 
ergibt 96 %. ~ad) ~ntrernen ber oberen etteu~ unb WCoosfd)id)t 
ge!)t bie C02~\13robuftion 5iemlid) ftarf 5urild aur 62 %. ~les ~t~ 
gebnis 1ft bas etttJatiete unb beftCitigt bie ~lnfd)auung, baa eln le~r 
ttJefentlid)er :teil ber Sfo~{enlCiure leinen UrHnung in 3erfe~ungs~ 
)JorgCingen ber oberften etreuld)id)ten qat. 

II L, 3agen 5e. 'Iler \8eftanh beftefjt au~ 37iiifjrigen, 11 m !)o!)en, 
0,7 gefd)loHenen Sfiefern. 'Iler }Bohen, ttJe1d)er )Jon ciner 6 em 
ftaden, lid) gut 5erfe~enben ~abe1~ unb lRcifigauflage bebedt ift, 
befte!)t biS 15 em :tiefe aus fd)ttJar&grauem, !)umofen, anleqmigen 
eanb unb barunter aus grilnbraunem anle!)migen eanb. 

~ier bleibt bie 3erle~ung im lJril!)ja!)r nid)t !)inter ben etanbarb~ 
ttJetien &urUcf; lie betrCigt 98 % im ~+'lri1 unb 100 % im ~uguft. 
'Ilas ~ntfernen ber etreubede filr bie le~ten beiben }Beftimmungen 
bettJirft eine ~erable~ung aur 77 % (f. II K). 

II M uub N im 3agen 5 b, liegen in einem ea. 40jCi!)rigen, 12 bis 
15 m !)o!)en {Ucfigen lJid)tenoeftanb. II M liegt in ber WCitte einer 
10 m im ~urd)meHer gro~en @tU+'ltJe bon lJid)ten. ~er >Boben, 
ber aus grauge1bem an{e!)migen eanb befte!)t, ift mit einer 8 em 
!)o!)en ed)id)t bon ~abe1n bebedt. 

II N liegt bid)t bei II M am ~orbranb einer 6 m groaen >Be~ 
ftanbesliide. 'Ilem }Boben ift eine 2 em ftade ed)id)t bon \13olt)~ 
trid)um unb barunter eine 4 em ftade ed)id)t bon fid) gut 5erle~en~ 
ben ~abeln aufgelagert. 

~ie C02~WCengen betragcn bei II M im 'Ilurd)ld)nitt 78 %, bei 
II N 84 %. 'Ilas WCoos an ber le~teren etelle ttJidt nid)t etttJa 
qinbetlid); im @egenteil, es ift qiet, tlJaqrld)einlid) a1s lJolge bes 
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ttJeniget bid)ten ~d)luHe£l unb bet babutd) ermogHd)ten beWeten 
Q;rttJiitmung, eine ftiidete .8et;etlung ~u beobad)ten. Q;£l biitfte an 
bie;et ~telle eine mnfJiiufung \:Jon ilCabe1n ttJeniger Ieid)t eintteten 
ai£l bei II N, ttJo fd)on eine ~iemIid) ftade Bage ;id) ange;ammeIt fJat. 

II 0, P, Q im S'agen 7, aUf einet \:Jon 10 m f]of]en mnflugfiefern 
eingetafJmten .\)eibefliid)e. 

mei II 0 ttJurbe in Die;em S'afJte, etttJa 6 1lliod)en \:Jot bem erften 
)Eet;ud), Die .\)eibe gefJauen. Q;£l Iiegt nod) etttJa 1 em btauner 
.\)eibetorf aUf bem moben. 'Ilie;et beftefJt bi£l 12 em %iefe au£l 
grauem fJumo;en ~anb, beWen oberfte ~d)id)t \:Jon .\)eibettJuqe1n 
butd)~ogen ift, unb barunter au£l ge1bbtaunem ~anb. 

mei II P ttJutbe bie .\)eibe im \:JotfJergefJenben S'afJr gefJauen. 
mobenbede unb moben ttJie bei II O. 

mei II Q ftefJt Die .\)eibe nod); lie ift 30-40 em fJod). 'Iler moben, 
bet ttJie \:JorftefJenb be;d)tieben ge;d)id)tet ift, ift mit einer 5 em 
fJofJen Bage \:Jon .\)eibetorf unb .\)eibettJuqe1n bebedt. 

'Ilie mobentemlJeratur auf bieler .\)eibefliid)e ift im WCitteI uber 
11 / 2 0, an einem %age logar 21 / 20 fJofJer ai£l an ben ~tanbarb~ 
ftenen. 'Ilarau£l etgibt fid) an ben lonnigen %agen eine \:JetfJiiItng~ 
miiflig fJofJe C02~$tobuftion, bei II 0 unb II P (~iemIid) gIeid)miiflig) 
97 b~ttJ. 100% unb bei ber nod) ftefJenben .\)eibe bei II Q 137%. 
mn ben ba3ttJiid)en Iiegenben 2 ffiegentagen gebett II P nut 69 % uttb 
II Q nut 63 %; barau£l bered)net lid) bantt ein WCitte1 fut II P \:JOtt 
90 % unb fur II Q \:Jon 112 %. 

II R, S uub T im S'agen 10. S'm S'afJte 1917 ift ber meftanb 
burd) iYeuer giitt3lid) \:Jernid)tet; leitbem ift ttJiebet \:Jo1Iige )Eer~ 
f]eibuttg eingettetett. Um tteu ~u fuIti\:Jieten, ttJurbe folgenbe me~ 
arbeitung \:Jotgenommen. 

mei II R ttJurbe im iYtufJiafJt 1922 mit einem gettJofJnIid)ett mder~ 
lJflug Die .\)eibenarbe eittmaI etttJa 10 em tief umgelJfIUgt. mnfattg 
WCiiq ttJurben Die ~d)ol1en mit ber ~d)eibenegge ~ttJeimal ~et~ 
fIeittert. Q;~ ift eine ~iemIid) ebene iYliid)e entftanben, au~ ber 
eincre1tte nid)t gatt~ ~erriHene .\)eibebulte f)erau~ftef)en. mnfang 
mlJtH ttJutben Sfiefern itt ~tteifen unb Biitd)en aUf $liitle geiiit. 
'Ilet mobeneinld)lag ~eigt 10 em lodeten fJellgrauen ~anb, 2 em 
ffiefte ber .\)eibe, 40 em id)ttJaqgrauen fJumolen ~anb, barunter 
Sfie~ unb fJellgrauen ~anb. 

mei II S ttJurbe Die gleid)e WCetf)obe ttJie bei II R angettJanbi, 
nur mit bem Unter;d)ieb, bafl etft im 1lliintet 1922/23 gelJfIUgtunb 
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\]:nfang \]:llril 1923 mit ber ~d)eibenegge 5erfleinett ltJurbe. 'rite 
iJfiid)e ift \.lief me~r burd) 5ettiHene SJeibebuften ungfeid)mii~ig. 'riie 
~aat erfofgte a:nbe \]:llrif 1923. 'ria~ )Bobenllrofif ift fofgenbe~: 
12 em foderer braungrauer ~anb; 3 em SJeibetefte; barunter ltJie 
bei II R. 

)Bei II T, ltJenige ~d)titte \.lon II R unb II S entfernt, ift aUf 
einem fd)mafen ~treifen bie SJeibe er~aften gebfieben. ~ie ift 
30-60 em ~od), im 'riurd)fd)nitt 40 em, biinnftengefig unb 5iem~ 
fid) gefd)foHen. 'riie oberften 5 em be~ )Boben~ finb mit i~ren 
7lliur5efn burd)50gen. 'riann fofgen 45 em fd)ltJar5grauer ~umoler 
~anb unb barunter SHe~ unb ~engtauer ~anb. 

)Bet II Tift bie a:rltJiirmung - e~ ~anbeft lid) um lonnige %age -
eine griiflere af~ bei ben ~tanbarb\.lerlud)en unb aud) ag bei ben 
~erlud)~ftenen II R unb II S auf bem ~enen ~anb. ~o edfiitt lid) 
bie ~o~e C02~imenge \.lon 103 %. ~on ben ffiei~en II R unb II S 
ltJeift bie fetJtete eine ~ii~ete C02~$robuftion auf, 115 % im ~er~ 
gfeid) 5u 104 %. )Bei II Rift ein betriid)tHd)et %ei! bet SJeiberefte 
5ltJeifeHo~ fd)on ltJii~renb be~ ~ommer~ 1922, ltJo bie\]:btei!ung 
grobld)oUig ge~flfrgt gelegen 1,Jutte, &etletJt ltJotben, ItJU5 bei II S 
nid)t bet iJaH ift. 3etJt oefinbet fid) an biefet eine gtii~ere imenge 
5etfetJoaret otgani,d)et ~uoftan5, unb ba~et ift bie C02~a:ntltJidfung 
eine ftiitfere. 

:SultlmmeUTtllluug. )Bei bet 3ufammenfteHung ber CHfenet 
~erlud)e ergiOt fid) fofgenbe ffiei~e. 
100% II A-C. ~tanbutbtei~e, 22jii~rige~ geld)foHene~ iJid)~ 

tenftangen~of&. 

115 % II S. SJeibeffiid)e, in biefem 3a~re gellffiigt unb mit bet 
~d)eioenegge oeatoeitet. 

112% II Q. \]:ae SJeibe, 30-40 em ~od) mrii~ja~t). 
104 % II R. SJeibeffiid)e, im fetJten 3a~re gellffiigt, in biefem 3a~re 

mit ~d)eibenegge be~anbeft. 
103% II T. 3iingere SJeibe, 30-60 em ~od) mtii~ja~r). 
99 % II L. 37jii~riget Stiefernoeftanb, ~abefn unb ffieilig. 
97% II O. SJeibe, in biefem 3a~te ge~auen (iJrii~ja~t). 
96 % II F. iJid)tenftangen~of5, neben bet ~tanbatbftelfe, 10 em 

tief umgegtaben. 
96 % II K. 43jii~riger Stiefernbeftanb. ~abefn, ffieilig unb imoo~. 
92% II J. 22jii~rige gefd)foHene Stiefetnbidung ($f!an5ung), 

fterbenbe SJeibe unb imoo~. 
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90 % II E. 20cfere Sfiefetnbidung, imoole unb @raler. 
90 % II P. .\Jeibe, im tJorigen 3af)re gef)auen (l}ruf)iaf)r). 
85 % II G. Sfur5e .\Jeibe (25 em), tJor 4 3af)ren gef)auen. 
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84 % II N. 40iaf)riger lumger l}id)tenoeftanb. 2iide, tJiel imoos. 
78 % II M. ~erle1oe $8eftanb, in ciner @tu+,+,e, 8 em ~abe1n. 
68 % II D. 2iide in 20iaf)riger ~iefetnbidung, tJiel ~olt)trid)um. 
58 % II H. illIte f)of)e .\Jeibe (~ommer). 

~ie $8eftimmungen 5eigen, in ltJie ltJeitem Umfange burd) ~in~ 
fIiiHe ber 1illittetung unb ber 3af)res5eit oebingt bie ein5elnen 1illette 
ber C02~~robuftion im $8oben an ber gleid)en ~tene ld)ltJanfen 
fonnen; oelonbers aud), ltJie lef)r gerabe im l}reien ber ~influ~ bes 
~onnenld)eins lid) oemetfoar mad)t. 

l}ur ben $8eftanb, in bem bie ~tanbarbfteUen liegen, oetragt ba~ 
imitte1 ber taglid)en C02~\1Srobuftion etltJa 10 g +,1:0 Ouabratmeter, 
b. 1. 100 kg +,ro .\Jeftar. .\JiertJon bUrfen, ltJie bas ~. 30 ausgefUf)tt 
ift, etltJa 90 % als bie tatlad)lid) er5eugte C02~imenge angelef)en 
ltJerben, a110 90 kg. 2egt man 6 imonate, lll+,riI oiS ~e+,temoer 
einld)liefjlid), fur bie 7Segetations5eit ber ffied)nung 5ugtunbe, 10 
ltJurben ba~ 180·90 kg = 16200 kg im 3af)re lein. 3n bielen linb 

!! . 16200 = 4430, a110 tunb 4400 kg Sfof)lenftoH entf)aIten, bie 
aUt 5Bilbung bon ~ofa born 5Beftanbe aufgeotaud)t ltJetben fOnnten. 
~£l fann lid) iebod) nid)t bie gan5e imenge im ~erof)oI5 ltJieber~ 
finben: ld)at?ung£lltJeile etltJa 40 % bet IllHimUate ltJerben in ben 
$8rattetn, ~abe1n unb iungen 3ltJeigen, etltJa 10 % im unteritbild)en 
\1Sflan5enfOr+,er angefegt. ~er $8etmg, ber burd) bie Illtmung ber 
$8aume 10fott ltJieber tJeromud)ten IllHimiIate barf tJieIIeid)t auf 
gIeid)faH£l 10 % geld)at?t ltJerben, 10 ba~ fUr ba~ eigentHd)e ~ero~ 
f)015 40 % uorigoleioen, ba£l linb oei unleter ffied)nung 1760 kg . 
.\J015 entf)aIt 40 % 1illaHer; tJon ben reftlid)en 60 % ift bie .\Jalfte, 

all0 30 %, Sfof)lenftoH. ~~ ltJurben a110 130~ • 1760 = 5860 kg .\Jo15, 

ba~ linb etltJa 12 fm, entftef)en fOnnen. 
~er $8eftanb, ber 5iemlid) einem ~ormaloeftanb ber ~d)ltJa+'1Jad)" 

ld)en ~ttrag~tafeln (I. SflaHe) entl+,red)en burfte, ltJitb einen laufenb 
iaf)rlid)en ~erof)olMultJad)£l tJon 9 fm f)aoen. ~s ltJitb all0 bie tJom 
$8oben entftromenbe SfofjlenlaUte 5u 75% im $8eftanb feftgef)alten 
unb 5ur ~ol~oiIbung tJeromud)t. 3n lef)r tJie1en anberen $8eftanben, 
bie einen geringeren 3ultJad)s fjaoen, ltJitb 5ltJeifello£l ein gro~eret 
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'Xeii CO 2 bom )lliinb betrOef)t l1:letben obet ungenu~t butd) ba~ 
Hicfige S'rtonenbad) ftteid) en. 'Ilet iJotftmann mu~ ieine WCafy 
naf)men 10 eimid)ten, baf3 aud) f)iet bet ~od)ft~ul1:lad)~, bet butd) 
bie WCenge bet S'rof)leniiiure begten~t ift, eqielt l1:litb, unb ba~ nid)t, 
l1:lie e~ ie~t bet iJall ift, ein gtof3et 'Xei! be~ l1:lettboHen 5Sauftoff£l 
l1:legen un&l1:lecfmii~iget 5Seftanb~eqief)ung betloten gef)t. 

11. mit mtUbtud)l)auftntt ~tftimmungtn. 

'Ilie Obetfotftetei SJCeubrud)f)auien, iJotftmeiftet Dr. Q;tbmann, 
liegt im lRegierung£lbe&id ~annObet, etl1:la 40 km iiiblid) bon 5Stemen. 
'IlM @eliinbe ift botl1:liegenb eben; Die burd)fd)nittlid)e ~of)e be" 
ttiigt 50 m iibet bem WCeete. 

'Ilet 5Soben (9), teinet iJlottlef)m, beftef)t f)iet botl1:liegenb au£l 
einem faft tonfteien, 1ef)t faUatmen, iibetau~ feinen Ouat&mef)l. 
'IlUtd) biefe mef)lattige 5Sefd)affenf)eit be~ Ouat&e~ untet1d)eibet 
fid) bet iJlottlef)mboben in l:Jtiignantet )llicife bon allen fonftigen 
:Duaqboben, aud) ben feinften Sanben, bei benen immet bod) bie 
5romung nod) l1:lafJmefJmbat ift, unb niifJctt lid) ~fJt)]italild) oid 
mefJt bem 'Xonboben. 'Ilutd)l1:leg ift bem Ouaqmef)l ein &iemlid) 
fJof)et @efJalt an ionftigen WCinetaHen, mit ~u£lnafJme jebod) bon 
5ralf, in fein getieoenet, ftauoattiget iJotm oeigemild)t, 10 ba~ bet 
5Soben in leinet @elamtfJeit ef)et teid) al£l atm - im Sinne eine~ 
)llialbooben£l - genannt l1:letben mu~. 

)llialbbaulid) ift bet iJlottlef)mbobcn, fOl1:leit et gelunb etf)alten ift, 
al£l ein ted)t giinftiget an&Ulef)en. ~oftufungen in bet @iite l1:letben 
im l1:lelentlid)en nut butd) bie SJCiif)e be~ @runbl1:laHet~ b&l1:l. ooet" 
itbild)et )lliaHetliiufe oebingt. Sn bet WCef)tqeit bet iJiiHe finft bie 
5Sonitiit gefunben iJlottlef)mboben£l nid)t leid)t untet bie eine£l 
5Soben£l bet II. Q;tttag£lflaHe. Q;in l1:lalboaulid)et SJCad)teU be£l 
5Soben£l ift aoet ieine gto~e Q;ml:Jfinblid)feit gegen ~u£lqagerung 
einetieit£l, lRof)f)umu£liioetlagerung anbetetieit~. 'Ilet iJlottlef)m" 
ooben edtanft ief)t leid)t, b. f). et betliett icine 5rtiime!fttuftut, 
betbid)tet unb betid)Hef3t iid), iibet&ieqt iid) aHmiif)Hd) mit einet 
id)iibHd)en S'rleinbegetation unb ftellt in bieiem 3uftanbe alletbing£l 
bet iJotftfultut etf)eblid)e Sd)l1:lietigfeiten entgegen. ~ud) eigent" 
lid)e OttfteinbUbung ift bem iJlottlef)m feine£ll1:leg£l ftemb, unb bet 
iJlottleqmottftein gibt an fe!ienattiget ~etqiittung bem Ottftein bet 
Sanbqeibe nid)g nad). Sn bet ftaden SJCeigung &ut lRof)qumu£l" 
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bilbung, bie burd) bie ~igenatt be£l norbweftbeutid)en Sflima£l nod) 
geforbett Wirb, liegt ein ~weiter waibbaulid)er 91ad)teil be£l ~Iott~ 
1ef)mboben£l. ffiof)f)umu£lid)id)ten bon 20-40 em 9Jciid)tigfeit iinb 
in ber Dberforfterei 91eubrnd)f)auien teine @)e1tenf)eit; e£l fommen 
aber aUd) ioId)e bon mef)r a1£l 60 em bi£l ~u 1,60 m bor. 

Sflimatiid) witb ba£l @ebiet d)ataUeri;iett burd) f)of)e £uftfeud)tig~ 
feit, gro~e 91ieberid)1ag£lmenge (700-800 mm), ftatfe >BewoUung, 
infoigebeiien geringe Snteniitiit be£l md)teinfaH£l unb ber >Boben~ 
erwiirmung, re1atib geringe 'Ilifferen~en ~wiitf)en ben :temtJeraturen 

2S0 C 

20 0 

150 

~~ __ ~ ____ ~ ________ ~ ________ ~ ______ ~~o 

Regen 

mb. 5. 9Ceubtud)~aufen. 

ber ein~e1nen Saf)re£l~eiten, ~uftreten Iiingerer ~erioben warmen, 
feud)ten 1llietter£l im 1lliinter, geringe lommerlid)e 1lliiirmemenge, 
ftiitfere Sfon~enttation berieiben auf ben 91ad)iommer, Iangbauernbe 
@)tJiitfrofte, @)eItenf)eit be£l @)d)neefaH5. 

'Ilie ~rgebniHe meiner >Beftimmungen linb auf ber :tab. 8 unb 
furbenmii~ig auf ~bb. 5 ~uiammengefteHt. 

III A-C. 'Ilie 7Seriud)e ber ffieif)en III A, III B unb III C iinb 
Die @)tanbarbberiud)e fur bie 91eubrud)f)auiener >Beftimmungen. 
'Ilie ~ntnaf)mefteHen Hegen in ber 910rbede be~ Sagen~ 74. 7Son 
bem 75-80iiif)tigen Sfiefernbeftanb, ber ef)emaI~ burd) ~eibeauf~ 
forftung begrunbet ift, ftef)en etwa 18 m f)of)e ftberf)iiIter mit wenig 
guter Sfrone, ~u 0,3 geid)IoHen. 'Iler fe~te ~ieb iit 1921/22 gefuf)tt, 

9Jleinecfe, Sfofllenflofferniifltung 4 
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einige etiimme ioHen nod) gefjauen ttletben, bamit nut Me oeften 
a15 Uoetfjiiltet oleioen. But 58egtiinbung be~ 58eftanbe~, bet in 
bieien fjineinttlad)ien ioU, ttlutbe im 3afjte 1912/13 bet %toden" 
totf in ber m!eiie oeieitigt, bafj er mit ber %ttlide unb ber ed)aufel 
in 3,5 m oteiten etreifen oi~ aUf ben WHnera100ben entfernt unb 
in 1,5 m oreiten 'Iliimmen 5uiammengettlorfen ttlurbe. 'Ilann ttlutbe 
aUf bem etreifen 58ud)entJOUiaat au~geft1fjtt; in 8,5 m Q;ntfernung 
tloneinanber ttlurben 2iird)eniaatlJ1ii~e ange1egt, bie IlJiiter 5um %eil 
al~ 58aUen tlert:>flan5t ttlutben, unb in 4,5 m"Ouabtattletoanb %annen 
burd) 58aHent:>f1an5ung eingeorad)t. 'Ila5u fte11te lid) natiitlid)et 
58itfenanflug ein. 

Unmitteloat neoen ben I.l3tooefteHen, bie nut 1/2 m tloneinanbet 
entfernt unb in bet WCitte 5ttlild)en ben %todentotfoalfen liegen, 
ftefjen cine 1,2 m fjofje 2iitd)e unb 10jiifjrige 58ucf)en, 1-2 m fjod), 
im 'Ilurd)id)nitt 1,20 m, aud) ein5elne 58iden. 

'Ilie 580benbede ift geoilbet burd) eine etttla 2 em fjofje ed)id)t 
au~ S"tiefernnabeln unb 58ud)ew unb 58idenoliittern, in bet lid) 
.\It)lJnum unb Trientalis europaea finbet. 2iird)ennabe1n iinb nid)t 
mefjr 5U edennen; e~ 1eoen reid)lid) ~meiien in bieiem 58oben" 
iioequg. 'Iler 580ben ie10ft oeftefjt oi~ 5u 15 em %iefe au~ fjumoiem 
bunfelbtaunen ~lott1efjm, ber baruntet in fjeUgrauen ~lottlefjm 
iioetgef)t. 

'Ilie )IDette linb 5um ~etglcid) = 100 gelei1t. 'Ilie stuttle bet 
CO 2,,WCengen folgt 5uniid)ft ben %emlJetatu!futtlen, batauf linft lie, 
oogleid) Me )IDiitme faft bie gleid)e oleiO! unb bann ted)t erfjeolid) 
fteigt. 9(ad) bem \Regen fiillt Me %emlJetatut, bie C02,,~ogaoe 
fteigt aoer oettiid)tHd) unb folgt bann, ba mefjtmal~ getittge \Regen" 
fiiUe eintteten, 5iemlid) bet %emlJetatu!futtle. :Dffenoat fjaoen 
infolge bet ~u~ttodnung ttliifjtenb bet fjcifjen %age Me st1einleoe" 
ttleien WCangel an m!aHet gelitten, unb bafjer fjaoen lie nut ttleniger 
stofjleni iiute geliefett. 

III D uub E. 'Ilie Q;ntnafjmefteHen III D unb III E liegen im 
g1eid)en 58eftanb ttlie III A-C. Q;~ ftefjen aud) fjiet 75-80jiifjtige 
Uoetfjiiltet, 0,2-0,3 geld)loHen, 15-18 m 1)0d). 'Ilie 58oben" 
oeatoeitung ttlutbe etft im m!ittld)aftsjafjt 1922/23 tlotgenommen. 
Q;~ ttlutbe mit %ttlide unb ed)aufel bet 58obeniioequg aUf 2 m 
oteiten etreifen tlollftiinMg oeieitigt unb aUf 1 m bteiten 'Iliimmen 
5ujammengettlotfen. ~uf bie etteifen ttlutbe im .\letoft aOttled)lelnb 
%anne, unb ftatt 58ud)e 2auofjo15mild)ung, niimlid):~1)orn, .\lain" 

4* 
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oud)e unb ~id)e, geiiit, auaerbem im 3 m~OuabrattJeroanb ffiot~ 

eid)e unb %rauoeneid)e eingeftuft. 
~ie ~rooefteHe III D liegt mitten aUf einem 2auof)o13-ftreifen, 

aUf bem ~f)Otn unb bie ~id)en gut ge1aufen iinb. ~uf bem nadten 
WHneralooben liegen nur ein3-elne Stiefernabe1n. ~er )Boben ift ein 
bunfelgtauer, aHmiif)lid) f)eHgrau werbenber iJ1ottlef)m. 

III E liegt auf einem %rodentorfbamme, weld)er ooen 1 m oreit 
unb 30-35 em f)od) unb in ber fur3-en 3eit feft 3-uiammengeiunfen 
ift. 3wiid)en bem eigentlid)en %orf liegt etwa!3 bfrnne!3 ffieilig unb 
aud) WHnetalooben. ~n if)m 1eoen ~meiien; eine )Begrunung fef)1t 
nod) giin3-lid). 
~ie 3-U erwatten war, ifi Die C02~~ntwid1ung 3-wiid)en ben 

~iimmen (III D) auf bem nadten WCinera100ben 3-iemlid) niebrig, 
am meiften tJon aHen ineuorud)f)auiener ~eriud)en unter ben 
6tanbarbwetten. ~ie SturtJe 1iiuft entHned)enb ber %em+,etatur~ 
furtJe, b. f). bie C02~~ntwid1ung fteigt mit ber %em+,etatur, wiif)renb 
fie oei ben me if ten anberen ~eriud)en mit einer ffiof)f)umu!3~ ober 
%rodentorfauf1agemng oei ber ftatfen trodnenben SJi~e 1angiam 
3-utiicfging. 'Ilie .8erfe~ung£lbafterien Htten alfo nidjt an m!aHer 
WCangel, ba ber bidjte iJ1ott1ef)mooben ba£l m!aHer gut f)iilt. 
~uf bem ~amm ift bie C02~WCenge Die f)od)fte, bie je feftgefte11t 

wurbe, 33,6 unb 27,1 g CO2 +,ro Ouabtatmeter, oei f)of)er 2uft~ 

unb )Bobentem+,eratut.' Dog1eid) Die %em+,etatut 3-iemHdj bie g1eidje 
{Heibt, linH bod) bie C02~~robuftion in 3 %agen um 6,5 g, b. i. 
faft ein ~iettel tJon 27,1 g, ba info1ge ber ~urre im %rodentorf, 
we1d)et ~aHer in groaer WCenge auf3-uiaugen tJermag, e£l aoer 
eoenio ld)neH wieber aogibt, bie 3erie~ung£loaUetien an ~aHer 
WCangel f)atten. 

~ie geiamte WCenge bet CO2 auf ber nad) ~rbmannidjer WCetf)obe 
oef)anbe1ten iJfiid)e etgibt iid) aU5 fo1genber ffied)nung: ~uf 3-wei 
~ritte1n bet iJ1iidje finbet iidj am 7.7. 10,2gC02, auf einem ~ritte1 
ber iJ1iid)e am 8. 7. 33,6 g; ba£l gibt im ~urdjid)nitt 2· 10,2 -:- 20,4 
+ 33,6 = 54,0: 3 = 18 g CO2, ~ie 6tanbarbfurtJe 3-eigt am 8. 7. 
14,5 g. ~ie g1eid)e ffied)nung ergibt fur ben 10. unb 11. 7. 17,2 
im ~etg1eid) 5-u 13,0 05-w. 12,1 ber 6tanbarbfurtJe.~er ~Utdj~ 
id)nitt ber oef)anbelten iJ1iidje liegt allo um 24 03-w. 35 05-w. 42 % 
fioer ber 6tanbarbfurtJe. ~m ein5-e1nen liegtIII D am 4. 7. 20% 
unb am 10.7.5% unter, HIE am 8.7.131% unb am 11. 7. 
123 % uoer ben ~ergleid)£lwetten. 
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III F liegt ettoa 20 m tlon III D unb E entfernt. ~5 ftef)en 
aUd) f)iet bie 75-S0iiif)tigen fioetf)iiltet. >Bei >Begtiinbung bet 
Sfiefern toutben maoatten ange1egt, unb bet >Bobenau5f)uo toutbe 
auf Me ld)on tlotf)anbene sttocfentotHd)id)t getootfen. 1913 toutoen 
of)ne >Bobenoeatoeitung >Bud)en geliit. 
~et >Bob en ift mit cinet 5iemHd) bid)ten ~ecfe tlon ~eibe1oeete 

uoeqogen, 5toild)en bet ein5e1ne 30-S0, im ~utd)ld)nitt 50 em 
f)of)e >Bud) en, cin5e1ne >Biden unb fiimmetnbe stannen ftef)en. 
m:nbete @lteHen linb gan5 mit Calluna unb Erie!.t tetralix oebecft. 
m:n bet ~ntnaf)meftene ift bie ~cibeloeete 35 em f)od). ~et >Boben" 
einld)lag 5cigt eine 5 em ftade mof)f)umu5ld)id)t au!3 SNefetnnabeln, 
Me ld)toad) tletfil5t unb tlon ~t),pnum butd)toad)len ift, batuntet 
5 em gtauen ~lottlef)m, in bem ba5 >Beetenftaut toUt5elt, 3-5 em 
bunfefomunen fttuftutlolen sttocfentotf, 20 em ld)toat59muen 
f)umolen ~fottlef)m, bet bann aUmiif)Hd) in f)ellgmuen ~lottlef)m 
uoetgef)t. 

~ie CO 2,,Sfuttle Hegt ,ef)t f)od), am 6. 7. 63 % uoet bet @ltanbarb" 
futtle. ~ie gtof3e Sfof)lenliiUtemenge fommt jebod) ben ~otft" 
,pffan5en nut 5um Heinen steil 5ugute; ba5 meifte toitb tlon bet 
~eibefoeete unb bet ~cibe geld)fucft. ~et 73etlud), eine SfuHut 
of)ne >Bobenoeatoeitung aUf aHem sttocfentotf au oegtunben, 5ei9t, 
baf3 et fcinet IDHebetf)ofung toet! ift. 

m G Iiegt im Sagen 76. 'l)a5 Dbetf)o15 oeftef)t aU5 75-80iiif)" 
tigen, lS- 20 m f)of)en, 0,2 geid)loHenen Sfiefetn, fJettlotgegangen 
aU5 maoattentultut. 'l)et >Bobenau5f)uo toutbe bama15 aUf ben 
id)on tlotf)anbenen sttocfentotf getootfen unb id)nitt if)n nun gana 
tlon bet 2uft ao, ,ptef3te if)n jebod) 5iemHd) auiammen. Sm Saf)te 
1905 toutbe aUf bet ganaen ~liid)e >Bobenoeatoeitung nad) bem 
biiniid)en 73etfaf)ten tlotgenommen; of)ne tlotfJetige5 ~ntfernen be!3 
sttocfentotfe5 toutbe bet >Boben butd)geatoeitet mit bem ~flug unb 
bet moHegge, unmittefoat neoen ben @ltiimmen mit bet ~ode, unb 
mit 50 3entnetn SfaU ,ptO ~eftat gebungt. Sm Saf)te 1910 tourbe 
oteittoutfig >Bud)e au!3geliit; in ben folgenben Saf)ten toutben butd) 
>BaUen,pffanaung stanne in 4,5 m" unb 2iitd)e im S,5 m"Ouabtat" 
tletoanb eingeotad)t. ~aau f)at lid) >Bidenanflug eingefteUt. ~ie 
>Bud)en, toefd)e ief)t bid)t ftef)en, linb jet}t butd)ld)nittlid) 4 m - fUt 
ba5 getinge m:ltet eine ief)t oettiid)tlid)e ~of)e -, bie 2iitd)en 
2,5-5 m, im ~utd)id)nitt 4 m f)od); Me stannen iinb ftad uoet" 
toad)len. 
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:tIa5 >Bobentn:ofU 5ei9t fofgenbe5 >BUb: 2 em >Buef)enbfiitter unb 
5riefernnabefn, 6 em fef)waqer, mit illHnerafboben gemengter %rodew 
torf, in bem cin5elne 5raHftiicfe fiegen, 4 em brauner 5riefertroden" 
torf, 5 em bunfelgrauer ~lottle1)m, 8 em tieflef)war5er %rodentorf, 
ber fef)on tlor 2(nlage ber ffiabatten bor1)anben war, unb barunter 
grauer ~lott1e1)m. :tier fef)on bor 80 3(1)ren bor1)anbene %roden­
torf 5ei9t naef) bem Buftabfef)luf3 cine fe1)r iible ~orm. >Bei ber 
>Bearbeitung naef) bem fog. biinifef)en ~erf(1)ren ift ber ~ingriff 
nief)t Hef genug e.rfofgt, b. 1). Me 5weite %rodentorflef)ief)t ift nief)t 
ober nur an befonber5 giinftigen @?teHen gan5 buref)broef)en unb 
mit bem >Boben geme!1gt. ~5 5ei9t fief) ie~t, baf3 5ur @efunb­
maef)ung be5 >Boben5 oieie fe1)r teure, aber nief)t buref)greifenbe 
>Bearbeitung ungeniigenben ~rfolg ge1)abt 1)at. Unter bem ~influf3 
be~ SfaIfe5 1)at iief) 5war bie obere bearbeitete @?ef)ief)t 5um grof3en 
%eiI 5erfe~t; benn e~ ift an5une1)men, baf3 ber ~flug unb bie ffiolf" 
egge er1)ebHef) tiefer ag 6 em cingegtiffen 1)aben. :tIafiir Hnief)t 
auef) bie 5iemHef) 1)o1)e C02AJJCenge, 68 b5W. 88 % iiber ber @?tanbarb" 
hlrtle. %ro~ ber 1)o1)en 5ro1)leniiiuremenge unb be5 buref) iie be­
bingten f)erborragenben m!uef)ie~ ber 5ruftur ift bas ~erfafjren 5U 
berwerfen, ba ane )Sorbebingungen fiit eine neue ftade %roden­
torfbiIbung gegeben finb. 

III H im 3agen 75. :tier 58eftanb befte1)t au~ 70-80iii1)rigen 
5ricfern mit ief)leef)t!leformtem @?tamm unb fef)leef)ter 5rrone, buref)" 
fef)nittfief) 12 m f)oef) unb 0,7 gefef)loHen, 1)erborgegangen au~ ~eibe­
aUfforftung. :tIarunter fte1)en ein5e1ne fiimmernbe %annen unb 
~ief)en. :tIie ~ief)en ftammen bom ~ii1)er, bie %annen wurben 
1903 naef) bon >Bent1)eim~ 2(ngabe al~ 5iiif)tige berief)ulte weit­
ftiinbig bertJflan~t. 

2(n ber )Serfuef)5ftelfe ftanb 6-10 em 1)0ef) ba5 ill1005 Leueo­
brium glaueum, welef)e5 auf einer 5-7 em biden @?ef)ief)t 1)eH­
braunen 5rieferntorfe5 f)afiete. :tIarunter lag bfiiulief)weif3er bis 
gefbfief)weif3er ~lottle1)m. :tIie )Serluef)~ftene liegt bief)t am inorb­
ranb einer etwa 30 m im :tIuref)meHer grof3en >Beftanbe~1iide, eine5 
~0ef)moore5 mit niebrigem @eftriitJtJ. 

:tIie CO 2''illlenge ift iiberraief)enb gron. 2(m 8. 7. ift fie 42 % unb 
am 13. 7. 103 % f)o1)er ag bie @?tanbarbttJerte. :tIa5 illl005 1)iift 
ba~ ~aHer auf3erorbentfief) lange; infolgebeHen litten bie mafterien 
an bieier @?teHe auef) naef) ber langen :tIiirre nief)t an m!aHer illlangel. 
~e~f)alb fonnte bie 5roljlenfiiurefurbe mit ber %emtJeratutfurbe 
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fteigen. )Bon ben ~f(an5en lonnte biele gto\'3e IDlenge nid)t aus~ 
geniitlt Itletben, ba lie bet m!inb bon, bet BMe le~t ba(b entfii~tt. 
2(u\'3etbem, Itlas bieHeid)t nod) Itlid)tiget ift, mu\'3ten lie im i:tocfen~ 
totf Itluqe!n. 

III J im 3agen 76 liegt in einem 25iii~tigen i:raubeneid)en~ 
beftanb, bet auf cinet m!inbfaHMe bes Sfiefembeftanbes (bg(. III G) 
o~ne @:ntfemen bes i:tocfentotfes butd) 6tteifenlaat begtiinbet 
Itlutbe. 'llie @:id)en, 5ltlilcf)en benen lid) butd) 2(nflug cin5e1ne 
mitfen angefunben ~aben, linb 4-7 m, im 'llutd)ld)nitt 5 m ~od). 

'llie 580benbecfe befte~t aus einet Mnnen 2(uf(age bon @:id)ew 
b(iittem unb ~o(t)tticf)um, batuntet liegt cine 6 em ftatfe 6d)id)t 
bunle!btaunen bis ld)ltlat5en i:tocfentotfes. 'llet moben ie!bft ift ein 
bunfe(btaun bis grauet ~umolet {Y(otHe~m, bet bei 15 em i:iefe 
aHmiil)Hd) ~enet Itlitb. 'llie C02~IDlenge liegt etltla 10 % ~o~et a(s 
bie 6tanbatbfutbe. 

III K, L uub M Hegen im 3agen 68, 2(bt. h. Untet 70-75iii~~ 
tigen, 22 m ~o~en Sfiefem, bie aus ~eibeauffotftung l)etbOtgegangen 
unb bOt etltla 10 3a~ten in hie fiit ben 51tleialttigen 58ettieb et~ 
fotbetHd)e 6teHung gebtad)t linb, Itlutbe im 3a~te 1909/10 bet 
i:tocfentotf auf 8 m bteiten 6tteifen entfemt unb in 2 m bteiten 
'lliimmen 5uiammengeltlotfen. 1910/11 Itlutbe auf ben 6tteifen 
58ucf)enboHlaat ausgefii~tt, unb in ben fo(genben 3 3a~ten Itlutben 
%annen unb £iitd)en butd) ~al!en eingef1Jtengt. '!let ~ud)en~ 
jungltlud)s ~at fid) butd) ben gan~en ~eftanb l)inbutd) ltleHenfihmig 
entltlideH: neben ben %todentotfbiimmen ift bie m!ud)s(eiftung eine 
bebeutenb gti:i\'3ete aIs in bet IDlitte bet 6tteifen. @:s Hegt na~e, 
biefe Untetfd)iebe mit bet gto\'3eten obet getingeten C02~IDlenge ~u 
etUiiten, bie ben ~flan~en 5Ut )Betfiigung geftanben ~at unb fte~t. 
(;);s toutben alfo nebeneinanbet btci )8etfud)sfteHen eingetid)tet: 

III K, in bet IDlitte eines 6tteifens; bie $8ud)en, Itle!d)e etltlas 
(Mig fte~en, linb ~iet 0,8-1,3 m ~od), im 'llutd)ld)nitt 1 m. III L, 
etltla 1 m bom 'llamm entfemt unb bon biefem butd) ein 1/2 m 
tiefes Bocf), bas bon bem fibetetben bet $8ud)enlaat fjettiifjtt, ge~ 
ttennt, 10 ba\'3 tein i:tocfentotf bom 'llamm 5Ut )Betlud)sfteHe butd) 
ben ffiegen geltJiilt Itletben lonnte unb hie $8ud)en i~te m!Ut5efn 
nid)t untet ben 'llamm 5u id)ieben betmod)ten. 'llie 58ud)en ftefjen 
fe~t bid)t unb finb ~iet 2,2-3,5 m ~od), im 'llutd)id)nitt 3 m. 
III M, am inneten ffianbe bes 'llammes, 1,5 m bon III L ent~ 
fetnt. 
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~ei III K ift ein 3-5 em ftader Ubequg au~ fief) gut 5erfe~en~ 
ben Sfiefemnabefn unb ~liittem 5u finben, 5ltJifcf)en bem etltJa~ fiifje~ 
@ra~ unb $;)t),pnum ltJaef)ft. ~er ~oben befte1)t bi~ 5U 20 em au~ 
bunfdgrauem bi~ fef)ltJar5em 1)umofen g:lotHe1)m, ber aUmii1)Hef) in 
1)eUgrauen g:lotUe1)m iiberge1)t. 

~ei III L finbet fief) eine 5 em ftade m:uflagerung tJon lief) gut 
~erfe~enben ~uef)enbliittem; eine ~egriinung fe1)ft gancr. ~er 
~oben ift ltJie bei III K befef)affen. 
~er ~amm, aUf bem III M Hegt, ift 2 m breit, an ber 1) 0 ef)f ten 

eteUe 60 em, an ber ~erfuef)~ftelle 40 em 1)oef). ~r befte1)t au~ 
f)el1braunem Sfiefemtrodentorf, ~ltJifef)en ben nut ltJenig WHneral~ 
boben gemengt ift. ~er ~amm ift fe1)r in fief) ~ufammengefunfen. 
~r ift bebedttJon einem bicf)ten Uber~ug au~ G:aUuna unb ~rifa 
(30-50 em 1)oef)), $;)eibefbeere (30 em) unb einem ~ufammen~ 

f)iingenben '-\3olfter tJon $;)t),pnum unb '-\301t)trief)um (6-8 em), ba~ 
crltJifef)en ftef)en tJerfef)iebene @riifer. 

2!n ben etellen III K unb III L folgt hie C02~IDCenge na1)e~u 
ber ~rbtem,peratudurtJe; He ift bei III K um ein @eringe~ f)o1)er 
a(~ bei III L, ba 1)ier bie bief)te ~uef)enbefaubung cine ~rltJiirmung 
be~ ~oben~ burcf) bie eonnenftraf)len erfcf)ltJert. Sm IDCittel ber 
6 ~erfllcf)e ift fUr III K llnb III L bie C02~IDCenge genau bie gleicf)e 
ltJie bei ben etanbarbtJerfuef)en. ~ei III M ift natiirIicf) oebeutenb 
mef)r CO2 5U finbem, am 14. 7. faft ba~ ~o,p.):JeUe bet ~etgleicf)~~ 
menge. 
~a~ oeHere m5acf)~tum neoen bem ~amm, alfo oei III K, ift nut 

al~ m5idung bet gtofjeten C02~IDCenge, hie auf bem ~amm entftef)t, 
5U etffiiten. ~ine ~iingung, etltJa buref) Me im $;)umu~ entf)aHenen 
9JCineralftoffe ober buref) etidftoff, fann nief)t in g:rage fommen, 
ba ba~ ooen befef)riebene ~oef) bie m5ut5eln nief)t untet ben ~amm 
gefangen liiat. 

ill N Iiegt im Sagen 47, 2!bt. a. ~et ~eftanb ift gebifbet butef) 
110-130iiif)rige Sfiefem, 30-32 m f)oef), 0,07 gefef)lolfen, etfte 
@enetation naef) ~oubf)olcr, mit gleief)aItrigen, aber tJoHig unter" 
ftiinbigen ~uef)en unb ein5e1nen ~ief)en gemifcf)t. 'l)ie m511cf)~leiftung 
be~ ~eftanbe~ ift f)ettJorragenb, bet ~oben~uftanb aber faft f)off~ 
nung~lo~. 60 em f)of)e, fef)t ii,p,pige $;)eibefoeete oebedt ben ~oben. 
'l)et ~infef)(ag 5eigt folgenbe~ ~ilb: 3 em uncretfe~te Sfiefemnabefn, 
~uef)en~ unb ~ief)enbliittet unb biinne~ meifig; 15 em brauner, 
itruftut10fer Sfiefemtotf; 15 em tieHef)ltJoqet, fttuftut10fet ~ltef)en~ 
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torf; 8 em fd)ltJaqgrauer, ~umoier iYfott1e~m; 40 em (affmii~lid)er 
fibergang) ~engrauer iYfotHe~m; 8 em id)ltJarobrauner, oerreibHcf)er 
Ortftein, baoltJiid)en grober Stie!3 unb @eron; me~r af!3 20 em roft" 
roter, ftein~arter Ortftein. ~ieler ift 10 feft, baj3 our 6d)onung be!3 
6\)aten!3 ba!3 ~urd)bred)en ber 6d)id)t aufgegeben ltJurbe. Sm 
frbrigen ift bieler )Bobeneinld)fag ber einoige, ber bi!3 our %iefe ber 
Odftcinld)id)t au!3gefii~rt ltJurbe. )Bci ber ~erjfrngung be!3 ~or" 
beftanbe!3 ()Bud)e) ltJar bereit!3 eine miid)tige ffio~~umu!31d)id)t tJor" 
~anben. 2'fuf Meie aUe £age unb burd) lie tJom )Boben abgeld)foHen 
unb in ber gerle~ung nod) me~r unterbunben, tfrrmte iid) ber 
2'fbfan be!3 neuen Stiefern,,)Bud)enbeftanbe!3 auf, 10 baj3 iid) nun 
eine ffio~~umu!3fd)id)t, Me an anberen 6teUen bi!3 ou 50 em ftad 
ift, gebUbet ~at. ~anb in ~anb bamit ging bie )BUbung be!3 Od" 
ftein!3, ber ~ier, ltJie meift im iYlott1e~m, oiemlid) tief liegt. ~err 
iYorftmcifter @;rbmann \)flegt oei @;~furfionen an Mefer 6teHe 
5U lagen: ,,~ier ift bie iYorftltJidfd)aft an i~rem @;nbe." 

~ie gerle~ung ift im ~ergfeid) ou anberen %rodentorflagern eine 
red)t ld)fed)te: bie 1llierte Hegen nur 13 b51tJ. 5 % frber ben 6tanbarb" 
ltJeden. Db in frfr~erer geit eine beHere gerie~ung ftattgefunben 
gat, fann natiirHcf) nid)t gelagt ltJerben. Sd) mod)te e!3 jebod) 
angelid)t!3 be!3 fegr guten )Beftanbe!3 annegmen. 

III 0 im Sagen 47, 2'fbt. e, ein tJoHgeld)loHener )Beftanb au!3 
80jagrigen SHefern, 25-28 m god), im ~urd)fd)nitt 26 m, unb 
gfeid)altrigen oltJifd)en" ober etltJa!3 unterftiinbigen )Bud)en, gertJor" 
gegangen au!3 ~flanoung. Sm Sagre 1904 ltJurbe an bielem )Be" 
°ftanb ai!3 auffiiHig beoeid)net, bafl bie imifd)ung Stiefer,,)Bud)e fcinen 
%rodentorf gebUbet ~iitte. 6d)on 1913, allo nad) 9 Sa~ren, fanb 
fid) eine ergebUd)e %rodentorHd)id)t. Se~t oeigt ber )Bobeneinld)lag 
3 em lOfe Stiefernnabeln unb )Bud)enbIiitter, 8-10 em braunen ffiog" 
gumu!3, beHen obere ~iiffte nod) etltJa!3 tJerfUot ift, ltJiigrenb bie 
untere ld)on \)ultJerig ift, 2-3 em bunfefgrauen, ~umolen iYlott" 
le~m, barunter graugelben iYfottle~m. ~aj3 erft feit tJer~iiItni5" 
miij3ig furoer geit ungeliittigter ~umu5 tJorganben ift, je~t aber in 
5iemHd) iibIer iYorm, oeigt bie fd)ltJad)e 6d)id)t be5 ~umolen iYlott" 
fe~m5, einer 2'fd )Bleid)lanb, beHen iYarbe burd) ~ineingeltJafd)ene 
~ltmu!3fonoibe bebingt ift. 

~ie CO2,,imenge liegt 32 b51tJ. 48 % iiber ben 6tanbarbltJerten. 
2'fn bieler 6tene mad)t lid) ber @;influj3 be5 ftaden ffiegeM nad) ber 
fangen ~frrre beionber5 auffalIenb bemedbar. 
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III P im ,sagen 48, ~bt. b. @lef)1eef)t geformte 95-100iii~rige, 
2S-30 m f)of)e ~uef)en, 0,9 gelef)lolien; ber j80rbeftanb ttJar auef) 
Baubf)ol~. :!ler ~oben ift bebedt mit 3 em lolen ~uef)enbliittetn unb 
10-12 em bunfelbraunem bis lef)ttJar~em ~udjenrof)f)umus, in @lef)ief)~ 
ten tJerfil~t. :!ler ~oben beftef)t aus 20 em lef)ttJar~grauem, f)umolen 
~lott1ef)m unb barunter mit a{{miif)1ief) em ttbergang aus grauem ~lott~ 
le~m. :!lie c02~menge betriigt 121 b~ttJ. 120 % ber @ltanbarbttJerte. 

ill Q im ,sagen 47b. ~uf ~btrieMffiief)e eines ef)emaligen 
~uef)enbeftanbes (f. III N) begriinbeter, je~t S5jiif)riger, liidiger 
~eftanb aus 15 m f}of}en, lef}r lef)leef)t geformten ~ief)en, bem einige 
~uef)en beigemifef)t ttJaren, ttJe1ef)e aber tJor 6-7 ,saf}ren geriiumt 
finb. ~r ift unterbaut mit ~uef)en aus inaturtJerjiingung, bie je~t 
etttJa 30 em f}oef) finb unb tJerein~eft ftef}en, fottJie mit alS ~a{{en 
gepflan~ten stannen unb Biiref)en. :!lie ~obenbede ift fef}r feft unb 
maef)t einen ausgef}agerten ~inbtud. @lie beftef}t aus einer f}oef)~ 
ftens 1 em ftaden @lef)ief)t tJon lofen ~ief)enbliittern, ~ttJifef)en benen 
etttJas l.1301\:)trief)um ttJiief)ft, unb 3-5 em fef)ttJaqer pultJeriger mober~ 
erbe, aber fein strodentorf. :!larunter liegt ein bunfe1graubrauner 
1)umoier ~lott1e1)m (S em), ber in ge1bbraunen ~lottle1)m iiberge1)t. 
~ie ~ief)en~~uef)enmifef)ung 1)at es nief)t ~u strodentorfanfammlung 
fommen lalien; bie ~usfjagerung ttJitb erft naef) bem ~uef)en~ 
ausf}ieb eingetreten lein. ~ie C02~menge ift gleief) b~ttJ. um 11 % 
groaer als bie ber @ltanbarbfte{{e. 

ill R uub S im ,sagen 61. Unter 75-S0jiifjrigen Sfiefern mit 
breiter Sfrone, bie 18-20 m fjoef) unb 0,4 gelef)loHen finb unb bie 
~ttJeite inabe1f}ol~generation bilben, ttJurbe im ,saf}re 1905/06 ber 
strodentorf aUf einer groaeren ~ulammenf}iingenben ~fiief)e tJoll~ 
ftiinbig beleitigt unb abgefaf}ren. :!lann ttJurbe ~uef)entJo{{faat ge~ 
maef)t unb stanne unb Biiref)e eingefprengt. :!lie ~uef)en ~eigen 
teils einen f}ertJorragenben 1lliuef)s, teils fiimmern lie, of}ne baf> ein 
augenfiiIHger ®tunb bafiir tJorf}anben ift. 

III R liegt in bem geringeren stei1. :!lie )8uef)en ftef}en an lief) 
geniigenb bief)t, lie linb aber nur 20-40 em f}oef), im :!luref)fef)nitt 
30 em. 3ttJilef)en if}nen f}at lief) etttJa (£:aUuna angefunben. :tel: 
~obeneinfef)lag ~eigt eine 3-5 em ftade @lef)ief)t tJon ~\:)pnum unb 
lReiligftreu, 1-3 em lief) gut 3erie~enbe ~iefemnabeln, 3 em grauen 
f}umolen ~lott1ef}m, barunter odergelben ~lottlef}m. 

~ei III S ftef}en bie ~uef)en lef}r bief)t unb finb 2,5-3,5 m fjoef), 
im :!luref)lef)nitt 3 m fjoef). :!la~tpifef)en ttJaef)fen ein~e1ne 2,5 m fjofje 
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~imoeerftriiud)er. 'l)ie %annen Fnb 2 m 'fJod). 'l)er )Boben ift oe~ 
bedt burd) 2 em loie )Bud)enoliitter unb 3 em bunfe1oraunen, id)wad) 
tlerfil&ten ffiof)'fJumu5. 'l)er )Boben oefte~t aU5 5 em grauem 'fJumofen 
iJlottlef)m, barunter aU5 gelbem iJ10ttlef)m. 

)Bei III R liegt hie C02~l.13robuftion im 'l)urd)fd)nitt etwa5 (2 %) 
unter ber 6tanbarbfuttle. )Bei III Sift fie bagegen 'fJo'fJer, am 
21. 7. um 33%. 'l)iejer Unterfd)ieb burfte eine ~rUiirung fur ben 
oeHeren unb geringeren m3Ud)5 ber )Bud)en geoen, Wenn man aw 
nimmt, baa er fd)on tlor ber mo1agerung einer groaeren ~umu5~ 
menge oei III S tlor'fJanben war. )Bei ciner genugenben Bocrerung 
be5 )Bud)enunterftanbe5 burfte e5 moglid) fein, oefonber5 ba ein 
WHld)oeftanb tlorliegt, bie geoilbete ffio'fJ'fJumu51d)id)t 5um .3erle~en 
5u bringen. 'l)a5 wurbe eine 9J(e'fJrung ber C02~mogaoe fur 1iingere 
.3elt bebeuten, bie ber )Beftanb mit ciner tlerftiirften m3ud)5leiftung 
oeantworten burfte. 

III T im S'agen 48, mot. e. ~in 65jiif)riger )Beftanb aU5 Sfiefern, 
iJid)ten unb )Bud)en nad) Bauol) 015. 'l)ie ~ntnal)meftelle lIlT liegt 
an einer 6telle, auf ber nur reine iYid)ten ftel)en, we1d)e 23 m 'fJod) 
unb 0,8 gefd)loHen iinb. ~ine 8 em ftatfe 6d)id)t tlon braunem 
%rodentorf mit etwa5 1.1301t)trid)um oebedt ben )Boben, weld)er Oi5 
5-7 em aU5 ld)war5braunem, l)umoien i"Y10ttle'fJm, barunter all~ 
mii'fJ1id) uoerge'fJenb aU5 ge10lid)grauem iJlottlel)m befte'fJt. 'l)ie C02~ 
Wlenge ift auffaflenb l)od); am 20. 7. liegt lie 68 % l)ofjer a15 ber 
)8ergleid)5wert. 

3ulammeufllnuug. )8erg!eid)t man bie ineuorud)£jaufener )8er~ 
lud)5rci£jen mit ben 6tanbarbtleriud)en unb untereinanber, io 5eigt 
iid) folgenbe 6tufenleiter: (burd)id)nittHd)!) 
227 % III E. S'unger %rodentorfbamm. 
198 % III M. mterer %rodentorfbamm. 
178 % III G. 6tatfer oearbeiteter unb getalfter %rodentorf unter 

bid)tfte£jenben )Bud)en. 
174% III H. 6tatfer Sfieferntrodentorf. 
168 % lIlT. 6tatfer iJid)tentro dentorf. 
163 % III F. )8erl)eibete unb mit ;torf uberlagerte ffiabatten~ 

fultur. 
140% III O. %orf unter Sfiefern~)Bud)enmiid)beftanb. 
133 % IllS. S'n ciner tlorwud)1igen 17 iii£jrigen )Bud)enbicrung, 

tlor beren )Begrunbung ber %orf auf gan5er iYliid)e 
entfernt war. 
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120 % III P. 3n 5Bud)enartl)ol&. 
110 % III J. 3n einem 26ial)rigen %rauoeneid)enoeftanb. 
109 % III N. Stieferntorf auf 5Bud)entorf. 
105 % III Q. 5}nter C¥:id)enoeftanb ol)ne %rodentorf. 
100% III A-C. 6tanbarbftelle; 10ial)riger 5Bud)enunteroau 

nad) c¥:ntfernung be{l %rodentorfe{l. 
100 % III K unb L. 3n 13ial)rigem 5Bud)enunteroau nad) %roden" 

torfentfernung. 
98 % III R. ,3uriidoleibenber 17 ial)riger 5Bud)enjungtuud){l nad) 

C¥:ntfernung be{l strodentorfe{l auf 1.10ller ~lad)e. 
88 % III D. 6treifen &tuild)en strodentorfbiimmen, aUf bem ber 

storf erft im le~ten 1lliinter Oi{l auf ben WHnetal" 
ooben entfernt ift. 

~ie 5Beftimmungen in 9Ceuorud)l)aulen &eigen beutlid) , tueld) 
gro~e{l Sta1Jital an Stol)lenftoff, ber fur neue s;,ol&eqeugung nu~oar 
&U mad)en ift, in bem strodentorf aufgel1Jeid)ert liegt. iman tuurbe 
a1l0 lid) gleid)lam am 1llialbe l.1eriUnbiAen, tuenn man ben storf 
gan&lid) oeieitigen tuollte, ettua burd) s;,inau{lfal)ren aU{l bem 1llialb 
oher hurcf) 5Berorennen. ilCur tuo er &U einer aH&ugrofien imiicf)Ug" 
feit angetuad)ien ift, tuitb man l.1ielleicf)t im moorennen bie ein&ige 
imoglicf)feit l)aoen, ben 5Boben fur eine tueitere s;,oI5er&eugung &U 
erl)alten. C¥:rbmann l)at aud) ben forbernben C¥:influB be{l auf 
~amme &uiammengetuorfenen storfe{l fur bie nal)ere ilCacf)oarid)aft 
geiel)en unb laBt neuerbing{l moglid)ft alle{l im 1llialb. C¥:r l)at &tuar 
hie C¥:rUiirung in einer reicf)lid)eren imineralftoff" ober 6ticfftoff" 
ernal)rung geiucf)t; icf) glauoe burd) meine 5Beriucf)e ber ffieil)en 
III K -M ge5eigt 5U l)aoen, baB nur eine oeHere Stol)lenftoff" 
erniil)rung bie Uriad)e iein fann. 

~a{l 3beale tuare naturlid), bqB ber %rodentorf hurd) itgenbeine 
5Bearoeitung ober burd) 3m1Jfung mit 5Baftetien oei gleid)5eitiger 
,3ugaoe 1.10n Stan ober auf anbere 1llieiie an ber 6telle, tuo er liegt, 
5ur ,3erie~ung georad)t tuurbe. 5Bgl)er ld)eint nod) fein 5Berfal)ren 
5U oeftel)en, ba{l aud) fur norbbeutid)e 5Berl)altniHe hieien 1lliunld) 
erfullen fonnte. ~urd) C¥:rbmann{l muftuerfen aUf ~iimme, io baB 
5tuiid)en bieien ber nadte iminetalOoben Hegt, fommt man tuol)l 
&U ber oeften, 1)eute befannten mU5nu~ung, tueld)e gfeid)&eitig bie 
5Begrunbung einer neuen 1llialbgenetation geftattet. ~ie ~iimme 

muiien io nal)e oeieinanber liegen, tuie ba{l au{l anberen @runben 
mogHcf) ift; C¥:rbmann l)at ba 2 m ,3tuiid)enraum 5tuiid)en 1 m 



'£)ie ~iirentf)orener ~eftimmungen. 61 

bteiten 'IJiimmen al£l bM @unftigfte gefunben. ~elbftbetftiinblid) 
iinb ttJalbbauHd)e IDCaj3nagmen, ttJie ba£l rid)tige IDCaj3 be£l 58eftanbe£l~ 
ld)luHe£l gequfteHen, aud) bon gtoj3tet 58ebeutung. 

12. ~tt ~iittnt~ottntt ~trttmmungen. 

'IJa£l belonbet£l butd) bie ~etoffent1id)ungen be£l betftotbenen 
Dbetfotftmeiftet£l ~tof. Dr. IDCollet (31) befannt gettJotbene ffiebiet 
be£l Sfammetgettn bon Sfa1iti d) in 58iitentgoten, Sftei£l Setbft, gat 
ben ~nlaj3 5U einet gtoj3eten Sagl bon Seitld)tiftenattifeln gegeben 
unb gat lid) 5U einem fotftlid)en ,,~allfagd£lott/l entttJidelt. ~£l ift 
baget in ben ttJeiteften Sfteiien ba£l ~igenattige be£l 5ttJeialttigen 
~od)ttJalbbettieM be£l ~ettn bon Sf alit i d), bet grunbjiitJ1id) aHe£l 
anfallenbe ffieili9 liegen liij3t, jeben Sfag1jd)lag betmeibet, nut 
natutHd)e ~etiungung benutJt unb jeben 5U gauenben, nad) eigenet 
IDCetgobe au£lgettJiiglten ~tamm petionlid) au£l5eid)net, befannt ge~ 
ttJotben, 10 baj3 e£l iid) etubtigt, an biejet ~telle batauf ein&ugegen. 

'IJa£l SfHma (31 ~. 4) ift aU£lgelptod)en ttoden unb niebetld)lag£l~ 
atm, in£lbelonbete ift hie Seit bet ~tugjommetbiitte bod legt 
empfinblid). 'IJie ~ommetgettJittet &iegen in bet ffiegel an 58iiten~ 
tgoten bOtbei.'IJie butd)ld)nittHd)e ffiegengoge butfte 500 mm be~ 
tiagen. 

'IJie 58iitentgotenet 580ben gat ~lbett (3) einet eingegenben 
Untetlud)ung unteqogen. ~u£l lcinen Untetlud)ungen gegt getbOt, 
baj3 bie 58iitentgotenet 580ben einen ttJeit betbteiteten %I:)pu£l notb~ 
beutfd)et 'IJUubial1anbe batftellen, bet 10ttJogljeinet ftofflid)en Su~ 
lammenletJung nad) al£l aud) in£lbelonbete in leinen pgl:)iifaHld)en 
~igertld)aften feine£lttJeg£l etttJa belonbet£l gunftig beld)affen ift. ~£l 
linb ~od)fliid)enlanbe bon ablolutet 1Jgl:)lifaHld)et @lcid)miij3igfeit 
mit butd)ttJeg gtobetem Sfotn, bielfad) logat Heiig oi£l fteinig. 'IJie 
58eftanbteile bon 0,2-2 mm @toj3e mad)en 80-85 % au£l. 58ei 
28 Untetlud)ungen oettug bet ~umu£lgegalt bet Doetfrume im 
IDCittef 2,06, bet be£l Untetgrunbe£l 0,29 %, bet ~tidftoffgegalt bet 
Doetftume 0,072, bet be£l Untetgtunbe£l 0,018 %. 58ei 5ttJei ~aat 
oenad)baden 58eftiinben, bie nad) 58iitentgotenet O&ttJ. nad) bet 
alten ~d oeganbelt ttJaten (70jiigtige Sflefetnoeftiinbe), etgaoen 
bie 58iitentgotenet cinen ~umu£lgegalt bon 2,55 unb 2,35 %, bie 
bet Setoftet ~tabtfotft einen lold)en bon 1,60 unb 1,40%; ba£l 
~otenbofumen oetrug 52,20 unb 51,85 O&ttJ. 46,20 unb 44,56 %. 



62 5)ie ~iirentljorener ~eftimmungen. 

'Iler @efjalt bes in @la15fiiure losHd)en ~a1fes, 0,04 % erfd)eint 
relatib gering; er reid)t aber nael) I}Ub ert~ fBereel)nung fur 300 Safjre. 
'Ilurd) ~erltJitterung fOnnen aber ltJeitere runb 0,3 % ~a1f frei wer" 
ben, fo baa ber >Sebarr fur bie1e Safjrtaufenbe gebedt ift. 

WCdne ~ofjlenfiiurebeftimmungen, bie im nad)ftefjenben dn5e1n 
befd)rieben unb in %ab. 9 unb furbenmiiaig in I}:(bb. 6 5ll" 
fammengefteUt finb, fjatten ein 5uniid)ft uberrafd)enbes ~rgebnis. 
m:lle bieienigen @lteHen, an benen ber >Sobenuber5ug a1s belonbers 
gut angefefjen ltJurbe unb an benen bon ~a1itfd)s WCetfjobe am 
beften 5U ltJiden fd)eint, 5dgten dne geringere CO2''l.l3robuftion als 
bieienigen, an benen bis bor fur5er 3dt @ltreu gefammelt ltJar ober 
fid) eine fid) fd)einbar fd)led)ter 5erfe~enbe >Sobenbede befinbet. 'Ilie 
erfterett @ltellen, an benen fur bie >Safterien beionbers gunftige >Se" 
bingungen boquliegen id)einen, faHen eine ftiidere 3erie~ung unb 
iomit dne fjofjere CO2,,WCenge erltJaden. 'Ilaa bies nid)t ber ijaH 
ift, fann id) mir nur fo edliiren: m:n ben befferen @lteHen ift hie 
3erfe~ung tatfiid)Hd) eine intenfibere. >Sei ber in >Siirentfjoren 
uberall auffallenb rafd)en ~erltJefung ber @ltreu gefjt hie 3erfe~ung 
an biefen 6teUen in ber ~aU.).1tfacf)e in ben iYruf)jaf)r~monaten bor 
fid). Sn biefen ltJitb bas ~erf)iiltnis ber COz"l.l3robuftion wafjrfd)dn" 
lid) umgefefjrt fein, al~ id) es gefunben fjabe. 'Ilenn im ~od)" 
fommer, in ben meine Unterfud)ungen fallen, ift hie uberltJiegenbe 
WCenge ber 5erfetlbaren organifd)en @lubftan5 fjier bereits 5U CO 2 

o!t)biert, im @egenfatl 5U benienigen 6tellen, an benen im ~rufj" 
jafjr hie COz"~ntltJidlung gering war, unb besfjalb f.).1iiter mefjr 
5erfe~bare 6treu liegt. Db hiefe meine ~ermutung rid)tig ift, fann 
nur eine Unterfud)ung ber gleid)en @lteHen im ijrufjiafjr ergeben, 
fur bie lid), io mod)te id) fjoffen, itgenbeine WCogHd)feit finben 
laffen witb (1. aud) @l. 112). 

IV A -C ftellen bie @ltanbarbftellen fur bie >Siirentfjorener >Se" 
ftimmungen bar. @lie liegen in ber ~orfterei ~rafau ber 3erbfter 
6tabtforft, im Sagen 36, in bem bis bor ltJenigen Safjren 6treu" 
nutlung borgenommen ltJurbe, ltJiifjrenb ie~t ltJie in >Siirentfjoren 
ffieifig unb ilCabe1ftreu liegen bleiben. 'Iler >seftanb beftefjt aus 
70iiifjrigen ~iefern, bie 17 m fjod) unb 0,6 gefd)loHen finb. ~r ift 
auf altem fllialbboben burd) @laat begrunbet. ~ine nur 1/2-1 em 
hide @ld)id)t bon ~iefernnabeln bebedt ben >Soben. 'Ilieier beftefjt 
aus dner etltJa 1 em ftaden, 5iemHd) berqiirteten ~age bon fjen" 
grauem Sanb, barunter liegt gerber Sanb. 
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64 '!lie 5Barent~orener 5B eftimmung en. 

~ie ein~elnen 1llierte f. %ab. 9. ~ur ben )Bergfeief) ber eiw 
~elnen )Berfuef)5fteflen untereinanber finb bie eitanbarbwerte mit 
100 eingefe~t. ~ie 1llierte fur bie erften %age fe'£)len, ba bon un~ 
befannter eieite am erften %age ber 2rt't'arat umgeworfen unb am 
~weiten bie @la5gfode gefto'£)fen wurbe; biefe neu ~u befef)affen unb 
fur ben 5Bfeef)~t)Hnber ein~urief)ten, bauerte einige %age. Eu be~ 
aef)ten ift bie berme,£)rte CO2,,(futwidlung naef) bem ffiegen, tro~ 
~aflen5 ber %emt'eraturfurbe. 

2rbb. 6. 5Barent~oren. 

IV D liegt nur 40 eief)ritt bon IV A-C entfernt, aber aUf 5Biiren~ 
t,£)orener @ebiet, im Sagen 15. ~er je~t 72jii'£)rige SNefernbeftanb 
ift 0,4 gefef)foHen unb 23 m '£)oef). ~r ift '£)erborgegangen aU5 eiaat 
aUf altem 1lliafbboben. )Bor etwa 40 ,3a'£)ren foHte er af5 giin~" 
lief) '£)offnung5fo5 aUfgegeben unb abgetrieben werben; ~err bon 
~af itf ef) tat ba5 nief)t, fonbern maef)te i'£)n buref) feine 5Be'£)anb" 
fung5weife ~u bem ,£)eute reef)t erfreuHef)en 5Beftanb, ber fief) gut 
naturlief) ~u berjungen beginnt. SJCii'£)ere5 f. bei WHHfer (31 ei. 21, 
31-34). Unter 2-4 em ~iefernnabeln, bie bon ~t)~mum buref)~ 

waef)fen finb, fiegt eine 2 em bide eief)ief)t bon graubraunem '£)umoien 
eianb. ~5 folgt 25 em gefbbrauner eianb, ber a1fmii,£)Hef) ,£)e1fer witb. 
~ie CO2,,menge ift auffallenb gering; am 10. 8. betrug fie 93 % be5 

eitanbarbwert5. ~abei ift ber 5Boben~uftanb fef)einbar ein reef)t guter. 
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IV E. mn bet 6ubgten3e bes Sagens 16, in einet bet \.lon 
iDCiHlet ange1egten unb befef)riebenen )Setfuef)sfliief)en (316.28/29, 
31). ~et 66jiil)rige 5riefembeftanb ift 0,5 gefef)loHen unb 23 m 
f)oef); et ift begtunbet butef) 6ttdfenfaat aUf el)emaligem mdet~ 
lanb. ~ie 5Sobenbede beftel)t aus 3 em fief) lef)dnbat gut &etle~en~ 
ben 5riefemnabeln. ~atuntet liegt btaungefbet 6anb, bet bei 
40 em :tiefe allmiil)lief) l)ellet ltJitb. 

~ie 5rol)lenfiiute,ptobuftion liegt mit 114 % ltJiebet untet bet 3um 
)Setgldef) l)etange30genen 6tene IV F. ~ie 5Sobenbede ltJitb auf 
bielet ~liief)e ftets als belonbets gunftig in bet 8etle~ung be3eief)net. 

IV F liegt bem 5Siitentl)otenet Sagen 16 gegenubet im Sagen 37 
bet 8etbftet 6tabtfotft, ~iitftetei 5rtafau (31 6. 28 unb 31). ~ie 
)Setfuef)sftellen IV E unb IV F liegen nut etltJa 50 6ef)titt bow 
einanbet entfemt. ~ie je~t 69jiif)tigen 5riefem finb butef) 6tteifen~ 
faat begtunbet aUf altem m5albboben; lie finb 18 m l)oef) unb 0,6 
gefef)loHen. iReifig unb inabelftteu finb feit einigen Sal)ten nief)t 
mel)t entfemt ltJotben. ~et 5Soben ift bebedt mit dnet 2-3 em 
biden 6ef)ief)t bon 5riefemnabeln; ba3ltJilef)en ftel)t etltJas ~ol\:)ttief)um 
unb iRenntietfleef)te. ~atuntet liegt 3-5 em l)eUgelbet 6anb, bet 
etltJus betfeftigt ift; es folgt gelbet 6anb, bet allmiif)lief) wiebet etltJas 
f)eUet ltJitb. muf bielet ~liief)e, beten 5Sobenubet3ug immet alS 
fef)leef)t angelel)en ltJutbe, ift Me C02~G:ntltJidfung mit 120 % am 
9. 8. te1ati\.l unb ablolut f)iif)et alS aUf bet bOtf)et belef)tiebenen 
6teUe IV E. 

IV Gift in bet inotbltJeftede bes Sagens 14 gelegen. 101iiif)tige 
5riefem, bie aus 6aat f)etbotgegangen finb, 0,5 gefef)loHen unb 
23 m f)oef) linb, bilben ben :Obetbeftanb. ~atuntet ftel)en etltJa 
15jiif)tige 5Sitfen, bie 1912 als Heine Boben im 2 m~Ouabtat~ 
\.letbanb ge,pflan3t linb unb ie~t bUtef)fef)nittlief) 7 m l)oef) finb, unb 
dn&e1ne 35iiil)tige 4 m l)ol)e ~ief)ten aus 6aat, femet butef)lef)nitt~ 
lief) 1 m f)ol)e mnflugfiefetn. mm 5Soben finbet fief) bis &U 30 em 
f)of)et 6ef)aflef)ltJingel. ~ie 5Sobenbede beftel)t aus dnet 1 em biden 
6ef)ief)t \.lon ~ol\:)ttief)um, ~\:),\mum unb Un&etle~ten 5riefemnabeln 
unb aus 3 em gut 3etle~ten inabeln, Me \.lon &tasltJut&eln bUtef)~ 
&ogen finb. Untet 3 em lodetem l)umolen gtaubtaunen 6anb folgt 
gtaugelbet 6anb. ~ie c02~menge bettiigt 112 % am 8. 8. muf~ 
fallenb ift, baB ttO~ fteigenbet Buft~ unb 5Sobentem,petatut bie 
C02~5rUt\.le fiiUt, ba Me 5rleinlebeltJelen ltJol)l m5aHetmangel gef)abt 
l)aben. 

Wleinecfe, S1!oljlenftoffernuljtung 5 
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IV H im Sagen 3, mOt. h. Unter jett 103jiif)rigen 24 m f)of)en 
Sfiefern mit ftader Sfrone, 0,6 gefd)loHen, Me auf altem 1llialbooben 
burd) @)aat f)er\;>orgegangen finb, ftef)en 6-10 m f)of)e, im ~urd)~ 
fd)nitt 8 m, 3-7 em bide, im ~urd)fd)nitt 5 em, im 1lliud)~ ftodenbe, 
bid)t gefd)loHene \Bud)en, bie im Saf)re 1886 al~ einjiif)rige @;iim~ 
tinge in einem )8eroanb tJon 1,3 mal 1 m ge,):Jf1an5t ttJurben. ~er 
l.8oben ift oebedt mit einer 2 em f)of)en @)d)id)t un5erfetter SHefern~ 
nabeln unb l.8ud)enbliitter, 5ttJifd)en benen etttJa~ '.l3oliJtrid)um ftef)t, 
unb einer 8 em ftaden ld)ttJar50raunen @)d)id)t tJon tJerfif5tem ffiof)~ 
f)umu~ tJon l.8ud)enoliittern unb Sfiefernnabeln. ~er l.8oben feIoft 
oeftef)t au~ 30 em fd)ttJar5grauem f)umofen @)anb; barunter liegt 
orauner elanb, ber bei 15 em allmiif)lid) in gelben @)anb ubergef)t. 

~ie 9)(eHung ber l.8obentem,):Jeratur 5eigt regelmiiflig 11 / 2 0 ttJeniger 
a15 bie gleid)5eitigen 9)(eHungen an anberen @)tellen be~ ffie\)ier~. 
~er bid)te @)d)lufl be~ l.8ud)enoliitterbad)e~ liiflt nid)t geniigenb 
erttJiirmenbe @)onnenftraf)len aUf ben l.8oben gelangen. ~aburd) 

edIiid e~ fid), bafl Me an lid) fd)on grofle 9)(enge ber aofallenben 
I.8lattftreu nid)t geniigenb 5erfett ttJerben fann unb 5u ffiof)f)umu~ 
l.1erfHcrt. Q;~ ftef)t bamit nid)t im m3iberflJrud), baB bie abfolute 
9)(enge ,):Jrobu5ieder st'of)lenfiiure, etttJa 160 %, ttJefentlid) f)of)er ift 
al~ an anberen @)tellen, 5. 1.8. ben eltanbarbftellen, an benen fef)r 
tJiel ttJeniger 3erfet'oare organifd)e @;ubftan3 tJorf)anben ift. 

IV J am @)iibttJeftranbe be~ Sagen~ 53, mot. a. ~er l.8eftanb 
ift ein @)tangenf)o15 tJon 58jiil)rigen .\tiefern, bie 10,m f)od) finb 
unb burd) elaat oegriinbet ttJurben; er ift 0,8 gefd)loHen. ~er 
1.80beneinfd)lag 5eigt 1 em .\)iJ,):Jnum unb ffienntierfled)te, 2 em 
fd)ttJad) tJerfi15te st'iefernnabeln, 2 em st'iefernf)umu~ mit @;anb ge~ 
mengt, 3 em graubraunen f)umofen @)anb; barunter folgt ge10er 
@)anb. Oogleid) bie 1.80benbede feinen giinftigen Q;inbrud mad)t, 
fte11t fid) bie C02~'.l3tobuftion bod) auf im ~urd)fd)nitt 120 %. 

IV K am 9'CorbttJeftranbe be~ Sagen~ 61. 1llienige @)d)ritte ent~ 

fernt im gleid)en l.8eftanb ift bie fd)led)tefte @)telle be~ ffie\)ier~ 
ge1egen, eine jett etttJa 1 a grofle ~liid)e mit fef)r geringen, etttJa 
6 m f)of)en st'iefern. mud) hie Q;ntnaf)meftelle IV K ttJurbe 1913 
al~ 5. l.8obenflaHe angef,):Jrod)en, f)at fid) jeN jebod) 5U einer 
ld)ltJad)en 4. tJeroeHer!. :tJer lBeftanb ift namlid) ld)on 65jiif)rig; 
er ftammt au~ mderaufforftung. ~ie st'iefern finb fef)r iiftig, 12 m 
f)od), 3iemlid) biinn unb 0, 7gefd)IoHen. ~ie l.8obenbede beftef)t 
au~ einer 1 em biden @)d)id)t tJon .\tiefernnabein unb ffienntier~ 
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fleef)te. ~arauf folgen 2 em '£jumoler ~anb (9J1uU), 3 em grauer, 
au£lgeoleief)ter ~anb, 20 em oraungeloer ~anb, bawnter geloer 
~anb. 

~iele merluef)£lfteUe, bie bie lef)leef)tefte lSobenbede \)on ben unter~ 
iuef)ten ijliief)en &U '£jaoen lef)eint, fte'£jt mit im ~utef)lef)nitt 105 % 
immer nOef) iioer ben ~tanbarbttJeden. Eu oeriidlief)tigen ift '£jieroei 
femer, bajj bie imenge ber 91abelftteu unb be£l meilig£l, bie \)erttJeien 
fann, mit ~oftanb bie geringfte ;ein biirfte. 

IV L liegt am Oftranb be£l 3agen£l 16, ~ot. b. @:£l ftanb '£jier 
urllJriinglief) ein imilef)oeftanb- \)on stiefer mit ein&elnen lSuef)en. 
~ie stiefern ttJurben aogetrieoen, ein&elne lSuef)en iioerge'£jalten. 
mor 46 3a'£jren ttJurbe bawnter eine @:ief)enlJflan&ung au£lgefii'£jrt 
mit Sfiefern al£l :treio'£jol& ba&ttJilef)en. ~ie @:ief)en ttJurben \)on ben 
Sfiefern aoer iioerttJaef)len unb bann grojjtentei1£l '£jerau£lge'£jauen, 
10 bajj iet}t ein Sfiefernftangen'£jol& iioriggeolieoen ift mit eini)elnen 
eingeWrengten lSuef)en unb @:ief)en. ~ie gutttJiief)ligen stiefern linb 
19 m f)oef) unb 0,8 ge;ef)loHen. ~er lSobeneinlef)lag i)eigt 2 em lief) 
gut &eriet}enbe Sfiefemnabeln (an bieler ~tene feine ~ief)en~ ober 
lSuef)enoHitter), 4 em lef)ttJaef) \)erfi1&te Sfiefemnabeln, 2 em gelO~ 
grauen f)umolen ~anb, bawnter geloen ~anb. lSei ber ~nf)iiufung 
nief)t \)ollig &erlet}ter ~treu oetriigt bie C02~~ntttJidlung buref)" 
lef)nittlief) 116 %. 

IV M am ~iibranb be£l 3agen£l 27. ~a£l 40jiif)rige Sfieferll" 
ftangenf)oli) ift 15 m f)oef) unb 0,8 ge,ef)loHen; e£l ift erfte lSonitiit 
naef) ~ ef) ttJ alJ lJ a ef). ~er\)orgegangen ift e£l buref) ~tteifeniaat aUf 
altem ~cfet1anb. ~er lSobeniiberi)ug ift ief)r ttJeid) unb febemb; 
er oefte'£jt au£l 3-4 em ~t)lJnum unb 6-8 em loderen stief em" 
nabeln, bie lid) gut i)eriet}en. ~er lSoben ift ein grauet ~anb, ber 
bei 25 em :tiefe (ber alten \13flugiof)le?) ftatt abgelet}t in gelben 
~anb iioergef)t. ~n bieier ~tene ttJutbe ber lSobeni)uftanb al£l reef)t 
guter angelef)en; trot}bem betriigt bie C02~\13robuftion im ~urd)" 
ief)nitt nur 93 %. lSeaef)Uief) ift ba£l ~teigen ber Sfur\)e naef) bem 
megen, obgleief) bie :temlJeratuttut\)e ;inft. 

IV N am Oftranb ber ~Otei1ung a be£l 3agen£l 15. Unter 100" 
iiif)rigen, 23 m f)of)en, 0,4 gelef)loHenen Sfierem mit ftatfen ~tiimmen 
unb ftader Sfrone, bie au£l ~aat auf altem ~albooben f)er\)or" 
gegottgen linb, ftd)t grulJlJenttJeile \)edeUt 0,5-2,5 m, im ~utef)" 
ld)nitt 1,5 m '£jo'£jer rrof)ttJiid)liger SfiererniungttJuef)£l, ber lief) 5U 
1 d)1iejjen begittnt.~ie ~ntnaf)meftelle liegt uttmitteloar am Oft" 

b* 
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tanb einet ,01d)en @tu\J\Je. 'Ilet lBoben ift bebedt mit bi5 5u 40 em 
f)of)em ed)aHd)ltJinge1. 'Ilet lBobeneinfd)lag 5ei9t 2 em .\)t)\Jnum 
unb ~iefetnnabeln, 4 em fef)t gut 5etleNe ~abeln mit @tai3ltJuqe1n 
butd)ltJad)fen, 3 em fd)ltJaqgtauen f)umofen eanb, 25 em gtaU~ 
gelOen.eanb, batuntet gelben eanb. 'Ilie C02~IDCenge bettiigt im 
'Ilutd)fd)nitt 140 %. 'Ilet megenllOt an bieiet etelle fcinen Q;influfl 
aui3; C02~Sfutbe unb stem\JetatudUtben betlaufen \Jatalle1. 

IV 0 im Sagen 40, 2(Ot. a. 42iiif)tige, 12 m f)of)e Sfiefetn, 0, 7 ge~ 
fd)loHen, bilben ben lBeftanb, bet butd) eaat entftanben ift. 'Ilet 
IBoben ift mit einet 5 em ftaden 6cf}id)t bon Sfiefetnnabeln, mciiig 
unb .\)t)\Jnum, mit etltJa5 6anb gemifd)t, bebedt. 'Ilatuntet Hegen 
3 em f)ellgtaubtaunet 6anb, 15 em bunfelbtaunet 6anb, butd) 
cine bllnne Sfie5id)id)t bon cinem gtaugelb bii3 ge1ben 6anb gettennt. 
.\)iet ift bie C02~Q;ntltJicflung am getingften bon allen lBiitentf)otenet 
~etfud)i3ftellen, nut im 'Ilutd)fd)nitt 79 %. Q;in Q;influfl be5 megen5 
ift nid)t reft5uftellen. 

IV P Hegt ltJenige 6d)titte bon IV 0 entfetnt in bet benad)~ 
batten 2(bt. b bei3 Sageni3 40. ,Untet 96iiif)tigen, 20 m f)of)en btcit~ 
ftonigen, 0,3 geid)loHenen Sfieretn f)at fid), iibet bie gan5e iYliid)e 
betteilt, 10-22jiif)tiget, rtof)ltJiid)iiget, 2-5 m, im 'Ilutd)fd)nitt 3 m 
f)of)et Sfieretnanflug angerunben, bet 10det geid)loHen ift (bg1. aud) 
IDCiHlet, 31 6.23 unb 27). 2(m lBoben berinbet fid) bi5 5U 30 em 
f)of)e, je~t butd) ba5 IDC005 5um 2(bftetben gebtad)te .\)cibe, 3-5 em 
.\)1)\Jnum unb ~oll)ttid)um unb eine 2 em ftade fd)tUat5btaune 
6d)id)t bon Sfiefetnf)umu5, .\)cibeltJuqeln unb 6anb. 'Ilet >Soben 
ie1bft beftef)t aU5 gtaubtaunem 6anb, bet bei 20 em %iefe in ge1ben 
6anb iibetgef)t.'Ilie C02~~tobuftion etfd)eint mit 145 % im 
'Ilutd)fd)nitt a15 ted)t giinftig. 'Ilie benottenbe .\)cibe ltJitb if)te 
tlJid)tigfte QueUe fein. 

3ulammeuTaHuug. >Scim ~etgleid) bet ~etfud)i3fliid)en untet~ 
einanbet etgiOt fid) folgenbe mcif)e: 
160 % IV H. 6todenbe, bid)te, 40jiif)tige >Sud)en untet 2(ltf)015, 

8 em >sud)enttocrentotf. 
145% IV N. SfieretniungltJud)i3 untet 2(ftf)015, f)of)et ed)af~ 

fd)ltJingel. 
145 % IV P. 5rieretnjungltJud)5 untet 2(11f)015, abftetbenbe .\)eibe 

unb bid IDCooi3. 
129 % IV J. 58jiif)tige5 getinge5 5riefetnftangenf) 015, fd)ltJad)et 

IBobeniibet5ug mit menntietfled)te unb .\)t)\Juum. 
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120 % IV F. )Bergleid)!3fliid)e in ber ,3erbfter @3tabtforft, bi!3 l.Jor 
menigen Saf)ren @3treunu~ung. 

116 % IV L. @utmiid)lige!3, geld)IoHene!3 40iiif)rige!3 Sl'iefern" 
ftangenf) 01&, geringe lRof)f)umu!3bilbung. 

114 % IV E. )Bergleid)!3fliid)e. 66iiif)rige Sl'iefern, lid)t geftellt, 
Sl'iefernnabeln in giinftiger ,3er;e~ung. 

112 % IV G. Unter Hd)tem IllItf)oI& 15iiif)rige IBitfen unb etma!3 
Sl'iefernanflug; @3d)aHd)mingel. 

105% IV K. @3ef)r geringe!3 65iiif)dge!3 Sl'iefernftangenf)oI&, lRenn" 
tierfled)te; ;d)led)tefte @3telle be!3 lRel.Jier!3. 

100% IV A-C. 70iiif)rige Hd)te Sl'iefern. ,3erbfter @3tabtforft, bi!3 
l.Jor menigen Saf)ren @3treunu~ung. @3tanbarbftelle. 

93 % IV D. )Bergleid)!3fliid)e. 72 iiif)rige, Hd)t geftellte Sl'iefern, 
gute ,3er;e~ung, mabeln unb ~\:),):lnum; Illnflug. 

93 % IV M. @3ef)r gute!3 40iiif)rige!3 Sl'iefernftangenf)ol&, gut &er" 
;e~te mabeln unb l.Jie! ~\:),):lnum. 

79 % IV O. 42iiif)rige!3 Sl'iefernftangenf)ol&, mabeIn, lReifig unb 
~\:),):lnum mit @3anb gemi;d)t. 

'Ilie IBeftimmungen in IBiirentf)oren f)aben &uniid)ft nid)t 1.1011 
befriebigt. Sn ber @iite eine!3 IBeftanbe!3 unb ;einer IBobenbede 
unb in ber menge ber abgegebenen Sl'of)Ienfiiure fd)eint feine fiber" 
einftimmung 5U beftef)en. m5enigften!3 trifft ba!3 5U ber ,3eit, in ber 
meine lBeftimmungen l.Jorgenommen murben, nid)t 5U. ~!3 ift f)ier 
nod) eine Sl'liirung bringenb ermiin;d)t burd) meitere Unterlud)ungen, 
bie 5U anberen Saf)re!35eiten angeftellt merben miiilten (1. aud) 
II @3. 112). 'Iliele ro.erben 5eigen, bail in ben ge,):lflegten lBeftiinben 
mit guter lBobenbede bie abgegebene CO 2,,9J1enge nid)t nur eine 
groile ift, ;onbern bail bie lBobenatmung miif)renb eine!3 5iemHd) 
fur5en ,3eitraum!3 bie f)i.id)ften m5ette erreid)t, unb ~mar im ~riif)" 
iaf)r, &U einer ,3eit, in ber bie IBiiume ben gri.iilten CO2,,IBebarf 
f)aben. IBi!3 baf)in biirfen meine Unterfud)ungen aber nid)t etma aI!3 
ein IBemei!3 gegen bie :tf)eorien ange;ef)en merben, hie ber Sl'of)len" 
ftofferniif)rung be!3 m5albe!3 au!31d)laggebenbe IBebeutung beimeHen. 

13. ~ie ~ol)enliibbid)olDet ~ertimmungen. 

'Iler :teil be!3 lRel.Jier!3 be!3 ~errn £anbtatDr. h. c. 1.1 on Sl'e ub e 11 
in ~of)enliibbid)om, in bem hie lBeftimmungen mr. 273 bi!3 314 
au£lgefiif)rt murben, liegt aUf :tal;anbbi.iben, bie nad) ben ietligen 
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ben )Beftiinben ber 3. SHefernbonitiit ;3u;3ured)nen iinb. '!Ier eld)luf; 
ber IlCltbeftiinbe ift mangelfjaft; e£l fjat iid) bafjer ein reid)er @ra£l~ 
ttJud)£l eingefteUt, ber burd) jafjr&efjntelange intenlitJe eld)afttJeibe 
beionber£l tJerftiirft ttJurbe. 

'!Ia£l eigenartigfte @elJriige tJedeifjt ber ~ofjenlfrbbid)ottJer ~irt~ 
i d)aft Me burd) ben ftarfen @ra£lttJud)£l bebingte IlCrt ber )Boben~ 
bearbeitung. )Bearbeitung auf gan&er ~liid)e ttJirb einer ,01d)en auf 
eltreifen tJorge&ogen; tJerbeHerte IlCcfergeriite Menen ;3ur fiber~ 
ttJinbung ber tJerfjiiltni£lmiif;ig grof;en eld)ttJierigfeiten. SJCad) tJer~ 

id)iebenen )8eriud)en ttJirb neuerMng£l aUf ber Sfafjlfliid)e unb aud) 
unter eld)irm tJon IlCltfjol& folgenbe£l )8erfafjren a1£l ba£l befte aw 
geiefjen unb ;3ur 3eit angettJanbi: '!Ier tJergrafte )Boben ttJirb mit 
ber eld)eiben~ ober ~lfrge1~ ober ellJatenegge frber Sfreu& &erfleinert, 
bann mit bem eld)ttJinglJflug ttJie IlCcfedanb tief umgelJflfrgt unb bie 
eld)oUen nod)ma1£l mit ber eld)eibenegge &erfleinert. Dfjne ein tJor~ 
fjedge£l )Befjanbeln mit ber eld)eibenegge ttJfrrbe ber I,13flug ben 
ffiaientelJlJid) nid)t &erld)neiben fonnen; auf;erbem ttJirb fo ba£l fd)iib~ 
lid)e glatte UmflalJlJen ber eld)oUen tJermieben, ionbern eine &iem~ 
lid) gleid)miiuige WCild)ung bon @ta£lteiIen unb WCineralboben et~ 
;3ielt. SJCad) bem l,13f{an;3en ober eliien ift e£l nod) 2 ober 3 S'afjre 
l]inburd) erforberlid), ;3ttJifd)en ben ffieil]en ;3ur 3erftihung be£l fid) 
ttJieber einfteUenben @ra£lttJud)fe£l je nad) mebarf 1-3 mal 5U ige1n. 
S'n unmittelbarer SJCiifje ber ~f{an;3en ttJirb mit einet gettJofjnlid)en 
~acfe bon WCenfd)enfjanb ba£l @ra£l bernid)tet. mei biefem )8er~ 

fafjren entftefjen fefjr friiftige Sfulturen, bie ~roft~, '!Ifrrre~ unb 
imiiufegefal]r ttJitb fefjr ttJeitgefjenb tJerminbert, fo baf; e£l feine 
eld)ttJierigfeit mad)t, )Bud)en unb Q;id)en aud) ol]ne eld)irm fjod)~ 
&ubdngen. 

@an& neu finb bie )8erfud)e, burd) ~rii£lmafd)inen bie )Boben~ 
bearbeitung tJor ber Sfultur tJoqunefjmen unb aud) nad)fjer bie 
eltreifen burd) fd)male ~riifen tJom @ra£l frei &U l]alten. '!Iiefe 
~riifen ttJerben tJon ben eliemen£l~eld)ucfert~~erfen gebaut unb auf 
bem eigen£l ;3ubiefem 3ttJecf erttJorbenen @ut @ie£lfjof erlJrobt unb 
tJertJollfommnet. )Bei ifjnen ttJerben ~ferbe unb IDlenfd)en burd) 
Q;rlJlofion£lmotore erfe\)t, unb e£l ttJhb dne nod) beHere WCifd)ung 
tJon @ra£lteilen unb IDlineralboben erreid)t; ba£l )8erfafjren berflJrid)t 
bafjer bie gfrnftigften Q;rfolge. 

imeine ~lrbeit£lttJeife fjat in ~ofjen1frbbid)ottJ eine fleine )8eriinbe~ 

rung erfafJren iniofern, a1£l bei einer ~eriud)£lreifje nid)t ttJie tJorfjer 
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meljtete lSefHmmungen an betleloen ld)on burd) ben ISled)&t)1inbet 
oegten&ten eteHe entnommen tuutben, oljne ba~ bet 3t)Hnbet aU5 
bem lSoben genommen tuutbe. ~5 tuutbe bielmeljt, au~et oei ben 
etanbatbteiljen, fut bie &tueite O&tu. btitte lSeftimmung betleloen 
ffieilje an einet bid)t baoeigelegenen eteUe erneut bet 3t)1inbet in 
ben lSoben gebtiidt. ~5 gejd)alj hie5 iebod) ftet5, tuenn irgenb 
moglid), minbeften5 24 etunben bot bem ~nle~en be5 )Betlud)5. 
~a ba5 &ur )Betfugung fteljenbe IStunnentuaHet feljt ljatt tuat unb 
&iemHd) alfaHld) teagiette, fonnte e5 aud) nad) bem ~u5fod)en &um 
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~u5tuaid)en be5 lSariumfaroonat5 nid)t bettuenbet tuetben. Sd) 
oenu~te baljer beftilliette5 m5aHer. 

~ie ~tgeoniiie meinet lSeftimmungen, bie in hie 3eit bon ~nbe 
~luguft Oi5 ~nfang ee,)Jtemoer 1923 faUen, linb aUf bet ;tao. 10 
unb fUtbenmii~ig aUf ~oo. 7 &uiammengeftellt. 

V A -C. ~ie etanbarbteiljen fur bie S)oljenliiooid)otuer lSeftim~ 
mungen liegen im Sagen 45g in einem 74jiiljrigen SHefernoeftanb, 
bet auf eljemaHgem ~cfetlanb burd) 3a,)Jfenlaat entftanben ift. ~er 
lSeftanb ift 18 m ljod), 0,6 gefd)loHen; bie Sftonen finb &iemHd) 
fd)tuad). ~et lSeftanb ift a15 etanbatbftelle aU5getuiiljlt, tueil in 
iljm nod) betljiiltni5mii~ig lange, Oi5 bOt 2 Saljten, hie ed)af~ 
tueibe aU5geuot tuurbe, tuie e5 ftuljet im gan&en ffiebiet gettieoen 
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ltJurbe. ~5 flat fid) baburd) ein lef)r bid)ter @ra5te,jJ,jJid) geoiIbet, 
einfJefne ®tengel finb Oi5 fJU 1,2 m f)od). ~ie ~au,jJtmenge be5 
@rafe5 fagett, ift mit ~t),jJnum unb berld)iebenen ffcineren Shiiutern 
burd)ltJad)len unb bifbet eine etltJa 5 em f)of)e ®d)id)t. ~er moben~ 
cinld)fag fJcigt 5-7 em ld)ltJaqoraunen f)umolen ®anb, bon @ra5~ 
ltJur&efn bid)t burd)&ogen unb burd) Me ®d)afe feft geireten, 25 em 
grauoraunen fef)migen ®anb, barunter graugefoen ®anb. 

1lliie aUd) an ciner anperen mit ciner feften @ra5naroe oebedten 
®teffe ift Me C02~IDCenge aonorm gro~. ~5 ld)eint 10, ai5 00 in 
bem Md)ten 1lliurfJefriffJ be5 @rale5 inrofge ber geringen ~urd)~ 
liiftung bie mobenfufi fef)r an CO2 angercid)ett ift, ba~ a110 cine 
gri:i~ere IDCenge CO 2 ablor,jJtib aufgel,jJcid)ett ltJitb. Snfolge ber 
laugenben 1lliitfung ber Sfalilauge ltJitb Mefe CO2<IDCenge, au~er 
berjenigen, bie lid) ltJiif)renb ber ~auer be5 merlud)5 oilbet, in ber 
Sfafi1auge aufgefangen, unb aHe gefunbenen 1llierte finb &U f)od). 
~iele Illnnaf)me ld)eint mit Me auffaHenbe ~rld)einung am oeften 
5U erffiiren. 

~in gleid)artiger, gleid)altriger meftanb ift ber unter V G- J 
oeld)rieoene. mei V H ift auf bem ~flugftreifen ber @ra5filfJ ent~ 
fernt; e5 fiillt all0 an Meler ®teHe ber borftef)enb angegeoene, bie 
\Relultate berld)ieoenbe ~inf!u~ ber @ra5bede ltJeg. ~ie &ur Ber~ 
fetJung berfiigbare IDCenge organild)er ®ubftan& bihfte an beiben 
I5tellen biefelbe fein. ~5 mfr~ten barum bie tatfiid)Iid) entltJicreIten 
C02~IDCengen aUd) bielelben fcin. mei V H finbet lid) nur bie ~iilfte 
ber oei ben ®tanbarbreif)en gefunbenen IDCengen CO 2 ; biele ltJerben 
ltJaf)rld)cinIid) all0 etltJa ba5 ~o,jJ,jJefte be5 :tatliid)Iid)en an&eigen. 
IDCan ltJitb baf)er fJum mergleid) ber ein&elnen )Berlud)e unter< 
einanber nur Me f)aloen ®tanbarbltJette ein&uletJen f)aoen; biele 
f)aloen 1llierte finb gleid) 100 gelet?t. 

~ie erften brei 1lliette finb 10 f)od), ba~ lie &um )Bergleid) mit 
benen anberer ffieif)en nid)t f)erange&ogen ltJurben. ®,jJiiter folgt 
Me Sfurbe ber CO 2<IDCenge fJiemlid) genau ben :tem,jJeratur{urben. 
9Cad) liingerer Beit trodenen 1llietter5 fteigt nad) bem \Regen am 6.9. 
bie CO 2<lllogaue, ltJiif)renb bie :tem,jJeratur{urbe unberiinbett uleiot. 

V D im Sagen 16h in einer Sfiefernld)onung, bie &U ben iilteften 
gef)i:itt, ltJefd)e nad) ber bon Sfeubell1d)en IDCetf)obe mit oeftem ~rfolg 
oegriinbet unb ge,jJflegt ltJurben. ~er meftanb ltJurbe 1913 burd) 
\Reif)en,jJf!an&ung einiiif)riger Sfiefern oegriinbet; hie mobeni>oruerei~ 
tung ueftanb in flad)em ®~iilen, Berf1einern, Hefem ~fliigen unb 



74 'tIie {lof}enWbbid)ottJer lBeftimmungen. 

noef)ma!igem 3erUeinern. 3ttJifef)en ben lReif)en ttJurbe in ben naef)~ 
fofgenben Saf)ren mit bern Sgel gearoeitet unb gef)acft; bie lReif)en 
feloft ftef)en baburef) etttJai3 erf)5f)t, iif)nlief) angef)iiufelten st'adoffel~ 
reif)en. ~ie fef)r frof)ttJuef)figen st'iefern finb im ~uref)fef)nitt 5 m 
f)oef); ber )Beftanb ift im le~ten unb in biefem Saf)re buref)forftet 
unb ergao in oeiben Saf)ren neoen aufgemeHenem )Brennreifig fef)on 
@ruoenf)015, fo baa ber Wed bei3 ~015ei3 ein )8ielfaef)ei3 ber £aute~ 
rungi3foften oetrug. ~er )Boben ift mit 1/2.2 em \nabeln unb etttJa£l 
lReiFg aui3 ben ~uref)forftungen oebedt. ~n ben lReif)en feloft oUben 
oeibe 5ufammen cine 5-10 em f)of)e, locfere Sef)ief)t. ~er )Boben 
oeftef)t aui3 locferem f)elIoraunen Sanb. ~ie C02~ilJCenge Iiegt mit 
226 % am 2. 9. fef)r oeaef)tlief) f)oef). ~aburef) erUiid fief) leief)t bai3 
erftaunlief) gute Waef)i3tum ber st'ultur, bie fef)on naef) 9 Saf)ren 
@elbedriige tiefed. 

V E im Sagen 48e oUbet ein @egenftiicf 5u V D. ~ie Sef)onung 
ttJurbcim ijruf)iaf)r 1907 aUf ef)emaligem ~cferlanb, bai3 mef)rere 
Saf)re unoenu~t gelegen f)atte, oegrunbet buref) $flan5ung in einem 
)8eroanb bon 1,3 5u 0,3 m bon einiiif)rigen ,,~ui31iinberli~st'iefern, 
b. f). nief)t neumatfilef)er ~etfunft. a:£l ttJaren mit bern WafbtJffug 
6treifen getJr1ugt ttJorben; baburef) ftef)en hie Sfiefernreif)en etttJa 
15 em tiefer al£l bie ba5ttJt;ef)enliegenben )BaUen. ~ie Sfultur ift 
nur einmaf gef)acft ttJorben. ~ie bielfaef) fef)feef)t geformten st'iefern 
ftef)en 5um :teil liicfig; fie finb 4,5-5 m f)oef). ~uf bern )Boben 
toaef)ft etttJa 5 em f)oef) @rai3 mit etttJai3 ~\:)tJnum. ijerner finbet 
fief) eine 1 em f)of)e 6ef)ief)t bon Sfiefernnabeln, in ben $ffugfuref)en 
etttJai3 mef)r. ~ie ooerfte )Bobenfef)ief)t, 5 em, ttJitb bon f)elIgrau~ 
oraunem aUi3geoleief)ten Sanb geoilbet; barunter ift ber Sanb etttJa£l 
bunUer. ~ie C02~~ogaoe oetragt nur 88%. ~ai3 ift nur etttJa 2/5 
ber bei V D etJeugten ilJCenge. ~£l oettJeift ben naef)f)altigen ~ed 
ber gleief)miiaigen )Bobenoearbeitung, baa biefe altere st'ultur bieI 
geringer ift ali3 bie borf)er oefef)riebene. 

V F im Sagen 14e, in einer 1919 buref) $flan5ung 1 iiif)riger 
st'iefern unb tru,p,pttJeife eingef,prengter )Buef)enf)eifter oegrunbeten 
Sef)onung. ~er )Boben (st'af)lfef)lagfliief)e) Itlurbe ttJie bei V D oe~ 
fef)rieoen bearoeitet, im Saf)re 1922 ttJurbe 5ule~t geigeIt. ~ie frof)~ 

ttJuef)figen st'iefern finb 1,2-2 m f)oef), im ~uref)fef)nitt 1,5 m. 
3ltlilef)en ben lRcif)en finbet fief) fef)ltlad)e )Begrunung bon @rai3 
unb Saueram,pfer. ~er )Bobeneinfef)lag 5eigt 20 em locferen fef)ttJar5~ 
grauen Sanb, ooen 5iemlief) f)eU, naef) unten bunUer. ~arunter 
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Hegt ge100rauner C5anb. ~ie C02~WCenge oetriigt 190%, b. i. meqr 
a1£l ba~ ~OlJlJelte ber st'ultur V E, oogleid) in bieler ber iiiqrHd)e 
inabe1aofall naturlie!) \:lie1 meqr 5erlet?oare organile!)e C5uoftan5 
liefert. mue!) ein lBettJeg fur ben jillert ber lBobenoearoeitung. 

V G, H nub J im 3agen 2h. ~iele motei1ung ift ein )Berlud)~~ 
fe1b unter einem 75iiiqrigen, 18-20 m qoqen, 0,6 gele!)loHenen 
st'iefernoeftanb auf eqemaligem mdetlanb, 5ur @;rlJrooung \:ler~ 

le!)iebener lBearoeitung~ttJeilen, Me iebe einen etttJa 10 m oreiten, 
1angen C5treifen einneqmen. 3m ~ruqiaqr 1922 ttJurben auf allen 
~tooef1ae!)en st'iefern in C5treifen gelat unb lBue!)ew unb @;ie!)en" 
ttJilblinge in ttJeitem moftanb ba5ttJile!)engelJf1an5t. 

)Bon bielem ~rooeftreifen ift oei V G bie gan5e ~liie!)e im jillinter 
1921/22 gelJfliigt unb mit C5e!)eioenegge unb C5aategge 5etf1einert. 
1922 unb 1923 ttJurbe ie 5ttJeima1 geigelt, 5u1etlt am 1. 8. unb am 
25. 8., a110 nae!) ber erften lBeftimmung, ttJurben bie ~f1an5en oe" 
qadt. ~ie lBue!)en unb @;ie!)en leqen leqr frile!) au~ unb linb og 
30 em qoe!). 3n ben st'iefernreiqen fommen ~eq1ftellen \:lor. ,3ttJild)en 
ben ffieiqen liegen \:lerrottenbe @ra~refte ooenauf. ~er lBoben oe~ 
fteqt Oi~ 6 em %iefe au~ bure!) ba~ 3ge1n unb ,\)aden ge10dertem 
qellgrauen C5anb, ber mit a1ten @ra~ttJur5e1n gemengt ift. @;~ 
fo1gt 5-7 em unge10derter bunfe1grauorauner C5anb unb barunter 
gelOorauner C5anb. 

lBei V H ttJurben mit bem \:leroeHerten jillalblJflug, ber bie 
C5e!)ollen nae!) oeiben C5eiten ttJitft, ~ure!)en ge50gen, bie ttJeiter 
nie!)t ge10dert ttJurben. ~ie ~ure!)en linb bure!)le!)nittlie!) 10 em 
tiefer a1~ bie ba5ttJild)enge1egenen lBalfen. 1922 unb 1923 ttJurbe 
ie einmal um bie ~flan5en qerum geqadt. )Bon ben lBud)en unb 
@;id)en linb etttJa 50 % eingegangen. ~ie st'iefern qaoen aue!) qier 
~eq1ftenen. mUf ben lBalfen fteqt 10der og 60 em qoqe~ @ra~; in 
ben ~ure!)en liegen llJiirlie!) st'iefernnabe1n. ~ie lBeftimmungen 
ttJurben in ben ~ure!)en \:lorgenommen. ~er lBobeneinle!)lag 5ei9t 
5 em feften qellgrauen C5anb unb barunter qel1gelOen C5anb. 

lBei V J ttJurben mit bem jillalblJf1ug ~ure!)en ge50gen, biele mit 
bem ,\)iiufe1lJflug leqr tief ge10dert unb bie C5e!)ollen mit berC5aat~ 
egge 5etfleinert. ~ie ~ure!)en riegen etttJa 5 em tiefer a1£l Me 
lBalfen. ~ie lBue!)en unb @;ie!)en leqen ftile!)au~ unb fteqen faft 
\:l01l5iiqri9; bie st'iefern linb aue!) rege1maf3iger ge1aufen. muf ben 
lBalfen fteqt oi~ 60 em qoqe~ @ra~; in ben ~ure!)en, in benen aue!) 
bie lBeftimmungen \:lorgenommen ttJurben, finbet lie!) geringe lBe~ 
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gtunung unb ettva~ Sfiefetnnabeln. Untet 3-5 em lodetem f)ell~ 
grauen Sanb liegt f)eHge1oet Sanb. 

'Ilie C02~~ette oetragen oei V G 154 %, oei V H 100 %, oei 
V J 108 O&tv. 116, im 'Ilutef)fef)nitt 112 %. 'Ilie ffiief)tigfeit bet 
lEeatoeitung auf bet boHen ~Uief)e (V G) fommt batin &um \2(u~~ 
btud, ban buref) fie bie C02~imenge um bie S)iilfte etf)of)t tuitb. ;!lie 
I.15flan&en &eigen batum auf biefet SteHe oei tueitem ba~ gefunbefte 
unb ftifef)efte \2(u~fef)en. (;l;in einmalige~ \2(uflQdern unb 3etteinen 
(V J) f)at nut getingeten (;l;tfoIg, tuenigften~ ift et naef) 11/2 ~af)ren 
nief)t mef)t aH&ugton. 

V K im ~agen 3b. 'Ilen lEeftanb oi!ben 26jiif)tige lI\2(u~liinbet"~ 
SHefern, tuelef)e of)ne tueitere lEobenoeatoeitung in ~alb,pfIug~ 

futef)en ge,pflan&t tvutben. 'Ilet lEeftanb ift &tueimal buref)fotftet, 
10-12 m f)oef) unb IMig; bie Stiimme finb &iemIief) iiftig. 'Ilie 
lEobenbede oeftefJt au~ 3-5 em lodetem @ta~, S)t),pnum unb fief) 
&etfetenben inabeln obet au~ 2 em inabeht unb Stteureften. 'Ilet 
lEoben beftefJt au~ 6 em graubtaunem Sanb, 2 em btaunen bet~ 
totften S)umu~teften, 5 em gtaubraunem Sanb, 3-4 em bunle1~ 

oraunem Sanb, barunter gtaugelbem Sanb. 
'Ilie C02~imengen betragen 166 % b&tv. 128 %. ~m S)t),pnum 

(etftet ~ett), in bem faum noef) ffieifigteile entfJaIten finb, ift bie 
3etfetung etfJeoIief) gtiinet al~ an bet &tveiten SteHe, tvo S)t),pnum 
fefJ1t, bafut aoet mefJt 3tueigteile fief) finben. 'Ilie (;l;dliitung butfte 
batin liegen, ban ba~ WCoo~ bai3 fef)neHe 5}!ofidetn be~ ffiegeni3 unb 
ba~ fef)neHe 5}{u~ttodnen be~ lEoben~ betfJinbett unb babutef) ben 
lEaftetien oeHete Bebeni3bebingungen fef)afft. 

V L nub M im ~agen 3e. (;l;~ tuutben fJoffnung~lofe 23jiif)tige 
\2(ui3liinbetfiefern im ~afJte 1922 faf)l abgettieben. ~m ~intet bi~ 
~tufJjaf)t 1923 tuurbe bie gan&e ~Uief)e ge,pfIiigt unb mit Sef)eioen~ 
eggen &edleiuett. \2(nfef)lienenb tuutbe in bem noef) fefJt lodeten 
lEoben, &um ;rei! ~Iugfanb, Sfiefern gefiit unb lEuef)entuiIblinge 
ge,pflan&!. 3tvifef)en ben ffieifJen tuurbe &tueimal geige1t, &ulett 
(;l;nbe ~uli. 'Ilie Sfiefernfaat ftef)t gan& gut; bie lEuef)en finb auef) 
&iemfief) boH&iifJlig botfJanben. 3tuifef)en ben ffieifJen liegt f,piitIief) 
bettottenbe~ @ra~. 'Ilet lEobeneinfef)Iag &eigt 3-5 em fefJt lofen 
fJeUgelOen Sanb, 15 em bunfeigraubraunen Sanb unb batuntet 
ge1botaunen Sanb. 

lEei V M tvutbe am 4. 9. in biefet SfuItut mit bem ~gel einmal 
gelodett, am foigenben ;rage tuutbe bet etfte metfuef) aufgefteIIt. 
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~ie £ocfetung tuat Oi5 10 em %iefe gefommen; im libtigen tuat 
bie Sd)id)tung be5 l.Boben5 biefe10e tuie bei V L. 

~ie C02~1illede finb flit V L 122 unb 158 %, oei V M 90 unb 
124 %. ~utd) bie l.Beatbeitung ift a£fo bie C02~)2{bgabe lliemlid) 
ed)eblid) llUtiicfgegangen. l.Bei V L fteigt nad) bem ffiegen am 6. 9. 
bet 1illed um 20 %, oei V M iebod) um tunb 40 %. ~5 ift a1fo anllu~ 
nef)men, baa butd) bie l.Beatoeitung oei bem fef)t 10cfeten unoetuad)~ 
fenen l.Boben bie SNein1eoetuefen etf)eolid) geftod tuetben. Sie be~ 
blitfen einige 3eit, um tuiebet bie notma1en C02~iUCengen llU Hefem, 
iebenfaH5 liinget a15 5 %age, oogleid) aud) in biefet 3eit eine 3u~ 
naf)me feftllufteHen ift. ~aa bie C02~iUCenge f~iitet einen Stanb 
libet bem notmalen eneid)t, ift moglid) unb tuaf)tfd)einHd). Sm 
ganllen mua man aoet fagen, baa tJom Stanb~unft bet Stof)1enftoff~ 
emiif)tung aU5 eine l.Bobenbeatoeitung oei unoetuad)fenem, fef)t 
locfeten l.Boben, in bem aud) faum mef)t ~umu5ftoffe entf)aHen 
finb, nid)t llu tJettteten ift. iUCan mua iebod) oetiicffid)tigen, baa 
butd) ba5 3etftoten bet Sta~iUaten bet 1illaHetf)au5f)aH gefotbett 
tuitb, inbem bM fd)neHe 521bficfem be5 ffiegentuaHet5 tJet1angfamt 
tuitb, bet l.Boben a1fo 1iingete 3eit feud)t b1eibt. 

'V N im Sagen 1ge. 521uf einet Staf)lfd)lagfliid)e (iYtlif)iaf)t 1919) 
tuutbe 1919, tuie oei V D angegeoen, bet l.Boben oeatoeitet; im 
fo1genben Saf)te tuutbe tuegen be5 ftaden Seggetuud)fe5 bie l.Be~ 
ljanblung tuiebetljolt, unb im O:tliljjaljt 1921 tuutben Stiefem unb 
%raubeneid)en in ffieiljen gefiit. 3ut >sedteioung be5 ®tafe5 tuutbe 
1922 lltueima1 geigelt unb einma1 gef)acft, 1922 lltueimal geigelt unb 
lltueimal gef)acft unb 1923 bteimal geigelt unb einmal gef)acft. 3u~ 
lej}t tuutbe geigelt iUCitte Suni unb gef)acft 521nfang 521uguft. ~ie feljt 
bid)t ge1aufenen Stiefem tuutben butd) >Setllu~fen auf einen 521b~ 
ftanb tJon 50 em gebrad)t. Sie finb jej}t tuie bie Q:id)en 30-50 em 
f)od) unb hiiftig entltJicfelt. 3tuifd)en ben ffieif)en liegen untege1~ 
miiaig ~aufen tJon tJenottenben UnftauttuUtlle1n. ~et l.Boben~ 
einfd)lag lleigt 12-15 em lofen f)ellgrauen elanb, 5-7 em fd)tuat&~ 
grauen unb batuntet gelooraunen Sanb. ~ie C02~iUCenge oettiigt 
l)iet 134 %, a1)o faft genau fo tJie1 tuie bie gleid)attige iYliid)e V L. 

V 0 im Sagen 19d, neben V N ge1egen. ~ie Stal)1)d)lagfliid)e ift 
nod) mit bet fel)t bid)t ftel)enben, im ~utd)fd)nitt 50 em l)ol)en 
Segge oebecft. ~em l.Boben laged eine 2 em ftade Sd)id)t tJon 
abgeftotoenen I.Blattteften unb fid) lletfej}enben Iltften be5 aHen l.Be~ 
ftanbe5 aUf. l.Bi~ llU 25 em %iefe ift bet graue Sanb butd) bie 
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)IDur&efn ber eegge &U einer feften WCaHe berffod)ten. 5 em grauer 
eanb unb, aHmafJHd) ubergefJenb, gefbbrauner eanb fiegt barunter. 
~ie gefunbene C02~WCenge ift fefJr fJod), butd)fd)nittfid) 305 %. 

~£l gift fJier in nod) berftadtem WCafle ba£l bei V A-C ®efagte. 
~er fefJr bid)te, fefte )IDur&effif& fJaft bief CO2 &uriicf, 10 bafl bie 
gefunbenen ,3afJfen ltJafJrld)einfid) lefJr bief 5u fJod) linb. eie 
fommen aflo fur einen 7Eergfeid) mit anberen nid)t in iYrage. 

V P fiegt ltJenige ed)ritte bon V 0 entfernt. Illm 30. 8., aIfo 
6 %age bor ber erften )Seftimmung, ltJurbe mit ber bon ben eiemen£l~ 
ed)udert~)IDeden gebauten WCotorfrale (G~iYrale) bie eeggef{ad)e 
&ltJeimaf uber Sfreu&, unb &ltJar bg &U einer %iefe bon 20 em butd)~ 
gearbeitet. ~aburd) ift eine ie~t 25 em fJofJe fodere ed)id)t ent~ 
ftanben, in ber grauer eanb gfeid)maflig mit grunen )Sfatteifen, 
&ettiHenen eeggeltJut&efn unb aften stiefernltJur&efn unb ~aften 
gemengt ift. %eife ber eeggeltJuqefn unb ber mfte fiegen aud) 
obenauf· Unter ber gefoderten iYfad)e fofgt 5 em ftad grauer eanb 
unb barunter gefbbrauner eanb. 

~ie ~ofJfen1auremenge erreid)t bie lefJr fJofJen )IDette bon 28,0 
unb 32,5 g, ba£llinb 496 b51tJ. 524%. ~£llinb bie groBtenWCengen, 
bie id) gefunben fJabe; lie ltJerben nut um ein ®eringe£l ilberhoHen 
butd) bie auf einem ftaden %rodentorfbaffen in ~eubrud)fJaulen 
(III E) bei lefJr bief fJofJerer 2uft~ unb )Sobenteml:Jeratur gefunbenen. 
~urd) ba£l ,3erreiflen unb bie lefJr intenlibe WCild)ung mit bem 
WCinerafboben ltJerben bie im )IDuqeffif5 unb ben oberitbi1d)en 
%eifen ber eegge tJorfJanbenen groflen WCengen organild)er eub~ 
ftan& &U lefJr febfJafter ,3erletmng gebrad)t, bie nad) einigen %agen 
nod) ftader ift. 

V Q im S'agen 12i. ~er afte ~iefetnbeftanb ltJutbe 1920 bi£l 1921 
im )IDinter bg aUf einige lefJr ltJeitftanbige UberfJafter abgetrieben. 
9lnfang Illuguft 1923 ltJurbe hie ftad bergrafte iYfad)e gan& um~ 
gel:Jffiigt. Illm 4. 9. ltJurbe bie \l5robeffad)e burd) )SefJanbefn mit 
ber iYfilgefegge, \l5ffiigen unb nod)mafige£l ~ggen 10 ltJeit borbereitet, 
ltJie e£l filr bie eaat erforberfid) ift. ~ie erfte )Seftimmung ltJurbe 
am &ltJeiten %age barauf angele~t. ~er )Soben beftefJt au£l ea. 16 em 
1 efJr fof em fJeUgraubraunen eanb, mit aften ~iefetnltJut5efn unb 
®ra£lreften gemild)t, unb barunter gefbbraunem eanb. 

~ie C02~)IDerte betragen 214 unb 244 %. eie beltJeifen eine 
ftade ,3erle~ung nad) ber )Sobenbearbeitung, etteid)en aber nut 
etltJa bie .\laffte berjenigen WCengen, bie bei V P gefunben ltJutben. 
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:tIas fann lUeiter nid)t tJerlUunbern; benn bei V P lUurbe bie un~ 
beruf)rte ftade @rasnarbe in einem 2trbeitsgange in einem fur bie 
l2{uslaat genugenben Wla~e ~erftort, lUiif)renb f)ier bie )Eearbeitung 
auf ~lUei 5 m5od)en auseinanber liegenbe Betten tJerteilt lUar. 3n 
ber BlUild)en~eit f)at lid) naturlid) fd)on ein groner steil ber organi~ 
fd)en ®ubftan~ o!t)biert. 2tud) bei biefer )EearbettungslUeife fd)eint 
ber .\)of)e,)Junft ber BerfetJung erft eine gelUiHe Beit nad) ber )Eobew 
bef)anbfung erreid)t ~u fein, lUofur bas 2tnfteigen ber mergleid)§~ 
,)Jro~ente tJon ber erften ~ur ~lUeiten )Eeftimmung l,)Jrid)t. 

3ulammenfaHung. )Eei ber BUlammenftellung ber .\)of)enlubbi~ 
d)OlUer ~rgebniHe ergibt lid) biele ®tufenleiter: 
100% V A-C. ®tanbarbftelle, tJergrafter 74jiif)riger ~ieferw 

beftanb. 
510 % V P. Wlit ftader ®egge belUad)fene ~af)lfliid)e frild) gefriift. 
229 % V Q. mor 5 m5od)en ge,)Jfliigte ~af)lfd)lagsfliid)e, frild) geeggt 

unb ge,)Jfliigt. 
226% V D. 11jiif)rige ~iefernfd)onung, fef)r lUud)lig, aUf tJon um~ 

gebrod)ener ~liid)e. 2tnfang§ mef)rere 3af)re geigelt. 
190 % V F. 5jiif)rige ~iefernfd)onung, lef)r hiiftig, bi§ 1922 ge~ 

igelt. 
154% V G. Unter ®d)irm 1921/22 tJon umgebrod)en, jiif)rlid) 

mef)rmal§ geigelt unb gef)adt. 
147% V K. 26jiif)rige§ ~iefernftangenf)oI5, fuqlid) burd)forftet. 
140% V L. ~af)lld)lag§f(iid)e mit loderem ®anbboben, mef)rmal§ 

geigelt. 
134 % V N. 3jiif)rige ~ultur, jiif)rlid) lUieber'f)olt bearbeitet. 
112 % V J. )Eeftanb lUie V G, m5alb,)Jflugfurd)en gelodert unb 

geeggt, nad) ber ®aat einmal gef)adt. 
107 % V M. ~liid)e lUie V L, frild) geigelt. 
100% V H. )Eeftanb lUie V G unb J, ungeloderte m5alb,)Jflug~ 

furd)en. 
88% V E. 17 jiif)rige 2tu§liinberfiefern in m5alb,)Jflugfurd)en, uw 

bearbeitet. 
~erner mit 305% V 0, iSeggefliid)e, bie au§ ben ®. 73 angegebenen 

@runben nid)t tJerglid)en lUerbm fann. 
9ht§ bieler 2tufftenung ergibt fid), ba~ bi§ auf einen ~an. V M 

auf lef)r loderem ®anb (1. ba5U ®. 77), eine )Eobenbearbeitung 
nad)f)altig bie C02~2tbgabe erf)of)t. ilCaturgemii~ ift lie am f)od)ften 
an ®te1len, bie ~um erftenmal bearbeitet lUerben, ba l)iet bie meifte 
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otgani,d)e CSubftan& botHegt. ~e1d)e O:otm bet ~obenbOtbeteitung, 
bie butd) O:tiilen obet bie butd) mef)tmaHges ~ggen unb \1Sflfrgen, 
bom CStanbpunft bet Sfof)lenftoHetniif)tung, abgelef)en bon ben 
Sfoften bet beiben )Eetfaf)ten, am botteilf)afteften ift, f)iingt ab 
babon, ob 10fott SfultutPf1an&en, al,0 ~albbiiume, mit geniigenb 
entwicfelten ~liittetmengen in bet unmittelbaten lJCiif)e linb, bie 10 
gtOae C02~WCengen &U betatbeiten betmogen. DftmaiS, namentlid) 
bei O:teifultuten, witb bas nid)t bet O:aHlein. ~s wiite al,0 etfotbet~ 
lid), &U untetlud)en, weld)es )Eetraf)ten am nad)f)altigften f)of)e C02~ 
~tttiige giOt, bie bon bet iungen Sfultut in 5lfHimilaten ange1egt 
wetben fonnen. ;3)a bas O:tiisbetraf)ten etft im 5lfnrang ,einet ~nt~ 
wicffung ftef)t, miiHen bis baf)in nod) einige 3af)te betgef)en. 
~s &eigt lid) weitet, baa eine ~eatbeitung auf bollet O:1iid)e bet 

in CStteiren iibetlegen ift. ~ei bet let1teten mua natutgemiia bas 
emeute 5lfntegen &Ut C02~5lfbgabe butd) 3geln rottfallen. ;3)ie 
ftteifenweile ~eatbeitung btingt auaetbem bebeutenbe walbbaw 
lid)e lJCad)teile mit lid): bie O:toft~ unb WCiiulegefaf)t witb butd) bas 
aUf ben ~a1fen ftef)enbe @ltas etf)of)t; bas @has mad)t ben Sfu1tut~ 
iJffan&en sronfutten& in allen wid)tigen lJCiilJtftoffen; es wiitbe, wenn 
es butd) ~eatbeiten bemid)tet Wiite, bet srultUt eine neue OueHe 
&U neuen C02~WCengen ,ein fonnen. ;3)esf)alb f)at ~ett bon sreubell 
eine ~eatbeitung in CStteifen aud) 1d)on leit liingetet Beit auf~ 
gegeben. 

5lfus beiben ~eatbeitungswei,en lieae lid) bielleid)t eine neue 
&ulammenfteHen, hie bom CStanbpunft bet Sfof)lenftoHetniif)tung 
gtOaete ~tfolge betlPtid)t. 3m etften 3af)te wetben, am beften 
mit einet ld)malen O:tii1e, CStteifen mogHd)ft intenlib beatbeitet unb 
bie Sfultut angelegt. ~ei lef)t ftatfem @tuswud)s ift bieHeid)t ein 
einmaHges ~acfen am \1Slai}e. 3m &weiten obet btitten 3af)te bei 
\1Sflan&ung, bei CSaat bieHeid)t nod) lpiitet, wetben im O:tiif)iaf)t 
obet CSommet bie &uetft unbetiif)d gebHebenen ;3)iimme mit bet 
gleid)en WCald)ine beatbeitet, 10 baa bann )EoHumbtud) botliegt. 
;3)ann fann aUf bet gan&en O:liid)e geigelt wetben. ~s wiitbe f)iet~ 
bei hie auf ben ;3)iimmen befinblid)e otganild)e CSubftan& &U einem 
BeitpunU JUt Betlei}ung gebtad)t wetben, an bem hie ~lattotgane 
bet Sf'uItutlJffan&en megt au~gebi1bet Hnb unb eine gtoflete WCenge 
bon Sfof)len,iiute betatbeiten fonnen. ~in gtOaet ':teil bet bei l0~ 
fottigem )EoHumbtud) ungenui}t entweid)enben Sfof)lenliiute fiime 
allO nod) ben \1Sflan5en &ugute. 
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ttbereinftimmenb ergibt iief) ferner, bafl ba£l ma6imum ber C02~ 
~ntltJid{ung erft einige geit naef) ber 580benbearbeitung erreief)t 
ltJirb. mit Meier %atiaef)e ltJitb ber @iirtner mit ieinen ief)neHer 
ltJaef)ienben ~uHur~f{an~en, ltJeniger ber ~orftmann, ~u reef)nen 
ljaben, ltJenn er bie iljm \:lom 580ben gei~enbete ~olj1eniuure bg 
~ur @ren~e be£l mogHef)en au£lnii~en 1tJH!. 

14 . .3u;nmmenfnHung meinet ~et;udJe. 
~aef) \:lorliiufigem mbief){ufl meiner58eftimmungen ift e£l mogHef), aU~ 

gemein bie ~aftoren einer 1lliiirbigung ~u unteqiefjen, ltJelef)e auf ben 
~ofjlenftofffjau£lfjalt im1llialbe \:lon~influfl iinb. 6elbft\:lerftiinbHef) ltJidt 
eine Illnberung eine£l.~aftor£l nief)t nur auf bie ~ofjleniuure ein, ionbern 
ljat auef) anbere ftanbortlief)e unb biologiief)e Illnberungen ~ur ~o{ge. 
mber imlJtafjmen bieiermrbeit liegt e£l mirbaran, ben ~ofjlenftofffjau£l~ 
ljaH aHein au£l ber @eiamtfjeit ber ~rief)einungen ljerau£l~uief)iilen. 

58eeinfluifung buref) bie 1lliitterung. 
'l)a ber .\>au~tteil ber \:lom 580ben abgegebenen ~oljleniuure ba!il 

$tobuft ber £eben!iltutigfeit nieberer Drgani!ilmen ift, ltJitb e£l \:lon 
\:lornljerein \:lerftiinbIief) fein, bafl ~inf1iiHe ber ~itterung fief) in 
au!ilgebefjntem mafle geltenb maef)en ltJerben, ltJeit mefjr, al!il ltJenn 
nur rein ef)emiief)e $rocreHe in g:rage lumen. 

21m ltJief)tigften ift ber ~influfl ber %em~eratur. ~r ift am ~et~ 
lauf ber 6tanbarbfur\:len ~u ftubieren, am beften an ber in mbb. 4 
(6. 41) bargefteUten ~ur\:le ber ffieifjen II A-C im ~riifjjaljr 1923. 
'l)iefe ~ur\:le ift al1ein buref) %em~eratureinf1iiHe bebingt, unb crltJar 
ift e£l nief)t bie mittlere £uftltJurme, fonbern bie 58obenltJurme, bie bie 
C02~$tobuftion im 580ben regeIt. 'l)a!il ift leief)t einleuef)tenb; benn 
bie 58afterien unb ionftigen ~{ein{ebeltJeien linb ab1)ungig ltJeit me1)r 
\:lon ber%em~eratur iljrer niief)ften Umgebung al!il \:lon ber £ufttem~e~ 
ratur, bie erft einer \:lon mefjreren ~aftoren ift, ltJelef)e ifjrerfeit!il bie 
58obentem~eratur beftimmen. ~!il fann \:lorfommen, bafl einmal bie 
£ufttem~eratur fteigt, ltJiifjrenb bie 58obentem~eratur fuUt, ltJie bie!il 
cr. 58. am 23.4. ber ~aU ift: 'l)ann finft bie C02~mbgabe ebenfaH!il. 

~ine Illnberung ber £ufiltJurme ltJidt fief) erft naef) einer geltJiHen 
geit im 580ben au!il; eine Illnberung ber 58obentem~eratur beein~ 
fluflt nief)t iofort im \:lol1en Umfange bie £eben£ltiitigtett ber ~lein~ 
{ebeltJefen. manef)mal erreief)t naef) einer ~rfjofjung ber £uft~ unb 
ber 58obentem~eratur Me C02~$robuUion erf! am folgenben ~er~ 

imeinecle, SPoljlenftofjerniiljrung 6 
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lud:)$tage ilJt ima6imum. 'ila$ ift ~. $B. am 26. unb 27. 4. bet lJaU: 
'ilet ,\>od:)ftftanb bet beiben %em,):leratutfUtben Iiegt am 26., bet bet 
C02~Sf:Utbe etft am 27. 4. - ~ine $Bobenbebecfung, bie geeignet ift, 
bie ~iitmeau$ftralJlung ~u begunftigen, ~. $B. ein @ta$ubet~ug, 
fann hie $Bobentem,):letatur wefentlid:) beeinfluHen. ~$ fann lid:) 
eteignen, baa butd:) bie ~iitmeau$fttalJlung in einet fatten 9Cad:)t 
hie $Bobentem,):leratut finft, WiilJtenb bie mitUete £uTtwiitme fteigt; 
bann fiint aud:) bie C02~imenge, wie ba$ £lei ben ~etfud:)en bet 
iReilJen I C unb D am 15. 7. ~uttifft (bg1. ei. 37 unb hie ~bb. 2). 

9Cad:)bem bet fotbetnbe ~influa einet $BobenetWiitmung etfannt 
ift, witb bet lJotftmann £lei bet $BelJanblung feinet $Beftiinbe al$ 
einen feinet £eitfii~e aufnelJmen muHen: ~ie etlJiilJe id:) hie %em,):le~ 
ratut meine$ ~albboben$. 'ilem etfalJtenen \13taHifet wetben bafut 
eine iReilJe bon imiigIid:)feiten offen ftelJen. ~1$ wid:)tigfte witb bie 
iRegelung be$ tid:)tigen Sf:tonenid:)luHe$ an~ulelJen lein. iman batf 
natutlid:) nid:)t io weit gelJen, baa bie $Beftiinbe betIid:)tet wetben, 
baa eine ~etangetung einttitt. 'ilieie le~tete etlJiilJt Wiebet, wie 
ba$ fd:)on angefulJt1 wurbe, leid:)t hie ~iitmeau$ftralJlung wiilJtenb 
bet 9Cad:)t. iman witb aud:) eid:)attenlJiil~et mit md:)tlJol~etn mild:)en 
fiinnen; butd:) bie weniget bid:)ten Sf:tonen bet letJteten btingen 
wiitmenbe eionnenfttalJlen teid:)lid:) butd:), bie aud:) untet ben etfteten 
bie .8etietJung fiitbetnb beeinfluHen. iman fann weitetlJin untet 
einem locfeten eid:)itm bon ~ltlJol~ einen nid:)t ~u bid:)ten Untetbau 
anlegen, bet wiebet ein fibetmaa an eionnenfttalJlen aUffiingt. 
~enn et 5U bid:)t ift, 10 witH et nad:)teilig auf bie $BobenWiitme, 
wie ba$ £lei bet iReilJe IV H (i. ei. 66) in ~tld:)einung getteten ift. 
~eId:)e ~inid:)tiinfungen hieie an iid:) ubetall gultigen lJotbetungen in 
einem beftimmten iRebiet etfalJten muHen, lJiingt tJon ben jeweiligen 
iittlid:)en ~etlJii1tniHen ab, hie bet iRetJietbetWaltet ja fennt. 
~ie im botftelJenben id:)on angefulJt1 wutbe, lJaben melJtete 

lJotid:)et £lei aU$ bem natutIid:)en ~etbanb genommenen $Boben~ 
,):ltoben feftgefteHt, baa eine ~tlJiilJung be$ ~aHetgelJalt$ eine 
eiteigetung bet Sf:olJleniiiuteentwicflung bebingt. 'iliefe ~eftfteUung 
ift butd:) meine ~etlud:)e im we,entlid:)en aud:) fut ben natiitlid:) 
geIagetten $Boben beftiitigt wotben. iRed:)t gut giflt lJietubet bie 
Sf:Utbe bet eitanbatbteilJen III A-C ~u$funft (tJg1. ~bb. 5). $Bi$ 
5um 14. 7. fteigen bie %em,):leratutfurben, wiilJtenb bie C02~Slutbe 
linft; im @egenlatJ ba5u linfen bom 14. 7. ab bie %em,):letatutfuttJen 
etlJebHd:), wiilJtenb bie C02~Sf:Utbe fteigt. ~ietfutfann nut bet ~aHet~ 
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fjau!8fjaIt im 580ben eine Q;dliitung geoen. ~iifjtenb bet watmen, 
aoet ttodenen Beit oi!8 5um 14. ift bet 58oben, 10weit et bon ~umuQl" 
ftoffen oebedt ift, ftad auQlgettodnet; ben 58aftetien fefjIte eQl baf)et 
an bem fut if)t .2eoen etfotbetlief)en ~aHet, benn 10 tdef)lief) wie 
~umuQlftoffe ~aHet auf5u1augen betmogen, eoen10 1ef)neU betlieten 
lie eQlwiebet. Q;Ql ging allo bie imenge bet entwide1ten CO 2 5UtUd. 
@ldef) naef) ben getingen ?Regenmengen am 14. ftdgt bie CO2,,$fUtbe 
unb etteief)t if)ten ~oef)ftftanb naef) bet gef)otigen ~utef)feuef)tung bet 
IBobenbede butef) bie ftaden ?Regenmengen am 16. 
~et gldef)e ~otgang ift mef)tmalQl in Q;t1ef)einung getteten; eQl 

wutbe oei ben ein5elnen ~et1uef)en ief)on barauf f)ingewielen. ~ie 
58ebedung be!8 IBobenQl mit imooQl, baQl betf)iiItniQlmii~ig lange, je 
naef) idnet 12Itt unb etiide, ~aHet 5U 1tldef)etn betmag, witH mef)t 
ober weniget im gunftigen einne dn. 12IuffaHenb ift ieboef), ba~ 
an ben eteHen, an benen dne IBobenbede gan5 fef)It, 5. 58. oei 
III D, bet Q;inffu~ beQl 12Iu!8trocrnen!8 nief)t in Q;t1ef)eiming ttitt. Sn 
bem bief)ten 'crlottlef)m f)iiIt lief) baQl ~aHet lef)t lange unb betlidett 
lang1am. Sm 'crtuf)jafjt, od ben ?Rdf)en IIA-C 5. lB., 5U einet 
Beit, in bet noef) teief)lief) ~intetfeuef)tigteit im 580ben ftedt, ift 
eine Q;inwidung bet ~utef)feuef)tung nief)t 5U edennen. 
~en ~aHetf)auQlf)a1t in ben ooeten 58obenlef)ief)ten 5U tege1n, witb in 

bet ~ta!iQl beQl 'crotftmann$ wenig in tyrage tommen tonnen. Q;inige 
12Iden bet 58obenoeatoeitung etmoglief)en biel1def)t dnen gewiHen Q;in" 
flua. ~aQl ~ief)tigfte oleiot natudief) bet ?Regen, bet bom~imme1 fommt. 

fioet ben Q;inf(u~ beQl ~inbeQl auf bie CO2,,$fon5enttation in bet 
~alb1uft ift 1ef)on geltltoef)en wotben (bg1. e. 25). Q;Ql lei f)ier aoet 
nod)malQl oetont, baB bet Q;tfolg dnet betmelJden CO 2,,Q;ntwidlung 
am 580ben gan5 we1entlid) babutef) oeeinttiid)tigt witb, untet Um" 
ftiinben bielldd)t logat gan5 aUfgef)ooen wetben fann, wenn bet 
~inb fommt unb butef) ben 58eftanb oliift unb baod einen lef)neUen 
12Iu!8g1eief) 5wi1ef)en bet an CO2 teid)en .2uft im 58eftanb unb bet 
atmen auaet'fjalo unb uoet bem $ftonenbaef) oewitt!. ~ie1er Q;in" 
flua rdef)t oiQl in bie untetften .2uftief)id)ten bief)t uoet bem IBoben. 
Q;Ql ift baf)et dne gebieteti1ef)e ~otwenbigfeit, ben ~inb moglief)ft 
wenig in ben IBeftanb f)indn 5U faHen, wofiit ~albbau unb 'crotft" 
eintid)tung lotgen muHen. ~ieie witb fut dne tid)tige ~edeUung 
betlef)ieben altet IBeftiinbe uoet baQl gan5e ?Rebiet 5U 10tgen f)aben; 
lie witb bie ~ieMfuf)tung ent1tlted)enb rege1n muHen. Ungfeid)" 
aHtige \Beftiinbe, 6taffe1ung be5 $fronenbad)!8, Untetoau untet 12Ia" 

6* 
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f)ol3-, Winbmiintel bief)t benabeftet unb bief)t belaubtet SJol3-aden 
am lRanbe unb innetf)alb bes ~eftanbes 3-U lef)affen, linb ttJalbbau< 
lief)e IDCa~nagmen, hie einet btingenben ~eaef)tung bom ~tanblJunH 
bet Sfoglenftofferniigtung aus ttJed linb. 

~eeinf£uHung buref) bie ~obenbede. 

fibet bie Q;inttJidung bon if)ret ef)emifef)en 8ulammenlet;ung unb ber 
~d igrer Q;ntftegung naef) betlef)iebenen ~oben fann ief) mit fein UdeH 
erlauben, ba ief) au~er ben ttJenigen ~eftimmungen oei @ie~en auf %on 
nut auf Ouat~ooben - ~anb obet ~10tt1egm - gearoeitet gaoe. 
~us giin3-lief) unoebedtem ~oben (III D, V L-N) finbet man 

ftets eine gettJiHe Sfoglenliiuremenge ausfttomen, bie ~ttJar bergii1t~ 
nismii~ig niebtig ift. 6ie ftammt neoen bet aus bem Q;thinnern 
f)erborbringenben CO 2 aus ber 8erle~ung bet in ben ~oben ent~ 
gaHenen geringen, 3-. %. in oetriief)tlief)er %iefe liegenben SJumus~ 
ftoffe. Se megr SJumusftoffe froergaulJt borf)anben linb, um 10 
megr CO 2 fann naturgemii~ auef) entftegen. ~araus edliiren lief) 
auef) bie auf %rodentorf gefunbenen oetriief)tlief)en IDCengen. Se 
mef)t ~treu unb lReilig aUf bem ~oben 3-Ut 8etlet}ung fommt, um 
10 mef)r CO2 fann lief) aus ignen entttJicfeln. ~as ergiOi mit bet 
8eit eine ttJe\entlief)e )Eetmef)rung bes in ben Sfoglenftoffhcislauf 
einoe3-ogenen Sfof)lenftoffs (bg1. ~. 22); baraus folgt cine naef)galtige 
Q;tf)of)ung ber IDCaHenlJrobuUion. Q;s ift baf)er eine moglief)ft al1jiif)rlief) 
miebedef)renbe, jemeils ma~boll eingteifenbe ~uref)forftung et~ 

mfrnlef)t, ttJie fie 3-. ~. in ~iirentf)oren leit langem buref)geffrf)d ift. 
Q;in fioequg bon IDCoolen, oelonbers bon SJt)lJnum~ unb ~olt)~ 

trief)umarten, ttJitH nief)t \ef)iibigenb aUf hie C02~Q;ntttJidlung ein. 
~ie IDCenge Sfoglenftoff, bie in ben IDCoo\en feftgelegt ift, ift \0 gering, 
ba~ lie giin3-lief) oebeutungs(os ift. Sn megreren ~iilfen gat fief) ein 
IDCoosfroequg logat alS nfr~lief) erttJie\en, ba in igm bas WaHet 
liinger ~urfrdgegalten ttJurbe; am aUffiilligften ift bas oei V K 3-U 
oeooaef)ten. ~aburef), ba~ bie aofalfenben ~abeln in bem grfrnen 
IDCoos eingeoettet \inb, liegen lie loder unb {onnen, ba reief)fief) 
~auerftoff oequem f)erantteten fann, \ief) lef)nelf 3-et\et}en; lRof)~ 
f)umusbHbung ift af\o meUgegenb f)intangef)alten. 

Q;ine \ef)ttJaef)e 13egtfrnung bon ein5eln ftef)enben Shiiutern unb 
@rii\ern fann nief)t ungfrnftig ttJiden. Wo aoer ein bief)ter @ras~ 
telJlJief), eine rief)tige )Eerangerung bes ~eftanbes eingetreten ift, ba 
ift auef) ber Sfof)lenftoffgausgaU in IDCitleiben\ef)aft ge3-ogen. Q;ine 
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betriidjt1idje WCenge CO2 witb bon bem @ra£; lclbft geldjlucft. iler 
)Boben witb weniger erwiirmt a1£l ein nidjt bergrafter; ba5U fommt, 
ba~ bie )ffiiirmeau£;ftraf)lung oftmal£; 5iemlidj gro~ ift. Illuf bie 
ubrigen walbbaulidjen 9Cadjteile ,ei f)ier nur f)ingewielen. 

@Statt einer )Berangerung tritt im 9Corbweften ileutidjlanb!3 meift 
eine )Berf)eibung ein. iliele ~eibe bUbet lclbft ~ol&, lie berbraudjt 
baf)er fur lidj ielbft nodj mef)r stofJ1enliiure a1£l ein ftader @ra!3wudj!3. 
)ffiiirmeeinfIUHe widen lefJr auf berfJeibeten )Boben ein, wie ba!3 
bie ffieifJen II G unb H bei freiftefJenber ~eibe belonber!3 ftad 5eigen, 
um 10 mefJr, ie fUqer ba!3 ~eibefrau tift. iler bunfelgefiirbte )Boben~ 
ubequg witb burdj bie ~onne raldj erwiirmt; ebenl0 ldjnefl aber gibt 
er bie )ffiiirme burdj ~trafJlung wieber abo fiber bie Q;inwidung be!3 
Illb,IJlaggen£; 1. bie )Berludj£;reifJen II O-Q. 3ft ber )Beftanb 10 weit 
f)erangewadjlen, ba~ er bie ~eibe &um 9lbftetben bringt, obet fJat 
lidj &wildjen if)t teidjHdj ~t),lJnum obet 1.130It)tridjum cingeftellt, bie 
ba§ gleidje belotgen, 10 5etle~en iidj bie ~eibetefte tedjt ldjnefl unb 
geben cine gto~e C02~WCenge. Q;in5clne ftiidete @Stengel, bie lang~ 
lamer 5etgef)en, fJalien bie neu auffaUenben 9Cabcln in locfetet 2age~ 
tung, wa£; natiitlidj gunftig fut bie DXt)bation ift. 

3n ber ffiegcl ift bie Illtt be§ )Bobenubet5ug£; eine ~olge bet )BefJanb~ 
lung be§ )Beftanbe§. ilet )ffiirtldjaftet witb bafut &U iotgen fJaben, 
baj3 et lidj nidjt auf bem )Boben ,eine§ )Beftanbe£; )BerfJiiltniHe &iefJt, 
bie fut bie Sfof)lenftoffetnaf)rung ,eine£l )ffialbe£l ungunftig linb. 

)Beeinf{uHung butdj ben )Beftanb. 
Q;§ ift ldjon mef)tfadj angebeutet wotben, ba~ burdj Q;ingtiffe in ben 

)Beftanb @unftige£l unb Ungunftige£; fut ben S!:of)lenftofff)au£lf)alt er~ 
reidjt wetben fann. Q;ine tidjtige t5-uf)rung be§ ~iebe£l ift fur bie ,lJraf~ 
tildje t5-otftwittidjaft biclfadj ba§ ein5ige, abet audj ein bon au£lrcidjen~ 
be!3 WCittel &Ut Q;inwirfung aUf bie S!:of)leniiiutebetf)iiltniHe. Um ba£l 
5wecfmii~igfte WCa~ bet )Bobenetwiirmung, be£; )ffiinbldju~e!3, ber S!:tO" 
nenftiide unb bet ffieiligmenge 10wie Die befte )Bobenbecfe fJerbei5u" 
fUfJten, leiftet bie betftiinbig gefUfJrte Illxt bie beften ilienfte. iler t5-otft 
mann ,Ome lidj beim lllu§5eidjnen immet bie ~rage botlegen: 3n weI" 
djer)fficilefann idj bem stofJlenftofff)ungermeine§ )ffialbe!3 abfJclfen 1 Q;t 
witb bann &U cinet maj3boll gefJanbfJabten ~odjbutdjfotftung fommen. 

)Beeinflullung butdj )Bobenbeatbeitung. 
Q;ine )Bobenbeatbeitung witb in ben meiften t5-iillen bom @Stanb" 

lJunft bet S!:of)lenftoffetniif)rung 5U begruj3en ,ein; lie witb nadj bet 
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finan5ieUen eeite fjin oftma15 auef) bann 5U \:Jerireten lein, ltJenn 
5· m. bie 1Serjungung eine§ meftanbe§ lie noef) nief)t erfjeilef)t. 3m 
meftanbe fjat lief) anemaI eine mobenoearoeitung a15 gunftig er~ 

ltJie1en. mm Iefjrreief)ften )inb ba Me SJofJenIiiooief)oltJer lReifJen 
V D, F, G-J/ bie lef)on e. 80 eingefjenber geltJurbigt linb, ltJefef)e 
ftet§ einen noef) \:Jide 3afjre lViiter mef30aren guten @:infIuf3 ange~ 
5ei9t fjaoen. @:ine mearoeitung auf \:JolIer iJIiief)e ift berjenigen in 
etreifen iioerIegen, ltJafJrief)einIief) ift ba§ iJriilen ltJirfung§\:Joner a15 
ba§ ~f{frgen/ @:ggen unb 3geIn. 

muf ber st'afjIfIiief)e, oei ber st'uIti\:Jierung \:Jon \:Jerangerien ober 
\:Jerfjeibeten mIiij3en ober \:Jon :ObIiinbereien fann man mit ~f{frgen 
unb @:ggen ober mit iJriilen aroeiten. ~def)et mroeit§ltJeiie man 
ben 1Soqug geoen ltJiU, fjiingt \:Jon ben i.htHef)en 1SerfjiiItniHen ao, 
ltJenn man nief)t erft etreifen ftiilen unb naef) einiget 3eit bit' 
maHen ba5ltJiief)en eoenio oefjanbefn ltJiII. 

Untet 1SerfjiiItniHen mit \:Jid :trocfentotf, ltJie lie @:tbmann fjat, 
ift ba§ @:ntfernen be§ :torfe§ unb 3uiammenltJerfen auf 'Iliimme 
ltJofJI Me oefte WCetfjobe, bie auef) eine fJofJete @eiamtmenge CO 2/ 

auf Me iJIiief)eneinfjeit oe50gen, Iiefert. muef) bie gtof3e C02~9nenge, 
hie \:Jon ben ~iimmen au§gefjt, ltJitft in uoerralef)enber ~eiie ltJaef)§~ 
tum§fteigernb ein. 

~def)en @:inffuf3 ffrnftfief)e 'Ilungung/ inionberfjeit st'aIfung au§~ 
ubi, oleiot noef) 5U erforlef)en. 'Ilie ein5ige gefante unb mit ber 
ffioHegge oearoeitete 1Serluef)§ffiief)e III G leibet baran, baf3 bie @:in~ 
griffe nief)t oi§ aUf ben WCinetalooben erfolgt iinb. :tto~bem ltJar 
eine reef)t leofjafte C02~@:ntltJicflung 5U \:Jer5eief)nen. 

'Ilie @:rgeoniHe naef) bem 3mvfen mit @uanoI (10 unb 11)/ ein 
ltJaf)rlef)einIief) au§lief)t§reief)e§ 1SerfafJren, iinb nief)t 10 ltJeit buref)~ 
gefuf)tt, baj3 lie ein aOlef)Iief3enbe§ UrieH 5U fiinen erIauoen. 'Iler @e~ 
banfe, ebef ge5uef)tete mafterien, bie in fJofJem WCaf3e oefiifjigt linb, 
bie 3etie~ung 5U fOrbern, an ungelunben etefIen aUf ben moben 5U 
oringen, lef)eint mit bringenb ber eingefjenben meaef)tung· ltJiirbig. 

WCan erfennt lef)on je~t/ baj3 e§ mogIief) ift, &iemIief) ltJeitgef)enb 
ben st'ofjlenftofff)au§fjaIt be§ meftanbe§ 5U oeeinfIuHen. ~itb man 
aUf eine &ltJecrmiij3ige st'ofjIenftofferniif)rung be§ ~aIbe§ etft oeltJuj3t 
f)inatoeiten, 10 fann e§ ltJofjI feinem 3ltJeifeI mef)r unterIiegen, baj3 
ba§ angeftteote 3ieI erreief)t ltJitb, eine 1Sermef)rung be§ 3ultJaef)le§. 
@:§ oietet lief) fjier ein ltJeite§ mroeit§fefb, beHen 10rgfiiItige me~ 
acretung teief)e iJriief)te oringen ltJitb. 



II. 
1. finnn dne 5tdgerung be5 fiol)lenfiiutegdJnlte5 bet .2uft 

ben .3UtUnd)5 bet ~flnn3en uetmel)ten? 

~iele tytage ift butd)aus mit ,,3a" 3U oeantttJotten. ~s batr 
jebod) ein tyaftot, bet 3um \l(uroau bes ~rlan3enfot,))ets etfotbet" 
Hd) ift, ttJebet boHfommen fef)len, nod) batf bie CO 2,,Sfon3enttation 
einen ~ett etteid)en, oei bem eine @iftttJidung einttitt. ~as butfte 
oei ben em,))finbHd)ften ~flan3en bas 50fad)e bes notmalen @e" 
f)alb~, b. f). 50mal 0,03 % lein. mei allen ~aootatOtiUmSbetlud)en, 
bie bas @egenteil an3u3eigen ld)cinen, lii~t lid) itgenbein iJef)let in 
bet lBetiud)sanftellung nad)ttJciien, bet bon botnf)etein cine @ld)iibi" 
gung bet lBetiud)<3,))flan3en oebingt unb fcine flate ~eutung bes 
Q;tgeoniHes 3ulii~t. 

3n rOtftlid)en Sfteiiett ift bem @ebanfen bet Sfof)leniiiutebungung 
ftad \l(oomd) getan butd) bas lReretat bon @ld)mibt (42) uoet 
\l(tbeiten bon Sanett (20) unb @l,)Jitgatis (41). ~s ift in mef)teten 
\l(uHii~en bUtd) lBet;d)iebene (6, 29, 38, 39) ge3eigt, ba~ bieie 
\l(toeiten als ttJiHenid)aftlid)es mettJeismittel fut bas bon @ld)mibt 
beaoiid)tigte 3id nid)t gecignet iinb: \l(03u1eiten, ba~ eine ~ad)<3" 
tum<3fteigetung butd) 3ufuf)t bon CO 2 nid)t in iJtage fommt, obet 
ba~ bet notmafe @ef)aIt bon 0,03 % in bet £uft boll aU<3teid)e, 
bafut ift feinetfei meted)tigung gegeoen. \l(ud) aus ben Q;tgeoniHen 
bet @ld)mibtid)en £id)tatoeit (43) tann nut bet lBotcingenommene 
etttJas 3uungunften bet Sfof)len;iiutetf)eotie f)etausfinben. 
~et fog. "notmaXc" Sfof)leniiiutegef)aIt bon 0,03% etmogHd)t 

ttJof)l eine gan3 anief)nlid)e ~ud)sleiftung, bie bUtd) ~ungung mit 
IDl:ineralftoffen unb @lticfftoff nad) etf)eolid) gefteigett ttJetben fann. 
Q;in nod) f)of)etet Q;tttag ift aoet nut oei Q;tf)of)ung bieles Sfo'f)len" 
lciJ.negef)alts 3u et3ie1en. Q;s lei f)iet ld)on oemedt, ba~ bie 3af)1 
,,0,03 %" CO 2 feinen anbetn @linn f)aoen fann, als eine IDl:etf5af)1 
fUt bas @ebiid)tnis 5U oUben, feinesttJegs aoet ftiinbig bie £urt, 
ttJeld)e bie ~f1an5en umgiot, bielen CO 2,,@ef)aIt aUfttJeift. Q;s et" 
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geben lief) tlieImeljt leljt gtoBe ®ef)ltJanfungen; 5ubem liegt bet 
~Utef)lef)nitt, ltJenigften£l im ~aIbe, etljebHef) ljoljet (tlgI. l1Jiitet 
®. 126). 

3n ltJeIef)et ~eife bie '.l3flan5en aUf eine ~tljoljung eine£l bet 
beiben ffrt hie 9lHimiIation ltJief)tigften ijaftoten, st'oljlenliiutegeljaIt 
unb mef)tftiitfe, antltJotten, ift meljtfaef) tlon ben 5Sotanifern be~ 
atbeitet. ijtfrljet mUBte naef) ben Untetluef)ungen ~atbet£l (8, 
1. auef) I ®. 7) angenommen ltJetben, baB "hie bie @elef)ltJinbig~ 
feit (bet ~XHimiIation) fteigernbe ~itfung einet C02~st'on5enttation£l~ 
et1)oljung telatitl am 9tOBten bei fef)ltJaef)em Bicf)t, unb ebenl0 bie 
telatitle ~itfung be£l £ief)t£l am 9tOBten bei niebtigen C02~st'on5en~ 
ttationen" lei. ileaef) ben 9ltbeiten £unbegatb1)£l (27 ®. 78 unb 
24 ®. 340) etgibt fief) ieboef), baB /I ®teigerung eine£l ijaftot£l um 
einen beftimmten 5Stuef)teiI eine um fo etljeblief)ete ®teigetung bet 
9lHimilation{lintenlitiit ljettlottuft, je meljt im 9JHnimum bet ijaftot 
if til . ,,5Sei ljoljet mef)tintenlitiit ift bie ~rHimiIation em1Jfinblief)et 
gegen ®ef)ltJanfungen bet C02~st'on5enttation al£l gegen Bief)t~ 
tletiinbetungen. 3m umgefeljtten ijaUe, bei 1)oljet C02~Sfon5en~ 
ttation unb niebtiget Bief)tmenge, 5. 58. am 580ben im ~aIbe, finb 
bie '.l3f1an5en leljt abljiingig tlon metiinbetungen in bet mef)tinten~ 
,itiit." ::tto~bem ltJat e£l £unbegatb1) (27 ®; 86) moglief), "logat 
bei cinet mef)tintenlitiit, bie ben 40. ::teil be£l tloUen ::tage£lIief)t£l au£l~ 
maef)te, butef) C02~3ufuljt bie 9lHimilation auf me'ljt a15 hie b01J1JeIte 
~olje 5U btingen (metluef)e mit D~aIi£l, ®teUatia). 58ei ::tage£lIief)t 
tlon ®tiitfe 1/4-1/11 allo bem notmaIen mef)tgenuB bet ®onnen~ 
):JfIan5en in ben 'ljeUen ®tunben be£l ::tage£l, ift e£l leief)t mogIief), 
bie 9lHimilation£lintenlitiit aUf ein mieIfaef)e£l be£l untet "notmalen/l 
58ebingungen etteief)ten ~oef)ftltJette£l 5U btingen. ~iiufig bleibt 
ljietbei bie bitefte '.l3t01Jottionalitiit C02~®efJaIt 5U 9lHimilation fe'ljt 
ltJeit befte1)en. /I 

ileaef) bem WEt) ef) e t1 ief) fef)en ~itfung£lgefe~ bet ~aef)£ltum£lfaf~ 
toten fteigett hie ~t1)o'ljung eine£l ~aef)£ltum£lfaftot£l ben ~tttag naef) 
einet 10gatit1)mifef)en st'uttle. j)ie fteigetnbe ~itfung ift um 10 gtO~ 
aet, ie ltJeitet bielet ijaftot tlon bem :ll1Jtimum, ltJelef)e£l ben ~oef)ft" 
etttag beftimmt, entfetnt ift. ~a ba£l :ll1Jtimum bet C02~ston5en" 
ttation bei tliel 1)o1)etem ®e1)alt liegt, ge1)oten bie CO 2"ston5en" 
trationen, hie in bet ileatut tlotfommen unb 5U etteief)en linb, 5U 
benjenigen, bei ltJeIef)en bie ~drag£lfuttle 5iemIief) fteil anfteigt. 
Snnet'ljalb hielet ®ten5en ltJitb allO eine ®teigetung be£l C02,,®e~ 
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f)alt!3 cine &iemlid) erf)eblid)e WHimilation!3bermef)rung &ur iJolge 
f)aben mUllen. )Bornemann (56.7) nimmt an, ba~ bie @ro~e ber 
WHimilation innerf)alb ber @ren&en ber 2eiftung!3fiif)igfcit ber .8ellen 
lJrOlJortional bem C02~@ef)alt ber umgebenben 2uft ift. 'Ilurd) 
2unbegarbf)!3 (27 6. 86) ~erlud)e ltJurbe ge&cigt, ba~ "erf)of)te 
C02~.8ufuf)r burd)gef)enM in ciner faft lJro,):lortionalen ~rf)of)ung 
ber WHimilation!3intenlitiit relultiert". 

fibereinftimmenb ltJitb betont, ba~ nid)t bie ablolute WCenge ber 
Sfof)lenliiure, 10nbern bie ltJirflame Sfon&entration allein hie WHi~ 
mHation!3intenfitiit beftimmt. 3ft e!3 aber mo glid) , in ber matur 
berart stof)lenliiure &u&ufuf)ren, ba~ in ber bie )Bliitter umgebenben 
2uft if)r @ef)alt fteigt, of)ne ba~ cine lofortige ~ermengung mit ber 
riefigen 2uftmenge uber ben )Bliittern ftattfinbet 1 'Iliefe iJrage ift 
oejaf)enb &U beantworten, benn bie 2uft unter ben WHimilation!3~ 
organen ift faft ftet!3 reid)er an CO2 a1!3 uber if)nen. 'Ila!3 &eigen 
l8erlud)e bon )Bornemann (5 6.48), 2unbegarbf) (27) unb 
ffieinau (37) auf lanbltJirtfd)aftHd) genu~tem )Boben. iJur ben 
malb f)at e!3 ebenfall!3 2u nb ega rb f) (27 6. 226) nad)gewiefen; 
burd) meine nad)ftef)enb &U ld)Hbernben ~erlud)e ltJitb ba!3 beftiitigt. 
1:!iefer fiberld)u~ im C02~@ef)alt ftammt aus bem )Boben. m5enn 
ltJit eine ~ermef)rung ber Sfof)1enfiiure, bie nur in ober auf bem 
iSoben gebHbet ltJerben fann, aUf irgenbeine m5eile beltJerffteHigen, 
10 befommen ltJir alfo cine ~rf)of)ung ber C02~Sfon&entration in bet 
iSeftanbe!3luft, bie unfere m5albbiiume mit berftiirUet WHimilation 
beantltJorten biirften. 6inb ltJit jebod) beted)tigt, aud) fur bie 
m5albbiiume mit 6id)erf)eit eine .8ultJad)!3fteigetung burd) Sfof)len~ 

liiure~ufuf)r an&unef)men 1 

2. GJt1t 1. tlud) filt 2Utllbbiiume? 

~!3 fann nid)t betltJunberlid) fein, ba~ ltJof)l alle Sfof)lenfiiute~ 

bungung!3betfud)e, im ~egetation!3gefii~, im @eltJiid)!3f)aus unb im 
'ijreien, mit fd)nellltJud)figen, oft bon ber 2anbltJittld)aft angebauten 
I,l3flan5-en au!3gefuf)rt ltJutben. ~in ~aferforn mit einem @ewid)t 
tJon einigen WCi11igtamm ltJiid)ft in1ltJenigen WConaten &Ut boll au!3~ 
gereiften I,l3flan&e bon erf)eblid)er 6d)ltJere f)etan. ~iet finb Unter~ 
ld)iebe in ber m5ud)!3leiftung leid)tet unb ld)nellet feft&uftellen al!3 
J. is. bei einer Sfiefer, beten 2eiftung abld)lie~enb erft bei if)tet 
~ieMteife, arlO nad) etwa 100 3a~ten, oeutteiIt wetben fann. 



90 Wilt 1. aud) fur ~a{bbiiume? 

'Ilie 3uttJadjsfteigetung butdj C02~3ufuf)t ift bei ben fut&lebigen 
~flan&en feftgeftellt; man batf bataus ttJof)1 fdjon eine allgemeine 
botanifdje @efe~miiaigfeit butdj Illnalogiefdjlua abfeiten, baa lidj 
audj bie >Siiume mit aHimilietenben gtiinen >Sliittern ebenlo \Jet~ 
galten. Illbet audj >SettJeife bafiit liegen \JOt. 'IlUtdj imeHung bet 
IllHimilationsleiftung nidjt bes gan&en >saumes, lonbetn \Jon unmittel~ 
bat \Jot bem )Betfudj abgettennten >Saumteilen, \Jon 3ttJeigen unb 
ein&elnen >Sliittern gat 6 ta I f e It (97) &uniidjft bei ~latanen ba9 
gleidje )Betf)alten beftiitigt gefunben. 'Ilas giOt bet Illnnaf)me, baa 
aUe Baubbiiume biefet @efe~miij3igfeit untetliegen, 6idjetf)eit. Illm 
angegebenen ,otie unb in einet ltJiiteten )Betoffentlidjung (48) be~ 
tidjtet 6 tal f eH audj iibet )Betludje mit 3ttJeigen unb SJCabeln bet 
~idjte unb bet ~iefet. ~s ift babei feftgefteUt, baj3 bie SJCabelbiiume 
bebeutenb gtoj3ete C02~imengen aus&ubeuten \Jetmogen afS bie 
notmal in bet IlltmoitJf)iite \Jotfommenben. llliadjstumsfteigetung 
butdj etgof)ten C02~@ef)alt bet BUft muj3 als etttJielen angelef)en 
ttJetben. 

Illudj bie >SeeinfluHung bet IllHimilation butdj bie Bidjtftiitfe ent~ 
hnidjt bei ~idjte unb SHefer ben ~rgebniHen au£l Bunbegarbl)§ 
)Betiudjen unb bem imitidjetlidjldjen @efe~. 'Ilie IllHimilation§~ 
intenfitiit fteigt bei &unegmenbet Bidjtftiitfe, unb &ttJat anfang£l in 
fteifet, bann in ffadjetet ~ut\Je, of)ne lelbft bei \JoUem, idjtiig ein~ 
faUenbem imittagslidjt if)ten f)odjftmoglidjen lllieti &U etteidjen. 3n 
bet Illusnu~ung bes Bidjtes fUt bie IllHimilatenbilbung \Jetf)alten lidj 
Bidjt~ unb 6djattennabeln \Jetldjieben. ~s etgibt lidj fofgenbe 
faUenbe lJl:eige: ~iefernfdjattennabeln, ~iefernlidjtnabeln, ~idjten~ 
fdjattennabeln unb ~idjtenlidjtnabefn. ~benfo linb bie iilteten, \Jon 
jiingeten im Bidjtgenuj3 butdj igte Illnotbnung am 3ttJeige ge~ 
fdjiibigten SJCabeln in bet Bage, bas if)nen 5Ut )Betfiigung ftegenbe 
Bidjt beHet aus5unu~en. 'Ilie SJCabefn bet ~iefern bilben, be50gen 
auf bie @ettJidji£leinf)eit, einen ttJitfungs\JoUeten IllHimilation§~ 
atJtJatat afs bie bet ~idjte. IllIs Illusgfeidj fOnnte man bei bet ~idjte 
bie gtOae ~tone unb SJCabefmaHe unb bie fttengete Bidjtf)ausgaltung 
anfef)en. 

Illfs ttJidjtig fUt ba§ ~ffan5enfeben ift biejenige Bidjtmenge an5U~ 
fef)en, bei bet fidj IllHimifation unb Illtmung in ben gtiinen ~f1an&en~ 
teilen Me llliage f)alten, bei bet alio ttJebet 3uttJadjs nodj 3ef)ten 
\Jom geiammelten IllHimilatenfatJital etfofgt. >Set ben me if ten 
~flan5en finb eS legt niebtige Bidjtftiitfen, bei benen bie >Sliittet 
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ceteris paribus barauf angeltJieien iinb, tlon bem unter g"iinftigeren 
)Bebingungen geiammelten Sfof;Mgt)braifat>ita1 3-U 3-efjren. inad) 
Eltaffeft tritt bie~ bei ben tyid)ten~ unb ben Sfiefernnabe1n bei 
normafem (0,03 %) C02~@efjaIt ber umgebenben 2uft id)on bei 
gofjeren 2id)tftiirfen ein, a1$ bei ben iibrigen bgfjer unteriud)ten 
~flan3-en. 'Ilie mHimilation ltJirb fIeiner ag bie ~ltmung, ltJenn bie 
md)tmenge tlon ber tlollen md)tftiirfe nur 

1,8% unb weniger bei Sfiefemjcf,Jattennabeln, 
3,0% /I /I /I fficf,Jtenjcf,Jattennabeln, 
4,0% /I /I /I Sfiefemlicf,Jtnabefn, 
7,5 % /I /I /I fficf,Jtenlicf,Jtnabeln 

au~mad)t. 'Iliefer Eld)iibigung fann einmal begegnet ltJerben burd) 
mufloderung 3-u bid)ten )Beftanbe~id)fufie~ unb 3-ltJeiten~ burd) @;r~ 
fjogung be~ C02~@efjalt~. 

@;~ fann alio al~ erltJiefen angefefjen ltJerben, ban lid) uniere 
m5albbiiume in be3-ug auf bie mit einer @;rfjofjung be~ Sfofjlenfiiure~ 
gefjalt~ 3-uiammenfjiingenben tyragen ltJie bie iibrigen ~ffan3-en tler~ 
galten. Elie ltJerben bemnad) eine C02~gufufjr mit einer m5ad)~~ 
tum~fteigerung beantltJorten. imitfjin liegt fein @runbtlor, ban tlor~ 
liegenbe mrbeit lid) nod) mit )Eeriud)en 3-ur Sfliirung iold)er rein 
botaniid)en tyragen befant, um io mefjr, al~ iiber )Eerfud)e mit 
m5albtlflan3-en, bie im m5iberitlrud) 3-U ben oben angefiifjrten ftefjen, 
nid)t£l berid)tet ift. 6ie ltJirh tlielmefjr barauf ab3-ielen, hie ?8i1hung, 
bie )Eerteilung unb bie mU$nutmng ber stoq1eniiiure in ber )Be~ 

ftanbe~luft 3-u unteriud)en. 

3. <»ttiite uub mdljobtu. 
1. imetfjoben anberer unb mein erfte~ )Eerfafjren. 

gu beftimmen ift a) ber C02~@efjalt in ber 2uft unb b) bie C02~ 
mbgabe burd) ben )Bohen. 

1) 'Ila~ in ber @enauigfeit nod) immer befte )Eerfafjren ift bie 
tl. ~ etten f 0 f e rid)e mbiortltion~metfjobe (15, i· aud) I 6.10), ltJeld)e 
id) aud) bei meiner erften mrbeit tlerltJenbet fjabe. Elie erforbert 
iebod) eine 3-iemlid) grone mt>tlaratur unb entnimmt bie 2ufttlroben 
in ciner geit tlon etltJa 4 Eltunben. 'Ile~fjaIb ift iie fiir imefiungen 
im m5albe in gronerem Umfang nid)t braud)bar. 

2) inad) iignlid)em ~rin3-itl, niimlid) mbiortltion ber 2uft~C02 
hurd) )Bart)tltJaHer, arbeitet cin tlon 2unbegarbfj (25, 27 El. 9) 
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etoautet unb oeld)tieoenet Ill.p.parat, beHen @enauigfeit bet oei bem 
l.l3ettenfofetld)en etteid)ten entl.pted)en 1011. )Bei i~m ltJetben 0,9 
oi~ 3,0 2itet 2uft iioet eine )Batt)tIauge in einet @Jd)ale 1)inltJeg~ 
gelogen, bann in bet )Batt)tI0lung butd) %ittation bie C02~WCenge 
oeftimmt. 'Ilet lll.\J.\Jarat fann im i5-teien aUfgefte1lt ltJet~en, biitfte 
jebod) nid)t o~ne @Jd)ltJietigfeiten ijU ttan~.pottieten lein unb et~ 
fotbett eine ijiemlid) lange 'Ilauet bet I.l3tooeentna1)me. 

3) ,8ltJei anbete Ill.p.patate bon 2unbegatb1) (24 unb 27 @J. 147) 
oetu1)en aUf bolumettild)et )Beftimmung bet CO2, Q;in oeftimmte~ 
~olumen 2uft, 10 cern obet 50-75 ccm, ltJitb mit ~alUauge in )Be~ 
tii~tung geotad)t, unb bie WCenge bet bon bielet geounbenen CO 2 

au~ bet )8etminbetung im 'Iltud unb im )801umen aoge1elen. 'Ilie 
oeiben 1ll.\J.\Jarate, bie bet1)iiltngmiif3ig gut ttan~.pottaoellinb - benn 
aud) batauf fommt e~ fiit m5albmeHungen an -, 101len mit einet 
@enauigfeit bon ltJenigften~ ± 5 %, aUf ben C02~@e1)alt oeted)net, 
b.1). Oel 0,03% ± 0,0015%, atoeiten. 'Ilielet i5-e1)let biitfte ba~ 
~od)ftmaf3 be~ ijuliiHigen au~mad)en, ltJenn au~ ben Q;tgeoniHen 
ein @Jd)luf3 aUf bie )8etteilung bet CO 2 in bet 2uft geijogen ltJetben 
lOU. 

4) @leid)fan~ auf t101umettild)em m5ege ltJitb mit ben ijuetft 
bon l.l3ettetHon (34) unb @Jonben (45) oeld)tieoenen unb me1)t~ 
fad) betiinbeden m.p.pataten (1. aud) 15 @J. 289 unb 1 @J. 609) bet 
C02~@e1)a1t bet 2uft oeftimmt. 'Iliele~ m.p.patag mit )8etiinbe~ 

tungen bon ffieinau 1)aoe id) mid) aud) oebient (1. unten). 
i5-iit WCeHungen im m5albe, im oetgigen @eliinbe unb in bet~ 

lcf)iebenen ~o~en iioet bern )Bob en ift feinet bielet 1ll.\J.\Jatate o~ne 
ltJeitete~ ijU betltJenben unb geniigenb 1)anblid). 'Ilenn oelonbet~ 
mUf3 etftteOt ltJetben, bie I.l3tooen in moglid)ft furijen ,8eitaoftiinben 
~inteteinanbet ijU entne1)men, ltJa~ id) nad) bet ltJeitet unten ijU 
oeld)teioenben md etteid)te. 

i5-iit Me WCeHung bet )Bobenatmung ift auf3et ben im etften %eil 
(@J. 11, 13, 27) genannten ~etfa~ten ein neue~ bon ffi 0 m e 11 (40) 
angeltJenbet ltJotben. ffiomeU betltJenbet bie bon 2unbegatb1) 
oenut}ten )Bled)gloden, untet benen lid) bie bem )Boben entfttomenbe 
CO2 anlammelt. i5-iit bie )Beftimmung be~ @e1)alt~ bet 2uft in bet 
@lode betltJenbet et ben 2unbegatbl)1d)en Ill.p.patat (1. 2.). mn 
@Jtene bet au~ bet @lode nad) 1-3 @Jtunben aogelogenen 0,9 oi~ 
3,0 2itet 2uft liif3t et burd) eine ijltJeite ffio~te in ein untet bet 
@lode aufgefte11te~ )Bed)etgla~ bie gleid)e ffiaummenge m5aHet gleid)~ 
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~eitig einfliej3en unb \Jermeibet baburd), baj3 Butt aus bem 580ben 
fJetausgeiogen witb. ~enn anbetnfalIs wurbe unter ber &lode eine 
Buft\Jerbunnung entftefJen, bie nur burd) 3uftromen \Jon Buft aus 
bem 580ben ausgeglid)en werben fonnte. ~ie Buft.):lrobe wirb in 
einem burd) Ouediilber abgeid)loHenen 58efJdlter ~ur Unteriud)ung 
ins Baboratorium gebrad)t. ~ies >EerfafJren erid)eint mit red)t 
~wedmiij3ig unb burfte ~u red)t braud)baren ffieiultaten fuqren. 
SJCur bas ~rbeiten mit grof3eren WCengen Ouediilber im m5albe witb 
nid)t gerabe angenegm, \Jielleid)t iogar unmogHd) jein. 

58ei ben Unterjud)ungen in biejem Sommer (1924) qabe id) mit 
einigen >Eeriinbemngen bas Bunbegarbf)id)e >EerfafJren benu~t. 3d) 
mod)te aber jd)on an biejer SteHe fur~ barauf f)inweijen, baf3 nad) 
meinen @:rfaf)rungen bas \Jon mit 1922,/33 angewenbete als beftes 
geIten fann. ~enn es geftattet wie bas \Jon 580rnemann (5 S. 73), 
aus bem es abgeleitet wurbe, eine birefte WCeHung ber 58oben~ 
atmung, b. f). of)ne baf3 ber &ef)alt ber Butt unter ber &lode unb 
ber &ef)aIt ber BUft im 58eftanbe mit ~u berUdiid)tigen finb. 

2. SJCeuer ~.):l.):larat. 

Uri.):lrungUd) f)abe id) mit bem ~etterHow~.):l.):larat im 58eftanbe 
an Dtt unb Stelle bie Buft.):lroben entnommen. ~er ~.):l.):latUt er~ 
wies jid) iebod) a1s jefJr jd)led)t transj;JottaoeL ~ud) wenn lJwei 
~erjonen ifJn trugen, Hej3en lid) 6tof3e bei ben id)led)ten unb fteilen 
msegen in ben fJieligen msalbungen nid)t \Jermeiben, bie lJU einigen 
58rud)en fuf)tten. 3u bem fam, baf; bie @:inwitfung bitefter 6onnen~ 
oeftraf)lung, 6d)wierigfeiten in ber ~uffte{{ung bes ~j;Jj;Jarag unb 
\Jides anbere, was im msalb mit in ~auf genommen werben muf;te, 
bie iYottje~ung ber ~rbeit in biejer ~tt im iYreien, wie es ffieinau 
~. 58. im ebenen iYelb f)at burd)fuf)ren fonnen, giinlJUd) ausjd)loj3. 
3d) benu~te ie~t folgenbe WCetf)obe, bie bieie Sd)wierigfeiten um~ 
gef)t unb mand)en anberen >Eotteil mitbringt: 

~ie lJU unterjud)enben, im 58eftanbe entnommenen Buft.):lroben 
werben in &las.):li.):letten \Jon butd)id)nittHd) 150 cern 3nf)aIt ins 
Baboratorium gebtad)t. ~ie ~i.):letten beftef)en aus einem 14 em 
Iangen unb 41/2 em biden 3t)1inber, an ben an beiben SeHen bis 
lJU 20 em lange, 0,7 em bide &IMrof)ren angefd)mollJen finb. @:ine 
bieler witb im Babotatorium lJu einer feinen S.):li~e, bie anbere 
etwa 1 em \Jom @:nbe entfernt lJu einer ~aj;Jillare aLtsge&ogen. WCit 
bieier SeUe unb unter 58enu~ung eines futlJen ftatten &ummi~ 
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id)Iaud)e~ witb bie ~ipette auf ein 85 em langes ienlted)tes ®las~ 
ro~r geftecft, an beffen unterem ~nbe ein langer ftader, mit 'llra~t 
umwicfeUer Sd)laud) befeftigt ift, ber mit einem beweglid)en mit 
,\')a~n (d) lJerid)lieflbaren Ouecffilbergefiifl in )Berbinbung fte~t. ilCad) 
:Offnen Mefes ,\')a~ne~ witb bas Ouecffilbergefiifl io weit gef)oben, 
bafl iid) bie ~ipette mit Ouecfiilber bis auf Me bunne Spi~e funt, 
weld)e mittel~ einer feinen ®asflamme &ugeid)mol&en witb. 'llarauf 
witb bas ®efiifl bis an bas untere ~nbe ber fenlted)ten ®lasrof)re 
gefenft. 'llas Ouecfiilber lJetliiflt Me ~ipette unb bleibt, ba ber 
'llrucf ber ~uflenluft einer Ouecfiilberiaule lJon ea. 75 em ,\')o~e Me 
Wage ~iift, 10 em unter ber ~ipette ftef)en. 'llie ~ipette ielbft ift 
bamit nad) bem ®eie~ ber :toticelliid)en £eere lJolIfommen luftleer; 
es witb nun aud) Me untere Sl'apiHare crugefd)mol&en. 

Um iie mit ber ~u analt)iierenben £uft &U fullen, witb im ~e~ 
ftanbe nad) lJoriid)tigem mnfeilen eine ber beiben Spi~en mit ben 
g:ingem ober einer Heinen ,8ange abgebrod)en. 'llie ~ipette fiiUt 
fid) bann unter ~feifen mit £uft. 'llabei ift barauf &u ad)ten, bafl 
nid)t burd) unnotige 5Sewegungen unmittelbar lJor ~ntna~me ber 
2uft,)Jrooe ein 12rufwitoefn bet 2uft entfte~t. )Bor aHem mua tJer~ 
mieben werben unb ift bei meinen 12rufna~men peinlid)ft tJermieben, 
baa hurd) mein 12rtmen an CO2 ftad angereid)ede £uft aUfgefangen 
witb. IDm ber Stid)flamme einer Ueinen SpitituslOtlam,)Je witb 
bann bie Spi~e geid)loHen. ,\')ierbei ift nid)t ~u befurd)ten, baa 
g:lammengafe in bie ~i,)Jette ~ineinfommen; benn burd) bie 12rus~ 
be~nung ber inneren £uft bei ber ~rwihmung entfteljt ein 9JCaHen~ 
ftrom nad) auflen. )Beriud)e, bei benen bie ~ipetten nid)t ~uge~ 
fd)mol&en, ionbem burd) eine ®lasfap,):>e mit ®ummiMd)tung lJer~ 
fd)loHen wurben, f)aben bieielben C02~®e~aUe ergeben, woburd) 
ber 5Seweis fUr einwanbfreies 12rrbeiten geliefed ift. 'llurd) ben 
tJoUigen mbid)lufl gegen jeglid)e )Beriinberungen gefd)u~t, witb bie 
£uft,):>robe ins £aboratorium ~ur 5Seftimmung gebrad)t. 'llurd) ~w 
le~en lJon neuen ®lasrof)ren fann, wenn bie aften allmiif)lid) ~u 
fuq werben, bie ~ipette wieber fur neue 5Seftimmungen braud)bar 
gemad)t werben. 

'llie 5Seftimmung bes C02~@e~a1ts etfolgt im £abotatotium untet 
5Senu~ung bes ~etterHon~SonMnid)en ~,):>,):>atats, wie et in mb bet'" 
~alben, ,\')anbb. b. biologiid)en mrbeitsmetljoben IllS. 609 (1. aud) 
15 S. 289) beid)tieben ift. 'llie Sl'onfttuHion bes m,):>,):>arats ift au~ 
bet fd)ematiid)en ,8eid)nung mbb. 8 &u etief)en. 



M, nnb M. \illel!gefiil!, einief)lieji­
lief) be>! Sfaleurof)ril 8, uub 8. biil 
our oberen \illade z je 100 ccrn; 
1 :teil[trief) gleief) 1/100000. K, 
unb K. £lrjatf)[ef)e Si'alilaugenge­
fiilie. L Eibelle (grabuiert) mit 
B'liilligfeitiltrilvfef)eu (\jletroleum) 
fiir \l)ruc!regulieruug. Q" Q. unb 
Q, Ouec!jilbergefiijie, jebeil mit 
langeml!lummiief)lauef). P\jliVette. 
b, nub b" c, Knb c, unb d ein­
faef)e I!lla!iliiif)ne. a, unb a. \l)rei. 
ltJegef)iif)ne, tlerbinbeu M, uub M. 
mit Lober mit e uub Wul!enluft. 
e OllreiltJegeqaqn, tlerbinbet a, mit 
P ober mit Wul!enluft. Wmlaller­
mantel aus [tarfem I!lla[e. f, unb 
f, I!lummijef)liiltef)e mit Sef)raube 
oUt \1'einein[tellnug. 

'Ila$ )Eetfa~ten beru~t 
batauf, baf3 Me bonP nad) 
Ml iibetfii~tte £uft,):lrobe 
bon genau 100ccm, nad)" 
bem i~t £uftbrucf an bet 
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.2ibeHe L abgelelen ift, 2100.8. \j3etterl\on<Eionoenjd)et 2\:iJiJarat. 
butd) OuecfliIbet in ba$ 
StaIilaugengefiif3 K1 gebtiicft ttlhb. .\1iet ttlhb bie CO2 al$ StaIium" 
fatbonat gebunben. mad) bem 3utii~olen nad) M1 ift infolge bet 
)Eolumbetminbetung butd) ben C02"~nt5ug bet 'Iltucf ein getingetet. 
~t fann jebod) ttliebet ebenl0 gtof3 gemad)t ttlerben ttlie bot~et, ttlenn 
man in ba$ Gfalemo1)t 81 etttla$ OuecfliIbet eintteten liif3t, unb 5ttlat 
bie bet ent50genen CO2 gleid)e ffiaummenge. 'IlUtd) \llblelung bielet 
ift bann o~ne ttleitete$ bet C02,,@e~ali bet £uft,):ltobe feft5uftel1en. 
fibet bem Ouecf1iIbet in bem 9Ref3gefiif3 M1 befinbet lid) ein ~aHet" 
ttO,):lfen. 'Ilielet bettlhft, baf3 bie £uTt,):ltobe lid) mit ~aHetbam,):lf 
gans- liittigt, unb bet~inbett babutd), baa bie '.13tobe aU$ bet StaIi" 
lauge ~aHetbam,):lf aufnimmt unb ba$ )Eolumen bet ablotbietten 
Sto~lenliiute infolge be$ neu aUfgenommenen ~aHetbam,):lfe$ 5u 
fiein etld)eint. 

'Ila$ eigentHd)e 58eftimmen be$ CO 2,,@e1)ali$ etfotbett folgenben 
\lltbeit$gang: 

':Die ~of)te R witb gan5 mit Quedjiloer aus bem @efiifl Q3 gefiillt, barauf 
.\)af)n d gejd)foHen. 9Cad)bem eine bet @)iJi~en bet \j3iiJette P nad) ocr­
f)erigem 2\:nfeifen aogeotod)en ift, witb P burd) ben @ummijd)Iaud) aUf R 
aufgeje~t. (i;s ift untet bet 58ebingung, bafl bie %emiJeratur im £aooratotium 
bei bet 18eftimmung niebtiger ift aXi3 an bet \j3rooefteHe oei bet (i;ntnaf)me, 
aHcrbings moglid), bali rtwas £aooratotlumsluft einftromt, ltnb awar fur 
jc 30 'lemlJeraturbiffetClt5 1 %. ~er babet entftcf)cnbc !Jef)lcr ift jcbod) 
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Ueiner. mt jebod) bagegen, was 'fjiiufiger ber ~an 3-U fein .pflegt, bie ~em­
.peratur im Baboratorium 'fjii'fjer, jo ftriimt ebenjobiel BUft aus, was o'fjne 
jebe ~ebeutung ift. mit einem feinen, burd) ~a.piIIarrii'fjren unterbrod)enen 
Sd){aud) witb eine j8erbinbung 3-wild)en ber oberen S.pii}e bon P unb bem 
~a'fjn e 'fjergeftem. l.l1ad)bem e unb a l fo gefteUt finb, bali fie bie ~ulienluft 
mit MI berbinben, wirb burd) ~eben bon QI unb Offnen bon ci MI b1$ aUt 
oberen made z mit OuedfiIber gefiilft. '1lann witb e 10 gefteHt, ban j8er­
binbung 5wild)en P unb al entfte'fjt; bl witb gefd)loHen, ebenfalls ci • 

~ierauf witb QI gefenft unb CI fo weit geiiffnet, ban bas Ouedjifbet 
in MI gan5 fang lam finH. '1lann wirb bie angefeifte obere S.pii}e bon P 
im Sd)Iaud) abgebrod)en, wobei teine ~unenluft eintreten fann, Qa ge­
'fjoben unb d fowie i~i}t aud) CI gan5 geiiffnet. man {iint in P unb MI etwa 
30 ccm OuedliIber b5W. BUft eintreten unb fd)lielit ci unb d wieber. '1lurd) 
'1lre'fjung bon e witb al mit ber ~ulienluft berbunben unb MI nad) ~eben 
bon QI unb Offnen bon ci wieber b1$ 5ur matfe z mit OuedliTher gefiilIt, 
ber erfte ~nteiI ber aus P eingejogenen Buft famt berjenigen, weId)e in ben 
j8erbinbungsrii'fjren ent'fjaIten war, alfo wieber 'fjerausgebriidt. '1lann bet­
binbet man burd) '1lre'fjung bon e wieber P mit all fenIt QI unb 6ffnet d, 
fo bali aus P bie Buft.probe in MI 'fjiniibergebriicft witb. l.l1ad)bem P faft 
gan5 mit OuedfiIber gefiiIft ift, fd)lielit man d, liilit in SI bas Ouedfilber 
b1$ etwas unter ben l.l1uH.punft 0 Hnfen unb fd)lielit CI" '1lann 6ffnet man 
borfid)tig bl unb je nad)bem, ob in MI fiberbtud ober Unterbrud 'fjerrfd)t, 
Was an einem Sinfen b~w. Steig en bes sralilaugejj)iege{$ in KI etfannt 
wirb, fteIft man burd) '1lre'fjung bon e j8erbinbung mit ber ~ulienluft 'fjer 
ober liint in P nod) me'fjr;Ouedjilber eintreten unb bre'fjt bann erft am ~a'fjn e. 
'1lut:1fJ @infteHung mit ber feinen Sd)raube fl witb ber OuedjiIberftanb in SI 
genau aUf ben l.l1ufIj)unft gebrad)t. 

a2 witb jo gebre'fjt, ban j8erbinbung 5wijdjen M2 unb ber ~ui3enluft ent­
fte'fjt, barauf burdj Senten bon Q2 unb ~eineinftenung burdj £2 ebenfaUs 
in S2 bas Ouedjilber aUf ben l.l1ulIftridj gebradjt unb 5ulei}t b2 ge6ffnet. 
'1larauf werben al unb a2 jo gebre'fjt, ban gleidj5eiti9 j8erbinbung bon MI 
unb ~ mit L entfte'fjt. 3m 7ffiaHermantel witb fo lange (1-2 minuten) 
gerii'fjrt, b1$ fid) bas Sj)errtr6j)fdjen nid)t me'fjr berfd)ieOt, unb fein Stanb 
m6glid)ft genau aufgefd)rieben. 3ei}t witb al fo gebre'fjt, bali MI weber 
mit L nod) mit e berbunben ift; nad) Offnen bon ci unb fl witb burd) ~eben 
bon QI MI b1$ 3-ur oberen marIe z mit OuedjiIber gefiUIt unb bie Buftj)robe 
in bas sralifaugengefiili KI 'fjineingebriidt. ~ier wirb i'fjr burd) ~ilbung bon 
sraliumlarbonat bie CO. entaogen, bas @efamtbolumen witb allo um bie ~lJlenge 
ber abf orbierien CO2 Ueiner. 

l.l1adj 1 Yz-2 minuten witb burdj Senfen bon QI bie BUft nadj M2 5uriid­
ge'fjoIt. man fteHt bas Ouecflilber wieber ungefii'fjr aUf 0 unb berbinbet burdj 
'1lre'fjen bon al MI mit L. '1ler ~roj)fen in L witb wegen bes in MI in5wifdjen 
Heiner geworbenen j80Iumens nad) Hng wanbern. Unter beftiinbigem Um­
rii'fjren im 7ffiafjermanteI ftem man burd) '1lre'fjen an fl ben ~roj)fen auf ben 
bor'fjer innege'fjabten unb aufgejdjriebenen Stanb. 7ffienn er lidj nidjt me'fjr ber· 
fd)iebt, lieft man an bem Sfafemo'fjr SI ab, um wiebie{ s;,unberttaujenbfteI 
bei gIeid)bleibenbem '1ltucf bas j80Iumen in MI burd) @nt5ug bon CO2 Ueiner 
geworben ift. '1ler ~j)parat ift bann fofort fur bie niid)fte ~eftimmung bereH. 
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@:ine nad) bielem iEerfaf)ren au£lgefiif)tte lEeftimmung erforbett 
im £aboratorium etltJa 20 IDlinuten Beit. ~af)renb bie £uftlJrobe 
3-ut mblorlJtion ber CO2 lid) im ~aliIaugengefaf3 befinbet, ift e£l 
bequem mogHd), eine ~ilJette 3-U ebafuieren unb an einer 3-ltJeiten 
bie feinen 6lJitlen au£l3-u3-ief)en. U:iir iEerarbeitung ber iibHd)en 
Baf)! tJon 20 im ~a!be an einem ;rage aufgenommenen £uftlJroben 
mit aHem, ltJa£l 3-um neuen u:ettigmad)en notltJenbig ift (mu£l3-ief)en, 
@:tJafuieren, mnletlen neuer @!a£lrof)ren an einigen ~i\Jetten), linb 
in ber ffiege! bei f!otter unb angeftrengter mrbeit 8 6tunben er~ 
forberfid). 

Bu biefem 2frbeiti3gang ift fofgenbei3 au bemetfen: 
~ie )Rii~re R lUitb bor bem 2fuffe~en bon P ganj mit Quecffifber gefullt, 

bamit miigfid)ft lcine .\:laboratorlumi3Iuft aui3 ber )Rii~re R in bie \,\!ivette 
~ineinfommt. 

~ai3 2fbbred)en ber oberen elvi~e erfofgt im <Mummild)faud), um bai3 ~er­
mijd)en mit falfd)er .\:luft au ber~inbern, lUeld)es Ieid)t eintreten liinnte, lUenn 
bei beiberfeits geiiffneter \,\!ilJette fid) burd) biefe ~inburd) eine .\:luftftriimung 
bUbet. 

~s IUhb auniid)ft ein %eil ber .\:luft aus P nad) M1 gebriicft, bamit bie in ben 
berbinbenben eld)Iiiud)en, ~ii~nen unb )Rii~ren befinbHd)e 2uft burd) 2fna­
li)fenfuft erfe~t IUhb unb bie falfd)e in bie 2fulienluft ~inausgebriingt lUerbcn 
fann. 

)Beim ~inuberbriicfen ber \,\!robe bon P nad) M1 foU ein geringer fiber­
brucf bor~anben fein; bann ift bie <MelUii~r bafur gegeben, bali nid)t butd) 
cine Unbid)tigfdt ber 6d)laud)l.Jerbinbungen falfd)e 2uft mit fjineintommt. 

~s ift griijlter )fiert aUf reid)lid)es Umrii~ren bes )fia\1ermanteli3 gefegt. 
S'nfolge bes ablUed)felnben ,8ufammenvre\1ens unb )fiieberausbe~nens ber 
.\:luft treten ftets im \JReligefiijl getinge %emveratur\d)lUanfungen auf. ~in 
Unter\d)ieb bon nut 1/10 0 alUijd)en M1 unb M2 bebeutete jd)on einen ~e~ler 
l.Jon runb 30 ~unbetttaujenbftel, aljo ebenjol.JieI lUie bet notmale C02-<Me~alt 
ausmad)t. 

)fiegen bet gtojlen Clbetfliid)e, bie mit SfalUauge bene~t mit bet £uft 
in merii~rung fommt, ift eine 2fbjotVtionsaeit l.Jon 1 Y2-2 \JRinuten boll aus~ 
teid)enb. 

~s ift lUid)tig batauf au ad)ten, bali nid)t bet )fia\\ettrovfen aUf bem 
Quecfjilbet im <Mefiili M1 abteilit unb tleinete %tiivfd)en ben obeten engen 
%eil bon M1 ober bas elfalento~t 81 berjd)Iielien. )fiegen ber 2fb~iijion an 
ben )Rii~renlUanbungen berfd)ieben lid) bieje %riivfd)en bei geringen ~rucf­
iinberungen je~t fd)fed)t unb meift jvrunglUeije, \0 bali aljo bie 2tbelle bieje 
'Iltucfiinberungen nid)t rid)tig anaeigen fann. 

)fiii~renb im allgemeinen getinge eld)lUanfungen in ber %emveratut bes 
)fiajfcrmanteIi3 of)ne melang finb, ba lid) bie .\:luft in Ml unb M2 in gleid)er 
)fieile ausbef)nt ober jujammen3ief)t, kl.litfen griiliere eld)lUan{ungen bod) 
jd)iibfid). 3ft &. m. bas Sfii~llUaiiet me~t als 3 0 falter als bie 2fuj3enluft, 
jo erlUormt es fid) lUof)renb ber 'Ilauer dner lJRefjung jo ftarf, baj3 lid) infoIgc 
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bet musbeljnung bet 2uft bet 6piegel bet SfalUauge nid)t meljt im engen 
;teiI, fonbem im roeiteten Uon Kl unb K2 befinbet. ,\)iet Iiegen abet bann 
anbete iBebingungen in bet mbljiifion 5roifd)en Sfalilauge unb ®lasroanbung 
UOt, fo baa ein gan5 anbetes ~olumenUetljiiltnis fid) einfteHt. 3n bet gleid)en 
)fieife routbe aud) bitefte 60nnenbefttaljlung obet )fiiitmefttaljlung burd) 
bie .\)ei5QueIle bes mtbeitstaumes roiden. 

~almquift (23) gibt an, ba~ bet 5lltJtJarat an fid) 10 genau 
atoeitet, ba~ man bie mit if)m et~altenen ~erte mit nad) bem 
bon ~ettenfofetfd)en metfa~ten et~altenen nid)t fonttollieten fann, 
5umal man 5U bieiem metfa~ten id)on minbeften~ 1-2 1 2uft 
oenotigt. Q;t fteHt alio Me aud) bon mit angettJenbete i1J(et~obe 
bet bon ~ettenfofetid)en eoenbiittig an bie ®eite. 

Um feft5uftellen, mit ttJeld)et @enauigfeit nad) bem oeid)tieoenen 
5lltoeit~gang bet C02~@ef)alt 5U etmitteln ift, ttJutben 5mal je 
2 ~itJetten gleid)5eitig gefiiHt. 5Sei butd)au~ e~aftet 5lltoeit etgao 
fid) nut in einem metgleid)~tJaat ~itJetten 0,0425 unb 0,0420 mol.~ 
~tocr· CO2, alio ein Untetid)ieb bon 0,0005 mol.~~tocr., ttJa~tenb 
bie biet anbeten genau iioeteinftimmten. Q;~ etgao fid), ba~ ba~ 
~od)ftma~ bet moglid)en @enauigfeit, bie aogelefen ttJetben fann, 
0,0005 % ift; fIeinete 'Iliffeten5en linb nid)t mefjt 5u erfaHen. 'Ile~~ 

fjaIfJ fjaoe id) mid) mand)mal batauf oeid)tanft, oi~ aUf btei ®tellen 
nad) bem Sfomma, b. i. in ~unbetttaufenbfteln, meine ~erte an~u~ 
geoen. 3m iiotigen fann id) ttJo~l fagen, ba~ iid) bet '2\:tJtJatat oei 
ben faft 700 5Seftimmungen, bie id) mit ifjm au~gefiifjrt fjaoe, red)t 
oettJafjrt fjat. 

3. Q;ntnafjme bet 5Sobenatmung~tJtooen. 
3n bet ffiegel ttJutben im 5Seftanb gleid)creitig bie C02~5llogaoe 

be~ 5Soben~ unb bet C02~@e~alt in betfd)iebenen 2uftfd)id)ten 
batiioet oeftimmt. 

iJiit Me 5Seftimmung bet 5Sobenatmung oenu~te id) 1924 eoen~ 
fall~ ben ~etetHon~®onbenfd)en 5lltJtJarat unb ~ielt mid) an bie 
bon 2unbegatb~ au~geatoeitete i1J(et~obe (24), Me id) untet 
\Betiidfid)tigung bet I ®. 13 geau~etten 5Sebenfen entftJted)enb ao~ 
anberte. Q;ine mit crttJei ftatten ~anbgtiffen betfe~ene @lode 
(i. 5lloo. 9) au~ tJet5inftem Q;iienoled) bon 35,7 em lid)tem 'IlUtd)~ 

me1iet, alio mit 1/10 qm @runbflCid)e, unb 21 em ~ofje ttJutbe je 
nad) 5llrt be~ \Bobeniioetcrug~ 5-10 em tief ofjne jebe 'Iltequng in 
ben \Boben fjineingebtiidt, ttJooei id) mit einem flad)en ®temm~ 
eiien botjid)tig an bet 5lluflenieite botfto~enb ba~ Q;inbtingen et~ 
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Ieid)tette, oljne Me S3agetung bes ?Sobens im 3nnern crU ftoren. 
m:n l.1ier gIeid)miif3ig an ber @Iode angebrad)ten imaf3ftiiben toirb 
abgelefen, toie grof3 ber S3uftraum in ber @Iode ift. ~orf)er toar Me 
@Iode meljrmalS in ber S3uft ljetumgefd)toenft, bamit fie fid) mit 
S3uft aus ettoa 1,50 m ~olje fulIte. 3n bem :tIedeI befinben fid) 
&toei mit @ummiftotlfen l.1etfd)Iollene Offnungen, butd) beten eine 
ein @Iasroljr mit @Iasljaljn geljt. :tIiefer ift beim m:uHe~en bet 
@Iode gefd)IoHen. ilCad) genau 20 iminuten feit bieiem 3eit.\JUnfi 
toitb auf ben @Iasljaljn untet ?Senu~ung eines @ummiid)Iaud)es 
eine el.1afuiette ~itlette mit iljrer angefeiIten ®tli~e aufgefe~t, bet 
~aljn geoffnet unb bann bie ®tli~e im @ummifd)laud) abgebrod)en. 
'l)ann fullt lid) Me ~itlette mit ber 
butd) bie ?Sobenatmung incrtoifd)en 
an CO2 angereid)etten S3uft. ~orljer 
toirb ab er burd) meljrmaliges Suf am~ 
menbtfrden eines burd) bie crtoeite 
Offnung mit bem 3nnern bet @Iode 
feft in ~erbinbung fteljenben Heinen 
@ummibaIIs, ber gegen ~intritt bet 
~luf3enluft abgebid)tet ift, eine toir~ 
belnbe S3uftbetoegung innerljalb bet 
@lode etcreugt. :tIaburd) foIl l.1er~ 
fjinbett toerben, baf3 lid) bie id)toere m66.9. 5Bobenatmungsglocre. 
~oljlenfiiure ungleid)miif3ig in ber 
@lode l.1etteiIt. ~ergleid)enbe ?Seftimmungen ljaben niimIid) ge~ 

creigt, baf3 oljne Umruljren ein ljoljerer C02~@eljalt bet @Iodenluft 
gefunben toirb aIs mit Umruljten. :tier ~eljler toirb um 10 grof3er, 
je Hefer bie @Iode in ben ?Soben gebrMt toirb, je niiljet al,o bie 
untere Offnung bes ~ntnaljmeroljrs an bet ?Sobenoberfliid)e ift. 

:tIie ?Sobenatmung toirb nad) ber 1.10n S3unbegarblj (27 ®. 146) 
(b - a) • 1 858 . v • 60. . 

angegebenen ~ormel g. t'. 100 = x m @ramm Ie 1 qm 
unb 1 ®tunbe bered)net. :tIabei bebeutet a @eljClfi ber S3uft in 
~olumentlro&ent in 1,50 m ~olje, b ~nbgeljalt in ber @Iode nad) 
t iminuten, v ffiauminljalt bet @lode ubet bem ?Soben in S3itetn 
unb g @tunbffiid)e ber @Iode in Ouabratmetet; 1,858 gift bas 
(ljetoid)t 1.10n 1 S3itet CO2. ~iitte ber @eljalt 1.10rljet 0,035 % unb nad) 
20 9JHnuten 0,078 % betragen, fo tourbe bei cinem ffiauminljalt bet 
(ljlode uber bem ?Sob en 1.10n 171 2itern bie ~ormell0 lauten: 

7* 



100 @erate unb ffiCetljoben. 

(0,078 - 0,035) . 1,858 . 17 . 60 
x = 1/10.20.100 

0,043·1,858·17·3 
10 

= g CO ie 1 qm unb 1 6tunbe. 

Um bie nad) bielem )EetfafJten gefunbenen ~ette leid)tet mit 
ben nad) bet alien 9JCetfJobe (I 6. 27) etmitteften betgleid)en 5u 
fOnnen, fJaoe id) ben fut 1 6tunbe etmitteIten ~ett aud) auf 
24 6tunben oe50gen. 3n unletem 58eif,piel ltJutbe lid) fut 24 6tuw 
ben eine C02~mogaoe bon 10,4 g ie 1 qm ened)nen. Q;£l iftaoet 
nid)t ftattfJaft, 5u lag en, an bielet \l!tooeftelle ltJutben in 24 6tunben 
10,4 g CO2 ftei. 'llenn im £aufe eine£l %age£l ld)ltJanH bie C02~ 
2togaoe ted)t ltJelentlid). 'lla£l 58eMefJen auf 24 6tunben fJat fJiet 
lebigIid) ben 3ltJed, ben )Eetgleid) 5ltJild)en ben ~etten be£l 3afJte£l 
1924 unb benen au£l ben oeiben botfJetgefJenben 5U etfeid)tetn 
(1. aud) 6. 106). 

4. (fntnafJme bet £uft.\Jtooen. 
Um bie £uft~rooen au£l tJerid)iebenen .\lof)en be£l 58eftanbe£l 5U 

entnefJmen, ltJat e£l id)ltJietig, einen geeigneten ~eg 5U finben. 
'lla£l al£l niid)ftHegenb etld)einenbe )EetfafJten, in bie 58iiume 5U 
fteigen unb bod burd) 2tooted)en bet 6.\Jit}en bie \l!i.\Jetten 5U 
fullen, liiat itd) nid)t butd)fuf)ten. 9J/:an fann nut genugenb bide 
58iiume oefteigen, bie ben 9JCenid)en 5U ttagen betmogen, io baf3 
aUe iungeten 58eftiinbe au£lfaUen mUf3ten. iJetnet fann man nid)t 
oi£l in bie ooetfte Shonenl.\Jit}e obet, ltJie e£l notltJenbig ift, nod) 
uoet biele fJinau£l gefangen, ba bie bunnen 3ltJeige nid)t ttagen. 
'lla bet %tan£l.\Jott bon £eitetn mefJtete mtoeitet tiigIid) etfotbed 
fJiitte, 5ubem £eitetn nut oi£l fJod)ften£l 10 obet 12 m £iinge 5u 
fJanbfJaoen finb, fiime bie )EetltJenbung bon 6teigeilen, ltJie fie 
5· 58. bon ben %elegta.\JfJenatoeitetn oenut}t ltJetben, in 58ettad)t. 
'lliele geltJiifJten aoet nut oei'oeftimmten 'llutd)meHetn bet 6tiimme 
genugenben ~ali, 10 baa nut bunne 58iiume unb biele nut oi£l 5U 
einet geltJiHen ~ofJe mit 6teigeilen edletted ltJetben fonnen. 
'llieie£l )EetfafJten ltJurbeeinmal (1. )Eeriud)e 181-195) angeltJenbet; 
ein geuotet %efegta.\JfJenoeamtet etftieg untet 5iemlid)en 6d)ltJietig~ 
feiten, bie oelonbet£l burd) bie ttodenen, nod) nid)t aogeltJotfenen 
~fte lid) etgaoen, einige 6tiimme. Q;£l 5ei9te lid) nun, bai3 e£l 
nid)t moglid) ltJat, bie \l!i.)Jetten 5U fUllen, ofJne bai3 mtemfuft mit 
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f)ineinfam. ~a!3 tuitb a1io bei aUen 58efteigung!3\)Ctiudjen ber ~aU 
iein. 

Sur ~ermeibung bieier fibe1ftiinbe f)abe idj nun in 1,70 m lange, 
3 X 4 em im Oueridjnitt meHenbe ~015latten englumige ®lMtiif)ren 
mit ftatfen ID3anbungen eingeIaHen, bie 2atten aneinanbergeidjraubt 
unb bie ®la!3tiif)ren burdj 6dj1iiudje tlerbunben. Wlit brei ioldjen 
2atten, Me aneinanber geidjtaubt 4,50 m lang tuaren, lonnte au!3 
6 m ~iif)e, tuenn iie an einen 6tamm ange1ef)nt unb io meit ge~ 
f)oben tuurben, baa lie auf meiner 58ruft ftanben, bie 2uft mit bem 
Wlunbe angeiaugt tuerben. ilCadjbem idj 1iingere Seit eingeiaugt 
f)atte unb bie lRiif)ren baburdj mit ber 5U unteriudjenben 2uft 
angefullt tuaren, tuurbe ber unterfte ®ummiidj1audj mit ben ~ingetn 
abgefniffen unb eine ~wette mit ber 6tli~e aufgeie~t. ilCadj bem 
mbbredjen ber 61Ji~e fullt lidj Me ~i1Jette, inbem immer tlon oben 
2uft nadjftriimt, mit ber getuunidjten 2uft. ~ie!3 ~erfaf)ren ging 
gan5 gut; leiber tuar e!3 jebodj nidjt miiglidj, in griiflere ~iif)e al!3 
6 m 5u gelangen. ~enn bei mef)r ag brei 1,70 m~2atten tuiire ba!3 
®an5e 5u idjtuer getuorben, 10 bafl 5U befurdjten tuar, bafl bie 
2atten be10nber!3 an ben ~er1djtaubung!3ftellen abgebrodjen tuiiren. 

~!3 tuurbe nun berludjt, mit WletaUriif)ren 5U arbeiten. ilCadj 
einigen unbefrieMgenben ~erludjen mit beridjiebenen lRiif)reniotten, 
bie teil!3 5U idjtuer, meift jebodj nidjt biegung!3feft genug maren, 
tuurbe al!3 braudjbar bM iog. ~eidjellrof)r gefunben, tueIdje!3 bei 
eleftriidjen mnlagen neuerbing!3 f)iiufig bertuenbet tuitb. ~!3 ift bie!3 
ein burdj ~a15en tJon 6taf)lbledj bon ben 6iemen!3~6djudett~ 
ID3etfen f)ergeftellte!3 lRof)r, tueIdje!3 bei einem ~urdjmeHer bon 
12 mm iidj a1!3 genugenb ftabil ertuie!3. ~on bieier lRof)riotte 
tuurben bom Sl'lemtlner an 1,5 m lange 6tude tJon aUflen 25 em 
lange lRof)re au£l ftatfem ID3eiflbledj angeIiitet, io bafl bie ein5e1nen 
6tiide ftramm f)ineintlaflten unb bamit aufeinanber geftedt tuerben 
fonnten. mdjt 10ldjer lRof)re tuurben beidjafft, unb bie bamit 
er5ieIte 2iinge bon 12 m ftellte ba!3 ~iidjftmafl bar, bei bem iidj 
ba!3 ®an5e nodj nidjt 5U iel)r bog. ~in 13 m langer bunner, redjt 
englumiger ®ummiidjlaudj tuurbe f)inburdjge50gen unb an bem 
oberen ~nbe be!3 oberften lRof)re!3 befeftigt. 

~a!3 mufridjten bieie£l lRiif)renit)ftem!3 im 58eftanb geidjief)t in 
folgenber ID3eiie: ~ie ein5elnen lRof)re merben, nadjbem ber ®ummi~ 
ldjlaudj f)inburdjge50gen ift, bi# an einem 6ta111111 1tebe1teinanber~ 
ge1egt, unb bann tuirb ba!3 erfte lRof)r aufgeridjtet, ba!3 5tueite 
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batuntetge1d)oben unb 10 fott, ltJobei immet ba~ @an3e an ben 
6tamm angelef)nt ltJitb. ~et 6d)faud) ift fo ltJeit elafti1d), ba~ et 
bei bem m:nfjeben be~ ieltJeif~ neuen ffiofjte~ nad)gibt. 7llienn bie 
geltJunid)te ~ofje etteid)t ift, ltJitb am unteten ~nbe be~ 6d)faud)e~ 
£uft eingeiogen unb bie ~i\Jette ltJie oben be1d)tieben, gefulft. 
>Beim m:u~einanbernefjmen ltJitb immet ein ffiofjt nad) bem anbeten 
)Jon unten ltJegge30gen. ~ieie ~intid)tung etmogfid)te e~, ltJenn 
lie nod) in bie ~ofje genommen ltJutbe, £uft au~ einet ~ofje bi~ 3u 
14 m 3u entnefjmen. 
~a~ ltJat fd)on ein roeientfid)et ~ottid)titt, abet fut iiltete >Be~ 

ftiinbe genugte aUd) biefe ~ofje nod) nid)t. ~~ ltJutben bafjet in 
btei >Beftiinben (ffieifjen II, XII unb XVIb, i. aUd) m:nfjang: >Be" 
ftanb9befd)teibungen) fefte ~od)fi~e etbaut, )Jon benen bet fjod)fte 
(ffieifje II) in einem 31 m fjofjen ~id)tenaftfjof3 20,5 m ubet bet 
~tbe feine ~fattfotm fjat, ltJiifjtenb Me anbeten 6,5 unb 13 m fjod) 
finb. ~ie ftefjenben >Biiume ltJutben babei mogfid)ft aU9genu~t; Me 
~fattfotm befanb fid) ftet~ etltJa 10 m untet ben 6,))i~en bet 
Sftonen. ~Ut bie beiben fjofjeten ltJaten genugenb fange £eitetn 
au~ einem 6tiic£ nid)t fjequftellen; be~fjalb ltJutben 3ItJi1d)en,))latt~ 
fotmen etbaut. m:Ue~ mu~te 10 10fibe angefettigt 1ein, baB fut 
einen 1d)ltJinbe1fteien IDCen1d)en ein lid)ete~ m:tbeiten, ofjne ba~ ein 
~eftfjalten am @e1iinbet etfotbetfid) ltJat, etmogHd)t ltJurbe. m:u~ 

biefen fut3en m:ngaben mag etfefjen ltJetben, baB e~ fid) um ted)t 
bead)tHd)e %Utme unb Sfoften fjanbelte. Untet gleid)3eitiget >Be~ 
nu~ung bet 12~m~9tofjten aUf ben %utmen ltJat nun in biefen 
>Beftiinben eine einltJanbfteie ~tobeentnafjme in iebet ~ofje biS 3u 
2 m U bet ben Sftonen be~ >Beftanbe9 etmogHd)t. 
~Ut ben %tan~,))ott bet ~i,))etten unb bet ubtigen @etiite ltJat 

ein ~of3faften angefettigt, ltJefd)et au~ 3ltJei gleid)en auffla,)),))baten 
%eilen beftanb, Me ie 85 em fang, 55 em bteit unb 6 em fjod) 
ltJaten. m:uf iebet 6eite ltJurben &ttJiid)en auffla,)),))baten £eiften 
10 \.l3i,))etten gefagett, Me aUf bieie 7llieiie fefjt fid)et mitgefufjtt 
ltJetben fonnten. S<n einet ilCebenabteilung im S<nnern be~ Sfaften~ 
ltJaten Me ilCebena,)),))atate, 7lliinbmeHet, ~eud)tigfeit~meHet, %fjetmo" 
metet, £oilam,))e, gange, iJeile, 6temmeifen, @fa~fjafjn unb @ummi" 
baH fut bie >Bobenglode uiltJ., untetgebtad)t. 

@feid)3eitig mit iebet >Bobenatmung~" unb £uftgefjaft9beftim" 
mung ltJutbe an Ott unb 6teUe gemeHen: 

bie %em,))etatut bet £uft im 6d)atten, 
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Die %emperatut be~ lSoben~ in 10 em %iefe unter ber Cber< 
f{iid)e, 

bie ffiid)tung unb 6tiide be~ )lliinbe~ in 6efunbenmetern in 
1,5 m ~o~e, £lei ben %lirmen aud) auf ber oberen 1.l31attform, 

bie 5Be1id)tung~ftiide nad) )8iedeln be~ ))oHen 60nnenHd)ts, 
bie 6tiide ber 5BeltJolfung nad) )8iedeln be~ ~immel~, beibe§ 

geid)ii~t, 
bie relati))e iJeud)tigfeit ber 2uft in I.l3rocrenten. 
;tier 5Barometerbrucf ltJurbe glitigerltJeiie ))on ~errn I.l3rof. ffi 0 ~ < 

mann im 1.l3~t)fifaHid)en 3nftitut ermitteft unb crut )8erfiigung 
gefteHt. ;tIie tiiglid)e SJCieberid){ag~menge ltJutbe im @aden ber 
:Dberforfterei @a~renberg mit bem bortigen 3nftrument ber me< 
teoro{ogiid)en 5lCnftalt gemeHen. ;tIie 5lCngaben liber bie %em< 
peratuten ltJii~renb ber gancren )8eriud)~5eit ))erbanfe id) bem 
SJReteorologiid)en 3nftitut ber Uni))eriitiit @ottingen (~ntfernung 
runb 25 km). 

5. SJCad)prlifung meiner SJRet~oben unb )8ergleid) mit 
benen anberet unb meinem aUen )8etfa~ren. 

3d) ~abe mid) in bieiem 3a~re ber 2unbegarb~id)en SJRet~obe 
bebient, tro~ meiner gegen iie geiiu~eden lSebenfen (I 6. 13). 6ie 
bietet 5ltJeifeno~ gegenlibet ber ))on mir empfo~lenen 5Bornemann~ 
SJReinecfeid)en 5lCrbeit~ltJeile geltJiHe ~odeile. 6ie geftattet, mit ben 
gleid)en 5lCpparaten ltJie £lei ben 2uftptoben~ Unteriud)ungen crU 
atbeiten, unb ermoglid)t e~, bie 5Bobenatmung flit eine flitcrere 3eit, 
flit bie bie ~itterung~bebingungen genau feftcrulegen linb, crU be< 
ftimmen. ;tIielet ~odei1e ltJegen ~abe id) bie al~ bebenflid) becreid)< 
neten l.l3untte crum %ei! mit in S'rauf genommen, crum %ell butd) 
'2tnberung ausgeid)altet ober ))etminbert. 

5lCu~ ben 3a~len 2unbegarbf)~ (24 unb 27 6.149) etgibt lid), 
ba~ bie SJRenge ber ))om 5Boben abgegebenen CO2, ltJeld)e lid) unter 
ber @locfe in ber 3eitein~eit aniammelt, bei liingeret 5BemeHung 
ber )8eriud)~bauer anmii~1id) geringer ltJitb. ;tIiele ~rid)einung er~ 
fIiid lid) leid)t: ;tier C02~@e~alt ber 2uft unter ber @locfe fteigt 
liber ben C02~@e~alt bet unterften, bem 5Bohen unmittelbar auf~ 
lagernben 2uftid)id)t, ltJei! bie infolge ber ;tIiffuiion au~ftromenbe 
CO2 iid) nid)t me~r in einer gro~eren 2uftmenge ))erteilen tann. 
;tIabutd) ltJitb ba~ C02~l.l3artialbrucfgefiine, 5Bobenluft crU untetfter 
£uftid)id)t, ))erringed; in bem gleid)en SJRa~e mu~ alio aud) bie 
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musfttomungsgefd)roinhigfeit aonefjmen. ~iefe ~tjd)einung mua 
man oetiidfid)tigen bei bet ~afjl bet 5eitHd)en ~auet, roiif)tenb bet 
bie @lode in ben }Boben gebtiidt fein foU unb nad) bet hie in~ 

5roijd)en etfolgte mnteid)etung an C02 0eftimmt roetben foIl. £ un" 
beg it t b fj fjat fid) 5uniid)ft fut 40 IDCinuten entfd)ieben, flJiitet je~ 
bod) bie 3eit auf 20 IDCinuten oefd)tiinft. ~a bei meinet mlJlJa~ 
tatUt bas )Bolumen bet £uft untet bet @lode 5roijd)en 20 unb 
12 1 jd)roanft, meift 16-181 bettiigt, alfo roefentHd) gtOaet ift a15 
bei £ unb ega tb fj s )Betfud)sanfteUung, fjielt id) eine m:ad)lJtufung 
fut geooten. 

3m IDCunbenet }Botanifd)en @atien btiidte id) am 30. 6. an einet 
\:lon }Betoetibenfttiiud)em unb batubet ftef)enben aften }Biiumen 
nafje5u gan5 befd)atteten ~te!le, an bet bet nadte }Boben nut mit 
\:letein5elten aogefaHenen }Bliittem unb flJiitlid)en, Oi5 5u 5 em fjofjen 
gtunen ~flan5en oebedt roat, meine @lode ein. ~ie £ufttemlJe" 
tatut bettug 21,5°, bie }BobentemlJetatut 15° C; fjeUet ~onnen" 
fd)ein bei getinget }Bebedung be~ ~imme!s. ~et @ef)alt bet fteien 
£uft an CO2 0,02 m iibet bem }Bob en bettug 0,042 ~01."~t05., bet 
£uft in 1,50 rn ~ofje, mit roe!d)et bie @lode butd) Umjd)roenten 
\:lOt bem ~infeben gefiillt roat, 0,032 )Bol.~~t05. ~as )Bolumen bet 
£uft untet bet @lode bettUg 17 1. m:ad) jebet ~tobeentnafjme 
fteUe id) fUt roenige ~efunben )Betoinbung mit bet muaenluft fjet 
unb \:letfd)lofl ben @lasf)af)n roiebet. ~abei fttomte, b15 in bet 
@lode bet gleid)e £uftbrud roie aUflen f)errjd)te, fo \:lie! £uft ein, 
roie bie ~ilJette faflt, aljo etroa 150 eern. ~a5 ift ea. 0,8 % be£i 
)Bolumen5; bet iYe'f,Jlet ift fo tlein, baa et \:lemad)liiHigt roetben 
batf. Of)ne biefe IDCaflnafjme roiite bie gleid)e IDCenge }Bobenluft 
angefogen rootben, roas bei bem f)o'f,Jen C02~@ef)alt 5U einem, roenn 
aud) nUt unroefentlid), gtofleten iYef)let gefUf)ti fjiitte. 

}SOt bern }Set\ud) 0,032% in 1,50 m ~ii~e. 
inad) 20 j))(inuten C02·@e~aIt bon 0,088 % b. i. butd)jd)n. 3una~me je 

40 
60 
90 

150 
" 
" 

" 0,142% 
" 0,183% 
" 0,229% 
" 0,331% 

10 j))(inuten bon 
0,028% 
0,0275% 
0,025% 
0,022% 
0,020% 

~ine ~iebetfjolung bei £ufttem+>etatut 19,5°, }Bobentem+>etatUt 
15° C unb bebedtem ~immel am folgenben stage, £uft\:lolumen 
untet bet @lode = 18 1, etgab folgenbes: 
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iBor bem iBerjud) 0,035% in 1,50 m ~o~e. 
\.nad) 20 IDHnuten C02.@e~alt bon 0,076% b. i. burd)jd)n . .8una~me je 

" 30 " 40 
" 60 

" 
" 
" 

" 0,096% 
" 0,114% 
" 0,152% 

10 IDHnuten bon 
0,0205% 
0,0203% 
0,0198% 
0,0195% 

)Bei bet etften mei~e erred)net lid) eine C02·~rbgabe je 1 qm unb 
1 Stunbe, lUenn man ben 

nad) 20 IDCinuten er~altenen )illert 5ugrunbe legt, bon 0,564 g, 
"60,, " " " " ,,0,507 g 

)Bei bet 5ltJeiten mei~e linb bie entHmd)enben m!ette 0,438 unb 
0,416 g; bie ~iffeten5 ift ~iet tJet~iiltni5miitig Ueiner. 9Ran etlie~t 
aU$ ben ,8a~len, bat hie 
)8etminbemng bet CO 2• 

2lbgabe ltJelentlid) 5U ltJet. 
ben beginnt, lobalb bet 
@e~altuntetbet@lodeet· 
ltJa 0,150 % Ubetld)teitet. 
~$ lei aud) auf bie mit 

bet ~iet angefu~tten et­
ften)8etlud)$tei~e ie~t gut 
ubeteinftimmenben bei· 
ben ~etlud)e mit bet 
:tonne in bet etften 2lt~ 

o~ 
I 

~-, I 
0- 2. I '- --

1 '" I 
~ 

I \ I 
I f\ 

0/80 0,150 0,288 8,300 
CO2 -(lenalf der (llockenlurlin I/o/. % 

D,lIIJO 

beit (16. 33) ~ingeltJielen. Wbb. 10. iBerminberung ber Wui3ftromung$> 
'!Itiidt man ftatt bet 2lw gejd)\1:linbigfeit ber )Bobenfo~lenjiiure. 
gaben nad) 9Rilligtamm 
CO 2 im 2itet bie ,8a~Ien in ~0Iumen.\Jto5ent aU$, 10 etgiOt lid) bei 
bem etften ~etlud) eine ,8una~me tJon 0,045 % auf 0,312 %, a110 
um 0,267 % in 24 6tunben, unb bei bem 5ltJeiten )8et1ud) eine ,8u. 
na~me tJon 0,053 % auf 0,174 %, aIl0 um 0,121 % in 6 6tunben. 
2lud) ~iet ltJutbe ein ftatfe$ ilCad)IaHen bet 2lu$fttomung$geld)ltJinbig. 
leit £lei ~o~etem C02·@e~aIt feftgefteIIt, unb 5ltJat 10 ltJeitge~enb, 
ba~ in 6 6tunben ld)on faft bie ~iiIfte bet in 24 6tunben gefun. 
benen CO2·9JCenge abgegeben ItJUtbe (tJgl. 2lbb. 10). 

2lU$ bet ,8eid)nung etgiOt lid), bat bie 2inien fut hie ~etlud)e 1 
lInb 2 anfang$ bUtd)au$ .\JataUeI tJetlaufen unb nUt ltJenig fallen, 
bat abet bei etltJa 150/100000 ein ftiitfete$ e:alIen einttitt. ~ie 
~inie fut ben :tonnentJetlud) (1923)1d)eint faft eine e:ott1etJung 
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ber mnie fur ~eriud) 1 5u iein. 'llaburd) ift eine )Beftiitigung fur 
bie @leid)miif!igfeit be~ mnientletlauf~ gegeoen. 

3d) 509 barau~ ben @Sd)luf!, baf! al~ bie gunftigfte ~eriud)~bauer 
mit Bunbegarb~ hie geit tlon 20 minuten an5uie~en ift. )Bei 
bieier 'llauer ift nid)t 5U oefurd)ten, baf! ber @e~aft in ber @lode 
0,150 % uoerfteigt unb baf! baburd) oebingt 5U geringe ~ette ge~ 
funben toerben. 

Um feft5uftellen, toie iid) bie ~rgeoniHe bei3 neuen ~erfaqreni3 
5U benen be~ aften tler~aften, fu~tte id) ~araneroeftimmungen aui3. 
2!uf ber ~rooefliid)e 12 (1. 2!nqang, :tao. 24, 2!oo. 17) fe~te id) am 
6. 8. 12 Uqr mittagi3 in einiger ~ntfetnung tloneinanber 2 ~er~ 
iud)e nad) bem aften ~erfa~ren an unb unterorad) fie nad) genau 
24 @Stunben. @Sie gaoen fur 24 @Stunben eine )Bobenatmung ie 
1 qill tlon 14,8 unb 12,0 g CO 2, im mittel 13,4 g CO2, 'llid)t neoen 
biefen 2!flflaraten fu~tte id) 5 ~eriud)e nad) bem neuen ~erfaqren, 
unb 5toar am 6. 8. um 11,30 U~r mittag~, 5 unb 9 Uqr aoenbi3 
unb am 7. 8. morgeni3 um 5,30 unb 9 Uqr burd). ~i3 fanben Hd) 
folgenbe cO2,,mengen, oe50gen auf 24 @Stunben unb 1 qm: 

6. 8. 11,30 Uf)r mittagi3 12,2) 
6. 8. 5,00 "abeubi3 8,0 ali3 lmittel 11,1 g CO2 
6. 8. 9,00" " 9,3 je 1 qm nub 24 @>tnuben 
7. 8. 5,30 " morgeni3 8,5 
7. 8. 9,00" " 17,6 

fioer bie grof!en @Sd)toanfungen toiiqrenb bei3 :tagei3 toitb ffliiter 
(@S. 110) gefflrod)en; bie ~ittetungi3oebingungen Hnb au~ ber 
:tafer 24, ~erfud)i3nr. 281-299 hU erfeqen. 

~i3 tler~aften iid) alfo bie ~ette nad) bem aften ~erfaqren 5U 
benen nad) bem neuen toie 100: 83. mimmt man an, baf! nad) 
bem neuen ~erfa~ren 5ur geit bei3 2!oored)eni3 ber Sfalilauge~ 
tlerfud)e, aIfo oei qoqerer Buft" unb )Bobentemfleratur, nur ber 
gleid)e ~ett toie um 9 Uqr gefunben toiire, fo tourbe fid) ber 'llurd)" 
fd)nitt auf 91 % erqoqen. ~i3 ergiOt fid) alfo, toie aui3 ber tqeo" 
retiid)en ~rtoiigung, baf! bie SfalUauge cine geringe @Saugtoitfung 
auf hie )Bobenfoqleniiiure au~uOt, id)on tlermutet tourbe (tlgL I 
@S. 30), baf! Me gaqlen nad) bem erften ~erfaqren ettoai5 5U qod) 
linb. 'llie Il{nna~me, baf! bie ga~len 11/10 be~ toaqren ~ettei3 
angeoen tourben, ift burd) ben ~eriud) in uoerrald)enber ~eiie 
genau oeftiitigt. {'Yur ane )Bered)nungen nod) bem erften ~erfoqren 
iinb alio 10 % a05uftreid)en. 
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Um bie C02~~bgabe I:letid)iebenet I.13tobefliid)en miteinanbet I:let~ 
gleid)en crU fonnen, ift es etfotbetHd), baa auf i~nen g1eid)creitig unb 
bamit untet ben gleid)en 1lliittetungsbebingungen hie WC:eHungen 
gemad)t itletben. ~etnet ift bet ~etgleid) me~tetet nid)t gleid)~ 
creitiget WC:eHungen ubet ben Umitleg einet fottlaufenb untetiud)ten 
6tanbatbtei~e (I 6. 31) mogHd). mei bem neuen ~etfa~ten, bei 
bem es ted)niid) faft unausfu~tbat ift, genau gleid)creitige WC:eHungen 
I:loqune~men, fteHen iid) et~ebHd)e Ungenauigleiten ein. 3d) lonnte 
bie WC:eHungen nut mit getingen ~bftiinben ~inteteinanbet anfteHen. 
~ut ieben ~etgleid) ltIitb bas ~et~ii1tnis um io me~t babutd) 
beeinfluat fein, je liinget hie am felben %age ausgefu~tten ~et~ 
gleid)sbeftimmungen auseinanbet Hegen unb je me~t iid) incritliid)en 
bie 1lliittetung geiinbett ~at. 
~uaetbem itlitb in bem einen meftanb, etltla infolge I:lon ()ft~ang, 

hie ~tltliitmung bes mobens unb iomit bie C02~~bgabe am WC:otgen 
gtOaet fein, itlii~tenb lie in bem ~etgleid)sbeftanb, l:lieHeid)t ltIegen 
eines 1llieft~angs, am mad)mittag i~te ~od)ften 1lliette etteid)t. mei 
ben ~etlud)en nod) bem neuen ~etfa~ten mit i~tet tutcren 'l)auet 
ltIetben aud) bamus lid) gtof)ete ~e~let etgeben fonnen. 3d) ~abe 
i~nen babutd) etltlas crU entge~en gelud)t, baa id) crU I:letld)iebenen 
%agescreUen bie meftimmungen I:lotna~m unb bann 'l)utd)id)nitts~ 
ltIetie bifbete (1. %ab. 15). 

'l)ieie 6d)ltIietigteiten tteten bei bem etften St'a1i1auge\:)etfa~ten 

nid)t auf, unb bes~alb ift es fut ben ~etgleid) I:letid)iebenet I.13tobe~ 
fliid)en nad) i~tet C02~l.13tobuttion bem Bunbegatb~ld)en et~ebHd) 
ubetlegen. mei ben ~etiud)en bes 3a~tes 1924 ~abe id) jebod) 
bas I:lotfte~enb beid)tiebene Bunbegatb~ld)e ~etfa~ten angeltlenbet. 

~ls 6tanbatbbeftanb ~abe id) ben untet XII (~n~ang 6. 155) 
beld)tiebenen meftanb geitlii~lt. ~t ift criemlid) gleid)miiaig, liegt 
tiiumlid) gunftig crU ben ubtigen I.13tobefliid)en, ift ltIebet ausge~ 
itltod)en ~lt~ nod) 3ung~01cr unb beli~t augenid)einHd) einen ted)t 
guten mobencruftanb. 

4. ~obenatmung. 

1. momeH, Bunbegatb~. 

metteHs bes Utitltungs bet ~o~leniiiute, bie bem moben ent­
fttomt, ~abe id) id)on (I 6. 8) ausgefu~tt, baa btei OueHen bafut 
I:lot~anben Hnb, niimHd) 3etle~ungen im ~tbinnetn in gtoaet %iefe, 
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m3ut&elatmung, unb ag ltJid)tigfte bie Betfe~ung bet 6treu, aUf bie 
aIle in m3irtfd)aft§maj3naf)men be§ WCenfd)en Q;influj3 au§uoen fonnen. 
,sn ltJeld)em ~etf)iiltni§ biefe btei Ouellen an ber @efamtmenge 
au§ftromenber CO 2 oeteiligt finb, liij3t fid) of)ne ltJeitere WCeHungen 
mit ~eftimmtf)eit nid)t fagen. m3enn man annimmt, baj3 bie ge~ 
famte au§ftromenbe CO 2 bon ben ~liittern aHimiliert ltJitb unb 
baj3 ltJeber eine mnfammlung nod) eine muf&ef)rung be§ urflJrung~ 
Iid)en .\1umu§~ unb 6fteuborrag eine§ ~eftanbe§ im Baufe einer 
UmtrieO§&eit erfolgt, fo oefinbet fid) bie au§ ben 1e~ten oeiben 
ouenen ftammenbe CO2 in einem ftiinbigen Sl'tei§lauf. mI§ ~au~ 
ftoff fur ba§jenige .\101&, ltJeld)e§ gef)auen unb au§ bem m3a1be ent~ 
fuf)rt ltJitb, ltJiire bann nad) bet ~iIan& fur bie UmtrieO§&eit bie~ 
jenige CO 2 an5ufef)en, bie au§ bem Q;rbinnern fommt. ila§ finb 
fd)ii~ung§ltJeife 40% (f. 6.122). iliefermnnaf)me mogen tf)eoretifd)e 
Q;rltJiigungen entgegenftef)en, benen bon anberer 6eite, oefonber§ 
bon ben bafur &uftiinbigen @eo10gen, itad)gegangen ltJerben mag. 
60 ltJunfd)en§ltJert an fid) eine ~liirung aud) fein mag, fur bie 
tJotIiegenbe forftlid)e mroeit genugt bie ~eftftellung, ba ~erfud)e 
tJon anberen unb mit, bie nad) l.Jerld)iebenen \8erfaf)ren unb 6U 
l.Jerfd)iebenen Betten oefonber§ aud) in bet BanbltJirtfd)aft gemad)t 
finb, uoereinftimmen, baj3 in ber ~erfud)§anfteUung teine ~ef)Ier 
liegen tonnen, unb baj3 tatfiid)Iid) Sfof)lenfiiure in ben angegeoenen 
WCengen au§ bem ~oben in bie ~eftanbe§luft uoergef)t. 

lRomel1 (40) f)at in umfangreid)en ~etfud)en ge5eigt, baj3 e§ 
1Jraftifd) aIle in bie iliffufion fein fann, ltJeld)e ben @a§au§taufd) 
im ~oben unb bamit aud) ba§ mu§ftromen ber Sfof)lenfiiure nad) 
ooen oeltJittt. ~r f)at ffargelegt, baj3 bie in ber fid) ltJiberflJred)enben 
~iteratur aud) ag Urfad)en bafur genannten ~aftoren, niimIid) 
%emlJeraturfd)ltJanfungen, ~uftbrudiinberungen, Q;infidern be§ 
m3aHer§ unb m3inbltJidungen, nid)t in ~etrad)t fommen fonnen. 
m3id)tig fur eine groj3e WCenge au§geatmeter Sfof)lenfiiure ift eine 
f)of)e mWbitiit ber SfleinleoeltJelt unb eine gute mftitJitiigberteiIung 
im ~oben foltJie ein moglid)ft groj3e§ IuftgefulIte§ 1.130renbolum in 
ber ooerften ~obenfd)id)t. ilie @efd)ltJinbigfeit ber iliffufion ift tJon 
ber Sforngroj3e 5iemIid) ltJenig oeeinfluj3t, faII§ nid)t etltJa cine 
6d)id)t fomlJaften Bef)m§ ober %on§ borliegt. ilagegen fe~t eine 
l8erftOlJfung ber 1.130ren bie ilurd)luftung fef)r ftad f)erao. ~ei 
lRomell§ Unterfud)ungen in tJerfd)iebenen m3albooben f)at fid) er~ 
geoen, baj3 Unterfd)iebe im C02~@ef)aIt in ber ~obenluft, bie burd) 
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eine grof3ere ober geringere ~iffuiion5geid)ltIinbigfeit entfte1)en, iid) 
einfad) unb ein1)eitlid) burd) ben tJerid)iebenen 1lliaHerge1)aIt crur .8eit 
ber ~robeentna1)me erffiiren. 911Ie 1llialbboben, mit 91u5na1)me ber 
tJerfum+"lfien ober tJerium+"lfenben lRo1)1)umu5boben unb ber 5Soben 
mit .\)umu50rtftein, 1)atten faft burd)ltIeg eine ie1)r gute ~urd)~ 
Ifrftung. ~e51)alb fann nad) lR 0 men mangel1)afte 1lliud)5leiftung 
eine5 5Seftanbe5 aUd) bei lRo1)1)umu5ablagerung nid)t burd) unge~ 
niigenbe ~urd)liiftung begriinbet ltIerben. ~ieie ~eftfteHung fte1)t 
im 1lliiberf+"lrud) mit ber 1)ettfd)enben ~orfteHung iiber ben .8uftanb 
tJon lRo1)1)umu5boben; aber ba lR 0 men cra1)lenmiif3ige 5Se1ege an~ 
fii1)tt, ltIirb man feiner 91nfid)t io lange folgen miiHen, ltlle nid)t 
tJon anberer 6eite ebenio iid)er unb iibercreugenb bas @egenteil 
nad)geltlieien ift. 

lR 0 men berid)tet nur iiber tJier WCeHungen ber WCenge ber tJom 
5Soben abgegebenen CO2, ltIeld)e nad) bem oben geid)Hbetten (6. 92) 
~erfa1)ren in 5Sud)enltlalb mit O!aH5, auf ber ~robefliid)e nur 
totes £aub, aU5gefii1)rt ltIurben . .8eit 29. 6. bi5 2. 7., nad)mittag5; 
£ufttem+"leraturen 13,7-17° C, WCengen ber aU5geatmeten CO2 
je 1 qrn unb 24 6tunben 5,9, 3,5, 4,5 unb 3,4 g. 

~ie angegebenen 1lliette lR 0 me H5 iinb auffaUenb niebrig unb 
gancr ltIeientlid) niebriger a15 bie, ltIeld)e iein £anMmann £unbe" 
garb1) (27 6.181) ben id)on ftii1)er (26 6.68, i. aUd) I 6.17) 
mitgeteilten 1)in511fiigt. ~r fanb im ed)ten WCullboben am 1. 10. 
1921 1lliette ber C02"~robuHion tJon 2,34-0,72 g je 1 qrn unb 
1 6tunbe, entHned)enb 46,2-17,3 g in 24 6tunben. ~in lRo1)" 
1)llmu5boben entltlicrelte in 1 6tllnbe nur 0,33 g, enti~red)enb in 
24 6tllnben 7,9 g. ~iir benielben 5Soben, beHen C02"~robumon 
tm 60mmer 0,4 g je 1 qrn unb 1 6tunbe betrug, ermitteIte er am 
1. 4. nur 1lliette tJon 0,025-0,08 g, alio nur 1/16 bi§ 1/5 ber iommer~ 
Hd)en. 

6e1)r tJiel 9Ceue5 ift alfo in ber .8lt1ifd)en5eit betreff5 ber 91t" 
mung ber 1llialbb5ben nid)t befannt geltlorben, unb bie tJon ben 
beiben id)ltIebiid)en ~orid)etn genannten .8a1)len Hegen ie1)r qtrem 
niebrig ober 1)od), io baf3 iie e1)er geeignet iinb, eine flare ~or~ 
fteUung tJon ber @rof3e ber tJom moben abgegebenen CO2,,WCengen 
~u erid)ltIeren. mei meinen ltIeit umfangreid)eren meftlmmllngen 
ber 3a1)re 1922/23 ltIar id) crU einem tiiglid)en ~Utd)id)nitt tJon 
etltla 10 g gefommen. 
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2. Q;tgebniHe meinet neuen )Betiuef)e. 
a) 'l:iiglidje ~djwllutuugeu. ~ie Untetiuef)ungen be9 .s'a1)te9 1924 

etgaben, ba~ nief)t nut im £aufe tlon imonaten unb %agen lief) hie 
imengen bet tlom >Boben abgegebenen CO2 iinbetn, lonbetn auef) 
im £aufe eine9 ein&e1nen %age9 fanben lief) &iemHef) gto~e Untet~ 
ief)iebe. IlU9 >BeiitJiel bafiit f5nnen bie >Beftimmungen 196, 199, 
210 unb 216 10ltJie 281, 285, 289, 294 unb 297 (%ab. 24) hienen. 
mU9 bet ba&uge1)5tigen Sfuttle (mbb. 17) ge1)t 1)ettlot, ba~ am 15. 
unb 16. 7. bie C02~Sfuttlen ben %emtJetatuduttlen bUtef)au9 ent~ 
itJteef)enb tletlaufen. ~ie 1) 5 ef)f ten m!ette finben fief) &U ben Seiten 
bet 1) 5 ef)f ten >Boben~ unb £ufttemtJeratut, bet niebtigfte m!ett ftii1)~ 
mOtgen9 &Ut Seit bet niebtigften %emtJeratuten. ~et 1)5ef)fte m!ett 
bettiigt me1)t a19 ba9 ~otJtJelte be9 niebtigften. 

~ief)t gan& 10 einfaef) liegen bie )Bet1)iiltniHe am 6. unb 7. 8. 
imit mU9na1)me bet >BefHmmung 5 U1)t naef)mittag9 folgt bie Sfuttle 
etltJa ben Sfuttlen bet £uft~ unb >BobentemtJetatuten. ~et ~aef)~ 
mittag9ltJett biitfte auf cinet mU9itodnung bet >Bobenbede ltJii1)tenb 
be9 1)ei~en, fe1)t lonnigen %age9 betu1)en. mbenb9 taute e9 ftad; 
infolge bet f)ietbutef) beltJidten neuen ~utef)feuef)tung fHeg bei 
gleief)blcibenbet >Boben~ unb ttO~ niebtigetet £ufttemtJetatut bie 
C02~Q;ntltJidlung etltJa9. 1ID01)1 noef) infolge be9 giinftigen Q;influHe9 
be9 in bet ~aef)t abgele~ten %aue9 et1)ebt lief) bet 1IDett i.Jon motgen§ 
9 U1)t bci getingetet £uft~ unb >BobenltJiitme iibet ben bet imeHung 
um 11,30 Uf)t be§ )Bottage§. )Bon ben innet1)alb i.Jon 24 Eltunben 
gefunbenen Sa1)len bettiigt bie 1)5ef)fte 220 % bet niebtigften. 

mm 29. 7. Itlutbe naef) cinem ttiiben %age 4,30 U1)t naef)mittag§ 
eine C02~mbgabe tlon 0,26 g je 1 qm unb 1 Eltunbe gleief) 6,3 g in 
24 Eltunben etmittelt. >Balb batauf feNe ein cinftiinbiget leijt 
ftadet ~la~tegen ein, an ben fief) ein fef)ltJaef)et ffiegen anlef)lo~. 
m!ii1)tenb be§ lef)ltJaef)en ffiegen9 ltJutbe um 7,20 U1)t abenb§ cine 
neue >Beftimmung gemaef)t unb je~t eine C02~~tobuftion tlon 
0,217 g je 1 Eltunbe, gleief) 5,2 g in 24 Eltunben feftgeftellt. iYiit 
bie Sjetable~ung fann einmal ba§ Elinfen bet 1IDiitme in ben obetften 
3entimetetn bet >Bobenbede butef) ba§ fiiijle ffiegenltJaHet lef)ulb 
icin; ltJaf)tfef)einIief)et ift abet, ba~ butef) bie gto~en m!aHetmengen 
cine &eitltJcife >Be1)inbetung bet ~utef)liiftung be§ >Boben§ eiw 
getteten ift. 

Q;§ ift au§ biefen >BciftJie1en &U etfe1) en, ltJelef)en 5ufiilligen Un~ 
genauigfeiten hie tletglcief)enben >Beftimmung§metijoben au§gefe~t 
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\inb, tue1d)e mit )Bet\ud)~bauetn untet 24 6tunben obet gat nut 
tlon cinigen iUl:inuten atbeiten. 

b) ®dJruantnngen ruii~tenb bet ~egetations3eit. SHu~ bet 
l:ab. 24 etgibt lid) im 6tanbatbbeftanb ein Sllutd)\d)nitt allet 
~obenatmung~me\\ungen tuii~tenb bet )Begetation~beit tJon 9,9 g 
tiigIid). SHu~ bet :tab. 15 fann ened)net tuetben, ba~ bet ~utd)" 
\d)nitt aIlet ~liid)en bebugfid) ifltet C02,,~tobuftion bci 98 % tJon 
XII, al\o bei 9,7 g CO2 tiiglid) obet 0,4 g ie 1 6tunbe fiegt. ~ie\e 
8afllen ent\tlted)en bUtd)au~ benen meinet Untet\ud)ungen 1922 
unb 1923. iUCan tuitb alio gut tun, lid) (ll~ tofle iUCetf3afllen fut 
ba~ @ebiid)tni~ ein3utltiigen: 

llutd)\d)nittlid)e tiigHd)e CO2,,SHbgabe im ]fialb. . 10 g, 
" ftiinbIid)e " " " .. 0,4 g 

(tlg1. iJiet3U 6. 126: Sllutd)\d)nittfid)et CO2''@eiJalt bet m!albluft 
0,04%). 

Sm 2aufe bet )Begetation~3eit tteten ted)t etfjebHd)e 6d)tuaw 
tungen ein, tuotauf \d)on in meinet etften SHtbcit (I 6. 69) fjin" 
gctuie\en tuutbe unb tua~ aud) tJon 2unbegatbfj (1. oben 6.109) 
3afllenmii~ig be1egt tuutbe. SHu~ bie\en unb au~ meinen ()ll\enet 
Untet\ud)ungen (1923, 58eginn iUCitte SHtlril, SHbb. 4) gefjt fjettJot, 
ba~ tlom ~tufjiafjt bum 60mmet ein angemeine~ SHnftcigen bet 
C02A~nttuidlung ftattfinbet. SHud) bei ben j8et\ud)en in bie\em 
Sa~t (1924, ~eginn ~nbe 9)(ai), \otudt lie tuiifjtenb bet fjellen 
Siunben be~ ;rage~ tJotgenommen tuutben, liilit lid) cine ftd" 
genbe :tenbenb bi~ ettua bum Sufi iJin beobad)ten. )Bon iUCitte 
I}{uguft ao neiJmen bie gefunbenen iUCengen bet 580benatmung im 
aUgemeinen abo Sllie\e gan~e ~nttuidlung ftefjt lid)et fjautlt\iid)Hd) 
im 8u\ammen~ang mit bem j8etlauf bet m!iitmduttJe (tJg1. SHbo. 
14-17). 

~iit ben ein&e1nen 58eftanb fann ba&u im @egenlatl oft eine 
anbete ~nttuidlung tJotliegen. 9lu~ bet 3u\ammenftellung (:tab. 15) 
bet an gleid)en :tagen angeftellten 58obentltobeentnafjmen etgibt 
\id), ba~ lid) ba~ )Betfjiiltni~ dnet ~liid)e 3Ut 6tanbatbfliid)e im 
53aufe be~ SaiJte~ tJetld)iebt. ~Ut bie ~liid)e III ift ba~ )Betfjiiltni~ 
am 23. 6. 10 niebtig, tuei{ untet bem bid)ten 6d)itm be~ ~id)tew 
jungtuud)le~ bet uoetmii~ig ftatfe megen tJom 19. unb 20. 6., tuofjl 
infolge dnet )Betft01Jfung bet 58oben1Joten mit m!ai\et, nod) meiJt 
in ungiinftigem 6inne nad)tuitfi al~ auf bet j8etgleid)~fliid)e. ~a" 
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gegen ift ba~ ~er~altni~ am 2. 6. unb 10. 6. JiemHd) ~od), lUei{ 
an bieien :tag en nad) Iangeren '!lurreJeiten bie 6treubecfe ber~art~ 
ni~maflig gut feud)t er~aIten lUar. 

'!lie ~erfud)~flad)e V &eigt ein bauernbe~ ~alfen ber I.l3ro3ent~ 
&a~len; in biefem SEeftanb ge~t a110 ber ~aupttei1 ber 3erfe~ung 
in ber erften 3eit be~ 60mmer~ bor fid). 3nfoIge be~ &iemlid) 
locferen stronenfd)luHe~ erlUarmt fid) ber SEoben leid)t (bg!. bie 
SEeftimmungen tJom 23. 6.), bie bor~anbene 9JCenge o~\')bierbarer 

6ubftan&, alfo bie im le~ten ~erbft gefalfene 6treu, IUhb fd)neU 
in CO2 uberfu~rt, unb· gegen 60mmerenbe ift nur nod) lUenig 
babon tJor~anben. 

mUf ber ~liid)e VIII ergibt lid) ein ftiinbige~ mnfteigen ber m5erte. 
'!lie niebrigen mnfang~lUerte lUerben baburd) bebingt fein, bafl in 
bem Hd)ten SEud)enaIt~ol& infolge tJon £aubtJerwe~ung ber~altng~ 
maflig lUenig &erfe~bare 6toffe am SEoben bor~anben filtb. 3m 
£aufe ber 3eit finben fid), lUie nad) bem mu~fe~en ber SEobenbecfe 
unb bem Hd)ten SEeftanbe~fd)lufl tJermutet werben fann, lUeit ~o~ere 
relatibe m5erte, ba auf ber ~ergleid)~flad)e ber ~auptteil ber 6treu 
in&lUifd)en &etfe~t ift. 

{}Ut ben ~ergleid) &lUeier {}lad)en nad) i~ret C02~l.l3robuftion ift 
e~ alfo bon m5id)tigfeit, baa fid) bie 9JCeHungen uber bie gan3e 
~egetation~Jeit etfttecfen. 9Cut bann fonnen unbebenUid) '!lurd)~ 

id)nitHlJa~len gebiIbet lUetben. 
60 gatten &. 58. meine Unterlud)ungen in 58arent~oren au£! bt'm 

let}ten 3a~re 3U falid)en 6d)IfrHen fU~ten fonnen. Q;~ lUat fd)on 
(6. 69) gelagt lUorben, baa bei bem im muguft 1923 angeftellten 
Unterfud)ungen in bet @ute be£l SEeftanbe£! unb feiner SEobew 
becfe unb in ber 9JCenge ber abgegebenen sto~lenlaure feine 
Ubereinftimmung &u befte~en ld)eint. 3ugleid) lUat bie ~ermu~ 
tung au~gelprod)en, bafl in ben gepflegten 58eftanben mit guter 
SEobenbede ftu~er im 3a~re, a110 3U einer 3eit, in bet bie 58iiume 
ben ~aupt&ulUad)~ unb baburd) lUo~l ben grofHen C02~~erbraud) 
~aoen, bie aogegeoene C02~9)(enge gtoflet ift. Q;£l lUar mit in 
bielem 3a~te mogIid), 9JCitte 3uH unb mit bem neuen ~erfa~ten 
bie 9JCe~qa~l bet 58arent~orener I.l3tooeflad)en nad)Juprufen. '!la~ 
oei ergab fid) folgenbe, nad) ber C02~9JCenge georbnete mei~e 
(1. :tao. 11). 



(hgefmi\je meinet neuen ~etlud)e. 113 

:tabeUe 11. >8 ii ten tI) 0 ten. 1924. 

.. 
:teffi.\:Je~ ~inb >8oben-!:P gs ~et-::: .., atmung g tatut !:P 

.., .., 
::! - f)iiItni!3 ::: - E e:: >5' ~lQ C02 je1qm lReif)e Seit 

... ,e ,p ::! o ~ 

I >8o~ .a - 0 
B .., ...... in 

192411923 
BUft ben >5' @ @ .., tJo -:::: 
0C 0C ~ m/sec et &fl .... 16tb.!246t. 

IVN 
M 
P 
E 

A-C 
etllnblltb 

D 
J 
F 
K 

19. 7. 24 
1256_ p6 16 14,5 W 0,7 0 4 65 0,037 0,50 12,0 146 
313_ 333 16 15,5 W 0,7 4 2 65 0,037 0,43 10,3 125 

lOSt_105l 12,5 14,5 W 0,2 0 4 84 0,033 0,38 9,2 112 
22°_ 240 16 15,5 W 1,0 4 2 65 0,028 0,34 8,3 101 
}21_ 144 16 15,5 W 1,0 3 3 65 0,047 0,34 8,2 100 

149_ 2°9 16 15,5 W 1,0 3 3 65 0,047 0,27 6,4 78 
1156_1216 14 14,5 W 0,8 0 4 86 0,038 0,27 6,4 78 

242_ 302 16 15,5 W 1,0 4 2 65 0,028 0,24 5,7 71 
1120_11,0 13 14 W 0,8 0 4 88 0,046 0,18 4,3 53 

N. ~iefetnjungttJucf)5 untet ~ntf)olb, f)of)et 6cf)aHcf)ttJinge1. 
M. 6ef)t gute5 40jiif)rige5 ~iefetnftangenf)olb, gut betle~te 

~abe!n unb bie! S)t).):lnum. 
P. ~iefetniungttJucf)5 untet Sllltf)olb, ~{bftetoen bet S)eibe unb 

i.lie! 9JC005. 
E. 66iiif)rige Sfiefetn, licf)t geftellt, Sfiefetnnabeln in giinftiger 

3erle~ung. 
A-C. 70jiigrige licf)te Sfiefetn, 3etbftet 6tabtforft, bii3 i.lor 

ttJenigen 3af)ten 6treunu~ung. 
D. lEetgleicf)5fliicf)e 5u A-C, neben bieler, 72iagrige lid)t ge~ 

fte11ie Sfiefetn, gute 3erle~ung, ~abe!n unb S)t).\)num; 
Sllnflug. 

J. 58jiigrige5 getinge5 Sfiefe~nftangengolb, lcf)ttJacf)et )8oben~ 
iioerbug mit ffienntietflecf)te unb S)t).):lnum. 

F. lEergleicf)5fliicf)e bU E in bet 3etbfter 6tabtfotft, Oi5 i.lot 
ttJenigen 3af)ten 6tteunu~ung. 

K. 6eqt getinge5 65jiif)rige5 ~iefetnftangenf)olb, ffienntier~ 
flecf)te; icf)lecf)tefte 6teUe be5 ffiebier5. 

9JCan eriiegt aU5 ber ~ebeneinanbetfteUung Crab. 11le~te 6.\)aUe) 
ber lEetgaltni5baglen bieie5 unb be5 i.letgangenen 3agte5, bali tat~ 
fiicf)Ucf) bU anbetet 3af)te5beit eine ttJelentHcf)e lEerlcf)iebung ein~ 
getteten ift. Sllm auffal1enbften ift bie5 bei ben ffieif)en IV E unb F, 
ben oeiben aU5 bet 2iteratut befannten lEergleicf)5beftiinben, 5ttJei 

\meinede. ~of)lenfto!fetniif)tUnB 8 

145 
93 

145 
114 
100 

93 
129 
120 
105 
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gleid)altrigen SHefetnoeftiinben, bon benen bet etftete aUf 5Biiten" 
tfjotenet @eoiet gelegen, feit langem nad) bet b'. S{'alitfd)fd)en 
metfjobe oefjanbelt ift, tviifjtenb bet ~tveite, tue1d)et unmittelbar 
anfto~t, ~Ut .8etoftet Stabtfotft gefjott unb nad) bet alten mtt 
betuittfd)aftet tvutbe. 3et;t ift bie CO2,,mbgabe in IV E um tunb 
40 % fjofjet als in IV F, tviifjtenb fie im mOtjafjte um 5 % 5u" 
gunften bes fd)led)ten .8etbftet 5Beftanbes !:liffetiette. ~ie (i!dliitung 
butfte batin ~u fud)cn fein, ba~ bie Umfet;ungsgcfd)tvinbigfeit bet 
Stteu in CO2 auf 5Biitentfjotenet @eoiet infolge bet bott fut !:lie 
Sfleinlebetuefen funftlid) gefd)affenen oefonbets gunftigen 5Bebin" 
gungen eine ~iemlid) gro~e ift. ~as betuitft, ba~ im S~iitfommer 
eine relatib Ueinere menge an ~erfet;oarer organifd)er Suoftan~ bor" 
fjanben ift alS auf bem 5Boben bet unge~flegten mergleid)sfliid)c ber 
Stabtfotft. mon ben oeiben anbern metgleid)sfliid)en IV A -C unb 
IV D, bon benen !:lie etfte im .8erofter Stabttvalb liegt, aoer aud) nad) 
b. stalitfd)fd)em merfafjten mit lReifigbungung feit einigen 3afjren 
befjanbelt tvitb unb feitbem tuefentlid) betiinbetten SSoben5uftanb 
&eigt, id)neibet !:lie 58iirentfjorener allerbings tuieber fd)led)ter ao. 

5Bei ben iYliid)en mit !)od)ftct C02,,~tobuftion IV N, M unb P 
tvitb bet 5Boben&uftanb bon ~etrn b. S'ralitid) ftds alS oeionbers 
gunftig oeutteilt. ~ier fiint bet Untetld)ieb oei IV M ~tvild)en ben 
beiben 3a!)ren auf; bet biesjii£jrige ~ett entl~tid)t ben (i!rtuattungen. 
~ie ld)led)tefte Stelle bes lRebiers, IV K, bie im morjafjre uber 
ber Stanbarbfliid)e ftanb, ~eigt jet;t ben niebtigften ~ert. mud) 
bie ~liid)e IV J, beten 5Boben&uftanb feinen gunftigen (i!inbtud 
mad)t, £jat jet;t eine bid getingere C02~mbgaoc. 

~ie .8ufammenftellung ber (i!tgeoniHe aus 1923 unb 1924 be" 
ftiitigt ben fd)on me£jtfad) angefiifJtten @ebanfengang: ~ie CO2,, 
lJ{bgaoe fteigt unb fiilH tatiiid)1id) entf~red)enb mit bet @ute bes 
.8l1ftanbes bet 5Bobenbede unb bet 5Bobenobetfd)id)t unb mit bet 
@ute bes 5Beftanbes. Sie fann jebod) im S-\Jiitfommet allf ben 
iYliid)en, tue1d)e im ~tufjjafJt unb Sommet gto~e Umict;ungs" 
geid)tuinbigfeit fjaben, untet Umftiinben Ueiner fein, niimlid) bann, 
tvenn infolge bet raid)en C~t)bation bie menge &etiet;oarer otga" 
nild)er Suoftan3 telatib Uein getvorben ift. ~a bie mHimilation 
nid)t enti~red)enb bet aofoluten @eiamtmenge bOtfjanbenet CO 2, 
10nbern enti~red)enb ber Sfon~enttation ber jetveils betfugoaren 
CO 2 fteigt (29 unb 5 6. 18), Mrften bie grof)ten mengen an mHi" 
mHaten oei im ~tiifJjafJt fJofjer unb im e~iitfommer Ueiner CO2,, 
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~{ogaoe geoilbet wetben. ~enn &Ut Sei! be~ gtof3ten C02~~et­
Otaud)~ witb ignen bie St'oglenftoffaufnagme etleid)tett. 

c) Utllld}en beteld}wllnfnngen. ~Utd) bie bie~iiigtigen >Seftimmun~ 
gen etgalten bie ld)on (I 6.81) geiiuf3etten ~n1id)ten neue >Seftiiti~ 
gung, baf3 niimlid) fut bie 6d)wanfungen in bet C02-~tobuftion be~­
leloen >Soben~ in etftet mnie 5itnbmmgen bet stem\Jetatut unb banad) 
5itnbetUngen in bem ~aHetgau~gaIt be~ )Boben~ bon ~influf3 linb. 

>Settad)tet man bie st'Utben fut bie 2uft- unb >sobentemlJetatuten 
~Ut Sei! be~ ~~etlud)~ unb bie st'Utbe bet gefunbenen C02-~ogaoe 
aUf ben ~oo. 14-17, 10 finbet lid), baf3 im aIlgemeinen Me 
~iitme fut ben ~etlauf bet Umfe~ung oeftimmenb ift. .s'n bet 
ffiegel ift bie stemlJetatUt be~ >Soben~ bon gtof3etem ~influf3 a15 
bie bet 2uft. ~~ fann bie~ nid)t wunbet neg men ; benn e~ witb 
einleud)ten, baf3 bie stemlJetatut bet unmitteloaten Umgeoung, bie 
etft igtetlei!~ wiebet bon bet 2uft oeeinfluf3t witb, mef)t al~ biele 
aU~ld)laggeoenb fut bie stiitigfei! bet st'leinleoewelen fein mufl. ~uf 
bie ~idung bet stemlJetatUt auf bie 6d)wanfungen bet CO2-
~{ogaoe wiigtenb bet gan&en )8egetation~~ei! unb wiigtenb eine~ 

stage~ ift im botftegenben ld)on gingewielen ttJotben. 
mUt oei wenigen ~etlud)en weid)t bet ~etlauf bet CO2-st'Utbe 

bon bem bet ~iitmefUtben ao. ~~ ift meift nid)t fd)wet, ben @tUnb 
bafut anlJugeoen, wenn man aIle fut biefen stag in >Settad)t fommew 
ben meteotologifd)en 3af)Ien butd)fief)t. 3.)B. bei ffieif)e III 
(~b6. 14) fteigen bom )8etfud) am 2. 6. lJu bem am 23. 6. bie 
mnien bet C02~~ogaoe unb bet 2ufttemlJetatUt, wiigtenb bie 
>Sobenwiitme fiilIt. ~ie C02~~ntwidlung betliiuft giet fd)einoat 
nid)t gemiifl bet )BobentemlJetatut. ~~ ift aoet &U oebenfen, baf3 
bet 1. 6. fegt geif3 wat. )Bei bet tafd)en ~ofiiglung am folgenben 
stage o1eiOt bie stemlJetatut be~ >Soben~ in 10 em stiefe nod) bet~ 
giiltni§miif3ig god), wiigtenb fid) bie batuoetliegenben 6d)id)ten 
f d)on 1 d)nellet aofiigIten. .s'n biefen witb bie stiitigfeit bet st'lein~ 
IeoeweIt ~iemlid) &utiidgegangen fein, unb babUtd) ift bet niebtige 
1illett bet C02~~ogaoe 5uftanbe . gelommen. Swei!e~ >seiflJiel: 
ffieige XII (~60. 17). )Bei ben )8etfud)en am 3. 10. unb 4. 10. 
fteigt bie 2uftttJiitme, bie >sobentemlJetatut oleiot biefeloe, bie C02~ 
st'utbe bagegen fiilIt. ~ud) giet ift e~ leid)t, bie ~tf1iitung 5u finben. 
~ie mad)t bom 3. 5um 4. 10. wat fegt faIt, ie.bod) gat fid) igt ~in" 
fluf3 aUf Me ~iitme be~ >Soben~ in 10 em stiefe nod) nid)t oemed" 
oat gemad)t. ~ie ooetfte >sobenfd)id)t witb lid) iebod) ftad aogefugIt 

8* 
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f)aben, '0 ief)r, baj3 bie ltJenigen 6tunben f)ellen 60nnenid)cin5 tJor 
bem ~er,ud), bie ltJof)l eine {;\;rf)of)ung ber Bufttem,)Jeratur beltJiden 
fonnten, einen ~(u5g1eid) nid)t f)erbci&ufiif)ren tJermod)ten. 

5Sei ber 5Sei,)Jred)ung ber 6d)ltJanfungen ber C02~~bgabe ltJiif)renb 
eine5 ';tage5 ltJar id)on ber treud)tigfcit5tJer1)iiltniHe gebad)t ltJorben. 
(;\;5 ltJaren 5Seii,)Jiele fiir eine hie .8erie~ung erf)o1)enbe 1lliirfung tJon 
';tau unb ffi:egen angefii1)rt unb aud) iold)e fiir eine 1)emmenbe 
1lliirfung iibermiij3iger 1lliaHercrufu1)r genannt. triir bie ~bltJeid)ungen 
ber C02~SfurtJe tJon ben 1lliiirmefurtJen ift an einigen ';tagen bie 
(;\;rfliitung burd) bie treud)tigfeit5tJer1)iiltniHe gegeben. .8. 5S.: 5Sci 
ben 5Seftimmungen ber ffi:ci1)e II (~bb. 14) am 20. 9., 29. 9. unb 
4. 10. fallen &uerft bie beiben ';tem,)JeraturfurtJen unb fteigen bann, 
ltJiif)renb e5 bei ber SfurtJe ber CO2,,1llierte umgefe1)rt ift. '1lie &iem" 
lid) f)of)e CO 2''{;\;ntltJidlung am 29. 9. biirfte bebingt ,ein burd) hie 
ftarfe '1lurd)feud)tung ber ';trocrentorfbecre burd) hie ergiebigen 
ffi:egengiiHe ber tJor1)erge1)enben ';tage. ~n ben beiben anberen 
~eriud)5tagen fann e1)er mit ciner 6d)iihigung ber 5Safterientiitig" 
feit infolge &u geringer treud)tigfcit gered)net ltJerben, ba be,onber5 
l.1or hem 4. 10. me1)rere trocfene :1::age Iagen. 

5Sci liingerer ';trocren1)eit ltJith nad) obigem hie WCenge her geiamten 
1.10m 5Sohen 1)er &ur ~erfiigung fte1)enhen CO2 geringer. 9Cun iinh 
aber bie I.1Sflan&en glcid)fall5 burd) bie ';trocrenf)cit geid)iihigt, unb 
&ltJar mit bem {;\;rfolg, baa iie nur fiircrere .8cit am ';tage bie 6,)Jalt" 
offnungen tJoll offnen a15 unter normalen 1lliaHertJerf)iiltniHen. 6 t it l~ 
felt (47 unb 48) 1)at ge&eigt, baa baburd) bie ~Himilation5ltJerte tJon 
';tag &u ';tag iinfen. '1lie trid)te ift barin em,)JfinbHd)er nad) ieinen 
~eriud)en a15 bie Sfiefer. 1llied)ielnb ftarf ie nad) ber S,)ol&art ift ber 
(;\;influj3 ciner '1liirre,)Jeriobe in &ltJeifad)er S,)iniid)t id)iibigenb : Snfolge 
ber niebrigeren Buftfeud)tigfeit ift bie ';trani,)Jitation er1)o1)t, unb, ba" 
mit nid)t burd) tJerminberte 1lliaHer&ufu1)r ein 1llielfen cintritt, (Onnen 
bie 6,)Jaltoffnungen nur fuqe .8eit tJoll geoffnet iein. triir bieie fur&e 
.8eit fte1)t nod) ba&u l.1om 5Soben f)er cine gering ere CO2,,WCenge &ur 
~erfiigung. '1le51)alb miij3ten ltJalbbauHd)e WCaj3naf)men, ltJeld)e fiir 
gute ~u5nu~ung be5 1lliaHerfa,)Jitaf5 im 5Soben iorgen, iold)en 6d)iibi" 
gungen umlo tJorteil1)after begegnen, ltJeillie glcid)&eitig fiir 1lliaHer" 
tJeriorgung unb CO2''.8ufu1)r iorgen (5Siirent1)oren). 
~en (;\;inffufl einr:~ anberen m!itterung~faftor~ auf bie C02~ 

I.1Srobuftion f)abe id) ltJeber 1922/23 nod) 1924 mej3bar feftftellen 
fonnen, aud) nid)t ben be5 md)te5. '1laj3 ~eriinberungen im Buft" 
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bruel aUf Die C02~2tbgabe be£l 58oben£l feine£llOeg£l ben entfd)eiben~ 
ben (s;influ~ f)aben,lOie bon bie1en 6eiten, 5. 58. Sfran~ (216.191) 
angenommen lOitb; lOitb flJiiter nod) 5u 5eigen fein. 

'I)agegen ift bon ~id)tigfeit bie imenge 5erfe~barer organifd)er 
6toffe aUf unb im 58oben. Sm etften ;rei! (6. 48 unb 60) f)abe 
id) burd) bie 58eftimmungen in ilCeubrud)f)aufen ge&eigt, ball &. 58. 
eine ;rroelentorHd)id)t nid)t nur ein SfalJita1 an lOetiboUem Sfof)len~ 
ftoff ift, fonbern ball fie aud) berf)iiltni£lmiillig bie1 CO2 an bie 58e~ 
ftanbe£lluft abgibt. Sd) f)abe aud) angefilf)ti (6.51), lOie ein (S;nt~ 
femen ber 6treufd)id)t witH. (s;benfo lOirH ber ~inb burd) ~eg~ 
lOef)en be£l Baube£l fd)iiDigenb. 2tnbererfeit£l ergibt ein 3ufilf)ren 
neuer imengen &erfe~baren 6toffe£l eine (S;rf)of)ung ber C02~~ro~ 
buftion. @ute 58eiflJiele bafilr linb au£l ben Sfurben filr bie 7Ser~ 
fUd)£lfliid)en XVla unb b (2tbb. 16) ab&uleiten. 'I)er Baubabfall in 
biefen 58eftiinben begann gan& aHmiif)1id) etwa am 20. 9. unb war 
imitte Oftobet bollenbet. jilliif)renb bie ;remlJexaturen &U ben 7Ser~ 
fud)£l&eiten g1eid)miillig anbauernb Hnfen, fteigen bie imengen bet 
eqeugten CO2 unb bleiben bann gleid) f)od). 

(S;£l War &U erwatien, baa ein berfd)ieben f)of)er 6iiuregrab auf 
Die C02~2tbgabe einwitfen lOilrbe. 'I)enn faure 58obemeaftion gilt 
einmal al£l 2tn&eiger eine£l fd)1ed)ten lJf)t)fifa1ifd)en 58oben&uftanbe£l1 
unb femet beeinttiid)tigt lie bie ~itffamfeit ber 3erfe~ung£lbafterien, 
lOe1d)e eine alfa1ifd)e ober fd)lOad)faure ffieaftion bebOr&ugen. (S;i3 
lOurben be£lf)a1b in ben unter ber SJumui3auf1agerung liegenben 
oberen 5 em bei3 58oben£l bie "aftibe 2t&ibitiit pH" (30,1. u. a. 3eitfd)r. 
fur ~f1an&enemiif)rung unb 'I)ilngung, 1924 A 6. 209) nad) bem 
~ 0 m be r fd)en ffif)obanfa1i~7Serfaf)ren (ebenba 1923 B 6. 300) unb 
baneben mit bem imerelfd)en Uniberfalinbifator (ebenba 1924 B 
6. 148) beftimmt (1. 2tnf)ang 58eftanbei3befd)reibungen). (S;ine 3w 
fammenfteUung ber pH~~etie nad) Baubf)ol& unb ilCabe1f)ol& ergibt, 
ba~ im ilCabe1f)ol& ftet£l f)of)ere 6iiuregrabe (ie Heiner pH, um fo 
f)of)er ber 6iiuregrab) borf)anben waren al£l im Baubf) 01& ; filr ilCabe1~ 
f)01& ift ber 'I)urd)fd)nitt pH = 4,5, fur Baubf)015 pH = 5,1. Sm 
ilCabe1f)01& f)aben bie iilngeren 58eftiinbe, im Baubf)01& bagegen bie 
iilteren Die meifte 6iiure. Sn ben ilCabe1f)01&beftiinben ift &lOifd)en 
6iiuregrab unb C02~~robuftion fein 3ufammenf)ang &U finben, im 
Baubf)ol& bagegen f)aben hie ffieif)en mit bem geringeren 6iiure~ 
grab 5,2 eine burd)fd)nittlid)e C02~2tbgabe bon 109 % bOn XII, 
Die ffieif)en mit mef)r 6iiure burd)fd)nittlid) 82 % bon XII. 
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Wabel'f)ol& £aub'f)ol& 
lRei'f)e pH I C02-~bgabe lRei'f)e pH I C02-~bgabe 

II 4,5 83% V 5,2 133% 
III 4,5 140% X 5,2 96%}109 01 
IV 4,2 4,5 85% XII 5,2 100% /0 

VI 4,2 107% XVIa 5,2 5,1 108% 
XV 4,8 95% VIII 5,1 75% } XVII 4,8 71% IX 5,0 71% 82% 

XVIb 4,8 101% 

'!lie ~rgeoniHe finb all0 feine£lweg£l einbeuHg; e£l wirb nad) bieler 
micljtung noclj weiter gearoeitet werben miiHen, e'f)e ein UtieH 
bariioer aogegeoen werben fann, 00 bie 'l:'f)eorie ricljHg ift, ba~ burd) 
'f)o'f)eren 6iiurege'f)alt eine 6cljiibigung ber 2erle~ung eintritt. 

d) ~et 'ltotfeuiotfbetlurf). Um feft~uftenen, wie burd) fiinftlid)e 
ima~na'f)men, niimlid) burclj '!liingung mit \:lerlcljieben 'f)o'f)en sralf~ 
mengen unb burclj 2u\a~ \:lon ~afterien bie imenge ber aogegeoenen 
CO 2 ~u fteigern ift, 'f)aoe iclj einen ~er\uclj im ~otanilcljen @atien 
eingeleitet. ~m 18. 8. wurbe eine ~agenlabung ~icljtentrocfentorf 
au£l bem ~iftrift 187 a, wo ber 'l:orf etwa 10 em im '!lurclj\cljnitt 
'f)oclj lag, in ben ~otanilcljen @atien georacljt. ~ier war ein 6tiicf 
\:lon 6 m Biinge unb 3 m ~reite, all0 18 qm, au£l einem an 10nniger 
6teUe gelegenen ma\en,IJlat} in ber ~eile \:loroereitet, ba~ bie malew 
loben aoge'f)auen unb ber barunterliegenbe lcljwere Bef)mooben einen 
6,IJatenfticlj Hef umgegraoen unb bie 6cljollen mit ber ~atfe ge~ 
gfiittet wurben. ~£l wurben 12 ~elber \:lon je 1 m ~reite unb 
1,50 m Biinge geoHbet, \:lon benen 9Cr. 1-10 am 23. 8. mit einer 
wieber etwa 10 em f)of)en 6cljicljt be£l 'l:rocfentorf£l oebecft wurben. 
~u~erbem wurben folgenbe ~iingungen \:lorgenommen, je ~elb 
\:lon 1,50 qm: 

t 12. i 

£agetJ1an. 
+- 6,0 ill ~ 

7. 

I o ~--~- ---,-----------
~~ 

1. 2. 3. i 4. 5. 6. 
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%aoeUe 12. 

,.; &uanof g CaO in lrorm Don sea{fltlaHer ;S~.E G;: ·;::Os:::: • 23.8 . ;S 3.9. l+oj"" 

"" CaCOa=CaO! 6.9. 1 9.9. 20.9·1 ouj. 
+>~CQ 

IJo kg 23.8. 3.9. s::::""s:::: 
~~ ....... -

1. - -
2. 1,0 1,0 (11,2) 6,2 1,0 1,0 1,0 11,2 1,5 
3. 2,0 2,0 (22,5) 12,5 2,0 2,0 2,0 22,5 3 
4. 3,0 3,0 (33,8) 18,8 3,0 3,0 3,0 33,8 4,5 
5. 4,0 4,0 (45) 25 4,0 4,0 4,0 45,0 6 
6. 1,5 4,0 4,0 (45) 25 4,0 4,0 4,0 45,0 6 
7. 1,5 - -
8. 1,5 2,0 2,0 (22,5) 12,5 2,0 2,0 2,0 22,5 3 
9. 0,75 - -

10. 4,0 4,0 (45) 25 4,0 4,0 4,0 45,0 6 
12. ogne %rocrentorf - -

'@uanol (10 unb 11) toat a15 maftetienbiinget getoiff)1t tootben, 
toei! e~ ein au~ betgotenem %otf untet ~ettoenbung bon SJJCelaHe" 
fd)lemlJe batgefteUtet fef)t baftetienteid)et ~umu~biinget ift unb 
toei! angenommen toutbe, ba~ bie bem %otf angelJa~ten maUetien 
aUd) fih: bie 3etfet}ung be£l %tocfentotf~ gut geeignet feien. llie 
lJettoenbete @uanolmenge tontbe bon bet f)etftel1enben ~itma 

Shaul & m.Hlfening, ~annobet, ~Ut ~etfiigung geftel1t. 7lliie lid) 
etft nad)ttiigHd) butd) eingef)enbe SJJCeHungen bet m~ibitiit f)etau£l" 
fteHte, toat bet ~oben im ~otanild)en @atten fcf)tuucf) ulfulifcf), 
tuiif)tenb bet %tocfentotf lJon einet ftatt lauten 6tel1e im meftanbe 
ftammte. ~£l tuat all0 bon lJotnf)etein mit einem toenig gleid)" 
mii~igen G;tgebni£l ~u ted)nen, ba fiit bie 2ebetoelen im %tocfentotf 
fcf)on butd) ba£l Umtiif)ten beim muf" unb mblaben unb bUtd) bie 
metiif)tung mit bem alfa1ifd)en ~oben ftatt geiinbede >Betf)iiltniHe 
gefcf)affen toaten. ~ad) ben ~tobeentnaf)men toutbe in ben untet 
bem %tocfentotf liegenben obeten 3 em nad) bem ~ombetfcf)en 

~etfaf)ten unb mit ~i1fe be~ Unibetfalinbifatot£l (30, toeitete 2ite" 
tatut 1. bod) mef)tma15 bie fteie 6iiute (pH) beftimmt unb au~ 
ben toenig abtoeid)enben meftimmungen bet llUtd)ld)nitt genom" 
men. ~iit bie ein~elnen ~elbet toutbe au~ ben 7llieden bet mobew 
atmung ebenfall£l bet llutd)fd)nitt beted)net unb in ~to~ent ~u 
bem 7lliett be~ etften ~elbe~ au~gebtiicft (1. %ab. 13). 

mn bet 6telle bet ~elbet 9 unb 10 toat ftiif)et ein Heinet bet" 
mootiet %eid) getoefen; babutd) ift f)iet nod) jet}t ein f)of)etet 6iiute" 
gtab (je Heinet pH, um fo fautet) an~utteffen. llie Sf'alfbiingung 
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stab eIle 13. 

~elMRr. 
CaO~'lliingung 

I 
Q:luanol 

I 
pH C02~2(bgabe g kg 

1 I 6,5 100 
2 ll,2 6,8 152 
3 22,5 7,0 124 
4 33,8 7,5 140 
5 45,0 7,5 

I 
128 

6 45,0 1,5 7,5 113 
7 1,5 7,3 172 
8 22,5 1,5 7,5 105 
9 0,75 5,5? 115 

10 45,0 6,7 ? 194 
12 7,0 222 

qat ftetf3 eine Q;rniebrigung ber m&ibitiit oewitft; in ber gleid)en 
)llieile ld)eint ber @uanol&uia~ gewitft &U qaoen. :Ilie Sfalfbiingung 
qat ferner Die CO2''l$robuftion erqoqt; e5 befteqt iebod) 5wiid)en 
ber 9JCenge be5 &ugele~ten Sfalfe5 b5W. bem baburd) bebingten 
6iiuregrab unb ber C02~l$rohuftion fein gleid)bleibenber .8ll" 
iammenf)ang. .8uia~ bon @uanol of)ne Staff f)at eine er1)eblid)e 
6teigerung ber C02~mbgabe bewirft; habei ift bei ~e1b 9 ber ber~ 
fJiiItni5miibig f)of)e 6iiuregrah 5U bead)ten. Q;in gIeid)5eitiger .8uia~ 
bon @uanoI u nh Sfalf beheutet im ~ergleid) 5u ber gIeid)en 9JCenge 
iOlVof)l bon @uanoI allein lVie aud) 'bon Sfalf alkin einen miicfgang; 
immerf)in ift gegen "ungehiingt" nod) eine Heine 6teigerung feft5ll" 
fte11en. :Ila5lVith batauf beruf)en, hab bie im @uanolentf)aIienenstlein" 
IebelVelen an eine mef)r laure meaftion if)rer Umgebung ange.\Jabt 
linh unh hen .8ula~ he5 altalild)en SfalfIVaHer5 nid)t gut betiragen. 

fiber hie )lliidung he5 @uanoI5 liibt hieler ~erlud) einen lid)eren 
6d)lub nod) nid)t &u. Q;r ermutigt aber 5U lVeiteten Unterlud)ungen 
tiber hen forhernben Q;influb he5 @uanol5 aUf hie .8erle~ung bon 
:l:rocfentotf unh lVeift einen neuen )llieg, ha5 mnlamme1n \Jon mof)" 
qumu5 hurd) Sm.\Jfen mit geeigneten mafterien moglid)etlVeile 5U 
\J etf)inh ern. 

3. meted)nung he5 qod)ften tqeoretiid) moglid)en 
.8ulVad)'e5 aU5 het 9JCenge bet ~obenatmung. 

2unhegathq (23". aud) 6.19) qat eine meted)nung hatiilJer 
angeftelft, lVie gtob hie 9JCengen Stof)lenftoff, lVeld)e het moben bem 
meftanb 5ufommen liibt, im ~etgleid) 3U hen im .8ulVad)5 eine5 
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S'a~re~ feftgelegten linb. ~r ge~t tJon einer burd)ld)nittIid)en tiig~ 
Iid)en C02~~robuUion tJon 4,8 g je Ouabratmeter = 48 kg je ~eftar 
au~. ll3ei einer )8egetation5&eit tJon 41 /2 monaten unb einer jii~r~ 
lid)en m:uHpeid)erung tJon 3000 kg Sfo~lenftoff (nad) einer ll3ered)~ 
nung ~o erma t) e r~) im 3ultJad)~ ltJurbe bie tJom ll30ben geIieferte 
menge etltJa 60 % ber tJeroraud)ten Sfo~lenftoffmenge au5mad)en. 
'l)iele ll3ered)nung ge~t meine~ ~rad)ten~ tJon einem au niebrigen 
~ert ber ll30benatmung au~. 6piiter (276. 234) ~at 2unbegarb~ 
eine neue ll3ered)nung aUfgemad)t. ll3ei einer jii~rIid)en Sfo~len~ 
ftoffoinbung tJon 3000 kg je ~eftar (1. ooen) ober 11000 kg CO2 
ltJurben tiigIid) (m:HimiIation~periobe tJon 41 / 2 Wlonaten) 81,5 kg 
CO 2' tJeraroeitet; ba~ linb oei einer m:Himilation~bauer tJon tiigIid) 
8 6tunben in einer 6tunbe 10 kg Sfo~lenliiure. 'l)ie ll30benatmung 
oetriigt im ~albe auf Wlullooben 1-2 g je 1 qm unb 1 6tunbe 
(27 6. 181). ~e~men ltJir eine mittlere ll30benatmung tJon 1 g an, 
10 ltJitb pro 1 ha unb 1 6tunbe 10 kg CO 2 tJom ll30ben probuaiert, 
a1,0 in 8 6tunben eoenl0 tJie1, ltJie tJom ll3eftanb am :tage \.JW 
aroeitet ltJitb. ~un ge~t bie C02~ll3iIbung im ll30ben ltJii~renb be~ 
ganaen :tage5 ltJeiter, 10 ba~ a1,0 nur 1/3 ber aogegeoenen C02~ 
Wlenge in ber 3'iegel fur ben 3ultJad)~ be~ ll3eftanbe~ aUfgenommen 
&U ltJerben oraud)t. S'n bieler 3'ied)nung lii~t meine~ ~rad)teM bie 
ll3obenatmung~menge \.Jon tiigIid) im 'l)urd)id)nitt 24 g je 1 qm, bie 
nad) meinen ll3eftimmungen tJiel &u ~od) ift, ba~ ~erfliiltni~ tJon 
ll30benatmung 5ur m:Himilation ag &u gunftig fur bie erftere er~ 
id)einen. . 

tyur meinen OII,ener 6tanbarboeftanb ~aoe id) (6. 47) oei einem 
au~ meinen ll3eftimmungen er~aItenen Wlittel \.Jon etltJa 10 g ie 1 qm 
unb 24. 6tunben nur eine tatfiid)Iid) er&eugte C02~Wlenge \.Jon 9 g 
angenommen (1. ba&u 6. 106). tyerner ~aoe id) bie m:nnaflme &W 
gtunbe ge1egt, ba~ genau iO\.Jie1 m:HimiIate &llt ll3iIbung ber in bie 
6treu uoerge~enben ~flan&enteiIe, a110 ll31iitter ober ~abeln unb 
junge 3ltJeige, ltJie aur ll3i1bung \.Jon 'l)ero'f)015 notltJenbig Hnb, ba 
nid)t~ @enauere~ oetannt ift. S'e ein ~ierte1 bieier menge iollen 
ferner im unteritbiid)en ~flan&entor\)er angelegt ioltJie burd) bie 
~Umung ber ~llt5eln iofort ltJieber georaud)t ltJerben. ~~ ergiot 
lid) a110 folgenbe ~erteiIung ber m:Himilate: 

40% ollet Wffimilote = Stteu, 
10%" ,,= ~ut&eln, 
10 % " = ~ut&elotmung, 
40%" ,,= 'II.etblJol&. 
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)8ei einer fed)~monamd)en )Begetation~&eit fur ben mabelfjol5~ 
beftanb tt>itb )0 I)iel CO2 I)om 'Soben aogegeoen, tt>ie unter 'SerM~ 
)id)tigung be~ 1lJe&ififd)en @ett>id)g unb be~ ~aHergefjalts 30 fm 
~id)tenf)of5mai1e ober 12 fm ~id)tenberofjol~ ent\tned)en. mad) bet 
~d)tt>alJlJad)fd)en ~rtragstafel fjat ber ~rooeueftanb, ein 22jafjriges 
gefd)loHene~ ~id)tenftangenfjol& 1. ~rtrag!3f1aHe, einen laufenb jafjr" 
lid)en 'l)erofjoIMutt>ad)s I)on 9 fm. ~s tt>erben alfo nur 75 % ber 
I)om 'Soben aogegeoenen Stofjlenftoffmengen beraHimiliert. 

3n meinem 'Seftanb XII (38jiifjtiger ~id)en" unb 'Sud)enmild)" 
oeftanb II. ~rtragsf{aHe, )BoHoeftanbsfafior 0,8) fjaoen bie mel" 
fungen in ben 4 monaten 3uni ois ~elJtemoer 1924 eine burd)~ 
)d)nittIid)e tiigIid)e C02,,~(ogaoe tlon 9,9 g je Ouabratmeter ergeoen. 
~enn man oerM]id)tigt, baa Me grone mefjr5afjl ber 'Seftimmungen 
tt>iifjrenb ber :tage!3ftunben gemad)t ift, unb mit einer geringeren 
C02"~robuftion tt>iifjrenb ber mad)t red)net, )0 barf man einen tiig" 
lid)en 'l)urd»)d)nitt I)on 9 g je 1 qm ober 90 kg je 1 ha annefjmen. 
3n ben 4 monaten 3uni ois ~elJtemoer finb bas 10800 kg CO 2, 

ba&u in ber &tt>eiten ~alfte bes W~ai mit etltJa 60 kg tiigIid) nod) 
900 kg, 10 baa al,o fur bie gan5e )Begetations5eit I)on 41 /2 m{)naien 
Die CO 2,,mbgabe 11 700 kg betriigt. 'l)iefe entltlred)en 3200 kg 
Stofjlenftoff ober 6400 kg tt>aHerfreier ~ol~maHe. 'Sucf)en" 10tt>ie 
~icf)enqof5 entfjiilt runb 45 % ~aHer, 10 baa a1,0 bie tlom 'Soben 
geoHbete CO 2 fih \Ot . 6400 = 11640 kg 'Sud)en" ober ~icf)enfJo13 
ausreid)en tt>iirbe; ba!3 ]inb oei einem @ett>icf)t bes ~eftmeters I)on 
700 kg = 17 fm 'Sucf)en" ober ~id)enf)015. 

Wad) ~bermat)er (7 ~. 299) foUen in einem 'Sucf)enoeftanb je 
~eftar &ur 'SUbung I)on .l>015 1719 kg Stofjlenftoff, I)on ~treu 
1467 kg I)ertt>enbet tt>erben, 10 baa alfo 54% be!3 aHimiHerten 
Stoqlenftoff!3 lid) im ~of& tt>ieberfinbet. ~ur ~icf)enoeftiinbe linb bie 
entflJred)enben 3afJlen 1792 kg unb 1196 kg, 10 baa in bielen 60% 
5ur ~olDbiIbung I)eroraud)t tt>erben. 'l)a icf) nicf)t feftftel1en fonnte, 
00 in bieler med)nung bie untetitbilcf)e ~0{5maHe einoe30gen ift, 
tt>i!{ id) biefe 3ur ~orlid)t mit 10% ber gelamten ~(liimi1atenmenge 
anfe~en unb eoenlofJod) bie mengc einfd)iitlen, tt>elcf)e burcf) )Bet" 
atmung burd) bie ~ut5eln I)ctoraud)t tt>itb, aocr oei ber meHung 
ber C02"~robuftion be!3 'Soben!3 bie ~erte erqofjt fJat. )Bon ben 
bann reftHd)en 80% tt>etben 80· 10\ = 43% 03tt>. 80· -l'o\ = 48 %, 
im mittel aflo runb 45 % &Ut 'SiIbung I)on oleioenben ~ol3iei1en 
lJerflraud)t, tt>iifJrenb bie uflrigen 35 % &ur 'SUbung I)on 581iittern 
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unb iungen ,3itJeigen, itJeld)e im ~erbft itJieber in bie 6tteu iiber~ 
gef)en, berluenbet itJerben. 'i1ie ated)nung lief)t alio ie~t 10 au£l: 

45 % aUet WHimilate = ,\1ofo, 
35 %" " = 6tteu, 
10%" " = ~uqefn, 
10 %" " = ~Ut5efatmung. 

~emnad) giOi ber lSoben im lSeftanb XII io !:lie! CO2 ab, bafl lie 
5ut: lSiIbung !:lon 17· T4fo = 7,65 fm ~ 0 15 au£lreid)en itJurbe. SJcad) 
ber neueften (¥;id)en~ unb lSud)enertrag'3tafe!, ber !:lon @ e f) r f) arb t 
1923, betriigt ber laufenb iiif)rIid)e ,3uitJad)£l an @eiamtf)015maHe 
in einem 38iiif)rigen lSeftanb II. (¥;rtrag£lUaHe (locferer 6d)lufl) 
9,2 fm. ~ieie ,3af)len linb mit bem mit ~i1fe ber gemeHenen ~o~ 
ftanb£l6af)1 erred)neten ~ol1oeftanb£lfaftor be£l borliegenben lSe~ 
ftanbe!3, al,0 0,8, 5u mu1tipli5ieren, ,0 baY; fur if)n ein iaf)rlid)er 
8uitJad)£l bon 7,4 fm an5unef)men ift. 

~a£l (¥;rgebni£l bieier ated)nung iff alio, baY; ber lSoben ebenio biel 
ober etitJa£l mef)r CO2 probu5iert, itJie !:lom lSeftanb !:leraroeitet itJitb. 
£eiber mUfl bi£l je~t nod) mit einigen ~nnaf)men gered)net itJerben. 
~enn id) f)aoe au£l ber £iteratur nid)t entnef)men {onnen, baY; mit 
einiger 6id)erf)eit feftgefte11t itJurbe, itJie lid) bie im ~015, in ben 
lSliittern unb ,3itJeigen unb in ben Wut:5eln feftge!egten imengen 
an I}{HimiIaten 5ueinanber !:lerf)alten. @leid)fall£l itJeifl man uber 
bie imenge ber Wuqelatmung un1erer WalbOiiume 5af)Ienmiiflig 
nid)t5. ~ut:d) imultipIifation bon 7,65 fm mit ber ,3af)l, itJe1d)e ba£l 
~erf)ii1tni5 ber lSobenatmung aUf einer beftimmten ijliid)e 5U ber 
be£l 6tanbarbbeftanbe£l angibt (1. :tao. 15), liiflt lid) in £aubf)015~ 
oeftiinben erred)nen, itJie!:lie! 5)015 au£l ber f)ier im lSoben ent~ 
itJicfelten CO2 geoiIbet itJerben fann. ~u£l ber Chtrag£ltafel ift unter 
lSerfrcf1id)tigung be£l ~onbeftanb£lfattor£l a05uleiten, itJie f)od) ber 
,3uitJad)i3 be£l lSeftanbei3 an ~015 tatiiid)1id) ift (1. :tab. 16). 
~ie gleid)e ated)nung folge fUr einen SJcabe1f)0150eftanb, ben 

ijid)tenoeftanb ateif)e II, ~iftr. 20b, ein 93jiif)riger in ieiner £eiftung 
5lttucfgef)enber lSeftanb. lSei if)m barf ftatt mit einer ~egetationi3~ 
periobe !:lon 41 / 2 imonaten mit einer !:lon itJenigfteni3 6 imonaten 
gered)net itJerben, nad)bem bie lSeftimmungen !:lom 24.11. (1. 6.130) 
nod) eine red)t erf)eolid)e ~HimiIation ange5eigt f)aoen. 'i1ie tiig~ 
Iid)e C02~~robuftion !:lerf)iilt lid) 5U ber aUf ijliid)e XII itJie 100: 83, 
10 baY; alio bort 11700' 4~/ • • -lifo = 12950 kg CO2 entlpred)enb 
3530 kg ~of)lenftoff bom ~oben eqeugt ltJerben. ~ai3 linb 7060 kg 
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waHerfreie .\1olcrmaHe ober, ba iYid)ten1)olcr 45 % ~aHer ent1)iiIt, 
\°5° . 7060 = 12840 kg iYid)ten1)olcr ober 25,7 fro (1 fro = 500 kg). 
9Cun ber1)iiIt lid) bdm 9Cabel1)olcr nad) ~b ermat) er bie im .\1olcr 
feftgelegte sro1)lenftoffmenge crU ber fur hie Streu gebtaud)te wie 
1 : 1. 2Uio bldben nur 40 % ber 2!Himilate im .\101cr (40 % Streu, 
je 10% ~uqeln unb ~uqelatmung), io baf3 ber C02,,~tobuftion 
in unierem ~eftanb 10,3 fro .\1 0 I cr entHned)en. ~ie ~rttag£ltafel 
(@e1)r1)arbt 1923) gibt fUr dnen 93jii1)rigen iYid)tenbeftanb 
(0,3 I., 0,7 II. ~rtrag£lUaHe) dnen jii1)rlid)en .\1olcrcruwad)£l (~erb" 
1)olcr unb meiiig) bon 10,1 fro an. ~er ~eftanb 1)at ben ermittel" 
ten ~onbeftanMfaftor 0,7; iein tai1iid)lid)er .8uwad)£l beitiigt alio 
7,1 fro. 

2!uf bie gleid)e ~eiie wie fur bie £aub1)iHcrer fann aud) fur bie 
9Cabel1)olcrer burd) multi,IJlifation bon 10,3 fro mit ber .8a1)l, bie 
ba£l ~er1)iiItni£l ber neuen iYliid)e crU ber iY1iid)e II au£lbriicft, cr. ~. 
bd iY1iid)e IV H (1. %ab. 15), fur jeben ~eftanb feftgeftent werben, 
wiebiel .\101cr au£l ber bom ~oben abgegebenen CO2,,menge gebilbet 
werben lonnte. ~er wittlid)e .8uwad)£l ift aud) auf bie angegebene 
~eiie 5-U bered)nen. 9Cur fur bie iYliicf)e III ift er nicf)t 5-U ermitteln, 
ba er nur fur ba£l 2!It1)olcr, nid)t aber fur ben 3ungwud)£l gemeHen 
ober ber ~rtrag£ltafel entnommen werben fann. 

3n ber %ab. 16 Hnb bie 3a1)len fur aUe ~robefliid)en crulammen" 
geftellt. ~£l ift nad) ber mobernften ~rttag£ltafel, ber bon @ e 1) r" 
1) arb t 1923, ber ~ollbeftanb£lfaftor fur jeben ~eftanb nad) ber 
gemeHenen 2!bftanMcra1)1 ermittelt unb barau£l ber wirUid)e .8ll" 
wad)£l bered)net. 3n jebem ~eftanb ergibt lid) ein fiberid)uf3 ber 
~obenatmung£l"C02 uber biejenige CO2,,menge, weld)e bom ~e" 
ftanb berbtaud)t witb. ~er moglid)e me1)rertrag id)wanft red)t 
bebeutenb; er ift im weientlid)en bom ~inb ab1)iingig, Wa£l an 
anberer Stene (S. 137) nii1)er au£lgefu1)rt werben ioll. 

5. ~edeilung bet CO2 in bet ~ertanbe~luft. 
1. ~rgebniHe bon £unbegarb1). 

)8i£l bor furcrem waren hie Unteriud)ungen ~bermat)er£l 

(8 ®.14f.) bie ein3igen iiber ben st'o'f)lenfiiurege'f)alt ber ~a1b1uft. 
3d) 1)abe id)on (I S. 17) bargelegt, baf3 bieie Unteriud)ungen unboll" 
tommen unb crubem falid) gebeutet linb. ~ie Q;inorbnung ber 
~increlbeftimmungen nad) .\1olcrart unb 2!Iter be£l ~eftanbe£l (I S. 16) 
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Hen edennen, ban 1. im 2auolUalb bet C02~@ef)aH in etlUa 2 ill 
.\lof)e gtOnet ift al$ im inabellUalb unb ban 2. mit &unef)menbem 
I2!Het bet C02~@ef)alt bet 2uft fiint. 3u bem gleid)en Q;tgeoni$ ift 
aUf bemfeloen llliege aud) Shant} (21 @). 168) gefommen. 

2unbegatbf) (27 @). 226) oetid)tet aUnet ben fd)on ftiif)et 
(I @). 18) oef.):ltod)enen iioet neue WCeHungen be$ C02~@ef)alg in 
bet lllialbluft. I2!U$ feinen meooad)tungen, bie "immet mitten am 
;tage, oei Uatem fonnigen llliettet, alfo &ut 3eit bet marimalen 
I2!Himilation" angeftent lUutben, gef)t f)ettJot, ban bet C02~@ef)aIt 
oft ted)t f)of)e llliette eneid)en fann. ,,~ie C02~Sfon&enttation 
nimmt im aHgemeinen nad) ooen f)in, b. f). nad) ben Sftonen &U, 
ao. ~ie am lllialbooben ftef)enbenl.13flan&en oefinben iid) in einet 
I2!tmoi.):lf)iite, bie infolge bet ftaden mobenatmung teid) an CO 2 ift. 
Q;tlUa$ f)of)et f)inauf, in bet @)ttaud)tegion (b. f). lUenige WCetet iioet 
bem moben), .):lflegt bie C02~Sfon&enttation id)on getinget &U fein. 
@)ie nimmt mit bet .\lof)e iioet bem moben tafd) ao, unb &lUat laut 
einet logatitf)miid)en SfuttJe." 2unbegatbf) fagt, ban eine tegio~ 
nale )SetteHung bet CO2 f)enfd)t, lUooei bie untetften \Regionen 
einen fef)t f)of)en fioetid)ua im CO2''@ef)aH &U bem bet fteien 2uft 
auflUeilen. ~n bet .\lof)e bet f)of)eten Sftiiutet, @)tauben unb 
@)ttiiud)et, b. f). lUenige WCetet iioet bem moben, ift entlUebet ein 
miiniget fioetid)un tJotf)anben obet aU$naf)m~lUeiie etlUa$ lUeniget. 
~enn bet CO2,,@ef)aH lUitb oebingt butd) bie mobenatmung, bie 
I2!HimHation unb bie 2uftoelUegungen. 

2unbegatbf)$ lllietie bet CO2''Sfon&enttation fd)lUanfen &lUiid)en 
0,080% (bid)t iibet bem mob en, bem 2i54fad)en be§ @ef)aIg bet 
fteien 2uft) unb 0,0254 % in 1,5 ill .\lof)e iioet bem moben, b. i. 
ba$ 0,85fad)e bet fteien 2uft. @)eine WCeHungen finb jebod) niemal$ 
in gtOnetet .\lof)e af~ 2 ill tJotgenommen, fo ban bie I2!niid)t, ban 
bet CO2,,@ef)aIt nad) ooen f)in laut einet logatitf)miid)en SfuttJe 
afmimmt, eine unbelUielene I2!nnaf)me ift. @)otJiel gef)t aoet mit 
@)id)etf)eit aU$ 2unbegatbf)$ Untetiud)ungen f)ettJot, ban bie 2uft 
im meftanb, b. f). genauet &lUild)en moben unb Sftonen, in bet 
\Regel teid)et an CO2 ift ag Me fteie 2uft. 

I2!U$ ben im etften ;teH (@). 24, ;tao. 4) aufgefiif)tten Q;tgeb~ 

niHen lUutbe gleid)faU$ edannt, ban bet CO 2''@ef)alt bet lllialbluft 
etf)eoHd) f)of)et ift af$ im tyteien, ban et nad) oben aonimmt unb 
baf! et tJom llliinbe ftad oeeinflunt lUitb. 
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2. c¥:igene ~erlud)e. 
~ei ben C02~~eftimmungen ber lllialbluft in allen ~(1)en &toild)en 

~oben unb ~ronen unb aud) uber bielen ergab lid) ein ~urd)ld)nitt 
tlOn ungefii1)r 0,04 %. ~iele 3a1)l, bon ber bie C¥:in&elbeftimmungen 
oft er1)eblid) abtoeid)en, ermoglid)t e~ nid)t, itgenbtoeld)e ~d)lu\\e 
fUr ben ~o1)lenftoff1)aus1)alt im ~eftanb &u &ie1)en. ~ie 1)at nur 
ben llliert einer ungefii1)ren &a1)lenmii~igen mnld)auung uber ben 
C02~@e1)a1t ber lllialbluft, ift ettoa eine WCetf&a1)l fur ba~ @ebiid)tnis. 

lllienn id) &toei nod) 1) (1) ere lllierte, bei benen bie WCoglid)leit 
eines ~erlud)~fe1)ler~ borliegen lonnte, ausld)lie~e, 10 ergab lid) 
ein WCa!;imum bon 0,081 %, bas toiire bM 2,7fad)e be~ burd)ld)nitt~ 
lid)en @e1)a1ts ber freien 2uft (0,030 %). ~ieler llliert fanb lid) an 
einem le1)r ltJarmen stage (ba1)er 1)o1)e C02~~robuftion be~ ~oben~) 
o1)ne llliinb auf ber ~liid)e III 0,02 ill uber bem ~oben, al\o unter 
bem le1)r bid)ten, etltJa 1 ill 1)o1)en ~id)tenjungltJud)s. ~er &ltJeit~ 
1)od)fte llliert 0,073 mliid)e X, 20. 6.) ergab lid) in 3 ill ~(1)e, allo 
in ber WCitte ber ~ud)enbliitter, an einem le1)r 1)ei~en stage, nad)~ 
bem hie ~onne 1)inter bid)ten lllioUen ftanb, unb ltJitb bei llliinb~ 
ftine ober geringem 2uft1)aud) burd) bie ftarfe mu~atmung ber 
~liitter bebingt lein. C¥:~ folgt 0,069 % (VI, 25. 6.) 0,02 ill uber 
bem ~oben bei llliinbftille; bann 0,068% (III, 11. 7.) bei ld)ltJad)em 
ilCorboftltJinb in 1,5 ill ~(1)e, al,0 bid)t uber ben ~\}i~en be!? ~id)ten~ 
jungltJud)le~, an einem toarmen, bebecften stage. 3m gan&en ltJurben 
bei 480 bie~beijugHd)en ~eftimmungen 7mal lllierte uber 0,060 % 
gefunben, b. i. bei 1,5% ber. ~eftimmungen. 
~er niebrigfte llliert uber1)au\}t ltJar 0,0205 % (VI, 4. 9.); er 

fanb lid) in ber WCitte ber boll a\\imiHerenben ~id)tenftonen (12 ill) 
aUf einer naHen ~eftanbesfliid)e bei le1)r \d)ltJad)em llliinb. lllio1)l 
im 3ulammen1)ang mit bieler ~etniiHung be~ ~oben~ infolge ber 
bor1)erge1)enben reid)lid)en ffiegenfiille (I. stab. 14), hie 10 ltJeit ging, 
ba~ im strocrentorf ltJie in einem ~d)ltJamm bas llliaHer ftanb unb 
lid) beim muftreten ~fu~en bilbeten, fte1)en am gleid)en stage aud) 
bie le1)r niebrigen lllierte in ben ubrigen ~(1)en: 0,0235, 0,026 unb 
0,027 % (stab. 21 unb mbb. 19). ~e1)r niebrig (0,021 %) ift aud) 
ber @e1)alt in 6 ill ~(1)e aUf ~liid)e V (23. 6.) bei ld)ltJad)em DftltJinb 
unb ftatfem C¥:nt&ug burd) bie infolge ber ftatfen ~onnenbeftra1)lung 
gefteigerte mHimilation. mu~er ben genannten 3a1)len ltJurben nod) 
7 ltJeitere lllierte unter 0,030 % gefunben, ,0 ba~ allo im gan&en 
nur 12 ~eftimmungen = 2,5% ber @elamt&a1)l unter 0,03% lagen. 
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3d) fjabe &uetft \.Jetlud)t, meine ~tgebniHe bet ~albluftanalt)len 
mit einet Stanbatbteifje (%ab. 17), b. fj. eine ffieifje moglid)ft gIeid)~ 
5eitig mit ben >Beftanbe~meHungen aUfgenommenen >Beftimmungen 
bet fteien mtmol~fjiite, in )8etgleid) 5U le~en. 'Ilie Stanbatb~toben 
,0Uten aUf bet obeten \l31attfotm be~ %i1It)ld)an&entutm~, bie ettoa 
;) m fjofjet liegt ag bie S~i~en be~ umgebenben, nad) bet ~ulba 
5u fteil abfallenben ~id)ew unb >Bud)enaltfjol5beftanbe~, OSO~~ang, 
entnommen toetben. ~~ 5ei9te lid) abet, bali bet .2uftgefjalt an CO2 
auf)etotbentlid) ftad toed)lelte unb je nad) bet ~inbtid)tung mefjt 
obet toeniget ftad \.Jon bem >Beftanb beeinfluf)t tourbe. mud) toitb 
\.Jon bet StaM fjet C02~teid)e .2uft bet ~abtifen unb Sd)ornfteine 
fjerangefiifjtt ,ein. 3n bet StaM, hie in ben &iemlid) engen ~luf)~ 
tiilern eingetIemmt liegt, obet in ifjtet SJCiifje lief) lid) fein \l3la~ 
finben, an bem bet C02~@efja1t nid)t \.Jon bet StaM obet \.Jon ben 
benad)batten ~albungen mefjt obet toeniget abfjiingig toat. ~~ ift 
fjiet aI,o nid)t mogUd) getoelen, toie .2unbegatbfj mit einem C02~ 
~aUot (bei gIeid)&eitiget IDCeHung ift C02~~aUot = C02~@efjalt bet 
\l3tobeftelle 5U C02~@efja1t bet Stanbatbftelle) &U ted)nen, bet \.Jon 
jenem butd) )8etgieid) mit bet .2uft am IDCeete~ftranb Ieid)t etfjalten 
wetben fonnte. 

'Ilet C02~@efja1t an itgenbeinet SteIfe bet >Beftanbe~luft ift ab~ 
fJiingig: 

1. \.Jon bet C02~\l3tobuftion be~ >Boben£l, 
2. \.Jon bem ~nt&ug butd) bie mHimilation obet 
3. \.Jon bet 3ufufjt burd) bie mtmung bet >Baumftonen, 
4. \.Jon bet 3ttfufjt obet mbfiifjtung butd) .2uftbewegungen ~atallel 

obet lenfted)t &Ut >Bobenobetf(iid)e unb 
5., wo biele fefjlen, \.Jon bet 'Iliffulion. 
'Ilie )8etteilung bet CO2 in ben \.Jetld)iebenen ~ofjen bet >Be~ 

ftanbe~luft ift feine~weg~ 10 einfad), wie .2unbegatbfj nad) leinen 
)8etlud)en glaubt unb wie aud) id) bi~fjet annafjm. Sie nimmt 
nid)t etwa gleid)miif)ig obet "laut einet logatitfjmild)en Stut\.Je" nad) 
oben fjin ab, lonbern fjiiufig fiefjt hie Stut\.Je gan5 anbet~ au~, wie 
nad)ftefjenbe~ au~ meinen IDCeHungen \.Jon 1924 &eigt. 

3n bet ffiegel etgiOt lid) fiit bie unteten Sd)id)ten ein ~allen 
be~ C02~@efjafti3 nad) oben fjin. 'Ilie am >Boben entftefjenbe CO 2 

witb burd) 'Iliffulion unb ~inb allmiifjlid) mit ben batiibet Iagetn~ 
ben .2uftld)id)ten \.Jetmild)t. mbet bei einet gtofjeten ffieifje \.Jon 
>Beftimmungen finbet lid) ein mbweid)en. 'Ilet C02~@efja1t ift niim~ 
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lid) in bet Buftid)id)t untet1Jalb \.Jon 1,5 ill ~o~e mand)mal unten 
niebtiget al£l oben; iibet 1,5 ill ~o~e fant et iebod) notmal. ilCad)~ 
fte~enb '£Jabe id) bieienigen ~etfud)e crufammengeftent, bei benen 
bet Untetfd)ieb be£l C02~®e~alt£l bei ben ~increlbeftimmungen fo 
gtofl ift, bafl et beftimmt auflet'£Jalb bet tye~letgtencre, Me nad) 
~. 98 mit ± 0,0005 % \.Jeranfd)lagt Itletben fann, liegen mufl. 
'Ilabei etgibt fid) fd)einbat ein 3ufammenljang bet ~tfd)einung, bafl 
innetljalb bet BUftfd)id)t untet 1,5 ill bet C02~®eljalt oben ljoljet 
ift al£l unten, mit bet tyeud)tigfeit bet 580benbede (\.Jgl. stab. 14 
unb 18-26). 

ffieilje II, 23. 6.: ;eljt ftatfet ffiegen am 19. unb 20. 6; 
" III, 2. 6.: ljatte unmittelbat tJotljet getegnet; 

23. 6.: ltJie II; 
" VIII, 4. 6.: nad)ts tJotljet ffiegen unb tJiel :tau; 

X, 4. 6.: ebenfaHs; 
" XII, 16.7.: ftiilj motgens, :tau; 

16.7.: 9 llljt tJotmittags (aud) bet I}(us;d)altung bes lillinbes), 
~inltJitfung bes nlid)Uid)en :taues; 

16.7.: 7 llljt abenbS? 
" XV, 6. 6.: etltJas ffiegen, tJieHeid)t aud) bebingt burd) I}(tmung 

bet Shonen; 
mutfjbad);d)lud)t, 25.6: m!aHetfauf. 

~inige Itlenige imeHungen, bei benen aud) ba£l mbfallen be£l C02~ 
®ef)alts nad) oben \.Jotliegt, {aHen Itliebetum feinen 3uiammen~ 
flang mit bet 58obenfeud)Ugfeit edennen: 

ffieilje IX, 2. 8.: tein ffiegen tJotfjet, niebtige £uftfeud)tigteit, teine 
I}(tmung bet 58llittet, ba motgens; 

" XII, 29. 7.: 4 llfjt nad)mittags, tJotfjet tein ffiegen (aud) bet I}(us~ 
;d)a{tung bes m!inbes). 
'Ilet CO2-QleljaU flint tJon 0,02-0,20 m im tyenftet~ 
bteiecf unb 0,50 m im tyteien unb fteigt bann ltJiebet 
bis 1,0 unb 1,5 m, batiibet flint et ltJiebet. 91ad)bem 
inoltJi;d)en ;eljt ftatfet ffiegen niebetgegangen ift, flint 
abenbs 7 llljt bet CO2<Qleljalt tJon unten nad) oben. 

'Ilet C02~®ef)alt fant \.Jon 0,02-0,20 ill im tyenftetbteied unb 
0,50 ill im tyteien unb fteigt bann Itliebet bi£ll,O unb 1,5 ill, batiibet 
fant et Itliebet. ilCad)bem incrltliid)en feljt ftadet megen niebet~ 
gegangen ift, fant abenbs um 7 Uf)t bet C02~®e~alt \.Jon unten 
nad) oben. 

muflet bet tyeud)tigfeit fd)eint aud) eine ftadete ~tteubede et~ 
fotbetlid) crU fein; benn nut in 58eftanben mit einet fold)en ttitt 
biefe ~tfd)einung auf· mn \.Jielen stagen, an benen bie ~tteubede 
gut butd)feud)tet Itlat, Itlutbe jebod) ba£l mnfteigen be£l CO 2-®eljali£l 
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bOn unten nad) ooen nid)t feftgeftellt. 1llienn aud) tatfiid)lid) bie 
tJermutete )Be5iequng 5u bem iYeud)tigfeitsgeqalt einer ftiideren 
)Bobenbede 5utreffen fonte, fo ift nod) immer nid)t edliirt, auf 
@runb 1tleld)en @efe~e!3 biefe ~rfd)einung 5uftanbe fommen follte. 
;t)a hie CO2 bet unteren 2uftfd)id)ten au!3 bem )Boben ftammt, fo 
ift nad) ben @eie~en ber ;t)iffuiion ein gleid)miiaige!3 mofaHen bet 
C02~st'on5entration 1J0m )Bob en 5u ben st'tonen 5-U er1tlatien. 'Iiieie 
~rid)einung mua alfo 1tloql, ba fein allgemeingultiges lJqtjfifaHfd)e!3 
@efe~ 1J0rliegt, 1tlie mand)es anbere in ber IDCeteorologie al!3 un~ 
geUiirt angeieqen 1tlerben. 

)Bon 1,5 m ~oqe oiS 5U ben )Baumftonen fiiUt ber C02~@eqalt 
in bet 3tegel meqr ober 1tleniger fteil ao. moer aud) qier finben 
iid) an einigen %agen mo1tleid)ungen, 1tleld)e burd) bie mtmung 
ber )Bliitter, bie hie mHimilation 1tloql aogeloft qatte, edliirt 1tlerben. 

lRei~e x, 20. 6. unb 25. 6.: an bie\em :tage abenbs; 
" XV, 6. 6.: nad) einem \e~t jonnigen :tage, an bem cine 5UW~ 

milaten~iiufung in ben inabeIn cingetteten \ein mag. 

mm 27. 10. ftieg in bem faft lJoUig entfauoten )Beftanb XII ber 
C02~@eqalt burd)geqenb 1J0n unten nad) ooen. mtmung fommt 
qier alio nid)t in iYrage. )Borqer qettfd)te ftader 9Ceoe1, ber fid) 
nieberid)lug. ~s fonnte a1lo eine )BeeinfluHung burd) bie feud)te 
)Bobenbede iiqnlid) ber eoen oellJrod)enen mitflJie1en. )Bielleid)t ift 
aoet aud) bie bei SW~1lliinb aus bem bod tJotgelageden tyid)ten~ 
beftanb ljerangefuljrte 2uft burd) bie mtmung in biefem mit CO2 
angeteid)ert. 

1lliiiljtenb tJon 1,5 m ~olje bg 5uben st'ronen bet @eljaIt meift 
nid)t a1l5u fteil abfiiUt, oiegt hie st'urlJe in ben st'tonen in ber 3tegel 
id)atf ab unb etteid)t iljten niebrigften 1lliert in bet ~olje bet meiften 
mHimilation!3organe. )Bon ljiet bg ubet ben )8aumftonen fteigt bet 
@eljaIt bann 1tlieber et1tla!3 an his 5um C02~@elja1t bet 2uft ubet 
bett st'ronen, ber burd)1tleg Ueiner 1tlar al!3 iener ber )8eftanbe!3luft 
unter ben st'ronen. 'Iiieien )Betlauf ber CO2,,st'urtJe fUr hie tJer~ 

fd)iebenen ~oqen qaoe id) unter )8enu~ung ber %urme in tJer" 
fd)iebenen )8eftiinben, 5u tJer,d)iebenen 3aqres~ unb %ages5eiten fo 
qiiufig feftgeftellt, baa er meines ~rad)tens burd) neue IDCeHungen 
nid)t meljr lJeriinbert 1tlerben 1tlirb unb ai!3 un1tlibetleglid) 1tlirb 
gelten fOnnen. 

mn ber ~anb ber st'urtJen fur ben 31 m ljoqen iJid)tenoeftanb II 
mag biefe )Berteifung oeflJtod)en 1tlerben (f. moo. 11 unb bie 

meinec!e, &tof)lenftoffetnaf)rung 9 
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mbb. 18-22 im mnf)ang). 3n bem 2uftraum 5IVild)en bem mo~ 
ben unb ben Sfronen faUt ber C02~@ef)alt nad) oben nur gan5 
IVenig. ~id)t uber bem moben ift er jebod) an ben %agen, an 
benen IVenig ~inb f)errld)t (6. 9. unb 29. 9.), in hielem ~id)ten~ 
a11f)015 of)ne jeben Untetftanb etf)eblid) f)5f)er. (£;in ftatterer ~inb 
IVie bet am 20. 9. unb 24. 11. fUf)tt 5iemlid) balb einen mw3g1eid) 
5IVild)en hielen 6d)id)ten, a110 innetf)alb bon 5 m unb bem moben, 
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f)erbei. ~er Heffte ~unft bet stutben, b. f). ber getingfte C02~ 
@ef)alt, liegt in ber ~5f)e ber Sone ber meiften mHimilation£lorga.ne, 
al10 an ber 6teUe be£l f)5d)ften lBerbraud)£l. lBon f)ier fteigt bet 
@ef)alt IViebet bi£l 5U ber £uftld)id)t uber ben maumftonen mef)r 
ober IVeniger an, erreid)t jebod) nid)t hie gleid)en ~ette IVie unter~ 
f)a1b ber strone. ~a5 bebeutet, ba~ 5U ben aHimilietenben 9Cabe1n 
ober mlattern bem @ele~ ber ~iffu1ion entl,\.1ted)enb CO2 bon unten 
unb \,Jon oben 5ugefuf)tt IVitb. ~ie Sufuf)tmenge rid)tet lid) nad) 
bem ~iffu1ion5gefaUe, b. i. bem Untetld)ieb 5IVild)en bet C02~ 
ston5enttation ber 6tene, bon bet bie CO2 abflie~t, unb bet 6tene, 



(\;igene j8erlud)e. 131 

&U ber fie 1)infHefjt. ~a bas C02~@efiine tlom 580ben &U ben 5rronen 
roefentlief) grofjer ift af5 bas tlon ooen naef) unten, fo ergibt fief), 
bafj bie grofjere ffiCenge ber tleraHimilierten 5ro1)fenliiure au£l ber 
58eftanbe£lfuft unb bamit aU5 bem 580ben ftammt; benn gemiifj 
bem ~iffufion£lgefe~ (~iffulion£lgefiiUe) ift eine merlorgung ber 
58eftanbe£lfuft aU5 bem £ufto&ean uoer ben Shonen unmoglief). ~a5 
merf)iiftni5 ber tleraHimilierten C02~ffiCengen, roelef)e au£l bem 580ben 
O&ro. ber atmOl-1Jf)iirilef)en £uft ftammen, roeef)lelt ie naef) ben Um" 
ftiinben er1)eolief). ll(m 20. 9. ftammt bie gan&e CO2,,ffiCenge tlon 
unten, ba ba£l C02~@efiine tlon ooen &U ben 5rronen gleief) ilCuU ift. 
ll(m 29. 9. fommt ber oei roeitem uoerroiegenbe %eil tlon unten. 

~ie 5rurtlen fur bie anberen 58eftiinbe f)aoen einen gIeief)1innigen 
merfauf, roenn auef) bie 5rurtle je naef) ber 58elef)affen1)eit be5 58e" 
ftanbe5 &uniief)ft anber5 aU51e1)en mag. 3eboef) gelten bie tlorfte1)enb 
genannten %atfaef)en auef) oei i1)nen. ~£l finben fief) aoer auef) einige 
58eftimmungen, bie einen aoroeief)enben merlauf ber 5rurtlen er" 
geben, o1)ne bafj hie ~rgeoniHe ben ooen aUfgefu1)rten elii~en roiber" 
l-1Jreef)en. elolef)e 5rurtlen finb bie im folgenben oef-IJroef)enen: 

ll(uf ~fiief)e IV am 4. 9. unb auf XII am 29. 8. fteigt ber CO2,, 

@e1)alt nief)t roieber ooer1)al0 ber 58aumftonen, fonbern er fiiUt 
roeiter. ll(n oeiben %agen ift bie CO 2,,\1SrobuHion be£l 58oben£l tler~ 

fjiiltngmiibig 1ef)r f)od). ~ie 58eftimmungen rourben morgen5 ge" 
mad)t, nad)bem all0 bie ll(Himilation noel:) niel:)t lange im @ang 
geroeien root: unb ber 58eftanbe£lIuft nod) nid)t tlie1 tlon ber in ber 
ilCad)t aufgei-IJeief)erten CO 2 l)atte ent&ief)en fonnen. ll(m 4. 9. roar 
auberbem ber ~imme1 oeroolft, 10 bab aud) baburd) bie ll(Himilation 
oel)inbert roar; am 29. 8. bagegen roar l)eUer elonnenfef)ein. ll(n 
bielen %agen unb &ur merlud)£l&eit ftammt bemnad) bie gefamte 
tleraHimilierte CO2 au£l bem 58oben, ia e£l rourbe logar nod) ber 
£uft uoer bem 58eftanbe tlon unten f)er CO 2 &ugefuf)rt. 

·58ei ~Iiief)e X liegt am 18. 9. oei nal)qu ~inbftine ber HeHte 
\1Sunft ber C02~5rurtle nief)t in ber ~ol)e ber me if ten ll(Himilation5" 
organe, 10nbern in grofjerer ~ol)e, niimlid) in ber @egenb ber 
oberen 3roeige be£l 58eftanbe£l. 58ei geringer £tef)tmenge roar an 
bie1em iage bie ll(HimilaHon nid)t aU&u ftad, 10 bafj noef) am 
ffiCittag Oi5 aufeinen geringen %ei! ber gan&e CO2,,58ebarf tlom 
\Soben 1)er gebecft roerben fonnte. 

58ei ~liief)e IV ift am 29. 9. ber @ef)aIt unterl)alo ber 5rrone in 
1,5 ill ~o1)e niebriger ag uoer i1)nen in 71 / 2 ill ~ol)e. ~ie58eftim" 

9* 
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mungen Wurben abenb§ nad) einem lonnigen :tage au§gefuf}d, fo 
baf3 alfo ein ~iemlid) grof3er C02A~nt~ug burd) bie &Himilation ftatt~ 
gefunben f}atte. '!lie Berfet?ung am \Boben war gering; e§ war 
ferner faft gan~ winbftill, fo baf3 fur bie C02~Bufuf}r bon unten nur 
bie '!liffulion, bie nur eine lef}r langlame >Sermifd)ung bewitft, in 
iJrage fam. '!lie§ burften bie @runbe fein, berentwegen ber grof3ere 
:teH ber berbraud)ten CO2 ~Ut imef3~eit oberf}alb be§ \Beftanbe§ 
entnommen werben mUf3te. 

~f}nlid) liegt ber iJall bei XVI bam 26.9. &ud) f}ier finbet fid) ber 
geringfte C02~@ef}alt unterf}alb ber Bone ber meiften &Uimilation§~ 
organe. '!lie SJCad)t borf}er war fef}r faH, baf}er geringe \Boben~ 

atmung. &m :tage f}ettfd)te f}eUer @)onnenfd)ein, fo baf3 ber >Ser~ 
braud) an CO2 burd) bie &Himilation grof3 war. &ud) f}ier ift bet 
&nteil ber Buft uber bem \Beftanbe an ber \Bilbung ber &Himilate 
grof3er al§ ber ber Buft unterf}alb ber st'ronen. 

Umgefef}d al§ Me ubrigen st'urben betliiuft aUf iJliid)e X am 
25. 6. Me st'urbe; ber C02~@ef}alt ift f}ier am f}od)ften ~wifd)en ben 
st'ronen unb fiint nad) oben unb nad) unten. '!lie imeHungen 
tuurben Jiemlid) l,»iit abenbs I.lotgenommen, wo an 6teUe bet 
&HimHation bie &tmung ber \Bliitter getreten war. \Bei ber f}ett~ 
ld)enben l.loHigen ~inbftille war es leid)t moglid), baf3 in ber ~of}e 
ber \Bliitter lid) Me au§geatmete CO 2 anlammelte unb nur langlam, 
weH bie wenig widfame '!liffulion a15 ein~iger bewegenber iJaftor 
in iJrage fam, nad) oben unb unten abflof3. 

~iif}renb ber f}ellen :tage§ftunben ift ftet§ of}ne &u§naf}me ein 
~nt~ug bon CO 2 in ber Bone ber &Himilation§organe feftgeftellt. 
'!ler \Bewei§ bafur, baf3 biefer ~nt~ug widlid) burd) bie &Himilation 
bewidt fein 1011, mUf3 nod) gebrad)t werben. imeine§ ~rad)ten§ ift 
ba5 ber iJall, wenn bie C02~&bminbetung in ber st'rone nid)t 
beobad)tet witb in einem Baubf}ol~beftanb, wenn bie \Bliitter ab~ 
geworfen linb. '!lie \Beftimmungen XII, 15. 11. unb XVIb, 27. 10. 
beftiitigen biele fiberlegung. '!lie ~itterung5beMngungen ~ur Beit 
ber >Serlud)e waren berad, baf3 nad) ber ~rfaf}tung mit ben ubrigen 
\Beftimmungen im belaubten .3uftanbe mit einem ftaden ~nt~ug 
~wifd)en ben st'ronen f}iitte gered)net werben muHen. '!laf3 nid)t 
etwa bie borgefcf)tittene 3a1)rei3~eit irgenbwie ba5 ~rgebni5 beein~ 
fluHen fonnte, erf}el1t barau5, baf3 nod) f~iiter, niimlid) am 24. 11., 
in bem iJid)tenbeftanb II ber C02~@ef}alt ~wifd)en ben st'ronen nod) 
fef}r er1)ebHd) ~Utiicfging, alfo aHimHied lein mUf3. 
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)Bon ed)tiftfteHetn, bie bie Wloglid)feit einet BUltlad)5mef)tUng 
butd) etf)of)te C02~(l;t5eugung am 580ben be51tleifeln, ift mef)tfad) 
aU5gef,ptod)en, bab nut Me unteten £uftfd)id)ten eine C02~9Xn~ 
teid)etung etfaf)ten Itlutben. Sn ben f)of)eten ed)id)ten Itlutbe 
jofod eine )Betmifd)ung mit bet C02~atmen atmof,pf)iitifd)en £uft 
ubet ben ~tonen etfolgen. (;!;5 Itlutbe al10 bielleid)t bet Untetltlud)5 
einen mu~en barau5 5ief)en fonnen, niemal5 abet bet 9Xltbeftanb. 
Wleine Untetfud)ungen, befonbet5 bie WleHungen in ben 9Xltf)oI5etn 
II unb XVIb, in f)ieMteifen 31 unb 23 m f)of)en 58eftiinben, be~ 
Itleifen ba5 Untid)tige biejet 9Xnnaf)me. 58i5 in bie Shonen f)inein 
ift bie 58eftanbe5luft teid)et an CO2 al5 bie £uft ubet ben ~tonen, 
unb bieje ubetfd)uHige CO2 fann nut aU5 bem 580ben ftammen, 
ba bie ~itfiamfeit anbetct C02~OueHen aU5,pf)t)\ifalifd)en @tunben 
fef)lt. (;!;ine (;!;tf)of)ung bet C02~9Xbgabe be5 58oben5 mub baf)et eine 
Itleitete C02~9Xnteid)etung in bet £uft be5 58eftanbe5 bebingen. i)ab 
bie 9XHimifation etltla ,pto,pottional bem C02~@ef)alt fteigt, ift et~ 
Itliefen unb befannt (bgl. ~a,p. I unb II). 

mun etgeben abet al1e Wlefjungen ubet ben Shonen joltlie bie 
Wlelfungen auf bem :tilltlfd)an5entUtm mit einet ein5igen 9XU5~ 
naf)me einen f)of)eten C02~@ef)alt al5 ben log. "normalen" bet 
9Xtmof,p1)iire mit 0,03 %. i)iefe 9Xu5naf)me (VI, 4. 9.) biitfte im 
Bufammenf)ang ftef)en mit bet jd)on bef,prod)enen ftarfen )Ber~ 

nii1\ung unb fann baf)et unberiidjid)tigt bleiben. i)ie Sfof)lenfiiuw, 
Itleld)e bie £uft ubet ben 58eftiinben anteid)ed, fann meine5 (l;t~ 
ad)ten5 f)iet in bet Dbetfotftetei @af)tenbetg, inmitten eine5 groj3en 
~albgebiet5, bod) aud) nut aU5 bem ~albboben ftammcn. :tat~ 

fiid)Hd) f)aben ein5elne Wle1\ungen fogat in ben Sftonen ein5elnet 
58iiume, Itlie fd)on aU5gefuf)d Itlutbe, etgeben, bab ein 9XbfHeben 
bon CO2 aU5 bet £uft im 58eftanb burd) bie Sftonc f)inbutd) 5ut 
£uft ubet be11t 58eftanb ftattfinbet, Itlof)lgemetft, t r 0 ~ be5 (;!;nt5u95 
butd) Me 9Xlfimilation. (;!;5 ift alfo gan5 flat, bab butd) bie £iiden 
5ltlijd)en ben Sfronen ftiinbig CO2 in bie atmof,p1)iirifd)e £uft ubet~ 
ge1)en mub. (;!;rft ted)t mub bie5 bet ~aU fein 5U ben Beiten, Itlo 
bet 580ben CO2 ,probu5ied, Me 58liitter bagegen nid)t5 burd) 9XHi~ 
milation betbraud)en, aljo nad)t5 unb Itlenn bie £aubbiiume if)te 
58liittet bcdotcn 1)abcn. 

i)iele (;!;tltliigung ergibt, bab aIle biejenige Sfo1)lenjiiute, weld)e 
ben @cf)alt bet £uft unterf)alb obet obetf)alb bet Sf tone aUf mef)t 
a15 0,030 % et1)o1)t, bem 580ben in einem nid)t al15u gtoben Um~ 
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heife entftammen muf3. Q;~ {n:aud)t natfrtlid) nid)t getabe bet \Boben 
bet betteffenben ~tobeffiid)e fein, fonbetn bie Sfofjfenfiiute fann, 
befonbet~ im \Beftanbe of)ne Untetttlud)~, oft au~ gtof3etet Q;nt~ 
fetnung et5eu9t fein. 9Ran Itlitb afio fofgetn fonnen, baa ein \Be~ 
ftanb nut bann einen '.teH feine~ Sfofjfenftoff~bebatf~ au~ bet ~1tmo~ 
f.IJfjiite obetfjafb bet Sftonen bedt, Itlenn bet @efjart bet 2uft 5ltlifd)en 
ben m:HimHation~otganen untet 0,030 % finft, Itla~ nad) meinen 
9ReHungen iJiemlid) feften ift. 

Q;ine bitefte m:bfjiingigfeit bet C02~Sfon5enttation bet unteten 
2uftfd)id)ten 110n bet @tOae bet \Bobenatmung fjat 2unbegatbfj 

Ff'eie 
Atmo­
sphiire 

0,01 

(24 6. 120) feftgefteHt, unb 
iJltlat iibet fanbltlittfd)aftHd) 
genu~tem \Bob en. ~iefe m:b~ 

fjiingigfeit fiiat fid) natiitHd) 
nid)t aud) fUt bie fjofjeten 
2uftfd)id)ten, befonbet~ nid)t 
im ~afbe, einbeutig l1etfof~ 
gen; benn in bieien i.\Jiefen 
gfeid)iJdtig dne gtof3ete 3afjl 
l10n iYaftoten dne lRoHe, unb 
e~ biitfte nid)t moglid) fein, 

o,Ofi bie ~itfung bet einiJefnen au£l~ 
einanbet iJU fjaften. O;~ fann 
abet gat feinem 31tleifef untet~ 

12(00. 12. ffieinaus ~ut\Jen bet CO?~ 
~etteilung. " 

liegen, baa bei fonft ganiJ g{ei~ 
d)en \Bebingungen eine gefteigette 3etfe~ung am \Bob en, bUtd) bie 
etltliefenetmaaen eine Chfjofjung be~ C02~@efjaft~ bet unteten 2uft~ 
fd)id)ten beltlitft Itlitb, aud) eine m:meid)etnng in ben fjof)eten 2uft~ 
fd)id)ten bebingen mua. 

lReinau (37) fjat eine fjiibfd)e futl1enmiiaige 3ufammenfteHung 
gemad)t, Itlie fid) bet @efjart in ben l1etfd)iebenen ·.\)ofjen eine~ 
~f{aniJenbeftanbe~ nad) ben l1etid)iebenen iYotfd)etn iinbetn foll 
(m:bb. 12). 
~ie aUe 6d)ufe, neuetbing~ nod) 9Ritfd)etlid) unb 2emmet~ 

mann, nimmt an, baa bie l10n bet ~ffaniJe l1etbtaud)te CO 2 au~ 
bet atmof.IJfjiitifd)en 2uft ftammt. ~et @ef)aU mfrate affo Itlegen 
be~ ~ntiJug~ bUtd) bie m:HimHation nad) unten fjin abnefjmen (A). 
\Bornemann ift bet m:nfid)t, baa bie l1etatbeitete CO2 ganiJ au£l 
bem \Boben ftammt; a{fo mua bet C02~@efjaU 110n unten nad) 
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oben abnef)men (B). ffieinau f)at butd) imeHungen obetf)alb, 
5ttliid)en unb untetf)alb bet Bone bet meiften mHimilation90tgane 
feftgefteHt, baa bet @ef)alt oben unb unten gtOaet ift, unb 5ttlat 
am meiften untetf)alb. ~t nimmt an, baa hie Sfut\.Jen be9 C02~ 
@ef)a1t9 \.Jon oben unb \.Jon unten iid) in bet @egenb bet )B1itttet 
in einem HJi~en ~infe1 id)neiben (R). 

ilCad) meinen imeHungen, hie in \.Jetid)iebenen ~of)en innetf)alb 
bet )Bliittet50nen iottlie untet unb iibet if)t \.Jotgenommen ttlutben, 
f)abe id) gefunben, baa ein id)atfet Sfnid, ttlie if)n ffieinau an~ 
nimmt, ttlenigften9 im ~albe nid)t \.Jotfommt. '1lie beiben Sfut\.Jen 
gef)en \.Jielmef)t in einem )Bogen ineinanbet iibet (M). '1latin 
ftimmen ffieinau9 unb meine Untetiud)ungen iibetein, baa \.Jon 
oben unb \.Jon unten f)et CO2 5u ben )Bliiitem abfHeat, unb 5ttlat 
\.Jon unten mef)t. 

3. '1liffuiion, ~inb unb \.JettHale £uftfttomungen. 
g:iit bie )Bettlegungen bet Sfof)leniiiute in bet )Beftanbe91uft 

fommen a19 Utiad)en in )Betrad)t bie '1liffuiion unb imaHen· 
bettlegungen, alio f)oticrontale ~inbe unb ienfted)te £uftfttomungen. 
'1let '1liffuiion9foeffWent, b. i. hiejenige C02~imenge, ttldd)e bei 
einem Sfon5enitation9gefiiHe \.Jon 0,001 % obet 1: 100000 in einet 
6tunbe aUf einer g:liid)e bon 1 qm um 1 m ttlanbert, oetriigt 
0,13 g. )Bei einem gleid)bleibenben @efiiUe bon 0,03 % 5ttliid)en 
bem )Boben unb ben in 20 m ~of)e befinbIid)en )Bliittern, b. i. ein 
@efiiHe bon 1,5: 100000 je 1 m, ttliitben alio in einer 6tunbe 
30· 0,13 
~- = 0,19 g CO2 je Ouabratmeter 5U ben )BIiittern gelangen. 

'1ler )Boben entttlicfe1t aber in hieier 3eit etttla 0,4 g je 1 qm. mIlo 
le1bft bei einem io groaen @efiille, ttlie e9 in ooigem )BeihJie1 an~ 
genommen ttlutbe, abet in ber ilCatur nie beobad)tet ift, reid)t bie 
'1liffuiion nid)t aU9, um nur hie ~iilfte ber 1JtobU5ietten C02~imenge 
am )Boben ttleg5uid)affen. ~£l miiate iid) alio eine an CO2 bid 
reid)ete @tUnb,d)id)t bet )Beftanbe£lluft bUben, al£l iie burd) hie )Be· 
ftimmungen je gefunben ttlutbe. S'm aHgemeinen ift ba£l @efiiHe 
biel Ueinet, unb man ttlitb, ttlie e9 aud) £unbegarbf) tut, bie 
'1liffuiion al£l bon geringeter )Bebeutung anief)en {onnen. '1larum 
miiHen£uftfttomungen in ber 6enfted)ten hie entld)eibenbe ffioHe 
i1Jielen. S'n ~f1an5enbeftiinben, etttla in einem Sfornfelb, in benen 
unter Umftiinben jeglid)e f)oricrontale unb bertifale £uftbettlegung 
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fef)lt, ift bie 'Iliffulion aHetbing5 ba5 ein5ige WHite1 fut ben %tan5~ 
port bet CO2, 

ffieinau (36) lPtid)t fut lanbltlirtld)aftHd) genutJte ~liid)en aHein 
bet 'Iliffulion eine ~ebeutung 5U, Itliif)tenb et bie 7lliitfung be5 
7lliinbe5 a15 lef)t geting anjief)t, in5belonbete ba leine @eid)ltlinbig~ 
feit j. ~. a150a1b nad) bem (finttitt in ein st'otnfe1b ief)t balb ftad 
nad)liif;t. ~t nimmt fetnet (36 6. 227) an, baf; fiit bie 7llialbbiiume 
bie 7lliinbgeid)ltlinbigfeit mit ffiudfid)t auf hie 'Iledung be5 C02~ 
~ebatf5 Itlof)l unltlefentlid) fei. Illud) Bunbegatbf) (27 6.22 
unb 227) meint, baf; hie ld)ltlad)en 7lliinbftiif;e 5ltlild)en ben 6tiim~ 
men feine boHftiinbige Umtiif)tung bet BUft beltliden fonnten. 
~ei f)oti50ntalet ~eltlegung be5 7lliinbe5, 10 fagt et, gleiten hie 
~d)id)ten betfd)iebenet C02~st'on5enttation nut ben ~oben ent~ 
lang; bie )8etiinbetungen in )8ertifaltid)tung finb in biefem ~ane 
unbebeutenb. 

3d) fann mid) auf @tunb meinet ~tgebniHe ffieinau5 unb 
Bunbegatbf)5 Illnfid)t nid)t anfd)lief;en. 3n gtof;en gleid)miif;igen 
~eftiinben bet ~oenen oqne Untetftanb mag ba5 jutteffen, ban nut 
ein leitIid)e£l ~erld)ieben bet Buftld)id)ten of)ne Umtuf)tung butd) 
ben 7lliinb ftattfinbet. 3n unfeten aU5 fleineten ungleid) f)of)en 
%eilen 5ulammengeletJten ~eftiinben, abltled)lelnb IllItf)oI5 unb 
3ungltlud)5 obet Untetftanb ift ba5 anbet5. 'Ilet f)oti50ntal ftteid)enbe 
'illinb Itlitb an jebem ~eftanbe5tanb, an jebet 3ungltlud)£lgtuppe, 
Itlantld)einlid) 10gat an jebem 6tamm abgdentt, unb 51tlat aUd) 
nad) oben obet unten. 3e ftiitfet bet 7lliinb, um 10 ftiitfet Itlitb 
bie Umtiif)tung lein. 

~ei bet 'IlUtd)1id)t meinet 3af)Ien finbet fid), ban lid) 7llierte be5 
C02~@ef)alt5 in 1,5 m ~iif)e bon mef)t a15 0,050% mit einet IllU5~ 
naf)me nut bei biilliget 7lliinbftiHe obet gan5 getinget Buftbeltlegung 
etgaben. 'Ilie lllu5naqme lag im ~eftanb II am 24. 11., a15 ein 
SW~7lliinb bon 1,5 m/sec @efd)ltlinbigfeit Buft aU5 bem bon ent~ 
Iaubten, alfo nid)t meqt betbtaud)enben benad)barten ~ud)enaft~ 
f)015 fJetveifiiqrte. 60nft beltlitftc ftiidete Buftbeltlegung immet ein 
tald)e5 Illbfallen be5 C02~@ef)alt5 nad) oben unb cine an fid) 
niebtigete st'on5enttation. 7lliinbmeHungen in ben ~eftiinben II 
unb XVI b mit ~iffe bet %iitme etgaben, baf; bie 7lliinbftiitfe 
oben 5ltlild)en ben st'tonen Itlefentlid) niebtiget ift a15 in 1,5 m 
~of)e. 3m 'Ilutd)fd)nitt befaf; bet 7lliinb jltlifd)en ben st'tonen 
fnapp 30% tJon bet 6tade in 1,5 m ~oqe, ein Umftanb, bet auf 
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tillS .sltJedmii~ige bes Unteroaues iJut 9!Oid)ltJild)ung bes 7lliinbes 
qinltJeift. 

Um bie 7lliirfung eine~ 7lliinbid)irm~ feftbuftellen, ltJutben im me" 
ftanb XII brei 1,5' 1 ill gro~e Wliftoeetfenfter 10 iJulammengele~t, 
ba~ ein breiieitige~ 1,5 ill qoqe~ ~ri~ma entftanb, in bem nad) 
guter ~{obid)tung an ben stanten feine ~uftoeltJegung ftattfinben 
fonnte. a:~ ltJutben nad) einigen stagen innerqalo unb au~erqalO 
bieie~ ~enfterbreied~ in gleid)en ~iiqen WleHungen gemad)t, ltJooei 
barauf geieqen ltJurbe, baB aud) oei ber ~rooeentnaqme bltJild)en 
ben ~enftern feine ~uftoeltJegung entftanb. ~aoei iJeigte e~ Fd), 
baB tatliid)lid) ber CO2''@eqalt ber ~uft im ~enfterbreied qiiqer ift 
al~ unmitte10ar baneoen brauten (1. stao. 24, }Beriud)e 199-220, 
242-260). a:s ranb lid) oei etltJa 20 WleHungen in allen ~iiqen 
innerqal0 3-30%, im ~urd)id)nitt 15% CO2 meqr als auterqal0 
bes ~enfterbreied~ in ben gleid)en ~iiqen. 

a:s ift ld)on barauf qingeltJielen ltJorben, ba~ bie niebrigften 7llierte 
ber CO2,,Sfonbentration bltJiid)en ben aHimUierenben mliittern lid) 
an ltJinbftillen stagen fanben. 3d) ftimme baqer ~ u nb e 9 it rb q 
(27 6. 227) oei, ltJenn er iagt, bat am \)orteilqafteften ein leiier 
.sug burd) ben 7llialb lei, ltJoburd) bie an einer 6telle iJum fioerflut 
\JrobuiJierte CO 2 einem anberen Drt mit griiterem CO2,,mebarf iJu, 
gute fommen fann. 6tiirferer 7lliinb mut meines a:rad)ten~ jebod) 
ld)aben. mud) ein baqlenmiitiger meleg fUr ben' burd) ben m5inb 
oeltJirften 6d)aben fann nad) meinen Unterlud)ungen angegeoen 
ltJerben, unb bltJar burd) }Bergleid) ber in ber stao. 16 angegeoenen 
~eftmeterltJerte be~ Wlinberertrags (6\Jalte 9) mit ber babugeqiirigen 
gemeHenen butd)ld)nittlid)en 7lliinbftiirfe (6\Jalte 11). a:~ ift jebod) 
bU oead)ten, bat bie Wlinberertriige teil~ in ~eftmetet ~auoqolb, teils 
in ~eftmetet SRabelqolb au~gebriidt linb; e~ ift baqet Umred)nung 
nod) einer ~olbart, b. m. SRabelfJolb, etfotbetlid). ~a ~auoqolb 
700 kg, SRabe1qolb nur 500 kg ltJiegt, oeim ~auoqol1J 45 %, oeim 
SRabe1qo15 nur 40 % bet mHimilate in ~olb angelegt ltJerben (1. 6. 121 

. . . 700·40 
unb 123), 101mb bte ~auoqolbfeftmeterbaqlen mtt 500. 45'~' 1,244 

bU mu1ti\Jlibieren, um au~ iqnen SRabelqolbfeftmeter 5u oetommen 
(1. stao. 16, 6\Jalte 10). 6teHt man bie 10 erqaltenen .8aqlen nad) 
ber bugeqiirigen 7lliinbftiirfe 5uiammen, 10 ergiot lid) folgenbe 
ffieiqe: 
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~urd).. I! ~urd) .. 
IJh. I",nitili<l)' I "'inb,,,,!,,, 9h. fd)nittfid)e Wlinberertrag 

er tyfiid)e lillinbftiide ber tyfiid)e lillinbftiirfe 
m/sec fm m/sec fm 

VIII 0,9 .. 11 IX 0,2 3,9 
XVII 0,8 5,3 XVI a 0,2 2,1 t XVIb 0,8 4,4 42 X 0,15 1,7 

II 0,8 3,2 ' XII 0,1 0,3 J V 
I 

0,7 3,1 IV < 0,1 0,9 
XV 0,5 4,3 VI < 0,1 0,5 

&£! &eigt fid), baf) auf ben iYliid)en mit ftiidetem m3inb bet IDHnbet" 
ettrag im :3)utd)fd)nitt faft bietmalfo gtof) ift wie auf ben iYliid)en 
mit wenig m3inb. :3)ie iYliid)e IX fiiUt au£! bet ffieif)e !jerau£l; nad) 
meinet butd) ben f)iiufigen >Beiud) bet iYliid1e gewonnenen m:n" 
fd)auung glaube id) mid) &U bet m:nnaf)me beted)tigt, baf) bie &W 
fiiUig etf)altene mittlete m3inbftiide bon 0,2 nid)t bem gtof3en :3)Utd)" 
fd)nitt entf,ptid)t, baf) bie!mef)t eine gtof3etebutd)fd)nittHd)e ~inb" 
ftiide £lei &af)lteid)eten 9J(eHungen f)iitte gefunben tuetbetr muHen. 

>Bei ben fibetlegungen betteH£l be£l m3inbe£l f)abe id) borau£l .. 
geiet\t, baa et bann ;JUt 1lliidung gelangt, tuenn eine m:olenfung 
in bet >8ettifa1en etf01gt ift. :3)iele fenfted)ten 2uftfttomungen, bie 
ba£! Umtiif)ten bet ein&e!nen 2uftfd)id)ten oeiotgen, fOnnen aoet 
auf)et butd) m:b1enfung be£! m3inbei3 aud) butd) bie &twiitmung be£! 
>Boben£l entftef) en. 600a1b bet >Bob en butd) bie 60nnenftraf)1ung 
f)oljete :tem,peratut annimmt, teift et bie &twiitmung bet @tunb .. 
fd)id)t bet >Beftanbe£lluft mit. :3)iefe bef)nt fid) au£l, whb leid)tet 
unb fteigt in bie S)olje. :3)abutd) fiif)tt fie bie ftifd) au£! bem >Boben 
au£!gefttomte CO2 ben CO2,,atmen 2uftfd)id)ten unb ben m:Hi" 
milation£lotganen &u. :3)iefet >8otgang bewidt £lei m3inbfti11e in bet 
S)au,ptfad)e, baf) fid) nid)t eine 6d)id)t mit auf)etotbentlid) f)of)em 
CO2,,@e!jalt bid)(iibet bem >Boben ablagett unb ba£! m:u£lbiHunbieten 
bet CO2 au£! b(!t >Boben1uft f)inbett, fonbern baf3 bie gleid)miiaige, 
ununtetbtod)ene 3ufuf)t be£! wid)tigften >BauftoH£! Sl'of)1enftoH &U 
ben \1Sflan&en etmogHd)t whb. 

6. ~iuflub llllllbbaulid)et maf3ua{Jmeu aUf beu fio{Jleuytoff" 
{Jau5{Jalt tiue5 ~eytllube5. 

&£l whb bet &influf3 betfd)iebenet walbbauHd)et IDlaf3naf)men &U 
betrad)ten iein 1. aUf bie CO2,,\1Stobuftion be£l >Boben£l unb 2. aUf 
Me CO2,,m:u£lnut\ung butd) ben >Beftanb untet beionbetet >BetM" 
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lid)tigung be§ ~inbe§. ~ie mobenatmung ift, ltJie \d)on bargelegt, 
abfjiingig \.Jon ber ~iirme, ber treud)Ugfeit, bem mobencruftanb, 
1tJe1d)er crum ::teil burd) ben 6iiuregrab au§gebriicft ltJitb, ber IDCenge 
ber Drgan\ubftancr in unb auf bem moben unb ber mobenbede. 

1. £aub~ unb ~abe1fJolb. 
6teUt man nad) ber ::tab. 15 Me ~erte ber buref)fef)ni~mef)en tiig~ 

lief)en C02~~robuUion be§ moben~ in £aubfJolbbeftiinben unb in 
~abelfJolbbeftiinben bufammen, fo ergeben fief) folgenbe ~uref)~ 
f d)nitt§bafJlen: 

2nubljolJ mnbe1ljol& 
lReilje % tJon XII lReilje % tJon XII 

V 1;; ) II 

83) VIII III 140 
IX 71 98o/c IV 85 97% 
X 96 0 VI 107 rnf ± 22,2 

XII 100 mf ± 20,1 XV 95 
XVla 108 XVII 71 
XVIb 101 

~§ bei9t lief) allo, baa bei jefJr fJofJen mittleren 6d)ltJantungen 
fein Unterfd)ieb bltJijef)en £aubfJolb~ unb ~abe1fJolbbeftiinben in ber 
C02~~tobuftion beftefJt: 

!SteUt man nad) ber stab. 16 bie nad) iYeftmeter~~abe1fJolcr au§~ 

gebriicften IDCinberertriige (6-1Jalte 9 unb 10) fur £aubfJolcr unb fur 
~abe1fJolcr ltJie fo1gt crufammen: 

2nubljol& 
lJJHnberettriige 

VIII 5,1

1 
XVlb 4,4 

IX 3,9 
V 3,1 2,9 fm 

XVla 2,1 
X 1,6 

XII I 0,3 

mnbe1ljol& 
lReilje I minberertriige 

XVII 
XV 
II 
IV 
VI 

5,3 ) 4,3 
3,2 2,8 fm 
0,9 _ 
0,3 

\0 ergibt fid), baa aud) in ber 2{u~nu~ung ber \.Jom ~oben bW 
gefiifJrten CO2 burd) ben meftanb fein Unter\d)ieb beftefJt. 

2-. Sunge unb alte meftiinb e. 
)ReifJt man ebenfo fur junge meftiinbe unter 40 SafJren unb alte 

meftiinbe uber 40 SafJren naef) ber ::tab. 15 Me ~erte ber burd)~ 
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lcrmittHd)en tiigHd)en ~obenatmung aneinanber, 10 ergeoen lid) 
folgenbe 'l)urd)ld)nitte: 

3iinger ats 40 3af)re 

ffieif)e I % bon XII 

III 140 

IV 85)106 'Yo 
VI 107 mf ± 2'0 4 
X 96 ' 

XII 100 

~ltet ats 40 3af)te 

ffieif)e 

II 
V 

VIII 
IX 
XV 

XVla 
XVIb 
XVII 

% bon XII 

83 

111)1 :;,123" 
108 
101 . 

71 

:Dogleid) hie C02~~robuftion in ben jfrngeren ~eftiinben etwa£l 
grofjer 5u iein 1d)eint, ift man nid)t ba5u oered)tigt, mit elid)erf)eit 
bielen eld)lufj 5U 5ief)en. Wlan barf niimHd) nid)t froerief)en, bafj 
bie mittleren eld)wanfungen bier grofjer iinb ag ber burd)ld)nitt~ 
Hd)e Unterld)ieb 5wiid)en jungen unb alten ~eftiinben. 'l)ieler 
Unterld)ieb fann rein 5ufiilHg 5uftanbe gefommen lein, 5umal einer 
\:lon 5 iungen 58eftiinben unter bem 'l)urcf)lcf)nitt ber ~ntoeftiinbe unb 
2 bon 7 ~Utoeftiinben froer bem 'l)urd)ld)nitt ber 3ungoeftiinbe Hegen. 

3n 3ungoeftiinben fommt wegen be£l bid)ten eld)luHe£l wenig 
Wiirme aUf ben 58oben, a110 weniger 58obenatmung, bagegen ift 
in ber lJtege1 ber 58oben5uftanb gfrnftig unb bie IDCenge ber eltreu 
\:lerf)iiItni£lmiifjig grofj, alio me!)r ~obenatmung. 58etreff£l ber 
O:eud)tigfeit ltJerben ~lu£l unb IDCinu£l lid) bie llliage f)alten: ba£l 
bicf)te Sfronenbad) oef)iiIt 5iemHcf) \:lie1 lJtegen 5urfrd, anbererleit£l 
fJinbert e£l eine rald)e ~u£ltrodnung burd) ben llliinb. 

'l)ie mU£lnul,)ung bet bom ~oben aogegeoenen CO2 ift in 3ung~ 
oeftiinben bie1 oeHer, wa£l aU£l folgenber 2uiammenfteHung (bg1. 
::tao. 16, el1Jalte 9 unb 10) erf)eHt. 

3iinger tits 40 3af)re 
ffieif)e ilJlinberertriige 

III 
IV 
VI 
X 

XII 

? 

0,91 r;g 0,8 fm 

0,3 

~lter a15 40 3af)re 
ffieif)e ilJlinberertriige 

II 
V 

VIII 
IX 
XV 

XVI a 
XVIb 
XVII 

Nl 
. , 
5,1 
3,9 39 fro 
4,3 ' 
2,1 
4,4 
5,3 
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'Ila!3 ift oebingt butef) bie getingete (gntfu~tung an CO 2, ba, toie 
auef) meine imeHungen etgeoen ~aoen (1. :tao. 16, etJalte 11), nut 
le~t bie1 toeniget )lliinb in ben 3ungeoeftiinben ~ettlef)t. 

3. imifef)oeftiinbe. 

5Sei biefen ift, oelonbet!3 oei ftammtoeilet imilef)ung, bie mu!3toa~1 
5ueinanbet tJaHenbet ~ol5atten fe~t toief)tig. (g!3 ift etfotbetlief), 
bau 5toilef)en ~ol5atten mit bief)tem Sftonenfef)luu lolef)e ba5toilef)en 
gemifef)t finb, bie ba!3 .8utteten bon me~t )lliiitme 5Ut 5Sobenbede 
etmoglief)en unb eoenfall!3 me~t ~euef)tigfeit 5um 5Soben gelangen 
laHen. 'Ilet 5Soben5uftanb, fotoeit et fief) in bet m5ibitiit au!3btfrdt 
(1. mn~ang), toitb bann geoeHett, unb e!3 ift mit einet eteigetung 
bet 5Sobenatmung 5U teef)nen. mlletbing!3 bet~inbett untet uw 
gunftigen )BetQiiltniHen toie in SJleuotuef)~aulen bie lonft gunftige 
imilef)ung Sfiefet unb 5Suef)e nief)t bie mn~iiufung bon ffio~~umu!3 
unb 5Silbung bon :ttodentotf (1. auef) I e. 57), allo ein .8eief)en, 
bau bie .8etle~ung nief)t ftad genug toat. 'Ilagegen finbet lief) nie~ 
mal!3 :ttodentotf untet 2iitef)en. (g!3 ift 5U betmuten (imeHungen 
liegen meine!3 )lliiHen!3 batuoet nief)t bOt), bau bie ein5e1nen ~oI5~ 
atten lief) untetlef)eiben naef) bet 'Ilauet, bie fut bie .8etle~ung 
i~tet 5Sliittern unb SJlabe1n etfotbetlief) ift. 3n einem 2auo~ obet 
SJlabe1gemifef) 5toeiet ~ol5atten toutben alfo butef) bie talef)ete .8et~ 
le~ung bet mbfiille bet einen ~o~1tiiume entfte~en, bie fut bie 
.8etfe~ung bet gelamten etteumenge ft\tbetlief) finb. 

fioet bie mu!3nu~ung bet 5Sobenfo~Ienliiute in gemilef)ten 5Se~ 
ftiinben tann ief) feine i}a~Ienmiiuigen mngaoen maef)en, ba ief) nut 
in (gief)en~ unb 5Suef)enmifef)oeftiinben geatoeitet ~aoe. (g!3 ift abet 
ani}une~men, bau to~gen be!3 nief)t gleief)miiuig ~otii}ontalen Sftonew 
lef)IuHe!3 bet meiften imifef)oeftiinbe toeniget )lliinb im 5Seftanbe 
~ettfef)t unb be!3~aIo ein getingetet iminbetetttag al!3 in teinen ent" 
fte~t. 5Sei ~Otfttoeilet imifef)ung obet @tutJ1Jenmifef)ung toitb ba!3 
noef) me~t in (grief)einung ttet.en. 

4. Sftonenlef)luU. 

(gin loder gefef)loHene!3 Sftonenbaef) toitb an toatmen fonnigen 
:tagen biel )lli~tme an ben' 5Soben gelangen laHen unb bamit bie 
5Sobenatmung et~o~en; in lalten SJliief)ten toitb bagegen bie .8et" 
le~ung geief)iibigt b~butef), baU. lief) bie 2auobede tafef) aofit~lt. 
5Sei}iiglief) bet )lliiitme butfte ba!3 '.\3lu!3 jeboef) uoertoiegen. (goen~ 
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faI1$ {(iflt ein locfetet meftanbe$fd)lufl meqt 1ffiaHet auf ben moben 
lommen, geftattet jebod) ltJiebetum ein fd)nelle$ ~bttocfnen burd) 
1ffiinb unb 60nne. 'l)et mobenijuftanb leibet oftmal$ butd) )Bet~ 
angetung (ij_ m. 6egge obet s;,eibe), hie al$ Sfonfurrenten fut bie 
bom moben abgegebene CO2 auftteten. 'l)ie 3etfe~ung bet jiiqtlid) 
abfallenben 6tteu etfolgt in ben etften 60mmetmonaten tafd) unb 
gibt tiiglid) betQaltni$miiflig biel CO2 ; flJiitet ift jebod) babutd) ein 
WCangel an otganifd)et 6ubftanij in unb aUf bem moben bebingt, 
fo bafl hie tiiglid)e mobenatmung ftad ijutiicfgeqt (bgl. ffieiqe V 
6. 112). ilCimmt man an, bafl bie WCenge bet ~Himilation$otgane 
in einem locfeten meftanb bie gleid)e fei ltJie in einem hid)t ge~ 

fd)loHenen, fo ltJitb in bem etfteten ein gtofletet WCinbetetttag 
ltJegen be$ ftiideten 1ffiinbe$ eintteten. 1ffienn jebod) hie WCenge bet 
~Himilation$otgane, bielleid)t ltJegen bet gtofleten Sftonenmenge, 
ltJefentlid) gtoflet ift, fo fann baburd) bie 6d)iibigung burd) ben ftiit~ 
leten 1ffiinb gegenubet einem bid)ten meftanb aU$geglid)en ltJetben. 

'l)et ~influfl eine$ bid)tgefd)loHenen meftanbe$ etgibt fid) aU$ 
obigem; et ltJitH nad) iebet ffiid)tung entgegengefe~t. mefonbet$ 
ift et baiju geeignet, eine ~nQaufung bon ffiof)f)umu$ iju eqeugen 
babutd), bafl et bie notmale 3etfej,lUng bet 6tteu ijuriicff)iilt. 

'l)et @egenfa~ iju bem fog. ,,::ttOcfenfd)ulJ,):len", ein fenhed)tet 
meftanbe$id)lufl, ltJie et am beften in bem Sbeal be$ ~lentetltJalbe$ 
ijum ~u$btucf fommt, f)at feine gtofle mebeutung burd) hie ltJeit~ 

gef)enbe ~tf)altung bet BUfttuf)e im meftanb. 5ltf)nlid) bem ~lentet~ 
ltJalb ltJiden bie meftanbe$bilbet einet s;,od)butd)fotftung untet 
6d)onung be$ Untetbtiicften, be$ WCid)ae1i$id)en, ~tbmannfd)en unb 
b. Sfalitid)fd)en 3ItJei~~tagen~1ffialbe$, eine$ 1ffied)fel$ bon ~1tf)olij 
unb Sungf)olij in s;,otften unb @tu,):l,):len unb bon Untetbau. Sf)t 
~influfl auf hie mobenatmung ltJitb ottlid) ief)t ltJed)ieln; ftet$ abet 
id)alten fie ben 1ffiinb in lJoqem WCafle aU$ unb etmoglid)en babutd) 
eine beHete ~u$nu~ung bet bom moben etijeugten CO2, 'l)a$ et~ 
geben aUd) meine meftimmungen: 6tent man hiejenigen ~tobe~ 
fliid)en, hie einen fenhed)ten meftanbe$fd)lufllJaben, unb hiejenigen, 
bei benen et feqlt, mit ben aU$ ::tab. 16 6lJalte 9 unb 10 ent~ 
nommenen WCinbetetttiigen iju1ammen, 10 etqiilt man einen ltJeit 
niebtigeten butd)ld)nittHd)en WCinbetetttag in ben meftiinben mit 
1enfted)tem Sftonenfd)lufl· 'l)ie$ butfte eine QueUe fein ijUt et;aHen 
~ntfd)eibung bet ijUt 3eit nod) ftrlttigen tytage: Untet~, 3ItJifd)en~ 
ftanb obet nid)t1 
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l5enfrecf)ter \8eftanbes\cf)lufl 

bor1janben fe1jU 
ffiei1je WCinberertriige ffiei1je WCiuberertriige 

III ? II 3,2 
IV 

0,9 ) 
V 3,1 1 

VI ~;g 0,8 fm 
VIII 5,1 ~ X IX N 3,9 fm XII 0,3 XV 

XVIa 2;1 J XVIb 4,4 
XVII 5,3 

o. meiligbedung. 

:3)a!3 \8elaHen allen lel)lt>iiel)eren meiiig!3 am \8oben It>itb auf bie 
:tem\JeraturI.Jeriinberungen etlt>a!3 au!3g1eiel)enb It>iden. (Sefjr oe~ 
beutlam ift e!3 fur bie gleiel)miif;ige ~euel)terfjaltung ber gan5en 
\8obenbede, It>oburel) bem \8eftanb unmitteloar genu~t, aoer auel) 
bie C02~$robuHion erfjofjt It>itb. :3)ie \8obenbede odommt eine 
lodere 2agerung, bie reiel)liel) ben 5ur 3erle~ung notigen (Sauer~ 
ftoff an allen (Stell en fjin5utreten liif;t unb bie ooerfte \8obenlel)icl)t 
gleiel)fal1!3 gunftig oeeinfluf;t, It>oTUr \8iirentfjoren uoer5eugenbe \8ei~ 
l\Jiele oietet. ~m It>iel)tigften ift aoer, baf; ba!3 liegenoleioenbe meili9 
leloft in CO2 uoergefufjd It>itb unb bie WCenge ber organilel)en 5erie~~ 
baren (Subftan5 er1)ofjt. ~eiter 1)inbert e~ ein ~erlt>ef)en bes 2aubes, 
ba~ e~ hurel) fein @elt>iel)t unb feine 6fJettigfeit feft1)iilt. :3)ie 
~idung einer meiiigbedung aUf ben \8eftanb beru1)t gIeiel)5eiti9 auf 
einer \8eHerung ber fJfjt)iifaliiel)en \8obeneigeniel)aften, belonber!3 
ber ~aHerfja1tung, unb aUf einer ~rfjofjung ber 5ur ~eraroeitung 
5ur l8erfugung geftellten C02~WCenge. ~u!3 bem 3ulammenlt>iden 
bon ~aHer unb CO2 in berlel)iebenem @rabe edliiren fiel) hie \8iiren~ 
tfjorener 3ult>ael)~erfolge; aUf einer l8erfuel)!3fliiel)e (IV D) mit 
grof;erem 3ult>ael)!3, aoer geringerer C02~~ogaoe mag ber ~rfolg 

me1)r burel) bie oeHere ~aHerfja1tung oebingt lein. 

6. \8obenoearoeitung. 

9{u!3 ben ltnterluel)ungen be!3 ~afjre!3 1923 (I 6. 48f.) in ilCew 
bruel)fjaulen ift ber (Sel)luf; 5U aiefjen, baf; hie ~rbmanniel)e \8e~ 
fjanbhmg ber mit :trodentorf oebedten \8eftanbe!3fliiel)en bahurel), 
baf; ber :trodentorf aogeriiumt unb au :3)iimmen 5uiammengelt>orfen 
witb, eine ~rfjof)ung ber C02~~ogaoe aUf ber gelamten ~liiel)e 
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beltlidt. S)abei bleibt ba~ im %toefentotf feftge1egte ltIettboHe 
SfoglenftofflalJital bem ~albe etgalten unb ltIitb bem 5Seftanb all~ 
miiglid) &ugefuf)tt, ltliigtenb gleid)&eitig bie ilJCoglid)feit einet ~ete 
iungung geid)affen ift. 

S)ie ,\)of)enliiboid)oltlet 5Seftimmungen (I 6. 69f.) &eigen, ba13 
eine 5Sobenoeatoeitung, ltIie iie bon ,\)enn b. Sfeubell in bet~ 
id)iebenet mtt bOtgenommen ltIitb, eine ted)t anief)nlid)e @:tf)of)ung 
bet C02~$tobuftion &Ut iJolge f)at. inUt auf faft f)umu~fteien 
iJliid)en (1 6. 76) f)at eine ltIeitete 5Sobenoeatbeitung bom 6tanb~ 
lJunft bet Sfof)lenftoffbetiotgung au~ feinen 31t1eef, ba e~ an bem 
mu~gang~matetial fut bie C02~5Silbung fef)lt (i· a. 6. 107 f·)· 

Uoet hie ~idung einet Sfalfbungung gibt bet %toefentotfbetiud) 
(1. 6.118) fut ba~ Sflima inotbltleftbeutid)lanM einige 9ht~funft. 6ie 
betminbett &uniid)ft bie m&ibitiit, ltIenn aud) nad) einiget 3eit ltIiebet 
mit einet 3unagme bet 6iiute 3U ted)nen ift. 'Ilamit fann fut bie 
etfte 3eit eine 5SeHetung bet lJgt)iifaliid)en unb biologiid)en 5Soben~ 
eigenid)aften angenommen ltIetben, inionbetf)eit oefommen bie 
3etie~ung~baftetien eine ignen mef)t 3uiagenbe ffieaftion bet 5Sobew 
fliiHigfeit. @:~ &eigte iid) bementllJted)enb aud) eine 6teigetung bet 
C02~mogaoe bet mit Sfalf gebfrngten %toefentotffe1ber. 

'Ilet 3uia~ bon @uanol, alio eine S)ungung mit 5Saftetien, 
oeltlidte eoenfall~ eine ftiidete 3etie~ung. @:in aoid)lie13enbe~ Utteil 
uoet bieie mtt bet 5SobenoeHenmg &U fiillen, ift nod) nid)t mogUd); 
mit id)eint iebod) bM ~etfagten, butd) ebe1 ge&frd)tete 5SaHetien 
eine id)nellete 3etie~ung bon ungeiunben ffiof)gumu~aolagetungen 
3u bet1ud)en, ted)t au~lid)Hlteid) unb butfte eingegenbet 5Sead)tung 
ltIert 1ein. 

7. CO2 unb @:tttag~UaHe. 

5Sei ben iungen 5Seftiinben im ,\)of)enluoOid)oltlet ffiebiet (I 6. 69) 
gef)t mit bet butd) bie 5Sobenoeatoeitung etf)of)ten CO2,,mbgaoe ein 
10 ubenagenb gunftige~ ~ad)~tum einf)et, ba13 bieie~ ]id)et &u einem 
ubetltliegenben %eil auf bie oeHete Sfof)lenftofferniif)tung &utiicf~ 
&ufuf)ten ift. ,\)iet finbet iid) bemnad) eine bitefte 5Se&ief)ung 
&ltIiid)en CO2 unb 5Seftanbe~leiftung. 

5Sei allen iiHeten 5Seftiinben etgibt iid) hie bet5eitige @:tttag~" 
naile al~ mu~btuef allet betienigen 6tanbott~faftoten, ltIeld)e in 
bet langen 3eit iett bet 5Segtunbung oft ltIed)ie1nb, tei1~ fotbetHd), 
tei1~ id)iiblid) geltlidt gaoen. @:~ fann a110 nid)t ltIunberneqmen, 
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baa bie ie~t in hie1en \8eftiinben 5afjlenmiiaig erfaaten ~erte ber 
C02~mbgabe ober ber C02~~erteilung in ber \8eftanbe~luft in feiner 
unmittelbaren \l!araUele 5ur ~rtrag~flaHe ftefjen; benn fie fjaben 
naWrlid) in ben Safjqefjnten borfjer lid) oftmai§ erfjeblid) geiinbert. 
~ie fie bamal~ geltJefen linb, fann man fjod)ften~ bei \8eftiinben, 
beren @e1d)id)te 1efjr genau feftftefjt, nad) ben ~rfafjrungen, hie 
ie~t in iifjnlid)en \8eftanbe~bilbern gefammelt ltJurben, bermuten. 

7. (ftgdmiHt uub ffolgttuugtu. 

1. ~ie bei lanbltJirtld)aftlid)en iJ(u~llflan5en ift aud) fur hie 
~albbiiume gefteigerte mHimilation~leiftung burd) fjofjere C02~ 
Sfon5entration al~ erltJie1en an5ufefjen. 

2. ~~ ltJirb fur \8eftimmungen ber C02~mbgabe be~ \8oben~ ba~ 
\8ornemann~9Reinedefd)e ~erfafjren (Sfalilaugenabforlltion) gegen~ 
uber bem 2unbegarbfjfd)en (1. e. 98) emllfofjlen. 

3. ~iifjrenb eine~ %age~ fd)ltJanft bie C02~mbgabe im gleid)en 
\8eftanbe ftart ilie ed)ltJanfung fann mefjr ai§ ba~ ilollllelte be~ 
fleinften ~erte~ (1. ffieige XII, 15. /16. 7. unb 6. /7. 8.) erreid) en. 

4. Sm gleid)en \8eftanb fd)ltJanft aud) bie C02~mbgabe be~ \8oben~ 
ltJiifjrenb ber ~egetation~5eit in ltJeiten @ren5en. Sn ber ffiegel 
fteigt fie bom mllril bii3 5um Sufi unb linH bann langfam. iYur 
ben ~in5elbeftanb ergibt lid) infolge feiner befonberen ~erfaHung 
oft eine abltJeid)enbe ~ntltJidlung: ilie C02~9Renge ift teil~ im iYrufj~ 
jaqr, teil~ im ~erbft grofler. ile~qalb linb fur ~ergleid)e ber~ 
fd)iebener \l!robefliid)en 9ReHungen ltJiiqrenb ber gan5en ~ege~ 
tation~5eit erforberlid). 

5. ilie ed)ltJanfungen finb in erfter mnie bebingt burd) bie 
~iirme, banad) burd) bie iYeud)tigfeit. 8u grofle ltJie 5U geringe 
iYeud)tigfeit ltJirft fjemmenb. mnbere ~itterung~faftoren, ltJie ein 
~ed)lel im 2uftbrud u. a., lllielen feine ffioUe. eefJr ltJid)tig fur 
bie C02~~qeugung ift bie 9Renge ber 5er1e~baren organild)en eub~ 
ftan5 in unb aUf bem \8oben. 

6. ilie 9Renge ber bom \8oben abgegebenen CO2 ift in allen \8e~ 
ftiinben groaer al~ ~ie bom \8eftanb berbraud)te (f. aud) 19). 

7. Sn \8eftiinben mit guter 8er1e~ung betriigt nad) meinen Unter~ 
1ud)ungen au~ ben Safjren 1922-1924 bie 580benatmung ltJiifjrenb 
ber ~egetation~5eit im 9RUtel etltJa 10 g je 1 qrn tiiglid) ober 0,4 g 
je 1 qrn in dner etunbe. 

Wleineife, ~olilenftofferniif)tUng 10 
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8. '!ler C02~®ef)alt in ber :malMuft ift f)iif)er alil im ~reien. ~lil 
ungefiif)rer '!lurd)ld)nitt fommt bie IDCed3af)1 0,04 % in ~rage. Sd) 
fanb einIDCarimum aller meiner meftimmungen bon 0,081 % unb 
ein IDCinimum bon 0,0205 %. 

9. '!ler C02~®ef)aft itgenbeiner ®telle ber :malMuft ift abf)iingig: 
a) bon ber C02~$robuftion beil mobenil, 
b) bon bem C02~~nt3ug burd) Me ~Himi1ation ober 
c) bon ber C02~3ufuf)r burd) bie ~tmung ber maumfronen, 
d) bon ben £uftbewegungen tJarallel unb lentrecf)t 3um ~rb~ 

boben unb 
e) wo £uftbewegungen fef)len, bon ber '!liHulion. Sn ber ffiege1 

widen mef)rere bieler mebingungen gleid)3eiti9 unb in wed)le1nber 
®tiide. 

10. ffiegelmiij3ig finbet lid) im meftanbe naf)e bem moben mef)r 
CO2 a1£l in f)iif)eren £uftld)id)ten. IDCand)mal jebod) ift ber ®ef)alt 
in ber iniif)e beil mobenil niebriger alil in 1,5 m ~iif)e. ~ielleid)t 

beftef)t ein 3ulammenf)ang bieler ~rld)einung mit bem :maHer~ 
gef)aft ber mobenbecfe; eine ~dliitUng bafii!: ift nid)t gerunben. 

11. ~on 1,5 m bi£l 3ur Sl'rone riint ber C02~®ef)alt. ~ine ~uil­
naf)me tritt 3eitweilig ein, wenn bie mliitter lef)r ftad CO2 auil~ 
atmen. 

12. Sn ber Sl'rone le1bft ift auilnaf)milloil ein fteileil ~bfaHen ber 
C02~Sl'on3entration biil 3Ut Bone ber meiften ~Himi1ationilorgane 
feft3ufte11en; barliber fteigt ber CO2-®ef)alt wieber 3U bem ber £uft 
liber ben Sl'tonen. 

13. '!ler C02~®ef)alt unter ben Sl'ronen ift f)iif)er alil liber if)nen; 
baf)er witb in ber ffiegel bie meifte CO2 3ur ~Himi1ation auil ber 
meftanbeilluft, b. f). bon unten, genommen. IDCand)mal ift ein bUtd)~ 
gef)enbeil 121bfaHen biil in Me rreie £uft &u beobad)ten; bann ftammt 
bie gelamte berbraud)te CO2 bon unten. 

14. ~uilnaf)men bon 13: '!ler HeHte $unft ber Sl'urbe liegt bei 
wenig ~Himi1aHon unb groj3er C02~$robuftion f)iif)er al£l bie IDCitte 
ber Sl'rone. '!ler HeHte $unft berle1ben liegt Herer a1£l bie IDCitte 
ber Sl'rone bei ftader ~Himi1ation unb geringer 3uruf)r bon unten 
wegen :minbftiHe, belonberil bei geringer mobenatmung. '!lie Sl'Utbe 
tletliiuft auilnaf)milweile umgefef)rt, b. f). ber f)iid)fte ®ef)alt finbet 
lid) 3wild)en ben Sl'tonen an ber ®teHe beil regelmiij3igen IDCinimumil, 
bei ftader ~tmung ber mliitter. 
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15. '!let feftgeftente C02~Q;nt5ug innet~alb bet Sf tone, 5ltJifd)en 
ben mHimilationsotganen, ift 5ltJeifellos butd) bie mHimilation be­
bingt; benn im fa~len BaubltJalb betliiuft bie Sfutbe geftteeft, nid)t 
jebod) bei gleid)et Sa~tes5eit im inabelgo15beftanb. 

16. '!lie ~eftanbesIuft entgiiIt me~t CO2 als 0,03 %; bet fibet~ 
fd)uf3 ftammt aus bem ~oben. ~itb bie C02~Q;t5eugung bes ~obens 
betgt5f3ett, fo ift babutd) aud) ein ltJeitetet fibetfd)uf3 bebingt. 
~enn bet @e~aIt ubet ben Sftonen gt5f3et als 0,03 % ift, fo ftammt 
in ~aIbgebieten biefes W?:egt gegenubet bem '!Iutd)fd)nitt bet fteien 
mtmoflJgiite aus bem ~oben. '!let ~eftanb beeft ausna~msltJeife 
einen ';teil feines ~ebatfs an CO2 aus bet fteien mtmoflJ~iite ubet 
bem ~eftanbe, ltJenn bet @egaIt 5ltJifd)en ben mHimiIatiorrsotganen 
untet 0,03 % finft. 

17. Q;s befte~t fein gIeid)bleibenbet, einbeutig nad)ltJeisbatet 
Untetfd)ieb in bet C02~mbgabe unb im C02~@egaIt 5ltJifd)en Baub~ 
goI5~ unb inabel~015beftiinben obet 5ltJifd)en Sungbeftanb unb mIt~ 
goI5. '!lie musnu~ung bet bom ~oben abgegebenen C02~W?:engen 
ift in Baub~oI5~ unb inabeI~oI5beftiinben gIeid), in Sungbeftiinben 
beHet als im mIt~oI5. lReifigbeefung unb ~obenbeatbeitung et~5gen 
bie C02~mbgabe. . 

18. '!lie ~idung bet '!Iiffufion ift fut ben musgIeid) im C02~ 
@egaIt 5ltJifd)en ben betfd)iebenen Buftfd)id)ten geting. '!lie tiefften 
C02~~ette ltJutben an ein5eInen W?:ef3otten bei boUiget ~inbftilIe 
beobad)tet, ltJeiI bann bie '!Iiffufion aUein bie etgiin5enbe 3ufugt 
notiget CO2 nid)t 5U fd)affen betmag. }Sotteifgaft ift fUt }SetteiIung 
bet ottfid)en W?:egtlJtobuftion an SfogIenfiiute ein Ieifet 3ug butd) 
ben ~aIb. 

19. '!let ~inb beltJitft in bet lRegeI eine S)etabfe~ung be£l C02~ 
@e~alt£l. ~unft1icf)e unb natutHd)e ~inbfcf)itme fcf)affen einen 
gogeten @e~aIt im ~eftanbe. '!lie '!Iiffeten5 5ltJifd)en ben bom 
~oben abgegebenen C02~W?:engen unb ben bom ~eftanb im 3w 
ltJad)£I feftgelegten unb fut bie etteU, bie ~Ut5eIbilbung unb bie 
~ut5elatmung benotigten W?:engen fteigt unb fiint mit bet bUtcf)~ 
fd)nittlid)en etiide be£l ~inbe£l. '!Ie£lgalb ift ein fenfted)tet ~e~ 
ftanbe£lfd)luf3, Untetbau, 3ItJifd)enftanb, S)od)butd)fotftung, bie ane 
bie Sftaft be£l ~inbe£l btecf)en, fut eine gute mu£lnu~ung bet bom 
~oben et5eugten ~ol)lenfiiute 5U fotbettt. 

10* 
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~eittllg 3Ut ijtllge bet ~elltbdtung oftbeutfdJet 6llnbboben. 
(Unter befonberer \BerMfiel)tigung ber mHtHel)fel)en Unter" 

fUel)ungen.) 

2angere ,8eit nael) mbfel)lu~ meiner Unterfuel)ungen ift bie }8er" 
offentliel)ung ~i ttiel) i3: "Unterfuel)ungen l1ber ben ~inffu~ inten" 
fiber \Bobenbearbeitung auf ~of)enliibbiel)ottJer unb \Biefentf)aler 
eanbboben" (50) f)eraui3gefommen unb mit befanntgettJorben. 
1)a ~ittiel) in ~of)enll1bbiel)ottJ unter ben gleiel)en merf)altniffen, 3-um 
%eU fogar auf ben gfeiel)en ~robeflael)en feine Unter;uel)ungen an" 
geftefU f)at ttJie iel) borf)er im ,3af)re 1923, tit ei3 bon ,3ntereffe, leine 
~rgebniffe unb bie meiner Sl'of)lenfaurebeftimmungen 5U tJergfeiel)en. 

~ittiel) f)at Unterfuel)ungen aUi3gefl1f)rt l1ber ben eticfftofff)aui3" 
f)ait (ilCitrat", ilCitrit" unb mmmoniafbUbung), l1ber m5ibitlit, ~affer" 
f)aui3f)ait, .)Jf)t)fifafifel)e etruftur unb l1ber bie \Bobenffora ber be" 
arbeiteten eanbboben unb bann ben ~inffu13 ber \Bearbeitung aUf 
bai3 \Beftanbei3ttJael)i3tum berfofgt. ~r unterfel)eibet 3-ttJifel)en 3-ttJei 
grunbberfel)iebenert \Bobentt).)Jen bon eanbbOben, bem S)eibett).)J, 
ttJeld)er, bebingt burd) anbere Uimati]d)e merf)altniHe, 3-u »To!}" 
!}umui3bilbung neigt, affo reid), meift 3-U reid) att orgattifd)ett etoffen 
ift, unb bem @rai3tt).)J, bem im me!}! fontinentafen Sl'lima bor!}err" 
fd)cnben eanbbobett mit rafd)er ,8erfetmttg ber organifd)en eub" 
ftana· mon boru!}ereitt befd)rattft er feine Unter;ud)uttgett aUf bett 
@rai3tt).)J unb berttJa!}ri fid) gegen meraffgemeitterungen, bor bem 
Ubertragen fetner Unterfud)uttgi3ergebniffe aUf eanbboben eittei3 
anberen ag bei3 @rai3tt).)Ji3. ,3tt biefem Haren \Betonen ber gro13en 
Unterfel)iebe ttJafbbaufiel)er }8erf)aitniffe fef)e iel) einen gro~en mor" 
3-ug feiner mrbeit. 

mui3 lif)nfiel)ett @ebanfengangen f)eraui3, ttJie id) fie im morttJort 
bielei3 \Buel)ei3 aui3gel.)Jroel)en f)abe, ber3-iel)tet auel) ~ittiel) auf eine 
aff3-u gro~e @enauigfeit unb erftrebt eitte mogHel)ft umfaffenbe \Be" 
ael)tung affer ~aftoren bei3 ~in5efberluel)i3. mnerbingi3 beqiel)tet er 
babei aud) aUf bai3 Unterluel)ett am natl1rfiel) gefagerten, "gettJael)le" 
nen" \Bob en, ttJorauf iel) gerabe gro~tett ~ert fegen au ml1ffen gfaubte. 
%roj? aff ber ed)ttJierigfeiten, bie mit bem ~robeetttne!}men aus bett 
rid)Ugett \Bobentiefen, bem 2{bfieben, bem ttJiIlWrHd)en ~infteUen 
auf einen beftimmten ~affergef)alt, bem mef)rttJod)entHel)en 2ageru 
bei ttJillWrHel) gettJaf)Uer erf)of)ter %em.)Jeratur unb ben baburel) be" 
bingten ftatten IJtnberungen ber biofogilel)en }8organge 5ufammen" 
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f)angen, tto~ bet gtOnen WHnbeftfef)letgten~e bei bet m:mmoniafbe~ 
ftimmung (6 %) unb ttO~ manef)et anbetet m:btoeief)ungen bon ben 
natiitlief)en )Betf)altniHen mun man anetfennen, ban bet f)of)e @tab 
bet 1lliaf)tfef)einlief)feit tlaraHelet )Betf)altniHe im natiitHef)en >Soben 
eine fibedtagung bet fiinftHef) etf)altenen ~tgebniHe aUf bieien ~w 
Iant. 

1lliittief) lommt, toa£l ben meiften feinet .2efet iibettafef)enb et~ 
fef)einen toitb, bom 6tanbtlunft bet 6tidftoffbetfotgung ~u einet 
)Bettoetfung bet >Sobenbeatbeihing aUf >Soben be£l bon if)m untet~ 
fUef)ten @ta£ltt)tl£l. ~t finbet namlief), ban bie 6tidftoffetna'fjrung 
~iemHef) naf)e bem ()tltimum ift, unb ban baf)et if)te )BetbeHerung 
nut eine bet'fjaltni£lmanig getinge 1lliaef)5tum5fteigerung 'fjetbOt~ 

btingen lann. inun ftellt et auf faft aUen beatbeiteten >Soben eine 
getinge 6teigerung bet j,lHtratbHbung feft; et finbet abet ~ugfeief), 
baft einen toeit gtofjeten ~inffufj eine beffete 1lliatme~ufu'fjt aU5~u~ 
iiben betmag, bet gegeniibet bet ~inffun bet >seatbeitung autiicf~ 
ttitt. )Bom 6tanbtlunft bet 6tidftoffetna'fjtung ift bemnaef) eine >Se~ 
atbeitung untoeientlief) unb unnotig. 'Ilie m:~ibitat toitb butef) >Seat~ 
beitung f)etabgefe~t infofge bet (a15 geting angefe'fjenen!) >Sefef)leu~ 
nigung bet ~umu£l~etfe~ung. 'Ilie >Seatbeitung betoitft eine alfet~ 
bing£l nief)t fange an'fjaltenbe ~t'fjof)ung be5 1lliaHetf)altung£lbetmO~ 
gen£l bet ooetften >Sobenief)ief)t auef) toaf)tenb ttodenet 3eiten, ba~ 
gegen toitb ba5 1lliaHeraufnaf)mebetmogen nut untoeientlief) betiif)tt. 
~ine naef)f)artige 1lliitfung bet >Sobenbeatbeitung im ftlCiteren >Se~ 

ftanbe£laltet toitb beftritten. 
1lliie ber'fjalten iief) bieie ~rgebniHe ~u ben ~rgebnii\en meiner 

S'rof)leniCiureunterfuef)ungen? 3unaef)ft iei barauf 'fjingetoiefen, ban 
1lliittief) auf bie ~umu5&erfe~ung nm ffiiicffef)liiHe &ief)t naef) bem 
6auregtab unb naef) ber initratbUbung, toCif)tenb mein )Berfaf)ten 
ber WCeHung ber CO2, be5 ~nbtltobufte5 bet 3etfe~ung, eine bitdte 
WCeifung bet 3etie~ung ermogHef)t. 'Ilabutef) fommt et &U fef)iefen 
~tgebniHen, toenn er fagt, ban bie 3etfetmng5fteigetung naef) >Se~ 
arbeitung nief)t fo gron fei, toie aHgemein angenommen toiitbe. 'Ilan 
ba5 @egenteU ber ~aH ift, etgibt fief) au£l meinen Untetfuef)ungen. 
'Iliefe f)aben iibetall bod, too &erfe~bate otganifef)e 6ubftan& in 
gtOnetet WCenge bor'fjanben ift, eine toeientlief)e 6teigerung bet 3et~ 
fe~ung infofge ber >seatbeitung gan" iibeteinftimmenb ge&eigt. 3ef) 
glaube, ban 1lliittief)£l ittige m:niief)t gelegentHef) ~ur )Bettoitrung be£l 
Haten >SHoe£l in feinet m:tbeit gefiifjd f)at. 
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3m ~eftanb foUte nid)t geatoeitet wetbett, fotbed 1lliittid); wid)~ 
tiget fei e~, bem ~oben meljt 1lliiitme 5u5ufiiljten. \lWe meine Untet~ 
fUd)ungen ljaoen etgeoen, baf> aUf bie ,3etfe~uttg~intenfitiit in etfter 
mnie bie %em.\Jetatut bon ~influf> ift. ~~ becfen fid) alfo ~ittid)~ 
unb meine ~tgeoniHe in biefet ~e5ieljung. \l.(oet tto~bem tebe id) 
neben einet maf>bollen £id)tung einet ~eatbeitung in ben ~eftiin~ 
ben ba~ 1lliod. 1llienn bielfeid)t aud) bom eltanblJunft bet elticfftoff~ 
emiiljmng ttad) msittid)~ Unterfud)ungen eine ~obenbearbeitung 

feinen ~tfolg meljt betllJrid)t, aud) bem 1lliaHetgeljalt unb bet \l.(5i~ 
bitCit nut in befd)tCinftem Umfange 5ugute fommt, fo bewitft fie 
bod) eine bead)tfid)e elteigemng bet C02~3ufu1)t. @etabe in einem 
tid)tig geHd)teten ~eftanb fann aud) hie CO2 bon hiefem lInmittel~ 
bat alt~genut}t werben. 2luf>etbem etgibt bie ~tljo1)ung bet einmal 
in ben ~oljlenftoffftei~fauf be~ ~eftanbe~ einbe50genen ~Jtenge CO2 
bon feIbft luiebet eine laufenbe >8etme1)mng bet 5etfe~baten ~e~ 
ftanbe~abfCi1fe. .\)at man lid) erft einmal auf @mnb biefet ~rwii~ 
gungen fiit eine ~obenbearbeitung im ~eftanb entfd)ieben, fo lann 
nid)t 5weifefljaft fein, baf> bann bie ~eatbeitung aUf gan5et iJ1Cid)e 
ba§ ~rftreoen§toertefte ift, benn, gel1iigenben mcf)teinfaH l.'lOrau§~ 

gefe~t, etgibt fie feine >8erid)Ied)temng bet elticfftoff~ unb 1lliaHer~ 

etnCiljnmg, woljI abet eine >8erbeHetung bet ~oljlenftoffernii1)mng. 
eleIbftberftiinblid) batf hie 3erie~ung butd) 5U intenfibe ~eatbei~ 
tung nid)t fo weit gefteigert toerben, baf> bet fiit einen giinftigen 
.\Jljt)fifalifd)en ~oben5uftanb erfotberlid)e ~umu~geljalt in iJrage ge~ 
fteUt witb. 

~e5iiglid) bet 3wecfmiif>igfeit einer intenliben ~eatbeitung auf 
ber iJreiffCid)e becfen lid) uniete \l{nfd)auungen butd)au~. IDCan muf> 
babei ftreng trennen in iJreilanb mit grof>eren WCengen 5erle~baret 
organifd)et elubftan&, toter fowie lebenber (@ta~wud)~), am ~oben 
unb in iJreHanb, bei bem organiid)e elubftan5 nur in getinger IDCenge 
botljanben ift. \l.(uf ~oben be£l @ra~tt)lJ£l ift iJreilanb mit gto~eren 
IDCengen otganiJd)er elubftan& entwebet ein frifd)et ~aljfld)fag obet 
eine ftatf bergtafte iJlCid)e. 

iJiit ffrt5ete 3eit etld)eint ein ~aljffd)lag butd)au~ etwiinfd)t, weil 
et eine ftatfe ~tgogung bet elticfftoffbHbung au~ ben »leften be~ 9Ut~ 
beftanbe~ etmoglid)t, wie 1lliittid) feftgefteUt qat, baneben abet aud) 
bie ~oqlel1fiiuteabgabe wegen bet ftiitfeten ~twiitmung etgebHd) 
fteigem mua. Um beibe~ &u fotbern, gfeid)5eitig ba~ 1lliaHetgalhmg~~ 
betmogen 5u etgogen unb eine bod) aUmiigHd) einttetenbe >8etange~ 
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rung 5u bermeiben, fann man mit Q;rfolg eine intenfibe lBearoeitung 
bornef)mcn. 9Cut biefes fon man oead)ten: ba~ ein 3ungoeftanb 
red)t5eiti9 begrunbet routbe, ber bie if)m otltimaf gebotenen 9Cdf)r" 
ftoffe aud) roitfHd) berroetien fann, 6tidftoff unb jillaHer mit ben 
~ur5eln, Stof)lenfiiute mit ben ~miittern ober 9Cabe!n. Unter bieier 
)Borausfet?ung roitb man aud) bie \Bearbeltung aUf ber geiamten 
~liid)e einer ftrcifenroeifen lBearbeltung bor5ief)en. 

5l(uf ftad bergraften ~reiffiid)en ift e£l 5undd)ft notig, fur ben neu 
5u oegrunbenben \Beftanb ben fef)r fiiftigen Stonfurrenten, bM ®ra£l, 
5u befeitigen. lBei hieier erften \Bobenbearbeitung roitb je nad) bem 
®rabe ber 3erHeinerung unb ber WCifd)ung eine ftatfe 3erfet?ung 
unb fomit CO2,, unb N~\BUbung er5ieft, bon ber ber 3ungbeftanb 
bod) nut ben allergeringften :teil ausnut?en fann, rodf)renb bie 
~autltmengen nut?fo£l bedommen. 'ila£l fid) immer roieber erneut 
einfteHenbe ®rM mu~ einige 3af)re f)inbutd) nod) tegelmd~ig butd) 
inteniibe lBearbeitung befeitigt roerben. 9JHt bem ~eranroad)fen 
be£l 3ungbeftanbei3 roitb biefer immer mef)r bie f)ierbei berfugbar 
roerbenben 9Ciif)rftoffe aUfnef)men {onnen. \!lber bie Umiet?ung eine£l 
utitlrunglid)en ~umu£luberfluHe£l gef)t red)t id)nefl bor iid), fo ba~ 
in roenigen 3af)ren nut nod) bie imenge borf)anben ift, hie fur bas 
ftliitere \BeftanbesIeben erf)alten bIdoen foUie. Wleine Unterfud)un" 
gen 1)aoen ge5eigt, baf3 8-14 :tage nod) einer inteniiben \Bob en" 
oearocitung bie 3erfet?ungi1)t imarimum erreid)t 1)at unb ief)r oalb 
infolge ~uf&ef)rung ber &erie~baren 6ubftan& ftad ~utudge1)t. 3d) 
mad)te ba1)er ben )Borid)fag, aUf bicien gra£lroud)figen U:reiffdd)en 
eine lBearbeitung in 6treifen bor5uneljmen, aUf biefen 6treifen nad) 
\Begrunbung be£l \Beftanbe£l ba£l ®ra£l roeiter &u befiimtlfen unb erft 
nad) einigen 3af)ren bie anfiinglid) ftef)engebHebenen 3roiid) en" 
ftreifen in \!{ngriff &u nef)men, beren ®rai3roud)£l bem 3ungoeftanb 
oii31)er nod) feinen 6d)aben &ufugen lonnte, bewn 3eriet?ungi3tlto" 
buftc i'f)m jet?t aber gut ~ltftatten fommen fonnen. ~£l freltt mid), 
ba~, unab1)iingig boneinanber, ~ittid) 5lt bem gleid)en )Borid)lage 
gefommen ift. ~ieroeit bieiem t1)eoretifd) oeften )Berfa1)ren tlraf" 
tiid)e ~inbetl1iHe entgegenfte1)en, mu~te ber )Berlud) lel)ren. 

~{uf ~reifliid)en o1)ne gro~ere 9Rengen &eriet?oarer 6ubftan5, roie 
jie im Often nid)t ieUen finb, mlt~ man barauf bebad)t fein, bai3 im 
~umu£l entljaltene 9Cdljrftofffatlital nid)t 5U bergeuben unb feinen 
giinftigen Q;influ~ auf bie tlljt)fifafifd)en lBobeneigenfd)aften nid)t 
aus5ufd)alten. jillittid)s Unterfud)ungen ljaben ergeben, bafl fd)on 
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ol)ne 58earbeitung bie berfugbare elHdftoffmenge auf ~reifliid)en 
tueientlid) grofler ift al£l im 58eftanb, io bafl alio cine tueitere elteige~ 
rung unnu~ tuare. m5enn aud) cine 58earbeitung eine gan& boruber~ 
gel)enbe ~erabie~ung ber ~umu£l&erie~ung in CO2 ge&citigt l)at, io 
folgt bod) balb eine iEtcigerung iiber ba£l urfprungltd)e imali l)inau£l, 
bie bon bem erft fiitjHd) begrunbeten 58eftanb nod) nid)t bertueriet 
tuerben fann. ~er cin&ige 9ht~en ber 58earbeitung liegt in ber ~er~ 
beHerung be£l ~afferl)att£ll)aft£l; e£l luirb filt fiir5ere .Beit cine @:r~ 
l)ol)ung be£l ~aHerl)aUung£lbermogen£l eqieft. 58raud)t man eine 
intenlibe 58earbeitung nid)t ettua 3ur 58efiimpfung fd)iibfid)cn Un" 
frauttuud)fe£l, fo foIlte man unter 58erMiid)tigung ber %atiad)en, bali 
bie 58eatbeitung ber~~iil)rftoff" (C+ N~) ~erforgung fd)iibHd), ber~af~ 
ferbetforgung nu~Hd) ift, nur &ur ~ermeibung &u ertuarienber %rot" 
fenl)eit£lfd)iiben borfid)tigen @ebraud) bon il)r mad)en. 

9Cad) meinen @:rfal)rungen bei Unterfud)ung ber srol)lenfiiure" 
abgabe unb nad) ben Q;rgebniifen ber ~(rbeit ~ittid)£l fomme id) alfo 
fur 580ben be£l @ra£ltt)p£l 5-U folgenben eld)fiiHen: 3m 58eftanbe ift 
maaboHe 58earbeitung aUf boUer ~liid)e &U empfel)len. ~(uf sra~l" 
fcf)liigen 1ft 5.8earbeitllng 10 lange 5U llnterfaHen, bi~ ein aufnaljme~ 
fiiljiger 3ungbeftanb borljanben ift; bann aber ift 58earbeitung aUf 
boUer ~fiicf)e ange3eigt. ~(uf ~reilanbffiid)en mit ftarfem @ra£ltuud)s 
ift &U "fraftionierier" intenjiber 58earbeitung 5U raten, b. lj. &uetft 
58eatbeitung auf eltrcifen, aUf benen bet 3ungbeftanb 5U begrun'" 
ben unb burd) neue£l 58earbeiten &U pffegen ift, unb erft nad) einigen 
3a~ren intenfibe 58earbeitung ber .Btuifd)enftreifen. ~(uf f)umus" 
armen, nid)t &U @rastuud)s neigenben ~reilanbfriicf)en ift 58earbei" 
tung &U bermciben ober nur in geringem ~(usmalie jur ~erbeHerung 
ber ~aHerf)aftung botjunef)men. ~iefe ~orfd)fiige be&ief)en lid) nur 
aUf 580hen be£l @rastt),p£l, 580hen bes ~cibett),ps tmD &U 9(of)l)umus" 
bUbung neigenbe 580ben finb anber£l 5U beurieilen. 

nb tuitUicf) Me je~t a1s tf)eoretifd) &tuedmiiflig erfcneinenbe 580bew 
unb 3ungbeftanb£lbel)anblung fur bie ~auer bon O:rfoig feill tuirb, 
bermag man f)eute nod) nid)t 5U beurieilen. ~ie .Butuad)£lmeHungen 
~ittid)£l unb bie baran gefnu,pften 58ered)nungen mogcn ein ge" 
fcf)icrter ~erfud) fein, fd)on bor5eiti9 einem UrieH niif)etjufommen; 
fie erfd)einen mit abet nod) nid)t betuei£ltriiftig. Sein bebuftiber 
eld)lufl, bafl feine f)o~eren .Buhmft£lettriige &u ertuarten feien, f)at 
einen groflen ~eljrer. ~ittid) geljt babon au£l, bali hie £eiftungen be~ 
ftimmt fcien burd) bie ~attoren eltidftoff unb ~aifcr. O:r bcrgif3t, 
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bie (!netgiefaftoten filliitme unb Bidyt ein5ule~en, unb ilbetlie~t ben 
Itlidytigften (50%!) )8auftoff bet ~ffan&e, ben Sfo~fenftoff. ilCadybem 
tJot~et geiagt Itlutbe, baf) hie @ltidftoffetnii~nmg faft ftet5 O1Jtimum~ 
na~e befunben Itlutbe, ift auf fie ldne gtof,e miidfidyt me~t &u ne~~ 
men. fillo abet feftfte~t, baf) butdy intenlitJe 5Searbeitung bie fillaHer~ 
unb hie Sfo~fenftofftJetlorgung tJerbeffett Itletben, erftete ldyeinbat 
nut filt fiiqere .Beit, le~tete, loltleit bi~~er nady meinen 1tnter~ 

fudyungen 5U ilbetfe~en ift, bi~ in ein ~o~ete~ )8eftanbe~a1tet !jiw 
ein, fann man e~et mit bet filla!)rfdyeinlidyfeit eines bauetnben Q;r~ 
folges tedynen af5 mit bem @egenteiL 

@lo fdyHefle idy hiefe )8ettadytung mit bet ~offnung, baf) bas in 
feiner @tofje aUleitig beltlunbette filled ~o~enfiibbicf)oltler 5Soben~ 
atbeit feinem @lcf)01Jfet teicf)en @legens bie ~ilfIe btingen moge. 



~n~nng. 

~oben::: unb ~ertnnbsberd)teibungen. 
(»lll)teuberg 1924. 

~ie Untet,ud)ungen itJutben angeftellt in bet 5um ffieinl)atbt5~ 
itJalb gef)ihenben Doetfotftetei @af)tenoetg oei S)ann. imunben, auf 
ben 5Ut u:ulba unb )llie,et aofaHenben Dftf)iingen in 150-250 m 
uoet NN, U:i:itfteteien )lliilbf)aus unb @lasf)utte. ~as @tunbgeftein 
ift in allen U:iiHen mittletet lEuntianbftein (SmI ). 

mei~e I. mUf bet ooeten ~lattfotm bes :t:illtJid)an5entutms. 
~iftt. 20a, 5 m uoet ben Sftonen bes alten ~id)en~ unb lEud)en~ 

o eftanbes ; fteilet DftaofaH 5Ut u:ulba gegenuoet bet ®tabt imunben. 
mei~e II, 'lltftt. 20 b. mad) SO fanft geneigt, mitteItiefgtiinbig, 

fteinig; etitJas lEtomoeete; bid)te mabelbede; 5-7 em :t:todentotf; 
10 em f)ellgelootaunet fanbiget Qef)m, fef)t bid)t, fd)itJad) f)umus~ 
fatoig; batuntet fanbiget Qef)m; )lliuqeli.Jetlauf f)aU1Jtfiid)Hd) ooen. 
pH = 4,5. U:id)ten 93iiif)tig, 0,3 I, 0,7 II, 0,7 gefd)lolien (~rttags~ 
Halle unb )8oHoeftanbsfafiot oe5ief)en lid) ftet5 auf bie ~tttags~ 
tafe! i.Jon @ef)tf)atbt 1923), tudgiingig, S)of)e 31 m, Sftonenania~ 
21 m. 
mei~e III, 'lli,tt. 19 b. Qef)net ois miif3ig fteilet ONO~S)ang, mittel~ 

tiefgtunbig, fteinig. 3itJiid)en bid)tem U:id)teniungtoud)s u:atne, 
~oltJttid)um, S)tJ1Jnum, lEtomoeete; ief)t getinge inabelbede; 4 em 
:t:todentotf; ianbiget Qef)m, 9 em id)itJad) f)umusgefiitOt, batuntet 
f)ellgtautot; ftade ~Utd)toUt5elung ooen. pH = 4,5. lEis 15iiif)~ 
tige, 1-1,5 m f)oqe bid)te U:id)ten~inatUti.Jetiiingung mit 93iiif)tigen 
32 m qoqen U:id)teniioetqiiltetn, Sftonenliinge 2/5, 
mei~e IV, 'lli,tt. 18 b, S.(!tfe. mad) ONO ,anft geneigt, mittel~ 

tiefgtunbig, itJenig ®teine. mabeln unb ffieifig; 4-8 em tief~ 
fd)itJaqet, id)atf aogefe~tet ffioqqumus; f)eHtototaunet fanbiget 
Qeqm, ooen lodet unb id)itJad) qumusgefiitOt; )lliuqeln nut flad) 
ftteid)enb. pH = 4,2. 25iiif)tiget gefd)loHenet U:id)tenqotft aus 
inatuti.Jetiungung, mittIete S)of)e 6 m, Sftonenanfa~ 2 m. 
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mei~e V, ~iftt. 27 a. iYaft eben, mitte!tiefgtiinbig, ftiid), toenig 
6teine. BUcrula unb ~olt)ttid)um; ~id)en~ unb 5Bud)enlaub; 1,5 em 
mof)f)umu~; 14 em hiiftig f)umu~gefiitbtet, f)ellge!bbtaunet ianbiget 
Bef)m, miiaig lodet; 21 em gleid)miiaig f)ellgelbbtaun; batuntet 
ief)t bid)t, f)elIbtaumot mit gelben iYleden unb 5Biinbetn; ~Utcrel" 
tJetlauf gleid)miiaig. pH = 5,2. 71iiif)tige ~id)en I.-II. (0,6) unb 
68iiif)tige 5Bud)en II. (0,4), 0,8 geid)loHen, 23,5 m f)od), srtonen" 
liinge 1/2. 
mei~e VI, ~iftt. 17 d. 6anftet NO,,~ang, flad) bi~ mitte!tief, 

ettoa~ fteinig, meift miiaig ftiid) mit eincrelnen naHen, tJetmooten" 
ben 6tellen. ilCabeln unb meilig; 7-10 em ~todentotf, btauw 
id)toaq, id)atf abgeie~t; f)ellge!bbtaunet lef)miget 6anb, oben ftad 
f)umu~gefiitbt; ~utcreltJetlauf meift oben. pH = 4,2. 35iiif)tige 
iYid)ten I. au~ ~flancrung, 0,7 geid)loHen, teHtoeiie IMig, 16 m 
f)od), srtonenania~ 6 m. 
mei~e VII. ~ie VI an einet lMigen 5Beftanbe~ftelle. 
mei~e VIll, ~iftt. 17 c. Bef)net bi~ fteHet NO,,~ang, mitteltief 

bi~ tief, meift ftiid)· 6d)aHd)toingel, 5Bud)enlaub; 4-5 em IDCobet 
bi~ ~todentotf; f)ellgtaubtaunet lef)miget 6anb, oben id)toad) 
f)umu~gefiitbt. Untetid)id)t bid)t, f)ellgtau mit tofitoten iYliid)en 
unb 5Biinbetn. pH = 5,1. 158iiif)tige 5Bud)en II.-III. in 5Be" 
famung~fd)lagftenung (0,4 gefd)loHenl, .\)of)e 30,5 m, srtonenania~ 
16 m. 5Beftanb nad) SW fteiIiegenb. 
mei~e IX, ~iftt. 33a, SW. 6anftet bi~ lef)net NO"~ang, tief" 

gtiinbig, ftifd), ettoa~ fteinig. ~ttoa~ .\)eibelbeete; 5Bud)enlaub; 5 em 
fd)toaqet mof)f)umu£l; 9 em bid)tet au£lgebleid)tet f)eHgtauet, crum 
~eiI f)umu£lgefd)toiiqtet fanbiget Begm; id)atf abgefe~t 25 em 
bunfeIgelbbtaun, eiienfd)iiHig; Untetfd)id)t bid)tet fanbiget ~on, 
f)ellgtau mit tofttoten 58iinbetn, @tunbtoaHetfiif)tung, feine ~Ut" 
creln. pH = 5,0. 172iiif)tige 5Bud)en III.-IV., 0,6 gefd)loHen, 
.\)of)e 26 m, srtonenliingen 2/0. 
mei~e X, ~iftt. 40 a. iYaft eben obet fanft nad) NO geneigt, 

mitte!tief, ettoM fteinig, 5Bud)enlaub; lodetet f)eHbtaunet fanbiget 
Bef)m, oben id)toad) f)umu~gefiitbt. pH = 5,2. @efd)loHene 25iiif)" 
tige 5Bud)en"ilCaturtJetiiingung mit ettoa~ iiingeten, eincreln ein" 
gef~tengten Biitd)en, .\)of)e 5-6 m, Biitd)e 1-2 m f)of)et, untetfte 
5Bliittet 1/2 m. 
mei~e XII, ~iftt. 45 a. etQubatbfHidje. 6anftet O".\)ang, mittel" 

tief, fteinig, criemlid) ftifd). 5Bud)en" unb ~id)enlaub; 1 em IDCull; 
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fjeHge1bbtauner, iefjr 10derer lanbiger 2efjm, oben ld)ruad) fjumu£l~ 
gefiirbt; offenbar red)t giinftiger lSoben3uftanb. pH = 5,2. 38jiifj~ 

rige \ftd)en unb lSud)en (II) mit ein3e1nen lSiden unb 2iird)en, 
0,8 geld)1oHen, S)iH)e 17 m, Sfronenanla~ 7 m. 
mei~e XIV, ~iftt. 45 a. ~efj1fteHe in lSud)entJerjiingung, ein3e1ne 

eld)irmbiiume 1923 geriiumt. ilCad) S lanft geneigt, tiefgriinbig, 
ofjne elteine, troden, au£lgefjagert. Sfafj1 ober @ta£lfil3: 2U3u1a, 
eld)aHd)ruinge1, ~ingerfjut, ~o1t)trid)um; 3-4 em fofjHger stroden~ 
torf; 10 em ftad aU£lgeb1eid)ter, 3um steil fjumu£lgeld)ruiir3ter ian" 
biger 2efjm; 22 em gleid)mii\3ig fjeHbtaun, 3iemlid) loder; Unter" 
id)id)t bid)ter £efjm, fjellbraun mit roftbtaunen ~leden. pH = 5,0. 
mei~e XV, ~iftt. 44 a2• )Bon W nad) 0 ftreid)enbe, nad) S lefjn bi£l 

fteil abfallenbe ilCaie, tiefgriinbig ofjne elteine, mii\3ig friid), tt).)Jild) 
fiir edranften ~id)tenboben. ilCabe1bede; 9 em strodentorf; 11 em 
ianbiger 2efjm, ftad fjumu£lgefiirbt, etrua£l aU£lgebleid)t; 21 em 
g1eid)mii\3ig fjellgelbbraun, mii\3ig loder; barunter fjellgtau, bid)t, 
mit roftbraunen ~leden. pH = 4,8. 68jiifjrige ~id)ten I.-II., 0,5 
gefd)1oHen, s)o'fJe .25,5 m, Sfronen1iinge 1/4, 
mei~e XVIa, iliftt. 44al (Dfteu). 2efjnet O"~ang, mitteltief bi5 

tief, ofjne elteine, meift friid). Dra1i£l, tJerein3eit ~olt)trid)um; 
lSud)enlaub; iefjr bid)ter fjellbtauner 2efjm mit fjelleren unb bunf~ 
leren ~leden unb lSiinbern, oben ld)ruad) fjumu£lgefiirbt. pH = 5,2. 
103jiifjrige lSud)en II., 0,9 geid)loHen, ~ofje 28 m, Sfronenliinge 1/3, 
2ei,}te 'l)urd)forftung ~inter 1923/24. 
mei~e XVIb, iliftt. 44a1 (motbeu). 2age unb lSoben ruie XVla. 

pH = 4,8. 103jiifjrige lSud)en III., 0,7 geid)1oHen, 23 m 'fJod), 
Shonenaniai,} 12 m; lSeftanb nad) W freiHegenb. 
mei~e XVII, ~iftt. 43 c.elteiler S"S)ang, mitte1tief bi£l flad)~ 

griinbig, fteinig, troden. S)eibe1beere unb Leueobrium glaueum; 
ilCabe1bede; 7 em 10derer ffio'fJ'fJumu£l; 8 em 'fJumu£lgeriirbter lanbiger 
Be'fJm; barunter ld)arf abgeie~t 'fJellge1bbraun. )Bie1e ~ur3e1n bid)t 
unter bem ffio'fJfjumu£l. pH = 4,8. 118jiifjrige Sfiefern II., bon 
geid)loHen, S)ofje 26,5 m, Sfronen1iinge 1/3, 
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:tao dIe 14. 
91 i e bet 1 cf) I a 9 s men 9 en, geme\1en in bet :oo.-tr· &agtenoerg. 

1924 mai 13uni j 3uli ImUgUft ISe1Jt. mt·1 Wo\.J. 

1. 0,3 19,6 i 18,9 
2. 0,5 2,0 1,3 6,5 0,3 
3. 1,4 13,5 2,0 0,8 0,5 
4. 4,9 0,9 3,0 
5. 1,4 1,5 4,9 3,1 
6. 3,2 
7. Il,1 
8. 3,8 15,1 1,4 0,1 
9. 4,2 21,6 

10. 6,0 

II. t i t I 

12. 

1 
13,7 

13. 14,0 19,3 9,7 
14. 4,9 

I 

19,0 
15. 3,7 3,6 
16. 

I 
13,8 lI,O 8,4 

T 17. 0,5 3,4 1,3 
18. 4,8 2,8 5,8 
19. 11,8 3,9 18,3 1,2 
20. 

I 
1,5 32,8 I 5,4 2,1 4,0 I 

21. 
I 

0,6 
I 

7,4 0,8 
I I 22. 1,3 19,7 3,4 0,7 15,7 

23. 1,2 3,2 5,9 
I 

0,4 
24. 7,6 4,6 Il,8 17,9 
'r _0. 2,9 6,3 3,1 1,3 
26. 4,3 4,9 19,9 1,2 18,9 1,3 
27. 7,1 0,6 7,6 10,2 0,9 
28. 0,4 0,6 ! 5,1 
29. 10,5 1,4 
30. 0,2 0,5 

I 
6,2 

I 
2,7 

31. - 23.1 - 13,2 

im monat I 70,0 129,6 185,3 132,4 49,4 mm 
tiig!. S)urcf)-

icf)nitt 2,21 )1 2,3 4,2 6,0 4,4 1,6 1,3 2) mm 

1) 311Jeite monatsgiilfte. 
2) ~tfte monatsgiilfte. 
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;tao dIe 17. 

!Rei~e I. ~uf bem ;tiU~1d)an5en.;tut:m. 

)lliinb* en 
~er. ;:: 

iluff- <.> ::! ffeud)te ~of.-% 
fud)$- entnommen !Rid)-

;:: ~ 
temlJ· 6tatfe 

;:: '0 % CO2 0 E into tung @ 
'" am um °C m/sec ~ 

26 27.5. 7E? 15,5 NO 0,6 0 0 0,046 

28 0,042 
} '1liff. 0,0005% 29 1. 6. 435 22 S 4 I 0,0425 

30 2.6. 445 12,5 W I 4 0,037 
} '1liff. 0 31 0,037 

70 6.6. 120 14,5 SW 1,0 4 0 0,032 

105 20.6. 200 25 0 2,0 3 2 0,044 

107 23.6. 4°5 17,5 0 2-3 4 I 0,0315 

125 25.6. 350 17 0 3-4 4 3 0,046 
} '1liff. 0 126 0,046 

145 27.6. 320 25 S 3-4 3 2 0,043 
} '1liff. 0 146 0,043 

181 11. 7. 2°· 21,5 NO 3 I 4 0,0445 

2SO 2. S. 165 22 SW 3,5 4 1 0,040 

301 16. S. 915 16 ~ - 4 2 SO 0,036 

316 22. S. 935 13 SW 2,5 0 4 SO 0,0415 
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2020° Reihell III lIT 
g 

{'OJ 

15 

10 10° 
\ 
\ 

5 S° ~ 
/ 

0 0° 6:/" 2./9 29/ .. 

2!bb. 14. C02~ unb ::temj;letaturfurl1en fur II, III, IV, XV. 

2020o'r-__ ~R~e~m~e~V~ ____ ,-______ ~~ ______ ,, ____ ~~ ______ .-~~ __ , 
g 

CO2 

1515° 

..---.... 
m WO~~--~--~--~~~~---*~--~--~~~--~~~--1-----~~~ 

5 5° 

2!bb. 15. C02~ unb ::temj;leratutfurl1en fur V, VI, VIII, XVII. 

ReiheII X 

2020' 

/oz 
75 15° 

10 10° 

5 5° 

0 0° 25./, 21.! llta 25.,1;: >fA> J.ha £1!1. 

2!bb. 16. CO2- unb ::temj;leraturfurl1en fur IX, X, XIV, XVI a, XVI b. 
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~~'r-______________________ ~~~e~m~e~~~ ________________________ ~ 
g 

cO2 

MM+---+-~--~--------------~~~~--------------------~ 

15 15· 

5 5' 

o O·~----~~~-L-L~~~~----------------------------~~ 

2</& '/~ &/~ 2/ta ~/1a «Ita f7lta 27/10 5/11. 

2!bb. 17. CO2, unb ~emiJeratutfutben fiir XII. 

0,020 

ReihelY 

ReiheX 

o,OZO o,OJO 

IHbb. 18-20. ~etteihmg bet CO2 in ber j8eftanbe~{uft. 
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I/o/um= % CO2 

r-__ ~o.~lo.~~O~ ______ ~4~O«~O ________ ~4~O~~ __ ,Hbne 
m 

Reihe Xl.[ 20 

15 

10 

5 

25 

20 

Reine mb 15 

10 

5 

fJ,OJO 

~b. 21 u. 22. jgetteifung bet CO2 in bet >Seftanbesluft. 
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GJe[e~gebung unb 6tatijtik. mon Dr. ma~ G:nbres, o. o. \l3rofef[or an 
ber llnioerfttat Illund)en. 3 UJ ei t e, neubearbettete 21uflage. XIV, 
906 6eiten. 1922. GJebunben !Rill. 25.-

2d)tbudj bet mlllbwedtedjuuug uub 3'orftftlltlk. 
mon Dr. ma~ G:nbres, o. o. \l3rofe[[or an ber llnioer[itat Illun d) en. 
mierte, oerbef[erte 21uflage. smtt 7 21bbilbungen. XIV, 326 6eiten. 
1923. GJeblmben !Rill. 10.-

~er ~llUerwlllbgeblluke. 6ein 6tnn unb [eine IBebeutu~g. mon 
\l3rofe[[or Dr.5ll1freb miillert, \l3reul3. Dberforjtmetfter unb ~irektor 
ber ~orrtakab. 3U G:ber5UJalbe. II,84 6eiten. 1922. !Rill. 1.60 

~le forftlidje Stlltik. G:in £)anbbud) fur leitenbe unb aw:;ful)renbe 
~otrtUJitte [oUJie bum 6tubium unb llntetrid)t. mon GJel). ~otjtrat 

Dr. f). martin, \l3rofeifor ber ~or[tUJi[[enrd)aft t.!R. 3UJeite 21uflage. 
Illit 8 :3:e!tabbtlbungen. XV, 486 6etten. 1926. !Rill. 16.-

~le 3'Otfteiuddjtuug. mon Dr. f). martin, GJe1). ~orjttat, \l3rofefrot 
bet ~OtjtUJi[[en[d)aft i.!R. mierte, umgeatbett. u. etUJett. Illuflage. Illit 
5 :3:e!tabbtlb. u. 11 :3:afeln. X, 286 6eiten. 1926. GJebunben !Rill. 18.-

Cfrtrllgstllfdu fur Cfidje, mudje, ~llUUr, 3'idjte uub 
ftiefer. mon Dr. G:. <f>e1)t1)arbt, !Regierung5~ u. ~orrtrat b. b. \l3reul3. 
~orrteinrid)tung5anrtalt 3. Illagbeb. 46 6eiten. 1923. GJebunben !Rill. 2.20 

Cfbdrllneu bes malbes. G:tn smegUJei[er 3ut 3ud)tUJa1)1 fur ~orrt, 
manner un!) 3ager, etn ~u1)rer our \[(atutbeobad)tung fur smalbfreunbe 
tJon Walter 6ct~, \l3reul3: ~orftmetfter, £)aoelberg. Illit 99 21bbtl· 
!)ungen. G:r[d)eint im 3uli 1927 



merlng non Julius 6:pringer in $erltn W 9 

3ettfdJrift fUt ~Otft:= unb ,3agbmefen 
3 ug reid) Dr g an fii r forftlid) es merfud)sm efen 

IBegtilnbet non 

$ern~nrb ~nndtelmnnn 

fjerausgegeben 

unter snIUarbett ber I.l3rofer[oren ber tyorftlicf)en g,ocf)[cf)ulen 
3U Glberswalbe unb snIilnben, fowie nacf) amtltcf) en snItttetlungen 

non 

~tof. B. 6d)Hling 
\l.lreu13t[d)er Dbetforrtmetrter unO ~trektor bes fotrtltd)en !llet[udj~lDe[en n. ~. 

In (l;betllWalbe 

Glr[cf)etnt monatltcf). [l'ierte!jCl1)rltcf) IRsnI. 5.40; Glin3el1)eft IRsnI.2.25 

merlng non Julius 6:pringer in m3ien 

~ortf dJritte b er 211nbwirtf dJllft 
£jerausgegeben 

unter ftClnbiger snIttwirkung ber ilanbwirtfdjaftl. ile1)rkan3eln an ber g,ocf)­
fdjule filr !Bobenkultur in 5lBien, ber ilanbwirtrdjaftItdjen [l'errudjsanftalten 
nfterreidjs, bes \llgrikulturd)emifdjen, bes !Botanifd)en, bes (£1)emifdjen ::Sn­
ftttutes rowie ber Eiilbbeutrdjen tyorrdjungsanftalt filr snIUdjwirt[djaft ber 
g,odj[cf)ule filr ilanbwirt[djaft u. !Brauerei unb ber!Bal)ertfdjen ilanbesanftalt 
filr lanbwirt[djaftltdjes snIa[cf)inenweren in !lliei1)enftep1)an bet snIilncf) en. 

Eicf)riftleitung: 

~rof. Dr. g,ermnnn ftaferet unb ~r.~Jng. mubolf mIiklnu3 
Glr[djeint 1)albmonatlicf). [l'ierteljCl1)rltcf) IRsnI.6.-; Gltn3el1)eft IRsnI.1.50 

OfterretdJifdJe botllnifdJe 3eUfdJrift 
£jetausgegeben non 

~tofeHot Dr. ~id)lltb mJettftein, m3ten 
linter rebakttoneller smUatbelt non 

~rof. Dr. G:rmin JnndJen unb ~rof. Dr. (f)uytnn ftlein 
!lIlien !lIllen 

Glr[cf)etnt 3wanglos in ein3e1n berecf)neten g,eften, bte 3U einem ~llnh Don 
etwa 300 his 350 Eietten jCl1)rltcf) nereinigt werben. 



~erlllg non .3ulius 61'rtnger in ~erlin W 9 

~eutfdje ID3nlbmittfdjaft 
(fin 2{ilckblick unb mU5blick 

non 

Dr. phil. <ftlJtttb ~tlufenbotff 
lIlreuf3lfcfler Dberforftet In <lirtmnlll,llekermark 

mit t.J~1J;tologi;djen llntet;udjungen 
non 

Dr. agr. <»eorg <»or3 unb Dr. phil. ~illJ. ~enllbe 
~illlomlanblllirt an ber lIlreul\. (l;~emlker an ber !Bobenkunbl. \!lbt. ber 

<lieolog. £anbesan[talt lIlreuf3. <lieolog. £anbesan[talt 

Wit 9 ~bbtlbungen unb1 fatbigen :rafel. VIII, 90 6eHen. 1927 
IRW.4.80 

1lie 1.1otliegenben llntetfud)ungen finb bet lBetfud), ben ais tid)tig etkannten, 
abet bis1)et nut in allgemetnet IRid)tung angebeuteten Weg einet tyotftmitt, 
fd)aft auf 111)lJfioiogifdJet GJtunblage in einem befonbeten tyaU 3U befd)teiben 
unb aus3ubauen. 6ie etl)alten babUtdJ gtunbfd~lidJe 58ebeutung, bas fie 3Ut 
llmgeftaUung bet fotftlid)enWittfd)aftsfiil)tung ben etften 6d)tHt batfteUen . 

.3nl)alt5neqeicflnI5: 

~Ugemeiues. lBon Dr. (h1) atb ;)aufenb otff, GJtimtii~'llcketmatk. 
a) ~auerlllalbllllrt[c(jaft, ble allleekmaf3lg[te \!lrt ber !Bellllrt[c(jaftung un[erer lIDalOer. 

~er ~auerlllnlbgebnnke. 
~a5 lIDalbbobeninnentar. 

b) O're\e lIlnlbbaultcfle !BetrtebsfillJrung; :!:rennung beslIDnlbbaue,; non ber (i;rtrag9regelung. 
c) lIm[tellung be,; jor[tlld)en !Uer[ucfl911le[ens. 
d) lIljlnn~enlll)lJ[iologle unb !Bobenkunbe, ble belben 1Illcfltig[ten g)llf911l1I[en[cflaften filr 

ben \jor[tmann. 

Gltn3dunterludjungen untl GlrgebniHe. 
e) ~Ie jor[tllcflen !Uerl)altntlfe. !Uon Dr. (!)rlJarb ~nu[enOorff, <lirlmntll,llekermnrk. 
f) (!)lektro'lll)lJ[iologl[cfle llnter[ucflungen 1m !Boben unb 1m !Baum. !Uon Dr. <li eo r 9 

<li 0 r a. !Berlin. 
llnter[uc!)ungen 1m !Renter EilJlte bel !Bremen non <liannen unb <liora. 
llnterfucflungen In her llmgebung Don !Barentgoren tm O'rlll)jal)r 1925 Don lID I e be, 
mann unO <liora. 
Eitublen uberlIDur~elnusbtlbung tm !ReDler Eitibbe,<lirenamnrk Don <!5 5 r a u.!B e nn e eke. 
llnterfuc(jungen 1m Eitaal!;reoter <lirlmnlll,llekermark. 

g) llnterfucflungen nacfl ber ftelmllflnn~enmetl)obe. !Uon Dr. lID i II) elm !B en abe, !Berltn. 
~te tljeorettfcflen <lirunblagen bes !Uerfaljren,;. 
~te \!lusiilljrung9form ber \IIletl)obe. 
a) ~er !Uegetatlonsnerfucfl. 
P) ~a$ \!lbernten. 
y) ~te !Berecflnung bet \!lnallJ[energebnllfe. 
6) ~Ie Illuslll ertung. 
(!)Inlge <!5ebanken uber ble llluslIlertung bel lIDalbboben. 
(!)tgene llnterfucflungen. 

6djluf3folgerungen. lBonDr.G; t 1) at b;) auf e n b 0 tf f, GJtimni~,Ucketmatlt. 
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~obenkunbltd)ee ~tQktikum 
~on 

Dr. (ftr~. ~{fteb 2UitfdJetlidJ 
o. o.lI3rofe[[or ber Eanbmlrt[d)aftltd)en lI3flanaenbaulel;)re 

all bet llllitJer[ltiit itolllgsberg I. lI3r. 

Wit 15 2lbbUbllllgen. VII, 36 6eitell. 1927 
2t1lll.2.40. Illlit 6d)relbpapler burd)!d)oHell 2t1lll. 3.-

,3nl;) altsn eqeld)lIls: 

G:infiil)tung. 
2tol)ere snIetl)oben bet ~oben. 

untetfudJung. 
a) 5)ie \Be[ttmmulIg bes !!lolumellma13' 

gemld)tes. 
b) 5)le \BeftlmmulIg ber \Beobad)tulIgsfel)ler. 
c) 5)ie \Be[tlmmung bet Waf[erllapaattiit beg 

\Bobells. 
5)ie Illletl)obe lIad) 6d)iiblrr ullb :trommer. 
5llleitere Illletl)obell. 

d) 5)le \Be[timmung ber Wa[[ernerbulI[tulIg 
aus bem !Bobell. 

e) 5)le \Be[timmulIg ber WaflernerbulI[tulIg 
aus bem \Bobell unter \Beriidt[ld)tlgullg 
tJer[d)lebener Waj[erleitung. 

f) !!ler[ud)e ~ur \Beftlmmung ber Warier. 
burdJliiHiglleit bes \BoO ells. 

ffetnete snIetl)obcn bet ~oben. 
untetfudJung. 

g) 5)ie \Be[tlmmung ber <fmpfinblld)lIelt ber 
Wage. 

h) 5)le \Be[timmung ber itomgro13e ber fe[ten 
\Bobenbe[talllltelle. 
5)le 6Iebmetl)obe. 
5)le 6d)liimmmetgobe. 

i) 5)le 2lusflodtulIg bes :tones. 
k) 5)le :trodtenrub[tanabe[timmulIg brim 

\Boben. 
5)as :trodtnen 1m :trodten[d)ranlt. 
5)as !rodtnen im <f~[iltllator. 

1) 5)le \Be[timmung bes [peaifi[d)en <Demld)tes 
bes \Bobens. 

m) 5)le \Be[timmung ber £)lJgroflloplaitiit. 

~rQktifd)e ftoljlenfiiutebiingung 
in C»iirtnerei unb 2nnbmirtfdJnft 

G:inlcitung. 

!!lon 
Dr. phil. (ftidj SReinllu 

Wit 35 2lbbllbungen 1m !e~t. V. 203 6elten. 1927 
2t1lll. 13.50; gebullben 2t1lll. 14.70 

,3nbaltsneqeld)nls: 

~ie 6)tunblagen bet ftol)len. 
fiiurebiingung. 

~UtdJfiil)tung unb mntuenbung 
bet ftol)lenfiiurebiingung. 

a) lI3ralttlfd)e unb ted)nl[d)e !!lor[d)lage 3ur 
5)urd)fiibrung non itoblen[iiurebiingung. 

a) \Blologi[d).\Botanlfd)es. b) 5)ie itoglenriiurebiingung in ber <Diirt. 
nere!. 1m <Demiid)sl;)au[e unb [j'riilJbeet. 

b) <£l)emi[d)es unb lI3lJlJrlllall[d)es. c) 5)le \Bobenatmung. 
c) Wetterltunbl\djes (Euft. Eid)t. Wiirme. d) gOl;)lenfiiurebilngung im [j'relen. nament. 

<Sonne). lidj In Eanbmlrt[dJaft unb t\'or[tbetrleb. 
d) lI3ralltlfd),Wlrtld)aftltd)eg. e) nber £)umus •• lllli[t. unb 2lbfaHmlrt[dJaft. 

6)er ..... i ..... te unb ftutiofn bet ~ie mlidfdJnftlidJlteU bet 
I"J "J ftol)lenfiiurebiingung. 

ftol)lenfiiurebiingung. 2tnmenUet3eidJnis bet iibet 
a) 3ur <Defdjldjte ber <frltenntnli[e iiber ftol)lenfiiurebiingung udeilen. 

go!)len[iiurebiingung. ben ffndJleute. 
b) 3ur <Deidjld)te ber lI3ra~i$ ber gol;)len. 

[iiurebiingung. 2tnmen. unb 6ndJuCt3etdJnis. 




