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ginfletfung.

Wie der Wenfd), wm wirthidajtlicd) thitig fein ju fonnen, bes
Weenfden bedarf, im Lerfehre mit den WMenjden leben muff und eine
®efommtheit von Menjden im geordneten Staate am produftions-
fabigften ijt, o gefellt fih aud) Holpflange jur Holpflange — fo
vereinigen i) die Béwme gum vegelvechten Lalbe, jur gemeinjamen
und davum um fo gedeiflicheven Produftion. Hier wie dort ift der
RQampf um bag Dafein durd) dbad Jufammenleben und den gleiden
Produftionsywed bedingt. Den Sitten, Gebriuden, Lebensbeditrf-
niffen und bderen Befriedigungdweife pafit fih) bdie grundiiiglide
Regelung ded Sufammenlebend und bdie periodifd), durd) volfdwirth-
fdhaftlich su ervingende Bovtheile angejeigte BVevdndeving in demfelben
an — bie Gigenfdaften der zum gemeinjdaftlichen Beftandesleben
sufommentretenden  Holzpflangen gebieten eine beftimmte Fovm Ddes
Bujommenlebens und vevlangen, fofern ber nationale LWohljtand ge-
fordert werden joll, eine BVerfaffung, bdie ebenfo wenig wie Staats-
verfoffung und Gefets {id) von felbft Berjtellt, fondern durd) eine
antovitative Gewalt Hergeftellt und beftdndig rvegulivt werben mug.
Was dem Staate bag Oberhaupt — dad muf der Wirthidafter dem
Walbde jein. G Jat fiir feinen Staat die hidte Produftionsleiftung
tm uge ju Dbehalten und unter diefem Oefichtdpunite mit den ge-
gebenen Berhiltniffen vedynend Sondev- und Gejammt - Inteveffe
feiner Untertanen gegenfeitig abjwwdgen, in Cinflang s bringen
und darnad) die geeigneten Wivthidhaftdmafgregeln su tveffen.

Der Wald war in frithejter Seit fich felbjt iibevlaffen und erft
bev Fovtjhritt der Civilijation, dag Aufblithen von Kunft, Gewerbe
und Qndujtrie wdngte denfelben in Dejtimmte Fovmen, denen bdie
vajdlebende QJetsteit ihve fteigenden verfeinevten Unforderungen nidht
vajd) genug abgewinnen fanun.

Die Ummwandlung in der Walbwirthjdaft gegen frither vollzog

Behringer. 1
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fih damit, dbaf man begann, Aufwand und Criolg zur Bevgleidhung
nebeneinander ju ftellen und daf man nunmehr verjudpt, mibglidft
intenfiv u wivthjdajten, die geeigneten Mittel Hierfiix und den Gvad
ihrem Bwede zu entjpredien ausfindig zu maden.

Bei diefer Beitvidhtung erjdeint e aud) gevedhtfextigt, die Frage:
«3n welder Weife greifen wirthidoaftlihe Mafregeln et gegebenen
natitelidjen Standortsfaftoven in den Buwadsgang bder Biume und
DBeftinde und damit in die Rentabilitit der Waldwirthjdaft ein?*)”
aufjuwerfen und einer nilheren Grivterung zu untexjiehen. Diefe
Jrage bilde den Gegenftand nadjfolgender Stubdie.

Dafy in den Wadysthumsgang der Viiunte, der Beftdnde ver-
dndernd eingegriffen werben fann und unter Umijtdnden eingegriffen
werden muf, daviiber befteht wofhl lingft Yein Bweifel mehr; es Fann
fi unjere Grovterung Hauptjddlich auf das ,wie” fonzentviven, um
fo eher, al8 Grund und Grad ded CEingriffes ja dbod) in ftetiger,
untrennbarer Ledhfelbeziehung ftehen. — Jm Allgemeinen ftitgen
fig fammtliche Mafvegeln, die einem wirthidaftliden Cingriffe in
den Buwadydgang der Biuwme gleidfommen, davauf, beveitd wivth-
fdaftlich thitige Clemente u gefteigerter Produftion durd) entfpredjende
usnupung von phyfiologifhen Wadhsthumsgefeen dev zum Wirth-
jdaftdganzen sujommentretenden Biume im Jntereffe der Gejammi-
Beit anguvegen. Jm Befonbeven find die eingelmen Mafregeln
dpurd) bdie DVer{djievenheit von Art (Objeft und Feit) und Grad
(Standraum) ded Cingriffes darafterifivt.

Nehmen wir Avt und Grad des Gingriffes jum Audgangspuntte
ver Kloffififation derfelben an, o tritt und al8 evfte Pafregel, die
fih meift nuv auf auserlefene, dominivende Stimme und war ledig-
lih ouf ein Acceffovium der Bejtandesmafie, nicht aber anf bdiefe
felbit, fid) erftvedt — bdie Aeftung entgegen.

Der Beftandedmaffe entnimmt die Reinigung Glieder, bdie
von Anfang an dem bdefinitiven Beftandesbilde nidht zugedadyt fein
fonnten und defhaldb nur vovitbergehende Bebdeutung Yatten; die
Durdforftung dagegen entfernt je nad) dem Grade die unthiitigen,

*) Wortlaut der von der ftaatdwirthfdhaftl. Fafultit Minden pro 1889/90
geftellten Preisaufgabe.
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nad)laffenven ober hinderlidhen, uvjpringlidh mit der Gefammtheit
gleiderthigen Glemente und vevurfuch)t dafher einen grifeven ober
gevingeven Gingriff in die Bejtandedmaffe; am iweiteften gehen {dliefi-
li) die RYidytungshiebe mit einer Vevminderung dber Beftandes-
glieber 3u Gunften weniger Dbevorzugter JIndividuen und mit einer
baunernden Unterbrediumg des Bejtandesjd)luffes.

In wiefern diefe Mafnahmen nun im Stande find in den Bu-
wad)sgang der Viiume und Bejtinde eingugreifen und wie Hierburd)
die Rentabilitit der Waldwirthjdaft Deeinfluft wird, foll die Abhand-
lung der eingeluen Wavegeln felbjt zeigen.

L Reffungsbetrieb.

Die Forftwivthidaft unterjdeidet nad) dem Materiale, weldjes
bei der Wejtung entfernt werben jolf, zwei grundidslid) verfdhiedene
Ueftungen, nimlid) Troden- und Griindftung.

Das gevingfte Maf ded wirthidaftlihen Cingriffes in einen
Bejtand ftellt die Trodendftung dar; fie Hat, wie jdhon der Name
fagt, muv tvodene, ditvve Aefte jum Objefte. Da nuv ginglid) pro-
puftionslofe Glemente befeitigt werden, fann die Sumwadsgrife der
betvoffenen Biume nidht beeinflufit werben und insbejondere Feine
Grhohung erfahren; wohl aber ift die Art der uwad)slagerung nad)
der Aeftung eine zum Bortheile der Stammgeftaltung vevindevte.
Der jihrlide Buwads lagert fid) nad) Bejeitigung der ditrven Aefte
ungebindert ting8 um den Stamm, veridlieft allmdfhlig bdie Ajt-
winden und verleift dem Stamme, da das Cimwad)jen der todten
UAefte, weldhe den Werth bes Schnitt- wie Bauholzes (Tragfiihigteit)
erheblidh oviiden, vevmieden ijt, eine aftveine, walzige Geftalt und
erhoht feinen tecynijhen Gebrauchdwerth. it Hiermit die Wirkung
per Tvodendftung in der Grhhung ded Qualititszmoadhfes zu judyen,
jo hat auc) die Rentabilitit der Waldwivthjdaft in bdiefer Hinfidt
nidft den in BVetvad)t fommenden Neftungsfoften die betveffenden

Qualititsdifferenzen zu beachten.
1%
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Alers™) bemifit die Werthsdifferens swifchen einem mit jeiner
vielfad) emypfolhlenen Fliigeljige gedifteten und einem gleidhalterigen
nidjt gedjteten Stamme im Haubarfeitdalter (von 80 Jahren) auf
7 ML und Devedmet den Gewinn cuf 62 % vom Bruttoertrage.
Wird angenommen, daf die Aeftung im 30ften IJahre beginne, alle
B QJafre bid sum HOften Jahre fid) wiederhole und prolongivt man
pie Dierfilv evloufenen RKoften (10 Pfennige pro Stamm) bid yum
80jdhrigen Haubarfeitdalter mit Binfedjinfen, jo evgiebt fid) nady
Braunjdeig{den BVerhiiltnifien ein Reingewinn von 12 %. Diefe
von Alerd angeftellte Werthsbevedhnung entzieht fih bder ndheven
Pritfung, jedod) muf Dbejiiglih der Roften der Weftung anevfannt
werden, baf Diefelben gemdf wmehrfad) angeftellter Vevfude bder
Wirtlihfeit entfpredyen, Ddagegen aber aud) die Ausjegung gemadit
werden, daf die Redymung mur fiiv einen 80jifrigen, nidht aber fin
einen Hiheven Umtrieb duvdhgefithet wurde, in weldem Falle fih das
ungemein ginftig erfdyeinenbe Refultat in einem anderen Lidhte jeigen
und betviichtlicdh) einbitfen mirfte. Jmmerhin Hatte die Anvequng Alers
jur Folge, daf man in PreuBen die Trodendjtung einfiihrte, {ich von
ihrem Bortheile iberzeugte und fpiterhin and) andermwiirtd zur Gr-
fenntnif gelangte, ,die Waldwirthidaft fonne die Aeftung nidht mehr
entbehren’ **),

Halten {id) bdie fiir die Aeftung gemadyten Auslagen (beftehend
in pem Aufivande fiv Werfzeuge, Arvbeitslihne, erhihte BVerwaltungs-
foften) und Dder evveidhte Grfolg (hihever Grlis filr das geditete
Matevial) die Wage, fo bejteht im Allgemeinen wirthidaftlides
Gleidhgewidht und ed ift in diefem Falle fiix den Waldbefiger vom
privatoivthidaftliden Standpuntte aud gang gleidygiltig, ob ex diefe
Wirthidaftémafregel amvendet ober nidt — ex evzielt eben feinen
Gewinn.  Die Bolfs- und Staatdwirthjdhaft dagegen muf diefelbe
wegen der Gvzeugung einer griferen Quantitit glattidaftigen, gut
fpaltbaven Holzes, iiberhaupt Materialed von hisherem Sebrauds-
werthe und wegen der Gewiihrung von Avbeitdverdienft ald ventabel
begviifen.

*) UAlers: ,eber das Aufiften der Waldbbitume.” Frantfurt a. M. 1874. &. 75.
*#) Eiidfifder Forftnerein 1877.
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Die Rentabilitit der Weftung fteigt mit allen jenen Momenten,
bie geeigenfdhaftet {ind, einervfeitd die in Geldbetrag zum Ausdrud
gelangenben Qualititsdiffevenzen zwijdjen einem gedjteten und nidt
geiifteten Stamme u exhohen und andevevjeitd die Koften der Aeftung
felbjt su ermifiigen. Unter erfteven tvitt bder friihzeitige Beginn dev
Aeftung, die Giite der Abjapglage, die vovausfidtlide Nachfrage nad
glattjaftigem und dag Vorherriden jonjt vauhen Matevialed in den
Bordevgrund; bei den lepsteven dagegen ift die Bevwendung gefdhidter,
fleifiger Avbeiter und die Venusung vajd) und wedentipredhend
fovbernber Werfzenuge, fowie dev Werth ded genmupsten Materiales,
{ofexne ein joldjer vorhanden ift, ausjdhlaggebend. Ferner muf nod
die fonjtige Bejtandesbehandlung, ingbefondere eine vatjonelle Durdy-
forftung vov Dder Aeftung, durd) weldhe die Trodendjtung auf
medanijhem Lege beim Fillen jhon jum guten Theile ausgefithrt
wivd, jur Vermindevung der Roften beitragen. Die Hauptjidlidyite
Crjparnif ditfte fid) duvch die Bejdrinfung der Weftung auf bdie
im Haubaven Alter vovausfidhtlih nod) vorhandenen Stimme evzielen
loffen.  Gine nur anndbernd gemeingiltige Rentabilitdtssiffer fir
Trodendftung aufjtellen zu wollen, evfdheint fhou bei oberflachlicher
Grodgung und BVergleihung genannter Faftoven ald ein Ding der
Unmoglidhfeit; wir miffen und vielmehr mit dev Aufjtellung bder
PBevingungen und |dlieflich mit der Ueberseugung begniigen, raf
jene Fille, in denen wirthidajtlihes Gleidgewicht oder gar negatives
Grgebnify evzielt werden fonnte, fih auf Wirthjdhaftdgebiete bejdriinten,
weldje iiberhaupt nod) Teinem intenjiven BPetviebe und daher aud) der
Weftung nidht ugdnglicdh) find.

Dag Bebiirfnif der Gritniftung Hotte man jdon frithseitig
erfannt, nidt aber die Methode, fie vidtig durdhzufithren. Crit
Bicomte de Courval, De Cars beanfpruden das Berdienit, gegen
die bi8 in biefe Beit vielfad) gebriudyliche Berftiimmelungdmanier
{id erhoben und bafhnbredjende Anleitung su vationellem Betviebe
gegeben ju haben. G8 wiirde den Raum bdiejer Abhandlung 1weit
iiberfteigen, folfte die Aufaftungdtecdhnif, wie fie im Kaufe ber eit
von Niordlinger, Prefler, Gvppert, Kieni, R. Hartig und
aufierbem von verfdhiedenen Praftifern bisher audgebildet wurde, ein-
gehend Dbefprodjen werden. Die verlangte Rentabilitdt der Aeftung
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fest eben ben vationellen QBetvieb vovausd und evfordert, daff die ge-
wonnenen Crfafrungen begiiglid) der wedmifigit, vafd) fordexnden
Qnjtvumente, bdie ginjtigite Seit (Herbit), die Vorfidhtemafregeln
gegen Fiulnif (Ueberitveihen der Ahwunden mit Theer) zu Nupe
genfad)t werden und die Aeftung felbjt die zuldffige Grenge in Kronen-
hohe und Aftftdrte nidht ibevjdreite.

Die Gntnahme von griinen Aeften legt die Vevmuthung nabe,
paf bas Gleidfgewidht in der Produftionsthitigleit, weldes fid) die
Natur bi8 zum Beitpunfte der Aejtung im Sujommenmvirfen von
Qrone und BWurzel gejdaffen Hatte, durd) die Aeftung in dem Wafe
gejtivt wevde, al8 bie Bildungsitoffe evzeugenden Blattorgame ver-
mindert werben. €8 ift jedbod) feinedwegd immer al8 unbedingte
Folge der Aeftung eine Smwad)Sabnahme zu fonftativen; diefelbe fann
nuv eintveten und wird {idev eintveten bei gefteigertem WaRe ber
Ausfithrung oder bei ungiinjtigen Stanbortéfaftoven. Die Buwaddgrofe
vevmag aber auf gleidjer Hihe auszudauern, wenn die Aeftung auf gutem
Standorte mifig dburdgefithrt wird, das ift, wenn fie {id) im gejchloffenen
QBejtande auf Bweige mit faft unthitigen Blattorganen bejdyrintt.

Qm Rahmen diefer beiben Miglicheiten bewegt fid) die filr die
Rentabilitit mafgebenve Qualititsdiffereny im Suwadie. Der erjte
Fall it in feiner fundamentalen Wirfung gleihbedeutend mit der
Trvodendftung, indem nuv eine aftveinere, gevadjdaftigere Fovm ev=
gwedt wird; im lesteren Falle dagegen vollzieht fi) neben bder Gv-
hihung des Gebraud)swerthes eine Werthdmehrung in der Weife, daf
gemdf den phyfiologifchen Wachsthumsgefesen eine Abminderung in
ver Ablagerung von VWildungsitoffen, welde im Gipfel ded Baumes
beginnt und nad) unten fid) fortjest, auj Koften der unteren Stamm-
theile geht und daf dafer die grifere Bunahme des oberen Stamm-
duvdymefjers ohne gleichzeitiged propovtionales Steigen bded umteren
eine grifeve BVollformigfeit veruvjadyt. WMit diefer Fovmverbefferung
muf auRerdem nod) eine tedynijche Qualititserhshung exfolgen, joferne
die von K. Hartig aufgefteliten Beziehungen zwijden Tvanjpivations-
griife und Qualitit®) allgemeine Anwendung beanfpruchen. Leiteve

* ,Dag Fidten- und Tannenhol; des bairifden Walbes” Dr. R. Hartig;
Gentralblatt f. d. gefammte Forfhwefen 1888. &. 363.
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ftellen ndmlid) fejt, daf die Buwwad)dqualitit um fo beffer fid) ge-
ftaltet, je weniger die Bwwad)smenge im Verhiltniffe zur Tranjpi-
rationggrige {intt.

@8 lafit fih phyfiologijh tm Allgemeinen nidyt Gegriinden, daf
alé Folge dev Weftung der Hihemwud)d gefteigert werde. Die An-
fihten und Crfahrungen gehen in diefer Hinfiht auseinander.*)

Die tfonomijdhe Ausfithrung der Aeftung in einem Bejtande
exftredt fih im Jnteveffe der Crjparung an RKoften nidht auf fimmt-
liche, fonbern nur auf die dominivenden, vermuthlid) den fiinftigen
Haubarfeitdevtrag bilbenden Stimme und hievmit fteht im Sufammen-
hange, daf e8 billig verfehlt wive, den Cffeft ber Gritnditung
ausjdylieflih von dev Leiftung der von ithr betvoffenen Stimme ab-
suleiten.  Man wiivde hierbei itberfehen, bdaf eine devavtige Aus-
filjrung der Gvimiftung in den veridiedenen Wirthjdaftsformen
sugleid eine Auslidhtung fiiv die Umgebung bildet und daher aud
im gefteigerten Bumwad)8 bderfelben f{ih fithlbar madt. So wird
namentlid) im Wittelwalde der verminderte Drud dem Unterholze
jum Bortheile geveihen und aud) im Hodwalde die lichtere Be-
fronung ber gedjteten Stimme auf den Buwad)d dev nidht gedfteten
Nadybaxftimme ginftig einwirfen.

Hievnad) et fih der Crfolg der Weftung zujammenfafien in
einen diveftem, Der fid im {pegiellen Falle nad) dem Grvade der
Durdifithrung entweder in der Erhohung ded Nupholzprojented oder
in der momentanen BVermindevung der Buwad)dgrdfe nddijt der Gr-
pihung ded Nupholzprozented und der Verbefferung der Holyqualitit
ausfpridht; und in einen indiveftem, der in dem entjpredhend ver-
melrten Buwad)8 der Umgebung ju fudjen ift.

Die Qitevatur enthilt iiber die Weftungderfolge fitr unfer Thema
nur fehr wenig. Dasd Dhievitber LVeviffentlichte bejieht fidh Haupt-
fidlid, nadpem die in Frage ftehende Wivthichaftdmafvegel vor
wenigen Degennien exft griindlich) ventilivt und in neuefter Beit aud)
von Der Prarid evnjthojt in die Hand genowmen ijt, davauf, die

* RNocrdlinger beftiitigt die Hobensunahme fiir die Fidte; Prefler fellt
fie fitv bie Riefer in Abrede; dagegen fonftativt Sdadiing eine wefentlihe Hohens
wudsfteigerung fiic junge Eiden.
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Aufaftungs-Tednif, nidt aber den Crfolg bev Aeftung in wivth-
jdaftlider Hinjidht su prifen.*) Somit fehlen evflivlidher Weife die
Daten, wm nuy einigermagen Anpaltdpuntte filv eine genaue Renta-
bilitdtsvednung zu Yaben. G8 wiivde einmal fehr fdywer fallen,
gegeniivtig entjdeiden u wollen, wie fih die gejammte Juwad)s-
gifie eines Bejtandes zur Beit der Haubarfeit infolge verjdjiedener
Aeftungsgrade geftalten winde; fhlieRlih wiive e8 gany unmiglid),
oa jeglicher Magftad firr die Preidbiloung in ca. 100 Jahren fehit,
eine Grenge fiiv die Rentabilitit dev Weftung feftsufeen und u be-
ftimmen, weld) Hohever Prei® der Cinbeit geiifteter Maffe jufommen
und welde Bunahme in der Gefammtleiftung ded Vejtandes ftatt-
finben wmiiffe, damit iiberhoupt die Koften gededt wivdben — oder
wie Yod) fich) eine eventuelle Maffenmindevung dev Gejammtheit Lei
gleiem Haubarfeitdalter belaufen bdiivfte, um durd) Hheven Werth
gedjteten Materialed nod) aufgewogen zu werden. Da nidt einmal
pie Bevjudpe itber bdie Ausfiihrungdweife der Aejtung abgejdloffen
find und nod) weniger itber den Grfolg Refultate vorliegen, jo ent-
siehen fi) die Hauptgrundlagen der Rednung; dod) joviel jteht feft:
Wenn unter Beviidfidhtigung alfer, jhon unter Tvodendjtung auf-
gefithrter Momente fitr die Rentabilitdtsbemefjung Hauptjadlich edle
Holzarten ald Objeft der Aeftung dienen, fo bleiben ber Nadjwelt
Bilder, wie fie tief herabbeajtete morihe alte Cidjen bieten, exfpart
und bamit aud) die Haglide Rechnung, daf ein mehreve IJahrhunderte
Denutter Boden fnapp foviele WMarf al8 Rente abwivft, als die Be-
jivmungsflide Quadvatmeter betviigt. Sdjon die ungemein grofe
Werthsviffereny swifden einem furswiichfigen, morjdjen und einem lang-
jdaftigen, gefunden Stamme und die Bovausfidt, daf i) diefelbe —
beim Buviiweidjen bev edleven Holzarten — in Sufunft nod) heben
wird, vedtfertigt eine exhebliche Jeptauslage fiir die fovgfiltige Aejtung.
Auferdem giebt es8 nod) Gefidhtspuntte, weldje die Aeftung an und
fitv fid) ventaDel erfdheinen laffen; {ie gehoven gwav, ftveng genowmen,
nidht in unfer Thema, weil fie fein Ausfluf der Suwad)dgrife oder
-®iite find, jonvern melr negativen Grwigungen entjpringen; wiv
glauben jebod) bdiefelben in Anbetracht der Hohen Vedeutung, welde

*) Bergl. Dr. May, ,Gefdidte dev Hftungen”, Baur, Centvalbl. 1889.
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thnen fitr die Rentabilitit der Waldwirthidhaft itberhaupt beigemeffen
aerdent muf, nidht unerwdbhut lofjen ju ditrfen: Die Abnahme franfer,
beveitd angefaulter odber mit IMMifbilbungen behafteter Aefte (Mitel,
Hegenbefen 2c.) vevmeidet ein Uebergreifen der Rranfheit in bden
Stamm, fidjert hievmit ein gewiffes Quantum Hols in einem Werthe,
der aufierbem gany betvichtlich finfen wiivde. Ferner erbhiilt ein ge-
djteter Stamm infolge feiner gevingen Oberflide grifere Siherheit
gegen die Gefahr ded Windbhrudjed und Sdyneedruced und jdhlieglid
exmiglidht die eftung dem Wirthjhafter in gemijdhten Beftinden bdie
Mijdung zu erhalten und zu veguliven. Wiv fithren diefen Punft
abfidytlich al8 den lesten an, weil er der jdweviwiegendite ift. Bietet
und dod) der Mifdhwald in feiner Verfaffung nebit vielfachen Bor-
theilen in waldbaulidjer Vesiehung*) bdie meifte Wahrjdheinlichfeit,
daf jein Grtvag in Bufunft aud) die Hochjte Rente fidert.

IIL. Reinigungsbetrieb.

Wiihrend bdie Aeftung i) nur auf ein Bejtanbedaccefjorium
erftvectt, entnimmt die Reinigung dem Bejtande vovitbergehend zu-
gehorige Glieder; fie unterjdeidet fih vom bder Weftung auferdbem
oadurd), daff fie melhr auf Befeitigung von IMifjtinden, auf die
Herftellung der vortheilhafteften Bejtandesgeftaltung und damit in-
diveft aud) auf eine Buwad)sfteigevung absielt. Wiv fithren diefelbe
nur fuvy an, weil fie dafity jorgt, daff der Hauptbejtand nidht un-
niiger Weife an Buwad)d gefdmiilert werde und weil fie vielfady
fitr die Rentabilitit von Hervorvagender Widjtigeit ift.

Die Bejtandesbegrimdung fann in fehr vielen Fillen nidt vov
fi) geben, ofhne daf die Natur nebenjidliche Holzarten dem Grund-
Deftande Deimijdht oder die Kunft aus ivgend welden Jwedmifigleits-
grimden eine folhe Mijdung fitv Fuvze Beit Yerzujtellen fitv gut
finvet. Soldje, meift gevingwerthige Oolzavten vermidgen in der
Regel bdie Umtriebszeit ded Hauptbejtandes nicht audzudamern und

# Dr. Gayer, der gemijdhte Lialb.
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werden jomit Urfadje unvorthetlhafter Bejtandedverhiltniffe und jogar
theilweifer Probuftionslofigfeit des Bodens, erfiillen aber andrevieits
in ber Jugendpeviode eined Bejtanbed ifre zeitweilige Aufgabe und
Beftimmung; alferdings eben nur bid ju einem gewiffen Beftandes-
alter und in einem vom Bejtandeszujtande abhingigen Mage.

BWird bdiefed Waf ober bdiefe Beit itberjdritten, erfolgt ein
Gingriff nidht vedhtzeitig und entfpredend jtarf, fo wird eine wivth-
{daftlide Siinbe begangen, die fih) swar evit fpit, aber um fo
fdwerer rvidt.

Die Rentabilitdt einer Reinigung muf demnad) aus
pem wahrideinliden Nadtheile ihrer Unterlajfung ab-
ftrahivt wevden.

Nidt jede Reinigung dedt duvd) den Matevialanfall aud) bdie
Qoften ifrer Ausfithrung und trogdem bdavf man, ofhne wohl auf
Widerfprud) 3u ftoflen, bdie begrindete BVehauptung aufjtellen, bdaf
jede nothwendige, vidtig ausdgefithrte Reinigung ihre Koften veidhlich
lofmt. Durd) die Hihe de8 Reinigungsbediivfniffes einerfeits und
dag volljtindige BVerfiumnif andrevieitd muf die Rentabilitdt diefer
Maguahme am Horjten evfidhtlich) werben. Eine Unzahl von Mig-
lidfeiten ift swifhen diefen beiben GCrtvemen gelegen, je nad) dem
Gradbe ded Reinigungsdbedinnfniffes und dem Mafe und der Dauer
ve8 Berfdumniffes. Die Unterlafjung Hat zur Folge, daf die werth-
volle Dolzart entweder im Wadhsthume juviifgehalten, Dejdhidigt
(burd) Peitfhen 2c.) oder volfftindig itbevwadjen wird und an deven
Ctelle etne mindevwerthige Holzart tritt, haufig mit Inanfprudynabhme
eined BPodenraumed, ber mit dem darvauf produgivten WMateriale in
feinem BWevthsverhiltniffe fteht (Wilfe). Bunddft wird, wie fdhon
evwibnt, ein jolder Beftand vovausfidhtlich) nid)t jened Haubarkeits-
alter evveihen, dad ihm ofjue die Veimengung der Reinigungsjtimme
sugeformmen wive, und damit liefert dev Boben aud) nidyt jene volle
Rente, welche ev Hitte lieferm founen und jollen. Sobann wird eine
Ginbufe des Materialed an Pajfe wie an Berth u conftativen
fein.  Das Nuuholzprozent tritt gegenitber dem VBrenmholzanfalle
suviid und  dementjprediend aud) der Wert) bder Abtviebdnugung.
Daffelbe diirfte mit dem Anfalle an Bwijdjennupungen fid evgeben.
Sevner {ind faft immer Bejtandesdliicden, produltionslofe Fliden, eine



— 11 —

Folge der Berfiummif und {dhliefli witd die Wiederverjiingung
eined nidht geeignet gereinigten Beftanbdesd, wenn man bdet ftandorts-
gemifen $olzart su ihrem vollen Redyte verbelfen will, jum min-
deften exfdymert ober dburd) Ausdgaben fitv Fimjtliche Wieberaufforftung
wefentlid) vertheuert.

Wiirde e8 gelingen, an einem exatten Beifpiele die Cvtrdgniffe
eines nad) den Regeln des Waldbaues geveinigten und eined ver-
nadldfjigten Beftandes in Geld anzufeten und aud) nod) die fonjtigen
Radytheile der wirthjdaftlidhen Verfiumnif finangiell auszudriiden, fo
miifite die Bevgleidung eine Differeny zu Gunften der Reinigung
aufweifen, grof genug, einen betrddjtlidyen Aufroand (prolongivt bis
jur  Abrednungdseit mit Binfeszinfen) al8 bebeutend ventabel ers
{deinen zu laffen.

IIIL. Durdhfoxffungsbetried.

Die Bergleidung eined im didytgejd)loffenen Beftande evwadyjenen
Ctammes und eined villig freiftindigen vom gleidhen Alter madht
dent augenfilligen Untevidjied in der Maffe bev beiden Objefte flax,
fitget aber aud) ju der Uebevzeugung, daf auf Seite ber grdferen
Majfe nidt aud) ausnafhmslod die beffere Lualitdt fteht, fondern
pagd BVerhiltnif i) in der Regel umgefehrt geftaltet.

Bwijdjen den Crtremen bes villigen Freiftandes und dem Wudyfe
im gedbringten Beftande muf fih) ein Standraum, dev nod) Whadye-
thumsfaftoven und Holzarten (Beftandsbegriindbung) wedhfelt, als
Mittel finden, Dei weldem die Waffe ein Mayimum erveid)t, ofne
baf die Qualitdt derfelben eine Ginbufie evlitte.

Die wirthidaftliden Durdyforftungdgrundidge Haben nun bet
per gur Seit auf Nupholzzudt absielenden forftlidyen Produftion dav-
nad) ju tradyten, die Bedingungen filv diefed Optimum aufzufudjen,
algdbann diefen entjprediend die Avt und den Grad bed Eingriffes einju-
ridhten und den verjdiedenen Lebensdperioden eined Veftanded anzupajfen.

Sobald in der forftliden Prarid die Nothoendigfeit und Niig-
lidfeit der Durd)forftung iiberhaupt eingejehen wurde, madyte fid
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aud) dad Beftveben geltend, auf empivijem Wege den Cinfluff ver-
dhiebener Durvdhforitungsweife zu evmitteln und diefem Beftreben
vevdanfen wir dag Cntjtehen vielfad) ausdeinanbder gehender Theorien.

Die von Profeflor Dr. v. Baur bdavgeftelite Sefchichte der
Durdyforftungen®) zeigt, dag fdon anfangd bdiejes Jahrhunbderts
hervorragende Fadymdnner fi) mit dem Gedanfen befdhdftigten, ver-
gleihende Lerfudje anguftellen und diefe ind praftijfje zu itberfeten.
G8 wirde u weit fithren, auf alfe in diefer Hinfiht gegebene Bor-
fchliige fpesiell einjugehen; wir vevweifen vielmehr auf Dr. v. Baur’s
o Ocejdidhte der Durdhforftungen” und bejdrinfen und davauf, zu
pritfen, in weldem Mage die im Pringipe von einander abweidjenden
Theorien bdie Fihigleit Defigen, den Suwad)dgang und die Rentabilitit
st beeinfluffen.

Sdon &. & Hartig und fein Beitgenoffe Cotta waven bie
Reprijentanten in der Berfolgung entgegengefepter Ridhtung; wihrend
nimlid) erftever burchaus dbunfelfreundlid) gefinnt war, exftvebte letitever
friftige Ausfithrung der Duvdforftung. Die Praxis verhielt {id) im
Alfgemeinen fonfervativ, indem fie den Beftandesjdhluf nadh . L
Dartig’ds Grundfien zu wabren tracdhtete. Neuerdingd bringen
Dr. Borggreve und Wagener, jeder in eigenartiger Weife, durd
Aufftellung grundjiglid) vevidiedener Mafnahmen neues Leben in die
Durdyforftungsfrage. Keine der beiden Theovien Hat bis jetst jold)
greifbave Refultate gezeitigt, dafy deven Vevedhtigung filr ven gejammten
forftlichen VBetvieb unbedingt eriviefen wive. Wir werden und daber
mit denfelben nur vom Standpuntte der Theovie aus bejddftigen,
in der Hauptjahe aber die Unterfuchungen im Sinne der bisher
ibliden Durdhforftungsverfafren ausjufithren verfudjen, wobei ed am
gwedentiprechenditen fein diivfte, den bvon Profeffor Dr. v. Baur
aufgeftellten und vom LBervein der forjtlihen VerfudhSanjtalten
acceptivten  Arbeitdplon itber Durdhforftungsverfude zum Anbalte
3u nehmen.

Die Frageftellung ded vorwiivfigen Themas gliedert felbft jdhon
die Behandlung in ihre naturgemdfen wei Hauptabjdnitte, von denen
dev erfte die Avt bed Buwad)8ganges, der jweite die Hievvon ab-

*) Qanghofer, forftl. Berfudswefen Bd. II. &. 216 ff.
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hingige Rentabilitdt bder LWaldwivthidaft infolge verjhiedener
Durdiforitungsweife sum Gegenjtande Hat.

1, 3uwwadjsgang.

Jeve Wirthidaftémagregel, welde auf die Bezeidnung , Duvdy-
forftung” Anjprud) madyt, entfernt wenigjtens alles abgejtorbene
Material aud dem Bejtande und vollieht Gievmit nur eine Grnte,
weldje dad Beftandesleben duvd) feinen Entwidelungdgang felbjt ge-
veift hat. Gine ummitte(bave Anvegung jur Suwadysfteigerung bebdingt
aber eine folde Avt der Durdhforftung nuv in fehr gevingem Mage.
@it ber Cingriff in den Kuonenvaum bdev lebensfihigen Stimme giebt
fitr die juviidbleibenden Stiimme erhohten Lidt-, Lwft- und Wiivme-
genuf, fdafft itberhaupt — aud) beziiglich der phyfifalijhen Gigen-
fhaften ded Bodens — bie BVorausfetsungen gefteigerter Wadhsthums-
letftung.

Solfen gegenmirtige Untexfudjungen einen deutlidhen Ginblic in
dent umadydgang gewdhren und zugleid) aud), joweit died der Sady-
lage nad)y miglih, der Rentabilititsfrage dienlid) fein, fo diivfen wiv
nidht die zu einer beftimmten Zeit produgivte Waffe an und fiiv {idh
ald Mafiftab fitv die Wirfung der Durdhforitungen anlegen, jondern
milffen aud) der Avt der Buwad)dlagerung, wie fie den Werth Hes
Stammes beeinflufit, bdie gebiihrende Beviidfidhtigung jdjenfen. Wir
sergliedern daber wofhl am wedmifigiten die Beftandesmaffe M
in ihrve eingelnen Faftoven, welde die Qualitit des8 Holzes der
Dimenfion nad) beftimmen, nimlidh in Grundflddenfumme G (in

z D%

Mefhohe 1,3 m von Boben) oder an deven Stelle, da G = T

(wennt z die Stammzahl und D den mittleven Duvdhmefjer bedeutet)
die mittleve Bejtandesftiive, fermer die mittleve Beftandeshshe h und
die mittlere Formzahl f. Shlieplih faffen wiv dag Produtt
Ghf = M jur Bergleihung der verjdhiedenen Durdhforftungsgrabe
jufarmmen.
a. Beftandesftdrte.

Qu jedem aud) nod) jo vegelmiRigen Beftande — und fei er
pollftindig gleichalterig durd) Pflanjuug begriindet —lajjen fid) Stirfe-
ftufen untexjheiden und war in der Regel um fo melhr, e dlter ev
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ift und je weniger pfleglih er behandelt wurde. Diefer Umftand
Dat feinen Gvund in der Bevidjiedenheit der natiivliden BVevanlagung
oder aud) Des rvelativ Defferen und [dledjteren Standortes. IMit
grofier ®efepmdfigleit, bdie jdon bei Beftinden von Heinever Flide
walhrgenommen werben fann, hebt fih) die Anzahl der Stimme einer
Ctivfejtufe von den {Hwideren Durdhmefjern bis u einem Wayi-
mum (b8 ndber den jdwideven Stammilaffen gelegen ift), um mit
Sunabhme ded Durchmefjers wieder zu finfen. Frigt man die in
einem DBeftande vorfommenden Durdymeffer al8 Abjciffen und die
denfelben entfprecdhenden Stammyafhlen al8 Ovdinaten auf und max-
fivt buvd) einen Bug aud freier Pand intevpolationdweife die Lage
ber Punfte, fo vevanjdauliht die dergeftalt fonjtruirte Curve den
®ang der Stammyahlen innerhald ver Stirfeftufen. Die Spige dev
fegeldhnlidhen Figur zeigt feinedwegd bdie Stirfe der Dominivenden
Rlaffe an, vielmehr enthilt fie einen Detridhtliden Prozentja von
Nebenbeftanddmaterial, jo daf die Culminationshshe mit fteigendem
Ourdyforftungdgrade abnimmt und ugleid) in den YHiheven Stivke-
ftufen weiter viidt.

7§ A B S AT M 2 33 25 5T 8 Wi .-o:.-s.rdza.» 7% 26 28
Durchmesserin 13m vom Boden: em
Fig. Ib: Pflanzbeftand.
Beidenertldvung: —— 8erlauf der Stammzahlcurve unmittelbar nad erfrer Durdforftung.
............ Berlauf der smmfm;;wcutne 5 Jabre nad) erier Durd-
orftung.
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Qn Figur Ta und Ib wurben fiiv svei Durdforftungshouptfliden,
gelegen im fgl. bayr. Forftamte Sadyfenried, Dijtr. Sumjady, Ab-
theilung Habratshoferflur*) mit je drei Cimgelflidhen (4 0,25 ha)
die Stammzahlcurven pro ha in eben gejdhilderter Weife zunddit fitr
Pen Stand unmittelbar nad) der erften Durdiforftung davgeftellt.
Die Beftandesaufnahme wurde nad) Durdymefferflaffen von cm 3u
cm und in gleider Abjtufung aud) die Auftragung der Stammzaflen
ald Ordinaten Dewerfjtelligt. Die drei Fliden warven dem Arbeits-
plane des Bereins forftlider BVerjuddanitalten**) entfpredjend durd)-
forftet, ndmlid)y die erfte jhwad) — Gvad I: Cntnahme von ab-
geftorbenem und abfterbendem IMateviale —; die weite mdfig —
@rad II: Gntnahme von unterdriidten Stimmen —; bie Odritte
ftarf — Grad III: Aushieb der behervidten Stimme. Jn beiden
Dauptflddyen bilbet die Fidhte die ausidlieflide Holzavt; der Stand-
ort ift gemau devfelbe (die Fliden liegen nuvr einige Hundert Schritte
von einanber entfernt); jedod) ift die Begriindungdart ver{dieden,
mbem bie eine — 38jilrig — durd) Saat, die andere — 37jdbhrig —
ourd) Pflanzung entftand. Lepterer Umfitand in Verbindung mit den
jonft gleihen Stanbdortsfaftoren mag die BVergleifung der Stamm:-
3abllinien jdhon an umd fiiv fid) intevefjant evideinen laffen; fitr
unfer Thema ift jedod) fpeziell bie Frage von Widitigleit: Jn
welder BWeife ver{dieben jid) infolge verfdiedener Durd-
forftung nad) einem gewijfen Beitraume die Stammzahlen
innerhalb ver Stiivfejtufen oder anders ausgebriidft: Wie
geftaltet fi) der Buwad)s der einzelnen Stammitdrfen?

Bieht man nad) Umfluf einer Wud)8periode — in unferem
Beijpiele 5 Jahre — auf Grund jorgfiltiger Beftandedaufnahme,
felbitverftindlidy vor 1iederholter Durdiforftung, mneuerdingd bie
Stammzahlcurve, jo mad)t diefelbe die inywifden eingetvetene Stiivfe-
verfdyiebung erfidtli). Diefelbe ijt faum fithlbar in den {dhodditen
Stammflaffen bed Bollbeftanded oder in Grad I, dagegen fdon be-
tradtlih in Grad III, in weld) leptevem bdie punttivte Rinie der

*) Der betreffende Beftand ftodt 780 m Hhod) iiber dem Weere auf ebenem
Lerrain, dag einen frijden, lodeven, lehmigen Sandboden enthiilt.
**) Ganghofer, forftl. BVerfuddwefen BVo. II. S. 247 fi.
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jweiten Aufnahme eine Neigung gegen die hheven Duvchmefferitufen
und ugleid) eime Bevjdhiebung ded Culminationspunites im felben
Ginnte  exfalven fHat. Mit junehmendem Stdrfegradbe der Durd)-
forftung geht die Hebung der punftivten Linie in den YHiheren Stiirfe-
ftufen tm Bergleidhe ju den itbrigen Hand in Hand.

Diefer graphifdhe Beg beweift unsd, daf ed Hauptjddlid) die
ftavfen Stammilaffen find, welden bdie friftige Durdforitung zu
gute fommt.

Gine genaue Verfolgung bder Buwad)sgrife am eingelnen
Stamme vefp. ben eingelnen Stammilaffen ift nur miglid duvd
NRumerivung derfelben. Diefed Princip verfolgt der RKanton-Ober-
forfter Riniter fiix mehreve Crivagsfliden tm RKRanton Aavgau. [n
deffen Sdriftden®) ,Der Buwadsgang in Fidten- und Buden-
Deftinden unter dem Ginfluffe von Ldjtungshieben” {ind die KAupyp-
manuale nad) eingelnen numevivten Stimmen fiiv die Aufnahmen in
verjdiedenen Wudysperioden verbffentlicht. Um ben Stammzahleurven
jiingever Pejtinde eine joldje dlteren Beftandes entgegenftellen und
damit jugleid) vedhnevijhe Grvundlage itber die RLeiftung verjdjiedener
Stammtlaffen gewinnen ju fonnen, juden wiv die Angaben Ddes
QUuppmanuales itber Probeflide IIT im Havd, 7O0jihriger Fidten-
und Tannenbejtand (20 ar grof}), weiter ju verwerthen. Dag Ma-
nual bietet die Stimme (173 Stird), wie fie in der Natur neben-
einanper ftefend numerivt und auf mm genan gemeffen  wurden.
BWir faften nun die Stimme unter Bildung von Duvdymefjerlaffer.
vot je 3 em (wie 13,0 em b8 15,9; 16,0 big 18,9 cm u. . f.)
sujammen, Devedneten fiiv jede RKlajfe dag Mittel der Mefjungen
und trugen die diefem Mittel entfpredhende Stammzahl — Duvd)-
meffer al8 Abjciffe, Stammzahl al8 Ovdbinate angenommen — gra-
phijeh auf (. Fig. 1T auf &. 17). Died gejhah fitv die Anfnahme
unmittelbar nad) dem Aushiebe von 7,5 % der vorhandenen Stamm-
3a0l.  Nad) Umfluf einer Wud)periode von 5 Jahren ermiglidyt
die Numerivung der eingelnen Stimme, die RKlajffen mit den nims
liden Stimmen wie vor 5 Jabhren auszuftatten und den Buwad)s
diefer Rlaffen ju evmitteln. Fiv Ddie bevedneten neuen Durd)-

* Davos, 1887 in Hugo Ridter’s Verlag.
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meffer jeder Klaffe wurben wiederum die entfpredjenden Stammzahlen
aufgetragen. Somit [dft die Viffeven; zwijden den Punften gleider
Stammahl (Ringe und Kreuge) in ver Darftellung diveft die Durdymefjer-
sunabme ded Rlafjenmitteljtammes pro 5 IJahre exfennen. Sugleid) wurbe
der durd)jdnittlide RQueisfldenznvadd — Ordinate — pro 5 Jahre

Fig. 1L
Beidenertldrung: ---c-c-o-.- Stammzablcurve unmittelbar nad Durdye
forftung. Ordinate
----------- Stammaablcurve 5 Jabhre nad Durd- vedjts.

forftung.
Durdfdnitt. Freisflidenzumwadd der RKlafjens Orbdinate
mittelftimme in 5 Jabren. } lin?s.

fitr bie Wittelftdmme dev eingelnen Klaffen unter Sugrundelegung des
Durdymeffers al8 Abjciffe erfidhtlih gemadyt; dlieflidh wurben bdie
Progente bevedynet, mit welden {id) die verfdhiedenen Durdymeffer-
ftufen am gejammten Grundflidenzuwadyje betheiligten. Die ge-
brodene Qinie der graphijden Darftellung trigt fiiv die eingelnen
Durdymefferjtufen von 3 ju 3 cm die Anzahl der Prozente, mit
welder fid) die in Klammer beigefeste Stammzahl bdev betveffenden
Durdymefferitufe am gejammten Grundflichensuwadyje der in Betradt
fommenben 5 Jahre betheiligte. Hier seigte {ih nun, daff die pro-
sentuale Reiftung bei den {Hwideren ftammjahlveiden Klaffen duperit
gering ift, dag eine alimdhlige Bunahme mit Steigen des Durd)-
meffers ftattfindet 0i8 ju einem Culminationspunfte und dann wieder
Sinfen eintvitt. Die Culmination fiel bei einem Durdmefferfpatium
porn 10—69 cm bder Riaffe 35 cm bei mur 10 % bder Stammizahl
mit 23,8 % bder Gefammtleiftung . 34,6 % bder Gefammt-
ftammgzahl, der fHwideven Klaffen angehdvend, hat nur
Behringer. 2



8,5 % ber Gefammtleiftung, dagegen 65,4 % der Gejammt-
ftammgzafl, den ftarferen KRlajfen angehdvend, 91,5 % ber
Gejammtleiftung an Grundflidenzuwads aufzumeifen.
Somit waren von 800 Stimmen pro ha, trogdem ein Aushieb von
7,5 % der Stammzahl vorhergegangen war, nahezu 300 Stimme in
fehr geringem Mafe zuwad)sthitig.

Gine jahlengemdfe Unterjudjung iiber bdie Betheiligung der
Ctirfeflaffen am Beftandeszmwadyfe ftellte Dr. Grunbdner an*).
@r bevedhmet, daf in der ftirfeven iilfte eined und bdejfelben Be-
ftandes ber Sdywerpuntt ded Suwadfes in joldhem Wage liege, daf
auf diefe Stimme, wenn man von gany jugendichen Beftinden ab-
febe, wenigjtens 80 °/o bes Gejammizuwad)jes entfalle. Bum gleiden
Refultate gelangte Dr. Speidel in feinen ,Baldbauliden Forfdhungen
in wiitttembergifen Fidjtenbejtinden” **), indem er ju dem Sage
bhingefithrt wird, daf die ftavfere Diilfte de8 Bejtandes itber */5 des
Queisfliden- und vermuthlih aud) des Sdaftmafjenjumwachjes pro-
dugive ¥¥%),

Die oben evwdhnte Numerivung erjdeint itberflitijig, wenn der
Erfolg einer Wirthjdaftsmagregel duvd) die Leiftung der Stimme in
ihrer Gejammtheit {ich) deutlich ausdriidt. Nehmen wir an, fimmt-
lihe Stimme eined Beftandes Hitten denfelben Brufthihendurdymefier

G Din

und e8 wire alfo S = i fo muf ung bdiejes Mittel ein uv

Bergleihung jehr geeigneted Bild fiir bie Beftandesverfafjung, wie
fie burd) den verfdhiedenavtigen Gingriff unmittelbar und wmittelbar
verdnbert wird, abgeben. Daff die Stammzahl eine Hauptrolle fpielt,
ift gang felbftvevftinblidh. Diefelbe muf theovetijd fiir die jujammen-
gebovigen Cingelfldden bei Beginn ped BVerfuded ald gleid) ange-
nonumen werden; praftij bdagegen ift die villige Uebereinftimmung
nur gufalldweife gegeben und man muf {id) daher begnilgen, wenn
feine ju erheblihen Stammyahldiffevensen vorhanden find. Jnfolge
evftmaliger Durdhforftung zeigen die urfpringlid) gleihen Wittel-

*) g, Forft- und Jagbzeitung 1888, S. 14.
**)  Tiibingen, 1889, &. 49.
) Bergl. Shwappad: ,Die Hauptprovuftion erfolgt lediglid) durd) dbomi=
nitende Stimme.” Dand. Beitidr. 1888, S. 612.
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purdmeffer bev Cinmgelflichen Diffevenzen, die fitr den Grad bder
Durdforftung davafterijtijh find. Je ftarvfer ndmlih der Hieb das
Nebenbeftanddmaterial veduzirt, je weiter man ben Begriff des
Nebenbeftandesd fafit, wm o mehr Stimme unterliegen dem Aushiebe
und um fo hiher hebt fih mit Sinfen von z der avithmetijd) mittleve
Durdymeffer. Wir Hhaben dafher bei der fi eine Durdjforftungs-
periode abgleidhenden Redymung zwifhen einer finftligen Bor-
fhiebung des8 Mittelburchmeffers, begriinbet in der Ausfithrung der
Durdforftung (im Grade) und pwijden der natiivliden Sunahme
veffelben auf Grund gefteigevten Suwad)fes zu unterjdeiden. Crjteve
it bid zu einer gewiffen Gvemge die Urjache der lehteren.

Bleiben wiv bei den {hon angefithrien Veijpielen des Forft-
amted Sadyjenvied!

Sn dem 37jdbrigen Fidtenpflangbeftande der Habratdhoferflur
betrug vor Ginlegung der Durdhforjtung in Cingelflade:

®rad I die Stammzahl pro ha 5316, mit Keisflide 55,0 qm
= II - = - =« Hb2B2 - = 56,6 -

= IOI - z z = 5110 z z 53,3 z

Die exjte Durdhforftung entnahm aus

Flide I die Stammzahl 1256 mit 2,0 qm Kreisfl.
= I - : 2056 - 6,3 - 2
- Ol - s 2428 - 84 - 2
Hiernad) bevedynete fidh) lediglid) in Folge bes Aushiebes ungleider
Stammzahlen und Stirfen dev avithmetijhe WMittelourdhmefier fite
Blide I auf 128 mm
= II - 142 -
= III - 146 -

Nad) Umfluf einer BWud)peviode von 5 Jahren wurden die
Gingelflihen vor wiederholter Durdhforftung abermals aufgenommen
und ftellte fih munmehr der Mittelftammburdymeffer in

Blide I auf 137 mm
= Il - 154 -
= III - 160 -

Sonad) war der MWittelftamm in

Hlidhe I um 9 mm
I 12
111 14

w

Y
wooW
woow

%
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in b Jafren zugewadjjen, woraud Hervorgeht, daf der Witteljtamm
vor Flide IT gegeniiber dem von I um 3 mm und Fldade III
gegeniiber bem vo T um 5 mm in devfelben Reit mehr an Stivfe
jugenommen Hat.
Qn bem 36jdhrigen Fidhtenjaatbeftande ber Habratshoferflur war
vor Beginn bed Verfudjes in
Flidge I bie Stammzahl 19268; die RKreisflidhenjumme 49,9 qm
I s 19312 2 2 53,6 -
= 1T - z 18743 - z 50,1 -
Die Durdforftung entnahin aus:
Slide I pie Stammzahl 11840 St u. Kreisflidhenjumme 6,5 qm
= II - s 14048 - - 2 12,1 -
- I - - 14788 - - - 16,1 -
wonad) fid) der Mittelftammburdymeijer bed verbleibenden Beftanbes
bevednete i
Slade I auf 86 mm

= II - 100 =
: III = 105 -
RNad) einer Wudhspeviode von D Jafhren ftellte fidh bderfelbe in
fidge I auf 97 mm 11 mm
8 ’d) II j 112 . jonad) Bunabhme 12 .
o in b Jafren

= III - 118 13 -
und die thatjidliche Mehrleiftung gegenitber Grad I bei Grad IT auf
1 und bei Grad IIT auf 2 mm in der Stiirte.

Daff in dem Saatbeftande mur jold geringe Untexjdhiede in der
Stirfequnafme der beiben lepten Durdforjtungsgrade fid) bemerfbar
madjen, bdiirfte wohl darin feinen Grund Haben, bdaf der Aushied
ves abjtindigen Matevialed in Grad I aud) dem bidher viel zu
viditen  Beftandbe von wefentliem BVortheile war, bder eben die
Wirtung der eingelnen Grade bet der Vevgleihung su verwijden
geeignet ift.

Angenommen, jimmtlide Stimme in einem Beftanve Hiitten im
Laufe der legten Wudhsperiobe von b Jahren gleidmigige Durd)-
meffexjunahme erfabren, fo witcden die Stimme besd:
Pilanzbejtandes in FL. II um je 0,6 mm; in Fl. III um fe 1 mm
Gaatbejtanbes - - II - = 02 - = = III = = Q4=



pro Jahr an Stirfe gegenitber denmen von Grvad I ober des Boll-
beftanded zugenommen Haben.

Die abjolute Rreisflichensunahme Dbetrng Hievbei pro Jahr
und ha:

a. tm Pflanbeftande in FL.I 1,50 qm; FLII 1,75 qm; FLIIL 1,87 qm
b. - Gaatbeftandbe - - 1202 - -1I198 - =1II11,87 -

War mit fortidhreitendem Duvdforftungsgrade in vem Pflangs
bejtande, der von frithefter Jugend an lidhter gejtellt wav, die abjo-
(ute Bumwad)sgrife erheblid) gejtiegen, fo Yatte in dem bisher zu
gedpriingten Saatbeftande die Duvdforftung bdie umgefehrte Wirfung
jur Folge. Aber aud) trop ded finfenden abjoluten Juwwadies ijt,
wie aus vorhergehender Bujammenitellung eriihtlich, die vajdere
Beftandeserjtarfung in Fliche IIT gegenitber I immerhin nod) be-
tridytlid). Ueber die velatio Hhihere Buwad)sleiftung der vevringerten
Stammzahl vefp. Kretdflidhenfumme in Grad II und IIT gegeniiber I
giebt und das Suwad)8proent Aufjchluf und wiv midten verjuden,
mit Hilfe deffelben ungd eine BVorftellung itber ben jeitlichen BVorjdyud
der Nugung, welder der vajderen Vejtandeserftavfung entjpricht,
ein Bild zu verjhaffen, befouders da lepsterer Grisfe bei der Beur-
theilung . devr Reutabilitdtsfrage eime nidt unbedeutende NRolle ju-
fommen bdiirfte.

Je nad) dem Grade vedugivt eine Durdpforftung die Kreisflichen-
fumme (besogen auf 1,3 m vom Boben) ded betveffenden Beftandes
in ber Weije, daf dem ftdvfiten Grade die gevingfte Grundflichen-
fumme verbleibt. Wirbe nad) einem gewifjen Produftionsseitraume
tm ftiviften Gvade wie im LVergleihdgradbe diefelbe Bumwad)sgrife
evzeugt, fo wive die Leiftung feinedwegs aud) eine gleiche, vielmehr
eine um fo Hiheve, je geringer die probugivende Summe wav. Ueber
piefe rvelative Grofe ertheilt da8 RKreisfladenzumadsprozent
Aufjchlup. BWiv wihlen diefed8 und nidht dad Maffensiivad)prozent
suv Bevgleidung, weil die Cvmittelung der Grundfldcde stemlid) fider
burdygefithrt werden fann und dafer eine genaue Redhnungdunterlage
gewdhet, fermer weil wiv hier fpesiell die Stirfejunahme bet ver-
jdiedenen Durdforftungsgraden verfolgen wollen.

G8 begeidhne g die RKreisfliche eined Beftanded zur Heit bdes
DBeginnes der Unterjudung und G diefelbe nad) njdihrigem Wadys-
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thum, fo ift ber jdhrliche RKveisfliichenzumwad)d im periodijdien Durd=

dnitte G—eg Wiihrend diefer n IJahre ijt G—g purdjaus feine
n n

fonjtante Grife, fonbern der Buwad)d fteigt unmittelbar nacd) Aus-
fitprung der Durdhforftung an umd nimmt mit der Berdidhtung bes
DBeftanvesfd)luffes wiederum ab. E8 fann daher weber g nod) bas
por einem Sahre vor AbjHluf bder Unterfudung vorhandene

g + G—? (n—1) al8 RKapital der Smwadsvedinung ju Grunde

gelegt werden, fonbern bag Mittel swifhen bdiefen beiden Crtremen,

nimlid) dbas in der Witte der Periobe thitige Kapital wird am beften

sum Anbalte diemen. Hievrnad) ift das RKveisflidenzurwadsprozent
G—g

p= 0 ober

&+ G—I-;-g @+1) +¢
2.100
_ 200 (G —g)
PTe =D+t
Qn dben vovangefithrten LVerjudhsflichen des Forvftamted Sadyjen-
vieb mwav, wenn bdie Kreidflichenjummen der eimgelnen Fliden und
Peven Suwad)sprozente durd) den Jmder ber betreffenden Duvd=
forftungsgrabe gefenngeidynet 1evden:
a. fiiv ben Pflanzbeftand
G = 60,53 qm, g = 53,01 qm
G]I = 59,39 z gn = 50,65 z
GH[ p— 54,29 z g = 44,92 z
und mit Hilfe obiger Fovmel bevedhmet fidh) filr die Wuchs=
periode von 5 Jafren
pr auf 2,68 %
Pua = 3,22 0/0
Pmr - 3,85 0/0;
b. fiir ben Saatbeftand war
Gr = 53,42, g = 43,33 und hiernad) p1 = 4,27
Gy = 51,41, gn = 41,50 4 z P = 4,39
G1H= 43,29, gm = 33,92 =z z P = 5,02
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Der Aushied Hatte betragen:

im im

Pflanzbeftande Gaatbeftande
Slidge IT 5% 4 % | der wfpriingliden
- III 16 % 229% | Grunbftiice.

Die Bevgleidhung der Buwad)sprozente ded Pflangbeftandes mit
benen be8 Saatbeftanded wmf zur Uebevzeugung fithren, daff der
Pilanzbejtand infolge ded Aushiebes bei Gvad II und III gegenitber
®rad I mehr geleiftet Hat vefp. vajdher erftarft ift al8 bie gleiden
Fliden des Saatbeftandes.

@8 liegt aljo Bier eine Ver{diebung in der Beit der Nubung
por. BWir wollen nun verjudjen, legteve vednerije zu beftimmen.
Au diejem Behufe gehen wir vom Kreisflichenzumwaddprozente jelbit
aud und unterjdeiden zwijden einer miglifen und der wirkliden
Qeiftung eines Befjtandes.

8 Babe Der Vollbeftand innerhald einer Durchforjtungsperiode
pot n QJafren feine RKreisfliche g auf G gehoben unv Yierbei mit
bem Buwadsprozente p; geavbeitet, wifhrend bder mifige Gvad dad
Progent pyp und der ftavfe pmr erveihte. Nun fragt e8 {id, in
welther Beit x Biitte der Bollbeftand feine wirflihe Leiftung voll-
bringen miiffen, um bdiejelbe Wudhsenergie (der Stiirfesunabhme nad)
wie Grad II oder Grad IIT ju entfalten. Offendar muf diefe Beit
eine dem Gvabe entfpredjend fivzeve fein. Um bdied zu erfabren,
benugen wir die Gleidungen:

— 200 (G—g)
= a=D Fg@yn "™
200 (G — g)

Plan = G —1) § g+ 1)
woraud man nad) bdeven Entwidelung, inbem bdie Ansdriide fitv
200 (G — g) einander gleidgefetst werben, finbet
X = P .n 4 (G —8) (Putan, _pl).
Pu (1D (G + g) pII(nI)
Der pweite Ausdyud des Aggregates ift fitv unjeve Jwede eine
unbedeutende Grige, o daf fie filglid) aufer Adht bletben fanm.

Auf Grumd der Formel x = —L1— . n berechnet fidh:
Pu gy,
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. fitv den Pflangbejtand:
bei Fliidge I gegenuber II x = 0,84 X5 = 4,2 Jahre
: - 1 - I x=071X5=236 - ;
b. fiir ben Saatbeftand:

bei Fliche I gegenitber II x = 0,97 X b = 4,9 Jalhre

z = 1 z III x =08 X5 =43 - 5
bad Yeift aljo, wenn wir den erften Fall ind Auge faffen, Grad I
batte ftatt in 5 Jahren fhon in 4,2 Jahren Probuftionsseit feinen
thatjdd)liden Buwad)s anlegen miijfen, wenn er diefelbe Wud)senergie
wie Grad II entfalten follte; e8 war hievmit Fliche I um 0,8 Jahre
(Begetationszeit) in dev Stirfeproduttion juriicgeblieben oder Flide IT
um den nimlichen Betrag der Haubarfeit niher geviicft.

®any allgemein [dft {id fagen, daf mit der Grife Dder
Differeny der Vevgleidhdprozente der eitlide Bor{dub
ber Nugbarieit wddit.

Die Natur des Jumwad)dprozented bringt e mit fid), daff mit ju-
nehmendem Beftandesdalter, felbft gleichbleibenden oder nod) teigenden
Buwad)8 vovausgefest, eine ftetige langjame Abnahme der Progent-
siffer eintritt, inbem das fire avbeitende Kapital — wenn nidht jtivende
Gingriffe gemadyt werden — im Bejtande {ih in dem Mage Hituft,
al8 die Beit der DHaubarfeit ndhev viidt; dagegen bdie produzivte
Orife tm BVerhiltniffe ju diefem RKapitale eine mehr und mehr ver-
{hwindende wird.

Das Sinfen des Progented muf in allen drei Bevgleid)sfliden
eintveten, jedod) wird, wenn man in Flidhen mit Gvad II und III
fitr Bermindberung der Stammzahl und dbamit aud) der Kreisflidyen-
fumme in angemeffenen Swijhenviumen Sovge triigt, dad probduzivende
RKapital diefer Fladen beftdndig wiedevum vervingert, und muf fid)
dafer bag Progent derfelben itber jemem des BVollbejtanves Halten, das
ift, die vajdere Beftandeserftarfung muf ftindig Fortjdritte madjen.

Died ift aud) ofhme weitered ¥lar, wenn man evwdgt, daf bei
bem abgeminderten Qapitale eine verfiltnifmifig geringe Stammzahl
fih in ben Jahresjumwad)d theilt, jo daf tie vajdere Durdjmefjer-
sunafme der eingelnen Stimme miglid) wird.

Um ein fontvaftivended Veifpiel aufjuftellen, nehmen wiv an, es
ftehen dem BVollbeftande als Vevgleihsobjeft auf der Flideneinbeit
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nur veveingelte in vblfigem Freijtand Defindliche Stimme gleiden
Alters gegenitber, fo wivd man wohl jugeben miiffen, daf Hierbei die
Differen; der Suwadsprozente gegenitber den amdeven Fllen ein
Magimum  evveicht und daf der iiberhaupt phyfiologifd) mbglide
Borjhud in ver Duvdymeffereritavfung evfolgt. Andererjeits eigt
diefes abftrafte Beijpiel aud), baf die Hohere abjolute Produftion
weitaus auf Seite des gejlofjenen Beftandes zu fucjen ift und da
e8 mit junehmendem Durchforftungsgrade vefp. iiberhaupt mit u-
nefmender Qoderung des Bejtandesichuffes eine gewiffe mit dem
DBeftandesalter wedjelude Grenze geben muf, bis zu welder dev
Aushied die Stirvfesunahme forvern fanm, ofne sugleid) die Vevmin-
bevung der abjoluten Buwad)sgrife zu bewirfen.

b. Bdhe und Stammform.

Wenn 8 fich) um die Veurtheilung des Gebraud)dwerthes eines
Gingelftammes Bandelt, jo find im Algemeinen nichit dev Stiirfe
bte Hohe und die Stammform mafigebend; daffelbe gilt fitv den
gamgen Qeftand. Davaus geht die Hohe Bedeutung Hevvor, weldje
die Durdforftungen von diefem Oefidhtspuntte aus gewinnen.

Man follte glauben, daf ein Bergleih der avithuetijc) mittleven
Peftanveshivhe verjdhiedener Durdhforftungsdgrade, wie das Aufnabhme-
verfafren diefelbe davjtellt, eimen unmittelbaven Sdluff auf den
Hihenwude guliefen; alfein jdhon bdie erftmalige Durdhforftung ver-
jhiebt mit Dem Aushiebsgrade, wie wiv jhon oben gefehen, den
mittleven Duvdymeffer und damit aud) die mittleve Hohe, fo daf
fidh eine bem Gvabde entfprecdhende Hihenabitufung evgiebt — eine
Berjdhiebung der urfprimglich gleidyen Hihen, welde duvd) wieder-
folte ungleie Aushicbe fovtgefeyst und nod) gefteigert wivd. Man
vermag fomit nic)t ofme weiteved ju unterfdjeiven, was auf Redynung
des Aushicbes 3u fegen und was divefte Wivfung dev Duvdjforftung
ift. Fllt aud) die mittleve Beftandeshihe als vedmerijdes RKriterium
Yinweg, o vermdgen gleihwohl Crwdgungen, die von bden Badys-
thumsgefesen ausgefen, umd anbevieitige Unterjudungen dahin ju
filhren, einigermafen itber den Gang des Hihemvudyies Klavheit zu
erhalten.
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Wenn ber Sas, daf die Hihe eine Funftion der Stivke ijt,
fitr vegelmiifige Beftinde gleidien Standortd und gleider Wud)s-
bedingungen al8 giltig angenommen werden darf — und die Gr-
fahrung Hat died bisher beftitigt — fjo folgert fiiv Bejtinde ver-
fchiedenen Durdhforftungsdgrabed mit der fiinftlidhen BVevinderung des
Wudydraumed und der Wuchsbedingungen aud) die Veviindevung ge-
nannter Funftion. Stimme devjelben Grundftdrfe werden im grofen
Durdyichnitt in den verjhiedenen Gingelfliden nidht aud) die gleiche Hihe
haben. Wit bem ausgedehuten Wudydraume ded Gradesd III fann
Gtirfe wie Hihe ungehindert junehmen, dagegen wirkt enger SHlug,
RQronenbedringung dhnlih wie die Aejtung. E8 gelangen nimlid) bdie
Bilbungsjtoffe nidt in demjelben Mage nad) den unteven Stamm:
theilen, wifrend bdie oberen geniigende Nahrung erfhalten, womit dasd
Burii€bleiben der Stivfe gegeniiber der Hihe ju evfliven fein biirfte.

Mit diejem Verhalten ift zugleid) aud) die Stammform bei
verjdjiedenein Sdhlufgrabde bedingt und gegeben. Der lidytere Stand vex-
leiht mely fegelfovmige, der Stand im Shluffe mehr vollformige Geftalt.

Jn der Ltevatur finden fid) verjdhiedentlidh) Anfidhten iiber die
Abhingigeit de8 Hihemvud)jes vom Beftandesjhlug. So {[dreibt
v. Guttenberg in feiner A6handlung fiber ven Ginfluf des Beftandes-
jhluifes*) anf Hohenouch und Form, daf Stirvfen- und Hiohen-
wud)s im Sdluffe gemindert werde; jedod) wive die Bunahme der
Hihe weniger gehemmt ald die ded8 DVurdymefiers, {o daf der Stamm
eine hHishere umd {dhlanfeve Fovm exfalte.

BWeife jagt™): ,Unter su ftavfem Shluffe leiden Hihen- und
Ctivfemwud)8 derartig, daf die grofe Stammzahl den Ausfall an
Waffe nidt evfest; bei ju gevinger bleibt der Hihemoud)s uriid.”

Anderwiirtd***) Yeifit e8, daf novmale Ausbildung eined Stammes
novmalen Wadysvaum erfordeve; eine BVevvingerung deffelben ver-
rvingere die Ausbildung nad) Hihe und Durdymeffer — Gufe fiihrt
filr Qiefernbejtinde an, bdaf frithseitige ftarfe Duvdforftungen den
Gtirfeoud)d auf Roften des Hihemvudyjes begiinjtigen.

*) Oefterr. Bierteljahrsidyrift 1886, p. 103.
**) Weife, Chronif 1881, &. 25.
%) Baur, Centr.-Bl. 1882, p. 137.
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Gin WMittel fteht und offen, die den verjdhiedenen Duvd)forjtungs-
graben entfpredjenden Hihenvevinderungen zut bemeffen und anjdaulicy
s madjen, in welder Weife fid) die Hihenfunttion bei vevidjiedenem
Sd)lufigrade verjd)iebt — ndmlid) die grapbhijdhe Darjtellung.

Trigt man in gleien Abftinden auf der Abfciffenadyje bdie
Durdymefferftufen, welde in dem zu unterjudjenden Beftande vor-
fommen, auf, nimmt hievju bie forvefpondivenden Hibhen alé Or-
binaten und verbindet legteve duvd) einen Bug aus freier Hand, fo
ergiebt fid) eine Hihencuvve, die gegenitber der avithmetijdh-mittleven
Bejtandeshihe als vevgleidender Mafjtab das vovaus hat, daf fie
nidgt im Duvdhjdnitte die Mehr- ober Winderleiftung in biefer
Hinfiht im Allgemeinen zeigt, fondern fpejiell in Dden eimelnen
Stiivfejtufen Hervovtreten It und davum jur vergleihenden Witrdi-
gung um fo werthooller evidjeint.

I 3wei BVevjudyshauptfliihen, bdie nad) dem Avbeitsplane der
forjtliden Berfudhdanijtalten angelegt und feit 18 Jahrven behandelt
find, Bat BVerfoffer eine grifere Anzahl von Hihenmefjungen vor-
genommen, um ouf vovevwdhutem graphiffhem Wege su unterjudjen,

wie mit dem Durdforftungdgrade fitr eine und diefelbe Duvchmeffer=
faffe die Hienfunttion fid) dndert (S. Fig. Illa u. IIIb). — Die
eine Hauptflice — ein 67jdhriger Budjenbeftand — ftodt im Central-
gebiete des Steigevwalbes (Forftamt Fabrifidhleihad)) auf Boden
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Defter Vonitdt (Keuperfalf). Die Standortsbejdaffenbeit ijt in den
prei Cingelflidyen die ndmlide, jo daff besiiglidy dev BVevgleidhsfiibhig-
feit fein Bweifel befteht. Aud) befindet fih bdie gefammte Haupt-
flidhge infofern in einer fehr gitnftigen Berfaffung, ald fie die ver-
hiedenen Grade gut zum Ausdbrud bringt (Fig. Ila). Solde gin-
jtigen Verhiltnifje befit in gleiher Weije eine Durdhforftungsflide
beftehend aud 46jdhrigen Riefern des Hauptmoorwaldes (Forftamt
PBamberg), nur mit dem Unteridiede, daf die Vonitdt bei dem
audgejprodenen arvmen Sandboden eine den vovigen Fliden ent-
gegengefetste ijt (Fig. IIIb). Trogdem aber — und bied verdient
bejonberd Yervovgehoben su werden — laffen Deive Fliden im
wefentlihen bdad gleie Hohenwudsgefes beobadten, bdaf mit
gefteigevtem Durd)forftungsgrade die Hohenentwidelung
der Durdmefferzunafhme gang betvidhtiid) vorvauseilt, daf
alfo wenigftens wihrend eined gewijjen BPeftandesalters
ber ftartfte Grad im Berfhdaltniffe vie Hodften und jhlant-
jften Stdmme evzeugt.

Die beigefiigten Diagramme laffern Dei jeder Flide die Unter-
fchiede im Hohemwudhfe, wie ev duvrd) die betreffenden Grabe ver-
anlafit ift, erfehen. Wiihrend bder 46ijdbhrige RKiefernbeftand nod)
in ber Periode bder Ulebhafteften DHioenentwidelung fteht, ift bdie-
felbe bei dem 67jdhrigen Budjenbeftande in ber Hauptjade alg ab-
gefdloffen zu Detradten. Aus diefem runbde {ind wohl in den
hioheren Stiivfeftufen die Hohendifferengen tm exjten Falle betvddytlich,
im lepten dagegen ift nabhesu Gleidhheit der Hoben eingetveten und
fdeint fogar per Hifemvud)d in Grad III (Durdymefjer 26—28)
unter bdie itbrigen Grabe finfen ju wollen. &8 fann nidht beifallen,
aus dem Dihemvudyje dev Dbeiden angefithrten Beftinde auf bdas
enbgitltige Refultat zur Beit der Haubarfeit jhliefen ju wollen; dod
darf analog dem Wud)Sverhalten eined freiftehenden Stammes, bder
immerhin ald Grtvem feine Veadjtung verdient, vevmuthet werden,
baf duvd) die ftarfe Durdhforftung die Culmination ey Hihenmwudies
ebenjo wie die Stdrfeprodbuftion itberhaupt seitli) vovgejdhoben wird
und baf die abfolute Hihemvudsleiftung durd) diefen Grad eine
Berminderung erfafhren fann.

Die mittleve Beftandesdformyzafhl, fei e8 Sdaft:, Derh- oder
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Baumformzahl, eiguet fid), wie aud) dad Mittel beredhnet jein mag,
noch weniger ald die mittlere Bejtandedhivhe sur diveften Levgleidung,
um fiber die Formveriinderung gleid) alter aber verjdjieden behon-
delter Pejtinde bejtimmte Gejege Hevauszufinden. €8 avbeiten zu
mannigfache Faftoven zu deven Beftimmung jujammen, fo daff feine
Qlavbeit su evsielen wive. Nur die Vergleihung von Stimmen bder-
felben Stiirfe und Hohe aus den Cingelfliichen fonnte davakterijtijdhe
Diffevenzen feftjtellen laffen; allein, wie vorbemerft, muf die Hihen-
funftion mit dem Aushiebdgrade fidh dnbern und durd) bdiefen
Umftand bie Moglichleit der Vergleihung auf ein Minimum ju-
vitfgefithrt werden. Witrde nad) einer Durdhforftungsperiode die
Beftandedaufnahme mit Fillung einer geniigenden Anzahl von Probe-
ftimmen vor Ausjdeidung ded Nebenbejtandes und die Vevedynung
ber mittleven Beftandeshihe und Fovmzahl incl. Nebenbeftand {tatt-
finden, {o wiven leitere von Periode ju Periode vergleihbar; aller-
dingd miifite dann bdie burd) Abjug bed Nebenbeftanddmateriales
vevdndevte Mittelhhe und Formzafhl behufs Oerftellung des Ber-
gleidhduftandes fitr die fommende Durdyforitungsyeriode durd) Inter-
polation gewonnen werben.

Uebrigens bitvfte aud) fiiv bdie Form das gleihe graphijdhe
Berfahren wie bei der Beftandeshhe Amwendung finden und von
Crfolg begleitet fein; namentlih wenn bdaffelbe sugleid) mit der
Darftellung der Hihenfunftion verbunbden wird; demm ungweifelhaft
it innexhalb ded ndmlidhen, gleidhartig begriindeten und behanbdelten
Bejtanbed bdie Formyahl gleidhfalls eine Funftion der Grunbitivie.
Bei dem Abjhlufje der Durdyforftungsverfude wird man, wenn eine
grofe Amzahl von gefiillten Stimmen ur Verfigung fteht, durd) die
Gtammanalyfe jowohl Hihe wie Formzahl in bden verjdhiedenen
Beftandedaltern ermitteln und jo auf bas Genauefte Hihemonds,
Formgeftaltung und Majfe der Haubarfeitdjtimme duvd) alle Perioden
juviidverfolgen umd in oben angegebemer Weife aur Bergleihung
steben fonnen.

Hinfidtlih der Formgejtaltung mag jedod) auf Gvumd phyfio-
logifher Wadhsthumsgejege und bisheriger Crfahrungen gelten:

Jn ber Jugend, sur Beit ded Friftigiten Hihemvadsthums,
wird, wenn der Juwad)d duvd) Aushiebe Anvegung evhilt, eine
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jhlantere Form ald im {dpoad) duvdhforfteten Beftande entftehen,
erft mit Der weiteven Audbilbung der Krone, dem Sinfen ded Hihen-
wudfes und des laufenden Zuwad)jes itberhoupt wird in der Haupt-
fadje eine Anmdberung an die Fovm ded gemeinen Kegeld fid) geltend
madjen, wihrend didjter Shlufftand bei langjamerer Hihenentwide-
Tung ftetig die BVolljormigfeit fordert. Im lefsteren Falle wird nddhit
der vovtheilhaften Form nod) Aftreinheit und Glattjdyaftigleit evsielt,
bagegen Deginftigt die Criveiterung de8 Wud)sraumes, wenn fie itber
bent ftavfen Grad ded Arbeitdplanes der BVerfudysanitalten Hinausdgeht
und eine Unterbredjung ded Sdhluffes jur Folge Hat, gany bejonders
bie Aftverbreitung, den veidhliddeven Butritt von Lwft und Ldt in
ben Quonenvaum und das Jumeve ded Veftandes, bewahrt die Lebens-
fabigleit Der unteven Aefte und benimmt jugleid) jeme vortheilhaften
Umijtinde, welde das vajhe Abfaulen der diivren Wefte begiinftigen.
Simmtlide Nadtheile, die mit ju ftarfem Aushiebe verfniipft find,
miiffen in Dem Grade fidh fithlbar madjen, als die Hiebe frithyeitig
begonnen werden und in fuvzen Swifdenviumen wiederfehren. Aud
diefer Grfenntnif find vielfadje in Cingelheiten bdifferivende BVoridhlige
der Praris*) entfprungen, dahin gehend, die ervften Durd)forjtungen
jhwad) 3u nehmen und exjt gegen Cnde des Haupt-Lingenwad)sthums
ver Veftiinde ftort eimjugreifen.

c. Befammtmaife.

Bisher bejddftigten und die eingelnen Faftoven der Beftandes-
maffe, nunmehr wollen wir da8 Produft, weldes durd) ihr Bu-
jommenwivfen entfteft, Obetvadpten. Hat {id) jdon im ECingelnen
geseigt, wie die Berjdhiedenartigeit des Cingriffes den Wadysthums-
gang au dndern und u mobdifiziven vermag, jo muf fid) diefe That-
jadpe durd) die Gejammtleiftung in nod) Hoherem Mafe ausjprechen.

G8 geniigt oberflichliches Durdygehen ver{dhieden behanbdelter
gleidjalter Beftinde, um fih davon zu iibevzengen, daf die Be-
jtandegerftavfung mit sunehmendem Aushiebsgrade gleidjen Sdritt
hilt. Man empfingt Hierbei den Cindrud, ald fet eine ftarf duvd-

* Bergl. Baur, Centr.-Bl. 1883, p. 323; 1884, p. 561. Sdhweis.
Beitjr. 1885, p 27.
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forftete Flache dlter und Hievaus fanm felbjt der Laie gany allgemein
ven Shluf auf fritheve Haubarfeit ziehen, nadydem leptere, abgefehen
vom Betriebsplane, nidht durd) die auf einer Flide ftodende Feft-
metevquantitit, jondern duvd) bdie Stirfedimenfion bder -eingelnen
Biume beftimmt ift. Diefer jeitlidje Vorjdub der Nugung, wie ex
aud unferen Beifpielen der Stivfesunafhme mit dem Grade Dder
Durdforftung deutlid) Hervorgeht, wird feines 1weiteren Beweifed
Dediirfen. IMit der Crfenntnif diefes Lorfdjubes muf fid) aber un-
mittelbar die Frage oaufovingen: ,Wie verhilt fih) die Gejammt-
wadysthumsleiftung der BVergleidysbeftiinde filr die Flidjeneinbeit?”

Wir nehmen jzu diefer Unterfudung Berjuddhauptiliden zum
Uubhalte, die jhon zum Ooritten Wale durd)forftet und daher am
eheften geeignet find, zur Unterjudjung zu diemen und jwar:

1. einen 51jidfrigen Fichtenbeftand, entftanden durd) Natur-
verjiingung im ¥gl. Forftamte Ottobeurven, Diftr. Lieben-
thannerwald, AbtY. Kohljtattfopf.

2. einen H3jdfhrigen Fidytenbeftand, dedgleiden aus natiiclicher
Berjiilngung Gervovgegangen im ¥gl. Forftreviere Grafrath,
Diftr. Deeringerwalbd.

3. cinen 63jdfrigen Fidten- und Tannenbeftand, gleid)falls
Naturoerjiingung, im fgl. Forftamte Ottobeurven, Dijtr.
Liebenthannermwald, Abth. Shodenteid).

Den Pefund an Wad)sthumsleijtung weift die Tabelle auf

Seite 32 nad).

Unjeve Abhandlung fett filr jede LVerjudyshauptilide durdyweg
gleide Standortsfaftoren voraus, jo daf bdie Verjdhiebenheit der er-
sielten BVerfudhrefultate ausjdhlieRlic) aus der Art der Wirvthjdafte-
mafivegel und ihrer Handhabung entnommen werben fann und des-
halb jdhlieRlich) au feften Regeln, welde fir die gleihen BVerhiltnifje
Anwendung finben, zu fithren vermag. — Man muf annehmen,
vaf bei gleider Stanbdortsgiite gleidjalterige Befjtidnde von bevfelben
Begrimdbungsart und dem nimliden Sdhlufgrade (Stammzahlgleid)-
Beit) aud) eine gleie Produftionsgrofe aufweifen. Wenn nun
Stammyahlvevidyiedenheit befteht, wenn {id) in dem einen Beftande
mehr, in bem andern weniger Jndividuen, jedod) bei Erhaltung
Ded Beftandesfdlujfes, in diefelbe produzivende Grisfe theilen,
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fo liegt nabe, daf nuv eine BVerjdiebung, nidht aber eine Ver-
mefrung der abjoluten Buwad)dgrife auf der Flideneinheit fid)
evgiebt; witd jedod) duvd) Aushiedb der Veftandesjdhlug melhr ober
weniger unterbrodjen, jo dndern bdie Standortsfattoven ihren Wext)
und ihre Wirkjomteit und damit dndert fih zugleid) die gejommte
Produftiondmenge felbjit. — Ob in diejem Falle voritbergehende ober
anfaltenve Steigevung exfolgt, fonn vorliufig nidt bHewiefen werden.
Der Cingriff in dad Kronendad) gewdhrt Lidht, Wivme und Niever-
fhliigen leidhtered Gindringen in dad Beftanbesinnere, ald dies hHeim
vollen Bejtandesjchlujje bdev Fall wav; die cambiale Thitigleit exr-
wadht frither und hiilt linger an; die phyjifalijden Eigenjdiaften des
Bodensd gejtalten {ich giinjtiger durch b= und Ausfaulen der Ab-
hiebsjtide, da Bobenloderung und Lwftzivfulation gefdrdert werden;
ver aufgejpeidhevte Humud wird vajder nupbar und ermiglicht eine
gefteigevte phyfiologifdhe Thitigleit der Wuvzelovgane — lauter vov-
theilhafte Umitinde, bdie, jidh gegenjeitig untevjtiigend, die Wad)s-
thumsleiftung auf eine betvidhtlihe Hihe Heben. Stavfe Aushiebe,
pie Urfadje dev angefpannten Lacdhsthumsthiitigleit, fonnen in ifhrer
Fovtfegung aber aud) vie Mrjadie der Abjpammmng fein*); deun find
einmal die tm Boben vorhandenen aldbald (Gsliden Ndbritoffe auf-
gebraudyt, ift der Humus, diefed vom Bejtande jelbjt beveitete und
ftindig erneute Dimgungdmittel, vevarbeitet und ijt die Beftandes-
verfaffung nidht mebhr in der Rage, die Vebingungen fiir deffen vor-
theilhafte Grmeuevung in geniigendem Mage gewiihrleiften ju fonnen,
fo fdywinden jugleid) die duvd) denfelben bedingten phyjifalijhen und
demijhen Bobdemzuftinde und der veidhlihere Ldht- und Wiivme-
suflug, anfinglih jo anvegend iwirfend, fanm mit der Beit den ux-
fpvimglichen Bortheil '8 Gegentheil verwamdeln. BWir miiffen alfo
bei Unterbredjung des Beftandedjd)luijes, foferme niht fitv Voden-
jhuts Sovge getragen wird, mit der Miglicdhfeit eines Nirdjdhlages —
ouf jdledhtem Stondorte wird er jur Gewifheit werden — vednen.
E8 muf died midht nur fiiv ftovfe Duvdforftungen mit SHlufunter-
bredjung, fonmdern aud), und wor in hhevem Mafjtabe, fiix die
fpdter au behanbelmden Lidjtungen geltend gemad)t werden.

*) Dartig-Weber, bas Holz der Rothbude. &. 63.
Behringer. 3
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Bir glaubten diefe allgemeine Vetvadjtung anftellen zu follen,
bevor wir an die fritijhe Veurtheilung der in vorftehender Ju-
jammenitellung gegeDenen Maffenertrige Herantvaten. Sumddhft fiillt
nun Dierbei '8 Gewidht, daf die angefilhrten Beftiinde Foum die
$Hilfte der in Fidjtenbeftinden dblihen Umtriebszeit itberjdyvitten
haben und daf die Dauner des Durd)forftungszeitraumes (in maximo
18 Jahre) im BVerhiiltnif sum Beftandesleben eine fehr Tuvze ift.
&8 verbietet {i) daler von felbft, unbedingt jidere Schliiffe aus den
Didherigen Rejultaten jiehen zu wollen, iiberdied aud) noch aus dem
Grunbe, da bdiefelben einfeitig §ind d. i. aus veinen Fidten (geringe
Beimijhung von Tannen) ftammen.

Qu Flide 1 und 3, welde in ihrer Standoridgiite iiber die
1. Bonitit der Crtragstafeln nod) Hinausgehen, cubminivt, trog der
nafesu gleidpen mittleven Beftandesdjtivte bei Beginn des Verfudyes,
pie Gefammtmaije in Grad II. €8 {deint hier die griifere Stamm-
3000 mebhr geleiftet su Hhaben al8 bie gervingere — vorausgefest, daf
nidht Standovtsdiffevenzen, weldhe dem Auge des Beobadhters {ich
entziehen, die Urfache {ind.

Slide 2 enthdlt eine angemefjene Stammzahlabjtufung und
weift mit dbem Durdjforjitungdgrade {teigende CErivige auf, gehirt
jedod) einer geringeven Bonitiit an ald die vorvigen.

Trogdem in den angefithrien Bevjud)sfliden nod) fein Deftimmt
audgejprodjened Gefes itber die Hihe des abjoluten Bmwad)jes er-
fenmbar ijt, jo miiffen {ie und dod) beweifen, daff die friftige Duvd)-
forjtung eine villige Wmwdlung im Bejtandesleben Hevbeifithut.
Dieje Umwdlzung ift aber vovausiidtlid nur eine Um-
wilzung im Sinne der Veridiebung des Fumad)ies nad
Beit und Objeft. Der ftarfe Grad Dejdleunigt nimli) den Aus-
hieb bes Bwijdjennubungsdmaterialed, vermindert rajd) die Stamm-
3B, wihrend der Bollbejtand bdas Bwijdennupungsdmatevial viel
linger bei fid) behilt und diefemn noch die Wbglihfeit Dietet, fidh) am
Oejammtzmvadyfe, wenn aud) mit verhiltnifmifig fehr gervingem
Prozente, zu Detheiligen.

Die periodemweife anfallenden Summen an Bwijdennubungs-
matevial Dilden bet ber ftarfen Duvdforftung annihernd eine ab-
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fteigende, bei bev {dwadjen eine auffteigende Reihe*). Diefer Gang
im Bwijdennupungdmaterial Hat bei dem DHauptbeftande im ftarfen
Grade gegenitber dem jdywaden bas frithere Culminiven bed laufenden
Buwad)fed mit dem burdidnittliden jur Folge. Die abjolute Pro-
duftionggriife Dbleibt bdaher svar nidt pro Jahr und ha fiiv die
Gingelfliden gleid), wohl aber fann die Gefammtleiftung in jpdterem
Bejtandesdalter, wenn die Durdforftungsinftruftion fitr die forftliden
Berjudysanitalten eingehalten, aljo Bejtandesjhluf gewabhrt wird, fid
gleid)jtellen. Regt man auf bie frithzeitigeve Bejtandeserjtarfung ein
3u groges Gewid)t (Wagener), jo fann fogar ein Sinfen gegen-
iiber bem Bollbejtande eintreten.

Fitv die Gleidjtellung der Gefammtmaifenprodultion in einem
gewiffen Beitpunfte bdiixfte mehr al8 ein Anbaltdpuntt gegeben fein.
Bunidit deutet hievauf dad vajdeve Sinfen ded Rreisflidenzumwadys-
projented der lesten fiinfidhrigen Durdhforftungsyperiode vom Grade IIT
hin. Die Progente der ertremen Grade ndhevten fid) bi8 auf wenige
Belntel.

Beifpieldweije betrug in Flide 3 dag Kreisflidenzumad)8prozent
per L. 10jihr. Durd)f.-Periode in Grad I 3%, in Grad III 4,5%

: III. 5 - = : = = 12%, = = T21%
Da bdie ju Grunde liegende werbende Grundflidenfumme nidt die
gleidye ift, fo ift aud) bie abjolute Buwadsgrofe fiix I und IIT ver-
{dicden. (Wiv fegen nur die ertremen Grade eimander gegeniiber.)

Der abfolute durdidnittlide RKreisflidenynwadd fitv die letiten

5 Qafre beliuft {i
0 ft fid in I auf 1,34 qm

= III - 1,22 -

©a nun bdie mittlere Beftandeshihe in beiden Flichen biefelbe ijt,
fo mneigt fid) beveitds die abjolut grifere Reiftung dem Bollbeftande
. — In Flidye 2, weldye mit Abnahme der Stammyahlen jteigende
Maffenproduftion zeigt und damit unbedingt in bdiefer Hinfidht fitr
die ftarfe Durdjforftung su fpreden jdeint, war das Kreisfliden-
suwad8prozent
ver 1. 10jihr. Duvdf.-Periode in Grad I 3,2, in Grad IIT 4,9%

= II. 5 - s 2 = = 123 = = II27%

* Hartig-Weber, Dag Dol der Rothbude. Berlin 1888. S. 96.
3*
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Die Gefammtdburd)jdnitt8produttion an RKeisilide betrug jihrlich
pro ha in Grad I 0,90 qm, in Grad IIT 1,17 qm,
die Durd)jdnittdproduttion der lesten 5 Jahre
in ®rad I 0,93 qm, in Grad IIT 1,12 qm.

€3 vollzieht fih aljo aud) Hier (auf der gevingeven Bonmitit) jdhon
der Umijdpoung. Der abfolute Kreisflidenzumwads fteigt in I nod
itber den duvd)jdhnittlichen und fillt in IIT unter denjelben. LBoverjt
wird wofhl die abjolute Maffenerseugung von IIT nod) iiber I fidh
Dalten, namentli) da aud) eine Hihendiffeven; su Gunjten von III
befteht; jedod) barf eimgerdumt werdem, daf bei gleider Vomitit
beide Flichen wmindeftend Ddiefelbe Bejtanbeshishe evveidhen iverden.
(Unter ,, Bejtandeshishe” ift jogar ausgefprodjen, daf in dem ftirtjten
Ovade ein Sinfen unter I ftattfinden famn.) Hat fih nun der
RKreisfladensumwad)s durd) 1weitered Steigen in dem ftammueidjen
Bejtande durd) Sinfen in dem ftammarmen gleidgejtellt, jo biivgt
jhon die grifere Stammzahl mit dem ju evwartenden fteigenden
Hohemwudyje fitr die Hebung der abjoluten RLeiftung von I in einem
gewiffen Seitpunfte {tber IIT.

Gine anndbernde Ausgleidung der Gejammtmaifenprodbuttion
ift fomit jemlid) wafhrideinlic).

Uebrigens {teht die Dhier vertvetene Anficht nidht veveingelt da —
die von andrer Seite angeftellten Bevgleidungen gaben jdhon pofitive
Refultate. So madte Kammervath) Horn in Braunjdweig, wo-
felbft man bdurd) Bevedtigungen geywungen war, nod) iiber den
Gvad III der BVevfudysanftalten hinauszugehen, die Crfahrung, daf
ftavfe Duvdforfrungen in Budjenbeftinden, foferne diefelben fich) auf
jiingeve Beftinde erftvedten, in dem gewdhnliden Turnus in gleider
Stiivfe nid)t wiederholt werden fonnten; man mufite entwebder die
Bwifdenviume pwijen den Hieben verlingern ober die Abtriebs-
maffe ermifigen. Die Gefammimaijenertrige nad) den bis-
bevigen Crfafhrungen, namentlid auf Bobden mittlever
®iite, waven gleid), ob man nun jehr ftarf oder nad) den
gewdhnliden Regeln durdforitete®)

Ferner verdbanfen wiv Sdmwappad) eine vergleidende nter-

*) Dandelm., 3. 1885, &. 125.
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judung®) iiber die Wirfung verjdievener Durdforftungdgrade in
einem 60jdfrigen Budjenbejtande mit dem GCvgebuiffe, daf nad
Mmnflufp einer dretmaligen Duvchforitungsperiode von je 5 Jahren
eine fojt abjolute Gleidhheit der Gefammtmaifenprobuftion auf den
verfdiedenen Unterfldcdhen Deftehe. Sdywappad fonjtativt zugleid,
bag der Maffenvorvath der friftig duvdyforiteten Flide Hinter jenem
bes Gradesd I zuriifblied.

Hier darf eine gewichtige Aeufevung Sdhubevg’s nidt itber-
gangen werden, weldhe gelegentlich der Verhandlungen bded elfaf-
Iothringijden Forftveveind 1887 bei Behandlung ded Themas:
#Belde Anjidhten Yerrjhen jur Beit itber die Durdhforitungen?” ge-
fallen ift.**) Diefelbe begeichnet die Nieinung, wman fnne duvd
ftarfe Duvdforjitungen den Gefammtertrag eined Walded vermehren,
alg eine irvige und fudht die Bedeutung der ftavfen Durdforitungen
nur in dem erhihten LWerthertvage. Diefe Crfahrung ift wm fo
beweistriftiger, ald fie an Vejtiinden der Weifitanne gemad)t wurbde
— einer Holzart, die anerfanntermafien fitv Lidtoud)s itberhaupt
panfbarer ift, ald die Fidjte.

Dag in der Beriidfidtigung des Wiomented dev Jeit, alfo im
QBorjdhube der Nubung und ihrem Hiheven Werthe, der Sdhwerpuntt
der Durdyforftungen liege, betonte namentlid) v. Vaur in jeiner Ab-
Pandlung iiber Durchforjtungen und Durdhforfungdverfude™*), in-
oem er dbavauf Ginwies, daf es Aufgabe ded Staates, der Gemeinden
und der Privaten fei, den produftionsfifhigen Boden fo zu bewirth-
jhoften, daf von ihm in der fivzeften Beit mbglichit viele Hod)-
werthige Produfte geroommen werden.

Wir fonnen demmad) die bisher gewonnenen Refultate besiiglich
der Gefammtleiftung verjdiedengradig durdhfoviteter Bejtinde da-
hin sujommenfaffen, daf wir jogen: Mit der Stivfe des Cingriffs
muf nidht unbedingt aud) eine Steigerung der Gejammtproduttion
exfolgen, bielmehr werden fidh walhricheinlich in hohevem Bejtanbdes-

# Dandm. 3. f. § 1w 3. 1888, S. 609.

®6) Perid)t itber die 12, Verfammiung des elfaf-lothr. Forjtoeveins, Barr.
1887, &. 23.

#%) Ganghofer, Bd. II. 1884, S. 209.



alier die Gefammtmaifen anndhernd ausdgleiden, wie aud) der Durd)-
forftungsgrad gewejen fein mag; al8 Thatfadye fteht feft, daf
der friiftige Aushied den VBeftandeszuwads, in welden
fid) beim DBollbeftande viele Jndividbuen theilen, auf
weniger Stimme fongentvivt, daf dabher die WMiglidhteit
devfritheven Nupung und unter Umitinden hisheve Gejammt-
werthevzeugung zu erwarten ift.

&8 obliegt ung nod) der Frage Roum zu geben, welden Ein-
flug der Beginn der Duvd)forftungen und die Peviodenlinge auf Bu-
wad)grife und Giite ausiiben.

Die waldbauliden Ridfidten, die mit Standort, Peftandes-
verfajfjung und Anfpritden dev Deftandesbildenden Holzarten vedmen,
diftiven dem Wivthidafter in jedem {peziellen Falle den vortheilhai-
teftent Beitpunft ded Beginned. E8 verbietet namentlid) die Fiivjorge
fir die Ausbilbung der Stammform — und nur zur Rugholzpro-
ouftion geeignete Beftinde verdienen intenfive Pflege — allzu-
frithe Ginlage der Dwrdforjtungen, wenn nidt die nupbarften
Stimme friifeitig aufgeaftet werden finnen. Jn der Beftanbes-
jugend Yat nidt die abjolute Grige ded Buwad)jes, fonvern die Art
der Anlagerung das leitende Wotiv fitr die Mafregel des Eingriffed
in einem Beftande ju bilden. E8 Defteht feine Ausfidht durd) Nidyt-
beadjtung diefes Grundfages den Gefammtertvag zu erhifen. Eine
allerdingsd erveifbave rvajdje Beftandeserjtarfung ginge in dem jugend-
liden Alter auf RKoften der Qualitit ded Produfted und miglider-
weife aud) auf Kojten der Stanbdortdgiite felbit.

Wenn verjdjiedene Durd)forftungdgrade die Gejammizuwad)s-
grife nidt dndevrn fSunen, jo werdben aud) die Durvdforftungsdinter-
valfe, ob fie mun von lingever oder fiivzerer Dauer {ind, died nidt
vermigen. Dev Buwad)sgang muf jelbitverftindlid) tn innigem Bu-
fammenfange mit der Periodendauer jtehen. RKurze Bwijdenviume
fteigern Den Gffeft jebed eimgelnen Grabed in feiner Weife, lange
lajfen benjelben weniger Gervortveten. Griteve bejd)leunigen den Gin-
gang bed Bwifhennupungdmateviales, letsteve {hieben denfelben hinaus.
Die abjolute Grife der Bwijdennusungen Hiilt innerhalb der Perioden
den wmgefehrten Gang ein; fie wird durd) Hiufige Wiederfelhr bdes
Hiebed vermindert — der Buwad)d den dominivenden Stammen ju-



gewenbet, durd) qriifeve Poufen aber vevrmelrt — dad Bwijden-
nugungdmatevial Hhat lingeve Beit, wenn aud) in gevingem Mafe an
pem Gejammtzumwadye theilzunelmen; ed forbern daher im Allge-
meinen fuvze Beitvdume die Grieugung von Hauptnupungdmaterial.

&8 it flar, Ddaf bdie Periobendbauer die Wirfung bder eingelnen
®vrade vielfad) mobdifizivt und die Urfacdhe von Uebevgangzuftinden
fein fann. Gang befondered Gewidt ift den fuvzen Pevioben in dem
fdhoaden und mdfigen Gvade beizulegen, weil diefelben das Mittel
an die Hand geben, die Grhaltung dev Bodenthitigeit vortheilhaft
st wafiren und andrevfeitd eine Wirfung, wie fie eimem Yiheven
Gradbe allerdingd in fiivgever Seit entfpridt, Hevoovyubringen. Diefe
bejdhleunigte Wirbung muf jedod) duvd) dem mit detailivter Wirth-
{doftsfithrung verfniipften griferen Aufwand an Avbeitsfraft exfouft
werden.  Jdh) modte die Duvdhforjtungen die Athemsiige eines Be-
ftanded nemmnen, welde zu feiner RKriftigung ev. Crjtavfung umer-
liglid) find. Wie ndmlid) die gleidmipigen Athemsziige im Leben
ped Menjdjen, jo fonnen nur gleidmdgige, das ift dem Grade ange:
pafite, Duvdforftungdperioden dem Cingelftamume, dem Beftandes-
leben am nugbringendjten fein. Der Buwad)® erfolgt alddann nidt
fprungweife, jondern in vegelmiRigen Jahredvingen und darum aud)
qualitativ — joweit die Stvuftur des Holzes in Vetvad)t fommt —
in Defter Form.

Bum Shluffe mégen die vom den bidherigen Durdhforjtungs-
primgipien abweidjenden Theovien von Wagener und Borggreve
einer fuvgen Betradytung iiber ihren Cinfluf auf den Buwad)dgang
ber Biume unteryogen werden. Die Anfidhten iiber diefe beiden
Theovien find in fadymdnnijden Rveifen nod) jefr getheilt und eine
gvofie Polemit Hat fid) an diefelben getniipft.

Borggreve Huldigt dem Confervatidmus, Wagener ift vabdifal
— bdag ift mit wenigen Worten die von den Durd)forjtungsreforma-
tovent vertretee Ridhtung; oder anderd ausdgedvirft: Wagener fudit
mit feiner Theovie die Produftionszeit in der Ddenfhbar wmiglidyjten
Weife abzufinzen; Borggreve verlingevt diefelbe. Abfiirzung und
Berlingevrung ded Umtriebes ftehen fid) hier gegeniiber. Gritever be-
giinftigt dag Wadsthum bder Frdftigften, dominivenven Stimme duvd)
frithzeitigen — im 30. QJahre Deginnenden — QKvonenfreihied auf
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ca. 50 cm; lefgterer entfernt die pradominivenden Stimme, welde
den Nadybaven gegenitber ald@ Progen erjdeinen, und fudht durd)
glethformige Derftellung des Kromendadjed namentlich in jpiitevem
Alter (Hiedb auf den 5. Stamm) eine hihere und beffere Ausnuung
pe§ Buwadyfed Herbeizufithren. Wagener erhilt daher jdhon friih-
seitig  Bwifdhennuungdmaterial in  bedeutender Menge, jedod) von
geringen Dimenfionen; Vorggreves Durdforftungdart bringt an-
fanglih gervinged und {dwadjes Waterial, mit dem Beginne bder
eigentlichen  Plinterdurd)forftung {hon friftige Stimme ein, bietet
fomit im Bwijhennupungdmateriale eine veidhlidere Sortimenten-
Abwed)8lung und erhisht diefe Criviige gany betviidhtlich; allerdings
bleibt e8 fraglid), ob bdiefe Guhshung nidht zum guten Theile auf
Roften de8 Buwadfes am Hauptbejtande geht. AB Cndawed er-
veidit Wagener fritheitige Gewinnung von Starfnugholy (Blod)-
bolz), das allerdings besiiglich feiner Qualitit einigem Bweifel unters
worfen werden darf; Borggreve dagegen eine ziemlid) fpdter er-
folgende Gewinnung von Langnughols, das fiderlidh an guten Cigen-
{haften nidhts zu winjden itbrig lift.

Weldhem von den beiden Duvd)forjtungsbetvieben melhr Beved)-
tigung etmguvdumen ift, fann wegen Pangel thatfid)lich geniigender
Crfahrungen der Praxid nod) lange nidht entjchieden werden.

2. Rentabilitat.

»Edon aud der Gejdichte der Durchforftungen geht 0i8 jest”,
wie v. Baur in deven Darlegung jdreibt, ,hervor, daf diefelben fiiv
ben forfhwivthihaftlichen Betried und insbefondeve fiiv die Yiheve
Rentabilitit der Waldungen von einjdneidenjter Vedeutung find.”*)
Jm Allgemeinen ift eine Durdhforitung {Hon dann u vedhtfertigen,
wenn die Bortheile fitv den bleibenden Beftand fo groff find, daf die
Unfojten gededt werden.**) Jene Fiille jedod), in welden der Auf-
wand gar nidht oder nmur theilweife durvd) dag Matevial evfest wiirde,
nid)t aber aud) ein Ueberjduf iiber denfelben eingebradyt wiirde, De-

*) Baur Centrbl. 1882, S. 21.
**) Cfterr. Biertelf. 1884, &. 15. v. Guttenberg, Statiftif ves Durd)-
forftungsbetriebes.
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{vinft {id) auf ungimjtige Abjagebiete, jumeift auf Gebivgdwal-
bungen. Wir wollen jolde Durdhforjtungen nidht in den Beveid)
unferer  Betradtungen ichen, da fie vom Rentabilititsftanopuntte
aus mehyr den Chavafter von Reinigungen Defiken. In der weitaus
griften Wiehrzafhl der Fille braud)t daher die Rentabilititdrednung
der Durdyforjtungen nidht etwa wie bet den Aeftungen oder Reini-
gungen davon audzugehen Aufiwond und Crioly ju vevgleiden, indem
der Aufwand eine jubtvaftive Grife bildet, die umjomehr gegenitber
dem Plug bed Crldjed in den PHintergrund tritt, je friiftiger bdie
Durdyforftung gefithet wurde und je dlter der Bejtand war, welden fie
berithrte. Meift ift jdhon eine jdwadie Durdhforftung ventabel, indem
fie ndmlid das unterbriidte, tobte Capital in eine andeve av=
beitende Capitalform itberfithrt.

Die PBeriidjihtigung des Bodencapitales, der Auslagen fiiv
Berwaltung, Shu, Stewern und bder Culturfoften ift fiir unfere
Bergleidszwede, joweit der Vergleid) der Nupung mur innerhald der
gleihbleibenden Umtriebszeit exfolgt, nidh)t nothig, jombern e diirfte
geniigen, die Abtriebsnukung vejp. den derzeitigen Vorvath an Haupt-
nugungdmatevial und die eingelnen Durdhforftungdertriige in den
verfdyiedenten Graben — joweit died miglid) — filv den ausfegenbden
wie aud) fiiv den nadhaltigen Betvieb jur Beurtheilung der Ren-
tabilitdt in Pavallele zu fegen. ©8 fonnen hierbei, wie iiberhaupt
auf eine guiindlidye geniigende LWjung der Rentabilititsfrage mangeld
ves grundlegenden Materialed verzichtet werden muf, Folgevungen,
oie mehr auf allgemeinen Grundjien Deruhen und nidt diveft {ih
von fpesiellen Fdlen Bherleiten laffen, nidht umgangen werden.

a. Ausfeender Betrieb.

G8 ift evflivlih, wenn ein Waldbefiger von jedem fonfreten
DBejtande einen miglidhit Hohen Crlos zu ervingen tradtet und zu
jener Beftandesbehandlung Hinneigt, weldhe diefen zu leiften verfpridht.
®efegt nun, man vergleide von bdiejem Standpunfte aus die ex-
wihnten verfdhieden duvdhforfteten Fliichen Nr. 1¥) und RNr. 3 nad)
dem bigherigen Grgebniffe und zwar die Grtveme Grad I umd IIL

*) QJn Nr. 2 fam ein betriidtlider Anfall von Sdneebrudmaterial vor und
it aus diefem Grunde von der Werthsvergleidhung abgefeben.



Flide Nr. 1, AGLH, Kohlitattfopf,
A. Gingelflide I. (Sdwader Grabd.)
Der Beftandbesvorrath betrug tm Alter von 33 Jahren, alfo
vor 18 Qafren, nad) erftmaliger Durdforftung 389,6 fm Derb-
und Reidholz, sur Beit der Unterfudyung 602,6 fm.
Die Durdforftungdertrige warfen ab
vor 8 Jafren 5,4 fm = ca. 1080 Stk. Nugijtangen
(mittleve Stirfe 4 cm, mittleve inge
7 m) pro 100 &td. 2 MW,

=5 = 208 fm = ca. 1300 Std. Nupjtangen
(mittleve Stirfe 7 cm, mittleve Qiinge
8 m) pro 100 Stk 7 ML

= 0 = 154 fm = ca. 340 &td. Nubjtangen
(mittleve Stirfe 10,5 cm, mittlere Linge
11 m) pro 100 Std. 18 ME.. . . = 61,2 -

Bei der Sortimentdausjdeidung nod) Stiidzahl folgte man der
mittleven Stivfe und DHihe des ausgeforjteten Weateriales, das die
Aufnahmen genau verbucht Hatten. Fiir den Preianfas war der
Forjtpreidtavif eined Dayr. Forftamted mafgebend, der eben ur BVer-
filgung ftand und e8 mufite davauf Riidfidt genommen werden, dof
pag Matevial zum griften Theile visllig diivr und daber gering-
werthiger al8 griined war.

Mit der Unterftellung, daf bie Gelbertrige mit dem landes-
itblidyen Binsfufe 3,5 % verzinglih angelegt wurden, bevednet fid):

a. Dder SJeptwerth der Jwijdennugung D vom Jahre n auf

21,6 M.

91,0 -

Ds = 21,6 X 1,035% = 285 M.

Ds = 91,0 X 1,036 = 108,3 -

Do= . . . . .= 612 -
Sa. 198,0 M.

b. der Borrathdwerth) an Derb- und Nupholy bei einem durd)-
{dnittligen LVerfaufdwerthe von 7 WML pro  Fejtmeter
(durdhjchnittliche Beftandesitirfe 17 cm) auf

602,6 & 7 ME. = 4218,2 M.
und fomit die Gejmmmtleiftung an Haupt- und Nebenbeftand im
Alter von 51 Jahren auj 4416,2 M.
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B. Gingelflide III. (Starter Grabd.)

Der Beftandesvorvath betvug im Alter von 33 Jahren nad
exftmaliger Durdforftung nmur 226,9 fm, jur Beit der Unterfudjung
622,6 fm.

Die Durdforftung ergad an Derb- und Reishols
vor 18 Jahren 48,8 fm = ca. 1950 Std. Nugftangen

(8 cm mittleve Stirfe und 9,5 m

mittlere Linge) pro 100 Sté. 12 M. = 234,0 M.
= 8 = 31,0 fm = ca. 960 Std. Nupjtangen

(9 ecm mittleve tiixfe, 10 m mittleve

Qinge) pro 100 Std. 20 M. . . = 1920 -

= 5 - 389 fm = ca. 660 St. Nupftangen

(11 cm mittleve Stirfe, 13 m mittlere

Linge) pro 100 Std. 26 ME. . . = 1625 -
= 0 s 124 fm = ca. 170 Std. Nugjtangen

pro 100 &td. 30 ME.. . . . .= H10 -

Bei denfelben Untevitellungen wie in Cingelflide I bevedhnet fidh
a. ber Werth der Bwijdennupungen

Dis = 234,0 X 1,035 = 4329 M.
Ds = 1920 X 1,036% =— 2563,4 -
Ds = 162,56 X 1,036® = 193,3 -
Do = . . . . . = bH1,0 -

&a. 930,6 M.

b. Bei der Werthsbemeffung des Borrathed am Hauptbejtande
biirfte bdie Werthdzunahme infolge vajderer Veftanbpes-
evftavfung (mittleve Stirfe 19 cm) in Redynung zu nehmen
fein und daber der Prei® pro Fefjtmeter auf 8 ME. {ih
ftellen.

Somit Werth ded Vorrvathed (DVerb- und Reisholz)
622,6 fm X 8 Mf. = 4980,8 M.
Hievsu BWerth der Iwijdjennupungen = 930,6 -

Sa. 5911,4 It

Gejammtleiftung an Haupt- und Nebenbeftand in 51 Jahren.
Bergleih)t man den Grivag von Flide I mit 4416,2 WML und




— 44 —

jenen der Flide IIT mit 5911,4 ML, jo evgiebt fidh), daf die ftarfe
Durdhforftung bdie {dwade bei den gegebenen Berhiiltniffen um
ca. 33°% im Grtvage itbertrifft.

Wollte man von einer Preidfteigerung im lepten Falle, die un-
bedingt, wenn aud) nidht in der angenommenen Hihe, eintreten mug,
gimlid)y abfefen, 1iwollte man aljo die wihrend 18 Jahren er-
folgende rajdjeve Bejtandeseritarfung unbeadhtet laffen, fo bevechnete
fi troggdem nod) ju Gunjten der ftarfen Durdiforftung eime Wehr-
leiftung von 20 %o.

Jlide Nr. 3. ALY, SHodenteid.
A. Gingelflide I. (Sdhwader Grad.)

Der Beftandbesvorvath an Derd- und Reisholy betrug im Alter
von 43 Jahren pro Hectar zu Beginn de8 Verjudjed 485,2 fm, ju
Ende 835,0 fm.

Die Durdforftungsertrige waven
por 8 Jahren 13,4 fm = ca. 1220 Ste. Nupjtangen

(6 cm mittleve Stirfe, 7,5 m mittleve

Qinge) pro 100 €Std. 8 Wt . . . = 97,6 ML
- b = 64,1 fm = ca. 1600 Stk. Nubjtangen

(9 cm mittlere Stiirfe, 12,5 m mittleve

Qiinge) pro 100 Stdf. 18 ME. . . . = 288,0 -
> 0 = 480 fm (ju Brennholy aufgearbeitet)

pro Feftmeter 4 ME. . . . . . . =1920 -

a. Der Jeptwerth diefer Nupungen ift Dei 3,5 % Binjessing:

Ds = 97,6 X 1,035% — 128,8 MH.

Ds = 288,0 X 1,035% = 3427 -

Do = e e .= 1920 -
663,5 IME.

b. Der Wertl) ded derzeitigen BVorvathes diivfte bei der durd)-
dnittligen Beftandesdjtirfe von 20 cm fiir DVerb- und
Reisholy pro Fejtmeter 8 ML und fiernad) fiir 835,0 fm
= 6680 Mf. betragen.

c. Die Gefammtleijftung an Derb- und Reidholy wdre jomit
7343,6 ML
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B. Gingelflide III. (Starfer Grad.)
Bejtandesvorvath nad) evjtmaliger Durdhforftung war 426,5 fm
pro Dectar, bei Shluf der Untexfudung 772,1 fm.
Die Durdhforftungen feferten:
por 18 Jafren 125,5 fm == ca. 2700 Stt. Nupftangen
(10 cm mittleve Stiirfe, 12,2 m mittleve

Qiinge) pro 100 Std. 20 WE. . . . = 540 ML
: 8 = 146,2 fm = ca. 2000 St¢. Nubftangen
(12 cm mittlere Stirfe, 14 m mittleve
Qinge) pro 100 Stk 25 Mk. . = 500 =
= B = 221 fm = ca. 220 Std. Nupftangen
(13 cm mittlere Stivfe, 17,5 m mittleve
Linge) pro 100 Std. 35 WM. . . .= V7 =
= 0 = 225 fm = ca. 200 Std. Nupjtangen
(14 cm mittleve Stirfe, 17 m mittleve
Qinge) pro 100 Ste. 40 ME. . . .= 80 -
a. Dev Jestwerth diefer Swijdennupungen bevedynet fid) auf

Dis = 540 X 1,035 = 999,0 Mi.
Ds = 500 X 1,035% = 660,0 -
Dy = 77 % 1035% = 91,6 -
Do = e e = 80,0 -

Sa. 1830,6 WM.

b. Der Vorvathdwert) wiivde bei der durdhjdnittlichen Be-
ftanbesftivfe von 22 cm und einem Preife von 9 M. pro
Feftmeter auf

772,1 X 9 = 6948,9 ML,
fih jtellew und

c. bdie Gejammtleiftung an Houpt- und Jwifhennupungen it
den 63jihrigen Fidjtenbeftand fih) auf 8779,5 ML, besiffern.

Bei diejen Preisverhiltniffen Hat alfo der ftarf durchforftete

um ca. 20% wmehr evtvagen al8 der jhwad) durchforitete umd diefer
Umjtand ift, wie die Biffeen in den beiden angefithvien Fliden
seigent, sum groften Theile dem su verjdhiedenen Beiten mit verjdhie-
denem Werthe eingehenden Swijdennutungen, aber aud) der rajdjeven
Bejtandederftarfung im IIL. Grade zu vevdanfen.
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Sdon aus der vevgleihenden Betvadytung der von Anfang des
Berjudes ab thitigen Beftandescapitalien fann der SHuE auf die
weitaud hioheve BVevzinjung des in Grad IIT avbeitenden Capitales
gezogen werben. So war in Flide 1
Grad I Dei einem Anfangscapitale von 389,6 fm

nad) 3 @utcbfnrftungéperioben der Gubd-
werth mnr . . . 4416,2 ML,
= IIT Dbei einem %nfungécamtufe pon 2269 fm
nad) 3 @uxd)forftungéperwben ber Enbd-
wert) von . . . .. . .Bh9114 -
erveid)t worden.

Gine genaue Bevedynung der Vevzinjung der Bovvathdcapitalien
Det verjdyiedener Durdhforftungdweife fomnte nid)t auf die Dauer bdes
gangen Berfudjes ausgedehut werden, jondern miifte fid), weil fowohl
die Gapitalien durd) den Juwad8 ald aud) deven Werth {tindig
{ndert, immer auf bdie eingelne Periode bejdhviinfen und evft der
Bevginfungsgang durd) das gamge Beftanbedalter bei verjdicdener
Durdyforftungsweife aber gleihen Pevioben wiirde einen grimdliden
vergleienden Ginblid gewdbhren.

Allgemein witvde {id) die Vevedhnung folgendermagen gejtalten:

@8 fet ps bas gejuchte Progent, zu weldem m, der BVorvath
su Beginn des BVerjudhes vefp. nad) der erjten Durdjforjtung in n
Qahven (Peviodendauer) vexzinft; ferner bedeute w die Werthseinbeit
pro Feftmeter diejer Maffe sur felben Seit und z dad Wafjenzuwadys-
progent fiiv die Peviodendauer, jhliefilih W bie Terthseinheit pro
Seftmeter, auf welde w nad) n Jahren infolge Bejtandederjtarfung
und ev. Steigen der Holgpreife fid) gehoben Hat, jo ift:

m.w.10p' =mW 4+ m 1,0z —1) W
oder bei Bereinfadung der Gleidung
W
1,0 p = 1,0z — v

Diefe Formel bejtitigt und nur die an und fir fid) fave That-
fadje, baf die Hihe der BVerzinfung bed Borrvathes abhingt
von der Grife des Majfenzumwad8prozented und von der
Werthsdifferens, die infolge diefed Suwadfes ju evveiden



— 47 —

ift, dag ift mit andern Worten: von der Rajdheit der Be-
ftandegexrjtavfung.

Die Redynung mit Bahlen felbft zu filhren Hat ihre Haupt-
f{dywierigleit bavin, dafy die Werthddnderung, welde in den verjdhieden
behandelten Fladen verjdjieden vor fidh geht, filx einzelne und
namentlid) feinere Perioben nid)t mit der nidthigen Sdhiivfe be-
ftimmbar ift. Ju allen Fdlen mufp aber die hihere Vevjinfung der
ftivferen Duvdyforftung suzujpredhen fein; demn dieje forgt, iwie im
PBovausdgehenden betont wurde, durd) friiftigen Aushieb dafitr, daf
a8 Buwad)dprogent ftindig iiber den jdwaden Gvad (wenn aud
unbetviidhtlid) jid) Yebt, der Buwad)s einer gervingeven Stammyahl
sugewendet und daher die rafdjere Beftandeserftarfung — eine ev-
heblidhe TWerthsdiffeveny Dei Demfelben Bejtandesalter in
Grad III gegenitber Grad I — evgielt wird.

Wenn Yiermit die Stirfedimenfion in erfter Linie ald wert)s-
erhihend Degeidhnet womrde, jo darf dod) aud) die Qualitit ded Holzes,
wie fie durd) die verfdjiedenen Turdforitungdgrabe bedingt wird,
nid)t iibevgangen 1wevben, wenn e8 {id) wmn den Cinflug ded Hols-
werthed auf die Gefammtleiftung oder die Hihe der Bevzinjung eined
Beftandes Hanvelt.

Salvringbreite und Kronenjpannung jtehen in enger Besiehung.
e pidhter vev Kronenjdhluf, um fo enger find im Allgemeinen die
Jafhresringe ver eingelnen Stimme, Mit dem Mafe der BVermin-
derung dev Kuonenfpannung evweitert fid) der Jahresving bi® u
einer gewiffen Grvenge. Bollbeftand und ftarfer Aushieb reprijentiven
die Crtreme Binfidhtlid) dexr Jahrringbreite. Ter mdfige Grad Hilt
bie vortheilhafte Witte; denn ed ift webder die mit der Stirfedimeniion
in der Regel zunehmende Bevengerung nod) die Evwveiterung tedymifdh
am 1werthoollften, jondern bie GleidhmiRigleit ded Holzbaues.

Uebrigensd gebieten die phyfiologifden Wadysthumsgejetse beziiglich
ber Qualitdtdevzeugung einen Unterjdyied zu maden wifdhen Laud-
und Nabdelhol;. Wibhrend erftered infolge vajdeven Wad)sthums durd
ftarfe Durdforftung an Qualitit — breite Friihjahrszone und jdhmale
Herbitone — gewinnt, verliert in gleidem Mafe das leptere. Ob
jedod) diefer Sa Yinfidhtlih ber Wirtung der Durdforftungen in
feiner Allgemeinheit aufvecht exbalten werben fanm, lift fid), nadvem
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nod) nidht geniigende Unterfudjungen Dhieviiber vorliegen, jur Beit nidyt
Deftimmt behaupten.

Objdon die 3u eviielenden im anatomijhen Bau begriinveten
Qualititduntevidiede einmen evheblihen Cinflufp auf bdie Preis-
bejtimmung Haben und fiix oder gegen eine Durdforftungdmagregel
fpredyen founen, jo wird dod) bei den meiften Holzarten — wenigftens
Sdyattholzavten — der Stivfe- und Lingedimenfion der Hauptantheil
fiv die Werthbejtimmung der Produftiondgriofe und der Werthoer-
indevung jufallen. Died gilt jelbjtverjtindlid) wie fiiv den fonfreten
Bejtand, fo aud) filv einen gangen Betviebsfompler.

&8 mufy nodmal8 Bevvovgehoben iwerben, daf vorjtehende in
fonfreten Bejtinden angeftelite Redynung fih nur auf die BPeftandes-
leijtung tm Alter der Untevjudung Dezieht und und iiber das end-
giltige Refultat in der Gefammtleiftung im Unflaven [ift.

b. Ladhhaltbetrieh.

E3 fjeten jwei novmale Petviebstajfen auf demjelben Standovte
mit der ndmliden Beftandbedverfajjung gegeben und man durdyforite
in der einen jdwad), in der andern jtavf, fo fann die durdh) legteve
Mafregel Hervorgebradite Buwadysumwilzung die Rentabilitdt bder
gejammten LWalbwivthjdaft nidht unberiihet lafjen.

PBeide Betviebstlaffen liefern einen jdhrliden Reinertrag, ber
fid) aud der Hauptnugung A ded njifhrigen Shlaged und aus den
in ben veridjiedenen jiingeven Bejtinden anfallendben Durd)forftungs-
extrigen D, + Dy, + . . . jujammenfett.

@38 find nun verjdjievene WMiglidfeiten gegeben, welde eine
Grhohung der Rentabilitit verurfadjen und darnad) die Tahl der
Turdforftungdart beftimmen fonnen:

1. Bei gleidbleibender Umtriebzeit Steigerung des Abtriebs-
evtrage8 ober Dder eimselnen Durd)forftungdergebniffe oder
beider zugleid);

2. Dbei gleidyen Reinevtriigen inmerhalb derfelben Zeit Erjparung
an Produftionsfapital;

3. Gujielung eines gleidhfhohen Reinevtvages in fitrzerer eit
0. i. Abkiivzung der Umtriebsseit.

ad 1. Die Walowirthidaft im Nad)haltbetriebe ift duvd) die
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Grtvagdvegelung fo eingevidjtet, daf jihrlid) eine anndhernd gleiche
Maffengrife ald8 Reute dev thitigen Rapitalien anfdlt. Wie tm wivth-
jhaftlichen Qeben itberhoupt Kaypitalien, in Dev einen oder andeven Weife
angelegt, bald mehr bald weniger Rente einbringen, jo ift died aud
in der Waldwirthihaft der Fall. Der Buwad)dgang verfdjieden
ourdforfteter Beftdnde, {iber welden man im BVorausgehenden {id)
flav ju werden verfucjte, Oeweift die Woglichfeit der Wingeftaltung
der Rapitalform, joweit diefelbe duvd) bie Holzmaffe eines Vejtandesd
reprifentivt ijt, und bdiefe Iliefext die ber Umgeftaltung entjprechende
Rente. Selbjt wenn audh in einer gewiffen Beit die abjolute Ev-
seugung von Holzmaffe (Gejammtleiftung) fidh gleidhitellt, fo ift eben
bod) bie Fovm, in weldher fie geboten wird, eine anbeve und bamit
ijt aud) die Ungleidhheit im Werthe gegeben. Die miglide Exhihung
der Rente fann, die Nidtigfeit voviger Annahme vovausgefest, nuy
im Berhiltniffe von Adtriebs- und Duvdjforftungdertrdgen und bei
diejem BVerhiiltuiffe in dem Werthmafte diefer Grogen felbjt gejucht
wevden.  Hievaus folgevt fitv diefen Rentabilitdtsfall gany allgemein:
Qe melhr dag Progent der Hauptnufung und bei diefem wiedevum
208 Nubholprozent itbevwiegt, um jo Hiher ift die Levthderzeugung,
wm fo Dhiher die Rentabilitit der diefe Werthderseugung fordernden
Wivthidaftsmagregel. Die aufgefithrten Duvdforftungsfliden lajjen
nur erfehen, daf bei dem ftavfen Grave anfinglid) das Bwijden-
nutungdprozent ein Hoheres ift ald bei dem jhwaden und daf die
entgegengefesten Grade Den entgegengefepten Gang Dei dem Anfall
von Bwijdjennusungen beobadhten, fie gewdfhren aber feinen Cinblid
in dad BVerhiltnif von Haupt- und Awijhennutungsertrdgnifien sur
Reit per Veftandesnupung. RNun theilt Schuberg fitv die Tanne
mit*), daff et ftammveid evzogenen Beftinden ca. 30—40 % vom
Gefammtertvage den Zwifdennupungen und 60—70 % dem Hau-
barfeitdextrage zufalle, wibrend riumlid) evjogene Bejtinve nur
ca. 20—30 % Bwijdennutungen, dagegen 70—80 % Hauptnutung
liefern. ©oferne diefe Thatfache aud) fitv andeve Holzavten zutveffend
ift, miifite jhon aud diefen Grunbe der hihere Ertvag dem vium-

* @eridht fiber die 12. Berfammlung des effofi-lothringifden Forftoereins,
Bary, 1887, &. 23.
Behringer. 4
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lien Stande, wmithin aud) der ftavfen Durdforftung zuerfauunt
werden. Allerdingd migen Umftdnde lofaler und fommerzieller Natur
jujammenwivfen, um die hihere Prozentzifier von Jwijdennugungen,
alfo die jdwade Durdforftung gevedhtfertigt evidheinen u laffen;
jedod) miiffen foldge Fiille ald Ausnafmen gelten und Haben jeden-
folfs feine bevartige Bejtindigleit, daf die NRentabilitit des Nad)-
halted dbamit ju vednen itte.

ad 2. Wiirden in ben verjdjievenen Vetviebsflafjen trof ver-
{hievenartiger Durdhforftungdweife die jihrlihen Baldreinertriige
diefelbent Dbleiben, wilvbe die infolge bed Buwad)dganged eintretende
Aenverung dev jifrlihen Maffenbegiige der Fovmm nad)y (im vorber
Devithrten LBerhiltniffe von Haupt- und Swifhennugungen) nidht aud
die Aenderung dev Werthertriige Dedingen, fo wive, ungeadjtet der
beftehenden Werthgleichlheit bdie Hihere Rentabilitit wiedevum auf
Seite dev ftarfen Durdforftung zu fudhen, entfpredjend dem national-
tfonomijdjen Grundjagge, daf von veridyiedemen zu demfjelben Cubd-
probufte fithrenden Wivthidhaftdweifen femer bdie Yoheve NRentabilitit
jufommt, weldje dag gevingeve Kapital aufiwendet.

Bei per Durchforftung iiberhaupt beginmt die RKapitalvermin-
derung bed Beftandedvorrathed durc) Cntfermung von ginglih un-
thitigen ober mur mit fefr geringem Bwwad)sprozente avbeitenden
Bejtandesgliedern mit dem Cintvitte eined Beftandes ing duvd)
forftungsreife Alter und dauert fiir einen Petviebsfompler von diefemn
Beitpunfte nabegu bid jur Haubmrfeit an.

Der frdftige tn furgen Bwifdenviumen wiederfehrende Aushied
fetst su’ Beginn jeder Durdhforftungsdperiode die Hauptbejtanvedmaife,
va8 Bovraths- und Produftionsfapital, ded Detveffenden Vejtandes
unter den de8 Vollbeftaudes. Das anfallende Bwifdennutungs-
matevial Hitte, im Bejtande felbjt belafjen, nuvr mit verhiltnifmiifig
gevingem Buwad)dprogente weiter geavbeitet, wdilrend die vedhtseitige
Nuung, alfo die Kapitalverminderung, jdhon durd) die Umformung
in andevwdrtd hHiher thitiged KRapital geniigend geredtfertigt
exfheint, gang abgefehen von der Wirfung, welde dieje Wafregel
auf die Rwmwadysthitigfeit ded verbleibenden Bejtandes — vajdere
Critarfung — augzuitben vevmag. Je frither mun die Durd)forjtung
eingelegt, je fuliftiger fie gefithrt wird (ofne die Gefammtleiftung 3u
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{hmilexrn) um jo Hoher muf {id) et joldem Vetviebe die Eriparung
an dem die Nadhaltigleit gewdhrleiftenden Normalvorrathe, wm fo
hiher die Rentabilitit ftellen.

@8 ijt bei der RNentabilititdfrage der Durdjforfiungen unerlif-
li), aud) bas Bwijdennupungdmaterial, jolange e einen Beftandes-
theil bildet, al8 avbeitended Rapital zu betvadyten, daffelbe in den
Normalvorrath eingubegreifen. Durd) Verzdgerung der Herausnahme
de8 Nebenbeftandes im fdwaden Durdforftungdgrade wird vom
ourdyforftungsveifen Alter ab ein Hohever RKapitalitod zur Produftion
aufgewendet ald im ftarfen Grabe. Jn bder Differen; ded auf-
gewendeten Rapitaled liegt mun die Crjparung, die miglide Steige-
rung ber Rentabilitit. Fiiv diefe befteht aber eine uniiberidyreitbare
sur Beit nidht genau zu Deftimmende Gvenge. Wiv michten behaupten,
ooff fie ihven Hiohepuntt findet zugleid) im Mayimum der RNovmal-
vovrathsbifferen; verjdyiedener Durchforftungsbetriebe, bei weldher eben
nod) gleidhbleibende nadhaltige Werthproduftion miglid) ijt.

ad 3. Wiihvend und fiiv die Deiben erften Wdylichfeiten ber
Rentabilititderhhung die Annafhme leitete, daf die NReinevtvige der
im verjdjievenen Durdforftungsdbetriebe ftehenden Tivthjdhaftsfomplere
innerhald dev gleihen Beit, d. ). deffelben Turnus eingehen, miifjen
wir aud) den Fall Detracdhten, daf fid) die Gefamminupung infolge
einer Deftimmten Durdhforftungsdweife frither bewerfjtelligen lnffe al8
in einer andern. Wenn und aud) der WMafjtadb nrangelt, jest {Hon
bie Abtriebdmaife eined ftarf duvchforfteten Bejtanbed vovaus zu be-
ftimmen und nod) mefhr derven Bevth feftyujegen, fo fnnen dod) all-
gemeine eficdhtspuntte auf die LWfung diefer Frage Hinweifen.

@8 ift {dhon unter ,Beftandesitirte’ gejeigt worden, bdaf bdie
friiftige Durdforftung einer vajderen Beftandederjtarfung BVorjdub
Leiftet. Buwad)sprozent vefp. abjolute Smwadsgrife und Stammzahl
miifjen in ijrem Bujammemvirfen al8 Mafijtad fiv die Grife bdiefes
LBorjdjubes dienen. Lenn bdie erften Durdhforftungsperioden durd)-
weg exjefen laffen, daf der gevingeven Stammzahl dad Hihere Progent
su folgen pflegt, fo miiffen die eingelnen Stimme um fo mehr an
Stiirfe zunehmen, je geringer bie Stammzahl ift, die fid in den
Buwad)d theilt. Selbjt die gleid)bleibende oder abnehmende abjolute
Buwadsgrife im Bergleid) sum jhwad) durdforiteten Bejtande ver-

4*



mag den Fovtjhritt der vajderen Vejtandedevitarfung nidht aufzu-
halten und bdie natuvgemife Folge ijt die Miglidyfeit, die Nubung
in einem foldjen Beftande frithzeitiger eintveten su laffen und des
weiteven, wenn die Melhrzahl ber Veftinde einer Betviebstlaffe
frijtig  duvdforftet wird, bdie Abfiivzung der Umtriebszeit
Devbeizufithren. Daff died gelingen wird, divfen wiv wohl nidt
melhr bepweifeln; jedod) mitffen wir bi8 jur Vollendung dev eraften
Bevjudje davauf vevzidhten, itber die Anzahl der Jahre Gewifiheit su
evlangen, ebenfo daviiber, mit weldjen RKoften, etwa an Qualitit des
evzeugten Matevialed nad) Fovm oder tednijhen Cigenjdhaften oder
Opfer an Standortsbonitiit die fritheve Seitiqung erfauft werben
mitffe, 0. 1. 0i8 ju weldem Grade lestere Womente im Stande
find, bie duvd) Abkivzung der Umtriebsseit evzwedte Hiheve Ren-
tabifitidt aufpuwiegen. E8 fehlen fomit gang gewichtige Anfaltdpuntte,
peven Kenntnif filv die Veurtheilung der Rentabilitit ded Nad)-
haltbetriebed unumglinglih) nothwendig ift.

Fiiv unfern Fall, daf ndmlih die gleichen Reinevtvige in
fiivgever Beit evzielt wevden fonnen, (it fih allgemein der Safy auf-
jtellen, dafy die hihere Rentabilitit ded ftavfen Eingriffes abgeleitet
werden mitffe ausd bem Mehraufivande von Bodenfapital, Kultur-
fojten-, Verwaltungsioften- und Beftandesfapital, der bei
dem jeweiligen niedeven Grade nod) nothwendig gewefen iwdre, wm
su Denfelben Reinertrigen u gelangen.

Wenn wiv nun einen RNidbliE auf die Durdforjtungen werfen
undb einen SHMB auf bdie zu wihlende Durchforftungdart jiehen
wollen, jo miiffen und Yierbei Gefichtspuntte von veridjiedener Widhtig-
feit leiten.

Die Staatsforftwirthjdhaft al8 Bweig der Staatdwivthidhaft Hat
nid)t etwa ald Hauptaufgabe ju betvadhten, dem Waldboden miglichit
vafden und Gohen Gewinn abjujagen, die wirthjdaftlichen Maf-
nahmen mnad) der Pichftmiglihen Vevzinfung bder im Boden- und
Bejtandesaufivande liegenden RKapitalien zu beftimmen, jondern bdie
Nad)haltigfeit der Wivthidaft muf den oberjten Grundjat
bilben und erft im Rahmen Ddiefed Grundfaed Hat bdie
Rentabilitdtsfrage Plas zu greifen. Demn, welder Nuben
ift wohl von einer Devieitigen Hohen Berzinjung der im LWalde
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thitigen Rapitalien abjujehen, wenn die Rente felbft in ihrer Nad-
Daltigeit gefiihrdet werden fann? GC8 wire eine unvevzeiflidhe Kurye
fidhtigfeit, 1wollte man im Staatdbetriebe nur bder rvajdlebenden
®egemwart und ihren Anforberungen, nidht aber auch) der Vedeutung
ved LWaldbed an umd fitr {id) RNedynung tragen. Sdammtlige Duvd)-
forftungdmagregeln in der Staatsforitwirvthidhaft Haben fih daher die
Rirdjidtnahme auf die Bewahrung und Crhaltung der Bodentlilig-
feit und al8 erites Crfordernif Dierfiiv die Erhaltung des Kronen-
{hlujfes *) an bie Stivne zu jdyreiben.

LWie iiberhaupt alle Grtveme vom Uebel find, fo auch in der
Gntwidelung ded Veftandeslebensd. E8 ijt weber bder zu Ddidte
Shlufp — wiv verweifen Yier auf Dr. v. Baur’s Gejdhicdhte der
Durdforftungen®*) — nod) aud) der lidtere Stand, wenigjtens in
der QJugend, fiiv die Bejtandesentwidelung von Bortheil.

&8 mibge an Dbiefer Stelle geftattet fein, auf den in der Gin-
leitung angedeuteten LVevgleih) pvijhen der Menjdhheit und dem
Walbe zuviidzufommen. — Die Bejtandesglieder erheijden wohl
diejelbe Grziehungsweife wie die WMenfden. Suviel Freiheit in der
Sugend madyt vovivigig, it frithreife Jungen, Taugenidtje evvadyjen;
itbevmigiger Dvud, u grofe Strenge fiihrt ju phyfijder und mova-
lijer Sdhwide, Dhindert aljo die Cntfaltung der Ruviifte; dagegen
verleift mofvolle Budt und Cinfdrdntung, welde auj die Ber-
anlagung gebithrende Ritdficht nimmt, eine Tiudtigleit, bdie mit ju-
nehmendem Alter wmehr und melhyr zum {elbjtindigen Denfen und
Handeln anvegt und, wenn dag Selbftbewuftiein fefte Wurzel gefafit
hat, wenn eine Réuterung der Anjidhten durd) den Yiufigen engen
Berfelhr in der Welt eingetveten ift, tm vovgejdrittenen Alter zu
einem iweiteven um fo gedeiflicheven Wivfungstreife in der Lebens-
ftellung befiibigt.

Biehen wir die Analogie fiiv die Walbwirthjhaft! Dem Wivth-
{hafter fallt al8 Grzieher Der Veftimde und ifhver eingelnen Slieder
die Yufgabe su, die Natur in der Prodbuftion ju unterjtiigen und als

*) Selbftverftindlid) darf der Sduf unterbroden werbert, wenn ed gilt,
nutsholzuntiihtige, vorgewadiene Stimme ju entfernemn.
) ®anghofer, Forftl. Verfudswefen B, II, &. 210 {.



fjoldper Bat ev junddhit die Pilidht, die Bevanlagung genauejt ju pritfen
und Hievnad) die Crjiehungdmethode einguridyten.

Somit verbietet e8 fih von felbjt, eine Deftimmte Durd)-
forjtungdart fiiv alle Fille al8 eingig vidhtige Beftanbdedersiehungdart
Dinitellen u wolfen und etwa den ftarfen Grad ald einig vidtigen ju
Dezeidhnen, fei e8 aud), daf nad) dem LVovausgehenden bdie Erhishung
der Reinevtrdge, fet e, bdaf die Crijparung von Bejtandesfapital
oder Boden-(BVevwaltungsfojten-Ruiturfojten-)Capital, fei e8, daf beided
jugleid) ihm unbebingt die YHihere Rentabilitdt zuzufidhern {deint.
Sdywad) veranlagte Natuven, Bejtiinde gevinger Vonitit verlangen
eine jdonendere, langjamer vorgehende Griiehung al8 jene Dbefter
QBonitit (denen unjeve angefithrten Fladyen entjtammen). CE8 fann
Dei jchlechter Standortdgiite der ftarfe Grad, wenn er nad) De-
finition ped Veveined forjtlider Verfudydanftalten audgefiihrt wird,
alfo den Kvonenjhluf nidht unterhridht, jondern nur erheblid) lodert,
verwerflid) evjeinen, Dejonderd wenn nod) anderve Faftoven wie Er-
pofition die Bejtandesevziehung erjdyveven.

Der jdpoddite Grad ditvfte woll unbedingt u vevlaffen jein —
Buwad)d- und Rentabilititsverhiltnijfe jpredhen entjdieden gegen ihn;
dagegen mag Ddev ftavfe Grad ba feine Veveditigung finden, wo
ungeifelhoft die Standortdgiite ihn gutheift, wo ein Nadlaffen dex
PBoventhitigleit nidt ju Oefiivdten fteht. Ueberhaupt muf e8 dem
vorfidtigen Staatdmanne geniigen, die Rentabilitdt ftveng in den
Grengen dév naturgemdfen Produftion zu erhihen und died diirfte
in den meiften Fiillen bet Grhaltung ded Beftanvesjdhluffes bdurd)
den miifigen Grad, wenn ev friihzeitig eingelegt und miglidyft Haufig
wiederfehrt und damit in feiner Wivkung dem jtavfen Grade nale
fommt, in der. jweddienlidhjten Weife evveid)t werden.

IV. JSidjtungsbetrieb.

Riihrend die Durd)forftungen mehr bdie Aufgabe Haben, den
Beftand, namentlid) mit Ritdjid)t auj die Stammform, zu pflegen
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und ifm den nithigen und vedentfpredjenden Wuddraum ju ver-
{daffen®), forgen bie LUdtungshiebe in der Regel**) filr dauernde
Unterbredjung bed Bejtandesjdlujfes in vovgeviidtem Alter et Holz-
arten und auf Standorten, bdie mit BVortheil die Potemgivung desd
Buwad)fes in den verbleibenden Stammen exwarten lajfen. Uebrigens
fann eine jdharf definirte Gvenge pwijden Durdforftungen und Lid)-
tung8hieben nidyt feftgefest werden, die Praris foll aber and) feine
{harfe Grenge ziehen wollen***); venn nur ein allmibhliger Uebergang
aug bem Durdforftungsbetriebe in den lidteren Stand vermag zu
gedeihlidem Lidtwudhfe zu befihigen. Bu der migliden Zumvads-
jteigevung  ded Ginmgelftammes giebt mittelbar mwie bei den Duvd)-
forftungen die Stamngahlverminderung und unmittelbar die Hievdurd)
vevdnderten LWad)sthumsbedingungen bder iibergehaltenen Stimme
Levanlafjung. Stammgahloevminderung und Suwad)shebung ftehen
alfo in einem gewiffen wrfidyliden Bujummenfhange und Verhiltnife.
Rir miiffen und ded Worted ,,gewif” bedienen und damit jugleid
eine Ungewifheit Degeidhnen, weil wir und daviiber nidht tiujden
diivfen, baf der Ludtungdzumwads gegenmwirtig in jeinem Wefen und
feiner Grife bei der Bieljeitigleit des forftlidhen Betviebesd und feinen
langen Produftionsseitviumen nod) nidt volljtindig evfannt und ge-
wiirdigt werden fann.

1. 3nwadyjsgang.

Sdon iiber die Urjaden ded RLidtwudies vom phyfiologijden
Standpunfte aus Hervjden feinedwegs durdjous die gleiden Unfidyten.
Desgleiden gehen die Beobad)tungen iiber den Veginn ded Lidyt-
wud)fes audeinander. Wihrend TN. Hartig denfelben in dad un-
mittelbar pev RQidjtung folgende Jahr fest, ftellt Sdhaalf) die
Thatfadje feft, daf eimgelne Holzavten in manden Wadsthums-
gebieten 1wenigjtend fiiv die eviten Jahre ofhmne Ldhhwud)s blieben.

*) Qraft, Beitriige zur Lehre von den Durdforftungen und Lidtungshieben.
Hannover 1884, &. 16.

*) 9llerdings fann vovitbergehend Sdluf eintreten, wie beim Seebad)’{den
Betriebe.
¥ @ayer, Waldbau. Berlin 1889, S. 572
) Torftl. Bl 1876, S. 244 fi.
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Letstere Peobadhtung ditrfte darin ifhre Crildvung finden, daf mannig-
fache Grideinungen bdes8 Beftandeslebens, die mit der Ldjtung felbit
in wiiglidem Bujammenhange ftehen fomnen oder nidht (wie ge-
fteigerte Samenyroduttion, Einfluf aushagernder Winde, Gefihroung
der Bodenfrijde durd) su ftavfe Ridtungen, Bejdidigungen duvd
Sonnenbrand, durd) Forjtinfeften)*) die Wirfungen ded Lidhtitandes
3u parvalyfiven vermbgen.

Ueber den Beginn des Lidhtumgdpwadyjed fei auf eine Unter-
judung von Midjaelid vermiefen™*). BVon 66 Fidten, jdmmtlich
der ftivEten dominivenden Klaffe angehivend, zeigte

tm 1. Jahre nad) der Lidtung 8%

z 9. z z z z 35 0/()
z 3. s z z z 41 0/0
= 4, z z z z 159%

den Beginn der IJahrringverbreitevung.

Der Udhtungdzuwad)d ift nunmehr eine unumitdflide Thatjade,
mit welder die Fovfhwivthidaft gebithrend su vedmen fHat. Bax
derfelbe anfinglid) nuv an eingelnen Stimmen beobadytet worben,
fo tradjtete man Dald duvd) befondere Hiebsopevationen den Lidt-
wud filr gange Beftinde audzuniiten.

Um den LUdtwudd aud) auf feine finangielle Bedeutung priifen
su fonnen, obliegt in erfter Qnie zu untevjudjen, in weldher Leife
die Gingeljtdmme fowoll quantitativ wie qualitativ duvd) Lidtungs-
suwad)s gewinnen fonnen. Grit nad) diefen Voverdrterungen wagen
wiv e8 auf die Vetvadjtung ganger Beftinde, die diefem Betriebe
untexftellt {ind, je nad) ver Art, wie fie ihren Bwed verfolgen, ein-
sugehen.

A. fihtungssuwadys am Einzelftamme.

Die Neftung bejdviintt die Baumtrone Ffinjtlid) und veruriadt
volfformigen Wuhs —- bei der Ldtung ift mit der Ueberfithrung
pe8 Ctammes in den freieren Stand die Ausbreitung dber Krone ver-
tniipft. Dev Gegenfats lift eine Vermuthung auftaudjen, welde auf

*) @anghofer, Forftl. Verfuddwefen Bd. I, S. 180.
#) Torftl, Bliitter 1884, S. 186.
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abformigen Wuds Himveift. Und in der That! Wiihrend nod) vor
Qurjem die Frage, ob bder Ldtwudd nidht eine Fovmverbefferung
bewirfe, al8 eine offene Detradytet werben mufte, laffen die neueven
Unterfudjungen feinen Bweifel melr daviiber, daf der Flddhenzuwad)s
Det lichtgeftellten Bdumen von der Spite nad) unten gang Ledeutend
gunelime, dag aljo Formverjdhledhterung eintvete. Diefe Anficht ver-
trat fdon Nordlinger®) mit zahlreiden Unterfjucdhungen und mit
denfelben {timmen im wefentliden itbevein jene von Vovggreve**),
Kinig***), Weifet) und Wimmenaner. — R. Hartig beftitigt
neuerdingd bdie merhwivdige Thatjache der Suwadysform im Lidyt-
ftande an zwei VBudjen, welde nad) Tjidhriger Freiftellung eine
rapide Buwadyéfteigerung in den unteven Stammpartien, dagegen in
der Baumbrone etwad Sinfen zeigten. Die phyfiologijhe Crliivung
Hartig’s ift veverft nur eine Vevmuthung; ev nimmnt an, daf bdie
Menge der ovganijden, fofort verfilghaven Nihritoffe des Bodens
Det Dem Buwadje eine grofie Rolle jpielen und dag die von den
Wurzeln in gefteigertem Mafe aufgenommenen Mineraljtoffe im
DBeveine mit den jdhon in den Wurzeln befindliden Bovrithen zur
Grjeugung von Chwveiffubftamzen um jo mely beitvagen, je nifer die
Gambialvegion den Burzeln feldft gelegen ift.

Diefe dyavatterijtijhe Wudysformn ditrfte nad) legter allgemeiner
Crflivung nidht blog der Budye zuformmen, jondern allen Holzarten
melr oder weniger eigenthitnlid) fein.

Auf Seite 58 ift jdematijd) eine Darftellung der Stamm-
analyfe einer Fidte (328 mm ftarf), Fihre (426 mm) und Tanne
(379 mm), die aus bdem Forftamte Freifing, Diftr. Unt. Forft,
ftammend, bei gleidhem Alter (90 Jahve) nabhesu gleid) lang (12 bid
16 Jahre) den Lidtungdzymwad)d angelegt Yatten, in der Weife ge-
geben, daf der Durdyidnitt eined Stammed Yalbjeitiy nad) den
mittleven Radien Dder eimgelnen Seltionen fitv Wud)Sperioden von

*) RKritijde Bliitter, 50. Bb., 2. Hjt., S. 175ff.; ferner 52. Bd., 1. Hit,,
&. 154f.
*¥) Forftl. Blitter 1877, &. 215.
*E) Forjil. Blitter 1882, S. 361; 1886, S. 46.
) Alg. §F. u. 3 Btg. 1885, S. 7.
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10 Jafren vor und nad) der Lidhtung jum Ausdruc gebradt wirrde.
Die grifere Durdhmeffersunahme in ben unteven Stammtheilen nad)

der Qidptung ift unjdwer zu exfennen und madyt fich am meiften bei
ber Tanne fithlbar; Desgleihen [ift der Gang des Kveisflidhen-
sumwadyfes in den eingelnen Stammieftionen bie Wirfung der Lichtung
deutlid) Hervortveten. Die vor der Udtung im Fallen begriffenen
Bumad)sprozente heben fid) nacdh) diefer betrviichtlich in den unteven
Stammpartien, wilhrend gegen die Spige u die Tenbeny zuv Ab-
nahme Herrjdt.

Umitehende Bufammenjtellung mag bdied vevanjdhaulihen und
sugleid) itber den Maffesumads felbit Aufjdlug geben.

Die Verdnderung der Stammbiloung und bder Jmwad)sgrife
infolge dev LUdhtung diirfte in den vorftehenden wenigen Beifpielen
fenmtlid) fein; aud) findet {ih die Thatjadhe ausgejprodhen, daf bder
Hihenmwud)d nad) Cinlage dev Lidtungshiebe im Abnehmen begriffen
ijt*). Qepter Umftand wverliert jedod) dabuvd) an Bebeutung, daf
die QUdjtungshiebe erft dann eingelegt zu werben pflegen, wenn bder
Hihemoud)s in der Hauptjadje abgejdhloffen ift.

* Rad) Konigs Unterfudungen ither den Lidhouds der Bude ift fiv die
erften 10 Sabre im Hohemvudyie nod) feine Verminderung zu bemerfen, fpiiter tritt
fie ausnahmslog ein. Forftl. Bl 1886, S. 46.
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Das Maffesmwad)dprogent jdeint bei der Fidhte in der erften
Budysperiobe von 10 Jahren feine Culmination ju evveiden, wdilrend
e8 bei Fihre und Tanne im 2. Degenmium nod) fteigt. Dod) foll
aud dem Wudhdverhalten diefer geringen Anzalhl von Stimmen fein
allgemeined Gefets gefolgert werben.

Dem GejommtmaifesuwadySprozent jeden Stammes nad) Um-
louf eines Lidtjtandeseitvamwmes von 10 Jahven wurde dHag Grund-
flichengmvadsprozent in Brufthohe aus dem Grunde an die Seite
geftellt, wm evmeffen zu fonnen, o0 lepteved geeignet fei, gugleich juv
PBeurtheilung der Gefommtleiftung ju dienen. Die Diffevengen find
nid)t nennendwerth) und wivben fjomit die von Nirdlinger®) ge-
fundenen Rejultate beftdtigen, welde dabhin louten, daff der Unter-
{hied pwifdhen dem Suwad)Sprogente in Brufthihe und bdem des
gangenn Stammed wdlhrend ded erften und jweiten Degenniums dev
Qdptitellung gang geving fet und nur wenige Sehutel, felten ein
gange$ Prozent erveidhe.

Alle an Cingelftdmmen durdgefiihrte Untevjudhungen ftinunen
mefhr ober weniger davin iiberein, daf bie Jwwad)sfteigerung infolge
der idjtung conftativt werben fann. Bielfad) Leziehen fih diefelben
nuv davauf, mittelft Bobhrverfudjen in Brufthiohe oder an Sdeiben
ve8 Stocabjdhnitted den Bmwad)s feftsuftellen®*) und verlieven fomit,
ba fie itber die Gejammtleiftung feine Sidjerheit gewdlhren, einiger-
magen an Werth.

Die auf &, 60 wmitgetheilten Sahlen geben beziiglid) der ab-
foluten Buwad)dgrofe bdas ungemein ginftige RNefjultat, daf bie
Cingelftamme im lidjteven Stande melr al8 dad Doppelte wie un-
mittelbar vor ber Qidjtung zu produgiven vermigen. Kinig theilt
in feinem jdon evwdbhuten Aufjape itber LUdtungszmwads der Budye
mit, dafp der Gingeljtanum tm Durcdhjdnitte jeinen abjoluten Buwadys
nad) einer jtavfen LUdtung um die Hilfte der BVollbejtandesmafie in
den evften 10 Jafhren nod) nicht verdoppelt, wihrend died anndhernd
in den folgenden 5 Jahren gejchieht.

Sduberg unterjudite den Ldptungdzuwad)s von Tannen im

) Quitife Blitter Bd. 50, Hit. 2, S. 212.
#) Dandelm., 3. f. §. 1887, &. 50; 1889, &. 3.
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Alter zwijden 72 und 180 Jahren und vor Fidhten im Wlter
wifden 75—135 Jahren und fand*) bei 10— 30jihrigem Ueber-
Dalte, baf dad8 Buwad)dprogent mit Sumahme der Baumbhihe, mit
bem Steigen ded Baumalters finft, daf der Lidhtungdyumwad)s, ver-
gliden mit dem Buwad)je bded gejd)lofjenen VBeftandes, nodmals
gunimmt in abfoluter und velativer Grige und lange Beit — bis
itber 30 Jafhre — in Wirfamleit bleibt. Gv fand das durd)jdnitt-
lidge Bwwad)dprogent fitv die Weifitanne zu 2,6 und filr die Fidhte
nabegu von gleiger Hihe. (Bei der Tanne war das Steigen jofort
nad) der LUdjtung ein lebhoftes.* )

Gitr die RKiefer fand Dr. Storp einen Lidtungsnuwads, der
nahezit dag Doppelte ded fritheven betvug™**).

Die Frage, wie Lidhtitand die Lualitit vevdndeve, wurde durd
die bishevigen Untevjudungen meift ginjtig Deantwortet. Nord-
linger’s vergleihende Unterjudjungen itber da8 im Dunfel- und
Qdhtitande evzeugte Holz wiefen fiir den Lidhtftand die Bunafhme bdes
fpesifijen [ifttrodengewidited nadyt). RKinigs Unterjudungen exr-
gaben fitv bdie Budje, daf bdas breitvingige Holz, gleidgitltig, ob
daffelbe dem Ridyt- ober Dunfelftande angehorve, im Iufttrodenen wie
tm wafferfreien Suftande {dwever al8 dad engringige fei, daf jedod
pa8 Lidtitandsholy grifeves Schvinbeprogent zeigett). Jn neuefter
Beit bradite R. Hartig die Gitte ded Lidtitandézuwadijes mit der
Tranjpivationsgrife (ber RLeitungsfibigleit und der Gefifzahl) in
Bujommenhang. Gr behauptet gang allgemein, aljo ofhne Riidjicht
der Holzart, daff der Lidtungdymwad)s, Defonders auf Stodhishe,
von aufevovdentlider Giite feifif), weil der Buwad)d fid) Hier
vervielfadje, bdie Trvanjpivationsgrife aber nidht in  demfelben
Pafe wie der Juwad)s fid) fteigere, wodurd) die Leitungsfibhigreit
der meuen Jahrringe geringer, dad Dol bdidwandiger und beffer
werbe.

*) Centralbl. f. . gef. Forfhw. 1878, S. 289.
**) Centralbl. f. d. gef. Forfhw. 1878, &. 343.
) Torftl, Bl 1887, ©. 65.

1) Rrit. Blitter 47, Bo. II, S. 56 ff.

T Gorjtl. Bl 1886, S. 50.
1) Centralbl, f. . gef. Forjho, 1888, &. 8.



B. fihtungszuwachs an gangen Beftdnden.

Der Lidtungduwad)d wurde in gangen Vejtinden lange, bevor
man fid) itber beffen Vedeutung flar geworden war, faftijh aus-
genuft.

Der Mittelwaldbetried elbjt, wo er dem Standorte nad) an-
geseigt ift, verbanft jeine verfdltnifmifig furzen Wmtriebe und feine
Cigenjdaft, vovsiiglih sur Startholzproduttion ju dienen, im Grunbde
genontmen dem Lidhtftande ded Oberfholzes.

Fevner muf im Ueberloltbetriebe, iiberhaupt in jommiliden
DBetviebsarten, weldhe duvd) Bejtandeslihtung auf naticlige Ber-
jilngung abzielen, je mad) Levjiinmgungsdauer und -Form — an-
fangend von der fammweifen, nod) durd) Kunjt untertiigten Sdjlag-
verfiingung, fortjdreitend 06i8 jur Femeljdhlagform und gipfelnd in
der Plenterform — RQidtwudys fiihlbar werbden.

@8 war nidt etwa durd) Theorie feft begrindete Ab{id)t, jondern
ein dufever Anlaf, ndmlid) die Nothwendigleit, ausdgedelmte Brenm-
Dolzvedhte zu Defriedigen, weldher zum erften Lidtwud)sbetriebe in
grofem Mafjtabe, dem Seebad)’fdhen, fithrte. und damit aud) in
per Folgegeit die Aufmerfjombeit ouf bie Vebeutung besd Lichtwudyjes
fiir gange Vejtinde lenfte und ju deffen Studium anfporute.

Grafte Rejultate itber den Rdhwoud)s ganger Vejtinde find un-
gemtein fpirlih und die wenigen vorhandenen mangeld vevgleihbaver
Lollbeftinde wiffenjhaftlicy nidht voll verwerthbar.

Die Schwierigeit, den vorwinfigen Gegenjtand in feiner ganzen
Ausdehuung u umfaffen und zu evjhdpfen, ditrfte far werden, wenn
man einerfeitd die grofe Bahl von BVaviationen bLedenft, unter welden
ourd) wirthihaftlihe Mafregeln RLidhtungszuwadd vevanlafit werben
fann, und andeverfeitd, weldhe Umitdnde geeignet find, denjelben zu
beeintriidhtigen ober volljtindig aufubeben, und wenn man evwdgt,
daff die naturwiffenidaftlihen Grvundlagen, auf welden die Amwend-
Davfeit Des Qidtwud)sbetriebes beruht — ift Unterbau unbedingt
nothoendig und in weldem Mage? — nod) lange nidt geniigend
evforidt find.

Genanen Aufjdluf iiber den wivthidhaftlichen Effeft der Ldhtung
fonnen nur Berjudsflidien, die unter den verjdiedenjten BVerhiltnifjen
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angelegt find und mit verjdiedenem Ridtwudydgrade avbeiten, ver-
gliden mit dem jeweilig unter den ndmliden Bedingungen auf-
gewadyjenen und gleihmifig behandelten Bollbeftande abgeben.
Soldje BVerjudhe liegen Hid jetst in abgejdhloffener Form nidht vor,
wiv miiffen uné daher an die von der Litevatur gebotenen Brud)-
ftiite von Untevfudjungen, joweit fie einen Cinblid in Bwwad)sgang
und Rentabilitdt ju gewdhren vevmigen, DHalten.

Ueber den mobdifizivten Budjenhodpwalbbetried — den Seebad)-
{hen genannt — theilt Oberforftmeifter Rraft inteveffante, allerdingd
nid)t voll vevarbeitete Unterfudjungen an einer Probeflide der preu-
fijhen Oberfiviterei Uslar, Forftort Kugelberg, mit.*) — Jm Jahre
1843 wurde der betveffende, damald duvd)jdnittlic) 74 jihrige Budjer-
bejtand um 0,63 feiner bishevigen Maffe gelihtet. Nad) Umfluf von
30 Jafren, alfo tm Alter von 104 Jahren, fand die neue Auf-
mefjung dev Flide und auferdem die Fillung von 5 Probeftimmen
{tatt, deren Analyfivung ald Wittel zur Bevedymung der Wirfung desd
LUdjtung8hicbes dienen follte. Die eingelnen Stimme {deinen dhn-
lihes Wadydthum zu zeigen wie die von und aud dem Forftamte
Jreifing angefithrten. Um die Vevgleidhung zu evmigliden, fegen
wiv wie bet lepsteven die durvd)jdhnittlihe abjolute Zwwad)sgrofe an
Majfe 10 Jahre vor dev Lidtung = 1,00 und beziehen Hievauf die
vovaudgehende und nadfolgende durd)jdnittlich jihrlide Leiftung der
10jihrigen Pevioden.

oot Brut- 30 [ 20 | 10 10 [ 2 | 30
Brobe=| oriier | Bdben- | gipe
ftamm Durdym. Jakre Jahre

Salre em m por ber Lidtung nad) ber Lidhtung

Majfenzuwadgprozente:
Ne.1| 110 | 225 22,6 | 463 | 298| 2,09 || 353 | 361 | 241

Abfoluter Buwadys:
1,16 | 1,09 | 1,00 | 219 | 3,18 | 2,87

Maffenzuwad8prozente:
Re. 2 | 107 29,5 23,6 | 406 | 205 | 1,75 | 3,72 | 3,83 | 240

Abfoluter Zmwad)s:
1,39 | 096 | 1,00 | 2,73 | 4,07 | 3,48

*) Burfhard, ,Aus dem Walde” 1876, &. 40 ff.
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Die Culmination bded Suwad)fes fillt Hiernad) in dag weite
Degennium nad) der Ldptung. Kvaft erhiilt mittelit der Jinjeszing-

formel p = (l/—— — 1) 100*) ba8 ourdjjdynittliche WMaffen-

suwadhéprogent fiir 30 Jahre = 2,9; wihvend er fitv den nidht
mobdifiivten, volfen Ort gleiher Qualitit das Buwad)dprogent u
1,44 annimmt. Die RKoften der Vegriimdung des Untermwudyjes, als
Cnbwerth einer jihrliden Rente durd) 30 IJahre nad)y Mafgabe der
outsiiblidgen DHolzpreife in Anjog gebradt, ermdfigen vorerwdhntes
Progent 2,9 auf 2,7. Die Aushiebsmaije 0,67 der wrfprimglichen
Gejammtimaife lift Rraft mit 3% Binfeszinfen weiter avbeiten und
vednet filv den Ueberhalt (0,33) 2,74 % Devinfung. DHievnad) er-
giebt fid) (ediglich mach dem Quantitiitszuwachje eine BVerzinjung dev
sur Beit der Lidtung vorhandenen Gefammtimaiie von etwa 2,9 %o,
paher Doppelt foviel al8 jene des Bollbeftandes betriigt. Uebrigend
piirfte nad) Anjiht Kraft’s der Hidhjte Cifeft beim Seebad)’jhen
Betviebe nid)t bet pliglicd) ftarfem Aushiebe wie in der erwdhnten
Probeflidie, fondern danm evveidht werben, wenn der Beftand ur-
jpriinglid) weniger it gehalten, in der Witte oder am Beginne des
legten Dritteld der Lidptungsdbauer aber eine Nadlidhtung vovge-
nonumen worden wive. €8 mag nidht unerwdhnt bletben, daf Kraft
hevvorhebt, die Bodenverhiltniffe Yitten fid) durd) den mobifizivten
Betrieh gebeffert **).

Die Redynung Kraft’s ftist fih ouf dad Suwad)sprogent des
gangen Bejtandes wihrend ded Lidhtungszeitraumes und lift die ab-
folute Bumwad)sgrife Dei Bevgleihung mit dem Bollbeftande aufer
Beviidfidhtigung. Wi wollen die vorverwihnte von Seebad) felbit
angelegte Probefliche (0,56 ha), joweit dies moglich ift, auf Ddie
abjolute Prodbuttion untevjudjen und folgen Hierbet dem Bevidte itber
die BVerfammlung deutjer Fovftminner su Hannover, welder die
neuejte Beftandedaujnahme enthiilt.

#) X = %:ﬁ sur Sftt be’é’ iﬁ;ﬁﬁ?ﬁ} ber Unterfudng,

) @ine Beftitigung Hievfiiv enthidlt der BVericht fiber die Erfurfion in die
Oberforfteret Uslar, gelegentlid) der Berfammlung deutjder Forftminner zu Hannover.
Beridit iiber die Verfammilung 1881, &. 175,

Behringer. 5
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@8 betrug pro ha im Safre
1843 bie mittl. Beftandeshshe 19,4 m, der mittl. Durdym. 21,9 cm,
der Aushieb 169,2 fm, der Ueberhalt 101,83 fm Derbhols
in 282 Stimmen mit 10,6 qm Stammgrundflidye;
1873/74 bie mittl. Bejtandedhishe 23,4 m, der mittl. Durdym. 32,5 cm,
oer Ueberhalt 267,3 fm Terbl). mit 23,4 gm Stammgrundyl. ;
1880/81 bie mittl. Beftandeshishe 24,4 m, der mittl. Durchm. 36,1 cm,
der Ueberhalt 272,6 fm Derbholy in 223 Stimmen mit
22,8 qm Stammgrundilide;
1877/78 der Aushieb gegwingt ftehender Biiume 37,3 fm.
Hieraus finden wir die Gefammtleijtung des Bejtandes, nimlid
Aushieh tm Jahre 1843 u 169,2 fm
z z z 1877 - 37,3 2
Borrath) - - 1880 - 2726 -
Sa. 479,1 fm Derbhol;.
€8 wive nun winjdendwert), dem dergeftalt behanbdelten modi-
fisivten Beftande einen BVollbeftand, welder zur Beit der Ldtung
genau diefelben Bejtandes- und Wad)sthumsverhiltniffe Yatte, an bdie
Geite ftellen und von diefem Beitpunfte an den verjhicdenen Wadhs-
thumsgang in dber Durdjjdnittdproduttion vevgleidhen su fnnen. Nad)-
dem Ddied nidht miglich, greifen wiv ju einem $Hilfémittel.
Baur’'s Crivagstafeln*) bder Rothbude enthalten fiv bdie
III. Bonitit im Alter von 74 Jahren eine mittleve Beftandeshshe von
19,7 m unbd eine Derbmaffe vor 290 fm pro ha. Hishe und Borrath
ftimmen mit unjever Probefliche joweit iibevein, daf unbedentlid) ver
BWad)sthumsgang, wie ev filv den BVollbeftand dburd) die Crtragsdtafel
gegeben ift, ur Bevgleihung benupt werden famn. Der abjolute
Buwad)s fiiv die Wudhgperiode
vom Alter 74—104 Jafre betvigt Hievnad) 142 fm Derbhol,
2 = 104—111 - z z 28 = z
der BVollbeftand im T4jibhrigen Alter Yatte 2726 - 2
fomit Leiftung des Vollbejtandes 442,6 fm Derbhol;.
Die aud der Crivagstafel ergingten Bwwad)sgrifen des Boll-
Deftandes Degiehen fich nur auf den Hauptbeftand und dhliefen den

*) Dr. v. Baur, die Rothbude, Berlin 1887, S. 103,



—_ 87 —

am Nebenbejtande evjolgten Buwads aus. Wihrend nun der im
Beftandesalter von 74 Jafhren eingelegte RLidtungshieb einen Hohen
Progentjols der Gejammtmaife und unbedingt jimmtliged Jwijden-
nupungdmatevial, dad fich itbexhoupt tm iweiteven BPeftandesleben nod)
ergeben Yitte, vorgveifend zum Aushiebe bringt, vevbleibt Ilegsteves
nod) lingeve Beit bem Vollbeftande und gelangt, felbjt nod) an Bu-
wad)d gewinnend, erft allmdfhlig sur Nupung. LWird diefer Umftand
geniigend gewiirdigt und ein entjpredhender ujdlag an Nebenbeftands-
gmoad)d zum obigen Buwadd an Hauptbeftanddmafje gemadht, fo
pitxfte dev Unteridied wifden der Gejommtleiftung des Bollbeftandes
und jener ded im Lihhoudhfe behanbdelten auf ein Minimum hevabfinten.

&8 muf zugegeben werden, daf der erftmalige Aushied in dem
angefithrten Beijpiele zu Hod) gegriffen war und daf ein Ueberhalt
pon 0,60—0,05 bei 10jifhrigen LUdhtungsintervallen oder von 0,55
bi8 0,50 bei Hidfrigen Swifdenciumen, wie Kraft fiiv den Seebad)-
jhen Betrieb voridhligt, ein bedeutendes Sinfen ded laufendjifrigen
Buwadyies, weldes in obigem Falle unfehlbav infolge dev ploglidhen,
Debentenden Stammzahlvevminderung unmittelbar nad) der Ridjtung
eintveten mufite, Yitte verringern fonmen. Hievmit wdve eine Hebung
Der Gefammtproduttion auf der Flidjeneinbeit wohl dentbar.

Die Hauptbedeutung de8 Seebad)’jhen Betviebes bdiirfte davin
3u fudjen fein, daf die Stammbdimenfionen bded Vollbejtandes in
fiivzever Beit oder inmerfalb derfelben Beit bdie jtiivfeven Dimenfionen
evsogen werden fonmen. Nad) Baur’s Cuvtragdtafeln ftelt fidh fite
pen 111jdhrigen Budennormalbeftand die Stammzahl auf 754 Stiict
und der mittleve Durchmeffer nabezu auf 26 cm, wihrend fiiv den
gleidjalterigen 37 Jahre im Lidtitande Dbefindlihen Beftand die
Stammgzahl nunmehr 223 Stiik, Ddev mittleve Duvchmefjer aber
36 cm Dbetvigt. Der Durd)jdhnittdbaum ber Crivagstafel Hilt
0,61 fm, der bes Lidhtftandes 1,22 fm Maffe. RNimmt man jimmt-
lije Grtriige des8 QLidytungsbetviebes einevieits (vas Watevial der
Qdhtungsfhiebe felbjt fime in der Hauptjade ald Brennholy — geving-
werthig in Redjnung) und ded BVollbejtanded anbeverfeitd uv gegen-
feitigen Abwigung zujamuen, jo wird dev Preiduntevidied vev fdhlief-
(id) evzeugten Dimenfionen in Verbindung mit der pro Flideneinheit
entjprechenden Stammgzahl das Riinglein der Wage jum entjdeidenden

5*
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Ausjdhlage bewegen. Jedenfalls ift Dem Seebad)’|djen Betviebe ein
nidt ju uunterfhisender Bortheil uzuerfennen, welder davin liegt,
dafi dev Vodenpflege durvd) natiivlidje Begriinbung eines Bobenjduy-
holzes nad) dem eviten Aushiebe grofe Sovgfalt jugewendet und daf
bie Ldjtung nur in foweit ausdgedehnt wird, ald vor Beginn dex
Bejtanvesverjingung abermaliger Kronenfdhluf eintveten fann. Wiven
die Standovisfaftoven bdevart, daff bie fimjtliche Begriindung von
Bodenjdupholz nidht umgangen werden fonnte, fo wiirden diefe Roften
bie Rentabilitit ded LUdtungshiebes umjomehr in Frage fjtellen, je
hiher fich diefelben belaufen.

Gine lingeve Reit al8 37 Jabve, wie eben angefithete, im
Lichtiwudgbetriebe ftehende Fliide eriftivt m. BW. nidht.

Jiiv einen 115jdhrigen Buchenbeftand mit gevinger GCidjen-
beimifhung der preufifhen Obexfovitevei Gafhrenberg, welder bLehufs
Bevjiingung durd) Aushieb von */s—/1 der BVollbejtandsmaife gleich-
mifig duvdlichtet worden war, jieht Kinig*) nad) Beobadjtung
einer Wudjspeviobe von 4 Jahren den Sdhlug, daf fhon die jdhwade
Qidytung geniige, wm dag Suwad)dprozent von 1,7 auf 3,0 ju exhhen
und daf die abjolute Holzevseugung iiber die des Vollbejtandes ge-
hoben wurde. Nachdem bdie Vevedynung des laufendjdhrigen Bu-
wachfed pro Jahr und ha fih lediglih auf Bohrverjude in Brujt-
hihe jtigt und itberdied auf einen furzen Beitvaum fid) evftvedt, muf
diefe Unterjudjung fiir die Bebeutung der Lidhtungshiebe zwar etwas
perlieven, verdient aber tmmerhin Beadhtung.

Nachjit dem Seebad)’fhen Betviebe ift bdie Homburg’jde
RNuholywivthjhaft in Hohem Grade geeignet, den Lichtwud)s aus-
gunuen. Leptever Betvieb unterjdjeidet fi) von erjteem nur da-
ourd), dbaf die Crzengung des Unterjtandes nidht ald Bwijden-,
fondern al8 Hauptverfiingung betvadhtet wird, fo daf fein abevmaliger
Sdluf des Hauptbeftandes erfolgt, jondern die LUdtungshiebe den
Bejtandesjdhluf dauernd untevbredjen und jugleich die Hevanziehung
ved Unteritandes jum Hauptbejtande begyveden. Daf bdie Lidt-
ausnupung bet diefem Betriebe eine Hoheve und gleidmifigere ald
beim Seebad)’jden ift, muf von vorne hevein anevfannt werbden.

*) Fouftl. Blitter 1886, . 42,
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Gevadezut ftaunenervegend {ind bdie Criviige, welde uns Hom-
burg al8 Durdidhnittdzahlen ausd einer 7,16 ha grofen Verjuds-
{telle fiiv feine Nugholywivthidaft anfithrt*).

Die derfelben unterfteliten 70jdhvigen, fehr langjdaftig, fpindel-
avtig evwadyjenen Budjenvollbeftinde IL. Ponitdt, ouf Mujdelfalf
ftocend, Yielten duvdhjdhnittlih pro ha 250 fm Derb- und 50 fm
Reisholy an BVorrvath. Diefe BVollbeftinde wurden im T0jdhrigen
Alter im Hinblik auf die Borbeveitung der Bevjiingung friftig duvd)-
forftet und warfen pro ha ab:

55,1 fm Derb- und 12,6 fm Reighol;.
Sm Alter von:

73 Jafren folgte Samen- be.
Sdirmjdlagftellung  und

exgad . . . . . 1112 = - = 12,7 - 2
78 Jahren folgte lihte Samen-

{dlagftellung mit . . . 84,3 - - = 30,7 = E
81 Jahren folgte gleidmiifige

Qihtihlagitellung mit. . 835 - - = 27,0 - z
83—87 Jahren Nadlichtung

und Freiftellung der Ueber-

hilter mit . . . . . 68H = = = 26,0 = :
Shlieflich ftanden nodh proha

ca. 35 Ueberhilter mit . 160 - - : 4,3 - 2

Sa. 418,6 fm Derb- Sa. 113,3 fm Reighol;

Gejammtfumme: 531,9 fm Derb- u. Reisholz.

Halten wiv bdiefen Criviigen bdie Angaben gleidhalter, normal

bejtoctter Budhenbeftinde II. Bonitit nad) VBaur entgegen, fo finden

wiv fiiv das

70jifrige Alter den Vorrath) an Derbholy 4 . . . 3394 fm,
= Derb- und Reidholz ju 4155 -

81 - : oz z = Derbholy ju . . . 440,0

= Derb- und Reisholz ju  525,9

w

n

® Homburg, ,die Nuiholavicthidajt im gevegelten Hodwalditberhalts
betricbe.” Cafjel 1878. Die betreffenden Angaben finden fid) zerfreut unter Kap. IT
~0ie Praxis.”
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Wenn nun aud) die von Hombuvg angefiihrien Jahlen nur
Duvdidhnitte aus den Criviigen mehrever gleidalter und gleidymigig
behandelter Bejtinde find und nidht auf genauen Juwad)Sunter-
fucdhungen bexrufen, fo migen fie immerhin in grofen Biigen bdie
enorme Leijtung bed gevingen Bovrathsfapitales — daffelbe betrug
mir 300 fm Derb- und Reisholy und bdie in furien Jwifdenviumen
fi) folgenden $Hiebe Yielten bdaffelbe auf fehr geringer Hihe —
gegenitber dem weitaus griferen des BVollbeftandes wiihrend derfelben
Wad)sthumszeit dofumentiven.

Die abjolute Produftionsleiftung an Holzmaffe ded vollbejtodten
Bejtandes nad) der Grivagdtafel, nimlid) pro ha 525,9 fm im Wlter
pon 87 Jahren ofhne Swijdennupungen, bleibt hinter dev ded Lidht-
wud)sbetriebes gleider Standortdgiite pro ha 531,9 fm faum guvitd, je-
bod) find, wie fury evwihnt werben mag, verjdiedene Grimde geeignet, den
Homburg’jden Betried besiiglich dev Rentabilitdt iiber die Bollbeftands-
wivthjdaft, den Seebad)’fden Betrieb und andeve auf Lichtwud)s ab-
stelende Betriebsavten u heben. In ben Vordergrund tritt das gevingeve
im Walde thitige Kapital (Holzvorrath); bdied erhilt feine Stellung
und Aufgabe derart, daf ftindige Fiirforge fitv die Bobdenpflege ge-
troffen und ein foftfpieliger Unterbau itberflifffig ift. Ferner wird
nid)t nur dev uantitditszuwads des Gingelbaumes, alfo feine frithere
Ruubarfeit (Adkivsung des Umiriebes), jondern aud), weil dev Be-
tried fih) auf technifd werthoolle Laubhslzer besieht, die Dualitits-
exzengung in einer inbivibualifivenden Weife gefdrdert.

Mit Reformbeftrebungen fiiv den Waldbau durd) intenfive Aus-
nusung dev Udjtungshiebe trat namentlich in neuever Seit Wagener
hervor. @ Pofft, die Umgeftaltung de8 Laldbaues mwerde ,in der
vidtig bemeffenen Qidjtjtellung dev gefdhloffenen Bejtinde in der
jugendlidjen Peviode und in ber Fiforge, daf in dem neu ju be-
griindenden gemijhten Beftiinben bdie fpiter bominivenden Stimme
algbald vovwiidfig werden, ihren Kepjtallijationspuntt finden.” — Die
Ridtigleit der von Wagener vielfad) mitgetheilten Untevjiudungen
fiber den Udytwudsbetrieb an eingelnen Stimmen wie an gangen
Beftinven wurde in einer Weife angefodten und in Frage geftelit™),

# Uflg. e . SeBtg, Weife 1879; Fiirft 1887.
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dag wir an diefer Stelle verzidhten miiffen, mit den jweifelhaften
Rejultaten 3u vedynen,

2, Rentabilitat.

©olf ber LUdtungsbetried itberhaupt Anfprud) auf Rentabilitit
Daben, fo miiffen vor alfem bdie Vorvausfeungen fiiv feine Beved)-
tigung, da8 ift Standort guter BVonitit*) (I und II), gegeben fein
und wenn, jo hat feine Durdfithrung fidh den waldbaulihen Regeln
fitr bie betveffende Beftandesverfafjung und den Standbortsdverfiltnifjen
felbit angupafjen, damit bie Prodbultion naturgemdf und nad)haltig fei.

Die Lidjtungshiebe Hiitten fomit Plats su greifen bei Holzarten,
die fitr Den Lchtroud)8betried bejonders empfiinglidh jind und einen Hhohen
Werthszmwad)s evwarten laffen; fie miiften vedytzeitig eingelegt aus
eintem jorgfdltigen Durvdyforitungsbetriebe allmahlig Yervovgehen
und auf bdie fhlantften, wudstriftigiten Nupholsftinume am meijten
Riidfiht nehmen, weldhe fhon im Durvdhforftungs- event. Aeftungs-
betriebe ausveidende Pflege evfahren Haben; fermer miifite vedjtzeitig
fitr geniigenbe Ueberfhivmung des Bodens (Unterbou, Bodenjdup-
Bholz), itberhaupt filr Grhaltung der Bodenthitigleit Sorge getragen
werben.

LWerden diefe Bebingungen exfitllt, jo fonu der Lichtwud)sbetried
an und fitv {id) jhon — bdasd ift, abgejehen vom RLidtungdgrade —
geeignet fein, die Rentabilitdt der Waldwirthidhaft su Heben,

Die Ldptung muf angejehen werben ald eine HiebSopevation,
weldje wie die Durdhforitung die Veftandesdglieder dezimirt und den
auf der Gefammtfliiche erfolgenden Suwad)s einer gevingeren Stamm=
3000 suzmmwenden beftrebt ift, nur mit dem Unterdhiede, bdaff bdie
Qidhtungshiebe auf Bwijdennupungdmaterial und einen betvddtlidhen
Theil des Hauptbeftandes fid) erftrecent, alfo iiber ven ftarfen Duvd)-
forftungsgrad BHinausgehen, den Veftandesihluf damernd und friiftig
unterbredhen. Da Hievmit Ldhtung und Duvdhforftung in der Avt
ihr Biel ju verfolgen auf gleiher Bafid ftehen, jo muf and) die
Rentabilititsfrage auf den ndmlidhen Grundiisen fufen wie die der

*) Qefterr. Biertelj. 1884, S. 199 und Landolt, Scweiz. Jeitjdhr. 1883,
&. 172
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Durdjforftung, nur miiffen eben die dovt vom Aushiebe und jeinen
BWirtungen abgeleiteten Sie Hiev in nod) verjdiritem WMagftabe gelten.

a. Ausfefender Betrieb.

Die Gejammtmafienproduftion auf der Flidheneinfeit jdeint tm
Seebad)’jden wie tm Homburg’jhen Ldjtungsbetriebe Ffeine oder
umwefentlich) gefteigerte u fein 1m Bergleide mit jener des Boll-
Deftandes in der nidmliden Beit und denfelben fonjtigen LVerhiiltnifjen.
Der hihere Cndwerth) der Produftion fommt, wenn man einen ein-
selnen Beftand betvadjtet und die WMatevialanfille mit der Beit des
Ginganges verzindli) in Redmung fesit, dem gelichteten Beftande
unpweifelfaft zu. E8 ftehen fid) bei bder Bergleihung dev beiden
DBetviebsavten der Luantitdt wie pem Werthe nacdh) verjdyiedene A0-
trieb8maffen gegenitber. Wihrend ndmlid) der Bollbeftand eine grofe
Stammzahl mit gevingeven Stiivfen enthiilt, weift der Lichtungsbeftand
nur melhr eine Heine Stammzahl aber mit betvddhtlich ftivfeven Di-
menfionen und entfpredjend Hisherem Werthe auf. Bejeihnet m, bie
Abtriebsmafie des Lidhtungdbeftandes und M, jene des LVollbeftandes
im Alter n und {ind W und w die Wertheinheiten fiix diefe Maffen,
find ferner d, ... d, die Durdjforftungsertrige des Bollbeftanbdes im
Ater a ... q mit den Wertheinheiten w, ... wy und fdlieflidh
lg . . . 1z die Grirvige der Ldjtungslhiebe tm Alter ¢ ... ¢ mit den
Wertheinheiten We . . . We, fo milffen, wenn man annimmt, daf im
Qidhtungsbetviebe Ddiefelbe abfolute Produftionsgrife wie im Voll-
Beftande ervlangt wird, der Endertrag des Vollbeftanbes

Myw 4 dawa1,0pr—2 4. .. dqwq1,0pn—2
fleiner fein al8 ber Gndertrag des idytungsbeftandes
m,W + 1, We 1,0pn—@ 4. . . 1;W; 1,0p*—4%)
Sdon daraus, daf Dei
My+dat...dg=my+1o4...1

bie Crtrige
let+...1t>da4...dq

*) Da e fid) mur um BergleidhSwerthe handelt und fitr die beiden Beftiinde
bis jum Gintvitte bes erften Lidtungshiecbes gleide BVehandlung und Durdforftung
porausinjegen ift, fonnen 6i8 ju bdiejem Beitpunfte aud) bdie Cririge als gleid) an=
genommen werben und aufier Anjafy bleiben.



(gemdf der Definition bdes Ldjtungshiebes) {ind, aber den gleichen
Beitvaum der Bevyinjung vom Seitpuntte des Cinganged ab fin fidy
haben, folgt — aljo gang abgefehen vom LWerthe — bdaf die Hishere
Letftung auf Seite ded Lidjtungsbetriebed fteht; wird nun nod) in
Betvadht gezogen, daff bdad Lidtungdmatevial mit W > w ur Ber-
werthung fommt, fo erhoht fih der Cndwerth mit wadhfender Diffe-
veny poifden W und w und mit bdiefer Crhohung ift unmittelbar bdie
hioheve Rentabilitiit des Lidhtungsbetviebed vertniipft.

Jeder Hieb fithrt einen Theil desd firivten Beftandestapitales in
andeved auferhalb des Waldes thiitiges Rapital itber und verurjadit
badburd) nody, baf das verbleibende Vovrathsfapital vajdher avbeitet,
ein hihered Progent einbringt al8 der gefdhloffene Bejtand.

Die hihere Bevzinjung desd verbleibenden Vorvathsfapitaled muf
aud) hier, wie et den Durdjforftungen, fiir jede Lidhtungsdperiode ab-

hingtg gemad)t werden von der Fovmel 1,0p, = 1,02“%; da8 Yeifit

dte Bevzinjung ded duvd) den Lidhthieb veviindevten RKapitaled wird
um fo hoher fid) belaufen, je grifer dad Bwwad)s8prozent deffelben
ift und je Hoher fid) die Werthiteigerung infolge der LUdjtung zu ge-
ftalten vermag.

LWerden nun die Hiebe vidtig bemeffen, wird jener Wudysraum
unter den obwaltenden Stanbdortd- und Beftandesverhiiltniffen den
eingelnen begimftigten Stdammen zugetheilt und wiirdigt man zugleid
die iibrigen den Ldtwud)8 beeinflufjenden Faftoren entfpredyend, fo
mag, vovausdgefent, daff fitv Bodenpflege und Sdut feine
ober unmwefentlide Auslagen exwadfen, die Hodite finangielle
Wirfung ded Ldtwudjes dann evreid)t werden, wenn der Borvvath
auf dad hichjt mogliche Mintmum gebracyt und immer erhalten wird,
welded eben mod) geniigt, die Thitigfeit dev verbleibenden auser-
wiblten Stiimme o anguvegen und angufpannen, daf bdie gleiche
abjolute Bmwad)menge evzeugt wivd wie cet. par. im Bollbeftanbde.

LWar bet der obigen Vergleihung die Redhymumg zu Guniten
ded Lidjtungsbetriebes ausgefallen, fo faun Ddiefelbe fehr zweifelhaft
werden, wenn der nithige BVobenjdjup fid) nicht duvd) natitrlihe Be-
famung ergiebt, wie died betm Seebad)’jden und Homburg’jden
DBetriebe der Fall ift, jondern wenn zum finjtliden Unterbau, uv
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Gratehung von Bodenfdupholy gejdritten werden muf. Die Yiex-
durd) verurjacdhten RKoften finmen, je nadpem bdie KQultur fid) billig
oder theuer ftellt, fofort gelingt oder foftjpielige Nadjbefferungen exr-
forbext, fehr vevfdhieden fein. Deven Hihe jowohl, wie der eventuel
gevinge wirthjdaftliche Bevth ded durd) biefe Roften evjogenen Be-
{tandedgliebes vevmigen bie Rentabilitit Ded Lidtungsbetviebes fitv
den Walbbefier vollftindig in Frage zu ftellen.

b. Wadyhaltbetrieb.

PBei der Annahme, daf ein Wirthjdhaftéganzes mit vegel-
mifiger Wltevstlaffenabitufung dem Lidtungsbetriebe unterworfen ijt,
fann derfelbe — von unvorvhergefehenen Bejdjddigungen und &Sti-
rungen der Wirthjdaft abgefehen — bduvd) vichtig bemeffene Lidjtungs-
Diebe fo eingevidjtet werben, daf die Gejammtmaifenertriige pro Jahr
und Hectar gegenitber jenen ded BVollbeftanded iwenigftens nidht u-
viidjtehen.  Hihere Reinertvige infolge Crzengung ftirfever und
werthoollever Dimenfionen in gleider Jeit oder die Crziehung bder-
felben Dimenfionen in fiivzever Beit — Abfirsung der Umtriebszeit —
analog den bet den Durd)forftungen ausdgejprodenen Sigen, miiffen
in der Hauptjade jhon dem Lihtungdbetriebe die hishere Rentabilitit
sufpredhen. Dod) hievin nidht allein ift die Hohere Rentabilitit zu
jucdhen; vielmehr darf nid)t aufer Adht bleiben, daf der fo gedadyte
Qichtungdwald mit ervheblidh) gevingerem Borrvathe arbeitet,
alg der Bollbeftands-Normalwald. Jeder eingelne Beftand
erfihet ndmlid) vom Beitpunfte ded eviten Lidhtungshicbed ab duvdh
bie ver{diedenen Hiebe eine betriidhtliche Capitalverminderung, bdie
fih duvc) intenfive Thitigfeit des geringen Capitaled wieder exfept.
Bieht man die Summe jimmtlider BeftandeSvorrithe, {o ergiebt fid)
eine Borrathsdiffeveny gegenitber dem Bollbejtandsmwalde, bejtehend in
dem durd) die Lichtungshiebe in derfelben Umtriebsseit Herausgezogenen
Materialquantum. Um diefen Vetvag ift das im Lidjtungsbetriebe
avbeitende Walbcapital gevinger geworden, e8 f{deint fir die Liald-
vente Dbebentung8lod und ¥onnte demmad) andermeitige Vermendung
findben, wobdurd) der gejammten Staatdwivthjdajt, da bdie Erjparung
eine ftindige wdve, mur Vortheile eviwad)fen wiirden. Jft diejes
Caypital einmal der Forjhwirthjdhaft entjogen, jo ijt diefe Wivthjhaft
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felbft dbavum ventabler geworben, weil fie, wmit einem geringeren
Gapitale fid) begniigend, zur gleiden Leiftung gelangt. Daber miifte
aud) dem Lidhtungsbetriebe wiederum nad) dem nationaldfonomijden
Grundjage: ,Bon wei Produftiondweifen, bdie jum gleiden Re-
fultate fithren, ift jene die ventableve, weldje dad Fleinere Betviebs-
capital aufroendet,” unbedingt die Hishere Rentabilitdt zuerfannt werben.

Allein vevidyiedene Crvigungen forftwirthjdaftliher ald and
aligemein ftaatdwirthjdaftlider Natur wingen vielfad), auf bie hihere
Rentabilitit, welde durd) den Lidhtungsbetried alferdingd erveidbar
ijt, su verzidhten und fie nuv in bejdeidenem Wafle anzu-
{treben.

Die Forftwivthidhaft mug mit Ridjidht auf die Nadyhaltigleit
immer eine confervative fein, jo daff fie aljo feine YHihere NRente
verlangt, al8 mit bdiefem Grundfage gewiffenhaft vereinbart werden
fann. Wehnlih wie der wohlhabende Gejdhiftdmann, der jein Ca-
pital in den vevfdjiedenjten Werthpapieven angelegt Hat und mit-
biefem Capitale avbeitet, nid)t fein ganged Vermigen in Hidhft ver-
sinslidhen Papieven, die nur darum jo Yhohen Iind tragen, weil dasd
Gaypital felbft unfider fundirt ift, anlegt und damit jpefulivt, jondern
vorfiftig mit geringer Bevzinjung eines Theiles feines Vermigens
fid) begniigt und nur wmit dem fleineren Theile Rififo treibt, fo
ditefte wofhl aud) ber comfevvative Forftmann nidt auf allen um
Qdtwudyje einigermafen geeigneten Standorten und Beftandesdver-
hiltmiffen {pefuliven; bdenn e8 bdroft bdem Ridhtungsbetviebe unver-
gleiflich mebhr ald dem Vollbeftande die Sturmgefahr, fo daf das
an und fiiv fid {don geringe Beftandedcapital leiht weiter ver-
ringert und die gezogenen Buwad)svednungen ploslid) umgeftofen
werden fonmen — in einem Umfange, daf bdie nadyfhaltige ftetige
Rente fiderlid) {hwer davunter zu leiden Hat. Nidht ju unterjdigen
{ind ferner bie Nadhtheile und Gefahren, die unvermeidlid) find, wenn
der nithige natitelige Unterwud)d fid) nidt oder nidt geniigend
einftellt, wenn Sulturen 1wiederholt migliiden und grofe SKoften
vevurjadjen, fdliefli) die BVerjdiledhterung bdes Vodens und damit
bie fideve Bevminderung der fimftigen Grtriige zu befiivdten {teht.
Daler moge dev Lihtwudsbetried nuvr in Beftdnden befter
PBonitit mit quantitativ und qualitatio uwadsfifhigen
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Holzavten, welde die foftenlofe Begriindbung ded Bobden-
fhusholzes, ded Unterwudjed ober wenigjtensd die jehr
billige und fJiderve Heritellung deffelben vovausfehen
laffen, grundfiglih al8 Mafnahme zur Crhihung bder
Rentabilitit der Waldwivthjdaft betvadtet werden.

&8 mige ferner dag enorme Capital, bas tm Walde aufgefpeidert
ift, nidht vigfanter Weife vermindert werden, nur mit dev Ausfidt, einen
fieven, aber mur voritbergehenden Yohen Gewinn einguheimien, ofne
jeglige ®ewdbhr dafiiv ju befisen, daf dag Walbcapital felbft in
fetner naturgemdfen DBerfaffung und Produftionsfahigleit fir alle
Bufunft erhalten bletbe. Der Wald ift eben und bleibt Gegenftand
einer Bufunftéwirthjdhaft und mit der Bufunft muf der ftaatdwivth-
{chaftlich denfende und Handelnde Fovftmann in gleiher Weife vedynen
wie mit der Gegemwart — fiiv thn ift dtefe RNedhnung allein
die forftlich) ventable.

Wenn wir im Borhergehenden einen gevingen Beitvag zur
Liung der Frage: ,Jn welder Weife greifen wirthidaftlihe Maf-
vegeln in den Buwaddgang der Biume und Bejtdnde und damit i
die Rentabilitit der Waldwivthichaft ein?” zu liefern verfudjten, jo
briingte fih und Dei der Abhanblung jeder eimgelnen Dbegiiglidhen
Thiitigleit des Wirthjhafterd tmmer und immer iwiedber dag Be-
wuftfein auf, daf nidht die Theorie, fonbern wijfenjdaftlid) und
praftijd) wivthjchaftlich) vidtig ausgefithrte, vergleihende BVerjude in
grofem Winfange und unter allen migliden, die Fovfhwivthidaft jo
jehr evidwevenden umd vielfeitiy geftaltenden Standorts- und Be-
ftanbedverhiltniffen exft nad) langer Beit und der evwimfdten LWjung
niber bringen fonnen; ob bdie vorliegemde Frage bet ber fuvzen
Qebensdauer des Weenjden, Dei den langen Produftiongzeitvimmen der
Forvitwivthjchaft, bei dem Wed)fel der BVerwaltungsiyiteme, bei den
wandelbaven Gewerbe-, Jnduftrie- und Verfehraverhiltniffen und der
jtiindigen Vevinderung ded Geldwerthes je vollformmene LWiung finden
fonn — wiv midten e8 Depweifeln.
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