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Yorwort.

Vorliegende Arbeit entspringt einer mehrjihrigen Thitig-
keit des Verfassers inmitten der chemischen Textilindustrie
und dem von ihm dabei empfundenen Bediirfniss nach einem
Special - Hilfsbuech zur Untersuchung und Bewerthung der
Produkte der chemischen Textilindustrie, das in moglichster
Kiirze und Knappheit die wissenswerthesten Methoden und
Daten fiir den Farberei- und Handels-Chemiker zusammenfasst.

Das Bediirfniss nach einem derartigen Leitfaden scheint
schon deshalb vorzuliegen, weil die allgemeinen technisch-
analytischen Werke dieses eine Specialgebiet, das fiir den
Chemiker ein stetig wachsendes Interesse gewinnt, natur-
gemiiss nicht geniigend beriicksichtigen konnen, wihrend ihrer-
seits die meisten Handbiicher der Firberei ihr Hauptinteresse
der tinktorialen Seite des Faches zuwenden miissen.

Das Buch ist in erster Linie fiir den Chemiker bestimmt,
insofern als es die chemisch-analytischen Grundlagen als be-
kannt voraussetzt, die allgemeinen Methoden oft nur markirt
und seinen Schwerpunkt auf die specifischen Artikel und
die specifischen Untersuchungsmethoden verlegt. Es soll
aber auch dem Unterricht dienen und dem Studirenden der
Fachschulen und Héheren Fachschulen an der Hand allge-
meiner analytischer Hilfsbiicher gute Dienste leisten.

Es haben die koloristischen Arbeiten der Firberei in
diesem Buche keine Aufnahme gefunden, weil sie, ein sepa-
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rates Gebiet fiir sich bildend, einem speciellen Bindchen
vorbehalten bleiben sollen, dann aber auch aus dem Grunde,
weil bei der auf koloristischem Gebiete blithenden Litteratur
ein lebhaftes Interesse fiir ein solches zur Zeit nicht besteht.

Dahingegen hielt es Verfasser fiir zweckmissig, dem
speciellen Theil einen allgemeinen Theil iiber Indikatoren und
Losungen — zumeist tabellenformig — und eine kurze Be-
sprechung der Grundprodukte der Textilindustrie, des Wassers
und der Gespinnstfasern, vorauszuschicken. Andererseits hat
Verfasser die sonst iiblichen Kapitel der Vorbereitung zur
Analyse, wie Probeentnahme ete. ausfithrlicheren Handbiichern
itberlassen.

Indem Verfasser die Arbeit mit der Hoffnung auf eine
gute Aufnahme der Oeffentlichkeit tibergiebt, wird er dank-
bar sein fiir Winke beziiglich etwaiger Vervollstindigungen
und Abénderungen und stattet auch an dieser Stelle einzelnen
Herren, die ihn durch Privatmittheilungen unterstiitzt haben,
seinen besten Dank ab; insbesondere spricht er seinem ehe-
maligen hochverehrten Lehrer, Herrn Dr. H. Lange, Direktor

der Hoheren Férbereischule zu Crefeld, seinen wirmsten
Dank aus.

Crefeld, November 1897.
Der Verfasser.
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I. Allgemeiner Theil.

Indikatoren.

Bei der grossen Anzahl der bekannten Indikatoren ist die
richtige Wahl von grosser Bedeutung fiir die Zuverldssigkeit und
Genauigkeit der Resultate. Im Grossen und Ganzen ist die Zahl
der unentbehrlichen Indikatoren eine nur beschrinkte und die
‘Wahl oft nur eine individuelle: ein Indikator, der von einem
Chemiker durchaus verworfen wird, wird vom andern bevorzugt.
Hier spielt der Individualismus des menschlichen Auges mit.

Ein willkiirlicher Wechsel der Indikatoren in der techmischen
Analyse ist durchaus verwerflich: Zur Erlangung gleichmissiger
Resultate ist es vielmehr angebracht, die gewohnheitsmissen Indi-
katorldsungen zu benutzen und ohne zwingenden Grund und vor-
hergeschickte Vergleichsanalyse nicht von denselben abzuweichen.
Andernfalls sind betréchtliche Differenzen nicht ausgeschlossen (Phe-
nolphtalein und Rosolséure, Phenolphthalein und Methylorange). —
Ferner ist stéts auf absolute oder héchst erreichbare Reinheit der
Priparate zu sehen, welche einen scharfen Endpunkt der Reaktion
geben. Dieses ist besonders bei Lakmus, Curcuma, Indigoldsung
u. a. hervorzuheben. So fanden z. B. Neubauer und v. Schrider,
J. Koénig (Z.f. ang. Ch. 1891, 108) Indigokarminpriparate im Handel,
die zum Titriren mit Chamileon durchaus unbrauchbar waren, da
sie in der Endreaktion nicht scharf von griin nach gelb, sondern
in briunlich-rothliche Missténe umschlugen. Man iiberzeuge sich
von der Reinheit am besten durch einen praktischen Versuch.

Eigenschaften, Losungen, Reaktionen etc. der bekanntesten
Indikatoren sind im Folgenden zwecks rascherer Orientirung und

Uebersichtlichkeit tabellenférmig zusammengestellt.

(Vgl. a. F. Béckmann, Chemisch-techn. Untersuchungsmethoden. — H. Trommsdorff:
Empfindlichkeits-Tabelle. — C.Krauch: Priifung der Reagentien. — Thomson: Journ.
Soc. Chem. Ind. 6, 175; Z. anal. Chem. 1885; 222; u. ibidem 1888, 36—61.)

Heermann. 1



2 I. Allgemeiner Theil.
l)Ver-
rauch : :
Indikator Ver- pro | Temperatur Ge.elignet um Wefuger
haltniss lhi)fﬁ::i’g_ Titriren von geeignet
keit
Lakmus 1:10| 0,2 |Kalt u. heiss|Schwefelsdure, Salz-| Alkali bei
(bei salpetri- | saure,Salpeterséure,| Thonerde,
ger Saure, | Schwefliger Saure,Soda, Alkali-
Milchséure, | Salpetriger Saure,| silikaten,
Weinsgure | Oxalsiure, Mileh-| Schwefel-
nur kalt) | siure, Weinsiure,| alkalien
Sauren neben orga-
nischen Basen (wie
Anilin, Toluidin,Chi-
nolin) ete.
Phenol- 1:100| 05 Kalt (bei |Schwefelsiaure, Salz-| Kohlensiure
phtalein H, SO,, B Cl,| siure,Salpetersiure,; verdinnt,
HNO,;, 80,,| Schwefligsdure, Séuren an
Cr O;, Oxal- | Phosphorsaure, Sal-| organischen
sdure auch | petrigsiure, Chrom-|  Basen
heiss siure, Arsensiure,
org. Siure, Alkali in
Gegenwart v. Thon-
erde, Aetzalkalien,
Schwefelalkalien ete.
Methylorange 1:1000/0,1 bis| Kalt bis |Schwefelsdure, Salz-
0,2 blutwarm | séure,Salpetersiure,
Schweflige Saure,
Phosphorsiure, Ar-
sensiure, Chrom-
siure, Soda, Bo-
rax, Natriumalu-
minat, organische
Basen, Sulfite, Na-
triumsilikat, Alkali-
sulfid, fettsaures
Alkali, essigsaures
Alkali ete.
Aethylorange 1:400| 02 Kalt bis |Dem Methylorange
blutwarm | #hnlich; von weni-

gen Chemikern ge-

braucht



Indikatoren. 3
. 2. Verbrauch
Ungeeignet 5 89| des Indi- Reaktionen und .
. S 2q & kators zur Litteratur
zum Titriren SpEE|  deutl. Bemerkungen
B e Reaktion

Sulfite, Borate, Koh-| Saure | 0,5 cem |Anhydride u. wasserfreie | Mohr - Classen:  Titrir-
lensaure, Phosphor- n Sauren ohne Reaktion; | methoden. — Wartha:
siure, Arsensdure, 100 HCl| Na- Nitrit — neutral, | Ber. d. deutsch. chem.
Kieselsiaare, Arsenig- 1.0 ccm | K3CrOy = schwach al-| Ges. (Ber.) 9, 217 und
siure, Chromsiure, n kalisch, Na,HPO, und | Zeitschr. f. anal. Chemie
organische Basen u. 100 KOH| Na,HAsO,=alkalisch,| 1876, 322. — Forster:
Sauren, alkalische Na H, PO, = sauer, Al- | Zeitschr. f. anal. Chemie
Thonerdelésungen; kalisulfite lassen nur| 1889, 428. — Kretsch-
Natriumaluminat, 179, finden. Sulfate u.| mar: Z. f. anal. Chemie
Anilin,Toluidin; Ge- Chloride von schweren | 1880, 341. — Stutzer:
genwartvonSulfaten Metallen reagiren sauer | Bockmann I, 116. —
und Chloriden der Dubois: Bull. Soc.Chim.
schweren Metalle 49,963.— Lunge: Dingl.

Polyt. Journ. 251,40, —
Plugge: Arch. Pharm.
1887, 45 u.49. — Marsh,
Chem. News 61, 2. —
D.Rainy Brown:Pharm.
Journ. and Trans. 1896,
56, 181.

Arsenigsgure, Kiesel-| Saure | 0,5 ccm | NaHCO,, K, CrO,, |Luck: Zeitschr. f. anal.
sdure, Borsdure, or- n H Na, 8O;, Na-Acetat, Chem. 16, 322.— Long:
ganische Basen, Am- mNaO Na, HPO,, Na, H As O,| Chem. News 51, 160 u.
moniak, Anilin, To- reagiren alle neutral. Draper: 55, 133; Z. f.
luidin; in starken NaHS = neutral, organ. | anal. Ch. 1888, 155. —
Salzlosungen Basen = neutral Werder: Am. Ch. J. 3,

No.1. Léger: J.Pharm.
Ch. 1885, 6, 5. Série, —
Thomson: Journ. Soc.
Chem. Ind. 6, 175.
Salpetrige Siure, |Alkali| 1cem |Ueberschuss des Indika- | Lunge: Chem. Ind. 1881,
Kohlensaure, Arse- n tors zu vermeiden! 348. — Dammer: Lexi-
nige Saure, Kiesel- 100 BOl gkHCr O, = neutral, | kon der Verfilschungen
siure, Borsiure, NaHSO;, = - 1887, 821. — Dingﬁer:
Oxalsiure, Essig- NaH,PO, = - 250, 580. — Zeitschr.
sdure und organ. NaH;AsOy = - f. ang. Chem. 1890, 299.
Sauren, Fettsiure; Borsaure = - — Dingler: 251, 40. —
Alkali bei Gegen- CO, ohne Reaktion Zur Theorie des Methyl-
wart von Thonerde Na,HPO, =alkalisch,| orange als Indikator,
Na,HAsO;= - Prof. Kiister, 68. Vers.
Unterschwefligsaure der Ges. deutscher Na-
Salze ohne Wirkung, | turforscher u. Aerzte in
Salpetrige Siure zersetzt | Frankfurt a. M. 21. bis
den Indikator 26. Sept. 1896.
Wie Methylorange |Alkali| 3 cem |Nicht so empfindlich wie
n Methylorange

1%*



I. Allgemeiner Theil.

Ver-
brauch : :
s . . G t
Indikator L::_‘::':ls h;;f:m 1omeom | Temperatur e_elgne zam We?uger
¥ Flussig- Titriren von geeignet
keit
Tropdolin 00] 3009, |1:400/ 0,2 kalt Mineralsiuren Oxalsiure
Alkohol (1:2000] 4
oder
Wasser
Phenacetolin | Alkohol (1:200| 0,2 |kalt — warm A Alkalikarbonate, al- | Alkalisulfid,
kalische Erden, koh-| Ammoniak
lensaurem Kalk
Poirrier’sBlau] Wasser [1:200, 0,1 heiss Aetzalkali beiKarbo-
nat, CO; neben Bi-
karbonat, Bikarbon.
neb.norm. Karbonat
Kongoroth 309, (1:100| 0,1 |kalt— warm Nachw. freier H;SO,| Anilin, Tolui-
Alkohol im Alaun u. in org.| din,Echappés
Ssuren
Rosolsiure 60°, |1:100| 0,5 |kalt u. warm Mineralsiuren bei | Aetzalkalien
Alkohol kunstlichem Licht
Korallin ‘Wasser [1:100| 0,5 DerRosolséure an die
Seite zu stellen
Karminsdure | Wasser [1:100| 0,5 DerCochenilletinktur
ghnlich
Cochenille Wasser | 1:80] 0,5 warm Kohlensaure Erden,
Kreide, Sulfide
Lakmo'id 20°, |1:200, 01 Alkalien, Aluminate,| Alkalisulfite
Alkohol Calcium-, Magne-| (Lakmoid-
siumbikarbonate. papier),
Borax, Alkalisili-|Natriumsulfid
kate; alkal. Thon-
erdelésungen
(+ Al; Oy)
Curcumin Wasser Organ. Sauren, Am-
moniak
Indigblau- Freies Alkali neben
schwefel- Karbonat

sdure




Indikatoren. 5
. \ .i’ © Verbrauch .
Ungeeignet 59 89| des Indi- Reaktionen und .
. 2 o E| kators zur Litteratur
zum Titriren S¥ES| deutl. Bemerkungen
E Reaktion
Organ. Sguren | Siore | 2,5 ccm |Wenig gebraucht, dem |v. Miller: Ber. 11, 460;
n Methylorange &hnlich, | Zeitschr. f. anal. Chem.
10 HCL) pur “viel unempfind- | 17, 474.
licher. CO, und Bikar-
bonate ohne Wirkung
Organ. Sauren, koh-| Saure | 0,1 ccm |Wenig zuverldssiger In- | Degener: Z. f. Zuckerin-
lens. Kalk in Kalk- n dikator. Nitrit==neutral | dustrie 1881,357; Chem.
milch o KOH 7. 1887, 591.
Bei grossen Mengen| Séure | 0,5 cem Kﬁclf;)"’ gngPlOa:NagHAs(l)fn Engel u. Ville: C.r., 100,
Karbonat n orax, > neno, reagrena e | 1073; Bull. Soc. chim.
100 HCl ;a:.:;_eg;;s::mgﬁgg;Rxge% 1885: 17.— Lunge: Ber.
bis 30 ccm Alkohol verscharft 18’ 8290.
7 _ | Reaktion
Aetznatron, bei Ge-| Mine- | 0,7 ccm |Indikator von zweifel- | Williamson u. Smith: J.
%enw. von CO,, Sul- ral- | n haftem Werth. — Alaun| Soc. Chem. Ind. 5, 73.
aten, Chloriden, Ni-| saure {109 1. | ohne Einwirkung, 0,002 | — Witt: Ber. 19, 1719.
traten u. Ammoniak- Proc. freie Siure giebt
salzen Reaktion
Ammoniak, organ. |Siure| 0,7 cem |Bei kiinstl. Licht unbe-|Kolbe u. Schmitt: Ann.
Sduren 1Al einflusst; Nitrit = mnea-| 119, 169.
100 tral; dem Korallin &hn-
lich, aber besser
do. Saure | 0,6 cem do. do.
n
106 HCl
Alkali| 0,7 cem |Entbehrlich und minder-
n werthiger wie Coche-
100 HCL| nille
Alkali bei Thonerde,|Alkali| 8 ccm |Dem Methylorange &hnlich, | Luckow: J. pr. Ch. 84,
organische Siuren, n flllésiel;{d(}(v)fiemgg; sﬁa?:s;’;' 424; Z. an. Ch. 1. 386.
Gegenwart v. Eisen, 100 HCl NaHSOg u. NaH,PO, = neu-
Thonerde tral, Ammonsalze ohne Ein-
fluss. — Kunstl. Licht gute
Resultate
Organische Séuren |Alkali Gleicht Methylorange, leidet | Draper: Chem. News 51,
am Licht, bei kiinstl. Licht | 906 __ Thomson: Chem.
schlecht. : *
NaHCrO, )5 Na,CrO, News 52, 18, — Traub
NaH,PO, (2 Na,HPOu {2 | u.Hock: Ber. 84, 2615.
NaHyAs0,[3 NasHAsOy[2 | Traub: Arch.Pharm.23
NaHSO; 2 NagSO3 J° ¢ Areh. - 49y
Sulfate u. Chloride der schwe-| 21. — Forster: Z. ang.
ren Metalle = neutral, H,S | Ch. 1890, 163.
_ zerstort den Indikator
Gegen CO, empfind-| Alkali Salzgehalt erhoht Em-| Storch: Ber. chem. Ind.

lich

pfindlichk., K;CrO,=
schw. alkalisch, sehr
empfindl. Indikator

Oest. 9, 95. — Storch:
Zeitschr, anal. Chemie
1888, 43 u. 60.

Nach Lunge ungenau

Engel u. Ville: Compt.
r. 100, 1073. — Lunge:
Arch. Pharm. 23, 243.



6 I. Allgemeiner Theil.

Titrirte Lisungen.

Die titrirten Losungen, deren man téglich bedarf, konnen
entweder Normalldsungen (bzw. doppelt-, halb-, zehntelnormal)
oder ebensogut einfach titrirte Losungen von bestimmtem Titer
sein, z. B. 1,125 normal, 0,978 normal etc. In diesem Fall muss
die Zahl der verbrauchten cem Losung mit dem entsprechenden
Faktor multiplicirt werden, um die ccm Normalldsung zu erhalten.
Je nach Belieben und Umstdnden ist das eine oder andere vor-
zuziehen.

Bei der Herstellung von Normal- bzw. den titrirten Lésungen
bedarf man einer Urtitersubstanz. Als Urtitersubstanzen in der
Acidimetrie sind am h3ufigsten gebraucht:

1. Krystallisirte Oxalsdure (Vorsicht, weil Xriterium, ob

iberschiissige Feuchtigkeit oder zum Theil verwittert —
nicht scharf).

2. Oxalsidureanhydrid,

3. Geschmolzene Soda (aus Bikarbonat durch Glithen erhalten),
4. Marmor,

5. Kaliumbitartrat,

6. Chlornatrium.

Alle Urtitersubstanzen miissen qualitativ auf Verunreinigungen
geprift werden und sind im Allgemeinen die glithfihigen, also
Kochsalz — Soda etc. vorzuziehen, da bei ihnen ein sonst un-
kontrollirbarer Gehalt an Wasser ausgeschlossen ist. — Nachdem
die chemisch reine Verbindung in Losung gebracht, wird damit
in bekannter Weise mit einem empfindlichen Indikator titrirt und
die Gegenlosungen eingestellt. So bei Oxalsiure, Soda, Wein-
stein; anders bei Kochsalz. Mit Normal- bzw. !/,-Normalkoch-
salzlésung wird eine Silberlésung und Rhodanammonlésung einge-
stellt und aus dieser eine Salzsiure nach Volhard (Salzsiure -~
Uberschuss von Silbernitrat, zuriicktitrirt mit Rhodanammon und
Eisenalaun als Indikator) hergestellt.

Aus jeder der Siuren werden beliebige Laugen und darnach
wieder andere Siuren eingestellt, nach Belieben verdiinnt ete. etc.



Titrirte Losungen. T
im Lit, ist hi Eingestellt
Gramme im Liter | meist gebraucht Urtitersubstanz ingeste Indikator
gelost = normal als nach
Schwefelsiure 49,0 | %/,,Y/, ', Yo |Oxals., Soda,Mar-| Natronlauge |Lakmus, Phenol-
normal mor, Weinstein phtalein ete.
Salzsiure 36,4 | !/, Y}, normal |dito und Chlor- do. do.
natrium
Salpetersiure 63,0 1/, normal do. do. do.
Oxalsiure 63,0 | 1,5 Yior Yioo selbst do. Phenolphtalein
normal
Natronlauge 40,0 ¥ 1Y) Yoy Yo Oxals. ete. wie Schwefel- Lakmus ete,
normal oben séure,
Oxalssure
Sodaldsung 53,0 | 1, Y; normal | selbst oder wie do. Methylorange
oben
Ammoniak 17,0 | 1,1/, normal Oxals., Soda ete. do. Lakmus, Lak-
moid, Curcumin
Silberlosung  170,0 !/1o normal Chlornatrium |Chlornatrium | neutr. Kalium-
(Silbernitrat) chromat
Kochsalz 58,6 110 normal selbst Silberlésung do.
Chamileon 3L,6 Yss Yoss Y100 Oxalsiure, Oxalsgure, | Autoindikator
normal Blumendraht Ferrosalz
Natriumthio- /1o normal Jod Jodlsung Stiarkelosung
sulfat 248
Jod 127 Y100 Y255 Y100 selbst Thiosulfat do.
normal
Arsenige Siure
(Na-Arsenit) 49,5 /1o normal Jod Jodlésung do.
Kalium-
bichromat 49,18/ '/, Y1 normal |Eisenoxydulsalz, | Eisenoxydul- | Ferricyankalium
Mohr’sches Salz salz
Indigolésung 10 ccm sollen = Salpeter Salpeter- Anutoindikator
1mgN,O; entspr. lésung

s. N,O;-Bestimm.
unter Wasser




I. Allgemeiner Theil.

Hiufig gebrauchte Lisungen

Darstellung

Fehling’sche
Ldsung

a) 69,278 g kryst. Kupfervitriol zu 1000 cem geldst,

b) %I?Ggg SAe;gtx;t;izlz } zu 1000 cem geldst

Nesslers Reagens

13 g Quecksilberchlorid in 800 cem heissem Wasser gelost, man figt
allmahlich 85 g Jodkalium zu, bis sich der Niederschlag 1dst,
tropft alsdann wieder Quecksilberchloridlésung zu, bis eben ein
dauernder Niederschlag bleibt, lost alsdann 160 g Kalihydrat darin
auf, fillt auf 1000 cem und giesst klare gelbl. Losung vom Boden-
satz ab.

Stirkeldsung

a) b g Stirke mit wenig Wasser zerknetet und allmihlich in 1000 ccm
kochenden Wassers eingetragen, einige Minuten gekocht, absitzen
lassen und filtrirt .

b) oder man nimmt lésliche Stirke (Amylum solubile) nach Zul-
kowsky durch Erhitzen von Stirke mit Glycerin und Ausfallen mit
absolutem Alkohol.

Jodkaliumstarke-
l6sung

Zu obiger Stirkelosung einige Koérnchen Jodkalium zuzusetzen.

Jodzinkstirke-
{6sung

4 g Stirke werden zerrieben und allméhlich in siedende Lésung
von 20 g Chlorzink in 100 cem Wasser gegeben, dann einige Zeit
erhitzt, bis fast klar, verdunnt etwas, setzt 2 g Jodzink zu und
fullt auf 1000 ccm

Uranlésung

ca. 835 g Uranacetat in mit Essigsiure angesauertem Wasser geldst,
auf 1000 cem gefallt, einige Tage stehen lassen, filtriren und gegen
Phosphorsiurelésung einstellen.

Eisenammoniak-
alaun

6 Th. Eisensulfat werden in Wasser geldst, 2 Th. Schwefelsiure zu-
gesetzt, mit etwas Salpetersaure erwirmt, bis kein Ferrosalz mehr
nachweisbar ist (Ferricyankalium), dann werden 6 Th. Ammon-
sulfat zugesetzt und zur Krystallisation eingedampft, wobei sich
die Verbindung ausscheidet: Fe,(NH,); (SO,), + 24 aq.

Rhodankalium-
losung

1 g:10 cem Wasser gelost
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und Reagentien.

Verwendung

Bemerkungen und Litteratur

Gleiche Volumina a und b vor dem Ge-
brauch gemischt und mit der entsprechen-
den auf Traubenzucker zu priifenden
Losung aufgekocht. Ist solcher vor-
handen, so fillt Kupferoxydul aus.
Qualitativ und quantitativ

Stammer: Lehrbuch der Zuckerfabrik; v, Lipp-
mann: Die Zuckerarten. — Fresenius: An-
leitung zur quantitativen Analyse II, 586 ff.

Dient zum qualitativen und kolorimetrisch
quantitativen Ammoniaknachweis in neu-
tralen oder alkalischen Flissigkeiten

Ueber die kolorimetrische Bestimmung des
NH; s. unter Wasser-Ammoniak.
J. Konig: Chem. Ztg. 1897, 599.

Man setzt mehrere ccm der Losung in
jodometrischen Bestimmungen zu. Freies

Jod farbt die Stirke blau

Im Kiihlen aufzuheben; sobald Pilzkolonien
bemerkbar, unbrauchbar. — Zwecks besse-
rer Haltung kann auch Kochsalz zugegeben
werden oder die Gesammtmasse pasteurisirt
und paraffinirt werden. Losliche Starke
muss immer feucht gehalten werden.

Reagens auf salpetri%e Saure, freies Chlor.
Vielfach als Jodkaliumstirkepapier ver-
wandt

Mit Vorsicht bei der Diagnose vorgehen,
weil auch Eisenchlorid die Reaktion giebt.

wie Jodkalinmstirkelosung

Mit verdiinnter Schwefelsiure darf keine
Blaufirbung eintreten. Muss im Dunkeln
aufbewahrt werden.

Zur Phosphorsiurebestimmung

Man verwendet auch andere Salze, z. B. das
salpetersaure Uran.

0,5 cem einer kalt gesdttigten wiisserigen
Losung bei der Volhard’schen Chlor-
und Kupfertitration zuzusetzen

Kauflich auch vorhanden. J. Konig empfiehlt
Eisenkalialaun (0,898 g : 1000 cem  gelost
enthalt pro 1 cem == 0,1 mg Eisen).

ausserordentlich empfindliches Reagens
auf Eisenoxydsalze; zur kolorimetrischen
Eisenbestimmung zu gebrauchen

J. Konig: Chem. Ztg. 1897, 599.
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I Allgemeiner Theil.

Darstellung

Schweitzer’s
Reagens

Losen von basischem Kupfersulfat oder Kupferoxydhydrat in Am-
moniak

Millon’s Reagens

10 g Quecksilber 4 25 g Salpetersiure (1,185) + 25 com Wasser

lauwarm gelost; diese Losung vermischt mit in Digestionswirme
bewirkter Losung von 10 g Quecksilber in 22 g Salpetersaure
(1,25—1,3 spec. éew.).

Dobbin’s Reagens

5 g Jodkaliom mit Quecksilberchloridlésung versetzt, bis eben
bleibender Niederschlag entsteht, filtrirt; dann 1 g Chlorammonium
und soviel einer verdiinnten Natronlauge zugesetzt, bis wieder ein
bleibender Niederschlag entsteht, alsdann filtrirt und auf 1000 cem
aufgefillt

Diphenylamin-
l6sung

Aufldsen von 2 g Diphenylamin in 100 cem heisser verdinnter Schwefel-
siure (1:3) und Zusetzen von 300 ccm kone. Schwefelsaure (1,84)

m-Phenylendiamin-
16sung

5 g in Wasser zu lbsen, verdiihnte Schwefelsiure bis zur sauren
Reaktion zusetzen, auf 1000 ccm auffullen.

Zinnchloriiriosung

1 Th. kryst. Zinnchlorir in 2 Th. Salzsiure (1,19) gelost

Alkalische Blei-
16sung

1 Th. Bleizucker in 10 Th. destill. Wassers gelost und Natronlange
zugeben, bis Niederschlag wieder eben gelost

Kaliumbichromat-
ldsung

8,8740 g reines geschmolzenes Kaliumbichromat zu 1000 cem geldst

Nitroprussidldsung

1 Th. Nitroprussidnatrium in 50 Th. Wasser gelost

Indigoldsung

Indigotin in rauchender Schwefelsiure gelost und derartig verdiinnt,
dass 10 ccm der Losung = 1 mg N,O; entsprechen

Salpeterlosung

0,1872 g reines salpetersaures Kali zu 1000 ccm gelost

Baryumchlorid- 0,523 g reines kryst. BaCl; 4+ 2 aq. zu 1000 com geldst
|6sung
Ammonium- 1 Th. Molybddnl. in 4 Th. NH; (8 proe.) gelost und Losung in 15 Th.

molybdatlsung

Salpetersdure (sp. Gew. 1,2) gegossen; oder 150 g reines molybddns.
Ammon unter Erwirmen in 11 Wasser gelost und mit 11 Salpeter-
saure (1,2) zusammengebracht. Einige Tage missig warm stehen
lassen und, wenn nothig, vom Bodensatz abgiessen
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Verwendung

Bemerkungen und Litteratur

Losungsmittel fir Cellulose, Baumwolle
und Seide

Specielleres s. u. Gespinnstfasern

Reagens auf Albuminstoffe

Nickel: Z. anal. Chemie 1889 8. 245 (Hoff-
mann’s Reagens; Plugge’s Reagens).

Reagens auf Spuren fixen Aetzalkalis
(in Soda, Seife ete.)

Chem. Zeit. Rep. 1890 136.

Ausserordentlich empfindliches Reagens
auf Spuren von Nitraten, Salpetersiure,
Superoxyde, freies Chlor.

Zu ca. 20 Tropfen der Losung einige Tropfen
der zu priifenden Liosung geben nach 1 Min.
umschwenken (Oxalsiure muss ausge-
schlossen sein)

Reagens auf Salpetrige Siure

Werthvoll, wo Eisensalze die Anwendung
von Jodkaliumstirkelosung ausschliessen

Bettendorf’sche Priifung auf Arsen

Pharm. Ztg. 1891 8. 167

Reagens auf Schwefelwasserstoff

s. a. unter Gespinnstfasern.

Zur Kontrolle des Thiosulfatlosungstiters

Von dieser Losung machen 20 cem 0,2 g Jod
frei (in schwefelsaurer Losung + 1—2 g
Jodkalium), das mit der Natriumthiosulfat-
losung titrirt wird.

Empfindl. Reagens auf Schwefelwasser-
stoff und alkalische Sulfurete

Quantitative Salpetersiiure- bzw. Nitrat-
bestimmung, Sauerstoffbest. im Wasser

Chlorate und freies Chlor wirken beein-
trichtigend. S. a. Seite 1.

Zur Einstellung obiger Indigolésung.
10cem der Salpeterlosung = 1 mg N,O;

s. a. Salpetersiurebestimmung unter Wasser.

siche Hartebestimmung des Wassers

100 cem = 120 d. H.

Zum Phosphorsaurenachweis und zur
quantitativen Bestimmung der Phosphor-
sdure

Im Dunkeln aufzubewahren.

Fresenius: Quant. An. II, 691 ff.
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Wasser.

F. Tiemann und A, Giértner: Die chemische und mikroskopisch-bakterio-
logisehe Untersuchung des Wassers.
F. Fischer: Chemische Technologie des Wassers.

Dass das Wasser eine fiberaus wichtige Rolle in der Férberei
spielt, ist hinlinglich bekannt. Bald ist es das Eisen, bald der
Kalk und dann wieder der Schwefelsduregehalt, der hinderlich
und storend wirkt. — Wesentlich verschieden sind die Anforde-
rungen, die an ein Wasser zu technischen und zu Genuss-
zwecken zu stellen sind. Wihrend bei Genusswasser auch nur
Spuren von Ammoniak und Salpetriger Siure ein Wasser zum
mindesten als verddchtig erscheinen lassen, wo hingegen ein ge-
wisser Eisengehalt, eine betrichtliche Hérte ete. durchaus un-
schiidlich, sogar den Wohlgeschmack gewissermaassen erhohen, —
so konnen bei einem technischen Wasser Spuren Ammoniak etec.
ginzlich belanglos sein und ist das Hauptaugenmerk auf die
Hirte und den Eisengehalt zu legen. Die Hirte des Wassers
verursacht bekanntlich Kesselsteinablagerungen, Heiz- und Material-
verluste, ermdglicht eine Kesselexplosion und bringt rascheren
Kesselverschleiss mit sich; das Eisen beeinflusst seinerseits die
Farben und verursacht Fleckenbildung; es ist besonders in der
Tirkischrothfarberei sowie in der Bleicherei zu verwerfen. —
Gewisse Grenzen kdnnen eigentlich ebensowenig bei Genusswasser,
wie bei technischem Wasser gezogen werden: es hingt stets von
den Gesammtumstinden ab, ob ein Wasser brauchbar oder nicht,
wie und inwieweit es zu reinigen ist ete. Die Reinigungsver-
fahren werden selbstverstindlich m&glichst vermieden, da dieselben
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recht kostspielig sind und bei einem Durchschnittswasser von
109 d. H. und rationell angelegtem Betriebe sich auf etwa zwei
Pfennige pro Xubikmeter stellen.

Aussehen: klar, tritbe, farblos, gefirbt? In einer 70 cm
langen und 20 mm breiten Glasrohre neben destillirtem Wasser
zu vergleichen.

Geruch: bei 40—50° C. zu priifen (Leuchtgas, Schwefel-
wasserstoff).

Geschmack: bei 15—20° C. zu priifen.

Reaktion: Lakmus- und Curcumapapier in der Kélte und
Hitze.

Ammoniak: Qualitativ mit Nessler’s Reagens (s. d.); quanti-
tativ-kolorimetrisch, vergleichend mit einer Chlorammonlésung,
die 3,147 g im Liter enthilt; jedes ccm der Losung enthilt 1 mg
Ammoniak (NH;). J.Ko6nig: Chem. Ztg. 1897, 5991).

Salpetrige Sdure: Qualitativ mit Jodkaliumstirkelésung;
bei Gegenwart von Eisenoxydsalzen mit m-Phenylendiaminlésung;
quantitativ-kolorimetrisch gegen eine — eine bestimmte Menge
N,0; haltende — Liosung (0,406 g Silbernitrit -+ NaCl im Ueber-
schuss: 1000 cem; filtrirte Losung enthélt in 1 cem = 0,1 mg N,0,).
J. Kénig, L c.

Kohlensidure: mit Kalkwasser nachweisbar.

Schwefelwasserstoff: mit Bleiacetatpapier.

Blei und schwere Metalle: mit Schwefelwasserstoffwasser.

Salpetersdure: qualitativ mit Diphenylaminlésung, quanti-
tativ s. u.

Hdirte des Wassers.

Deutsche Grade = 19 H. =1 Theil CaO in 100000 Th. Wasser

Franzés., - == 1"H.=1 - CaCO,; - - - -
Englische - = 19H.=1 Grain CaCO; - 1 Gallon Wasser
deutsch franzosisch englisch
10 1,250 1,790
0,890 10 1,430
0,560 0,70° 1,00

1) Die zu diesem Zweck neuerdings von Prof. J. Konig konstruirten
Kolorimeter zur NHj-, N, O;- und Fe, O;-Bestimmung werden von Dr. Rob.
Muencke-Berlin NW. in den Handel gebracht.
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Man unterscheidet Gesammthirte und bleibende (permanente)
Harte. Wenn man von Hirte schlechtweg spricht, versteht man
stets Gesammthiirte. Gesammthirte ist die Hirte des Rohwassers;
permanente Hirte die Hirte des ca. 10—15 Min. lang unter Er-
satz des Kochverlustes gekochten und von den Ausscheidungen
getrennten Wassers. (Die Differenz ist temporéire Hirte.) Die
Feststellung dieser beiden geschieht nach denselben Principien.

1. Gewichtsanalytische Kalk- und Magnesiabestimmung, Um-
rechnung der gefundenen Magnesia in die #quivalente Menge
Kalk; die Summe dieser beiden als Calciumoxyd und auf 100000 Th.
‘Wasser berechnet ist die Harte in deutschen Graden. (s. Seite 16.)

2. Acidimetrische Bestimmung. 100—200 cem Wasser werden
mit iberschitssigem Natriumkarbonat auf 25 cem eingedampft, die
entstandenen Erdalkalikarbonate filtrirt, bis zur neutralen Reaktion
ausgewaschen und mitsammt dem Filter in einer Porcellanschale
mit 1/, norm. Salpetersdure titrirt. 1 cem 1/, norm. Siure = 0,005 g
CaCO; oder = 0,0028 g CaO.

3. Titration mit einer gestellten Seifenlésung (Faisst-Knauss-
Clark’sche Methode):

a) 0,523 g reines kryst. Baryumchlorid zu 1000 ccm Wasser
gelést: in 100 cem dieser Losung ist die 12 deutschen Hirtegraden
entsprechende Menge Baryumchlorid enthalten.

b) 20 g reine Seife (sapo medicatus) zu 1000 ccm Alkohol
von 56 Vol.-%, geldst.

a) und b) werden gegen einander gestellt: 100 ccm der Chlor-
baryumlésung in eine Stépselflasche von ca. 200 cem gebracht und
die Seifenlésung hinein birettirt, bis beim heftigen Schiitteln ein
sich 5 Min. lang haltender Schaum bildet; alsdann wird dem
Seifenverbrauch gemdss die Seifenldsung derartig mit 56 proc.
Alkohol verdinnt, dass 45 ccm derselben genau 100 cem der
Chlorbaryumlésung entsprechen. — Vermittelst dieser Seifenlésung
werden nun 100 ccm des fraglichen Wassers ebenso titrirt, wie
obige 100 cem Chlorbaryumldsung, d.h. in 100 cem des Wassers
wird die Seifenlésung allméhlich unter heftigem Schiitteln biirettirt,
bis ein Schaum entsteht, der sich 5 Min. lang hilt. Aus folgender
Tabelle ergiebt sich die Hirte des Wassers, die dem Seifenver-
brauch nicht proportional ist. (Falls mehr wie 45 cem Seifenldsung
verbraucht werden, wird das fragliche Wasser mit destillirtem
Wasser entsprechend verdiinnt.)
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cem Seife Hirtegrade cem Seife Hartegrade cem  Seife Hirtegrade
34 0,5 18,9 45 34,7 8,9
42 0,7 19,7 47 35,3 9,1
5,0 0,9 20,4 49 36,0 9,3
5,8 1,1 21,2 5,1 86,7 9,5
6,6 13 21,9 5,3 87,4 9,7
74 15 29,6 5,5 38,1 9,9
8,2 1,7 23,3 5,7 38,4 10,0
9,0 1,9 24,0 5,9 38,7 10,1
9,0 21 248 6,1 89,4 10,3
10,5 2,3 25,5 6,3 40,1 10,5
11,3 2,5 26,2 6,5 40,8 10,7
12,1 2,7 26,9 6,7 415 10,9
12,8 2.9 27,6 6,9 41,1 11,1
13,6 3,1 28,4 7,1 42,4 11,2
14,3 3,3 29,1 73 49,8 11,3
15,1 3,5 29,8 5 431 11,4
15,9 3,7 30,5 1,1 434 11,5
16,6 3,9 31,2 7.9 437 11,6
174 4,1 31,9 8,1 44,0 11,7
17,8 49 32,6 83 444 11,8
18,1 43 33,3 8,5 44,7 11,9
18,5 44 34,0 8,7 45,0 12,0
Riickstand.

100—250 cem des Wassers werden in einer Platin- oder Por-
cellanschale auf dem Wasserbade eingedampft, bei 105° getrocknet,
gewogen und auf 100000 Th. berechnet. Der Riickstand kann
geglitht werden (organische Substanz s. d.) und zu einer Eisen-
bestimmung Verwendung finden.

Chlorbestimmung.

25—50—100 ccm des Wassers werden mit 1/, norm. Silber-
nitratlésung und neutralem chromsauren Kali als Indikator titrirt,
bis eben Braunfirbung eintritt, und auf 100 1 berechnet

1 ccm —1%~ Silberlssung = 0,00354 g Chlor.

Salpetersiiure (Trommsdorff-Marx).

10—25 ccm des Wassers werden in einem Kélbchen mit Indigo-
16sung titrirt bis es auf Zusatz von 20—100 com konc. Schwefel-
sdure eben schwach griin gefirbt erscheint. Diese Bestimmung
muss mehrmals ausgefithrt werden, erst zur annihernden Orien-
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tirung, dann genau. Der Hauptpunkt dabei ist der, dass erst
die Indigolésung zugesetzt werden muss und zuletzt die
Schwefelsdure. (Natiirlich kann bei der ersten orientirenden Be-
stimmung erst Schwefelsdure zugesetzt und dann mit Indigo titrirt
werden.) Wenn die Losung nach dem Umschwenken mit Schwefel-
siure noch gelb wird, so muss der Versuch mit mehr Indigo
wiederholt werden etc., bis der Moment der griinen Farbung beim
Zusatz von Schwefelsdure genau getroffen ist. S. a. Indigolésung.

Es kann nach dieser Methode auch Salpetersiure in anderen
Salzen etc. bestimmt werden.

Die Resultate sind nur in grosser Verdiinnung genau und
muss das Wasser entsprechend verdiinnt werden, wenn in 25 ccm
Wasser mehr wie 3 mg N,O, enthalten sind.

Beispiel: Fiir 10 cem Wasser sind verbraucht 10 cem Indigo-
lésung (Titer: 7 cem Indigoldsung = 1 mg N,Oy).

7:1=10:%; x=1,43; in 10 cem W. also 1,43 mg N,0O; oder

in 1001 Wasser = 14,3 ¢ N,0;.

Gewichtsanalytische Bestimmungen.
Si0,, Fe, 05, Al 04 CaO, MgO, SO,.

Kieselsdure: 2 Mal je 11 wird verdampft und der Riick-
stand mit wenig konc. Salzsdure befeuchtet, eingedampft und einige
Zeit (2 Stunden) auf 105—110° C. erhitzt, um so die Kieselsiure
unléslich zu machen. I und IT werden mit verdiinnter heisser Salz-
siure aufgenommen und die Kieselsdure auf ein aschefreies Filter
gebracht, getrocknet, geglitht und als SiO, auf 100 I berechnet.

Eisen und Thonerde: Liter I (Filtrat von SiO,) wird mit
Ammoniak gefillt, einige Zeit zur Vertreibung des gréssten Theiles
des Ammoniaks erhitzt, absitzen lassen, dekantirt, filtrirt, heiss
ausgewaschen, geglitht und gewogen = Fe, O3 + Al O,.

Eisen: Darin oder im Verdampfriickstand wird das Eisen fir
sich kolorimetrisch bestimmt und daraus Eisen und Thonerde ein-
zeln berechnet. — (Es kann aber auch Eisen von Thonerde che-
misch getrennt werden, z. B. durch Behandeln der salzsauren Lé-
sung mit tiberschiissigem Aetznatron, worin Thonerde 16slich, Eisen
unldslich ist.)

Kalk: Das Filtrat von Eisen und Thonerde wird ammonia-
kalisch gemacht, mit oxalsaurem Ammon versetzt, einige Stunden



Wasser. 17

auf dem Wasserbade belassen, nach 12 Stunden filtrirt, getrocknet,
geglitht, zuletzt vor dem Geblédse bis zur Konstanz geglitht, als
CaO gewogen und auf 1001 berechnet. (Zur Kontrolle kann es
in CaSO, umgesetzt werden.)

Magnesia: Das Filtrat von Kalk wird mit Chlorammonium,
Ammoniak und Natriumphosphat 12 Stunden kalt stehen gelassen,
filtrirt, geglitht, gewogen (als Mg, P, O, = Magnesiumpyrophosphat
erhalten), auf MgO verrechnet und auf 100 1 reducirt.

Schwefelsdure: Filtrat von der Kieselsfure (Liter IT) wird
nach Zusatz von Salzsiure in der Siedehitze mit iiberschiissigem
Baryumchlorid geféllt, filtrirt, geglitht, gewogen und das so erhal-
tene Baryumsulfat als SO, auf 100 1 berechnet.

Kohlensdure.

Eine nur untergeordnete Bedeutung in der Fiarberei hat der

Kohlensiduregehalt des Wassers.
Die Karbonate konnen durch direkte Titration des Wassers
n

(500 ccm) mit 10
Es ist dabei die Empfindlichkeitskorrektur des Indikators unter Um-

Salzsdure und Methylorange bestimmt werden.

stinden zu beriicksichtigen. Je 1 ccm % Séure = 0,0022 g CO,.

Freie Kohlensdure zusammen mit den Karbonaten wird am
Besten nach der Pettenkofer’schen Methode ermittelt. 100 cem
‘Wasser werden mit 8 cem einer koncentrirten Chlorbaryumldsung,
2 cem Chlorammoniumlésung und 45 cem einer titrirten Aetzbaryt-
lésung in einem Kolben versetzt, gut verkorkt, geschiittelt und
einige Zeit sich selbst tiberlassen, bis sich der Niederschlag ab-
gesetzt hat. Alsdann wird ein aliquoter Theil (50 oder 75 cem)
n
10
Volumen berechnet und von den 45 cem Barytlésung, bzw. der
ihr dquivalenten Menge Salpetersiure in Abzug gebracht.

der klaren Ldsung mit Salpetersiure titrirt, auf das ganze

2
10
Salpetersiure; 50 ccm der klaren Losung verbrauchten 10 cem —1%

Beispiel: 45 ccm Aetzbarytlosung entsprechen 40 cem

Sdure. 40 — (10><3)=10 ccm —1% Sdure pro 100 ccm Wasser =
0,22 g CO, in 11 Wasser.

Heermann.

2
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Organische Substanz.

a) Sehr annihernd durch Glithen des Verdampfriickstandes,
Befeuchten mit Ammonkarbonat und nochmaliges gelindes Glithen:
der Gewichtsverlust ist organische Substanz.

b) Genauer durch Titration mit Kaliumpermanganat. 100 ccm
des Wassers (Messkolben, nicht Pipette) werden in einem ca. 300 ccm
fassenden Kolben mit 10 ccm verd. Schwefelsiure (1:4) und 10 oder
20 cem !fjg norm. Chamileonlfsung genau (vom Beginn des Auf-
wallens ab gerechnet) 10 Min. gekocht. Die Farbung des Kolben-
inhaltes muss am Schluss noch deutlich roth sein; andernfalls ist
Chamileon zuzusetzen. Dann wird die Lésung auf ca. 60—70° C.
abgekiihlt, mit !/;;, norm. Oxalséure (10 oder 20 cem) entfirbt, und
mit !/ norm. Cham#leonlésung bis zur beginnenden bleibenden
Rothung zuriicktitrirt.

Die Berechnung findet fast allgemein auf Gramme Kaliumper-
manganat statt, die pro 1001 Wasser verbraucht werden. 1 ccm
Y100 1. Chamileonldsung = 0,0003816 g K Mn O, pro 100 ccm oder
0,316 g pro 100 1 Wasser. Die Umrechnung auf organische Sub-
stanz selbst wird immer mehr und mit Recht verlassen, da sie bei
dem verschiedensten Chamileonverbrauch der einzelnen organischen
Substanzarten nur sehr problematischen Werth hat.

Enthélt das Wasser viel Nitrit, so wird auf 1 Th. N, O,
1,66 Th. Chamileon in Abzug gebracht; enthdlt es betrichtliche
Mengen Ammoniak, so muss dieses durch vorhergehendes Ein-
dampfen des Wassers (auf anndhernd die Hilfte des Volumens und
‘Wiederauffiillen) vertrieben werden.

Ein Gehalt an organischer Substanz ist in der Firberei-
technik meist belanglos. Es sind nur vereinzelte Fille beobachtet
worden, wo durch einen abnormen Gehalt an solcher gewisse Theer-
farbstoffe zerstort worden (Leipz. Férberztg. 1897, 8, 88) und Re-
duktionsnebenprocesse beim Beizen der Wolle mit Kaliumbichromat
vor sich gegangen sind.

Durchschnittswerthe.

Wie sehr die Zusammensetzung der Wisser je nach der Pro-
venienz schwankt, erhellt aus folgenden von einer englischen Kom-
mission ermittelten und aus 600 brauchbaren Wissern gezogenen
Durchschnittswerthen:
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Organ. | Organ. Stick- | Ce- Hirte

Kohlen-| Stick- An.m;o- stoff- sgxtni;l]l‘t.- Chlor . ge-
stoff stoff nia oxyde | stoff bleib. sammte

Regenwasser 0,07 | 0,015 0,029| 0,003/ 0,042| 0,22 | 02 I 0,4

Flusswasser 0,322 | 0,032 0,002| 0,009| 0,042 1,13 | 0,8 3,0
Brunnenwasser | 0,061 0,018| 0,012| 0,495 0,522, 511 | 88 | 13,0
Quellwasser 0,056 | 0,013| 0,001 | 0,386 | 0,396| 249 | 6,2 | 10,0

Die Zahlen geben Gramme in 100000 Theilen Wasser an.

Wasserreinigung.

Die Wasserreinigung kann eine sehr mannigfache sein: eine
mechanische und eine chemische.

Bei der mechanischen wird das Wasser durch eine Anzahl
Filterschichten fliessen gelassen, wobei der suspendirte Theil zu-
riickbleibt. So setzt sich z. B. ein Berliner stiddtischer Apparat
folgendermaassen zusammen; 0,3 m Thon, 0,15 m Leinwand, 0,3 m
Kies und grober Sand, 0,45 m feiner Sand; der Altonaer Apparat
folgendermaassen: 2,2 m faustgrosser Kies, 7,5 m nussgrosser Kies,
7,5 m erbsengrosser Kies, 0,9 m feiner Sand.

Bei der chemischen Reinigung werden geloste Bestandtheile
ganz oder theilweise eliminirt.

I. Xalk oder Kalkwasser: der temporiren Hirte entsprechend
zuzusetzen; ein Kalkiiberschuss ist zu vermeiden.

Ca (ELCOy), + Ca(OH), = 2H,0 + 2 CaCO,,.

II. Wasserglas: besonders bei Wissern mit grosser perma-
nenter Hirte, pro je 1° Hirte und 100 1 Wasser kommen 3 g
Wasserglas + 3 g calcinirte Soda. Da sich der Niederschlag nur
sehr langsam absetzt, muss filtrirt werden.

III. Soda und Seife: in der Seidenfirberei. Es wird aufge-
kocht und der Schlamm abgeschopft.

IV. Barytsalze: BaCO; + CaSO, = BaSO,+ CaCO;. Nach-
theil, dass Baryumkarbonat durch freie Kohlensdure gelost und
das Wasser dadurch giftig wird.

V. Oxalsaures Ammon: es ist giftig, und da ein Ueberschuss
unvermeidlich, so ist die Methode zu verwerfen.

VI. Alaun: unpraktisch, da Kalium, Ammonium eingefiihrt

werden.
9%
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VII. Thonerdesulfat: gute Wirkung bei Wissern, die gefirbt
sind. TUeberschuss erhoht permanente Hirte.

VIIL. Eisenchlorid, Eisenoxydsulfat.

IX. Metallisches Eisen: auf 1000001 Wasser kommt 1 kg
Eisendraht; es entsteht dabei Eisenoxydhydrat. Unpraktisch, weil
Filtration dabei nothig ist.

Ausser dieser systematischen Wasserreinigung sind verschie-
denerseits sogenannte Antikesselsteinmitte]l vorgeschlagen und in
den Handel gebracht worden. Im Allgemeinen bezwecken sie alle
I. ein Léslichmachen der kesselsteinbildenden Salze des Wassers,
II. ein Brockligmachen und dadurch leichteres Entfernen des
Steines und grossere Schonung, sowie Gefahrlosigkeit des Kessels.
Es sind z. Th. mechanische, z. Th. chemische Mittel, d. h. solche,
die nur durch den Kontakt das Ausfallen verhiiten oder die Form
des sich bildenden Kesselsteines giinstiger gestalten, und solche,
welche chemische Reaktionen mit den Wassersalzen eingehen. Die
wichtigsten sind folgende, und Mischungen derselben in den ver-
schiedensten Verh&ltnissen:

Soda, Chlorammonium, Chlorbaryum, Zinnchloriir, Aetznatron,
Kalk, Salzsidure, Gerbstoffe, Catechu, Eichen- und Tannenholz-
spihne, schleimige Substanzen, Kartoffelschnitzel, Dextrin, Weizen-
mehl, Kleie, Harze, Pech, Thon, Paraffin, Petroleum und eine An-
zahl anderer Produkte.

Das Wasser kann ferner in der Flotte selbst korrigirt werden
und zwar am besten mit Essigsdure. Es wird der temporiren
Hirte entsprechend Essigsiure zugesetzt: fir je 20 temp. Hirte
werden 85—86 ccm technischer Essigsdure pro Kubikmeter gegeben.
Bei zu viel Essigsiure wird die Lackbildung der Farbstoffe zu
sehr verlangsamt und muss andauernder gekocht werden. (8. a.
Francis Wyatt, Eng. and Mining Journ. 1895, 60, 220. — N&sselt,
Zeitschr. d. Ver. d. Ingenieure 1895, 39, 991. — E. Schleh, Das
Wasser und der Kesselstein. E. Mayer’s Verlag. Aachen 1897.)

Technischer Versuch der Brauchbarkeit eines Wassers.

Ob sich ein Wasser in der Férberei oder Druckerei fiir den
einen oder andern Zweck eignet, ob und inwieweit es die Fir-
bungen etc. beeinflusst, kann auch zweckmissig durch einen Firbe-
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etc. Versuch gegen einen Versuch mit destillirtem bzw. als brauch-
bar erprobtem Wasser festgestellt werden.

Zu einem solchen Versuch geniigen in der Regel 30—40 1
Wasser, in dem Baumwolle, Wolle oder Seide gebeizt, ausgefirbt,
bedruckt, gewaschen etc. werden. Weichen dabei die Nuancen
unvortheilhaft gegen das Contremuster mit destillirtem Wasser ab,
so ist das in Frage kommende Wasser zu verwerfen, andernfalls
als brauchbar anzuerkennen. Es eignen sich zu solchen Versuchen
u. A. Blauholz, Gelbholz, Vesuvin, Safranin u. a. m. (8. a. Dr. H.
Lange, Farber-Zeitg. 1891, No. 23 und A. Lehmann, ibidem 1895,
No. 84, S. 378.)

Abwasser.

Bei der Untersuchung und Beurtheilung eines Abwassers
kommt es in erster Linie an auf #tzende, tbelriechende, giftige
Bestandtheile. Es muss daher zuerst die Aciditdt bzw. Alkalini-
tit, dann die An- oder Abwesenheit von Schwefelwasserstoff bzw.
Schwefelwasserstoff bildenden sowie itberhaupt tibelriechenden Sub-
stanzen, und endlich das Vorhandensein oder Fehlen von giftigen
Stoffen (Blei, Arsen, Anilin ete.) festgestellt werden.

Zur allgemeinen Charakterisirung eines Wassers dienen auch,
wie beim Gebrauchswasser: Trockenriickstand, organische Substanz,
suspendirte Substanz, Kalk, Magnesia, Chlor, Schwefelsdure, Am-
moniak, Salpetersiure, Salpetrige Siure, Phosphorsiure ete. (Vgl
F. Fischer, Zeitschr. fiir angew. Chemie 1890, S. 64 und J. Konig,
ibidem, 1890, S. 88.)



22

II. Theil. Grundprodukte.

Gespinnstfasern.

Persoz: Le conditionnement, le titrage et le décreusage de la Soie, suivi

de I’examen des autres textiles. Paris 1887.

H. Schacht: Die Priffung der im Handel vorkommenden Gewebe durch

das Mikroskop und durch chemische Reagentien.

J. Herzfeld: Die technische Priifung der Garne und Gewebe.
von Hohnel: Mikroskopie der technisch verwendeten Faserstoffe.

Prufung auf:

Cellulose, Holzfaser, verholzte Faser.

Cellulose.

Verholzte Fasern.

1. Jodlssung und Schwefelsiure-Mischung.

a) 1g Jodkalium zu 100 ccm Wasser und Zusatz von
Jod bis zur Sittigung; ein Ueberschuss bleibt auf dem
Boden der Losung.

b) Zu 2 g reinsten Glycerines + 1 Volum dest.
Wasser werden langsam unter Abkiithlen 3 Vol. kone.
Schwefelsiiure zugesetzt. — Ausfithrung der Priifung: Die
zu priifende Faser wird auf dem Objekttriger mit einigen
Tropfen obiger Jodlosung betupft, nach einiger Zeit der
Ueberschuss mit Fliesspapier entfernt und 1—2 Tropfen
der Lésung b zugesetzt; bei reiner Cellulose tritt keine
Quellung und rein blaue Farbung ein; verholzte Fasern
werden gelb gefarbt.

2. Chlorzinkjodlssung. Statt obiger beider Losungen
kann auch eine Chlorzinkjodlosung verwendet werden,
welche Cellulose rothlich bis blauviolett firbt. Jod in
Jodkalium geldst + kone. Losung von Chlorzink (v.Hohnel:
1 Th. Jod, 5 Th. Jodkalium, 30 Th. Chlorzink, 14 Th.
Wasser; oder 100 Th. Zn Cl, vom spec. Gew. 1,82 + 12 Th.
H, O + 6 Th. KJ + Jod, bis sich Joddimpfe entwickeln).

3. Eine wisserige Losung von Indol und hierauf
Salzsdure (Rothfarbung), schwefelsaures oder salzsaures
Anilin und ev. nachtriglicher Zusatz von etwas verd. Salz-
siure (goldgelbe Firbung); Phloroglucin und Salzsiure
(rothe Firbung), salzsaures Naphtylamin (orange Farbung).

Querschnitte von Jute geben mit diesen Reaktionen
keine Farbenreaktionen, wihrend sie mit No. 1 (Jod-
l8sung und Schwefelsiure) schon gelb werden.
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Priifung auf:

4. Kupferoxydammoniak. Frisch gefalltes Kupfer-
oxydhydrat wird in konc. Ammoniak gelost und in dun-
keln gut verkorkten Flaschen aufgehoben. Es 18st trockene
Baumwolle sofort auf; Cellulose, schwach verholzte Fasern
(Hanf) quellen stark auf oder 18sen sich; stark verholzte
Fasern quellen kaum auf.

5. Naphtollésung. 0,01 g reine Faserprobe wird mit
1 cem Wasser und 2 Tropfen einer alkoholischen 15 bis
20 proe. a-Naphtollssung versetzt und 1 cem konc. Schwe-
felsdure zugesetzt. Liegt eine Pflanzenfaser vor, so tritt
beim Schiitteln tief violette Lésung auf; bei thierischer
Faser gelblich-rothlichbraune Farbung (Faser bleibt un-
geldst). Nimmt man Thymol statt a-Naphtol, so wird die
Lésung roth.

Je nachdem nun, ob die Faser in Lésung geht ete.,
kann folgendermaassen Riickschluss auf die Faser gezogen
werden:

Violettfarbung. Schwache oder keine Fiarbung.
Faser 16st sich( Pflanzenfaser Lést sich Seid
sofort auf oder mit Seide. sofort erae.
Pflanzenfaser Lést sich
. . . . Wolle.
Faser 16st sich mit Wolle, nicht auf
theilweise auf| ev. auch noch Lost sich Wolle
mit Seide, theilweise |u. Seide.

6. Aetznatron- oder Aetzkalil§sung von 89%/,=6—7°Bé.
=1,04 spec. Gew. 16st Thierfaser, wihrend Pflanzenfasern
kaum angegriffen werden. Wolle lost sich in 5 Min.,
Seide in 10—15 Min. bei Wasserbadtemperatur.

Der Reichskanzler hat iiber die Bestimmung des
Baumwollgehaltes im Wollengewebe folgende Vorschrift
erlassen: I einem 1 1 fassenden Becherglase tibergiesst
man 5 g Wollengarn mit 200 ccm 10 proc. Natronlauge,
bringt sodann die Fliissigkeit iiber einer kleinen Flamme
langsam (in etwa 20 Min.) zum Sieden und erhilt die-
selbe wihrend weiterer 15 Min. im gelinden Sieden. In
dieser Zeit wird die Wolle vollsténdig geldst. (Bei appre-
tirten Wollengarnen muss eine Behandlung mit 3 proc.
Salzsfiure und Auswaschen mit heissem Wasser vorauf-
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II. Theil. Grundprodukte.

Priifung auf:

Seide, Wolle,

Verhalten zu

Wolle und Baumwolle.

Verbrennungserscheinungen
g g Baumwolle.

einig. Losungen.

gehen.) Nach der Lésung der Wolle filtrirt man durch
gewogenen (Gooch’schen Tiegel, trocknet bei gelinder
‘Wirme, lisst noch kurze Zeit an der Luft stehen und
wigt. Das Mehrgewicht des Tiegels entspricht dem Ge-
wichte der Baumwollfasern.

7. Rosanilinldsung. Wird Wolle und Baumwolle
bei Anwendung von Ammoniak in eine warme bis heisse
farblose Rosanilinlésung einige Sekunden getaucht und
darauf kalt gesptlt, so wird die Wolle roth, die Baum-
wolle aber bleibt farblos, sobald alles Alkali entfernt.
Hierbei verhilt sich Seide wie Wolle; Leinen, Jute etc.
wie Baumwolle. Die farblose Rosanilinlésung wird durch
Zersetzen einer kochenden Fuchsinlésung mit Aetznatron
oder Ammoniak und Filtration erhalten.

8. Salpetersiure. Durch kochende verdiinnte Salpeter-
siure wird Wolle — weniger die Seide — gelb gefirbt,
wihrend vegetabilische Fasern (Baumwolle, Flachs, Hanf
etc.) farblos bleiben.

9. Salpeterschwefelsdure. Aehnlich wird Seide (und
Ziegenwolle), in einem Nitrirungsgemisch (1 Vol. HNO,
kone. + 1 Vol. engl. H,80,) 1/, Stunde belassen, ganz ge-
16st; Wolle gelb bis gelbbraun gefirbt; Pflanzenfasern-
dagegen weder in Struktur noch in der Farbe geéindert
(Schiessbaumwolle).

10. Animalische Fasern verbrennen, weil Stickstoff
haltend, langsam und verbreiten dabei einen, sehr vielen
stickstoffhaltigen Verbindungen (Horn, Haaren, Klauen etc.)
eigenen, Geruch. Sie liefern eine schwer verbrennliche
Kohlenabscheidung und relativ viel Asche. Die Ver-
brennungsdémpfe rothen feuchtes Curcumapapier. — Pflan-
zenfasern verbrennen leicht, riechen dabei brenzlich séuer-
lich (etwa wie Papier), geben wenig Asche und die Dampfe
rothen feuchtes neutrales Lakmuspapier.

11. a) Seide bleibt in konc. Schwefelséure nur wenige
Momente ungeldst, wihrend Wolle lénger ungeldst bleibt
(ev. quantitative Trennung von Seide und Wolle: Lésung
verdiinnen und filtriren).

b) Seide und Pflanzenfasern bleiben in einer Ldsung
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Prufung auf:

von Bleioxyd in Aetznatron ungefirbt, Wolle wird wegen
seines Schwefelgehaltes braun.

¢) Kupferoxyd-Ammoniak lést Seide, Wolle bleibt
ungel6st.

d) Wolle in Kalilauge geldst und mit Nitroprussid-
natrium versetzt, giebt Violettfirbung.

e) Wolle wird in 10 proe. Natronlauge auf dem
‘Wasserbade innerhalb 5 Min. geldst; die Seide erfordert
zur volligen Ldsung 10—15 Min.

12. a) Kindl’sche Probe. Vom Appret gereinigte Faser
wird je nach der Dicke 1/,—2 Min. in engl. Schwefelsdure
gelegt, mit Wasser gespiilt, mit den Fingern schwach zer-
rieben, in verdiinntes Ammoniak gelegt und getrocknet.
Etwaige Baumwolle ist durch die Schwefelsiure gallert-
artig gel6st, durch Zerreiben und Abspiilen entfernt wor-
den; das Leinen dagegen ist wenig verdndert.

b) Die fragliche Faser wird in Baumél getaucht und
das uberschiissige Oel durch gelindes Pressen mit Fliess-
papier entfernt. Leinen bekommt ein gallertartiges, durch-
schimmerndes (etwa gedltem Papier gleiches) Aussehen,
wihrend Baumwolle unveréindert bleibt. Auf dunklem
Untergrund erscheint die Leinenfaser deshalb dunkel, die
Baumwollfaser hell. (Frankenheim und Leykauf.)

¢) Rosolséureprobe. Leinen wird, mit alkolholischer
Rosolsdurelésung und dann mit kone. Sodalauge behan-
delt, rosa gefirbt; Baumwolle entférbt.

13. Chlorzinklosung (Rémont). Die gereinigte und
von Farbstoff getrennte Faser (ca. 2 g) wird in eine

a) kochende Lisung von basischem Zinkechlorid (spec.
Gew. 1,69—1,70) getaucht, 15 Min. auf dem Wasserbade
belassen, ausgewaschen, bis kein Zink im Waschwasser
mehr nachweisbar. Die Seide geht dabei in Lisung; der
Gewichtsverlust = Seide. (Darst. der Zinkchloridldsung:
1000 Th. Zinkchlorid, 850 Th. Wasser, 40 Th. Zinkoxyd
bis zur volligen Losung darin erhitzt.)

b) Weitere 2 g werden in ca. 60—80 ccm Aetznatron
(1,5%,) getaucht und ca. 15 Min. gelinde gekocht, sorg-
faltig ausgewaschen, getrocknet und gewogen. Gewichts-
verlust = Wolle.

‘wodunsory
uoduIe NZ SRy A

‘GeUIS PUN S[[OMWNEY

o[joMmnBg pUN S[[OM ‘OPIOF
uoA Funwwyseg SANRIIULBY




26

II. Theil. Grundprodukte.

Prufung auf:

Kunstwolle.

Echte Seide u.
Tussahseide

Kunstseide.

¢) Der Rest ist Pflanzenfaser, wozu jedoch noch 5%,
hinzuzurechnen sind (weil erfahrungsgemiiss etwas zerstort
wird), die andrerseits von der Wolle abgezogen werden.

14. Kunstwolle oder Shoddywolle ist ein Gemisch
von gebrauchter Wolle, Wollabfillen mit mehr oder
weniger ungebrauchter Wolle, sowie auch gebrauchter
Seide, Seidenabfillen, Leinen und Baumwolle. — Die
Kunstwolle wird durch Alkali schneller gequollen und
gelost als das neue Wollhaar., — Die Pflanzenfasern
werden in Kunstwolle nach 13. b) durch Entfernen der
Wollfaser bestimmt. — Die Seide wird nach 13. a) be-
stimmt, oder durch konec. Schwefelsdure, worin sich die
Seide schnell, die Wolle nur langsam 15st; das so er-
haltene Gewichtsmanko = Seide. — Ausserdem kann die
ungefihre Zusammensetzung der Kunstwolle mikroskopisch
gut geschitzt werden (s. a. Tabellen). Die Kunstwolle
kennzeichnet sich unter dem Mikroskope durch ihre Un-
regelmissigkeiten, den unkonstanten Durchmesser (plotz-
liche Verengungen und Ausbuchtungen), durch das Fehlen
von Schuppen, die Kiirze der einzelnen Haare und die
Verschiedenfarbigkeit.

15. Persoz kocht zur Unterscheidung der Maulbeer-
baum-Seide von der wilden oder Tussahseide die Faser
eine Minute lang mit einer Chlorzinklgsung von 45° Bé.:
echte Maulbeerbaum-Seide wird geldst, Tussahseide kaum
angegriffen.

16. Kunstseide hat als Grundsubstanz nicht wie
Naturseide Eiweissstoffe, sondern durchweg Nitrocellulose.

a) Chardonnet nitrirt Cellulose zu Oktonitrocellulose
und 1ést diese in Alkohol-Aether.

b) du Vivier 16st Trinitrocellulose in Eisessig.

¢) Lehner 18st Nitrocellulose in Methylalkohol-Aether
oder Aetherschwefelsdure und setzt Naturseidenabfélle, in
Eisessig gelost, zu.

a;) Ch. koagulirt mit Alkohol + Wasser oder ver-
diinnter Salpetersdure.

b,) V. mit einer geheim gehaltenen Fliissigkeit.

¢,) L. koagulirt mit einem Gemisch aus Terpentingl,
Chloroform und Wachholderdl.
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Priifung auf:

ay) Ch. entfernt die Feuergefdhrlichkeit (,denitrirt%)
mit verdimnter Salpetersiure (1,32), Eisenchloriir, Phos-
phorsaurem Ammon ete.

b,) V. denitrirt durch Zusatz von 20, Fischleim und
109/, Guttapercha, mit nachfolgender komplicirter Be-
handlung.

¢;) L. verdiinnt mit feuerwidrigen Salzen wie Na-
triumacetat ete.

ag) Chardonnet’s Seide ist glinzend, biegsam und
besitzt den eigenartigen Griff der abgekochten Seide.

bs) du Vivier’s Seide ist spréder, dafiir blendend
weiss und gldnzender wie Naturseide.

¢;) Lehner’s Seide war bis vor Kurzem noch nicht im
Handel erschienen.

17. Die kiinstliche Seide kann durch folgende Re-
aktionen von der Naturseide unterschieden werden:

a) Kimnstliche Seide 1dst sich in Alkali mit gelber,
natiirliche Seide mit weisser Farbe.

b) Kiunstliche Seide ist in einer alkalischen glycerin-
haltigen Kupferlésung unléslich, wihrend sich natiirliche
Seide darin bei gewdhnlicher Temperatur 18st. 10 g
Kupfersulfat werden in 100 ccm Wasser geldst und 5 g
reines Glycerin zugegeben, alsdann fiigt man so viel
Aetzkali zu, bis der anfinglich entstandene Niederschlag
geldst ist. Diese Losung ermdglicht nicht nur eine Er-
kennung der kiinstlichen Seide, sondern auch eine villige
Trennung und somit quantitative Bestimmung der kiinst-
lichen Seide in Gemischen mit Naturseide.

¢) Kinstliche Seide giebt Salpeterséurereaktion mit
Diphenylamin und Brucin, natiirliche nicht. (Chem. News
1897, 2, 121.)
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Reagentien (zu umstehender Tabelle).

18. Schwefelsaures Anilin in 1proc. wisseriger Lisung firbt
verholzte Zellen je nach dem Verholzungsgrad mattgelb bis goldgelb.

19. Phloroglucin in !/, proc. wisseriger Lésung zeigt verholzte
Zellen durch schwach réthliche bis hochrothe Firbung an, wenn
die Faser. vorher mit Salzsiure betupft ist.



109/, Aetzkali- oder Aetznatronlosung

Alles lost sich

Bleibt ungeldst

Lost sich theilweise
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20. Jod mit Schwefelsdure. Es werden ein paar Jodblittchen
in einem Kolben mit 5—6 Tropfen Alkohol befeuchtet und dann
mit soviel Wasser verdiinnt, bis eben schwach weingelbe Firbung
bleibt. Beim Gebrauch betupft man erst das Objekt mit verd.
Schwefelsdure (1:2) und dann mit der Jodlssung oder umgekehrt.

21. Fuchsin in 5 procentiger alkoholischer Ldsung.

22. Bleiacetat in b procentiger wisseriger Lisung.

23. Gesittigte wisserige Pikrinsfurelssung.

24. Basische Chlorzinklgsung wie 13 a.

Es ergiebt sich daraus folgende Untersuchungstabelle:
(Pinchon.)

auf Zusatz von Bleiacetat, No. 22, wird

132) 19st in der Kalte Lésung nicht schwarz

Chlorzink (24 oder
{ Seide

alles

der unldsl. Theil durch 22 schwarz bzw. ! Seide u. Wolle

Chlorzink 1ést der 16sl. Theil durch 22 nicht schwarz,
theilweise

braun

Seide und Baum-
wolle

Chlorzink Iést die Masse schwirzt sich durch Bleiacetat Wolle
nichts No. 22). °
Chlorwasser oder Ammoniak f Faser durch Salpetersaure Neusee-
& | farben die Fasern rothbraun roth lindischer Hanf
2 21 farbt die Faser | 20 farbt |, o
- dauernd und gelb n
8 Chlorwasser oder Kalilauge firbt die | 20 farbt Flachs
S | Ammoniak firben die Faser gelb blau
S Faser nicht Farbung mit 21 ist nicht
4 dauernd, sondern auswachsbar; ; Baumwollie
Ka.hlauge farbt nicht gelb
Kalilauge 1ost die in 24 unloslich Gemenge v
22 schwirst | gebliebenen Theile theilweise; die ge ron
. s Wolle, Seide
24 1ost einen Theil | bleibenden Fasern losen sich in und Baumwolle
theilweise Kupferoxydammoniak (4)

22 schwarzt [ 23 farbt theilweise gelb, der Rest
nicht bleibt weiss

24 lost Salpetersiure firbt theilweise gelb, der iibrige | Wolle und
nichts Theil bleibt weiss Baumwolle

Neben der chemischen Untersuchung der Gespinnstfasern,
deren Zahl sich heute auf viele Hunderte belduft, ist eine mikro-
skopische Untersuchung durchaus nicht hintanzusetzen. Der Vor-
zug dabei ist der, dass die Faser, gleichviel ob gefirbt oder
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nicht, einer besonderen Vorbereitung wie bei der chemischen
Prifung (Entappretirung, Entfirbung etc.) meist nicht bedarf. Es
geniigt, die einzelne gut isolirte Faser mit Glycerin oder Wasser
zu befeuchten oder Querschnitte davon zu bereiten und sofort zu
mikroskopiren. Allerdings gehért dazu eine gewisse Uebung und
muss sich erst durch Priifung bekannter Spinnfasern und Ein-
prigung der besonderen Merkmale ein sicheres Urtheil erworben
werden. Jedoch gelingt es meist leicht neben geeigneten Contre-
mustern auch einem nicht so sehr Geiibten, wenigstens die wich-
tigsten Spinnfasern zu erkennen.

Ich will es nicht unterlassen, nochmals auf das ausgezeichnete,
eingangs erwidhnte Werk von v. Hohnel: ,Mikroskopie der tech-
nisch verwendeten Faserstoffe* sowie auf die am Schluss dieses
Buches reproducirten wichtigsten mikroskopischen Bilder der all-
gemeinsten Fasern zu verweisen, welche gleichfalls dem v. Hohnel-
schen Buche entnommen sind (Tafel I).
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Salzsiure.

Der Gehalt an Salzsiure wird ardometrisch oder besser —
da ein nur geringer Schwefelsduregehalt stark modificirt — titri-
metrisch bestimmt. 50 g werden zu 1000 ccm gelést und 100 cem
mit Normalnatronlauge titrirt; je 1 ccm Normalnatron == 0,0364 g
Salzséure.

Wird in Fillen, wo fremde Sauren wie Schwefelsiure ausge-
schlossen werden sollen, der Gehalt an reiner Chlorwasserstoff-
siure verlangt, so kann die Salzsiure bzw. Salzséure 4+ Chloride
nach dem Volhard’schen Verfahren bestimmt werden. 20—25 g
Salzsiure werden zu 1000 ccm verdiinnt und 20—25 cem dieser Lo-
sung mit iberschiissiger !/;, norm. Silbernitratlésung versetzt, nach-
dem die Fliissigkeit vorher mit Salpetersiure angesiuert und mit
einigen cem koncentrirter Eisenalaunlosung versetzt worden ist. Der
Ueberschuss des Silbers wird mit !/, norm. Rhodanammoniumlésung
zuriicktitrirt. Sobald alles Silber gebunden, tritt die Reaktion
zwischen Rhodanammonium und dem Eisenalaun ein, die sich
durch die briunliche Férbung zu erkennen giebt. Zugesetzte
Menge Silberldsung weniger verbrauchte Rhodanmenge ent-
spricht der zur Absittigung des Chlors verbrauchten Anzahl cem
Silbernitratlssung. Je 1 cem !/, norm. Silbernitrat = 0,00354 g
Cl=0,00364 g HCl. — Sind ausser freier Salzsfure noch Chloride
vorhanden, so miissen diese im Abdampfriickstand mit Silbernitrat
und Kaliumchromat bestimmt und vom obigen Werthe in Abzug
gebracht werden. — Aus der Differenz zwischen Gesammtsiure
(Titration mit Natronlauge) und Chlorwasserstoffsdure ergiebt sich
der Gehalt an fremden Siuren. — Es kann aber auch — wenn
Gesammtsiure mit bestimmt wird — noch einfacher so verfahren
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werden: Die mit Natronlauge titrirte Salzsiure, welche nunmehr
eine neutrale Chloridlésung darstellt, wird direkt mit Silbernitrat
und Kaliumchromat titrirt. Je 1 cem Silberldsung = 0,00364 g HCI.
Es bedarf kaum der Erwihnung, dass nicht die ganze Menge der
mit Lauge neutralisirten Salzsiure titrirt zu werden braucht, son-
dern dass es in den meisten Féllen angebracht sein wird, da man
mit nur zehntel Silberlésung arbeitet, einen aliquoten Theil der
Lésung zu titriren oder aber eine kleinere Menge Salzséure speciell
fur diesen Zweck nochmals in Arbeit zu nehmen.

Vorhandensein von freiem Chlor und Salpetersiure wird mit
Diphenylamin (s. d.), freies Chlor ausserdem durch die bleichende
Wirkung auf blaues Lakmuspapier nachgewiesen. TUnter weiteren
Verunreinigungen kommen besonders Schwefelsiure, Eisen, Arsen,
andere schwere Metalle, Alkalisalze etc. vor. Man nehme deshalb
einen Verdampfungsversuch vor: es diurfen héchstens minimale
Spuren zuriickbleiben. Es darf ferner nicht viel Schwefelsiure
enthalten sein: bei roher Salzsdure nicht tiber 19, (mit Ba Cl,
auszuféillen); ferner darf der Kisengehalt fiir manche Zwecke nur
minimal sein: so darf er fiir Bleichzwecke nur héchstens 0,039,
betragen (Pritfung mit Rhodankalium). Das FEisen kann zweck-
missig kolorimetrisch (s. unter Wasser) oder aber auch gewichts-
analytisch und titrimetrisch (s. Fisensalze) bestimmt werden.

Volumgewicht und Gehalt der Salzsdiure (Kolb).

100 Theile 100 Theile enthalten bei 15°
Grade B. | Dichtigkeit | efthalten Shure von | Sdure von | Sfure von

bei 00 HOL}  HCI 200B, 2108, 220B,
0 1,000 0,0 0,1 0,3 0,3 0,3
1 1,007 1,4 15 47 44 42
2 1,014 2,7 2,9 9,0 8,6 8,1
3 1,022 42 45 14,1 13,3 126
4 1,029 55 5,8 18,1 17,1 16,2
5 1,036 6,9 13 22.8 215 20,4
6 1,044 84 8,9 27,8 26,2 244
7 1,052 9,9 10,4 32,6 30,7 29,1
8 1,060 114 12,0 37,6 35,4 33,6
9 1,067 12,7 134 41.9 39,5 37,5
10 1,075 14.2 15,0 46,9 44.2 42,0
11 1,083 15,7 16,5 51,6 48,7 46,2
12 1,091 17,2 18,1 56,7 53,4 50,7
13 1,100 18,9 19,9 623 58,7 55,7
14 1,108 20,4 21,5 67,3 63,4 60,2
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100 Theile 100 Theile enthalten bei 15°
Grade B. | Dichtigkeit | enthalten Saure von | Saure von | Siure von

bei 0° HCI HCL 200 B 210 B, 220 B,
15 1,116 21,9 23,1 72,3 68,1 64,7
16 1,125 23,6 24,8 71,6 13,2 69,4
17 1,134 25,2 26,6 83,3 18,5 4,5
18 1,143 27,0 28,4 88,9 83,0 79,5
19 1,152 287 30,2 94,5 89,0 84,6
19,5 1,157 29,7 31,2 97,7 92,0 874
20 1,161 30,4 32,0 100,0 94,4 89,6
20,5 1,166 31,4 33,0 103,3 97,3 92,4
21 1,171 32,3 33,9 106,1 100,0 94,9
21,5 1,175 33,0 34,7 108,6 102,4 97,2
22 1,180 34,1 85,7 111,7 105,3 100,0
22.5 1,185 35,1 36,8 115,2 108,6 103,0
23 1,190 36,1 37,9 118,6 111,8 106,1
23, 1,195 37,1 39,0 1220 115,0 109,2
24 1,199 38,0 39,8 124,6 1174 1114
24.5 1,205 39,1 41,2 130,0 121,56 1154
25 1,210 40,2 424 182,7 125,0 119,0
25,5 1,212 41,7 42,9 134,3 126,6 120,1

Anwendung. Im Allgemeinen weniger wie Schwefelsdure
gebraucht, da sie stets etwas bleicht, wenn freies Chlor enthalten
oder entsteht. In der Bleicherei zum Absiuern der Waare (Salz-
siure darf hier nicht mehr als 0,08%, Eisen enthalten); zum Zer-
setzen des Chlorkalks nach dem Bleichen (Salzsiure muss hier ab-
solut eisenfrei sein); beim Bleichen mit Baryumsuperoxyd; in der
Anilinschwarzféirberei als salzsaures Anilin (Baumwolle, Halbwolle,
Halbseide und neuerdings versuchsweise Wolle); in der Blau-
druckerei; zum Abziehen von Kalk nach Passagen mit kalkhaltigem
Material; zum Karbonisiren von wollenen Lumpen (Kunst-
wolle); bei der Chlorkalkdarstellung; in der Seidenschwarzfirberei
(ev. Wollfirberei), beim Grundiren mit Berliner Blau ete. etc.

Chloride.

Bei den Chloriden der Alkalien und Erdalkalien kommt es
in erster Linie auf Klarldslichkeit, Neutralitit, Trockenheit und
Fehlen fremder Metalle an. — Es kann deshalb je nach Bediirf-
niss die Loslichkeit, die Basicitit (fremde SHuren), der Wasser-
gehalt und auf fremde Metalle untersucht werden. Bei einer ein-
gehenden Untersuchung kann zugleich das Halogen und das Metall
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quantitativ bestimmt werden. 8. z. B. Chlorzinnanalyse. Das
Halogen kann in neutralen Salzen mit Silberlésung und neutralem
Kaliumchromat (K, Cr O,) als Indikator titrirt werden. (8. a. u
Wasser und Salzséure.)
Einige wichtigere Chloride sind im Nachstehenden speciell
besprochen.
Kochsalz, Chlornatrium.

Na Cl = 58,5; Lbslichkeit in kaltem Wasser = 35 : 100,
in heissem Wasser = 39,5: 100.

Anwendung. XEs findet in der Textilindustrie geringe Ver-
wendung: als Zusatz beim Férben mit Azofarbstoffen; als Appretur-
mittel. Als letzteres ist es mit Vorsicht zu gebrauchen, da fast
simmtliche Farben darunter leiden und es — weil hygroskopisch
— Veranlassung zu sogenannten ,Stock-“ oder ,Schimmelflecken
giebt.

Magnesiumchlorid.
Mg Cl, + 6 aq =1203; L. k. W. = 150:100; h. W. =367 : 100.

Anwendung. Es findet hauptsichlich Verwendung als Appre-
turmittel, da es der Waare einen feuchten vollen Griff giebt. In-
dessen sollte es in nicht allzu grossen Mengen angewendet werden
(nicht mehr wie etwa 100 g pro Liter), da bei den folgenden Ope-
rationen, beim Sengen in den Appreturcylindern etc. Zersetzungen
eintreten kénnen (Mg Cl,+ H, 0 =Mg O + 2 HCl) und der Stoff
faul werden kann; trotzdem werden manchmal noch 600—700 g
pro Kilo genommen.

Ammoniumchlorid, Salmiak.
NH, Cl = 53,4; L. k. W. = 37:100; h. W. = 100 : 100.

Es hinterlasse beim Glithen nur geringen Rickstand, enthalte
nicht zu viel Wasser, Lisen und Kalk.

Geringe Verwendung hauptsiichlich als hygroskopische Sub-
stanz in der Appretur, ferner als Zusatz zu Druckmassen und in
der Anilinschwarzfirberei als Feuchtigkeitsiibertriger zwecks
schnellerer Oxydation.

Baryumchlorid.
BaCl,+2aq=1244; L. k. W.=38,4:100; h. W.=78,1:100.
Wegen seiner Giftigkeit beschrinkte Anwendung als Er-
schwerungsmittel mit darauf folgender Schwefelsiurepassage: so

Heermann. 3
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kann Baryumsulfat in grossen Mengen im Stoff niedergeschlagen
werden (Flanelle). Es ist ferner als Wasserreinigungsmittel in
Vorschlag gebracht worden (s. u. Wasser).

Zinkchlorid.

Zn Cl,=136; L. k. W.=300:100; h. W. = zerfliessend.

Anwendung. Hauptsichlich zum Bleichen von Papierstoff
gebraucht, ferner als Beize fur Wasserblau und als Doppelsalz
einiger Anilinfarbstoffe (Griin, Methylenblau etc.) im Handel. Es
wird ferner in der Lackfabrikation neben Zinn, Thonerde und
Eisen gebraucht (Lacke des Ponceau, Eosins etc.), ferner als ge-
ringer Zusatz zu Schlichten und Appreturmassen, als konserviren-
des Mittel zur Vermeidung von Schimmelbildung (5—10 g: 1000).

Kupferchlorid.
CuCl, 4+ 2aq=170,56. L.k. W.=60:100; h. W.=zerfliesslich.
Als Verunreinigungen kommen vielfach Kupfersulfat und Eisen-
sulfat vor. (Untersuchung #hnlich wie Kupfersulfat, s. d.)

Es kann als gutes Oxydationsmittel statt Kupfersulfat und
Kupfersulfid (Anilin, Catechu) verwendet werden.

Manganchloriir.
Mn Cl, +4 aq=198. L. k. W.=150:100; h. W. =650 : 100.

Beschrinkte Anwendung beim Drucken einiger Modefarben
und als Catechufixationsmittel; zur Darstellung von Manganbister.

Aluminiumchlorid.
Al, Clg+ 12 aq = 481,8; L. k. W=41:1; heiss zerfliesslich.
Im Handel auch als Lésung von 20—30° Bé. (,,Chloralum®).
Seine Hauptanwendung findet es beim Karbonisiren der
Wolle (bei besseren Stiickwaaren 3—6° Bé. stark angewandt); ferner
fir einige Specialititen, wo z. B. Wolle und Baumwolle zusammen

verwebt und die Baumwolle alsdann herauskarbonisirt wird, sodass
Wollskelett zuriickbleibt.

Zinnchloriir, Zinnsalz.
Sn Cl, + 2 aq = 225; L. k. W.==271: 100 (zers.); heiss zersetzt sich.

Dieses wichtige Salz kommt oft chemisch rein in den Handel.
Indessen wird es auch haufig verfilscht mit Magnesiumsulfat —
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weil dusserlich dem Zinnsalz tduschend dhnlich — sowie mit Chlor-
zink und Zinksulfat.

Das Zinnsalz ist durch eine quantitative Bestimmung zu kon-
trolliren. Eine wirklich gute Methode der Zinnsalzbestimmung
giebt es nicht. Man kann aber das Zinn und Chlor gewichtsana-
Iytisch und andrerseits das Zinnsalz, d. h. das Chlorir titrimetrisch
bestimmen. Die Titrationsmethoden beruhen sdmmtlich auf der
reducirenden Rigenschaft des Zinnchloriirs.

Gesammtzinn., 20 g Zinnsalz werden in 500°'ccm mit etwas
Schwefelsdure angesduertem Wasser gelést und in 25 ccm der Lo-
sung das Zinn mit Schwefelwasserstoff gefillt, dieses getrocknet
und unter den bekannten Vorsichtsmaassregeln zu Zinnoxyd ge-
rostet (Fresenius, Qnant. An. I. 364), gewogen und auf metallisches
Zinn oder Zinnchloriir berechnet. 150 Th. Sn O,=118 Th. Sn=
225 Th. SnCl, + 2 aq.

Zinnchlorir. a) Weitere 25 com der Losung werden unter Zu-
satz von chloriirfreiem Eisenchlorid mit 1/; normal Kaliumperman-
ganat (Chaméileon) titrirt. Es wird dabei Zinnchlorid und eine
demselben Adquivalente Menge ILisenchloriir gebildet, welche durch
Chamileon in Chlorid oxydirt wird (man nehme sauerstofffreies,
ausgekochtes Wasser). 8. auch Fresenius, Quant. An. I. 365.

1 cem !/; norm. Kaliumpermanganat = 0,0225 g Sn Cl, + 2 aq.

b) 10 com der Losung werden mit 50 cem einer 10 proc. Sei-
gnettesalzlésung und 50 ccm einer 10 proc. Natriumbikarbonatlésung
versetzt und mit 1/, norm. Jodlssung (Stirkelosung als Indikator)
titrirt. 1 cecm !/j, norm. Jodldsung = 0,01125 g Sn Cl, + 2 aq.

Gesammtsiure und freie Sdure. a) Die Gesammtsiure kann
(nach Knecht, Rawson und L&wenthal) durch unmittelbares Ti-
triren der Losung (20 ccm) mit Normallauge und Phenolphtalein
(besser Methylorange) bestimmt werden. Das ausgeschiedene Zinn-
hydroxydul soll die Titration nicht beeinflussen.

b) Genauer wird die Sdure wie bei Chlorzinn, a) und b) be-
stimmt.

Basicitdt. Aus dem gefundenen Zinn wird die gebundene
S#ure berechnet: Ein Ueberschuss entspricht freier Siure, ein
Manko — Zinnoxychlorir.

Qualitative Priifung. Reines Zinnchloriir ist in der funf-
fachen Menge absoluten Alkohols 18slich und verbleiben fast sdmmt-
liche Verunreinigungen, sowie basisches Salz ungelést. Es kénnen

3*
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auf solche Weise Magnesia-, Zink-, Kupfer-, Bleisalze, Kochsalz,
Glaubersalz etc. gefunden werden; ausserdem bekommt man ein
Bild von der Basicitit bzw. dem Gehalt von basischem Chloriir,
das sich besonders durch lingeres Lagern leicht bildet (83 SnCl, -+

0+ H,0=28n<C 811{ + 8n Cl,). Je klarer das Produkt in Alko-

hol oder auch in Wasser ist, desto weniger basische Salze enthélt
es. Indessen kann man an ein technisches Produkt die Anforde-
rung volliger Klarloslichkeit nicht stellen.

Anwendung. Das Zinnsalz findet ausgedehnte Anwendung
in folgenden Operationen: in der Wollfirberei beim Farben mit
Flavin und Cochenille (auf 71/,—10%, Cochenille ca. 3—5¢%/, Zinn-
salz mit wenig Weinstein, oder auch mit noch etwas Oxalsiure;
Oxalsdure nuancirt nach gelb, Zinnsalz nach blau, Cochenille
—roth); in der Seidenfirberei als Beize und Catechufixations-
mittel; ferner als Wasserechtmachungsmittel (frither Sn Cl, mit
Sn Cl, zusammen gebraucht); in der Baumwolldruckerei als Aetz-
mittel, weil das Zinnsalz die Azofarbstoffe reducirt und zersetzt;
es dient ferner als Ausgangsmaterial fiir andere Zinnsalze, z. B.
fur das essigsaure Zinn.

Chlorzinn, Doppelchlorzinn, Schwerbeize.

Sn Cl, + 5 aq=1350; in Wasser zerfliesslich; zersetzlich mit
viel Wasser; 83,7 %/, Zinngehalt.

Es sind bei einer ausfithrlichen Untersuchung folgende Einzel-
untersuchungen vorzunehmen, um sich ein vollsténdiges Bild des
Produktes zu machen:

Gesammtzinn, Gesammtséiure als Chlor berechnet, Zinnchloriir
und Zinnchlorid, fremde S#uren: Schwefelsiure, Salpetersiure, freies
Chlor, Ammoniak, Alkalisalze und fremde Metalle, Metazinnséure.

Gesammtzinn. 25—380 g Chlorzinn werden zu 1 Liter ge-
16st; 50 cem werden zwecks Oxydation etwaig vorhandenen Chloriirs
mit ein paar Tropfen Bromwasser (oder Jod) oxydirt, das Brom
durch Kochen vertrieben und das Zinn mit einem Ueberschuss von
salpetersaurem Ammon oder schwefelsaurem Natron gefillt. Falls
die Beize stark sauer ist, werden erst einige Tropfen Ammoniak
bis zur beginnenden Tritbung zugesetzt und mit Ammonitrat bzw.
Glaubersalz (ca. 20 g) 15—20 Min. gekocht. Nach dem Absetzen
des Niederschlages wird dekantirt, filtrirt, gut ausgewaschen (be-
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sonders bei Natriumsulfat), getrocknet, geglitht und als Zinnoxyd
(Sn O,) gewogen. Chlorzinn des Handels enthdlt 21,5—349, Zinn.

Gesammtsidure (Th. Goldschmidt). a) 10 cem fliissiges Chlor-
zinn werden abgewogen, bei festem Chlorzinn 8—9 g, und auf
100 cem aufgefiillt; davon werden 10 cem in ein 100 cem-Kélbchen
gebracht, mit ca. 30—40 ccm Wasser verdiinnt und dann soviel
einer 1/; norm. SodalSsung zugegeben, dass 0,06—0,15 g Na, CO,
unzersetzt als solches im Ueberschuss bleibt, alsdann auf 100 ccm
aufgefiillt, gut geschiittelt und abfiltrirt. (Bei Schwerbeize von ca.
50° Bé. nimmt man 42 cem 1/; norm. Sodaldsung, bei festem Chlor-
zinn berechnet man aus dem ermittelten Zinngehalt die néthige
Menge zuzusetzender Sodalésung.) s ist durchaus néthig, dass
die Soda in obiger Verdinnung des Ueberschusses angewendet
wird, da von einem grisseren Sodaiiberschuss das Zinn theilweise
wieder gelést wiirde, welches dann filtrirt als Chlor zur Berech-
nung kédme. — Vom Filtrat werden nun 50 ccm mit Methylorange
und Normal- bzw. 1/, oder 1/, norm. Salzséure oder Schwefelsdure
titrirt, daraus der Sodaiiberschuss und der Sodaverbrauch ermittelt.
Will man mit Lakmustinktur oder Phenolphtalein arbeiten, so setzt
man zu 50 ccm des Filtrates 10 cem !/, norm. Salzsiure zu, kocht
5 Min., ldsst erkalten und titrirt mit Phenolphtalein zuriick. Die
verbrauchten cem Sodalsung werden nun auf Chlor berechnet.

Basicitit. Das Chlormanko oder der Chloriiberschuss wird
aus dem Zinn- und Sduregehalt berechnet. Bei einem Chlormanko
sind basische Salze (Zinnoxychlorid) oder Chloriir (s. d.) vorhanden,
bei Chloriiberschuss freie Saure. — Es entspreche am besten der
Chlorgehalt genau dem Zinngehalt (1 Sn gegen 4 Cl).

Beispiel: 10 cem Chlorzinn == 16,000 g. — Es wurde an Zinn
gewichtsanalytisch gefunden: 24,25 %,; 24,25 9/, Zinn entsprechen
29,189/, Chlor. Verbraucht wurden ferner 42 cem !/, Sodaldsung
und zuricktitrirt 3,85 ccm !/;-Séure, 14 cem Normal — 0,385 .2 =
13,23 cem Normalsoda verbraucht. 13,23.0,03556 = 0,469665 = 0,47 ;

1,6 : 0,47 =100 : x; x =29,37 9, Chlor bzw. Gesammtsiure als
Chlor berechnet. Demnach ist ein Sadureiiberschuss von 29,37 minus
29,18 =0,19 9%, enthalten.

b) Viel einfacher und schneller durchfithrbar ist folgende Me-
thode, die auch an Genauigkeit der vorigen durchaus nicht nach-
steht. 25 ccm eines Chlorzinns (bzw. 15—20 g festen Chlorzinns)
werden zu 250 ccm geldst.
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25 cem dieser Ligsung werden im Becherglase mit heissem destil-
lirten Wasser versetzt ev. mit einem Tropfen Bromwasser oxydirt
und diese tritbe Flussigkeit noch ca. 10 Min. nahe der Siedehitze, also
etwa auf dem Wasserbade belassen. Das Chlorzinn zersetzt sich
quantitativ zu Zinnoxydhydrat und freier Salzséiure, dabei darf das
Chlorzinn sogar einen betrichtlichen Siureiiberschuss enthalten.
Das Zinnoxydhydrat wird auf aschefreiem Filter gesammelt, dieses
mit heissem Wasser gewaschen, bis Filtrat neutrale Reaktion zeigt,
und dann das Filter getrocknet, verascht, geglitht, gewogen = Sn O,.
Das Filtrat wird mit Normallauge und Phenolphtalein titrirt. Je
1 cem Lauge = 0,0354 g Cl. Das Gewicht des Zinnoxyds mit 0,7867
multiplicirt, gibt das metallische Zinn an; das Gewicht oder die
Procentmenge des Zinns >< 1,2 = verlangte Menge Chlor zur Bildung
von Sn Cl,. — Die Methode ist sehr exakt und verdient vor obiger
den Vorzug.

1 8n 0,=0,7867 Sn = 0,7867 >< 1,2 Chlor, das zur Séttigung
des Zinns ndthig ist. Differenz zwischen gefundenem und berech-
netem Chlor gibt Chlormanko oder Ueberschuss an (s. 0.).

¢) Die Bestimmung der freien Sfure durch unmittelbares Ti-
triren des Chlorzinns mit Normalnatron nach Knecht, Rawson und
Lowenthal ist géinzlich ungenau und unbrauchbar; die Methode von
Silbermann (Firber-Ztg. 1897, No. 5) ist ungleich umstindlicher und
ungenauer.

Die Gesammtsiure lisst sich aber wohl durch direktes Titriren
der Salzlésung mit Normallauge und Methylorange als Indikator
(nicht Phenolphtalein!) annshernd bestimmen.

Zinnchloriir. Qualitativ mit Quecksilberchlorid; quantitativ
wie Zinnsalz mit Jod oder Chaméleon (s. Zinnsalz).

Salpeterséure, freies Chlor, Ammoniak meist in nur
geringen Spuren vorhanden. Sie werden gewShnlich nur qualitativ,
ev. auch kolorimetrisch bestimmt. Vorsicht bei der Reaktion mit
Jodkaliumstirkepapier, da auch Eisenchlorid dieselbe giebt! —
Quantitativ kann Salpetersdure mit Indigolosung bestimmt werden,
genau wie im Wasser (s. u. Wasser: Salpetersiure).

Sulfate — Natriumsulfat, Kisensulfat — werden bisweilen als
das spec. Gew. erhéhende Verfilschungsmittel zugesetzt. Bei starker
Schwefelsdurereaktion kann diese entweder direkt durch Aus-
fillen mit Baryumchlorid oder indirekt durch Eindampfen und
Glithen eines aliquoten Theiles des (mit Ammoniumnitrat gefallten)
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Zinnfiltrates als ,Nichtzinnmetalle“ bestimmt werden. Ein geringer
Eisengehalt muss gestattet sein.

Metazinnsidure wird als in iiberschiissiger Aetznatronlauge
unldslicher Theil erhalten.

Gesammtchlor. Die Bestimmung des Gesammtchlors ist
ohne besonderes Interesse, da die Chloralkalisalze etc. bereits im
Nichtzinnmetall gefunden werden. Interessirt eine solche doch, so
muss das Zinn erst gefdllt und im Filtrat das Chlor mit Silber-
nitrat bestimmt werden. Im andern Falie fallt stets etwas Zinn
mit dem Chlorsilber aus.

Anforderungen an Chlorzinn. Das Chlorzinn sei ein
mdéglichst reines Sn Cl, d. h. enthalte dem Zinn entsprechend Chlor,
nicht zu viel freie Séure (bis 0,5 %), aber auch nicht zu viel basisches
Salz (Chlormanko bis 19;) und Zinnoxychlorid; ferner méglichst
wenig Metazinnséure, Salpetersiure, freies Chlor, Sulfate, Fisen-
und Alkalisalze.

Es wird heute allen Anforderungen gemiss technisch darge-
stellt und kommen jetzt technische Unzutriglichkeiten seltener vor
als bei der Einfithrung des Produktes.

Anwendung. Frither als ,Pinksalz“ = Doppelverbindung von
Chlorzinn und Chlorammonium im Handel gewesen, jetzt reines
Chlorzinn. Zum Aviviren (60 g Seife, 3 g Chlorzinn, 5g kryst.
Soda, 20 g Olivensl 10 Min. durchkochen und auf 1000 stellen;
tritt hierbei Braunung auf, so ist es unbrauchbar); in der Woll-
firberei (Alizarin mit oder ohne Alaun); als Baumwollbeize (Seife
5—10:1000; Sn Cl,—4° Bé., essigsaure Thonerde 7° Bé. oder zinn-
saures Natron mit abgestumpftem Alaun); beim Firben mit Ponceau;
in der Holzrothfirberei (macht die Faser indessen hart); besonders
aber als Seidenerschwerungsmittel par excellence (27—380° Bé.), das
seit etwa 12 Jahren grosse Bedeutung erlangt hat.

Zinngehalt nach Graden Bawmé.

Grade B. % Zinn Grade B. /o Zinn Grade B. ’ % Zinn
3 1 19 8,— 35 15,4
5 2 21 8,7 37 16,—
7 3 23 9,5 38 16,3
9 3,7 25 10,7 39 16,7
11 46 27 115 40 17,2
13 53 29 125 50 21.6
15 6,2 31 13,4 55 24,—
17 73 33 | 145 60 | 26—
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Zinnsolutionen.

Dieselben sind Mischungen von Zinnchloriir, Chlorzinn mit
oder ohne freie Salz- und Schwefelsiure von ausserordentlich
schwankender Zusammensetzung. — Es kénnen in ihnen nach den
bei Zinnsalz und Chlorzinn entwickelten Principien diese, sowie
auch die freien SAuren bestimmt werden.

Ausser dem Zinnchloriir und -chlorid kommen noch eine Reihe
anderer Zinnprodukte in den Handel, bei denen man neben Salz-
sdure auch Salpetersiiure und Schwefelsiure zum Losen angewandt
hat. In den einen fiberwiegt das Chloriir, in den andern das
Chlorid. Die Salpetersdure kann titrimetrisch mit Indigoldsung
bestimmt werden (s. Wasser): es empfiehlt sich dabei, das Zinn
zuerst auszufillen. Im Allgemeinen kommen sie jedoch immer mehr
ausser Gebrauch, indem sie durch die reinen Produkte und aus
ihnen selbst dargestellten Gemische verdringt werden. Einige
dieser Produkte sind: ,Salpetersalzsaures Zinn“ oder ,Physikbad“
oder ,Komposition® genannt = 5 kg Salpetersiure + 5 kg Zinn-
chloriir; ,Scharlachkomposition* = 5 kg Zinn + 6 kg Salpeterséure
+ 18 kg Salzséiure + 6 Liter Wasser; ,Salpetersaures Zinn“ =
5 kg Zinn + 20 kg Salzsiure 4+ 10 kg Salpeterséure; ,,Schwefel-
saures Zinn“ = 5 kg Zinn + 9 kg Salzsiure + 2 kg Schwefelsiure
-+ 2 Liter Wasser etc.

Anwendung beschrinkt, sonst wie Zinnchloriir und Zinn-
chlorid, nur nicht als Erschwerungsmittel fir Seide.

Chromchlorid, Chlorchrom.
Cr, Cl;=317,3; im Handel als Lésung von 300 Bé. ete.

Der Chromgehalt ist ausschlaggebend. Dieser wird durch
Fillen und Glihen als Chromoxyd bestimmt. Bisweilen ist das
Produkt stark eisenhaltig und eine Eisenbestimmung angezeigt.
Ferner sei das Préparat nicht zu stark sauer, aber auch nicht
basisch und enthalte nicht zu viel Schwefelsdure. (Fisenbestim-
mung s. Fresenius, Quantitative Analyse I S. 581.)

Anwendung. Als Beize fiir Baumwolle und Seide, fiir beizen-
farbende Farbstoffe, besonders Alizarine. Es vertheilt das Chrom-
oxyd gleichmissiger auf die Faser als z. B. Chromalaun (s. d.):
auch im Zeugdruck zur Fixation von chromziehenden Farben bzw.
der Chromfarblacke.
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Fluoride und Bifluoride.

Neben den Chloriden finden jingst auch Fluoride in der Textil-
industrie Verwendung, z. Th. noch versuchsweise. Freie Fluor-
wasserstoffsiure findet indessen keine Anwendung, obwohl sie in
verdiinnter Losung der Seide einen grosseren Glanz zu verleihen im
Stande sein soll.

Alkalibiftuworid.
KF + HF und NaF + HF.

Sie diirfen nicht zu viel fremde Siuren enthalten, ferner nicht
zu viel Eisen und fremde Metalle.

Anwendung. Sie treten hauptsichlich als Konkurrenten
gegen Weinstein und Kaliumbichromat auf. Es sind bis heute
weder besonders giinstige noch unglinstige Resultate bekannt ge-
worden, indessen wird die Waare durch dieselben merklich (1—2 %)
hérter.

Fluworchrom.
Cr, ¥y + 8 aq = 362,6.

Es soll etwa 42—439, Chromoxyd enthalten, sei nicht zu
sauer und moglichst eisenfrei (das Eisen ev. zu bestimmen wie bei
Chlorchrom).

Anwendung. Im Kattundruck statt essigsauren Chroms (nicht
konkurrenzfihig); in der Echtfirberei der Wolle zum Ansieden
derselben (statt K, Cr, O;): hier findet es seine Hauptverwendung.
Das so entstehende Fluorchromschwarz soll nicht nachgriinen,
wihrend Chromkaliwaare nach griin verschiesst. Es darf jedoch
nicht ohne Weiteres in Kupfergefiissen damit gearbeitet werden,
da dabei Fluorkupfer entsteht, das die Faser schwicht und
miissen deshalb Holzgefiisse mit Bleischlangen verwendet werden,
oder es werden nach Kertész Zinkstreifen in das Kupfergefiiss
hineingeh#ingt, wodurch das Kupfer unangegriffen bleibt.

Bei nachfolgendem Démpfen ist die Anwendung des Fluorchroms
ausgeschlossen.

Chromoxyfluorid
oder basisches Fluorchrom = Fluorchrom - Chromoxyd. Es ist
hier der Chromgehalt und die Basicitiit wie bei Ferrisulfat zu be-
stimmen (siehe Ferrisulfat).

Anwendung wie bei Fluorchrom.
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Fluorkupfer.

Ist als Oxydationsmittel fiir Anilinschwarz empfohlen worden,
ev. zum Nachoxydiren des Anilinschwarz, es ist bis jetzt jedoch
wenig angewendet.

Fluorantimon und Fluorwasserstoffsaures Anilin

sind gleichfalls empfohlen, ohne dass eine weitere Einfithrung
dieser Produkte erfolgt ist. Letzteres wird besonders fiir Anilin-
schwarz auf Seide empfohlen.

Fluorantimondoppelsalze.

Antimonsalz: Sb F;+ (NH,), SO, enthalt 47 9/, 8h, Oy

Doppelantimonfluorid: Sb F, + Na F - 66 %, Sby O,.

Diese Produkte sollen Ersatz fir Brechweinstein liefern, Vor
dem Gebrauch wird ihnen oft eine Spur Soda zugegeben, um Lack-
bildung zu beschleunigen (die Waare russt dann jedoch leichter ab).

In der Druckerei setzt man 1;—!/, vom Gewicht des Antimon-
salzes an Soda zu und giebt etwa 2—5 g Antimonsalz in 1 kg
Masse.

Schwefelsiiure.
H,80,=98; in jedem Verhiiltniss (eo)in Wasser 15slich.

Der Gehalt an Schwefelsiure wird hierin wie bei der Salz-
siure ariometrisch oder titrimetrisch bestimmt. 25 g zu 1000 ccm
gel6st und 50 cem mit Normallauge titrirt; je 1 cem Normalnatron
= 0,049 g H, S0, = 0,04 g SO;. Bei hochgridigen iiber 96proc.
Schwefelsiduren lisst die arfometrische Messung im Stich (s. Ta-
belle) und muss da titrirt werden, was ibrigens — wenn es
sich um genaue Werthe handelt — fiir alle Zwecke zuverldssiger
ist. Neben dem S#uregehalt kann auf in der Schwefelsiure vor-
kommende Verunreinigungen gepriift werden: Natriumsulfat (Glith-
riickstand), Gyps, Thonerde, Eisen, Blei, Arsen, Zink, Kupfer,
Salzsture, Salpetersiiure, schweflige Siure. Der Glithriickstand
darf hochstens Zehntelprocente betragen. Auf schweflige Sidure
wird mit Jod (s. rauchende Schwefelsiure oder schwefligsaure Salze)
geprift.
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Volumgewicht der Schawvefelsdiwre bei -+ 159 (Kolb).

Grade | Vol 100 Gew.-Theile enthalten 1 Liter enthilt in kg
Baumé Gew. Procent| Procent| Siure | Sdure SO H,80 Saure | S#éure
80; | HySO, |v.609B.|v. 530 B. 8 254 15, 600 B.|v. 530 B.
0 | 1,000 | 07| 09| 12| 13 ]0,007]|0,009 0,012 | 0013
1 | 1,007 151 19| 241 28 10,015]0,019 | 0,024 | 0,028
9 | 1014 | 23| 28| 36| 42 0,028 0,028 0,036 | 0,042
3 | 1,022 | 31| 88| 49| 57 |0032 0039|0050 | 0,058
4 | 1029 | 391 48| 61| 72 |0,040 0,049 | 0,063 | 0,074
5 1,087 47| 58 | T4 | 87 10,049 0,060 | 0,077 | 0,090
6 | 1045 | 56| 68| 87| 102 |0059 0071|0091 | 0,107
7 1 1,052 64 | 7,8 | 10,0 | 11,7 10,067 | 0,082 | 0,105 | 0,123
8 | 1060 | 72| 88| 113 | 131 | 0,076 | 0,093 | 0,120 | 0,139
9 | 1,067 80| 981 126 | 14,6 0,085 | 0,105 | 0,134 | 0,156
10 | 107 | 88 | 108 | 138 | 161 | 0,095 | 0,116 | 0,148 | 0,173
11 | 1,083 | 97 | 119 | 152 | 17,8 [ 0105 | 0,129 | 0,165 | 0,193
12 1,091 | 10,6 | 130 | 16,7 | 19,4 | 0,116 | 0,142 | 0,182 | 0,211
13 | 1,100 | 115 | 141 | 181 | 21,0 | 0,126 | 0,155 | 0,199 | 0,231
14 | 1108 | 124 | 152 | 19,5 | 227 | 0,137 | 0,168 | 0,216 | 0,251
15 | 1116 | 13,2 | 162 | 20,7 | 24,2 | 0,147 | 0,181 | 0,281 | 0,270
16 | 11925 | 141 | 17,3 | 2222 | 258 0,159 | 0,195 | 0,250 | 0,290
17 | 1184 | 151 | 185 | 237 | 27,6 | 0172 | 0,210 | 0,269 | 0,313
18 | 1142 | 160 | 19,6 | 251 | 29'2 | 0183 | 0,224 | 0,287 | 0,333
19 | 1152 | 170 | 20,8 | 26,6 | 31,0 | 0,196 | 0,233 | 0,306 | 0,357
20 | 1,162 180 9299 28,4 331 0,209 | 0,258 | 0,330 | 0,385
21 1,171 190 23,3 298 34,8 0,222 | 0,273 | 0,349 | 0,407
22 1,180 20,0 24,5 31,4 36,6 | 0,236 | 0,289 | 0,370 | 0,432
23 | 1,190 | 21,1 | 25,8 | 330 | 385 | 0.251 | 0,307 | 0,393 | 0,458
94 | 1200 | 221 | 27,1 | 347 40.) 0,265 | 0,325 | 0,416 | 0,486
95 | 1210 | 232 | 2814 | 364 | 4214 | 0281 | 0,344 | 0,440 | 0513
26 | 1220 | 242 | 296 | 379 | 442 0295 | 0,361 | 0,465 | 0,539
217 1,231 203 310 897 463 0,311 | 0,382 | 0,489 | 0,570
28 1,241 263 322 412 481 0,326 | 0,400 | 0,511 | 0,597
29 1,252 27,3 33,4 42,8 49,9 0,342 | 0,418 | 0,536 | 0,625
30 1,263 | 283 | 34,7 | 444 | 51,8 ] 0,357 | 0,438 | 0,561 | 0,654
31 | 1214 | 294 | 360 | 46,1 | 53,7 | 0,374 | 0,459 | 0,587 | 0,684
32 | 1,285 %05 314 479 55,8 {0,392 | 0,481 | 0,616 | 0,717
33 | 1297 | 817 | 888 | 49.7 | 579 | 0411 | 0,503 | 0,645 | 0,751
34 | 1308 | 328 | 402 | 511 | 60,0 | 0,429 | 0,526 | 0,674 | 0,785
35 | 1,320 | 838 | 416 | 53.3 | 622 | 0447 | 0,549 | 0,704 | 0,820
36 1,332 | 35,1 | 430 | 55,1 | 64,2 0468 0,573 | 0,734 | 0,856
37 | 1,345 | 362 | 444 | 56,9 | 66,3 0487 0,597 | 0,765 | 0,892
38 | 1,357 | 37,2 | 455 | 583 | 679 0,505 0,617 | 0,791 | 0,921
39 | 1,370 | 38,3 | 46,9 | 60,0 | 70,0 ] 0,525 | 0,642 | 0,822 | 0,959
40 | 1383 | 395 | 4833 | 619 | 721 | 0546 | 0,668 | 0,856 | 0,997
41 1,397 | 40,7 | 49,8 | 63,8 | 74,3 | 0,569 | 0,696 | 0,891 | 1,038
42 | 1410 | 418 | 512 | 65:6 | 164 | 0589|0722 | 0,925 | 1,077
43 1,424 429 52,8 67,4 785 0,611 | 0,749 | 0,960 | 1,108
44 | 1488 | 441 | 540 | 691 | 80,6 | 0,634 | 0,777 | 0,994 | 1,159
45 1,453 452 55,4 709 827 0,657 | 0,805 | 1,030 | 1,202
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Grade | Vol 100 Gew.-Theile enthalten 1 Liter enthalt in kg

Baumé Gew. Procent| Procent| Sdure | Siure S0, H.80 Sdure | Sidure
§0; | H,80, |v.60°B.|v. 530 B. 3 254 1y, 600 B |v. 539 B.

46 | 1,468 | 464 | 569 | 729 | 84,9]0681 | 0835 | 1,070 | 1,246
47T | 1483 | 476 | 583 | 4,7 87.0]0,706 | 0,864 | 1,108 | 1,290
48 | 1498 | 487 | 596 | 76,3 | 89,0]0,730 | 0,893 | 1,143 | 1,330
49 | 1514 | 498 | 610 781 | 91,0|0,754 | 0,928 | 1,182 | 1,378
50 | 1,580 | 51.0 | 625 80,0 | 93,3]0,780 | 0,956 | 1224 | 1427
51 | 1540 | 522 | 640| 820 | 955 | 0,807 | 0,990 | 1,268 | 1,477
52 | 1563 | 535 | 655 | 839 | 9718|0836 1,024 | 1,311 | 1,529
53 | 1,580 | 549 | 67,0 | 858 1000 | 0,867 | 1,059 | 1,355 | 1,580
54 | 1597 | 560 | 68,6 | 87,8 |102,4 0,894 | 1,095 | 1,402 | 1,636
55 | 1,615 | 57,1 | 70,0 | 89,6 | 1045|0922 | 1,181 | 1,447 | 1,688
56 | 1,634 | 584 | 71,6 91,7 |106,9 [ 0,954 | 1,170 | 1,499 | 1,747
57 | 1,652 | 59,7 | 13,2 93,7 1092|0986 1,210 | 1,548 | 1,804
58 | 1,672 | 61,0 | 74,7 957 |111,5 | 1,019 | 1,248 | 1,599 | 1,863
59 | 1,691 | 624 | 64| 97,8 | 1140 | 1,055 | 1,292 | 1,654 | 1,928
60 | 1711 | 63,8 | 781 1000 | 116,6 | 1,092 | 1,336 | 1,711 | 1,995
61 | 1,732 | 652 | 79,0 1023 | 1192 | 1,129 | 1,334 | 1,772 | 2,065
62 | 1,753 | 66,7 | 81,7 11046 | 1219|1169 1,482 | 1,838 | 2,137
63 | 1,774 | 687 | 841 |107,7 | 1255|1219 1,492 | 1911 | 2226
64 | 1,796 | 70,6 | 86,5 1108 | 1291 | 1,268 | 1,554 | 1,990 | 2,319
65 | 1819 | 732 | 89,7|114,8 | 1388 | 1,332 | 1,632 | 2,088 | 2,434
66 | 1842 | 81,6 | 100,0 | 1280 | 1493 | 1,503 | 1,842 | 2358 | 2,750

Fur Schwefelsaure mit mehr als 90, H,SO, sind die Bestimmungen
von Kolb unzuverlassig.

Volumgewichte hdchst koncentrirter Schavefelsiiure bei 15°
(Lunge und Naef).

Proc. HpS0, | Vol-Gew. ](;’:l’:ieé Proc. Hp80, | Vol-Gew. g:z‘:é
90 1,8185 65,1 95,97 | 1,8406

+90,20 1,8195 96 1,8406 66,0
91 1,8241 65,4 97 1,8410
91,48 1,8271 97,70 | 18413
92 1,8294 65,6 98 1,8412
9283 | 1.8334 9839 | 18406
93 1,8339 65,8 *98,66 1,8409
94 1,8372 65,9 99 1,8403
94 84 1.8387 9947 | 18395
95 1,8390 66,0 *100,00 | 1,8384

Die mit * bezeichneten Werthe sind direkt beobachtet, die anderen
sind interpolirt. Die Werthe beziehen sich auf chemisch reine Sdure;
bei Schwefelsiiure des Handels sind die spec. Gewichte der héchsten Kon-
centrationen hoher.
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Anwendung. In sehr grossem Maassstabe gebraucht. Zum
Firben der Wolle in saurem Bade, der Seide in gebrochenem
Bastseifenbade (einige Farbstoffe, z. B. Eosin, vertragen keine
Schwefelsiure, und muss da Essigséiure angewendet werden); znm
Abziehen des Farblacks von der Faser; zum Karbonisiren der
losen Wolle (2—59 Bé.); in der Baumwollbleiche statt Salzsiure,
die oft eisen- und chlorhaltig ist; zum Abziehen der mit Indigo
gefirbten Waare; in der Druckerei zur Entfernung des Schutz-
papps; zur Bereitung des Tiirkischrothéls (Sulfoleat); mit Natrium-
sulfat zusammen als ,Weinsteinpriparat® (Na H SO,); bei der
Indigokarminbereitung (anhydridhaltige Séiure); beim Ansieden der
‘Wolle mit Kaliumbichromat und Schwefelsiure; zum Reinigen der
kupfernen Kessel ete. ete.

Rauchende Schwefelsiiure oder Oleum.
H, SO, + (wechselnde Mengen von) SO,.

Es ist eine Losung von Schwefelsiureanhydrid in Schwefel-
sdurehydrat. Sie wird nach dem Gehalt an freiem Anhydrid be-
zahlt und ist dieses bei der Untersuchung der Ausschlag gebende
Faktor. Ausserdem muss etwaige schweflige S#ure mit titrirter
Jodlésung bestimmt und von der Gesammtsiiure in Abzug gebracht
werden. Sdmmtliche in der Litteratur bekannten Methoden zur
Bestimmung des Oleums (Clar und Gaier, Chem. Ind. 4, 251;
Lunge, Taschenbuch 1883, 119; Winkler etc.) sind fiir die Technik
nicht rasch und bequem genug. Folgende Methode giebt bei dem
raschesten und sichersten Arbeiten und leichter Ausfihrung zu-
gleich die genauesten Resultate. Ein gewdhnliches diitnnwandiges
trockenes Reagensglas (ca. 18 mm breit) wird ca. 4 em vom Boden
zu einer 3—4 cm langen Kapillare ausgezogen, gewogen und mit
der Kapillare in gut durchgeschiitteltes Oleum getaucht, welches
sich am besten in einer enghalsigen Flasche befindet. Dann wird
der obere Theil des Reagensglases mit einem Bunsenbrenner er-
hitzt, bis sich durch Luftverdringung ein geniigend grosses Vakuum
gebildet, um beim Erkalten 8—10 ¢ Oleum aufzunehmen. Die
Kapillare wird alsdann sofort zugeschmolzer, das Glas abgeputzt,
wieder gewogen und in eine dickwandige ca. 200—800 ccm Wasser
haltende Literflasche mit eingeschliffenem Stépsel gebracht. Hier
wird das Gldschen durch Schiitteln zertrimmert (Kithlung!) und der
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die Flasche anfangs erflillende Anhydriddampf in wenigen Minuten
vom Wasser absorbirt. Ist dieses geschehen und die Flasche ab-
gekiihlt, so wird vermittelst eines Trichters von den Scherben ge-
trennt, auf 1000 ccm aufgefillt und 250 cem mit Normallauge titrirt.

Beispiel: 9,7104 g Oleum, 250 ccm verbrauchen 52,38 cem
Normallauge; 52,38 >< 0,04 >< 4 = 8,3808 g SO; in 9,7104 g Oleum
= 86,3 9, SO;, demnach 100 — 86,3 = 18,7 9, Wasser, das jedoch
an S0, gebunden ist. 13,7 Wasser entsprechen 13,7 . 4,44 = 60,829,
an Wasser gebundenem Schwefelsdureanhydrid, also ist 86,3 — 60,82
= 25,489/, SO; als Anhydrid vorhanden.

Finden wir weiter bei der Titration der schwefligen Siure mit
Jod 0,16 9/, S8O,, so bleiben (da 0,16 SO, = 0,20 80,) 25,48 — 0,20 =
25,289/, SO, als reines Anhydrid.

Anwendung. Zum Auflésen von Indigo zu Indigokarmin;
zur Herstellung von Tirkischrothélen und Olivendlemulsionen in
der Souple-Farberei.

Sulfate.

Die Sulfate sind héufig durch Chloride, Sand, freie Siuren,
Karbonate, Eisen und andere Metalle erschwert bzw. verunreinigt.
Bei der Allgemeinbeurtheilung derselben kommt es wie bei den
Chloriden auch auf Trockenheit, Klarloslichkeit und Neutralitit an.
Die wichtigsten werden speciell besprochen.

Natriumsulfat, Glaubersalz.
Na, SO, + 10 aq = 322; L. k. W.=5:100; h. W.=42,5: 100.
Ist oft mit Chlornatrium verunreinigt.
Anwendung in der Wollfdrberei meist zusammen mit Schwefel-
siure oder als Bisulfat des Handels (, Weinsteinpraparat®). Es
bewirkt ein gleichmissigeres Aufgehen des Farbstoffs auf die Faser.

Natriwvmbisulfat, Weinsteinpriparat.
Na H 8O, + aq=138; in Wasser sehr loslich.

Die Basicitdt kann durch Titration mit Normalnatron bestimmt
werden. 1 ccm Normalnatron = 0,138 g Na H SO, + aq.

Anwendung wie bei Natriumsulfat meist nur in der Woll-
farberei, weniger bei Seide.
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Calciumsulfat, Gyps.
Ca 80,4+ 2aq=172; L. k. W.=1:490; h. W, =1 460.
Ist oft mit Karbonat und Alkalisulfat und -Chlorid verun-
reinigt.
Anwendung beim Appretiren ozw. Erschweren der Waare.
Wasserfreien Gyps nennt man auch ,Anhydrid“,

Magnesiumsulfat, Bittersalz.
Mg SO, +7aq=246; L.k. W.=26:100; h. W.="71,5:100.

Enthalt oft Chloride und fremde Metalle (Alkali).

Anwendung. Fast ausschliesslich in der Appretur; es darf
davon ohne Schaden das 4 —6fache wie an Magnesiumchlorid,
zugesetzt werden; es macht das Zeug dicker, feuchter und weicher.

Dieses Salz wird auch als Verfdlschungsmittel zu Zinnsalz
und Tannin (s. diese) zugegeben.

Bleisulfat.
Pb S0, =302; L.k. W,=1:22800; h. W. sehr wenig.

Kommt als Paste in den Handel und ist oft durch Baryum-
sulfat und Gyps verunreinigt.
Anwendung in der Blaudruckerei.

Eisensulfat, Eisenvitriol, ,, Vitrils.
FeSO,+ 7 aq=278; L. k. W.=60:100; h. W, =333 :100. —
25,9 9, Fe O.

Das Eisensulfat kommt meist rein in den Handel. Als Ver-
unreinigung enthilt es mehr oder weniger Eisenoxyd, Xalk, Chlor,
freie Schwefelsédure, bisweilen auch Kupfer, Zink, Alaun. Kupfer
ist besonders fir die Alizarinfarben schédlich, auch Zink und
Thonerde sind zu vermeiden. Je nach der Verwendung ist ein
hoherer oder geringerer Grad der Oxydation zugelassen und ge-
wiinscht. Thonerde wird nachgewiesen durch Ausfillen des Eisens
(nach vorhergegangener Oxydation mit Salpetersiure oder Brom-
wasser) mit iiberschiissiger Natronlauge in Siedehitze. Die Thon-
erde bleibt geldst und wird im Filtrat durch Zusatz von {iiber-
schiissigem Chlorammonium (oder Salzsfure bis zur sauren und
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dann Ammoniak bis zur alkalischen Reaktion) wieder als Hydrat
ausgefallt.

Der Werth wird natiirlich in erster Reihe durch den Ge-
sammteisen- und Oxydulgehalt bestimmt.

Gesammteisen. Dieses wird entweder gewichtsanalytisch
durch Ausfillen der oxydirten Lésung mit Ammoniak, Filtriren
und Glithen (Fe,0;) oder titrimetrisch bestimmt, wie unter Ferri-
sulfat ausfithrlich besprochen (s. Ferrisulfat).

Eisenoxydul. a) Das Oxydul wird durch direkte Titration
mit Permanganat bestimmt. 50 g werden zu 1000 cem geldst und
50 ccm der Ldsung unter Zusatz von ca. 20 cem Schwefelsiure
(1:3) mit !j; norm. Chamileon titrirt. Je 1 ccm !/; norm. Chamileon
—0,0144 g Fe O = 0,0566 g Fe SO, + 7 aq.

b) Ausser dieser Permanganatmethode kann auch mit Bichro-
matldsung titrirt werden. Es ist dieses die umgekehrte Chromséure-
titration (siehe Kaliumbichromat) mit Ferrosalz. 1 cem 111_0 Kalium-
bichromatldsung == 0,0072 g Fe O oder 0,0278 g ¥e SO, + 7 aq.

Die Differenz von Gesammteisen und Oxydul = Oxyd. 1cem
1/; norm. Chamileon = 0,016 g Fe, O,.

Anwendung sehr ausgedehnt. In der Indigoblaufirberei
(1 Th. Indigo, 3'/;—4 Th. Eisenvitriol, 4 Th. Kalk), in der Baum-
wollschwarzfirberei, in der Souple-TFérberei, Wollschwarzfirberei,
fir Bisenchamois. Es kommt oft mit Kupfervitriol zusammen in
den Handel: ,Salzburger Vitriol“, ,Adlervitriol“, ,Doppeladler-
vitriol* = 759/, Fe 8O, +25°, CuS8O,, ,Admonter Vitriol* =80
bis 839, Fe SO, + 17—20°, Cu SO,.

Thonerdesulfat, Aluminiumsulfat.
Al (80,); + 18 aq = 664,8; L.k.W.=285:100; h.W.=1130:100.

Als Verunreinigungen kommen vor: Eisen, Zink, Kupfer, Blei,
Chrom, Alkalien, Halogen, freie Schwefelsdure.

Thonerde kann bestimmt werden, indem 25:1000 geldst
werden und man in 50 ccm die Thonerde mit Ammoniak und Chlor-
ammonium (nahe der Siedehitze) erwirmt, bis das meiste Am-
moniak verschwunden ist. Jedoch muss die Losung noch deutlich
alkalisch reagiren. Der Niederschlag wird filtrirt, getrocknet, ge-
gliht und als Al; O, gewogen und berechnet. — In dem Gliith-
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rickstand kann Eisen kolorimetrisch bestimmt und von der Thon-
erde in Abzug gebracht werden.

Die Basicitdt kann wie bel Ferrisulfat (s. d.) bestimmt
werden.

Freie Schwefelsiure wird durch Tropéolin 00 nachge-
wiesen. Watson-Smith (Journ. Soc. Dyers & Co. 1884, 35) empfiehlt
dazu das Ferriacetat, das bei Gegenwart von Mineralsiurespuren
die rothe Farbe verliert.

Anndhernd kann ausserdem die freie S#ure durch Titration

eines alkoholischen Extraktes des Sulfates mit i% Alkali und

Phenolphtalein bestimmt werden.

Die genaueste Methode ist die von Beilstein und Grosset
(Zeitschr. fir analyt. Chem. 1890, 77): 1—2 g Sulfat wird in 5 ccm
Wasser geldst, mit 15 ccm einer neutralen, kalt gesittigten Lésung
von Ammoniumsulfat versetzt und wéhrend 15 Min. gerithrt; als-
dann werden 50 ccm Alkohol von 959, zugesetzt, wobei sdmmt-
liches Thonerdesulfat als Ammoniakalaun ausfallt, wihrend die
Schwefelsiure in Losung bleibt. Es wird filtrirt — event. aliquoter
Theil — auf dem Wasserbade verdunstet, mit Wasser aufgenommen
und mit /;, norm. Natronlauge und Phenolphtalein titrirt.

Eisen kann mit Ferro- und Ferricyankalium, Tannin, Rhodan-
kalium etc. nachgewiesen und kolorimetrisch bestimmt werden.
Fine ausfithrliche Untersuchung iiber die Zulassigkeit des Xisen-
gehaltes in schwefelsaurer Thonerde ist von I. v. Kéler ausgefiihrt
worden. Darnach darf ein Thonerdesulfat fir die Turkischroth-
fairberei nicht mehr wie 0,0019, Gesammteisen enthalten. Ein
Mehrgehalt wirkt schidlich, dabei sind Oxydsalze gefihrlicher wie
Oxydulsalze. In der Kattundruckerei darf dagegen der Eisen-
gehalt bis zu 0,00524 9/, gehen. Xin Mehrgehalt kénnte schaden.
Zinksalze sind immer schidlich.

Anwendung sehr ausgedehnt als Beize in der Féarberei und
Druckerei, als Wasserdichtmachungsmittel etc. Fiir Baumwolle
meist als basisches Salz (1 k norm. Salz + 160 g kalc. Soda) mit
nachtriglicher Fixation (Ammoniak, Ammonkarbonat, Natronphos-
phat-, arsenat, -silikat, Seife, Tirkischrothél); fir Wolle kalt bis
heiss als normales Salz mit Weinstein (4 :38); fur Seide normales
und basisches Salz, in dessen Lisung Waare kalt 12—24 Stunden
eingelegt wird. 8. a. Alaune.

Heermann. 4
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Ferrisulfat, salpetersaures Eisen, Rouille, Eisenbeize,
Schwarzbeize.

Fe, (OH), (30,), bis Fe, (OH), (SO,);.

Die Eisenbeize ist fiir die meisten Zwecke am besten, wenn
ihre Zusammensetzung der Verbindung Feg (OH); (80,), entspricht,
d. h. wenn SOz;:Fe, O; = 1:1,125. In der Regel ist sie jedoch
saurer. Es ist in einem rationellen Betriebe darauf zu sehen, dass
die Basicitidt stets moglichst dieselbe ist, wie iiberhaupt die Basi-
citdit von der grossten Wichtigkeit fiir die Beize ist.

Einige Werthe der Handelswaare:

Fey Og 803 FeO Cl.N3O; SO03:Fe03 =
I 184 9, 22,0 9, 0,4 9, Spur. 1:1,2
I 194 - 23,3 - 025 - - 1:1,2
I 21,7 - 25,0 - 0,30 - - 1:1,15
IV. 21,16 - 24,23 - 0,35 - -  1:1,14.

Ist die Beize zu basisch, so leidet die Waare und die Beize
scheidet leicht Niederschlige ab, ist sie zu sauer, so wird zu wenig
Eisenoxyd fixirt. Indes differiren bisweilen die Anspriiche der
Konsumenten.

Eine Gesammtuntersuchung wirde sich &hnlich gestalten, wie
bei Chlorzinn und aus folgenden Bestimmungen bestehen:

Spec. Gewicht (Piknometer, Ardometer), Kisenoxydul, Ge-
sammteisen und Eisenoxyd, Gesammtsiure, Schwefelsdure, Chlor,
Salpetersgure, Alkalien etc.

Das spec. Gewicht wird mit einem 50 ccm-Piknometer er-
mittelt und diese 50 cem zu 11 aufgefiillt,

Eisenoxydul. 200 ccm dieser Losung werden nach dem An-
sduern mit H, SO, mit !/; norm. Chaméleonldsung titrirt. Je 1 cem
1/; norm. Cham.=10,0144 g Fe 0 =0,0112 g Fe.

Gesammteisen und daraus Eisenoxyd. a) 20 ccm der Lo-
sung werden mit ca. 20 g Zink (granul. oder in Stabchen) und einem
Ueberschuss von Schwefelsiure reducirt, bis keine Reaktion mehr
mit Rhodankalium erhalten wird. Die Reduktion wird in einem
Kolbchen mit Bunsen’schem Ventil vorgenommen. Alsdann wird
vom ungeldsten Zink abgegossen, mit Schwefelsiure versetzt und
mit !/; normal. Kaliumpermanganat titrirt. Das ungeldste Zink
wird zuriickgewogen und fir das verbrauchte, d. h. geloste Zink
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der Chamileonverbrauch in Abzug gebracht. (Dieser wird in einem
separaten Theil mit etwa 50—100 g Zink — in Schwefelsdure geldst
— ein fir allemal fiir das betreffende Zink bestimmt.) Die Diffe-
renz von Gesammteisen und Kisenoxydul = Eisenoxyd; z. B. je 7 g
Zink, in H, 8O, gelést, verbrauchen 0,1 cem !/; norm. Chamileon;
verbraucht sind 14 g Zink (= 0,2 ccm !/; Chamileon), bei der Ti-
tration wurden verbraucht 20,55 ccm Chaméleon, davon gehen ab
0,2 cem fir Zink = 20,5656 — 0,2 =120,35; 20,35.0,016 =0,3356 g
Fe,O; in 10 cem (spec. Gew. =1,53834); demnach 1,53834:0,3356
=100:x=21,16%, F, O;. Wird das vorher gefundene Oxydul ab-
gezogen, so erhilt man den Oxydgehalt.

b) Das Gesammteisen kann auch gewichtsanalytisch durch
Fillen von 20 cem der Losung mit Ammoniak bestimmt werden.
Es wird andauvernd nahe der Siedetemperatur erhitzt, bis der Ge-
ruch nach Ammoniak nur noch schwach ist, filtrirt, geglitht und
so als Fe, O; erhalten. Ist Oxydul enthalten — was meist der
Fall ist —, so wird erst mit ein paar Tropfen verdiinnter Sal-
peterséure oxydirt und dann erst gefillt.

Gesammtsdure., a) 100 cem der Losung werden in einem
500 cem-Kolben mit 60—70 cem Normal-Sodaldsung (oder auch
Normalammoniak) zersetzt, gekocht, erkalten lassen, auf 500 ccm
gebracht und ein aliquoter Theil (250 cem) filtrirt. Der Ueber-
schuss der anfangs zugesetzten Sodaldsung wird nun durch Titration
mit Normal-Schwefelsiure und Methylorange bestimmt. Aus dem
Ueberschuss ergiebt sich der Verbrauch. Je 1 cem Normal-Soda
(oder Ammoniak) = 0,040 g SO;.

Beispiel: 100 cem Lds. 4 60 cem norm. Soda: 500; 200 cem
verbr. = 4,525 ccm norm. Schwefelsdure; 200 : 4,525 =500 : x; x =
11,31, 60 — 11,31 =48,69 ccm norm. Soda verbr. 48,69.0,04 =
1,9476 g SO,;. 100 cem Lios. entsprechen 7,7906 g Beize; 7,7906 :
1,9476 = 100 : x; x = 25,00, SO,.

b) Einfacher wird die Gesammtséure wie folgt bestimmt.
50 ccm der Losung werden mit viel heissem Wasser zersetzt, noch
einige Zeit bis zur vollstindigen Zersetzung erhitzt (auf dem
Wasserbade oder iiber freier Flamme nahe der Siedehitze) und
dann diese zersetzte Losung direkt, ohne zu filtriren, mit Normal-
natron und Phenolphtalein als Indikator titrirt. Ein direktes
Titriren ist hier im Gegensatz zu Chlorzinn bzw. Zinnsalzen etc.
zulissig, weil iiberschiissiges Natron keinen Einfluss auf das Eisen-

4*
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oxydhydrat hat. Die Methode ist genau. (Es wird, wenn das
Ende der Titration nahe ist, von Zeit zu Zeit einen Augenblick
absitzen lassen und an der dariiberstehenden Flissigkeitsschicht
gesehen, ob alle Sdure neutralisirt ist oder nicht, bzw. ob sie
schon eben rosa gefirbt ist oder noch farblos ist.) 1 ccm norm.
Natron = 0,04 g SO,.

Schwefelsiure. Handelt es sich darum, den Schwefelséiure-
pehalt als solchen und nicht nur die Gesammtsiure zu kennen,
so wird in 10 ccm der Losung die Schwefelséure mit Baryumchlorid
gefillt und nach bekannten Principien als Baryumsulfat bestimmt.
Die gefundene Menge Baryumsulfat multiplicirt mit 0,34334 giebt
den Gehalt an SO; an. Die Differenz zwischen der Gesammtsiure
und der Schwefelsdure ist auf Kosten fremder S#uren (Salzsdure,
Salpeterséiure, Sulfate) in Rechnung zu bringen. Je weniger dieser
fremden S#uren vorhanden, desto besser ist es. Die Differenz
darf bei einer guten Beize 1%, nicht wesentlich iibersteigen.

Salzsdure konnte ebenfalls in bekannter Weise mit Silber
bestimmt werden, doch ist dieses nur selten von Interesse.

Salpetersiiure — die fast immer in deutlich nachweisbaren
Mengen vorhanden ist — kann so wie im Wasser mit Indigoldsung
titrirt oder gasometrisch bestimmt werden.

Technischer Versuch. Bei Eisenbeize ist ein technischer
Versuch oft sehr wesentlich. Ein solcher technischer Versuch kann
mit Baumwolle oder Seide ausgefithrt werden. Es werden z. B.
mehrere Strihnchen Baumwolle 4 10 g gut genetzt und zusammen
in einer Abkochung von Tannin, Sumach etc. 1 Stunde umgezogen,
dann herausgenommen, abgewunden und nebeneinander in ver-
dinnten Losungen der zu priifenden Muster (ca. b cem in 250 cem
Wasser) oder eines Gegenmusters von bekannter Brauchbarkeit
umgearbeitet; nach 20—30 Min. werden sie herausgenommen, gut
gespiilt, getrocknet und verglichen. — Auch konnen sie mit Blau-
holz ausgefirbt werden. — Bei Seide wird vor- und nachher ge-
wogen, um die Menge des fixirten Eisenoxydes zu bestimmen. Je
mehr Eisen auf der Faser fixirt wird, desto besser ist die Beize
bei sonst gleichen Tigenschaften. Man beizt die gewogene Seide
(méglichst viel) eine Stunde in einer 30° B. starken Ldsung,
wischt gut, behandelt mit 50° warmem Wasser und darauf mit
kochender Marseiller Seife; wischt, trocknet bei gewdhnlicher
Temperatur und wigt.
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Anwendung. Die Eisenbeize kommt meist 50—60° B. stark
in den Handel und wird hauptsichlich in der Seidenschwarz-
firberei als Erschwerung und Untergrund fiir Berliner Blau be-
nutzt (300 B.); desgleichen wird sie auch in Baumwollschwarz-
farbereien etc., beim Drucken des sogen. ,Firberschwarz“ ge-
braucht, welch letzteres in jiingster Zeit allerdings vielfach durch
Anilinschwarz verdringt ist.

Kupfervitriol, Kupfersulfat, Blaustcin.
Cu 80,4+ 5aq=249,5; L. k. W.=40:100; h. W. = 203 : 100.
259, Cu.

Bei Kupfersulfat ist der Gehalt an diesem maassgebend;
ausserdem sei es in Wasser mdiglichst klar 18slich, enthalte nicht
zu viel Eisen, Kalk und Alkalisalze (ev. auch Zink).

25 g werden zu 1000 ccm geldst.

Schwefelsdure. 25 com werden nach dem Ansduern mit
Salzsdure mit Baryumchlorid gefallt, als Baryumsulfat bestimmt und
als Schwefelsiure berechnet.

Kupfer. 25cem werden mit Schwefelsdure angesiuert und
mit Schwefelwasserstoff als Sulfid gefillt.

a) Das Sulfid wird entweder im Rose’schen Tiegel mit feinem
pricipitirten Schwefel im Wasserstoffstrom bis zur Konstanz ge-
glitht und so als Kupfersulfir (Cu, S) erhalten;

b) oder das Sulfid wird gerdstet, mit Salpetersiure befeuchtet
und bis zur Konstanz geglitht, wobei es quantitativ in Kupferoxyd
(Cu O) tihergeht;

¢) oder es werden 25 cem der Losung mit Natronhydrat gefillt,
einige Zeit gekocht, filtrirt (lange und gut dekantirt) und ge-
waschen, bis das Filtrat neutral rveagirt, alsdann getrocknet und
geglitht und als Kupferoxyd (Cu O) erhalten und gewogen.

79,3 Cu O =179,3 Cu, 5S=63,3 Cu=249,3 Cu SO, + 5 aq.

d) Oder das Kupfer wird nach einer der vielen titrimetrischen
Analysen bestimmt (s. Fresenius, Quant. An. I, 335 ff.) Als die beste
aber wenig bekannte Methode muss die Volhard-Henriques’sche an-
gegesehen werden, da sie schnell und leicht ausfithrbar, sehr genau
ist und keiner besonderen Losungen ete. bedarf. 30 g Kupfersulfat
werden in 500 ccm Wasser geldst, 5 cem der Losung stark mit
schwefliger Séure versetzt (in einem 100 cem-Ko6lbchen) und 20 cem
Y/ j-Normalrhodanammonium zugesetzt, auf 100 ccm aufgefullt, gut
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geschiittelt, filtrirt und 50 cem des Filtrates mit 10 cem !/, -Normal-
silbernitratldsung versetzt (= Ueberschuss); alsdann wird mit
Salpetersiure angesiuert, mit Eisenalaun (als Indikator) versetzt
und mit !/,-Normalrhodanammmoniumlgsung bis zur beginnenden
Rothfirbung zuriicktitrirt.

Berechnung. Es seien z. B. zum Zuriicktitriren der wber-
schiissigen Silberlésung 5,6 cem 1/, norm. Rhod.-Lésung gebraucht,
dann sind in 2,5 cem der Originalldsung enthalten =

5,6 >< 0,00794 g Cu
{ 5,6 > 0,012475 g Cu SO, + b aq
woraus sich der Procentgehalt berechnet.

Eisenbestimmung. 200 cem der Lésung werden mit ein paar
Tropfen Salpetersiure oxydirt und mit iberschiissigem Ammoniak
gefillt. Kupfer geht in Ldsung, das Eisen fillt aus, es wird fil-
trirt event. nochmals geldst und gefallt, geglitht und als Eisenoxyd
(Fey, O;) gewogen oder kolorimetrisch gemessen.

Anwendung. Als ,Adlervitriol“ etc. siehe unter Eisensulfat.
Zu Oxydationszwecken bei Anilinschwarz (auch das Kupfersulfid
angewendet, das aus Sulfat bereitet wird); bei der Katechubraun-
farberei (auf 100 Th. Katechou bis zu 25 Th. Kupfersulfat; beim
yAufsatzblau® (1/; Cu 8O, + ?/; Alaun), fiir ,Jagergriin®, beim Blau-
steinschwarz fiir 'Wolle; zum Nachkupfern vieler direkt firbenden
Farbstoffe wie Benzoazurin zwecks Erhohung der Lichtechtheit;
beim ,Chromschwarz“ (!, %, K;Cr, O; 4+ 19, CuSO,+ aq oder
29, K, Cr, O, 4 1%/, 9/, CuSO, + 5 aq) ete. ete.

Alaune.

Kalialaun, K, SO, -+ Al, (80,); + 24 aq =948; L.k. W.=9.5:100;
h. W.=357:100.

Natronalaun, Na, SO, + Al, (SO,); + 24 aq =917; L.k W.=110:
100; h. W. sehr 16slich.

Ammoniakalaun, (N H,), SO, + Al, (80);+24 aq=904,4; L. k. 'W.
=9:100; h. W.=422:100.

Eisenalaun, Fe, (S0,); 4+ K,80, + 24aq = 1006,5; L. k.W. =
20:100; h. W. sehr 18slich.

Chromalaun, Cr, (SO,); + K, 50, +- 24 aq=999; L.k. W.20:100;
h. W.=50:100. — 13,59, Cr, O,.
Die Alaune finden in der Textilindustrie ausgedehnte Ver-

wendung. Sie sind meist recht rein im Handel. Bei deren Unter-
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suchung und Beurtheilung kann auf YFolgendes Riicksicht ge-
nommen werden. Beim Kali- und Natronalaun ist in erster Linie
der Thonerdegehalt von Wichtigkeit, ferner kann auf Wasser
event. freie Schwefelsiiure (wie bei Thonerdesulfat zu untersuchen
s. d.) und auf Eisen geprift werden. Das Gleiche ist vom Ammoniak-
alaun zu sagen. Beim Kisenalaun vertritt Eisen, beim Chromalaun
das Chrom die Stelle der Thonerde und sind deshalb diese beiden
(Eisen und Chrom) aufschlussgebend itber die Reinheit des Pro-
duktes. Der Eisenalaun enthalte ferner kein oder nur wenig
Eisenoxydul (Prifung und Bestimmung wie bei Ferrisulfat). Der
Chromalaun, der meist als basisches Sulfat in Anwendung kommt
[Cr, (30,), (OH),], enthilt hiufig theerige Bestandtheile, Gyps und
Natriumsulfat, auf deren méglichstes Fehlen gedrungen werden
muss. Das Chromoxyd in demselben wird durch Fallen des
Chroms mit Ammoniak ausgefithrt. Bei intensiver Eisenreaktion
muss das Chrom vom Eisen getrennt bestimmt werden. — Im Uebri-
gen ist eine genauere Untersuchung ebenso auszufiihren, wie bei
den entsprechenden Sulfaten.

Anwendung. Sehr verbreitet. Beim Fiarben mit einigen Farb-
stoffen wie Viktoriablau (3—5 9/, Alaun + Essigsiure) ete.; in der
Alizarinfirberei als Beize; in der Wollfirberei als Ansud (7 bis
10 %, Alaun -+ 19/, Zinnsalz) durch Kaliumbichromat fast verdrangt;
in der Cochenillefirberei (10—12°9, Alaun -+2—389, Weinstein);
in der Flanellfirberei mit Ponceau ausgefirbt (Konkurrent der
Kochenille): /,—1 9, Alaun + Ponceau < Spur Chlorzinn; bei Eosin
auf Wolle (Alaun giebt sehr lebhaften Fosinlack), bei Wasserblau;
in der Tiirkischrothfirberei (hier muss Alaun villig eisenfrei, bzw.
hochstens 0,001 9, enthalten, 10 B. bis 5—8° B. starke Ldsungen
als Beize); bei Indoinblau; in der Wolldruckerei (Alizarinorange,
Alizarinroth).

Eisenalaun ist wenig gebraucht. Als Ansud fiur Wollschwarz,
event. auch fir Alizarine brauchbar.

Chromalaun wird gleichfalls selten gebraucht. Hauptsichlich
dient es als Ausgangsprodukt fur andere Chromsalze, z. B. firr
essigsaures Chrom, Chromchlorid etc. Es ist ferner zum Ansieden
von Wolle empfohlen worden, hat sich aber nicht eingefiihrt, weil
es das Chromoxyd nicht ganz gleichmissig auf die Faser nieder-
schligt und gegen das in dieser Hinsicht bessere Kaliumbichromat
nicht aufkommen kann.
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Salpetersiiure und Nitrate.

Salpetersiure.
HNO, =163.

Wenn keine fremden Séuren zugegen, kann der Gehalt ardo-
metrisch oder titrimetrisch festgestellt werden. 50 g: 1000 ccm
gelost und 50 cem mit Normalnatronlauge titrirt; je 1 cem Normal-
lauge = 0,063 g H NO,.

Bei der Pritfung auf Verunreinigungen ist auf Chlor, Schwefel-
saure, Metalle, Eisen, Alkalisalze, salpetrige Siure Riicksicht zu
nehmen. Ist die Sdure mit fremden S#uren verunreinigt und ist
der Gehalt an reiner Salpetersiure — und nicht nur Gesammt-
siure — zu ermitteln, so konnen die Stickoxyde bestimmt werden.
Indessen ist die Salpetersiure von viel zu geringer Bedeutung fiir
die Textilindustrie, als dass es angezeigt erschiene hier auf diese
komplicirte gasometrische Methode einzugehen.

Anwendung. Sehrbeschrinkt. Zum Farben stickstoffhaltigen
Materials (Federn, Seide, werden durch entstehende Nitroprodukte
gelb), das jedoch sehr geschwicht wird (2 Th. H NO;+ 1 Th. HCI
auf 20 Bé. gestellt); zur Herstellung kiinstlicher Kanten an Export-
waaren (Salpetersiure + Gummi -+ Stirke ete. draufgedruckt, um
Anschein von in Garn gefarbter Waare zu geben, die solche gelbe
Kanten besitzt); als Indigoreagens (Indigotest), das heute nicht
mehr maassgebend ist, weil eine Anzahl anderer Blaus denselben
Fleck geben, z. B. ,Aufsatzblau® (Sauregriin - Siureviolett); zum
Graviren von Druckwalzen.

Natriumnitrat, Natronsalpeter.
Na NO; =85; L. k. W.=80:100; h. W.==200: 100.
Salpetersdurebestimmung wie im Wasser mit Indigoldsung.
Als Verunreinigungen kommen Chloride und Sulfate vor.

Anwendung sehr beschrinkt, bisweilen zum Nachoxydiren
des Anilinschwarz benutzt.

Silbernitrat.
Ag NO;=170; L.k. W.=120:100; h. W.= 1000 : 100.
Einzig wesentlich der Silbergehalt. s wird mit !/, norm.
Chlornatriumlésung und neutralem chromsauren Kali als Indikator
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titrirt, bis eben Braunfirbung beginnt; je 1 cem '/, Na Cl-Lés. =
0.017 g Ag NO,.

Anwendung fast einzig zum Zeichnen der Wische (Ag NO,
+ N H; + Gummi geschrieben oder gestempelt). Die Schrift ist
gegen verd. Alkalien und Siuren nicht so empfindlich wie gegen
Chlor.

Bleinitrat.
Pb (NO;); = 330; L. k. W.=48,3:100; h. W.=139: 100.

Der Bleigehalt ist Ausschlag gebend. Es wird als Bleisulfat
it Schwefelsdure gefallt, filtrirt und geglitht =Pb SO,.

Anwendung. Fur Chromgelb, Chromorange; als Ausgangs-
material fir andere Bleipréparate.

Eisennitrat, Ferrowitrat, salpetersaures Eisenoxydul.
Fe (NOy), + 6 aq = 288; kalt 16slich, heiss zersetzt sich.

Untersuchung wie bei Ferrosulfat. Salpetersiurebestimmung
wie bei Natriumnitrat.

Anwendung. Heute minimal oder garnicht; event. fur Rost-
gelb auf Baumwolle, Berlinerblau auf Wolle.

Ferrinitrat, salpetersaures Eisenoxyd.
Fe, (NOy); + 18 aq = 808; 16st sich leicht in k. und h. Wasser.

Untersuchung wie Ferrisulfat, bis auf die Salpetersiure. Auf
Schwefelsdure zu priifen!

Anwendung ebenso beschrinkt wie obige Verbindung, event.
noch in der Baumwollschwarzfirberei; in der Seidenfirberei ist
es durch das basisch schwefelsaure Eisenoxyd vollig verdringt.

Seltenere Nitrate.

Fiir einige specielle Zwecke der Druckerei werden durch
Umsetzung gewonnen und bisweilen gebraucht: Calciumnitrat,
Thonerdenitrat, Magnesiumnitrat, Kupfernitrat, Chrom-
nitrat, salpeteressigsaures Chromoxyd.
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Chlorsaunerstoffverbindungen.
Chlorkalk.

Chlorkalk ist ein wechselndes Gemenge von unterchlorigsaurem
Kalk, Chlorcalcium, Calciumhydroxyd und Wasser, und ist der
wirksame Bestandtheil am besten durch die Formel Ca OCl, wieder-

gegeben. (Nach Odling: Ca <8101\)

Der Werth desselben wird lediglich durch das ihm inne-
wohnende ,wirksame Chlor“ bestimmt. Nach Schiitzenberger wirkt
jedoch nicht das Chlor, sondern der durch Zersetzen frei werdende
Sauerstoff (Ca OCl, = CaCl, + 0). Es seien folgende Methoden der
Chlorbestimmung erwihnt:

I. Gay-Tussac’s Methode. Der Chlorkalk wird in wisseriger
Losung mit Natriumarsenit titrirt (Indigo als Indikator). Diese
Methode ist jedoch wegen der Ungenauigkeit lange verlassen: in
verdinnten Losungen wirkt arsenige S#ure nicht mehr.

II. Pennot’s Methode mit alkalischer Arsenlésung und Jod-
kaliumstérkepapier als Indikator.

III. Jodometrische Methode.

Die beiden letzteren sind am verbreitetsten und seien kurz
besprochen.

II. a) Pennot’s Losung: 4,425 g reine arsenige SHure und 13,0 g
reine kryst. Soda werden mit 600—700 ccm warmen Wassers in der
Wirme geldst und nach dem Erkalten auf 1000 cem gebracht. Je
1 cem der Losung entspricht 0,004425 g As, O;=1 ccm Chlorgas
von 0° und 760 mm Atmosphirendruck.

Es werden nun 10 g Chlorkalk innig mit Wasser zerrieben
und mitsammt dem Riuckstande auf 11 aufgefiillt; 50 ccm dieser
Chlorkalklssung werden mit obiger Pennot’scher Lésung titrirt,
bis eben keine Blaufirbung mehr mit Jodkaliumstirkepapier er-
folgt, alsdann ist simmtliches wirksame Chlor verbraucht.

Beispiel: 50 ccm Chlorkalklésung verbrauchten 40 cem Pennot-
scher Losung, d. h. 50 cem Chlorkalklésung entsprechen 40 cem
Chlorgas, oder 0,5 g Chlorkalk entwickeln 40 cem Chlorgas, d. h.
1 kg Chlorkalk liefert 801 Chlorgas von 0° und 760 mm Druck.
(2 Ca OCl, + As, O3 =2 Ca Cl, + As, O;.)

b) Statt der Pennot’schen Lésung nimmt man auch % Arsenit-
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16sung (4,95 g reine arsige Siure in Soda: 1000 cem); alsdann ent-

spricht je 1 cem —1% Natriumarsenitlésung = 0,00854 g wirksamen

Chlors.

ITII. Jodometrische Methode. 7,1 g Chlorkalk werden zerrieben
und auf 1000 ccm Wasser aufgefiillt. 50 cem (= 0,354 g Chlorkalk)
werden in ein 1 1 destillirtes Wasser haltendes Becherglas pipet-
tirt und 1 g Jodkalium sowie ca. 10 Tropfen Salzsiure zugegeben.
Man rithrt ein Mal langsam um, birettirt dann rasch und ohne
zu rithren '/, norm. Thiosulfatlésung zu, bis die Farbe schwach
gelb geworden; dann versetzt man mit Stirkeldsung und titrirt lang-
sam zu Ende, bis die Blaufirbung verschwindet. 2 C1+ 2 KJ =
2KCl+2J; 2J+2Na,S,0,=0Na,S,0,+2NaJ; je 1 cem %
Thiosulfatlésung = 0,00854 g Chlor; wenn z. B. 35,25 cem !/j norm.
35,25 >< 0,00854 . 100

0,354

— 85,2 9/, wirks. Chlors, d. h. je 1 cem '11‘16 Thiosulfat = 1 o/, wirks.

Chlor.

IV. Es sei ferner nur erwidhnt die Baumann’sche Methode
(Zeitschr. angew. Chemie 1890, 78), die auf der Titration mit
Wasserstoffsuperoxyd und Chamileon beruht: Ca O Cl, + H, O,=
Ca Cl, + H, O + O,; das tiberschiissige Wasserstoffsuperoxyd wird
mit Chamileon zuriicktitrirt und verrechnet:

9KMnO, + 2H,0, + 3 H,80, = K, S0, + 2Mn S0, + 8H,0 + SO,.

Thiosulfat verbraucht sind, so ergiebt das:

‘Wie bereits aus IT und IIT ersichtlich, wird der Chlorkalk-
gehalt entweder in chlorometrischen Graden (II), wie z. B. in
Frankreich allgemein fiblich, oder nach Procenten wirksamen Chlors
(1II), wie in Deutschland und England fiblich, angegeben. Die
chlorometrischen Grade geben die Anzahl Liter Chlorgas (bei 0°
und 760 mm Druck) an, die in 1 kg Chlorkalk erhalten sind; die
deutschen Grade geben Gewichtsprocente Chlor an. Die Corre-
lation derselben ist folgende:

Chlorometrische Grade mit 0,3178 multiplicirt = Procente
wirksamen Chlors;

Procente wirksamen Chlors durch 0,3178 dividirt = chloro-
metrische Grade.
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Franzos. Deutsche Franzos. Deutsch-engl.
Grade Grade Grade Grade
63 = 20,02 100 = 3178
W0 = 2224 106 = 33,36
75 = 2383 110 = 34,9
80 = 2842 115 = 36,54
8 = 27,01 120 = 388,13
90 = 28,60 125 = 40,67

(= reichster Chlorkalk).

Ob bei der Chlorkalktitration der Bodensatz bzw. unldsliche
Riickstand mittitrirt werden soll, oder nur die Ldsung, ist eine prin-
cipielle Frage, iiber die sich geeinigt werden miisste. Fresenius
lasst ihn mittitriren, andere Awutorititen aus der Textilbranche
verneinen es ganz entschieden, weil, wie sie richtig ins Feld
fiihren, der Bodensatz bzw. das Unldsliche auch in der Praxis un-
verwerthet und unverwerthbar bleibt, und eine technische Analyse
die technischen Betriebe nach Moglichkeit zu beriicksichtigen hat.

Chemisch reines Calciumhypochlorit enthélt theoretisch 48,99/,
Chlor, bei der Chlorkalkfabrikation ist man indessen nicht tiber
ein Produkt von 399/, Chlorgehalt hinausgekommen.

Anwendung. Der Chlorkalk ist das Bleichmittel par ex-
cellence fir vegetabilische Stoffe: Man bleicht heute nie oder fast
nie mit Losungen itber 1° B. (oft auch nur 1/, ?), wihrend man
friher bis zu 3% B. und mehr ging. Es werden bisweilen ein
paar Tropfen Salzsiure zugegeben, auch ist Essigsiiure und Ameisen-
siure vorgeschlagen worden, indessen geniigt die Kohlensiure der
Luft vollkommen. Zum Cremiren des Leinens angewandt (konc.
Losung). Wolle und Seide werden durch Chlor gelb, faul und
in der Struktur veriindert. Baumwolle wird nur in kone. Lsungen
unter Bildung von Oxycellulose veridndert (Faser dadurch gewisser-
maassen animalisirt). In jungster Zeit wird auch Wolle zur Er-
reichung bestimmter Glanz- und Griffeffekte gechlort.

Unterchlorigsaures Alkali, Hypochlorite.

Eau de Javelle, KOCI,
Eau de Labarraque, NaOCI

Diese Verbindungen sind nur als Losungen haltbar, in fester
Form zersetzen sie sich sehr rasch; so zerfallen sie beim Ein-
dampfen in Alkalichlorid und -chlorat.
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Der Werth derselben kann genau so wie bei Chlorkalk be-
stimmt werden, da auch hier das wirksame Chlor bezahlt wird.

R. Bauer schligt folgende Chlorprobe zur Betriebskontrolle in
Bleichereien vor (Dingler’s Polyt. Journal 1884, 251, 276): Man be-
dient sich einer ,Chlorréhre“ von 11/, cm lichter Weite und 50 cm
Lange und einer in 0,2 ccm getheilten ,Natronbiirette“; an Chemi-
kalien werden gebraucht: Salzsiure, Jodkalium- und Natriumthio-
sulfatlésung, von welch letzterer 1 com = 1 mg Chlor entspricht
und welche in die Natronbiirette gefiillt wird. Die Chlorrshre wird
mit 10 ccm Chlorflotte aus der Bleicherei gefiillt und einige ccm
Jodkaliumlésung zugegeben, bis bei leichtem Umschwenken keine
weitere Briaunung oder Tritbung erfolgt; alsdann werden noch
einige ccm Salzséure zugesetzt, bis die zuerst tritbe braune Losung
ganz klar geworden. Nun lisst man zuerst schneller, dann tropfen-
weise Thiosulfat zufliessen, bis die unter missigem Schiitteln all-
miéhlich heller gewordene Farbe verschwindet und plétzlich in
Wasserblau umschligt. Jedes cem Natriumthiosulfatldsung ent-
spricht 1 mg Chlor in 10 cem Flotte.

Anwendung als Bleichmittel. Es soll sich fiir manche
Zwecke besser eignen wie Chlorkalk; es darf nicht erwirmt wer-
den, ist leichter auswaschbar und die Waare vertrigt ein nach-
trigliches Schwefeclsidurebad. Es soll ausserdem energischer wirken
wie Chlorkalk und dirfen nur verdimnte Losungen in Verwendung
kommen. Wegen des hoheren Preises gegeniiber dem Chlorkalk
wird es jedoch wenig angewendet. — Es ist auch als Zusatz zu
einigen Bleichmischungen (z. B. ,Chlorozon“) benutzt worden.

Andere unterchlorigsaure Salze.
Unterchlorigsaure Thonerde, Magnesia, Zink und Baryum.

DasPrinzip der Untersuchung derselben ist dasselbe: Es wird auf
wirksames Chlor untersucht. Ausserdem aber kann die entsprechende
Metallbestimmung ausgefiihrt werden, da ev. Chlorkalk oder billigeres
Alkalihypochlorit in grosseren Mengen darin enthalten sein konnte.

Anwendung ebenso als Bleichmittel fiir specielle Artikel.
Thonerdehypochlorit, auch ,, Wilson’s Bleichfliissigkeit“ genannt, fiir
besonders zarte Stoffe; Magnesiahypochlorit oder ,Ramsay’s¢ oder
»Grouvelle’s Bleichfliissigkeit® fiir die Leinenbleicherei; Zinkhypo-
chlorit heisst auch , Varrentrappsches Bleichsalz¢. Im Allgemeinen
wenig gebraucht.
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Chlorsaures Kali, Berthollet’s Salz.
KClO; = 1225; L. k. W.=7:100; h. W.= 50: 100.

Unter den chlorsauren Salzen nimmt das chlorsaure Xali den
ersten Platz ein, das seit der Anilinschwarzfirberei zu grosser
Bedeutung gelangt ist. Es kommen in demselben als Verunreini-
gungen hauptsichlich in Betracht: Metalle, Erden, Chloride, Sulfate,
Nitrat und freies Chlor.

Eine quantitative Chloratbestimmung ist meist unnéthig, da das
Salz in vorziiglicher Reinheit geliefert wird. Soll sie doch ausgefiihrt
werden, so verfihrt man am besten folgendermaassen: Man destillirt
das Chlorat mit iiberschiissiger Salzsiure und leitet das dabei
entstehende Chlor in Jodkaliumldsung; das hierbei frei werdende
Jod wird mit !/, norm, Natriumthiosulfat titrirt. Je 1 ccm !/;; norm.
Thiosulfat = 0,0020416 g KC10,; hat man z. B. 0,1 g KC10; zur
Destillation genommen, so verbraucht man bei 100 proc. Waare
48,9 cem '/, norm. Thiosulfat, d.h. jedes verbrauchte cem /4
norm. Thiosulfat entspricht je 2,045 9, K Cl10;-Gehalt.

Anwendung. Fast ausschliesslich als Oxydationsmittel far
Anilinschwarz. Es wirkt als Sauerstoffibertriger &hnlich wie
Kupfersulfid, vanadins. Ammon, Ferricyankalium, Manganate etc.
Es hat den Nachtheil der Schwerlgslichkeit in der Kilte (7:100),
bei stirkeren Koncentrationen kann es deshalb leicht auskrystalli-
siren und Betriebsstérungen (z. B. in der Kattundruckerei sog.
nRakelstreifen“) veranlassen. Man hat deshalb bei koncentrirteren
Loésungen und Druckmassen im korrespondirenden Natriumsalz ein
Mittel in der Hand, das Ausscheiden zu vermeiden, da das Natrium-
chlorat bedeutend leichter lgslich ist (s. u.). Das chlorsaure Kali
ist auch als Zusatz zu verschiedenen Bleichmischungen (z. B.
»Chlorozon®) benutzt worden. — In der Fabrikation von Beizen.

Chlorsaures Natron.
NaClO; = 106,5; L. k. W, = 100:100; h. W. = 200 : 100.

Es hat vor dem Kaliumsalz fast einzig den Vorzug grisserer
Lioslichkeit und Billigkeit. Indessen ist es meist nicht so rein im
Handel wie jenes und muss genauer auf Verunreinigungen unter-
sucht werden. Besonders kommen grossere Mengen Chloride und
Kalk bzw. Chlorcalcium darin vor. Im Uebrigen kann der Gehalt
an Chlorat wie beim Kaliumsalz bestimmt werden.
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Anwendung wie bei Kaliumchlorat, wo es sich darum han-
delt, koncentrirtere Lo&sungen anzusetzen als 7:100; {iibrigens
scheidet sich das Kaliumsalz hiufig in Druckmassen aus, wo nicht
einmal diese theoretische Menge enthalten ist.

Léslichkeit bei 200 C. 100 : 100.
Kaliumsalz - - 7:100.

Chlorsaure Thonerde.
Al, (C10;); = 555,4.

Wird meist vom Konsumenten selbst bereitet durch Doppel-
umsetzung von chlorsaurem XKali und schwefelsaurer Thonerde.
Es wird dann auf 20° B. eingestellt. Die Ausgangsprodukte miissen
auf ihre Brauchbarkeit geprift werden (s. d.).

Anwendung beschrinkt bei Anilinschwarz in Baumwoll-
stickwaaren.

Chlorsaures Chromoxyd.
Cr (C10;); = 302,7.

Es wird &hnlich vom Konsumenten selbst durch Doppelum-
setzung hergestellt: Chromsaures Kali -+ Chlorsaures Kali oder
Chromalaun -+ Chlorsaures Kali. — Das basische Salz wird er-
halten aus 975 g neutr. chlorsaurem Chromoxyd -+ 75 g frisch ge-
falltem Chromoxydhydrat. — Die Untersuchung kann den Chrom-
gehalt und Chloratgehalt feststellen.

Anwendung sehr beschrinkt. In der Druckerei fur die
Fixation von Holzfarben (Dampfschwarz, Dampfbraun).

Chlorsaures Anilin.

S. u. Anilinsalze.

Sulfitverbindungen.

Schweflige Sdure und Sulfite, Natriumbisulfite.
S0,=64; Na,SO; +7aq.=252; L. k. W.=25:100; h. W.=1:1,
Es ist bei diesen Priiparaten der Gehalt an schwefliger Saure
werthbedingend. Derselbe kann in der wisserigen schwefligen

Siure ariometrisch, oder aber — wie auch in den Salzen — am
besten titrimetrisch bestimmt werden.
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I. Liegen keine fremden S#uren vor, so kann mit Normal-
lauge und einem passenden Indikator titrirt werden. (Siehe Indi-
katoren und Mohr’s Titrirmethoden 6. Aufl.,, S. 165; Dingl. Polyt.
Journ. 250, 530; Ch. Blarez: Comptes rend. 103, 69.) Die freie
schweflige S#ure und die Bisulfite werden darnach mit Normal-
lauge und Phenolphtalein, die normalen Sulfite mit Normalsiure
und Methylorange titrirt. — Wird Bisulfitlosung mit Methylorange
versetzt, so zeigt ein Rothwerden der Flissigkeit einen Ueber-
schuss an SO, tuber die zur Bildung von NaHSO,; néthige Menge
an, und dieser Ueberschuss kann durch Titriren mit Normallauge
bis zum Neutralisirungspunkt bestimmt werden; ist hingegen die
mit Methylorange versetzte Losung gelb, so ist normales Sulfit
darin enthalten, das durch Titriren mit Normalsiure bestimmt
werden kann.

II. Die zuverldssigste Methode ist jedoch die jodometrische
von Bunsen, wenn es lediglich auf die schweflige Sdure unabhingig
davon ankommt, in welcher Form sie gebunden ist und ob sie
iiberhaupt gebunden ist. — Man 16st 5 g des Salzes (bzw. eine ent-
sprechende Menge wisseriger schwefliger Séure) in 11 ausgekochtem
und im verschlossenen Gefiss erkaltetem destillirten Wasser. Nun
pipettirt man einen Theil ab, verdiinnt derartig — etwa 1:10 —
ebenfalls mit ausgekochtem Wasser, dass 100 ccmm hochstens 0,05 g
SO, enthalten, sduert schwach mit Schwefel- oder Salzsiure an,
setzt eine gemessene uberschiissige Menge 1/, norm. Jodlésung hinzu
und titrirt mit !/, norm. Thiosulfatlésung und Stirkeldsung als
Indikator zuriick. Je 1 cem !/jy norm. Jodldsung = 0,00382 g SO,.
Es durfen dabei zweckméassig hochstens 12 cem Jodldsung fir
100 cem der zu titrirenden Sulfitlgsung verbraucht werden.

Anwendung als Bleich- und Antichlormittel, zum Waschen
von mit Chaméleon gebleichter Waare zwecks Entfernung des
Mangansuperoxydes; ferner als Reduktionsmittel; in der Druckerei
als Losungsmittel fir viele Farbstoffe (Coerulein, Alizarinblau); in
diesem Sinne kommen auch viele Theerfarbstoffe als Natrium-
bisulfitdoppelverbindungen in den Handel. Vielfach wird auch
gasférmige schweflige Siure angewendet, die durch Verbrennen
von Stangenschwefel im sogen. ,Schwefelkasten® erzeugt wird, in
dem die zu bleichende Waare aufgehiingt ist.

Natriumbisulfit heisst auch ,Leukogen®; seltener wird auch
Calciumbisulfit angewendet.
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Volumgewicht der wisserigen Ldsung von schawefliger Sdiure
und Gehalt an SO, bei 15° (Scott).

Vol.- Proe. | Vol.- Proc. Vol.- Proc. Vol.- Proc.
Gew. SO, Gew. SO, Gew. S0, Gew. S0,

1,0028| 0,5 |1,0168| 3,0 [1,0302] 55 [1,0426] 80
1,0056 | 1,0 [1,0194| 35 [1,0328) 6,0 [1,0450 85
1,0085 | 15 [1,0221] 40 [1,0353] 65 [1,0474 90
1,0118| 20 |[1,0248) 45 [1,0377) 7,0 [1,0497 95
1,0141| 25 [1,0275| 5,0 (1,0401] 7,5 [1,0520] 10,0

Hypo- oder Hydroschweflige Sdure,
Hypo- oder Hydrosulfite.
H, O + 80, + Zn = Zn 80, + H,,
H, + 80, = H, 80,.

Die hydroschweflige Siure hat in jiingster Zeit als Zink- und
Kalksalz grosse Bedeutung fiir die Indigofirberei erlangt (Schiitzen-
berger). Sie entsteht aus Zink und Bisulfiten nach obiger Glei-
chung. Dabei ist das Verhéltniss von Bisulfit zu Zink von ge-
wisser Bedeutung, da die Reaktion in doppelter Phase verlaufen
kann: 4 NaH SO; + Zn = Zn 80, + Na, SO; + Na, 8,0, + 2 H, O,
und 38 NaH SO; + Zn = Zn SO; + Na, 8O, + Na H SO, + H, O.
Mit Kalk versetzt, fdllt das Zinkoxyd aus und es resultirt das
hydroschwefligsaure Calcium, welches die Eigenschaft besitzt, Indig-
blau, C;H,N,0,, zu dem um 2 Wasserstoffatome reicheren Indig-
weiss, C;qH;,N,0,, zu reduciren. — Da man sich diese Ldsungen
selbst bereitet, so muss man sich von der Giite der Ausgangs-
produkte und dem Wirkungswerth derselben tiberzeugen.

Anwendung in der Hydrosulfitkiipe (mehr fiir Wolle geeignet):
30 kg Bisulfitlésung 32 —385° B. + 6—7 kg Zinkstaub werden mit
301 Wasser angerithrt, wobei die Temperatur nicht uber 85° C.
steigen darf. Alsdann werden zugesetzt: 8 1 Natronlauge 38° B.
+ 7 kg Kalk, mit 80 1 Wasser geloscht. Es wird weitere 12—24
Stunden sich selbst fiberlassen und die gelbe Fliissigkeit abgeklirt,
welche im Stande ist, ca. 10 kg Indigd zu reduciren.

Unterschwefligsaures Natron, Natriwmthiosulfat.
Na,8,0; + 5 aq. = 248; L.k. W.=102:100; heiss sehr 15slich.
Man achte auf Verunreinigungen durch Karbonat, Sulfat, Sulfit
und freies Alkali. Der Gehalt an Thiosulfat wird jodometrisch

Heermann. o



66 IIL Theil. Anorganische Produkte.

bestimmt: 25 g : 1000 ccm gelost, und 25 ccm unter Zusatz von
Stirkeldsung mit !/ norm. Jodldsung titrirt. 1eem Jodlosung =
0,024764 g Na, S, O3 + b aq.

Anwendung. In der Kattundruckerei zum Fixiren von Me-
talloxyden; in der Férberei zum Reserviren des Anilinschwarz;
in der Bleicherei zur Entfernung der letzten Chlorreste aus der
Faser (daher ,Antichlor®); zum Beizen der Seide (6—8%, Alaun
+ 49/, Thiosulfat); beim Féirben der Wolle mit Eosin; zum Rei-
nigen der Wasche; zum Niederschlagen von feinvertheiltem Schwefel
auf der Wolle fiir Methyl- und Malachitgriin (Lauth). s ist
auch unter dem Namen ,Antichlor“ und ,Natriumhyposulfit“
bekannt.

Verschiedene Verbindungen.

Natriumwnitrit.
Na NO,=69; in kaltem und heissem Wasser sehr 1slich.

Dieses Salz ist erst seit Kurzem in die Textilindustrie ein-
gefiihrt worden. Maassgebend ist bei seiner Beurtheilung der Nitrit-
gehalt. Als Verunreinigungen kommen nicht selten schwere Metalle
vor. — Der Nitritgehalt wird oxydimetrisch mit Cham#leonlésung
bestimmt. Die Titerstellung des Chamileons geschieht gegen
Mohr’sches Salz (oder Silbernitrit). Mohr’sches Salz ist schwefel-
saures Kisenoxydulammon und ist der siebente Theil seines Ge-
wichtes gleich dem Eisengehalt desselben, d. h. 7 g Mohr’sches Salz
enthalten genau 1 g metallisches Eisen. — Ein gutes technisches
Nitrit soll 95—97 proc. sein.

Circa 25 g Natriumnitrit werden zu 1000 ccm geldst. 40—45 cem
1/ norm. Chaméleonlsung werden unter Zusatz von 100 cem Schwefel-
sdure (1:5) mit obiger Nitritlsung bei 40° C. bis zur Entfirbung
missig rasch titrirt und dann mit der Chamileonldsung wieder bis
zur 5 Min. bestehenden Rothfirbung zuriicktitrirt. — Es ist unzu-
lissig, nach Lunge umgekehrt die Nitritlésung mit Permanganat zu
titriren, da in diesem Falle stets etwas salpetrige Sadure verloren
geht. 2 Fe=Na NO,. (112=69).

Berechnung: Einstellung. a g Mohr’sches Salz (% g Eisen)

@

brauchen b cem Chaméleonlésung; demnach 112:69 = TiXy X =
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_1(1192' a7 g NaNO, sind a g Mohi’sches Salz dquivalent oder b cem
Chamileon entsprechend; also 1 cem Cham%ﬂeon=ﬁg% gNaNO,.

Sind nun C cem Chaméleonlésung bei der Nitrittitration verbraucht

worden, so sind demnach in der angewandten Menge Liosung

—f&—%—%— g Na NO, enthalten, woraus sich der Procentgehalt des

festen Nitrits berechnet.
Nimmt man statt obiger Losungen 1 proc. Nitritlésung (10:1000)

und -1% Chaméleonldsung, so gestaltet sich die Berechnung ein-

fach: je 1 cem Chamdleonldsung = 0,00345 g Na NO,,.

Anwendung bei den sogenannten Diazotirfarben, Ingrain-
farben, Eisfarben, Entwicklungsfarben. In der TFirberei und
Kattundruck haben sich mehrere Farbstoffe sehr gut eingebiirgert
(z. B. Paranitranilinroth).

Natriumphosphat, Kuhkothsalz.
Na, HPO, + 12 aq = 358; L. k. W =3:100; h. W= 96: 100.
Auch ,sekundéres“ oder ,neutrales® phosphorsaures Natron
genannt. Es ist oft verunreinigt durch Kochsalz, Sulfat, Karbonat.
Sein Werth hingt vom Phosphorsiuregehalt und der Basicitit ab.
Phosphorsiure. 25 g zu 1000 cem geldst; in 10—20 cem
wird die Phosphorsiure mit Magnesiamixtur und Ammoniak geféllt,
nach 12 Stunden der Niederschlag (Ammoniummagnesiumphosphat)
filtrirt, mit ammoniakhaltigem Wasser gewaschen, getrocknet, ge-
gliht und als pyrophosphorsaure Magnesia (Mg, P, O;) gewogen.
Ueber volumetrische Bestimmung mit Uranlésung s. z. B. Fre-
senius, Quant. An. II. 698; Ztschr. anal. Chem. 1897. 36. 81.
Basicitdt. Reagirt das Salz mit Phenolphtalein alkalisch,
so enthilt es iiber die Formel Na, HPO, hinausgehendes Alkali
und wird dieser Alkalitiberschuss durch Titration mit Normal-
siure und Phenolphtalein bis zur Entfirbung bestimmt. Tritt mit
Phenolphtalein keine Rothfirbung ein, so liegt neutrales Salz oder
ein Geemisch von Na, H PO, 4+ Na H, PO, vor, welch letzteres durch
Titration mit Lauge und Phenolphtalein und ersteres mit Saure
und Methylorange ermitteit werden kann.
Anwendung in der Tiirkischrothfirberei anstatt Kuhkoth und
5*
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Schafmist (dag heute durch Phosphat, Arsenat und Silikat fast
vollig verdringt ist). Bei Holzfarben (lebhafteres Schwarz); in
der Seidenfirberei zum Beschweren und Fixiren des Zinns und
Eisens (4—6° B.) statt oder neben Soda; Natriumphosphat er-
schwert besser wie Soda, macht den Faden jedoch nicht voluminés
und kann eine Ueberlastung der Faser mit Phosphorsidure schéd-
lich werden. Beim Firben mit Azofarbstoffen. In jiingster Zeit
ist auch das Ammoniumphosphat statt des Natronsalzes mit
Erfolg angewendet worden.

Wasserglas.
K, Si, Oy und Na, Si, Oy = 334 bzw. 302.

Da Wasserglas vielfach in Lésungen in den Handel kommt,
g0 kann es direkt ardometrisch gemessen werden; ausserdem kann
man eine Kieselsdurebestimmung vornehmen (Fres., Quant. An. I.
S. 456). Circa 50 g werden zu 1000 cem geldst und 50 cem wie-
derholt mit Salzsdure eingedampft und dann mehrere Stunden bei
1100 C. erhitzt. Die Kieselsiure wird dadurch unléslich. Es wird
mit Salzsidure befeuchtet und filtrirt, getrocknet und gewogen
= 8i 0,.

Volumetrisch kann Kieselsdure durch Ueberfihrung in Kiesel-
fluorkalium acidimetrisch bestimmt werden (Stolba. Zeitschr. f.
anal. Ch. 4. 163), oder direkt titrimetrisch mit Normalsiure und
Methylorange als Indikator.

Es ist hiufig mit viel tberschiissigem Aetznatron im Handel,
das fur die animalische Faser von grossem Nachtheil sein kann
und auf dessen mdglichstes Fehlen geachtet werden muss; ausser-
dem wirkt das Aetznatron 16send auf Thonerdebeizen ete.

Anwendung #hnlich wie beim Natriumphosphat; ferner beim
Bleichen mit Wasserstoffsuperoxyd (an Stelle von Ammoniak);
in der Seidenfirberei anstatt Borax (z. B. Alkaliblau, Blauholz);
als Beize fir Baumwolle (Wasserglas + H, SO, = 8i O,, das basi-
sche Farbstoffe fixirt); fir feuerfeste Gewebe; als Zusatz zu Seife;
als Zusatz zu Firnissen; zum Schlichten von Baumwollketten; in
der Druckerei als Albuminersatz; in der Appretur; als Fixirungs-
mittel fir Thonerdebeizen und Zinn (Seide); als Glanz- und Griff-
mittel; seit 1893 in der Seidenfirberei als Zinnphosphatsilikat-
Erschwerung von grosser Bedeutung.
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Natriumarsenat.
Na, H As O, + 12 aq = 402; L. k. W = 28:100; heiss sehr 18sl.

Es muss frei von Salpetersiure, nicht zu kalkhaltig sein, und
hochstens 19, As, O; enthalten.

Die Basicitdt kann durch direkte Titration mit Normalsiure
und Methylorange bestimmt werden, vorausgesetzt, dass keine
anderen S#uren zugegen sind. 1 cem Normallauge = 0,312 g
Na, H As O, + 7 aq.

Arsensidure. 0,5 g des Musters wird als Magnesiumammo-
ninmarsenat gefillt (s. Fresenius, Quant. An. I. 869), auf ein ge-
wogenes Filter gebracht, bei 100° getrocknet und als solches ge-
wogen. — Der erhaltene Niederschlag kann auch geglitht und als
arsensaure Magnesia bestimmt werden.

Bei der beschrinkten Bedeutung dieses Produktes gehe ich
nicht specieller auf die verschiedensten Bestimmungsmethoden ein
und erwihne nur voritbergehend das Princip von Sutton (Volumetric
Analysis 6. Auflage), der die Arsenséiure erst zu arseniger Siure
reducirt und diese mit Jodlésung titrirt.

Arsenige Siure wird umgekehrt wie Jod oder Chlor mit
Natriumarsenit (s. a. Chlorkalk) bestimmt. 5—10 g Arsenat werden
geldst, mit Bikarbonatldsung versetzt und mit 1/, norm. Jodlésung
titrirt. 1 cem !/, Jodlds. = 0,00495 g As, O;; mehr wie 19/, arsenige
Sdure darf nicht enthalten sein. (S. a. A. Christensen, Zeitschr.
f. anal. Chem. 1897, 36. 81.)

Anwendung seiner Giftigkeit wegen beschrinkt, sonst dhn-
lich wie die des Natronphosphates.

Natriumwolframat.
Nag W, O,, + 16 aq = 1854,5.

Hat heute geringes Interesse. Der Wolframsiduregehalt kann
nach Fresenius, Quant. An. II. S. 447 bestimmt werden. Wegen
des geringen Interesses, das dieses Préparat besitzt, sei nicht
niher darauf eingegangen.

Nach H. Silbermann (Farber-Ztg. 1897 No. 5. S.70) wird die
‘Wolframsidure bestimmt, indem man die Losung einer gewogenen
Menge wolframsauren Natriums mit Salzséure im Ueberschuss fallt,
einige Stunden bei 830—40° digerirt, den Niederschlag erst mit
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verd. Salzséure, dann mit Wasser wischt, bei 1059 trocknet und
wiigt.

Anwendung. Es besitzt historisches Interesse als Oxy-
dationsmittel (statt Kupfersulfid, auch das wolframsaure Chrom-
oxyd) und Seidenerschwerungsmittel (es wurde als wolframsaures
Eisen und Zinn auf der Faser fixirt).

Zinnsaures Natrium, Natriumstannat, Priparirvsalz.
Na, SnO; + 8 aq = 266; 44,49/, Zinn.

Das zinnsaure Natron kommt mit 30—449/, Zinnoxyd in den
Handel und enthilt als Verunreinigungen Aetznatron, Soda, Koch-
salz und Eisen und ist bisweilen mit Arsenat und Wolframat ver-
falscht. Es lose sich moglichst ohne Satz, sei eisenfrei und nicht
zu alkalisch.

Das Gesammtalkali wird bestimmt dorch Titration mit Nor-
malsdure und Methylorange.

Th. Goldschmidt bestimmt das Zinn wie folgt: 50 g des
Musters werden in 500 ccm gelost und 10 cem der Losung unter
Zusatz von kone. Salzsiure reducirt. Das ausgeschiedene Zinn
wird in demselben Kolbchen in einer Kohlensidure-Atmosphire
durch Kochen und weiteren Zusatz von etwas Salzsiure geldst
und nach dem Abkithlen das gebildete Zinnchloriir mittelst ein-
gestellter Eisenchloridlésung und Jodalkali (Stdrkeldsung) titrirt.
Die Titration erfolgt ebenfalls unter Einleiten von Kohlensiure in
das Titrir-Kélbchen.

Anwendung als Beize fiir Azofarbstoffe (4—59B.) mit nach-
triglichem Bad von abgestumpftem Alaun (25 g Alaun + 10 g kryst.
Soda : 1000 ccm); voriibergehend wurde es auch fiir Seiden-
erschwerungen benutzt, heute jedoch durch Chlorzinn véllig ver-
dringt; im Baumwoll- und Wolldruck.

Natriumaluminat, Thonerdenatron.
Na, Al, O, = 164.

Wenn man es mit Séure und Phenolphtalein (weniger gut mit
Lakmus) titrirt, so tritt die Endreaktion ein, wenn alles Alkali ge-
sittigt und Thonerde auszufallen beginnt; nimmt man aber Methyl-
orange, so tritt die Endreaktion ein, wenn die Verbindung Al,(SO,),
entstanden und die ausgeschiedene Thonerde wieder geldst ist. —
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20 g Natriumaluminat zu 1000 ccm geldst und 10 cem ganz heiss (um
etwaige Kohlenséure ohne Einfluss zu lassen) mit i/; norm. Salz-
saure und Phenolphtalein titrirt (bis farblos); alsdann setzt man
Methylorange zu wund titrirt bis zur Rothfirbung mit derselben
/s norm. Salzsiure. Die Differenz ergiebt die Thonerde. (8. a.
Lunge, Zeitschr. f. angew. Chemie 1890. 227 u. 293).

1 cem % Salzséure = 0,0062 g Na, O bzw. 0,0034 g Al, O,.

Beispiel: XEs verbrauchten 0,2 g Aluminat 8,5 ccm (Phenol-
phtalein) und 15,35 ccm (Methylorange) !/; norm. Salzsiure ==
8,5 .0,0062 . 100

0,2

= 26,0959, Al, O,.

23,85 com '/; norm. Salzsdure.
15,35 . 0,0034 . 100
0,2

Anwendung sehr beschrinkt in der Baumwolldruckerei.

= 26,359/, Na, O;

Borax, Natriumbiborat.
Na, B, O; + 10 aq = 382; L. k. W.=6:100; h. W.= 200 : 100.

Der Borsduregehalt wird acidimetrisch mit Séure und Methyl-
orange bestimmt. 25 g : 1000 cem geldst und 50 ccm mit Normal-
schwefelsiure und Methylorange bis zur beginnenden Rathung
titrirt. 1 cem Normalsiure = 0,191 g krystallisirter Borax. — Als
Verunreinigungen kommen Soda, Kochsalz und Glaubersalz darin
vor. Der Gehalt an Soda, die mit dem Borax zusammen titrirt
wird, muss, wenn er wesentlich ist, in Abzug gebracht werden.
(Ztschr. f. angew. Chem. 1896. 22. 679. — Ztschr. {. anal. Chem. 1897
H68.)

Anwendung. Als Fermentationsmittel des Blauholzes (statt
Soda); im Zeugdruck als L&sungsmittel des Kaseins; in der Woll-
farberei bei Alkaliblau (109, vom Gewicht der Wolle oder 300
bis 350 g in 100 1 Flotte).

Kaliumpermanganat, Chamdleon.

K Mn O,=158; L. k. W.=6,45:100; heiss sehr léslich.

Der Gebalt an reinem Permanganat wird durch Titration
gegen Oxalsidure oder Eisenoxydullssung bestimmt. 6,32 g zu
1000 ccm geldst représentirt bei chemisch reinem Chamileon eine
t/.-Normallosung. Es wirden demmach 20 cem Normaloxalséure,
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bzw. 100 com '/;-Normaloxalsdure genau 100 cem der Chaméleon-
16sung brauchen, wenn chemisch reines 100 proc. Material vorlage.
Die Umrechnung geschieht ganz einfach: Sind z. B. fir 100 cem 1
Normaloxals@ure (statt 100 cem) 105 cem Chamileonldsung ver-
braucht, so liegt eine 94,85 proc. Waare vor (105:100 = 100: x;
x = 94,85) ete.

Die Oxalsiure wird stark mit Schwefelsiure versetzt und
bei 60—70Y C. titrirt, bis eben dauernde Réthung aufzutreten be-
ginnt (2 K Mn O, + 3 H, 80, = K, 80, + 2 Mn SO, + 3 H, O + O;;

88 8% + 0=2C0,+ H,0; also entsprechen 2 Mol. Kaliumper-

manganat =5 Mol. Oxalséure). Aehnlich wird gegen Eisenoxydul-
salz eingestellt, z. B. gegen Mohr’sches Salz (schwefelsaures Eisen-
oxydulammon): 7 g Mohr’sches Salz =1 g Eisen; 5 Fe=1K MnO,;
2Fe O + 0 ="Fe, 0;. — 1 ccm einer !/; norm. Chaméleonlésung =
0,012 g Eisen met. =0,0144 g Fe O =0,016 g Fe, O,.

Anwendung in der Wollbleicherei (neutral, alkalisch und
sauer; am besten neutral 1:1000, da Bad immer weiter benutzt
werden kann; in alkalischem Bade geht die Bleichung langsamer,
in saurem schneller vor sich); nach der Bleichoperation wird mit
schwefliger Séure gewaschen oft unter Zusatz von Schwefelsiure
(bisweilen 2—38 Mol., da sonst leicht Nachbriunung stattfindet).
Tn der Seidenbleicherei ist die Anwendung ausgeschlossen, da die
Faser stark leidet.

Kaliumbichromat, Doppeltchroms. Kali; Natriumbichromat,
Doppeltchromsaures Natron.

K, Cr, 0,=295; 689,Cr0,;; L. k. W.=10,4:100; h. W.=1:1.

Na, Cr, O; + 2 aq = 299; 67,19 %, Cr Oy; leichter 15slich wie K-Salz.

Das Kaliumbichromat ist oft verunreinigt durch Kaliumsulfat,
Natriumsulfat, normales Chromat. Am meisten interessirt indessen
der Chroms#uregehalt.

Gesammtchromsiure. Diese wird titrimetrisch mit Eisen-
oxydulammonsulfat (Mohr’sches Salz) ausgefhrt. Kalium- bzw.
Natriumbichromatlésung, mit Schwefelsiure angesiuert, wird mit
einem Ueberschuss von einer gestellten Eisenoxydulsalzlésung ver-
setzt und mit !/;o norm. Bichromatlésung zuriicktitrirt, bis ein Tropfen
der Losung auf einer Porzellanplatte mit rothem Blutlaugensalz
keine Blaufirbung mehr giebt (Turnbull’s Blau). CrO;=3FeO.
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Knecht, Rawson und Léwenthal verfahren folgendermaassen: 5 g
des Musters werden mit Wasser zu 1 Liter geldst, und mit dieser
Losung wird eine Biirette gefiillt. (Beim Natriumsalz nimmt man
lieber 25 g, 16st zu 500 com und verdiunnt hiervon wieder 100 com
zu 1 Liter). 1g reines granulirtes Ferroammoniumsulfat wird dann
abgewogen, in einer Porzellanschale mit wenig Wasser geldst und
mit 50 ecem 10 proc. Schwefelsiure versetzt. Unter bestindigem
Rithren wird dann die Bichiomatlésung aus der Biirette zugegeben,
bis ein Tropfen der Mischung mit Ferricyankaliumlssung auf
Porzellan zusammengebracht keine blaue oder grimblaue Firbung
mehr erzeugt. 1 g Mohr’sches Salz reducirt 0,0853 g Cr O,; dem-
nach enthalten die aus der Biwvette zugesetzten ccm Chromatlosung
=0,0853 g Cr O,.

Beispiel: 5 g K, Cr, O;: 1000 cem geldst; 1 g Mohr’sches Salz
braucht von dieser Losung 25,2 com; 25,2 : 0,0853 = 1000 : x; x ==
3,385 g CrO;; 5:3,385=100:x; x=67,70%, Cr O,.

Freie Chromsdure wird durch die Wasserstoffsuperoxyd-
reaktion nachgewiesen. 2,5—5 g Substanz werden in 40—50 cem
Wasser geldst, 10 cem Wasserstoffsuperoxyd und 20 ccm Aether
zugesetzt und Alles zusammen in einem Cylinder gemischt. Bei
Anwesenheit von freier Chromséure wird die Aetherschicht voriiber-
gehend blau gefarbt. Nach kurzer Zeit verschwindet die Blau-
farbung.

Auf dieser Reaktion beruht die Bestimmung von neutralem
Chromat nach Me. Culloch (Chem. News 1887. 55. 2). Wie oben
zum Nachweis von freier Chroms#ure, werden 2,5—5 g in 40 bis
50 cem Wasser gelést und die Losung in einem Cylinder (mit Glas-
stopsel) von etwa 120 com Inhalt mit 10 cem Wasserstoffsuperoxyd
und 20 ccm Aether geschiittelt. In kleinen Mengen wird nun
1/,o norm. Schwefelsdure unter h#ufigem Schiitteln zugesetzt, bis
der Aether schwach blau erscheint. Je 1 ccm !/j;, norm. Séure =

0,01003 g Cr O, als normales Chromat,
0,01623 g Na, Cr O,,
0,01943 g K, Cr O, in der angewandten Menge Substanz.

Das Wasserstoffsuperoxyd und das Bichromat diirfen dabei
selbstredend nicht an sich freie Séure enthalten, andernfalls solche
in Abzug zu bringen ist.

Bichromat. a) Nach Mec. Culloch kann man auch das Bi-
chromat unmittelbar durch Titration mit Normallauge und Phenol-
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phtalein bestimmen, wobei der Gehalt an normalem Chromat durch
Abziehen der so gefundenen Chromsiure von der Gesammtchrom-
siure berechnet werden kann. Da die Endreaktion beim Titriren
mit Lauge unscharf ist, wird uberschiissige Normallauge zugesetzt
und mit Normalsiure zurficktitrirt. 1 cem !/, norm. Lauge =
0,01003 g CrO; als Bichromat.

b) R. Thomson (Chem. News 1885. 52. 29) titrirt direkt mit
Lakmoid (s. Indikatoren), gegen welches die Bichromate neutral,
neutrales Chromat jedoch alkalisch ist. Letzteres kann deshalb
mit Normalsdure und Lakmoidpapier bestimmt werden.

Beispiel: 100 cem einer 1proc. Losung (=1¢g) werden mit
1/;o norm. Schwefelsdure und Lakmoid titrirt und erforderten 12,6 ccm
1/, norm. Saure; 0,01003 . 12,6 . 100 = 12,64 %, Cr O; als Chromat;
(Gesammtchromséure 70,60; Bichromat 70,60 — 12,64 = 57,969/,
Cr O3 als Bichromat.

Anwendung. Tins der wichtigsten Salze der Farberei, als
Ansud fur Wolle (mit Weinstein, Oxalséure, Schwefelséure, Milch-
siure etc.); beim Anilinschwarz (Firben und Drucken, auch chrom-
saures Blei zum Druck); in der Blaudruckerei; bei Katechoufarben
fiir echte Brauns; als Zusatz zum Blausteinschwarz (wird dadurch
widerstandsfahiger gegen Alkalien); als Aetzmittel im Zeugdruck;
tir Chromgelb, -orange und -oliv, in Kombination mit Indigokiipe
als ,Jigergrin“.

Das Natriumbichromat ist hygroskopisch, im Allgemeinen
unreiner — enthélt mehr normales Chromat — und bedarf einer
genaueren Kontrolle, wihrend das Kaliumsalz meist in sehr guter
Qualitat geliefert wird. Ferner wird das Natriumsalz — da die
Waare schlecht trocknet — in der Druckerei nur ungern gebraucht,

in der Wollfirberei dagegen, weil wohlfeiler und leichter 18slich,
mehr.

Vanadinate.
I. Vanadinsaures Ammon, (NH,); VO,=169.

IT. Vanadinchloride, ,blaue Vanadlésung® (= Vanadintetra-

chlorid, -trichlorid und -bichlorid).

Der Werth der Vanadinate hingt vom Vanadinsiuregehalt ab.
Dieser kann (s. Fresenius, Quant. An.II. 406) bestimmt werden, indem
man das vanadinsaure Ammon durch geséttigte Chlorammonlésung
zur Fallung bringt, wobei etwaige Verunreinigungen in L&sung
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bleiben. Es wird filtrirt und geglitht = Vanadinsiure (V,0;). Als
Verunreinigung kommt am héufigsten Chromsiure vor.

Anwendung als Oxydationsmittel zumeist im Anilinschwarz-
druck anstatt Kupfersulfid (welches leicht eintrocknet und Rake!-
streifen erzeugen kann). Ks ist schon in ausserordentlicher Vei-
diinnung wirksam z. B. 0,2 g pro Kilo Druckmasse; ein Uebei-
schuss macht die Waare leicht faul. — Die blave Vanadlosung
wird durch Reduktion von Vanadinsiure mit Glycerin in salzsaurer
Losung bei Wasserbadtemperatur hergestellt (100 g Vanadinammon
-+ 400 g Salzsiure 4 400 g Wasser geldst, alsdann ca. 50 g Glycerin
in 100 cem Wasser gelost zugesetzt, bis zum Eintreten der Blau-
farbung erwirmt und auf 10 Liter aufgefiillt).

Alkalien.

Ammoniak, Salmiakgeist.
NH;=17; L. k. W.=1050 Vol.: 1.

Der Gehalt wird ardometrisch oder besser titrimetrisch be-
stimmt. 50 g: 1000 ccm geldst und 50 cem mit Normalsiure und
Lakmus ete. titrirt. 1 cem == 0,017 g NH,.

Das Ammoniak hinterlasse beim Verdunsten keinen oder nur
sehr geringen Riickstand. Als Verunreinigung kommen besonders
vor: Schwefelsdure, Schwefelwasserstoff, Kohlenséure, Chlor. Ge-
wihnliches technisches Ammoniak = 169 B. = 9,9 %, Ammoniak.

Wiisserige Ammoniaklosung (Lunge).

Spee. % Spec. % Spee. % Spec. s
Gew. NH; Gew. NH; Gew. NH; Gew. NHj;

0,996 | 0,91 |0,968| 7,820,952 | 12,170,924 | 20,49
0992 | 1,84 | 0,964 | 83840950 | 1274 | 0,920 | 21,75
0,988 | 2,80 10,962 | 9,35 | 0,946 | 13,88 | 0,916 | 23,03
0,984 | 3,80 | 0,960 | 9,91 | 0,942 | 15,04 | 0,910 | 24,99
0,980 | 4,80 { 0,958 | 10,47 | 0,938 | 16,22 | 0,900 | 28,33
0,976 | 5,80 | 0,956 | 11,03 | 0,934 | 17,42 | 0,890 | 81,75
0,972 | 6,80 | 0,954 | 11,60 | 0,930 | 18,64 | 0,882 | 34,95

Anwendung. Zum Waschen der Kunstwolle und Wolle ali-
zaringefirbter Stiicke (wodurch das Abrussen vermindert wird):

beim Bleichen als Zusatz zu Wasserstoffsuperoxyd; zum Nieder-
schlagen von Blei auf der Faser; statt Soda und fixer Alkalien.
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Ammoniaksalze.

Sulfat, Acetat, Oxalat. Der Ammoniakgehalt wird in be-
kannter Weise durch Destillation bestimmt. 0,5—1 g des Musters
wird mit iberschiissiger Natronlauge in eine Vorlage mit wiber-
schiissiger gemessener Normalsdure destillirt und das Destillat
nach beendeter Destillation mit norm. Lauge zuriicktitrirt, Je
1 cem verbrauchter Normalsiure = 0,017 g NH; (Fresenius, Quant.
An. 1. 224).

Anwendung wegen des hohen Preises beschrinkt. Beim
Férben mit Farbstoffsulfosiuren zwecks besserer Egalisirung (In-
dulin ete.).

Aetznatron, Natronhydrat, Kaustische Soda.
Na OH=40; L. k. W.=60:100; h. W.=210: 100.

Das Aetznatron — vom Féarber auch ,Seifenstein® genannt —
kommt fest und in Losung in den Handel. Letzteres als 309,
360 und 39° B. starke Losung. Der Werth ist durch den Gehalt
an Natronhydrat gegeben. Dieser kann in Losungen annihernd
ardometrisch, genauer titrimetrisch bestimmt werden. Das Aetz-
natron soll méglichst karbonatfrei sein und ist deshalb eine Soda-
bestimmung von Wichtigkeit. Man bestimmt entweder den Natron-
gehalt allein, oder auch den Sodagehalt daneben.

Gesammtalkali. 25g Substanz werden zu 1000 ccm geldst
und 100 cem mit Normalsdure und Methylorange, Phenolphtalein ete.
titrirt. Es kann auch — wenngleich umsténdlicher — Séure im
Ueberschuss zugegeben werden, 5 Min. lang gekocht und (Lak-
mus, Phenolphtalein) mit Normalnatron zuricktitrirt werden. 1 cem
Normalsdure = 0,04 g Na OH bzw. 0,031 g Na, O.

Aetznatron. Weitere 100 ccm werden mit iiberschiissiger
neutraler Baryumchloridlésung (zwecks Ausfillens des Karbonats)
versetzt und gleichfalls — ohne zu filtriren — mit Normalsiure
und Methylorange (oder Lakmus) bis zur beginnenden Rothfirbung
titrirt. 1 ccm Normalséure = 0,04 g NaOH oder 0,081 g Na, O als
freies Aetznatron.

Soda. Die Differenz von Gesammtalkali und Aetzkali giebt
den Sodagehalt an.

Das technische Aetznatron enthilt meist viel Kochsalz, schwefel-
saures Natron und tuberschiissiges Wasser bis zu 30 %, und mehr.



Volumgewicht von Natronlaugen bei 15° (Lunge).

Alkalien.

1

Spec. A Proe. 1 cbm enthalt Kilogramm
Gewieht Baumé Twaddell | Proc. Na, O Xa OH }W NaOH
1,007 1 14 0,47 0,61 4 6
1,014 2 2,8 0,93 1,20 9 12
1,022 3 44 1,55 2,00 16 21
1,029 4 5.8 2,10 2,71 292 28
1,086 5 7.2 2,60 3,35 27 35
1,045 6 9,0 3,10 4,00 32 42
1,052 7 10,4 3,60 464 38 49
1,060 8 12,0 4,10 5,29 43 56
1,067 9 13,4 4,55 5,87 49 63
1,075 10 15,0 5,08 6,55 55 70
1,083 11 16,6 5,67 7,31 61 79
1,091 12 18,2 6,20 800 68 87
1,100 13 20,0 6,73 8,68 74 95
1,108 14 21,6 7,30 9,42 81 104
1,116 15 23,2 7,80 10,06 87 112
1,125 16 25,0 8,50 10,97 96 123
1,134 17 26,8 9,18 11,84 104 134
1,142 18 28 4 9,80 12,64 112 144
1,152 19 30,4 10,50 13,55 121 156
1,162 20 32,4 11,14 14,37 129 167
1,171 21 34,2 11,73 15,13 187 177
1,180 22 36,0 12,33 15,91 146 188
1,190 23 380 13,00 16,77 155 200
1,200 24 40,0 13,70 17,67 164 212
1,210 25 42,0 14,40 18,58 174 225
1,220 26 44,0 15,18 19,58 185 239
1,231 21 46,2 15,96 20,59 196 253
1,241 28 482 16,76 21,42 208 266
1,252 29 50,4 17,55 22,64 220 283
1,263 30 52,6 18,35 23,67 232 299
1,274 31 54,8 19,23 924,81 245 316
1,285 32 57,0 20,00 25,80 257 332
1,297 33 59,4 20,80 26,83 270 348
1,308 34 61,6 21,55 27,80 282 364
1,320 35 640 | 2235 28,83 9295 381
1,332 36 66,4 23.20 29,93 309 399
1,345 37 69,0 24,20 31,22 826 420
1,357 38 1.4 25,17 32,47 342 441
1,370 39 74,0 26,12 33,69 359 462
1,383 40 76,6 27,10 34,96 375 483
1,397 41 79,4 28,10 36,25 392 506
1,410 42 82,0 29,05 37,47 410 528
1,424 43 84,8 30,08 38,80 428 553
1,438 44 87,6 | 31,00 | 89,99 446 575
1,453 45 90,6 32,10 41,41 466 602
1,468 46 93,6 33,20 42,83 487 629
1,483 47 96,6 34,40 44,38 510 658
1,498 48 99,6 35,70 46,15 535 691
1,514 49 102,8 36,90 47,60 559 721
1,530 50 106,0 38,00 49,02 581 750
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Anwendung beschrinkt. Fiir die Bereitung der Turkisch-
rothole; fiir Wiéscherei- und Bleichereizwecke; in der Indigo-
druckerei; als Zusatz zur Ferricyankaliumoxydationsmasse. Das
Aetzkali wird — weil theurer und ohne besondere Vorziige — in
der Textilindustrie kaum gebraucht. S. a. Zeitschr. f. angew. Chem.
1896. 455.

Aetzkalk, Kalk.

Ungelschter Kalk, Ca O =56; L.k.W.=1:778; h.W.=1:1270.
Geldschter Kalk, Ca (OH), = 74.

Der Kalkgehalt wird am besten nach Degener bestimmt:
100 g gebrannten Kalkes werden vollig geléscht und der Brei in
einen Halbliterkolben gebracht, auf 500 cem aufgefiillt und unter
Umschiitteln 100 cem herauspipettirt; die 100 ccm werden wieder
auf 1000 ccm verdinnt, gut geschiittelt und 25 ccm in eine Por-
zellanschale gebracht. Man setzt einige Kornchen gefilltes Cal-
ciumkarbonat und alkoholische Phenacetolinlésung zu und titrirt
unter stetem Umrithren mit Normalsalzsiure, bis die an der Ein-
fallstelle gelb werdende Fliissigkeit sofort wieder roth wird. Wenn
das Rothwerden einige Sekunden auf sich warten lisst, liest man
die verbrauchten cem ab und setzt wieder 2 Tropfen Siure zu;
wenn die Fliissigkeit jetzt gelb bleibt, so war die vorige Ablesung
richtig, wenn sie wieder roth wird, so war es zu frith und muss
mit dem Siurezusatz fortgefahren werden. Je 1 cem Normalsiure
= 0,028 g Ca O.

Im Uebrigen soll das beim Léschen gebildete Pulver fein und
pulverig sein, sich weich anfithlen und mit wenig Wasser ange-
rithrt, einen fetten, zihen und glatten, schlipfrigen Brei ergeben.
— Im andern Falle ist der Kalk schlecht, ,mager“ und enthilt
viel Magnesia und Thon.

Anwendung. In der Kiipenfirberei zum Lésen des Indigos;
in der Baumwollschwarzfirberei (billigstes Schwarz); zum Bleichen
heute fast garnicht mehr; zum Abziehen der Holzfarben von
Wolle ete.

Natriumkarbonat, Soda.
Calcinirte Soda, Na, CO; = 106; L. k. W. = 7:100; heiss
45 :100.

Krystallis. Soda, Na, CO; -+ 10 aq = 286; L. k. W.=21,3:100;
heiss = 420 : 100.
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Ist hidufig verunreinigt durch Sulfat, Chlorid, Sulfit, Schwefel-
alkali (Nitroprussidnatrium, s. d.), Kalk, Eisen und freies Aetz-
natron. Zu bestimmen ist in erster Linie:

Gesammtalkali. Es wird ausgefiihrt wie bei Aetznatron
25—>50 g : 1000 cem geldst (25 g calcinirte oder 50 g krystallisirte
Soda) und 50 cem der Losung mit Normalschwefelsdure und Methyl-
orange als Indikator titrirt. 1 ccm Normalsdure = 0,031 g Na, O
= 0,053 g Na, CC; = 0,143 g Na, CO; + 10 aq. etc. Der so ge-
fundene Werth entspricht der Gesammtalkalinitit, von dem der
Aetzalkaligehalt abgezogen werden muss (falls solcher tiberhaupt
bestimmbar ist).

Aetzalkali., Weitere 50 ccm werden mit itberschiissiger
Chlorbaryumlssung versetzt und die Losung nach einigen Minuten
auf Alkalinitit geprift. Ist sie alkalisch, so wird mit !/, noim.
Salz- oder Schwefelsdure und Methylorange (oder Lakmus etc.) bis
zur sauren Reaktion titrirt. 1 cem !/, Normalsiure = 0,0031 g
Na, O.

Reine Soda. Der so gefundene Werth fir Aetzalkali wird
vom Gesammtalkali in Abzug gebracht, wodurch sich der Gehalt
an reiner Soda ergiebt.

Event. vorhandenes Bikarbonat braucht fir gewdhnlich nicht
bestimmt zu werden, da seine Anwesenheit keinen Schaden anzu-
richten vermag. — Dagegen ist der Eisengehalt oft stérend und
kann am Besten kolorimetrisch bestimmt werden. (Bestimmung
des Bikarbonates: Lunge, Handbuch der Sodaindustrie II, S. 648;
Bockmann, Chemisch-technische Untersuchungen I, 390 u. 891.)

Anwendung. In der Wollwischerei (freies Natron schid-
lich) zum Entfetten; zum Abkochen der Baumwolle; in der Leinen-
bleicherei; zum Fixiren von Metalloxyden auf der Faser (z. B. Zinn
auf Seide); in der Souplefirberei zum Weichmachen, zum Fixiren
von Thonerde und Chromoxyd (Alizarinfarben); zum Abstumpfen
des Alauns (Tirkischroth); in der Baumwollfdrberei bei Blaustein-
schwarz; zum Firben der Benzidinfarben etc.

Ebenso wie kein Aetzkali angewendet wird, so hat auch das
theurere kohlensaure Kalium (Potasche) keine nennenswerthen
Vorziige vor der Soda, die dessen Anwendung rechtfertigen.
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Calciumkarbonat, Kreide.
CaCO; =100; L.k. W.=1:10600; h. W. = 1:8834.

Kommt im Handel rein vor. Der Gehalt an Calciumkarbonat
kann #hnlich wie bei Soda bestimmt werden; nur giebt man natur-
gemiss einen Siureiiberschuss zu, der zuriicktitrirt wird. Auch
kann man keine Losung davon herstellen, sondern man wigt sich
etwa 2 g Substanz ab, setzt 50 ccrn Normalsdure unter Vorsicht zu
(nachdem man am besten die Substanz erst mit Wasser uber-
schiittet hat), 16st vorsichtig und titrirt (nach oder ohne vorher-
gegangenes Kochen zur Vertreibung der Xohlenséure) mit Normal-
lauge und Phenolphtalein bzw. Methylorange zuriick. 1 cem Nor-
malsdure = 0,05 g Ca COs.

Anwendung beschrinkt; zum TFixiren von Metalloxyden
(Turkischrothfirberei); beim Sumachschwarz; zum Entfernen der
letzten Sdurereste in der Waare ete.

Superoxyde.

Wasserstoffsuperoxyd.
H, O, = 34; in Wasser sehr leicht 18slich.

Der Werth der Waare hingt vom Gehalt an Wasserstoffsuper-
oxyd und dem Fehlen von Mineralséuren — Salzséure und Schwefel-
sdure — ab. Es kommt meist als 3 proc. Lésung in den Handel,
deren Gehalt

I. mit Chaméileonldsung bestimmt wird. 10 cem der Losung
werden verdiinnt, mit 80 cem Schwefelsdure (1:8) versetzt und in
der Kilte mit Kaliumpermanganat titrirt, bis die L&sung eben
dauernd roth bleibt. 1 cem !/; norm. Chaméleonlésung = 0,0034 g
H, 0, =0,0016 g O.

II. Oder es wird mit Jodkalium und Thiosulfat titrirt (s. a.
Kingzett, Journ. of Chem. Soc. 1880, 792). 10 com des Priparates
werden mit 80 ccm verdiinnter Schwefelsdure und Jodkalium im
Ueberschuss versetzt. Nach 5 Min. wird das in Freiheit gesetzte
Jod mit 1/;, norm. Natriumthiosulfatlosung und Stdrke titrirt, bis
die Blaufirbung verschwindet. 1 cem !/, norm. Thiosulfat =
0,0017 ¢ H, 0, = 0,0008g O (1g O bei 0° und 760 mm Druck =
697,5 cem).
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III. Coulamine empfiehlt eine weitaus umstéindlichere und
technisch nicht so brauchbare gasometrische Bestimmung (Dingler’s
polytechn. Journ. 1888, 267 u. 238).

Ferner ist auf Riickstand, Salz- und besonders Schwefelsiure
zu prifen,

Anwendung als Bleichmittel fiir Tussah, Chappe, halb- und
ganzseidene Stiickwaare, Wolle und Jute; auch in Kombination
mit schwefliger Saure (erst H, Oy, dann SO, oder umgekehrt); als
Oxydationsmittel hat es in der Textilindustrie noch keine Ver-
wendung gefunden. Als Bleichmittel durch Natriumsuperoxyd
immermehr verdringt.

Baryumsuperoxyd.

BaO,=169; in kaltem Wasser unldslich; heiss zersetzt es sich.

Es ist stark mit Baryumoxyd verunreinigt. Sein Werth hingt
vom Superoxydgehalt ab. Dieser wird am besten wie folgt be-
stimmt (Zeitschr. f. anal. Chemie 1892, 31, S.28). 0,3 g Baryum-
superoxyd werden in 500 ccm Wasser suspendirt und dann durch
Zusatz von 10 cem Salzsiure geldst; alsdann werden 10 cem einer
20 proc. Manganosulfatlésung zugegeben und mit !/; norm. Chami-
leon titrirt. 1 cem !/; norm. Chamileon = 0,0169 g BaO,. Zwecks
eines guten Durchschnittsresultates ist es nothwendig, mindestens
3—4 Titrationen vorzunehmen und aus diesen ein Mittel zu ziehen.
— Ein gutes technisches Baryumsuperoxyd soll mindestens 80 Y,
BaO, enthalten.

Anwendung als Bleichmittel mit nachfolgendem Salzséure-
bade (bes. geeignet fiir Tussah, Chappe und manche Wollen). Die
Wolle verliert im Allgemeinen durch Wasserstoffsuperoxyd an
Elasticitat (5— 109, BaO, in Wasser aufgeschlemmt, die Waare
1—2 Stunden darin belassen und dann ein verdiinntes Salzsiure-
bad geben). s wirkt etwas energischer wie fertiges Wasserstoff-
superoxyd, da dieses hier in statu nascendi zur Wirkung gelangt.

Natrivmsuperoxyd.
Na, O, = 78; durch Wasser zersetzt.

Es wird hier ganz #hnlich wie beim Baryumsuperoxyd der
Gehalt an Natriumsuperoxyd bestimmt. Nur muss schneller und
vorsichtiger operirt, abgewogen etc. werden, da das Préparat sich

Heermann. 6
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an feuchter Luft rasch zersetzt. Ferner muss in eine grossere
Menge verdiinnter Schwefelsiure (etwa wie oben in verdumnter
Salzsdure) gelost werden, da sonst Verluste stattfinden, und mit
1/ norm. Chamileon titrirt werden wie oben. 1 cem !/ morm.
Chamileon = 0,0078 g Na, O,. '

Anwendung. Als Bleichmittel in den Handel gebracht und
schon grosse Verbreitung gefunden. Besonders geeignet fiir Chappe,
Tussah, Stroh.

Zinkstaub.
Zn = 65; in Wasser unldslich.

Der Zinkstaub darf keine sichtbaren oder zwischen den Fin-
gern fithlbaren Korner enthalten, sich vielmehr zwischen den Tin-
gern gleichmissig staubartig anfithlen. Ferner darf er nicht zu
viel Eisen und Zinkoxyd, seine Hauptverunreinigung, enthalten.
Der Gehalt an met. Zink wird nach seinem Reduktionsvermdgen
berechnet. (8. a. Drewson: Zeitschr. f. anal. Chemie 19, 50 und
Fresenius, Quant. An. II, S. 378.) 10 g Zinkstaub werden mit
40 ¢ Kaliumbichromat und 300 ccmm Wasser im Erlenmeyer zu-
sammengebracht und 150 cem Schwefelsdure (1 :5) allméhlich unter
haufigem Rihren auf dem Wasserbade im Laufe von etwa 3—4
Stunden zugesetzt. Der Saurezusatz muss derartig regulirt werden,
dass durchaus keine Wasserstoffentwickelung sichtbar ist, d. h. dass
simmtlicher zur Entstehung gelangender Wasserstoff in statu
nascendi das Bichromat reducirt (alle 10 Min. werden 5 bis hch-
stens 10 cem Siure zugesetzt). Nach vélliger Losung des Zinks
wird auf 1000 cem aufgefiillt und 100 cem der Losung mit auf Bi-
chromat (15:1000) eingestellter Eisenoxydulsalzlgsung (70 :500)
titrirt, bis ein Tropfen des Gemisches mit Ferricyankalium auf
Porzellan Blaufarbung zu geben beginnt. Verbrauch ca. 150 ccm
Eisenoxydulsalzlgsung (= ca. 90%, Zn). Ein guter Zinkstaub soll
ca. 90 %/, met. Zink enthalten.

Berechnung: a g K,Cr,0;:1000 cem geldst; b cem Mohr’sche-
Salzlgsung = d cem K,Cr,0,-Lésung. Zu 100 cem der obigen zu titri-
renden Lisung d. h. (wenn é g Substanz abgewogen sind) zu i% g
Muster wurden zugesetzt e ccm Mohr’sches Salz + f cem K,Cr,O;-
Lésung bis zur Erhaltung der vorerwihnten Blaufirbung. XEs ent-
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. d.e
sprechen demnach die e ccm Ferrolésung = 5 eem K,Cr,0,-Lé-

sung; mithin befinden sich in den 100 cem an K,Cr,O, im Ueber-

d.e . d.e a
schuss: (T — f) cem K, Cry0,-Losung = (T — f\) 1000 8 K,Cr,0;.

. 0
Iis haben demnach 10 8 Zinkstaub reducirt (wenn k g K, Cr, O,

d.f

k
gelost sind): 0 (~~ g K, Cr, O;; das Gewicht des

a

5"~ 000
Kalivmbichromats mit 0,6619 multiplicirt ergiebt die #quivalente
Menge Zink oder 1 ccm norm. Bichromatlésung = 0,0325 g Zink
(8Zn + 7TH,80, + X,Cr,0;, = Cr,0;.3 80; + 3 Zn 80, + K, 80,
+7H,0. 3Zn=1K,Cr,0, oder 195 Zn = 294,95 K, Cr, O,.

Knecht und Rawson verfahren folgendermaassen:

0,662 g Zinkstaub (soviel chemisch reines Zink reducirt genau
1g K,Cr,0,) werden mit 80 ccm einer Losung von 25 g K, Cr, O,
im Liter und mit 10 cem verdiinnter Schwefelsiure gemischt; nach
10—15 Min. wird wieder und noch ein drittes Mal ebensoviel ver-
dimnte H, SO, zugesetzt und von Zeit zu Zeit umgerithrt; dann
werden 20 cem kone. Schwefelsdure und ein Ueberschuss (etwa 10 g)
reines Ferroammoniumsulfat zugesetzt. Nach dem Umriithren muss
jetzt ein Tropfen mit Ferricyankalium Blaufirbung bewirken (sonst
muss noch mehr Ferroammonsulfat zugesetzt werden). Das iiber-
schiissige Ferrosalz wird nun durch Normalbichromatlésung zuriick-
titrirt. Die Menge des durch 0,662 g des Musters reducirten Bi-
chromates mit 100 multiplicirt ergiebt unmittelbar den Procentsatz
des vorhandenen metallischen Zinks. — Etwaiges Eisen ist darin
mit inbegriffen. Das Gewicht des reinen Zinks findet man, indem
man das Gewicht des durch dasselbe reducirten Bichromates mit
0,6619 multiplicirt; bei dieser Rechnung ist man nicht gezwungen,
eine bestimmte Menge Zinkstaub genau abzuwigen.

Beispiel: 0,662 g Zinkstaub,

80 ccm Bichromatldsung (25 : 1000),
10 ¢ Moh1’sches Salz

zuriicktitrirt 6,1 ccm Bichromatlosung (1 g Mohr’sches Salz = 0,1253 g
K, Cr, O)).

0,025 : 86,1 = 2,1525 Gesammt-K, Cr, O,.

0,123 >< 10 = 1,253 verbr. durch Zink.

2,1525 — 1,253 = 0,8995 g K, Cr, O, reducirt durch das Zink.
6\'#
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0,8995 . 100 = 89,95 9/, reines Zink.

oder 0,662 g Zink = 0,8995 g K, Cr, O,,

0,8995.0,6619 = 0,5957 g Zink met. in 0,662 g Substanz =
89,95 9/, Zink met.

Liebschiitz entzieht erst aus 1 g des Musters das Eisen mittelst
eines Magnetes und behandelt dann mit einer neutralen warmen
Losung von 15 g Kupfersulfat. Nach einigem Stehen werden die
Oxyde durch etwas verdiinnte Schwefelsdure entfernt und das aus-
geschiedene metallische Kupfer wird mit Wasser gewaschen, in
Salpetersiure gelost und mit Normalcyankaliumlosung titrirt. Das
Gewicht des so gefundenen Kupfers ergiebt, mit 1,027 multiplicirt,
die Menge des metall. Zinks in der angewandten Menge.

Auch kann das metallische Zink, durch die Menge des Wasser-
stoffes, welcher bei Behandlung des Zinkstaubs mit verdiinnter
Schwefelsdure oder Salzsfiure entwickelt wird, gasometrisch be-
stimmt werden.

Anwendung. Als Reduktions- und Aetzmittel im Zeugdruck
und in der Kiipenfarberei (Hydrosulfitkiipe).
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Fette Siuren und deren Salze.

Essigsdure.
CH; CO OH = 60; mit Wasser in jedem Verhéltniss mischbar.

Die Essigsiure kommt in den verschiedensten Graden der Rein-
heit in den Handel. Thre Hauptverunreinigungen sind: Salzsiure
und Schwefelsdure (besonders im Zeugdruck schédlich), Eisen, Blei,
Kalk, schweflige Siure und empyreumatische Substanzen. Der
Gehalt muss titrimetrisch bestimmt werden. 50 g: 1000 ccm geldst
und 50 ccm mit norm. Natronlauge und Phenolphtalein titrirt.
1 ccm Normal-Natron = 0,06 g Essigsdure wasserfrel. Ganz rohe,
stark gefirbte S#ure kann manchmal nicht direkt titrirt werden.
In diesem Falle muss auf Lakmuspapier getiipfelt oder nach Mohr
gearbeitet werden. Mohr behandelt 5 g Essigsdure mit gewogenem
uiberschiissigen Calciumkarbonat bei Siedehitze, filtrirt, wischt den
Rickstand mit heissem Wasser aus und bestimmt das unzersetzte
Calciumkarbonat durch Titration (iiberschiissige Salpeterséure mit
Normal-Lauge zuriicktitrirt) woraus der Essigsduregehalt berechnet
wird. — Ferner kann auf Verdampfriickstand (bei 110°) gepriift
werden: es darf nur sehr wenig zuriickbleiben. Ist freie Schwefel-
sdure vorhanden, so kann diese im Verdampfriickstand mit Alkohol
aufgenommen (Sulfate fallen dabei aus), filtrirt, verdiinnt und mit
/o norm. Lauge titrirt oder mit Chlorbaryum gewichtsanalytisch
bestimmt werden.

Anwendung. Zusatz zur Druckmasse (um Lackbildung vor
dem Druck zu verhiiten) ca. 50 g Essigsidure 4° Bé. pro kg Druck-
masse; beim Firben mit siureempfindlichen Farbstoffen (z. B.
Eosin); zur Seidenavivage; in der Wollfirberei zum XKorrigiren
kalkhaltigen Wassers; fir dicke Wollstoffe zum Egalisiren und
besseren Durchfirben (auch als Ammoniaksalz); als Zusatz zu
holzessigsaurem Kisen.
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Volumgewicht der Essigsdure bei + 15° (Oudemans).

Vol.-Gew. i Proc. Vol.-Gew. | Proec. Vol.-Gew ] Proec. Vol.-Gew. ‘ Proc.
1,9992 0 1,0363 26 1,0631 53 1,0748 (i
1,0007 1 1,0375 27 1,0638 53 1,0748 8
1,0022 2 1,0388 28 1,0646 54 1,0748 9
1,0037 3 1,0400 29 1,06563 b5 1,0748 80
1,0052 4 1,0412 30 1,0660 56 1,0747 81
1,0067 5 | 10424 | 81 | 1,0666 | 57 | 1,0746 82
1,0083 6 1,0436 32 1,0673 58 1,0744 83
1,0098 1 1,0447 33 1,0679 59 1,0742 84
1,0113 8 1,0459 34 1,0685 60 1,0739 85
1,0127 9 | 1,0470 | 35 | 10691 | 61 | 1,0736 86
1,0142 10 1,0481 36 1,0697 62 1,0731 87
1,0157 11 1,0492 317 1,0702 63 1,0726 88
1,01561 12 1,0502 38 1,0707 64 1,0720 89
1,0185 13 1,0513 39 1,0712 65 1,0713 90
1,0200 14 1,0523 40 1,0717 66 1,0705 a1
1,0214 | 15 | 1,0533 | 41 | 10721 | 67 | 1,0696 92
1,028 | 16 | 1,0543 | 42 | 10725 | 68 | 1,0686 93
1,0242 17 1,0552 43 1,0729 69 1,0674 94
1,0256 18 1,0562 44 1,0733 70 1,0660 95
1,0270 19 1,0571 45 1,0737 71 1,0644 96
1,0284 20 1,0580 46 1,0740 2 1,0625 97
1,0298 21 1,0589 47 1,0742 3 1,0604 98
1,6311 22 1,05698 48 1,0744 4 1,0580 99
1,0324 | 23 | 10607 | 49 | 10746 | % | 1,0553 | 100
1,037 | 24 | 10615 | 50 | 1,047 | 76
1,0850 25 1,0623 51

Anmerkung. Die Volum-Gewichte iiber 1,0553 entsprechen zwei
Losungen von sehr verschiedenem Gehalt. Um zu wissen, ob man eine
Saure vor sich hat, deren Gehalt an C,H;0, das Dichtigkeitsmaximum
(78 Proc.) ubertrifft, braucht man nur etwas Wasser zuzusetzen. Nimmt
das Vol.-Gew. zu, so war die Saure stiirker als 78 procentig, im entgegen-
gesetzten Falle war sie schwicher.

Acetate, essigsaure Salze.

Man prift auf die hier am h#ufigsten vorkommenden Verun-
reinigungen wie Sulfat, Chlorid, Eisen, Blei, Kalk etc. Tine
Acetatbestimmung ist meist unnothig; einfacher ist die Metallbe-
stimmung wie z. B. im Chromacetat etc. Man prife ferner auf
iiberschiissige freie Sdure, bzw. Mineralséiure (Basicitiat) und Klar-
16slichkeit. — Soll eine Essigsfurebestimmung ausgefithrt werden,
so destillirt man eine bestimmte abgewogene Menge mit Phosphor-
saure und titrirt das Destillat. s werden z. B. b g essigs. Kalk
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+ 50 cem Wasser + 50 cem Phosphorsdure vom spec. Gew. 1,2
mit Liebig’schem Kiihler aus einer Retorte fast bis zur Trockne
destillirt, der Retorteninhalt mit 50 ccm Wasser verdiinnt und
nochmals destillirt; ebenso ein drittes Mal. Im Destillat, -bzw.
einem aliquoten Theil desselben, wird die Essigsidure mit Normal-
lauge titrirt. Je 1 cem Normalnatron = 0,06 g Issigsiure =
0,079 g wasserfr. essigs. Kalk (S. a. Fresenius, Quant. An. II. 326).
— Da man sich die Acetate oder Acetatldsungen vielfach selbst
darstellt, mussen die Ausgangsprodukte gepriift werden.

Natriumacetat, Rothsalz, im Zeugdruck und in der Woll-
firberei angewendet.

Calciumacetat, beiin Druck von Alizarinroth; wichtiges
Ausgangsprodukt fir verschiedene Issigsdurepréparate. Das Pri-
parat soll 90proc. sein.

Bleiacetat, Bleizucker (verunreinigt durch essigsauren
Kalk, Kalk, Bleikarbonat) fir Chromgelb, Chromorange etc., zum
Beschweren der Rohseide heute kaum mehr gebraucht.

Thonerdeacetat, Rothbeize. In der Tirkischrothfirberei
(1—8° B.) dhnlich wie Rhodanthonerde und schwefelsaure Thon-
erde; zum Fixiren von Holzfarben im Zeugdruck; zum Beizen von
Seide; zum Weichmachen von Chappe; zum Wasserdichtmachen.

Zinnacetat zum Wegitzen von Azofarbstoffen im Zeug-
druck.

Chromacetat im Zeugdruck bei Alizarinfarben, (meist Oxy-
dulsalz) statt holzessigsauren Eisens.

Kupferacetat (basisch essigsaures Kupfer, Griinspan =
Cu (C; H; 0,), + H, O) wird in der Blaudruckerei und im Zeugdruck
zum Fixiren des Blauholzes angewendet. ,Franzgsisches Griin-
span“ ist basisches Salz: Cu, (C, H; Oy), (OH),. — Der Kupferge-
halt wird wie bei Kupfersulfat, die Basicitit wie bei Ferrosulfat,
die Essigsiure durch Phosphorsiuredestillation wie bei andern
Acetaten (s. oben) bestimmt.

Essigsaures, holzessigsaures, holzsaures Eisen; Schwarzbeize.

Mineralssuren sollen darin fehlen, wohl aber enthilt das Pri-
parat meist freie Iissigsdure; ferner ist es hiufig durch Eisenchlorid,
Glaubersalz, Kochsalz und theerige Bestandtheile verunreinigt und
mit Ferrosulfat verfilscht. — Reines essigsaures Eisen wird durch
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Doppelumsetzung aus Bleiacetat und Ferrosulfat erhalten (fiir Cha-
mois angewendet, deshalb ,Chamoisbeize* gemannt). Das holz-
essigsaure Eisen dagegen wird aus Ferrosulfat und holzessig-
saurem Kalk dargestellt. Deshalb ist es meist etwas sulfathaltig.
Is enthélt ferner viel theerhaltige Produkte in Lésung wie Brenz-
katechin, Phenole, Aceton, Holzgeist etc., darf aber keine unge-
16sten Bestandtheile enthalten. Es ist dieses ein sehr wichtiger
Punkt. Eine Beize, die an der Luft theerige Bestandtheile ab-
scheidet, besonders solche von zéher, klebriger und harzartiger
Beschaffenheit ist zu verwerfen, weil das Arbeiten mit einer sol-
chen Beize stets die Gefahr mit sich bringt, fleckige Waare zu
erhalten. Das Absetzen einer leichten, briichigen Kruste ist da-
gegen oft nicht zu vermeiden und gefahrlos. — Der Gehalt an
holzessigsaurem Eisen ist sehr schwankend, muss deshalb neben
der Schwefelsdure bestimmt werden. Hier einige Analysen:

I. 1,6 9, holzessigs. Eisen; 7,8 9/, SO,
Im4 9 - - - b0Y, -
IIL. 53 % - - - Spuren -

Falls freie Essigsdure und ausser Schwefelséure keine fremden
Siuren zugegen sind, kann der Gehalt an holzessigsaurem Eisen
durch Differenz bestimmt werden.

Gesammteisen. Da die theerigen Bestandtheile stérend
wirken, wird eine genau gewogene Menge zur Trockne verdampft,
geglitht und in der Asche eine gewichtsanalytische oder titri-
metrische Eisenbestimmung vorgenommen (s. Ferrisulfat).

Der Schwefelsduregehalt wird &hnlich durch Eindampfen
einer gewogenen Menge, Glithen unter Zusatz von etwas Soda oder
Soda und Salpeter, Liésen in verdiinnter Salzsiure und Féllen mit
Baryumchlorid als Baryumsulfat bestimmt.

Falls keine nennenswerthen Mengen von Alkalisalzen und
anderen Metallen ausser Eisen vorhanden sind, wird die Schwefel-
siure als Ferrosulfat berechnet und der Ueberschuss des Kisens
als Eisenacetat angenommen.

Essigsdure. Sind nennenswerthe Mengen Alkalisalze vor-
handen (Eindampfen des mit Ammoniak gefillten Kisenfiltrates), so
kann eine solche Berechnung nicht stattfinden. Es kann dann die
Essigsiure durch Destillation mit Phosphorsiure (s. Acetate) und
Titration des Destillates bestimmt werden.
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Technischer Versuch. Neben der chemischen Analyse
muss gerade bei diesem Produkte stets ein technischer Versuch
gemacht werden, da die theerigen Bestandtheile oft von unbe-
rechenbarem Effekt sind. Es wird bei diesem Versuche sich
natiirlich méglichst an die Arbeitsweise des technischen Betriebes
angeschlossen.

Anwendung in der Seidenfirberei (Blauschwarz); bei Ali-
zarinroth (dunkle Tone); in der Baumwollfirberei wegen des
hohen Preises seltener. — Die Chamoisbeize (s. 0.) fiir helle Cha-
moisténe benutzt.

Oxalsiure und Oxalate.

0 O + 2aq = 126; Loslichkeit in Wasser 1:9.

Oxalsiure und ihre Salze sind oft durch Schwefelsiure ver-
unreinigt. Fehlt diese, so geniigt bei Oxalséure eine acidimetrische
Bestimmung.

Gesammtsiure. 50 g: 1000 cem geldst und 50 cem mit Nor-
malnatron und Phenolphtalein titrirt; 1 cem Normallauge = 0,063 g
krystallisirte Oxalséiure. Ist dagegen Schwefelsiure betréichtlich
darin enthalten, so kann die

Oxalsidure auch oxydimetrisch mit Chamileonlésung bestimm$
werden. 50 g : 1000 ccm wie oben geldst und 20 cem mit /5 norm.
Chamileon (+ 25 ccm Schwefelsiure 1:3 bei 60—70°C.) titrirt.
5 Mol. Oxalsdure = 2 K Mn O, oder je 1 ccm !/; norm. Chamileon
=(,0126 g (CO OH), + 2 aq.

LEine quantitative Schwefelsdurebestimmung ist meist un-
niitz; interessirt eine solche, so kann sie durch Ausfillen der
Schwefelsiure mit Baryumchlorid als Baryumsulfat etc. bestimmt
werden. Sonst erfolgt ihr Gehalt aus der Differenz von Gesammt-
siure und Oxalsdure.

Wohlgemerkt sei, dass Oxalate acidimetrisch nicht mit be-
stimmt, oxydimetrisch aber wohl mit titrirt werden; ferner, dass
Sulfate bei der gewichtsanalytischen SO;-Bestimmung mitgemessen,
bei der Gesammtsiuretitration unberiicksichtigt bleiben.

Im Uebrigen muss die Oxalsiure moglichst klar 1dslich sein
und wenig Kalk enthalten.

Der Gehalt an Oxalsiure in den Oxalaten wird wie oben
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mit Chamialeonlésung bestimmt; die Metallbestimmung nach De-
kannten allgemeinen analytischen Principien.

Anwendung. Beim Firben mit Cochenille auf Wolle (frither
wurde nur Zinnsalz dazu genommen); in der Wolldruckerei statt
Essigsdure (20 g Oxals. auf 1 k Druckmasse); als Wollansud mit
Kaliumbichromat etc. (statt Weinstein); als oxalsaures Ammon —
wie essigsaures Ammon —, um Farbstoffe langsamer und gleich-
miassiger auf die Faser aufgehen zu lassen (Indulin); im Baum-
wolldruck, um Eisen und Thonerde wegzubeizen; in der Wéscherei
zum Entfernen von Rostflecken; zum Wegbeizen von Berliner Blau
auf der Faser; als Zusatz zum Directschwarz.

Oxalsaures Chromoxyd im Zeugdruck.

Oxalsaures Zinnoxyd im Alizarindruck.

Oxalsaures Zinnoxydul als Reduktions- und Aetzmittel
besonders bei Seide und Halbseide.

Oxalsaures Antimon als Ersatz fir Brechweinstein vorge-
schlagen, aber bis jetzt wenig eingefithrt (s. a. unter Brechweinstein).

Weinsdure.
C, H, (OH), (CO OH), = 150; in Wasser leicht 1&slich.

Die Weinsdure ist hdufig durch Schwefelsiure, Oxalsiure und
Kalk verunreinigt (Priifung mit Baryumchlorid, Gypswasser, oxal-
saurem Ammon); ferner muss auf Glithriickstand, Klarloslichkeit
gepriift werden und der Siuregehalt alkalimetrisch mit Normal-
Natron oder Normal-Barytldsung bestimmt werden. Je 1 cem Nor-
malnatron = 0,075 g Weinséure.

Ist die Weinsidure sehr roh, stark durch fremde Sduren ver-
unreinigt oder gefirbt, so kann sie wie Weinstein II bestimmt
werden (s. d. w.).

Anwendung. Die Weinsdure wird wegen ihres hohen Preises
moglichst umgangen, trotzdem aber noch betrichtlich gebraucht.
In der Seidenférberei zum Aviviren; im Zeugdruck werden durch
‘Weinsédure lebhaftere Tone hervorgebracht (5—10 g pro Kilo Druck-
masse); in der Wollfirberei. Am meisten aber kommt sie zur
Verwendung als Weinstein.
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Weinstein, Kaliumbitartrat.
C, H, (OH)2 COOHCOOK=188; L. k. W.=0,4:100;
h. W.=171:100.

Er kommt in sehr verschiedenen Graden der Reinheit in den
Handel: ,roh“, als ,Halbkrystall* und ,rein“; je nach den Rein-
heitsgraden und der Farbe muss auch die eine oder andere Be-
stimmungsmethode gew#hlt werden.

I. Rohweinstein: 10 g Weinstein + 7 g kohlensaures Kalium
—+ 150 cem Wasser werden 20—30 Min. im Kolben von 200 ccm ge-
kocht, auf 200 ccm aufgefiillt, umgeschiittelt, 100 ccm filtrirt, auf
25 ccm  eingedampft, 5 com Essigsiure zugesetzt, umgerithrt und
ca. 15 Min. bedeckt auf dem Wasserbade erwirmt. Alsdann wer-
den 100 cem absol. Alkohol zugesetzt, wird kraftig gertihrt und
15 Min. stehen gelassen. Der ausgeschiedene reine Weinstein wird
mit der Luftpumpe abfiltrirt und mit 96 proc. Alkohol unter gutem
Absaugen so lange ausgewaschen, bis der Waschalkohol nach dem
Verdiinnen mit Wasser mit einem Tropfen Normallauge alkalisch
reagirt. Alsdann wird der Weinstein mit Halbnormallauge, die
auf Weinstein oder Weinséure eingestellt ist, unter Anwendung
von empfindlichem Lakmuspapier bzw. mit Phenolphtalein titrirt.
(8. Fresenius, Zeitschr. f. anal. Ch. 22, 270.)

II. Einfacher wird der Weinstein nach Scheurer-Kestner
(Comptes rendus 86, 1024) bestimmt. Der Weinstein wird mit
Salzsiure extrahirt, das Filtrat mit Natronlauge neutralisirt und
simmtliche Weinsfure mit Chlorcalcium als weinsaurer Kalk ge-
fallt. Der Niederschlag wird ausgewaschen, getrocknet und cal-
cinirt; im Glithriickstand wird der kohlensaure Kalk volumetrisch
oder der Kalk gewichtsanalytisch bestimmt und das Resultat auf
Weinstein umgerechnet. 1 Mol. Weinstein == 1 Mol. Ca CO,.

ITI. Ist der Weinstein rein und frei von fremden Suren (bzw.
Alkali absorbirenden Substanzen), so kann er direkt wie Weinsiure
mit Normal-Natron titrirt werden. Es werden 2—3 g titrirt.
1 ccm Normal-Natron = 0,188 g Weinstein.

Anwendung. Hauptsichlich als Ansud in der Wollenférberei
zusammen mit Kaliumbichromat; in jungster Zeit wird dem Wein-
stein durch billigere Ersatzprodukte energisch Konkurrenz ge-
macht. Die meisten Geheimmittel, die als Weinsteinersatz ange-
priesen werden, bestehen aus Oxalsdure, Kochsalz, Alaun, Glauber-
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salz und #hnlichen Produkten. Herzinger verdffentlicht folgenden
‘Weinsteinersatz: 2 Th. Kochsalz, 2 Th. Weinsdure, 5 Th. Glauber-
salz werden gemischt und die Mischung einige Zeit stehen gelassen;
dann werden auf 4 Liter Wasser 200 g Zinnsalz und 400 g Schwefel-
sdure zugesetzt. — , Weinsteinpréparat® = Natriumbisulfat (s. d.)

Brechweinstein, weinsaures Kalium-~Antimonyl.

€,H,0,K (b 0) +1/,H,0=332; L.k. W.=7:100; h. W.=
53 :100. — 43,49/, Antimonoxyd.

Antimon- und Weinsduregehalt sind ausschlaggebend. Als
Verunreinigung kommt hauptsiichlich Oxalsdure vor, die im Filtrat
von Antimon nach dem Austreiben des Schwefelwasserstoffs mit
Ammoniak und Chlorcalcium- bzw. Gypslésung nachweisbar ist.

Antimon. a) 10 g Substanz werden zu 1000 ccm geldst und
in 50 cem (= 0,5 g Subst.) das Antimon durch Schwefelwasserstoff
gefillt, auf ein bei 100° getrocknetes und gewogenes Filter ge-
bracht, bei 100° getrocknet und als Sulfid (Sb, S;) gewogen.

b) 50 ccm obiger Loésung werden mit 20 cem einer 10 proc.
Natriumbikarbonatlésung und 25 cem einer 2 proc. Chlorkalklosung
versetzt und gut umgerithrt; bei geniigendem Chlorkalkzusatz er-
zeugt jetzt 1 Tropfen mit Jodkaliumstirkepapier Blaufirbung.
Es wird nun mit !/, norm. Natriumarsenitlosung titrirt, bis ein
Tropfen der Losung auf Jodkaliumstdrkepapier getupft, keine Blau~
fairbung mehr giebt. Es wird dann die zugesetzte Chlorkalkmenge
fir sich titrirt und das zur Oxydation des Antimons verbrauchte
Chlor auf Arsenit berechnet (W. B. Hart). 1 cem !/;; norm. Natrium-
arsenitlésung = 0,006 g Sb = 0,0072 g Antimontrioxyd (Sb, O,).

Beispiel: 0,5 g Brechweinstein, 25 ccm Chlorkalklésung, 7,5 cem
1/io norm. Arsenitlosung (25 ccm Chlorkalkldsung verbrauchen 86,5 cem
Arsenit); 86,5 — 7,6 = 29 cem Arsenitlésung durch Antimon ver-
braucht:

0,0072 .29 .100
0,5

Weinsédure. Das weinsdurehaltige Filtrat des Antimonsul-
fids wird durch Kochen vom iiberschiissigen Schwefelwasserstoff
befreit und die Weinsdure darin nach einem der Schemata, die
unter Weinstein angefithrt sind (s. d.), z. B. nach Schema II be-
stimmt. Es sei hervorgehoben, dass der Antimongehalt nicht

— 41,76%, Sb, O,
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allein beweisend fiir die Reinheit des Praparates ist, weil der
Brechweinstein durch andere Antimonsalze, z.B. Oxalate, fluor-
haltige Priiparate etc. verfilscht sein kann, deren Antimongehalt
unter Umstinden noch grisser ist, als beim Brechweinstein selbst.
(Antimonsalz: Sb F; 4+ (NH,), 8O, enthilt z B. 479, Sb, O,
Doppelt-Antimonfluorid: Sb F3 4 Na F enthilt 66 %, Sb, O3.)
Anwendung. Als Baumwollbeize in Verbindung mit Gerb-
sdure (zur Fixation basischer Farbstoffe); dafiir auch das oxalsaure
Antimonoxydkali eingefuhrt (K, Sb (C, O,); + 6 aq = 23,79, Sb, O;),
letzteres vermag den Brechweinstein jedoch nicht in allen Fillen
zu ersetzen. Ein anderes Ersatzmittel ist das Antimonsalz oder
»Brechweinsteinersatz“ (s. 0.). — Der Brechweinstein dient ferner
als Ausgangsmaterial fiir das wenig gebrauchte weinsaure Anilin.

Citronensdure.
C; H, (OH) (CO OH); + aq =210; im Wasser leicht 13slich.

Meist als Citronensaft verwendet, der als 25 proc. Syrup im
Handel erscheint. Vielfach durch billigere S#uren, wie Oxalsdure,
Weinsdure, Schwefelsiure verunreinigt, bzw. verfilscht. Auch
kommen schwere Metalle darin vor. Oxalséiure wird mit Kalk-
wasser und Ammoniak, bzw. mit Gyps- oder Chlorcalciumlésung
nachgewiesen. Weinséure wird durch einstiindiges Krhitzen mit
kone. Schwefelsiiure bei 60—70° erwiesen: ist Weinsfure zugegen,
so tritt Schwirzung bis Briunung ein (0,5%, Weinséure ist so noch
deutlich nachweisbar). — Im Uebrigen wird die Citronensiure bzw.
der Citronensaft titrirt. 50 g: 1000 ccm gelést und 100 cem mit
Normallauge und Phenolphtalein titrirt. 1 cem Normallauge ist
0,07 g krystallisirte = 0,064 g wasserfr. Citronensiure.

Anwendung. In Folge des hohen Preises wenig angewandt.
Hauptsichlich in der Seidenfirberei zur Avivage (Citronensaft);
ferner als Aetzmittel bei Alizarinfarben; dann wie Oxalsiure zum
Wegitzen von Thonerde und Eisen auf der Faser; in der Appretur
seidener Waaren.

Milchsdiure.
CH, (OH) . CH,.CO OH=90; in Wasser zerfliesslich.

Die Milchsdure kommt in allerjiingster Zeit als Ersatz fur
Weinstein, Oxalsiure und Weinsteinersatzpriparate in den Handel,
meist als 50 proc. syrupdicke Masse. Ihr Gehalt wird titrimetrisch
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wie bei den iibrigen organischen Siuren mit Normal-Natron und
Phenolphtalein bestimmt. 1 cem norm. Natronlauge = 0,09 g Milch-
sdure. Als Verunreinigungen treten auf: Schwefelséure, Essigsiure,
Oxalséiure. Sind diese in betrichtlicher Menge vorhanden, so ist
eine quantitative, nicht titrimetrische Untersuchung unfer Um-
stinden von Werth. Bei Gegenwart von Oxalsiure muss diese
natiirlich in Abzug gebracht werden.

Milchsdure. 1 g Milchsiure wird in 100 ccm Wasser ge-
16st, mit 3 g Aetzkali (in wenig Wasser) versetzt und eine b proc.
Kaliumpermanganatlosung unter fortwahrendem Umschiitteln hin-
zugefiigt, bis die anfangs grine Fliissigkeit eine blau schwarze
Farbung angenommen hat, die auch bei dem folgenden Aufkochen
bestehen bleibt. Hierbei fdllt Mangansuperoxyd aus. Nach dem
Frkalten wird Wasserstoffsuperoxyd bis zur Farblosigkeit der
Flussigkeitsschicht zugesetzt und nochmals aufgekocht. Der Nieder-
schlag wird abfiltrirt, mit heissem Wasser ausgewaschen und im
Filtrate die Oxalséiure nach bekannter Methode bestimmt. Der
Vorgang verlduft: C;H,0; + 50 = CO, +~ C,H, 0, + 2H,0.
(Ulzer und Seidel, Monatsh. f. Chemie 1897. S. 138.)

Anwendung. Hauptsichlich als Wollansudhilfsmittel in Vei-
bindung mit Kaliumbichromat; desgleichen mit Schwefelsiure und
K, Cr,O;; auch als saures Kalisalz empfohlen (Lactolin). Soll
bessere Deckung geben wie Weinstein. Zum Schénen von Seide
vorgeschlagen. Als Zink- etc. Salze von der Firma Béhringer in
den Handel gebracht.

Cyanverbindungen.

Rhodansalze.
CNS —R, wo R— das Metall bedentet.

Dez Rhodangehalt kann in salpetersaurer Losung mit Silber-
nitrat titrirt werden (umgekehrte Silbertitration, bzw. Chlortitration
nach Volhard). Es ist auch hier wie bei der Kupfertitration (s. d.)
mit Rhodanammonium wichtig, dass Silbernitrat im Ueberschuss
zugesetzt, dann erst mit Salpetersiure angeséiuert und mit Y,
norm. Rhodanammonlésung zuriicktitrirt wird. 1 Rhodanalkali
= 1AgNO;. 1cem !, norm. Silbernitrat = 0,0097 g Rhodan-
kalium (KCNS). — Neutrale Salze konnen direkt mit Silber-
16sung und Kaliumchromat titrirt werden.
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Die Anwendung der Rhodanverbindungen im Zeugdruck ist
eine sehr beschrinkte, in der Firberei werden sie garnicht ge-
braucht.

Rhodanthonerde fiir Alizarine und als Reservage fiir Ani-
linschwarz.

Rhodanzinn fiir Alizarinfarben.

Rhodanchrom statt essigsauren Chromes fiir Seide und
Halbseide.

Rhodankalium ist wegen seiner leichten Zersetzbarkeit als
Aetzmittel bzw. Reservage in Anwendung. Es wird mit einer
passenden Verdickung aufgedruckt.

Rhodanbaryum nur versuchsweise angewendet.

Rhodankupfer (Kupferrhodaniir) des Kupfergehaltes wegen,
jedoch sehr beschrinkt gebraucht.

Ferrocyankalium, Gelbes Blutlaugensalz; Ferrocyannatrium.
K, Fe (CN); + 3 aq =422; L. k. W. =28 :100; h. W. =100 : 100.
Na, Fe (CN); + 10 aq == 484; sehr leicht 16slich.

Das Ferrocyankalium und das weniger gebrauchte Ferrocyan-
natrium sind bisweilen verunreinigt durch: Kaliumsulfat, Kalium-
karbonat und Chloride, das Kaliumsalz durch das Natronsalz. Diese
Verunreinigungen werden entweder in der L&sung direkt oder in
der mit Salpeter im Porzellantiegel erhaltenen Schmelze und deren
wisserigen Auszug nachgewiesen (Cl). — Das Ferrocyankalium
bzw. -natrium wird titrimetrisch wie folgt bestimmt:

I 20 g des Musters werden zu 1000 cem geldst; 20 com der
Lisung + 250 cem Wasser + 20 cem Schwefelsdure (1:3) werden
mit !/; norm. Chamileon titrirt, bis Rothfirbung eintritt. 1 cem
/s norm. Chamileon = 0,0112 g Fe = 0,0845 g gelbes Blutlaugen-
salz (Fe >< 7,546 = Ferrocyankalium). Die zur Anwendung gelan-
gende Chamileonlsung kann entweder gegen REisen -eingestellt
werden, oder es empfiehlt sich auch, gegen chemisch reines gelbes
Blutlaugensalz einzustellen (20:1000 ccm gel§st, 10 cem titrirt).
Werden z. B. 50 cem Chamiileonlésung verbraucht, so entspricht
in diesem Falle je 1 cem Chamileon = 0,004 g Blutlaugensalz,
bzw. =2°9;; je 0,5 ccm Chamileon = 19/, Blutlaugensalz. Obige
Verdiinnung muss innegehalten werden, da bei koncentrirteren
Losungen der Endpunkt nicht so scharf zu treffen ist. Gintl (Zeit-
schr. fiir analytische Chemie 6, 446) setzt eine Spur Ferrichlorid



96 IV. Theil. Organische Verbindungen.

zu (als Indikator) und titrirt auf Verschwinden der Blaufirbung
(s. a. Fresenius, Quant. An. I, S. 498).

II. Es kann aber auch, falls kohlensaures Kalium nicht vor-
handen, mit einer Zinksulfatlésung von bestimmtem Gehalt in
ammoniakalisch - weinsaurer Losung titrirt werden (Umgekehrte
Zinksalztitration, s. a. Chemiker-Zeitung 1890, S. 323, Donath und
Hattensauer.)

1 K, Fe (CN); = 2 Mol. Zinksalz (2 Atome Zink).
1 Gew.-Theil K, Fe Cy,=0,3074 Th. Zink.

Das Zink ist simmtlich ausgefdllt, wenn eine vorgenomimene
Tipfelung der Losung mit Eisenchlorid + Eisessig Blaufirbung zu
geben beginnt; man muss darnach also die Ferrocyankaliumlosung
in die Zinksalzlésung einfliessen lassen, oder es wird von Anfang
an dem Zinksalz (am besten Zinksulfat) etwas Kisenchlorid zu-
gesetzt, das durch Ferrocyankalium unausgefillt bleibt.

Anwendung. Hauptsichlich zur Darstellung von Berliner
Blau auf Baumwolle, Wolle und Seide, besonders fiir Seide als
Untergrund fiir Schwarz; ferner bei Anilinschwarz (sehr beschrinkt).

Ferricyankalium, Rothes Blutlaugensalz.

K Fe, (CN);, = 658; L. k. W.=40:100; h. W. =280 : 100.

Die Hauptverunreinigungen sind Sulfat und Ferrocyankaliuu.
Sulfat wird bestimmt wie beim gelben Blutlaugensalz, Ferrosalz
durch direkte Titration mit Chamileon, nur kann man hier zweck-
missig !/o; norm. Chamileon nehmen. — Der Ferricyankalium-
gehalt wird indirekt durch Titration des zu Ferrocyankalium
reducirten Salzes, wie letzteres mit Chamileon bestimmt.

Die Reduktion wird nach Gintl (Mohr, Titrirmethoden 6. Aufl.
S. 237) einfach mit Natriumamalgam bewerkstelligt: einige erbsen-
grosse Stiicke Na-Amalgam werden in die neutrale oder alkalische
Losung gebracht, welche in 10 Min. simmtliches Ferrisalz zu
Ferrosalz reduciren. Dieses seinerseits wird mit !/, norm. Kalium-
permanganat titrirt. 1 cem !5 norm. K Mn O, = 0,0112¢g Fe =
0,1318 g Ferricyankalium.

Anwendung. Als Oxydationsmittel fiir Dampfanilinschwarz;
als Aetzmittel fur Indigo, Alizarinblau, Corulein ete. (Mg O oder
Wasserglas werden dabei als Verdiinnungsmittel zugesetat); ferner

wird es bisweilen bei Holzschwarz zur Oxydation des Blauholz-
farbstoffes gebraucht.
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Fettstoffe.
Seife.

Die Seifen bestehen hauptsichlich aus neutralem fettsauren
Alkali, Kalium oder Natrium, und Wasser, nebst griosseren oder
geringeren Verunreinigungen von Kochsalz, freiem Alkali, kohlen-
saurem Alkali, event. auch unverseiftem Fett, Glycerin etc. Je
geringer diese Verunreinigungen sind, desto héher ist der Werth
der Seife.

Natronseifen werden — weil ausgekernt — auch Kernseifen
genannt; enthalten sie kiinstlichen Wasserzusatz, so nennt man
sie ,geschliffene Seifen“ und enthalten sic die Bestandtheile der
Ablaugen, so heissen sie ,Fillseifen® oder ,gefullte Seifen®. Diese
Fiillseifen enthalten also grossere Mengen Glycerin, Aetznatron,
Kochsalz ete.

Kaliseifen diirfen wegen der sonst eintretenden Umsetzung in
Natronseifen und Chlorkalium mit Kochsalz nicht ausgesalzen
werden, sie enthalten deshalb, dhnlich den Fillseifen, sdmmtliche
Ablaugenverunreinigungen, wie Glycerin, iiberschiissiges Aetzkali ete.
und heissen ihrer Konsistenz wegen schlechtweg ,Schmierseifen®.

Ausser diesen reinen Seifen kommen auch noch Zusatzseifen
in den Handel, die mit einer Menge verschiedenster Stoffe versetzt
sind, wie z. B. mit Wasserglas, Kreide, Stirke, Borax, Kiesel-
guhr, Glaubersalz, Mineralél, Thon, Barytweiss etc. ete. (Esch-
weger Seifen, Leimseifen). Solche Zusatzseifen sind in der Textil-
industrie indessen verpdnt und finden hauptsichlich als Toiletten-
seifen Verwendung. Die Verunreinigungen werden am leichtesten
durch Lésen der Seife in absolutem Alkohol oder in der Asche nach-
gewiesen. Wir befassen uns hier jedoch nur mit den reinen Seifen.

Die Zusammensetzung der Seifen ist eine sehr variirende, und
fur jeden speciellen Fall sind auch verschiedene Anforderungen
an eine Seife zu stellen. So stellt sich z. B. nach Calvert die
Zusammensetzung von Normalseifen fiir die verschiedenen Konsu-
menten folgendermaassen:

Fettshure Natron Wasser

Normalseife fir Kattundrucker 64,0%% 6,09 30
- - Kattunfirber 66,0 - 7,0 - 27 -

- - Seidenfirber 61.9 - 81 - 30 -

- - Wollenmanufaktur 61,4 - 8,6 - 30 -
Beste Seife fiir Krappviolett 60,4 - 56 - 34 -

Heermann. 7
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Der Grund fiir die verschiedenartige Zusammensetzung der
Seifen ist darin zu suchen, dass zur Seifenfabrikation die ver-
schiedensten Oele und Fette angewendet werden, die die verschie-
densten Bindungskapacititen gegeniiber dem Alkali und dem
‘Wasser zeigen. So kommen zur Verwendung: Olivensl, Olivens!
-+ Barisl, Barisl, Barioleinsiure, Palmél, Kokosnussél, Talg, Hanf-
ol, Ribél, Leindl etc. Vorausgesetzt, dass die Seife keine kiinst-
lichen Zusitze enthilt, interessirt bei einer Seife zumeist: die
Fettsiure, das Gesammtalkali, das freie Alkali, unverseiftes Fett.
Von grosstem Interesse ist ferner die Natur, die Qualitit der Fett-
shure, weniger wichtig der Kochsalzgehalt. Der Wassergehalt, der
sich ibrigens aus der Differenz von selbst ergiebt, kann zweck-
miassig auch direkt bestimmt werden. (R. Benedikt: Analyse der
Fette und Wachsarten. — C. Schédler: Untersuchung der Fette,
Oele und Wachsarten.)

Man fithit eine Seifenanalyse am schnellsten und genauesten
aus, wenn man sich eine Generalldsung darstellt und in dieser
moglichst sdmmtliche Bestandtheile ermittelt.

Analyse.

20—25 g Seife (aus dem Innern) werden zu 1000 cocm geldst.

Wasser. 50 com dieser Losung werden in einer Porcellan-
schale, die sammt ca. 10 g geglithtem Quarzsand und kleinem Glas-
spatelchen gewogen ist, auf dem Wasserbade zur Trockne ver-
dampft und bei 100° mit Zusatz von etwas Alkohol bis zur Kon-
stanz getrocknet. Der Zusatz von Alkohol (einige ccm) beschleunigt
sehr das Verdunsten der letzten Wasserreste. Der Gewichtsverlust
ist Wasser. Diese Methode ist schneller und genauer als das
sonst iibliche Trocknen von geschabter Seife, erst bei 50—70° und
dann bei 100°. Man findet auf letztere Weise gewdhnlich etwas
zu wenig Wasser, das im Innern der Seife eingeschlossen bleibt.

Fettsdure. a) 100 com der Ldsung werden mit 20 cem
Normal-Schwefelsdure in einem sammt Glasstab gewogenen diinn-
wandigen Becherglase zersetzt und auf dem Wasserbade unter
Umrithren erhitzt, bis sich die Fettsiure als eine klare Schicht
abgeschieden hat und die untenstehende wisserige Masse fast ganz
durchsichtig geworden ist. Alsdann wird heiss durch ein bei 100"
getrocknetes und gewogenes TFilter von bestem schwedischen Papier
filtrirt und mit heissem Wasser gewaschen, bis das Filtrat nicht
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mehr sauer auf empfindliches neutrales Lakmuspapier reagirt
(Filtrat fir Gesammtalkali zuriickgestellt). Es sind dazu in der
Regel 200 cem heissen destillirten Wassers ausreichend. Das die
Fettsiure enthaltende Filter wird alsdann in das vorher gewogene
und zur Zersetzung benutzte Becherglas gebracht, der Trichter, falls
er Fettspuren zeigt, getrocknet und mit ein paar ccm Petroléther
in dasselbe Glas gespiilt und bei 100° bis zur Konstanz getrocknet.
Das Mehrgewicht des Becherglases gegen frither = Fettsiurehydrat,
das durch Abzug von 3,259/, in Fettsaureanhydrid verrechnet wer-
den kann. — Das Filtrat muss véllig klar und frei von jeden
Fettspuren und Fettaugen sein; andernfalls liegt die Schuld an
einem fiir den Zweck ungeeigneten Papier, schlechtem Befeuchten
des Filters vor der Filtration, oder dem ,Kriechen* der geschmolze-
nen Fettsdure lings der Filterfalten #iber den Rand heriiber.

Anstatt eines gewogenen Filters nimmt man nach Gawa-
lovsky (Zeitschr. f. anal. Chemie 24, 219) lieber ein gewéhnliches
ungewogenes und spiilt nach dem Erstarren der Fettsdure diese
mit Petroldther in das Becherglas. Ist die Fettsiure bzw. das
Filter feucht, so befeuchtet man es erst mit einigen ccm Alkohol,
wodurch das Wasser entfernt wird und der Petroldther durchfiltrirt.
Das Filter muss so lange mit Petrolither ausgespult werden, bis
im Filtrat keine Fettspuren mehr nachweisbar sind. Dieses ge-
schieht am Besten durch Verdunsten von ca. 10 Tropfen des Fil-
trates auf einem Uhrglase. — Gawalovsky giebt an, dass beim
Trocknen der Fettsiure mitsammt dem Filter Kapillarzersetzungen
vor sich gehen, die jedoch nach meinen Erfahrungen bei rationellem
Arbeiten 0,00—0,1%/, kaum tibersteigen. Andrerseits ist das Trock-
nen mit dem Filter ungleich bequemer zu handhaben und schneller
auszufiihren.

b) Wachsmethode. Anstatt die mit Schwefelsiure ausgeschie-
denen Fettsduren zu filtriren, konnen sie auch mit etwa 10 g
reinen Wachses (trocken und an Wasser nichts abgebend) zu einem
Kuchen verschmolzen werden. Das Becherglas wird alsdann rasch
zum Erkalten gebracht (Tisschrank, kaltes Wasser), damit der
‘Wachskuchen sich glatt vom Glase ablést. Der Wachskuchen
wird mit kaltem Wasser abgespiilt, von den anhingenden Wasser-
tropfchen mit Fliesspapier befreit und im Exsikkator fiber Schwefel-
sdure getrocknet. — Die Operation muss so geleitet werden, dass
sich der Wachs- (bzw. Paraffin-)kuchen véllig glatt, ohne Fett-

™
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und Wachsspuren am Glase zu hinterlassen, ablést, was bei
einiger Uebung gelingt. Ist dieses nicht gelungen, so kann der
am Glase anhingende Rest nach dem Trocknen fiir sich gewogen,
das Gewicht des Glases in Abrechnung gebracht und die Differenz
zu dem Hauptgewicht des Wachskuchens hinzuaddirt werden. Diese
Methode liefert meist ein ziemliches Mehr gegen die vorhergehende,
da stets mehr oder weniger Wasser im Innern des Wachskuchens
eingeschlossen bleibt, das durch ein noch so langes Trocknen im
Exsikkator nicht zu entfernen ist.

Gesammtalkali. a) Das bel der Fettsiurebestimmung er-
haltene TFiltrat bzw. die nach dem Abheben und Abspilen des
‘Wachskuchens zuriickbleibende ILosung wird mit Normalnatron
und Phenolphtalein zuriicktitrirt. Die hier verbrauchten cem
Normalnatron, von den anfinglich zugesetzten 20 ccm Normal-
sdure abgezogen, entsprechen den 100 ccm Seifenisung. Je 1 cem
Normalschwefelsdure = 0,031 g Na, O.

b) Man kann aber auch 100 ccm der Seifenlésung direkt mit
Normalsiure und Methylorange bis zur beginnenden Rothfirbung
titriren. Es stimmen diese Resultate recht gut mit den nach a)
ermittelten iiberein. 1 cem Normalséure = 0,031 g Na, O.

Kochsalz. Die zur Bestimmung des Gesammtalkalis be-
nutzte Losung kann weiter zur Chlornatriumbestimmung benutzt
werden. Falls sie schwach roth gefirbt ist, wird sie erst mit
1 Tropfen !/, norm. Schwefelséiure oder auch durch den kohlen-
siurehaltigen Athem entfirbt, mit einigen Tropfen neutralen chrom-
sauren Kalis versetzt und mit !/, norm. Silbernitratldsung bis zur
beginnenden Braunung titrirt. 1 cem !/, norm. Silbernitratlosung =
0,005684 g Na Cl. — ZXine gute Kernseife enthilt gewdhnlich 0,4
bis 0,8 %, NaCl.

Freies Alkali. Die Bestimmung des freien Alkalis gehort
zu den subtileren Untersuchungen, da es sich hiufig nur um hun-
dertstel Procente handelt und ein Gehalt von nur 0,19, manch-
mal schon durchaus unzulfssig ist. Man kann sich annihernd
durch Betupfen einer frischen Schnittfliche mit Quecksilberchlorid-
16sung von der Alkalinitét einer Seife {iberzeugen: Es tritt je
nach der Menge freien Alkalis braungelbe bis rothbraune Fiarbung
auf, desgleichen kann man auch durch Anlegen einer frischen
Schnittfliche an die Zunge (Schmeckversuch) den Grad der Alkali-
nitit annéhernd beurtheilen.
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Von den vielen chemischen Methoden zur quantitativen Aetz-
natronbestimmung ist folgende Methode als die zuverldssigste und
schnellst auszufithrende zu bezeichnen.

a) 500 ccm der Losung (ca. 10—12 g Seife). werden mit 200 g
Kochsalz (neutralem oder von bestimmter Alkalinitit, die mit in
Rechnung gezogen wird) in einem Kolben mit Bunsen’schem Ventil
auf dem Wasserbade erhitzt, bis simmtliches Salz gelést, sich die
Seife kernig ausgeschieden hat und die darunterstehende Wasser-
schicht klar geworden ist. Dann wird erkalten lassen, durch ein
grosses Faltenfilter in einen Literkolben filtrirt, mit einer gesittig-
ten Kochsalzlosung nachgespiilt und auf 1 Liter aufgefiillt. Jetzt
werden 500 ccm in ein Becherglas gebracht, mit #iberschiissiger
Baryumechloridldsung versetzt, wobei das Karbonat ausfallt (s. Aetz-
natron und Soda) und ohne zu filtriren mit {/;; norm. Salzsfiure und
Methylorange (nicht Phenolphtalein) bis zur beginnenden Réthung
titrirt. 1 cem !/} norm. Salzsiure == 0,0081 g Na,O als Aetznatron.
Die anderen 500 ccm werden ohne Zusatz von Baryumchlorid mit
!/, norm. Salzsiure und Methylorange titrirt. 1 cem !/, norm.
Salzsdure == 0,0031 g Na,O als Soda -+ Aetznatron. Die Differenz
beider Titrationen = der Sodagehalt.

Bei den kleinen Mengen Aetznatron, die fiir gewshnlich in
Betracht kommen, ist es jedoch unerldsslich, eine Korrektur folgen-
der Art anzubringen. Es werden 200 g Kochsalz derselben Qualitiit
genau unter denselben Umstéinden gelést, filtrirt, auf 1000 ccm
gebracht und je 500 ccm mit und ohne Baryumchlorid mit !/;y norm.
Salzsidure und Methylorange titrirt. Die hier néthigen cem 1/, Salz-
siure bis zum Eintritt der beginnenden Rothfirbung (Orangefirbung)
werden von denjenigen bei der Seifentitration verbrauchten ccm ab-
gezogen. Dieser Séureverbrauch bis zur Endreaktion ist jedoch
nicht nur auf Kosten der Alkalinitdt des Kochsalzes zu rechnen; es
tritt vielmehr auch bei ganz neutralem Kochsalz ein, weil die
Empfindlichkeit der Indikatoren in so verdinnter Lésung und in
koncentrirten Salzldsungen eine kleinere ist als in kurzen Lisungen
mit geringem Salzgehalt. Andrerseits aber ist eine gewisse Verdiin-
nung unerldsslich, weil in koncentrirteren Lésungen der Seife diese
stets etwas Alkali beim Awusfallen mit einschliesst, das nicht mit-
gemessen wiirde. Die Anwendung von Phenolphtalein in dieser
Verdinnung und in Gegenwart des vielen Kochsalzes muss véllig
ausgeschlossen und als unzuverldsslich bezeichnet werden.



102 IV. Theil. Organische Verbindungen.

Hat man es mit einer sehr neutralen Seife zu thun, so reicht
das Quantum von 10—12 g nicht aus, und wird es geboten sein,
eine neue gréssere Probe zu nehmen. Man nimmt oft 30—50 g
Seife, lost sie in ca. 500 cem Wasser, fillt die Seife ‘mit 200 g
Kochsalz wie oben, filtrirt, wenn erkaltet, in 500 ccm-Kolben, fiillt
auf, theilt in je 250 cem u.s. w. Genau wie eben beschrieben,
wird die eine Hélfte mit, die andere ohne Baryumchlorid mit 1/,
norm. Séure titrirt.

b) 7—8 g Seife werden sehr koncentrirt in 40—50 cem Wasser
geldst, mit Kochsalz ausgesalzen, filtrirt, eingedampft, mit abso-
lutem Alkohol ausgezogen, wobei Alkalikarbonat unléslich zuriick-
bleibt, und mit !/, norm. Salzsfure nach dem Verdiinnen mit
Wasser titrirt. Diese Methode, die noch vielfach angewendet wird,
ist als durchaus fehlerhaft zu bezeichnen, weil 1) in der koncen-
trirten Seifenlésung Aetznatron nachgewiesenermaassen in der
Seife eingeschlossen bleibt, 2) durch Eindampfen der Lésung dem
Aetznatron zu viel Gelegenheit geboten wird, Kohlensiure aus der
Luft anzuziehen, 3) der Alkohol die Empfindlichkeit der Endreak-
tion sehr herabsetzt.

¢) ca. 30 g Seife werden in s#urefreiem Alkohol gelést und
filtrirt. Das Filtrat wird mit Phenolphtalein und !/;; norm. Salz-
siure titrirt. Diese Methode ist ebenfalls sehr ungenau, weil 1)
Phenolphtalein in alkoholischer Lésung ausserordentlich unem-
pfindlich ist, 2) Phenolphtalein ausserdem stets etwas Alkali ab-
sorbirt. Ueberdies reagiren die meisten alkoholischen Seifen-
16sungen mit Phenolphtalein tiberhaupt nicht alkalisch, selbst wenn
sie 0,19, freies Natron enthalten (s. a. C. und N. Draper, Chem.
News, bb, 133; Zeitschr. fiir anal. Chem. 1888, 54; Gawalovsky,
Zeitschr. fir anal. Chem. 1888, 155; Hope, Chem. News, 43, 219).

d) Véllig ungenau und unhandlich ist das Verfahren won
Moffit: 10 g Seife in 150—180 ccm Alkohol zu 13sen, filtriren, den
Rickstand im Warmwassertrichter mit Alkohol waschen und einen
Strom gut gewaschener Kohlenséiure auf die Oberfliche der Fliissig-
keit leiten, wobei sich Alkali als Karbonat ausscheidet. Dieses
wird abfiltrirt, gewaschen (mit Alkohol), in Wasser gelést und
nach bekannter Art titrirt (s. a. W. Waltke, Chem. Ztg. 1896, 16, 137).

Alkalikarbonat. Das Alkalikarbonat braucht oft nicht
speciell bestimmt zu werden, da es selbst in Fillen, wo Abwesen-
heit von freiem Alkali am dringendsten gefordert wird, wenig von
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Belang ist, indem es den XKalkgehalt der meisten technischen
‘Wisser nur vortheilhaft zu paralysiren vermag. Natirlich wire
ein bedeutender Ueberschuss von Soda ebenfalls sehr schidlich; es
liegt jedoch in der Natur der Seifenfabrikation, dass ein solcher
fast immer im bestimmten Verhéltniss zum freien Aetznatron steht.
Im Uebrigen kann der Sodagehalt bestimmt werden, wie es unter
freiem Alkali bereits besprochen ist: Das Filtrat vom ausgekernten
Seifenkuchen wird mit und ohne Baryumchlorid mit !/, norm.
Salzsdure und Methylorange titrirt. Je 1cem !/, norm. Salzsiure
der Differenz = 0,0031 g Na,O als Natriumkarbonat. Die Schid-
lichkeit des Sodagehaltes ist, wie bereits angedeutet, von der Hérte
bzw. dem Kalkgehalt des Wassers abhingig (s. a. Ueber die Be-
stimmung von kohlensaurem, kieselsaurem, borsaurem Natron in
Seifen von W. Waltke & Cie., Chem. Ztg. 1896 No. 3 S. 20).

Glycerinbestimmung. Zur Glycerinbestimmung kann ent-
weder die Partie, welche bei der Gesammtalkalibestimmung oder
der Kochsalzbestimmung oder endlich der Aetznatronbestimmung
ibrig bleibt, Verwendung finden. Der ganze oder ein aliquoter
Theil wird zur Trockne gedampft, mit absolutem Alkohol bei
80° C. ausgezogen und verdampft. Wenn das so erhaltene Glycerin
unrein ist, kann es weiter nach Benedikt und Zsigmondy in alkali-
scher Losung mit Chamileon titrirt werden (s. Benedikt).

C; Hy (OH); -8 0,=C, 0, H,+ CO,+ 3 H, O.

1 Glycerin =2 K Mn O,.

Oder aber — und das ist bei kleineren Glycerinmengen stets
vorzuziehen — man nimmt eine neue gréssere Seifenprobe (20 bis
25 g), 16st in 100 cem Wasser, setzt Schwefelsdure bis zur sauren
Reaktion zu, entfernt die Fettsfure nach einer der obigen Methoden
mit Wachs oder durch Filtration, neutralisirt das Filtrat mit kohlen-
saurem Kali, verdampft zur Trockne, zerreibt in einem Morser
und extrahirt mit absolutem Alkohol. Alsdann wird in ein tarirtes
Becherglas filtrirt und bis zur Konstanz auf dem Wasserbade oder
besser bei 50—60° erhitzt. Der Inhalt ist Glycerin, das noch
durch oben erwihnte Chamileontitration kontrollirt werden kann.

Unverseiftes Fett. Sehr fein zerriebenes Seifenpulver (wenn
der Wassergehalt bestimmt ist, kann das trockene Seifenpulver ab-
gewogen werden, sonst die feuchte Seife, die erst getrocknet wer-
den muss), ca.25—30 g, werden im Soxhlet’schen Extraktions-
apparat mit Petroldther 3—4 h. lang extrahirt, der Petroldther
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verdampft und das Fett gewogen. Da auch Seife in Petroldther
spurenweise 18slich ist, muss erstens von der im Soxhlet-Ké&lbchen
etwa sich abgeschiedenen Seife abgegossen werden, dieses aus-
gespiilt und die Korrektur der Seifenléslichkeit im Petroleuméther
angebracht werden: 100 ccm Petroleumither losen 0,01 g Marseiller
Seife.

Schmelz- und Erstarrungspunkt der Fettsdure. Man
wird sich gewdhnlich zur Erkennung der Natur der Fettsiuren
darauf beschrinken, den Schmelz- und Erstarrungspunkt festzu-
stellen. Seltener wird man das spec. Gewicht, die Jodzahl ete.
festzustellen brauchen. Dariiber s. a. Benedikt, Analyse der Fette
und Wachsarten, Abschnitt X und XI.

Die mit verdiinnter Schwefelsdure aus einer siedenden kon-
centrirten Seifenlésung (100:800) im Becherglase abgeschiedene
Fettsdure lasst man erkalten und mindestens 24 Stunden im Kiihlen
stehen. Man achte auf den beim Zersetzen der Seife auftretenden
Geruch, der unter Umstédnden wesentliche Anhaltspunkte bieten
kann. Nach dem Abnehmen und Trocknen (im Exsikkator) der
Fettsdure wird der Schmelz- und Erstarrungspunkt ausgefiihrt.
Beide miissen bei einem homogenen Produkte mdoglichst nahe bei-
einander liegen.

a) Bach (Chemiker-Zeitg. 7, 356) fullt die Fettsiure in ein
enges diinnwandiges Probirréhrchen, lidsst sie erstarren und er-
warmt das Rohrchen in einem mit Wasser gefiillten Becherglase
mit einem kleinen Flimmchen. Man rithrt die Fettmasse mit
einem Thermometer gelinde um und notirt den Punkt, bei dem
die ganze Masse vollkommen klar wird, als Schmelzpunkt, und
denjenigen, bei welchem sich um das Thermometer herum Wolken
zu bilden anfangen, als Erstarrungspunkt.

b) Bensemann (Repert. der analyt. Chem. 4, 165) bestimmt den
Anfangspunkt und Endpunkt des Schmelzens in folgender Weise:
In ein auf die Hilfte seiner Lénge verjiingtes und am verjiingten
Inde zugeschmolzenes Glasrohr werden 2—3 Tropfen des Fettes
gebracht, durch Neigen unmittelbar iber der Verengungsstelle ge-
sammelt und erstarren lassen (ein Aethertropfen gentigt). Das so
beschickte Réhrchen wird in senkrechter oder schwach geneigter
Lage in ein mit kaltem Wasser gefiilltes Becherglas gestellt, in
welches ein Thermometer eintaucht. Man erwérmt mit einer kleinen
Flamme méglichst langsam, bis der Fettsiuretropfen eben herab-
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zufliessen beginnt. Die in diesem Augenblick beobachtete Tempe-
ratur ist der ,Anfangspunkt des Schmelzens“. Der herabfliessende
noch trithe Tropfen wird bei weiterem Erwéirmen durchsichtig=
»Endpunkt des Schmelzens¥.

Ueberhaupt wird die Bestimmung des Schmelzpunktes in sehr
verschiedener Weise vorgenommen, wobei die einzelnen Methoden
abweichende Resultate ergeben. s besteht die Unsicherheit, ob
die Temperatur, bei welcher das Fett flissig zu werden beginnt,
oder wo es klar wird, als Schmelztemperatur zu bezeichnen ist.
Im Allgemeinen wird ersteres fast durchweg angenommen, also
da, wo nach Bensemann der Anfangspunkt des Schmelzens liegt.

¢) So geben andere Methoden als Schmelzpunkt die Tempe-
ratur an, bei welcher z. B. das Aufsteigen des Fettes in einem beider-
seits offenen, in erwirmtes Wasser gestellten Rohrchen stattfindet;

d) wieder andere geben den Schmelzpunkt an, wo das Los-
I6sen und Aufsteigen von hohlen Glaskiigelchen in einem weiten
mit Fettsdure gefiilllten Reagensglase stattfindet, in dem die Fett-
sdure stetig mit einem dinnen Thermometer gerithrt wird.

e) Dementsprechend wird als Erstarrungspunkt die Tempe-
ratur bezeichnet, wo die hohlen Glasperlen, mit dem Thermometer
in die unteren Theile des Reagensglases zuriickgedringt, eben
nicht mehr aufzusteigen vermégen. Is bedarf dabei meist nur
gewdhnlicher Wasserkithlung, dessen Temperatur mehrere Grade
unter dem Schmelzpunkt zu liegen braucht.

Molekulargewicht der Fettsdure. Es giebt hiufig das
Molekulargewicht bzw. die Verseifungszahl der Fettsdure Aufschluss
iiber die Natur des Fettes und angewandten Oeles. 5 g vollkommen
wasserfreier Fettsaure werden in 60—70 ccm heissem neutralen Al-
kohol geldst und mit normalalkoholischer Kalilauge und Phenol-
phtalein titrirt. Das Gewicht der angewandten Fettsidure, multipli-
cirt mit 1000, dividirt durch die verbrauchten cem Normalkali-
lauge ergiebt das Molekulargewicht. z. B. 5 g Fettsiure ver-
5. 1000

18
Vorausgesetzt wird dabei stets eine einbasische Saure.

Harzgehalt. a) Ist die Seife frei von Kalisalzen und un-
verseiftem Fett, so kann man nach Barfoed die getrocknete Seife
direkt mit Aetheralkohol extrahiren, worin fettsaures Natron un-
18slich ist.

brauchen 18 cem norm. Kalilauge: = 77,7 Mol.-Gew.
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b) Xnthdlt sie dagegen fettsaures Kali, so wird das Harz
in der abgeschiedenen Fettsdure, mit der es zusammen geféllt
wird, bestimmt (Barfoed, Zeitschr. fiur analyt. Chem. 14, 29). Dazu
wird die Fettsure mit Normallauge (bezw. stirkerer Natronlauge)
neutralisirt, bei 100° bis zur Konstanz getrocknet, mit 10 ccm (pro
1 g Subst.) absolutem Alkohol auf 80° erw#rmt, wobei sich das
Harz und ein Theil des fettsauren Alkalis 16st. Man lidsst ab-
kiihlen, erginzt den verflichtigten Alkohol und setzt das finffache
Volumen an reinem Aether hinzu, wodurch das fettsaure Alkali
vollkommen ausgeschieden wird, fillt dann mit Aether auf Vo-
lumen, schiittelt in den n#chsten Stunden von Zeit zu Zeit durch,
lisst 24—48 Stunden absitzen und pipettirt von der tiberstehenden
klaren Fliussigkeit einen aliquoten Theil ab, den man in ein ge-
wogenes Schilchen bringt, verdampft und bis zur Konstanz bei
1000 trocknet.

¢) 2—3 g Harzfettsiuregemisch werden in einem Glaskdlb-
chen in 25—380 ccm abs. Alkohol geldst und trockenes Salzsiuregas
eingeleitet (unter Kiihlung des Kolbchens). Die Fettsduren werden
in den Aethylester umgewandelt, die Harzsiuren bleiben unver-
dndert. Wenn kein Gas mehr absorbirt wird und die Aethylester
sich abgeschieden haben (nach ca. 3/, 8t.) wird noch 1/, St. stehen
gelassen. Hiernach wird mit 100—125 ccm heissem Wasser versetzt
und im Scheidetrichter mit 50—75 ccm Petroleuméther behandelt.
Das Harz wird vom Petroleumither gelost, die Losung erst mit
Wasser gewaschen, dann mit 0,5 g Aetzkali (in 5 ccm Alkohol und
50 ccm Wasser) geschiittelt, wobei sich die Harzsduren abscheiden
und auf tarirtem Filter gewogen werden. (John Laudin, Chem.-
Ztg. 1897. No. 4, S. 25.)

Anorganischeundorganische Zusatze kénnen in der Asche
bzw. in der wisserigen und alkoholischen Seifenldsung nachgewiesen
werden. Die Hauptzusitze sind bereits eingehend genannt worden.

Anwendung. Im weitgehendsten Maasse fiir alle Gespinnst-
fasern; in der Seidenfirberei zum Entbasten, Seifeniren, Ausfirben;
besonders in der Seidenschwarzfirberei (neutral); in der Baumwoll-
druckerei; in der Wollwéscherei mit Ammoniak zusammen; zum
Farben der Wolle mit Alkaliblau; in der Wollwalkerei (auch hier
muss freies Natron und Fett fehlen); zum Roussiren und Aviviren
(freies Alkali unter Umstinden schidlich). Im grossen Maassstabe
auch in der Baumwollindustrie, zum Entfetten ete.
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Bastseife.

Die Bastseife wird in der Férberei (Seidenfirberei) gewonnen
und h#ngt die Giite von der Stérke von der angewandten Seife und
der Beschaffenheit des Seidenbastes ab. In Ermangelung von Bast-
seife empfiehlt Sartori

1. In 15 Litern kochenden Wassers werden 400 g Marseiller
Seife gelost und eine Loésung von 100 g Leim zugesetzt. Zuletzt
werden 0,05 Liter Provencerdl in kleinen Mengen eingetragen.
Die Lésung soll kalt benutzt werden. (Farberei-Muster-Ztg. 1888,
S. 838.)

2. FEine andere Vorschrift lautet: 25 g Marseiller Seife und
4—6 g Gelatine werden pro Liter Wasser geldst.

3. Oder es werden 20 g Marseiller Seife mit 2 g Gelatine und
1 g Kochsalz pro Liter Wasser geldst.

Anwendung in der Seidencouleurfirberei, meist in mit
Schwefelsdure oder Essigsiure (Eosin) angesiduertem (,gebroche-
nem“) Bade. Oft wird auch noch Glaubersalz zugegeben (s. d.).

Tiirkischrothoél.

Unter dem Namen der ,Tirkischrothéle“ oder ,Rothéle“
kommen sehr verschiedenartige Produkte in den Handel, die je
nach dem angewandten Oel und der Behandlung zusammengesetzt
sind. Es kommen u. a. zur Verarbeitung: Ricinusél, Olivendl, Tour-
nantél, Baumwollsamendl, Riabsl, Cocosnussél, Oelsdure und Ge-
mische derselben. Das werthvollste Tirkischrothdl ist das aus
Ricinusdl hergestellte Produkt.

Hinsichtlich des Reaktionsprocesses schwanken die Meinungen
(s. Benedikt 147 ff.). Der grésste Theil der Rothile besteht wohl
aus Ricinusdlséure, der kleinere — aber werthvollere Theil — aus
Ricinustlschwefelsdure und aus Oxydlsduren. Die Badische Anilin-
und Sodafabrik bringt demgemiss 2 Marken in den Handel:
Tirkischrothél D = Ricinus6lsaures Natron und Tiirkischrothsl
F = Ricinusdlsulfosaures Natron (bzw. Ammon). Die Darstellung
erfolgt durch rauchende Schwefelsiure auf obengenannte Oele und
nachherige Neutralisation mit Soda (,a la soude“) oder Ammoniak
(»a Pammoniaque®).

Die Analyse der Rothéle wird #hnlich wie bei Seife aus-
gefithrt. Vorpriifung: Das Oel muss schwach alkalisch oder neu-
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tral reagiren. Mit Wasser muss die Probe eine vollstandige
Emulsion liefern, die erst nach lingerem Stehen Oeltropfen aus-
scheiden darf. Diese Oeltropfen miissen sich in Ammoniak klar
l6sen. Thun sie das nicht, so ist unverseiftes Fett darin enthalten.

Wasser. Nach Stein werden 10 g Oel mit 25 g trockenen
Wachses zusammengeschmolzen in ca. 75 com gesittigter Kochsalz-
16sung. Der Kuchen wird getrocknet. Die Zunahme des Wachs-
gewichtes représentirt wasserfreies Oel; die Differenz zu 10 bzw.
zum angewandten Gewicht Oel =Wasser.

Gesammtfett. (Brithl, Zeitschr. f. anal. Chem. 21, 448 und
Stein, Berliner Berichte 12, 1174.) 4 g der Probe werden in einer
dinnwandigen, halbkugelfdrmigen, vorher sammt Glasstab gewoge-
nen Glasschale mit allméhlich zugesetzten 20 ccm Wasser verriihrt.
Ist die Flussigkeit triibe, so ldsst man bis zur schwach alkalischen
Reaktion Ammoniak zu (Phenolphtaleinreaktion). Nun vermischt
man mit 15 ccm Schwefelsdure (1:1), figt 6—8 g Stearinséure
zu und erhitzt zum gelinden Sieden, bis sich das Fett klar ab-
geschieden hat, ldsst erkalten, hebt den erstarrten Kuchen mit
dem Glasstabe ab und stellt ihn auf Filtrirpapier. Die restirende
Flussigkeit wird in der Schale solange weiter erhitzt, bis sich die
in der Schale verbliebenen Fettpartikelchen zu 1—2 Tropfen ge-
sammelt haben. Man entfernt die Schale vom Wasserbade und
bringt die Fetttropfen durch Neigen der Schale an die Glaswand.
Nun wird die Lauge abgegossen, mit Wasser ausgespiilt und
der Kuchen in die Schale zuriickgebracht. Diese wird iiber einer
ganz kleinen Flamme, welche den Boden der Schale nicht beriihrt,
erhitzt, bis beim Umrithren mit dem Glasstab (was man keinen
Augenblick unterbrechen darf) kein knatterndes Gerdusch mehr
auftritt und oben weisse Dampfe zu entweichen beginnen. Man
lasst erkalten, wégt und bringt das Gewicht von Schale, Glas-
stab und Stearinséure in Abzug, wobei das Gewicht des Gesammt-
fettes zurtickbleibt.

Neutralfett. Ca. 30 g der Probe werden in 50 ccm Wasser
geldst, mit 20 ccem Ammoniak und 30 ccm Glycerin versetzt und 2 Mal
it je 100 com Aether ausgeschiittelt. Man befreit den Aether durch
Schittteln mit Wasser von ganz geringen Mengen Seifen, destillirt
ihn ab, bringt den Rickstand in ein tarirtes Glaschen, trocknet
zuerst im Wasserbade, dann im Luftbade und wigt.

Sulfirte l6sliche Fettsduren (Schwefelsdureither der Fette.)
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Der Werth des Tiirkischrothdls héngt wesentlich vom Gehalt an
Ricinusdlschwefelsiure ab. 5—10 g der Probe werden in einem
Druckflischchen in 25 cem Wasser gel6st, mit 25 ccm rauchender
Salzséiure versetzt und im Oelbade eine Stunde auf 130—150° C.
erhitzt. Dann verdiinnt man mit Wasser, entleert in ein Bechei-
glas und filtrirt die Fettschicht ab. Dieses gelingt am leichtesten,
wenn man vorher eine nicht gewogene Menge Stearinsiure hinzu-
fiigt, aufkocht und wieder erkalten ldsst. — Im Filtrat wird nun
die Schwefelsdure mit Baryumchlorid gefillt, davon die als Sulfat
vorhandene Schwefelsdure (s. unten) abgezogen und der Rest durch
Multiplikation mit dem Faktor 4,725 auf Fettschwefelsdure um-
gerechnet.

Fettsduren. Diese kénnen entweder frei oder an Natron
oder Ammoniak gebunden sein. Man findet sie durch Abrechnung
des gefundenen Neutralfettes und der Fettschwefelsduren vom Ge-
sammtfett (s. oben). Die Differenz entspricht den Fettsiuren,
welche nach Abzug von 38,159, als Fettsiureanhydride in das
Analysenresultat eingestellt werden konnen.

Schwefelsiure., Zur Bestimmung der in Form von Alkali-
sulfaten vorhandenen Schwefelsdure wird das in Aether geldste
Oel einige Male mit wenigen ccm gesittigter reiner Kochsalzlésung
ausgeschiittelt, die Auszlige vereinigt, verdiinnt, filtrirt und mit
Baryumchlorid gefillt. — Auch kann man den Gesammtschwefel-
sauregehalt des Oeles durch Schmelzen mit Aetzkali und Salpeter
bestimmen und den Gehalt an Fettschwefelsduren oder Sulfaten
aus der Differenz berechnen.

Ammoniak und Natrium. 7—10 g Oel werden in etwas
Aether gelést und vier Mal mit je 5 cem verdiinnter Schwefelsdure
(1:6) ausgeschiittelt. Die vereinigten sauren Ausziige werden
fir die Natronbestimmung auf dem Wasserbade eingedampft, durch
stirkeres Erhitzen (auf dem Sandbade) von iiberschiissiger Schwefel-
siure befreit und der Riickstand endlich durch Glithen in schwefel-
saures Natrium {ibergefithrt und gewogen (142 Na, SO, = 62 Na,0).
Zur Bestimmung des Ammoniaks extrahirt man das Oel in gleicher
Weise mit verdiinnter Schwefelsdure, destillirt mit tiberschiissigem
Aetzkali und fingt das Ammoniak in einer abgemessenen Menge
titrirter Schwefelsdure auf, deren Ueberschuss man nach Beendi-
gung der Operation zuriicktitrirt (s. a. u. Ammoniaksalze).

Natur des Oeles. Mit einigen Grammen abgeschiedenen
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Gesammtfettes (ohne Stearinsiure) wird die Acetylzahl und Jod-
zahl bestimmt (s. Benedikt). Ist reines Ricinusdl angewendet, so
wird erstere bei 140 oder héher, letztere bei 70 oder etwas niedriger
gefunden. Ist eine der beiden Zahlen oder beide viel kleiner, so
ist das Rothdl aus einer Mischung von Ricinusél mit anderen
Oelen oder auch aus anderen Oelen allein dargestellt und als ein
minderwerthigeres Produkt anzusehen (Olivendl, Cottonsl, Oelsidure
etc. s. oben und Benedikt).

Technischer Versuch. Man iiberzeuge sich auch in der
Praxis von der Brauchbarkeit und Wirkungsart der Waare.

Anwendung. In der Turkischrothfirberei und -Druckerei.
In der Appretur von Seiden-, Halbseiden- und Baumwollstoffen.

Gerbstoffe.

Zu den Gerbstofftrigern gehort eine ganze Anzahl von Pro-
dukten, die hauptsichlich ihres Digallusséuregehalts wegen gebraucht
und nach der Hohe desselben geschitzt werden: Galldpfel (80 bis
809,), Knopperu, Mirobalanen, Dividivi (30°,), Ackerdoppen,
Katechu (braun und gelb ca. 30%/,), Sumach oder Schmack (10 bis
18 9/,), Kichenrinde (6—10Y9/,), Fichtenrinde (8—109/,) und das aus
diesen dargestellte Tannin (bis 1009%,). Tannin ist oft durch
Magnesiasulfat verunreinigt. Préparirter Katechu enthilt Zu-
sitze von Alaun und Kaliumbichromat, Ammoniak etec.

Jeder der obigen Gerbstoffe hat seine besonderen Eigenschaften
und sind die darin enthaltenden Gerbstoffe bzw. Gerbsiuren durch-
aus nicht identisch miteinander: so ist Galldpfelgerbséure z. B.
eine vollig andere Substanz wie Katechugerbsiure ete.

H. R. Procter theilt simmtliche Gerbséduren in 3 Gruppen ein,
je nach den qualitativen Reaktionen, die sie geben (Journ. Soc.
Chem. Ind. 1894, 8. 487). Dabei sind 2 Reagentien ausschlaggebend:
eine 1proc. Eisenammoniakalaunldsung (A) und Bromwasser (B).

I Gruppe. Gerbstoffe, die durch B ausgefillt werden und
und durch A griinlichschwarz gefiirbt werden = Katechugerbstoffe.

IT. Gruppe. Gerbstoffe, die durch B geféillt werden, durch A
blaulich bis violettschwarz gefirbt = Mischungen oder Gerbstoffe
unbestimmten Charakters.

III. Gruppe. Solche, die durch B nicht gefillt werden, durch
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A dagegen blau gefiirbt erscheinen = Derivate des Pyrogallols oder
der Pyrogallussiure.

Unterscheidungsreaktionen. Gerbstofflésung + Kupfei-
vitriollosung + Ammoniak: es entsteht immer ein Niederschlag,
der sich aber bisweilen im TUeberschuss des Fallungsmittels 16st;
bleibt er ungeldst, so gehdrt der Gerbstoff der Gruppe der Gall-
dpfelgerbsduren an, oder er enthilt Protokatechusiure.

Verdiinnte Gerbstofflosung -+ ein paar Natriumnitritkrystalle
-+ 3—4 Tropfen ganz verdiinnter Schwefelsdure: es entsteht meistens
eine rothe Farbung, die entweder langsam in Purpur und Dunkel-
blau oder in Grin und Oliv iibergeht. Manchmal aber entsteht
sofort eine gelbe oder braune Farbung oder Fillung; dann hat
man es mit einem Ellagsiure liefernden Gerbstoff zu thun (mit
Ellagséure selbst oder Gallapfelsiure wird die Reaktion nicht er-
halten).

Die Gerbstoffe der Koniferen, Mimosen und einiger anderer
Pflanzen geben mit koncentrirter salzsaurer Zinnchloriirlsung
(s. 8. 10), 10 cem auf 1 com Gerbstoffabsud, einen hellrothen Nieder-
schlag, der nach etwa 10 Min. auftritt.

Giesst man eine Gerbstoffabkochung auf Fichtenholzspihne
und befeuchtet diese vor und nach dem Trocknen mit koncentrirter
Salzsdure und es entsteht auf dem Holz eine hellrothe oder vio-
lette Farbe, so deutet dieses auf Katechugerbsiure und Phloro-
glucin hin.

‘Wenige Tropfen Knoppernabsud, in einer Schale mit Natrium-
sulfitkrystallen zusammengebracht, geben purpurrothe Firbung.

Qualitative Priifung des Tannins. Das Tannin muss
in Wasser mdglichst klar 16slich sein, desgleichen in Aether-
alkohol (1:1). TUngel6st bleiben in letzterem Léosungsmittel:
Stirke, Milchzucker, Dextrin, Zucker, Extraktivstoffe, Magnesia-
sulfat, Glaubersalz. Ausserdem wird Tannin vielfach mit Gummi-
ersatz versetzt. Ein gutes Tannin soll ca. 909, Gerbsdure und
7—89, Wasser enthalten. Der Aschengehalt darf nur gering sein
(s. a. Fr. Gunther, Ber. d. d. Pharm. Ges. 1895, 5, 297).

Quantitative Gerbstoffbestimmung. Der Gerbstoffgehalt,
der, wie eingangs gezeigt, ausserordentlich schwankt, bedingt (mit
wenigen Ausnahmen, wo auch ein Farbstoffgehalt von Werth sein
kann) den Werth des Produktes. Zu seiner Bestimmung sind eine
grosse Anzahl Methoden vorgeschlagen (s. a. Fresenius, Quant. An.
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1I, 8. 630), die sich dem Principe nach in folgende 3 Klassen ein-
theilen: I. ardometrische Spindelmethode, II. Chamileontitration,
III. gewichtsanalytische Hautpulvermethode. Letztere gewinnt
immer mehr die Oberhand vor den zwei ersteren und ist auch,
exakt genommen, die begriindetste, weil sie direkt feststellt, wie-
viel Gerbstoff, d.h. mit Hautpulver eine lederartige Verbindung
eingehender Substanz enthalten ist. Die Permanganatmethode ist
weniger zuverlissig, da hier die Natur des Gerbstoffs mitspielt
und bei der Umrechnung Anormalititen bedingt.

I. Die Spindelmethode soll zufriedenstellende Resultate geben.
Is sind fir dieselbe jedoch fir jeden einzelnen Gerbstofftriger
specielle Tabellen n&thig, sodass bei abnormen Verunreinigungen,
Verfilschungen und unbekannten Gerbstoffen die Methode im
Stiche lassen muss, woraus die Unzulédssigkeit der Methode fiir
den Allgemeingebrauch folgt. N&aheres uiber die Spindelmethode
s. ,Praktische Anleitung fur Gerber zur Untersuchung der Gerb-
materialien® von Prof. v. Schréder in Tharand (durch den Verfasser
zu beziehen, Preis 2 Mark).

II. Die Ausfihrung der Permanganatmethode besteht aus zwei
Operationen: a) Titration der gesammten oxydabeln Stoffe, b) Titra-
tion der vom Gerbstoff befreiten Losung. Die Differenz von a—b
ergiebt den Gerbstoffgehalt.

a) Circa 0,1 g Trockensubstanz enthaltender Lésung wird mit
gs morm. Chamileonlosung und Indigoschwefelséure als Indikator
(25 cem einer 0,1 proc. Lésung von Indigotin in Schwefelsdure)
titrirt, bis die Flissigkeit gelbe Farbung angenommen hat. Von
dem Permanganatverbrauch wird die Séttigungsmenge fir die
25 ccm Indigolosung (die separat bestimmt wird) abgezogen.

b) Ein zweiter Theil der Gerbstofflosung wird mit Gelatine
oder Hautpulver ausgefillt und ein aliquoter Theil des Filtrates
(s. a. u. ITT) mit Chaméleon- und Indigoldsung wie bei a) titrirt.
Die Differenz von a und b==Gerbstoff. Die durch Titration mit
Chamileon gefundenen Werthe (Anzahl cem Chaméleon) werden
gewdhnlich nicht auf Gerbsiure, sondern die dquivalente Menge
Oxalséiure berechnet. Nach Neubauer und Oser entspricht aber
0,063 g Oxalsture = 0,04159 g Gallengerbstiure (Tannin) oder
0,06235 g Eichengerbsiure. Demnach:

Oxalsiure >< 0,666 = Tannin
Oxalséure >< 0,99 = Eichengerbsiure.
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Man sieht aus der Berechnung, dass die Aequivalente der
verschiedenen Gerbsduren in der That so sehr verschieden sind,
dass dadurch gewaltige Differenzen entstehen konnen, wenn die
Zusammensetzung der zu untersuchenden Stoffe nicht aus einer
Gerbsdure, sondern aus einem Gemenge von verschiedenen Gerb-
siuren besteht. Es ist deshalb unstreitig

IIT. Die gewichtsanalytische Bestimmung mit Haut-
pulver (Simand-Weiss) als die einzig absolute Methode zu be-
zeichnen. Sie setzt sich aus folgenden 2 Kinzelbestimmungen zu-
sammen:

a) Extraktgehalt (d. h. Gehalt der in Wasser 16slichen, wasser-
freien Bestandtheile). b) Extrakt weniger Gerbstoff (bzw. , Nicht-
gerbstoff*).

a) Circa 10 g (bzw. eine 10 g Trockensubstanz entsprechende
Menge) Gerbmaterial werden zu 1000 cem geldst und 100 cem des
Filtrates (nicht durch Papier filtriren, da es Gerbstoff absorbirt,
sondern Glaswolle, Asbest etc.) eingedampft und bei 100° C. bis
zur Konstanz getrocknet = Gesammtextrakt.

b) Ein weiterer Theil des Filtrats (soll ca. 0,6—1,0 g fester
Substanz enthalten) wird mit 10 g reinsten Hautpulvers, das all-
méhlich zugegeben wird, bis in der Losung keine Gerbsidure mehr
nachweisbar ist. Es wird fleissig geriithrt, und sobald alle Gerbséiure
absorbirt ist, werden 50 ccm filtrirt (jetzt kann Papier genommen
werden), eingedampft und bei 100° getrocknet = Nichtgerbstoff.

a—b = Gerbstoff, der auf 100 Gew.-Th. berechnet wird. Die
Methode ist sehr exakt, leicht und rasch ausfithrbar und wissen-
schaftlich unanfechtbar. Von Wichtigkeit natiirlich ist die Rein-
heit des Hautpulvers, das vor Allem keine wasserloslichen Sub-
stanzen enthalten darf, welche andernfalls in Berechnung zu bringen
sind.

Oben erwihnter Procter fithrt die Analyse folgendermaassen
durch. In 100 cem einer Gerbstofflosung (Maximalgehalt an fester
Substanz 0,6 g) in einem Glase werden 3 Mal — nach je 10 Min.
Ruhrens — 2 g gut gewaschenes und getrocknetes Hautpulver ge-
geben und mit einem Rithrapparat von 320—420 Umdrehungen
pro Minute durcheinandergebracht; nach 30 Min. ist sémmtlicher
Gerbstoff absorbirt; es wird nun filtrirt und 50 cecm des Filtrats
zur Trockne gedampft. Zieht man das so erhaltene Gewicht vom
Gesammtextrakt ab, der im gleichen Volumen des Absuds ent-

Hecrmann. 8



114 IV. Theil. Organische Verbindungen.

halten ist, so giebt die Differenz das Gewicht des vom Haut-
pulver absorbirten Gerbstoffs an. — Da Procter nicht ganz trocke-
nes Hautpulver anwendet, so konstatirt er ferner die Differenz
zwischen dem anfénglich trockenen und dem gewaschenen und aus-
gepressten Hautpulver durch vor- und nachtrigliches Wigen und
rechnet fiir jedes Gramm Mehrgewicht je 1 cem Wasser, das er bei
der Berechnung als Korrektion zu den 100 cem Gerbstofflosung
addirt. Die Anwendung eines umstidndlich zu handhabenden Haut-
filters (s. ,Der Gerber“, 1887, 8. 137) ist ohne wesentliche Vor-
theile und verlangsamt das Arbeiten.

Ist eine Gesammtanalyse nothig, so konnen noch Wasser, Un-
1osliches, Asche etc. bestimmt werden.

IV. Technischer Versuch. Es sind die Gerbstoffanalysen
event. durch vergleichende Ausfirbungen bzw. Erschwerungen zu
erginzen. Die Art der Ausfithrung dieses Versuches hingt von
dem Gerbstoff und seiner Verwendung ab; es muss sich nur der
technische Versuch, wie immer, méglichst an die Praxis anlehnen.
So kann man z. B. 2 g Muster (Schmack, Mirobalanen) 15 Min. lang
mit !/, 1 Wasser kochen und die ganze Abkochung nebst Unlos-
lichem zu 500 ccm auffilllen. In jedes Becherglas werden alsdann
10 g Kochsalz und bei 90—95° 10 g Baumwollgarn eingehéngt. Es
wird umgezogen, erkalten lassen, nach 3 Stunden das Garn her-
ausgenommen, ausgerungen und jede Probe mit 200 ccm basischen
Ferrisulfats von 1!/,° B. (1,01 spec. Gew.) in einem Becherglase
zusammengebracht. Nach 15—20 Min. langem TUmaziehen wird
das Garn herausgenommen, gespiilt und auf die Tiefe der Firbung
verglichen. (Es kann auch Antimonsalz genommen werden.) Eben-
so kann auch auf Preis ausgefirbt werden (s. a. Leipziger Firber-
zeitg. 1896, No. 23, S. 261).

Anilinél und Anilinsalze.

Der Werth der Anilinpriparate hingt von dem Gehalt an
Anilin und seiner Neutralitit ab. Sie miissen moglichst trocken,
frei von S#ure und Base im Ueberschuss, sowie von organischen
Nebenverbindungen sein.

Anilindl,
Anilin. a) Probedestillation: Es werden 100 ccm der Probe
destillirt, wovon mindestens 969, = 96 ccm innerhalb 180—184° C.
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ibergehen sollen. Die Destillation muss in ruhiger Luft tber
freier Flamme vorgenommen werden. Der Kolbeninhalt muss in-
tensiv im Wallen sein, aber vor Ueberhitzung bewahrt bleiben. —
Ist das Anilin nach Type gekauft, so wird diese zweckmiissig in
gleicher Weise daneben destillirt, um so von Luftschwankungen
unabhéngige Werthe zu erhalten.

b) Titration mit Bromlsung wie bei Anilinsalzen (s. d.).

Anilinsalze (salzsaures, weinsaures etc. Anilin).

Anilin. a) Titration mit BromlSsung (Ad. Welter-Vaubel).
Die Methode beruht darauf, dass Anilin in stark saurer Losung
mit einer Lésung von Brom in Aetzkali (Bromkalium -+ bromsaures
Kalium) quantitativ in Tribromanilin fibergefuhrt wird und ein
beginnender Ueberschuss der Bromldsung durch Jodkaliumstirke-
papier erkannt wird.

Zur Darstellung der Bromirungslauge werden 100 g kéufliches
Brom (94—969%,) allméhlich in 95 g Aetzkali von 73%, KOH (in
ca. 300—400 ccm Wasser geldst) eingetragen, eine Stunde lang ge-
linde gekocht und auf 2 Liter aufgefullt. Der Titer dieser Bro-
mirungslauge wird bestimmt, indem chemisch reines Anilinchlor-
hydrat (iiber Schwefelsfiure bis zur Konstanz getrocknet) dagegen
titrirt wird. 1 g chemisch reines Anilinsalz wird zu 1000 ccm ge-
16st und 100 cem (= 0,1 g Subst.) mit obiger Losung unter Zusatz
von 25—bH0 ccm koncentrirter Bromwasserstoffsiure titrirt, bis die
Losung eben gelb gefirbt erscheint. Statt reiner Bromwasserstoff-
sdure kann man zweckmissig Salzsdure mit 10°, Bromwasserstoff-
sdurezusatz anwenden, wobel dieselbe Gelbfirbung auftritt. Oder
man nimmt pure Salzsiure, muss dann aber mit Jodkaliumstéirke-
papier operiren. Entsprechen so z.B. 96 ccm Bromlésung gleich 0,1 g
Anilinsalz chem. rein, so findet man in der darauf folgenden Ti-
tration des Musters den Anilinsalzgehalt durch einfache Umrechnung.

Beispiel: 10 g Muster : 1000 ccm, davon 100 cem : 1000 cem;
100 cem verbrauchen 90 cem Bromldsung. 96:0,1=90:x; x =
0,09875, oder 93,759, Anilinchlorhydrat.

Die Methode ist ausserordentlich genau und giebt bis auf
0,19, sicher stimmende Werthe.

b) Das Anilin kann roh auch folgendermassen bestimmt
werden (Nolting, ,Anilinschwarz“): In einem graduirten mit
Glasstopfen versehenen 200 cem-Cylinder werden 20 g Anilin-

8*
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salz (in 40 com heissen Wassers geldst) mit 7 g Aetznatron (in
20 ccm Wasser geldst) und 30 g Kochsalz versetzt und gut ge-
schiittelt; nachdem der Inhalt abgekithlt ist, wird mit Wasser auf
200 ccm aufgefillt und die Menge des abgeschiedenen Oeles ab-
gelesen. Durch Multiplikation mit 5,18 wird der Gehalt an Anilin
in Gewichtsprocenten erhalten.

¢) Man zersetzt 200—300 g Anilinsalz mit Natronlauge,
scheidet das Oel ab, trocknet es mit Chlorcalcium und destillivt
wie unter Anilindl (s. 0.) angegeben.

Sdurebestimmung. a) Die Siure kann nach gewdhnlichen
analytischen Methoden bestimmt werden. Im salzsauren Anilin,
z. B. durch Ausfillen der Salzsiure mit Silbernitrat in salpeter-
saurer Lésung; im weinsauren Anilin als Weinstein, nach Abschei-
dung des Anilindls (s. u. Weinstein). Der Ueberschuss oder das
Manko an S#ure erfolgt durch Berechnung aus dem Oelgehalt.

b) Knecht und Rawson verfahren wie folgt: 8 Kolben von je
200 ccm Inhalt werden mit 100 cem Wasser und 1 cem einer
0,1 proc. Krystallviolettlosung versetzt, in 2 dieser Kolben (No. 1
und 2) werden je 50 g der Anilinsalzprobe gebracht, der dritte
dient wie No. 2 zum Vergleich. Kolben 1 wird mit !/, norm.
Natronlauge titrirt, bis die blau gewordene Lésung wieder violett,
wie die in No. 8 geworden ist.

¢) Man kann ferner die Anilinsalzlgsung auch direkt mit Nor-
malnatronlauge und Lakmustinktur bis zur eintretenden Blaufér-
bung titriren. Phenolphtalein ist nicht so geeignet.

Freie Salzsdure. Ueberschiissige freie Salzsfure im Anilin-
salz erkennt man durch die Reaktion auf Filtrirpapier, welches
mit einer Losung von 1 g Fuchsin oder Methylviolett in 1 Liter
Wasser getrinkt ist: Fuchsinpapier wird durch iiberschiissige
S#ure entfirbt, wihrend Methylviolett dadurch griin geférbt er-
scheint.

Freies Oel. TFreies Anilingl wird durch siurefreies Kupfer-
sulfat nachgewiesen, womit es eine griinlichbraune Firbung an-
nimmt, wéhrend Anilinsalz farblos bleibt. Ferner kann ev. vor-
handenes Anilingl mit Congoroth nachgewiesen und titrirt werden.
Die Methode beruht auf der Eigenschaft des Congoroths, das durch
eine Spur Séure blau gemacht ist, durch freies Oel wieder roth
zu werden. Bei der Bestimmung wird demnach mit !/;, norm. Séure
bis zur beginnenden Blaufirbung titrirt.
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Wasser. Das Wasser wird durch Trocknen von einigen
Grammen des Musters iiber Schwefelsdure bis zur Konstanz be-
stimmt.

Bestimmung von Toluidin in Anilin und umgekehrt: Ztschr.
anal. Chem. 1895, 34, 734.

Anwendung. In ausgedehntem Maasse zur Darstellung des
Anilinschwarz (Direktschwarz, Oxydationsschwarz, Dampfschwarz
ete.) in der Férberei und Druckerei. ,Blauanilin® ist reines Anilin;
,Rothanilin® ete. sind Gemische von Anilin und Toluidinen.

Verdickungs- und Steifungsmittel.

Stirke.

Die Stirke wird vorzugsweise aus Kartoffeln und Weizen ge-
wonnen, weniger verbreitet ist die Fabrikation der Mais-, Reis-,
Gerstenstarke etec.

Eine quantitative direkte Bestimmung des Stédrkegehaltes
wird in der Textilindustrie zwecks technischer Priifung kaum je
ausgefithrt, weil sie keine greifbaren Anhaltspunkte hinsichtlich
der Brauchbarkeit und Abstammung der Waare liefert. Ich tiber-
gehe deshalb diese Bestimmung, indem ich zwecks néherer Orien-
tirung dariber auf Fresenius (Quant. An. II. 586 und 612) und
andere analytische Handbiicher verweise. Das Princip der Stérke-
bestimmung ist dieses: Die Stérke wird erst verkleistert, dann
mit Malzaufguss (,Diastase“) in Losung gebracht, mit Salzsiure
in Traubenzucker umgewandelt (,invertirt“) und dieser durch Re-
duktion von Fehling’scher Losung gewichtsanalytisch (Allihn) oder
titrimetrisch (Soxhlet) bestimmt.

Mikroskopische Priifung. Wesentlich ist in erster Linie
eine mikroskopische Priifung, ja sogar unerlisslich, wenn man sich
ein umfassendes Urtheil zu bilden wiinscht. — Dank der charak-
teristischen Gebilde und der verschiedenen Dimensionsverhéltnisse
der Kérner einzelner Stérkesorten gelingt es unschwer, vermittelst
des Mikroskopes die verschiedenen Stirkesorten nicht nur quali-
tativ zu unterscheiden und zu bestimmen, sondern sich auch ein
sicheres Urtheil iiber die Reinheit und Gleichmissigkeit der Pro-
duktes zu bilden, insofern als auch mineralische und organische
Verunreinigungen bzw. Beimengungen, wie Sand, Pilzsporen, Ab-
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fallprodukte u. s. w. auf diese Art in unzweideutiger Weise
nachgewiesen werden konnen. Ich verweise auf die am Schluss
dieser Arbeit angebrachte Tafel II mit den mikroskopischen Bil-
dern der wichtigsten Stirkekdrner und zum weiteren Studium auf
eine Anzahl Specialwerke wie: Nigeli, Die Stirkekorner; J. Konig,
Chemie der menschlichen Nahrungs- und Genussmittel; J. Méller,
Mikroskopie der Nahrungs- und Genussmittel aus dem Pflanzen-
reiche, welch letzterer Arbeit die Abbildungen auf Tafel II ent-
nommen sind.

Wasser. Von grosster Wichtigkeit ist ferner der Wasser-
gehalt, der beim Lagern der Stirke bedeutend zunimmt und bis
zu 359, steigen kann. Zuldissig hingegen ist nur ein Wasser-
gehalt von 20 9/, bei Kartoffel- und 16 ¢/, bei Weizenstiirke, wihrend
der normale Wassergehalt fir Kartoffelstirke 16—18 9, fiir Weizen-
stirke 14—16 9/, betragt.

a) Es werden zur Bestimmung des Wassers 10 g Stirke erst
eine Stunde bei 40—50° C. und dann 4—b5 Stunden bei 120° C.
getrocknet, im Exsikkator erkalten lassen und gewogen. Der Ge-
wiehtsverlust entspricht dem Wassergehalt.

b) In Betrieben, wo fragliche Bestimmung h#ufig ausgefiihrt
wird und oft mehrere Kontrollbestimmungen nach einander folgen,
empfiehlt sich auch die Alkoholmethode wvon Scheibler (Dingl.
Polyt. Journ. 192, 504), obwohl sie keinen Anspruch auf absolute
Genauigkeit machen kann. Die Methode ist gegrindet auf der
empirisch gefundenen Thatsache, dass 1 Th. Starkemehl von
11,49/, Feuchtigkeit und 2 Th. Alkohol von 90 Vol.%, (=0,8339
spec. Gew.) zusammengebracht, sich gegenseitig kein Wasser zu
entziehen vermdgen, also gewissermaassen gleichgradig hygro-
skopisch sind; bei feuchterer Stirke wird diese entwissert und
der Alkohol verdiinnt; bei trocknerer Stirke wird sie feuchter und
der Alkohol concentrirter. Es werden nach Scheibler 41,7 g
Stirke in ein luftdicht schliessendes Glas gewogen, mit 100 cecm
Alkohol von 90° Tr. (Vol.%,) iibergossen, innerhalb einer Stunde
ofters umgeschiittelt, durch ein trocknes Filter filtrirt und das spec.
Gewicht des Filtrates bestimmt. Der Wassergehalt der Stirke
resultirt dann direkt aus folgender Tabelle.
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‘Wasser- ‘Wasser- ‘Wasser-
gehalt der Grade gehalt der Grade gehalt der Grade
Starke Tralles Stiirke Tralles Stirke Tralles
% % %
0 93,3 14 89,1 28 84,6
1 93,1 15 88,7 29 84.3
2 92,9 16 88.3 30 84,0
3 92,6 17 88,0 31 83,7
4 92,3 18 81,7 32 83.4
5 92,0 19 87.4 33 83.1
6 91,7 20 87,1 34 82,8
7 91,4 21 86,1 35 82.5
8 91,2 22 86,4 36 82,2
9 90,9 23 86,1 37 81.9
10 90,5 24 85,8 38 81,6
11 90,1 95 85,5 39 81,3
12 89.8 26 85,2 40 80,9
13 89,5 21 84,9 50 8,1

Asche. Wichtigen Aufschluss iiber die Reinheit des Pro-
duktes kann bisweilen auch die Aschenbestimmung geben. Der
Aschengehalt naturreiner Stirken betrigt 0,5—1,09,. Ist die
Stirke mit Sand, Gyps, Kreide, Schwerspath, Thon etc. versetzt,
so werden diese in der Asche wiedergefunden. — Die Stirke kann
auch durch Malzaufguss in Lésung gebracht werden, wobei ge-
nannte mineralische Verunreinigungen ungeldst zuriickbleiben und
weiter untersucht werden konnen. — Nach Cailletot schiittelt man
4—b5 g f{feingepulverte Stirke mit Chloroform. Die specifisch
leichtere Stirke (1,4 spec. Gew.) schwimmt oben auf, wihrend die
meisten Verfidlschungen — weil specifisch schwerer als Chlorform
(1,526) — zu Boden sinken.

Organische Verunreinigungen kénnen (nach Curdes) her-
rithren von Kohlenstaub, Staub, Kartoffelschalenresten, Pilzsporen,
abgestorbenen Algen, Holztheilchen u.s. w. Diese alle bleiben
bei der Lésung der Stirke im Malzaufguss ungeldst zuriick. Als
organisches Verfalschungsmittel kommt wohl nur minderwerthigere
Stiarke in Betracht, die am besten miskroskopisch entdeckt wird.

Der Klebergehalt interessirt unter Umstinden auch. Er
wird nach Béttger (Polyt. Notizbl. 1869, No. 15) folgendermaassen
erkannt. 1 g Stirke wird mit 180 cem Wasser zum Sieden er-
hitzt und mit einem Glasstabe kriiftig umgerithrt. Enthilt die
Starke Kleber, so bildet sich ein Schaum, der bestehen bleibt,
sobald das Sieden aufhort; fehlt Kleber, so vergeht der Schaum,
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sobald das Sieden nachlésst. — Der Klebergehalt kann brigens
durch eine Stickstoffbestimmung ermittelt werden. Reine Stirke
ist stickstofffrei, Kleber stickstoffhaltig.

Technische Versuche.

Ausser obigen allgemeinen Vorpriifungen werden meist noch
entsprechende technische Versuche, je nach der Verwendung der
Stirke, angestellt. Es kommen hierbei zuerst in Betracht die
Verdickungs- bzw. Steifungsfihigkeit der Stirke, ihr Sauerwerden
und allgemeiner Effekt auf Farbe und Faser.

Verdickungs- und Steifungsversuch. Es wird ein Kleister
und eine diinnere Losung der zu untersuchenden Stéirke und einer
oder einiger Vergleichsprodukte (Typen) bereitet und vergleichende
Verdickungs- bzw. Steifungsversuche vermittelst Appretirens und
Klotzens angestellt.

J. Wiesner (R. Wagner’s Jahresberichte der chem. Techn. 1868,
S. 460) fihrt die Bestimmung wie folgt aus. Fir je eine zu
prifende Starkesorte werden 20—30 Baumwollfiden mittleren
Titers von ca. !/, m Linge (bei feinerem Garn genligen etwas
kiirzere, bei groberem miissen etwas lingere Fdden genommen
werden) zusammen genau gewogen und jeder einzelne Faden durch
den betreffenden Stérkekleister durchgezogen, gleichméssig ab-
gestreift (etwa mit zwei Fingern) und bei Zimmertemperatur in
herabhingender genau vertikaler Richtung getrocknet. Die zweite
Serie Faden von 20—30 Stiick wird unter genau denselben Be-
dingungen mit der Vergleichsstirke behandelt; ebenso mit etwaiger
dritter, vierter u.s. w. Stdrkesorte. Die Fédden, die vor Allem
weder vor noch nach dem Trocknen geknickt oder gebogen werden
diirfen, werden alsdann einzeln in einen Klemmapparat gebracht,
derart, dass erst nur ein kleiner Theil des Fadens vertikal aus
dem Klemmapparat nach oben zu hervorragt und dann an der
Spitze nach aufwirts schrittweise emporgezogen und jedes Mal
festgeklemmt wird, bis der Faden endlich durch seine Schwere so-
weit nach einer Seite umfillt, dass die obere Spitze des Fadens in
einer Ebene mit dem Klemmpunkt des Klemmapparates zu liegen
kommt. Die etwa geknickten oder gebrochenen Féden werden
ausrangirt. Nun wird die Linge jedes einzelnen Fadens von der
oberen Spitze bis zum Xlemmpunkt genau gemessen, und die
Durchschnittslinge aus der Summe der Fiden genommen. Zuletzt
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werden die Fiden wieder genau gewogen und daraus die auf den-
selben haftende Stirkemenge ermittelt. Das Steifungsvermégen
verhilt sich umgekehrt zu der Stirkemenge und direkt proportional
zu der Fadenlidnge.

Beispiel
Stirke Durchschnittslinge der Dsl;;ﬁcgﬁlftt.ﬁ%;mﬁgﬁen
a Z Yy
b % Y1
© Zy Yo
d Z3 Y3 W 8. W,

Die Steifungsvermdgen verhalten sich dann zu einander:

Zy z . . )
ath=—JL ; alc= Y2 4 s.w. und die Steifungsvermogen
Yy 2y
. . . . Zy
sind — wenn a als Einheit angenommen wird — fir b = ?L}»?m :
1
Za Y

3 far d=ﬂ u. 8. W.
2 ZYs

Die Methode verlangt, wenn verldssliche Resultate erreicht
werden sollen, ein sehr peinliches Arbeiten und eine sorgfiltige
Auswahl moglichst gleichmissiger TFéden.

Séduerungsversuch. 50 g Stirke werden mit 11 Wasser
verkocht, auf 1 kg aufgefiillt und mehrere Tage stehen gelassen.
Die Stérke, die am léngsten frisch bleibt, ist — ceteris paribus
— die beste; diejenige, in welcher zuerst Siuerungs- und Géhrungs-
processe, sowie anderweitige bakterielle Zersetzungen bemerkbar
werden, die minderwerthigere.

Appreturversuch. XEs werden mit empfindlichen Farb-
stoffen (Benzopurpurin, Turkischroth, Blauholzschwarz u. a.) ge-
firbte oder auch rein weisse Stoffe (bei Weizenstirke) mit der
fraglichen Stdrke auf einer Klotzmaschine behandelt, getrocknet
und gepriift. Dabei ist die Hauptaufmerksamkeit auf den Ge-
sammthabitus, den Griff, die erzielte Steifung, die Farbenbeein-
flussung u. s. w. zu verwenden und ev. Vergleichsversuche zu be-
mustern.

Anwendung im Zeugdruck, besonders Kattundruck, sowie
in der Appretur in gleich ausgedehntem Maassstabe.

fir ¢=
Z
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Praparirte und lostiche Stirke.

Es kommen eine ganze Anzahl Stirkepriparate unter den
verschiedensten Namen in den Handel, die z. Th. als Gummi- und
Leimersatz, z. Th. als Stirkeersatz Anwendung finden und deren
grosster Theil durch mechanische oder chemische Behandlung der
gewshnlichen Stirke in eine 16sliche Form tbergefithrt und auch
als ,l8sliche Stiarke“, ,Pflanzenleim® u. s. w. bekannt ist.

Die z. Th. grundverschiedenen Produkte werden hauptsichlich
durch Behandlung der Stérke mit tiberhitztem Dampf unter Druck,
mit SHuren (Schwefelsiure, Salzsiure), mit Aetznatronlauge, mit
Chlor u. s. w. hergestellt und erhellt daraus, dass das resultirende
Produkt die verschiedensten Beimengungen und Verunreinigungen
enthalten kann, welche unter Umstinden sehr nachtheilig auf die
Waare wirken kénnen. Es darf deshalb die Anwendung eines
solchen Préparates durchaus nicht immer anstandslos geschehen.
Der Konsument muss sich vielmehr von der Unschédlichkeit des
Artikels durch eine Analyse (Sdure, Aetznatron, Chlor) oder durch
eine Anzahl genau durchgefiihrter technischer Proben uiberzeugen.

Von einer wahren Fluth derartiger Handelsartikel seien nur
einige kurz erwéhnt.

Lésliche Starke, durch halb- bis einstiindiges Erhitzen von
Stirke mit Wasser unter Druck im Autoklaven von 2—3 Atmo-
sphéren hergestellt. Sie représentirt eine mehr oder weniger klare
gummiartige Masse, die indess ihre Verdickungsfahigkeit zu einem
grossen Theil eingebiisst hat.

Apparatin ist eine klare, wasserlésliche, gummiartige Masse,
die durch Zusammenkochen von Stirke mit Natronlauge und nach-
heriges Abstumpfen des Natronitberschusses mit Schwefelsiure er-
halten wird. 50 k Kartoffelstirke + 200 1 Wasser + 12 k Natron-
lauge von 36° B. (mit 601 Wasser verdiinnt) werden zusammen
verkocht. Das Produkt wird vorzugsweise fiir baumwollene und
halbwollene Gewebe empfohlen.

Chloin enthilt meist freies Chlor. Es wird durch Einwirkung
von Chlorkalk auf Stirke gewonnen. 150 Th. Stiarke, 100 Th.
klare Chlorkalklésung von 5°B und 1750 Th. Wasser bei 60 bis
700 C. behandelt oder 10 Min. zum Kochen erhitzt. Das Handels-
préiparat ist zu verwerfen, soll sich aber fiir Filz, halbwollene und
wollene Gewebe noch am besten eignen.
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Stirkepulver kommt auch in 18slicher Form in den Handel.
Es ist dieses meist ein mit Schwefelsiure unter Druck bei Siede-
hitze hergestelltes Pridparat, das sowohl in Paste als auch in
Pulverform auf den Markt kommt.

Dextrin.

Dextrin ist ein durch Rosten der unldslichen Starke erhaltenes
wasserldsliches Priparat, welches als ,Dextrin® oder, was fast
dasselbe ist, als ,gebrannte Stirke“, ,britischer Gummi¥, ,kiinst-
licher Gummi“ etc. in den Handel kommt.

Gutes Dextrin darf nicht hygroskopisch sein, sondern soll
trocken, geruchlos, schwach fade schmeckend (nicht siiss: Maltose),
leicht zerreiblich, in einem gleichen Volumen Wasser 16slich, in
Alkohol unléslich und von 1,5 spec. Gewicht sein. Es muss mit
Wasser eine mdéglichst farblose, klare, neutral reagirende Losung
geben, welche mit Jodlésung sich nicht blau farbt (Stirke), durch
Kalkwasser nicht getriibt wird (Oxalsidure), durch Gerbsiure und
Barytwasser nicht gefillt wird (18sliches Stirkemehl), mit Blei-
essig keinen Niederschlag geben darf (Gummi arabicum, Pflanzen-
schleim), und Fehling’sche Lisung kaum reducirt (Maltose). Quan-
titativ konnen bestimmt werden: Maltose durch Reduktion mit
Fehlﬁlg’scher Lésung; der Stirkegehalt als organisches Unldsliche
in Wasser; Sand und mineralische Bestandtheile als Asche (die
Asche von reinem Dextrin darf 0,5 %, nicht wesentlich fibersteigen);
iiberschiissiges Wasser in einer mit 20—30 g Substanz ausgefithrten
Trockenbestimmung bei 110—115° C. (der Wassergehalt darf
hochstens 8 9/ betragen); und die Aciditdt durch Titration mit
1/,oNormal - Natronlauge. Es muss ferner eine mikroskopische
Prifung vorgenommen werden, die indessen bei stark gefirbten
Produkten oft keine Aufschliisse zu geben im Stande ist; ferner
kann ein SHuerungsversuch — wie bei Stérke — und entsprechende
technische Versuche, die die Brauchbarkeit des Produktcs fiir die
entsprechende Bestimmung dokumentiren sollen, ausgefithrt werden.
S. a. Hanofsky, Mittheil. d. k. k. technologischen Gewerbemuseums
in Wien, 1889, 56. — Bockmann, Chem.-tech. Unt. I. 557. —
Kellner, Zindwaarenfabrikation, S. 51.

Anwendung im Zeugdruck und in der Appretur.
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Gummi arabicum.

Das Gummi arabicum oder arabische Gummi soll unregel-
missige, glinzende und sprode Stiucke von weisser, weingelber bis
brauner Farbe darstellen, die innen meist von Rissen durchzogen
sind. Es muss leicht zu pulvern und darf durchaus nicht hygro-
skopisch sein; es muss ferner einen muscheligen, glinzenden Bruch
zeigen und mit Wasser eine fast klare, dickschleimige, schwer-
fliissige, etwas fadenziehende, aber keine zihe oder gallertartige,
schwach opalisirende Ldsung geben. Diese darf nur schwach
sauer reagiren und muss stark klebend sein. Der Geschmack
muss fade und schleimig sein.

Das Gummi arabicum ist h#ufig durch unldsliches Kirschharz,
Dextrin ete. verfilscht und mit schwefliger Séure gebleicht. In
letzterem Falle ist Schwefelsdure nachweisbar. Ferner wird es oft
mit minderwerthigerem Senegalgummi verfilscht, oder solches so-
gar direkt fiir arabisches Gummi verkauft. (Nach Bdckmann-
Kellner, 1. ¢.)

Es muss fiir Druckereizwecke ferner villig sandfrei sein und
in Losung nicht zu schnell sauer werden. Ein Siuerungsversuch
wird #hnlich wie bei Stirke ausgefiihrt. 100 g Gummi, in 11
Wasser geldst, soll eine ca. 50 B. starke Losung ergeben. Asche
darf nur in Bruchtheilen eines Procentes enthalten sein.

Anwendung: Im Zeugdruck, besonders in der Miihlhduser
Kattunindustrie in grossem Maassstabe; ferner in der Appretur;
in der Seidendruckerei.

Senegalgummi.

Der Senegalgummi bildet im Gegensatz zum arabischen Gummi
grossere, durchsichtigere, runde Stiicke, zeigt seltener Risse, die
ihn dann aber bis in das Innere zerkliiften und hat im Innern oft
thrénenartige, grosse Lufthéhlen. Er ist aussen rauher und von
geringerem Glanz, weiss bis réthlich-gelb gefirbt und auf dem
Bruche grossmuschelig und stark glinzend. (Nach Bockmann-
Kellner, L. c.)

Nach Liebermann (Chemiker-Zeitung 1890, 665) bildet der
Senegalgummi Stiicke von mattem Aussehen (etwa wie geiitztes
Glas), die jedoch im Innern glinzend und durchsichtig sind. Die
Stiicke sind meist linglich, gerade oder gewunden, cylindrisch,
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wurmférmig geringelt, also gewissermaassen maulbeerformig. Man
kann demnach den Senegalgummi schon aus dem Aeusseren von
dem arabischen unterscheiden.

Ferner unterscheidet er sich vom arabischen Gummi noch da-
durch, dass er durch salpetersaures Quecksilberoxydul nur schwach
getritbt wird, und durch Borax sehr stark verdickt wird; er ist
ferner in Wasser schwerer 16slich, mehr schleimig und gallertartig
— also von geringerer Bindekraft — und gerinnt leichter mit
einer Reihe chemischer Priparate. Aus diesen letzten Eigen-
schaften geht die Minderwerthigkeit des Senegalgummi gegeniiber
dem arabischen Gummi hervor.

Anwendung als Verdickungsmittel dem arabischen Gummi
dhnlich.

Traganthgummi.

Der Gummi-Traganth kommt in vielen Sorten in den Handel.
Er soll geruch- und geschmacklos, durchscheinend, hornartig und
zihe sein, sodass er nur schwer pulverisirbar ist. Nur ein geringer
Theil 18st sich in Wasser, das meiste quillt in demselben zu
einem nicht klebrigen, aber leimend wirkenden Schleim auf
(Béckmann 1. c.).

Er darf nicht zu rasch sauer werden und keine fremden Be-
standtheile enthalten (Asche).

Im Uebrigen muss ein technischer Versuch iiber den Werth
des Traganthes entscheiden und vor Allem sein Steifungsvermdgen
nachgewiesen werden. S. a. Steifungsvermdgen u. Stiirke.

Anwendung. In Verbindung mit Kartoffel- und besonders
Weizenstirke (mit der er sich besser vertriigt), Leim, Dextrin etc.
wird er viel fir die Appretur halbseidener, seidener (Frankreich),
aber auch anderer Gewebe gebraucht. Ferner wird er auch von
Druckern angewendet, die den Traganth zwecks vollkommener
Vertheilung oft erst 6—10 Stunden lang kochen.

Ein billiges Ersatzmittel fir Traganth wird von Boschan an-
gegeben: 20 Th. Stirke, 6 Th. Leim und 2 Th. Glycerin werden
in Wassér zusammen heftig verkocht.

Leim.
Man unterscheidet Hautleim, Knochenleim, Fischleim. Gelatine
ist gereinigter und gebleichter Knochenleim und wird ebenso unter-
sucht wie die Rohleime, nur ist hier auf die Farbung und die
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durch das Bleichen etwa hineingerathenen Produkte (Schwefelsiure
durch Schweflige Sdure etc.) Acht zu geben. — Der Hautleim ist
von grosserer Bindekraft wie der Knochenleim.

Der Leim muss vor Allem frei von Séure (Salzséure etc.) und
von der Xlirung herrihrendem Alaun sein. Ein guter Leim ist
ferner nicht zu dunkel gefarbt, ldsst sich schwer und sehnig
brechen, zeigt gewisse Elasticitit und ist nicht hygroskospisch.
Der Bruch muss glasartig glédnzen: ein splitteriger Bruch deutet
auf unvollkommen geschmolzene sehnige Theile. — In kaltem
Wasser darf guter Leim die Form nicht #ndern, nur gross auf-
quellen und selbst nach 48 Stunden nicht zerfliessen (reiner Haut-
leim zerfliesst indessen etwas). Bei 48° beginnt der aufgequollene
Leim fliissig zu werden und ist bei 50° fliissig. Die Klebkraft
des Leimes ist um so grisser, je weniger seine Ldsung erhitzt
wurde und je besser das dazu verwendete Material war.

Der Leim darf nicht salzig und sauer schmecken. Wird eine
genau gewogene Menge Leim 24 Stunden in kaltes Wasser gelegt
und dann wieder getrocknet, so ist der Leim um so besser, je
eher er sich dem Anfangsgewicht n#hert und umgekehrt. (Nach
Béckmann-Kellner, 1. c.)

Es konnen ferner noch folgende Bestimmungen ausgefithrt
werden:

Wasserbestimmung. 2—3 g in fein geraspeltem Zustande
bei 110—115° C. bis zur Konstanz getrocknet.

Aschengehalt. Die Asche giebt Aufschluss dariiber, ob
Knochenleim oder Hautleim vorliegt. Knochenleimasche schmilzt
unter dem Bunsenbrenner; die wéisserige Losung ist neutral, ent-
hilt Phosphorsiure und Chlor; Haut- oder Lederleimasche ist
unschmelzbar unter dem Bunsenbrenner, enthélt viel Aetzkalk, ist
stark alkalisch und meist frei von Phosphorsdure und Chlor.

Sduregehalt. 30 g Leim werden mit 80 cem Wasser iiber-
gossen und einige Stunden stehen gelassen, alsdann werden die
fliichtigen Sauren mit Wasserddmpfen destillirt, in einer Vorlage
gesammelt und sobald 200 cem iibergegangen, diese titrirt.

Ferner kann auf Trockenfihigkeit, fremde Stoffe, Geruch ete.
gepriift werden, und verweise ich zur ndheren Orientirung dariiber
auf Béckmann, Zindwaaren, S. 533ff,, C. Stelling, Beitrag zur
Beurtheilung des Leimes, Chem.-Ztg. 1897, 47, 461.

Technischer Versuch. Ausser den oben genannten Pri-
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fungen werden einige geeignete Appreturversuche &hnlich wie bei
Stiarke am besten auf halbseidenem und wollenem Gewebe aus-
gefiihrt. Man wihlt hierzu am liebsten einen empfindlichen Ben-
zidinfarbstoff (Benzopurpurin) oder Anilinschwarz, Holzschwarz ete.

Anwendung sehr ausgedehnt in der Appretur, weniger im
Zeugdruck und in der Farberei (Seidenavivage).

Farbstoffe.

Es liegt ausserhalb des Rahmens dieser Arbeit, das grosse
Gebiet der Theerfarbstoffe zu besprechen. Ihr Feld ist umfassend
genug, um ein Separatwerk fir sich zu bilden. Es existiren auch
in der That zahlreiche ausgezeichnete Werke, die den weitgehend-
sten Anspriichen gentigen und benanntes Gebiet nach allen Rich-
tungen hin bearbeiten; ja, man kann sagen, dass fast jedes Jahr
die Litteratur um mindestens eine neue grdssere Arbeit auf diesem
Gebiete bereichert wird. — Ich verweise zum Schluss auf eine
Anzahl empfehlenswerther Arbeiten.

Hier sei mir indess gestattet, mit nur einigen Worten die
koloristischen und farbenchemischen Untersuchungen zu charak-
terisiren.

Es interessirt bei einem Farbstoff ganz besonders: die chemi-
sche Zusammensetzung, der allgemeine Charakter und die Kigen-
schaften, der Ton oder die Niance, die Stirke oder Koncentration,
die Reinheit und Einheitlichkeit.

Die chemische Zusammensetzung wird nach hdheren
synthetisch-analytischen Principien eruirt und beschéftigt in erster
Linie den wissenschaftlich-synthetisch arbeitenden Chemiker.

Der allgemeine Charakter wird durch Ausfirbungen auf
verschiedenen Fasern, nach verschiedenen Methoden, sowie mit
verschiedenen Hilfsmitteln studirt. Der fixirte Farbstoff wird auf
seine Licht-, Luft, Wasch-, Walk-, Seifen-, Wasser-, Siure-,
Alkali-, Schmutz-, Schweiss-, Reib-, Chlor-, Schwefel-, Biigel-,
Dekatur-, Dampfechtheit sowie Egalisirungs- und Kombinations-
fahigkeit ete. geprift.

Der Ton oder die Nuance wird durch vergleichende Aus-
farbungen in verschiedenen Procentsétzen, durch Vergleich mit
dhnlichen und Konkurrenzfarbstoffen in den verschiedenen Tiefen
und Abstufungen, in verschiedenen Kombinationen mit in Frage
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kommenden sog. Nuancir- und Egalisirungsfarbstoffen, durch
Musterung bei direktem und indirektem Tageslicht, bei Gas- und
elektrischem Licht u. s. w. festgestellt.

Die Stédrke oder Koncentration wird durch quantitative
Ausfarbungen nach Type, unter Umstéinden auch kolorimetrisch
erwiesen.

Die Reinheit und Einheitlicheit wird durch qualitative
und quantitative Bestimmung der Verdinnungsmittel und Zusatz-
farbstoffe, bzw. der zufilligen Verunreinigungen durch fremde Farb-
stoffe ermittelt. — Als Verdiinnungsmittel kommen am héufigsten
vor: Dextrin, Zucker, Stirke, Kochsalz, Glaubersalz ete. Es
kommen auf solche Weise verdunnte oder ,gefillte* Farbstoffe
schon von nur 39, Farbstoffgehalt — hauptséchlich zu Export-
zwecken — in den Handel. Genannte Fillmittel werden fast
immer durch fraktionnirte Losung des Farbstoffes, z. B. in Alkohol,
Aecther o. 4. als unldslicher Ruckstand entdeckt.

Schwieriger gestaltet sich manchmal die Entdeckung der ,ge-
stellten® Farbstoffe, d.i. der Farbstoffe, die zwecks einer Nuancen-
verschiebung mit fremden TFarbstoffen versetzt sind. Ist die
Stellung eine rohe, d.h. durch Zusammenbringen der fertigen
trockenen Farbstoffe bewirkt, so werden die Komponenten durch
Zerstiubung im feinsten Vertheilungszustand gegen feuchtes Fliess-
papier erkannt. Ist die Stellung aber feiner, wo z. B. die Kom-
ponenten durch Mischkrystallisation etc. molekular vereinigt sind,
so konnen sie schwieriger und hier bisweilen nur von einem
Gelibten durch eine Reihe typischer Farbenreaktionen entdeckt
werden.

Ich erwihne zum Schluss noch folgende Werke und Artikel,
die u. A. auch die Farbstoffuntersuchungen unter z. Th. verschie-
denen Gesichtspunkten behandeln:

R. Fresenius: Bestimmung des Arsens in Farbstoffen (Zeitschr.
f. an. Ch. 1888, S. 179 ff).

P. Friedlinder: Fortschritte der Theerfabrikation und ver-
wandter Industriezweige. (I: 1877—1887; II: 1887—1890; III:
1891—1894.)

Ganswindt: Lehrbuch der Baumwollgarn-Férberei.

G. v. Georgievics: Lehrbuch der chemischen Technologie der
Gespinnstfasern.

G. v. Georgievies: Lehrbuch der Farbenchemie.
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J. Herzfeld: Das Férben und Bleichen von Baumwolle,
Wolle ete. (3 Theile).

Hummel-Knecht: Die Firberei und Bleicherei der Gespinnst-
fasern.

Knecht, Rawson und Léwenthal: Handbuch der Firberei der
Spinnfasern.

E. Lauber: Praktisches Handbuch des Zeugdrucks.

H. Lehne: Tabellarische Uebersicht fiber die kiinstlichen
organischen Farbstoffe und ihre Anwendung in Firberei und
Zeugdruck.

R. Méhlau: Organische Farbstoffe, welche in der Textil-
industrie Verwendung finden.

R. Nietzki: Chemie der organischen Farbstoffe.

G. Schultz: Die Chemie des Steinkohlentheers mit besonderer
Beriicksichtigung der kiinstlichen organischen Farbstoffe.

G. Schultz und P. Julius: Tabellarische Uebersicht der kiinst-
lichen organischen Farbstoffe.

E. Weingértner: Anleitung zur Untersuchung der im Handel
vorkommenden kimstlichen Farbstoffe (Chem.-Ztg. 1887, No. 10
und 12).

Otto N. Witt: Chemische Technologie der Gespinnstfasern;
ihre Geschichte, Gewinnung, Verarbeitung und Veredelung.

Otto N, Witt: Versuch einer qualitativen Analyse der im
Handel vorkommenden Farbstoffe (Zeitschr. fiir anal. Ch. 1887,
S. 100 ff.),

Heermann. 9



180 Anhang.
Atomgewichte der Elemente.
Atomgewichte
Symbol des Atoms
Name und Werthigkeits- nach haufig L lﬁg};er
koefficient W. Ostwald | gebrauchte | 9 Sappert
0 = 16%) H=1 =1
Aluminiom . . ... | AlmIT, 1v 27,08 27,56 27,04
Antimon. . . . ... .. Shur, v 120,29 120 119,6
Arsen . . ........ AsIIL, V 75,00 5 74,9
Baryom . .. ... ... Ball, IV 137,04 137 136,86
Beryllium. . ... ... Bell od. IIT 9,10 9,4 9,08
Blei . .......... Pp1r, 1v 206,911 207 206,39
Bor ........... Bolil, Vv 10,945 11 10,9
Brom .......... Brl, 111, V, VII 79,963 80 79,76
Cadmium . . ...... Cdu 111,802 112 111,7
Caesium. . . ... ... Csl 132,88 133 182,7
Caleium . . . . ... .. Call 40,0 40 39,91
Cer . ... .. ..... Celll, IV 140,2 138 141,2
Chlor ... ... CIt, 11, v, VIT 35,453 35,6 35,37
Chrom. . ........ Crlll, 1V, VI 52,15 52,5 52,45
Decipium . . . .. ... DpHI 171
Didym. ......... Duv 142 (?) 145 145,0
Eisen . ......... Fell, 111, IV, VI 56,0 56 55,88
Erbium . ........ Eu 166 169 166
Fluor . ... ...... F1 18,99 19 19,06
Gallium . . .. ..... GalVv 69,9 69 69,9
Germanium . . . . . .. GelV 72,32
Gold. . ......... Aul, IIT 197,31 196,7 196,2
Indium ......... InTtIx 113,7 1134 113,4
Iridium . .. ...... IrIl, IV, VI 193,18 193 1925
Jod . ... ........ JL, 111, V, VII 126,864 127 126,54
Kaliom ......... KI 39,136 39 39,03
Kobalt. . ... ..... ColI, TV 59,1 59 58,6
Kohlenstoff . . .. ... Ccu, 1v 12,003 12 11,97
Kupfer . ........ Cull, I 63,44 63 63,18
Lanthan. . ... .. .. Latv 138,5 139 138,56
Lithium . . .. ..... Lit 7,030 T 7,01
Magnesium . . .. ... Mg1 24,38 24 23,94
Mangan . . .. ..... MnII, 1V, VI, VII | 55,09 55 54,8
Molybddn . . ... ... MoTlI, ILIV, VI 96,1 96 95,9
Natrium. . . ... ... Nal 23,008 23 22,995
Nickel . . .. ... ... Nitr, 111, 1V 58,5 58,8 58.6
Niobium. .. ...... Nbv 94,2 94 93,7

*) Mit einigen Aenderungen nach dem Lehrbuch der allgemeinen
Chemie von 1891. Die Atomgewichte sind mit so viel Decimalen aufge-
nommen, dass die letzte Stelle unmsicher ist.
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Atomgewichte
Symbol des Atoms
Name und Werthigkeits- nach haufig Lnl\ai?}l’er
koefficient Ww. Ostwald, gebrauchte unrf Seubert
O =16 H=1 =1
Osmiom. . ... .... Osll, II1, 1V, VIII | 191,6 199 191,12
Palladium. . . ... .. Pdir, 1v, vI 105,9 106,56 | 106,2
Phosphor . . . .. ... pur v 31,038 31 30,96
Platin . . ... ..... PtI1, 1V, VI 194 83 197,18 | 194,34
Quecksilber. . . . ... Hgl 11 200,4 200 199,8
Rhodium ... ..... RhII, 1V, VI 103,1 104 104,1
Rubidium . . ... ... RbI 85,44 85 85,2
Ruthenium . ... ... Rulf, 1v, VI, vIII | 103,8 104 103,5
Samarium. . ... ... SmIlI 150
Sauverstoff . ... ... (0281 16,000 16 15,96
Scandium . . .. .. .. Sc 44,09 43,97
Schwefel . .. ... .. SIL, IV, VI, VIII 32,063 32 31,98
Selem . . ........ Sell, IV, VI 79,07 79 78,87
Silber . . . .. ... .. Agl 107,938 108 107,66
Siliclum . . ... .... Sitv 28,40 28 28,0
Stickstoff . . ... ... Nur, v 14,041 14 14,01
Strontinm . . . .. ... Srix 87,52 81,5 87,3
Tantal. . ....... TaVv 182,8 182 182
Tellur . . .. ... ... Tell, 1V, VI 125 127 126,7
Thalliom . . ... ... TH, 11 204,15 204 208,7
Thorium. . . ... ... Thiv 232,4 231,5 231,96
Titan .. ........ Titv 48,13 48 50,25
Uran. .. ........ U1v, VI 239,4 240 239,8
Vanadin. .. ...... i, v 51,21 51,2 51,1
Wasserstoff. . . . ... Hi 1,0082 1 1,0000
Wismut. . .. ..... B v 208,9 208 207,5
Wolfram . ....... Wiv, VI 181,0 184 183,6
Ytterbium. . . . .. .. Yt 173,2 172,6
Yttriom . . ... ... Yiv 89,0 89 89,6
Zink . .. ........ Zn11 65,38 65 64,88
Zinn. .......... Snll, IV 11810 118 117,35
Zirconium. . . . .. .. Zr1v 90,67 90 90,4




132

Anhang.

Molekulargewichte einiger Verbindungen.

Verbindung Mol.-Gew. Verbindung Mol.-Gew.
Aluminium Chrom
ALO, ......... 102,16 Cr,0p . ........ 152,30
Al,(OH), .. ..... 156,209 rO,. .. ... 100,15
Antimon PbCrO,........ 323,061
SbyS; ... ... ... 400,895 BaCrO,........ 253,19
SbeSg + - .o 336,769 | Eisen
Sb Oy . . . .. ... 288,568 FeO.......... 72,0
SbyO5 . o v oo u L. 320,58 Fe,; Oy .o 0oL 160,0
Arsen Fea (POg)y . - . . . .. 302,06
Mg, As, O ... ... 310,76 Fluor
(Mg NH, AsO,), - H,0 | 880,924 CaF, ......... 77,98
Asg Sy . o oL L 310,315 KBF,......... 126,041
AsgSy o .o L 246,189 HF .......... 19,9982
AsgOp . .. ... 198,00 BaSiF, . ....... 279,38
AsO5 ... .. ... 230,00 K,SiFg .. ...... 220,612
Baryum H,SiFg ........ 144,356
BaSO;. ........ 233,103 | Jod
BaO .o 153,04 Agd .. ... 234,802
BaCO;. .. ...... 197,043 HJ........... 127,872
BaCrO . ....... 253,19 Pody. ..ol 460,639
Blei Kalium
Pb8O,. ........ 302,974 KCl .......... 74,589
PobS.......... 238,974 K,SO,......... 174,335
PbO.......... 222911 KPtClg. ....... 485,82
PbCl,......... 277,817 20 94272
PbCrO,........ 323,061 K, 8iFg . ... .. .. 220,612
Bor Kobalt
B,O;. ... 69,890 CoO.......... 75,1
KBF,......... 126,041 Co, Oy o . oo h 241,3
Brom K;CoWNOy)g ... .. 452,754
AgBr ......... 187,901 | Kohlenstoff
HBr.......... 80,9712 COp ..o v i 44,008
Br,O; . ........ 239,926 CN........... 26,044
Cadmium CO........... 28,003
CdS . ......... 143,865 HCN ......... 27,0522
CdO.......... 127,802 | Kupfer
Caleium CuO.......... 79,44
CaO.......... 56,0 CuyS ... .. ..., 158,943
CaSO;......... 136,063 | Lithium
CaCO;. . .. .. ... 100,003 LiCl.......... 42,483
Chlor Li, SO, . o oo 110,123
AgCl ......... 143,391 Li,O.......... 30,060
HCl.......... 36,4612 Li,COy. o . oL 74,063
ClL0O, ......... 150,906 Li; PO, . ....... 116,120
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Verbindung Mol.-Gew. Verbindung Mol.-Gew.
Magnesium Schwefel
Mg, P, O, . ..o 222,82 H,80,......... 98,0794
O.......... 40,38 Silber
MgNH,AsO, ., H,0 | 190,462 Ag, O .. ... 231,876
Mg, As, O, . .. ... 310,76 AgCl ......... 143,391
Mg SO, 120,443 AgCN. . ... .. 133,982
Mangan Ag, PO, .. ... 418844
MnSO, ........ 151,153 Ag, P, 0, . ... 605,812
MaS.... ..... 87,153 | Silicium
Mn; O, ... ...... 229,27 SiOg. ... 60,40
Mn,O;......... 158,09 SiF, .o 104,36
nO. . ... .. 71,09 H,SiF ........ 144,356
K Mn O, 158226 K, SiFy . ....... 920,612
Natrium BaSiF; . ....... 279,38
NaCl ... ..... 58,511 | Stickstoff
Na, SO, . ... ... 142179 N,Oge o oo 108,082
Na, CO, . .. ... .. 106,119 N,Op oo 76,082
Na,O ......... 62,116 NHpoCL.. ..., 53,5268
Nickel NH,),80,. . ... .. 132,211
Nio .......... 74,5 Strontinm
NiSO,......... 154,563 Sr80, . ........ 183,583
Phosphor SrCO; . ... ... .. 117,523
Mg, P, 0, . ... ... 222 82 SrO ... .. ... 103,52
Ag, P, O, ... .. .. 605,812 Uran
Fe, (PO, - . . . . .. 302,06 UpPyOype oo 716,86
POs. oo oL 142,06 U 0 .......... 271,4
Platin Wasserstoff
KPtCl........ 485,82 HO0.......... 18,0164
(NH,), Pt Clg .. .. 443,696 | Wismut
Quecksilber Bi,O; ... ... .. 464,02
HeS.... ..... 232,463 Bi,S;. ... .. 513,989
HgO.. ....... 216,4 BiOCL. ........ 260,353
Hg, O 416,8 BiAsO,........ 3419
Hg,ClL. ........ 471,706 | Zink
Schwefel ZnS ... ... 97,443
Ay Sy ..o L 246,189 ZnO .. ... 81,38
HS .......... 34,0794 | Zinn
80;. ... 64,063 Sn0,. .. ... ... 150,10
SOy oo, 80,063 S0 .......... 13410
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Gravidimetrische Aequivalente.

Gefunden Faktor Gesucht Gefunden Faktor Gesucht
AgCl > 0,2474 = Cl K, Pt Clq > 0,193 = K,0

- > 0,2543 = HCl K, 80, =< 0,5402 = K,0

- > 0,7526 = Ag MgNH,AsO, < 0,647 = As; O,
Al; O, > 0,534 = Al - > 0,636 = As, O,
Asy S >< 0,6097 = As Mg O > 0,6 = Mg

- > 0,805 = As, 0, Mg, P, O; >< 0,3604 = Mg O

- > 0,935 = As; O; - > 0,6896 = P, O,
Ba 8O, >< 0,6566 = Ba O > 0,757 = Mg CO,

- > 0,588 = Ba N > 3,857 = HNO;,

- > 0,3433 = S0, N > 1,214 = NH,

- =< 0137 =8 N > 3,857 = N; O,

- >< 02747 = S0, N > 6,25 = Proteinstoffe
CO, > 0,2727 = C Na, CO, >< 0,585 = Na, O
Ca CO, =< 044 = CO, Na Ct > 0,63 = Na,0O
CaO > 0,7143 = Ca - >< 0,3931 = Na
Ca SO, > 0,4117 == Ca O - > 0,6068 = Cl
Cr; O > 1,3158 = Cr O, Na, SO, >< 0,4366 = Na, O
CuO > 0,7987 = Cu Pb Cr O, >< 0,3096 = Cr O,
CuO >< 1,806 == Gerbstoff PO > 0,9282 = Pb
Cu, S =< 0,7987 = Cu Pb SO, > 0,786 = Pb O
Fe, O3 > 0,7 = Fe - > 0,6832 = Pb
Fey O > 0,9 = FeO Sh, O, > 0,8356 = Sb
H,0 > 0,1111 = H Sh, S, >< 0,7176 = Sb
KCl > 0,6309 = K, 0O Sn O, > 0,7867 = Sn

- =< 0,5285 = K Zn O > 0,8026 = Zn
K, PtCl; >< 0307 = KCl Zn S > 0,885 = ZnO
- =< 0,159 =K Zn S > 0,6701 = Zn
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Volumetrische Aequivalente.

1 cem norm. Sdure
= 0,081g Na,O
- = 0,04¢g NaOH
- = 0,047g K,0
- = 0,056 g KOH
- = 0,017g NH;
- = 0,053 g Na, CO,

- = 0,143 g Na;CO;+10aq.

- = 0069g K,CO,

- = 0,1575g Ba(OH),+ 2aq.

- = 00765g BaO
- = 0,05 g Ca CO,
- = 0,028g Ca O
- = 0,022 ¢ CO,

- == 0,191 g Na,B,0; -+ 10aq.

1 cem norm. Lauge
== 0,04g 803
- = 0,049 ¢ H, SO,
- = 0,0364 g HCl
- = 0,063 g HNO;
- = 0,054 g N,0;
- == 0,06 g Essigsiure
- = 0,063 g Oxals. kryst.
- = 0,09 g Milchsiure
- = 0,075 g Weinsiure
- = 0,188 g Weinstein
- == 0,07 g Citronens. kryst.
1 cem norm. Oxalsiure
= 0,0316 g KMnO,
1 cem /0. Rhodanlés.

== 0,012175g CuSO,+ Haq.

1 cem 1/ n. Thiosulflss.
== 0,00354 g wirks. Cl
1cem !/jon. Chamileon
= 0,0063 g Oxals. kryst.
= 0,0056 g Fe

1 cem Y/,on. Chamaleon
0,0072 g FeO
0,008 g Fe, Oy
0,0278 g Fe SO, + Taqg.
- = 0,0392 g Mohr’sches Salz
- = 0,01125 g SnCl, + 2aq.
0,0017 g H,0,
- = 0,0041 g Na,0,
- = 0,00845 g BaO,
- = 0,00345 g NaNO,
- =00422g
K,Fe (CN)s + 3 aq.
1 cem Yy n. Jodlss.
= 0,0032 g SO,
- == 0,00495 g As, O,
- = 0,00575 g As,; O
- = 0,01125 ¢ SnCl, + 2 aq.
- =0,009g SnCl,
- = 0,0059 g Sn
- = 0,0158 g Na, S, 0,
1 cem 14 n. Silberlos.
== 0,00354 g Cl
- = 0,00364 g HClL
- = 0,00584 g NaCl
1cem !5 n. Arsenitlos.
= 0,00354 g wirks. Cl
- = 0,006 g Sb
- = 0,0072 g Sh,0;
1ecem !/ n. Kaliumbichromatlos.
= 0,0072g Fe
- = 0,0278 g Fe SO, + 7 aq.
1 g Mohr’sches Salz
(FeSO,(NH,),S0, + 6 aq.)
== 0,1253 ¢ K,Cr,0,
- == 0,0853 g CrO,
1g K,Cr,0; = 0,662 g met. Zn

I



Sachregister.

Waéhrend im Text die Nomenklatur eine gemischte ist und bei derselben nur der Sprach-

gebrauch und die usuellere Bezeichnungsweise maassgebend war, ist in folgendem Sach-

register erst das Metall bezw. die Base und dann die Si#ure angegeben, also nach dem
Schema ,,Natriumchlorid“, ,Kaliumpermanganat“ ete. klassificirt worden.

Abwasser 21.

Acetate 86.

Aequivalente, gravidimetrische 134.

— volumetrische 135.

Asthylorange 2.

Aetzkali s. Kaliumhydroxyd.

Aetzkalk s. Calciumoxyd.

Aetznatron s. Natriumhydroxyd.

Alaune 19, 54.

Alkalibifluorid 41.

Alkalihypochlorite 60.

Alkalisilicate 68.

Aluminium-acetat 87, -chlorid 34,
-chlorat 63, -hypochlorit 61, -nitrat
57, -rhodanid 95, -sulfat 48.

Ammoniak 7, 13, 38, 75.

Ammoniakalaun 54.

Ammonium -hydroxyd s. Ammoniak,
-chlorid 33, -molybdatlésung 10,
-phosphat 68, -salze 76, -vanadi-
nat 74.

Anilin -fluorid 42, -61 114, -salze 115,
-sulfat 22, 27.

Antikesselsteinmittel 20.

Antimonoxalat 90.

Arsenige Saure 7.

Atomgewichte der Elemente 130.

Baryum -chlorid 10, 33, -hypochlorit
61, -rhodanid 95, -superoxyd 81.

Bastseife 107.

Baumblprobe auf Leinen 25.

Baumwolle 23, 24, 25, 28, Tafel I.

Berthollet’s Salz s. Kaliumchlorat.

Bifluoride 40.

Bittersalz s. Magnesiumsulfat.

Blaustein s. Kupfersulfat.

Bleiacetat 28, 87.

Bleichflussigkeit, Grouvelle’s 61, Ram-
say’s 61, Wilson’s 61.

Bleichsalz, Varrentrapp’s 61.

Blei -nitrat 57, -sulfat 47, -zucker 87.

Blutlaugensalz, gelbes 95, rothes 96.

Borax s. Natriumbiborat.

Brechweinstein s. Kaliumantimonyltar-
trat.

QCalcium -acetat 87, -bisulfit 64, -car-
bonat 80, -hydroxyd 78, -nitrat 57,
-oxyd 78, -sulfat 47.

Cellulose 22,

Chamaleon s. Kaliumpermanganat.

Chlorbestimmung in Wasser 15.

Chloride 32.

Chlorkalk 58.

Chlornatrium s. Natriumchlorid.

Chlorzinkjodlosung 22.

Chlorzinn s. Zinnchlorid.

Chrom -acetat 87, -alaun 54, -chlerid
40,-nitrat57,-oxydchlorat 63, -oxyd-
oxalat 90, -oxydsalpeteressigs. 57,
-oxyfluorid 41, -rhodanid 95.

Citronen -saft 93, -sdure 93.

Cochenille 4.

Curcumin 4.

Denitrirung 27.

Diazotirfarben 67.

Diphenylaminlosung 10.

Dobbin’s Reagens 10.

Doppeltehlorzinn s. Zinnchlorid.

Doppeltchromsaures Kalium s. Kalium-
bichromat.

Durchschnittswerthe des Wassers 18.

Eisen -acetat 87, -alaun 54, -ammo-
niakalaun 8, -beize 50, -kaliumeya-
nir 95, -natriumeyanir 95, -kaliom-
cyanid 96, -oxydnitrat 57, -oxydul-
nitrat 57, -oxydsulfat 50, -oxydul-
sulfat 47, -vitriol s. -oxydulsulfat.



Alphabetisches Sachregister.

Eisfarben 67.

Entwicklungsfarben 67.
Erstarrungspunkt der Fettsiuren 104.
Eschweger Seife 97.

Essigsaore 85.

Essigsaure Salze s. Acetate.

Farbstoffe 127.

Faser, pflanzliche 23, thierische 283,
verholzte 22, 23.

Fehling’sche Losung 8.

Fett in Turkischrothsl 112.

Fett, unverseiftes 103.

Fettsiure in Seife 98.

Ferri- s. Eisenoxyd-.

Ferricyankalium s. Eisenkaliumeyanid.

Ferro- s. Eisenoxydul-.

Ferrocyankalium s. Eisenkaliumeyaniir.

Flachs 28. Tafel 1.

Fluorantimondoppelsalze 42.

Fluoride 41.

Fullseifen 97.

Fuchsinlosung 27.

Geerbstoffe 107.

Gespinnstfasern 22. Tafel 1.

Glaubersalz s. Natriumsulfat.

Grade, chlorometrische 59.

Grade, Harte- des Wassers 13.

Gummi -arabicum 124, Senegal- 124,
-Traganth 125.

Gyps s. Calciumsulfat.

Hanf 28. Tafel 1.

Harte des Wassers 13.
Harz in Seifen 105.
Hautpulver 110.
Holzessigsaures Eisen s. Eisenacetat.
Holzfaser 22.
Hydroschweflige Ssure 65.
Hydrosulfite 65.
Hydrosulfitkiipe 65.
Hypochlorite 60.
Hyposchweflige Saure 65.
Hyposulfite 65.

Javelle’sche Lauge 60.
Indigblauschwefelsaure 4.
Indigolosung 7, 10.
Indikatoren 1.

Indollosung 22.

Ingrainfarben 67.
Jodkalinmstarkelosung 8.
Jodlosung 7.
Jodschwefelssurelosung 22, 28.
Jodzinkstarkeldsung 8.

137

XKalk s. Calciumoxyd.

Kalialaun 54.

Kalium -antimonyltartrat 92, -bichro-
mat 7, 10, 72, -bitartrat 6, 91, -car-
bonat 79, -chlorat 62, -eisencyanid
s. Eisenkaliumeyanid,-hydroxyd 78,
-permanganat 7, 71, -rhodanid 8, 95,
-silicat 68.

Karminsiure 4.

Kaustische Soda s. Natriumhydroxyd.

Kernseife 97.

Kesselstein 20.

Kindl’sche Probe 25.

Kochsalz s. Natriumehlorid.

Kohlensiure 1n Wasser 13, 17.

Kongoroth 4.

Korallin 4.

Kreide s. Calciumecarbonat.

Kuhkothsalz s. Natriumphosphat.

Kunstseide 26

Kunstwolle 26.

Kupfer -acetat 87, -chlorid 84, -16sung
alkal. glycerinh.27, -nitrat57,-oxyd-
ammoniaklosung 23, 25, -rhodaniir

95, -sulfat 53.

Labarraque’sche Lauge 60.
Lakmoid 4.

Lakmus 2.

Leim 125

Leimseifen 97.

Leinen 25, Tafel I.

Leukogen 64.

Losungen, hiufig gebrauchte 8.
Losungen, titrirte 6.

Magnesium -chlorid 33, -hypochlorit
61, -nitrat 57, -sulfat 47.

Manganchlorar 34.

Marmor 6.

Metazinnsiure 39.

Methylorange 2.

Mikroskopie der Gespinnstfasern 28,
Tafel L

Mikroskopie
fel II.

Milchsdure 93.

Millon’s Reagens 10.

Mohr’sches Salz 8.

Molekulargewichte 132.

Molekulargewicht der Fettssuren
105.

Naphtollosung 23.
Naphtylaminlosung 22.

der Stirke 117. Ta-



138 Alphabetisches

Natrium -acetat 87, -alaun 54, -alu-
minat 70, -arsenat 69, -biborat 71,
-bichromat 71, -bisulfat 46, -bisulfit
63, -carbonat 78, -chlorat 62, -chlo-
rid 6, 7, 83, -hydroxyd 7, 76, -ni-
trat 56, -nitrit 66, -phosphat 67,
-silicat 68, -stannat 70, -sulfat 46,
-superoxyd 81, -thiosulfat 7, 65,
-wolframat 69.

Natronlauge 7, 77.

Neutralfett s. Fett, unverseiftes.

Nessler’s Reagens 8.

Nitrate 56, seltenere H7.

Nitroprussidnatrium 10, 25.

Normallgsungen 6.

Normalseifen 97.

Oleum s. Schwefelsiure, rauchende.
Organische Substanz in Wasser 18.
Oxalate 89.

Oxalséure 6, 7, 89.
Oxalsiureanhydrid 6.

Pennot’sche Losung 58.
Phenacetolin 4.
Phenolphtalein 2.
m-Phenylendiaminlgsung 10.
Phloroglucinlésung 22, 27.
Phosphorsaure 67.
Pikrinsaurelosung 28.
Poirrier’s Blau 4.

Praparirsalz s. Natriumstannat.

Reagentien, hiufig gebrauchte 8.
Rhodansalze 94.

Rosanilinlosung 24.

Rosolsiure 4, 25.

Rouille s. Eisenoxydsulfat.
Ruckstand in Wasser 15.

Salmiak s. Ammoniumchlorid.
Salmiakgeist s. Ammoniak.
Salpeterlosung 10.

Salpetersaure 7, 24, 56.
Salpetersaure in Wasser 13, 15.
Salpeterschwefelsiure 24.
Salzsaure 7, 30.

Schmelzpunkt der Fettsiuren 104.
Schmierseife 97.

Schwarzbeize 50, 87.
Schwefelsaure 7, 42, rauchende 45.
Schweflige Siure 63.

Schweitzer’s Reagens 10.

Sachregister.

Schwerbeize s. Zinnchlorid.

Seide 24. Tafel I.

Seife 97.

Seifenlosung, gestellte 14.

Senegalgummi s. Gummi.

Shoddywolle 26.

Silbernitrat 7, 56.

Soda 6, 7, 79.

Soda, kaustische 76.

Stirke 117. Tafel II, priparirte 122,
16sliche 122,

Starkelssung 8.

Sulfate 46.

Sulfite 63.

TMannin 108.

Theer 88.

Thonerde s. Aluminium.
Thonerdenatron s. Natriumaluminat.
Traganth-Gummi s. Gummi.
Tropaolin 4.

Turkischrothsl 111.

Tussahseide 26. Tafel I.

Unterschwefligsaures Natrium s, Na-
triumthiosulfat.

Uranlosung 8.

Urtitersubstanz 6.

Vanadinate T4.

Vanadinchloride 74.

Verbrennungserscheinungen der Fa-
sern 24.

Vitril s. Eisenoxydulsulfat.

Wasser 12.

Wasserglas 68.
Wasserreinigung 19.
Wasserstoffsuperoxyd 80.
Weinsédure 90.

Weinstein s. Kaliumbitartrat.
Weinsteinpraparat 46.
Wolle 24, 25, 28. Tafel I

Zink -chlorid 84, -chloridlésung, ba-
sische 25, 28, -hypochlorit 61,
-staub 82.

Zinn -acetat 87, -chlorid 36, -chloriir
10, 34, -oxydoxalat 90, -oxyduloxa-
lat 90, -rhodanur 95, -salz s. -chlo-
rur, -saures Natrium s. Natrium-
stannat, -solutionen 40.

Zusatze zu Seifen 106.























