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III. m 6 f d) n it t. 

llit ßnunrbtittn uub i~tt !o~tn. 

1. tnlit~eiluug. 

::Die ~inaeftf)eHe ber ~auf)erfteffungen. 

~rfte~ ~npitel. 

Der Wegköqar. 
§. 83. 

~u~ ben mer~fäf)fungen unb 2attengeftellen, fotuie ben mluftetftlllten 
tt1irb erficf)tficf), tl1e(cf)e 5Beränberungen baß ®e(änbe 3u erfal)ren ljat, um falir~ 
bar ober gangbar au tt1erben. ®etuiife ®efänbetf)eife finb gänalid) 3u ent• 
fernen ober butcf) ~auten 5u erfeJBen unb um3uformen, anbere 5u über• 
bauen. ::Die beibetfei lRäume, ~btrag~· unb ~uftrag~för~er, faffen ficf) 
unter bem ~u~brud "5illegför-)ler" 3Ufammenfaffen, tueld)er fomit immer 
von ben ®efiinbe• unb ~aufliid)en begrenat tuirb. 3m engeren @>inne 
bifben bann fämmtiid)e ~uftrag~maffen ben bfeibenben 5illegför-)ler, tueitau~ 
vortuiegenb ~rb bauten, tuefd)en fid) verf)ältnif3mäf3ig tuenige "~u nft• 
b a u t e n " einfügen. 

::Die ~auarbeiten beginnen in ber lRegel mit bem ~rbbau, um in ~äfbe 
läng~ ber gan3en ~aulinie vertef)ren unb leid)t au ben auff)altenben fd)tuie• 
rigeren ~auftellen gefangen 5u tönnen. ~ei @;teigungen arbeitet man von 
unten gegen oben, tt1eH bie ~obenmaffen fid) fid)erer angreifen laffen, beffer 
in bie @>d)aufe( fallen unb tl1eil if)r metbringen tueniger ~raftauftuanb er• 
f)eij d)t. 

tyür ben ~rbbau tuerben bie ~obenmaffen, tuefd)e bie )illegebene üoer• 
ragen, aogef)oben unb 5ur ~uffüllung ber 3U tiefen @ltellen vertuenbet, ois 
ber lRaum unterf)afo ber 5illegoaf)nen unb ~öfd)ungen einen vollen ~ör~er 
barftellt. ::Der ~roeiter f)at 3U biefem ~ef)ufe [l~ef)rerfei au vofffüf)ren: 

1. eigentfid)e ~rb· .ober ®raoaroeit, inbem er ben ~oben mit .pade, 
@>d)aufef ober @>Vaten, bei fefterer unb fteinigem ~efd)affenf)ett mit 
bet tuirffameren )Robe•, @)~iJBf}ade ober bem ~ilfef IJis 5U ben ab• 
geftedten ®ren5en fosföft; 
'mnlbtuegbnu. 21 
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2. ~rec~~ unb .pebarbeit, inbem er feinen Straftaufmanb mit .pebef, 
~red)ftangen, Steif tlltb @Jd)fegef ober fonftigem ®efd)irr berftärft, um 
einaelne fcf)werere, im ~oben ~aftenbe ®egenftänbe fo~aubred)en ober 
abaufd)roten unb auf bie @leite au ~eben; 

3. @Jprengarbeit, memt bie 2o~föfung von ~aumftöd'en unb freffen 
burcf) ~niuenbung von @Jpreugmittefn ben ~au beffer· förbert ober 

a[(ein ermögficf)t; 
4. Q.'ß a f f er ab feit u n g, nLimfid) \Befeitiguug ftörenber Q.'ßafferau~üffe; 
5. frortfc~affung0arbeit, wo ein Ueberfd)UF von ~btrag~maffen feit~ 

lUärt~ abaufagern ober ein anberlUeitige~ ~rforbernij3 an ~uftrag~~ 
förpern bamit an~angfeicf)en ift; 

6. W u ff d) i cf) t u n g ~ ~ u n b ~( b fl ä d) u n g ~ a r b e it, um bie Wuftrag~, 

unb Wbtrag0~äd)en regefmäj3ig unb ~aftbar an geftaften unb bie ®eg~ 
ba~n, bea. ba~ ®teinbett berjefben abaumöfbett. 

'nie ~igenfd)aften be~ ~oben~, auf unb mit wefcf)em 5tt bauen ift, bebingeu 
ebenfo bie Wrt nnb ben merfauf ber Wrbeit nub bett ~rbeit0aufwanb, af~ 

bie ~efd)affeuf)eit be0 füuftigen ®eg0, jebod) meift fo, baj3 ber folibefte 
.\Bau att0 ben Wiberftanbreid)ften ~öben (Jeroorgef]t. ~in foctem meid)er 
~oben, mie WCoor, @Jd)famm, @Janb gibt bie fd)fed)teften, bagegen fteiniger, 
binbiger ~oben wie Stie0, 2ef)m, :tl)on, Staff bie fefteften ~auförper. ®e~ 
rö(fe, @Jteinfd)utt unb 6effen tragen oief aur ~auerf)aftigfeit bei, am meiften 
jene mit fangfamer 5Berll.1itternng, Duaqgef)aft unb oiefen ~ittbemittefn. 
~ei gefcf)icf)teten Wbfagerungen namentfid) wed)feU bie ~obenbefd)affen~ 
ef)it in l:lerfd)iebener stiefe fef]r bebeutenb; e~ fommt baf)er bei gröj1eren 
~,nuten bief auf bie ~efd)affenf]eit be0 Untergrunbe0 an; bann ift iene 
forgfäftige Unterfud)ttng ber .\8 auf o q f e unerläfifid). 

Stie0böben laffen ficf) au einer bei jeber ®itternng feften fraf]rbaf)n f]er~ 
rid)ten, @Janbböben nu-r für feid)te fruqren; :tf]onböben geben nur gute .\Baf]n 
bei troCfener ®itterung, WCferböben bebingen bie ®egnal)me ber focteren 
Dberfd)id)te, WCoorböben eine mögfid)ft tiefe ~u0f}ebung. lnaffe ~obenfteUen 
erf d)weren unb vertl)euern ben .\Bau, o~ue einen guten ®egförper 311 geben . 

.\Bei affen ~lrten von .\Bau~~rbeiten Hegt ein mejentfid)er mort~eif in ber 
rid)tigen Wnorbnung, 2eitung unb Wuffid)t. ~ein Wrbeiter barf fänger ntüfiig 
bfeiben, af~ bie förperlicf)en ~ebürfniffe gerabe erforbern; ~ebem muj3 eine 
oeftimmte Wroeit augewiefett unb. bie mertf]eifung ber ~rbeiten berart fein, 
baj3 fie in einanber greifen ttnb ficf) natürficf) unb mögHcf)ft einfad) ao~ 
miCfefn. ~ei f(einerer ßaq( von ~rbeit0fräften müffen f)äufig l.i:inem ~l.roeiter 
berfd)iebene \leiftungeu nacf) einanber 3ugewie)en lUerben, um ba0 rid)tige 
merf]äftnij3 qer0ufteifen unb 0u erl)aften. ßu erfofgreid)er \leitung bebarf 
e~ be0ll.1egen ber Uebung unb be~ rafcf)en UeberbfiCf0. 

a. l!:>ie @rabar&eit. 

§ 84. 

~ie ~rboauten beginnen mit ber Wb räum u n g ber Doerfläd)e b. ~· 

mit ber .\Befeiti1Jnng aUer .t) inberniffe, lUefd}e ficf) bem ~inbringen bes ®e~ 
f cf)irr0 in ben .\Boben unb ber ~bnung ber Q.'ßeg~äcf)en ( 113 f an tr u n g) ent~ 
gegenfteUen. ~m liDalbe bebeCft außer ben @Jtöcten unb Q.'ßur0efn bafb ®e~ 
fträud), oafb eine ®ras< WCoo~~, 2auo~ unb .pumusbeCfe ben natürficf)ett 
~oben. WUe bieje ot·gattifcf)en @)toffe finb 0u entfernen, weif fie bie \lo0~ 
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föfung lleß ~ollenß erj'd)weren, llen ~öfd)ungen aud) feinen llauerf)aften 
.pa!t geoen unll ungfeid)e~ ®e~en ber ~uftrag~törper lmanfaflen. Unoebingt 
finb nament1id) aUe )ffiuröefftöcte alt entfenten, wefd)e ber Dßer~iid)e naf)e 
filmen. ~n {Yefll unb Wiefe tiijit fid) bie f)umofe ()ßerfd)id)tc an SMtur~ 
5Wecfeu ober 3Um .$8erafeu ber .$8öfd)ungen oeffer 'berWenlJen; ffiafen fd)iift 
mnn ab unb fe~t if)n für ff'iitere merwenbung feitmärt~ auf. 

~uf ebenem unb fd)wad) geneigtem ®efiinbe bebarf e~ für ben Wegbau 
nur be~ ~u~gfeid)enß ber geringen ~rl)öl)ungen mit .pacre unb ®cf)aufef. 
~n mergl)iingcn llagegen ift erft morfel)r ~u treffen, baii ber mroeiter feften 
~ufi gewinnt, feine ~rbmaffen unb @5teine über ben ,Pmtg l)inaoroUeu unb 
fpiiter bie ~öfd)ungen nid)t abrutfd)en. ®feid)5eitig erreid)t man bie~ burd) 
~ngraben be~ möfd)ung~fufie~ mit geneigtem ~ittfd)nitte ab c 

Gi~. tss. 

auf etWa 0,5 bis 0,8m mreite, ttötl)igenfafis in öWCi ~bfä~en (ab c Uttb 
ede) unb unter waUartigem ~nlegen beß ~ußf)ubs (amn). mei fel)r 
fteHen ,Pafben trifft man, um bie fefte ?Eerbhtbung ber ~uffd)üttung mit 
bem rau'f)en ®runb ber ®of)fe äU förbern unb gefäl)rfid)e @5teinabfprünge 
311 f}inbern, für bie .iBaUjeit 'f)emmenbe 5ßorfel)rungett mit 4)0i3 Uttb trfed)t~ 
wert, bauernlle mit .$8erafungen ober Wlauerwerf. suweifen baut man bett 
~uftragstörper abfa~Weife auf. 

ßur fd)id)tweifen mofajJerung auf ben ~6fä~en längs ber unteren 
.$8öfd)ungsfinic werben bie ~rbmafien opq über bem WegprofU mit ,Pade, 
®d)aufel unb 6pnten nb0ntragen gefnd)t, mit berfd)iebenem ~ngriffsber~ · 
fa~ren, ie nad)bem nur eine mäfiige mergwanll a'63ufd)nciben ober ein förm~ 
Hd)er Xlurd)ftid) 3u . boUfi\f)ren ift. ~er ~ngriff erfolgt nämfid) 

e n t Webe t längs ber ®trafienad)fe, gfeid)3eitig auf ber gan3en 2inie, 
wenn fiel) überaff ~ngriffspunfte finben unb bie ~btragsmaffen fid) 
rüctwärts in näd)fter Wii~e 3um ~ufbau berwenben laffen, 

ob er am unteren ~nbpunfte, aufrüctenb nad) oben (lie0ief). oon beiben 
~nbpuntten gegen llie IDCitte), inbem man fioUenä~nfid)e ~infd)nitte 
mad)t, fie 3ur ®nff e erWeitert unb aiimäl)fig me~r ~rbeitsfräfte 3ur 
s:löfung ber ~btragsmaffen einftefit, wefd)e burd) ~nbere nad) rücf· 
Wärts oefötbert Werben, 

ob e t bon oben l)er mit terraffenfönnigem ~boau nad) ienen ffiid)tungen, 
wo(Jin bie ~rbmaffen in ?Eerwenbung fommen ober am beften ao~ 
gefallen werben. 

~n afieu ~äfien ge~t bas .iSeftreben bal)in, burd) grabenartige ~infd)nitte 
grööere @5tücte au löfen, bajWifd)en bie ~rbwanb ,etwas 3u untergraben 
Unb bann 3um 91ad)ftÜr3ett 3ll bringen, bie mograbungen nid)t tiefer afs 

21* 
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bi~ aur 5illegebene gefangen 511 laffen unb. fogfeid) bie näd)ften m:uftrag{l­
törjjer au~0ufüHen. $ei ~ö~eren $ergtoänben barf inbeffen ba~ abfajgtoeife 
Untergraben nur mit morjid)t unb in fold)er ®röfie ber Gl:rbftütfe gefd)e~en, 
baß nicf)t ~fö!gfid) ~erabftür0enbe W1affen bie ~rbeiter tJerfd)ütten. ~ie 
~rbeit~feitung f ud)t jetoeH~ mit ,Püffe tJon lBifirfreuaen, @Jtäben unb 
@Jcf)nüren, in fd)toierigeren tyä(fen mitte1ft eine~ ~itJeffirinftmmeng 311 be­
ftimmen, in toefd)er ffitd)tung, toie toeit unb tief abaugraben ift. ~ie @:rb­
arbeitet feibft, bie lBifirrreuae aur .panb, fid)ern fid) eine tid)tige 2enfung 
i~rer ~ngriffe burd) Gl:tnrid)tung möglid)ft tJiefer ßtoifd)en~unfte. ®roße 
$aumftötfe unb ~erbortretenbe treffen toerben einfttoeifen, bi~ 3ur nad)­
fofgenben .peb- ober @Jjjtengarbett, ring~ umgrabcu unb möglid)ft frei 
gefegt. 

~n ~bfid)t ber m:rbeit~erf~arnifi f ud)t man bie näd)ften m:uftrag~törtJet 
mit bem ~btrag fo au~0ugfeid)en, baß bte Gl:rbmaffen o~ne 5illeiterbeförbe­
ntttg nur lmaf auf bie @Jd)aufel fommen. @Jo toirb borerft eine gangbare 
$a~n gefdJaffen, bi~ bie atuetfmä§igfte lBettf)eifung ber ~{btrag~überfd)üffe 
auf bie auftrag~bebürftigen @Jteffen fid) überf e~en lä§t. Un!erbeff en feigen 
fid) bie ~uffüffung~maffen unb toirb ber ffi(aff enbetuegung eine na~e5u ebene 
geräumige $a~n bereitet. 

mortommenbe @Jteine finb tf)eif~ an imauertoerf, lßflafterungen unb 
~urd)läffen (W1auerfteine unb lßfatten), ff)eH~ für bie tyal)rbal)n (@Jd)otter­
fteine) toifffommen. W1an f ejgt fie an jjaff enben @Jteffen tJorrat~~tueife in 
.paufen aufammen. 
. ~ei ben ~rbaroeiten tuirb am beften ba!3 o r t !3 üb (i d) e ® e f d) irr oer­
tuenbet. Gl:~ ift in grofier Wcenge tJor~anben, feid)t al1~511beffern unb ber 
~rbeiter feinen ®ebraud) getuö~nt: ,Patfe ober .paue ($reit-, @itJi~· unb 
ffiott~aue), @Jd)aufef unb @itJaten, ~~t, ,Pebelftangen, .pebeifen u. bergt 

~te ~rbeiter tJf(egt man mit i~nen fo an&11fteUen, baß fie fiel) jeberaeit 
gegenfeitig ,PHfe feiften fönnen, o~ne einanber 3tt ftören, e~er 511 tueit af!3 
511 eng, ettoa mit 2-ßm ßtoifd)ettrattnt. 

~n $erg~ängen, llJo ber \ßf111g nocf) ge~en fann, mag baburd), baß 
matt mitte1ft bejfelben in me~reren 5illibergängett vara((e( ber @Jtraßenad)fe 
bett $oben möglid)ft tief aufreifit, an ~roeit~auftoanb bief geftJart werben. 
~a~ m11f.)Jf(ügen fet2t jebod) einen utd)t 311 fef)r burd)ll.111r3eUen erbreid)en 
$oben, geeignete ftarfe lßf(üge unb gute $ej~ann11ng borau~. 

~ie ~lbtrag~arbeit llJirb geförbert burd) mäßige Gl:rbfel1d)ttgteit, bagegeu 
erf d)toert burd) trotfene ,Pärte, nod) mef)r burd) große ~äffe, tu eil fie ber 
Gl:rbmaffe bief gröfiere~ ®ell.1id)t tJerfeil)t unb bie tl)onigen @rbarten aäf)e am 
®e[ d)irr ~aften mad)t. · Dberfläd)lid)er tyroft ~emmt, bi~ bie tyroftbetfe 
aerffeinert ift; tiefge~enber tyroft aber läfit nur @Jd)of!en apiöfen, tllorau~ 
of)ne ßerHeinerung rin ungfeid)er 5illegförtJer entfte~t; man llJirb ba~er 
nur una11ffd)ieofid)e m:rbeiten bei ftartem tyrofttoetter fort[e~en. @Jd)nee 
wirb tJor~er fuegge[d)aufeU, fein Gl:iuba11en ftrenge unterfagt. 

~urd) 5illafferanfammfung gebilbete W1oor- unb @Jd)lamm~artl)im finb 
bi~ auf ben feften ®runb au~au~eben unb burd) Gl:rb- unb @Jteinmaff en 311 
crfejgen. ~ie $e~anbfnng ber Gl:rbbauten im @Jnmpf, auf ber @Janbfd)o((e lC. 

fei fpäterer $eftJred)ung tJorbe~aUen (3 . .paupttl)eil, ~bt~. 1 ). 
~ie ~nfage eine~ f. g. 2eitpfab~, llJie i~n ~engfer a. a. D. (@5. 78) 

em~fieqlt, im ®efäUe be~ 5illegf3 feiner ~d)fe entrang auf etwa 0,6m .$Breite 
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bot bem ~aubeginn, um ben ®eg3u9 anau&eigen unb einftmeiren ben 5Ber~ 
fel}r ber ~auarbeiter &U bermitte(n, ift an fteilen .pängen mol}l &melfmäfiig, 
namentltcf} bei (oo{lmeifer ~roeitbegebung; meiftens aber ift ber regefmäfiige 
~eitvfab entOel)tricf}, bei med)feiboUem ®elänbe aucf} 3U tl}euer. 

IDlit ben ~rbarbeiten mirb ber ~usl}ub ber @:leiten~ unb Ouergräben 
berbunben, wenn nid)t bie nacf}trägfid)e .perfteUung. mit bem ~usbau ber 
tjal}rbal}n borge3ogen mirb . 

.ßum gfeidjmäfiigen ~usftedjen bermenbei man @idjablonen unb ftarte 
@id)nüre, meld) (e~tere nad) ber 5Ber~fä1}fung bes ®eg3ugs ftraff ausgef~annt 
unb mittelfi 1}öf3erner .pafen nal}e am ~oben feftgel}alten merben. 

b. ilie l8red)" unb ,Pebarlieit. 

§ 85. 
~in&efne gröfiere tjelsftülfe (tjinbHnge) ober grofie 31i1}e ®ur&elftölfe 

merben, mo fie mlil}tettb bet ~rbaroeit nid)t fog(eidj 3U oemliftigen fittb, 
fomeit bloßgefegt ober "abgebelft" als nötl}ig, um ~ngriffs~untte· bar~ 
3ubieten unb bann burdj bie uereinte ~raft mel}rerer ~roeiter meggel}oben 
3U merben. 1)aß ®feidje gilt, tlJO &erf(üftete fpaltoare tye{ßmaffen 3U be~ 
fettigen fiub, bereu "~ b g än g e 11 b. 1}. burd)3ie1}enbe ~füfte unb @idjid)tungs~ 
ober @ienfungsf~aften man auffudjt. ,Pier bringt man mit .peoe(n unb 
~recf}eif en ein, ert:Jeitert bie ~ugen nocf} burd) ~nsoredjen, ~intreioen uon 
~eilen aus ~ifen ober bürrtrodenem ,Pol3, meld)es man oefeudjtet, um fein 
~ufqueUen a(s treibenbe ~raft 3u !Jenu~en. 

IDlit 5Bort1}eir !Jebient man fidj btß f. g . .ßmeif~i~eß ober beß ~ilfeU 
(@ipi~l}aite), um bie ~füfte 3u emeitern, ben .ßufammenl}ang burdj ®iegen 
unb IJ!ütte(n 3u fotfern unb @itüd um @itülf (oß&n!Jml}en, etfofgreidjer bann 
beß .p e b • ober ~red) ei f e n s unb f onftiger ,Pebel, f omeit f(einere ober 
gröfiere IJ!iffe il}r ~infe~en erlauben. ~äfit ficf} unmittelbar bot bem ~in• 
fa~orte unter ber .pebelftange ein fefter @itü~~unlt anbringen, fo geminnt 
man bie nötl}ige .pebeffraft, um @itölfe ober {Yelsftüde aus bem ~oben 
1}erau{l&n1}eben. ~te ~rfal)rung fe!)rt babei ben ~rbeiter, bem gröfieren 
®iberftanb eines fd)mereren ~effenß eine ~raft gegenü!Jer&nfteUen, meld)e 
burcf) ~nfefBen eines fängeren l}inlängfid) ftarfen .pebels (3. ~- eine{! nod) 
fenfbaren ~aumfd)afts) unb ßufammenmirfen uon 2 ober 3 IDliinnern er~ 
3eugt mirb: er ueruielfad)t baß ~tobuft aus ber. mirfenben ~raft unb il}ret· 
~ntfernung uom @itüfBp1mft bes .peberß, bis bie ,Debung gelingt. 

.ßu gfeid)em .ßmecte bebient matt ficf} ftarfer 1!!H n b e n, einfacf}e !Riiber~ 
berbinbungen mit einer bemegficf}en ßa!)nftange, in llJefd}e ein mitte1ft einer 
~urM umbref)bares ®etrieoe eingreift. @id)on bie geltlöl}n!id)e beim 
@itamml}of&laben übficf}e ~uf)rmannslllinbe fäfit fidj 311 llJirffamen ~aftent~ 
llJictefungen !)ier berllJenben. ~a(b 'bringt man ben "tjuuu f ({Yig. 184) 
ber .ßal}nftauge z unter eine uorf~ringenbe ~cte bes 5u l}ebenben ~örpers 
unb lllinbet mit ber ~urbe( in bie .pöt;e, bafb baß "®el}örnu g, nämUd) 
il)r oberes in 311Jei l}ornäf)nfidje eifetne tjfügef ausfaufenbes ~nbe, nad)bem 
man in beiben {YäUen her ?!Binbe einen guten tjufi1Junft 0. ~. eine @itein~ 
unter(age gegelien, um it;r ßnrüdllJeid)en 31t l}inbent.' mt eine .pebung bis 
tJUr beabficf}tigten ,Pöl}e tJoUfü!)rt ober bie ßaf)nftange abgelaufen (nid)t 
llJeiter 0u {)eben), fo fäfit mau, um eine IJlüd!JellJegung bes !Rabe~ unb ber 
.ßal}nfiange 3u uerf)inbern, ben aufien befeftigten "@iperrtegel u k in baß 
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Gig. 184. 

"®~err,lJlab" s einfallen, erf)ält ben gef)obenen Sl'ör~er burd) Unterfegen in 
ber f)öf)eren 2age, brängt rafclj bie ,ßaf)nftange in ben $taften 3urüef unb 
fucljt einen neuen ~ufipunft, tJon wo bie .ptbung fiel) fortfe~en läfit. ~ie 
,ßaf)nfiange mufi tJou gutem cy:ifen unb barf nicljt ungan3 fein. }8ei jeber 
~inDe mufi man Die ®ren3e ber 2eiftung!3fäf)igfeit fennen; übertriebene ,ßtt, 
mutf)ung füf)rt merbiegungen Der ,ßabnftange ttnb ~ußbred)en ber mer~ 
3af)nungen 'an lnab ober ®tange f)erbei. :Die gewöf)nliclje 5ffiinbe ift gerabe 
ftat'f genug, um ben Straftaufroattb ~ineß ffiCanne~ au~z,uf)alten; eraieft feine 
Straft feine weitere .pelinng mef)r, fo mufi gfeidjz,eitig mit amei 5ffiinben (ober 
mit. einer ftärferen) ober mit 5ffiinbe unb ,Peoef z,ugfeidj gearbeitet werben. 
~n fe~terem ~alle ift ruf)ige .pebung ratf)] am, benn 5ffiiegen unb lnütteftt 
befd)äbigt feidjt bie 5ffiinbe. 

®id)erer, ftärfer unD !eifümg!3fäf)iger afß bie geroöf)nlidje ift bie 5 u ~ 
f a mmen g ef e~ t e ober :tJ o ~~ efw in b e (U'ig. 185). ®ie f)at ein b O\'\' d ~ 

ß'ig. 185. 



iler !illegförver. 331 

te~ ®ettiebe b. ~· ba~ burd] bie Sturbel in ~etvegung gefe~te ®etriebe 
A greift in ba!\l gfab B; mit (e~tmm ift ba~ ®etriebe C feft tlerbunben, 
tve!d]e~ bie ßa~nftange burd] &ingreifen in i~re meraa~nung auf~ unb ab~ 
tviirt~ bewegt. 

~ft nun bei beiben 5IDinbenarten G ba~ tlon ber ßa~nftange (®e~örn 
ober iruß) aufaune~menbe ®etvid]t, P ba~ ®etvid]t ber furbelbetvegenben 
Straft, bie SturbeHänge = R unb ber S)a(bmeffer be~ ßa~nftangengetriebes 
(C) = r, ferner bei ber mo~~ebuinbe ber ~afbmeffer bes Stabes B = R1 

unb jener bes Sturbefgetriebe~ (A) = rt - fo befte~t ®feid]getvid]t, wenn 
I. bei ber einfad]en ®inbe R · P = r · G 

II. " . " .mo~~ehuinbe R · R1 ·Pt= r · r1 G 
abgefe~en tlon ber fraftminbernben ßa~n~ unb .8~fenreibung. 

iYofgHd] ift annä~ernb Pt = P --R;_- b. ~· mit bem nämfid]en Straft~ 

auftvanb (äßt fid] mitte1ft ber mo~~eltvinbe ~ = xmal me~r Stör~er~ 
r1 

gewid]t em~or~eben. 
~ei allen 5IDinben ift für tlof!e ~eiftung unb geringfte ~bnu~ung forg~ 

fäHiges ffiein~aUen uon elanb unb @)taub unb gute~ &infetten mor~ 
bebingung. -

9J1and}e @efteine finb 3U aetlfüftet 3Ur ll3uftler~@l~rengung. mann bfeibt 
nur übrig, fie ftüCftveife mit bem ~red]eifen unb burd] guttlerftii~Ue &ifen~ 
feHe, weld]e mit eif ernen ober aä~~ö1aernen eldjläge!n eingetrieben werben, 
3U 3ertrümmern. ~n SteHen muß bann 3iemlidjer morrat~ fein, um fie aU~ 
mii~Ug in bie gefunbenen el~aUen ober gemadjten ffiinnen ein3uf~en unb 
3Ufammen tvirfen 3U laffen. :tla3U muß aud} ber eiferne Steil tidjtig ge~ 
arbeitet fein. irür ben erften ~nfa~ bient ein fd]1anferer SteH, etwa 
10-12zm lang, oben 3-4zm bid, 4zm breit; jener anm inad)feteen ift etWaß 
länger, bider unb breiter. :tler eltal)f ber eld)neibe ift mit bem &ifen gut 
tlerfdjtveiüt wegen bes ~bblättern~ unb ~bliredjens. mermöge einer fdjmalen 
fladjen ffiinne auf ber ~reitfeite, wefd]e in ber eld)neibe ausläuft, 3ie~t 
ber Steif beffer an unb fpringt beim ~ntreilien weniger au~. mie ~rbeit 
bes 2osteilens ift befonllers bej tiefefigem ®eftein (3 . .IS. ®rautvaCfe) fe~r 
mü~feHg unb aeitrauoenb. .~Sei anberen ®efteinsarten wenbei man wieher 
Steife unb @lteinfdjläge( mit morfieoe an, wei( fidj bamit beim ge~örigen 
merläffigen über bie ~agerungen große eltüct:e banfweife ober in Ouabern 
unb ll31atten lostrennen unb trefflid]e ill1ateria1ien für ben 5IDegbau ge~ 
minnen laffen; unter ben gefdjidjteten ®efteinen ift e~ namentfid] ber ~unt~ 
fanbftein, tvo man feften au nnberen ßtveCfen f~rengt a{~ um neue "~b~ 
gängeu 3u finben. 

~ier tvie über~aupt bei ber ~red]arbeit, audj beim ~bbect:en unb ~uf' 
räumen in ber elprengarbeit, f~ie(t ber große elteinfd)fägef, 4-lOk 
fdjwer, mit ftum~f uerftä9fter Staute, eine große ffioUe. ~n triiftigem 
eld)tvunge an etwa~ biegfamem @ltiele au~ 3ii~em ~o!ae tlermag fein tvud]• 
tiger eldjfag riffige iYel~ftüCfe, l)eruorragenbe Stauten unb &Cfen au entfernen 
unb bie gel)obenen unb · fo~geföften njeife in feidjter fortfd)nffoare @ltüde 
3U 3ertrümmern ober Wieber~ofter ~uffd)lag riffige i're1fen 3U loCfern. @)eine 
getvnnbte i'rül)rung befd)1eunigt viel fd)Were ~rbeit. 

elinb bie ®efteinsmnffen, we1dje fidj burdj 2o~bred)en ergeben, fe~r grofi, 
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fo fonbert man feinen mutl)ma§lidjen ~ebarf 5u SJJCauer~ unb ~ol)fenbauten, 
~flafterungen :c. reidjfidj genug für fl'iitere 2lu~walj( au~, fdjafft fie 5ur 
@leite, be!ft fie 5uweilen audj ein (gegen rafcf)e merl)ärtung) ober fä§t fie 
einftwei(en 5urid)ten. ~ie unrege(mä§igen übrigen ®tüde bagegen werben 
fog(eidj in ben Weg eingebaut. 

c. 1>d ®teinfprengen. 

§ 86. 

~af3 nidjt aerftüftete ober ocrwitterte ®eftein, wefd)es bett ~ngriffett 
mit ~red)eif en unb srei[ett au aäl)en ®iberftaub entgegenf eJBt, b(eibt nad) 
ber ~obedung unb ber ~ntfernuug ber (ö~Hd)en ~u§enftüde ber @) l' r e n ~ 
g u n g llorbel)a(ten. SJJCan untergräbt fo(dje O:effett nid)t nur, fonbern räumt 
unb erweitert 3ugfeid) aUe ®palten unb 11Hffe, entfernt umfvannenbes ®ur~ 
aetwerf unb jegtid)e ~f(an3enbede. ~arauf ergibt eine näl)ere Unterfud)ung 
srennti'ij3 über bie ffiid)tung ber @)djid)tungeu ober ~bgänge. ®ie finb 
maj3gebenb für ~rt unb :Ort be~ ~ngriffs unb bie ~röj3e be~ ~n , 
5u g ~, benn mit einem fofdjen foU jebe O:ef~wanb abgefvrengt werben. 

~ie ®prengarbeit beginnt oben, ftet~ etwa~ breiter a(~ für ben :tßeg 
nötl)ig, um genug \Raum au gewinnen; fie bringt einförmige unb bef djwer~ 
fidje ®tunben im ®ed)fef mit ~ugenbfiden ber ~rwartung, ber ®efal)r, 
Uebmafd)ung unb ~nttäufd)ung, inbem fid) periobifd) bie ®efd)äfte be~ 
~ol)ren~, 2aben~, ®djiej3en5 unb ~ufräumen~ abföfen. @:l)e wir 
biefefben fd)ifbern, muj3 jebodj 3uerft be~ ®prenggefd)h~:s unb ber ®preng~ 
ftoffe gebad)t werben. 

§" 87. 
1>aß ®ptenggefd)irr. 

~n ®efd)irr finb gewöl)ntid) im ®ebraud): 
1. SJJCel)rere gutoerftäljfte f. g. SJJCeif etboljrer (0:ig. 186a), neu etwa 

1\ig. 186. 

0 

rl e 

b 

11" fange, 2 bi~ 4zm bide fantige @:ifenftäbe, entweber mit einfad)er 
geraber, an ben @:den gerunbeter ober gan·3 foniJe~er ®taf)ffcf)neibe 
ober mit gewöfbter srreu3fd)neibe (0:ig. 186 b ). ®ie wedjfefn in beiben 
O:ormen in 2änge unb €itärte, je nad) ber O:eftigteit be~ ®eftein~, 
ber m:rt ber ®prengftoffe unb je nadjbem h 2~ ober 3 männige 
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~o~mng einen gell1iifen lffiirfung~gra~ bq111edt. i:rür feftm\3 ®eftein 
ift bie geralle e>djneibe ratf)famer. 

~eint breitniinnigen ~of)ren i djfagen 2 imann unb ber britte "f e~t um", 
oeim öll1eimännigen ~of)ren fdjfägt 1 imann. ::Da~ erftere nu~t bie ~hoeit~c­
ftäfte nidjt au~, ba~ fe§tere gefdjief)t gerne in engem ffiaume unb 111egen 
ge3111Ungener e>teUung, foll1ie bei ll1eiteren ~of)rlödjern unb fef)r feftem 
®efiein. 

'nie IDCeife(oreite fteigt t10tt 25 oi~ 35mm für einmiinnige, bi~ 3U 50 
oi~ 65mm für breimiinnige ~of)rer. ::Der einfadje . ~o~rer erfeidjtert ba~ 
~nftiif)len, forbert aber fleißige~ Umfe§en, um ba~ 58of)rfodj au~5urunben; 
ber Sheui)oof)rer gef)t fidjem, nidjt jeber e>djmieb tlerftef)t jebodj fein ~n~ 
ftäf)len. 

lffiegen ber i:rii~rung beginnt bie ~ol)rarbeit mit füröeren ~ol)rern: 
~nfang~bol)rer (0,3m), bann folgen bie imittef• unb enbfidj af~ bie 
fiingften bie ~bbof)rer (1 bi~ 1,3m) - iJUfammen ein 0a~ 58ol)rer, 
beffen e>tüdi)al)f nadj ber ~bnu~ung - ®iite be~ 0tal)f~ unb ~ifen~, 
®efteht~l)ärte - fdjll1anft. ßum (eidjten ~inbringen foU bie ffi(eifelbreite 
ber fiingmn 58ol)rer um 2 bi~ 5mm geringer fein. 

2. '.Der 0djfägef, .panb• ober 58ofJrfäuftd (i:rig.186c), au~ ~ifen, 
t1on 4fantiger gebrungener, nadj bettt 0djll1ütgnng~f)afbttteffer gebogener 
irorm, 1 bi~ 3 k f dj111cr, mit fur3em ,Pofaf)efttt, i)Unt ~lntreiben ber 
58ol)rer unb be~ \labftod~. 

3. '.Der ffi a um f ö ff ef, eine lange bünne ~if enftange, 111efdje unten in 
eine runbe fladjmulbige Ouerfdjeibe unb oben in ein Def)r enbigt, 
erftere i)ttm ~u~5ief)en be~ 58ol)rmef)f~, fe~tere~ aum ~n&ringen tlon 
:trodenmitte(n für bie ~ol)rfödjer (lffierg u. bergt). 

4. :Die m ä um n ab ef, au~ ffiotljfurfer unb 2egirungen beffelben -
nicl)t t1on ~ifen, bamit beim \laben unb &u~3ief)en bie ffieibung 
an ben 58ol)rll1änben feine i:runfen fdjfägt - tuenigften!S 0,7m fang, 
ftarfe Stiefbide, unten augefpi~t, oben in einen ffiing getrümmt, um 
fie mit burdjgeftedtem 0tab borficl)tig nacl) bem ~efe~en au~~eben 
5u tönneu. 

5. '.Der 2 abftod (®tampfer), au~ ll1eidjem ~ifeti ober ll1egen bet ®e~ 
fäl)rlidjteit au~ ~ronce, feibft au~ trodenem .partl)oi3, in gieicl)er 
:Dide mit ben ~ol)rern, nadj unten fo(big, mit einer 2äng~rinne 
(,Poljffef)fe) aum :tlurcl)iaffen ber \Hiiumnabef ober ßünbfcl)nur, bicnt 
aum u58efe~en" nacl) ~inbringen ber 2abung. 

6. ß111ei gnttlerftäf)He .p e bei f e n, gell1öf)niid) ein ieicl)tere~ etll1a 1,2m 
unb ein fcl)ll1erere~ etll1a 1,5 bi~ 1,7m fange~, anm ~(bräumen uor 
bem ~nbol)ren unb 3ttm 58efeitigen ber 0prengung!3triimmer. 

7. ~in ober 51l1ei 0teinfcl)1ägef an gfeicl)em ßll1ed. 
8. ~ine 58 o f) r f d) e i b e t1on i:rila, :Dad)pappe ober bergleicl)en aum 5ßer~ 

fd)lUU ber ~of)rmi\nbung unb ein ~ o ~ rt r o g ßUnt m.laffer&eifd)affen 
· beim ~afibo~ren. 
ffiafcl) fiel) abnut,?enbe ®efcl)irre 111ie ~o~rer tmb ~cl)iägef folfen me~r~ 

fad) l.lorf)anben fein, um ftnmpfe ®tüde bi~ an neuer 5ßerftä~lung entbe~ren 
au fönnen. i:riir an~gel.icf)nte ®prengarbeiten ift e~ 3111edmäüig, einem 
®dJmieb in ber ~äf)e ber &rbeit!3orte eine lffierfftiitte f)eraurid)ten. 
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§ 88. 
~ie @5prengmittel. 

@5e~r fange .ßeit nadj feiner ~rfinbung rourbe erft baß @5djiefi.puftler 
@5.prengmittef unb bfieb e~ oeina~e au~jdjfiefilidj bi~ in bie @egentnart, 
jebodj in .ßufammenfe~ung unb .58ereitung af!S @5.preng.pufber tlom 3agb• 
unb Stl:ieg!S.puftler unterfd)ieben burdj 

me~r ®djtnefef unb ~o~fe, tneniger ®af.peter, 
nämfidj 19-20, 15-20, 63-65~. 

llliegen bes ®djtnefefüberfdjuffe!S für ®djiefitnaffen unbraudjbar, foU es 
rafdjer grofie ®asmengen enttnidefn, bebarf ber tnenigft forgfäftigen .ßu· 
bereitung unb ift befitnegen fotnie tnegen be~ geringeren ~afifaf.peterge~aft~ 
tno~ffei!er. ~ie nuß ber ~nt3ünbung beß ®.preng.puftlerß fidj enttnidefnben 
@5tid• unb fo~fenfauren ®afe foUen im engett ffiaume rafdj eine ~o~e 
®.pannfraft erfangen unb auf bie llliänbe einen bie ~o~äfionßfraft über• 
tninbenben .p f ö ~ 1i dj e n ~ r u Cf ausüben. .ßur ~r~ö~ung ber 3ertrümmern• 
ben llliirfung foU feine ~o~fe burdj feines \.f3uftlern unb innigfte!S ~inmengen 
möglid}ft ent3ünblidj tnerben. .pierauf beru~t ber ~ngriff auf bie ®eiten• 
tnänbe, tnefdjer jebod} nid}t tnnfen, fonbern nur erfdjüttern unb fotfern foU. 

lßon gutem \.f3uftJer wirb ®feidjmäfiigfeit unb .pärte be~ ~orn~, g:rei· 
fein tlon @)taub unb böUige ~roden~eit bedangt. \.f3ofirtes \.f3ufber ift 
id}Wem ent3ünbfid} unb (eiftet weniger, rau~eß f.plittrige~ ift tneniger bauet• 
~aft lutb ftäubt. ~em feinförnigen tni'tb gröfiere llliirfung nadjgerü()mt 
unb e~ ~at auf bie ~in~eit be~ lßofumen~ gröfieres ®etnidjt; ba aber baß 
\.f3ufber nacf} bem ®ewid}t be3a~ft unb nadj bem lßofumen gebraudjt wirb, 
fo bebarf man tlom feinen \.f3uftJer tneniger, braud}t weniger tief 3u bo~ren 
unb ~at affo geringere ~often. l.neuere ®timmen be3eidjnen ben ®ebraudj 
be!\1 feitl)er üblid}en groben ®.preng.puftler!\1 a(!\1 burdjau!S tlerwerffidj. 

g:eud}tigfeit bermhtbert bie ~nt3ünbfidjfeit jebeß \.f3uftlers (am meiften 
beim ftäuoenben) unb beranfafit ~uswittern beß ®af.peter!S; ba~er erffärt 
fidj, warum burdj grofie an~artenbe g:eudjtigfeit berborbene!S \.f3uftler mitte1ft 
~rodnen nid}t me~r 3u berbeffern unb tnie ridjtig eine gute ~ufbewa~rung 
in trodenen ®efäfien ift. 

~er frü~ere ®faube, burdj f. g. gemengtes \.f3uftler (.ßufa~ feiner 
®ägef.päne ober bergfeidjen) eine ~rf.parnifi an \.13u(berfoften be3ie~. eine 
gröfiere llliirfung 3u er3iefen, f)at fidj af~ irrt~ümfidj erwiefen; ein geringes 
~ufftreuen auf bie 2abung mag ben "~ ef a ~" gegen ben ~ngriff ber ®afe 
belfen, Wie über~au.pt eine lodere 2abung mit feftem ~lbfdjlufi 3ertrümmernb 
auf bie ®eitenwänbe wirft, jebodj tiefere .58o~rung erforbert. 

[)ie ~ußbe~nung, 3u wefdjer bie grofien Unterne~mungen ber l.neu3eit 
im ®teinft:Jrengen brättgten, fiefi bie grofien ffiliingel bes ®djiefi.puf~>ers 
em.pfhtbfid}er l)erbortreten, afß frü~er. ®ie finb 

1. Ungfeid}~eit ber .perfteUung wegen be~ untlermeibfidjen )lliedjfefß ber 
ffioljftoffe, 

2. ®efä~r!id}feit ber .perfteffung, ~ufbewa~rung, lßerbringung unb lßer• 
wenbung (®e1bftent3Üllbfidjfeit ber ~oljfe), 

3. ~aftminberung bei fangem ~ufbewa~ren unb weitem lßerbringen, 
4. l.nid}tgenügen ber ®.prengfraft, Un~>oUfommenljeit ber ~nt3ünbung unb 
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ßerfe~ung (t~eiüueife5 {Yortfdj!eubern) unb merfegen~eit beim mer~ 
fagen, 

5. eJdjtuierigfeit ber e;prengung in naffem ®eftein unb unter ?.ffiaffer, 
6. eJdjiibfidjteit ber 'ßu!oersafe für bie ~U~mungßorgane. 

®efvannte ~rtuartungen begegneten ba~er ber ~rfinbung ber e; dj i e f3 ~ 
llaumtuoffe (eJdjönllein 1846), bmn ~nna~me jebodj an i~rer djemifdjen 
meriinber!idjfeit fdjeiterte, naci)brm an biefen Drten außgebe~nte merfudje 
angefteUt tuorben. ®feidjtuo~( tuurben fe~tere fortgefe~t unb ein merfa~ren 
ber merbidjtung auf baß fvedfifdje ®etuidjt = 1,0 burdj ~~braufifdje 'ßreffen 
erbadjt, .ttJaß bie mertuenbllarfeit 3u einigen tuidjtigen ß11Jecten anlla~nte. 

~ine l.menge anberer e;vrengmitte( finb feit~er erfunben unb bem ®e~ 
llraudj gelloten llJorben, llJorunter ber 2it~ofratteur, ~djuf~e'ß djemi~ 
fdjeß eJd)ief3Vttfber, bie 'ßu(ber StüV'ß unb 9(eume~er'ß follJie baß 
e;vrengvufoer von 'tlefignoffe ertuii~nt feien. 2e~tereß, eine l.mifdjung 
von Vifrinfaurem Stali unb StaHfaiveter (mit ßufa~ bon ~o~fe für eJdjiefj~ 
vu!ber), ttJürbe baß ®efudjte am ef)eften gettJii~ren, ba eß bei tfeinftem müct:~ 
ftanb bie geniigenben ~femente ßU rafdjer . grofjer ®aßenttuictlung in fidj 
felbft bietet, tuenn nidjt bie ~o~e ®efii~rlidjfeit entgegenftiinbe. 

~(ß eine ~rfinbung bon llJeittragenber ~ebeutung mufjte baf)er bie 'tlar~ 
fteUung beß e;vrengö!ß ober Witrogf~ cerin~ im ®rofjen burdj ben 
f djtuebif djen 0'ngenieur ~ f f. 91 o v ef im 0'· 1865 gelten. 

'!:laß eJVrengö! ift ber llJidjtigfte e;vrengftoff ber Weu3eit. {Yiir fidj 
allein gefiif)rlidj, ollgleidj oor3iigfidj, llilbet eß bie ®runb!age einer \Reif)e 
neuer e;vrengmittef, tuefdje in gegebenem \Raume minbeftenß bie gfeidje 
Straft llJie anbete e;vrengftoffe in fid) entf)aften, burdj ge\1Jöf)n1idje ßünb~ 
mitte( nidjt e~Vfobiren, gegen {Yeudjtigfeit unb ?.ffiaffer unempfinbfici) finb. 
eJtörenb ift nur beim e;vrengö! ber fH\ffige ~ggregat0uftanb nnb baß ®e~ 
frieren fdjon bei 4 o ~. 

~ine fidjere ßiinbungßmetf)obe fef)fte anfiingrtdj. 91 o v e 1 fanb fie un'o 
eine llJeniger gefiif)rfidje ilJMf)obe ber ~ereitung. ?Biefe ~~Vfofionen llrad)ten 
neuerbingß eJd)ttJierigfeiten un'o baß ~ranßvortberllot auf ben meiften ~af)nen, 
biß ein ßufaU 0u einem merfaf)ren fiif)rte, llJe(djeß burdj medjanii dje l.Dcen~ 
gung mef)r e;tdjerf)eit ber ~ufllellJaf)rung, merllringung unb merllJenbung 
bot. \Reine ~iefeferbe f)ielt, burdj ~ußfidern bon ~vrengöf getriinft, baffelbe 
feft unb entllJictefte grofje ~~v!ofionßfraft. 

eJO gelangte man im 1) ~ n a mit 5U einem vraftif dj berllJenbf:laren 
e;vrengmitte!, tue!djeß vor affen übrigen 9Citrogf~ceritt~'J3rävaraten ben erften 
\Rang llef)auvtet. 'tlie ge\1Jö1)n1ici)e llißf)erige ~orte ift ein medjanifdjeß ®e~ 
menge bon 75'~ 9Citrogf~cerin mit 25o/o Stiejeferbe (f. g. Stiefelguf)r, einer 
llJeifjen voröfen mef)fartigen l.maffe aus mineralijdjen ~(gemeften). :Die 
tiefe!igen ßeUen ber(eif)en grofjeß ~uffattgungsbermögen unb 5ttgieidj bie( 
?.ffiiberftanbsfraft gegen 1:lntcr unb ~tofj. 9Cötf)ig ift eine f o fdje vrocentif dje 
ßufammenfe~ung bes rein medjanifdjen @emenges, baj3 fein ~vrengöf auß 
ber l.maffe ausfdjeibet. 

Dllgleidj bem 'tl~namit bie ci)emifdje ~eftiinbigfeit fef)ft unb {YiiUe bcr 
eJe!llftöerfe~ung ttttb ~elllftent3ünbung 0ui1Jeifen oortommen, andj längere 
~ufbellJal;mmg unratf)f am fein mag, ber ~infüf)nmg 51t llJirtf)f djaftfidjen 
ßtuecren fte9t, ttJetttt bie ~e~anbfung eine borfidjtige, llJeber erf)eoiid)e m.iertf)~ 
minberung nodj eine 511 grofje ®efiif)rbnttg entgegen. 

:Die bi~f)er iilifidje 1:l~namitforte ift eine röt9Hdje, feinförnlge, fidj fett 
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anfüf)fenbe )'faftifdje ro1affe lJon naf)e0u 1,6 f))ecif. @ell.lidjt. ~ingef)enbe 
lßerfudje etltliejen, baj3 ltlebet intenfi!Je @lonnenftraf)fen, nodj burdjgeleitete 
efeftrifdje @ltrömungen unb fiarle ~ntfabungen 0u einer ~~)'fofion füf)rten, 
foltlie baj3 f)ierau fef)r ftatfer anf)aftenber @ltofi bei fef)r qarter Unterfuge 
ober bei ~hifdjfuj3 01tlifdjen qarten Stör)'ern nötqig, fomit bie \lagmmg unb 
lßerf enbung mit bief ltleniger @efaf)ren lJetfnül'ft f ei, a(!i\ lJieffadj geglaubt 
ltlirb. ~ei go ~. ltlitb ~~namit f)art, e~)'fobirt bann fdjltler unb ift ge~ 
froren nodj ltleniger gefäf}tfidj. mn freier ~uft entaünbet, brennt es unter 
~ntltlicHung faf)'etriger ~äm)'fe ruf)ig ab, f)interfäj3t eine ltleij3e 2lfdje, aber 
feinen IRaudj. 3ft bie feqr f)oqe ~~)'fofion!i\tem)'eratur meidjt, fo lJerltlan~ 
belt fidj fein IJHttogf~ceringef)aft 0umaf unb in gan0er ro1affe in @afe, beten 
~~JJanfion betmef)rte @ldjneffigfeit bet ~~l'fofion!illtlitfnng 0ur ~ofge f)at. 
~ie ®irfung nimmt babei nidjt bie IRidjtung be!il ffeinften ®iberftanbe!il, 
fonbern ift eine ftraf)fenförmige, nadj allen @leiten gfeicqmäj3ige, ba eine 
einf eitige elammfung ber Straft bei ber @ldjneUigfeit bet @a!ilentll.lidfung 
nidjt benfbar ift 

@egenüber bem l_ßufbet finb im ~~namit fofgenbe ltlefentfidje 5Sortf)eife 
errungen: 

1. ~infadjere, fidjeme, rafdjere ~t0eugung unb gfeidjförmigere!il ~r~ 
0eugnij3, 

2. gröfiere elidjerf)eit bot ~~)'fofionen burdj offene!il ~euer unb gfüf)enbe 
$tÖtl'er, 

3. Unem)'finbfidjfeit gegen ®töfie unb ®djfäge bes ~uf}rltlerfs, 
4. je nadj ben lßerqäftniffen ber lBerltlenbung bei gfeidjem @ e tu i dj te 

2~ bi!il lüfadje Straft, bei gfeidjem Q3 o f um en 4~ bi!il 16fadje \leifilmg, 
beim @lteinflJrettgen über ~age burdjf cf)nittfidje ®eltlinnung ber 5~ bis 
6fadjen ®efteinsmaffe af!il burdj bie gfeidje ®etuidjt!ilmerige l_ßuf!Jer, 
ber s~ bi!il lüfadjen ro1affe af!il burdj gfeidje IRaummenge - alfo 
namf)afte ~rf)'amifi ber ~of)rarbeit; 

5. ~rfeidjterung be!il @llJrengen!i\ unter 5illaifet unb in naffem ®eftein 
mit einem ®efb, unb ßeitgetuinn IJieUeidjt bis 0u 50 lj3ro0ent. 

2tudj gegenübet bet @ldjiefibaumtuoUe lieftef)en namqafte $ortf)eife, 0iem~ 
fidj anfef)nfid)e audj gegenübet anbeten bis ie~t aufgetaudjten IJCitrog(~cerin~ 
lßrä)'ataten (~uafin, lJerbefferter 2itf)ofrafteur u. f. tu.), ba in biefen bie 
SJnänge( be!il ~~namits: feidjte ~ rennbatfeit bes ®l'tengöfs bon ber Stiefel" 
erbe burdj ®affer unb .parttuerben bd niebetet ~enweratur nidjt befeitigt 
finb unb anbere Uebelftänbe f)in0utreten. ~ üt ® l' t e u g 01tl e Cf e ift 
'{) ~ n a mit f) e u t e ~ {( e m lJ o qu 3 i e (Jeu, baf)er tuit bon ben anbeten 
neueren ®l'tettgftoffen gan0 Umgang ttef)men. 

IJJ?it bem ~rfa~ bes ®djiefil'ttf!Jers burdj \Ritrogf~cerin unb feine lßrä~ 
l'arate nmj3te 0ugfeidj ein neuer ®eg be0ügfidj ber .8 ü n b u n g s m itt ef· be~ 
treten werben. 

'tlie urf-).lrüngfidje ßiinbung lieftanb barin, ba§ man ben 3 ü n b f dj a d) t, 
meldjer bnrd) 2Ius0ief)en ber ffiiiumnabe( auß bem &efe~ten ~of)rfodj fidj 
bilbete, mit iof em ll5ni1Jer auffüffte unb barein einen ßttnberftreifett ober 
®d)mefelfaben ftectte; bann bermenbete man mit ~agb))tt(ber gefüllte ® dj i f f, 
r ö f) r cf) e 1t, .poliunberftengef ober bergfeid)en, f)'iiter f. g. m a f e t dj en, 
ff1irafförmig gerollte lßa-).lierröf)rdjen, oben unb unten offen, fdjmad) fonifdj, 
auf ber ~nuenf eite bot bem IRoUen mit l_ßu(berf aJe (gef djfämmtem lßufber) 
beftrid)eu unb bann getroctnet, beren mef)me in einanbet unb in ben 
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ßitnbfcf)acf)t gefcf)oben unb oben mit ber ßunberfcf)nitte ober bem ~cf)wefef~ 
faben verfef)en wurben. ~ie 'wicf)en ben ßitnbfcf)nitren: mit .para über' 
aogenen aiemficf) fteifen unb !)arten etwa 5mm bicfen \Röf)ren von .panf' 
gef.pinnft, beren .pöf)fung l,ßnfverf a~ entf)ieft. :Durcf) fie ttmrbe bie \Räum< 
nabef entbef)rfid) unb bie ~orge wegen be!3 .~infalfen!3 be!3 8iinbfcf)acf)te!3 
gef)oben, ba man fie f)afenförmig aufgebogen in bie untere l,ßulverfit(fung 
einfe~te ober in bie l,ßufver.patrone einbanb unb bas weit genug über bie 
lmünbung f)ervorragenbe ~nbftitcf tväf)renb bes m e f c ~ e n !3 bes mof)rfod)s 
atvifcf)en ber mof)rroanb unb ber ,Pof)ffef)fe be!3 2abftocfs an f)aften f)atte, 
'Damit e!3 unverfef)rt bfieb. 

:Die 8 ü n b f cf) nur von ffi 5 i f) a (öftreicf)ifcf)er @enief)au.ptmann) unb 
ber ~id)erf)eit!3aiinber von micrforb (burcf) ~nbere nod) verbeffert) 
tarnen uieffad) in @ebraud). 

1)ie m i cf f 0 r b'f cf)en 8ünber finb mit einer ßünbmaff e gefitate, für 
feucf)te mof)rungen wafferbid)t gemad)te ~cl)fäucf)e, tvefcf)e bie ~ntaünbung 
f ef)r fcf)nell fort.pf1anaen; bei ber ffia i f) a'fcf)en 8üubfcf)nur ift bie ~infüffuug 
ber ßünbmaffe eine forgfäftigere, fie ift aber tf)eum. · 

tlie rief) tig e ~ u !3 tlJ a f) f u n b ~n brin gung b er 8 ü nb mitt ef ift 
von mebetttung bei fämmtficf)en ~.prengmitte(n. ~d)on fitr bie %t~feiftung 
be!3 ~cf)ief3pufver!3 ift fefte merbämmuug (me;atj), metfegen be!3 8ünb.punfts 
in bie WCitte ber \labung · unb bie jffiaf)f feinförnigen ftaubfofen \ßufoers 
erforbet·ficf). (Jitr :n~namit finb bie 8ihtbmetf)oben be!3 ~d)ie§.pufver5 un~ 
verwenbbar. 

ln ob ef betrat ben jffieg ber 8 it n b un g b ur d) :n e t o n a ti o n, nacf)bem 
er .f!efunben, ba§ beliebige ~prengöfmaffen, ob frei ober in feid)tem ~in, 
fcf)fu§, fd)on burcf) bie ~~.pfofion ber geringften lmenge eine!3 fd)fagenben 
~nallprä.parats aum ~~.pfobiren fommen. ~r griff affo 511 ~u.pferf)ütd)en 
mit ~naiifaf2, beten ,Pülfe in bie ~.prengmaffe eingetaud)t ober geftecft tvirb 
uub wefd)e burd) ~ntaünben 'ocr 8ünbfd)nur fosgef)enb auf bie lmaffe einen 
~~.pfofion5fd)fag f)ervorbringen. tliefer jffieg ber 8ünbung ertvie5 fid) aud) 
beim :n~namit braud)bar unb fid)erte bie voiie ~nttvicflung ber ~preng~ 
traft, unabf)ängig vom jffiiberftanbe ber Umfd)1iej3ung. 

lßerf ucfJe ergaben, baj3 f elbft bei l,ßufver unter f onft ungiinftigen Umftän~ 
ben burd) tletonatiort bie voffe <S.prengfraft an enttvicfeln ift nnb baj3 bie 
:netonation be5 l,ßufvers bann vief ra.piber fei als bei getvöf)ufid)en 8ünb' 
mitte1n. 

§ 89. 

:!lie 5Bo~raroeit. 

8nr mertvirtficf)ung ber ~bficf)t, burd) ~.prengung be!3 <Meftein!3 ffiaum 
an fd)affen unb baffeibe augfeid) nu~bar au macf)en, fommt e!3 neben ber 
jffiaf)f ber ~.prengmitte( unb einer guten 8iinbung tvefentfid) auf ricf)tige 
~ cf) u 13 an ( a g e an. WCan tväf)ft bie ~tellen, tvo man ben mof)rer anfe~t, 

1. nacf) ber &u!3formung unb mef d)affenf)eit ber (Jeff en, if)rer ~cf)icf)tung 
unb ~füftung, 

2. nad) ber ~(rt bes anautvenbenben ~.prengmitte(s unb bemnad) 
3. nad) &naaf)l unb :tiefe 'ocr für nötf)ig erad)teten mof)rungen. 
Db ein (Jelfen "gana" ober ffüftig unb riffig, ob bie ~lüfte gegen bie 

&rbeit ober von if)r abfaUen, in tvietveit bie (Jelsmaffe frei ftel)t, ob jie 
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ff)eifweife ober tJöUig entfernt werben mnfj, ift beftimmenb für ben ~or,r~ 
aufal2. \ffio ~füfte tJorf)anben, wirb fo angefel2t, bati bie @:idjüffe an. i~men 
ba{l ®eftein abljeoen; immer aoer fo, bafi ba~ au fi:ifenbe ®eftein fidj frei" 
ftefft null feiner SJJ?aife unb m3i'!Jerftanb{lfäf}igfeit bie ~iefe ber ~of)rfi:idjer 
unb iljre 2abttttg entfpridjt, benn man mödjte mit ber geringften SJJ?enge 
uon ~h:beit tmb e>prengmittefn an{lreidjen nnb ben erfal}ruug~mäfiig un" 
banfbareu "~uaUeffe!t" uermeiben. SJJ?an erWägt a1fo reifiidj tlon ber erften 
moljrfteHe an jeben Wngriff nnb ridjtet bie weiteren .lBol}rungen nadj llen 
(e~ten ~rgeouiffen. ~rfaf)retten ~(rl.ielteru wirb bie ®aljf be~ Wufa~.)lunfte~ 
unb bcr midjtung überfaffeu, 91euliuge bebih:fen ber fpedef(en Wnfeitung. 

ßuerft wirb eine ebene 6fäclje gefudjt ober mit @:ldjfägef unb ~ifen, 
ijttweilen mittefft eine~ ffeinen @:ldjnffe{l, gefdjaffen ("angebrüftet"), barauf 
roinMredjt ober etwa$ ftumpf 311r {Yfädje ber Wnfang~ooljrer mit einer .panb 
angefe~t unb fangfam, mit feidjten 6ättfte!fdj1ägen auf bie ~al}n be~ 
mof)rer~, bie {Yüljnmg im 2odje gefudjt. lßor jebem @:idjfage wirb ber 
mof)m gebref)t, bamit feine ~cren unb "{Yüdjfe" fidj oifben. @)djfagen unb 
:Drel)en be$ ~oljrer~ wedjfeit ftärfer unb fdjwädjer nadj bem ®efü9fe ber 
,Panb. ~femmnng be{l mol)rer~ beutet auf mangefnbe munbung ober tler• 
forene ffiidjtung, piö~fidje~ rafcf)e~ lEorbringen auf weidjere e>djidjten, Wbern 
ober gar auf getroffene SHüftung. :nann wirb bie ®irfung be~ 'l3ufner" 
fdjuffe~ aweife19aft, weH bie ®afe feitwärt~ entllJeidjen. merf.)lridjt uidjt ein 
~Xu~fitten be~ mof)rfod}ß mit t?eljm, ~ement ober bergfeidjeu au nü~en, fo 
wirb e~ beffer aufgegeben. 

\Jcadj einigem lEorbringen ber mof)rung muß bas !äftige unb l)emmenbe 
$ o I}nu e 9 ( mit bem ffiaum1öffei cm~gel)oben unb ba~ fdjon anfänglidj ge" 
näßte ®eftdn nadjgefeucf)tet werben, bem @Stäuben aum ßief, ber Wrbeit 
anr työrberung, bellt ®efdjirr aur @:idjommg. 2ä§t fidj '!Ja~ mof)rfod) etwa~ 
uadj oben ridjten, fo entteert es fidj burdj bie Wrbeit unb ber SJJ?eifef trifft 
ftet~ ba{l ®eftdn unmittefoar. ®laul.it man burdj \)(al3lio9ren weiter 311 
fommen, fo ljäft man gegen unten fü9renbe mo9rfödjer ftetß mit 5illaffer 
gefüllt, wefdje~ baß mof)rmef)l aufnimmt. 

®egen Wuffpri~en tJon ®püttern unb 5nerftopfen bes mof)rfodjs umgibt 
ben $oqrer über ber SJJ(i\nbuttg bie m 0 9 r f dj ei b e ober eitt ~att5 tlon 
weidjen @Stoffen (ßeug, .lBaftgeffedjt ober bergfeidjen ). lnadj einiger ßeit 
weidjt ber Wnfang~" bem SJJCittefbo9ter unb immer 5eitig ber ftum.)lfgeworbene 
$o9rer einem frifdjen. 

~ie :tiefe ber .lBo9r1öc9er ridjtet fidj nadj ber lßorgabe b. 9. ber SJJ?affe 
beß burdj ben betreffeuben e>dju13 lösbaren ®eftein~, woliei ®efteinsart unb 
S"rfüftung mitf.pridjt, inbent ba~ 'ßorfommen lJOn $t1iiften für bie befte @:ldjufi< 
wirtung au~aunü~en ift. 

{Yür ffeine mol)rungen (0,5111 tief) unb Weidjeß ®eftein arbeitet aus" 
f djfiefifidj ber einmännige $o9rer; bie längere Wrbeit bei tieferen ~oqrungen 
unb 5iif)em ®eftein fäfjt 3ur guten 2eiftuug bie aweimännigen oft boraiel)en 
(mit ®edjfef beiber Wrlieiter). ~m feiteneu i5af( afs jttr .$8oqrUttgstiefe 
ber Wbbol)rer nidjt ausreidjt, fü9rt mau bie .lBoljrung mit ba311 tJerftä9ftem 
.peoeifen weiter, wefdje~ tlon 2 ober 3 SJJ?ann ftetig irtnerl)alb beß ~ol)r• 
fodj~ geljalten unb fräftig niebergeftofjen wirb . 

.pat ein ~o9r1odj feine ge9örige ~iefe, fo wirb nadj tli:i(!igem mu~" 
räumen 5ur 'l3ulnerf.)lrengung bie gan3e .Vö~lung mit bem umgefe9rten 
ffiaumlöffef ( a(~ ®ifdjer umflodjten) mit \Semwanb, 5illerg, {Yliej3.pa.)lier ober 
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~el)nfid]em gereinigt unb au$getrocrnet unb bh3 311m \laben ein fd]ü~enber 
merfd]fufi angebracl)t. ~inige ncnere @ilJrengmittef entl)eben ber 2luß~ 
trodnung. 

:!:la ein )ßof)rfod] nur für Heinere @ilJrengungen genügt, fe~t man in 
lJaffenben ~ntfermmgett 'oie _lßof)rungen fort, ttJenn man mit mef)rmn gfeicl)~ 
5eitigen @icl)iiffen an Seit unb [1..\irfung 3ll. gettJinnen t)offt, eine .poffnung, 
mefcl)e nicl)t aUgemein getneitt ttJirb. Wie ai~'oann 'oie )ßof)rföcf)er an3ttorbnen 
feien, 'oamit nicf)t ein IZd)ttU bic anberen beeintriicl)tigt ober gar mit fort~ 
nimmt, 'oafiir ttJHi aUgemeine ~rfafJrnng über 'oie 5ffiirffamlcit ber @ilJreng< 
mittel nnb örtlid)e stenntnifi über ba~ ~erfJt11ten febeß ®eftein$, ®te(lung, 
{'Yormung, 2agerung, ®rnb ber 'ßerttJittenmg ober Serffiiftnng febe~ {'Ye1fenß 
erttJorben fein. 

:!:lie memejfung ber ®cl)ufittJirtung begegnet immer @icl)ttJierigfeiten, ttJefd]e 
fid] bei ~ombiuationen fteigern müffen. ID(it feber ~~lJ{ofion ttJerben grofie 
®aß~ un'o 5ffiiirmemengen entfnmben in faum mefibarer SettflJanne. ®egen 
ben :!:lrud 'oer ®afe ttJirb !Jon ben Umfcl)iiefiung~ttJänben enger lJtäume ein 
®egenbrud gefeiftet. ~ljn 3u üoerttJinben, finb bie ljeifien geflJannten ®afe 
oiß ~u einem gettJiffen ®rabe fiif)ig mtb fie feiften mit biefer ~rafteutfaUung 
eine ttJertf)uoffe 2Iroeit. 

$eim ®lJrengen )Jer ®efteine a(ß fpröber ®toffe ]off eine jälje <il:rfcl)ütte~ 
rung ben ßufammenf)ang unterurecfJen uub bie {'Yeffeu in entfernbare ;;tf)eHe 
5erfegen, of)ne ein {'Yortf cl)feu'oern auß bem _lßereicl) ber 5Bermenbung un'o ~u~ 
gfeid] of)ne )ßefcl)äbigen in ber Umgebung. :!:lie ®lJrengung foff nur jet< 
Heinern, minbeftenß fotfern un'o 'oie IRiffe erttJcitern. :!:lemgemä§ befd]räufen 
fid] oeim ~lJretlglJuluer bie 2abungen auf ®eluicf)tßmengen von 50 g für 
ffeine ~oflJrengungen, oiß 5U 3 k a{ß iiufierften mebarf für oefonber$ grofie 
5ffiirhmgen unb Bettlegen fiel) in ber ffiegei 3i1JifdJen 0,25 unb 1 k, inbem 
man bie {'Yefien ft u f e n ~ ober ft ü d ttJ ei f e ~u entfernen tracl)tet, ttJooei am 
ttJenigften ®liidflJlei unb ®efaf)r ift. 

:!:lie \ßufuerfabung nimmt auf bie ®ettJid}tßeinf)eit einen 'oefto grö§eren 
ffianm ein, je grobtörniger fie ift, erforbert f omit, um nod] l)inreicl)enb 
ftnrfen _lßefa~ 5u ermögficl)en, aud] befto größere _lßofyrtiefe 3· _lß. erforbert 
®lJrenglJultJer, beffen ~orn biß ßmm fiarf ift, 

_lßof)rttJeite \Iabung ffiaumf)öf)e 
2,4zm 100 g 28 zm 

3,7" 250" 23" 
~e nacf) ber {'Yeinf)eit beß ~ornß nimmt 1 g lßufuer einen \labraum von 
etma 0, 7 bi$ 1,2 kfzm ein. 

~ie ffeinen \Iabungen bi$ ßU 100 g eniflJred}en ben _lßof)rföd}ern biß 5U 
0,5m ;;tiefe unb 2,5zm $of)rmeite, bie \labungen tJon 5()()g 'ourcl)fcf)nittfid] 
ben >Bol)rungen biß ~u l'n ;;tiefe bei 3 zm >Bof)rttJeite, \labungen tJon 1 bis 
1,5 k a{~ ftärlere ~d]üffe ben >Bof)rungen von 1,2 bis 1,5m ;;tiefe unb 
ungefäf)r 4zm 5Sof)rmette. 

~ie netteren ~lJrengmitte( erfaf)ren ber grö§eren 5ffiidung ttJegen eine 
entfvred]enbe IDCinberung ber \labmenge, jo ba§ 3· $. nod] ~~namittJatronen 
uou 15 g ®ebraud] fiubeu. <il:rttJägt man, ba§ in feljtmm {YaU für ftarfen 
.$8efa~ gar nid]t geool)rt ölt ttJerbeu braucl)t, ttJiif)renb bei lßuftJerflJrengung 
bie .$8efailjölje minbeften$ ber \labljöf)e gfeid]fommen muß, fo Hegt e$ auf ber 
.panb, baß bie ~norbnung ber ®cl)una.n(agen fcl)on nacl) ben ®)Jrengmitte(n 
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fiel) iinbern, fiel) iljnen anvaffen mufi. :na~u tommt, baß bie ®cf)wingungen, 
in wefcf)e bie ~Je{fen burcl) bie @~lJfofionen tJerfef2t werben, I:Jon ber ®lJan~ 
nung aus ber feljr ungfeicf)en @as~ unb ?roiirmeentwid'fung abl)iingen, bas 
®d)Wingungsgeliiet affo einerfeits fiel) mit ber ®tiirfe unb ::Dauer biefer 
@ntwid'fungen ausbel)nt, anberfeits aber nadi bem lßer~alten bet Umgebung 
enger ober weiter abgrert5t. ~n ben ®efteinsmaffen ift ber ßufammenljalt 
fein 3iil)er,. inniger, wefcf)er bie ®cf)wingungen auf3uneljmen ober weitersu~ 
feiten vermöd)te, am wenigften beim ungan0en ®eftein. ®tarfen unb lJfö~~ 
fid)en @ntlabungen folgen fuw ftarfbredjenbe ®d)wingungen, wefd)en 5triig~ 
l)eit unb ~ol)iifion bes ®efteins begegnet, i o bafi aus Xlrud', ®lJamnmg 
unb ®cf)Whtgung je nacl) ben @inöefumftänben bie @feid)gewid)tsfage in 
einer m.leife tJerfd)oben werben mufi, wcfd)e niema(s fid) vöfiig gfeid) bfeibt, 
bafb unbefriebigt fiifit, bafb ljöd)fid) übmafd)t. 

§ 90. 
~aben, 5Be[e~en unb m3egt~un ber ®d)üf[e. 

?mit bem 2aben unb ~efef2en ber ~ol)rföd)er finb )JünfHid)e 2eute 5u 
betrauen. @Sie beforgen es utmtittefbar vor bem "m.legtl)nn ber ®djüfie" 
tl)cifs ber @efaljr, tljeifs bes ~n3ieljcns (%Jcucljtwerbens) bcs \ßuftJers wegen. 
%Jrüljer Vffegte man bie \Räumnabef ( r n in (Yig. 187) feft an bie ~olir• 

\lig. 187. 

wanb l)in5ufe~en unb bas \ßufver bis auf 1h ober 1/a bes 5Soljr!od)s !ofe 
ein3ufcljütten, wo3u beffen untüiter 5tljeif, ber 5UWeifen nod) etWeiterte 
IJ \_ßu{tJerfad" 1 bÖHig itOdett fein muate. ®piiter geftatteie man bie \ßU(lJC'f• 
anwenbung nur in lßapierpatronen, bereu 2iinge fid) nad) ber ~oljrtiefe, 
nlfo nad) ber .,morgabe" an ®eftein unb beffen 2age sur Umgebung 
rid)tete, unb fted'te bie ffiiiumnabd burd). )ffiegen bes m.led)fef!\l ber \ßufver~ 
menge wurbe nur bie fertige ,Pit!fe mitgebracljt unb ., vor .Drt" vorfid)tig 
gefütit. ,Patte bie ßün'oung mtttefft ßünbfd)nur ze 3u et[olgen, fo wurbe 
ba~ @nbe e berfefben in bas l_ßu(ver ber offenen \ßatrone geftedt, mit ber 
gcfcljfoflenen ,Püffe bnrclj ~inbfaben feft llerbunben unb bie iett fdjusfertige 
\ßatrone in beu l_ßu{verfad be~ .$8of)rfod)~ gebrnd)t. , 
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~arauf folgte ein leid)ter lß f r o .):1 f e n b er f d) f u 13 ( ®d)iej3.):lfrovfen) von 
lßa~ier, ~Ji{3, m3erg ober bergfeid)en, wefd)er mit bem 2abftod {oder auf• 
gefeJ2t wurbe, fobann ber "~ e f a ~ ", inbem man trodene~ ßiegefmef)f, 
2ef)m' ober 2etten~ufber (mögfid)ft quarafrei, 1uegen be~ lrunfenfd)fagen~) 
in ffeinen l..mengen einfüUte unb unter l)äufigem ~ref)en ber \Räumnabef 
an il)rem \Ringe r mit 2abftocl' unb ®d)fägef erft feife, bann feft unb fefter 
oi~ aum \Raube einftam~fte. Wad) oef)ntfamem ~u~aief)en ber Wabef, fie 
am ®d)fägefftief aufffo~fenb, bfieb ber ßünbfd)ad)t für bie ßünbung. 
~eim ~nwenben bon ßünbfd)nüren war mit bem Gl':inbringen be~ ~efa~e~ 
bie 2abung fd)uj3fertig. 

~ei jebem @S~reugmittef Wed)feft bie ~ufgabe be~ ~efaJ2e~. ~üram, 
ftädere Gl':~~fofion erforbert il)n fd)wäd)er, rueif bie ßeit gröfiter ~aftent• 
111tCf(uttg 3U ffein ift 3U einem fonaentrirten [)ruCf auf bie @Ste((e be~ ffeinften 
m3iberftanb~. ~ei fangfamerer m3irfung be~ ®~reugmitte(~ erweitert fid) 
ber 2abraum uub fteigert fid) uod) bor ber ®efteiu0ertrümmeruug ber ~n· 
griff auf ben ~ef a~. ~ei ber geruöl)ufid)eu \ßttfoeraünbung oeträgt befi' 
wegen bie ~efa~ftärfe ba~ ßruei' bi~ ~reifad)e ber 2abl)öl)e (gröfite ~of)r, 
arbeit). 

~a~ Gi:ntaünb en ber 2abuugen muß, tf)eif~ aur ®id)erf)eit ber m3eg' 
bauaroeiter, tf)eif~ aur Gl':mid)ung be~ günftigfteu Gl':rfofg~, nad) geruiffen, 
~ebem geläufigen \Regefn unb ~räud)eu gefd)el)en. l..man ruäf)U bq3u am 
heften bie l.Dcittag~· unb ~benb0eit, ba ba~ m3egtf)un von Gl':inaelfd)üffen 
bie üorigen ~rbeiten beunrul)igen uub unterbred)en mürbe, ftefft m3ad)en 
au~ unb gibt @Signale (\Rufe, ~fafen), auf weld)e ~ffe [)edung aufier 
®d)ufibereid) au nef)men f)aben, {)inter ~äumeu, lreffen, Gl':rbaufwürfen, 80 
bi~ 100. ®d)ritte entfernt. [)a ehtjefne @Steine aumeifen weit fliegen, ift 
~lo~fteffen ftieng jU Unterjagen. ~er 2untenfüf)rer, ein crttberläffiger ge• 
wanbter l..mamt, au~erfief)t fid) 3Utn 5.ßorau~ ben Drt 3u fidjerer ~edung, 
von wo ~eobad)tung uub ßäf)fen ber ®d)üffe mögfid) ift. ~ei naffer 
m3itterung becl't er jebe ßünbung mit einem \Rinbenbad) ober fonftwie. 

~ei rid)tiger ~ef)anbfung ber ®d)ußanfagen unb fid)erer ßünbung ift 
regelmäßig auf eine ®d)ufiruirhmg au aäf)fen, minbeften~ auf 2oderung be~ 
ßufammenl)aft~. [)ennod) werben nnfere ~nfd)fäge aumeifen burd) un­
bered)enoare Umftänbe unb ßufäUe omiteft: 

a. ~ie ßünbung beijagt ober wirb burd) anbeue ®d)üffe, faUenbe ®teine 
ober f onftruie abgeftofien ober aerftört, 

b. ber ®d)ufi jagt nur ben ~efa~ f)erau~, of)ne au f~rengen, ober 
c. er wirft nid)t in gef)offter ~u~bef)nung unb ffiid)tung. 
, imangeH bie Ueberaeugung, bafi affe ®d)üffe lo~gegangen (beaiel). f)at 

e~ berfagt), fo gebietet bie morfid)t, bor ber ~nnäl)erung eine lßaufe (etwa 
10 l..minuten) eintreten au laffen, ba 3· ~- bei feud)ter 2uft ein langfameß 
Wad)brennen mögfid) wäre. ~ef)utfame Wad)fd)au ergibt, ob ein neuer 
ßünber ober Deffnen beß ßünbfd)ad)te~ l)ifft. m3enn nid)t, wirb mit m3affer• 
aufguß naß außgebof)rt, um von Weuem au laben. ®tedenlaffen wäre be• 
benf!id), trodene ~of)rung unauläffig. 

m3äre ber ~efat allein au~gejagt, rueif au fd)wad) ober weif bie ~of)r' 
tiefe nid)t ber 2abung entfprad), fo f)Hft ~Weiterung ober 5.ßertiefung beß 
~of)rfod)ß. ;)ft ba~ ~of)rfod) aerf~rengt ober trid)terförmig au~geriffen 
(oerf~annte~ ®eftein), fo ift eine beffere ~nfaJBfteUe für neue ~of)rung 3u 
wiif)len. 

mlalbtuegbau. 22 
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~ttcl) gutaugefegte ®cl)iiffe fönneu oerfagen, wenn bie @röße bes lffiiber' 
.ftanbs unterf cl)ä~t (au gro§e morgabe ), ber Straft bei\ ®-~Jrengmittefs au 
oiel augemut{Jet war (feucl)tes lj3ufoer, fcl)macl)e ßiinbung), wenn unoemertte 
ffiiffe bie ®~annung verringerten ober auf(Joben u. f. tu. 

l'Jeftes, berbes, gfeicl) bi.cl)tes ®eftein lä§t bie lffih:hmg am ficl)erften be, 
meffen unb ben gemaftigften t\5:rfo(g eraiefen. ,Pier wäre &· ~. beim l'Jrei' 
ftdJett eines frelfens (l'Jig. 188) burd) bie ~of)rungen ab unb c d auerft 

!Ho. 1s~. 

ber äu§ere ~l)eH nnb bann ber ffieft ober burcl) t\5:ine ftarfe ~ol]rung e d 
ber gmw iJe(fen anmof au aertrümmern. ®iub bagegen nur einachte mor• 
fprünge (tyig. 189) bis 51t ehm oeftimmten 2IIl3119Sfinie MN roeg3ut{Jun, 

llig. 189. 

fo beginnt bas ~bfprengen oon oben mit mn, op, qr, st u. f. tu. ober 
mit ftärferen 5Mmngen unb ®prcngmittefn wirb nacl) ber ~ttöttg§S(inie felbft 
gebo{Jrt ober in oeifäufig paraUefett ®dju§anfagen roinfefredjt gegen biefefbe. 

~m roenigften ift mit lj3ufoer im f. g. tauben ®eft ein (fefte &ä{Je 
~()eile im lffiedjfel mit roeidjen 9?eftern unb ®djidjten) aussuridjten, wenn 
fidj feine tiefere ~ol)rungen gan3 im berben ®eftein anbringen (offen. :t:lanu 
mu§te f eit{Jer bie ®preugung auf Sfluftermeiteruugen unb ~ocreruugen fidj 
befdjräufen unb mit ber mü{JfeHgen Sfeiforbeit medjfein, fo namentfidj oei 
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ben ~.ongfomeraten unb mrecden, ®rau\l.lacten, bei ber IJJCo!affe unb lnage!flue, 
beim lßor~f)~r, ffiotl)tobtnegenben u. f. \l.l. 

~Hß günftige ßeid)eu, ba~ eine ~l-Jtengung g!ü(fte, geften: bumpfer 
fdJll.lad)et ~nall, miifiigeß muf\l.letfeu bet ~prengftüCfe, (angfameß un)) i)Ct< 
tf)eifteß mb3ief)en beß lßufberbampfß auß ~palten unb ffiiten, bfäuHd)er 
mnflug beß ®efteinß. ~d)arfer fanter stnaU unb f)obeß ~d)feuberu einaefner 
~tiitfe laffen umgefef)rt auf geringe >ffiirfung fd)fie~en. 

'Dem gfeid)&eitigen Q;ntaünben met)teret ~d)üffe \l.lerben mef}rfad)e ?ß.or" 
tl)eife beigemeffen, außer ber ?ßermeibuug b.on ßeitberfiiumniffen unb von 
®efiif)rbungen ber mroeiter namentfid) eine bie( größere ~preng\l.lidung. 
Q;~ fiißt fid) annel)men, ba~ bie ungfeid)artigett iid) bcgegnenben ~d)l1.lin< 
gungen ben 'nrud nnb bie ~pannung ficigern unb babnrd) gfeid)i)eitig nad) 
mef)reren ffiid)tungen ber llliberftanb ber ®ejteitt~\l.liinbe anfgef)oben unb 
georod)en 11.lirb. lnad)tf)eife ergeben fid) iebod) aud): eiu ~d)uß faun 
mef)rere naf)e ßünbv.orrid)hmgen verberben ober mit ieinen ffiiffen bie 
anberen ~d)üffe fd)l1.läd)en unb \l.legen ber ~d]\l.lierigteit, bie lillitfung ber 
Q;inijeLfd)üffe rid)tig i)U fombiniren, fann ein ~f)eif ber ~djufianfagen fidj 
nad)f)er a(ß vergeblidje mrbeit er\l.leifen. 

'nie e( e ttr i f dj e 3 ü n b u n g allein vermag \l.legen if)rer ®feidj3eitigfeit 
biefe lnadjtf)eife 0u f}eben unb ge\l.laftige Q;rfoige foit fie aUerbing~ mitunter 
gel1.liif}ren. 

lnctdj eti.ofgreidjem ~d)uffe fdjreiten bie mrbeiter mit Q;ifer unb 2uft 
aum m u fr ii ll m e n. \neuer Q;rfuf)rungen ge\l.liirtig, benüten fie bie erfofgten 
~~aftungen un'tl ffiifte, um ba~ .lBredj< unb S)eogefdjirr ein3ufeten, bie ®e~ 
fteinftüde 11.leiter 3u 3erfegen, 31t f ortiren unb 3ur ®eite 311 f djaffen un'tl 
neue &ngriff5puntte 311 ge\l.linnen. ~j1: mit ben mredj\1.letf3eugen nidjts meljr 
auß3uridjten, f.o erneuert fidj baß ~prenggefdjiift. 

§ 91. 
ID~namit' ®Jlrengung. 

meitn ?ßergfeid)en verfdjiebener ~vrengftoffe muß af~ normale Straft~ 
feiftung bie boiffommene ßerfetung in 11lirffame ®afe fdjon im erften 
~omente geften, f.o ba~ ber ®il-Jfefpuntt if)rer ~pannung tuiif)renb 'tler 
?ßmüdung ber &isf)erigen ®feidjgel1.lidjtßfage (®l-Jrengung beß ®eftein~) 
emidjt ift unb nad)f)er bie ®afe nur verfdjiebenb nadj\l.lirfen, 311m >ffierfen 
bagegen bie Straft verloren f)aben. 

~rau 31 *) fteUt für ®efteinsfprengung brei ~auptfii~e auf, 11.lefd)e fidj 
in stür0c ct\l.la fo faffen faffen: . 

1. stt'iiftige unb "&rifante" ®prengmittef getuiif)ren bie günftigjlen lh'~ 
gebniff e, niimlidj \l.leitreid)enbe ®efteins3erffeinerung, of)ne ~d)feubern, 
bei lffiegfaU:en feften me; ate~ unb geringfter @idjtuiid)ung burdj ®e~ 
fteinfpaUen. 

2. ~tatfe, aber (angfame Wlittef (guteß ~agb~ ober ~djeibenpuft>er) 
madjen gute lffiirtungen, aber feljr \l.lenige in ber ffiidjtung tompatter 
~affen; fie fpaften \l.leniger, erforbern ausgiebigen .lBefalk, fdjfeubern 
ba~ ®eftein, (eitlen bon naljen, mef)r nod) bon 'tlurd]3ief)enben 2afien 
ober X!ruf en. 

*) ~. f. oftreid). ®euieoffiaier; f. beffeu ~d)tift am @)d)fuff e bieje§ ~aragrap~en, 
22* 
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3. ~riig lirennenbe, f cf)itlacf)e ll3u!ucr (itlie ba§l geitlöljnficf)e @5Vrengvuruer) 
geitliiljren liei gfeicf)er .lBoljrarlieit ljöcf)ft ungenügenbe 53eiftungen unb 
fittb befituegen ueritlerflicf). .p er ab m in b er u n g b er .lB o lj rarbei t 
fei ba§l 2ofung:8itlort! 

ßu bicfer itlirtljfcf)aftlicf)en itlie focia(en ~ufgalie fcf)einen aUerbing:8 bie 
netteren @5Vrengmittef itlertljuoHe .pclfer 511 fein unb au5 bem ~ofgcnben 
biirfte fid) ergeben, bafi bem SD l) n a mit bic l)eruorragenbe \RoUe eine5 
S'tufturmittef5 befcf)iebcn fei. 

Uelier feinen @ebraucf) Hegen fcf)on 5iemfid) umfangreicf)e ~rfaljrungen 
uor. steine @lcf)ufiartfage in ftarf uerfvanntem ®eftein, m.laljf ber ~nfage~ 
Vttttfte 5Ltttäcf)ft Uttb 5tOi)cf)Cn bett freien ~fäcf)en, .lBof)ttiefe int 5ßerl)iiftnif3 
5ur lßorgabe unb anbere affgemeine \Regeln finb liei if)nt ebenfaU5 giftig . 
.pauvtvunfte gegenüber bem @5Vrengvutuer finb: 

1. m a f cf) e ft e 5ß erbrennun g bei r i cf) t i g er 8 ü n b u n g; fe!bft tljeif~ 
itleife freiliegenbe ~abung ljat ttOd) uoUe S'traftentltJidfuug unb m.lirfung. 
:Barau5 entitlicfeft ficf) eine \Reilje von ~o!gcrungen, itlefcf)e auf grofie 
~rbeit5erfvarniffc ljinau:81aufen: 
a. man b o lj r t für 3 er, nal)e3u itlinfefrecf)t an ben freien ~fiicf)en 

unb in ber \Ricf)tung bc5 fiir3eften m.liberftanb~, 3· m. auf ab 
ftatt cd (~ig. 190a); 

l)'ig. 190 •. 

b. fefter .lBefa~ itlirb, unnötl)ig, e5 genügt ~üffung mit fofem 
@lanb, eingeftricf)enem 2eljm ober- m.laffer; eine frei auf ifolirten 
~e!~ aufgefegte 2abung, nur mit \Rufen, 2el)mtucf)en ober ber~ 
gfeicf)en gebedt, aertrümmnt bic Unterlage; 

c. bie \Rii dfi cf)t en auf @5 cf) icf)te n itl e cf)f ef fa U en itl e g ;' bie .>Sol)r~ 
föcf)er fönneu im @lcf)icf)tgeftein bie @5Vaften frett3Cll, 3· .lB. ftatt 
ber .>ßol)rföcf)er m n, 0 p, q r 3U 113ttfberfvrengung mig. 190 b) 

i)'ig. 190 b. 
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bient 1 .l8of)rung MN ober, mit .l8enü~ung einer tt>eid)eren ~d)id)t• 
fage, OP; 

d. .peifien tt>ir für l.j3ufber bie .l8of)rtiefe ab = t, bie ~tärle ber mor• 
gaoe be = v, für ~~namit bagegen DH = T, oeaief). He= V 
- fo mufi bei l.j3ufuer, fclbft tt>enn (o:ig. 191) bie ffiid)tung 

l)'ig. 191. 

füraeften 5ffiiberftanbi3 nid)t nad) ber Doerfläd)e D E gef)t, t min· 

beftens = : v fein, um Eabe abaulöfen. .~Bei ~'Qnamit ift 

bas merf)äitnifi T: V nur uon ber ®röfie ber 2abung, bon 
ber ®efteinftärfe unb •merflJannung abf)ängig, von b er .l8 e f a i • 
fä n g e bagegen u nab f)ä n gig. 

e. :;Die ~vrengtt>idung gef)t nod) unter bie ~of)fe besr 
.l8of)r1ocf)s 5· .18. unter DH ois J, aUgemein, tt>enn T nicf)t 

aU3ugrog, biß auf ! biß ! T. 

2. ~a~ 1 d. 11nb e. fül)ren 311r vollen ~u55nu~ung ber l)öl)eren ~lJreng• 
fraft in .l8eobacf)tung ber ffiege1, V fi ä rt er 5 u n e l) m e n, minbeftens 

= : bis : T, fo bafi 5ut 2öftmg ber \maffe DJKE bas .l8ol)r• 

fod) DH = ! He ausreid)t; fogar tann, tt>enn bas ®e~ein fel)r 

flJröbe unb gefcf)icf)tet, T grofi ift unb bie .l8egren0ungßj'(äd)en (D E, 

E K) günftig liegen, V = ~ bis 2 T genommen tt>erben, tt>as einen 

namf)aften ~roeitsgett>inn bebeutet. 
3. :;D~namit iiufiert feine 5ffiidung nicf)t aUein in ber ffiicf)tung 

freier ~1äd)en, fonbetn ~raf)lenförmig, alfo aud) gegen fefte {rels• 
maffe, bie Umgeoung ber .l8o{)rfocf)fof)1e angreifenb, befonbers oei 
feid)ter .l8of)rung. ,s<n ~bficf)t rafd)er .l8auförber11ng ift aber bennocf) 
größere .l8of)rtiefe nid)t 311 11nterlaffen. 

4. ~as "~uslifafen" (91id)ttt>iden) ber I_J3u{berfd)üffe oringt merluft bes 
~d)uffes unb ~11fentl)a1t, nebftbem tt>egen ~o1g1ofigfeit tt>ieberl)o!ten 
\labens bie m:11fgabe, bie ~ol)r11ng 311 vertiefen ober 311 ber{egen. .~Bei 

:;D~namit ift bie Wirt11ng 0u fd)tt>ad)er @Sd)üffe nur a11sna{)mstt>eife 
muu, !feinere ßertrümmerungen unb .8erflüft11ngen um ben 2abraum 



346 ~er ~egförver. 

ergeben ficf) meiftens. ®a~ nun aber nocf) IVert~\JoUer: IV i e b er~ oft e 
uerftätfte 2abung berfdben .lBo~rföcf)er bringt in ber 
IRegei bie geiViinfcf)te ®idung - abermafs ein Umftanb 5u 
®unften ber ~rb~it~erf,parnijj! 

5. ~ine IV eitere @unft bietet ble für <.n~namlt giftige ffiegef: für je b e n 
beftimmten {YaU mit jenem ffeinften ~urcf)meffer 5U 
bo~ren, IVefcf)er bie feicf)tefte, rafcf)efte .lBo~rarbeit ge• 
IV ii~rt. 

@;offte bie .lBo~rtiefe unb bie ®irffamfeit bes @lVrengmittef~ nlcf)t ge• 

niigen, ble gegen l_ßu(ber blef ffeinere 2abung in ; bi~ ~ T unter&ubrin• 

gen, fo greift man nicf)t 5u ftiirferen .lBo~mn, fonbern gef)t beffer nacf) bem 
$erfagen 0ur ®ieberf)ofung ber 2abung über. 

6. ~ie @'Vrengungen im inaffen, mit l,ßuf\Jer umftänbficf) unb unficf)er, 
bebürfen bei ber ~niVenbuug \Jon :n~namit nur einiger IVeniger $or• 
ficf)tmajjregefn für bie .ßiittbung, IVie ~Vetter unten bargefegt IVirb. 

~u~ ben {Yabrifen, beren bereit!3 eine ~n5af)f an \Jerfcf)iebenen :Orten 
tf)iitig flnb, um ber grojjen inacf)frage au entf,precf)en, oe0ie~t man ben neuen 
@lJ:1rengftoff in c~Hnbrifcf)en ,Püffen au~ l,ßergamentva,pier, beffen üoergreifenbe 
~nben eingefaftet flnb, a({l $atronen non 3- 20zm 2iinge unb 2-!Jzm ~ide. 
@)o fann ber @',prengaroeiter bie unmittelbare .lBerüf)rung mit ber .panb 
( unb babnrcf) mit ill?unb unb ~uge) feicf)t vermeinen. ~{) ift bauor au 
IVarnen, IVeif bie ~iniVirfung be{l %trog(~cerim3 auf ben menfcf)ftcf)en ~ör,Per 
immer~in bie gefunb~eit$fd)äbfid)e eine~ organifd)en ®ifte~ ift, fo6afb ber 
@)toff tJom .18lute aufgenommen IVirb (@lcf)~Vinbef, Uebfigfeit, ~o,pffcf)mer0) . 

.ßum 2 ab e n ber 58o~rungen ~Verben l,ßatronen in et~Va{l geringerer 
:nide af~ bie .lBof}riVeite geiViif}ft, IVefcf)e man oi!3 0ur 58o~rfocf)fo~(e nieber• 
fcf)iebt unb mit ~öf5ernem 2abftod fo feft,prejjt, baß ber untere \Raum oon 
ber IVeicf)en 'n~namitmaffe uöffig gefülit IVlrb. ,mt bamlt bie 2abf)öf)e nicf)t 
erreicf)t, fo IVirb eine 31Veite l,ßatrone auf ble erfte fatt aufgefe~t. ~Ufo für 
guten ~folg feine .pof)friiume! :nie 2abungen ~Verben 3um ~~,pfobiren ge• 
orad)t burcf) eigene 2-3zm fange ,8ünbljütd)en ab (tyig. 192) mit ftarfem 
StnaU,prävarat unb eine barin eingefcf)ooene .ßünbfcf)nur bn, bereu fd)arf quer 
gefcf)nittene~ ~nbe auf bem .ßünbfa~ auffi~t. 'na~ mit einer .ßange an 
Die .ßünbf cf)nur feftge&Wiingte ,Pütcf)en Wirb oi{l auf 3J4 ab in bett ~~namit 
ber geöffneten l,ßatrone eingebrüdt, ber l,ßa,pierranb ber l,ßatronenf)üUe auf• 
gebogen unb mit .18inbfaben ( c d) feftgefcf)nürt, aUes biejj 5ur merf)inberung 
ber 2osföfung ober $erfcf)ieoung unb 5um friiftigen 2o{lgef)en be{l ~naU• 
fa~es. 'nie .ßünbfcf)nur barf ben ~~namit nicf)t oerüf)t·en, IVeH ~nt&ünbung 
of)ne ~etonation feine tf)eifweife wh:fungsfofe $erorennung f)eroeifüf)ren 
IVürbe. 

~ie ooerfte fo ausgerliftete l,ßatrone ( .8 ü nb ,p at r o n e) wirb tJorfid)tig 
auf bie iibrige 2abung f)inaogef cf)oben, nicf)t ge,prejjt, unb barauf ( o f er 
.lBef a~ aufgefcf)üttet; es genügt ba5tt, IVenu T > Phm, ein ~efa~ lJon 
1m, ba er febigficf) \Joffe ~ntcrünbuug ficf)ern unb @asentweicf)ung uerf)in" 
bern foU . 

.ßu ben je niicf)ften @lJ:1rengungen IVitb ber l,ßatrouenbebarf, wenn ba~ 
.partiVerben be~ 'n~namits IVegen ~iifte ber SJuft ober bes .lBobens (unter 
8° ~-) 5u oefiircf)ten ift, entweber am 2eioe getragen (~feibertafcf)e) ober in 
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!Jig. 192. 

fanwarmem lillaffer ltleid] erf)aften, ba fonft ba~ 58of)rfod] fid] f)of)f fabet 
unb e~ 3um ~~.pfobiren eine~ 'befonberen 5ßerfal)ren~ mit eigen~ f)iefür ge• 
füllten .~ünb.patronen 'bebnrf, Wofür oerfd]iebene ffiCifd]ungen 'beftef)en (3. 58. 
f)iilftig lnitrogf~cerin, f)iilftig feingemaf)!ene ®d]ießtuoUe ). 'Die frn'brifen 
Hefern fofd)e fel'bft. t}ür alle größeren ®.prengungen werben aber eigene 
f!eine ßünbpatronen empfof)fen, ltle(d]e mit ®orgfa1t f)ergefteUt finb. .part• 
gelllorbene ~atronen finb an mäfiig lllarmem Drte auf3utl]auen (nid]t am 
offenen t}euer ober am Dfen !), ßünb.patronen gefonbert nuf0ubeltlaf)ren unb 
ltlenn moenbß übrig, bOtt ßünbfd}nüren unb ,Pütd}en 5U befreien. 

5ßerbringung unb muf'{)eltlal]rung bes ~~namit~ erforbert bie gleidjen 
aUgemeinen 5ßorficljtsmafiregefn wie ®d]iefipufber unb anbere e~.pfobir'bare 
®toffe tmb mufi getrennt oon f o(d)en, ltlie ü'berf)aupt oon feuergefiif)rlicljen 
®egenftiinben ftattfinben. stfeinere lJJ?engen lagert man am beften in abfeits 
gefegeneu ~rbbauten in ben stiften ber t}aoriflieferung, größere ffiCengen in 
befonberen ffi1aga3inen f)inter ~rbltliiUen. · !man tf)ei(t nur ben nötl]igften 
58ebarf in f(einen !mengen an bie mroeiter aus, gibt Hare, fd]arfe unb Ullt< 
faffenbe ®id]erf)eitsiJorfd]riften unb f)iiH ftrenge auf f'ünftfid]e 58efofgung. 

~m lffia(bltleg'bau ~nbet ein ®prengmittef ltlie ~~namit unbebingte 5ßer• 
lllenboarfeit, tueH beinaf)e ausnaf)m~los 311 1:age ftefJenbe t}els)'nrtf)ien 3u 
iöf en finb unb f)ier bie ®lJrengtraft of)ne ffiüdficljt auf bie lnebenltliinbe 
(3u 'l3fei1ern, ®eltlöThen) ober auf ®eltlinnung grofier 58föde unb 'l31atten 
( ®teinbrüd]e) ooU aUS3UltÜ~en ift. ßur 2öfung einer beftimmten @eftein~• 
maffe foU, nad] bisf)eriger ~rfaf)rung, 1/s ber geltlöf)nlicljen ®prenglJu(IJcr• 
menge nötf)ig uub auf eine ~rfparniß an stoften 3u 40, an ßeit 3u oei< 
naf)e 50% 311 red]nen fein. 

®tarfe s.labungen unb ftade 5ßorgaben tuerben a{$ oltlei ®runb· 
reg efn be3eid]net. ~m !mittef f o fl 
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bei 2 freien ~!äd]en V= ~ T, Die \lab!)öge H = ; bi~ ! T 0u 

ne~men; 
bei meqr freien ~!äd]en V bi~ auf 2 T 0u bermeqren, Dagegen H auf 

~ bi~ ! T 6U verminDern fein. 

~iir !eid]te JSoqrarbeit werben enge unD tiefe, für fd]wie~ 
rigereß JBo~ren weitere unb feid]tere .!Boqr!öd]er emvfo~{en, im 
~Ugemeitten 2,5 lii~ 3zm ftarle $oqrer al~ genügenD beaeid]net. $erg(eid]s~ 
weife ~.).lrengungen ergaben 0. Ja. auf 1 kfm ~elßmaffe einen JaeDarf*) 

<Mefteinsart. 

1. ID?itte!ljarter @)~ enit 
2. @Se~r fefter @)~enit unb reiner 

®ranit . . . . . . . . 
3. 9'teiner ~dbf.).latl) ober Ouara 

l.j3u(ber \ SD~naniit 

0,50 

0,75 
1,65 

~log. 

0,20 

0,28 
0,50 

affo. 21/9 biß 3fad]e \leiftung liei ~ttnal)me gfeid]er ®ewid]tsmenge; für 
gleid]en \laDraum jebod] (weif Die f.).lecif. ®ew. bon ~~namit unD I,J3ufver 
wie 1,6: 1) 4 biß 5fad]e lillirtung Des erfteren, Dal)er nam~ajte Jaol)r~ 
foftenminDerung. 

~erner auf 1 k/m 3U föfenDe ~elßmaffe, bei einer Jao~rtiefe tlOU 33 mm 
für l.j3u(tler unD von 26mm für ~~namit, 

1. @S~enit 2. ®ranit 3. Ouaro 

l.j3ufber SD~namit l.j3uftler SD~namit \.l3tÜtler SD~namit 

.!Bol)rung, fau~ 1,1 0,7 2,2 1,3 3,0 1,6 
fenbe m ..•. 

~rbeit~ftunDen 17,6 9,0 49,4 24,7 114,7 51,5 

alfo 3u . ®unften be~ SD~namitß Der qaflie SeitaufwanD unb 33 o/o (oeaiel). 
42 unD 45%) ~oftenerf.).larnij3, 0unel)menD mit ber ®efteinsljärte. 

~iefe ~fvamij3 foU fiel] liei gleid]aeitiger e(eftrifd]er .ßünDung nod] 
naml)aft fteigern unb Die lillirlung 3U berbo.).ltJe(n feht. IDa3u ift jeDod] 
mettrautfein mit bem e(eftrifd]en ~.).l.).larat erfte )BeDingung. 

~ud] in l)arter fefter fd]wer liearbeitbam &rbe (3ä~e ~gone unb ID?ergef) 
wurben fd]on erfolgreid]e SD~namitfvrengungen borgenommen unb emv~e~rt 
man Da3u tiefe unb weite Jao~rungen (3 unb meqr ID?eter 1:iefe, 5-szm 

®eite), unter $erwenDung bes JSo~Ue'fd]en ~bbo~ms; H= ~ liis 

! T, 2abung mit I,J3atronen aus ftarlem I,J3ergamentvaviet·. 

*) .IBeridjt be~ Obering. ~if tf1 off an bie l. f. iijlerreitf1. @Staat~eifenba~it·®efeU. 
ftf1aft it6er bie 2tr6eiten am "ll:httf1en6ergeinftf1nitt" 6ei Cii6enftf1itla. 
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lnocf) ift ber @l.))rengungen im lnaffen 3u gebentett. m3affergefüUte 
58o~rföcf)er werben gefallen wie fonft, mit -i)inaNaffen ber lj3attone in'i3 
m3affer unb feftem lniebervreffen. lnur bie ßünb.))attone Wirb vorfici)tiger 
bel)anbeft ( w a ff erb i cf) t e ßlinbf cf)nur, 5ßerftreicf)en bei3 ßünbl)ütcf)eni3 am 
muaenranbe mit ~ettftoffen ober lßecf) 3um mbjcf)fuli gegen .\Bernäfien beg 
ßünbfa~es, Umwicfefn ber ßünbfcf)nur im 'ßatronen~a!S mit fettgeträuftem 
m3erg unb forgficf)e~ ~eftbinben bes l,ßa.))imanbes an ber umwhfeften @lteUe). 
@li~t bie ßünbpattone auf ber 53abnng, fo Wirb bai3 58ol)rfocf) mit m3affer 
angefüllt unb bann geaünbet. mm beften Weri')en jene oefoni')eren ßiinb" 
vatronen tuie lieim gefrorenen :Dqnamit verWenDet. ~eim längeren 5ßer" 
bleiben unter m3affer wtrl') 3ttbrittgenbes m3affer aUmäl)Hg von ber ~efef" 
erbe aufgefogen, lnitrogf9cerin verbrängt unb ausgefcf)ieben, wefcf)es unten 
fi~en bleibt. ßur $erl)ütung beffen müffen @lpreug" unb ßünb.))atronen 
waiferbicf)t verwal)rt toerben (in -i)iiffen mit bicf)ter @ldjeUacfverffeibung ober 
g;autfd)ufübetöügen ). 

~emerfung. ~ie meiften unb wertl)voUften UJHttl)eHungen über bie 
neueren @l.))rengmitter unb il)re mnwenbungen fiub in ben aal)fretd)eu Seit· 
fcf)riften für <El)emie uub d)emifcf)e ~ed)nofogie, für 58au", ~erg~ unb 
-i)üttenWef en nieDergelegt, was bem ~orftwirtl) bie Stenntnilinal)me ungemein 
erfd)wert. ~iue Ueberfid}t iilier ben bewitigen @)taub bei3 @l.))rengwefens 
unb mugalie vieler Oueffen gewäl)rt 

53 o t t n er~@) er f o, 58ergbautunbe, ~erfin bei @l.))ringer, 2. mufL 
I. ~b. 1873. 

unb afs fefen~wertl)e !monograpl)ien finb 3u empfef)fen 
3· ~ran3f: ~~Vfofive initrilverbinbungen, insbefonbere [)qnamit 

unb @ldjießwoUe ~c. 2. mufl. m3ien 1870. 
~. \lu cfo w: .Ueber @l.))rengvufver unb befien @lurrogate ~c. :neu1@ 1869. 

§ 92. 
®ptengen burif? ~nroenbung bon lffiaffet. 

:Das m3af1er fäfit ficf) 3ttm 2öfen bes ®efiein~ wirtfam mad)en: 
a. baburcf), bal3 bürr~öf3erne ~eHe eingetrieben unb bann &ene1@t werben, 

in ~o1ge beflen aufquiUen unb ~föd'e ober ein~e(ne ~ei~ftücte a&" 
fvrengen (fo beim 58etrieo llon @lteinliriicf)en, um 511 tecf)11ifcf)en 3wecfe11 
geeignete @ltiicfe tmverfe~rt jU gewinnen); 

b. burd} ~ingießen in ffitftiges ®eftein, um bie ~i~bifbung aum 2oi3~ 
f.))rengen 311 nii~en unb 

c. burd) bie auf(öfenbe unb fosf.))iUenbe m:.lirfung einei3 ftarfen cm~alten" 
ben ~tral)fs, mefcf)er bie fö~fid)en !maffen aufWeiclJt unb entfernt unb 
bann t~eifweife bie ~e(i31Jartl)ien freifegt ober unterwüf)ft, t~eifs eis" 
liifbenb fortwirft. 

~ei ber Q3erfügbarfeit übet rafd)Wirfenbe unb feicf)t anwenDbare @l~reng" 
mittel, toefd)e bie IJleuaeit gewlif)rt unb an aUen Drten unb ßeit.))unften 
anwenben fäj3t, biirfte von obigen 5ßerfai)ren immer weniger &nwenbung 
gemad}t werben. 
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§ 93. 
Tunnelbauten uni> @afletien. 

:nie 3a~b:eidjen @l~rengungsarbeiten, mie fie ber ~ifenlla'f)nbau in gro§• 
artigfter 5illeif e 3u meifenfangen 1:unnefbauten unb ~infdjnitten in :ntenft 
genommen 'f)at, liefern ausgiebige <hfaf)rungen unb merboUfommnungen in 
®efd)irr, Waterial unb ~aftentfaftung, !Uefd)e aud) unferen Heineren mirt!)• 
fd)aftfid)en Unterne~mungen au @ltatten fommen. :nie leid)tere musfü'f)t·· 
barfeit Hißt mand)es mor~aben reifen, meld)es fonft an einem o.ft unberedj• 
tigten @l~arfinn gefd)eitert märe, unb bie ~infid)t 3um :nurd)brudj fommen, 
ba§ felbft in fd)!Uierigeren \lagen bie ~auten bod) nad)träg(idj fid) ~arm• 
1ofer barftetien, afs ber erfte mugenfd)ein fel)ren möd}te. 

ßu eigent1id)en :tunne{bauten freilid} mir)) man in ben fe1tenjten 
O:ätien fd)reiten. muf furße @)trecren fo~nen. fie nid}t !Uegen ber meift nöt'f)i· 
gen mus!Uöfbung (ba fie o~ne (e~tere burdj ~äufige ~inftürae gefäf)r1id) 
merben) unb auf längere @ltrecren fönneu fie ber örtfid)en -i)olaausbringung 
ijU !Uenig bienen, !Uerben ijU t'f)euer ttnb faffen fid) burdj menberung bes 
®efälls unb ber ßugsrid}tung meift umgef)en . 

.pingegen !Uerben f. g. ® a He ri e n, !Uettn f onft eine ßugsfinie gene~m 
ijt, aber auf eine furae @ltrecre burd} eine I)o1)e O:efs!Uanb gef)'mt wirb, 
red)t mo1)1 burd)fül)rbcn: tmb erforbem !Ueber aff&ugrofie mrbeit nod) um• 
fättgfid)e stenntniife unb ~rfal)rungen. Wan berfte'f)t barunter f)inliingfid) 
'f)ol)e musf~rengungen auf einen 1:f)ei{ ber 5ffiegbrelte, !Uäf)renb ber übrige 

l)'ig. W3 

1:'f)eif ber maf)n mitte1ft eines feften Unterbaues in ,Pol5 unb ~ifen mit 
®treben an bie 5ffianb gel)ängt !Uirb. Watt begtunt 'f)ier bie @l~rengarbeit, 
menn nöt'f)ig von -i)iing1Jerüften au~ mit ffeineren ~o'f)rungen an mef)reren 
\l3unftcn &ngfeid) unb fud}t an ben angreifbarften @lteUen trtd)terförmige 
lßertiefungen ausanf~rengen, um al!miif)Hg 5tt größeren mol)rungen \Raum 
3u gemitmcn unb f o einen t'f)affeits offenen ,Po"l)lmeg in bie O:efsmanb au 
fegen. ßur @lidjerung ber fünftigen :nurd)fai)rt muj3 llas ~elsgemöfbe forg• 
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Ud) bon a((em (osbröefefnben ®eftein befreit unb ni5t'f)igenfa((s unter ober 
neben bem @etl.li5(be nod) eine merbad)ung angebrad)t werben. Wluj3 ber 
~oftenerf~amifi tl.legen bie betreffenbe m.legftred'e einf~urig bleiben, fo finb 
an beiben ~nben geräumige ,Paftfte((en au fd)affen. 

,Stueite$ Sfnpitel. 

Wa rrrublei tung. 
§ 94. 

Waffen ~obenfte((en tann mit ber 5illegrid)tung nid)t immer ausgemid)en 
werben; mir begegnen i'f)nen oft unbermut'f)et mäl)renb ber begonnenen 
mrbeiten, im @ebirge f)äu~ger unb gerabe 'f)ier fäftiger unb fti5renb.er. 
@:iofd)e @:iteffen (Wafigaffen, \loben) liilben fid) aus Wlangef an m:v3ug, 
fei es, baj3 eingren3enbe ~obenerlJö'f)ungen, mulbenförmige ~infenfungen ober 
unburd)faffenber Untergrunb bie m:nfammfungen beranfaifen. 

~ei ber m.legarbeit wirb man 3uerft bie ber3eit bor'f)anbene ®affer< 
anfammfung ab(eiten, fobann if)re Lhfad)e au erforfd)en unb 3U f)ebett 
fud)en. ~ie ill?afiregefn werben fid) banad) rid)ten, ob ba5 ®affer 

a. von Wieberfd)fägen aus ber S3uft ober 
b. von offenem ober berfted'tem Duelfen3u~ufi ober 
c. vom 2fu!3treten naf)er @emäffer l)müf)rt. 
~as Deffnen von @räben bewirft ben erften m:ofauf, nad) vor~ 

'f)erigem m:u5fd)ö~fen ober 2fus~um~en ber tieferen ®afferföd)er unb 
merbämmen mit lReifig unb ~rbe ober einer ~retteroerfd)afung, um neuen 
ßu~ufi abau'f)aften. Wad) Umftänben tönneu fogfeid) bauembe &nftalten 
bamit eingeleitet werben, inbem man in ber lRid)tung bes natürfid)en @e< 
fiiU~ in .p a u ,p t gr ii b e n ba5 ®eiUiiff er ben niicf)ften natürlid)en ober fünft, 
lid)en ffiinnfaien 3ttfü'f)rt. ®eiten, ober ®d)ii~gräben müffen ba5 bem 
®egför~er fd)äblid)e 5illaffer oo((ftänbig auffaffen ober befeitigen. ®o natür, 
Ud) es ®efäffe mangelt ober nicf)t ausreicf)t, um bie ~ a g 11.1 a ff er au!3 bem 
~ereid)e ber Weganlage 11.1eg0ufcf)affen, mufi 

entll.1eber ein fünftlid)e!3 @efäffe eine entfpred)enbe ®tted'e weit gef d)affen 
werben in ~orm von ~obeneinfd)nitten, quer 3ur ®egrid)tung, 

ober bie @rabenanlage längs bes 5illege5 einer~ ober beiberfeit5 fo weit 
vertieft uub berlireitert werben, bafi ba5 5illaffer jicf) . fammeln unb 
affmä'f)1ig berbunften famt, mäfJrenb 3ttgleicf) ber reid)lid)e ~rbau5f)ub 
ben ®egför~er 11.1enigften5 über ben mittleren ?illaiferjtanb aufbaut, 

ober e5 tiJerben f. g. @) en ff öd) er mtg. 194) in regeimäfiigen &bftänben 

llig. 194. 

3ur @;leite bes ®egs au5ge'f)oben, in wefd)e mittefft ®cf)fi~gräben ba~ 
®ctifer abläuft, um im .!ßoben au bel·fid'em 
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~e~tm fommen in ~nllJenbung, 1.1orüberge~enb ober auf ~auer, llJo 
bid)te ieJd)id)ten 1.1on ~~On, \Jetten ober gefteinartigen $er~iirtungen (5. $. 
Drtftein), focrmn Untergrunb 1.1on leJanb, ~ies ober ®eröffe becten. l.Nan 
burd)bo~rt bie unl:lUrd)faffenbe ieJcf)id)te an ben tiefften mobenfte1!en unb 
fte1!t ~infiinglid) tiefe ~ricf)ter für ben ~b5ug in bie focrere Unterlage ~er. 
~ntllJeber läßt man bie ~rid)ter, bamit fie alle~ m3affer aufne~men, of:fen 
unb ~ebt fie 5eit1tJeife frifcf) aus - ober fie llJerben mit grobem ®eröffe 
( aucf) ~ie~ ober ieJanb) gan5 ober t~eHilJeife au~gefü1!t unb bienen fo a!s 
fiiinbige ieJicrerungen. 

Dffenen ober 1.1erborgenen Quellen llJirb burcf) ~röffnen 1.1ou freineu 
~aniifen ein bauernber ~b5ug 1.1erfd)afft, llJO mögficf) burcf) bie neu an5u" 
Iegenben ieJtraßengriiben f e!bft ober in merbinbung bamit. Que1!engeniißte 
mobenfte1!en 1.1mat~en ftcf) gellJöl)nlid) burcf) !eb~afte megrünung, cf)arafte" 
riftifcf)e @ellJiicf)fe, moorigen moben, 5eitiges ieJcf)neejcf)me!5en, ßUilJei!en aucf) 
burd) ~usllJafcf)ungen unb rinnenartige ~infd)nitte. ~er Urf.prung ift fo" 
llJeit ßU 1.1erfofgen, af~ bie leJicf)erl)eit ber mauten 1.1erfangt. ~ie burd) bie 
Quellenl.1erfto.pfung feit~er gebilbeten ieJum.pffteffen ge~ören im m3egbereid) 
bi~ auf bie fefte mobenfcf)id)te ausgegraben unb burcf) ~uffcf)id)ten 1.1on ~ef~" 
ftücten, ®erö1!e ober fteinreicf)er ~rbe bis 5ur m3eg~ö~e erfe~t. m3ürbe eine 
fofd)e ~rbeit 5u umfangreid), fo finb ftatt beffen llJenigften~ ieJicrerbo~fen 
ober, llJenn bie Que1!en llJaffemid), regelmäßige Ueberbo~fungen an3ufegen, 
llJefcf)e bas m3affer unter bem m3egför.per llJegfü~ren. · 

:l:lem m3afferabßttg ~inberricf)e mobenerl)elmngen ober lmufbenriinber finb 
follJeit 511 burcf)fted)en, als es be~ufs ber ~rocren!egung rat~fam unb mög" 
Ud) ift, ober mau fud)t burd) 5Berfd)1eifen bes mobens in 5Berliinbung mit 
einer @rabenanfage bie mobenunelienl)eiten aUSßUg(eid)en unb fernere m3affer" 
anfammfungen au 1.1er~üten . 

.ßu jeber größeren ~nftaft ber m3afferab!eitung em.pfie~U fid) eine 1.1or~ 
gängige ~bllJiigung. 

m3erben m3egliauten burcf) ®e!iinbemufben unb !Rinnen burcf)gefü~rt, 
llJefcf)e ficf) 5eit1tJeife burcf) bas ~u~treten na~er $iicf)e ober ~lüffe mit 
m3affer fü1!en unb baburcf) 1.1erfum.pfen, fo finb umfaffenbe morfe~rungen 
nöt~ig. ~ntllJeber llJerben 

a. !eJd)u~biimme aufgefül)rt an jenen tiefen leJte1!en, llJo ba~ m3affer 
~ereinbrid)t ober 

b. man fegt, je nad)bem eine bemrtige ~bllJel)r nid)t ober erft f.piiter 
mögfid) ift, .pro1.1iforifd)e ober bauerl)afte f. g. Ueberfii1!e an, über 
llJefcf)e bas m3affer ficf) ergießen fann, o~ne burcf) ieJtauungen bem 
m3egför.per nacf)t~eifig ßU llJerben ober 

c. man fd)rdtet 5tt einer ~omftion ber m3afferfiiufe, um bie lRid)tung 
bes ßUftrömenben m3affer~ 1.10U bem ßU erbauenben m3ege abßU(enfen 
unb bem @ellJiiffer einen rege1miij3igen ~b!auf ßtt 1.1erfcf)affen. 
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§)ie m&grabungen llltb @?~rengnngen liefern bie ~rb~ unb @?teinmaffen 
0ur 5SHbung ber muttragstör~er unb müffen f)iefür l.lerfd)ieben roeit fort~ 
lieroegt werben. 

SJRan ftreot, fiel) 0u weite ~rbfuf)ren 5u erf~aren, bie ~erbringung oerg~ 
auf nur ausnaf)msroeife, mit Heinen 9J1affen unb auf tur3e @?tred'en au 
l.ieroirfen. 5Sel.lor man grö§ere SJRaffen aufwärts fcf)affen (ii§t, ermittelt man, 
oli bie 5Sringungstoften nid)t tlJenrer werben, afs roenn man naf)e, ben me~ 
barf bed'enbe 'ßfiilke etliräumt ober fogar Cl n f aUf f 1 inbe§ man aur mofage' 
rung ller anberroeitig ülierfd)üffigen 5Sobenmaffen ~affenbe ~bfabefteUen aus~ 
fud)t unb nad)trägfid) aus~f(anat ober fonftroie l.lerroenbet. 

?notf)gebnmgen nimmt man grö§ere ~rboeifuf)ren l.lor anftatt ber ~er~ 
tl)eilung ber l.lorf)anbenen 5Sobenmaffen, roenn felktere auf ein3efnen @?tred'en 
ober ganijelt ?lliegfinielt oUm 5.ßaU nid)t taugen. 

§)ie einfad)fte ~rbmaffenoeroegung ift bas ?llietfen auf bet @?d)aufd 
unb ba~ merfd)feifen iles gefod'erten ®rnnbe~ nad) rücfroiirts mit ber 
.paue, mit l>em eigens ba3u angefertigten ~rbred) en (lJig. 195a) unb 

ßig. 195. 

b c 

ber f. g. ~rbfrücfe, entroeber roie ber ffied)en l.lon .por0, in ~orm eines 
~reisabfcf)nitts mit geoogenem @?djaufefftie(, ober aus @?djmiebeeifen in 
ffiecf)ted'sform (~ig. 195 b unb c). §)ie eintuiirts getrümmten etroa 15zm 
fangen ßiif)ne iles l)öl5ernen ffiecf)ens greifen tief in bie focfere ober f d)oifige 
~be unb faffen, auma( mit ffieifig burd)f(od)ten, eine aiemfid)e SJRaffe, 
tuäf)renb bie ~üden mit meljr mnftrengung geljanbljaot werben müffen unb 
bod) weniger ~rbe mitneljmen. ~iferne ffied)en mürben oei bid)ter @?teUung 
ber langen ßäl)ne au f d)tuer. §)en ~rbred)en fertigen ilie mroeiter f e(oft 
unb georaud)en il)n mit morfieoe, oft mit l.lereinten ~riiften, . bl't eine l.lon 
unten 0iel)enb, ber anbere l.lon oben mit bem ffiüd'en bes ffiedjens nadj~ 
fd)ieoenil, um bie losgegrabenen ~rbmaffen ab~ ober feitroärts in ben muf' 
trag~raum l)ereinauoringen. 

)ffio 5Soben unb 2age ba3u nid)t günftig, roirb bie ~rbe roieberljolt burd) 
@?d)aufelrourf geförbert (1, 2, 3 ?lli e dj f d), inamentlid) auftuiirts unb in 
ebenem @e(änbe. @?onft förbert ba~ @?d)aufe(n weniger unb ermübet bennod) 
mel)r. ~~ roirb bal)er ba~ ?llierfen auf bie .peoung nadJ oben ober ül.Jer 
.phtberniffe unb rau'f)e ober oetuad)fene Dberfliidje 'f)intueg &U oefd)ränten, 
tingegen baß @?cl)ieoen unb @?d)feifen bei ~ntfernungen bis auf 20 @?d)ritte, 
ftei( oergao bis 30 @?d)ritte als ffiege( an&uneljmen fein. 

§)a bie 'ffi ur f tu e it e am gröjiten ift, tuenn bie \Rid)tung bes 'ffiurfs 
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einen ~a(ben red)ten 1ffiinte1 mit ber 1ffiagred)ten liifbet, fo mnj; für ben 
gröj3ten mrbeit§leffett bie ~örberung mit ber ®d)aufef fo eingerid)tet tuerben, 
baj3 ber lmannfd)aft, namentfid) bei 2 nnb me~r lllied)feln, rid)tige 1lliurf· 
5iefe geftelft finb. 

®an&e ~rbfiö~e ober ®teine tlerbringt man auf tur5e ®trelfen aud) 
auf ~ragbaf)ren, gute ~rbe unb 9tafen ebenfo ober in ~örben, ~efs• 
ftitlfe, lmauerfteine unb ll3fatten auf f. g. ®teinra~men, tuefd)e auf 
1ffiafaen aus entrinbeten 9tunbf)öf5ertt gefegt unb auf ebener 5Baf)n fort• 
gctulif&t werben. mud) bes ® t ein f d) 1i tt e n s liebient man fid) mit mor• 
tf)eif, um 5Baufteine bergab 3u tlerbdngen, am fefd)teften auf nalfer ~rbe, 
,Pof&• ober ®d)neeba~n. 

ßnr .$Bewegung jener größeren überfd)üffigen ~bmaffen, tuefd)e 311t 
anberweitigen &uffüUung in 9ted}nung genommen tuerben, ober fid) nad)• 
trligfid) ergaben, müifen ~örberungsmittef tlon fofdjer &rt bienen, ba§ mit 
mögHd)fter ßeit• unb ~rafterj~arni§ bie mertl)eifnng an bie 5Bebarfsorte fid) 
feid)t regeft unb abwilfeft. [)efiwegen beginnt biefe ~bbeförberung nid)t 
frü~er, ais bis burdj bie erften &ligrabungen fiings ber ®tra§enad)fe bie 
nötl)igfte ~rbbaf)n gewonnen ift. 

®ie gefd)iel)t 
a. mit 1rlibrigen @) d) i e li t a rr e n, wefd)e 1 lmann fd)ielit unb bergauf 

1 lmann ate~en ~ifft, I 

b. mit 2räbdgen .panotal1ren, tJor tuefd)e fidj 1 ober 2lmann f~annen, 
tuäl)renb meiftens 1 ober 2 lmann nod) fd)ieben I)elfen; 

c. mit e t n f ~ ä n n i g e n 2 räbrigen ~arren, bereu ~aften 3um ~ntfaben 
an 1 ober 2 ®eiten geöffnet ober gan3 niebergefegt tuerben fann, mit 
f)of)en 9täbern 3um fid)eren ®e~en, in ber 9tegef mit 113ferb• (ober 
lmaufefel•) iBef~annung in einer ®abefbeid)fef; 

d. mit tJierräbdgen irtt!)rtuerten, meift 2f~ännig mit 113ferben 
( aud) Ddjfen ober stüf)en), entweber feid)ten mit Obermagen 3ttm ~rb· 
fiif)ren ober fd)Weren mit ftarter 113ritfdje 3um iriil)ren tJon ®tein• 
bfölfen, '+Hatten u. bergt 

Mit beu ®d)ieb· unb .panbfm:reu Ofeiot bie &roeit am oeften im ®aug 
unb entfte~t ber weuigfte .ßeiitJerfuft, tuenn bie ~arrenfüf)rer fid) fefber 
laben. Um bie ~örberung fo einaurid)ten, baft bie ~inen bie tJoffen ~arren 
fortfdjaffen, aofaben unb aurülfbringen, tuäf)renb bie &nberen in&Wifd)en neue 
lmaffen {Q§l(öfen un~ bie (eer &uriilfge!affenen ~arren füUen, oebarf es guter 
®d)ufung unb ftänbiger &uffidjt ber mrbeiter unb einer ljinreid)enben ~arren• 
aaf)t muerbingß läßt fid) babei, tuenn bie ~int!)eifung in ~rbarbeiter unb 
~arrenfü~rer rid)tig getroffen ift unb bie ~arren auf einer IDiefenbaf)n 
raufen, bie gröj3te ~eiftung er3iefen. 3ene ~inrid)tung beim .$Bau großer 
~unftftrafien bagegen (aud) bei mifitärifd)en .$Bauten), in tuefdjer bie ~arren• 
füf)rer i~re ~abung erf)aften, tuäf)renb fie bie einfadje ober bov~e(te ®alfe 
ber ~rbarbeiter cutfang ge!)en, ift wegen beß befd)rlintten 9taume~ auf ben 
1ffiafbtuegbau f eften au übertragen. 

IDie ®djiebfarren taugen getuöf)nfidj nur für ®trelfen bis 3u ettua 
50 ®d)ritten. 3ft bie ~ntfernung gröj3er, fo greift man beffer 3um ,Panb• 
farren, tuefdjen bie bamit tJertrauten ®ebingarbeiter nodj biß 3u 200 ®cqritten 
ber &ntuenbung bon .ßugtJiei) tloqie~en, fefbft tuenn es (tuie nidjt immer 
in abgelegener 1ffiafbgegenb) billig 3u miet~en ift. ~tft bei anbauernber 
umfaffenber lmaffenbetuegung nimmt man baffer6e au ,Piffe ttnb fiel)t fidj 
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bann, wenn nidjt etwa für gro§e lffiafbroegbauten medjanijdje ~inridjtungen 
fidj au fof)nen tlerf~redjen, auf ba~ ort~iibfid)e {Yuf)rtt.Jert angett.Jiefen. 

{Yörbert 1 imamt bei fefter ebener )Saf)n in 1 @ltun'be mittelft 'be~ 
eidjiebfarren~ einf djlie§Hdj \laben unb %'Cbtt.Jerfen 

mit 30 fraf)rten 1,5 k/m ~r'be un'b !Steine bi~ 50 m weit 
rr 20 " 1,0 rr rr rr rr 11 100 rr 11 

tt.Jäf)ren'b 3 imamt in gfeidjer ßeit mitte1ft 'be~ ,Pan'bfamn~ 
mit 15 {Yaf)rten 3, 7 bi~ 4,5 k/m fficetffe bi!3 60m weit 

11 12 " 3,0 11 4,0 11 11 II 12011 " 
förbern, fo ergiebt fid) fdjon einiger ?Bortl)eH für 'bie %tntt.Jenbung 'be~ ,paub~ 
farreu~. ~!3 ift iubeffen nadj beiben !Seiten au erwägen: :tler ®djieb~ 
farreu läßt fidj bequem (a'ben, überaff feidjt l)in'bnrdjfill)ren un'b anlegen, 
bei roed)felnbem ®efäffe brandjen, ift affer Drten in großer ~htaaf)f an 
l)aben unb erlaubt ~in0efarbeit. 

:tler ,panbfarren 'f)at bei ber gfeidjen {Yörberung~fraft, foroeit feine ftarfen 
®teiguugen tlorfommen, größere 2eiftung!3fäf)igteit uub geroäl)rt, fobalb bie 
frörberung!3arbeit bie 2öfung~etrbeit überwiegt, etffo grofie !Streefen aurüef~ 
aufegen finb, bofftommenere mu~nii~ung ber %trbeit!3träfte unb mad)t feine 
ßtt.Jifdjenraft nötf)ig. ~r ift jebodj fdjtt.Jer 511 befd)affen, tf)eurer, erforbert 
breitere unb feftere )Sal)n unb bebingt gef effige~ %'Crbeiteu. 

\Rod) größere %tnf~rüd)e an bie )Saf)n fiir %tuffteffen, {Yörbern unb 
lffienben madjt ba~ IS~annfuf)rwerf, au beffen anbauernber )Sefdjäftigung 
nebftbem eine grö§ere %tn0af)f %trbeiter fiir ba~ 2o!3föfen unb %tuf~ unb &b~ 
laben ber >sobenmaffeu tlerfiigbar fein muß. :tlagegen' wirb menfdjfidje 
ßugfraft eutbef)rfidj; e!3 fragt fidj bann nur, ob menfdjfidje ober tf)ierifdje 
&rbeit!3fraft feUener unb tf)eurer unb tt.Jeldje {Yrift 311r )Saubof1enbung ge~ 
geben ift. 

)Sei fdjmafer unb unebener maf)n ttiid)ft ben %'Cbtragfteffen fann aud) 
eine ®treefe weit ber !Sdjiebfarren unb auf 'ber übrigen grönmn eltreefe 
ber ,Panbfaneu ober ba~ ®~annfuf)rroerf gef)en. 

,3m {Yfufigebiet ober naf)e bei seaniifen wenbet mau für gröfiere ~ut~ 
femuugen mit namhaftem ?Bortf)ei1 ))( a dj e n an, um seie!3, ®anb, {YafdJinen 
ober bergfeid)eu 311 ben )Sauftelfen 0u bringen, aumaf wenn breite lillaff er~ 
fäufe bie frörbenmg~baf)nen trennen. :tlie ~rf)öf)ung ber 5roften für bett 
etwaigen Umweg 0um unb tlom lillaffer wirb bei grofien ~utfernungen burd) 
bie >staigfeit ber \Radjeubeförberung aufgewogen, tt.Jefdje nur weniger %trbeit!3~ 
fräfte bebarf. 

ßur tlertifa(en {Yörberung rote 0. )S. beim $an bon !Stii~mauern tt.Jäf)ft 
man bei mäßiger ,Pöf)e ba~ lffi er f e n, bei größerer bie meidjung bon ,panb 
311 ,Panb (" ,pantefn "), um ®teine nadj oben 0u bringen. !SeUen tvirb 
man 0um ,p a f ~ e f ober äf)nHdjen ?Borridjtungen greifen. 

:tlie frörberroeite muß, wie au~ Dbigem f)ertlorgef)t, überaff, wo bie 
SJJlaffenbemegung einen befonberen Sttaftaufwanb er{leifdjt, affo fobafb bie 
~uftrag~för~er nidjt unmitteLbar burdj ,Peben unb lffierfen ober !Sd)feifen 
au~ ben näd)ften &btrag~fteffen fidj f)erfteffen laffen, oef onber~ beftimmt 
werben, um ben baburdj beblugten &uftt.Janb 0u bemeffen unb 3eitig genug 
'bie erforberfid)en %tnfta1ten für bie frörberung 0u treffen. 

,3tt ben eiufad)erett {Yäffen, tl.JO ~in ~t"bför~er tlOtt befetntttem maum~ 
inf)aft 311t &uffüUung an einen 3tt.Jeiten Drt 0u tlerfiif)ren ift, ermittelt man 
nur ben wagred)ten ~bftanb 'ber bdben ® dj tt.J er~ u u tt e unb 'barau~ mit 
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.pütfe tJon Gfrfaf)rung~fii~en für ilie entf~red)enbe {Yörberungsweife bie ®röfle 
bes ~raft~, ,Seit~ unb ®e1baufwanbes nad) '.ßro~ortionafanf.iiten. 'tlie 
@)djWeq.Junfte braud)en nur gutiid)tlid) angenommen 3u werben, ba bei ber 
ttttgfeid)en 'tlid)tf)cit ber &rbförper eine genaue {YefifteUung bod) taum mög~ 
lief) ift, es aud) feiten auf fd)iirfere &rmittfung anfommt. &s genügt, aus 
ben l.lorf)anbenen gra~f)ifd)en ~arfte!fungen burd) ,Sief)ung einiger @)djwer~ 
fittien bie ~ntfernung ber @)d)Wer~untte 3u erf)eben 0. SB. in {Yig. 196 fei 

l\'ig. 196. 

MN bie normale ®efiifffinie eines @)trafjen3ugs, Mbc ber Biingsfd)nitt bes 
&uftrag~~, de fN iener bes mbtragsför~ers -- fo ergäbe fiel) burd) ,Sief)ung 

ber @)djwerfinien aus ~ b nad) c unb aus ~ c nad) b ber @)djWer~ 
~mntt o, f obann beim $ierecf d e fN burd) ,Serfegung in 2 'tlreiecfe, muf~ 
jucf)en if)rer ®d)werl.Jnntte q un'o r un'o ,Siel)en 'oer 2inie q r 'oer @5d)wer~ 
punft s (genauer burd) aWeimafiges ,Ser!egen in 2 'tlteiecfe unb muffud)en 
einer 2inie q1 r1 3ur ~reu0ung tlon q r ), woraus p s = wagmd)te &nt~ 
fernung. 

@)inb tJon mef)reren motragfte!fen Waffen an einen ober mef)rere muf~ 
h·agsorte 0u berbringen, fo mufi bie mittfere &ntfernung erft bered)net 
werben. 'tlod) ift 0u unterfd)eiben, ob bie Waffen fiel) gfeid)miifiig auf eine 
gewiffe @)trecfe l.1ertf)ci1en ober auf ein0efue @)teUeu fid) auf)iiufen. Um 
fid)er 3U gef)en, lJifbet man eine mittlere &ntfernung ber motrags~ Uttb eine 
fold)e ber muftragsförl.Jer uub fügt ilie etwaige feere ,SwifdJenftrecfe f)in3u. 
®iiren 3· SB. in {Yig. 197 bie muftragstör~er bes '.ßro~f!ll AB 0 D E F 

l\'i •. 197. 

f)er0uftelfen mit ben motriigen aus '.ßro~f G HJKL, bie €id)Wer~unfte ber 
~in0efmaffen gefunben in a, b, c, d, e fowie in m, n, o, p unb be3eid)~ 
neten Ka, Ku zc. bie mttftragsmaffen linb La, Lb K. bie wagered)ten mb~ 
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ftänbe ber @5dJU.1er~untte a, b . . . . bi~ F; ebenf o km kn zc. bie mbtrag~· 
fubifmaffen unb lmln zc. bie llJagmd]ten &bftänbe bi~ G unb t1.1äre enbfid) 
bie t1.1agered)te &ntfernung von F nad] G = W; - fo bered]net fid] bie 
gan5e mittlere &ntfernung ( ="' Em) au~ bem &nfa~e: 

E Ka · La+ ... + Ke Le W km · lm + • • • + kp · lp 
m= + + Ka + ... + Ke km+ ... + kp 

ober einfad]: man mufti~ficirt ben Stubifinljaft jeber &btrag~· 
maffe mit if)ter mittleren &ntfernung bi~ 5um @5d]U.1er~unH 
ber ~auftdfe unb bibibitt bie @5umme affer ll3robuhe burd] 
be n ® ef am mti n lja ft b er &b t r ag~ma ff en. 

~enn bemncid] bie mittLere &ntfernung an~ bem ~luftrag~för~er 'bi~ 
G =160m unb bon ba 

&btrag~maffe km mit 40 k/m nod] 12m llJeiter 
" kn " 100 11 11 30m " 
" ko " 200 " 11 60m " 
" kp " 60 " " 75 m " 

40 172 + 100. 190 + 200. 220 + 60 235 
Ern = ___ '----c4=0-+----:;-;100==--+'--::o-20=o:--+------;;6-;:-0 :...___ __ 

= 83980:400 = 209,95m (=210m). 

@)offen bie ill1affen von meljreren &bträgen, bereu mittfere &ntfernung 
bi~ 5U einem gellJiffen llSnntte gefunben, an meljrere ~aufte((en bertljeift 
llJerben, fo muß man bie geeignetfte Q3ertljeifung erft feftfteffen, um fobann, 
je nad]bem bie &ntfernuugen, llJeif ungfeid] groß, eine anbete ~örberungß~ 
U.1eife lieblugen ober in anbete mroeit~foofe geljören ober nicl)t, 311.1 ei mittlere 
&ntfernungen ober nur eine für bie gan3e ~örberung~arbeit 5u bered]nen. 

&otüwnb berfäljrt man bei einfad]eren ~auten mit tfeinen &uf~ unb 
&otrag~maffen in ber lffieife, baß man innerljafb jeber @5tationßfänge ben 
Ueberf d]u§ ober illfangef erljebt, unter bie näd]ften @5tationen, llJo &btrag 
mangeit ober überf d]ie§t, bi~ 5ur an n ä lj er n b e n &u~gfeid]ung in tunben 
illfaffen berftjeift unb bie &ntfernnngen von illfitte 0u ill(itte ber @5tationß~ 
fängen, llJo nötljig mit fd]ä~ung~l1.1eifen &bänberungen, annimmt. 

&in anbete~, umftänbfid]ere~, jebod] in mand)en ~äffen 0ur &rfeid]terung 
ber &norbnungen bienfid]e~ Q3erfaljren ift ba~ g r a~ li i f d] e, t1.1efd]e~ bie oft 
fd}U.1ietige &rmittfung ober unfid]m @5d]ii~ung ber @5d]U.1er~nnft~·&bftänbe 
nmgeljt, inbem ftatt beff en l:lie ~örberung~ll:Jeiten anf ber ßeid]nung mit bem 
ßirfe( abgegriffen werben. (~ie fratt5öfifd]en ~ngenieure foffen e~ ljäu~g 
anllJenben.) 

&~ mag genügen, tlon ben bie(erfei &rten be~ merfaljren~, ll:Jefd]e babei 
beHebt llJerben, eineiil bar0ufteUeu (frig. 198): 

illfan trägt auf 511Jei ll3araffefen MN unb 0 P fämmtfid]e @5tationi3~ 
fängen mit ~eifügung iljrer ßeid]en unb inummern auf, in einigem &b~ 
ftanb bavon bie britte 'ßaraffefe X Y unb tlerbinbet biefefbe in ben @5tationi3~ 
1Juntten mit \?o-tljfinien. muf fe~tere afiil Drbinaten trägt man oberljafo bie 
&btragi3•, unterljafb bie &uftragiil·~fäd]engrößen, entnommen ben Quer~ 
~ro~fen, auf unb bifbet burd] Q3erbinbung ber &nb~unfte mit ®eraben 

®albltle"6au. 23 
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1Jig. 198. 

soom 71 soom. 72 

100 100 100 120 80 200 100 100 100 100 
a {J y u 8 c 'I ~ X 

~rape3e ober '!lrefecte, bereu ~nl)art al~bann ben ~6" unb ~uftrag!Omaffeu 
proportional roirb, alfo 

~btrag~gren3e ab c d e ...•. 
Slluftragi5gren3e rnnopq ..... 

ßur 5Eertl)eilung uon ~b" unb ~uftrag oeginnt man barauf bort, roo 
naml)afte ~6tragsü6erf cf)üife erficf)tficf) lllerben, bie ~rape3e bes ~uftrag~ 
in jene bes ~otrag~, gleicf)fam mitte1ft '!lrel)ung um bie ~cf)fe X Y, l)inein" 
3ufegen, rooburcf) Ueoerjcf)ufi"~rape3e (ober '!lreiecte) roie abntmt­
b c Ot n1 u. f. ro. entftel)en. 

~n ber ßeicf)nung reicf)en biefel6en bis in bas 1Jefb ~' llJO mb" UIID 
~ufirag fiel) ausgletcf)t, roiil)renb jenfeits in 1Je1b 'fl, {} • • • • • • fiel) mbtrag!O• 
mange( barfteUt. 

,Pier beginnt, aur 5Eereinfacf)ung bes IRecf)nungsgangs, ber ~b3ug ber 
~btragsmaften mit bem >Seftreben, leicf)t oerecljenbare 1J1äcf)entl)eHe in ben 
~uftragsfefbern ab&ufcf)neiben, um bann in bie ffieftf{äcf)en (unten) bie Ueoer" 
fcf)üffe aus ben ~elbern rx, ~ zc. ein3utl)eifen: 

m'f. ho Ord. g+Ord. hd ( d ~ . {" ) f . . ~vtrag!Onape& 'fl = 2 roo = ...-;;tattons ange omtt 

(um Xt bOtt Ord. t ab&ufd)neiben) 
Ord. s+ Xt d 

'fl = 2 , rooraus 

2'YJ 
Xt= 7 -0rd. s 

ober nad) ~infe~en obigen ®ertl)es uon 'fl, 

= Ord. g +.Ord. h - Ord. s 
~benfo, nadjbem x1 Mannt, ba 

a _ Ord. h + Ord. i d 
- 2 

N 
p 
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20 
xz=a-Ord. x1 

=Ürd. h+Ord. i-x1 
x3 =0rd. i+Ord. k-xz 
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u. f. f., fo111eit ~u~gfeid)ungen vor ber 5Bert~eilung ber ~otragsmaifen 311 
oel11erffteUigen finb. 

inunmef)r fegt man bie ~btragsüoerfd)üife aus ben ~efbern rx, ß :c. in 
bie verOfieoenen :tlreiecte unb ~rape3e bes &uftrags ein, beifen ürbinaten 
bie @röfien (Ord. t - x1), (Ord. u- xz) u. f. 111. ~aoen. 

:tlie Ueberf d)ufifläd)e in ~e{b rt. = rx1 ift a m1 "t b n1 d, in g{eid)er 

>meife in ben fofgenben ~efbern ß,, y1, 81 u. f. 111., jebod) mit bem 3u 
liead)tenben Unterfd)iebe, ba~ bie etationslänge d nid)t immer eine ftänbige 
®röfie bfeiot. 

:tlie ~fäd)e rt.1 ergielit fid), 111enn .1 s tt1 = "th bered)net, = ober ;;: .,.h, 
unb 111irb ba~er 711- rx1 111enn pofitiv, von 711 afs ein aus ~e(b ß auf~ 
3utragenber ~örper abgefd)nitten, 111enn bagegen negativ, auf ~e{b {h über~ 
tragen, am einfad)ften afs :tlreiect mit ber @runblinie in ber Drbinate tt1 
ober u u1• Xlie 3um ~ofd)nitte erforberlid)e Drbinate x5 111irb bann (aus 

d 
bem ~nfa~ x5 2 = rx1- 711) 

= 2 ( il.t - 'th) : d 

Um ben >Setrag rx1 - 71t ift jelgt bas &uftrag~trape& u tt1 u1 = {h ver~ 
tieinert. !mit ber \Reftfläd)e ll2 111irb barauf ß2 vergfid)en. ~ngenommen, 
CS fei ß2 = llz, fo fd)teitet bie 9fed)nung in g(eid)et lffieife 3U ben ~rape3en 
"{1 unb t1. Xlie ßeid)nung ergießt beutfid), bafj tt > '(1, fofgfid) ift xs au 
liered)nen, um oon v gegen v 1 aogef d)nitten 511 111erben. 

~us (u u1 + x6) ; = "{t ergielit fid) 

2yl 
xs=-d~-uul 

unb bfeilit oon ~1 ein lReft tz, 111efd)em aus 31 ~btragsmaife (6e3. ~fäd)e) 
3uge111iefen 111irb u. f. 111. 

>Sfeiot für ein fofgenbes ~uftragstrape& eine f o treine ~fäd)e 511 über~ 
tragen, ba~ i~te epilge nid)t 3ur 3111eiten Orbinate reid)t, fo mufj bie @röfje 
ber ~o~dffe y, 111efd)e < d, oered)net ttnb 5· 58. von vv1 (iu ~e(b x.1) 
gegen v w gefd)nitten 111erben. 

®d)fiefifid) ergibt fid) im ~rape0 x.1 ein ~fäd)enülietfd)uß ober ~!mange!, 
111efd)er anbet111eitig 311 begfeid)en ift ober, 111enn unbebeutenb, uernad)fäffigt 
ttJirb (111ie 3· 58. ein ffeiner ®±reifen fängs Drbinate w unfmr ßeid)nung). 
~ft biefe ~usgfeid)ungsred)nung voffenbet, fo fd)reitet man in betaunter 
l!Beife 5ur (;5;nnittfung ber ®d)111etpuntte. >Sei ~rape~en ~· 58. ~ig. 199 
erfofgt 3u biefem ~e~ufe nur eine ßerlegung in 2 :tlreiecte (abc unb acd), 
~erliinbung i~rer ed)ttJerpunfte m unb n burd) eine @erabe unb :tlurd)~ 
fd)neilien berfefoen burd) bie @erabe o p, in 111efd)er ber ®d)111erpuntt s 
Hegen muß, 111eH fie af~ ~alliirung~Hnie 0ugleid) ®d)111erfinie ift. 

23* 
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ljig. 199. 

Um enbHd) bie (Yörberung511Jeiten fennen 5u fernen, 3ieqt man bie 
lj3araUele W Z unterqafb ber ßeid)nung, 3ief)t von ben ~d)11Jerpunften @:ient< 
red)te barauf nnb ermitteft bie m:bftänbe 

AA1 für bie m:btrag~maffe 1 (au~ oc nad) '1l) 
~B1 ,. ,. " 2 (aus ß " &) 

DD1 unb DD" für bie m:bttagsmaife 4 (aus ~ nad) t unb x.) 
u. f. 11J. 

~a aud) biefe ffiCetcyobe ben (Yecyfer begeqt, inbem fie bie ffiCaffen burd) 
(Yfiid)en au~b\iicrt, ~d)11Jerpuntte von (Yfiid)en für ~örperfd)11Jer.punfte 511 
nel)men, 11Jeld)e oft anber~I1Jo liegen ( abgef ef)en vom m:bgreifen ber m:bftänbe 
mit bem ßirtel), fo fann fie ebenfaU~ nur ffiäcyerung~I1Jertl)e liefern. 

IDagegen ge11Jäf)rt fie 513ergleid)ung unb Hare Ueberfid)t über bie Orte 
ber \JJtaffengei1Jinnung gegenüber if)m \Beri1Jenbung unb gibt bie m:nr,aa~~ 
.puntte über bie .lßilbung von m:rbeit~loofen, innerf)alli bmn fid) 2lb< unb 
m:uftrag ausgleid}t. ~ie läßt baliei bie m:.\af)l frei, ent11Jeber bie näd)ft< 
Hegenben m:li< unb m:uftrag~fteUen (frelb e gegen (Je(b ·ll) in )l(u~gleid)ung~< 
red)nung 311 necymen unb mit ben entfernteften (frelb oc gegen x.) ab3u< 
fd}liefien, 11Jobei bie frörberung~11Jeiten aUmäcylig 3unecymen - ober bie erften 
2lbtrag~felber gegen bie erften m:uftrag~felber ab3ugfeicf)en (fre(b oc gegen 
frelb ·n, ß gegen {} lc.), 11Jelcf)en ffiecf)nung~gang wir oben einfd)fugen. 
~mmer fe~t fie aber eine .lßered)nttng aller Ou.ervrofil~äd)en voraus. 

m:.\efentfid) anbers uerfäf)rt bie ffi(etf)obe ber ID1 aff enab11Jägung, 
11Jeld)e bie vorgängige .lßmd)nung ber 2lb< unb m:uftrags m a H c n !>on 
@)tation 3U @)tation 3ur \Borau~fe~ung f)at, niimlid) f o: 

IDie ffiCaffen 11Jerben in einer ~abeUe öUfammengefteUt, fo bafi fiel) er< 
fef)en (äfit, ob innercyalb je 511Jeier fid) fofgenber lj3ro~le eine m:usgleid)ung 
ftntt~nbet ober 11Jieuief m:btr>lg!S<Ueberfd)ufi ober <ffiCangel fid) ergibt. IDie 
uorfe~te @;palte ent{)äU biefe ~ifferen3en, 'bie le~te i{)re algebraifd)en 
@)ummen als @röfien ber 3u förbernben 2lu5gleid)ung~maffen. ®inb bie 
@)tation~liingen auf einer m:bsciff ennd}fe, 11Jelcf)e burd) ben m:nfang~< ober 
einen \.nuU.puntt (11Jo m:btrag = 2luftrag) gecyt, im ffiCaafiftabe bes 53ängen< · 
.pro~(~ aufgetragen, fo geben obige ®röfien bie auf ben @)tation!S.puntten 3u 
errid)tenben Drbinatenfiingen, inbem für bie ffiCaffeneinqeit eine &inqeit eine~ 
foid)en ffiCafiftabs angenommen 11Jirb 5· .)8. 1 k/m = 1 zm, bau nocf) abgreifbare 
&ntfernungen bnrau~ qeruorgef)en. IDurd) 5Berbinbung ber &nbpunfte ber 
Drbinaten burd) ®erabe fteUt man barauf einen 2inientom.ple~ {)er, beffen 
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nncq red)t~ anfteigenbe (tuagrecqt fcqraffirte) ßüge 2lbtrag~überfd)iiffe unb 
beffen (fenh:ecqt fd)raffirte) aofteigenbe ßiige 2luftragsmange( anbeuten: ber 
f. g. 2l b g ( ei d) u n g ~ 5 u g (~1u~gfeid)ung!3fnrlJe ). ßie'f)t man barin lJon 
ben Sßered)nungß< (®tations,) ll3unften ll3araffelen mit ber 2l6sciffenad)fe, 
fo lie&eicqnen je &tuei fid) folgenbe ll3araf1elen 

a. in if)rem 2lbftanb bie an förbernbe Waffe, 
b. im arit'f)metifd)en 9Jhtte( i'f)rer ).längen bie t)iörbertueite biefer Waffen nnb 
c. mit i'f)ren ~nbpuutten bie SSeangs~ unb lßertuenbuugsorte. 
~etuei(~ bort, tuo ber 2llig(eicquugsaug bie ~o~dffenad)fe trifft, oeginnt 

unb enbet eine m:legftrede, inner'f)alli tuelcqer iid) bie ~rbmaffen ausgfeid)en 
unb tuefd)e bemnad) ein feloftänbiges 2lrlieitsfoos liifben fönnte. 

t)iäf1t ber ®d)lufipunft bes 2logfeidJnng~aug~ nid)t in bie ~b~ciff enarf)f e, 
fo bfeilit, tuenn er olier'f)alo her (e~tmn Hegt, ein 2llitrag~iilierfd)ufi, tuenn 
unter'f)alli' ein 2luftrag~mange(, in oeiben t)iälfen tJon jener ®röfie, tuie ber 
f enfred)te 2lbftanb lJon ber 2lc'f)f enHnie angiot. 

_,J:n bem ßaf)lenoeifpie( mit t)iig. 200, tue(d)e~ tuir aur meranfcl)aulid)ung 
ber Wet'f)obe folgen laffen, ift angenommen, baß mit ®tation~punft 42 
(ll3unft A.) eine tJorf)ergef)enbe ~ligfeid)ung abgefd)loffen fei unb eine neue 
beginne. t)iiir Ueoerf d)ufi ift ba~ ßeid)en =I= unb für Wange( an ~I6trag baß 
ßeid)en -7- in ben fe12ten ®palten tJorgefe12t. 

2l u s g (e id)un g s tab e (( e. 
--

m:legftmfe ®tation~, Waffen bes 

oon I 6i~ längen "mo~ag~ )muftrag~ 
®tation~punft m k/m 

1. 

4::l 
43 
44 
45 
45a 
45b 
46 
47 
49 
49a 
50 
51 
52 

2. ~.____3_. _ _l __ 4_. --'-__ 5. 

43 30 40 30 
44 30 77 37 
45 30 90 46 
45a 12 48 55 
45b 8 21 22 
46 10 31 47 
47 30 58 85 
49 60 85 116 
49a 16 53 82 
50 14 27 23 
51 27 54 33 
52 33 72 31 
53 30 35 76 

2{6~ 

gfeid)ung~~ 
maffen 

k'm 

6. 

"!=10 
=I= 40 
=t=44 
+ 7 
+ 1 
...;-16 
...;-27 
...;-31 
...;-29 

* 4 =I= 21 
=F41 
-;-41 

-
Drbinaten. 
1zm = 1k/m 

7. 

ct:lO 
:-t50 
=t=94 
=t=87 
::f;86 
1=70 
=t=43 
=!= 12 
-;-17 
-;-13 

* 8 =t=A9 
=t 8 

tler 2luftrag ber {e~ten ßaf)fen a(~ Drbinaten auf ber ~{b~ciffenacqfe 
XZ liefert ben 2l6gfeid)ung~aug ABC ... KL, tuefcqer atuifd)en G unb 
G•, H unb J tJon her ~d)fe gefd)nitten tuirb unb ü 6 er Z in L, bemnacq 
mit einem geringen 2lbtragsüberfd)ufi enbet unb bie brei felliftänbigen 2lu!3, 
gleicqung~ftreden A x, x Z unb z Z umfafit. 

'!lie burd) B, C, D zc. II XZ ge&ogenen 53inien B b, C c, D d zc. 
liefern mit i'f)ren ).längen unb fenfred)ten 2lbftänben, tueld)e mit bem ßirfe( 
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ffig. 200. 

ab3ugreifen finb, bie ftJecieUen ~ngaben, tuie unb tuo~in fiel) bie ~b~ 
gleid)ung~maffen 10, 40, 44 ~c. in ~palte 6 ber obigen :tabeUe 3tuifd)en 
ben ~e3ug~~ unb 'Berbraud)~orten bert~eilen unb tuie weit bie @:in3elmaffeu 
3U förbern finb 3· ~-

auß B C ber ~tation 43/44 gibt ber ~ftanb von F f unb G g 3ur 
bot>Velten <$tationßftred'e 47/49 = 31k/m 
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~ ~ • ct .. ~ . t G g + F f 177 + 95 _ 136m unv vaijU eme u orverivet e twn 2 = 2 -

auf G Ga b. i. ~tation 49/49a geben ijUr ~uffüUung bie ~tationi3ftreefen 

AB (gan3) = 10k/m auf bie ~ntfernung Ax-t Bb =200'" roett 

B C (mit B g) = 12 - 10 = 2 k/m auf bie ~ntfernung B b ; G g 

= 179m roeit 
f oroie ienf eit~ Ga bie ~tmte 

Hh Ga H (gan3) 17 - 13 = 4k/m auf bie ~örberroeite ~2-
= 8,5m unb 

xz+Hh HJ (mit bem ~~eil Hz) 13k/m auf bie ~ntfernung 2 
= 27,5m 

~btrag~maffen ab. 
:tlie WCaffen tJon J K reid)en für bie ~treefe KL gerabe3u au~ unb 

bie ~örberroeite beträgt ba~er J2L = 30m 

u. f. itJ. 

~s- emvfieW fid), fd)liefllid) 3ur ~farfteUung ber ~örberung~tnaffen unb 
·®eiten eine ~ ö r b ert ab d ( e etroa fo aufaufte1len: 

Drte bei3 ~er ~örberung 

~eaug~ 
mer• Waffe ~ntfernung 

braud)~ 
klm lß 

42/43 49a;49 10 
218 + 182 

=200,0 2 

43144 
" 

2 182 + 177 =179 5 
2 ' 

49/47 31 177 +95 
=136,0 

" 2 

47/46 7 
95+83 = 89,0 

" 2 

44;45 20 83+45 = 64,0 
" 2 

46/45b 16 45+25 - 35,0 
" ' 2 

-
i 

~5b/4[>a 1 25+15 20,0 
" 2 -

45&145 7 15 7,5 " 2 -
I. 
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-
Drte bes 1:1er trörberung 

.5,!k3ugs 5ßer< [Qaffe ~ntfernung braudjs 
k/m m 

51/50 49a/49 13 38+17_=275 
2 ' 

50/49a 4 
17 

= 8,5 
" 

-
2 

51/52 52/53 41 
60 

=30,0 -
2 II. 

®djfie§fidj ergibt fiel), ba§ 
von ber m.legftrelfe 51150 eine ~btragsmaffe von 8k/m unvertvenbet 
bfeibt, 

fotvie ba§ 
für bie ®trelfe A bis x afs 2oos I. bie mittlere trörbertveite 

200 X 10+ 179 X 2 + 136 X 31 + · · · · = g7m 
10+2+31+ .... 

für bie ®trelfen von x lii~ z unb z lii~ Z 0ufammen af~ 2oo~ II. 
bie mittfere trörbertveite = 28m betrage. 

~fs grö§te unb f(einfte trörbertveite gibt bie ~abe((e 200 unb 7,5 m an. 
®egenüber ber vorl)ergef)enben getväf)rt biefe [Qetl)obe bie tvefentfidjen 

~bfiiraungen, ba§ bie ßeidjnung fiel) feidjter unb f djne((er fonftruirt, bafi 
feine ®d)tver~unfte au bered)nen ober ab3uf djä~en finb unb ber ganae 
llledjnungsgang ein einfadjem ift. ~as ~bgreifen ber ~rans~orttveiten mit 
bem ßirfef l)at ;te mit if)r gemein. Wenn nur tvenige [Qafe angetvenbet, 
tvirb man mit ber [Qetf)obe vertraut genug, um gerne überaff nadj il)r au 
greifen, tvo bie 9Jiaffenbetvegung einen gro§en ~f)ei( ber ~auarbeit unb 
bes ~uftvanM ausmadjt, tväl)renb bei ffeineren IJJ1aff enausgfeidjungen ein 
fdjä~ungstveifes 5ßerfaf)ren au genügen ~~egt. 

~n ber forftridjen 2tteratur i~ if)rer nur an einem einaigen Drte 
gebadjt. *) 

~iedeß $l~tpitd. 

AnfrdJid)tuug uub Abßäd)uug. 
§ 96. 

1:1er ~ufbau ber ~uftragsför~er fann mit ber rof)en ~uffdjüttung ber. 
~btragsmaffen nid)t afs voffenbet geiten; bie foltere ~rbe tvürbe fiel) un< 
gfeidj fenfen, fdjfedjt befeftigen unb betvadjfen. ~s mufi viefmef)r bie @:rb< 
maffe gfeidjmä§ig aufgefdjidjtet unb 'oertf)eift, jebe ,Pöf)fung ausaufüffen, 

*) ®ie~e 2Cfigem. l'forjl, u. ,3agb,,ßeitung, ®u1J1Jl. 1866/67, 2 . .f)eft, ®. 104. 
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jebe Uneoen{Jeit ao3ugfeidjen getradjtet werben. lnamentfidj baut man bie 
5Söfdjung~roänbe forgfäitig auf, bamit fie roeber aorutfdjen, nodj au~gef(ößt 
bJerben, fonbern oa(b in \Jln{Je fommen unb eine binbettbe ~f(an3ettbecfe 
anne{Jmen. 

®rooe @?djo((en unb 3ur >Bearbeitung untaugfidje @?teine fommen mitten 
in ben )ffiegför)Jer, reiner feinförniger @runb nadj mußett 3Ur ~eftigfeit, 
äußeren @?auoerfeit unb oalbigen 5Segrünung. S!:obte~ \Reifig unb )ffiur3e1~ 
roert verf dj(edjtert bie 5Sauroerfe unb verurf adjt Wadjaroeiten. ®ering~ 
roert{Jige~ ®e{Jöla bauen (eidjtfertige mroeiter gerne ein, roeif e~, je f1Jeniger, 
um fo rafdjer auftragen {Jifft. .piegegen roie üoer{Jau)Jt gegen mangel{Jafte 
muffdjidjtung fidjert eine fleißige fadjverftänbige muffidjt. 

'.Der ~orfdj(ag, burdj ,ßufeitung VOn )ffiafier fefte muftrag~för)Jer 3U 
f djaffen, ift roeber {Jäufig anroenboar, nodj o{Jne 5Sebenfen, roeif ber ~rb~ 
tör)Jer uugfeidj bidjt unb oinbenb ift unb ba~ )ffiaffer fidj meift ungfeidj 
vert{Jeift. ~ief günftiger mirfett roii{Jreub ber ~rbarbeiten \Regen uub @?djnee 
foroie bie ~inridjtuug, baß bie größeren ~rbförberungen mit ~arren unb 
)ffiagen üoer bie neuen muffdjüttungen {Jinroegge{Jen müfieu. D{Jne fo(dje 
natürfidje ober fünftfidje ~inroirfungen f e~en fidj bie muftrag~för)Jer nur 
a((mäf)fig, am ftärfften im erften ~a{Jre, geroö{Jnlidj aoer nodj 2 bi~ 3 ~a{Jre 
fang. ~~ ift beßroegen {Jäu~g Ueotmg, benfeiOen fogfeidj eine entf)Jredjenbe 
Ueoer{Jöl)ung von 5 oi~ 10 'ßro3ettt üoer 'tlamm{Jö{Je 3U geben, bann jebodj 
über )ffiinter ober nodj längere ,ßeit ben mu~oau ru{Jen 3u laffen. 

'.Die anfängfidje 2ocferung her ~rbmaffen (fie{Je 5Sanb I. § 77 @?djfuß) 
ift ftet~ vief gröfier al~ bie o ( e i o e n b e nadj ~er(auf me{Jrem ~a{Jre. 

'nie Ungfeidjf)eit be~ @?e~en~ entf)Jringt ber ~erf djieben{Jeit 
a. ber ~rbarten unb i{Jre~ mggregat5Uftanbe~, 
b. ber mrt ber ®eroinnung unb ~nfdjüttuug, 
c. be~ )ffiitterung~oerfauf\3 roii{Jrenb ber >sau3eit, 
d. ber .pöqe ber ~uffdjüttungen unb 
e. ber ~rt ber iiufieren 5Sefeftigung. 
'Die ®röfie be\3 @?efBen\3 liifit fidj be~roegen f djroer in einer verfiififidjen 

,ßa{Jf au~brücfen. @?eloft ber Untergrunb, roenn etroa~ focfer, fommt mit in 
5Setradjt. )ffiürben bie burdjf djnittfidjen ~er{Jäftnifi3a{Jfen über bie Oleioenbe 
2ocferung, roefdje man oeooad)tet {Jaoen roiff, al~ gültig angenommen, 
nämlidj: 

@?anb~ unb 53e{Jmooben 1,5 oi~ 3%; 
~eU)Jer~ Uttb ffiCergefooben 3 bi~ 5% i 
fefter S!:{Jonboben 5 bi~ 7%; 
@?teine unb ~effen 8 bi~ 12% -

f o müfite für bie mnf djüttungen eine bo1J1Jefte \Redjmtng ftatt{Jabeu. 
~~ roäre nämfidJ 

1. bie mu~gfeidjung 3bJifdjen mo~ Uttb muftrag nadj ber b(eibenben 
2ocferung ( = 100 + p o/0) 3u bewirten unb müfite bemgemäß, roenn 
bie ~uoifein{Jeit be~ motrag~ = Ab unb jene be~ muftrag~ = A111 

in ®feidjung gefe~t werben 
Au=Ab X 1,0p, 

3· .58. bei :ir{Jonboben 3ll l()()k'm muttrag 94,4k/m motrag, wogegen 
5Saumftöcfe, )ffiur3efn unb bie 53ocfer{Jeit ber •beroadjfenen Dberf(ädje 
in au~gfeidjenbe \Redjnung fommen müßten. 
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2. mu{l bem lBer'f)äftni§ ber o(eioenben öUr anfängficf)en \locferung wäre 
a'böufeiten, nacf) welcf)em 1J3ro0entf a~ bie mnf cf)üttungen eine Ueoer• 
f)ö'f)ung unb lBeroreiterung 0u erfa'f)ren I)iitten, um bie i'f)nen oeftimm• 
ten lßrofiHinien nacf) bem ®e~en ein0une'f)men. 

mei fcf)ma(en ma'f)nen unb niebereu möfcf)ungen fann f)iertJott fügficf) 
Umgang genommen werben. met gro§en mnfcf)üttungen bagegen, \t)O öUg(eicf) 
mit bem ®e~en ein mu!.leinanberweicf)en (.;®acfen") erfolgt, ift,es rat'f)fam, 
ficf) burcf) meobacf)tungen örtficf)e ~rfa'f)rung für ben @rab f) ö I) er er unb 
Vr eitere r mnfage ölt gewinnen. ®ef)r fteinreicf)er moben tJeränbert fein 
lBofumen am wenigften unb beim ®anbboben ift bie lBeränberung fef)r 
geringfügig. 

lBon mufang fcf)ott meicf)t man einen feften mufoan burcf) f cf) icf) ten. 
weije!.l ~eftftamvfe.n ber ~rbm'\ffen (ober uur ber mu§entf)eHe) mit 
fcf)weren I)öföertten ® t ö § e( n (~ig. 201 a unbefcf)fagen, ~ig. 201 b oefcf)lagen, 

i\'ig. 201. 

mit .panbgriffen), in lBerbinbung mit iiu§erem megie§en ober mnfcf)ütten 
tJon {e'f)miger ~rbe, wefcf)e feftgefcf)fagen wirb mig. 201 °). ~erartige me­
feftigungsmitte(, unter guter 2eitung au!.lgefü'f)rt, er'f)ö'f)en bie maufoften 
etwa!.l, oerminbern aber ba!.l ®e~en unb ent'f)eben ber Unterorecf)ung ber 
mroeiten. lBerfprecf)en fie feine genügenbe ®icf)erf)eit, fo treten an if)re 
®teUe bef onbere mauten 0ur mefeftigung ber möf d)ungen, wefcf)e weiter 
unten (in §§ 103 bis 108) erörtert werben. 

mei bett ~rbböfcf)ungen wie bort ift e!.l geboten, bie möfcf)ungsffäcf)en 
gemäß bem ®tra§en0ug ooU unb ebenmä§ig ans0uformen, bafb ölt geftrecf• 
ten, oafb 3u ein• unb auswärts gefrümmten ®anbungen mit gerablinigem 
lßrofH. ,Pof)en ~rboöfd)ungen gielit man gegen !usfd)wemmungen mit 
gutem ~rfofg 0,3 bi!.l 0, 7 ru breite mbf ä~e, f. g. ~er m e tt, wefd)e alle 3 
bis 5 m bas lßrofif unterfmcf)en unb nadJ ber Wegfteigung verraufen 
(~ig, 202). 

\lig. 202. 
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3ft bie ~bgmbung unb ~uffd)üttung auf ber 5ffiegf)öf)e angelangt, fo 
beginnt a(ß ttJeitere ttJid)tige ~rbeit bie ~bttJöfbung für bie fraf)rbaf)n. 

~eber 5ffieg foU in ber ffi1itte fo uief erf)öf)t fein, baß über bie beiben 
ffiänber aUe ~ieberfd)fäge, bevor fie burd) ®tef)eubfeiben bie fraf)rbaf)n er• 
ttJeid)en, (eid)t ab3ief)en. ~n vielen ®ebirgßgegenben ~flegte man frül)er 
(unb emVfiel)U eß auttJeifen nod)) ben l)öd)ften lßuntt fd)maler 5ffiege nad) 
~ußen 511 fegen, inbem man bie gan3e fraf)rbal)n mit ebener frfäd)e gegen 
~erg neigte. ~amit foUte ber 5illaffcrabßug gegen bie ~nnenfeite beattJedt 
unb baß fruf)rttJerf gegen ,Pinau{lgfeiten über ben m3egranb gef d)ü~t blerben. 
~iefe ~auart füf)rt jebod) ba{l ®e\IJiiffer biagonal über bie gan3e ~af)n 
unb bettJirft bei ftätferem ®efäU eine tontaue ~u{lf(ößung berfelbeu. ®egen 
~ußgfeiten über ben 5ffiegmnb gibt e{l beffm 'ßorlef)rungen unb eine fefte 
fra'f)rba'f)n läßt fid) nur burd) ~bttJöfbnng erf)alten, aud) bei fd)malen 
5ffiegen. 

~foßen <hbttJegen gibt man bie nötf)ige uerftärfte ~bttJöfbung fo• 
gfeid) beim ~ufbau. ~ei 5ffiegbautcn mit regelmäßiger 'ßerfteinung fann 
entbleber fogleid) mit ber <hbarbeit bie ~bttJölbung ber fraf)rbaf)n eingeleitet 
ober einftttJeifen ber 5ffiegoberfläd)c auf gan3e ~reite bie ebene frorm ber 
®cf)abfone gegeben ttJerben, um bie ~bttJöfbung mit ber 'ßerfteinung ~er• 
3UfteUen. ~er erftere fraU bietet ben 'ßortf)eH, baß er bo~~elte ~rbeit: ~b· 
fläd)ung unb ~bttJöfbung, erf~art. 9Ran oerfiif)rt bann fo (frig. 203): 

i\'ig 203. 

~em ffi1ittef~faf)l ttJirb ein ßbleiter m p mit f o oie( ~rf)öf)ung über bie 
ffianblJfiif)fe beigegeben, al{l bie 5ffiöfbung{ll)öf)e betragen foU, = m n. ~ie 
1:iefe ber ®teinlage m o ttJirb an if)m ange5eicf)net, beiberfeits auf f)afbe 
fraf)rbaf)nbreite von b unb c (b e unb c f = m o) nacf) unten übertragen 
unb ber fo für bie 'ßerfteinung abgegren3te ffiaum einftblei(en offen gelaffen, 
bas Ouer~ro~l e o f aber fogleid) mit ~rbe abgeroö(bt. 

j}ig. 204. 
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:tlaburd) fteUt fid) anfäng1id) ber \Raum für bie 1Ya~tba~n, ber f. g. 
merfteinungßraum ober baß "®teinliett ", a(!S eine niebete mertiefung 
im Ouer~rofi! b e o f c bar, in ber IJJCitte um o p er~ö~t unb lieiberfeits 
von bem ~rbftreifen ab e unb d c f in .pö~e ber fünftigen m3egfrone bamm~ 
artig liegren0t. 

Um biefe mertiefung unb mlitvöfliung gfeid)mä§ig burd)öufü~ren, f~annen 
bie mroeiter t~eifs ®d)nüre von 'ßfa~f 3u 'ßfa~( in ber ~ängs~ unb Ouer~ 
rid)tung (BE, AB unb B C, tyig. 204), t~eif!S rid)ten fie nad) ~rforberni§ 
eine mn3at)( IJJCittef~ ttnb @)eiten~fät)(e mit ben mifirfrett3en ein. 1)ie lief 
ben ~rbarbeiten fid) ergebenben ®teine [Jäufen fie borläufig auf bie rü<f~ 
ttJärtigen abgettJö!oten ®trecten 3u einer ®eite beß merfteinungsraumes auf. 

ijünftetl Sfnpitel. 

Jljrr~eUung brt Jn~rba~n. 
§ 97. 

~in bauert)aft~guter 1Yat)rttJeg in ftänbigem ®eoraud) ift o~ne fefte ge~ 
ebnete tyat)roat)n unbenfoar. mon ber 5Sefd)affenf)eit ber }ßa~nfläd)e ~äugt 
bie 1Yeftigfeit unb .i)altoarfeit ber erften mnfage, bie ~eidjtigfeit ber 3n~ 
ftanbt)aftung ab. ~s get)ört ba0n nad) ber moUenbung ber . ~rbarbeiten 
unumgängfid) ein f. g. ®teinför~er, an tlJe!d)em 3 1:f)ei!e 5u unter~ 
fd)eiben finb: 

a. bie \Ranbfteine (m3anb~ ober 5Sorbfteine), 
b. ber ®runboau ober baß ®eftüct, 
c. bie U e 6 er f d) o t t er u n g ober b a s 58 e f d) ( ä g e. 
:Die .perfteUung ber ljat)rbat)n ~at &ur ttJefentfid)en 5Sebingung gute 

mußtlJa~( unb ßurid)tung bes nöt~igen ®efteins, ®enauigfeit unb ®orgfa!t 
ber mrbett, barauf gerid)tet, bafi ba!S ljuf)rttJert mit ber geringften \Reibung 
unb ~rfd)ütterung barüber ljinweggeljt unb wenig ®lJuren f)inter!äfit, baß 
m3affer bie 5Sal)nbecte nidjt angreift unb (e~tere fid) überljau~t nur (angfam 
abnü~t (in ®d)iamm unb ®taub vertvanbeit). 

Ueber bie 5Sreite ber tyaljrbaljn unb bass merfaf)ren, fie ~er3urid)ten, 
oefte~en verfdjiebene mnfidjten, tlJefdje 3Um 1:l)eif Örtfidjen ~faljrungen ent~ 
f~ringen. ~ß entfd)eibet bie ®rö§e bes merfel)rss, bie übfid)e 5Se!aftung ber 
tyul)rtverfe, i~re ®~urbreite unb bie 5Sreite ber \Rabfe!gen; ferner bie 5Se• 
fd)affenl)eit ber 5Sal)ngrunblage, bie 1:augiid)feit ber t>erfügbaren ®efteine 
unb ber !roften~unft. 1:lie Umftänbe gebieten bafb eine mu~be~nung ber 
5Ba~n in .lßreite unb 1:iefe, bafb geftatten fie i~re .$8efd)ränfung. 

a. ~ie \Rattbfteitte. 

§ 98.· 

}ßeibe ®eiten ber tyal)rba'!)n, längs ber tyU§Danfe, Vflegt man an viefen 
Drten mit \Ranbfteinen b. ~· eigen~ ausgefud)ten ettlJa 0,2 bis 0,4m 
fangen, 0,2 m breiten unb ~a{b f 0 bieten redjtecfig 5Ugeridjteten 5ßtud)fteinen 
ein3ngren3en, um ber ®teineinfage me~r .palt 5u l.lerlei~en unb fie 5u einem 
feften srör~er 3Ufammen3Ufdjlie§en. :Die \Ranbfteine etlja(ten,~ Um eine fefte 
~inra~mung au bHben, gfatte ®tofifugen unb werben beiberfeitß in ber 
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9Ud]tung ber @5ttaßenf1d]fe nad] ber ®d]nur aufammengmi'f)t, gfeid]mliftig 
bis 0ur irn'fJrba'f)nf)öf)e auf bie staute eingefe~t, wo0u man 3eitweife bie 
?Bifirfteu0e benü~t, unb gegen auficn mit tfeineren eteinen 'oedeift, wii'f)renb 
nad] innen bas ®eftücr mit gröberen @iteinen bidjt augefegt wirb. ßur 
stoftenerfvarniß werben aucf) nur rofJ< ober unbef)aueue @iteine 'oerwenbet, 
wie fie beim ~osbred]en fid] ergeben. ßuweHen bHbet man eine 58 er 3 a f) nun g 
b. f). ridjtet ein3elne \Rnnbfteine (a, b, c, d, irig. 205a) mit i'f)rer ~äuge 

fyig. 2oaa. 

---·- -----~------·--- · 
...-/ 1r~- ~ '-

quer in bie iraf)rbaf)n, bamit fie in bas @eftüd eingreifen, fid] beffer mit 
i{Jm bereinigen unb bie )illagenräber tlOlt bell irufibänfen nbweifen. 

~ie ffianbfteine finb eigentfid} nur bei breiteren >megen (5m unb mef)r) 
rid}tig angebrad]t, weniger bei ben nur 4 -4,5m breiten ®afbwegen. OO?and)e 
I)a1ten Jie aud} für gan0 überflüffig unb fteUen nur gröberes feftes ®eftüd 
an bie manbfinien ber iraf)rbaf)n, wefd)es bann unter ber .lllef d}otterung 
'oerfd)winbet. (®ir f)aben fie bei vielen 'Sauten weggdaffen unb fViiter 
nid]t 'oermißt.) 

@euau und] ber @Steigung bes ®eges eingeftefft, geben fie übrigenS) 
einen ~nf)aft für gfeid]miifiige .l,)erfteUung unb ~r'f)altung ber irnf)rbaf)n unb 
für bie .Oö'f)e ber irufibiinfe, wefd}e f ogfeid} nacf) ii)m ~infteUung ooflenbet 
werben fönnen. .lllei bergfeits offenen ®trafienliiegungen mit ffeinem ,Pafli< 
meffer fegt man 3wecfmäfiig bie inneren lltanbfteine einige ßentimeter tiefer 
als bie äußeren unb gilit bemgemiifi ber ira'f)rba'f)n einige ineigung gegen 
3nnen, um ein Umftür5en ber rafdj liergali fnf)renben iru'f)rwerfe 3u ver• 
I)üten. 

b. )!) er @runbban. 

§ 99 . 

.Swifdjen bie ffianb~eine (lie3. bie grolie ~infnffung bes @5teinbetts) wirb 
bas ®eftüd .ober ber ®runbliau eingefe~t: etwa 0,1 liis 0,2m bide 
.lllrudjfteine, ltle{dje bidjt aneinanb'er {otf)redjt ober ber @iteigung bes ®egß 
3ugeneigt auf bie @5tirnfeite gefteat werben, i'f)re (ftumvfe) ®Vi~e ober staute 
nadj olien gefe'f)rt unb, wenn von fängfidjer irorm, quer über bie @5traj3en• 
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ad}fe unb möglid}ft mit 11Jedjfefnben ~ugen. lna~ gefpannten @ldjnüren 
rege(t fiel} ebenfo i~r ~uffteUeu in bet ,ßug{l~ uub ®efiiUridjtung a({l und} 
ber angeba~nten @ltraßentuöfbuug. ~m befteu 11Jirb ba{l ®eftüct: auf ber 
einen @ltraßenfeite mit beu auf ber anbeten @leite Hegenben @lteinboniitf)en 
fertig gefegt, oebor man auf bie aubere @leite üliergef)t, ober bei @lteigungen 
unten begonnen, bie ie oberfJa(b Hegenben moniitf)e l:lemenbet unb auf~ 
räumenb gegen oben fortgefaf)ren. '1)ie fertigen @ltreden 11Jerben bann mit 
@ltein~ämmern uub @ldjfege(n nodjmaf~ ·überarbeitet, iubem man bie ~er, 
bonagenben @lpi~en aofd}fiigt, tfeine mertiefungen unb \lüden au{lfüUt unb 
burd} merfei(en eine böUige (Yeftigfeit unb merfpannung erftreot, fo baß ba{l 
®eftüd gfeid}fam eine ® r u n b V ff a ft er u n g (@ltimfeite nad} unten) l:lorftelft. 

ßig. 206. 

'!)er ,ß11Jed bcffelben ift, ii~nHcfJ einem @ltraßen\)ffafter, bem '1)rud ber 
5illagenriiber 3tt 11Jiberfte~en, bermöge ber 5Berfpaunuug bie @ltöße auf 
größere ~iiicf)en 3u übertragen unb ebenf o ein \Racf)geben ber Dberffiicf)e 
gegen merfdjieliungen af{l ein Q:inbrütlen in bie foltere Q:rbunteriage 511 ber~ 
f)inbern. ,ßugfeid} foU ber ®mnbbau einer ,ßerftörung ber 5illegbaf)n burcfJ 
Ueberffutf)ung unb ~u{lfdj11Jemmung entgegenroirten, einen ~f)eH ber ein~ 
bringenben lnieberfdjfäge aufnef)men unb 11Jeiterfüf)ren, alfo 511t tafdjeren 
~btrodnung ber ~a~rbaljn beitragen. '1)odj 3ieU man barauf ab, bie IT;aljr~ 
baf)nbede fe(bft tf)unlid}ft 11Jalferbid}t 11Jerben au laflen. ID'lit ffiedjt 11Jirb 
empfof)len, bie ~ugen be{l ®runbliaue{l böffig mit Stie~, @lteinf\)Uttern ober 
fanbtger @:rbe au{l3ufüllen, feH1ft ba~ gan5e ®eftüU in eine tlage ®anb efri, 
3Ufe~en, 11Jenn ber Uutergrunb 11Jegen ftarfen :tf)ott> ober 2e~mgef)art~ nad}, 
giebig fein fo{(te. 

Q:benfo famt e~ bort~ei(~aft für ®ntttbliau unb .SSefd}ottemng 11Jerben, 
ben erfteren nod} mit einer bünnen 2age oinbiger Q:rbe 3u überftreuen, 5u 
fatter 5Setliinbung unb gegen ~u{l11Jafdjen ber erften .lßa~ubede. 

:tlie ~u{l11Ja~l be{l ®efteins braud}t für ben ®runbbau 11Jeniger forg~ 
fiiUig 3U fein, obg{eidj bie f}iirterett @lteine ftet{l ben 5}3orau·g berbienen. ' 

'1)ie @ltärte bes ®runbbaue~ rid}tet fiel} einerfeit{l nad} ber ®röße bes 
mertef)rSl unb bet @ldj11Jere ber üblidjen (Yuf)r11Jerte, anberfeits nad} ber 
S")ärte bes berfügliaren ®eftein{l unb ben .lßaumittefn, lie11Jegt fidj jebod} 
ge11Jöl}nfid} nur 3roifcf)en 0,15 unb 0,30m. 

c. IDie 'Bef<Vottetung. 

§ 100. 

'1)ie .lBefd}otterung ober .ba{l .lBefd}!äge (:tled(age, :tloUe) ift bte 
oberfte tlage Ueingefd}iagener @lteine ber f)iirteften ~(rt, 11Jelcf)e aufantreiben 
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ift, ober t>on StieS3, ®efd)ieoen ober f. g. ®ruS3 (ber 5!3erttJitterung ttJiber~ 
ftanbene ®eftehtS3refte t>on ~ergf)afben). !Sie ttJirb afS3 8-12zm f)of)e !Sd)id)te 
ü!Jer ben ®runb!Jau (unD be~iCf). feine ~rbbecre) bis ~Ur ,Pöf}e ller manb~ 
fteine aufgefd)üttet, gemiifi ber ~fowö(lJung ber g;af)roaf)n auS3georeitet unll 
nad) ~rforbernifi burd) @ltam~fen ober Q.ßaföen &efeftigt, fo llafi llie @ldjotter~ 
fteine unter fid) unb mit llem ®eftüct jid) red)t innig ~u ~iuer fcften illi'affe 
\.ler&inben unb affmiif)fig 5u einer tragfiif)igen, llem Q.Baffer nnb llem foS3~ 
f d)iebenllen ~ruct ller g;uf)rwerte wiberftef)enllen g; a f) r & a f) n b e ct e geftaften. 
~ie ~af)nmitte ttJirb einige ßentimeter f)öf)er üoerfd)üttet afs llie beillen 
miinller, ttJeif llas g;ul)rwerf nnll ßug\.lief) llod) llurd) @leitenfd)iefmng llie 
~af)n breiter brüctt. iRod) f)öf)er f)iiuft man llen @ldjotter in ller g;af)r< 
baf)nmitte, fafis llie ~af)nwöf&ung auf ebener ~rbuntedage burd) llas ®e~ 
ftüct unb ~efd)liige affein gebifllct luirll. 

~ie @) d) o t t er ft eine finb burd) ßertfo~fen oller mitte1ft Q.ßerfens t>on 
~ies llurd) baS3 >lliurfgitter in fo ffeinen Q.ßürfefn ~u gettJinnen, llafi llie 
mallfefgen, anftatt fie 5Ur @leite 5U fd)ie!Jen, beim ~arü!Jergef}ett ftet\3 gfeid)~ 
5eitig mef)rere treffen unll nod) feftet gegen bas ®eftüct ~reffen, aifo mit 
if)rer !Sd)were 5ur ~ilbung ber ~af)nllecte nod) mitttJirten. 

l.Jlad) llem .piirtegrall lles ®efteins gibt man bem !Sd)otter 21/2 bis 5zm 
Q.ßürfeltante, je f)iirter unll fd)arftantiger, um fo tfeiner (~afaft, ®rau< 
wacte, lßor~f)~r - ®ranit, @l~enit, ®neiS3 - ~aff, @lanbftein); ttJeid)e 
!Steine unb oinllemittefarme taugen aber üoerf)au~t nid)t DU5U. ~er @ldjotter 
foff tf)unüd)ft gleid) grofi fein, ba uugfeid)eS3 ~orn unebene f)of~eri-ge lra'fJr< 
oaf)nen liefert uull llie 5!3erbiubung 3u einer feften ~ecte erfd)wert. 

~ie gefd)ifberte !Sd)eibung be\3 ~af)noaue\3 nad) ®eftüct unll ~efd)fäg, 
ttJenng(eid) a((gemeine megef, erfiif)rt llod) mannigfad)e mbweid)ungen. ~en 
mnf~rüd)ett lle\3 tiiglid)en ®ebraud)s, aud) für fd)were 2aftfuf)rwerfe, ge~ 
nügen 5Weife1sof)tte bie Q.ßege mit ®runbbau am ef)eften, ja ber f)eutige 
megriff ber rege(redjten foli'oen m:nfage fdjliefit eine fofdje m:nforberung in 
fiel). Q.ßo jellod) ben 5!3erfef)r t>orwiegenll feid)teres lru'fJrttJerf t>ermitteft, 
WO Die maumittel !Jefdjriinft, gröbere !Steine für ben ®runb!Jau fd)ttJet ijU 
erlangen finb unb ein t>on iRatnr fefter ~oben bie Unterfuge !Jifbet, etfeJBt 
man llen ®runll!Jau gerne llurd) eine einfad)e ober 5UfammengefefBte um fo 
ftiirfere ~ectlage ö· lß. \.lon @rubenties ober lrfufigeröUe. IJJ1an oifbet 
bann eine Unte-cfage t>on bem gröbften ®eftein, bectt barüber eine öWeite 
weniger grobe 2age uub etwa nod) eine llritte aus bem feinften ober auS3 
5erffeinertem ®eftein. ~ei gan5 feftem Untergrunb ttJerben bief e ~ectfagen 
im @anöen 20-30, bei (ocrerem 30-40zm ftart aufgetragen. illi'an gibt 
herartigen !Sd)otter~ oller ~ie~ttJegen oft nid)t einmaf ffianllfteine. 
&ber um fie gef)örig 5u oefeftigen, liifit man fie f d)id)tenweif e feftftam~fen, 
fanbigen Untergrunb aud) öUtlor mit einer 2ef)mfd)id)te oebeden, ttJorauf ber 
~ie~ aufliegt. 

~ine f>efannte moart biefer !Sd)otterttJege finb bie f . .3· t>iel oef~rod)enen 
macallamifirten @ltraaen, nad) llem ®d)otten illi'acallam (engHfd)em 
3ngenieur), ttJeld)er im 3af)re 1820, an eine betanute im ~orben fd)on 
früf)er georaud)te illi'etf)obe fid) anfd)fieaenb, in ~ngfanb fef)r gute lra'fJr· 
ftraaen au~ lauter ffeingefd)fagenen !Steinen f)erfteUte, inllem er 3-5zm 
bicfe ®efteinS3(agen auftragen liefj, ttJefd)e nad) oben affmii9Hg in ber ®röfje 
bes ~orns af>naf)men unll fo bie ßttJifd)emüume ber eigenen Unterlage feft 
unb llid)t au~füUten. 
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mnbere moänberungen im )Saue ber tya{)rba{)n fönnen barin befte{)en, 
a. baj3 man, wenn es an {)artem ®eftein an Drt unb ~teUe fe{)ft, bas 

vor{)anbene weidje aum ®runbbau au~giebig verwenbet, mit binbiger 
~rbe etwas überbedt unb bann eine mäßige ~d)otterfage aus bei~ 
gefü{)rtem ®eftein aufträgt ober 

b. ben ®runbbau aus weid)em grobem ®eftein mit teid)fid)er 2age von 
binbigem )ßoben überfü{)rt unb ftärfer abwöfbt. 

Ueber bie erforberCid)e :Dide bes ~teinbobens wed)feUen örtHd) unb 
aeitfid) bie mnfid)ten fe{)r nam{)aft. Unter 0,6 bis I,Om stiefe von ®eftüd 
unb ~d)otter glaubte man nid)t ausreid)en 0u fönnen, ging fogar frü{)er 
nod) weiter. inod) mnfangs biefes 3a{)r{)unberts war eine stiefe tJon 0,45 
bis 0,50m bei ben franaöfifd)en 3ngenieuren ffiegef, wefd)e befanntnd) burd) 
ausgeaeid)neten ~ti'afienbau berii{)mt waren. 311 neuerer ßeit ermäfiigte 
man biefe ßa{)fen auf 0,3 bis 0,4 m unb im lffia(btuegbau f)at bie ~r, 
fa{)rung bas ®enügen biefer ßa{)lenfä~e auj3cr ßtueifef gefteUt. :Das niebrigfte 
lmaafi für feften fteinigen .lßoben bürfte 0,2 m fein. mber gute 5illaffer' 
abfeitnng unb f orgfäftige 3nftanb{)aftnng vom erften ®ebrand) ab barf 
nid)t fe{)(en I 

d. %ormung unb lBefejligung ber lBa~nbede. 

§. 101. 

Sfein fra{)rweg foU ein flad)es DuerprofH {)aben, f onbern v o n b er 
lmitte nadJ beiben ffiänbern neigen, bamit bie inieberfd)läge rafd) 
abfaufen. :Die tyorm bes Ouerfd)nitts nimmt man am {)änfigften a(s Sfreis' 
fegment an, beffen lßfeil = c d (frig. 207), tuenn bie tralJrbafpt ab = b, 

(\'iß. 207. 

bei ~bWegen am gröfiten ( = 1ho b ), bei ~trafienpflafter am ffeinften 
( = lfso b) getuä{)ft tuirb. 

frür ein beftimmtes merf)äftnifi von cd 0u ab tuäre aud) ber ,Pa(b, 
meffer, mit tuefd)em bas l,ßrofH ad b befd)rieben wirb, einfad) au ermittefn; 
es fei nämtid) 

b 
cd = - unb ber .patbmeffer = r, 

n 
fo ergiebt fiel), aus mnfa~ 

r2=( ~ f+(r - ~ r 
r=~{n+!) 
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. ~iefer ffied)nung bebarf e$ jebod) felten. ®d)on feit fiingerer ßeit 
äufiern iid) bie angefef)eneren ®traiienbau~~ed)nifer baf)in, bafi bie ~b" 
bad) u n g uad) beiben etrafienriinbern ilen m:lafferabf(ufi beffer förbere af$ 
bie ~btvölbung b. f). ein Guerfd)nitt in ber ~onn eine$ ftum~fen m:linfefs 
ai b, beffen ®~i~e i jeilod) ilurd) einen fiad)en .lBogen hk etttJa auf 1/6 bis 
1/s ber m:legbreite abgefd)nitten ift. ~ür ilen m:lafiltvegbau mit feinen ge" 
ringen ~af)r6af)nbreiten ift biefer Unterfd)ieb 5iemfid) 6efanglo$, luenn man 
ertviigt, bafi eine bad)förmige ~uffd)id)tung bes ®teinoaue$ burd) ben ~ru<.f 
ber f d)tverbdafteten ~uf)rtverfe bafb 311 einer flad)en ~ b ttJ ö 1 b u n g h k in 
ber Witte ber ~af)roaf)n tvirb. 

~a$ lJJCaafi ber .lBaf)nf)öf)e c i rid)tet fiel) aud) bei ben m:lalbtvegen nad) 
ber übfid)en .lBefaftung ber ~uf)rtverfe, nad) ben ®tanborgtJerf)iiftniffen uub 
in:36efoubere ber .lBefd)affenf)eit be$ ~rbföqm$, ®runbbaue$ unb ber ®iite 
be$ tJertvenbeteu ®d)otters. ®d)tvere .lBelaftungen, ftiirfere ~onu~ung unb 
geringere ~eftigfeit bes .lBaf)nför.)Jers unb feiner ~ecflage bebingen ftärfere 
)ffiöloung, baf)er bei fanbigen ~rbtvegen ein tJoffe$ 1/zr, bei UeoerfdJo±terungen 
mit tveid)em ®eftein 1/25 bis 1/so, bei fofib gebauter ~af)rbaf)n bis 1/4o. 

5Sei m:legen älteren :Datums begegnet man ßUttJeifen ber umgefef)rten 
g;orm bes Guerfd)nitts, tJon beiben ffiiinbern gegen eine in ber m:legmitte 
fortfaufenbe lj3flafterrinne geneigt, tveld)e ba~ m:laffer aufnef)men unb fort~ 
füf)ren fofi. ~:3 leud)tet ein, bafi burd) Ueberlauf bei f)eftigen ffiegen~ 
giiffen unb ßufd)tvemmen mit ~rbe, 2aub unb ffieifig bie 5Saf)n f)iiufig 
leibet unb ftarfe ~is.)Jlatten im m:linter bas ~af)ren f)ier f ef)~ gefiif)rlicf) 
macf)en. 

ineoft ber ~af)rbaf)n erf)aften aucf) bie beiberfeitigen ~ufibänfe eine 
fcf)tvacf)e ineigung gegen ben m:legranb, um bas m:laffer ablaufen 3u laffen. 
)ffiiff man bie ~ufi6anf tf)alf eit$ er f) ö f) t ausfüf)ren, f o muß jie eine ffiinne 
l:Jon ber ~af)rbaf)n trennen unb ber m:lafferabfauf von ®trecfe 311 ®trecfe 
burd) ffeine :Durcf)liiffe in ber ~ufi6anf vermittelt tverben. -

:Die erfte ~Inlage ber ~af)rbafJnen mit if)rer focferen ®cf)otterbecte liifit 
einen namf)aften inacf)tf)eil beim anfiingficf)en @ebraucf) nicf)t tJermeiben, 
tvenn nid)t morfef)rungen 3ur 5Sefeftigung ber 5Saf)n getroffen werben: bie 
rauf)e nad)giebige Dberf(ärfJe macf)t bas ~af)ren 6efcf)tverficf), unangenef)m, 
bei f.)Ji~em fd)arfem ®d)otter ( mn meiften bei gutem f)artem ®eftein) für 
bie ßngtljiere cm.)Jfhtbficf), inbem ficf) ffeine ®cf)otterfteine feicf)t &ttJifcf)en bie 
.pufe einteilen, unb erforbert tJ erm efJ r t e .8 u g fr a ft, benn ttJiif)renb auf 
guter ®teinbaf)n (tvenn bie ®efammtfaft tJon m:lagen unb 5Sefaftung = S) 
eine ßugfraft K tJon 0,03 S nötf)ig, ift erfaf)ruug{lmäfiig auf frifd)em 
®cf)otter K = 0,10 S b. f). mef)r als ba{l ~reifacf)el 

Wau ~ffegt baf)er enttveber 
1. bie ®tein6af)n mit fcf)tveren ,Pof3]cf)eiten ober f. g. ffiammen feft3U" 

ftam~fen, tvas jebocf) für größere @:itrecten fef)r t~euer, ober 
2. 6efonber$ ba0u tonftruirte lffial3e11, gufieiferne f)of)fe ~~finber (tvefd)e 

geöffnet unb gefüfH werben fönneu) mit ßugtJie~ 5u vef~annen unb 
ttJieberf)oH barüber 3u fiif)ren. 

!Da~ ~efttvafaen fofite bei ausgebe~nten .$Sauten überaU aur ~ntvenbung 
fommen, benn ba{l :tlicf)tmacf)en ber ®teinbaf)n ift eine mor~ 
erf~arnifi an ben 5roften ber m:leg.)Jffege. :Die 5Sefeftigung burdj 
ben ~rucf ber m>agenräber ift eine lj3fage ber ßugt~iere, eilt ®d)aben am 

m.l~lbweg~au. 24 
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~u{Jrtnert, eine 1angfame, unboutommene ~rbeit unb eine ftii{J3eitige, nu~· 
fofe ~bnu~ung be~ ~teinbefdjfäg6. 

:tla6 ®af5en be&tnelft eine fefte lßerteifung be~ frifdjen elfigen ~djotter~ 
3ur innigen wiberftanMfäl]igen :Dedbiibung. [)er ~teinför)Jer, tnenn ge; 
ftam).lft ober feftgewaf&t, entl)ä!t inunerf)in 50 - 60 (bi~ 80) % fefte WCalfe, 
bie fodm @)teineinfage nur 35 bi~ 45 o/o ; e~ ift barau~ ertfiirfidj, warum 
eine neue edjotterbaf)n, ltJettn ungewaf3t, ben ~lufwanb an .ßughaft fo fef)r 
fteigert. 

~djon f)öf3erne )ffiafaen, fdjwer eifenbefdjlagen, mit but·d)3ie{Jenber eiferner 
~djf e, an tnefdjer eine Gi:ittfl-Jntttt•lßorridjtung 5ur ~orf6etnegung audj in 
entgegengefe~ter IRidjtung angebradjt ift, tf)un gute :tlienfte, nii~en fidj jebodj 
rafdj ab. ~teinerne ®af3en tu erben mit ber .ßeit ungfeidj . unb ftoj3en bann. 
~m heften für unfere einfadjeren .ßtnede wären l)of)fe guj3eiferne ®af5en; 
tnefdje man nadj ~ebiirfniä mit @)anb ober ~teinen füUt. '.Die erfte ~n· 
fdjaffung trägt fidj bafb au~ un'o fönnte redjt tnol)f getueinfam für me{Jrere 
~auoeairte ftattfinben. 

WCan beginnt bann mit bcr leeren ®af3e, fteigert beim )ffiiebergang bie 
~efaftung unb tnieberf)o!t ba6 ®af3en einer getniffen @)trecfe, bi~ bie ~eftig• 
feit befriebigt. WCan fäj3t bie .ßugtl)iere itn natürfidjen @)djritt ge(len unb 
gibt fobie( )Sefvannung, baj3 feine ~uftnü(lfung ber ~a(ln burdj .ßng• 
anftrengung einh·itt. 

)ffiäqrenb ober nad) bem ®af3en finb nodj ein3efne Ungfeidj(leiten ber 
ma(ln burd) )J.)erebnen unb S)(adjfüUen mit tfeinem ~djotter 3U befeitigen. 

)ffio teine lffia{öelt aufoutreiben fin'o, fann 'oie innige meroin'oung 'oeß 
~djotter~ burdj feid)teß Ueberftreuen mit etwaß liinbiger Gi:rbe 
geförbert werben. :nann muj3 jebodj ber ~af)rweg nod) über einige \Regen· 
3eit ober über ®inter wnbefaf)ren bleiben. 

Gi:ine6 anbmn metia{Jren~ nUr gfeidjmiifjigen mefeftigung ber ~aqrba{)n 
fei ebenfa(f~ nodj gebad)t, niimiidj bes )J.)erfegenß ber @efeife mit 
fdjweren ~ieinen (~ig. 208), inbem man 3· )8. bie @)teine 1, 1, 1 fegt, 

\)'ig. 208. 

um bie ~u~rleute 3um ~usroeidjen unb ®iebereinfa(lren ber erften ®agen• 
fvuren 3u ~öt~igen, unb bann bie @)feine nadj 2, 2, 2 berfe~t, um aud) 
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bie 3Weite €J)'ut 3u !Jetfa~ren. ~ebenft man bie ~fad'erei un'o @efa~r, 
Weld)e fiit bie g:u~r{eute ~iemit !Jervuu'oen, mt'o 'oie U n m ö g f i d) feit bet 
:;Durd)fii~ruug in stur!Jen, Wefd)e o~nebief3 mit !feinem .pa!omeffer angelegt 
finb, fo vebarf e~ feine~ weiteren Urt~eif~ über eine fo fiimmer(id)e IDlaä~ 
reget 

g:fei§ige m:leg4Jf1ege im ~in~ie~en ber @efeife unb mad)fegen !Jon €Jd)otter, 
~efd)otterung bei regnerijd)er m:litternng ober ~röffnung neuer €Jtred'en im 
€l4Jätja~r, bamit über m:linter bie ~af)n fid) fe~t unb eingefa~ren wirb, 
biirften bod) erfofgreid)ere IDla§regefn fein! 

eedj~teö ~apitel. 

:AnGWilbl uub lurid)tnng ber ßaußoffe. 
§ 102. 

Unter affen ~auftoffen treten für beu m:la!bwegbau bie ®efteine weit 
in ben 5Borbergrunb: 

A. ai~ ~aufteine für Wfauerung unb ~f1afterung, 
B. 0ur .perfteffung ber g:a~rba~nen. 
m:leiter~in tämen nod) !Jon mineralifd)en @)toffen jene in $8etrad)t, mefd)e 

füt ein3efne ~aut~ei(e 3Ut unmittelbaren lßetWenbung )]erarbeitet !Jon mu§en 
lle3ogen werben: 

C. ~ad)1eine, Gl:emente unb staft, 
D. ba~ @ld)miebeeifen. 
Unentbe~rlid) enbfid), oogfeid) in ber lßerwenbung me~r unb me~r 3urüd~ 

fte~enb, ift 
E. ba~ .pora, über beffen ~u~waf)f, ®ebraud) unb .ßurid)tung ber g:orft~ 

Wirt~ inbeffen ~ier feine $8ef4Jred)ung erwarten wirb. 
A . .ßu IDlauer~ (unb ffianb~) €Jteinen finb bie gefd)id)teten ®e• 

fteine bie beften, i oweit fie ~infängfid)e g:eftigfeit mit S3eid)tigfeit ber ~e~ 
arbeitung !Jminigen. mur bie feid)t!Jerwittern'oen finb forgftd) 3u !Jermeiben! 
:neu lßor~ug ljaven 'oie @lanbfteine, :.t{) on~ un'o ®fimmerfd)iefer unb 
bie feftmn ~h n ft eine. ®eeignet fin'o @ lt ei ~, fowie ®t·anit, @)~enit, 
$8afa!t zc. ®änölidJer IJJ~ange{ einer ®egenb an tauglid)em ®eftein auf• 
erfegt 'oie ernfHid)e ~rwägung eine~ @:rja~e~ burd) anbete mauarten 
unb $8auftoffe unb tf)Unlid)fte mefd)räntung ber @lteinbauten. @:r)a~ 
bieten in !Jiefen ~äffen madfteine unb Gl:emente, @:rbe unb ffiafen, fomie 
.po!a unb @:ifen (mit ber menberung ber ~auart). 9Iid)t immer genügen 
jebod) biefe @)toffe füt unfete ~UU3Wccfe i Wenn nid)t, JO barf am me5ug 
guter ~aufteine feil1ft au~ grö~erer g:erne fein mnftanb genommen werben. 

B. ®eftüct unb ~efd)fäg ber g:a~rba~nen foff mögfid)ft au~ ®e• 
ftein~arten !Jon f)inreid)enber g:eft!gfeit, ,Pärte unb ~auerf)aftigfeit beftef)en, 
bamit fie ben med)anifd)en mngriffeu unb ber lßerwitterung Wiberftef)en, aur 
5rragfäf)igfeit nur mä~ige mufld)id)tung vebiugen, bie 9!äfie nur Wenig an• 
ne~men unb eine gfatte fefte ma{)nhede geben. 

~iefen ~nfprüd)en ftef)t bie .pöf)e her ~eifuljrfoften oft ~inbernb entgegen. 
$Seim ~rbför)'er feil1ft ift e~ geboten, wenn bie ~obenmaffen be~ mbtrag~ 
(g:!ugfanb, IDloor, S3etteu) gan~ nntaug1id), in her 9(ä~e geeignete biffige ~rfa~· 
mittel anf0ufud)en. €Jogar 0um .por0 mu§ in wafhreid)er ®egenb mit niebrigen 

24* 
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\ßteifen gegriffen werben, inbem man Shtüppef-, ~af#nenwege unb ber­
gleidjen ~auten f)erfteUt. 

~eioringfidje minerafifdje etoffe müifen jebodj f)eranf!e3ogen werben. 
~ür ben 5ffiegtörper oebarf es vor if)rer ~nfdjiittung nur ber merfäffigung, 
bafi fie .pa1tbarteit verfpredjen. ~ine oefonbere ~uswaf)l un~ ßubereitung 
bagegen mufi für bie @efteine ber ~af)roaf)n, ber l.mauerwerte unb 
\ßflafternngen eintreten. 

5ffienn aus ber ~ '6 trag s m a ff e burdj e;prengen unb 2osbredjen fiel) 
gute @)teine in ausgiebiger l.menge ergeben, wirb burdj oerftänbige ~uswaf)l 
allen ~nforberungen genügt. 5ffienn nidjt, werben naf)e e; t ein bt ü dj e in 
~nfprudj genommen ober eröffnet. ~n oeiben ~äUen finb 1:1om g an 3 en 
® e ft ein bie )Srudjftüde unb bie am fdjwerften bearbeitbaren ~f)eife für 
ben ~af)ntörper meiftens in ffi?enge übrig. 

ßu ®eftüd unb ~e[djliig !äfit fiel} weiterf)in bas ®eröUe oon m oll­
fteinw änben, bas ~rümmetgeftein bon eJdjuttf)alb en, bas auf· 
gef)äufte ®eftein von m ob u n g en, ferner ®ru benfies unb bas ® e­
fdjiebe aus ~lufi- unb ~adjbetten berwenben. 

®eröUe bebarf meift ber e;ortirung burdj bas 5ID ur f g it t er unb wenn 
nur grober ~ies ("5ffiacfen") borf)anben, bet tf)eilweifen ßerfleinerung für 
ben eJdjotterbebarf. l.man fortirt unb ridjtet bas ®eftein bann fo, bafi bas 
gröbere 3um ®tunboaU 3Uetft 3Ut ,Panb Uttb nadj feinem 58eroauen bet 
9left 3ut 1)ecflage boUenbs 3erfCeinert wirb - ober man ermitte(t borf)er 
ben ~ebarf getrennt unb ridjtet für beibes bie morrätf)e befonbers. 

~ie .ßutidjtung f on l.Jor bem ~inlegen in bie g:aljrbaf)n 
gefdjef)en, namentlidj barf ber eJdjotter nidjt bef)ufs ~ilbung ber 1)ecf· 
lage auf bem ®runbbau felbft 3erfleinert werben, fonft entftef)en Ungleid}• 
f)eiten in ber ®röfie bes eJdjotters unb Unebenf)eiten. l.man täfit bie groben 
eJte_ine 3uer[t mit grofien e;tein[dj{äge{n 3erfegen, bann mit .pämmern auf 
einem gröfieren e;tein (bem ~m o o s) ffopfen, oor we{djem ber ~teinffopfer 
fi~t, bei fpröbem f)artem ®eftein burdj ~raf)tmasfe (ober ~riffe mit g:enfter• 
glas) gegen fliegenbe e;pfitter gefdjü~t. ,ßum völligen ,ßetf{einern f)äU er 
bte au ffopfenben eJtücfe innerqa{o eines IDletaUringes mit ®riff unb fd)iebt 
ben fertigen e;djotter über ben ~lmbos f)inunter. 1)as ~lopfen "auf bem 
.paufen" förbert nidjt unb gibt biel e;tauo unb e;pHtter. 

~er eJdjotter foU möglidjft rein unb gleidj groli, förnig unb würfel­
förmig fein. ßur l,f3rüfung, bali er bie vorgef djrieoene eJtärfe f)abe, bienen 
l.metaUringe von ent[predjenbem ~urdjmeffer, burdj weldje bie e;teine burdj• 
fallen müffeu. 

X!ie ~ufnaf)me bon eJdjottet[teinlieferuugen erfolgt in f)of)en feften $)ol3-
raf)men (~liften of)ne ~oben) mit .panbgriffen ; fie werben, wenn gefürlt, in 
bie .pöqe gef)ooen unb laffen bM gemeffene Ouantum auf bem e;trafien­
ooben fi~en, weldjes fobann aur eJidjerung gegen ~etrug mit ~a(fwaffet 
oefpri~t wirb. 

~m 1)urdjfdjnitt lälit fidj annef)men, bafi 1 k;m aufgefe~ter ~rudjfteine 
0,55 bis 0,65kfm ~fefte l.maffe entf)ält (je nadj ~uffe~en unb ~orm ber 
eJteine), p/m eJdjotterfteine bagegen 0,15 - 0,20 ktm weniger; fomit 
teidjen, bem mauminf)alt nadj, bie ~rudjfteine für ben g(eidjen manminf)alt 
®eftücf unb ~efdj(äg aus, fo fange fein ~nwa(3en ber fertigen eJteinoa~n 
IRegef ift. ~nbernfaffs finb, ba bie e;teittlial)n fic~ mef)t· ober weniger 3U• 
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fammen~re~t, 3U 1 kfm geroaf3ten ma~mför~er!ll (mit 75-85% ~eftgel)alt) 
1,2 oi!ll 1,4k/m mrucf)fteine 311 ted)nen. 

~en mebarf für-®runboau unb- ®cf)otter üoetfcf)fägt man am einfacf)ften 
fo: bie ffianbfteine roerben bem ®eftüd 3ugerecf)net, roei! meiftens aus il)m 
ausgeroäf)ft. ~m :Ouerfcf)nitt fentred)t 3ur ®tra~enad)fe fei mn = b (~al)r• 

ljig. 209 

bal)noreite), 
o q = h (,Pöf)e bes ganaen ®teintör~ers), 

h = h' + h" (,Pöf)e bes ®eftüd~J unb ®djotter~J), 
l =\länge ber mal)n, fo ift 
b · h l = b · l · (h' + h") = J (3nl)art be~ €iteinförpers, innerl)afo beflen 

®eftücr unb mefcf)fäg im 1)3roaentberf)äftni~ 3U einanber feftgefte(lt 
roirb); 

3· ~. für 1000 111 lillegfänge, 4 m .IBaf)noreite, 0,2m ~cf)id)tf)öl)e bes ®eftüds 
unb 0,1 m be!ll .ißefd)fäg!ll ift bas ~rforbernijj, ba ber Sht6ifinl)aft be~ ganoen 
€iteinbette~ = 1200k m, rooi.Jon SOOkfm ®eftüU, 400kfm .IBefcf)fäg, 

für bas ®eftiid (roeif grob ein0ufetgen) =800kfm .IBrud)fteine, 
füt bas}ßefd)fiig (roei( mnroaf3en in mbfid)t) 400 X 1,2 =480k/m }ßrud)fteine, 

bemnad) getnijer mebarf = 1280k/m ober 1,28k/m ~ro {auf. l](eter, roobon 
63% 3U @eftüCf, 37 ok 311m mefd)fäg. 

3m magerneinen ift bas aäf)e, fefte unb quarareicf)e ®eftein mit 
einigen 5Sinbemitte1n bas befte, f ofern es für IJRalierroerf fid) gut fügen unb 
fagerl)aft aurid)ten fäjjt, in ber €iteinbaf)n fittet unb berf)iirtet, ol)ne ficf) 
bei inäffe au baUen unb auf bie lJiiiber aufauroiCfefn. ßur Q3erroitterung 
geneigtes ®eftein taugt aud) für ~al)rbal)nen roenig. mei ber lffial)f 3tuifdJen 
gfeid)guten ®eftein~arten ift bie feid)ter I.Jerarbeitbare I.Jor0u0iel)en. 

a. ßum ® r u n b bau braud)en bie €iteine roeniger l)art a(~ roiberftanM· 
fäl)ig gegen l:Yroft unb !Jeud)tigteit 0u i ein, roeif bas !Juf)rroert if)n 
nidjt birctt trifft - a{io aHe Urgebirgsgeftcine, ~a!tfteine, 
®rau ro a Cf e unb quararcidje fefte €ianbfteine. Untaugfid) finb bie 
meiften 1l)ott•, [l(ergef• unb ®t}p~gefteine, roeidje ®anbfteine u. f. ro. 
~S f}at fein mebenfen, 5Uffi ~~runbbau ber]cf)iebenartige ®efteine öU• 
gfeidj 5u oerroenben. 

b. ßur ~ e Cf f a g e finb bie ßäl)eften, l)ärteften ®efteine erforberlid), mög• 
lid)ft I.Jon ein unb berfefben mrt, gemifdjt nur, roenn in ~auerf)aftig, 
feit unb ~eftigteit g(eid). 

ßu ben beften geL)Ören bie buftanifdjen ®efteine: $a)aU, ~fingftein, 
~ o f er it zc. (fie madjen febodj bie €itrafie buntef); ~ f u 13 fi e f e unb ö er , 
Heinerle m.>acten (if)r lßerf)aUen roedjfeU nad) il)rem .pertommen); !)arte 
~aHftein e (madjen fel)r !)eHe, aber bafb ftaubige, oalb fotl)ige €itra~en); 
€it} e n i te, fd b f .patl)a rm e 1)3 or \J 1) t) r e, ® n eif e, ®r an i te unb fonftige 
:Ouar5gefteine (liefern, roeun felJr quar0reicf), fefte aber ben ffiabreifen unb 
.pufeifeu ättfe~enbe mal)nen). ~{m roenigften taugen f)ier bie €ianbfteiue 
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unb wäre ~äu~g eine Uebetfül)rung be~ ®runbbaue~ mit feljmljartiger <Erbe 
uor0u0iel}en. 

2Iud) ®d)facten finb 0uweifen im ®ebraud). :Die gfafigen tf)un aber 
ber O:u§bef!eibung unb ben ,f)ufen be5 ßuguiel}e5 wef)e, 0ermafmen fiel) bafb 
unb uerbinben fiel) wenig; e~er finb bie f. g. ,f)ammerfd)facten 0ur :Dect• 
fage uerwenbbar. ßum ®runbbau finb beibe taugfid), weif bie 58af)nen 
über if)nen rafd) abtroctnen. 

?megen ber @5djattenf eiten, bereu eigent!id) jebe ®eftein5art bietet, taud)te 
ber lßorfd)fag auf, bie ®efteine 3u mifd)en. 2Inbere 3iel}en vor, bie ver• 
fd)iebenen ®orten getrennt 3u berwenben ober etwa 58efd}iäg au~ fef}r f)artem 
®eftein mit einer bünnen @5djid)te weid)erer binbigerer ®orte 0u belegen. 
[)iefer fe~tere lßorfd)fag f}at 9Jland)e5 für fiel) - lillifd)ungen überf)au.pt 
werben aber bei ®afb~egen meift 5u umftänbfid) ur.b tljeuer. 

<Eine gute natürfid)e lillifd)ung bietet inbeffen jener frfuß• unb ®ruben" 
fi e ~, wefd)er burd) frortbewegung im ?maffer au~ mef)reren frormationen 
3Uf ammengef d)oben ift Wie 3· 58. ber ffi(Jeinfie~, ein uoqügfid)e~ @5traßen• 
geftein fd)on wegen ber feid)ten @5ortirung im ?murfgitter. 

Eliebenteß !fnpitel. 

;lllcfe~ignug ~er ;fllördJnugeu. 
§ 103. 

~n jebem U:al}rmeg auf geneigtem unb itnMJenem ®efänbe ergibt jtdj 
eine <Ein f d) n it t 5 • unb eine ~ a m m b ö f d) u n g, am 58ergf)ang a(~ innere 
unb äußere 58öf d)ung unterf d)ieben. 

ßu erfteret l)ebt man bie ilJCaffen nur foWeit ab, baß bie <Etb". ober 
fre(ßmänbe in ftänbiger ffiul)e bleiben ttttb bei ber anberen, ba§ fie bafb in 
ffiul)e fommen, f orgt aff o bei bciben für baß niitf)ige @ f ei d) g.e w i d) t. <Ein 
fofd}eß wirb ber fd)iefen <Ebene erft bei fo ffeinem 58öfd)ungßminfef t:Jer" 
liel)en, baß beim barauf rulJenben S'rör.per ffieibung5Wiberftanb unb be, 
wegenbe straft fiel) gfeid) bfeiben. (®ief)e 58anb I, § 73, @leite 254.) 

58eim 2lufbau t:Jon 58öfd)ungen außer ber ®ren3e be!:l natürfid)en 58öfd)ung!:l• 
uerljäftniffeß muß baf)er bie @:rbböfd)ung fihtfHid) t:Jerftärft unb lßorfef)r 
gegen ®törung be!:l ®feid)gewid}t!:l get-roffen tvetben. 

iDCan befeftigt bie 58öf d)ungen gegen 2Ibmtf d)en unb 2lbf d)wemmen ent• 
weber nut an if)rem fruß ober auf if)rer gauaen frfäd)e 

1. burd) 2I n f a a t mit ®ra!:lf amen (t:Jermif d)t mit etwa!:! stfeefamen unb 
,Pafer), Wenn ber 58oben nid)t 311 fd)offig, fteinig ober rof) (magere 
58öben mit genügf amen frutterfräutem unb ®räf ettt); 

2. burd) 58 er a f u n g unb awar 
a. mit wagered)tem ftreifenWeif em Q:inf d)id)ten in fuqen 2lbftänben 

(etwa 0,3 biß 0,7m), 
b. mit ftreifenweif em .pfattem 2luffegen unb freftnagefn burd) Heine 

\ßfiöcte, magred)t ober biagonaf (fre113Weif e ), 
c. mit fd)ad)brettartigem 58efegen unb gfeid)3eitigem freftnagefn, wenn 

bie 58öf cf)ung etma!:l ftei(er, 
d. mit 58efegen ber gan3en 58öfd)ung!:lfiäd)e, wenn rafdJe uöfiige 58e• 

rafung nötl)ig unb l)infängfid) ffiafen uonätl)ig, 
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e. mit ~uffd)id)tung ber ~öfd)ung an~ lauter \Rafenftüden. ( eigent• 
lid)e ffiafenböfd)ung), gefd)id)tetem 9Jlauertved iif)ntid), roenn niebete 
~öfd)ungen fef)r fteH auf0ubauen finb unb ffiafen im Ueberflufi 
borf)anben. 

~teitere als 1/2füfiige ~öf d)ungen tu erben f eloft burd) eine ftarfe ~d)id)• 
tung mit breiten unb bieten \Raf enftüden nid)t auf bie 'nauer befeftigt; ba· 
gegen roiberftef)en angeroad)fene 1füfiige \Rafenböfd)ungen felbft fliefienbem 
~aifer (roenn nid)t reifienb unb roüf)fenb) llof1fommen. 

~rgiOt fid) \Rajen nid)t bereit~ bei ber ~oriiumung ber ~aufliid)en, fo 
roirb er bon nalJen ~a(broief en, ~ a i b e n, ffi a in e n, älteren ~öf d)ungen 
ober fonfttvie 0u geroinnen unb in geeigneten lßlaggen ober ~treifen aus· 
aufted)en gefud)t. ~s em~fief)lt fiel), if)n mit {Yeinerbe 0u l)interfüUen, 
roäf)renb bes ~öf d)ungsbaues 1 ogleid) mit ein0ufe~en, mit ~rettftücfen ober 
berg(eid)en feft0ufd)1agen unb je nad) ber ~itterung 0u bene~en. 

Xlie ~öfd)ungen laflen fid) ferner 
3. burd) ~elJf{anoen befeftigen, tll03U in erfter 13inie bie ~fa3ie, 

bann .painbud)e, .pafd, ~eifiborn, .partriegel unb iif)nlid)e~ 
~traud)tued, ~eibe (G:in1egen a(~ ~ted!inge) unb ~ei§erle, im ®e• 
birge {Yid)te unb :tanne bienlid) ift - entroeber 0atmartig ober in 
regefmiifiigem 5Berbanb, in fe~terem {SaH in engerem (biß f)öd)ften~ 
1m); teiner(ei lßflatqung barf jebod) l)od)ftiimmig rocrben. 

4. 'nurd) f. g. ~er auf) tue f) r u n 9, niim!id) ~ht(egen llon frifd)en 
fd)!anfen ~eibenrutf)en mit bem biden G:nbe in einen am ~öfd)ungs• 
fufie bot·gerid)teten etroa O,il m tiefen ®raoen ab c ({Yig. 210), fefte~ 

5ig. 210. 

~inftam~fen berfelben, ~ufbiegen über bie ~öfd)ung~fläd)e unb {Yeft• 
f)aften mit quergelegten, 0ufammengebref)ten, bünnen ~eibenbünbeln 
(f. g. ~ürften), roefd)e mit öj4 m langen lßfiif)len feftgenageft tverben, 
tuorauf ber ~öfd)ung~fufi mit einem ®ürte( aufgef)iiuften groben ®e• 
fteins aus ®eftüd ober ~aden belegt ober abgel>flaftert roirb (aus 
biefen lR auf) tu e f) r e n erroiid)ft burd) ~usf d)lagen be~ ®ef)öf0es, roenn 
ber ~oben frifd) unb nur roenig binbig, rafd) eine ftarte fd)ü~enbe 
~efleibung). 

5. Xlurd) :terraifenbau mit lSl edj t ro ert unb 3tvar entroeber fo, 
bafi ({Yig. 210a) 
a. etroas ber ~öf d)ung 5ugeneigt ftatfe, 3ugef~i~te lßfiif)fe in fur3en 

~bftiinben (0,3 bis 0,5 Ul) liing~ bes ~öfd)ungsfuijes in ben ~oben 
eingetrieben unb 3tvifd)en jie fange ffiutf)en bon ~eiben, 'notnen, 
,Pafefn ober berg(eid)en bid)t unb feft eingef{olf)ten tverben, tvorauf 
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i}ig. 210a. 

ba~inter eine niebere ~bböfd)ung aufgefd)üttet, auf_ i~r ein öltleite~ 
gfeicf)e~ iJfecf)tltlert aufgefe~t ltlirb unb biefer m:lecf)fe( mit fteigen• 
ben ~bftiinben fid) bi!3 5Ut IDamrtttrone ltlieber~o(t; - ober 

b. e!3 ltlirb (iJig. 210b) in bell SBöfd)ung~fu\3 eine 2age O:afd)inen, bie 

ljig. 210b. 

&itben gegen bas ~nnere ber SBöfd)ung gericf)tet, bid)t öUfammen• 
gerei~t, burd) fange m:lieben, ltlefd)e f)ereingeftedt, gebogen, um 
eingefd)!agene \.pfii~fe gefd)fungen unb burd) ~ntreiben ber \.pfaf)f• 
föpfe gefpannt ltlerben, befeftigt unb f)interfd)üttet, ltlorauf ltleitere 
2agen, ie um 0,2 bi!3 0,5 01 treppen• ober abfa\)ltleife nad) innen 
gerücft, fo(gen. 

'IDie erftere ~rt mit ,ßaungefied)ten erforbert ltleniger ®ef)öf5 unb mef)r 
&rbe, gibt aber ltleniger -P.aft, fe(bft roenn ba!3 ®efled)te au!3fd)fiigt ober 
bis aum ~bbümn bi~ &rbböfdjullg fid) begrünt. IDie fe\)tere ~rt ift vor• 
3ügHd) für 1:ieffagen ober für beroegHcf)en Sßoben geeignet, ltlefd)er feine 
maffille mauten trägt. 

6. :tlie ~bpf!afterung ber SBöfd)ungen (Steinoöfd)ung), foHber 
unb bauerf)after a{s aUe llorf)ergef)enben SBefeftigungsarten, ift überaU 
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ß'ig. 211. 

au empfe~fen, tvo ®eftein in l)inreid)enber m:u5tva~f oor~anben unb 
ein 58etvad)fen ber 58öfd)ungen nid)t ertvünfd)t ober entbe~rfid) ift. 

Xlie mbp~afterung erfaubt ettva5 fteiferen 58öfd)ung5bau, um fo fteifer, 
in je größeren @5tüCfen ba5 @ejtein au befommen ift, mit ber morau5fe12ung 
jebod), bafi jegfid)e5 58ö[d)ung5fj~after augfeid) um fo ftärfer mit ®eftein 
unb burd)faffenber (nid)t tvafferfaugenber) ~rbe l)interfüfit wirb, af5 ~öl)e 
unb Drt ber mufbammung [d)iebenben Xlrud' befürd)ten fäfit. 'nie ®tein~ 
böfd)ung gettJä~rt uoffe e:eftigfeit l)öd)ften5 nod), ttJenn fie 1/2 füfiig an gefegt 
ttJirb unb bie ®teine ttJenigftens 0,3 bis 0,5 m l)ineingreifcn. W1it ~ad)erem 
m:naug ttJirb fie ttJiberftanbsfäl)iger, aber für l)of)e .$Sö[d)ungen au tf)euer, 
bal)er bann if)re m:nmenbung meift auf ben .$Söfd)ungsfufi befd)ränft bfeibt. 

@egenüber ben @5tii12mauern oraud)en bie @5teine bes .$Söfd)ung5f1flafters 
roeber auf ®d)id)t~äd)en nod) auf red)ted'ige e:orm mit gfeid)en @5tofifugen 
augerid)tet au roerben. W1an gibt il)nen uiefmef)r eine unregefmäfiige bief~ 
ed'ige ~orm ber ®tirnffiid)e unb rid)tet bie ®eiten nur f oroeit au, a(s bas 
3neinanberfügen burd)aus erf)eifd)t. Xlagegen mufi jebes lj3~after, beffen 
einaefne ®feine nid)t burd) eigene ®d)roere gegen merfd)iebung gefid)ert finb, 
auf ba!\1 @5orgfärtigfte l)interfiiUt unb burd) ~an b ~ ober @5 t o fi rammen 
feftgeftampft roerben . 

.$Sei jegfid)en m:rten ber .$Sefeftigung fäfit man bem 5Böfd)ungsfufi bie 
aufmerffamfte .$Sef)anbfung angebeil)en, namentfid) roo er gegen m:ngriffe bes 
m3aff ers fid)er au fteUen ift. 

m:n[ammfungen ber lnieberfd)fäge, roefd)e an ben }Söfd)ungen ~erao~ 
rinnen, fängt man in beraften unb gefj~afterten @räoen auf unb füf)rt fie 
ben näd)ften ffiinn[afen au. ]ßringt ber Wbljang, bot· ttJeld)en eine }Söfd)ung 
gefegt roirb, in einaefnen ®d)idjten ober @äugen [efbft m3affer, fo roerben 
an ben oetreffenben Drten ®id'erfanäfe, roe{dje nadj aufien in einen @raben 
einmünben, in bie }Söfd)nng eingefegt ober, roenn an ®teinen fein W1ange{, 
bie ganaen betreffenben ®tred'en be!\1 }Söfd)ung!\\fufie!\1 au!\1 ®teinuor ~ 
f d) ü tt u n g f)ergefteUt unb erft I)ierauf bie m:bpflafterungen ober febenbigen 
]ßefeftigungen angeorad)t. 

\läng!\1 ben ]ßäd)en enger @ebirg5tf}äfer müffen aUe }Söfd)ung!\lftrecren, 
roefdje ba!\1 m3affer ftänbig befpüft ober aud) nur ba5 ~odjttJaffer erreid)t, 
entroeber burd) ein fd)mafe5 morfanb gebecrt unb 6efeftigt ober burd) maf[iue 
lj3~afterung unb mögfid)ft ~ad)e ~eigung gegen Unterjpüfen nnb m:o~ 
fd)ttJemmen gefid)ert ttJerben. }Sei ftarfem ]ßadjgefäU müffen bie am meiften 
au5gefe~ten ®trecren aufierbem burcf) Untermauerungen unb m:bf1flaftenmgen, 
roefdje in m3affmnörtef ber[e~t finb, berroaf)rt roerben ober e!\1 treten an 
if)re ®teUe ttJegen ber 1:I)afenge maffibe ~uttermauern. 
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2ld.Jte~ ~npitel. 

ilaurrbau nnb ~ßa~rrnng. 
§ 104 . 

.ISautf)eife, tuef~e einen ftatfen unb bauernben ober l)äufigen 2fngriff 
bur~ {Juf)rtuetfe ober @etuäffer, aufierbem einen ~rucf ber .pinterfüffung 
ober barauf ~u fe~enber .~Sauten au erfaf)ren f)aben, erf)aften ain beften ein 
feftgefügte~ \l3 r o f H a u ~ ~ t ein f a g e n, 

a. in {Jorm ber llJffafterung, tuenn bie 2fngriffe voqug~tueife ober 
affein unb bireft bie 2fufienf1ä~e treffen, 

b. in {Jorm von ffi1 a u er tue rf, tuemt gfei~aeitig bem f ~iebenben ~rucf 
ber baf)inter Hegenben &rbmaffen ober ber 2lufbauten entgegen 3u 
tuirfen ift. 

'.ßflafterungen werben in fef)r verf~iebener {Jfä~enerftrecfung auf ~trafien, 
baf)nen (2luf~ unb Ueberfaqrten), an .ISöf~ungen, @rabenfof)fen unb ~5ffiän~ 
ben, fotuie an ben ~oqfen 31t überbauenber 5IDafferfäufe angebra~t. 

ffi1auerungen bienen tf)eif~ aur .ISefeftigung von .ISöf~ungen bei man, 
gefnbem maume, tf)eif~ af~ tuefentfi~e @runbfagen l]on ~of)fen, .ISrücfen 
unb ~tegen ober unferen wenigen .po~bauten. 

.ISeibe~ ift enttueber nur ~teinbau - f. g. ~roefentuerf, ober ~tein, 
bau mit IB~ei5 af5 fünftli~em .ISinbemitte( - ~ ~ e i 5 tue t'f. 

a. :tli e ~ fl a fl et ung. 
§ 105. 

~ie tf)eure 2fnfage guter \l3flafterbaf)nen fä§t von if)rer ausgebeqnten 
2fntuenbung im )ffia(be abfef)en unb bie \l3flafterung in ber )ffieife, tuie fie 
in ben 5lliof)norten übliclj, auf einaefne 5ffiegfläcljen befcljränfen, beren ~iclje~ 
rung l]or 2fngriffen aur &rf)aftung ber .~Sauten bient. ~ann muß auclj 
tuirf!i~ bas 1)3flafter tuiberftanb~fiiqig in .ISeaug auf 

a. feine Unterlage, 
~· fein !.DC a t eri a f unb 
y. fein eigene~ @ e füge 

fein. 
a. ~amit ba~ '.ßflafter ficlj gfeicljmä§ig, aber tuenig fe~e, tuirb bie Unter~ 

fage in {Jorm be!3 \}3flaftervrofil5 l]erebnet unb mit einer tuafferbur~~ 
faffenben tragfäf)igen ~cljicljte von tueicljem ~~otter, ~ie~ ober ~anb 
ettua 0,2 m {Jod) überbccft. ,Jft bie Unterfage nacljgiebig 3· .18. burclj 
2luffcljüttung entftanben, fo mn§ bie &inbettung be~ '.j3flafter~ eine 
forgfäftigm fein, ettua eine ~cljottet·~ ober ~ie5fage von 0,15 bi~ 
0,20 m '\tttb barüber eine \Battbf cljicljte )]Oll Uttgefäljr gfeicljer ~iefe, 
beibe5 tuo mögficlj feftgerammt ober angetuafat (bei ffi1angef an ~anb 
0,3 m !Veicljer ~cljotter un~ eine büttnere ~attbfcljicljte ). 

~· @ute5 @eftein au \l3flafterungen geben affe {)arten quarareicljett ~anb~ 
fteine, fefte ~altfteine, @rünfteine, feinfiirnige, quaqreiclje \}3or~f)t]re 
unb ®ranite, ~iefeffcljiefer, .ISafafte. (~ie fe~teren nu~en ficlj am 
fangfamften ab, macljen aber feqr glatte fd)füVfrige .ISaf)nen !) 
lJJlifcljungen von meqreren @eftein5arten feine, tueif ))ie ungfeicf)e 
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2Umu~ung bafb große Unebenljeiten Tjerbeifü"~rt. ®egen ber großen 
stoften begnügt man ficf) f)äufig mit iJfuj3gefcf)ieben ober .lBrucf)fteinen. 

IDlan ricf)tet bie ein5efnen ~teine am heften würfe!förmig 3u ober f1nraUef­
e1Ji1Jebifcf), fcf)wacf) feilförmig nur für geltlöibte .!Ba{)nen, weil fonft bie ®tehte 
burcf) ben ~tofi ber ffiäber ficf) ungfeicf) fenren unb nicf)t genug 5ßerfpannuug 
erljaUen. ®ie foUen eine mög!icf)ft ebene StopWäcf)e, nicf)t über 4, nicf)t unter 
2CJdm, eine .pöl)e oon 0,14 bh3 0,18m unb möglicf)ft ebene ~eitm~äd)elt 
befommen, bamit fie in innigfiem ®d]fufi einen gfeicf)milj3igen 'nrud auf 
bie Unterfage üben. .lBei fcf)iefriger ®truftur ricf)tet unb oerfe~t man bie 
l.ßflafterfteine fo, bafi bie ®cf)id)tung 11 icf) t f en fr ecf) t 5-U r .lB a{Jn ftef)t, 
fonbern lJaraUe( mit i{)r läuft (iJig. 212"). ?llm heften werben bie ®teine 

ß'ig. 212a. 

in .l8e3ug auf iJorm unb ®rö§e (®runbfläcf)e unb ,Pöl)e) mögHcf)ft gfeicf) 
gemad)t, bamit fie ebenfo beim nacf)ljerigen iJeftrammen wie burd) ben 'nnrd 
ber ffiäber unb ben Tritt ber ßugtljim nicf)t ungfeicf) ia bie ~inbettuug 
finfen. 

y. ®iif)renb eine ®teinböfcf)ung in beliebigen 5ßiefeden ficf) in einanber 
fügt, ltlirb bas eigenUtd)e \ßflofter reil)en- ober fd)id)tenweife 
31tlifd)cn 2 ffieif)en .lBorbfteine (rt) gefe~t unb 3ltlar entttJeber fo, bafi 
bie ®to§fugen ss winfe(recf)t sur (0tra§enad)fe ab fteljen (iJig. 

\}ig. 212b. 

a 

7 i 
"'------- _______ A, 

,.;::::::::-__ -..-..-:.:.::::;; 

1 
IJ 

212b) ober fo, baj3 fie einen ®intel bOit 45° mit ber ?lld)fe ab vif· 
ben unb in ber ffnitte ficf) treu3en (iYig. 212°). 

,Jm erften iJoUe miiffen bie ®teine je einer ®cf)icf)te ober fficilje, im 
3weiten iJoUe in ie ~hlei ficf) treffenbell ®d]icf)ten g!eicf)e SBreite erf)a(ten; 
in belben iJiiffen aber foUen feine Querfugen burd) meljrere ®cf)icf)ten burcf)­
aief)en unb affe ®teine fenfrecf)t 3ur @>trafienebene mit ber 2angfeite in ber 
ffiid)tung ber etofifuge ( a!fo quer ober fd)ief über bie ®trafienacf)fe) gefteift 
werben. 'nie ~flafterung ber 3weiten ~rt (f. g. ®d)ltla(benfd)wana1Jflafter) 
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ijig. ~12c. 

b 

ma~t in her ßuri~tung me~r ID?ü~e tvegen beß mnf~!uffes mit breifeitigen 
<Bteinen nn bie .lBorbfinien, o~ne in her )t)au~r unb ~a~roarfeit me~r 0u 
!eiften. lillert~uoll für jene ®egenben, tvo baß uerfügoare ®eftein fi~ fd)tver 
in g!eid) grofien ftarfen ®tücren ridjten fäfit (0. 5B. ~!ufigefd)ieoe ), ift baß 
f. g. lJt i).1.p e u.p f! n ft er (~ig. 212c1): alle gröfieren ®tücre in ffie~en .pnralle1 

ß'ig. 212d. 

unb tvintefredjt aur ®trafienad)fe georbnet, in voller .pö~e mit ber lünftigen 
.lBa~n; ba&tvifd)en üoerf)ö~t bie ffeiueren auf einer gettügenb ~of)en ®nnbfage 
als eigentlid)eß ~flafter, tvefd)es nad). bem !Yertigfe~en mit her ffiamme oi~ 
auf gleidje .pöf)e mit her Sfo.pfflädje her ffieif)en feftgefeiU unb af~bann nodj 
ettvas üoerfanbet tvirb. ®egen allgemeinere mntvenbung oeftef)en gere~te 
.lBebenfen. . 

)Das ~eftrammen ber ~flnfteron~nen mit ber ®tofiramme (O:ig. 213), 

ß'ig. 213. 

bon fd)tverem .po10, mit ~ifenringen, 2 ober 4 ®riffen, ift eine unentoe~r~ 
lidje ID?nfiregef; eoenfo bns f~fiefi!id)e ettva 1 zm ~o~e Ueoerfanben - bamit 
ba~ ~flnfter feft sufammenfi~t, fid) gegenfettig trägt unb ein regefmiifiiges 
.lßn~n.pro~f giot. 2e~tmß tvirb am beften su einem flnd)en Sfreisoogen ge~ 
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ftaftet - fo aud) oei eltra§enrinnen, ob quer übet bie ma~n ober fiing!S 
berfel&en (aufenb - mit 1h bb3 3/4 zm \.l3feilf)öf)e anf 1m elef)nen(iinge. 
eltiirfer geltlöfbte l_l3rofife finb oei ®fattei~ fd)ltler faf)rbar. 

~ei IJ:rneuerung eitie~ l_l3flafter~ ltlerben bie nod) oraud)baren elteine 
fo ltleit nötl)ig ftifd) 0ugerid)tet un)), ltleil tlon ben neuen l:lerfd)ie))en in 
~orm unb ,Paftoarfeit, auf 1Ja1fen))e eltcffen aufammengerüctt. 

~n morbbeutfd)fanb treten öfter an bie ®teUe ))e~ ®tein1Jflafter~ bie 
f. g. SWnferoal)nen, au~ fel)r f)artgebrannten ~ad'fteinen (~finfern) 
f)ergeftelit, ltlooei bie ~ad'fteinbreite ( = 0,10 oi~ 0,12 m) bie l_l3f1aftertiefe 
gibt. 'nie Uutednge ltlirb au~ ltlafjerburd)lafienbem ffifateriaf l)ergeftefft 
unb burd) \Rammen ober lffiaföen bid)t gemad)t, ltlorauf bie ~(infer in ben 
ffieif)en in Q3eroanb red)tltlintlig 0ur eltrafienad)fe geftefft, if)re ~ugen mit 
angene~tem ®anb au~geftrid)en ltletben unb fd)HefiHd) eine @ianbfd)id)te 
aufgefagert ltlirb; - für fteinarme ®egcnben ein nad)af)mcn~ltlertf)e~ Q3er~ 
faf)ren. 

~n f)of3reid)er ®egenb fönnte tlieUeid)t aud) .p o ( 5 1J f a ft er u n g l_l3(a~ 
greifen. 'nie .pol0ftücfe, au~ f)artem ober fienigem trocfenem im V rä g n irt e m 
.po!ae, müfiten in l:lÖUig gfeid)er ~orm un'o 2iinge (tlon etltla 0.2 m) fo ge~ 
fd)nitten ltlerben, ))afi bie 2iing~fafer fenfred)t aur ~af)nfiiid)e ftünbe. 'nie 
grofien ~often fiefien jebod) eine au~gebef)ntere ~nltlen))ung a(~ au )ffieg~ 
übergiingen unD an ~rüden f eften 0u. 

b. Wcauerliau. 

§ 106. 

)ffio bie Örtfid)en Q3erf)iiftni1fe 0ur lffia{)( gröfimr möfcf}ung~ltlintef 3tuin~ 
gen, a(~ bie in ~el)anblung befinbfid)en (:irbmaffen für fid) geftatten, bietet 
ber ~ufbau verfügbarer @iteiumaff rn au ffifauerltlerf ben ltlirlf amften @idju~ 
gegen ba~ ~eftreben be~ (ocferen beltleglid)en Q':rbförlJer~, vermöge ber 
eigenen @idjltlere fid) uad) unten unb feitlid) 3n oerfd)ieben. 

ffican nennt jene ~Irten l:lon ilJ(auerltlerf, ltleld)e 0ur ~efeftigung tlou 
~öfd)ungen lieim gröfiten möfd)ttng~tuiute1 'oienrn, @) t ü ~ ~ 0 b ~r ~ u tter~ 
mauern*) uub ltlenbet fie nnr an, ltlenn bie mot{)ltlenbigfeit ober \Jtüdfid)t 
auf ~oftenerfparnift e~ gebietet. (:i~ miiff en geltlid)tige ®rünbe für il)re 
~nfage fd)ou Defiltlegen fprccf)en, tueit fie grofien ~iufltlattb erf)eifd)en, befto 
gröfier, je ltlrniger maufteine an l)aben, je ltleiter fie lieiaufd)alfen, je fd)ltlerer 
JlC 3U bearbeiten finb UUb je f)Ö(JCt' ba~ ffifauetnmf ltler))en ntttfi. 

~eim m.lalbltlegbau flmd)en für il)re (:irrid)tuug fo1genbe .pauvtgrün'oe: 
1. ~obenf)inDerni1fe, tue{djc bie natürlid)e ~bböfd)ung l:leroieten (Oe< 

ltleglicf)er ~oben, ß"e1fen); 
2 . .pinb erniff e 'o er 2 ag e (enge [1)a1fof)fe, fteile ~ol)iinge, ttid)t e~ 

ltlerb&are~ irtad)barge(iiube, anftoficube ~auten) ; 
3. ffi ü cf fi d) t e n b er @) i d) er 1) e it (~orutfd)ung an fteilen ,Piingen, ~ort~ 

f1Jii1ung (iing~ fliefienDen ®eltliif1ern); 
4. ~oft e n erf p a r n i fl e (tlo((e ~b&öfd)ungen erforbern mel)r mobenfliid)e, 

mel)r (:ir))maff enbeförberung, große Unterf)altung~foften ). 

*) ®treng genommen finll 6uttermauern ein W1auerumt mit fefter 5Sorller• 
uu'o .f)interwaub, ba3111ijd)en mit eingejd)ütteter [!laffe aullgefüttert; je'ood) werben 
meif!enll lieibe m:nll'orüde a{ß gleid)oebenten'o angenommen. 
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lll So jebod) Stoften gefvart n>erben, ob bei bem ID1auerbau ober bei 
tJolfer ~bböfd)ung? entfd)eibet oft erft ein umfiinglid)er unb forgfiiltiger 
Stofte nanfd)lag. ~n ~ig. 214 n>iire ae bie Gfrl>böfd)ung mit gröfitmög' 

ß'ig~ 214. 

Hd)em ~n&ug at tf n>agred)ter ®efiinbelinie e k; burd) bas ID1auervro~f b g 
n>ürbe ber 2Cuftn tgsquerf d)nitt um bie ~fiid)e b g e unb bie maufliid)enbreite 
um g e berminb •ert - eine Gfrfvarnifi, n>efd)e bieffeid)t burd) bie ftarfe 
@:itü~mauer mit ~. Duerl-Jrofif b gml feqr in ~rage fiime. mieffeid)t mürbe 
bagegen bie @:itünmauer mit ber 2fnaugsfinie di nur n>enig ID1auerung 
loften, aber aud) IBaufiiid)e unb 2lnfd)üttung nur um geringen metrag er• 
miifiigen unb fd)lie §Hd) ll3rofif c h bie Gf~treme bermittefn. 7llenn bagegen 
ber ~au auf bem @efiinbe1Jrofif n o 3u erricljten roiire, fo ergübe fiel) mit 
@:itü~mauer bgml ,etm Gfrfvarnifi um ge1 an ~fiid)enbreite unb um bgn1 
an &nfd)üttung, beb eu.+enb genug, um ben ficljeren ID1auerbau au (oqnen, 
anmaf roenn ber ~öfdju ngsfufi in bas madj&ett tt fiele. 

2ffs aUgemeine \Rid)tf djnur tann gelten, bafi eine f. g. 9 a ( 6 e ~ u t t er' 
mauer (auf qafoe .pö!J.e ber möfd)ung) am biWgften ausfiiUt. @:iidjer 
geqt man bei meredjmtng ber Stoften für ben ganaen Gfrbbau, qafbe unb 
ganae ~uttermauer. 

mei ben oberen ober ~infd)nittsböfd)ungen ift ID1aumuert feftener me, 
bürfnifi unb wegen ber .polabeibringung weniger erroünfd)t ; roid)tiger ift es 
bei ~ammböjdjungen, bon beten mefeftigung bie @:iid)erqeit ber 7llieg6auten 
meqr abqängt unb bei toehfjen bie ®riinbe &ur 2fnlllenbung qiiu~ger ob• 

ß'ig. H5. 

waftt~n. mei feqr tiefen Gfinfdjnitten (~ig. 215) fann inbefi ebenfaUs an 
bebe~<ttenber ~bgrabungsarbeit 3· m. im metrag ber Ouerfd)nitte ab e f 
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+ c dg h- (A + B) unb an .5Saufläcf)en in ber .5Sreite ab'+ c' d' ge• 
roonnen roerben. 

9Hcf)t unroefentficf) ift baoei, ob 5t r o Cfe n mauern au\3 lagerl)aften 
~teinen genügen ober ~ lJ e i !3m a u er n mit geroöl)nlicf)em ober oef onber\3 
3Uf>ereitetem ffi(örte{ il)rer gröfieren lilliberftanb!3fäl)igfeit roegen nötl)ig roerben. 

~on ber ~rbmaff e, roclcf)e l)inter einer ffi(auer liegt, fann auf fie allein 
ber aufierl)alo ber natürficf)en .5Söfcf)ung fiegenbe stl)eif einen ~rulf aus• 
üben, alfö roenn ber natürficf)e .5Söfcf)ung!3roinfe1 = p0

, nur jenes \j3ri!3ma, 
beffen ®runbfläcf)e vom O:ufipuntt ber fenfrecf)ten ffi1auerroanb B C mit bem 
lllinfe( (90- pf fid) erl)eot, bemnacf), roenn in O'igur 216 ABCD ben 

j)'ig. 216. 

Ouerfd)nitt ber ffi1auer f>i(bet, 11 C BE. lßon bem \l3risma ber Ouerfläd)e 
C ß E roirb jebod) ein stl)eif verl)inbert, auf bie ffi1auer 3tt brülfen roegen 
ber ffieioung au\3 bem ~igenbruCf be\3 \j3rismas auf bie natürlid)e .iBöfd)ungi3• 
fläd)e BE. \nur ber übrige stl)eil eigentficf) ftreot, von ber bal)inter oefinb< 
fid)en ~rbmaffe fid) af>3ulöfen unb brüCft auf bas ffi1auerroert ffi1atl)ema• 
tifd)e Unterfud)ungen l)aben ergeben, bafi bie ®runbf1äd)e be6 \j3ri!3mas, 
roe(d)es ben gröfiten ~rbbrulf ausübt, burd) .pa1oirung bes lillinfefs aroif d)en 
ber inneren ffi1auerfläd)e unb ber ~rbböfcf)ung BE fid) ergibt. Um bie 
®röfie bes ~ruds au ermitteln, mufi man a1fo 1:: CBE = 90°- p (~r~ 
gänaungsroinM aum "lillinfe( ber lflulje") burcf) bie \linie B G l)afbiren unb 
alsbann ~ubifinl)alt unb ®eroicf)t bes aus ®runbfläcf)e OB G unb ber 
ID?auer1änge fonftruirten \j3rismas berecf)nen. ~ies ®eroicf)t roitft in 31n e i. 
fad} er ffiicf)tung, nämficf) roagrecf)t, a1fo fenfred)t auf bie vertifa(e ~nnen< 
fläcf)e ber ID'lauer als ~rud foroie rüdroärts gegen unten im ®inne ber 

ffieibung unter bem lillintel Q R S = -90o 2 p , roe1cf)en man erl)äU, roenn 

auf B G bie ®entrecf)te PR gefällt unb um ben ffieibungs· (ober .5Söfcf)ungs~) 
®inter p gegen bie ~entred)te QR gerülft roirb GJig. 216). 

90°- p 90+o 
(~GBK=PRQ=-rp+ 2 = 2 ' I 

~QRS=-rPRQ-p). 
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Um hie >lliirlung he~ ~rucr~ auf hie imauer fennen an lernen, ift nur 
bie fentred)t auf fie einmirfenbe, if)rc 5.13er)dJieoung ober Umftüqung an­
ftrelienbe Straft W . an ermittefn. ('1:lie ameite Straft Y, t:Jon ber ~rbmaffe 
unter ber ,Pafliirung~linie B G aufgenommen, ~refit biefe auf if)re ®runb~ 
lage BE.) 

~igentfid) mufi nod) baliei her natiirfidje .ßufammenf)ang ber ~rbmaffe 
lierücffid)tigt merben. ~ei mandjen ~rbarten ift biefer liefanntfidj fo groß, 
haß fie lieinaf)e fentredjt aliaugraoen finb, of)ne ein3uftüraen. &lier ~eudjtig ~ 
feit, ~roft unb bergleidjen änbern oft ben natürfidjen .ßufammenf)ang; fäfit 
man if)n befimegen außer &nfd)1ag, fo erf)äft man 0ioar etma~ au große 
ID'Cauerftärfen, aber t:Joffe ®id)erf)eit. 

'1:ler '1:lrucr her ooerf)afli ber .poriaontafen D E oe~nbfid)en ~rbmaffe 
tommt ttleniger in &nfd]fag, tf)eif~ mei( fie bie mei&ung auf ber &olöfung~~ 
ffädje (midjtung BG) mef)rt, tf)eif{l meif olien bie fdjieoenbe 5lliirtung fef)r 
ffein ift unb bie >lliafferaofeitung geförbert mirb. 

'1:ler '1:lrucr be~ ~rbt'ri{lma~ auf bie innere 9Jlauerf1äcf)e nimmt gegen 
unten mit ber ~ntfernung t:Jon ber Doerflädje be~ ~rbför~er~ an, äf)n1idj 
mie menn eine >lliafferfäule auf bie einfdjfie§enben >mänbe brücrt. iman 
mufi bemnadj ben mit tf er e n 'n r u cr für hie ~eredjnung f udjen. '1:ler 
~untt, lllo er ftattfinbet, ermitte{t fidj (~ig. 217), lllenn au~ ber &ufien~ 

\Jig. 217. 

manb AD, if)rer 1?5entrecf)ten D B' unb ber ®ruithfinie AB' ein '1:lreiecr 
gebilbet mirb, in feinem ®djmer~unft M nadj .paloireu t:Jon 2 ®eiten 
- er Hegt gerabe in 113 her 'nreiecr$f)öf)e B'D h. ~· M'B' = 1/aDB'. 

'1:lem ~rbbrucr W, meldjer fortfdjieoenb ober umftür3enb auf bie mlauer 
mirtt, mirb burdj if)r ®emidjt G f omie burdj bie ffieil.iung unb: 

burdj ha~. ~inhemitte{ Oei ®~ei{lmauern 1 

" bie 5.13erf~annung (5.13erfeifung) oei ~rocrenmauern 
5lliiherftanb entgegengefe~t. 

&u~ bem ®emidjt G her imauer, heffen >lliirfung in fentred)ter ffiid)tung 
t:Jom ®djmer~unft abmärt$ fäat, unh hem ~rbörucf W fäfit fidj hie ilJHttel~ 
traft oifben. Wadj ber 2ef)re t:Jon ber @itaoilität mufi bie harau~ fonftruirte 
'1:liagonafe innerf)alo ber ~afi~ AB ber mlauern bttrdjaief)en (~ig. 218), 
fonft mürbe bie mlauer umgeftürat. ~~ muß af)o a. ~. G fo groß fein, 
baß nid)t bie '1:liagonale M P, fonbern M 0 entftef)t. 

Wirb ber imauer ein gef)öriger & n 3 tt g A. D gegeben, anftatt fie außen 
fentredjt anföttbauen, fo fann baburdj liei gleid)em ober fogar fleinerem 
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6tg. 218. 

Wlauertörver beltlirtt ltlerben, bafi bie Wlitteffraft innerljafb ber ~afi~ bfeibt. 
~in @feidje~ ltlirb bnrdj @itreoe.)>feiier erreidjt. 

~eaeidjnet man bie mittlere Wlauerbide mit d, bie Wlauerljölje mit h, 
fo lViire 

.A' M' = ; unb N .A' = MMt = ; 

unb nadj ber s.!eljre bom .peoef in ~eaug auf bie 'l)reljung um bie borbete 
9Rauerfante ( übetftür5enbei 'l)rud) für ba~ @leidjgeltlidjt nötljig, bafi 

h d 
W3=G2 

folgfidj, roeil bn~ @eroidjt G ber Wlauer für 1m s.!iinge = 1 · d · h · g (ltlenn 

g = @eroidjt bcr Stubifeinfyeit 5· ~. klm), W ; = ~2 
• h g, ltlorau~ 

~ W =d2 uub 
3 g 

Wlauerbide d = V 2 W I. 
3 g 

'l)ie @röfie W roirb, nadj ~rmittfung be~ natürfidjen ~öfdjunggltlinteli3 
ber ~obennrt, burdj Stonftruttion bes Ouerfdjnitt~, ~mdjnung bei3 Stubif~ 
inlja!ts jenes ~Prisma~ bon 1m 2iinge, roefdje~ ben ~rbbrud ausübt unb 
IDlultivntation mit bem fVedfifdjen ober ~infyeitsgeroidjt q ermitteft, inbem in 

1 90°- oc 
Q= - h2 tg ·q 2 2 

bai3 gan0e @eroidjt bes ll3rismn~ fidj ergibt. 
-'Bon bem uertifnfen ~rbbrud Q fommt iebodj nfi3 Wlnuetfdjub nur ein 

~ljeil in bem .lBerljiiftnifJ 
90°- oc 

. PR:PQ=s:n=tg 2 
aur >illirlung, baljer 

tl!alb!lleg~au. 25 
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ß'ig. 219. 

c a 
.: / : ; 

. I 

90°- oc 
W=Q·tg 2 

/ 

- 1 h2 t 2 90o- oc II -2 . g 2 . q . 

mt ber gefunbene 5lliertf) bon W in tyormel I. eingefe~t, fo liefert ber 
5lliertf) oc erft ba!i! Winimum filr ben ®feidjgeroidjt!i!5Uftanb. ßur ®idjerf)eit 
roirb ber <hbbrucr = 2W ober roegen Jßemadjliiffigung ber ~of)üfion ber 
~rbmaffen = 1,5W genommen, roorau!i! fidj ergübe 

.~ goo_ocl{q 
d = r n : g = h tg 2 r 2g III. 

1:liefe ~ntroicr(ungen bqroecren nur einen l)(adjroci!3, ba~ unb roie etroa 
auf bem einfadjften tf)eoretifdjen 5lliege bie @:itürfe ber tyuttermauern ßU er< 
mittefn fei. ~egnügt man fidj mit burdjfdjnittlidjen m:nnaf)men für ba!i! 
~inf)eit!i!geroidjt ber m:uffdjüttungen unb be!i! Wauerroerf!i!, fo ergelien fidj 
bei m:nroenbung bon t}ormef II. unb III. 5· ~. fofgenbe mitteere Wauer < 
ft ür f e n, 1 k /m Wauerroerf 0u 2000 k: 

a. ~affboben mit 27° ~öfdjung!3rointef unb 1,8 f~ecififdjem ®eroidjt 
b. Ouarßfanbboben mit 30° ~öfdjung!3roinfef unb 2,5 flJedfifdjem ®eroidjt 

auf eine Wauerf)öl)e bon: 

I 2 3 4 5 I 6m 

a. l 
in Wetern 

0,82 1,24 I 1,64 I 2,05 I 2,47 

burdjfdjnittfidj auf 1m um 0,41 m fteigenb 

b.l 0,91 I 1,37 I 1,83 I 2,28 I 2,74 

burdjfd]nittfidj auf 1m um 0,46 m fteigenb. 
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®irb in l5onnef III. für g ba~ geringere ®etuicf)t be~ ~rodenmauer~ 
tuert~ eingefe~t, fo muß aucf) eine entfprecf)enbe l.mauerlm'ftärfung ficf) er~ 
gelien. 

Um 0u weiteren äf)nlid)en ßaf)fenreif)en 0u gefangen, müßte man von 
ben ~mfcf)enben ~rbarten ber ~augegenb efJenfo ben ~öfcf)ung~tuinfel ber 
muficf)üttungen tuie baß ®etuicf)t ber ~uoiteinf)eit ~rbe im trodnen unb 
naffen ßuftanb erf)eben unb alienfaU!\l bie ~iberftanbsfraft verfcf)ieben ftarter 
l.mauertuerfe erproben. Xlann bfeibt bennocf) 31t bebenfen: 

1. ~s beftef)t ein namf)after Unterfcf)ieb 5tni)djen ein0efnem unb 0uf ammen< 
f)ängenbem, 0tuifcf)en ~peis~ unb ~rodenmauertuert unb ber ffeftigleit 
ber ~auart. 

2. S3ängs ben ~ergf)ängen f)aben bie l.mauern ungleicf)e .pöf)en; in ffolge 
beflen ergälien ficf) in ~iner ~agrecf)ten ungleicf)e l.mauerftärfen, tuaß 
untf)un!idf, außer tuenn man abfa~tueife bauen tuoUte. 

3. Xlas ~rbreid) f)inter bem l.mauemert f)at ungfeicf)en ßufammenf)alt 
unb ffeucf)tigfeitßgrab, ruf)t auf verfcf)iebenartigen Unterlagen, fe~t 
unb liefefügt fiel) in ben olimn ~cf)id)ten nie gfeicf)mäj3ig. 

4. ~o vor0ugßtueife ein ftärfem 1:lrud 0u liefürcf)ten, laffen ficf) 'ßer< 
ftärfungen anbringen. 

SteinesfaUs fol! man, tuie aucf) bie ~mcf)nungen ausfaUen, bie ob er e 
ober Stronenbicre ber l.mauern fcf)tuäcf)er als 0,6-0,7m nef)men, foU 
auftuärts vom l5ul3 bie l.mauerftärfe ficf) verjüngen laffen, liei ~roden~ 
mauern mef)r afs bei ~peismauern, liei ~rbbantuerfen mef)r afs bei frei< 
fte'f)ettben l.illauern; oU!Ueifen fo, baj3 fotuof}f bie ~ttnelt< a(ß bie muj3ett~äcf)e 
mn3ug erf}äft. 

®ef)t man, mit müdficf)t auf ben ~öfcf)ungstuinM cx. ber ~rbart, 0uerft 
auf ~rmittfnng ber Stron enftäde einer 9J1auer auf.!, fo fann biefe nacf) 
fofgenben ~tiaf)rungsfä~en oeftimmt tuerben, bie ~ergfeite ber l.mauer a{s 
2otqf{äcf)e unterfteUt: 

ffig. 220. 

b a ,-- --- ----
' ' ' ' ' ' ' ' \ 

' ' \ 
\ 

' 

®enn l.mauerf)öf)e ac = h, l.mauerfronenftärfe ad = d unb ~öfd}ung~· 
tuanb (au!\l 1:: cx.) = c b = b, fo ift d an0unef)men 

1. bei (otf)red)ter ~nnen~ unb muj3enf{äd)e bef.l l.mauertuerff.l = 1/s bi!\l 
11:, b, 

2. bei einem mnaug ber muj3en~äcf)e d' e' von 1/t2 h = 117 bi!\l 116 b, 
25* 
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3. bei einem ~n3ug d" e" von 1!t2 bis 1fs h = 1/s bis 117 b, 
4. bei einem ~n0ug d'" e"' oon 1/s bis 1/6 h = 1/9 bis 1fs b, 

u. f. IJJ. 
~ls vraftif dje ffiegel gab im 0 ri n für bie gei1Jö9nfidjen ~äffe 3ur ~r• 

mittfung ber mittleren imauerftärfe a, roenn öie .pinterflädje fenfredjt unb 
ber .\Borberflädje bas ~n3ugsoer9äftniß m (3. ~. 1/5) 3u geben ift, baß bei 
~Veismauern 

a = h V0,2852 + 1/sm2 

gefei2t unb bei ~roCfenmauern 9iervon bas 5/4 fadje genommen roerben foffe 
unb IJJenn m = 0, a = 0,356 h. 

~ebe ~uttermauer muß einen ftarfen ~uß (~unbament) 9aben, f o 
tief, ba§ 

a. fein ~roft ~arunter einbringen unb bie ~be loCfern fann (0,6 
bis 0,9m), 

b. bie imauet· nidjt roeidjen fann, 
c. baß ber ~u§ auf feftem Untergrunb fte9t -

unb f o breit, ba§ ber :DruCf bes ~igengeroidjts unb ber einroirfenben 
Sl'räfte fiel) vert9eifen fann (bie :niagonale ber illcittelfraft in bas mittlere 
:Dritte( ber ~afis fäUt). 2e~teres ift fcidjt 3u meidjen 3· ~. burdj bie 
~u§geftaft c f g h. ~eim imange( feften Untergrunbs muß bem Wauerbau 
bas 2egen eines f. g. ffioftes ober ~etonirung vorausge9en. 

®eroäffer, roeldjes fidj 9inter einer ro~auer fummeln fönnte, mu§ burdj 
~iderfanäfe ober minbeftens in :nurdjlaßöffnungen abflie§en fönnen. 

§ 107. 
>Bau llon ~rocfenmauern. 

~rodenmauern bieten folgenbe .\Bort9eife: 
a. fie laffen fidj of)ne geübte ~auf)anbroerter, 
b. 3u jeber ~af)res0eit unb an jebem Drte, roo ~teine in ~usroa9l oor• 

f)anben, f)etiteffen; 
c. ~eifuf)r unb .ßubereitung von Wörtef entfäUt; . 
d. fie 9emmen ben natürfidjen m3afferabflu§ nidjt, felbft o9ne bie rat{)• 

fame .\Borfidjt, in fur0en ~bftänben 'nurdjfa§öffnungen an3ubringen. 
:niefe .\Bort9eife finb geroidjtig genug, um ~rodenmauerroerf als ffiegef 

gelten 3u laffen. :nes geringeren .ßufammenf)angs roegen muß bafferbe 
aUerbings ftärfer angelegt roerben alS ~Veismauerroerf, minbeftens um 1/5; 
audj erforbert es für gfeidjen ffiaum mef)r unb fdjroerere Wauerfteine. 

:Das ~unbament roirb entroeber roagred)t ober geneigt gegen ~et>g, etroa 
fenfredjt 5Ut ~n3ugsfinie np ber Wauerftirne (~ig. 221) aus• 
gegraben, ein roeitfdjidjtiger, etroas oorfte9enber ~u§ angelegt, bei felfigem 
~oben in ~tufen ausgefvrengt, bei nad)giebigem bagegen 311Jedmäj3ig mit 
groben ~Ob envlatten ausgefegt. ~ffe ~teine müffen 3Um fdjid)tenroeifen 
~ufbau oben unb unten ein gutes 2 a g er unb beiberf eits ebene ~ t o ß • 
fugen f)aben foroie, roo bie ~time ber Wau er eine gleidjmä§ige ~ene 
(be3: c~linbrifdje ober fonifdje ~lädje) barfteffen foff, ein fauber gearbeitetes 
.p a u .p t ( ~tirnflädje ), 11Jo3u bie geeignetfte ~fädje bes ~teins aU!33Uerfef)en 
ift. :nie ffiegel, audj bie ~teine normal 0ur Wauerftirne .paraUef 0u 
fdjidjten, erleidjtert bie .ßuridjtung ber .pau.pt< unb 2agerf1ädjen. Wau 
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ffig. 221. 

393 

!3eri!Jenbet bie ftärfften unb (agerf)afteften @iteine in bie untere Wauer unb 
auf ben oberen mbfdjluf3 ('tlecrung), baut enti!Jeber in beiläufig wagredjten 
13agen g e f dj i dj t e t ober u ng e f d) i dj t e t (llleldje5 (e~tere 3War weniger fdjön 
unb feft, aber billiger ift unb weniger @iteine foftet ). ~ei beibett ~aul3er, 
faf)ren foU immer bie @itof3fuge je 3Weier @iteine burd) einen aufliegenbell 

\iig. ~22. 

britten @itein gebecrt fein - b c über d unb e (~ig. 222), jo baf3 feine 
~uge f)inburdj3ief)t. 

muf3erbem legt man wedjfelweife einen ~f)eH ber @iteine mit ber gröfiten 
13änge in bie ro~auerftirne, f. g. 53 ä u f er' unb bie f(einere .8af)l quer burdj 
bie Wau er, ~in b er ('tlurd)binber, wenn bie \länge ber Wauerbiete gleidj> 
fommt ober nodj in bie -i)interfüUung greift). 

mufftefien ber @iteine auf bie Heinfte ®eitenfliidje ("@idjwäbifdjmauern") 
ift grober merftof3 gegen bie ~auregeln. 

'tlamit ~rocrenmauerwerf bauerf)aft werbe, müffen alle @iteine im \lager 
unb in ben @itojifugen f o mit @iteinfpfittern unterlegt unb llerfei(t fein, ba§ 
fie in @ilJannung tJerfe~t fidj gegenfettig feftf)aften unb bie lßerbinbung 
nidjt burdj .i)erau5faUen ge!öft werbe. -i)ierin liegt neben ber eigenen 
@idji!Jere bie lroiber~anMfraft gegen fdjiebenben 'tlrucr. 
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~a~ f. g. ~u~füttern mit 9Roos oeim ~ufmauern ~alten tnit nid)t für 
burd)aus riit~lid) . ~s berbedt mangef~afte unb oetrügerifd)e ~roeit, ift forg' 
fiiitiger 5Berf~annung ~inberlid) unb bert~euert bie ~roeit. ~aburd) ~eran, 
ge0ogene .po10getuiid)fe tnirfen e~er f~rengenb afs beroinbenb. ~fs 0u1iiffig 
mag es oei 9Rauertnert aus fd)tueren Duabern gelten. 

~ortfd)reitenb mit bem ~ufoau foff bie .pinterfeite ber ~rodenmauern 
reid)lid) unb feft burd) ®teine unb ®teinf~Htter (f. g. ®d)rotten) ~interfüllt 
unb bie 0um ~uffüffen nöff)ige ~rbe (fein l:le~m ober bergfeid)en, tueif un' 
burd)Iaffenb) eingeftamW tuerben, um bie 5Beroinbung mit ber rücffiegenben 
~ergtuanb oll förbern unb ?nad)~:utfd)ungen aus ?niiffe 3U berl)üten. 

,f)infiinglid) grofie ®teine ( nid)t unter 0,05 k/m) f oUen in ge~öriger .8a~1 
3ur 'mustua"f}f bereit liegen, bamit bie 9Raurer bie 2ager unb ~ugen 3U' 
fammenpaffen unb einen gefd)loffenen 9Rauerförper ~erfteUen fönnen. Sffeine 
unfager~afte @'teine taugen 3u ~rodenmauern nid)t, mit i~nen ift e~er eine 
®teinoöfd)ung mit flad)erem ~n3ug, ein ge~f1afterter ~öfd)ungsfu§ ober, 
tuenn eine ®tü~mauer unentoe~rfidj, eine ® ~ eismau er ~eraufteUen. 

lffiirb eine 9Rauer aus großen ~elsftüden aufgefü~rt, bie natürlid)e 
rau~e Doerfliidje berfelben an ber ®tirnfeite belaffen unb nur 2ager unb 
®to§fuge eben f)ergerid)tet (Q:~ fl o~ e n mauer), fo geminnt ber biUigere 
~au ein 0ur lffialbumgebung ftimmenbes natürlidjes ~usfe~en. ~ei lffieg' 
bauten in ~e1sf)a1ben 1ii§t fiel) batJon ~iiufig ®ebraudj madjen. 

1)es ~ufroanbes tuegen barf fein lmauertuerf f)öf)er aufgebaut tnerben 
als für bie ~eftigteit unb 1)auer~aftigfeit bes ~rbför~ers geboten ift. ®e, 
tnöf)nfidj tuirb nodj eine ~rbböfdjung barauf gefeJBt, fo baf3 baß \l3rofi1 bes 
lffiegför~ers 3u 1/ 4 bis 3/, ber .pö~e p q aus lmauertuert unb im Uebrigen 
aus ~rbbau befte~t (~ig. 221). 9Cad) ~eftfteffung beß 0ufiiffigen ~öfdjungs~ 
tler~iiftniffes für gan0en ~rbliau entfd)eibet ~ierüber in jebem ~in0eifaU 

a. bas ®etuid)t aller ®rünbe, tuefdje über~auvt 3uin 9Rauerbau be~ 
ftimmen, 

b. bie imenge tJerfügbarer ~aufteine unb ~rbe, 
c. bie ffiüdfid)t auf ~usgfeid)ung bon ~Ii· unb ~uftrag. 
~ie ll3rojtie bon ®tü~mauer unb ~rbböfcf}ung tnerben am beften auf 

ben .8eicf}nungen ber Ouer~rofile fonftruirt unb bann beim 2attengeftellbau 

ß'ig. 223. 

fogfeicf} mit aufgericf}tet. 3ft bie ®tra§enfante a ober b mig. 223) Iie· 
ftimmt, f o tuirb bon i~r mit ber ~n0ugslinie a c be3. b d lJaraffef bis 0u 
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bem I,J3unfte ~inausgerüdt, tuo ber ~usvunft ber l!nauer auf bem ®eliinbe 
auffieqen ober bie ~rbbiifd)ung ber l!nauertrol'te berüqren foU. 1:lie mit 
bem ßirfel abgegriffenen ®rii§en bm unb mn ober bo unb op tuerben 
alsbann für bie ~nid)tung bes s:lattengefteUs benüJBt. @linb einige .pau\)t< 
vunfte für eine getuiffe Wlauerftreäe feftgefteUt, fo ergeben fid) aUe ßtuifd)en, 
unb ?llujienvunfte I)ieraus unb aus ber ßngsHnie ber @ltrafie. '1)urd)f d)nitt< 
lid)e .pöf)e unb @ltiirfe bes l!nauertuerfs, fein ~ubifinf)aU unb baß ~r, 
forbernifi an .58aufteinen rid)tet. fid) jebod) nad) ben örtHd)en ?llnforberungen 
unb Uebungen unb nad) bettt berfügbaren ®eftein . 

.piiufig gilt als lRegel, tuenn h = l!nauerf)öf)e, ber @ r u n b f ( ii d) e eine 
'1)ide oon 0,4 bis 0,5 h, minbeftens aber bon 1m 3u geben unb biefe '1)iefe 
gegen bie ~rotte bis auf 0,75m abnef)men 311 laffen, mit einem ?lln3ug bon 
1/s bis 1/;, 

'1)ie lilliberftanMfiif)igfeit tuirb berftiirft burd) ftufen~ ober abfaJBtueifen 
?llufbau ber ~unenfliid)e, bei I)of)en .58auten aus f d)tuiid)eren @lteinen gfeid)~ 

iJig. 224. 

3eitig mit iif)nlid)em ?llufbau nad) außen. .pöf)e unb .58reite ber ?llbfii~e 
briingen fid) um jo enger 3Ufammen, je Heiner bie bcrtuenbeten .58aufteine 
fiub - 0,10 bis 0,30 m .58reite auf 1 bis 2m ,Piilje. 

lnamljafter ,Palt tuirb feid)terem strodengemäuer burd) auj3en angefügte 
@ltrebvfei1er ertl)eiH, tuenn bie ein3elnen @lteine ber feJBteren gel)iirig in bie 
l!nauer eingreifen unb bie ~ntfernung mtb .pölje ber I,J3feirer nid)t 3u f\Jar~ 
fam bemeffen tuirb. @lie braud)en nur bis 311 2Jah gefüf)rt unb nm trttße 
1-1,5m breit, 0,8-lm biä gemad)t 3u tuerben, mit fofd)em ?lln3ug, bali 
fie gegen oben mit abgefd)riigter ~läd)e enbigen ober in bie Wauer ber~ 
laufen. '1)ie {Yorm i{jrer ®runbf(iid)e ift enttueber ein lRed)teä ober stralJe3 
(tlig. 225a. unb b.) 

ßur größeren @lid)erf)eit gfnubt man 3tttueilen mauern als. f. g. I) nlb e 
stroäenmauern b. f). mit merfe~ung ber ?llufienfd)id)te in IDlörtel aus, 
füf)ren 3u foUen. O:ür Wauertuerf im lillafbe glauben tuir biefi nur für bie 
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ffig. 225a. 

IJig. 225b. 

~feiler un~ bie bem 2lngriff bes Waffers ausgefe~ten ~eile biUigen au 
foUen unb · 31t>ar für (e~tere {YiiUe unter ~nroenbung bon Waffermörtel; 
foitft gef)en bie 58ortl)eife bes strodenmauerns roieber grö§tentl)eils verloren 
unb ift ein ungleidjes @ie~en bes Wlauerroerfs 0u befürd]ten. 

strodenmauern entf)aften im 5Bergleid) mit ben @ipeismauern immerl)itt 
5 unb mel)r 'l3ro3ent .81Vifd)ettraum, il)r ®eroidjt ( alfo aud) il)re Wiber~ 
~anMfraft) ift bem3ufolge fleiner, niimlidj je nad) bem ®eftein, 3· .!S. 1 k/m 

m Stilogmmmen: aus Sfalfftein 1800- 2000, @ianbftein troden 2100 (frifdj 
4-5% mel)r), ~onfd)iefer 2400- 2500, ®ranit 2500- 2600, .!Safalt 
bis 2100. 

strodenmauern über 8-1001 .pölje berfdjlingen roegen ber nötl)igen 58er~ 
ftärfung 3u oiel ®eftein unb bieten bennod} feine genügenbe ®id}erl)eit mel)r. 

§ 108. 
@5peillmauern. 

®peis ~ ober Wlörtelmauern b. l). Wlauer!Verfe, bereu {Yugen mit 
einem rafd) berf)iirtenben .!Sinbemitte{ burd)0ogen roerben, fommen 3ur ~n~ 
roenbung: 

a. !Venn fein ober nur feljr !Venig ~n0ug gegeben !Verben fann ('!>urd)~ 
liifie, ®eroöfbe, ,Pod)bauten); 

b. !Venn bie Wlauerqölje 8-10 m (je nad) bem (ifrbbrud unb bem Wlauer~ 
geroid)t) überfd)reitet; 

c. !Venn nur fleine .!Srud)fteine ober nur .!Sadfteine 0ur ~erfügung ftel)en; 
d. roenn bas Wlauerroerf bem ~ngriffe bes Waffers ausgefef2t ift. 
'!>ie {Yälle a unb d finb bie l)iiu~gften für un~ unb meiftens gfeid)~ 

oeitige. 
'!>er Wiberftanb ber @ipeismauer ift gröfier a(s jener ber strodenmauer 

forool)l !Vegen bes fefteren ßufammenl)alts unb bes völligen ~bfd)luffes gegen 
fprengenbe Wuqeln unb (ifismaffen, als roegen bes gröj3eren fpecififd)en 
®eroid)ts. {ifß beträgt baß ®e!Uid)t von 1 k 'm 

~arf, frifd) gebrannt . . . . . . . . . . 815k, 
" gelöfdjt, fteif . . . . . . . . . . . 1350 k, 

sraffmörtel . . . . . . . . . . . . . 1755 k, 

@ipeismauer aus eanbftein . . . . . 2100-2200 k, 

" " auberem ®efteitt . . . . . via 2800k. 
(Jür bie . .Buridjtung ber @iteine unb il)r binbiges (ifinfe~en u. f. IV. gilt 
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bei ber @:i~eismauet bas im botigen l,ßatagta~f)en ®efagte gfeicf]faUs. lmit 
imauetfteinen, wefcf]e ficf] fcf}Wet tid)ten laffen, fteUt man namentncf] im 
>illa1be gern f. g. l,ßo1l}gona1~ ober II1]ffo1Jenmauerwert an @itef!en, wo 
~roctengemiiuer un0u1äffig, in \luft~ wie in >illaffermöde1 f)er - eine m:tt 
ber llCauerung, we!cf]e mit einer in llCörtef oerfe~ten ®teinböfcf]ung 
g!eicf]bebeuteub ift. 

~ie ®peismauem bebürfen bes ffad}en m:u3ugs ber ~roctenmauern nid)t, 
bocf] fteigert fidj ebenfalls mit ber m:usfabung bie >illibetftanb9fäf)igfeit unb 
ertauben aufien angebradjte ®ttebpfei1er eine fdjwädjere m:nfage. ~ie >illirfung 
ber leiteten wädjft im umgefef)rten 58erf)äftniß if)res m:bftanbs von einanber 
(= 1 bis 1,5h) unb mit ber ®röße if)re~ m:naugil. ®ie werben 3· .58. 
wenn wieher illCauerf)öf)e = h, 

0, 70-0,80 h f)odj, 
0,28-0,30 h breit, 
0,16-0,18 h ftart. 

,3n >Seaug auf imauerftärfe geHen fofgenbe ~rfaf)rung~aaf)fen: 
.58iil au einer .pöf)e bon 7m eine ~onenftärfe bon 0,70 biil 0,75m, 

nadj unten mit 58erftärfung auf 1/6 h (m:naug einfettig lft5 ). 

>Sei f)of)en ID?auern oben 0,75 bis 0,9om unb untere ®tärte 
a. für fefte troCfene ~rbe . . . . • . 0,20 h. 
b. " lofe " " . . • • . . 0,25 h. 
c. " bewegfidje unb naffe ~rbe . . . 0,30 h. 
d. " berbädjtigen .58oben unb ~rfdjütte~ 

rungen . . . . . . . . . 0,35 biil 0,40 h. 
bemnadj ll(n0ug einfeitig 1/10,· 1h bis 1/6, 1/5, 1/4 unb mef)r. 

>Sei >illiberfagern für >illafferburdjfäfle mufi bie ®tirnf{ädje fotf)redjt 
ftef)en unb fommt baf)er ber tletj'tärfenbe m:naug auf bie ffiücrflädje, mit ge~ 
eignetem ®tufenbau. 

~uttermauern, wefd)e eine ftarfe ~rbauffdjüttung au f)aften beftimmt 
finb, läßt man erft einigermauen abttocrnen, betlor bie gan0e ,Dinterfüf!ung 
nad}gefd)üttet Wirb. ~benfo räumt man tlor f)of)er m:btrag~böfdjung erft 
tlölfig auf unb füHt nad)träglidj bie ßwifdjenräume awif djen illCauer unb 
~rtlf)ang mit lofem ®eftein auf. · 

.58ebarf an .58auftoffen wirb geredjnet: 
2luf 1 k/m illCauerwerf 1,25 bi~ 1,35 k,m Wauer~ ober .58rud)fteine 

unb 0,25 kim Wörte(. 
m:n fe~terem erf)ä1t man, wenn 4 ~!)eile ®anb unb StaU als lofe Waffe 

gemengt werben, 3 'irf)eHe - f o bafi au 3 kfm Wörtef bem 58o1umett nad) 
11/a StaU unb 2213 @:ianb, aifo auf 1 k/m illCauerwert 0,11 k/m StaU untl 
0,22 k/m @:ianb erforberfid) werben. 

~er gelöfd)te Staff foll gerabe bie ßWifdjenräume be~ @:ianbe~ an~< 
fiilien; ein geringere~ Waaf3 1.1ou Staif ift eine ~rfVatttif3, wefdje in 9?adj~ 
arbeiten l.lie!fadj wieber aufge'f)t. 

>roo @:ipeismauern am nöt'f)igften finb, mufi meiftens an bie ®teUe 
be~ gewö'f)nlidjen ®peife~ ber >illaffer~ (f)t]braulifdje) Start ober IIement 
treten. 

~ür bie IJJ?örtefliereitung ift nidjt allein ba~ ridjtige Wifdjung~~ 
uer'f)ä{tnif3, andj eine gute @:itoffwaf)f Wid)tig. ~~ mufi ber StaU gar geo 
brannt, tlöiiig abgeföfd)t unb wäf)renb bes ®lef)ettfaffen~ itt ber Staffgrube 
g1eid)mäfitg 3u einem .58rei ge1öft fein, of)ne ffiMftanb an feftett ~f)eifett 
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(~nolfen ober f. g. "~rebfenjj); ber ~anb foU möglidjft rein~quar3ig, 
etlna~ fdjarffantig, tJon mittferem ~orn unb frei tJon t~onigen unb ~umofen 
~eimengungen fein, lnefdje bie rafdje uub tJöUige $erficfefuug unb $er~ 
~ärtung, f o1nie bie ittttige $erbiubuug tJott ~~ei~ uub illeauerfteineu auf~ 
~alten ober tJer~inbern. $on ber ®üte ber ~aubart überaeugt bie @;dj ( ämm~ 
~robe: @;djüttefn eiuer tfeinen lj3robemenge iu einem @lascl)linber mit 
lillaffet uub ~te~eulaffeu; ift bie obeuauf fidj fagernbe ~djlammfdjidjte nidjt 
gana büttn, fo fittet ber ~Vei~ aus fofdjem ~anb fdjfedjt, tJer~ärtet fang~ 
fam unb untJofffommen. *) 

:tler 2uftmörtel, a(s gelnö~u(idje11! ~inbemitte( für illeauerwerf, ift 
ein medjauifdjes @emenge von Ouarafanb mit gebranntem fo~(enfaurem 
~aff, nadjbem burdj beffen "~olöfd}eu" ~aff~l)brat ~ergefteUt lnorben. ~in 
guter ~a(f foft fidj ba(b (öfdjen, au gfeidjförmigem lj3uftJer aerfaften, ge~örig 
"gebei~en" b. ~· fein $o(umen tJon 1 auf 2,5 bis 3 berme~ren unb nad} 
~ufua~me oiefett lllaffers au einem fteifen f~edigen ~rei lnerbett. ~inen 
fofdjeu tJon st~on, ~ifeuo~b u. f. IV. möglid}ft freiett ~aff ~ffegt man 
"U:ettfaUjj au nennen, im ®~genfaJB aum "magerenjj ~aff, lneldjer ent~ 
lneber in U:olge feiner ~eimengungen (fdjon 10% ~ittererbe) ober au 
fdjlnadjen ober ~eftigen ~rennens (stobtbrennen) fidj langf am föfdjt, lnenig 
er~iJBt unb au einem fanbigen, lnetttg lllaffer aufne~menben 1)3ufver aerfäfft. 

:tlie fittenbe (binbenbe) ~igenfdjaft bes 2uftmörtels erffärt fid} aus ber 
~b~äfionsfraft be~ ~aff~l)brats, mit lnefcf)er e!3 an ben illeauerfteinen unb 
bem beigemengteu @;aub au~aftet, eine lllirtung, lnefdje burd} ~inge~en 
.einer fiefelfauren 5Berbinbung unb ~ufna~me tJon ~o~{enfäure aus ber 2uft 
tJerftärft lnirb. . 

)Die illeörtefverfteinerung beru~t auerft auf bem medjanifdjen $organge 
ber $er~ärtung an ber 2uft, bann auf bem d}emifd}en 1)3roce§ ber ~o~(en~ 
fäuerung, lnefdjem im 2auf ber .ßeit ber lj3roce§ ber $erfiefelung ergätf3enb 
beitritt. ~ei ber ~ereitung ift auf bie ~ilbung einee 'ill?örtels mit st~on~ 
~efel~~affbinbemitte(n ~inau~nirfen, ba ein fo(djer allein als normal gef~ 
ten fann. 

~eim ~l)braufifdjen ober lllaffermörte( mad}t man in ber .Su~ 
bereitung eine ausgebe~ntere ~nlnenbung von ber d}emifdjen ~naie~ungsfraft 
a~nifdjen ~aft unb SHefe!fäure~l)brat. ~ntweber lnerbett erbige bim~fteinartige 
@;toffe, tJuffanifdje ~fd}e unb bergfeidjen (3. ~. stra§) mit @;afafäure be~ 
~anbeU, um baburdj eine ~usfdjeibung von ~efeffäure~l)brat au belnirfen, 
unb bann mit gewö~nfidjem U:ettfaft gemengt, lnefdjes @emenge unter lllafier 
gebretcf)t, er~ärtet unb au einem für manerbauten ooraügfid}en ~inbemittel 
lnirb. Dber man mengt gebrannten st~on, mit ~alafäure be~anbefte @;djfaden 
ober bergfeidjen mit ~afforei - ober 1nä9ft natiirlidj tJorfommenbe ®efteine 
unb ~rbarten, lnefdje neben fo~lenf aurem ~alt gelniff e st~onmengen ent~ 
~arten (~l)brauHfdje ~alffteine, illeergef~ ober ~itterer'Oefalfe ). illeä§ig ge~ 
brannt, gelJu(tJert unb mit lllaffer au einem ~rei bereitet, geben aud} fie 
einen guten lillafiermörtef. SDurdj ba~ ~rennen ge~t ber ~aU unter ~us~ 
fdjeiben tJon ~o~(enfäure in ~eJBfa(f über unb bie Tiefelfauren stl)ontJerbin~ 
bungen tJeränbern fidj berart, ba§ ein stl)eif ber ~iefeffäure fiel) mit bem 

*) ~on 6 angefterrten <0d)Uimmproben ergaben 3· 58. 2 @>orten übereinftimmenb 
11,1 %, 1 ®orte 13,3%, 2 @>orten je 8,6 unb 9,1 %, bie nlß gut bemäl)rte fed)ßte @>orte 
nur 3, l X fd)lämmbare 1:l)eile, bem ~olnmen nad). 
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Start l:lerliinl.len tann. ~~ l.ler SSH!.lung l:lon ~ljonerl.le•StaUfHitaten 
Hegt l.lie Urf adje l.ler lBerf)iirtung unter ~aifer. 

~ie f)~l.lraufifdjen ( tf)onf)aftigen) StaUfteine unb l.mergef gelien l.lurdj 
l:lorfidjtiges >Bremten eine IJJCaife l:lon geringer unb fangfamer S3öfdjliarfeit 
unl.l anfiinglidj geringem ßufammenf)alt (magerer Staft). ~s Hegt naf)e, 
baji burdj >Brennen einer fünftHdjen IJJCengung l:lon reinem StaUftein mit 
~f)on zc. l.lie f)~l.lraufifdje ~igenfdjaft l:lermitteft unb burdj fadjuerftiinl.lige 
®toffll.laljf ein l.ßro'ouft uon mef)r gfeidjmäj3iger @üte er3ieft ll.lerben fann. 
~in guter ~aif erfa(f f off über 20 l.ßroaent ~f)on• unb S'rief eferbe entljaften; 
beifer ll.lirl.l er liei 40-50 l.ßroaent (~ancement). ~er gell.löljnfidje ~affer• 
faff ll.lirb erft nadj 1 lii{l 2 ~agen ljart genug gegen f djll.ladjen :tlrucf, nadj 
4 lii{l 6 ~odjen fteinf)art. ~er S'ralfcement, nur in l.ßufl:lerform abaulöfdjen, 
uerf)iirtet unmittefliar nadj ber .lBene~ung mit ~afier. :tlie liefte tünftHdje 
l.mengung uon f)~braufifdjem ~alt (55-60 l.ßro&ent S'raff mit 30-35\.ßroöettt 
fiefeff)aftiger ~f)onerbe, ~if eno~~b zc. als 0ufiillige .lßeimengung ift ber f. g. 
"l.ßortlanb·~ement".'*) 

@egenülier bem S3uftmörtef, ll.lefdjer einige .Seit l:lor ber lBerll.lenbung fidj 
bereiten fäjit, aur >Bereitung bes S'rafflireies i ogar einer gell.liif en .Seit liebarf 
(IReifll.lerl.len), barf ber ~affermörte( erft unmittelbar tJor @ebraud) I)et' 
gefte(ft unb muji ber ~ement tJorljer f orgfiiltig im ~rocfnen aufliell.laf}rt 
ll.lerben. .lßeibe alier, S3uft• unb ~aifermörtef, erfeiben burdj ~roft eine 
lBeränberung, ll.le(dje iljre .lßinbefraft fel)r lieeintriidjtigt, ja gattö aerftört, 
baljer im ~inter feine m:uffüljrung uon ®~eismauern ratljfam ift. ~in 
~roft l:lon nieberem Stärtegrab fdjabet jebodj 6 liis 8 ~age nadj ber lEer• 
ll.lenl.lung ~es l.mörtefs nidjt mel)r. 

>Bei jeher ®lJeismauer müffen aUe ~ugen unb ßll.lifdjenräume völlig 
gef~eift fein, foll.leit nidjt eine m:usfüUung mit ben f. g. ®d)rotten tljunHd) 
ift. ~ebe aufgefe~te ®teinfdjidjte ll.lirl.l ülierflJeift unb bann bie neue ®djidjte 
feft aufge~refit mit einigen .pammerfdjfiigen. ßufe~t ll.lerben bie ~ugen• 
fücfen ber l.mauerfteine nodj ausgeftridjen unb in bie etll.laigen @erüfi• 
öffnungen ®teine eingelmlit. 

§ 109 . 

.li:ünft!idje !D'lauergrünbungen. 

3n jenen befdjränften ~iiUen, 11.10 IJJCauerll.lerf auf nadjgieliigem, un• 
fidjerem Untergrunb aufgebaut ll.lerben muji - unb bieji bürfte liei SSrücfen· 
bauten auf angefdjll.lemmtem >Bollen am f)äufigften eintreten - fdjü~t ll.leber 
ein tieferer l.mauerfuji nod) bas ~infegen uon ~oben~fatten gegen ~eidjen 
unb ungfeidjes ®enten (l.manmifie unb ~inftürae ). 

~s muj3 bem .lßaull.lert eine feftere ll.leitf djidjtige Unterlage ll.lerben, ll.le(dje 
bie SSe!aftung auf eine gröj3ere ~fädje uertf)eift, auf l.len Untergruitb gfeidj• 
mäßig brüdt ober l.lnrdj feine lBerbidjtung ben :tlntcf auf bie tieferen 
®djidjten überträgt. 

im an bebient fidj baau ber tünftfidjen ® r ü n b u tt g e n, nämfid) 
a. ber .lßetonirung, 
b. bes .potaroftll.lerfs. 

*J IDer I.J1ame rü~rt aus ~ngfanb ~er, llon ber &e~nlidjfeil mit bem bort beliebten 
"\ßort!anbftein ". · 
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ßuetft wirb für bie ®rlinbung, unter .!Befeitigung beß wei~en (moorigen 
ober f~lammigen) .!Bobenß, etwa 1-2m tiefer Unb breiter a!ß bie ®ruttb• 
f(äd)e beß {Yunbament~, eine .!Baugrube außge~oben unb mit aerf~fagenen 
~teinen, ~es ober ~aub gefülit. ®egen ®ewiiffer erri~tet man, entwebet 
ringßum ober auf ber bebtol}ten ~eite, bie {Yfüge(enben an baß l}öl}ere 
®diinbe anfel}nenb, eine ~V u n b w an b, beten 'l3f~le mögU~ft tief in bie 
~ol}le eingetrieben. unb bann in glei~er ,Pöl}e abgef~nitten werben. 

a. ~ie .!Betoniruug beftel}t barin, bau man eine IDUfdjung uon ~teinen 
unb einem taf~ uerl}iirtenben llBaffermörtef bereitet (ben ".!Beton") 
unb ben Untergrunb mit einer l}infiingfidj breiten unb ftarfen ~d)idjte 
biefet IDCaffe, weld)e ben .!Bau au tragen l}at, gleidjmiij3ig überbedt. 

ßur .!Betonmaffe wiil}ft mau mel}rerlei IDCifd)ungen uub illUfdjuugßtlet• 
l}iiltniffe. .!Beroii~rt finb bie illUfd)uugeu auß ~anbfteineu, weld)e au edigem 
~d)otter 0~rfleiuert finb (aud) ßiegel• ober .!Badftein•.!Brud)ftüden), mit 
:Ouar0fanb, roeld}em mau autveileu ~ras beimengt, unb l}~braulifdjem Statt. 
~as ~Mumen ber IDCifdjung ift tleiner, als jenes ber ~umme ber ®e• 
mengtl}eile, roeil tvie beim IDCörtel affe ßtvifdjenrliume fid) außfüUen unb 
ber uerl}lirtenbe ~alt fdjroinbet. .!BeifVielsroeife geben bem molumen uadj ettva 

®emeng·~l}eile in % }Beton 
~teine ~anb l}~brauf. Stall ~rati trifd) tlerl}lirtet 

A. 45 35 20 55~60 45-50 
(9: 7: 4) 

B. 48 36 12 4 65-70 55-60 
(12: 9:3: 1) 

ßu 100 ~l}eilen l}artet .!Betonmaffe bebarf es fomit bei ber IDCifdjung A. 
200-220, bei B. 166-180, im IDCittel gegen 200 ®emengtl}eile. .!Bleibt 
ber .!Beton uidjt fogleidj ftiinbig unter llBaffer (ober ~liufiger 9lliffe auß• 
gefeit), fo mu§ er 0ur ~r~iirtung öfter begoffen werben. ~ine .!Betonfdjidjte 
bon 0,5 bis 0,6 m genügt für geroöl}nlidje ®rünbungen; mel}r etlß 1 biS 
1,2m mürben nur au ausna~mßtveife maffiben .!Bauten. erforbert . 

.Bur .!Betongrünbung trifft man geeignete 'Borbereitung, baf3 bie in einem 
~Veißbel}älter aubereitete IDCaffe fofort auf ber ®rünbungsfliidje in gleidjer 
~öl}e fidj ausbreiten unb verebnen llitit; am beften gefdjiel}t biefi mitte1ft 
emer fd)ief angelegten 'l3ritfd)e, bon roeld)er 1 ~rbeiter bie aufgefd)üttete 
.!Betonmaffe in bie ·.!Baugrube mit l}öfaerner ~de einfd)ieot, mit ber 'l3rifd)e 
allmiil}Hg aurüdroeid)enb, tvlil}renb 1 ober 2 anllere ~rbeiter ben .!Beton 
austl}ei(en, ebenftreid)en unb etwaige 2üden burd) ~adjfd)ütten aus f!einen 
~Veiströgen nad)füUen. 

9lad) ber ~ertigfteffung bes }Betons giefjt man llBaffer barüber (be3. 
(äj3t fo(dje~ 3Uf(iej'jen ), tlJO mögfid) fo biel, bafi ber lffiaffetftanb innerl}a(b 
ber .!Baugrube (flea. ber l}inllinglid) l}ol}en ~l)unbrolinbe) ~ö~er als aufjer~ 
l]alb tvirb, llamit nid)t burcl1 ~rud bon unten bie 58eton(age gel}oben ober 
gefvrengt roirb. 9ladj 2 bis 3 llBod)en ift ber .!Beton betl}iirtet genug, um 
baß llBaffet ausfdjötJfen unb mit bem mauerbau beginnen au fönnen, 
möffige ~l}ärtung muu bot (eJgterem eingetreten fein. 

3ft ber .!Baugrunb fe~r unauuetlliffig unb beftJüU flie§enbeß ®eroiiffer, 
roelcf)es feine ~ol}(e beränbert, bie .!Baufteffe, fo muu au ber foftfviefigeren 
®rünbung mitte1ft .potaroftes gegriffen werben, ba ber }Beton, burd) 
Unterf.pütung .1Jol}( gelegt, (eidjt auf ammeuori~t. 
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b. ~a~ 9toftroert ift entroebet {iegenbet ober l.j3fa~{roft. 
'tler fiegenbe unb ber fte~enbe 9toft geroii9ren ben 5l3ort~eif, fdbft üoer 

fe~r ungleid] bid]ter Untetfage ben ~rud be~ JSauroetfs gfeid]miifiig auf~ 
31tne~men unb 3u tragen unb eine bennod] einttetenbe @5enfung nur aifmii9fig 
unb mit Q:r9aftung be~ ®leid]geroid]t~ 3u vermitteln. 'tlie 9toftfliid]e mufi, 
roenn ba~ ~unbament m m fang unb n m breit roetben f oif, an ~{äd]e 
=(m+x)(n+x)m roetben, um ü&era{( um x (minbeftens = 0,3m) 
tlOt3Ugteifen. ~amit bie 9toft~ö(0et jid] lange er9a1ten, foif bet 9toft roo 
mi.igfid] unter ben niebtigften ®afferftanb 0u fiegen fommen. 

'tler fiegenbe 9toft (~ig. 226) befte9t au~ 9öl0ernen @5 d] ro e (( e n ~ unb 

l)'ig. 226. 

5So9fenftüden unb ber Q:infaffung ber .$Baugrube burd] bie f. g. @5))unb~ 
ro an b m n o, roeld]e bas 2lu~einanbetroeicf]en nad)giebigen 5Sobens 3u t.Jet~ 
~inbern 9at. 

~ie @5d]roeifen~öloer, 0,2 bis 0,3 m ftatf, werben mit einem 2lbftanb ber 
sranten tlon je 0, 7-1 m roagred)t auf ben .$8oben aufgefegt ober etttJa~ ein~ 
gelaffen ( 0 u er f d] ro e ({ e n ab) unb burd) quer übergefegte eingefaf0te 
@5d)roeUen 0ufammenge~a1ten (2angfd)roeUen cd). ®enn bis 3Ut 4>i.i9e 
ber (e~tmn mit geftamWem 2e~m ober ~9ou, @5anb, @5teinen ober ~eton 
aufgefüUt unb tJmbnet ift, werben bie 10 bi~ 12 zm ftarlen .lßo9fen ef mit 
9öl3etnen 91äge(n batüber befeftigt. ~amit eine etroaige @5enfung g(eid]~ 
miiUig erfolgt, muu bet 9toft 3tuifd]en bet @5\)unbroanb frei liegen. @an0 

\l'ig. 227. 
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unter 5illaffet finb bie meiften ,Pöf3et, befonbet~ ~tfen, oettuenbbar, fonft 
~id)en• ober fienreid)e ~iefetn• ober ~erd)en~öf3et nöt~ig . 

.sßeim ~fa~ftoft (~ig._ 227) werben 3Uetit 3Ugef.)1i~te ftarfe 91oft• 
ober ®runb.)1fä~fe pr, st, am beften llort gutem troctenem ~id)en~of3, 
in 0,8 bi~ tm ~bftanb auf bet gan3en ~fäd)e in ben .sßoben eingerammt, 
mögfid)ft bi~ 3ur ~iefe bet näd)ften feften @runbfd)id)te, enttuebet' fämmfid) 
lot~red)t ober bei einfeitigem ~bbruct t~eifll:leife fd)räge, in bet 9lid)tung 
be~ ~mfd)enben ~rude~, namentfid) bei IDlauerll:lerf mit ftarfem ®titn• 
an3ug, 3um ®d)u~ gegen lnerbiegung unb ®d)ub. ~~ fäfit fid) babei 91oft 
unb ®.)1uubwanb IJetbinben, inbem man bie ~fä~fe ber ®.)1unbll:lanb af9 
9loft.Vfä~fe be~anbelt. ~uf biefe9 ~fa~fgefteff ll:litb bet fiegenbe 91oft in 
311:Jedmäj3iger lnerbinbung aufgefe~t ober nur eine .sßetonfd)id)te aufgetragen. 

ßeuuteö Sill*'itel. 

Sauten für ben WaWttllb~ug. 
§ 110. 

~ie inieberfd)läge au~ bet ~uft, Quellen unb fte~enbe ober ffiefienbe 
®ewäffet fönneu ben fertigen .sßauten fd)aben burd) ~ufweid)en, ~odern 
nnb ~u9tuafd)en, Unterwü~len unb 5illegfd)wemmen, worau9 ®törung unb 
,Pemmung be~ 5Berfe~r9 folgt. 3eber Ueberfd)ufi über eine mäfiige .sßoben• 
feud)tigfeit ift befill:legen ab3u~aften ober bod) auf für3eftem 5illege fort3ufeiten. 
~f~ ~nftaften bafür bienen: 

A. bie ®eiten• unb ~ntwlifferungi3gtliben, 
B. bie Ouerrinnen, 
0. bie ®iderbo~fen, 
D. bie ~urd)lliffe unb ~infliffe, 

bafb mit ber 5Seftimmung, bai3 5illaffet fäng~ be9 5illegei3 weiter, balb e~ 
quer übet bie 5illegobetfllid)e ober unter i~r ~inburd) abfliefien 3u laffen. 

~Ugemeitt rid)ten fid) bie IDlaafie unb .sßauformen hlefer ~nftaften nad) 
ber ~öd)ften 5illaffermenge, wefd)e örtlid) ~eranbringen fann, unb bie .sßauart 
nad) ber ®ell:laft be~ ~nl>rang~ unb nad) ber 5illiberjlanMfä~igfeit be~ ®e• 
fänbe~ unb ber .sßauftoffe. 

§ 111. 
A. ~ie @leiten• unb @ltrafiengrälien. 

Xlie ®trafiengräben, nad) i~ren OO?aafioer~lHtniffen beim \lattengefteffbau 
au~ ben Quer.)>rofifen auf bn~ ®elänbe übertragen, werben 3ugfetd) mit 
ben ~bböfd)ungen ober nad) i>etfteffung ber ~a~rbaljn mit -XJülfe ber 
®rabenfd)abfone unb ber lBifirheu3e, meift in gfeid)em ®efäU mit ber 
®trafie, ausge~oben. ßuerft wirb nad) ftredenweife gef.)>annter ®d)nur eine 
fteilwanbige 9linne mit ®d)aufel ober ®.)>aten ausge~oben, bis bie ®raben• 
fo~le in gfeid)mlifiigem ®efliU erreid)t ift, bann beiberfeits ooUenbs ab• 
geböfd)t. 

ffileift genügt eine ®o~fenbreite oon 0,2 bi~ 0,3 m unb eine ~iefe ber 
®o~fe unter ber 5illegfante oon 0,3 bis O,f>m, aufier in naffen ~ief(agen, 
wo inbeffen bie ®eitengräben awedmäfiig mit ben ~nttulifferung~anfagen 
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fomoinirt tverbeu. ~tva~ ®efäffe foff üoerafi borf)anben fein, minbeften~ 
1 : f>OO. ~e0üglid) ber ®raoentvänbe gelten bie aUgemeinen 2!'6'6öfdjung~~ 
regefn, jebodj mit bem ,ßufa~, baß trodene ~dju~grä6en fo fteife ~[jfdjun~ 
gen, af~ bie ~obenart irgenb 0ufäj3t, f)a6en tönnen. tväf)renb 5lliaffergrä6en 
mit ftarfem _ ®efäUe, um gegen 2lngriffe 3u 6eftef)en, mögtidjft fladj (1: 1112 
6i~ 1 : 2) a'&0u6öfdjen finb. 

~ei un0uverfäffigem (odmm ~oben, e>tra§engefäffe ü6er 5 6i~ 7 o/o, 
f)äufigem unb ftadem 5lliaffer0ttfauf, mögfidjer 5Befdjäbigung burdj ,Pof0~ 
auf6mitung unb 216fuf)r fäj3t man ®ra6enfof)fe unb 5lliänbe 6erafen ober 
ao\)flaftern, fe~tm~ in 2f6firf}t 3U ff'aren lllettigfttn~ im tieferen 1:f}eif be!3 
s_J3rofW.l (g;ig. 228). 

liig, 228, 

mt ba~ ®efäffe fef)r ftart, 10% unb mef)r, ffi?angef an s_J3fa~, Q3onatf) 
an ~aufteinen, fo fäj3t man bie ®rä6en gan3 ober ftml'entveife in ffi?auer­
tved fegen unb bie ®ra6enfof)fe mit entff'redjenben 'äofä~en bauen. 'niefe 
2lr'&eit muß ber .perfteffung ber {Yaf)rbaf}n unb 5Böfdjungen vorau!3gef)en, 
auf ®runb genauer 2lu~f'fäf)fung. 5Bauten mit {Yfedjtlued ober überf)auf't 
mit ,Pof0 taugen bei ®rabenanlagen menig. 

§ 112. 
B. IDie Duerrinnen. 

'Damit bie 2lbmafler fidj nidjt anfammeln, foHen fie von ~trede 0u 
e>trede au!3 bem ~tra§enbmidj von ber ~erg~ gegen bie 1:f)affeite ent~ 
tveber über bie 5lliegobetrlädje f)inmeg ober unter if)r f)inburdj fortgefettet 
tverben. Xlie einfadjeren unb billigeren Q3orfef)rungen finb bie oberflädj(idj 
0ief)enben fogencmnten :0 u erti n n en (~ ffi? u fben, dta n be( n ). 2lu§er ber 
~iffigteit getväf)ren fie ben Q3ortf)eil raf djer unb feidjter 2lnfage, Q3ermef)rung, 
ffieinigung unb ~nftanbf)aftung, bagegen bie em\)finbUd)en 9lad)tf)eife, ba§ 
fie fid) bafb abnü~en, {eidjt übetfaufen unb ~i!3\)(atten 6ifben, bie {Yuf)r~ 
tvede erfd)üttern unb ben ,ßugtf)ieren fdjaben fönnen. ®ie finb audj affein 
0ufliffig, um bie 3eittveifen 1:agtvafler ober f)öd)ften!3 nod) fdjtväd)m Oueff~ 
tvaifer abfliej3en 0u taften, bei au!3naf)m!3tveife ftarfem ®efäffe fogar mit~ 
unter unedäj3Hd), um ba!:l in ben @e(eifen fort0ief)enbe ffiegen• unb ~d)nee~ 
tvaffer in tur0en 2l'&ftänben auf0ufangen unb feittvärt~ 0u feiten. 

,ßu {e~terem ,ßtvede genügen aud) bei getvöfbter ~af)n f. g. ~ d) li ~ ~ 
g t Ci 6 d) e n, tvefd)e 6eiberfeit~ vom ®traj3engraben gegen bie ~af)nmitte fidj 
aufmärt~ tef)tenb betfd)mäfem unb 0uf\)i~en, in bie ®traj3enbaf)n eingegraben, 
nad) ~rforbernij3 betmef)rt ober mieber 0ugemorfen tverben. 

~ei ~rbtvegen mit ftartem ®efäU fegt man, tveif fie f)äufiger ~rneue· 
rung bebütfen, f. g. Ouertvuffte (~ef)ren) an, tvefd)e eine bamm~ ober 
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ltlu!ftartige ~rberqöL]ung fcl)ief über bie ~aqn ober in aufltliirts gerid)tetem 
~ogen btlben. 

)!'Begen beß qäufigen [lurd)faqrens unb 5Berfd)ltlemmens finb fie an 
mand)en Drteu burd) fteinerne Ouetfd)weUen, " ~b b ei d) e 11 ober treffen)) 
"® d)fagen 11 genannt, erfe~t: fd)ief in ben fteifen g:aljrweg eingefegte grobe, 

ijig. 229. 

etltla 0,4m breite unb 0,1 m bide 131atten ober Ouabern, 5u bereu beiben 
@Jeiten bie g:a!)rbal)n mit @lteinen ober ~ies fo befeftigt wirb, baß fie feften 
,Palt ljaben un'o 'oa~ g:u!)rlllerf nicljt f)ari aufftößt. 3l)re .pa!tbetrfeit ift 
'oennoclj feine große unb iljr ~rfa~, weil 'oie ~aljn aufgeriffen ltler'oen muf3, 
umftänbliclj unb für ben 5Berfe!)r unbequem. 

Sfein grö~ereß 2ob oerbienen naclj unferer ~rfaljrung i>ie ljM3ernen Ouer• 
rinnen ober f. g ... mafferfaffen 11, au~ ®eftänge ober feidjt beljauenen 
@Jtämmcljen l)ergericljtete @JcljltleUen, llleftfie ftfiief über bie ~al)n ~aarmeife 

\lig. 230. 

eirtgefegt, an eingerammte \ßflöde oefeftigt unb burd) 2 ober 3 Ouerljöf0er 
au!:leinanber geljaHen werben. [la fie nur wenig Waifer faffen, bürfen fl)re 
~bftänbe nid)t groß fein. 3ft bie ~reite ber fo l)ergefteUten Waffeninnen 
gering, fo oerftopfen fie fid) feidjt unb faufen über; breitere IRinnen aber 
finb für ba!:l g:ui)rltled feljr ftörenl> unb für bie ,Sugtljiere nicljt ungefäl)r' 
fiel). @Jie bebürfen, tveif bas ,Pof3 nur 5-7 3aljre l)äft unb fd)tvad)e ~e· 
feftigung l)at, ljäufigeu @:rfa~e!:l, tvas ~rl.ieitsfoften unb 5Berfeljri5ftörung 
bringt. • 

[lie l.ieftett unter af!en offenen 5lliafferab3ügen fittb bie \.13ffafterrinn en, 
tvefd)e f(ad) murbenartig (baljer bie ~enennung "Ouermulben") 0,10 l.iis 
0,15m tief unb 5 bis 7ma( fo lireit, mit ben ftädften @Jteinen auf ber 
unteren @Jeite, augefegt tverben, oief Waffer fafien, ba~ g:u9rtved !eicljt 
ül.ierg(eiten laifett unb fidi meift felber rein 9aften. .Sur ooUfommenen ~r· 
füf!ung i9re~ .ßtvede~ l.iilbet man ben Ouetft9nitt aus 3 ~ogenftiiden, einem 
mittleren, nad) olien offenen mit fitramm ~afbmeffer mn = r unb 2 tfeine' 
ren umgeleljrten @Jtiiden, tveld)e l.ieibetfett~ etiDa au~ bem S}a!bmefier 
no = 1,5 biß 2r entfVtingen 3· ~. g:ig. 231 gat13e 9tinnen"Greite AB 
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\iig. 231. 

=1,2m, ~iefe CD=0,15m, .i)aUimeffet mn=0,5 unb on=0,75m 
(mit ~biinberung nad) bem @efii!i). 

s.ffian fü{Jrt bie Sl3flafterrinnen nid)t uöf1ig quer ( etttJas ftum~f) 3ur 
e>ttafienad)fe, bamit ein ffiab nad) bem anbern barüber ge{Jt unb roeif fonft 
ba~ >maffer, bei fd)roffer ~bfentung, überfd)iefien 'mürbe - am beften in 
iener ffiid)tung, roie ba~ >maffer am rafd)eften abläuft uub bie ffiinne 3U" 
gfeid) abf.))üft. 'tlie ~nfage be~ $f{after~ gefd)ieqt aroetfmii§ig mit einer 
e>d)abfone, au~ einem ~rettftütt gefd)nitten. . ~ie beiberfeitigen ffiänber 
'!Derben mit eingelaffenen groben ~teinfd)weUen ober feftgeftam~ftem @eftütf 
befefiigt. 3-ür >mege mit ftarfem @efiiUe eignen fid) Sl3flafteninnen nid)t, 
roei( fie entweber fein >maffer faffen ober 311 tief werben. 

~nftatt ber ~eitengriiben 1egt man aud) äl)nlid)e ffiinnen varaUef mit 
ber ~trafienad)fe an, um ben >megtör:per ober bie ~öfd)ung~" ~nb s.mauer~ 
funbamente vor Unterwül)fung 31t fd)ü~en unb . breitere >megbal)n 311 ge" 
'minnen. 'tlann gilit' man aber rointeligen Querfd)nitt HJK, aud) etroas 
größere ~iefe, bamit bie ffiinnen bie >maffermenge faffen, etwa roie in 
{Yig. · 232, fowie gfeid)es @efäU mit bem {Yal)meg. ~ie ftädften e>teine 

1Jig. 232. 

werben an beibe ffiiinber berroenbet ober fängs berfefben 3-affungen mit 
f. g. 5Jinienfteinen qergerid)tet. 

cy;ine befonbere ~nroenbung finben bie Quermufben a(s f. g. Ueli er­
f ii ( (e bei ber Uelierfd)reitung von, ~a(rinnen ober mteberungen, roefd)e 

!lllalhtoegbau. 26 
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nur 3eit1Veife burd) \Rüdftauungen oller VföJBlid)en 2lnllrang von m3ifll1Vaffern 
ülierf!uff)et IVerben, IVenn bie m3egfrone nur IVenig llie ~f)alfof)fe ülimagt 
llllb ein 'nurd)faß IVegen 3U tiefer _\Iage, >Berfd)üttung ober 3ll grofier sroften 
nid)t aniVenbliar IViire. 2luf gfeidjer ,Pöf)e mit ller ~l)alfol)le IVirlJ llann 
bie IVagred)t gelegte 5lliegftrede b c (Ö;ig. 233) enttoeber in gatJöer ~reite 

ffiq. 233. 

b g au~gel'flaftert ober llod) mit fefter €iteinlial)n auf ller ~ ergfeite ver~ 
fef)en. >Bon biefer ll3flaftminne b c f g fii_j3t man ben m3egaug nad) lieiben 
Tf)afränbern fd)~nad) anfteigen. @)inb burd). ftarfe €itrömungen 2lngriffe 
auf ben m3egförver au fürd)teu, f 0 bel)nt fid) bie ~efeftiguug ber U:al)rbal)n 
unb if)ter ~öfdjungen gegen ab unb de l)in au!.l. :Den Uelierfa({ bcfg 
l'flegt man a(!.l flad)e Wfu(be fo att311fegen, baß berfeflie in ber ~f)afrid)tung 
red)t~ninffig 3ur U:al)rlial)n etiVa!.l C l:.o-1/3o ber m3eglireite) abfäftt. 

§ 113. 
C. 1lie ~iderbo~!en 

ober €i d) ü t tft o {( e n ( aud) ein fad) "€iiderungen" ge'l)eij3en) finb liefonbere 
>Borrid)tungeu, um bei IVaffeif)aftigem ~oben ober in einer ®egenb, roo 
verftedte Quellen f)iiufig auftreten, ba~ m3affer be!.l 6traj3enförver!.l ben 
niid)ften €leitengrii6en oller ~anäfen au3ufüf)ren unb baburd) rafdjer afs 
fonft a03Utrodnen. ®ie emvfef)fen fid) a(fo 3U örtfid)et >BeriUenbung. ~{)re 
2lnfage ift einfad) unb oiftig, roenn e!.l an ®teinen nid)t maugeft. 

®ie lieftef)en aus 0,3 lii!.l 0,5m lireiten unb tiefen ®riioen mit fent~ 
red)ten m3änbcn, an IVeldje liei fef)r fodem ~rbe feid)tes ~rodengemiiuer 
aufgefd)id)tet IUirb, erf)aften eine O:üffung mit grobem quer unb mögfid)ft 
fofe eingefegtem ®eftüd unb eine 1>ecre von tfeinem ®eftein (~ies), 1lleifig, 
W?oos, \Hafen oller bergfeid)en, bamit feine l8erfd)fammung eintritt; fie 
IUerben aud) bej31Vegen 0ule~t vorfid)tig mit ~rbe ülierfd)üttet. ~f)re ®of)fe 
foff tl)unfid)ft tiefer 0u Hegen fommen a(~ ber. ®mnbliau be~ m3ege~ unb 
if)re ®eitenalifeitung nod) etiVa~ über ber €lof)fe be~ ®eitengraben~ Hegen, 
bamit ba!.l m3affer ungef)inbert in feitereu ali3ief)t. 

m3o bie O:al)rroege wenig ober fein ®efiilfe f)aben, müffen bie ®eiten• 
gräoen je von 2 f)öf)eren ll3unften a unb b if)rer ®of)le in einen tieferen 
ll3nnft c alifaften, IVo ber 2lli0ng aus ben ®iderllof)fen feitiUärt!.l erfofgen tann. 
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fi'ig. 234. 

:tlie .p a u V t b o ~ f e n aie'f)en in ber mid}tung ber ®trafienad)fe, enttveber 
atvei vara((ef, ben ®eitengriiben nal]e, ober einer in ber iUWte. ~((e 4 oi~ 

[[ 

:r:: 
~ 

f•i !!II ! 

~ig. 235. 

b 
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!J!Illll!!!!!!fii!IIII!I!ID!JOmJmTIDjul!U!UIRma• 

Gm (aud) etwas entfernter) bermitteU ein fd)mafer ®eiten ~ ober ®d)li~· 
b o 1) 1 e n ben lillafferabfauf. 

:tlie ®icrerbol)fen l)eifd)en ein f d)tvad)ei3 ®efiifle; befitvegen unb tveil 
il]re 2(bflufivunttc mit ben ®ol)fen ber ®eitengriiben fonefvonbiren müffen, 
ift ein borgiingigei3 genauei3 lnibe({ement ber ganaen Q;im-id)tung für lillaffer~ 
ao{eitung eine mefentlid)e morbebingung bei3 Q;rfolgi3. 

,Sut lßettneibung boweftet @rabaroeit ift il}t ~C!U mit ben Q;rbettbeiten 
au uerliinben, muf3 affo mit ber ~erfte((ung bei3 lilleglötlJeri3 unb vor bem 
~infegen bei3 ®eftücri3 uoUenbet fem. 

,Suwei{en treten für bie ~icrerbol){en irbene :tlrainröl)ren in merwen~ 
bung. ®ie l)alien ben mor5tt9 raf cf)er . X>urd)fiil)rbarfeit nnb merminberung 
ber ~rbeit, tverben audj, wo ~teine mangeln, nidjt tl)euer au ftel)en fommen. 

§ 114. 
D. IDie IDutd}läffe ober IDo~(en. 

Ungeacf)tet mancf)er 2icf)tfeiten offener ~b5ttgi3rinnen l)aben bod) bie 
uerbecrten ober f. g. :tlurcf)liiffe (~oaugi3bol)fen),· wefd)e unter ber 
lillegoberfiiid)e l)inburcf)aiel)en, entf d)iebene moraiige. 

,Stvar fönneu bie :tlurd)fiiffe, wenn au enge, burd) fd)uttfül)renbei3 5illaffer 
fiel) (eid)t uerftovfen, finb tl]etim in ber erften ~nfage, fd)Werer au beauf~ 
fidjtigen unb aui3auoefferu; bagegen beliiftigen {ie tveber, nod) befdjiibigen fie 

26* 
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bie ~uf)rtuerfe burd) ®tofien unb ~ufljaften, beranfaffen feine ~i~~fatten, 
etfeiben o e i ri d) t i g er ~ n f a g e tuenig 58ef d)äbigung unb ~'&nu1Bung unb 
getuäf)ren bie fängfte '.tlauer. ?nm: in ~infd)nitten finb fie unaufäffig. 

'nie '.tlurd)läffe f)aoen affe~ auf b~r ooeren Wegfeite nieberftrömenbe 
®affer au~ ben ®eiten, unb ~oaug~gräoen auf0unef)men ttttb quer unter 
!>er ~af)r'&af)n burd)3ufeiten b. fJ. enttuet>er tuinfefred)t 3ur ®trafienad)fe ober 
unter f o ftum~fem Winfef, af~ bie lßerf)äftniff e ber Dertfid)feit irgenb er~ 
fauoen, um if)nen bie geringfte 2ängenerftredung au geoen. 

~n ber IRegef fommen bie ~urd)fäffe an bie tiefften @efänbe~unfte, 
um ooUftänbig unb rafd) ba~ Waffer aoaufüf)ren, oogfeid) fie l>ann, !>er 
f)öf)eren 58öfd)ungen tuegen, am fängften unb ftärfften tuerben müffen. 

58ei ber Waf)f if)rer .$Bauart ift ftet~ bie einfad)fte 311 tuäf)fen, tuefd)e 
ben örtlid)en m:nf~rüd)en nod) genügt. 

®ie fönneu fein: a) IRöf)ren ~ , b) '.tledef~, c) ®etuöfobof)fen. 

a. lRö~ renb o ~ !en. *) 

§ 115. 

'.tlurd)fhtfiöffnungen oo11 geringerer Weite (ettua oi~ 0,4m im 2id)ten) 
tuerben mit geringen Stoften unb in füracfter ßeit aui.l 1H ö I) r e n f)ergeftefft, 
tuefd)e fiel) ineinanber ftofien unb an ifJren ~nfdJfüffcn tuafferbid)t oer'&i11ben 
laffen. ®ie müffen jebod) minbeften9 p,5m unter bie We{loflerfläd)e 311 Hegen 
fommen, um vom ~rucr ber iYtt6rtuerfe unerreid)t 311 Ofeioen . 

.p ö f0ern e lnöf)ren ('.tleicf)ef) fegt man nur in naffe, oefonber9 IJnoor~ 
oöben enttueber in ei11facfJem ober bo~~eftem ®trange unb oeroinbet fie 
burd) ~nfd)miel>en eiferner lninge. 5ffio ~icf)enf)of0 feicf)t 311 oejd)affen unb 
'&iffig ift, erfe~t man bie lnöf)ren aud) burcf) Sl'anäfe au9 biden 58of)fen, 
tuefd)e; in red)tedigem Ouerfd)nitt aufammengefe~t unb bon aufjen mit 2eiften 
oerftärft tuerben (~ig. 236). 

iJig. 236. 

~n trodenem 58oben ift bie ~r_neuenmg jeber ~rt von ,Po{öfanäfen 
tf)euer unb oerfef)rftörenb. · ,Pier I)aven i rb e u e, ® teingut ~ ob er (E e m e n t ~ 
r ö I) ren oieffad)e ~ntueuboarfeit, fotueit if)r 58eaug bie ~nfage fteinerner 
~urd)fäffe an 58iUigfeit übertrifft. ®ie erf)aften eine Unterlage unb '.tlede 
von gefd)femmtem 2ef)m ober tuerben gan3 in .$Beton oerfe1Bt, tuooei l>urd) 
Unterfegen ber lßeroinbuugi.lfteUen mit ®tüden von 58adftei11en ober ®tein~ 
.pfättd)en if)re ~age oefeftigt unb if)re gfeid)mäfiige ~afirid)tung gefidjert lt>irb. 

*) @Siel]e ~ierü&er aud) l!Ronatfd)dft fiir !Jorft' unb 3agbtoefen bon 1863, @5. 27. 
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Wn ben " @5 t ö j3 e n " ab (B-ig. 237") wirb ber lBerfd}!ufj burd} einen l!\3ulft• 
ring t>on weid}er \.maffe (5. ~- Stautfd}uf) beroerfftelligt, mit wefd}em ba9 
bünne @:infajienbe ber einen lRöf)re in bie weite \.münbung .ber (Utberen ein· 

\ng. 237. 

gefd}olieu roirb. '.tlie iYortfd}ritte nnb ~ht9bef)mmg ber ~ementfaorifation 
mad}en aud} bem iYorfttuirtfJe bie ~ e m e n tr ö f) re n 5Ugiingfid)et, bereu grofje 
@5tiirte, $eite unb .partoarfeit ficfJcrfid) 0ur f)iiufigmn ~{ntuenbung füf)ren 
wirb. 

@:in ffiöf)renbol)(en fäfjt fiel} in 2 @5triingen neoeneinanber (iYig. 237h) 
foroie mit einem 3roeiten ffiöl)rcn1Jaar bariioer burclJfiif)ren. mm Gl:in· unb 
2fu9fauf roirb mit einer Heinen Ummauerung ~lofcf)fufj f)ergefteUt, 3ur @5id}er­
f)~it gegen Unterf1Jiifung, lBerfd)iittung, lBerriidung unb ßertrümmerung. 

b. mcctdbo~ren. 

§ 116. 
iYiir gröfjcre 2id)ttueiten, fotuic üoerf)au1Jt tuo bie . nötljigett ~aufteine 

nidjt fcf)lcn, ieiftcn bie oeften '.tlienfte bie f)aitoamen '.tledeH,of)i en b. {). 
fold)e $aficrbutd)liiffe, tue!d}e cntlJ;leber gatt3 au9 bieten @5tein1Jiatten ßll• 
fammengefet,?t ober auß ®emiiucr aufgefiif)tt unb mit @5tein1J(atten gebedt 
toerben. 

®an0e Stanäfe auß @5teht1Jlatten fet,?en grofjen lBorratf) an foidjcn, 
fauocreß ®efüge burdj @5teinf)auerarocit uoraus nnb bebihieu 0ubem nodj 
ber S)intermaumtng, tuas uns im $afbe getuöljniidj auf fie 'oer0icf)ten !iifit. 

Xlie '.tlecfefbof)fen entfprecf)en aud) unfmn ßroeden oi9 31( jener \lidjt; 
weite, roo bie '.tlecrel 3tt grofj ttttb maffiu tucrben müfiten, uontommen unb 
fittb bie roeitau9 übfidj~e, tueil im '1:lurdJfdjnitt 6i((igfte, bauerqaftefte unb 
jebewit antuenlll.Jare '1:lunf)laflform. ~ie oefte~en aus 

1. ben @5eiten • ober $iberf agsmauern, 
~- bem ffioUpffafter mit brn @5djroei{ en, 
3. ben 'Jfügelmaucrn unb bem @:infa(Hltridjter, 
4. bcn '.tl e Cf d +> i a t t e n, 
5. ber ~in b e dun g (Ueoerfaf)rt) mit ben ~(orocifern. 
'Die allgemeine iYorm unb if)re .perfte1iung ift bie fofgenbe: 
ro?an ermittelt für bie 2fu5graoung be~ '.tloq(enoette~ als lBorarbeit bie 

i:iefe ber ~aufof)fe auf iener $egjeite, 'oon roo ber '1:loglen bequf{l be9 
lillafferabfauf~ feinen WofaU gegen bie mu~münbung qaoen mufi, nlimlid} 
(Q-i9. 238): 
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)fig. 238. 

·--- ... -- ....... __ 

ac = .i)öl)e ber ®egfrone über ber ~edefl>fatte, 
+ c e = 1Jide ber fe~tmn, 
+ef=.i)öl)e bes ~ol)fens "im 2id)ten", 
+ f g = tiefe ber ®iberfager unter ber @5o1)fe . 

.Bu biefer ~iefe mirb auf ber äufieren ®egfeite für ben ~ol)fenausgang 
jener ~etrag 3ugefd)fagen, um mefd)en bas lRolll>ffafter für ben ®affer• 
ablauf fallen mufi. 

~erner ergibt fid) bie ~reite bes ~ol)fenbettes aus ber 2id)tmeite bes 
~ol)!ens AB (~ig. 239) unb ber ~reite ber ®iberfager A 0 + B D, ge• 
möl)nfid) = 3 AB. 

ijig. 239. 

9(adj ~usl)ebung bes ~ettes, mefd)es bis auf feften ~augrunb ("ge• 
mad)fenen moben") 1)inabge1)en ober fünftUd) befeftigt werben mufi (mit 

\jig. 240. 
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fei~tem ffioft ober ~etonfage), beginnt bie ~auarbeit mit ber ~rrt~tung 
ber lffiiberfager (.A. OE F unb B D HG). ®ie tverben af!3 getvö~nfi~e 
1:rodenmauern mit guter ß'ügung fotl)re~t gebaut nadj barüber gef~annteu 
®djniiren, bon tvef~eu man ~erabfenfeft, unb 3ie~eu bon ber einen ®trafieu~ 
fante 311r anberen ober bi!3 3u beu betberfeitigeu ~öf~ung!3tviinben ( a c unb 
bd) (ß-ig. 238). 

~m :tlol)feneiniaj3 enbigen il)re StölJfe re~ttvintftg, am ~ht!3fau laufen 
fie meift f~ieftvinffig in bie ß'lügeimauern au!3. lffio fie 311 1:age treten, 
fäfit man fie fauber oef)auen, 311 gfei~mäßigen ®~i~tungen unb f~arfen 
Stanten. 

~bftanb unb ,Pö~e iioer bem moU~f(after ri~tet fi~ na~ bem ~i~tmaaß 
be!3 :nof]ieus (b. ~· na~ ber auf&unel)menben größten lffiaffermenge) unb 
f)ieruon t)iingt audj il)re SDicte ab, in ber ffiege(, ba fie tvegeu be!3 (otf)~ 
re~ten ~ufoaue!3 unb be!3 :!:lrud\3 f~tverer ß'ufrrtverfe mefJr ®djub a(!3 
ß'uttermauern au!33Ut)aften f)aoen, 

bei 0,5 oi!3 tm ,Pöf)e = 0,4 bis 0,6 rn, 
11 1 11 1,5m 11 = 0,6 11 0,7m, 
11 1,5 rr 2 11 = 0, 7 11 0,8 m, 

tvä~t'eub bie ß'Higeftnauern f~tvä~er o(eioen fönuen. 
:tlie \lid)ttvcite ber gemöf)nfi~en :nof](en fteigt bon 0,5 oi\3 o,sm, 

größere lffieiten beriangen große unb ftarfe :tledeflJ(atten (3. ~. auf 1,5 m 
\li~ttveite 0,25 rn fiarfe ). 

'Die 2 i ~ t f) ö 9 e tväl)ft man im ~Ufgemeinen ebenfalls nad) ber größten 
lffiaffermenge; bei Heineren :tlof)fen groj3 genug, bafi ein W'Cann mit ben 
ffieinigungsgerätf)eu aufommeu tann. ~in aU3u rei~lidJes ~emeffen bebingt 
uiefen unb maffiuen imauerbau. , 

.ßur 2id)tf)öf)e ber lffiiberfager fommt no~ ein ß'unbament uon 0,3 bis 
0,6 m je na~ bem ~augrunb. ßugfei~ mit beffen ~ufbau fittb am ~U\3< 
unb ~infa§ bie ® dj 1t1 e ( ( e n s s f)erauricljten, entmeber je ~in ganae!3 ®tiicf 
(Stein, tvef~e!3 in beibe lffiiber(ager uo~ eingreift, ober eine mit (eJBterem 
uerliunbene ffeine Quermauer (",Perbmauer"), 3um CS~uJB gegen Unter< 
fpüfungen beftimmt. 

'Bon ber einen CSd)tveUe aur anbeten tvirb bie ®ol)fe be!3 'Dol)fen§ mit 
einem gut uerfeiften ffi o (( ~ fl a ft er l.lon 0,2 bi!3 0,3 m ®tärfe befeftigt, bamit 
ba§ bur~fiiefienbe ?illaffer bie ?illiberfager ni~t angreift unb fefbft beu 
'Dof)fen rein f}äft. ~n g(ei~er ~bfi~t ber ®i~erung tvirb ba§ ffioU~fiafter 
jenfeit§ ber ~u§(aj3fteUe bi§ 3u einem ll3untte aufierf)alb fortgefüf)rt, tvo e§ 
feften ~alt finbet (ik), unb in ~Bfi~t ber t5rei< unb ffieinf)aftung be\3 
'Dol)femnnern gibt man bem ®of)fenpflafter minbeften§ ba!3 ®efälle ber 
®räbeu uor bem ~ingange, befler aoer ein no~ größere§. 

~n ®teUe be\3 113f!after\3 tritt au~ ba!3 ~u\3(egen ber ®of)fe mit CS t ein< 
V ( a t t e n, tvenn bereu reicf)li~ 1\Ur $erfi\gung. ßugfei~ gibt man if)m 
gerne bie ß'orm einer ffihme (m n in ß-ig. 240), ettva um 5 zm fontau ober 
tvinfHg l.lertieft. 

'Die ß'fiigelmauern f~ließen fidJ recf)t< ober ftumvftvinWg an bie lffiiber< 
fager an; ber ftärtere &rbfd)nb be!3 erfteten ß'aU!3 bebingt au~ gfeidJe 
®tärfe mit beu lffiiberfageru. ®ie becten bie fe~teren gegen ,pintertvafd)ungeu 
unb tveifen bie ®etväfier in ben :tlof)fen f)inein. 'Bon ber pöf)e ber \ffiiber, 
fager jenfett ffe fi~ &um ~öf~ungsfufi f)inao, bHbeu fo ®treoen fi\r bie< 
feLben unb bie ~infaffung ber aufierf)afb fortgefe~ten ~usfafif!fiafterung. 
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mo fie mit ber stlammböfd)ung raufen, werben ff}re @Steine mit ben e;ton~ 
fugen fenfted}t 0ur .58öfd)ung~(inie gefteUt ( dk in ~ig. 239). ffied)twinllige 
~lügefmauern mig. 241a unb b) erf}aUen ~ammanfd)luj3 burd) ~rbfegel, 

ljig. 241. 

a 0 

d 

e 

beten .pöf}e unb ,Pafbmeffer mit ber ~ammf}öf}e wäd)ft, c d e für ~amm 
adc - unb welcf)e fid) mit bem ~amme abböfd)en. @Sd)iefwintlige ~füge( 
(bie beffere mnorbnung) böfd)en fid) mit bem beiberfeitigen :numm in g(eid)er 
~bene ab (~ig. 241c unb d) ober, faU!':l nid)t ber maffermenge ein größere!':~ 
.58etf 3Ut $er(angfamung geboten Werben mufi, böfd)t mim bie miberfag!':l~ 
mauern gerabe0u mit ber stlammböfd)ung ab (~ig. e ) . 

.58ei Heineren :nof}(en bleiben bie oberen ~(ügefmauern weg; über bie 
@Straaentante f}inau!':l fd)liefien fid) jene ·.58autf}eile an, wefd)e bie merbinbung 
ber ßu(eitung5gräben mit bem @Sof}(enpflafter oermitte(n: bie f. g. ~in ~ 
(äffe (~infiiUe, ~in(iiufe). @Sie hilben fd)ad)t~ ober trid)terförmige (brei, 
ober fünffeitig), fenfted)t obet mit fd)wacf)em mn3ug aufgemauerte ~aniile 
(~ig. 242, a ®runbrifi, b mufrifi), bie ~of}(e in gfeid)er .pöf}e mit ber 
~inlafifd)weUe ober etwa~ tiefer, bamit ba!':l oom maffer mitgefüf}rte 
®emenge tJon \?aub, ffieifig, @Sd)famm zc. oor bem ~of}(en fid) .ablagern 
unb 3eitweife (eid)t befeitigt werben fönne; if}re IJRauerwiinbe reid)en bi$ 
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IJig. 242. 

3ur ~of)fe bet ßufeitung9gräben f)erauf, auf ber ~ergfeite fottJeit af9 bie 
~idjerung gegen ~brtttfdjen ber ~öfdjung uub merfd)Ütten e{l gebietet. 
®ef)r f)a(toar finb bie au~ maffü.Jen ~fatten ober <0teiuquabern aufammen• 
gefügten G:infafi{ltrid)ter, mefdje man oben mit einem beliebig f)ol)en ®tein, 
vflafter, einem ID?äuerd)en ober nur mit \llafen umfriin~t; tiefere G:infaUs· 
tridjter becrt man ~nttJeifen mit \ßfatten, um mel'ftoj.lfung burd) G:rbe, ®teine, 
2auo zc. 511 uerf)üten (U'ig. 242c). 

:Die ®of)fenttJeite ber (l;infäf1 e, uon ber ehtftrömenben ®aff ermenge ali~ 
f)ängig, ift geltlÖTJnfidj 0,4 bi~ 0,5 m im ®ebiett unb überfdjreitet 0,6 m nur 
oei gröfimn ~auten. 

Wa~ ~eenbigung bes [l(auermerf{l unb ge'f)öriger ~u{lgfeid)ung ber 
®iberfagsmauern auf gfeid)e (l;bene merben bie :tl e cr .).1 f a t t e tt (:tlof)fen•. 
becrel) PI (?Jig. 239) iu ber ganaen \länge be~ :tlol)fens { cd, ö-ig. 238) 
fatt aufgefegt, au9gefugt unb mit ®teinen ljinterfüfit, fo baf; ;te querüber 
bie beiben ®iberiager minbeftens auf 113-112 ber :tlicre ol)ne bie IJJCögHd)• 
feit einer merfd)iebung 0ufammenfd)lietien unb uon oben teine &rbe in ben 
~oljfenraum gefangen laffen. :tlefittJegen, fomie 0um ®d)u~ gegen :tlrucf 
unb ~efd)iibigung bott oben ülierbecft man, oebor bie Ueberfalyrt aufgetragen 
unb' bie ö-al)rbaf)n f)ergefteUt mirb, bie befeftigten ~fatten mit einer 7-lozm 
bicfen ®djidjte binbig.er G:rbe (2ef)m, \Ietten zc. ). :tlie :tlecrJ.11atten finb ba~ 
tf)euerfte, nm fd)tvierigfteu au oefd)affeube 5Baumateria( eines :tlol)fen{l. ®ie 
foUen gfeidj bicf, tl.leber uneben, nod) riifig, nod) aur mermitterung geneigt 
unb burd)fd)nittfidJ 1/s fo bicf a19 fang fein, alfo itad) ber ö-eftigteit be~ 
®eftein!S unb nad) ber· 2id)tttleite 10-20zm. Um bie Stoftencmf~rüd)e 311 
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mäfiigen, ba ber ~reis fomo~{ . im mer~ältnifi ber X>ide als ber trläd)en• 
gröi3e be~ ®tüds fteigt unb gröfiere ®tüde bei gemiffen ®efteinen über• 
~au):lt fd)mer 5u betommen unb t~euer bei3ubringen finb, fd)räntt man bie 
2id)tmeite mo mögfid) 5u ®unften • ber 2id)t~ö~e ein, roä~U für gröfiere 
m3affer5Uflüffe ftärferes @efälf, roas aber fofibe mnfage bebingt, läfit 
bie le1Jten ®d)id)ten ber m3ibet:lager über bie lmauerftirne ~eroortreten ( o p 
unb u q in trig. 240), um fd)roäd)eren ober für5eren ~latten me~r ,Palt 
3u geben, legt Xl o lJ lJ el b o ~ r e n an ober enblid) - man greift 3u ®emölli~ 
bo~len. 

X>ie ®feine aum X>o~(engemäuer unb mof4>flafter finb, an lmaffe gering, 
im m3albe felbft ober aus ber 9M~e leid)t au befd)affen. ®aubere ®tirn~ 
fläd)en unb gute merbinbung bes lmauermerts merben am beften mit g e ~ 
f d) i d) t e t e n lmauern aus lager~aften, mit bem ,Damm er rid)tbaren ®teinen 
emid)t. 't:lie ®d)lufibecrel\)latten (über bem ~intafi unb muslafi) läßt man 
fantig lie~auen . ~benfo bie ~latten, mit meldjen bie trlügelmauern aumeHen 
eingebecrt merben . 

.sum ftetigen ~ortgang ber 58auten unb gfeidJ3eitiger muffülfungsarbeit 
läfit man bie X>o~fen 0eitig in 2tngriff ne~men unb i~t'e .pinterfüUung unb 
bie Ueb erf a~rt nelift ®tdnlia'f)n gleid)aeitig mit ben übrigen 58a'f)nför\)ern 
ooUenben. Xlie Ueberfa'f)rt bifbet ülier ber 2e'f)m• ober \lettenbedung ber 
Xlecr\)latten eine gleid)mäfiige reine ~rbauffd)üttung, auf meld)er bie ®tein~ 
ba'f)n, rüd• ober oormärts anfd)liefienb, ru'f)t. 58eiberfeits merben fd)liei3fid) 
0um ®d)u1Je ber 58a'f)n• unb X>o'f)lenränbet, in V, W, X unb Z 4 m b ~ 
mei$fteine (be'f)auen ober rau~) 0,3 bis 0,5m tief eingefe1Jt. 

lman bringt X>o'f)len überaU an, mo natürlid)e minnfale ober tiefe ~in~ 
fenfungen bie Bugslinie treuaen unb menn au meit oon einanber, baamifd)en 
nod) alle 100-200m, je nad) ben örtlid) möglid)en m3afferanfammfungen. 
Xlie ~ormen unb lmaafie ber X>o'f)fen med)feln babei fo oielfad), bafi faum 
~in X>o'f)fen einem 0meiten tJöUig gfeid)t. Xlennod) fonftruirt man nur bie 
mid)tigen liefonbers, ftedt aber oor bem 58auen fämmtlid)e genau ab unb 
liefud)t mä'f)renb beffellien fleifiig bie 58aufteUen, meil ~infid)t bes fertigen 
58aues nid)t gegen ~e'f)ler ooUfommen fid)er fteUt. 

mom einfad)ften tfeinen X>o'f)fen aus 1:rocrengemäuer, mefd)er (~ig. 243) 

ß'ig. 243. 

mit 0,3 bis 0,4m mcr,tmeite unb ,Pö'f)e burd) einen niebrigen ~rbbamm 
'f)inburd)3ie'f)t unb nur aus m3iber!ager, X>ecre( unb moU):lflafter befte'f)t, 
gegen jene 2tbänberung in ~ig. 244, roo megen lmangels an ®tein):llatten 
ober 3u geringer Xlamm'f)ö'f)e, nm eine fd)ü1Jenbe Xlede ülier ben (§itein~ 
lJ(atten anaubringen, eine 'f)ölaerne ober eiferne ~(attenüberbecrung 0,5 bis 
0,8 m meit in gfeid)er -\)ö'f)e ber ®trafienba'f)n in eine lieiberfeitige fteinerne 
ober eidJene ®d)meUe emgelaffen ift unb le1Jtere beiberfeits auf einfadjeu 
llßangenmauern aus (Yelb" ober .58rud)fteinen ru'f)t - bis au ben X>ol)fen 
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jjig. 244. 

mit <ifinfa(itrid)ter unb ~fügefmauern ergiilien fid) 3aljfreid)e ~ormen, unter 
mefd)en mir nod) 3meier 3u gebenfett ljalien: 

IX. bes ®tufenbof)fens unb 
~· bes '1:l o V V ef b o I) ( e n s . 
.ßu IX. .pat bas ®efiinbe dn ber ~aufteUe eine feljr ftarfe l)?eigung 

(fteile ~ergmanb), fo müfite entmeber ein fef)r tiefer GfinfaUstrid)ter geliaut 
werben, in mefd)en bie ®emiiffer mit liaugefiiljrbenber ®emalt nieberftür3en 
mürben - ober ber untere ~f)eif bes '.Dof)(ens müfite 3u ljod) aufier ®efiinbe 
aufgebaut nnb am muslauf ftart liefeftigt merben. .ßur 5Sermeibung beffen 
liaut man entmeber ben <.nedefboljfen in 2 ober 3 (feUen mef)r) mlifii~en, 
bereu '1)edefalifd)iüffe ab, c d, ... fid) üliereinanber fd)ielien unb bereu ffio(l, 
Vffaftertreppen mn, op, ... burd) ftarfe tiefgreifenbe ®d)meUen ober .perb< 
mauern t>ermaljrt merben (~ig. 245); ober man fegt einen tiefen GfinfaU< 

ffig. 245. 

fd)ad)t mno in ljaflier <.noljfenfänge mit Heineren ~aUtreppen a, b, c an, 
mefd)e forgfältig gefugt unb funbamentirt fein, nötljigenfalls auf foderem 
~oben auf einer ~eton"Unterfage ruljen müffen mig. 246). ~roden" 
gemäuer emWef)ft fid) ljier, liefonbers von unten ljerauf, meniger unb 
lffiaffermörtef fJat ben mor3tt9 ber mermenbu.ng . 

.ßu ß. '.Die '.Dop.pefbolj(en (~o.):l.):lefburd)läffe) finb tJor3üglid) am 
ll3Ia~e, mo für bie gröfiere 2id)tmeite eines <.nurd)faffes bie ~ragfäljigfeit 
ber verfügbaren '.DeCfe(.):l(atten nid)t ausreid)t, miiljrenb bie ffiaumljöl)e 3mif d)en 
)ffiegfrone unb ~ad)folj(e für ein ®emöllie 3u nieber ift. <.nod) 3ieljt man 
fie, meif oljne ®erüfte, mit fauter ~rodengemäuer ljerfte(fliar, ülieraU, mo 
genügenbe '.Dede(V{atten fid) barliieten, im lffiafbmegliau ben ®emöfliboljfen 
vor. '.Die 2id)töffnung eines <.no.p.pelfanafs Tteigt nötljigenfaU~ Ctnf 2 bi~ 
·3om, mas feljr grofien ®affermengen mli~uu erlaubt. 
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[l'ig. 246. 

:tler :novvefboljfen erljäft außer ben beiben ettoa~ ftärferen llliiber­
fagem in feiner 2äng~ad]fe (0:ig. 247a unb b) eine ~rennung~toanb BE 
au~ troden gefügten O:ef~b{öden auf folibem O:unbamentmauertoerf iklm 

ß'ig._2Ha. 

fiig. 21711. 

ober gana au~ entfvredjenb ftarfer, gutgefügter teitJei~mauer, auf toefdje tJon 
beiben 5ffiiberfagfeiten b c unb f g bie :tledtJ(atten fid) auffegen. :tler 
"~ragtJfei(er" iklm muß minbeften~ eine tlide tJon 0,4 bi~ 0,5m unb 
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eine 2&nge ljaben, !Uefd)e um feine beiben ~nbf~i~en bon geraber ober 
!Vöfofiniger ~reie<fsform über bie ®1Taj3enfanten b f unb cg ljinausragt. 
®egen lBerfd)iebungen ber miberfager unb '.tle<fef~(atten fid)ern gute 1Jun~ 
bamente, 1Jfügefmauern ab, cd ... , in ~fei gefe~te eiferne ~ollen unb 
srrammern unb ftarte ,PinterfüUungen mit grobem ®eftein. ~uf ben '.tlo~~ef~ 
fanaf fomn'ten nad) ber ~inbe<fung unb 3ugfeid) mit ber .pmid)tung ber 

Ueberfaljrt beiberfeit5 q ~b!Veisjteine )t; ~; ~~ ober bie 0u einem ®e~ 
länber nötljigen lßfoften. 

~m ®an3en ift ber ~au ber ~o~~efboljfen ftet~ maffiber af~ bei ben 
eit\fad)en. 

c. @r11Jö1bbo~1en, 

§ 117. 

~ud) für f!eine '.tlurd)läffe mit f)infängfid)er ,Pölje ber megfrone über 
bem ~augrunb tann, !nenn bie 2id)t!Ueite 1,2m nid)t überfteigt, ben ~bfd)luj3 
mit '.tledef~fatten ein tfehte~ ® e IV ö f b e a u ~ ~ r o Cf engem ii u er erf e~en. 

sman oeljanbeft ben ®elnöf&eoau gano nacf) ben gfeid)en ®runbfii~en 
uttb lltegefn !nie bei ber Ueberbauung ftärtem mafferfiiufe (fielje bie fof~ 
genben lßaragra~ljen), aber man begnügt fid), für ba~ ®elnöfoe ~affenbe 
@Steine raulj nad) befien lltabiu~ (feilförmig) ljer3urid)ten, fie bon beiben 

ß'ig. 248. 

mibedagern ljer troden reiljen!Veife RS, TU, VW .... auf&ufd)id)ten unb 
fd)fiej3fid) burd) ~intreiben ber @5djfuj3fteine MN bie lBerf~annung 5u 
oe!Uiden, !Ue{cf)e bas ®elnöfoe tragfiiljig mad)t. -

1nad) ~infe~en ber @5djfuj3fteine roirb ba~ ®erüfte borficf)tig !Ueg~ 
genommen uub bas ®elnöfbe auf feine 1Jeftigfeit unb ~ragfiiljigfeit (3. ~. 
burcf) ~efaftung) ge~rüft, !nenn fein ®enfen ober meid)en bemerfbar, mit 
feud)tem l..moos von oben ljer ausgefüttert unb mit 2eljm ober fonftiger 
binbiger ~rbe et!Ua lozm ljod) überbedt, !Vorauf bo(fenbs bie Ueberfaljrt 
ljergeftefft lnirb. 
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3e~nte$ Rn*'itel. 

Utbtrbauung ~ärktrtr Wnlftdiinft. 
§ 118. 

Staun bie 5ßerfeqr§lerfd)fiej3ung nur in folcfJer ffiid)tung gefd)ef)en, baj3 
ein fie freu3enber 5illafferlauf ü'berfd)ritten tverben muj3, ober ift biefe ffiid)< 
tung beffenungead)tet bie tvof)ffeHfte tmb &tvecrentf1Jred)enbfte, fo finb für bie 
Uc'ber'brüdung be§l ®etväffer§l bie günftigften ~ebingungen aufcrufud)en, tva§l 
eine ffieif)e borgängiger Unterfud)ungen unb &rtvägungen auferlegt: 

1. 2ln her ~aufteffe foff ba§l ~acf): ((Yluj3") ~ett feine mittfere (normale) 
~reite qa'ben ober leid)t erf)aften fönnen. 

2. :ner ~augrunb foff bon inatur fidJer ober bod) leid)t fiinftfid) 311 'be" 
feftigen fein. 

3. :t)ie ~aurid)tung (~äng§lad)f e) f oll mögfid)ft eine red)t\lJinffige 3um 
5illafferlauf unb eine gerabe ober nur fd)tvacf} gefrümmte fein (ber 
Stür3e unb 2eicf}tigfeit be§l ~aue§l tvegen) unb 

4. bie ffiiitteffinie (®of)lentinne) mit ller mittferen ffiid)tung her 5illaffer" 
rinne (be§l {Yluj3'6ette~, ller ~ad)fof)le) &nfammenfaUen, 'be&ief). le12tere 
barauf f)ergericf}tet werben fönnen. 

5. \Die 2id)tf)öf)e unll ~5lleite her ~rücrenöffnung muj3 llem f)öd)ften 
5illafferftanb ffied)uung tragen unll ettvaigeu ®tauungen burd) :tieflage 
ber ~rücreufof)fe unll fouftige lßorfef)rungeu borgebeugt werben. 

6. :tlie inormaf'breite be~ @etväffer§l barf llurd) llie ~rüdenanfage nicl)t 
tJertingert, am tvenigften 'bei ftatfem ®efäU llie ffiiitte her 5illafferrinne 
burd) llJfeifer ober 3od)e oe;'baut werben. 

7. Ueber llie gan3e ~auanfage foU bie {Yaf)r'baf)n gan3 ober uaf)e&u wag" 
recf}t 3ief)en unb au 'beiben ®eiten e'benfaff§l ba!<l ®efäU eine ®trecre 
weit ba!<l mäj3igfte fein. 

8. :t)ie ~auformen f offen bem übrigen 5illeg'bau unb her Umgebung ent" 
f1Jred)en, Q:infacl)f)eit unb ffiegefmäj3igfeit mit ~inlängfict)er ®tärfe ber" 
einigen, bie :tlimenfionen her ®röj3e lle§l lßerfeqr§l unb leid)ter {Yaf)r" 
batfeit tJoifauf genügen. 

9. :t)ie ~auftoffe foffen, fotveit llie näcl)fte Umgebung fie in her erforber" 
fid)en ®üte unll Wenge au liefern vermag, if)r entnommen unll bie 
~auart foff barnad) eingerid)tet tverben. 

10. @egenbü'bfid)e ffiegefn in ~eaug auf ~augrunbfii~e, ~auarten, ~au" 
ftoffe uub 2lr'beit§ltveife foilen, wenn 'betväf)rt, angenommen, 'becrief). 
'bei'bef)aften werben. 

{Yür 5illalbtvege emt>fieq(t fiel) au~ oieffad)en ®riinben her reine ~tein· 
'bau a(s ffiegef ober bod) ein fteinerner Unter" mit ljöf3ernem, 
'6 e 3 i e f). eifern e m D '6 er '6 an, tveif bie :t)auer am gröj3ten ift, &rneuerun" 
gen ober 2{u~'befferuugen nur in fef)r grofien Seiträumen tvieberfef)ren, her 
~tein'bau ben ~efcl)äbigungen burd) fd)tvere 2aftfuf)rert am tvenigften au~" 
gefe~t, bie ®efaf)r fiir bie ~uf)rtverfe bie ffeinfte, bie 2luffid)t llie leicf}tefte ift. 

~teinbauten mit eifernem Dberbau berbienen für getviffe ~äffe 
eine 3n'betrad)tnaf)me, •f)a'ben aber nod) feine &rfaf)rung 'beaügfid) il}rer 
~id)erf)eit &tnb leid)ten ffielJaratnrfiif)igfeit für fiel). 

:t)er reine .p o f 3 '6 a u em1Jfief)ft fiel), tvo bie .poravreif e einigermaj3en 
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~od) finb, beina~e nur nod) für au{l~iff5Weife ~nfagen 3· m. wenn bie ®eü>" 
mittel JUr IDurd)fü~rung ber ~teinbauten fe~fen; wenn ba{l 5IDegne!2 nod) 
mangelt ; wenn bie ~~airinne erft au regeln ift; wenn mit \JCad)oarn nod) 
'5Bereinoarungen 311 treffen finb. u. f. w. -- \Jlebftbem bfeibt ber .\)of3bau 
unentoe~rfid) auf oeweglid)em, für ~teinoau unmögfid)em ®efi:in~e. :Der 
.\)of3bau . mit fteinernem Unterbau eignet fiel) für weniger gel.iraud)te ~eiten~ 
Wege unb bie f(eineren 5Berbinbung5Wege be{l inneren 5Berfel)r{l ober für 
feid)ten mau auf grof3e ~lJannWeiten. 

~n aUen 6i:iUen finb ftet{l Die einfad)ften mauarten au{lauwii~fen. 
:tlaf3 unb inwieweit bie ~teinbauten, oogfeid) in ber erften ~nfage 

tl)eurer, bennod) einen geringeren ~ufwanb im ®an3en berurf ad)eu, Weift 
ein einfad)er Stoftenüberfd)fog uod). 5IDenn ein ,Pofaoau ba{l StolJitof 100 
ie~t unb a('(e 20 ,;Jal)re erforbert (ttttgered)net bie l)iiufigen 6Hd'aibeiten !), 
fo ift bei 4% ber ,;je~twertl) be5 ®efammtaufwanb{l eoenfo gro§, a({l wenn 
ein ~teinbau in ber \JCeuan(age ba{l 1, 75~6ad)e toftet unb 80 ,;jal)re l)iift, 
unb a({l Wenn beim ~teinbau bem 1,9fad)en erften ~ufwanb eine 200jiil)rigc 
:Dauer 3ttt ~eite ftel)t. :Die eigene Q;rfaf)rung Mel)rte ttn{l,. baf3 öfter ein 
einfad)er ~teinbau nid)t ober gana unerl)efJHd) mel)r af{l ein foHber .pola~ 
bau foftet. 

met jeber Uel.ierbrüd'ung finb in metrad)t 31t uel)men 
1. ber Q;ntwurf be5 maulJfan{l, 
2. bie ~u5fted'ung ber maufinien, 
3. bie mauaroeiten. 

A. 1l i e ~ t ein Ii a u t e n. 

§ 119. 

~ntll.Jutf l>eß lBauplauß. 

6ür ben maffiuen mau einer mrüd'e au{l ~tein ift e{l unumglingficf) 
nöt{)ig, 

1. bie ®eflinbeformen ber maufteUe burd) genauere ffi1effung ehte{l ober 
me{)rem l,f3rofile in ber ffiid)tung be{l 5lliaff erfauf{l unb in ber Quer~ 
rid)tung be{l ~~afe{l attföttne{)men unb 

2. ben maugrunb 3U unterfud)en; 
3. fiel) über ben {)öd)ften unb nieberften 5lliafferftanb 0u berfliffigen. 
~('(e brei Q;rgeTmiffe, sufammengeqaften mit ~em \JCiueau, ber ffiid)tung 

ttnb mreite ber fünftigen 5IDegba{)n, beftimmen bie ®rensen, inner{)afb Wefd)er 
ber mauentWttrf fiel) 3U beWegen {Jett. 

:tla{l Q;igengewid)t be{l maue{l unb ba{l ®ewid)t ber 2aftfu{)ren üben 
einen {)o{)eu :Dtud' auf hie mobenunterfage, Wefd)e 3ttg{eid) je nad) i{)ret 
~eftigteit, nad) ben ?IDafi erftlinben unb ber ~tiirte ber ~trömung einem 
berfd)ieben gro§en ~ngriff be{l 5lliaffer{l au{lgefe~t ift. ~einerfeit{l übt wieber 
ber moben unb ber ?IDaffer{auf einen fd)iebqtben :tlrud' auf ba{l ffi1auer< 
Werf unb bie übrigen maut{)ei(e. 

~ie Unterfage ober her mau g ru n b ift trag• unb wiberftanb~fii{)ig, 
Wenn et auß feftem 6effen ober bod) uorwiegenb au{l ®eftein{ltrümmern 
be~eqt, wefd)e unter fiel) ober mit ber Q;rbbeimifd)ung feft genug berfpannt 
finb, um ttid)t ober wenig aus ber 2age au weid)en. ~ud) Stie{l unb grober 
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@)anb geben ftarfem )Druct wenig nadJ, erl)eifdjen aber @)idjerung gegen bie 
SU:ngriffe be{l fHef3enben 5lliaffer{l. 

®feidje @)idjerung oebürfen (eidjttJeritlitternbe ®efteine, fonft fefte stl)on~, 
2etten~, lillergefoöben, roefd)e bei einiger lilläd)tigfeit für unfere ffeineren 
mauten einen tJöUig fid)eren maugrunb baroieten. 

1:1er angefd)roemmte )l)oben, f. g. SU:uboben, @)djfamm~, irfugfanb', ~orf" 
unb lilloorooben finb ftufenroeife weniger taugfid) unb fe~tere, roeun tief 
l)inabreid)eub, für @)teiubauten unaugänglid). 

lnad)graoungen müffen ergeoen, roie tief l)iuab5ugel)en fei, oii3 guter 
$augrunb gefunben wirb, ober ob uub in roefd)em Umfang fiinftHd)e ®rün" 
bung ttötl)ig f ei. 

$ei weniger feftem $oben genügt l)äufig für bie ®rünbung eine mag" 
redjte ~iufage berber $oben\)fatten, auf roefd)e ba{l lillauerroerf unmittefbar 
gefe~t wirb. 3n anberen g;äffen reid)t sur @)idjeruug eine feid)te $etoni­
rung aus, fertener, bei beroegfid)eu $öben, bebarf es ber ®rünbung burd) 
lRoftitlerf. 

1:1er $au\)fan erl)äft afs ®runbfagen bie @)traßeuad)f e, bie lillitteflinie 
bes 5ffiaffer(aufi3 Ultb bie ~Öl}e ber iral)roal)n an bem meuoungi3\)Ullft biefer 
2inien über bem ®efäube\)rofif. ?ßon il)neu au{l trägt man beim ~utrourf 
bes $au\)fani3 bie l.maaf3e ber einseinen $autl)eife auf, ibefd)e bie gfeid)en 
fittb roie oei ben :tlttrd)fäifen, nur bai3 an @)te!fe ber 1:1ectef\)fatten bai3 
®eroöfbe fommt unb tlor bemfefoen l)äufig nodj @)trebe1Jfeifer, iioer 
il)m @)tirnm auer n, ~raggurten unb $ru ftro el) ren ($rüjtungen) 
l}ht3utreten. 

~in au{lfüljrfidjer man\)fan befte'f)t aus 
a. bem ®runbri13, 
b. ben lll u f ri ff e n (bei3 ~ittfaufs unb ~hti3faufi3 ober oberem unb 

unterem), 
c. bem 2 än gi3" unb 
d. bem Duerfd)nitt. 
3e umfangreid)er unb tl}eurer ( üoerl}au~t roid)tiger) eine $auanfage, in 

befto größerem . lillaaf3ftabe unb m,it mel)r ~ingel}en in bie ~in5efljdten 
werben bie $au~(äne ge5eidjnet, 5· $. für eine $rücte in ®runb", SU:uf" 
rifi tc. im l.maaßftab tlon 1 : 50 oi{l 1 : 100, im ®runbrif3 aflein in ?ßer" 
binbung mit ber nädjften Umgeoung im lJJ1aa13ftao tJon 1: 200 bii3 300, 
für einaefne mautl)ei(e 1 : 10 oii3 25. 3lJre ~insefmaaf3e liefern bann bie 
SU:nl)afts~unfte einerfeits für bie SU:usftectnng bet maurinien, anbetfeits füt 
bie stoftenberedjnung, ben $e5ng ber $auftoffe unb bie SU:roeitsbegebung. 
SU:oftectung, ~etedjnung unb 2eitung werben erfeicf)tett burdj ~inf cf)reioung 
ber ~inaefmaaße in ben lllietf~fan, roefcf)er aum ®ebraucf) be{l ~aufiil)reri3 
unb bei3 Ueoernel}mers angefertigt wirb. . 

a. ®runbrifi. 5llienn in g;ig. 249• bie .2inie AB bie l.mitteffinie bes 
llliafierfauf{l, CD E bie @)trafienadjfe, fo fin)) auerft Me €itraj3enfauten JF 
un)) G H, fobattu tJott AB aus bte ~aufinien ber 5lliiber(ager ab uub 
a' b' ( a a' = mdjtroeite ))es 1:1ol)fetts) an atel}en. ?ßon beibell @)traj3en• 
fauten entfernen ficf) bie g;ufifinien ber @)til~mauern ober ~rboöfcf)nugen 
e a, a' f, g b unb b' h um f o weiter, je gröfier tl}re .pöf)e unb iljr ~uaug 
ift; bie ®röße ai unb bn zc. wirb vom 2ängi3fd)uttt (irig. 249b) abgegriffen 
unb üoertragen unb mit ~ütfe ber Duer~rofitaufnal)me 1.)3untt e unb f 
(irig. 249•), roo bie lillauern unb ~öfcf)uugen uadj oben ausfaufen, be" 
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\)'lg. 249a. 

ftimmt. ,3n gfeidjer meife IUerben bie @runblinien ber ~trebe)Jfeifer o m ln 
unb ber ~fügefmauern a p q nadj ben lmaafien ber ~ig. 249b unb ber 

\)'ig. 2t9b. 

N 

~ufriffe, ~ig. 249° unb d einge5eicfmet unb ilurdj bie ~antenlinien ergän0t. 
'!lie ~rüftungen vw uni! bi~ ~ffafterungen ber ~adjfoljfe am ~n· unb 
~us!auf IUerben nadj ben örtndjen ~ufnaljmen unb nadjträglidjen ~eft• 
fteUungen ljin5ugefügt; ilesgfeidjen bie ~b!Ueisfteine, bie ~reite , her ~af)r• 
unb ~ufibaljn u. f. lU. 

b. ~ufriffe. mie her ~iingsfdjnitt ~ig. 249b 5eigt, ift vermöge bes n)af· 
gefäUe~ ilie obere unb untere ®eroöfbftont ungfeidj ljodj. ~ß IUeidjen ilaljer 
bie lmaaf3e ber 2icf)tljölje be~ '!lo{)fenß, her lmauerftirne unb bie ~auformen 
her merftärlungen, IUefdje a(ß ~trebe~Jfeifer ober ~fügefmauern angebradjt 
tlierben, meljr ober weniger uon einanber . ab. . '!lief3 bebingt, IUegen her 
nötljigen ~ußmeffungen unb mbftedungen, bafi befonbere ~ntroürfe bon ben 
beiben mufrifien gefertigt IUerben. '!lie ~in5efmaajje IUerben altS. @runbrifi 
unb ~ängßfcf)nitt, nadjbe'tn bie ®elänbe)Jrofife (~ljalfolj!e unb ~ljal!Uiinile) 

®albtuegbau. 27 
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fflg. 249c. 

eaa'f unb gbb'h nebft ber lniveau• be0ief). ®efiiUUnie ber ®traue ef 
unb g h ge3eid)net jinb, 3ufammengettngen unb nad) ~ebarf ergiin3t. 

c. ~er ~iing1'3fd)nitt. Ueber bem ~iingevrofil ber stf)afrinne AB 
(u:ig. 249b) werben 0uerft bie mittfm ,Pöf)e 0 D ber ®trafienbaf)n unb bereu 

Gig. 249d. 

lniveaufinie MN ' aufgetragen, ·von D aul'3 bie beiberfeitige @?trafienfante a 
unb b unb, gemäfi bem gellliif)Uen Wn3ug, bie l,l3rofilfinien ber ®tirnmauern 
ao unb bp, ber ®treblJfeifer ober t'Yfügefmauern am unb rs unb bei! 
!RoUvflafteri!, lllefcf)ei! entllleber afi! geftredte ®efäUfinie x y in baß fcf)utt· 

Gig. 249e. 
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befreite ®efänbevrofil f)ineingefegt tvirb ober 3ur ®efäUminberung fidj ober• 
unb unterf)afb (3utveifen audj inmitten) bes [)of)fens abftuft. 513on ben 
l_ßttnften a unb b abtvärts tverben f obann nodj bie fotf)redjten ~bftänbe 
bes ®etvölbfdjeitefs ic unb nd, bie ®etvölbftärfe ce unb df, ®etvölbf)öf)e 
e g unb fh aufgetragen Unb bie 513erbinbuttg5finiett ge30gen, tvorauf fidj 
fdjiief3lidj bie ,Pöf)e ber lilliberfager über bem ffioUvffafter oon felbft ergibt 
unb nadj örtfid]em ~efunb bie 1:iefe ber iJunbamente. 

d. Ouerfdjnitt. ~ei grö§eren ~auanfagen tvirb ber ~auvran nodj 
burdj bie [)arfteffung eines Ouerfdjnitts in f)afber ®etvöfVfänge (513ertifal• 
ebene burdj CD bes 2ängsfd)nittes, normal 3ur 2inie AB bes ®runbriffes) 
ergän3t. ~er Ouerfdjnitt 3eigt bas innere ~augefüge, insbefonbere (iJig. 
249•) bie .pöf)e ber ~uffdjüttung (nebft merfteinung ber iJaf)rbaf)n) unb 
ber ®etvölbeinbedung, mitteere @itärfe bes ®etvölbes unb ber lilliberfager, 
2idjttveite, l.ßfeiff)öf)e u. f. tu. 

§ 120. 
lBaugrunbjä§e. 

~as lillefentlidjfte bei ben ~auanorbnungen ift ber ®etvölbebau. 
[)er ®etvöffiebogen bifbet eine merbinbung von ®efteinftüden mit fenf~ 

redjt 311r ~ogenfinie b. 1). rabiat 3ugericf]teten iJugen. ~eber @itein muj3, 
tveil of)ne tuagredjte Unterfage, eine fofdje 2age annef)men, baf3 3ur ~r· 
l)aftung bes ®feidjgetvidjts ber von feinem &igengetvidjt unb feiner ~e· 
laftung geübte ~djub oom nädjften ®etvöfbftein unb ebenfo ber fummirte 
fdjiebenbe ~rud beiber ®teine vom nädjftfofgenben @itein aufgenommen 
unb ertragen tvirb, ol)ne baf3 eine 513eränberung in feiner 2age unb feinem 
htnmn 8ttfammenf)aft . etfofgt. &igengetvidjt Unb ~efaftung Vflan3en fidj 
afs tvagredjte unb lotl)redjte Sh-aft fort unb oeibe Sh-äfte fe\}en fidj 3u einer 

l}ig. 250. 

ID'litteffraft 3Ufammen; fäfft bie ?JUdjtung berfe(ben innerf)alb ber ~erül)rungs• 
fllidje bes nädjften @iteins unb tvh:b von biefem in gleidjer lilleife bem 
nlidjften mitgetf~eilt (lJUdjtung b c gegen iJuge · B, c d gegen iJuge C ip 
iJig. 250), bis enblidj bie tvidfamen Sttäfte auf bie iJugenfllid)e einer tviber• 

27* 
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ftanb~fä~igen ftntfen Unterlage D E treffen, fo bfeiot bie ganae meroinbung 
tm ®feitflgetvitflt.. Xliefeu mnforberungen ll>irb im ®ell>Ö(oeoogen . baburtfl 
entf1Jrotflen, baß bie ~ugen fenfretflt 3ur ~ogenlinie geoifbet finb, bie ®e• 
tvöfofteine vom \0tfleitef gegen bie beiben ®iberfager an \0Hirfe 5une~men 
unb ber fcf)ieoenbe Xlrud af~ ~ogenfinie gfeicf)miiftig natfl beiben \0eiten 
ll>itft; baflei ift ber tvagrecf)te \0cf)uo' in allen $untten ber merbinbung 
gfeicf) groft unb ber fotl)recf)te 'nrud, bem ®etvicf)te ber gan5en an 3tvd 
ll3untten getragenen ~ogenverflinbung gfeicf), ift vermöge be~ ~augefüge~ 
im ®feicf)getvitflte, tveH (be3ief]. tvenn) bie beiben iiufterften ®etvölbfteine 
mit recf)ttvintlig auf bie ffiicf)tung ber WHtteffr.aft 3ugericf)teten ~ugen an 
bie ®iberfager anfcf)1ieften. 

®ürbe für ein ®etvöfbe eine anbete af~ bie ~eisbogenfinie getvlif]ft, 
fo tvürbe ficf) bie Xlrud· ober \0cf)ubiinie ebenfalls iinbern unb müftte eine 
entfprecf)enbe anbete ~ügung, g;orm unb ®röfte ber ®etvöfbfteine getvii~H 
tverben, ein g;all, beffen ~intritt bei einfacf)en . ~nuten immer tJermieben 
tverben fann. 

~ei gfeitflf)eitfitfler \0pannung eine!3 ®etvöfbe~ unb gfeicf)f]eitficf)er 2aft• 
tJertf]eifung über feinem \0cf)eitef ~at iebes ber beiben ®iberfager D E unb 
F G ba~ l)afbe ®etvid)t be~ ®etvöfbe~ unb feiner ~eiaftung 0u tragen unb 
einen tvagred)ten \0cljufl au~0u~aften, ll>efcf)er bon ber \0pannung~ricljtung 
unten in ben ®ibedagern abf]lingt. merbinbet man bie \0cf)tverpunfte aller 
®etvö!bfteine burclj gerabe 2inien, fo entfte~t bie "Xlrucffinie" e c b a ... 
9?aclj i~rer 2age ergibt fiel) bie \0tanbfä~igfeit be~ ®etvöfbe~; fo fange bie 
'nructlinie irtnerl)nfb ber ®etvölbftirne fiif{t (bie mnorbnung ber g;ugen 
recljttvinflig 5ur 'nrucffinie tlorau~gefe12t), fo brof]t ben ®etvöUifteinen ll>eber 
merfcljiebung, nod) merbre~ung, gan3 aflgefe~en bon ber \Reibung in ben 
g;ugen unb ber lmörte{verbinbung. Xlarau~ erfflirt fiel), ll>arum aucf) ffeinere 
®eroöfbe au~ :lroefengemiiuer ~aftflar fein fönnen. 

~cf)neibet bie 'nrudfinie bie innere ®öfblinie MN 0, fo bro~t ®eroöfb· 
einftura; ftef)en bie g;ugen nicljt recf)ttvintfig 5u e c b a ... , fo fann ~öd)ften~ 
bie g;ugenreibung unb bie lillörtefverbinbung ein m:bgfeiten ber \0teine unb 
~inftür3en be~ ®ell>ö{be~ tJerl)inbern. 'niefe günftige ®irtung barf jebocf), 
ll>eif ~rfcljütterungen burcf) g;uf)rll>etfe fie auff]eben fönnen, niemaf~ af~ 
f)inflingficf) ficf)ernb grften. 

g;ür jebe ®etvöfbanorbnung fommen tlOt3Ug~ll>eife ·iu ~etracf)t 
a. bie ®etvöfbform, 
b. bie ~icf)tf]ö~e unb ht~bef onbere bie ll3fei!f]öf]e, 
c. bie 2icf)t• ober \01Janntveite, 
d. bie ®ell>öibftlirfe, 
e. bie ®iberfager, if)re merftlirtungen unb m:bfcf)Cüfie, 
f. bie @etvöfbeinbeefung unb -P.intermauerung, fobann 
g. bie ~rüftungen neoft m:btvet~fteinen unb 
h. bie ®ell>öfbfo~(e. 
a. ®ell>öf6form. ~ft bie innere ®öfbfinie ein Sh-ei~bogen - ber ge~ 

tvöf)nficlje frall -, fo ~eiftt ba~ ®etvötfle ,, st rei~ gell> i:H b e "; feine g;ugen 
ftef}ett fenfrecljt aur ®öfbfinie unb bie ®etvölbfteine müfien, au~ fcf)on er• 
tvä~nten ®rünben, gegen bie IIDiberiager f)in att \0tlirfe 3unef)men (~öf]er 
tverben). lillan foU biefe .pöf)en, um bas ®etvöfbe ftanbfäf)ig au mad)en, 
bal>urcf) ermittefn, baft man bie ®öfbfinie MN in gfeid)e :lf)eile t{)eiit (ac, 
ce, eg .... ), bie erfte g;uge ab verlängert, bi~ fie eine ®agefinie AG 
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fcf)neibet, auf, roefcf)et A.B =ab (,Pö'f}e be~ erften j$öf&ftein~), affe ,Par&~ 
meffer bi~ 3ur ~inie A.G fortfe~t unb au~ ben elcf)nitten BC, CD .... 
bie ~öl)en ber fofgenben j$ölbfteine c d, e f, g h entnimmt, worauf fiel) bie 
@ettncf)te ber j$ölbfteine wie bie elcf)nitte B C, CD .... uer'f}ieften. ~iefe 
9legef foff aucf) geften, wenn bie innere j$ölbiinie fein ganaer ,Palbfrei~~, 
fonbern ein f: g. @5 ti cf] bogen ift, wie in t5ig. 251; fie (iij3t jebocf) bie 

\lig. 251. 

le~ten elteine bor bem Wiberfager,aUaurafcf) in ber ,Pöl)e aunel)men, Wäl)renb 
man bief eloen nicf]t 'f}ö'f}er al~ in bolJlJelter ~Iinge ber @:>cf)eitel'f}ö'f}e ab au 
nel)men vflegt. 

~m ®ewöfbfcf)eitel Wäre, wenn eine ~uge i'f}n fcf)nitte, bie geringfte 
merfvannung unb bie gröjlte @efa'f}r eine~ ~infturae~; man liijlt bejlwegen 
bie .Bal)( ber @eroölbfcf)icf)ten ungetabe fein unb fügt aum ~bfcf)Iufi be~ 
beiberfeitigen ~{ufbaueil im e!cf)eite( A.B l!ie "@:>cf)fufifteine" ein, welcf)e 
gel\au einsevafit n>erben. 

b. SJ!feH'f}öf}e (tyig. 252). ~ie f}öcf)fte Wölbung unb 3ttgleicf) bie bauer~ 

\ 

s\ . 

llig. 252. 

ps 
I 

I 

/ T 

l)aftefte U:otm gibt ber .palbfrei~, SJ!feil'f}öl)e NP (=p) = ,Pafbmeffer MP 
(= r) = 'f}albe @5-)lannweite MO (= s: 2), wobei aiTo ber ~urcf)meffer 
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be~ Sh-ei~bogen~ mit her ben .SSogenurfvrung bi(benben ~e~ne aufammen• 
fäUt. 1)iefe .SSauart beanfprucf]t jebocf] ben größten 2lbftanb atvifcf]en llßeg• 
frone unb ®etvölbfo~le, fo baß enttveber ber ®etvölbfcf]eitel ber llßeg!)ber• 
fllicf}e 3U n(l~e fommt unb bOn bem 1)ruef Unb ber ~rj'cf}iftterung fcl}tverer 
lju~ren not~leibet ober bie Ueberf~rt aur ~ermeibuug beffen eine ~emmenbe 
®egenfteigung er~a!ten muff. 

IDCan ermäffigt befitvegen ben ~feil fotveit, al~ ber 1)urcf]gang~raum 
unter ber ~traffenebene örtlicf] erforbert, nacl}bem mau bem .SSogenurfvruug 
MO ben für ben ~urcf]fluff niit~igeu 2tbft"nb oon ber ®etvölbfo~le gegeben 
~at; b~un fentt ficf] ber .SSogenmittervnnlt P, ~er {>afbmeffer, r oer~,röfiert 
ftcf], tvtrb =MP1-MP2 .... , ber .$Sogen tvtrb em "gebrüdter , baß 
@etvöfbe ein "~ticf]bogen getv ö fbe ". 

1)er ffeinftaulliffige .$Sogen für einfacf]e @etvöfbe ift = 2u: 6, wobei 
bie @'e~ne gleicl} einer ~eite bes eingefcf]debenen @'ecf]~ed~, alfo s = r 
tvirb. 

~omit ift ber awedmäfiigfte .$Sogen ftets awifcf)en ben flnittefpuntten p 
unb Pa unb ben ,Oafbmeffern MP = PN unb MPs = NaPs au W~fen. 

2{{~ vaffenbe~ .\ßer~ältniß atvifd]en ber 2icf}tweite s unb ber ganaen 2id]t• 
~ö~e h (\ßfei~ö~e p + llßiberfager~ö~e w über ber ~o~le) wirb für ~alb• 

freisbögen angegeben: p + w = s + 1, woran~ aud] w = ~ s + 1. 

1)en gebrudten .$Sogen unb beu auge~örigen ~albmeffer finbet man, 
tvenu s unb p gegeben, 3· .SS. nacf] .palbiren oon MN1 unb Nt 0 unb 
ßie~en ber 2inien SP1 unb TP1 aus ber ~ntfernung bes ~cl}nittvunftes 
Pt bon M. 

2lnf bem inecf}nung~Wege ergibt ficf] 
I. aus r2 =(r-p)2 +(s:2)2 

- p2 + (s: 2)2 MN , • 2 
r- 2 p 1 • p. 

II. llßenn tienmwinfd MP1 0 betannt ( = ß), ift r = p: (1- cos %ß). 
Umgete~rt ergibt ficf) für einen getvä~lten ~albmeffer 

ill. p (Nw)=s2 : 8r. 
®enn p = tvirb r = 

s:2 p 
s: 4 0,625 s 

3s:8 0,521s 
u. f. w . 

.$Seim .!Bogen mit größter 1)rüdung (ffeiufte ®ö!bfinie) wirb ß = 60° 
unb für r=l 

p =0,134} 
; == 0,500 fl>mit p = 0,134s. 

~aß flnaaß ber ~erbrüdung eine~ @etvölbe!\1 Wirb gegeben burcf} ben 
~rucf} p: s; eß ift affo beim ~afbtreißgetvöfbe (flna~mum) 0,50, beim 
flad)ften ~ticf)bogen (flninimum) = 0,134 nber awifd}en 117 unb lJs . betl 
~i>anuweite. . 

stroden gemauerte @etvö!be müffen · bem ~albtreis am nlid)ften fommen, 
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um bie nöt~ige ~.pannung au erreicf)en, unb gegen ~cf)ub burcf) g!eicf)mäfiige 
5Berfei!ung unb beibetfeitige gute 5Berbinbung mit ben lffiiber!agem ge~ 
ficf)ert fein. 

o. ~ie 2icf)t" ober @?,P(lnnroeite ift nacf) ber lffiaffermenge au beftimmen, 
roe!cf)e ber geroö!bte ~urcf)faf3 o~ne ~tauuug aur ßeit ber ~öcf)ften l!Baffer~ 
ftänbe aufne~men unb roeitergeoen muß. ~in 3u tfeine~ ~urcf)lafi.profi! 
tleran!afit lffiafferanfamm1ungen ooer~a!o be~ ~urcf)faffe~, roe!cf)e entroeber 
über bie Ufer treten ober, roenn bie Ufer ~ocf), bie ®efcf)roinbigfeit bes 
lffia]ferfauf~ unb ben ~rucf auf ben ~au berart tlerme~ren, baf3 bas ~au" 
toerl burcf) Unterroü~fungen, &usttiafcf)ungen unb 5Berfcf)ieoungen in ®efa~r 
fommt. lffiä~ft man bagegen ein au große~ lßrofi!, fo tlmingert ber l!Baffer~ 
!auf feine ®efcf)roinbigfeit tlor unb ,unter bem ~au unb oifbet 2{bfagerungm, 
roefcf)e, roenn aucf) öeltroeif e roeggeriiumt, bocf) au &ngriffen -Der niicf)ften 
Uferfteffen unb ber iJunbamente be~ >8aues fü~ren fönnen. 

~etlor man ben ~au.p1an feftftefft, roirb bef3roegen am oeften burcf) 
einige ffi'leffungen bie mittlere ®röf3e be~ lffiafferbettes unb fein mittferes 
®efiiUe auf eine gröf3ere ~trede ~in f~ftgefteUt unb bann bem ~auentrourf 
eine ®.pannroeite unb 2icf)t~ö~e au ®runb gefegt, ll.le(cf)e ben ~öcf)ften lffiaffer• 
ftiinben genügt, augfeicf) aoer ein ®efiiUe ber ~riicfenfo~fe angeorbnet, 
tt.1efcf)e~ bas mittfere ®efiiUe ber niicf)ften oberen ~~a!ftrecfe etroas überfteigt, 
unb augfeicf) an Drten mit ftatfen ~trömungen bem Unterflan eine ficf)embe 
5Berftiirfung in aUen ~~eilen gegeben. ~ei rege(miif3igen l!Baff erfiiufen ift 
bie inormafbreite für bie meift ffeinen ®etl.lö(beoauten ber lffiafbroege un, 
fcf)tl.ler feftaufteffen. 

d. tyÜt bie geeignete @eroö!bftiitfe fommt aunäcf)ft bie ®cf)eite!ftärle in 
iJrage, für roefcf)e burcf) tletfcf)iebene em.pirifcf)e iJormefn aus ~.))annroeite, 
lßfeii~ö~e, ber tlermut~ficf)en größten ~e!aftung unb bem ~igengeroicf)t &b" 
leitungen tlerfucf)t tl.lurben. lffiie in a((en ii~n!icf)eti iJiiffen, müffen babei 
~infiüffe tlon bafb bebeutenber, bafb geringer 5illicf)tigfeit außer &nfafB 
bleiben. 

Unter ben ~fa~rungsregeln ~at jene bes fran0öfifcf)en 3ngenieurs 
lßerronet tlielfacf)e @eftung er~aft,en, nämlicf) roenn bie ~.pannroeite = S, 
foU bie ~cf)eitefftiirfe d bes ®eroöfbe~ fein 

58+46,78 
= 144 = (0,0358 + 0,33) ffileter 

3· ~.für 8=1m, d=0,37m, 
" 8=2m, d=0,40m. 

®egen bie lffiiberiager ~in foU bie ®eroölbftiitfe D na~eau = 2 d 
ll.lerben. 

~ine ä~nficf)e iJormef für bie mittfere ~icfe ~· bes ®etl.lö!Oes gibt ~ b. 
~cf)mitt*) mit ~eriictficf)tigung ber ~rbüberfcf)üttungs~ö~e h über bem 
®ett1öfbe, niimficf) 

~ = (0,40 + 0,05 8) (1 + 0,04h). 
lffienn h < 2 ll' 1 fo fetnn ~tel' bet 31l.leite tyaftOr ttnbectcf)tet b(eiflen. ~Cl' 

lffiert~ ~ aber tann für bas gan0e @eroöfbe fonftant bleiben ober ea fann 
bie ®cf)eitelftiirfe d = 0,85 o unb bie "sram.pferftärfe" D = 1,15 ~ an" 
genommen roerben. 

*) Cib. @1if}mitt "i>er Cirbfunftbctu", I. ~~eil, ~e4l3ig 1871, @)eite 58. 
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~ür @ltid)bögen foU fein, tvenn ll3feifljölje = p, 
~ ( 82 ) . i5 = 0,40 + 0,025 p IDleter. 

e. ~ie JIDinetfnget bifnen bei ®etvö(ben, tvie ClU~ nen obigen ~Clt• 
fegungen erfid)ttid)-, einen l:lief tvid)tigmn ~nutljeif, a(~ bei· nen ~edel• 
bol)fen, nenn fie ljaben na~ ®etvöfbe nebft feiner ftiinbigen unn ~uljrenlaft 
0u tragen, bem @leitenfd)ub ner ~interfüUung unn ben mngriffen ner ®e· 
tväffer 0u tviberfteljen, alfo burd) tljre eigene @ltanbfäl]igfeit bie lBerbinnung 
ot11if d)m beiben Ufern 3U l:lermitte(n. 

3ljte @ltiirte ift, um fie ftanbfiiljig 0u mad)en, in ~e0ug auf ben ~rud 
feft0ufteUen, tvefd)en bie ®etvölbljii!fte ABCD mit iljrer ~efnftung fenfred)t 
gegen bie 5IDiZ>erfagerfliid)e B C ausübt unb tveld)er mit bem im @ld)tver· 
\)unft F bes 5IDibetfagm3 {otljred)t tvirlf amen @etvid)te 311 einer ffi?itteltraft 

6ig. 2~3. 

0ufammenaufe~en ift. ~iin:t bie lnid)tung ber lmittfeten F G innerl]alb !!er 
@runbfliid)e :MN bes @etvöfbtriigers unb ift augleid) ~ F G H flein genug 
(ffeiner als ber lneibungstvinfel, fiel]e § 106), fo ift tveber ein Umtverfen 
bes lilliberfager~ um ben 'tlrelj.punft M, nod) ein lBerfd)ieben 311 befürd)ten: 
bas 5IDiberfager ift ftanbfiil]ig. ~abei ift nod) 0u bead)ten, bn§ bie {>inter• 
füllung einen @rgenbrud ausübt, tvefd)er ben @etvöfbefd)ub tljeiftveife auf• 
l)ebt. ~ennod) mu§ neu 5IDinerfagern aUe mufmerffamteit be&ügfid) ner 
mustvalj( fefter ~auftoffe, lBertvenbung guten ffi?örte(s unb forgfamer 
@ld)id)tung unb {jügung getvibmet tverben. 

~a nie 5IDi'oerfagerftiirfe k fid) nad) bem ®etvölb'orud rid)ten mu§ unb 
bie @etvö!bftiirfe im liDefentlid)en aus ber @l.panntveite 8 beftimmt tvirb, 
fo laffen fid) aus le~terer ebenfal1~ ffiegeln für bie ®rö§e k ableiten. 
~. @) d) mit t gibt a. a. D. bie {jormel für bie ~iim.pferftiirfe bei .paib· 
freisgetvöfben 

k = (0,65 + 0,03 S + 0,07 h) (1 + 0,06 h') l.meter 
ll>orin h = gan3e 2id)tl]öl]e unb h' = .pöl]e ber Uebetfd)üttung un'o ber 
311>eite ~aftot tvieberum, )l)Citn h' < 2m 1 l:Jetnad)liiffigt tl1etben fann, 

~erner für @ltidjbogengell>ölbe 
82 

k = (0,65 + 0,03- + 0,07 h) ffi?eter. 
p 
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5Bieffadj gilt bie praftifdje ffiegef, für größere .lBrüdengetnölOe, 
tnenn ~afbfrei~förmig ober tnenig gebrücft, k = 0,2 S 

" ftiirfer gebrücft, k = 0,25 bi~ 0,3 S 
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oll nel)men. 
)illie bei ben ~ecfefbol)fen bebütfen audj l)ier bie 5illiberlager ber mer• 

ftädungen unb ~bfdjlüffe burdj g:fügefmauern, nur ift ber 58ebiirfnißgrab 
ein l)öl)erer unb miiffen tnegen be~ meift l)öl)eren ~ufbaue~ biefe ~nfagen 
größere IDlaaße annef)men unb forgfärtiger l)ergefteUt tnerben, um jegLidje 
Unterfpüfungen unb . .pintertnafdjungen, namentlidj burdj Wifbtnaffer, ab~ 
oUtneif en unb bie @:itanbfäl)igfeit ber )illiberfager 3U erf)ö~en . 

.lBeim einfad)ften 58au tnirb bie @etnöfbftirne am ~in• unb ~u~gang 
enttneber in ber 5illeife aum ~bfd)fuß gebrad)t, 

rx. baß fie, burdj fdjmafe . ® timmauem ab c d e (g:ig. 254) umraf)mt, 
im ~naug .A.B ber beiberfeit~ anfdjfiefienben ~ammböfd)ung liegt ober 

\iig. 254. 

~· bafi fie, mit fteifem ~n5ug 0 D gegen bie @:itraßenfante auffteigenb 
bi~ 0ur ,Pöl)e ber fe~teren 3U einer @:itirnmauer a fg e fid) beiberfeit~ 
verbreitert, an tnefdje fidj bie ~ammböfdjung af unb ge in. 0tnei 
~rbfegefn anfdjfießt. 

.lBebarf bagegen ba~ @etnöfbe einer @:iidjerung gegen ~rbfd)ub ·unb 
®afferangriffe (l)ol)e @etnöfbe, tnilbe ®etnäffer), fo (aufen bie ®iberlager 
enttneber 

y. in niebere g:fügefmauern mno au~ ~rocfengemäuer au~, an tnefd)e 
tnieberum bie ~rbböfd)ung (be0ief). bie beiberfeitige ~l)afroanb) fidj 
anfef)nt, nber 

~. bie ®etnölbftirne unb bie bariiber bi~ gegen bie @:itraßenfante auf• 
gebaute lmauerftirne afge erf)aften bie größere merftärfung burd) 
@:itrebpfeifer p q, fo namentfid) an bem l)öf)eren unb größerer 58e• 
faftung au~gefe~ten ~of)fenau~gange. .lBeibe fe~tere g:äUe finb an~ 
gebeutet in g:ig. 249, a bi~ d. · 

~ie g:fügefmauern becfen enttneber bie ®iberfager tJoUftänbig, 113rofH 
gf (g:ig. 255), ober fie fi~en, 3· 58. um ac, feittniirti5, erfteres beim ~in• 
lauf immer, fe~terei8 autneifen beim ~us(auf. ~f)re .pöl)e fann bis auf 
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3'ig. 255. 

' ' I 
I 

1 
: b 
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I 
: 
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t ~ 
' ' ~. I I 

y··-"h l 
0,5 m ~erabfinfen, i~re \nicf)tung ift getooqn(icf) fo, bafi d e = e c, toenn 
nicf)t beftimmte @rünbe (1l)afertge tc.) 3um Q3erf)äUttifi g h : f g 3toingen. 

:tlen @itrebt>feifern gibt man getoöf)ttlicf} ben 2 bis 21/2facf}en mn3ug 
ber ®tirnmauer. 

~ie beiberfeitigen ®tirumauern, toe1cf)e bei geringerer ,Pölje immer 
%rodenmaitern fein fönnen, lJnegt man mit ben f. g. @urt en ('tled• 
ober % r a g ft einen) 311 heden, fauber beljauene ll3fatten uon minbeftens 

ßig. 256. 

4o~ ~reite unb 7= Xlide, nacf) oben abgefantet ("abgefaüt"), nacf) unten 
mit ber f. g. "5IDaf1ernafe", bamit ba~ 5IDaf1er frei abtrot>ft. :t>urcf) ein• 
geilfeite eiferne ~(ammern berbunben, ljalten fie bie fe~te ID?auerfcf)icf)te, 
fcf)lief3en ben ~au nacf) ollen all unb gellen ein gefälliges musfeljen. 

f. Um baß ®etoölbe gegen ben fcf)iellenben 'tlrud ber muffcf)üttung unb 
ber 2aftfuljrtoerfe uoUftänbig 0u fd)ü~en unb bie %agtoaffer, toefd)e burd) 
bie t'Jaf)rliaf)n unb @etoölllüllerfd)üttung auf bas ®etoöUie aelangen tönnten, 
all0it!eiten, muf3 

1. bas ®eiuölbe beiberfeits fo toeit ljintermauert toerben, baf3 bie 
ID?auerung bis 3ur 5IDagrecf)ten b d (t'Jig. 254) mit ber \Jiüdfante b 
unb d reid)t unb gegen ben ®etoölbfcf)eite( c ausläuft, fobann 

2. mit einer minbeftens 1Q•m bieten 2ef)m• ober bcifer einer <tement• 
fcf)icf)te überbetft toerben, toefcf)e feftgeftamllft unb barauf mit f(ein• 
gefd)lagenen ®teinen ober ®eröUe (~ies) überfüljrt wirb. 



Ueberbauung f!lltlem 51l!afferläufe. 431 

g. ßur ®id)erqeit ber ~uqrltlerfe fefoft unb aur ~bltleqr iqre~ 3er• 
ftörenben :nrulfe~ müffen bie oeiberfeitigen lltiinber immer mit- ~infriebi· 
gungen l.lerfef)en ltlerben, über bereu l.lerfd)iebene ~rten unb ~ormen bas 
stapitef 11 "9?eoenanftaften" ba~ 9?iif)ere angibt. 

h. :nie @eltlö(ofof)fe. ~n f)ö'f)erem @rab afs bie :nelfefbof)fen oebürfen 
bie foftfpiefigeren @emöfoebauten bes ®d)u~es gegen bie ~ngriffe ber @e• 
ltliiffer, 3umaf f)ier größere lillaffermafjen in ~etrad)t tommen unb fpiitere 
~usoefferungen größeren ®d}ltlierigfeiteit begegnen. 

:nas lltollpflafter, eoenfall~ in ber Witte vertieft, muß beßltlegen ent· 
ltleber aus gröoeren tiefer greifenben unb f orgfiiftig 3u oerfpannenben @e• 
fteinftülfen aufammengefügt . ober in ®affermörtef oerfe~t ltlerben. ~n oeiben 
~äffen bürfen am ~in• unb ~usfluß maffil.le ®d}ltlellen ober .perbmauern 
nid)t fel)fen. ~ei lillifboäd)en fe~t man bie ®o'f)feupflafterung eine ®trecfe 
ltleit nad) ooen unb unten fort, .ltlenn nötf)ig in ~ofä~eu unb in. 5Serbinbung 
mit ®teinoßfd)ungen fiings ben Uferltliinben. 

§ 121. 
2lusftecfung ber lBauliitien. 

IDMt bem lllerfpfane in her .panb, in ltlefd)en bie ~inaefmaaße ein• 
gefd)rieoen finb, oeginnt man, um ber ~aucmfage mit mögfid)fter ®d)iirfe 
if)re @renaen au geben, mit ber genauen ~eftfteffung her ®traßenad)fe 0 E 
afs l.nil.leau~ beaief). @efiifffinie unb her :nurd)f dJnittsfinie (2inie bes @e• 
ltlöfofd)eitef~) AB, quer aur etiteren, ftecft tJom ®d)nittpuntt D bie l)afoe 

M 
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3'ig. 257. 
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liDegoreite DF unb DG nad) innen unb außen ab unb fobann bon FG 
bie 2id)t1t1eite HJ = KL be~ @eltlöfbes. ~n ben 4 ~cfpunften, fotoie in 
entfvred)enben mbftiinben längs ben beiben ®traßenfanten ltlerben barauf 
s.lattenprofife errid)tet, ettoa bis au ienen lßunften, too · bie :nammböfd)ungen 
an bie ®tirnmauern anfd)fiej3en, in ben lßrofifen augfeid) bie mnaugsfinien 
bes Wauerltlerfs unb f)ieburd) bie ~unbamentfinien gegeben. lYlunme'f)r 
erübrigt nur, bie [}(aafie ber muuentf)ei(e: ®trebpfei(er unb ~fügelmauern, 
~reite unb 2änge bes ®of)fenlJflafters u. f. to. beiaufügen, für toefd)es 
(eitere nodj ein genaues 9'libeUement feine @efäUHnie beftimmen muß. 5Son 
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iljr auß bemi§t fidj weiterljin bie .pölje ber 5lliiberfager u. f. w. 3n ben 
muten HK unb J L werben ®djnüre geflJannt, l.lon wefdjen ljerabgef enteft 
Wirb, um bie iJunbamentfinien bn 5lliiberlager au finben. 

'nie ~ußftectung erfolgt unmittefbar mit bem .$8aubeginn. 

§ 122. 
iBnunusfii~rung. 

lnadj ~ußljeben beß >8augrunbeß in iJunbamentbreite in ben .paulJt~ 
ridjtungen MHKN unb OJ LP ljat man fidj i:JoUeubß über beffen ge~ 
nügenbe ~ragfäljigfeit l.lerfäffigt unb ftarf nadjgieoigen >8oben burdj bie f. g. 
®rüubung (§ 109) oefeftigt. 

Staun alß >8auaeit · nidjt jene beß niebrigften 5lliafferftanbeß gewälj1t 
werben, fo trifft man Q3orfeljrungen, um ben 5lliafferfauf einftweifen um bie 
>8auftelle ljerumaufeiten ober auf bie eine ®eite au brängen, bis bas 5lliiber~ 
fager anberfeits fertig gefteUt ift. 

ßum ~ufbau ber 5lliiberfager l.lerWenbet man fauter fefte .l8aufteine, 
fä§t bie l.mauerfanten, weif ber @3trömung am meiften ausgefe~t, aus ben 
fd)Werften unb ljartbarften ®teinen ljerfteUen unb für bie @3tirnfeite ber 
5lliiberfager ben ®teinen beiferes .paulJt unb fdjärfere @3tof3fugen geben. 
megefmä§ige @3cljid)tung beß m?auerwerfß aus Duabern ljat ben Q3oraug. 
IJlur Wenn ®efüge unb .pärte ber @)teine bie ßuricljtung an feljr l.lertljeuert, 
fteljt man bal.lon ab (rr~ftallinifd)~förnige, Duaragefteine zc.). @3lJeismauer~ 
wert mit 5llinffermöttef ift IRegei unb um fo weniger entbeljrlidj, je un~ 
regdmä§iger unb geringer bie .$8aufteine finb. 

'nie 5lliiberiager werben fotljredjt aufgebaut, fönneu jebod) nadj oben in 
iljrer @3tärfe bis auf 0, 75 m abneljmen. l.man nimmt iljre l.maaf3e um fo 
ftärfer, je weniger autJerfäffig bie l.lerfügbaren .$8auftoffe unb )ßinbemittef 
unb - bie >8auarbeiter finb. 

@feid)aeitig mit ben 5lliiber(agern baut man bie @3treblJfei!cr, iJ!üge!~ 
unb @3tirnnrauern auf. ~ljr ~naug unb iljre @3tärfe ridjten fid) nadj ben 
aUgemeinen mege!n beß @3tüfBmauerbaues (~roden< ober @3lJeißmauer), jebodj 
mit ber (eitenben ~biid)t, bem ®ewöfbe tJoUe @3tanbfäljigfeit au l.ler(eit)en 
unb fie felbft gegen ~ngriffe bes 5lliaffers unb ~rbfd)nb fid)er au fteUeu -
alfo reid)fid)e IDiaa§e (gar an iJfofibäd)en)! -

IJlad) .perfteffung ber 5lliiberfager ift btts ~uff djfagen ber 2 e 1j r g er ü ft e 
ein @egenftanb l.lon 5lliid)tigfeit, ba ber ®ewöfbebau mit iljrer ,Püffe unb 
@3tüfBe unb uadj if)m äußeren ~ormung ftattfinbett muß. @3ie müffen bem~ 
nad) fefbft l.lon fo genauer ~ormung unb @3tärfe unb fo feft unb 3Wect~ 
mäßig l.lerbunben fein, baß fie oljne ~iegung ober merfd)iebung unb gegen 
.$8ef d)äbigung Wäljrenb bes @ewöfbebaues ficljer bie @3 t ü ~ e unb bie @3 e e f e 
bes ®ewöfbes bifben, bis baß le~tm nadj ~infe~en ber @3djfu§ffeine in 
fidj fefbft tragfäljig ift; alsbann aber müffen fie fidj, bei -her f. g. ~us• 
r ü ft u n g, feicljt unb gefaljrfos entfernen laffen. 

'naß 2 e 1j r g er ü ft e (bie ~in f d) a 1 u n g) wirb wie fofgt angefertigt 
mig. 258): ~n ein >8alfenftüct AB, beffen \länge ber @3lJannweite bes 
®ewöfbes gfeiclj, finb 5 (ober meljr) ljöfaerne @3treben 0 D, EF, G H ... 
I:Jon 10-2ozm @3tärfe fäd)erartig eingeaallft unb ljierauf .$8rettftücte quer 
aufgenagelt, wefdje l.lor ober nad) ber >8efeftigung in ber .$8ogenform bes 
ljeraufteffeuben ®ewöfbes ausgefd)nitten werben. l.minbeftens brei foldje 
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\Jig. 258. 

1II 

"53 e~r bogen" (9tiiftbogen), bmn m:oftiinbe ntd)t iioer 1,5 m betragen foUen 
unb mefd)e burd) ~oti3onta1e ,ßangen~Ö13ep tlerounben !Verben, oilben bag 
"s.le~rgebiege ". ,ßu i~rer fentred)ten m:uftid)tung mirb ä!Uifd)en ben auf• 
gemanetten ®iberfagern ein fte"() e nb e g ober ~ ii n g en b e g ~aftengeriifte 
ljergefteUt. ~tef)enb l)eifit eg, wenn unter jebem \lef)rbogm in ber :Ouer• 
rid)tung ber ®iberioger 3 ftode 'l3foften (I, II, III) in b i e ~ o u f o l) 1 e 
g e ft e ({ t, in ®iberfogerf)öfje mit einem mogred)ten Ouerooften N 0 oer• 
bunben unb von einem berortigen @efte{i 3um anberen längs ben ®iber' 
lagern bie beiben ~offen K J gelegt unb on bie ®efteUe geffommert !Verben. 
'!lie fjierauf gefte«ten s.lefjrbögen merben eoenfoiis mit bem ®ebäfte unb bie 
®efteUe mit ben ®iberfogern burd) eiferne ~fammern ocrounben - nidJt 
burd) 'Eer3a~fungen ober bergfeid)en, bamit bas s.lefjrgeriifte ftiicfmeife feid)t 
au~ · bem fertigen, ®emöfbe ao3une~men ift . 

.p ängenbe s.le'f)rgerüfte merben gelUäf}ft, lUenn bie lilliberfager fe'f)r 'f)od) 
finb, bie ~aufo'f)fe 3ur m:ufnafjme bes @erüftes fid) nid)t eignet ober ein 
f1eljenbe9 ®erüfte burd) ,Pod)maffer, ~foji'f)öf3er ober fonftlUie mäl]renb beg 
~aues oebro'f)t märe. ~eim .piinggerüfte entfällt ber I.)Jlitte1~fof1en unb 

ß'ig. 259. 

merben bie oeiben iiufieren 'l3foften an oeiben >lliiberfagern mit ~1ammern 
fd)meoenb befeftigt unb burd) ®treben unb Ouerljöf3er trogfä~ig oerj~annt, 
o~ne auf ber ~aufofjfe 3u fte'f)en (~ig. 209). 

~n oeiben ~iifien merben bie aufgerid)teten s.le'f)rbögen fd)iiefiiid) burd) 
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tllltaUef aufgefegte ~rettet ober ftarfe 5-7 zm breite 2atten v e rf d} a (t, wefd}e 
jebod}, weH fie nur burd) bie ~efd}werung ber @ewöfbfd)id)ten feftge~aUen 
werben foUen, erft mit Dem O:ortgang be~ @ewöfbebaue~ in fcf)mafen ~b~ 
ftänben an einanber gerei~t werben. ~retterverf d}afung ~at ben lnad}t~eil, 
bafj wä~renb ber ~rbeit bie @Jtofjfugen ber ein3efnen @ewöfbefd}id)ten fid) 
nicf)t einfe~en faffen. 'nagegen finb 2atten bei gröfjeren @ewöfben bet mer~ 
biegung au~gefeigt, wenn nicf)t bie 2e~rbögen fe~r na~e sufammengeriieft 
werben. ffi(an erfeigt fie b_a:tu Heber burd} 12-15zm ftatfe 9Ta~men~öfser. 

@Jofort beginnt über bem 2e~rgerüfte ba~ ~ufmauern be~ @ewöfbe~ von 
beiben lffiiberfagern gegen ben @Jcf)eite(, in gfeid}mäfjig burcf)sie~enben 2äng~' 
fd)icf)ten, beten 2agetfugen einen gerabfinigen lnabiaffcf)nitt barfteUen foUen. 
:Da ( namentncf) bei ~roctengewöfben) bie ~ragfä~igfeit be~ ®ewöfbe~ burd) 
bie @J~annung ber .@ewöfbfteine, nid)t burd} i~r ~inbemittef emicf)t werben 
foU, fo müifen bie @Jteine ticf)tig b. ~· genau nad} bem ,Pafbmeffer be~ 
@ewöf'6ebogen~ bearbeitet fein, bevor man fie einfegt :Der ffi(örtef bient 
nur sur &u~füfiung ber unvermeib!id)en Unebenljeiten, 3ur befferen unb 
llicf)teren l!>erbinbung; su gfeicf)em ßwect unb 3ur ~rg linaung ber I01Jannung 
bient ba~ ~u!3feifen aUer O:ugen mit ~arten @Jteinfpfittern. 

:Die "®tirnfteine" verfangen llie faubetfte ~earbeitung; e!3 werben lla3u 
llie fd)önften ®teine au~gewä~U unb mit f1acf)em ober er~abenem .paupte 
verfe~en. :Damit i~re O:ugen genau paffen, werben ben ~uftiffen llie nöt~igen 
ffiLaafje be!3 @ewöf'6e!3 entnommen unb in natürficf)er @röj;e auf eine 3u~ 
f ammengefügte ebene :rliefentafef aufgetragen ober für jebe ®cf)id)te ®cf)abfonen 
au$gef djnitten, nadj I!Jefdjen bie ~teine geridjtet werben. · 

ßufe12t finb genau im ~djeitef be!3 @ewöfbe~ bie ® d} f u 13fteine ein~ 
3Ufe12en unb ·mit fräftigen ~djfägen ein3utrciben. ~ie müffen voUfommen 
1Jaff en, ridjtig unb feft fi12en, bamit nacf) lffiegna~me ber .IBerf cf)afung ba~ 
@ewöfbe ficf) wellet fe~e, nodj feitwärt~ ver[cf)iebe. ~ine ffeine ®enfung 
1Jflegt inbeffen in llem ®d)eite( jelle!3 @ewöfbe!3 von einiger ®pannweite 
3um ~~eif fd)on wä~renb ber ~rbeit eitt3utreten unb batf 3· ~. auf 3m 
lffieite nod) 3•m betragen (auf 4m ®pannweite 3,5zm u. f. w.), worauf 
wegen ~id)erung ber @ewöfbform bei ~uffteUm ber 2e~rbögen ~ebad}t 3u 
nef)men ift. 

· ~er afimäWgen ®enfung be!3 @erüfte!ll nad) bem ®cf)fiej;en be!3 ®e~ 
wöfbe!3 wirft ba!3 ~intreiben f1ad)er tr~ctener .p o f 3 f e if e über ober unter 
llen 2äng!3~ ober Ouerbaffen, unter ben ®efteU~öf5etn ober an fonftigen 
geeigneten ®te1fen be!3 2ef)rgebiege!3 entgegen. 

ßugfeid) mit bem ~ufoau be!3 @ewöfbe!ll fd)reitet jener ber ®titttmauern 
unb llie .pintermauerung beiberfeit~ fort, fo bau e~ mit bem @ewöfbfd)fuj; 
nur nod) ber fe~ten forgfliUigen Ueberf~eifung be~ ®ewöfoe~, ber ~uf~ 
fü~rung ber ®tirnmauern bi!3 3ur feftgefe~teu .pö~e unb i~rer ~inbectuug 
mit ben ~ragfteinen fowie ber Ueberbectung be!3 @ewöfb~ mit ber fd}ü~en~ 
ben Q:emeut~ ober 2e~mfd)id)te bebatf. 

mei ~tocfettgewöfbett fann nad) Gi:infe~en ber ®d)fuj3fteine bie wid)tige 
~rbeit ber ~u ~rü ft un g ober ~n tf d) a fun g b. ~· ber lffiegna~me ber 
2ef)rgerüfte fogfeid) fofgen, weil fein mer~ärten unb ~btroctnen ber minbe~ 
mitte( ab3uwarten ift. ffi(an beginnt ba!3 ~U!3rüften unter fteter meobad)tung 
feiner lffiidung be5ügfid) lle!3 etwaigen lnad)geoen~ be!3 @ewöfOes mit affer 
l!>otfid)t, treibt aUmä~fig unb mögHd)ft gfeid)3eitig unter affen 2e~roögen 
bie l)öf5ernen steife aus, worauf erft bie mögen weggenommen wert-en. 
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IDladjt fidj eine ungleidje unb auffaUenbe ~enfung oemerflidj, fo ift ba~ 
~augefüge untidjtig unb muti ba~ @etuöfoe umgebaut tuerben. 

~ei ~lJei~getuöfVen tuartet man ~otrodnung unb minbeften~ ~eginn 
ber ~lJei~uerf)iirtung ·av, tuoau je nadj Dertlidjfeit, ~af)re~aeit, ~rt unb 
@rötie be~ ~aue!3 2 oi~ 4 lliodjen gef)ören (mitunter nodj mef)r); bodj 
tuirb bon erfaf)renel1 ~aufeuten audj bie ~u~rüftung ber ~l-Jei~getuöloe 
unmittelbar 11adj @etuöloefdjluti für auliiffig eradjtet; für ba~ &ine tuie für 
ba~ ~nbere fl-Jredjen gute @rünbe. Wad) bem ~u!3rüften tuirb bie innere 
@etuöl6bede (augleidj bamit ober l.Jorf)er audj bie oeiberfeitige ~tirnmauer) 
in ben ~totifugen au~geteift unb mit lmörteloetuurf gfatt au~geftridjen . 

.pat ficf) ba~ @etuöfoe fta11bfiif)ig ertuiefe11, fo tuirb, tuie bei ben ~edel~ 
bof)le11, bie Ueoerfaf)rt burcf) ~uffdjüttung be~ ~ammförl-Jer~ u11b ~nlegen 
ber ~af)roaf)11 fertig gefteUt u11b mit ben nötf)igen ~dju~tJonicf)tunge11 (@e~ 
fiinbern, ~rüftul1g~mauern ober ~otuei~fteil1el1) l.lerf ef)e11. 

~11 fteinarmer @egenb f)aoe11 audj bie ~ a d ft ein g e tu ö f v e nodj tJor 
S)ofaoauten be11 ~oraug (grötiere ~auer bei f)i11fii11gfidjer ~ragfäf)igfeit). 
Q;~ eml-Jfief)ft fidj jebodj, 

1. bk ~teine in ber ~orm be~ @etui.iloeoogen~ oefonber~ brennen au 
faffen unb 'ba~ @elböfbe mit bolJlJefter ~adfteinfage au bauen, 

2. auf gute lmörteltJeroinbung (&intaudjen ber ~adfteine in lliaffer), 
3. auf gute @etuöfbeinbedung unb f)inlängfidjen ~bftanb be~ ®djeitef~ 

uon ber ~a~rbaf)n ~ebadjt au nef)men unb 
4. ber inneren @etuöfbbede l.loUen ~etlJU~ mit lliaffermörtel au geben. 

B. ~ie .f)ol5bauten. 

§ 123 . 

.ßu feften, f)öfaernen ~rüden oebarf e~ eine{l burdjbadjten ~~ftem~ tlet• 
fdjieben langer unb ftarfer ~eroinbung~ftüde au~ ,Pofa ober (meiften~) .pora 
unb IDletaU, tuefdje~ ben bauernben unb aeittueifen ~efaftungen einen fid)eten 
lliiberftanb entgegenfteUt. ~a~ &igentf)ümfidje biefer .polabauten fiegt barin, 
bati ber natürfidje .ßufammenf)aft ber ,Pöfaer f)aul-Jtfädjficf) in &iner ffiidjtung 
oenü~t ift, um fie in ber 2änge ber ~rücfenbaun f)inburdjgef)en au laffen 
unb in oeftimmten ~bftiinben af{l ~alten, :träger, ~treoen zc., tueldje bie 
eigentlidje ~af)roaf)n aufnef)men unb ftüJBen, neben~- unb gegeneinanber au 
tlerfegen. ~11 if)rem fünfHid)en .Sufammel1f}ange hilben biefe @eoälftJer• 
binbungen ba~ ~rüdengerüfte, tuefdjes 

a. oei ben ffeineren ~rüden unmittelbar uon Ufer au Ufer reidjt, 
b. bei ben grötieren nodj von .ßtuif djenl-Jfeifern (~f)af~ ober ~futijocf)en) 

geftü~t tuirb. 
3n lieiben ~äffen Hegt ba~ @erüfte auf beu Uferliefeftigungen auf, 

tuefd)e fefbft enttueber .pofa• ober ®teinliauten finb. 
1)ie ~auaufgaben be~ ~orfttuirtf)~ befdjränteu jidj auf Hein ere 

~ r ü Cf e n li a u t e n, tuefdje nur oeftef)en au~ 
1. ben ~anb~ ober Uferfeften, 

a. au~ ~tein ('ßfeifer), 
b. auß .pora (~o dj e ), 

2. bem ~rüefengerüfte, 
3. ber ~rüefenliaf)n unb bellt ~rüdengefänber. 
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§ 124. 

a. ~Pfeifer. 
~anb~ ober Uferfeften. 

mef)nfidj wie bei ~eCfelbof)len längs bet beibetfeitigen Ufenänbet bie 
®iberlager 3ief)en, fönneu aud) bie 2anb~feilet, weldje bas ~rüCfengerüfte 
nebft ~af)n zc. ober ben f. g. übetbau tragen foUen, aus l>etfdjieben• 
artigem ?mauerwerf f)ergeftellt werben. ®ie bott · bebarf es ber tyunbamen• 
tirung unb .bet ®id)erftel1ung gegen Unter• unb ,Pintetf~ülungen. 

~ie ,Pöf)e bet 2anb~fei(et beftimmt fidj aus bet ,Pöf)e ber ~rüCfenbaf)n 
übet bem ®alferf~iegel, if)re 2änge aus bet ~reite bet ~af)n ( alfo meiftens 
aus bet Sh'onenbreite bet ®trafie) unb bie 2änge ber tyfügelmauern, in 
weldje bie beiben 2anb~feiler tf)alanf• unb abwärts auslaufen müff en, f o• 
wo{)( . gegen ,Pinterf~ülungen als bef)ufs bes mnfdjluffes an ben ®trafien~ 
för~er, beftimmt fidj aus ber ,Pöf)e unb ®teilf)eit ber Uferwänbe unb bem 
®d)uJ3bebürfnifi gegen bas ®ewäffer. ~ie tyfügelmauern fdjliefien fidj red)t• 
ober ftum~fwinflig an bie Uferwänbe an unb werben mit l>erflammerten 
®tein~latten eingebeCft ober abgetre~~t. · 

®ie bei anbeten tyuttermauern nimmt bie ®tärfe ber 2anb~feilet mit 
if)rer ,Pöf)e nnb ber @röfie bes {)inter if)nen tf)ätigen ~rbbruCfs au, mit ber 
@üte ber SB auftoffe ab; iebodj I> erlangt bie geringere tyeftigteit bes f)öf3ernen 
D6erbaues, wefdjer burdj bas tyuf)rwerf in f)äufige unb ftarfe ®djwingun• 
gen l>erfeJ3t wirb, etwas maffil>eren ?mauer6au (f)äufige ~urdjbinbung in 
bie .t)interfül1ung f)inein) unb gegen merfdjiebung fidjernben oberen ~bf djlufi. 

tJ. ~od)e. 
~eim ffi?angel an ~aufteinen, bei nadjgiebigem ~oben (®djlamm• unb 

ffi1oorboben ), leidjteren unb inotf)bauten werben bie Uferwänbe mit ,Pola 
befeftigt. 

~ie einfadjfte ~efeftigung ift iene burdj tyafdjinen, in wagredjten, butdj 
lßfäljle unb tyled)tgerteu befeftigten 2agen aus ®eidjf)ol0. ~ljre ~ewur3elung 
l>ermag bie ®änbe ber ~nfd)üttuu'gen aiemfidj lange 311 erf)alten; inbeffen 
für fiel) allein f)aben fie nur 1:ragfäf)igfeit für gan3 leid}te ~tücfenbauten 
(fleine inotljorüefen ). 1:ragfäf)iger, aber nidjt bauerf)after finb ,Pol3wänbe 
aus _1:rummen rof)er ~aumftämme, weldje fad)weife mit ebenen .IBefdjfag• 
fläd)en auf einanber gefügt unb mit if)ten 3ugeridjteten ~nbfanten in bie 
\)(utf)en aufredjt in ben ~oben gerammter ffiunb~fo~en eingeloffen werben. 
~ine ®teinfd)üttung fd)ü13t ben tyufi ber ,Polawänbe gegen ~ngriffe bes 
@ewäffers (tyig. 260). (?man greift 3u herartigen ~nlagen, um .pieosorte 

\}'ig. 260. 
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auf bie ~auet f()tet ~fmutBung~3eit mit einer {äng~ bem anbeten ~()a{ranb 
3ie()enben (f2')trafie in ~erbittbung 5u fe~en, unb bricf)t nacf)l)er geroöf)nficf) 
ben gan3en ,Pol5bau ober nut ben Dberbau roieber ab.) 

91ur 2anb~ unb Uferjocf)e au~ .part()olö, roefcf)e~ burcf) 5Befcf)fag vom 
(f2')lJfintl)olö befreit ift, erfüllen ben ~nfvrucf) fängem ~auer, am eljeften bie 
(f2')lJunbroänbe (5Betfcf)afungen) au~ ~icf)enfetnljofö. (f2')ie uefteljen 
au~ 5 bi~ 8 zm ftatfen 5Berbolj(ungen, roefcf)e entroeber facf)roeife 31tlifcf)en 
bie 91utljen ie 51Ueier in ben 5Boben gerammter tuntig b~fcf)fagener lßfoften 

\1ig. 261&. 

p 

von etltla 15•m (f2')tärfe eingefaffen finb unb mit ftumvfen 2ängefugen öU• 
fammenftofien ((Yig. 261a) ober ljinter ben lßfoften butcf)ftreicf)en, ltlecf)fef~~ 
meife übet ben näcf)ften lßfofteu roegreicf)en unb mit ftatfen eiferneu 91ägefn 

\Jig. 26lb. 

befeftigt ltletben ((Yig. 26lb). (f2')oUen bie lßfoften vor bem 5illaffer geficf)ert 
fein, fo mufi aufier()alb eine 51Ueite 5Boljfenltlanb angebracf)t IUerben, auf bie 
gan5e ober einen ~ljeif ber 5illanbljölje. 

~on ueiben ~nben ber 3ocf)~ ober .pauvtroanb ftreicf)en tyfügefmänbe 
von gfeicf) ftattem ®efüge gegen bie Ufermanb ljin, fenfrecf)t 3ur erfteren, 
roenn bie 5illegfrone in ®efänbeljölje Hegt, fonft in lJaffenben 5illintefn, mie 
e~ bet gegen .pinterflJü{ung gericf)tete ßroelf gebietet. 

~ie lßfoften (3ocf)Vfäljfe) p ljauen von SJRitte 5u IDNtte einen ~bftanb 

\lig. 262. 

uon 1,2 biß l)ödjftens 2m unb finb oben burdj 5Set5apfung unb eijerne 
5Bänber ober ~fammern mit barüber gefegten 3odjljofmen hh uerbunben 
((Yig. 261a unb 262). 

malbwegbau. 28 
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,Po~e @:>.punbtuänbe, tuenn ftatfem ~tbfcf)ub ausgefe~t, tuerben an bie 
Ufettuanb i.1 er an fe rt b. 1). je ein ßangen~of~ z tuitb an jeben (ober ben 
5\tleiten, britten) ~ocf).pfa~f unb an einen fcf)ief gegen bas Ufer eingerammten 
2tnfer.pfal)f a feftgefcf)tauot. 

X>ie ~ocf)~ unb 2tnfer.pfiil)fe geHen etft als feftgerammt, tuenn fie ben 
@:>töfien bet mamme tuenig mel)t nacf)geben. 

§ 125. 
IDa~ lBdidengetüfte. 

Xlie örtlicf)en Umftiinbe, ~eftimmung, ffiicf)tung unb ~reite ber m.lege 
unb iljm {Yaljrbaljn, \tlonacf) aucf) bie ~auart ber ~tüdenhljn ficf) 5u 
ticf)ten ljat, beftimmen bie &norbnungstueife bes ~rüdengetüftes. 

~ei einfacf)en ~rüden b. ~· jenen oljne ßtuifcf)en.pfeilet, ruljt bas ~tüct:en~ 
gerüfte auf ben Ufetfeften, enttuebet 

a. oljne tueitete Unterftü~ung burcf) metftrebungen mit ben Ufetfeften: 
einfacf)e ~artenhücren, ober 

b. mit @:>tü~ung i.lon unten burcf) geneigte @:>treben i.lon ben Ufer~ 
.Pfeifern aus : 

@l.prengtuetfsbrücren, ober 
c. mit ~ragung i.lon ooen burcf) f. g. ,Piingfäufen, tuefcf)e auf ben Ufer~ 

feften tuljen : 
.p ä n g tu er t s b tü cr e n. 

~n affen brei {Yiiffen tragen bie ~rüdenbarten bie ~aljn (~rücrentafef) 
aus einfacf)em ober boj)j)eftem 58o{Jfenoefeg unb bie bamit uerounbenen, nur 
bei ben einfacf)ften IRotljbrüden feljfenben 58rüdengefiinber. 

:tlie einfacf)en 58aftenbrüden erforbetn nur eine geringe ~ölje 5tuifcf)en 
bet Dbetfiiicf)e ber .lßrücrenba{Jn unb bem ,Pocf)tuafierflJiege1, ettten geringen 
Stoftenauftuanb, finb ben 2tusbeflerungsarbeiten feicf)t augiinglid) unb tafcf) 
an anbere Uferfteffen an verbringen. 

:tlie @:>lJrengtuetfsbrüden fe~en ~o~e (unb fteHe) Ufer unb normale. 
{Ylufibreite \Joraus, fo bafi bas @:>lJrengtuerf \Jom ljöcf)ften m.laffetftanb (unb 
~i~gang) ttneneicf)t bfeibt. 

:tlie ,Piingtuerte finb am ll3fa~e, tuo bie 2id)ttueite für einfad)e ~arten~ 
brü<fen 5Ur ~ragfii{Jigfeit 3U ftatfes @e{Jä(fe etljeifcf}te, @l.prengtuetfe bagegen 
tlon bet @:>trömung meicf)t, ~ocf)btüden \Jom ~i~gang zc. leiben tuürben. 

a. ~infacf)e ~a!tenbtücren -
befteljen aus einer ber ~a~nbreite unb ~aftenftiitfe entfvrecf)enben &naal}f 
von ~affen, ben f. g. ~rücren~, @:>trecrbaffen ober Xloljfbiiumen, 
tuefcf)e varaffef neben einanber i.lon ber einen Uferfefte 3ur anbeten über~ 
greifen, beibetfeits auf bet m2auet1atte, einem bie S'tnnte bet Ufetfefte 
bifbenben ~alfenftücr IJon bet 2iinge bes 2anbvfeifer~ ober ~ocf)es, aufHegen 
unb ~ier in einfacf)en "mertiimmungen" IJerfegt finb. 

X!ie m2auer(atten mm ({Yig. 263) finb 4tantig befcf)f.agene ~atfen 
tJon 25-3ozm @:>tiitfe, auf ber m2auetftone mit eiferneu X>oUen unb 
Stfammern befeftigt (ober nocf) i.leranfert). ~ei @:>.punbtuiinben tuerben fie 
burcf) bie ~ocf)ljofme IJettteten. 

X>ie SBrücrenbaffen dd finb ftiirfere ~a(fen, getuöljnficf) von 30 bis 
45zm, meift nur an beiben ~nben mit fantigern ~efcf)lag, tuei( ba~ m.laffet 
runbe Xloljfbiiume tueniger angreift. @:>ie Hegen in bem m.linfe( ber 



Ueberbauung ftätlerer lmaffedäufe. 439 

jJig. ~63 (V!ujriü unb ~runbrifi), 

IDie ®aumfdituellen ss (fie~e § 126) linb ~ur llleutlid)feit in einem !leinen &ojtanb uon ben äufieren 
51lo~lbdumen (dd) unb ben <!leliinbern (gg) gebeidjnet, an !tleldje [ie ~ingejcl)oben liegen. 

®traj3euadjfe 3U beu Uferfefteu auf ben smauer{atten uub müffen ba3U beh 
berfeits Ul!! 0,7 bis 0,9m bie ®.pannroeite überragen. ~iut~eeren ober Um• 
füttern i~rer ~nben mit fonfertlirenben ®toffen (3. 58. Sfo~!ent!ein) roirb 
em.pfo~!eu. ~in Ouerfdjnitt, beffen .?Breite 3ur .pö~e = 1 : V2 (na~e3u 
5 : 7) ober gegen X>urdjbiegung uodj fidjerer = 1 : V'3 ( 4 : 7) ift am 
beften für bie ~ragfä~igfeit bei aUen ,Pof3arteu. 

Um für eine beftimmte .?Sa!teu3a~! tlon gegebenem Ouerfdjnitt bie 3U• 
(äffige ®.pauuroeite - ober für eine m:u3n~( .?Sa!feu uub angenommene 
@l.pauuroeite bie Ouerfdjnittsmaaj3e 3u beftimmeu, muj3 mau bie mögHdje 
.?Se!aftuug einer .?Srü<fe feuueu. ~iefe befte~t 

1. aus bem ~igeugeroidjt (tobte ober bauerube 2aft) von .?Srü<fen:: 
gerüft, .?Sa~u unb ®elänber, roe!djes aus bem Sfubifiu~alt aUer .?Sau• 
t~eile uub bem ®eroidjt ber Sfubifein~eit 3u ermitteln ift; 

2. aus ber borüberge~euben .?Selaftung ( 3 u f ä W g e ober b e ro e g (i dje 
2aft ), roe(dje je nadj ber üblidjen lillalbroirt~fdjaft, ber ®röfie ber üb• 
Heljen 2abungeu u. f. ro. bebeutenb roedjfelu mufi, jebodj für einfndje 
.?Srü<fen, bereu ®.paunroeite o~ne~in 7-Sm. uidjt überfteigen barf, 
bas ~iidjfte ®efammtgeroidjt 3roeier fidj begegnenher .?Srenu~ol3fu~· 
reu, uämfid} 2ma( 4kfm. ftifdjes ~idjen~ol3 ober 5kfm. ftifd}es Sl:ie• 
fern~ol3 einfd}liefiUd} beß {Yu~rroerts = 9800 biß 10000k. ober: 

28* 
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2 8 0 b Hl 2 9 0 k 5S e fct ft u n g \)ro D m 5Srücfenbafjn f eften erreidjen wirb. 
SDie äußerfte ®renae ber 5Sefaftung \)ffegt man aber in SDeutfdjfanb au 350 
Di~ 400k l'· om gefjen au faifen. ßu au~nafjm~weife ftärterer 5Senulgung 
für befonbere ßwed'e unb frälle (Grid)ettf)oUänberf)ofa !) wäre eine entf\)re• 
djenbe merftärtung be~ 5Srücfengerüfte~ boraufef)en. 

Gr!.\ genügt gewöf)nfidj au bof!er ~idjerf)eit, für 5Srüd'en 
mit einf\)uriger Sßaf)n: 4 ~trec'ff>alfen mit 1 m ~bftanb 

mit aweifptttiger 5Saf)tt! 5 ~tred'baffen mit 0,9-1 ID ~bftanb 

be{lgfeidjen mit beiberfeitiget fru§baf)n: 7 ~trec'fbaffen mit 0,8-0,9 m ~bftanb 
uon SJJCitte au SJJCitte her 5Saften au nef)men unb if)nen, wenn w = 

~.)Jannweite in SJJCetern, eine ffiunbftärfe 

d = (15 + gw ) oei ~idjenf)ofa, 
= (16 + 3,5w) bei Stiefernf)ofa, 
= (18 + 3,6w) bei ~annenf)ofa unb fridjten 

in Bentimetern au geben. 
Unter ben ~tred'baffen quer fjinbtttd) faufen bie SDutd)• ober Unter• 

JÜge (zz), auf 18-24 zm bierfantig befdjfagene Sßaffen, bOU bet \länge 
ber 5Sriic'feubec'fung, wefdje baau bleuen, bie 5Srüc'fe aufammenauf)aften unb 
if)r ~djwanfen an berf)inbern, unb beten 2 gewöf)n1idj genügen (bei {äuge· 
ren 5Saffenbrüd'en 3). t'ange eii erne ~djrauben, burd) bie 5Srüd'enbed'ung 
(nebft ~aumfdjwe(fe ), bie SDofjfbäume unb :nurd)aiige fjinburdjgreifettb, oben 
mit uieffantigem Stopf, mefjreren ßwifdjenbfedjen, unten mittdft ~djrauben• 
mutter feft angeaogeu, aff o in if)rer \länge ber ~tärfe ber ,Pöfaer entf\)te• 
djeub nnb minbefteu{l 1,5-2 Zln ftatf, bifben bie 5Sefeftigung. 

Unter ben SDof)fOäumen faffeu fidj aur ?nergrö\3erung her ~pannweite 
bi{l auf 8-9m, bie f. g. ~ a tt eff) ö f 3 er h h anbringen, 5SaUenftiid'e uon 
äf)nfidjer ~tärfe wie bie SDof)fbäume, jebodj befdjfagen, an \länge = 1/4 w, 
entweber wie bie Unter0üge befeftigt ober mit ben SDof)fbäumen ueraaf)nt 
unb ueraalJft. 

.pierau fommt ein einfadjer 5Sof)fett• ober 5Sretterbefeg b b, beiberfeit{l 
uon ber ~aumfdjwe1fe s s gef)aften, unb ein f)öfaerne{l ®efäuber g g, wef• 
dje{l an beu äußeren ~trec'fbaffen befeftigt werben fann. 

:nie 5Sa!tenbrüc'fen fjaben fomit einen fef)r einfadjen 5Sau, wefdjer iljre 
rafdje ~nftanbfejgung geftattet. 

b. @l!Jreng!tlerfSbriicfen. 

~ie ~\)rengwerle befteljen barin, ba\3 bie 5Saffen be{l 5Srüc'fengerüfte{l 
burdj geneigte, am untern Grube auf fefte lßfeUer geftüJ.gte ,Pöfaer, f. g. 
~treben (~trebbaffen), in 1/z ober 113 ber \länge getragen fhtb. ~ie 
fe~en affo ljinfängfidj fefte ~tüJ.g\)unfte in ben Uferfeften borau{l, wefdje 
bei bem wagredjten ~djub ber ~treben nur burdj SJJCauer\)feifer ober burdj 
fref{lwänbe mit genügenher ~idjerf)eit geboten werben. :tlie früguug ber 
~\)rengwerfe ift eine berfdjiebene, je nadjbem (frig. 264) 
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\jig. 264. 

~) bie ®tredbalfen dd nur in ber l.mitte burd) bie 2 ®treben s 5u 
ftü~en finb, tve(d)e an einem Q:nbe in bie mliberfager unb beren 
~e(ilgrunb eingelaffen, am anberen Q:nbe am ®tredba1ten mit ftur~ 
fen iniigeln ober $of3en befeftigt tverben (~ig. 264a); ober 

\jig. 264a. 

s~~-~· · / s/"' s · ... '· 
~ 

~) bie Unterftü~ung ber $rüctenbalfen, tveif bie ®j]anntveite au groß 
unb ber ~ mrt ber ®treben mit bem .poriaont 3u tfein tvürbe, um 
tvirlfam 311 fein - an 3tvei '.J)untten r, unb r" ftatt~nben muß, fo 
baf3 bie ®treben s, unb s" fid) nid)t berü~ren, ferner 

y) ie nad)bem jeber ein3elne $a1ten lJerftrebt tvirb ober aus ben ®tre• 
ben s unb einem tvagred)ten Ouerbaffen, bem ®.pannriegef r, 
unter einöefnen muffen, tveld)e &Ur Q3erftrebung geeignet Hegen, 
®)Jrengtverte angeorbnet tverben, tviif)renb bie übrigen ®trecl'l.iaffen 
("2o!3l.ialfen") Unteqüge in Vaffenbem 2lnfd)fufi an biefe ®)Jreng• 
tverle ftü~en. 

2ftt f(eitteren $tücl'en 3· $. in engen $ttyäfern, tvO bie ~Utyttvetfe lJOn 
einer naf)en ®teige f)er rafd) auffal)ren, liifit man alle 3 ober 5 $aUen 
oerftreben unb bie .pirnfläd)en beil ®tofie!3 tvegen mit l.metaffV(atten lJer~ 
fegen. 

~ie 2lnbringung oon ®tmngtverten, beren Q:infad)f)eit unb ßugängHd)~ 
feit bei 2luilbefferungen für if)re oie(fadje Q3ertvenbung fVridjt, erlaubt ent" 
tveber namf)afte Q3ergröfierung ber evanntveite ober Q3erringerung ber $a(~ 
fenftärfe, miubeftens aber lJerftärtt fie in f)of)em ~habe bie .paUbarteit bes 
$rücl'engerüftes. 

~amit Jebodj bie ®iJreugtverle if)ren ßtved et·füfien, miiffen bie ®tre" 
ben bei mäfiiger 2änge (tvegen ber Q3erbinbung) naf)eau fo ftart tvie bie 
@itrecl'&affen,. mit ben fe§tereu minbeftens unter 22---:-24° berbunben gegen 
feitfid)e Q3erfd)iebung fid)er &efeftigt unb für if)re 2lufnaf)me in t bie Ufer~ 
vfeifer forgfäitig lJorgerid)tet fein. ßu (e~terem $e~ufe tverben befonber!3 
ftarfe, bef)auene ®teine (tvie in ~ig. 264 angebeutet) in bie beiberfeitigen 
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5IDiber!ager, tuenn nid}t bie irefiltuanb bes Ufer~ lienuibar, einge!affen unb 
bie· 5IDiberlager gegen unten burd} abfa!2tueifen ~ufbau ge~örig berftädt. 

5IDirb nid}t jeber ~alten betitref>t, fo fann eine tueitere ~efeftigung mit 
ben 2o~balfen mitte1ft Unteqügen u 

ß'ig. 264b. 

~ergefteUt tuerben, tue!d}e 0tuifd}en e>vannriegel rr unb ~alten dd quer 
~inburd}!aufen, tuä~renb d d unb r r mit .ßangen~ö!0ern z z, bagegen t 
unb rr am .ßufammenftofi mit eiferneu lmuffen berliunben tuerben. 

c. ,Pänglllerf~brüd'en. 

)Da~ 4) ä n g tu erf lieru~t, gegenüber bem e>vrengtuerf, auf ber $er• 
ftrebung von oben 0tuifd}en bem ~rüdenbaUen dd, ber 4)ängfäufe 
hh unb ben beiberfeitigen e>treben st, tueld}e in bie erfteren einge(affen 
finb (irig. 265 ). 

l\'tg. 26a. 

'nutd} ba~ ,Pängtuert tönneu nur bie 2 äu§eren e>tredbalfen geftüi2t 
tuerben; e~ mufi b~er von ber ,Pängfäu!e ein Un t e q u g u aufgenom• 
men tuerben, tuorauf bie .ßtuifd}en• ober 2o~balfen ru~en. 'l)ie freie 2änge 
biefer Unter3üge ~at jebod} i~re engen ®ren3en, tue§tuegen eine ~reite ber 
~rüdenba~n von me~r a(~ 4-4,5m nid}t rat~fam ift. 'l)agegen erlaubt 
bie ~auart ,Pof3unterbau (@llJunbtuänbe) unb ben geringften ~bftanb ber 
~rüdenba~n bom 5IDafferfviegef für ein einfad}e~ .pängtuerf, beffen ~rag• 
traft gegenüber ber einfad}en ~alfenbrüde bei gleid}er e>vannttJeite unb 
~alfenftiirte bie 4 fad] e ~ ef a ft u n g 3uliij3t. 

irür geringe @llJannttJeite fVrid}t aber ber Umftanb mit, bafi ebenfaUs 
ben @Jtreben feine geringere lJCeigung a(~ 22-24° gegen dd gegeben 
ttJerben barf, benn biefe 5IDintelgrö§e ergiebt fiel} lieifäu~g tuenn 

h h : d2d = 2 : 5, b. ~· es mü§te für eine @llJannttJeite uon 
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5m bie .p.ö~e ber .pängfäufe = l,Om 
ßm " " " " = 1,2m 
Sm 11 " 11 11 = l,ßm 

minbeften~ genommen tverben. 
®rößere ~.panntveiten bebingen affo enttveber aff3u~o~e ~äulen, tveld)e 

ber feitlid)en merfteifung bebürfen, ober bie ~nna~me bon 2 .pöngfäulen unb 
Unter3ftgen auf beiläufig 1/a dd, in beiben iYIH!en 5nerme~rung ber ~igen~ 
lafi, umftönbfid)ere Sl:onfiruftion, fefteren Unterbau unb 3u aUebem me~r 
,Pof3tverf, fotvie me~r unb ftärfere ~ifent~ei(e. 

~in bo.p.pefter WCißftanb bei ber ftarfen merf.pannung ber .pängetverfe 
ift o~nebem, baß i~r ,Dol3tverf namentfid) an ben merbinbung~fteffen gegen 
tved)fefnbe ffiäffe unboUtommen 3u fd)üfBen ift unb ba(b fd)ab~aft tvirb. 

)Die ~ängef äufe, ein tantig befd)lagene~ ~artenfiüct bon gfeid)et 
ober tvemg geringerer ~tätle tvie ber ~trecfbalten, ift auf biefem fenfred)t 
eingelaff en unb mit i~m unb bem Unter3ug butd) ba~ {) ä n g ei f e n, tvef~ 
dJe~ in gan3er 53änge butd)ijie~t unb an beiben ~nben mtt ftarfen ~d)rau< 
benmutfern ge~aUen tvitb, ober llutd) eiferne .Sangen zz feft !Jetbunben, 
tvefd)e fefBtere bie .piingefiiufe !Jon 2 ~eiten in 1h ober 1/4 i~ter .pö~e 
.pacfen (iYig. 265a) 

ijig. 265a. 

unb unter~alb ber Unteqüge 3Ufammengefd)loffen finb. 
~ie beiben ~tteben !lt, !Jon gleid)et iYotm unb ~tärfe, tvie bie 

.pängfiiufe, 3tvifd)en biefet unb bem ~ttecfbalten eingeioffen unb mit eifet~ 
nen ~ol3en befeftigt, getvö{Jnfid) mit 25 (biß 30)0' geneigt, übettragen bie 
bon ber ~iiule aufgenommene Uebetfaftung gfeid)miißig in entgegengefe~ter 
lnid)tung auf bie lieiben Ufetfeften. ()Da~ niimfid)e lBet{Jiiitniß tvie bei 
einem fte~enben )i)ad)ftu~(). 

)Der Unter ~ ober 'nutd)ijug, auf 24-30zm befd)fagen, tvirb aud) 
an ben 53oßliallen mit burd)greifenben eiferneu ~d)tauben befeftigt. 

~ebingt eine gr.öfiete ~.panntveite (übet 9m) auf iebem äufieren ~rüden~ 
baiten 2 ,Pängfii!ufen, h' unb h" (beten ~ftanb = 1/a bet ~.pann~ 
tveite) fo ~at bet ~.pannriegef r' r", tvefd)et fie au~einanbet {Jiift, ben 
bon ben ~treben mitget{JeiUen ~d)ub auf0une{Jmen. ~l)m ift ba{Jet genü~ 
genbe rücftvirfenbe iYeftigfeit 3u gelien, tvoau er ie nad) bet ,Pof3art be~ 
f d)fageri 30-35 zm ~tiirfe {)at. 

3. l8tüden uon Q:ifen. 
§ 126. 

~m lBergfeid)e mit ben 1)öf3ernen ~tücfen red)net man bie ~nuten in 
~ifen 3u ben maffiben, bereu ~auer bie 3 liiß 4fad)e bet etfteren ift, unb 
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bereu jä~rlid}e Unter~aftungsfoften burd}fd}nittlid} ~alV fo grofi, nämfid} 3u 
l,::i bi~ 1,5o 'fo ber 58aufoften angenommen ll.lerben. 

~nbeffen mangeln über bie ~auer ber Q:ifenbauten fid}ere Q:rfa~rungen 
unb müffen biefe t?ie( weiter auseinanber weicfien a(s bei ,Pol3•' unb @)tein• 
bauten, 11.1ei1 

1. ein fe~r er~eblid}er Unterfd}ieb 31t1ifd}en gujjeifernen Ullb fd}miebeeifer~ 
nen 58tü<fen befte~t unb 

2. bie ~onftruttionsarten mannigfa!tiger unb eigent~ümfid}er in i~ren 
irormen unb il)ren ~nf~tüd}en an bail 58aumaterial finb. 
a. 58ei 58 r ü <f e n a u s ® u fi e i f e n finb bie mnorbnungen jenen ber 

@)teinbrMen mit ,Pol3o'6erbau am ii~nfid}ften; eil ift eigentnd} 
nur ber 58auftoff t.Jertaufd)t unb in {form unb ®tärfe nad} bem 
$er1jiiltnijj ber ®iberftanbsfraft l?eriinbert. ®ir ~aften eine fform 
berfe(ben im mJa(be für uerll.lenbbar, · 

58 arrenbtü<f e genannt, 
11.10 an bie @)teUe bes l)iifaernen 58rü<fengerüfteil gufieiferne ~räger von 
58arrenform treten, burd} ßwif d)ent?erbinbungen in il)rer ~ragtraft t.Jetftiirft 
unb gegen lBerfd}iebungen gejid}ert. 

~as ®ujjeifen ift belannt!id} am biUigften, !iefert aber bie unfid}erften 
Q:ifenbauten, ll.leil in grojjen ®ujjftMen felten fe~(er(os unb· ba{jer t.Jon fe~t 
ung(eid}em lßer~aften. )Oie :Ouerfd}nitte müffen bem3ufolge, obgleid} bie 
58rudjfeftigfeit burdj forgfäftiges Umfd)mef3en auf bas ~ovverte fidj fteigern 
Hißt, fel)r ftarf gegriffen, für bie ein3efnen ®ujjftü<fe möglid}ft g(eidj ge~ 
nommen unb auf augerunbete iSOl:men eingerid}tet werben. ~lH einfadjfte, 
fidjerfte unb uerbinbung~fiif)igfte ~orm ber 58rMentriiger gilt bas bo~lJelt 
T·förmige OuerlJro~( (~ig. 266) 

ffig. 266. 

b > 

mit geftre<ftem 2änge~ro~(, wobei für bie ~ragfiiijigteit bie ®röjje ef H 
bes 58arrens l?on größtem Q:infiujj ift, jebod} ein beftimmteil $er1jäftnij3 3ur 
58reite ber "ß'fantfd)en" ab unb cd ( = b) unb 311t ~i<fe de = hi = d von 
ißarren unb fflantfd}en befteijen mufi, fo bajj ber erfa{jrungßmäj3igen Ijöd}~ 
ften 58tü<fenbefaftung (beten ®irfung auf bie i'!llitte ber freHiegenben 
ißrü<fenträger a(ß bauernb angenommen,) ein fid)erer mJiberftanb in ber 
qin(iingfid)en ®tiirfe ber 58arrenquerfd}nitte begegnet. ~a . mit ber ®~ann" 
weite bie ~ragfä~igfeit abnimmt - bie ®eite foU bei ißarrenbrü<fen 7m 
überqauvt nid}t übetfteigen - fo müffen für gfeid}e 58e1aftung (wie übfid}e 
2abemenge für ~ägeflö~e) bie ~arrenbimenfionen ll.lad}fen 3· 58. 
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1lauernbe ~ragfli~igfeit eine~ 58arren~ fiir berjd)iebene ~pann111eiten. 

1)imenfionen Ouer• ~uf @llJannweite (in ~etern) bon 
@)orte. H I b I d fdjnitt. 3,0 I 3,5 I 4,o I 4,5 I 5,0 I 6,0 

Bentimttet. 08tm. Jrllogramm. 5ttagfratt. 

A. 16,0 8,60 1,5 49,8 1750 1450 1250 1100 97~-r;ooo B. 21,4 12,00 1,8 81,7 4000 3300 2850 2500 2220 2000 
c. 23,7 14,25 2,4 125,3 6900 5750 4950 4350 3850 13500 
D. 28,2 19,00 2,4 158,9 10900 9050 7750 6800 6050 5450 

1)ie gan5e .pö~e ber 58amn ober H + 2d wäre alfo liei ben 4 @Jot• 
ten 19-25-28,5 unb 33zm. 

\nimmt man bie ftärfftülilidje 2abung ber O:ul)rwerte 5u 6 O:eftmeter 
grünen .t2olae~ . . . . . . . . . . . . . = 5500k 

ba~ ijSewidjt be~ O:u{)rwed~ . . . . . . . = 1100k 
1)ie "beweglidje" tlaft 5Ufamm~n: . . . . . . 6600k 

ferner bie "bauernbe" 2aft einer .\Srüdenbal)n mit .pof3beleg, bei 5m .\Breite 
unb 5 .\Samnttägern~ auf ben faufenben ~eter 0u 700k, alfo für 5,5m 
@lpannweite = 700 . 5,5 = 3850k, fo ergeben fidj a(~ stotalbelaftung 
104f>Ok ober für 1 .\Banen 10450 : 5 = 2090k . 

.pietfür wäre bie .\Sanenftärfe B gerabe au~reidjenb, bodj wäre au 
größerer @5idjerl)eit entwebet 

a. bie ftärfere 58amnttägetfotm C bor3u0iel)en, weldje audj für 6m 
@lpannweite böUig au~reidjte, ober 

b. ftatt be~ geftredten 2ängelJrofi(~ ein varaliolifdje~ ober eliptifdje~, 
felbft mit mäßigfter ®iHbung, an3unel)men, um baburdj fiel) ber .\Sauform 
ber gewölbten .\Srüde au näl)ern. 

~ine 58arrenhüde läßt fidj am einfadjften fo fonftruiren: 
i\'ig. 267a. b. c. 

a. 

c. 
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S!g. 268 a. 

b. 

~uf bie einfad)en ober bolJlJe(ten !mauedatten mm ber lffiiber(ager• 
mauern tverben bie ~arren bb. in g(eid)en ~liftänben von 1,0 lii~ 1,2m 
varaUd in ftatfen Unter!agslJ(atten pp aufgefegt unb an ben ijlant• 
fd)en burd) ~r!Jraulienbof3en mit ben !mauedatten feft verbunben. 

Unter fid) finb bie ~arren tveiter~in burd) mitten ~inburd)ge~enbe f. g. 
~temmrö~ren rr unb .3ugbof3en z aus ~d)miebeeifen varaUel mit 
ben !mauerlatten unb über benfe(ben 3Ufammenge~aUen, fowie butd) fd)male 
fd)miebeeiferne ~lad)fd)ienen, wefd)e 3um ~~eif quer 3ur ~rüdenad]fe, 
3um ~~eil biagonal verlaufen (no, nq, qo ... lnie bie ~bbi(bung bes unge· 
bedten ~rüdengerüftes in ~ig. 268a. im ®runbrij3 3eigt) unb an ben un• 
tmn ~(antfd)en vernietet ober verfdjraubt finb, gegen ~erfdjiebungen ge• 
jid)ert. ßugfeid] wit·b burd] bie ~fad]fd]ienen eine ~ert~eifung ber ~e· 
laftungen bewirft. 

'nie ~rüdenba~n aus ~id)enbo~fen wirb an ben oberen ~fantfdjen ber 
äufieren .lßarren unb bes ·mittleren mittefft ®d]rauben verbunben, beten 
~ölJfe in bas .i)of3 verfe~Jft werben. 

lffio möglid) wirb aud) bas ~öf3erne (ober beffer fd)miebeeiferne) ®efän• 
bet burcf) bie ~o~len ~in'ourd] mit ben ~lantfcf)en verfd]raubt unb 3wi]cf)en 
Ufervfoften aus ~teinquabern bet ®elänber~olm eingefaffen. -

®o feljr fiel] ein folcf)et .lßrüdenbau für ein3efne ~äUe empfel)fen tann 
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unb butd} fein leid)tes gefälliges ~usfe~en beftid)t, fo ttlitb bennod} nid)t 
o~ne bie ~e\tlä~t barnad) 3u greifen fein, baß ein folibet Unterne~mer nid]t 
nur bet s:liefetung bet 5Baut~eHe, fonbetn aud] bet ~usfü~tung bes .!Baues 
fid] unter3ie~t unb auf me~tete ~a~te (5-7?) füt bie ,Paltbatteit einfte~t, 
fo\tlie 3u ~usbefferungen ball> 3ur @>teUe fein tann. 

b. 58rüden QUß @>d}miebeeifen . 
.ßttlei ~onfttuttionen betfe!ben etfcf}einen in i~tet <itinfacf}~eit füt unfete 

.ß\tleäe btaucf}bat: 
IX. mit bo\)\)elt T -fötmigen .!Barren als .!Brülfenttiigern, in gleicf}er 

{form unb ~onfituftion \tlie unter a. 
'tlie ~tiiger \tlerben in neuem ,Seit in beftimmten O:ormen unb ~röjien, 

mit gefttelftem ~iinge\)rofH, tlielfacf} im .panbel angeboten. ~n anbeten 
O:ormen unb 'tlimenfionen muji i~re mefetung 3eitig befteUt unb genau i.let~ 
einbatt \tlerben. 5ffiie fie tiiufHcf} finb, ttliiten fie in bet \Regel für bie flei· 
nen 5ffia(bbauten genügenb, müjiten aber butd] \)3tobebelaftungen auf i~te 
~ragfä~igfeit ge\)rüft \tletben. O:üt bie 5Bet\tlenbung \tliite a(fo einest~eils 
bie \)3teisfrage entfcf}eibenb, anbetnt~eils bie oben betü~rte O:tage ficf}mt 
~usfü~rung unb ~atantieleiftung. 'tla @>cf}miebe• ober gettla{3tes ~ifen bei 
gröjieter 'tlauet~aftigteit bocf} ber 5Betbiegung um 20% me~r untet\tlotfett 
ift als ~ufieifen, fo müffen bie lmaajie entj'\)tecf}enb ftätlet gegriffen \tletben. 

liig. 269. 

~· mit ~tiigetn ClUS \JOClt\tleife 3Ufammengenieteten ~ifenba~nfcf}ienen, 
in entf\)tedjenbet 5Betbinbung, nad] unten mit ben lmauetlatten, nad] 
oben mit Querbalten unb bet 5Brülfenbeäung, foroie ö~nlid]er @>icf}e• 
rung gegen 5Betfcf}iebung burdj '.Diagonalfcf}ienenftäbe roie sub a 
(0:ig. 269a. b. unb 270.). 

'tlie bo\)peften ~tagfcf}ienen ss ru~en auf ben lmauerfatten mm unb 
tragen ~ölaerne QuerbaUen qq, roeld}e bie 5Brüdenbeäung aufne~men. 
lmit beibem ~ebälte (gegen oben unb unten) finl> bie @>cf}ienen burcf} ftart 
1zm ftatfe eiferne 53afcf}en ll unb @>djraubenbol3eu bb i.lerbunben. 
~ie einfacf}en ober me'f)rfacf}en eifernett ~iagonalfladjftiibe no werben über 
ben QuerbaUen verlegt unb um i~re @>tätfe in bas .pola oerfentt. 

~~ ift rat'f)fam, bei fold]en 5Brüden bie @>djienen etwas enger als 1m 
3u legen unb ficf} feine .,ausgefdjof1ene" ober au~genu~te ~cf}ienen au~af, 
fen 3u laffen (falfcf}e @>parfamfeit), unb 3u @>panntveiten übet 4m anbere 
~onftruttionen au \tläqfen. 
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§ 127. 
!Srücfenba~n unb @efänbrr. 

'.tlie ~rücrenocif)n ('.tlecrung) neoft ®eHinber tuirb bom ~rüdengerüfte ge• 
tragen unb ift bon bef1en ~orm, m:u~be~nung unb ~auart me~r ober tueniger 
a6~ängig. ~üt unfere ,ßtuecre ift jebod) bie m:otueid)ung fo geringfügig, bau· 
e~ genügt, bie <Erfotbetnifle füt oeibe st~eife 6ei ber getuö~nfid)en ~affen• 
6rücre in ~etrad)t 3u ne~men. 

~ei geringem lEerfe~t genügt eine ~inbecrung mit 6-lO•m bicten, 6e~ 
lie6ig breiten ~ o 1) f e n (~fecffingen ), bon .patt•, am oeften bon ~id)en~of3, 
enttueber bon foid)et 2änge, baß fie ba~ ~tü<fengetüfte üfm bie äußeren 
@:itrecfoaffen ~inau~ 3ube<fen, ober fang genug, um bon bet m?itte nad) 
6eiben @:leiten auf ben ~rü<fenttägern in lllied)felftöjien bedegt unb mit 
ftatfen iJCäge(n oefeftigt 3U tuerben. 

~üt ftätfmn 5Eetfe~r tuerben bie ~of)len auf 10-14•m '!:liefe gefd)nitten 
unb mit einet bünneten ~o~fenlage in ~af)tbaf)nbreite (@) p u t bo f) i e n) 
nod)maf~ überhelft (~ig. 271 ). 

ß'ig. 27la. 
!Btücfenbecfung, obere Wn[icljt. 
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\fig. 271b. 

Untere ~lnficf!t . 

fjig. 211c. 

@5of!en bie ®efänberpfoften unb ~üge an ben unteren ~o{Jfen befeftigt 
ltlerben, fo miiffen fo viefe berfefben af~ ba~ ®efänber I,J3foften er{Jäft, 
beiberfeit~ um 10- 15zm I)ervonagen. 

ßur längeren (Er{Jaftung von ~riiefengeriifte unb ~eefung fud)t man 
fe~tem einige ~ölbung burd) ftädmn Ouerfd)nitt ber imittelba!fen unb 
i{Jr geringere~ (Einlafien in bie imauerlatte au geben, bringt aud) aum 
rafd)eren Sllbtrodnen auf ben .$Balten Ouerfeiften (mit 15zm Sllbftcmb) an, 
fo fange af~ bie .$Balten breit, bevor bie :necrung aufgefegt ltlirb. 

lßon ber .perftef!ung einer @5d)otterba{Jn über ber .$8rüefenbeefung, 5ur 
@5d)onung unb ~rf)aftung, ift man meiften~ toieber aogetommen, ltleif bie 
{Yfeeffinge au~ imangef an Sllbtroefnung faulen. (EIJenfo ltlenig I)af>en fiel) 
,Pofcrl'ffafterungen, Sll~pf)aftbeden unb bergf. betoä{Jrt. 

ßum {Yeft{Jaften laufen über bie .$8rücfenbeefung beiberfeit~ inner{Jalb ber 
.$ßaf}nffud)t bie @5aumfd)toef(en ss, crU 20;25zm oefd)fagene, oben für ben 
~affetaf>(auf ftarf aogefantete ,Pöf3er VOn naf}e3u gfeid)et ~äuge toie bie 
@5tredbaften. ' 

{Yür bie @5id)erf)eit be~ lßertef)r~ toerben toenigften~ bie ftänbigen lBriiden 
ftet~ mit f)öfaernen ® e f ä n b er n eingefafit, ltle(d)e 311Jar f]infänglid) ftarf 
unb bauerf)aft, aber beljuf~ (eid)ter ~nftanbljaftung von einfad)fter {Yorm 
fein foffen. @5ie oefteljen au~ ben ®efänberpfoften pp, ebenfovie( .$Bügen 
gg, ben lltiegelljöfaern r unb bem .polme h (tyig. 272a unb b). 
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~ig. 272o. 

ljig. 272b. 

b 

@efänber.pfoften bringt man 3-6 (je nad] ber ®.panntneite) bei• 
berfeit~ an: ettna l,f>m fange, 20-25zm ftarte .lBaltenftücte, tne!d]e am beften 
unten mit bem ®tredba(fen (burd] bie .lBriidenbeduug burd]greifenb), oben 
mit bem .porm uer3a.pft tnerben; öfter nimmt man fie über ber .lBrüden• 
bedung ettnas aus unb Hißt fie über bie @laumfd]tneflen greifen. 

ßur aufred]ten .lBefeftigung berfelben bieneu bie .lB ü g e, 1,2-1,5m fang, 
15-20zm ftarf, mit ben lßfoften unb ben uorragenben .lBo~len (ober einem 
tnagred)t Hegenben .lBugftüd rum) ueraa.pft unb uerfd]rauot. 

ßum ®elänberqo!m, her tnagred)ten lBeroinbung her lßfoften (über 
.pirn), bient am beften auf lßfoftenftärfe gefägtes, marlfreies ,Pol3 t>on ganaer 
.}ßrüdenlänge, oben aogerunbet; er tnirb auf ben eiugeaa.pften lßfoften aufge• 
nage(t unb im lJllfle ber ßufammenfe~ung an ben @'itoßfugen mit aufge• 
nageften ..lBfed)tafefn gebedt. 

Xlurd) bie lßfoften laufen in f)a!oer .pöf)e bie !Riegdf)ötaer r, runb ober 
4tantig augerid)tete @ltüde l>on 8-lO•m @ltärfe, 3ur <ifrgänaung bei! 
®efänberf djufRes. 

\Rad) {YertigfteUung einer ..lBriide gibt man fdj1ießfid) bei 1> ilffig tr D• 

denem ßuftanb bem gan3en ®etänber einfd)f. ®aumfd)tl.leUen einen 
3 mnfigen gutbedenben D e f f a r b an ft ri dj ober bod) einen tnieberf)often ~n· 
ftrid) mit ,Pol3tf)eer. 5Bertiefungen, !Riffe unb lJUgen werben borf)er nodj 
n usgetittet. 

.pau.ptetforberniß 3u jebem ..lBrüdenbetu ift bie 5Bertl.lenbung t>on reifem, 
gefunbem unb abgefagertem -i)ola. 

\Rad) bem ~au folgt nocfj tl.lie bei ben maifit>en ..lBrüden 
bie ~nfüllung mit @'iteinfdjutt, &rbe ober Sties ~inter ben Uferfeften 

unb bie .perridjtung ber {Ynf)rliaf)n auf bie ,Pöf)e ber ..lBrüdenbeCfung·, fotl.lie 
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bie ~id]tung ber tlleitmn ®d]u{Banftaften für mructen unb g:u~merfe 
in ber \Rid)tung ber @efiinber. mei lJRange( an ®teinen bienen baoU furae 
runbe ober aogetantete ®tammaofd]nitte, tuefd]e, ooen f(ad] augeflJi{Bt, unten 
ettllaß angefo~(t, 1 oiß 1,2 m tief in ben moben oefeftigt, nod] ettlla 0,6 oi~ 
0, 7 m ~eroorragen (2lnftrid]). 

~ilfteß !fllpitel. 
Die ltebmnn~nlten. 

§ 128. 
2fts 2tnftarten, tuetd]e me~r ober weniger afs eine nöt~ige ober er· 

tllünfd)te .Sube~örbe ber liDegonuten ®eltung ~aoen, finb anaufe~en: 
1. :tlie ®eitenaofa~rten; 
2. bie lmateriaUager• unb ~oltervtii{Be ; 
3. bie 2fnlagen aur ®id]er~eit bes lBerfe~ts unb ollm ®d)ufB ber lffiege; 
4. bie manbpflanaungen; 
5. bie 2fnfagen 0ur Unterfunft, .8ierbe unb mequemfid]feit . 
.Sum ~l}eif beanf.prud)en fie naml}afte. lmittef, tuefd)e fid] bei nad)träg• 

fid)er 2fu~fii~rung oft l}öl}er fteffen, tueif mand)e 2froeiten fid) tuieberl}ofen 
unb nod)maH3 maumateriaHen befd)afft tuerben miiffen. 

§ 129. 
mie @ieitenabfa~rten. 

a. mei ~nangriffnal}me eines lffiegne{Bes fönneu bie Stteu&ungspunfte 
oorgefe~en, butd] gerabe obet fd)tuad)gefriimmte .Sugsfinien, burd] ftrecten• 
tlleife ®efäffermäßigungen (lRuf)efteflen) unb f(ad)e 2fooöfd)ungen bie flJiitmn 
~infenfungm vorbereitet tuerben. .Sugteid) tuerben bie lillafferao0üge barauf 
eingerid]tet, baß feine fpätere lBedegung be0. fein Umbau nötl}ig fäUt. 

~tu .Stueifelsfafie bel}ilft man fid) an ben fragfid)en ~unften mit inoffJ• 
oauten aus .t)of~ unb ~rbe. 

b. mei .>Sauten, tuefd)e fd)on oeftel}enbe lffiege freuaen, fann femere 
g:af)ronrteit burd) ftrectentueife lBedegung ober ®efäUänberung ober beibel:l 
augfeid) emid)t tuerben. 

mei geringer ineigung . bes mergf}<tngs, tuetd)en bie eine lffiegtinie er• 
fteigt, tuäf]renb bie Sfreuaungsfinie entrang aiel}t, genfist tuie in g:ig. 273 

o._ 

\ ---
: 
: 
I 

' 

\}ig. 273a. 
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bie ~enberung ber ®efä!iftrede AB 0 auf bie ®efiifilinien AD' unb E' 0, 
ttJefd)e an bie Sl'anten D' unb E' Der :Ouerftra§e anfd)lie§en. ~rfaulit bie 
ineigung be!3 ®elänbe!3 eine fofd)e ®efäfiänberung nid)t, lie3ie~. e~ ergälie 
fid) eine Uelietfd)reitung ber cruläffigen ®efäfigrencre, fo mu§ burd) rampen~ 
artigen ~u~liau bie eine Weglinie in entf.pred)enbem 0· ober S·~ogen 

ßig. 273b. 

fid) olierf)afli um 0 0', unterf)afli um A.A' ((Yig. 273b) verlängern unb nad) 
Umftiinben burd] ~nfd)üttung unb ~öfd)ung~einfd)nitt bie gemeinfd)aftlid)e 
Wegelieue D'E' ülierfd)reiten. 1:lie Sl'urvenf)aflimeffer fönneu fef)r ffein gegriffen 
tuerben, außer tuenn bie ®eitenoaf)nen crur 5Jangl)ofcrabfuf)r Dienen. ~ine 
'Berfd]miiferung ber einen Wegfrone burd] .pereinoauen her anberen ift un• 
ftattl)aft. :;Die ~infenfung~furven finb naU) ber ~obenau~formung, bem 
Weg3ug unb ber Wegf)öf)e 0u mannigfaltig, um eine oeftimmte 9'tegel bafür 
0u0ufaffen. 

Sl'reu3en fid) 3tt1ei .t)au\)ttuege, fo gef)en if)re ®teinoal)nen (mit ben S'tanb• 
fteinen) in einanber über. ~ei her ~infenfung von ®eitenbaf)nen (tuenn 
~rbtuege) emWel)lt fid) bie (Yortfül)rung ber 'Berfteinung eine ®trede tueit 
in fie f)inein, Damit Die .pauptliaf)n burd] ftrenge~ ~uffaf)ren unb Sl'otf)oer• 
fd)le.p.pung nid)t notl)feibet. 

1:ler Wafferaufauf barf burd) bie Wegeinfenfungen tueber auf ber 
®trnfjenliaf)n nod] in ben ®eitengrälien eine .t)emmung erfeiben. ~nttueber 
füljrt man ben ~Ofauf in ge.pflafterten flad)en 9'tinnen iilier bie ®eitenoaf)n 
ober in 'Durd]fäffeti ORöf)ren• ober ~edefboljfen) unter iljr l}inburd). :;Die 
murd)läffe Der 4)auptliaf)n finb 3U -berfegen, tuenn if)r ~li(auf bie ®eiten• 
oaf)n angreift (3. ~- ce, nid)t bd in (Yig. 273a). 

(Yüf)ren ®eitenoaljnen 0u ftiinbigen ~etrieo~anftaften (,Po10•, Sl'of)1.p1ii~e, 
@:iteinbrüd)e u. f. tu.). fo müffen ftarfe Ueoerbo{Jfungen ber ®eitengriilien 
bie .ßufa{Jrt unb ben Wafferalicrug offen erf)aUen. 

c. .ßufaf)rten auf nad)liarfid)e ®runbftücte tuerben bei 9Ceubnuten außer• 
f)af6 be~ Wafbe~ getuöf)nfid] au~oebungen. !.D1an legt fie fo, ba§ je eine 
mef)reren ®runbftüden bient unb auf bie .pau.ptbaf)n fd)tuad] anfteigt be0• 
abfällt. ~rennt ein unvermeibfid}er, tiefer @:itrafiengraben viele fofdje ®runb• 
ftücte von ber @:itraße, f o tuirb bie ~nfage eines ll3nraUe!tuegs, mtt Uebt:t< 
boljfung beiber ~nben, bitfiger unb otlledmii§iger . 

.podjfiegenbe Wiifferung~einridjtungen finb oft nur in offenen ll3flnfter< 
rinnen ober in fladjen ljol0gebedten Sl'aniilen über bie Weghone f)inüber0ufeiten. 

§ 130. 
:;Die ffilatetial· unb lj!o!tert>lä~e. 

a) @5 d] o t t er V ( ii ~ e. .ßur Wegpflege tuirb ber jiif)rfid)e ~ebarf an 
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~d)otter ent\lleber fd)on 3Ugerid)tet att§ ~teinorild)en, srie§gmoen tt. f. \ll. 
IJon ben Ueoemef)mem f)eroeigefüf)r~ ober in groj3en @Jtüd'en oe5ogen unb 
erft liiug§ ber @5traj3enriinber anfgefd)id)tet unb f)aufenllleife oertfeinert. 

ßu oeiben ~eoUBß\lleifen ift e§ ollled'mäj3ig, \lager~(ii~e f)er3ttrid)ten, um 
bie ~af)roaf)tt ttid)t 3U IJerfd)mii(eru Ultb bett ~U)Otter ber JSerfd)fammung 
unb bem ~ngriff ber ~uf)rlllerfe 0u ent0ief)en. 

~n ber ~oene genügen ba3u ' örtfidje ~traj3en1Jeroreiterungen, bmn 
®röj3e unb ~oftiinbe fid) nad) bem @Jd)otteroebarf oemeffen. 

~m ®ebirge IJer\llenbet man entllleber ~otragsüberfd)üffe, um lllie in 
~ig. 274 an ber [)ammböfd)ung ab burd) ~nfd)üttung mit fteiferen ma~ 

\)'ig. 274. 

fenliöfd)ungen eoene l,ßfii~e h i k ober 1m n o IJon 3-ßm i2änge unb 1,5 
liis 3m ~reite 311 fd)affen ober man überbof)H liergfeits 'ben ~li3ug!Sgraben 
(c e) unb fügt ben ~öfd)ung!3einfd)nitt e f g f)in0u - beibe§ in ~bftiinben 

IJOlt 30-40m,lJei geringerem @Jd)otterbebarf IJOlt 40-50 m. 

b) ~ie .po! 0 lager~ (l_ßofter~ ober ~inliinb~) lU lii~e er(Jeifd)en \llegen 
if)rer lllirtf)fd)aftlid)en ~ebeutung unb if)re!3 namf)aften Umfange!3 in ~e3ug 
auf \lage unb .penid)tung 1>ief forgfid)ere ~rllliigung. ~n groj3en I>Otrf 
gelllöf)nHd)en mertef)r abfeits gefegeneu 5ffiafbungen, lllo ber 5ffialbeigentf)ü~ 
mer feine eigenen ~ringungsanftaften aus erfaf)rungsmiij3iger lnotf)\llenbig~ 
feit einrid)ten muj3te, um ben ®roj3~ unb ~feinfiiufern entgegen0ufommen 
unb in fd)lllierigem ®ebirgßgefiinbe nur fd)mafe ~eitenbaf)nen 'bauen 3u 
müffen, llliif)ft man geeignete ~f)aff(iid)en aus ober rid)tet bem \luftöttg au!S~ 
gefe~te flad)ere .pänge tenaffenförmig f)er. ®röj3ere .polömaffen laffen fid) 
,f)ier forgfiiltiger fortiren, trocfnen rafd)er unb IJofffommener ab unb tönneu 
biß 0ur geeignetften ~bfuf)r0eit unter fid)eter ~uffid)t gefagert bfeiben, oljne 
bie JSeriüngung U ttb bett 5ffiieberanoau 3U ftören. 

ßur IJoUen ~usnu~ung biefer ber l_ßrobuftion ent3ogenen ~fiid)en \llerben 
fie mögHd)ft fo außge\lläf)ft, bafi fie anbauernb bem gfeid)en ßllled' bienen, 
am 6eften alfo an stqalmünbungen ober an ben 5ffialbau{lgiingen, unb er~ 

~albtuegbau 29 
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ljaften bann eine lt.leitfäufigere ~nfage mit bequemen .8~;t• unb ~ofaljrten. 
mt biei:\ untljuntid), . fo lt.lirb if)re irfäd)e verringert, il)re ~n5alj( vemlel)rt 
unb fü~ fängere \Rulje5eiten eine ~erafung 0u i5utter• ober I!Beibepfä~en 
ljergefteUt. 

2age, i5orm, ~{usbeljmtng ber \ßfä~e unb ßalj( ber gugänge rid)ten fid) 
nad) ber Dertfid)teit, nad) lm I!Birtljfd)aft (vorlt.liegenbc 9cu~· ober ~renn• 
ljof3eroeugung) unb nad) ber ~rt ber I!Beiteroringung (auf bcr ~d)fe ober 
5u I!Bafier). Stfeinere 2agerfteffen fafien fid) öfters aus ®d)uttljalben, ab• 
gebauten ®teinorüd)en ober ~otragi:\üoerfd)üjjen von I!Begbauten ljerfteUen 
unb mit I!Benbpfä~en oeroinben. 

§ 131. 
IDie ®id)er~eitsanlagen. 

~auten mit ljoljen ~ämmen ober ®tii~mauern, fängs fteifen .pängen 
(~bgrünben, ®teingritoen), ljoljen Ufern ober tiefen ®elt.läffern oebürf,en 0ur 
@3id)erljeit bei:\ Q3erfeljri:\ Unb oUm eigenen ®d)u~e gegen ~efd)äbigungen 
®id)erljeit~·lBorfe'f)rungen meljrfad)er ~rt. 

~iefe finb (bie natürlid)en <S:infaifungen bem folgenben § voroeljalten): 
~olt.leis• ober ~re11fteine, ®elänber, ~ruftlt.lel)ren ober ~rü• 

ftungsmauern, ®d)lagbiiume, ®id),erungen geaen ®d)neelt.lef)en. 
~{s ~ o lt.1 ei s ft eine genügen für I!Bafblt.lege lange etlt.lai:\ 0ugerid)tete 

irefsftüde, lt.lefd)e mit ftarfem i5ujie, 0,3-0,4m vom ®trajienranb, auf 3 
bis 10m ~oftanb eingefe~t unb etlt.las ummauert werben. ~ei grölieren 
~ectef• unb ®ewöfobol)len fe~t man fie oeiberfeits vor bie ~rüftungsenben, 
um bas irnfJrWert auf bie ~aljnmitte 0u weifen. ßu fauoeren ~auten 
erfe~t man fie burd) runb ober tuntig oel)auene sregelftu~e (irig. 275). 

l;ig. 275. 

irortfaufenbe <S:infaffungen oifben: 
~ie @ e1 ä n b er; aus 0uf ammengefügtem roljem ®eftiinge, unten ange• 

fol)lt, in ben iYugen oetl)eert (irig. 276a); 
l!'ig .• 276a il'la. 276b. 5ig. 276c. 
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au~ bef)auenen eingemauerten lj3foften, mit ®efiinberiJolm h h berfd)ieben 
gefügt unb befeftigt unb einge5ogenen lRiegelf)öfaeru r r, burd)gef)enb~ au~ 
gutem, trodenem Q:id)en~ ober fienigem 2Jeabeif)oi3, nad) völliger 2ufttroden~ 
f)eit mit Delfarbe. ober ,Pof3tf)eer angeftrid)en (trig. 276 b); 

au~ fteinernen fantig 3ugerid)teten 'l3foften, auf bereu Sto.)lf ber ®efiinber~ 
f)ofm aufruf)enb, mit berfenften unb eingebldten @>d)rnuben befeftigt, ober 
311 beten @>eiten (ejgterer fotoie bie lRiegetf)öf3er in 5Bertiefungen eingefaffen 
finb (trig. 276c); 

au~ fteinernen lj3foften mit burdJöief)enben fd)tveren Q:ifenftangen u. f. tu. 
®efiinber .)laffen am beften al~ Q:infaffungen auf f)of)en Q:rbbämmen 

unb an }ßad)ränbern. 
}ßrüftungen au~ rauf)em ~rodengemäuer ober 3Ufammengef~gten 

maffioen trel~blöden, moo~gefüttert, mit ~afferburd)läffen von ettoa 0,3m 

2id)tweite, ffad) gebedt ober gewölOt ober mit freifteUenben 'nurd)bred)ungen (für 
trodnenben 2uft3Ug) in ~bftänben bon 3~5m , (tfig: 277) bringt man auf 
ben @>tüjgmauern von ®ebirg~ftrnfien an - bei ffieange( an tauglid)en 
@>teinen aud) ~egel au~ @>teinf d)utt ober berafte Q:rbbämme; 

}ßrufttoef)ren au~ bef)auenen Duabern ober @>.)lei~mauern, mit einer 
~ementfd)id)te ober mit @>tein.)l(atten gebedt, toefd)e mit eiferneu in }Siei 
gefelgten ~lammern oerounben werben, .)lf{egt man ai~ bauerf)afteften unb 
wiberftanb~fäf)igften @>d)111g auf bie ®urten (,,~ragfteine") über ben ®e~ 
wölb~ unb gröjieren 'tledefbof)fen 311 mid)ten - beibe ~rten nid)t über 
1m f)od), ef)er weniger, weil 311m @>d)ujg au~reid)enb, of)ne bie ~0trodn11ng 
ber tra1Jroaf)n 311 f)inbern, mit minbeften~ 0,6m ®runbftärfe unb gieid)em 
~n3ug mi~ ber @>tt:rnmauer, auf wefd)er fie ruf)en, mit fteinernen ~b3ug~~ 
fanälen CO:tg. 278). 

\jig. 278. 

Q:ine @>d)u~oorfef)rung 3ur @>id)erung ber Q:igentf)um~red)te finb bie 
f· g. @>d)fagoäume. 29* 
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[)ie m.\a(bungen fo(fen bem a({gemeinen ~efud)e offen ftel)en. ~{6er 
mand)e ~igentl)ümer tommen in bie \lage, il)re 5ßertel)r~eim:icl)tungen au~ 
triftigen @rünben gegen nad)6arfid)en I.)J(ij3oraud) oerfd)Hefieri 0u müffen. 

5fg. 279. 

[)ie einfacl)fte tyorm oeftel)t au~ 31nei \ßfoften oon troctenem ~id)enl)ol3, 
bereu einer al~ [lrel)lJfoften ab mitte1ft eine~ fentred)t burd)greifenben 
eifernett ~O(oen~ oefeftigt, fonifd) in einen feften Untertl)ei( bc eingelJaßt ift 
unb ben lnagrecl)ten @>cl)fagoaum d e trägt (tyig. 279 ). \letgterer tann mitte1ft 
einfacl)en 1Hiege{~ ober einer @>cl)Hej3oorrid)tung an ben llhtl)e):Jfoften f g ange~ 
l)ängt lnerben. [)ie oeiben l,ßfoften miiffen etlna 1m tief im ~oben fi~en unb 
lnerben am tyuj3 oertl)eert. ~({e V)eife üoer ~oben erl)aUen 3mafigen 
Deffaroanftrid). . 

@egen @) d) n e e b erm e l) u n g e n (@>cl)neemoben), mefd)en ein5efne @)teUen 
im @eoirge in befonber~ l)ol)em Wciafie au{lgefe~t finb, l)at man fid) l)äufig 
burd) 5ßer0äunungen .unb bergt 0u fd)ütgen gefud)t. ~{! gieOt bagegen ein• 
einfad)eres unb oie( oif1igere{l Wittef: .perfteffung einer mit ber @>trafien~ 
trotte ebenen geräumigen ineoenf!äd)e auf ber bem l)errfd)enben m.linbe ent~ 
gegengefe~ten m.legfeite. ,Pier (agern fid) al{lbann bie oom m.linbe ülier bie 
@>trafie l)inmeggefegten @>cljneemaffen ali. 3m übrigen 3al)re ift bie 91elien~ 
f!äd)e a{{l @>d)otterlJ(a~ ober berg(. bienfid) . 

.ßur ~uftfärung tyrember über bie \Rid)tung ber ein0efnen .ßüge eine{! 
m.\egnefge{l l)at man bie a({gemein~menfd)fid)e l,ßf!id)t unb eigenes ~ntereffe, 
m3 e g 1n ei 1 er an ben Sh"ett3ung{llJunften an0uoringen. 

,Pier0u genügen fd)on ,P·o f 3 t af ef n, lnefd)e mit beutnd)er 3nfd)rift in 
augenfä({iger, b~m \lefer nod) im [)ämmerfid)te 3ugängfid)er ,Pöl)e an bem 
näd)ften ~aume ober einem ,Pol0lJfoften liefeftigt lnerben. [)auerl)after finb 
@>teinfäufen mit eingemeifelter 3ttfd)rift nebft l,ßfeifett; für m.\a(blnege genü~ 
gen lnieberum augenfäffig aufgerid)tete ts e ({I ft ü ct e,. auf bereu @>eitenf!äd)en 
tye(ber in \Red)tectsform, lJfatt ausgerneifert unb mit lneifier Deffarlie an• 
geftrid)en, bie eingel)auene unb mit fd)lnar0er tyaroe ausge&ogene 3nfd)rift 
neoft \ßfei( tragen (tyig. 280). 

!Yig. 280. 
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§ 132. 

~ie ffianbpflanaungen. 
2eoenbige Q:infriebigungen finb nid)t immer genügenbe, aber billige unb 

in me{)rfad)er {>infid)t 0wectmäfiige !Sd)u~anftaften unb ßierben ber mlege. 
-i)ecten ober ßiiune begrünen unb befeftigen oa1b bie mlegränber, fd)fießeu 
bas anftofienbe ®efänbe (SMtur{anb unb gefä~rfid)e !Stellen) ab, gewä~ren 
ben 5Bögeln !Sd)uJB unb ~ufentl)aH unb er{)a1ten beu 5lliegen eittige binbenbe 
!Jeud)tigfeit. !Sie bebürfen jebod) ber lßflege. 

!Jiir i{)re befd)ränfte ~ntlJenbung im unb beim 5lliafbe fennt jeber !Jorft~ 
wirtl) bie örtfid) taugfid)en -i)ofa~ unb @;traud)arten. 

5Bon gröfierer 5Bebeutung ift fd)on bie ffianbpffanöung mit 5Bäumen, ba 
fie neben bem ®d)U~ unb ®d)atten am red)ten Drte unb bei rid)tiger 5Se~ 
~anbfung einen anfe!)nfid)en Q:rtrag fpenbeu, ben äuj3erften ®rab ber Wäffe 
unb ~rocten~eit von ben !Ja{)rba!)nen fern!)aften unb bem 2anbfd)aft$bHbe 
einen g~Wiffen ~usbruct von ffieid)t{)um unb 2eben ber(ei{)en. 

'tlte 5Beranbung breiter 5lliege mit ,Pod)ftämmen giebt felbft inmitten 
ma nd)er )ffia{bungen @e{egenf)eit aur ~npflanaung friid)tetragenber 5Bäume: 
Staftanien, Wuj3bänme, mli1bobft in mHben fonntgen, Stirfd)bäume nod) hi 
f)ö~eren 2agen (fern von 5lliof)norten!), aur ~n0ud)t wertf)voUer, uugefefliger, 
aur 5Beobiid)tung frember -i)olöarten. 5lliefent1id) finb babei: rid)tige ~ustnaf)1 
ber 5Baumarteu, awedmäj3iger 5llied)fe(, genügeuber ~bftaub, 6-lOrn, fleij3ige 
lßflege unb - ~neraie~ung !)od)angef eJBter Stronen. 

~n SBergf)ängeu f)errfd)t ftets einfeitige .$Beraubung t{)alfeits, aunäd)ft 
ber ®trafienfaute. ~u Q:oeul' unb -i)iigeUaub ift e!3 0utneifen fraglid), ob 
innere ober äuj3ere .$Beraubung b. lj. 0wifd)eu @;trafie unb ®raoen ober 
jeuf eits be!3 ®raoens. ®traj3enoreite, SBaumart, ~rt unb ®röj3e bes 5Ber~ 
fef)rs unb fonftige Umftiinbe miiffen barüber entfd)eiben. 

~Uf 'tlammaufd)iittungen ift bOt' ber ~UlJflcmaung bas ~eJBett bes 5Bo~ 
bea!3 abautnarten nnb auf rof)em SBoben bas ~u!3fiiUen be!3 lßflan0lod)es 
mit reid)lid)er !JüUerbe an0urat~en. ®d)tnad)e unb fcf)wanfe ®tämmd)en 
werben an vor~er eingeftof3ene ftarte lßfiif)le mit mleiben ober @;tro~feiien 
angebunben, tna~ flJCiter fleifiig 3U Wiebert)Olen ift. @egen 5Befd)iibigungen 
Umbinben mit 'tlornen, gegen f. g. ffihtbenbranb mit fonftigem glattem 
ffieifig ober mit ®trof). 

§ 133. 

~n1agen aur Uuterfunft, ßietbe unb $equemlid)feit. 

~(~ flehte ~nlagen, tnefd)e unter biefen ~egriff falfen, faffen fiel) auf~ 
füf)ren: 5lliinter~ nnb ffiegen!)ütten, ~loctf)änfer, ®d)irmbiid)er, ®i~bänfe, 
.$Brunnen uub ~ränten, ~u~fid)t~.puntte mit 'tlurd)!)ieben, ßierpflan0ungen. 

®eltlö{)nfid) finb me~rere fofd)e ~nlagen an einem Drte vereinigt. 
l.man oefd)riinft fie auf tnenige befttd)te ober befud)en~tnertf)e lßunfte, 

llerwenbet baou bie oraud)baren ffiefte IJon ~auftoffen ober öUfiiUig fid) 
oietenbe !Jefs~ unb SBaumftüde, worau~ bie bett Umftänben angemeffenften 
~rten bon ~nfagen auf bie oifiigfte mleife ~etöttrid)ten gefud)t werben. 
'tlamit fie ber mut~tniUigen ßerfförung unb ben Q:inflüffen ber mlitterung 
nid)t ~u bafb erliegen, liij3t man namentfid) ,Pütten, ®d)irmbiid)er unb 
SBiinfe red)t ftart anfertigen, gut 6efeftigen unb i~re -i)of~tf)eHe burd) 5Ber~ 
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tl)eerung unb \Rinbenoel(eibung ober burcf] Deffarpanftricf] fcf]ü~en. 
~ine unentbefydicf]e ,ßubef)ör aller 5ffieganfagen bifben in abgelegener 

5ffiafbgegenb bie Unterfunftsräume für bie 5ffialboefucf]er, ~eamten, mrbei~ 
ter, .pol0fäufer unb il)re \Reit1Jferbe ober ,ßugtf)iere. 

~ntweber fiub bie ~auten auf :Dauer an0ufegen: ®inter~ unb \Re~ 
g e n I) ü t t e n, wenigften{l mit fteinernem ®oCfe( unb \Riegel~ ober .pof0wän~ 
ben, oeffer gan3 in ®tein, mir ,ßiegel~ ober 'oo1J1Jeltem ®cf]inbelbacf], mit 
einem ober awei @?toCfwerfen, im unteren ein mrbeitenaum mit niebmm 
,Oeerb, baf)inter @?talfraum für 4, 6 bi{l 12 lßferbe, im oberen eine große 
e;cf]lafftuoe, eine ~eamtenftube, beibe mit Defen, gegen f)inten (ülier ber 
®taUung) ein tlerfcf]Heßoarer \Rctum für ®efcf]in unb ~nftrumente, für 
~rennmateriaf unb U:utter. 

über, wenn nur Unterfunft für bie mroeiter vi{l 0ur 5Bo(fenbung eine{l 
5ffiegeoaue{l' einer ®cf]fagräumung ober bergf. au oefcf]affen ift' tvirb ba{l 
nötf)ige ®ef)öfa ölt einer f. g. ~ ( 0 Cf!) üt te aogegelien, wefcf]e bie mrbeiter 
ficf] fe10ft anfertigen, unb nacf]trägficf] baß ®el]öf0 anberßtvo eoenfo tlerwen~ 
bet ober berwertl)et. 

Ueoer f. g. ,ßiel)~ unb 2eitftuben fef)e man in bem fel)r lefenswertl]en 
muffet~: . 

"'narfteffung ber in ben ®eOirg{lWafbuugen be!3 oberoa~r. ®aHnen~ 
forftoeairf!3 am: muwenbung fommeubeu ,Pofabringuug!3mittel" 

(®. 242 uub 278) ber "forftHcf]en \JJHttf)eihtttgen" bes lgL bat)r. 
\JJChtifteriafforftoureaus, III. ~b., 2 . .peft, \JJCüud)en 1860.) 

ßtueite 2llit~eiluug. 
Xlie ~oftenüoerjcf]fäge. 

§ 134. 

Xlie mufertigung bon Ueoerfcf]liigen ift geboten, tf)eif{l um bie mu{lfüf)r~ 
barfeit eiue{l ~auentwurf!3 mit beu berfügbareu Mitteln au ermef1eu unb 
ben ~lufwanb mit ber ®röße ber erreicf]'baren mortf)eife au bergfeicf]en, tl)ei({l 
um aureicf]enbe ®efbmittcl bei ,ßeiten au befcf]itffen' ('beöief). bie @enef)mi~ 
gung 5ur 5Berausgabung eiu3ul]olen ), tf)eifs um ben Ueoeruel]mern ber 2lefe~ 
rungelt unb mrbeiten gegenüber eine fidJere ®runblage für bie ,pöf)e ber 
®egen(elfütng au gewinnen' bei Welcf]er man oeiberfeit!3 feine ~inbuße 
erfeibet. 

Xlie Ueberfd)läge umfaf1eu im 5illefentficf]en breierfei mufwanb: 
A. ~rweroung bon ®eliinbe, bqieiJ. ~ntfcf]iibigung für ~enu~ung 

bef1efoen; 
B. mnfcf]affung unb Mietl]e bon ~auftoffen unb ®eriitl)fd)aften unb 

~nftanbl]aftung . Ie~terer; 
C. Mietl]e tJon meufd)Iid)er unb tf)ierifcf]er mroeitsfraft. 

~eifiiufig im 5Berf)äftniß ber 5ffiid)tigfeit unb ~oftf1Jiefigfeit eitte!3 ~aueß 
tvirb ber Ueoerfd)fag oafb fef)r eingel]enb, oalb nur niif)erungsweife oef)an" 
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be!t, balb auf genaue ~bfteclungen unb lmefiungen, bafb auf @ldjäiungen 
nadj aUgemeiner ~al)rung ober auf ~urdjfdjnitt~flifRe gegrünbet. 

Stleinere .lBauten unter einfadjen lBerl)iiUniffen, bei lt.leuig lt.ledjfelnben 
®efiinbeformen faffen einfad)e mel)r fummarifdje Stoftenberedjnungen 0u, 
umfangreidje .lBauten bei ftatfem ®efiinbe· unb iYormatton~ttJedjfef, mit vie• 
fen 5lliaffetfäufen, fteifen felfigen ~inl)iingen, bei ,ßertiffenl)eit be~ . .lBefifRe~ 
bebingen, um fidjeren ~nl)alt 0u getviil)ren, vieffad)e @(ieberung ber IJledj• 
nung unb genaue ~rlt.lägung ber Sfoftenfii~e. 

3mmer unterfdjeiben fiel) bie moranfdjläge, auf bereu ®runb, nur 
geftütRt auf vorgängige Unterfudjung ber .lBaulinie, bie ,ßufiiffigfeit bell! 
.lBaue!l! entfdjieben ttlerben foU, von ben in'!l! ~in0efne gel)enben ~ n • ober 
Uelierfdjlägeu für bie .lBegeliung ber meferungen unb ~rlieiten. 

2eitere erfirelfen fiel) auf fo fgenbe IJledjnung~tl)eife: 

1. .perfteUung be~ 5lliegför.per~ ; 
a. 2öfung ber ~litrag~· unb .lBUbung ber ~uftrag~för.per, 
b. iYörberung ber ~u~gfeidjung~maffen, 
c. ~u~elinung ber .lBaufliidjen; 

2. ~nfage ber @räJieU oUr )lliafferaJi{eitUng Ober &Um @JdjUi 1 

3. .perfteUung ber iYaf)rlial}n; 
a. ®e~innung } be~ nötl)igen ®eftein~ 
b. .lßetfdjaffung , 
c. ,ßuridjtung unb ~inlegen, 
d. iYeftftam.pfen ober ~nttlafaen; 

4. ~uflictu ber .lBöfdju~gen einfdjUej3fidj @ltüimauern unb ~li.pflafterungen, 
5. ~nfage von Ouerrinnen, .lßau von ~urdjfiiffen unb .lBrülfen, 
6. ~nfage ber ffielienanftaUen , 
7 . .lBefdjaffung von Unterfunft~riiumen, ®efdjin unb ®eriitl)fdjaften, 
8. ®ellinbebergiitungen unb Stoften ber ~liräumungen, 
9. Sfoften ber morarlieiten, ber 2eitung unb ~uffidjt. 

:t)ie ~eljanb(ung ber IJledjnung ift nirgenb~ bie gfeidje unb namentfidj 
grünbet fie fiel) auf betfdjiebene ~rten von ~inl)eit!l!fiifRen: nad) bem Stu Ii if • 
in I) a (t liei bem )lliegför.per 1 ber merfteinung ber iYal)t•bal}n 1 bem lmauet< 
ttletf; nadj bem iY l Ii dj e n in I) a ft liei ber ~bfliid)ung, ~eraf ung, ~flafte• 
rung, liei ben :t)elfef.pfatten, audj beim lmauerttlerf (@ltimflädje), bei mer' 
fdjafungen, ~rülfenbelfungen, beim ~nfiridj; nad) ber 2iingenerftrelfung 
("faufenbet lmeter") liei einfadjen ~tblt.legen, aud) ben iYal)rlialjnen, liei 
®tälien, IRinnen, ~of)fen - nadj ~tfaf)tung~fä~en; lieim ®ebä(f :c.; 

inadj bem ®tüd . .potjfmaafi ober @elt.lidjt liei ben ~ifentl)eilen, beim 
Sfalf, (ä:ement, bei ~adfteinen :c.; nadj ber ~ r b e it ~ 3 ei t bei allen jenen 
~tbeiten, ttJe(dje nidjt bem ®tüde nadj verbingt ttJerben ober für lt.le(dje 
anbete ~inl)eit!l!fä~e fef)fen. 

l.man .pflegt bie .lßauten entlt.leber insgefammt für bie ganae. ~an• 
ftrede 3u veranfdjfagen, lt.lenn fie "auf eigene .panb" b. {). im ~age• 
fol)n ausgefül)rt ober an einen Unternel)mer vergeben ttlerben f oUen, ob er 
getrennt nadj fdjilflidjen ~rbeitsfoofen, lt.lenn man bie ~rbeiten im ®ebing 
3u vergeben lt.liinfdjt, ttJobei &ngfeidj bie meferungen unb bie verfdjiebenen 
~rbeitsgattungen getrennt ttJerben fönnen, 3· ~. iYeffenf.prengung, l.mauer• 
arbeit, {Yul)ren, ®teintfo.pfen u. f. ttl. 
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~et meranfcf)fagnng ber ~auten finb bie rohUicf)en ~ebürfttiffe 
ftrenge im 2tuge au be~a(ten, bie beften ~eaug{lqueffen unb il)re 
$reife ölt erfotfcf)en, bie jUIJerfiiffigften G$:rfa~rung~aa~fen crU 
@runb au fegen unb bie 2lnfdjfiige tfar unb in 6ünbigfter Stürae baraufteUen. 

~rfte~ Sfllpitel. 

llit ~ruublageu ber lo~euauräte. 
§ 135. 

:iDie @efiinbe, !Zntjd)äbigungen. 

\Radj6argefiinbe muf3 entroeber au G$:lgentl)um gana angefauft unb nadj 
bem gegenbüblidjen ~oben)Jrei~ vergütet werben ober e~ gelingt roenigften~, 
bte nöt~ige ~aufliidje i)U einem vereinbarten l.ßrei~ crlt erfangen, lllefcljer 
awar ben ~obenwert~ unb eine reidjficlje @:Jdjabfo~~aftung barfte!!t, aber in 
2tnbetrad)t be~ geringen iJfiidjenin~aft~ burd) bie \RüJBlid)feit ber 2tnfage 
aufgewogen wirb. 

@:Jtatt be~ förmficf)en 2tnfauf~ gelingt aud) auweifen ble G$:rwerbung 
eine~ :tlurd)fa~rt~redjt~ gegen miif3ige G$:ntfd)äbigung in @efb ober fonftige 
@egenleiftungen. 

~n beiben iJäffen ift ein aUgemeiner SJJCa§ftab für bie ,Pö~e ber G$:nt< 
f djäbiguug~f umme nid)t beibring fiel) unb muf3 man jicf) anweHen einen 
$rei~ gefaffen laffen, wefcf)er ba~ 1,5-2 iJad)e be~ gewöl)nlicf)en 5illertf)e~ 
beträgt. 

Umgefef)rt finben aucf), in 5illürbigung be~ ünitgenuffe~ ber neuen 2tn< 
(age, unentgeftlid)e 2!btretungen ftatt. 

~n ben stoftenüberfcf)fag ift ber ~eJBtwertf) ber gefammten @~genfeiftun• 
gen aufaunef)men. 

§ 136. 
:iDer lffiedlj ber lSauftoffe unb @eiätlje. 

Dbgfeidj vorroiegeub eigene ~auftoffe au verroenben gefudjt roerben, finb 
bod) mandje @;)toffe von 2tuf3en au beaief)en, weH fie mangeln ober ber ~e< 
aug billiger, IJortf)eiff)after ift, weH 5ur <0e1.bftgewhmung unb ,ßurid)tung 
bie 2trbeit{lfräfte ober lBotticf)tungen fef)fen, abgefef)en IJon ienen @;)toffen, 
wefcf)e auf befonberem gewerbficf)em 5illege eraeugt werben. 

~ie lno~ftoffe be~ eigenen 5illalbe~, wefd)e ein ~an beanf)Jrud)t, gef)ö• 
reu gfeid)wof)f nadj if)rem 5illertf) gefd)äJBt unb in bie Ueberfcf)fiige 
aufgenommen, fdjon um feiner @:Jefbfttäufdjung über bie G$:inträgfidjfeit be~ 
~auunternef)men~ an unterliegen, aber aucf) im @:Jinne geregefter lEer• 
roaltung, - minbeften~ gemiifi ben eigenen @raeugung~foften f o 3· ~. bei 
ber lBertoenbung IJOlt ,Pofcr crll ~rücfen ober @erüften. 

~ei ~eaügen von 2tu§en bifben bie Wcarftvreife eine jidjere \Rorm. 
~otoelt fie fef)fen ober vielfad} fcf)wanfeu (G$:ifen< unb ~~onwaaren, @:J)Jreng• 
mittel), er~ebt man 2tngebote von iJabriten ober angefef)enen .panbfung~· 
f)äufertt, inbem man fid) bie 2iefentng gegen bie mitgetf)eiften l.ßreife au 
fid)ern fudjt. · 

~ei entwicfeften lBerfef)r~IJerf)iiftniff en bietet fiel) meift ein grof3er ~eaug~· 
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marft, fo bafi au~ einer &n3a~( I,J3rei~Hften unb l.ler(angten I,J3rolien 
&u~ltla~( 311 treffen ift. 

~s fommt jebod) bie ®üte ber lffiaare, bie I,J3reisl:lerf d)ieben~eit, bie .pö~e 
ber ~eaugsfoften ({Yrad)t zc.), ~equemficf)feit, ~id)erf)eit unb mafd)f}eit bes 
~e3ugs in ~etrad)t. 

~ei größerem unb regelmäßigem ~e3ug unb bei ~aar3a~lung fid)ert man 
fiel) bie größten 5Bortf)ei1e lie5ügfid) bes I,J3reifes unb ber ®üte ber lffiaare. 
3n 5Boranfd)fiigen fief)t man burd) eiltlas f)öf)ere &nfiiJBe I,J3reisfteigerung unb 
Unfoften l.lor. 

&e~nfid) er~elit man für 2ieferungen l.lon ®efd)irr unb ®erät~e 
I,J3reisangeliote nadj mitgetf)eiften ober erf)olienen m1uftern. ~a es 
unrid)tig, für eine ein3efne ~auausfüf)rung &nfd)affungen 311 l.lmed)nen, 
ltlefd)e ltleiterf)in liraud)liar bleiben, fo em.)Jfie~ft es fiel), bafür nur einige 
I_J3ro5ettte bes ~auaufltlanbs (etltla 2 bis 5) in medjnung 3U nef}men. ~ann 
fönneu ~ieraus elienfo gut Wiet~sfoften für ®eriitf)e unb m1afd)inen als 
&nf d)affungen unb bie Stoften ber 0nftanbf)aftung beftritten IV erben. 

ffiCandjes nüJBfid)e ®erätf]e fertigen bie &rbeiter f efbft an, ltlenn i~nen 
ba3u bie nöt~igen ~toffe l.lerabreid)t ltlerben. 

§ 137. 
~ie llrrlieitsmiet~e . 

.8tt fid)eren &nfdjfägen l.lon ~agfo~n· ober ®ebingarbeit ift ölt ltliffen 
nötf)ig, ltlie l.liel ein &rbeiter tägfid) l.lerbienen muß, um liefte~en 311 fönnen. 

§)ie tiigfid)e &rlieitsaeit ·ltJed)f elt nad) ben 0af)resaeiten unb liißt fiel) 
nad) &li0ug ber ~onn• unb ~eier•, foltlie ber fd)led)ten ~age anne~men: 

3m ~rü~ia~r au 70 ~agen mit 12 &rbts .• ~tb. = 840 ~tb. 
" ~ommer " 73' rr " 13 " = 949 " 
" .f)erlift " 72 " " 11 " = 792 " 
" ®inter " 65 " " 9 " = 585 " 

280 ~agen = 3166 @3tb. 
ltlol.lon nad) &b0ug ber tägfid)en 11/4 ftünbigen Unterbred)ungen (ffiCorgen• 
unb &lienbbrob, &ufentf)aft unb .pinberniffe) (3166- 350): 280 = 10,06 
@3tunben ober abgerunbet 10 ~tunben (alfo jäf)rfid) 2800) l:lerlileiben. 

~ür fängere &rbeit f)iernacq bie minbefte ~aglof]nf)öf]e ober ben )ffiertf) 
ber &rbeitsftunbe 0u lieftimmen, muf3 gutäd)tfid) ber örtfid)e 2ebensauf.)Jrud) 
eines ffi(annes unb feiner ~amifie ermitteft lllerbeu. ~r fei burd)fd)nittfid) 

tiigfidj=v, fomit für 1 &rlieitstag =-~~Z-v=1,3v 
unb für 1 &rbeitsftunbe = 0,13 v. 

1:>ie &rbeitsftunbe bes ~ommers barf, oligleid) bie &rbeits3eit fänger, 
nid)t liiffiger fein, bamit bie jä~rfid)e 5Berbienftfumme erreid)t ltlirb, nämfid) 

1 &rbeitstag: im ~rüf)ja~r 12 x 0,13 v = 1,56 v 
" ~ommer 13 x 0,13 v = 1,69 v 
" .perlift 11 X 0,13 V = 1,43 V 

" lffiinter 9 x 0,13 v = 1,17 v 
affo 0. ~. im ~ommer tägfid) 1.44 bes Winterl:lerbienftes unb 30% über 
bie ~ebensnotf)burft. 
- med)net man nur fna.)J.)Jen 5Berbienft ober ein mit ber .)Jerfönfid)en Straft, 
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mit .lßetriebfamteit, iriiljigfeit unb ben ~elbfitoften ber ~rbeit (Unterricljt) 
tuacljfenbe~ ~u~fommen, lierücrficljtigt tlerbraucljte~ ®efcljirr, berbienfifofe 
.Smifcf)enäeit, einen ~1Jar1Jfennig für Sfranff)eit unb ~fter u. f. tu. linb legt 
ein 2eben~erforbetuiß V ( = 365 v) 3u @runb 

tlon 400 500 600 700 IDH. 
f0 ift 1,3 V =~ 1,429 1,786 2,143 2,500 11 

unb {®interloljn = 1,29 1,61 1,9)) 2,25 " 
~ommer(oljn = 1,86 2,32 2, 79 3,25 " 

,ßalj(en, in tl.Je(cljen ber ~age~berbienft be~ gemöf)nlicljen &rbeiter~ unb 
.panbmerf~geljHfen ficf) meiftenort~ in ~eutf cljlanb bemegt. 

'Ilie &rbeit~fraft, burcf) fangjiif)rige ~elbftfoften gemonnen, ift um fo 
tuertljuofier, je längere ,ßeit 3u if)rer .peranbilbung verging, ein je größerer 
&ufwanb (@:ruiifyrung, @:qief)ung, &u~bifbung) bebingt mar unb 3u if)rer 
ferneren @:rf)aUung (be3ief). ber Strafterneuerung) nöff)ig fuirb. ~ie ~eibft• 
foften müffen burcf) befto l)öf)ere 2öf)ne vergütet werben, je mefyr ®efaf)ren 
bie ~auer ber &rbeit~fiif)igfeit unb je mef)r Unterbrecf)ungen bie ®röße be~ 
@:infommen~ bebrol)en. 

&u~ öffentHcljer ~ergeoung bie(er &roeiten ftefit ficf) ber ®ertl) ber 
&roeit~gattungen für ben ~ag unb bie &rbeit5ftunbe mitte1ft &ngebot unb 
91acf)frage immer tl.Jieber f)er. e;cljfecf)te &rbeiter brücfen bie 1.)3reife, aum 
®cf)aben ber tücf)tigeren Sttiifte unb ber ®ebinggebe~ - eine unvermeiblidje, 
aber verminberoare ®djattenfeite öffentficf)er &roeitoegeoung. 

~ie förperliclje.2eiftung5fraft eine5 ffifanne5 gilt= 117 1.)3ferbefraft*) unb 
fann afil ft ü n b fi dj c 2l r bei t ~ g r ö fi e , 3u 10260 Kil. in ber irortoetl.Jegnng 
(2,85 K. auf 3,5m ®efcf)Winbigfeit p. ®efunbe) angenommen werben. ~ann 
müßte 1 ffifann bon einem @:rbförper, beffen flJedf. @ewicf)t = 2,2 ift, 
10260 : 2200 = 4,66 k/m förbern fönnen. 

'Ilie menfcf)ficf)e 2eiftung ift jebodj lieim ®egbau gewöf)nficf) eine fom• 
binirte; fdjon bei bet @:rbarbeit tl.Jecljfelt 2öfen unb &ufnel)men auf bie ®cljaufel 
mit bem ®erfen, ®cljfeifen ober srarren unb wiicf)ft ber &ufentl)alt unb ber 
nötf)ige srraftauftl.Janb mit ber l}eftigfeit be~ .lBobett!3 unb ber ,ßaf)f ber 
.pinberniffe. Dljnebem erglebt fidj eine feljr große ~erfd)iebenl)eit ber 
\leiftung~fraft nacf) ber perfönficljen för1Jer1icf)en unb geiftigen iriiljigfeit unb 
&rbeit~fuft, nadj ben iinßeren Umftänben uon Stlima, 2age, ®itterung, 
Dertficf)feit, nadj ber &rt ber &rbeit, ber ®itte be~ ®efcf)irr5 u. f. w. 

,mt aber auf ®runb aUgemeiner @:rfaljrung ober befonberer 1.)3r~bear• 
betten bie obere unb untere 2eiftung~grenije für eine &rbett~gattung reftge• 
ftelft unb anberfeit~ ber ®ertf) ber ~lrbeit für bie etunbe ober eine 
~age~fcf)icf)te uou 10 e;tunben (= t) gutiidjtlicf) normh:t, fo fiif3t fiel) 
barau~ feic~t ber mutl)maßfidje &ufwanb für ben @:in9eit~fa~ eiuer &ejtimmten 
2ciftung (nacf) faufeubem, :Ouabr.~ ober ~u&ifmeter u. f. tl.l.) abfeiten 3· .lB. 

nacf) bem @:rfaljntrig~bttrd)fcf)nitt fönne von obiger .lBoben• j)JCaffe llon 
4% k/m eiu [J~ann pro ~age~fcf)id)te öU 1,8 [Jif. graben ober föfeu unb 311• 
gftidj 3,5m weit ober 2m l)od) tl.Jerfen**) 

*) mie \ßferbefraft, nidjt allgemein ü&ereiuftimmeub, 31t 75 Kil.-M. angenommen. 
**) ma!ll flJedf. @letuidjt, für tuefdje!ll olien lieiflJiel!lltudfe 2,2 angenommen tuorben, 

fpieft {Jier mit; liei tJegetaoilifdjer ~rbe = 1,15, fteigt es bei l!e{Jm auf 1,4, ~{Jonerbe 
1, 7, IDlerge( 2,4 u. f. tu. 
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% k/m. 
I. @'Scmb ober ~be1 foder (@'Sd)aufefarbeit) 20- 30 = 913 -1410 

II. ~e~g(. feft ober fe~mig (@'StJatenarbeit) 15 -- 18 = 7,0- 8,4 
III.,Jjeften 2e~m1 Stie~1 2etten cmreit~aue) 9 - 12 = 412- 516 
IV. (Yeften Stie~~ ~~on 1 smergef (lßilM) 5- 7 = 2,3- 313 

fo IVÜrben 10k/m 
l.JOI't Stfaffe I auf 1,28- 1193 smt 

II II II II 2114 -- 2157 " 
II ' II III II 3121 - 4129 II 

II " IV II 5,45 - 7183 II 

31t fte~en fommen. 
~man ~at aud) l.Jerfud)t, bie ~age{ö~ue to be~ geiVÖ~nfid)en mrbeiter~ = 1 

mit bem m:.lert~ anbetet mrbeit~{eiftungen in lßerg{eid) 3U fe~en unb ben 
®ebraud)~IVert~ ber {e~teren f o ein3ugren3en: 

2o~n be~ geübten ~rbarbeiter~ - 1125 (tt) 
II II muffe~er~ über ~barbeiten } 1 50 (t;) 
11 . II @'Steinbred)er~ - 1 

11 11 smattrer~l lßfläfterer~l ßimmermann~ = 118- 2,4 (t3) 

11 " · @'SteinftJrenger~ (mergmann~-) = 210- 310} (t) 
II II @'Stein~auer~ = 212- 2,6 4 

11 11 mauauffe~er~ } 2 5 3 5 (t) 
11 11 @)dJmieb~l mnftreid)er~ = I - I 5 

" für einftJännige (Yu~ren einfd)L (Yu~rmann = 215 -- 410 (Tt) 
" " 31Veifpiinnige (Yu~ren einfd)L (Yu~r~ann = 418- 8,0 CT2) 
~ie niebrigen (Yu~do~nanfii~e für ben m:.linter, bie ~ö~eren für ben 

@'Sommer mit einem muffd)fag um 110 bi~ 2,0 für ®ebirg~-®egenb ober 
~o~e Drtspreife unb um 115 bis 210 für ein weiteres ßugt~ier, bagegen 
mit einem mbfd)fag um 110 bis 210 für D~fengefpann. 

2efBtere lBergfeid)ungen 3Wifd)en ben smtet~foften für menfd)Hd)e unb 
t~ierifd)e mrbeit finb offenbar Weniger 3Utreffettb1 ba bie 2o~ntJreife meiften~ 
l.JOU gatt3 anberen Umftiinben ab~ängen. ~s bebarf aud) biefer mVfeitung 
~öd)ft feUen. 

§ 138. 
l.löfung, lßert~eilung unb m:u~efmung ber lßobenmaf[en. 

mei gröfieren mauten Wirb bie lßeranfd)fagung ber Stoften fid)erer, Wenn 
a. bie 2os1öfung ber mobenmaifen (einfd)Hefilid) ber lBerbauung in näd)~ 
fter llcä~e) l.lon b. ber ~öiberung nad) entfernten lßunften mit Starren 
ober @'Spannfu~riVerfen unb c. ber 58 er e b tt u n g ober lj3(anirung1 gef d)ieben 
unb iel:le biefer &rbeiten otfonbers oered)net IVirb, inbem man für a. unb b. 
bie ermitteften Störperin~afte1 für c. bie m:.legooerflädJe 3tt ®runbe legt. 

(Yür ffeinere mauten genügt bagegen auf ®runb ilon örtHd)en ~rfal)­
rung~fä~en bie lBeranfcl)fagung nad) ber m:.leglänge l.Jö11ig (mit ~rfparung 
l.Jiefer lRed)nungsaroeit); nur müifen bie &nfii~e aus fid)eren ~rfa~rungen 
abgeleitet tmb nad) m:.legoreite, maufd)Wierigfeit unb feit~erigem @'Steigen ber 
2o~nljölje oemeffen fein. 

A. Sfoften ber l.lo~fö[ung~arlieit. 

Ueoer ben Seit~ unb Stoftenaufwanb für bie lBeroauung l.Jon ~rb~ unb 
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~ef~maffen ~at man bei ®trafjen•, mamm•, ~anal~ :c. ~auten fd]on biefe 
~eobad]tungen angefteUt. $on berfd]iebenen Drten unb \)3erfonen ~errü~­
renb geben fie entroeber bie ~often an, wefd]e bei einem mittleren :tage• 
fo~n ( affo feine ftänbtge ®röfje) entftanben finb ober - wa~ feid]t~r über• 
tragbar - bie ,ßa~f ber aufgewenbeten mrbeit~tage bon beftimmter ®tun• 
ben~a~( (= mrbeit~fd]id)ten), a!fo bie ®röfje ber 2eiftung, bereu ~often• 
betrag im \)3robuft mit ber 2o~n9ö~e gefunben wirb. 

Wo bie ~rfa~rungen nid]t übereinftimmen, fteCfen bie Urfad]en im mn­
flmd]en ber ~obenart unb i~re~ ßuftanbe~, in ber mrbeit~bauer (~u fange 
mrbeit flJannt ab), in ber 2eiftung~fä~igfeit ber mroeiter (mrter' $off~­
fd]lag, 2eben~roeife :c.), ber 3n~re~&eit ber mrbeit unb ber örtfid]en 2age 
(fonnig ober fd]attig, inieberung ober ®ebirge) u. f. w. 

Wegen ber grofjen merfd]ieben~eit ber ~obenarten be~ügfid] ber ®d]wm, 
be~ ,ßufammen~ange~ zc. müffen mobenHaffen gebilbet werben; bei bmn 
jeber man SJnitte1fätge für bie mrbeit~förberung annimmt. mennod] wer• 
ben bie mnfid}ten immer abroeid}en, ba fiel} 5U bieferfei ~in~üffe geftenlJ 
macf)en: · 

an~aftenb troefene ober feucf)te Witterung unb ungfeicf)e~ mbtroefnen, 
mroeit am mo~ang ober in ber ~bene' oberf1äd]ficf)er ober tieferer 

mb~uo, 
mrbeit in engen ~infcf)nitten ober in offenem weitem \Raum, 
Wecf)fel unb merfauf ber ®d]icf)tung, gerneinfame ober ~in3efar­

bett u. f." IV. 

~ine einfad]e unb bequeme ~int~ei(ung gab .t). ~arf (a. a. D.) in 
einer 2o9nberedmung~·~abeUe, wefd]e wir auf lÖftünbige mt·beitß0eit unb 
metr. SJJCaaß umgerecf)net ~ier roiebergeben, inbem wir 

mit a. ben ~oben o 9 n e ®teine, Wur3efn unb ®töefe, 
mit b. ben ft einigen moben, o l) n e Wur3efn unb ®töefe, 
mit c:·ben fteinfreien ~oben, mit Wur3e1tt unb ®töefen, 
mit d. ben ftein i g en unb b urd) IV u r3 eften mobeu 

be~etdjnen. manad] bewegt 1 SJnann in einem mrbett~tage ~ubAJJleter 

a. b. c. d. 
bei foeferem ~oben 4,27 4,06 3,85 3,00 
bei feftem moben 3,42 2,56 2,14 1,71 

ferner 
gefd)id)tete~ ®cftein (o9ne ®lJrengung) 1,50 
®eftein, wefd)e~ geflJrengt werben muß 0,85 

.pierau~ ergiebt ficf) an mroeit~fd]id)ten ( = t) für ba~ 2o~föfen unb 
einmafige Wegfdjaufe!n von 1k/m ~obenmaffe 

a. b. 
bei foeferem ~oben 0,234 0,246 
bei feftem ~oben 0,292 0,391 

unb af~ mnfä~e für ®efteinföfung 
gefd)id)tete~ ®eftein (~red)arbeit) 
gan3e~ ®eftein (®lJrengarbeit) . 

fe~tete .Sa9f a1~ SJnittef5a9f 511 9od] l 

c. d. 
0,259 0,330t 
0,470 0,585t 

0,67 
1,20 
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~ofgenbe XLlfel A. gte!Jt eine ~n&af)l !lntttelllJett~e übet ben ~ebatf 
an t, um 1 0k/m @rb· ober ®efteinßboben loß&ulöfen unb auf €>cl}ub· ober 
2 räbt. .panbfarren aufauraben, aogeftuft nacl} ben anmenbhren ®efcl}itt• 
arten*) 

~afel A. 

58obeu· 
~n&af)i von t 3um 

fiaffe. 
.5Sobenliefcl}affenf)eit unb ®efcl}itt baau. ~i.ifen I ~ufiaben 

uon 10 kjm . 

I. .pumusetbe ober reiner €>anb einfcl}f. 
€>cl}aufelmurf auf einen searren feit•, 

b,55-Ö,80 auf· ober alimätiß, 
II. ~efter ®anb•, ~ef)m•, ~f)on• ober $fies• 

lioben, 
€>.)'aten u. ~cl}aufei· 1,60-1,80 I 0~ III. .parter ~ef)m•, ~f)on•, rolergeilioben, 

~euver, mas, WOijU 0,20 
.5Sreitf)aue 3um ~öfen 2,10-2,35 fiit bai3 

IV. ®teiniger ~on• u. roletgeilioben, l f)öf)ere 
.5Sreit• u. ®Vi~f)aue 2,25-2,40 J i!u~ab" v. ~eftet ®rolifiei3 unb 11Jeicl}ei3 ~ages• in.panb• 

geftein, fatten. 
·nur ®ViJRf)aue 2,30-2,80 

VI. ireftere~ ®eftein, 
meift @5.pi~f)aue, aumeUen 

3,35-4,00 l ·.58 red} eif en 
VII. rolufcl}effaif, ~onfcl}iefet u. ®raullJade 0,80 

meift nur .5Srecl}eifen 4,50-6,75 J lie&ieq. 
VIII. ~efter ~effen, 1,00 

s,ßu (berfvrengung 9,00-12,60 

iilliU man mit .5Setiidficl}tigung ber @rfaqrungs&aq(en, mefcl}e von ver· 
fcl}iebenen Dtten ein&efn ober in ~alieUen fiel} in vetfcl}iebenen ®erlen mit• 
getf}eift ftnben, für baß metr. rolaau unter ~ifbung von .pau.)'t• unb 
Untetffaffeu beu ßeitaufmanb ein&ugren&en fudjeu, fo ergäbe fidj etwa 
fofgettbe 

~afei B. 
beß ~ufmanbeß an ~agesfdjidjtelt für bas ~i.ifen bon }k/m ~· 
tragtör.)'et (eiufdjl. iilletfen 2,5-4mmeit ober 1,5-2m f)odj. 

*) !mit 58euuvnngeiner ~a&elle a~ ~. u. ~aueu'~ "$orträge ii&er 3ngeuieur• 
m!iffenflf1aften" (®. 384), fibertragen in metr. ll.llaafi. 
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~afe! B. . .,,, .. ," .. I 
~laffe. 58 o i.l e n a r t e n. borwiegenbem t p. 1 k;m. 

®ebrau<V. 

I. 2eicf)te 5Söi.len 
a. 2ofer ®ani.l, troden ®cf)aufel 0,07-0,10 
b. ®arten~, ~der•, :tlammeri.le 0,09-0,12 
c. trefter naff er ®anb 0,10-0,14 

II. 1 Wittefoöi.len 
a. 2oderer ffeiner ~ie~, trodener ~orf, 

feid)ter 2eljm 0,11-0,15 
b. 9laffer ~orf, mitteffefter 2eljm, ~ljon< 

®1Jaten ®ani.looben 0,12-0,16 
c. Werge(, 2öji, @roofte~, ®eröl!e 0,14-0,20 
d. :tlid)ter 2eljm mi( ~ljon< uni> ®tein~ 

lagern 0,16-0,22 
III. ®cf)tuere 5Söi.len 

a. 2eljm mit 2etten, fefter ~ie~boi.len, fefcf), 0,22-0,24 
terer ~ljonooben 

b. ®cf)tuem ~ljonboben, 2etten mit ~ie~~ 
.IBreitljaue 0,27-0,30 

fd)id)ten 
c. ®robfanb unb ~ie~ mit ~ljonbini.lung 0,30-0,33 
d. ßiif)efter troden~f)arter ~f)on' uni> 2etten~ 

ooben 
0,35 

IV. ® t ein 6 o i.l e n 
a. ®teiniger ~f)on~ unb Wergefooben 0,33-0,38 

~eibe, fofere ~euvergebilbe ®Vi~ljaue 
b. I trefter ~euver, ~euverfanbftetn, ma~ 0,35-0,45 
c. Weid)e ~aggefteine mit ~rbfcf)id)ten 0,40-0,50 

V. ®efd)id)tete ®efteine 
a. { 2of e uub leid/ t bted/ Ii~ 0,45-0,55 
b. Wuf cf)eUaff ®d)tuem " .IBrecf)• 0,52-0,60 

{ ®anbftein '.tlicf)t uni> quarijig in gefcf)irr 
c. Driftein zc. ffeinen .IBänfen, 0,61-0,70 
d. in gan3en trfö~en 0,66-0,80 

VI. '.tlidjter tref~ 
a. '.tlid)ter IDlufcf)eUaff, zc. ®vreng• 0,70-0,80 
b. ®nei~, .IBafa!t, '.tloferit u. bergt gefcf)irr 0,81-1,00 
c. ®ranit, ®~enit, ®rünftein zc. 0,90-1,10 
d. 113or1Jlj~r unb Ouarcrfef~ 1,20-1,33 .. 

VII. I ~füftiger, fd)tuer3Uglingfidjer ~e(~ l~etfe, ®d)fa•l 
gef unb 1,50-2,20 

.IBredjeif en 

~m unfidjerften unb von mandjerfei Umftlinben unb .ßufäUen am met~ 
ften abljängig finb bie ~nfli~e unter VI. unb VII.; bejituegen tJergiebt man 
aud) bie beijügHd)en ~rbeiten auf fef)r berfd)iebene Weife, 
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a. liafb nadj ber "getoadjfenen" iYef~maffe, bereu stuliif"~nf)aft in 
iYeftmetern genaue unb 5af)freldje ll3rofifaufnaf)men unb ~obenein~ 
f djnitte ergeben f)alien, einf djfie§fidj ber Unfoften für @ef djirr unb 
ll3ufver unb ~efeitigen ber ~rümmer; 

b. liafb nadj Der 3ertrümmerten iYef~maffe, toie fie lieim ilruffef2en in 
ffiaummetern fidj ergiebt, mit lßergütung be{l~eifdjaffen~ unbilruffe~en~; 

c. nadj bem faufenben IDCeter ber gefertigten ~of)rfödjer ober ber 
fo~gegangenen 10djüffe (bedangt @;rfaf)rung im ilrnfdjfagen unD 
ftete 2(uffidjt). *) 

ßtoeifef beim 2Infpredjen einer ~obenart toerben am fidjerften burdj 
ll3robearlieiten geföft. 

@;rbarlieit unb iYörberung 5ugfeidj ridjtet man: 
bei f e i dj t f ö {l b a r e m ~oben f o ein, ba§ ieber 2Irbeiter getoinrit, 
auffäbt un'o för'oert, 
bei fdjtoerem, fteinigem ober fdfigem ~oben fo, 'oa§ eine 
ilfn5af)f 2Irbeiter fo~föfen, anbete auffaDen unb för'oern. 

iYür fe~teren iYafi mu§ 'oie ßaf)f ber \löfen'oen mit Der 10djtoierigfeit 
if)m ilfrbeit 5u ~, mit 'oer @;ntfernung ber 2lbfabefteffe abnef)men. ·~a~ 
ridjtige lßerf)äftni§ ift fein ftänbige~, aber ein ftänbig' unridjtige~ bertf)euert 
'oie ilfrbeit, toa~ für ll3roben unb für ~agcfof)narbeit fef)r 3u beadjten ift. 

6ür lßeranf djfagungen geben bie obigen ~afefn toof)f l)infängfidjen ilfn" 
balt. @;~ . faff en fidj iebodj toeiterf)in ßtoif djen"Sl:faff en einf djaften unb für 
mef]rere ~agefof]nf]öf]en: 

(S) e tu in nun g ~ foft en ~ ~ a fe f n 
auffteffen, toefdje af~ redjnung~für5enb unb fidjernb fidj überaff em.pfef]fen, 
too ilfrbeiten unter äf]nfidjen lßerf]äftniffen f]äufig toiebertef)ren, fo 3· ~­
auf ber ®runbfage bon ~afef B: 

:tafel C. 

I Obgmmb. ~"" f"' 10 ·:~~ &bgerunb. lj'.lreis für 10. kfm. 
>Boben' bei einem :tages{o~n bon oben, bei einem :tageslo~n bon 

flaffe. 1,5 I 2,0 I 2,5 I 3,0 I flaffe. 1,5 1 2,o 1 2,5 1 3,o · 

IDlarf an:arf 

I. a. 1,3 1,1 1 2,1 - rv.a. 53 I 7,1 8,9 10,6 
b. 1,6 2,1 I 2,6 - b. 6'0 8,0 10,0 12,0 
c. 1,8 2,4 3,0 - c. 6'7 I 9,o 11,3 13,5 _, 

II. a. 2,0 12,6 3,3 4,0 V.a. 7,5 10,0 12,5 15,0 
b. 2,1 2,8 3,5 4,2 b. 8,4 11,2 14,0 16,8 
c. 4,3 5,1 c. 9,7 13,0 16,3 19,5 
d. 

2,5 I 3,4 
2,8 3,8 4,7 5,7 d. 11,0 14,6 18,3 22,0 

III. a. 3,5 4,6 5,7 7,0 rvi. a. -- 15,0 18,7 22,5 
b. 4,3 5,7 7,1 8,5 b. - 18,0 22,5 2(,0 
c. 4,7 6,3 7,9 9,4 c. - 20,0 25,0 30,0 
d. 5,2 7,0 8,7 10,5 d. - 25,3 31,6 37,9**) 
I I I I rvn. ,_ 137,0 I 46,2 1 55,5 

*) >Bei @ranit, ®neis unb I)Jorv~~r feit~er ~- >8. im ~d)waqwalbe für ben Iaufenben 
IDleter >Bo~rung 2,6=3,0 IDlf. ( liei ~teUung bon ®efd)irr unb lj'.lulber ~eitenß ber&rbeiter). 
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:!liefe ßaf)fen wären für &fforbberedjnung gültig, für vot'Ciiufige 5Beran• 
f djfagungen aber au$ 5Borfidjf um 10-12 % 311 erl)öl)en. 

~~ finb barin bie 5Berfol)nungen für einmalige5 ~infaben ober einmafi~ 
gen 1!ßurf (feit", rüd\ vor~ ober aufroiirt5) einbegriffen. . 

:tlie Heineren ~ ö 9 n e roiif)ft man, foroeit bamit bie gegenbübfidjen @lii1Je 
ftimmen, in ber lnäf)e ber Drtfdjaften, für 1lliinteraroeit unb bei @lteUung 
be{l ®efdjb;r{l zc. burdj ben &roeitgeber; bie größeren für ent1egene Drte, 
®efdjirrfteffung @leitens ber &roeiter unb für ®ommeraroeit; bie f)ödjften 
für f djroierige gefiil)rlidje nnb f anberfte &roeit, bei roefdjer bas ®ef djirr fidj 
ftart aonu~t unb ber &rbeiter audj bie ®1Jrengmittef unb ®1Jrenggefdjirre 
au fteU~n l)at, ober für &roeiten im 1lliaffer. 

ffür erfdjroertes 2dl:len ober 5ßerbauen ber ~rbe in ~amm ober .SSö~ 
fdjung fönneu bie &nfäJJe fidj roeiterl)in um 0,3 ois 0,4 imf. auf je 10k/m 
erl)öl)en, für allleiten @ldjaufeflllurf um 0,5 bis 1,0 imt., für fagenllleife{l 
ffeftftam1Jfen be{l .SSoben{l um 0,7 oi{l 0,8 imt; oei ftarf burdjllJuraeftem 
.SSoben fann je nadj ber .poraart unb bem m:lertl) ober UnllJertf) ber @ltöde 
unb m:lur3efn eine ~rl)öl)ung in bem 5ßerl)iiftniß, llJie es .\). Star{ angege~ 
oen, ober ein ßufdjlag 3um ®an3ett um 0,05 bis 0,1 iml auf 10m >Bo< 
benfliidje ftattfinben. 

~n ber ffiegef fiil)rt man oeffer, wenn man Den ~rbeiter ba{l ®efdjirr 
mitbringen fiißt; er ift mit bem eigenen vertraut unb auf ~nftanbl)aftung 
bebadjt; bie Umftänbfidjfeit ber ~ontrofe unb 5Bertl)eifung fiifft llleg u. f. lll. 

~in befonberer ffaff ift, baj3 nadjtriiglidj groj3e .pinbernii]e cr· .$8. ver~ 
ftedte freffen, m:lafferabern, ober bergf. au 1::age treten ober umfänglidjere 
eiicf)erl)eit5maßregefn nötl)ig lllerben. frür ben 5Boraufdjfag fief)t man fiel) 
be$11Jegen burdj bie 2tnnal)me einer l)öl)eren ~rei{lflaffe vor, oei ber ~roeit~ 
oegebung fidjert man eine nadjträgfidje 5Bergütung n a dj ~ u s m a a t unb 
liiffiger 5ßeranfdjfagung 8'll· 

~n$oefonbere ift bann für ®efteinaertrümmerung unb feitfidje 
2 agerung beffel&en au vergüten: 

I. @ldjidjt~ unb striimmergeftein p. krrn 
®1Jaften unb &obeben 0,40- 0,70t 
~uffeJBett . . . . 0,15 - 0,20t 

II. ®an0es ®eftein, ®1Jrengen 
a. llJeidj, augiinglidj :c 1,00 - 1,20t 
b. mittefl)art . . . 1,30 - 1,60t 
c. f)art, verf1Jannt :c. 1,80- 2,20t 

~uff eJBen bei a, b unbc 0,20 - 0,25 t 
:tlaoei fann t nidjt niebem afs au 1,6 imt angefeJBt )l)erben, fo baj3 

aifo bie ~often p. 1 kfm. Blllifdjen 0,90 unb 5,0 [lCf. fidj bewegen. 

B . .lroften ber 'irörberung~· (Xran~port<) &r6eit. 
~m ftrengeren @linne umfaj3t bie fförberung fdjim bas nod)mafige ~uf~ 

uef)men unb 1llierfen ber abgegrabenen .SSobeumaffen mit ber ®djaufef, wo~ 
oei nadj geroöf)nlidjer ~nnaf)me 1 ~roeiter ftünblid) 

in 1 1lliedjfef (nodj 3 - 3,5m llJeit) 1,6k/m. 
in 2 1!ßed)feln (uod) 3,6 - 7,5m tt>eit) 0,8kfm. 

ßu @leite 467. **) ~i~~er ii61i~e l,j.lreife 6ei ben i!Balbweg6auten im 6ab. ®~Wat3• 
walbe: wei~e 'irel~arten 1,7-2,1 [Ylf., mittel~arte ~2-2,4 anr., ~arte 2,6-3,5 ant. 
für 1 k/m, wa~ ben ~o(]nHaifen 2,0-2,5 IDlf. entfpt1ill}e. 
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ober in 1 5ffied)fef (nod) 2 - 3m f)od)) 1,4k/m 
in 2 5ffied)fefn (nod) 3 - 6m f)od)) 0,7k/m 

tuirft, ober in runber @;rfaf)rungsöaf)f erforbern 100 k/m @;rbe bis 3,5m tueit, 
ober bis 2m f)od) 

3u tuerfen ober auf ben @5djubfarren 3u faben 5 t, 
auf Starren auf~ uub tuieber aböufaben . . 9 -· 10t. 

&uf alle g:äUe finb unter g:örberung bie &rbeiten bes Starren~ unb 
\0~annfuf)rtuerfs 3u begreifen. 

~ei beifäufigen meranfd)fagungen fäfit fiel), of)ne @;ingel)en auf bie nä~ 
l)eren Umftänbe, annel)men, bafi 1 &rbeiter ft ü n b fi d) ( ol)ne bas &uflaben) 
bei lOftünbiger &rbeit 

a. mit bem @5djubtamn 
0,80- 1,00k/m 12 - 15m tueit, 
0,70- 0,90" 25- 30,. " 
0,65 - 0,85 " 40 - 45 " " 
0,60-0,75" 55-60,. " 
0,50 - 0,70 II 80- 90,. 11 

b. mit bem 3tueiräbrigen .panbfarren von 0,25-0,30kfm ~nl)aft 
0,80k/m 30 -- 60m tueit, 
0, 75 11 61 - 90 11 11 

0,7011 110-120 11 II 

0,6511 140- 15011 11 
0,50 11 250 - 300 11 11 U, f. tu, 

förbert. 
5ffio bie ~auten nidjt in fef)r grofien 2oofen vergeben tuerben unb über= 

l)au~t feine gröfieren lmaffen öU förbern finb, bmd)net man g:örberungs, 
arbeit nur, infotueit bie burd)fd)nittfid)e @5tations(änge überfd)ritten tuirb . 
.f)intueiß 3U biefer mernad)fäfiigung fiegt im geringen &rbeitsauftuanb für 
ffeine @5treCfen unb Wlalf en. 

g:ür bie eintretenbe merred)nung finb bie &bfabeftellen, tuefdje bie Ueber= 
fd)üffe aufnef)men müffen, 3um moraus ölt beftimmen, umgefef)rt bie ~e= 
3ugsfteffen bei &uftragsmangef. ~mmer mufi auf für3efte @;ntfernung aus= 
gegangen tuerben. · 

~ie mittfmn g:örberungstueiten tuerben am beften vorl)er für bie ganöe 
~aufinie bered)net - für ffeine l.maffen ftets auf bem einfad)ften ffled)~ 
nungstuege. 

~ei gröfieren Wlaifen finb in ffled)nung ölt öiel)en: 
~obenbefd)affenf)eit unb 2age (ob focter ober feft, betuad)fen ober frei, 
eben, l)ügefig ober fteifer .pang, fonnig unb l)eifi ober fd)attig); @5tei= 
gungßuerl)äUniffe (bergauf ober bergab), @;ntfernung von ben 5ffiol)n~ 
orten, @rö§e ber ~morbe (,8eitausfüUung) u. f. tu. 

@Jidj ergebenbe ~rud)tl)eife red)net man boU unb öUr fid)mn meran• 
fd)fagung für merbingungen nimmt man l)öl)eren &nfa~ für bie g:örberung 
über unebenen ~oben ober einen ßufd)fag für bje Stoften ber @;inebnung. 
®efd)ictter &rbeitsangriff, tuefd)er ben merbienft beffert, mufi bem Unter~ 
nel)mer 3ugut fommen. 

ßur Stoften,~md)nung ber l.maffenförberung, enttueber für ben @;in3ef= 
faU ober um ~afefn 3um inad)fdjfagen 3u bifben, beftef)en uerfd)iebene 5ffiege, 
tunrunter ber fofgenbe fid) a(s einfad) em~fiel)ft: 

oc. lffiit \0d)ubfarren (tuefd)e 0,05kfm 11 getuad)fenen" ~oben faffen). 
~albtoegbau. 30 
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1 &rbeiter uon mittlerer \!eiftung fann in 10ftiinb. tligf. &rbeit 25Km 
3UtÜlf(egen, tiJObOn 12 Km 11 !nUJBttJeg U • ~(ltten~@Jtiiraen Unb 5ffienben etfOtbett 

. 12000 
CJUf 1 ~af)rt 2 imm., tvoburcf) 2 x 10 x 60 = 40m 5ffieg uerforen gef)en. 

~emnacf) ift, tvenn l = ~ötbertveite (b. f). ueriinberficf)er 2tbftanb 3tvifcf)en 
2(uf~ unb &bfabefteUe ), x = bauon abf)iing . .Saf)f ber lY~u~faf)rten, 

x x 1 = 12000 - x x 40, woran~ 
x = 12000: l + 40 (in imetern). 

2tff o fann 3· .$8. 1 &rbeiter tiigHcf) 
auf 50m ~örbertveite 133 x 0,05k/m = 6,65k/m @rbe unb @Jteine, 

II 75m II 104 X O,O!)k/m = 5,20k/m II II II 

11 100m 11 86 X 0,05kfm = 4,30kfm II II 11 

fortfd)affen uni:> foftet bei einem ~agefof)n uon 2 imf. 1 k,m 0,3, beaief). 0,38 
unb 0,47 [nf. 

~ei @Jteigungen verfitrat ficf) ber !nu~weg unb erf)öf)t ficf) bie lßaufe 
jeber ~af)rt. 

ß. imit 2 r ii b ti g en 4) an bf a rr e n, wefcf)e uon 2 bi~ 3 imattn ge~ 
f)anbr)abt tverben unb 0,3k/m @rbe unb @)teine faf]eft foUett (if)re $ertveu~ 
bung gef)t über 1000m nid)t f)ittau~). .Stvei 2trbeiter fegen feicf)t in 10 
~age~ftUttllelt 30Kru 3UrifCf, affo !ntt JB tiJ e 9 = 15Km, \!abett, @)ti\raett ltltb 

5ffienben beanfprucf)en bei jeber ~af)rt 10 illlin., baf)er 10x 1~~~0~0=250m 
5ffieg jetveif~ entfaUen. @~ tvirb an~ x x l = 15000 - x x 250, x = 
15000 : 1 + 250. 

2tffo beträgt 3· ~. -
fiir 1 = 3a~l b. 1Ja~rten 

IDlaffe ber tägL ~rei~ f.lkjm b. einem 

(\U 0,3 kjm 
1Jörberuug ~aglo~n lJ. 2 IDlt. 

m k/m llllarr 

100 42,8 12,8 0,31 
200 33,3 10,0 0,40 
300 27,3 8,2 0,49 
400 23,1 6,9 0,58 
500 20,0 

I 
6,0 0,66 

1000 12,0 3,6 1,11 

~ei betriicf)Hicf)er @Jteigung ift bie $ermef)mng ber ~tiifte burcf) nocf) 
1 ober 2 imann ober >nerminberung ber 2abung unb ber ,Saf)f ber ~af)rten 
(mef)r ffiul)epaufen) in ffiecf)nung au nel)men ober ber emem größeren I 
entfprecf)enbe \ßrei~ p. k/m cmaufe~en. 

y. @Jpannfarren mit lßferben foUen nicf)t größer af~ an 0,5k/m \!ab~ 
fiil)igfeit genommen werben. ~ie ®efcf)tvinbigfelt be~ lßferbe~ auf ebener, 
tvagrecf)ter ~nl)n fei = 80m in 1 imin., jebocf) mit 15 imin. 2tufent~ 
l)ntt bei jeber ~al)rt fiir 2tufo unb &bfnben, Umfpannen unb 5ffienben. 

~iigficf)er 5ffieg eine~ lßferbe~ = 8. 60. 80 = 38400m (Sftiinb. &rbeit~~ 
3eit). )ffienn tvieber l = @ntfernung bi~ 0ur &bfabefteUe, fo bebarf 1 !nuJB~ 
faf}rt ben 5ffieg 21, bal)er gattijer tiiglid)er 5ffieg : X (2 l + 15 X 80) = 38400 m 

unb x = 19200:1 + 15 x 40= 19200:1 + 600. 
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5Beifpie{5tueife beredjnet fidj ~iernadj bei 7 imf. tägftdjem imtet~prei~ 
für S'ramn unb '-ßferb (einfdjL ~u~rmann) 

für 1 = 3a~lll. '(Ja~rten 
W'laffr ller täg!. '+\reis fiir 

'(Jörllerung 1 kjm 
&n 0,5 k/m 

m k/m Wlarf 

300 21,3 10,6 0,66 
400 19,2 9,6 0,73 
500 17,5 8,7 0,80. 
600 16,0 8,0 0,87 
800 13,7 6,8 1,03 

1000 12,0 6,0 1,17 

)Bei e>teigungcn bedürat fid) ber ~(u~tueg OCö. minbert fidj bie mu~' 
feiftung unb er~öf)t fidj bie '-ßauf e jeber ~a~rt. 

lßergfeidjt man bie ,ßa~fenoeifpiefe, fo ergtUt fidj, baß bei ben unter~ 
fte(ften ~ö~nen ber 2räbr . .panbfamn auf 100m ~örbertueite eoenfo bifftge 
~lrbeit fdjafft ag bcr ®d)ubfamn auf 50-60m unb billigere af~ ber 
e>pannfamu bi~ auf 1000 m työrbertueite. ~rfaf)rung~mäßig ift er getuöf)n~ 
fid) bi?J auf biefe ~ntfernung in @ebrandj. 

ö. ,ßtueifpännigei3 ~u~rtuetf, tue(dje~ 0,75 bii3 0,90kfm ~rbe unb 
e>teine aufnimmt, tuirb nadj ~eftfteUung be~ ~abraumi3 ä~nfidj auf ben 
S'roftenbefrag p. k/m bmd)net tuie ber e>pannfamu. [)er mufeutf)aU für 
muf~ unb mbfaben, Umfpanuen unb \Uleuben ift immer größer. 

~rft bei größeren ~utfernungen, ~o~eu ~ageföf)ueu uub billigem ~uf)r~ 
~reii3 ober bei imangef au mroeitem greift mau baau. 

,ßur genaumn ~rmittfuug, tuie 1.1ief ~u~rett an ~d)ub~, ,Paub~ ober 
~~auntamn 5ur lßerbriugung einer getuiffeu 5Bobenmenge auf beftimmte 
~utfernungeu unb tuie viel mroeit~lräfte unb ,ßeitauftuaub bemgemäß uöt~ig, 
müßte mau tuiffen, um mietlief bie 5Bobenarteu aui3 bem [)erbmeter ge~ 
tuadjfeueu 5Bobeui3 in \Raummeter fidj auffoeferu. ,Pkqu fofgeube fnr3e 
Ueberfidjt: 

1 merbm. gelllacf}j. ~uf llen kjm gelllncf}j. !Bollen$ 
5Bobeuffaf1e !Bobeus gibt nacf) 

ge~en ~abungen ber ~uflocferung 
\Raummeter lfiidjuMarren {>anblatten 11!5pann!: 

I. \leidjte 5Böbeu 1,10-1,20 22-24 3,7-4,0 2,4 
II. imittefoöbeu 1,20-1,24 24-25 4,0 

III. ®djtuere 5Böbeu 1,23-1,25 25 4,1 2,5 
IV. e>teiuböbeu 1,24--1,27 25-26 4,1-4,2 
V. VI. VII. ®efteiu 1,26-1,50 25-30 4,1-5,0 2,7 

mugemeitt iäßt fidj ber ,ßeitauftuanb iu ~f)eifeu ober imef)rf)eiteu bou t 
für jebe työrberuug?Jtueife auf bie S'rubifeiuf)eit au ~rbmaffe (pro S'ruoifmeter) 
aui3 ben oben enttuiefeften mnfä~en fo f)erfeiten: 

~5 fei bie \labmenge bei3 tyttf)rtuetf~ = m, ber tägficf)e mu~tueg = L, 
30* 
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ber Weguerfuft bei jeber i'Ya~rt = v, bie tiigfidje i'Yörberung (be!3 1 miinnigen 
®djubfamns, 2 ober 3miinnigen .panbfanens zc.) = M, ber ßeitauftvanb 

an t für 1 k/m = z, f o ltlirb 

au{l M=m x = m-L-
l+v 

z= ~ unb fürt=1 

z= l+v =-v-+ 1_1_ 
mL mL mL 

i'Yür jebe i'Yörberungsweife ift V unb n/ L eine ftiinbige ®ri.ifie, ba~er 
bie ~ufftefiung bon i'Yörberungstafein eine einfadje ffiedjnungsarbeit: 

C(. i'Yür ®djubfamn ltlerben bie ~nfä~e 
Z = 0,066 ... + 0,00166 .. X l *) 

ltloraus 
ßeitaufltlcmb für 1 k/m unb 1 ~rbeiter 

flit 1 = I t 3U fiir 1 = I t 3u flit~= I t 3U 
m 10 @:ltb. m 10 @:ltb. 10 @:ltb. 

5 0,075 60 0,17 200 0,40 
10 0,08 70 0,18 250 0,48 
20 0,10 80 0,20 300 0,57 
30 0,12 90 0,22 350 0,65 
40 0,13 100 0,23 400 0,73 
50 0,15 150 0,32 500 0,90 

~· i'Yür .panbfanen ltliiren bie ~nfii~e einer fofdjen ~afef a'63ufeiten auß 

( 250 l ) 
Z = 0,3 X 15000 + 0,3 X 15000 3 

= 0,166 + 0,00067 X ~ 
wenn eine ~üf]rung be{l ~amns burdj 3 ilnann af{l ni.itf}ig unterfteUt wirb -
ltlorauß 

ßeitaufwanb für 1 k'm an ~rlieitßtagen 

flir 1 = I t 3u I fiir 1 = I t 3u I fiir 1 = I t 3u 
m 10 @:ltb. m 10 @:ltb. m 10 @:ltb. 

50 0,20 250 0,33 600 0,57 
60 0,21 300 0,37 700 0,64 
80 0,22 350 0,40 800 0,70 

100 0,23 400 0,43 900 0,77 
150 0,27 450 0,47 1000 0,84 
200 0,30 500 0,50 

*) 4iine ä~ntid}e ~afe( 11. p. iar( (a. a. D.) if! nad} einer l'Sotmel angefertigt, 
11ldd}e fiir I!Retetmaajj bie ®letd}ung barf!eUen würbe: z = 0,11 + 0,0016 x 1 (wenn 
t lOftitnbig). 
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y. {Yür ~pannfanen mit ~ferben tnirb, tnenn bie ~age!3fd)idjte = T 

( 600 1 ) 
z = 0,5 X 19200 + 0,5 X 19200 T 

= (0,0625 + 0,000104 l) T 
tnorau{l 

.ßeitauftnanb be{l {Yuf)rtnerf{l für 1 k/m 

für 1 = I an T 3n für 1 = [ an T 3u 
m 8 ®tb. m 1 8 ®tb. 

100 0,07 1 600 0,12 
200 0,0~ 700 0,13 
300 0,09 800 0,14 
400 0,10 900 0,15 
500 0,11 1000 0,16 

tno3u bie ,Piffsarbeit für baä ~uffaben nocq bei3uf djfagen tniire, niimficq 
einfd](. ~ufentf)aU auf je 100k/m 9 bis 10 ~rbeitstage eines ~aglöf)ners. 

a. ~us ber ~abeUe .p. Starf's für 5tneifpiinniges g:uf)rtnerf einfdjL ffiiiCf• 
tneg ergibt fid) fofgenbe ~afef pro 100k/m 

für 1=m 
25 

50-100 
150-200 
250-300 
350-400 
450-500 

I Tau lfiir1=j Tau 
10 ®tb. m 10 ®tb. 

5,0 600 10,0 
6,0 700 11,0 
7,0 800 12,0 
8,0 900 12,9 
9,0 1000 13,6 
9,5 

C. Si'often ber 5Serebnung. 

:Das ~bf(äcf)en ber abgegrabenen unb aufgefcf)ütteten .$.!3öfdjungen fann 
enttneber auf bie Stubitmaffe ber geförberten ~rbe ober auf bie ®röfie ber 
aogegfid)enen iYfäcqe ausg~tnorfen werben. lman fann erfaf)rungsgemiifi, 
ba bie imaffen 3U ben .iYfiicqen für eine oeftimmte megoreite in 3iemficq 
ftiinbigem 5ßerf)iiUnif3 ftef)en, 

auf je 10k/m .$.!3obenmafie 0,4 t 
ober 

auf je 100 0 m iYfiicf)en 1 bis 2 t recf)nen; 
fern er für 

~uffcf)idjten be{l ~uftrag{l in \lageu t?on 0,1-0,2m auf je 10k/m 0,7 t 
für 2lbtnö{ben ber ~rbbaf)n auf 100 om 1,5-1,6 t . 
.ßu ben getnöf)nUcf]en S3of)n• ober ®ebing-~ii~en fönneu nocf) befonbere 

5ßergütungen ober ,ßtt(agen f}itt31ttreten (uttb finb für bie 5ßorattfcq(iige t?Or-' 
öttfef)en), je nacf)bem bie örtficf)en 5ßerf)ii1tniffe ficq ungünftiger a(s fonft 
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geftaften ober bie ,ßumutl)ungen be{l ®ebing{l lauten unb bie ®ebingnel)mer 
beftimmte $erlJflid)tungen eingel)en cr· ~. 

für @Stellen unb .;Jnftanbl)aften ber Starren unb fämmtfid)en ®efd)irr{l 
5-10% be{l ~nfd)lag{l ober eine· ,ßulage auf je 10kJm ~obenmaffe, 

für erfd)I!Jerte{l \laben unb frörbern, ~iefenveleg ber frörberbal)n 0,01 -
0,02 wa. p. klm 

" ~bbetfen ber ~rboberfd)id)te auf bie 5riefe eine~ ®lJatenftid)~ ~nb 
feitfid)e~ ~Vfagern 1-1,2 lmf. p. 100 om 

" ~u~robentJon flacl]I!Jur0efigem ~u~fd)fag1)of0 2,5--3,0 imf. p. 100 om lC. 

§ 139 . 

.ltoften ber @rabenanfagen. 

~ie Stoftenberedjnung l)at bie Stoftenfä~e ber ~obenlöfung unb Q3erebnung 
3ur ®runbfage; man ermittelt bie Stubifmaffe be~ ~u~l)ub~ unb ben frläd)en~ 
inl)aft ber ®rabenfol)(e unb ~5lliänbe unb fummirt bie sroften beiber ~rb~ 
arbeiten. ®ei!Jöl)nfid) I!Jirb ber ®rabenau{ll)ub auf bie 5lliegbal)n (fru§bänfe) 
tJeri!Jenbet ober af~ ~infaffung~bamm aufgefdjüttet ober feiti!Järt~ au~gebreitet; 
frörberung~foften fommen alfo feften 1)in3u. 

~agegen I!Jerben oft befonbere ~u~(agen für ~efeftigung ber ®ol)(e unb 
5lliiinbe &· ~. ~erafung ober ~blJflafterung nötl)ig, I!Jefdje nadj il)rem ß'!ädjen~ 
inl)alt au tJeranfdjfagen finb. 

:Die lffiieberfel)r ber gfeid)en iJormen unb ~u~mafie bei ben @Strafien~ 
gräben fäj3t feidjt ~rfal)rungen eri!Jerben, um bie ~nfagefoften ober ben 
~rbeit~anfi!Janb auf bie 2 ä n g e n e rft red u n g ("lauf. imeter") tJeranfd)fagen 
au fönnen, 3· ~. 

bei 0,3m )tiefe, 1m oberer unb 0,4m ®ol)(enbreite (~öfdjung 1: 1) be~ 
trägt ber :Ouerfd)nit 0,21 0 m unb geben 5 (auf. imeter 1,05 k/m ~u~l)nb 
unb 6,20 o m (1,24 p. (auf. im.) ®rabenfol)fen unb ~5llianbfläd)e. lnad) 
§ 138 (5rafel B) beträgt ber ~rbeit~aufi!Janb (burcl)fdjnittf.) für ba~ ~u~~ 
l)eben bei 

~obenffaffe: I. II. III. IV. 

unb für ba{l ~bflädjen 
p. k/m 0,10 0,16 0,28 0,42 t 

fomit ®efammtarbeit 
p. 10[Jm 0,10 0,14 0,17 0,20 t 

auf ben fauf. imeter: 0,033 0,052 0,080 0,113 t 
unb Stoftenaufi!Janb ( abgerunbet) 

bei 1,5 lmt 5ragfo1)n 0,05 0,07 0,12 0,17 lmt 

~erafung unb ~blJffafterung nacl) ben Stoftenfä~en unter § 141. 
.pä!t man bie lii{ll)er unterfd)iebenen 4 ~obenffaffen feft, redjnet an ~r~ 

beit für ~u~l)eben unb ~bflcidjen aufammen 
für 1 k/m 0,16 0,24 0,35 0,50 t 

unb ftefit bie übfidjen lma§e für ®rabenticfe unb mitt(ere 5llieite mit il)ren 
StuVlfinl)aften aufammen, fo ergibt fiel} fo!genbe . 
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~afef be~ ~rbeit~aufit)(tnb~ für ®rabenanfagen. 

®raben ~uo.~~nf). 10 (auf. IDCeter etforbern bei ber 
auf 1 (auf. ~obentlaffe 

stiefe lmittUIDeite IDCeter I. I li. I III. I IV. 

m k/m \lltbeit!Jtage 

0,3 0,2 0,06 0,10 0,14 0,21 0,30 
0,3 0,09 14 22 32 45 
0,4 0,12 19 29 42 60 

0,4 0,3 0,12 0,19 0,29 0,42 0,60 
0,4 0,16 26 38 56 0,80 
0,5 0,20 32 48 70 1,00 

0,5 0,3 0,15 0,24 0,36 0,53 0,75 
0,4 0,20 32 48 70 1,00 
0,5 0,25 40 60 88 1,25 

0,6 0,4 0,24 0,38 0,58 0,84 1,20 
0,5 0,30 48 72 1,05 1,50 
0,6 0,36 58 86 1,26 1,80 

0,7 0,5 0,35 0,56 0,84 1,23 1,75 
0,6 0,42 67 1,01 1,47 2,10 
0,7 0,49 78 1,18 1,72 2,45 

0,8 0,6 0,48 0,77 1,15 1,68 2,49 
0,7 0,56 90 1,34 1,96 2,80 
0,8 0,64 1,02 1,54 2,24 3,20 
0,9 0,72 1,15 1,73 2,52 3,60 

u. f. w. 
{Jür orti:lübHd)e ~rten oon ®rabenanfagen faff en fid) meifteM bie ein• 

mal entwic'felten ~oftenfä~e pro lauf. IDCeter auf fange ßeiträume für bie 
.IBeranfd)lagungen flenü~en. 

{Jür ®raflenanlagen im Waffen erf)öf)t fid) ber ~ufwanb um 25-
33 l.j3ro3ent. 

§ 140. 
~often für ,PetfteUung 'oer ~a~t&a~n. 

~ie erfte .IBeranfdjfagung ber ~often muß, fo fange fid)ere Gh'fa{)rungs~ 
fä~e, wefd)e ber Dertfid)feit entf~redjen, nod) fe{)len, ben ~ufwanb trennen 
nad) a. ~efd)affung bes ®efteinflebarfs, b. ßuridjtung unb @:in fegen, ge• 
trennt nadj ®eftücl' unb ~efdjfäg, c. {Jeftftam~fen ober ~nroaf3en. 

a. ~ft bai:l ®eftein nidjt au{l ben ~fltriigen felbft 3u gewinnen, fo fom• 
men ~red) u n g i:l f oft en in ~nredjnung, bereu ®röfie oon ber ®efteini:lart 
afl{)iingt, unb wenn ber ~e3ugi:lort nidjt in niidjfter \näf)e fiegt, nodj ~ e i­
fu {)rf 0 fte ll, öU bereu meredjuuug bie mittlere @:ntfernung tJon betn .IBer• 
wenbungi:lort feftaufteUen ift. e!tatt beffen fönneu beiberfei ~often öUgfeid) 
burdj @:r{)eflung tJon 2ieferungs~reifen ermittelt werben. ,Pierfür fegt man 
ben maummeter bes ins IDCaafi gefe~teit ®efteins au ®runbe. 
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~er ~redjer" unb @;e~erfoljn muß, in (Ertvägung, baß nur feftef3 &e" 
ftein geliefert werben barf unb ljäufig ber ~redjarbeit &bräumung ))e{l auf" 
fagernben @;cf)utte{l vorljergeljen mufi, meiften{l ljöljer af{l Xafef .A. unb B 
in § 138 angibt, angefe~t werben, ettva p. k/m. 

1. ~redjerloljn 
@;paftbare{l @;djidjtgeftein 0,60-0,90 t2. 

oll fprengenbe{l ®eftein . 0,80-1,40 " 
2. @;e~erfoljn 0,15-0,30 " 
~ie @ eftülfarbeit einfcljL ßuricljten unb @;e~en ber 91anbfteine, tvefclje 

auß ben jpalt• unb ricljtbarften ®eftein"@;tülfen au~gefucljt werben, l.leran" 
fclj!agt man enttveber nadj bem stubifinljaU beß @;teinbettraumeß (tvovon baß 
&eftülf einen beftimmten Xljeif einnimmt) ober naclj bem i'flädjeninljalt ber 
i'faljrbaljn, inbem man ben ®efteinbebarf unb bie ßuricljtung{lfoften bafür 
ttadj bem stubifmeter beredjnet j ebeltf0 1 iebodj oUerft bal.lOn getrennt 1 tlJirb 
bie ~ ef dj o tteru ng ~" (~efdjfäg•) & rb eit beljanbeft. ~eitle fafit man 
fdjfiefificlj 0ufammen unb fdjfägt fie auf ben faufenben 9neter i'faljr• 
b aljn in abgerunbeter @;umme auß, 0· ~. bei 3m ~aljnbreite 

®eftülf 0,25 m ljodj, ~ebarf p. 0 m 0130 maummeter @;teinel 
bereu &nf di.affung 1,6 9nf.} p. 91aummeter foften; 

" ,Pemcljtung 016 9nf. 
~etrag p. o m 0,66 9nf. 

~efcljfäg 0112 m ljocljl ~ebarf p. 0 m 0,16 maummeter @;teine, 
bmtt mnf~affung 210 9nf} p. 91aummeter toften; 

" .pentdjtung 114 " 
~etrag p. 0 m 0,54 9nf. 

fomit auf 'ben faufenben 9neter ~aljn 
$toftenbetrag = 3 (0166 + 0,54) = 3,6 9nf. 
[)aß (Erforbernifi an @;teinen fann bei einer ®efammttiefe beß @;tein· 

betteß bon 0,25-0,35m für ben faufenben 9neter angenommen werben 
tvenn bie ~aljnbreite ®eftülf ~efcljfäg 

m a um, IDl et er. 
3,0m 0150-0,75 0,28-0,35 
3,!)m 0,60-0,85 0,33-0,45 
4,om 0,70-0,95 0,37-0,55 
4,5 m 0,80-1,10 0,40-0,65 
5,0m 0,90-1,25 0,45-0,75 

[)aß ßerfdjfagen ber @;teitte für ben Unterbau auf 5 unb meljr ßenti• 
meter ~urdjmeffer fommt bei mittlerem Xagfoljn p. k/m bei @;anbfteinen 
auf 0,5, stafffteinen 0,6, stiefefn 0,7-1,0, bei ljärterem ®eftein auf 1,2-
1,5 9nt. 

[)ie &rbeitßfoften für ben gan0en Unterbau b.lj. ßerfdjfagen unb $er• 
bauen betragen bei @;anb• unb staltbrudjfteinen 

bei einer ~aljnlirelte p. fauf. 9neter ~aljn 
von 3,om 0,20-0,25 ro?f. 
" 3,5m 0,26-0,33 " 
" 4,0 m 0,34-0,40 " 
" 4,5m 0,41-0,50 " 

[)a{l ßerffeinern ber @;teine für bie ~aljnbelfe (@;djotter) auf 3-4zm 
5illürfe!fante fommt p. k/m bei stafffteinen auf 0, 7-0,9 9nf. I liei i'fluj}" 
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gefd]ieben auf 1,0-1,4 gnt., bei Ouar3gefteinen auf 1,5-1,8, bei .l.Bafalt 
unb bergt auf 2,0 gnr. 4)ier3u für 5Berbauen i. e . .l.Beifd]affen unb @:in~ 
fegen 0,2-0,3 gnt_ · p. k/m. 

~ür ;e~r ungünftige mer~iiftniffe müffen biefen Stoftenfii~en bei ®runb~ 
unb '.t>edbau nod] 5-7 ofo 3ugefd]fagen werben. 

Um tJon ben augenbfidfid]en \!o~n~reifen unab~iingig 3u Ofeiben, fann 
man fofgenbe 2lrbeit~gröj3en 3um 2ln~aU ne~men, unter getrennter 5Beran• 
fd]fagung ber gnateriafgetuinnung unb ber ßurid]tung: 

A. @:infad]e ®d]otterba~n: 2lu~gleid]en ber ~a~rba~n unb 2lb" 
tuöfben um 6-szm, ~efh'ammen, einfad]e~ Ueberfd]ottern unb @:infaffen mit 
r d]wad]en ®räben: 

1 (auf. gneter erforbert bei günftigen I mittl. I ungünft. 

3-4m .l.ßreite 
4-5m " 
5-6m " 

.l.ßoben• zc. 5Ber~äUniffen. 

t 3u 10 10tunben 

0,20-0,30 
0,35-0,45 
0,45-0,55 

0,50 0, 70-0,80 
0,75 1,10-1,30 
1,00 1,40-1,60 

B. ffiege!redjt tlerfteinte ~a~rba~n 
a. 3,6-3,8 m breit 

1 faufenber gneter erforbert bei I günft. I mittf. I ungünft. 

.l.ßoben• zc. 5Ber~äftniffen 

IX. 
ß. 
'f' 

Ot. 2lbf1äd]en, bea. ®öfben 
ß. 2lu~~eben ber ®riiben 
y. @:infe~en ber S3inienfteine 

unb bes ®runbbaue~ unb 
2luff d]ütten bes ®d]otters 

b. 4,2-4,4m breit 
günft. j mittf . I ungünft.l 

t 3u 10 @ltunben 

1,oo 2,oo I 3,5o 
0,10 0,15 0,20 

0,80 1,00 1,40 

1,90 3,15 5,10 

c. 4,8-5,om breit 

günft. I mittL I ungiinft. 

.l.ßoben• unb fonftige 5Ber~iiUniffe 

2lufwanb an t 3u 10 @ltunben 

1,13 2,30 4,00 1,50 3,00 4,50 
0,12 0,15 0,20 0,12 0,15 0,20 
1,00 1,20 1,50 1,13 1,50 1,90 

2,25 I 3,65 I 5,70 I 2,75 I 4,65 6,60 

~e~(en in einer ®egenb beim meginn ber ~egbauten bie @:rfa~rungen 
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nod) gän0fid), fo fü~ren einige im ~agfo~n au~gefü~rte l.ßrobearbeiten, ein 
.ßufammen~aften mit obigen ßa~fenangaben, baU> 0u braudjbaren &nfä~en, 
bereu ßufammenfafien au abgerunbetem Stoftenfaj,} auf ben faufenben ID1eter 
>megftrede fid) ftet~ empfiel)ft. 

'nie & r b e it b e ~ ~ e ftr a m m e u ~ ~äugt beaügfid) be~ &uftuaube~ IJon 
ber ~eftigfeit be~ Uutergrunbe~, ber ®röj3e uub .pärte be~ in bie ~a~rbal)u 
IJerbauten ®efteiu~ tmb bem ®rab ber ~eftigfeit ab, tuefd)en mau erreid)en 
tuiU. 

&f~ bfoj3e .paubarbeit IJon ~agfö~nern fann fie auf lOOom 0u 4 bi~ 
7 t angenommen tuerben. 

[)ie >m a 13 u n g ~ f oft e n befte~en in ber ID1ietl)e (be0. ben Unterl)al~ 
tung~foften) ber ~traj3entuaf5e unb be~ ®efpaun~ fotuie bem &rbeit{lauftuanb 
für ~ül)rung ber >illaf5e, 91ad)fegen IJon ®eftein unb ~efeitigeit IJerbfiebener 
Uueben~eiten. ~ür >illafbungen (bei 2 maf. >roaf5en) bürften auf 100om 
3-5 Mk. 511 red)nen fein. 

§ 141. 
.lfoften ber feitlidjen lSefeftigung. 

,Pie~ er aäl)fen: 
1. '.Da{l ~efd)lagen uub ~erafen ber ~rbböfd)ungen 
2. bie ~epf1an0ungen 
3. bie ~erau~tue~rungen, ~fed)ttuerfe u. bergt 
4. bie &bpflafterungen 
5. ber ®tü~mauerbau. 
1. ',Da{l fdjarfe 2lbl)eben unb 2lbfiäcl)en ber ~öfd)ungen ift eine 

2lu{lgabe, wefcl)e burcl) bie gröfiere >illiberftanb{lfäl)igfeit gegen &bfcl)tuem~ 
mung fid) au{lträgt. [)urd)fdjnittficl) fann für 1000m ein &rbeit~~ 
&ufwanb t>on 1,0-1,2 t gered)net werben. 

',Da{l ~efcl)fageu fteifer ~öfcl)ungen mit 2el)m für lOOom mit einem 
2lufwanb IJon 5,0-6,0 t. ~iUiger unb fcl)öner, aber für fteife ~öid)~ 
ungen nicl)t empfel)fen~tl.lertl), ift bie Uebembung 0,10 bi~ 0,15m 
l)ocl) mit beigefcl)affter ~umofer ~rbe unb ~in f a a t mit Sffee~ unb 
®ras~~amen, p. lOOom 5,0-8,0 t ober bie tf)eifweife ober IJöUige 
~er a f u n g: '.Den lnafeu mit bem ~tedJfJ.lateu in \ßfaggen 

IJon O,lom (bis 0,1 m bid) ausfted)eu p. 1000m 4 t 
1000 ~tüd l.ßfäl)fe IJ. 0,3-0,4m 
2ättge unb 3zm '.Dide l)equrid)ten 4-5 t 
(~ebatf p. lOOom 1000-1200 ~tüd.) 
'.tlen lnajen 511 fegen unb 0u befeftigen 3-4 t 

~effige ~infcl)nitt~böfcl)ungett IJon IJorfpriugeubem ober fo~brödefnbem 
®eftein au befreien unb tl)eifs mit ~rbe uub lnafen au{l0ufüUen, tl)eif~ 
bie 2üden troden au~0umaueru 12-15 t· 

2. ~iir bie & n J.1 f f an 3 u n g ber ~öf d)ungeu beftel)en in jeber ®egenb 
bereit{~ geniigenbe ~rfal)rungen. &Ugemeine Stoftenfä~e finb aucl) 
fcl)tl.ler 0u geben, weil fie IJou ber ~erbanbtueite, ber &rt unb ~tärfe 
ber l.ßf1an0ett unb ber ~obettbefcl)affenl)eit 0u fel)r abl)ängen. 

3. 'nie ~eraul)tuel)rung (~preitfage) mit {Yafd)inengel)öf0 (12-15zm 
l)oclj) erforbert auf 10om ~öfd)ungsfläd)e 3 t 
unb an ®el)öfo 5 etüd ~af cl)ineu, 
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3-4m ®ürfte, 30-40 ~tiiCf ll3fä~fe 
unb 2-2,5klm ~d)otter ober Stie5. 
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~er 2Cufbau mit ~fed)t&iiunen bon 0,3-0,6m ~öf)e erfor~ 
bert auf 10 lauf. WCeter 
an 2Crbeit5auftvanb 2-2,2 t 
an mauftoffen 3 ®ebunb ~afd)inen 

unb 30 ~tüCf 1,5-2m fange ll3fäf)fe. 
~er volle ~af d)inenbau bebarf p. k/m 3-4 ~afd)inen, 0,3-

0,4kim ~anb unb ~ies (ober ~d)otter), 7-8 ll3fäf)le, 18-20 ~(ed)t• 
tvieben unb an 2Crbeit5fraft 0,10-0,15 t 
( ausf d)Hefilid) ber WCateriafgetvinnung). 

~ieb unb ~errid)tung von 100 ~tüCf ~afd)inen erforbert 3,5-5 t, 
von 100 ll3fä~len 0,2-0,3 t 

4. ~ie 2Cbpflafterungen fönneu nur nad) ber ~fäd)e beranfd)lagt 
unb be~af)ft tverben. ~er 2of)n eines ll3fläfterer5, tveld)er bie ~teine 
0u rid)ten, in bie au ebnenbe ~(ädje ein0ufe~en unb ba5 fertige ll3fla" 
fter feft0urammen f)at, ift = 1,8-2,4 to = ts. ~infad)e ~agfö!)ner 
tverben if)m a{5 "~anbfanger" beigegeben (to). 

a. ~ie 2CbWaftenmg von ~ammböfrf)ungen (f. g. ~teinböfd)ung) längs 
fliefienbem ®affer ober tvegen ~teiff)eit erforbert, eittfd)Hef3L IJtege~ 
(ung ber möfd)ung unb mem:beitung ber ~teine, I'· 10om 1,5-2t~ 
unb lto. 

b. ~ie lninnenpflafterung erforbert, je nad)bem bie 2age unb mefd)af~ 
fenf)eit be5 maugrunbes eine günftige, nid)t fteifer als 5° (I), eine 
mittlere, 0tvifd)en 5-10° (li) ober eine ungünftlge, mit 10-15° 
(III) unb je nad) ber 2Crt ber ll3flafterfteine einen f ef)r oerf d)ieben 
grofien mrbeitsauftvanb. 

I II III 
10om ll3flafter erforbern, 

2Crbeit5tage 

r.t... ®enn aui3 m a d) g e f d) i e b e n t3 1,0-1,2 1,4 1,6-1,7 
(Stiei3platten) to 1,0-1,2 1,3 1,4-1,6 

~· ®enn au{l mrud)fteinen t3 1,6-1,7 1,8 1,9-2,0 
20-25zm ftarf to 1,0-1,2 1,3 1,4-1,6 

y. :tle5gfeid)en, in WC örte( ober t3 2,0-2,4 2,7 3,0-3,6 
~erneut to 1,0-1,2 1,3 1,4-1,6 

~s fommt fomit ber (aufenbe IJJ?der ll3flafterrin ne bon l,Om 
mreite bei einem ~age5berbienft bes ll3fläfterm3 bon 2,5 J\ik. unb bei3 
~agföf)ner~ von 1,2 Mk. abgerunbet 

au ftef)en. 

bei 'Y.. auf 0,35 bil3 0,60 Mk. 
." [1. " 0,50 " 0,70 " 
" y. " 0,60 " 1,10 " 

5. :;Der ~tü~mauerban tvirb enttveber nacf) bem Stubifinf)aft ober nad) 
ber ®röf3e ber ~tirufläd)e bmd)net. 
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mie 58aufoften befte~en 
a. im ~u~gralien be~ ~unbament~ (IErbarlieit, antueilen mit ~elfen• 

@Sprengung), 
b. in ®etvinnung unb 58eifcqaffung ber 58auftoffe, 
c. im ~ufticqten be~ [Qauertvetf~ einf cqfie§licq .ßuricqten ber @Steine, 
d. in ber .pinterfüUung unb @:inbecfung (@:rbarbeit, antueilen mit 

58erafung). 
58ei ber 58etanfcqlagung ber ~often fotvo~( für bie 58auftoffe al~ für 

bie ~rbeit mu§ ~rocfen• unb @Spei~mauerwetf getrennt ge~alten tverben. 
~ür beibe recqnet fiel) gefcqicqtete~ [Qauertvetf in 58eaug auf @Stoffberbtaucq 
unb ~rbeit bettäcgtlicq ~ö~er. mer Sl:ubifin~alt, tve(cqen man fcqon tvegen 
be~ 58eaugs ober 58eifdjaffen~ ber ~auftoffe fennen mu§, lä§t fidj auf 
berfdjiebenen ®egen annä~erung~tveife ermitteln, 3· 58. au~ burcqgdegt gebacq= 
ten Ouerfcqnitten unb i~ren ~bftänben ober au~ ben @Stirnflädjen unb ber 
mittleren [Qauerbicfe. .ßu einem genaueren 58erfa~ren genügt folgenbe (:fnt= 
tvicf(ung: 

ljig. 281. 

mer erfte 5t~eil einer [Qauer~rede liege atvifdjen ben Ouetf(iid]en ab c d 
unb ABC D, tveld]e bon ber oberen [Qauerbicfe d, ben [Qauer~ö~en b c = 
ho unb B C = h, mit bem ~naug!3ber~ältni§ ß, alfo unten von ben [Qauer= 
bicren d + ho ß unb d + h, f:l liegrenat finb. mer ~liftanb her Ouetfläd]en 
fei = a. met· lRaumin~alt J atvifd]en lieiben Ouetfläd]en, burd] bie llJaraUel• 
Hnien cc, -· c, d, - d, d - d, n unb n d in 3 regelmä§ige ~örper 
aetlegt, ift 

= ( d + h~ ß ) ho a + ( d + ho ß) (h, - ho) ; + (h, - ho) 2 ß ; 

= a [ d ho ~ h, + ß( (h, - 3 ho) 2 + h02h, )] 

ein ~u!3brud, tveldjer ben lRauminl)alt o~ne ~enntnifi her Ouetfliid]en bireft 
311 ermitteln geftattet, nadjbem man bie [Qauerftrede in paffenbe ~bfd]nitte 
dD, DH, Hh ... aerlegt l)at, 3· 58. in @Strecre dD fei 

1 
ho = 2,5m, d = 0,7m, ß = 5' h, = 4,8m, a = 40m, 
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fo ift 
J = 40 [ 0,7 X 3,65 + ! ( 5~;9 + 6,0) ) ] = 164,30k/m, 

Ueber ben }Bebatf an }Bauftoffen unb &rbeit~fräften, fotuie über bie 
üblidjen ®ebingfä~e für bie tlerfdjiebenen ~rten von [Jlauertuerlen beftef)en 
folgenbe ~tfaljrungen: 

1 k/m a:rodenmauertverf etforbert 
ungefdjidjtet 1,2Qk'm} }BruMteine 
gefdjidjtet 1,30-1,40k/m "'II' • 

1 k/m ®~e~mauertuerf etforbert 
ungefdjidjtet 1,05-1,15k/m} }Bru..r;fteine 
gefdjidjtet 1,20k/m "'I • 

~aau 0,1 kfm gelöfdjten ~alf unb 0,25k/m ®anb. 
X>ie ~erfteUung beanfprudjt an &rbeit~3eit be~ IDlaum~ (ts), ber .panb= 

langer (to) unb für IDlörtelbereitung (t), je nadj ®unft ober Ungunft ber 
~erf)ältniffe unb .pärte bes ®efteins (I -:- günftige ~auumftänbe, lii = 
ungünftige ). 

I n m 
l!tbeiUta e 

oc. bei a:rodenmauertuerl 
pro .ltubihnetet' 

ts 0,5-0,6 0,6-0,7 0,75 
to 0,7-0,8 0,8-0,9 1,00 

~· beim ®~eismauertuert 
pro .ltuliihneter 

ts 0,6:-0,7 0,7-0,8 0,80 
to 0,9-1,0 1,0-1,1 1,1-1,2 
t 0,1-0,2 0,1-0,2 0,1-0,2 

(Yür gefdiidjtetes IDlauertvert ftets bie f)öf)eren ®ä~e. (Yür fdjtuer be• 
arbeitbares ®eftein, tuie ®neis, Ouar0fe!s, $afalt ~c., fotuie bei [)'lauer• 
tuert, beffen ®teine außer bem redjten ®intel au ridjten finb, fteigt ber 
~rbeitsauf!Vanb bis auf 2,0-2,4 ts pro ~ubifmeter. 

&uf Ouabermauertvert lommen nodj an ®teinljauerlöljnen 2 t4 ljinau 

unb tuirb für &usftreidjen ber (Yugen ; 0 ~ubilmeter tiementmörte! nötljig. 

}Bei .Bugrunb!egung eines ~of)nfatges tlon ts = 2,5 [Jlf., to unb t = 
1,4 IDlt., 4 = 3 [Jlf. fommt 

1 k/m a:rolfenmauertuerf auf 2,20-3,30 m2f. 
ptm besg!. gefdjidjtet " 4,20-6,00 " 

{im .&euj3erften 7,4 IDU.). 
1 kfm ®~eismauertuerf auf 2,90-5,00 IDlf. 

(im &euj3erften 9 IDlf.) &rbeitsloljn. 
1 k/m ge(öfdjter ~a(f foftet 8-10 IDlf. 
1k/m IDlauerfanb foftet 2,0-2,5 " 
1k/m ~djfteine aufaufeien 0,15 " 
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1 k/m 5Bntd)fteine im ®teinvrud) veaogen 
in fteinreid)er ®egenb 5,0- 7,0 WCf. 

frür ffiiiftung, ®ejd)irr unb Wnffidjt ttJerben nod) bei WCaurer• unb 
e>tehtf)auerarveiten lüo/o bes I_J3reisanf a~es augef d)fagen. 

§ 142. 

5Baufoften ber ~afferab3üge, IDurd)lliffe unb $rüden. 

friir bie ff einer e n m3 a ff er a v 3 ü g c mit ~rbaufttJürfen, fteinernen ober 
I)öfaeruen Ouerfd)ttJeffcn ober 5-ranbefn finb, ttJo nötf)ig mittelft I,J3rovearveiten, 
feid)t örtfid)e ~rfaf)rungen an fammeht, ttJefd)e mau auf beu (aufenb en 
mc e t er auriic'ffüf)rt. 

5Bei ®id'erbof)fe n ttJirb, getrennt für .pau~t· unb ®eitenfaniife, iif)n~ 
Hel) tJerfaf)ren, inbem man aus bem 2frveitsaufttJanb für ben ~rbausf)uv, 
für bie ,Serffeinerung . bes einaufüffenben ®d)otters unb für bas ~inbed'en 
einen :tlurd)f d)nittsf a~ abfeitet. 

5Bei ben m3 a ff erb n r d) f ii ff e n aerfäfft ber 5-roftenaufttJanb ttJieber in 
a. ®ravarveit ( nad) bem 5-ruvifinf)aft bes :Dof)fenvettes); 
b. 5Befd)affung bes WCateriafs, entttJ. irbene, vea. ~ementröf)ren (nad) 

ber ®tüd'aaf)f ober bettt faufenben WCeter) ober WCauerftehte unb 
~ed'ef.pfatten, erftere nad) bettt 5-ruvif~, fe~tm evenfo ober nad) bem 
Quabrat~WCeter; 

c. ~infage ober Wufoau unb 
d. ~inbed'ung. 
Weiftenorts vef)anbeft man ben 5Boranfd)fag für ffeinere 1:Jurd)fäffe 

fummarifd) nad) bem faufenben SJJ~eter ober in ruuber ®utttttte für je eine 
Ueoerfaf)rt, 3· SB.: 

ein 1:lurd)faj3 aus :tlrainröf)reu mit 3 ®trängen bon 8-15zm ober 
mit 1 ®trange bon 20-25zm )ffieite, mit borgemauertettt ~in~ unb 
Wusfaj3, 3,5-4,5111 fang, bnrdjfd)nittfid) 4,0-7,0 WCt; 
ein :Durd)faj3 aus ~rod'enmauerttJerf tJou 5Brud)fteittett mit I_J3fatten~ 
bed'ung, 0,3 om im 2id}ten, 3,5-4,5m fang, je nad) .Sßreite, fruttbament~ 
tiefe unb ®röj3e ber ~rbaroeit 

5-rfaffe I II III 
5-roften in WCt: 12-20 21- 25 26-35 

ober für ben rauf. Weter: mct 2,1-5,0, 4,5-7,0, 6,0-10,0 unb für 
:tlo.p.pefbof)fen bas 1,6 ois 1,8 fad)e. 

frür eingef)enbere ffied)nung faffen fiel) fofgenbe 2infii~e 311 ®runbe fegen 
mit 3 5-rfaffen ttJie beim WCauerttJerf: 

'X. :Ded'efbof)fen mit gemanettem ~htfauftrid)ter unb musfa§' 0,25-
0,300'" im 2id)ten, 15-20zm bieten 1:Jed'efpfatten, 8-10zm ftarfem 
ffioff.pf(after, 0,6-0, 7m ftarfen )ffiiberlagern, 
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,_I I II I III 

I &rlieitstage 
nuf ben faufenbcn ID1cter. 

~u~.{fJeben be5 1Jof)fenbette5, ffifauerung, 
lßflafiernng unb ~inbeefung ( au5fd)fie§~ 
Hd) aHer ~eifd)affung5foften ). 

ffifate-ria(: ts 
2,2k/m e;teine to 
0,7-0,8 om l_ß{atten. 

1,6 
1,3 

1,9 
1,6 

2,3 
2,0 

ß. 1Je5gfeid)en, 0,30-0,40 om im 2id)ten, in ben übrigen ~u~maafien 
entff1red)enb ftäder. 

~ 

I II III 
---'-----'--
&rlieitstage 

auf ben laufcnben ID1cter. 

Umfang her 'trrbeit wie oben. 

t3 1,70 
to 1,30 

Waterial 2,2-2,3k/m e;teine, 0,8-1,0om l_ßfatten. 

2,00 
1,70 

2,50 
2,10 

'{· ~e~gfeid)en' 0,40-0,50 om im 2id)ten' ~eefef1J{atten entff'red)enb 
ftärfei, ffi(auerwerf f)öf)er unb biefer. 

I 

ts 1,80 
to 1,30 

Il 

2,10 
1,70 

III 

2,60 
2,20 

ffi(ateriaf 2,3k/m e;teine, 1om l_ß{atten, für e;!Jei~mauern 0,12k/m ge~ 
föfd)ten ~aff unb 0,50 k/m e;anb. 

~eim ®ewöfbebau tann ein fid)erer ~tifd)fag nur burd) ~ered)nung 
her ~inöeffoften unb ~rbeiten gefunben werben, wiewof)f e5 nid)t au5ge~ 
fd)fofien, ben ®efammtaufwanb nad) runben ~rfaf)rung5fäJ2en auf ben 
~ubitmeter ffifauerwerf anöuf!Jred)en. 

~ei eingef)enber 5J3eranf d)fagung ift 3u trennen: 1l ~lnfd)affung be~ ~aumateriaf~, 
2 .lBeiOringung befi e{ben, 
3 ~nfertigung unb ~uffd)fagen be5 2el)rgerüft5, 
4) .lBauarbeit unb 
5) mor~ unb Wad)arbeiten. 
ßu 1. ~er l_ßrei~ ber .lBaufteine, nad) ber ®eftein~art unb il)m ®üte, 

ber ®röfie ber ®efteinftüde (Ouaber~ ober ~rud)fteine) unb ber ®röfie be~ 
~ngebot~ fel)r oerfd)ieben, ift für ®ewö(Oe ftet5 ber f)öd)fte, weH bie geringeren 
unb Heineren e;orten au~gefd)fofien finb. 

tyÜr Ouaber fteigt er p. k/m tJon 5 biß 3u 30 ffift unb l)öl)er. lffienn 
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gewinnbar in bem ~augelänbe felbft ober na'f)e babei, mufi minbeften~ für 
2o~löfen, muswä'f)len, .ßuricf)ten unb ~eifcf)affen ein gewiffer ~etrag borge~ 
f e'f)en tuerben. 

~actfteine, gemö'f)nficf)e, werben nacf) bem 1:aufenb (= 1,8-2,0kfm) mit 
20- 24 ffi(f., 'f)artgebrannte mit 24-30 WCf. beaa'f)lt. 

Ouaberftücte, bearbeitet, p. k/m 
~alf, ungelöfcf)t, p. ~afi 2fnfauf 

" abaulöfcf)en p. k/m 
~ement " " 
®anb, ausaugraben, au fammefn unb beiaufü'f)ren, 

1o-12 mct. 
3-4 " 

0,7-0,8 " 
60 

" 
ber lffiagen au 0,5-0,6 k(m gewö'f)nficf) 1,0-1,5 " 

.ßu 3. ~ür 2e'f)rgerüfte mit &infcf)alung, mut~ unb mbfcf)fagen werben 
geltlö'f)nficf) 

bei Heineren ~rücten (3-4m 'f)ocf), 1-2m tueit) 25-35 WCt. 
" mittelgroßen 40-50 " 
" gröf3eren (5-6 m 'f)ocf), 4-5 m ltleit) 65-80 " 

tlergütet, 'f)äufig nocf) mit .ßugabe tlon ®erüft'f)ola. 
(~höfiere 2e'f)rgerüfte ltlerben nacf) bem faufenben WCeter alles ®ebäffs 

(2,5 WCf. unb barüber) tlergütet. 
.ßu 4. ~ie 2frbeitsföl)ne für bas WCauertuerf lJf(egt man 'f)ier, wo es 

nebeneiuanber fel)r tJerfcf)iebeuartig au be'f)anbefn unb bie mrbeitsgröfie bei 
jebem &inaeft'f)eil eine aubere ift, auf ben stubiftn'f)aU ausaufcf)lagen. WCan 
recf)net 3· ~. mit lRüctficf)t auf bie 2o'f)ntlerljäftniffe in ®übbeutfcf)lanb 
(tuefcf)e in neuerer .ßeit mit jenen im Worben tlielfacf) aufammenfallen) 

ferner 

a. bei 1:roctenmauer\tlerf 
®tirnmauern p. k/m au 
1:roctengewöfbe " " " 
~fügelmauern " " " 
®oljfenpf(afterung " " " 

b. bei ®peismauerwerf 
~unbamentmauern in 

~alfmörtel 
lffiaffermörtel 

lffiiberlager 
" 
" 

" " 
" " 

in ~rucf)fteinen unb lffiaff ermörtef " " " 
" Quabern " " " " " 
®ewöfbe in " " " " 

2,2-2,4 mn. 
4,0-6,0 " 
2,5-3,3 " 

1,5 " 

3,0-3,5 " 
3,6-4,5 " 

3,0~5,0 " 
5,0-6,0 " 
7,0-8,0 " 

®ewölbeinbectung in ~ement p. 0 m au 0,5-0, 7 " 
~rüftungen in Ouabern, einfacf) profilirt, 
. p. faufenben WCeter 15-20 " 
2Iufftellen berfelben " " " 2,0-2,5 " 
musfugen ber äu§eren WCauerf(äcf)en unb 

bes ®ewölbinneren p. 0 m au 2,0 " 
lßeranfcf)lagt man nur beiläufig ben gan3en 2Iufbau ber ®etuöfbe einfcf)f. 

bes WCaterials, f o beträgt ber 2fnf afB einf cf)f. lllüftung p. k/m 12-15 WCf. 
.ßu 5. ~ie lßor~ unb Wacf)arbeiten, befte~enb in 2Ibftectung unb lßrofilirung, 

musgraben ber ~unbamente, lffiafferabfeitung unb 2fusfcf)ö1Jfen 'Der .~au~ 
gruben - &inbecten, ,Pintermauern, 2Iuffüllen unb .petftefien ber ~aljrbaljn 
u. f. w., werben tljeils nacf) bem ~ubifin'f)aft ber betreffenben &rbarbeiteu, 
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tqeifi3 nat9 bem mutqmafific9en ßeitaufltlanb betanfc9fagt ober au einem 
etfaqrungi3miifiigen l,ßroaentjaJg bet illnfagefoften angenommen. 

~ei qöf aernen ~rüden fommt in ~nfc9fag 
1. bet ~auaufltlanb für bie U f e t f e ft e n, entltlebet ffiCauetltletf ober 

®~unbltliinbe, fe~tm au gfeit9en ~nfiijgen wie bie ~tiicfenbedung, nur 
fommt qinau · 
ßuric9ten unb ~intammen bet ®~unb~fii~fe, 

je · nat9 ~obenliefc9.affen9eit p. faufenben ffiCetet 1,5-3,0 ffiCf. 
ßutidjten unb ~ini)a~fen bet ,Pofme p. faufenbenffiCetet 0,7-1,0 Um. 

2. ~er Wettq (liea. \.ßtei\3, wenn anaufaufen) affe\3 .p o f 31t1 e d \3 für 
~rüden nnb Uferfeften; bie illttfiijge bafiir finb ftet\3 örtlit9 au etqelien. 
lffiirb nur lnabefqof3 berwenbet, f o liefteqt lieifiiufig fofgenbe\3 
\.ßtei\3\Jerqiiftnifi: 

l,ßreis:l ber ~oqf~ ober ®tredliiiume p. ~erlimeter = 1,0 
" " ®aumfc9weffen, 9J(auer-

fatten unb Uuteraüge 
" " 

=0,7-0,8 
" " ®~unb~fii9fe, l.ßfoften, 

®efiinber9ohne unb SSiige " " = 0,5 - 0,6 
~er l,ßrei\3 be\3 ®ebedqoföe\3 nnb ber ®~unbltliittbe (i}fecffinge) geqt 

nat9 bem Onabratmeter, fteigenb mit ber 5So9fenbicfe. 
~a\3 ~ifenltlerf fc9ttJauft ungemein im \.ßteife: 

®t9raulien, größere. bas:l ®tüd 2,6 ffiCf. unb meqr. 
" f!ehtere, " Sl:ifogt. 0,6 " " " 

lniigef unb ®tifte elienfaffs:l nat9 bem ®e1t1it9t ober p. Mille. 
3. ::Die ßimmetatlieits:lföqne fiit ba9 ßuric9ten affes:l ,Pofawerf9, 

ba9 ~uffc9fagen ber ~rüde, ba9 ~inaa~fen, Q3erfiimmen unb Q3er~ 
fc9taulien 

beim ®ebii(fe im ~utc9fc9nitt für ben (auf. ffiCeter 0,4-0,7 mct. 
bei ben ®aumft91t1eUen " " " " 0,2---0,3 " 
lieim ®efiinbetqofa " " " " 0,3-0,4 " 
liei ben ßangenqMaern u. bgf. " " " ,, 0,5-0,6 " 
liei bet ~tücfenbe,fung fiit bett Ouabrat~ffiCeter 0,4-0,7 " 

4. ::Der Deffatbanfttilq, nat9 ber ~atbe betfc9ieben (,Po!afatlie tqeurer 
af9 ttJeifi ober grün), 

bteimaf. illnfttic9 (eiHfc9fiefiHc9 ~u9fitten ber ~ugen unb ffiiffe) für 
ben om 0,7-1,2 Wff. (®itterltletf i)iiqft ltlie boffe ~fiid)e.) 

§ 142. 

IJ!nlagefoften ber IJielienanfta!ten. 

\nur bie Q3erattf t9fagung t1er ®ic9erqeit{lanfagen liebatf not9 einet furaen 
~törterung. 

mfi3 fog. mliweii3~ ober l,ßrefffteine genügen meifteni3 toqe ~efi3ftüde, 
füt bereu mu9fnc9en, ßutid)ten unb ~infe~ett in ~ttliettac9t iqtet ®töfie 
unb ®d)ltlm eine mäßige mergütung je nad) ®d)wietigfeit unb ~auet ber 
mrfleit von 0,8 fli~ 1,5 ma. bem ®tüd netc9 etngeje~t ltlitb. ®etuflet lie~ 
qauene mflweifer aui3 ®etnbftein fommen baß ®tüd auf 3--5 ffiCf. unb 
~öqet. 

i!Bafbltlegban. 31 
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@)tatfe ®efänber, gan0 aus ,Po10, mad)en 
unbe~auen l'ro (auf. imeter 0,1 imf. } Wrbeitsfoften. 
be~auen " " " 0,3 " 

~iufaffungen aus imauerwerf, meift feid)tes strodengemäuer ober aus 
~efsbföden gebirbet, werben nad) bem niebetften Stoftenfa~ ber jJ)(aurerarbeit 
beted)net, 0. $8. 

0,7!" ~od), O,ßm breit, 
als strodenmauer pro lauf. jJ)(eter 0,8-1,2 jJ)(f. 
" @ll'eismauer " 11 11 1,3-1,5 " 

5ID e g w ei f er aus· ,Po(0 wie ®efänber nad) bem {attfenben jJ)(eter, 
aus trelsftüden ä~nfid) wie Wbweisfteine, jebod) mit ber weiteren mer~ 

gütung für bas ~inmeifeht ber ~nfd)riftcn (nad) ber .ßa~f ber iSud)ftaben). 

§ 144. 

~[gemeine .li'ojten. 

,Pierunter finb 0u begreifen: 
1. ~ie Stoften ber 5lliegabftedung unb s_ßrofilirung einfd)L bes Wnfaufs< 

l'reifes ober 5lliert~es bes nöt~igen ®eftängs, ber 2atten, ~ral)t< 
ftifte u. f. w. 

2. ~ie Stoften ber Wrbeitbegebung, ttub 
3. jene ber 2eitung ttnb Wrbeitsauffid)t. 

@)oweit öttfid)e ~fa~nmgen fel)fen ober ber Umfang ber l)iel)er ge~örigen 
Wrbeitf3feiftungen fiel) nid)t überfef)en ober a~ts ber t>ermutf)fid)en ~auer ber 
ißaliarbeiten t>eranfd)fagen fä~t, begnügt mau fiel) mit einem .ßufd)fag 

bei einf~d)~n $Sauten t>on 1-2 } s_ßro5ent 
11 fd)wtmgen " 11 2--3 

bes gefammten moranfd)fags. 

ll3 emertnng. 
~ie in obigen §§ 137-143 niebergelegten !Ber~ältnili~a~{en nnb (irfa~rnng~fii~e 

jinb ba~ (irgebniji jorgfältiger ®ammhmg, ll3rüfung nnb !Ber~{eid]ung fremb<r nnb 
eigener (irfa~rungen. ®ie mad]en feinen ~nf~rnd], alS ooUftänbtg unb ftetß bireft an< 
wenbbar 311 gelten. 3m <Megeni~eil ijt ber weitere ~u~bau biefe~ ßa~{ettlllerf~ ~öd)ft 
wünfd]en~lllert~ unb jeber !Beitrag ®eiten~ baufunbiger ~orftwirt~e an~ bem ®d]a~e 
i~rer (irfa~rungen, ob berid]tigenb ober ergänaenb, im aUgemeinen S<ntereffe llliU• 
fommen. 

3tu eite;J stn.,itel. 

llie :\ufneuung ber Jlo~enanrdJliige. 

§ 1_45. 

~m ~oft e n o o ra n f d) rage eines iSanes wirb in ~ür5e, ~farl)eit unb 
burd)fid)tiger ffied)nungsweife WUes 0ufammengefteUt, was bie Wusfül)rung 
betrifft unb woraus fd)fiej3fid) ber ®efammtbetrag ber ~often fiel) ergibt. 

~amit ber- tsOrft~m ober feine 5Bertreter bie ,ßiefe 3U beurtl)ei!en ber~ 
mögen, wefd)e mit bem iSaue angeftrebt werben, f owie bie ®rünbe, wefd)e 
0u bem gewä~rten Umfang bes iSaues unb ber iSauart beftimmten, werben 
bie feitenben ®eficljtspuntte in einem i8 e i b e ri d) t e niebergefegt 

iSifbet ein iSau einen ~eH eines uo(l0ugsteifen 5IDegne~~iSaupfans, fo 
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genügt ein fur5er .pinwei{l auf bie 1JXanmäfiige ffiei~enfofge ber .lBauten ober 
b)C et\uaige mllweidjung ift au Ilegrünben. 

~ebem 5ßoranfdjlag werben, foweit e~ aur @;rfäuterung bienfidj, .panb­
riffe lieigegellen, @runbriji ober >3änge1Jrofife unb @;in0efriffe foftf)'iefiger 
.lBaut~eife : 

$rüden unb :tlurdjfäffe in 2~- r&o b. nat. @r. 

@;in5efnt~eife in 5~ - 2~ " " " 

lffierfaeuge u. bergt in ; 0 - fo " " " 
@rgeliniffe liefonberer Unterfudjungen (be~ $oben~, ber lffiafferfäufe) 

werben in turJer :tlarfegung beigefügt. 
[)er ßeit)'Uttft (:tlringfidjfeit) be~ 5ßegitttt~, Dermut~fidje 1)auer ber mr­

{leiten, mrt if)rer .lBegellung unb mu{lfidjten bafür werben im .lBeilieridjt 
erörtert. mligef djloif ene Ueliereinfiittfte üller @efänbealltretungen, imateriaf~ 
Heferungen, mutrüge ber 2frlieit~ülierna1)me u. bergt- werben af~ 5B e fege 
augef djloffen. 

':Der SfoftenDoranfdjlag gilit bie gfeidjartigen .lBautf)eife, tnefdje bemfe1lien 
ffiedjnung~gange unterHegen unb auf ben nämfidjen Sfoftenanf a~ fiel) ftü~en, 
im .Sttfammenf)ange mögfidjft fura unb üllerfidjtfidj: 

5ßoranf dj fag 
üller 

ben .lBau eine~ )ßerliinbung~Wege~ awifdjen bem irorftorte M. (®emar• 
fung . . . . ) unb bem nörbfidjen .pau1JtWege be~ irorftorte~ N. (auf eige~ 

ner lffiafbgemarfung). 
':Die ®efammtfänge lietragt 

im irorftorte M. m:Ilt~. 3 unb 4 imeter 
" " N. " 10 ,. 

auf öWifdjenfiegenbem mcter= 
unb lffiaibfelbe be$ m. Don l. } 
unb ber ®ellrüber $. Don .8·~"7"-----~·~· _ 

ßuf ammen IJJleter 
~ ent er!uug. ~as ~Ugenteine ülm @clänbe= unb ®teigungstJerf)ältniffe, ~ronen• 

unb ~af)rbal)nbreite, iSöfd)ungstJerl)äftniffe, m.lafferabfeituug, 5Saufd)mierigfeiten u. f. m. 
wirb f)ier int ~ingange IJorangefd)icft. 

1. @efänbeerwerliung unb mllräumung 
a. 2fnfauf Don ., .. .pett. irefblloben 

Don &. in l. nadj Sfaufoertrag 
oom .. mvru 18 .. 3lt ... imt = 

b. @ntfdjäbigung an ®ellrüber $. Don 
.8· für ., .. .pett. mcter= unb )ffiaib' 
felb, jä~rlidj . . . i'l.m. nadj 5ßertrag 
Dom .. ten imai 18 .. 

Sfa1Jitahuert~ = 

.... imf. 

• 0 •• " 

c. lRobung ber lffieg~ädjen in lieiben 
irorftorten auf ., . . .pett., 

p. ,Pett. 3U ._ . ..;;..im..;..t_. ---:-:· ·-:· ::-' -"""~=.;_· ·;_;,·.;_· ~im~f. 
.pinülier: imt 

31* 
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2. m:ußfü~rung ber <&barbeiten, nadj <&$ 
gebnij3 bet ~rofilaufna~men 

m:bttag · · · · k/m } im ®anaen 
m:ufttag . . . . " 

p. k/m ... rou. = 
m:bfagernng beß Uebetfdjufie~ aur .$Silbung 
eine~ ~olter~late~ 

Ueberttag: . . . . rolf. 

rolf.. .•. 

.... " P· k,t.m ••. = 
5Serebnung unb .pemdjtung ___ ~ ___ . ::-· ·-·~"-

auf ammen: . . . . ron. 
3. .pemdjtung ber ~a~rba~n burdjge~enb~ 

auf 3,6m $reite; baß ®eftüd ift au~ 
<eiteinen be~ m:bttag~ geltltnnbar, . aum 
$efdjläg liefern ~inblinge auf ben na~en 
lroaibfelbern . ba~ lmaterial; 

m:rbeit~aufltlanb p. fauf. roleter . W. 
von . . . roleter j$egfänge . 

. $eifu~r be~ <eidjotter~ p. lroagen . . Wlf. 
. ... " 

(&forbernij3 ... lroagen -----·-· :-· ._....,.._, 
aufammen: .... ron. 

4. ®rabenanlagen. 
IDen ganaen lroeg entlang, iebodj abaüg~ 
lidj einet ~alübetbauung unb auaüglidj 

. ... rolf. 
breier iSergeinfdinitte im ®anaen .. lauf. 
roletet au • . illlt -
.pteau ... lauf. lmeter ~flafterrinnen au 
... rolf. -----· ._ . ..,.. __ .. _ 

aufammen ..•• Wlf. 
6. $efeftigung ber iSöfdjungen. 

a. iSerafung be~ ~~alübergangeß mit 
... om au .. lmf. = 

b. <eitütmauethu längß beß ftetlen ~n~ 
~angß im ~orftort M. m:btljeilung 4 
• . . . lauf. [Jleter mit . • . k/IIl. ~n~ 
~a(t einfdjliefilidj ~unbament, ~roden• 
rolauer, b. k;m. au ... ron. = 
iBredjen unb $eifü~ren ber ®teine 
von na~en <eianbfteinblöden nadj m:b· 
aug bon 1/s beß ~ebarfß auß ben m-
ttag~~<&gebniffen) . • . . lillagen au 
... ron. -

6. lroaffetbutdilliffe 
1 IDo~~elbo~len von . . • m ~linge, im 
~~afübetgang, bet lauf. rol. au .•. roll.= 
11 einfadje IDo~len bon 0,3-0,4om 
mdjtttJeite., aufammen ... laufenbe roleter 

.... rolf. 

.... ,. 

• • • • rr 

.... " 

au .... rolf.= ...• " 
.;.;... ____ a~uf::-a-m-m~en~: .... rou . 

.\)inübet: • • . . . . rolf. 
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58em etfung. 
$on ~töjieten berattigen 58auten llletben 6ejonbere Ue6erj~1<1ge gefertigt unb a1ll 

~n1age fJetgeqeftet. l)er barnull ~etiJotge~enbe .!toften6etrag IUitb ~ier im @an3en ein-
gefügt, unter 58erllleijung auf bie 58eilage. · 

7. @?icljerf)eit~cmfagen 
.perfteUung eine~ f)öf3etnen @e1änber~ 
mit @?teintJfoften am stl)alilbergang, 
.... lauf. WLeter, einfd)lieulid) Delfarb~ 
~nftrid) ber lauf. [Qeter 3u .... iDcf. = 
~infe~en i:Jon ~bwei~fteinen über ber 
@?til~mauer im ~orftort M. im @anaen 
. . . @?tilef 3U . . . [Qf. -
.ßwei 5ffiegweif er an ben 5ffiegau~mün~ 

liebertrag: . . . . IDit 

. . . . " 

II 

bungen, ba~ @?tüef au . . . [Qf. -------..:·~· _ [Qf. 

8. ~Ugemeine Stoften. 
':t>ie 5Botatbeiten ljaben gefoftet 
':t>ie ~tbeit~begebung im ~bftrid) burd) 
~u~f d)reiben zc. foftet 
~in ~uffeljet wirb etwa fed)~ 5ffiocljen 

II 

befcljiiftigt fein, st::agsgebüljt ... [Q_f. ____ __:.:"_ ..... [Qf. 

9. ~üt Uttborljergefef)enes : 
(insbefonbere möglid)e~ 2o!3brecljen bet• 
fteefter @?anbfteinfe1fen) im ®an3en 5% 
obigen ~nfcljlag!3 .... [Qt. 

5Bermutljiicljer ®efammtaufwanb: ...... [Qf. 

@? d) { u § b e m e t f u n g: ~Ufe ~inöeftJoften nur in runben @?ummen 
au!33UfeJBen, foUte man bermeiben; bagegen werben alle lßoften in fid)erftellen~ 
ber .pölje gegriffen unb alle .SBrud)tf)eHe unter 0,1 [Qf. illeggefaffen. .$Bei au~~ 
gebel,mten 5Boranfd)fiigen etfd)eint am @?cljluffe eine Ueberfid)t (\Refapitula· 
tion) bet .pauptfummen mit ben \Rubtifen 1, 2, 3 u. f. ttJ. 

':t)em $orctttfd)iag gegenübet gibt ber St oft en übe tf d) ( Q g (~nfcljlag) 
alS ®runbiage für bie 5Betljanblungen mit ben ®ebingnef)mern bie Stoften~ 
fii~e foo~ttJeife in fold)et .ßufammenfaffung unb in fold)et ,Pölje ber [Qa. 
terialpreife unb 2öf)ne, wie eine Uebemaf)me ber 2iefemngen unb ~tbeiten 
erwartet werben batf. 

~in eingef)enbe!3 burcljgefüljrtes \Red)nung~&eif)Jiel bafür fief)e im ~n~ 
l)ange. 



~tittet ()aut~tt~eil. 

lltr Wegbau im Wid~fd)nftsbdritbt. 

I. &6 t 1) eil u n g: ®efta!tung ber 5illege nacl) ben .lßetrie613erforbetniffen. 

§ 146. 

U:ür ben f~ftematif cl)en .lßau ber 5illafbroege nacl) ~teigung, .lßiegung, 
l.maaj3ilerl)ärtniff en unb .lßauart finb bi13l)er roeniger ilom ®efid)tslJunfte ber 
5illirtl)f d)aft, afl3 bes öffentficl)en $erfel)rs im 5illafbe aUgemeine ffiegefn ent" 
roide!t roorben. 

~s erübrigt, jener mannigfaftigen 5illeggefta!tungen ijU gebeitfen, roie fie 
bie m etdeb !\\ erf orbernifi e bebingen fönnen: 

je nacl)bem her $erfel)r unb &bfatg befd)riinft ift unb ausfetgt ober ber 
.lßaugrunb, bie ilerfügoaren .lßauftoffe, WHttef unb &roeitsfriifte ijU &enbe" 
rungen, ~infd)riinfungen unb mereinfad)ungen nötl)igen, mel)r nod} 

je nad}bem ber roirtl)fd)aftfid)e $erfel)r im 5illafbel3innern burcl) bie ge" 
mein~üoficl)en ffal)raeuge unb .ßugfriifte ilermitteft roirb ober man fiel) neben 
ben aUgemeinen nocl) oefonberer .lßringungl3anftaften ober au13fd)Iiej3lid} ber 
eigenen ~inrid)tungen oebient. 

l.man fann bie 5illafbroege nacl) ~imenfionen, .lßauart unb ®ebraucl) 
unter fofgenbe ~ammefbegriffe bringen: 

5ill e g e ob e r er D r b nun g, b. f. alle bem ftänbigen $erfel)r bienenben 
öffentlicl)en, ®emarfun~~ unb ~igentl)umsftraj3en (~teinbal)n, iloUe Sttonen" 
breite üoer 4,5 m ) ; 

5ill e ge mittf er er Dr bn un g, bie im lJeriobifcl)en ®eoraucl)e oefinblicl)en 
meroinbungsroege atvifcl)en ben 5illegen oberer Drbnung unb ben &btl)eifnngen 
(nacl) ~rforbernij3 ~cl)otter" ober ~rboal)n, ~ronenbreite ·örtHcl) iJerfcl)ieben 
ijtvifcl)en 4,0 unb 5,0m); 

5illege unterer Drbnung, bie Umfaffungs" unb &uffcl)fuj3tvege bis 
in's ~nnere ber ~cl)fäge (einfad)fte ~auart, unter 4,0m Sttonenbreite). 

~ie .paulJtunterfcl)eibung ift jebocl), ob für öffentficl)en ober eigenen 
tJal)rbetrieb bie 5illege an5ufegen finb, fobann ob für bie ~auer ober 
nur als &usl)Hfsbal)nen. ~ine ~ntfcl)eibung l)ierüber ift ilor bem .lßau" 
beginn unerfäj3licl). 

~er eigene 0: al)r b etri e 6 fann ein iliei gröj3eres .lßetriebsfalJitaf für 
.lßauten, mebenanftaften unb lJafJröeUge beanflJrucl)en ober umgefel)rt je nacf} 
feiner &rt bie ilief gröj3eren ~often eines regefmäj3igen fd)tvierigen ~traj3en~ 
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betue~ umge~en unb mit ben einfnd)ften 5Borrid)tungen ben ~au~tatuetf ber 
~ofabeiliringung 3u eneid)en fud)en. m:uf beu tuefentnd)en Uutetfd)ieb 3tnifd)en 
beu bie~be3ügltd)en Q:ntfd)liej3ungeu be9.1 1ffin1beigent~ümer~ tuurbe bereits in 
~anb I @5. 151 ~ingetuiefen. 

1ffiir umge~eu bie eigentfidj nid)t fiteng burd)fü'f)rbate · Q:iut'f)eHung in 
.))au~t· unb ~elientuege, 1ffiege oberer unb unterer Drbnung burd) fofgenbe 
~int'f)eifung : 

A. m:Ugemeiuer tyet'f}r6etrieb. 
1. @5tein6eti)nen. 
2. Q:rb• unb ~o!aba'f)nen . 
. B. Q:igener tyet'f)rbetrieb. 

3. @Sd)ienentuege. 
4. @Sd)feif· unb ffiie~tuege. 
5. @Sd)fitttuege. 

C. S't!einoerfe'f)r. 
6. ~Reit• unb tyUj3tuege. 

D. m:u9.l'f}Hf13• ober ~ot'f}ba'f)nen. 
~er Uuterfd)ieb Hegt 'f}etu~tfäd)fid) im ~habe be~ funftmäj3igen mu~betue~ 

unb bem baburd) bebingten S'toftenauftuanb, in ber m:n~affung an bie ~oben• 
form, ber mntuenbung DOll ~auftoffen, 1ffia'f}f ber ~efäll'Oer'f)ä!tuiffe unb in 
ber .Sufcunmenfügung aum 1ffiegne~ mit feinen ~e6enetnftaften. 

Wland)e mnfetgen faffen, be'f)ufs tlurd)fü'f)rung ber >Bnuatuecfe mit bem 
geringften ~luftuanb, ein fe~r einfad)e~ fummat'ifd)es 5Berfa'f)ren ber m:oftetfung, 
mnfage unl.l Unter'f}etftung au. 

~rfteö ~llPitel. 

J.Ugemeiner ..fa~rbdrieb. 
1. ~teinba~nen. 

§ 147. 
~ie 1ffietfbtuege für ftänbigen ?Berle'f)r müffen ja'f)rau9.1, ja'f)rein für bie 

ülifid)en U:ul)rtuerle gebraud),9.1fäl)ig fein, um alle Q:r3eugnif]e nad) m:uj3en au 
verbringen unb bem )ffia{be alle >Bebürfniffe auaufül)ren. 

3n ~e0ug auf m:oftecfung unb m:nfage finb fie au9.\fül)rlid) erörtert. ~ur 
tueniger, unter Umftänben 3Ufäffiger moänberungen ift nod) 3U gebenfett. 

3m ® e li ir g e füfjren bie ~au}lttuege ttid)t feften längs fteinreid)en ober 
fttecfentueife mit @Steinfd)utt 'tlöUig überlagerten ~äugen 'f)in. ~ie >Bauan• 
fdjüttungen 'f)ieraus tuerben fo maffi'O unb tueltig nadjgiebig, baj3 bie regef< 
mäßige @Steinba'f)nanfage eutfaUen fann. ®e'f)örige muffd)üttuug von reinem 
f. g. ®rus genügt. ®efäUe bis au 10% finb geftattet. 

Umgefe'f)rt fe'f)ft in mand)en @e6irgsformationen bas ®efteiv au einer 
guten Xletffage ober reidjt nidjt aus. ~nun fäj3t fid) eine gute g;aljrba'f)n 
allmä'f)Hg baburd) 'f)eran6iiben, baß man nad) g;ertigfteUung beß ~aue!:! bie 
1m e g~fl e g e mit ~eifu'f)r guten @Sd)otters betreibt. ®_ef äUe üb er 6-7 ~o 
finb bann uuratfjf am. · 

3n .pügeHaul.l unb <ibene mag fid) autuei(en ba!:! 5Betfa'f)ren bes 
Dberförfter!:! S'to f ~ au 2u~emburg *) nadja'f)men laffen, oi)ne ~eibe'f)aftung 
ber a(!:! ~orm angenommenen 'lßegbreite au 3m: 

*) ~ie~e Sfrit. ~lätter tlon Wörblin~r, 3a~rg. 1867, I. ~- 256. 
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:tlle ~a~n eineß gei!Jö~nfid)en . Q:rbi!Jegeß (~ig. 282) begrenaen bei~ 
berfeit~ ftatt ®räben fantige G:infd)nitte. Wau oifbet mit bem ~bttag bie 

ljig. 2 2. 

b c ri 
,,.,..., '~...,. -; ~· 1-----1- ' ~ __ _f. '~ 

• ~ .J ~. . ~ . 
g h t lc ,, 

m3iHbung, ~ebt mit bem ~bftanb ab unb f e von ben m3egränbern 311Jei 
®räben b g h c unb d ik e von 30 zm ~iefe au~, bereu Q:rgebniß auf bie 
Witte be~ m3ege~ georad)t I!Jirb, füllt fie mit @lteinen völlig auf unb ver~ 
I!Jenbet ben ~us~ub aur i'S'a!)rba~n~Ueberfd)üttung unb Q:r~ö~ung. lltanb~ 
fteine finb entbe~rlid). 

~erartige m3ege foffen fid) !eid)t begrünen unb für m3agen unb S"rarren 
(in 2u~em6urg finb ®pannfarren üblid)) angene~m, feft unb g!att, bei ent• 
fpred)enber :tlide bauer~aft fein unb, obg!eid) mit ®tamm!)ofa I!Jie mit ~renn• 
!)ofa befa~ren, Iii~~er I!Jeniger llnter~a(tung oeburft ~aoen. 

m3enn 3· ~. cd : bc+de = 100 : 160 (tya~rba~nbreite be = 2,6 
ober i:1,9m) genommen I!Jirb, erf.part man fd]on 38o/o 5Berfteinung~materiaL 

2. (hll = unll ,P ola&n~nen. 

§ 148. 

ilJlit ben ftiinbigen (Ja!)ri!Jegen verbinbei man viefe unb vieferfei m3ege, 
I!Jefd)e nur einer fd)lllad)en ~onu~ung burd) leid)te (Ju~ri!Jerfe . ober au~­
fe\?enben ®eoraud) unterfiegen. @lie mit t~euren ®teinoa!)nen ausauftatten, 
I!Järe eine 5Bergeubung ber Wittef. Wan fann bemat,tfolge i!)re ~nfage von 
ben niid)ftverfilgoaren ~aumittefn unb ®toffen unb I!Jeif großer ~ufi!Janb 
unauläffig, von ber ~efd)affen~eitibe~ ®efänbe~ me~r ao~ängen laffen. 

~~r .pauptai!Jed ift, ben m3a!b oi~ in bie entfegenften ~~eile für bie 
5Beroinbung mit bem großen 5BerM.rr bem i5'u~r11Jerf nod) augängfid) aumad)en. 
m3eif i~re G:rftredungen füraere, i!)re G:inmünbung~.punfte ver(egoar au fein 
pflegen, begegnet bie ~6ftedung i~rer 2ängenricljtung I!Jeniger ®cljlllierigfeiten; 
il)r ®efäUe barf me~r I!Jecljfefn, . fe!oft fcljlllaclje ®egengefäUe aufi!Jeifen unb 
größer fein, I!Jenn nur feere ffuf)rUJerfe fie bergauf befa!)ren. ffilr ftärfere 
®efäUe ais 5- 6% ift jebod) fefter fteiniger ~oben 5Bor<msfefBung. 

®roße lltampen I!Jerben vermiebeu, bie ffeinjten .pa!6meffer flnb noclj 
at;tläffig, foi!Jeit bie ü6Hd)eu .po!aforten fie geftatten . . ßui!Jei!en, lllenn ®ad• 
gaffen, 6ifbet ein m3enb.pla\? bas G:nbe. ~ie ®af1era6!eitung oraud)t, tief= 
fiegenbe ol:Yer I!Jaffeneid)e ®afborte ausgenommen, meift nur eine ooerf(Cicljfid)e 
au fein. 

:tlie ffa~rba~n ber G:rbi!Jege muj3 fo vief g(eid)mäfiige ~u~formung 
erfa~ren, ba\3 I!Jeber ®teine, @ltöcle unb ®nr0e(n, nod) @lum.pffteUen 1mb 
@lclj(ciglöd)er bie ffortoei!Jegung ~emmen, unb f oi!Jeit bie mer~äftniff e e~ au= 
(aifen, fünftlicf) Iiefeftigt I!Jerben. 

~er ®efcljidHd)feit unb Umfid)t bes ®irt~fd)after~ fie~t ~ier nod) ein 
UJeite~ ffefb offen. 

~ie .pau.ptvorfommnif1e feien im i'S'ofgenbeu oeqanbert. 
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§ 149. 

~ei reinen <n'bll>egen ~ängen bie ~auanorbnungen tlöllig tlon ber O:or~ 
mung bei~ ~oben!il, feiner minerafifcf)en .ßufammenfe~ung, be3. ber ~rt 
unb ffi?enge ber organifcf)en ~eftanbt~eife unb bem O:eucf)tigfeit!ilgrab ab. 
91acf) ®unft ober Ungunft biefer 'ßer~äftniffe jinb nocf) ~auftoffe 3ur O:a~r~ 
bal)n auf3ull>enben. ~u!il &rbe allein ober au!.l ,Pof3 unb &rbe müffen bie 
~nuten befte~en, in merbinbung mit befcf)ränften ober umfaffenben ~nftaften 
3ur ~roCfen~aftung, je nacf)bem 

a. ber lffiafbboben borUJiegenb ober rein mineralifcf) unb binbig ift: 
~f)on~, 2e~m~, ~ie!.l~, ~aff~ ober imergefboben; 

b. rein minerafifcf), aber binbemittefarm ift: 
&fugfanbboben; 

c. an organifcf)en ~eimengungen reicf) ober borll>iegenb l}t~mo!il ift: 
imar)cf)~, <§3um~f~ unb i!noorboben; 

d. bie lffiafbfläcf)e burcf) i~re 2age im Ueberf cf}ll>emmung!ilgebiete ben 
Ueberflut~ungen burcf) .pocf)ll>affer au!ilgefe~t ift: 

91ieberungen (lffielbenf)eg er, &rfenbrücf)e ). 
&igentf)ümficf)e, f)ier oft in größerer ~u~be~nung nötf)ige ~nuten finb 

bie fog. ~nü~Vd~, bie lReifig~ unb &afcf)inenll>ege, bie 1)ammll>ege 
(1)eicf)bauten). 

a. @:infad)e @:rl>mege. 

~uf ~obenarten, ll>efcf)e ll>enigften!il in mäßig~ feucf)tem .ßuftanbe nocf) 
fcf)ll>äcf)ere 2aftfu~ren tragen, laffen ficf) einfacf)e &rbll>ege 311 3eit11>eifigem 
®ebraucf) burcf) ~bräumen unb Umformen ber Dberfläcf)e biffig f)erricf)ten. 
~ft feine 'ßorfef)r gegen 91äffe ober 311m lffiafbfcf)u~ 3u treffen, fo fann bie 
@rabenanfage entbe~rt unb eine faf)rbare &rbbaf)n mitte1ft &infcf)neiben in 
ba~ ®efänbe unb ftarfer ~bll>öfbung gefcf)affen ll>erben. 

lman fticf)t (o:ig. 283), ll>enn ab = sttonenbreite, beiberfeit~ bie f(eine 

ß'ig. 283. 
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58öfcf)ung cg uub dh ab, erll>eitert ben ~u!ilf)ub gegen bie lffiegmitte burcf) 
abgeflad)te~ ~u~graben bi!il gegen e unb f (a e . 2 bi~ 3 ac) unb bifbet 
nad) ~bfcf)ürfen ber · <§3treu ~ unb .pumu~beCfe au~ ben ~bf)ubmaffen auf 

ber O:fädje ef bie fladje lffiöfbung eif, bereu ,Pöf)e ik [etll>a = 2~ bi~ 2~ e f 
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fein bettf, ll.JÜ~tenb il oi~ 3U 112 g h ltlttb. lJlobung bet 5!ßegfläd}e Unb 

Q:ntfernung groj3er ~teine muj3 t>or~erge~en . 
.lBei einigem ®efäUe (üoer 2-3%) müffen bie Q:infd}nitte cge unb fhd 

gegen %fu~flöj3en bammartig (ltlie mno p) unterorod}en unb feitlid}e %fofauf~ 
fanäfe angelegt ltlerben. 

'!)iefe für ~fad}fanb oft antvenbbare .lBauart fä§t bie 5!Begbreite t>oU 
au~nüjgen, feibet ltlegen ber fiCideren 5!Böf0ung ltlenig t>om 5illaffer, ift nid}t 
foftf"iefig in ber %fnfage unb erfeid}tert bie 5!Beg"flege. 

~n bem lJJ1aa§e af~ bie ~a~rba~n ftärfer oefeftigt ltlirb (3. 58. Ueber~ 
tiefen), t>mingert man bie 5!Böfoung. 5!Bege in ftrengen ~~onböben, nur 
fa~rbar, ltlenn troden - ober fofd}e üoer queUigem .lBoben t>erfangen eine 
tünftfid}e 5ßeroefferung, et>ent. burd} ltlieber~ofte~ Ueberfiefen ober Ueoer~ 
fü~ren mit grobem Quar3fetnb, ltlefd}er fiel} affmä~fig mit bem 3ä~en ~~on 
au einer fefteren Strufte t>eroinbet. ~n fe~r naifen 53agen greift man 3um 
,Pofaeinoau ober bammartigen %fufbau. 

b. lffiege über \Y-(ugfanb. 

~d}on bei .paibe~ unb trodenem ~anbooben muj3 bie 5ßerltlunbung unb 
.lBearbeitung, ltlenn feine fünftficf)e .lBefeftigung nad}fofgt, auf bie Q:ntfemung 
ber 5!Burijelftöcte befd}ränft, bagegen a1ier .lBobenüberijug er~aften unb ein 
bid}te~ 5!Bttrijefgefied}t begünftigt ltlerben. 5ßertiefungen ltlerben mit Q:rbe 
au~gefüfft unil mit .paibe.))faggen, ffiafenftüden ober bergt eingebectt. 

.llJeim ~fttgfetnb muj3 bet~ .llJeftreoen, eine oinilenbe 5ßobenbecte ijU oifben 
ober an er~aften, ein ängftfid}<forgfä{tige~ fein. 

@rabenanfagen unterbleiben; ~anb~ügef ltlerben umgangen, um fie nid}t 
anaufd}neiben, unt>ermeiblicf)e %foböfd}ungen unt>eraügfid} mit ~fed}tltlerf, 
ffieifig, ~d}iff,. binbigerer Q:rbe, .paibe<, lJJ1oo~< unb feloft ~orWfaggen ein< 
geilectt unb oefeftigt. 5ßerebmmgen ber ~a~rba~n ltlerben uorfid}tig befd}ränft 
unb gegen 5ßerltle~ungen burd} Q:inoauten, ltlie bei ben .lBöf d}ungen, jebod) 
in Querlagen befeftigt, ll.Jorauf 11.10 mögficf) eine 53age oinbiger Q:rile fommt. 
~a~ %fuffinben fofcf)er Q:rbarten in ber ))(ä~e ift ~ier t>on ~öd}fiem 5!Bert~e. 

~luf bie 'Dauer ltlerben bie m3ege· burcf) ~fugfanbwafb am beften burd) 
bile bid}te beiberf eitige .lBeranbung mit ftarfen ~or(enpflan~en fiel} er geftefit. 
i!Jlan fegt fogar awei fcf)mafe burd} einen lßflanaftreifen geficf)erte {Yet~rba~nen 
neben einanber an, bamit ficf) fe~tere burcf)ltlur3efn unb gegen 5ßerltle~nngen 
feftfegen. . 

'Durcf)treuaen, ltlie e~ auf {Yfngfanbooben ~äufig, t>om 5!Binbe geltlüqfte 
ffiiunen, f. g. ~anbte~{en, bie 5!Begrid}tung ober fegt ber 5!Binb quer burd} 
bie neue .lBa~tt t>or tJöUiger .lBefeftigung ~htbnrd}, fo mu§ bie %fuffiiUung 
burcf) bie ~irr üblid}en ßauneinfagen unb bergt fofort fid}ergefteUt werben. 

~m Uebrigen finil, foweit e~ tf)unficf), jegfid)e %frfen ber .lBa~nbefeftigung 
burd) mineralifd}e ~toffe eifrig etttijUitlenben. 

c. lffieg e auf [)(oorbob en. 

I.)J(oorboben lagert entltleber biinn auf, lä§t fiel} entltläffern, oi~ auf bie 
~olJle entfernen unb bttrd} Q:rbe unb ~teinmaflen erfeJgen - ober feine 
~iefgriinbigfeit geftattet bief e %ftt~fiif)rungen nicf)t. 
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~m erfteren ifaHe muj3 aUet anbeten ~dielt bie ~nlage tlon ~b· 
0 u g s g r ii b e n tlon ausgiebiger >Breite unb ~iefe tlori)ergei)en, bei trodener 
Witterung aud) gleid)aeitig mit ber giin3lid)en ~briiumung bes lmoorbobens 
aus ber Wegf!iid)e, nad)bem bie mreite berf efben AB unb ber ®riiben AC 
unb BD (ifig. 284) mit ffiüdfid)t auf bie ~usi)ebung unb ~ufid)üttung 

IJ'ig. 284. 

ermittelt worben. &nttuebet rid)tet man bie ®rabentiefe unb >Breite nad) 
bem >Sebarf an mineralifd)em ~usl)ub für bie Wegaufbammung ober füi)rt 
tauglid)e &rbmaffen (~es•, ®anb•, ~l)onooben) ' unb ®teine oei. Wenn 
au tl)euer ober unerfd)wingfid), erfolgt eine ifafd)inen• ober lneifigeinfage, 
quer üoer bie ®trafienad)W, in einfad)er ober bo~~elter ~age, getrennt burd) 
eine &rbfd)id)te, bai3 bide &nbe gegen ~uj3en, oefeftigt burd) lßfiii)le unb 
ifled)trutfjen, nad)bem bie iJafd)inengeounbe gelöft unb ii)r ~ni)alt gfeid)miij3ig 
tlerfegt worben. ,Pierauf fann eine ®d)id)te ~orf ober imoorboben (mit ber 
lßf!att0enbede) aufgelegt werben, el)e bie &rbauffd)üttung erfolgt. ®d)fiej3Hd) 
tuh:b bie ~ammfrone üliertiest ober mit ®roofanb üoerfül)rt unb tl.lerben 
bie jeufeitigen ®raoenoöid)ungen oefeftigt ober ettl.lns aurüdl1erfe~t (>Berme, 
5Borfanb ). 
~m anberen ifaUe, oei tiefgrünbigem imoore, ift aUein burd) >Seiful)r 

bas ~uffd)üttungsmateriaf au oefommen. &in fefter >Saugrunb fei)!t für 
bie mufbammung, tuefd)e minbeftens um 0,4 m bie Doerfliid)e be3tl.l. ben 
I)öd)ften llliafferftanb überragen foU. ·t:lnmit nid)t in füqefter .3eit ber 
gan0e >Sau 11erfintt, muß 0ur ~nfage 11on eigentlid)en if af d)inen• (>S u ()nett•) 
Wegen, 11on ffieijig• ober St:nü~~eltl.legen gefd)ritten lverben. 

&ntwiifferung gei)t eoenfnUs 11oraus, aber in einigem 2lbftanb 11on ber 
Wegf!iid)e. 5Bon erfai)rener ®eite wirb em~fof)fen, bei Weganlagen auf 
.pod)mooren bie ®riiben mit einer .p o 10 f d) Ct 1 u n g au 11erf ef)en unb :Ouer• 
l)öl0er ba0wifd)eu anauoringen, bamit bie ®rabenwiinbe nid)t nad)rutfd)en. 

Unmittefoar auf bie ausgegfid)ene Dber~iid)e fommt ber .po10bau: 
>Sei if a f d) in e n tl.l e g e n werben als f. g. "lßorfege•ifafd)inen" mögficf)ft 

fange Weid)• ober ®traud)l)ofa·®ebunbe oon 30 bii3 40zm ~ide querüber 
bid)t aufammengefegt unb burd) eingefd)lagene \ßfiif)fe unb mn beren Stö~fe 
gefd)lungene ifled)trutl)en (feilartiQ aufammengebref)te' burd) wieberf)oftes 
&inf!ed)ten auf große ~äugen l)ingeaogene . bünne ®efled)te ber biegfamften 
Weibenloben) möglid)ft an ben >Soben ge~refit. 

~ie aweite unb britte ~nge ifafd)inen bedt wieber bie näd)ft untere ois 
auf 0,2 ois 0,3 m, um wefd)e iebe ®cf)id)te aurüdtritt, uub ):l)h:b in gleid)et 
Weife mit tiefer greifenben \ßfiii)len oefeftigt. ~m foderen imoorboben 
fotbert ba!!l "mnnage(n u ber ifaf d)inenfagen überi)au~t ftarfe lange \ßfcif)fe, 
ba fie feft fteden foUen . 

.3):l)ifd)en bies oeiberfeitige ifnfd)inen, ober \ßad):l) ert ):l)irb bcr feftm 
~f)ei( bes @raoenausf)ubs aufgefd)id)tet, fobann mit ber oeigefüf)rten &rbe 
üoerfüf)rt; fd)Hej3fid) ):l)irb bie ~ammh"one üoerfiest. 



496 ~llgemeiner lJa~rbetrteb. 

~in fold)er irafd)inenliau fe~t fid) 3tt1ar in ben erften ~al)ren liebeutenb 
unb braud)t lialb neue Uelierflefung, begrünt unb liefeftigt fid) alier V<tlb 
unb tllitb fe~r tragfäl)ig. 

5illeniger bauerl)aft fiub 
~ie ~nünel· unb bie meifigtllege. 

€1ie tllerben aufgebaut au~ 15-2ozm ftatfen ~aumfd)äften (am lieften 
1Jcabefljol3), beten 3-4 in ber mtd]tung ber ßug~Hnie in ben tletebneteu 
~ augrunb unter %eftftampfen (\Rieberpreff en) beff eThen parallel eingefegt 
tllerben, bie äuj3eren ettlla~ mel)r über ben ~oben tlorragenb, al~ bie mittleren. 
Duer barüber tlletben, in iljrer \länge ber 5IDegbreite entfpred]enb, ettlla~ 
fcf)tlläd}ere, runbe ober gefpaltene €1tangentrumme (~nüppef) bid)t aufgefegt 
unb mit \)3fäljfen 3u einer m:rt \)3ritfcl)e oefeftigt, beffet nocl) mit f. g. ~ e (e g • 
ober 1IDegf)i.H3etn (lEotfegbäumen), tllefd)e man läng~ be~ oeiberfeitigen 
manbe~ über ben ~uü~~efenben aufnageft ober feitficl) tletfprieft, uieberge, 
ljaften. .parareid)e feinjäf)rige \Rabeff)öf0er, tlleil glattfcf)äftig unb tragfäl)ig, 
eignen fiel) am beften. .pof)le~ ungleicl)e~ l!(ufiegen ift 3tt tlermeibeu. ~iefe~ 
€!taugen' ober Sfnüppe(tllerf fann mit mafen•, ~rb' ober ~orfplaggen ein' 
gebecrt unb mit einer €1anb· unb Sfie~fcljid)te überfcl)üttet tllerben unb fteUt 
bann eine fd)mafe fraf)rbaf)n bar, im lEerf)äftnij3 be~ 4)ol3tlerbraud)~ fteiltd) 
tJon 3iemfid) fur3er ~auer unb bei f)of)en .poravreifen faum ftattljaft, aber 
auf tiefem nacl)giebigem i!Jhlorgrunb tllegen ber 2eicl)tigfeit unb ~ragfäf)igfeit 
ftrecfeittlleife fd)tller erfe~bar. 

:tlie meifigtllege unterfd)eiben fid) batJon infofern, af~ il)r .t)ofaunteroau 
au~ quergefegten €1tangentrummen unb barüber f)in tlertl)eiftem meifig beftel)t. 
®ie finb billiger, aber um fo tlleniger gebraud)~flif)ig, je tlleniger 9leifig 
tJertllenbet, mit je geringerer ®orgfalt e~ eingefegt, übererbet unb über• 
fieft wirb. 

d. :I>amm• ober :Ileid}tl:lege. 

~n \Rieberungen muj3 ber lEerfef)r fiel) f)au~tflicf)fid] auf ben ~iimmen 
betllegen, tllefcl)e in einiger ~ntfernung tJom {Y1uj3ufer aum ®d)u~ be~ 58innen· 
geliinbe~ gegen bie .pocl)tllaffer in ber ~ljafricl)tung laufen unb f)iiufig mit 
Du er• unb €1eitenbämmen ein tlleit11iufige~ :tlammf~ftem (~eicl)tJerbanb) 
bifben. 

iJür bie 5IDirtl)fcl)aft l)at if)re lEertllenbung 3um lEerfel)r ben groj3en 
lEoraug fteter iJaf)rbarfeit (iJeftigfeit unb feid)te l!(btrocrnung). 

®ie tllerben burcl) (tllo mögficl) tf)affeitigen) ~oben,m:u~f)ub, minbeften~ 
mit einfüj3iger. 58öfcf)ung aufgebaut. ~ie tlertllenbete ~be foU fanbig unb 
tllenig ljumo~ fein, tlleif eine fofd)e bei ~rocrenf)eit nid)t anffpringt, tlleniger 
"facrt" unb tJom 5illaffet butcl)brungen tllitb. lEor bem mufbau tllitb VOll 
ber ®runbfiiid)e bie mafenbecre abgefcl)li1t, um nebft anbertlleitig geftod)enem 
mafen 31tr 5ßefegung ber :tlammböfcf}ungen 3U bienen. l!(uf ben bel)ttf~ 
inniger lEerbinbung gefocretteu >Boben tllitb fobann ~tbe aufgefcl)üttet unb 
fcl)icl)tentlleife geftampft. .$Bei mafenmaugef ober ~eij3et ~al)te~3eit tllirb llUt 
ber 58öfcl)ung~fuj3 betaft unb bie obere ~öfd)ung mit ®ra~· unb Sfleefaameu 
eingefiiet. :;Die ~ammfroue tllirb auf minbeften~ 3,5m 58teite angelegt, 
baf)er tllegen be~ @ieJ2en~ aufliugficl) um fobie1 überf)ö~t unb verbreitert 
(.AB in iJig. 285), ba§ nacl) einiger ßeit, tllenn bie ~ammfrone auf a "Q 
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tjig. 285. 

p 

n N 

eingefunten, of)ne Umbau ber beraften möfcf)ungen auf a. ß nacf)gefcf)üttet 
werben fann. ~rft je~t tritt Ueberfiefung unb mbtoö!bung ber ~amm~ 
frone ein. 

Wacf)giebigcr maugrunb toirb oft 3tt1edmiif3ig gan3 ober in ben oberen 
(f5cf)icf)ten ausgef)oben, ttJeggefcf)afft unb burcf) binbige ~rbe in .fo!cf)ermreite 
erfe~t, . baf3 ber ~amm einen tlortretenben möfcf)ungsfuf3 · (merme) erf)iift: 
0 MN P o 9 n e ober o m n p mit (f5eitengraben, je nacf) ben Umftiinben. 

(f5cf)!ief3en bie '.niimme nicf)t mit Ouerbiimmen an bas .pocf)geftabe unb 
beffen 5lliege an, fo müffen bie WieberungsttJege mitte1ft U euer~ ober 
muffaf)rten bie <.namm~rone fo erfteigen, baf3 feinesfalls ba~ lßro~! ber 
leJBteren baburcf) einen ~infcf)nitt erf)iirt. 

maum· unb (f5traucf)).lf1an&ungeit müffen tlon :nammtrone unb möfcf)ung 
fern bleiben, ba if)re 5lliur&efn ben ~amm lodern unb if)r O:a!f burcf) (f5turm~ 
winb ober Unterf).lü!ung bem 5lliaffer einen bebentncf)en mngriffsvuntt gil.it. 
(f5elbft bie mnvflanaung ber tf)alfeitigen merme ttJirb nicf)t gern gefef)en, 
weif ficf) bei .pocf)ttJaffer bie (f5trömung bermef)rt unb ber <.nurdJflUfj ver~ 
engert. Um fo mef)r bebarf e~ ber tünftficf)en O:örberung unb ~einf)aftung 
be~ ®rasttJucf)fes, beffen gfeicf)miif3ige bicf)te lBerttJur0elung bie (f5tiirfe be~ 
~ammeß erf)öf)t. · 

l8emedung. 
$erg(. ülier llßegliau in l!noot•, l!narjd]• unb ~lugjnribboben: ~it. !Blätter llon 

!Rörblinger, 45. l8b., 1. .Veft. 

3tueiteß Sfatpitel. 

Cfigener .Ja~rbdtieb. 
3. @ld)ienenillege. 

§ 150. 
(f5obalb im großen 5lliafbbefi~ ber ®runbfa~ ficf) einbürgert, bie .pof&e 

bringung aus bem 5llialbeßinnern mitte1ft eigener mnftaUen au betreifJen unb 
ficf) bat>urcf) tlom ~rud f)of)et O:uf)döf)ne 0u befreien, müffen mecf)anifcf)e 
,Sug-~nricf)tungen getroffen werben, ba eigene .partung non ,Sugtf)ieren 
nur unter geroiffen mebingungen ®eroimt bringen lönnte. 

~ann bieten ficf) afs einfacf)fte ~nrlcf)tungen breit~ ober fcf)ma!fvurige 
(f5cf)ienenroege auf bereoneter Cii:rboaf)n ober auf berfe~oarem .poraunterbau 
mit entfvrecf)enben O:af)r3eugen, ttJelcf)e burcf) (f5cf)ieben unb ,ßief)en ober 
burcf) (f5eloftoeroegung laufen. 

A. ~n groüen llßalbungen ber @:bene. 

~ie .pauvtroeg&üge werben mit einfacf)em ober bovvenem (f5 dj i e n e n • 
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ftr an g an~geftattet unb bann mit oom unb ~inten befpannbaren €ic1Fenen~ 
wägen, für 2aug, uub stura~ofa eingericf)tet, regefmiifiig befa~ren. ~ringuug~~ 
auftaften ii~nlicf)er ober ber bi~~er gewo~nten ~rt fcf)affen bie €icf)fager~ 
gebniffe bi~ an biefen €icf)ieneuwegen aufammen. 

2iegt auf fangen ~trecteu nur ein einfad}er ~trang, fo finb in gewiffeu 
~bftiinben, "Weicf)eu ", an ~iumüubuug~puuften bon @ieitenba~nen ein f a cf) e 
ober ~ o p p ef hü m m u n g e n mit ftiitferen Unterfageu angebracf)t. 

®inb bie ®cf)ienenftriinge bfeibenbe, fo ru~en fie auf einem fofiben 
2iing~~ ober Onerf cf)weffenbau mit Tfacf)en Untermauerungen; Hegen fie auf 
.Seit, f o trägt ein einfacf)er ~cf)weffenbau bie eutfprecf)enb ftatfen eiferneu 
®cf)ieuen. . 

~ür erfteren ~aff bebarf e~ eine~ feften ~a~nförper~, 3wifcf)en bem 
~cf)weffenbau ber ~efcf)otterung ober 5Eerfiefung für ba~ feicf)te ~ortfcf)reiten 
ber ,8ugfräfte unb ber 5Eotticf)tung für beu Wafferab0ug. ~ie ~a~n mua 
pünftficf) nioeffirt fein unb f o ffte in ben lRicf)tungen be~ .pauptabf aJBe~, aff o 
twm Wafbe~innem gegen ~ufien etwa~ ®efiiffe (114 bi~ 112 lj3ro0ent) ~oben. 

5Eerfcf)iebene morricf)tuugeu uub ~anten Ö· .lß. tran~portabfe stra~nen 
für ba~ ~uffaben ber ~tämme, Untetfunft~räume für bie ~u~rwerfe u. f. w. 
bürfen nicf)t fdJfen. 

~off ber ~cf)ieueuftrang oon .pofafcf)fag an .!)of0fcf)fag wanbern, fo fiifft. 
jegficf)er Unterbau ~iuweg. ~cf)wacf)e 2iing~baffen (8--10 auf 12-15zm), 
au.f wefcf)e bie ®d)ienen aufgefcf)ranbt fiub, werben in fur0en ~bftiiubeu 
bnrcf) Ouer~öf0er oerbunben (oerriegeft) unb liegen JlUf ebenem ~oben 
unmittefbar auf; Uneben~eiten finb t~eif~ ab3u~eben, t~eif~ burcf) Uuterfagen 
oou ,Pof0fföJBen unb ~o~feuftüden an~augfeid)en. ~m @i t o i3 finb bie 
2iing~~öf0er Dt.trcf) eif erue .paten oerbunben. *) 

B. 3n ® ebit gilnv a(bnng en. 

~ämmtiicf)e .lßa~nen fönneu eine~ ®efiiffe~ nicf)t ermangefn. ~ie ~ör~ 
berung bergab wirb, o~ne .Sugfriifte, febigHcf) burcf) ben fd)iebenben ~ruct 
be~ ~igengewicf)t~ auf ber fcf)iefen ~bene oermitteft. .Sn biefem ~e~ufe 
mua ba~ ®efäffe groj3 genug fein, baj3 ber lReibung~wiberftanb ber lRiiber 
(~oben~ unb ~cf)fenreibung) burctj bie %riebfraffbe~ belobeneu ~u~rwerf~ 
überwunben wirb. .Bur IDCiijjigung ber ®efcf)minbigfeit unb aum ~uf~aften 
bienen .lßrem~oorrid)tungen. :Da auf ~cf)ienenwegen ber lReiVung~miberftanb_ 
am ffeinften ift, finb ffeine ®efiiffe genügenb unb 0ur ~id)erljeit oft geboten . 
.Snr ~örberung bergaufwiirt~ reicf)en bei femm ~u~rmetf bie menfdjficf)en 
.Sugfriifte au~ unb 6ebarf e~ nur für biefefben einer @eljba~n, ber 53auf~ 
Bretter ober in offenem ®erüftbau be~ ~in0ie~en~ oon ~profien. ~m be~ 
fabene Wagen oergaufwärt~ an förberu, müj3te ~amvffraft ober eine 
.Sngoorricf)tung wie .pafpef, ®öpefwetf ober bergf. ober ein ®egen3ug, fall~ 
®egengefiiffe oorljanben, 0ur ~nwenbung fommen. 

~ie Umgeljung oon ,8ugtljieren fcf)afft ljier gan0 anbete .lßaubebingungen, 
vorweg in ber .pinficf)t, baj3 fein maffioer .lßa~nförper erforberfid} 
wirb, man affo an bie @efiinbeformen weniger gebunben ift unb oie(e foft" 

*) Ueber tran~portnble lBn~nen f. "l)'orftli!Ve lBlätter" uon ®runert unb ~eo, 
3a~rg. 1872, @i. 301. 
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fpiefige ®rab~, ®prengarbeit u. f. liJ. erfpart OfeiOt, ferner baj3 bie 6ul)r~ 
liJerte ie nadj .$Bauart, ~(rt ber 5Bertovpefung unb .$Sefabung ber 5.fßagen engere 
Sl'urven paffiren fönnen ober für 3 ü g e Wampen mit gröfieren .pa!Omeffern 
nötl)ig liJerben. 

(;l;~ laffen ficlj bi~ l)ente 3l1Jei .$Bauarten fofcljer 5[ß a lb b al)n en unterfd)eiben: 
1. ® e l1J ö l)n fidj e ® clj ie n en l1J eg e (lRoUbal)nen), 
2. 2o lj3reftk~afJnen. 

1. [) i e g e l1J ö l)nficlj en ® d) ie nen l1J eg e, 3ur .$Sefal)rung mit "\Roll~ 
liJagen", 6ig. 286., liJefclje 3UT 2augl)ofabeförberung lJaarliJeife benu~t liJerben, 

fiig. 28G. 

fommen ben (;l;ifenbal)nbauten am nädjften. *) . ®ie fönnett jeboclj vie( feidJter 
uub mit geringerer ®purbreite gebaut liJerben, ba f elbft in gröj3eren 5.fßäfber~ 
muffen bie 6örberung ficlj in beliebig viele unb ffeine ßiige bertl)eifen läj3t, 
bie ßüge mit mäj3iger ®efcf)liJinbigfeit fidJ fortbeliJegen, aflo eine viel gerbt~ 
gere (;l;rf djiitterung unb ®efal)r mögficlj ift. ®ie empfel)fen ficlj für grofie 
5.fßafbtl)äfer, in lßerbinbttug mit Heineren .$Sringung5cmftaften, liJefdje bie 
5.fßafbera~ugniffe von allen @leiten beifdjaffen, um fo el)er, je längere @ltreden 
fie burdjfaufen fo1fen. 

~m ®anaen ber ®elänbeform in l)oriaontafer unb uertifaler lj3rojettion 
fidj anfdjmiegenb, um möglicljft t>ie( auf fefter ®runbfage 5tt rul)en, fann 
bie ßug5finie bodj mit gröj3erer 6reil)eit ficlj entliJidefn unb bie @efänbe~ 
falten mel)r tangiren af5 mit lRüdficljt auf lmaffenau~gfeidjung fcljneiben. 
@loliJeit fie ben ~l)afboben berfäj3t unb an .))äugen l)itt3iel)t ober, ma~ feltener, 
al5 ®teige 3l1Jei ~l)afgebiete verbinbei, liJirb bie ßug5Iinie gröj3ere .$Sau~ 

fcljliJierigteiten ober ®egengefäffe mitte1ft ~ o dj bauten ober lm a u er u n g e n 
(lj3feilern) umgel)en ober überfcf)reiten. 

[)ie ~odje, (6ig. 287 a bi5 d) bei getittger .pöl)e über )ßoben eittfadje 

ljig. 287. 
b. 

*) Ue~er l>ie bortl)eill]afte mntoenl>un~ l>er ~ijenbal)nen beim .f\ol&tranjport f. Def!er, 
reidj. iBierte!j. • ~djrift für \Jorfttoejen b. 1856, ~. 83 tt. I 94. Ueber l>ie ~djiettett, 

bal)n bei ~ronadj im \Jranfentoalb f. \!nonatjdjr. für \Jorft, nnb 3agbto. bon lBattr 
3al)r91. 1871, ~. 327. 
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c. 

~öf3erne @erüfte auß 3od)pfä~fen, ~ügen unb ,Pofm auf eingemauerter Un• 
terfage, lnerben mit 3une~menber .pö~e unb \länge ber UeberbrMung ftärler 
fonftruirt CiYig. 287 b, c, d). elie finb burd) bie beiberfeitigen 2 an g f d) lU e {{ e n, 
folneit bie Ueberbrüd'ung fid) erftred't, berbunben. muf lel2teren unb, IUo 
bie ~obentJer~äftniffe unb elid)er~eitß • ffiüd'fid)ten e~ erlauben, aud) auf 
bem Mof3en, verebneten unb feftgeftampften ~oben ru~en, am ~oben mit 
'ßfföd'en 1 an ben 2angfd)~neUen mit eld)rauoen feftge~alten, bie 0 u er• 
f d) 1n e {{ e n 1 auf ~nefd)e bie d ferne n e1 d) i e n e n (von gelnö~nfid)er g:orm) 
aufgenagelt finb. 2eJetere fönneu um fo feid)ter fein, je geringere 2aften 
bie ein3efnen ßüge bringen, je nä~n bie Ouerfd)lneUen gerüd't finb unb je 
beffer ba~ ~ifen ber eld)ienen ift. 

mn bie elteUe ber 3od)e ~nerben gemauerte maffibe 'ßfeifer ober ~ögen 
a(~ einfettige <0tüJB.)>untte ober ßlnifd)enträger ba treten tönnen, IUo bie ~a~n 
fäng~ bem tradrten ®efänbe faufenb auf ber ~öf~ung ru~t (g:ig. 288 a) 

(l'ig. 288a. 

ober über ~~iifer, eld)fud)ten, ID'lulben ~inlnegge~t (g:ig. 288 b ), aUgemein 
überaU · 1no elteinliauten fid) fo~nen. 

filg. 288b. 



~igener \:ja~r6eh:ieb. 501 

:tJie muf~ Uttb mbfabefte((en ltlerben bortljin IJerfegt, ltlO ba{l @e{iinbe an 
einer geräumigen ~fiiclje fiel) IJerelmen !ä&t. ,Pier ltlirb mit ftiirferen 
~cljltleUen unb ~cljienen gebaut unb naclj Umftiinben ein bo.p.pe!tes ober 
breifacljes ®e!eife ( äljn{iclj ltlie auf mal)nl)öfen) an gefegt. 

)Bon biefen )[ßa{bbaljnen mit &ifenfcljienen ift eine mbart jene mit reinem 
.p o !ab au*). ~djarffantige 2angfdjttJeUen, 8-10 auf 12-2Qzm ftarf, 
finb in mä&iger ~.purltleite (im ~cl)Herentf)af 90•m) a(s ~djienen, ltlorauf 
bie lRiiber feidjter lRoUitlagen (mit einem ~.purfran3 IJOtt 2zm ~icte unb 
5 zm mreite) Uttmitte(bar {anfett, in muftiinben IJOU 3 bis 6 m in Querfdjltlefiett 
gefegt, mittefft steifen befeftigt unb an if)ren ~to&enben aufgefdjraubt. ~o 
ltleit nicljt auf bem ltlegartig geebneten moben bie QuerfcljttJefien aufgelegt 
unb befeftigt ltlerben fönneu (mit ~teinen ober ll'flöcten ), finb bie Quer~ 
fdjltleffen entltleber 

a. längs bes mergf)angs nur bergfeits uer.pfloctt1 tf)alfeits geftü~t unb 
ftarf uerftreut ober 

b. bei Ueberfdjreitung uon 9JMben, ~.palten unb ®afferfäufen je nadj 
ber ,Pöl)e mit untergefegten .po!aftücten ober ~teinen, burd) beuu~te 
maumftöde unb ~e!fen, burd) einfadje ~tliJ2en, vierbeinige ober IJieifad) 
IJerftrebte möde geftü~t. 

~a an fo!cljen Drten bie ®agenfül)rer (beim mergauf6ringen ber leeren 
lRoUitlagen) nid)t geljen fönnen, finb bie ~angfdjltlefien (18zm ljodj, 9zm breit) 
burdj eingefaffene, IJerfeifte Querljöfaer feiterf.profienartig aUe75zm IJerbunben. 

muf biefe ®eife fann bie lRoU6aljn mit befdjriinftem &rbbau in befie6igen 
sturuen brüllenartig über unregelmäßiges ®efiinbe ljingefüljrt ltlerben. 

Db unb ltlo eine berartige ,Pofaoaljn eine biUigere ~örberungsltleife fei, 
a(s auf maffiuem ~aljrltleg, muß ein bo.p.pefter Ueberfd)fag über bie mnfage~ 
nnb Unterlja(tungsfoften ausltleifen. 

&f{l ein bebeutf amer beacljtensltlertljer Unterf djieb 31t1if d)en &if en• unb 
.polafd)ienenltlegen ift be3iigfid) ber ~ al) nn ei g u n g ljer1Joraul)e6en, baß bas 
gfeidje ~örbergeltlidjt (®agen unb 2abung) bei ,Pof3baljnen eine größere 
lReibung au überltlinben ljat, bem3ufofge bas ®efiiUe ber fetBteren - bei 
~örbernng burdj ~elbftbeltlegung - grö§er fein barf unb mu§. ~ei &ifen~ 
fdjienen reidjt eine maljnneigung uon 1,1 bis 1,2 o fd)on aus; bie ,Pofabaljn 
im ~djfierentlja{ bei mrvnadj ljat auf ber größten ~trede eine \JCeigung IJon 
2,28 o ( 4%) unb bürfte f cljltleriidj uief ltleniger l)aben. 

2. ~en noclj neuen ®ebanfen 1 ~djienenltlege aur ~örberung in ber 
)[ßafbtuirtljfdjaft au IJerltlenben I IJerfo!gt bie 2 0 ·113 r e fti- m a lj n ebenfaUsl 
iebod) in gana eigener mrt**). 

1)ie mal)n ltlirb burd} eine einaige ~angfd}ltleUenfinie gebUbet. ~affen 
uon minbeftenß 38-4Qzm mreite1 auf fur3en Querfd)ttJeUen '6efeftigt1 an 
beiben oberen stauten mit fdjmiebeifernen ~djienen uerfeljen (~ig. 289)1 am 
ßufammenftoß fünftlidj uer3immert 1 faufen in beiiebigen (?) sturuenHnien, 
unabljängig bon ber mobenausformung, über ,Pofaunterfagen bq. möde unb 
®erüfte ljin unb fteUen eine ununterbrodjene lBerbinbuug 51t1if djen einem 
muf[abe.p!a~ (ober me~rereu) unb einem .t)ofafager~!a~, einer ~in6inbftiitte 
(für ff!öfierei) ober einer geltlerbfidjen \JCieber!affung ljer. 

*) 6ie~e j$. \:janf~anjer. Sl:lie Sl:lra~tjeilrieje zc. ?Beru 1873, @Jette 12. 
**) Wii~m~ in einer &n5afJi ~lttfjii~en ber :Oefh:. \Uhmatjd)rijt fllr \:jorftmejen. 3a~rg. 

1869 uub 1870. ~rfinber ift ber ungar. 3ngenieur ?Baron ~o \]Jrefti. 
l1llalbtuegoau. 32 
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1let .SSal]nanlage muji immer bie 2luffudjung unb ~tüfung bet geeignetften 
®efäUlinie uorau~gel]en, um möglidjft uiefe fefte ®elänbevunfte be3. @5treden 
3u benü~en unb bie 2lnbringung tJon ,Pof3untedagen unb ®erüften auf bie 
fdjroierigften @5teUen, beten .penidjtung au tl]euer mürbe, au befdjränfen. 
&ine .SSetül)rung be~ .SSoben~ burdj ben ®djroeUenfttang mufi, aur .SSeroal)rung 
bor ~äufnifi, forgfidj bermieben werben. ~ie .poraunterfagen geroäl)ten au~ 
gfeidj eine feftm, burdj Q3edei(ung- regufirbare ®rnnbfage. 2luf ben ge~ 
bal)nten ®efänbeftreden ift ber @5djroeUenftrang etwa~ feitroärt~ gefegt, 
bamit ,ßugtl)im auf einem nebenl]etfaufenben \leinvfab bie leeren m3agen 
aurüdf djaffen fönnen. 

1lie trotm bet @5djienen an ben \langfdjroeUenfanten roitb nodj tJetfdjieben 
geroäl)ft, roie es ~ig. 289a, b unb c 0eigt. ~n ~ig. b unb c ift bie au~~ 

6ig. 289a. 

ljig. 289b unb c. 
!Berfiinbung ber Dbet; unb Unter[djmene mit ben 15djienen unb bet Unterlage. 

s n 

. n a 
ljig. 289d. 

gelJobeHe lninne r erfidjtlidj, in roefdje bie @5djiene neumt {Yorm s Va§t, 
mittelft burdjgel)enber @5djraube mit ID1utter feftgel]aften. 1lie Dber• unb 
UnterfdjroeUe o unb u finb burdj lnagelung nn tJetbunben, bie @5djienen 
am ,ßufammenfto§ (tyig. d) bur~ 8-lozm fange lnägel von bet {Yorm aa. 
1lie Dber~ unb UnterfdjroeUen tuedjfeln im .ßufammenftoä (A, B). 

2{(s vaffenbfte @Steigungen werben iene 311:lifdjen 5 unb 8o/o beaeid}net, 
bodj ift bei 2lu~fül)rungen fdjon bi~ au 15 ofo gegangen unb finb felbft 
®egengefäUe augelaffen roorben. 

1las ,ßufammenfügen ber ®djroeflen unb @5djienen unb bas @5djroeUen~ 
legen wirb als mül)felig unb berroidelt gefdjilbert; beim ID1angel l)inreidjen~ 
bet &rfa'l)rungen wirb ein bielfadjes Umlegen nöt'l)ig. 

m3ail! bie 2lnfage unb ben <Mebraudj biefer &infdjroeUenba'l)n biil!l)er am 
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meiften oe~inberte, mar ba~ lllierfen ber @ld)ienen, fomie ba~ ?Serbre~en 
unb ~Reißen ber @ld)meUen in ~olge ber @lonnen~i~e, mo5u ein ungleid)e~ 
@ld)minben bet Unterlagen nnb ®erüfte ~inautommen mag. ~er Stoften~ 

aufmanb ift jebenfaU~ burd) ben groften ,Pol51.1eroraud) ein ~o~er. 
~in5eftte \lo ~ l_l3reftk~a~nen finb fd)on feit etfid)en ~a~ren in gutem 

®ange. 'tlie merfud)e bet .$8efa~rung mit \lofomotil.len ~alien jebod) ein 
gfüdfid)e~ ~rgelinift lii~~er nid)t geliefert. 

Dffenliar ftedt ein gerabe für bie forftfid)en 5Bringung~anftaften frud)t~ 
barer ®ebanfe in bem @lt)fteme, ber nod) 5ur ßeitigung gefangen muß; 
ba5U mitb e~ be~ Ueliergang~ 5U einem fd)malen ßmeifd)meUenft)ftem oe~ 
bürfen, meld)e~ IJerftrelite f d)miid)ere ,Pöl5er an5umenben geftattet unb bennod) 
weniger l.lon @ld)manfungen unb ~rf d)ütterungen leibet. 

4. ®d)leif· nnb lltie~wege. 

§ 151. 

5Beibe müffen o~ne weitere ~eutung al~ lffiege unterer Drbnung gelten, 
mit ber .$8eftimmung, bie .pieli~ergeliniffe au~ ben @ld)lägen an bie eigent~ 

fid)en ~a~rba~nen, l_l3oftervfä~e ober an bie ~inoinbftätten ber ~foßftraßen 
au fiefern. ßmifd)en @ld)feif~ unb lRie~megen oefte~t bet mefentfid)e Unter, 
fd)ieb, baß auf erfteren bte ~ortfd)affung burd) ßugt~iere (aumeHen 1.1on 
,Panb) erfofgt, auf fe~teren bagegen ba~ burd) ~ntrinben gegfättete @ltamm~ 
l}ofa fid) burd) fein ~igengemid)t (unb aeitmeife lnad)~üffe mitte1ft bet fog. 
srtem.pen) fortliemegen mu§. 

a. @ld)feifmege. 'tla~ @ld)feifen IJon @ltämmen auf ~a~rmegen ift, 
aud) menn ber 2ottoaum ober ba~ ?SorbergefteU eine~ 2angljof5magen~ ba~ 
untere @ltammenbe aufnimmt, wegen be~ mngreifen~ ber 5Ba~n unftatt~aft. 
Tlagegen fönnen mit mort~ei{ in ba~ ~nnere großer @ld)fäge, bereu ~aljrmege 
grofie ~oftiinbe ~aoen, ober mit ~ortfe~ung ber ~a"f)rmege "f)inauf in bie 
fteifaofaffenben Ouertljäfer liefonbere @ld)feifmege gefü~rt werben. 

@lie oeilütfen nur einet .$Breite IJOn 2,5 oi~ 3,0m, bet @ltodtobung, 
.\Bereonung unb obetffäd)fid)en lffiafferalileitung. ßmedmäßig ift bie ~möf~ 
liung mitte1ft eine~ gleid)mäßigen nid)t aU5ugrolien ®eftüd~, mefd)e~ etma 
O,lm ~od) übererbet mirb. .$Bei ftarten srtümmungen mu§ eine öttfid)e ?Set• 
lireiterung ber >Sa~n bem 2ang~of5 ben 'tlurd)gang IJetfd)affen. 

~n ber ~ene faffen fid) bie @ld)lagfinien1 mefd)e feine .pau.ptoaljn liif• 
ben1 unb weitere bie @ld)fäge fd)neibenbe 2inien al~ ®d)feifmege für feid)• 
te~ ,Pola unb ®eftänge ljerrid)ten. ~m ®ebirge erljaften bie s:!angljofafd)feif• 
mege ein f ofd)e~ gfeid)mäßige~ ®efliUe, ba§ bie ®tlimme feid)t nad)fd)ieoen, 
oljne bie ßugtljiere affaufeljr anauftrengen ober umgefeljrt burd) rudmeife~ 
lnad)rutfd)en au liefd)äbigen - auf fteinigem 5Boben nid)t über 151 auf 
,Pofabal)n (Ouerfd)meUen) nid)t über 7 l_l3roaent. ®tattljaft ift ftredenmeife 
nötljigenfaU~ aud) eine magred)te 5Baljn unb feloft ein fd)mad)e~ ®egenge• 
fäUe. Tlie 5Baljn mirb abgeefmet 1 mit @lteinen au~gefd)fagen 1 gegen .$Berg 
um etma 5•m auf trn .$8al)noreite geneigt unb mit aaljfreid)en obetffäd)fid)en 
lffiafferaoaügen IJerfeljen. @lum.p~ge ober naffe .$8obenfteUen werben ftärter 
mit .@)teinen au~gefd)lagen ober ülierorüdt. @ld)fud)ten1 mefd)e bie ®d)feif• 
baljn freu3en, werben mie bei ~aljrmegen überboljft unb an beiben lltän• 
bern etma mit ftarfen momeifern mer~ftüden) ober mit 0,3 btil! 0,4m ftarlen 
"®tredbäumen" eingefaj3t. 

32* 
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5BoUe ®ebrau~ßf~~igfeit unb IDauer~aftigteit er~alten bie ~~(eiftuege 
bur~ bie ~inlage l:lon Ouer~ölaern, fog. etrei~tippen, 0,25-0,3()m 
ftade runbe ~rumme au~ ~u~en~ola, tuel~e für ba~ ~~reifen l:lon @iäg~ 
~fölgen auf je 2,5m , für t!ang~ol3 auf fe 3,0-ß,Om ~bftanb querüber 
6-7zm tief in bie ~a~n berfentt tuerben. ~ei Ueberbo~lungen tuerben fie 
in bie @itmfbliume eingelaffen. 

ßur 5Berminberung ber ffieibung werben bie Ouer~öf3tt bei ttotfener 
'lliitternng aeittueife eingefettet unb mitunter mit ~affer benelgt (gang~ola• 
@i~mier tuege ). 

triit 'lliinterba~n bebatf eil ber @ittei~rfVven unb i~rer fiinftli~en ®!ät~ 
tun g ni~t, bagegen ber ~mr~gängigen~infaffung unb ~efeftigung bei! lin• 
fieren ~a~nranbeß mit bettovvelten "~ e g b ä um e n" Hing~ ber offenen 
~b~änge. IDod) ift aur ~tnterba~n @i~nee etforberli~. ~a~ ~inttitt 
bon ~autuetter mufi tuieber "@iommerba~n" bur~ ~inaie~en bon @itrei~· 
mipven gef~affen werben. 

ßa~(rei~en fnt3en ®elänbebiegungen fann nur eine ~~(eifb~n fiit 
Shtral}ofa folgen. ®~feiftuege füt ~an9~0!3 (biß 30m t!änge, an~ batübet I) 
müffen l}äufig au~ bem ~ergl]ang l}inauiltreten, mittelft 3o~bauten ober 
Uebetbtütfungen balb f~tuierigen ®elänbefteUen (tyel~tuänben %C.) au~tuei~ 
d}en, balb tiefe ~infd}nitte in mögli~ft fla~en }Bögen übetfpannen. 

~n ber ~nmünbung bet @i~leifbal}n in eine fa~tbare ~teige ober 
~l}alfttafie mufi eine <fttueiterun9 in fol~em Umfange angelegt werben, 
bafi eine ~ottitung unb t!agerung auf .polauntetfagen (~oltefV(aJB) ober 
tuenigftens ein ~enben _unb ~uflaben ber ~tämme auf bierräberigeß tyU~t' 
tued au~für,rbar tuirb (@idjtuente, $enbplalg). 

b. 91 i e ~tue g e. IDie työrberung ber bur~ ~taften unb ~nttinben 
geglätteten ~tämme bur~ baß freie iJortg(eiten über geneigte ty(ä~en fteUt 
für bie .f>erfteUung ber ®leit~ ober 91utf~bar,n bie biel einfatJ1ere ~ebin~ 
gung, nur bie .Q3etuegung~r,inberniffe für bie burtJ1 eigene @id)tuere getriebenen 
@itämme au befeitigen, ni~t autJ1 für tyU~ttuede unb · ßugltäfte. 

IDlöglitJ1ft gerabe ober f~tua~geftümmte ßüge, jebo~ mit mäßigen ®e· 
fäUtue~feln unb geg!ättete ebene .Q3ar,n, nitJ1t übet 3m breit, finb bie .paupt; 
~orberniffe. IDas ®liitten ber <ftbbal]n tuitb im ~inter bur~ eine ~iß· 
~fte ober ~d1neebetfe, im @5ommer . burtJ1 Ouetfagen an~ .po!aflJiiltern 
(~utJ1en~ ober 'llieifitannen~ola) betuirlt. @:in ®efäUe bon 8-10% reid}t 
nur au~, tuenn ftrenge ~intedälte natJ1 Uebergiefien mit 'lliaffet eine ~~bal]n 
f~afft; bei 10-12% genügt eine @5~neeba~n; bi~ au 180fo bebatf e~ für <frb~ 
ba~n bet ~inlage bon Ouer~ölaern, fotuie ber ~äffung ber leJBteren unb bet 
@5tlimme felbft; bei ~ö~erem ®efliUe bebütfen nur ftJ1tua~e @5tlimme bet 
.Dolaunterlage, ftarle bagegen f~on trotteuer 'lliitterung ober tiefen 
~d)nee~. ~a gleitJ1mäfiiges ®efliUe auf gefttedten muten felten mögUtJ1, 
fo mufi bet t!auf ber @5tämme balb ge~emmt (tritJ1tenreifig, <ftbe), balb 
geförbert werben (:Ouer~ölaer, ~nnliffen). @egen ben ~u~lauf mufi ba~ ®e• 
fälle ber mie~ba~n immer auf wenige ~roaente abnel}men . 

.Q3eibe 'lliegfeiten Werben fortfaufenb mit @5tlimmen befegt, tueitJ1e einge• 
rammte ~fli~(e feftl]alten - einfad1 bei aiem{i~ getaben mnien unb g{eid)em 
®efliU, mit 2-3 @5tlimmen übereinanber a(ß ~ufiemulinbe ober ~el}ren 
bei .\8ogenlinien ober finden ®efliUtuetJ1fe1n (gegen ba~ ~u~fprlngen bet 
<Eitämme). 

IDient ein 91ießtueg nur für furae ßeit, f o werben tiefe .Q3obeneinf d)nitte 
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nur mit @>tamm~ofa "au~ge~ritfd)t" b. ~· ber 2änge nad) bid)t iioerfegt. 
@:ltänbige ~Riefen bagegen werben mit Ouabermauertt aufgefüljrt unb nur 
!Jor jeweifigem ®e6raud) mit einachten 7llieljren au~geftattet. @:linb bie fe~~ 
ten ®tiimme augelaffen, fo werben bie 7llieljren unb s.ßritfd)en, bie o6erften 
auerft, aoge6r~d)en unb iljre ,Pöfaer nad)geförbert. *) 

!Bemerfuug: 
.;Jm ~d}11.1ar311.1albe bienen bie lllie!ltllege beina~e au!lfd}liefjlid) ba3u, bie ~tiimme 

3u ben jyloßbäd)en 3u bringen; i~re jonftige ~uwenbnng bei regelmiifjigen @e!iinbefor· 
men wäre tllo~( in @:rwiigung 3u 3ie~en. 

5. ~d)litt11.1ege. 

§ 152. 

Unter €ld)Httwegen (.8ieljwegen) finb ~aljnen begriffen, auf wefd)en 
feid)tgeoaute €ld)fitten (mit wenig über ober unter llll moftanb ber 2iiufe) 
!Jon ffieenfd)entraft bewegt werben, um im ®e6irg~Wafbe boqug~Weife ba~ 
~renn~ofa au~ ben .polafd)fiigeu 0u ben 2ager~fii~en, tyaljrftrauen ober 
tyfoßoiid)en au bringen (au "rücten"). 

06 7lliinter~ ober 10 ommer6aljn, mad)t in ber mnfage einigen Un~ 
terfd)ieb - in 6eiben tyäffen a'6er gewäf]rt eine regefmiiöige rid)tige mnfage 
bie ffieögfid)feit größerer 2abung unb fid)ere ~emeffung berfef'6en, feid)tere 
unb gefa~rlofere @>d)fittenfüljrung unb weniger mi\ljeiJoUe lnüdförberung be~ 
leeren ®d)Htten~. 

[)ie ®d)Httwege, 1,4-1,8m breit (bem €ld)Httgefeife entfvred)enb ), ~aoen 
ebene, etwa~ gegen ~erg geneigte ~rb6aljn unb möglid)ft gfeid)förmige~ 
®efiiUe, nid)t unter 7, nid)t über 18 s.ßroaent, weif '6ei geringerem 
®efiiUe ba~ .Sieljen, bei größerem ba~ .pemmen 0u IJief Straftaufwanb nötljig 
mad)t, a1fo in 6eiben {YäUen fid) minbern muf3, mäljrenb bei feljr ungfeid)em 
®efäUe ba~ wed)felnbe mnoringen unb ~efeitigen ber .pemmungen .8eit!Jer• 
fufte !Jerurf ad)t unb bie ~aljn !Jerbirot. 

mm ooeren ~nbe eine~ jeben ®d)fittweg~ ge~ört ein 2ager~fa~, eben, 
an fteifem .pang mit fteinernem ober ljöfaernem Unterbau, ~ergerid)tet, um bie 
aufaufabenben ,Pöfaer in lnauljbeugen aufaune~men; fange 7lliegaüge werben 
unterweg~ nod)ma1~ mit einem 2abeV1a~ au~geftattet, um bie ®d)fittentf)af• 
unb ~bergfaljrt, Wefclje fonft ijU müljfam WÜrbe, in 3Wei mofcljnitte ijU tljeifen; 
am unteren ~nbe, wo ber €lcljfitten augelaben (ba~ {'ofa "abgeaogen") wirb, 
befinbet fiel) ber m b 3 ie lj V f a ~, oerf}iiftnif;mäßig ffemer af~ ber 2agervra~, 
f}ittreicljenb aum mbaief)en, 7llienben unb @)teffen ber ®d)Htten. 

[)aawif cljen aief)t fid) ber @)cljfittweg bafb fiing~ ben ,Piingen, bafb über 
flacljere lnüd'en, oa(b in ben ~f)a(einfenfungen ([)obefn) in fo IJie(en IJervief· 
fiiftigten ~ogenfinien fort, af~ 0ur ®efiiUIJert~eifung nötf)ig erfcljeinen -
f. g. ~Reiben ober Stef)ren - jeboclj mit Q3ermeibung au furaer m.lenbungen, 
in wefcljen bie ®cljntten (eicljt umftüraen. 

®inb bie .poiafcljfiige groß unb geftattet e~ bie ®efänbeform, fo feitet 
man gerne !Jon oben 0mei ober mel)rere ®cljlittwege o p, q r, s t . . . au~ 
fammen unb oenü~t ~ine untere ®tred'e u v af{l gemeinfame (iJig. 290). 

*) ~. lBer~anblungen bes ball. jyorftllerein!lll. 1858 311 lllippolb!lau, !Beilage I.~. 139. 
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ljig. 290. 

91elien~er aie~t längs aUen ein fdjmaler ~bftreifen ww, ber m3eidjlneg, 
auf lUeldjem ber leere ~djfitten mit @ltro~feilen ober stragbänbern auf ben 
@ldjuHern ben .58erg ~inaufgetragen mirb. 

SDie ~djlittmege fönneu fidj uie!fad) unb meit in bie ~djläge ~inein 
ber3meigen ober mit anbeten .58ringungsanftaften, 3· .58. Wiefen in ~etbin• 
bung fteqen unb medjfeln ober bas ,Pof3 mirb auf bie 53agerVläfBe aufammen• 
getragen. 

91id)t umge~bare naffe Drte merben mit Ouerqölaem ein• ober me~rfadj 
üliedegt, le\}tere mieberum mit lßfäl}len befeftigt unb mit barüber ge• 
ftredtem ®eftänge,_ augleid) aum @ldjufB ber @ld)fitten gegen .pinausgleiten, 
nieberge~aften. ~umvfige .58obenfteUen ober G:infentungen (~djludj• 
ten) merben ü li er br ü d t mit feid)ten .pola'liauten 3· .58. al~ f. g. 53 e it er • 
ft eg (~ig. 291), inbem bon ber Staute bes einen m:liqangs 3ur jenfettigen 

\jig. 291b. 

i}ig. 291a. 

~~~~~~~~~~~ 

~~~~c~~~~~ 
amei ~ t red li ä um e ab auf ®eleismeite gelegt, in iqre G:infdjnitte e e ... 
~Vtoffen in m:liftänben bOU 0,6 m eiugeva,fit UUD 3Um ~eftqaften m3e g • 
ft an 9 e n c d mit .f)ol0ftiften aufgenagelt merben. über man 'liilbet, ba 
foldje Uebergänge nur bamit uertraute ~djlittenfüqrer oqne ®efa~r ülier• 
fdjreiten fönnen, burd) ßufammenriiden uon Ouerqöf3ern aus ~tangen~of3' 
tmmmen gefd)loffene ~ritfdjen mn (tyig. 291c). 3n lieiben ~äUen müffen 
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IJ!g. 291c. 

ffig. 291 d. 

über 5m fange ®treefbiiume in ber 9nitte burdj aufgefdjidjtete 4)of0trumme 
ober 4)of3jodje g h i geftütgt toerben. 'tlas ®efiiUe ber ~eiterftege ober 
'l3ritfdjen bleibt ba~ gfeidje toie tJor unb ~inter benfe(ben. 

Ueber ffeine 'illilbtoaffer, toefd)e feine 4)of3jodje anbringen faffen, fü~rt 
man je nadj ber Dertfid)feit Heine 4)iing• ober ®Vtengtoerte ober 'tleefe(· 
bo[Jfen. 

~affen fidj 4)odjmoore nid)t umge{]en, toei( bie lJHdjtung quer über fie 
f]intoeg toeitau~ bie niidjfte ift, fo toh:b enttoeber ein ~afdjinen•. ober Shtü~~ef• 
toeg (§ 149 g) burdjgebaut ober ein brüdenartiges ®erüfte aufgefdjfagen 
etrtg. 291c unb d): . 

.pol3böde (~rdjen) auil 2 burdj müge i:Jerftrebten '.)3foften pp, auf einer 
®d)toefle q q eingela1fen, burdj ben ~od)[Jofm rr tJerbunben, . in ~bftiinben 
von 3-om aufgefteflt, tragen 1 mitt(mn unb 2 iiujiere ®tredbiiume aaa, 
tootüber bie burd) ®egftangen feftge~altene '.)3ritfdje ss au~ ®tangentrummen 
Hegt. 'illo bie ®tredbiiume 3Ufammengefügt ("aufgeV(iittet") fittb, toerben 
bie möefe jetoeif~ enger 3Ufammengerülft (2-3m). :Die S)öf}e bet müde 
rid)tet fidj nad) ber ~iefe bes ®um)lfeil. 'illegen ber IDcögHdjfeit ber 
®entung foUen . bie @>treefbiiume toenigftenil 0,3-0,5m über 'illaffer fein. 
@:iniges ®efiiUe ift für bns ®d)fitten errollnfd)t. . 

:Die ®djfitttoege bienen enttoeber nfs ®in ter• ober a(il ®o m m er • 
ba~n. 

~ür erftm toirb ber geebnete ®eg3ug nur 3u beiben ®eiten "eingeftiingt" 
b. [). mit 'illegftangen eingefafit, toefdje mitte1ft ßufnmmen~fiitten (äl)nfidj 
toie bie ®tredbäume) tJerbunben unb mit '.)3fiil)fen befeftigt finb - ber 
®djnee, too er mangelt, beigefdJafft, Ueberflufi befeitigt unb fobann bie ma[Jn 
5-7zm tief mit ®djnee au~gefd)fagen (geftamvft). ®djfitttoege für 'illinter• 
ba{Jn geftatten geringeres ®efäUe, 7-10%, weH bie llleibung eine ffeinere 
af~ auf ber @5ommerba{Jn ift. 9nan fudjt bie 'illinterfeiten für fie auf, um 
frü{]ere unb fängerbauernbe ma{]n 3ll {Jaben. 

~ür ®ommerba{Jn (12% unb mef)r) toirb ber ®djfitttoeg in ~­
ftänben i:Jon 0,3 biil 0,5m mit gfatten mud)enfdjeitem (Querri.p.pen ober 
@) t r ei dj {] ö ( 3 er n) quer überfegt; bamit ber fd)toere ~ritt ber ®djlitten• 
fü{]m unb ber :Druef ber \labung bie ®djeiter nidjt tJerfdjiebt, toerben fie 
etwas in ben moben eingelaffen unb an beiben @:nben mit bergauf geneigten 
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\ßfäl)fen befeftigt. ~ie Uneoenl)eiten unb ®cljärfen ber Oueni)')'en werben 
weggel)auen, bamit bie ®d)littenfäufe gfeid)mäj3ig auf il)nen aufliegen unb 
feinen .pemmungen begegnen. 5Bor ~eginn be~ ®d)fittenß werben, um an 
.Sugfraft 5u fvaren unb bie 2abung tlerftärfen 5u föntten, bie ®cljfittenfäufe 
f owie bie Ouenfl')'en, wo bie ®d)fitten ge~en, bei hocteuer m3itterung mit 
®eife, ~afg (ober ®)'ect) beftrid)en - ~renn~of3fd)mierwege. 

inaclj lliäumung eine~ ®d)fag~ werben bie Ouerljö(Jer weggenommen 
unb tlon oben ljerab nad)gefcljfittet. 

liDegen ber ftarfen ~bnuJBung werben auf bie ®d)fittenfäufe ®ol)fen aus 
~ud)en" ober ~ljornf)of3 mit .po!Jftiften aufgenageft. ®ie bebüt'fen f)äufiger 
~neuerung. -

~iej3 ift im m3efentricljen ber bi~f)erige ~au unb ®ebrauclj ber ®cljfitt" 
wege*). 3f)re feid)te ~nwenbbarfeit unb ~ebeutung für bie ~ntfeerung ber 
,Pof5fd)fäge im ®ebirgswafb biß auf bie geringften ,PofJforten f)erab emvfieljft 
il)re weitere ~ntwictfung. ~nftatt ber IIDegftangen unb JafJfreicljen Ouer" 
f)öfJer fönnten wof)f feid)te, naclj beiben IIDegtänbern fiel) aufbiegenbe ~ifen~ 
fcljienen)'aare in fd)mafem ®efeife entrang raufen unb am .Sufammenftoj3 
(fowie etwa in l}afber 2änge) auf OuerfcljweUen aufgefcljraubt fein. ~uf 
ben 2eiterftegen unb \)3ritfd)en fönnten fie ebenfalls bie ®)'toffen (veJw. 
\)3ritf d)enbectung) feftljaften unb iljre ~ufbiegung l)iefte bie ®cljfitten innerf)afb 
ber ®efeife. ~as ®efäUe beftimmte ficlj auß ber lneibung Jwifcljen ,Pof3 
unb ~ifen. O:iir ben lnitctweg ober für ebene ®otnmerbaf)n wären bie 
®cljfitten auf ffeine niebete lnoUwägen &U fteUen. ®o würben bie ®cljfitt" 
wege a(~ .8ief)wege fdbft in ber ~bene benüJBbar. 

~rittet~ !fn,Jlitel. 
jUeitttJerke~r. 

6. ~Reit· unb \JuStvege. 

§ 153. 

~er ®ebrauclj ber ®aumtl)iere JUt' 2aftenförberung ift bort, wo georbnete 
m3afbwirtl)fd)aften beftef)en, eine ~u~nal)me. mer ~au tlon lneit" unb 
g:uj3wegen be&wectt nur, 

1. ben IIDirtl)fcljaft~~ unb ®cljuJBbeamten, fowie ben ~rbeitern ben 5Betfel)r 
tlon liDalbort JU IIDafbort JU erfeicljtern unb foft6aren Seitgewinn JU 
fcljaffen, 

2. bie öffentficljen 5Berbinbung~wege, mit ~ntgegenfommen gegen bie 
IIDünfclje ber ~nwof)ner, 5u tlermel)ren unb 

3. ben ~efucljern be~ IIDafbe~, we1clje i~n af~ eine ®tätte ber ~rl}ofung 
auffucljen, feinen ®enuj3 JUgängfid)er JU macljen. 

~ie m e it w e g e werben 1,5 6i~ 2m breit mit flacljer ~ronenwöf6ung 
angelegt, erl}aften im ~euj3erften unb nur auf fur3e ®trecten 12 bis 13% 
®efäU, fcljmafe ®eitengrä6en mit f)öfJernen ober au~ge)'flafterten :Quer~ 
rinnen unb eine ~efeftigung iljm ~aljn mit ffeinem ®cljotter (2-3zm), 
®rus, ®raub ober ~es,. wefcljer, um bem .puftritt;. 3u wiberftel)en, geftaml'ft 
ober feftgewaf5t wirb. Waffe ~obenfteUen werben außgeljo6en unb burclj 

*) 2fusjü~rlid)eres barüber j. in .re. \J. $ . .;Jägerjd)mib's ,Panbbnd), I . .$8anb 
®eite 282 n. ff. unb in beu "jjorj'tl. IDlitt~eitungen" bes fönigf. ba~r. IDlinifterialjorfi• 
f1ureaus, III . .\Bb., 1. ,Pejt, ®. 203 u. ff. 
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eine ®teineinfage enttu1iifert ober burcf) ®teinfcf)utt erfeJBt. ®robe ®teine 
tuerben tief eingebaut ober &erfd)fagen. 

~n i~rer ~nfage finb gegenüber iJa~rtuegen f!üd)tige St:urbenabftedungen 
11on ~uge ober mitte1ft ~inrüden9.l ~inreid)enb unb Umtuege mit ~1iufigen 
®ef1illtuecf)feln uub 5ffiiberg1iugen 3ur mermeibung bon mau~inbetniffen unb 
®cf)tuierigteiteu &ufiiffig. ,Sur ~bftedung reicf)en bie einfacf)ften ~nfttumente 
au9.l. iJ1eij3ige iJre~aftung 11on über~iingeubeu ~efteu auf l}inreid)enbe .pö~e 
ift geboten. 

'!)ie iJ U j3 ttl e g e 1 tuegen i~tet bOr!;Ug9.ltueifen meftimmung, bem 
>mafbfcf)uJ2 3u bieueu, aucf) ".p u t .p f a b e" (~otfifcf)uJB.pfabe) bieuftlicf) 
genannt, tu erben afs einfacf)e fuuftiofe ~tbttlege bOU 0,8 bi9.l 1,2 m .5ßteite 
augefegt unb nur bei ftatf auftueicf)enbem nacf)giebigem moben überf aubet 
ober übetfie9.lt. ~n naffen \lagen ber ~bene er~aUen fie einer' ober beiber, 
feit9.l ®r1ibcf)en, tuerben aucf) ftrec'fentueife bammartig er~ö~t. ®ie foUen ba9.l 
~fteigen ber ,Pöl}en unb ba9.l rafcf)e ~ortfommen förbern unb tuenig foften. 
®efiiUe · bi9.l 15 unb 16%, tfeine ®egengef1iUe unb loftenf.parenbe fur3e 
~ümmungen finb baf)er gan3 &U11iffig. ~eu3en fie >maffet11iufe, fo baut 
man 1eicf)te l}ö1&erne ®tege, an gefiil)rficf)en ®teUen mit ein' ober herber, 
fettigem ®e11inber . 

.58öfcf)ungen unb ®el)bal)n, fotnie bie morricf)tungeu für >maflerab&ug 
foUen bennocf) rege1m1ij3ig uub folib fein, um l)1iufige ~u!llbefferungen 3u 
bermeiben. 

>mo bie >mafbungen a(9.l öffentncf)e ~nfagen bienen, tuerben bie ~ußtuege 
f o breit angelegt, baj3 &tuei bi9.l brei 2eute bequem nebeneinanber gel}en 
fönneu ; bie ®el)ba~n tuirb abgetuöfbt, fleij3ig überfie9.lt unb gereinigt. iman 
öffnet ~u!llficf)ts.punlte, bringt ffiul}ebiinfe unb ®efänbereinfaffungen an u. f. tu. 

~ußtuege, tuefcf)e bie ~race tünftiger ~al}rtuege finb (l.nibeau.pfabe, ~tace, 
tuege ), ttlerben genau nacf) ber burcf)gefül)rten ~bftec'fung bearbeitet, mit um, 
gelJung fd)tuierigerer >megftrecten, tuefcf)e burcf) iJe1fenfl-Jrengung unb anbere 
umfaffenbe ~rbeiten erft &Ug1inglicf) tuerben. 

tHertet~ ~npitd. 

:An!:lbilfG- ober ttotbbllbntu, 
§ 154. 

m.\o es in für&efter iJrifi 3U ein_em m.lafbtl}eif einer ßufal}rt bebarf, bebor 
bas m.legl}eJ2 feftgefteflt tuorben ober bie imittef 3u feiner ~u!llfiil}rung f!üffig 
ober l)in11ingficf)e ~rbeit9.lfr1ifte bei&ubringen finb, bel}ilft man fiel) mit l.n otl), 
b al)nen. \Diefelben fönneu barin beftel)en: 

a. baß in ber fiinftigen m.legricf)tung ba9.l ®efänbe 3u fcf)mafer .58a.l)n 
berebnet, jebe fcf)tuierige ®trecfe unb jeher m.lafferfauf mit einem 
(eicf)ten 4)o1&gerüfte überbrüc'ft tuirb; 

b. baß man alte m.lege notl}bütftig qerricf)tet unb borläufig fortbenüJ2t 
ober eine Umgel)ungsbal)n in ber &UgängHcf)ften ffiicf)tung, fefbft mit 
®egengefä((e l)errid)tet; 

c. baß man einfttueifen eine .58al)n fiit jene .58ringungstueife l)etfteUt, 
tuefcf)e ben tuenigften .58auaufroanb erl)eifd)t, 3· .58. ®cf)feif~ unb ®d)fitt, 
tuege, ffiiefen ober bergf. 

~Ue .58autuetfe an 9Ml)bal)nen tuerben fo aufgefiil)rt, baß bie \Jet' 
tuenbeten .58aumateriafien beim ~bbrecf)en tuieber gan& unb braucf)bar in bie 
,Pänbe faUen. 
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II. ~ bt ~eil u n g. ~ie ®ewinnung bet IDlittel unb Sträfte für ben 
Jßau•58ettieb. 

§ 155. 

58ebor eine ~eganlage in ~ngriff genommen wirb, mufi bet 58au~m 
t~eilß be3üglidj beß ~m 3ugemut~eten ~ufwanbeß unb bet leidjteften 58efttei· 
tung beffellien, t~eilß be3iiglidj ber billigften unb fidjetften ~rt bet ~Uß• 
fiiljrung nod) iiliet einige S:ragen fdjliiffig werben. 

3~m muu batan liegen, bafi unt miifiigen Wlitteln, in redjtet ~rt unb 
ßeit uetlnenbet, bie geftedte ~ufgabe gelöft werbe. ~Uau~o~e ~nforberungen, 
ebenfo Wie Uebetfdjteitungen ber 5Boranfdjläge, bereiten ber ~ßfii~rung etneß 
58aueß ~nftiinbe. 58ei ßeiten mufi erwogen fein: 

a. ob unb wie bie etfotbetlidjen IDlittel 3u befd}affen, folt){e 
b. bie geeigneten, billigen unb ~inteidjenben ~tbeitßftäfte 3u gewinnen 

finb; 
c. in wieweit auf bie 3a~teß3eit, einetfeitß wegen bet ntmatifdjen 

mer~ältuiffe unb bet 58obenbefdjaffen~eit, anbetetieitß wegen ber fon• 
ftigen 58efdjiiftigung bet 58ebölterung OOidfidjt 3u ne~men fei; 

d. butdj weldje ~rt ber ~tbeif6egebung in ~nbettadjt beß Umfangß eineß 
58auprojettß bie befte unb biUigfte ~ußfii~tung gefidjert wirb; weld)e 
2eiftungen ben getuinnbaten ~tbeit~ftiiften auaumutl]en finb; unter 
Weidjen ~otmen bie 2ttbeitbegebung au erfolgen ~at; butdj weldje 
Wlafitegeln gefdjulte, 3UUetliiffige Striifte 3u gewinnen unb vorn~etein 
f djled)te un3uliing1id)e ~eiftungen, ,Pintetge~ungen unb ~e~let abau• 
tuenben feien u. f. w. 

e. inwieweit eß einet forgfiiltigen ~eitung unb 2luffidjt aur ~utdjfü~tung 
eineß foliben 58aueß bebiitfe. · . 

,Pietiibet fei betfudjt bie wefentlid)ften ®efid}tßpuntte 3Ufammell3ufteUen. 

~rftes ~ttpitel. 

~efd)nffung ber uöt~igeu AtÜtd. 
§ 156. 

9ladj bem ®tunbfa~e, bafi bie ~albwegliauten a(ß 58ettieManftaUen 
Wirt~fd)aftlid) gmdjtfettigt unb geboten fein miiffen, Witb bie ein3elne ~eg• 
anlage ober ber mut~liau eineß m3egne~e~ nur itt m3albungen in 2lbfidjt 
liegen, beten jii~tlid)et @rttag in bet entfpted)enben ®teigerung bet @tlöfe 
eine ~edung beß 58auaufwanbß etlnarten liißt. ~o bieß 3ttttifft, foUte 
man feben m3albeigentl]iimet füt ~inliinglid) bemitteU ober ftebitfii~ig, füt 
einfid)tig unb entfdjloffen genug 3u einet betartigen Unterne~mung ~alten. 
~bet in ~itnid)feit uetfd)leppen fid) ~iiufig bie bringenbften unb einttiiglid)· 
ften 2lnlagen unb 3a~te lang be~ilft man fidj mit mange~aften @intid)· 
tungen, beten 3nftanb~altung ben ßinß be~ 3um 9leubau nöt~igen ~apita(ß 
nod) iibetfteigt. mlß motlnanb bient bet Wlange( flüffiget Wlittel unb bodj 
fdjafft baß morrat~ßfapita( beß m3a(beß (_eidjt biefellien bei. ®e~ ~iiufig 
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tuitb tuegen ~u~gaben, tuefd)e bie 5!Ba1btuirt~fd)aft nid)t betü~ren, auf bie• 
fes gegriffen. Xlie ~usfid)t auf gröfjeren meinertrag red)tfertigt es bod}, 
3ur 5!Begbauförberung enttueber me~rere 3a~res~iebe borausijunu~en unb um 
bie ~ornu~ung bie näd)ften 3a~res~iebe 3u fd)mälertt, ober auf ben ,Pol3• 
bonat~ 0u greifen unb feine 5!Bieberergänijuttg auf günftigere Seiten auf• 
3Uf d)ieben. 

3e me~r unb tuert~boUere ~iebsreife >Seftänbe bor~anben, befto umfäng• 
lid)ere >Sauten finb nöt~ig, befto me~r i!Rittel laffen fiel) aber aud} flüffig 
mad)en. :tler ~btrieb bet >Saufläd)e bringt fd)on eine aufjerorbentlid)e 9Cu· 
JBung mit fiel), in 5!Ba1bungen mit ~o~em Umtrieb nid)t unbettäd}tfid), · tueif 
getabe in ben äUeften 5!Ba1bt~ei1en bie >Sauten 3u beginnen ~aben. :tlas 5!Balb, 
tuegne~ eni3fe~t einen getuiffeu ~~eil bes beftodten 5!Balbe~ ber ferneren .f)ol3~ro• 
buftion; im ~er~ä1tnif3 bet beanf~rud)ten .!ßaufläd)e, tueld)e nun nid)t er• 
traglos tuirb, fonbern burd) ~rfd)liefjung bes 5!Ba1bes mittelbat tuirbt, er• 
niebrigt fiel) ber normale unb 3eit1id)e ~orra:t~. :tlie $orrat~sbifferen3 
tuirb burd) ~usftodung flüffiges ~a~ital unb bem 5!Balbeigent~ümer 3ur 
anbertueitigen ~ertuenbung frei berfügbnr; bie 5!Beganlagen fefbft bieten bie 
®e!egen~eit, es fofort im 5!Bafbe tuieber mit ~usfid)t auf ~o~e 9lente unter• 
3ubringen. 

~s ift ba~et in eingerid)teten 5!Balbungen mit feftem ~bgabefaf.} bo.p.peU 
fe~ler~aft, tuenn bie 5!Begau~iebsergebnifie bemfelben 3ugered}net unb um 
i~ren >Bettag bie übrigen ~lut}ungen befd}ränft tverben. 

~inerfeits tuerben baburd) nöt~ige .piebe o~ne ®runb aufgel)aften, an• 
berfeits bem 5!Begbau bie nöt~igen ßuflüffe ettt3ogen unb bem 5!Bafbeigen• 
t~ümer bie >Sauten erf d)tuert. 

Xler .piebfa~ aUerbings minbert fiel) um ben feit~erigen 3a~res&utuad)s 
bet 5!Begf1äd)en, aber biefer ~rtragsausfaU ift ffein an i!Raffe, fteigt 
fe~t langfam unb tvirb burd) bie ®teigung ber .polij~teife unfü~fbar. 

Xlie >Breite ber 5!Bege begrünbet aUenfalis einen Unterfd}ieb in ber 
>S~anblung ber ®ad)e, infofern aUe ~n(agen ettva unter 3m ~onenbreite 
ben 5!Ba1bfd}luf3 nid)t unterbred}en unb aufjet IRed)nung bleiben tön• 
neu. ®old)e ~nlagen .pflegen aud} einen fe~t geringen ~uftuanb ijtt beran• 
laffen. tjolgerid}tiger unb einfad}er tviire es jebod}, bie >Saufliid}e alier 
5!Bege nebft 0uge~örigen ~nftaften bon ber ~rtragsfliid)e bes 5!Balbes ab3tt• 
red}nen, · 9Cormalborrat~ unb .piebfa~ auf bie tuirflid) anb<tttfii~ige tjfäd}e 
3u grünben. i!Rit bem O:ortfd)reiten ber >Sauten tvürbe besfaUs ~eriobifd) 
eine >Serid}tigung ein&utreten ~aben. 

:tlie ~ntnaljme bes >Saufa.pitals aus bem 5!Bafbe f efbft burd} einen ßu• 
griff entljebt ben 5!Bafbeigentljümer ber lilleitläufigfeiten einer ®efbanfei~e 
unb ber ®d)miilerung feiner IReineinna~me. 

Xlie ~ortljeile bes ~aues tverben fofort genüJBt, tuenn man bie ~u~iebs, 
~rgebniffe in ber 9Cälje bis nadj feiner $oUenbung lagert, bie ~äUung bort, 
tuo ®todljol3 abfeJBbar, burd} ~aumrobung betuirft (i!Rinberung ber ~aU< 
foften) unb bie >sauten aeitig genug bem ~nljie{l ber aufaufd)fiefjenben ~e· 
ftiinbe borangeljen fäfjt. 

:tlie i!Rafjnaf)me, 3ur ~efd)affung ))er erforberfid)en ®efbmittef aus bem 
5!ßa(be jeglid)e ®unft be~ i!Ratftes mittuirfen au laffen, em.pfieljft jid) bei · 
jeber ~rt bon lillalbeigentf)um. 

~eim ®taatstuafbe, ebenfo tvenig tvie beim ~ribattua(b, {lraud)t man 
ber ®egentvart bie gan3e 2aft uon D.perationen aufaubürben, tveldje beJ; 
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ßufunft in bie( ~ö~erem ill1aafie 0u @5tatten fommen, unb ein fo ~ocf) ren­
tirenbes neu es ~etriebsfa)'itaf, tnie ein mJegneJB ift, aus ber faufenben 
~inna~me ancrufamme(n. ~s genügt, aus (efRtem bie Stoften für bie jä~rficf)e 
Unterf)aftung unb f)iid)ftens nocf) jene für l~Cacf)befferungen 0u veftreiten. 

Df)ne ~efaftung bes orbentficf)en ~ubgets fönnte fo an ben meiften 
:Orten ber m3egbau einen gröfimn ~uffwtnung nef)men unb bie m3ittf)fcf)aft 
früf)er bes @5egens guter 58etfef)rseinricf)tungen tf)ei~aftig tnerben *). 

~afi bie m3afbtnegbauten aufierbem geförbert tnerben, inbem man if)nen 
ben ~f)arafter if)res rein tnirt~fcf)aftficf)en ßtneCfes tnaf)rt, bie biUigften unb 
bienHcf)ften ßugsfinien auffucf)t, burcf) ~n)'affen an bas ®e1änbe alle gröfieren 
~b- unb ~uftragsarbeiten, burcf) geeignete ®efäUtnecf)fe1 bie tf)euren iJelfen­
f)'rengungen, mauer- unb ~rüCfenbauten umgef)t u. f. tn., ift bereits an 
anberem Dtte betont tnorben. 

ßeitficf) befcf)ränfte ill1itte1 foUen nicf)t oerfcf)mäf)t, auf 58or- unb ffeinete 
lßrobearbeiten ober 0u ~usf)ilfsbauten oertnenbet tnerben, beten ~rfaJB auf 
günftigm ßeiten oerfcf)oben bleibt. 

@5tef)en gröfim ~auten bevor, von tnefcf)en aucf) ben l~Cacf)barn 58ortf)eile 
ertnacf)fen, fo edeicf)tert gemeinfcf)aftficf)e ~ufbringung lm ill1itte( i~re ~urcf)~ 
füljrnng. 

8tueite~ Sfa~itel. 

«iewinnung ber .:Arbeitßktiifte. 
§ 157. 

~ie 5llia(blt>egebautett erforbettt eine meif)e betfcf)iebenartiger ~eiftungen, 

0u tnefcf)en @5eitens ber ~rbeiter, eheufogut afs 0u ben 58orarbeiten ®eitens 
ber ~aubeamten, 58erftänbnifi, ®efcf)iCf unb Uebung unb nebftbem eine 
gefunbe unb fräftige Stör)'erbefcf)affenf)eit geljört. 

O:ef)fen biefe ~rforberniffe, fo läuft ber ~au~err ®efa~r, fcf)lecf)te unb 
tf)euere ~auten 3U befommen, ber ~rbeiter, lt>enig 0u berbienen. iJelj(t nocf} 
genügenbe ~nfeitung, fo mufi beiberfeits nie( 2ef)rgelb be0aljlt tnerben. 

m3o bie geregelten ~auten erft beginnen, oermeibet man biefi burcf) ~n~ 
ftel!ung tücf)tiger ~uffef)er unb 58orarbeiter, ettna folcf)er 2eute, lt>efcf)e bei 
® trauenbauten befcf)äftigt tnaren; ober man getninnt einige geübte ~rbeiter 
aUS ?Jtacf}barbe&irfen, lt>O ber mJa(btnegbaU fcf}on eingebürgert ift, burcf} ßu~ 
f age · f)öf)eren 2oljns. 

~m iJaUe bes ~rbeiterbebarfs ift bie näcf)fte g:rage, ob ein lßf1icf)toer~ 
f)äftnifi irgenb einer ~rt oorf)anben, tnefcf)es bie nötljigen ~rbeitsfräfte burcf) 
einen einfacf)en ~ufruf jeber0eit befcf)afft, ober ob freitniUige ~rbeitsfräfte 
gemietl)et tnerben müfien. 

~ie 58er)'f1icf)tnng 0n .panb- nnb g:uljrbienft, früf)er fef)r f)äufig, beftef)t 
nocf) in oiefen ®emeinben afs ~ürger)'flicf)t (®egenfeiftung gegen .. ~ürger­
genufi" berfd)iebener ~rt), ift jebocf) auf eine ~n0af)1 ~age im ~af)r vegren0t. 
~as "iJrof)nen" ift eine fd)einbare ~rf)'arnifi an ®elbauftnanb unb nur 
bann fein gano bertnerflicf)er ßeitmifjbrancf), tnenn ßeiten ber merbienftiofig~ 
feit bettüfBt tnerben. @5onft erfcf)eint bie iJrof)narbeit, bei tnefcf)er erfaf)rnngs­
gemäfi tneber 58ie1 nocf) <Mutes gefeiftet 0u tnerben )'flegt, afs oerfa)')'ter 

*) ®ie~e beß merfafferß m:uffa12 in 5B a ur 'ß Wlonatf~rift für tyorft~ u. 3agbtllefen 
tlon 1867: "Uefler bie lBef~affung ber nöt~igen Wlittei 3um ~albtllegflau". 
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ro?üj3iggang. '.t>ie ro?annfd)aft fö~t fiel) tiigfid) ab. ®uter >lliiffe, taugfid)e$ 
®efd)irr uni> ~erftiinl>nij3 fef)ft. lnur i>ie rof)eften &rbeiten i>es >megbaue$ 
fini> bei fleij3iger &utfid)t uni> ~eigabe von ~orarbeitern i>urd)crufüf)ren. 

@?leiten beff er fini> bei 9Ceubauten i>ie \leiftungen von @?iträflingen, 3um 
~f)eif gebred)lid)e ältere \leute, .paThijured)nungsfäf)ige, tyrauen uni> ~inber. 
2lrbeits1uft uni> @?iinn, ®efd)irr, fefbft 9Caf)rungsmittef fef)fen. 

~f)er 3u red)tfertigen ift bie ~erllJeni>ung 3u i>en gellJöf)nlid)en Unter• 
f)aftungsarbeiten, ~ransvortl>ienften u. bergt 

~$ bleibt fomit fd)1ieß1id) nur bie >lliaf)f crllJifd)en ~agfof)n~ uni> ®e• 
i> in gar b e it (&ffori> ). 

,ßu grö~eren 2lu$füf)rungen eignet fiel) i>ie erftere &rt i>er &rbeitsmietf)e 
llJeniger; man greift ba3u: 

a. bei &rbeiten gellJiffer &rt uni> befd)ränften Umfang~, llJofür befoni>ere 
~erbingung cru umftänbfid) uni> aufentf}aftlid) llJCire ober bereu f o fi i> e ft e 
&usfüf)rung fie nid)t f)offen fiej3e ; 

b. um. il>robearbeiten ausijufüf)ren, llJefd)e für neue ®ei>ingarbeiten er~ 
i>ie nötf)igen ~oftenanfä~e liefern foffen; 

c. llJenn fiel) feine ®ei>ingnef)mer finben laffen uni> l>ie &usfüf)rung nid)t 
gerne oerfd)oben llJirl>; 

d. bei i>en gellJö{Jnfid)en >lliegunterf)aftung$• uni> \Reinigungsarbeiten. 
~ei aUen ~agfof)narbeiten ift'~ rätf)fid), eine f)infängfid)e &ncrafJf 2 o f) n• 

n a fi e n 3u bifben, um jeben &rbeiter feinen \leiftungen gemäj3 3u be3a{Jfen, 
ben 2o{Jn i>en ty(eij3igen nid)t 3u farg 3u bemeffen, l>ie t1ig1id)e &rbeitsi>auer 
mit \Rüdfid)t auf i>ie 3a{Jres3eit uni> auf i>ie &nftrengung ber &rbeit 3u 
regefn, 3ei>em feine ~efd)äftigung unb feinen l,ßfa~ nad) feiner ~raud)bar• 
feit 3U3UilJeifen uni> ftrenge &utfid)t an3uorbnen. 

Unter Umftäni>en (3. ~. bei ~erufungen aus entfernter ®egeni>) ift's 
ijllJedm1ij3ig, bie ~agfo{Jn,&rbeiter auf eine beftimmte ,ßeit anaullJerben, um 
fiel) if)res &usf)anens tn ber &rbett 3u uerfid)ern - obgfetd) meiftens her 
~agföf)ner felbft llJünfd)t, bes f)äufigen @?iud)ens nad) neuer &rbeit entf)oben 
31t fein. - ®ute, oerftänbige ~ef)ani>lung unb regefmäj3ige 2of)nijaf)fung 
feff efn i>ie 2eute am fid)erften. 

'!las gebräud)fid)e ®efd)irr {Jat i>er ~agfö{Jner gellJöf)nfid) mit3ubringen; 
®efd)irr von befoni>em ~onftruftion ober rafd) fiel) abnü~enl>e$ ftefft ber 
&rbeit~{Jerr. 

ffi1it gellJo{jntem ®efd)irr 1Jflegt ller 2trbeiter am meiften ijU leiften, llaS 
eigene fd)ont er. 

'.t>ie ®ei>ingarbeit (@?itüdarbeit) f)at weitaus i>en ~oraug. 
@?iie ift beim >lliegbau felten ~inaeffeiftung, i>enn meift müffen 3ur gegen~ 

fettigen Unterftü~ung ober ijeitllJeifigen ~minigung i>es SttaftaufllJani>es 
ro?ef)me cruf ammenftef)en. 

~s bili>en fiel) aus i>iefem ®runbe &rbeiterrotten ober ®efeUfd)aften, von 
llJefd)en ~in er i>er ~üd)tigften afs ber &Uorb, Ueberne{Jmer auftritt. ~abei 
vereinbaren fiel) in oerfd)iebener &rt bie ~eifnef)mer unter fiel) über ~er' 
l>ienft unb ®etoinn. 3n ber \Regef f)at ber "&fforbant" einen gellJiffen 
~erbienftant{Jeif voraus (~antieme); 3U11Jeifen ift er Unterne{Jmer auf eigene 
tyauft, ftefft fiel) feine ,Piffsarbeiter um feften 2of)n an unb trägt ®etoinn 
ober ~erfuft allein. 

~{uf bem )ffiege ber &tforbbegeliung toirb ülier ben >mert{J uni> l>ie ~er~ 
gütung ber &rlieitsfeiftung nad) &rt unb ro?aaß (®efd)ictlid)feit, Sttaftauf~ 
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wanb, ~ui3bauer zc.) am e~eften ein freiei3 ~inuerftlinbnifi 0wifd)en ~rbeit­
geber unb ~rbeitne~mer ~ergefteUt unb, foweit eine @:ldjeibung ber ~eiftungi3-
arten mögfid), aud) am fid)erften ein ~urd)fd)nitt er3ieft. ~13 liegt im 
~ntereff e bei3 ~ r bei t g e b er i3, burdj ~röffnen ber freien ~ettbewerbung 
ber ~rbeiti3fuft entgegen 3u tommen, ®efegenl)eit 0ur @:ld)litung ber ~eiftungi3~ 
traft unb aur tyeftfteUung il)rei3 ber3eitigen ~ert~s nad) ill?aafigabe be!3 all• 
gemeinen ~rbeiti3angeboti3, ber ~ebensmitteflmife unb ber verfiinfid)en ~e­
bürfnilfe 3u bieten. 

~m ~ntereffe bes ~rbeitne~meri3 Hegt ei3 nid)t minber, ben ~ertl) 
feiner ~lrbeit 3u beftimmen unb burd) @:lteigerung feiner ~eiftungen fein 
~infommen oll erl)öl)en. ~ei her ~agfo~narbeit fann burd) ~ifbung bOU 
~ol)nffalfen eine ~rt ~arifirung bei3 ~rbeit!3t>reifeil aud) erreid)t werben, es 
fteUt fid) jebod) bai3 ®feid)gewid)t nad) ~ngebot unb inad)frage bief fd)werer 
unb fangfamer l)er, bie beffere 2eiftung gegenüber ber fd)Ied)teren fommt 
weniger 3ur ~nertennung unb bie ~l)iil)ung feineil ~infommens ift bem 
~rbeitne~mer oll eng begrenat. 

~ie eigenen ~ntereffeu edenneu unb wal)reu '6eibe s.ßarteien am beften 
im ~ege bei3 freien ~tforbs. ~r bietet aubem beiberfeits ben 5Uortl)eil, bafi 
bie ~r'6eitsbauer bom ~rlieiter nad) feiner 2eiftungsfraft tiemelfen wirb. 

@:linb bie ~aufteUen bon ben ~ol)norten fel)r weit entfernt, fo ginge 
ben ~rbeitern burd) ,Pin- unb {lerweg aU0uuief berwert~bare ßeit berforen. 
ill'lan tl)ut aisbann gut, il)nen tm ~afbe unfern ber ~llufteUen geeignete 
Unterfunfti8rliume (2ager~ütten) l)er3urid)ten ober ba0u bail niitl)ige ~augel)iif3 
au beratireid)en. 

&benfo fann ba~ nötf}ige ®eftänge fowol)l 0u ben ~egarbeiten felbft 
(@:ld)fitten, ~ragoa'f)ren, ,Pebef, @:;tiefe, ffieijig zc.) afs aud) 0ur ~wlirmung 
unb ®t>eifen'6ereitung nid)t wol)f berfagt werben. ~n mand)en Drten über• 
fäfit man il)nen aud) bas aui3 ber ~egffäd)e entfe~nte @:ltod• unb ~nr0e~of0. 

@:lie aud) im Uebrigen mit inaturaHen anftatt mit ®efb ab0ufol)nen, 
~at für gewii~nfid) 5Uiefes gegen fid). 

mrttte~ !fnpitel. 

llit :fßau~eit. 
§ 158. 

~er ~afbeigentl)ümer entnimmt feine ~rbeit!3frlifte au ben lillegbauten 
bem ®taube ber ~ol)narbeiter, wefd)e mel)r ober weniger 0ugfeid) 2anbwirt~· 
fd)aft treiben ober il)r bienen. inur au ein0efnen ,Perftellungen bebarf er 
ber .panbwerter (m?aum, ®teinf)auer, ßimmerfeute). 

®oweit bie erftere Stfaffe in ber 2anbwir~fd)aft >.Befd}äftigung finbet, 
erfd)eint e!3 riitl)fid), 3Wifd)en 2anb• unb t"rorftwirt~ett feine tünftHd)e ~on" 
furren0 l)ertlor3urufen unb ben 2of)narbeitern ®efegenl)eit au ununtertirod)enem 
5Uerbienft au bieten. 

~ie geeignetften ~auaeiten wären fonad) bie 0wifd)en bie etwa!\\ wanbefbaren 
tyefboefteUuug!3" unb ~rntearbeiten fallenben .ßeitriiume nnb bie ~inter{l0eit, 
foweit fie nad) Stfima unb ®unft be!3 ~al)rgang!3 benütbar. ~n ber ffiege{ 
fud)t man wäf)renb be!3 tyrü~ial)rs unb @:lommer!3 bie lillegbauten borou" 
bereiten, uor ober mit .perbftbeginn bon ben ~aufflid)en bie ~eftodung 
ab3urliumen unb bie >sauarbeiten fogfetd) fofgen au laffen. ~ann tann 
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hie ~harbeit vor fitengem 5ffiinter uollenhet oher hocf) find geförhert tllerhen, 
her ~hbau fid] feftfel;)en, hn~ maumaterial gefamme(t, be3. gebrod]en, auf 
her @?d]neeba~n beigefd]nfft unh in günftigen 5ffiintertagen 3ugerid]tet tllerhen. 
3m lJt"ü~ja~r folgt her eigentfid]e @?teinbau unh an freien @?ommertagen 
hie ~o((enhung~arbeit (~bböfd]ung, merafung, ®raben3ie~ung u. f. tll.) 3n 
@?ommerfagen fann ben 5ffiinter ~inburd], mit ber fur0en Unterbred]ung 
fitenger lYrofttage unh ~o~en @?d]nee~, fortgearbeitet tllerhen. ,Päufig fhth 
bie ~bmaffen mitten im 5ffiinter und] ~briiumung her oberften lJl"Oftbede 
her @?d]aufe1 nnb ,Pnue 3Ugiingfid]. ~in 5ffiegbau in fiteng tllinterfid]er 
2age mag 0eitig im @?ommer begonnen unb tlla~ bi~ 0um lffiitJ.tereintritt 
unuollenbet bleibt, im folgenneu lJt"Ü~ja~r uo((enhet tllerhen. .ßttJifd]en me~ 
ginn unb ~bfd]lufi eine~ maue~ ben 5ffiinter 0u fegen, ift immer 0ttJedmäfiig, 
ttlenn nid)t befonbere ®riinhe - ~ringfid)feit he~ maue~ ober ~e~nHd)e~ -
hngegen f"red]en . 

.lBei mtorbbegebung gettJinnt ber mau~err immer, ttJenn er hen mau 
3eitig einleiten 1iifit unh bann ben Ueberne~mem eine ~iniiingHd) weite lYrift 
einräumt, binnen tlleld)er fie geeignete 5ffiitterung unb freie .ßeit, be0ie~. 
freigettJorhene ~rbeit!!lriifte benüJ,?en, fottJie etttJaigen anherttJeitigen ~erbinh~ 
Hd)feiten ober hen ~nf"rüd]en i~re!l eigenen ~nttJefen~ nod] nad)tommen 
fönnen. · lJrlfterftredung fo(( ebenfallS! nid)t fd)roff berttJeigert tllerhen, ttJenn 
nnd}tlleisliare .i)inhemifte (fe~r fd]led]te 5ffiitterung, imange( an ~rbeitern, 
Sttanf~eit 2c.) l>ie mauarbeiten auff)ieften. Wad)fid)t ~ierin 1o~nt fid) burd) 
beff ere ~rbeit unh ~r~nltung her ~rbeiterfonfumn0. 

tl.Hedeö !fnpitel. 
llrrgrbuug btt ßnunrbritru. 

§ 159. 

~er enhgüUigen ~bftedung unh \ßrofilirung einer maufttede foll ha!! 
mauen in füroefter lYrift folgen, hamit in her .ßttJif d]en0eit feine bößttJiUigen 
ober 3UfiiUigen ~erfd)iebungen unh .ßerftörungen eintreten. 

1. 3n beftimmten, f d)on attgeheuteten lYällen betreibt ber m nul)err hen 
5ffiegliau "auf eigene .panh" (@?elbftbetrieb, lflegieliau). ~r ftellt 
ha0u einen ftiinbigen 3Uberläffigen ~uffe~er an, ttJeld)er nacf) er~ alte~ 
ner eigener UntetttJeifung bie :tngfö~net (,Panbarbeitet unb lJU~t(eute) 
hingt, einttJeist, anleitet unh überttlacf)t, übet i~te 2eiftungen (1/t, 1/2 :tage) 
ein 2ol)nuet0eicf)nifi fü~tt unh am @?cf)1ufi her ~rbeiten - ober 
bei (iingerer ~auer 1 Ober 2 tllÖcf)entfirf} lC. - bel)Uf!l her mbrecf)nung 
unb .ßn~IungsanttJeifung an bie maube~örbe einreicf)t. ~ntttJeber ver~ 
einbnrt her muffe~er ben tiigficf)en 2o~n mit ben mrbeitern oher (e~tm 
laffen fiel) i~re ~inf cf)iiJ,?ung in bie 2o~nffaffe gefallen. ®egen 5ffii11~ 
fül)r unb mancf)er1ei Unterfcf)Ieife fcf)üJBt öftete ~ontrore bes ~uffe~er!l. 
memetfensttJertl)e @?cf)attenfeiten bes @?eibftbetriebs. Hegen barin, 
hau 0u viel von her :tüd]tigfeit unb ~nergie hes ~uff e~erß ab~iingt; 
hafi einem muffel)er ftet!l nur eine befcf)riinfte .ßa~I ~rbeiter anuer~ 
traut ttJerben tann unb. fdbft l)ier bie ~norbnung ge~örigen ~neinan~ 
bergretfens ber mrbeiten fcf)ttlierig ift; 
bau bas meift gebanfen1ofe med]nnifcf)e ~tbeiten her :tagiö~ner unh 
i~t ~iiufiges ~US!fte~elt (\ßfeife, ~ofe) bie mauten bert~euett; 
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enbiicf] baß felf1ft mitten ~m lBerfauf ber ~usfü~rung bas ~u~reicf)en 
ber ~aumittel fcf)tuer 3u bemeflen ift. 

~ie aUgemeine ~rfa.ljrung f~ricf)t nicf)t 3u ®unften bes ®e!bftbetriebs, 
am ?illenigften bei ausgebe~nten lneubauten. 

2. ßuiVeHen 111irb i.lon einem größeren .l.Bau S"roftenüberfcf)lag nebft .l.Baube­
bingniffen öffentlid] 3ur ~inficf)tsnci{)me aufgelegt uub im ®an3eu ober 
auf beiiebig große ~~eile ben Ueberua~m~luftigeu bie ~usfü~rung an~ 
getragen. ~iefe I)aben i{)re fcf]riftlicf)en ~ngebote auf einen beftimm­
ten ~ermin i.lerfiegeU an bie .lBaubei)örbe ein3ureicf]eu, IVelcf)e nacf) 
S"renutnißna{)me aller ~ingaben ficf) ben ober bie gene{)men ~fforbne{)< 
mer au~fucf)t unb gegen lieftimmte ®elt1ä{Jr (®efb{)interfegung, .l.Bürg~ 

fcf)aft) mit i{)nen abfcf)ließt. ~iefe .l.Begebung ber ~rbeitett auf bem 
"®ulimiffionsiVege"*) taugt me{)r für große, öffentlicf)e .l.Bauten 
afs für bett ?illalbtJJegbau, bei tJJelcf)em man bie IJJCittJJerbung u n i.l er= 
m ö g fi cf) er, aber gefcf)idter .l.Bauarbeiter unb ~rlieiterrottett nur 3um 
eigenen lnacf)t{)eil ausfcf)1ießen tJJürbe. 

3. ~!~ bie geeignetfte ~rt bleibt alfo ba~ öffentlicf)e 1oo~lt1eife ~fforbaus~ 
liieten "im ~ b ft ti cf)" ( att ben ?illeuigftne{)menben ). ,Piefür tJJerben 
bie .l.Bauarlieiten in folcf)e fleinere ~{)eHe ober 2oofe 3erlegt, baß ffiot­
ten i.lon 3, 6 - 12 ~euten, tJJelcf)e miteinattber 3u arlieiten getJJö{)ttt 
fittb, auf bie gegeliene O:rift eine ülieruommene ~rlieit ficf)er burcf)3u­
fü{)rett ·uermögen, o{)ne eitt anberes ?illagniß eitt3uge{)en, als baß 3U­
It1ei(eu eittmal ber lBerbienft {)inter i{)ren ~IVartuugen 3Urüdbfeibt, 
IVas ficf) anbettJJiirtß tJJieber au~gfeicf)t. IJJ1au lieftrebt ficf), bie 2oofe 
f o ein3utqeifen, baß mög!icf]ft innerqa1b eitteill jeben ficf] ~li" unb 
~uftrag au~g!eicf)t, bie ®röße ber 3ugemutqeten 2eiftung ficf) ülierfeqen 
!äßt unb fein 2oo~ itt .l.Beginn unb §::lurcf)fü{)rung her ~rlieit i.lom 
attberu abqängig IVirb. O:ertige \ßrobeftüde in eutf~recf}ettbett §::liftan-
3en getJJäqren ben ~rlieitne{)mern bie ®efegen{)eit, ficf) .über Umfang 
unb ®cf)IVierigfeit ber ~rlieiten 3u i.lerfäffigen. 

?illo bie ~rlieiterliei.löfferung nocf) tJJenig Ueliung in ®efteinllloear­
lieitung ober feine lneigung I)at, ficf) auf folcf)e in größerer ~u~be{)­
nung ein3ufaf1en, fann bie 1ooslt1eife ~roeit~trennung nocf) 1t1eiter ge­
trieben IV erben , etwa f o, baß ( alsbann auf um f o größere ®treden) 

a. bie \ßfanirungsarbeit, 
b. bie O:ertiguug i.lon ®eftüd unb .l.Befdj(äg, ettJJa in lBerliinbung mit 

bem nöt{)igen O:elfenf~rengen ober eteiuliredjen, 
c. ber .l.Bau ber ®tü~maueru, ~li~f(nfterungen uub Heineren ~li3ugs­

boq(en u. bergt 
d. ber .l.Bau größerer ®etJJölbebo~(en, eifemer unb I)öf3erner .l.Brüden -­
getrennt ausgelioten tJJirb. 

®inb bie ~rlieiter im ?illegliau erfa{)ren, fo tJJünfdjen fie fellift ein ßu­
fammenfaffen me{)rerer ~tien tJon ~rlieit unb tJJiffen redjt tJJoi)f bieienigen 
unter ifmen, tJJefcf)e für geiViffe ~rlieiten me{)r ®efcf)id I)aben, an bett recf)ten 
$1af2 3u fteUen ober geeignete 2eute 3u geiVinnen. IJJ1eiftens ~Verben bie 
)t)oqfen-, .l.Brüdenbauten unb bergt itt befonbere ~tforbe 3u geliett fein, 
I)äufig audj smaurer" unb \ßf(iiftererarlieiteu. 

~ie e~rengung ober bas 2oßlirecf)en offen 1iegenber O:elfen tJJirb 3tt1ed" 

*) Unterwerfung unter bie geftellten laebingungen. 
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mäfiig fogfeid) in bie 2lfiorbe einbegriffen; für oerftedte treffen unb übet; 
~auvt aUe unoermuHjete ~e~rarbeit 1t1irb eine nadjträgfidje 5Bergütung "auf 
2l u !3m a fi", ll1omögHdj mit ßugrunbfegung fefter ~in~eitsfäl,}e (pro ~u~ 
bif·, Ouabrat~, faufenben ~eter zc.) 3Ugeftd}ert. 

1:lie 2oofe 1t1erben in ber' ~egfinie beutlidj in bie 2lugen fVtingenb 
burdj ftätferei.J3fä~(e gef djieben, an 1t1efdjen bie \!oo~nummern angefdjrieben fte~en. 

~n ber ~e~anbfung ber 2lfforbbegebung bringen örtfidje 5Ber~äftnifle 
unb verfönfidje 2lnfidjten bie(e 5Berfdjieben~eiten mit fidj. ®inb 3· ~. in 
einer ~afbgegenb ausgebel)nte ~egbauten fdjon fänger im ®ange, fo neigt 
bie >Baube~örbe aur oor0ug!31l1eifen 2lrbeit!3begebung an eine au!3erll1ä~Ue 
®djaar ervrobter Unterne~mer ober \Rottenfü~m. 1:ler .pergang ber 5Bet• 
bingung ift ljier in trofge be~ gegenfettigen 5Berftänbniffe!3 aUmäljHg ein 
einfadjerer unb für0erer gell1orben unb gfeidjt meljr bem öffentridjen 2lbfd)fufi 
oon .p an b a ff o r b e n, a(!3 einem 2lu!3bieten im 2lbfttidj. 1:ler .panbafforb 
ift audj ein gute~ ~ittef, bafb um ljeimfidje 5Berabrebungen unter ben 2lr~ 
beitneljmern 0u oereitefn, bafb um un0uoerfäffige I.J3erfonen unb unübetfegte!3 
.perabbieten au!30ufdjfiefien. 3n ber ffiegef gefdJieljt auf öffentndje~ mu{l~ 
fdjreiben bie >Begebung in ber >Baufinie fe!bft, inbem man bie >Bebingungen 
burdj 5Borfefen eröffnet, bie \!oofe begeljt, vorlt1ei~t unb au!3bietet. 1:lie 
>Bebingungen fel,}en bie aus bem 2lfforbabfdjfufi entfvringenben gegenfettigen 
ffiedjte unb I.J3flid)ten feft unb fämmtfidje 2lfforbneljmer müffen fie fe!bftoer~ 
ftänbfidj · ehtfadj anneljmen, e!3 müfiten benn gegrünbete >Bebenfen geUenb 
gemadjt ll1erben. 

§ 160. 
1:lie >Bebingungen eine!3 2lftorbes ridjten fidj oor 2lUem nadj ben 2an~ 

besgefel,}en, ben befteljenben 1:lienftoorfdjriften unb ben ~ünfdjen be!3 ~au~ 

ljen~a~ ~efentndjfte ber übfidjen 2lfforbbebingungen, bereu iell1eH~ ll1ieber~ 
feljrenben, ben mrbeitern ba(b geläufigen ~eil man unter A. 2( n g em e itt e 
~ e bin g u n g e n begreift, 1t1äljrenb örtfidj<nötljige ßufä~e unter B. ~ e f o n ~ 
bere ~ebingungen beigefügt ll1erben, bürfte fein: 

1. ber 5BorbeljaU ber @ene~migung im ~inaefnen unb @anaen auf ben 
®djfufi ber 5Berljanbfungen ober auf eine furae trrift. 

2. 1:la!3 2luffteUen aUgemeiner \normen über bie 2lrt be!3 .$Sauen!3 unb 
bas 5Berljaften ber 2lrbeiter gegenüber ber .$Sauauffidjt 3· .$8. 
®teigem ift oervflidjtet, nadj ben 2attengefteUen unb 5Bervfäljtungen 
foll1ie ben iljm fonft angegebenen ~aafien au bauen, ben· 2lnorbnun< 
gen ber .$Saubeljörbe unb iljm ®teUoertreter fidj au fügen, in!3be~ 

fonbere 
a. ben ~egförver burdj 2lb~ unb 2luftrag auf feine tloUe .$Breite von 

••• m ljeraufteUen, überfdjüffige ~rbmaffen an beftimmten ®teUen 
ab0ufagern, feljfenbe von angelt1iefenen I.J3fä~en betaufdjaffen; 

b. bie ~rbböfdjungen im 5Berljäftnifi oon 1 : x, bie unteren burdj 
fagenlt1eif es treftftamvfen eben unb feft ljerauridjten ; 

c. a(fe ~uraelftöde aus ber .$Sauflädje au entfernen; 
d. bie \normen über bie >Breite ber traljrbaljn unb ~ufibantette, über 

®djidjtenljölje unb ®tätfe bes ®eftüd!3 unb .$Sefdjfäg!3, 
e. be!3gfeidjen über bie mnfage unb ~aafie ber ~baugsgräben, bereu 

ßug, ®efäUe~ .!Befeftigungen u. f. IV. 
il!albtu~gbau. 33 
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f. bie lnonnen fiit bie 5-uttermauern unb @)teinböfcl)ungen, beten 
5-unbamente, obere unb untere Xlilfe, ~auart u. f. w. genau ein~ 
au~a(ten; 

g. gegen @ilJringen unb ~btoUen l:>on @iteinen beim ~auen, fowie 
gegen Unglüd!llfäUe wa~renb beß 3-e!fenfptengenß bie nöt~igen >Bot• 
fe~rnngen au treffen; 

h. längß beß 9lanbeß gefä~did)et ®egfteUen (mit ~öfcl)ung über 
• • • m .pöqe) aum aUgemeinen @id]u~ 3-elsftüde als f ogeuannte ~b~ 
weifet feft unb tief ein3ufe~en, be3ie{)ungsweife ®elänbet ober ber~ 
gleict;en an3ubringen. 

3. ':tlie Ueberne~mer ber ®affetab3üge (lmulben, 9linnen, :tlo~len zc.) 
~aben fo aeitig, bau fie mit ben übrigen ~tbeiten .panb in -i)anb 
ge{)en, bie i{)nen ob Hegenben ~nuten in ~ngtiff au · nel}men. 

t"rofgen bann bie \normen für bie 5-onn bet IDurct;lliffe, bas ®e~ 
fäUe, bie !tiefe unb md]tweite betfelben, bie lmafie i{)tet (iin3elt{)eile 
unb bie au l:>erwenbenben ~auftoffe. 

~u~graben ber 5-unbamente ift @iad]e bes Ueberne{)mer~, 'finbeden 
unb Uebetfd]ottern nur, wenn feine ~auarbeit bem }Bau t-e~ ®eg~ 
föt!>et~ etft nacl)folgt. 

4. \normen übet bie ~n(age bet @icl)otterfteUen, ®enbpllijge unb fonfüget 
lnelienanftaUen. 

o. lnut bie l:>otgeaeigten 5-ef!llpartf)ien jinb aum ~litliumen (~ted)en, 
@iprengen) im >Botanfd]fag inbegriffen; l:>etftedte 5-elfen werben nact; 
$foßlegen auf if)ren srubitinf)alt aufgenommen unb nact; ~ußmaa§ mit 
. . . lmf. p. srub.~lmetet (ober . . . bis . . . lmt. je nacl) @id)Wietig~ 
feit bet ~tbeit unb gutäd]tficl)em (ifnneffen bet $aubel)ötbe) befonberß 
l:>etgütet. 

6. ßum ~ftotbl:>oUaug nöt~igeß \material (~ede(pfatten, IDlauetfteine, 
9lafen, 'ftbe zc.), Wefd]e!ll fiel) im eigenen \loofe nicl)t l:>otfinbet, f)at bet 
~ftorbnef)metficl) an unfcl)äbfid]en $läigen anweifen au laffen. t"rüt @lpren~ 
gen, &edien, ®raben lC. beffellien Wirb 58etgütung nict;t ge(eiftet. 

~n gletd)er 5illeife wirb baß nötqige ®e{)öl3 für bie ~tbeiten unb 
®itt}et{)eitßl:>ode{)rungen unentgeltlict; nadj ~ebatf l:>etabreidjt. (ifigen" 
mlidjtige ~neignungen finb .!:>erboten. 

~Ueß nöt{)ige ~tbeitßgefd)itt qat ber Ueberne{)mer felbft 3u fteUen 
unb 3u unter~a!ten. 

7. ®enn unl:>ot{)ergefe{)ene Umftlinbe wliqrenb beß >SoU3ug!ll ~enbentngen 
an bet liit!{)erigen ~bftedung ober in bet ~auart bebingen (3-elfen, 
®ewäffet, beWeglidjet ~oben u. f. w.), fo müffen biefelben WiUig 
außgefii{)rt werben. ,Pier Wie übetl}aupt wirb lmel}tatbeit ober lmel}rauf~ 
wanb burdj l:>etl}li!tni§mäfiige ~ufbefferung bei! ~ftotbliettagt! unter 
rüdficl)t~l:>oUer @idjlitgung bet ~aubel}ötbe - tiadj 58etl}liltnifi bet ~t~ 
forb~~nfliige l:>etgütet. 

5illeitete 58etgütungen alß jene, Wefdje bet Worb aufagt ober tuelcl)e 
butdj lmel)tat'f)eit begtiinbet finb, l)at fein ~ftorbnel)mer an3u~ 
fpredjen. 

8. ~(~ fteigerung~fäl)ig gelten nur ~eute, beten ~l)atafter, 5-äl}igfeit unb 
petfönHdje >Betl}äUniffe eine fo1ibe, anftanbslofe ~auau~fiil}tung er~ 
warten laffen. 
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illad) bem ~usbieten ber ~fforbarbeiten wirb unter ben 3 \le~t· 
bietenben ~uswa{J( borbe{JaHen. 

lnad)gebote am @:id)fuj3 ber lßer{Janbfung werben nur angenommen, 
wenn bas (e~te ®ebot über bem lßoranfd)fag fte{Jen bfieb. 

9. 1:ler ~tforbne{Jmer !eiftet für feine 7ffierfe auf 2 (bei @:iteinbauten unb 
58rüeten auf 5) ~a{Jre ®ewii{Jr, vom ~age ber Uebernci{Jine gered)net. 

(~igenf)änbiges Unteraeid)nen bes ~fforbs; ~ürgfd)afts' ober ~au~ 
tionsftellung). 

10. :tlie ~auarbeiten fönneu fogfeid) nad) ®ene{Jmigung bes ~fforbs 
beginnen uub müffen binnen . . . . . beenbigt fein. 

(6rifterftrectung bei nad)weisfid)er ~auoer{Jinberung). 
ßeigt fid) ein Ueberne{Jmer beim ~au !äffig, nnfä{Jig ober unfüg~ 

fam unb !äfit fid) oorausfe{Jen, bafi bis aur ~nbfrift feine ~rbeiten 
nid)t fertig ober unbraud)bar feien, fo fann ber ~fforbgeber auf ~·often 
bes ~fforbne{Jmers e n tw e b er ,PHfsarbeiter in genügenher ßa{J( ober 
einen anbeten Ueberne{Jmer einfteUen. Ueberfd)reiten bann bie ~au~ 
foften bie ~fforbfumme, fo l)at ber et·fte Ueberne{Jmer ober im 6alle 
feiner lßermögens(ofigfeit fein ~ürge ben ffi?e{Jrbetrag au erfe~en. 

11. ®feid)es lßerfa{Jren für jene 6iille, wo Ueberne{Jmer bie ~norbnungen 
ber ~aube{Jörbe unb i{Jrer ~uffe{Jer wä{Jrenb bes ~aue~ unbead)tet 
!affen ober au f d)wierigeren ~rbeiten unfunbige \leute berwenben. 

12. ~igenmäd)tige lßeriinberungen an ben 113rofifen unb f onjtigen ~bftect~ 
ungen, für bereu unberfe~te ~in{JaHung jeber Ueberne{Jmer berant~ 
wortfid) unb {Jaftbar ift, aie{Jen bie 7ffiieber{JerfteUung auf feine ~often 
unb ~{Jnbung mit ®e!bftrafen bis au . . . . Wf. nad) fid). m3erben 
fie erft entbectt, wenn f d)on ~rbeiten nad) ber ftattgefunbenen 6iif~ 
fd)ung au~gefü{Jrt finb, fo tritt ba~ lßerfa{Jren be~ § 10 ~bf. 2 ein. 

mJieber{JoHe offenbar abfid)tfid)e 6iilfd)ungen aie{Jen ~uf{Jebung be~ 
~fforbs:l unb ~ui3fcf)fufi von ~fforbbegebungen nacf) ficf). 

13. ,Paftbarfeit für ~efd)äbigungen aus:l Unoorfid)tigfeit ober offenbar bö~· 
williger ~bfid)t. 

14. ~infid)ti3na{Jme ber fertigen ~rbeits:lfoof e burd) bie ~aube{Jörbe. 7ffienn 
ge.)Jrüft unb af~ tabeUoi3 anerfannt, ~bred)nung unb ßa{J(ungs:lanweifung 

auf bie betr. ~aufaffe. lßor{Jer, wenn ba~ erfte { ~~~::: } ber ~rbeit 
ge!eiftet ift, nad) ~rmeffen ber ~aube{Jörbe angemeffene ~bfd)!agß, 
aa{Jfungen. 

:tlie b e f o n b er e n ~ e bin g u n g e n, wefd)e man etwa nod) beifügt, be~ 
treffen aumeift einaefne ~{]eile bes:l ~aues, fo beif.)Jief~Weife bie fo!genben:. 

1. :tler Unterne{Jmer l)at bie ~auart unb Waaj3e einau{JaHen unb jene 
WatetiaHen au verwenben, wefd)e i{Jm bie ~auanfd)!äge unb ~ntwürfe 
angeben. 

2. @)ein ~aumateria( wirb von ber bau(eitenben ~e{Jörbe auf ®üte unb 
,Paftbarfeit ge.)Jrüft; nur gutge{Jeij3enes Wateria( barf verbaut werben. 

~fß Wörtel muuj ~~~~ f in ~nwenbung fommen. ~uf lßerfangen 

muj3 bor{Jer eine ll3robe mit bem 9J~örte( angefteUt Werben, Wefd)e 
einen genügenben ~eweis feiner ®üte liefert. lnad) ber ~aubollenbung 

33* 
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mufi er bie (näl)er oe0eid)neten) Wnfvrüd)e auf 5Eerl)ärtung u. f. w. 
oefriebigen. 

, 'tlie ~aufteine mülfen eine ebene ®tirne, fauoere ®tofifugen u. f. tt>. 
l)aoen, bie ~aufteine müffen von guter ®eftein5art fein (von feiner, 
tt>efd)e vertt>tttert), rififrei, fd)arffantig bel)auen u. f. tt>. 

:tlie ,Perbeifd)affung alles ro?ateriafs ift ®ad)e bes Uebernel)mers. 
3. ßeigen fid) beim ~au ®d)tt>ierigfeiten bes ®elänbeß, für tt>eld)e bie 

~auart ungenügenb unb unfid)er erfd)eint, fo I)at ber Uebernei)mer 
3eitig barauf l)in0utt>eif en tc. 

4. :tlie nöti)igen Bel)rgerüfte I)at ber Uebemel)mer 3u liefern unb auf3U< 
fteUen. . 

&r I)at bie ~ad)ti)eife nad)läffiger WuffteUung unb 3u früi)er mus< 
rüftung 3u tragen, aber binnen . . . lffiod)en nad) ber ~auvoUenbung 
aus3urüften (~ragfäi)igfeit ber ®ett>ölbe ). 

®ibt ein 3u ftarfes ®enfen beim Wusrüften Wnlafi 3u ~ebenfen, 
fo fann ein Umbau auf Stoffen bes Uebernei)mers angeorbuet tt>erben. 

3ebe Wfforbbegebung tt>irb fd)rlftHd) voff3ogen; bie ~ebingungen tt>erben 
verfefen unb gegenüber ben Wnfragen erläutert. ~ad) imitti)eifung ber aff< 
gemeinen ~ormen tt>irb jebes 2oos mit feiner ~ummer, Dtt5benennung 
(lffiafbort, Wbtl)eifung, ®d)lag) unb ~egren3ung, mtt unb Umfang ber 
Wrbeiten in ßai)fen angegeben, baß ~öti)ige über ben 5ßoU3ug beigefügt unb 
ber ~auanfd)lag ausgerufen; ber lejptm grünbet fid) auf bie rid)tig geftefften 
~md)nungen nad) ber enbgüftigen Wliftecfung unb lßrojtfirung. 

3ft ·ber .s·u f d) f a g erfolgt, fo tt>irb ber ~ame bes Wfforbnei)mers unb 
feines ~ürgen eingefd)rieoen, ber Wfforbbetrag mit ßai)fen unb Worten bei< 
gefügt unb Unterfd)rift eri)olien. ®d)liefH!d) erti)ei1t man, tt>entt bie ®umme 
ber ®eliote ber Wnfd)fagfumme entfVrid)t:; bie ®enei)migung. 

®töfit man tm 5Eerfauf ber Wtforbbegeliung auf Wnftänbe (l)oi)e 1rorbe< 
rungen, ffiücfi)aU, gei)eime 5Eeralirebungen, ro?ifitrauen), fo fann es ge< 
boten fein, 

a. eine 3tt>eite ®teigerungsveri)anbfung 3tt verfud)en, 
b. vorfättfig nur einen ~I)eif ber ~auftrecfe 3tt vergeben unb für ben 

\Reft einen günftigmn ßeitvunft ab3utt>arten, 
c. mei)rere Boofe 0ufammen aus0ubieten unb tt>egen ber Uebernai)me be< 

fonbete 5ßeri)anbfttng 3U 1Jffegen, 
d. ottnäd)ft eine ®trecfe in ®elliftoetrieo 5tt nei)men, bis fid) ®eneigti)eit 

5U einem Wffo~baofd)lufi 3eigt. 
1rür größere ~auten fud)t man aus weiterem Umfreis Wroeiter 3u ge< 

minnen. 
trüt ttmfangreid)es trelf enfvrengen 1 ®tehtlired)en ttnb Stlovfen (viele 

®efd)irrausoefferungen) ift eine 1refbfd)miebe ein3urid)ten; tt>o viele ro?ann< 
fd)aften arbeiten, ii)nen ülieri)auvt möglid)ft \Borfd)uo 0u feiften. 

Wuf ber &rfüffttng ber gegenfettigen 5Eerliinbfid)feiten unb ber &ini)aftung 
ber vorgefd)rieoenen ~aumaaße muß oi)ne Beibenfd)aft unb .pätte, aber ent< 
fd)ieben unb lie{)arrfid) oeftanben tt>erben. 

&s ift beßtt>egen barauf ott I)aften, baß bie nöti)igen !meßinftrumente 
unb ro?aaße ftets 0ur ®te((e finb. 1rür f d)tt>ierigere ~auftrecfen unb ~an< 
ti)eife, wie mamven unb )ffienb1Jläjpe, ~rücfen unb :tloi)len müffen ben 
Ueoernei)mern beutfid)e .panbriffe unb Wlifd)riften ber ~auanfd)fäge liei)änbigt 
werben. 
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®elvft mit lJeinlid)fter ®orgfalt avgeftectte Weglinien fid)ern feine guten 
unb fd)önen >sauten, toenn bie 2lusfül)rung ber fleißigen 2eitung unb 2luf~ 
fid)t ermangeft. ®ovafb bie .f)erfteflungsarveiten beginnen, fei es im ~ag~ 
lol)n ober m:ttorb, muß aud) bie vaufül)renbe >Bel)örbe il)r (ifrfd)einen auf 
ber >saufteUe um fo l)äufiger toieberl)olen, je ausgebel)nter, fd)toieriger unb 
fofiflJiefiger bie >sauten finb. >Bei jebem >Befud) rid)tet fie il)r 2lugenmerf 
auf bie >Befd)affenl)eit bes >saugrunbs unb ber >sauftoffe, auf bie (ifinl)aftung 
ber >saufinien unb @5teigungen, auf bie 2lrt unb Weife, toie bie 2lrveiter 
bie ein0elnen >sauten ve~anbeln, ben Q3erlJflid)tungen unb Weifungen nad)~ 
fommen. '!lie vielerlei ~nfragen, bie nöt~igen ~Rügen, bie ergän&enben unb 
verid)tigenben 2lnorbnungen unb mad)meifungen vei!Jeifen ben mu~en toieber~ 
~oUer 2lntoefen~eit. ~ie 2lufnal)men unb >sered)nungen fönneu ~ef)fer ent~ 
~alten, ein&efne maugegenftänbe üverfe~en f)aven ober t~eiltoeife auf 5Eoraus~ 
f e~ungen beru~en, toefd)e fiel) nid)t vertoirflid)en. '!lurd) lJerfönfid)es 
>sene~men mit ben Uevernef)mern unb 2lrveitern ober mit bem vefteUten 
~auauffe~er, ben @egenftanb vor 2lugen, orbnet unb erlebigt fiel) 2lUes 
leid)ter als vom ®d)reivtifd)e aus. Q;in funbiges 2luge entbectt ~ef)fer im 
~ntfte~en. IJJCit olllei Worten finb fie 3U vefeitigen. ®d)on bie offenfunbige 
~l)atfad)e öfteren ~infinbens unb ber Wad)famfeit vereitelt vornf)erein mand)e 
vöfe 2lvfid)t, eine Heine mad)meffung ober mad)fd)au große IJJCißgriffe. 

~ie vaufü~renbe >Bef)örbe fte~t jebod) getoöl)nlid) sugleid) einer größeren 
Walbtoirtf)fd)aft vor. ®ie vebarf bal)er immer ber Unterftü~ung unb 
5Eertretung burd) einen mauaufiel)er. 

~eine >sauauffid)t &U vefteUen, ift eine @5.))arfamfeit am unred)ten Dtt. 
>Bei ~agfol)narveiten von geringerem Umfang unb einfad)er 2lrt genügt 

es, a~s ber .ßal)l feiner fiänbigen 2lrveiter, beren jebe Wirtl)fd)aft einige 
vefi~t, einem 0uver1äffigen unb gelllanbten IJJCann ( 5E o rar v ei t er) nad) 
gel)öriger Q3erftänbigung gegen eine Heine 2ol)naufVefferung bie 2luffid)t 0u 
übertragen. 

Wo bie ~orftfd)u~veamten vermöge ber '!lienftorganifation 0ugfeid) mit 
Q3erlllaltungsbienften betraut finb unb bei natürlid)et mefäl)igung einen l)in~ 
Hinglidjen >Bilbungsgrab befi~en, toerben fie bafb bie einfad)mn Q3errid)~ 
tungen bes Jlliegoaue!Zl, ~anb~abung bes lnid)tfd)eits unb ber ®e~lllage, ber 
lnifirfreu5e zc., Heine ~urvenavftectungen unb ®efäUmeffungen, l,ßrofifirungen 
für ~rb~ unb IJJCauerarveiten u. f. tu. fennen lernen. 

'!lann fann if)nen über toeniger funftvoUe mauten unoebenfnd) bie 2luf~ 
fid)t anvertraut roerben. Wie toeit nad) lJerfönlid)er >segaoung, '!lienftver" 
f)äftniß unb @)röfie ber mauaufgaoen biefe Unteroeamten nod) ausreid)en, 
muß bie mauoef)örbe 3U '6emeffen toiffeu. 

'!las längere ~ntfernen vom eigentfid)en ~ienfte mad)t ~rfa~fräfte 
nötl)ig. '!lann ift ein @ettlinn nur bei bef ouberer >sraud)barfeit er0ieU. 

@5inb bei mauten ted)nifd)e @5djttlierigfeiten 5U überttlinben: Ueberfd)rei~ 
tung fteiler ~els~alben, queUreid)en, verf umpften ober '6ettleglid)en ®elänbes 
- 2lufbau l)ol)er ~ämme, tiefe ~infd)nitte- ~erraffenbauten- ~Rampen­
~f)afübergänge; f)anbeft es fiel) um großen ~auaufttlanb unb bie 2luffid)t 
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über an~lreid)e mlnnnfdjaft mit Unterne~mern an ber @5~i,e, tueTdjen ein 
getvnnbter unb in ~enntniffen unb ~a~rungen minbeften~ ebenbürtiger 
m:uffe~er gegenüberfte~en mufj; ~alten enblidj gar entfernter ®o~nfii unb 
ftrenger ~etrleb~bienft ben baufü~renben ljorftbeamten t>om ~liufigen ~efudj 
ber ~nunrbeiten ab - bann gebietet bie )Sorfid}t e i g e n ~ e in e n ~ a u • 
a u ff e ~ er nnaufteUen. · . 

&n biefer ~laffe bon ~euten ift t>ielfndj rolnngel, tveld)er nur mit ber 
ßeit bur~ eine beffere ®d}ulbifbung in ben f. g. Slenlfädjern fid) ~eben 
tvirb. ljtnben · fidj in eimr @egenb t>erfiigbnre ~eute, tveflte auf bem 
em~irifcl1en ®eg, burdj längere ~efdjliftigung bei @'itrafjen• unb <iifenlia~n· 
bauten ober nu~ Weigung unb eigenem ~rieb bie nöt~ige ~efä~iguug erfnngt 
~aben, fo ~at bie ~nube~örbe eine grofje ®orge tuentger. 

1)anu tvirb i~r @'itreben fein müffen, 
a. ben &uffe~er mit ben (eitenben ®rnnbfäien be~ ®nfbtvegliaueß nä~er 

befnnnt au mndjen, 
b. f~eaieU über bie &ufgnben au befe~ren, tvefdje tuegen ber ~orberniffe 

ber betreffenben ®albungen an erfüllen finb (®egbnu·®~ftem), 
c. feine btenftlid)en ~efugniffe feftaufteUen unb beutlid) genug für i~n 

nbaugrenaen (3nftruftion ), 
d. burd) ~inreid)enbe ~efd)äftigung unb genügenbe ~ean~rung i~m bn~ 

)Serbleiben in feiner @'iteUung 3u ermöglid}en, 
e. burd} ~liufige (;tontrole fidj feiner ~flidjttreue an berfidjern unb mit 

nUen rolittefn )Serfucl1ungen t>on i~m fern 3u ~alten. 
IDa ~nunuffe~er nur 3u gröfjeren ~nuten augeaogen tuerben, liegt bie 

®efa~r n~e, baß burd) ~nberftänbniü beß ~uffe~erß mit ben ~fforbanten 
bem ~au~errn belangreidje Wad)t~eife augefügt tverben. 

~etvä~rt. fid) im ~auf ber ßeit ein &uffe~er, fo fcmn man aUmä~lig 
feine nnfänglicl1 borfid)tig bemeffenen ~efugniffe ertveitern unb fein &rbeitß• 
gebiet t>ergröfjern. &uß befcl1eibenen ~eiftungen fnnn er burdj Untertveifung 
unb t>ielfad)e 58ertvenbung, bei natüriidjer ~nlage unb einiger 58orbilbung, 
ftufentveife au umfängiid)eren m:rbeiten, lllit>ellirungen, &ufnal}men, ~eredj• 
nungen unb fellift aur &nfertigung t>on <iuttvürfen unb .panbrlffen ~eran• 
geaogen tverben. 

®o gewinnt enbUdj bie .!Bnube~örbe eine roert~boUe .!Bei~iilfe für bie 
tveitere IDurcl1fii~rnng gröfjmr &ufgaben. @'iinb biefelben nid)t fo nußge• 
be~nt, bn§ ein &uffe~er ftänbig befd)äftigt tvürbe, fo fönneu bemfelben nocl1 
.!Befd)äftigungen ä~nfid)er &rt in bemfelben .!Be3irfe 3· ~. ~lturnufficfjt, 
ober t>on gfeid}er &rt in einem ober me~reren 91acl1bnrbeairfen augetuenbet 
tverben. 

3n mnnd)en ®egenben unb ~linbern ift ber gefnmmte ®albtuegbnu ben 
ljorftbe~örben entaogen unb befonbmn .!Baubeamten übertragen, o~ne bnfi 
erfteren ber gebii~renbe <iinflufj auf ben ~usbau beß ®albtvegneieß ein• 
geräumt tväre. @Segen biefe <iinrid)tung befte~en gered)te ~ebenfen. 2ebigfidj 
bie ~etriebsfiif)rung fann lieurtf)eifen, tvefd)es ®egbnu·®~ftem ben &nforbe• 
rungen ber ®irt~fd}aft et!tf)'rld)t unb bon tvelcl1er &rt unb &ußbe~nung 
bns ®egnei fein mufj, um bem &lifai unb bem inneren 58erfe~r au genügen. 
&Uerminbeftenß mufj ~ierüber bie <intfd)eibung ben ljorftbe~örben nUein an• 
fte~en. IDer ®egbau ftef)t mit ber ®irt~fdjaft unb ~ren &nftnlten im 
engften ßufammen~ang unb bie .!Bauarbeiten felbft ~eifd)en bie IDHttvirfung 
bes .!BetrleMfii~rers bei &bräumung ber ®egbaufläd)e, &lilngerung über• 
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fdjüffigen, ®ewinnung mangefnben !material~; lJie!e &rbeit~friifte fte~en i~m 
&U ®ebote, finb i~m befannt unb tuetben am heften mit \JWCffidjt auf bie 
übrigen liDalbarbeiten lJettuenbet, f onft fönnte (eidjt bet lillalbeigent~ümet 
fidj felbft Stonfumna madjen! 

3ene~ 5net~iiftnifi, bei tuefdjem bem fotftl. iSetrieb~fü~m bet lillegbau 
l.lon feinem )Beginn bi~ &um ®ebraudj unb bet 3nftanb~aftung bet lillege 
lJöUig unterfteUt unb ein iSauauffe~et untetgeotbnet ift, ~at ben großen 
5nort~eif einer ein~ ei tfi dj e n iB e ~an b l u n g bet ®adje. ~önnte bem 
'Betrieb~fü~tet bie )Bauleitung nidjt übertragen werben, fo mü%te bie nöt~ige 
Sh:aft auf ~auer af!il "lillegbaumeiftet" berufen, immer aber l.lerlJflidjtet 
werben, jeben 'Bau mit ,Suftimmung be!il iSettieb!i!füqtet~ ~et0ufteUen. iSeibe 
miteinanbet müßten bas !.1om lillalbeigentqümer ober feinen 5nettretern gut, 
geqeifiene lilla(bWegne~ aur \JUdjtfdjnur neqmen. 

~amit bet iSauauffeqet in feiner ®teUung gerne verbleibt, fiel) mit 
&ifet feinen &ufgaben unter&ieqt unb allen 5netfudjungen Wiberfteqt, mufi 
feine iSe&a9lung reidj!idj genug bemeffen fein, enttuebet in iJotm eines feften 
®e9alt!i! ober - beffer - l.lon stagsgebü9ten. ®eine 5t9iitigfeit beginnt 
mit bem etften &uffudjen ber geeigneten ,Sugslinien, ift am tuidjtigften tuä9renb 
bes iSaues: moftectungen unb l.nadjmefiungen, ~lnotbnungen in &bfidjt fofiben 
)Sauen~, mufna9me l.lO!t !.JRe9ratbeiten, ißetedjnung tlOn lJRe9tauftuanb, ißaU• 
alliinbetungen, lillieberauffudjen tler(orenet '.ßunfte, mufnaqme unb '.ßtüfuug 
fertiget &rbeit~tqeife tuegen mbf djlagsaaq(uugeu unb tlerf djiebene~ mnbete. 
&tft tuenn bie ie~ten fiiumigeu mnorbanten aum mbfdj!ufi i9m &tbeiten 
gebtäugt Worben, qött audj feine mrbeit auf bet iSaufteUe auf, ~Venn iqn 
nidjt l.nadjatbeiten nodjma(~ qerbeitufen. 

3m ~oftenübetfdjlag Widjtiget )Sauten fie~t man teidjfidje !.mittel für 
iSauauffidjt in bet ffiegel tlot; es emlJfie~lt fidj, bataus bem &uffe~et für 
etfolgreidje '-ßffidjterfüUung f dj(iej3Hdj eine flangtlolfe mnetfennung 0u flJenben. 



III. m: b t~eHu n g. ~ie 5IDegvflege. 

§ 162. 

ilJHt ber t:YertigfteUung eine~ 5Saue~ ift bie 5Sauarbeit teine~ltleg~ oe• 
enbigt; bielme~r reiljen fiel) bie Wadjarlletten unmitteloar an, um gröj3ere 
ober Ueinere UnboUfommenf)eiten, ltleldje fiel) oe3üglidj ber 5Sauftoffe, ber 
5Sauanorbnung unb ber m:rbeit~leiftung aUmäf)lig f)erau~fteUen, 3u oefeitigen. 
'tla3u fommt bie m:bnu~ung, ltleldje mit bem ®traj3engeoraud) beginnt, mit 
if)m fortbauert unb in if)ren fdjäblid)en 5illirfungen burdj fleij3ige Unter • 
f)aUung~aroeiten auf ein geringfte~ ID?aaj3 ein3ugren3en ift. 

~iej3 ßufammeutreffen ber ))(ad)arbeiten mit ber 3nftanbf)aftuug mad)t 
bie m:ufgabe ber 5ID e g V fl e g e für ben m:nfang biel fdjwieriger al~ für 
fViiterf)in, ltlo fid) bie t:Yaf)rbaf)n befeftigt, bie erfte m:uf(oeferung auf bie 
bleioenbe rebu3irt, bie ooere unb untere 5Söfdjung fid) beltladjfen, ba~ ID?auer• 
ltlerf fiel) berf)iirtet f)at unb jeber unfolibe 5Sautf)eH berbeffert ober oefei• 
tigt ift. 

~ie ))(adjaroeiten bleiben niemal~ erfvart, ltleU bie eine ober anbere 
2eiftuug fiel) fofortiger ~rüfuug eut3ief)t, in maud)er .f>iufidjt uod) ~rfaf)• 
rungeu notf)tljun uub bie berltlenbeteu 5Sauftoffe entltleber au~ ID?angel an 
befferen geltliif}lt ltlurben ober an inneren, bem m:uge nid)t 3Ugiing!idjen ®e• 
bred)en leiben. ~~ ift bef31t1egen ein einfad)e~ unumgiing!id)e~ ®ebot ber 
morfid)t, für jeben 5Sau auf bie niidjftfolgenben 3af)re ))(ad)• 
befferung~foften bor3ufeljen. 

~en meiften m:ngriffen, nämlid) aUen äuj3eren Watureinltlirfungen unb ber 
eigentfidjen m:onu~ung felbft, ift bie t:Yaf)rbaf)n au~gefe~t. ~ie übrigen 
5Sautf)eile f)aben 3u leiben: burd) 5IDa1fer; ~emveraturt_tJed)fel, d)emifd)e ~ro• 
3effe, 5IDur3eln ber ~ol3gelt!iidjfe, geltlaTttljiitige m:ngriffe u. f. IV. 

®ämmtHd)e ~f)etle eine~ 5Saue~ erforbern, um auf bie 1:lauer braudjbar 
3U bleiben, 

I. ID?aj3regeln, ltlefdje bornf)erein bie 5IDegvflege erleidjtern; 
II. m:rbeiten ber 3nftanbljaltung, wefdje bie 5IDiberftanMfiif)igteit erljalten, 

befeftigen unb ltlieber~erftetfen; 
III. ®dju~ unb m:uffidjt. 

~ie widjtigfte, burdj fidjere ~rfaf)rungen ber gröj3ten ~rfvarniffe tljeH• 
f)aftige 5IDegvflege ift ber 3nftanbf)aUung -

.A.. ber t:Y a lj r b a lj n; in 31t1eiter lReilje erft 
B. ben übrigen ~rbbauten, 
C. ben ®tein• unb 
D. ben ,Pof3bauten -

3uge1t1enbet. 1:lie &ufgabe be.r 5IDegvflege ift e~, mit bem geringfilm &ufltlanbe 
ben ®djäben 3u ltlef)ren unb 3um lBortf)eif be~ lBerfef)rs bie 5IDege 3eitig 
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tuieber ~eraufteUen. ~Q3U ge~ört bei grofien 5illegne~en aUgemeine unb 
örtUdje @rf~rung unb Umfidjt in ber ~norbnuug. 

~ftleö Rn.,itel. 

Altljrrgdn ber Cfrldd)terung. 
§ 163. 

~ie 5IDegvfleQe · tuirb tlorn~erein erleidjtert burdj 
1. bie 5illa~! tener 9Udjtung unb ~age, wo bie gerlngften ~ngrlffe au 

t1ermut~en finb (®ommerfeite, trodener fefter ~oben, gerlngfte 9leigung 
beffe!ben, gefa~dofe Umgebung); 

2. ~natjme mlifiiger ®efliUtler~liltniffe unb 'ßermeibung ~liufiger fdjroffer 
®efliUtuedjfd; 

3. 'ßerwenbung guter, bet»li~rter ~auftoffe (ber 'ßert»itternng, mu!3Wafdjung, 
bem ®tofj lC. tuiberfte~enb) ; 

4. ®a~l einer ~auart, tueldje ben örtlidjen 'ßer~liltniffen ber ®itterung, 
beß 'ßerfe~rß, bem 'ßerftlinbnifj ber (eitenben unb au~fü~renben ~rbeitß• 
frlifte entfvridjt; 

5. .f)erfteUung einer tragfli~igen feften {Ya~rba~n; 
6. ~ermeibung 3U grofjer unb aU f(einer ~a~moreiten, foWie 
7. überflüffiger (felten ge6raudjter) ~auaube~örben; 
8. ®idjerung Vünftlidjer, fauberer ~usfü~rung burdj ftlinbige 2eitung unb 

~uffidjt; . 
9. ein rldjtigeß ,3nftanb~altungi8 • 'ßerfa~ren, be3. 5eitige unb grünblidje 

@rneuerung abgängiger ~aut~eile (t1ertuitterte ®teine, anbrüdjigeß 

10. fe~Weffe ®egaufliditung, namentlidj in Si:ieflagen unb gefdjloffenen 
~eftlinben, um beth S3idjt nnb ~uftaus Ciingang an betfd}affen unb 
bie {Ya~rba~n burdj mlifiige {Yeudjtigfeit gebunben 5u er~alten. 

ßtueitd Rn.,itd • 

.Arbeiten ber lnftanb~llltunß. 
A. iler 1Sa~rba~n. 

§ 164. 

3m mUgemeinen ~lingt ~rt unb ~ufwanb ber ~a~nunter~aUung t1on 
i~rer ~auart unb ~reite, uon bem ®irt~fd)aftsbetriebe im ®albe, nlimlidj 
ber ID1enge unb ®d)were ber @raeugniffe unb ber ~rt i~rer ~bfu~r (~au 
unb ~elaftung ber {Yu~rwerfe, {Ya~ren, ®d)leifen, ®d)Htten lt. ), ferner uon 
ber ~ejd)affen~eit bes ~obenß unb ber ~auftoffe, uom ®rab ber ~efd)attung, 
uom 'ßedauf ber ®itterung u. ~nb. ab. 

~ie Sloften, uon fo vielen @inf(üffen ab~lingig, müffen in ~o~em ®rab 
fd)tuauten, un ®albe fd)on befjwegen, weil nur tuenige .pauvtwege bem 
ftlinbigen 'ßerfe~r bienen, t»li~renb viele 9lebenwege 3~re lang ru~en. 3m 
'ßer~liUnifj 5um et5ielten 9lu~en foftet bie 2lbnu~ung bei grofjem 'ßerte~r 
am wenigften. ~er birefte ~ufWanb auf @)teinba~nen ift at»eifel~o~ne am 

' größten, aber bei .t)auvtwegen lo~nt er fidi mitte1ft ber 'ßert~r~erleid)terung 
im ,Polaerlös, tuli~renb @rbba~nen, bem ®ebraud) auf grofie ®treden auf• 
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gebrungen, inbireft burccy niebrigere @:rföfe tt)euer ttJerbeu. Umgefe~rl 
erf U,eiut eine !ofif)'ieHge ~a~u~erfteUuug auf 9CebeuttJegeu a(~ tobte ~a)'ital~ 
aufage. 

@:benfo ift eine €iteinba~n uon unnöt~iger ~reite eine 5BerfccyttJenbung, 
ttJei( Die lffiitterung me~r aerj'fött a(~ ber @ebrauccy - aber bei ijU geringer 
~reite ·eine berfc~(te €i)'arfamfeit, ttJei( aur @e{eisbi(bung geattJungen unb 
ber 5Berfe~r ge~emmt ttJirb. 

€iteinba~nen in ge~örigem @)taube finb bei mittlerer ~reite 
(b. ~· 3,6 bi~ 4,5m für lillalbttJege) am biUigften au unter~aften. 
®utes 5Berfa~ren ber @)teinba~nbifbuug unb •@:r~aftung, f ottJie reccytaeitige 
musfü~rung finb ttJefentficcy. @ettJalate ~a~nen finb gegoo bie ungettJalaten 
für 5Berfe~r unb IJ3flege viel uoraügHU,er. 

,Po~e tyU~r~ Unb mrbeitsfö~ne erfccyltleren ba~ €Jl'aren, aber fleine ffi1inbe• 
rungen am @:in~eits)'reis ober längere @:rneuerung~verioben burccy gute ®toff~ 
ttJa~( maccyen bei grof3em ~ebarf oief au~. @:rf)'art ttJirb auccy burccy gfeiccy• 
aeitigen ~eaug gröf3em Wlaffen, furae ßeit oor bem @ebrauccy, reU,taeitige 
5Bergebung ber \lieferungen, burccy &uffuccyen guter ftänbiger ~eaug~queUen, 
geognoftifccye @:rforfccyung ber UmgegenD, &uffccylief3en ber ®U,äJBe im eigenen 
lillafbe unb .perft~Uung guter ßugänge. 

'nie IJ3flcge ber 3'-a~rba~nen bebingt folgenbe &rbeiten: 
1. Wein~altung alfer ~a~nen unb &bfeitung be~ lillafferaulauf~, 
2. · @:rf)aftung ber @:rbba~nen unb lillieber~erfteUung abgenu~ter ®tein• 

batjnen, 
3. Umbau uerborbener €iteinbatjnen, 
4. @'ccyneebaf)nen. 

§ 165. 

\Rein~aftnug unb lillnffernbfeitung. 

@:rj'te~ @:tforberuif3 für gebrauccystüd)tige )!Bege ift i~re 3'-reitjaltung uon 
®toffen, ttJeld)e bie ~atjn verunreinigen unb aufttJeid)en. ~aub, 9Cabeln, 
Wloo~, Weifig unb ®JJätjne, angefd)ttJemmter ®d)lamm unb ®anb, uon ben 
~ergf)ängen burd) 3'-ällen, .polafdjfeifen, Wegen• unb ®d)neettJaffer, &uffrieren 
ber ~öfdjungen zc. ~erabgebradjter ®djutt finb ffeif3ig ttJegaufd)affen, tf)eifs 
mit ,Dauen unb ~üden, tf)cifs mit Weijigbefen, minbeften~ jätjrlidJ einmai 
mit ~intritt bes 3'-rütjjatjrs, nad) @:rforbernif3 mit aeitttJeifer lilliebertjolung. 
3nsbef onbere ift nadJ g.ertigfteUung uon .poiafd)lägen eine grünbfid)e &uf~ 
räumung geboten. 

3m lillafbe ttJirb burdj genügenbe &ufaftung unb &u~lidjtung bie Wein~ 
tjaUung unb &btrod'nung geförbert. 13äng~ ben &d'erfefbern barf ba~ f. g. 
Ueberad'ern, ba~ 5Berengen ber lillege, ßuttJerfen ber ®riiben u. f. ttJ. nid)t 
gebulbet ltlerben. 

i!luf ®teinba~nen eraeugt bie &bnu~ung fortttJä~renb ®taub unb ~ot~, 
roefdje, bem lBerfe~r läftig unb ber €itraf3e fdjiibfid), uon ber Dberffäd)e 
allauaietjen finb, fobalb fiel) größere Wlengen angefammeU f)aben, in b~ •lnegel 
ttJenigften~ im 3'-rü~jatjr unb ®)'ätial)r. @eringer ®d)1amm, beffen ~ilbung 
bei feftem ®eftein unb grobem ®teinfd)iag eine feljr 1angfame ift, biibet 
eine bort~eifljafte ~atjnbed'e, bient aur @:bmmg unb ®d)onung. 'ner mit 
~öfaernem ~ra~er abgeaogene ober mit ~efen ttJeggefegte ttJeid)e, f)a1bfüiffige 
®djfamm ift fog1eid) 3u befeitigen (feine lBer~ärtuug auf ber ®traf3e), ber 
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~tau'& am beften mit ffieifigbefen ab5tttef)ren. 2iifjt man feine ~taubmaffen 
auffommen unb l)Hft etllJa~ burcf) ~otl)ab3ug nacf), fo er{)iift man bie (Yal)r~ 
baf)n eben unb feft, ben 3eitigen ~rfat; ber 2Umut;ung borau~gefet;t, bebor 
bie .lßaf)nbede burcf)gefaf)ren llJirb. 

,ßur ~f)aftung ber .lßal)n ift gleicf)3eitig fieifjige ?IDaff erableitung nötf)ig, 
namentficf) IViif)renb ~f)att< unb I)eftigem ffiegeniVetter, tf)eil~ bttrcf) Dffen~ 
{)alten aller 'nurcf)liiffe unb @riibett, tf)eH5 burcf) Deffnen unb @:in3ief)en 
ber ®eleife unb @:inebnen mulbiger (Yaf)rbaf)nftellen - eine ,Pauvtaufgabe 
ber ?IDegllJarte. 

§ 166. 

~r~aftung her ~rh< unh &u~fJefferung her @>teinfJa~nen. 

a. ~ie @: r b b a f) n e n bebürfen 5ur @:rf)altung ber (Jaf)rbarfeit llnf}alteu~ 
ber 21ufficf)t unb I.J3flege, fo lange eine mäßige .lßenut;ung ftattfinbet. .lßei 
fitengem ®ebraucf) ni;it;en bie mu~befferungen of)ne SJI:niVenbung tlon e>teinen 
IVenig unb erübrigt nur, in ben ffiuf)evaufen burcf) 21u~ebuung, 2lo11Jölbung 
unb (Jörberung ber 21btroduuug ba~ anfiiuglicf)e '.ßrofi( lVieber f)ercruftellen . 
.lßei e>anbboben fann beu @:rbiVegen burcf) Ueberfüf)ren mit oinbigem @:rbe, 
umgefef)rt bei 3iif)em ~l)onooben burcf) Ueberjanben mef)r (Jaf)rbarfeit ber~ 
fief)eu llJerben. 

?IDenig befcf)attete @:rbllJege übercrief)en ficf) ba(b mit niebeten ®eiViicf)fen, 
allmiil)Hg felbft mit ,Pofcrpffan3en unb tlerllJacf)fen bi~ 3ttr UnllJegfamfeit. 
.f)olcrgellJäcf)fe fiub 5ur i8efeftiguug ber @:rbböfcf)ungen unb ?IDegriinber IVifl~ 
fommen, hmerf)alb ber ~ronenbreite finb fie burcf) ffiobung unb mu~f)ieb 
ferncrufJaften. ~ie .lßerafung ber @:rbllJege bifbet eine f cf)üt;enbe [)ede gegen 
21ngriffe be~ ?IDciff er5 unb tiefere~ @:inf cf)neiben bes feicf)teren (Juf)riVerfs, 
geiVii{)rt fogar IVii{)renb ber ~af)re ber ffiul)e einen oft anfef)niicf)en @:rtrag, 
IVefcf)er bie 21nfagefoften lVieber einbringt. 5ßorättgii\11Jeife erllJünfcf)t ift ein 
bicf)ter ffiafett auf e>anb•, lmoor• unb ®cf)fammboben. 

~m Uebrigen beftef)t bie @:rf)aftung ber @:rbllJege im fleifjigen @:incrief)en 
ber @e(eife, musfüllen bon merfenfungen unb 2fo(eiten beii! ?IDaffers, llJaß 
burcf) tf)unHcf)ft f)of)e ?IDöfbung begünftigt IVirb. [)urcf) @:in(egen tlon ~ie~ 
unb ®cf)otter in bie ®eleife unb ®cf)laglöcf)er faun allmäl)iig eine ftarf 
gebraucf)te @:rbbaf)n in eine ertriigficf)e e>cf)otterbaf)n umgellJanbeU IVerben. 

b. [)ie e> t ein b a f) n e n llJerben abgenuJBt unb 3erftört: m e cf) an i f cf) burcf) 
,ßerbrüdung, ,ßerbrecf)ung, ffieibung, cf) e m i f cf) burcf) ßetfe1Bung unter atmo~· 
VfJiirifcf)en @:inflüffen (mecf)anifcf) unb c!)emifdi burc!) merllJitterung). ~em 
gegenüber mufj bie 2lbnu1Bung ber .lßaf)noberfläcf)e burc!) ricf)tige IDHttef, mit 
@:rftrebung beiil f)öc!)ften llJirtl)fc!)aftfic!)en @:rfolgii!, auf ba~ geringfte imaafj 
3Urüdgefüf)rt llJerben. [)ie fic!)erften ilJCitte( finb: 21uf11Jenbung feften, f)art~ 
baren ®eftehts unb merbinbung 3u einer gefcf)loffenen, glatten Dberfläc!)e, 
benn unebene .lßaf)n beförbert burcf) mermef)rung ber e>töße unb bereu 
ungleic!)e ®trtung auf ~teinfanten, e>Vi1Ben unb (Jliic!)en bie 2lbnu1Bung, 
f)arte ebene .lßaf)n begünftigt eine ruf)ige, gfeic{)mäfjige (JortbellJef!ung größerer 
\laften; mangdl)afte Unterf)aitung bermef)rt bie 2lbttn1Bnng. 

[)er IVirtf)fcf)aftlicf)e @:rfofg ricf)tiger .lßaf)nVflege Hegt einerfeit~ barin, 
bafj bie biaigere 216ful)r ber @:r3eugniff e bie ~aufpreif e fteigert, anberf eit~, 
bafj bie gröfjeren 21u~gaben für beffere~ ®eftein unb forglicf)ere .lßaf)nf)er~ 
ricf)tung, llJeil in größeren 1.)3erioben IVieberfel)renb unb mit Heineren 21r&eiten 
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ber lillartung t>erbunben, bod) ein fieinm!3 2aftenfaVital batftellen fönnen, 
af!3 fleinm ~u!3gaben in öfterer lilliebetfeljr . 

.$Seim ®eftein ift bemeden!31'Dertlj a(il G:rgebnis t>on Untetfud)ungen über 
bie ~ragftafl: vetfd)iebener ~rten: 

oc. )Oie ljärteften ~rten (Ouat3fefs, l,l3otVlJ~r, .$Sctfalt) ljaben gegen 
bte I'D ei d) ft e n (~afftuffe, btödelige ®anbftebte, ®~Vsgefteine ), \'Denn 
bie ®r.öße bes ~orns biefefbe, eine 18-20fad)e lilliberftanMfäljigfeit 
gegen ,ßerbriidung 3· .$8. \'Denn 

.$SafaU zc. (.$Selaftung 140-145K p. 0 zm) . . = 1,00 
®ranit, ®~enit u. berat . . . . . . . . = 0,8 -0,9 
®raui'Dade, masfa(f, l)artet [Qufd)effalf u. bergf. = 0,7 -0,8 
,Därtefte ®anbfteine . . . . . . . . . . = 0,5 -0,6 
~untfanbftein, geringer [Qufd)elfa(f . . . . . . = 0,2 -0,3 
®eringfte ®attbfteinforten . . . . . . . • = 0,05-0,1 

~- .$Sei aUen ®efteinsarten in lillütiefform ljat ein ®d)otter, beffen 
~ante D = 5zm, gegen jenen, beffen ~ante d = 2,5zm, bie uier~ 
fadje ~ragfraft, bemnad) merl)äftniß = D2 : d2• 

G:s entfd)eiben jebod) örtfidj außer ber ,ßerbrüdung, ,ßerreibung, bem 
G:rfrieren, ~ufi'Deid)en, ~u~faugen, ~bf d}I'Demmen nod) gar mand)erfei G:in~ 
fliiffe, 0umaf ba!3 ®eftein felbft nirgenbs iibminftimmt unb nad) ~agern 
unb ®d)idjten in ber ®üte I'Ded)feH*). 

:tlie ~often ber lillegvflege bei'Degen fidj jebenfa!fs im lillalbe 31'Difd)en 
ben gröfiten @~tremen, I'Deif bie ~rt ber O:al)rbaljnanfagen unb Unterljaftung, 
bie ®üte bes l.leri'Denbeten ®efteins, bie ®röße unb ~rt bes 5Serteljrs, ber 
~efdjattungßgrab u. f. I'D. am uerfdjiebenften ift. <il::t! mögen bal)er bie Stoften 
t>om G:in• bis 3um ,ßi'Dan3igfadjen auf ben .pautJti'Degen fcf}I'Danten. 

O:üt öffentlid)e 5Berteljrsi'Dege im lillafbe fann ein jäl}rftd)er merbraudj 
auf je 100 (auf. ilQeter ®traßenbaljn gered)net \'Derben 

I. oei ftartem merfeljr 
bon 10-12 kfm guten ®d]otters 
" 18-20k/m geringen " 

II. bei fd}I'Dad}em merfeljr 
bon 4- 6 k/m guten unb 
" 8-lOk/m geringen ®d]otters. 

Dertfid) finb ljieriioer feid]t unb in fur0er ,ßeit G:rfaljrnngen 3u erlt!erben. 
jDer gr.öfite Unterf d]ieb im ~uflt!anb liegt ftets in ben S{often ber ®e< 

lt!itmung, .$Seifuljr unll ,ßerffeinerung ber ®teine; jene für GS:infegen, mer< 
ebnen, ~muaf3en zc. finb nalje3u gfeicfJ. )Der GS:ffett bes befferen ®efteins 
ift an ben Dtien gröf3ter ~onu§ung ber l)öd]fte, l)ier a(fo feine 5Serlt!enbung 
geboten, auf ®eitenlt!egen ein fo groser ~uflt!anb meift unfoljnenb. 

* J UefJer bie iä~rlid)e &fJnu~ung auf ben ~anllftraj3en ~abens gie6t I!Jl. ~ e cf er 
("<0traj3en" uub &ijenfJa~nfJau") einige &rfaf)ruugs3a~leu für 6rn ~af)ufJreite, tllefd)e in 
kjm. p. !auf. I!Jleter fid) jo barftefien: 

~ede~r: 

I!Jlateriaf gering mittl. ftarf 

1. gut 0.04-0,09 0,09-0,13 0,13-0,18 
2. mitte!mäj3ig 0,09-0,13 0,13-0,U; 0,18-0,22 
3. gering 0,13-0,18 0,18-0,22 0,22-0,27 
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~ie ftänbige ~tbeit bet m3eg)'f1ege: ~inaieqen bet ®efeife, 58erebnen, 
m3affetabfeiten ift beim roeid)en ®eftein immer am gtöfiten. 

m3enn brei ®efteinsarten &U ®ebot fte()en, eine ()arte (I), mittlere (II) 
unb eine roeid)e (III), bereu \j3reife p. k/m finb: 

5Beifuqt 6,0 4,5 
A. ®eroinnen }· 

ßerlfeinetn 
B. ~n(egen } 

~nroä1aen ~c. 2,0 
= 8,0 

roefd)e Stoften roieberle()ren a(fe 3 
roä()renb j äqrHdj foftet 

1,7 
6,2 
2 

2,0 mu. 

1,6 " 
3,6 ID?t. 
1 ~aqr 

C. ®efeiseinaieqen zc. 1,0 1,4 1,6 ID?f. 
(für jene ~trecte, roo man 1 k/m ~teine ein3ufegen )'f1egt), 

fo fteUen obige ~usgaben bei 4ofo ein 2aftenfa)'ita( bar von 
89,08 110,98 130,00 iml.*) 

~s bütften affo bie Stoften sub A (bes ()ärteften ®efteins) bie fünf" 
fad)en ( anftatt bet breifadjen) fein unb bennodj roäre bet 58ort()eif ein größerer, 
roeif nad)()aftiger. 

ID?and)e ®efteinsarten fiefern überl)au)'t niemals fefte 5Bal)nen. 
~ür bie ~teinba()nen laffen fidj 31t1ei gegenfäJ2ficf)e Unterqa(tungsft)fteme 

beobad)te:t: 
1. <;iJas ~ t) ft e m b es ~ 1i Cf e n s. ~ene m3egfteUen, beten 5Ba()ttf1ädje 

qo{)'etig, utteben unb 3ttfammen()ang{os geroorben, fo bafi bas ~aqten be" 
fcf)roerfidj unb unangene()m ift unb ßuguiel) unb ®efd)in angreift - roer~ 
ben bis auf bie ~iefe il)ter ~dj(ag(ödjer aufgel)auen' mit ftei(en manbettt 
uerfe()en, bann umbnet, bis auf bie 5Ba()nqö()e mit ~djotter ausgefüllt unb 
feftgeftam)'ft ober geroafat. ~ntroebet roäl)rt man baau feud)te · m3itterung 
ober oefeudjtet bie oetreffenben m5egfteUett, bamit fein ~taub entfte()t unb 
bie eingefegten ~teine fidj rafdj mit ber Umgebung uetoinben. 2osge1öfte 
gröj3ere ~teine roerben mit bem .pammer unb ~djfägef aerffeinert unb mtt" 
benüJ2t. ~ur bie auffäUigften Unebenl)eiten wetben auf einma! uetbeffert, 
~ad)beffetung für f)'äterl)in uorbe()aften. . . 

~iefes ~t)ftem eignet fid) für weniger befudjte m3ege, fel)r ()artes ®e~ 
ftein, wefdjes bie äufierfte ßerlfeinerung geftattet, unb feqr fdjmafe ober 
fel)r breite 5Baljnen. 

2. <;iJas ~t)ftem ber ~inbed:ung verfangt bie ftrectenweife gfeidjmä" 
fiige Unter3iel)ung ber ganaen ~al)roal)n unter eine burd)greifenbe neue 5Be" 
fdjotterung, fobafb bie ~bnuJ2ung bes ~teinval)ntör)'ers weit genug uorge" 
fd)ritten war. 5Bei feudjter m3itterung, im ~)'ät" ober beffer im aeitigen 
~rü()jal)r wirb bie bis()erige Dberf!äd)e 3u verebnen unb neu au roöfben 
gefud)t. ~adj bem ~infegen qat roieber ftänbige ~ufficljt unb \)3f1ege für 
f1eij3iges ~inaiel)en ber ®efeif e, ~b feitung bes Waff ers burd) Deffnen ber 
®räben unb ~o3üge, roomög1id) audj für ~nroafaen ober ~eftftam)'fen 3U 
f orgw. <;l)ie ~inbectung ift bas befte 58erfa()ren für ~djotterba()nen von 
mittferer 5Breite unb großem 58erfe()r, befonbers aber nötqig für ~aqrroege 

A+B C . 
*) 9Cad] ber \Jormel: K = l,Opn _ 1 + O. op mtt UnterfteUnng ber \Baarcntillagrn 

auf bai3 3a~re~enbe. 
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beten e>teinfd}fag tveniger tviberftanb13fäf)ig ift unb gröbere e>tüde forbert, 
benn bie miebede~renbe 'tledung fd)afft ~ier liefiere unb aul3gieliigere 1nad}~üffe . 

.päufig ift nod} ein groser ~~eif bel3 2lli~uM 3ur Uelierbedung ober 
f onftmie lJermenbliar. 

§ 167. 

Umbau tJerborbener ®t~inba~nen. 

Q33enn burd} mange(~aften ))(euliau, imifiliraud} liei fitenger 2llifu~r unb 
ungünftiger Q33itterung, burd} forgfofe Unter~aftung ober fonftmie eine 
e>teinlia~n 3erfaUen ijt, fo mufi in füröefter frrift ber normale e>tanb in 
Q33ö(liung, e>tärte bel3 mejd}fag13,. 'tlid}tf)eit unb cy;liuung ber ma~n f)erge" 
fte((t tverben. früt ben günftigften tvirt~fd)aftHd}en cy;rfolg ift ~ier 3u merten: 

a. ~e länger bie Q33ieber{JetjteUung f)inaul3gefd}olieu mirb, befto größer tvirb 
bie ßerftöruug uub ein befto größerer ~{)eH bel3 erfteu 2lufwanbel3 gef)t 
lJetforen. 

b. 'tler 5Betfuft an Q33öiliung, maf)nbid}t~eit unb ~ragfä~igteit muß, fo" 
liafb bie 2llinu~ung eine getviffe ®ren3e 3u üli~rfd}reiten brof)t, burd} 
Umbau im ®toßen etfe~t tverben. iman fteUt am beften veriobifd} 
bie fraf)rliaf)n in fofd}en eitreden tvieber ~er, wie if)re 2lbnu~ung burd}" 
f d}nittfid} erfo fgen mag ( afi o j äf)rfid} ~). 

c. ßur balbigen .perfteUung einer neuen ma~nbede wli~(t man ftetl3 bas 
~ärtefte, feftefte unb binbung13fäbigfte ®eftein aul3, mit ber ~tv1igung, 
bafi ®efteine lJott b o V V el t er freftigfeit an Stoften lii13 einfd}liefifid} 
be6 l8erliauen6 ba9 4 bi6 5 fad}e gegen einfad}e iYeftigfeit foften büt, 
fett (3. m. mafafte, 'tliorite, 'ßot\)~t)te gegen ttleid}m ~afffteinforten ). 

d. met fd)wad}em 5Bertef)t unb gutem ®eftein genügen fd}mafe ma~nen 
unb bünne e>d}ottetfagen (~oftenerfvarniß burd} lSetfd}mäferung 3u 
breitet ma~nen). 

®eieife unb €5d}laglöd}et werben lJorf)er eben au6gefüUt, uortretenbe 
e>teine · befeitigt unb gute 2lnfd}iüffe öttlifd)en 2lftem unb 1neuem 
betvidt. 

e. ßum Umbau tvirb ein fo grober mefd)fag getväf)ft, afl3 bie 2lbfid)t 
auf ge~örige 5Berliinbung unb ebene fra~rbaf)n nod} erlaubt, mögHd}ft 
tvürfelförmig (größter Q33iberftanb) unb gfeid} groß. 

'tlal3 ®egent~eif {Jat ungleid}e 2llinulgung, unebene ma~n, e>toß 
ber mäber, uermef)rte ßetftörung unb meibung, 2lu~art bet metve" 
gung 31tt frofge. 

f. ®te~t uerfd}iebenerfei ®eftein 3u ®ebot, fo lJermeibe man WCifd}ungen 
unb tvli~fe lieber eine bünnm 'tled(age mit bem ljärteren ®eftein 
über meid}em ®eftüd. 

g. 'tlie 2lnmenbung lJon Q33af3en 3um 5Berbid}ten ber ®teinliaf)nen aud} 
bei größeren 2lu13beffernngen ift nad} aUen neueren cy;rfaqmngen eine 
rentaufe 2lu13fage. 

h. 'tlie ßeit bel3 Umbauel3 ift nid}t unmid}tig unb bie frrüf)jaf}rl33eit bie 
befte. 

1. 'tler Umbau ift ftets auf ber ganöen maf)nbreite !>OtöUnef)men, ttJeif 
f onft bie fruf)rtvede aul3tveid}en unb lia(b bie übergangene ®eite ftät• 
fer abnulgen. 

~(eine JSorrät~e be~lift man 31tm 1nad}fegen unb 31t ~gän3ungen 
31ttüd unb fagett fie neben ber ma~n. 



~rbeiten her 3nftnnh~altung. 531 

§ 168. 

@Sd]neebaljnen. 

~ie 2l:ufräumung betf cf)neiter )ffiege lJf(egt 3Umeift nur be~ öffentficf)en 
5Berfeljr~ tt>egen 0u gefcf)eljen. l.man ljat babei meljr naclj ben Umftänben 
her ßeit unb Dertfid)teit 3u ljanbefn, a{~ aUgemeine ffiegefn 3u bead)ten. 

~tarfe m:>inbtt>el)en (~d)neett>oben), bon tt>efd)en ein3efne ~agen befonber~ 
leiben, müffen tt>eggefd)aufelt tt>erben. l.l1ad) gfeid)mäfiigem ~d)neefaU, tt>ef~ 
d)er auf längeren @5treden ba~ irortfommen ber iruljrtt>erfe unmögfid) mad)t, 
läfit man ben ".l.B aljn f d) 1 i t ten" (@5d)neevflug) geljen, entfvred)enb befvannt 
unb in ber ~bene ober bergab nod) befd)tt>ert. 5Bor bem @5d)neebaljnen 
ttJartet man ba~ ~nbe be~ @5d)neefaH~ ab, fängt aber mögficf)ft bOt bem 
ireftfrieren her @5d)neebede an. ~in lJJHttef, um bie tyaljrbal)n bon @5d)nee~ 
tt>eljen frei 0u erljalten, ift in § 131 angegeben. 

B. 3nftanh~altung her übrigen @:rhbauten. 

§ 169. 

ßugfeid) mit ber @5trafienbal)n mufi aud) ba~ übrige urflJrünglid)e 
@5trafienvrofil 3u erl)alten unb 3u befeftigen gefud)t tt>erben. 

:tlie ®räben tt>erben au~geräumt, fobalb ber m:>afferab3ug nad)läfit unb 
@5tauung ober Ueberlauf brof)t, namentnd) nad) ®ett>ittmegen ober ~intritt 
bon ~ljautt>etter, in ,Pof3fd)lägen längften~ nad) il)rer irertigfteUung unb 
tt>ieberljolt tt>äl)renb her 21:bfuljr. l.l1eben ~of3Vlä~eit baut man bem ßu~ 
füljren ber ®räben burd) ba~ ~inbeden mtt ljöf3ernen ll3ritfd)en ober bergt 
bor. :tlie ®rabenböfd)ungen finb ftet!3 tt>oljf befeftigt 0u erljaften. ~m 
~ieflanb gefd)ieljt ba~ "2l:u~fd)lagen" ber ®räben 3ur Seit be!3 niebrigften 
m:>aflerftanbe~, fonft im tytüljjal)r, fo fange ber .l.Boben tt>eid) ift unb fid) 
leid)t begrünt. 

~ie ®rabenerbe ift mannigfad) berttlenbbar: für 2l:u~befferung unb ~r~ 
l)öljung her irufitt>ege 1 .l.Befeftigung unb ~gän0ung ber .l.Böf d)ungen 1 aud) 
3um Heberbeden neuer .l.Befd)otterung, bor0ug!3tt>eife aber gegen 5Bertt>elj~ 
ungen leid)ter @5anbbauten. 

irufitt>ege finb von aUen ®ett>äd)fen frei 3u erljaUen1 ~rbböfd)ungen nur 
bon l)od)ftämmigen .l8äumen1 tt>efd)e, bom lffiinbe bettlegt ober gett>otfen, 3u 
ftart lodern. 2l:u~f d)fagl)of3 ift fängften~ aUe 10-12 ~aljre auf ben @5tod 
~u fe~en unb aeitttJeife 3Utiictauljauen. :tla~ .l.Bett>ad)fen her .lBöfd)ungen ift 
üQerljauvt 3u förbern, um an Unterljaltung~foften 3u fvaren. .lBergtt>aff er 
fud)t man ab3ufangen ober in ein feftere!3 .l.Bett 3U feiten, m:>afferriffe mit 
®eftein au!3aufüUen unb bie ~inlage burd) @5tamvfen 3u befeftigen. 

ffianbVf(an3ungen unterftü~en bie ~nftanbljaftung her ~rbbauten unb 
iraljrbaljnen, finb jebod) meiften~ erft mit bem 2l:btrieb ber @5d)läge emvor• 
3ubringen unb bebütfen von her erften ßeit an f(eifiiger, fad)verftänbiger 
m:>artung. 

irufitt>ege ttJerben oerbeff ert: 
ttlenn 3U f anbig, mit feid)tet binbiger, 
tt>enn fett unb gra!3tt>üd)fig, mit f anbiger ober fiefiger ~rbe, 
tt>enn naß, burd) ~ljöi)ung ober @5icterungen; ffieit~ unb @5cf)litttt>ege burd) 
Ueberfüljren mit @5teingerölf, ®raub unb ~ie~. 
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C . .;Jn"ftanb~altuug ber ®tein6auteu. 

§ 170. 

2(n ben €)teinbauten ift bie 3nftanbljaftung tuörtlid} 3U neljmen; ~rljaf~ 
tung ber tyunbamente, \ßrofile unb €lteinför~er im baufertigen .ßuftanbe. 

2({{e jid} einbrängenben ,Pofijgetuäd}fe finb ljier immer ijeitig 3U befeiti~ 
gen, ba fie bas @emäuer auseinanber treiben. mertuitterte ober fid] föfene 
be ein0efne €lteine finb 0u erfe~en, fo<fere {Yugen aus0ufeifen ober frifd] 
mit ill?örtef ijU t>erftreid}en. ~roljen ill?auertljeife ijU tueid}en (tuas an 2(us~ 
baudJungen beutfid} erlennbar), fo mu§ unt>er0ügfidje 2tbtragung bem ~in• 
ftuq borbeugen unb .!Baut>erftärlung eintreten. 

~ie größte 2tufmerlfamfeit erforbern bie .!Brüdenbauten: ffei{3ige Weg~ 
räumung ber 2tnfd]tuemmungen · unb 2tbfeitung bes' ®etuäffers (t>or ~ljau~ 
tuetter nötljigenfaUs 2tufeifen), re;d}u~ bes @runbbaues burd] €lteinbetuurf 
ober €lenftuerle, im WotljfaU morfegen ftadbeafteter .!Bäume. 

2tfles ~ifentuerl ift burd] öfteren 2tnftrid] 0u fd}ü~en u. f. tu. 

D. 3'11 ft a ub~ a itung b er::_,p:o!(3 6:a u teu. 

§ 171. 

€)tänbiger UUb 0eitiger ~neaerung bebürfen I>Or 2({{em bie .!Brü<fen aus 
.pol0, be0ieljungstueife bie ,Pof0tljeife berfelben, fd}on tuegen ber €lid]erljeit 
bes merfetjrs. 

Weben unfid}eren .!Baffen finb 9lotl)baffen ein3U3ieljen, tuenn nid}t fofor• 
tiger gän0fid]er Umtaufd] nötljig ober tljunlid] . 

.!Bebarf bie .!Brüdenbe<fung ber 2tustued}sfung, fo t>erfegt man bie arten 
nod] oraud}baren {Yfe<ffinge neben einanber. Wirb ber .!Brüdenbefeg nur 
ausgebeffert (gef(icft), fo bürfen feine ~rljöljungen fid] baburd} ergeben. 

2(fies ,Pofijtuerf an .!Brücfen ober @efänbern bebarf ber meinljaftung I>On 
€ld]famm, ®ras~ unb re;traud}ttmd}s unb ber forgfä!tigen Unterljaftung bes 
2tnftrid]s, fotoie ber {Yugent>erffeibung. 3n regefmä{3igen \ßerioben finb bie 
,Pof3bauten einer genauen :tlurd}fid}t Unb ~rueuerung ijU Unter0ieljen. 2tn~ 
vrüd]iges .poratuerf· ift unt>eraügHd} 3u entfernen. ~obtes {Yfed}ttuerf ift 
burd} entf~red]enbe 2tn~flanaungen 0u erfe~en, tuenn ber .!Bollen fid] inbeffen 
ljinfängHd} befeftigt l)at. 

~dju~ unb :\uf~djt. 

§ 172. 

€looafb ein We~ t>on regelmäßig gebauten .!Bringungsanftaften ein 
Wafbganaes burdj0teljt, müffen enttueber bie €ld}utbe 0irfe fo ffein tuerben, 
ba§ ieber €ldju~beamte .ßeit genug finbet, um fiel} neben bem eigentHdjen 
5illafbfd}u~ unb ber übrigen mertuaftungstljätigfeit aud] ber Weg~flege ljin" 
geben 3u fönnen, ober es müffen aur 2tufiidjt unb Wartung befonbere Weg, 
tu arte befteUt tuerben. 'tlie 2tufgabe Hegt tuentger im re;djuJB gegen Weg" 
befd}äbigung unb ID?i§braudj, t>iefmeljr Hegt iljr €ldjtuer~untt in ber 3n" 
ftanbljaftung ber {Yaljrbaljn, bem Dffenljaften ber Wafferab0üge nnb ber 
3eitigen 2tvljüffe aller .!Baumänge(. 
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~iefe mufgabe wirb für au~gebeqnte 5ffiegne~e mit mef)r @5ad)fenntni§ 
unb Snuedäffigfeit bei ~efteffung bef onbem @5trafienl1.larte erfüllt ag bei 
ber )Bereinigung ber @Straften~ unb 5ffiafbauffid)t, oqne tf)eum an werben. 

iman übergibt einem ftänbigen 5ffiegl1.1art bie ~ufiid)t über eine fo grofie 
5rette uon 5ffiegen, ba§ er ttJäf)renb be~ ganaen ~af)re~ burd) bie ~nftanb~ 
qaftung befd)äftigt ijt unb nur aur Seit ber @5d)otterHeferung unb -(.;);infage 
einiger ,Piff~mannfd)aft bebarf. &in tüd)tiger WegttJart, etwa uorf)er im 
WalbttJegbau eine Seit fang befd)äftigt unb bann mittefit furaen,Piff~bienfte~ 
in feinen ~eruf eingefitqrt, fann red)tmoqf im ~urd)fd)nitt 3-5 Kilom . 
.pau.ptmege mit 5-7 Kilom. i1?ebenl1.1egen bei aeitroeif er Unterftit~ung burd) 
)tagföqner beforgen. 

irür bie geregefte ~ienftfüf)rung entttJirft man gemeingiftige lBorfd)riften 
(~nftruttionen), 1t1efd)e bie überaU autreffenben Dbliegenf)eiten unb ~efug~ 
nifte feid)t fafifid) barfteUen, fo namentfid): 

a. bie ~auer ber tägfid)en mrbeit~aeit; 
b. ba$ lBerqaften bei lBerf)inberungen; 
c. ))ie mu$ftattung (5rfeibung, srentt3eid)en, @efd)irr); 
d. bie ~ef)anbfung ber Wege unb if)re$ Sngeqör~, ~eaug unb lBerroen~ 

bung be~ @5tra§enmateriaf~, @ettJinuung unb ~ef)anbfung ber ,Pil f~~ 
mrbeiter; . 

e. ba~ lBerfaf)ren gegenüber bem IDH§braud) unb ber ~efd)äbigung ber 
Wege; 

f. bie ~ebingungen ber mnfteUung, ~efof)nung, &ntfaffung. 
irür Unterfunft unb mufbemaf)rung uon ®efdJin unb @erätf)fd)aften 

werben ben WegttJartett 31t1edmä§ig flehte ~aulid)feiten an geeigneten ll3unf~ 
ten f)ergeftefft. 

!ll.lalbtuegbau. 34 



IV. ~ b t ~ ei! u n g. '!las ®a(b\tlegneJ2. 

~rfteö ~opitel. 

lm :Allgrmeinrn. 
I. ßujammen~ang mit ller ~albeint~eilung. 

§ 173. 

Walb\tlegne~ unb ~&intqeifung qaben bie gerneinfame ~ufgabe: 
ber Wirtqfd)aft Drbnung unb IBe\tleglid)feit äU ber(ei~en, 
in ben .\Betfeqr unb ~bfa12 ®id)er~eit unb ®tetigfeit ätt bringen, 
für mermeffung, morrat~{l~ unb &rtrag{lermitte(ung einen ~n~a(t 311 geben, 
bie ®alb.)lflege 3u unterftiifBen. 

'!labei qaben bie Wafb\tlege ben Sttaftauf\tlanb für bie ®eiterförberung 
ber &raeugniff e auf ba{l geringfte ~aal3 &nrücfäufüqren unb bie menf d)lid)e 
~rbeit in t~unfid)fter ~usbeqnung burd) med)anifd)e unb tqierifd)e Sttäfte 
ab&uföfen. 

3tJre ®ren&e finbet biefe ~ufgabe in ben ~eqrfoften ber .~Bauten unb 
iqrer 'l3flege gegenüber bem bisqerigen ~uf\tlanb für ~ragen, ®d)leifen :c., 
in ber Unmöglid)feit, ben menfd)fid)en Straftauf\tlanb gän&fid) äll erfe~en unb 
in ber ~bneigung, bem im forftlid)eu .!Betriebe f d)on ftedenben fid)eren 
Sfa.)litaf eine Sfal'itafanfage auf unfid)m unb f.)liite ffiente bei3ufügen. 

~it ber ~usbeqnung ber .IBringung{lanftaUen ermäj3igt fid) oqneqin bie 
inad)ftage nad) ~rbeitsfriiften aUmäqlig, unb bie ®afbaroeit verfiert f ooief 
tJon iqren .IBefd)\tlerben unb ®efaqren, baß baß fteigenbe ~ngebot tJon ~rbeit 
bie &inträgfid)feit \tleiterer .!Bauten \tlieber fragfid) mad)t. 

:Die ®ren0e 3\tlifd)en ber einträglid)fien ~n\tlenbung med)anifd)er ober 
med)anifd).tqierifd)er Sttaft unb bor\tliegenb menfd)fid)er ~rbeitsfraft fann 
\tleber 3eitfid) nod) örtfid) eine ftänbige \tlerben. &inerfeits \tled)fefn bie 
~rbeitsföqne, bie jiiqtfid)en ,f)ieMmaffen unb iqre .~Bringungsarten, anberfeits 
änbern fid) bie st'often ber ~ringungßanftaUen, fo\tloq( infofern fie fid) tJer~ 
boUfommnen unb neue &rfinbungen qin3utreten, als aud) infofern burd) 
&rtragsfteigernng in Wlenge unb ®üte auf ber gfeid)en ~fäd)e iRenbauten 
fid) eqer foqnen. 

3n bem ~aaße als ffeinere ~fiid)en lmrd)aogen unb umfl'annt \tlerben, 
faffen fid) aud) einfad)ere (iinric'f]tungeft treffen: ®c'f]!eif~ unb ®c'f]fitt\tlege, 
tJerlegoare ffioUoaqnen u. f. \1.1. ("Wege unterer Drbnung".) 

&s \tlirb a!fo, je nac'f]bem man ein einfad)es ®t>ftem tJon Wegen (erfter 
unb 3\tleiter Drbnung) ober ein ®t>ftem me~rem Drbnungen in .~Betrad)t 
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nimmt unb alle einfluj3reid)en SJJ1omente für bie @:r~eugung unb ben ~ofal,} 
mit in ~nfd)fag fommen, eine ~üUc IDirtf)fd)aftildJer Stomoinationen fid) bar~ 
bieten. 3n IJiefen ~äUen ift jebe Stomoination au~gefd)Iofien unb ba~ oefte 
~auft7ftem fd)on gegeben. ~agegen laffen fid) öfter 3af)Ireicf)e Stomoinatiouen 
erbeuten. SJJ1an IDirb bann of)ne ?lliagniff e ftetig mit ben ~auten IJorgef)en, 
unterbefien @:rfaf)rungen farnmein unb of)ue Unterfaj3 bie ~nforberungen unb 
®efegenf)eiten ber DerHid)feit ertunben. 

~ie ~u~\Daf)f IJereinfad)t fid) 
a. in gan3 eoenem, trocfenem ®eHinbe ol)ne ?lliaffer!äufe, 
b. im regefmäj3igen ®d)fagoetrieo (~u~fd)fag\Dafb, ~od}IDafb mit fünftlid)er 

5Berjüngung), 
c. in annäf)ernb normalen 5Berf)äftniff en (georimete ~(ter~aoftufung unb 

®d)fagreif)enfofge ), 
d. in \Dol)faogerunbeten groj3en ?lliafbgan3en wit au~ge~rägter gfeid)~ 

förmiger ?lliirtl)fd)aft unb geringer .ßaf)f ber ~ofal,}rid)tungen. 
~m fd}IDierigften fällt bie @:ntfd)eibung im ®eoirg~IDafbe mit ~emef~ 

tuirtf)fd)aft, oei Unftetigfeit be~ ~etrieo~, ber ~of a~rid)tungen, ber ~roeit~~ 
f)ülfen unb 2öf)ne. SJJ1an IDirb am ef)eften f)ier mit lnotf)oauten ober leid)ten 
änberungsfäf)igen @:inrid)tungen aus~ureid)en fud)en. . 

[)a jebe ~otf)eifung eines 5lliirtf)fd)aftsgan3en unaof)ängig IJon ben näd)ften 
?lliafbtf)eifen erfd)ficj3oar fein unb mit if)rett @:rträgen ge\Diffe .ßeitaofd)nittc 
becfcn muj3, fo ergibt fid) bie 9(otf)1Dettbigfeit, ba~ ~attft7ftem mit ber ?lliafb~ 
eintf)eifung in engften .ßuf ammenf)ang ~u bringen. ~ocr llie ~of)ängigfcit 
oeftef)t nid)t burd)\Deg, IJiefmef)r 10irb umgetef)rt bie ~Hbuttg ber 
~otf)ei!ungen fid) mef)r ober IDeniger itt ~orm unb ®röj3 e nad) 
bem ?lliegne~ ~u rid)ten f)aoen, benn oafb geuügt es, jeben ®d)fag uur auf 
einer oreiten ober 310ei fcf}mafen ®eiten 3U oerü{Jrcn, oa(b oebarf es, oei 
gröfieren ®d)fägen, ber t>öfiigett Umfvannung, oalb gebietet bie ~oben~ 
formung, bas ®efäUe, ber StoftenlJuntt u. ~ttb., baj3 bie ?liege tf)eil\Dcifc 
bie ~otf)eifungen burd)~ief)en, tf)eifiDeife umflJannen unb unfaf)roare ~ülf~~ 
linien f)in3ufommen. 

~ie Wafbeintf)eifung ftef)t oei ber ®d)fagiDirtf)fd)aft in innigfter ~e~ 
3ief)ung ~ur Umtrieos~eit, ba~ ?lliegnel,} infoferne ebenfalls, af~ bie ~otl)ei~ 
fungen gerabe3u ober annäf)ernb eine geiDiffe ~n~af)f ~af)resfd)fäge umfaffen 
foUen. 

[)ej31Degen fattn bie ~rage nad) bem IDirtf)fd)afHid) fof)nettbften ~auft7ftem 
nur oebingungs\Deif e im .ßuf ammettf)ang mit ber Wafbeintf)eifung gelöst 
\Derben. 

®eiDid}tiger, aud) für fel,}tere, finb bie ~ragen: 
1. 5lliefd)es ber m i ttf er e ~oft an b ber ftänbigen 5Berfef)rs1Dege (?liege 

oberer Drbnung) unb ber unftänbigen lneoen\Dege (?liege unterer 
Drbnung) fein foUe? 

2. 5llie1d)e örtfid)e ~nforberungen in $etrad)t fommen? 
3. 5lliie ~Uf\Danb Uttb (.;i;rfofg gegetteittanber ao~U\Dägen fei? 
~er groj3e ?lliertf) einer rid)tigen ?llia!beintl)eifung foH baburd) nid)t ab~ 

gefd)IDäd)t, fonberu nur in if)m ~e~ief)ung ~um 5lliegbauft7ftem auf if)re 
10aljre $ebeutung 5Urücf&ufüljren gefud)t \Derben. 

®erabe tuegen ber groj3en örtfid)en 5Berfd)iebenf)eitett ift bie ?llia!bein~ 
tf)eifung IJon jef)er ungfeid)en ®runbfäJ2en unter\Dotfen \Dorben, \Dobei ~er~ 
f önfid)e ~nfid)ten ober ,ßeitrid)tungen mef)r IJor\Dogen, als gemeingiftige 

84* 
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Wifienfcf)aftHcf)e W1otiue. ßiemficf) aUgemein f)ulbigt man in neuerer ßeit 
folgenben .pcm1Jtfiil,}en: 

I. ::Dte @tntf)ethmg ift mtt bem 5ffiegnel,} 0u uerfcf)mef0en, fowett es bie 
IJWdficf)ten ber 5ffiirtf)fcf)aftsfüf)rung (lßerjüngung, ~cf)fagfüf)rung tc.) 
of)ne Ü1Jfer geftatten. 

II. ::Die regefmäßige 10cf)fagtf)eifung f)at wegen if)rer utefen $ortf)eile ben 
lßor0ug, wo fie irgenb burcf)fiH)roar erfcf)eint, ift aucf) oei0uoef,Jaften, 
wenn hie Umgef)ung eiu5elner unfaf)rbarer ~treden bie @iutf)eifung 
nicf)t beeiuträcf)tigt. 

III. Ueoera(( wo hie ®efäuheform bie mortf)eife regelmäßiger ~f)eifuug in 
{jrage fteiit, ift bas 5ffiegbauf~ftem afs ®ruubfage ber 5ffialbeintf)eilung 
au0ufef)en unh einem regefrecf)ten 5ffiegbau mef)r ®ewicf)t oei0umeften, 
al5 her fftegefmäßigfeit unh {jfiicf)engleicf)f)eit ber 5ffiirtf)fcf)aft5figuren. 

IV. ,3enem ~egft)ftem ift her \ßor0ug 0u0uerfennen, Welcf)e5 am wenigften 
.\Bauf(iid)e unh Stoften erforhert unh her &ufbereitung, 2agerung unh 
&ofuf)r hes .pol0ef3 ben meiften 5<3orfcf)ub leiftet, of)ne bie ~alhein' 
tf)eifung 0u erfcf)weren. 

~oweit f)iernacf) has ~egft)ftem eine ®runbfage hauernher @intf)eilung 
mit abgibt, erf)eifcf)t efJ grünblicf)e @rWiigung unh ::Durcf)oeratf)ung unb oilbet 
einen ®egenftanb her {jorfteinricf)tung unb if,Jrer jebesmaligen @rneuerung. 

11. IDie @:ntfetuuug l>er lffiege. 

§ 174. 
ffi1it bem niif)eren ßufammem:iiden her 5ffiege wirb bte @ntfernung 

innerf)alb ber ~cf)fiige uerfiiqt unb eine &rf1Jarniß an .\8tingungf3foften 
(fftücferlöf)nen), fowie mancf)er mittelbare mortf)eil für bie 5ffiirtf)fcf)aft unb 
lßerwaftung erreicf)t, jebocf) anbererfeitfJ ber ~uf\Uanb für .\Bau unb Unter~ 
f)aftung ber ~ege gefteigert unb ber ,Pof3eqeugung eine größere {jliicf)e 
ent3ogen. 

Um ficf)er 31t beurUJeilen, wefcf)e ~egnel,}formen unb ~egaoftiinbe ben 
gröf3ten Wirtf)fcf)aftlicf)en @ffeft eqielen, müßte unterfucf)t werben, bei wefcf)em 
.\Bauft)ftem, nacf) ::Dedung ber jäf)rlicf)en ~usfagen burd) bie @rfparniffe an 
113rohuftionf3foften, ber f)öcf)fte ®ewhm bie Unternef)mung fof)nt. 

iffienn ber ,3e§twert~ aller mauanlagen = K, ber fünftig~jäf)rficf)e &uf' 
wanb für ~eg1Jf(cge = a, bagegen bic &rf1Jarnit3 an .\Bringungsfoften, 
~albpf(ege u. bergL itt {jolge befJ ~rfal,}es ober ber 5ßerme~rung ber oe~ 
fte~enben ~ege = e unb bie uermut~Hcf)e ßuuaf)me befJ jäf)rficf)en fftol)erföfei3 
in {jofge oefteren &bfa§e$ = i, fo oefte~t ficf)ere ::Dedung, wenn 

K. o,op + a = e + i 
@in ®ewintt ergibt fid}, wenn e + i > K · o, op + a. 
Um f)ierüoer ficf) anniiljernh 311 uerfäffigen, muf3 man Wiffen, 

A. um Wieviel bura, 5ßerme~rung bcr ~ege hie (1 ö r b er u n g ber .pieofJ~ 
maftett an bie 5ffiegriinber ficf) bcrfür3t unb bie .\Bringungsfoften ffeiner 
werben ; 

B. wie große ~afbtf)eife bei jebem ~bftanb ber ~ege nntf1Jannt · werben 
unb in welcf)em merljiiUniß 0ur ~fiicf)enein~eit a(sbann bie ~egnejgfiinge 
unh bie ~auf(iicf)e ftef)t. 

.\Beibes muß fid) mit bem iffiecf)jeüt ber ®egnel,}fonnen anbers geftafteu. 
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§ 175. 
:il:lie mittlere ~örbermeite. 

5illegabftänbe, t}örberung\3\lleite unb bie ~often ber (efRterett fte~ett in 
ittttigfter ~eaie~ung, aber in feinem einfa~en lßer~äftnifi, benn bie mit t t er e 
t}örberttleite b. ~. bie ~ntfernung, auf tt>el~e bie inufRungen bur~~ 
f~nittli~ au\3 ben ~~fägen getragen ober fonfttuie beigefü~rt tt>erben müffen, 
~äugt a'6 

1. bon ber t}orm, ttlel~e jeber ~t~eUung bur~ ba\3 5illegttefR unb bie 
5illalbeint~eilung gegeben tuirb ; 

2. bott ber ineigung unb ~ef ~affett~eit · be~ ~oben~, tuel~e itttter~a(b 
jebe~ 5illalbe~ unb ®~lage~ tue~feU unb je na~ ber ~ringung\3tueife 
aur ~itt~aftung einer 9U~tung (3. ~. nur bergab) ober au Umwegen 
nö~igt; 

3. von ber ~eftotfung, bereu IDlaffe inner~alo ber ~~läge na~ ~of5~ 
arten, 2Hter, >Sobengiite u. f. tu. unglei~ bertl]eilt ift (5· ~. unten 
bi~ter unb länger) unb beten ~orten auf berf~iebene 5illeife unb 
5Um ~~ei( erft bur~ ben ~m~fänger geförbert tuerben. 

t}affett tt>it 5Uttä~ft bie einfa~ften lßer~ältniffe in~ ~uge: 
~efattntfi~ getuä~rt ber ~rei\3 bie fleinfte t}Hi~enbegrenaung. ~eine 

~nttlenbung aur 5illalbeint~eUung tuürbe man~e lßortl]eUe gettlä~tett. 
1)ie mittlere ~ntfernung au~ ber ~ei~f(ä~e läfit fi~ einfa~ baburd) 

I}etleiten, bafi man bere~net, oei ttlefd)em ~albmeffer~eU ~ eine 9lingaone 
X 

vom ~atoen ~ei~f(äd)enin~aft fid) ergibt: 

( R) R2 'lt' R- x 2 'lt' = - 2-, tuorau~ 

1 yr 1 1 - x = 2 , alfo x = 1 - 0,707 = 0,293 ... 

unb mittlere t}örbertueite 
Wk (Nw) =0,3R. 1) 

~uf tueitiliufigerem ®ege tuh:b na'f)e0u ba~ gfei~e ~rgebnij3 eraieft, \nenn 
matt bett ~ei~ in n .B~>nen bon glei~er ~reite ober gfeid)em t}lä~ettittl}alt 
getl)eHt benft unb bie ®umme ber I,J3robufte au~ t}lä~en unb ~bftänben vom 
~ei~umfang burd) ben ~ei~f(äd)enin~a(t bivibirt. 

5ffia~ für ben ganaen ~rei~ gift, ift für ben Strei~au~fd)nitt unb bett 
9littg gleid)faU~ giftig. 

~ei ber 0 u ab r a tt 9 eH u n g tann in gleid)er ®eife betfa~rett tuerben. 
~s fei 5· ~. in trig. 292 für 0 .A.B CD ba~ mittlere w au oeftimmen, 
1 ®eite = Q, alfo EF=Q:2. 3m llBCE fielien bie trläd)enftreifett 
mn, op ... trlä~ent~eHe (alfo au~ IDtaffentl)eife be~ ~ol0bonat'f)~) bor, 
bereu ®röfie gegen BC I)ier im quabratifd)en lßer'f)ältmfi 0u~ unb bereu 
~ntfemung im einfa~en lßer'f)ältnifi abnimmt. 

mtan gelangt iebod) au einem {)infängli~ genauen w, tuenn analog ber 
~uffu~ung be~ ®d)tuer~unft~ burd) ~a(birung von BE unb CE unb 
,ßie~ung von C s unb B t in E F ber I,J3untt G auf gr~~ifd)em 5illege 
ermtttelt ttlirb. 
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\}ig. 202. 

~f~bann wirb 

2) 

[)er "~d)wervuntt ber iförberweite" tef}rt im Du abrat 4 maf wieber 
unb bie 5Berbringung fiimmtlid)er Wu~ung~maffen von G nacf) F mad)t bie 
gfeid)e ~rbeit, wie bie iförberung berfelben von il)ren ~ntftel)ung~orten auf 
bie niid)ften $unfte ber ~d)fagriinber. IJ.Rad)t bie ®ewid)t~einf]eit .pu13 (m) 
auf bie ~trecrc w ben nod) unbefannten ~ufwanb K unb beträgt ba~ ~d)fag~ 
ergebnifi au~ ben ~orten Mt M2 ..... = nm, bagegen ber 9lufwanb für 
bie ®ewid)t~einf]eit jebe~ ~ortimenti3 Kt K2 .... , fo wirb ber ®efamitttauf· 
wanb =nK unb 

K= M1Kt+M2K2+···· 
nm 

.~Bei ßerfegung von D AB 0 D, weldje~ mit 2 Q ifaf}rwegftrecre belaftet 
erfd)eint (AD unb CD gel)ören ben Wad)barquabraten an), alfo auf bie 

~auftrecre Q einen ~ringung~aufwanb von ! nK f)at, in 4 Ouabrate 

A JE H u. f. w. wirb für jebes berfefben bie iförberweite 
1 1 

Wt = fg = (f q = 12 Q 

unb jebes Duabrat mit ber Wegftrecre Q belaftet. ~fsbann ift für o .AB 0 D 
bie Wegfänge bovveft unb bie iförberweite f)alb fo groß geworben. ~inb 
baburcf) bie ~ringungsfoften ebenfalls auf bie ,f)äffte tlerminbert, bie Wege 
HF unb JK aber afs fofd)e unterer Drbnung bifliger f)er3itfteUen, fo ergibt 
fiel) ein wirtf]f djaftfidjer ®ewinn. 

[las 5Berf)iiftnifi iinbertfidj bagegen bei einer ~l)eifung von AB 0 D burd) 
1 2inie, FA ober JK, b. f}. bei ber 

ffied)tecrsform (ifig. 293). ~us ~ Q2 =·,oADKJ ergibt fiel) ein 

ffied)tecr, bejfen Bangfeite S : ~reitfeite s = 2: 1. ~urd) ßief)ung ber 
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\iig. 203 . 

.pilf9linien AE, D E, HJ unb HK wirb biefe i:i>igur in 8 :t>reiede von je 

fi3 Q'J i}läd]e getljeilt. 'nie mittlere {Jörberweite beredJnet fiel]-, ba für bie 

3nne'nfläd)e H c E e gegen H unb E bie {Jörberweite = w, für alle äuj3eren 

':Dreied'e bagegen = ~ w ift, auf 

w - ( B_.!.. +_l- w)·l_=~ w 
"- 8 2 8 '2 8 

ober ( ba ~ Q = 3 w = 8) = 2~ 8. 
21Ugemeiu wirb, auf bie 5Sreitfeite 8 be3ogen, für jebe~ ffied]ted, beffen 

S: 8 = n: l uub beflen {Jfäd]e = F = ns2, inbem man baflelbe in je 
3 '!lreiede 311 beiben ~nben, 2 '!lreiede HEc unb MPi uub ein mittlere~ 
lned]ted' HMPE von ber s.länge (n- 2) s 3erfegt,' 

2 {- 82 • { + 2 . {- 82 . f + (n- 2) 82 • f 
W ri= 

=: (3nl;1 )=s (! -lin) 3) 

3· 58. tuentt S = -~- s, tuirb bie ®röj3e Wr 

1 16 4 
= -t . 12 8 = 21 8 

3m ~ergleid] mit einem Quabrat llon gleid]em i:i>Cäd]eninljaft ift, ba 
l -

ns2 = Q2 unb w = 6 Q, 8 = 6w: yn, baljer 

w (3n -1) 
W r =2 J'n3 

'nie !Redjtecf~form vermittelt a(f o 3tuedbienlid] 3tuif d]en tJerf d]iebenen 
Quabratgröj3en in 5Se3ug auf ®eg(iinge unb t}örbertueite unb (äj3t bie 
®alj( für ba~ ~erljältnij3 n : 1, f o baj3, wenn 8 eine untJeriinberlid]e @Sröfie 
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ift, bie ,8af]f ber äUfammenäufaffenben ®d)fiige ober bie @röOe be)3 ®d)fag)3 
unb ber ~btf]eifung ltläf}fbar Heibt. 

~ür bie mitunter vorfommenbe )t)reiecr!3form beftimmt fid) wd, ltlenn 
aUe brei ®eiten faf]rbar, burcf) ßerlegung in 3 )t)reiecre vom imittefvunft E 
au~ (~ig. 294), inbem man ba!3 ID2ittef au~ ben ein3efnen ~örberltleiten 

ijig. 2V4. 

w1 -· w2- ws burcf) lRecf)nung fucf)t. 7IDenn 3U ben 3 ®eiten .AB= a, 
B 0 = b unb .A 0 = c unb ber gan3en ,Pöf]e 0 D_ = h, bie ~in3eff]öl)en 
von E au!S = ht - h2 - h3 unb bie ~örberltleiten = Wt - w2 - wa finb, 
fo tuirb 

Wd = (ahtWt + bh2w2 + chsws): ah 

ltlorau~, ba aUgemein w = ~ h, 

= (ah12 + bh22 + ch32): 3 ah 4) 
Sm mergfeicf) mit Quabrat unb lRecf)tecr ftef]t f]ier bem Heineren w im 

merf]äftniO 3ur ~fäcf)e ftet)3 eine Hingere 1ffiegftrecre (a + b + c) gegenüber. 
~ef]nficf) fäOt ficf) bei aUen 3Ufammengefe~ten unb unregelmäOigen ~iguren 

bie @röj3e w, tuenn bie ®cf)ä~ung nicf)t genügt, burcf) ~onftruftion unb 
lRed)nung l)erfeiten. 

· 7ffienn jebocf), ltlie an ~erg(längen, bie ,Pieb!Smaffen aUe bergab auf bie 
~I)a((inie ober tf]eifltleife feitltlärt)3 an eine ®teige unb nad} oben '0u ver~ 
bringen finb, ober ltlenn ltlegen ber ®teiff]eit bie füröefte 2inie aufgegeben 
tuerben muu, fo änbern fiel) bie .per(eitungen. 

ö-ür )t)reiecre ltlirb, mit $e3ug auf ®eite a af!S ~I)alfini~, 

1 
w = -3- h 5) 

{Yür lßaraUefogramme fJebarf e!S 
a. ltlenn ({Yig. 295) lßaraUeftuege fling!S .AB unb 0 D 3iel)en unb beren 

5ig. 2V5. 
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&bfianb = s ift, feine~ >seweife~, ba§ 
1 

Wrii =48 

541 

6) 

fei, gfeidjmii§ige >seftoefung unb gfeidje ~ran~)Jortbebingungen nadj 
beiben 10eiten borau~gef e~t. 

b. m:>enn 1 \lang~ unb 1 >Sreitfeite 3· >s. A.B = S unb A.D = s faf)rbar, 
;o beredjnet fidj, nadjbem 0 A.DFE abgefdjnitten unb burdj 2inie A.F 
biagonaf getf)eilt Worben, für bie M A. F D unb A. FE = s2 

1 
w1= 3 s 

unb für bie lneftfiiidje FE B C = ( n - 1) s2 

1 
w2=2s 

unb f)ierau~ af~ mittlere irörberweite 

Wrm=(s2 ; +(n-1)s2 ; ):ns2 

= s( -}--ln) 7) 

fonef)Jonbirenb mit 3). 
c. 10inb 3 10eiten faf)rbar, f o wirb [analog 3) unb 7)] 

WriV = S ( ! - 3
1n ) 8) 

d. 3ft enbfidj nur 1 ®eite S ober s faf)rbar, fo Wirb einfadj 

Wrv=} S, be3iel]. -} S 9) 

2affen fidj an einem .pange bie inn~nngen be~ oberen lnanbjtreifen~ 

CD d c nadJ oben bringen, fo minbert fidj für bie lneftfliidje w um~- Dd. 

'tlie ~nbetradjtnal]me !liefe~ tfeinen Unterfdjiebe~ wirb inbeffen meiften~ 
unterbleiben fönnen, weif ba~ >Sergauftragen gegen bie anbeten i'Yörberung~~ 
weifen weit aurüdftef)t. 

>Sei ber ~ r a V e 3 form beredjnet ficf) (i'Yig. 295) 
a. wenn bie fiingere 113araUefe J B = a faf}rbar, G K = b, J N + B H 

= m + n = a- b unb G H = d ift, 
1 

bd+(m+n)-:fd 
Wu= 

a+b 
b. wenn bie für3ere ll3araUefe faf)rbar, 

c. tuenn bcibe faf)rbar 
Wm=d -Wti 

1 
Wt = --;r d 

d a+2b 
-3- · a+ b- 10) 

m:>o bie ~ntwictfung ber (Yörberweiten für anbete ®djfagformen 311 weit~ 
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läufig tuäre, tann e!3 genügen, mit .!Sead)tung ber fa~roaren e>eiten, gut• 
äd)Hid) w für bie ein3elnen 0:läd)ent~ei(e ft f:, . . . 3U oeftimmen unb bie 
mittlere {Yörbertueite burd) bie aUgemeine {Yonnel 

w-flwl+f2wl+···· 11) 
- fl+f2 + .... 

3u oered)nen. 
5lliie bie oi~f)erigen ~nttuid(ungen 3eigen, ift a!fo bie @röfie ber {Yörber• 

tueite von ber {Yorm ber e>d)fäge unb ber {Yaf)roarteit if)rer e>eiten ao• 
f)ängig. 

~n allen 5llia(bungen tuirb· fie tueiterf)in von ber rolenge unb ®röfie ber 
58 oben f) in b er n i f f e oeeinflufit, bunljgängiB fo, bafi le~tere w uergt·öfiern, 
tf}ei(!3 tuegen be~ fd)tueren {Yortfommen5 üoer e>tod unb e>tein, ~ntuud)5, 
Uneoenf)eiten, @lumvffteUen, @räben, tf}cil!3 tuegen ber nötf)igeu Umtuege um 
{Ye!fen, ~bftüqe, @ltämme u. f. tu. 

~m geringften in ber tuafferarmen ~bene, mef)ren fiel) bie ,Pinberniffe 
im ®ebirge unb in ungfeid)altrigen 58eftänben fo, bafi ber mittleren ~ntfer• 
nung 5- 10 unb mef)r ~rocent 3U3Ufd)!agen finb. 

'!lie 9Ceigung ber ,Pänge, bei nieberem ®rabe ber {Yörberung 3u 
~f)ale giinftig, erl)öf)t bie 58ringtueite, foba(b @lteilljeit 3tuingt, eine längere 
.58af)n mit mäfiigerem ®efälle 3u tuäl)fen. ~~~ bem ~ljeile A f c B ber 
~btf)eilung ABEF ({Yig. 296) fei w = mn unb ba~ natürlid)e ®efiille 

ß'ig, 296. 

= g<lfr>, fomit 3tuifd)en m unb n ber ,Pöl)enabftanb h = w 1~. 
rolufi bie 58ringung an ben {Ya~rtueg AB, ftatt über mn, in ber ffiid)· 

tuug n o mit bem geringeren @efiille p ftattfinben, fo tuirb baburd) ei\J 
längerer 5llieg 3ur ~rfteigung ber ,Pöf)e h nötljig, e!3 tuirb 

100 
Wt=h-

p 
unb nad) ~infe~ung obigen 5lliertljes für h 

= w ~- 12) 
p 

®irb eine m:otljei(ung burd) eine @lteige F C burd)3ogen ober feitlid) 
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'6egren3t' f 0 wirb Hing~ berf ef'ben oi~ 3Ur \linie f c bie mringung liir3er. 
meeinffu§t bie§ ben stoftenfafB, fo ergiOt fidj ein tfeinere~ W für bie gan3e 
{Yfiidje. 

2fnber~ wieberum, wenn bie f eit~er üo fidje mringung ber fiir3eftcn lnid)~ 
tung folgte unb burdj eine anbere erfefBoar wirb, wefdje ungeadjtet ber 
Umwege i~re~ mittleren ®efiiUe~ bermöge ber oeff eren ~inridjtungen unb 
strafterfl'arttiffe benuodj in für3erer Seit uttb billiger bie niim!id)e 2froeit 
reiftet. 

§ 176. 
~aß iillegf(ädjenvroaent. 

~er 2Int~eU von 100 {Yfäd)eneiu~eiten an ber gefammten )ffiegnefBfänge 
eine~ 5ffiafbe~, b. i. ba~ 5ffiegffäd)enl'ro0ent gewä~rt einen illCafiftao, um 
31t oeurt~eifen, t~ei(~ wie mit ber ®röfie ber ~d)fagffädjeu unb ber su~ 
fammeufaffung berfefoeu 31t 2fot~eifungeu ber 2Infl'tud) an mauffäd)e unb 
~stoften ficf) minbert, t~eif~ wefd)e 2Infl'rüd)e in biefer .pinfidjt bie tJerfd)iebe~ 
neu 5ffiegnefBformen er~eoen. 

~JCur für 5ffiafbuugen tJon au~gel'riigtem wirt~fd)afHid)em ~~arafter ttttb 
für oeftimmte 5ffiegf~fteme fann bas \ßr03entber~ä(tuifi ein ftänbiges fein. 
~s mufi fiel) nad) ber ®röfie unb 2Irt ber 5ffiirt~f d)aft, ber lnentaoilität, 
bem ~taubort u. 2fub. beriinbern. 

A. {Yür bie Quabratform wirb, wenn bie ~d)fagffäd)e = f unb bie 
mauffädjenoreite = b ' an~ 

f:2bJ!r-=100:p, p=200b:ff 1) 
met ßer(eguug in 4, 9, 16 ... Quabrate wirb ba~ \ßt03Cllt bas 2, 3, 

4 ... fad)e, oei ßer{egung in 2 lned)tecte bas 1,5 fad)e. 
mei einer ~Bereinigung bou x ~d)Higeu 0u 1 2fot~eifung wirb au~ 

xf:2bJ!xf = 100: Px 

Px = 200 b v-;; 2) 

i!Benn f =!HA unb b = 5m, fo tvitb px = 10 : 'Vx unb e~ beträgt für 
X I 2 3 4 5 10 20 
Px = 10,0 7,07 5,77 5,00 4,47 3,16 2,2<! 

!Yiir jeben W'leter, um tvddjen b afJ, ober 3unimmt, muß p um ! fidj minbern 

ober bergrößern. 
~a iilleg!änge uub !Ylädjmpto3ent, tvenn x ®djläge 3u 1 m:lit9eiluug bereinigt tverben, 

in bem i8er9ältnij3 l : y'x abnimmt, fo tviirbe 3· iB., tvenn oei ber ~a9resfdjlagt~eilung 
p = 2 tvar, für je 10 bereinigte ®d)läge p1o = 2 : "Viü = 0,63 ... 

B. meim lned)tect AEF G (0:ig. 297), befteu ~eiten s unb S 

= Jf{- X Uttil J!f-!-- J ( = J!f[ 1 + J! f :_X]) 
im lBergfeid) mit ilem Quabrat fiub, mufi ba~ 5ffiegffiid)enl'ro0eut Pr mit ber 
Xliffereu0 bou x ttnb y wad)feu; aus 

f: b (2 J!f + y- x) = 100: Pr 

wirb ( y-x) 
Pr=P .1 + -2-Jlf 3) 
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\l'ig. 297. 

ober mit ßugrunblegung ber 58reitfeite s = S : n tommen auf f an ®eg• 
ftreden (n + 1) s, alfo 

~a f=S. s=ns2, fo IVirb s= V! 
unb Pr= 100(n+ 1) b: Vnf 4) 

ijür x ~d)liige bal)er au5 ~nfa~ 

VXT 
X f : b (n + 1) n = 100 : Pr 

Pr= 100 (n + 1) b: V nxf 5} 

lillenn f = 1HA. unll b = 5m, bereinfad)t fid) bie ~ormel in 5 (n + 1): y'nx 
unb ergelien fid) für llerfd)iebene lillert~e llon x unb n fo(genbe '.j3ro&entber~ältniffe: 

für n= 2 3 I 4 5 

roirb p = 

X = 1 10,61 11,55 12,50 13,41 
2 7,50 8,17 8,80 9,50 
3 6,10 6,67 7,22 . 7,75 
4 5,30 5,77 6,25 6,71 
5 4,74 5,16 5,59 6,00 

10 3,35 3,65 3,95 4,24 
20 2,37 2,58 2,80 3,00 

~ns biejen tvenigen ßa~len er~eUt ber grofie Unterjd)ieb an manfläd)e unb ~uf' 
roaub, l1.1efd)en bie IJietlformen (@röfie bon n) unb bie \0d)lagbereinigungen 3u 2l:bt~ei, 
lungen (@röae oon x) liebingen. 3ebod] treten bie IDifferen0en llon einer gel1.1iffen 
®d]lagfläd}engröfie an merflid] 3Urücf, 3· m. für X = 20 ~at bas Ouabratne~ ein p = 2,24, 
bas ffied]tedsne~ llon 2,37 bis 3,00. 

58ei ber ~d)lagtl)eilung IVirb bie ®egliinge 1 (auf f) = ( n + 1) s, bie 
®egne~(iinge L auf uf= F IVirb (n + 1) su. 

58ei ber ll3eriobentl)eilung berfür3t fiel), inbem in ijig. 298 ABC D 
= xf, AD = xs, AB= CD= ns lt>irb, bie ®egliinge für xf = nxs2 

auf (n + x) s, alfo ·~ntl)eil h (für f) = s n+x ; bie 5megnelg(iinge L1 
X 

(b. l). jene ber 58etrieosfliid)e bon u ~d)lägen unb u :x ll3eriobenfd)liigen) lt>irb 
n+x L(n+x) = u --s = -7----:--:~ 

x x(n+1) 
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1\'ig. 298. 

dl ___ _L __ L __ L_J l :: 
-- ____ _:l_ ____ _ 

B I a ir __ _ 
' 
' :ns 
' ll ___ _ 

o==Al~l 1~11 ~T ~II l~nii~ -----
Q:~ wirb 3· i8. wenn L = 2000, n = 2 unll x = 10 

12 
L1= 200·3=800 

wenn llagegen n = 10, x = 2, 
12 

L2 = 1000 . IT = 1091. 

545 

0. 58ei fcqiefwintnger ~~eirung (~nuten ~ unb ~aut1Hng!3neJB) tuirb, 
tuenn in ~ig. 297 ~ HAB = :x, bn~ 5ffiegfliidjenlJro3ent um f o größer, je 
tfeiner ~ :x, benn auf bie ettua!3 ffeinere ~fiicqe sin :x . f, be3ie~. sin :x · n s2 

tommt eine ebenfo große m:legftreCfe tuie beim Duobrat be3. ~ed)teCf. 
~iir bie ~aute wirb Pn - p : sin :x } 

unb für lßeriobenfliidjen = 200 b : sin :xJ/ x f 6) 
D. 58ei einem \.nefe nu~ 113atnHeftrnvcaen (tyig. 299) müffen oei 

ijig. 299. 

z 
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€icf)fagf(iid)engfeidj~eit bie ~liftänbe ber lßaraUefen AQ, aq, BR, br .... 
mit ber ~ntfernung oom Stonoergena1Juntte ber €idjnittlhtien Ab, D e, 
G h . . . unb 3ugfeidj in bem ~er~iiUniß, a(~ bie 9::9:: rx, y, S ... firf) l.Jom 
redjten m3intef entfernen, Heiner tuerben. ~ie megftreden ne~men a(fo 3U 

1. mit ber ~nnä~erung ber ~liti)eihmgen ober €idjfäge gegen ben Ston< 
oergen3punft, 

2. mit ber ~ntfernung oon ber ~djfe AZ, 
3. in bem IDCaaße, a{~ burdj größere 2ängenerftrecfung ber ®d)fäge bie 

2äng~finien an ~influfi auf bie ®d)faggrößen gewinnen. 
~~ tuerben bie m3egftreden für f in 

®djfag I lii~ V = AD + ~aß (lie3. sin y, S ... ) 
sm 

" VI· " X= ad + ~~;, ('6e3. sin y, S ... ) 
Sill t' 

" XI "XV= BE+ ~~- (lie3. sin y, S ... ) . smp 
fomit für ®djfag I am ffeinften, für ®djfag XV am größten. 

5Sei gfeidjem ~liftanb ber lßaratfeftuege müßten bie fonl.Jergirenben 
2inien E e, Hh. . . anbete ffiid)tungen er~aften ttlie bie 2inien :ß) d, Hg 
u. f. tu., tua~ bie ~a~r'barfeit be{l m3egne~e~ lieeinträcf)tigte. 

E. )!Bo bie ~et~iiUniffe 3u einem unregefmäftigen m3egne~ au~ ~rei< 
unb ~iefecfen 0ttlingen, tuirb mit ber ~ntfernung oom lßaraUefogramm bas 
~fi:icf)en1JroJent unb ber .lßauauftuanb in raf d) 3Uttef}menbem 5Berl)iiftnif3 ge' 
fteigert. ~~ müffen bef3tuegen ~lifti:inbe unb m3eg0üge au~gebacf)t unb 
®d]faguminigungen geliifbet ttlerben, tuefcf)e möglid)ft aligerunbete ~lit~ei~ 
fung{lformen getuä~ren. 

:nie lii~~er lietracf)teten me~formett geften für @ldjneußettt~ei(uttg, alf 0 
oortuiegenb für mafbungett ber ~bette. 

~m ~tfgemeinen nimmt ~ier nod) ba~ m3egf(äd)en1Jroaent 3u, 
a. wenn man im 5!ßegne~ bie )!Bege ~öl)erer Drbnung l.Jortuiegen fäj3t, 
b. ttlcttn bie ~ief{age 3U größerer Stfonen< unb @raoett'breite ober 3U 

~ufbammungen nöt~igt, 
c. tuenn man auf regefmäßigen ®ren33ügen ffianbtuege I)ittöttfügt. 
®d)neibet man bagegen ~ufient~eife mit oiefett ®egentuinfefn a'6, fo 

rebuairt fidj ba~ m3egne~. 
F . .lßei regelmäßigen ~ergformen liifbet ber Streis bie ®runbfage bes 

)!\3egtte~e~ Uni) ber )!\3a(beittt~eifUng. ~Ür eitte ganae $ergfUtJ1Je = X f 
ergibt fid) nadj ~nna~me eine~ mittleren .paflinreffer~ R ein Umfang~ftüd 

af~ )!Begantf)ei( 1 für f = 2Rrr. m3enn ber ~entrituinfef l.JOU f = ß, fo 
X 

tuirb f = R2 ß : 2 p unb I = R ß : p unb (m3egf(äcf)enlireite = b) 
Ps = 200 b : R, 7) 

tuoliei bie ~er'binbungen attJifdjen ben ®ürteftuegen, tueif fein aUgemeiner 
~u~brud bafüt oeibringficf), vernad)fäffigt finb. 

~m ®e'birge fteigert fidj ba~ ~fiicf)enproaent burcf) 
a. bie aa'f)freicf)en ®efiinbefaUen, 
b. bie metgung ber 5Sergtuänbe, 
c. unaugiingficf)e ®efiinbeftrecfen. 
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:nie 5lliegftteden tuerben im IEeri}äftni§ aur umfd)lolfenen {Yfäd)e länger, 
bie 5Baufläd)en vie{ breiter. 

§ 177. 
IDie lillega6ftänbe, jjörberllleiten unb jjläd}eupro5ente einiger lillegne(?formen. 

:nie ffiegehnä§igfeit ber 5lliegnet;.e getuäi}rt überafi, tuo fie nid)t auf Stoften 
ber {Yai}rbarteit unb ffientabifität eratuungen tuerben mu§, fo un0tueifefi}afte 
unb aai}(reid)e moraüge, ba§ eine fficeinung~verfd)iebeni}eit a!fein nod) beöfigfid) 
ber 3kUedmäfiigften mbfl:änbe ber @Jd)neu§enfinieu beftei}en fanu. 

A. :;Die 0 u abrat form. <i!:rfai}rung~mä§ig entf.)Jred)eu, inbem für 
lRieber~ unb Witteftuafb nur tuenige ®d)fäge atuif d)en je 2 ®d)neu§en Hegen, 
für .pod)tuafb bagegen eine mbtf)eifung 5 bi~ 10 uub inef)r ~aqre~fd)fäge 
enti}äft, 

x. für Ueine 5lliirli}fd)aften (bi~ 100HA) mbti}eifung~fläd)en von 5-lOHA, 
~- für mittefgro§e (100-500HA) fofd)e uon 10-20HA unb 
I· für gro§e 5lliirti}fd)aften (über 500HA) fofd)e bi~ au 40nA, nur au~­

nai}m~tueife mei}r'*). 
:nemgemäfi ergäben fiel) 

5llieg abft änbe von (runb) 
225 bi~ 320, bi~ 450, bi~ 630m 

5lliegffiid)en.)Jro0ente (für b=5m) von 
4,5 bi~ 3,2, bi~ 2,25, bi~ 1,57% unb 

mittlere {Yörbertueiten von 
37 bi~ 50, bi~ 75, bii:l 100m 

(ober 50 bi~ 133 ®d)ritte). 
B. Uebergei}enb 0ur ffi e d) t e d ~form gelangt man 3u 3tueierfei 5lli e g ~ 

abftänben uni.l5tvar, tuenn 5· 58. S:s=2:1, 
(l. ~ r 

·für s = 158 biill 224, bi~ 316, bi~ 447 
" s = ba~ :novveue 

bai}er 5lliegffäd)en.)Jro5ente (für b=5m) 
von 4,74 bii3 3,36, bii3 2,37, bi~ 1,68 ofo 

unb mittiere {Yörbertueiten 
von 33 bii3 47, biill 65, bi~ 931T' 

®teigert man bai:l $eri}äftnij3 S : s = n auf ba!3 3,, 4~ unb mei}rfad)e, 
fo nei}men bie muftänbe s unb w immer mef)r ab, bie 5lliegfläd)en.)Jro0ente 
0u. ~m 5Bauauftuanb ergibt fiel) jebod) ein bemerfen!3tuerti}er Unterfd)iei.l, 
ob bie 5lliege f)öf)erer ober nieberer Drbnung bie s~®eite einnef)men. ~m 
erftmn {Ya!fe fteigt ber muftuanb, of)ne immer burd) einen ®etuinn an 
mrbeiti3foften unb f)öf)ere \13teife aufgetuogen 3U tuerben. Weifteni3 wirb 
man umgefef)rt 0u vetfaf)ren ttad)ten: ro e n i g e .p a u .1J t ~ u n i.l 5 a f) frei d) e 
® eit euro ege bauen. 

C. 5llio bie merf)äftniffe vorroiegenb i.lie 5BogenHnien aufbrängen, werben 
bie 5lliegne~e 0u ffii u g n e~ e n. ',t)ie 5lliegaliftänbe fönneu bann 

a. für bie Umfangi3Hnien (®ürtefroege) a(!3 ~a(limeiferbifferen0en, 
b. für if)re merliinbungen (~qa(tuege' ®tetgen unb .pod)ftra§en) a(i3 

5Bqgenf«tde liemeffen werben. 

*) IDie prenj3ifdjt!' 3agent~eilung fdjuf :Ouabrate bon 222 lmorgen 40 0.91 =56 ! HA, 

llle{d}e fid} jebodj a{~ nU groj3 erllliefen. 
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~in ffiingne~ böte ~ltleier{ei mort~ei{e, nämfidJ bie ffeinfte ®efammtltleg< 
ftred'e unb ben natürfid)ften, einfad)ften merfe~r mit bem 5ffialbesinnern. 

(Yür bie .IBergfuppe (Yig. 300 fei ber mittlere {)albmeffer CA= R, i~r 

~Jig. 300. 

3n~a1t = xf; bei ~inem äufieren ®ürte{ltleg = 2R7t ltläre p = 200: R 

unb w (lYörberroeite) = ~ R. 

~m3 ~infügen eineß ®ürte{ltlegß a e n . .. unb eineß merbinbungßltlegß · e i 

5Ut mertingerung bet {YötbCtltleite, fo bafi bie @ürtef30ne = ~f ltlitb, fü~tt 
folgenbeß neue 5Ber~ä{tnij3 für bie 5ffiegabftänbe, für p unb w ~ei6ei: 

1 -2 x f = (R2 - Ca2) 7t = (R2 - r2) 1t1 ltloraus 

2änge ber @ütte{ltlege 

fomit ®efammtränge L 

r=R:J!2=Ca 
=27t(R + r) 
=2R7t(l+;2 ) 

1 =2R1t-_-
4JI2 

= 2R7t (1 + 0,707 +0,177) 
= 3,768R7t 

Ps = 376,8: R 
R-r 1 r 1 1 

w.=-3-·2 +3·2=6R. 

(.~Beiläufige merboppelung bet 5ffieglänge, {)albitung ber (Yötberltleite.) 
'2llß ®tunbfafB ergibt fidJ batauß, einen 3ltleiten 5ffieg ftets 

tiefer alS in ~ albet .IBerg~ö~e ein~ufügen (CA: Ca= 1000: 707), 
fd)on roeil bie unteren {)änge maffen~aUiger a{ß bie Shtppen unb ))lüden 3U 
fein pflegen. 

~tade ~inbud)tungen ber merg~änge beeinttäd}tigen bie mott~ei(e bet 
mingnefBe. 
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Wenn nun 
(/., ~ergljang AB D . . . N miß. 300) = 2QIIA burclj \Iinie ab d .. n 

ljafbirt ttJerben f o(fte, f o ttJiire bei ber ~erecljnung a(~ ,Pafbfrei~ 
CA=356,8m, Ca=CA-0,707 =252,3m 
fofgficlj Wegauftaub Aa =CA-Ca (ober =0,293 R) = 104,5 m 

~· Wenn AB ... N = 4QHA, fo ttJürbe in iiljnficljer Weife 
CA=504,6m, fofgficlj Wegauftaub Aa=0,293 · 504,6 = 147,9m 

y. 1}ür AB ... N = 8QIIA ttJiirbe 
CA= 713,6m unb ~bftanb Aa = 209,1m 

Wäre N CE anftatt be~ .pafbfreije~ llie ölt ljafDirenbe 1}fiiclje tJon 20, 
beaief). 40 ober SQHA, fo müf3te ber Wegauftaub N n ober E e = 147,8, 
be5ief). 209,1 ober 295,7m genommen, ber ~bftanb affo ein 1,4facljer 
ttJerben. 

1}ür bie erfteren brei 1}iif(e betrüge bie b n r clj f clj n it tf i clj e 1} ö r b er~ 
ttJ ei t e bergab für x f (obere nnb untere ~btf)eHung) 

(/. ~ y 
45 bi~ 60, vi~ 84, bi~ 120m 

(für bie untere ttJeniger, bie obere mef)r). ®oljin entf.priicljen, abgefef)en tJon 
ben nötf)igen .Q3erbinbung~ttJegen, im .Q3ergfeiclj mit ben ®cljneuf3enne~en ber 
&bette, Heineren Wegabftiinben um Wenige~ gröf3ere 1}örber~ 
ttJeiten, aber beibe finb, ttJie obige 9tecljnung unb 1}ig. 300 (Dd > Bb, 
Ff> Ee n. f. ttJ.) anbeutet, ttJeniger ftetige ®röf3en. 

~m gro§en ®auaen ttJiiren bie Wegabftiinbe, um naclj bi~ljeriger ~n~ 
naf)me augfeiclj ab t f) e i( u n g ~ v H b e n b mitauttJirfen, 

A. in ber &bette 
fiir Ouabratne~e 200-600m 
" 9tecljtecr~ne~e 150---450m (unb ba~ 1,5-2,5facf)e für bie 2angfeite) 
" l.ßaraUeftra.peae, ~ra.pe0oibe zc. etttJas meljr, je naclj ®röfie ber 

Winfef; 
B. im ®ebirge 

für 9fingne~e 100-300m, jeboclj 
a. öttuef)menb in fcljttJierigem ®eliinbe für Wege oberer Drbnung bi\3 

51tm .8 ttJ ei f a clj e n, bagegen 
b. bem WCinimum fiel) niif)ernb mitte1ft be~ &infügen~ tJon Wegen unterer 

Drbnung; 
je naclj ber ®röf3e ber ttJirtf)fcljaftlicljen .Q3ortf)eife, ttJefclje bie ~auten erttJarten 
faffen. 

III. OertWf)e ~nforberungen. 

§ 178. 
1)a~ WafbttJegne~, af~ ein ttJicljtiger .peoe( aur &rtrag~fteigerung, muf3 

5ur 1)ienftfeiftung fiir bie örtficljen D~eratiouw ber ®ütemaeugung ttJie 
ber inu~ung unb ~bfuf)r eingericljtet ttJerben. 

Dbgfeiclj ttJiif)renb unb naclj feiner ~u~filf)ntttg burclj neue öffentficlje 
$ertef)r{leinricljtungen ober burclj &ntfcljliiffe be~ Wafbbefi~er~ felbft (&igen~ 
tf)um~~, ~etrieb!3~, organifclje meriinberungen u. f. ttJ.) eine cinbere ®acljfage 
gef cljaffen ttJerben fann, ift bennoclj ba~ Wegne~ gerabe f o ttJie bie ~etrieb!3~ 
einricljtung auf ein fiingere{l ~eftef)en au bemeffen. 

1}iir beibe{l ift tJorgiingige ~enntni§ ber Wirtljfcljaft{lfliiclje, if)rer iiu§eren 
U:orm, aeitficljen unb normafen l.ßrobuftion unb bet· ttJirtljfcljaftiidlen &igen• 
tljiimHcljfeiten unerfiif3ficlj. 

mlalbtucgbau. 35 
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~ür ba55 Wegne~ in55befonbere fommt in 5.!3etrac'f)t: 
A. ~n ber Q:bene 

1. ob ba55 ~nnere ber 10c'f)liige bem ~ul)rmerfe 0ugiinglic'f) ift, ober megen 
Waffer(iiufen, ffiäfle, 3ur 10c'f)onung be55 Untermud)fe55 ober aus fonftigen 
®rünbeu bie ffiu~uugen an bte 10d)lagränber getragen merben müften 
unb bie ber0eitigen 2lbftiinbe bafür 3u groj3e finb; 

2. ob bie Weganlagen l.lutd) bammartigen 2lufbau, 5.!3rüctenbauten über 
3al)lreic'f)e Wafferläufe u. f. m. lJertl)euert merben ober bie 2lbfa~rid)• 
tungen ben Wafferfiiufen ~ara((ef 3iel)en; 

3. ob ftrenge ~fiid)enmirtl)fc'f)aft eine fefte regelmiij3ige 10c'f)lageintl)eilung 
bebingt ober eine Tl)eilung in l_ßeriobenfd)läge füt bie Wegric'f)tungen 
mel)r 10)Jiefraum fäj3t; 

4. ob ffiu~l)ol0mirtl)fc'f)aft 3um 5.!3au vieler breiter -l,)au)Jtmege uötl)igt 
ober für 5.!3rennl)ol0mirtl)fd)aft feic'f)tere Wegbauten ben ßmh'l: erfü((en; 

5. ob bie Weg3üge mit lRüctfid)t auf bie l)errfc'f)enben Winbe oel)uf55 
fic'f)erer 10d)fagfül)rung 0u miil)fen finb. 

B. 3m ®ebirge 
1. ob ber lBerfel)r innerl)alb Q:ines Tl)algebiets bleibt unb uormiegenb 

fiel) bergab bemegt ober mel)me Tl)algebiete unb gleic'f)0eitige 2lbfa~· 
ric'f)tungen nac'f) Dben unb Unten 0u uerbinben finb ; 

2. ob bie 5.!3ergl)iinge l)oc'f), fteif unb baufd)mierig ober für Wegoau 0u~ 
gänglic'f), mdd)e Tl)eife berfelben für anbere 5.!3ringungsanftalten ge~ 
eignetet, mefc'f)e bagegen al55 eigentfid)e ~elsl)alben au553ttfc'f)eiben finb; 

3. ob mit bem Wegnetg eine fefte ober bemeglic'f)e Q:intl)eilung in ~al)res­
fc'f)liige ober nur, für natürlic'f)e lBerjüngung, eine Walbeintl)eifung 0u 
uerbinben ift, me!c'f)e 3mar eine regehniij3ige -l,)iebsfül)rung anftrebt, 
aber fiel) in bas Wegne~ einfügt ; 

4. ob ein ffie12 aus lauter ~al)rmegen mit geringeren 2lbftiinben entf)Jrid)t 
ober 3mif c'f)en gröj3eren 2lbftiinben fic'f) bi((igere 3meCfbienfic'f)e 5.ßringungs­
anftalten einfügen laffen unb mefc'f)er 2lrt bie fe12teren nac'f) bem ief2igen 
10tanbe ber Q;rfal)rung fein fönneu; 

5. mie bie .pau)Jtmeg0üge gemäj3 ber burd) bie Tl)afbilbungen ueränberten 
Winbrid}tung für bie 10c'f)fagfül)rung 0u änbern finb. 

U. 2lnb. m. 

IV. 2Uiltlägung 31tlifd}en ~ufwanb unb ~rfolg. 

§ 179. 

'.tlie '.tlurc'f)fül)rung eines Wegne12es erl)eifc'f)t ein groj3es ~a)Jitaf, über 
beflen ergiebige 2lnlage man nidjt im Unffaren bfeiben barf. Q:benfomenig 
mie für anbere Unternel)mungen fäj3t fidj freilidj mit 10idjerl)eit 0um lBoraus 
ber Q;rfofg bemeffen, benn e55 fann bie Q:rgiebigfeit fidj erft in fangen .Seit~ 
räumen geltenb madjen unb mandje ßmifdjenfäUe fönneu fie ftören ob-er 
aufl)aften. 

Q:ine mirtl)f djaftlidj erwogene )8 a u ft r e Cf e muj3 
1. mit fitenger I01Jarfamfeit b. l). ol)ne 0medfrembe ßutl)aten unb 0mect:~ 

überfdjreitenbe '.tlimenfionen, aber mit ausreidjenben Q:inl)eitsfä~en 
lleranfdjlagt tverben; 

2. il)re )Sauart muj3 bem füuftigen nadjl)aftigen ober ausfe12enben ®e~ 
brand} entf~red)en unb einer biUigen Weg)Jflege lBorfdjub reiften; 
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3. i~rem muftt>anb für ~au unb \l3fiege muu eine fo groue au~fe~enbe 
ober jä~rficl)e inu~ung gegenüberfte~en1 bau bie ertt>artbaren [Qe~r~ 
erföfe bartlU$ tt i d) t aUe in einen f o fte n b e cf en b e n 1 f o nb e rn 
3Ugfeid) einen amortifireuben ~etrag barfteffen1 fe~tere~ beu~ 
ttlegenl ttleif jeber .lßau nad) fiiröerer ober fängercr ,Seit feine mufgabe 
erfül!t ~at unb be$ Umbaue$ bebarf ober ~auunternef)mttngen neuer 
mrt i~n berbrängen. 

ßu herartigen @:rtt>ägungen ift nöt~ig 
ad 1. unb 2. bie 5renntniu ber ~Xnfage~ unb \l3fiegefoften für oerfcl)iebene 

örtfid) lJaffenbe ~auarten1 alfo aUgemeine unb örtfid)e @:rfa~rung; 
ad 3. 5renntniu ber 5lliirt~fd)aft~fiäd)e1 i~rer l,ßrobuftion (be3. ber ,Pof3oor~ 

rät~e )1 ber .pö~e ber beqeitigen \l3robuftenlJreife1 ~u~r~ unb .$Bringer~ 
lö~ne, fott>ie bie ~ä~igfeit1 bie :tlifferencr mit ben fünftigen \l3reifen unb 
\lö~nen unb bie mut~mauficl)e 'nauer~aftigfeit ober ~enii~batfeit 3u 
tJeranf djfagen. :tlie :tlaueräeit ber .lßattten fann fügfidj in ber aUge~ 
mein iib!idjen 5llieife angefe~t ttlerben, 5· .$8. 

feidjte (inabel~of3~) .$Bauten 3u 10-15 ~a~ren 
fd)tt>ere (@:id)en~of3~) ~auten " 20--25 " 
trod'ene @:rb~ unb C0teinbauten " 50-75 " 
maffit>e C0teinoauten in 'Iement :c. " 100-120 " 

~ett>ä~rte aUgemeine @:rfa~rung~fä~e finb: 
bau fidj für fange ~aufinien ber muftt>anb nur bei großer 

[Qa ff enf örb eru ng I 
für t~eure C0teinbauten fdbft auf füröefter C0trecfe nur bei an~ 
~aftenbem @ebtaud) fo~ntl 

bafj bagegen fetd)te @:rb~ unb ,Pof3oauten für ffeine 5lliafberträge 
unb au~fe~enben ~etrieb genügen. 

:tlie ?Seranfdjfagung n·ufj öttlifd)en mnfag en für nad)~altigen unb 
a u ~ f e ~ e n b e n ® e brau d) (5lliegen oberer unb unterer Drbnung) unb 
3tt>if d)en m u fj e n ~ unb ~ n n e n ttl e g e n unterf d)eiben. 

~ür bie mufjenttlege b. ~· bie ßufa~rten 31t ben näd)ften C0trafjen ober 
?Serbraud)~orten oraudjt man nur bie 5lliafberträgel tt>efd)en fie jä~rfid) ober 
lJeriobifd) bienen, unb bie mut~mafjfid)en \l3rei~fteigerungen berfefben 3u 
verauf d)fagen. 

ß. 18. 1000 m Öftfid)e ßuja~ttfttaj3e 5ll 200HA m3a(b mit 900 k/m ,Pieojaf.l1 ll.JObOU 4j~ 
öftlid) 311 ge~en pflegen, foften 

mutauf p. (auf. \illeter 0,9 [llf. 
mn!age p, 11 11 4,6 11 

= 5500 \lJlf., ll.lObOn 4% = 220 \lJlf. 
3äqrlid)e Unterqaltung 48 11 

p. 100 lauf. \illeter = 480 " 
&mortifation 1% ber 1Saufoften = 55 .. 

3ä~rlid) 311jammen 755 Wlf 
SDie oi~~erigen ~uqrlö~ne betrugen llurd)fd)nittlid) p. kjm unll Kilom. 4,0 Wlf., 

jene auf guten \Jlad)barftraj3en 2,5 Wlf., SDijferen3 = 1,5 Wlf., ll.l031! bermut~lid)e lj3rei~~ 
fteigerung lmrd) erqö~te .\fonfurren& = 0,3 Wlf. p. kjm, &ufammen mutqmaj3lid)er Wle~r~ 
erlös jäqrlid} 4;9 • 900 . 1,8 = 720 Wlf. 

®.parjamfdt in mau uttb Unter~altung berfptid)t jomit günftige ~rgebnifje, in &n~ 
oetrad)t, llaji ller .fjieojaf.l bon 4,5 kJm p. h. ttod} fteigt, llie 9Mennuf.luugen auj3er 
metrad)t briebell unb bie uerme~rte .\fonfurreu& aud) beu übrigen 5(9 bes ,Piebfal.}es 5u~ 
gutfommt. 

®üttftiger ll.lürbe ber Ueoerjd)!ag ausfa[en, ll.lenn überjd)üffige ,Pol&borrät~e in fur3er 
~rift burdj ben mau berfäuflid)er gemad)t ll.lerben joUten. 

35* 
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ifür bie 3nnenwege (~in3elftreden be~ llBegneJBe~) fommt in )l{nfd]lag: 
einerfeit~ ~ .$Sau• unb Unterijaltung~aufwanb einfd]l. .$Sobenwertij, 
anberfeit~ bie ID?enge ber erwartbaren ~3eugniffe, 3U bereu i}örberung 

fie bienen follen, ber ®ewinn an ber ~rei~einijeit ber WuJBungen unb an 
ber \loijneinijeit ber i}örberung~ar~eit. 

i}ür ~uflllanb unb .$Sobenwertij laffen fid] ijinHinglid] fid]ere Gnj'aijrungs• 
grö%en beibringen, um bie entfallenbe ,iSaljre~rente ali0uleiten. 

Wur ift, wenn ber ~eft einer 'Sermeijrung ber 5!Bege l:leraufd]lagt 
werben will, 3u liead]ten, bau bie stofteu ber llBegpflege für bie \läugeneinljeit 
ab u e lj m e u, Weil bie )l{fmuJBuug ber i}aljrbalju fid] auf bie grööere ~trede 
l:lertljeilt. 

)l{ud] bie ~d]äJBung ber ~trag~maffeu Wäre uid]t fo fd]wierig, ba bie 
9ted]uung auf entferntere .Seiträume uid]t erftredt 0u werben liraud]t uub 
ein Wenbau nur ftatt0ufiubeu vflegt, wo auf uaijeu .8eitvunft gröficre 
Wuiungen 3u erwarten fiub. 

~d]wieriger ijl bagegen bie 'Seraufd}laguug be~ ®ewiun~ burd] ~re is• 
jleigeruug unb \loijuminberuug. ~Ugemeiue Gnj'aijrungeu liefteljeu 
ljierülier uid]t. ~s bleibt l:lodiiufig ber ein3ige ~usweg, ben mutljmafilid]eu 
®ewiuu ber Dertlid]feit gemäfi ein3ufdJäien. 3m ~iu3elfall ergibt fid] in· 
beffeu eine ~reisfteigenmg nur, wenn entweber ein bisijer weglofer llBalbort 
bem i}uljrwed aufgefd](offen wirb ober wenn ein llBalbort, wo bie ,Piebs• 
ergeliuiffe im ~d)lage fiieu bleiben, mit meljr 5!Begeu burd)3ogeu wirb. 5!Bar 
baß ~usrüden an bie i}aljrwege fd]ou üblid], fo bedür3t fid] bie ~utfernuug 
nur für beu ,Pol3ljauer, für beu f>olaempfäuger nid)t. 1)euuod] tönneu 
örtlid] bem 5ffia(beigentljümer noc11tJieferlei ffielientJortljeile 3· .$S. aus befferer 
~ortiruug, 'Serfäuflid]teit bes 9tetfig!11 zc. erlllad)fen unb l:leraufd)lagt werben. 

!8 ei fVi e l. @!in ~aubarer !Bejlanb uon 25HA in Quabratform (500m ®eitenlänge) 
foll burd1 einen ija~rweg quer burlf1flf1nitten werben. 1lie i!Beglänge wirb fomit-== 500m, 

bie lii~~erige ijörberweite( ~ = 83m ) ermäßigt li<V auf 52m = runb ~ w. 1ler 

bur<Vf<VnittH<Ve !Bringerlo~n war li~~er = 0,8 IDU. p. 1lerlimeter. wouon 
ba~ ijörbertt 0,65 l!Rf. t fojlete 
" ~nf• unb ~lilaben n. f, lU. 0,15 " f • 

1}er fiinftige ~O~n Wirb alfo mnt~maßlid) p. ·merlimetet = -~ . 0,65 + 0,15 = tunll 

0,55 l!Rf. lietragen. 1lifferena = 0,25 l!Rf. 
!Bei 10jä~riger !Berjiingnng feien burd)fd)nittHd) iä~rlid} 1100 1lerbmeter 3n nii~en, 

woran~ jid) eine jä~rlid}e ~o~nerfvarniß bon 1~ = 275 IDU. unb ein 3e~twert~ liei 
4% bon 2230 l!Jlf. 

ergilit. 
1lem gegenüber fo« lietrngen 

ber !8auaufwanb einfd}(. !Botienwert~ au 4 wu. p. (auf. l!Reter = 2000 l!Rf. 
~iebon trifft bie näd}jlen 30 3a~re (uämlid} bie .8eit lii~ 3nr erjlen 1lurd}• 
forjlung im 25. 3n~re) ein 2lnt~ei( bon jä~rlid) 2000 x 0,04 = 80 l!Rt. 
unb 1%ige 2lmortifation = 20 " 

3~twert~ bon 100 IDU. 
30jä~rigen ~ufwanbe~ = 1729 l!Rf . 

.tollen ber i!Begvflege, bernnfd)lagt 3u 0,2 l!Rf. iö~rlid} fiir ben lauf. l!Reter, 
= 100 l!Rf.; 3e~twert~ fiir bie näd}jlen 10 3a~re (nad}~er mu~e) = 811 " 

.Snfammen 2540 l!Jlf. 
1lie ungiinftifle 1lifferena bon 310 l!Jlf. mufi in 2lnlietrad}t ber fonjligen unberan· 

fd}lagten !Bort~eile, be~ ®teigen~ ber ~ö~ne, ber \jlrobuffion n. f. w. außer ~d}t lileilien 
unb bie ~nlnge al~ 31Uedmööig gelten. 
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~rf!redun9 bet lllmortijationßfrijl unb UnterfleUung eine~ niebrigeren .Sin~fnj3eß 
nä~ett bie betben Wert~e, 5· 58. für lf2% ~mortijation fte~eu 2230 gegen 2367 Wlf.; 
für 3 %igen .Sin~fuu 2346 gegen 2421 Wlf. 

'nie ~bltlägungen bei Q:in3elbauten tönneu ltleiter~in unterfud)en, 
1. ltle1d)e ~ a u arten lllirt~fd)aftlid) bie 1o~nenbften feien, 

a. ~ifen< ober @itein~ gegen ,Po1crbauten, 
b. @iteinba~nen gegen Q:rbba~nen, 
c. @itü~mauern gegen Q:rbböfd)ungen zc. 

2. roe1d)e ® e f ä 11 tl er~ ä f t n i f f e fiel) llJirt~fd)aftlid) em)'fe~fen, nämfid) 
a. ftärfere ®efäi1e mit für3erer Wegerftrecfung, af[ o geringeren ~nfage~, 

aber ~ö~eren Unter~aftung~~ unb grö§eren ~ran~vortfoften (3. m. 
$or[)'ann) gegen 

b. mä§ige ®efäi1e längerer Wege etlent. mit t~eurem ffiam)'enbau, aber 
geringerer ~bnu~ung ber ~a~rba~nen unb Q:rfvarui§ an ,ßngfraft. 

~üt ba5 g e f a m m t e Weg n e ~ mu§, um ba5 .lBauf~ftem 3u finben, 
llJefd)e~ ben grö§ten ltlirt~fd)aftlid)en Q:ffeft gellJä~rt, roieber ein anberer 
ffied)nung5gang eingefd)fagen roerben. . 

~ür tlerfd)iebene ~rten tlon Wegne~en, mittlere Wegabftänbe unb ~örber• 
ltleiten ift ber bem iäf)tfid)en ,Piebfa~ nötf)ige .lBringungsaufllJanb 3n tleran~ 
fd)fagen . 

.ßugfeid) ift, nad) Unterftei1ung einer gfeid)en .lBaufrift für 'nurd)fü~rung 
jebe5 Wegne~e5, bie ®rö§e ber .lBaufa)'itafien, if)t ~e~troertf) unb ber mittfere 
~a~resant~eH 3u fud)en. 

Wirb fd)fie§fid) für iebe ~rt tlon Wegne~ bie ®umme ge3ogen au~ 
a. bem mit ben Wegabftänben fteigenben iäf)rfid)en .lBringungsaufroanb unb 
b. bem mit ber ,ßuna~me ber Wegabftänbe faUenben unb im Uebrigen 

tlon ber .lBauart ab~ängigen ~af)re~ant~eif am .lBauaufroanb, 
fo bietet fiel) baburd) eine $erg1eid)ung ber lllirtf)[d)aftlid)en Q:ffelte. 

58 ei llli el. 640HA. WaHl mit einem ,Piebjal,} tion 3200 IDerbmeter fönneu mit einem 
Ouabratnel,} llon 

a. 80 @?ifllägen 5ll 8HA. (Duabr. @leite = 282,84m) ober 
b, 40 11 11 16HA. ( 11 - 11 = 400,00m) 
C. 20 11 11 32HA. ( 11 11 = fl65,68m) 

au~geftattet werben. mann ergibt fidl 

@efammtweglänge 
iu Wletcr \)'örberweite 5Sringung~aufwanb 

p. 5llet6melet in 9.llatf 

a. 45254 47m 0,40 + 0,20 = 0,60 
b. 32000 67m 0,57 + 0,20 = 0,77 
C. 22547 94m 0,80 + 0,20 = 1,00 

5Sei einer 5Saufrift lJon 20 S'a~ren unb wenn 
I. für fämmtliifle Wege bie gfeid)en )Bauarten ober 

S'm (!lanaen 
1920 Wlf. 
2464 " 
3200 " 

11. 11 c. lauter Wege 1. Drbnung (ßll 3 Wlf. bet fauf. Wleter ), 
" b. Wege 1. unb 2. Drbnung t3ll 3 unb 1,6 Wlf. ber lauf. Wleter), 
" a. Wege 1., 2. unb 3. Drbnung (3ll 3, 1,6 unb 0,5 Wlf. ber lauf. Wleter) 

unterfteUt werben, ergibt fidl ein jä~did)er 5Sauaufwaub wie fofgt: 

l. li. 
5Sauftrede lllufwanb 5Sauftrede \llufwanb 

a. 2263m 6789 Wlf. 1. Drbn. 1127 } 2. 473 4470 Wlf. 
3. " 663 

b. 1600m 4800 Wlt. 1. Drbn. 1127 I 4138 Wlf. 2. 473 

c 1127m 3381 Wlf. Wie bei I. 
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lßei &tma~me eine~ .3in~fnfie~ llon 4% bered]nen fid) ~iefür, tuetm man auf bie 
fiinftigen !ffiirt~jd)aftilerträge gleid]mäfiig bic lßanlaf!en \Jcrt~eilt*), leid]t bie S'a~reil• 
ant~eile unb bie jellem lßanfl)ftem eigent~ümlid]en jä~rlid]en ~aften an~ lßan· null 
lßringnngilanftuanb (v nnll t): 

li. 

V 

m a r f 

a.l 1920 I 3690 I 5610 2429 I 4349 
b. 2464 2609 5073 2249 4713 
c. 3200 1838 5038 1838 5038 

'tliefe ,Sa~fentler~iiftniffe mürben bei etwas .tleriinberten Unterfteffungen 
unb imberem ,ßini:lfttB fo aiemfid) bie niimfid)en bleiben müffen. ~ie 
ftJred)en für eine 5Berengerung ber m,egne~e burcr, ,ßroifd)en!egen 
biffigerer mege au aui3fel2enbem ®ebraud) 3ttlifd)en wenige gute 
.pau1Jtabfu ~rroeg e. 

3tueite~ S'fnpitel. 

bit ucrrd)tdrncn WcgnrtfiJ~emt uub il)rc ßtbrutnng. 
§ 180. 

'Vie 21:ufgabe, ein jffiegne~ 3u entwerfen, wirb an jebem 3meiten :Orte 
eine anbere, benn bie äu§eren 5Berfe~r~wege unb ·ffiid)tungen, {Yorm unb 
5Sefd)affen~eit beß mafbboben~, mafböuftanb nnb jffiirt~fd)aft, baß 5Bor> 
~anbenfein braud)barer mege, bie 2l:bfid)ten beß mafbbefil2eri3 auferlegen 
immer ttJieber anbere ffiüdfid)ten. 

I. ~ie jffiegne~e unterfd)eiben fid) nad) i~rem 5Ber~äftniB 3ur mafbein~ 
t~eifung: 

1. '.t)ie ®efiinbeauSforn.tung erfaubt tlöffige 5Berfd)mef0ung tlon 5Seibem: 
~ d) n e ttB en fin i en f~ftem (megne~ beß {Yfad)fanbeß); 

2. bie jffiöfbungen unb {Yaftungen beß ®efänbeß fd)reiben bie ffiid), 
tungen unb ben ,ßug ber megfinien bot unb bie ~int~eifung fe~nt 
fid) an bas megne~ an: 
~urtlenfinienf~ftem (megne~ l.le\3 ®ebirges); 

3. in ~inem jffiafbgan5e11 mülfen bafb ~d)neUBen~, liafb Si:urtlenfinien 
gebifbet werben: 
fomliinirteß \linienf~ftem (,Pügeffanb unb .pod)ebene). 

II. inad) bem ®rab ber ®feid)förmigfeit unb bem Umfang einer jffiirt~· 
fd)aft ~abett bie 0ur {Yörberung auf ber 2l:d)fe gebauten mege entmeber 
fiimmtfid) bie gfeid)e ®eftaftung in 5Be3ug auf 'tlimenfionen unb 5Bauart: 

a. ~infad)e\3 {Yal)rmegf't)ftem 
ober fie werben nad) ber inad)~aftigfeit bes ®ebraud)S tlerf d)ieben ausgeftattet: 

b. g e g fi e b er t es tya~rroegf~ftem ober 
~ ~ ftem ber .p autJ t • unb ~te ffttJe g e. 

1 opn -1 
*) 9lad} ber %ormel v = k ' 1 , tuoriu v ben .';sa~re~aut~eil 'oer lßaulaf!eu nu'o ,opn 

k 'oett n (= 20) S'a~re banernbm ~ananftuanb be:Oentet. 
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III. ~er 5ffiafbeigent~limer rid)tet eutl!Jeber einen 5r~eif ber 5ffiege flir 
öffentfid)en ~a~r6etrieli unb außerbem eine 2l:naa~l 5ffiegalige flir 
eigenen ~a~rlietrieli mit ober o~ne ffiäberfu~rl!Jerfe ~er: 

c. ~ om Ii inirtes ~ örb eru n gsf~ ftem 
oc. mit ®d)feif• unb ®d)littl!Jegen, 
~· " ffio(16a~nen unb ffiiesl!Jegen, 
y. " ffieit• unb ~ußl!Jegen, 

ober bas ganae 5ffiegne~ l!Jirb vom @:igent~ümer auf eigenen ~a~i6etrieb 
augefegt: 

d. ®~ftem ber ®d)ien enl!Je ge mit ftänbigen ober unftänbigen SJCeben• 
auftaUen für ffioUba~nen, mit ®d)feif· unb ffiiesl!Jegen, ®d)littl!Jegen 
u. f. )1). 

2l:ff o ber 5Berfanf ber 5ffiegalige unb i~r 2l:nt~eif an ber 5ffia(beint~eifnng, 
mauart unb ®ebraud) ber 5ffiege unterfd)eiben bie 5ffiegne~e im ®anaen. 
~arnad) muß benn bai3 5ffiegf1äd)en1Jroaent, ber 2l:ufl!Janb flir mau unb 
Unter~aUung unb fd)Heßlid) ber @:rfofg ber mauunternef]mungen, l!Jefd)er 
fid) im ~ö~eren 5ffiafbertrag ausflJrid)t, nam~aft bifferiren. 

§ 181. 

l!)as ®d)neujjenne~. 

@:s ift ein regdmäßiges, l!Jenn bie ®d)neußenfinien in gfeid)en 2l:b· 
ftänben unb unter gfeid)en 5IDinMn fid) f d)neiben. @:~ erforbert flad)e 
gfeid)förmige mobeugeftaUung. 

:ner betanute ®a~, baß ba~ 0 u abrat bie Heinfte gerabfinige megrenanng 
~at, emlJfie~U fd)einbar biefe ~orm in ber f. g. "~a g en t~ e Hun g" a(~ 
bie geeignetfte. ~ a 9 e g e n flJrid)t: 

1. ber ®runbfa~ ber 5ffiirt~fd)aftfid)feit, l!Jefd)er gebietet, in ben .paupt" 
rid)tungen bel3 2l:bfnjgel3 weniger 2inien fonfurriren 311 laffen, al13 mnn 
.Snfa~rten in ber :Ouerrid)tung (SJCebengefteUe) annimmt, unb burd) 
@:rfparniffe an mringungsfoften unb anbere mortf)eife bie maufoften 
311 beden; 

2. ber Umftanb, baß im llliafbe bie l.me~rung bes 5Berfe~rs, ber 2ager" 
fteUen, ber ®id)erf]eit u. f. !IJ. burd) anbere 2l:bfianb~ver~ärtniffe ebenfo 
gut ober beffer meid)t l!Jirb. 

:!)ie gefd)foffette Duobratform ift au Uttbef)Hflid) unb unbiegfom, um fid) 
maßgebenben ffiid)tungen ber ®e!1Jä1fer, ber ®renaaiige ober bes 5Berfe~rs 
onaubequemeu, ift ber 2l:bfid)t ber @:rtragi3ausgfeid)ung mittefft I,J3roportiona(. 
fd)fägen entgegen, verf)inbert ober erfd)l!Jert bie ~ü~rung langer fd)ma(er 
®d)fäge uub berl!Jirtfid)t i~re .pauptaufgobe, an offen vier ffianbfittieu bie 
SJCu~ungen anfaunef)meu unb l!Jeiter au geben, nur bei ebenem, feftem unb 
uuburd)fd)nittenem moben. Ungeeignet ift fie, !IJO o'f)ne ®d)fagrefte eine 
l!Jed)fe(nbe, nad) ben ®renaaügen, öffetttfid)ett ®fraßen, nad) mobett unb me" 
ftodung lJaffenbe ®d)fägeaaf)f o(s 2tbtf)eifung mit 5lliegen umaogen l!Jerben foU. 

l.mit f eftenen mu~no~men ift bie ®d)neußenfegung in ffi e d) t e den vor• 
aügUd)er, cmd) vor onberen ®d)neußenne~en, l!Jenn in große aiemHd) gfeid)· 
förmige llliofbmaffen ein \lliegne~ einanlegen ift. 5Bie(e ®cljattenfeitett ber . 
.i5ogent~eifung l!Jerben vermieben, nur iene nicljt, baß bie öffentncljen 5Ber~ 
fe~r{)l!Jege ittner~alb be~ l!ßa(bes, l!Jefd)e f eftett parallel aie~ett, bie ®d)tteußen 
au oft treuaen unb an unbequemen ®cljlagfiguren unb 5lliegeinientungen 
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3Wingen; ferner baU bie ljliufigen Sh'eu3ungen mit Wafferfliufen 3U )l{nftänben 
bei ber ,Pofaau!3bringung unb bei (S;ntwäfferungen ober aur mermeljrung ber 
5Srüden~ unb ~oljlenbauten mnfafi geben. 

(S;\3 fann baljer geboten fein, 3um ~ralJea~ ober aum unregefmäfiigen 
® clj neu fi e n n e ~ überaugeljen, inbem man bie ®cljneufienlinien tljeif~ ben 
näcljften @:itrafien ober Wafferfäufen lJaraffef, tljeif\3 fontJerginnb mit ben 
weiterfofgenben, tljeif\3 naf)eau recljtwinffig au benfelben anfegt. Xlie iriguren 
ber )l{btljeihmgen ober ®d)fäge werben bann au ffiautfingen, ~ralJeaen ober 
~ralJeaoiben u. f. w., oljne bau ein burcljfcljnittficljer )l{bftanb ber Wege auf~ 
gegeben wirb. 

~iagonafen, wefclje in meljreren ffiicljtungen ben ganaen Wafb ober 
einige )l{btljeifungen burcljjcljneiben, tljeif~ (S;r6fcljaft an äftmn @?trauen ober 
Walbwegen, tljeif~ neue merfeljr!3erforberniffe, ergänaen ba~ ®ewebe. 

(S;in ein f a clj e ~ ir a lj r weg n e ~ au~ wenigen Sfreu3wegen reicljt für f(eine 
Walbbiftrifte au\3. 

(S;in lne~ von .paulJt~ unb @:iteffwegert wirb erforberficlj, fo6afb bie 
irflid)engröj3e unb Wirtljfd)aft einen au~fe~enben @ebrauclj fanger Weg~ 
ftreden mit fiel) bringt. Xler gfeicljmäfiige )l{u~6au affer Wege würbe bann 
l:Jom Wafbertrag einen uni:Jerljäftnifimäfiigen ~ljeif tJerfcljfingen. ~en ftän~ 
bigen merfef)r oermitte(n aufier ben öffentficljen @:itrafien einige iral)rwege 
oberer Drbmmg mit breiter ®teinbaljn, bie merbinbungen awifcljen iljnen 
fteUen einfacljere unb fcljmiifere ®cljotter: ober (S;rbbaljnen, be3. irafcljinen-. 
ober SfnülJlJefwege ljer. . 

(S; in fll urige S u f a lj rt e n in irorm einfacljfter (S;rbbaf}nen burcljfcljneiben 
in größeren lffiafbntaffen nocljma{$ bie 2lbtf)eifungen, lie3. aieljen ben 6cljfag· 
Iinien entrang, um burclj merffeinerung ber lffiegabftänbe an )l{rbeit~fraft 
noclj meljr 3u flJaren. 

(S;~ laffen fiel) affo bie Wegabftlinbe, fowie man bie biUigeren Wege ber 
unteren Drbnung l!ermeljrt, tJon 600-700 rn mit beftem (S;rfofg auf ein 
beliebige~ D:ninimum ljerunterbrücfen. 

~n grouen Wirtljf d)aften fitfit fiel) für biefi ·iral)rwegn~fB (S;rf afB burdj 
ein ® dj i e n e n weg n e ~ benfen: aweiflJurige 6cljienenwege liifben bie ftän· 
bigen .paulJtbaljnen; eittflJurige ®trlinge, mit ltlefd)en jeweil~ anr 5Sebarf!3ijeit 
bie beftel)enben ~bbal)nen au!3geftattet werben, bie merbinbungen mit ben 
,Pieb~orten; fd)mafe feicljte WoUbaf}nen oeraweigen fiel) in bie ®cljfäge {]in ein 
unb nel)men bie lnufBungen auf. 

)l{uf ben .paulJtbal)nen orbnen fiel) bie befabenen (S;inaefwagen au Heineren 
ober gröfieren ,ßügen, wefd)e bireft bh3 au ben )l{bfa~orten ober nur au 
2agerlJfli~en an ben Wafbrlinbern geförbert werben. 

~ebe~ ®cljneufienne~ fiifit fiel) ba0u mnbifben, bemt e~ bebürfen nur bie 
Sfreuaungen uoclj einer )l{lirunbung mit einmiinbenbcn 5Sogenfinien I.Jon l)in~ 
flingfid) grofiem ,Pafbmeffer unb ein3efne Drte ber ~u!ilweicljlJfä~e, anbere 
ber ~uf; unb ~lilabeftcUen. 

iriir ein 6cljienenwegne~ würbe bic erfte ~nfage bie .paulJtbaf}nen noclj 
mel)r befcljränten wie lieim iral)rwegnefB, bie fd)mafen ffioUbal)nen ur.b ein: 
flJurigen ®cljienenwege würben oortuiegen. [)ie größere ®ef cljwinbigfeit ber 
irörberung Hefie einen freineu Unterfcljieb ber Wegabftänbe weniger in }ße; 
tracljt fommen, a(~ einen ,ßeiti.Jerltt[t burd) f}littfige~ Umfaben, Wlangef an 
iraf)r3eugen ober bergt 

irig. 301 unb 302. '.Die Wegne~färtdjen ( am ®clj(uffe be!8 5Suclje~) I.Jer~ 
anfdjaufid)ett ba~ regelmäßige unb unregefmäfiige ®cljneufienne~ 
mit geg fieb et tem O:al)rw eg ft) ft em. 
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§ 182. 

~Das Sl'uroenne~. 

5.!3ei ber ~bljiingigfeit ber S"rurbenfinien einerfeit~ bon ber 5.!3obenau~~ 
formung (Q3er!auf ber .poricronta!furoen), anberfeit~ von ber @efiiffgren0e, 
we!dje nadj ®eftein~art, 5.!3auart unb 5.!3eftimmung ber 5lliege wedjfelt, ift 
e~ oief fdjwieriger, aUgemeine Wormen für @eoirg~wegnetee auf0uftefien. 

@io(f bie 5llia!beintljeifung .gfeid)3eitig ooU0ogen ober beridjtigt werben, 
wa~ fidj überaU em~fieljft, f o muß auf bie .Serfegung be~ 5llia!be~ in ®tüde 
von mögfidjft gfeidjem ftanbörtfidjem merljaften meljr 5.!3ebeutung gefegt 
werben, af~ auf bie iYormung ber ~otljeifungen. :tlodj fofi ber ffeinfte 
Umfang angeftrebt werben. 

:Das 5lliegnel,? fe!bft genügt im @ebirge niemafs für bie ~intljeifung, 
benn eine große ~n0aljf unumglingfidjer natürfidjer ~renuung~finien läßt fidj 
nidjt faljrbar madjen. Um fo meljr müffen bie offenen 2tnien bes 5llieg~ 
ne~es 3ur 5llia!beintljeifung eine @runbfage abgeben. 

5.!3ecrügfidj ber @röße unb iYorm ber ~btljeifungen oief weniger gebunben 
wie im iYfadjfanb, finbet man bagegen mitbeftimmenbe Umftänbe, Wefdje 
bort feljfen, f o namentfidj 

1. eine feljr ungfeidje ~ntfernung ber ~ljaf5üge unb 5lliafferfdjeiben, 
2. einen ljliufigen Weigungswedjfef ber ~inljänge wie ber IRücten unb 

~lja!grünbe, 
3. öfteren IDCangef an geeigneten ®teUen für 5lliegeinmünbungen unb 

IRam~en unb 
4. @ren53üge, beren ®efäUe unb vieles @egengefäUe 0u Umwegen ober 

aum ~bf djneiben nötljigt; 
5. bie .pol0oeibringung geljt oorwiegenb bergab, bie iYörberroeite unb ber 

5.!3ringungsaufwanb ift größer, 
6. ber S'htrtlencrug unb hie 5.!3auart ber 5lliege oeanf.prudjen meljr 5.!3au~ 

filidje unb ~ufwanb unb !e~terer foljnt fidj im fdjroierigen @e!linhe, 
roo er am ljödjften ift, am roenigften; hagegen ift 

7. unter ben iYörherungsmittefn meljr ~u~waljf geboten unb burd) medja~ 
nifdje ~inridjtungen bie ~btür0ung ber ~ntfernungen ermögfidjt. 

:tla~ @ebirg~roegnej,? muß vor ~Uem bie feid)tefte unb biUigfte ~örberun~ 
oe0wecten, um ben 5llialb bem illcarfte 0u näljern. 

:Die .pau~tweg0üge müffen baljer bie nädjften bequemen ~ b f u lj rri dj ~ 
tu n g e n einljaften; bieß finb 

a. bie @itei g en, roefd)e bie ~ljlifer mit ben @eoirg~~äffen ag niehrigften 
i_ßunften ber 5lliafferfd)eiben oeroinben, 

b. bie ~lj afftraj3en, roefdje in bie näd)ften merfeljr~ftrafjen einmünben, 
c. bie .p o dj ft r aßen, roeldje tljeifs (äng~ bem IRanb ber ,Pod)eoene ljin~ 

ober über fie {linroegcrieljen, tljeif$ bie @eoirg~.))äffe bireft oeroinben 
unb bie ooerften sru~~en umfäumen. 

[liefe 5lliege oberer Drbnung, beren ~bftänbe unoeftimmoar finb, erljaften 
grünbfid)en ~usoau mit ®teinoaljn. 

~n fie f djfießen fidj bie @ ü r t e( ro e g e längs ber unteren 5llialbränber 
an, von gfeidjer 5.!3auart unb 5.!3reite, roenn fie 9Cadjoartljiifer berliinben nnb 
große 5lliafbfiäd)en auff djfießen. ®onft werben fie gfeid) ben @ e lj Ii n g ro e g e n 
oeljanbeft. 

2eJ,?tere müffen ( afs @itefiroege) ba~ >Bebürfniß befriebigen, bie ein3efnen 
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m3albt~eile unb i~re {'yörberung~anftalten mit ben .pau.ptwegen in $erbin" 
~ung 3U feien, unb bilben 3Ug(eidj fe(oft ein {jörberung~g(ieb ber oerii~rten 
ober burdjaogenen ~bt~eifungen. 3~re Stronenbreite unb ~auart (<e>tein,, 
einfadje <e>djotter" ober 1.\i:rbba~n) ~äugt l>on ber @Stärte be~ ®ebraudj~ ab, 
i~r mittlerer ~oftanb (100 bi~ 300m) von leJBterem, von ben .)Saufoften, 
ber ~rt unb ~u~be~nung ber übrigen ~ringung~anftalten, ber Wlenge unb 
bem m3ert~ ber m3albewugniffe. 

~m fleinften werben bie ~oftänbe, wenn aUei3 .pola ~erau~getragen unb 
!äng~ ben ®e~ängwegen gelagert werben foU . 

.)Seffer iebodj tritt ein f o m o i nir t e i3 0: ö r b e ru n g ~ f t} ftem ein: 
x. @5djleif" unb @5djUttlt1ege burd)aie~e'n in meraweigungen unb mit 

mä§igften ~oftiinben (S0-120m) bie ,Pänge unb münben t~eHi3 in 
bie @Steigen, ~~alftra§en unb lRanbiVege, t~ei(i3 in bie ®e~iingwege 
fdbft ein. 

ß. lRoUba~nen ne~men alle ,Pieb~maffen auf u11b fü~ren fie ben nädjften 
@Steigen ober ~~alftra§en au - ober aUei3 @5tamm~o!a wirb auf 
lRiei31t1egen au ~~al gebradjt, ba~ .)Srennf)ola auf @5djHttenba~nen 
U. f. IV. 

mert~euert bie Ungunft ber .)Sobenver~äUniffe afle biefe ~nftalten (fteile, 
felfige, aerriffene 1.\i:in~änge), fo fteigen bie ~bftänbe ber ®e~ängiVege auf 
300-400m unb l,Jöl)er, ia an i~re @Stelle treten nur @5d)!eif" unb @5dj(itt" 
Wege unb anbete .)Sriugungi3anftalten (@Stamm" u11b 1.\i:rbriefen, @5eilbal)nen 
unb bergt). 

~(\3 fet?te (\hgiin3ung be\3 5lliegnefBe\3 treten nad) .)Sebiirfniffen bei3 öffent~ 
Hd)en 5Berfel)ri3, bei3 .)Setriebi3, ber 5Berlt1altung ober ber 3agb bie !Reit" unb 
{Yu§wege in mannigfad)er {Yorm unb IRidjtung ~inau. 

'!lie m3egneJBfarte, {Yig. 303, gibt bie '!larfteUung einei3 @ebirgßwegne~e\3 
mit tombinirtem {'yörberungi3ft]ftem. 

9Cid)t in gleidjer Weife wie in ber 1.\i:bene ift ein @5 dj i e n e n IV e g n e ~ 
im ®ebirge einaurid)ten, nod) weniger ein {Yal)r1t1egne~ baau umaugeftaUen. 
'!laß ,Pinber11i§ liegt in bem 1.\i:rforberni§ nieberer ®efäUgrenaen unb grö§erer 
~ogen~albmeffer für bie 1.\i:inmünbungen in bie .pau.ptwege. Iman wirb 
bej31t1egen im ®ebirge IVo~f immer bei fombinirten \lliegneJBen bleiben müffen 
unb au breitf.purigen @5d)ienenwegen nur bie ~l)alftrajjen unb fanfieren 
@Steigen anlegen, bie ®el)linglt1ege au fdjmalf.purigen lRoUbal)nen beniiJBen 
unb auf .paffenb l)ergerid)teten ®d)Httweg, u11b lRiei3bal)11ett bie @5d)lagergeb~ 
niff e au il)tte11 beibringen. 

~11 wieweit @5 d) i e 11 e n IV e g e unb mit we!djer ~ui3ftattung fie ben 
\ffiaarenverfel)r im lffialbe vermitteln werben, ift ®egenftanb ber 1.\i:rwägung 
für bie niid)fte ßufunft. {Yiir furae ®treden trägt fid) i~re ~nlage nid}t 
au~. ~l)r ®elbft6etrieb auferlegt bem lffia!beigent~ümer bie ~ttfiVenbung 
eine~ tJiel gröjjeren merlt1aftungi3fa.pitali3 ali3 6ii31)er: umfänglidJe~ ~nventar, 
2eitung~~ unb ~uffid)t~foften unb t~eure 1.\i:rfaf)rungen. ~6er bie SSnl)n~ 
beförberung ge1t11il)rt grojje lRegelmäjjigfeit unb lRafd)l)eit, vo((fommenere 
~ußnuigung be\3 lffialbe~, Una6l)ängigfeit vom 001ietl)fuf}rlt1erf. ®rojje \ffialb~ 
fom.ple~e mit reid)er l,ßrob\tftion, bereu l,ßreife nodJ weit {]inter ben anber~ 
IVIirtigen lmarft.pt·eifen ftef}en, Werben bafür bai3 5Berfud)~felb fein. 
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~em llnttvurfe eine~ 5!Begnef2e~ muü ein 3Ubedäffige~ 5Betmeffung~tuetf 
au~ trigonomettifd)er m:ufna~me 3u ®runbe gelegt tuerbeu. lline ~ovte ober 
ein m:bbntCf beffelbeft genügt; tfeine ~e~ler uon fold)en finb einflu{3(o~. ~er 
5!BalbVlan muü nebft bet äußeren ~egren0ung bie fremben llinfd)lüffe, bie 
5!Baffedäufe be3. 5!Bafferfläd)en unb ®umvfftellen, bie opö~en3üge mit miigUd)ft 
bie(en .pö~enangaben, bie ®emattung~· unb fonfi:tgen ®d)eibefinien unb 
jebenfall!3 alle bor~anbenen O:a~rtuege (aud) ~race•5!Bege) ent~aUen. 

m:ne ,Pö~en3üge, tuefd)e baß 5!Begnef2 beeinfluffen, follten burd) .t)orl3ontal• 
furuen in m:bfi:änben uon ~öd)ften!3 25m bargefi:ellt fein. 3~re m:ufn~me 
ift ebenfotuenig eine m:ufgabe ber 5!Begnef2legung, al!3 bie O:otftbermeffung 
eine m:ufgabe ber ~otfteinrid)tung ifi:. ~ber biefe umfangreid)e m:rbeit ift 
freilid), tvenn fie nod) mangelt, unerläüfid) unb erfi:e!3 llrforberniü bie genaue 
~efi:immung einer m:n3a~l .pö~envunfte. 

~ringt ba~ 5Bermeffung~tuett feine llinod~eiten be~ mad)bargelänbe~ 
bei: 2age ber ~bfafBorte, 2anb• unb 5!Bafferftrafieu, O:elb· unb \.ßrlbattvege, 
lligent~um~ßten0en unb ~uUurarteu - fo fud)t man baß möt~ige ben 
tovograv~ifrlJen ~arten, ®emarfung~· ober l,ßrluatvlänen 3u entne~men. 

3ft ber 5!Ba(bbefi~ 3erftülfert ober ifi: für me~rere 5!Balbbefif2er ein ge• 
meinfame~ 5!Begnef2 3u euttuerfen, fo tuirb ein Uebetfid)t~Vlan 3Ufammeu• 
getragen, tuo0u ein rolaafiftab uon 1 : 16000 bi!3 25000 genügt. 

m:uuerbem finb ~oben-m:u~formung unb •.Suftanb, bie ~unborte ber 
~auftoffe, bfe m:bfafBrld)tunsen u. bergt einge~enb 3u ettunben. 

~en erften ~n~a!t für ben llnttvurf bietet ber ßug ber 
f d)neib enb en, ftve ifenb en ob er n a~en ®trafien unb ®ttafienvrojefte. 
Unberriiefbare llinmiinbung!3punfte b. ~· fold)e, tuo lligent~umß•, 5ßerfe~r!3•, 
5!Bir~fd)aft~· unb ~obenberf)äftniffe feine 1ffial}l laffen, finb genau attf5tt• 
ne~men. O:iir geeignete, aber berfd)iebbare beratiige l,ßuntte ift bie ®ttede 
be!3 ®.pie(raum!3 3u bemeffen. 

m a d) bar li d) e 58 er~ ä ft n i He finb 3ur llinleitung einer 58etftänbigung 
3eitig in~ m:uge 3U faffett (gemeinfamer ~au, ®e(ättbeabttetung, @eftattung 
ber ~urd)fa~rt gegen llntfd)äbigung unb rolitgenuj3). ~ei m:uftänl>en tuirb 
58erfd)iebung berfud)t. 

®inb bie befi:ef}enbe 5llialbeintf}eilung unb bie befaf}renen '5llia1btuege ge• 
Vriift, le~tm, intuiefern fie nad) ~auart unb ®efälle 3U 5!Begen ober~r ober 
unterer Drbnung taugen - fo tuirb über bie gan3e ober fttecfentueife ~ei• 
bel}a!tung ober mertuerfung entfd)ieben unb tuerben bie neuen .pauvt• 
tueg3iige enttuorfen. mon feften m:u~!}ang!3.punften fud)t man bie mniett 
über fefte ober tuäl}lbare ßtuifd)en.punfte 5u ben feften ober 5u betueglid)en 
merotueigungs· unb llttb.pnnften l}itt3Ufüf}rru, mit Unterfd)eibung: ob 5llialb· 
eintf)ei!ung unb 5!Begne~ gän5lid) ober tf}eiftueife 3ttfammenfaUen ober lefBteres 
mafigebenb ift, ob bie 5!Beg3üge nad) getuiffen IJUd)tungen ober innerf)a!b 
getuiffer ®efällgren3en 3U beftimmen finb. 

3m einen tute im anbeten O:alle finb f d)tuierige ®elänbeftrelfen bef onber!3 
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~u beadjten, im fel,?teren augleidj bie von ber ~obenatt bebfugte ®efäUgrenae, 
bie ~auart unb ~ebeutung jeber .ßug!l!linie. 

'!:lie umfidjtigfte 5llia~( ber lmdjtungen forbern bie .i)au.)lttl.leHe, weU 
®rnnbfage be!l! 5lliegne§e!l!. .t>äufen fidj in bebentridjer 5llieife bie @5djwierig• 
feiten einet 9'tidjtung, f o werben stonfunenaHnien aufgefudjt uub betglidjen, 
inbem man mit ,Püffe be!l! ~Plan!\! unb einiger IDleffungen ober ~bfdjtei• 
tungen ein5elne ~Punfte ~irt. 'l)aau finb audj flüdjtige ~ioeUirungen 5Wed• 
bienfidj. 

'!:lie .pauvtwege unb einige natüt!idje · 2inien 3et!egen ben 5lliafb in eine 
~naal}f große @5tüde. ~ür iebe!l! betfelben fudjt man bie 5lliege bet folgen-. 
ben Dtbnung auf, aUerbings mit ~ebadjt auf ben inneren .ßufamme~ang, 
®emeinfamfeit guter ~nfdjfuavunfte unb fonforme 5llialbeintf,eilung. 

!lie 5lliege bet unteren Dtbnungen faffen fidj, wenn bie .pauvttvege 
burdj tljeifweife!l! ober burdjgängiges Ueberttagen auf bas ®elänbe gelJrüft, 
beridjtigt unb im ~Pfaue eingetragen finb, (eidjt einfügen. ®ie finb weniger 
ober gar nidjt abgängig bon einanber (Wenn für '!:lurdjgangßoerfeljt, bem 
5lliegnel,} fremb) unb erlauben me~t örtfidje ~weidjungen in ~nfuüvfung, 
&rfttedung unb 58erlauf. 

'!:lie ~enül,?ung ber @renaen 5u 5llieganlagen (9'tanbwege) ift beim &ut• 
Wurfe nodj befonbers ~u erwägen. · 

2äng!l! geftredten ebenen ®tenaaiigen legt man ~aljmege an, um butdj 
®emeinfamfeit ber &inridjtungen awifdjen ben ~adjbaren an ~au• unb 
~Pflegefoften au fvaren, ~adjtljeiie ber Uebetfdjattung unb .polafäUung ab· 
auwenben, bie offenen ®renaftreifen an nü§en, bie füraefte ~lifaJ,?linie nndj 
~ußen an gewinnen u. f. w. 
. .ßur ®runbfage für &int~eilung unb 5lliegnel,? bürfen aber bie ®tena• 
finien nidjt bienen. 58ielme~r müffen, ben inneren 5llieg• unb st~eiluttgß• 
Hniett entf.)ltedjenb, bie an ®egenwintern reidjen ~ufjent~eile abgefcfJnitten 
unb bem 5llialbesinnern bie regefmäftige @5djnetrffent~eifung unb bie gleidj• 
mäfligen 5lliegaliftänbe geWaljrt bleiben. 

~m aUerwenigften bürfen beljufs beljanfidjer 58erfolgung einer ®renae 
bie 5lliegbaurege(n in ~eaug auf ®ttedung unb 9'tunbung ber .ßiige unb 
i~rer ®efäUe verfeit werben. ®ren3wege fönneu fidj nur aus günftiger 
@5adjfage ober mit gfeidj3eitiger ®ren3regulirnng ergeben. 

@feidj fe~ferljaft ift baß ~el}anen auf gfeidjmäfiiger @5djneuffentl)eifung, 
wenn bie 5lliafbflädje eine 3en'iffene unb weitfäu~ge ~orm l}at, ®trauen 
unb 5lliafferläufe in 5lliinfef3ügen ben 5lliafb fdjneiben, gerabe 2inien tl)eum 
werben. Unregefmäfiige 91eJBe finb auf gfeidjförmigem ®efänbe l:letmeiblidj, 
regelmäwge auf wedjfe!nbem ®efänbe erawungen. -

~m @ e b it g e finb bie 5lliege nur tl}eHWeife &intl)eifung!l!finien. Um bie 
.ßal}[ ber feJBteren einaufdjräufen, finb fie aber nU!l!iJiebig oU UÜ~en. ~e" 
rufen ba3u finb bie ®teig en, stl} a ( • unb .p o d) ftr aB e n, fowie ieue 
@ e ~ ä n g weg e, wefdje ftanbörtfidje ®djeibungen l:lon wirt~fd]aftUdjer 5lliefen• 
l}eit (frei, gefdjüJBt) l:loU3iel}en unb entfvredjenb große ~btljeifungen bifben 
l)effen. 'l)ie gröbere ®djeibung nadj stl)af0ügen, &inl)ängen, .podjflädjen 
unb ~U.)l.)len, fowie nadj ehier für ieben 5lliafbtl)ei( felbftänbigeu ~örberung 
uub ~bful}t wirb 0uerft burdj baß 5lliegne~ gegeben. Xla3u ift bie umfidj• 
tigfte 5llial}! ber .pauvttveg3üge unb ~Prüfung bes ~efte~enbeu nötl}ig, bamit 
ttidjt l)inter~er bie 5lliafbeintl)eifung aufs ~eue alteritt Wirb. 58ie1 mel)r tuie 
in bet &6ene ift ein gutes ~ringuugsf~ftem im ®ef>irge ®rnnbbebingung 



~nttuerjung unb &usjü~rnng bcs ~egne12es. 561 

etfofgreicf)er m3irt~fcf)aft. ~a~ ~eibe~aUen aUer m3egaüge von &tueifel~after 
\Dienficf)feit fcf)abet ~iet· me~r; ffiüd'ficf)t auf ben ~oftenpunft verfodt aber 
baau. 

~er ~ntwurf be~ \.ne~e~ ntufi ficf) ba~er auf grünbficf)e~ (0tubium be~ 
je~igen unb fünftigen &bfa~gebiete~ uub her oor~anbeneu öffentncf)en 
unb nacf)barficf)en 5Berfe~r~einricf)tungen, ber &bfaJJ~ unb her minerafifcf)en 
U:unborte, her 2age au beu \.nacf)barwafbungen unb fäuf(icf)en 2iegenfcf)aften zc. 
ftü~en. ?man ergän3t banacf) bie Ueber;icf)tsfarte, prüft bie. 5Berfe~r~Hnien 
inner~afb unb aufier~afb be~ m3afbe~, vergfeicf)t fie mit ben wirt~fcf)aftlicf)en 
ßiefeu unb merft, im .pinbfid' auf bie .pauptaüge her m3afferfcf)eiben unb 
~~äfer, bie wicf)tigften & n f cf) f u fi p u n ft e vor: auerft bie 1)3 ä He unb 
~~afübergänge, bann streuaung~punfte unb \Rampen, .pocf)~ unb ~~af~ 
ebenen u. f. tu. 

lj3fäne mit .pö~enfurven benü~t man nacf) lj3rüfung her fejJteren aur 
probeweifen &uffucf)ung ber .pauptwegaüge, mit her ~rwägung: 

1. ob ber &bfa12 nur t~afabwärt~ ober 3Ugfeicf) bergauf ober llorwiegenb 
(unb ob bleibenb) gegen ~ocf)Hegenbe mo~norte ober in anbete ~~af~ 
gebiete ge~t; 

2. wefcf)e ~auart unb ®efäUgrenaen bie ®ebirg~art geftattet unb ob bei 
?mange( an guten ~auftoffen (au (0teinba~nen, ~rüden, ?mauerwert) 
~eaug von &ußen beabficf)tigt unb mögficf) ift; · 

3. wefcf)e ~ringung~f~fteme, ob bie bi~~er übficf)en ober neue, bem m3eg· 
ne12e 3u ®runbe liegen foUen. 

~ie f 0 wicf)tigen merbinbungen her ~~algebiete burcf) bie (0teigen 311 
ben lj3äffen müffen in fangen Jügen mit mögHcf)ft wenigen ffiampen hure~~ 
gefii"f)rt werben. 

~n m3icf)tigfeit rei~en ficf) bie m3egöfige einer~ ober beiberf<lit~ her großen 
2äng~· ober .f)auptt~ä(er, jene . am (0aum her .pocf)ebenen ober über biefe 
f)inweg unb ü~erf)au.).lt bie &bfcf)eibungen her .pocf)fagen, fobann bie unteren 
ffianbwege an. ~ie ,Paupt3üge müffen jeber größeren m3afbgruppe bireften 
&uffcf)luft gewä~ren unb bie (ängfte ßeit be~ ~a~re~ benu12bar fein ((0üb· 
unb m3eftfeiten bie beften). 

~iefen natürficf)en \Iinien folgen erft bie fünftficf)en, me~r in ba~ ~e~ 
Heben gefteaten fäng~ her .pänge, ~o~e m3änbe in &bt~eifungen aerfegenb, 
anbete nur auffcf)Hegenb. 

ßie~en ®e~ängwege auf weite (0treden paraUef mit einer ~~alftrage, 
fo empfief)U ficf) ba~ ~infügen einiger (0teigen a(~ 5Berbinbung~ftüde. 

~ie ffianbwege fönneu ben unteren ®ren5en nur fitedenweife folgen, 
müffen tief ~inabftreicf)enbe m3afbt~eife abfcf)neiben unb unter~alb Hegen 
laffen. Dbgleicf) ®egengefäUe au llermeiben ift, finb fie mögficf)ft tief 5u 
fegen (5Bereinbarung mit ben \.nacf)barn). mre gute ~in(enfung in bie 
näcf)fte (0teige ober ~~alftrafie ift na{)e bem ~l)afboben meift feicf)ter af~ 
f)öl)er oben, jebocf) beeinf(ugt burd) bie .pöl)enfage, ~rftredung unb ben 
minfef3ug her ®ren3e unb bie &bficf)t her m3eiterfü~rung in \.nacf)bartl)äler. 

m3ä~renb für bie (0teigen ba~ ®efäUe, mit einiger &bna{)me gegen 
Dben, forgficf) 3u beftimmen ift, l)ängt e~ bei ~I)aiftraßen mitunter vom 
m3ecf)fe1 be~ ~~algefäUe~ ab; für ffianbWege vom ®rena3ug, wefcf)er 3uWeifen 
.l)oriaontaUegung gebietet, obgleicf) wie bei .l)öl)en• unb ®e~ängwegen mägige 
~teigung (3-6 %) wünfcf)en~wertl) ift. ~ie ~auart (ob (0teinbal)n ober 
~rbweg) mag für ffianll• unb ®cl)ängwege fogfeicf) mitbeftimmt werben. 
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lmit ~infügung bet ®e~ängtuege unb il}ret $erbinbungen ift im 5illefent= 
Heljen bas 5IDegneJB fertig. ~nbeffen, tuo ffeinere ~ftänbe untl}unlidj, tuo 
bie ®el}ängtuege a(s eladgaffen enbigen müfiten ober bie .$Sefdjaffen~eit ber 
{)änge il}re ~n(age verbietet (~efsl}alben), müffen bie 5illege unt.erfter Drb~ 
nung als ~rfaJBanftaften fogfeid) mit in <fuoägung geaogen tuerben. ®o finb 
3· .$13. bie ®djfitttuege von ben {)öl}en unb ~Rüden mit ®efäUe au ben beiben 
nädjften Xf)afeinfentungen au leiten unb von jeber ~infentung bereinigt bergab 
au fül}ren. 2age, ffiidjtung, ®efä((e, ~inmünbungsvuntte, il}re ~ftänbe u. f. tu. 
finb burdj einfad)e 2inienaüge tenntlidj au mad)en. 

®d)liej31id) treten bie {)olalagervlä~e an Sh"euaungsvuntten, in ben njal~ 
böben ober an 5IDenbfteUen l}inau. 

§ 184. 

~ejllegung unb &u~fü~rnng be~ We~e~ . 

.$Bei @ldjneuj3enne~en tuerben aUe 2inien in bas ®elänbe feftgelegt unb 
ettua in 2m .$Breite in türaefter O:rlft geöffnet. .ijn bo((er .$ßaubreite tuerben 
nur bie aunädjft in ~usfidjt genommenen .$Sauftreden a ufgel}auen' (bea. ge• 
tobet). lman beginnt aUe ~ufl}iebe auf ber einen ffianblinie ber ®djneuj3en, 
tueif f i e, nidjt bie @ldjneuffenmitte, bie ~btljeilungslinien bilben. 

$orläufig tuerben aUe Sh"euaungs~ unb ~nbvuntte unb eine fidjembe 
~naa~l ßtuifd)envunfte bauerl}aft nervfä~ft, bis bie $erfteinung fämmtlid)er 
O:i~vunfte nad)fofgt. 

~er ~intrag in bie Uebetfidjt~·, je~t 5IDegne~farte erfolgt ·für aUe 
®djneufienlinien fo, baß i~re $ebeutung ai~ .pauvt• ober lnebenlinien be~ 
$edel}rß l}erbortritt unb bie fertigen .$Sauftreden au edenneu finb. lmit 
bem O:ortfdjreiten ber >roegbauten müffen audj bie ~inträge ber fertigen 
@ltreden @ldjrltt l}a!ten, bie lne~tarte mufi barüber ~uffd)lufi geben; fie 
mufi audj bie ßubeljörben aUer vrojettirten unb au~gebauten 5illegaüge an 
.$Srüden unb 9::lo~len, 9tamven, 5IDenb• unb 2agerv1ä~en u. f. tu. auf• 
tueifen. · 

O:ür ®ebirg~ne~e müffen in bie 5IDegneJBfarte bie 5IDege oberer Drb• 
nung auf ®runb einer ~bftedung unb ~ufna~me mit bem 5IDinfelinftrnment 
auerft eingeaeid)net werben, weil non i~rem $erlauf bie übrigen $egaüge 
abl}ängen. ®oweit (e~tere augleid} a(~ ~intl}eilung~linien bienen, ift bie 
O:eftlegung auf bem ®elänbe burd} $ervfäl}lung, bie genaue ~ufnal)me unb 
nad}folgenbe $erfteinung ber 5IDinfelvunfte nid}t minber felbftberftänblid}. O:ür 
11Ue 5IDege, bereu ßug bie ~intl}eifung nid}t berüljrt unb beten ~lage nid}t 
in ben nlid}ften ßeitraum fäUt, genügt es, bie ~nfd}lufi• unb 6d}nittvunfte 
feftaufte((en unb fid} über bie ~u~fül}rbadeit au berläfftgen. 

®ofortiger ~ufl}ieb ber ermittelten @ltrafienad}fe auf 1-2m .$Breite ift 
für · aUe ,Pauvtroege unb jene 5IDege mittlerer unb unterer Drbnung, weld}e 
aur ~nf~dlung beitragen, unbebingt nötljig; auf noUe .$Saubreite bagegen 
erft vor .$Saubeginn, beff en balbiger ~intritt für bie .pauvtwege borangeljt • 
.$BiS bie anbeten tuid}tigeren muten in .$Sau tommen, emvfiel}lt fid} il}re 
burd}gängige ~n1age al~ stracetuege (~rvrobung, @lid}erung, etfvarte $er• 
Vfäljlung). O:ür aUe noretft l.f3rojeft bleibenben unb für bie ~tl}eilung 
bebeutungslofen 5IDege unterer Drbnung genügt es, tu ber 5IDegne~farte bte 
~nfd}lufivunfte unb mid)tungen nur anaubeuten. 
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~egen einen bur~greifenben ~ufljieli aUer ~eg0iige auf boUe ~aulireite 
längere ßeit bOt bem ~aulieginn fl'te~en me~me fe~r triftige ~riinbe: 

1. bie . ri~tigen ~ren0en ber ~auflä~e finb bot 'ßoUenbung ber 'Bor~ 
arbeiten ni~t genau 3u Iieftimmen; 

2. bie 'ßort~eile ber ~lifu~rerlei~terung ge~en fiir bie ~litrielisergeliniffe 
berloren; 

3. unreife ~eftänbe bon geringem ~ert~ fallen mqffen~aft ber ~~ an~ 
~eim, tuä~renb ein unberanttuortli~er ßutua~~berluft eintritt; 

4. bie ~aufllid]e ber~lirtet, bertuur0elt unb bertuifbert; 
5. lii~ 0um enblid]en ~usliau fönneu fi~ neue ~ebiirfniffe unb ~lifal,}~ 

ri~tungen, neue ~nf~auungen unb ~auf~fteme geltenb ma~en. 
~agegen getuinnt bie ~egnel,}farte an Uelierfi~tlid]feit, tuenn man bie 

~egUnien na~ ber ßeit i~re~ bermut~li~en ~u~liaue~, unter ~nna~me 
bon 3-5 ~aul'erioben, mit entfl're~enben ßa~{en ober ~d]ftalien lie0ei~net 
(fie~e bie ~egneil'fän~en ffig. 301 liis 303) ober fiir i~ren tiintrag ber~ 
f~iebene ffarlien ober ßei~en tuli~U unb bie ®tein· ober ~fa~lmarfen ber 
®~lag~ unb ~egUnien mit ~rett ßei~en au~ einträgt. 



!loftenü&etf ~lag 
über ben 

$Sau eineS3 Q3erbinbuugS3wegs öWifd)en ber m.kL)ratL)afftra§e, bem Drte 
®d)waqenbad) uni> ber :tlomaine ®u1JerioratS3Walb, bis aur ®t. &ntoniftta§e 

(5ffieg in bas 5ffiief entL)al) *). 
:tler Q3erbinbungS3Weg be3wectt ben &uffd)fn§ ber &btL)eifungen 6 bis 10 

nnb tL)eifWeife 13 beS3 ~omiinenwalbeS3 :tlifttift I ®u1JerioratS3Walb. 5ffiie 
ber ®ituations1J(an, O:ig. 304, öeigt, fnü1Jft bie maufinie in &btL)ei(ung 4 
mittefft einer mamve an bie 5ffieL)ratL),tfftra§e ·an, 3ieL)t auf ber Drt~gemarfung 
~obtmoos ~ ®d)waraenbad) 0uerft fängs be~ ®d)waraenbäd)feins aufwärts, 
meid)t bann nad) wieberL)ofter 5ffienbung bie 5ffiafbgren3e in &btljeifung 6, 
5ieL)t an berfefben L)in bi~ 3Ur füböftfid)en &c'fe ber &btL)eifung 8, bem f. g. 
"&ftenfteinmd", Wenbet bort in einer mam1Je uni> burd)fd)neibet bie 2{btL). 8, 
9 unb 10, biS3 in &btL). 13 ba~ ~obtmoos~seuer ®träfid)en (®t. mntoniweg) 
meid)t wirb, wefd)es an ber 5ffiafbede bei ®renaftein \no. 1 ben ~omainen~ 
5ffia1b uerläfit uni> burcf) ein 10eitentfJa! aur 5ffiiejentf)afftrafie ein!enft. 

:tlie mbtlj. 6 bis 10, bis baL)er nur auf ber Dftfeite ber mbtf). 6 unb 
nörbfid) ber mbtL). 10 von ~aljrwegen berüljrt, im Uebrigen beinalje un~ 
erfd)loffen, ljaben eine ®efammtffäd)e von 222,83HA uni> nad) ben mufnaljmen 
ber fetgten &inrid)tungs~&rneuemng einen ,Pof0\Jonatlj von 

93200 :tlerbmeter 120-140jäljriger $Sud)en unb ~annen, 
10260 " an jungen uni> mittefjäljrigen $Seftänben. 

2{uj3erbem Werben bie 2{btljeifungen 4 unb 13 beffer 3ugängfid) uni> bie 
2{bfatgrid)tungen uermel)rt. ~ie l)ol)e $Se'oeutung, Unentbeljrfid)feit uni> &r­
trägfid)teit ber mauunternel)mung liegt f omit auf ffad)er .panb. 

:tlie ®efammtfänge beträgt . . . . . • . . . 7300m, wovon 
in &btljeifung 4 eine ®ttede !Jon . . . . . . . . 537m 
in ber Drtsgemarfung ®d)waraenbad) burd) Sßri!Jat~ unb 

®emeinbegüter (5ffiiefen, O:efber, 5ffiai'ofefber uni> Drts~ 
Wege) . . . . . . . . . . . . . . . . 2631 m 

baawifd)en in &btL). 6 . . . . . . . . . . . . 197m 
in 2{btl). 7, 8, 9, 10 unb 13 . . . . . . . . . 3935m 

&s waren fomit für mel)r afs ein :tlrittel ber mauftrede mit ®üter~ 
befitgern Q)erL)anbfungen über @efänbeabtretungen 3U .)lffegen, Wefd)e un~ 
gead)tet ber verwideften &igentljumsllerljäftniffe 3u einem anftanbsfofen uni> 
'ourd)aus befriebigenben &bf d)fuff e gebrad)t finb, ba bie metl)eifigten ben 
®egen guter ~aL)rftra§en 3u würbigen !Jerftanben. 

*) ~iner lBauausfü~ruug im ~orftbe~ide @5t. lBlafieu im bal>ifcf]eu ®cf]mar~malbe 
entnommen, mollon ,Perr lBeäirfsförfter iillasmer bie lBerecf]uungen zc. freunbricf]~ 5ur 
iBerfügung fteUte, unb in metrifcf]es IDlaaj3 iibertragen. 
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'tler .?Bau f oll binnen 4 ~a~ren i:mrd)gefü~rt werben. l)(ad) ber {jertig~ 
ftet!ung fönneu bie .pieMmaffen t~eif4l burd) ben Drt ®d)waqenbad), t~eH4l 
auf bem .ßeU~Xobtmoofer ®träj3d)en burd) bie 2lbt~. 12 unb 13 in ba4l 
>me~rat~af, t~eH4l bei ®rencrftein l)(o. 1 burd) ben 2Tnfd)fuj3 an bie ®t. 
2lntoniftraj3e über ,PalJlJad), mambad) u. f. w. in bas ~iefent~af uerbrad)t 
werben, wa4l neue ~onfurren3 in 2lu4lfid)t fteUt. 

'tlas ®efänbe ift von ber ~inmünbung in bie >me~rat~alftraj3e ('ßrofil 
1 bis 23), längs bem ®d)war3enbad)~~in~ange, fd)wierig burd) ®teH~eit 

unb U:effen, in ben ®ütern unter~afb ®d)waraen6ad) burd) mermoofungen 
in ben >miefen, burd) {jefi3fölJfe unb ®efteintrümmer in ben ®aibfelbern, 
aud) etwas uert~euert burd) me~rfad)en ffiamlJenbau, .ßufa~rten, meriegung 
von .?Brunnenftuben 1mb ®äfferungseinrid)tungen. ~!3 oebarf bafb um~ 

fiingfid)er U:effenflJrengungen, ®tü~mauern, ®teinböfd)ungen unb 'tlo~fen, 
ba(b tiefgreifenben 2fus~ubs fnmlJfigen .?Bobens, wefd)er burd) minerafifd)e 
9Rafien erfe~t werben mu\3, in merbinbung mit ®rabenijie~ungeu. 'tlagegen 
gewii~reu im Uebrigen bie ~iu~iinge vom ~intritt in ben ®afb, 2lbt~. 7 
Umrang, an unb bis gegen ~t. 2lntoni meift einen guten .?Baugrunb unb ift 
beina~e fämmtfid)es .?Baumateriaf an Drt uub ~teUe an gewinnen. 

'tler U:a~rweg foU burd)ltleg eine ~ronenbreite von 4,2m mit 3,6m breiter 
®teinba~n, in ben ffiamlJen bagegeu bei 18 bis 20'" .pa!bmeffer eine ß'a~r~ 
ba~n von 6 m er~afteu. ~ie ~rbböfd)uugen werben 1 : 1 bis 1 : 1,5 ge~ 

neigt, bie ®tü~mauern werben mit 1/s 2ln0ug ~ergeftellt. 'Die ®traj3engräben 
foUen 0,60m breit unb 0,45m tief merben. 

'tlie ®teigung4luer~äHni1fe finb ben Dertiid)feiten anaulJaffen gefud)t unb 
wed)fefn uieffad); fie überfd)reiten 8o/o nid)t. [nit biefer ®teigung beginnt 
ber U:al)rweg ~inter ber ffiam~e au ber ®ef)rat~alftraj3e. 5lleim ~intritt in 
bie m3iefen ber Drtsgemartung ®d)waraenbad) finft bie ®teigung auf 7 unb 
6%, ftrec'fenweife auf 5 unb 3 ?o f)erab, fteigt auf ben m3aibfelbern ~inter 
bem Drte mieber auf 7 o/o, um bem m3a1be mögiid)ft naf)e 3u fommen, 
ermäj3igt fid) von ®renaftein 1J(ro. 60 auf 5, 3 nnb 1% unb bel)äft nad) 
bem ~intritt in ben m3alb (2lbt~. ®tein A 311JifdJen 7 unb 9) ben gfeid)~ 
mäßigen ®a~ von 2,7, bann 3% bis aum ®ebirgsfattef bei 2lbtf). ®tein E 
aivifd)en 7, 9 unb 10, worauf fd)liej3lid) bie ~nbftrecfe bis aur ~inmünbung 
in ben ~t. 2lntonf,m3eg mit 0,5o/o abfällt. 

'tlie .?Baufoften ergeben fid) im ~in3efnen wie fofgt: 
1. ®efiinbe~~rwerbungen. 

®etttii\3 .?Beifage A (®üterbered)uung), wefd)e bi~ ®röj3e ber ein0efnen 
®efänbeftüc'fe unb il)rer aum m3egbau uöt~igen X~eife nad)weift, uub gemä\3 
.?BeHage B (St'aufbertrag), wefd)e bie l)(ameu ber merfiiufer, bie Vertrags' 
miij3igen ~attflJteife unb bie ~aufbebingungen eutf)iiit, fiub für bie .?Bau~ 
ffiid)en in ben .?Bauo2(btl)eifungen II, III unb IV an ®üterfauffd)iffingen 
fofort nad) erfolgter ®enef)migung baar 5u be~af)fen: -

.?Bau~2fbt~. II. :Dlarf 
m3aibfefb 38,94A 3u 4, 75 9Rf. = 185,0 
m3iefe 8,42 ~ ~ 15,00 ~ = 126,3 311,3 

.?Bau"2lbt!). III. 
m3iefen 
2lcfetfetb 

m!albtneg6au. 

15,96A 5U 28,6 [nf. = 456,5 
11,08 ~ ~ 9,5 ~ = 105,3 

\;latus--561~8 311,3 
ß6 
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91eutfell> u. ®iefe 
~ägetJfaJB 
®ail>fefb 

.58au·~bt~. IV. 

Uebertrag 561,8 
6,74A 5U 19,0 9)1f. = 128,0 
0,72. ' 19,0 - 13,8 

13,57 • • 4, 75 • = 64,5 

311,3 

768,0 

®ail>fefl> 78,52 A l 
~der 2,02 • 5u 4,75 [Qf. - 387,2 
Del>ung 0,97 • 

ßufammen für 176,94A 1466,5 
.f)ie&n fommen 53,19 A an unentgeft!id)en ~tretungen ~eiten~ l>er ®e• 

mein'he unl> eine~ l_ßri'tlatbefiJBer~. 
~ud) mad)t fid) l>ie ®emeinbe ~d)tuar&enbad) 'tlerbinl>fid), 600 faufenbe 

ffi1eter l>e~ fertigen lneubaue~ 5ut orl>nungsmäßigen 3nftanl>~aftung 5u über• 
ne~men. 

2 . .58a uausfüf)rung 
in ~btf)ei!ungen ober 2oofen, auf ®runl>fage l>er m1affenbered)nungen unl> 

.58auaufnaf)men (.58eifage C). 
~bt~. I., l_ßrofif 0 bi~ 13, 2änge 537,om, mit einer 

9'tamlJe an ber ®cf)ratf)alftrafie, burd) 'Ilomainen· 
tualb bi~ 5um m:lail>fefb ber ®emarfung :tol>tmoo~· 
~d)tuar&enbad) : 
a. ~todrobung unl> ~bräumung 

ben faufenl>en [Qeter 5u 0,3 9Rf. : . . . . 
b. ~li~uli von G:rb· unb ~teinfd)utt unb ~erfteffung 

ber ~uftrag~förtJer*) 
3044k/m 5U 0,6 9J1f. • • 

c. ~eifenftJrengung 
865 k/m 5U 1,6 [Qf. • • • • • • • • • 

d. 4 X>edefbof)fen, &Ufammen 
31,5 (auf. [Qeter mit 0,5m 2id)ttueite 3u 3,4 9Rf. 

e. ~titJBmauerbau oberf)afb l>er m:lef)rat~alftraße 
33m fang, 44,5k/m &U 1,7 9Rt ~rbeiH~(o~n, ein• 
fd)fießfid) ~u~fefen unb ßurid)ten ber illlauer• 
fteine . . . . . . . . . . . . . . 
®raben be~ ~unbament~ . . . . . . . . 

f. .t)enid)tung l>et ~af)rba~n. 
~unbamentirung für 537m ®egfiinge auf 3,6tm 
.58reite unb 18•11\ ,Pöf)e mit 9zm grobem ®eftiid, 
l>en (auf. illleter 5u 0,5 illlt . . . . • . 
fitt bie 91amlJe auf 90m 2iinge unb 5,4m ~reite, 
ben !auf. 9Reter 5u 0,6 illlf. . . . . . . 
Ueberfd)otterung auf ben faufenben 9Retet 0,2 k/m 
~teine (5"'m ftarf), 3u 1/a 9Rf. p. !auf. 9Reter . 
für bie ffiamlJe 5U 1/2 ffilf. . . . . . . . 
Uebetfiefung 5 zm f)od), l>en faufenben illleter 
5U 0,1 [Qf. . . . • · · · · · · • • 
auf l>er ffiamtJe II 0,15 11 • • • • • • 

2atu~ 

~nfd]lag im 
®tn3e!nen / @nnjen 

~ a r ! 

161,1 

1826,4 

1384,0 

107,1 

75,7 
10,0 

268,5 

54,0 

179,0 
45,0 

53,7 
13,5 

4178,0 
*) $Die 2ln!nge ber ~traßengrälien ift unter ben 2lrlieiten mit inbegriffen. 



Ue'6e rtrag 
(e . g. 5illieber~erf'teUung ber .Bufa~rt aur ®ägmii~ 
weis~ h. ~eifdjaffen unb <finfe~en von 150 ®tiilf ~li 

fteinen, 1,2m lang, 0,4m ftarl, p. ®tiid 1 im f. . 
-r 
!lo~ ~'6t~. n. ~rofii 13-33, ~äuge 603,om, vom 

mainenwnfb '6i!S aum Ue'6ergang ii'6er ben 5Bicina 
liei ber gewöiliten ~rüde in ®djwaraen'6ndj: 

!weg 

a. ®todrobung unb ~liräumung auf 300 fau fenbe 
imeter au 0,3 w. 

b. <frbarbeit 
104Qk/m au 0,6 ilnt . . . . . . . 

c. ~elfenfvrengung 
908k/m au 1,6 ilnf. . . • . . . . 

d. ~au von 8 !ledelbo~fen, aufammen 54,9 lauf. 
imeter au 3,4 ilnt. . . . . . . . 

e. ®tiifgmauerbau von ~rofii 31 '6i!S 33, 42m 
3m ~odj, 1m bid = 126k/m au 1,7 ilnt. ~rli 

fang, 
eits~ 

fo~n . . . . . . . . • . . . 
für ~unbamentgraben unb ®eriifte . . 

. 
f. ,Perrldjtung ber ~a~rba~n wie in ~oo!S I 

&unbamentirung p. {auf. imeter au 2Js ilnt. 
Ueberfdjotterung p. lauf. mleter au 0,4 IDl 
Ue'6ediefung p. lauf. IDleter ., 0,1 " 

t 

g. ~erafung ber o'6eren unb unteren .tBöfdjung 
270m ~änge p. 100 {auf. mleter au 6 oou. 

h. <finfelgen von 200 ~liwei!Sfteinen, p. ®tiid 1,2 

auf 

mll. 
n:-
eber" ~li~. m. ~rofil 33-48, ~äuge 753m, vom u 

gang ülier ben 58icinahveg bis olier~afb bem .. ~ ud", 
mit 2 ffiamven: 
a. ---
b. <ftbar'6eit 2962 k/m au ' 0,6 ilnf. 
c. ~elfenfvrengung 1021 k/m au 1,6 ilnf. 
d. ~au von 10 !lede!bo~fen, 

aufammen 65,4 {auf. imeter au 4,0 ilnf. . 
äg~ 

QkJm 
e. ®tiilgmauerliau liiJtgl3 bes ~adjes liei ber ® 

mii~fe, 27m (ang, 2,1 m ~odj,0,9m ftad= 51, 
ferner ~au einer g:uttermauer in ber 
mamve bafeilift, 36m lang, 2,25m ~odj, 
0,9m bid = 72, 9 " 

9k/m ßufammen 123, 
3U 1,8 IDlf 

~ 
.-
atus 
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~nfdjlag im 
ll:in&elnen I ®nn3en 

!lll a r ! 

4178,0 
36,0 

150,0 
4364,0 

90,0 

624,0 

1452,8 

186,7 

214,2 
25,0 

402,0 
241,2 
60,3 

16,~ 
240,0 

3552,4 

1777,2 
1633,6 

261,6 

223,0 I 
3895,4 

36* 
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hertrag Ue 
@lammefn unb >Seifü~ren ber imauerfteine 
3U 1,2 imf. . . . . . . . . . 
ljunbamentgraben p. fauf. imeter 1 imf. 
~u~U?öfben unb ~u~bo~fen einer >Srunnen 

p. k/m 
~ 

ftube . 
f. .f)enidjtung ber lja~rba~n U?ie in 2oo~ I 

{Yunbamentirung auf 753 fauf. imeter 3u 2fa imf. 
Ueberf~otterung 3u 0,4 imt ( 
Ueberftefung 11 0,1 " I · · · 

Ueber• ~ufbefierung für bie ljunbamentirung, 
fdjotterung unb Ueberfiefung ber beiben m amven 

g. >Serafung ber >Söfdjungen in ben ~iefe n unb 
t~eifU?eif e im ~Cferfefb auf 
360m 21inge, p. 100 fauf. imeter 3u 10 imf. 

h. ~infej;?en tlon 210 @ltüct ~bU?ei~fteinen, p 
3U 1,2 imf. . . . . . . . . . 

. @ltüct 

Ill. 

">Suct" 2Ibtf). IV. \ßrofil 58-93, 53 Iinge 1516,5 01 , tlom 
bi~ in ben XlomainenU?afb, 2I&tf)eHung~linie 3 
7 unb 9: 

tuifdjen 

a. @ltoctrobung unb 2I&rliumung auf 1110m 
3U 1/a imf. . . . . . . . . . 

\!Iinge 

b. ~rbarbeit 2573k/m 3U 0,5 Wlf. 
c. ljeffenf.lmngung 185kfm 3u 2 Wlf. . . 

,8 lauf. d. >Sau tlon 14 Xleefefbo~fen, 3Ufammen 85 
001eter von gfeidjer \lidjtU?eite, p. lauf. 001 
5,0 imt. . . . . . . . . . . 

e.---
f. ,PerfteUung ber lja~rba~n 

ljunbamentirung p. lauf. imeter 0,7 imf 
Ueberfdjotterung 11 11 " 0,2 II 

Ueberfiefung " " " 0,1 " 

eter 3u 

1516,5 lauf. imeter 3u i,o Wlf .= 
g. .f)erfteUung me~rem ßufa~rten . • . 
h. >Seifü~ren unb ~infe~en tlon 500 2t&U?ei 

3U 1,2 OO(f. • • • . • • . • 
~fteinen 

IV. 

on ber 
ettU?a!b 

~t~. V. \ßrofH 93-144, \!Iinge 2866,5m, tl 
2Ibt~.·2inie 5U?ifdjen 7 unb 9 burdj :tlomain 
bi~ 5u 2tbt~. @ltein E im "Umrang": 
a. ®'toctrobung nnb morliumung 

p. fauf. imeter 5U 0,6 imt. . . . . 
2atu~ 

2Infdjlag im 
~in3einen I ®an3en 

\!II a t f 

3895,4 

148,7 
63,0 
50,0 

502,0 

376,5 

66,0 

36,0 

252,0 
5389,6 

I 
37o,o I 

1286,5 
370,0 

429,0 

1516,5 
140,0 

600,0 

4712,0 

1720,0 I 
1720,0 



b. <h'baroeit 7156 k/m au 0,5 rou. . . 
&u~~eoen von IJJCoo~- unb ~orffteUen, 
230k/m au 0,4 IJJCf. . . . . . . 

c. iJeffenfprengung 514k/rn 3U 2,0 IJJCf. . 
d. ~o~fenoauten, 25 ~tüct 

15,9 {auf. IJJCeter öU 0,6 m 2idjttoeite 

Ueoertrag 

ben {auf. IJJCeter 3u 6,0 IJJCf. 
117,0 {auf. IJJCeter au 0,5 m 2idjtroeite 

ben {auf. IJJCeter au 4,5 IJ)Cf. 
15,6 (auf. IJJCeter 3U 0,3 m 2id)ttoeite 

ben fauf. IJJCeter 3u 3,5 IJJCf. 
ßufammen . . , 

f. .perfteUung ber iJa~roa~n 
g:unbamentirnng 0,9 roct. 
Ueoerfd)otterung 0,3 " 
Ueoerfiefung 0,1 " 

2866,5 m au 1,3 IJJCf., 31tfammen . . . . . 
&ufoeff erung für bie \Rampe am lllftenfteiner <il:ct 

g. lßedegnng eine{; ®raoen{l . . 
h. 750 ~tM 'ltotuei{lfteine au 1,2 IJJCt. . . 

V 

&Ot~. VI. ~rofil 144-160, ~iinge 1024,0m, bon 
~tein E im "Umrang" burdj ~omainentoalb oi{l aum 
'lrnf dj1uj3 an ben ~t. lllntoniroeg: 
a. ~toctrobung unb &oriiumung, 

ben {auf. IJJCeter au 0,6 roct . . . . 
b. <il:rbaroeit 2998k/m au 0,5 jl)(f, 

'l{u{l~uo bott IJJCöfern, 378k/lll au 0,4 roct 
c. iJeff enfprengung : Steine. 
d. '.Do~(enbauten, 13 ~tijct 

73,8 (auf. IJJCeter mit 0,5 m 2idjttueite au 4,5 roct 
4,8 11 11 11 0,3 m 11 11 3,5 11 

ßufammen . 
~teinbeifu~r au ben ~o~fen . . . . 

e. IJJCaueroau: ~einen. 
f. .perfteUung ber iJa~roa~n tuie in &ot'(J. V. 

1024,0 {auf. IJJCeter au 1,3 IJJCf. . . . 
g.- --
h. ®etuinnen unb <il:infe~en von 100 lllotuei~fteinen 

ba!S ~tüct au 1, 2 ron. . . . . . . 
VI 

' 

569 

lllnfd)fag im 
(fhwlnen I ®an3en 

>m • r f 

1720,0 

3578,0 

92,0 
1028,0 

676,5 

3726,5 
50,0 

7,0 
900,0 

11778,0 

614,41 
1499,0 

151,2 

348,9 
25,0 

1331,2 

120,0 

4089,7 
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3. ~{{gemeine ~often. 

a. ~often ber Q3orarbeiten einfdjl. 2attengefteUbau 
(oeranfdjlagt nadj ben 'bereit~ oorliegenben llledj~ 
nungen) . . . . . . 

~nfdjlag im 
~in3elnen I ®an3en 

!111 a t ! 

b. ~often ber ~roeitoegebung 
925,0 
40,0 

c. mauauffidjt . . . . . 1600'0 2565,0 

4. UntJor()ergefe()ene~. 
~er Ueberfdjfag ber eigentfidjen maufoften ergibt 

bie ®efammtfumme bon 33886 rolf., ()iebon 6 lßro0ent 
in ~rwiigung ber oiefett maufdjwierigfeiten, in runber 

@5umme . 

lnfammenncnung 
ber maufoften nadj ben ~rbeit~gattungen. 

a. b. c. d. I e. f. g. h. 
!Bau, \Jelfen, 

1>o~(en, Wlauer. \Ja~r, 
· !Ber• 

~&wei~, lRobung ~rbarlieit !J:lren• jd)iebene 
~lit~. gung liau i 6au lia n 

~rlieiten fteine 

9R a r f 

I. 161,1 1826,4 1384,0 107,1 85,7 613,7 36,0 150,0 
II. 90,0 624,0 1452,8 186,7 239,2 703,5 16,2 240,0 

III. - 1777,2 1633,6 261,6 484,7 944,5 36,0 252,0 
IV. 370,0 1286,5 370,0 429,0 - 1516,5 140,0 600,0 
V. 1720,0 3670,0 1028,0 676,5 - 3776,5 7,0 900,0 

VI. 614,4 1650,2 - 373,9 - 1331,2 - 120,0 
2955,510834.315868,412034,81809,6 8885,01 236,2 2262,0 

~n lßro&enten lie~ mauiiberfdjfag~ 

8,7 32,0 ~I 6,0 I 2,4,26,3! 0,7 6,6 

~ 
~uf ben {aufenben roleter = 4,64 rolf. mauanfdjfag. 

Ueberfidjt ber ®efammttoften. 

1. @efiinbe·~werbungen 1466,5 roll. 
(i!Bert~ her nnentgetHid)en ~fJ, 

tretungen 245 Wlf.) 
2. ~often ber ~auaroeiten 33885,7 " 
3. ~{{gemeine ~often 2565,0 " 
4. ~iir Unborl}ergefe()ene~ 2000,0 " 

~m ®an&en 39917,2 rolf. 
lßro laufenben roleter = 5,48 rolf. ®efammtanfdjlag 

~ufgefteUt zc. 

2000,0 

.8n, 
jammen 

4364,0 
3552,4 
5389,6 
4712,0 

11778,0 
4089,7 

33885,7 

100 



!Ban, 

l!llit~. 

11. 

III. 

IV. 

-
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tltilngt A 
3um ~oftenftberfcq!ag be~ ljaljrweg~ burcq Scqwar3enbacq unb ben 

Suveriorat~wa!b. 
l!hr3eid}niji bet ®üterftüde. 

IDHttf. !Breite ber &ntfer" .;Jn~a(t ber ~nftnrnrt 
l.ßtofil· 

l!lnfnnfs"l lllef!, 
nnng 
ber l!lnfnnfßo I lllefto nnb 

lnro. U:läd}e l.ßrofile &igent~ümer 
\lnetrt \lnetet U:läd}e in 0 m 

13 I 0.\ottfr. ~pfr. b. ®d]w. 
14 9,96 3,96 48 
15 8,82 4,14 45 
16 7,62 3,33 45 
17 7,56 2,52 21 
18 7,47 7,08 15 
19 6,81 9,60 21 
20 6,78 6,60 18 
21 6,60 6,69 18 
22 6,69 1,95 30 
23 6,81 3,12 30 
24 6,72 1,44 24 
24+9m 6,72 - 9 2499,3 1312,2 ilßaibfelb. 

n. f. UJ. 135 Om bent Dliigeu 

liiß 27+20m - - 124,5 842,4 23,4 lllef! bem ~arl ~r. bon 
®d}w. 

ilßiejen 

liis 33 - - 154,5 1395,0 255,2 0.\ottfr. ~pfr. 
ilßaibfelb. -

bi!l 34 - - - - - lBicinalweg. 

liiß 40 - - 162,2 1258,2 308,3 .;Jo~. ®~. 11. ®d}tll. 
ilßiejen. 

biß 41 - - 9,0 71,5 14,0 ~~omns ~r. u. (ionj. 
@Sdgeplaf.l. 

41+9m bis -- .;Jo~. ®~. u. 0.\enoffen 
42+27m - - 45,0 674,1 159,3 llleutfelb n. m!iejen. 

43 liiß I .;Jo~. ®~. 11. ®d}w. 
43+18m 

, 
37,5 295,7 23,4 ilßiejen. - , ,-=-- li.Yle~rere ®enoffen 

44-46 - I-=-
91,5 631,8 63,9 l!lderfefb 

(unter b. ®d}ul~nus). 

47-49+6m - 180,0 475,9 25,2 ~eov. ßimm. b. ba 
i- l!lderfelb. 

liis 52 - 1- 55,51 
283,7 111,1 ilßaibfelb. 
42,1 81,8 ilßiefe. 

53-58 156,0 l 073,3 1""""65.3 ilßnibfelb. --

59--67 - - 376,5 2823,9 332,6 ~~omns ~r. u. 0.\en. 
ilßetibfelb. 

67-72+20 - - - - - IDomninenll)et(b. 
72+2o bis 88 - - 790,5 5028,2 728,5 ilßaibfelb. 

bis 89 - -- 24,0 201,6 - l!lderfelb. 
liis 90 - - 30,0 97,2 - 0.\emeinbeeigent~nm. 

3m jnn3en I 17693,9 13504,ll Debung. 
~ = 2,12HA 

lßon 1.)3rofil 90 an befinbet fid} ber .Weg inner~alb bes IDomninenll)a(bes. 
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.Snfammenj'teUung ber llt:nhnft!fläd)ett. 

l8an·llt:bt~eilung 

~ulturart II Im I IV .Snfammen 

m r e 

m!iejen 8,42 15,96 - l 31,12 IDeßgl. mit lReutfelb - 6,75 --
llt:d'erfelb - 11,08 2,02 13,10 
llliaibfelb 38,94 13,57 78,52 131,03 
®ägeplat.J - 0,72 - 0,72 
Oebung - - i 0,97 0,97 

47,36 1 48,07 1 81,51 176,94 

ßeihtgt B 
3um ~ojlenüberfd)lag. 

@üterfanf• be3. (i!rtverbungß•!Bertrag. 
(2tuß~ng.) 

@efd)e~en ®d). . • • ben 26. mvril 1871. 
ßtvifd)en bem gr. !Be3irfsjörfter .•• als lEertretet bei~ gr. 1>omainenärarß 

einerjeit<J 
uni> 

1. @ottfr. ~vfr. llon ®d)tv. mit .Suftimmung feiner (;t~efrau ... 
2. ~arl ~r. bon @id)m. mit .Snftimmnng jehier ~~efratt ••.. uni> ber :!Jlutter ber 

lel,itmn .... 
u. j. ID. 

8. ben ®ägevlatlbejif,jern 
a. st~omas ir. llon ®d)m. mit ßuj'timmung feiner ~eftau . • . . 
b. c. d. e. f. g. 
h. ~eovolb Rm. IJon @id)m. alß lBormunb ber entmünbigten leb. ~at~ m!r. llon ba. 

9. bem lBertvaltungßrat~ bon ®d)tv., n1imlid) bem @emeinberat~ ®aleß IDl., ben 
lBertvaUungßrät{Jen llt:mbroß ~- unb ~oren3 ~r. tJon ba, 

Wamenß ber @emeinbe @id)m. 

ift ~eute folgenber 
nnbererjeitß 

~anh bea. @üterertverbungil·!Bertrng 
an ®taube gefommen: 

.Sur l[(nlnge eineil {)olaabju~rtvegil IJon ber lllie~rnt~a!f!raije bnrd) bie @emartung 
6d)tv. in ben oberen st~eil beß 1>omainrnmalbes @iuvenorat{ltvalb. 

A. 
!Bedaujen folgenbe @runbbejif,jer in ber @ematfnng 0d)tv. nad)• 

fle~enbeß @elänbe an baß gr. 1>. llt:erar: 
1. @ottfrieb ~vfr. bon @id)m. ungefä~r 

37,80 l[(r m!aibfelb "im ~od)", beiberfeitil ber !ßerfäujer, 1 l[(r 3U 4,75 :!Jlf., 
0,18 " m!iejen "in ber Weumatt", " " " 1 " " 15,20 " 

16,20 " llliaibjelb "am ?Rain", " " " 1 " " 4,75 " 
7,20 " I[(Cferfelb "im l8erg", " " " 1 " " 9,50 " 

2. ~arl ~r. uni> lRegina ~r., geb. m., bon @id)tv. mit je ~älftigem mnt~eil ungefä~r 
8,10 &r m!ieien "in ber Weumatt", beiberjeits bie $erf1iujer, 1 &r 3u 15,20 IDlf. 

3. 4. 5. 6. 
7. :r~omaß ~- llon @id)tv. ungefä~r 

27,00 &r m!aibfelb "am l8erg", einerfeitß bie neue m!egan!age, anberfeits IDo· 
maiuootva!b, 1 l[(r an 4,75 IDlf. 
1>iefes @elänbe begreift bie ~läd)e, tve!d)e fiir ben !Bedäufe'r bon 1>om.m!alb· 

@renaf!ein Wro. 49 -57 3tvifd)en ber neuen lllieganla~e unb bem 1>omaineutvalb 
liegen bleiben mürbe. st~omail ~r. llimmt babei tu l[(usjid)t, baß nad) {)er• 
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jlellung beß !illegeß eine $edegung ber ®emadungßgrenae bon &renaflein !nro. 49 
bis !Jlro. 66/67 ftattftnbet unb ibm baß bon @ren3jlein !Jlro. 57 bis 66}67 unter• 
l)alb ber neuen !illegantaae für baß mom.•&erar berbleilienbe !illa!bftücfd)en1 auf 
&runb bejonberen Uelieremfommenß beaüglid) beß !illert~el$1 3U ~igent~um oUQe· 
fd)ieben wirb. 

8. mie ~ägeliefi~er 

a. X~cmas Rr. oon ~d)w. mit ! + ! l 
1 &nt~eil 

b. ~ales l!n. 11 " 11 12 
u. f, w. 

ßujammen ~g 1 ungeflil)t 
0190 &r !illaibfe!b (alter ~ägeJlla~) "im ~od)"1 einerjeits bie lBerfäufet1 anber· 

jeits 3ol)nnn &1).1 1 &r an 4175 llnf. 

B. 
~reten fclgenbe @runbeigent~ümer in ber ®emarfung ~d)w. uad)< 

jlel)eubeß &eläube unentgeltlid) an baß gr. mcm."&erar ab: 
1. ~l)cmns M'r. bon ~d)w. ungefäl)r 

0110 &r Wieje "im ~od)" ollt $ad)berleßUUgl einerj. 58ad)l anberj. lßerfäuferl 
3160 " !illnibfelb "am l8üctle"1 beiberjetts feUijl1 

36100 " Wnibfelb "nm lBerg" 1 ebenjo 
2. bie &emeinbe ~d)w. ungefä~r 

1180 &r &cferfelb (~anbgrube) "im ~od)"1 einerj. &emeinbe1 nnberj. 3ol). @~. 
6130 " bis~erigen @emeinbeweg bom ~d)u!l)nnil bis auf baß lBücf!e, lieiberjeits 

~eo,polb .3. 
5140 " biß()erigen &üterweg ,.nm lBücfle" unb "im l8erg"1 lieiberj. ~eov. g. nnb 

~~omns .li'r. 
ßug!eid) mnd)t fid) bie &emeinbe ~d)w. berliinblid)1 bon bet neuen !illegnn!nge, 

jcfort und) bereu ,Perjtellung1 bie ~trecfe bcm lBrücfd)en ülier ben ~d)wnr3enlind) liis 
311m !JlnmJleU auf bem j. g. lBücf(e mit 600 m ( ~ed)s~unbett Jlneter) ~äuge 3Ut Ctbnungß, 
mäßigen Unter~a!tuug an ülierne~men. 

mie !Bebingnngen jtnb folgenbe: 
§ 1. 

!nad)bem bie !illegan!agel au Weld)er baß @e!änbe angefnuft worbenl außgefü~rt iftl 
wirb !e~tereil in Sl'often bes gr. momainenärnrs berfteint unb bermeffen unb jobnun auf 
@rnnb ber lBermeffung!Surfunbe ber jebem $erränfer 311 aa~lenbe Si'n11fld)iUing lmed)net. 
lBei ber lBerjtein11ng 11nb l8ermeff11ng werben bie lieiberjeitigen !illegliöfd)nngen 311 bem 
bon gr. :!lcm.·&ernr nngefanften @elänbe ge0ogen. 

§ 3. 
&11f ben berfanften @rnnbjlüefen rn~en folgenbe ~nften nnb werben ülier &n~elinng 

berjellien nnd)fte~enbe 58eftimmnngen getroffen: 
.811 Orb.·ß. A l. &nf jiimmttid)en ~iegenjd)aften bes @ottfr. Si'. uon ~d)w. finb 

im @runbbud) eingetragen: 
311 @unften ber ®efd)wifter m llnf. 

" " 11 llnutter n " 
~oweit fid! bieje ~nften nnf bie uetfanften @runbftücfe be~Jiel)en1 ber0id)ten bie 

&riiubiger l)iemtt nusbrüdfid) auf i~re ljlfnnbred)te unb &Wnr 
lBrigitte .Ii'. unb llnnrie Si'. mit .811ftimmung i{Jrer ~~emänner 
bie übrigen !ehigen nub uolljä~rigen @ejd)wifter unb bie l!nntter im eigenen !nnmen . 

.8n Orb.,g. A 2 .••.• 

.Rn Orb.· ß. A 3. &uf jiimmtfid)e ~iegenjd)nften bes 3o~. @. b. ~d)w. fhtb im 
@rnnblind) eingetragen 311 @unften 

be$ ~d)U{• unb &rmenfonbß in ~. X ffilf. 
" 3o~. lB. in X. u 11 

u. f. w. 
mie {Yorberung bes ®d]ul· unb &rmenfonbß in X. ijl jnmmt etwa rücfftänbigen 

.8infeu aus bem .li:nuffd)iUing nopntragen. 
3o~. lB. n. j. w. oeqid)ten ()temit nnsbrücflid] auf i~re ljlfnnbred)te1 foweit fid) jo!d)e 

auf bie betfnuften ®r11nbj'tücfe be0ie~en. 
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.Bu Orb,ag, A 8. ~o~ann GS. bon ~~m. ~at baß llßaibre~t auf bem ~ligepla~J 
bes\1 ~~omas\1 ~r. unb &enoffen. @::>omeit fi~ )ein Sle~t auf biefeß ®runbftüd beaie~t, 
ber0i~tet berfelbe ~iemit außbriidli~ auf baffelbe. 

u. f. 11). 

§ 3. 
~uuer ben in § 2 genannten ilaften ~aften feine weiteren Vribatre~tn~en ilaften, 

iu~befonbere feine $oraug~a unb \ßfaubmf}te ober mienftbarfeiten auf ben tlerfauften 
®ruubftüden. {'Yür bie {'Yrei~eit bon jol~en ilaj'ten unb bafür, ba\3 bie tlerfaufteu ®runb· 
ftüde unbef~ränftes\1 @:igent~um ber $edäufer jinb, wirb tlon lel!teren ®e!tlä~r geleiftet 
u. f. w. cmie weiteren re~Ui~ fi~ernben {'Yormeln jinb be~ufs\1 ber ~raung wegge!aff en.) 

§4. 
IDie .Ba~lung bes\1 .ltauff~illings\1 erfolgt na~ ftattgefunbener !Bermeffung auf ®runb 

ber $ermeffungs\lurfunbe bei gr. momainenfaffe @::>t. 'Bf. unb amar 
a. IDie unter.pfänbfi~e {'Yorberung bes\1 @::>~ula unb ~rmenfonbs\1 in ~. an ben ge~ 

nannten {'Yonb (0rb.·.8· A 3, § 2); · 
b. ber srauff~itring bes\1 @::>ägelJlaJ,Jes\1 (Orb.3. A 8, § 2) im ~lnmJJen an ben ®e· 

meinberat~ in @::>~w.. Wel~er ~iemit aum @;mJJfang unb aur ~ns\lfteliung ber 
bie\3beaügfi~en 'Bej~einigung ermä~tigt wirb; 

c. an bie übrigen $erfliufer unmittelbar ober an orlmung~mlifiig 'Betlolimli~tigte. 
@::>o!Iten bis\1 aur .Ba~lung be~ ~aufj~iliingiJ für ben einen ober anberen $erfliufer 

ein ober me~rere ~a~reßertrlige bon ben berfauften iliegenf~aften in {'Yolge ber llBeß" 
anlage tlerloren ge~en, jo wirb bom sräufer für je einen ~a~res\lnaturalertrag em 
31J2lJt03entiger .Bins\1 be!J sraufj~i!Iing!J an ben $erfänfet bergütet, 

§ 5. 
mie $erfäufer berlJf{i~ten ji~, i~re $oraug~re~te na~ bo[ftlinbiger 'Becra~fUllß beiJ 

.ltauff~iUing~ nttb etwaiger 3infen im @runbfm~ ftrei~en an laffen unb ber momatnen· 
faffe Vfanbgeri~tti~e $ej~einigung über bie gej~e~eue ~trei~ung 3ll3Ufteliett. 

§ 6. 
~limmtli~e !often be~ sraufe~ trägt ber srliufer. 

§ 7. 
~teuern unb ®emeinbeumlagen ~aben bie $erfäufer jo lange an tragen, bi!J ba!J 

~b· unb .Buf~reiben bur~ bie @::>teuerbe~örbe erfolgt ifl. 
§ 8. 

IDie ®ene~migung biejeß iSertrageiJ bur~ gr. IDomainenbireftion Wirb borbe~alten 
unb bleiben bie !Berfäufer 6ii! an ber i~nen ~ierü&er gema~ten @:röffnung an beujelben 
gebunben, wogegen be~ $ertrag für baß ~erar na~ erfolgter ®ene~migung aliJ abgea 
j~loffeu 3tt betra~ten tft. 

$on ®eiten ber $erfliufer be~alten fi~ glei~fa[~ tlor: 
a. ber $erwaltung1Jrat~ tlon ®~m. bie 3uftimmnng ber ®emeinbe; 
b. ber iSormunb ber entutünbigten !at[j. llli. bie obertlormunbj~aftri~e ®ene~mi~ 

gung zc. 
§ 9. 

IDie Uebergabe ber ®rnnbflüde, foweit fol~e ~ur lllieganlage nöt~ig jinb, erfolgt 
al~balb, na~bem bie in § 8 tlorbe~altenen @eue[jmtgungen anßgefpro~en jinb. 

iEorjte[jenber $ertrag wnrbe breifa~ au!Jgefertigt unb joll ua~ eriolgter @ene[jmi· 
gung je ein @:~;emplar be~linbigt werbeu: l>er momaiueubc[Jörbe, bem ®ewli[jrgeri~t uub 
bett $erfäufern, leJ,Jtere~ an ,Panben be~ @emeinberat[JIJ in @::>~w. 

~o gef~e~en zc. 
~liufer; $ertliufer unb 'Bet{Jeirigte: 

Orb.·.8· A 1. 
u. f. w. 

~Bemerfung. IDie 'BeifügttnQ biefe!J ~tt{l3ug~ ~nm ~oftenüberf~lag ~ef~al), um 
bem ~nfliuger einen @:iu61id in bte @efd)lift!Jbe~anblung, unb einen ~Begrtff tlon ber 
l)iiu(igen Umflingli~feit ber tlorbereiteuben ~rbeiten 3tt geben. 
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Seilage 0 
0um ~o~enüberf~fag bes g:a~rroegs bur~ ben Dt't 6~roat'0enba~ unb ben 

e>u.perioratsroalb. 

lßrofil· 
lnnm• 
mem 
unb 

!Bauloofe 

Q+9m 
O+tB 
0+27 
1 
]+9 
1+ts 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

I. 

13-33 
II. 

33-34 

33-58 
III. 

~uliifinijalt beß 
lBom 

moijlenlinuten @Sta• ~Ii· 
tionß• 2tlitng~ l~u fttagß 

tra~e ~Iinge ~~idjtw. Hinge fin 
ljdfen 

m ~ub.•!Dieter k/m !Dieter 

9 281,6 221,9 140,8 6,6 0,50 
9 565,8 572,7 56,6 
9 675,5 688,5 67,6 
9 150,7 413,1 15,1 
9 10,5 80,6 1,0 8,4 0,50 
9 47,8 30,4 4,7 

18 105,3 147,4 26,3 
30 217,3 202,5 54,3 
27 224,0 115,4 56,0 
30 163,9 146,6 81,9 
39 117,6 181,1 58,8 8,1 0,50 
30 81,9 134,7 41,4 
90 225,2 307,0 112,6 
90 269,2 337,8 - 8,4 0,50 
30 84,8 78,6 -
30 58,3 27,5 14,& 
30 55,9 48,6 14,0 
39 153,0 174,8 38,2 -537,0 1 3488,3 i 3909,2 1 864,91 I 
(IDie ülirigen !Bauloofe folgen ber ~lifiir3ung 

wegen mit if)ren fnmmarijdjen !Beträgen.) 

1947,9 1501,51 907,8 r 603,0 5,4 
9,3 

12,6 
I je 5,4 

"'""r'·"' ·r ... T' 
753,0 3982,7 3293,2 1020,7 je 5,8 

6,0 
6,0 
5,4 
9,0 
8,1 

5Son \]Jrofi! 34 liegiunt ~iejen• 
ge!änbe, bon 41-43 mit lje!feu 
- bon \]Jrofi! 49+s ~aib felb 

I 

0,50 
0,50 
0,50 
0,50 

0,50 l 

0,50 
0,50 
0,50 
9,50 
0,50 
0,50 

!Bemerlung en 

-
murdj bie ~eijratf)alftrajie 
f)inburdj. 

lBon I,J.lrofil1 +9 -2+Is ®tiilJ• 
mauer, 33m lang, I ,5m f)odj 
unb burdjjdjn. 0,9m bid. 
lBon 1:j3rofi! 3-8 strümmer• 

geftein, we!djeß ben ,Paug 
überlagert. 

lBon \]JrofH 9 an ~rbarlieit. 

!Bei \]Jrofil 13 momainenwalb· 
gren3e; bon ba \]Jribatwaib· 
felb lii~ 24+9, \ltnfang ber 
~iejen; bon 27+2o wieber 
~aibfdb. 

liei \]JrojU 15. 
11 20. II 

II II 21. 
11 11 22, 

3 @Stüd bon 24-27. 
1 11 liei lßrof. 30. 
lBon \]Jrofil 24+9 liiß 27+2o 
\Rajenaliijuli; bou 31liiß mit 
33 ®tii~mauerliau, 42m lang 
3m f)odj unb 1m bid. 

3 IDoij!en 31.1J. \]Jrof. 34 u. 37 
1 II liet II 41 
1 11 II II 43 
~ :: }am. 11 50 u. 53 
2 11 uub $er!eguug einer 
!Srunnenjiulie 3· \]3. 56 u. 58. 

5Son \]Jrof. 38-42+27 \Rampe. 
11 11 38+9-39+9 @5tJi~. 
mauerliau, 27m lang, burdj• 
jdjuitt!. 2,1 m ijodj u. 0,9m bid. 
!Bei \]Jr. 39 !Badjberlegung 

auf 12m ~äuge, 1,8m @)o~len• 
lireite unb 1m stiefe. 
lBon \]Jr. 41+•-42+ts!Bau 

einer g:uttermauer,36m lang, 
2,25m f)odj u. 0,9m bid. 
5Son \]Jrof. 53-57 \Rampe. 



\l)rofil• ®ta· Si'ubitin~alt bei> 
9lnm• 

iSom 
&b· 

trage 
finb 
~eijen 

mern tioni>• ----,--,-
unb Hinge &btrags \Uuftrag~ 

lBauloofe m 
.~ubADiete~ k/m 

58-93 
IV. 1516,5 2758,3 1907,3 184,6 

lBii> \l)rofii 67 iffiaibfelb, bann 
IDomainenl11alb, bei 72+2o 111ie• 
ber iffiaibfelb, uon \l)rof. 88-92 
&cferfelb, uon ba burdige~enbi> 
IDomainen111alb. 

IDo~lenbauten 

l!iinge jmditl11. 

~ete~ 

lBemerfungen 

6,0 0,50 } 
5,4 0,50 iSon \l)rof. 64-66. 
6,6 0,50 
6,0 0,50 2 ®tücf, " 69-71. 
5,4 0,50 2 " " 72 n. 74. 
9,0 0,50 2 " " 75. 
6,6 0,50 1 " 3111. \l)rof. 77 n. 78. 
4,8 0,50 1 " " " 79 " 81. 
5,4 0,50 1 " " " 82 " 83. 
7,2 0,50 1 " " " 86 " 87. 

--~---+~---\'---:~:----+-..;;~.:.;;::;.-:-..;.;g:;.;.~;;...l } ;; ~ bei " 92 " 93. 
I \l)rofU 93 bei &bt~. ®tein A 

93-144 2866,5 7669,9 6442,8 513,9 V. 

iSon \l)roj'it 97 -98 &ui>~eben 
einer iSermoofnng, 4,2m breit nnb 
0,4m tief; iSedegnng eines @ra• 
Iiens (7 Wlf. Si'often). iSon \l)rofi! 
100-101 &ns~eben einer iSer• 
moojnng, 4,5m breit, 0,6m tief. 
lBon \l)rofil 111 +33 liis mit l14+o 
lRampe am &ltenfteiner @:ct. 

f 
&us~nb uon 

iSon 'iJ3r.123-124 iSermoof~ngen 
" " 126-127 4,2m brett unb 

0,3-0,5m tief. 
\l)rofil 9lo. 144 bei &bt~. ®teinE 
"im Umrang". 

3111ijdjen &bt~. 7 n. 9. 
5,4 0,50 1 IDo~Ien bei 'ißroj'il 98. 
5,1 0,50 2 " " " 99n. 100 
7,2~ ~;ZZ ~~~t~1IDo~leal11.\l).10lu.102 
6,0 0,50 1 ®tüd 3111. \l)rof. 104 u. 105 
6,0 0,50 1 " " " 108 " 109 
5,4 0,50 1 " " " 110 " 111 
54 050 2 jl16 " 117 
' , " " " )118 119 

6,6 0,5p 3 " " " 100 :: 124 
5,4 0,30 2 " " " 124 " 125 
6,9 0,50 2 " " " 125 " 126 
4,s I o,3o 1 " " " 128 " 129 
8,7/f 8;~g :;~~1 ®tüd bei \l)rof. 130 
6,0 0,50 1 ®tüd 3111. \l)rof. 133 n. 134 
5,4 0,50 1 " " " 135 " 136 
5,7 0,50 2 " " " 136 " 138 
5,4 0,30 1 " bei " 139 

---+--;-~--+-1 --;-~---:-g:..;~-+-g""';~_o_1 f2 " 3111. " 139 " 141 

144-160 I I I VI. 1024,0 2998,2 2723,9 - 6,0 
9,0 
9,0 
6,3 
5,4 
4,8 
5,4 

0,50 
0,50 
0,50 
0,50 
0,50 
0,30 
0,50 
0,50 
0,50 

2 " " " 147 " 149 
1 " " " 149 " 150 

lBauloos 
I. 

II. 
III. 
IV. 
V. 

VI, 

,8111ifdien \l)rofil 153 unb 154 
&ni>~nb ber iSermoofnng, 4,2m 
breit, 0,3m tief. 

lBei \l)toj'il 160 @:inmünbung in 
bie &ntonifiraj3e. I 5,4 

5,1 

1 " bei " 151 
2 " 3111. " 152 " 154 
1 " " " 154 " 155 
1 " bei " 155 
1 " 3111· " 155 " 156 
2 " " " 156 " 157 
2 " " " 157 " 159 
&uf ber gan3en lBantinie @:in• 

jel;jen uon &bl11eißfteinen. 

537,0 3488,3 3909,2 864,9 31,5 - IDer &btragsiiberfdinti bien 
603,0 1947,9 1501,5 907,8 54,9 - t~eils 3ur m:usfüllung ber 
753,0 3982,7 3293,2 1020,7 65,4 - ~iiuj'igen iSermoojungen, 

1516,5 2758,3 1907,3 184,6 85,8 - t~eits 3um lRampenbau unb 
2866,5 7669,9 6442,8 513,9 148,5 - 3ur &ntage uon {)ol3Iager• 

;...:1.;;;02:.;:4~,0+2:.:9;.:;9;;:8,:.;2 ~2:.;:7.;;;23;;:.,9+~-~r7~8,~6+---·- p1lil;len. 
®a. 7300,0 22845,3j19777,9 3491,9 464,7[ 
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