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L Abjdhnitt.
Die Banarbeiten und ihre Koften.

1. Abtheilung.
Die Cingeltheile der Baubherftellungen.

Grites Kapitel.
Der Wegkorper.

§. 83

Aus den Verpfdhlungen und Lattengeftellen, fowie den Mufterftiicten
wird erfiditlic), welche Verdnderungen dad Geldnde u exfahren hat, um fabhr-
bav ober gangbar 3u terdben. Gewiffe Geldnbdetheile find ganalih zu ent-
fernen ober durch Bauten zu erfefen und umzuformen, anbeve zu itber-
bauen. Dte betberlei Rdaume, Abtragsd- und Auftragsfirper, laffen fidh
unter dem Ansdrud , Wegfirper” zufammenfaffen, welder fjomit tmmer
von ben Gelinde- und Bauflichen begrenst wird. J[m engeren Sinne
bilben dann fdmmtlicdhe Auftragdmafien den bleibenden Wegkdrper, tweitaus
vorwiegend Crdbauten, welden fih vérhiltnifmifig wenige ,Runft-
bauten” einfitgen.

Die Baunarbeiten beginnen in der Regel mit dem Crdbau, um in Bilde
ling8 der gangen Baulinie verfehren und leidht su den aufhaltenden {chroie-
rigeren Bauftelfen gelangen zu fonnen. Bei Steigungen avbeitet man von
unten gegen oben, weil die Bobenmaflen fich ficherer angreifen laffen, beffer
in bie Sdaufel fallen und weil ihr Berbringen weniger Kraftoufwand er-
Deijcht.

iir den Erdbau werden die Bobenmaffen, welde die TWegebene itber-
ragen, abgehoben und jur Auffiillung der ju tiefen Stellen verwendet, bis
ver Raum unterhalb der Wegbabhnen und Bijdhungen einen vollen KRorper
darftellt. Der Arbeiter Hhat ju bdiefem Behufe Mehrevlei zu vollfithren:

1. ecigentlide €rd- obev Grabarbeit, tndem er den Boden mit Hade,
Sdjaufel oder Spaten, bei feftever und fteinigever Befdhaffenbett mit
ber wirfjameren Robe-, Spighade ober dem Pidel big zu den ab-
geftecften Grengen [o8liit;

Waldbivegbau. 21



326 Der Wegtirper.

2. PBred- und Hebarbeit, indem er feinen Kroftanfroand mit Hebel,
PBredyjtangen, Keil und Schlegel oder jonftigem Sefdhive verftavtt, um
eingelne {chweveve, im Boden haftende Gegenftinde loszubrechen oder
abzufdroten und auf die Seite ju heben;

3. ©Sprengarbeit, wenn bdie Losldjung von BVaumftdcen und Felfen
purd) Antwendung von Sprengmitteln denr Bau beffer- fvdert oder

allein evmoglidt;

4, Wajjevableitung, ndmlid)y Befeitigung ftovender Wafferzufliiffe;

b, Fortidyaffungsarbeit, wo ein Ueberjdyuf von Abtragsmafien feit-
drts abzulagern oder ein andeviveitiges Erfordernif an Auftrags-
forpern damit auszugleichen ift;

6. Aufididtungs- und Abfladungsarbeit, um die Auftrags-
und Abtragsflacden vegelmdfig und haltbar ju geftalten und die Weg-
bahu, bez. das Steinbett derjelben abzuwdlben.

Die Cigenjchaften ded Bobens, auf und mit weldjem zu bauen ijt, bedingen
ebenfo die Art und den Verlauf dev Avbeit und den Avrbeitdaufwand, als
die Befdaffenbeit des fiinftigen Weqd, jedoch meift fo, daf der folidefte
Baun aus den widerftandreichiten Bioben bhervorgeht. Ein lodever weicher
Boben, wie Moor, Schlamm, Sand gibt die jdhlechieften, dagegen fteiniger,
binbiger Boben wie Ries, Lehm, Thon, Kalf die feftejten Bautdvper. Ge-
rifle, Stetnjchutt und Felfen tragen viel zur Daunerhaftigeit bei, am meijten
jere mit (angfamer Bevwitterung, Quarjgehalt und vielen Bindemitteln.
Bet gefhichteten Ablagerungen namentlich twed)felt bdie Bodenbejdaffen-
ehit in verfhiedener Tiefe fehr bedeutend; e3 fommt daber bei grdferen
Bauten viel auf die Bejhaffenbeit des Untergrunbdes an; dann ift iene
jovgfiltige Unterfuchung der Baufohle unerlaflic).

Riegbiden laffen fic) su eimer bei jeber Wittevung feften Fabhrbahn Her-
vichten, Sanbdbisben nur fiir leichte Fuhren; Thonbsden geben nur gute Bahn
bei trodener Witterung, Acferboden bedingen bdie Wegnabhme bder lodeven
Oberjchichte, Moorbsden eine moglichit tiefe Aushebung. Naffe Bodenjtellen
evfchweren und vertheuern den Bau, ofne einen guten Wegkbrper zu geben.

Bei allen Arten von Bau-Avbeiten liegt ein wefentlicher Bovtheil in der
ridhtigen Anordnung, Leitung und Aufficht. Kein Avbeiter darf [dnger miifig
bleiben, al8 die firperlichen Bediiviniffe gevade erfordevn; Jedem muf eine
beftimmte Avbeit zugewiefen und die BVevtheilung der Avbeiten derart fein,
pafp fie in einaubder gveifen und fih natitvlich) und mbglidhft einfach ab-
wide(n. Bei fleinever Sahl von Arbeitsfrdften mitffen haufty Sinem Arbeiter
perfchiedene Qeiftungen nad) einander zugewiefen werden, um bdad richtige
Perhdltnif hevzuftellen und zu evbalten. Bu erfolgveicher Leitung bedarf
¢8 Destegen Der Uebung und ded rajdhen Ueberblids.

a., Die Grabarbeit.
§ 84.

Die Grdbauten begimten mit der Abrdumung der Oberfldde b. h.
mit der Befeitigung aller ‘%inberniﬁe, welde fid) dem Eindringen ded Se-
fohires in den Boden und Der Ebmung bder Wegflacdhen (Planivung) ent:
gegenftellen. Sm Walde bededtt aufer den Stocden und Wuvzeln bald Ge-
jtrud), bald eine Gras-, Moos-, Raub- und Humusdede den natiirlichen
Boven. Alle diefe ovganifhen Stoffe find u entfernen, weil fie die Los-
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[6jung Des Bodens erfhweren, den Bifdungen auch feinen dauerhaften
$Halt geben und ungleiches Setsen der Anftragstirper veranlaffen. Unbedingt
jind namentlih) alle Wurgelftode zu entfernen, weldhe der Oberfldche nabe
famen. Qu Feld und Wiefe (aft fich die humofe Oberjdhichte zu Kultur-
swedent oder jum Bevafen der Bijdhungen beffer ‘vevwenden; Rajen {dhalt
man ab und fest thn fiir fpdtere BVerwendung feitwdrtd auf.

Auf ebenem und {hwad) geneigtem Geldnde bedarf es fiir den Wegbau
nur ded Ausgleiens der gevingen Crhshungen mit Hade und Schaufel.
An Berghingen dagegen ift exft Vorfehr zu treffen, dak der Arbeiter feften
Fuf gewinnt, feine Erdmafjen und Steine iiber den Hang hinabrollen und
{pdter die Bofdungen nidt abrutihen. Gleichzeitig erveicht man bdied durd)
Angraben des Bijdungdfufted mit geneigtem Cinjcdhnitte abe

Jig. 183.

auf etwa 0,5 i3 0,8™ DBreite, nithigenfalls in zwei Abfasen (abe und
cde) und unter wallavtigem Anlegen ded Aushubs (amn). Bei fehr
fteilen Halden trifft man, um bdie fefte BVerbindung der Anfjchiittung mit
dem rauhen Grund der Sohle zu fordern und gefidhrlidhe Steinabipriinge
3u hindern, fitv die Baugeit hemmende Vorfehrungen mit Holz und Flecht-
werf, dauernde mit Berajungen oder Mauerwerf. Juweilen baut man den
Auftragstovper abfapiveife auf.

Bur' fdidteifen Ablagerung auf den Abjigen ldngs der unteren
Bijchungslinie werben die Crdmaffen opq iiber dem Wegprofil mit Hade,
Sdaufel und Spaten abzutvagen gejucht, mit verfdhiedenem Angriffsver--
fabren, je nadhjdem nuv eine mafige Bergwand abjujdneiden oder ein form-
liher Durchitich su volffithren ift. Der Angriff erfolgt ndmlid)

entweder [ingd der Strafenachie, gleidhzeitig auf ber gangen Rinie,
wenn {ih itberall Angriffgpuntte finben und die Abtragdmaffen fich
viidwdrts in nddfter Nabe sum Aufbau vevwenden laffen,

oder am unteven Cndpuntte, anfriifend nac) oben (bezieh. bon beiden
Gndpuntten gegen bdie Mitte), indem man ftollenahnliche Einfchnitte
madt, fie zur Gaffe eviveitert und allmdhlig mehr Arbeitsfrifte ur
QWfung der Abtragdmaffen einjtellt, weldhe duvd) Andeve nach viid-
wirtd beforbert werden,

oder von oben ber mit terraffenfovmigem Abbau nadh jenen Richtungen,

wobin bie Crdmaffen in BVerwendung fommen oder am beften ab-
gelaben werden.

e allen Féllen geht das Beftreben dabin, durd) grabenartige Einjchnitte
grifiere Ctiide zu [ofen, dagwijchen die Crdwand etwas zu untergraben
und dann gum Nadijtiivzen zu bringen, die Abgrabungen nidgt tiefer als

21*



328 Der Wegtirper,

big sur Wegebene gelangen zu laffen und fogleid) die nachften Auftrags-
fovper auszufitllen. Bei hoheren Bergiodnben darf indeffen dad abfativeife
Untergraben nuv mit Vorficht und in folcher Grofe der Crdftiie gefdhehen,
daff nidht plowlich berabititvzende Wiaffen bdie Arbeiter verfdhiitten. Die
Arbeitdleitung fucht feweil8 mit Hiilfe von Bifivfreuzen, Staben und
Sdynitvenr, tn {dyterigeven Fdllen mittelft eined Nivellivinftruments zu be-
ftimmen, in welder Ridjtung, toie weit und tief absugraben ift. Die Crd-
arbeiter felbft, die DBifirfrenze jur Hand, fichern fich eine ridhtige Lenfung
ihrer Angriffe durd)y Cinvidhtung moglidyit vieler Bvijhenpunite. Grofe
Baumftoce und Dhervortretende Felfen werden einftieilen, bis zur nad)-
foI[genben $Heb- ober Sprengarbeit, vingd umgraben und mibglichft frei
gelegt.

g Abficht Der ArbeitSerfparnif jucht man die nddften Auftragstirper
mit dem Abtrag fo auszugleidien, baf die Crdmaffen ohne Weiterbefirde-
rung nur 1mal auf die Schaufel fommen. So wird voverft eine gangbare
Bahn gefdhaffen, 018 die zwecmdfigite Vevtheilung der Abtvagsiiberichiiffe
auf die auftragsbediirftigen Stellen fich itberfehen [aft. Uuterdefien fegen
fih bie Auffitllungsmaifen und wivd der WMaffenbewegung eine nahezu ebene
gerdumige Bahn bereitet.

Bortonuende Steine find theils zu Wlauerwerf, Pilafterungen und

Durdhlaflen (Manerfteine und Platten), theils fitv die Fahrbabhn (Schotter-
fteine) willffommen. Man fest fie an paffenden Stellen vorrathsweife in
Haufen Fujammen.
. Bei den Crdarbeiten wird am beften dasg ort3iiblidhe Gefdhivy ver-
wendet. €3 ift in grofer Mienge vorhanden, leiht auszubeffern und ber
Avbeiter feinen Gebvaud) gewdhnt: Hade oder Haue (Breit-, Spi> und
Rotthaue), Scdhanfel und Spaten, Aat, Hebelftangen, Hebeijen u. dergl.

Die Yvbeiter pflegt man mit thnen o anguftellen, daf fie fidh) jeberseit
gegenfeitig $ilfe leiften Edunen, ohne einander ju ftoven, eher zu weit al8
3u eng, etiwa mit 2—3™ Bwifdenvaun.

An Berghingen, wo der Pjlug nodh) gehen fann, mag dadurd), daf
man mittelft defelben in mehreren Wibergdngen pavalfel der Strafenadje
dent Boden miglichit tief aufreifit, an Avbeitdaufioand viel gefpart werden.
Das Aufpfliigen fest fedoch) einen nicht u jehr durchrouvzelten erdreichen
Boben, geeignete ftarfe Piliige und gute Vefpanmuing voraus.

Die Abtragdarbeit wird gefovdert durch mifige Erdfeuchtigleit, dagegen
erfhioert durc) trocene Hdvte, noch mebhr duvd) grofe Ndffe, weil fie dex
Crdmaffe viel griferes Gewidht verleiht und die thonigen Erdavten 3ihe am
Gefhive haften madyt. - Oberflachlicher Froft hemmt, bis die Frojtdede
gertleinert ift; tiefgehender Froft aber [dRt nur Sdollen ablifen, woraus
ohne Berfleinevung ein ungleicher Wegtdrper entfteht; man wird daber
nur unaufichiebliche Avbeiten bet ftavfem Froftwetter fortieben. Sdnee
with vorher ieggefhaufelt, fein Einbauen firenge unterjagt.

Durd) Wafferanjammiung gebildete Pioor- und Sdhlammparthien find
bi8 auf den feften Grund augzubeben und durd) Erd- und Steinmaijjen u
erfegen. Die Behandlung der Crdbauten im Sumypf, auf der Sandjdholle 2c.
fet fpéterer Befprechung vorbebalten (3. Hauptthetl, Abth. 1).

Oie Anlage eines {. g. Leitpfads, wie ihn Dengler a. a. L. (&. 78)
empfiehlt, im Gefille ded Wegs feiner Achie entlang auf etwa 0,6™ Breite
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bor Dem Baubeginm, um den Wegaug anjuzeigen und einftweilen den Ber-
fehr Der Bauarbeiter zu vermitteln, ift an fteilen Hangen wohl zwedmagig,
namentlich bei [oodmweifer Avbeitbegebung; meiftend aber ift der vegelmdpige
Qeitpfad entbehrlich, Lei wechfelvollemr Geldnde andh) zu theuer.

IMit den Grdarbeiten wird dev Aushub der Seiten- und Quergriben
perbunben, wenn nicht die nadhtragliche Herftellung mit dem Ausbau dev
Fabrbahn vorgezogen tird.

Bum gleihmdgigen Ausftechen vevrendet man Schablonen und ftarke
Sdynitve, weld) legtere nad) der Verpfdhlung ded Wegzugs ftraff audgefpannt
und mittelft holzerner Hafen nahe am Boden feftgehalten twerden.

b. Die Bred)- und Hebarbeit.
§ 8b.

Gingelne grifere Felsftiide (Findlinge) ober grofie 3dbhe Wurzeljtoce
erben, o jie wdhrend der Crdavbeit nicht fogleid) zu bewdltigen find,
jomeit bloggelegt ober ,abgededt” al8 nothig, um Angriffspuntte: dar-
ubieten und dann duvd) die vereinte Rraft mebrerer Arbeiter weggehoben
su mwerden. Dad Gleidhe gilt, wo zevfliiftete fpaltbave Feldmaffen 3u be-
feitigen find, deven ,Abgdnge” . h. durchziehende KLiifte und Schidhtungs-
ober Senfungdfpalten man aufjucht. Hier dringt man mit Hebeln und
Bredjeifen ein, erweitert die Fugen nod) durc) Augbrechen, Eintreiben von
Qeilen aus Gifen ober diirrtvodenem §Hol3, welhed man befeuchtet, um jein
Aufquellen al8 treibende Kraft zu benuen.

INit Voutheil bedient man fid) des {. g. Sweifpifes oder bed Pidels
(@pighaue), um die KUiifte ju eriveitern, den Jujammenhang durd) Wiegen
und Ritteln zu lodern und Stiid um Stit (oggubredien, erfolgreicher dann
bes PHeb- odber Bredpeifens und fonjtiger Hebel, foweit Fleinere ober
grofere Riffe ihr Cinfesen evlanben. LRt fih unmittelbar vov dem Ein-
jagorte unter dev Hebelftange ein fefter Stigpuntt anbringen, o gewimnt
man die nithige Hebelfraft, um Stode oder Feldftiide aud dem Boden
herauszubeben. Die Grfahrung lehrt dabei den Arbeiter, dem grdferen
Widerftand eined jdhwereren Felfend eine Kraft gegenitberzuftellen, weldhe
bur) Anfegen eines [dngeren hinlanglid) ftarfen Hebels (3. B. eines nod)
lentbaven Baumjdaftd) und Fujammentoivien von 2 oder 3 Mdnnern er-
zeugt mwird: er vervielfacht dag Produft aus der wirfenden Kvaft und thvev
Gntfernung vom Stiigpuntt ded Hebels, bis bie Hebung gelingt.

Bu gleihem Bwecte bedient man fid) ftavfer Winden, einfade dder-
verbindungen mit einer beweglichen Sabnftange, in weldpe ein mittelft einer
Qurbel umbrehbaves Getviebe eingreift. Schon die gewdhnliche beim
Stammbolzlaben iibliche Fuhrmannsdtwinde (aft fidh su wivfjamen Kraftent-
midelungen hier vevivenden. Bald bringt man den ,Fup" f (Fig. 184)
ber Bahnftange z unter eine vorfpringende Ccfe ded zu hebenden Rbrpers
und twindet mit der Qurbel in die Hohe, bald dag , Gehirn” g, nimlic
ihr obeves in swei Horndhnliche eiferne Fliigel auslaufendes Cude, nadydem
man in beiden Fdllen der Winbde einen guten Fufpunft 3. B. eine Stein-
unterfage gegeben, um ihr Buviidweidhen zu hinbern. Jft eine Hebung big
jur beabfichtigten $Hihe volffilhrt oder die Sabhnftange abgelaufen (nicht
weiter 3u heben), fo (&Gt man, um eine Riictbewegung des Faded und ver
Babhnjtange zu verhindern, den auflen Defeftigten ,Sperrfegel k in dasd
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Fig. 184.

«Sperr-Rad" s einfallen, evhalt den gehobenen Rbrper durd) Unterlegen in
der hiberen Qage, dringt vafd) die Bahnftange in den RKajten zuriid und
judit etnen newen FuBpuntt, von wo die Hebung fich fortfepen laft. Die
Babnftange muff von gutem Cifen und daxf nidt ungang fein. Vet jeder
Winde muf man die Grenze der Leiftungsdfabigleit fennen; iibertviebene Ju-
muthung fiihvt Berbiegungen bder Fabnftange und Ausbrveden bder Ver-
sahnungen an Rad oder Stange hevbet. Die gewshnliche Winbde ift gerade
ftarf genug, um den Kraftaufiand Eines Mannes augzubalten; evzielt jeine
Quaft feine weiteve Hebung mehy, fo muf gleichzeitig mit 3wei Winden (oder
mit einer ftdrferenr) ober mit Linde und Hebel zugleidh gearbeitet werden.
Jn legtevem Falle ift rubige Hebung vathjam, denn Wiegen und Riitteln
bejchdabigt leicht bie Winde.

Sidperer, ftirfer und leiftungdfdhiger al8 die gewdhnliche ift die zu-
fammengefeste oder Doppelwinde (Fig. 185). Sie hat ein dopypel-

&ig. 185,
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tes ®etriebe d. 5. bad durch die Qurbel in Bewegung gefetste Setriebe
A greift in bas Rad B; mit lesterem ift dag Getriebe C feft verbunbden,
welhes die Sahnjtange durd) Cingreifen tn ihre Versahnung auf- und ab-
wartd bewegt.

Qft nun bei beiden Winbenavten G dag von der Jabnftange (Gehorn
oder Fuf) aufsunehmende Gewid)t, P dad Getwicht dev Furbelbewegenden
Rraft, die Qurbelldnge = R und der Halbmeffer ded Jahnftangengetriebes
(C) =, ferner bet ber Doppelwinde der Halbmeffer des ades B =R,
und jener ded Kurbelgetriebed (A) =1, — fo befteht Gleidhgetvicht, wenn

1. bet der einfachen Winde R P =r-G
II. ,,  , DOoppelwinde R-Ri Pi=r1nG
abgefehen vbon ber fraftmindernden Babhn- und Japfenveibung.

Folglid) ift anndhernd P, =P E

aufroand afit fid) mittelft der Doppelwinde ?—‘ = xmal mehr Kirper-
1

gewidht emporheben.

Bei allen Winben ift fiir volle Leiftung und geringfte Abrmiung forg-
filtiges NReinhalten von Sand und Staub und gutes Einfetten BVor-
bedingung. —

Manche Gefteine find zu gerflitftet sur Pulver-Sprengung. Dann bleibt
miv iibrig, fie ftiicfoeife mit dem Bredjeifen und duvd) gutveritdhite Cifen-
teile, weldje mit eifernen ober zahholzernen Schlageln eingetvieben rerden,
ju zevtviimmern. An Reilen mup dann ziemlicher Vorvath fein, um fie all-
mihlig in die gefunbenen Spalten ober gemachten Rinmen eingufepen und
sufammen wirfen zu loffen. Dazu muf aud) der eiferne Keil vidhtig ge-
arbeitet fein. Jiir den eviten UAnfap dient ein {dhlanfever Keil, etia
10—122m [ang, oben 3—4*™ did, 47 breit; jener zum Nad)fegen ift etiwas
ldnger, dider und breiter. Dev Stafhl der Schneide ift mit dem Cifen gut
verjdhmeift wegen bes Abbldtterns und Abbrechens. Vermige einer jhmalen
flachen Rinne auf der Breitfeite, weldje in der Schneide ausldiuft, zieht
ber Qeil beffer an und fpringt beim Antreiben weniger aus. Die Avbeit
pes Qosfeilens ift bejonders bei fiefeligem Geftein (3. B. Grauwade) fehr
miihfelig und geitvaubend. Bei andeven Gefteindarten tvendet man iwieder
Qeile und Steinfdhlagel mit BVorliebe an, weil fid) damit beim gehovigen
Verldffigen iiber die Lagerungen groffie Stitde banfreife oder in Quadern
und Platten [(odtrennen und treffliche Matevialien filr den Wegbau ge-
winnen laffen; unter den gejdhichteten Gefteinen ift e8 namentlid) dev Bunt-
fandftein, o man felten gu anbeven Siweden fprengt ald um neue ,Ab-
ginge” au finden.

Hier wie iiberhaupt bei dev Breharbeit, aud) beim Abdecen und Auf-
rdumen in der Sprengavbeit, fpielt Dber grofe Steinjdldgel, 4—10%
joer, mit frumpf verjtdhiter Rante, eine grofe Iolle. Jn frdftigem
Sdwunge an etwas biegjamem Stiele aud zdhem Holze vevmag fein wud)-
tiger Schlag riffige Felsjtiide, hervorvagende Ranten und Ecen zu entfernen
und die gehobenen und (osgeldften Theile in leichter fortfhaffbarve Stiice
it gertritmmern ober toiederholter Aufichlag rijfige Feljen u lodern. Seine
gewandte Fithrung befchleunigt viel jchweve Arbeit.

Sind die Gefteindmaifen, welche fic) durd) Losbrechen evgeben, fehr grof,

— 0. §. mit dem ndmlichen Rraft-
1
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fo fonbert man feinen muthmaflichen Bedarf u Mauer- und Dohlenbauten,
Pflafterungen 2. reihlich genug fitv fpateve Audwahl aus, {dafft fie sur
Seite, dect fie zutweilen aud) ein (gegen rvajdhe Berhdartung) oder laft fie
einftiveilen zuridjten. Die unvegelmdpigen itbrigen Stitde dagegen werben
fogleid) in den Weg eingebaut.

c. Dasg Steinfprengen.
§ 86.

Das nidt gertliiftete oder verwitterte Geftein, weldhesd den Angriffen
mit Brecheifen und RKeilen zu zihen Widerftand entgegenjetst, bleibt nadh
der Abdecfung und bder Entfernung dev (68lichen Aufenjtiicte der Spren-
gung vorbehalten. Mean untergrdbt joldhe Felfen nidht nur, jondern viumt
unbd eriettert gugleich) alle Spalten und Rijje, entfernt umfpannendes Wuy-
selwert und jeglihe Pilangendecfe. Darvauf ergibt eine ndhere Untexfudung
Qenntirify iiber die Ridhtung bder Schichtungen ober Abginge. Sie find
mafgebend fiiv Art und Ort des Angriffs und die Grofe des An-
31g8, denn mit einem jolchen joll jede Feldmwand abgefprengt werben.

Die Sprengarbeit beginut oben, ftetd etwas breiter alg fiir den Weg
nithig, um genug Raum zu gewinnen; fie bringt einfivmige und bejdhrer-
liche Stunden im Wedhfel mit Augenblifen der Eviwartung, der Gefahr,
Uebervajhung und Enttdufdung, indem fid)- periodijth) die Gefdhiifte des
Bohrens, Ladbens, Sdiefensd und Aufraumens abléfen. Che wiv
diefelben fhilbern, muf jedod) zuerft ded Sprenggefchivrd und der Spreng-
ftoffe gedacht werden.

§ 87.
Das Sprenggefdjirr.

An Gefdhive find gewdhnlich) im Gebraud):
1. Mebreve gutveritdhite . g. Meifelbohrer (Fig. 186a), neu etwa

ig. 186.

1™ lange, 2 big 42» dide fantige Cifenftdibe, entweber mit einfacher
gerader, an den Ecden gerundeter ober ganz fonverer Stahljchnetde
odber mit gewilbter Rreuzjdineide (Fig. 186b). Sie wedhfeln in beiden
Fovmen in LWinge und Stirfe, je nad) der Feftigheit des Gefteins,
der Avt der Sprengftoffe und je nadhpem 1-, 2- ober 3 mdnnige
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Bohrung einen gewiffen Wirfungdgrad begwedt. Fiir fejtered Geftein
ift die gerabe Schuetde vathjamer.

Beim dretmdnnigen Bohren dhlagen 2 PWann und ber dritte , fest um",
beim gweimdannigen Bohren {hlagt 1 Wann. Das evteve nutst die Avbeits-
Frdfte nidht aus, dag lestere gefchieht gevme in engem Raume und egen
%gsmungener Gtellung, fowie bei iveiteren Bohrldhern und fehr feftem

eftetn.

fSDie WMeifelbreite fteigt von 25 big 3b== fiir einmdnnige, bid zu 5O
big 6Dmm fiiv dreiminnige Bohrer. Der einfache Bobhrev erleichtert das
Anftahlen, fordert aber fleigiges Umfeten, um dag Bohrlod) auszurunden;
berm@reugbobrer gebt fiderer, nicht jeber Schmied verfteht jedod) fein An-
{tahlen.

Wegen der Fiihrung beginnt die Bolhravbeit mit Fiivzeven Bobrern:
Anfangsbohrer (0,3"), dann folgen die Wittel- und endlidh al8 die
[dngften die Abbohrer (1 big 1,3") — zufammen ein Sag Bohrer,
deffen Stiidzahl nad) der bnugung — Giite des Stahl8 und Eifens,
Gefteinghirte — fwanft. Bum leichten Cinbringen foll die Mieifelbreite
der ldngeren Bohrer um 2 big H™™ geringer jein.

2. Der Shlagel, Hand- ober Bohrjduftel (Fig. 186¢), aus Cifen,
bon 4fantiger gedrungener, nad) dem Schwingungdhalbmejjer gebogener
Form, 1 big 3% fdywer, mit fuvzem Holzhelm, zum Antveiben der
Bohrer und ded Ladftocs.

3. Der Raumlbffel, eine lange diimme Eifenftange, welde unten in
eine runde flacdymuldige Querjdheibe und oben in ein Oehr endigt,
erftere gum Yusziehen desd Bohrmehls, lestered zum Anbringen von
Trodenmitteln fitr die Bohrldcher (Werg u. dergl.).

4. Die Raumnadel, aud Rothfupfer und QLegivungen Ddeffelben —
nidht von Gifen, damit beim Laben und Aussziehen bdie Reibung
an den Bohriwdnden feine Funfen fdligt — wenigftend O,7™ lang,
ftaxfe Qieldide, unten zugefpitt, oben in einen Ring gefvitmmt, um
fie fmit durdigeftectem Stab vorfidtig nad) dem Befeten ausdheben
a1 fonnen.

5. Der Ladftod (Stampfer), ausd weihem Ciferi ober wegen der Ge-
fabrlichleit aus Bronce, felbft aud trodenem Hartholz, in gleiher
Dide mit den Bobhrern, nacd) unten folbig, mit einer WUingsdvinne
(Hobrtehle) zum Durchlajfen der Rdumnadel odber Jitndjchuur, dient
jum , Bejepen” nach Einbringen der Ladung.

6. Bwei gutverftiflte Hebeifen, gewdhnlic) ein leichteved etma 1,27
und ein dyeveves etwa 1,5 big 1,7™ langes, zum Abvdumen vor
dem Anbohren und zum Befeitigen der Sprengungstviimmer.

7. Gin oder zwet Steinfdhlagel ju gleihem Jwed.

8. Gine Bohrideibe von Filz, Dadhpappe odev devgleichen zum Ber-
jhlup der Bohrmiindbung und ein Bohrtrog sum Wafjerbeijdhaffen
beim Nafbohren.

Rajd) fih abnuende Gejdhivre wie Bohrer und Schligel follen mehy-
fad) vorhanden fein, um fumpfe Stitcte bid u newer Verftahlung entbehren
st fonmen.  Fiiv audgebehnte Sprengarbeiten ift e$ zwedmafig, einem
Sdmied in der Nabhe der Avbeitsovte eine Werkjtdtte herzurichten.
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§ 88.
Die Sprengmittel.

Sehr lange Beit nad) feiner Erfindung wourde erft dag Schiefpulver
Gprengmittel und blieb es Deinahe ausjdhlieflich big in die Gegenwart,
jebod) in Bujammenfefgung und Beveitung ald Sprengpulver vom Jagd-
und Kriegdpulver unterjdyieden durch

mehr Sdefel und Kohle, weniger Salpeter,
ndmlid)y 19—20, 15—20, 63—65%.

Wegen des Schwefeliiberichuijes fiir Schiefwaffen unbraudhbar, joll es
rajder grofe Gasmengen entiideln, bedarf der enigft forgfdltigen Bu-
beveitung und ift defvegen fowie twegen bes geringeren Ralijalpetergehalts
wohlfeiler. Die aus der Entiiindung e Sprengpulvers fidh) entwidelnden
Sti- und fohlenfauven Gaje follen im engen Raume vajd) eine Hobe
Spanufrajt eclangen und auf die Winde einen bdie Kofdfionstraft iiber-
windenden ploglidhen Drud ausiiben. Fur Erhohung der zevtviimmern-
ben Wirfung joll feine Kohle durd) feines Pulvern und innigftes Cinmengen
miglichft entzindlic) mwerben. Hievauf beruht dev Angriff auf die Seiten-
wdnde, welder jedoc) nicht werfen, foudern muv erfdhiittern und locfern foll.

Bon gutem Pulver wirh Gleichmagigleit und Harte ded KRorng, Frei-
fein von Staub und villige Trodenbeit verlangt. Polivted Pulver ift
jchivever entsiindlic) und [leijtet weniger, vaubes fplittriges ift weniger dauer-
baft und ftaubt. Dem feintdrnigen wird grofere Wirkung nadgeriihmt
und e hat auf die Cinbeit ve8 BVolumens groferes Gewid)t; da aber das
Pulver nad) dem Gewicht bezahlt und nad) dem Bolumen gebraucht wird,
jo bedbarf man vom feinen Pulver weniger, braud)t weniger tief zu bobhren
und Hat alfo geringere Roften. Neueve Stimmen bezeidhnen den Gebraud)
bed feither iiblichen groben Sprengpulvers ald durvdjausd verwerflid).

Seuchtigleit vermindert die Entziindlichfeit jedes Pulverd (am meiften
beim  ftdubenden) und veranlaft Auswittern des Salpeterd; daber erflirt
jich, wavum durc) grofie anbaltende Feudhtigteit verdorbenes Pulver mittelft
Trocnen nicht mehy zu verbeffern und wie vidtig eine gute Aufberwabhrung
in trocenen ®efdfen ift.

Ter frithere Glaube, durd) {. g. gemengted Pulver (Jufats feiner
Sdgejpine oder dergleichen) cine Erjparnifp an Pulverfoften begieh. eine
grifere Wirfung zu evzielen, Hat fich al8 tvethitmlich) ertviefen; ein geringed
ufftvewen auf die Ladung mag ben , Befat ™ gegen den Angriff der Gafe
decten, mwie itberhaupt eine loceve Radung mit feftem Abjchluf zertvitmmernd
auf die Seitentwinde wirft, jedoch tiefeve Bohrung erfordert.

Die Ausdehmung, zu weldher die grofen Unternehmungen der Neugeit
im Gteinfprengen dringten, (ief die groflen Mingel ded SchieRpulverd
empfiudlicher Hevvortreten, ald friher. Sie find

1. Ungleichheit der Hevjtellung wegen ded unvermeidlichen Wedjeld bev

Robitofie,
Gefahrlichteit der Herftellung, Aufbewahrung, BVerbringung und Ver-
wendbung (Selbjtentziindlichfeit der Kohle),
Qraftminderung bei langem Aufbetvabhren und tweitem Verbringen,
Nichtgeniigen der Sprengfraft, Unvollfommenbeit dev Entzitndung und

g

Ll
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Berfegung (theilwweifes Fovtjchleudern) und Berlegenheit beim Ver-
jagen,
5. Sdwierigeit ber Sprengung in naffem Geftein und unter Waffer,
6. Sdadlidyteit der Pulvercafe fiir die Athmungsorgane.

Gejpannte Crivartungen begegneten daher der Crfindung der Sdyiefi-
baumwolle (Sdhinbein 1846), deren Annahme jedod) an threr hemijchen
Berdnbverlichfeit {dheiterte, nacdhdem an vielen Orten ausdgedehute Verjuche
angeftellt worden. Gleichwohl wurben lepiteve fortgefest und ein Berfahren
der Berdidhtung auf dag fpecifijche Gewicht = 1,0 durd) hydraulijche Preffen
erbad)t, was die Vertvendbarfeit zu einigen widjtigen Bweden anbabnte.

Cine Peenge anderer Sprengmittel {ind feither erfunden und dem Ge-
braud) geboten worben, worunter der Lithofrafteur, Sdhulge’s demi-
jhes Sdyiefpulver, die Pulver Ritp’s und Neumeyer’s fowie das
Syrengpulver von Dejignolle evtwihnt feien. Lepteres, eine Wijchung
von pifrinfauvem Rali und Ralifalpeter (mit Bufat von Koble fiir Siek-
pulver), wiirde dad Gefuchte am ebeften gewdhren, da ed bet fleinftem Riid-
{tand Ddie geniigenden Elemente zu vajder groer Gasentwidlung in jid)
jelbft bietet, wenn nicht die hohe Gefabhrlichfeit entgegenftinbde.

Al eine Crfindung von weittragender Bedeutung mufite daher die Dar-
ftellung de3 Spreungtls ober Nitroglycering im Grofen durd) den
jhwedifdhen Jngenieur ALf. Nobel im J. 1865 gelten.

Das Sprengdl ift der widhtigite Sprengjtoff der Nemgeit. Fiiv fid)
alfein  gefdbhrlich), obgleid) vorziiglid), bildet e die Grundlage einer Jeibe
neuer Sprengmittel, weldhe in gegebenem Raume mindeftens die gleiche
Rraft wie andere Sprengjtoffe in fidh enthalten, durc) gewshnliche Jiind-
mittel nicht erplobiven, gegen Feudhtigfeit und Waffer unempfindlid) find.
Ctirend i)t nur beim Sprengdl der fliffige Aggregatzujtand und dag Ge-
frieven {chon bei 4° 6.

Gine fidjeve Biindungdmethode fehite anfinglich. Nobel fand fie und
eine weniger gefabriiche Methode der Vereitung. Biele Erplofionen bradhten
neuerdingé Schwierigleiten und dag Trandportverbot auf den meiften Bahnen,
b8 ein Bufall su einem Berfabren fithrte, welhes durd) medjanijhe Wien-
gung mehr Siderbeit der Aufbewabhrung, BVerbringung und Verwendung
bot.  Reine Kiefelerde bielt, duvd) Ansficern von Sprengdl getrdnft, daffelbe
feft und entiicfelte grofe Crploftonstraft.

&o gelangte man im Dynamit zu eimem praftij) verwendbaven
Gyprengmittel, welhed vor allen itbrigen Nitvoglycerin-Prapavaten den exften
Rang behauptet. Die gewdhnliche bisherige Sorte ift ein medhanijdhes Se-
menge von 75% Nitvoglycerin mit 259, Riefelerde (]. g. Riefelgubyr, einer
weifen povdjen mehlavtigen Wajje aud mineralijhen Algenveften). Die
fiefeligen Bellen verleihen grofes Auffaugungdvermogen und ugleid) viel
Wiberftandsfraft gegen Orud und Stoff. Nothig ift eine jolche procentifche
Bujammenijegung ded vein medjanijdyen Gemenges, daf fein Sprengdl ausg
der Majje ausjcheidet.

Obgleid) dem Dynamit die chemifche Beftindigeit fehlt und Falle dev
Selbitzerfesung und Selbftentsiindung umweilen vorfommen, aud) ldngeve
Aufbewwabhrung unvathjam fein mag, der Cinfithrung zu wirthjdajtlichen
Beden {teht, weun die Behandlung eine vorjidtige, weder evheblidhe Werth-
minderung noc) eine ju grofe Gefahrdung entgegen.

Dte bigher itblidhe Dynamitjorte ift ene vothlihe, feinfdrnige, fidh fett
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anfithlende plaftifhe Maffe von nabezu 1,6 fpecif. SGewicht. Eingehende
LBerfudhe ertoiejen, daf weder intenfive Sonnenftrahlen, nod) durchgeleitete
eleftrifthe Stromungen und ftarfe Entladungen zu einer Erplofion fithrten,
foie daf Dievyu fehr ftarfer anbaltender Stoff bet fehr harter Unterlage
oder bei Ginfdhluf zwifchen harten Korpern nothig, fomit die Lagerung und
Berfendung mit viel weniger Gefahren verfniipft jei, ald vielfad) geglaubt
wird. Bei 9° €. wird Dynamit hart, erplobivt dann {dyver und ijt ge-
froven noc) weniger gefahrlid). An freier Luft entsiindet, brennt ed unter
Cntwicdlung falpetriger Dampfe rubig ab, hinterldft eine weifie Afche, aber
feinen Raud). Gt die fehr hohe Crplofionsdtemperatur erveicht, fo verman-
pelt fidh fein Nitroglycervingehalt sumal und in ganger Maffe in Gafe, deren
Crpanjion vermehrte Schnelligfeit der Erplofionswirfung zur Folge bat.
Die Wirtung nimmt dabet nicht die Richtung ded fleinften Wiberftandes,
fondern ift eine ftrahlenformige, nad) allen Seiten gleichmdfige, da eine
einfeitige Sammlung der Kvaft bet der Scmelligleit der Gasentwicilung
nicht dentbav ift.

®egeniiber dem Pulver find im Dynamit folgende wefentliche Vortheile
errungen:

1. Ginfacheve, ficherere, rajchere Crzeugung und gleichfdrmigeres Cr-
geugnifs,
grifere Sicherheit vor Erplofionen durd) offenes Fewer und glithende
Qirper,
Unempfindlichfeit gegen Stife und Schlige des Fubriverts,
je nac) den Berhiltniffen der Vertendbung bei glethem Gewidyte
2- bi8 10facje Kraft, bei gleichem Bolumen 4- big 16fadje Leiftung,
beim Steinfprengen iiber Tage durdhjchnittliche Gewinnung der b- big
6fachen Gefteindmaffe ald duvd) die gleiche Gemwichtsmerige Pulver,
per 8- bi3 10facjen Maffe ald durd) gleihe Raummenge — alfo
nambafte Criparnif der Bohrarbeit;

5. Grleifterung ded Sprengens unter Waffer und in naffem Seftein

mit einem Geld- und %eitgeminn vielleiht bi3 su 5O Progent.

Auch gegenitber der Schiegbaumivolle beftehen nambajte Bortheile, ziem-
lid) anfehnliche aud) gegenitber anbeven bi$ jetit aufgetauchten Nitroglycerin-
Prapavaten (Dualin, verbefferter Lithofrafteur u. |. w.), da i diefen bdie
Mingel ded Dynamitd: leichte Trennbarfeit ded Sprengdld von ber Riefel-
erde burd) Waffer und Harttoerden bei niedever Temperatur nidht befeitigt
find und andere Uebelftdnde Yingutreten. Fiiv Sprengzmwede {ijt
DOynamit heute Allem vovzuziehen, daber wiv von bden anbdeven
newevenn Sprengftoffen gang Umgang nehmen.

Mit dem Crats ded Schiefpulvers durd) Nitvoglycevin und feine Prd-
pavate mufite zugleid) ein neuer Weg besiiglich dev Jiindungsdmittel be-
trefen fwerden.

Die urfpriingliche Jiindung beftand davin, daf man den Jiindidadt,
weldher durd) Ausziehen dev Ndumnabdel aud dem befesten Bohrlod) fidh
bildete, mit (ofem Pulver auffiillte und bdavein einen Junberftreifen oder
Sdwefelfaden ftecte; dann verwendete man mit Jagdpulver gefiillte Sd)ilf-
vihrden, Hollunderitengel oder dergleichen, fpdter . g. Rafetdyen,
fpivalfovmig gevolite Papierrihrcjen, oben und unten offen, jdywad) fonijd),
auf der Junenfeite vor dem Rolfen mit Pulverjaps (gejchlammtem Pulver)
bejtrichen und bann getrodnet, beven mehreve in einander und in den

»

00
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Biind{had)t gefchoben und oben mit der Junderjdnitte ober dem Schivefel-
faden vevfehen yourben. Sie widhen den Fitndjchnitven: mit Hary itber-
gogenen ztemlich fteifen und Barten ettoa 5™ diden Rohren von Hanf-
gejpinnft, deven Hohlung Pulverfaty enthielt. Durd) fie wurde die Rdum:
nadel entbehrlich und die Sorge wegen des Cinfallens bes Jiinbdjchadtes
gehoben, da man fie DHatenformig aufgebogen in die untere Pulverfitllung
einfete ober in die Pulverpatvone einband und das iweit genug itber bie
Miindung Hervorragende Eudftit twdahrend ded Befetrensd des Bohrlodhs
swifden der Bobhrmand und ber Hohlfehle des Ladftocts zu Dhalten YHatte,
damit e3 unverfehrt blieh.

Die Jindjdynur von Rziha (dftreidhijdher Geniehauptmann) und
der Giderheitsziinder von Bidford (durd) Andere nod) verbeffert)
famen vielfach in SGebraud.

Die Bidfordjden Jinder find mit einer Biindmaffe gefiilite, fiiv
feuchte Bohrungen wafferdich)t gemadte Schlaudye, weldje die Entziindung
fehr Jchmell fortpflangen; bet der Rziha'fchen Fimdichnur ift die Cinfiillung
der Biindmajfe eine jovgfdltigere, fie ift aber theuver.

Die vidtige Ausdwahl und Anbringung der Findmittel ift
bon Bedeutung bei jammtlichen Sprengmitteln. Shon fitr die Nutleiftung
de8 Schiefpulvers ift fefte Vevdammung (Befatz), Verlegen ded Jindpuntts
in bte WMitte Der Ladung- und die Wahl feintdrnigen ftaublofen Pulvers
erforderlid). Fiiv Dynamit find die Jiindmethoden des Schiefpulverd un-
berivenbdbar.

RNobel betvat den Weg der Jiindung durd) Detonation, naddem
er gefunben, daff beliebige Sprengdlmafferr, ob fret ober in leihtem Ein-
fhlug, fdhon durd) die Crplofion der geringften MWenge eines {dhlagenden
Smallprapavatd sum Crplodiven fommen. Gr gviff alfo su Qupferhitden
mit fnallfa, deven Hiilfe in die Sprengmaffe eingetaudyt oder geftedt wird
und weldje durd) Entgiinden dev Jiindjdynur losgehend auf die Waffe einen
Crplofionsjdilag hevvorbringen. Diefer Weg der Jiindung ertwies fid) aud)
beim Opnamit braudhbar unbd ficherte die volle Entwidlung der Spreng-
fraft, unabbingig vom Widerftande ber UmjdylieRung.

Berfudye ergaben, daf felbjt bet Pulver unter fonjt ungiinjtigen Umitdn-
ven durc) Detonationi die volle Sprengfraft su entwideln ift und daf bdie
Detonation ded Pulverd dann viel vapider fei al8 bei gewdhnlidhen Iiind-
mitteln.

§ 89.
Die Bohrarbeit.

Bur BVevwirtlichung der Abficht, durc) Sprengung des Gefteing Raum
s {dhaffen und daffelbe jugleidy mugbar gu machen, fommt es neben der
Wahl ver Sprengmittel und einer guten Jitndung wefentlih auf vidhtige
@cf)uf;anlage an. Man wahlt die Stellen, wo man den Bohrer anjett,
1. nad) der Ausformung und Bejdjaffenbeit der Felfen, ihrer Schichtung
und KUiiftung,
2. nad) der Art des anjumwendenden Sprengmitteld und demnad)
3. nad) Angahl und Tiefe der fiir nithig evachteten Bohrungen.
Ob ein Felfen ,gang” oder fiiftig und viffig, ob die Rliifte gegen die
Arbeit oder von ihr abfallen, in iwieweit die Feldmaffe frei fteht, ob fie
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theiltoeife oder vollig entfernt werben muf, ift beftimmend filr den Bohr-
anfag. Wo KAiifte vorhanden, wird fo angefélt, daf die Sdhiiffe an ihnen
ba8 Geftein abheben; immer aber fo, dbaf basd ju Iofende Geftein fid) frei-
ftellt und feiner Majfe und Widerftandsiabigleit die Tiefe der Vobhrldder
und ihre Ladbung entjpricht, denn man mochte mit der gevingften Weenge
von Avbeit und Sprengmitteln ausdretchen und den evfahrungdmadfig un-
dantbaven  Kualleffeft” vermetden. Man erwdgt alfo reiflich) von der evten
Bobrftelle an jeden Angriff und rvidtet bdie weiteren Bolhrungen nad) den
lesten Grgebuiffen. Grfahrenen Arbeitern oird die Wahl des Anfaspunttes
und der Ridjtung iiberlajjen, Neulinge bediirfen der fpeciellen Anleitung.

Buerft wird eine ebene Fldche gejucht oder mit Schldgel und Eifen,
guweilen mittelft eines fleinen Schuifes, gejdhaffen (,angebriftet"), darvauf
winfelvec)t oder ettwasd ftumpf zur Flache der Anjangdbobhrer mit einer Hand
angefet und langfam, mit leidhten Faufteljdhligen auf die Babhn ded
Dobhrers, die Fiihrung im Lode gefucht. Vor jebem Schlage wird der
DBohrer gedreht, damit feine Ccfen und ,Fitchfe" fih bilden. Schlagen und
Drehen des8 Bohrers wedpfelt ftarfer und jdhodcher nad) dem Gefithle der
Hand.  Klemmung des Bohrers deutet auf mangelnde Rundung oder ver-
lovene Ridhtung, plonlides rajdes Vordringen auf weidere Schidyten, Adern
oder gav auf getvoffene Rliftung. Dann wird die Wirfung des Pulver-
jchuffes weifelhaft, weil die Gafe jeitiodrts entweidjen. Berfpricht nicht ein
Austitten des BVohrlochs mit Lehm, Cement ober devgleichen zu niigen, o
it e3 beffer aufgegeben.

Nad) einigem BVordringen der Bohrung muf dasd liftige und Hemmenbde
Bohrmeh!{ mit dem Raumidffel ausgehoben und bad jhon anfinglid) ge-
nifte Geftein nadygefenchtet werben, dem Stiuben zum Jiel, der Arbeit
sur Forderung, dem Gefdjive zur Sthonung. LWt fid) dag Bohrlod) etwas
nad) oben richten, fo entleert e8 fich duvch bdie Avbeit und der Weeifel trifft
ftet8 dag Gejtein unmittelbar. Glaubt man duvd) Nafbohren mweiter zu
fommen, fo Halt man gegen unten fithrende Bohrlddher ftets mit Wafjer
gefiillt, welches dag Bohrmehl aufnimmt.

Gegen Auffpriven von Splittern und Verftopfen des Bobrlohs umgibt
den Bohrer iiber der Miindung die Bohrideibe ober ein Krang von
weicgen Stoffen (Zeug, Bajtgeflecht oder devgleidhen). Nad) einiger Beit
mweidyt der Anfangs- dem Mittelbohrer und tmmer zeitig dev ftumpfgemordene
DBohrer einem frijchen.

Die Tiefe der Bohrlbcher ridtet fich nad) der Borgabe d. §. der Maffe
pes durd) den Detreffenden Schufp (8baven Gefteins, wobei Gefteinsart und
RUitftung mitfpricht, indem dad Vorfommen von Klitften filr die befte Schuf-
wirfung auszuniigen ift.

Fitr fleine Bohrungen (0,56™ tief) und iweiched Geftein arbeitet aus-
fohlieRlich der einmdnnige Bohrer; die lingere Avbeit bei tiefeven Bobhrungen
und 3dhem Geftein [aft ur guten Leiftung die zweimdnnigen oft vorziehen
(mit TWedhfel beider Avbeiter). Jm feltenen Fall al3 zur Bohrungstiefe
ber Abbohrer nidht ausreidht, fiihrt man die Bohrung mit dagu verftdhitem
$Hebeifen teiter, weldes von 2 ober 3 Meann ftetig innerhald des3 Bobr-
lochs gebalten und Friftig niedergeftofen wird.

Hat ein Bobhrlod) feine gehorige Tiefe, {0 wird nac) villigem Aus-
riumen jur Pulverjprengung die gamze Hohlung mit dem umgefehrten
Raumlffel (al8 Wifdher umflodjten) mit Letnwand, Werg, FlieRpapier oder
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Wehnlichem geveinigt und audgetvodfnet und b8 zum Laden ein {chitsender
Verfdhluf angebradt. Cinige neuwere Sprengmittel entheben dev Aus-
trodnung.

Da ein Bobhrlodh nur fiir Heinere Sprengungen gemiigt, fest man in
paffenden Entfernungen die Bobhrungen fort, wenn man mit mehreven gleid)-
seitigen Sdiiffen an Beit und Wirkung zu gewtnnen hofft, eine Hoffmung,
welcdhe nicht allgemein getheilt wivd. Wie alddann die Bohrldcher anjuorbuen
feien, Damit nid)t ein Sdjuf die andeven beeintradytigt oder gar mit fort-
nimmt, dafitv will allgemeine Erfafrung itber die Wirfjamteit der Spreng-
mittel und Svtlidge Kenntnif iiber dad Verhalten jedes Gefteins, Stellung,
Formung, Lagevung, Grad der Vevvitterung oder Ferflifjtung jedes Felfens
ertoorben fetn.

Die Bemefjung der Schufgwirfung begeguet tmmer Schiwievigleiten, welde
fi) bei Rombinationen fjteigern miiffen. Mt jeder Cyplofion tverden grofe
®ag- und Wavmemengen entbunden in faum mefbarer Jeitfpanne. Gegen
ven Druct der Gafe wird von den Umjdyliefungsiwinden enger Raume ein
®egendruct geleiftet. Jhn zu itbevivinden, find die heifen gefpannten Gafe
big zu einem gewiffen Gvabe fihig nud fie leiften mit diefer Kraftentfaltung
eine werthoolle Avbeit.

LBeim Sprengen der Gefteine al jproder Stoffe joll eine jihe Crichiitte-
rung den Bufammenhang unterbrechen und die Felfen in entfernbare Theile
serlegen, obne ein Fortjchlendern ausd bdem Beveid) der Verwendung und ju-
glei) ofne Bejchadigen in der Umgebung. Die Sprengung joll nur ger-
fleinern, mindeftend (ocfern und die NRiffe eviveitern. Demgemdf befdyrinten
fih Dbeim Sprengpulver die Labdungen auf Gewidtdmengen von 50 & fiir
fleine Abfprengungen, bid zu 3% ald duferften Vedarf fiir befonders grofe
Wirkungen und bewegen jid) in der NRegel zwijchen 0,25 und 1%, indem
man die Felfen ftufen- oder ftidweife zu entjernen tvachtet, wobei am
wenigjten ®liidfpiel und SGefabyr ift.

Die Pulverladung nimmt auf die GetwichtSeinbeit einen befto groferen
Raum ein, je grobfdrniger fie ift, erfordert fomit, um nod) Hinveichend
ftavfen Befak u evmdglichen, auch defto grofere BVobutiefe 3. B. erfordert
Gprengpulver, deffen Qorn bid 6™ ftarf ift,

Bohriweite  Ladung  Raumbihe
R,4%m 100 & 28 zm
3,7, 250 ,, 23,

Se nad) der Feinbeit deg Korng nimmt 18 Pulver einen Ladrawm von
etioa 0,7 big 1,2k/=m ein,

Die fleinen Ladungen big zu 1008 entjprechen den Bohrlidern big zu
0,6™ Tiefe und 2,57 Bolriveite, die Ladbungen von 500¢ duvdyjdynittlich
den Bobrungen big zu 1™ Tiefe bei 3™ Bobriveite, Ladungen von 1 bid
1,6k al8 ftarfere Schiiffe den Bobhrungen von 1,2 big 1,5™ Tiefe und
ungefihr 42 Bobriveite.

Die neueren Syrengmittel evfahren der grifeven Wirfung wegen eine
entfprecdhende Minbderung der Ladbmenge, jo daf 3. B. nod) Dynamitpatronen
von 15¢ Gebraud) finden. Erivdgt man, daf in legterem Fall fiiv ftarfen
Bejass gar nidht gebobhrt zu werben brand)t, wihrend bei Pulverfprengung
die Befaghiohe mindeftens der Ladhihe gleichfommen muf, fo liegt e$ auf der
Hand, dap die Anordnung der Schupanlagen jdhon nad) den Sprengmitteln
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fihy andern, fich thnen anpafen muf. Dazu fommt, daf die SHhwingungen,
in welche die Felfen durd) die Crplofionen verfetst werbem, von der Span-
nung aud der jehr ungleihen Gad- und Wirvmeentwidlung abhingen, dasd
Sdwingungsgebiet alfo einerfeitds fjih mit der Stdrfe und Dauer diefer
Entwidlungen ausdbebhnt, anbderjeits aber nach dem BVerhalten der Nmgebung
enger ober tweiter abgerizt. {n den Gejteindmafien ift der Bufammenbalt
fein zdber, inmiger, weldjer die Sdhwingungen aufjunehmen oder weiterzu-
leiten vevmichte, am wenigjten beim ungangen Geftein. Stavfen und plog-
lichen Entladungen folgen furze ftarfbrechende Schwingungen, welden Trdg-
Deit und Robhdfion de3 Gefteind begeguet, o daf aus Dyud, Spamnung
und Sdwingung je nad) den Eingelumijtinden die Gleidhgewidhtslage in
einev Weife verfchoben terben muf, welde niemald fich vollig gleich bleibt,
bald unbefriedigt [Gfit, bald hochlich itbevrafcht.

§ 90.
Labden, Befesen und Wegthun der Sdiiffe.

Mit dem Raben und Befegen der Bobrldcher {ind piinftliche Leute u
betraven. Sie Deforgen e3 ummittelbar vor bem ,Wegthun der Schiifje”
theil8 der Gefahr, theild Ded Anziehens (Feuchtwerdensd) des Pulvers wegern.
Jrither pilegte man bdie Rdumnadel (rn in Fig. 187) feft an die Bohr-

Fig. 187.

wand Yingufepen und dad Pulver big auf Y oder s bes Bobhrlohs lofe
einguichiitter, wozn Ddeffen unterfter Theil, der zurveilen nod) erieiterte
SPBulverfacd”, vollig trocdfen fein mufite. Spdter geftattete man die Pulver-
anwendung nur in Papierpatronen, deren RLuinge jih nach der Bolhrtiefe,
alfo nad) der ,Borgabe" an Geftein und deffen Lage zur Umgebung
vichtete, und ftecfte die Rummnadel durd). Legen des Wedhfeld der Pulver-
menge wurbe mur die fertige Hiilfe mitgebradyt und ,vor Ort" vorfichti
gefiillt. $atte die Sindung muttelft Jindjhuur ze zu erfolgen, fo wurbe
2a8 Gnbe e derfelben in Dad Pulver der offeen Patrome geftedt, mit der
gejchlofienen Hiilfe durc) Bindfaden feft verbunden und die jeht {dhuffertige
Patrone in den Pulverjat des Bohrlochs gebradht. \
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Davauf folgte ein leichter Pfropfenver{dhluf (Sdhiefpfropfen) von
Papier, Fils, Werg oder dergleidhen, weldher mit dem Ladjtod foder auf-
gefetst wurbe, fodann Der , Befag”, indem man trodened Jiegelmehl,
Lehm- oder Lettenpulver (moglidhft quarzfrei, wegen bdes Funfenjdhlagens)
in fleinen Mengen einfiillte und unter Haufigem Drehen ber Rdumnabel
an threm Ringe r mit Ladftod und Sclagel erft leife, bann feft und fefter
bi3 jum Rande einftampfte. Nad) behutjamem Aussziehen bder Nabel, fie
am Sdldgelftiel auftlopfend, blieb der Jitndjdadyt filr die Jiindung.
Beim Anwenden von Jiindjdyniiven twar mit dem Cinbringen desd Befatzes
die Qadung jdhufifertig.

Bei jedem Sprengmittel wedhfelt die Aufgabe ded Befanes. Kiivzere,
ftarfere Crplofion erfordevt ithn {chwddher, weil die Beit grifter Kvaftent-
widlung ju ein ift u einem fongentrivten Drucd auf die Stelle des Fleinften
Widerftands. Bei langfamever Wirfung ded Sprengmitteld erteitert {ich
der Ladraum und fteigevt fich nod) vov der Gefteingertritmmerung der An-
griff auf Den Befahs. Vet der gewdhnlichen Pulversiindung betvdgt def-
megen) die Befapftirfe das Fwei- big Dreifache der Ladhohe (grdfite Bobr-
arbeit). :

Dag Entjiinden der Ladungen muf, theild zur Sicherheit der Weg-
bauavbeiter, theild8 sur Crreidung bed giinftigiten Crfolgs, nad) getviffen,
Qebem  geldufigen NRegeln und Braudjen gejdhehen. Man wahlt dagu am
beften die Wiittags- und Abendseit, da dag Wegthun von Eingeljchitfjen
bie iibrigen Avbeiten beunvubigen und unterbrechen wiivde, ftellt Wachen
aud und gibt Signale (Rufe, Blafen), auf welde Ale Dedung aufer
Sdjufibereidh) zu nehmen haben, hinter Bdumen, Felfen, Crdaufwiirfen, 80
big 100 Sdyritte entfernt. Da eingelne Steine zumweilen toeit fliegen, ift
Blosftellen ftreng zu unterjagen. Der Luntenfithrer, ein zuverldffiger ge-
wanbdter Peann, auderfieht fih jum BVoraus den Ort ju fichever Dedung,
von wo Beobadtung uud Jahlen dber Schiiffe moglich ift. Bei naffer
Witterung dectt ev jede Bitnbung mit einem NRindendac) ober fonftwie.

Bei ridjtiger Behandlung der SchuRanlagen und fidjever Jitndung it
regelmifitg auf eine Schuftwirfung 3u 3dhlen, mindeftens auf Loderung des
Bujammenbaltd. Dennod) werden unfere Anfdhlige zutvetlen duvd) un-
berechenbare Umftinde und Jufdlle veveitelt:

a. Die Fiindung verfagt oder wird durd) andeve Shiiffe, fallende Steine

oder fonftivie abgeftofien ober zerftort,

b. der Sduf jagt nur den Befak heraus, ofhne zu fprengen, oder

c. ev wirft nidt in geboffter Ausddehming und Richtung.

“Mangelt die Ueberzeugung, daff alle Siiffe lodgegangen (bezieh. Hat
es verjagt), fo gebietet die Borfidht, vor der Anndherung eine Paufe (ettwa
10 Minuten) eintveten zu laffen, da 3. B. bei feuchter Luft ein langjames
Nacdpbrennen miglichy wive. Bebutfame Nadyjchau ergibt, ob ein neuer
Biinber oder Oeffnen ded Jiindjchachtes hilft. Wenn nicyt, wird mit Waffer-
aufguf naff ausgebohrt, um von Jteuem zu laden. Stedenlaffen wive be-
denflid), trocene Bobhrung unzuldffig.

Wire der Bejap allein ausgejagt, weil zu jdwad) oder tweil die Bobr-
tiefe nicht ber Rabdung entfprach, fo hilft Criweiterung ober Bevtiefung des
Bohrlohs. Jft bas Bohrlod) zerfprengt oder trichterfirmig audgeriffen
(verfpannted Geftein), fo ift etne beffeve Anfaftelle fitv newe Bohrung su
tahlen.

Walbwegbau. 22
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Auch gutangelegte Schiiffe fonnen verfagen, twenn die Grife des Wider-
ftandd unterfhat (3u groge Vorgabe), der Kraft ded Sprengmitteld zu
biel zugemuthet war (feuchtes Pulver, {chwache Jiindung), wenn unbemerfte
Riffe dte Spanming verringerten oder aufhoben . {. w.

Jeftes, derbes, gleid) dichtes Gejtein laft die Wirfung am fidherften be-
meffen und den gewaltigiten Erfolg evzielen. .%)ier ware 3. B. beim Frei-
ftehen eines Felfens (Fig. 188) duvd) die Bolvungen ab und cd uerft

Fig. 188.

der dufere Theil und dann der Reft oder durd) Eine ftarfe Bohrung ed
der gange Felfen zumal ju gevtritmmern. Sind dagegen nuv engelne Vor-
fpriinge (Fig. 189) bis u einer Deftimmten Anzugslinie MN wegzuthun,

Fig. 189.

fo beginnt das Abfprengen bvon oben mit mn, op, qr, st w. {. w. ober
mit ftirfeven Qadungen und Sprengmitteln wird nad) der Anjugslinie felbit
gebogrt ober in beildufig pavallelen Sdufanlagen winfelvedyt gegen diefelbe.

Am wenigften ift mit Pulver im §. g. tauben Geftein (fefte zdbe
Theile im Wedhfel mit weichen Neftern und Schidhten) auszuvichten, wenn
fich feine tiefere Bohrungen ganz im devben Geftein anbringen laffen. Dann
mufite feither bie Sprengung auf Klufterweiterungen und Loderungen fidh
befhrinfen und mit der mithjeligen Reilarbeit wedhjeln, fo namentlid) bet
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en Qonglomeraten und Breccien, Grauwaden, bei ber Molaffe und Nagelflue,
betmt Porphyr, Rothtobtliegenden u. {. 1.

As giinftige Beichenr, daff eine Sprengung glicte, gelten: dumpfer
{hwadjer {nuall, mafiges Aufwerfen der Sprengftiide, langfames und zer-
theiltes Abziehen des Pulverdampid aud Spalten und Risen, blaulicher
Anflug ded Gejteins. Scharfer lauter Knall und hohes Scleudern eingelner
Stiicte laffen umgetehrt auf gevinge Wirkung jchliefen.

Dem gleidyzeitigen Entjitnden mehrever Shiiffe werben mebhrfacdie Bor-
theile beigemeffen, aufer dev Vermeidung von Jeitverfdumnijjen und von
Gefahrdoungen der Avbeiter namentlich eine viel grofere Sprengwirfung.
s [aft fih annehmen, daff die ungletchartigen fid) begegnenden Schwin-
gungen dent Oruc und die Sparmmung fteigern und dadurd) gleichzeitig nadh
mehreren Ridjtungen der Wiberftand der Gefteindwinde aufgehoben und
gebrodjen wird.  Nadytheile evgeben fid) jedod) auch: ein Schuf tann
mefrere nabe Biindbvorrichtungen verderben oder mit feinen Riffen bie
andeven Sciiffe {chwddhen und wegen der Sthwierigleit, die Wirfung bder
Cingeljchitffe vichttg zu fombiniren, fann ein Theil der Sdufanlagen {id
nadjher al vergebliche Avbeit eviveifen.

Die eleftrifde Fiindung allein vermag wegen ihrer Gleidhzeitigleit
diefe Nachthetle zu heben und gewaltige Crfolge joll fie allerdings mitunter
getodhren.

Nad) exfolgreihem Schuffe jdhreiten die Avbeiter mit Cifer und Luit
gum Aufrivmen. Newer Crfabhrungen gewdrtig, beniien fie die erfolgten
Gpaltungen und Rife, um dag Bred)- und Hebgejchivy eingufesen, die Ge-
ftemnftiide weiter 3u zerlegem, su jortiven und ur Seite ju fdaffen und
neue Angrifispuntfte u gewinnen. Gt mit dben Bredymerfzengen nicyts mehr
augguvidyten, fo ernenert {ih dag Sprenggejchiit.

§ 91.
Dynamit-Sprengung.

Beim Bergleidhen verfdjiedener Sprengftoffe muf ald novmale Kraft-
leiftung Ddie volffommene Zerfepung in irfame Gafe jdhon im erften
Womente geltenr, fo bdaf der Gipfelpunft threr Spannung wdihrend bder
Berriidung  der bigherigen Gleidgewichtslage (Sprengung des Gefteins)
erreid)t ift und nadpher die Gafe nur verjdhiebend nadywirfen, sum Werfen
dagegen die Kraft verloven hHaben.

Traugl®) ftellt fiiv Gefteingfprengung dret Hauptidse auf, welde fidy
in Riirge etwa jo faffen laffen: .

1. Quiftige und ,brifante” Sprengmittel getodhren die giinftigiten Cr-
gebnifje, nimlid) weitveichende efteindzerfleinerung, ohne Schleudern,
bei Wegfallen fejten Befages und geringfter Schwidung durd) Ge-
fteinfpalten.

2. Starfe, aber langjame Mittel (quted Jagd- oder Scheibenpulver)
madhen gute Wirfungen, aber fehr wenige in der Ridhtung fompatter
Mafjen; fie fpalten yoeniger, erforbern audgiebigen Befats, {chlendern
pa3 @eftein, leiden von naben, mehr nod) von duvdiehenden Raffen
ober Drufen.

*) R 1. Bitveid). Genieoffizier; . deffen Sdrift am Sdluffe diefes Paragraphem.
2%
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3. Trdg brennende, {hwadhe Pulver (wwie bad gewdhnliche Sprengpulver)
getodhren bei gleidjer Bobhrarbeit Hochft ungeniigende Leiftungen und
find Defiwegen verwerflich. Hevabminderung der Bohravbeit
fet das Lojungsmwort!

Bu bdiefer twirthichaftlichen wie focialen Aufgabe jcheinen allerdings die
neueven Sprengmittel wevthvolle Helfer u fein und aus dem Folgenden
piivfte ficd) ergeben, dafp dem Dynamit die hervorvagende Rolle eines
Qultuvmitte(8 befdyieden fet.

Ueber feinen Gebraud) liegen fdhon zlemlid) umfangreidhe Erfahrungen
vor. Reine Schufanlage in ftarf verfpanntem Seftein, Wahl der Anlage-
punfte gundchit und wifdhen den freten Flachen, Bobrtiefe im Verhdltnif
sur Borgabe und andere allgemeine NRegeln find bei ihm ebenfall giltig.
Hauptpunfte gegenitber dem Sprengpulver find:

1. Rafdyefte Berbrennung bei vidtiger Jiindung; felbjt theil-
weife freiliegende Ladung hat nod) volfe Kraftentwiclung und Wirkung.
Darausd entwidelt fich eine NReihe von Folgerungen, welde auf grofie
Arbeitderfparniffe hinausdlaufen:

a. man Dbohrt Fiirzer, nabegu winfelvedht su den freien Fladen
und in der Ridtung ded Fiivzeften Widerftands, 3. B. auf ab
ftatt cd (Fig. 190a);

Fig. 190a.

b. fefter Bejak wird, unnithig, e genmiigt Fiillung mit lofem
Sand, eingeftridjenem Lehm oder — Waffer; eine frei auf ifolivten
Fels aufgelegte Ladung, nur mit Rafen, Lehmfuden ober der-
gleidhen gededt, zevtritmmert bie Unterlage;

c. die Ritdjidhten auf Sdhidtenwediel fallen weg; die Bobhr-
[ocher fonnen im Sdjiditgeftein die Spalten freugem, 3. B. ftatt
der Bolrlidher mn, op, qr zu Pulverfprengung (Fig. 190Db)

Fig. 190 b.
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?ient %)PéBof)rung MN ober, mit Beniigung einer weidjeven Schicht-

age, ;

d. Heifen mi’r fitr Pulber die Bohrtiefe ab =1, die Stirte ber Bor-
gabe be = v, filr Dynamit dagegen DH = T, beieh. He =V
— fo muf bei Pulver, felbft wenn (Fig. 191) die Richtung

Fig. 191

Tiizeften Widerftands nicht nady der Oberfliche DE gebt, t min-
deftens = %v jetn, um Eabc abjuldfen. Bei Dynamit ift

va8 Berhaltnif T :V mur von der Grofe der Ladung, bon
ber ®efteinftivfe und -Berfpannung abhingi, von der Bejap-
Linge dagegen unabhingig.

e. Die Sprengwirfung geht nod) unter die Sofhle des
Bohrlodhs 3 B. unter DH big J, allgemein, wenn T nidyt

allzugrof, bid auf :3,;— bi3 —;—T.
Gat 1d. und e. fithren zur volfen Yusmugung der hoheven Spreng-
fraft in Beobadhtung der Regel, V ftérier zu nehmen, minbdejtens

=—Z~ bis —g- T, fo daf jur LWiung dev Maffe DIKE da3 Bobhr-

Tod) DH—-_—--Z—Hc augveicht; fogar famm, wenn das Geftein fehr
fprode und gefdhichtet, T grof ijt und die Begrenzungsflichen (D E,
EK) giinjtig liegen, V= 5 big 2T genommen werden, wad einen

nambaften Arbeitdgetvinn bebeutet.

Dynamit dufert feine Wirfung nidht alfein in der Ridytung
freier lachen, fondern ftrahlenfvmig, alfo aud) gegen fefte Fels-
maffe, die Umgebung der Bohrlodjjohle angreifend, bejonders bei
feichter Bohrung. Jn Abfidht rajdher Baufirderung ift aber dennod)
grifiere Bobrtiefe niht su unterlafjen.

Das , Ausblafen” (Nichtwirken) der Pulverjdhitife bringt Verluft des
Sduffes und Aufenthalt, nebitdem wegen Erfolglofigteit wiederholten
Qadens die Anfgabe, die Bohrung u vevtiefen oder u verlegen. Bei
Dynamit ift die Wivfung ju fdhwader Shiffe nur ausnahmsweife
Null, feinere Sevtritmmerungen und Jerkliiftungen wm den Ladrauwm
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ergeben fih) meiftens. LWad nun aber nod) wevthvoller: wieberholte
verftivfte RQadung bdervfelben Bohrldder bringt in bder
Regel die gewiinjdhte Wirfung — abermald ein Umftand u
Gunften der Arbeitserfparnif!

5. Gine teitere Gunit bietet die fitv Dynamit giltige Regel: fiir jeden
beftimmten Fall mit jenem fleinften Durdymejfer 3u
Bof)r)ren, welder die leidhtefte, vafdefte Bohrarbeit ge-
wahrt.

Gollte die Bohrtiefe und die Wirtjambeit ded Sprengmitteld nidht ge-

niigen, die gegen Pulver viel fleinere Ladung in % big %T unterjubrin:

gen, fo greift man nicht zu jtdrferen Bobhrern, jondern geht beffer nad) dem
Berfagen ur Wiederholung der Labung iiber.

6. Die Sprengungen im Naffen, mit Pulver umitindlich) und unficher,
Dbebiivfen bet der Anwendung von Opnamit nur einiger veniger BVor-
fichtmafvegeln fiir die Biindung, wie weiter unten davgelegt wird.

Aus den Fabrifen, deren bereits eine Angahl an verjchiedenen Orten
thatig {ind, um der grofen Nad)frage ju entjprechen, besieht man den newen
Syrengjtoff in cylindrifchen Hiillen aus Pergamentpapier, deffen itbergreifende
Gnben eingefaltet find, al8 Patvonen von 3—207™ Linge und 2—H== Dicfe.
©o fann ber Syprengarbeiter die unmittelbare Berithrung mit der Hand
(und bdadurd) mit Mund und Auge) leicht vermeiden. &8 ift davor zu
warnen, weil die Cinwivfung ded Nitroglycering auf den menjdjlichen Kirper
immerhin bdie gefundbeitdjdhidlidie eined organifhen ®iftes ift, jobald ber
Stoff vom Blute aufgenommen wird (Sdhwindel, Uebligkeit, Kopfjdymer3).

Bum Laben ber Bobrungen werden Patvonen in etwad geringerer
Dide als die Bohriveite gewdhlt, weldhe man big zur Bohrlodfohle nieder-
{chiebt und mit holzernem Ladftod fo feftprefit, daf der untere Raum yon
der mweidjen Dynamitmaffe vollig gefiillt wivd. Jft damit die Ladhihe nidyt
evreicht, fo woird eine siveite Patvone auf die erjte jatt aufgefent. Alfo fiir
guten Crfolg feine Hobivdume! Die Ladungen werden Fum Erplodiven ge-
brad)t durd) eigene 2—3°™ lange Riindpiitchen ab (Fig. 192) mit ftarfem
RQnallprdparat und eine davin eingefchobene Jiindjdhmur bn, deven jeharf quer
gefhnitterned Enbe auf dem Jindfas auffist. Das mit einer Jange an
oie Biindjdnur feftgeswdngte Hittchen wird bid auf ¥ ab in den Dynamit
der gedffneten Patrone eingedriidt, der Papiervand der Patronenbiille auf-
gebogen und mit Bindfadben (cd) feftgefchniirt, alles dief zur Berhinderung
der Loslofung ober Verfdhiebung und zum frdftigen Losgehen des Knalls
fages. Die Biindjdhnur darf den Dynamit nicdht beviihven, weil Entziindung
DI)neb Detonation feine theilweife wirfungslofe Verbrennung YHerbeifithren
wiirde.

Oie oberfte {o ausgeriijtete Patrone (Biindpatrone) wird vorfidhtig
auf die iibrige Labung Yinabgejhoben, nicht geprefit, und davauj lofer
Befak aufgefdiittet; e3 geniigt dazu, wenn T >1%", ein Befak von
1™, ba ev lediglih) volfe Cntsiindung fichern und Gasdentweichung verhin-
dern {olf.

Bu den je nddften Sprengungen wird der Patronenbedarf, wenn das
Hartwerden de3 Dynamitd wegen Kdlte der Luft oder des Bodens (unter
8% €.) 3u befitvchten ift, entweder am Leibe getragen (Rleidertajdje) oder in
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Fig. 192,

lauwarmem Waffer weid) evhalten, da fonft d2as Bohrlod) fidh Hohl labet
und o8 zum Grplodiven eines bejonderen BVerfahrens mit eigens Diefiv ge-
filliten Biindpatvonen bedarf, wofiir verjdjiedene Mifchungen beftehen (3. B.
hlitig Nitroglpeerin, hiljtig feingemahlene Schiewolle). Die Fabrifen
liefern folje felbft. v alle griferen Sprengungen werden aber eigene
fetne Biindpatronen empfohlen, weldhe mit Sovgfalt hergejtelit find. Hart:
getordene Patvoren {ind an mdfig warmem Orte aufzuthauen (nidht am
offenen euer ober am Ofen!), Jimdpatronen gefondert aufjubemalren und
wenn Ybends itbrig, von Biindjdyniven und Hiitdhen u befreien.

Perbringung und Aufbewahrung ded Dynamits erfordert die gleichen
alfgemeinen Borjidhtsmafvegeln wie Schiefpulver und andere explodirbave
Stoffe und muf getvennt von joldjen, tie iiberhaupt von feuergefihrlichen
egenftianden ftattiinden. Qleineve Mengen fagert man am beften in abeits
gelegenen Grdbauten in ben Riften der Fabrilieferung, grifere Mengen in
befonbeven Magazinen Hinter Crdwdllen. Man theilt nuv den nithigiten
Bevarf in fleinen Wengen an die Avbeiter aus, gibt flave, jharfe und um-
faffende Siderheitvorjchriften und balt ftrenge auf piintlihe Befolgung.

Gm Waldwegbau findet ein Sprengmittel wie Dynamit unbedingte Ver-
wendbarfeit, weil beinahe ausnahmslos zu Tage ftehende Feldpavthien u
Iofen find und Gier die Sprengfrajt ofne Riidficht auf die Nebenrdnve
(31 Preilern, Gewilben) oder auf Gerinnung grofer Blbde und Platten
(Steinbriide) voll auszunitgen ift. Bur Wjung einer Heftinmten Gefteins-
maffe foll, nad) bisheriger Erfabhrung, Ys dev gewdhnlidhen Sprengpulver-
menge nithig und auf eine Grfparniff an Roften su 40, an JFeit ju bei-
nabhe B0 zu redhnen fein.

Starfe Ladbungen und ftarfe Borgaben werden ald zwet Grund-
regeln bezeihmet. m Mittel foll
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bei 2 freien Flichen V= o, bie Cabe H=§ bis +T
nebmen;
bei mehr freien Fladhen V bis auf 2T su vermebren, dagegen H auf
5 bi3 —G—T 31 vermindern jein.

Sitv leidyte Bohrarbeit werden enge und tiefe, fiir fdhwie-
rigéved Bohren weiteve und feidtere Bohrifdher empfohlen, im
Allgemeinen 2,5 b8 32 jtavfe Bohrer als genitgend begeichuet. Vergleidys-
weije Sprengungen ergaben 3 B. auf 1%™ Feldmaije einen Bedarf*)

Pulver | Dynamit
Gefteinsgart.
Rilog.
1. Mittelharter Syenit . . . 0,50 0,20
2. Sehr fefter Syenit und veiner
Gvanit . . . . . ... 0,75 0,28
3. Reiner Feldjpath oder Quary 1,65 0,50

aljo. 2" bi8 3facdje Qeiftung bet Annahme gleidher Gewidjtdmenge; fiiv
gleichen Qadraum jedod) (weil die fpecif. Gew. von Dynamit und Pulver
wie 1,6:1) 4 b8 Hache Wirtung ves erfteren, daher nambhafte Bohr-
toftenminderung.

Serner auf 1% zu [dfende Felsmaffe, ei ciner Bohrtiefe von 33 ™=
fiiv Pulver und von 26™™ fiir Dynamit,

1. Gyenit 2. Granit 3. Quarg

Pulver Dynamit| Pulver Dynamit| Pulver | Dynamit

Bohrung, law- | 1,1 | 07 2,2 1,3 3,0 1,6
fende m. . . .
Arbeitsftunden . | 17,6 9,0 494 | 24,7 | 114,7 | 515

alfo st Gunjten bes Dynamits der Halbe Jeitaufrwand und 339% (besieh.
42 und 459) RKoftenerfparnify, junehmend mit der Gefteinshirte.

Diefe Criparnif foll fid) bet gleichseitiger eleftrijdher Biindung nod
nambaft fteigern und die Wirfung zu verdoppeln fein. Dazu ift jedod)
LBertrautfein mit dem eleftrijchen Appavat evite Bebdingung.

Aud) in Havter fefter jchwer beavbeitbaver Crde (3ihe Thone und Mevgel)
wurden {dhon erfolgreiche Oynamitfprengungen vorgenommen und empfiehlt
man dazu tiefe und weite Bohrungen (3 und mehr Meter Tiefe, 5—8=»

Weite), unter BVermwendung ded Bohlfe'fhen Erdbohrers; H=% big

—i«’l‘, Qadung mit Patronen aug ftarfem Pevgamentpapicr.

#) Beridgt des Obering. Pifjdyoff an die L ¥ bfterveid). Staatseifenbahir-Gefells
faft itber die Arbeiten am ,Budenbergeinfdinitt bei Eibenjdhiits.
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Nod) ift ber Syrengungen im Naffen zu gedenfen. Waffevgefitllte
Bohrldder werden geladen wie fonft, mit Hinablaffen der Patvone in’s
Waffer und feftem Niederpreffen. Nur die Biindpatvone wird vorficdhtiger
behandelt (wajferdidyte Jindjchmur, Verftreichen des Jitndbittchens am
Yufenvande mit Fettftoffen oder Ped) zum Abjhlufi gegen BVerndjfen bdes
Biindbjases, Ummwideln der Biindfdhnur tm Patvonenhald mit fettgetvinttem
Werg und jorgliches Feftbinden des Papierrandes an der ummidelten Stelle).
it die Bimdpatvone anf der Ladbung, jo wird dad Bobhrloch mit Waifer
angefiillt und dann gesiindet. Wm Deften wevden jene befonderen Jiind-
patvonen mie beim gefrovenen Dynamit verwendet. Beim Ildngeven Ver-
bleiben unter Waffer wird Zudringendes Waffer allmdhlig von der Riefel-
erde aufgefogen, Nitroglycerin verdringt und ausdgefdhieden, weldhes unten
figen bleibt. Bur Berbiitung deffen miiffen Spreng- und Fitnopatvonen
wafferdicht vermalhrt werden (in Hitlfen mit dichter Schellactverfleidung oder
Rautjdutitberziigen).

PBemerfung. Die meiften und werthoollften WMittheilungen itber bdie
neueren Sprengmittel und ihre Anwendungen find in den ahlveidjen eit-
fdpriften fiir Chemie und demijhe Technologie, fiir VBau-, Berg- und
Hiittentvefen niedergelegt, wad dem Fovitwirth die Kenntnifnabhme ungemein
erfdwert. Eine Ueberficht itber den Derseitigen Stand bed Sprengwefens
und Angabe vieler Quellen getodbhrt

Qottner-Serlo, Bergbaufunde, Verlin bei Springer, 2. Aufl.
I Bb. 1873
und a3 lefenswerthe Nonographien find zu empfehlen
Q. Trauzl: Crplofive Nitvilverbindungen, ingbejondere Dynamit
und Sdhiefwolle 2c. 2. Aufl.  Wien 1870.
€. Qudoio: Ueber Sprengpulver und deffen Surrogate 2. Denty 1869.

§ 92.
Sprengen durd) Anwendung von Waffer.

Das Waffer laft fidh sum LWwien ded Gefteind wirfjam madhen:

a. badurd), daf Ditvrhblzerne Reile eingetrieben und dann benetst werben,
in Folge deffen aufquillen und Blode oder eingelne Felsftice ab-
fpvengen (fo beim Betrieb von Steinbritchen, um Fu tedynijchen Sweden
geeiguete Stiide unverfehrt zu gewinnen);

b. dnrd) Gingiefen in fliiftiges Gejtein, um die Cisbildbung zum Los-
fprengen zu miigen und

c. durd) die aufléfende und logfpiilende Wirfung eined ftavfen anbalten-
ben Strafhls, weldher die [B8licdhen Maffen aufweicht und entfernt und
bann theilweife die Feldparthien freilegt ober untevwoithlt, theils eis-
bildend fortwirt.

Bei der Verfiigharfeit itber rajdhivivfende und leicht anwendbave Spreng-
mittel, telde die Neugeit getwdhrt und an alfen Orten und Jeitpuntten
anwenden [(dft, diirfte von obigen Berfahren immer weniger Anmwendung
gemad)t werde.
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§ 93.

Tunnelbauten und Gallerien.

Die zahlreichen Sprengungsarbeiten, wie fie der Eifenbabhnbau in grof-
artigiter Weife zu meilenlangen Tunnelbauten und Cinjdnitten n Dienit
genommen Hat, liefern ausgiebige Crfahrungen und Lervollfommnungen in
Gefchive, Material und Kraftentfaltung, welde aud) unfeven fleineven yivth-
{haftlichen Unternehmungen zu Statten fommen. Die leichtere Ausfiihr-
bavfeit [dft mandjes Borhaben veifen, welches fonft an einem oft unbered-
tigten @parfinn gefdjeitert wirve, und die Cinficht Jum Durchbruch fommen,
2af felbft in {dpwievigeven Ragen die Bauten dod) nadhtrdglid) jich havm-
Tofer darftellen, al8 ber erjte Yugenjchein lehren modyte.

Bu eigentlichen Tunnelbauten freilih wird man in den feltenften
Fallen fchreiten. Auf furze Strecfen Iohnen fie nicht twegen der meift ndthi-
gen Auswilbung (ba fie ohne lestere durd) Haufige Cinftiivze gefdbhrlich
werden) und auf langere Stvecfen fonnen fie der ortlichen Holzaugbringung
zu twenig Ddienen, werben ju theuer und laffen fid) durc) Aenderung des
®efdlid und der Bugdrichtung meift umgehen.

$Hingegen werden {. g. Gallerien, wenn fonft eine Jugslinie genehm
ift, aber auf eine furge Strede duvd) eine hHohe Feldwand gefperrt wird,
vedht toofl durchfithrbar und erfordern tweder alfzugroffie Arbeit nod) um-
fangliche Renntniffe und Crfahrungen. Man verjteht darvunter hinlanglid)
hohe Ausfprengungen auf einen Theil der Wegbreite, wihrend dev ifbrige

Fig. 193

Theil der Bahn mittelft eined feften Unterbaues in Holy und Cifen mit
Streben an die Wand gehangt wird. Wan beginnt hier die Sprengarbeit,
wenn ndthig von Hanggevifften aud mit fleineven Bobrungen an mehreven
Puntten zugleich und fucdh)t an den angreifbarften Stellen tridyterfirmige
Bertiefungen auszufprengen, um allmablig ju grofeven Bobhrungen Raum
su gewinmen und jo einen thalfeits offenen $Hohlweg in die FelSwand Fu
legen. Zur Sichevung der fiinftigen Duvchfabhrt muf dasd Feldgewwilbe jorg-
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lih von alfem [osbrodelnden Geftein befreit und nthigenfalls unter oder
neben dem ®ewdlbe nod) eine BVerdadjung angebracdht twerden. Muf der
Roftenevfparnif wegen die betveffende Wegjtvede einfpurig bleiben, fo find
an beiden Cnden gerdumige Haltjtellen zu jdhaffen.

Bweites Kapitel,
Wafferableitung
§ 94.

Naffen Bodenjtellen fann mit der Wegridhtung nicht immer ausgewichen
werben; iwir begegnen ihnen oft unvermuthet todbhrend bder begonnenen
Arbeiten, im Gebivge Hdufiger und gevabe Hier [hftiger und ftovender.
©Golde Stellen (Nafgallen, Loden) bilden jidh aus WMangel an Abzug,
fet e8, daf eingrengende Bodenerhohungen, muldenformige Cinfenfungen oder
undburchlajfender Untergrund die Anfammiungen veranlaffen.

PBet der Wegarbeit wird man zuerft die Dergeit vorhandene Waffer-
anfammiung ableiten, fodann ihre Urfache zu evforfdhen und zu YHeben
fucdjen. Die Mafiregeln werden {ih) danad) vidhten, ob das Wajfer

a. von Niederfchlagen aus der Luft oder

b. von offenem ober verftectem Quellengufluf oder

c. bom Austreten naher Getdfjer Herriihrt.

Dag Oecffnen von Griben bewirft den erften Ablauf, nad) wvor-
herigem Yusjdhipfen oder Auspumpen Dder tiefeven Wafferldcher und
LBerdammen mit NReifig und Crde oder einer Bretterverfdhalung, um neuen
Bufluff absubalten. Nacd) Umftanben fonnen jogleih dauernde Anftalten
damit eingeleitet werden, indbem man in der Ridhtung des natiivlichen Ge-
fallg in Hauptgrdben dad Gewdffer den nddften natiivlichen ober fiinjt-
lidhen Rinnfalen zufiihrt. Seiten- oder Shliggraben miiffen dad dem
Wegtorper {dhadliche Waffer vollftandig auffaffen ober befeitigen. Wo natiiv-
lidhesd @efille mangelt oder nicht ausdveidht, um die Tagwaffer aud dem
PBereiche der Weganlage wegzuidhaffen, muf

enttveber ein finjtliches Gefdlle eine entjprechende Strede weit gejdaffen
werden in Form von Vobeneinjdynitten, quer zur Wegrichtung,

oder bie Grabenanlage lingd ded Weges einer- ober beiderfeitd jo tveit
pertieft und verbreitert verben, daf dad Waffer fich- fammeln und
allmdhlig verduniten fann, wdbhrend zugleich der reichlide Erdaushub
ven Wegtdvper wenigftend itber den mittleven Wafferftand aufbaut,

oder e3 terden {. g. Sentloder (Fig. 194) in vegelmafigen Abjtdnden

Fig. 194.

gur Seite des Wegs andgehoben, tn weldhe mitteljt Schlitsgraben das
Waffer ablduft, um im Boden ju verficern.
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Qepstere fommen in Anendung, bvoviibergehend ober auf Dauer, wo
didhte Schichten von Thon, Qetten ober gefteinartigen Verhdrtungen (3. B.
Ortitein), (oderen Untergrund von Sand, Ries oder Gerblle deden. Man
durchbobhrt die undurchlaffende Schichte an bden tiefjten Bodenftellen und
ftellt Binldnglic) tiefe Svichter filv den Abzug in die [ocfeve Unterlage herv.
@ntieder [t man die Trichter, damit fie alled Waffer aufnehmen, offen
und bhebt fie zeittveife frif) aus — obder fie werden mit grobem Gerdlle
(auch) Ries oder Sand) gang ober theiltvetfe audgefitllt und bdienen fo ald
ftindige Siderungen.

Offenen ober verborgenen Quellen wird durd) Criffnen von fleinen
Qandlen ein dauernder Absug verfdhafit, wo mbglih durd) die new anju-
legenden Strafiengriben felbjt oder in Berbindung damit. Quellengendfte
Bobenftellen vervathen fich gewshnlich durch lebhafte Begritnung, davakte-
viftifche Getvdchie, moorigen Boben, jeitiged Schneejdhmelzen, zutweilen aud
ourd) Auswafdhungen und rinnenavtige Cinjdynitte. Der Urfprung ift fo-
weit u verfolgen, al8 bie Sidjerheit der Bauten verlangt. Die durd) die
Quelfenverftopfung feither gebildeten Sumpfjtellen gehoren im Wegbereid
big auf die fejte Bodenjchichte ausdgegraben und durc) Aufidyichten von Fels-
ftiifen, Gerolle oder fteinveicher Crde big zur Weghdhe erfetst. Wiirbe eine
folche Arbeit zu umfangveid), jo find ftatt deffen ivenigjtens Siderdohlen
oder, wenn die Quellen wajferveid), vegelmdfige Mebexdohlungen angulegen,
welde dad Waffer unter dem Legfdrper egfithren.

Dem Waffevabsug Hinderliche Bodenerhebungen oder Muldenrinder find
foeit u burdftedien, af8 e3 behufsd der Trodenlegung rathjam und mig-
lid) ift, ober mau jucht duvd) Verjdhleifen des Vovens in Berbindung mit
einer Grabenanlage bie Bobenunebenheiten auszugleichen und ferneve Waffer-
anfammlungen u vevbitten.

Bu jeder griferen Anjtalt der Wafferableitung empfiehlt fich eine vov-
gingige Abmwdgung.

Werden Wegbauten durd) Gelindemulden und Rinnen durdhgefithrt,
weldhe fidh) geitweife durd) dag Austreten naher Bddje ober Fliiffe mit
Waffer fitllen und dadurd) verfumpfen, jo find umfaffende Borfehrungen
nithig. Entiveber werben

a. Sdusdimme aufgefithrt an jenen tiefen Stellen, wo dad Waffer

bereinbricht ober
b. man legt, je nachbem eine Devartige Abwehr nicht ober erft fpdter
mbglid) ijt, provijovijhe ober dauerhafte f. g. Ueberfille an, iiber
welhe dad8 Waffer fid) ergiefen fann, ohne durd) Stauungen dem
Weglorper nad)theilig zu werben ober .

c. man fdyveitet zu einer Qovreftion der Wafferldufe, um die Ridhtung
de3 uftromenden Waffers von dem 3u erbauenden LWege abzulenten
und dem Gemwdffer einen vegelmdfigen Ablauf zu verfdhaffen.
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Drittes Kapitel.
Dertheilung der Bodenmaffen.

§ 95.

Die Abgrabungen und Sprengungen liefern die Erd- und Steinmafjen
sur Bildbung dev Auftvagdfirper und miiffen Hiefiiv verjchieden toeit fort-
betvegt verden.

WMan ftrebt, fich zu teite Crdfubhren u exfpaven, die Verbringung berg-
auf nur audnahmsiveife, mit Feinen Maffen und auf furze Streden zu
Yeirfen. Bevor man grofere Pajfen aufrodrts {haffen (afit, evmittelt man,
ob die Bringungsfoften nidht theuver werden, ald wenn man nabhe, den Be-
darf dedende Plite abrdumt oder fogar anfauft, indef man zur Ablage:
Tung dev anderiweitig ifberjchitfjigen Bodbenmaffen paffende Ablabdeftellen aus-
fucht und nadjtrdglich auspflangt oder fonftivie vertwenbet.

Nothgedrungen nimmt man grofeve Erdbeifubyven vor anftatt der Ber-
theilung der vorhandenen Bodenmafjen, wenn lehtere auf eingelnen Strecen
oder gangen LWeglinien jum Bau nidht taugen.

Die einfad)fte Erdmaifenbetvequng ift bas Werfen auf der Sdhaufel
und dag BVer{d)leifen des gelocferten Grunbdes nach viidodrtd mit dev
Haue, mit dem eigend dazu angefertigten Erdvedhen (Fig. 195a) und

Fig. 195.

der |. g. Crdfriife, entieder wie der Rechen von Holz, in Form eines
Rreigab{dnitts mit gebogenem Sdjaufelftiel, oder aus Scdmiedeeifen in
Redhtedsform (Fig. 195b und c¢). Die einwirtd gefritmmten etwa 152
langen Bbhne ded hHilzernen Rechend greifen tief in die [ocfere oder fdhollige
Grde und faffen, zumal mit Reifig durdflochten, eine ziemliche Maffe,
wihrend die Rritcfen mit mebhr Anftrengung gehandhabt werben miiffen und
pod) toeniger Grde mitnehmen. Ciferne Rechen toiirden bei didhter Stellung
der langen Bdbhme zu fhwer. Den Crdrvedhen fertigen bdie Avbeiter felbit
und gebraudjen ihn mit Borliebe, oft mit veveinten Kréiften, .der eine von
unten 3ichend, der andere bon oben mit dem Riiden ded Redhend nach-
fchiebend, um die lodgegrabenen Crdbmaffen ab- oder feitwdrtd in den Anf-
tragdraum Beveingubringen.

Wo Boben und Lage dagu nidht giinjtig, wird die Erde wiederholt durd
Sdaufelourf gefdrdert (1, 2, 3 Wed)jel), namentlih aufrodrts und in
ebenem Geldnde. Sonft firdert dag Schaufeln weniger und ermiidet dennod)
mehr. €3 wird daher dad Werfen auf die Hebung nad) oben oder iiber
Hinderniffe und vauhe oder bewadjjene Oberflicdje Dhinmweg au befdhrinten,
dagegen dad Schicben und Shleifen bet Entfernungen bis auf 20 Sdritte,
fteil bergab bis 30 Sdyritte al8 Fegel angunehmen fein.

Da die Wurfweite am groften ift, wenn die Ridtung ded Wurfe
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einen Balben vechten Winfel mit der Wagrechten bildet, jo muf fiiv den
griften Arbeitseffeft die Forderung mit der Schaufel fo eingerichtet werden,
baf ber Mannfdjaft, namentlich bei 2 und mebhr Wedpfeln, richtige Wurf-
siele geftect find.

Ganze Grdfloge oder Steine verbringt man auf furze Stveden aud
auf Tragbahren, gute Crde und JRafen ebenfo oder in Korben, Feld-
ftiife, Maueriteine und Platten auf §. g. Steinvahmen, mwelde auf
Walzen aud entrindeten Rundhslzern gelegt und auf ebener Bahn fort-
gemdlzt werden. Auch ded Steinfdhlittens bedient man i) mit Bor-
theil, wm Baufteine Hergab zu verbringen, am leichteften auf naffer Erde,
$olz= ober Schneebahu.

Bur Bewegung jener grifeven itberjdhitffigen Crdmaffen, welde zur
andevieitigen Auffiillung in Redymung genommen twerden, oder fid) nadh-
trdglic) evgaben, miiffen fFovderungsmittel von foldjer Avt dienen, daf mit
miglicyfter Beit= und Quafterfpavnifp die Vertheilung an die Bedavfsorte fich
feicht vegelt und abwidelt. Defiwegen beginnt diefe Erdbeforderung nicht
frither, al8 b8 durd) die erften Abgrabungen [ings der Straffenachie die
ubthigite Erdbabn getwonnen ift.

Gie gejdhieht

a. mit Ivddbrigen Sdjiebfarven, twelde 1 Mann fdhiebt und bergauf
1 Mann iehen Hilft, !

b. mit 2vidrigen Handfavren, vor welde fic) 1 oder 2 Mann fpanten,
wihrend meiftend 1 ober 2 Meann noch jdjteben Helfen;

c. mit einfpdannigen 2ridrigen Kavven, deven Raften zum Entladen
an 1 ober 2 Seiten gedffnet oder gany niedergelegt werden fann, mit
hohen Réddern gum f{icheven Gehen, in der NRegel mit Pferd- (oder
Maulefel-) Befpanmung in einer Gabeldeidyiel;

d. mit vterrddrigen Fubhrwerfen, meift 2fpinnig mit Pferden
(auc) Odhfen oder Kithen), entweder leichten mit Oberwagen zum Erd-
fithren ober fchweven mit ftavfer Pritjhe zum Fithren von Stein-
blocten, Platten u. dergl.

Mit den Schieb- und Handfavren bleibt die Arbeit am beften im SGang
und entfteht dev wenigite Jeitverfuft, wenn die Qavvenfiihrer fic) felber
[aden. Um bdie Jorberung fo eingurichten, daff die Einen bdie vollen Karven
fortjchaffen, abladen und zuviidbringen, wihrend die Andeven ingiwijchen neue
NMaffen oslofen und die leer guriidgelafienen Kavven fiillen, bedarf e3 guter
Sdulung und ftandiger Aufficht der Arbeiter und einer hinveidjenden Karven-
sabl.  Allerdings (dft fich dabei, wenn die Eintheilung in Erdarbeiter und
Qarvenfithver vidtig getroffen ift und die Rarven auf einer Dielenbabhn
{aufen, Die grdfte Qeiftung evsielen. yene Gimvidhtung betm Bau grofer
Qunititvafen bagegen (aud) bet militdvijchen Bauten), in weldher die Karren-
filrer ihve Labung erbalten, wdibhrend fie die einfacje oder doppelte Gafje
ver Grdavbeiter entlang geben, ift wegen ded bejchriintten Raumes auf den
Waldwegbau felten u itbevtragen.

Die Schiebfarven taugen gewdhnlih nur fiiv Streden bis ju etwa
50 Sdritten. it die Entfernung grofer, fo greift man beffer sum Hand-
farren, oelchen die damit vertrauten Gedingarbeiter noch bis su 200 Scritten
per Anwendung von Sugvieh vorziehen, felbft wenn es (wie nidht tmmer
in abgelegener Walbdgegend) billig zu miethen igt. @yt bet andauernder
umfaffender Maffenbetvegung nimmt man daffelbe u Hilfe und fieht fidh
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bann, wenn nid)t etwa fiir grofe Waldwegbauten medhantfhe Cinrichtungen
fid) su lohnen verfprechen, auj das ortSitblicdhe Fubhriverf angewtefen.

Fordert 1 Mamn bet fefter ebener Bahn in 1 Stunde mittelft Des
Sdyiebfavrens einfdilieflich) Laden und Abwerfen

mit 30 Fahrten 1,5%m Erde und Steine big HO™ teit

" 20 " 110 " " " n " 100” "
wdfhrend 3 Mamn in gleidher Heit mittelft ded Handfarvens

mit 15 Fahrten 5,7 big 4,5 Nafje big 60™ teit

" 12 " 310 " 410 1" " " 12011 "

fvvern, fo evgiebt fid) fchon einiger Vortheil fitr die Anwending des Hand-
farrens. €8 it indeffen nac) beiben Seiten zu evwdgen: Dev Sdyieb-
favren [dRt fid) Dequem Yaden, itbevall feicht Hinduvdhfithren und anlegen,
bet wechfeludem Gefdlle braudhen, ift aller Ovten in grofer Wuzahl zu
haben und erlaubt Eingelarbeit.

Der Handfarvren hat bei der gletchen Fovdevungsfraft, forveit feine ftarfen
Steigungen vorfommen, grofere Leiftungsfihigteit und gewdhrt, jobald bie
Forderungsarbeit die Lojungdarbeit iiberiviegt, alfo grofe Streden zuviic-
sulegen find, vollfommeneve Ausniipung der Arbeitsfrdfte und madht feine
Bwifdgenraft nothig. Cv ift jedod) jhwer zu bejdhaffen, theuver, erfordert
breitere und feftere Bahn und bedingt gefelliges Avbeiten.

Nod) grofeve Anjprithe an die Vabn fitr Aufjtellen, Fordern und
Wenben mad)t dag Shannfubrivert, ju deffen andauernder Vejdhdftiqung
nebftdem eine grifeve Anzahl Avbeiter fiir das Loslofen und Auf- und Ab-
laden Der Bodenmaffen verfiigbar fein muf. Dagegen’ wird menjchliche
Bugtraft entbehrlid); es fragt fih) dam nur, ob menjchliche oder thierijche
Arbeitfraft feltener und theuver und welde Frift zur Bauvollendung ge-

eben ift.

: Bei {hmaler und unebener Bahn nddyft den Abtvagitellen fann aud
eine Strece weit der Sdjiebfarren und auf der iibrigen grifeven Strede
der Handfavven ober dag Spannfuhrwerf gehen.

Sm Flufigebiet oder nabe bet QRandlen wendet man fiir grofere Ent-
fermuugen mit nambaftem BVorthetl Nadhen an, um Kies, Sand, Fajdjinen
oder dergleidhen ju den Bauftellen zu bringen, zumal wenn breite Waffer-
ldufe die Forderungsbabmen tvennen. Die Erhohung der Roften fiir den
etmaigen Umiveg zum und vom Waffer wird bet grofen Entfernungen durd
die Billigfeit der Nadjenbefdrderung aufgetvogen, weldje nur weniger Arbeits-
frifte bebarf.

Bur vertifalen Forderung wie 3. B. beim Bau von Stitgmauern rihlt
man bei mégiger Hohe das Werfen, bei grifever die Reichung von Hand
au Hand (, Hanteln”), um Steine nad) oben zu bringen. Selten wird
man gum Hafpel odev dhnlichen BVorvidtungen greifen.

Die Forderweite muf, wie aud Obigem hervorgeht, itberall, wo die
Maffenbewegung einen bejonderen Kraftaufwand erbeijcht, alfo fobald die
Yuftragstirper nicht unmittelbar durd) Heben und Werfen oder Schleifen
aug den udchften Abtvagsitellen fic) Dherjtellen laffenr, befonders beftimmt
werden, um den dadurd) bebingten Auftwand zu bemeffen unbd geitig genug
bie erforderlidhen Unftalten fiir die Forberung zu treffen.

S den einfacheven Fallen, wo Cin Crdfdvper von befanutem Raum-
inalt zur Auffillung an einen gweiten Ovt zu verfithren ift, ermittelt man
nur den wagrediten Abjtand dev beiden Schwerpunfte und davaus mit
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Hiilfe von Erfahrungsidsen fiir die entfprechende Forderungseife die Grofe
D8 Rraft-, Beit- und Geldaufwanded nad) Proportionalanjdpen. Die
Sdwerpuntte braudjen nur gutddtlid) angenommen zu twerden, da bei der
ungleidhen Did)theit der Erdfvrper eine genaue Feftftellung doch) faum mig-
lid) ift, e3 aud) felten auf fdhdrfeve Crmittlung anfommt. €% geniigt, ausd
den vorhandenen graphijden Darftellungen duvd) Biehuny einiger Schoer-
linien dic Cntfernung der Schwerpuntte u erheben 3. B. in Fig. 196 fet

Fig. 196.

MN bie novmale Gefililinte eines Strafenzugd, Mbe der Qangsfdnitt desd
uftrags-, defN jener ded Abtragstirpers — fo ergdbe fich durd) Jiehung
der Sdwerlinten aus —1\%}1 nad) ¢ und augd _@c— nad) b der Schwer-
punft o, fobann beim Bieved defN bduvd) Berlequng in 2 Dretede, Anf-
juchen ifrer Schverpunfte q und r und Hiehen der Rinte qr der Schwer-
punft s (genauer durd) wetmaliged Berlegen in 2 Dretecte und Aufjuchen
einer Qinie qr; zur Kreuzung von qr), woraud ps = wagerechte Ent-
ernung. '

f Sind pon mehreren Abtragftellen Waffen an einen oder mehrere Auf-
tragdorte 3u verbringen, fo muf die mittleve Entfernung erft Herecdhnet
werden. Ood) ift ju unterfcheiden, ob die Waffen fid) gleihmifpig auf eine
gewiffe Strede vertheilen oder auf eingelne Stellen fih anbaufen. Um
fidger u gehen, Dildet man eine mittleve Entfernung der Abtragsd- und eine
joldhe der Auftragstorper und fiigt die etwaige leeve Bwijdjenitrece hingu.
Waven 3 B. in Fig. 197 die Auftragstirper ded Profils ABCDEF

Fig. 197

fersuftelfen mit den Ubtrdgen aud Profil GHJI KL, die Schwerpunite der
Gingelmaffen gefunden in a, b, ¢, d, e fowie in m, n, o, p und begeich-
neten K,, K; 2c. die Anftragdmaffen und L, Ly 2c. die wagerechten Ab-
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ftinde der Sdywerpunfte a, b .... big F; ebenfo knk, 2c. die Abtrags-
fubifmaffen und 1,1, 2c. die wagevedjten Abftinbe big G und dve endlid)
bie wageredhte Entfernung von F nadh G =W; — fo berechnet fich die
gange mittleve Cntfermung (= En) ausd dem Anjage:
Ko Li+...+ K L kn In=4...4+k 1,
B = Ki+...+K. +W+ kn—+...+kp

oder einfacd): man multiplicivt den Kubifinhalt jeder Abtrags-
maffe mit ihrer mittleven Cntfernung bis jum Sdwerpunitt

per Bauftelle und dividirt die Summe aller Produfte durd
pen Gefammtinhalt der Abtragdmaffen.

Wenn demnad) die mittlere Cntfernung aus dem Auftragstrper big
G =160™ und von da

Adbtragdmaffe kn mit 40%/™ nod) 12™ weiter

" kn " I(X) " " 30'“ "
" ko n 200 " " 60 " n
n kp " 60 " " 75m "
fo wirp
E — 40 172 +100-190 + 200-220 + 60 - 235

40—+ 100 + 200 -+ 60
= 83980 : 400 = 209,95™ (= 210™).

©olfen die Maffen von mehreren Abtrlgen, deven mittleve Entfernung
big zu einem gewiffen Punfte gefunben, an mehrere Bauftellen vertheilt
werden, fo muf man die geetgnetfte Vertheilung erft feftjtellen, um jodann,
fe nachbem die Cntfernungen, teil ungleid) grof, eine andeve Forderungs-
eife bebingen ober in anbdeve Arbeitdloofe gehiven ober nicht, 3ivet mittlere
Entfernungen ober nur eine fiiv die gange Forderungsarbeit ju bevedhnen.

Abfitvzend verfdbhrt man bet einfacheren Bauten mit fleinen Auf- und
Abtragsmaffen tn der Weife, daff man innerhalb jeder Stationslinge den
Ueberfdhuf oder Mangel erhebt, unter die nidijten Stationen, wo Abtrag
mangelt oder itberjdhiefit, bi3 sur anndhernden Yusgleidung in runden
Maffen vertheilt und die Entfernungen von Mitte zu Witte der Stations-
ldngen, wo nithig mit jdaungseifen Abdnderungen, annimmt.

Ein anberes, umftindlicheres, jedod) in mandjen Fillen zur Crleiditerung
der Anordmungen dienliches Verfahren ift dag graphifdye, weldhes bdie oft
{chwierige Crmittlung oder unjidhere Sthisung der Schwerpuntts-Abjtanbe
umgeht, indem ftatt deffen die Forderungdmweiten auf der Jeihnung mit dem
Bivtel abgegriffen werden. (Die franzdiijhen Jngenieuve jolfen es haufig
antoender.)

&8 mag geniigen, von den bielerfet Arten ded Verfahrens, weldje dabet
beliebt tverden, eines barg,ugtseﬁen (Fig. 198): :

Man trdgt auf jwet Pavallelen MN und OP fammtlihe Stations-
langen mit Beifiigung ihrer Jeidhen und Nummern auf, in einigem Ab-
ftand davon bdie dritte Pavallele XY und verbindet diefelbe in den Stations-
punften mit Qothlinien. Auf leptere ald Ordinaten trdgt man oberhalb die
Abtragd-, unterhald bdie Auftrags-Flachengrifen, entnommen bden Quer-
profilen, auf und bilbet durd) Verbindung der Enbdpunfte mit Gevaden

Waldbveybau. 23
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Big. 198.

Trapeze ober Drefecfe, Deren Jnbalt alddann den Ab- und Aujtragsmaijen
proportional wird, alfo

Abtragdgrenze abede.....

Auftragdgrense mnopq.....

ur Bertheilung von Ab- und Auftrag beginnt man davauf dovt, wo
nambafte Abtragsitberidhiifie erfidhtlicd) werden, bie Trapeze des Auftrags
in jene bes Abtragd, gleihjam mitteljt Drehung um die Achie XY, hinein-
sulegen, twodurd) Ueberfdhuft-Trapese (ober Dreiede) wie abmym, —
beoyny u. §. . entftehen.

Qn der Beidhnung veidjen Ddiefelben bis in dad Feld {, wo Ab- und
Aufirag fidh) ausgleicht, wibrend jenfeitd in Felb w, B...... fidh Abtrags-
mangel darftellt. v

Pier beginnt, zur Veveinfadyung ded Recynungdgangs, der Abzug ber
Abtragdmafjen mit dem Beftreben, leicht bevechenbare Fldchentheile in den
Auftragsfeldern abzujchneiden, um dann in die Reftfldchen (unten) die Ueber-
{chiiffe aus den Feldern a, B 2c. eingutheilen:

Abtragstrapez n = »OM—%_—(—)EI—}I d (o d = Stationslinge) fomit

(um x; von Ord. t abjujchneiden)
Ord. s+ x4
N =

x1=—2dl—0rd. 8

ober nad) Einfegen obigen Werthed von =,
=0rd. g +.0Ord. h — Ord. s

Ebenfo, nadhdem x, befannt, da
Ord. h + Ord. i
b 2

d, toraus

d
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Xeo =—2di —_ Ol‘d. X1

=O0rd. b +0Ord. i —x;
x3=0rd. i+ Ord. k — x;

. §. f., joweit Ausgleichungen vor der Vertheilung der Abtragdmafien zu
bewerfitelligen find.

Nunmehr legt man die Abtragsitberjdhiiffe ausd den Feldern o, B 2¢. in
bie verbliebenen Dreiefe und Trapeze ded Auftragsd ein, deffen Orbinaten
die Grifen (Ord. t — x,), (Ord. u— xg) u. {. . Haben.

Die Ueberfuffliche in Feld a==oy ift amlT-*‘bn'

Weife in den folgenden Feldern L., y1, O u. §. w., jedod) mit Dem 3u
beadjtenden Unterichiede, daff die Stationslinge d nid)t immer eine ftindige
®rife bleibt.

Die Flache oy ergiedt fid), wenn Astt, =, berednet, = ober S ny,

und witd daher ny — «y Wwenn pofitiv, von ny ald ein aud Feld 2 auf-
sutragender Korper abgejdhnitten, yoenn dagegen mnegativ, auf Feld 9, itber-
tragen, am einfacdhften al8 Dreiet mit der Grundlinie in der Ordinate tt;
ober uuy. Die um Abjdnitte erforberliche Orbinate x5 wird dann (aus

d, in gleider

bem Anjafy x5 —g— = oty — M)
=2 (6(1 _— 711) H d
Um den Betrag «y — 0y ift jetst dad Anuftragstrapes uttyuy =394, ver-
fleinert. Mit der Reftfliche &, wird davauf By vergliden. Angenommen,
e8 fei Ba=1Vy, fo {chreitet die Rechnung in gleidher Weife zu den Trapezen
yi und . Die Jeidnung evgiebt deutlidh), daf v >y, folglid) ift x¢ u
bevedhnen, um von v gegen vy abgefdynitten 1 yoerden.

s (s x5) 5 = ergidt i

2Y1

d
und bleibt von o ein Reft 1o, weldjem aus d; Abtragsmaije (bes. Flache)
sugetviefen wird u. {. w.

Bleibt fiir ein folgendes Anuftragdtrapes eine jo Fleine Flade su iiber-
tragen, baf ihre Spigge nidht ur zweiten Ordinate veiht, fo mup die Grijfe
ber Absciffe y, welde <d, bevehnet und 3. B. von vvy (i Feld xy)
gegen vw gejdynitten werben.

Sdlieflich evgibt fidh im Trapey =y ein Fladjenitbexjdhuf ober -Mangel,
welder andeviveitig zu begleidhen ift ober, wenn unbebeutend, vernadldffigt
ird (vie 3. B. ein Heiner Streifen lingd Ordinate w unferer Jeidhnung).
Qit biefe Ausdgleichungdredynung vollendet, jo jdhreitet man in befannter
Weife sur Crmittlung der Schwerpuntte. Vet Tvapezen 3. B. Fig. 199
erfolgt zu Diefem Behufe nur eine Jerlequng in 2 Dreiede (abe und acd),
PBerbindbung threr Shwerpuntte m und n durd) eine Gerade und Durd)-
fchueident Devfelben durd) bie Gevade op, in tweldher der Shwerpunit s
liegen muf, weil fie ald Halbirungslinie zugleih) Schwerlinte ift.

23*

Xg = —uwy
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Fig. 199.

Wi endlic) bdie Fbrdevungdweiten fennen u lernen, zieht man die
Pavallele W Z unterhalb der Beidnung, 3ieht von den Schwerpuniten Sent-
red)te davauf und ermittelt die Abftdnde

A A, fiiv die Abtragsmaffe 1 (aus « nady =)
BB, , . " 2 (s B , ¥

DD, umd DD, fitr die Abtragdmaffe 4 (aus & nad) « und x)
u . mw

Da aud) diefe Nethobe den Fehler begeht, indem fie die Maffen duvd
Flachen ausdriidt, Schwerpuntte von Fladen fiiv Kovperfdhwerpuntte su
nehmen, weldhe oft anderdwo liegen (abgefehen vom Abgreifen der Abftdnde
mit dem Birfel), fo fann fie ebenfalld nur Naherungdwerthe liefern.

Dagegen gemwdhrt fie Bergleidung und flave Ueberficht iiber die Orte
der Mafjengeminnung gegeniiber ihrer Vevmwendung und gibt die Anbalts-
punfte iiber die Bildung von ArbeitSloofen, innerhalb deren fich Ab- und
Auftrag audgleiht. Sie [t dabei die Wahl frei, entveder die nddhijt-
liegenden A6- und Uuftragsitellen (Feld ¢ gegen Feld =) in Andgleichings-
rechnung zu nehmen und mit den entfernteften (Feld « gegen x) abzu-
fdlieRen, wobei die Forberungsiveiten alfmihlig zunehmen — ober bdie exften
Abtragsfelder gegen Ddie erften Auftvagsfelder abzugleichen (Feld « gegen
Feld n, £ gegen & 2c.), welden Rechnungdgang wiv oben einfdhlugen.
Smuer fept fie aber eine YBevedymung aller Querprofilfldden voraus.

Wefentlid) andevd verfihrt die Miethode ber Wafjenabwdgung,
weldje die borgdngige Beredyming der Adb- und Auftragdmaffen von
Gtation zu Station zur Vorausfepung hat, ndmlid) fo:

Die Maffert werden in einer Tabelle jujammengeftellt, jo daf fidh er-
fehen (dft, ob innerhalb je gwveier fich folgender Profile eine Ausdgleidung
ftattfindet oder iieviel Abtrags-Ueberjduf oder -Mangel fidh ergibt. Die
vorlete Spalte enthilt bdiefe Diffevenzen, die lepte ihve algebraijdhen
Gummen al3 Grifen der ju fordernden Ausgleiungsmafien. Sind bie
Stationslingen auf einer Abscijfenadhje, weldye durd) den Anfangd- ober
einen Nullpuntt (wo Adbtrag = Auftrag) geht, im NMaafftabe des Vingen- -
profild aufgetragen, fo geben obige Grifen bie auf den Stationgpuntten u
ervichtenden Ordinatenlingen, indem fiir bie Maffeneinheit eine Einleit eined
jolchen Mafiftabs angenommen twird 3 B. 1¥m =17, daR nod) abgreifbare
Cntfernungen davaus Hervorgehen. Durd) BVerbindung der Endpuntte ber
Ordinaten durd) Gevade ftellt man darauf einen Linienfompler her, deffen
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nad) vechté anjteigende (wagredit jchraffivte) Biige Abtragsitberjchiifie und
deffen (fenfrecht fdhraffirte) abfteigende HBiige Auftvagdmangel andeuten: der
f- g Abgletdhungszug (Ausgleihungdturve). Jieht man darin von
den Beredynungs- (Stationd-) Punften Pavallelen mit der Wbscifjenadyfe,
fo begeidhnen fe zwet fich folgende Pavallelen

a. in ihrem Abjtand die ju fordernde WMaife,

b. im avithmetifchen Mittel ihrer Lingen die Fordertveite diefer Maffen und

c. mit ihren Endbpuntten die Begugd- und BVerwendbungsorte.

Jemweil8 dort, wo der Abgleidhungdzug die Absciffenadyfe trifft, beginnt
und endet eine Wegftrede, innerhalb weldher fid) die Erdmaffen ausdgleichen
und weldje demnad) ein felbftinbdiges Avbeitdloos bilben fomnnute.

Falt der Schlufpuntt bes Abgleichungdzugd nicht in die Wbsciffenachie,
fo bleibt, wenn er oberhalb der letsteren liegt, ein Abtvagsiiberfdhuf, wenn
unterhalh, ein Auftragdmangel, in beiden Fdllen von jener Grofe, wie bder
fenfrechte Abjtand von der Achfenlinie angibt.

S dem Zahlenbeifpiel mit Fig. 200, welches wiv ur Veranjdaulidung
der Miethode folgen laffen, ift angemommen, daf mit Stationspuntt 42
(Punft A.) eine vorhergehende Abgleidhung abgejchloffen fei und eine neue
beginne. {Fitv Ueberichuf ift dad Beidjen == und fitv Mangel an Adbtrag das
Beiden —— i den letsten Shalten vorgefetst.

Audgleihungstabelle.

Wegitrece Stations:|  Waffen des [ i%: s Orbdinaten.
von ’ big lingen R?‘Iﬁ)tragé ]E’qutra@ 8 emc?(%gg 1 = qum
Stationspuntt m K/m Kim

I 3. 4. | s 6. 1.
42 43 30 40 30 +10 #* 10
43 44 30 77 37 +40 + 50
44 45 30 90 46 +44 + 94
45 452 12 48 55 +— 7 =+ 87
45° 45P 8 21 22 + 1 3+ 86
4hP 46 10 31 47 +16 + 70
46 47 30 58 85 +27 +43
47 49 60 85 116 =31 +12
49 492 16 53 82 =29 =17
49# 50 14 27 23 + 4 +13
50 51 27 54 33 + 21 + 8
51 52 33 72 31 41 +49
52 53 30 35 76 =41 + 8

Der Auftrag der lepten Bablen al8 Orvdinaten auf der Absciffenadyie
X7 liejert den Abgleihungszug ABC...KL, welder zwijdhen G unbd
G*, H und J von der Adje gefdhnitten tvivd und itber Z in L, demmady
mit einem gevingen Abtvagsiiberjdjuf endet und die drei felbitandigen Aus-
gleidyungsftrecen Ax, x7 und zZ umfaft.

Ote durd) B, C, D 2. || XZ gegogenen Linien Bb, Ce, Dd 2.
liefern mit ihren Qaingen und fenfvechten Abfténden, welde mit dem Firfel
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Fig. 200,

absugreifen {ind, die fpeciellen Angaben, wie und wobin fid) die Ab-
gleidyungdmafien 10, 40, 44 . in Spalte 6 der obigen Tabelle zwifchen
den Bezugd- und BVerbraud)3orten vertheilen und twie weit die Cingelmaffen
3u fordern find 3. B.
aud BC ber Station 43/44 gibt der Abftand von Ff und Gg ur
boppelten Stationgftrede 47/49 = 31/m
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Gg;—Ff _ 177;—95 — 136®

auf GG* b. 1. Station 49/49* geben Fur Auffitllung die Stationsjtreden

und dazu eine Forderiveite von

AB (gang) = 10 quf die Entfernung Ax -2*_@2200'“ weit
BC (mit Bg) = 12 — 10 = 2= quf die Entfernung ﬂ’;ﬂ

=179™ yeit
fotie jenfeits G* bie Strede

GH (gamg) 17— 13 = 45 quf bie Fivbermeite — '

=85™ und
HJ (mit dem Theil Hz) 13%™ auf die Entfernung _Z‘E_'%‘Eh_
—275m

Abtragdmaffen ab.
Die Maffen von JK veiden filv die Strede KL geradeju aug und

die Fordereite betrdgt daber —Jzi =30m™

. . .

€3 empfiehlt fidh, jchlieflich zur Klarftellung der Forberungdmafjen und
-Weiten eine Fordertabelle etwa fo aufjuftellen:

Orte Ded Der Forderung
Bezugs Bﬁfxrc;)?» Maffe Cntfernung
kim m
2043 49049 | 10 | P _a009
43044 |, 2 @1;_12 —1795
oo | s TTTER 1560
N T —95’%& — 89,0
smus |, | 20 —8—?%45— — 640
R BT if";;%— — 35,0
. lasas] 1 _2§Z25L5_= 20,0
.y lasas |7 _195_ 75
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Orte des Der Firderung
Ber-
Bezugd braudjs Maffe Entfernung
k/m m
51/50 |49+/49 | 13 ﬁgﬁ-=27,5
5049 | |, 4 l27— — 85
b1/62 | 52/53 | 41 80 300
2 L

Sdlieflid) ergibt fid), dafs
g;m der Wegftrede 51/50 eine Abtragdmaffe von 8¥/m unvertvendet
etbt,
fowie baff
fiir die Strede A bi3 x al8 Lo03 L. die mittlere Fordevieite
200 x< 10-&-179><2—i~136><31—}—...._97m
10+2+31+.... -
filr bie Streden bon x bi8 z und z big Z zufammen al8 Lood IL
die mittlere Forderiveite = 28™ betvage.
A3 grofite und Fleinfte Fordertveite gibt die Tabelle 200 und 7,5™ an.
Gegeniiber der vorhergehenden gewdbhrt diefe Weethode die wefentlichen
Abtiivsungen, daff bie Jeidnung fidh leichter und fdyneller fonftruirt, daf
feine Schwerpuntte su beredynen ober abjujdhdten find und bder gange
Rednungdgang ein etnfadjerer ift. Dasd Abgreifen der Trandportweiten mit
dem Birfel hat fie mit ihr gemein. Wenn nur twenige Wale angewendet,
wird man mit der Wethode vertvaut gemug, um gerne itberall nad) thr zu
greifen, wo die IMaffenbewequng einen grofen Theil der Bauarbeit und
ded Wufands ausmadyt, wibhrend bei Fleineven WMajjenausgleidhungen ein
{dhisungdmweifes BVerfahren zu geniigen pilegt.
Qn der forftlichen Qitevatuv ift ihrer nuv an einem eingigen Orte
gedadyt. ¥)

Biertes Kapitel,
Anffdhichtung und Abflichung.
§ 96.

Der Aufbau der Anftragsfirper fann mit der rohen Aufjdhiittung ber.
Abtragdmaffen nicdht al8 vollendet gelten; die lodere Erde twiivde fich un-
gleich fenfen, {chlecht Defeftigen und bewadyfen. €8 muf vielmehr die Crd-
maffe gleihmadfig aufgejdyichtet und vertheilt, jede Hohlung auszufiillen,

*) Siehe Allgem. Forft- u. Jagd-Beitung, Suppl. 1866/67, 2. Heft, S. 104.
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jede Unebenbeit abzugleichen getrachtet werden. Namentlic) baut man bdie
Bifdungswdnde jorgfdltig auf, damit fie weder abrutfchen, noch ausgefloft
werben, fondern bald in NRube fommen und eine binbende Pflangendede
annehmen.

®robe Shollen und zur Bearbeitung untaugliche Steine fommen mitten
in ben Wegtdrper, veiner feinfirniger Grund nacd) Aufen Fur Feftigleit,
dufeven Sauberfeit und baldigen Begriimung. Todtes Reifig und Wurgel-
werf verfdlechtert die Bauwerfe und verurfacht Nadjarbeiten. Gering:
werthiged Geholy bauen leihtfertige Avbeiter gerne ein, tweil e, je fperriger,
um fo vafdher auftragen hilft. $Hiegegen wie itberhaupt gegen mangelfhajte
Auffchichtung ficgert eine fleiige jachverftindige Aufficht.

Der Borfhlag, durd) Buleitung von Waffer fejte Auftragsfdvper zu
jaffen, ift weder haufig anwendbar, noch) ohne Bebenfen, wetl der Erd-
torper ungleid) dicht und binbend ift und 9ad Waffer fidh) meift ungleid)
vertheilt. DBiel giinftiger wirfen mwibhrend der Erdavbeiten Regen und Snee
fotoie die Cinvidtung, daff die groferen Crdforderungen mit Rarven und
Wagen iiber die mewen Auffhiittungen Hinweggehen miiffen. Obne joldhe
natiivlidhe oder fiinftlide Cinwirfungen fegen fid) die Auftragdforper nur
allmafhlig, am ftavfiten im erften Jabre, getwshnlich) aber nodh) 2 big 3 Jahre
lang. ©8 ift defvegen haufig Uebimg, denfelben fogleich eine entfpredjende
Ueberhshung von H big 10 Progent iiber Dammyhohe zu geben, dann jedodh
iiber Winter oder nod) ldngere Feit den Ausbau ruben zu laffen.

Die anfanglide Lderung der Erdmaffen (fiehe Band L § 77 Shluf)
ift ftetd viel grofer als bdie bleibenbde nad) Berlauf mehrever Fabre.

Die Ungleichheit des Setens entfpringt der Ber|dhiedenbeit
der Crdarten und thred Aggregatsuftandes,
der Avt der Gewinnung und Anjchiittung,
pes Witterungsverlaufs wéhrend der Baugeit,

. Der Hohe der Auffchitttungen und
. der vt der duferen Befejtigung.

Die Grife des Setens [(Gfit jic) deswegen jhwer in einer verlifilichen
Baht ausbriiden. Selbft der Untergrund, wenn etvad lodfer, fommt mit in
Betradt. Wiirden die durcdhfdynittliden Berhdltnifzabhlen itber die bleibende
Qocferung, welde man Dbeobadytet haben will, al8 giiltig angenommen,
ndmlid);

Sand- und Lehmboden 1,5 bis 39;
Qeuper- und Mergelboden 3 big Hop;
fefter Thonboden 5 bid 79;
Oteine und Felfen 8 bis 129 —
fo miifte fiiv die Anjhiittungen eine doppelte Rechnung ftatthaben.

€3 wdre namlid)

1. die Ausgleihung swifhen Ab- und Auftrag nad) der bleibenden
Qoderung (= 100 + p%) 3u bewirfen und miifgte demgemdf, wenn
die Qubifeinheit Ded Abtragd = Ay, und jene des Auftragd = A,,
in ®leidjung gefetst werden

A=A, < 1,0 P,
3 B. bei Thonboden zu 100%™ Auftrag 94,4%= Abtrag, wogegen
Baumftice, Wurzeln und die Loderheit der bemwadjenen Oberflidye
in audgleichende Rechming fommen miiften.

e TP

@
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2. Aus dem Verhdltnif der bleibenden jur anfinglihen Lderung wéve
abzuleiten, nad) welchem Progentfaty die Anfdpiittungen eine Ueber-
hohung und Bevbreiterung gu evfahren Hatten, um die ihnen beftimm-
ten Profillinten nad) dem Seen eingunehmen.

Bet [dymalen Bahnen und niederen Bibjchungen fanun Hievvon fiiglid)
Umgang genomumen werben. Bei grofien Anjdyiittungen dagegen, wo zugleid)
mit dem Segen ein Auseinanderweiden (,Saden") erfolgt, ift ed rathiam,
fig durc) Beobadhtungen oHrtlide Erfabrung fiiv den Grad hohever und
breiterer Anlage zu gewinnen. Sehr fteinveicher Boden verdnbdert fein
Bolumen am toenigften und beim Sanbboden ift die BVevdnderung fehr
geringfiigig.

Bon Anfang fhon erveidht man einen feften Aufbau durd) {dhidyten-
weijed Feftftampfen der Crdmaffen (ober nur bder Yufentheile) mit
fdyreven holzernen Stofeln (Fig. 201> unbefchlagen, Fig. 201> bejdhlagen,

Sig. 201,

mit Handgriffert), in Verbindung mit dufevem Begiefen oder Anjdiitten
von lehmiger Grbe, weldhe fejtgefchlagen wird (Fig. 201°). Dervartige Be-
feftigungdmittel, unter guter RLeitung ausdgefithrt, erhshen bdie Baufoften
etivad, vermindern aber dad Seten und entheben der Unterbredhung der
Avbeiten. Verfprechen fie feine geniigende Sidherbeit, fo treten an ihre
Ctelfe befondere Bauten zur Befeftigung der Bijdjungen, welde iweiter
unten (in §§ 103 big 108) erfrtert werden.

Bet den Erdbojdungen wie dort ift e3 geboten, die Bijdhungsflichen
gemdf dem Strafenzug voll und ebenmdfig auszuformen, bald zu geftredt-
ten, bald zu ein- und ausidrtd gefriimmten Wandungen mit gerabdlinigem
Profil.  Hohen Erdbofdungen giebt man gegen Ausfdwemmungen mit
gutem @r%o[g 0,3 big 0,7™ breite Abfdte, |. g. Bermen, weldhe alle 3
bis 5™ bdag Profil untevbrechen und nac) der Wegfteigung wverlaufen
(Sig. 202).

$ig. 202,
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Qft die Abgrabung und Aufjchiittung auf dev Weghhe angelangt, fo
beginnt al8 weitere widjtige Arbeit die Abw s bung fitr die Fahrbahn

Seder Weg folf in der Mitte fo viel erhoht fein, daf ifber die beiden
Rander alle Niederjdhlage, bevor fie durd) Stehenbleiben die Fahrbahn er-
weidjen, leidht abziehen. Jn vielen Gebirgdgegenden plegte man frither
(und empfiehlt es zutweilen nod)) den Hichjten Puntt jymaler LWege nady
Aufen zu legen, indem man die gange Fahrbahn mit ebener Fldde gegen
Berg neigte. Damit follte der Wafferabzug gegen die Jnnenjeite bezwedt
und das Fuhrivert gegen Hinausgleiten ifber den Wegrand gejdiist werden.
Diefe Bauart fiihrt jedod) dad Gepiiffer diagonal iiber die ganze Bahn
und bewirkt bei ftavfevem Gefdll eine fonfave Ausflofung derfelben. Gegen
Yusgleiten iiber den Wegrand gibt e8 beffere Vorfehrungen und eine fejte
Fahrbahn (dft fih nur durd) Abwoslbung erhalten, aud) bei jdmalen
LWegen.

Blofen Crdwegen gibt man die ndthige verftarfte Abwolbung fo-
gleiy beim Aufbau. Bei Wegbauten mit rvegelmdfiger Verfteinung fann
entoeder fogleic) mit der Erbarbeit die Abwislbung der Fahrbahn eingeleitet
ober einftiveilen der Wegoberfliche auf gange Breite die ebene Form ber
Sdjablone gegeben werden, um die Abwdlbung mit der Verfteimung er-
juftelfen. Der erfteve Fall bietet den BVortheil, daf er doppelte Arbeit: Ab-
fladung und Abwiblbung, erfpart. Man verfihrt dann o (Fig. 203):

Fig. 203.

Dem Mittelpfahl wird ein weiter mp mit fo viel Erhohung itber die
Ranbpfihle beigegeben, als die Wolbungshihe betragen folf, = mn. Die
Tiefe der Steinlage mo wird an thm angezeichnet, beiderfeitd auf Halbe
Fahrbahnbreite von b und ¢ (be und cf=mo) nad) unten itbertragen
und der fo fiiv die Verfteinung abgegrenzte Raum einftweilen offen gelaffen,
208 Querprofil eof aber fogleih mit Crde abgetwslbt.

Fig. 204,
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Dadurd) ftellt fidy anfinglid) der Raum fitr die Fahrbabn, der {. g.
Berfteinungdranm oder das ,Steinbett”, alg eine niecdeve Vertiefung
im Querprofil beofe bdar, in der Mitte um op erhoht und beiderfeits
von dem Grdftreifen abe und def in Hohe der fiinftigen Wegkrone damm-
artig begrenst.

Um biefe Bertiefung und Abwilbung gleichmifig durdzufithren, fpannen
die Yrbeiter theils Sdniive von Pfahl su Pfahl in ber Lings- und Quer-
ridtung (BE, AB und BC, $Fig. 204), theild vidjten fie nad) Erfordernif
eine Anzahl Mittel- und Seitenpfahle mit den Vifivfreugen ein. Die bei
den Grbdarbeiten fich) ergebenden Steine hdaufen fie vorlaufig auf die viid-
wirtigen abgetoilbten Streden zu einer Seite ded Lerfteinungsraumes auf.

Fiinftes Kapitel.

Hevfiellung dev Fahrbakn.
§ 97.

Gin bdauerhaft-quter Fahriveg in ftindigem Gebraud) ift ohne fefte ge-
ebnete Fahrbabhn unbenfbar. Lon der Befdyaffenbeit der Vabnflide Hangt
pie Feftigleit und Haltbarfeit der erften Anlage, die Leichtigfeit ber Jn-
{tandhaltung ab. &3 gehirt daju nad) der Vollendung der Erbarbeiten
unumgédnglidhy ein §. g. Steinforper, an weldem 3 Thetle zu unter-
{dheiben find:

a. bie Ranbdfteine (Wand- oder Borbdfteine),

b. der Grunbbau ober dad Geftiid,

c. bie Ueberfdhotterung oder dag Befdhlage.

Die Herftellung der Fabrbabhn hat szur wefentlichen Bebdingung gute
Auswahl und Buridhtung des nithigen Gefteins, Genauigfeit und Sovgfalt
der Arbeit, davauf gerichtet, daf dag Fubriwerf mit der geringften Retbung
und Criditterung daritber Himveggeht und wenig Spuren hinter(dfit, dasd
Waffer die Babhndede nicht angveift und legtere {ih) itbevhaupt nur langfam
abnittit (in Sdlamm und Staub verwanbdelt).

Ueber die Breite der Fabhrbahn und dad Berfahren, fie Dherzurichten,
beftehen verichiedene Anjichten, welche um Theil ortlichen Crfabhrungen ent-
fpringen. €8 ent{cheidet die Grife des Verfehrs, die itbliche Belaftung der
Fubriverfe, ihre Spurbreite und die Breite der Rabdfelgen; ferner die Be-
jdaffenbeit der Babhngrundlage, die Tauglichfeit der verfiigharen Gefteine
und der Roftenpuntt. Die Umftinde gebieten bald eine Ausdehming bder
Bahn in Breite und Tiefe, bald geftatten fie ihre Bejhrantung.

a. Die Randfteine.
§ 98.

Beide Seitent der Fabhrbahn, lings der Fufbdnte, pflegt man an vielen
Orten mit Randfteinen d. b eigend ausdgefudhten etva 0,2 b 0,4™
langen, 0,2 breiten und Halb o diden vechtedig sugevichteten Brudhfteinen
eingugrengen, um der Steineinlage mehr Halt zu verleihen und fie u einem
feften Qvper zufommengujchlieen. Die Randiteine erhalten,, um eine fejte
Ginrahmung u bilden, glatte Stoffugen und werden beiderjeitd in der



Herftellung der Fahrbahn, 369

Ridjtung der Strafenndife nad) der Schuur gufammengereiht, gleidymdifia
bis sur Fahrbahuhshe auf die Qante eingefest, wogn man geitweife die
Bifivfreuze beniigt, und gegen aufen mit Hetneren Stetmen verfeilt, wihrend
nady innen bas Geftiid mit griberen Steinen dicht angelegt wird. Jur
Roftenerfparnif werden auch nur voh- oder unbehauene Steine vermendet,
mie fie beim Losbrechen fic) ergeben. Butveilen bildet man eine Berzahnung
b. §. vidjtet eingelne Randfteine (a, b, ¢, d, Fig. 205%) mit ihrer Linge

Fig. 205a.

quer in die Fabhrbahn, damit fie in das Geftiid eingreifen, fid) beffer mit
ihm vereinigen und die Wagenriber von den Fufbdnfen abmweifen.

Die Randiteine find eigentlidh) mur bei breiteren Wegen (5™ und mekhr)
ridhtig angebrad)t, weniger bei den nur 4 —4,5™ breiten Waldwegen. Wandje
Balten fie audy fitr gang iiberfliiffig und ftellen mur gribeves fefted Geftiic
an die Ranbdlinien der Fahrbahn, weldhes dann unter der Bejdhotterung
verjwindet. (Wir Haben fie bei vielen Bauten weggelaffen und fpdter
nid)t vermift.)

Genau nad) der Steigung des Weged eingeftellt, geben fie itbrigens
einen Anbalt fiir gleidgmapige Herjtellung und Erhaltung der Fabhrbahn und
fitr Ddie ?M)e der Jupbinte, weldje fogleid) nad) threr Einftellung vollendet
werden fonnen. Bei bergfeits offenen Strafenbiegungen mit fleinem Halb-
mefjer legt man 3wedmdfRig die tnneven Hanbdfteine etnige Bentimeter tiefer
ald bie duferen und gibt demgemdf Der Fabrbabhn einige Neigung gegen
B“gnnen, um ein Umitiicgen dev rafd) bergab fahrenden Fubrivevfe zu ver-

iiter.

b. Der Grundbau.
§ 99.

Bwijden die Randiteine (bez. die grobe Cinfafjung des Steinbetts) rird
ba8 Geftitd oder der Grundbau eingefest: etwa 0,1 big 0,2™ bide
Brudyfteine, welde dicht aneinander lothrecht oder der Steigung bded Wegs
jugeneigt auf die Stirnfeite geftelit terben, ifre (fumpfe) Spite oder Rante
nad) oben gefehrt und, wenn von ldnglicher Fovm, quer ifber die Strafen:
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adfe und mibglidft mit wedhjelnden Fugen. Nady gefpannten Scjnitven
regelt fidh) ebenfo ihr ufftellen in der Bugs- und Gefdliridhtung al3 nadh
der angebahnten Strafentoslbung. Am beften wird dag Geftiid auf der
einen Strafienfeite mit den auf der anderen Seite liegenden Steinvorrithen
fertig gelegt, bevor man auf die anbeve Seite itbergeht, ober bei Steigungen
unten begonnen, bdie je oberhalb [iegenden Vorrdthe verivendet und auf-
vdumend gegen oben fortgefahren. Die fertigen Stveden verden dann mit
Steinhimmern und Sdhlegeln nodymald itberarbeitet, inbem man die her-
vorvagenden Spigen abjdligt, fleine Bevtiejungen und Liiden ausfiillt und
ourd) Berfeilen eine villige Feftigleit und Verfpannung erjtrebt, {o daf a3
Geftiict gleichfam eine Srundpflafterung (Stirnfeite nach unten) vorjtellt.

Fig. 206.

Der Bwed deffelben ift, dhnlic) einem Strafenpflajter, dem Drud der
Wagenrdder zu widerjtehen, vermdge der Verjpanmung die Stife auf
gropeve Flachen zu itbertragen und ebenjo ein Nadygeben der Oberflache
gegen LBerfchiebungen al8 ein Cindritden in die [odere Crdunterlage 3u ver-
bindern. Bugleid) foll der Grunbdbau einer Berftorung der Wegbalhn bdurd)
Ueberfluthung und Ausjdhwemmung entgegentvivfen, einen Theil dev ein-
bringenben Niederjdhldge aufnehmen und weiterfilhren, alfo gur rajcheren
Wbtrodnung der Fahrbahn beitragen. Dod) jielt man davauf ab, die Falhr-
bahnbdede felbft thunlichit wafferdicht werden zu laffen. Mit Red)t wird
empfoblen, die Fugen ded Gruudbanes villig mit Qies, Steinfplittern oder
fanbiger Crde audzufiillen, felbft dad gange Geftiic in eine Lage Sand ein-
ufesen, wenn der Untergrund twegen ftarfen Thon- ober Lehmgehalts nad)-
giebig fein {olfte.

Chenfo fann e8 vortheilhaft filr Grvundbaw und Befdjotterung twerden,
dent er%eren nod) mit einer ditnnen Qage bindiger Crbe zu itbevtreuen, ju
fatter Berbindung und gegen Audmwajchen der erften Bahndede.

Die Auswahl des Gefteind braucht fiiv den Grundbau weniger forg-
faltig 1 fein, obgleidh die farteven Steine ftetd den Borzug verbiemem.

Die Starte ded Grundbaued ridhtet fid) einerfeits nad) ber Grife des
Berfehrs und der Schwere der iblichen Fubriverfe, anderfeitd nach der
Hirte ded verfiigharen Gefteind und bden Baumitteln, betwegt fich jedod)
gewdhnlich) nur wifhen 0,15 und 0,30™.

c. Die Befdotterung.
§ 100.

Dte Befdyotterung ober dad Befd)lige (Dedlage, Dolfe) ift die
oberfte Qage fleingefdhlagener Steine der harteften Avt, welde aufjutreiben
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ift, oder von Ried, Gefdjichen ober f. g. Grus (der Berwitterung mwider-
ftandene Gefteindrefte von Berghalden). Sie wird al8 8—127= hohe Schichte
iiber den Grundbau (unbd besiel). feine Erddece) bis zur Hohe der Rand-
fteine aufgefchiittet, gemdR der Abwidlbung der Fabhrbahn ausgebreitet und
nad) Crforbernify durd) Stampfen ober Walzen befeftigt, o baf die Sdvtter-
fteine unter {ich und mit dem Geftiict fich recht innig zu Ciner feften Maffe
verbinben und allmdhlig zu einer tragfahigen, dem Waffer und dem [os-
{chiebenden Drud der Fubhrwerfe wideritehenden Fahrbahndede geftalten.
Die Bahnmitte wird eintge Bentimeter hoher iber{chitttet ald die beiden
Rander, weil dag Fubhrmwert und Bugvieh) doch) durd) Seitendhiebung bdie
Bahn breiter driidt. Nod) Hoher hauft man den Sdhotter in der Fahr-
bahumitte, fall3 die Bahnwilbung auf ebener Crounterlage durd) dasg Ge-
ftitt und Befdhlage allein gebilbet oird.

Die Sdyotterfteine jind durd) Ferflopfen odev mittelft Werfend von
Qied durd) dag Wurfgitter in o fleinen Wiirfeln zu gewvinnen, daff bdie
Rabdfelgen, anjtatt jie jur Seite zu {dieben, beim Darvitbergehen {tetd gleich-
geittg mehreve treffen und nod) fefter gegen dad Geftitd preflen, alfo mit
threr Sdywere ur Bildung der Bahndede nod) mitwirken.

Nad) dem Hivtegrad des Gefteing gibt man dem Schotter 2'2 big H
Wiirfelfante, je harter und {darflantiger, um o fleiner (Bafalt, Grau-
wade, Porphyr — OGranit, Syenit, Gneid — RKalf, Sanbdftein); weiche
Cteine und bindemittelarme taugen abev fiberhaupt nicht dagu. Der Schotter
foll thunlichft gleich groff fein, da ungleidjed Qorn unebene Hholperige Fahr-
bafnen liefert und die Vevbindung zu einer fejten Dece erfhwert.

Die gejdjilderte Scheidung de3 Bahnbaues nad) Geftii und Bejdhldg,
wenngleid) allgemeine egel, evfdhrt dodh mannigfache Abweidungen. Den
Unfprithen des tdglidhen Gebraud)s, audh fitv {dhwere Laftfuhriverfe, ge-
niigen geifelohne die Wege mit Grundbau am efeften, ja der Heutige
Begriff der vegelvechten foliden Anlage jhlieft eine joldhe Anforberung in
fig. Wo jedod) ben Verfelhr voriviegend leichteves Fuhriwerf vermittelt,
o die Baumittel befdyrantt, grobere Steine fiiv den Grundban jdhwer zu
erlangen find und ein bon Natur fefter Boben die Unterlage bildet, erfefst
man den Grundbau gerne durd) eine einfache oder ujammengefesste um fo
ftivfeve Dedlage 3. B. von Grubenfied oder FluBgerdlle. Man bilbet
dann eine Unteclage von dem grobjten eftein, dect daviiber eine jveite
weniger grobe Lage und etiwa nod) eine dritte ausd dem feinften ober aus
gerfleinevtem Geftein. Bei gang feftem Untergrund werden bdiefe Dectlagen
im Gangen 20—30, bei (oderem 30—407™ jtarf aufgetragen. Man gibt
devartigen Sd)otter- ober RieSwegen oft nicht einmal Ranbiteine.
Wber um fie gehorig zu Dbefeftigen, [ft man fie jdhichtenteife feftftampfen,
jandigen Untergrund aud) zuvor mit einer Lehmidyichte bebecfen, worvauf der
Ries aufliegt.

Gine befannte Ybart diefer Schotterivege find die {. 8. viel befprodjenen
macabamifirten Strafen, nad) dem Scdotten Macadam (englijdhem
gngentenr), weldjer im Jahre 1820, an eme befannte im Norden jdhon
frither gebraudyte Wethode fid) anfdhliefend, in Cngland fehr gute Fahr-
ftraBen aus lauter feingejdhlagenen Steinen Berftellte, indem er 3—H=»
dide Gefteinglagen auftvagen lief, welhe nad) oben allmihlig in der Grisfe
bed8 Qornd abnabhmen und {o die Jwijhenriume dev eigenen Unterlage feft
und dicht ausfiillten.
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Andeve Abdnderungen im Baue der Fahrbahn fonnen darin beftehen,

a. baff man, wenn e8 an havtem Geftein an Ort und Stelle feblt, dad
vorhandene tweihe um Grundbau ausgiebig vertvendet, mit bindiger
Crde eftoad itberdectt und dann eine mdBige Schotterlage aus bei-
gefiihrtem Geftein auftragt ober

b. den Grundbau aus weichem grobem Geftein mit reidlidher Lage von

binbigem Boben iiberfiihrt und ftarfer abwilbt.

Ueber Dbie erforderliche Dide ded Steinbobens wedyelten OHrtlich und
geitlid) die Anfichten fehr nambaft. Unter 0,6 big 1,0™ Tiefe von Geftitct
und Sdotter glaubte man nicht audreidhen zu fonnen, ging fogar frither
nod) weiter. Noch Anfangd diefes Jabhrhundertd war eine Tiefe von 0,45
i3 0,60™ bei den frangdfijchen Jugenieuven Regel, weldhe befanntlic) duvch
audgezeidhneten Strafenbau bevithmt waven. Jn nemever Feit ermdfigte
man biefe Bahlen auf 0,3 big 0,4™ und im Waldbwegbau hat die CEr-
fahrung dad Geniigen diefer Jahlenfdse aufer Siweifel geftellt. Das niedrigfte
Maaf fiir feften jteinigen Bobden diivfte 0,2™ fein. Aber gute Waffer-
ableitung und f{orgfiltige Juftandhaltung vom erften Gebrauch) ab darf
nidyt fehlen!

d. Formung und Befeftigung der Bahndede.
§. 101

Rein Fahriveg foll ein flaches Querprofil haben, fondern bon ber

Mitte nad) betben Ndnbdern neigen, damit die Niederfhlage vajdh

ablaufen. Die Fovrm ped Querfdhnitts nimmt man am f)&uﬁggcen alg Rreis-
fegment an, beffen Pfeil = cd (Fig. 207), weun die Fahrbahn ab =b,

Fig. 207.

bei Grdbwegen am griften (='kob), bet Strafenpflajter am fleinften
(= Yeob) gewdhlt mwird.

Fitv ein beftimmtes Berhdltnif von ed 3u ab wire aud) der Halb-
meffer, mit weldhem dag Profil adb bejdyvieben wird, einfach zu evmitteln ;
e3 fet ndmlic

cd= —2— und der Halbmeffer = r,
fo ergiebt {id), aus Anfabs
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- Diefer Recjuung bedarf es jedod) felten. Schon feit ldingerer Feit
duffern fid) die angefeheneven Strafenbau-Technifer dabin, daff die Ab-
dadyung nad) Deiden Strafenvindern den Wajferabfluf beffer fdrbere alg
die Abwolbung d. b ein Querfdmitt in der Fovm eined ftumpfen Winkels
aib, Defjen Spige i jedod) durd) einen fladjen Bogen hk etwa auf Y bis
Vs der Begbreite abgefdynitten ift. fFitr ben LWaldwegbau miit feinen ge-
vingen Fabhrbahubreiten ift diefer Unterfchied ziemlid) belanglos, wenn man
evindgt, daf eine dadhfdrmige Aufidichtung des Steinbanes durd) den Drud
der {dhwerbelajteten Fubriverfe bald 3u einer flachen Abwolbung hk in
der Mitte der Fahrbahn wird.

Dag NMaafy der Bahuhohe ci vichtet fich auch bei den Walbivegen nad)
per iiblichen Belaftung der Fubriverfe, nad) den Standortdverhilinijjen und
ingbejondere der Bejdhaffenteit des Crdfbrpers, Grundbaues und der Giite
es vertendeten Scotters. Schwere Belaftungen, ftarfere Abnusung und
geringeve Feftigleit des Babufdrpers und feiner. Dectlage bedingen {tdvfere
Wolbung, daber bei janbdigen Crdiegen ein volled Yoo, bet Ueberfdyotterungen
mit weichem Geftein Yo; b8 30, bei folid gebauter Fahrbahn big Yao.

Bet Wegen dlteren Datums begegnet man utweilen der umgefehrien
Form Ded Querfdnitts, von beiden Rdndern gegen eine in der Wegmitte
fortlaufende Pflaftervinne geneigt, welche das Waffer aufunelmen und fort-
fithren foll. @8 [leuchtet ein, daff durch Ueberlauf bei Yeftigen NRegen-
giiffen und Jujchwemmen mit Erde, Laub und Reifig die Babhn Haufig
leibet und ftarfe Gisplatten im Winter dad Fahren hier fehr gefabhrlich
madyen.

Nebjt der Fabhrbahn erbalten aud) die beiderfeitigen Fufbdnfe -eine
{hwache Neigung gegen den Wegrand, um das Wajfer ablaufen zu laffen.
Will man die Fufbanf thalfeitd erhoht ausfilhren, jo muf jie eme Rinne
pon der Fahrbahn tremmen und der Wafferablauf von Strede u Strede
ourd) fleine Durdhlaffe in der Fufbant vermittelt tverden. —

Die erfte Anlage der Fahrbahnen mit ihrer loderen Scotterdede lafit
einen nambaften Nadptheil beim anfinglichen Gebraud) nidht vermeiden,
wenn nicht Borfehrungen zur Befeftigung der Bahn getroffen ywerden: die
raube nadjgiebige Oberflidge madyt dbad Fabren bejchwerlich, unangenehm,
bei fpitem jdarfem Sdotter (am meiften bei gutem Hartem Geftein) fiir
die Bugthiere empfindlich), indem {id) fleine Schotterfteine leicht zwijchen bie
Hufe einfeilen, und erfordert vermehrte Sugtraft, denn wdhrend auf
guter Steinbahn (wenn die Gefammtlaft von Wagen und Belaftung = )
eine Bugfraft K von 0,03 S nbthig, ift erfahrungdmafig auf frifjdem
Sdpotter K=10,10 S . §. mehr al3 dad Dreifache!

Man pilegt daher entiveder

1. die Steinbahn mit jdweren Holzjcheitenn oder {. g. Rammen feftzu-
ftampfen, tas jedod) fitr grofeve Streden febhr theuer, ober

2. befonders dazu fonftruivte Walzen, gufeiferne hohle Cylinder (welde
gedffnet und gefiillt wevden fonnen) mit Jugvieh su befpannen und
tiederholt Davitber zu fithren.

Das Feftwalzen follte bei ausgedehnten Bauten itberall sur Antwendung
fommen, bdenn dag Diditmaden bder Steinbabhn ift eine Bor-
erfparnif an den Roften der Wegpflege. Die Befeftigung durdh
ven Drud der Wagenvider ift eine Plage der Jugthiere, ein Schaden am

Waldbwegban. 24
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Fubhrwert, eine langfame, unvollfommene Avbeit und eine friihzeitige, nup-
Tofe Abnugung des Steinbejchlags.

Dasd Walzen begtedt etne fejte Verfeilung des frijdhen edigen Schotterd
jur inmigen twiderftandsfihigen Decdbilbung. Der Steinfrper, wenn ge-
ftampft ober feftgewwalst, enthdlt immerhin 5O - 60 (big 80) % fefte Waffe,
die [odere Steineinlage nur 35 big 469%; 8 ift daraus erflarlid), warnm
eine neue Sdjotterbabn, wenn ungewalzt, den Aufroand an Jugtraft fo jehr
fteigext.

Sdyon hilzerne Walzen, fdhwer eifendejchlagen, mit duvdyziehender eiferner
Achie, an welder eine Cinfpann-BVorridhtung zur Fortbewegung and) in
entgegengefeter Richtung angebradyt ift, thun gute Dienfte, niifen fid) jedoch
rajd) ab. Steinerne Walzen werben mit der Beit ungleidh und ftogen danm.
Am Deften fiiv unfere einfacheren Bwede wdven hohle gufeiferne Walzen,
weldje man nad) Bediivfnif mit Sand oder Steinen fitllt. Die erfte An-
fchaffung tragt fich bald aus und fonnte recht wohl gemeinfam fitr mehreve
Baubesirfe ftattfinden.

Man beginnt dann mit dev leeven Walze, fteigert beim Wiedergang bdie
Belaftung und wiederholt das Walzen einer gewiffen Strede, bi8 die Feftig-
feit Dbefriedigt. Man [aft die Bugthiere im nativliden Schritt gehen und
gibt foviel Bejpannung, daff feine Anufroiihlung der Babhn durd) Jug-
anftrengung etntritt.

Wahrend oder nad)y bem Walzen find noch eingelne Ungleichheiten der
Bahn durd) BVevebnen und Nadjfiilfen mit fleinem Schotter zu befeitigen.

Wo feine Walzen aufjutvetben find, fann bdie innige BVerbindung bdesd
Sdjotters duvd) leichted Ueberftreuen mit etwad bindiger Erbe
gefordert toerden. Dann muf jedod) der Fabhrieg nod) ifber einige Regen-
geit ober iiber Winter unbefahren bleiben.

Eines andeven Verfahrens zur gleihmdfigen Befeftigung der Fabhrbahn
fet. ebenfall8 noc) gedac)t, ndmlich des BVerlegensd der Geleife mit
{chweven Steinen (Fig. 208), inbem man 3. B. die Steine 1, 1, 1 legt,

Fig. 208.

um die Fuhrleute sum Ausweihen und Wiebereinfahren der erften Wagen-
fpuren gu ndthigen, und dann bdie Steine nad) 2, 2, 2 verfet, um aud
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die zweite Spur ju verfafren. Bebenft man die Pladevei und Gefalhyr,
welche fiir bie Fubrleute bhiemit verbunden, und die Unmoglichieit der
Qurdhfithrung in Kurven, weldhe ohnedief mit fleinem Halbmeffer angelegt
{ind, fo bedarf e3 feined tweiteven Urtheild diber eine {o fiimmerlihe Maf-
regel.

Fleifige Wegpilege tm Eingiehen der Geleife und Nad)legen von Schotter,
Dejdpotterung bet vegnevijcher Witterung oder Criffnung neuer Streden im
Gpdtjahr, damit iiber Winter die Vabn fidh fest und eingefahren iwird,
difrften dod) erfolgreichere Mafregeln fein!

Sed)stes Kapitel.

Auswahl und Buridtung der Bauftoffe.
§ 102.

Unter alfen Bauftoffen treten fiiv den Waldwegbau die Gefteine weit
i ben Borbergrund:

A. al3 Baujteine fiiv Mauverung und Pilafterung,
B. jur Herjtellung der Fahrbahnen.

Weiterhin fimen nod) von mineralijchen Stoffen jene in Betracht, toeldhe
fitr eingelne Bautheile jur unmittelbaren Verivendung verarbeitet von Aufen
bezogen terden:

C. Badijteine, Cemente und Kalf,
D. 208 Sdymiedeeifen.

Unentbehrlich endlid), obgleih) in der Lerwendung melhr und mehr juriié-
tebend, ift
f fl)'ﬂ bas’%1 $Holz, iiber deffen Auswahl, Gebraud) und Juvichtung der Forft-

wirth indejjen bier feine Befprechung evmarten wird.

A. Bu Mauer: (und Rand-) Steinen find die gejdhichteten Ge-
fteine die beften, joweit fie hinldngliche Fejtigleit mit RQeichtigleit Der Be-
arbeitung veveinigen. Nur bdie leidhtverivitternden jind forglich su vermeiden!
Den BVorjug Haben die Sanditeine, ThHon- und Glimmer{diefer und
bie fefteven Qaltfteine. Geeignet find Gnets, fowie Gvantt, Syenit,
Bajalt 1c. Gdnglicher Mangel einer Gegend an tauglidem Geftein auf-
erfegt die ernjtliche Criwdgung eined Criased durd) andere Bauarvten
und Bauftoffe und thunlidite Bejdrintung der Steinbauten. Crjag
bieten in vielen Fallen Badfteine und Cemente, Erde und Rofen, fotvie
Holz und Gijen (mit dev Aendevung dev Bauart). Nidht immer geniigen
jeboch Diefe Stoffe fitr unfere Bauzwede; wenn nicht, fo darf am Bezug
guter Baufteine felbft aus griferer Ferne fein Anftand genommen twerben.

B. Geftiid und Bejdhlag der Fabhrbabhnen foll moglichit aus Ge-
fteingarten von hinveichender Feftigheit, Hirte und Danerhaftigleit beftehen,
damit fie den medjanijchen Angriffen und der Verwitterung widerftehen, Fur
Tragfibigteit nur mdfige Aufjhichtung bedingen, die Ndffe nur wenig an-
nehmen und eine glatte fefte Babhndede geben.

Diefen Anfpriichen fteht die Hohe der Betfubhrfoften oft hindernd entgegen.
Beim Crdfovper felbft ijt es geboten, wenn die Bobenmaffen bed Abtrags
(Flugfand, Weoox, Letten) gang untauglid), in der Nabe geetgnete billige Crjap-
mittel aufgufuden. Sogar jum Holz muf in waldveidjer Gegend mit niedrigen

4
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Preifen gegriffen werben, indem man Ruiippel-, Fajdjinentvege und ber-
gleichen Bauten Hevftellt.

Beibringliche minevalijche Stoffe miiffen jedod) Herangezogen mwerben.
Fiiv den Wegtorper bedarf es vov ithrer Anjdhiittung nuvr der Verldifigung,
paR fie Haltbarfeit verjprechen. Eine befondeve Auswahl und Bubeveitung
dagegen muf fiiv die Gejteine der Fahrbabhu, bder Mauerwerfe und
Pflajtevungen eintreten.

Wenn aus der Abtragsmajfe durd) Sprengen und Losbredhen fich
gute Steine in auggiebiger Wenge ergeben, wird duvd) verftindige Auswah!
allen Anforderungen genitgt. Wenn nidht, werden nahe Steinbriide in
Anfprud) genommen ober cvdffet. §u beiden Féllen find vom ganzen
Geftein bie Brudftiicfe und die am fdwerften bearbeitbaven Theile fiir
den Bahnfdrper meiftens in Menge iibrig.

Bu Geftiid und Bejchldg 1aRt {ich weiterhin dad Gerdlle von Roll-
fteinwdnden, dag Triimmergeftein von Sdutthalden, dag auf-
gehdufte Geftein von Rodungen, ferner Grubenties und dag Ge-
fdhiebe aus Fluf- und Badbetten verwenden.

Gerdlle bedarf meift der Sovtivung durch) dag Wurfgitter und wenn
miv grober Ries (,Waden") vorhanden, der theiltweifen Berfleinevung fit
den Sdotterbedarf. Man fortivt und ridtet dag Geftein dann fo, daf das
grobere gum Grumdbau zuerft zur Hand und nad) feinem Verbauen der
Rejt qur Dedlage vollends zertleinert wird — oder man evmittelt vorher
den Bebarf getvennt und ridtet fiir beides die BVorvdthe bejonbders.

Die Buridtung joll vor dem Einlegen in die Fahrbahn
gefdyehen, namentlich darf der Sdjotter nidht behufs Bildung der Ded:-
lage auf dem Gvundbau felbit zerfletnert wevden, fonjt entftehen Ungleich-
heiten in der Grofe des Schotterd und Unebenheiten. Man [EFt die groben
Steine guerft mit grofen Steinjchlageln zevlegen, dann mit Himmern auf
einem grigeren Stein (bem Ambo ) Fopfen, vor weldhem der Steinflopfer
fit, bei fpriddem Davtem Geftein durd) Drahtmasfe (odev Brille mit Fenter-
glad) gegen fliegenbe Syplitter gefchiitit. Jum villigen Berfleinern Halt er
bie gu Hlopfenden Stiicfe innerhalb eines Nietallringes mit Guiff und johiebt
den fertigen @dotter iiber den Ambos hinunter. Dad Klopfen ,auf dem
Haufen* fordert nicht und gibt viel Staub und Splitter.

Der Schotter foll moglichft vein und gleich grof, fornig und titrfel-
fovmig fein. Bur Pritfung, daf er die vovgejdyricbene Starfe Habe, dienen
Metalfringe von entfprechendem Duvdymefjer, durd) weldpe die Steine durch-
fallen miiffes.

Die Aufnahme von Schotterfteinlieferungen erfolgt in hohen fejten Holz-
rahmen (Riften ofne Boden) mit Handgriffen; fie werden, wenn gefiillt, in
die Hobhe gehoben und laffen bas gemefiene Quantum auf dem Strafen-
boden fien, weldjes fodann zur Sidherung gegen Betrug mit Kalfwaffer
befprifgt twird.

Jm Durdjdnitt (gt jid) annehmen, daf 1% aufgefeiter Bruchfteine
0,00 big 0,60%m fefte Maffe enthdlt (je nac) Aufjesen und Form der
Steine), 1™ Schotterfteine dagegen 0,15 — 0,20%™ weniger; fomit
reichen, dem Fauminhalt nad), die Brudfteine fiir den gleidhen Rauwminhalt
Oeftiit und Bejd)ldg aus, jo lange fein Anwalzen der fertigen Steinbabhn
Jegel ift. Andernfall8 find, da die Steinbalhu fich mehr oder weniger u-
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fammenpreRt, zu 1™ gewalzten Babhnidrperd (mit 75—8H9 Feftgehalt)
1,2 big 1,4%™ Bruditeine zu redynen.

Den Bedarf fitr Grundbau und Schotter iiberidhldgt man am einfachften
fo: die Randfteine werden dem Geftiict zugevedhnet, weil meiftens aus thm
audgemdhlt. Jm Querfdnitt jenfrecht zur Strafenachie fei mn =Dh (Fabhr-

Fig. 209

bahnbreite),

oq=nh (Hihe des gangen Steinforpers),

h=h"+h" (Hihe des Geftiids und Schotters),

1= Qinge der Bahn, {o ift

b-h 1=b-1-(h'+h")=J (Gubalt deg Steinfirpers, innerhalh dejjen

@efti)icf und Bejdhldg tm Prozentverhiltnif zu einander feftgeftellt
tird) ;
3 B. fiir 1000™ BWegldnge, 4™ Bahnbreite, 0,2™ Schichthohe des Geftiicts
und O,1™ des Befdhlags ift das Crforderniff, da dev Kubifinhalt des gangen
Steinbettes = 1200%™, wovon 800%™ Geftiict, 400%™ Bejd)ldg,

fitv Dag Oeftiict (voeil grob eingufegsen) =800%™ Brudyfteirne,

fiiv dag Befd)ldg (weil Anwalzen in Abficht) 400 >< 1,2 =480%™ Brudyiteine,

demnad) ganger Bedarf = 1280%/™ pber 1,28%m pro lauf. Meter, wovon
639 3u Geftii, 379 um Bejchldg.

Qm Allgemetnen it das 3dhe, fefte und quarzreide Geftein mit
einigen Bindemitteln das bejte, jofern es fiir WMarferioert fich gut fiigen und
lagerhaft uvichten [aft, in der Steinbahn fittet und verhdrtet, ohne fidh
bei tdife su baflen und auf die Rader aufjumwideln. Jur BVerivitterung
geneigtes @e(gein taugt aud) fiiv Fahrbahnen wenig. Vet der Wah! zwifchen
gletdhguten Oefteindarten ift die letdhter verarbeitbarve vorjugiehen.

a. Bum Grundbau braudjen die Steine weniger hart al8 wiberftands-
fihig gegen Frojt und Feudhtigfeit zu fein, weil das Fubrwerf ihn
niht Ddiveft trifit — aljo alle Uvgebivgggefteine, Kalffteine,
Grauade und quarjreie fefte Sanbdijteine. Untauglid) find bdie
metjten Thon=, Mergel- und Gypsgefteine, weidhe Sanditeine u. {. 1.
@3 Dat fein Bedenfen, jum Grundbau verjdyiedenavtige Gefteine zu-
gleid) su vertwenbden.

b. Bur Decdlage jind die zdbeften, harteften Gefteine erforderlid), mdg-
lichit von ein und Dderfelben Avt, gemifcht mur, wenn in Dauerhaftig
feit und Feftigleit gleid).

Bu den beften gehoven die vulfanijhen Gejteine: Bajalt, RLingitein,
Dolerit 2. (fie madhen jedoc) die Straffe dunfel); Fluffiefe und zer-
tleinerte Waden (ihr Verhalten wedhjelt nad) threm Hevfommen); Harte
Qaltjteine (machen jehr Delfe, aber bald ftaubige, bald fothige Strafen);
Syenite, feldipatharme Porphyre, Gneife, Granite und jonjtige
Quarzgefteine (liefern, weun fehr quavgveid), fefte aber den Radreifen und
Hufeifen zufegende Babnen). Am wenigften taugen hier die Sanditeiue
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und todve haufig eine Ueberfilhrung ded Grundbaues mit lehmbaltiger Crde
borguziehen.

Aud) Schladen find guweilen im Gebrauc). Die glafigen thun aber
der Fufibefleidung und den %ufen bes Bugviehes tehe, germalmen fid) bald
und verbinden {id) wenig; eher find bdie . g. Hammerjdladen ur Ded-
lage verwwendbav. FBum Gvundbau find beide tauglich, weil die Babhnen
iiber ifnen rajd) abtvocnen.

Wegen ber Schattenfeiten, deven eigentlid) jebe Gefteinsart bietet, taudhte
der Borjd)lag auf, die Gefteine ju mijchen. Unbere ziehen vor, bie ver-
{hiebenen Sorten getvennt zu verwenden oder ettwa Bejd)ldg aus jehr hartem
Geftein mit einer diinnen Sdhichte weidjerer bindigever Sorte zu belegen.
Diefer lestere Boridlag hat Manches fiiv fi) — Mijdungen iiberhaupt
twerben aber bei Waldbivegen meift ju umftandlich) und theuer.

Eine gute natiirliche Mijdjung bietet indeffen jener Fluf- und Gruben-
fies, welder duvd) Fortbewegung im Wajfer aud mebhreren Formationen
sufammengejchoben ift twie 3. B. der Rheinties, ein vorsiigliches Strafen-
geftein fchon wegen der leihten Sortivung im Wurfgitter.

Giebentes Kapitel.

Befeftigung der Bofdyungen.
§ 103.

An jebem Fabriveg auf geneigtem und untbenem Geldnde ergibt fich
eine Cinfdynittd- und eine DammbsjQung, am Berghang ald inneve
und dufere Bojdung unterjdhieden.

Bu erjtever hebt man die Majfen nur joweit ab, bdaff die Erd- ober
Jeldwinde in ftandiger Rube bleiben und bei der andeven, daff fie bald in
Rube fommen, forgt aljo bei beiden fiiv Dad nithige Gleidhgewidt. Ein
foldjed wird Der fdjiefen Ebene erft bei fo fleinem Bijdhungdwintel ver-
liehen, bdaf beim Ddavauf rubenden QKorper Reibungswiderftand und be-
wegende Rraft fich gleid) bleiben. (Siehe Band I, § 73, Seite 254.)

Beim Aufbau bon Bojdyungen aufer der Grenge des natiirlichen Bidjchungs-
verhdltnifjes muf daber die Crdbojchung finftlich verftavit und Borfebyr
gegen Stovung e Gleidhgewidhtsd getroffen werbden.

Man befejtigt die Bojdungen gegen Abvutichen und Abjdhwemmen ent-
toeder muv an ijrem Fuf oder auf ihver gangen Flade

1. durd) Anjaat mit Gradfamen (vermifdht mit etwas RKleefamen und

%afer), enn der Boben nidyt zu jdhollig, fteinig oder roh (magere

Boden mit geniigfamen Futterfrautern und Gréfern);

2. burd) Berafung und war

a. mit wagerechtem ftreifentveifem Einjdhichten in fuvzen Abftanbden
(etwa 0,3 big 0,7™),

b. mit ftreifenweifem plattem Auflegen und Feftnageln durch fleine
Pflocte, wagredyt oder diagonal (freuweife),

c. mit fdhadhbrettartigem Belegen und gleichzeitigem Feftnageln, wenn
die Bojdung etwas fteiler,

d. mit Belegen der gangen Bijdyungsflade, wenn rajde villige Be-
vafung nothig und DHinlinglid) Rafen vorrithig,
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e. mit Aufidhidhtung der Biojhung aud lauter Rafenitiicfen (eigent-
lidhe Rajenbojdung), gejdjichtetem Mauertert dhnlic), wenn niedeve
Bofdungen fehr fteil aufpubauen find und Rafen im Ueberfluf
porhanben.

Steileve als Yo fiifige Bofchungen werden felbjt durd) eine ftarfe Schich-

tung mit breiten und diden Rafenftiifen nidht auf die Dauer befeftigt; da-
gegen widerftehen angewadyene 1fiifige Rafenbdjdhungen felbit flieRendem
Waffer (wenn nid)t veifend und mwiihlend) vollfommen.

Grgidt fich RNajen nidht beveitd bei der Abrdwmung dev Baufladhen, fo

wivd er von nahen Waldwiejen, Waiden, Rainen, dlteren Bojdungen
ober fonftwie zu gewinnen und in geeigneten Plaggen oder Streifen aus-
sujteden gefucht. €8 empfiehlt fih, thn mit Feinerde zu Hinterfiillen,
mwahrend ded Bifdhungsdbaues fogleic) mit eingufesen, mit Brettititiden oder
dergleidhen feftaujchlagen und je nad) der Witterung zu benezen.

Die Bofdungen laffen fidh ferner

3. durd) Bepflangen befeftigen, wozu in erfter Linie die Afazie,
dann Hainbudye, Hafel, Weifdorn, Hartriegel und dhnliches
Stvaudherf, Weive (Cinlegen al3 Stectlinge) und Weiferle, im Ge-
bivge Fichte und Tanne bdienlich it — entweder zaunavtig oder in
regelmafiigem Bevband, in legterem Fall in engerem (big hochitens
1m); Teinerlei Pflangung darf jedod) hochitdmmig werden.

4, Durd) §. g. Beraubhwehrung, ndmlid) Cinlegen bvon frijchen
{hlanfen Weidenvuthen mit dem diden Ende in einen am Bojdungs-
fufe vovgevidhteten etiva 0,3™ tiefen Graben abe (Fig. 210), fejtes

§ig. 210.

Ginftampfen derfelben, Aufbiegen iber die Bojdungsfldcie und Feft-

halten mit quevgelegten, ujammengedrehten, diinnen LWeidenbiindeln

(7. g Witrften), welche mit %s™ langen Pfihlen feftgenagelt werden,

worauf der Bojchungsfuf mit einem Giivtel aufgehauften groben Ge-

fteing aus Geftiicf obev Wadten belegt oder abgepflaftert wird (aus
diefen Rauhmwehren erwidyft durd) Ausidhlagen des Gehilzes, wenn
ber Boben frijth und nur wenig bindig, rajd) eine ftavfe jdiigende

Betleidung).

5. Durd) Terrajfenban mit Fledhtwert und zwar entweder fo,
paf (Fig. 210%) _

a. etwas der Bojdhung gugeneigt ftavfe, zugefpiste Pfahle in furzen
Abftinden (0,3 bis 0,5m) lings des Bojchungdfuges in den Boden
eingetvichen und wijden jie lange Ruthen von Weiden, Dornen,
$Hafeln oder dergleichen dicht und feft eingeflochten werden, wovauf
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Fig. 210a.

babinter eine niedeve Crdbofchung aufgefchiittet, auf ihr ein weites
gleides Flechtwert aufgefetst wird und diejer Wedyfel mit jteigen-
ben Ubftduden fich big ur Dammfrone wiederholt; — ober

b. e3 with (Fig. 2107) in den Bojchungsfuf eine Lage Fajdhinen, bdie

ig. 210b.

Gnden gegen dag Jnneve ber Bijchung gerichtet, didht zufammen-
gereiht, durd) lange Wieben, weldhe Deveingeftectt, gebogen, um
eingejdylagene Pfahle gejhlungen und duvd) Antreiben der Pfahl-
fopfe gefpannt werden, befejtigt und Yinterichiittet, worauf weiteve
Lagen, je um 0,2 big 0,6™ treppen- ober abjatweife nad) innen
geviit, folgen.

‘Die erftere Avt mit Jaungeflehten evfordert weniger Geholy und mehr
Grde, gibt aber teniger Halt, felbft wenn dag Gefledhte ausjchligt oder
big aum Abbitrven die Crdbojdung jich beguiint. Die leptere Art ift vor-
siiglich fitr Tieflagen ober fiir beweglidhen Boben geeignet, weldjer feine
maffive Bauten tragt.

6. Die Abpflajterung bder Bijhungen (Steinbijdyung), folider

und dauerhafter al8 alle vorhergehenden BefejtigungSarten, ijt iiberall
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Fig. 211,

st empfehlen, wo Geftein in hinveidhender Austahl vorhanden und
ein Bewadyfen der Bojdhungen nidyt eviviinfd)t oder entbehrlidy ijt.

Die Abdpflafterung erfaubt etwas fteileven Bojhungsbau, um fo fteiler,
in je groferen Stiiden dad Geftein zu beformmen ift, mit der Vorausjesung
jedod), daf jegliches Biojdhungspflajter zugleih um fo fidrfer mit Seftein
und durdjlafiender (nicht wafjerjaugender) Crde hinterfiillt wivd, ald Hohe
und Ort der Aufpammung jdhiebenden Drud befitvdhten laft. Die Stein-
bijdung gewdbhrt volle Feftigheit hichitend noch, wenn fie Yefiifig angelegt
twird und die Steine wenigjtens 0,3 big 0,6™ bineingreifen. Mit flacherem
Anzug twird fie widerftandsfihiger, aber fiir hohe Bojdhungen zu theuer,
baher damn ihre Unwendung meift auf den Bojdjungsfuf bejdhrantt bleibt.

&egeniiber den Stiimauern braudjen die Steine ded Bojdhungspilajters
weder auf Sdidtfladen nod) auf redytectige Form mit gleidhen Stoffugen
sugerichtet zu iwerden. Man gibt thnen vielmehr eine unvegelmdfige viel-
edige Form der Stivnfliche und vidjtet die Seiten nur foweit zu, al3 dad
Qneinanderfiigen durdjaus erheiftht. Dagegen muf jedes Pflajter, deffen
eingelne Steine nid)t durd) eigene Schiwere gegen BVerfdhiebung gefichert find,
auf dag Sorgfiltigite Hinterfitllt und durd) Hanbd- oder Stoframmen
feftgeftamypft mwerden.

Bei jeglichen Avten der Befeftigung [t man dem Bofdungsfuf bdie
aufmerfjamite Behandlung angedeihen, namentlich wo er gegen Angriffe des
Waffers ficger zu {tellen ift.

Unfammlungen der Niederfdhlige, weldhe an den Bodhungen geraf):
vinnen, fingt man in bevajten und gepflafterten Grdben auf und fithrt fie
ben nadyjten Rinnfalen gu. Bringt der Abhang, vor welden eine Bojdung
gelegt wird, in eingelnen Scyidten oder Gdngen felbft Waffer, fo werden
an den betreffenden Orten Siderfandle, welde nad) aufen in einen Graben
einmiinden, in die Bijdung eingelegt oder, wenn an Steinen fein Wangel,
die ganmgen Dbetveffenden ©treden ded Bijdhungsfufes aué Steinvor-
fdiittung Hergejtellt und erft hievauf die Abpflaftevungen oder lebendigen
DBefeftigungen angebracht.

Lingd den Bidjen enger Gebivgsthiler miiffen afle Bofchungsitreden,
welde das Waffer ftandig befpitlt oder aud) mur dag Hodymwaffer erreidyt,
entteder durc) ein fdhmales BVorland gedectt und befeftigt oder duvd) maffive
Pilajterung  und moglichft flache Neigung gegen Unterjpiilen und Ab-
jehwemmen gefichert werden. Bei ftavfem Bad)gefdll miiffen die am meiften
audgefesten Streen auferdem duvd) Untermauevungen und Abpflafterungen,
welde in Waffermortel verfetst find, verwalhrt werben oder e tveten an
ihre Stelle tvegen ber Thalenge mafjive Futtermanern.
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Adytes Kapitel.

Mauerban und Plaferung.
§ 104.

Bautheile, weldje einen ftarfen und dauernden ober hiufigen Angriff
durd) Fubrierfe oder Gewiffer, auferdem einen Drud der Hinterfiillung
over barauf zu fesender Bauten 3u erfahren haben, erhalten am beften ein
feftgefiigtes Profil aus Steinlagen,

a. in Form der Pflafterung, wenn die Angriffe vorzugsiweife oder

allein und direft die Aufenfladye treffen,

b. in Form von Manerwerf, wenn gleidzeitiq dem {dhiebenden Drud
der Ddabinter liegenden Crbmaffen ober ber Wnufbauten entgegen zu
wirfen ift.

Prlafterungen werden in fehr verjchiedener Fladenerftredung auf Strafen-
babnen (Auf- und Ueberfahrten), an Bbjdungen, Grabenfohlen und -Wen-
den, fowie an den Soblen 3u iiberbauender Wafferldufe angebradht.

WMauerungen dienen theild zur Befeftigung von Bojdhungen bei man-
gelndem Faume, theils al8 mwefentlihe Grundlagen von Dohlen, Briiden
und Stegen oder unfeven twenigen Hodhbauten.

Beides ift entweder nur Steinbau — . g. Trodenwert, oder Stein-
bau mit ©peid al8 fiinftlichem Bindemittel — Speiswert.

a. Die Pflafterung.
§ 106.

Die theuve Anlage guter Pflafterbahnen (aft von ifhrer ausgedehuten
Anendung im Walde abfehen und die Pilajterung in der Weife, wie fie
in ben Wobhnorten iiblid), auf eingelne Wegflachen bejdhranten, deven Side-
rung bor Ungriffen jur Crhaltung dev Vauten dient. Dann muf aud)
wirtlid) dag Pflafter widerftandsfibig in Bejug auf

o. feine Unterlage,

£. fein Material und

Y- fein eigenes Gefiige
fein. :

a. Damit dad Pflafter fid) gleichmafig, aber wenig fege, wird die Unter-
lage in Form de3 Pilafterprofild vevebnet und mit einer wafferdurdy-
laffenben tragfihigen Schichte von weichem Schotter, Ried oder Sand
etiva 0,2™ hod) iiberdectt. ft die Unterlage nadygiebig 3. B. durd)
Yuffchiittung entftanden, jo muf die Cinbettung ded Pflajters eine
forgfaltigere fein, ettwa eine Scjotter- ober RKieslage von 0,15 bis
0,20™ unbd bdarvither eine Sanbdjdidte von ungefibhr gleicher Tiefe,
beides wo miglid) feftgerammt ober angetwalst (bei Weangel an Sand
0,3™ tweidjer Schotter und eine diinneve Sandjchidhte).

. Gutes Geftein ju Pilafterungen geben alle Harten quarzreihen Sand-
fteine, fefte Ralfjteine, Oriinfteine, feinfornige, quarreicdhe Porphyre
und Granite, Riefeljdyiefer, Bafalte. (Die lepteren nuken fidh am
langfamften ab, machen - aber fehr glatte fdhliipfrige Babhnen!)
Mijdungen von mebreren Gefteindarten feine, weil bie ungleidpe
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Abnupung bald grofe Unebenbeiten BYerbeifiihrt. TWegen der grofien
Qoften begniigt man fid) haufig mit Flufgejcdhieben oder Brudyfteinen.
Man riditet die eingelnen Steine am beften toiivelformig u oder pavallel-
epipedifd), {dhwad) Feilformig nur fiiv gerwslbte Bahnen, weil jonft die Steine
durd) den Stofi ber Raber fid) ungleid) fenfen und nicht genug Verfpanmung
erhalten. ©ie follen eine moglichit ebene Ropffldche, nicht iiber 4, nicht unter
20, eine Hohe von 0,14 big 0,18™ und moglichft ebene Seitenflichen
befommen, damit fie in innigftem Sdluf einen gleihmipigen Drud anf
die Unterlage iiben. Bei jdyiefriger Struftur vidhtet und verfept msan bie
Pflafterfteine {o, daf die Sdhidhtung nidht fenfredt zur Bahn fteht,
fondern pavalfel mit thr lduft (Fig. 212%). Um beften yerden die Steine

Fig. 212a.

in Begug auf Fovm und Grige (Grundfldde und Hobhe) moglidyft gleidh

gemadyt, damit fie ebenfo beim nadhherigen Feftrammen wie durd) den Druc

der Hdder und den Tritt Der Bugthieve nidht unglei) in die Einbettung
infen.

f y. Wahrend eine Steinbofdhung in beliebigen Bieleden fid) in einanber
fiigt, wird das eigentliche Pilafter reihen- oder {dyidhtenmweife
sifden 2 Reihen Borbiteine (rt) gefest und war enttveder fo, daf
die Stofifugen ss winfelred)t jur Strafenadie ab ftehen (Fig.

Fig. 212b.

212°) ober fo, daf fie einen Winfel von 45° mit der Adfe ab bil-
den und in der Mitte jich freugen (Fig. 212°).

Jm erften Falle miiffen die Steine je einer Schichte ober Reibe, im
jroeiten Falle in je zwei fid) tveffenden Schichten gleiche Breite erbalten;
in beiven Fdllen aber follen feine Querfugen durd) mehreve Schichten durch-
giehen und alle Steine fenfredht sur Strafenebene mit dev Langjeite in der
Ridytung der Stopfuge (aljo quer oder dhief iiber die Strafenadie) geftellt
werden.  Die Pflaftevung dev zweiten Art (. g. Schwalbenjdywanspilafter)
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$ig. 212¢.

madyt in der Buridhtung mebhr Miihe wegen des Anjdhlufjed mit dreifeitigen
Gteinen an bdte Bordlinten, ohne in der Dauer und Fabhrbarfeit mehr ju
leiften. Werthooll fiiv jene Gegenden, wo das verfiighare Geftein fich jchwer
in gleih grofen ftarfen Stiiden vidhten [afit (3. B. Flupgejdyiebe), ijt das
f. 9. Rippenpflajter (Fig. 2129): alle groferen Stitde tn NReiben pavallel

Fig. 212d.

und winfelrecht zur Strafenadife georduet, in voller Hohe mit dev fiinftigen
Bahn; dazwijden itberhiht die fletneren auf einer geniigend hohen Sandlage
al8 eigentlidhes Pflafter, weldhes nach dem Fertigieen mit der Ramme bHid
auf gleidge Hohe mit dev Kopiflache der Reihen feftgefeilt und alsdann nod)
etvad iiberjandet wird. egen allgemeineve Anendung beftehen gevechte
Bedenten. .

Das Feftrammen ber Pilafterbahnen mit der Stoframme (Fig. 213),

Fig. 213.

bont {dherem §$Hol3, mit Gifenvingen, 2 oder 4 Griffen, it eine unentbehr-
{iche Mafvegel; ebenjo dad jchliepliche etrva 12 hobe Ueberjanden — damit
pas Pflafter feft sujammeniitst, fid) gegenjeitig tvagt und ein vegelmdpiges
Bahuprofil gibt. Letered fird am beften zu einem flachen Kreigbogen ge-
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ftaltet — fo aud) bei Strafenvinnen, ob quer itber die Bahn oder lingd
derfelben [aufend — mit Y2 bi8 7™ Peilhohe auf 1™ Sebhnenlinge.
Starfer gewislbte Profile find bei Glatteid {hwer fabrbar.

Bei Crneuerung eines Pilajters werden die nod) braudhbaven Steine
fo weit ndthig frifch zugevichtet und, mweil von den neuen verfdhieden in
Form und Haltbarfeit, auf pajfende Stellen zujammengeritcit.

Q- Norddeutihland treten bHjter an die Stelle ded Steinpflafterd die
. g. Qlinferbabhnen, aus fehr Dartgebrannten Badfteinen (RKlinfern)
Dergeftellt, voobei die Badfteinbreite (=0,10 big 0,12™) die Pflaftertiefe
gibt. Die Unterfage wird aud wafjerdurdjlaffendem Material Hergeftellt
und durd) Rammen oder Walzen dicht gemadht, wovauf die Keinfer in den
Reihen in Berband vedtwintlig ur Strafenadyie geftellt, ihre Fugen mit
angenetem Sand audgeftridhen werden und jdhlieRlich eine Sandidjichte
aufgelagert wird; — fiir fteinarme Gegenden ein nacdjahmensdmwerthes BVer-
fabren.

Sn holgreicher Gegend founte vielleicht auch Holzpfajterung Plag
greifen. Die Holzftiice, aud havtem odev fenigem tvoctenem impragnivtem
Holze, miifiten in villig gleicher Fovm und Linge (von etmwa 0,2™) o ge-
jchuitten toerden, daf die Lingsfafer fenfrecht zur Babnflache ftinde. Die
grofen Roften [ieffen jedod) eine audgedehnteve Anwoendung ald zu Weg-
iibevgdngen und an Briiden felten Fu.

b. Mauerbau,
§ 106.

Wo die Hrilichen Verhdltniffe zur Wahl grifever Bojchungsvintel zwin-
gen, al3 die in Behandlung befindlichen Erdmaijfen fitr fich geftatten, bietet
der Aufban verfiigharer Steinmaffen ju Maueriverf den wirfjamften Schut
gegen dag Veftveben bded [loderen beweglichen Erdidrpers, vermbge bder
eigenen Sdwere i) nach unten und feitlich su verjdjieben.

Man nennt jene Avten von Niaueriwerf, weldhe zur Befeftigung von
Bijdhungen beim groften Bojdungswintel dienen, Stiify- oder Futter-
mauern®) und yoendet fie nur an, wenn die Nothwendigfeit ober Riicticht
auf Roftenerjparnify es gebietet. 8 miiffen gewidhtige Griinbe filv thre
Anlage {hon defivegen jprechen, teil fie grofen Anfroand evheifchen, defto
grifer, je weniger Baufteine zu haben, fe weiter fie beizujchaffen, je {chrerer
fie au beavbeiten find und je Hoher dag Wauerwert werden mug.

Beim Waldwegbau fpredjen fitv ihre Errvidhtung folgende Hauptgriinde:

1. Bodenhindernifje, welche die natiirliche Abbsjchung verbieten (be-

weglicher Boden, Felfen);

2. Hinderniffe der Lage (enge Thalfohle, fteile Abhdnge, nicht er-

werbbared Nadhbargeldnde, anjtofende Bauten);

3. Rittfidten der Siderheit (Abvutjdung an jteilen Hingen, Fout-

jpitlung ling3 flieRenden Gewdfjern);

4. Qoftenerfparnijje (volle AbbS{ungen erfordern mehr Bodenflddhe,
mehr Crdmafienbeforderung, grofe Unterhaltungstoiten).

*) Streng genommen find Futtermamern ein Manererf mit fefter BVorber-
und Hinterwand, dazwifhen mit eingefdiitteter Maffe ausgefitttert; jedod) werden
meiftens beide Ansdriide ald gleichbedentend angenommen.
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Lo jedod) RKoften gefpart werden, ob bei dem PMauerbau oder bei
volfer ALbS{chung? entjcheidet oft evit ein umfanglicher und fjovgfdltiger
Rofte nanjdhlag. Jn Fig. 214 wire ae die Crdbijdung mit groftmdg-

&Fig. 214.

lichem Angug a11f wagredhter Geldndelinie ek; durd) dag Weauerprofil bg
wiirbe der Auftrc1gdquerfdynitt um die Fliche bge und die Bauflddenbreite
um ge bvermindert — eine Grfparniff, welde vielleicht duvd) die ftavfe
Ctitsmauer mit ¢ Querprofil bgml fehr in Frage fame. Bielleicht oitvde
Dagegen bdie Stitfymauer mit ber Anzugslinte di nur wenig Niauerung
foften, aber auc) Baufldche und Anjdhiittung nur um gevingen Betrag er-
mafigen und fchlie Blich Profil ch die Crtveme vermitteln. Wenn dagegen
per Bau auf dem Geldndeprofil no zu ervidhten wive, {o ergdbe fid) mit
Gtiigmauer bgml etite Erfparnif um ge, an Flachenbreite und um bgn,
an Anjdhiittung, bedewtend gemug, um den ficheren Meauerbau zu lofhnen,
gumal wenn der Bijchungsfuf in dad Badybett tt fiele.

A3 allgenteine Richty'chnur fann gelten, daf eine . g. halbe Futter-
mauer (auf Dalbe Hohe der Bijdung) am billigiten ausfilt. Sider
geht man bei Beredynung der RKoften fitr den gangen Erdbau, Hhalbe und
gange Futtermaner.

Bei den oberen ober Einfdynittsbdichungen ift Mauerwert jeltener Be-
dilrfnif und wegen der §Holzbeibringung weniger evwiinjdht; wicptiger ift es
bei Dammbsichungen, von veren Befeftigung die Sicherheit ber Wegbauten
mefr abhingt und bei welchen die Griinde zur Anwendung haufiger ob-

Fig. £15.

walten. Bei fehr tiefen Cinjdynitten (Fig. 215) Fann inbdeR ebenfalls an
bederstender Abgrabungsarbeit 3. B. im Betrag der Quer{dnitte abef
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+cdgh— (A -+ B) und an Baufldden in der Breite ab' +c'd’ ge-
fonnen iverden.

Nidht unwefentlich) ift dabei, ob Trodenmauern aud lagerhaften
Gteinen geniigen ober Speidmauern mit gewdhnlichem ober befonders
jubereitetern Miortel ihrer griferen Widerftandsfabhigteit wegen ndthig werden.

on der Grdmaije, weldhe Hinter einer Nauer liegt, fann auf fie allein
der auferhald der natiivlichen Bdjchung liegende Theil einen Drud aus-
itben, alfo wenn der natiivliche Bdjcdhungswinfel = o°, nur jenes Pridma,
deffen Grundflddie vom Fufpuntt der fenfrechten Nauerwand BC mit dem
Winfel (90 — p)° fid) erhebt, demmadh), wenn in Figur 216 ABCD ben

Fig. 216.

Querfdnitt dev Mauer bildet, ACBE. Bon dem Prisma der Querflddhe
CBE wird jebodh ein Theil verhindert, auf die Mauer zu driiden wegen
per Reibung ausd dem Cigendbrud ded Pridmas auf die natiirliche Bojchungs-
flache BE. Nur der iibrige Theil eigentlich ftvebt, von der dabinter befind-
ligen Grdbmaffe fich abguldfen und driidt auf dad Wauerwert. Mathema-
tijche Unterfucdjungen haben ergeben, daf die Grundfldche des Prismas,
mwelches den griften Crddrud ausitbt, durd) Halbirung des Winkels swifchen
per tnmeven Mauerfldche und der Crdbéjhung BE fid) ergibt. Um bie
Grife Des Drudd zu evmitteln, muf man aljo x CBE = 90° — p (G-
gingungdwinfel sum ,Winkel der Rube") durd) die Linie BG Halbiven und
algbann Qubifinhalt und Gewidht deé aud Grundflide CBG und ber
Mauerlinge fonftruivten Prismas beredhnen. Dies Gewicht twirkt in zwei-
fader Ridtung, nimlid) wagredst, aljo fenfrecht auf die vertifale Jnnen-
flicge der Mauer als Drud fowie rﬁd?&rté gegen unten im Sinne der

Reibung unter dem Winfel QRS = —--—~2—P, weldhen man erhilt, wenn

auf BG die Senfrechte PR gefdllt und um den Reibungd- (oder Bijdhungs-)

Winfel o gegen die Senfredhte QR geviictt ngirb (ig. 216).
(xGBK=PRQ=gp+ 2 ¢ = 0F¢

QRS =4xPRQ—y).
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Um bdie Wirfung ded Drudd auf die Mauer fennen zu lernen, ift nur
bie fenfrecht auf fie einwivfende, thre Verfdiiebung oder Umitirzung an-
ftrebende Qraft W 3u ermitteln. (‘Die zweite Qraft Y, von der Grdmafie
unter der Halbivungslinie BG aufgenommen, preft diefe auf ihre Grund-
lage BE.) :

Cigentlid) muf nod) dabet der natifrliche Jujammenhang der Erdbmaffe
beviidjichtigt mwerden. Bei mandjen Crdavten it diefer befanntlich fo grof,
daft fie beinabe fenfrecht absugraben find, ohne einguijtiivzen. Aber Feudhtig-
feit, Froft und devgleichen dndern oft den natitrlichen Jujammenhang; (apt
man ihn defwegen aufer Anjchlag, jo erhdlt man zwar etwad zu grofe
Mauerftirfen, aber volle Siderbeit.

Der Drud der oberhalb bder Horizontalen DE befindlichen Erdmaffe
fommt weniger in Anjdhlag, theild teil fte die Retbung auf der AblHjungs-
flacdge (Ridtung BG) melrt, theils tweil oben bdie jdhiebende Wirfung fehr
flein ift und die Wafferableitung gefdrbert wird.

Der Drudt ded Crdpridmasd auf die inneve Mauerfliche nimmt gegen
unten mit der Cntfernung von der Therfldde des Crdfdrpers zu, dhulic
wie wenn eine Wafferfdule auf die einjchliefenden Wyande bdriicdt. Man
muf demnach) den mittleven Drud fiir die Beredmung judjen. Der
Punft, wo er ftattfindet, ermittelt fich (Fig. 217), wenn aus der Aufen-

Fig. 217.
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wand AD, ihrer Senfredten DB’ und der Grunbdlinie AB' ein Dreiect
gebildet wird, in feinem Sdywerpuntt M nad) Halbiven von 2 Seiten
— er liegt gerade in Y3 der Dreied8hshe B'D ». h. M'B'=14DB".

Dem Crddrud W, weldjer fortjchiebend oder umitiivzend auf die Mauer
wirft, wird durd) ihr Gewicht G jowie durd) die Reibung und:

durd) dag Binbemittel bei Speidmauern,
i Die Berfpanmmng (Verfeilung) bei Trodenmauern
Wiberftand entgegengefetst.

Aus dem Gewidht G der Weaner, defjen Wirfung in fentrechter Richtung
pom Schwerpuntt abwdrtd fallt, und dem Crddbrud W [afit fich die Mittel-
fraft bilden. Nad) der Lehre von der Stabilitdt muf die davaus fonftruirte
Diagonale innerhalb der Bafis AB der Mauern durchziehen (Fig. 218),
fonjt toiirde bdie Mauer umgeftitvzt. €3 muf alfo 3. B. G {o grof fein,
pafy nicdht die Diagonale MP, fondern MO entftebt.

Wird der Mauer ein gehoviger Anzug AD gegeben, anftatt fie aufen
fenfrecqhit aufzubawen, fo fannm dadurd) bei gleichem oder fogar fleinerem



Mauerban und Pflafterung. 389

§ig. 218.

Peauerfirper bewirft werden, daf die Mittelfraft innerhalb ber Bafis bleibt.
Cin Gleidhes wird durd) Strebepfeiler evreidht.
DBegeidmet man bdie mittlere WManerdide mit d, die Wauerhshe mit h,
fo twdre
’ ! d ! h
A'M =—2— und NA :MM1=‘3—
und nad) der Lehre vom Hebel in Begug auf die Drehung um die vordere
Mauerfante (liberftivzender Drud) fiir dag Gleidgewidh)t nithig, dak
h d
Wy=Gy5
folglid), tweil da8 Gewid)t G der Mauer fiir 1™ Linge = 1-d-h-g (wenn

g = Gewid)t der Qubifeinbheit 3. B. *m), W }31—=—Q~ -h-g, woraus

W
—3— ? =d2 uud
Mauerdide d = VE w I
3 8

Die Grige W wird, nad) Crmittlung ded natiirlichen Bojdhungdwintels
der Bodenart, durd) Ronftruttion ded Quer{dynitts, Bevednung des Kubif-
inhalts jened Pridmas von 1= Linge, welched den Erddrud ausiibt und
Multiplifation mit dem fpecifijhen ober Cinbeitdgewicht q ermittelt, indem in

1., 90 —a
Q=g g
a8 gange Gemwicht des Pridmas fid) ergibt.

LBon dem vertifalen Crdbrud Q fommt jedod) ald Mauerfhub nnr ein
Theil in dem Berbiltnif

PR:PQ=s:n=tg

90° — a
2

sur Wirtung, daber

Waldbwegbau. 25
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Fig. 219.

W=0Q-tg 90 ; ®
1 90°— «
=3 h? . tg? 54 II.
it der gefunbene Werth von W-in Fovmel I. eingefest, jo liefert der
Werth « erft vag Mintmum fiir den Gleichgewichtdzuftand. Bur Sicherbheit
wird der Crddvud = 2W obder tegen Bernad)liffigung der Kobhdfion der
Cromaffen = 1,6W genommen, wovaus fid) ergibe
N o 900 — & q
d=VW:g=htg 3 % 111
Diefe Entwidlungen begtoeden nur einen Nad)oeis, daf und wie etwa
auf dem einfachften theovetijthen Wege die Stirfe der Futtermauern Fu er-
mitteln fei. Begniigt man fidh mit durdpjdhnittlichen Annahmen fitv das
Cinbeitdgewicht der Aufichiittungen und des WMauerwerts, fo ergeben fidh)
bei Anmwendung bon Fovmel IL. und III. 3 B. folgende mittlere Maner-
ftarfen, 1% Nauerwert zu 2000%: '
a. Kalfboden mit 27° Bojdhungswintel und 1,8 fpecifijhem Sewidyt
b. Quarzfandboden mit 30° Bidjdhungswintel und 2,5 Jpecifijchem Gewicht
auf eine Meauerhihe von:

2 | 8 | 4 | 5 | en
in Metern

a | 082 | 124 | 164 | 205 | 247

durdjchnittlich auf 1™ um O,41™ fteigend

b.| 091 | 1,37 | 1,88 | 228 | 2,74

durchichnittlich) auf 1™ um 0,46™ fteigend.
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Wird i Fovmel IIL fiir g dag geringere Gewicht des Trodenmauer-
werfs eingefest, fo muf aud) eine entfprechende WMauerverftirfung fidh ex-
geben.

Um zu toeiteren &hnlihen Bahlenreihen zu gelangen, miifite man von
den herrjdjenden Grbavten der Baugegend ebenfo den Bojchungswinfel der
Auijdpiittungen wie a3 Gewidht der Qubifeinbeit Erde tm trodnen und
naffen Buftand erheben und allenfalld die Widerftandstraft ver|dyieden ftarfer
Mauerioerfe erproben. Dann bleibt dennod) u bedenfen:

1. @8 Defteht ein nambafter Unterjchied zwijdhen eingelnem und zufammen-
hangendem, zwifchen Speid- und Trocenmauermwerf und dev Feftigkeit
der Bauart.

2. Qingd den Berghiangen haben die Mauern ungleiche Hohen; in Folge
veffen ergdben fid) in Ciner Wagvedhten ungleiche Mauerftavien, was
unthunlicy, aufer wenn man abfabeife bauen wollte.

3. Dag Erdreih hinter dem WMauerwerf hat ungleihen Jufjammenbalt
und Feudptigeitsgrad, ruht auf verfdhiedenartigen Unterlagen, fetst
und befeftigt fich) in den obeven Sdjidyten nie gleidhymipig.

4. Wo vorzugdtveife ein ftarfever Druct zu befiivditen, laffen fich Ber-
ftarfungen anbringen.

Reinesfalls foll man, twie aud) die Beredynungen ausfallen, bdie nbere
pder Qronendide der Mauern fdwdder al8 0,6—0,7™ nehmen, joll
aufidrtd vom Fuf die Mauerftarfe fich vevjitngen laffen, bet Troden-
mauern mehr al8 bei Speidmauern, bet Crdbauwverfen mebhr ald bei frei-
ftehenden WMauern; zuveilen jo, daf jorohl die Funen- alg bdie Aufenflache
Anzug erhlt.

®eht man, mit Riidfidht auf den Bofhungsintel « der Erdart, zuerft
auf Grmittlung der QRronenftdavfe einer Wauner aus, fo fann diefe nad
folgenben Crfahrungsiigen bejtimmt werben, die Bergjeite der Wauer al3
Qothfldche unterftellt:

Fig. 220.

Wenn Mauerhshe ac =h, Manerfronenftirfe ad = d und Bojdyungs-
wand (a8 gL «)=-cb="h, jo ijt d angunehuten
1. bei lothrechter Jmuen- und Aufenfliche ved Manerwerfd = Y big
)
2. bei éinem Anzug dev Aufenfliche d’'e’ von Yizh==": big Y b,
25*
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3. bet einem Angug d" e’ von Yiz i3 Ysh=1s bi8 Yz b,
4. bei einem Angug d"'e'"’ von Ys bi3 Yeh="1s big s b,
u. . w.

As prattifhe Regel gab Worin fiiv die gewdhnliden Fille zur Er-
mittlung der mittleren Mauerftirfe d, wenn die Hinterflache fenfrecht und
der Borberfladie dad Angugsdverhdltnif m (3. B. 's) 3u geben ift, daff bet
Speismauern

8 =hV0,285 + Ysm?
gefetst und bei Trodenmauern Hiervon dag *ifacge genommen ioerden folle
und wenn m=0, d =0,356h.

Qede Futtermauer muf einen ftavfen Fuf (Fundament) haben, fo
tief, daf

a. fein Jroft darunter eindringen und bdie Erde lodern fann (0,6

big 0,9™),

b. die Pauer nicht weiden fann,

c. dbaf ber Fuf auf feftem Untergrund fteht —
und fo breit, daf der Drud ded Cigengewichtd und bder eimwirfenden
Quifte fic) vertheilen fann (die Diagonale der Mittelfraft in dag mittlere
Drittel der Bafis fallt). Lepiteved ift leicht zu evreichen 3. B. duvd) die
Jufgeftalt cfgh. Beim Mangel feften Untergrundd muf dem Mauerbau
2a8 Qegen eined f. g. Nofted oder Betonivung vorausdgehen.

Gemwdfjer, weldes fid) hinter einer Mauer fammeln fonnte, muf durd)
Siderfandle ober mindeftens in Durdhlafoffnungen abfliefen fonnen.

§ 107.

Bau von Trodenmauern.

Trodenmauern bieten folgenbe Vortheile:

a. {ie laffen fich obhne geitbte Baubhandwerker,

b. zu jeder Jabreszeit und an jedem Orte, wo Steine in Yusdwahl vor-

handen, Herftellen;
c. Beifuhr und Jubeveitung von Mortel entfdllt; )
d. fie hemmen ben natiivlichen Waffevabfluf nicht, felbft ohne die vaths
fame Borfidht, in. furzen Abftinben Durchlafdffnungen angubringen.

Diefe Bortheile find gewichtig genug, um Trodenmauerwerf ald Regel
gelten 3u laffen. ©ed geringeven Jujammenbhangd twegen muf dafjelbe
alferdingd ftdvfer angelegt werden al8 Speidmaueriverf, mindeftens um Ys;
aud) erfordert ed fitv gleihen Raum mebhr und jdyiverere Panerfteine.

Dag Funbament wird entweder wagredht oder geneigt gegen Berg, etwa
fenfredht zur Anzugslinie np der Mauerftirne (Fig. 221) aqus-
gegraben, ein weitfdhichtiger, etrwas vorftehender Fuf angelegt, bei felfigem
Boden in Stufen audgefprengt, bei nadjgiebigem dagegen zwedmifig mit
groben Bodenplatten audgelegt. Alle Steine miiffen zum jdyicytentveifen
Aufbau oben und unten ein guted Lager und beiderfeits ebene Stof-
fugen haben {owie, wo die Stivne der Mauer eine gleihmaifige Ehene
(be. cylindrijche ober fonifdhe Fldche) darftellen foll, ein jauber gearbeitetes
Haupt (Stirnfladye), wozu die geeignetfte Flache ded Steind ausdzuerfehen
ift. Die Regel, aud) die Steine normal zur WMauerftivne pavallel zu
{dyichten, evleichtert die Juvidhtung der Haupt- und Lagerflichen. Man
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Fig. 221

verwenbet die ftavtiten und lagerhafteften Steine in die untere Pauer und
auf den oberen Abjhluf (Decung), baut enttweber in beildufig wagredyten
Lagen gefdyichtet oder ungefdyidhtet (weldes leptere siwar weniger jehon
und fejt, aber billiger ift und weniger Steine foftet). Bei beiben Bauver-
fabren folf immer bie Stofifuge je zweier Steine duvd) einen aufliegenden

Fig. 222.

britten Stein gededt fein — be iiber d und e (Fig. 222), fo daf feine
Fuge hindurchzieht.

Auferdem legt man wechjeltveife einen Theil der Steine mit dev griften
Qingé n die WMauerftirne, §. g. Ldufer, und die fleineve Jahl quer durdh
die Mauer, Binber (Durchbinder, wenn die Linge der Wauerdicte gleidh-
fommt ober nod) in die Hinterfiillung greift).

Aufjtellen dev Steine auf die Heinfte Seitenflidhe (, Shwabijhmauern”)
ift grober Berftofy gegen die Bauvegeln.

Damit Trodenmauerwerf dauerhaft werde, miiffen alle Steine im Lager
und in den Stoffugen fo mit Steinjplittern unterlegt und verfeilt fein, daf
fie in Spannung verfett jid) gegenfeitig fefthalter und die Berbindung
nid)t durd) PHevausfallen geldft werde. Pierin liegt neben ber eigenen
Sdywere die Widerftandsiraft gegen fdhiebenden Drud.
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Das {. g. Augfiittern mit Dood beim Aufmauern Halten wir nidht fii
ourdhaus rithlid). €8 verbedt mangelhajte und betriigerijche Avbeit, ift jorg-
faltiger Berfpannmung hinberlich und verthewert die Avbeit. Dabdurd) Heran-
gezogene Holzgemdidhie wivfen eher fprengend al8 verbindend. AIB uldffig
mag e3 bei Wauerwert aud jchweren Quadern gelten.

Sortidhreitend mit dem Aufbau foll die Hinterfeite der Trodenmauern
reidhlich und feft duvd) Steine und Steinfplitter (J. g. Schrotten) Hinterfiillt
und die zum Auffiillen nbthige Crde (fein Lehm ober devgleichen, weil un-
durdylaffend) eingeftampft toerden, um bdie Berbindung mit der viidliegenden
Bergwand u forbern und Nadputjdungen aus Naffe zu verbiiten.

%Iinf{ingﬁd) grofie Steine (nicht unter 0,05%m™) follen in gehdriger Sahl
gur Auswahl beveit liegen, damit die Mauver die Lager und Fugen zu-
fammenpaffen und einen gefchloffenen Mauevtsrper herftellen fonnen. Rleine
unlagerhafte Steine taugen zu Trodenmauern nict, mit ihnen ift eher eine
Oteinbdjdyung mit flacdherem Anzug, ein gepflafterter Bojchungsfuf oder,
wenn eine Stiigmaner unentbebhrlid), eine Speidmauer hevgujtellen.

BWird eine Mauer aud grofen Feldftiiden aufgefiihrt, bdie natiirliche
raube Oberfliche derfelben an ber Stirnjeite belaffen und nur Lager und
Gtoffuge eben Hergevichtet (Eyflopenmauer), jo gewinnt der billigere
Bau ein gur Waldumgebung ftimmended natiirliched Yusfehen. Bei Weg-
bauten in Feldhalden [Gft {ich davon hiufig Gebraud) madjen.

De3 Aufwanded wegen darf fein Wiauerwerf Hoher aufgebaut werden
al8 fiir die Feftigleit und Dauerhaftigeit des Erdfdrpers geboten ift. Se-
wohnlid) wird nod) eine Erdbojhung davauf gefest, jo dap dad Profil des
Wegtorperd zu s big 3 ber Hohe pq aus Mauerwert und im Uebrigen
aud Grdbau bejteht (Fig. 221).  Nad) Feftjtellung des guldfjigen Bijhungs-
verhiltniffes fiir gangen Erdbau entjdheidet hieriiber in jedem Gingelfall

a. bag OGewid)t aller Grviinde, weldhe iiberhaupt zum Mauerbau be-

ftimmnen,

b. bie Wenge verfiighaver Baufteine und Ere,

c. bie Ritdficht auf Ausdgleidhung von Ab- und Auftrag.

Die Profile von Stiimauer und Crdbijhung werden am bejten auf
den Beidnungen der Querprofile fonftruivt und dann beim Lattengeftellbau

Fig. 223.

fogleic)y mit aufgeridhtet. Jft die Strafenfante a oder b (Fig. 223) be-
ftimmt, fo wird von ihr mit der Anzugslinie ac bez. bd pavallel bis zu
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dem Punfte hinausdgeritdt, wo der Fufpuntt der Mauer auf dem Geldnbde
auffteben ober die Erdbsjdhung der Mauerfrome bevithren jolf. Die mit
bem Birfel abgegriffenen Grofen bm und mn ober bo und op werben
aldbann fiiv die Crridhtung des Rattengeftelld beniigt. Sind einige Haupt-
puntte filr eine gemwiffe WMauerftrede feftaeftellt, jo ergeben jidh alle Bwifchen-
und Aufenpunfte hievaud und ausd der Bugslinie der Strafe. Durdhjdhnitt-
lie PHohe und Stirfe ded Mauerwerts, fein QKubifinhalt und dag Er-
forderniff an Baufteinen rvidytet fich jedoch nach den Hrtlichen Anforberungen
und Uebungen und nad) dem verfiigbaren Geftein.

$infig gilt als Regel, wenn h = Mauerhsbhe, der Grundflddye eine
Dide von 0,4 big 0,5 h, mindeftens aber von 1™ zu geben und diefe Dide
geg%u die Qrone big auf 0,75™ abnehmen zu laffen, mit einem Anzug von
Ys big /s,

Die Widerftandsfahigleit wird verftdrft durch ftufen- oder abjabmweifen
Yufbau der Junenfladye, bei Hhohen Bauten aud jdwaderen Steinen gleid)-

Fig. 224

geitig mit dhnlihem Anfbau nad) aufen. §Hohe und Breite der Abfake
brangen fih) um o enger zujammen, je fleiner die verivendeten Baufteine
finb — 0,10 big 0,30™ Breite auf 1 big 2™ Hishe.

Nambafter Halt wird feidhtevem Trodengemduer durd) aufen angefiigte
Strebypfeiler evtheilt, wenn die eingelnen Steine der legteren gehbrig in die
Pauer eingreifen und die Entfernung und Hobhe der Pfeiler nicht u par-
fam Dbemeffen toivd. Sie braucdjen nur bi3 ju Z3h gefithrt und am Fufe
1—1,5™ breit, 0,8—1™ did gemadht zu werden, mit folchem Anzng, daf
fie gegen oben mit abgefdhrigter Flache endigen oder in die Pauer ver-
laufen. Die Form ihrer Grundfldche ift entiveder ein Redjted oder Trapes
(&Fig. 22ba. und b.)

Bur grifeven Sidjerheit glaubt man uweilen MWaunern al8 {. g. halbe
Trodenmauern b §. mit Berfepung der Aufenfchidhte in Movtel aus-
filhren zu follen. giir Wanerivert im Walde glauben wir dief nur fiiv die
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Fig. 295a.

Pfeiler und die dem Angriff des Waffers ausgefepsten Theile billigen zu
folfen und zwar fiiv leptere Falle unter Anwendung von LWaffermdrtel;
jonjt gehen die Bortheile ded Trodenmauerns wieder groftenthetld verloren
und ift ein ungleihes Sefen des Maueriwerts zu befiirchten.

Trodenmauern enthalten im Bergleid) mit den Speidmauern immerhin
5 und mehr Progent Zwifdhenvaum, ihr SGewidht (alfo aud) thre Wiber-
ftanbsfraft) ift demzufolge fleiner, ndmlid) je nad) dem Geftein, 3. B. 1k/m
in Qilogrammen: aus Ralfftein 1800—2000, Sanbdftein troden 2100 (frifdh
3—52 ;ﬂ) mehr), Thonjdjiefer 2400—2500, Granit 2500—2600, Bafalt
ig 2700.

Trodenmauern iiber 8—10™ Hohe verfdhlingen wegen der nithigen BVev-
ftarfung zu viel Geftein und bieten dennod) feine geniigende Sidjerbeit mebr.

§ 108.

Speismanern.

Speis- oder Movtelmauern . §. Mauerwerfe, deren Fugen mit
einegt rafd) verhirtenden Bindemittel duvdhzogen werben, fommen zur An-
wendung:

a. mgenn fein ober nur fehr wenig Angug gegeben werben fann (Duvd)-

~ ldffe, Gewilbe, Hodhbauten);

b. wenn die Manerhohe 8—10™ (je nach dem Erddvuct und dem Mauer-

getoid)t) itberfdreitet;

c. wenn mur Feine Brudyfteine oder nur Badfteine Jur Perfiigung ftehen;

d. wenn das Mauerwert dem Angriffe de3 Waffers ausgefest ift.

Die Fille a und d find die Haufigften fiix ung und meiftens gleid)-
aeitige.

Der Wiberftand der Speidmaner ift grifer als jemer der Trodenmauer
foroohl twegen ded fefteren Bujammenfalts und des volfigen Abjchluifes gegen
jprengende Wurzeln und Cismaffen, ald wegen ded grdferen fpecifijchen
Gewidits. €3 betrigt da3 Geicht pon 1xm

Qalf, frifh gebrannt . . . . .« . . . . 81B%
o gelojept, fteif . . . . . . . . . . . .13B0K
Qalfmortel . . . . . . . . . . . . . .1795bk
Speigmaner aud Sandftein . . . . . .  2100—2200%,
o audevem eftein . . . . . big 2800

Sitr bie Buriditing der Steine und ihr bindiges Ginfegen wu. f. w. gilt
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bei ber Speidmauer dag im vorigen Parvagraphen Gefagte gleidhfalls. Mit
Wauerjteinen, weldhe jih) jhwer vichten laffen, ftellt man namentlih im
Walde gern §. g. Polygonal- odber Cyflopenmauneriverf an Stellen, o
Trodengemduer unguldfiig, in Luft- wie in Wafjermbrtel her — eine Avt
ver Mauerung, welde mit einer in Mortel verfeten Steinbsjdhung
gleichbedeutend ift.

Die Speismanern bediirfen ded flachen Anzugs der Trofenmauern nidyt,
dod) fteigert fid) ebenfalld mit ber Ausdladbung die Widerftandsfahigleit und
erfauben aufien angebradhte Strebpfeiler eine jhodcheve Anlage. Die Wirtung
der legteren wadit im umgefehrten BVerhiltnif ihres Abftands bon einanber
(=1 bi8 1,6h) und mit der ®rdfe ihres Anzugd. Sie werden 3 B.
weitn twieber Wauerhihe = h,

0,70—0,80 h Hody,
0,28—0,30 h breit,
0,16—0,18 h {tart.

Qn Bezug auf Mauerftivke gelten folgende Erfahrungszahlen:

Big 3u einer Hobhe von 7™ eine Kronenftivfe von 0,70 big 0,75™,
nad) unten mit Berftirfung auf s h (Unzug einfeitig ¥1s).

Bei hohen WMauern oben 0,75 big 0,90™ und untere Stirke
a. fiir fefte trodene Grde . . . . . ., 020
b. , lofe w o+ « « « . . 020N,
c. , beweglide und naffe Gde . . . 030h
d. ,, verbachtigen Boben und CEridiitte-

Tungen . e « « « . . . 03b501i3 040h.

demnad) Anzug einfeitig Y10, ¥s bi8 Y, 5, Ya und mehr.

Bei Widerlagern fiir Wafferdburdhlaffe muf die Stirnflacde lothredht
fteben und fommt dabev der verftdrfende Anzug auf die Ritdfldde, mit ge-
eigneten Stufenbau.

Futtermauern, welde eine ftarfe Crdauffdhititung su Halten beftimmt
find, (dft man erft einigermaffen abtvodnen, bevor die ganze Hinterfiillung
nadygefchiittet wird. Ebenfo vAumt man vor Hhoher Abtragsbijdhung erit
oillig auf und fiillt nadytrdglihy die Bwifhenriume zwifhen Wauer und
Grdhang mit lofemt Geftein auf. '

Bevarf an Bauftoffen wird geredjnet:

Auf 1%/m Pauerwerf 1,25 big 1,30%™ Mauer- oder Brudyfteine
und 0,25%m YRirtel.

An Tesstevem exhilt man, wenn 4 Theile Sand und Kalf al8 lofe NMaffe
gemengt werden, 3 Theile — fo daf gu 3%™ Mortel dem Volumen nad
173 Ralf und 2% Sand, affo auf 1™ WMauerwerf O,11%™ RKalf und
0,22%/™ Sand erforderlich werbden.

Der geldjdyte Ralf foll gerade die Bwifdhenvdume ded Sanded aus-
fiillen; ein gevingeres Maaf von Ralf ift eine Crfparnif, weldhe in Nady-
avbeiten vielfach ieder aufgelht.

Wo Gpeismanern am nithigiten find, muf meiftens an die Stelle
ded gewidhnlidhen Speifes der Waffer- (hydvaulifhe) Ralf ober Cement
treten.

iiv die Movtelbereitung ift nidt allein das rihtige WMifdhungs-
verhaltnif, aud) eine gute Stoffwahl widtig. E3 muf der Kalf gar ge-
brannt, vollig abgeldjcht und wahrend ded Stehenlaffens in der Ralfgrube
glethmafig au einem Bret geldft fein, ohne Ricdjtand an feften Theilen
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(®uollen ober {. g. ,Rrebfen”); der Sand joll miglichit vein-quarsig,
ettwasd jdharffantig, von mittlerem Rorn und frei von thonigen und Hhumofen
Beimengungen fein, welde die vajche und vollige Verfiefelung und Bey-
havtung, fowie bie innige Verbindbung von Speid und Wauerfteinen auf-
balten oder verhindern. Lon der Giite der Sanbart iiberseugt die SHldmm-
probe: Sdiitteln einer fleinen Probemenge in einem Gladeylinder mit
Waffer und Stehenlaffen; ift die obenauf fich) lagernde Schlammichichte nicht
gang biinn, fo fittet der ©peis aus joldem Sand dledht, verhirtet lang-
jam und unvollfommen. ¥)

Der Luftmbrtel, al8 gewshnlihes Binbemittel filr WMaueriverf, ift
ein medjanijhes Gemenge von Quarzfand mit gebranntem fohlenjaurvem
Ralf, nadhdem durd) deflen ,Abldfchen” Ralfhydrat hergeftellt worden. Ein
guter Qalt foll {id) bald [dfchen, ju gleichformigem Pulver zerfallen, gehorig
»gebeiben b, §. fein Bolumen von 1 auf 2,5 big 3 vermehren und nad
Aufnahme vielen Waffers zu einem fteifen fpectigen Brei werben. Cinen
folgen von Thom, Cifenoyyd u. {. w. midglicht freien Ralf pflegt man
, Fettfalf” zu nennen, im Gegenfa jum ,, magerven” Kalf, welder ent-
weber in Folge feiner Beimengungen (jdhon 109, Bittererde) oder zu
fohwadien oder heftigen Brennens (Todtbrennen) fid) langfam 8jdht, wenig
erhit und zu ewem jandigen, wentg Wafjer aufnehmenden Pulver zerfallt.

Die fittenbe (bindende) Cigenjdaft des Luftmortels erflavt fih aus der
Adhafionstraft bes Ralthydrats, mit welder e an den Mauerfteinen und
bem beigemengten Sand anbaftet, eine Wirfung, teldhe durd) Eingehen
einer fiefeljauren Berbindung und Aufnahme von Kohlenfdure ausd der Luft
verftirft wird. )

Die Mortelverfteinerung beruht uerft auf dem medanifhen Borgange
der Berhartung an der Luft, dann auf dem demifden Procel der Kohlen-
fduerung, weldem im Lauf der Beit der Procef; der Verfiefelung evgdngend
beitritt. Bei der Bereitung ift auf die Bildung eined Worteld mit Thon-
@iefefb@aﬁbinbemitteln hinguwirfen, da ein foldjer allein al8 normal gel-
ten fann.

Beim hydraulifden oder Waffermdrtel madht man in der Su-
beveitung eine ausgedehntere Anwendung von der demifchen Anziehungstraft
swifchen Qalf und Riefelfaurehydrat. Entiveder werden erdige bimsjteinartige
Stoffe, vulfanijhe Ajdje und devgleichen (3. B. TraR) mit Salzjiuve be-
hanbelt, um dadurd) eine Ausjdheidung von Riefelfdurehydrat zu bewirfen,
und dann mit gemwishnlichem Fettfalt gemengt, weldhesd Gemenge unter Waffer
gebracht, erhirtet und zu einem fiiv Wafferbauten vovziiglichen Bindemittel
wird. Ober man mengt gebrannten Thon, mit Salzfdure behandelte Schladen
ober dergleidhen mit Ralfbrei — oder wihlt natiivlich vorfommende Gefteine
und Grdarten, weldie neben Tohlenfaurem Ralf gewiffe Thonmengen ent-
Dalten (hybdraulijdhe Ralffteine, Mergel- oder Bitteverdefalfe). Mafig ge-
brannt, gepulvert und mit Waffer zu einem Brei bereitet, geben audy fie
einen guten Wafjermortel. Durd) das Brennen geht der Kalf unter Aus-
{cheiben von Kohlenfdure in Aepfalf itber und die tiefeljauven Thonberbin-
bungen verdndern fic) devart, daf ein Theil der Riefelfdure fich mit dem

*) Bon 6 angeftellten SHldmmproben ergaben 3. B. 2 Sorten iibeveinftimmend
11,19, 1 Sorte 13,3%, 2 Sorten je 8,6 uud 9,1%, die als gut bewdhite fedhste Sorte
nur 3,19 {dlammbare Theile, dem Volumen nad).
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Ralf verbinden fann. {n der Bildung von Thonerbe-Ralffilitaten
liegt die Urfadje der BVerhdrtung unter Waffer.

Die “hydraulijhen (thonbaltigen) RKalfjteine und Mergel geben durd
vorfidhtiges Brennen eine Maffe von gervinger und langfamer LWjdbarkeit
und anfdnglih gevingem Bufammenbhalt (magever Ralf). E3 liegt nabe,
baf burd) Bremnen einer fiinftlichen Mengung von veinem RKalfjtein mit
Thon zc. die hydraulijhe Cigenfdaft vermittelt und durd) fachverftindige
Stoffwabl ein Provuft von mebhr gleihmapiger Giite evzielt werben fann.
Cin guter Wafferfalf foll itber 20 Progent Thon- und Kiefelerbe enthalten;
beffer twird er bei 40—5H0 Progent (Ralfcement). Der gewshnlidhe Waffer-
falf wird erft nad) 1 big 2 Tagen Hhart genug gegen {hwaden Drud, nad)
4 bi3 6 Wodjen fteinhart. Der Ralfcement, nur in Pulverform abjuldichen,
verhirtet unmittelbar nad) der Beneung mit Waffer. Die befte Eiinftliche
Neengung von hydraulijhem Kalt (55—60 Progent Kalf mit 30—35 Progent
fiefelhaltiger Thonerde, Eifenoxyd 2c. alg gufdllige Beimengung ift der {. g.
o Portland-Cement”.*)

®egenitber dem Quftmortel, welder einige Beit vor der BVerwendung fid)
bereiten [Gft, jur Bereitung ded Ralfbreied jogar einer gewiffen Beit bedarf
(Reifwerden), dbarf der Waffermbrtel erft unmittelbar vor Gebraud) Der-
geftellt und muf ber Cement vovber forgfaltiy im Trodnen aufbervalrt
werden. Beide aber, Luft- und Waffermortel, exleiden durc) Froft eine
Berdnderung, welde thre Bindefraft jehr beeintradytigt, ja gang zerftort,
dbaher im Winter feine Anffithrung von Speidmauern rathiam ift. Cin
Froft bon niederem RKdltegrad {dhabdet jedod) 6 biz 8 Tage nad) der Ver-
wendbung ded Movteld nicht mehr.

PBei jedber Speidmauer miiffen alle Fugen und Fwijhenrdume villig
gefpeift fein, foweit nidht eine usfitllung mit den {. g. Schrotten thunlich
ift. Syebe aufgefehte Steinjdhichte wird iiberfpeift und dbann bdie neue Sdhichte
feft aufgepreft mit einigen Hammerfdlagen. Julest erben bdie Fugen-
liiden der Mauerfteine nod) ausdgeftvidhen und in die etwaigen Geviift-
fffnungen Steine eingeprefit.

§ 109.
RKiinftlihe Mauergriindungen.

G jenen bejcdhrdanften Fdallen, wo Mauerwerft auf nadjgiebigem, un-
fiherem Untergrund aufgebaut werben mufy — und dief diirfte bei Briiden-
bauten auf angefdywemmtem Boben am haufigiten eintreten — {chiitst weder
ein tieferer Mlauerfuff nod) bas Einlegen von Bobdenplatten gegen Weidjen
und ungleihed Senfen (Mauerriffe und Cinftiivze).

€3 muf dbem Bautwert eine fefteve teitjchichtige Unterlage werben, weldhe
die Belaftung auf eine grofere Flache vertheilt, auf den Untergrund gleid)-
mafig bdriidt oder duvd) feine BVevdidhtung den Drud auf bdie tieferen
Sdjichten itbertrdgt.

Man bedient fid) dazu der fiinftlichen Griindungen, nimlid

a. der Betontruung,

b. de3 Holzroftwerts.

*) Der Name rithrt aus Eugland Her, von der Aehulidyfeil mit dem dovt beliebten
o Bortlanditein .
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Buerft wird fiir die Griindbung, unter Befeitigung ded weidjen (moorigen
oder jchlammigen) Bodens, etwa 1—2™ tiefer und breiter ald die Grund-
fliche Des Fundaments, eine Baugrube ausgehoben und mit zerjdhlagenen
Steinen, Ried ober Sand gefiillt. Gegen Gewidffer evridhtet man, entweder
vingdum ober auf ber bedroften Seite, die Fliigelenden an das hiheve
®elinde anlehnend, eine Spundwand, deren Pfahle moglichft tief tn bdie
Gohle eingetrieben und dann in gleicher Hohe abgejdynitten werben.

a. Die Betonivung befteht davin, daf man eine Mifchung von Steinen
und einem vafd) verfhivtenden Waffermbrtel bereitet (den ,Beton")
und den Untevgrund mit einer hinlanglid) breiten und ftavfen Schichte
diejer Maffe, weldje den Bau zu tragen hat, gleihmapig iberdedt.

Bur Betonmaffe wihlt man mehrerlei Mifchungen und Weifchungsver-
paltniffe. Bewdhrt find bie Mijdjungen aus Sanbditeinen, welde 3u edigem
Sdpotter zerfleinert {ind (aud) Jiegel- ober Badijtein-Brudjtiicen), mit
Quarzfand, welem man zumweilen Traf beimengt, und hydraulifhem Ralk.
Das Bolumen der Mijdung ift fleiner, al8 jemed bder Summe der Ge-
mengtheile, weil wie beim Mivtel alle Swifhenvdume fid) ausfiillen und
der verfhirtende Ralf fdhwindet. Beifpielsveife geben dem Volumen nadj ettoa

Gemeng-Theile in % Beton
Steine Sand  Yybraul. Kalf  Traf 5gifcf) verhirtet
— —60

A. 45 35 20 45-50
9:7:4)
B. 48 36 12 4 65—70 55—60
(12:9:3:1)

Bu 100 Theilen Harter Betonmaffe bedarf e3 fomit bei der WMifdhung A.
200—220, bei B. 166—180, im Meittel gegen 200 Gemengtheile. Bleibt
der Beton nid)t fogleich ftandig unter Waffer (oder haufiger Ndffe aus-
gefest), fo muf er zur Grhdrtung ofter begofien werben. Eine Betonjdjichte
von 0,5 bi3 0,6™ geniigt fiiv getoshnliche Griindbungen; mehr al8 1 bis
1,2™ iiirben nur zu ausnahmsweife maffiven Bauten erfordert.

Bur Betongriindung trifft man geeignete Borbeveitung, daf bie in einem
Gpeisbehilter zubeveitete Peaffe {ofort auf der Griindungsfladye in gleicher
$ibhe i) ausbreiten und verebnen [Gft; am beften gefdjieht dief mittelit
einer fdjief angelegten Pritfche, von toeldher 1 Arbeiter die aufgejdhiittete
Betonmaffe in die Baugrube mit hblzerner Kuiide einjdhiebt, mit der Prifdye
alfmihlig zuriidiveichend, twdhrend 1 ober 2 anbdere Arbeiter den Beton
austheilen, ebenftreidjen und etwaige Liiden durd) Nadhjchiitten aus Fleinen
@peistrigen nadfiilen.

Nad) der Fertigitellung des Betons giet man Waffer davitber (bez.
Laft folches 3ufﬁe§en§, wo miglid) fo viel, daf der Waiferftand innerhalb
der Baugrube (bez. dev hinldnglic) hohen Spundrodnde) hoher al3 auper-
halb wird, damit nicdht durc) Drud von unten die Betonlage gehoben ober
gefprengt wird. Nach) 2 big 3 Wodjen ift der Beton verhdrtet genug, um
pa8 Waffer ausihopfen und mit dem Mauerbau beginnen zu Fonnen.
Billige Erhavtung muf vov lesterem eingetreten fein.

Qit der Baugrund fehr unguverldfiig und befpiilt fliefendes Gewiffer,
melches feine Soble vevdnbert, bie Bauftelle, jo muf zu der foftfpieligeren
Griindung mittelft Holzroftes gegriffen werden, da der Beton, durd)
Unterfpiilung Hohl gelegt, leicht zufammenbricht.



Mauerban und Pflafterung. 401

b. Das Roftwert ift entiweder [tegender ober Piahlroft.

Der liegende und der fiehende Roft getodhren den Vortheil, felbjt iiber
febr ungleich) dichter Unterlage den Druc des Bauwerfs gleidhmifig auf-
sunehmen und zu tvagen und eine dennod) eintvetende Senfung nur allmdhlig
und mit Crhaltung des Gleidhgewichts zu vermitteln. Die Rojtflacde muf,
wenn dad Fundament m™ lang und n™ breit werden foll, an Fladpe
=(m +x) (n +x)™ werden, um itberall um x (mindejtend = 0,3™)
vovzugreifen. Damit die Roftholzer fich lange erhalten, {oll der Roft o
miglih) unter ben niedrigjten Wafferftand zu liegen Formmen.

Der liegende Roft (Fig. 226) bejteht ausd hilzernen Sdhwellen- und

&ig. 226.

Bohlenjtitden und der Cinfafjung der Baugrube durd) die . g. Spunbd-
wand mno, welde dad Ausemmanderiweiden nadgiebigen Bodend zu ver-
hindern Bat.

Die Sdwellenhdlzer, 0,2 618 0,3™ ftarf, werden mit einem Abftand der
Qanten von fe 0,7—1™ wagred)t auf den Boben aufgelegt oder etwas ein-
gelaffen (Querfdwellen ab) und durd) quer ibergelegte eingefalzte
Sdywelfen zufammengehalten (Langfdwellen cd). Wenn big zur %g)iif)e
der lepteven mit geftampftem Qefhm ober Thon, Sand, Steinen oder Veton
aufgefiillt und verebnet ift, werden die 10 big 1272 ftarfen Bohlen ef mit
holzernen Ndgeln davitber befeftigt. Damit eine etwaige Senfung gleid)-
migig erfolgt, muf der Roft zwifden der Spundwand frei liegen. Gang

Fig. 227.
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unter Waffer find die meiften Holzer, befonders Erlen, vermwendbar, fonit
Gidhen- oder fienveihe Riefern- ober Lerdhenholzer ndthig.

Beim Pfahlroft (Fig. 227) twerden zuerft zugefpigte ftarfe Roft-
ober Grundpfahle pr, st, am beften von gutem tvodenem Cidjenhols,
in 0,8 big 1 Abftand auf der gangen Flddye in den Boden eingerammt,
mbglichjt big gur Tiefe der nddhjten feften Grundidyichte, entweder  jammlid)
lothred)t ober bei einfeitigem Grbdvud theilweife {dhrage, in der Ridtung
2e3 Derrjhenden Drudes, namentlid) bet Mauerwerf mit ftarfem Stirn-
angug, sum Sdut gegen Lerbiegung und Schub. €3 [Gft fid) dabei Hoft
und Spundwand verbinden, indem man bdie Pfdhle der Spundvand als
Rojtpfahle behanbelt. Auf bdiefes Pfahlgeftell wird ber liegende Roft in
swedmaiger BVerbindung aufgefetst ober nuv eine Betonjdhichte aufgetragen.

Neuntes Kapitel.

Banten fiiv den Wafferabsug.
§ 110.

Die Niederjdhlige aus bder Luft, Quellen und {tehende oder flieRende
®edfier fonnen den fertigen Bauten daden durd) Aufweichen, Locern
und Auswajchen, Unterwithlen und Wegfdyvemmen, woraus Stirung und
Hemmung des BVerfehrs folgt. Jeder Ueberfdhuf itber eine mdfige Boden-
feuchtigeit ift Defwegen abzubalten oder dod) auf fivzeftem Wege fortzuleiten.
A8 Anftalten dafitr dienen:

A. die Seiten- und Entwdfferungsdgraben,

B. bie Querrinnen,

C. die Siderdohlen,

D. die Durdyldffe und Einfdlle,
bald mit der Beftimmung, das Waffer lings des Weges weiter, bald ed
quer iiber bie TWegoberfldche ober unter ihr hinduvd) abfliefen 3u laffen.

Alfgemein vidhten fich die Maafte und Bauformen diefer Anftalten nad
der hodhjten Wafjevmenge, welche ortlich Hevandringen fann, und die Bauart
nad) der Gemwalt ded Andrangd und nad) der Wiberftandsfahigleit des Ge-
landed und der Bauftoffe.

§ 111
A. Die Seiten- und Strafengriben.

Die Strafengrdben, nad) thren Maafverhiltniffen beim Lattengeftellbau
aug Pen Quevprofilen auf dag Geldnde iibevtragen, werben zugleid) mit
pen ALbB{chungen oder nad) Herftellung bder Fabhrbabhn mit Hiilfe der
Grabenfhablone und bder Vifivfreuze, meift in gleihem Gefdll mit dev
Strafie, audgehoben. Buerft wird nad) ftrecfentveife gefpannter Schnuv eine
fteilmandige Rinne mit Schaufel oder Spaten ausgehoben, bis die Gvaben-
joble in gleihmafigem Gefdll erveidht ift, Dann beiderfeitd vollends ab-
ebdfdht.

s S%eift geniigt eine Sohlenbreite von 0,2 big 0,3™ und eine Tiefe der
Sohle unter der Wegtante von 0,3 bis 0,5™, aufer in naffen Tieflagen,
wo inbeffen die Seitengriben wedmdfig mit den Cntwdfjerungdanlagen
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fombinivt werben. Ciwas Gefille foll iiberall vorhanden fein, mindeftensd
1:500. Besiiglich der Grabemwdnde gelten die allgemeinen AbbSjhungs-
regeln, jebod) mit dem Bufak, daf trodene Schutigraben o fteile Bojdyun-
gen, al3 bie Bodenart irgend zuldft, haben Tonnen, wibhrend Waffergraben
mit ftarfem Gefdlle, um gegen Angriffe ju beftehen, miglidhit flach (1: 1%
bt 1:2) abzubdfdhen find.

Bet unzuverldfjigem locferem Bobden, Strafiengefille ither b big 79,
haufigem und ftarfem Waffevzulauf, mbglicher Bejdhddigung duvd) Hols-
aufbereitung und Abfubyr laft man Grvabenfohle und Ldnde berafen oder
abpflaftern, lefsteres in Abficht zu fparen tenigftend tm tiefeven Theil Des

Profild (Fig. 228).

§ig. 228.

it dag Gefdlle fehr ftarf, 109 und mehyr, Mangel an Plas, Vorrath
an Bauftetnen, jo Lt man die Griben gany ober ftredentveife in Mauer-
werf legen und die Grabenjohle mit entfprechenden Abfagen bauen. Diefe
Arbeit muf der Herftellung der Fahrbahn und Bifchungen vorausgehen,
auf Grund genauer Auspfahlung. Bauten mit Flechtwert ober itberhaupt
mit ol taugen bei Grabenanlagen wenig.

§ 112.
B. Die Querrinnen.

Damit die Abwaffer {ih nicht anfammeln, jollen fie von Strece zu
Gtrede aus dem Strafenbereich von der Berg- gegen bdie Thalfeite ent-
mweber iiber bie Wegoberflidhe hinweg ober unter ihr Hindurd) fortgeleitet
werden. Die einfacjeren und billigeven Vorvfehrungen find die oberflachlich
siehenden fogenannten Querrinnen (-WPWulden, -Randeln). Auger der
Billigteit gewdhren fie den Bortheil rajdher und leichter Anlage, BVermehrung,
Reinigung und Jnftandhaltung, dagegen die empfindlichen Nadjtheile, daf
fie fid) Dbald abniigen, leid)t ifberlaufen und Eisplatten bilden, die Fubhr-
werfe erfchitttern und den Bugthieven jhaden fonnen. Sie find aud) allein
uldffig, um bdie geitweifen Tagaffer oder hidhftens nod) jehrdachere Quell-
waffer abfliegen zu lajfen, bei ausnahmseife ftarfem Gefdlle jogar mit-
untev uner(dplich), um dag in den Geleifen fortsiehende Regen- und Schnee-
waffer in furzen Abftinden aufjufangen und feittwdrts zu leiten.

Bu lepterem Bmwede genitgen aud) bet gewdlbter Bahn §. 5. Shlit-
gribdyen, welde beiderfeitd vom Strafengraben gegen die Babhnmitte fidh
aufmdrt3 fehrend verfhmalern und zufpigen, in die Strafenbahn eingegraben,
nad) Crforderniff vermehrt ober twieder ugeworfen werben.

Bei Crdwegen mit ftarfem Gefdll legt man, tweil fie Haufiger Srneue-
rung bediirfen, |. g. Querwulite (Rehren) an, welde eine damm- ober
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wulftavtige Evderhshung fdjief iiber die Bahn ober in aufwdrtd geridhtetem
Bogen bilben.

Wegen bed haufigen Durd)fahrend und Ver{dhwemmens find fie an
mandjen Ovten durd) fteinerne Querjdhwellen, , Abdeiche " ober treffend
Sdlagen’ genannt, erfeit: fdyief in den fteilen Fahriveg eingelegte grobe,

Fig. 229.

etwa 04™ breite und O,1™ bdide Platten odber Quabdern, zu deren beiden
eiten die Fahrbahn mit Steinen oder Ries o befeftigt wird, daf fie feften
Halt Haben und dag Fubrioerf nidht hart aufjtoft. Jhre Haltbarfeit ift
pennod) feine grofie unbd ihr Crfafs, weil die Babhn aufgeriffen werden muf,
umijtindlich und fiir den BVerfehr unbequem.

Qein griferes Rob verbienen nady unfever Erfabrung die hilzernen Quer-
vinnen oder {. g. , Wafferfallen”, aug Geftinge oder leih)t behauernen
Stimmden hergeriditete Schivellen, welcdhe fdjief itber bie BVabhn paariveife

Fig. 230.

eingelegt, an eingevammte Pfloce befeftigt und durd) 2 odber 3 Querhilzer
auseinander gehalten werden. Da fie mur wentg Waffer faffen, dilrfen ihre
Abftdnde nicht grof fein. Jft bie Breite der fo hergeftellten Wafferrinnen
geving, fo verftopfen fie fih leicht und laufen iiber; breitere Rinnen aber
find fiir dag Fuhrivert fehr ftovend und filr die Bugthieve nicht ungefdbhr-
li). Sie bebiirfen, weil dag Holz nur 5—7 Jahre halt und jdhwadye Be-
%eftigung hat, haufigen Crfokes, wad Arbeitsfoften und BVerfehrsftirung
ringt. .
Die beften unter allen offenen Wafferabsiigen find die Pflafterrinnen,
welde flad) muldenartig (daher die Benennung ,Quermulben”) 0,10 bid
0,15™ tief und H bi3 7mal fo breit, mit den ftirfjten Steinen auf der
unteven eite, angelegt werben, viel Waffer faffen, das Fubrivert leicht
iibergleiten laffen und {ich meift felber vein halten. Fur vollformmenen Er-
fiillung ihres Bwedes bildet man den Querfdnitt aud 3 Bogentiiden, etnem
mittlevert, nad) oben offenen mit filvzerem Halbmeffer mn —r und 2 fleine-
ven umgefehrten Stiiden, weldje beiderfeitd ettva aud dem Halbmefjer
no=15 bi§ 2r entjpringen 3 B. Fig. 231 gange Rinnenbreite AB
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Fig. 231

=1.2m, Ziefe CD=0,15™, Halbmeffer mn =05 und on=0,76m™
(mit Abdnderung nach dem Gefdll).

Man fithvt die Pflaftervinnen nicht vollig quer (ettad ftumpf) zur
Strafienadyje, damit ein Rad nad) dem anbern davitber geht und weil jonft
bad Waffer, bet fdjroffer Ablenfung, iberfhiefen wilvde — am beften in
jener Richtung, wie dad Waffer am rafdejten ablduft und die Rinne u-
gleid) abipiilt. Die Anlage des Bflafters gejdhieht zwedmifig mit einer
Sdyablone, aud einem Brettjtiif gejchnitten.. Die beiderfeitigen Rander
twerden mit eingelajfenen groben Steinfdhellen ober feftgeftampftem Geftitct
befeftigt. Filv Wege mit ftarfem Gefille eignen fich Pflaftervinnen nidht,
weil jie entiveber fein LWafjer faffen oder zu tief werden.

Anftatt der Seitengriben Tegt man aud) dhnlihe Rinnen pavallel mit
der Strafenachfe an, um den Wegtdrper oder die Bojdungs- und Mauer-
fundamente bor Unterwiihlung zu fdhiigen und breitere Wegbahn zu ge-
winnen. Dann gibt man aber tinfeligen Queridnitt HIK, aud) etiwasd
grifere Tiefe, Damit die Rinnen bdie Waffermenge faffen, etwa wie in
Fig. 232, fowie gleided Gefdll mit dem Fabhriveg. Die ftirfjten Steine

Fig. 232

werben an beide Rindber vertwendet oder [ingd derfelben Fafjungen mit
|- g. Qinienfteinen YHergerichtet.
Gine Hefondere Anmwendung finden die Quermulden ald . g. Ueber-
falle bet Der Ueberjchreitung von Thalvinnen oder Niederungen, iweldpe
Waldwegbau. 26
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mur geitweife durd) Ritdftanungen oder plosliden Andrang von Wildwajfern
iiberflutbet twerbden, twenn bdie Vegfrone nur twenig die Thalfohle iiberragt
und ein Durdhlaf wegen zu tiefer Lage, LVer{dhiittung oder Fu grofier Koften
nidt anwendbar wive. Auf gleicher Hohe mit der Thaljohle wird dann
die wagredht gelegte Wegijtrede be (Fig. 233) entweder it ganger Breite

Fia. 223,

bg audgepflaftert oder doch mit fefter Steinbahn auf der Bergfeite ver-
feben.  Bon diefer Pflaftervinne befg laft man den Wegzug nad) beiden
Thalvdndern [dhwad) anfteigen. Sind durch, ftarfe Stromungen Angriffe
auf den Wegtdvper ju fiivhten, jo dehut {id) die Befeftigung der Fahrbahn
und ihrer Bijhungen gegen ah und de hin ausd. Den Ueberfall befg
pilegt man al8 flacje PMulde jo angulegen, daff derfelbe in ber Thalvichtung
rechtwintlig zur Fahrbahn etwad (fi—'30 der Wegbreite) abfdllt. '

§ 113.
C. Die Siderdofhlen

ober Sdhitttitollen (and) einfad) ,Siderungen” geheifien) find bejonbdere
Borvichtungen, um bei wafferhaltigem Boden oder in einer Gegend, o
verftectte Quellen Paufig auftreten, dad Waffer ded Strafentivpers den
nidyften Seitengriben oder Randlen zuzufithren und dadurd) rajdher als
jonjt abzutrocnen. Sie empfehlen fich alfo zu Hrilidjer Berwendung. Jhre
Anlage ift einfach) und billig, wenn e an Steinen nidht mangelt.

Gie Dbejtehen aus 0,3 big 0,5™ breiten und tiefen Gviben mit fent-
rechten Landen, an welde bei fehr [odever Erde leichted Trodengemduer
aufgejchichtet wird, erhalten eine FFiillung mit grobem quer und mbglichit
Iofe eingelegtem Oeftiic und eine Decte von fleinem Geftein (Ried), Neifig,
MNeoos, Rajen ober Ddergleichen, damit feine LVerfhlammung eintritt; fie
mwerben auc) Defwegen ulest vorfidtis mit Erde itberichiittet. Jhre Soble
joll thunlichft tiefer su liegen fommen al8 der Grunbdbau ded LWeged und
ihre Seitenableitung nod) etwasd iiber der Sohle ded Seitengrabens liegen,
bamit dag Waffer ungehindert in lefsteren absieht.

Wo bdie Fahriwege wenig oder fein Gefdlle haben, miiffen die Seiten-
griben je von 2 Poberen Punften a und b ihrer Soble tn einen tieferen
Punft ¢ abfallen, o der Abzug aus den Sicferdohlen feitmdrts exfolgen famm.
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Fig. 234.

Die Hauptdohlen ziehen in der Riddung der Strafenadje, entiweder
awei pavalfel, den Seitengriben nahe, oder einer in der Mitte. Alle 4 big

Fig. 235.

6™ (aud) etwad entfernter) vermittelt ein {dmaler Seiten- oder Sdhlif-
bofhlen ben Wafferablanf.

Die Siderdohlen Beijdhen ein fhywadhes Gefalle; defwegen und weil
ihre Abflufpuntte mit den Sohlen der Seitengriben Forrejpondiren miiffen,
ift ein vorgingiges genaues Nivellement der gangen Cinvidtung fitr Wafjer-
ableitung eine wefentlihe Borbedingung des Erfolgs.

Bur BVevmeidung doppelter Grabavbeit ift thr Bau mit den Erdarbeiten
gu verbinden, muf aljo mit der Herftellung besd Wegkirpers und vor dem
Cinlegen de3 Geftiids vollendet fein. _

Buteilen treten fiir die Siderdbohlen irdene Drainrdhren in Berien-
dung. Sie Haben den Vorug vajder Durdfithrbarfeit und Vevminderung
der Arbeit, werben aud), wo Steine mangeln, nicht theuer ju ftehen fommen.

§ 114.
D. Die Durdldfie oder Dohlen.

Ungeadytet mandjer Richtfeiten offener Abzugsrinnen haben dod) die
verdedten oder {. g Durdhlafie (Abzugsdohlen), welde unter der
Wegoberfliche hindburdyziehen, entichiedene Voriige.

Bwar fonnen die Ourdyldffe, wenn zu enge, durd) {huttfithrendes Waffer
fih letcht verftopfen, find theiver in Dev erften Unlage, {hwerer zu beauf-
fidhtigen und auszubeffern; dagegen beldftigen fie weder, nod) bejdddigen fie

26*
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bie Fubhrwerfe durd) Stofen und Aufhalten, vevanlaffen Teine Eisplatten,
erfetben bet ridtiger Anlage wenig Vefd)adigung und Abnuung und
gewdbhren die lingfte Damer. Nur in Cinjdhnitten find fie unzuldfjig.

Die Durdldfie Haben alfed auf der obeven Wegfeite niederftromende
Waffer aud den Seiten- und Abzugdgrdben aufjunehmen und quer unter
der Fahrbahn durchzuleiten . b entweder winfelrecht ur Strafenadhfe oder
unter fo ftumpfem Winfel, al8 die Verhdltniffe der Oertlichfeit trgend ev-
lauben, um ihunen die geringfte Lingenerftrecfung zu geben.

Sn der Regel fommen bie Durchliffe an die tiefjten Geldndepuntte,
um volfftdndig und rafd) da8 Waffer abjufithren, obgleid) fie danm, der
hoheren Bijdjungen wegen, am ldngften und ftavfiten werben miiffen.

Bei der Wah!l ihrer Bauart ift ftetd bdie einfachite zu wdibhlen, welde
den Grtlichen nfpriiden nod) geniigt.

Ste fonnen fein: a) Rohren=, b) Dedel-, ¢c) Gewdlbdohlen.

a. Rohrendohlen ™)
§ 1156.

Durdyflufsfinungen von geringever Weite (etta bid 0,4™ im Lichten)
werden mit geringen Koften und in fiivzefter Jeit aud NRdhren hergeftellt,
welche fic) inetnander ftofen und an ihren Anjdlitffen wafferdidht verbinden
laffen. Sie miiffen jedoch mindeftens 0,6™ unter die Wegoberflddye su liegen
fommen, um vom Drud der Fubrwerfe unerrvéidht zu bleiben.

Hilzerne Rohren (Deidjel) legt man mir in naffe, bejonders Meoor-
boden entweder in einfadjem oder Doppeltem ©Strange und verbinbet fie
purd) Anjchmicden eiferner Ringe. Wo Cidjenholz leicht su bejchaffen und
billig ift, erfept man bdie Robhren and) durd) Kandle aus diden Bohlen,
welche in rechtectigem Querfdhnitt ujammengefetst und von aufen mit Leiften
verftirft werben (Fig. 236).

Fig. 236.

S trodenem Boden ift bie Ernewerung jeder Avt von Holfandlen
theuer und verfehrftivend. $Hier haben ivdene, Steingut- oder Cement-
rofhren vielfache Antoendbarfeit, foweit ihr Begug bdie Anlage fteinerner
Durdyldffe an Billigfeit itbertrifft. Sie erhalten eine Unterlage und Dece
von gefhlemmtem Lehm oder mwerben gans in Beton verfest, toobei duvch
Unterlegen der BVerbindungsftellen mit Stiiden von Badijteinen oder Stein-
plattden ihre Lage befeftigt und ihre gleidmifige Fallvidytung gefidjert yoird.

*) Siehe hieviiber aud) Monatjdhuift fitv Forft- und Jagdwefen von 1863, S. 27.
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An den , Stifen” ab (Fig. 237*) wird der Verjhluf dureh einen Whuljt
ring von tweicher Maffe (3 B. Rautjduf) bewertjtelligt, mit weldhem das
ditnne Cinlaffende der einen Rohre in die weite Miindung der anderen ein-

Fig. 237.

gefdhoben wird. Die Fortfdritte und Ausdehnung der Cementfabritation
madjen aud) dbem Forftwivthe die Cementrihren zuginglicher, deven grofie
@ttérfe, Weite und Haltbarfeit ficdherlich zur haufigeven Anwendung fithren
wird.

Gin Rohrendohlen (4ft fidh in 2 Stringen nebeneinander (Fig. 237")
fowie mit einem jweiten Robhrenpaar daviiber durchfithren. Am Ein- und
Auslanf wird mit einer ¥einen Wmmanerung A6jhluf Hevgeftellt, zur Sider-
bheit gegen Unterjpitlung, Verjdpiittung, Verviidung und Jertviimmerung.

b. Decdeldofhlen.
§ 116.

it grofeve QLichtweiten, fowie diberhaupt wo die . ndthigen Baufteine
nidht fehlen, leiften die beften Dienjte die haltbareren Decdeldohlen d. h.
folye Wafjerdurdhldffe, welche entieder ganz aud diden Steinplatten u-
fammengefetst oder aud Gemduer aufgefithrt und mit Steinplatten gebectt
erbern.

®ange KRandle aud Steiuplatten fegen grofen LBorvath an foldjen,
faubeved Gefiige durd) Steinhauerarbeit vovaus und bediivfen udbem nod)
der Hintermauerung, was ung im Walde gewdhnlic) auf fie vevzidyten (aft.

Die Decteldohlen entfprechen aud) unfeven Zwecden bid zu’ jener Lidyt-
weite, o die Dedel zu grof und maffiv rerden miifiten, vollfommen und
find Ddie weitaus {iblichjte, tweil im Durchichnitt billigite, dauerhaftefte und
jederseit anwendbave Durdhlafform. Sie beftehen aus

1. den Setten- oder Widerlagdmauern,

2. vem Rollpflafter mit den Scdhwellen,

3. ven Flitgelmauern und dem Cinfalldtridter,

4. den Dedelplatten,

5. ber Cindedung (Ueberfabhrt) mit den Abmweifern.

Die allgemeine Form und thre Hevitellung ijt die folgende:

Man ermittelt fiiv die Ausdgrabung des Dohlenbetted als Vovarbeit die
Tiefe der Baujohle auf jener Wegfeite, von wo der Dohlen behujs des
Wafferablaufs feinen Abfall gegen bdie Ausmitndung Haber muf, ndmlid)
(Sig. 238):
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Fig. 238.

ac = Hibhe der BWegfrone iiber der Dedelplatte,
+ ce=Dide der lefsteren,
+ef=%5f)e bed Dohlensd ,im Lichten”,
—+ fg = Tiefe der Wiberlager unter der Sohle.

Bu biefer Tiefe wirtd auf der Guferen Wegfeite fiir den Dohlenausdgang
jener Betrag zugefdhlagen, um welden dag Rolpflafter fiiv den Waffer-
ablauf fallen muf.

Jerner ergibt fid) die Breite ded Doflenbetted ausd der Lidjtiveite Hes
Dohlens AB (Fig. 239) und der Breite der Widerlager A C + BD, ge-
wihnlid) = 3 A B.

Fig. 239.

Nad) Aushebung des Bettes, weldhes bis auf feften Baugrund (,,ge-
wadjfenen Boden") binabgehen ober FHinftlic) befeftigt werden muf (mit

Fig. 240.
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leichtem Noft oder Betonlage), beginnt die Baunavbeit mit der Erridtung
der Wiberlager (ACEF und BDHG). &Sie werben af3 gewshnlide
Zrodenmaunern mit guter Fiigung lothrecht gebaut nacd) dariiber gefpaunten
Sdyniren, von eldjen man Herabfentelt, unbd ziehen von der einen Strafen-
fante zur anbeven ober big zu den beiberfeitigen Bijdhungswinden (ac und
bd) (Fig. 238).

Am Dobleneinlaf endigen ihre Kopfe redhtwintlig, am Auslaf laufen
fte meift {chiefivinflig in die Fliigelmauern aus. Wo fie ju Tage treten,
laft man {ie fauber behauen, zu gleihmaifigen Sdyidtungen und jdharfen
Ranten.

Abftand und Hobhe iiber dem Rollpflafter vichtet fich nad) dem Ldhtmaaf
be8 Doblens (d. h. nach der aufsunehmenden griften Waffermenge) und
bierbon hangt aud) ihre Dide ab, in der Regel, da fie wegen des (oth-
vedpten Yufbaues und ded Drudd fdhwerer Fuhrierfe melhr Sdub als
Futtermauvern audzubalten haben,

bet 0,6 big 1™ Hihe = 0,4 big 0,6™,

" 1 " 1f5m " = 016 " 0’7m,

" 115 w 2 w =07, 08",
wébrend bdie Fligelmauern jhwicdper bleiben fonnen.

Die Liditweite der gewdhulihen Dohlen fteigt von 0,5 bis 0,8m,
grifere Weiten verlangen grofe und ftarfe Decelplatten (3. B. auf 1,6™
Lidhtieite 0,20™ ftave).

Die Lidhthohe wahlt man im Allgemeinen ebenfalls nach) der groften
Waffermenge; bet fleineren Dobhlen grof genug, daf ein Mamt mit den
Reinigungsgerdthen gufommen fann. Cin allzu reidhliches Bemefjen bedingt
pielen und maffiven Mauerbau. ,

Bur Lidhthohe der Widerlager fommt nod) ein Fundament von 0,3 bHis
0,6™ je nad) dem Baugrund. Bugleih mit deffen Aufban find am Aus-
und Cinlaf die Sdywellen ss herzurichten, entiveder je Cin ganzes Stiict
Stein, weldhes in beide Widerlager nod) eingreift, oder eine mit legterem
berbunbene fleine Quermauer (,Herdbmauer”), zum Scdhuts gegen Unter-
fpitlungen beftimmt.

Bon der einen Schwelle zur anderen wird die Sohle ded Dohlens mit
einem gut verfeilten Rollpflafter von 0,2 bi8 0,3™ Stirfe befeftigt, damit
pa8 duvdjfliefende Waffer die Wiberlager nidht angreift und felbft den
Dohlen vein halt. Ju gleidher Abjicht der Sicherung wird das Rollpflafter
jenjeitd der Auslafjtelle big zu einem Punfte auferhald fortgefithet, wo es
feften alt findet (ik), und in Abfidht der Frei- und Reinhaltung des
Dohlentnnern gibt man dem Sobhlenpflajter mindeftens dad Gefille der
Gvraben vor dem Gingange, beffer aber ein nod) griferes. _

An Stelle des Pilafters tritt aud) dad Ausdlegen der Sohle mit Stein-
platten, wenn deven reichlich zur Berfiigung. Jugleidh gibt man ihm
gerne die Form einer Rinne (mn in Fig. 240), etwa um 5™ fonfav oder
winflig vertieft. » _

Die Fliigelmanern {chlieRen fid) vecht- oder ftumpfiointlig an die Wiber-
lager an; bder ftarfeve Crdjdjub des eviteten Falls bebingt auch gleiche
Stire mit den Widerlagern. Sie becen die lefsteven gegen Hinterwajdhungen
und weifen die Gewdffer in den Dohlen hinein. Bon der Hihe der Wiber-
lager - fenfen fte fid) um Bidjdjungsfufy Hinab, bildben fo Stveben fiiv bdie-
felben und die Cinfaffung der auferhalb fortgefesten Auslafpflafterung.
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Wo fie mit der Dammbojhung laufen, werden ihre Steine mit den Stof-
fugen fenfrecht zur Bojdungslinie geftellt (dk in Fig. 239). Redytwintlige
Slitgelmauern (Fig. 241a und b) erhalten Dammanjdhluf durd) Erdfegel,

Big. 241.

deren Hihe und Halbmeffer mit der Dammhshe widjt, cde fiir Damm
ade — und welde fidh) mit dem Damme abbdjdjen. Schiefwintlige Flitgel
(bie beffere Anovdnung) bojdjen fid) mit dem beiderfeitigen Damm in gleicher
Gbene ab (Fig. 241c und d) oder, falld nid)t der Waijermenge ein griferes
Bett gur Verlangjamung geboten werden muf, bijdht man die Widerlags-
mauern gerabezit mit der Dammbifdhung ab (Fig. e).

Bei fleineren Doblen bleiben die oberen Fligelmauern weg; itber die
Straentante hinausd jdlieRen fid) jene-Bautheile an, welde die Verbindbung
der Buleitungdgviben mit dem Soblenpflafter vevmitteln: die j. g. Gin-
Ldffe (Ginfille, Ginliufe). Sie bilden fdhad)t- ober trichterformige (drei-
oder fiinffeitig), fenfred)t odet mit fd)maccfgm Anzug aufgemanerte QRandle
(Fig. 242, a Grunbdrif, b Aufrif), die Sofle in gleidger Hihe mit dey
Cinlaffd)welle ober etwad tiefer, damit dbad vom Waffer mitgefithrte
Gemenge von Laub, Reifig, Schlamm 2. vor dem Doblen fich ablagern
und geitiweife leic)t befeitigt werden fonne; ihre Mauerminde veichen bis
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Fig. 242.

zur Soble der Juleitungdgrdben bhevauf, auj der Bergfeite fowveit als die
@iderung gegen Ubrutjcdhen der Bibjdhung und Verfchiitten e gebietet.
Selhr baltbar find die aud mafjiven Platten ober Steinquadern ujammen-
gefiigten Einfalltrichter, welhe man oben mit einem beliebig Hohen Stein-
pflafter, einem Mduerdjen oder nur mit Rafen umfrdngt; tiefeve Cinfalls-
trichter decft man zutveilen mit Platten, nm Berftopfung durd) Crde, Steine,
Qaub 2c. zu verbiiten (Fig. 242¢).

. Die Soflenweite der Einldffe, von der einftromenden Waffermenge ab-
hingtg, ift gewdhnlid) 0,4 big 0,6™ im Geviert und iiberjchreitet 0,6™ nnr
bei grifieven Bauten.

Nac) Beendigung des Mauerwerfd und gehoviger Audgleichung der
Widerlagdmaunern auf gleidhe Ebene werden die Dedplatten (Dohlen-.
decfel) P1 (Fig. 239) in der gangen Linge des Dohlens {cd, Fig. 238)
fatt aufgelegt, audgefugt und mit Steinen binterfiillt, jo daf jie queviiber
die beiben Widerlager mindeftens auf Ya—2 der Dide ohne die Wiglich-
Yeit einer Berfdhiebung zujommenichliefen und von oben feine Erde in den
Doflenvaum gelangen laffen. Defivegen, fotvie jum Shup gegen Druc
und Befdyddigung von oben iiberdectt man, bevor die Ueberfabrt aufgetragen
und die Fahrbabhn hergeftellt wird, die befeftigten Platten mit einer 7—10z™
diden Schichte bindiger Crde (Lehm, Letten 2c.). Die Dectplatten find dag
theuerfte, am jdhwierigften ju bejchaffende Baumaterial eined Dohlens. Sie
follen gleich dict, tweber uneben, nod) rijfig, nod) zur Vevwitterung geneigt
und durd)fdynittlich Ys fo dic al8 lang fein, alfo nad) der Fejtigeit ded
Oefteing und nad) der- Lidhtweite 10—207=. Um die Roftenanjpriiche Fu
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magigen, da der Preid fowohl im BVerhiltniff der Dide al8 der Fladjen-
grige des Otiids fteigt und grofere Stiide bei getiffen Gejteinen itber-
haupt fdjer 3u befommen und theuer beigubringen find, jdhranft man bie
Lidtiveite wo moglih ju Guniten sder Lchthohe ein, wEYIt fiir grofere
Waffersufliiffe ftavieres Gefdall, wad aber jolide Anlage bedingt, [dft
die lepten Sdchichten der Wiberlager iiber die Wauerftivne hervortreten (op
und uq in Fig. 240), um fhwadjeren ober fiivzeren Platten mehr Halt
3ubgeben, legt Doppeldohlen an oder endli) — man greift su Gewilb-
dohlen.

Die Steine zum Dohlengemduer und Rolfpflajter find, an Maffe gering,
im Lalbe felbft oder aud der Ndbe leiht ju bejdaffen. Saubere Stirn-
flicgen und gute Verbinbung des Waueriverfd werben am beften mit ge-
{didpte ten Wauern aus lagerhaften, mit dem Hammer ridhtbaren Steinen
evreic)t. Die Schlufdectelplatten (iiber dem Einlaf und Auslaf) (4ft man
fanttg behauen. Ebenfo die Platten, mit welden die Fliigelmauern Fuweilen
etngededt toerden.

Bum ftetigen Fortgang der Bauten und gleidyzeitiger Auffiillungarbeit
[t man die Doflen zeitig in Angriff nehmen und ihre Hinterfiillung und
die Meberfahrt nebft Steinbalhn gleichzeitig mit den iibrigen Bahntdrpern
bolfenden. Dte Ueberfahrt bildet itber Der Lehm- ober Lettendectung bder
Dedplatten eine gleihmafige veine Crdaufichiittung, auf welder die Stein-
bahn, viicf- oder vortwdrts anfdjliefend, ruft. Beiderfeits werden jdjlieRlid)
sum Scupge der Babhn- und Dohlenvdnder, in V, W, X und Z 4 Ab-
mweidfteine (behauen oder rauh) 0,3 bi3 0,50™ tief eingejesrt.

MNean bringt Oohlen ibevall an, wo natiirlihe Rinnjale ober tiefe Ein-
fenfungen bdie Bugslinie freugen und wenn zu yoeit bon einander, dazwifdhen
nod) alfe 100—200™, je nad) den orili) miglichen Wafferanjammlungen.
Die Formen und Maake der Dohlen wed)feln dabei o vielfad), daf faum
Cin Oohlen einem zweiten volfig gleidht. Dennod) fonftruirt man nur die
widtigen befonbers, fteft aber vor bem Bauen jimmtlide genau ab und
befucht wdbhrend beffelben fleifig die Bauftellen, tweil Cinficht des fertigen
Baued nidht gegen Fehler volffommen ficher ftellt.

Bom einfachften fleinen Dohlen aus Trodengemdiuer, welder (Fig. 243)

Fig. 243.

mit 0,3 big 0,4™ Cidjtweite und Hohe durd) einen niedrigen Erddamm
hindurdsieht und nmr aud Widerlager, Dedel und Rollpflafter Defteht,
gegen jene Abdnderung in Fig. 244, 1o wegen Wangeld an Steinplatten
oder zu gevinger Dammbhiohe, um eine {hiigendbe Dede iiber den Gtein-
platten angubringen, eine holzerne ober eiferne Plattenitberdecung 0,5 bid
0,8™ tweit in gleider §Hohe der Strafienbahn in eine beiderfeitige {teinerne
oder eidjene Schivelle eingelaffen ift und lestere beiderfeits auf einfachen
Wangenmauern aud Feld= oder Brudhfteinen ruht — bid u den Dohlen
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Fig. 244.

mit Ginfalltridjter und Fliigelmauern ergdben fidh zahlreiche Fovmen, unter
telden wir nod) zweier zu gedenfen Haben:

«. Pe8 Stufendohlensd und

(. de8 Doppeldohlens.

Bu o $Hat dag Geldnde dn der Baujtelle eine fehr ftarfe Neigung
(fteile Bergwand), fo miifite enttveder ein fehr tiefer Einfalldtriciter gebaut
werden, in welden die Gewdffer mit baugefihroender Gewalt niederftiirzen
oifvden — oder Der unteve Theil ded Dohlend miifite u Hod) aufer Geldnde
aufgebaut und am Auslauf ftart befejtigt werden. Fur Vermeidung deffen
baut man entweder den Decfeldohlen in 2 ober 3 (felten mehr) Abjaten,
deven Decelabjchliiffe ab, cd,. .. fid) iibereinander fchieben und veren Roll-
pilaftertreppen mn, op, ... durch ftarfe tiefgreifende Schivellen oder Herd-
mauern vevwahrt terben (Fig. 245); oder man legt einen tiefen Cinfall-

Fig. 245.

fhad)t mno in BHalber Dohlenlinge mit fleineren Falltveppen a, b, ¢ an,
weldje forgfdltig gefugt und funbamentivt fein, nbthigenfalld auf lodfevem
Boden auf einer Beton-Unterlage ruben miiffen (Fig. 246). Troden-
gemduer empfiehlt fid) bier, befonbers von unten Herauf, eniger und
Waffermortel bat den Vorzig der Verwendung.

Bu B Die Dopypeldbofhlen (Roppelduvchldffe) find vorsitglid) am
Plage, wo fiir die grofere Lichtiveite eined Duvchlaffes die Tragfdhigkeit
ver verfiighaven Dedelplatten nidht ausreicht, wihrend die Raumbshe wwifchen
Wegtrone und Badyjohle fiir ein Sewolbe zu nieder ift. Dod) zieht man
fte, weil ohne Geviifte, mit lauter Trodengemdner herjtellbar, ibevall, wo
geniigende Dedelplatten fid) davbieten, im Waldwegbau den Gewslbdofhlen
vor. Die Lihtoffnung eines Doppelfanald fteigt nothigenfalld auf 2 big
-30™, was fehr grofen Wafjermengen Abflug erlaubt,
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Fig. 246.

Der Doppeldohlen erhilt aufer den beiden etwasd ftarferen Wider-
fagern in feiner Raingdachie (Fig. 247a und b) ecine Tvennungswand BE
aus troden gefitgten Felsblocfen auf folivem Fundamentmauevivert iklm

ober ganz aus entfprechend ftarfer, gutgefiigter Speismauer, auf welde von
beiven Widerlagfeiten be und fg bdie Dedplatten fid) auflegen. Dev
,Zragpfeifer” iklm muf mindeftens eine Dide von 0,4 big 0,5™ und
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eine Rainge Haben, weldje um {eine beiben Endfpiben bon gerader oder
wilbliniger Oreiedsform iiber die Strafenfanten bf und cg bhinausragt.
Gegen Verjdhicbungen der Wiberlager und Dedelplatten fidern gute Fun-
damente, Fliigelmauern ab, cd... in Blei gefetste eiferne Dollen und
Qlammern und ftarfe Hinterfitllungen mit grobem Geftetn. Auf den Doppel-
fanal formmen nad) der Gindedung und zugleich mit der Herrvichtung der
Ueberfalrt Deiderfeitd 3 Abteisfteine 2%’ % g% oder die zu einem Ge-
Linber nothigen Pfoften.

Sm Gangen ift der Bau ber Doppeldohlen ftetd maffiver alg bei den
etnfacen.

c. Gewodlbdbofhlen,
§ 117.

Auch fitv fleine Duvdhldffe mit Hinldnglicher Hohe der Wegfrone itber
dem Baugrund fann, wenn die Lidjtieite 1,2™ nidht iiberfteigt, den Abjhluf
mit Decdelplatten ein fleined Gewoslbe ausd Trodengemduer erfetsen.

NMan behandelt den Gewdlbeban gany nad) den gleien Grundidgen
und Regeln wie bei der Ueberbauung ftavferer Wafferldufe (fiehe die fol-
genden ‘Pavagraphen), aber man begniigt fich, fiir dag Gewslbe pajjende
Gteine rauh nad) deffen Radiug (feilformig) bersuvichten, fie von beiden

Fig. 248.

Wiberlagern her troden reibenweife RS, TU, VW.... aufsufdichten und
{chlieRlid) durd) Cintreiben der Sdhlufjteine MN bdie Berfpannung zu
bewirfert, weldje dag Gemwilbe tragfihig madt.

Nad) Cinfeken der Schluffteine wird dad Geviifte vorfichtig weg-
genommen und bag Gewidlbe auf feine Feftigeit und Tragfdhigleit (3. B.
durd) Belaftung) gepriift, wenn fein Senfen oder Weicdhen bemerfbar, mit
feucdjtem Moos von oben her audgefiittert und mit Lehm oder fonjtiger
bindiger Grde ettva 107™ hod) iiberdectt, worvauf vollends bdie Ueberfahrt
Bevgeftellt twird.
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Behntes Kapitel.

Yeberbauung fiavkerer Wafferlinfe.
§ 118.

Qann die BerfehraeridhlieRung nur in folder Nidtung gefdhehen, daf
ein fie frengender Wafferlauf iberfdhritten werben muf, oder ift diefe Ridh-
tung deffenungeachtet die woblfeilfte und zwedentjpredhendite, fo find fiiv die
Ucberbriidung des Gewifjerd die giinftigften Bedingungen aufjufudhen, was
cine Neihe vorgdngiger Unterjudungen und Erivdgungen auferlegt:

1. An ber Baujtelle joll dag Bach- (Flufi-) Bett feine mittleve (normale)

QBreite Haben ober leiht erhalten fonnen.

2. Der Baugrund foll von Natur fidger ober dod) leicht fiinftlich zu be-
feftigen fjein.

3. Die Bauridtung (Lingsadyje) foll miglichft eine rechtwintlige zum
Wafferlauf und eine gevabe oder nur {dhwad) gefritmmte fein (ber

 Riivge und Leichtigfeit des Vaues wegen) und

4. die Mittellinie (Sohlenrinne) mit der mittleren Richtung der Waffer-
rinne (bed Flufbetted, der Badjjohle) zufammenfallen, besieh. letitere
davauf hergerichtet werden finnen. _

5. Dte Lidthohe und -Weite bder Briidendffnung muf dem hidhften
Bafferftand Rechnung tragen und etwaigen Stauungen durd) Tieflage
der Briidenfohle und jonjtige BVorfehrungen vorgebeugt werden.

6. Die Normalbreite des Gewdflers darf durd) die Briidfenanlage nicht
verringert, am wenigften bei ftarfem Gefdll die Mitte der Wafferrvinne
ourd) Pfeiler oder Jodje verbaut werden.

7. Neber die gange Bauanlage joll die Fahrbahn gang ober nahezu wag-
ved)t ziehen und ju Deiden Seiten ebenfalls dad Gefdll eine Strede
weit bag mdfigfte fein.

8. Die Bauformen folfen dem iibrigen Wegbau und der Wmgebung ent-
{prechen, Cinfachheit und Regelmdpigleit mit Hinlinglider Stiirke ver-
etnigen, die Dimenfionen der Grofe des Verfehrd und leidter Fahr-
barfeit vollauf genitgen.

9. Die Bauftoffe folfen, fotweit die nddyifte Uingebung fie in der erforder-
liden Giite und WPenge zu liefern vermag, ihr entnommen und die
Bauart foll darnach eingeridytet werben.

10. Gegendiibliche Regeln in Bezug auf Baugrundiie, Baunarten, Bau-
ftoffe und Arbeitsieife jollen, twenn bewdhrt, angenomumen, begieh.
beibehalten twerden.

Fiir Walbdivege empfiehlt fih aus vielfadjen Griinben der veine Stein-
bau al8 Regel oder dod) ein fteinerner Unter- mit holzernem,
bezieh. eifernem Oberbau, weil die Dauer am griften ift, Crnenerun-
gen ober Ausbefferungen nur in fehr grofen Beitrdumen toiederfelyren, der
Steinban den Bejdddigungen durd) jdhwere Laftfulhren am wenigjten aus-
gefetst, bie Gefalr fiir die Fubriwerfe die teinfte, die Aufficht die leichtefte ift.

Steinbauten mit etfernem Obevbau verbienen fiiv gewifle Fille
eine (nbetrachtnabme, » haben aber nod) feine Crfahrung besiiglich ihrer
Sidjerheit und leihten Repavaturfabigleit fiir fich.

Der reine Holzbau empfiehlt fich, wo die Holzpreije einigevmafen
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hod) find, beinahe nur nod) fiiv aushilfsweife Anlagen 3. B. wenn die Geld-
mittel zur Durd)fiiljrung der Steinbauten fehlen; wenn dad Vegnets nod)
mangelt; tvenn die Thalvinne evft zu vegeln ift; wenn mit Nadbarn nod)
Beveinbarungen zu treffen find u. . w. —- Nebftdem bleibt der Holzbau
unentbehrlic) auf beweglidhem, fiiv Steinbau unmigliem Geldnde. Der
Holzban mit fteinernem Unterban eignet fid) filv weniger gebraudyte Seiten-
wege und bie fleineven LVerbindungsivege ded inmeven Verfehrs ober fiir
leichten Bau auf grofe Spanniveiten.

Qu allen Fillen jind ftets die einfacdften Baunavten auszuwdihlen.

Dafp und inwieweit die Steinbauten, obgleid) in der erjten Anfage
theurer, Dennod) einen gervingeren Aufwand im Gangen verurjadjen, weift
ein einfacjer Qofteniiberihlag nac). Wenn ein Holzban dad Kapital 100
jest und alle 20 Jahre erfordert (ungevechnet die haufigen Flifarbeiten!),
fo ift bei 49 der Jehtwerth des Gefammtaufroands ebenjo groff, ald wenn
ein Steinban in der Neuanlage dag 1,76-Fadpe foftet und 80 abhre hdlt,
und af8 wenn beim Steinbau dem 1,9fachen exften Aufivand eine 200 jdbrige
Dauer zur Seite fteht. Die eigene Crfahrung belehrte ung, daf oSfter ein
einfacjer Steinban nicht oder ganz umerheblich melhr al8 ein jolider $Hol3-
bau foftet.

Bet jeder Ueberbriidung find in Betvadht zu nehmen

1. ber Entiourf ded Bauplans,

2. die Uusftecung der Vaulinien,

3. bie Bauarbeiten.

A Die Steinbauten

§ 119.
Eutwurf de3 Bauplans.

iir den maffiven Bau einer Britde aus Stein ift o8 unumglnglid)
nithig,

?.gbie ®eltndeformen der Bauftelle durch) genauere Wefjung eines ober
mehrerer Profile in der Rihtung des Wafferlaufs und in der Quer-
ridjtung de3 Thales aufjunehmen und

2. den Baugrund zu unterjudjen;

3. {id) iiber den hochften unbd niederften Waiferftand u verldffigen.

Alle drei Crgebniffe, zujammengehalten mit dem Niveau, der Richtung
und YBreite der Tiinftigen Wegbahn, beftimmen die Grengen, innerhald weldher
der Bauentwurf fid) zu bewegen Hat.

Das Cigengewid)t bes Baued und dag Gewicht der Luftfufren iiben
eienn hohen Drud auf die Bodenunterlage, weldhe zugleidh) fe nach ihrer
Feftigleit, nad) den Wafferftinden und bder Stirfe ber Stromung einem
veridyieden grofien Angrifj ded Waffers ausgefetst ift. Seinerfeits iibt wieder
der Boben und der Wafferlauf einen jdjiebenden Drud auf dag Mauer-
werf und bie iibrigen Bautheile.

Die Unterlage oder der Baugrund ift trag- und widerftandafibig,
wenn er aud feftem Felfen oder doch vorwiegend aus Gefteinstriimmern
befteht, weldje unter fich ober mit der Erdbeimifchung feft genug verfpannt
find, um nicht oder wenig aud der Lage ju tweichen. Anud) Kied und grober
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Gand geben ftarfem Orud tvenig nad), erheifden aber Sidherung gegen die
Angriffe ded fliefenden Waffers.

Gleidhe Sidjerung bediirfen leidjtvermitternde Gefteine, jonft fefte Thon-,
Qetten=, Mergelbiden, tweldhe bei einiger Madhtigleit filr unfeve fleineren
QBauten einen villig ficheren Baugrund barbieten.

Der angefdywemmte Boden, {. g. Auboden, Shlamm-, Flugfand-, Torf-
und Neoorboden find ftufeniveife tweniger tauglid) und lestere, toemn tief
hinabreidjend, fiir Steinbauten ungugdinglich.

Nadhgrabungen mitflen evgeben, wie tief hinabsugehen fei, bid guter
Baugrund gefunden wird, oder ob und in weldem Umfang Finjtliche Griin-
dung nithig fei.

Bei weniger feftem Boben geniigt Haufig filr die Griindbung eine wag-
redite Ginlage derber Bobenplatten, auf welde dad Mauerwerf unmittelbar
gefest wird. Ju andeven Fillen reicht jur Sidherung eine leichte Betoni-
rung aug, feltener, bei beweglichen Boden, bebarf e der Gritndung durd
Roftwerk.

Der Bauplan erhilt ald8 Grundlagen die Strafenadhfe, die Mittellinie
es Wafferlaufs und die Hihe der Fahrbahn an dem Kreuzungdpuntt diefer
Qinten iiber dem Geldndeprofil. Von ihnen aus trigt man beim Entiwurf
des Baupland die Waafe der cingelnen Bautheile auf, tbeldpe die gleichen
find wie bei Den Durd)laffen, nur dbag an Stelle der Decelplatten dasd
Gewolbe fommt und vor demfelben Haufig nod) Strebepfeiler, itber
thm Stirnmauern, Traggurten und Bruftwehren (Britftungen)
hingutreten.

Gin qusfiifrlicher Bauplan befteht aus

a. bem Grundrif,

b. den Aufriffen (ved Ginlaufs und Auslaufsd odber oberem umd
unterem),

c. bem Qdngs- und

d. dem Quer{dnitt.

Se umfangreidjer und theurer (itberhaupt widjtiger) eine Bauanlage, in
pefto grofevem  Meaafftabe und mit mehr Cingehen in die Eingelbeiten
werben die Baupline gezeidhmet, 3. B. fiiv eine Briide in Grumd-, Auf-
1if 2c. im Maafftab von 1:50 big 1:100, im Grundrif allein in Ver-
bindung mit der nichften Umgebung im Maafftab von 1:200 bis 300,
fiiv eingelne Bautheile 1:10 bis 2b. Jhre Cingelmaafe liefern dann die
Anhaltgpunfte einerfeits fiix die Ausftedung der Baulinien, anbderfeits fiir
die Qoftenbevechrung, den Bejug der Baujtoffe und die Avbeitsbegebung.
Abftectung, Berechmung und Leitung werben erfeidytert durd) Cinjdreibung
ver Gimgelmaafe in den Wertplan, welder sum Gebraud) ded Baufithrers
und bded Uebernehmers angefertigt wird. ‘

a. Grundrif. Wenn in Fig. 249+ die Linie AB bdie Mittellinie des
Wafferlaufs, CDE bdie Strafenade, fo find suerft die Strafenfanten JF
und GH, fodann von AB aus die Baulinien der Widerlager ab und
a'b’ (aa’ = Uidytweite ded Dohlens) zu siehen. BVon beiden Strafen-
fanten entfernen {ich die Fuflinien der Stiizmanern oder Erdbdjchungen
ea, a'f, gb und b'h um o weiter, je grifer ihre Hohe und ihr Angug
ift; die Grofe ai und bn 2c. wird vom LWingsjdynitt (Fig. 249°) abgegriffen
und iibertragen und mit Hiilfe der Querprofilaufnahme Puntt e und f
(Fig. 249°), wo die Mauern und Bijdhungen nach oben auslaufen, be-
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Fig. 249a.

fimmt. Qn gleicher Weife werden die Grundlinien dev Strebepfeiler omln
und der Fliigelmauern apq nad) dben Maafen der Fig. 249" und Dder

Fig. 219D,

Aufriffe, Fig. 249 und @ eingegeichnet und duvch die Rantenlinien ergéngt.
Die Brifftungen vw und die Pflafterungen der Bachjohle am Ein- und
Yuslauf werden nad) den brilichen Aufnabhmen und nachtvdglichen Fejt-
ftelfungen hingugefiigt; bedgleichen die Abweidfteine, bdie Breite der Fahr-
und JFufbahn u. §. w.

b. Aufriffe. Tie der Lingsfdhnitt Fig. 249" seigt, ift vermige ded Thal-
gefélles die obeve und unteve Gewdbfront ungleid) Hhod). €8 weichen daber
bie Maafe der Lidjthohe des Dobhlens, der Mauerftivne und die Bauformen
ver Berftirfungen, welde als Strebepfeiler oder Fliigelmauern angebracht
terden, mehr ober weniger bon einander ab. DieR bedingt, wegen der
nbthigen Ausmefjungen und Abftecungen, daf bejondere Entiviitfe von den
beiven Aufriffen gefertigt werden. Die Eingelmaafe werden aud Grundrif
und Qingsfdhnitt, nacdhdem bdie Geldndeprofile (Thalfohle und Thalwinbe)

BWaldwegbau. 27
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&ig. 249¢.

eaa'f und gbb'h nebft der Niveau- bezieh. Gefililinie der Strafe ef
und gh gegeidhnet jind, sufammengetvagen und nad) Bevarf ergdnst.

c. Der RLingdjdhnitt. Ueber bdem [iingeprofil der Thalvinne AB
(Fig. 249°) twerden zuerft die mittleve Hohe CD der Strafenbahn und deven

Riveaulinie MN "aufgetragen, ~von D aud bie beiderfeitige Strafenfante a
und b und, gemdf dem gewdhlten Angug, die Profillinien der Stirnmauern
ao und bp, der Strebpfeiler oder Fliigelmauern am und rs und des
Rollpflafters, weldhes entwebder al8 geftredte Gefilllinie xy in dad jdhutt-
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befreite Geldndeprofil hineingelegt wird oder zur Gefiliminberung fi) ober-
und unterhald (zuweilen auc) inmitten) ded Dohlens abftuft. Bon bden
Punften a und b abmwirtd werden jodann nod) die lothrecten Abftande
2es Gemwdlbideitels ic und nd, die Gewdlbjtirfe ce und df, Serdlbhdhe
eg und fh aufgetragen und die Berbindungslinien gezogen, worauf fid
{chlieRlic) die Hohe der Wiberlager iiber dem NRollpflafter von felbft ergibt
und nad) drtlichem Befund die Tiefe der Funbamente.

d. Querfdnitt, Bei griferen BVauanfagen wird der Bauplan nod)
purd) die Darftellung eined Querfdhnittd in Halber Gewslblinge (BVertital-
ebene durd) CD bes Lingsjdynittes, normal zur Linie AB ded Grunbdrifjes)
ergingt. Oer Querfdnitt zeigt das innere Baugefiige, insbefonbdeve (Fig.
2499) die Hiohe der Aufidhiittung (nebft BVerfteinung der Fahrbahn) und
der Gewilbeindectung, mittleve Stirfe de8 Gewidlbes und der Widerlager,
Qidhtiveite, Pfeilhohe u. . w.

§ 120.
Baugrunbdidte.

Das Wefentlichite bei den Bauanordbnungen ift der Gewslbebau.

Der Gemwdlbebogen bildet eine BVerbindbung von Gefteinftiiden mit fent-
recht zur Bogenlinie d. §. vadial gugeridjteten Fugen. Jeder Stein muf,
weil ohne tagrechte Unterlage, eine joldhe Rage anmehmen, daf zur Cr-
altung des Gleichgewidhtd der bon feinem Eigengewicht und feiner Be-
loftung geiibte Sdjub vom nidyften Gerdlbitein und ebenjo der fummirte
{chiebenbe Druct beiber Steine vom mnddftfolgenden Stein aufgenommen
und evtragen wird, ofne daf eine BVerdnberung in feiner Lage und feinem
inneren Bufammenbalt erfolgt. Cigengewidht und Belaftung pflangen fid
al3 wagredite und lothrechte Rraft fort und beide Ruifte fegen fid) zu einer

$ig. 250.

Mittelfraft sujammen; fallt die Richtung derfelben innerhalb der Berithrungs-

flihe bed nddjften Steind und wixd von bdiefem in gleiher Weife dem

nidyften mitgetheilt (Ridjtung be gegen Fuge ‘B, ed gegen Fuge C in

Ftg. 260), big endlid) die wirfjamen Quéfte auf die Fugenfldche einer wiber-
. 27*
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ftand8fdhigen ftarfen Unterlage DE treffen, fo bleibt die gange Berbindbung
m Gleidgewidht. Diefen Anforberungen wird im Getwidlbebogen - dadurd)
entfprochen, Daf Ddie Fugen fenfrecht sur Bogenlinie gebildet {ind, bie Ge-
wolbjteine vom Scheitel gegen bdie beiden Wiberlager an Starfe zunehmen
und bder jchiebende Drud al8 Bogenlinie gleihmafiig nad) beiden Seiten
wirkt; bdabei ift Der mwagredte Schub' in allen Punften der Verbindung
glei) grof und ber lothredhte Drud, dem Gewidte der gangen an zivei
Punften getvagenen Bogenverbindung gleid), ift vermbge ded Baugefiiges
im Oleid)gemichte, tweil (bezieh. wenn) die beiden duferften Gewilbiteine
mit vechtwintlig auf bdie Ridhtung der Wittelfraft Fugeridhteten Fugen an
bie Wiberlager anjdliefien.

Wiirde filr ein Gewidlbe eine andere ald die Rreigbogenlinie gemwdphlt,
o wiirde fich die Druc- ober Scublinie ebenfalls dndern und miifte eine
entjprechende anbere Fiigung, Form und Grife der Gewslbfteine gewdhlt
werben, ein Fall, deffen Cintritt bei einfachen . Bauten immer vermieden
werden fann.

Bet glethheitlicher Spannung eines Gewilbed und gleichheitlicher Laft-
vertheilung iiber feinem Sdeitel hat jeded der beiden Wiberlager DE und
FG bda8 halbe Gewid)t des Gewdlbed und feiner Belaftung zu tragen und
einen wagredhten Sdhub auszubalten, welder von der Spannungsrihtung
unten in den Wiberlagern abhingt. BVerbinbet man die Schwerpunite aller
®etoilbiteine durd) gevade Rinten, jo entjteht die ,Drudlinie” ecba ...
Nad) ihrer Lage ergibt fich die Standfdhigleit des Gemwslbes; fo lange bie
Drudlinie immerhald der Gewilbtivne fallt (bie Unordnung der Fugen
redtwinflig sur Drudlinie vorausgefest), jo droht den Gewslbiteinen weber
Berjdjiebung, nod) Verdrehung, gang abgefehen von ber Reibung in den
Fugen und ver Mortelverbindbung. Daraus evfldvt fidh), warum aud) Heinere
®ewiblbe aud Trodengemduer haltbar fein fonnen.

Sdyneidvet die Drudlinie die innere Wilblinie MNO, fo drofht Geloslb-
einfturg; ftehen die Fugen nicht rechtivinflig su ecba..., fo Tann hodftens
bie Fugenveibung und die Mrtelverbindung ein Abgleiten der Steine und
Ginftiirzen des Getvilbes verhindern. Diefe giinftige Wirfung darf jedod,
weil Cridjiitterungen durd) Fubrerfe fie aufheben tonnen, niemald ald
hinldnglic) {ichernd gelten.

Fiir jede Gerwdlbanordnung fommen vorjugsmeife tn Betvadt
. bie Gewplbform,

. bie Qichthohe und ingbefondere die Pfeilhihe,

. die Lidht- oder Spanniveite,

. die Getdlbitdrfe,

. die Wiberlager, thre BVerjtdrfungen und Abjdhliiffe,

. bie Gewdlbeinbecung und Hintermauerung, jodann

. die Briiftungen nebift Abioeisfteinen und

. die Gewslbjohle.

a. Gewdlbform. Jft die inneve Wolblinie ein Rreidbogen — bder ge-
wihnlide Fall —, o geifgt bad Getwiibe , Rreiggewdlbe; feine Fugen
fteben fenfrech)t zur LWolblinie und die Gewdlbfteine miiffen, aus jdon er-
wibhnten Griinden, gegen die Wiberlager hin an Stirfe zunehmen (Hoher
werben). Man foll diefe Hohen, um das Gewdlbe ftandidhig su maden,
baburd) ermitteln, daf man die Wilblinie MN in gletche Theile theilt (ac,
ce, eg....), Die erfte Fuge ab verldngert, bis fie eine Wagelinie AG

BR wm® o TW
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fhneidet, auf, weldher AB =ab (Hihe des erften Wilbfteins), alle Halb-
meffer big zur Qnie AG fortfet und aus den Sdnitten BC, CD-....
die Hohen ber folgenden Whilbfteine cd, ef, gh entnimmt, worauf {id) die
Gewidite der LWiibfteine wie die Schnitte BC, CD . ... verhielten. Diefe
Hegel folf aud) gelten, wenn die innere Wolblinie fein ganger Halbireis-,
fondern ein f. g. Stidbogen ift, wie in Fig. 201; fie (Gt jedod) bdie

Jig. 251.

letsten Steine vor dem Wiberlager allzurafd) in der Hobhe unehmen, wikrend
man Ddiefelben nicht Hoher al8 in boppelter Linge der Sdheitelhshe ab 3u
nehmen pilegt.

Qm  Gewdlbjdheitel wdre, wenn eine Fuge ihn {dnitte, die geringfte
Lerjpannung unbd die grofte Gefahr eines Cinfturzes; man [Gfit defivegen
die Bahl der Gewdlbjdjichten ungevade fein und filgt zum Abjhluf des
beiderfeitigen Aufbaues tm Scheitel AB die ,Shlupiteine” ein, welde
genau eingepafit werdemn.

b. Pfeithohe (Fig. 262). Die hodhjte Wilbung und ugleid) die dauer-

Daftefte Form gibt der Halblreis, Pfeilhohe NP (= p) = Halbmeffer MP
(= J) = Balbe @panr??veite MO (=s:2), wobei aljo der Durdymeffer
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bes Qreidbogens mit der ben Bogenurfprung bilbenden Sehne zujammen-
fallt. Diefe Bauart beanfprudyt jedoch ben groften Abftand swijdjen Weg-
frone und Gewdlbiohle, {o daf entweder der Gewilbidjeitel der LWegober-
fliche zu nabe fommt und von dem Druc und der Cridpiitterung {dywever
Fuhren nothleidet oder die Ueberfabhrt zur BVermeidung defjen eine hemmende
Gegenjteiqung erhalten muf.

Man ermafigt defwegen den Pfeil foweit, ald der Durdygangdraum
unter der Strafenebene Hrilid) erfordert, nachdem man dem Bogenur{pring
MO ben fitv ben Durd)fluf ndthigen Abjtand von der Gewslbiohle gegeben
hat; bann fentt fid) der Bogemmittelpuntt P, der Halbmefjer r vergrofert
fid, wird =MP; — MP;...., ber Bogen wird ein ,gedrviidter”, dad
®etwilbe ein ,Stidhbogengewsbe.

Der Heinftauldffige Bogen fiir einfache Gewslbe ift = 2rm: 6, wobei
bie b@’ef)ne gleic) einer Seite ded eingejdhriebenen Sech3eds, alfo s=r
twirb.

Somit ift der wecmdfigite Bogen {tetd swifcdhen den Mittelpunften P
und P; und den Halbmefjern MP =PN und MPs;= N;Ps ju twdihlen.

A3 paffendes BVerhaltnif zwifdhen der Lichtweite s und dev gangen Licht-
hihe h (Pfeilhihe p + Widerlagerhohe w iiber der Sohle) wird fitv Halb-

Preigbigen angegeben: p + w=s -1, woraus aud) w = %s +1.

Den  gedriidten Bogen und den ugehbrigen Halbmeffer findet man,
wenn s und p gegeben, 3 B. nad) Halbiven von MN; und N;O und
Biehen der Linien SP; und TP: aud der Entfernung ded Schnittpunttes
P 1 DDn»M.

Auf Dem Redjnungdivege evgibt fid)

L aug r?=( —p)*+(s:2)°

2__+__ : 92)2
r=L~2—(-;—)=MN1”:2p.

II. Wenn Centriwintel MP; O befannt (=§), it r=p: (1 — cos Yaf).
Umgefehrt ergibt fid) fiir einen gewdhiten Halbmefjer
I p (Ny) =#%:8r.
Ben p=| wirh r=

8:2 P
s:4 0,625 s
38:8 0,621 s
. {. .
Beim Bogen mit grifter Driidung (fleinfte Wolblinie) wird § = 60°
und fir r=1
p =0,134

5 = 0,500

Das Maaf der BVerdriidung eined Getwdlbed toird gegeben duvd) den

Prud) p:s; ed ift alfo beim Halbfreidgewdlbe (Warimum) 0,50, beim

flacdhften Stichbogen (Minimum) = 0,134 ober wijen Yz und Y5 dev
Spammeite.

Troden gemauerte Gewilbe miiffen dem Halblreid am ndidyften fommen,

} jomit p =0,134s.
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um bdie nithige Spannung zu erreichen, und gegen Schud durdh gleidhméfige
Berleilung und beiderfeitige gute Verbindung mit den Wiberlagern ge-
fidgert fein.

c. Die Ldht- oder Spannieite ift nach der Waffermenge su beftimmen,
weldie der gewdibte Durchlaf ohne Stauung gur Beit der Hhidjjten Waffer:
ftinde aufnehmen und tweitergeben muf. Cin zu fleined Durdlafprofil
veranlafit Wafferanfammiungen oberhalb bes Durd)laffes, weldje entweder
ilber die Ufer treten ober, wenn bie Ufer hod), die Gefdwindigfeit des
Wafferlaufs und den Drud auf den Bau devart vermehren, daf das Bau-
werf duvd) Unterwithlungen, Answajdhungen und BVevjdhiebungen in Gefahr
fommt. LWahlt man dagegen ein ju grofed Profil, o vervingert der Waffer-
lauf feine Gejchwindigfeit vor und unter dem Bau und bildet Ablagerungen,
weldje, wenn aud) zeitweife toeggevdumt, dod) zu Angriffen der nddjten
Uferftellen und der Fundamenie ded Baues fithren fonnen.

LBevor man bden Bauplan feftftellt, wird befiwegen am Dbeften durch
einige Weflungen die mittlere Groffe des Wafferbetted und fein mittleres
Gefalle auf eine grifere Strede BHin feftgeftellt und dann dem Bauentiourf
eine Spanniveite und Lichthohe zu GSrund gelegt, weldhe den hichiten Waffer-
ftanden geniigt, augleich aber ein Gefille ber Briidenjohle angeordnet,
weldjed bad mittlere Gefille der nddften oberen Thalftrecte ettwas iiberfteigt,
unbd augleih an Orten mit ftavfen Stromungen dem Unterbau eine fihernde
Berftirfung in allen Theilen gegeben. Bei vegelmdifigen Wafferltufen ift
die Normalbreite fiir die meift fleinen Gewidlbebauten der Waldwege un-
jchwer feftzuftellen.

d. Fiir die geeignete Gewdlbjtirte fommt junddyift die Scheitelftdrfe in
Srage, fiir weldje durd) verfdyiedene empirifhe Fovimeln aus Spannweite,
Preilhohe, der vermuthlichen groften Belaftung und dem Eigengetvidht AbH-
leitungen verfucht wurden. Wie in allen dhnlidhen Fdllen, miiflen dabei
gg[ier}gﬁﬁe von bald bebeutenber, bald geringer Widptigleit auper Anjas

iben.

Unter bden Crfabrungsregeln BHat jene bes framgdfijhen (ngenieurs
Perronet vielfade Geltung erhalten, nimlid) wenn die Spannieite = S,
jolf bie Sdheitelftirfe d des Gewdlbes fein

=58+ _ (00358 -+ 0,38) Dister
3 8. fir S=1", d=0,37",
w S=2",d=0,40".

tE&begen bie Widerlager hin foll die Gewilbftirfe D nahesu = 2d
tverden.

Gine &hnliche Formel fitr die mittlere Dide d bes Gewslbes gibt Eb.
Sdmitt*) mit Beviidfidhtigung der Crditberfdyiittungshishe h iiber dem
®etdlbe, ndmlich

8= (0,40 +- 0,06 8) (1 + 0,04h).

BWenn h< 2™, fo fann Bier der weite Faftor unbeachtet Hleiben. Der
Werth & aber Tann filv bas ganze Gewdlbe fonftant Hleiben oder es fann
bie Sdpeitelfttirfe d =0,85 und die ,Rampferftive” D=1,163 an-
genontmen twerden.

*) b, Sdymitt ,Der Crdlunftban”, I Theil, Leipzig 1871, Seite 58.
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Fitr Stidhbdgen foll fein, wenn Pfeilhshe = p,
2
5=(0,40 + 0,025 % | Dieter

e. Die Wiberlager bilden bei Gewilben, twie aus den obigen Dar-
legungen erfidtlich, einen viel widhtigeven Bautheil, al3 bei den Decel-
dohlen, benn {ie hHaben dad Getvslbe nebft feiner {tanbdigen und Fuhrenlaft
gu tvagen, dem Ceitenfcjub der Hinterfiillung und den Angriffen der Ge-
wiffer zu tiderftehen, aljo durd) thre eigene Standfdhigleit die BVerbindung
stifchen beiden Ufern zu vermitteln.

Shre Starfe ift, um fie ftandfdbig su madpen, in Bejug auf den Drud
feftsuftellen, weldhen die Gewslbhilfte ABCD mit ilhrer Belaftung fenfrecht
gegen die Wiverlagerfliche BC ausiibt und welder mit dem im Sdhwer-
puntt F des Widerlagers [othredht wirtfamen Gewidjte zu einer Wittelfraft

Fig. 258.

sufammengufeen ift. Falt die Ridhtung der Mittleren F & innerhalb Ber
Grundfliche MN des Gewslbtrdgers und ift zugleidh o FGH IHein genug
(Fleiner al8 ber Reibungswinfel, fiehe § 106), o it weber ein Umiverfen
Des Wiberlagers um den Drehpunft M, nod) ein Berfdhieben zu befiivchten:
va8 Widerlager ift ftandfdhig. Dabet ift nod) zu beadjten, daf die Hinter-
filllung etnen ®egendrud audiibt, welder den SGewwilbejchub theileije auf-
hebt. Dennoc) muff den Widerlagern alle Aufmerfjambeit beziiglich der
Auswahl fefter Bauftoffe, Verwendung- guten Weortel8 und {forgjamer
Sdidhtung und Fiigung gewidmet werden. :

Da die Wiberlagerjtirfe k i) nad) dem Gewodlbdrud ridhten muf und
die Gewolbjtirfe im Wefentlichen aus der Spanniveite S beftimmt wird,
fo laffen fi) aud lefsterer ebenfalls Regeln fiiv die Grife k ableiten.
€. Sdymitt gibt a. a. O. bdie Fovmel filr die Rdmpferftarfe bei Halb-
freiggerdlben

k = (0,65 + 0,038 + 0,07h) (1 + 0,06h’) Meter

worin h = gange Lchthohe und h' = Hiohe der Ueber{djiittung und der
weite Faftor wiederum, wenn h' < 2™, vernad)ldffigt werben fann,
Ferner fiiv Stidhbogengewslbe

2
k = (0,65 -+ 0,03 % 4 0,07h) Meter.
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Bielfadh) gilt die praftije Regel, fiir grifere Britdengewilbe,

wenn halbfreisformig oder wenig gedriict, k =0,28
w  ftarfer gedriidt, k =0,25 bis 0,38
3u nehmen.

Wie bet den Decteldohlen bediirfen aud) Hier die Liderlager ber Ver-
ftarfungen und Abjchliiffe durd) Fliigelmauern, nur ift der Bediirfnifgrad
ein Hoherer und miifjen toegen Ddes mueift Hoheren Aujbaues diefe Anlagen
grifere Maafte annehmen und forgfaltiger hergeftellt werden, um jegliche
Unterfpiilungen und PHinterwajdhungen, namentlid) durd) Wildwaffer, ab-
umweijen und die Standfdbigleit der Widerlager zu erhiben.

Beim einfacyften Vau wird die Gewslbitivne am Cin- und Ausgang
entieder in der Weife zum Abjluf gebradht,

«. baf fie, durd) fd)male Stirnmauern abede (Fig. 254) umrahmt,

im Anzug AB der beiderfeitd anjchliefenden Dammbdicyung Liegt oder

Big. 254.

B. baf fie, mit fteilem Anzug CD gegen die Strafenfante auffteigend
big sur $Hihe der lepteren zu einer Stivnmauer afge fid) beiverfeits
verbreitert, an welde fidh die Dammbdjdung af und ge in. zwei
Grbtegeln anjchlieft.

Bebarf dagegen dag Gewdlbe einer Siderung gegen Crdjdhub und
Wafferangriffe (hohe Gewilbe, wilbe Gewiffer), fo laufen die Widerlager
entweder

y. in niedere Fliigelmauern mno aud Trodengemduer aud, an mwelde
wiederum bdie Erdbdjdhung (besieh. die beiderfeitige Thalwand) fich
anlehnt, ober

d. bie Gemwdlbjtirne und bdie Ddavitber big gegen die Stvafenfante auf-
gebaute PMauerftirne afge erhalten die grifere Bertirvfung durd
Strebypfeiler pq, fo namentlidh) an dem Bhoheren und griferer Be-
laftung audgefetsten Dohlenaudgange. Beide lepsteve Falle find an-
gebeutet in gFig. 249, a bis d. '

Die Flitgelmauern decfen entweder die Widerlager volfftandig, Profil
gf (Fig. 255), oder fie figen, 3. B. um ac, feitwdirts, evftered beim Cin-
lauf tmmer, [estered zuweilen beim Auslauf. Jhve Hohe fann bi3 auf
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Fig. 255,

0,5™ Derabfinten, ihre Ridjtung ift gewdhuli) jo, daf de =eec, wenn
nicht beftimmte Griinde (Thalenge 2c.) um Verhdltnif gh: fg zwingen.
Den Strebpfeilern gibt man gewdhulicd) dben 2 big 2Yefadjen Anzug
ber Stirnmauer.
Die beiderfeitigen Stirmmauern, weldje bei geringerer Hiohe immer
Trodenmaitern fein founen, pflegt man mit den {. g. Gurten (Ded-
ober Tragfteinen) zu decden, jauber behauene Platten von minbdeftens

$ig. 256.

407 Breite und 77 Dide, nad) oben abgefantet (,abgefaft"), nad) unten
mit der {. g. ,Waffernafe”, dbamit dag Waffer frei abtvopjt. Durd) ein-
gebleite eiferne Qlammern verbunben, Balten fie die legte Mauerjdhidite,
jchliefen den Bau nad) oben ab und geben ein gefdlliges Ausfehen.

f. Um da3 Gewilbe gegen den fdhiebenden Drud der Aufjchiittung und
ver Qaftfubrerfe volljtindig zu {chitken und die Tagwaffer, weldhe durd
die Fahrbahn und Gewslbitberjdhiittung auf dad Gewilbe gelangen fonuten,
abjuleiten, muf

1. bas ®ewidlbe Dbeiderfeitds {o iveit Dintermauert iverben, daf bie

Mauerung bis zur Wagredten bd (Fig. 264) mit der Riidfante b
und d veicht und gegen den Gewilbjcheitel ¢ auslduft, jodann

2. mit einer mindefteng 107> Ddifen RLehm- ober beffer einer Cement-

{didhte itberdectt werben, welde feftgeftampft und darauf mit flein-
gefhlagenen Steinen ober Gerslle (Ried) itberfithrt wird.
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g- Bur Sidjerheit der Fubrierfe felbft und zur Abwehr ihred zer-
ftorenden Drudes miiffen die beiderfeitigen Rénder immer mit Cinfriedi-
gungen berfehen mwerden, iiber deven verfdhiedene Arten und Formen bas
Qapitel 11 , Nebenanftalten” dag Ndhere angibt.

h. Die Gewsbjohle. Jn Hoherem Grad al die Decteldohlen bedifrfen
bie foftfpieligeren Gewdlbebauten ded Schutes gegen die Angriffe der Ge-
wiffer, jumal Hier grifere Waffermafien in Betvadht fommen und jpdtere
Ausbefferungen griferen Schiwierigleiten begegnen.

Das Rollpflafter, ebenfalls in ber Mitte vertieft, muf Ddefmwegen ent-
teder aus griberen tiefer greifenden und forgfiltig su verfpannenden Ge-
fteinftiicfen gufammengefiigt oder in Waffermortel verfelst werben. Jn beiden
Fillen ditvfen am Cin- und Ausfluf maffive Schivellen ober Herdmauern
nicdht fehlen. Bei Wildbdchen fest man die Soblenpflafterung eine Strece
weit nad) oben und unten fort, wenn nidthig in Abfagen und in. Berbindbung
mit Steinbdjdyungen lingd den Uferwdnden.

§ 121.
Ausftedung der Baulinien.

Mit dem Werfplane in der Hanbd, in weldhen die Cingelmaafe ein-
gefchrieben find, beginnt man, um der Bauanlage mit miglidter Schdrie
ihre Grengen zu gebem, mit der genauen Feftitellung der Stvagenad)je CE
alg Niveau- bezieh. Gefdlilinie und der Durchjdynittdlinte (Linie des Ge-
wilbideite(8) AB, quer guv erfteven, ftedt vom Scnittpuntt D bie halbe

Fig. 257.

Wegbreite DF und DG nad) innen und aufen ab und jobann von FG
die Qidhtveite HJ = KL de3 Gewislbes. Jn den 4 Edpuntten, fowie in
entfprechenden Abftdnden [dngs den beiden Strafenfanten werben bdavauf
Qattenprofile errichtet, etva 68 zu jenen Punften, wo die Dammbsjdhungen
an bie Stivnmauern anfdliegen, in den Profilen ugleich die Anzugslinien
be3 Manerwertd und bieburd) die Funbamentlinten gegeben. Nunmehr
eriibrigt nur, die Maafe der Aufentheile: Stvebpfeiler und Fliigelmauern,
PBreite und Linge bdes Soflenpflafters u. {. w. beizufiigen, fiir tveldhes
fetsteve noch ein gemaued Nivellement feine Gefilllinte beftimmen muf. Bon
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ihr aud bemifit fich teiterhin die Hohe der Wiberlager u. f. w. Jn ben
Qinten HK und JL twerben Sdniive gefpannt, von welden Herabgejentelt
fird, um bdie Fundamentlinien der Wiberlager zu finden.

Die Ausftedung erfolgt unmittelbar mit dem Baubeginn.

§ 122.
Baunausfiihrung.

Nad) Augheben des Vaugrundes in Fundamentbreite in den Haupt-
ridhtungen MHKN und OJLP Hat man fich bollends iiber deflen ge-
niigende Tragfdbigteit verldffigt und ftart nacdhgiebigen Bobden durd) die {. g.
®riindung (§ 109) befejtigt.

RQann  ald Baugeit - nidh)t jene bes niedrigften Wafferftandes gewdhlt
werden, fo trifft man Borfehrungen, um den Wafferlauf einftweilen um die
Baujtelle herumzuleiten oder auf die eine Seite 3u dréngen, big dag Wider-
lager anberfeitd fertig geftellt ift.

Bum Aufban der Widerlager verivendet man lauter fefte Baufteine,
ldfit die Mauerfanten, weil der Stromung am meiften ausdgefest, aus den
{chwerften und Haltbariten Steinen Herftellen und fiir die Stirnfeite der
Biberlager den Steinen befferes Haupt und {dhdrfere Stofifugen geben.
Regelmafige Schichtung ded Maueriwerts aus Quadern Hat ben Vorzug.
Nur wenn Gefiige und Harte der Steine die Juridhtung zu fehr vertheuert,
fteht man davon ab (frpftallinij)-fornige, Quarzgefteine 2c.). Speidmaner-
werf mit Waffermortel ift RNegel und um fo weniger entbehrlich), je un-
regelméfiger und geringer die Baufteine find.

Die Wiberlager werden lothred)t aufgebaut, fonnen jedod) nad) oben in
ihrer Stérfe bi8 auf 0,75™ abnehmen. Man nimmt ihre Maafe um fo
ftirfer, je weniger zuverldffig die verfiigbaven Bauftoffe und Bindemittel
und — bdie Bauarbeiter find.

Oleidyzeitig mit den Widerlagern baut man die Strebpfeiler, Fliigel-
und Stivnmavern auf. §hr Angug und ihre Stirfe ridten {id) nad) ven
allgemeinen Regeln des Stiigmaunerbaued (Troden- oder Speidmauer), jedod)
mit Der leitenden Abjicht, dem Getvslbe volle Standfdbigeit zu bverleihen
und fie felbft gegen Angriffe des Waffers und Crdjdjub ficher zu ftellen —
alfo reichliche WMaafe (gar an Flopbdden)! —

Nac) Herftellung der Widerlager ift das Aufjhlagen der Lehrgerviifte
ein Gegenjtand von Wichtigkeit, da der Getodlbebau. mit ihrer Hitlfe und
Ctiige und nad) ihrer duferen Fovmung ftattfinden muf. Sie miiffen dem-
nac) felbft von fo genauer Formung und Starfe und fo feft und wwed-
méfig verbunden fein, daf fie ohne Biegung oder Ver{dhiebung und gegen
Bejd)ddigung twihrend ded Getdlbebaues fidjer die Stite und die Seele
bes Gemwdlbes bilden, bis dasd lepstere nad) Cinfeen der Schlufiffeine in
fich felbft tragfdbig ift; al8dann aber miifien fie fid), bei der §. g. Aus-
vitftung, leicht und gefahrlod entfernen laffen.

Dag Qehrgeriifte (bie Cinfdalung) mwivd wie folgt angefertigt
(Fig. 208): SJn ein Balfenftiid A B, Ddeflen Ringe der Spanniveite ded
Gemblbes gleich, find 5 (ober mebhr) holzerne Streben CD, EF, GH. ..
von 10—207m Gtirfe fadjerartig eingezapft und Hierauf Brettjtitde quer
aufgenagelt, welde vor ober nad) der Befeftigung in der Bogenform des
bersuftellenden Gewilbes ausdgejdhnitten terden. Mindeftend drei jolche
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Big. 258,

nLehrbogen” (Riiftbogen), deven Abftande nicht ither 1,5™ betragen jollen
und weldhe duvd) Hovizontale Bangenhilzer verbunden werden, bilden das
o Qebhrgebiege”. Bu ihrer fenfredhten Aufridhtung wird zwifhen den auf-
gemauevten Widerlagern ein ftehended oder hangendesd Balfengeriifte
hevgeftellt. Stehend Yeifit e3, wenn unter jedem Lehrbogen in der Quer-
ridjtung der Widerlager 3 ftavfe Pfoften (I, II, III) in die Baufohle
geftellt, in Widerlagerhohe mit einem wagrechten Querbalfen NO ver-
bunden und von einem Dderavtigen Geftell jum anderen (dngd den Wider-
Yagern die beiden Balten KJ gelegt und an die Geftelle geflanmmert werden.
Die hievauf geftellten Lehrbigen werden ebenfalld mit dem Gebdlfe und die
Geftelle mit den Widerlagern duvd) eiferne Klammern verbunben — nidyt
ourd) BVevzapfungen ober dergleidhen, damit dag Lebrgeviijte ftiicmeife leicht
aud “dem fertigen, Gewilbe abjunehmen ift.

Hldngenbde Qehrgeviifte werden gewdhlt, wenn die Wiberlager fehr hod)
find, die Baufohle zur Aufnahme Des Geriiftes fich nicht eignet ober ein
ftehended Geviifte durd) Hodywaffer, Flofhilzer oder jonjtivie wdbhrend bdes
Baues bedroht wdave. Veim Hinggeriifte entfallt der Wiittelpfojten und

Fig. 259.

werben Ddie beiden dufeven Pfoften an beiden Wiberlagern mit Klammern
fdhtoebend befeftigt und durd) Streben und Querhdlzer tragfihig verjpannt,
ofne auf der Baujohle zu ftehen (Fig. 259).

Qu beiben Fallen werden die aufgerichteten Rebhrbogen jdhlieRlich durdh
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pavallel aufgelegte Bretter ober ftarfe 5—72m breite Latten ver{dyalt, welde
jedod), teil fie nur durd) die Befd)iverung der Sewislbjdjichten fejtgehalten
werden follen, exft mit dem Fortgang des Getwidlbebaued in jdymalen Ab-
ftanden an einandev geveiht werden. Bretterverjhalung hat den Nachtheil,
daf mwébhrend ber Arbeit bie Stofifugen der eingelnen Gewislbejdjidyten fid)
nid)t einfehen laffen. Dagegen find Latten bei groferen Gewdlben der Ber-
biegung ausgefetst, wenn nicht bdie Lehrbogen fehr nabe zujammengeriictt
werden. Wan exfest fie dam lieber durd) 12—157= ftarfe Rahmenholzer.

Sofort beginnt itber dem Lehrgeriifte dad Aufmauern des Gewslbes von
beiben Wiberlagern gegen den Sdyeitel, in gleihmdfig durdziehenden Lings-
{chichten, deren RQagerfugen einen gevadlinigen Rabdialfdynitt darftellen follen.
Da (namentlid) bet Trodengemwslben) die Tragfibhigleit ded Gewidlbes durdh
bie Spannung dev Gewilbfteine, nicht durd) thr Bindemittel erveidht werben
joll, fo miiffen die Steine ridhtig 0. . genau nach) dem Halbmeffer bes
®emwidlbebogens bearbeitet fein, bevor man fie einfegt. Der Wbrtel dient
nur gur Ausfiillung bder unvermeidlichen Unebenbeiten, jur befferen und
dichteren BVerbindung; 3u gleidhem Jwed und zur Crgdnzung der Spannung
bient Dad Ausfeilen aller Fugen mit harten Steinjplittern.

Die ,Stirnfteine” verlangen die jauberfte Bearbeitung; es werben daju
bie jchonjten Steine andgewdhlt und mit flachem oder erhabenem Haupte
verfefhen. Damit ihre Fugen genau paffen, werden den Aufriffen bie nothigen
NMaafe ded Getoilbes entnommen und in natiirlider Groge auf eine Fu-
fammengefiigte ebene Dielentafel aufgetragen oder fitr jede Schichte Schablonen
ausgefdhnitten, nad) weldhen die Steine gerichtet twerben. ’

Bulegt find genau im Scheitel bed Getwibes die Shluffteine ein-
sufeten und -mit frdftigen Sdjldgen eingutreiben. Sie mitfjen bollfommen
paffen, ridtig und feft fiten, damit nad) Wegnahme der Verjalung das
Gewblbe fid) weder fete, nod) feitwdrtd verjchiebe. Eine Fleine Senfung
pflegt indefen in dem Scheitel jeded Gewidlbes von einiger Spannweite
qum Theil {chon wdhrend der Avrbeit eingutreten und darf 3 B. auf 3™
Weite nod) 3= betragen (auf 4™ Spannweite 3,57 u. f. w.), worauf
wegen Siderung der Gewslbform bei Aufitellen der Lehrbigen Bedacht zu
nehmen it

- Der 1.cd!nu’if)ﬁgen Genfung des Geriiftes nad) dem Schliefen des Ge-
wilbes ikt bad Cintveiben flacjer trodener Holzfeile ifber oder unter
pen Qangs- ober Querbalfen, unter den Geftellholzern oder an fonftigen
geeigneten Stellen ded Lehrgebieges entgegen.

Bugleid) mit dem Aufbau ded Gewolbes {dreitet jener ber Stivnmauern
und die Hintermauerung beiderfeitd fort, fo daf es mit bem Sewslbidhluf
mir nod) ber legten forgfdltigen Ueberfpeifung ded Gemwdlbes, der Auf-
fithrung der Stirnmauern big ur feftgefesten Hohe und threr Eindedung
mit den Tragfteinen jowie der Ueberdedung des Gewslbs mit der fdhiigen-
den Gement- oder Lehmidjichte bedaxf. o

Bet Trodengerdlben fann nad) Cinfegen der Schlufiteine die widtige
Uvbeit der Ausritftung oder Entidalung b. h. der Wegnabhue der
Qefrgeriifte fogleich folgen, tweil fein Berhivten und Abtvocnen der Binbe-
mittel abjutoarten ift. Mian beginnt dag Ausriiften unter fteter Beobadjtung
feiner Wirfung besitglic) des etwaigen Nachgebens de3 Gewslbes mit aller
Porficht, tveibt allmdhlig und miglichft gleichseitig unter allen Lehrbdgen
bte Dholgernen Reile aug, wovauf erft die Bogen weggenommen werden.
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Madyt fidh) eine ungleihe und auffallende Senfung bemerflich, fo ift das
Baugefiige unvidhtig und muf das Getoslbe umgebaut werben.

Bei Speisgewilben wartet man Abtrodnung und minbdeftens Beginn
der Gpeisverhirtung ab, toozu je nach) Oevtlidhfeit, Jabhreszeit, Avt und
Grife de3 Baues 2 bis 4 Wodjen gehoren (mitunter -nod) mehr); dodh
wirtd von erfafrenen Bauleuten aud) die Ausritftung der Speisgewilbe
unmitte(bar nad) Gewilbefdhluf fiiv juldfiig eradytet; filr dag Cine twie fiir
dag Andere fpredhen gute Griinde. Nac) dem Augriiften wird die innere
Getodlbdecte (3ugleid) damit ober vorher aud) die beiderfeitige Stirnmauer)
in den Stofifugen ausgefeilt und mit Movtelbewwurf glatt ausgeftrichen.

$at fidh) dag Gewilbe ftandfdbhig ertviefen, fo wird, wie bei den Dedel-
bohlen, die Ueberfahrt durcd) Aufjchiittung bded Dammitrpers und Anlegen
der Fahrbahn fertig geftellt und mit den nithigen Schupvorrichtungen (Ge-
ldndern, Britftungdmauern oder Abweisfteinen) verfehen.

Qu fteinarmer Gegend haben aud) die Badfteingewslbe nod) vor
.sé)vlgbauten den Borzug (grofere Dauer bei hinlingliher Tragfahigfeit).

3 empfiehlt fid) jedodh,
1. die Stetne in der Form bde3 Gewwslbebogens befonderd bremmen zu
laffen und "da8 Getwdlbe mit doppelter Badfteinlage zu bauen,
. auf gute Mortelverbindung (Cintaudjen der Vadifteine in Waffer),
. auf gute @ewdlbeindedung und Hinldnglichen Abftand de3 Scheitels
bon der Fabrbabhn Bebadht ju nehmen und
. der inneven Gewidlbdede bollen Berpup mit Waffermivtel ju geben.

> W

B. Die Holzbauten.
§ 123.

Bu feften, Hlzernen Briiden bedarf e3 eined durdhdachten Syftems ver-
{chieven langer und ftarfer Verbindungsitiide aus Holz oder (meiftens) Holz
und Metall, weldes den dauernden und geitweifen Belaftungen einen ficheren
Wiberftand entgegenftellt. Dad Eigenthitmliche diefer Holsbauten liegt davin,
daf ber natitrliche Bufammenhalt der Hilzer hauptjadlid) in Ciner Ridjtung
beniifgt ift, um fie in der Rdnge der Briidenbahn Hindurdigehen su laffen
und in beftimmten Abftinden ald Balfen, Triger, Streben 2c., weldhe die
eigentlidhe Fahrbabhn aufnehmen und ftiiten, neben- und gegeneinander u
verlegen. (n ithrem fiinftlihen Jujammenhange bilden diefe Gebdlfver-
bindungen da3 Briicengeriifte, weldjes

a. bei den fleineren Briidfen unmittelbar von Ufer ju Ufer reidit,

b. bei ben groferen nod) von Zwijchenpfeilern (Thal- ober Flufijodhen)

geftiist yoivd.

Qn beiden Fillen liegt dag Geriifte auf den Uferbefeftigungen auf,
weldhe felbft enttweder §Hol3- oder Steinbauten find.

Die Bauaufgaben des Forftwivths befdvinten fidh auf fleinerve
Briidenbauten, welde mur bejtehen aus

1. den Land- ober Uferfeften,

a. aud Stein (Pfeiler),
b. aud Holz (Jode),
2. bem Briidengeriifte,
3. ber Briidenbabhn und dem Britfengeldnder.
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§ 124.
Land- oder Uferfeften.

a. Pfeiler.

Aehnlich tie bei Dedeldohlen [dngd der beidevfeitigen Ufervdnder bie
Wiberlager jiehen, Eonnen auch die Landpfeiler, weldhe dad Briidfengeriifte
nebft Babhn 2c. oder den f. g. Oberbau tragen follen, aud veridjieden-
artigem Mauerwert hevgeftellt werben. Lie dort bedarf ed der Fundamen-
tirung und der Sicherftellung gegen Unter- und Hinterjpitlungen.

Die Hihe der Landpfeiler beftimmt fid) aus der Hobhe der Briidenbahn
iiber bem Wafferfpiegel, thre Ringe aud der Breite der Bahn (alfo meiftens
aus der Qronenbreite der Straffe) und bdie Ringe der Fliigelmauern, in
welde die beiden Lanbdpfeiler thalauf- und abwértd auglaufen miiffen, jo-
wohl ' gegen Hinterfpiilungen al8 behufé des Anjdhluffed an den Stvagen-
frper, beftimmt fi) aud der Hihe und Steilfeit der Uferténde und dem
Sdyutbebiirfnif gegen das Gewdffer. Die Fliigelmauern {chliefen fic) recht-
oder ftumpfwinflig an die Ufermdnde an und werben mit verflammerten
Steinplatten eingededt ober abgetreppt. -

Wie bei anderen Futtermauern nimmt die Stérfe der Landpfeiler mit
ihrer Hiohe und der Grife deg hinter ihnen thitigen Crddrudd zu, mit der
Giite dev Bauftoffe ab; jedod) verlangt die geringere Feftigleit des hilzernen
Oberbaues, welder durd) dag Fubrivert in haufige und ftarfe Schwingun-
gen verfest wird, etwas mafjiveren Mauerbau (haufige Durchbindung in
bie %iu&etﬁc&bﬁung Binein) und gegen Berjdhiebung jichernden obeven Abjchlug.

. odye.

%ei\tsn Mangel an Baufteinen, bei nad)giebigem Boden (Schlamm- und -
Moorboden), leidhteren und Nothbauten werben die Ufertodnde mit Holy
befeftigt.

”@ie einfachfte Befeftigung ift jene durd) Fajdhinen, in wagredjten, durd
Pfihle und Flechtgerten befejtigten Lagen aus Weid)holz. Fhre Bewurzelung
vermag bdie Wanbe der Anjdjiittungen ziemlid) lange ju erhalten; indeffen
fiiv fidh) allein Haben fie nur Tragfabigleit filv gang leidhte Briidenbauten
(tleine Nothbriiden). Zragfahiger, aber nicht dauerhafter find Holawdinde
ausd Tvummen roher Baumitdmine, welde fadhiveife mit ebenen Bejdhlag-
flichen auf einanber gefilgt und mit ihren jugevidhteten Endfanten in bie
Nuthen aufrecht in den Boden gerammter Rundpfoften eingelaffen werden.
Gine Steinfdhiittung fdhiigt den Fuf bder Holzwinde gegen Angriffe ded
Gemdjfers (Fig. 260). (Wean greift su deravtigen Anlagen, um Hiebdorte

Fig. 260.
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auf die Dauer ihrer Abnugungszeit mit einer lingsd dem anbderen Thalvand
siehenben Strafie in Berbindung zu feen, und bricht nachher gewshnlich
den gangen $polzbau ober nur den Oberbau mwieder ab.)

Jur Land- und Uferjoche aus Hartholz, weldhed durd) Befd)lag vom
©yplintholz befreit ift, erfiilfen den Anfprud) (ingever Dauer, am ehejten die
Spundwdande (BVerfdalungen) aud Cidjenfernholsz Sie beftehen
augd 5 bi3g 8= ftarfen Berbohlungen, welde entiveder fachiveife wifchen
die Nuthen je zweier in den Bobden gerammter fantig befdhlagener Pfojten

Fig. 261a.

P P
von etina 1H=m Stérte eingelaffen find und mit ftumpfen Lingefugen u-
fammenftofen (ig. 261a) oder hinter den Pfoften duvchitreichen, wedhfels-
weife itber den nachften Pfoften wegreichen und mit ftarfen eifernen Ndgeln

Fig. 261b.

befeftigt twerben (Fig. 261b). Sollen die Pioften vor dem Waffer gefichert
fein, o muf auferhalb eine zweite Bohlenwand angebracdht werben, auf bdie
gange oder einen Theil der Wandhshe.

Bon beiden Enden der Jod)- oder Hauptwand ftreidhen Flitgelwinde
von gleid) ftarfem Gefilge gegen die Ufertwand Hin, fenfred)t jur erfteven,
wenn die Wegtrone in Geldndehihe liegt, fonjt in paffenden Winteln, wie
e8 ber gegen Hinterfpitlung geridhtete Bwed gebietet.

Die Pfoften (Fodhpfihle) p Haben von Witte zu Mitte einen Abftand

Fig. 262.

von 1,2 big hodhftens 2™ und find oben durd) Vevzapfung und eiferne
Blnder oder Klammern mit daviiber gelegten Fochholmen hh verbunbden

(Fig. 261a und 262).
Waldbwegbau. 28
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Hohe Spundwinde, wenn ftarfem Crdjdjub ausgefest, werden an die
Uferand vervanfert d. §. je ein Boangenholz z wird an jeden (oder den
aweiten, dritten) Jodhpfahl und an einen fdjtef gegen dasd Ufer eingerammten
Anferpfahl a fejtgejchraubt.

Die Jod)- und Anferpfihle gelten evft ald feftgerammt, wenn fie ben
Stifien der Ramme wenig mebhr nadgeben.

§ 125.
Das Britdengeriifte.

Die drtliden Umftinde, Beftimmung, Ridhtung und Breite der Wege
und ihrer Fahrbabhn, wonad) aud) die Bauart dber Briidenbahn fich zu
rvidhten Dat, beftimmen die Anordnungdiweife ded Briidengeriiftes.

Bet einfachen Britden d. §. jenen ohne Bwifchenpfeiler, ruht das Briiden-
geviifte auf den Uferfeften, entiveber

a. ofjne ieitere Unterftiipung durd) Berftvebungen mit den Uferfeften:

einfadje Balfenbriifen, oder

b. mit ©tiigung von unten durd) geneigte Streben von den Ufer-

pfeilern aus:
Syprengwerigbritden, ober
c. mit Tragung von oben duvd) §. g. Hingjaulen, welde auf den Ufer-
feften vuben:
Hingwerfsbriiden.

Qu alfen drei Fillen tragen die Britfenbalfen die Bahn (Briidentafel)
aus einfachem oder doppeltem Bohlenbeleg und die damit verbunderen, nur
bei ben einfachften Nothbriifen fehlenden Briifengeldnder. .

Die einfacjen Balfenbritden erfordern mur eine geringe Hihe awijden
der Oberfldde der Briidenbahn und dem Hodhwaiferipiegel, etnen gervingen
Roftenaufoand, find den Ausbefferungdarbeiten leicht zugdnglich und vafd)
an andere Uferftellen zu verbringen.

Die Sprengwertsbriifen fepen Hohe (und fteile) Ufer und normale
Flufbreite boraus, {o daf da3 Sprengwert vom Hidiften Wafferftand (und
Eiggang) unerveidht bleibt.

Die Hingwerte find am Plage, o die Lichteite fitv einfache Balfen-
briifen zur Trvagfabigleit su ftarfes Gebilfe erheifthte, Sprengmerfe dagegen
vont Der Strimung evreicht, Jodhbriiden vom Eidgang 2c. leiden wiirden.

a. Cinfade Balfenbriiden —
beftehenn aqus einer Der Babhnbreite nnd Balfenftivfe entfprechenden Anzahl
von Balfen, den §. g Briiden-, Stredbalfen oder Dohlbdumen,
weldhe parallel neben einander von dev einen Uferfefte uv anbderen itber- -
greifenr, Deiderfeits auf der Mauerlatte, einem die Runte der Uferfejte
bildenden Balfenftiic von der Linge ded Landpfeilerd odber Jodjes, aufliegen
und Hier in einfacjen ,BVerfimmungen" verlegt find.

Die Maunerlatten mm (Fig. 263) find 4fantig befhlagene Balfen
von 25—307m Gtirfe, auf der Wauerfrone mit eifernen Oolfen und
Qlammern befeftigt (odber nod) vevanfert). Bei Spundivinbden werden fie
ourd) die Jochholme vertreten.

Ote Britdenbalfen dd find ftirfere Balfen, gewdhnlich von 30 bid
457 meift nur an beiden Gnden mit fantigem Befdhlag, weil das Waffer
runde Dohlbdume tweniger angreift. Sie liegen in dem Winfel ber
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Fig. 263 (Aufrif und Grundrif).

Die Gaumjchiwellen ss (fiehe § 126) find zur Deutlichfeit in einem Pleinen Abftand von den duferen
Dohlbdumen (dd) und den Geldndern (zg) gezeidnet, an welde fie Hingejhoben liegen.
Strafienachie 31t den Uferfeften auf den Wauerlatten und miiffen dazu bei-
perfeits um 0,7 big 0,9™ die Spanniveite itbervagen. Eintheeven ober Um-
fiittern hrer Gnden mit fonfervivenden Stoffen (3. B. RKoblentlein) wird
empfohlen. Gin Querjdnitt, deffen Breite jur Hohe = 1 : V2 (nahesu
5 : 7) ober gegen Durdibiegung nod) fidjerer = 1: V3 (4 : 7) ift am

bejten fitr die Tragfihigleit bet allen Holzarten.

Um fitv eine bejtimmte Balfengahl von gegebenem Querichnitt die Fu-
(dffige Spanmweite — oder fiir eine Anzahl Balfen und angenommene
Cpannweite die Querjdnittdmaafe su beftimmen, muf man die migliche
Belaftung einer Briide fennen. Diefe befteht

1. aud dem Gigengewich)t (todte oder daumernde Laft) von Briiden-

gevitft, Bahn und Geldnber, weldhed aus dem RKubifinhalt aller Bau-
theile und dem Gewicht Dev Kubifeinbeit u ermitteln ift;

2. aud Dder voriibevgehenden Belaftung (zufdallige ober bemwegliche
Laft), welde je nad) der itblichen Waldwivthichaft, der Gvife dev iib-
lihen Qadungen u. §. y. Dbebeutend wedhfeln muf, jedod) fiv einfache
Pritfen, deven Spanmweite ofnehin 7—8= nicht ifberfteigen darf,
0a8 Didhte Gefammtgemwic)t zweier fidh begegnender Brennholzfuh-
ren, ndmlid) 2mal 4% frifhes Cidjenhols oder H¥/™ frifdes Rie-
fernfoly einjdlieRlich Des Fubhrierts = 9800 bid 10000% ober:

28*
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280 bis 290% Belaftung pro O™ Briifenbahn felten errveichen wivd.
Die duferfte Grenge dev BVelaftung pilegt man aber in Dentjchland zu 350
bi8 400k p. Om= gehen zu laffen. Bu ausnahmsiveife ftarfever Benupung
fitv befondeve Bwede und Falle (Cidjenhollanderholz!) wive eine entfpre-
denbe Verftdrfung des Briicengeriiftes vorzufehen.

€3 geniigt gewdhulich) zu voller Siderheit, fiiv Briiden
mit einfpuriger Bahn: 4 Stredbalfen mit 1™ Abftand

mit teifpuriger Bahn: 5 Stredbalfen mit 0,9—1™ Abftand

vedgleidhen mit beiderfeitiger Fufbalhn: 7 Stredbalfen mit 0,8—0,9 ™ Abftand
von Mitte su Mitte der Balfen zu nehmen und ihnen, wenn w =
Gpanmiveite in Wetern, eine Runbditdrte

d = (15 + 8™) bei Eidjenbhols,
= (16 + 3,57) bet Riefernhols,
= (18 + 3,6") bet Tannenholz und Fidten

in Bentimetern zu geben.

Unter den Strecbalfen quer hindurd) laufen die Durdy)- ober Unter-
zitge (zz), auf 18—24 2 vierfantiy bejdlagene Balfen, von der Linge
der Briidendedung, welde dazu dienen, die Briide ufammengubalten und
ihr Shwanfen su verhindern, und deven 2 getodhnlich geniigen (bei ldnge-
ven Balfenbriiden 3). Lange eiferne Schrauben, durd) die Briidendedung
(nebft Saumfdyvelle), die Dohlbaume und Durchziige hindurdhgreifend, oben
mit vielfantigem Kobf, mehreven Bwijdhenblechen, unten mittelft Schrauben-
mutter feft angezogen, alfo in threr Rainge der Stivfe der Hilzer entjpre-
dend und mindeftend 1,6—22m ftarf, bilben die Befeftigung.

Unter den Dohlbdumen laffen {id) zur Vergriferung der Spanniveite
bi8 auf 8—9™, die |. g. Sattelhdlzer hh anbringen, Balfenjtiie von
ihnlicher Stéirfe wie die Dohlbdume, jedod) befhlagen, an Linge = Y4v,
entteder tvie die Unterziige befeftigt ober mit den Dohlbdumen verzabhnt
und verzapft.

Hievu fommt ein einfacher Bohlen- ober Bretterbeleg bb, beiderfeitd
vont per Saumidhvelle ss gehalten, und ein holzerned Geldnder gg, el
e an den dufleren Stredbalfen befejtigt werden fann.

Die Balfenbriiden Haben fomit einen fehr einfachen Bau, welder ihre
rafdhe Qniftandetung geftattet.

b. Sprengmwerishriiden.

Die Sprengmerfe beftehen darin, daf die Balfen ded Briidfengeriiftes
durd) geneigte, am untern Gnde auf fefte Pfeiler geftite Holzer, §. g.
Streben (Strebbalfen), in Yo oder Y3 der Linge getragen fjind. Sie
feen alfo binldnglid) fefte Stiigpuntte in den Uferfeften voraus, welde
bet bem wagrechten Schub der Streben mur durd) Mauerpfeiler oder durd)
Feldwande mit' geniigender Sidherheit geboten werden. Die Fiigung der
Syprengwerfe ift eine verfdhiecdere, je nachdem (Fig. 264)
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Fig. 264,

«) die Stredbalfen dd nur in der Mitte durd) die 2 Streben s 3u
ftiigen {ind, welde an einem Cnde in die Wiberlager und bderen
Felsgrund eingelaffen, am anderen Cnde am Stredbalfen mit ftar-
fen Ytdgeln ober Bolzen befeftigt werden (Fig. 264a); obder

Fig. 264a.

. T

B) die Unterftiiung der Britdenbalfen, weil die Spannweite zu grof
und der X mrt der Streben mit dem Povizont zu flein wiirde, um
wirfjam zu fein — an zwei Punften r, und r, ftattfinden muf, o
daf die Streben s, und s, i) nicht bevithren, fevner

y) je nacdpdem jeder eingelne Balfen verftrebt wird oder aus den Stre:
ben s und einem wagrechten Querbalfen, dem Sypannviegel r,
unter eingelnen Balfen, iweldhe zur LVerftrebung geeignet Lliegen,
Syprengerfe angeorduet twerden, iodhrend bie iibrigen Strecbalfen
(,ogbalfen”) Untersiige in paffendem Anfdhlufp an dieje Spreng-
werfe ftitken.

An  Feineren Briiden 3. B. in engen Thilern, wo die Fubriverfe von
einev nafen Steige Her rajd) auffahren, [(aft man alle 3 oder 5 Balfen
berftveben und die Hivnfliden des Stofes wegen mit Wetallplatten ver-
lege.

Die Anbringung von Sprengwerfen, deven Einfachheit und Fugdnglich-
feit bei Ausbefferungen fiiv ihve vielfache Vevwendung fpricht, erfaubt ent-
weder nambafte Vergriferung der Spanniveite oder Verringerung der Bal-
fenftirfe, mindeftend aber verjtirft fie in hohem Grade die Haltbavfeit des
Briidengeritftes.

Damit jedod) die Sprengmwerfe ihren Jwed erfiilfen, miiffen die Stre-
ben bet mafiger Rainge (wegen der Verbindung) nahezu fo ftart wie die
Gtredbalfen, mit den lehteven mindeftens unter 22—24° verbunden gegen
feitlihe DVerfdjiebung. fidger Dbefejtigt und fiiv ihre Aufnabhme in ¢ die Ufer-
pfeiler forgfdltiy vorgevidytet fein. Bu letsterem Vebhufe werden bejonders
ftarfe, behauene Steine (wie in Fig. 264 angedeutet) in die beiderfeitigen
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Widerlager, wenn nidh)t die Felswand bdes Ufers benupbar, eingelaffen und
bie- Wiberlager gegen unten burc) abfafveifen Aufbau gehovig verftdrkt.

Wird nidht jeder Balfen verftrebt, fo fann eine tweitere Befeftigung mit
den Losbalfen mittelft Untersiigen u

&ig. 264b.

% ETE R P T T R e e B
| o

Dergeftellt iverden, welde zwifhen Spannriegel rr und Balfen dd quer
hinburdyfaufen, wdhrend dd und rr mit Bangenhilzern zz, dagegen t
und rr am Bufammenftof mit eifernen Muffen verbunben werben.

c. Hangmwerisbriiden.

Dag Hangmwerf beruht, gegeniiber dem Sprengwerf, auf der Vers
ftrebung pon oben zwifhen bem Briienbalten dd, der Hdangjdule
hh und ben beiderfeitigen Streben st, welde in die erfteven eingelaffen
find (Fig. 265).

&ig. 265,

Durd) bad Hangwerf fonnen nur die 2 dufeven Strebalfen geftiiht
werden; e8 muf daher von der Hingjdule ein Unterzug u aufgenom-
men werben, worauf die Bwifden- ober Lwsbalfen rufen. Die freie Llinge
diefer Untersiige hat jedoc) ihre engen Grengen, wefiwegen eine Breite der
Briidenbahn von mehr ald8 4—4,5m nidht vathfam ift. Dagegen erlaubt
bie Bauart Holzunterbau (Spundivdnde) und bden gevingften Abftand dev
Britdenbahn vom Wafferfpegel fitr ein einfached Hangwerf, deffen Trag-
fraft gegeniiber der emfachen Balfenbritfe bei gleider Spanniveite und
Balfenjtirfe die 4fache Belaftung zuldft.

Fiir geringe Spanmweite {pricht aber der Umftand mit, daf ebenfalls
ben ©treben feine gevingere Neigung ald 22—24° gegen dd gegeben
werben darf, denn bieje Winfelgvofe ergiebt fid) beildufig wenn

hh: 5 = 2: 5, b. b. e8 miifite filv eine Spanniveite von
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b pie Hihe der Hingjdule = 1,0m

6m " " " " = 12"

8m " " " " = 1’6m
mindeftens genommen twerden.

Grifere Spannioeiten bebingen alfo entiveder allzuhohe Stnlen, welde
ver feitlichen Berfteifung bediirfen, ober die Annahme von 2 Hangfaulen und
Untevziigen auf beildufig 5 dd, in beiden Fillen Vermehrung der Eigen-
loft, umijtindlichere Qonftruttion, fefteren Untevbau und zu alledem mehy
Holzwert, jowie mehr und ftirfeve Eifentheile.

Cin doppelter Mififtand bei der ftarfen Verfpannung der Hingewerfe
ift ohnebem, daff ihr Holzwerf namentlich an den Verbindungsjtellen gegen
wedyfelnde Ndffe unvolfommen zu jdhitgen ift und bald fhadhaft wid.

Die Hangefdaule, ein fantig bejdhlagenes Ballenititd von gleidyer
ober tvenig geringerer Stirfe toie der Stredbalfen, ift auf diefem fenfrecht
eingelaffen und mit ihm und dem Unterjug durch) dag Hangetfen, wel-
des in ganger Linge durchzieht und an beiven Enden mut ftarfen Schrau-
benmuttern gehalten ioird, ober duvd) eiferne Jangen zz feft verbunben,
welde leteve Ddie $Hingefdule von 2 Seiten in s oder Vs ihver Hobe
paden (Fig. 265a)

Fig. 265a.

und unterhalb dev Untevziige sujammengefhloffen find.

Die beiden Streben st, von gleider Form und Stirfe, tie bdie
$ingfaule, zvifhen diefer und dem Stredbalfen eingelaffen und mit eifer-
nen Bolzen befeftigt, gewodhulich mit 25 (bis 30)* geneigt, itbertragen die
von der Sdule aufgenommene Ueberlaftung gleichmafig in entgegengefesster
Ridtung auf die beiden Uferfeften. (Das némliche Verhdltnif wie bei
einem ftehenden Dadyftuhl).

Der Unter- oder Durdjzug, auf 24—30=m befhlagen, tivd aud)
an den Losbalfen mit durdygreifenden eifernen Schrauben befeftigt.

Bebingt eine grifere Spanniveite (iiber 9™) auf jedem dufeven Buiiden-
balfen 2 $Hangfdulen, h’' und h" (deven Abftand = s der Spann-
- meite) fo Hat der Spannriegel r r", welder jie auseinander halt, den
von den Streben mitgetheilten Schub aufsunchmen. JFhm ift daber genii-
gende rviidoivfende Feftigheit zu geben, toogu er je nad) der Holzart be-
jdhlagen 30—3H7» Starfe Bat.

3. Briiden von Cifen.
§ 126.

Qm Bergleiche mit den Holgernen Briien vechuet man die Bauten in
Gifen zu den maffiven, deven Dauer die 3 bis 4fache dev erfteren ift, und



444 Ueberbauung ftirterer Wafferltufe.

beren jlhrliche Unterhaltungstoften durchichnittlich halb fo grof, namlidy zu
1,5 bi8 1,5 % der Baufoften angenommen werden.

SGubeffen mangeln iiber die Dauer der Eifenbauten fidere Erfahrungen
und miiffen diefe biel weiter auseinander weichen al8 bei Holz-" und Stein-
bauten, weil

1. ein fehr erheblicher Unterjdhied zwifchen gufieifernen und fdhmiedeeifer-
nen Briiden befteht und

2. die Ronftruftionsarten mannigfaltiger und eigenthiimlicher in ihren
Fovmen und ihren Anjpriihen an dad Baumaterial find.

a. Bet Britden aus Gufeifen find die Anordnungen jenen der
Steinbritden mit $Holzoberban am dhnlicdyften; ed ift eigentlidh
nur der Bauftoff vertaujht und in Form und Stirfe nad) dem
Berhiltniff der Widerftandsfraft verdndert. Wir Halten eine Form
verfelben im Walbde filr verwendbar,

Barvenbritde genannt,
wo ar die Stelle bdes holzernen Britdengeriifted gufeiferne Trdger bon
Bavvenform tveten, durd) Jivifchenverbindbungen in ihrer Tragfraft verftdrkt
und gegen Berjdhiebungen gejichert.

Dad Gufpeifen ift befanntlih am billigften, liefert aber bdie unficherften
Gifenbauten, weil in grofien Gufitiiden felten fehlerlod und- daher von jehr
ungleichem Berhalten. Die Querihnitte mitffen demzufolge, obgleich die
Brudyfeftigleit durd) forgfiltiges Umfchmelzen auf dag Doppelte fid) fteigern
laRt, fehr ftart gegriffen, fiiv die eingelnen Gufitiicfe moglichft gleih ge-
nommen und auf abgerundete Formen eingerichtet twerben. U8 einfachite,
fidherfte und verbindungsfibhigfte Form bder Briifentriger gilt dad doppelt
T-firmige Querprofil (Ftg. 266)

Fig. 266.
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mit geftrecttem Qingeprofil, wobei filr die Tragfihigleit die Grife ef=H
ve3 Barrend von groftem Einfluf ift, jedod) etn beftimmtes Verhdltnif sur
Breite der ,Flantjhen” ab und ed (=Db) und zur Dide de=hi=d von
Bavren und Flantjden beftehen muf, jo daf der erfahrungdmdfigen Hoch-
ften Briicdenbelaftung (deven Wirfung auf die Mitte der fretliegenden
Briidentriger al8 dauernd angenommen,) ein fiderer Wiberftand in der
hinlingligen Stdrle der Barrenquerfdnitte begeguet. Da -mit der Spann-
weite die Tragfabigleit abnimmt — bie Weite foll bei Bavrenbriifen 7m
itberhaupt nidyt itberfteigen — fo miiffen fitv gleiche Belaftung (wie itbliche
Qademenge fiiv Sdgefloge) die Barrendimenfionen wadyfen 3. B.
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Dauernde Tragfahigleit eined Barrens fiir veridhiedene Spanniweiten.

Dimenfionen Quer-| Auf Spanneite (in Weetern) von
@ovtel T b | a |idmitt| 30 [35 |40 | 45 | 50 | 6,0

Bentimeter. 0 8tm. Kilogramm. Sraglraft,

A 1160 ] 860 15| 49,8] 1750[1450] 1250|1100 975] 900
B. |21,4 |12,00| 1,8 | 81,7] 4000|3300 2850|2500 | 2220 | 2000
C. 23,7 [14,25| 2,4 | 125,3] 6900|5750 | 4950 | 4350 | 3850 | 3500
D. | 28,2 | 19,00| 2,4 | 158,9]10900|9050 | 7750 | 6800 | 6050 | 5450

Die gange Hohe der Barren oder H + 2d wire alfo bei den 4 Sor-
ten 19—25—28,5 und 33%m,

Nimmt man die fiartitiibliche Labung bder Fubhrwerfe zu 6 Feftmeter
guiimen $Holges. . . . . . . . . . . . . = bBOOx

208 Gewidht ded Fubriverts . . . . . . . =1100%

Die ,bewegliche” Laft ujommen:. . . . . . 6600
ferner die ,bauernde” Qaft einer Britdenbalhn mit Holzbeleg, bei 5™ Breite
und 5 Barrentrigern, auf den laufenden Meter zu 700%, alfo fiix 5,5
Gpannieite = 700 .55 = 3850, {o ergeben fid) al8 Totalbelaftung
10450k ober fiir 1 Barren 10450 : b = 2090~

$ierfiir wire die Barrenjtivfe B gevade ausreidjend, dod) wive 3u
griferer Sidjerheit entiweder

a. die jtivfere Barrentrigerform C vorzuziehen, welde aud) fir 6

Spanniveite villig ausdveichte, oder )

b. ftatt bes gefivectten Qingeprofils ein parabolifches obder eliptifdhes,
felbft mit méfigfter Wilbung, angunehmen, um dadurd) fid) der Bauform
der gewidlbten Briide zu ndbern.

Gine Barrenbriicde [aft fih am einfachften fo fonftruiven:
Fig. 267a. b, c.
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Fig. 268 a.

Uuf die einfachen oder doppelten Mauerlatten mm ber Wiberlager-
mauern erden die Barrven bb. in gleien Abftinden von 1,0 hig 1,2m
paralfel in ftarfen Untevlag8platten pp aufgelegt und an ben Flant-
{chen durch Schraubenbolzen mit den Wauerlatten feft verbunden.

Unter fid) {ind die Barren weiterhin duvd) mitten hindurdhgehende {. g.
Gtemmydhren rr und Jugbolzen z aud Sdmiedeeifen parallel mit
dent Pauerlatten und itber denjelben zujammengehalten, jowie durd) jhmale
{dymicdeetferne Flad)jchienen, mwelde zum Theil quer zur Briidenadfe,
sum Theil diagonal verlaufen (no, nq, qo ... wie die Abbildung ded unge-
dedten Briidfengeriifted in Fig. 268a. im Grundrif seigt) und an den un-
teven Flantfchen vernietet ober bverjdjraubt find, gegen Ber{dhiebungen ge-
jichert. Bugleih wird durch) die Flad)jdjienen eine Berthetlung bder Be-
laftungen betirtt.

Dte Britcfenbahn aug Eidenbohlen wird an den oberen Flantidhen der
dufeven Barven und ded mittleven mittelft Schrauben verbunden, bderen
Ropfe in das dg?o[g verfentt verben.

Wo moglid) wird aud) das Holzerne (ober beffer jdhmiebeeiferne) Geldn-
der durch die Bohlen hindurd) mit den Flantfdhen verjdhraubt und wijchen
Uferpfoften aug Steinquabdern der Geldnderholm eingelaffen. —

So febr fidh) ein foldher Britfenbau fiiv eingelne Fille empfehlen fann



Ueberbanung ftarferer Wafferldufe. 447

und bdurd) fein leidhted gefdlliges Ausfehen Dbefticht, jo wird dennod) nicht
ofne die Gewibhr darnad) zu greifen fein, daf ein folider Unternehmer nicht
nur der Lieferung der Bautheile, fondern aud) der Ausfithrung ve8 Baues
fi)y untevaieht und auf mebhrere Jafhre (5—77) fiir die Haltbarfeit einfteht,
fowie zu Ausbefferungen bald zur Stelle fein Tann.

b. Briiden aus Sdmiedeeifen.
Bet Qonfteuttionen derfelben erfdjeinen in ihrer Einfachheit filr unfere
Bwede braudbar:

o. mit doppelt T-fovmigen Bavren al8 Briidentrigern, in gleidher
Form und Qonftruftion wie unter a.

Die Triger werden in neuerer Jeit in beftimmten Formen und Grifen,
mit geftredttem Qangeprofil, vielfach) tn Hanbel angeboten. JFn anbderen
Fovmen und Dimenjionen muf ihre Leferung geitig beftellt und genau ver-
einbart werden. Wie fie fauflich find, wihren fie tn der Regel fiir die flei-
nen Waldbbauten geniigend, miiften aber bdurd) Probebelaftungen auf ihre
Tragfdhigleit gepriift werben. Fiir die BVerwendung twive alfo einestheils
die Preisfrage entjdheidend, anderntheild bie oben beriihrte JFrage fidherer
Yugfithrung und Garantiefeiftung. Da Schmiede- oder gewalzted Eijen bei
grifever Dauerhaftigleit dod) der Verbiegung um 209 mehr unterworfen
it al8 Gufeifen, {o mitfien die Maafe entjprechend ftarfer gegriffen werden.

Fig. 269.

p. mit Trdgern aud paarmweife ujommengenieteten Eifenbahnichienen,
in entfprechender BVerbindung, nac) unten mit den Mauerlatten, nadh
oben mit Querbalfen und der Briidendectung, fowie Ehnlicher Siche-
rung gegen Berfdhiebung durd) Diagonalidhienenitibe wie sub a
(Fig. 269a. b. und 270.).

Dte bdoppelten Tragidyienen ss ruben auf den Mauerlatten mm und
tvagen Dhilzerne Querbalfen qq, welhe die Briidendectung aufnehmen.
it beidem Gebdlfe (gegen oben und unten) find die Schienen durd) ftark
17 ftaxfe eiferne Qafdjen U und Sdraubenbolzen bb verbunbden.
Die einfadjen oder mehrfadhen eifernen Diagonalflachitibe no werden ither
den Querbalfen verlegt und um fhre Stdrfe in dag Holz verfentt.

©3 ift vathjam, bei folchen Briifen die Schienen etwasd enger als 1m
au legen und fid) feine ,ausgefchoffene” ober ausgenuite Sdjienen aufhal-
fen zu laffen (falfhe Syparfamfeit), und zu Spanneiten itber 4™ andeve
Qonftruftionen u wihlen.
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§ 127.
Briidenbahn und Geldnder.

Die Briidenbahn (Dedung) nebjt Geldnder wird vom Briidengeviifte ge-
tragen und ift von deffen Form, Ausbehnung und Bauart mehr oder tweniger
abhingtg. Fiir unfeve Bvecfe ift jedod) die Abweidung fo gevingfiigig, dafy’
e3 geniigt, die Crforberniffe fitr beide Theile bei der getwshulidhen Balfen-
britfe in Betradt zu nehmen.

Bet gevingem Vevbehr geniigt eine Cindecung mit 6—107™ diden, be-
ltebig breiten Bohlen (Fledlingen), von Hart-, am beften von Eidhendolz,
entiveder von folcher Linge, daf fie da3 VBritdengeritfte iiber die duferen
Strebalfen hinaus zubdeden, ober lang genug, um von der Witte nadh
beiben Seiten auf den Briidentrdgern in Wedjfelftofen verlegt und mit
ftarfen Ndgeln befeftigt 3u werden.

Fitr {tarferen BVerfehr werden die Bohlen auf 10—14» Dide gejdnitten
und mit einer Ddiinneven Bohlenlage in Fahrbahubreite (Spurbohlen)
nodymal8 iiberdectt (Fig. 271).

Fig. 271a.
Briidendbedung, obere Anficht.
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&ig. 271b.
Untere Anficht.

Sollen die Geldnderpfoften und Biige an den unteren Bohlen befeftigt
werden, fo miiffen fo viele derfelben al8 dag Geldnder Pfojten erhidlt,
beiderfeits um 10—1H2m Hervorragen. :

Bur lingeven Crhaltung von Briifengeriifte und Dedung judt man
letever eintge Wolbung durd) ftirferen Querjdhnitt der Mittelbalfen und
ihr geringeres Cinlaffen in die Wauerlatte zu geben, bringt aud) zum
rajheren Abtrodnen auf ben Valfen Querletften (mit 15=m Abftand) an,
fo lange al8 die Balfen breit, bevor die Decdung aufgelegt wird.

Pon der Herftellung einer Schotterbahn itber der Briifendecung, zur
Sdonung und Crhaltung, ift man meiftens ieder abgefommen, weil bdie
Flectlinge aud Mangel an Abtrodnung faulen. Ebenjo wenig Haben fid)
Holzpflafterungen, Asphaltdeen und dergl. bewdhrt.

Bum Fefthalten laufen iiber die Britdendectung beiderfeits innerhalb dev
Bahnfludyt die Saumfdwellen ss, zu 20257 bejdylagene, oben fiir den
Wafferablauf ftart abgefantete Holzer von nabegu gleicher LWinge twie die
Strectbalfen. '

Filr bie Sidherbeit des Lerfelhrd werden wenigftens die ftandigen Briiden
ftets mit holzernen Geldndern eingefafit, welde zwar Hinlinglid) {tart
und dauerhaft, aber behufs leihter Jmitandhaltung von einfachiter Form
fein follen. Ste beftehen aus den Geldnderpfoften pp, ebenjovtel Bitgen
gg, ben Riegelholzern r und dem Holme h (Fig. 272a und b).
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Gelénderpfoften bringt man 83—6 (je nad) der Spannweite) bei-
derfeitd an: ettwa 1,5™ [ange, 20—257™ ftarfe Balfenitiife, welche am beften
unten mit dem Stredbalfen (durd) die Briidfendedung durdygreifend), oben
mit dem Holm verzapft werden; ofter nimmt man fie itber der Briicfen-
decfung etiwad aus und laft fie itber die Soumjdywellen greifen.

Bur aufredhten Befeftigung devfelben dienen die Biige, 1,2—1,5™ lang,
15—207 ftarf, mit ben Pfoften und den vorragenden Vohlen (oder eimem
wagred)t liegenden Bugftid mm) verzapft und verjchraubt.

Bum Geldnderholm, der wagrechten Verbindung der Pfoften (iiber
%im), dient am beften auf Pfoftenjtirte "gefdgtes, marffreied Holz von ganzer

riifenldnge, oben abgerundet; ev wird auf den eingejapften Pfoften aufge-
nagelt und im Falle der Jujammenjepung on den Stofifugen mit aufge-
nagelten Bledytafeln gededt.

Durd) die Pfoften laufen in halber Hobhe die RiegelhHlzer r, vund ober
4fantig Fugerichtete Stiide von 8—107= Stdrfe, zur Crgingung ves
Geldnderjcjutes.

Nad) Fertigitellung einer Britde gibt man jhlieflih) bet v5llig tro-
denem Buftand dem gangen Gellnder einjdhl. Saumidjellen einen
3maligen gutdedenden Oelfarbanftrid) ober dod) einen wiederholten An-
ftrid) mit Holstheer. Bertiefungen, Riffe und Fugen werben vorher nod
ausdgefittet.

Haupterfordernif su jedem Briidenbau ift die Berwendung von veifem,
gejundem und abgelagertem Holz.

Nad) dem Bau folgt nod) wie bei den maffiven Briiden

pie Anfitllung mit Steinjdutt, Crde ober Ried hinter den Uferfeften
und die Hervidhtung der Fabhrbahn auf die Hohe der Briidendedung, {owie
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die Grricdhtung der weiteven Schusanitalten fiiv Briiden und Fuhriverke
in der RNidtung der Geldnder. Bei Mangel an Steinen dienen dagu furze
runbe ober abgefantete Stammabjdnitte, weldje, oben flach zugefpitt, unten
etias angefohlt, 1 bis 1,2m tief in den Boben befeftigt, nod) etwa 0,6 bis
0,7™ Bervorragen (Anftridy).

Gilftes Sapitel.
Die Nebenanfialien.
§ 128.

A3 Anftalten, welhe mehr ober weniger ald eine ndthige ober er-
wiinjhte Jubehorde der Wegbauten Geltung Haben, find anzufehen:

1. Die Seitenabfahrien;

2. die Materiallager- und Polterplite;

3. die Anlagen zur Sidjerheit ded BVerfehrd und zum Schuty dev Wege;

4. die Randpflangungen;

5. die Anlagen zur Unterfunft, Bierde und Bequemlichfeit.

Bumn Theil beanfpruchen fie nambafte Meittel, weldje fich bei nadytrig-
licger Ausfithrung oft Hoher ftellen, weil mandhe Arbeiten fich wiederholen
und nodhmals Baumaterialien bejdjafft werden miiffen.

§ 129.
Die Seitenabfahrien.

a. PBei Jnangrifinalhme eines Wegneges fonnen die RKreuzungspuntte
vorgefehen, durd) gerade oder {dwadigefriimmte Jugslinien, duvd) ftrecen-
weife Gefillermafigungen (Rubeftellen) und flache Abbsjchungen die Jpdteven
Cinlenfungen vorbereitet werden. Bugleich werden die Wafferabziige davauf
eingevidytet, dafy feine fpétere BVerlegung bes. fein Umbau nothig fallt.

Qm Biweifelsfalle behilft man i) an den fraglichen Puntten mit Noth-
bauten aud $Hol und Crde.

b. Bei Bauten, welde jdon beftehende Wege Ffreuzen, Tann fernere
Fahrbareit durd) frecenveife BVevlegung oder Gefilldnderung oder beides
zugleich erreicht terden.

PBei geringer Neigung ded Berghangs, weldhen die eine Weglinie er-
fteigt, wodbhrend die RKrenzungslinie entlang sieht, geniigt wie in Fig. 273

Fig. 273a.
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die Aendevung der Gefillfivede ABC auf die Gefdlllinien AD" und E'C,
weldhe an die Qanten D' und B’ der Querfivafe anjdliefen. Erlaubt die
Jetgung e Geltndes eine joldje Gefdlldnderung nidyt, bezieh. ed ergiibe
fi eine Ueberfchreitung der zuldffigen Gefdllgrenze, fo muf durd) rampen-
artigen Ausbau bdie eine Weglinie in entfprecdhendem C- oder S-Bogen

Fig. 273b.

fih oberhald um CC', unterhald um A A’ (Fig. 273b) verlingern und nad
Umiftdnden duvd) Anjhiittung und Bijdungseinidhnitt die gemeinfdjaftlicye
Wegebene D' E' iiber{dreiten. Die Qurvenhalbmefier fonnen febr flein gegriffen
werden, aufer wenn die Seitenbahuen zur Langholzabfubr bienen. Eine
Berfdymdlerung der einen Wegfrone duvd) Heveinbauen der andeven ift un-
ftatthaft. Die Cinlenfungsfurven find nad) der Bodenausformung, bdem
Wegzug und der Weghihe zu mannigfaltig, um eine beftimmte Regel dafiiv
suzulaffen.

Qreugen fidh) swet Hauptwege, fo gehen ihre Steinbabhnen (mit den Rand-
fteinen) in einander itber. Vet der Cinlenfung von Seitenbahnen (wenn
Grdwege) empfiehlt fich) die Fortfithrung der BVerfteiming eine Strede weit
in fie hinein, damit die Hauptbahn duvd) fivenges Auffahren und Kothver-
fdleppung nidht nothleiet.

Oer Waffevablauf darf durd) die Wegeinlenfungen iweber auf ber
Gtrafienbahn nod) in den Seitengriben eine Hemmung erleiden, Enitweder
fithet man Den Ablauf in gepflafterten flachen Rinnen iiber die Seitenbahn
ober in Durdhléffen (Rihren- oder Decfeldofhlen) unter thr hindurd). Die
Durd)lifie der Hauptbahn find Fu-verlegen, wenn ihr Ablauf die Seiten-
bahn angreift (3. B. ce, niht bd in Fig. 2732).

Fithren Seitenbahnen zu ftindigen BetriebSanftalten (Holz-, Kohlplite,
© Oteinbrithe u. {. w.). fo miiffen ftavfe Ueberbohlungen der Seitengriiben
die Bufahrt und den Wafferabzug offen erhalten.

c. Bufahrten auf nachbarlihe Grunditiife werden bet Neubauten aufer-
hald des Waldes getwishnlich augbedungen. Man legt fie fo, daf je eine
mebreren Grunditiiden dient und auf die Hauptbahn jhwad) anfteigt bes.
abfdllt. Trennt ein unvermeidlicher, tiefer Strafengraben viele folche Grund-
ftiice von Der Strafe, fo toird die Anlage eined Pavallelwegd, mit Ueber-
dohlung Deider Gnben, billiger und wedmagiger.

Hodiliegende Waffernngetnvichtungen find oft muv in offenen Pflafter-
vinnen ober in flachen holzgededten Randlen ifber dte Wegtrone hinitberzuletten.

§ 130.
Die Material- und Polterplite.
a) ©dotterplige. Jur Wegpflege wird der jdbhrlihe Bedarf an
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Gdjotter entweder fhon zugerichtet aus Steinbritchen, Kiedgruben u. f. w.
von den Uebernehmern Yerbeigefithrt oder in grofen Stiicten begogen und
erft (dngd der Strafenvinder aufgejchichtet und Haufentveife zerfletnert.

Bu beiden Begugstveifen ift 8 gwedmdfig, Lagerplite hevgurichten, um
die Fahrbahn nidt zu verfdmélern und den Schotter der Verfdhlammung
und dem Angriff ver Fubrwerte ju_entsiehen.

Qn- der Gbene geniigen Dagu Ortliche Strafenverbreiterungen, deven
Grige und Abftinde fih nad) dem Schotterbedarf bemeffen.

Sm Gebivge vevivendet man entweder Abtragsitberichiiffe, um wie in
Fig. 274 an der Dammbifhung a b durd) Anfdjiittung mit fteileven Ra-

Fig. 274.

fenbojchungen ebene Plige hik oder Imn o von 3—6™ Ringe und 1,5
bi3 3= Breite zu jdhaffen ober man iiberdohlt bergfeits ben Abzugdgraben
(ce) und fitgt den Bojdhungseinjdynitt e £ g hingu — beides in Abjtinden
von 30—40™ bet geringerem Schotterbedarf von 40—5HOm,

b) Die Holzlager- (Polter- oder Einbind-) Blae erheijdhen wegen
ihrer wirthjhaftlichen Bedbeutung und ihres nambaften Umfangesd in Bejug
auf Lage und Hervidhtung viel forglichere Crwdgung. Jn grofen vom
gewdhnlichen Berfehr abfeits gelegenen Waldungen, wo der Waldeigenthii-
mer feine eigenen Bringungdanftalten aus erfahrungdmigiger Nothwendig-
feit einvidhten mufite, um Den Grof- und RKleinfdufern entgegengufommen
und in {chwterigem Gebivgsgeldnde nur fdhmale Seitenbahuen bauen 3u
miiffen, wihlt man geeignete Lhalflichen aus ober vidhtet dem Quftsug ausd-
gefete flacheve Hinge tervaffenformig her. Grvofere Holymaffen laffen fidh
bier forgfdltiger fortiven, trodnen vajcher und vollfomumener ab und fonnen
big gur geeignetften Abfubhrzeit unter jidjever Aufficht gelagert bleiben, ofne
bie Berjitngung und den Wiederanbau u {tovem.

Bur volfen Ausnupung diefer der Probuftion entjogenen Fladen werden
fie moglidyft fo audgewdhlt, daf fie andauernd dem gleihen Zwed dienen,
am beften alfo an Thalmiindungen oder an den Waldbausglingen, und er-

Waldiwegbau 29
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halten bann etne weitldufigere Anlage mit bequemen Bu- und Abfahrten.
it dies unthunlich, - fo wird ihre Flade verringert, thre Anzahl vermelrt
und fiiv langeve Nubegeiten eine Vevajung zu Futter- ober Leideplden
Dergeftellt.

Qage, Form, Ausbehnung der Plase und Jahl der Bugdnge ridyten jidh
nach ber Oertlichfeit, nac) dev Wirthidhaft (voriviegende Nup- oder Brenn=
holersengung) und nach der Avt der Weiterbringung (auf der Achfe ober
3u Waffer). RKleinere Lagerftellen laffen fid) biterd aus Scutthalden, ab-
gebauten Steinbrithen ober Abtvagsitberfchiiijen von LWegbauten Herftellen
und mit Wendplaten verbinden.

§ 131.
Die Sidherheitdaniagen.

Bauten mit hohen Dimmen oder Stiigmauern, (Gngs fteilen Hingen
(Ubgriinden, Steingriben), hohen Ufern ober tiefen Getvdffern bebiivfen ur
Sidjerheit des Berfehrs und zum eigenen Schuge gegen Befdhidigungen
Sidjerheits-Borfehrungen mehrfacher Avt.

Diefe find (bie natitrlichen Einfafjungen dem folgenden § vorbebalten):

Abwets- ober Prellfteine, Geldnder, Bruftwehren oder Brii-
ftungdmauern, Sdlaghdume, Siderungen gegen Sdhneemwehen.

AS Abmweisfteine geniigen fitr Waldwege lange ettwad Fugevichtete
Jelsftiite, weldhe mit ftarfem Fufe, 0,3—0,4™ vom Straffenvand, auf 3
big 10™ Abftand eingefet und etwad ummanert werden. Vet grifeven
Decel- und Getdlbdohlen fetst man fie beiderfeits vor die Briiftungsenden,
um bdag Fubvwert auf bie Babnmitte zu weifen. Ju joubeven Bauten
erfept man fie durcd) vund ober fantig behauene Regelftute (Fig. 275).

Fortlanfende Einfaffungen Hilden:
Die Geldnder; aus ujommengefiigtem vohem Geftinge, unten ange-
foblt, in den Fugen betheert (Fig. 2762);

&ig. 276a &ig. 276D, Fig. 276c.
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aug behauenen eingemauerten Pfoften, mit Geldnderholm h h verfdjieden
gefilgt und Defeftigt und eingezogenen Riegelholzern rr, durdygehends aus
gutem, trodenem Eidjen- oder fienigem Nadelholz, nad) vilfiger Lufttrocen-
Beit mit Oelfarbe. oder Holztheer angejtridhen (Fig. 276 b);

aus fteinernen fantig zugevidyteten Bfoften, auf deven Kopf der Geldnbder-
holm aufrubend, mit verfentten und eingebleiten Schrauben befeftigt, ober
su Deven Seiten lepterer jowvie die Riegelholzer in BVertiefungen eingelaffen
find (Fig. 276¢);

aus fteinernen Pfoften mit durdpziehenden fdhweren Cifenftangen u. {. 1.

Geldnder paflen am Dbeften als Cinfafjungen auf hohen Erdddmmen
und an Badyrdndern.

Britftungen aug rvauhem Trocdengemduer oder zufammengefiigten
maffiven Felsblicten, moosgefiittert, mit Wafferdurdjldfien von etwa 0,3

$ig. 277,

Qichtreite, flad gedectt ober gewsibt oder mit freiftellenden Durdbrechungen (fitr
trocfnenden Quftsug) in Abftdnden von 3—b™, (Fig. 277) bringt man auf
ben Ctitgmauern von ebivgsftrafen an — bei Mangel an tanglichen
Cteinten aud) Kegel aus Steinfhutt oder berafte Erddimme;

Bruftwehren aud behauenen Quadern oder Speidmauern, mit einer
Gement{chichte ober mit Steinplatten gedectt, welche mit eifernen in Blei
gefesten Qlammern verbunbden iwerden, pflegt man a8 dauerhafteften und
widerftandsfabigiten Schuty auf die Gurten (,Tragfteine) iiber den Ge-
wilb- und grifferen Deceldohlen zu evvidten — beide Avten nicht itber
1™ Yod), eher weniger, weil gum Schufy ausreihend, ohne die Abtvocming
per Fabhrbahn zu hindern, mit mindeftens 0,6™ Grunditdrfe und gleichem
Anzug mit der Stirnmauer, auf weldjer fie vuben, mit fteinernen Abzugs-
fandlen (Fig. 278).

Fig. 278.

Gine Sdupvorfefhrung zur Siderung bder Cigenthumsvedite find bdie
f. g ©dhlagbdume. 29%
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Die Waldbungen follen dem allgemeinen Befudje offen ftehen. Aber
mandhe Cigenthitmer fommen in die Qage, ihre BVerfehrdeinvihtungen qus
triftigen Griinden gegen nacdhbarlichen Mifbraud) verfdhliefen Fu miiffen.

§ig. 279.

Die einfachfte Form befteht aus zwei Pfoften von trodenem Eidenholz,
deven einer al8 Dvehpfoften ab mittelft eines fenfrecht duvdhgreifenden
eifernen Bolzens befeftigt, fonifch in einen feften Untertheil be eingepafit ift
und den wagredhten Schlagbaum de trdgt (Fig. 279). Lefstever fann mitteljt
einfacjen NRiegel8 oder einer Schliefvorrichtung an den Rubepfoften fg ange-
hingt werden. Die beiden Pioften miiffen etwa 1™ tief im Bobden fien und
werden am Fuf vertheert. Alle Theile iiber Boben erhalten 3maligen
Oelfarbanitrid). .

Gegen Sdineeverwehungen (Scneemwoden), welden eingelne Stellen
im Gebivge in bejonbders hohem Maafe ausdgefest find, hat man fich Hanfig
ourd) Bevzdumngen and dergl. su fdhiiten gefucht. E8 giebt dagegen ein-
einfachered unbd biel billigeres Mittel: Herftellung einer mit der Strafen-
frone ebenen gerdumigen Nebenfliche auf der dem Herrjhenden Winbe ent-
gegengefetiten Wegfeite.  Hier lagern fid) alddann die vom LWinde itber die
Strafe hinweggefegten Schneemaffen ab. Jm ibrigen Jahre ift die Neben-
fliche al8 Sdyotterplay oder bergl. bdienlid.

Bur Aufilivung Frembder ifber die Ridhtung der eingelnen Biige eines
Wegneed hat man die allgemein-menjchliche Pflicht unbd eigenes Jntereffe,
BWegmweifer an den KrengungSpuniten angubringen.

Hiergu geniigen fdhon Holztafeln, welde mit deutlicher Jnjdrift in
augenfdlliger, dem Qefer nod) im Dimmerlidhte zugdnglicher Hiobhe an dem
nidyften Baume oder einem Holgpfoften befeftigt werden. Dauerhafter find
Oteinjdulen mit eingemeifelter Jnjdyrift nebjt Pfeilen; fiir Waldwege genit-
gen wiederum augenfdllig aufgevichtete Fel8ftitcde,.auf deven Seitenfldchen
Selver in Redptedsform, platt ausgemeifelt und mit weifer Oelfarbe an-
geftricgen, die eingehauene und mit jdhwarger Farbe ausdgeogene Jnjchrift
nebft Pfeil tragen (Fig. 280).

Gig. 280.



Die Nebenanftalten. 457

§ 182.

Die Randpflanzungen.

Lebendige Cinfriedigungen find nidht immer geniigende, aber billige und
in mebrfacher Hinfidht zwedmifige Schubanftalten und Jierden der Wege.
Heden oder Bdune begriinen und befeftigen bald die Wegrdnder, {chliegen
das anftofende Geldnde (Ruiturland und gefihriicde Stellen) ab, gewdhren
den Bigeln Shuy und Aufenthalt und erhalten den Wegen einige bindende
Feuchtigfeit. Sie bediivfen jedod) der Pflege.

Fiir ihre bejchranfte Anwendung im und beim Walde fennt jeder Forjt-
fivth die Ortlic) tauglidhen Holz- und Strauchavten.

LBon griferer Bebeutung ift jdhon die Randpflangung mit Baumen, da
fie neben bem Sdhuf und Sdatten am rvedhten Orte und bet ridjtiger Be-
handlung einen anfehulichen Crtrag fpenden, den duferften Grad der Ndjje
und Lrodenbeit von den Fahrbahnen fernhalten und dem Landjchaftsbilde
efnent gewiffen Ausdrud von Reichthum und Leben verleihen.

Die Berandung breiter Wege mit Hochftdmmen giebt jelbft inmitten
mander Waldungen Gelegenbeit zur Anpflanzung friidhtetragender Biume:
RKaftanien, Nufbaume, Wildobft tn milden fonnigen, Kirhbdume nod) in
hoheven Lagen (fern bon Wohnorten!), sur Anzucht werthvoller, ungefelliger,
sur Beobadjtung frember Holzarten. Wefentlic) find dabei: vidytige Auswahl
der Baumarten, zwedmifiger Bed)fel, genitgender Abftand, 6—10™, fleifige
Pflege und — Anevziehung Hhodhangefetster Kromen.

An Berghingen herrfcht ftets einfeitige Bevandung thalfeits, unddit
per Gtrafenfante. Jn Cbene und Hiigelland ift ed zumweilen fraglid), ob
innere ober Hufeve Berandung d. §. zwijden Strafe und Graben oder
jenfeits bed Grabens. Stvafenbreite, Baumart, Art und Grisfe des Ber-
fehrd und fonftige Umftdnde miiffen dariiber entjcheiden.

Auf Dammanjchiittungen ift vor der Anpflangung dag Sefen desd Bo-
bens abjumwarten und auf rvohem Boben dad Ausfillen ded Pflanzlodjes
mit reidhlicher fFiillerde anguvathen. Sdwade und {hwanfe Stammden
werben an borher eingeftofiene ftarfe Pfahle mit Weiden oder Strobfeilen
angebunben, was fpdter fleifig zu wiederholen ift. Gegen Bejd)ddigungen
Umbinben mit Dovnen, gegen {. g. Rindenbrand mit fonftigem glattem
Jeifig oder mit Strol).

§ 133.

Anlagen gur Unterfunft, Sierde und Bequemlidyfeit.

Als fleine Anlagen, weldhe unter diefen Begriff fallen, laffen fidh auf-
fithren: Wintev- und Regenbiitten, Blodhaufer, Schivmddder, Sisbinte,
Brummen und Trdnfen, Ansfidhtspuntte mit Duvdhhieben, Bierpflanzungen.

Geyoohnlich) find mehrere foldhe Anlagen an einem Orte vereinigt.

Nean befchrantt fie auf wenige befuchte oder befudjensivevthe Punfte,
vermendet dazu. die braucdhbaven Refte von Bauftoffen oder zufdllig fich
bietende Fel8- und Baumitiicfe, woraud die den Umitinden angemefjenten
vten von Anlagen auf bdie billigite Weife Pevzurichten gefud)t twerden.
Damit fie der muthwilligen Berftorung und den Einfliifjen der Witterung
nidgt zu bald evliegen, [dft man namentlih Hiitten, Sdhirmdicher und
Binte vedh)t ftavt anfertigen, gut befeftigen und ihre Holstheile durd) Ver-
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theevung und Rindenbelleidung ober durd) Oelfarbanftridh {chiigen.

Cine unentbehrliche Jubehdr aller Veganlagen bilden in abgelegener
Waldgegend die Unterfunjtsriume fiiv die Baldbefucdher, Beamten, Arbei-
ter, Holzfaufer und thre Reitpferbe oder Jugthieve.

Cntweder {ind die Bauten auf Dauver anjulegen: Winter- und Re-
genbiitten, wenigjtend mit fteinernem Sodfel und Riegel- oder Holzwin-
vent, beffer gang in Stein, mit* Jiegel- ober doppeltem Schindeldach, mit
einem oder zwet Stodwerfen, im unteren ein Arbeiterraum mit niedevem

eerd, babinter Stallvaum fiiv 4, 6 big 12 Pferbe, im obeven eine grofe

dlafftube, eine Beamtenftube, beide mit Oefen, gegen Hinten (itber ber
Stallung) ein verfhliefbarer Raum fiiv Gefdyive und Jnjtrumente, fiir
Brennmaterial und Futter.

Ober, wenn nur Unterfunft fiiv dbie Arbeiter His zur BVollendung eines
Wegebaues, einer Shlagriumung oder dergl. zu bejdhaffen ift, wird das
udthige Geholy gu einer . g. Blodhittte abgegeben, weldhe die Arbeiter
fid) felbft anfertigen, und nadtriglich dad Geholy anderswo ebenfo verten-
et oder beriverthet.

fueber f- 9. 8ieh- und Leitftuben fehe man in dem fehr lefensiverthen
Auffaty: '

S Darftellung der in den Gebirgswaldungen ded oberbayr. Salinen-
forftbesirfs zur Amwendung fommenden Holzbringungsmittel”

(©. 242 und 278) der ,forftlihen Mittheilungen” bes f3l. bayr.
WMinifterialforftbureans, IIL. Bd., 2. Heft, Wiindjen 1860.)

Bweite Abtheilung.
Die RKofteniiberfdlige.

§ 134

Die Anfertigung von Ueberfhlagen ift geboten, theilds um bdie Ausfiihr-
barfeit eined Bauenttourfd mit den verfiigbaren Mitteln u ermeffen und
den Auftoand mit der Grofe der erveidhbaven Vortheile zu vevgleidhen, theild
um gureichendbe Geldmittel bei Beiten zu bejdhaffen, (besieh. die Genehmi-
gung zur Berausdgabung einzubolen), theild um den Uebernehmern dev Liefe-
vungen und Avbeiten gegeniiber eine fichere Grvundlage fiir die §Hohe der
®egenleiftung zu  gewinnen, bei ieldher man beiderjeitd feine Cinbufe
exfetbet.

Die Ueberfhliige umfaffen im Befentlichen dreierlet Anufwand:

A. gﬁrmegbung bon Geldnde, begieh. CEntjhadigung fitv Benubung
effelben; :

B. njdjaffung und Miethe von Bauftoffen und Gerithjdhaften und
Suftandhaltung .lefsterer;

C. Miethe von menjdhlicher und thievijcher Arbeitsfraft.

Beiltufig im Verhaltnif der Widhtigeit und RKoftjpieligteit eines Baues
witd der Ueberfdhlag bald fehr eingehend, bald nur niherungsmweife behan-
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velt, bald auf genaue Ubftecfungen und Mefjungen, bald auf Sdhdgungen
nad) allgemeiner Grfahrung ober auf Durchjchnittsiige gegriinbdet.

Qleinere Bauten unter einfachen LVerhaltniffen, bei wenig wed)jelnden
Gelindeformen laffen einfache mehr fummarijhe Roftenbevechungen au,
umfangreiche Bauten bei jtarfem Geldnde- und Formationdwed)el, mit die-
len Wafferlaufen, fteilen felfigen Einhingen, bet Serriffenbeit ded Befites
bedingen, um ficheren Anbalt zu gewdhren, vielfache Glicderung ber Hed-
nung und genaue Crivigung dev Koftenidse.

SQummer unterjcheiden fich die BVoranjdhlage, auf deven Grund, nur
geftitgt auf vovgdngige Unterfuchung bder Baulinie, bdie Juldffigleit des
Baues entjchieden werden foll, von den in's Eingelne gebenden An- oder
Ueberfdhlagen fiir die Begebung der Lieferungen und Avbeiten.

Qepteve evtreden jich auf folgende NRechnungstheile:

1. Herftellung des Wegtirpers;

a. UWfung der Ubtrags- und Bildung der Auftragsfirper,
b. Fbrberung der Ausgleihungsmafien,
c. Yusebnung der Baufladen;
2. Anlage der Griben zur Wafferableitung oder jum Sdhuy,
3. Derftellung dev Fahrbahn;
g_' g:?g&?ﬁg} pes nisthigen Gefteins,
c. Buridhtung und Einlegen,
d. Feftftampfen ober Anwalzen;
Aufbau der Bojdhungen einjd)lieflich Stitpmanern und Abpflaftevungen,
Anlage von Querrinnen, BVau von Durd)ldffen und Briiden,
Anlage der Nebenanftalten,
Beidaffung von Unterfunftdriumen, Gejdhive und Gevdthicaften,
. Geldndevergiitungen und Roften der Abrdumungen,
. Roften der Borarbeiten, der Leitung und Aufficht.

Die Behandlung der Redjnung ift nivgends die gleidhe und namentlich
gritnbet fie jidh) auf verjchiedene Avten von Einbeitdjaten: nac) bem Kubif-
inhalt bei dem Begtorper, der BVerfteinung der Fahrbabhn, dem Mauer-
werf; nad) dem Fldadeninhalt bei der Abflachung, Berajung, Pflafte-
rung, bei den Decelplatten, aud) beim Mauerwert (Stirnfldcye), bei Ber-
jdhalungen, Briidendecungen, beim Anftrich; nad) der Langenerftredung
(,laufenber Meter) bei einfachen Erdwegen, aud) den Fabhrbabhnen, bei
Griben, Rinnen, Dohlen — nad) Erfahrungsfitien; beim Gebdlf ac.;

Nad) dem Stiid, Hohlmaaf oder Gewidyt bei den Cifentheilen, beim
Ralf, Cement, bei Badijteinen 2c.; nacd) der Arbeitdzeit bet allen jenen
Yvbeiten, mweldhe nicdht dem Stiide nad) verdingt werden oder fiiv welde
andere Einbeitsjdte febhlen.

Man pilegt die Bauten entweder indgefammt fiiv die ganze Baus
ftrece zu veranjhlagen, wenn fie ,auf eigene Hand” d. h. im Tage-
[ohn ausgefiihrt ober an eimen Unternehmer vergeben werden follen, oder
getrennt nad) fohictlichen Avbeitdloofen, wenn man die Arbeiten im Geding
st vergeben wiinfdt, wobei ugleich die LUeferungen und bdie verfdhiedenen
Arbeitdgattungen getveunt werben fonmen, 3. B. Feljenjprengung, Neauer-
avbeit, Fubren, Steinflopfen u. {. .

© 0 N3O
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PBet Vevanjdhlagung der Bauten find die wirklihen Bebdiirfniffe
ftrenge im 9uge zu behalten, bie beften Bezugdquellen und ihre
Pretfe zu erforfhen, bdie uvervldffigften Crfahrungszahlen zu
Grund u legen und die Anjd)lage flar und in biindigfter Ritvze darzuftellen.

Grited Kapitel.
Die Grundlagen der RKoftenanfibe.

§ 135.
Die Geldnde- Entjd)ddigungen.

RNadbargeldnde muf entweder su Cigenthum ganz angefauft und nad
dem gegendiiblichen Bodenpreid vergiitet werden obder ed gelingt wenigftens,
die nothige Bauflade zu einem vereinbarten Preis zu erlangen, ieldjer
swar ben Bobenwerth und eine reichliche Schadloshaltung bdarftellt, aber in
Anbetvacd)t des geringen Flddjeninhalts durch) bie Niiplichfeit der Anlage
aufgemwogen twird.

Gtatt bes formlichen Anfaufs gelingt aud) zuweilen die Criverbung
eined Durdfahrtsvehts gegen mafige Cntjhadigung in Geld oder fonjtige
Gegenleiftungen.

u beiden Fdllen ift ein alfgemeiner Mafjtab fifv die Hihe der Cnt-
fhadbiguugsjumme nicht Dbeibringlih und muf man jidh) zuweilen -einen
;Brei?) gefallen laffen, welder dag 1,5—2 Fache des gewodhnlichen LWerthes
etrigt.

Umgetehrt finben aud), in Wiirdbigung ded Mitgenufies der neuen An-
lage, unentgeltliche Abtretungen ftatt.

Jm den Rofteniiberfchlag ift dev Jebtiwerth der gefammten Gegenleiftun-
gen aufzunehmen.

§ 136.
Der Werth der Bauftoffe und Gerdthe,

Ohbgleid) voriiegend eigene Bauftoffe su vermwenden gefucht werden, find
bod) mandje Stoffe von Auflen u bestehen, weil fie mangeln oder der Be-
sug billiger, vortheilhafter ift, weil zur Selbftgevinnung und Juridiung
die. Avbeitsfrifte ober BVorvidhtungen fehlen, abgejehen von jemen Stoffen,
weldhe auf bejonbevem gewerblichem Bege erzeugt werben.

Die Rohftoffe des eigenen Waldes, welche ein Bau beanfprudyt, geho-
ven gleichmohl nad) ihrem Werth gefdhist und in die Ueberfchlage
aufgenommen, jdon um feiner Selbittinjchung itber die Eintriglichfeit des
Bauunternehmens zu unterliegen, aber aud) im Sinne gevegelter Ber-
waltung, — mindeftend gemdf den eigenen Erzeugungsfoften jo 3. B. bei
per Vevwendung vou Holz u Briiden oder Geviiften.

DBei Beiigen von Yufen bilden die W avftpreife eine fidere Norm.
©oiveit fie fehlen oder vielfad) {dywanten %@ifen: und Thonwaaven, Spreng-
mittel), erhebt man Angebote bon Fabriten oder angejehenen Handlungs-
haufery, indem man fid) die Lieferung gegen Ddie mitgetheilten Preife zu
fidhern jucht. -

Bei entwidelten Berfehraverhiltniffen bietet fic) meift ein grofer Bezugs-



Die Grundlagen der Koftenaniise. 461

morft, fo bdaf aus einer Anzahl Preisliften und verlangten Proben
Auswahl zu treffen ift.

€3 fommt jedod) bie Giite der Waare, die Preidverfdhiedenbeit, die Hohe
der Begugstoften (Fradht 2c.), Bequemlidfeit, Sicherheit und Rajchheit des
Bezugs in Betradt.

Bei grifevem und regelmdfigem Bezug und bei Baarzahlung fidert man
fid) die griften Bortheile beziiglih des Preifed und der Giite der Waare.
3 Boranjdlagen fieht man durd) etwasd hihere Anfite Preidfteigerung und
Unfoften vor.

Aehnlich erhebt man fiir Qieferungen von Gefdhirr und Geriithe
Preisangebote nad) mitgetheilten oder erhobenen Mujtern. Da o8
unvidhtig, fiir eine einzelne Bauausfithrung Anfdaffungen zu vervedynen,
weldje tweiterhin brauchbar bleiben, jo empfiehlt es fich, Ddafiiv nuv einige
Progente Hes Baunaufwands (ettwva 2 bis H) in Recdhuung ju nehmen. Dann
fonnen BHieraus ebenjo gut Wiethstoften fiir Gerithe und Mafdhinen als
Anjdaffungen und die Koften der JFnftandhaltung Deftvitten werden.

Mandjes nitliche Gerdthe fertigen bdie Avbeiter felbft an, wenn ihnen
bazu bie nothigen Stoffe verabreicht werden.

§ 137.
Die Arbeitsmiethe.
Bu ficheren Anjdhligen von Taglohn- oder Gebdingarbeit ift zu iiffen
nithig, wie viel ein Arbeiter tdglic) verdienen muf, um beftehen zu fonnen.
Die tagliche Avbeitseit wedhfelt nad) den Jabhresgeiten und [dft fid)
nad) Abzug der Sonn= und Feier-, fowte der fhlechten Tage annehmen:
Qm Friihiahr u 70 Tagen mit 12 Arbt3.-Stb. = 840 Stb.

y Sommer , 73 , , 13 " = 949 ,

”" %rbft " 72 ” ”n 11 1] - 792 n

" inter 1" 65 " " 9 " = 58
280 Tagen = 3166 &td.

wovon nad) Absug der tdglihen 1Yajtiindigen Unterbrechungen (Morgen-
und Abendbrod, Aufenthalt und Hinberniffe) (3166 — 350) : 280 = 10,06
Gtunben ober abgerunbdet 10 Stunden (aljo jabrlid) 2800) verbleiben.
Fiir lingeve Arbeit hievnad) die mindefte Taglohuhihe oder den Werth
der Arbeitsftunde zu beftimmen, muf gutddtlich der briliche Lebendanfprud
eined Mannes und feiner Familie ermittelt werben. Ev fei durcyidynittlich
tiglid) = v, fomit fiiv 1 Arbeitdtag = g’go v=13v
und fiir 1 Arbeitdftunde = 0,13 v.

Die Arbeitsftunde ded Sommerd darf, obgleid) die Avbeitsseit ldnger,
nidht billiger fein, damit die jahrliche BVerdienftjumme erveiht wird, ndmlid
1 Arbeitdtag: im Frihjahr 12 < 0,13 v=1,66 v
, ©Gommer 13 <0,13v=1,69v
w Derbit 11 < 0,13v=143v
, BWinter 9x<0183v=1,17v ,
alfo 3. B. im Sommer tiglich 1,44 ded Winterverdiented und 309 itber
die Lebensnothdurft. o
Redynet man nur fnappen Verbienft oder ein mit der perfonlicdhen Kraft,
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mit Betriebjambeit, Fahigleit und den Selbftfojten der Arbeit (Unterrvicht)
wadyjendes Ausfommen, Dbeviidfidhtigt verbraudytes Gefdhirr, verdienjtlofe
Bwifdjengeit, einen Sparpfennig fiir Kranfheit und Alter u. {. w. und legt
ein Rebenderforderniff V (=365 v) ju Grund
von 400 500 600 700 Mt
foift 1,3v = 1,429 1,786 2,143 2,600
s {%inter[of)n = 129 161 193 2256
SGommerlohn = 1,86 2,32 2,79 3,25

Bablen, in welden der Tagesverdienft des getdhnlichen Arbeiters und
Handwertsgehilfen fid) meiftenorts in Deutfdhland bewegt.

Die Arbeitstraft, durd) langjihrige Selbftfoften gewonnen, ift um fo
werthooller, je lingere Seit ju threr Heranbildung verging, ein je groferer
Aufwand (Crndhrung, Erziehung, Ausbilbung) bedingt war und Fu ifrer
ferneven Grhaltung (begieh. der Rrafterneuerung) nisthig wird. Die Selbit-
fojten miiffen durc) defto hihere Lihne vevgiitet werden, je mehr Gefahren
die Dauer der Arbeitsfihigleit und je mehr Unterbredjungen die Grife des
Einfommens bedroben.

Aus offentliher Bergebung viefer Avbeiten ftellt fich der Werth bder
Avbeitdgattungen fiiv den Tag und die Arbeitdftunde mittelft Angebot und
Nadfrage tmmer wieder her. Shlechte Arbeiter driifen die Preife, zum
Sdjaven der tidjtigeren Rrdfte und der Gedinggeber — eine unvermeidliche,
aber verminderbavre Sdjattenfeite dffentlicher Arbeitbegebung.

Die forperlice Leiftungstraft eines Mannes gilt = 'z Pferbefraft*) und
fann alg ftiindlidhe Arbeitsgrife, zu 10260 Kil. in dber Fortbemwegung
(2,85 K. auf 3,5b™ Gefdhmindigfeit p. Sefunde) angenommen werben. Dann
miifite 1 Mann von einem Crdforper, deffen fpecif. Gewidht = 2,2 ift,
10260 : 2200 = 4,66 /™ firbern finnen.

Die menfdliche Leiftung ift jedod) beim LWegbau gewshnlich) eine fom:
binivte; fchon bei der Grdavbeit wedhfelt Lofen und Aufnehmen auf die Schaufel
mit dem Werfen, Schleifen oder Karven und widft der Aufenthalt und der
nbthige Kvaftaufioand mit der Fejtigteit des Bodens und der Zahl bder
Hinderniffe.  Ohnebem evgiebt fid) eine fehr grofe Berfdhiedenbeit der
Reiftungstraft nad) der perionlichen forperlichen und geiftigen Fabigkeit und
Avbeitsluft, nac) Den duferen Umftinden von Klima, Lage, Witterung,
Qertlichfeit, nach der Art der Arbeit, der Giite bes Gefhiryd u. f. w.

Qft aber auf Grund alfgemeiner Grfahrung oder bejonderer Probear:
beiten die obere und unteve SLeiftungdgrenge fiir eine Arbertdgattung feftge-
ftellt und anberfeits der Werth der Avbeit fiir die Stuude oder eine
Tagesfdhidte von 10 Stunden (=t) gutddtlich novmivt, o (aft fid
daraus leicht der muthmafliche Aufwand fiir ven Einheitsfap einer bejtimmien
Qeiftung (nach) laufendem, Quabdr.- ober Kubifmeter u. f. w.) ableiten 3. B.

nad) dem Grfahrungddburdjicinitt fonne von obiger Boden-Maife von
42k ein Mann pro Tagesfdhichte zu 1,8 ML graben oder [(Bfen und ju-
gleid) 3,6™ teit ober 2™ hod) twerfen**)

*) Die Pferdefraft, nidht allgemein itbereinftimmend, u 75 Kil.-M. angenomumen.

%) Dag pecif. Gewidt, fitr weldyes oben beifpieldmweife 2,2 angenommen worden,
fpielt hier mit; bei vegetabilijher Grde = 1,15, freigt e3 bei Lehm auf 1,4, Thonerde
1,7, Mergel 2,4 u. j. w.
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% k/m,
I. Sand oder Crde, (odfer (Shaufelarbeit) 20 — 30 =9,3 — 14,0
II. Desgl. feft ober lehmig (Spatenarbeit) 15— 18 =7,0 — 84
II1._ Feften Lebm, Ries, RLetten (Vreithaue) 9 — 12=4,2— 5,6
IV. Fejten Qies, Thon, Pevgel (Pidel) 5 — 7=2,3— 3,3
fo wiirben 10%/m
vor Rlafle I auf 1,28 — 1,93 Wit
n n " 2114_2/57 "
nm' oon III " 3121——4129 "
" " IV " 5;45—‘ 7/83 "
it ftehen fommen.
Ptan hat aud) verfudit, die Tageldshne t, ded getwdhnlichen Arbeiters = 1
mit dem Werth anberer Avbeitsleiftungen in LVergleich zu fesen und den
Gebraud)swertl) der legteren fo eingugrengen:

Lobhn des geiibten Erdarbeiters = 12 (t)
w o Uuffebers itber Erdavbeiten } — 150 ()
w - n Ofeinbrechers = 1 2

1,8—24 (t5)

" n WMaurer, Pfldfterers, Jimmermannsg
2,0 — 3,0} (ts)

w o Steinfprengerd (Bergmanng-)

n o Gteinhauers 2,2 — 2,6
v n Bananffehers .
" Symieds, Anftreichers } = 25—35 ()

n fiiv einfpdnnige Fubhren einfdhl. Fuhrmann 25-—4,0 (Ty)

w n 3weifpinnige Fubren einfd)l. Fuhrmann 4,0 —8,0 (Ty)

Ote niedrigen Fuhrlohnanfise fiiv den Winter, die Hoheren filr den
Gommer mit einem Aufihlag um 1,0 big 2,0 fiir Gebirgd-Gegend ober
hohe Ortdpreife und um 1,5 big 2,0 fiir ein weitered Bugthier, dagegen
mit einem Abjdhlag um 1,0 bi3 2,0 filv Ochfengefpann.

Leptere Vergleihungen wifhen den WMiethfoiten fiiv menjhliche und
thievifche Arbeit find offenbar weniger sutreffend, da die Lohnpreife meiftens
go% fgain% anberen Umiftdnben abhingen. &3 bebarf auch diefer Ableitung

ot felten.

§ 138.
Lofung, Bertheilung und Ausebnung der Bodenmaffen.

Bet griferen Bauten wird die Veranfdhlagung der Koften ficherer, wenn
a. die Lo3ldjung der Bodenmaffen (einjdhlieRlich der Verbauung in ndd-
fter Ndbe) von b. der Forderung nad) entfernten Punften mit Rarven
oder Spannfufriverfen und c. der Lerebnung oder Planivung, gefdjieden
und jede diefer Arbeiten befonbders beredjnet wird, indem man fiiv a. und b.
bie ermittelten Rbrperinfalte, filr c. bie Wegoberfliche ju Grunde legt.

Jiir fleineve Boauten geniigt dagegen auf Grund von ortliden Erfalh-
rungdfagen die Beranfdhlagung nad) der Weglinge vollig (mit Erfparung
vieler Redynungdarbeit); nur miiffen die Anjige aus fidheren Erfahrungen
abgeleitet und nad) Begbreite, Baujdwierigleit und feitherigem Steigen dev
Lohnhihe bemeffen fein.

A. Roften der Loslifungsarbeit.
Ueber den Jeit- und RKoftenaufiwand fiiv die Verbauung von Erd- und
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Felsmafien Hat man bei Strafien-, Damm:, Kanal-= :c. Bauten {dhon biele
Beobad)tungen angeftellt. Bon verfdjiedenen Orten und Perjonen herrih-
vend geben fie entweder die Roften an, weldhe bei eimem mittleren Tage-
lohn (alfo feine ftandige Grofe) entftanden find ober — iad leidhter itber-
tragbar — bie Bahl ber aufgewvendeten Arbeitdtage von beftimmier Stun-
denzahl (= Avbeitsjchichten), alfo die Grife der Leiftung, deven Koften-
betrag im Produft mit der Lohuhihe gefunben ivird.

Wo bdie Criahrungen nidht iibeveinftimmen, fteden die Urfadjen im An-
{predjen Der Bobenart und ihred Buftandes, in der Arbeitddauer (zu lange
Arbeit fpannt ab), in der Leiftungsfdbigfeit der Avbeiter (Alter, Bolfs-
{hlag, Lebensiveife 2c.), der yabhreszeit ber Arbeit und der Hrilichen Lage
(fonnig oder {dattig, iederung ober Gebivge) u. {. w.

Wegen der grofen Ver{diedenbeit der Bodenarten beziiglid) der Schiwere,
pe3 Bujammenhanges 2c. miiffen Bodenflaffen gebildet werden; bet deven
jeder man Mittelfage fiiv die Arbeitdforderung annimmt. Dennod) wer-
bend)bie Anfichten immer abweichen, da fid) zu vielerlei Cinflitffe geltend
madjen:

anfjaltend trodene ober feuchte Witterung und ungleiches Abtrodnen,
QIrBeigb abm Abhang ober in der Ebene, oberflachlicher ober tieferer
Abhub,
Arbeit in engen Einfdhnitten oder in offenem weitem Raum,
Wedhfel und Verlauj ber Sdhichtung, gemeinfome oder Cingelar-
Deit u. {." .
Gine einfache und bequeme Cintheilung gab . Rarl (a. a. O.) in
einer Qohnberechnungs-Tabelle, weldje wir auf 10jtiindige Arbeitszeit und
metr. Naaf umgevedhnet hier wiedergeben, inbem wir

mit a. den Boden ohne Steine, Wurzeln und Stide,
mit b. den fteinigen Bobden, ohne Wurzeln und Stide,
mit c.-den fteinfreien Boden, mit Wurzeln und Stiden,
mit d. den fteinigen und dburdymwurzelten Bobden
begeichuen. Danach betvegt 1 Mann in einem Arbeitdtage Kub.-Meter
a. b. e d.
bet (oderem Boden 4,27 4,06 3,85 3,00
bei feftem Boben 342 2,56 2,14 1,71

gejchichtetes Geftein (ohne Syrengung) 1,50
Oeftein, weldes gefprengt werben mug 0,85
Hievaus ergiebt jich) an Avbeitsidhicdhten (= t) filr dad Losldfen und
einmalige Wegjdhaufeln von 1%/m Bobenmaffe

a. b. c. d.
bei [oderem Bobden 0,234 0,246 0,269 0,330
bei feftem Boden 0,292 0,391 0,470 0,585t

und ald Anjége fiiv Gefteinlijung

gefchichteted Geftein (Brecharbeit) . . . . 0,67
ganged Geftein (Sprengarbeit) . . . 1,20
lestere Bahl als Mittelzahl zu Hody!

ferner
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Folgende Tafel A. giebt eine Auzahl Mitteltwerthe iiber den Bedarf
an t, um 10%m Eyrd- oder Gefteinsboden (oSzuldfen und auj Schub- oder
2réibr.) Handfarren aufsuladen, abgeftuft nad) den anwendbaven Gefchivr-
arten®

Tafel A.
Boben ' ' Anzahl von t zum
faffe. Bodenbejdaffenbeit und Gejdhirr dazu. Qfen I Aufladen
vort 10 k/m.
I.| Humugerde ober veiner Sand einfdl.
Sdaufeltourf auf einen Rarven feit-,
auf- oder abwirts, 0,66 — 0,80
I1. | Fejter Sand-, Lehm-, Thon- oder Kies-
boben,
Sypaten u. Sdhaufel- 1,60—1,80
IIL | Havter Lehm-, Thon-, Wergelboden, 0,50
Reuper, Las, wozu 0,20
Breithaue sum LWjen 2,10—2,35 || fiv das
IV.| Steiniger Thon- u. Weevgelboden, hishere
Preit- u. Spighaue 2,25 —2,40 || Aufladen
V.| Fefter Groblies und weiches Tages- in Hand-
geftein, farren.
‘nur Spighaue 2,30—2,80 |)
VL | Fefteres Geftein,
meift Spishaue, jumweilen
-Bredeifen 3,356—4,00
VIL | Mujchelfalt, Thonjcjiefer u. Grauwade 0,80
meift nur Bredeifen 4,50— 6,75 bejieh.
VIIL.| Fefter Felfen, 1,00
PBulberfprengung 9,00— 12,560

BWill man mit Beriidfichtigung der Crfabrungdzahlen, welde von ver-
fchiedenen Orten eingeln oder in Tabellen fidh in verjdjiedenen Werfen mit-
getheilt finden, fitr Das metr. MaaR unter Bilbung von Haupt- und
Untevflaffen den Beitaufwand eingugrensen fudjen, fo evgdbe fic) etiwa
folgenbe

Tafel B.

pes Aufwanded an Tagedfdidten fiir das Lwjen von 1% Yb-
tragtirper (einfhl. Werfen 2,5—4 ™ weit oder 1,5—2™ Hod).

#) Mit %enugug&einer Tabelle ans A v. Kaven’s ,Bortriige iiber Jngenieur-
Wiffenjdaften” (S. 384), fibertvagen in metv. Maaf.
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Tafel B.
- @efdhirr in
Klaffe. Bodenarten ormwiegendem | t p. 1 k/m.
Gebraud).
L o LQeidhte Boden 0
a. ojer Sand, troden ,07—0,10
b. | Garten-, Acer-, Dammerbe Shaufel 0,09—0,12
c. | Fefter naffer Sand 0,10—0,14
1L Pittelbsden
a. | Qodever fleiner Qies, tvodener Torf,
leichter Lehm ] 0,11—0,15
b. | Naffer Torf, mittelfefter Lehm, Thon-
Sandboden T Gpaten 120,16
c. | Mevgel, LWH, Groblies, Gerille 0,14—0,20
d. | Didhter Lehm mit Thon- und Stein-
lagern 0,16—0,22
II1. Sdwere Bioden
a. | Lehm mit Qetten, fefter Riesboben, leid)- 0,22 —0,24
terer Ehonboden
b. | Sdyverer Thonboden, Letten mit Ries- . 10,27—0,30
fohichten Breithaue
c. | ®Grobfand und Ries mit Thonbindung 0,30—0,33
d. | Bdbhefter troden-harter Thon- und Letten- - 0,35
boben
IV. &teinbobden
a. | Steiniger Thon- und WPergelboben 0,33 —0,38
. Kreide, (ojeve Reupergebilde ©pitshaue
b. | Fefter Reuper, Keuperfanditein, Lias 0,35 —0,45
c. | Weicdhe Taggefteine mit Erdjchichten 0,40—0,50
V. Gefdyiditete Gefteine
a Lofe unb leicht bredhlich 0,45—0,55
b. émufcf)elfalf[ Sdywerer " Bred)- 10,52 —0,60
Ganbdftein  { Did)t und quargig in | gefdhive
c. | |Ontitein zc.] teinen Biinten, 0,61—0,70
d. in gangen Flogen 0,66 —0,80
VI. Didhter Fels
a. | Didter Wujdjeltalf, 2. &yreng- | 0,70—0,80
b. | ®neis, Bafalt, Dolerit u. dergl. gefegire | 0,81 —1,00
c. | Granit, Syenit, Griinftein 2c. 0,90— 1,10
d. | Porphyr und Quarzfels 1,20—1,33
, Reile, Schld-
VII. | Rliftiger, jdywersugdinglicger Feld gel umd |1,50—2,20
Bredeifen

Am unficherften und von mandperlei Umftdnden und Bufdlen am mei-
ften abbingig find die Anfdge unter VI und VII.; defivegen vergiebt man
aud) die beziiglichen Avbeiten auf fehr verfdhicbene Wdeife,



Die Grundlagen der Koftenanjdtse. 467

a. bald nad) ber ,gewad)fenen” Feldmaffe, deren Kubif-Jnbalt in
Seftmetern genaue und zahlreiche Profilaufnabhmen und Bobenein-
{chnitte ergeben Yaben, einjchlieRlich dev Unfoften filv Gefdhive und
Pulver und Befeitigen der Lritmmer;

b. bald nad) der gertriimmerten Feldmaffe, wie fie beim Auffeen in
Raummetern fid) exgiebt, mit Bergiitung dedBeijdjaffens undAuffesens;

c. nac) dem {aufenden Meter der gefertigten Bohrlddjer oder ber
[oagegangenen Sdiifje (verlangt Crfahrung im Anjd)lagen und
{tete Aufficht).*) _

Bmweifel beim Anfprechen einer Bobenart werden am fiderfien durd)
Probearbeiten geldft.

Grbarbeit und Forderung zugleich vidtet man:

bei [eicht [B8bavem Bobden fo ein, daf jeber Avbeiter gewinnt,
aufladbt und fordert,

bei fhwerem, fteinigem oder felfigem Bobden fo, daf eine
Anzahl Avbeiter [oslbfen, andere aufladen und fordern.

Nitr lepteren Fall muf die Bahl der LWfenden mit der Schiwierigteit
threr Avbeit su-, mit der Entfernung der Abladeftelle abnehmen. *Das
ridhtige Verhaltnif ift fein ftandiges, aber ein ftandig-unrichtiges vertheuert
die vbeit, was fitr Proben und fiiv Tagelohnarbeit fehr zu beachten ift.

Fitr BVevanjdhlagungen geben die obigen Tafeln wohl bhinldnglichen An-
halt. @3 laffen {id) jedod) tweiterhin Zwifchen-Rlaffen einfdhalten und fitr
mefrere Tagelofhnhihen:

Gewinnungsfoften-Tafeln

aufftelfen, welche al8 vechnungstivgend und ficgernd jich iberall empfehlen,
wo vbeiten unter dhnlichen BVerhaltniffen Haufig tviederfehren, o 3. B.
auf der Grundlage von Tafel B:

Zafel C.

Abgerund. Preis fiir 10 k/m. Abgerund. Preis fiir 10, k/m.
Boden- bei einem Tageslohn von obert- bet einem Tageslohn von
tiafie. | 15 | 20 | 25 | 30 Yraje.| LD | 20 | 25 | 30

Mart Mark
La] 13| 17|21 | — [iv.al 53| 71| 89/106
b] 1,6 | 2,1 | 2,6 — b. 6,0 8,0 110,0| 12,0
e] 1,81 24| 30| — c] 67]90(11,3|135
Il.a| 20| 261 33| 40 | V.a] 75 (10,0 | 12,5| 15,0
b| 2128 35| 42 b.| 8,4 |11,2 | 14,0 16,8
el 25 34 43| 51 e| 9,7 (13,0 | 163|195
d] 2,8 ‘ 38| 47| 5,7 d.f11,0 |14,6 | 18,3 | 22,0
ILa|l 85| 46 | 57 | 7,0 |VLa| — [150 |187[225
b| 4357|171 85 b|] — [18,0 | 225 27,0
el 47163 79| 94 e|] — 1200 | 25,0300
a] 52| 70| 87105 d] — [253 | 31,6]37,9)
] VIL. | — |37,0 |46,2|55,5

*) Bei Granit, Gueis und Porphye feither 3. B. im Schwarzwalde fiiv den laufenden
Meter Bohrung 2,6=3,0 ML, (bei Stellung von Gefdyive und Pulver Seitens derNArbeiter).
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Diefe Jahlen wdven fitr Affordbevechnung giiltig, fiir vorldufige Beran-
{hlagungen aber aud Vorfidht um 10—12 9 zu erhihen.

€3 find darin bie BVerlohnungen fiir einmaliges Einladen oder einmali-
gen Wurf (feit-, vitd=, bor- oder aufiodrts) einbegriffen. .

Die fleineren Lihne wahlt man, {oweit damit die gegenditblichen Sitge
{timmen, in der Ndbhe der Orvtjdhaften, filr Winterarbeit und bei Stellung
Des Gejdhirrs 2c. durd) den Avbeitgeber; die griferven fiir entlegene Orte,
Gefdhireftellung Seitens der Arbeiter und fiir Sommerarbeit; die hidyten
fiiv jdywierige gefdhrliche und fauberfte Avbeit, bei weldher das Gefchivr fich
{tart abnutit und der Arbeiter aud) die Sprengmittel und Sprenggefdjivre
zu ftelfen Bat, ober fitr Avbeiten im Waffer.

Fiiv erfdverted Laben oder BVerbauen der Erde in Damm ober Bi-
fhung tonnen die Anjdse fid) tweiterhin um 0,3 big 0,4 ME. auf je 10%m
evhohen, filv zweiten Sdaufelourf um 0,56 bi3 1,0 M., filv lagenweifed
Feftitampfen de3 Bodens um 0,7 big 0,8 ME.; bei ftarf durdpwurzeltem
Boben fann je nad) der Holzart und dem Werth ober Univerth der Stiicte
und Wurgeln eine Crhohung in dem BVerhiltnif, wie e3 . Karl angege-
ben, oder ein Bujdhlag zum Gangen um 0,05 big 0,1 M. auf 10m Bo-
denflddhe {tattfinden.

Qu der Negel fdhrt man beffer, wenn man den Arbeiter das Gejdhive
mitbringen [dft; ev ift mit Dem eigenen vertvaut und auf Juftandhaltung
bedacht; die Umftindlichfeit der Qontrole und Vertheilung fdllt tweg u. {. w.

Gin befonderer Fall ift, daf nachtrdglich grofe Hinberniffe 3. B. ver-
ftectte Felfenr, Wafferadern, oder dergl. zu Tage tveten ober umfdnglicdhere
Sidjerheitsmafregeln nithig werden. Fiiv den Voranjdhlag fieht man fid)
desmwegen durd) die NAnnabhme einer hbheven Preisflafe vor, bei der Avbeit-
begebung fidert man eine nadjtriglihe Bergiitung nad) Ausmaaf und
billiger Bevanjdhlagung gu.

Gusbejonbere ift damn fiir Gefteingevtviimmerung und feitlidhe
Qagerung bdeffelben u vergiiten:

I. Sdidt- und Triimmergeftein p. km
©palten und Abheben 0,40 — 0,70t
Auffegen . . . . 0,15 — 0,20t
II. ®anges Geftein, Sprengen
a. teid), zugdnglid) 2c 1,00 — 1,20t
b. mitteljort . . . 1,30 — 1,60t
c. hart, verfpannt 2c. 1,80 — 2,20t
Aufjegenbeia, bunde 0,20 — 0,25t
Dabei fann t nicht niederer ald zu 1,6 ML angefest werden, fo daf
alfo die Qoften p. 1 ¥= zwijhen 0,90 und 5,0 ML, fid) bewegen.

B. Roften der Forderungs- (Transport=) Arbeit.

Qm fteengeren Sinne umfaft die Forderung jdhon das nochmalige Auf-
nehmen und Werfen der abgegrabenen Bobenmafjen mit der Schaufel, two-
bet nach gewdhnlicher Annahme 1 Avbeiter fHiindlich

in 1 Wedfel (o) 3 — 3,5™ weit) 1,6%/x
in 2 Wedfeln (nod) 3,6 — 7,5m rpeitg 0,8 k/m.

Bu Seite 467. **) Bisher iibliche Preife bei den Waldwegbauten im bad. Sdhwarz-
walde: weidge Feldarten 1,7—2,1 ML, mittelharte 2,2—2,4 ML, havte 2,6—3,5 M.
fiiv 1%/m, wa3 den Lohnflajjen 2,0—2,56 ML entfpride.
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oder in 1 Wed)fel (modh 2 — 3™ hoch) 1,4%m
in 2 Wedfeln (nod)y 3 — 6= hody) O,7%m
wirft, ober in runber Crfahrungszahl erforbern 100%™ Erbe big 3,6™ weit,
ober big 2™ hod)
st werfen ober auf den Schubfavren zu laden 5t,
auf Qavven auf- und wieder abzuladen . . 9 — 10t.

Auf alfe Félle find unter Forderung bdie Avbeiten Dbed RKavren- und
Spannfulriverfs zu begreifen.

Bei beildufigen BVeranjdhlagungen [Gft fid), ohne Eingehen auf die nd-
heren Umitdnbe, annehmen, daf 1 Urbeiter ftitndlid) (ohne dad Aufladen)
bet 10ftiindiger Avbeit

a. mit dem Sdubfarven
0,80 — 1,00 12 — 15= ypeit,
0,70 — 0,90, 25— 30,
066 —085, 40 —45,
0,60 — 0,75, 55 — 60,
0,50 — 0,70, 80 —90, ,
b. mit dem weirddrigen Handfarven von 0,26—0,30%™ Fubalt
0,80%m™ 30 — 60m ypeit,
0175 " 61 — 9011 "
0,70, 110— 120,
0,65, 140 — 150,
0,50, 250 — 300, , u. f{ W
fordert.

Wo bdie Bauten nidht in fehr grofen Loofen vergeben twerden und ifber-
haupt feine grofeven Maffen zu fdrdern find, bevednet man Forderungs-
arbeit nur, infoweit die durd)dhnittliche Stationslinge itber{chritten toird.
?inmeié su Ddiefer BVernad)ldfjigung legt im gevingen Arbeitdaufwand fitr
leine Streden und Maffen.

Sitr die eintvetende BVervedynung find die Abladeftellen, weldhe die Ueber-
fiifle aufnehmen miiffen, zum Boraud zu beftimmen, umgefehrt die Be-
sugsftellen bei Auftragdmangel. Jmmer muf auf fiirzefte Cntfernung aus-
gegangen werden. '

Die mittleren Forberungseiten werden am beften vorher filr die gange
Baulinie berednet — fiiv leine Maffen {tetd auf dem einfachften Red)-
nungsege.

Bei grifeven Maffen find in Redynung zu ziehen:

Bodenbejdhaffenheit und Lage (0b [ocer ober feft, bewadhfen ober frei,
eben, hiigelig oder fteiler Hang, fonnig und heif ober fdhattig); Steis
gungsverhiltniffe (bergauf oder bergab), Entfernung von den TWohn-
orten, Grife der Atforde (Zeitausfitliung) u. §. t.

Sid) ergebende Brudhtheile vedynet man bolf und zur fideren BVevan-
fdhlagung fiir Berdingungen nimmt man Hoheven Anfays fiir die Fhrderung
itber unebenen Boden ober einen Bufdlag filr die RKoften der Einebnung.
Gejdpiciter Arbeitdangriff, tveldjer den Verdienft beffert, muf dem Unter-
nehmer zugut fommen.

Bur Roften-Beredynung der Maffenfivderung, entiveder fiir den Eingel-
fall odber um ZTafeln sum Nad)fdhlagen zu bilden, bejtehen verjdhicdene Lege,
worunter der folgende fid) al einfach) empfiehlt:

a. Mit Sdubfarven (welde 0,005 , gewad)fenen” Boden faffern).

Waldwegbai. 30
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1 Arbeiter von mittlever Reiftung fann in 10ftind. tagl. Arbeit 2HX™
guviidlegen, oovon 12X™ , Nubweg”. Karren-Stiivzen und Wenden erforbert
auf 1 Fabhrt 2 Min., woburd) 2 x< 10 5< €0 32:10(6)0 = 40™ Beg verloven geben.
Demnad) ift, wenn 1 = Forderiveite (d. Y. verdnderlicher Abftand zwifchen
Yuf- und Ablabeftelle), x = davon abhing. Babhl der Nutfabhrten,

x < 1 = 12000 — x >< 40, woraus
x = 12000 : 1 + 40 (in Metern).
Alfo fann 3 B. 1 Avbeiter tdglich
auf 0™ Frberieite 133 >< 0,0b%/m = 6,65%/m Erde und Steine,

w o™ " 104 =< 0,05k/m= 5,20km ", "
n_100™ " 86 > 0,055m = 4,30%/m " "
fortihaffenn und foftet bei einem Tagelohn von 2 ME. 1™ 0,3, bezieh. 0,38

und 0,47 M.

Bei Steigungen verfiivst fich der Nupveg und erhdht fid) die Paufe
jeder Fabrt.

B. Mit 2rddrigen Handfarren, welhe von 2 bi8 3 Marin ge-
handhabt werben und 0,35/ Crde und Steine faffert follen (ihre Berwen-
bung geht itber 1000™ nicht hinaus). Bwei Avbeiter legen leiht in 10
Tagesjtunden 30X zuriid, aljo Nupweg = 15K, Labden, Stiivzen und
Wenben beanfpruchen bei jeder Fahrt 10 Wein., daher 10 < ——“1(1)520(?0:250'“
Weg jeweils entfallen. €8 wird aus x < 1=15000 — x x< 260, x ==
15000 : 1 + 250.

Aljo Dbetrigt 3. B.

oy Maffe der tagl. |Preis {.1k/m b. einem
fite 1 = | Babl zg%;brten Firderung Taglohn v, 2 ME.
m su 03 kjm k/m Mar?
100 42,8 12,8 0,31
200 33,3 10,0 0,40
300 27,3 8,2 0,49
400 23,1 6,9 0,58
500 20,0 6,0 0,66
1000 12,0 3,6 1,11

Bei betridtlidher Steigung ift die Bermebhrung bder Kréfte duvd) nodh
1 ober 2 Mann oder BVerminberung der Ladung und der Sabhl der Fabrien
(mehr Rubepanfen) in Redhymuing 3u nehmen ober der einem grieven 1
entfprechende Preid p. k/m angufegen.

v- Spanntarren mit Pferden follen nicdht grifer ald gu 056%™ Lad-
fahigleit gemommen terden. Die Gejdhwinbigleit des Pferdes auf ebener,
wagredjter Bahn fet = 80™ in 1 Min., jedbod) mit 15 Min. Aufent-
Balt bei jeder Fahrt fitv Auf- und Abladen, Umfpannen und Wenbden.

Taglicher Weg eines Pferdes = 8. 60 . 80 = 38400™ (B ftiind. Avbeits-
zeit). Wenn wieder 1 = Cnifernung bid zur Abladeftelle, fo bedarf 1 Nuy-
fahrt den Weg 21, daber ganger tiglidjer Weg : x (214 15 < 80) = 38400™
umd x =19200:1+ 15 > 40 = 19200 : 1+ 600.
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Beifpielstweife bevechnet fidh) hievnach bet 7 ME. taglichem Miethpreis
fitr Qarren und Pferd (einfdhl. Fubhrmann)

1 c Maffe der tigl. | Preis fitv
fite 1= 8‘151[1 1:) Ef;::“ Forderung 1 k/m
m 8 " k/m Mart
300 21,3 10,6 0,66
400 19,2 9,6 0,73
500 175 87 0,80
600 16,0 8,0 0,87
800 13,7 6,8 1,03
1000 12,0 6,0 1,17

Bei Steigungen verfitrst i) der Nubweg bes. mindert fich die Nup:
leiftung und erhoht jich die Paufe jeder Fabhrt.

Berglei)t man die Fahlenbeifpiele, fo ergibt fich, daf bei den unter-
ftellten Lohnen der 2vddr. Handfavren auf 100™ Forderweite ebenfo billige
Avbeit fdhafft ald bder Schubfarren auf HO0—60™ und billigere ald bder
Gpannfarven big auf 1000™ Forbevweite. Erfahrungdmafig ift ev gewdhn-
li) bis auf diefe Cntfernung in Sebraud.

3. Bweifpdnniges Fuhrwert, weldhes 0,75 big 0,90%/™ Erde und
Gteine aufnimmt, wird nad) Feftjtellung bed Ladbraums dhnlic) auf den
Roftenbetrag p. k/m bevechnet toie der Spannfarren. Der Aufenthalt fii
Auf- und Abladen, Umfpannen und Wenben ift immer grofer.

@it bei grofeven Cntfernungen, hohen Tagelthnen und billigem Fubhr-
preid ober bet Mangel an Avbeitern greift man dazu.

Bur genaueren Crmittlung, wie viel Fubhren an SHhub-, Hand- ober
Sypannfarven zur BVerbringung einer gewiffen Bobenmenge auf beftimmte
Entfernungen und twie viel ArbeitStrafte und Beitaufwand demgemdf nisthig,
miifite man twiffen, um ioieviel die VBobenarten aug dem Derbmeter ge-
wachfenen Bodens in Raummeter fid) auflodern. Hievsu folgende furze
Ueberficht:

1 Derbn. gewad)f.|  9(uf den k/m gewadyj. Bodens
Bodens gibt nad .
Bobdentlaffe ber Aufloderung gehen Ladungen
Raummeter Sdubtarren ] Handfarren ]6pamtt.

L. Qeichte Bisden 1,10—1,20 | 22—24 | 8,7—40 | 2.4
IL. Mittelbdden 1,20—1,24 24—2H 4,0 z
I11. Sdjwere Biden 1,23—1,26 25 4,1 2,5
IV. Steinbsden 1,24—1,27 20—26 | 4,1—4,2 =

V. VL VIL Geftein | 1,26—1,50 | 25—30 | 41—5,0 | 2,7

Allgemein (4ft fich der Beitaufwand in Theilen ober Webhrheiten von t
fite jede Forderungsvetfe auf die Qubifeinheit an Crdmafie (pro Kubifmeter)
aug ben oben entividelten Anjigen fo Hevleiten:

€3 fei die Ladmenge de8 Fuhriverfds — m, der tdgliche Nupweg = L,

0%
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der Wegverluft bei jeder Fahrt — v, die tiglide Forderung (ded 1 mdnnigen
Sdubfarvens, 2 ober 3minnigen Handfarrens 2c.) = M, ber Beitaufiwand
an t fiv 1¥™ =z, {0 wird
L

au8 M=m x=m

I+v
z=%unb firt=1
4y v 1
T ML mL +1 m L
Fiir jede Fordevungsweife ift v und EIT eine ftindige Grife, daber

bie Aufftellung von Forderungstafeln eine einfacdje Rechnungsarbeit:
a. Fiir Sdubfarren werben die Anjdte
z = 0,066 ... + 0,00166 .. > 1¥)

woraud
Beitoufwand fiir 1%/™ und 1 Avbeiter

fiir 1= t 3u fiir 1= t 3u fiir 1= t zu
m 10 Stb. m 10 Gtb. m 10 Gto.

5 0,075 60 0,17 200 0,40

10 0,08 70 0,18 250 048

20 0,10 80 0,20 300 0,57

30 0,12 90 0,22 350 0,65

40 0,13 100 0,23 400 0,73

50 0,15 150 0,32 500 0,90

B. Fiir Handfarren mwdven die Anfige einer folhen Tafel abzuleiten aus

250

1

2=1 0,3 < 15000
= 0,166 + 0,00067 >< 1
twenn eine Fithrung des Ravrens durd) 3 Wann al8 nothig unterftellt wivd —

—+

0,3 =<

15000

E

woraus
Beitaufwand fitr 1% an Arbeitstagen
fir 1= t zu fiv 1= t 3u fiir 1 = t 3u

m 10 &td. m 10 &tbd. m 10 &td.
50 0,20 250 0,33 600 0,57
60 0,21 300 0,37 700 0,64
80 0,22 350 0,40 800 0,70

100 0,23 400 0,43 900 0,77
150 0,27 450 047 | 1000 0,84

200 0,30 500 0,50

*) @ine dhnlide Tafel v. H. Karl (a. a. O.) ift nad) einer Formel angefertigt,
welde fiir Metermaaf die Gleidung darftellen wiirde: z = 0,11 + 0,0016 ><1 (twenn

t 10ftiindig).
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y. Fiiv Spannfarren mit Pferden twird, wenn bdie Tagesjdhidhte = T
Z= ( 600 —+ ! ) T
0,6 < 19200 0,5 > 19200
= (0,0625 + 0,0001041) T

Bettaufioand des Fubhrwerts fiiy 1km

fﬁl‘ 1=
m

woraud

an T ju | fiix 1= | an T 3u
8 &tb. m 8 &to.

100 0,07 600 0,12
200 0,08 700 0,13
300 0,09 800 0,14
400 0,10 900 0,15
500 0,11 | 1000 0,16

wozu die Pilfdarbeit fiir dasd Aufladen nod) beizuidhlagen wdve, namlid
einf)l. Aufenthalt auf je 100%™ 9 big 10 Arbeitstage eines Taglohners.

3. Aus der Tabelle . Rar(’s fiiv zweifpanniges Fubhrivert einjehl. Riict-
teg ergibt {id) folgende Tafel pro 100%™

. Ta |fikl=| T
fiel=m | 484 | m |10 ew.
25 5,0 600 10,0

50—100 | 6,0 700 | 11,0
150—200 | 7,0 800 | 12,0
250—300 | 8,0 900 | 12,9
350—400 | 9,0 | 1000 | 13,6
450—500 | 95

Beziiglic) ded Labdend wie unter +.

C. foften der Berebnung.

Das Abflachen ber abgegrabenen und aufgefdjiitteten Bofdjungen Fann
entweder auf die Qubifmafje dev geforberten Crde ober auf die Gridfe der
abgeglichenen Flade ausgetvorfen toerden. Wian fann evfahrungdgemds,
pa die Maffen zu den Fldaden fiiv eine beftimmte Wegbreite in ziemlid)
ftandigem DBerhdltnif ftehen,

auf fe 10%= Bodenmaffe 0,4 ¢
ober

auf fe 100 0™ Fladen 1 bi3 2 t rechnen;
fexner fiix

Auffchichten des Auftragd in Lagen von 0,1—0,2™ auf je 10%™ 0,7 ¢

filv Abwidlben der Erdbahn auf 100 0™ 1,6—1,6 t.

Bu den getwdhnlichen Lohn- odber Geding-Siten dnnen nod) bejondeve
Pergiitungen ober Julagen hingutreten (und {ind fiiv die Bovanjd)ldge vor-
sufeben), je nadypem bdie Ortlichen LVerhdltniffe fih ungiinftiger ald fonjt
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geftalten ober die Bumuthungen ded Gebings lauten und die Gedingnehmer
beftimmte LBerpflichtungen eingehen 3. B.

fiilr Stelfen und Jnftandhalten der Kavven und jimmiliden Gejchires
5—109 bde3 Anjchlagd oder eine-Julage auf fe 10%™ Bodenmafe,

filv erfdhivertes Raden und Forvern, Dielenbeleg der Forderbahn 0,01 —
0,02 Mf. p. k/m '
n Abdeden Der Crboberichichte auf die Tiefe eine$ Spatenitichd und
feitliches Ablagern 1—1,2 IMME. p, 100 O™
» Augrodenvon flachiwurzeligem Aus{hlagholy 2,56—3,0 ME. p. 100 O™ 2.

§ 139.

Roften der Grabenanlagen.

Die Roftenberedhnung Hat die Roftenjise der Bobdenldjung und Verebming
sur Grundlage; man ermittelt die Qubifmaijfe des Aushubs und bden Fldden-
inhalt der Grabenjohle und -Winde und fummirt die RKoften beiber Erd-
arbeiten. Gewdhnlic) wird der Grabenaushub auf die Wegbahn (Fufbdnte)
veriwendet oder al8 Cinfafjungsbamm aufgefchiittet oder feitivdrtd ausdgebreitet;
&orderungsfoften fommen alfo felten BHingu.

Dagegen terden oft befondere Auslagen fiir Befeftigung der Sohle und
Wande 3. B. Berajung oder Abpflafterung nothig, welche nad) threm Flachen-
inhalt zu veranjdylagen find.

Die Wiederfehr der gleichen Formen und Ausmafe bei den Strafen-
graben [aft leiht Crfahrungen erwerben, um bie Unlagefoften oder bden
Arbeitdaufivand auf die Ldngenerftredung (,lauf. Weter) vevanjdhlagen
su fonnen, 3. B.

bei 0,3™ Tiefe, 1™ oberer und 0,4™ Sohlenbreite (Bofdhung 1:1) be-
trdgt der Querjdnit 0,210™ und geben b lauf. Meeter 1,05%m™ Aushub
und 6,200 (1,24 p. lauf. M.) Grabenfohlen und -Wandfldche. Nad
I?bl.‘BSB(_IafeI B) betrigt der Avbeitdaufoand (durchichnittl.) fiir dad Aus-

ebent bei

Qoventlaffe: I  IL  IIL  IV.

p- km 0,10 0,16 028 042 ¢
und fiiv dag Abflachen
p- 100> 0,10 0,14 0,17 020 t
jomit Gefammtarbeit
auf den lauf. Meter: 0,033 0,062 0,080 0,113t
und Roftenaufwand (abgerundet)
bei 1,5 ME. Laglohn 0,06 0,07 0,12 0,17 M.

Berajung und Abpflafterung nad) den RKoftenfdten unter § 141.
$Hilt man die bisher unterjchiedenen 4 Bodentlaffen feft, vechnet an Av-
beit fitr Ausheben und Abfladen ujanmen
fiv 1= 0,16 0,24 0,35 0,50 ¢

und ftellt die itblichen Mafe filr Gvabenticfe und mittleve Weite mit thven
Qubitinhalten zufanumen, {o ergibt fich folgende
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Tafel des Arbeitdaufwands fiilv Grabenanlagen.

Qub.-Quh. | 10 lauf. Weter erfordern bet der
Graben auf 1 lauf. Bodentlaffe
Tiefe |mittl.Weitel  Pieter L | m | m | IV
m k/m Arbeitdtage
03 0,2 0,06 010 | 014 | 021 | 030
0,3 0,09 14 22 32 45
04 0,12 19 29 42 60
0,4 0,3 0,12 019 | 029 | 042 | 060
0,4 0,16 26 38 5 | 0,80
05 0,20 32 48 70 | 1,00
05 0,3 0,15 024 | 036 | 0b3 | 0,75
0,4 0,20 32 48 70 1,00
05 0,25 40 60 88 1,256
0,6 0,4 0,24 038 | 0568 | 0,84 1,20
05 0,30 48 ? 1,05 1,50
06 0,36 58 86 1,26 1,80
0,7 0,5 0,35 056 | 084 | 1,23 1,75
0,6 0,42 67 1,01 147 | 2,10
0,7 0,49 78 1,18 1,72 | 245
0,8 0,6 048 0,77 1,15 | 1,68 | 240
0,7 0,56 90 1,34 1,96 2,80
0,8 0,64 1,02 | 154 | 224 | 320
0,9 0,72 1,15 1,73 | 252 | 3,60
. §. W,

itv ortgiiblidge Avten von Gvabenanlagen laffen fich meiftens die ein-
mal entwidelten Roftenfae pro lauf. Meter auf lange Beitrdume fiiv die
LBeranjd)lagungen beniiten.
Fiv Grabenanlagen im Naffen erhoht fidh der Aufwand um 25—
33 Progent.
§ 140.
Koften fitr Herftellung der Fahrbahn,

Die exfte Bevanfchlagung der Roften muf, fo lange fidhere Erfahrungs-
fdae, welde der Oertlicheit entfprechen, nod) fehlen, den Wuftoand tremmen
nad) a. Befdhaffung des Gejteinbedarfs, b. Buridtung und Cinlegen, ge-
trennt nad) Geftii und Befdhlig, c. Feftftampfen oder Antvalzen.

a. Jft da8 Geftein nidht aus den Abtrdgen felbft zu gewinnen, jo fom-
men Bredyungsfoften in Anvechnung, deven Grofe von der Gefteinsart
abhdingt, und wenn der Besugsort nidht in nichfter Nabe liegt, nod) Bei-
fubrioften, zu Dderen Lerechnung die mittlere Entfernung von dem Bev-
wendungdort feftauftellen ift. Statt deffen fomnen beiderlet Koften zugleich
ouvd) Grhebung von Lieferungspreifen evmittelt wevden.  Hievfiir legt man
ven Raummeter des ing Maaf gejetten Gefteing zu Grunbe.
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Der Bredper- und Seperlohn muf, in Crivdgung, bdaf nur feftes Ge-
ftein geliefert werben darf und Haufig der Bredjarbeit Abrdumung ves auf-
lagernben Sdjuttes vorhergehen muf, meijtens hiher als Tafel A und B
in § 138 angibt, angefelit werden, ettwa p. k/m.

1. Bredjerlohn

Gpaltbares Schichtgeftein 0,60—0,90 ts.
1t fprengended Geftein -  0,80—1,40 ,

2. Generlohn 0,15—0,30 ,,

Die Geftitfarbeit einfdhl. Zuviditen und Setren der Randiteine, welde
aud den jpalt- und ridtbariten Gejtein-Stitden ausgefudh)t werben, veran-
{dlagt man entweder nad) dem RKubifinhalt dé3 Steinbettraumes (wovon das
Oeftiid einen beftimmten Theil einnimmt) ober nad) dem Flacheninhalt der
Sabrbahn, indem man den Gefteinbedarf und die Juridtungsfoften dafitr
nad) dem Qubifmeter bevedinet; ebenfo, fedod) uerft davon getrennt, wird
die Befdotterungsd- (Vejdldg-) Arbeit behanbelt. Beide faft man
jlielic) zufammen und fhlagt fie auf den laufenden Meter Fahr-
babhn in abgerundeter Summe aus, 3. B. bei 3™ Bahubreite

Oeftitct %,25’*’&0% félfiebarf g ED%]fm 0,30 Raummeter Steine,

evenn Anfdaffung 1, . .
. erridtung 0,6 am.} p. Raummeter foften;
Betrag p. O™ 0,66 ME.
%efcﬁ[&gbo,m;[f)od), %ebazrfopgjzfﬂm 0,16 Raummeter Steine,
even Anjdhaffung 2, .
' @el?icbftfungg 14 } p. Raummeter foften;
QBetrag p. O™ 0,564 ME.
fomit auf den laufenden Meter Babhn

Roftenbetrag = 3 (0,66 + 0,54) = 3,6 M.

Dag Crforderniff an Steinen fann bei einer Gefammitiefe des Stein-
betted von 0,26—0,35™ fiir den [aufenden Weter angenommen werben

wenn die Bahnbreite @eftgct Bejdlig

aum=-Meter.

3,0m 050—0,75 0,28—0,35
35m 0,60—0,85 0,33—0,45
4,0m 0,70—0,95 0,37—0,55
4pm 0,80—1,10 0,40—0,65
5,0m 0,90—1,25 0,45—0,75

Das Berfdlagen der Steine fitr den Unterbau auf 5 und mehr Jenti-
meter Durchmeffer fommt bei mittlerem Taglohn p. k/m bet Sanbditeinen
auf 2%,}?, Ralffteinen 0,6, Riefeln 0,7—1,0, bei harterem Geftein auf 1,2—
1,5 Mit.

Die Arbeitsfoften fiiv den gangen Unterbau b. h. Ferhlagen und Ber-
bauen betragen bei Sand- und Kalfbruchiteinen

bei einer Bahnbreite  p. lauf. Wieter Bahn

pon 3,0™ 0,20—0,25 M.
, 3pBm 0,26—0,33
L o4,0m 0,34—0,40 ,,
. 4,5m 0,41—0,50 ,,

Das Berfleinern der Steine fiiv die Babhndede (Schotter) auf 3—4=m
Wiirfelfante fommt p. k/m bet Kalfiteinen auf 0,7—0,9 MWL, bei Fluf-
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gefdhieben auf 1,0—1,4 ML, bei Quarjgefteinen auf 1,5—1,8, bei Bafalt
und dergl. auf 2,0 M. Hievzu filr BVerbauen i e. Beifdaffen und Ein-
legen 0,2—0,3 M. p. k/m.

Fiiv jehr ungiinftige Berhdltniffe miiffen diefen Rofteniiten bei Grund-
und Dedbau nod) 5—79 zugefdhlagen werben.

Mm von den augenblidlichen Lohnpreifen unabhingig zu bleiben, fann
man folgende Avbeitsgrofen zum Anbalt nehmen, unter getreunter Bevan-
fhlagung der Materialgewinnung und der Buridhtung:

A. Cinfadje Sdyotterbahn: HAusgleidhen der Fabhrbabhn und Ab-
wolben um 6—82m, Feftrammen, einfaches Ueberfdjottern und Einfaffen mit
jhwadhen Griben:

1 lauf. Meter erfordert bei ginftigen | mittl. | ungiinft.
Boben- 2. BVerhdltnifjen.
t zu 10 Stunben

3—4m PBreite 0,20—0,30| 0,50 |0,70—0,80
4-Bm 0,35—0,45| 0,75 |1,10—1,30
5—6m 0,45—0,55| 1,00 |1,40—1,60

B. Regelred)t verfteinte Fahrbahn
a. 3,6—3,8™ breit

1 laufender Meter erfordert bei gitnft. | mittl. | ungiinft.

Boden- 2. Berhiltniffen
t 3u 10 SGtunbden

o. Abflachen, bez. Wilben 1,00 2,00 3,50

8. Yusheben der Grében 010 | 015 | 0,20

Y. Ginfegen ber Linienfteine
und besd Grundbaues und
Aufchiitten des Shotters 0,80 1,00 1,40

1,90 3,16 5,10

b. 4,2—4,4™ breit c. 4,8-5,0m breit
giinft. | mittl. |ungiinft.| giinft. | mittl | unginft
Boben- und fonftige BVerhiltniffe
Aufwand an t u 10 Stunden

1,13 2,30 4,00 1,50 3,00 4,50
0,12 0,15 0,20 0,12 0,15 0,20
1,00 1,20 1,50 1,13 1,50 1,90

225 | 365 | 570 | 275 | 465 | 6,60
Fehlen in einer Gegend beim Beginn der Wegbauten die Eriahrungen

IR
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nod) ganglidh), fo filhren einige im Taglohn ausgefiihrie Probearbeiten, ein
Bujammenhalten mit obigen Baflenangaben, bald zu braud)baven Anjdsen,
veven Bufammenfaffen zu abgerundetem Koftenjats auf den laufenden Wieter
Wegftrede {ic) ftetd empfiehlt.

Die Arbeit ded Feftrammens hangt besiiglich) des Aufwanded vbon
der Feftigleit des Untergrundes, der Grofe und Havte ded in die Fahrbahn
verbauten Gefteind und dem Grad dev Feftigeit ab, weldjen man evreichen
will.

A8 blofe Handarbeit von Taglohnern fann fie auf 1000™ zu 4 big
7 t angenommten verden.

Die Walzungsfoften beftehen in der Miethe (bes. den Unterhal-
tungsfoften) der Strafientwalze und ded Gefpannsd fowie dem Arbeitdaufwand
fiiv Fitbrung der Walze, Nadjlegen vbon Geftein und Befeitigen verbliebener
Unebenbeiten. Fiir Baldbungen (bei 2mal. Walzen) difrften auf 1000™
3—b5 Mk. zu vechnen fein.

§ 141.
Koften der feitliden Befeftiqung.
Hieher zihlen:

1. Dag Bejhlagen und Bevajen der Crdbijdjungen

2. die Bepflangungen

3. bie Berauhwehrungen, Flehtverfe u. dergl.

4. die Abpflajterungen

5. ber Stiigmauerbau.

1. Da3 {darfe Abheben und Abfladen ber Bjdjungen ift eine

Ausgabe, welche durd) die grifere Widerftandsfabigleit gegen Abjdjwem-
mung fid) austragt. Durd)jdnittli) fann fiir 1000™ ein Avbeits-
Aufwand von 1,0—1,2 t geredhnet werden.

Das Bejdhlagen fteiler Bojdhungen mit Lehm fiir 1000™ mit einem
Aufwand von 5,0—6,0 t. Billiger und {dhdner, aber fiir fteile Bbjd)-
ungen nid)t empfehlensierth, ift bie Uebererbung 0,10 big 0,15™
hod) mit beigejhaffter Humofer Grde und Cinfaat mit Klee- und
®rag-Samen, p. 1000™ 5,0—8,0 t ober bdie theilweife oder vollige
Berajung: Oen Rafen mit dem Sted)fpaten in Plaggen

von 0,10™ (bi8 0,1™ bicf) ausftedpen p. 1000™ 4t
1000 ©titct Pfahle v. 0,3—0,4™

Qinge und 3= Dide herjurichten 4-Ht
(Bedarf p. 1000™ 1000—1200 Stifd.)
Den Rajen zu legen und u befeftigen 3—4+t

Felfige Cinjdynittsbdjdyungen von vorfpringendem ober [ogbridelndem
Gejtein zu befreien und theild mit Erde und Rafen ausdsufiillen, theils
die Qiden troden auszumaunern 12—15 ¢

2. Fiir die Anpflangung der Bifdungen beftehen in jeder Gegend
bereitd geniigendbe Crfahrungen.  Allgemeine Roftenfige find aud
{chwer ju geben, weil fie von bder BVevbanbiveite, der Art und Stdrfe
der Pflangen und der Bodenbejdjaffenbeit zu fehr abhingen.

3. Die Berauhwehrung (Syreitlage) mit Fajdhinengeholz (12—15=
hoch) erfordert auf 100™ Bojdyungsfliche 3t
und an Gehily b Stiid Fajdjinen,
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3—4n Wiirfte, 30—40 Stiic Pfahle

und 2—2,bkm Sdotter oder Ries.

Der Aufbau mit Fledtzdunen von 0,3—0,6™ Hobe erfor-
dert auf 10 lauf. Meter
an Arbeitdaufwand 2—2,2 ¢
an Bauftoffen 3 Gebund Fajdhinen

und 30 Stiid 1,5—2™ lange Pfable.

Der volle Fajdjinenbau bedarf p. k'm 3—4 Fajchinen, 0,3—
0,4xm Sand und RKie$ (oder Schotter), 7—8 Piahle, 18—20 Flecht-
ieden und an Arbeitstraft 0,10—0,15 ¢
(ausjdlieflich der Materialgewinming).

Hieb und Herridhtung von 100 Stitc Fajhinen exforbert 3,6—5t,
pon 100 Pfdahlen 0,2—0,3 t

4. Die Abpflafterungen fonnen nur nad) der Flache vevanjdhlagt
und bezahlt werben. Der Lwobhn eined Pflafterers, weldjer die Steine
st vidten, in bie zu ebnende Flache einzufeten und das fertige Pfla-
fter feftyurammen hat, ift = 1,8—2,4t, = t5. Cinfache Taglohner
werden ihm al8 ,Handlanger beigegeben (to).

a. Die Abpflafterung von Dammbsidhungen (7. g. Steinbsjdhung) lings
flieRendem LWaffer ober wegen Steilheit exfordert, einjdjlieRl. JRege-
lung der Bijdhung und Beavbeitung der Steine, p. 100= 1,52t
und 1t,.

b. Die Rinnenpflafterung erforbert, je nachdem bie Lage und Bejdaf-
fenbeit bes Vaugrunbdes eine giinjtige, nidht fteiler ald 5° (I), eine
mittleve, 3wifdhen 5—10° (II) oder eine ungiinftige, mit 10—15°
(IIL) und je nach der Avt der Pflafterfteine einen jehr ver{dhieden
grofen Arbeitdaufroand.

100 $ial X I I 11
Om Pilafter erfordern,
mlaf f Arbeitstage
a. Wenn aud Badgefdhieben t; |1,0—1,2 | 1,4 |1,6—1,7
(Riesplatten) to |1,0—-1,2|13 |1,4—1,6
G. Wenn aus Brud)fteinen ts |1,6—1,7 18 {1,9—2,0
20—257 ftaxt to |1,0—-1,21 1,3 {1,4—1,6
1. Deggleichen, in Medvtel oder t; | 2,024 | 2,7 |3,0-3,6
Cement ty 1,0—12 13 |14—1,6

€3 fommt jomit der laufende Peter Pflaftervinne von 1,0m
Preite bei einem Tageverdienft bed Pfldfterers von 2,6 Mk. und des
Taglohners von 1,2 Mk. abgerunbet
bei o. auf 0,35 bi3 0,60 Mk.
" IB' " 0750 " 0/70 "
wo Yoon 0160 " 1110 "
31 fteben.
5. Der Stithmaunerban wivd entweder nad) dem Kubitinhalt oder nad)
der Grife dber Stivnflade berechuet.
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Die Bautoften beftehen

a. tm Yusgraben de3 Fundamentd (Erbavbeit, zuweilen mit Feljen-
Gyprengung),

b. in Gewinnung und Beifjdaffung der Bauftoffe,

c. im Aufridhten bes WMaueriverts einfdhlieRli) Juridhten der Steine,

d. in bder Pinterfilllung und Cindedung (Crdavbeit, zuweilen mit
Berafung).

PBei der Vevanfd)lagung der Roften fowohl fiir die Bauftoffe als fiir
die Arbeit muf Troden- und SpeiSmauerwert getvennt gehalten werden.
v beide redinet fic) gefchichtetes Mauevivert in Besug auf Stoffverbraud
und Arbeit betrddhtlih hoher. Der Kubifinhalt, weldjen man {hon egen
be3 Bezugd oder Beifchaffens der Bauftoffe fennen muf, (aft fidh) auf
verfdyiedenen Wegen anndherungsiweife evmitteln, 3. B. ausd durdjgelegt gedad)-
ten Quer{chnitten und ihren Abftanden oder aus den Stirnfladen und der
mi&t[eren Pauverdide. Bu einem genaueren Verfahren geniigt folgende Ent-
widlung:

Fig. 281.

Der erfte Theil einer Wanerftrede liege zwifdhen den Querflichen abed
und ABCD, welde von der oberen WMauerdicte d, den Mauerhihen be =
h, und BC=nh, mit dem Anzugsverhiltnif B, alfo unten von den Wauer-
diden d + hof und d +h,8 begrenst find. Der Abftand der Querflidhen
fei =a. Der Rauminfalt J swifdien beiden Querfldchen, durd) die Pavallel-
linien ece, — ¢, d, — d, d — d, n und n d in 3 vegelmdifige Rorper
serlegt, ift

=(d+hL2ﬁ-)hoa+(d+hoﬁ)(hr’“h0)%+ (h, — hp)? ﬁ—g—
—falg e )

ein Ausdbrud, welder den Rauminhalt obhne Kenntniff der Querflachen divekt
au_evmitteln geftattet, nacdhdem man bdie Mauerftvede in paffende Abjchnitte
dD, DH, Hh ... gerlegt hat, 3. B. in Strecfe dD fei

ho=25", d=0,7" &= % h, = 4,8m 5= 40m,
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fo ift
1 /5,29
P ’ J— /m
J =40 [0,7 =< 3,65 + 5 ( 3 ~+ 6,0 )] = 164,30%/m,

Ueber den Bebarf an Bauftoffen und Avbeitsfriften, fowie itber bdie
iiblichen Gebdingfise fiir die verjdjiedenen Avten von Mauerwerfen beftehen
folgenbe Crfahrungen:

1¥m Frodenmanerierk erforbertl o0x

ungejcdicytet 20K .
gef%r;tgtgf 180 1/40x/n) Bruditeine.

16/m Speigmauerivert d;rforfegé L 15

ungefdhichtet 1,06—1,15%/m .
g ef%l)iig))tet 1’20,(,,,,} Brudfteine.
Dazu 0,1%/= geldichten Ralf und 0,26%™ Sanbd.

Die Herftellung beanjprudht an Avbeitszeit ded Mauvers (t5), der Hand-
langer (to) und fiiv Mirtelbereitung (t), je nad) Gunjt oder Ungumt der
LBerhiltnifje und Hirte ded Gefteind (I = giinjtige Bauumitinve, Il =
ungiinftige).

I [ i | I
Arbeitstage

o bei Trodenmaueriverf
pro Kubifmeter-

ts| 0,—0,6 | 0,6—0,7 0,75

t| 0,7—0,8 | 0,8—0,9 1,00

B. beim Speidmanerwert
pro Kubifmeter

t;| 0,6—0,7 | 0,7—0,8 0,80

t} 09—10 | 1,0—1,1 | 1,1—-1,2

t| 01—0,2 | 0,1—0,2 | 0,1—0,2

Fiir gefdyichtetes Mauerivert ftets die hoberen Sige. Filr {dhwer be-
avbeitbaved Geftein, wie Gneis, Quarsfeld, Bafalt 2¢., fowie bei Wauer-
werf, bdeffen Steine aufler dem rvedhten Winfel u richten find, fteigt der
Arbeitdaufiwand big auf 2,0—2,4 t; pro KQubifmeter.

Auf Quadermaueriverf fommen nod) an Steinhauerlohnen 2 t, Hingu

und wird filr Ausdjtreichen der Fugen 316 Qubitmeter Cementmdrtel nbthig.

Bei Bugrundlegung eined Lobhnfages von t; = 2,56 WMW.,, to und t =
1,4 ML, t, =3 ML fommt
1xm FTrodenmaueriverf auf 2,20—3,30 M.
1x/m pedgl. gefdjichtet ,, 4,20—6,00
(im Yeugerften 7,4 INE.).
1km Speigmauerwerf auf 2,90—5,00 IME.

gim Yeuferften 9 ML) Avbeitslohn.
1xm gelf{dhter Ralf foftet 8—10 M.
1= Mouerfand Foftet 20—256 ,

1x/m Brudfteine aufzufegen 0,15 ,
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1%/m Brudhfteine im Steinbrud) bezogen
in fteinveicher Gegend 5,0- 7,0 ML
Fiiv Riiftung, Gejdhivy und Anffiht werben nod) bet Maurer- und
Stetnhaunerarbeiten 109, des Preidanjatzes zugejdhlagen.

§ 142.
Bautoften der Wafferabziige, Durchlafie und Briiden.

iir die fleineven Wafjerabziige mit Croaufiviivfen, fteinernen oder
holzernen Querfdywellen oder Kandeln {ind, wo ndthig mittelft Probearbeiten,
leicht Briliche Crfahrungen zu fammeln, welde man auf den [aufenden
Meter zuviidfithet. »

Bei Siderdohlen wird, getrennt fiir Haupt- und Seitenfandle, dhn-
li) verfabren, inbem man qus dem Arbeitdauftvand fiir den Erdaushubd,
fitv bte Berfleinerung bed eingufiillenden Scotters und fiir vasd Eindecen
cinen Durd)jdhnittdjaty ableitet.

Bet den Wafferdurdplajfen zerfallt der Koftenaufwand ivieder in

a. Grabarbeit (nad) dem Rubitinhalt des Dolhlenbettes);

b. Bejdaffung ded Materiald, entw. irdeme, bez. Cementrihren (nady
der Stitdfzahl ober dem laufenden Nieter) oder Wauerfteine und
Dedelplatten, erfteve nad) dem Kubif-, legteve ebenfo oder nad) dem
Quabrat-Nieter; :

c. Ginlage oder Aufbau und

d. Ginbedung.

Meeiftenortd behandelt man den Vovanjdhlag fiir Fleinere Durchléfie
fummartjd) nach dem laufenden Pieter oder in runder Summe fiir je eine
Ueberfahrt, 3. B.:

ein Durdhlaff ausg Drainrdhren mit 3 Stringen von 8—152 pher
mit 1 Strange von 20—2H7 Weite, mit vorgemauertem Ein- und
Auslaf, 3,5—4,5™ lang, durdjdnittlih 4,0—7,0 ML, ;

ein DOurchlaf aus Trodenmauerverf von Brudjfteinen mit Platten-
bedung, 0,3 O™ im Lidyten, 3,5—4,5™ lang, fe nad) Breite, Fundament-
tiefe und Gvife der Erdarbeit

Qlaffe T IT III

@lgnten in MWE.: 1220 21—-25 26—3D
oder fiir Den lauf. Weter: M. 2,1—5,0, 45—7,0, 6,0—10,0 und fiir
Dopypeldohlen das 1,6 bis 1,8fade.
&itv etngehendeve Rechnung laffen fid) folgende Anfige ju Grunde legen
mit 3 Klafen wie beim Mauerivert:
a. Deceldohlen mit gemauertem Cinlauftrichter und Auslaf, 0,25—
0,300~ tm Ridhten, 15—20= diden Dedelplatten, 8—10™ ftarfem
Rollpflafter, 0,6—0,7™ ftarfen Wiberlagern,
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1 | mw | 1

Arbeitdtage
auf ben laufenden Meter.

Augheben be3 Doflenbettes, Mauerung,
Pilafterung und Eindectung (ausfdlie-
lih aller Beifdhaffungstoften).

Mateyial: ts
2,2kMm Steine to
0,7—0,8 0™ Platten.

9 | 23
6 2,0

=
[SLNap}
ok
~

6. Desgleidhen, 0,30—0,400™ im Lichten, in den iibrigen Audmaagen
entfprechend ftarfer.

I | m | om

ArbeitStage
auf den laufenden Meter.

Umfang der Avbeit wie oben.

ts | 1,70 2,00 2,50
| 1,30 1,70 2,10

Material 2,2—2,3%m Steine, 0,8— 1,000™ Platten.
+. Dedgleichen, 0,40—0,500™ im Lidten, Dedelplatten entfprechend
ftavter, Mauerivert Hoher und dicer.

o | 1

ts | 1,80 2,10 2,60
to | 1,30 1,70 2,20

Material 2,3km Steine, 1 0™ Platten, filx Speismauern 0,12%/m ge-
[Bichten Ralf und 060%™ Sanbd.

Beim Gewdlbebau fann ein fiderer Anjdhlag mur durd) Beredynung
der Gingelfoften und Avbeiten gefunden verden, wiewohl e3 nicht ausge-
johloffen, den Gefammtaufand nad) runden Crfahrungdjigen auf den
Qubitmeter Mauerivert angujpreden.

Bet eingehender Vevanjdhlagung ift zu trennen:

1) Anjchaffung ded Baumaterial3,

2) Beibringung deffelben,

3) Unfertigung und Aufidhlagen ded Lehrgerifts,
4) Bauarbeit und

5) Bor- und Nacharbeiten.

Bu 1. Der Preid der Baufteine, nad) dev Gefteindart und threr Giite,
per Grofe der Gefteinftiicfe (Quabder- odbev Brudhfteine) und der Grife des
Ingebots fehr verfchieden, it fiir Getdlbe ftetd dev hichjte, reil die geringeren
und fleineven Sorten audgejdjlofien find.

Fitv Quabder fteigt er p. k/m von 5 68 u 30 ML und Hoher. Wenn
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gewinnbar in dem Baugeldnde felbft ober nabhe dabei, muf mindeftens fiir
Roglifen, Auswihlen, Suridhten und Beijdaffen ein gewiffer Betrag vorge-
fehen twerden.

Baditeine, gewdhnliche, werben nach) dem Taufend (= 1,8—2,0%/m) mit
20— 24 L., hartgebrannte mit 24—30 IME. bezablt.

Quaberftiife, bearbeitet, p. k/m 10—12 IMf.

Qalf, ungeldjcht, p. Faf Anfauf 3—4
n  abzuldjhen p. k/m 0,7—-0,8 ,,

Gement 60

" n
Sanbd, ausjugraben, zu jammeln und beizufithren,
der Wagen zu 0,5—0,6 k/m getoshnlid) 1,0—1,5 ,

Bu 3. Fiir Lehrgeriifte mit Cinjhalung, Auf- und Abjhlagen werben

getwdhnlich

bei fleineven Briifen (3—4™ hod), 1—2™ weit) 25—35 M.

. mittelgrofen 40—50 ,

n grofeven (b—6™ hod), 4—H™ tveit) 65—80
vergiitet, haufig nod) mit Jugabe von Geriifthols.

Grifere Lehrgeriifte werden nad) dem laufenden Wleter alled Gebdlts
(2,5 ML unbd Ddarvitber) vergiitet.

Bu 4. Die Arbeitslohne fiir dag Wauerwert pflegt man YHier, wo o8
nebeneinander fehr verfhiedenartig ju behandeln und die Arbeitdgrife bei
jedem Eingeltheil eine anbere ift, auf ben Qubifinhalt auszujdhlagen. Man
rednet 3 B. mit RNitdficht auf die Lohnverhiltniffe in Sitbdeutfhland
(tvelche in mewever Beit mit jenen im Novden vielfad) Fujammenfallen)

a. bei Trodenmauerert
Stirnmauern p- km zu 2,224 M.

Trodengewsloe -, , 4,0—60 ,
Fligelmavern ~ , , , 25—-33 ,
@Df)fenpﬂafterung " " " 1I5 "

b. bei Speidmauerivert
Fundamentmauern in

Qalfmirtel noon " 310—315 "
Wafjermortel w o w w 36—45

Widerlager ‘
in Brudyfteinen und Woffexmortel , , , 3,0-50 ,
" Duabetn " " " " " 510—6r0 "
®ewslbe in " woowoow 10—=80 ,

ferner '
®emwilbeindedung in Cement p- O™z 056—0,7
Britftungen in Quabdern, einfad) profilist,
, p- laufenden Meter 15—20 ,
Aufitellen berfelben " " "
Ausfugen der dufteren WMauerflichen und
ve3 Gewdlbinneren p. O™ zu 2,0 "
Beranjdlagt man nur beildufig den gangen Aufbau der Gewslbe einjdl.
bes Materials, fo betrdgt der Anjay einjdhl. Riiftung p. k/'m 12—15 L.
Bu b. Die Bor- und Nadharbeiten, beftehend in Abfteung und Profilivung,
Ausgraben der Fundamente, Wafferableitung und Ausjdhdpfen der . Bau-
gruben — Gindeden, Hintermarern, Auffiillen und Herftellen der Fahrbahn
u. §. ., werden theil8 nad) dem RKubifinbalt der betveffenden Eroarbeiten,
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thetl8 nad) dem muthmaflidhen Beitaufwand veranjdhlagt oder zu einem
erfaf)rungémaﬁtgen Progentfapy der Anlagefoften angenommen.
Bet holzernen Britden fommt in Anfdlag
1. der Baunaufivand fiir die Uferfeften, entweder NMauermwert oder
Sypundmwinde, leptere zu gleichen Anjien wie die Briifendetung, nur
fommt Hingu
Buridten und Cinvanumen dev Spundpfdhle,
je nad) Bodenbejdjaffenteit p. laufenden Meeter 1,5—3,0 ME.
Buridten und Cinzapfen der Holume p. laufenden Meter 0,7—1,0 M.
2. Oer Werth (bez. Preis, wenn anzufaufen) alles éj)orgmerfé fitr
QBriicfen und Uferfeften; die Anfise dafiir find ftetd vrtlich zu erheben.
Wird  nuy %abe[bo!g vertvendet, fo befteht beildufig folgendes
Preidverhdltnif:
Preis der Dohl- oder Stredbdume p. Derbmeter — 1,0
v n Gaumjdvellen, Nauer-
latten und Untevziige " " =0,7—10,8
w o Gpundpfihle, Pfoften,
Geldnberholme und Biige =05—0,6
Der Preid des Gededholzes und der @punbmanbe (%Iecf[mge) geht
nad) dem Quabdratmeter, fteigend mit der Bohlendide.
Dag Cifenwert jhwanft ungemein tm Preife:
Sdrauben, grofere, dag Stitd 2,6 WL und mebr.
" fleineve, ,, Rilogr. 06 "
Négel und Stifte ebenfalld nacf) bemt @emtcf)t ober p- Mille.
3. Die Jimmerarbeitd(dhne fiir bag Suvichten alled Holzwerfs,
pa8 Auffhlagen der Briide, dag CEinzapfen, Verfimmen und Ber-

{dhrauben
beim Gebdlfe im Durd)fnitt fiir den lauf. Weter 0,4—0,7 ML
bei den @aumfd)meﬁen noon " " 012'—"013 "
beim Geldnbderholy oo . 03—04 ,
bet den Bangenhilzern u. dgl. ,, " O 5—06

bet der Briidfendefung fiir den Quabrat-DMeter 04——07
4. Der Oelfarbanitridh, nad) der Farbe verjdhieben (@o[gfarbe tf)eurel
al8 eiff oder grun),
dreimal. Anftridh) (einfhliefilich Ausfitten der Fugen und Riffe) fitr
den O 0,7—1,2 M. (Gitterivert 3dhlt wie volle Flade.)

§ 142,

Anlagetoften der Nebenanitalten,

Nur die Veranjdhlagung der Sicherheitdanlagen bedarf nod) einer furzen
Erijrtevung.

A8 fog. Abweis- oder Prellfteine geniigen meiftens rohe Feldftide,
fitr deven Ausfucjen, Juridten und Cinfeen in Anbetradjt ihrer Grise
und Sdhivere eine mafige Vergiitung fe nad) Schwtevigleit und Daner der
Arbeit von 0,8 bi3 1,6 M. dem Stiid nad) angefefst wird. Sauber be-
f)agene QIBmetfer aud Sanbftein fommen dag Stit auf 3--5 MWL und
hiher.

Waldbwegbau. 31
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Starte gigﬁinber, gang aud $Holz, maden
unbehauen pro lauf. Peter 0,1 ML .
bebauen o . 03 } Avbeitsfoiten.
Cinfafjungen aug Mauertvert, meift leichted Trodengemduer oder ausg
Fel8blictent gebildet, twerden nad) dem niederften Koftenfay dev Maurverarbeit

bevechnet, 3. 8.
0,7™ Hod), 0,6™ Dreit,
a8 Trocfenmauer pro lauf. Neter 0,8—1,2 M.
y ©Opeigmauer . 13—15
Wegmweifer aus Holz wie Gelander nad) dem laufenden Meeter,
aug Felsjtiiden dhnlich wie Abweisfteine, jedod) mit der weiteren Ver-
giitung fiiv dag Cinmeifeln der Jnjchriften (nach) dev Jahl der Buchjtaben).

§ 144.
Allgenteine Kofter.

Hievunter find u begveifen:

1. Die Koften der Wegabftedung und Profilivung einfd)l. des Anfanfs-
preifed oder Werthes de3 nithigen Geftingd, der Latten, Drabht-
ftifte u. . .

2. ©ie Koften der vbeitbegebung, und

3. jeme der Leitung und ArbeitSaufficht.

Gomweit drtliche Crfahrungen fehlen oder dev Umfang der hieher gehdrigen
Avbeitsleiftungen fid) nicht itberjehen ober aus der vermuthlichen Dauer dev
PBararbeiten veranjhlagen [aft, begniigt man fih mit einem Fujd)lag

bei einfachen Bauten von 1—2 Prozent
. Fmiigen 25 | P
Ded gefammten Bovanjdhlags.

Bemerfung.

Die in obigen §§ 137—143 uiedergelegten %erbﬁ[tniggabten und Erfahrungsjise
find dag Grgebnif forgfdltiger Sammlung, Priifung und Vevgleiduug fremder wnd
eigener (Erfagrnngen. Sie madjen feinen Anfprud), als vollftindig und ftetd diveft an-
wendbar it gelten. Ju Gegentheil ift der rweitere Ausbau diefes Fahlenwerts hidit
wiinfdenswerth und jeder Beitvag Seitens baufundiger Forftwivthe aus dem Sdabe
ihrer Grfahrungen, ob beridjtigend ober ergdngend, im allgemeinen Jutereffe will-
fommen.

Biweites Kapitel.
Die Auffiellung der Kofienanfdylige.
§ 145.

Sm Roftenvoranfdhlage eined Baues wird in Riivze, KRlarheit und
ourchfichtiger Fechmingsweife Alles Fufammengeftellt, was die Ausfithrung
betrifft und wovaus jdlieflid) dev Gejammtbetrag der Roften fid) ergibt.

Damit der- Forftherr oder feine Vevtveter die Jiele zu beurtheilen ver-
mogen, welde mit dem Baue angeftrebt werden, jowie die Griinde, weldye
au dem gewdhlten Umfang des Bauesd und der Bauart beftimmten, werden
die leitenden Geficdhtapuntte in einem Beiberidhte niedergelegt.

Bildet etn Bau einen Theil eines vollzugsreifen Wegneh-Vauplans, o
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geniigt ein furzer Hinweis auf die planmigige Reihenfolge der Bauten ober
Die ettoaige Wbtweichung ift zu begritnden.
Sedem Borvanfdhlag werden, foweit e zur Crlduterung dienlid), Hand-
%ﬁe beigegeben, Grundrif oder Leingeprofile uud Cingelrijfe Toftjpieliger
autheile :

. O | 1
Britden und Durchldffe in 300 100 b. nat. Gr.
. . 11
Gingelntheile M55 v on ow
1 1

Werlzeuge u. dergl. L

Grgebnifje befonderer Unterfuchungen (de3 Bodend, der Wafferldufe)
werden in furzer Darlegung beigefiigt.

Der Beitpunft (Dringlichfeit) ded Beginng, vermuthliche Dauer dev Ar-
beiten, vt ihrer Vegebung und Ausfihten dafiiv werden im Beibericht
erdrtert.  Abgejchloffene Uebereintitufte itber Gelindeabtvetungen, Material-
lteferungen, Antvage der Arbeitdiibernahme u. dergl. - werden al8 Velege
angefdyloffen. '

Der Koftenvoranichlag gibt die gleichartigen Bautheile, welche demfelben
Rechuungsdgange unterfiegen und anf den ndamlichen Koftenanfafy fid) ftitken,
im Zujammenhange miglichft furz und itberfichtlich:

Boranjd)lag
itber
den Bau eines Verbindbungsweged zwifden dem Forftorte M. (Gemar-
fung . . . . ) und dem nordlichen Hauptiwege des Fortorted N. (auf eige-

ner Waldbgemarfung).
Die Gefammtlange betragt
tm Forftorte M. Abth. 3 und 4 c oo Meter
auf awijchentiegendem Acer-
und LWaidfelde des A. von X.
und der Gebriider B. von 8}

Bufommen . . . . ieter

Pemerfung. Das Allgemeine itber Geldnde- und Steigungsverhiltnifie, Kronen=
und Fahrbahubreite, Bijdungsverhiltnifje, Waffevableitung, Banjdwierigleiten u. f. tv.
wird Hier im Eingange vorangefdhidt.

1. Geldnbeertverbung und Abrdumung

a. Aufauf von ., . . Peft. Feldboben

bon . in % nach) Raufvertrag

vom . . April 18.. 3u ... M. = 14
b. Gntjhadigung an Sebviider B. von

B fiiv ., .. Heft. Ader- und Waid-

feld, jabrlich ... ME. nad) Vertvag

vom .. ten Mai 18..

RQapitalwerth) — ceee

c. Modung der Wegflchen in beiden

Forjtorten - auf ., .. Delt.,

p. Deft. zu .. ML= S |1
Hindtber: ...... L.

31*¥
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2. Ausfithrung der Erdarbeiten, nad) Er-
gebniff der sBrt)fttcmfnc(f)men

Abtrag .. k/m
SNuftrag - } tm Gangen
km ... M = M ...

p.
Ablagerung bes ueberfcf)uﬁeé 3ur Bildung
eined Polterplates

p- km ... = ceve
Berebnung und Herridhtung = e
z,uiammen: R 1144
3. Herridtung der Fabhrbahn durchgehends
auf 3,6 Breite; dag Geftiit ift aus
Steinen es Abtragd gewinnbar, Fum
Bejdlag liefern Findlinge auf den nahen
Waidfeldern. dag Miaterial;
Arbeitsaufiand p. fauf, Meter . Emf
vont ... Meter Wegldnge cere
Beifubr bes Sdyotters p. Wagen .. S)ﬁf.
Grforbernify . . . Wagen = ceee
sufommen: .... WML

4. Grabenantagen.
Den gangen Weg entlang, jedbod) abzitg-
lid) einer Thalitberbamung und zugitglic
oreier Bergenjdhnitte im Gangen . Iauf
Deter Bu M. 113
@teggﬁ ; Iauf Meter Pflafterrinnen 311

1

sufammen . ... IRE

5. .‘Befefhgung der Bifdhungen.

a. Berafung 2e3 Thalitberganged mtt
O™ zu .. ML e ML

b. @tﬂgmauerﬁau ling8 Des fteilen @ttv

hangs im Forftort M. Abtheilung 4

. Tauf. Meter mit ... km. Jn-

f)att etnfdlielich %unbament irocfen—
Mauer, 0. km. zu ... M. = ceee
.‘Brecf)en und %etfﬁf)ren per Steine
von nafen Sanbditeinbliden nad) Ab-
3ug von s des %ebarfé aus den Ab-
trags- g](zifvcgebmﬁen) .. Wagen 3u

6. Wafferburdjléffe
1 Doppeldohlen von ... ™ Linge, im
Thalitbergang, der lauf. WM. zu . .. MWE.= ceee
11 einfache Dohlen von 0,3—040™
Lichtiveite, zufammen ... laufende Weter
... MWL = e
fammen: ... ML

Hinitbers . ..... ek,
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Bemerfung.

Bon guferen derartigen Bauten werden befondere Ueberfhlige gefertigt und al3
Unlage betgepeftet. Der daraus Hervorgehende Koftenbetrag wird hier im Gangen ein-
gefiigt, unter Verweifung auf die Beilage.

Uebertrag: .... ML

7. Sidperheitsantlagen
Perftellung  eines holzernen Geldnbers
mit @tempfoften am  Zhalitbergang,
lauf. Sieter, emicf)hefg[tc[) Lelfarb-
%Inftrid) der lauf. Meter gu .... M. = ceee
Ginfeggen bon  Abweisjteinen iiber ber
Stigmauner im Forftort M. im Gangen

Sttt u ... L. = ceee
8me1 Wegieifer an ben Wegausdmiin-
bungen, dbag Stiid zu ... ML = Ceee I
8. Alfgemeine Koften.
Die Borarbeiten haben gefoftet S 11 A
Die Urbeitsbegebung tm Abftrih) bdurdh
Ausfdyreiben 2c. foftet i
Cin Aufjeher it etiva fehd Wochen
bejdhiiftigt fein, Tagsdgebithr ... M. = e IMNE.

9. Fiir Unvorbhergejehenes :
(ingbefondere miglidjes Losbredjen ver-
ftectter Sanbditeinfelfen) im Sangen 5%

obigen Anjdhlags .o ML
Bermuthlider Gefammtanfwand: ... ... it

Sdlufbemerfung: Alle Cingelpoften nur in runden Summen
auggufegen, follte man vermeiden; dagegen werden alle Pojten in ficerftellen-
der Yihe gegriffen und alle Brudytheile unter 0,1 INE. weggelaffen. Bei aug-
gedehnten BVovanjd)ldgen evjdjeint am Schlufje eine llebetfuf)t (Refapitula-
tion) dber Hauptfummen mit den Rubrifen 1, 2, 3 u. . w

Dem Boranjdhlag gegenitber gibt ber @oftenubericb[ag (Anjdhlag)
als Grundlage fiiv die BVerhandlungen mit den Gedingnehmern die Koften-
fige loogweife in jolcher Bujammenfaffung und in foldper Hihe der Mea-
terialpreife und LWhne, wie eine Uebernahme der Lieferungen und Avbeiten
eviwartet yverben darf.

Gin eingehendes durdhgefiihrtes Recdhnungsbeifpiel dafiiv {iehe im An-

hange.



Dritter Haupttheil.
Der Wegban im Wirth(dyaftsbetriebe.

I Abtheilung: Geftaltung der Wege nad) den Betriebserforderniffen.

§ 146.

il Den fyftematifhen Bau der Walbivege nad) Steigung, Biegung,
Maafverhiltniffen und Bauart find bisher weniger vom Seficdhtspunite der
Wirthjhaft, ald des odffentlichen Vevkehrd im Walde allgemeine Negeln ent-
widelt worben. .

€3 eriibrigt, jener mannigfaltigen BWeggeftaltungen 3u gedbenfen, wie fie
bie Betriebderforderniffe bedingen fonnen:

je nadibpem der Berfehr und Abfap bejdhrintt ift und ausfest oder der
Baugrund, die verfiighaven Banftoffe, WMittel und Arbeitdtrifte zu Aende-
rungen, Cinjdrantungen und BVeveinfachungen ndthigen, mehr nod

je nadjdem der wirthjdjaftliche Verfehr tm LWalbesinnern bdurc) die ge-
mein-iiblichen Fahrseuge und Juglrdfte vermittelt wird ober man fid) neben
den allgemeinen nod) bejonderer Bringungdanftalten oder ausdjdilieflid) der
eigenen Einvidjtungen bedient.

Man fann die Waldwege nad) Dimenfionen, Bauart und Gebraud)
unter folgenbe Sammelbegriffe bringen:

Wege obever Ordnung, d. |. alle bem ftinbdigen Verfehr dienenden
bffentlichen, Gemarfunag- und Cigenthumsitrafen (Steinbahn, volle Kronen-
breite itber 4,5™);

Wege mittlever Ordnung, die im periodifhen Gebraudye befindlichen
Berbindungsege zwijdjen den Wegen oberer Ordmung und den Abtheilungen
(nach Crfordernif Sdjotter- ober Erdbahn, Qronenbreite Trilid) verjdhieden
swifdien 4,0 und 5,0™);

Wege unterer Ordnung, de Umfafjungsd- und Anfidhlupwege bi3
in's Guiere der Slige (einfachite Bauart, unter 4,0™ Kronenbreite).

Die Hauptunterjdeidung ift jedod), ob fitr sffentlidhen oder eigenen
Fahrbetvieb die Bege angulegen {ind, fodbann ob fiir die Dauer oder
nur ald Aushilfsbahnen. Cine Entjdheidung Hieritber ift vor dem Bau-
beginn uner(dflid.

Der eigene Fahrbetrieb fann ein viel groferes Betviebsfapital fit
Bauten, Nebenanjtalten und Fahrzeuge beanjpruchen oder umgefehrt je nady
feiner At bie viel groferen Koften eine$ regelmafigen {hwievigen Strafen-
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baued umgehen und mit den einfachften BVorrichtungen den Hauptswed der
Holzbeibringung zu evreichen fuchen. Auf den wefentlichen Unterfchied zwifchen
den Ddiesbeitglichen Entidhliefungen des Waldeigenthitmers wurbe beveitd in
Band I &. 151 Yingemwiefen.

Wir umgehen die eigentlidh nidht fveng durdfithrbave - Eintheilung in
?aupt: und Nebenwege, Wege oberer und untever Ordnung durc) folgende
Eintheilung :

A. Allgemeiner Fahrbetrieb.
1. Steinbabnen.
2. Grd- und Holzbahnen.
.B. Gigener Fahrbetrieb.
3. Gdytenentvege.
4. Sdleif- und Riedwege.
5. Sdylittivege.
C. RCleinvertehr.
6. Reit- und Fufwege.
D. Aushilfs- oder Nothbabhnen.

Der Unterfdhied liegt hauptfachlic) im Grade des funftmigigen Ausbaues
und dem dadurd) bedingten RKoftenaufwand, in der Anpajjung an die Boden-
formi, der Anwendung von Bauftoffen, Wahl der Gefdllverhiltniffe und in
per Bujammenfiigung zum Wegneys mit feinen Nebenanitalten.

Panche Anlagen laffen, behujs Durdfiihrung der Bauzwede mit dem
gevingften Auftoand, ein jehr einfaches jummarijches BVerfahren der Abftectung,
Anlage und Unterhaltung u.

Grites Kapitel,
Allgemeiner Fahrbetrieb,
1. Gteinbafhuen,

§ 147.

Die Waldwege filv ftandigen BVerfehr milffen jahraus, jabhrein fitv die
iiblichen Fubrerfe gebrauchsfabig fein, wm alle Crzeugnifie nach Anfen zu
verbringen und vem Walbe alle Vediivfniffe uzufithren.

Jn Begug auf Abftedung und Anlage find fie ausfiihrlid) evirtert. Nur
weniger, unter Wmijtdnden zuldfjiger Abdnderungen ift nod) su gedenfen.

Sm Gebivge fithren die Hauptwege nicht felten (dngs fteinveichen oder
ftredentoeife mit Steinfcdjutt vollig iiberlagerten Hingen hin. Die Bawan-
jdhiittungen hievaud werden fo mafjfiv und wenig nachgiebig, daf die vegel-
maRige Steinbabhnanlage entfallen fann. Gehorige Aufjchiittung von veinem
f. 9. Grug geniigt. Gefdlle big zu 109 find gejtattet.

Umgefehrt fehlt in mandpen Gebivgsformationen das Geftein zu einer
guten Dectlage oder reiht nicht aud. Dann [Gft fih) eine gute Fahrbahn
alfmdblig dadurd) hevanbilden, daf man nad) Fertigitellung des Baues die
Wegpflege mit Beijuhr guten Schotters betreibt. Gefdlle iiber 6—79
ftud bann unvathfam.

Sn Hitgelland und Cbene mag fidh) zutveilen das Vevfahren Hes
Oberfirfters Kol zu Luyemburg®) nacdhahmen laffen, ohne Beibehaltung
der al8 Norm angenommenen Wegbreite zu 3™

*) Giehe RKuit. Bldtter von Nirdlinger, Jahrg. 1867, 1. S. 256.
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Die Bahn eines gewdhnlihen Crdiveges (Fig. 282) begrengen bei-
perfeits ftatt Griben fantige Ginjdynitte. Man bildet mit dem Abtvag die

Fig. 282.
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- ﬁ’z‘;ﬁ / el Lo
NP 1L ¥ R ¥ 8 ' iy Y
g k Z e

Wilbung, hebt mit dem Abftand ab und fe von den LWegrindern ziwei
®rében bghe und dike von 307 Tiefe aus, deven Ergebnif auf. die
Mitte Des Weges gebrad)t wird, fitllt fie mit Steinen villig auf und ver-
wendet den Audhub gur Fahrbahu-Ueberdhiittung und Erhohung. IRand-
fteine find entbehrlich.

Derartige LWege follen fid) leicht begriinen und fiir Wagen und RKarren
(in Qugemburg find Spannfarvven iblich)) angenehm, feft und glatt, bei ent-
fprechender Dicfe dauerhaft fein und, obgleidh) mit Stammbols wie mit Brenn-
holz befahren, bisher weniger Unterhaltung bedurft Haben.

Wenn 3. B. cd : be+de = 100 : 160 (Fahrbahubreite be = 2,6
ober 8,9™) genommen wird, erfpart man {don 38 BVerfteinungdmatevial.

2. Grd- und Holzbahnen.
§ 148.

IMit den ftindigen Fahrivegen verbindet man viele und bielerlei Lege,
weldhe nur einer {chwachen Abnupung durd) leihte Fubriverfe ober aus-
fetenden Gebraud) unterliegen. Sie mit theuven Steinbahnen auszuftatten,
wire eine Bergeudung dev Mittel. Wan fann demzufolge thre Anlage von
den nddftverfiighaven Baumitteln und Stoffen und weil grofer Aufwand
unguldfjig, von der Bejdaffenheitides Gelandes mehr abhingen laffen.

Shr Hauptswed ift, den Wald bi3 in die entlegenften Theile fiir bdie
Berbindung mit dem grofen BVertehr dem Fuhriverf nod) ugdnglid) sumaden.
Weil ihre Critredungen fifvzeve, thre Cinmindungspuntte verlegbar zu jein
pffegen, begegnet die Abftectung threr Langenvidhtung weniger Schivierigkeiten;
thr efélle Darf mebhr wedjeln, elbft jdhwade Gegengefdlle aufweifen und
grifer fein, wenn muv leeve Fubhrwerfe fie bergauf befahren. Fifr ftarfeve
Gefille als 5—69 ift jedod) fefter fteiniger Boden Vorausdjesung.

Grofe Rampen werben vermieden, die fleinften Halbmeffer find nod
3uldffig, foweit die -iiblichen Holzforten fie gejtatten. —Suiveilen, wenn Sad-
gaffen, bilbet ein Wendplag dag Ende. Die Wafferableitung braudyt, tief-
liegende ofer wafferreiche Waldorte ausgenommen, meift mir eine oberflad)lidye
3u fein.

Die Fahrbahn der Crdwege muf jo viel gleihmadige Ausformung
erfabren, Daff weder Steine, Sticfe und Wurzeln, nod) Sumpfjtellen und
Slaglocher die Forvtbewegung hemmen, und foweit die Verhiltnifie e3 3u-
laffen, fiinftlic) befeftigt werben.

Der Gefchictlichieit und Umficht des Wirthjhafters fteht Bier nod) ein
weited Feld offen.

Die Hauptoorfommniffe feien im Folgenden behandelt.
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§ 149.

Bei veinen Crdwegen Hangen die Bauanordnungen vilig von der For-
mung Dbe3 Bobdens, feiner minevalijhen Jufammenfesung, bez. ber At
und Menge der organifhen Beftanbtheile und dem Feudjtigleitdgrad ab.
Nad) Gunjt oder Ungunit diefer BVerhaltnifie jind nod) Baujtoffe zur Fabhr-
babhn aufsuwenden. Ausd Crbe allein oder aus Holz und Crde miiffen bdie
Bauten beftehen, in Verbindung mit bejdyrintten oder umfafjenben Anftalten
sur Trodenhaltung, je naddem

a. der LWaldboden boriviegend ober rein mineralijd) und binbig ijt:
Thon=, Lehm=, Ries-, Kalf- ober Wergelboden;

b. vein mineralifc), aber bindemittelavm ift:
Flugjandboden ;

c. an ovganijdhen Beimengungen veid) odber vormiegend humos ift:
Marjdy-, Sumpf- und Poorboben;

d. die Waldflache bdurd) ihre Lage im Ueberhwemmungsgebiete den

Ueberfluthungen durd) Hodywafjer audgefest ift:

Niederungen (Weidenheger, Erlenbriiche).

Gigenthiimlicge, Dier oft in groferer Ausdehnung nothige Bauten {ind
die {og. Ruiippel-, die Reifig- und Fajdinenmwege, die Dammmwege
(Deidhbauten).

a. Ginfade Crdwege.

Auf Bobenarten, weldje wenigftend in mafig-fenchtem Juftande nod)
fdhwaceve Laftfufren tvagen, laffen {ih einfacdhe Erdivege zu zeitweiligem
®ebraud) durch) Abvdumen und Umformen der Oberfliche billig hervidyten.
Qft feine Borfehr gegen Ndffe oder zum Waldjdhuts zu treffen, jo fann die
&rabenan[age entbehrt und eine fahrbave Crdbahn mitteljt Cinfdneiden in
dag Geldnde und ftarfer Abwislbung gefdaffen werden.

Man ftiht (Fig. 283), wenn ab = RKronenbreite, beiderfeits die fleine

Fig. 283.

Bifdung cg und dh ab, erieitert den Aushubd gegen die Wegmitte duvdh
abgeflachtes Ausdgraben big gegen e und f (ae = 2 bis 3 ac) und bildet
nach) Abjchitrfen der - Strew- und Humusdece aus den Abhubmafien auf

ber Flidje ef die flache Wilbung eif, deren Hihe ik letva = 216 big % ef
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fein darf, wdhrend il big zu Tlégh wird. Rodung ber Wegflddye und

Entfernung grofer Steine muf vorhergebhen.

Bei einigem Gefdlle (iber 2—3%) miiffen die Cinjdnitte cge und fhd
gegen Ausflofen dammartig (wie mnop) unterbrodjen und feitliche Ablauf-
fandle angelegt twerben.

Diefe fiir Fladland oft anwendbare Bauart [aft die TWegbreite voll
audniigen, leibet wegen der ftarferen Wilbung wenig vom Waffer, ift nicht
foftfpielig in der Anlage und erleichtert die Wegpflege.

Qn dem Maafe al8 die Fahrbahn ftérfer befejtigt wird (3. B. Ueber-
fiefen), verringert man die Wislbung. Wege in frengen Thonboben, nur
fahrbar, wenn tvoden — ober joldje itber quelligem Boden verlangen eine
timftliche Berbeflerung, event. durd) wiederholtes Ueberfiefen oder Ueber-
fithren mit' grobem Quarzjand, weldher fih allmdhlig mit dem zihen Thon
it einer fefteven Qrufte verbindet. m {ehr naffen Ragen greift man jum
Holzeinbau ober dammartigen Aufbau.

b. Wege fther Flugfand.

Sdyon bei Haide- und trocenem Sandboden muf die BVerwundung und
DBearbettung, wenn feine finjtlide Befeftigung nacdhfolgt, auf die Entfernung
der Wurgeljtocte befdhrantt, dagegen alfer Bodenitberzug erhalten und ein
dichtes Wurzelgeflecht begiinftigt werden. LVertiefungen twerdben mit Erde
auggefitllt und mit Haideplaggen, Rafenftiicfen oder dergl. eingedectt.

Beim Flugjand muf das Bejtreben, eine bindende Bodenbecte zu bilben
oder zu erhalten, ein dngjtlid)-forgfdltiges fein. ,

Grabenanfagen unterbleiben; Sandhiigel werden umgangen, um fie nicht
angujdneiden, unvermeidliche Abbsjdungen unverziiglich mit Flechtwert,
Reifig, Sdilf, bindigerer Crde, Haide-, Weoog- und felbjt Torfplaggen ein-
gededtt und befeftigt. Bevebnungen der Fahrbahn werden vorfichtig bejdyrintt
und gegen Berwehungen durch) Cinbauten, wie bei den Bdjdhungen, jedod)
in Querlagen befejtigt, worauj wo mbglich eine Lage bindiger Crde fommdt.
Dag Auffinden jolcher Erdavten in der Ndbe ift Hier von hodyjtem Werthe.

Auf die Dauer werden die Wege' durd) Flugjandwald am beften durd)
dite didjte beiberfeitige Bevandung mit ftarfen Forvlenpflangen ficher geftellt.
Man legt jogar zwet {hmale durd) einen Pilanzftveifen geficherte Fahrbahuen
ueben einander an, damit fid) legtere duvchouvzeln und gegen BVerwehungen
fejtlegen.

Durchfreugen, wie ed auf Flugfandboden Hhiufig, vom Winde getwiihlte
Rinnen, {. g. Sandtehlen, die Wegridhtung oder fegt der Wind quer durd)
dbie newe Bahn vor villiger Befeftigung hindurd), fo muf die Auffiillung
burd) die hier iiblichen Bauneinlagen und dergl. jofort fichergeftellt werden.

St Uebvigen find, foweit e8 thunlich, jegliche Avten dev Bahnbefeftigung
durd) mineralijhe Stoffe eifrig angutwenben.

c. Wege auf Moorboden.

Moovboden lagert entwebder ditnn auf, Gft fidh entwdffern, 6i8 auf die
Soble entfernen und durd) Grde und Steinmaffen erfeen — ober feine
Tiefgriindigleit geftattet diefe Ausfithrungen nidyt.



Allgemeiner Fahrbetrie, 495

m evfteren Falle muf aller anderen Arbeit die Anlage von Ab-
zugsgriben von audgiebiger Breite und Tiefe vorbergehen, bet trodfener
Witterung aud) gleidhzeitig mit der génglichen Abrdumung des Woorbodens
ang der Wegfliche, nadhbem die Breite derfelben AB und der Griben AC
und BD (Fig. 284) mit Riidficdht auf die Aushebung und Aufjdhiittung

Fig. 284.
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ermittelt worben. Entweber ridhtet man die Grabentiefe und Breite nad
vem Bebarf an mineralifhem Aushub fiiv die Wegaufdammung oder fithrt
tauglicje Grdmaffen (Ries-, Sand-, Thonboden) ‘und Steine bel. Wenn
st thewer ober uneridhwinglid), erfolgt eine Fajchinen- oder Reiftgeinlage,
quer itber bie Strafenad)e, in einfacjer ober doppelter Lage, getrennt durd)
eine Grdjdhichte, das Ddide Ende gegen Aufen, befeftigt durd) Pfahle und
Slechtruthen, nachdem bie Fafdhinengebunde geldft und ihr Jnhalt gleidhmdgig
verlegt worden. Hievauf fann eine Schichte Emc*g ober Moorboden (mit der
Pilangendecte) aufgelegt werden, ehe die Erdaufjdiittung erfolgt. Schlieflich
with die Dammtrone iiberfiest ober mit Grobjand itberfilhrt und verben
die jenfeitigen Grabenbi{djungen befeftigt oder etwas zuviidoerfest (Berme,
Borland).

Sm,)anberen Falle, bei tiefgriindigem Weoore, ift allein duvd) Beifuhr
pa3 Auffchitttungdmaterial zu befommen. Gin fefter Baugrund fehlt fiir
bie Aufbammung, elde mindeftens um 0,4™ dte Oberfldche begw. den
hoditen Wafferftand itbervagen folf. Damit nicht in lifvzefter Beit ber
gange Bau verfinft, muf zur Anlage von eigentlichen Fajdhinen- (Buhnen-)
Wegen, von Reifig- ober Kuitppelmwegen gejdritten werden.

Cntwdfferung geht ebenfalld voraus, aber in einigem Abftand von der
Wegflihe. BVon erfahrener Seite wird empfohlen, bei Weganlagen auf
$Hocymooren die Griben mit einer Holzfdhalung gu verfehen und Quer-
bblzer bagwifden angubringen, damit die Grabenwdnde nidyt nadyrutjden.

Unmitte(bar auf die ausgeglichene Oberflide fommt der Holzbau:

Bei Fajdinenwegen werden als j. g. ,Vorlege-Fajdhinen miglichit
lange Weid)- oder Straud)holz-Gebunde von 30 bis 402> Dide quevitber
dicht zufammengelegt und durd) eingefhlagene Pfdhle und wm deren RKbpfe
gefhlungene Flechiruthen (feilartig zujammengedvehte, duvd) iviederholtes
Cinjlechten auf grofe Qingen Bhingesogene Dditnne Geflechte der biegfamiten
Weidenloden) moglichit an den Boden geprefit.

Die zweite und dritte Lage Fafdhinen dectt wieder bie ndchit untere big
auf 0,2 big 0,3™, um weldhe jede Schichte zuritcftvitt, und wivd in gleicher
Weife mit tiefer greifenden Pfahlen befeftigt. Jm [octeren Mioorboden
fovbert dag , Annageln” ver Fafdhinenlagen itberhaupt ftarfe lange Pfahle,
va fie feft ftecten follen.

Bwijchen died beiderfeitige Fajdhinen- ober Pacdwerf wird ber fefteve
Theil bes Grabenaushubs aufgefchichtet, jobann mit der Deigefiihrten Erde
itberfiihrt; johlieflich wird die Dammivone ifberfiest.
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Gin foldjer Fajdhinenbau fepst fidh svar in den erften Jabhren bedeutend
und braudht bald neue Ueberfiefung, begriint und befeftigt fich aber bald
und wird fefhr tragfdhig.

Weniger dauerhaft find

Die Quitppel- und die Reifigwege.

Sie werden aufgebaut aus 15—207™ ftarfen Baumiddften (am beften
Nabdelholz), deven 3—4 in der Ridtung bder Bugslinie in den vevebneten
Baugrund unter Feftftampfen (Niederprefjen) bdejjelben pavallel eingelegt
werben, die duferen ettwad mehyr itber den Boden vorragend, als die mittleven.
Quer daviiber tverden, in ifrer Linge der Wegbreite entfprechend, etwas
{chmédjere, vunbe oder gefpaltene Stangentrumme (Rnitppel) dicht aufgelegt
und mit Pfahlen zu einer Art Pritjche befeftigt, beffer nod) mit §. g. Beleg-
oder Weghilzern (Vorlegbdumen), weldhe man lings bded beiberfeitigen
Ranbes iiber den Quitppelenden aufnagelt obev feitlich verfprieft, nieberge-
halten.  §Hargreidhe feinjdhrige Nabdelhdlzer, weil glattidhdftig und tragfihig,
eigien fich am beften. Hobled ungleiches Auflegen ift zu vermeiden. Diefes
©tangen- oder Knitppelivert fann mit Rafen-, Erd- oder Torfplaggen ein-
gededft und mit einer Sand- und RKies{hichte ibexfchiittet werden und fellt
dann eine jdymale Fabhrbahn dav, im Verhiltniff des Holzverbrauchs freilid)
von ziemlich) furzer Dauer und bei Hohen %oIgpreiien faum ftatthaft, aber
auf tiefem nadjgiebigem Moorgrund wegen devr Leichtigeit und Tragfdbigteit
ftredfeniveife fchtwer erfetsbar.

Die Reifigwege unterjcheiden fidh davon infofern, ald thr Holzunterbau
aug quevgelegten Stangentrummen und daviiber hin vertheiltem Reifig befteht.
Sie find Dbilliger, aber um jo weniger gebraud)sfibhig, je weniger NReifig
bevwendet, mit je gevingerer Sorgfalt ed eingelegt, itbererdet und itber-
teft wird.

d. Damm- ober Deidwege.

Gn Niederungen muf der Verfehr fid) hauptjadlich auf den Dimmen
betegen, welde in einiger Entfernung vom Flufufer um Schup des Binnen-
geldnded gegen die Hochwajfer in der Thalvichtung laufen und Haufig mit
Quer- und Seitendimmen ein toeitldnfiges Dammipftem (Deichverband)
bilben.

Fiiv die Wirthjdhaft Hat ihve BVevwendung zum Berfehr bden grofen
Lorzug fteter Fabhrbarfeit (Feftigleit und leidhte Abtrodnung).

e werden durd) (wo moglich thalfeitigen) Boden-Aushub, mindeftens
mit einfiifiger Bbjdhung aufgebarit. Die verwendete Erde foll fandig und
wenig Humos fein, veil eine joldhe bei Trodenheit nicht auffpringt, weniger
Jfadt” und vom Waffer durdhdrungen wird. Bor dem Aufbau toird von
der Grundfliche die Rafendede abgejd)dlt, um nebft andertveitig geftochenem
Rafen gur Belegung der Dammbijdjungen zu diemen. Auf den behufs
inniger Verbindung geloderten Boden twird jodann Erde aufgefdhiittet und
{hichteneife geftampft. Bei Rafenmangel ober bHeifer Jahredzeit wird nuy
der Bifchungsfufy bevaft und die obere Bijchung mit Grad- und Kleefaamen
eingefdet. Oie Dammirone wird auf mindeftens 3,6™ Breite angelegt,
daber twegen de3 Sepensd anfinglich um foviel iberhdht und verbreitert
(AB in gig. 285), baf nad) einiger Jeit, wenn die Dammivone auf ab
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eingefunfen, ohne Umbau der bevaften Bojdungen auf «f nadjgefchiittet
gerben'fann. Crft jetst tritt Ueberfiefung und Abwdlbung der Damm-
ote eift.

Nadygiebiger Baugrund tird oft zwedmdfig gonz ober in den oberen
Sdyidhten ausdgehoben, weggefdhafft und durd) bindige Erde in jolder Breite
erfest, baf der Damm einen vortvetenden Bijdhungsfuf (Berme) erhilt:
OMNP ofine oder omnp mit Seitengraben, je nad) den Umitdnden.

Sdylieften die Dimme nidht mit Querddmmen an dag Hodygeftade und
deffen Wege an, o milffen die Niederungswege mitteljt Ueber- ober
Auffahrten die Dammerone fo erfteigen, daff Teinesfalld das Profil der
leteven dadurd) einen Cinjchnitt erhalt.

Baum- und Straud)pflangungen miiffen von Dammfrone und Bisjdhung
fern bleiben, da thre Wurzeln den Damm lodern und ihr Fall durcd) Sturm-
wind ober Unterfpitlung dem Waffer einen bebentlichen Angriffspuntt gibt.
Selbt die Anpflangung der thaljeitigen Berme wird niht gern gefeben,
wetl fid) bei Hodywaffer die Stromung vermehrt und der Durdhfluf ver-
engert. Um fo mehr bebarf es ber fiinftlichen Forderung und Reinhaltung
ve8 Graswudies, deflen gleihmifige dichte Verwurzelung die Stdrfe des
Dammes erhiht. '

Bemerfung.

Bergl. itber Wegbau in Moor-, Marfd)- und Flugfandboden: Krit. Bldtter von
Nirdlinger, 45. Bb., 1. Heft.

Btueites Kapitel.

Eigener Fahrbetrich.
3. Gdyienenmege.

§ 150.

©obald im grofen Walbbefiy der Grundiays fidh einbifvgert, die Hols-
bringung aus dem LaldeSinnern mittelft eigener Anftalten zu betreiben und
fig dadurd) vom Drud Hoher Fuhrlthne zu befreien, miifjen medhanifche
Bug-Cinvidjtungen getroffen werden, da eigene Haltung von Jugthieren
nur unter gewiffen Bedingungen Gewinn bringen fonnte.

Dann bieten fidh al3 einfachfte Einvihtungen breit- oder Jhmaljpurige
Sdjienenivege auf verebneter Erdbabhn ober auf verfefbarem Holzunterbau
mit entfprechenden Fabhrzeugen, welde duvd) Schieben und Jiehen ober
durd) Selbitbewwegung laufen.

A, 3u grofien Waldbungen der Ebene.
Die Hauptwegsiige werben mit einfacdjem oder doppeltem Sdjienen-
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ftrang auSgeftattet und dann mit vorn und Hinten bejpannbaren Schienen-
twdgen, fiir Lang- und Kurzhols eingevichtet, regelmafpig befahren. Bringungs-
anftalten dhnlidier ober der bigher gewobhnten Art jdhaffen die Sdlager-
gebniffe big zu diefen Schienentvegen Fujammen.

Liegt auf langen Streden nur ein einfacer Strang, fo {ind in gewiffen
Abftanden, ,Weichen", an Einmitndungdpuntten von Seitenbahnen einfade
oder Doppelfritmmungen mit ftarferen Unterlagen angebradt.

Gind die Schienenftringe bleibende, jo vuben fjie auf einem {oliden
Lings- oder Querjchwellenban mit fladjen Untermanerungen; liegen fie auf
8e&)it, fo trdgt ein einfacher Sdellenban die entfprecjend ftarfen -eifernen
Sdhienen.

it erfteven Fall bedarf es eines ;eften Bahntsrpers, 3wijden dem
Sdwellenban der Bejdhotterung oder Vertiefung fiiv das leidhte Fortidyreiten
per Bugfrdfte und der BVorvidhtung fiiv den Wafferabzug. Die Babhn muf
pitnftlich) nivellivt fein und follte in den Ridtungen des Hauptabfaes, alfo
vom Walbdeginnern gegen Aufen etwas Gefille (Vs big ‘o Progent) Haben.

Berfdhiedene LVorvihtungen und Bauten 3 B. trandportable Krahnen
fitv dag Aufladen der Stamme, Unterfunftdrdume fitv die Fuhriverfe u. {. 1.
ditrfen nidhgt fehlen. _

Soll der Schienenjtrang von Holzfhlag 31 Holz{dhlag wanbdern, fo fallt.
jeglicher Unterban hinweg. Sdywache Lingsbalten (8-—10 auf 12—15=m),
auwf weldhe die Sdhienen aufgejhraubt find, werden in furzen Abftanden
ourd) Querhblzer verbunden (verviegelt) und Uliegen auf ebenem Boben
unmittelbar auf; Unebenbeiten find theild abjubeben, theil8 durd) Unterlagen
von  PHolzfldgen und Boblenftiifen auszugleihen. Am Stof find die
Lingsholzer durd) eiferne Hafen verbunden.*)

B. Jn Gebivgsmwaldungen.

Sdmmtlige Bahnen fonnen eines Gefilled nicht evmangeln. Die Fir-
derung bergab wird, ohne Jugtrifte, lediglid) durd) den jchiebenden Drud
ve8 Cigengewid)ts auf der jdjiefen Ebene vevmittelt. Bu diefem Behufe
muf dag Gefille gvof genug fein, daf ber- Reibungdwiberftand dber Rader
(Boden= und Achfenreibung) durd) die Triebfraft des beladenen Fuhriverts
itbertounden wird. Bur Mafigung der Gefchwindigfeit und zum Aufhalten
dienen Bremsvorridhtungen. Da auf Schienenwegen der Reibungdwiderftand
am fleinften ift, jind feine Gefille genitgend und ur Sicherheit oft geboten.
Bur Forderung bergaufiodrtd veidhen bei leevem Fubriverf die menjdlichen
Bugfrdfte aus und bedbarf es nur fitv diefelben einer Gehbabm, bder Lauf-
bretter oder in offenem Geriiftban ded8 Cingiehend von Sproffen. Um be-
labene Wagen bergaufiodrtd zu forbern, mifite Dampfiraft - ober eine
%ugvorricf)tung tie Hafpel, Gopelwerf ober devgl. ober ein Gegenzug, fall

egengefdlle vorhanden, zur Anwendung fommen.

Die Mimgehung von Jugthieven {dhafft hier gang anbeve Baubedingungen,
voviveg in der Hinfidht, dap fein maffiver Bahnfsrper exforderlid
witd, man aljo an die Geldndeformen weniger gebunden ift und viele foft-

¥) Ueber transportable Bahuen {. ,Forftliche Bldtter” von Grumert und Leo,
Sabrg. 1872, &. 301.
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fpielige Grab-, Sprengarbeit u. {. 1. erfpavt bleibt, ferner daf die Fubr-
werfe je nad) Bauart, vt der Verfoppelung und Beladung der Wagen engere
Qurben pajfiven fonnen ober fiiv Jiige Rampen mit groferen Halbmefjern
ndthig werben.
€8 laffen fid) 0i8 heute ziei Bauarten folcher Wa dbahmen unterjdyeiden:
1. Gewshnlide Sdhienentwege (Rollbahnen),
2. Qo Prefti-Bahnen.
1. Die gewdhnliden Sdhienentwege, ur Befahrung mit , Roll-
wagen”, Jig. 286., weldye gur Langholzbeforderung paariveife benutst werden,

ig. 286.

fommen den Gifenbafhubauten am nichften.*) = Ste finnen jedod) viel leidyer
und mit gevingerer Spurbreite gebaut werden, da felbit in groferen Wilder-
maffen die Forderung fich in beliebig viele und Heine Biige vevtheilen Taft,
bie Bitge mit mifiger Gefchwindigleit fich fortbetwegen, alfo eine viel gevin-
geve Gridjiitterung und Gefahr moglich ift. Ste empfehlen fid) fir grofe
Walbdthiler, in Verbindung mit Heineven VringungSanitalten, welde Ddie
Walberzeugnifie von allen Seiten beifd)affen, um fo eher, je ldngeve Strecten
fie durchlaufen follen.

Qm Gangen dev Geldndeform in hovizontaler und vertifaler Projeftion
fid) anfdjmiegend, wm moglichit viel auf fefter Grundlage gu ruben, fann
die Bugslinie dod) mit griferer Freibeit fich entwicteln und die Geldnbe-
falten mebr tangiven al8 mit Riidficht auf Maffenausdgleidung {dhueiden.
Sotveit fie den Thalboben ver(ifit und an Hingen hingieht oder, was feltener,
als Steige zwet Thalgebiete vevbindet, wird die Jugslinie grifere Bau-
fhwierigfeiten oder Gegengefille mittelft Jodhbauten oder Mauerungen
(PBfeilern) umgehen obder itberdreiten.

Die Fode, (Fig. 287a bid d) bei gevinger $Hihe iiber Boden einfache

Fig. 287.
b.

*) {leber die bortheilhafte Anmwendung der Eifenbahnen beim Holstraniport . Oefter-
veid).  Biertelj.- Suift filr Forftwefen v. 1856, S. 83 u. 194. Ueber die Schienen-
bahn bei fromad) tm Franfenwald §. Monatidr. fiir Forft- und Jagdw. von Baur
Jabrg. 1871, . 327.
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hilzerne Geritfte ausd Jodhpfihlen, Bitgen und Holm auf eingemauerter Un-
terlage, tverben mit sunehmender Hohe und LWinge der Ueberbritdung ftarfer
fonftruivt (Fig. 287 b, ¢,d). Sie find durd) die beiderfeitigen Langjdwellen,
foweit die Ueberbriidung fich evitvedt, vevbundem. Auf lepteven und, 1o
die Bobenverhiltniffe und Sicherheits - Rittfichten e$ erlauben, aud) auf
dem Dblofen, verebmeten und feftgeftampften Bobden ruben, am Boden mit
Pilscen, an den Langjdhwellen mit Schrauben feftgehalten, bdie Quer-
fhmwellen, auf welde die eifernen Sdyienen (von gewdhnlidher Form)
aufgenagelt find. Qettere fonnen um fo leichter fein, je geringere Laften
die eingelnen Biige bringen, fe ndher die Queridhivellen geviictt find und je
bejfer da8 Cifen ber Schienen ift.

An die Stelle der Jodhe terben gemauerte maffive Pfeiler ober Bigen
alg einfeitige Stiigpuntte ober Jwijdentrdger da treten fbnunen, wo die Bahn
lingd dem tracivten Gelinde laufend auf der Bifeyung vubht (Fig. 288a)

Fig. 288a.

ober itber Thiler, Schluchten, Wulden Hinweggeht (Fig. 288Db), allgemein
iibevall wo Steinbauten fidh lohnen.
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Die Auf- und Abladeftellen werden dorthin verlegt, wo dad Geldnde u
einer geviumigen Flache fich vevebmen laft. $Hier wird mit ftarferen
Sdywellen und Schienen gebaut und nad) Umftanden ein doppeltes ober
pretfaches Geleife (Ghnlich tie auf Babhnbofen) angelegt.

Bon diefen Walbbahnen mit Eijenjchtenen ift eine Abart jene mit veinem
Holzbau*) Sdarfantige Langjdyvellen, 8—10 auf 12—207™ ftarf,
find in mdBiger Spuriveite (im Schlieventhal 907») al8 Schienen, worauf
die Rider leichter Rollwagen (mit einem Spurfranz von 22= Dide und
Hzm PBreite) unmittelbar laufen, in Abftinden von 3 big 6™ in Querfdyiwellen
gelegt, mittelft Qeilen Defeftigt und an ihren Stofenden aufgefhraubt. So
weit nidh)t auf dem twegartig geebneten Boden die Querfdhiellen aufgelegt
und befeftigt werden fonmen (mit Steinen oder Pflicfen), find die Quer-
{chiwellen entiveder

a. lingd bed Berghangd nuv bergfeitd verpfloct, thalfeitd geftiit und

ftaxf verftrebt oder

b. bei Ueberfdhreitung von Niulden, Sypalten und Wafferliufen je nad

ver $Hohe mit untergelegten Holaftiicfen ober Steinen, durd) benuste
Baumiftode und Felfen, durd) einfache Stiigen, vierbeinige oder vielfad
verftrebte Bicte geftittst.

Da an folden Orten die Wagenfithrer (beim Bevgaufbringen der leeren
Rollmagen) nicht gehen fonnen, find die Langfdhwellen (187 hodh, 9= breit)
durd) eingelaffene, verfeilte Querhilzer leiterfproffenartiq alle?5 2= verbunben.

Auf diefe Weife Fann die Rollbabhn mit bejdhranttem Erdbau in beliebigen
Qurven briidfenartig iiber unvegelmifiges Geldnde hingefilhrt werden.

b unbd wo eine devartige Holzbabn eine billigere Forderungsmweife fei,
al8 auf maffivem Fahriweg, mufy ein doppelter Ueberfhlag iiber die Anlage-
und Unterhaltungsfoften ausdiweifen.

A3 ein bebeutfamer beadhtendwerther Unterfdhied zwifhen Eifen- und
Holzfchienenwegen ift besiiglich ber Bahnneigung hervorzubeben, daf dasd
gleidhe Fordergewicht (Wagen und RLadung) bet Holzbabhnen eine grifere
Reibung zu itberwinden Hat, demzufolge dad Geflle der lepsteren — bei
Forberung durd) Selbftbetvequng — grifer jein darf und muf. Vet Eifen-
{dhienen veiht eine Babnneigung von 1,1 big 1,2° jhon aug; die Holzbahn
im Sdylieventhal bei Alpnach Hhat auf der grifiten Strede eine Neigung von
2,28° (49,) und biirfte jdhtoerlich viel weniger Hhaben.

2. Den nod) neuen Gedanfen, Scienentvege zur Forberung in bder
Walbdwivthidaft 1 verwenden, verfolgt die Lo-Prefti-Bahn ebenfall3,
jedod) in gang eigener Yrt**). '

Die Bahn wird durd) eine eingige Langjdhwellenlinie gebilbet. Balfen
von minbeftens 38—407= Breite, auf furzen Queridwellen befeftigt, an
beiden obeven Ranten mit jdymiedeifernen Schienen verfehen (Fig. 289), am
Bufammenitof finftlic) vevgimmert, laufen in beliebigen (?) Qurvenlinien,
unabhingig von der Bodenausformung, iber Holzunterlagen bes. Bide und
Geriifte hin und ftellen eine ununterbrochene Berbindung wijdhen einem
Aufladeplatsy (odev mehreren) und einem %o[g[agerpfatg,, einer Einbinbitéitte
(fite loferet) oder einer gewerblichen Niederlaffung Her.

*) Siehe F. Fanfhaufer. Die Drahtfeilviefe 2c. BVern 1873, Seite 12.
*¥) Niheres in einer Anzahl Anfidsen dev Oeftr. Deonatjchrift fiiv Forftefen. Jahrg.
1869 und 1870. Erfinder ift der ungar. Jngentenr Baron Lo Prefti.
Waldwegbau. 32
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Der Babhnanlage muf immer die Aufjudjung und Priifung der geeignetjten
®efdlllinie vovausgehen, um mdglicdhft viele fejte Gelandepuntte bez. Streden
au beniigen und die Anbringung von Holzunterfagen und Geriiften auf die
{chwierigften Stelfen, deven Herrichtung zu theuer iwitvde, 3zu bejdhrinten.
Eine Beriihrung des Bodens durd) den Sdhwellenftrang muf, zur Bewahrung
vor Fdulnif, jorglid) vermieden werden. Die Holzunterlagen gemwdhren zu-
gleidy eine fejtere, durd) Berfeilung vegulirbare Grunbdlage. Auf den ge-
bahnten Geldndeftrecden ift der Sdjwellenftrang etmwas feitwdrtd gelegt,
damit Bugthieve auf einem nebenberlaufenden RLeinpfad bdie leeven Wagen
suviidjdyaffen fonuen.

Die Form der Schienen an den Langjdyivellenfanten wird nod) verjdhieden
gewdhlt, wie ed Fig. 289%a, b und ¢ geigt. Jn Fig. b und c ift die aus-

Gig. 289a.

&ig. 289b und c.
Berbinbung dber Ober- und Unteridwelle mit den Scdienen und der Unterlage.

gehobelte Rinne r erfihtlich, in weldhe die Schiene neuerer Form s paft,
mittelft durdigehender Scraube mit Mutler feftgehalten. Die Ober- und
Unterjdyivelle o und u find durd) Nagelung nn verbunden, die Schienen
am Jufammenftof (Fig. d) durd) 8—10== lange Négel von der Form aa.
Die Ober- und Unterjchivellen tedhfeln im Jufammenitof (A, B).

A3 paffendite Steigungen werden jene zwijdhen b und 8% bezeidhnet,
ood) ift bei Ausfithrungen fdhon big zu 15 % gegangen und find felbft
Gegengefille zugelaffen worben.

Das Zufammenfiigen der Schwellen und Schienen und dad Schwellen-
legen wird al3 mithjelig und veviidelt gefdjildert; beim Mangel hinveichen-
der Grfafrungen wird ein vielfaded Umlegen nithig.

Was die Anlage und dent Gebrauch diefer Einjhwellenbahn bidher am
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meiften behinderte, war dag Werfen der Schienen, fowie bas Berdrehen
und Reifen der Schwellen in Folge der Sonnenbite, wozu ein ungleidyed
Sdinden der Unterfagen und Geriifte hingufommen mag. Der Koften-
aufioand ift jebenfalls duvd) den grofen Holgverbraud) ein hober.

Gingelne Lo-Prefti-Babhnen find {chon feit etlichen Jahren in gutem
®ange. Die Verfudje der Befahrung mit Lofomotiven Bhaben jedod) ein
gliictliches Crgebnifp bisher nidht geliefert.

Offenbar ftectt ein gevabe fiiv die forfilichen Bringungdanitalten frudht-
barer ®edanfe in dem Opfteme, der nod) gur Jeitigung gelangen muf;
dazu witd e8 bed Uebergangd su einem fdjmalen Sweifchivellenfyitem be-
bifrfen, welches verftrebte jehmwadhere Hilzer anguwenbden geftattet und dennod)
weniger von Sdwanfungen und Eridiitterungen leidet.

4, Sdleif- und Riedwege.
§ 151.

Beide miiffen ofhne weitere Deutung ald Wege untever Ovdnung gelten,
mit der Beftimmung, die Hiebsergebniffe ausd den Sdhldgen an die eigent-
lichen Fahrbahnen, Polterplite oder an die Einbindftdtten der Flofftrafen
su lefern. Bwifden Schleif- und RieSwegen befteht der mwefentliche Unter-
{hied, baf auf evjteren die Fortidaffung durd) Bugthiere (umeilen von
?anb) erfolgt, auf lesteren dagegen dag durd) Cnivinben geglittete Stamms-

ol3 i) durd) fein Cigengewicht (und geitweife Nadhhiilfe mittelft der fog.
Qrempen) fortbemwegen muf.

a. Sdleifwege. Dad Shleifen von Stimmen auf Fabhrivegen ift,
aud) wenn der Lottbaum obder das Bordevgeftell eined Langholzwagens das
unteve Stammende aufnimmt, wegen des Angreifens der Bahn unijtatthaft.
Dagegen fonnen mit Vortheil in dag Junere grofer Schldge, deven Fahrivege
gvoRe Abftinbe Haben, oder mit Fortfegung der Fabhrmwege Hhinauf in bie
fteilabfallenden Querthiler bejondere Schleifiwege gefithrt werden.

Sie bebitrfen nur einer Breite von 2,5 bhig 3,00, der Stodrodung,
Bevebnung und oberfladlichen Wafferableitung. Bwedmdpig ift die Abwol-
bung mittelft eines gleihmdfigen nidht allzugroben Geftiis, weldhes etwa
0,1= hodh iibeverbet wird. Bei ftarfen Kritmmungen muf eine drilice BVer-
breiterung der Bahn dem Langholz den Durdhgang verjdhaffen.

S der Ebene laffen fid) die Schlaglinien, weldje feine ?auptbaf)n bil-
pen, und weitere die Schldge {chneidende Linien ald Schleifivege filr leid)-
ted $Holy und Geftinge erriciten. Jm Gebivge exhalten die Langholafdhleif-
mege ein foldes gleidhmifiges Gefille, daf die Stimme leid)t nadyjchieben,
ohne die Bugthieve allzufehr anguftvengen oder umgefehrt durd) rudiveifes
Radjrutjen zu bejchddigen — auf fteinigem Boden nid)t iber 15, auf
$olzbahn (Querfdhwellen) nid)t itber 7 Progent. Statthat ift firecenweife
nothigenfalls aud) eine wagredite Bahn und felbft ein fdhwades Gegenge-
fille. Die Bahn twird abgeebnet, mit Steinen audgejdhlagen, gegen Berg
um etiva 57@ aquf 1™ Bahnbreite geneigt und mit zahlreichen oberflachlichen
Waffevabsitgen verfehen. Sumpfige ober naffe Bobenftellen terden ftdvier
mit .Steinen audgefdylagen oder iiberbriidt. Schluchten, weldje die Schleif-
bahn freuzen, werden twie bei Fabrivegen itberdohlt und an beiden Rin-
dern etwa mit ftarfen Abmweifern (Feldftiicfen) oder mit 0,3 big 0,4™ ftarfen
,Stredbdumen” eingefaft.

32%
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Bolle Gebraudysfihigleit und Dauerhaftigleit erhalten die Schleiftvege
durd) die Cinlage von Queérhilzern, fog. Streidrippen, 0,26—0,30™
ftarfe runde Trumme aus Budenholz, welde fiir dag Schleifen von Sdg-
Qlogen auf je 2,5, fiir Langholy auf je 3,0—6,0m Abjtand querviiber
6—7= tief in die Bahn verfentt werden. Bei Ueberdohlungen erden fie
in bie Stredbdume eingelaffen.

Bur Bermindevung der Reibung werben die Querhlzer bei trodener
Witterung zeitteife eingefettet und mitunter mit Baffer benesit (Langhols-
Sdymiermwege).

Fitr Winterbahn bedarf ed der Streichrippen und ihrer Hinftliden Slat-
tung nidht, dagegen der duvdigingigenCinfafjung und Befeftigung des &u-
fieren Bahnrandes mit verfoppelten ,Wegbdumen” [ingd bder offenen
Abhinge. Dod) ift zur Winterbahn Sdnee erforderlih). Nad) Cintritt
von Thauwetter muf tieder ,Sommerbahn’ durd) Eingiehen von Streid)-
Rippen gefdhaffen werden.

Bahlreichen furzen Gelindebiegungen fann nur eine Schleifbahn fitr
Qurzhols folgen. Sdleifiege fiir Langholz (bi8 30™ Ldnge, aud) dariiber!)
miifjen haufig aus dem Berghang hinaustreten, mittelft Jodhbauten ober
Ueberbriidungen bald f{dwierigen Geldndeftellen (Feldtodnden 2c.) ausdivei-
den, bald tiefe Einfdnitte in moglichit flachen Bigen iberfpanmen.

An der Cinmiindung der Sdletfbahn in eine fahrbare Steige oder
Thalftrafe muf eine Criveiterung in foldem Umfange angelegt mwerden,
baf eine Sortirung und Lagerung auf Holzunterlagen (Polterplaty) ober
wenigftens ein Wenben und Aufladen der Stamme auf vievrdderiged Fubr-
werf ausfithrbar wird (Sdywente, Wendplat).

b. Riedwege. Die Forberung der durd) Cntaften und Entrinden
geglitteten Stimme durd) das freie Fortgleiten itber geneigte Flacjen ftellt
fiir die Perftellung der Gleit- oder Rutjdhbabhn bdie viel einfadjere Bedin-
gung, nur bie Bewegungshinderniffe fiir die durd) eigene Schivere getviebenen
Stamme zu befeitigen, nidht aud) fiir Fubrwerfe und Jugtrifte.

Moglichit gerade ober jdwachgefriimmte Ziige, jedod) mit mafigen Ge-
falfwedhjeln und gegldttete ebene Bahn, nicht itber 3™ breit, find die Haupt-
Grforderniffe. Das Glitten der Crdbahn wird im Winter durd) eine Eis-
RQuufte oder Sdneedede, im Sommer durd) Querlagen ausd Holsipdltern
(Budjen- oder Weifitannenholz) bewirft. Cin Gefille bon 8—10% reidht
nur aud, wenn ftrenge Winterfdlte nad) Uebergiefen mit Waffer eine Eigbabn
fohafft; bei 10—12% geniigt eine Schneebahn; bis u 18% bedarf es fiir Erd-
bahn der Ginlage von Querhdlzern, jowie der Néffung der lepteren und dev
Stamme felbft; bei hherem Gefille bediirfen nur {dhwade Stimme der
goiz,untertage, ftacfe dagegen {hon tvodener Witterung ober tiefen

dhnees. Da gleidhmifiges Gefille auf geftvecten Linien felten mdglid),
fo muf der Qauf der Stimme bald gehemmt (Fidhtenveifig, Erde), bald
gefdrdert werden (Querhilzer, Anndffen). Gegen den Auslauf muf dag Ge-
fille der NRiesbabhn immer auf wenige Progente abnehmen. :

Beide Wegfeiten werden fortlaufend mit Stimmen belegt, welde einge-
rammte Pfahle fefthalten — einfac) bei ziemlic) gevaden Linten und gleidem
®efdll, mit 2—3 Stémmen itbereinanber al8 Aufenwinde oder Wehren
bei Bogenlinien ober ftarfen Gefillvechfeln (gegen dag Ausfpringen bev
Stimme).

Dient ein Riesweg nuv fiiv furze Beit, jo werden tiefe Bodeneinjdynitte
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nur mit Stammholy ,ausgepritiht” d. Y. ber Linge nad) dicht iiberlegt.
Standige Riefen dagegen werben mit Quabermauern aufgefiihrt und nur
vor jeweiligem Gebraud) mit eingelnen Wehren ausgeftattet. Sind die le-
ten Stdmme abgelaffen, fo werben die Wehren und Pritjchen, die oberften
suerft, abgebrodjen und ihre Holzer nachgefdrbert. *)

Bemerfung:
Jm_ Sdwarzwalde dienen die Riedwege beinahe ausjdlieflih) dazu, die Stdmme
i den Flofbdden zu bringen; ihre fonftige Anwendung bei regelmdBigen Geldndefor-
men wire wohl in Erwdgung zu ziehen.

5 Sdlittwege.
§ 152.

Unter Sdlittwegen (Biehwegen) find Bahnen begriffen, auf welden
leidjtgebaute Sdhlitten (mit wenig itber ober unter 1™ Abftand der Lufe)
von Menjcjentraft bewegt werden, um im Gebivgdwalde vorzugstveife das
QBrennholz aud den Holafhlagen zu den Lagerplien, Fabritrafen ober
Flofbadjen zu bringen (3u ,viiden').

Ob Winter- ober Sommerbahn, madt in der Anlage einigen Un-
terjdhied — in beiden Fillen aber gewdbhrt eine regelmdfige ridhtige Anlage
bie Moglichteit grofever Ladung und fidjere Bemeffung derfelben, leichtere
und gefahriofere Sdlittenfithrung und weniger miihevolle Ritfirderung des
Teeven Schlittens.

Die Shlittege, 1,4—1,8™ breit (dem Schlittgeleife entfprechend), haben
ebene, etwad gegen Berg geneigte Crdbahn und miglichit gleidhfdvmiges
Oefille, nicht unter 7, nidht iber 18 Progent, weil bei gevingerem
Oefille bas Biehen, bei groferem dag Hemmen zu viel Kraftauflvand nothig
madyt, alfo in beiden Fallen {ich mindern muf, wdihrend bei fehr ungleichem
Oefille das wedhfelnde Anbringen und Bejeitigen der Hemmungen Jeitver-
[ufte verurfac)t und die Bahn verdirbt.

Am oberen Cnbde eines jeden Sdlittwegd gehirt ein Lagerplap, eben,
an fteilem Hang mit fteinernem ober holzernem Unterbau, hergevidytet, um die
aufsuladenden Holzer in Raubbengen aufzunehmen; lange Wegsiige werbden
unterivegd nodymald mit einem Ladeplaty ausdgeftattet, um die Schlittenthal-
und -bergfahrt, weldhe fonft zu miihjam wiivde, tn et Abjdynitte su theilen;
am unteven Enbe, wo der Sdlitten abgeladen (bas Holz , abgesogen”) wird,
befinbet fid) der Abziehplat, verhiltnifmaifig Eeiner ald der Lagerpla,
binveidjend zum Abziehen, Wenben und Stellen der Sdhlitten.

Dagwifdien 3ieht fid) der Sdlittweg bald (ingd den Hingen, bald itber
flachere Riiden, bald in den Thaleinfentungen (Dobelnr) in fo vielen verviel-
faltigten PBogenlinien fort, ald Fur Gefallvertheilung nithig erjdeinen —
|- g Reiben oder Rehren — jedod) mit BVermeidung zu furzer Wendungen,
in weldjen die Schlitten leidht umfititvzen.

Sind die Holzidlage grof und geftattet e die Geldndeform, fo leitet
man gerne bon oben Zwet oder mebreve Schlittwege op, qr, st... zu-
fammen und beniigt Cine untere Strede uv ald gemeinjame (Fig. 290).

*) &. Berhandlungen des bad. Forfivereins v. 1858 zu Rippoldbsau, Beilage L S. 139.
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Fig. 290.

RNebenher sieht lings allen ein jdhmaler Crbdftreifen ww, der Weidhweg,
auf weldem der leere Sdlitten mit Strohieilen oder Tragbdandern auf den
Sdultern den Berg hinaufgetragen wird.

Die Sdlittwege tnnen {idh) vielfach und toeit in die Schldge Binein
verzweigen oder mit andeven Vringungdanitalten, 3. B. Riefen in Verbin-
oung fteben und wedjfeln ober das Holz wird auf die Lagerpldtie sujommen-
getragen.

Nidht umgehbare naffe Orte werben mit Querhilzern ein- ober mehrfach
iiberlegt, [legteve ivtederum mit Pfdhlen Dbefeftigt - und mit davitber ge-
ftrecttem Geftinge, jugleidh jum Schup der Schlitten gegen Hinauggleiten,
niedevgehalten.  Sumpfige Bobdenjtellen oder Einjenfungen (Schlud-
ten) werben iibevbriidt mit leichten Holzbauten 3. B. ald §. g. Letter-
fteg (Fig. 291), inbem bon der RKante ded einen Abhangd zur jenfeitigen

&ig. 291a.

Fig. 291b.

swei Stredbdume ab auf Geleidweite gelegt, in ihre Cinjdnitte ee...
Gproffen in Abftinden von 0,6™ eingepaft und Fum Fefthalten Weg-
ftangen cd mit Holsftiften anfgenagelt werden. Obder man bildet, da
joldje Uebergiinge nur damit vertraute Sclittenfiihrer ohne Gefahr iiber-
fdreiten tonnen, durd) Jujammenviiden von Querholzern aus Stangenbhols-
trummen gefdhloffene Pritfden mn (Fig. 291c). Jn beiden Fillen mitfjen
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Sig. 291c.

ither 5™ fange Strectbiume in der Mitte durd) aufgefdjichtete Holatvumme
ober $Holziode ghi geftift terden. Dag Gefille Der Leiterftege oder
Pritfchen bleibt das gleidhe wie vor und Hinter denfelben.

Ueber Fleine Wildwafjer, weldpe feine Holzjodhe anbringen laffen, fithrt
mc;)n je nady der Oertlichfeit fleine Hing- oder Sprengmwerfe oder Dedel-
boflen.

Qaffen i) Hochmoore nicht umgehen, weil die Ricdhtung quer iiber fie
binweg teitaus bdie nddfte ift, fo wird entieder ein Fajdhinen- ober Knitppel-
weg (§ 149g) durdjgebaut ober ein briicfenartiged Geviifte aufgejdhlagen
(Fig. 291c und d): : .

Holzbide (Avchent) aus 2 duvc) Bitge vevftvebten Pfoften pp, auf einer
Sdwelle qq eingelaffen, durd) den Jodhholm rr verbunden, in Abftinden
von 3—H™ aufgeftellt, tragen 1 mittleren und 2 duftere Stredbiume aaa,
woritber die durc) Wegftangen feftgehaltene Pritjche ss aud Stangentrummen
liegt. Wo bie Stredbiume zujammengefiigt (,,aufgepldttet”) find, werben
bie Bide jemweils enger zufammengeriidt (2—3™). Die Hohe der Bide
vidtet fid) nach der Tiefe des Sumpfes. Wegen bder Moglichfeit dev
Genfung follen .die Stredbdume wenigftend 0,3—0,5™ itber Waifer fein.
Giniges Gefdlle ift fiiv da3 Slitten evivitncht.

6 f)@ie Sdlittivege dienen entiveder ald Winter- oder al3 Sommer-
ahn.

Fitr erftere wird der geebnete Wegzug nuvr zu beiden Seiten , eingeftdngt"
0. . mit Wegftangen eingefafit, welche mittelft Jujammenpldtten (dhnlic)
ie die Stvedbdume) verbumben und mit Pfahlen Dbefeftigt find — Dder
Sdynee, wo er mangelt, beigejchafft, Ueberflufy befeitigt und fodann die Bahn
7= tief mit Sdhnee ausgefthlagen (geftamypft). Schlittwege fitv Wintex-
bahn geftatten geringered Gefille, 7—109, el die Reibung eine Heinere
ald auf der Sommerbahn ift. Nan fudht die Winterfeiten fiir fie auf, um
fritheve und lingerdauernde Babhn zu Haben.

Fiir Sommerbahn (129, und mehr) wird der Schlittweg in Ab-
ftanden von 0,3 big 0,6™ mit glatten Budjenjcheitern (Quervippen oder
Streidhhslzern) quer itberlegt; damit der fdhmwere Tritt der Schlitten-
filjrer und der Drud ber Labung die Scheiter nicht verfdhiebt, werben fie
ettvad in den Boben eingelaffen und an beiden Enden mit bergauf geneigten



508 RKleinverfehr.

Pfthlen befeftigt. Die Unebenbeiten und Scharfen der Quervippen werden
weggehauen, damit die Schlittenldufe gleihmdfig auf ihnen aufliegen und
feinen Hemmungen begegren. Bor Beginn ded Schlittens werben, um an
Bugfraft zu fpaven und bie Radung verjtdrfen zu fdnnen, die Schlittenlinfe
{owie die Querrippen, tvo die Sdlitten gehen, bei trodener Witterung mit
Seife, Talg (oder Sped) bejtrichen — Brennholzfhmierivege.

Nad) Raumung eined Sdhlagd werden die Querhdlzer tweggenommen
und von oben hevab nadhgejchlittet.

Wegen der ftarfen Abnupung werden auf die Sclittenliufe Sohlen aus
Budjen- ober Apornholz mit Holaftiften aufgenagelt. Sie bediirfen haufiger
Crneverung. — ~

Dief ift im Wefentlichen der bisherige Bau und Gebraud) der Schlitt-
wege*®). hre leichte Anwendbarfeit und Bebeutung filr die Entleerung der
Holzidylage tm Gebivgdwald big auf die geringften Holzforten herab empfiehlt
thre eitere Cntwiflung. Anftatt der Wegftangen und zablveidhen Quer-
holzer fonnten wohl leichte, nac) beiden Wegudnbern jih) aufbiegende Cifen-
{chienenpaare in fhmalem eleife entlang laufen und am Jufammenjtof
(jowie etiwa in Halber Linge) auf Querfdhivellen aufgejdhraubt fein. Auf
den Leiterftegen und Pritjchen fonnten fie ebenfalls die Sprofifen (bezw.
Pritfhendecung) fefthalten und ihre Aufbiequng hielte bie Schlitten tnnerhalb
ver Geleffe. Dad Gefdlle beftimmte i) aus der Reibung wifdhen Holz
und Gifen. Fiiv den Riidveg oder fiir ebene Sommerbahn twdven bie
Sdyflitterr auf eine niebeve Rollwdgen zu ftellen. So twilvden bie Schlitt-
wege alg Jiehwege felbft in der Ebene beniibar.

Drittes Kapitel.
Kleinverkehr.
6. Reit- und Fufmwege.
§ 153.

Der Gebraud) der Saumthiere sur Laftenforderung ift dort, wo georduete
Waldwirthjdjaften befteben, eine Ausnabhme. Der Bau von Reit- und
Fufvegen bezwedt nur,

1. ben Wirthihafts- und Sdubbeamten, jowie den Arbeitern den Lerfehr
bon Waldort ju Waldort zu erleihtern und foftbaren Beitgewinn zu
fihafen,

2. bie offentlichen LBerbindungdivege, mit Entgegenfommen gegen bie
Wiinjhe der Anwohner, ju vermehren und

3. den Befudjern ded Walded, weldhe thn al8 eine Stdtte der Erholung
auffuchen, feinen Genuf zugdnglidher su machen.

Die Reitwege werden 1,5 bid 2™ breit mit fladjer Kronenwslbung
angelegt, erhalten tm Ueuferften und nur auf furze Streden 12 bis 139,
Gefall, fdmale Seitengraben mit Holzernen ober audgepflafterten Quer-
vinmen und eine Befeftigung ihrer Babhn mit fleinem Schotter (2—37m),
Grug, Grand oder Ries, weldjer, um dem Huftritt, su widerftehen, geftampit
oder feftgewalzt wird. Naffe Bobdenftellen werden ausgehoben und duvd

*) Ausfithriicheres davitber f. in K. F. B. Jdger{hmid’s Handbucy, I Band
Geite 282 u. ff. und in den ,Forftl. Mittheilungen” des Ionigl. bayr. Minifterialforit-
bureaus, III. Bd., 1. Heft, S. 203 u. ff.
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eine Steineinlage entwiffert oder durd) Steinfdutt erfept. Grobe Steine
erden tief eingebaut oder zerjdhlagen.

S ihrer Anlage find gegeniiber Fabhriwegen flitdhtige Kurvenabitecungen

von Auge oder mittelft Cinriidens BHinveihend und Umivege mit Haufigen
Gefdllwedfeln und Wibergingen zur Vermeidung von Bauhinderniffen und
Sdywierigleiten zuldffig. Jur Abjtedung reichen bdie einfad)ften Fnjtrumente
aus. B%Ieifgige Freihaltung von iberhingenden Ueften auf hinreidjende Hobe
ift geboten.
f Die Fufimege, iegen ihrer vorzugdweifen Beftimmung, dem
Waldjdhu zu diemen, aud) , Hutpfade” (Forftiuspfade) dienftlid)
genannt, terden al8 einfacdje funjtloje Erdwege von 0,8 big 1,2™ Breite
angefegt und nur bei ftarf aufweidjendem nachgiebigem Bobden itberfanbdet
oder iiberfiest. Jn naffen Qagen der Gbene erhalten {ie einer- ober beider-
feits Grébdjen, werden aud) ftredeniveife dammartig exhdht. Sie folfen dag
Criteigen der Hihen und dag rvafche Fovtfommen fordern und enig foften.
Gefille i3 15 und 169, fleine Gegengefilfe und foftenfparende furze
Quitmmungen find daher gang zuldffig. Rreugen fie Wafferldufe, fo baut
man leidjte holzerne Stege, an gefahrlihen Stellen mit ein- oder beider-
feitigem Gellinder.

Bijdungen und Gehbahn, jowie die Vorridhtungen fiiv Wafferabzug
folfen dennod) vegelmdfig und folid fein, um Haufige Ausdbefferungen zu
bermeiben.

Wo die Walbungen al8 dffentliche Anlagen dienen, werden die Fufwege
fo Dbreit angelegt, daf zwei bis drei Leute bequem nebeneinander gehen
Yonnen ; die Gehbahn wird abgewslbt, fleifig iiberfiest und geveinigt. Wean
bffnet Ausfichtspuntte, bringt Rubebinfe und Geldndereinfafjungen an u. {. .

Fufiwege, mweldhe die Trace fiinftiger Fahrivege find (Niveaupfade, Trace-
wege), werden genau nad) der durchgefithrien Abftedung bearbeitet, mit Um-
gehung {dpwierigerer Wegftrecden, weldhe durd) Felfenfprengung und anbdeve
umfaffende Arbeiten erft zugdnglich werben.

Biertes Kapitel,
Anghilfs- oder Nothbahnen,
§ 164

Wo e8 in Fitvzefter Frift su einem Walbtheil einer Jufahrt bedarf, bevor
bas Wegnets feftgeftelit worben oder die Mittel zu feiner Ausfithrung flitffig
oder hinlangliche Arbeitsfrafte beizubringen find, behilft man fid) mit Noth-
bahnen, Diefelben Innen darin beftehen:

a. daf in bder Finftigen Wegridhtung dag Geldnde zu [hmaler Bahn
verebriet, jede fdhwievige Stvefe und jeder Wajferlauf mit einem
leidhten Polzgeriifte itberbritdt ird;

b. daf man alte Vege nothdiirftig hervichtet und vorldufig fortbeniitt
ober eine Umgehungdbahn in der zugdnglichiten Ridhtung, felbft mit
®egengefille herridytet; ‘

c. baB man einftweilen eine Vahn fiiv jene Vringungseife berftellt,
weldje den enigften Bauaufwand erheifcht, 3. B. Shleif- und Schlitt-
mwege, NRiefen oder dergl. \

Alle Bauwerfe an Nothbahnen werden o aufgefithrt, daf bdie ver-

toenbdeten Baumaterialien beim Abbredjen tvieder gang und braudhbar in die
$Hinde fallen.
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IL Abtheilung Die Gewinnung der Mittel und Kedfte fiir den
Bau-Betrieb.

§ 165.

Bevor eine Weganlage in Angriff genommen wird, muf der Bauberr
theil8 besiiglich es ihm zugemutheten Anfrandesd und der leid)teften Beftvei-
tung defjelben, theild besiiglich ber billigiten und ficherften Avt der Anis-
fithrung nod) itber einige Fragen jdhlif{jig werben.

Shm muf darvan liegen, daf mit magigen Mitteln, in vechter Art und
Beit vertenbdet, die geftecdte Aufgabe geldft werde. Alzubhohe Anforderungen,
ebenfo toie Ueberfdreitungen dev Bovanjdhlige, bereiten der Ausfithrung etmes
Baued Anftinde. Bei Feiten muf ertogen fein:

a. 0b und wie die erforberfichen Wkittel zu bejdjaffen, fowie

b. die geeigneten, billigen und Binveihenden Arbeitdfrifte zu gewinnen
ind;

c. ifn t’viemeit auf die (Jahresgeit, einerfeitd iegen bder Fimatifchen
Berhdltniffe und ber Bobenbejdhaffenbeit, anbererfeitd wegen der jon-
ftigen Bejddftigung der Bevdlferung Ritdficht zu nehmen fei;

d. dburd) welche Art der Avbeitbegebung in Anbetvad)t ded Umfang3 eines
PBauprojefts die befte und billigite Ausfithrung gefichert wird; weldhe
Qeiftungen den gewinnbaven Avbeitstviften suzumuthen find; unter
welden Fovmen bdie Arbeitbegebung su erfolgen hat; durc) tvelche
Mapregeln gefdhulte, suverlifiige RKrdfte u gewinnen und vornberein
jchlechte unzuldngliche Reiftungen, Hintergehungen und Fehler abzu-
wenden feten u. |. .

e. inmieteit e3 einer fovgféltigen Leitung und Aufficht zur Durdfiihrung
eined foliden Bauesd bebiirfe. ,

Hievitber fei verfudht die wefentlichiten Geficytspuntte sujammenguftellen.

Crites Kapitel. _
Befdhaffung der nothigen Mittel.
§ 156.

Nad) dem Grundfage, daf die Waldiwegbauten als Betviebsanitalten
wivthjdaftlic) gerechtfertigt und geboten fein miiffen, wird die einzelne Weg-
anfage ober der Ausbau eined Wegneped mur in Waldungen in Abjicht
liegen, deven jafrlicher Crivag in der entfprechenden Steigerung der Eridfe
eine Decung ded Bauaufands evwarten [dgt. Wo dies zubrifft, follte
man jeden Walbeigenthitmer fitv hinlinglid) bemittelt oder Ffreditfabhig, fitr
einjidhtig und entjchloffen genug zu einer devavtigen Untevnehmung halten.
Aber in Wirklichteit verjchleppen fich hinfig die dringenditen und eintrdglid)-
ften Anfagen und Jahre lang behilft man fid) mit mangelhaften Einvid)-
tungen, deven Quftandhaltung den Jind ded zum Neubau nbthigen Kapitald
nod) iiberfteigt. A8 BVorwand dient der Wangel flitffiger Weittel und dody
fdafft bas Vorrathsfapital des Waldes leid)t diefelben bei. Sebhr haufig
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wird wegen Ausgaben, weldhe die Walbwirthjdhaft nicht berithren, auf bie-
fed gegriffen. Die Ausfiht auj griferen Reinertrag redhifertigt es dody,
sur Wegbaufirderung entiweder mehyreve FJahreshicbe vorauszunuten und um
die Bornupung die nddjten Jahreshicbe zu fdymdlern, oder auf den Holz-
voré)atff), gu greifen und feine Liebevevgingung auf giinftigeve Jeiten auf-
zujchieben.

e mebr und werthoolfeve hiebsreife Beftinde borhanden, defto umfing-
lidhere Bauten find ndthig, defto mehr Mittel laffen fih aber aud) fliffig
madjen. Der Abtrieb der Bauflidje bringt jdon eine auBerordentliche u-
gung mit fih, in Waldungen mit hohem Umirieb nidht unbetrachtlich, weil
gerade in den dlteften Waldbtheilen die Bauten zu beginnen haben. Dag Walb-
wegtiels entsieht einen getviffen Theil des beftodten Balbes der ferneven Holzpro-
duftion; im Berhiltniff der beanfpruditen Bauflide, weldhe nmun nidht ex-
traglod twird, fonbern durd) Cridliefung ded LWalbes mittelbar wirbt, er-
niebrigt fih der normale und geitlihe Borrath Die Borvath3differeny
witb durd) Ausftodung fliiffiges KRapital und dem Waldeigenthitmer Fur
andertveitigen Berwendung frei verfiighar; die Weganlagen felbft bieten bie
Gelegenbeit, e3 fofort im Walde wieder mit Anusficdht auf hohe Rente unter-
zubringen.

@3 ift daher in eingerichteten BWaldbungen mit feftem Abgabefayy doppelt
fehlerhaft, wenn bie Wegaufhiebsergebniffe demfelben zugerechmet und um
ihren Betrag bdie ilbrigen Nupungen befdyrdntt werben.

Cinerfeits werden dadurd) nithige Hiebe ohne Grund aufgehalten, an-
derfeitd Dem Wegbau bdie nithigen Bufliffe entzogen und dem Walbeigen-
thitmer die Bauten erfdhiert.

Der Hiebjas allerdingd mindert fidh um den feitherigen Jahredzumwadhs
der Wegflchen, aber biefer Criragsausfall ift flein an Maffe, fteigt
fehr langjam und wird durd) die Steigung der Holzpreife unfithlbar.

Die Breite der Wege begriindet allenfalld einen Unterjdjied in Dder
Behandlung der Sadje, nfofern alle Anlagen etwa unter 3= Kronenbreite
den Waldjehluf nidh)t unterbrechen und aufer Rednung bleiben Fon-
nen. Soldje Anlagen pflegen aud einen fehr geringen Anfwand su vevan-
laffen.  olgerichtiger und einfacjer todre e jebod), bie Bauflache aller
Wege nebft gugehirigen Anftalten von der Crivagsfladie ded LWalbes abjzu-
rechnen, - Normalvorvath und Hiebfay auf die wirtlih anbaufihige Flache
zu grinden. Mit dem Fortjdhreiten ber Vauten wiirbe desfalls periodijd)
eine Beridhtigung eingutveten Haben.

Die Cutnahme de3 Baufapitald aud bem Walbe felbft durch einen Zu-
griff enthebt Den Waldeigenthitmer der Weitldufigleiten einer Geldanleihe
und der Sdmdlerung feiner Reineinnabume.

Die Bortheile ded Baues werden fofort geniist, wenn man die Anfhiebs-
@rgebniffe in der Nidhe 018 nad) feiner Vollendung lagert, die Fillung dort,
wo Stodholy abfegbar, durd) Baumrodbung bewirft (Winderung der Bau-
foften) und die Bauten eitig genug dem Anhieb dev aufsuidyliefenden Be-
ftande vorangehen ldft.

Die Mafnahme, zur Bejdaffung der erforderlichen Geldbmittel ausd dem
Walde jeglihe Gunit des Niartes mitwivten zu laffen, empfiehlt fich bei -
jeber Art von Waldeigenthuunr.

Beim Staatdwalde, ebenjo twenig wie beim Privatwald, braud)t man
der Gegenwart die gange Laft von Operationen aufjubiivden, welde -der
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Butunft in viel hherem Maafe zu Statten fommen, und ein fo Hod) ren-
tivended neues Betriebsfapital, ie ein Wegney ift, aud bder laufenden
Ginnahme anzujommeln. €8 geniigt, aus letever die Koften fiiv die jahrlide
Unterhaltung und Hidyftens noch jene filr Nachbefjerungen zu beftreiten.

Obne Belaftung de3 orvdentlichen Bubdgets Ionnte fo an ben meiftent
Orten der Wegbau einen griferen Aufjdioung nehumen und die Wirthjdyaft
frither de3 Segend guter Berfehrsetnriditungen theilhaftig werben *).

Daff die Walbwegbauten auferdem gefordert werben, inbem man ihnen
den Ghavafter ihred rein wirthjdhaftlichen Bwedes toahrt, bdie billigften und
dienlidiften Bugslinten aufjucht, durd) Anpajfen an dad Geldnde alle griferen
Ab- und AuftragSarbeiten, durd) geeignete Sefillivechiel die theuren Felfen-
fprengungen, Mauer- und Briifenbauten umgeht u. . w., ift bereitd an
anderem Orte betont tworben.

Beitli) bejdhrantte Mittel jollen nidht verfhmdht, auf Bov- und leinere
Probearbeiten odver zu Aushilfdbauten verivendet werden, deren Crfat auf
giinftigere Beiten verjdjoben bleibt.

Stehen grifere Bauten bevor, von welden aud) den Nadjbarn Vortheile
;rg)ad)fen, fo exleidhtert gemeinfdhaftliche Aufbringung der Wittel ihre Durdh-
iihrung.

Btueites Kapitel.
Gewinnung der Arbeitskrifte.

§ 157.

Die Walbwegebauten erforbern eine Reihe verfchiedenartiger Leiftungen,
su weldhen Seitend der Arbeiter, ebenfogqut al8 zu den Vorarbeiten Seitens
der Baubeamten, Verftindnifi, Gejdhid und Uebung und nebftbem eine
gejunde und friftige Kovperbejdaffenbeit gehort.

Fehlen biefe Crforderniffe, fo lduft der Bauherr Gefahr, fdhlechte und
theuere Bauten zu beformmen, der Avbeiter, wenig zu verdienen. Fehlt nod)
geniigende Unleitung, {o muf beiderfeitd vie( Lehrgeld bezahlt werden.

Wo die geregelten Bauten evft beginnen, vermeidet man bdief durd) An-
ftellung tiichtiger Auffeher und LVoravbeiter, etwwa jolcher Leute, welde bet
Strafenbauten befdhdftigt waren; oder man gewinnt einige geiibte Arbeiter
aus Nadybarbesirferr, wo der Waldwegbau fdhon eingebiivgert ift, duvd) Ju-
fage ‘hiheren Lohns.

Qm Falle deg Avbeiterbedarfs ift die nadyjte Frage, ob ein Pflichtoer-
haltnif ivgend einer Avt vorhanden, weldhes die nbthigen Avbeitsfrifte durdy
einen einfacdjen Aufruf jeberzeit befdjafft, ober ob freiwillige Avbeitsfrafte
gemiethet werden miiffen.

Die BVerpflichtung zu Hand- und Fubrdienft, frither fehr haufig, befteht
nod) in vielen Gemeinden ald Bitrgerpflidht (Gegenleiftung gegen ,Biirger-
genuB" verfhiedener Ant), ift jedod) auf eine Anzahl Tage tm Jabr begrenst.
Das ,Frohuen” ijt eine |heinbare Criparnif an Geldaufwand und nur
dann fein gang verwerflidher Beitmifbraud), wenn Jeiten der Verdienftlofig-
Yeit beniitst werden. Sonit erfdjeint die Frohnarbeit, bet weldjer erfahrungs-
gemdf weder Biel nod) Guted geleiftet u werden pilegt, ald verfappter

*) Siehe ve3 Berfaffers Aufjap in Baur’s Monatidrift fiir Forft- u. Jagdwefen
von 1867: ,Ueber die Bejdaffung der ndthigen Mittel sum LWaldwegbau.
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Mitgiggang. Die Wannjdjaft (65t fid) taglich ab. Guter Wille, taugliches
Gejdpivr und Berftindnif fehit. Nur bdie robeften Arbeiten desd Wegbaues
find bei fleifiger Aufficht und Beigabe von Vovarbeitern durchjufithren.

Selten beffer find bei Neubauten die Leiftungen von Striflingen, zum
Theil gebredliche dltere Qeute, Halbzurechnungsfabhige, Frauen und Kinder.
Arbeitsluft und Sinn, Gefdhyiry, felbft Nahrungmittel fehlen.

Gher zu vedptfertigen ift die Verendung zu den gewdhnliden Unter-
baltungSarbeiten, Trandportbienften u. dergl.

€8 bleibt jomit jchlieRlich) nur die Wahl wifhen Taglohn- und Ge-
dingarbeit (Afford).

Bu griferen Ausfithrungen eignet fich die erftere Art der Arbeitdmiethe
weniger; man greift dagu:

a. bei Arbeiten gewiffer Avt und bejdjrintten Umfangs, wofitr befortdere
Berbingung su umitindlich) und aufenthaltlich wive oder deren jolidefte
Ausfithrung fie nidht Hoffen lieRe;

b. um, Probearbeiten auszufiihren, weldje fiir newe Gedingarbeiten erft
die nbthigen Roftenanjape liefern follen;

c. wenn fih feine Gedingnehmer finden laffen und die Ausfithrung nidyt
gerne verjdhoben iird;

d. bei den gewdhnlidhen Wegunterhaltungd- und Reinigungdarbeiten.

Bei allen Taglohnarbeiten ift's vhthlid), eine Hinldngliche Anzahl Lohn-
flaffen zu bilden, um jeden Arbeiter feinen Leiftungen gemdf zu bezahlen,
pen Lobhn den Fleifigen nicht zu favg zu bemeflen, die tdgliche Avbeitddauer
mit Ritdfiht auf die Jabreszeit und auf die Anftrengung der Arbeit zu
vegeln, (ebem feine Bejdydftigung und feinen Plag nad) feiner Braudybar-
feit zuzutveijen und ftrenge Aufficht anguorbnen.

Unter Umftinden (3. B. bei Berufungen ausd entfernter SGegend) ift's
swedmdfig, die Taglohn-Avbeiter auf eine beftimmte Jeit angutverben, um
fid) ihred UAusharvensd in der Arbeit zu verfidhern — obgleid) meiftensd bev
Taglohner felbft wiinfdht, des Hufigen Sudjens nad) neuer Arbeit enthoben
s fein. — @ute, verftindige Behandlung und vegelmdgige Lohnzahlung
fejfeln die Reute am fidjerften.

Das gebraudylige Gejdhivr hat der Tagldhner gewdhnlic) mitubringen;
Gefdhivy von befondever Ronftruftion oder rvafd) ficdh abniifendes ftellt Dder
Arbeitsherr.

Mit gewolhntem Gefdhivy pflegt der Arbeiter am meiften zu leiften, das
eigene fdhont er.

Die Gedingarbheit (Stidarbeit) hat weitaus den Vorzug.

Sie ift beim Wegbau {felten Cingelleiftung, denn meift miifjen sur gegen-
feitigen Unterftiigung oder zeitweiligen Bereinigung des Rraftaufwandes
WMeebreve zujammenttehen.

@8 bilben fih aud diefem Grunde Arbeiterrotten oder Gefelljdaften, von
welhen Einer der Tiichtigften al8 der Afford-Uebernehmer auftritt. Dabei
veveinbaren fid) in verjdhiedener Avt die Theilnehmer unter fich iiber BVer-
dienft und Gewinn. Jn der Regel Hat der ,Affordant” einen gewiffen
Lerbienftantheil voraus (Tantiéme); umweilen ift er Unternehmer auf eigene
Fauft, tellt fich jeine Hilfarbeiter um feften Lhn an und trigt SGewinn
oder Berluft allein.

Auf dem Wege der Afforbbegebung twird itber den Werth und die Ber-
giitung der Urbeitsleiftung nad) Avt und WMaaf (Gejdhiclichleit, Kraftauf-
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mwand, Ausdauer 2¢.) am ebeften ein freied Einverftindnif wijchen Arbeit-
geber und Arbeitnehmer hergeftellt und, foweit eine Scheidung der Leiftungs-
avten miglid), aud) am ficherjten eitn Durchjdhnitt evzielt. €3 liegt im
SQutevefie des Arbeitgebers, durd) Crdffnen der freien Wettbewerbung
der Avbeitdluft entgegen gu fommen, Gelegenbeit ur Sthigung der Leiftungs-
fraft und zur Feftftellung ihres devzeitigen Werths nad) Maafgabe des all-
gemeinen ArbeitSangebots, der Lebensmittelpreife unbd der perfonlihen Be-
piirfniffe zu bieten.

Qm Qntevefie ded Arbeitnehmerd liegt e nidht minder, den Werth
feimer Arbeit zu beftimmen und durd) Steigerung feiner RLeiftungen fein
Ginfommen zu evhohen. Bei der Taglohnarbeit fann durd) Bilbung von
Qohntlafien eine Avt Tarifivung ded Arbeitdpreijes aud) erveidht werden, e
ftelft fid) jedoch dad Gleidygewicht nach Angebot und Nad)frage viel jeherer
und langjamer Her, die beffere Reiftung gegenitber ber {dhlechteren fommt
weniger zur Anerfennung und die Crhohung feined Cinfommens ift dem
Avbeitnehmer zu eng begrenst.

Die eigenen (utereffen erfennen und walhren beide Parteien am beften
im Wege de3 freien Afford3. Cv bietet zubem beiderfeitd ben Bortheil, daf
die Urbeitddauer vom Arbeiter nach feiner Leiftungdfraft bemeffen twird.

Sind bdie Bauftellen von den Wohnorten fehr tweit entfernt, jo ginge
den Avbeitern durch) Hin- und Heviweg allzuviel verwerthbave Beit verloven.
Man thut alddann gut, ihnen itm Walbe unfern der Bauftellen geeignete
Unterfunftdrdume (Qagerbiitten) hersuridhten oder dazu das nithige Baugehilz
u berabreidjen.

Gbenjo fann das nithige Geftinge fowohl zu den LWegarbeiten felbft
(Slitten, Tragbahren, Hebel, Stiele, Reifig 2c.) al3 aud) zur Crvdrmung
unb Speifenbeveitung nidht wohl verfagt werden. An mandjen Orten iiber-
(4Bt man ihnen aud) dad aus der Wegflddye entfernte Stod- und Wurzelholz.

Gie aud) im Uebrigen mit Naturalien anftatt mit Geld abzulohnen,
hat fiiv gewihnlih) Bieled gegen fich.

Drittes Kapitel.
Die Baugeit.
§ 158.

Der Walbeigenthiimer entnimmt feine Arbeitstrifte zu den Wegbauten
dem Gtanbe der Lohunarbeiter, weldhe mehr oder weniger zugleid) Landwirth-
fdaft treiben oder ihr Ddiemen. Nur zu eingelnen Herftellungen bedarf er
der Handwerfer (Mauver, Steinhauer, Jimmerlente).

. Gotweit die erftere Rlaffe in der Landwivthidjaft Befdhdftigung finbet,
erfdjeint es vithlid), zwifdhen Rand- und Forftwivthen Ffeine tiinftlihe KRon-
furrens herbovgurufen und den Lohnarbeitern Gelegenbeit su ununterbrodenem
Lerdienft u bieten.

Die geeignetften Baugeiten wiren jonad) die zwijdhen die etvad wanbdelbaven
Feldbejtelfungs- und Crntearbeiten fallenden Beitrdume und die Wintersseit,
foweit fie nad) Klima und Gunft ded Jahrgangs beniipbar. Jn der Regel
fudht man wahrend ded Friihjahrd und Sommers die Wegbauten vorzu-
beveiten, vor ober mit Herbitbeginn von den Baufldden die Beftodung
abjurfumen und die Bauavrbeiten fogleidh folgen zu laffen. Dann fann
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bie Grbarbeit vor ftrengem Winter vollendet oder dod) ftart gefirdert werden,
der Crbbau fid) feftfeen, dad Baumaterial gejammelt, bez. gebrodjen, auf
ber Sdyneebahn beigefchafft und in giinftigen Wintertagen ugeridytet werben.
Jm JFrithjahr folgt Der eigentlihe Steinbau und an freten Sommertagen
die BollendungSarbeit (AbbS{hung, Berafung, Grabengiehung u. {. w.) Jn
SGommerlagen fann den Winter Hindurd), mit der furzen Unterbrecdhung
gtrenger Srofttage und hohen Sdynees, fortgearbeitet werben. Hdufig find
e Crbmaflen mitten im Winter nad) Abvdumung der oberften Frojtdece
der Sdjaufel und Haue uginglid). Cin Wegbau in ftreng winterlicher
Qage mag zeitig im Sommer begonnen und wad big Fum Wingereintritt
unvollendet bleibt, im folgenben Frithjahr vollendet werden. Bwifden Be-
ginn und AL eined Baues den Winter ju legen, ift immer zwecmafig,
enn nid)t befondeve Griinde — Dringlichfeit des Baues oder Aehnliches —
dagegen {predjen.

Bei Affordbegebung gewinnt der Bauhery immer, wenn er den Bau
geitig einleiten (4Rt und dann den Uebernehmern eine Yinllinglich) weite Frift
einvumt, binnen welder fie geeignete Witterung und freie Beit, besieh.
freigeworbene Arbeitstrifte beniigen, {oivie ettvaigen anberiveitigen Verbind-
lichTeiten oder den Anfpriihen ihres eigenen Anwefens nod) nachfommen
fonnen. ~ Jrifterftrectung foll ebenfalld nidh)t jdhroff vertweigert werben, wenn
nachtoeisbare %)inberniﬁe (fehr chlechte Witterung, Mangel an Arbeitern,
Qrantheit 2c.) die Bauarbeiten aufhielten. Nadficdht Hierin lohnt fich durdh
beffere Arbeit und Crhaltung der Arbeiterfonfurren.

Biertes Kapitel,
Yergebung der Banarbeiten.
§ 159.

Der endgifltigen Abftetung und Profilivung einer Baujtrede joll das
Bauen in fivzefter Frift folgen, damit in der Bwijdhengeit feine biSwilligen
oder zufilligen Berjdhiebungen und Berftorungen eintveten.

1. Qn beftimmten, {hon angedeuteten Fdllen betreibt der Bauberr den
Wegbau ,auf eigene Hand" (Selbftbetrieh, Regiebau). Er ftellt
dagu einen ftinbdigen zuverldffigen Aufieher an, welder nad) erhalte-
nev eigener Unterteijung die Taglohner (Handarbeiter und Fuhrleute
dingt, eintweist, anleitet und itbermwadyt, iiber thre Leiftungen (Y1, %2 Tage
ein  Qobhnverzeidhniff fithrt und am Sdluf der Avbeiten — ober
bei ldngerer Dauer 1 oder 2 widhentlich 2c. — behufs der bredynung
und Zahlungdanweijung an die Baubehorde einveid)t. Entiweder ver-
einbart der Auffeher den tdglicdhen Lohn mit den Arbeitern oder leftere
laffen fidh) thre Cinfhdpung in die Lobhntlafje gefallen. Gegen Will-
fiihr und mandjerler Unterjchleife fchittst dftere Controle des Aufjehers.
Bemerfendwerthe Scattenfeiten Des Selbjtbetriebs. liegen bdarin,
daf zu biel von der Tiichtigleit und Energie des Auffehers abhingt;
daf einem Uuffeher ftetd nur eine befdjrdntte Jahl Arbeiter anver-
traut werben fann und. felbft hier die Anorduung gehirigen Jneinan-
dergreifens der Urbeiten jdhwierig ift;
daB dag meift gedanfenlofe medjanijdhe Arbeiten der Taglohner und
ihv Daufiged Ausftehen (Pfeife, Oofe) die Bauten vertheuert;
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2.

endlid) daf felbjt mitten im BVerlauf der Ausfiihrung dag Ausreidjen

ber Baumittel jchwer zu bemeffen ift.
Die allgemeine Crfahrung fyridht nidt su Gunften des Selbitbetriebs,
am Benigften bei audgedehuten Neubauten.
Buteilen wird von einem griferen Bau Koftenitberjdlag nebft Baube-
dingniffen ffentlich zur Cinfichtsnahme aufgelegt und im Gangen oder
auf beliebig grofe Theile den Uebernahmsluftigen die Ausfithrung an-
getragen. Diefe haben ifhre fdriftlichen Angebote auf einen beftimm-
ten Termin verfiegelt an die Baubehirde einguveihen, welde nad
Renntnifnahme aller Eingaben fid) den oder die genehmen Affordneh-
mer augjuc)t und gegen beftimmte Gewdhr (Geldhinterlegung, Biirg:
{chaft) mit thnen abichliefit. Diefe Begebung der Arbeiten auf dem
,Submijfiondwege"*) taugt mebhr filv grofe, dffentliche Bauten
alg fitv den Walbdwegbau, bei weldhem man bdie WMitwerbung unver-
moglider, aber gejdjicfter Bauarbeiter und Avbeitervotten nur um
eigenen Nacdhtheil ausdjdhlieRen wifrbe.

Als die geeigmetite Art bleibt alfo dasd bffentliche loodweife Affordaus-
bieten ,im AbJtrich" (an den Wenigftnehmenden). Hiefilr werden
die Bauarbeiten in jolde fleinere Theile oder Rwofe erlegt, daf Rot-
ten von 3, 6 —12 Reuten, weldje miteinander zu arbeiten gerdhnt
find, auf die gegebeme Frift eine itbernommene Avbeit ficher durchzu-
fithren vermbgen, ofne ein andeves Wagniff einzugehen, ald daf zu-
meilen etnmal der Berdienft Hinter ihren Crwartungen zuriidbleibt,
was fid) anderivdrtd wieder audgleidht. Man beftrebt fid), die Lofe
fo eingutheilen, Daf mbglihft tnnerhald eined jeden fich Ab- und
Auftrag audgleidht, die Grofe der zugemutheten Leiftung {ic) itberfehen
[Gft und fein Qoosd in Beginn und Durdfithrung der Arbeit vom
andern abhdngig wird. Fertige Probeftitcfe in entjpredjenden Diftan-
sen gemdbhren dem Arbeitnehmern die Gelegenbeit, fid) .itber Umfang
und Sdwievigleit der Avbeiten zu verldffigen.

Wo die Arbeiterbevslferung nod) wenig Uebung in Sefteinsbear-
beitung oder feine Neigung hat, fih) auf joldhe in grofever Ausbelh-
nung eingulaffen, fann die loosweife Arbeitdtrennung nod) weiter ge-
trieben erden, etiwa fo, daf (al8dann auf um fo groffere Strecten)
a. die Planivungsarbeit,

b. die Fertigung von Geftiid und Bejdldg, etwa in BVerbindung mit
bem ndthigen Felfenfprengen ober Steinbredjen,

c. ber Bau der Stitmauern, Adpflafterungen und fleineren Abzugs-
doflen u. dergl.

d. der Bau groferer Gewdlbedohlen, eiferner und hilzerner Britden -—

getrennt audgeboten wird.

Sind bdie Yrbeiter im Wegbau erfabren, fo winjden fie feldbft ein Ju-

fammenfaffen mehrever vten bon Avbeit und tviffen recht wobl Ddiejenigen
unter ihren, welde fitr gemwiffe Avbeiten mehr Gejchict haben, an den redjten

Pla

f zu ftellen ober geeignete Qeute zu gewinnen. Meiftens werden die

Dohlen-, Britdenbauten und dergl. in befonbeve Afforde zu geben fein,
haufig aud) Mauver- und Pfldfterevarbeiten.

Die Sprengung oder dad Losbredjen offen liegender Felfen wird zwed:-

#) Untermwerfung unter die geftellten Bedingungen.
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mdafig fogleich in bie Afforde einbegriffen; fiiv verftecdte Felfen und iiber-
haupt alle unvermuthete Weebhrarbeit wird eine nacdhtrdaglide Bergiitung ,auf
Audmaf”, womdsglih mit Bugrundlegqung fefter Einheitdfate (pro Ku-
bit:, Quabrat-, laufenden Peter 2c.) zugefichert.
Die Qoofe werben in bder’' Weglinie bdeutlid) in die Wugen {pringend
durd) ftirferePfahle gefdjieden, anweldjen bie Loognummern angejchrieben ftehen.
Gu der Behandlung der Affordbegebung bringen Oriliche BVerhdltniffe
und perjonlidge Anfichten viele Verjdhiedenbeiten mit fih. Sind 3. B. in
einer Waldgegend ausgedehnte Wegbauten jchon ldnger im Gange, jo neigt
die Baubehirde zur vorzugsweifen Arbeitsbegebung an eine audermwihlte
Sdjaar erprobter Unternehmer ober Rottenfithrer. Der Hergang der Ver-
dingung ift Hier in Folge bed gegenfeitigen Berftandniffed allmihlig ein
einfachever und Fiivzerer geworden und gletcht mehr dem bifentlichen Abjhluf
von Handafforden, al8 einem Yusbieten im Abftric). Der Handatford
ift aud) ein guted Mittel, bald um heimliche Levabredungen unter den Ar-
beitnehmern zu veveiteln, bald um unzuverldffige Perfonen und unifberlegtes
erabbieten audzufdiliefen. Jn ber Regel gefchieht auf Hffentliches Aus-
chreiben bie Begebung in der Baulinie felbft, indem man die Bedingungen
ourd) Borlefen erdffnet, die Loofe begeht, vorweidt und ausbietet. Die
DBebingungen fepen die aud dem Affordabjdhluff entfpringenden gegenfeitigen
Rechte und Pilichten feft und jammtliche Atfordnehmer miifjen fie felbftver-
ftandlid) -einfach) annehuten, e8 miifiten denn gegriindete Bebenfen geltend
gemadjt yerden.

§ 160.

Die Bebdingungen eined Afforbes richten fich vor Allem nad) den Lan-
dedgefetsent, den beftehenden Dienftvoorfdhriften und den Wiinfdjen des Bau-
erriL.
" Das Wefentlidyjte der iiblichen Affordbedingungen, deven jeweils mwieder-
fehrenden, den Arbeitern bald geldufigen Theil man unter A. Allgemeine
Bebingungen begreift, wihrend Orilich-nothige Bufise unter B. Befon-
beve Bedingungen beigefilgt werden, diirfte fein:

1. ber Borbehalt der Genehmigung im Cingelnen und Gangen auf den
Sdhluf der Verhandlungen oder auf eine fuvze Frift.

2. Dag Unfftellen allgemeiner Novmen itber die Art ded Bauend und
das LBerhalten der Arbeiter gegeniiber der BVauauffidht 3. B.
Cteigever ift verpflidytet, nad) den Rattengeftellen und Berpfahlungen
{owie den thm fonft angegebenen Waafen zu bauen, den- Anordnun-

. gen der Baubehdrde und ihrer Stellvertveter i) zu fiigen, ingbe-

fondere
a. den Wegforper durd) Ab- und Auftrag auf feine volle Breite von
. ™ berzuftellen, itberfdhiiffige Crdmaffen an beftimmten Stellen

abjulagern, fehlende von angewiefenen Plégen beizujdaffen;

b. die Grobdjdungen im Berhiltnif von 1:x, bdie unteren durd)
lagenteifed Feftitampfen eben und feft hersurichten;

c. alfe Wurzélftocde ausd der Baufladie su entfernen;

d. dte Novmen iiber bie Breite der Fahrbahn und Fufbanfette, iiber
Sdjidjtenhihe und Stirfe des Geftiids und Bejdhligs,

e. dedgleihen ifber die Anlage und Waafe der Absugdgriben, deren
Bug, ®efille, Befeftigungen u. §. .

Waldwegbau. 33
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f. bie ovmen filr die Futtermauern und Steinbdjdungen, Dderen

%unt}amente, obere und untere Dide, Bauart u. {. w. genau ein-

uhalten;

g. gegen ©pringen und Abrollen von Steinen beim Bauen, fowie
gegen Unglitdsfdlle wibrend des Felfenfprengend bdie nothigen Bor-
fehrungen zu treffen;

h. (ing8 bed FRanbed gefdbhrlicher Wegftellen (mit Bibjdhung iiber
.o ™ Hihe) zum allgemeinen Sdhup Felsftiice ald fogenannte Ab-
weifer feft und tief eingufegen, beziehungsiveife Geldnder oder der-
gleidhen angubringen.

. Die Uebernehmer der Waffevabziige (Mulden, Rinnen, Doblen 2c.)

haben fo geitig, dap fie mit den itbrigen Arbeiten Hand in Hand
gehen, die thnen obliegenden Bauten in Angriff zu nehmen.

Folgen dann die Novmen fiir die Form der Durdldfje, dasd Ge-
falle, die Tiefe und Lichtweite derfelben, bdie Mafe threr Eingeltheile
und bie zu verwendenden Bauftoffe.

Ausdgraben der Fundamente ift Sacdhe ded Uebernehmers, Cindeden
und Ueberfdjottern nur, wenn feine Bauarbeit dem Bau e Weg-
forpers evft nadjfolgt.

. Yormen ifber die Anlage dev Schotterftellen, Wenbdplige und jonftiger

RNebenanftalten.

. Nur bdie vorgeseigten Feldparthien find zum Abrdumen (Bredjen,

Gyprengen) tm Bovanjd)lag inbegriffen; verftedte Felfen werden nad)
Bloglegen auf ihren Qubifinhalt aufgenommen und nad) Ausmaaf mit
... ML p. Qub.-Meter (oder ... i3 ... ML je nad) Shwierig-
feit der Arbeit und gutddtlichem Crmeffen dev Baubehirde) bejonders
bergiitet.

. Bum Affordvollzug nithiges Matevial (Dedelplatten, Mauerfteine,

Fafen, Erbe 2¢.), weldjes fid) im eigenen Loofe nidjt vorfindet, hat der
Uttordnehmer ficd) anunfdhavlidien Plagen anweifen zu laffen. Fitr Spren-
gen, Brechen, Graben 2c. deffelben wivd Vevgiitung nicht geleiftet.

Gu gleicher Weife wird dag ndthige Gehdlz fitv die Arbeiten und
Sidjerheitdvorfehrungen unentgeltlich) nad) Bedbarf verabreicht. Eigen-
mddtige Aneignungen find. verboten.

Alled nithige Arbeitdgejdhive hat dev Uebernehmer felbft zu ftellen
und- zu unterhalten.

. Wenn unvorhergefehene Umitinde wibhrend des BVollzugd Aenderungen

an der bisherigen Abftecfung oder in der Bauart bedingen (Feljen,
Gemdffer, bemegliher Boden u. . w.), fo miiffen diejelben mwillig
auggefithrt werden. Hier wie iiberhaupt wivd Deehrarbeit oder Mehrauf-
wand durd) verhdltnifmadpige Aufbeferung des Affordbetragd unter
riidfichtsvoller Schisung der BVaubehorde — rad) Verhiltnify der Af-
ford-Anfiige vevgiitet.

Weitere Vergiitungen ald jene, weldhe der Atford zufagt ober weldhe
durd) WMebhrarbeit begriindet find, Yat Ffein Affordnehmer angu-

fpredyen.

. A3 fteigevungsfibig gelten mur Qeute, deven Charafter, Fibigleit und

per{inlidhe Berhdltnifie eine folide, anftandslofe Bauausfithrung er-
warten laffen.
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Nad) dem Ausbieten der Affordarbeiten ioird unter den 3 Lept-
bietenben Auswahl vorbebalten.
Nadygebote am Schluf der Verhandlung werden nur angenommen,
wenn dad legte Gebot itber dem Boranjdhlag ftehen blieb.
9. Der Affordbnehmer leiftet fitr feine Werfe auf 2 (bei Steinbauten und
Britden auf H) Jahre Getwdhr, vom Tage der Uebernahme gerechnet.
(Cigenhindiges Unterseichnen des Atfords; Biirgidhafts- oder Kau-

tionaftellung).
10. Die Bauarbeiten fonnen jogleih nad) Genehmigung bdes Affords
beginnen und mitjfen binmen . . . . . beenbdigt fein.

(Frifterftrecung bei nadpweislider Bauverhinderung).

Beigt fid) ein Uebernehmer beim Vau [4fjig, unfdhig oder unfitg-
fam und (4@t fi) vorausfehen, daf bi3 zur Eudfrift feine Avbeiten
nidht fertig ober unbrauchbar feten, fo faun der Atfordgeber auf Koften
veg Atfordnehmers entweder Hilfdarbeiter in geniigender Jahl oder
einen anderen ebernehmer einjtellen. Ueberjdjreiten dann bdie Bau-
foften die Affordjumme, fo Hat der evjte Uebernehmer oder im Falle
feiner Bermigenslofigleit fein Biivge den Wiehrbetrag zu erjessen.

11. Gleihges Berfahren fiir jene Fille, wo Uebernehmer die Ynorbnungen
der Baubehorde und ifhrer Auffeher wdbhrend bdes Bauesd unbeadytet
laffen oder zu fdjwievigeren Arbeiten unfunbdige Leute verwenden.

12. Cigenmddytige BVerdnbevrungen an den Profilen und jonjtigen Abftect-
ungen, fiiv deven unverlepte Einhaltung jeder lebevuehmer verant-
wortlich und Yaftbar ift, siehen die Wiederhervftellung auf feine Koften
und Ahndung mit Seldftvafen bis zu . ... ME nad) fid). Bevben
fie erft entbectt, wenn {dhon Urbeiten nad) der ftattgefunbdenen Fdl-
{dhung ausgefiihrt find, jo tritt basd Berfahren ded § 10 Ab]. 2 ein.

Wiederholte offenbar abfichtliche Faljdungen ziehen Aufhebung ded
Affords und Ausjhluff von Affordbegebungen nach fidy.

13. Hajtbarteit fiir Bejchadigungen aus Unvorfichtigleit oder offenbar bHiz-
williger Abjicht.

14. Ginfidhtsnahme der fertigen Avbeitdloofe durd) die Baubehirde. TWenn
gepriift und al8 tadellos anerfannt, Abredynung und Jahlungsanweijung
auf die betr. Bautaffe. Vorher, wenn dag erfte { %f;rttt:[[ } der Arbeit

geleiftet ift, nad) Crmeflen bder Baubehirbe angemefiene Abjdhlags-
zablungen.

Die befondeven Bedingungen, welde man etwa nod) beifiigt, be-

treffen gumeijt eingelne Theile Des Baues, jo beifptel3iveije bie folgenden:

1. Der Unternehmer Hat die Bauart und Maafe eingubalten und jene
E)Ratgriaﬁen 3t vermwenden, welde thm die Bauanjdhlige und Entiwiirfe
angeben.

2. @3n Baumaterial tird von der bauleitenden Behiorbe auf Giite und
Haltbarfeit gepriift; nur gutgeheifenes Matevial darf verbaut werben.

Cement

AS Mirtel muf { Beton . in Anwendung fommen. Auf Berlangen

mufy vorher eine 5]3.1‘[;5.6.1;1it dem Mivtel angeftellt werben, toeldhe
einen gentigenden Beweid feiner Giite liefert. Nad) der Bauvollendung

33*



520 Bergebung der Bauarbeitern.

muff er bie (ndber begeichneten) Anfpriihe auf Verhirtung u. §. .
befriedigen.

. Die Baufteine miiffen eine ebene Stirne, jaubere Stoffugen u. i. 1.
haben, die Haufteine miiffen von guter Gefteindart fein (vou Feiner,
weldje vevivittert), viffrei, jdharffantig behauen u. f. w.

Die Herbeifhaffung alles Materials ift Sacdje des Uebernehmers.

3. Beigen fid) beim Bau Sdwierigeiten des Geldndes, fiiv welde bdie

Bauart ungeniigend und unfidher erfdjeint, jo Hhat der Uebernehmer
geitig Darvauf hinguweifen 2c.
4. SDié nithigen Qebrgeriifte Hat der Uebernehmer zu liefern und aufsu-
ftellen. v
Cr hat bie Nadytheile nacdhlafjiger Aufjtellung und u frither Aus-
vilftung 3u tragen, aber binnen ... Woden nad) der Bauvollendung
auszuriiften (Tragfibigleit der Gemwilbe).
Gibt ein zu ftarfes Senfen beim Ausvitjten Anlaf zu Bedenten,
fo tann ein Umbau auf Roften de3 Uebernehmersd angeordnet werben.

Sede Affordbegebung twird fdriftlich vollzogen; die Bebingungen werben
verlefen und gegeniiber den Anfragen erldutert. Nach Mittheilung der all-
gemeinen ormen wird jeded Lood mit feiner Nummer, OrtSbenennung
(Waldort, Abtheilung, Schlag) und Begrenzung, Avt und Umfang der
Avbeiten in Bahlen angegeben, dad Nibthige itber den Bollzug beigefitgt und
der Baunanjdhlag andgerufen; der leteve griindet fid) auf die vidhtig geftellten
Beredynungen nad) der endgiiltigen Abfteung und Profilivung.

St ver Bufd)lag erfolgt, jo wird der Name des Affordnehmers und
feines Bitrgen eingefdyrieben, der Affordbetrag mit Jahlen und Worten bei-
gefitgt und Unterfdyrift erhoben. SchlieRlich ertheilt man, wenn die Summe
der Gebote der Anjdhlagjumme entfpricht; die Genehmigung.

Stoft man im Lerlauf der Affordbegebung auf Anftinde (Hohe Forde-
rungen, Riichalt, geheime Vevabredungen, Mifitranen), jo fann es ge-
boten fein,

a. eine 3eite Steigerungdverhandlung su verjudpen,

b. vorldufig nur einen Theil der Baujtrede zu vergeben und fiiv den
Reft emen giinjtigeven Feitpuntt abzuwarten,

c. mefrere Qoofe zufammen audzubieten und wegen der Uebernahme be-
{onbere BVerhandlung zu pflegen,

d. zunddft eine Strecte in Selbftbetriehb zu nehmen, big fich Geneigtheit
zu einem Affordbabjchluf seigt.

iiv grifere Bauten judt man ausd weitevem Umbreid Arbeiter zu ge-
tinnen.

Fiir  umfangreidhesd Felfenfprengen, Steinbrechen und RKlopfen (viele
Gefdyivrausbefferungen) ift eine Feldjhmiede einguvidhten; wo viele WPeann-
{daften arbeiten, ihnen itberhaupt moglichit Borjchub zu leiften.

Auf der Crfitllung der gegenfeitigen Verbindlichfeiten und der Einhaltung
der borgejchriebenen BaumaaRe muf ohne Leidenfhaft und Hdvte, aber ent-
fhieden und beharrlic) beftanden werden.

3 ift defvegen darauf zu Yalten, daff die nbthigen WMeinftrumente
und Waafe ftets zur Stelle find. Fiir {dhwierigere Bauftreden und Bau-
theile, wie Rampen und Wendplige, Briiden und Dohlen miiffen den
Uebernehmern deutliche Handriffe und Abjdhriften der Bauanjd)ldge behandigt
werben.
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Fitnftes Kapitel,
Bauleitung und Anffidgt.
§ 161.

Selbft mit peinlichfter Sorgfalt abgeftedte Weglinien fidjern feine guten
und {honen Bauten, wenn die Ausfithrung der fleifigen Reitung und Auf-
fiht ermangelt. Sobald die PHerftellungdarbeiten beginnen, fei 8 im Tag-
[ohn oder Afford, muf aud) die baufithrende Behorde ihr Cricheinen auf
der Bauftelle um o haufiger wiederholen, je ausgedehnter, [Gwieriger und
foftfpieliger die Bauten find. Bei jedem Befuch rvidhtet fie ihr Augenmert
auf bie Bejdhaffenheit Ded Baugrund3 und der Bauftoffe, auf die Einpaltung
der Baulinien und Steigungen, auf die Art und Weife, tie die Avbeiter
bie eingelnen Bauten behanbeln, den Verpflihtungen und Weifungen nad)-
fommen. Die vielerlei Anfragen, die ndthigen Riigen, die ergdngenden und
berichtigenden Anordnungen und Nadymefjungen beweifen den Nupen twieder-
bholter Anwefenbeit. Die Aufnabhmen und Beredhmungen Ionnen Fehler ent-
balten, einzelne Baugegenftinde ifiberfehen Haben oder theiliweife auf BVoraus-
fepungen Dberuben, welde fih nicht vevmwirflihen. Durd) perjonliches
Benehmen mit den Uebernehmern und Avbeitern oder mit dem Deftellten
Bauaufieher, den Gegenftand vor Augen, ovdnet und erledigt fih Alles
leichter al8 vom Sdreibtije aus. Ein funbdiges Auge entdedt Fehler im
Cntftehenr. Mt zwei Worten find fie 1 befeitigen. Schon die offenfundige
Thatfache ofteren Cinfindend und ber Wad)jamfeit vereitelt bornhevein mandje
boje Abjicht, eine fleine Nadymefiung ober Nadyjdau grofe Mifigriffe.

Dte baufithrende Behorde fteht jedoch gewdhnlich sugleich eimer griferen
Waldwivthjhaft vor. Sie bedarf daher tmmer der Unterftigung und
LBertretung durd) einen Bauauffeher.

Reine Bauaufiidht zu Dbeftellen, ift eine Sparfamfeit am unvedten Ort.

Bei Taglohnarbeiten von gevingerem Umfang und einfacher Avt geniigt
e, aud der Jahl feiner ftandigen Uvbeiter, beven jebe Wirthichaft einige
befitst, einem zuverldffigen und gewandten Mann (BVorarbeiter) nad
gehoriger Berftandigung gegen eine fleine Lwhnaufbefjerung die Aufficht zu
iibertragen.

Wo die Forftidugbeamten vermige der Dienftorganifation Fugleid) mit
LerwaltungSdienften betvaut find und bei natiivlidher Befdhigung einen YHin-
langlichen Bilbungdgrad befiten, werden fie bald die einfadjeven Verrid)-
tungen de8 Wegbaues, Handhabung des Richtjcheitd und der Sefswage, der
PBifirfreuze 2c., fleine Qurvenabftecungen und Gefillmefjungen, Profilivungen
fiiv Crd- und Nanevarbeiten u. {. w. fennen lernen.

Dann fann ihuen iiber weniger funftoolle Bauten unbedenflich die Auf-
fidht anvertraut werden. Wie weit nad) perjonlicher Begabung, Dienftver-
haltnip und Gvoge der Bauaufgaben diefe Unterbeamten nod) ausdveidhen,
muf} bie Baubehorbe zu bemefjen wiffen.

Dag lingere Cntfernen vom eigentlihen Dienfte madit Eriatfrdfte
nbthig. Dann ift ein Gewvinn nur bet bejonderer Braudhbarkeit evielt.

Sind bet Bauten tedynifche Schivierigleiten Fu iibertvinden: Ueber{drei-
tung fteiler elshaldenr, quellreichen, verfumpiten oder beweglichen Gelindes
— Aufbau hoher Dimume, tiefe Einfdnitte — Tevvaffendauten — Rampen —
Thalitbergdnge; Hanbelt e3 fih um grofen Bauaufwand und die Aufficht
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itber zablveiche Wannfdaft mit Unternehmern an der Spise, weldhen ein
gewandter und in RKenntniffen und Crfahrungen mindeftens ebenbiirtiger
Auffeher gegenitberftehen muf; Halten endlich) gar entfernter Wohnfi und
ftrenger Betriebsdienft den baufithrenden Fovftbeamten vom Haufigen Befud
der Bauarbeiten ab — bdann gebietet die Vorfiht eigens einen Bau-
aufieher anguftellen. o

An diefer Klaffe von Leuten ift vielfach WMangel, welder mur mit der
Beit durd) eine beflere Schulbilbung in ben {. g. Realfidjern fich Heben
wird. Finben fidh in einer Gegend verfiighave Leute, welde auf dem
empivifhen Weg, durd) ldngere BVefdiftigung bei Strafen- und Eifenbahn-
bauten ober aud Neigung und eigenem Trieh bie ndthige Befdhigung erlangt
aben, fo hat bie Baubehirde eine grofe Sorge weniger.

Dann wird ihr Streben fein miiffen,

a. den Auffeher mit den leitenden Grunbdfisen ded Walbwegbaues niber
befannt 3u madyen,

b. fjpeziell itber die Aufgaben su belehren, welde wegen der Erorberniffe
der betreffenden Waldbungen zu erfitllen find (Wegbau-Syftem),

c. feine dienftlihen Befugniffe feftsuftellen unbd beutlih genug fitr ihn

absugrenzen (Guftruftion),
d. durd) hinveichenbe Befdhiftigung und geniigende Begahlung ihm das
Berbleiben in feiner Stellung zu ermiglidyen,

e. burd) haufige Contvole fid) feiner Pflichttvewe zu verfichern und mit

alfen Meitteln BVerfudjungen von ihm fern zu Balten.

Da Bauaufieher mur gu groferen Vauten zugezogen werden, liegt bdie
Gefahr nabe, dbaff durd) Ginverftindnif des Auffehers mit den Affordanten
dem Bauherrn belangreidhe Nadtheile zugefiigt werden.

Bewdhrt fidh) im Lauf der Beit ein Aujfeher, o fann man allmdhlig
feine anfinglich vorfidhtig bemeffenen Befugnifie ertweitern und fein Arbeits-
gebiet vergrofern. Aus bejdjeidenen Leiftungen fann er durd) Unterweifung
und vielfache Berwendung, bei natiirliher Anlage und einiger Borbildung,
ftufeniveife 3u umfinglicheren Avbeiten, Nivellirungen, Aufnahmen, Bered)-
nungen unbd felbft gur Anfertigung von Cutwiirfen und Hanbriffen hevan-
gezogen iverden.

So gewinnt endlid) bie Baubehirde eine werthvolle Beibiilfe fiir bie
meiteve Duvdjfiihrung grofever Aufgaben. Sind bdiefelben nidht fo audge-
dehnt, daf ein Aufleher ftandig befchdftigt wiirde, fo Eonnen demfelben nod)
Bejddftigungen dhnlicher Art in demfelben Begirfe 3. B. Kulturaufficht,
obeg bon gleicher Art in einem ober mehreven Nad)barbezivfen zugemwendet
werden.

S mandjen Gegenden und LWndern ift der gefammte Waldiwegbau den
Jorftbehdrden entzogen und befondeven Baubeamten iibertragen, obhne daf
erftevent der gebithrende Cinflug auf den Ausbau Ded LWaldwegnetesd ein-
gevdumt ware. Gegen diefe Einvidhtung beftehen gerecjte Bebenten. Lediglic
oie Betriebsfithrung Fann beurtheilen, weldes Wegbau-Syftem den Anforde-
rungen der Wirvthjdhaft evtipricht und von welder Art und Ausbehnung
da3 Wegnep feinn muf, um dem Abfap und dem inneren BVerfehr 3u geniigen.
Allermindeftend muf Dievitber die Entjheidung den Forftbehivden allein Fu-
fteben.  Der Wegbau fteht mit der Wirthidhaft und ihren Anftalten im
engften Bufammenbang und die Bauarbeiten felbft Heifhen die Mittwirfung
de3 Betriebsfithrers bei Abrdumung der Wegbauflicde, Ablagerung itber-
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{chiiffigen, Gewinnung mangelnden Watevials; viele rbeitstrdfte ftehen ihmn
zu Gebote, find ihm befannt und werden am beften mit Riidfiht auf die
iibrigen BWalbarbeiten verwenbet, fonft fonnte leicht der Walbeigenthiimer
fid) felbft Sonfurvens machen!

Gened Berhdltnify, bei weldhem dem forftl. Betriebsfithrer der Wegbau
bon feinem Beginn big sum Gebraud) und der Juftandhaltung der Wege
villig untevftellt und ein Bauauffeher untergeordnet ift, Hat den grofen
Lortheil einer einbeitlihen Vehandlung bder Sade. Konnte dem
Betriebsfithrer die Bauleitung nidht fibertragen werben, fo miifte die nithige
Qraft auf Dauer ald ,Wegbaumeifter” berufen, immer aber verpflichtet
werben, jeden BVau mit Juftimmung ded Vetriebsfithrers Hersuftellen. Beibe
miteinander miifiten bas bom Walbeigenthiimer oder feinen Wertretern gut-
geheifene LWaldwegnes jur Ridhtidnur nehmen.

Damit der Bauaufleher in feiner Stellung gerne verbleibt, fidh mit
Gifer feinen Uufgaben unterzieht und allen BVerfudjungen widerjteht, muf
feine Begahlung reidhlich genug bemeffen fein, entiveder in Form eined feften
Gehalts oder — beffer — von Tagsdgebithren. Seine Thitigleit beginnt
mit dem erften Aujfuchen der geeigneten Bugslinien, ift am widjtigiten wibhrend
de3 Baues: Abftedungen und Nadymefjungen, Anordnungen in Abjicht foliden
Bauens, Aufnahme von Mehravbeiten, Beredynung von NMebhraufiwand, Bau-
abinperungen, Wiederaufjudjen verlorener Puntte, Aufnabhme und Pritfung
fertiger Avbeitstheile wegen Abjchlagszablungen und verfchiedenes Andere.
Grft wenn die legten faumigen Affordanten zum Abjhluf ihrer Arbeiten
gedrdngt worden, hort aud) feine Arbeit auf der Bauftelle auf, wenn ihn
nidhit Nadjarbeiten nodymald Hherbeivufen.

Qm Rofteniiberihlag widtiger Bauten fieht man veichliche Meittel fifr
Bauauffiht in der Regel vor; es empfiehlt fidh, davaud dem Aufjeher fitr
exfolgreidie Pflichterfiillung {chliefilich eine flangvolle Anerfennung zu fpenden.



I, Abtheilung. Die Blegyilege.
§ 162.

Wit der Fertigftellung eined Baues ift die Bauarbeit feinedwegs Be-
endigt; vielmehr veihen fich die Nadjarbetten unmittelbar an, um grogere
oder fleinere Unvollfommenbeiten, weldhe fich besiiglich der Bauftoffe, der
Bananordnung und der Arbeitsleiftung allmdhlig hevausitellen, su bejeitigen.
Dazu fommt die Abnugung, welde mit dem Strafengebraud) beginut, mit
thm fortdauert und in ihren jhddlichen Witungen durch fleifige Unter-
haltunggarbeiten auf ein gevingftes Maaff eingugrengen ift.

Die Jujammentreffen der Nadjarbeiten mit der Juftandhaltung madt
die Aufgabe der Wegpflege fiir ben Anfang bviel dwieviger als fitr
fpdaterhin, wo fid) die Fahrbahn befejtigt, die erjte Aufloderung auj bie
bleibenbe vedugirt, die obere und untere Bojdyung fic) bewachien, das Mauer-
werf fih) verhirvtet hat und jeder unfolide Bautheil verbejfert oder befei-
tigt ift.

8 iigie Nadjarbeiten bleiben niemald erfpart, eil bie eine ober anbeve
Qeiftung fid) fofortiger Priifung entzieht, in mander Hinfiht nod) Erfah-
rungen noththun und bie verivenbdeten Bauftoffe entiveder aus Weangel an
befieven gewdhlt wurben oder an inneven, dem Auge nidht ugdnglidhen Ge-
bredjen leiben. €8 ift defiwegen ein einfached unumgingliches Gebot ber
PBorfidht, fiir jeden Bau auf die nadftfolgenden Fahre Nad-
befferungsdiojten vorzufehen.

Den meiften Angriffen, ndmlic) allen duferen Natureintvivfungen und der
eigentlichen Abnufyung felbft, it die Fahrbahn ausgefent. Die itbrigen
Bautheile haben 3u leiden: durd) Waffer, Temperaturivedhfel, demijdje Pro-
geffe, Wurzeln der Holzgewdidye, gewaltthitige Angriffe u. §. w.

g{zc’;irl)nmtﬁd)e Thetle eined Baues evfordern, um auf die Dauer brauchbar
3u bleiben,

I. Mafregeln, weldhe vornberein bie Wegpflege erleichtern;

IL Urbeiten der Jujtandhaltung, weldje die BWiderftandsfihigleit erhalten,

befeftigen und iederherftellen;

II1. Sdu und Aufficht.

Die widytigite, durd) fidgere Crfahrungen der griften Criparniffe theil-
Dajtige Wegpflege ift der Jnftandphaltung —

A der Fabhrbabhn; in gweiter Reibe erft

B. den iibrigen Crdbauten,

C. den Stein- und

D. den Holzbauten —
sugewendet. Die Aufgabe der Wegpflege ift e3, mit bem geringften Anfwanbe
ven Scdben zu wehren und zum Bovtheil ded Verfehrd die Wege zeitig
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wieder herguftellen. Dagu gehort bei grofen Wegnegen allgemeine und
frilide Crfahrung und Umficht in der Anordnuug.

Grites Kapitel.
Magregeln der Erleidhierung.
§ 163.

Die Wegpflege wird vornhevein erleihtert durch

1. bdie Wahl jener Ridhtung und Lage, wo die geringften Angriffe zu
vermuthen find (Sommerjeite, trocfener fefter Boden, geringfte Neigung
deflelben, gefahrlofe Umgebung);

2. %@[nna{?me@m?ﬁiger Gefdllverhiltniffe und Bermeidung Hhaufiger jdhroffer

efdlledhjel;

3. %eimenbung guter, bewdbhrter Bauftoffe (ber Bevmwittevung, Ausmwajdjung,

dem Stoff 2¢. iwiderftehend) ;

Wahl einer Bauart, weldhe den brtlichen Berhdltniffen der Witterung,

Ded Berfehrs, dem Verftandniff dev leitenden und ausfithrenden Arbeit3-

frdfte entjpricht;

Perftellung einer tragfdhigen feften Fahrbahn;

Bermeidung zu grofer und zu tleiner Bahnbreiten, joie

iberfliiffiger (Jelten gebrauchter) Baugubehorden;

@id)eé)ung piinftlicher, jauberer Ausfithrung durd) ftandige Leitung und

Aufficht; _

ein ridhtiged QJuitandhaltungs-BVerfahven, bes. jeitige und griindliche

@rne)uerung abgingiger Bautheile (vevivitterte Steine, anbriidiges

0l3);

10. geitwetfe Wegauflidytung, namentlidy in Tieflagen unbd gejdhloffenen
Bejtinden, um dem Lt #and Luftzug Cingang zu verjdjaffen und
die Fahrbahn durd) mdgige Feudtigleit gebunden zu erhalten.

b

© PSS

Bueites Kapitel.

Arbeiten der Inftandhalinng.
A, Der Fahrbahn.
§ 164.

Qm Allgemeinen Hingt Avt und Aufwand der Bahnunterhaltung vou
ihrer Bauart und Breite, von dem Wirthjdhaftabetriebe tm Walbe, ndmlid
ber Nenge und Schiveve der Erzeugniffe und der Art ihrer Abfuhr (Bau
und Belaftung der Fuhriverfe, Fabhren, Schleifen, Schlitten 2c.), ferner von
der Bejdaffenbeit bes Bodens und der Bauftoffe, vom Grad der Bejdjattung,
vom Berlauf der Witterung u. And. ab.

Die Koften, von fo vielen Einfliiffen abhingtg, miiffen in hohem Gvad
fdwaufen, tm Walde fhon defiwegen, iweil nur wenige Hauptiwege dem
{tandigen Berfehr dienen, wilhrend viele Nebentege Jahve lang vuben. Jm
Berhiltniff gum evzielten Nupen foftet die Abnuung bei grofem Verfehr
am wenigjten. Der divefte Aufiand auf Steinbahnen ift weifelSohne am
" griften, aber bet Hauptwegen lohnt er fi% mittelft der Berfehrerleidhterung
un Holgerlss, wahrend Erdbahnen, dem Gebraud) auf grofe Streden auf:
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gedrungen, indiveft durd) niedrigere Evidje theuer werben. Umgefehrt
erf[cf)eint eine foftfpielige Bahnberftellung auf Nebenwegen al3 todte Kapital-
anlage.

Ebenfo ift eine Steinbahn von unnithiger Breite eine BVerfdhwendung,
weil die Witterung mehr zerftdrt als der Gebraud) — aber bei Fu geringer
Dreite eine verfehlte Sparfambeit, weil zur Geleidbildung gegoungen und
der Lerfehr gehemmt wurd.

Steinbahnen in gehdrigem Stande jind bei mittlever Breite
b. h. 3,6 bi8 4,6™ fiir Waldbwege) am billigften zu unterhalten.

ute$ Berfahren der Steinbabhnbilbung und -Crhaltung, jowie redhtzeitige
Ausfithrung find wefentlid). Gewalzte Bahnen find gegen die ungewalsten
fitv Berfehr und Pflege viel vorgiiglicher.

$Hobe Fubhr- und Avbeitdlshne exjchiveren dad Spaven, aber fleine WMinbde-
rungen am Einheitspreid oder lingere Crneuerungsperioben durd) gute Stoff-
wahl madjen bei groflem Bedbarf viel aus. Erfpart wird aud) durd) gleid)-
seitigen Bezug groferer Maffen, furze Beit vor dem Gebraud), rvechtzeitige
Bergebung der Lieferungen, durd) Aufjuden guter ftinbiger Bezugdquellen,
geognoftifhe Crforfhung ber Umgegend, Aufidhliefen der Schike im eigenen
Walbe und PHerftellung guter Jugdnge.

Die Pflege der Fabhrbabnen bedingt folgende Avbeiten:

1. Reinhaltung aller Bahnen und Ableitung ded Wafjerzulaufs,

2. Grhaltung ber Crdbahnen und Wiederherjtellung abgenupter Stein-
babnen,

3. Umbau verdorbener Steinbahnen,

4. Sdneebahnen.

§ 165.
Reinhaltung und Wafferableitung.

Crites Crforderniff fiiv gebraudystitdytige Lege ift ihre Freihaltung von
Stoffen, weldje die Vabhn verunreinigen und aufweidpen. Laub, Nabdeln,
Poog, Reifig und Spdhne, angejchwemmter Schlamm und Sand, von den
Berghiingen durd) Fallen, Holzjchleifen, Regen- und Shneewaffer, Auffrieren
der Bi{dungen 2. herabgebrachter Schutt {ind fleiffig wegzujdafen, theils
mit Haven und Kritden, theild mit Reifighefen, mindeftens jdhrlid) einmal
mit Cintritt des Frithjahrs, nad) Erfordernip mit zeitweifer Wieberholung.
Quabefonbere ift nad) Fertigftellung von Holzjdylagen eine guiindlidhe Auf-
viumung geboten.

Qm BWalde wird durd) geniigende Aufaftung und Auslichtung die Rein-
Yaltung und Abtrodnung gefordert. Laingd ben Acterfeldern darf das . g.
Uebevadern, das Berengen der Wege, Sumwerfen der Grdben u. f. w. nidht
geduldet erden.

Auf Steinbahnen erzeugt die Abnugung fortwihrend Staud und RKoth,
weldge, dem Berfehr [dftig und der Strage jdadlich, von ber Oberflide
aBuziehen find, jobald fich grofeve Weengen angejammelt haben, in dey Regel
wenigftens im Friihjahr und Spdtjahr. Geringer Scthlamm, deffen Bildung
bei fejtem Geftein und grobem Steinfd)lag eine fehr langjame ift, bildet
eine vortheilhajte Bahndede, dient ur Cbmung und Schonung. Der mit
hilzernem Rrater abgezogene odev mit Befen weggefegte weiche, halbflifjige
Sdylamm ift fogleid) zu befeitigen (feine Verhirtung auf der Strafe), der
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Staub am beften mit Reifighefen abzufehren. Lift man feine Staubmaifen
auffonmmen und Hilft etwad durd) Rothabzug nad), fo erhdlt man bdie Fahr-
babhn eben und feft, ben geitigen Cxjap der Abnupung vorvausgefest, bevor
bie Bahndede durdjgefalren ivird.

Bur Crhaltung der Bahn ift gleidzeitig fleifige Wafferableitung nothig,
namentlid) wbbhrend Thau- und Deftigem Regemvetter, theils durc) Offen-
halten aller Durdhlafie und Grdben, theild durd) Oeffuen und Eingiehen
der Geleife und Cinebnen muldiger Fahrbahnitellen — eine Hauptaufgabe
der Wegmarte.

§ 166.
Grhaltung der Grd- und Ausbefferung der Steinbahnen,

a. Die Erdbahnen bedivfen jur Erhaltung der Fahrbarkeit anhalten-
der Aufficht und Pflege, fo lange eine mafige Benupung ftattfindet. Vet
ftrengem Gebraud) niigen die Ausbefferungen ohne Amwendung von Steinen
wenig und eriibrigt nuv, in den Rubepaufen duvd) Ausebnung, Abtslbung
und Forderung der Abtrodnung dad anfingliche Profil wieder Herzuftellen.
Bet Sanbdboben fann den Crbwegen durch Ueberfithren mit bindigerer Erde,
umgefehrt bei jibem Thonboben durc) Ueberjanden mehr Fabhrbarfeit ver-
liehen twerden.

Wenig befchattete Erdege itberziehen {ich bald mit niedeven Gewddyfen,
alfmdhlig felbft mit Holzpflangen und verwadpfen bid Fur Unwegjamteit.

olzgemdidyje jind ur Befeftigung der Erdbojdjungen und Wegrdnder will-
ommen, innerhalb ber Rronenbreite find fie durd) Robung und Aushieh
ferngubalten. Die Bevajung der Crdwege bildet eine {dhiigende Dede gegen
Angriffe des Waffers und tieferes Einfdneiden des leidhteren Fuhriverts,
gewdhrt jogar wdbhrend der Jahre der Rube einen oft anfehnlichen Ertrag,
weldjer die Anlagefoften iieder einbringt. Vovzugsweife erwiinjht ift emn
didyter Rafen auf Sand-, Moor- und Sthlammboden.

Jm Uebvigen befteht die Erhaltung ber Crdwege im fleifigen Cingiehen
der Geleife, Ausfiillen von BVerfenfungen und Ableiten ded Waffers, was
burd) thunlid)it hohe BWolbung begiinftigt wird. Durd) Cinlegen von Kies
und Sdyotter in die Geleife und Schlagldcher fann allmdhlig eine ftart
gebraudyte Grdbabn in eine ertriglidhe Schotterbalhn umgetvandelt werden.

b. Oie Steinbalhnen werden abgenupt und gerftdvt: medanifd durd
Berdriidung, Zerbredjung, Reibung, dyemijd) durd) Berfepung unter atmos-
pharijgen Cinfliiffen (mechanif) und demifch durch LVermwitterung). Dem
gegeniiber muf die Abnugung der Babhnoberflache duvd) vidhtige Niittel, mit
Critvebung bes hidjten wivthjdaftlichen Crfolgs, auf das geringfte Maaf
guriidgefithrt werben. Die ficherften Mittel find: Aufwendung feften, Yalt-
baven Gefteind und Verbindung zu einer gejdjloffenen, glatten Oberflddpe,
denn unebene Bahn befordert duvd) BVermebrung der Stife und deren
ungleie Wirfung auf Steinfanten, Spiggen und Flachen die Abnusung,
Darte ebene Bahn begiinftigt eine vubige, gleidhmagige Fortbewegung griferer
Lajten; mangelhafte Unterhaltung vermehrt die Abmitung.

Der wirthjdjajtlihe Crfolg vichtiger Bahnpflege liegt einerfeitds darin,
baf die billigere Abfubhr der Crzeugniffe die Kaufpreife jteigert, anbderfeits,
paf} die grogeven Ausgaben fiiv befferes Geftein und forglichere Bahnbher-
ridhtung, weil in grofeven Perioden twiederfehrend und mit fleineven Avbeiten
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der Wartung verbunden, dod) ein fleineres Laftenfapital darftellen fonnen,
alg Fleinere Ausdgaben in bHfterer Wieberfehr.

Beim Geftein ift bemerfensiverth als Ergebniff von Unterfudjungen itber
die Tragfraft ver{dhiedener Uvten:

a. Die harteften Avten (Quarzfels, Porphyr, Bafalt) Haben gegen
bie weidyften (Ralftuffe, briodelige Sanditeine, Gypsgefteine), wenn
die Grife des Qorns biejelbe, eine 18—20fadje Widerftandsfihigteit
gegen Serbritdung 3. B. wenn

Bajalt 2. (Belaftung 140—145% p. O=) . 1,00

Oranit, Syenit w.dexgl. . . . . . . . . 0,8 —0,9
Grauwade, Liastalf, harter Mujchelfalf u. dergl. = 0,7 —0,8
Hirtefte Sandfteine . . . . . . . . . . =05b—-06
Buntjanditein, geringer Mufdelfalt . . . . . =02 —0,3
Geringfte Sandjteinforten . . . . . . . . = 0,056—0,1

B. Bei allen Gefteinsdarten in Winfelform BHat ein Schotter, bdeffen
Qante D = H=m, gegen jenen, deffen Kante d = 2,6, die vier-
fade Tragfraft, demnad) BVerhiltnif = D?: d2

€3 entjdjeiden jedoch) oOrtli) aufer der Ferdriifung, Berreibung, dem
Crfrieven, Aufweiden, Auslaugen, Abjwemmen nod) gar manderlei Cin-
fliifle, sumal a8 Geftein felbft nirgends iibeveinftimmt und nad) Lagern
und Schichten in der Giite wedfelt*).

Die Roften der Wegpflege bewegen fid) jedenfalld im Walde zwijdhen
den grifiten Grtvemen, weil die Art der Fahrbahnanlagen und Unterhaltung,
die Giite ded verendeten Gefteins, die Grife und Avt ded Verfehrs, ber
Bejdattungsgrad u. . w. am ver{diedeniten ift. €8 mogen daber die Koften
vom @Ein- big jum Bwangigfacdjen auf den Hauptwegen {chwanten.

Fiir  Hffentliche BVerfehrswege im Walde fann ein jabriider BVerbraud)
auf je 100 lauf. Weter Strafenbabhn gerednet werben

I. bei ftarfem Berfehr

von 10—12%™ guten Schotterd
,  18—20%™ geringen "
II. bei {dhwadem Berfehr
pon 4— 6%m™ guten und
w 8—10¥m gevingen Sdjotters.

Oertlid) find ievitber leich)t und in furzer Beit Erfahrungen zu evmwerben.

Der grifte Unterjdhied im Aufwand liegt ftetd in den Koften der Ge-
winnung, Beifuhr und Ferfleinerung der Steine; jene fiiv Cinlegen, BVer-
ebuen, Amwalzen 2c. find nabegu gleid). Der Effeft des befferen Gejteins
ift an den Ovten grofter Abnuung der Hiodyte, hier alfo jeine Verendung
geboten, auf Seitentvegen ein fo grofer Aufwand meift unlohnend.

*) Neber bie jdhrlicge Abnupung auf den Landftvafen Badens giebt M. Beder
(»Straften- und Eijenbahnban”) einige Erfahrungszahlen fiiv 6= Bahubreite, welde in
k/m. p. lauf. Deeter {id) fo darftellen:

LBerfehr:
Material I gering ' mittl, | ftart
1. gut 0,04—0,09 | 0,09—0,13 | 0,13—0,18
2. mittelmdfig 0,09-0,13 | 0,13-0,18 | 0,18—0,22
3. gering 0,13—0,18 | 0,18—0,22 | 0,22—0,27
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Die ftindige Avbeit der Wegpflege: Eingiehen der Geleife, Vevebnen,
Wafferableiten ift beim teidjen Geftein immer am groften.

Wenn drei Gefteindarten zu Gebot ftehen, eine harte (I), mittleve (II)
und eine weidge (I1II), deven Preife p. k/m find:

A. Gewinnen |
Beifuhr 6,0 45 2,0 M.
Berfleinern

B. Ginlegen
Sntmatgen zc'} ... 20 1,7 16

= 8,0 6,2 3,6 Mt

weldje Qoften twiederfehren alle 3 2 1 Sabhr
wahrend jahrlich foftet

C. Geleideingichen 2c. 1,0 14 1,6 ML

(fitr jene Strefe, wo man 1%™ Steine einzulegen pflegt),
fo ftelfen obige Audgaben bet 49 ein Laftenfapital dar von
89,08 110,98 130,00 Mt*)

€3 diirften alfo die Roften sub A (de3 hirteften Gefteing) bdie fiinf-
fachen (anftatt dev dreifachen) fein und dennod) wére der Bortheil ein griferer,
weil nadhaltiger.

Mandpe Gefteindarten liefern iiberhaupt niemald fejte Bahnen.

Fiiv die Steinbahnen Yaffen fic) jwet gegenjifgliche Unterhaltungsiyiteme
beobadyten:

1. Dag Syftem bes Flidensd. (yene Legftellen, deven Bahnflddhe
holperig, uneben und zujammenbhanglod geworben, jo daf dad Fahren be-
{hwerlich und unangenehm ift und Sugvieh und Gefdjive angreift — wer-
den bi3 auf die Tiefe. ihrer Shlagldcher aufgehauen, mit ftetlen Rinbern
verfehen, dann verebnet, big auf die Vabhnhihe mit Shotter ausgefiillt und
feftgeftampft ober gewalzt. Entweder wEhlt man dazu feudpte Witterung
ober befeuchtet die betreffenden Wegftellen, damit fein Staub entfteht und
die eingelegten Steine fih vafd) mit der Uimgebung verbinden. Losgeliijte
grifeve Stetne werden mil dem Hammer und Schlagel zerfleinert und mit-
beniipt. Nur die anffdlligiten Unebenheiten werben auf einmal verbeffert,
RNadhbeflerung fiir jpaterhin vorbehalten. ‘

Oiefed Spftem eignet fidh) filr weniger bejudhte Bege, fehr Hartes Ge-
ftein, weldjed die duferfte Berfleinerung geftattet, und fehr {hmale ober
fehr breite Bahnen.

2. Das Syftem der Cindedung verlangt die ftredenveife gleidymé-
fiige Untersiehung der gangen Fahrbahn unter eine durdygreifende neue Be-
{chotterung, fobald bie Abnubung des Steinbahnfirpers weit genug vorge-
{chritten toav. Bei feuchter Witterung, tm Spdat- oder beffer im jeitigen
Friihiahr wird die bisherige Oberflicdhe u vevebmen und neu zu twilben
gefucht. Nad) bem Cinlegen Hat iwieder ftandige Aufficht und Pflege fit
fleiftiges Gingiehen bder Geleife, Ableitung des Wafferd burd) Oeffnen der
Grdben und Abziige, womdglidh) aud) fiir Anwalzen ober Feftitampfen zu
forgen. Die Cinbedung ift dag befte Berfahren fiir Schotterbahnen von
mittlerer Breite und groffem Berfehr, bejonderd aber nithig fiir Falhrivege

A+B C

Topn—1 + 0. op mit Unterftellung der Baarauslagen

*) Nad) der Formel : K =
auf das Jahresende.
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deven Steinfdhlag weniger wiberftandsfihig ift und grobere Stiidfe forbert,
benn die wiederfehrende Dedung jdhafft hier befjere und ausgiebigere Nadhiilfe.

Haufig ift nod) ein grofer Lheil desd Abhubs zur Ueberdectung oder
fonftwie vermwendbar.

§ 167.
Umbau verdorbener Steinbahnen.

Wenn durd) mangelhaften Neubau, Mifbraud) bei ftrenger Abfuhr und
ungiinftiger Witterung, durd) fovglofe Unterhaltung oder fonftwie eine
Steinbabhn gerfallen ijt, fo muf in fiirzefter Frift der normale Stand in
Wilbung, Stirte des Vejthlags, Didhtheit und Ebnung der Bahn Yerge-
ftellt wevden. Fiiv ben gitnftigiten wirthjdaftlichen Crfolg ift hier su merfen:

a. (e linger die Wiederherftellung hinausgejchoben wird, dejto grifer wird
die Berftorung und ein defto groferer Theil des erften Aufwandes geht
erloren.

b. Der BVerluft an Wolbung, Bahndicdhtheit und Lragfabhigleit mug, fo-
bald die Abnupung eine gewiffe Grenge su iberfdyreiten droht, durd)
Umbau tm Grofen evfept werden. Wan ftellt am beften periodijd)
die Fahrbahn in joldhen Streden wieder her, wie thre Abnugung durch-
jnittlich erfolgen mag (aljo jdhrlich ).

c. Bur baldigen Herftellung einer neuen Bahndede wihlt man ftetd das
hartefte, feftefte unb binbungsfibigite Geftein aus, mit der Eriwdgung,
daf efteine von doppelter Feftigleit an Kojten big einfchlieRlich
bes Berbauens dag 4 bid Hfacdhe gegen einfache Feftigleit foften diir-
fen (3. B. Bajalte, Diorite, Porphyre gegen weidjere Kalfjteinjorten).

d. Bei fdwachem BVerfehr und gutem eftein geniigen fdhymale Bahuen
und ditnne Sdyotterlagen (Roftenerfparnif durd) Verjhmiilerung zu
breiter Babnen).

Geleife und Shlaglicher werden vorher eben aqusgefiillt, vortretende
fS@Bteinfe “befeitigt und gute Anjdhlitffe zwifhen Wltem und Neuem
etirft.

e. Bum Umbau wird ein fo grober Bejd)lag getwdhlt, al8 bie Abficht
auf gehorige BVerbindung und ebene Fahrbahn nod) evlaubt, moglichit
witrfelfdrmig (grofter Widerftand) und gleid) grof.

Dad Gegentheil hat ungleihe Abnubung, unebene Bahn, Stof
der Rdbder, vermehrte Jerftorung und Reibung, Aufhalt ber Betwe-
gung zur Folge.

f. Steht verfdhiedenerlei Geftein u Gebot, fo vermeide man Mifdungen
und wibhle lieber eine bdiinneve Dedlage mit dem harteren Seftein
iiber weidhem Geftiic.

g. Die Anwendung von Walzen zum Verbidjten bder Steinbabnen oud)
bet grifeven Ausbefferungen ift nad) allen neweven Crfahrungen eine
rentable Auslage.

h. [E’Die Beit des3 Umbaues ift nicht umwidhtig und die Friihjahrageit die
efte. '

i Der Umbau ift ftetd auf der gangen Bahnbreite bovzunehmen, weil
fonft die Fuhriverfe ausiveidhen und bald die iibergangene Seite ftéir-
fer abnugen.

Rleine BVorvithe behdlt man zum Nacdhlegen und zu Crglngungen
guritd und lagevt fie neben der Bahn.
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§ 168.
Sdyneebahen.

Die Aufrdumung verjdneiter Bege pflegt jumeift nur ded odffentlichen
Berfehrs wegen zu gefdehen. Wan hat bdabei mebhr nad) den Umitinden
ber Beit und Oertlichfeit su handeln, al8 allgemeine NRegeln zu beadjten.

Starfe Windwehen (Scyneewobern), von weldjen eingelne Lagen bejonders
leiben, miiffen weggefdhaufelt werden. Nad) gleihmafigem Sdhneefall, wel-
der auf langeren Streden dag Fovtfommen der Fubriverfe unmiglich madht,
[aft man den ,Bahnjdlitten” (Shneepflug) gehen, entfprechend befpannt
und in der Gbene ober bergab nod) befdhivert. Vor dem Scyneebahnen
wartet man dad Cnde de3 Schmeefalld ab, fingt aber mbglihft vor dem
Fejtivieren der Schneedede an. Ein Mkittel, um die Fahrbahn von Scnee-
weben frei zu erbalten, ift in § 131 angegeben.

B. Iuftandhaltung der iibrigen Erdbauten,
§ 169.

Bugleid) mit ber Strafenbahn muf aud) bdag ibrige urfpriingliche
Strafenprofil zu erhalten und zu befeftiger gefudit werden.

Die Grdaben werben ausgerdumt, jobald der Wafferabzug nadlaft und
Stauung oder Ueberlauf droht, namentlid) nad) Getvitterregen ober Eintritt
von Thauwetter, in Holz{dhlagen lingftend nach ihrer Fertigftellung und
wiederholt yodbhrend der Abfuhr. Neben Holzplagen baut man dem Ju-
fithren der Grdben duvd) das Cindecden mit holzernen Pritjdhen oder dergl.
por. Die Grabenbdfdhungen find {tetd twobhl befeftigt su erhalten. Fm
Tiefland gefdhieht das , Ausjdhlagen” der Grvaben zur Beit bdes niebrigjten
%aﬁegftanbeé, fonft im Frithjahr, o lange ber Boben tweid) ift und fidh
leid)t Dbegriint.

cb@ie g@rabenerbe ift mannigfad) verwendbar: fiir Ausbefferung und Er-
hihung der Fufwege, BVefejtigung und Crgingung der Bofjdungen, aud
sum Ueberdedfen neuer Bejchotterung, vorzugsivetfe aber gegen BVeriveh-
ungen leichter Sandbauten.

Fufwege {ind von allen Gewddyfen frei zu erhalten, Crdbifdungen nur
von hodjftdmmigen Baumen, welde, vom Winbe bewegt ober geworfen, zu
ftarf lodern. Ausjdhlagholy ift langftens alfe 10—12 Jahre auf den Stod
au fegen und geitweife uviidzubauen. Dag Bewad)fen der Bijdungen ijt
iiberhaupt zu fordern, um an Unterhaltungsfoften zu fparen. Bergwaffer
fud)t man absufangen ober in ein feftered Bett zu leiten, Wafferriffe mit
Geftein auszufiillen und die Cinlage durd) Stampfen zu befeftigen.

Randpflangungen unterftiigen die Jnjtandhaltung der Erdbauten und
Fabhrbabhnen, find jedod) meiftend erft mit dem Abtriedb der Schlige empor-
gubvingen und bediitfen von ber erjten Beit an fleifiiger, {ad)verftindiger
Wartung,

 Jufivege twerben verbeffert:
wenn zu jandig, mit leichter binbiger,
wenn fett und gradiviichjig, mit janbiger oder fiefiger Erde,
wenn naf, durd) Crhohung oder Siderungen; Reit- und Sd)littwege durd
Ueberfiithren mit Steingerdll, Grand und Ries.
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C. Suftandhaltung der Steinbauten.
§ 170.

An ben Steinbauten ift die Juftandhaltung wortlid) u nehmen: Erhal-
tung ber Fundamente, Profile und Steinfdrper im baufertigen Juftanbde.

Alle fich eindriingenden Holzgewddhfe find hier immer geitig zu bejeiti-
gen, da fie da3 Gemduer auseinander tretben. Bevivitterte ober {id) (Hfen-
e eingelne Steine find zu erfeten, lodere Fugen auszufeilen obder frifd
mit Movtel zu verftveichen. Orohen Mauertheile su weidhen (wad an Aus-
baudjungen bdeutlid) exfennbar), fo muf unverziiglide Abtragung dem Ein-
fturz vorbeugen und Bauverftirfung eintreten.

Die grifte Aufmerffombeit erfordern bdie Briifenbauten: fleifige Weg-
riumung der Anfdywemmungen und Ableitung des Gewiffers (vor Thau-
wetter ndthigenfalld Aufeifen), Schuy des Grundbaues durd) Steinberourf
oder Senfwerfe, im Nothfall Borlegen ftartbeafteter Biaume.

Alles Cifentwert ift durch Sfteven Anftrich zu fdhiigen u. §. w.

D. Suftandhaltung derZiP'ojl3blauten.
§ 171.

Gtindiger und geitiger Ernewmerung beditrfen vor Allem die Briiden aus
$Hol3, beziehungsdweife die Holztheile derfelben, {dhon wegen der Sidjerheit
Des Lerlehrs.

Neben unfideren Balfen find Nothbalfen einguziehen, wenn nidht fofor:
tiger ganglidher Umtaujd) ndthig odber thunlid.

Bedarf die Briifenbedung der Ausdwed)3lung, fo verlegt man die alten
nod) braudhbaven Fleclinge neben einander. Wird der Briidenbeleg nur
ausgebeffert (geflidt), fo diirfen feine Erhshungen {fidh) dadurd) ergeben.

Alfes Holzwert an Briidfen ober Geldndern bedarf der Reinhaltung von
Sdlamm, Grag- und Straudywud)d und der jorgfiltigen Unterhaltung ves
Anftrich3, fotvie der Fugenverfleibung. Jn regelmiftigen Perioden find die
Holzbauten einer genauen Durdyfiht und Crneuevung su unterziehen. An-
briichiges Polzwerk ift unversiiglich zu entfernen. Tobdted Flechtwerf ift
durd) entfprecdjende Anpflangungen zu erfefen, wenn der Boben fid) indeffen
hinlanglid) befejtigt Bat.

Drittes Kapitel,

Sdyul und Anfhidht.
§ 172.

Sobald ein Net von regelmdfig gebauten BringungSanitalten ein
Waldganzed duvdsieht, miiffen entweder die Schupbeivfe fo flein twerden,
paff jeber Sdupsbeamte Jeit genug findet, um {id) neben dem eigentlichen
Waldjdjus und der ifbrigen Vevwaltungsthitigleit aud) der Wegpflege hin-
geben 3u Fonnen, oder e3 miiffen zur Anfjicht und Wartung befondere Weg -
warte beftellt werden. Die Aufgabe liegt weniger im Schut gegen Weg-
befhidiqung und Mifbraud), vielmehr liegt thr Schwerpuntt in der Jn-
ftandfaltung der Fahrbahn, dem Offenbalien der Wafferabziige nnd der
geitigen Abhiilfe aller BVaumdngel.
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Diefe Aufgabe twird fiir ausgedehnte Wegnese mit mehr Sad)fenntnify
und Fuverldffigleit bei Bejtellung bejonderer Strafenwarte erfitllt al8 Dei
der Leveinigung der Strafen- und Waldaufficht, ohne theuver zu twerden.

Man iibergibt einem ftanbdigen Wegwart bdie Auffidht iiber eine fo grofe
Rette von Begen, daf er wibrend ded gangen Jahres durd) die Jnjtand-
haltung befdhéftigt ift und nur zur Feit der Schotterlieferung und -Einlage
einiger Hilfémannidiaft bedarf. Cin titchtiger Wegiwart, etiwva vorher im
Walbdwegbau eine Beit lang bejdhdftigt und dann mitteljt furzen Hilfédienftes
in feinen Beruf eingefithrt, fanu vedhtwohl im Durdjdhnitt 3—5H Kilom.
Hauptiwege mit 5—7 Kilom. Nebenwegen bei jeitweifer Unterftiibung durd
Zaglohner beforgen.

Fiiv die gevegelte Dienftfiiljrung entwirft man gemeingiltige Borfchriften
(Gnjtruttionen), telche die iibevall gutveffenden Obliegenbeiten und Befug-
niffe leicht faflich darftellen, fo namentlich:

a. die Dauer der téglidhen Arbeitszeit;

. Dag Berhalten bei Verhinberungen;

. die usftattung (Kleidung, Renngeichen, Gefdhirr);

. die Behandlung der Wege und thred Jugehors, Bezug und Veriwen-
burgg de3 Strafenmaterials, Gewinnung und Behanbdlung der Hilfs-
Avbeiter;

e. bag Verfahren gegeniiber dem Mifbraud) und ber VBejdydadigung der

Wege;
f. die Bedingungen der Anftellung, Belohnung, Entlaffung.

Fiir Unterfunft und Aufbewafrung von Gefdjirr und SGerdthjchaften
werben den Wegmwarten zwedmdifig fleine Baulichfeiten an geeigneten Punf-
ten Hergeftellt.

e T

Waldwegbau. 34



IV. Abtheilung. Das Valbwegues.

Crites Kapitel.

Im Allgemeinen.
I, BufammenYhang mit der Waldeintheilung.
§ 173.

Waldwegnes und -Cintheilung Haben die gemeinfame Aufgabe:
ber Wirthjhaft Ovdnung und Beweglichleit zu verleihen,
in den Berfehr und Abjayy Sidherheit und Stetigleit zu bringen,
fite Bevmeffung, Borraths- und Crivagdermittelung einen Anhalt zu geben,
bie Waldpflege u unterftiigen.

Dabei haben die Waldwege den Kraftaufwand fitv die Weiterforderung
der Grzeugniffe auf dad geringfte Waaf Furitcdzufithren und die menjdhliche
Avbeit in thunlidhiter Ausdehnung durd) medanifhe und thievijhe RKréfte
abzuldjen.

Qfre Grenge findet diefe Aufgabe in den Neehrfojten der Vauten und
ihrer Pflege gegeniiber dem bighevigen Aufwand fiiv Tragen, Schleifen 2.,
in der Unmoglichfeit, den menfjchlichen Kraftaufroand ginglic) zu evfegen und
in der Abnmeigung, dem im forftlichen Betriebe jdhon ftedenden ficheren
Rapital eine Rapitalanlage auf unfidhere und jpite Rente beizufitgen.

Mit der Ausdehnung der Bringungdanjtalten ermdfigt fi) ohnehin bie
Nad)frage nad) Avbeitdfriften allmdhlig, und die Waldarbeit verliert foviel
von ihren Bejdjwerden und Gefahren, daf dasd fteigende Angebot von Arbeit
bie Gintrdglidfeit weiterer Bauten twieder fraglich madt.

Die Grenge wijchen bder eintvdglichften Anwendung medjanijher oder
medjanijd-thierijher Krvaft und vorwiegend menjchlicher AvbeitStraft fann
weder zeitli) nod) Ovtlic) eine {tdndige werben. Cinerfeitd wedhfeln bie
Arbeitdlohne, die jahrlidhen Hiebdmaffen und ihre BringungSarten, anderfeits
dndern fich die Roften der BringungSanitalten, jowohl injofern fie fih ver-
vollfommuen und neue Crfindungen Yingutveten, afl8 aud) infofern durd
(&cgtraé;éft?i%erung in Menge und Giite auf der gleidhen Flade Neubauten
fih eber lohnen.

Qn dem Maafte ald fleineve Fladjen durchzogen und umfpannt werden,
laffen i) aud) einfachere Ginvichtungept treffen: Sdhleif- und Sdlittiege,
verfegbave Rollbahnen u. §. w. (,Wege untever Ordnung”.)

€3 wird alfo, je nadjdem man ein einfached Syftem von Wegen (erfter
und weiter Orbnung) oder ein Shitem mehrever Ovdnungen in Betradt
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nimmt und affe einflufreihen Pomente fiiv die Crzeugung und den Abfats
mit in Anfdlag fommen, eine Fiille wirthidaftlicdher Kombinationen fich dar-
bieten. Qn vielen Fillen ift jede Rombination audgefdhloffen und dasd befte
Baufyftem jdhon gegeben. Dagegen laffen fid) dfter zahlreiche Kombinationen
evdenfen. Wan wird dann ohne Wagniffe {tetig mit den Vauten vorgehen,
unterdeffen Erfahrungen fammeln und ohne Unterlaf die Anforderungen und
Gelegenbeiten der Oertlichfeit erfunbden.

Die Auswahl veveinfacht fidh

a. in gang ebenem, trocfenem Geldnde obhne Wafferldufe,

b. im regelmafigen Schlagbetrieb (Ausjdlagmwald, Hodywald mit Eiinftlicher
Berjiingung),

c. in anndhernd normalen BVerhiltniffen (geordnete Alterdabijtufung und
Sdlagreihenfolge),

d. in twoblabgerundeten grofen Walbgangen emit ausgeprdgter gleid)-
formiger Wirthjdhaft und geringer Zahl der Abjatridhtungen.

Am jhwierigiten fallt die Cntjdeidung im Sebirgswalde mit Femel-
wirthjdaft, bet Unftetigfeit bes Betriebs, der Abjaprihtungen, der Arbeits-
biilfen und Lohne. Man wird am ebeften hier mit Nothbauten ober leidjten
dnderungsfibigen Einvihtungen auszureidhen fuchen.

Da jede Abtheilung eines Wirth{chaftdganzen unablhingig von den nidften
Walbtheilen erfdhliefbar jein und mit thren Crtrdgen gewiffe Beitabjdhnitte
pedfenn muf, fo ergibt fich die Nothwendigleit, dag Baujyftem mit der Walbd-
eintheilung in engften Jujammenhang zu bringen. Aber bdie Abhangigleit
befteht nicht durchveg, vielmehr twird umgefehrt die Bildung der
Abtheilungen jich mebhr oder weniger in Form und Grife nad
dem Wegnets ju vichten haben, denn bald geniigt e3, jeden Sdhlag nur auf
einer breiten ober zwei {hmalen Seiten zu bevithren, bald bedarf es, bei
griferen Sdlagen, der villigen Umfpannung, bald gebietet die Boben-
formung, dag Gefdlle, der RKoftenpuntt u. And., daf die Wege theiliveife
die Abtheilungen duvchziehen, theilweife umfpannen und unfahrbave $Hiilfs-
linten Hinzufonmmen.

Die Walbdeintheilung fteht bei der Schlagmwirvthidjaft in innigfter Be-
siehung gur Umtriebdzeit, das Wegnets infoferne ebenfalls, al3 bdie Abthei-
?tggen geradbegut ober anndhernd eine gemwiffe Anzahl FJahresjdhlage umfajjen
olfen.

Defiwegen fann die Frage nad) dem wivthjcdhaftlich lohnendften Baufyftem
nur bedingungdiveife im Jufammenhang mit der Walbeintheilung geltist
werden.

Gewidytiger, aud) fitr letere, find die Fragen:

1. Welded der mittlere Abftand der ftandigen Verfehramege (Wege
oberer Orbnung) und bder unftindigen Nebenwege (Wege untever
Ordnung) fein jolfe?

2. Beldhe ortliche Anforderungen in Betvacdh)t fommen?

3. Bie Aufiand und Crfolg gegeneinander abzutodgen fei?

Der grofe Werth einer ridtigen Waldetntheilung foll dadurd) nidht ab-
gejhiodcht, jombern mur in threr Begiehung zum Wegbaufpftem auf ihre
wahre Bebeutung Furiidsufithren gefudt werden.

Gerabe wegen der grofen driliden Berfdjiedenbeiten ift die Waldein-
theilung von jeher ungleihen Grundiitzen unterworfen worden, wobei per-
jonliche Anfichten oder Feitvihtungen mebhr vorwogen, al8 . gemeingiltige

34*
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wiffenfdaftlihe Motive.  Btemlid) allgemein huldigt man in neuever Beit
folgenden Hauptfisen:

I Die Cintheilung ift mit dem Wegnets zu verjchmelzen, foweit e3 die
Riidfichten der Wirthidhaftsfithrung (Verjiingung, Schlagfithrung 2c.)
ofjne Opfer geftatten.

II. Die vegelmiftige Sthlagtheilung Hat wegen hrer vielen BVortheile den
Borzug, wo fie ivgend durdpfiihrbar erjdjeint, ift aud) beizubehalten,
wenn die Umgehung eingelner unfahrbaver Streden die Eintheilung
nid)t beetntvadytigt.

III. Ueberall wo die Gelindeform die LVortheile regelmifiger Theilung in
Srage ftellt, ift da3 Wegbaufyitem al8 Grundlage der Walbeintheilung
angufehen und einem vegelvedhten LWegban melhr Gewicht beizumeffen,
al8 der Regelmdfigleit und Fladengleichheit der Wirthjdjaftsfiguren.

IV. enem TWegfyftem tft der Vovzug zuzuerfennen, weldhed am ienigften
Bauflddhe und RKoften erfordert und der Aufbereitung, Lagerung und
Abfubr ded Holzes ben meiften Vorfdhub leiftet, ohne die Waldein-
thethimg u erjchweven.

Goteit Hiernad) das Wegiyftem eine Grundlage dauernder Eintheilung

mit abgibt, evheiiht es griinblide Crivdgung und Durchberathung und bildet
einen Gegenftand der Forfteinvichtung und ihver jedesmaligen Crnenerung.

II. Die Entfernung der Wege.

§ 174.

Mit dem ndheven Jufammenviiden dber Wege tird die Entfernung
innerhalb ber Sdlage verfiivgt und eine Crfparnif an Bringungstoften
(Ritcer(shuen), fowie mandjer mittelbare Vortheil fiir die Wirvthjdhaft und
Berwaltung evveidht, jedod) andeverfeitd der Aujwand fiir Bau und Unter-
haltung der Wege gefteigert und der Holzerseugung eine grifere Flache
entzogen.

8llgm ficher zu Deurtheilen, weldhe Wegnesformen und LWegabftinde bden
griften wirthihaftlichen Eifeft ersielen, miifte untexfud)t wevden, bei weldjem
PBaujyftem, nach) Dectung der jahrlidhen Auslagen durd) die Crfparniffe an
Produttionsfoften, der hichjte Gewinn die Unternehmung lohnt.

Wenn der Jestwerth aller Bauanlagen = K, der fiinftig-jdhrlice Anf-
wand fiiv Wegpflege = a, dagegen die Erfparnif an Bringungsfoften,
Waldpflege u. dergl. in Folge des Crfages oder der Vermehrung der be-
tehenden Wege =— e und die vermuthlidhe Junabhme des jdhrlidjen Hoberldfes
in Jolge befferen Abjases =1, fo befteht fidjere Dedung, wenn

.0,0p+a=c¢e +i

Gin Gewinn ergibt jih, wenn e +i>K - o,0p + a.

Um Hieviiber fich anndhernd zu verldffigen, muf man wiffen,

A. um iieviel durd) Bermehrung der Wege die Forderung der Hiebs-
maffen an bie Wegrdnder fidh) verfiivgt und die Bringungstoften Heiner
terden ;

B. wie grofie Walbtheile bei jedem Abftand der Wege umfpannt. werden
und in weldhem BVerhaltmif sur Flacdheneinheit alddann die Wegneflinge
und die Baufladye {teht.

Beides muf ficd) mit dem Wechjeln der Wegnepsfovmen anbderd geftalten.
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§ 175.
Die mittlere Forderweite.

Wegabftinde, Forderungsweite und die Roften der lepsteven ftehen in
innigfter Beziehung, aber in feinem einfacdjen Verhdltnif, denn die mittlere
Xordermweite d. h. die Cntfernung, auf welde die Nupungen durd)-
[f)cf)nittﬁd; aus den Shligen getragen oder jonftivie beigefithrt werben miiffen,

ingt ab

19. von ber Form, toeldhe jeder Abtheilung durd) dag Wegnek und die
Walbeintheilung gegeben wird;

2. von der Neigung und Befdaffendeit - ded Bobens, welche innerhalb
jebes Walded und Sdhlages wedyfelt und je nach der Bringungsieife
sur Ginhaltung einer Ridhtung (3. B. mur bergab) oder zu Umivegen
nithigt;

3. von der Bejtodung, deven Maffe innerhald der Schldge nad) Holz-
arten, Ulter, Bobdengiite u. {. w. ungleich vertheilt ift (3 B. unten
dbichter und linger) und Dderen Sorten auf veridjicdene Weife und
sum Theil erft durd) den Cmpfinger gefdvdert werden.

Fafjen wir gunddit die einfachften Verhdltniffe tnd Auge:

Pefanntlic) gerdhrt ber Rreis bdie fleinfte Flachenbegrengung. Seine

Anmendung zur Waldeintheilung wiirde mande BVortheile gewdhren.
Die mittlere Cntfernung ausd bder Kreisflacdhe laft fidh) einfach dabuvd)

Devleiten, Daff man bevechnet, bei welchem Halbmefjertheil % eine Ringzone
bom Halben Qreisflacheninbalt fich ergibt:
R Rz

(B—3)==5"

worausd

1 _.l=]/-1—, alfo = 1 — 0,707 = 0,293 . ..
X 2 X

und mittleve Forderteite
wr (Nv) =0,3R. 1)

Auf weitldujigerem Wege wird nahezu das gleidhe Crgebnify erzielt, wenn
man dent Kreid in n Jonen von gleidher Breite oder gleidhem Fldcheninhalt
getheilt denft und die Summe bder Produfte ausd Fladen und Abftanden vom
Qreidumfang duvd) den RKreisflidheninfalt dividbirt.

Was fiix den gangen Kveid gilt, ift fiir den RKreisausfdhnitt und den
Ring gleichfalls giltig.

Bei der Quadrattheilung fann in gleicher BWeife verfabren werden.
@3 fei 3 B. n Fig. 292 fir O ABCD bad mittlere w zu beftimmen,
1 Seite = Q, aljo EF=Q:2. Jm ABCE ftellen bie $ldadjenftreifen
mn, op... Flidentheile (alfo aud) Maffentheile des Holzoorraths) vor,
deren Orifie gegen BC fier im quadratijchen Verhaltmif zu- und beren
Cutfernung im einfachen LVerhdltnif abnimmt.

Man gelangt jedoch Fu einem hinldngli) genanen w, wenn analog der
Yuffudung ded Schwerpuntts durd) Halbirung von BE und CE und
Biebung von Cs und Bt in EF der Punft G auf graphijhem Bege
evmittelt wird.
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Fig. 292.

Alzdann wird
w=FG=0Q 2)

Der , Shwerpuntt der Fordevmweite” fehrt im Quadrat 4mal twicder
und die Verbringung jammtlicher Nupungdmafjen von G nad)y F madt die
gleidye Avbeit, wie die Forberung derfelben von ihren Entjtehungsorten auf
die nadyften Punfte der Schlagrander. Madht die Gewidhtseindeit Hol3 (m)
auf die Strede w den nod) unbefanuten Aufwand K unbd betvdgt bag Sdhlag-

evgebniff - aud den Sorvten M; M,..... =nm, dagegen der Yufwand fitr
die Gewidtseinheit jebes Sortiments Ky Ko . ..., {o wird der Gefammtanf-
wand =nK und
K— M1K1+M2K2—|—. e
- nm

Bei Berlegung von O ABCD, welded mit 2Q Fahrivegftrecte belaftet
ereint (AD und CD gehiren den Nad)barquadraten an), aljo auf bdie

Bauftrede Q einen Bringungdaufiwand bvon %— nK bat, in 4 Quabdrate

AJEH u. § . wird fiiv jedes derfelben die Firdertveite
1

Rt
und jedesd Quadrat mit der Wegitrede Q belaftet. AlZdann ift fiix 0 ABCD
die Wegliange boppelt und bdie Fordeviveite halb fo grof geworben. Sind
dadurd) die Bringungsfoften ebenfalld auf die .%&Ifte vermindert, die Wege
HEF und JK aber al3 foldje unterer Orbnung billiger herzuitellen, jo ergibt
fid) ein wirthjdaftlidher Gevinn.

Dag BVerhiltnif andert fid) dagegen bei einer Theilung von ABCD durd)
1 Qinie, FA oder JK, b. 0. bei der

Redtedsform (§ig. 203). us o QF == ADKT ergit e ein
Recjtect, Deffen Langfeite S : Breitfeite s = 2:1. Durd) Biehung der

w, =fg=
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Big. 293.

Hilfslinien AE, DE, HJ und HK iird biefe Figur in 8 Dreiede von je

% Q® Flddge getheilt. Die mittleve Forberweite bevedynet fich, da fiir die
Suunenfliche HeEe gegen H und E bdie Fovdeviveite = w, fitv alle duferen

Dreiede dagegen =5 W ift, auf
3w 1 1 5
Wu—(’s*?+ 8 W)-‘z‘—'s‘w
1 5
ober (baé—Q—Bw——s)——is.

Allgemein wird, auf die Breitfeite s begogen, fiiv jedes Redhtect, Deffen
S:s=mn:1 und deffen Flihe == F = ns?, indem man bdaffelbe in fe
3 Dreiecfe 3u beiden Enden, 2 Dreiede HEc und MPi und ein mittleres
Redhtet HMPE von der Qinge (n— 2) s zerlegt,

8 , 8 1, s , 8
2 I° -E+2-z—s -§+(n—2)s T
Wi =
ns?
_ s (3n—1)_ (}_ L)
—?( 2 )—s 4 " 12n 3)
3. B. wemn S=% s, it bie Grife w,
——;1, lﬁs——i
7 1Tl

Qum Bergleid) mit einem Quadrat von gleihem Flacjeninhalt ift, da
ns? = Q? und w=%Q, s=6w :VxT, baher
_ W (3n—1)

2 V¥

Die Redyteddform vermittelt alfo sweddientidy zmifdhen verfdhicdenen
Quabdratgrofen in Begug auf Weglinge und Fordevieite und (dft die
Wahl fiir das BVerhdltnif n: 1, fo daf, wenn s eine unverdnbderliche Grife

Wr
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ift, bte Zahl ber ujammenzufafienden Schlige ober die Grife ded Schlags
und der Abtheilung wihlbar bleibt.

&iir bie mitunter vorfommende Dreiedsform beftimmt fih wa, wenn
alle drei Seiten fabhrbar, durd) Berlegung in 3 Dreiede vom Wittelpuntt B
augd (Fig. 294), indem man das Mittel ausd den eingelnen Fordermeiten

§ig. 294.

w1 — Ws — w3 durd) Rednung judht. Wenn zu den 3 Seiten AB =2,
BC=Db und AC=c und der gangen Hihe CD.=h, die Eingelhihen
von E aug =h; — hy — h; und bie Fordertveiten = w; — wy — w; find,
fo wird

wa==(ahywy +bhyws 4 chzws):ah

woraud, bda allgemein w = %—h,

= (ahy® + bhy? + chs?): 3ah 4)

G Bergleid) mit Quadrat und Rechted fteht hier dem fleineven w im
Berhdltnif gur Flade ftets eine lingere Wegftrede (a + b + c) gegeniiber.

Aehnlich Laft fich bet allen ujammengefetsten und unvegelmdfigen Figuren
bie ®rife w, wenn bdie Sddasung nidht geniigt, durd) RKonftruftion und
Redynung Herleiten.

Wenn jedbod), wie an Berghdngen, die Hiebsmaffen alle bergab auf die
Thallinte oder theilweife feitwdrtd an eine Steige und nac) oben ‘u ber-
bringen find, oder twenn twegen der Steilheit die fiivzefte Linie aufgegeben
werden muf, fo dnbern fidh) die Herleitungen.

Fiiv Dreiede ird, mit Bezug auf Seite a ald Thallinie,

1
W= g h 5)
Fiir Parvallelogramme bedarf es
a. wenn (Fig. 295) Pavallelwege [ingd AB und CD ziehen und deven

Fig. 295.
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Adbftand =s ijt, feined Beweifes, daf
1
Wir == -8 6)

fei, gleimifige Beftodung und gleidhe Transportbedingungen nad)
beiben ©eiten borvausgejett. ,

b. Wenn 1 Lang- und 1 Breitjeite 3. B. AB=195 und AD =35 fahrbar,
jo berechnet fid), nadjdem O ADFE abgejdhnitten und durch Linie AF
diagonal getheilt worben, filv die AAAFD und AFE =s?

=1
Wi = 3 8
und fiir die Reftflie FEBC=(n — 1) s?
1
Wy =— —2- 8

und hieraus als mittleve Forderieite
Wi == (92 —;——F—(n— 1) 32%) :ns?
1 1
=s(3 %) K

torvefpondivend mit 3).
c. Gind 3 Seiten fahrbar, {o wird [analog 3) und 7)]

1 1
wv=2(3 — 35 8)
d. Gt endlich nur 1 Seite S ober s fahrbay, fo wird einfach
1 O |
Wiy == o S, besteh. 5 8 9)

Qaffen fid) an einem $Hange die Nupungen ded obeven Ranbditreifens
CDdc nad) oben bringen, jo mindert fidh fitv bie Reftfldche w um % Dd.
Die Jubetradytnahme bdiefes fleinen Unterjdhiebes wird inbeffen meiftens
unterbleiben fonnen, weil dag Bergauftragen gegen die anbeven Forderungs-
weifen weit uviiditeht.

Bet der Trapezform beveduet fich (Fig. 295)

a. wenn bdie ldngeve Pavallele JB=1a fahrbar, GK=Dhb, IN+BH

=m-+n=a—b ud GH=4d ift,

1
bd—i—(m—l—n):o’—d d a-42b

Wi = e

a—+b 3 a+b
b. wenn die Hivzere Pavallele fahrbar,
wa=d —wqg

10)

c. foenn Dbeide fabhrbar

1
W=y d

Wo die Entwidlng der Fordeviveiten fitr andeve Sthlagformen Zu weit-
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ldufig todve, fann e8 geniigen, mit BVeahtung der fahrbaren Seiten, gut-
dchtlich w fitr die eingelnen Fldchentheile fif.... zu Dbeftimmen und Ddie
mittlere Fordevtveite durd) die allgemeine Fovmel
_f1W1+f2Wg+....
W= fl -+ f2 e

11)
31 berechnen.

Wie bie bigherigen Entwidlungen jeigen, ift alfo die Grife der Forber:
g)eite vont der Form der Schlige und der Fahrbarfeit ihrer Seiten ab-

angig.

i allen Waldungen wird fie weiterhin von der Menge und Grisfe der
QBodenhinderniffe beeinflufit, durdygéngig fo, daf lestere w vergrifern,
thetl8 wegen bed fdhiveven Fortfommens itber Stod und Stein, Antoud)s,
Unebenhetten, Sumpfitellen, Graben, theils wegen der nothigen Umivege um
Jelfen, Abftivze, Stamme u. {. i

Am gevingften in der wafferarmen Gbene, mehren {idh) die Hinderniffe
im Gebivge und in ungleidyaltvigen Beftdnden fo, daf der mittleren Cutfer-
nung 5—10 und mehr Procent uzujdhlagen find.

DOie Neigung der Hinge, bet niedevem Gvade der Forderung zu
Thale giinftig, evhiht die Bringweite, {obald Steilbeit zwingt, eine (dngere
Babhn mit magigevem Gefdlle zu wdhlen. Ju dem Theile AfcB ber
Abtheilung ABEF (Fig. 296) jet w=mn und da3 natiirliche Geflle

Fig. 296.

= g9, fomit jwifden m und n der Hohenabitand h=w%0.

NMuft die Bringung an den Fahriveg AB, ftatt iiber mn, in der Rid)-
tung no mit dem gevingeven Gefalle p ftattfinden, fo wird dadurd) ein
[dngerer Weg zur Criteigung der Hohe h nothig, e wird

W1=h£.9

und -nad) Cinfeung obigen Werthes fitr h
=W 8 12)

p
Wird eine Abtheilung durd) eine Steige FC duvchzogen oder feitlid)
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begrengt, fo wird lings berfelben big zur Linie fc die Bringung Fiirzer.
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