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Vorwort.

Ab Experientia ad Axiomata.
Et ab Axiomatibus ad nova lnventa.
Baco.

Dic in dem Journal of the American Chemical Society seit geraumer
Zeit alijahrlich veroffentlichten ,,Constants of nature* haben zuerst in uns
den Gedanken wachgerufen, die Naturkonstanten in méglichst tbersichtlicher
Form zusammenzustellen und so ein Nachschlagebuch zu schaffen, welches
das fiir den Chemiker und den Physiker, aber ebenso auch fiir jeden anderen
Naturforscher unentbehrliche Zahlenmaterial umfafit.

Heinrich Struve’s , Xumuueckist Taoauupr (Chemische Tabellen) aus
dem Jahre 1853 haben bekanntlich sehr viele Nachahmer gefunden und unter
diesen zeichnet sich namentlich Dittmar mit seiner ,,Chemical Arithmetic*
durch groe Ubersichtlichkeit und durch zweckmiBige Anwendung des
Randindex aus. Entsprechend dem Anwachsen des Materials und dem
immer stirkcren Ineinandergreifen der verschiedencn naturwissenschaftlichen
Disziplinen sind wir bestrebt gewesen, dieses Prinzip weiter auszubauen.

Vollstindigkeit in der Wiedergabe aller Naturkonstanten konnte der
Lage der Sache nach durchaus nicht erreicht werden; sie wurde nur bei den
Analysenkonstanten angestrebt. Die Konstanten derjenigen Verbindungen,
welche als Wigungsformen in Betracht kommen, haben wir moglichst voll-
standig aufgenommen. Eine sachgemifie Auswahl unter den rein physikalischen
Konstanten wurde uns erleichtert durch dic wertvollen Winke, welche uns
E. Dorn-Halle nach dieser Richtung hin zu teil werden lief.  Auch
der Prisident der Physikalisch - Technischen Reichsanstalt F. Kohlrausch-
Berlin hat uns unterstiitzt, indem er den Abdruck ciniger Tabellen aus seinem
Physikalischen Sammelwerk giitigst gestattete.  Beziiglich der korrekten
Wiedergabe einzelner besonders wichtiger chemischer Daten sind wir
namentlich F. W. Clarke-Washington und K. Seubert-Hannover zu Dank
verpflichtet. P. Stickel-Kiel hat uns freundlichst einen mathematischen
Beitrag geliefert.

Die Logarithmen und Antilogarithmen (Seite 05 bis 103) wurden
aus siebenstelligen Zahlen durch Kiirzung der beiden letzten Stellen erhalten;
fir 0so wurde dabei 1o0 gesctzt. Die Proportionalteile mufiten vollstindig
neu berechnet werden, da eine fiinfstellige Tafel mit ausgeschriebenen partes
bisher noch nicht existirte. Wihrend des Druckes dicses Buches ist freilich
einc solche von L. Holborn-Berlin erschienen, aber darin fehlen dic
Antilogarithmen.



Bei den experimentell ermittelten Daten wird man nicht immer dic
neuesten Zahlen finden. Wir bitten daraus nicht ohne weiteres den Schlufl
zu ziehen, daf uns diese unbekannt geblieben seien; wir haben uns redlich
bemiiht, die vorhandene Litteratur kritisch zu verwerten. Auch wurden
die historischen Mafle und Einheiten nach Méglichkeit selbst dann bertick-
sichtigt, wenn sie, wie z. B. das ,Legale Volt“ und die ,,Siemens-Einheit“
bereits als veraltet gelten kénnen. Uberhaupt sind wir so neutral wie méglich
vorgegangen; wo aber eine Entscheidung getroffen werden mufdte, da haben
wir den absoluten Zahlen den Vorzug gegeben. Wir sind der Ansicht, daf}
die Werte dadurch nicht nur an Ubersichtlichkeit, sondern auch an Sicherheit
gewinnen. Um nur ein Beispiel anzufiihren: die Gewohnheit, Gaskonstanten
auf Luft als Einheit zu beziehen, kann heute schon vom wissenschaftlichen
Standpunkte nicht mehr als einwandsfrei gelten. Denn seitdem Rayleigh
nachgewiesen hat (Seite 136), daf Sauerstoffgas bei geringen Drucken eine
unregelmafiige Ausdehnung besitzt, darf auch die sauerstoffhaltige Luft streng
genommen nicht mehr als Normalgas benutzt werden.

Soweit nicht eine alphabetische Anordnung vorzuziehen war, sind
die chemischen Grundstoffe in nachstehender Reihenfolge geordnet:
O, H, N; He, Ne, Ar, Kr, Xe; S, Se; Cl, Br, ], F; P, As, Sb; B, C, Si, Ge;
K, Rb, Cs, Na, Li; Ba, Rd, Sr, Ca; Mg, Zn, Cd, Hg, Be; Al, Ga, In, Tl;
Sc, Y, La, Yb; Ti, Zr, Ce, Pr, Nd, Sa, Th; V, Nb, Ta; Fe, Ni, Co, Mn, Cr,
Mo, W, U; Sn, Pb, Bi, Ag, Cu; Au, Pt, Ir, Rh, Pd; Os, Ru, Te.

Eine uberaus wichtige Hilfe, die wir auch an dieser Stelle mit besonderem
Danke hervorheben miissen, wurde uns endlich dadurch zu teil, daf} der
Internationale Atomgewichtsausschufy uns bereits im Herbst 1904 die fiir 1905
vereinbarten internationalen Atomgewichte mitteilte. So konnten in unserem
Buche bereits alle Rechnungen mit diesen neuen Werten ausgefiihrt werden.
Dics war um so wichtiger, als erst durch die Arbeiten des letzten Jahres der
Stas’sche Wert fiir das Atomgewicht des Jods definitiv gestiirzt und durch
cine um eine volle Einheit der ersten Dezimale hohere Zahl ersetzt worden
ist. Durch diese Korrektur des wichtigen und grundlegenden Verhiltnisses
Ag:J ist eine groBe Unsicherheit gewichen, welche dem ganzen Atom-
gewichtssystem noch anhaftete; bis auf geringfiigige Einzelheiten kénnen wir
daher wohl dic internationalen Atomgewichte fir 1905, auf welche dieses
Buch sich aufbaut, als unverinderliche Gréfen ansehen.

Charlottenburg, im Mirz 1905.

P. Kothner. H. Erdmann.



Akustische Konstanten. Akustische Konstantcen

Die Téne der Tonleiter haben folgende Schwingungszahlen:
c:d:e:fig:a:h:c —24:27:30:32:36:40:45:48
Die absoluten Werte der Schwingungszahlen pro sec sind:
c ’ d e | f g ‘ a I h ¢
1308 | 1468 1648 | 1746 196,0 ! 2200 | 2469 | 2617
Die niichst hohere Oktave von 4, das eingestrichene &', ist der Ton der gewdhnlichen

Stimmgabel (Pariser Kammerton); er wird durch 2><220,0 = 440,0 Schwingungen pro sec
hervorgerufen.

Schallgeschwindigkeit in Gasen bei 0°.%
% bedeutet die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalls in #2 pro sec.

o] 2 2 2

Ather . . . . 179\%]0(1 bei 320°.]108 | Sauerstoff . . . .|317|Stickoxydul . . .| 260
Alkohol . . .|231 |Kohlendioxyd. 260 || Schwefelkohlenstoff |189 || Stickstoff. . . . .| 338
Ammoniak . . [415] Kohlenoxyd .|337 |!Schwefelwasserstoff (289 | Wasserdampf b.g5° | 410
Brom bei 100° [135| Luft. . . . .|331%) Schwefeldioxyd . .[209| Wasserstofl. . . . |1270.
Chlor . . . .|206||Methan . . .|432 | Stickoxyd . . . . 325”

*) Uber die Beziehung von Schallgeschwindigkeit und —2.;:— vgl. unter ,Wirmekonstanten*,

1) Bei £© ist die Schallgeschwindigkeit in trockener Luft = 331 ¥ 1 + 0,003 67 # S_%'E; fiir Luft von
mittlerem Feuchtigkeitsgchalt setzt man o,004 statt 0,003 67.

Schallgeschwindigkeit in Metallen.*)
# bedeutet 222 pro sec.

u u “ %

1
Blei . ... ...]130f Gold. .. ... .[|2100] Silber. . ... ..| 2700

Eisen. . . . ... 5000 || Kupfer . . . . .. 3700 || Zink . . .. ... 35C0
Stahl . . . .. .. SICO || Messing. . « o . .| 3200| Zinn . .. ... .| 23C0
Glas . . . .. .. 5000 || Platin, . . . . .. 2800

*) Angeniherte Werte.

Aluminium 47 = 2691. Aluminium.

Dichte: 2,583 bei 4°; Schmelzpunkt: 660°;
Verbrennungswiirme von I g-Atom: 190 Cal

Funkenspektrum.

572,4 My orange 466,3 mu blau Il 309,3 myl
569,7 » gelb 3962 ,, 3082 ,, ultraviolett
505,7 , griin 13944 2816 ,, J

} ultraviolett

(Fortsetzung umstehend.)



Aluminium. (Fortsetzung.)

Absorptionsspektrum geben AZ-Salzlosungen, weil farblos, fiir sich nicht, wohl
aber in Verbindung mit organischen Farbstoffen, z. B. Hidmatoxylin und besonders Alkannin
(Litteratur bei ,,Spektralanalyse®).

\

Multipla I\lo].Gcw.‘ log. v‘Multipln !\lnl.Gew.’ log. H Multipla MnLGcw,' log.
Al .. .| 2691 l ,42991 ‘Ala . . .| 161,46 | ,2080s !Al,,. . .| 296,01 | ,4713:
Aly . . .| 5382 ,7309, | Al . . .| 188,37 | ,2750c | Alyp . . .| 322,02 | ,50900
Alg . . .| 8073 |,90704 | Alg . . .| 215,28 | 33300 || Al . . .| 319,83 | ,64386
Al . . | 107,64 | 03197 || Ay . . .| 242,19 | 38416 | Abyy . . .| 376,74 | 57604
Al . . | 13455 | ,1288s | Al . . i 260,10 | ,4299: Al - .| 403,65 | ,6060:

Al-Verbindungen ‘ Mol. Gew.‘ Dichte Léslichkeit einiger Salze

100 cemer aq losen g bei 20°Ibei 100°

|
|
A, 05 .. ... ... 101,46 | 3,6—4,2 !
AL, (S0, . ... .. 33063 | 271 | AL(SO); . . .. .| 61| 8o
ALK (S0,):+12aq . . | 47099 172 | AIK(80,);+12aq .| 151 | 357

- - i Al (S0,.)s+ 18 aq .| 107 | 1132
Al, . 2 2 4/3 y
2 (SO,)s4-18 ag 361,47 1,6 AINH,(S0,) 12 ag| 136 | 422

; |

Al NH, ($0,); +12aq | 45007 | 162 | L
A1P04 121.20 2,59 ‘} ‘ Schmelzpunkt ‘ Siedepunkd]

........ , 2
KAlSi;0 . . . . .. 277,33 2,558 ‘ Al Cly. . . .| unter Druck | 180°
Nag Al Fg. . . . . .. 209,01 2,06 | arBry . .. 90° 270°

:j Al . ... 1850 | 360°
Alaune \ffgg,e‘g?;sjzi; S;‘Lnﬁy"g Analysenkonstanten Rz":}fllc
I
Al Na (§0,),+ 12 H, O . 51 g 660 | Al )
AIK(SO)g+12H,0 . .| 15 ¢ g2k | 1 a0, = 7246 | 053
AlNH,(S0y),+ 12 H, 0 . 2 g 943° ‘ AL (SO
AIRb (SO,),+12H,0. .| 22y |105° | ._%l(_oﬂ = 52473 | 3,33
AlCs (S0,),+ 12H,0 . . 0,6 g 12050 | 238
‘]
Ammoniak. o Ammoniak NHj3 = 16,93.

Litergewicht . . . . . . . . .. ... ... 0,775 &
Schmelzpunkt . . . . .. ... L. L — 75°
Schmelzwiarme von festem NHg . . . . . . . . — 1,82 Cal
Siedepunkt . . . . . . . . .. e e e e e — 38°
Loslichkeit . . . . . .. . ... ... 1 [0/ aq von 0° st 1270 Vol NHy
Losungswiirme von festem INVHg . . . . . . . . — 0,067 Cal

Loslichkeit flissigen Ammoniaks.
I g Wasser 16st

bei — 39° .. ... 0,947 € NH3 | bei —23° ., . . . .. 2,554 g NH;
w —10° . . . ... LIIS s —30° ... ... 2781,
y —20. . . ... 1,768 ,, ,, —40° . .. ... 2,046 5, »

(Fortsetzung nebenstehend.)



Ammoniak.

(Fortsetzung.)

Verdunstungskiilte.
Temperatur v e.rdunsfung’sl.(ﬁlte Druck Gasvolymen Absolute
(Celsiusgrade) (in }V&.:rmeem- ‘ ' ,Tcmf;eratur
heiten) kg pro qm cbm pro kg

—40 3327 7200 1,607 233

—30 330,6 11900 0,998 . 243

—20 327,2 19 000 0,646 233

— 10 322,3- 29200 0,432 - 263 -

o 316,1 43500 0,298 273

+ 10 308,6 62 700 0,211 283

=20 299;9 87900 0,154 293

-+ 30 289,7 120 100 0,114 303

+ 40 278,0 160.100 0,087 ! 313.

Spezifisches Gewicht wisseriger Ammonipklisungen bei 14°.
Prozent- | Spezifisches J Prozent- | Spezifisches ‘ Prozent- | Spezifisches <‘ Prozent- ! Speziﬁschvcs
gehalt Gewicht 1 gehalt Gewicht gehalt { Gewicht || gehalt Gewicht
1,0 “ 0,9939 [ 10,0 0,9593 } 19,0 0,9283 ‘} 280 | 09026
2,0 | 09915 11,0 0!9556 20,0 19251 I 29,0 } 02,9001
3,0 0,9873 12,0 0,9520 21,0 0,9221 30,0 [ 0,89760
40 | 0,0831 . 13,0 0,9484 22,0 0,9191 1\ 30 | 08953
50 | 09790 140 0,9449 23,0 09162 | 320 | 08929
60 | 09749 | 150 0,9415- 24,0 0,9133 \‘ 330 1 0,8907
70 | 09709 16,0 0,9380 25,0 09106 || 340 | 08883
8,0 0,9670 17,0 0,9347 26,0 0,078 350 08864
9,0 0,0631 ‘ 18,0 0,0314 27,0 0,9052 \‘ 36,0 | 08844.
Spezifisches Gewicht der Lésungen von gewdhnlichem Ammoniumkarbonat
bei 15°.

Spezifisches ‘ Prozent- (Templ)eratur- I Speziﬁ.sches ‘ Prozent- (Tem :erntur-
Gewicht ‘ gehalt koéfficient) || Gewicht gehalt koéfficient)
1,010 ‘ 3,18 0,0002 | 1,080 23,78 0,0c05
1,020 ' 6,04 0,0003 ‘ 1,000 26,82 0,0007
1,030 ] 8,93 00004 | 1,100 29,93 0,0007
1,040 11,86 0,0004 i 1,110 33,45 0,0007
1,050 | 14,83 0,0005 ‘ 1,120 36,88 0,0007
1060 17,70 00005 | 1,130 40,34 0,0007
1,070 : 20,70 0,0005 ‘ 1,140 14,39 0,0007.
Spezifisches Gewicht der Lésungen von Ammoniumsulfat und von
Chlorammonium bei 15°.

Irozente (IVH.{);» S04 ! NH4 Cl H Prozente (NII4);SO4 ! NHICI
: 1 - \ 7
5 1,0287 1,015 80 ‘ 30 1,172 4 g2z
10 1,0575 1,03081 || 35 1,200 4 £E3
15 1,0862 108524 | 40 1,228 4 5.
20 1,1149 i 1,05929 ; 45 12583 gZ:E
25 1,1439 I 1,07304 ‘l 50 1,2890 Cha

3

(Fortsetzung umstehend.)



Ammoniak. (Fortsetzung.)

Gehalt wisseriger Ammoniaklésungen in Molen.
Ein Mo/ NH ;== 1693 g.
Zur Herstellung einer Lésung vom Molvolumen 1000 (Normallésung) hat man nur
nétig, die Dichte des Salmiakgeistes zu bestimmen, das dazugehdrige Molvolumen abzumessen
’ und zum Liter aufzufiillen.

Mol- Mol- Mol-
Dichte | Volumen | Mof" Dichte | Volumen | Mo.le Dichte | volumen | Molle
ccm im Liter ccm im Liter ccm im Liter

0,880 54,34 18,402 || 0,920 85,60 | 11,68 0,960 182,0 5,493
0885 | 57,38 | 17,43 0,925 91,84 | 10,89 0,965 | 2094 4775
0890 | 6045 | 1654 0,930 98,95 | 10,11 0,970 | 2455 4,073
0895 | 63,57 | 1573 0,935 | 107,3 9321 || 0975 296,8 3,369
0900 | 67,04 | 1526 | o940 | 1170 8547 | 0980 | 3764 2,656
0905 | 7092 | I4I0 0,945 | 1285 7781 || 04985 | 5131 1,949
0910 | 7524 | 1329 0,950 | I42,5 7,017 || 0990 | 8103 1,234.
0,915 | 80,10 | 12,48 0955 | 1509 6,255

Analyse. Analyse.

Uber die Analysenkonstanten.

In den bei den einzelnen Elementen gegebenen Tabellen der Analysenkonstanten findet
man immer zunichst den genauen Logarithmus Ig des Verhiltnisses der Molekulargewichte von
gesuchter Substanz und Wigungsform; daneben einen runden Wert fiir dieses Verhiltnis
selbst, welcher bei Uberschlagsrechnungen gute Dienste leistet. Wollen wir z. B. ein tech-
nisches Antimon untersuchen, so entnehmen wir aus der Tabelle Seite 6, daf man aus
rund 0,79 g des Metalls I g Antimondioxyd erhilt; fiir die in Arbeit zu nechmende Menge
des Rohprodukts ist diese einfache Uberlegung wertvoll. Haben wir das aus dieser Menge
erhaltene Antimondioxyd gewogen, so ist von der so erhaltenen Zahl der Logarithmus zu
nehmen, der Logarithmus des Antimon-Gewichtes abzuziehen und der aus der Tabelle ab-
gelesene Wert lg SI?L% zuzuzdhlen. Man rechnet dabei nur mit den Mantissen unter Weg-
lassung der Kennziffer; der Antilogarithmus gibt direkt den Antimongehalt der untersuchten
Probe; wohin schlieBlich das Komma zu setzen ist, ergibt eine einfache Uberschlagsrechnung
mit Hilfe der ,runden Zahl“ des Verhiltnisses.

Indirekte Analyse.

Beispiel 1. Es soll die prozentische Zusammensetzung eines Gemisches von K CI
und Na Cl ermittelt werden. Abgewogen werden 2 g, welche x g KCl undy g Na CI
enthalten; die Gesamtchlormenge wird als .Ag C! ausgefillt, man wiegt ¢ g Ag Cl, wovon
v g die zu x g KCl, 2 g die zuy g Na Cl gehorige Chlormenge darstellen. Der Quotient
v (g AgCl) : x (g KCI) steht in dem Verhiltnis der Molekulargewichte von 4gCl: KCl = m,
ebenso verhilt sich z (g AgCl) : ¥ (g NaCl) wie die Molekulargewichte AgCl/ : Na Cl = 2.
v 14t sich also durch 2 und x, z durch # und y ausdriicken. Aus diesen Beziehungen
ergeben sich die Prozente V@ C/ in dem Gemisch aus der Formel:

y=10G—mp

Die Prozente K Cl sind dann natiirlich gleich 100 — y'.

Ahnlich gestaltet sich die Gehaltsbestimmung der Mischung durch Ermittlung der
Summe ¢ der Sulfate; 7 wird in diesem Falle K, SOy : 2 KCl, n wird Nay; SOy : 2 Na C!.

(Fortsetzung nebenstehend.)



Ana.lyse. (Fortsetzung.)

Beispiel 2. Man hat eine Mischung von XK C/ und K Br, deren prozentischer
Gehalt an K C/ und K Br ermittelt werden soll. 2 g des Gemisches enthalten x g KCI
und v g K Br; aus der Losung werden C/ -+ Br als Silberhalogenide niedergeschlagen;
man erhilt 7 g, welche aus v g AgC/ und = g Ag Br bestehen. Die Bildung der Silber-
halogenide aus den Alkalihalogeniden erfolgt im Verhiltnis der Molekulargewichte, es ist
also vix = AgCl: KCl=m und z:y = AgBr: KBr = 1.

Die Prozente KB7 ergeben sich dann aus der obigen Formel:

1= 10 (q—=m-p)

p (n —m)
Diese Formel ist allgemein giiltig. Wenn man z. B. das Gemisch X CI -+ KBr mit
Schwefelsiiure abraucht und die Summe der Sulfate — ¢ setzt, hat man zur Berechnung der

prozentischen Zusammensetzung in die Formel fiir 72 das Verhiltnis der Molekulargewichte

K,504:2KCl und fiir 2 Ky SOy: 2 KBr einzusetzen.

Konstanten fiir die indirekte Analyse.
(Werte fiir 2 und ).

Konstanten Numerus” Konstanten Numerus” Konstanten Numerus
Nag SO, _ A8 _ g A8 ,
TNaCl = ,0846a | 1,215 1 A ,95718 (0,006 1 || 1g Koy ,08052 | 1,2037
K, SO A AgCl

g 22004 1g-28_ g8~
2 S Ka ,0677: | 1,1687 |l 1g— AgCl = = ,87665 {0,7528 | Ig K] = ,9360s | 0,4326
Ig livKS_OL =,86447 | 07319 || 1 ngx_gﬁ_ =,75922 | 0,574 4 gﬁ% = 07388 | 1,185 4
K, SOy AgCl Ag Cl
T — 1 1 e = 3317.
g 2K] =,72000 | 0,524 8 || lg Na Ol = =,3892 |2,4507 ol = =,93027 | 0,8317
Ag Ag Cl
lg 5 — 1 —
T ,16042 | 1,4468 || 1g Kol = ,28376 | 1,9220

Bei der MaBanalyse ist es unnétig, das Gewicht des in der MeBfliissigkeit
wirksamen Stoffes zu berechnen: aus der ,,Normalitiit, dem ,Faktor oder, wenn wir den
reziproken Wert zugrunde legen, aus dem Molvolumen der Losung ergibt sich direkt,
wieviel A/o/e und daher auch wieviel Gramme des zu bestimmenden Stoffes vorhanden waren.

Hat eine wisserige Salzsdure z. B. den Faktor 2,0000 oder das Molvolumen 300 ccas,
so bedeutet dies, dafl im Liter der Siure 72,36 g oder in 500 ccme 36,18 g I CI enthalten
sind. Die letzteren Zahlen kommen aber gar nicht in Betracht, wenn wir mit dieser Siure
z. B. Soda titriren: da ein Mo/ Soda zwei Mole Salzsiure bindet, so entspricht ein Liter
der Sdure gerade einem Mo/ oder 105,32 g trockener Soda. (Vgl. die Definitionen unter
,Molekulargewicht“. Fiir die Herstellung von Normalldsungen bezw. Molarlésungen findet
man Tabellen unter ,,Kalium*, ,,Natrium®, ,,Schwefel*, ,,Stickstoff*“.)

Noch einfacher liegen die Verhiltnisse bei der Gasanalyse: der molekulare
»Faktor® aller unter Normalbedingungen gemessenen Gase ist 0,044 9S, das Molvolumen
also 22230 ceme. Uber die Korrektionen fiir Druck und Temperatur vgl. unter (,,Gase®).
Ist das Gas feucht geworden, so hat man die Tension des Wasserdampfes (vgl. unter ,,Wasser*),
oder, wenn iiber Kalilauge aufgefangen wird, die bei ,,Stickstof mitgeteilten Werte # vom
Barometerstand abzuziehen.

Will man z. B. wissen, wieviel Atzkalk beim Denitriren eines Blittchenpulvers ge-
bunden wird, das bei der Verpuffung ein gemessenes Volumen Stickstoff lieferte, so wird
man das Gewicht dieses Stickstoffs gar nicht erst berechnen, sondern in der Erwigung, daf
jedes Molekiil Stickgas in diesem Falle einem Molekiil Kalk entspricht, direkt das Gewicht
des Atzkalks ermitteln kdnnen,




Antimon. Antimon S» = 11934

Dichte: 6,6178; Schmelzpunkt: 630°; Siedepunkt: oberhalb 1300°.
Funkenspektrum.
my mu H my my
613,0 326,8 i 267,0 247,9
607’91 orange 3233 . “ 265,3 23L,2 % yltraviolett
600,5 287,8 \ ultraviolett }| 250,8 ¢ ultraviolett || 217,9
435,2 indigo 279,1 ’ | 2590 217,6
363,8 ultraviolett 271,9 | 2529
Multipla log. | Sb-Verbindungen Mol. Gew. I Dichte
Sb,—=11934 . . . . . ,07679 |
| Sb,=23868 . . ... - 37782 S$b;05. . . . ... .. 286,32 | 5,2—3,7
| Radikal -Sh O =133,22 @ ||S0O02 . . . ... ... ISLI0 | 4,07
Schmelzpunkt | Siedepunkt S$6205. . . .. ... 318,08 6,52
SoCly . . . 730 230 | SbeSa. . 334,14 | 44—46
Sb Brg . . . 02° 250 || SbeSs. . L 397,78 |-
SoFs. . .. 166° 401° ||
Analysenkonstanten Runde “ Analysenkonstanten Runde
Sb Sby O
g —— = Ig 228 —
g 5, oy = ,89752 0,79 g SheSs — ,93292 0,86
Sb. Sby O;
o . 2°2  — 1 s T
% Sby 05 ,85384 0,71 g SbySs ,8572: 0,72
Sb; Sby Sy
lg =22 = ] 2 = .
g Sby Oy , 17812 0,60 g 25b 05 ,04364 1,11
Sbg O;
lg OP203
8 a0, = 07656 0,95
Argon. Argon A4r — 39,60.

Viscositiit: 1,22, bezogen auf Luft von 15°; bezgl. der iibrigen physikalischen Konstanten
vgl. unter ,Gase®, ,Kritische Daten“, ,Wirmekonstanten®, ,,Optische Konstanten.

Funkenspektra.
a) rotes Spektrum (Druck 3 72m2)

my h iy, on my
7056 601.8 5497 \ 433,4  indigo
695,9 ot 590,8 I s45,0 S OTANEC a1 )
674,3 ] R73,7 ; orange 518,7 ) éin 419,2 ¢ violett
6305\ [ 561,0 [ s17,1 f & 4160 )
628,7 J = 556,2 4351  indigo

b) blaues Spektrum (Druck unter I #eme; hohe Spannung)

I

my [ mp I my
705,6 } rot 500,4 [ 4802 \ 4427
695,9 496,2 } griin 472,77 ] blau 440,0 indigo
514,3 g griin 4923 | 4612 437,7
505,60 487,2  Dblau I 447,8  indigo 434,9

(Fortsetzung nebenstehend.)



Argon. (Fortsetzung.)

c) griines Spektrum (Druck 100—200 mnme)

mu i muy mu muy
7071 } rot 605,4—599,7 Bande f 554,6 509,8 griin
696,8 5997 | 550,35 474,3
656,4—0623,8 rote, helle Bande 505,5 orange | 347,2 ¢ gelb || 471,6 blau
618,5 592,0 ‘ 544,6[ 470,1
618,5—611,5 Bande otavge 591,6—587,0 Bande 543,6 467,6
611,5 564,0 } gelb 513’°§gn’in 432,2 indigo
605,4 558,8 | 516,9 420,8 violett.
Arsen ds,=29780. Arsen.

Dichte des krystallisirten: 5,70, des amorphen: 4,71; Schmelzpunkt im geschlossenen
Rohr: c. 480°; fliichtig bei c. 700°; Umwandlungswirme des krystallisirten in
amorphes: | Cal,

Funkenspektrum.
449,5 - 43,2 mp n.uhgo l 27?’0 bl } ultraviolett
446,7 indigo 403,7 ,  violett | 2350 ,,
4459 5 | 392,3 ,  ultraviolett ||
Multipla log. \ ‘As-Verbindungen Mod. Gew.l Dichte
As;= 7445. . . . . . 87185 || As:05. . . .. .. .. 196,54 |3,71—4,0
Asy=14890. . . . . . ;17289 As: 05, . . . . ... 228,30 4,09
Asz=223,35. . . . . . ,3489 Asy Sz, . ... cooo | 24436 | 345
As;=29780. . . . . . 4739 Asp S5 . <. .| 30800 -
e —— Mg NH, A s ()4 ..... 180,08 —
Schmelzpunkt i Siedepunkt D!gg AS_; ...... 303,40 .
AsClg . . . . — 132° KHsis@ ----- ] 1883 | —
Asg"a- S 23° 2202 Radikale: 2 -As O3 = 244,17
‘;SH-" T T 40 -As; 07 = 26005 | -As 0y =137,97
slg .o .o} —1I9 —40 -As 03 = 12209 | 2-As 0,=27593
Analysen- Runde Analysen- Runde Analysen- Runde
konstanten Zahl konstanten Zahl konstanten Zahl
As A 2 As O;
g2 — g% lg=22Y8 g
g A5 O ,87944 | 0,76 || Ig AsSs ,68434 | 0,48 gMg2 A5y 0; =" 9857 | 0,79
Asg O,
As g2 73 — 8049 | 0,64 2 As O,
1 2 — ) ) 1 > 24—
g A 05— =,81438 | 0,65 AASZ 85 Mgy AsaOy ,95167 | 0,89
12255 — 86996 | 0,74
g A _ ;78486 | 0,61 Asy S5 ’ g B2 =,82841 | 0,67
Asg Sg 1928505 gogr | o 79 Mgy Po07
AL o — 4 »
Asy 03 ~ A52 S5 ’ } ASr) 03
lg—=——2= 90542 | 0,80 1 =,94897 | 0,89
Asy Sy 192259 — o590 | g0 | MeePaOr
Asg Op 9704 As2 S5 ! Asp Op 0140
- 2 = 8 —— = I
$ A5 S 093 A 6e37s | 048 || C MgyP0; 00 | 103
2As O. Mea! %20 2 As O,
1g =28 = 99966 | 1,00 || g A%0s lg =38 — 0432 | 1,10
AS«Z S Mg2A520 ’80435 0164 Mgg PQO-, ’ ’
As O Asq O 2AsO
1g228 04 — g %25 28504 — 0963
g 255 ,06277 | 1,13 gMg2 A5, ,86940 | 0,74 MgyP,0; ,09630 | 1,25

(Fortsetzung umstehend.)



Atom-

Arsen. (Fortsetzung.)
gew.
Analysenkonstanten Runde Zahl Analysenkonstanten Runde Zahl
Asg . 2 As Qg _
B (N Mg AsOpyag — 0 | 0% | R Mg asOpyrag oot | O3
1 _A5%05 = 58 I
g~ 8905 _ 9606, | o059
(NH; Mg AsOy)g+aq ’ >
Atomgewicnte. Atomgewichte der chemischen Grundstoffe.
Zei- Atomgewic?\te ) Zei- Atomgewi‘cl.nte )
N {eben] ongioniy [, [PARE | N o] otgnaty [, iR
Aluminium .| A2 26,9 27 2691t | Nickel . . .[IVE 58,3 58 58,30
Antimon . .|S8b | 119,3 |119 | 119,34 || Niob JANb| 93,3 93 93,25
Argon . . .|Ar| 39,6 39| 3960 || Osmium . .|Os | 18,6 |190 | 18955
Arsen . . .| ds 74,4 4 7445 || Palladium .| Pd| 1037 106 | 105,74
Baryum . .|Ba| 1364 |136 136,39 || Phosphor. .| P 30,77 31 30,77
Beryllium .| Be 9,03 9 9,03 || Platin . . .| Pt | 1933 193 193,34
Blei. . . .|Pb| 20535 |205 | 20535 || Praseodym .|Pr | 1394 1395 | 139,41
Bor. .. .| B 10,9 11 10,86 || Quecksilber.| Hg| 1985 {199 | 19850
Brom ABr| 179,36 | 19 79,36 | Radium . .{Ra| 223,3 |223 | 22333
Calcium . .|Ca 39,7 40 39,74 || Rhodium. .|RE| 102,2 102 102,23
Ciisium .|Cs | 1319 |132 131,89 || Rubidium .|Rb| 849 85 84,85
Cer ... . [Ce| 1392 |139 139,20 || Ruthenium .| R#| 100,9 101 100,91
Chlor . . .[CZ 35,18 | 35 35,18 | Samarium .|Sa | 149,2 149 149,15
Chrom. . .|Cr 51,7 52 51,74 || Sauerstoff .| O 15,88 | 16 15,88
Eisen . . .|Fe 55,5 55 55,47 || Scandium .|Sc¢ | 43,8 44 43,75
Erbium JALEr| 1647 |165 164,70 || Schwefel . .| S 31,82 32 31,82
Fluor . . .| FF 18,9 19 1891 | Selen .|Se| 786 8| 17858
Gadolinium .| Gd | 1548 |155 154,84 || Silber . . .| Ag| 107,11 |107 107,11
Gallium . .|Ga 69,5 0 69,50 Silicium . .|.S7 28,2 28 28,18
Germanium . | Ge 72 72 71,93 || Stickstoff. .| IV 13,93 14 13,93
Gold |Au| 1957 |196 195,74 || Strontium .[S7 86,94 87 86,94
Helium . .|He 4 4 4,00 || Tantal. . .|7a| 1816 182 | 181,55
Indium AIn | 1141 [114 11405 | Tellur . . .|Te| 1266 1265 | 126,64
Tridium JIr 191,35 192 191,56 || Terbium . .| 76| 1588 159 158,80
Jod . . . | F| 12601 (126 126,01 || Thallium . .| 77 | 202,6 203 202,61
Kadmium .{C&| 1116 |112 | 111,65 || Thor | Th| 2308 231 | 23080
Kalium K 38,85 | 39 38,85 | Thulium . .|7%| 169,7 |[170 | 169,65
Kobalt. . .{Co 58,55 | 59 5855 | Titan . . .|TZ| 47,7 48 41,74
Koblenstoff.| C 1,01 | 12 1191 | Uran U | 2367 |237 | 236,74
Krypton . .| K7 81,2 81 81,20 || Vanadin . .| V 50,8 51 50,84
Kupfer. . .|Cu 63,1 63 63,12 || Wasserstoff .| H 1,000 1 1,00
Lanthan . .[La| 137,9 |138 137,85 || Wismut . .|B7 | 206,9 207 206,85
Lithium . .|LZ 6,08 ki 6,98 | Wolfram . .| W | 182,6 183 182,60
Magnesium . | Mg| 24,18 | 24 24,18 || Xenon. . .| Xe| 127 127 127,10
Mangan . .|Mn| 54,6 | 44| 54,57 || Ytterbium .| Y& | 1717 |172 | 171,74
Molybdin .|Mo| 95,3 95 95,26 || Yttrium Y| 83 88 88,34
Natrium . .|Na| 22,88 | 23 22,88 || Zink | Zn| 64,9 65 64,91
Neodym . .[Nd| 142,5 |143 14252 || Zinn A Sn| 1181 118 118,10
Neon .|Ne 19,9 20 | 19,86 || Zirtkon. . .[Zr| 89,9 90 89,85.
¥) Internationale Atomgewichte fiir 1905, Vgl. Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft 1903, 38, Heft 1.
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Atomgewichte der chemischen Grundstoffe. (Fortsetrung.)

Atomgewichte der Elemente
nach der Grole geordnet.

Name Symbol gti?:‘l-n Name Symbol g‘:\t\f’i::;t
Wasserstofl . . . . H 1,00 Zitkon . . . . . . Zr 89,85
Helium . . . . . . He 4,00 || Niob (Kolumbium) . Nb 9325
Liem. . I Li | 698 | Molsbdin . . . . . Mo 95,26
Beryllium ..... Be 9’03 Ruthenium. . . . . Ru 100,91
Bor . . . . . .. B 1086 || Rhodium . . . . . Rh 102.23
Kohlenstoff . . . . C 1001 || Palladium . . . . . il 105,74
Stickstoff . . . . . N 13,93 | Silber. . . . . . . Ag 107,11
Sauerstoff . . . . . o 15,88 Cadmium . . . . . ca 111,55
Fluor. . . . . .. F 1891 Indium . . . . . . In 114,05
Neon. . . . ... Ne 19,86 || Zion . . . . . . . Sn 118,10
Natiom . . . . .| Na ”‘_zz;g_é— Antimon . . . . . Sb 119,34
Magnesium . . . . Mg 24,18 Jodo o vouu oo ¥ 126,01
Aluminium . . . . Al 16,91 Tellur. . . . . . . Te 126,64
Silicium. . . . . . Si 2818 | Xemom . . ....| Xe 127,10
Phosphor . . . . . P 30,77 Cisium . . . . . . Cs 131,89
Schwefel . . . . . S 3182 || Baryum . . . . . . Ba 136,39
Chlor. . . . . .. Cl 35,18 Lanthan. . . . . . La 137,85

Kalium . . . . ..| K | 3885 ||Cer........ Ce 139,20
Argon ...... Ar 39,60 Praseodym « e o e Pr 139,41
Calcium . . . . . . Ca 3974 || Neodym. . . . .. Nd 14252
Scandium . . . . . Sc 437s || Samarium . . . . . S_a 149,15
Titan . . . . . . . T: 47,74 Gadolinium . . . . Gd 154,84
Vanadin . . . . . V 50,84 | Terbium. . . . . . Tb 158,80
Chrom . . . . .. Cr 51,74 Erbium . . . . . . Er 164,70
Mangan. . . . . . Mn 54,51 Thulium. . . . . . Tu 169,65
Eisen. . . . ... Fe 55487 ['Vyerbium . . . .. Yb 171,74
Nickel . . . ... Ni o 5830 anal L. Ta 181,55

Kobalt . . . R Co | 585 | wolfram . .. .. w 182,60
Kupfer . . . . . . Cu . 83,12 " Osmium. . . . . . Os 189,55
Zink . . . ... . Zn | 6491 | Tridium . . . . . . Ir 191,56
Gallium. . . . . . Ga 6950 | Platin. . . . . .. Pt 193,34
Gemanitun - .| Ge | Tho |Gaq L[ A e
Arsen ... As 7445 | Quecksilber . . . .| Hg 19850
Selen. . . . ... Se 7858 | Thallium . . . . . T! 202,61
Brom. . . . ... Br 7936 | Blei ... .... P 205,35
Kry pto_n_. ct Kr o 81,20 Wismut . . . . . . Bi 206,85
Rubidium . . . . . Rb 84,85 Radium . . . . . . RrRd 223,33
Strontium . . . . . Sr 86,94 Thor . . . . . .. Th 230,30
Ytrium . . . . .. Y 8834 | Uran . ... ... U 236,74.

Die von der Internationalen Atomgewichtskommission verdffentlichten auf die
Wasserstoffeinheit bezogenen Werte fiir das Jahr 1905, welche diesem Buche
bereits bei allen Berechnungen zugrunde gelegt werden konnten, sind in der

nachfolgenden Tabelle, um jede Verwechslung zu vermeiden, fett gedruckt. Die

(Fortsetzung umstehend.)
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Atomgewichte der chemischen Grundstoffe. (Fortsetzung.)

iibrigen Zahlenreihen beziehen sich auf @ = 11), 0 = 15,962, O =163), Ag=14),
U=15.

Vergleich der Internationalen Atomgewichte
mit einigen #lteren und weniger gebriuchlichen Atomgewichtsskalen.

Name Zeichen H=1 0=1 0=1596| 0 =16 Ag:]. U=1
Aluminium . . Al 26,91 1,60 27,04 27,1 0,251 0,113
Antimon . . . Sb 119,34 7,53 119,6 120,2 1,116 0,503
Argon . . . . Ar 39,60 2,50 39,88 39,9 0,371 0,167
Arsen . . . . As 445 4,69 74,9 75,0 0,696 0,313
Baryum . . . . Ba 136,39 8,50 136,86 137,4 1,274 0,574
Beryllium . . . Be 9,03 0,57 9,08 9,1 0,084 0,038
Blei . . ... Pb 205,35 12,93 206,39 206,9 1,917 0,864
Bor. . . ... B 10,86 0,68 10,9 11 0,101 0,046
Brom . . .. Br 79,36 5,00 79,76 79,96 | 0,741 0,334
Calcium. . . . Ca 39,74 2,51 39,9 40,1 0,372 0,167
Cisium . . . . Cs 131,89 8,31 132,7 132,9 1,231 0,555
Cer . . ... Ce 139,20 8,76 141,2 140,25 1,300 0,585
Chlor . . .. Ci 35,18 2,22 35,37 3545 | 0,329 0,148
Chrom . . . . Cr 51,74 3,260 51,94 52,1 0,483 0,218
Eisen ....| ZFe 55,47 3,50 55,88 55,0 0,519 0,234
Erbium . . . Er 164,70 10,39 166,0 166 1,540 0,604
Fluor. . . . . F 18,91 1,19 19,06 19 0,176 0,080
Gadolinium . .| G@ 154,84 9,75 155,63 156 1,446 0,652
Gallium . . . . Ga 69,50 4,35 69,9 70 0,640 0,290
Germanium . . Ge 71,93 4,52 72,3 72,5 0,670 0,302
Gold . . . .. A 195,74 12,32 196,2 197,2 1,828 0,823
Helium . . . . He 4,00 0,25 4,02 4,03 0,037 0,017
Indium . . . . In 114,05 7,10 113.4 115 1,053 0,474
Iridium . . . . Ir 191,56 12,06 192,5 193,0 1,788 0,806
Jod. . . . .. ¥ 126,01 7,93 126,54 126,97 1,176 0,530
Kadmium . . . cad 111,55 7,00 111,7 112,4 1,037 0,467
Kalium . . . . K 38,85 2,45 30,03 39,15 | 0,363 0,163
Kobalt . . . . Co 58,55 3,72 50,37 59,0 0,552 0,250
Kohlenstofl . . C 11,91 0,75 11,97 12,00 | O,II1 0,050
Krypton. . . . Kr 81,20 5,11 81,62 81,8 0,757 0,343
Kupfer . . . . Cu 63,12 3,97 63,18 63,6 0,589 0,266

1) Berzelius; vergl. Zeitschrift fiir Angewandte Chemie 1899, 649.

2) Lothar Meyer und Seubert. Die in dieser Spalte wiedergegebenen Zahlen bilden die Grund-
lage des im Jahre 1go4 erschienenen Lehrbuches der qualitativen und quantitativen chemischen, Analyse
von L. L. de Koninck und C. Meinicke (vergl die Tabelle daselbst Band I Seite XXXI).

3) Brauner, Chemical News 1888, 58 307; Zeitschrift fiir anorganische Chemie 1897, 14, 256;
1901, 26, 186; Berichte der d hen chemi Gesellschaft 1889, 22, 1186; Th. W. Richards, Zeit-
schrift fiir anorganische Chemie 1gor, 28, 355.

4 Bergmann, Opuscula physica et chemica (Leipzig 1786), Band III, 132: De diversa phlogisti
quantitate in metallis; vergl. Stas, Oeuvres completes (Briissel 1894) Band I, 325 und Band III, 1 bis 201.
6) Zeitschrift fiir Angewandte Chemie 1899, 650.

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Atomgewichte der chemischen Grundstoffe. (Fortsetzung.)

Name Zeichen H=1 0=1 |0=1596| 0=16 AdAg=1| U=1
Lanthan. . . . La 137,85 8,66 1385 138,9 1,284 0,579
Lithiom. . . . Li 6,98 0,44 7,01 7,03 0,065 0,029
Magnesium . .| Mg 24,18 1,52 23,94 24,36 0,226 0,102
Mangan. . . .| Mn 54,57 344 54,8 55,0 0,520 0,230
Molybddn . . .| Mo 95,26 6,00 95,9 96,0 0,889 0,401
Natrium. . . .| Na 2288 1,44 23,0 23,05 0,214 0,096
Neodym. . . .| Nad 142,52 8,78 140,8 143,6 1,302 0,586
Neon. . . .. Ne 19,86 1,28 19,96 20 0,190 0,085
Nickel . . . . Ni 58,30 3,68 58,71 58,7 0,545 0,245
Niob . . . .. Nb 93,25 5,88 93,7 94 0,871 0,393
Osmium. . . . Os 189,55 11,93 191,12 191 1,770 0,798
Palladium . . .| Pd 105,74 6,65 106,2 106,5 0,986 0,444
Phosphor . . . P 30,77 1,94 30,96 31,0 0,288 0,130
Platin. . . . . Pt 193,34 12,18 104,34 | 194,8 1,806 0,814
Praseodym. . . Pr 139,41 8,97 143,6 140,5 1,330 0,600
Quecksilber . .| Hg 198,50 12,50 199,8 200,0 1,855 0,835
Radium . . . . Ra 223,33 14,06 224,5 225 2,082 0,942
Rhodium . . . Rk 102,23 6,44 104,1 103,0 0,954 0,430
Rubidium . . . Ro 84,85 5,34 85,2 85,5 0,792 0,354
Ruthenium . . Ru 100,91 6,35 103,5 101,7 0,942 0,424
Samarium . . . Sa 149,15 9,38 150,0 150,3 1,391 0,627
Sauerstoff . . . [} 15,88 1,00 15,96 16,00 0,148 0,067
Scandium : . . Sc 43,78 2,75 44,0 44,1 0,408 0,184
Schwefel . . . S 31,82 2,00 31,08 32,06 0,297 0,134
Selen. . . . . Se 78,58 4,94 78,87 792 0,737 0,330
Silber. . . . . Ag | 107,11 6,74 107,66 | 107,93 1,000 0,451
Silicium . . . . Si 28,18 1,77 28,0 28,4 0,263 0,119
Stickstofl . . . N 13,93 0,88 14,01 14,04 0,130 0,059
Strontium . . . Sr 86,94 5,48 873 87,6 0,812 0,366
Tantal . . . . Ta 181,55 11,41 182,0 183 1,692 0,762
Tellur . . . . Te 126,64 8,00 126,7 127,6 1,185 0,535
Terbium . . . Tb 158,80 10,00 159,6 160 1,483 0,668
Thallium . . . Ti 202,61 12,76 203,7 204,1 1,892 0,852 -
Thor . . . . . Th 230,80 14,53 231,96 | 232,5 2,155 0,971
Thulium . . . Tu 169,65 10,67 170,5 171 1,582 0,713
Titan . . . . . T 47,14 3,01 50,25 | 481 0,445 | 0,201
Uran . . . . . U 236,74 14,97 239,83 238,5 2,220 1,000
Vanadin, . . . 174 50,84 3,20 5I,I 51,2 0475 0,215
Wasserstofl . . H 1,00 0,063 1,0 1,008 | 00093 | 0,0042
Wismut . . . . Bi 206,85 13,00 207,5 208,5 1,930 0,870
Wolfram . . . w 182,60 11,50 1836 184,0 1,705 0,770
Xenon . . . . Xe 127,10 8,00 127,7 128 1,185 0,536
Ytterbium . . . Yo 171,74 10,81 172,6 173,0 1,693 0,722
Yttrium . . . . Y 88,34 5,56 89,6 89,0 0,824 0,371
Zink . . . .. Zn 64,91 4,09 64,88 65,4 0,606 0,273
Zion . . .. . Sn 118,10 7,40 117,35 119,0 1,100 0,490
Zitkon . . . . Zr 89,85 5,06 90,4 90,6 0,840 0,378.

(Fortsetzung umstehend.)

11



Atomgewichte der chemischen Grundstoffe. (Fortsetzung)

Atomrefraktion » der Grundstoffe.
(Vergl. die Bemerkungen unter ,,Optische Konstanten®.)

Aluminium .| 7,6 | Eisen. . . .| 1157 ‘Mangan. . .|11,49 | Silicium. . .| 7,39
Antimon . .| 23,9 . .. .| 2019 » . - -|26,09 w e o] 679
Arsen . . .| 153 | Fluor. . . .| 1,6 | Natrium . .| 44 Stickstoff . .| 4,1
Baryum . . .| 15,7 Gallium. . .| 14,6 | Neodym . .[22,9 » . o53M
Beryllium . .| 5,0 Gold . . . .| 229 Nickel . . .| 9,8 Strontium . .| 12,9
Blei . . . .| 24,1 Indium . . .| 17,3 Palladium . .[21,4 Thallium . .|20,2
Bor . . . . 40 24,3Y | Phosphor . .[18,2 | Titan. . . .[24,4

b e e e
Brom. . . .| 1529 |[Jod . . . .|27,0% |Platin . . .|24,5 Uran . . . .[194

»s - - - .| 1689 || Kadmium . .| 13,0 | Quecksilber .|19,3% | Vanadin . .|24,6
Calcium. . .| 9,9 Kalium . . .| 7,8 » 128,87 || Wasserstofl .| 1,3
Caesium . .| 19,1 Kobalt . . .| 10,3 Rhodium . .|23,4 Wismut . . .| 37,7

Cer. . . . .| 19,9 | Kohlenstoffl .| 5,0 || Rubidium . .[12,0 | Zink . . . .| 94,3
.| 98" || Kupfer . . .| IL4 Sauerstoff . .| 2,8 Zion . . . .|268

boe e e e

Chlor. . . .| 10,69 || Lanthan . .| 229 Schwefel . .[15,9 RN B (5

Chrom . . .| 15,29 || Lithium. . .| 3,5 Selen. . . .|303 Zirkon . . .|21,0
» . . .| 228% || Magnesium .| 6,7 | Silber . . .[I3,I

1) In organischen Verbindungen. — 2) Jn Salzen. — ) In Oxydsalzen. — 4) In Chromaten. — §) In
Oxydulsalzen. — 6) In Permanganaten. — 7) In Doppeljodiden. — 8 Im Chlorid. -— 9) Im Oxyd. — 19) In
NO, NO;, CN, NH;. — 1) In Nitraten, Nitriten.

Barometer. Barometer.

Den Druck der Atmosphire, den Barometerstand, miBt man durch die Hohe ciner
Quecksilbersiule bei 0°, welche diesem Druck das Gleichgewicht hilt; iiber Reduktion des
Baromelterstandes auf 0° vergl. Reduktion der Gasvolume unter ,,Gase® Uber die
Korrektionen betreffend die Temperatur des MaBstabes vergl. ebenda. Kapillardepression
und Spannkraft des Quecksilberdampfes vergl. unter ,,Quecksilber. 'Wegen der Ab-
hingigkeit der Schwere von der Hohe iiber der Erdoberfliche und damit von der Entfernung
des Beobachtungspunkies vom Mittelpunkt der Erde gibt man bei genauen Messungen den
Barometerstand unter dem 45. Breitengrad im Meeresniveau an. Zur Ausfiihrung dieser Re-
duktion ist der beobachtete Barometerstand bei 0° nach Kohlrausch zu multipliziren
mit dem Ausdruck 7 — 0,0026 - cos 2 p — 0,000 0002 H. Unter Normalbedingungen
entspricht der Atmosphidrendruck dem Druck einer Quecksilbersiule von 760 mime Linge;
mithin ist der Druck der Atmosphire pro gcme: 76 - 13,596 (der Dichte des Quecksilbers) =
1033 g oder rund 1 kg.

(Fortsetzung nebenstehend.)

12



Barometer.

(Fortsetzung.)

Mittlerer Barometerstand 4 in der Hohe

Meeresspiegel.

(Unter Annahme der Lufttemperatur 10°.)

H iiber dem

| s

H 4 | Z 6 | ow | s
m | mm :t m | mm m . mm E m | mm
0 760 \ 500 716 1000 674 | 1500 635
100 i ‘781 4! 600 707 1 100 666 ;‘ 1600 627
200 742 | 700 609 || 1200 | 638 | 1700 620
300 733 1. 8oo 690 1300 (w 650 ‘ 1800 612
400 724 ]‘ 900 682 1400 | 642 ‘] 1900 l 605
i L L 2000 | 58

Baryum Ba -- 136,3s. Baryum.

Dichte: 3,6; Schmelzpunkt: 1150°.

Flammenspektrum von Ba C/; im sichtbaren Teil.
650 72y nach links an Helligkeit allmihlich abnehmende Bande.

620

»

554
554—493 »

614,2 My, orange

5854 »
5778 »

} gelb

grofite Helligkeit einer Bande.
sehr helle, scharfe, glinzende Linie.
drei nach rechts an Helligkeit stark zunchmende Banden.

Funkenspektrum.
553,6mu ‘]

! 4934 3892 ,,

| 4554 5 bla“ ‘ 2335 »

413,1 ey, indigo

ultravlolelt

Absorptionsspektrum geben Baryumsalze fiir sich nicht, wohl aber mit Alkanna-
tinktur, vergl. ,,Spektralanalyse®.

Multipla ¢ || Ba-Verbindungen Mol.cewi Dichte 11?3 f::" f“qbl?t:gg
Ba; = 136,39 ,13478
Bay;=272,718 43581 | BaO . . . ... 152,27 } 5,00 348 | 24
| Bag = 409,17 6119 || Ba (OH), - | T7015 | 4405 | 404 | 27
iSch’melzpunkt Ba (0H),+8ag.| 313,18 | 1,656 7,43 50
Ba (NO;), .| 259,53 j 323 | 92 | 322
Ba(NO;),.| 592° BaSO; . . ... 231,73 14,33—4,48| 0,00025 bei 18°
BaCly. . .| 9220 BaCly. .. ... 206,75 } 3,85 30,4 49,3
Ba (Cl 0;).|  400° BaCly+2aq . .|24251 ' 3,03 35,7 57,8
BaCO;3 . .| 793° | BaCO; . . ... 195,04 ]4,28—4,38 0,0071 | 0,0063
Analysen- Runde ” Analysen- Runde Analysen- Runde
konstanten Zahl konstanten Zahl konstanten Zahl
Ba _ g Ba (EP U XC Ry
lgy = 95217 | 090 | TSy = 69060 | 0,49 ‘ B gacro, =818 | 061
Ba | Ba CO,
r o= flg. 2220 — BaO
Ig Ba CO, == ,84266 | 0,70 jl' . o ,89133 | 0,78 Ig B;‘LS“() — 8176 | 0,66
Ba ”1 Ba (Nod)g
et | S —222 — 0133 K
gB Cro, ,73398 | 0,54 g BaCrO B 9 | 1,03 g — Bz;OF__-,73853 0,55,
Ba BaO
— = Ig— == L —
84 N =,7698 | 0,59 l 8 52 CO ,89049 | 0,78




Beryllium. Beryllium Be —9,03.
Dichte: 1,64; Schmelzpunkt: unterhalb 1000°.
Funkenspektrum.
457,3 my blau 313,1 mu
448,9 , indigo 313,0 , ultraviolett
265,1 ,,
Absorptionsspektrum nur mit Alkanna; vgl. ,,Spektralanalyse®.

Blei. Blei Pb = 2053s.

Dichte: 11,3415; Schmelzpunkt: 327 °; Schmelzwirme: 5,4 Ca/ pro kg;
Siedepunkt: um 1470°; Voluméinderung beim Schmelzpunkt: 3,7 9/;.
Funkenspektrum.

665,7 mu,  rot i 364,0 mu
5&)78 » gelb 35773 »
4387 » 1o 2833 .
4245 } indigo 2802 ., ultraviolett
4058 ,,  violett 266,3
gggzz : } ultraviolett 2654 5
| .
Multipla log. EI Pb-Verbindungen (1;’::. I:;C:_tj
£21 = :‘I)g’;g """" ’gigg" PbO . ........ 221,238,74—9,38
o — 70 . . . o oo L. ) 2
Pby=61605 . . . . . ... 7896, || P020s . .. .. ... 45834 —
PbsOy . . .. ... .|67957 907
Loslichkeit einiger Salze. PoO; . .......|237110 891
Pb(NO;), ... ... 32848 4,41
100ccmaqloseng || PpS . . . . . ., .. 237,1717,5 —7,7
bei 20°  |bei 100°
PbSO,. .. ... .. 300,69|6,23—6,34
Pb(NOypy. . . .. .. 37 139 (PoCly . . . . . .. 287,711 &80
PbSO;. .. ... .. 0,0046 bei 18°
Po Cl 4 "o ) 5 PbCO3. . .. .. .. 264,90,6,43—06,57
e e e e e e X
PyCO;. . . .. ... 0,002 | PbCroy . . . .. .. 320,61 6,29
Pb(CyH,0,),+3aq. 66 200 || Po(CoHy 03)24-83aq.|376,14] 2,50
Analysen- Runde || Analysen- Runde || Analysen- Runde
konstanten Zahl I konstanten Zahl || konstanten Zahl
|
Pb Pb | Pb O
Ig- = — lg——~ _ — [ — — =
8 by — 96765 | 0,93 € 5o oy = 83437 | 0,68 | g Py s =969 | 0,93
Pb Pb PbO
—— Ig._——— = Ig—— " — =
B pp 0, =905 | 087 | 8= 8065 | 064 | lgp 50, = 86672 | 0,74
Pb PbO PbO
g2 _ — _10 _ Pb O .
g PbCl, — 87204 | 0,74 lg P — ,0323s5 | 1,08 1 PbCrO, — ,83887 | 0,69
Pb PbO PbS
Ig—— = o = s =
855 =974 | 087 || g PO, = 9699 | 0,03 || g bSO, — ,89693 | 0,78.
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Bor B=108s

Dichte des krystallisirten: 2,68, des amorphen: 2,45, aq = 1; B verdampft im
elektrischen Ofen, ohne zu schmelzen.

Flammenspektrum der Borsédure. Funkenspektrum.
Mitte 5808 mH} gelb 345,2 mu
von 548,1 . ’ ultraviolett
Banden | 3’93 » srin 2498 5
491,2 blan
Multipla s B-Verbindungen Mol Gew. Dic_h_n: 100 ccm aq 1osen &
B;—=1086 . . ,03583 ag=rx bei 20° ' bei 100
By =212 . .| ,33686
B;—32358 . .| ,51205 | BeO3 . . .. .. .| 6936 | 179 - -
ﬁ,,_: 4344 . .| 6378 (| B(OH); . . . .. 61,50 1,46 4 34
Schmelz-| Siede- NagB,0; . . . . .| 20035 — | 32 105
unkt unkt
7.0 2 5 z NayB;0;4-10aq .| 379,14 160 6 200
Zom.| 2o | T | 4(NasB,0rt10ag)| 18957 |f "
B(0OH)3| 185° — L
Bcl. .| — 1820 KBF, ... ... 125,35 — 18slich
BB r3 . — 90,5 ©
Brom Br,—15872.
Dichte, aq=1 . . . .. Dampf: 0,007; fliiss. Brom: 3,19
Schmelzpunkt . . . . . . — 7,5°
Siedepunkt . . . . . . . 63,05° bei Atm.-Druck
Verdampfungswiirme . . . 45 Cal
Laslichkeit . . . . . . . 100 ccme aq l6sen bei 20°: 3,58 g
Losungswirme . . . . . Bry in 600 H, 0: 1 Cal
Lichtbrechung . . . . . . Dampf: 3,85, Luft = I; fliiss. Brom: 1,6305 bei 20° fiir die A-Linie
Dispersion . . . . . . . 0,037 bei 20° zwischen den Linien A und Dy (CSy: 0,030)
Elektr. Leitungswiderstand 863 - 10— bei 0°, Hg bei 0° =1
Viscositdt . . . . . . . . Dampf: 3,675.
Dampfspannung von Brom in »wm Hg.
to mm t° mmne
0,13 62 29,8 259
7,90 95 456 487
18,15 153 50,6 768
Funkenspektrum des Dampfes Multipla los.
im Pliickerrohr (8—I10 #2#2 Druck). Bri= 7936 . . ... ,89960
635,3 mu orange Bro—=15872 . . . .. ,20083
532,7 , griin Brz—=23808 . .. .. 37672
4788 } blau Bry=31744 . . . . . ,50166
470,5 Brs=39%6,8 . . .. . ,59857

Das Absorptionsspektrum des Dampfes zeigt einseitige Ausléschung im Violett
und eine groBe Zahl feiner Linien, zu Béindern gruppirt, im Orange und Gelb.

(Fortsetzung umstehend.)
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Brom.

(Fortsetzun.)

Bromwasserstoff H Br — 80,36.
Dichte, aq =1

des flissigen HBr. . . . . . . . . .. ... . ... ... 1,63 bei 10°
der wisserigen Siure vom Siedepunkt 126° . . . . . . . . . 1,49 (48,179, H Br)
‘ 2 ' ,»  bel Zimmertemperatur gesittigt . . . . . 1,52 (c. 50%y H Br)
] » » » bei 00 gesdittigt. . . . . .. ... .. 1,78 (82,029, H Br)
Schmelzpunkt . . . . . . . . ... L. L. — 87°
Siedepunkt . . . . . . . .. .. L L. L. — 73°
Losungswirme . . . . . . . . . .. ... ... H Br + aq = H Br aq + 20 Cal
Neutralisationswiirme gegen N@e OH . . . . . . . 13 Cal.
Spez. Gewicht wisseriger Sdure bei 14° Tension bei 13° gesittigter
aq von T4° —=1. wisseriger Sédure.
0/o H Br | Spez. Gewicht | 0/ H Br | Spez. Gewicht 4 l mm Hg‘ ¢ | mm Hg
—25°! 100 ’—11,30 216
I 1,007 30 1,257 — 10° ‘ 130 _50 298
5 1,035 35 1,314 —153°| 175 ‘ 0° | 38
10 1, 0 1,376 -
73 4 . 37 Analysenkonstanten RZ“:};"‘]"
15 1,114 45 1,445
20 1,158 49 1,502 g -2 — 6289 043
25 1,206 c. 50 c. 1,52 Ag Br
e Ig il-é(r:T = 84064 0,69
Loslichkeit von H Br. I-;B
! ' — 6344, o,
t | BH | ¢+ | BrH € Aghr O 43
AgBr __
oo ai2g ]\ 500 } 1715 8 S i
i S -
10912003, 4 750 1505 » Ag Br = 186,47
25° | 1930, | 100° 130,0 ,, BrCl = 114,54.
.
Calcium. Calcium Ca =39,74.
Dichte, aqg = 1: 1,554 bei 18°; Schmelzpunkt: 760°.
Flammenspektrum von Ca Cl.
650 my Linien 616—559 #2u heller Lichtschein.
646 ,, ; -mien- 559 , sehr helle, glinzende Linie.
'646—616 ,, Bande. 423 , scharfe Linie.
616 ,, sehr helle, glinzende Linie.

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Calcium.

(Fortsetzung.)

Funkenspektrum von Ca Cl,.

643,9 my 535,0 my gelb 422,7 mp .
6163 , 527,1 ,,  griin 3969 }V"’Ie“
612,3 , [Orense 4878 }blau 3934 s
58,8 ,, 4586 ,, 3180 ,, } ultraviolett.
559,5 » 4455 » \: g 3159
5589 ., } gelb 4303 }mdlgo
Absorptionsspektrum mit Alkanna vergl. ,,Spektralanalyse®.
Multipla log. Schmelzpunkt Siedepunkt
Ca;= 3074 - « « « o« ,59923 CaCly. .. ... 806,4° —
Car= 7948 . . . . .. ,00026 CaCly+6aq 30° 723°
Caz=11922 . . . . . . ,0763s5 CaF, . ..... 9o2° —
Ca-Verbindungen | Mol. Gew. | Dichte aq = 1 100 ccm Wasser losen g
bei 20° bei 100°
CaO . ...... 55,62 3,12—3,29 zersetzt
Ca(NO;)s. . . . . 162,26 — zerflieBlich
CaCly, ... ... 110,10 2,24 74 154 bei 99°
CaCly+6aq . . .| 217,37 1,64 400 650
CaCl,O ... .. 125,08 — )
1[CaCLo] . ...| 620 - } 5 zersetat
CaF,....... 77,56 3,150—3,183 0,037 bei 15,6° —
CaSO4 . ... .. 135,08 2,92—2,98 0,205 bei 18° 0,175 bei 99°
CaSOy+2aq . 170,84 2,32 0,259 bei 18° 0,222 bei 99°
Ca HPO,+ 2 aq 172,79 — c. 0,02 —
CaH P,05. . . .| 232,28 - — —
Caz P,0Og . . . .. 307,78 — — —
CaCo. . ... .. 63,56 2,22 bei 18° zersetzt
CaCO3 . .. ... 99,29 2,0—2,72 0,0013 bei 16° | 0,0019
CaCyO4 .. ... 127,08 —
Ca Cy, 04+ aq 144,96 2,2 unléslich
CaSiO; . .. .. 115,56 2,78—2,91
Gehalt der Kalkmilch an 100 ccme bei £° gesittigtes Kalkwasser enthilt
Atzkalk, t | gCao ¢ gCa0
Grag | CSVicht von | Ca O 5 0,1350 25 0,1234
ra 1 Liter im Liter
Baumé 10 0,1342 30 0,1219
£ £ 15 0,1320 50 0,0981
L 1007 5 20 0,1293 100 0,0597
5 1037 46 Dissociationsspannung von Ca COj;.
10 1075 9
15 1116 148 4 l a ¢ a
20 1162 206 547 27 mm 745 289 mme
25 1210 268 610 42 » 210 678
625 5 > 12 753 »
0 126, ’
3 3 S 25 ., 85 | 1333 .

17
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Calcium. (Fortsetzung.)
Analysenkonstanten R;:I?le Analysenkonstanten 1%“;;3‘ Analysenkonstanten RZ‘;“}:{e
Ca CaO CaO
! = 1 = g~ — = 2
g GO = ,85400 | 0,71 g CasO, = ,61464 | 0,41 g CaCO; ;74832 | 0,56
Ca CaO CaO
Y = 1 =
€ G50, 0, = =,4686; 0,29 || lg CaS0; F 230 = ,51264 | 0,33 |f lg co, ,1050s | 1,27
Ca Ca SO CaCO
1 e ] 4 1 3 8663 .
Ca Co; = ,6023z | 0,40 8 5a S 0,= ,76561 | 0,58 | lg CaSO, 2 | 0,74
Ciisium. Casium Cs=131.

Dichte, aq = 1: 2,400; Schmelzpunkt: 26,5°; Erstarrungspunkt: 26,37°; Siede-
punkt: niedriger als der von R&H; Kontraktion beim Erstarren: fir 1 ccme Cs
2,627 Vol 0/y; 0,026 27 ccme; Volumzunahme beim Schmelzen: 0,013 93 cene.

Flammenspektrum von Cs C!/ l Funken- (Bogen-) Spektrum

(vergl. Erdmann, Lehrbuch TII, 488). von Cs Cl.
621 m, 2
601 # l scharfe Linien; 20;’:13 e } orange 3*29’3 el } blau
. - - . ) ”» ’
599 die stch;rfr:?:m; 7iwl;v15chen den 5845 , gelb 4277 » indigo
322 » mnien he 460,4 , blau

Absorptionsspektrum mit Alkanna vergl. ,,Spektralanalyse.
Cs-Verbindungen: Cs C!= 167,07 Cs3 SO, 359,13; Dichte, aq = I: 4,2434.

Analysenkonstante: lg CCSZ

—SZSBT —,8659; runde Zahl 0,73.

Cer.

Cer Ce = 139,2.

Dichte: 6,73; Schmelzpunkt zwischen 630° (Sb) und 954° (Ag).

Funkenspektrum des Chlorids.

5353 mu  gelb \ 452,7 li | 415,() mp
527,4 ,  griin | 446,0 ,, ¢ indigo 413,8 ol
4629 ) a7 ) 4134, (VO
4573 » f blau I 4187 } violett 40L,3 5
456,3 i 4166 ,, 380,2 ,, ultraviolett
Multi og.
Ce-Verbindungen Mol. Gew. ; Dichte 39;3 ultipla. log
+
Ce; = 139,20 ,54630
Ce; 04 . . . . . . . ... 481,12 — Ce; —=278,40. . . ,44467
Ce,O3. . . . . . . ... 326,04 6,97 Ceg = 417,60 ,62076
CeOs . ... ...... 170,96 6,74 .
Ce 03 . 186 84 _ Analysenkonstanten Runde Zahl
Ce(S0,);+8aq 428,09 2,88 g Cf:%)—s — 93140 085
100 ccme aq 16sen bei 20° 14,028 Ce (SO4)3-+ 8 ag; Ce
das Salz wird bei 400° wasserfrei. \ lg‘m = ,91074 0,81.
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Chlor c¢i,=17036.%

Litergewicht des Gases: 3,220 g; Loslichkeit:

I Vol. ag absorbirt
bei 8—~10°. 2,6 Vol. (Maximum d. Laslichk) || bei 30°. . . . .. .. .. 1,7 Vol.
s 20° .. 22 , w 40°. . . oo L. L4

Spektrum im Pliickerrohr.

545,8 mep 522,1 my |‘ 507,8 mu  griin 482,1 mp
544,5 l elb 52L,7 iin 4918 4811 , blau
542,5 (g 510,3 Ig 490,5 5 }blau 4795 »
5393 » 509,9 » 4898 ,, 4344 indigo

Absorptionsspektrum bis zur 2D-Linie kontinuirlich; von da ab grosstenteils
absorbirt, ein System ungleich verteilter, ungleich intensiver Banden.

Fliissiges Chlor.
Schmelzpunkt: —102°; Siedepunkt: — 33°.
Druck- und Temperaturtabelle.

Tem- ?Xf.ﬁ: Ter- (ﬁtuck Tem- ek Tem- e
- mo- mo- mo-
peratur sphiren) peratur sphiren) peratur sphiren) peratur sphiren)
—336°| 10 + o° 3,66 + 40° 1,50 | + 80° | 2840
— 30° 1,20 + 10° 4,95 -+ s0° 14,70 -+ 100° 41,70
— 20° 1,84 + 20° 6,62 + 60° 18,60 -+ 120° 60,40
— 10° 2,63 + 30° 875 + 70° | 2300 || 4 146° | 93,50.
Multipla log. “ Multipla log.
Radikale:
¢ Cll oa = g | Cl= 35 3*) 54630 | Cly =211,08 . . .| 32445
G O0s=14970 | c1,— 7036 . . . .| ,8473; | Cl; = 24626 . . .| B3913
-ClO; = 8282 || Cl,=10554 . . . .| ,0234a || Clg =281,44 . . .| ,44939
-ClOy = 98,70 | Cly=14072 . . . .| ,14836 | Clyg =31662 . . .| ,50054
| Cls=17590 . . . .| ,245% Cljy=351,80 . . .| ,54630
Analysenkonstanten | Runde Zahl W Analysenkonstanten Runde Zahl
cl l Cl,O
lg—— = ) lg—2—_ —
g Ag = ,51647 0,33 | TAgCl — ,4815: 0,30
Cl O
lg— _— Ig—— =
g AgCl ,39313 0,25 g cly ,34352 0,22
HCl
Ig—— Agcl — ,40530 0,25
Chlorwasserstoff H C/ = 36,18.%)
Litergewicht des Gases . . . . . . . . 1,641 g
Schmelzpunkt . . . . . . . . . ... — 112,5°
Siedepunkt . . . . . . . . e v ... —803°
Loslichkeit des Gases . . . . . . . . 100 ccme aq losen bei 20°: 72 g
" e e e e e e 100 4 5 s s 0°: 82 g= 1500000 ccm
Spez. Gew. der gesittigten Losung . . . 1,102; enthilt 20,39/, H CI
Losungswirme . . . . . . . . . . . HCl+ ag=HClag+ 17 Cal
Neutralisationswdrme . . . . . . . . . gegen Na OH: 13 Cal

#*) Das Atomgewicht des Chlors liegt nach Richards und Wells vermutlich um o,02 Einheiten hsher.

(Fortsetzung umstehend.)
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Chlor. (Fortsetzung.)

Spezifisches Gewicht und Gehalt wisseriger Salzsiiure.

Spez. Gew. 100 ¢ 100 ccm Spez. Gew. 100 g 100 ccm
bei _‘5_° enthalten enthalten bei 1_53 enthalten enthalten
4° gHC gHC 4° g HC g HC!
1,00 0,16 0,16 1,102 20,30 22,4
1,01 2,14 2,2 1,11 21,02 24,3
1,02 4,13 4,2 1,12 23,82 26,7
1,03 6,15 6,4 1,13 25,75 29,1
1,04 8,16 83 1,14 27,66 31,5
1,05 10,17 10,7 LI§ 29,57 340
1,06 12,19 12,9 1,16 31,52 36,6
1,07 14,17 15,2 1,17 33,46
1,08 16,15 17,4 1,18 35,39
1,09 18,11 19,7 LI19 37,23
1,10 20,01 22,0 1,20 39,11

Cly 0 =86,24; Dichte,aq=1:3,0. HCl03;=83,82; Dichte,aq=1:1,28. HCI0,4=99,70.

Gehalt wissriger Salzsaure in Molen.
Ein Mol H Cl =36,18 g.
Zur Herstellung einer Lésung vom Molvolumen 1000 (Normalldsung) hat man nur
ndtig, die Dichte der gegebenen Salzsdure zu bestimmen und die von der Tabelle angegebene
Anzahl Kubikcentimeter (das Molvolumen) zum Liter aufzufiillen.

Mol- - \ Mol
Dichte voluomen . Mo.le Dichte voll\:n.;:cn . M".le | Dichte voluL;nen . Mole
ccne im Liter com im Liter ‘ ceme im Liter
1,20 77,10 | 12,97 1,14 114,7 8,716 [ 1,08 | 2074 4,821
1,19 81,68 | 12,24 1,13 124,4 8,062 || 1,07 238,7 4,190
1,18 86,65 | 11,54 1,12 135.7 7,371 ‘ 1,06 280,1 3,571
1,17 92,43 | 10,82 1,11 148,8 6,722 | 1,05 i 338,8 2,951
1,16 98,07 | 10,10 1,10 164,4 6,081 ‘ 104 | 4263 2,346
1,15 1064 9,400 1,09 183,2 5,459 1,03 5712 1,751
1 | 102 | 8590 1.164.
Chrom. Chrom Cr = 51,7
Dichte: 6,74; Schmelzpunkt: 1700°.
Funken- (Bogen-) Spektrum.
520,9 mu 1 425,35 my indigo | 336,8 mu ] 284.3 mu ] )
520,7 griin 360,6 336,1 283,6 ,, ultra-
520,5 J 3504 » dtra- || 3197 » ultras ) 2831 violett
455)9 ” blau 357:9 ” violett 31312 2 violett 26777 »”
4290 , indigo 342,3 3125
4275 ,, f U8 || 3409 ,, 312,1

Absorptionsspektrum der violetten Chromalaunlosung zeigt zwei Absorptions-
streifen, einen stirkeren auf 578,0 #u, einen schwachen auf 671,8 mu; auBerdem einscitige
Absorption in Blau und Violett. Die erhitzte griine Lésung zeigt dieselben Streifen, aber
nach links verschoben auf 591,0 und 681,0 w1y.

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Chrom.

(Fortsetzung.)

Multipla log. H Cr-Verbindungen Mol. Gew. ‘ Dichte I? cc:n Tq Léfen "’:
H ei 20 ei 100
Cry= 51,74 .| ,7138; ‘ Cr.0; . . ... .. 151,12 5,21 —_ -
Cro=10348 .| ,11554 || CrzO, . . . . . . . 218,74 — —_ —
Cry=15522 .| ,19095 | Cr O, * 99,38 280 1\ sehr leicht 18slich
H,CrO4. ... .. 117,26 -/
Radikale: K,CrO, .o .| 19205 | 2661 06204 70,10
Cr0; =11526 H,Cr,0;. . .. .. 216,63 — — —
(Cr 0,)s = 230,51 K, Cra0;. . . . .. 292,31 2,70 12,7 98,03
-Cry 0; =214,63 KCr(80,):+12aq| 49578 | 1,85 166 | —
pPhCro; ... .. 320,61 6,29 nicht 16slich
B ) - chmelz- iede-

S;}sznz lsa:f:lf: Spezifisches Gewicht
creocy, . .. .. - 1180 von Natrinmdichromatliésungen.
CrOz. ... .... 180° — Proz. Spez. Proz. Spez.
K,Cr,0,. . . . .. Rotglut — Nay Cry Q; | Gewicht|| Nay Cry Oy | Gewicht
KCr(S0y)s+12a 89° -

7( ¢):+12aq 9 P 1,035 30 1,208
Spezifisches Gewicht 10 1,071 35 1,245
von Kalinmdichromatlosungen. 15 1,105 40 1,280
Proz. K, Crs 0, 5 10 15 2 5,141 45 1,313
Sperifisches Gewicht . 1,037 1,073 1,110 25 LI71 50 1,343
Spezifisches Gewicht von Kaliumchromatlésungen.
Proz Spez. Proz. Spez. Proz. Spez. Proz. Spez.
Ky,Cr Oy |Gewicht| Ko Cr Q4 |Gewicht| KpCr Q4 | Gewicht| K, Cr Oy |Gewicht
5 1,041 15 1,129 25 1,227 | 35 ‘ 1,339
10 1,084 20 1,117 30 1,281 | 40 ‘ 1,399
Analysenkonstanten Runde Zahl Analysenkonstanten Runde Zahl
CI'2 — Cr 04 .
Tn0; = ,83554 0,68 PbCro, — ,55570 0,36
Cr Ky Cry O
g — Ko CrO7 .
e S5Cr 0; = ,20786 0,16 Ig Cra0O; — ,2865 593
Cry O 6 Fe !
gV _ _
g2 PbCrO; — ,37231 0,23 4 Cra 03 ,34289 2,20
Cr O3) Cr; O,
1g(Cr0s _ o _CrOs
g Cra0s ,11904 1,31 g 6Fe = ,85711 0,45
Cro 6 (Fe SO, + 72q)
] S__ — ol 4" PV _
TN or = ,49124 0,31 Ig Cra Os == ,03969 10,96
(CrOps _.
lg—cr’ Os =,1833; 1,53
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D

Columbium vergl. ,,Niob"

Dampf vergl. bei ,,Wasser*,

Dichte.

Dichte.

Legt man den spezifischen Gewichten der Stoffe als Einheit Luft, Sauerstoff oder das
Ostwald’sche Normalgas zugrunde, so erhilt man die relativen Gewichte fir die gewihlten
Einheiten, Dient das Gewicht der Volumeinheit von Wasserstoff als Grundlage, so fallen
die auf diese Einheit bezogenen spezifischen Gewichte, die Volumgewichte, mit den
Molekulargewichten zusammen (nitheres vergl. unter ,Gase®).

Linen absoluten Wert fiir das spezifische Gewicht stellt aber die Dichte dar; sie
ist das Gewicht der Volumeinheit des Stofles, bezogen auf das absolute Gewicht der
Volumeinheit, niamlich das Gewicht von 7 ccme Wasser grofiter Dichtigkeit.  Dies ist aber
dic Detinition der Raum- und Gewicluseinheit im C-G-S+18ystem (vergl. unter ,Einheiten®).
Der Dimensionsausdruck fiir die Dichte ist demnach:

[d] =15 m
und im C-G-S-Systene ausgedriickt ist die
LEinheit der Dichte = C-3G.

Unter Dichte ist also immer zu verstehen: das spezifische Gewicht, bezogen auf
Wasser von 4° als Einheit und — damit gleichbedeutend — das absolute Gewicht
von I ccme. Spezifisches Gewicht ohne besondere Angabe der Einheit ist gleichbedeutend
mit Dichte. Die gegebenen Werte beziehen sich, sofern nichts anderes mitgeteilt ist, auf

. 20°
Zimmertemperatur, entsprechen also dem Ausdruck d 4"

Dampfdichte nennt man das spezifische Gewicht eines Stoffes, auf Luft als Einheit
bezogen (vergl. die Umrechnungskonstanten unter ,Gase“).

Dampfdichtebestimmungen vergl. Molekulargewichtsbestimmungen.

Dampfspannung von Wasser, Kalilauge usw. vergl. bei diesen.

Dichte einiger Gebrauchsstoffe.

| pichee || Dichte || Dichte
Bronze . . . . 8,7 lGlas. oo o] 2426 | Olivendl . . . . 0,91
Lbenholz . . . 1,2 | Hartgummi. . . 1,2 Petroleum . . . 0,8
Eisen, Schmiede- 7,8 Konstantan . . . 88 Quarz . . . . . 2,65
GuB- . .| 7,1—77 || Kotk . . . .. 0,2 Terpentinél . . 0,87
Draht . . 757 Manganin . . . 8,4 Wachs., . . . . 0,96
GuBstahl. 7,8 Messing . . . . | 81—86 || Xylol . . . . . 0,87.
Elfenbein . . . 1,9 Neusilber . . . 8,5

Herstellung von Fliissigkeiten bestimmter Dichte
(Schwebemethode).
Um aus einer Fliissigkeit von der Dichte @ eine Mischfliissigkeit von der gewiinschten
Dichte @y herzustellen, miissen zu je 1

ccme einer zweiten Fliissigkeit von der Dichte d' hinzugegeben werden. Dabei ist voraus-
gesetzt, daB sich die beiden Fliissigkeiten ohne merkliche Voluménderung mit einander mischen.

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Dichte. (Fortsetzung.)

So erhilt man z B. eine Flissigkeit von der Dichte 2,0, in welcher Chlornatrium
untersinkt, wihrend Chlorkalium darin schwimmt, durch Mischen von f Z Tetrachlor-

kohlenstoffl mit 500 ccmt Bromoform, oder von 1 I Acetylentetrachlorid mit 400 ccme
Acetylentetrabromid.

Dielektrizititskonstante vergl, ,Elektrische Konstanten®, Dielektrizititskonstante.
Dyn vergl. unter ,,Einheiten® ) Dyn.
Einheiten.*) Einheiten.

Mafleinheiten.
Das Centimeter-Gramm-Sekunden-System.

Centimeter ¢m1, Gramm g und Sekunde sec sind nach den Bescliliissen der British
Association und der Pariser Kongresse von 1881 und 1884 als Grundmafle eingefiihrt worden.
Sie bilden das Centimeter-Gramm-Sekunden-System: C-G-S-Syste oder absolute MaBsystem,
auch wohl System der Kongre-Einheiten genaont.

AlsZeiteinheit gilt allgemein die Sekunde sec oder der 86 400. Teil des mittleren
Sonnentages (vergl. auch ,,Entfernungen und Geschwindigkeiten*); ihr Dimensionsausdruck ist 7,

Die Grundeinheit fiir die LingenmaBe ist fir fast alle Kulturstaaten der
AMcter m, urspriinglich zu dem zehnmillionsten Teil eines Meridianquadranten angenommen
und durch das Gesetz vom 19. Frimaire des Jahres VIII der franzosischen Republik
(10. Dezember 1799) auf 0,513 074 Toise festgelegt. Der in Paris aufbewahrte, aus Platin
gefortigte Ltalon zeigt bei 0° die gesetzliche Linge des Meters. Die Linge des Erd-
quadranten ist jetzt nicht zu 10 Millionen 2, sondern von Clarke im Jahre 1880 7u
10001 859 #12 ermittelt worden,

Die Liingcneinheit des C-G-S-Sysfemns ist der hundertste Teil cines Meters, der
Centimeter cm; der entsprechende Dimensionsausdruck ist /; fiir kleinere Lingen gilt der
Millimeter mm und das Mikron @, fir groe Entfornungen der AZlometer ke = 1000 ne.

Im = 100cm = 1000 mm = 1000000 n = 1000000000 muy,
Iem =  10mm = 10000 10 = 100100000 np [= 0,01 m)
T = 1000 p = 1000000 my [= 0,1 cie = 0,001 1)
1 = 1000mpy [= 0,001 mm = 0,0001 cme = 0.000 001 1)
Tmp = 1000 pp (= 0.000001 mm = 0,000 0001 cne = 0,000 000 001 1)

Tpp |[= 10~ my = 10-"w = 10~ mm 10— m].
Die Einheit der FlichenmaBe ist der Quadratmeter; fiir groBe Flichen gilt
der Quadratkilomeler qkm, fir Kleine der Quadralcentimeter gem als Einheit; der
Dimensionsausdruck fir 7 geme ist /2, auch wohl cme?.

1 gkm = 1000000 gme [1km = 1000m
Igm = 10000 qcm = 1000000 gnene [tm = 100cm]
1qcm — 100 g [tecm= 10mm)

*) Litteratur: A. von Waltenhofen, die internationalen absoluten MaBe, Braunschweig 1902. —
E. Warburg, Lehrbuch der Experimentalphysik, Leipzig 1893. — F. Kohlrausch, Lehrbuch der
praktischen Physik, 1X. Auflage rgor. — Landolt-Bérnstein, physikalisch-chemische Tabellen,
II. Auflage 1893 — Frdmann, Lehrbuch der anorganischen Chemie, III. Auflage tgoz.

(Fortsetzung umstehend.)
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Ein-
heiten

Einheiten. (Fortsetzung)

Grundstiicke mit man nach 4» @ und Hektar ha.

la = 100 qme
1 ha= 100a = 10000qm
100 ha = 10000 a = 1gkm .

Als Kinheit fiir das RaummaB8 gilt der Kubdikmeler oder R: ter cbm.
Von kleineren RaummaBen sind die gebriuchlichsten der AKwéikdecimeter cdnt und der
Kubikcentimeter ccm; 1 com hat die Dimension /% und wird daher auch cme?® oder, im
C-G-S-System C* geschrieben. Der Rauminhalt eines Kubikdecimeters ist ein Liter 1;
ein MaB von 100 Litern bezeichnet man mit Zektoliter hl.

1 cbme = 1 000 edns = 1 0002 = 1 000 000 ecm
[ gm = 190 gdm = 10 000 gcm)

Um = 10dm = 100 cm)
1R = 100cdim= 1001= 100000 ccm
11 = 1cdm — = 1000 cem

Die Einheit des Gewichts oder der Masse ist das Gramm g; es ist das Gewicht
von I ccm Wasser von 49 (vergl. auch weiter unten unter ,Krafteinheit).

Fiir groBere Gewichte gilt als Einheit die Zvozze ¢ und das Kilogramm Rg, fir
kleinere das Milljgramm mg, seltener gebriuchlich sind Dekagramm (10g) und Hekto-
gramm (100 g).

1t =1000kg =1000000g

1kg =1000g = 1000000 mg[= 0,001 ?]
1g =1000mg[= . 0001kg = 0000001t ]
1mg= 01cg [= 0,001g = 0,000001kg]

Eine speziell chemische Gewichtseinheit ist I Krith, d. i. das Gewicht eines Liters
des leichtesten Gases, des Wasserstofigases; einz Liter Wasserstoffgas, also ein Kubik=-
decimeter, wiegt bei 0° und 760 72m: Barometerstand in mittleren Breiten 0,09 g (vergl.
»Gaskonstanten®).

AuBer dem Centimeter-Gramm-Sekunden-System werden gebraucht:

Internationale Male.
Internationale Atomgewichtseinheiten:
1) Die Masse oder das Gewicht eines Atoms Wasserstoff.
2) Daneben wird auch noch — &hnlich wie die Siemenseinheit neben dem Ohm
(vergl. Seite 30) — als Atomgewichtseinheit verwendet die Masse oder das Gewicht
von 1/;s Atom Sauerstoff = 0,992 44 Wasserstofleinheiten.

1 Lichtsekunde = 300 000 ke 3+ 10° km

: Lichtminute = 18 Millionen k2 18 + 10% kme
Astrono: 1schel I
Ma:;; l 1 Lichtstunde = 1080 Millionen k#m — 10,8 - 10% km

NI

1 Lichttag 25920 Millionen &#ns = 25,9 - 10° km
I Lichtjahr = 9,5 Billionen &m = 9,5+ 102 km
1 geographische Meile = 1/;; Aquatorgrad = 7422 m
1 Seemeile = 1/g Aquatorgrad = 1852 m
China.
LingenmafBe: ITschi = 10 Tsun = 100 Fen = 0,3181 m
FlichenmaBe: 1King =100 Méu = 6,7335ka =67335 gnm
RaummaBe: ITsching= 10Ho = 20 Jo = 100 Tscho = 1031 ccm
1Tschi = 2 Hwo = 10 Téu = 100 Tsching=  103,1 I
Gewichte: 1Tan =100 Kin = 1600 Liang = 60,479 kg
1Liang = 10 Tsién = 100 Fen = 1000 Li = 37799 g .

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Einheiten.

(Fortsetzung.)

Liingenmage: 1 deutsche Meile

FlichenmagBe:

Raummasge:

Gewichte:

Liingenmage:

FléchenmagBe:

FlichenmaBe:
Raummaf:
Gewicht:
Liingenmage:
FliichenmaBe:
Raummage:

Gewichte:

Lingenmage:

I imperial gallon = 4,5435 1
Gewichte (Avoirdupoisgewicht, Handelsgewicht):

I pound = 7000 grains troy = 453,593 g

grain = 0,0648 g .
Frankreich.
arpent petit — 34,19 @ — 3419 gqm
arpent grand = 51,07 @ = 5107 gqm
pinte = 1 1
livre = 05 kg .
Japan.
Schaku = 10 Sung = 100 Bu = 1000 Rin = 0,308 m
Ri = 36 Tschu = 12960 Schaku = 3,985 17 km
Tsubu = 33191 gqm
Seh = 30 Tsubu = 99,573 qm
Schoo = 10 Ngoo = 1,815 l
Koku = 10 To = 100 Schoo = 1,815 hl
Meh = 10 Fung = 100 Rin = 1000 Mo = 3,78 ¥4
Rio = 10 Meh =378 g
Ruflland.

Arschin = 16 Werschock = 0,7112 m
Werst = 500 Sashén = 106679 m
Dessjitine = 2400 q Sashén = 109,252 @ = 10 925,2 qm .

Flidchenmasge:

1
I
I
I

I
I
1
I

I

1 Oxhoft = 11/,
1 Pfund = 30 Lot

I
I
1

I
I
I

I

Centner = 100 Pfund =0,05 Tonnen = 50 kg
Tonne = 20 Centner = 1000 kg
Schiffslast = 2 Tonnen = 40 Centner = 2000 kg
England.
1 yard (Handelsmaf) = 0,914 12 m Ultramitkroskop.
feet = 1/g yard = 08047 m Mafs:
inche = 1/}, feet = 0,025 39 m I tenth metre =
line = 1/, inche = 0,002 54 m || 100 py =10"Cn2.

I

- et

bt bt e bt b e et bt

-

Elle

rhein. Full
Zoll

Linie
Morgen
Quadratrute
Klafter
Scheffel
Quart

Deutschland.

= 7532,489 m

= 0,667 m
= 12 Zoll = 144 Linien = 0,313 8535 m
= VYo Ful = 0,026 1545 ne
= /19 Zoll = 0,002 1795 m
= 2553225 a = 2553,225 gt
= 1/,g9 Morgen = 14,18458 gqm
= 108 Kubikful = 3,3389 cbm
= 16 Metzen = 549615 14
= /3 Metze = 1,14503 1

acre = 40468 a

Ohm = 3 Eimer = 6 Anker = 180 Quart = 206,1054 1
300 Quentchen = 3000 Cent = 30000Korn = 500 &

4046,8 qm
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(Fortsetzung umstehend.)
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Einhciten. (Fortsetzung)

Raummagle: 1 Kubiksashén = 9,7124 cbm
1 T'schetwert = 2099
1 Tschetwerik = 26238 1
1 Wedro = 12,299 1
Gewichte: I Pud =40 Pfund = 16,3805 kg
I Pfund = g6 Solotnik = 409,5116 g
1 Solotnik = 42657 g .

Vereinigte Staaten.
Raummafe: 1 U. S, gallon = 3,7853!
cask oder quarter = 121,12961
Die iibrigen Mafle metrisch oder wie England.

o~

Einleit der Geschwindigkeit. Da v = :;— ist, wenn § den Weg und ¢ die Zeit
bedeutet, so ist die Dimension einer Geschwindigkeit (z) =/ ¢~!, oder im C-G-S-Sysiem
ausgedriickt, die

Geschwindigkeitseinheit = 1 [CS—1].
azs
a ¢
die Dimension der Beschleunigung (7) = /7—* und fiir das abésolute Ma/fssystem.:
Beschleunigungseinheit — 1 [CS—2).

Als Krafteinheit oder Schwereeinheit gilt uns jene konstante Kraft, welche der
Masse eines Gramms in der Sekunde die Beschleunigung von einem Centimeter erteilt.
Diese Krafteinheit des C-G-S-Sysfernzs nennt man ein 7)y22 oder auch eine Dyne. Die
Dimensionsformel fiir eine Kraft ist () = /m¢—2, also ist

1 Dyn = 1[CGS—2|.

Da nun I ccm Wasser grofter Dichte, die Einheit unseres Gewichts- oder Massen-
systems (vergl. Seite 24), durch die Anziehungskraft der Erde in I sec die Beschleunigung
von 981 ¢me*) erfihrt, so setzen wir die

Grammschwere = 981 Dyn = ¢81 [CGS—2)].

I Dyn ist somit gleich g = 0,001 019 g, etwas mehr als 1 mg; 1 Megadyn
wiire also 1019 g, etwas mehr als 1 kg.

Setzt man das Meter als Lingen- und dementsprechend die Tonne als Masseneinheit,
so erhdlt man als Krafteinheit 10% = 100000000 Dy ; sie betriigt, als Gewicht aufgefaflt,
101,9 kg, etwas mehr als ein Melercentner.

Einheit der Beschleunigung. Der Geschwindigkeitszuwachs j = ergibt fiir

Als Arbeitseinheit sehen wir diejenige Arbeit an, welche von der Krafteinheit auf
der Strecke der Lingeneinheit geleistet wird. Die Dimension eines mechanischen Arbeits-
wertes wird dargestellt durch (L) =/2?m =2, Die Arbeitseinheit des C-G-S-Systcms
nennen wir ein £rg.

1 Erg =1 (C2GS—3),

Diese Einheit ist sehr klein; als praktische Arbeitseinheit gilt der zehnmillionfache

Wert; er wird als ein Jozle bezeichnet: .

1 Joule — 107 Erg = 107 (C2 GS—?).

*) 981 c¢m ist der angenidherte Wert fiir die Beschleunigung der Schwere; die Normalbeschleuni-
gung (im Niveau des auf der Hohe von St. Cloud bei Paris befindlichen Pavillon de Breteuil, Sitz des
Bureau international des poids et mesures) ist 980,991 cm. Dieser Wert ist von der geographischen
Breite ¢ und der Hohe des Beobachtungsortes iiber dem Meeresniveau abhingig, und zwar nach der
Formel von Helmert in folgender Weise:

g =978 (1 + 0,005 310 sin?¢) (1 A—ZRH)
wenn R der Erdradius und 978 der Wert der Schwerebeschleunigung im Meeresniveau unter dem
Aquatot ist.

(Fortsetzung nebensteheund.)
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Einheiten. (Fortsetzung.)

Sehr gebriuchlich ist auch das Kilogrammmeler, d.i. die Druckwirkung eines
Kilogrammgewichts auf die Strecke von einem Meter; 1 g entspricht 981 Dyn, 1 kg also

981 000 Dy»n, mithin betrigt 1 Kilogrammmeter 981 000 < 100 Erg = 9,81 >< 107 Erg

der: .
oder 1 Kilogrammmeter — 981 Joule.

1 Joule ist also etwa 20/y grofer als 1/ mkg, genau 0,1019 mkg.

Einheit der Drehungsmomente. Das Produkt einer Kraft  und dem Abstande @
ihrer Richtung von der Drehungsaxe hat die Dimension (7 a) = /2 7 2. Im C-G-S-System
ausgedriickt, ist die

Einheit der Drehungsmomente = I (C*GS—2),
d. i. die Kraft eines Dyns, welche an einem centimeterlangen Hebelarm rechtwinklig angreift.
Das Trigheitsmoment eines um eine Axe drehbaren Kérpers ist die Summe der

Produkte der Massenteilchen #z,... mit den Quadraten ihrer Abstinde #;... von der
Drehungsaxe; die Dimension ist (w2 #2) = {2m; fir das C-G-S-System ergibt sich:

Einheit der Trigheitsmomente = 1 (C2G).
Energie der Bewegung, lebendige Kraft, kinetische Energie. Ein

aufwirts fliegendes Geschol mit der Masse »7, auf welche die Schwere mit »z+g Dy
wirkt, dessen Gewicht p also gleich #2+ ¢ ist, erreicht unter Vernachlissigung des Luft-

. R v? .
widerstandes nach ¢ sec die Hohe 2z g >< ;1—’; die Arbeit, welche es gegen den konstanten

Widerstand der Schwerkraft geleistet hat, ist also
v2 mv?
mg > -—— = ——,
2g 2
Eine mit der Geschwindigkeit v sich fortbewegende Masse »2 kann also diese Arbeit
verrichten.

mv? . . . . 2 2 :
Dem Ausdruck - entspricht die Dimension 2 (4-¢=")2 = [? s #=2, also die

(ln—;‘i) =1’mt—?,

Dimensionsformel

Dieselbe Dimension hat aber auch ein Arbeitswert (vergl. oben) und wir kénnen
den Wert der lebendigen Kraft schreiben:

mv? v?
—;— =m-g - = p-h.
2 2g
Energie der Lage, statische oder potentielle Energie. Ein Kérper vom
Gewicht p =g, in der Hohe £ iber der Erdoberfliche ruhend, kann eine Arbeit = p4
leisten oder, wenn er frei herabfillt infolge der erlangten Endgeschwindigkeit die pk

mv?
gleichwertige kinetische Energie —>— gewinnen.

Wiirmeiiquivalent. Durch Verbrauch von Wirme wird Arbeit erzeugt und um-
gekehrt; einer Wirmeeinheit ist also eine bestimmte ArbeitsgroBe, einer Arbeitseinheit eine
bestimmte Wirmemenge &dquivalent.,

Als praktische Wirmeeinheit (vergl. ,,Wirmekonstanten®) gilt diejenige Wirmemenge,
die erforderlich ist, um 7 g Wasser von 14,5° auf 15,5° zu erwirmen. Zur Erzeugung dieser
Wirmemenge der 15°-Grammcalovie ist eine Arbeit von 4,189 Joule oder 4,189><107 Evg
erforderlich; dies also ist das mechanische Aquivalent der Grammecalorie = E, der

7
reziproke \Wert 7 ist dann das calorische Wdrmedquivalent der Arbeit = A.

(Fortsetzung umstehend.)
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Einheiten. (Fortsetzung.)

Im C-G-S-System ausgedriickt ergibt sich also fir das meckamische Wirnie-
dquivalent:

E = L 4,189 >< 10" Erg = 4,189 Joule

A
und fiir das Warmedquivalent der Arbeit
in Erg: % = A = 0,2387 >< 10~7 cal,
in Joule: —;‘— = A = 0,2387 cal.

AuBer der Grammcalorie ,cal’ ist der 1000 fache Wert, di¢ Kilogrammecalorie
»Cal“ gebriuchlich; dieser Einheit sind 4189 Joule oder rund 427 mkg iquivalent.

Arbeitsstirke, Leistung, Effekt. Dieser Begrif kommt in Betracht, sobald
die Zeit beriicksichtigt wird, wihrend der eine Arbeit getan wird. Der Dimensionsausdruck
fiir eine Arbeitsstirke, ArbeitsgroBe dividirt durch das Symbol der Zeit, ist: (/2me?—3),

Die in einer Sekunde geleistete Arbeit ist ein Sekwnden-Erg und wird dargestellt
durch die Formel

I Sekunden-Evg — 1 (C?GS—9)

Die praktische Einheit ist das unter Namen Wa#/ gebriuchliche Sekurnden-Joule

= 107 Sekunden-Erg:
1 Watt = 1 Sekunden-jJoule — 107 (Ct GS—3).

1 Waltiserunde bedeutet demnach die in einer Sekunde geleistete Arbeit, d.i. I Jozle.

Wihlt man als Arbeitseinheit das Kilogrammmeter, so ist die einem Sekwsiden-

. Lo mk, .
Kilogrammmeter entsprechende Arbeitsstirke ?f, und es ist:

I mkg = 9,81 Watt
sec
und 1 Wait = o, 1019 mkg
ferner: 1 Hektowatt — 10,19 - ntkg
und 1 Kilowatt = 101,9 yﬂ‘
Eine Pferdekra/t PS setzt man etwa = 75 _'.?:cg' demgemif ist:

1 PS = 75 >< 9,81 Wait = 736 Watt

und I Watt = 0,001 36 PS = o,10I9 fief—

Ist die Arbeitsstirke von Z Wai! wihrend einer Stunde wirksam, so wird eine Arbeit
von 3600 Watt-Sekunden oder Joule geleistet:
1 Wallstunde = 3600 >< 0,1019 = 367 mkg.

Elektrostatische und magnetische Einheiten.
Elektrizititsmenge, magnetische Menge. Als Einheit beider Mengen gilt
nach Coulomb’s Gesetz diejenige, welche, ,in einem Punkt konzentrirt gedacht, auf eine
ebensolche und gleich groBe, im Abstand der Lingeneinheit befindliche, eine abstoBende
oder anziehende Wirkung gleich der Krafteinheit ausiibt. Im Sinne des C-G-S-Systems
wirken zwei solche Einheiten auf einander mit der Kraft eines Dyns. Die Dimensionsformel,
aus dem Coulomb’schen Gesetz abgeleitet, ist (£) oder (y) = "2 "2 =7 ynd im
C-G-S-System ausgedriickt ist eine
Elektrostatische Eleklrizilitseinheit}

—_— ’/2 “l'ﬂ -1
Magnetische Quantititseinheit =r1[chensT]

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Einheiten. (Fortsetzung.)

Elektrostatische Stromeinheit. Die Stromstirke im elektrostatischen MaB ist
diejenige Elektrizititsmenge, welche in der Zeiteinheit durch den Querschnitt des Leiters
geht; die Dimension ist (/) = %2 m ™2 1=2, also ist die

Elektrostatische Stromeinheit = 1 [C"2G"2877],
Magnetisches, elektrostatisches Potential; magnetisches, elektrisches
Feld. Die Dimensionsformel fiir das magnetische und elektrische Potential ist:
(V) =1"2m'2¢™t,
Fiir die magnetische und elektrische Feldstirke ergibt sich:
F) =1""m" ",
Fiir das C-G-S-System erhilt man:
fll:;(r:?is::}:l:c}le } Potentialeinheit = 1 [C“/2 G' t_l].
Die Kapazitiit A eines Leiters ist die Elektrizititsmenge (), welche ndtig ist,
um einen Leiter auf das Potential ¥ zu laden,
K= 3 . )
Die Dimensionsformel ist (A) =/ und im C-G-S-System ist die
elektrostatische Kapazitdtseinheit =1 [C].

Elektrische Energie. Ein Leiter mit der Elektrizititsmenge 0 und dem

Potential 7 vermag Arbeit zu leisten; diese elektrische Energie U stellt sich  folgender-

maflen dar:
U=1/V-Q.
Unter Verwertung der obigen Formel ergibt sich
U)=12mt-*

und im C-G-S-System ausgedriickt, ist das
mechanische Aquivalent der Entladung=C2GS-*%,

Elektromagnetische Einheiten.

Die absolute elektromagnetische Stromeinheit ist festgelegt als derjenige
Strom, welcher, in einem Kreise vom Radius 1 cm laufend, dieselbe magnetische Fern-
wirkung ausiibt wie ein Magnet vom Momente 1, also die Kraft gleich einem Dyz. Die
Dimensionsformel dieser Einheit ist

O =1%m" 7',
im C-G-S-System ausgedriickt, ist die
elektromagnetische Stromeinheit = 1 [C"* G"2 §77],

Die praktische Stromeinheit ist der 10. Teil dieses Wertes (300107 elektro-

statische Einheiten) und wird mit dem Namen Ampért bezeichnet,
1 Ampere=10"" [C" G2 §7].

Ein solcher Strom scheidet in einer Sekunde 0,001 1181 g Silber elektrolytisch ab.
Zur Zerlegung oder Ausscheidung eines Grammiquivalents sind mithin erforderlich
E&T}%ﬁu—é&d = 26,61 Amperestunden.

Die absolute clektromagnetische Einheit der Elektrizititsmenge ist
diejenige Menge, welche bei einem Strome von der Stirke = I in der Zeiteinheit durch
einen Querschnitt des l.eiters geht. () sei diese Menge, welche von der Stromstirke 7
in 7 Sekunden durch den Querschnitt des Leiters gefiihrt wird; dann ist Q =77 und die
Dimensionsformel lautet:

(@ =1" m";
im C-G-S-System.:
Elektrische Quantititseinheit =1 [C"2 G'/'].

(Fortsetzung umstehend.)
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Einheiten. (Fortsetzung.)

Die praktische elektrische Quantitéitseinheit ist der zehnte Teil der absoluten,
d. i. die Elektrizititsmenge, welche bei einem Strom von 1 Ampcre in 1 Sekunde durch
einen Querschnitt des Leiters geht; sie wird 1 Cox/oméb genannt und kommt 3000 000 000
elektrostatischen Einheiten gleich.

1 Coulomh = 107" [C"2 G'2],
1 Conlomb ist gleichbedeutend mit 1 Amperesekunde.

Wiihrend der Wert fiir 1 Cowulomnd, weil im absoluten Mall ausgedriickt, stets
konstant bleibt, #ndert sich der Wert fiir die Aquivnlente, welche durch diese Elektrizitits-
menge in der Sekunde abgeschieden werden, mit der Einheit, welche fiir die Aquivalent-
bezw. Atomgewichte zugrunde gelegt wird. Wihlt man Wasserstoff als Einheit, so ist
die Zahi der durch 1 Coulomb in der Sekunde abgeschiedenen Aguivalente nahezu
Konstant = 0,000 010 438 [z B. —22CLI8L 00010 438]. Um ein ganzes Gramm-
dquivalent, z. B. 1,00 ¢ Wasserstoff, 38,85 g Kalium, 31,56 ¢ Kupfer, 107,11 g Silber ab-
zuscheiden, sind mithin erforderlich: 95 800 Conlomé.

1 Amperesekunde — 1 Coulomsb.
1 Ampeveminule = 60 Coulomé,
1 Amperestunde == 3600 Counloméb.

Die absolute elektromagnetische Einheit der elektromotorischen Kraft
ist die Potentialdiffercnz an den Enden eines homogenen Leiters, in welchem der Strom
von der elektromagnctisch gemessenen Stirke I in der Sekunde eine Arbeit =1 Erg
verrichtet. Die Dimensionsformel fiir einen Potentialwert lautet: (1) = /% m'l2 y=2, Im
absoluten Maflsystem ausgedriickt ist die

Einheit der elektromotorischen Krifte = 1 [(’,‘L“"’GV2 SA?].

Die praktische Einheit der elektromotorischen XKraft ist das Vol,

d. i. das 100 millionfache der absoluten Einheit
1 Volt =108 [C2 G277,

Das friihere ,legale® Volt ist gleich 0,9972 des richtigen.

Die absolute elektromagnetische Widerstandseinheit ist der Widerstand
eines geschlossenen Kreises, in welchem die in absolutem Mafl gemessene elektromotorische
Kraft 1 die ebenso gemessene Stromstirke I erzeugt. Der Dimensionsausdruck ist
(R) = 1 t—* (derselbe Ausdruck wie der fiir die Geschwindigkeit giltig-). Im
C-G-S-System ist die

Widerstandseinheit = 1 [CS—].
Die praktische Einheit des Widerstandes ist das Okmz, d. i. der 1000 Millionen-
fache Betrag der absoluten Einheit:
1 Ohm = 10° [C5—1],
gleich 1/q - 10— elektrostatischer Einheiten.
Ziemlich nahe diesem Wert kommt die frither gebriuchliche Siemens-Einheit SE,

welche den Widerstand eines Quecksilberprismas von I gmime Querschnitt und 7 m Liinge
bei 0° darstellt.

Das internationale Widerstandsmag ist ,,gleich dem Widerstande eines Prismas
oder Zylinders von 1,068 me lLinge und 1 gmme Querschnitt chemisch reinen Quecksilbers
von der Temperatur 09,
nn

Internationales Ohne = 1063 grm Hg,
auf die Siemens-Einlhei! bezogen: = 1,063 SE,
also: Siemens-Einheit = 0,407 Ohm.

(Eortsetzung ncbenstehend.)
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Einheiten. (Fortsctzung)

Man kann auch folgendermuBen definiren: ,Das Ohnz ist dargestellt durch den
Widerstand, den ein unveriinderlicher Strom in einer Quecksilbersiule erfihrt, dic 14,4521 g
wiegt, eine konstante Querschnitifliche, die Linge 106,3 ¢mt, und die Temperatur des
schmelzenden Eises hat“.

Das frithere ,,legale’* Ohm ist gleich 0,9972 des richtigen.

Als Einheit des spezifischen Widerstandes ist der eines Stoffes anzusehen,
von dem ,.ein Prisma oder Zylinder von I ¢m Linge und 1 gcm Querschnitt den Wider-
stand von 1 O/im hat®.

1 Okm pro ccme = 10° [C? S—1];
in absolutem: Mafs wire demnach die

Einheit des spezifischen Widerstandes = 1 (C* S—1).

Die Einheit der Leitfiihigkeit ist gleich dem reziproken Wert der absoluten
elektromagnetischen Einheit des spezifischen Widerstandes; der Dimensionsausdruck ist:
(K) == [=2¢ und fir das C-G-S-Syslem ist die

Linheit der Leitfihigkeit == 1 [C—%S] oder Qbm—"' > cm—"*.
Dic elektromagnetische Einheit der Kapazitit. Ubereinstinmend mit der
- ) . . .
elektrostatischen Finheit der Kapazitit (vergl. diese) ist A= FV’ nur mit dem Unterschied,
daB hier J/ den Unterschied der Werte der Potentialfunktion auf dem Leiter und der Erde
darstellt; das elektrische Potential auf der Krdoberfliche wird dabei gewdhnlich = Null an-
genommen. Die Dimensionsformel ist wiederum (A7) = //=1 =%/, und fiir das C-G-S-System
ist die
elektromagnetische Kapazititseinheit = 1 [C—18%.

Fiir praktische Zwecke gebraucht man eine 1000 Millionen mal kleinere Linheit,

die unter dem Namen Zarad eingefiihrt ist.

1 Farad == 109 [C—18SY,
1 Mikrofarad — 10— [C—! S¥].
Das farad stellt die Kapazitdt eines Leiters vor, der mit der Elektrizititsmenge von
1 Coulomé zum Potentialwerte I Voll geladen wird; es ist:

K __ Counlomé
RN 7Y

Elektromagnetische Einheit der elektrischen Energie. Ein Leiter von
der Kapazitit A und dem Potential V" vermag Arbeit zu leisten; der Arbeitsvorrat wird
ausgedriickt durch: =1/ K V?; man erhilt also, wie bei der elektrostatischen Einheit der
elektrischen Energie, die Dimension einer ArbeitsgroBe: () = /2 m ¢—2,

I den praktischen Einheiten Volt, Coulomé wund Farad ausgedriickt, ist die
elektromagnetische Einheit der elektrischen Energie:

=10-° [C~! §*¥ = Farad .

Voll >< Conlomb = Farad >< ( Volt)* = C(";‘a/i%”;) =107 Erg .

Absolute elektrische Arbeitseinheit. Geht eine Elektrizititsmenge ( bei
ihrer Bewegung von einem konstanten Potential 1/, auf ein niedrigeres konstantes Potential
I, iiber, so ist die elektrische Arbeit U= (V,—V,) (). Der Dimensionsausdruck ist
wiederum: ((U) = [2m {—2 Die geleistete Arbeit entspricht I ZEzg; es ist die

absolute elektrische Arbeitseinheit=1 [C?* GS—?.

Fiir die praktischen Werte Cowlomé und Volt gilt:
1 Volt-Coulomb — 107 [C* GS—?% =1 Joule .

(Fortsetzung umstehend.)
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Eisen.

Einheiten. (Fortsetzung.)

Einheit der Stromleistung. Die elektrische Stromarbeit, geleistet von einem
Strom = 1 Ampcre bei einer elektromotorischen Kraft von 1 Volt heit 1 Voltampere oder
1 Watt und betriigt 107 Erg pro sec = 0,239 Cal pro sec.

Vergleichung verschiedener Energieformen.

—

PS =75nkg pro sec.
PS = 270mit pro Stunde.

Cal = 5,7 PS 1sec lang.
Cal/ = 0,0016 PS 1 Stunde lang.

—

I
I
1 PS = 0,176 Cal pro sec. 1 Kilowatt — 1000 Wal! = 102 mkg pro sec.
1 PS =701 Cal pro Stunde. 1 Kilowal! — 367 mt pro Stunde.
1 PS =736 Voll-Ampere odex Watt, || 1 Kilowall = 1,36 PS.
1 PS =7mg Al pro sec (Reduktions- 1 Kilowatt = 33 g Al pro Stunde.
arbeit). 1 kg Al = 1080 mt.
1 PS =258 Al pro Stunde. 1 kg Al =40 PS =29 Kilowalistunden.
1 Cal = 427 mkg. 1 kg C = 8140 Ca/ (Verbrennungsenergie).

Eisen Fe — 5541

Dichte: 7,88.

Schmelzpunkt, graues GuBeisen: 1100—1200°, weilles GuBeisen: 1050—I100°,
Stahl: 1300—1400°, Schmiedeeisen: 1600°.
Siedepunkt: oberhalb 1600°,

Bogenspektrum (sichtbarer Teil).

659,3 mu 565,9 7 522,7 my,
654,7 }‘Ot 558,7 » 519,2 ,, griin
6495 5, 5573 » 514,0
63317 2 545:6 » b 48‘9’2 ”» l
6318 5447 » [ € 4737 » | blau
0024, | e 5424 55 )
5930 » & 5415 4529
50L4 o 5384 » 476 ] .
863 5303 ) 4415 ]”"“g"
576,3 » gelb 527,1 [Ez]}grun 4405
Funkenspektrum (ultraviolett).

438,4 mpu [d] ] 382,1 mey L] 274,9 myu,
4326 ,, [f] 3816 2747 5
4308 ,, [G] ¢ indigo 3750 2740
427,2 3735 » ultra- 261,2 " ultra-
426,1 [ 3720 violett 260,7 violett
4064 . 358,1 ,, [N] 256,0
4046 }"’°l°“ 3570 2586 ,

27576 ” 238’2 »

Absorptionsspektrum mit Alkanna, Litteratur vergl. ,,Spektralanalyse®.

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Eisen. (

Fortsetzang.)

Fe-Verbindungen 2‘;‘1 Dichte Fe-Verbindungen g;l, Dichte
FeO .. ........ 71,35| — || NH,;Fe (S04),+ 12 aq| 478,64 | 1,712
Fe;, 0, ... .. . 15858 | 512 || FeCly . . . . . . . .. 125,83 | 2,528
Fez 0, e e e e 219,93 | 5,18 || Fe Cly+4aq . . . . . 197,35 | 1,937
FeS . .. .. e 87,291 4,84 || FeCly . . . . . . . .. 156,01 | 2,804
FeS,. .. .. . 119,11\ 5 || FeCly46aq . .. .. 263,29 Schm-P:31°
Fe;Sg . .. ... ... 64285 4,5 | FePOy . . . . . oo {14976 —
FeSO;,. .. ...... 15081 2,99 (| Fe CO3 . . . . .. . .| 11502 3,7—3,9
Fe SOy+7aq . . . .. 275,97 1,88 | Kz Fe (CN)g. . . . . . 327,03 1,85
K Fe (S0,):+ 12aq . .|49956| — || K4Fe(CN)g. . . . . . 365,91 1,86
(NHy); Fe (S0,); + 6 ag | 388,29 | 1,813 ] K Fe(CN)s+3aq . .|41954 —.

Loslichkeit einiger Salze Multipla log
100 ccme aq losen £ ‘beit° g beit;? Fey= 5547 . . . . 74406
\ Fe, = X e ,0450
FeS0,+7aq. . .. .. 87 | 20° | 333| 100° Feg_ ;;g 9‘: 22112
KFe(S0,);+12aq . . .| 20 |12,8°| — | — €3 = 10041 - . . i !
(NH4)2 Fe (804)2 + 6 aq. 29»8 20° 78)3 75° Schmelz- | Siede-
NH4F¢ (804)2-*- 12 aq. .| 33| 15° | — — punkt punkt
FeCly+4aq . . .. .. 147|200 — | —
Fe (NO3);+ 9a 47 ° 125°
K;Fe(CN)g. . . .. .. 39,5 20° | 77,5/ 100° (NO3)s+9aq sablimirt
K Fe(CN)g. . . .. .. 28 | 20° | 100 | 100°.|| Fe Clg { bei 100° }280°.
Spezifisches Gewicht Spezifisches Gewicht

von Eisenvitriollésungen.

von Eisenchloridlosungen.

Spez. ‘ Spez. Spez. Spez.
P hal P h Proz. .
rozentgehalt Gewicht \ rozentgehalt Gewicht roz. Fe Cly Gewicht Proz. Fe Clg Gewicht
5 1,027 25 1,143 10 1,073 40 | 1,362
10 1,054 30 L,I74 20 L,I54 50 1,487
15 1,082 35 1,206 30 1,257 60 1,632.
20 1,112 40 1,239.
Spezifisches Gewicht von Ferrisulfatlosungen.
Proz. Spez. | Proz. Spez. Proz. Spez. | Proz. Spez.
Fey (S0,)3 | Gewicht || Fe, (505 | Gewicht | Fey (505 | Gewicht {Feg 503 | Gewiche
5 1,0426 20 1,1825 35 1,3782 | 50 1,6148
10 1,0854 25 1,2426 40 1,4506 55 1,7050
15 1,1324 30 1,3090 45 1,5298 6o 1,8006.

(Fortsetzung umstehend.)
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Analysenkonstanten Runde Zahl H Analysenkonstanten Runde Zahl
Fe _ (Fe Sy —
By =8908 0,78 lgm =,17673 1,50
Fe “e SO,
Ig o) (‘4’)3 = ,8448, 0,70 g e—;eiﬂ_ =,69680 0,50
FeO  _ (Fe SO, + 7 aq)y
1g o —,1093; 1,29 Ig T Feg05 ,54164 3,51
FeyO3
lg—i,; =,15516 1,43 STFe —,15576 0,14.
_Fey Os _
(Fe PO; = 7238, 0,53
Elektrische Konstanten. Elektrische Konstanten.
Elekt. Elektrische
Konst. Spannungsreihe. Dielektrizitdtskonstante.
wm—  Sauerstoff
N gcilwefel Die spezifische dielektrische Konstante oder die Dielektri-
¥  Selen - - .
Sti zititskonstante /) einer isolirenden Schicht ist das Verhiltnis
ckstoffl
ghk’" der Kapazititen (vergl. unter ,Einheiten®) zweier Kondensatoren
rom
od von gleicher Form und gleicher Grole, von denen der eine die
J
g:)‘;; hor betr. Substanz, der andere Luft als isolirende Substanz enthilt.
Kohlenstoff Die Quadratwurzel dieser Konstanten ist nach Maxwell’s
glzlt?n elektromagnetischer Lichttheorie gleich dem Brechungsindex
Tantal (vergl. unter ,Lichtkonstanten®) fiir Strahlen von sehr grofler
Si
Ql{xt::!l;silb er Wellenlidnge.
Wismut
Antimon ii
Kupfer b ‘ b
Zinn ‘
Blei Aceton . . . . 21 Methylalkohol . . . 33
Kobalt Athylither 4,35 | Optische Glaser . bis 10
g;:};e:l Athylalkohol 25 Parafiin 1,7—2,3
Kadmium Ammoniak (—34°). 22 Petroleum 2,2
Zink Anilin 752 Porzellan . . . . . 454
‘Wasserstofl Benzol . . . . . . 2,27 || Quarz . 4.5
IZII’WET““_ Chloroform 5,2 Schellack . . . 2,8—3,7
Bel:;rllllinul:::m Glas, gewdhnl. 4—7 Schwefel . . 2—4
Magnesium Glimmer . . . . . 4—8 || Schwefelkohlenstoff . 2,5
Calcium Guttapercha . . . . 2,5 Terpentindl . . 2,2
Strontium Hartgummi . . . .| 2—3 || Toluol . . 2,3
Em Kalkspat . . . . .| 8; 85 | Wasser. . .. .. 81
Natrium Kautschuk . . . . .| 2227 | Xylol, 0- . . . . . 2,6
Kalium Luft, bezogen auf A 2,
» 37
. Rubidium Vacuum . 1,0006 w P .. 2,2.
I Cisium. ’

Eisen.

(Fortsetzung.)
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Elektrische Konstanten.

(Fortsetzung.)

Die Menge eines Grundstoffs, welche in einer Sekunde durch I Ampére gefillt wird,

Elektrochemische Aquivalente der Grundstoffe.

ist: AIBI'; IIIISL mg; vergl. hierzu ,Einheiten®, elektromagnetische.
Aquivalent- ein Strom von I Ampére scheidet ab:
gewicht in ISek. mg | in I Min. mg | in 1 Std. g
Aluminium . . . . . .. 8,97 0,0956 5,736 0,337 '
Baryum . . . . . . . . 68,20 0,7117 42,71 2,562
Blei [ zweiwcrlig 102,68 1,0716 64,31 3,8578
| vierwertig . . . . 51,34 0,5358 32,15 1,9289
Brom . . . . .. ... 79,36 0,8283 49,71 2,082
Calcium . . . . . . . . 19,88 0,2072 12,44 0,7458
Cadmium . . . . . . . 55,78 0,5801 34,81 2,083
Chler . . . . . . . .. 35,18 0,3672 22,04 1,322
dreiwertig . . 17,25 0,1799 10,80 0,6478
Chrom i
{sechswertlg. . 8,62 0,0900 5,40 0,3239
Césium , . . . . . .. 131,89 0,1378 82,69 4,950
Lisen {zweiwertig Ce 27,74 0,200 17,40 1,044
dreiwertig 18,49 0,1933 11,60 0,696
Fluor . . . . ... .. 18,91 0,1968 11,81 0,703
Gold . ... ..... 65,25 0,6806 40,84 2,450
Jod o . ..o oo 125,90 1,3140 78,84 4,730
Iridium . . . . . . . . 47,89 0,4998 20,99 1,799
Kalium . . ... ... 38,86 0,1035 24,33 1,460
Kobalt. . . . . . . .. 29,28 0,3056 18,34 1,100
Kupfer { ein\\.'er(ig.. .. 03,12 0,6588 3933 2,372
i zweiwertig . . 31,56 0,3294 19,76 1,186
Lithium . . . . . . . . 6,98 0,0728 4,368 0,2622
Magnesium . . . . . . . 12,09 0,1262 7,573 0,4542
Natrium . . . . . . . . 22,88 0,2388 14,33 0,8296
Nickel . . . . ... .. 29,15 0,3040 1824 1,094
Palladium . . . . . .. 26,44 0,2745 16,47 0,958y
Platin . . . . . . . .. 43,34 0,5045 30,27 1,816
Quecksilber { einv.lerli.; . 198,50 2,075 124,50 7,469
zweiwertig. 99,25 1,0375 62,25 3,735
Rubidium . . . . . . . 84,75 0,8846 53,09 3,185
Sauerstoffl . . . . . .. 15,88 0,082 87 1,973 0,2983
Silber . . . ... ... 107,11 1,1181 67,07 4,0248
Strontium . . . . . . . 43,47 0,454 27,25 1,633
Wasserstoff . . . . . . . 1,00 0,010 46 0,6276 0,037 66
Zink .. ... .. .. 32,46 0,3387 20,32 1,219
Zion {zwciwerlig. e 59,05 0,6136 36,82 2,209
vierwertig . . . . 20,53 0,3068 18,41 1,108
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Elektrische Konstanten.

(Fortsetzung.)

Spezifischer elektrischer Widerstand in Okm-cm (10? C* S—1),

Elektrischer Leitungswiderstand S
von Metallen, Legirungen und Gaskohle bei 18°.

Metalle Beschaffenheit Wi::::-:and Gebrauchsstoffe t° Wi:cx:—:::;m[
Blei gepreBit 0,000 019 85 Ebonit . . . . . . 46° [28000>< 1012
Eisen. . . . rein 0,000009725 || Glas, gewdhnliches . | 20° o >< 1012
Gold . . . .| rein, weich |0,000001I 952 » Flintglas . . 20° |20000>< 10"
Kupfer . . . rein 0,000001 533 || Glimmer 20° 84><10™
Nickel rein 0,000 012 29 Gummi:

Platin . | rein, gegliiht |0,000009 03 FibervonSiemens| 15° | 119o0>< 10!
Quecksilber . rein 0,000 094 07 Fiber fiir hohe Isoli-
Silber gegliiht 0,000 001 499 . rung v. Siemens
B o Brothers| 15° |16000>< 10!
o ‘Hooper Compound | 24° | 15000 >< 101*
Legirungen Spez. Widerstand Guttapercha . 240 450 < 102
Naturgummi . . . 24° | 10900>< 1012
Konstantan 0,000 05 Vulkanisirt. Gummi [ 15° |15000>< 10'*
Manganin . . . . . 0,000 042 Holzteer . . . . 18° | 17000>< 10"
Messing . . . . . 0,000 006 9 Kohle:
Neusilber (a) ¥) 0,000 03 Bogenlichtkohle. . — 0,007
” (b)*) 0,000021 17 Gliihlampenkohle . | — 0,004
Nickelin . . . . . 0,000 04 Retortenkohle — 0,067
Patentnickel . . 0,000 034 Olivendl . . . . . 18° 1>< 10"
Phosphorbronze 0,000 008 479 Paraffin . . . 46° | 34000>< 10'®
Platin-Iridium 0,000 029 37 Schellack . . 28° | gooo>< 102,

*) Neusilber (a) besteht aus 609, Cu, 25°/y Zn, 15% Ni: Neusilber (b)
2 Zn, 1 Ni. Uber Zusammensetzung der iibrigen Mischmetalle vergl. ,Legirungen®.

aus 4 Gewichtsteilen Cu,

Ag=1.

S S S
Aluminium 2,00 | Konstantan 30,6 || Patentnickel . . . .| 20,6
Antimon 28 Kupfer . . . 1,06 || Platin, rein 6,8
Blei 13 ‘ Manganin . . . 26,3 ,»  kiuflich. . 8,8
Eisen. . . . ... 5,6—0,4 || Messing . 4,4—5,6 || Quecksilber . 50,9
Eisenstahl . . . . . 9,4—31 | Neusilber . 10—25 || Silber 1,00
Gaskohle . 3000 Nickel 5—6,9 || Wismut. . . . . . 75
Gold . . . 1,44 | Nickelin. . . . . . 26,3 | Zink . . . . ... 3,8.
Kadmium . 4,75 || Palladium . . 6,7
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Elektrische Konstanten. (Fortsetzung)

Uberfiithrungszahlen.

Die Geschwindigkeit, mit welcher Kationen und Anionen bei der elektrolytischen
Zersetzung wandern, ist von der Natur der Jonen abhingig, und die dadurch hervorgerufenen
Konzentrationsinderungen an den Elektroden ermoglichen die Ermittlung des Verhiltnisses,
in welchem die Mengen der in gleichen Zeiten transpcrtirten Kationen und Anionen zu
einander stehen. Die Uberfiihrungszahl gibt an, wieviel von einem an der Elektrode aus-
geschiedenen Stoff durch Wanderung ersetzt wurde. Mit steigender Temperatur nahern
sich alle Uberfithrungszahlen dem Werte 0,5.

Uberfiihrungszahlen nach Hittorf.

g aq, ‘ _‘Uber- | . g aq, “Uber- .
enthaltend ' fithrungs-| fiir enthaltend | fiihrungs- fiir
1 g Substanz | zahl 1 g Salz zahl
0,5574 | 0,400 18313 | 1,258
1,4383 0,288 3,04 1,192
5415 0,174 4,277 1,114
H,S0, . 23";58 oy (S04 CaFe. . IS’IZ oon [ ¥
97,96 0,212 69,60 0,642
161,4 0,206 166,74 0,613
KCl ) { 4,845—6,610| 0,516 } cl 6,35 0,276 l
18,41—449,1 | 0,515 9,56 0,288
Cu S0, . $Cu
18,08 0,335
Znclry ./ 17355 | 1,998 c g I
LA | 6,788 1,538 } 39»67_l4813 01336
05197 | 2,161 348 0,532
07072 | 2,008 273 0,522
In %) . 1,5335 1711 5 Ag NO; . 5,18 0,505 Ag
15341 | 1,705 10,38 0,490
4,9334 1,254 14,5—247,3 | 04744
16,144 0,747
¥) In absolutem Alkohol gel®st.
Kationen - Uberfiihrungszahlen.
Von der Konzentration unabhingige Grenzwerte.
(Nach Hans Jahn.)
Bromkalium . . . . . . . .. .| 0495 || Kadmiumbromid . . . . . . .. 0,430
Bromnatrium . . . . . . . . . . 0,395 || Kadmiumchlorid . . . . . . . . 0,430
Chlorbaryum . . . . . . . . . .| 0447 || Kadmiumjodid . . . . . .. .. 0,443
Chlorkalium . . . . . . . ... 0,497 || Kupfersulfat . . . . . . . . .. 0,375
Chlorlithium . . . . . . . .. . 0,330 || Salpetersiure . . . . . . . . . . 0,830
Chlornatrium . . . . . . . . . . 0,396 || Silbernitrat . . . . . . . .. .. 0,471.
Chlorwasserstofl . . . . . . . . . 0,826

(Fortsetzung umstehend.)
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Elektrische Konstanten. (Fortsetzung.)

Tabelle zur Wheatstone-Kirchhoff’schen Briicke.

a

Mantissen und Charakteristik von Log 550+

[ 1| 2 3 4 | 5 | s 7 8 9 | Charakteristik
—oo | 0004 | 3019 | 4784 | 6038 | 7011 | 7808 | 8481 [ 9066 | 9582 | 7. .. .. —~ 10
0044 | 0462 | 0844 | 1196 | 1523 | 1827 2111 | 2370 | 2632 | 2871 |8, . . .. — 10
3098 | 8314 | 3521 | 3718 | 3908 & 4089 | 4264 | 4433 | 4595 | 4752 | 8, —10
4903 | 5050 | 5193 | 5331 | 5465 5595 | 5722 | 5846 | 5066 | 6083 | 8 ... — 10
6198 | 6310 |- 6419 | 6526 | 6630 | 6732 | 6832 | 6930 | 7026 | 7120 | 8, . ... — 10
7212 | 7303 | 7302 | 7479 | 7565 | 7649 | 7732 | 7814 | 7894 | 7973 | 8, — 10
8050 | 8127 | 8202 | 8276 | 8349 | 8421 | 8402 | 8562'| 8631 | 8699 | & —10
8766 | 8832 | 8898 | 8962 | 9026 | 9089 | 9151 | 9213 | 9274 | 9334 | 8, — 10
9393 | 9452 | 9510 | 9567 | 9624 | 9680 | 9736 | 9790 | 9845 | 9899 | & . . .. —10
9952 | 0005 | 0057 | 0109 | 0160 | 0211 | 0161 | 0311 | 0360 | 0409 | 8'bis9 — 10
0458 | 0506 | 0553 | 0600 | 0647 | 0694 | 0740 | 0785 | 0831 | 0875 | 9, — 10
0920 | 0964 | 1008 | 1052 |- 1095 | 1138 | 1180 | 1222 | 1264 | 1306 | 9, . . .. —10
1347-| 1388 | 1429 | 1469 | 1509 | 1549 | 1589 | 1628 | 1667 | 1706 | 9. . . . . — 10
1744 | 1783 | 1821 { 1858 | 1896 | 1933 | 1970 | 2007 | 2044 | 2080 | 9 . . .. — 10
2116 | 2152 | 2188 | 2224 | 2259 | 2204 | 2320 | 2364 | 2398 | 2433 | o, —10
2467 | 2501 | 2534 | 2568 | 2602 | 2635 | 2668 | 2701 | 2733 | 2766 | 9. . — 10
2798 | 2831 | 2863 | 2805 | 2926 | 2958 | 2989 | 3021 | 3052 | 3083 | o —10
3114 | 3144 | 3175 | 3205 | 3236 | 3266 | 3296 | 3326 | 3355 | 3385 | 9, ... . — 10
3415 | 3444 | 3473 | 3502 | 3531 | 3560 | 3589 | 3618 | 3646 | 3674 | O —10
3703 | 3731 | 3759 | 3787 | 3815 | 3842 | 3870 | 3898 | 3925 | 3952 | 9 . ... — 10
'3979 | 4006 | 4033 | 4060 | 4087 | 4114 | 4140 | 4167 | 4193 | 4220 | 9, . ... — 10
4246 | 4272 | 4298 | 4324 | 4350 | 4376 | 4401 | 4427 | 4452 4478 | 9, . ... — 10
4503 | 4520 | 4554 4579 | 4604 | 4629 | 4654 | 4678 | 4703 | 4728 | 9, . . — 10
4752 | 4777 | 4801 | 4826 | 4850 | 4874 | 4898 | 4922 4946 | 4970 | 8, . — 10
4904 | 5018 | 5041 | 5065 | 5089 | 5112 | 5136 | 5150 | 5182 | 5206 | 8, . ... — 10
5229 | 5252 | 5275 | 5208 | 5321 | 5344 | 5367 | 5389 | 5412 | 5435 | 9 (1.1 — 10
5457 | 5480 | 5502 | 5525 | 5547 | 5570 5592 | 5614 | 5636 | 5658 [ 9,111 —10
5680 | 5702 | 5724 | 5746 | 5768 | 5790 | 5812 | 5833 | 5855 | 5877 | 9,. ... — 10
5898 | 5020 | 5041 | 5063 | 5984 | 6005 | 6027 | 6048 | 6069 | 6090 | 9. .l — 10
6111 | 6132 | 6153 | 6174 | 6195 | 6216 | 6237 | 6258 | 6279 | 6300 | 9, — 10
6320 | 6341 | 6362 | 6382 | 6403 | 6423 | 6444 | 6464 | 6484 | 6505 | 9, ....— 10
6525 | 6545 | 6566 | 6586 | 6606 | 6626 | 6646 | 6666 | 6686 | 6706 | 9, . ... — 10
6726 | 6746 | 6766 | 6786 | 6806 | 6826 | 6846 | 6865 | 6885 | 6905 | 9, . ... — 10
6924 | 6944 | 6964 A 6983 | 7003 | 7022 | 7042 | 7061 | 7081 | 7100 | 9, . ... — 10
7119 | 7139 | 7158 | 7177 | 7197 | 7216 | 7235 | 7254 | 7273 | 7202 | 9, ... . — 10
7312 | 7331 | 7350 | 7369 | 7388 | 7407 | 7426 | 7445 | 7463 | 7482-| 9. . ... — 10
7501 | 7520 | 7539 | 7558 | 7576 | 7505 | 7614 | 7633 | 7651 | 7670 | 9, . — 10
7689 | 7707 | 7726 | 7744 | 7763 | 7782 | 7800 | 7819 | 7837 | 7855 | 9, ... . — 10
7874 | 7892 7911 | 7929 | 7948 | 7966 | 7984 | 8003 | 8021 | 8039 | 9, .. | — 10
8057 | 8076 | 8094 | 8112 | 8130 | 8148 | 8167 | 8185 | 8203 | 8221 | 9, . . .. — 10
8239 | 8257 | 8275 | 8203 | 8311 | 8320 | 8347 | 8365 | 8383 | 8401 [ 9,.... — 10
8419 | 8437 | 8455 | 8473 | 8491 | 8509 | 8527 | 8545 | 8563 | 8580 | 9, . ... — 10
8508 | 8616 | 8634 | 8652 | 8669 | 8687 | 8705 | 8723 | 8740 | 8758 | 9, .. .. — 10
8776 | 8794 | 8811 | 8829 | 8847 | 8864 | 8882 | 8900 | 8917 8935 | o, . ... — 10
8953 | 8970 | 8988 | 9005 | 9023 | 9041 | 9058 | 9076 | 9093 | o111 | 9, ... . — 10
9128 | 9146 | 9164 | 9181 | 9199 | 9216 | 9234 | 9251 9269 | 9286 | 9. . ... — 10
9304 | 9321 | 9339 | 9356 | 9374 | 9391 | 9408 | 9426 9443 | 9461 | 9, . . .. — 10
9478 | 9496 | 9513 | 9531 | 9548 | 9565 | 9583 | 9600 | 9618 | 9635 | 9, . ... — 10
9652 | 9670 | 9687 | 9705 | 9722 | 9739 | 9757 | 9774 | 9791 | 9809 | 9, ... . — 10
9826 | 9844 | 9861 | 9878 | 9896 | 9913 | 9931 | 9948 | 9965 | 9983 [ 9, .. .. — 10
0000 | 0017 | 0035 | 0052 | 0069 | 0087 | 0104 | 0122 | 0139 | 0156 | o, ....

0 1 2 3 4 | 5 | 6 7 | 8 o | Charakteristik
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Elektrische Konstanten. (Fortsctzung.)

Tabelle zur Wheatstone-Kirchhoff’schen Briicke.

. s a
Mantissen und Charakteristik von Log 1000 —a °
al o 1 2 3 | 4 5 6 7 ¢ 8 | 9 | Charakteristik
50| 0000 | 0017 | 0035 | 0052 | 0069 | 0087 | 0101 | 0122 . 0139 | 0156 0

51| 0174 | 0101 | 0209 | 0226 | 0243 | 0261 | 0278 | 0295 | 0313 = 0330 0,....
52| 0348 | 0365 | 0382 | 0400 | 0417 | 0435 | 0452 | 0469 | 0487 | 0504 0. ..
53| 0522 | 0539 | 0557 | 0574 | 0592 | 0609 | 0626 | 0644 | 0661 | 0679 0,

54| 0696 | 0714 | 0731 | 0749 | 0766 | 0784 | 0801 | 0819 | 0836 0854 0.....
55| 0872 | 0889 | 0907 | 0924 | 0942 | 0959 | 0977 | 0995 | 1012 | 1030 0. ..
56/ 1047 | 1065 | 1083 | 1100 | 1118 | 1136 | 1153 | 1171 | 1189 = 1206 0.

|

57| 1224 | 1242 | 1260 | 1277 | 1205 | 1313 | 1331 | 1348 ' 1366 K 1384 0.....
58| 1402 | 1420 | 1437 | 1455 | 1473 | 1491 | 1509 | 1527 | 1545 @ 1563 0. .
59| 1581 | 1599 | 1617 | 1635 | 1653 | 1671 | 1689 | 1707 | 1725 | 1743 0,. ...
60| 1761 | 1779 | 1797 | 1815 | 1833 | 1852 | 1870 | 1888 | 1906 | 1924 | o, ....

61] 1943 | 1961 | 1979 | 1997 | 2016 | 2034 | 2052 | 2071 | 2089 | 2108 0,....
62] 2126 | 2145 | 2163 | 2181 | 2200 | 2218 | 2237 | 2256 ' 2274 | 2293 0,....
63| 2311 | 2330 | 2349 | 2367 | 2386 | 2405 | 2424 | 2442 i 2461 | 2480 0
64| 2499 | 2518 | 2537 | 2555 | 2574 | 2593 | 2612 | 2631 ° 2650 | 2669 0.....
65| 2688 | 2708 | 2727 | 2746 | 2765 | 2784 | 2803 | 2823 2842 | 2861 0,....
66| 2881 | 2900 | 2019 | 2939 | 2958 | 2078 | 2997 | 3017 | 3036 | 3056 0,

67| 3076 | 3005 | 3115 | 3135 | 3154 | 3174 | 3194 | 3214 | 3234 | 3254 0.....
68| 3274 | 3294 | 3314 | 3334 | 3354 | 3374 | 3394 | 3414 | 3434 | 3455 0. ...
69| 3475 | 3495 | 3516 | 3536 | 3556 | 3577 | 3507 | 3618 | 3638 | 3659 0. ..
70| 3680 | 3700 | 3721 | 3742 | 3763 | 3784 | 3805 | 3826 | 3847 | 3868 0, o
71| 3889 | 3010 | 3931 | 3952 | 3973 | 3995 | 4016 | 4037 | 4059 | 4080 0,

72| 4102 | 4123 | 4145 | 4167 | 4188 | 4210 | 4232 | 4252 | 4276 | 4298 0. ...
73| 4320 | 4342 | 4364 | 4386 | 4408 | 4430 | 4453 | 4475 | 4498 | 4520 0

74| 4543 | 4565 | 4588 | 4611 | 4633 | 4656 | 4679 | 4702 | 4725 | 4748 0,

75| 4771 | 4704 | 4818 | 4841 | 4864 | 4888 | 4911 | 4935 ; 4959 | 4982 0.

76| 5006 | 5030 | 5054 | 5078 | 5102 | 5126 | 5150 | 5174 | 5199 | 5223 0

77| 5248 | 5272 | 5297 | 5322 | 5346 | 5371 | 5396 | 5421 | 5446 | 5471 0,

78| 5497 | 5522 | 5548 | 5573 | 5599 | 5624 | 5650 | 5676 | 5702 | 5728 0,

79| 5754 | 5780 | 5807 | 5833 | 5860 | 5886 | 5913 | 5040 | 5967 | 5994 0,

80| 6021 | 6048 | 6075 | 6102 | 6130 | 6158 | 6185 | 6213 | 6241 | 6269 0,

81| 6297 | 6326 | 6354 | 6382 | 6411 | 6440 | 6460 | 6498 | 6527 | 6556 0....
82| 6585 | 6615 | 6645 | 6674 | 6704 | 6734 | 6764 | 6795 6825 6856 0 ...
83| 6836 | 6917 | 6948 | 6979 | 7011 | 7042 | 7074 | 7105 7137 | 7169 0. ..
84| 7202 | 7234 | 7267 | 7299 | 7332 | 7365 | 7398 | 7432 7466 | 7499 0 ....
85| 7533 | 7567 | 7602 | 7636 | 7671 | 7706 | 7741 | 7776 | 7812 | 7848 0. ...
86| 7884 | 7920 | 7956 | 7993 | 8030 | 8067 | 8104 | 8142 8179 | 8217 0,

87/ 8256 | 8204 | 8333 | 8372 | 8411 | 8451 | 8401 | 8531 | 8571 | 8612 0....
88| 8653 | 8694 | 8736 | 8778 | 8820 | 8862 | 8905 | 8948 | 8992 | 9036 0 ...
89| 9080 | 9125 | 9169 | 9215 | 9260 | 9306 | 9353 | 9400 | 9447 | 9494 0.l
90| 9542 | 9591 | 9640 | 9689 | 9739 | 9789 | 0840 | 9891 | 9943 | 0005 | 0 bis 1

91| 0048 | 0101 | 0155 | 0210 | 0264 | 0320 | 0376 | 0433 | 0490 | 0548 1,....
92| 0607 | 0666 | 0726 | 0787 | 0849 | 0911 | 0974 | 1038 | 1102 | 1168 1, ..
93| 1234 | 1301 | 1369 | 1438 | 1508 | 1579 | 1651 | 1724 | 1798 | 1873 1

94| 1950 | 2027 | 2106 | 2186 | 2268 | 2351 | 2435 | 2521 | 2608 | 2697 1
95| 2788 | 2880 | 2973 | 3071 | 3168 | 3268 | 3371 | 3475 | 3581 | 3690 1, ..
96| 3802 | 3916 | 4035 | 4155 | 4278 | 4404 | 4535 | 4669 | 4807 | 4950 1,.
97| 5096 | 5248 | 5405 | 5568 | 5736 | 5911 | 6093 | 6282 | 6479 | 6686 1
98| 6902 | 7127 | 7372 | 7619 | 7889 | 8176 | 8476 | 8802 | 9155 | 9538 1, ...
1 bis 3

99| 1,996 | 2,042 | 2,003 | 2,152 | 2,219 | 2,299 | 2,396 | 2,522 | 2,698 | 3,000
100, oo — —_ — — — —_ = _ _ oo
al o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Charakteristik

(Fortsetzung umstehend.)
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Elektrische Konstanten.

(Fortsetzung.)

(Hg, Zn; Hgy SO, + Zn SO,
Daniell-Element .

(Cu, Zn-Hg; konz. Cu SOy,

verd. Hy SOy)

Bunsen-Element .

(C, Zn-Hg; 12K, Crp Oy

25 Hy SOy + 100 H, O)
Leclanché-Element . .

(Zn, C-Mn Og; konz. NH, Cl)

. 1,088 Volt

1,9 Volt

1,5 Volt

Noé’s Thermoelement .
(bei stirkster Erhitzung)

Elektromotorische Kraft einiger galvanischer Elemente in Volt.*)
Latimer Clark- Elemen}' 0,697 35 Volt b. 15°

. 0,12 Volt

Marcus’s Thermoelement 0,06 Volt

(bel stirkster Erhitzung)

‘Wismut-Antimon-Element 0,01 Volt
(bei 100 Temperaturdifferenz)

Bleisammler, frisch geladen .
» , ladebediirftig .

2,04 Volt
1,85 Volt.

*) Meist nach A. von Waltenhofen
Elektrische Mafe, Braunschweig 1go2.

Elemente vergl. ,Grundstoffe.”
Energie vergl. ,Einheiten®
Entfer

nungen. Entfernungen und Geschwindigkeiten.
Entfernungen (nach der Grofle geordnet) Geschwindigkeiten (nach der Gr5Re geordnet)
« Centauri. . . . . .|34-10"2 M;ill. kne || Licht pro Jahr . 9,5+1012 kme
Neptun von der boune ol 4483 s » s Tag . . . 25920 Mill. km
Uranus ,, ,, ” 2848, » 5 Stunde . 1080 ,,
Saturn ,, ,, w . .| 1410, » » Minute . 8,
Erdbahn, Linge . . o936 ., »  » Sekunde . . 300000 km
Jupiter, Entf. von der boune i) RN Elektr. Strom pro sec . 244000 ,,
Mars, w 226 ,, Schall pro Tag . 28000 ,,
Erde, » » 149 » » s S€C . . .. 330 m
Venus, ,, , , ) (o Merkur pro sec . . . 69 km
Merkur, ,,  , , 76, Venus ,, ,, ... 346
Sonne, Durchmesser .| 1391000 km Erde » o m e e 29,7 »
Mond, Entf. von der ]:,rde . 384400 ,, Mars w e e 23,9
Jupiter, Durchmesser . 144000 ,, Jupiter ,, ,, 12,9 ,,
Erdumfang am Aquator . . 40076 ,, » , Pkt a. Aquator 12,4
Erde, halbe grosse Axe . 6378 Sonne pro sec 2,
”» » kleine ,, 6357 Saturn  ,, ,, 25 »
Mondradius . . . . 1733 ,, Uranus ,, ,, 67 »
Meridiangradlinge: Neptun ,, ,, . 54
in 50° Breite . 111232 # || Erde, Pkt. am Aquator 465 m
am Aquator . . ., . . . 110563 ,, Mond pro sec 163 ,,
Parallelkreislinge: Mole- ( Hy . 1859 ,,
in 50° Breite . 71702 ,, kiile N) ode1 (/() 497
Ton, tiefster hérbarer 16 , pro | O, . 465 ,,
» »  der BaBstimme 5 sec CO’ . 390 ,,
Elektr. Wellen (Ii(irtz) 5 » @ Irﬁigtgglﬁ(a%’;\;;}; 620. »
Sekundenpendel, Linge 990 mme @ N Guedesgewehr . ., 530
Kammerton (435 Schwggn.) 8 .-§ Langgr;nat‘e‘ der 500
Unt. Grenze f. d. Zeichnen 10—, & & g, V(’se:r’:llglenvgeﬁ?onc 238 :
»  f. mikroskop. ) Mausergewehr . 435
Beobachtungen 10-* Elektr. Schnellb. pro sec 56 ,,
Blutkérper, rote, Durchm. . | 7—8-10—* ,, Sturm 50
1 » » »
Bakterien, pathogene . §5-10—% , Nervenerregung ,, 30 ,,
VYellen- A-Linie . 7,6-10—% Schnellzug 22
lingen ) D- ,, 59-10—* »o» ”
des H- 397-10~* Rennpferd » 12 ,
Lichts ultrav Ll(.ht b.1,2-10—% , Fuflginger » L6 ,
Seifenblase, schwarz, Fleck . 15-10—% ,, Beschleunigung durch die
Goldblittchen v. Faraday 50-10—°% , Schwerkraft  pro sec 98 em
Durch-\ Gasmolekiile . . . 0=, Spez. Anziehungs-Konst.
messer}Atome e e e 10—% ,, pro sec 66 .
Vergl. auch unter ,,Einheiten®, ,Mathematische Konstanten* und ,,Geophysik, Astrophysik®.
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Erbium Er = 164,70, Erbium.

Funkenspektrum Absorptionsspektrum
im stirker brechbaren Teil von Er Cl;.
467,6 Mty blau 364,6 M Die intensivsten Streifen, welche sogar
450,1 ,, 361,7 ’fast ungefirbte Losungen zeigen, liegen auf
4420 3600 ultraviolett || 523,2 #1W griin

} indigo
390,7 » } 3499 » 487,5 5 blau
E

383,1 ,, ¢ ultraviolett | 3385 ,, 4499 ,, indigo .
369.3 » 3373 » il Mit Alkanna treten neue Streifen auf.
rbiumoxyd Ery O3 = 377,04 hat die Dichte 8,64, aq = I gesetzt.

Analysenkonstante: Ig Er, O3 = ,94133; runde Zahl: 0,87.

Erg vergl. ,Einheiten,

Erg.

h! 3
Fehlerberechnung. Vergl. aucr Cgrperochnung

Den wahrscheinlichsten Wert eines Versuchsresultates ergibt das arithmetische Mittel
aus den Einzelresultaten. Sind mit @; bis @n gleichwertige Versuche angestellt, so ist der
wahrscheinlichste Mittelwert

a_al—}—a?-l-ag...—}—a,,_;a

” n
Zur Berechnung des mittleren Fehlers, welcher jeder einzelnen Beobachtung anhaftet,
verwendet man die Wahrscheinlichkeitsrechnung. Wenn & die Abweichung jeder einzelnen
Beobachtung von dem Mittelwert ist, d; also = @ — @, do = @ — @y usw., & d2 die Summe
der Quadrate dieser Abweichungen und 7z die Zahl der Beobachtungen, so ist der mittlere
Fehler jeder Einzelbeobachtung:

und der mittlere Fehler F' des Mittelwertes:

~ N v 72
F=+ ‘/‘,‘i‘.ﬁ . Litteratur vergl. Zeitschr.
”n (" — 1) f. anorgan. Chemie 1903, 43, 242.

Fluor F, = 37,82

Dichte des gasformigen: 1,31, Luft = 1, des fliissigen beim Siedepunkt: I,II, aq = I;
Schmelzpunkt: — 223°; Siedepunkt: — 187°.

Flammenspektrum von S/ F; | Funkenspektrum von S¢ F
692,2 mu 623,1 ty
686,2 } rot 609,1 ,, } orange
6782 éor,r
640,1 ,, }Omngc 5571 » ge}b
623,1 ,, 532,1 griin .
Multipla log ll Multipla log l Multipla log Multipla log
Fy= 81 | 2168 | By = 3782 | 5777 | Fy = 56,73 | 7538 | Fy = 75,64 | 87875,

Fluor.

(Fortsetzung umstehend.)
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Gase

Fluor. (Fortsetzung.)

Fluorwasserstoff HF — 1991
Dichte, aq = 1 . . 9879 bei 12,78°
Schmelzpunkt . . . — 92,3°
Erstarrungspunkt . . — 102,5°
Siedepunkt . . . . = 19,5°
Gehalt wissr. Losung: eine Siure mit 369/ HF hat konstanten Siedepunkt und die Dichte 1,15.
Neutralisationswirme gegen Na OH: 4 16 Cal.

Analysenkonstante: Ig (f:gf-' = ,68797; runde Zahl: 0,499. Ca F, = 77,58.
2

Gadolinium. Gadolinium ¢d = 154,5.
Funkenspektrum im stirker brechbaren Teil.
4342 e\ indico 3744 mu 342,3 mzp
4252, ST | 3720 3362,
4185 5y . et 3753 » 3359 »
ETRS SR S 3646 ultraviolett 3351 ultraviolett
3797 5 l 35&5 ” 2()576 ”
3783 ultraviolett || 3550 ,, 200,5
3769 » ) | 346 . | 2628 .,
Absorptionsspektrum gibt Gd nicht, das Funkenspektrum ist sehr empfindlich.
Gallium. Gallium Gae = 69,50
Dichte: 5,96; Schmelzpunkt: 30,2°; oberh. 1500° fliichtig.
Funken- und Bogenspektrum.
417,2 e } violett.
403,3
Gase vergl. auch ,Kritische Konstanten®. Gase.

Wie das Atomgewicht des leichtesten der chemisch definirbaren Grundstoffe, des
Wasserstoffs, als Einheit fiir die Atomgewichte und Molekulargewichte der Stoffe gilt, so
bildet sein Volumgewicht die Grundlage fiir die Volumgewichte aller iibrigen im Gaszustande
bekannten Grundstoffe und Verbindungen.

Setzen wir das Gewicht von 1 Volum Wasserstoff — 1, so ist das Gewicht von
2 Volumen Wasserstoff, also desjenigen Volums, in welchem nach Avogadro 1 Molecksil
Wasserstofl enthalten ist, = 2 und das Volumgewicht (die Dampfdichte) irgend eines anderen
(Gases — auf das Volum von Wasserstof = 1 bezogen — ist theoretisch gleich seinem
Molekulargewicht; die Gewichte gleicher Ridume aller Gase stehen also im Verhiltnis ihrer
Molekulargewichte.

Der Wert fiir das experimentell gefundene Volumgewicht (Gasdichte) eines Gases —
H = | gesetzt — nihert sich umsomehr dem aus der Summe der Atomgewichte berechneten

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Gase. (Fortsetzung.)

Molekulargewicht, je genauer das Gas dem Boyle-Gay Lussac’schen Gesetz folgt, d. h. je

mehr es sich dem idealen Gaszustand nihert. Die allgemeine Gasgleichung lautet:
v-p=R-T,

wenn 7 das Volum, » den Druck, 7" die absolute Temperatur = t -+ 273 bedeutet; R ist

die Gaskonstante Y‘;;g“, d. h. die Zunahme von Druck und Volum fir 7° C,

Die Abweichungen von den Gasgesetzen sind bedingt durch die begrenzte Zusammen-
driickbarkeit eines Gases infolge des Raumes 4, welchen die Molekiile selbst einnehmen und
durch ihre gegenseitige Anziehung a. Diese Abweichungen gehen nach verschiedenen
Richtungen und gleichen sich daher teilweise aus. Die Gleichung, welche den genauen
Tatsachen Rechnung triigt, ist von van der Waals aufgestellt worden und lautet:

=0 (p+ 2)=R-T.

Die folgende Tabelle der Gaskonstanten enthilt in der ersten Spalte die Formeln,
in der zweiten die Molekulargewichte (A = 1) und in der dritten Spalte die beobachteten
Volumgewichte der Gase fiir 0°, auf Wasserstoff als Einheit bezogen; ein Vergleich dieser
Zahlen mit den Molekulargewichten in der zweiten Spalte gibt eine Vorstellung von der
GroBe der Abweichung jedes einzelnen Gases von den Gasgesetzen.

Sehr genau folgt das Wasserstoffgas den Gasgesetzen; sein halbes Volumgewicht gilt
als Einheit. Man mag sich nimlich sein Volumgewicht berechnet denken aus dem gefundenen
Gewicht von einem Liter gewdohnlichen zweiatomigen Wasserstoffgases, dividirt durch das
Gewicht von einem Liter hypothetischen einatomigen Wasserstoffgases; es ist also == 2.

In der vierten Spalte sind die gefundenen Litergewichte der Gase aufgefiihrt, das
sind die absoluten Gewichte eines Liters, das Gewicht von 1 ccmt Wasser von 4° =1 (g)
gesetzt; sie gelten fir 0° C und den Druck einer Quecksilbersiule von 760 #2s2 [1ohe
(vergl. ,,Barometer). Auch hier spielt der Wasserstoff eine besondere Rolle. Da nach
Avogadro in gleichen Riumen aller Gase unter denselben duBeren Bedingungen gleichviel
Molekiile enthalten sind, so miissen sich die Litergewichte wie die Molekulargewichte ver-
halten. Man kann also das Litergewicht eines beliebigen Gases annihernd berechnen,
indem man sein halbes Molekulargewicht mit dem Litergewicht des Wasserstoffs multiplizirt.

1 Liter Wasserstoff wiegt bei 0° und 760 mnt Quecksilberdruck unter dem
45. Breitengrad im Meeresniveau nach Morley

0,08995 g
oder rund 0,09 g; es ist also z B. das berechnete l.itergewicht von Acetylen:

35;8% >< 0,09 = 1,1613 g.

Die fiinfte Spalte gibt die reziproken Werte der gefundenen Litergewichte, d. h. die
Raumerfiillung von 1 g der Gase.

Die letzte Spalte LiBt die Abweichungen von den Gasgesetzen erkennen, sie
gibt den Raum an, in welchem 1 Molekiil der Gase in Grammen enthalten ist; nach
Avogadro miBte I Grammmolekiil [Z Mo/, vergl. ,Molekulargewichte*] aller Gase den
gleichen Raum erfiillen, nidmlich denjenigen, welchen I Grammmolekiil Wasserstoff einnimmt:
22235 Liler.

Durch Einfilhrung dieser Zahl in die allgemeine Gasgleichung gewinnt man fir die
Konstante R cine unbenannte Zahl; wenn 2y das Molvolum der Gase in ccm dar-
stellt und p, den Normaldruck von 760 sme Quecksilber — 1033 g Hg, dann ist der
Ausdruck Lo %0 1033-22235 _ 84 133 oder rund 84 100 und die Gasgleichung lautet:

273 273
v-p=84100-T .

(Fortsetzung umstehend.)

43

Gase



Gase. (Fortsctzung.)

Gaskonstanten.
Molekular- Volum- i Gefundenes | Volumen Mol-

Name Formel gewicht ‘ gewicht Liter- | von volumen

H=1 ‘ H=1,H,=2 gewichting | 1 ginLitern | in Litern
Acetylen . . . . . C. H, 25 82 20,04 1,171 0,854 22,05
Athan . .. .. .| CoH, 29,82 ! 29,79 1,340 0,746 22,23
Athylen . . . .. C, H, 2782 | 2813 1,265 0,790 21,09

Ammoniak . . . .| NHjg 1693 17,17 0,775 1,290 21,85 -
Antimonwasserstoff . | Sb Hj 122,34 123,97 5,570 0,180 21,06
Argon . . . . . . Ar 39,60 30,60 1,781 0,561 22,24
Arsenwasserstofl . .| As H; 745 77,87 3,502 0,286 22,11
Bromwasserstofl . . HBr 8036 | 80,42 3,617 0,277 22,22
Chlor . .. ... Cl, 70,36 71,60 3,220 0,311 22,86
Chlorwasserstoff . . HCl 36,18 36,50 1,641 0,609 22,04
Fluor. . . . . .. F; 37,82 37,67 1,694 0,505 22,32
Helium . . . . . . He 4,00 | 4,00 0,180 5,559 22,24
Jodwasserstoff . . . HY 126,90 127,76 5,746 0,174 22,08
Kohlenoxyd . . . . Cco 27,79 27,82 1,251 0,799 22,21
Kohlenoxysulfid . . coS 59,62 60,52 2722 0,367 21,90
Kohlendioxyd . . . CO, 43,67 43,97 1,977 0,506 | 22,08
Krypton . . . . . Kr 81,20 81,20 3,652 0,274 22,24
Methan . . . . . . CH, 15,91 16,07 0,723 1,383 22,00
Methylchlorid . . .| CH3Cl 50,09 54,77 2463 0,406 20,34
Neon . .. ... Ne 19,86 19,86 0,893 1,120 22,24
Phosphortrifluorid . PF; 7,50 86,90 3,908 0,256 22,39
Phosphorpentafluorid PF; 12532 | 120,11 5,807 0,172 21,58
Phosphorwasserstoff . PH; 33,97 | 34,08 1,533 0,653 22,04
Sauerstofl . . . . . 0, | 31,76 | 31,78 1,429 0,700 22,22
Schwefeldioxyd . . S0, 6359 | 64,44 2,898 0,345 21,04
Schwefelwasserstofl . | Hy S 33,83 34,25 1,541 0,649 21,96
Selenwasserstofl . .| H,Se 80,58 80,36 3,614 0,277 22,30
Siliciumfluorid . . . Si Fy 103,82 103,52 4,656 0,215 22,30
Stickoxyd . . . . . NO 29,81 20,83 1,341 0,746 22,23
Stickoxydul . . . . N, 0 43,74 44,00 1,979 0,505 22,11
Stickstofl . . . . . N, | 27186 27,81 1,251 0,800 22,28
Tellurwasserstofl . . | Hy, Te 128,64 129,11 5807 | o172 22,15
Xenon . . . . . . Xe 127,10 127,10 5716 | 0,178 22,24

Wasserstofl . . . . H, 2,00 2,00 0,090 11,117 22,24 .

Umrechnungskonstanten.
Sehr hiufig findet man die Dampfdichten der Gase noch fiir Luft als Einheitsgas
angegeben, ferner fiir Sauerstoff = I und auch fiir das Ostwald’sche Normalgas, welches den
32. Teil des Sauerstoffgewichtes besitzend gedacht wird. Zur Umrechnung einer fiir eine
dieser Einheiten gegebenen Dampfdichte auf eine andere Einheit dient die folgende Tabelle;
auch die Umrechnungskonstanten der Litergewichte (spezifisches Volumen, Molvolumen) auf
die Dichten und umgekehrt, sind notirt.
Beispiel: Die Dampfdichte von Chlor auf Luft = 1 bezogen ist 2,490 bei 0°; man
sucht in der ersten Spalte ,,Dichte Luft = 1¢ und findet die Dichte des Chlors fir H — 1
durch Multiplikation von 2,490 mit 28755 zu 71,60, das Litergewicht des Chlors durch
Multiplikation von 2,490 mit 1,20327 zu 3,220 usw.

(Fortsetzung nebenstehend.)
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(Fortsetzung.)

Gase.

(Fortsetzung umstehend.)
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Gase. (Fortsetzung.)

Abhingigkeit der Gaskonstanten von Druck und Temperatur.

Sollen die angegebenen, fiir 0° und 760 m2me geltenden Dichten @, der Gase fiir eine
andere Temperatur 7 = t - 273 und einen anderen Druck & angegeben werden, so gilt
die Formel:

d = d°76%——2%§ = 0,3592 4 -7(_’0 und

lgd = [,55535 +1g b+ 1gd] —1g T.

Fiir die Reduktion einer bei 7° und 4 #2#2 gemessenen Dichte auf Normalbedingungen
gilt andererseits:

_a-T-760 _ a-T
d, = 5273 = 2,784 -5 und

lg d, = [4446s - 1g d+1g T] — lg b .

Aunmerkung: DieReduktion der Dichten auf eine andere Temperatur und einen anderen Druck
ist nur bedingungsweise und nur innerhalb ziemlich enger Temperatur- und Druckunterschiede zuldssig.

Ebenso #ndert sich das Litergewicht: ein Liter eines Gases, bei 0° und 760 #eme

gemessen, nimmt bei 7° und 4 mam Druck den Raum ein: -1733:’,‘15,—93—'-; dieses Volumen

hat dasselbe Gewicht wie ein Liter unter Normalbedingungen. Das Litergewicht bei 7°°
und & #me erhilt man also durch Division des Litergewichts durch dieses neue Volumen;
2784 -
z. B. 17 Wasserstoff wiegt bei 7° und é mme 0,089 95 3"% =
(g 2,784 = ,4446s] .
Umgekehrt ist das bei 7°© und 4 mme bestimmte Litergewicht unter Normalbedingungen

gleich dem Litergewicht bei 7°° und 8 mme >< 0’-35,(1)‘2:2

z. B. 1 7 Sauerstoff wiegt bei 0° und 760 menz  1,4292 2’%;2—@—

[lg 0,3592 = ,5553s] .

Das spezifische Volumen ist der reziproke Wert des Litergewichts und &dndert sich
dementsprechend.

Reduktion gemessener Gasvolume auf Normalbedingungen.

Hatte ein Gas, welches die Temperatur 7 besitzt und unter einem Druck von & mne
Quecksilber steht, das Volumen 2, so ist sein Volumen bei 0° und 760 mme Queck-
silberdruck nach dem Boyle-GayLussac’schen Gesetz

v = v'b
° T 760 (14 «t)
Fiihrt man anstelle von #° die absolute Temperatur 7" = t - 273 ein, so geht

T . .
der Ausdruck 7 4 « # iiber in 775 und die Formel nimmt folgende Form an:
7
v-b-27 v-b
Uy = %T,—r—?’ = 03592 —F und

lg v, = [,55535 +1g v+1g b] — 1g T.
War das Gas ilber Wasser aufgefangen, so erscheint sein Volumen infolge einer
dem Atmosphirendruck 4 entgegenwirkenden Wasserdampftension zu groB; in diesem Falle

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Gase. (Fortsetzung.)

mul von & die Dampftension & des Wassers bei der gemessenen Temperatur / abgezogen
werden; vergl. ,Wasser®,

Fiir Quecksilber ist nur bei hohen Temperaturen eine Korrektion anzubringen;
vergl. ,,Quecksilber.

Wenn das Gasvolumen bei der Ablesung nicht unter Atmosphirendruck stand, d. h.
wenn das Niveau der Sperrfliissigkeit innerhalb und auBlerhalb des Eudiometerrohres nicht
gleich hoch war, so ist von dem Atmosphirendruck & der Druck derjenigen Fliissigkeitssdule
abzuziehen, welche iber dem &uBeren Niveau herausragt und zwar in #mmz Quecksilber.
Man liest die Niveaudifferenz in #¢m ab und dividirt, wenn Wasser die Sperrfliissigkeit
war, durch das spezifische Gewicht des Quecksilbers: 13,5956; vergl. die untenstehende
Tabelle ,,Reduktion von Wasserdruck auf Quecksilberdruck®.

Fiir genaue Messungen muBl der direkt abgelesene Barometerstand 6 #2sm zunichst
korrigirt werden wegen der Abhingigkeit der Ausdehnung des Quecksilbers sowie des
Mafstabes von der Temperatur, Der Mafistab ist fiir 0° kalibrirt und der beobachtete
Atmosphirendruck mull fiir 0° angegeben werden, weil er nur fir die Dichte einer Queck-
silbersiule bei 0° gilt und nur in diesem Falle mit dem Druck, unter welchem das
gemessene Gas steht, verglichen werden kann.

Angenihert findet man die Hohe einer bei Z° gemessenen Quecksilbersdule fiir 0°,
wenn man von der in #m abgelesenen Quecksilberhthe den zehnten Teil der in Celsius-
graden ausgedriickten Temperatur abzieht.

Z. B. ist der Barometerstand, welcher bei 20° zu 7335 mm gefunden war, bei 0°

55 — 2 ="153 mm.

Diese bis auf 1 #me genaue Berechnung kann man, sofern sie geniigt, verwerten,
wenn die Teilung auf dem Barometerrohr selbst eingeiitzt ist.

Ferner ist fiir genaue Messungen die Kapillardepression zu beriicksichtigen, welche
das Quecksilber in verschieden weiten Roéhren erfihrt; diese Korrektion kommt nur bei
GefiBBbarometern in Betracht, bei Heberbarometern fillt sie aus der Rechnung heraus, wenn
beide Rohren gleich weit sind. Zweckmiflig macht man sich von dieser stets unsicheren
Korrektion ganz unabhingig, indem man Barometer mit 25 m2 und mehr Roéhrendurch-
messer verwendet; bei so weiten Rohren ist die Kapillardepression zu vernachldssigen.
Vergl. unter ,,Quecksilber*.

Fiir hohe Temperaturen ist schlieBlich noch die Spannkraft des Quecksilber-
dampfes in Rechnung zu setzen. Vergl. unter ,,Quecksilbert.

Reduktion von Wasserdruck auf Quecksilberdruck.

! \ |
Wasser Qslillebceli~ Wasser Qs?lebcekx: Wasser (il;]ebcekr. Wasser | ci‘;lebcekr-
mm mm ‘ mm mm ‘! mm mm mm .1 mm
I | \ | |
10 o74 | 3 257 || 60 41 8 | 6,25
15 Lo || g0 2,04 ‘ 65 4,78 9 6,62
20 1,47 45 331 70 515 95 6,99
25 1,84 50 3,68 75 5,52 100 7,36
30 2,21 55 4,05 8o 5,88 110 '8,09.

(Fortsetzung numstehend.)
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Gase. (Fortsetzung.)

Die beiden fiir die Reduktion des Quecksilbers und des MaBstabes erforderlichen
Korrektionen, welche 4 im entgegengesetzten Sinne beeinflussen, sind in der folgenden
Tabelle ,,Reduktion der Barometerablesung auf 0°“ vereinigt; der Ausdehnungskoéfficient
des Quecksilbers ist dabei zu 0,000 181, derjenige des Mafistabes aus Messing zu 0,000 019
angenommen. Fiir einen Maflstab aus Glas sind die Zahlen der Tabelle um 0,008 ¢ zu

vergroBern; vergl. die letzte Spalte.

Reduktion der Barometerablesung auf 0°. #)

Fiir Messingskala Fii_l;“(iﬂr‘:ﬁsk:la
eben-
ist zu & mm Barometerhéhe zu addiren: s‘stehende

| Werte zu ver-

680 | 690 | 700 | 710 | 720 | 730 | 740 | 750 | 760 | 770 | gebtern um:

t° mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 |o1m|or1r| oIiryorz| oiz| oIi2| 012]| 0,12 | 0,12 | 0,12 0,01
2 | 022 022 023 | 023 | 023 | 0,24 | 024 | 024 | 0,25 | 0,25 0,02
3| 033|034] 034|035 035 035 036 | 0,36 | 037 | 037 0,02
4 | 044 | 045| 045 | 0,46 | 0,47 | 047 | 0,48 | 049 | 0,49 | 0,50 0,03
5 0,55 | 0,56 | 0,57 0,58 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62 | 0,62 0,04
6 | 066 | 067 068 069| 070| 071 | 072 | 073 | 074 | 075| 203
w | o77]| 078 079 | 081 | 082 | 083 | 084 | 085 | 086 | 087 0,06
8 | 088 | 089 | 0,01 | 0,02 | 003 | 0,95 | 0,96 | 097 | 0,98 | 0,99 0,06
9 | 099 | 1,01 | 1,02 | 1,04 | 1,05 | L,06 | 1,08 | 1,09 | LII | LI2 0,07
10| Lio| 12| 13| LI1s| 1,17 | L,I8 | 1,20 | 1,22 | 1,23 | I,25 0,08
1 121 | 1,23 ] 1,25 | 1,27 | 1,28 | 1,20 | 1,32 | 1,34 | 1,35 | 1,37 0,09

12 | 1,32 1,34 | 1,36 | 1,38 | 1,40'| 1,42 | L44 | 1,46 | 148 | 1,50 0,10
13 | 43| 145 | 147 | 150 | 1,52 | 1,54 | 1,56 | 1,58 | 160 | 1,62 0,10
14 | 1,54 | 1,56 | 1,50 | LO6T | 1,63 | 1,66 | 1,68 | 1,70 | 1,72 | 1,75 0,11
15 65| 1,68 | 1,70 | 1,73 | 1,75 | 1,77 | 1,80 | 1,82 | 1,85 | 1,87 0,12

16 76 | 1,79 | L8| 1,84 | 1,87 | 1,89 | 1,92 | 1,04 | 1,97 | 2,00 0,13
17 87 | 1,90 | 1,93 | 1,96 | 1,98 | 2,01 | 2,04 | 2,07 | 2,09 | 2,12 0,14
18 1,98 | 2,01 | 204 | 207 | 2,10 | 2,13 | 2,16 | 2,19 | 2,22 | 2,25 0,14
19 | 209 | 2,02 | 2,15 | 2,19 | 2,22 | 225 | 2,28 | 2,31 | 2,34 | 2,37 0,15
20 | 2,20 | 2,24 | 227 | 230 | 2,33 | 2,37 | 240 | 243 | 2,46 | 2,49 0,16

2,35 | 238 | 2,42 | 245 | 248 | 2,52 | 2,55 | 2,59 | 2,62 0,17
22 | 242 | 246 | 2,49 | 253 | 257 | 260 | 264 | 267 | 271 | 274 0,18
23 2,53 | 2,57 | 2,61 | 2,65 268 | 2,72 | 2,76 | 2,79 | 2,83 | 2,87 0,18
24 | 264 | 268 | 2,72 | 2,76 | 2,80 | 2,84 | 2,88 | 2,92 | 2,05 | 2,99 0,19
25 | 275 | 2,79 | 284 | 2,89 | 2,92 | 2,96 | 3,00 | 304 | 308 3,12 0,20

26 2,86 | 2,01 | 2,05 | 2,99 | 303 | 307 | 3,12 | 3,16 | 3,20 | 3,24 0,21
27 | 2,97 | 302 | 3,06 | 3,11 | 3,15 | 3,19 | 324 | 328 | 3,32 | 3,37 0,22
28 | 308 | 313 | 3,18 | 3:22 | 327 | 331 | 330 | 340 | 345| 349 | 022
29 | 3,19 | 324 | 3,29 | 3,34 | 338 | 343 | 348 3.52 | 3,57 | 362 0,23
30 | 330 3.35| 340 | 345 | 3,50 | 3,55 | 3,00 | 365 | 3,69 | 3,74 0,24 .

*) Entnommen aus ‘Kohlrausch , Lehrbuch der praktischen Physik, 9. Auflage, 578.

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Gase.

(Fortsetzung.)

Physikalische Eigenschaften einiger verdichteter Gase.

Siedepunkt Schmelzpunkt Dgc'hte
r | = 7—ap30 z |+ = 7—a3° Sied:;::nkt
Acetylen . . . . . 189° — 84° 188° — 8g° 0,45 (0°)
Athylen . . . . . 170 — 103 104 — 169 0,57
Ammoniak . 235 — 38 198 — 75 0,63 (0°)
Argon . . . 87 — 186 83 — 190 1,21
Chlor . . . 240 — 33 171 — 102 1,51
Fluor . . . . . . 86 — 187 50 —223 1,11
Helium unter 20 unter — 253 — — —
Kohlendioxyd . 195 — 78 216 — 57 0,91 (0°)
Kohlenoxyd 83 — 190 66 —207 —
Krypton . . . . . 121 — 152 104 — 169 2,16
Methan 108 — 1065 — — 0,42
Neon R 30—40  —243bis —233 — — —
Phosphorwasserstofl 188 — 85 140 — 133 -
Sauerstoff . 91 — 182 unter 50 |unter — 233 1,13
Schwefeldioxyd . . 263 — 10 14 — 179 1,44 (0°)
Schwefelwasserstof 213 — 60 187 — 86 0,86
Stickoxyd 131 — 142 106 — 167 —_
Stickoxydul . 183 — go 170 — 103 1,226
Stickstofl . . 78 — 195 60 — 213 0,79
Wasserstoff . . . . 20 ‘ — 253 16 ~-257 0,06
Xenon . . 164 } — 109 133 — 140 3,52 .
Absolute Werte der Gasmolekiile.
Wasser- Sauer- Kohlen- Kohlen-
stoffgas stoffgas oxydgas dioxyd
Spezifische Gewichte (abgerundet) . . 2 31,8 27,9 43,8
Mittlere Geschwindigkeit der Molekiile
in Metern pro Sekunde . . . . . 1859 470 500 400
Mittlerer Weg, den das Molekiil zwischen
zwei ZusammenstoBen zuriicklegt,
in Tausendstel Mikra . .| 96,5 My | 56,0 mu | 482 mu | 37,9 MU
Anzahl der Zusammenstdfe in Millionen
pro Sekunde . . . . . . . . .. 17750 7646 9489 9720
Durchmesser der Molekiile in Tau- )
sendstel Mikra . . . . . ... .| 058 mu | 076 mu | 083 My | 0,93 MU
Absolutes Gewicht des Molekiils in
Grammen . . . . . . . 46-10—% | 736-10—% | 644 10— | 1013 - I0—*

435000 Trillionen Wasserstoffatome wiegen I g.
Absolutes Gewicht des Elektrons, aus dem Zeemann-Effekt berechnet: 46- 10—% g.

Gasthermometer vergl. ,, Temperaturmessung®.

Volumetrische Stickstoffbestimmung vergl. ,,Stickstoff*.
Léslichkeit von Gasen vergl. unter ,,Losungen® und bei den einzelnen Elementen.
Kritische Daten der Gase vergl. ,,Kritische Konstanten®.
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Geophysikal.,
astrophysikal.
Konstanten.

Grund-
stoffe

Geophysikalische, astrophysikalische Konstanten.

Germanium.

Sonne.
Mittlere Dichte: 1,41; 0,255 der Dichte der Erde.
Gewicht: rund 2 Decillionen Gramm, 19-10% g = 19-10%" £g; 324439 mal so groll
als das der Erde.
Volumen: 1,408 Trillionen Kubikkilometer; das I 300000 fache des Erdvolumens.
Oberfliiche: 6,068 Billionen Quadratkilometer; die 11900 fache der Erdoberfliche.
Erde.
Mittlere Dichte: 5,53.
Gewicht: rund 6000 Septillionen Gramm; 6-10% g = 6-10% kg.
Volumen: 1,083 Billionen Kubikkilometer.
Oberfliche: 510 Millionen Quadratkilometer.
Umlaufzeit der Erde um die Sonne: mittlere Linge des biirgerlichen Jahres: 365 Tage
5 h 48 46"; Sterntag = mittlerer Tag minus 3' 55,9" = 0,997 27 mittl. Tag.

Mond.
Mittlere Dichte: 3,4; 0,604 der Erddichte.
Gewicht: 7,5-10% g; L ges Erdgewichts.
79,7

Volumen: 21 800 Millionen Kubikkilometer; 4191_6 des Volumens der Erde.
Oberfliche: 235005 Quadratkilometer.
Die iibrigen hierher gehérigen Konstanten findet man unter »Entfernungen und

Geschwindigkeiten®,

Germanium Ge = 71,9%.

Dichte: 5,469; Schmelzpunkt: ¢oo°; fliichtig: oberh. 1350°.

Funkenspektrum.
602,1 mep | 303,9mu 265,2 mu
580,3 » }orange i 275,5 } ultraviolett 265,1 ,, } ultraviolett.
422’7 ” } > 271’0 » 259’3 ”
!
41779 ” violett ! '

Glucinium vergl.,,Beryllium*,

Gold.

Gold A4u = 195,74

Dichte: 18884; Schmelzpunkt: 1064°; fliichtig: oberh. 1064°.
Gold diffundirt bei 250° in Blei mit einer Geschwindigkeit von 0,023 ¢#¢ pro Tag.
Funken-(Bogen-) Spektrum.

627,8 mu 5231 mu grin || 2802myu
5057 » } orange 479,3 , blau ’ 267,6 } ultraviolett.
583,8 , gelb 406,85 ,, violett | 242,8 |,

Au Cly = 296,28; H Au Cly+4 Hy O = 408,98; Na Au Cly+ 2 H, O = 395,10.
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Grundstoffe. Grundstoffe.

System der Grundstoffe (abgerundete Atomzahlen).
" | e | | ; ‘
1,00 | 4
Li ' Be B C N 0 F Ne
7 i 9 ' 11 ‘ 12 14 16 \ 19 20
Na Mg | Al | si r s o Ar
23 24 | 21 ' 28 31 32 35 ! 394
K Ca @ Sc Ti I" . ¢ | Mu Fe Ni | Co
39 40 | 44 48 51 52 54k 55 58 59
Cu Zn Ga ‘ Ge As | Se | Br . Kr
63 65 70 . 72 74 784 . 79 I8l
Ry st Y | zZr | Nb | Mo Ru | RR | Pd
85 87 88 . 90 93 ‘ 95 | o101 | 102 106
Ag In ' Sn | Sh 0 Te | Xe
107 112 k 114 118 119 ‘ 126 12645 127
i
Cs . Ba | La Ce rro| Nd Sa |
132 136 138 139 139} 143 , 149 1
Gd T | Er o ¢ Tu ‘
156 o159 ! 165 ! ¢ 170
! il
Cye Ta = W os | 1 Pt
172 32 183 190 192 ; 193
Au & Hg Tl b Bi
196 | 199 | 203 J 205 207 | i
. Ra | Th | v ;
| 223 231 | 237 . !
Haufigkeit der Grundstoffe.
' Feste Erdkruste Weltmeer lnsﬁ::a;;;i;;shci?:iem.
Sauerstoft ... L . 47.29 Proz. ! 85,79 Proz. 49,08 Proz.
Siliciam .. Lo L 0 0L L 27,21, — “ 25,30
Aluminium . . . . L. R 781, — . 726 .
Iisen . . . . . o0 5546 -— - 5,08
Caleiom . . . . . .. .. . 377 » 0,05 . 3,31
Magnesium . . . . . . ... 2,68 0,1q . 250,
Natrium . . . . . . .. ... 236 1,14 . 2,28
Kalium . . . . . . . . . .. 2,40 0,01 2,23,
Wasserstoff . . . . . . ... 0,20 10,67 i 094
Titan . . . ..o L. 0,33 i - " } 0,30
Kohlenstoft . . . . . . . .. . 0,22 — " | 0,21
Chlor . . . . .« . . .. .. 0,01 . 2,08 0,15
Ihosphor . . . . Lo oL 0,10 ,, — " 0,00
Mangan . ... L L L0 L 0,08 — " 0,07
Schwefel . . . . . ... 0,03 0,09 . 0,04
Barvum . . . . . .. L. 0,03 - “ 0,03
Stickstoft . . . ..o oL 0,01 . — N 0,02
Chrom . . . . . .. e our — 001
100,00 Proz. 160,00 Proz. | 100,00 Proz.
51
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Hirte. Hirte.
Harte Hirte
einiger Grundstoffe. einiger Gebrauchsstoffe.
Hirte Hirte

Aluminium, gehémmert . . . . . Achat . . . . .. . ... .. 7

» gegossen . . . . . . 2,7 Arragonit . . . . . . .. ... 3,5
Antimon . . . . . . .. . .. 3,0 Asbest . . . . . .. ... .. 5
Blei . .. ... ....... Bernstein . . . . .. ... .. 2—2,5
Bor . . . . ... .. ... 9—1I0 Chlorsilber . . . . . . . . .. 1,3
Cer . . . . v v v v 3—4 Chromborid Cr B . . . . . . . 8
Chrom . . . . . . . . . ... 6 Eisencarbid Fe, C . . . . . . . 5,2—3,3
Eisen (rein) . . . . . . . . . . Eisensilicid Ség Fe. . . . . . . 4—5
Gold. . ........... » SiFe,. . . . ... c.6
Iridium . . . . . . . .. ... Feuerstein . . . . . . . . . .. 7
Kohlenstoff, Diamant . . . . FluBspat . . . . . . ... .. 4

» Anthracit . . . . . Glas . . . . . .. ... ... §—7

» Steinkohle . . . . . 2—2,5 | Glimmer . . . ... ... .. 2,8

» Graphit 0,5—1 Granat . . . . . . .. . ... 7
Kobalt . . . .. ... .. .. {4,5% | Hornblende . . . . . . . ... 5,5
Kupfer . . . . . . . ... .. Karborund Ca S7p. . . . . . . 95
Lanthan . . . . . ... ... 3—4 Korund . . . . . . ... ... 9
Mangan. . . . . . . . . . .. { Glas Marmor . . . . . . . . . . .. 3—4
Molybdén . . . . . . . . . .. {7 Meerschaum . . . . . . . . 2—3
Nickel . . . . .. ... ... Molybdinborid Meog B, 9
Osmium . . . ... .. ... 7—8 Opal . . . . ... . ..... 4—6
Osmiridium . . . . . . . ... Quarz . . . . .. ... ... 7
Palladium . . . . . . . . . .. Schwerspat . . . . . . . . .. 3,3
Platin . . . . . . . .. Serpentin . . . . . .. .. .. 3—4
Platiniridium . . . . . . . . . Siliciumcarbid S¢ C . . . . . . {6
Quecksilber . . . . . . . . .. Talk . . . .. .. ... ... 1
Ruthenium . . . . . . . . .. Topas . . . . . . . .. ... 8
Silber . . . . ... ... .. Turmalin . . . . . . ... .. 7,3
Schwefel . . . . . . . .. .. 1,5—2,5 | Vanadinsilicid Vo SZ . . . . . . { Glas
Strontium . . . . . . . .. . . Wachs . . . . .. . . . ... 0,2
Tellar . . . . . . .. . ... Wolframborid W By . . . . . . 8
Thallium . . . . . .. .. .. >1,5%) || Zirkonborid Zr3 By . . . . . . 8.
Uran . . . . . . .« . .. .. { Glas
Wismut. . . . . . . . . . .. =
Wolfram . . . . . . . . . .. (Glas ¥) <gr6ﬁer als .. .., ) kleiner als . ...
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Helivm He — 4,00. Helium.

Dichte, 77 = 1: 4,01; Siedepunkt: unterhalb — 253°,
Funkenspektrum im Pliickerrohr.
(Vergl. Erdmann, Lehrbuch TII, 211.)

706 meit schwach I 502 my sehr stark
rot / ! | ~ (ol

. . griin
668, mittelstark “ L4092 l
gelb 388 . [7),] blendend hell I blau 471 ,, stark .
griin 308 ,, mittelstrk ! indigo 447 l
]
Indium 7» = 114,05 *) Indium.

Dichte: 7,42; Schmelzpunkt: 176°; fliichtig bei goo°.

Funkenspektrum.
451,2 mu indigo I 323,6 mu
4102 ,,  violett ‘ 3008 ,, } ultraviolett .
|
i 2041

*) Thiecl, Zeitschrift fiir anorganische Chemie, 1904, 40, 280. Nach den friiheren Untersuchungen
von Reich und Richter, Winkler und Bunsen niedriger.

Iridium Ir = 19156 Iridium.

Dichte: 22,42; Schmelzpunkt: 1950°.

Funkenspektrum.
4400 my  indigo | 3800 mu | 3574 mw
407,0 1 3747 - 1‘ 354,
4020 ,, }violell 3735 X 1! 304,3 ultraviolett .
3977 | 3732 - ultraviolett | 283,2 . :
3916 avi 3653 L2586
306 ., }ultmwoletl ‘ 3606 . ,|‘
Jod F=126,01%
Dichte . . . . . . . . . 4033 bei 4°
Schmelzpunkt . . . . . 116,10
Latente Schmelzwidrme . . 11,7 Cal pro Rg
Siedepunkt . . . .. 183,05°
Losungswirme . . .. in Jodwasserstoffsiure: 0,00 Ca/
» R .. in Schwefelkohlenstoll: 0,24 Cal
Dissoziationswiirme . . . . Fo=2F — 283 Cal

#) Neue Bestimmungen des Atomgewichts von Jod ergaben, daB der friilhere Wert von Stas zu
niedrig ist; vergl. Scott (Proc. chem. soc. 190z, 18, 112), Ladenburg (Berichte rgo2, 35. 11, 2275),
Kothner und Acuer (Annalen 1904, 337, 123, 362), Baxter (Proc. amer. acad. ol arts and sciences,
1904, 40, No. 8).

(Fortsctzunyg umstehend.)
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Jod. (Fortsetzung.)

Flammenspektrum von Ba ¥, liefert 2 fiir Jod charakteristische griine Linien:
560,8 und 537,7 #2p.

Absorptionsspektrum von Joddampf: zahlreiche feine Linien im Rot und Griin,
zu Bindern gruppirt.

Funkenspektrum im Rohr.

595,3 M2y orange | 546,2 mu }gelb
573’9 ” l 540)4 ”
5712 Lo 5345 »
625 . (5P | 5337 » | grin.
5495 ! 5163 )
Multipla log | Multipla log || Multipla log

Radikal:
7,_ 126,01| ,10041 | Fp = 25202 4014 _‘3{-;:373,03 57753 .7'0;— 1/3,63

Jodwasserstoff H¥ = 127,01
Dichte des flissigen bei 12°: 2,27

Erstarrungspunkt . . — 55°
Dampfspannung . . . bei -—17,8°: 2 Atm.
”» oo » 0° :4 »”
E) LRI » + 15, 5 °: 5y 8 ”
Verdampfungswirme . HF (Gas) == HF (flissig) + 4,27 Cal
Loslichkeit . . . . . 1 Vol. aq 1ést bei 10° 450 Vol. H¥
Losungswirme . . H ¥ + aq = H¥ aq + 19,05 Cal, des verfliissigten H F: + 14.69 Cal
Neutrallsatlons“mme gegen Na O H: + 13.58 Ca/.
13°
Spezifische Gewichte und Gehalt wisseriger Sdure, aq 130 = I.
o, HJ Spezifisches Gew. I o HJ l Spezifisches Gew. H % HJ Spezifisches Gew.
| |
1 i 1,008 | 25 1,216 50 1,561
5 | 1,037 30 1,271 55 1,654
10 ‘ 1,077 35 1,333 57 15094
15 i I,118 40 1,400 58 1,713 .
20 | 1,165 45 1,475 | !
SN = LS .
Andere i 100 ccme aq losen g Analysen- Runde
1. . i
F-Verbindungen Mol. Gew Dichte bei 20° ‘ bei 100° konstanten Zahl
i
K¥ . .....| 16486 3,070 144,2 209 | Ar{x — 73283 | 0,54
F20; . . . . .| 331,42 | 4,487 b.0° — — |
H¥0, . . . .| 17465 — 187 bei 13° Ig- P&JIZI .8478s | 0,70
K¥05 . . . .| 21250 |3079b.m7s°| 692 ' 40,75 . ?
6= 353 Joo
lg — = ,89207 | 0,78
NaJ0s5. .. .| 19653 | 4277 907 | 339 || * I
I ( 9. . S — ,33 bei 15°
KA (7 00): 315 b33 bel15% gy L = 82365 | 067
FCL. . ... .| 16L19 | 3,222 b.16° zersetzt H7
Ag¥ . . .. .| 23312 |5596b.14°| 0,0000I bei 18° || lg Ag] 173626 | 0,54
Cu¥ .. ... | 189,13 5,053 0,0008 \]
T lg 00— —,16024 | 1,45.
Pay, .. ... 357,76 — unloslich . | g jql ’
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Kadmium c¢d = 1115s. Kadmium.

. 20° . ..
Dichte, -(‘)0: 8,6182; Schmelzpunkt: 322°; Schmelzwiirme fir 1 £g: 13 Ca/;
Siedepunkt: 7789, im Vacuum schon bei 160° flichtig.

Funkenspektrum.
613,9 my,  orange 467,9 mu*) blau | 340,4 mu l
R%ZZ . gelb 4461,6 Y indigo i 2';471,2 ” altraviolett .
533y R 301,1 } : 257, ’” l
508,6 ”*)‘grun 2466 ., ultraviolett ‘ 2303 »
4800 %) blau l
#) Erscheinen auch im Flammenspektrum von €dCl, und €d Br,.
| Il 5
Cd-Verbindungen I(\:m' ! Dichte ||Cd-Verbindungen Mol ‘l)ichte Iwccmrqloseng
FEW. | \ Gew. | bei zoo‘ bei 100°
cdo . .. ... 127,43 | 6,9—8,1 | Cd (NO3), + 4 aq 306,2oi 2,455|  zerflieBlich
cds ... ... 143,37 458 | €4 (112 c.. (18191 39381 141 | 149
Br, . . . . .|27027| 481 | 120 140
Cd SO, . . . . .|20689I4,72b.15° Cd Br, 4
' I lcdge . ... .. 3357|597 | 926 133 .
R N R = | B
Schmelzpunkt Sicdepunkt Analysen Lonstanten Runde Zahl
cdcl, . . . . . 541° Qoo° lg é?]do = 04225 0,38
CdBr,. . . .. 571° 810° ca
cay, .. ... 404° 710° lg cis = ,89101 0,78
CdF, .. . .. 520° — cd
[ 1 - = .
! & Caso; =P 0:54
Kalium K — 38385. Kalium.
Dichte: 0,88; Schmelzpunkt: 62,5°; Siedepunkt: 670°.
Flammenspektrum von KC/. | Spezifisches Gewicht wisseriger
(Vergl. Erdmann, Lehrbuch TIT. 488) | Kalilauge bei 15°.
770 M 0y KOH | Spez Gewicht || % KOH | Spez. Gewich
09 . helle, scharfe Linien; ‘ ? 1 pen o ‘! h KO = pez. Jewicht
404 i ) G 1,01 I 30 1,29
im Gelb, Griin und Blau heller Lichtschein. H 5 1,03 H 35| 1,34
I I
Funken-(Bogen-)Spektrum ;‘ o Log | 40 | 1,40
von KCI. I T E T O A ¢
7699 My ‘ 20 1,19 \ 50 ‘ 1,52 .
166 0 ) R ,,1%4J L
047 5 \ Multipt BENES
004 violett . [ ultipla l ’ ultipla } log
Absorptionsspektrum mit Alkanna « K == 38,85 [ ,58939 }31(3A 116. 35\ ,06652
(Litteratur vergl. .,Spektralanalyse‘). b K =77,70 ,89042 i‘K44 155,40 ,1914s .
(Fortsetzung umstehend.)
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Kalium.

(Fortsctzung.)

- —
>\ . Mol ! i Schm.- mﬁfgm 24 Analysen- Rd.
K-Verbindungen Gow, | Dichte | 2000 b‘w; 1;.5;00 onstanten Zabl
KOH .. ... . ... 55,73 2,044 |[Roreini [ 107 b. 15° [ 1g Ko 9105, 083
KOH-|2agq*% .| 91,49 1,087 1 35,5° |s.leicht15sl. 12(0
KNO; . . .. | 100142 2,109 339° | 31,2| 247 || 1g —Kz—sch = ,65227 | 0,45
K, S$o,......... 173,04| 2,668 |1078°| 10,9 (26,2 || |~ K
KHSO,........ 135,19 2.4 | 100° |s.leichtlsl)| & R @I 1098|052
berh. K
K. S.0, ... ... . . 252,49| 2,28 (fzooo 18slich Ig ®Clo, — ,45093 | 0,28
KF . ... ... ... 57,76] 2,454 | 78)° | zerflieBlich Kq 4
Kct ... .. 74,03 1,045 800,0°| 34,7156,6 || 18— “pp— =041 | 040
). 15
KCiOy. .. ... ... 121,67) 2,33 | 334° 6bxs9 565 || 1 Ko _ 2072 | 0,16
Kclo,. . . .. .1137,55| 2,514 | 610° | 1,73 (18,18 K, Pt Clg
KBr . ......... 118,21| 2,76 |722,0° (74,521102,1 I KO 08075 | 1.20
KBrOg . . ...... 10585 3,24 | — | 6,92 49,75 Ky ’
K¥ .. ... ... .. 164,86| 3,070 |684,7°| 144,2; 209 ’I§2‘Q = 773303 | 0,54
K¥0;3 ... . . .... 212,50| 3,80 | 560° | 6,92 149,75 Ky S0y
KH, PO, 135,14/ 2,321| — | leicht lésl. || 1g KO _ 80092 | 0,63
K,CO;. . .. ... . 137,25 2,29 [878,6°| 112 | 156 2K Cl ’ 7
KHCO;3 . . .. .... 99,40 2,158 | -~ |34,1b.21,4°|| |g Ko O - 53160 | 0,34
KCN .. ... .. .. 64,69 1,52 - s.leicht 18sl. 2K CIO, :
N 3 - K, O
KCNS. .. .. ... . 96,51 1,89 | 161° | 217 ‘ |>I./o7° lg—K;fT'og' = 83367 | 0,08
K,SiFg . |219,34| 2,66 |Rotglut| 0,12]0,95 o KeO
K,C,0,+H,0 .1 182,92/ 2,080 33,01b.a60| B pr 08486 | 0,43
KHC,H,0; . . . ... 186,77| 1,943 0,553| 6.90 . KeO 2850
K-SbO-CiHy 05+ bag| 32093 360 | — | 794 313, ERricy T 919
S (— T — 275 K,S 0,
K50 = 93,58, Dichte: 2,656; lg- Bisb - =,873817| 0,75
K()g = 70,61; KN 09 = 84,54 ) K, C 03 1663
*) Sche_i(ile_tiif:b_a_gstieiucf 4?3 wa.rmen¥Liisg. v. d. Dicl}te_x.u b.]::rﬁkel_ten ab. g - _.K2 O ) i 3 1'4?;

Ein Mo/ K O H == 55,73 g

Gehalt wasseriger Kalilauge in El\d:olc;h.

Zur Herstellung einer Lésung vom Molvolumen 1000 (Normallésung) hat man nur
ndtig. die Dichte der gegebenen Kalilauge zu bestimmen und die in der Tabelle angegebene
Anzahl Kubikcentimeter (das Molvolumen) zum Liter aufzufillen.

Mol- | t [ Mol | Mol
Dichte volumen | imMIO‘::er ‘ Dichte } vollAleen imMEilteer Dichte volumen ili‘jiltccr

ccm | cem cecm
1,35 116,1 j 8,612 1,24 } 178,8 5592 || LI4 325,8 3,069
1,34 120,1 | 8,327 1,23 187,7 5,329 1,13 352,1 2,840
1,33 124,4 | 8,042 1,22 197,3 5,069 1,12 383,8 2,600
1,32 128,8 7,763 1,21 207,8 4,812 1,11 421,3 2,374
1,31 1335 | 7,486 1,20 219,4 | 4557 1,10 466,3 2,144
1,30 | 1387 | 7,208 L19 2323 | 4304 1,09 521,4 1,918
1,29 44,2 6,935 1,18 246,7 4,148 1,08 500,2 1,604
1,28 150,2 6,660 1,17 262,7 3,807 1,07 78,6 1,473
127 | 1565 | 6,390 | L6 | 2810 | 3,559 | 106 | 7966 | 1255
1,26 % 163,4 6,122 | 1,15 30L,5 3,307 1,05 961,4 1,040 .
1,25 ] 170,8 5,855 ” ‘,
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Kalium.

(Lortsetzung.)

Dsmpfspannung von wisseriger Kalilauge mit 23,08 Proz. KO H
in mm Hg.
(30 g KO H in 100 ccim Wasser gelost, Dichte 1,207.)

1o w mm t© “ mm H t° k mm ” to mm
0 3,7 8 6,4 16 | 1082 24 17,80
! 3,9 9 6,8 17 11,54 25 18,91
2 4,2 10 7,31 18 12,29 26 20,07
3 4,5 11 7,82 19 1309 2 21,33
4 4,8 12 8.37 20 [ 1303 28 22,59
5 5,2 13 8,92 21 14,82 29 23,90
6 55 14 9,51 22 . 1580 | 30 25,40
7 2.9 15 10,16 H 23 16,75 ' 31 26,91 .
Kalorie vergl. . Wirce®. Kalorie.
Kaltemischungen. Kiltemischungen.

Temperaturerniedrigung durch Wasser-Salzgemische.
Nach dem Wirkangsgrad geordnet.)

Tempe- \ . . Tempe-
Gemische in g I S Gemische in g siner
159 anf 15" au
14 Alaun, kryst. 4 100 aq 14° 25 Chlorammonium - 100 Schnee - 159
36 Chlornatrium - 100 aq 13 | 133 Rhodanammonium + 100 aq . .|-- I6
12 Kaliumsulfat 4 100 aq 2 ! 45 Ammonnitrat -+ 100 Schnee - 17
14 Natriumphosphat 4 10 aq 11 50 Natriumnitrat -+ 100 Schuee -- 18
75 Ammonsulfat 4 100 aq 9 || 33 Chlornatrium 4 100 Schnee — 20
20 Natriumsulfat, kryst. 4 100 aq . 8 1 Kaliumsulfocyanat 4 1 aq — 24
85 Magnesiumsulfat, kryst. 4 100 aq 7 52 Ammonnitrat 4+ 55 Natrium-
40 Natriumkarbonat, kryst. 4 100 aq 6 nitrat e e e — 26
16 Kaliumnitrat 4 100 aq 5 9 Kaliumnitrat 4 07 Rhodan-
30 Ammonkarbonat 4 100 aq 3 ammonium . P +|— 28
30 Chlorkalium -} 100 aq . 2 17100 techn. Kalisalz (Stalifurt) . ’é - 30
35 Natriumacetat 4 100 aq . | — 0,5] 100 verd.Schwefelsiure (06§ Hz SOy) — 31
20 Natriumkarbonat 4 100 Schnee .| == 2 13 Chlorammon. + 38 Natrium- é)
30 Chlorammonium - 100 «q — 3 nitrat e § — 31
110 Natriumthiosulfat 4 100 aq 4 2 KNOy+4 112 KCN>s . — 34
3 Glaubersalz 4 2 verd. Salpeters. .| - 3 40 Rhodanammonium -+ 55 Na-
250 Chlorcalcium, kryst. 4100 aq . — 8 triwnnitrat . e — 37
30 Chlorkalium 4 100 Schnee — 1t 3 Chlorcalcium, kryst. 4 2 Schnee | — 49
8 Glaubersal. 4 5 konz. Salzsiure .| — 12 | Feste Kohlensdaunre 4 Ather .| —100.
Kapillare Stcighohe vergl. unter ,,Molckulargewicht”, ,,Quecksilber. ,Wasser u. S, s9 Anm. Kapillaritit.
Kobalt ¢o = 58,55. Kobalt.

Dichte: 8,5; Schmelzpunkt: 1500°.
Funken-(Bogen-)Spektrum.

mu i meu

486,8 ‘ 453,1 indigo
484»0| ‘»I 412,2

481,5 ;blau || 411,9 , violett
4793 I 3006

478%,0 ” 389,4 ultraviolett

1‘
|

|

"l‘u, "ly/ mp,
387:4 357,0 2564
3:7’? ultra- 3454 ultra- 230/;
3540 olett ,'I violett 44,
374,0 258,2 23%,9
3587 258,0 236,4

l ultra-
‘ violett .
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Kobalt.

(Fortsctzung.)

Das Absorptionsspektrum einer alkoholischen Kobaltchloriirlosung ist besonders
charakteristisch durch einen starken Streifen auf 665,5 mu und zwei schwichere auf

624,5 und 605,8 my.

Kohlenstoff.

Multipla log ! Multipla log Multipla ' log
Co, =585 . ;76753 || Cos = 117,10 . 06856 || Co;=175,65 . .| ,24465
Co-i}erj _Mol. Analysen- Runde Analysen- Runde
bindungen Gew. konstanten Zahl konstanten Zahl
]
CoO . 7443 Co Co
porve g 0 = lg——2 . =
003 0-/ R t 230,17 Iy £ CoO 89578 0,79 g C02 Pg 07 60848 0,40
CoSO,. . . .| 15389 | l
CoSO,+7ag"| 27905 | 1o _Co8  _ 8659, | 073 | lg- _Co:g - =,10422 | 1,27
Co, P, 0;. . .| 289,79 Cog Oy Co
K;Co(NO,)y | 449:24.
*) COSO4+7aq;1atdieDi;hte Ig _CQ‘L_ = ,5803: | 0,38 |1 —E(COPOgA =,71070| 051 .
1,64; 100 ccm aq lésen bei 20° CO“O4 09 9 Y7
36,4, bei 70° 65,79 des Salzes.
Kohlenstoff ¢ - 11,91. %

Dichte, amorph:
Graphit:
Diamant:

1,57 bis 1,88
80 , 1,84
3)50 ”» 3’55

|

Schmelzpunkt: 3600°.

Bei

der Temperatur des elektrischen
Schmelzofens verdampfbar.

Funken- (Linien-) Spektrum !

von CO oder CO;.

Flammen-(Banden-)Spektrum
[Swan’sches Spektrum].

ii

|
08w\ | 0187 bis 5054 my orange ) L IS S
657;9 » f “‘ 563)3 » 542,5 g‘elbg’ri'm 7 %_Absuha_uirt; ihre
4267 ,, indigo I 516,4 ,, 5082 ,, griin Linien “illen” den
2479 » ultraviolett 4736 5, 4677 -, Dlau l }x)ursa}"\li;\?exl-] 1203«?2:ﬁ3
229,7 » © ’ f 438.-I » 4232 ,, indigo gem’essen worden.

Kohlenoxydvergiftungen kennzeichnen sich in dem Absorptionsspektrum des so
reduzirten Blutes besonders durch nur cinen Absorptionsstreifen im Griin zwischen den
Fraunhofer’schen Linien D und E, wihrend nicht reduzirtes Blut (Oxyhimoglobin) an
derselben Stelle zwei Dunkelheitsmaxima erkennen laGt.

Kohlendioxyd, flissige und gasférmige Phase im gleichen Gefal.

Druck in ‘ Flusflgkeus- Gasvolumen
Temperatur- Kilogrammen l volumen (1 kg nimmt Verdampfungs- Absolute
d pro | (x kg vimmt ? Kubikmeter wirme, Temperat
grade : : " L eratur
Quadratmeter l ! Kubka_e:er Raum ein) Wirmeeinheiten
Raum ein)
— 30 150 000 0,000 97 0,0270 70,40 243
— 20 203 000 0,001 00 0,0195 65,35 253
- 10 271 000 0,00104 | 0,0143 61,47 263
(¢] 354 000 0,001 10 1 0,0104 55,45 273
+ 10 457 000 0,001 17 0,0075 47,74 283
-+ 20 581 000 0,001 31 0,0052 36,93 ‘ 293
+ 30 731 000 0,001 67 0,0030 15,00 303
+3u3s | 75300 | oo2t6 | om0 | 343
*) Der Wert fiir das Atomgewicht des Kohlenstoffs wurde durch neue Bestimmungen bestatigt.
Guye (1904) berechuet mit Hilfe der van der Waals’schen Gleichung 11,012; Scott (19o4) findet

aus dem Verbindungsvolumen von Kohlenoxyd und Sauerstoff 11,899, Lord Rayleigh (1904) aus dem
Molekulargewicht von Kohlenoxyd 11,915. Das Mittel aus diesen 3 Zahlen ist wiederum 11,91,

(Fortsetzung nebenstehend.
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Kohlenstoff.

(Fortsctzung.)

Dichte fliissigen Kohlendioxyds.

Temperatur i Spezif. Gewicht ” Temperatur \ Spezif. Gewicht | ‘I'emperatur Spezif. Gewicht
— 57,5 ; 111809 ‘ - 1078 l 0’9989 + 7,9 0»9067
— 26,9 \ 1,0626 + o1 | 09255 “+24,3 0,7202 .
\
Mult:pla l log Mulnpla } log Multipla log
C; = 1191 07591 = 230,11 39813 || C4y = 488,31 68870
Cy, = 2382 3769, 99 = 262,02 41833 || Cyo = 500,22 ,69919
C; = 3573 85303 11 Co3 = 273,93 43765 || Cy3 = 512,13 ;70938
C; = 1764 67797 | Caq == 285,54 4561z || Cyy = 524,04 71936
C; = 5955 77488 || Co5 == 297,75 47385 || Cy5 == 533,93 ;72912
Cy = 71,46 85406 1t Coy = 309,66 4808s || Cyp= 347,86 ,73867
C; = 83,37 .92101 | Cyy = 321,57 50728 || Cyp = 559,77 ,74801
Cs = 05,28 9790 Cog = 333,48 ,62307 || Cyg == 571,68 ,1571s
Cy = 107,19 ,0301s | Coy - 345,39 53831 || Cy9 = 583,59 ,7660y
Cyp —= 119,10 07591 " Cyp = 337,30 155303 1 Csp = 303,50 , 17483
Cyy == 131,01 J173c Cay == 369.21 56727 H Cs = 607,41 ,78343
Cp - 142,92 216509 Cyo = 381,12 58106 1| Cjs — 619,32 ,7919¢
Cyg 154,83 ,18983 1 C33 = 393,03 59442 |l €5y 631,2 ! ,8001y
Cry= 16674 . .| 22204 " Cyy = 404,94 6073y 4 Cyy - - 043,14 ,80831
Cy5 = 178,65 | 28198 | Cy; -z 410,85 61998 ' Cry —: 055,03 ,81623
Cyp; - 190,560 . 1 ,28003 I Cgp = 428,70 ,63221 } C;, = 666,00 ,82410
Cy7 = 202,47 . ‘ 30636 || Cy; = 440,07 64411 & Cs; -z 67887 ,4317y
Cpy = 214,38 . .| 33113 !l Cyg = 152,38 65569 || Cpg = 600,78 183934
Cpy = 22629 . . [ 135466 i Cyy = 461,49 ,66693 \ Csy = 712,69 ,8529
C.y=:23820 . . r 3769 1 Cyy = 476,40 87797 1| Cpp = 724,60 ,86010 .
‘ !
C-Verbindungen t Formel l Mol. Gew. | ])mh:e bcl 0%, Schmelzpunkt SW‘;'
| aq punkt
Accton . . . .. ... CH,0 | s61 | 0792 ~939° L5050
Athan C.H,; 29,82 ' 1,036 L=1 — 1754 185
Ather . . o Cll, 0 7352 | 0,720 b. 15© 112,6° 33°
Athylalkohol; . C, 11,0 45,70 0,794 b. 15° - 112,3° 78°
Aldehyd C.H,0 143,70 ¢.08 120,7° 21°
Blausiure . HCN 20,84 0,697 14°¢ 26°
Cellulose CeH;y 05 | 160085 | c. 1,36 — —
Chloroform CHCly 118,43 | 1,326 b. 0° —-70° 61°
Fisessig . C,H,;0, 59,58 | 1,055 1. 15© 16,5° 118°
Glucose . . CeHpOg | 17874 | 1,55 146° —
Glycerin C;Hy Oy 91,37 1,27 b. 1000 | 17° 200°
Kohlendioxyd C O, 43,67 1,529 ' - ‘ -57° =N
Kohlenoxyd . co 2779 | oge7 | 1 —2070 1 1900
Methan . . . . L . CH, 15,91 0559 ' 3 E — - 165°
Methylalkohol CH,0 31,79 0,796 P 9° 66°
Methylchlorid ci,Cl 20,09 0,952 b. 0° | 103,0° - —— 24°
Phosgen coct 08,15 | 1,432 b. 0° — 8o
Schwe fclkohl(,nslu{l ) CS, 73,55 1,2209 110° 46,3°
Tetrachlorkohlenstoff cal, 152,63 1,632 b.o0 | —1g; 770
| b 2o Atmn.9) |
1) Oberflichenspannung von reinem Alkohol bei 22,82 vo1y g/em. ?) Entflammungstemperatur: 1499,

3) Wiedemunn’'s Annulen 66, 489.
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Krit.

Konst.
Kohlenstoff. (Fortsetzung.)
Radikale:
Methyl -CH, 14,91 Benzoyl . -C;H50 ‘ 104,25
Methylen -CH, 13,01 Nitril . -CN 25,84
Athyl . . -Cy Hj 28,82 K ohlensé . -C Oy 59,55
Kohlensiiureres .
Acetyl -CoH3 0 42,70 (-C 0O3)s 119,10.
s . ‘
v : Mol. | Dichte | Schm.- P
C-Verbindungen Formel Gow. | aq=1 l‘ Panke 100 ccme aq losen g
- .
Acetylen . C, H, 25,32 0,906 ‘—850 118 ccm bei 18° *)
L=t
‘ ?
H, 80,34, — °
Oxalsiiure { C: 01, 934 | 186 \ 9 bei 20°, 120 bei go°
C0,H,+2aq 12510 1,653 980 |J

Oxals. Kali C,0,K,+2aq |20080 2,080, — 26,6 bei 60°

»  Ammon.. .| CoOy(NH,)o+2aq|158,06| 1,475 — 2,22 ,, 20°
Weinsiture . . . C,H;0; 148,91| 1.764 l 169° 136, 20°
Zucker Cyo Hy, 04 339,60 1,58 | 160° 333, 20° .

|

#) 1 Vol. Aceton nimmt bei 159 und gewidhnlichem Druck 25 Vol. Acetylen auf, bei 12 Atm. lost
1! Aceton 300! Acetylen, entspr. 1 kg Calciumcarbid.

Analysenkonstanten

Cyan- Schmelz- | Siede- ‘ Verdampfungswir , ic
Verbindungen | Bunkt l punkt " in cal swarme Molekulargewichte
_ ! |
Cy N, —34°  — | Alkohol . . . . .| 202 || 4gCN . = 132,05
) — 70 j127°] A .

CN(,I‘ .. 7° |12,7° ‘ Ather Plgens . .. — 58,67
Cy N3 Cly 145° | 1g0° “ Methylalkohol 97

CNBr. . 16© 61 © | Terpentindl 73 H,;Fe(CN)y. = 214,31
C3 N3 Bry obh.300°  — | Schwefelkohlenstoff| 86 .| HyFe (CN),;. == 213,51.

Runde Zahl

“ Analysenkonstanten

Runde Zahl

lg — = —
¢ <o,
1g,CN S
Ag
g ,(;,N —
AgCN —
g HON _
Ag T

= ,43573 0,27
,38246 0,24
,2886. 0,19
,3989s 0,25

€Oy

)
CaO
CO,

o

€Oy

1o =
® MgO

co, —

> CaCOy =

- 13470 1,36

= ,8947y 0,78

- 64323 0,44
,03747 1,09 .
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Kritische Konstanten.

Kritische Konstanten.

Kritische Temperatur Kritischer Druck
T . . Kritisches
n in m Volum
absolut Celsius- Atmo-
graden o sphiren
Acetylen . 311 + 37 50920 68 2,85
Athan . . 308 + 32 38 100 50 —
Ather . 468 -+ 195 27 360 36 4,07
Athylen 282 + 9 44080 58 4,52
Alkohol . 517 + 244 47 8% 63 347
Ammoniak . . . . 404 -4 131 85 goo 113 —
Argon . . . 156 — 117 40 200 53 —
Benzol. . . . . 562 -+ 289 36480 48 2,82
Brom . . 575 -+ 302 — — —
Chlor . 419 -+ 146 70 680 93 —
Chlorwasserstolf . 325 -+ 52 65 300 86 1,64
Cyan 397 + 124 47 120 62 —
Eisessig 505 + 322 43 320 57 2,46
Fluor — —_ —_ — —
Germaniumchlorid . . 550 + 277 28 880 38 -
Kobhlendioxyd . . . . . 304 -+ 31 55 000 72 341
Kohlenoxyd 137 — 136 25 400 33 —
Kohlenstofitetrachlorid . 558 —+ 285 44 080 58 -
Krypton . . 211 62 41 240 54 —
Luft . 191 — 140 30 400 40 —
Methan 133 82 42 400 56 -
Methylalkohol 513 -+ 240 60010 79 -
Neon 35 —- 238 —_ — -
Sauerstoff 154 — 119 44 080 58 1,54
Schwefeldioxyd . . 28 155 60 000 79 1,81
Schwefelkohlenstoff 351 -+ 278 59 280 78 —
Schwefelwasserstoff 373 -+ 100 69 900 92 —
Siliciumechlorid 303 + 230 —_ — -—
Siliciumwasserstoff . . 272,5 — 05(c.76000 | c. 100 —
Stickoxyd 179 — 04 §4 000 71 —
Stickoxydul . 309 —+ 36 55 450 73 2,43
Stickstoff . . 124 — 149 20930 28 2,70
Terpentinél 649 =+ 376 — — —
Toluol . . 504 - 321 — — —
Wasser . . . .. .. L. 643 + 370 14 900 196 2,33
Wasserstoff . . 35 —238 11 600 15 —
Xenon. . . . . .. . .. 288 + 15 43 500 57 —
Zinntetrachlorid . . . . . 592 =+ 319 30 400 40 —_
(Fortsetzung umstehend.)
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Kritische Konstanten. (Fortsetzung.)

»Gase und ,Diampfe“. Gase im engeren Sinne oder ,vollkommene Gase® nennt
man solche luftférmigen Kérper, welche sich bei 0° durch keinen noch so starken Druck
verdichten lassen, deren kritische Temperatur also unter dem  Gefrierpunkt des Wassers
liegt. Die iibrigen luftférmigen Korper werden als ,Dimpfe“ oder unvollkommene Gase
gekennzeichnet.

Krypton. Krypton &r — 8120

Dichte: 2,824, Luft — 1; Litergewicht: 3,052 g; Schmelzpunkt: — 169°;
Siedepunkt: — 152°; 1 Vo/ Kr ist in 7 Millionen Fo/ Luft enthalten.

Spektrum im Pliickerrohr.
(Vergl. Erdmann, Lehrbuch 11, 215)

Wellenlinge Hellivkei Wellenldn e Helliekei Wellenldnge Helliekei
7”” : clligkeit "l{l/ clhigkeit . ’”H elligkeit
646 3 ‘ 538 10 “ 463 2
643 3 518 3 | 457 I
609 3 485 1 | 4% 5
607 3 483 1 445 3
602 3 477 4 438 4
600 | 3 474 5 ‘ 431 5
66 | 3 166 z 27 a .

Im bpeklrum des Nordlichts finden sich die Hauptlinien des Krypmns wicder, 8 derselben
koinzidiren mit Sicherheit.

Kupfer.

Kupfer ¢u — 63,12

Dichte 240:: 8,0326; Schmelzpunkt: 1084°; Siedepunkt: 1500°.
Funken- Bogen-) Spektrum.

21,9 mp griin 3248 mu
9O mu g 3 w

45857 o blan | s
400,3 l{ violett | 251),7 » ullraviolett
402,35, | 2370 .,
327.4 . ultraviolett | 220,77 .

Absorptionsspektra der Kupfersalze allein sind wenig, mit Alkannatinktur da-
gegen wohl charakterisirt, Litteratur vergl. , Spektralanalyse*.

Cu-Verbindungen | Mol Gew. ::Cl:el Cu-Verbindungen | Mol Gew. 1 ﬁ“:i
i |

cuQ ... .. .. 79,00 6,3 Ky Cu(S0y)s+ 6‘aq 438,77 l

Cu, 0 . . . . ... 142,12 5,30 \(,u cl, .. 133,48

CuS . ... .. 94,94 10 || Cu (,‘l._+2aq S 169,24 24,

CuS . . . . ... 158,06 5,6 H CuFeS ... .. 150,41

CuSO;. .. . .. 158,46 333 ' CuCNS ... .. 120,78 | —

CuSO4—}—5aq o l 24756 2,26 \ f

Multipla | Mol log ” Multipla , ol g 1‘ Multipla é‘i‘i& 1.;g

Cu, . . .L63,12 ,80017 H Cu, . . “120,24‘ ,10120 “’ Cug . . . 189,3(31 27729 .
"

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Kupfer. (Fortsetzung. )
Léslichkeit einiger Salze . Schmelz- Siede-
IMalogenide K
100 ccm aq losen ‘ bei ¢ g ‘ bei ¢,© punkt punkt
CuS0O; .. .| 243 ! 20° 36,1 549 || CuCly . schmelzbar jc. 1000°
CuSO,+5aq| 4231 | 20° 20332 | 100° ‘ Cu Br . 504° —
CuCl, . . . 76 | 160 | — ’ — Cu Br, — ¢. gon©°
CuCly+2aq. sehr ]Licht 16slich Cuy Rotglut 770° .
CuCNS . . . |0,00005" 15 — 1 —
slaumsches (;ewu:ht von Kupfel'Vltrlollosung,cn
Proz. Spez. \ Proz. Spez. | Proz. Spez.
CuS0,+5H,0 Gewicht ‘ CuS04+ 6H,0 1 Gewicht ‘ CuS0,+5H,0 Gewicht
: ; , -
I | 1,007 ‘ 10 [ 1,069 20 1,152
5 1,033 | 15 1,174 25 1,193 .
Spezifisches Gewicht von Kupferchloridldsungen.
Proz. Cu Cl, . 10 20 30 40
Spez. Gewicht 1,002 1,222 1,362 1,528.
Analysenkonstanten Runde xth Analysenkonstanten Runde Zahl
Cu y I CuO
lg = ,9025.4 0,80 1o lg - = 8156 0,63
® Cu0 ’ | ® CuCNS o "
g C% 190238 0,80 g S0 - 2539, 0,90
CuyS 2CuO
Cu | CuS O
lg — % — 6002 40 _LuS 0Oy 2
g CasO; 5 0,4 g Ca ,3997s ,51
Cu ‘ CuS 04+ 50
1 N = 7181 052 || lg 2224758 — 5940 ¢
€ CuCNs ! SR Cu i 1393
Ig ,('(‘:LUQ_ = 09745 125 | 1g 2CuS 04 + 584 — 4964, 314
Ig ZC:‘lg = 0998, 1,00 36285 2,30
2 |
]
Lanthan Za — 1378 Lanthan.
Lanthan hat dic Dichte 6,05 und schmilzt etwas hoher als Cer.
Funkenspektrum.
518,4 My grin ] 408,7 my, l 379,5 mep
4523 1043 5, iolett 3791
44310 5, | . . l 4032 ,, (Vo 3759 , ¢ ultraviolett
6 indigo | S | P
429, ” ‘. 3959 | 35L7 5
428
4 77 ” \‘ 3949 5 ultraviolett [ 317)2 »
412,3 violett 387,2 4, ) il
Absorptionsspektrum nur mit Alkanna, vergl. ,,Spekiralanalyse®.
Lanthanoxyd, Lay O3 = 323,34, hat die Dichte 6,5, aq = I.
Analysenkonstante: ]q] Td(z) == ,9307s; runde Zahl: 0,8%.
1 U3
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Legirungen.

Log.

Legirungen.

Zusammensetzung einiger Legirungen.

Bestandteile

Bestandteile

Bronze .
Konstantan .
Manganin
Messing

Neusilber (a) . . .

86,3Cu, 9,7Sn, 4 Zn
1Cu. 1N:

84 Cu, 12 Mn, 4 Ni |

61,34 Cu, 37,41 Zn,
0,8 Pb, 0,11 Fe
60 Cu, 25 Zn, 15 Ni

Neusilber (b) . . .
Patentnickel
Phosphorbronze .

Platiniridium .

4Cu, 2Zn, 1 Ni
75 Cu, 25 Nt
90 Cu, 9 Sn,
0,5—0,8 P
90 Pt, 10 Ir .

Dichte von Legirungen vergl. ,,Dichte‘.

Schmelzpunkte von leicht schmelzenden Legirungen.

Zusammensctzung Schmelzpunkt Zusammensetzung Schmelzpunkt
15Bi, 3Cd, 8 Pb, 4 Sn . . 60—05° BiyPb,Sn;(Rose) . . . . 90°
4 Bi, 1Cd, 2 Pb, 1 Sn 63° Bi, Pb, Sn, (4’ Arcet) . 95°
Bi, CdyPbySn;(Lipowitz) 700 Bi; Pb, Sn (Krafft) . . 104°
Bi,Cdy Pb Sny(Wood) . . 8o° Bi Pb Sn (Hombery) . 122°.
Schmelzpunkte von schwer schmelzenden Legirungen.

(Nach Holborn u. Day.) \ (Nach Erhard und Schertel.)

Silber . 955 l 80 Gold 20 Platin . 1190 || 35 Gold 65 Platin . 14953
95 » 5 Gold 959 |75 , 25 , .1220| 30 , 70 , . 1533
9 , I0 900 70 , 30 . 1285 25, 75 . 1570
40 , 60 . 1023 ’ 65 . 35 . 1285 |20 , 80 . 1610
20 , 8 - 1045 | 60 40 . 1320 || 15, 85 . 1650

Gold . . . . . . 1064 ‘ 55 . 45 . I350 | 10, 90 . 1690
95 5 Platin . 1116 I' 530 | 580 . 1385 5 , 95 . 1730
9 , 10 L1176 43 55 . 1420 Platin . . 1775,
8% , 15 L1238 g0 60, . 1460

Licht v

Lithium.

rergl. ,,Optische Konstanten®.

Lithium L:;=e6gs.

von

Flammenspektrum

(Vergl. Erdmann, Lehrbuch 11, 488.)

LiCl.

Dichte, aqg = 1: 0,59; Schmelzpunkt: 180 °; Siedepunkt: oberhalb 930 °.

Funken-(Bogen-)Spektrum

von Lithi

610,4 My, orange

umsalzen.

671 my \ helle, scharfe Linien 4603 ,, blau
610 ,, J I 323,3 ,, ultraviolett .
Absorptionsspektrum mit Alkanna, Litteratur vergl. ,,Spektralanalyse®.
1
. . Mol | 7. . Mol. Dichte 100 ccm aq lssen g
Li-Verbindungen Gewicht iLt-Verbmduugen Gewicht | 30=1 | bei 200 | bei 1000
Li; 0. . . . . .| 2084 ‘ Li, CO; 73,51 2,111 1,329 | 0,728
Li,O+3aq . 83,48 Li, S0, 10931 2,054 34,36 | 29,11
Lio . . . .. 22,86 || Liz PO, 115,23 2,41 0,0394
LiOH . . . . 2386 || LiCl. . . . .. 42,16 2 zerflieBlich
{ Li¥+3aq. 186,63 |S.-P:200° 164 | 480.
! :
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Fiinfstellige dekadische

Logarithmen und Antilogarithmen

mit

vollstiindig: ausgeschrichenen Proportionalteilen.

Log.



Logarithmen der Zahlen 1000—1500,
Proportionalteile.

Num.| © 1 2 | 3 4 5 6 | 7 | 8 , 9 |123 456 7839
|

- | e —
100 | 0000~ {00045 ' 0008; | 0013c| 00173 ‘ 00217 : 0026, 100303 00346 E 0038y 4 ¢ 13 1; 22 26530 3s 39

101)00432|0047< * 00518 | 0056x | 00604 00647 | 00639 | 00732 00775i00817 490 13

1; 21 26 30 34 30

1020086, 00005 0945 | 0098501035 01072 01115{01157 { 01199 ; 01242} 4 = 15 1- 2y 25 3. 34 3
103(01284]01226 01368 ‘ 0141001452 ; 0149, | 01536| 01575  0162> 016624 v 15 1; 2: 25 2, 34 8
104 (0170301745 0178; 01823]01870 ! 0191= ‘ 01953101995 02036 : 02078 | 4 s 12 1- 2, 2: 2, 35 3,
105]0211,|0216. 02202 0224302285 02325 02366]02405 0244+ 0249 |4 & 1= 1. 2. 25 2, 33 3:
106025302572 02612 02653|0269s 02735 ‘ 02776102816 0285: 02893)4 s 1= 16 2 2, 2, 35 35
107 [0293s (02979 | 0301, 03060 {0310. 0314« 03181 [ 03222 0326= 033024 & 12 16 2. 2, 2: 32 3
108 03542103383 | 03425 03463 |0350; 03543 | 03585 03623 03663 0370384 s 12 16 20 24 24 32 34
2: 32 30

109|03745|03782 | 0382. 03862|0390z 0394: | 0398:|0402; 04065 04100 | 4 & 12 15 20 24

0429, 0445, , 04493 4

— R R — -
110104135[ 04179 | 04215 04258 04336'04376 04415

[ H
11110453210457: | 04610 0465>|0468, 0472;  04766|04805 0484, 048334
1121049221 04961 | 0499, : 05033 0507; 051151 06154]0519. 0523 052604 8
113[05502] 05346 | 05385 | 0542505465 0550~ 055350557 05614, 05652 |4 &

1140569 057%}05767 05805 | 05845 , 05881+ 05915 | 05956 05994 106032 | 4 s
115060706105 | 06145 | 06185 | 0622: | 0625 ' 06296 | 06335 0637: | 06405 | 4 =

116G |06446| 06485 0652: | 06553 | 06595 06635 | 06670 | 0670; 06744 | 0678 | 5 ;

|

1170681, 0685, 06895 | 06930 [ 06967 | 07004 | 0704: | 0707 07115 0715¢ |4 7 1+ 15 1. 22 26 3o 3
118|07188] 07225 | 07262 | 07295 | 07335 1 0737 , 07405 | 07445 0748. 0751 )4 7 11 15 1s 22 26 25 33
119(07555| 0759: 07625 | 07664 07700 | 0773, | 077750780, 07846 0788: |4 7 1s 15 1s Ze 25 2 35
120 07918]0795, | 07990 | 0802, | 08065 | 08096 | 08135 | 0817: 0820, 08243 ) s 5 11 14 18 22 25 25 3=
121 04275| 0831, | 08350 | 08386 | 0842 | 08455 | 08495 | 0852, 108604 7 1514 18 21 2 2, 3e
12208635 | 0867z | 0870, | 08743 | 08775 | 08814 | 0834, 0888, 108955 | 4 5 11 1y 18 2, 2 25 32
123 | 0899 | 09026 | 0906x | 09096 0913z | 09167 | 09202 | 0923; 2109307 |4 7 10 1y 1e 27 25 24 32
124 [ 0934210937, | 0941 | 0944, | 0948- : 0951, L 0gs5. 0958, 0062, 09656 | 5 5 10 14 17 2, 2, 25 3
125|0969: | 09726 | 09760 | 09795 | 09830 09804 | 0989|0993, 0996z 10005 |5 7 1o 11y 1+ 2r 2, 24 3
1261003, 10072 | 10106 10140|10175 ' 10200 | 1024+ (10275 10312 | 10346 |5 7 1o 1+ 1+ 21 2, 2; 3,
127|10380 (10415 | 1044y | 104851051, 1055¢| 1058510615 10654 1068 | 5 7 1.

128]1072: {10755 | 1078, | 108251085 1089 {1092, 10955 1099z 111025 | 5 7 1

129 1105 | 11095 | 11126 | 1116011195 1122, | 112611129, 11827 | 11561 3 7 1

1301139, | 11425 | 1146: | 1149, [ 11526 | 1156¢ | 1159, | 1162+ 1166 | 1169, | 5 -

1311172711760 | 11793 118261186 . 11593 | 11926 {11950 11992 [ 12024 | 3
1321205711209 | 1212 12166(1218, 12222 12251228, 12820 | 12353 3
13312385 |1241% 12450 | 124831251, 12548 | 12581 | 12615 = 12646 | 12675 ] 3

1341271012745 12775112805 12840 12872 | 1290;]1293; 1296, | 1300« | 3
13513033 |1306. | 1309+ ' 1813013162 13194 | 13226 | 1325~ | 1329, | 13322 3
1361335 | 1338 | 13415 | 13450 | 1348, 13515 | 13545 ]| 1357, + 1360, | 13640 | 5

137(1367=]13704 : 13735 | 13767 | 1379, ' 13830 | 13862§13895 1392: 13956 | 3
138|13985[1401, , 1405r | 14082 1411, ; 14145 | 14176]1420= . 1425, 1427013 6
139 1430:| 14333 ' 14364 | 14395 | 14425 ' 1445; | 1448,]1452+ ' 14551 14582] 5 6

PRI

SN

o

|-——|-

1401461314644 14675‘14706 1473; 14768 | 1479914829 14860 14891 6

1411492214955 1 1498, | 15014]1504: 15076 ‘ 15106|1513; 1516+ 151945 6
1421522915259 | 15290 | 15320 |1525, 1538: 1541|1544 15475 1550514 6
1431553415564 | 15594 ‘ 156251565 1568; 1571515746 1577¢ 15806 5 6

1441583615860 | 1589, 1592;]|1595- 1598; 1601,|1604- 1607, 1610;
145|1613,]|1616; 1619, 162271625, 16285 16316|16344 16376 1640.
14616435 16465\16495 165241655, 1658, 16615[1664; 1667; 1670-
147|16732|1676: | 1679: ' 168201685, 1687, 169051693 16U6; 1649-|; 6
14817026 | 17056 | 17085 | 17114 {17145 17175 17202|1723, 1726. 1728.]3 6
1491731917348, 1737, 17406 |17435 1746, 17493 |1752. 1755, 1758.]; 6

w oW
o

150 | 1760, | 17638 | 1766, | 17696 | 17725 , 17755 1778;[1781; 17840 1786ys 6 o1z 14 1; 2 2, 2

Num| © 1 2 | 3 4 5 , 6 7 . 8 9 12345674809
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Logarithmen der Zahlen 1500 —2000.
Proportionalteile.

2 3 }4 56|78 9

[

Num.| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1501760917638 | 17667 | 17696 | 17725 | 17754 | 1778317811 | 17840 | 17869 | 3 6 o [12 14 17 20 23 26

|
6 o 1r 14 1; 2- 23 26
9ilr 14 1; 2 23 26
8 1 14 1; 20 23 25
|

1511789817926 | 17955 | 17984{18013 ' 1804: | 18070 | 1809, | 18127 | 18156
1521818418213 | 18241 | 18270 1829, | 1832, | 18355 18384 | 18412 | 1844,
1531846518498 | 18526 | 18554 18583 | 1861: | 1863, | 18667 | 18696 | 1872,

1541875218780 | 18803 | 1883, | 18865 | 18893 | 18921 | 1894, | 18977 | 19005 8 1r 15 17 20 23 25
1551903319061 | 1908, | 1911719145 | 19173 | 19201 [ 19229 | 19257 | 19285 8 1x 14 17 25 22 25
1561931219340 | 19363 | 19396 | 19424 | 19451 | 1947, | 19507 | 19535 | 1956213 6 & 1 14 17|19 22 25

157 | 19590 | 19618 | 19645 | 1967319700 | 19728 | 19756 | 19783 | 1981: | 198383 6 8 '1: 14 17|19 22 25
15819866 | 19893 | 1992x | 19948 | 19976 | 20003 | 20030 [ 20058 | 20085 | 201123 5 8 |1c 14 1s|19 22 25
15920140 ) 20167 | 20194 | 20222 | 2024, | 20276 | 20303 [ 20330 | 20358 | 20385} 3 s & .1x 14 16 ‘19 22 25

woww
oo

w w
ENE-N

160(20412]2043, | 20466 | 20493 | 20520 | 20548 | 20575 | 20602 | 20629 | 20656 | 3 5 81].: 1y 1619 22 24

161 |20683]20710 | 20737 | 20763 | 20790 | 20817 | 20844 | 2087 | 20898 | 209253 5 8 ‘lx 13 16 1, 22 24

1622095220978 | 21005 | 210322105, | 21085 | 2111221139 | 21165 | 211923 5 8 ‘1r 13 16 19 21 24

163[21219 21245 | 21272 | 212921325 | 21352 | 21375 | 21405 | 2143z | 21458 3 5 & 1: 13 16'lg 21 24
i

164(21484|2151x | 2153; | 21564 ] 21590 | 21617 | 21643 | 21669 | 21696 | 21722 3 1 13 16 18 21 24
1652174821775 [ 2180: | 2182; | 21854 | 2188 [ 21906 | 21932 | 21958 | 21985 « 13 16118 21 24
16612201 {22037 | 22063 | 22089 | 22115 | 22141 | 22168 | 22194 | 22220 | 22246 o 13 1o|18 2x 23

1
1
167 |22272 22298 | 2232, | 2235¢ | 22376 | 2240: | 22427 | 22453 | 22479 | 22505 1 13 16 13 21 23
1
1

w w
[T T
® © w

w

1682253122557 | 22583 | 22608 | 22634 | 22660 | 22686 | 22712 | 22737 | 22763 | 5 o 1315 13 21 23
1692278y (22814 | 22840 | 22866 | 22891 | 2291, | 22944 [ 22968 | 22994 | 23014 | 3 > 13 15 18 20 23

w
[TRTRTY
® o ©

1702304523070 | 23096 | 23121 | 23147 | 23172 | 23198 | 23223 | 23249 | 232743 5 8 (1o 13 15 18 20 23

1712330523325 | 23350 | 23376 | 2340: | 23426 | 23452 | 23477 | 23502 [ 235283 5 8 |1« 15 15 1s 20 23
1722355523573 | 23603 | 23629 | 2365, | 23679 | 23704 | 23729 | 23754 [ 237803 5 8 |lo 13 15 1x 20 23
1732380523830 | 23855 | 23880 | 23905 | 23930 | 23955 | 23980 | 24005 | 24030 | 3 5 8|1 13 15 18 20 23

174124055]2408- | 24105 | 24130 | 24155 | 2418- | 24204 24229 | 24254 | 24279
17512430, 24329 | 24353 | 24375 | 24403 | 24423 | 2445212447, | 24502 | 24527
176 2455:| 24576 | 24601 | 24625 | 24650 | 24674 | 24699 | 24724 | 24748 | 24773

17712479;24822 | 24846 | 2487 | 24895 | 24920 | 24944 | 2496, | 24993 | 25018
178(2504= 25066 | 2509x | 2511525139 | 25164 | 25188 | 25212 | 25237 | 25261
1792528525310 | 25334 | 25359 | 25382 | 25406 | 25431 | 25455 | 2547, | 25503

»

o 12 15 17 20 22
12 15 17 20 22
o1z 15|17 20 22

1
1
1
lo 12 15 17 20 22
1
1

»
[Ty
N NN

»

ola1s5:17 19 22
c 12 1517 19 22
i

» o
ERTNTY

18025527 | 25551 | 25575 | 25600 | 25624 | 25648 | 25672 | 25696 | 25720 [ 25744 2 5 7110 12 14 17 19 22
— - - !

1.12 14 17 19 22
1o 1417 10 21
o 12 1y 1; 1y 2:

7] 912 14 16 19 21
7| 9 12 14 16 19 21
7| 91214 16 19 21

12 14 16 1o 21
12 14 16 1s 2:
1r 14 16 15 2:

181 |25768]25792 | 25816 | 25840 | 25864 | 25885 | 25912 | 25935 | 25950 | 25983
18226007 |2603x | 26055 | 26079 |2610= | 26126 | 26150 | 26174 | 26198 | 2622z
183262452626 | 26293 | 26316 | 2634 | 26364 | 2638; | 26411 | 26435 | 26458

184126482|26505 | 2652, | 2655326576 | 26600 | 26623 | 2664, | 26670 | 26694
18512671, |2674: | 26764 | 2678z | 26811 | 2683, | 26858 | 2688: | 26905 | 26928
18626951 | 26975 | 26998 | 27021 | 27045 | 2706+ | 2709: | 2711, | 27138 | 27161

1872718427207 | 27231 | 27254 ] 27277 | 2730. | 27323 | 27346 | 27370 | 27393
188274162743y | 27462 | 27485 | 27508 | 2753: | 27554 | 2757, | 27600 | 27623
1892764627669 | 27692 | 27715 | 27738 | 27761 | 27784 | 2780, | 27830 | 27853

v e
“waa
PR
=
°

®

» PR
LT
© oo

»
RT TR

7
7
7
1902787527898 | 27921 | 27944 | 27967 | 27990 | 28012 [ 28035 | 28058 [ 2808: |2 s 7 | o 1x 14 16 18 2r
7
7
7

191128103}28126 | 28149 | 281722819, | 28217 | 28240 28262 | 28285 | 28308
192}2833,{28353 | 28375 | 2839: | 28421 | 28443 | 28466 | 28488 | 28511 | 28533
19328556|2857s | 2860: | 28623 | 28646 | 28668 | 28691 | 28713 | 28735 | 28758

194 | 2878, | 28803 | 28825 | 28847 | 28870 | 28892 | 289142893, | 28954 | 2898:
195129003 | 29026 | 29048 | 2907- | 29092 | 29115 | 2913, | 2915, | 2918 | 29203
1962922629242 | 29270 | 2929229314 | 29336 | 29358 | 29380 | 29403 | 29425 | =

197 (2944, | 2946, | 2049: | 29513 | 29535 | 2955, | 29579 | 2960: | 29623 | 29645
1982966, | 2968s | 29710 | 2973229754 | 29776 | 29798 | 29820 | 29842 | 29863
199 29885129907 | 29924 | 29951 | 29973 | 2999, | 30016 | 30038 | 30060 | 3008

9 1r 14 16 18 20

9 11 1, 16 18 20

9 1r 13 16 18 2o
|

71 9 1x 13 16 18 2o
709115 16 18 2o
7|9 1 13 15 18 20

1: 13 15 18 20
1r 13 15 17 2
1: 13 15 17 2

PR
ENETRTY

Y
ESENFN

©
o

)

[N

N NN
©

)

20030103 |30125 | 30146 | 30168

30190 | 3021: | 3023330255 | 30276 { 302982 4 6| 9 1x 13 15 17 1o

Num,| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |12 3%

456,789

67



Logarithmen der Zahlen 2000—2500.

Proportionalteile.

1

2

3

4

5

6

8

200

30103

30125

30146

30168

30190

3021:

30233

30255

30276

9

30295

201
202
203

204

206
207

209

30320
30535
30750

30963
3117
31385

3159,
31806
32015

3034:
30557
3077x

30984
3119,
31408

31618
31827
32035

30363
30578
30792

31006
3121
3142,

31639
3184s
32056

30384
30600
30814

31027
3123,
31450

31660
31869
32077

30406
30621
30835

3104s
31260
3147«

3168+«
31890
32098

30428
30643
30856

3106,
3128«
31492

31702
3191:
32118

3044,
30664
3087s

3109:
31302
31513

31723
3193
32139

3047:
30685
30899

31112
31323
31534

31744
31952
32160

30492
30707
30920

31133
31345
31555

31765
31973
3218«

30514
30728
30942

31154
31366
31576

31785
31994
32201

210
211
213
214

216

217
218
219

220
221

222
223

224
225
226

227
228
229

230

231
232
233

234

236
237

239
240

241
242
243

244
245
246

247

248
249

250

32222

32428
32634
32838

3304
3324,
33445

33646
33846
3404,

34242

34439
34635
34830

35025
35218
3541

35603

35793
3598,

36173

32243

32263

32444
32654
32858

33062
33264
33465

33666
33866
34064

34262
3445,
34655
34850

35044
35238
35430

35622
35813
36003

36192

3246,
3267
3287,

33082
33284
33486

33686
33885
34084

34282

3228,
3249,
32695
3289,

33102
33304
33506

33706
33905
34104

3430:

32305

3251«
32715
32919

33122
33325
33526

33726
33925
3412,

34321

32325

32346

32366

32387

32408

32531«
32736
32940

33143
33345
33546

33746
33945
34145

3434x

32552
32756
32960

33163
33365
33566

33766
33965
34163

32572
3277,
32980

33183
33385
33585

33786
33985
34184

32593
32797
3300«

33203
33405
33606

33806
34005
34205

32615
32818
3302:

33224
33425
33626

33826
34025
3422,

DG
FNFNNN
ENECNEEN

®
IS
o oo

>
o

4 56

78

9

»
IS
| ol oo o

8 lo 12
g lo 12

15 17
15 1,
15 1,
15 17
15 1,
1z 1,
15 17
15 17
15 17

14 1,

15 1; 1o

19
1o
1y

1y
1,
19
1

19
1y

1, 16
1, 16
14 16

14 16
1, 1s
14 16

14 1s

34361

34380

34400

34420

3447,
34674
3486,

35064
3525,
35449

3564«
35832
36021

3621x

36361
3654,
36736

36922
37107
3729:

37475

37658
37840

3802«

36380
36568
36754

36940
37125
37310

37493
37676
37858

3639,
36586
36773

36959
37144
3732s

3751«
37694
37876

3449s
34694
34889

35083
35276
35468

35660
35851
36040

3622,
36418
36605
3679:

36977
37162
37346

37530
37712
37894

34518
34713
34908

35102
35295
35483

3567,
35870
36059

36248

36624
36810

36996
3718:
37363

37548
3773:
37912

3453,
34733
3492z

35122
35315
3550,

35698
35889
36078

3455,
34753
3494,

3514
35334
35526

35717
35908
36097

3457,
34772
3496,

35160
35353
35545

35736
35927
36116

34596
34792
34986

35180
35372
35564

35755
35945
36135

34616
3481«
35005

35199
35392
35583

35774
35065
36154

3626,
36455
36642
36820

37014
3719,
37383

37566
37749
37931

36286

36305

36324

36342

36474
36661
36847

37033
37218
3740:

37585
37167
3794,

36493
36680
36866

37051
37236
37420

37603
37785
3796,

36511
36698
36884

37070
3725,
3743s

37621
37803
37985

36530
36715
36903

3708¢
37273
3745,

3763,
37822
38005

[N~
©
-
-

3803y

38057

38075

38093

38112

38130

3814s

38166

38202
38382
38561

3873
3891,
39094

39270
39445
39620

38220
3839
38579

3875,
38934
3911,

3928,
39463
3963,

39794

39811 | 39829 | 39846

38238
3841,
38596

38775
38952
39129

39305
3948,

39655

38256
| 3843
38614

38792
38970
39146

39322
39498
39672

38274

3845 |

38632

38810
38987
39164

3934,
39515
39690

38292
3847
38650

38828
39005
39182

39358
39533
39707

38310
38489
38668

38846
39023
3919¢

3937
39550
39724

38328
3850,
38686

38863
3904
3921,

39393
39568
39742

38346
38525
38703

38881
39058
39235

39410
39585
39759

3818,
38364
38543
3872«

38899
39076
39252

39428
39602
3977,

39863

39881

39898

39915

39935

SN
v o
e
o

[Num,|

1

2

3

4

5

6

68



Logarithmen der Zahlen 25600—3000.,

Proportionalteile.

Num| 0 | 1 2 | 3| 4 5 6 | 7 8 9 |[123'456[7809
2503979, | 3981 | 3982, | 39846 | 39863 | 3988: | 3989s [ 39915 | 39935 [ 39950 |, 3 | 7 9 lojla 14 16
251 {39967 | 39985 | 40002 | 40015 | 4003; | 4005 | 4007x [ 4008s | 40106 | 401232 3 5|7 o lo|lz 14 16
252401404015 | 40175 | 40192 | 40205 | 40226 | 4024340261 | 40275 [ 402952 3 s |7 o lo|lz 14 1s
2531403124032 | 40346 | 40364 | 4038: | 4039s | 40415 | 40432 | 40449 | 40466]- 3 5|7 o lo|lz 14 15
2541404834050 | 40518 | 40535 | 40552 | 40565 | 40586 | 40603 | 40620 | 40637 f2 3 5|7 o 1o|lz 14 1s
2551406544067 | 40688 | 40705 | 40722 | 4073, | 40756 [ 40773 | 4079 | 40807 | = 3 5|7 8 1o |1z 14 1g
256408244084 ' 4085¢ | 40875 [ 4089- | 4090, | 40925 | 40945 40960“40975 23 5|7 8 lolla 1413
2574099314101 41027 | 41044]4106: | 41075 | 410954111z | 41125 | 411452 5 5|7 8 1o (l2 15 15
2581411624117, | 41196 | 4121241220 | 41245 | 41263 (41280 | 41294 418132 3 |7 8 lo 1o 15 15
2591413304134, | 41364 | 41380 | 4139, | 4141, | 4143-|4144; | 4146, | 4148:f2 3 517 8 1o (12 13 1s
S — [ —_ ] - -

260414941514 | 41531 | 4154, [ 41564 | 4158: | 4159, | 41614 | 41631 | 4164, )2 3 5|7 8 1c 12 13 15
26141664 )|4168: |4169; | 41714)4173: | 4174, | 4176441780 | 4179; | 41814 5 5|7 8 lollz 13 15
262418304184, | 41863 | 4188041896 [ 41913 | 4192541946 | 41965 1 41975|2 3 s |7 8 1o|la 13 1s
263419964201 | 42029 | 42045 | 42062 | 42075 | 42095 {42111 | 4212, (421442 3 5|7 8 1ol 13 15
264 |4216c | 42177 | 42193 | 42210 | 42226 | 42243 | 42254 | 42275 | 42292 (42308) 2 5 s |7 8 1o(l: 13 1s
265 | 42325 | 42341 | 42357 | 42374 | 4239. | 42406 | 42423 | 4243, | 42456 | 42472} - 3 s|7 8 1o |1: 13 1s
266 |42488| 4250, | 42521 | 4253; [ 42553 | 42570 | 42586 [4260= | 42619 | 4263s5] = 3 5|7 8 lo!ly 13 1s
267 [4265: 42667 | 42684 | 42700 | 42716 | 4273= | 42749 | 42765 4278, 14279, 2 3 5|6 8 1o l: 13 15
268 14281342830 | 42846 | 4286 | 42878 | 4289, | 4291, |4292; | 42945 | 429552 5 5|6 8 1o|l: 13 15
269 | 42975 | 4299: | 43008 | 43024 | 43040 [ 43056 | 43072 [ 43085 | 4310, | 43120 f = 3 5|6 8 lojl: 13 15
27043136 | 43152 | 43160 | 43185 | 43201 | 4321, | 432334324 | 43265 | 4328: |2 5 5|6 8 1o (l: 15 14
2714329, | 43315 | 4332, | 43345 | 43361 | 4337, | 43393 | 4340, | 43425 | 4344: |2 3 s|6 8 1lo|l: 15 14
272143457 | 43473 | 4348, | 43505 | 43521 | 4353; | 43553 | 4356 | 4358 | 43600 f = 3 5|6 8 loil: 15 1,
27343616 | 43632 | 43645 | 4366 | 43680 | 43696 | 43712 | 4372; | 43745 | 43756 2 5 5|6 8 lo|lr 15 14
27443775 |4379: | 4380, | 43823 | 4383s | 43854 | 4387 | 43886 | 43902 | 43917} = 3 5|6 &8 ol1: 13 14
2751439334394, | 43965 | 43981 | 43996 | 44012 | 44028 | 44044 | 4405, | 440Ts | = 3 5|6 8 o |1: 13 14
276 |4409: | 4410, | 44122 | 44135) 4415, | 44170 | 44185 ] 4420: | 4421, | 442322 3 5|6 8 o1z 13 14
277442454426, | 44279 | 44295 (44311 | 44326 | 44342 | 44358 | 44375144389} 2 3 s|6 8 o |lr 13 14
2784440444420 44436 | 4445: | 4446, | 44483 | 44495 | 44514 | 44529 | 44545] = 3 5|6 8 o |lx 1a 14
27944560 (44576 | 44592 | 44607 [ 44623 | 44635 | 4465, | 4466, | 44685 | 44700 2 3 s |6 8 o |1r 12 14
28044716 44731 | 44747 | 44762 | 44778 | 44793 | 44800 [ 44824 | 44840 | 44855 |2 5 s|6 8 o (lx 12 14
28144871 | 44886 | 44902 | 4491, | 44932 | 44945 | 44963 [ 4497 | 44994 (450102 5 s|6 8 o |1r 12 14
282 | 45025 | 45040 | 45056 | 4507 | 45086 | 4510= . 45117 45133 | 45148 [ 45163} 2 3 sl16 8 ollr 1z 14
2834517 | 4519, | 45200 | 45225 | 45245 | 45255 | 4527 | 45286 | 4530: | 4531, = 3 5|6 8 o |1r 12 14
28445332 (4534, | 45362 | 45378 | 45393 | 45408 | 45423 | 4543, | 4545, | 45460| 2 3 s|6 8 o !1: 12 1s
2854548, | 45500 | 45515 | 45530 | 45545 | 45561 | 45576 | 4559, | 45606 | 4562: |2 3 5|6 8 o |1r 1z 14
2864563, | 45652 | 45667 | 45682 | 4569; | 45712 | 45728 | 45743 | 45755 | 45773| 2 3 5|6 8 o 1 12 14
2874578845803 | 45818 | 45834 | 45844 | 45864 | 4587945894 | 45905 (45924f 2 3 s |6 s o (l:r 12 14
28845939 (45954 | 45969 | 45984 | 46000 | 46015 | 46030 | 46045 | 46060 | 4607s| 2 3 5|6 8 o 1r 1a 14
2894609 [ 46105 | 46120 | 46135 [ 46150 | 46165 | 46180 | 46195 | 46210 | 462252 3 5|6 8 o |lr 12 14
290 46240 | 46255 | 46270 | 46285 | 46300 | 46315 | 46330 | 46345 | 46359 | 46374 |+ 3 4|6 7 o llo 12 13
2914638, | 46404 | 4641, | 46434 (4644, | 46464 | 4647, 46494 | 4650, [ 46523]+ 3 416 7 o |lo 12 13
29246533 | 46553 | 46565 | 46583 [ 46595 | 46615 ' 46627 | 46642 | 4665; | 46672]1 3 4|6 7 9 |lo 12 13
293|4668; 46702]46716]4673: 46745 | 46761 46770 |4679% | 46805 | 46820 : 3 4|6 7 o (lo 12 13
294 |46835|4685. ' 4686, | 4687|4689, 46909146923 46938 | 46953 [ 4696, |+ 3 46 7 o |lo 12 13
295 | 4698214699, | 47012 | 47026 | 47041 | 47056 . 47070 | 47085 | 47100 | 47115 | 3 4|6 7 o |lo 12 13
29647129 4T144 | 4715, 4T175|4718s | 47202 | 47217 | 47232 | 47246 47265z 3 46 7 o|lo 1213
2974727647290 | 47305 | 47319 [ 47334 | 47345 | 47363 [ 47375 | 47392 {4740, | 3 4|6 7 o |lo 1a 13
2984742247436 | 47451 | 47465 | 47480 | 4749, 47500 | 47524 | 47538 [ 47555 |+ 3 46 7 o |lo 12 13
2994756 [ 47582 | 47596 | 4761x | 47625 47640"47654 4766, | 47683 | 47698 |1 3 4|6 7 9|lo 12 13
30047712 {4772, | 4774x | 47756 | 47770 47784;47799 47813 47828‘47842 13467 9/lolals
Num)| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |l123|456|7809
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Logarithmen der Zahlen 3000—3500.

Proportionalteile.
am| 0 | 1 2 | 3| 4 | s 6 | 7 8 | o 1234567809
300 | 477124772, | 47741 | 47756 | 47770 | 47784 | 47795 | 47815 | 47828 | 4784a |« 5 4| 6 7 o|le 12 15
301 |4785, | 4787: | 47886 | 47900 | 47914 | 4792, | 4794 | 47958 | 47975 | 47986 |+ 5 4|6 7 o 1o 1a 13
302 [ 48001 | 48015 | 4802 | 4844 | 4805 | 48075 | 4808, | 4810: 48116 (48130 |+ 5 4|6 7 o 1o 1z 15
3034814, 4815, | 48175 | 4818, | 4820, | 48216 | 4823|4824, | 4825, | 48275 |« 5 4|6 7 o|lo 1z 13
304 |4828, | 4830, | 48316 | 4833, | 4834, | 4835, | 4837; | 4838; | 4840z (48416 |+ 5 4| 6 7 o |10 1¢ 15
305 | 4843|4844, | 48455 | 484754848, | 4850: | 4851548530 | 4854, 48558 |+ 3 4|6 7 o [lo 1r 1s
306 | 48572 | 48585 | 4860 | 48615 | 4862, | 48643 | 4865, | 4867x | 48686 [ 48700 |1 5 4|6 7 o|lo 1z 13
307 |48714| 48725 | 48742 | 48756 | 48770 | 48785 | 4879, | 48815 | 4882, [4884: |+ 5 4|6 5 s|le 1: 15
308 | 4885 | 4886, | 48885 | 4889, | 48915 | 48926 | 4894|4895, | 48965 | 48982 |+ 3 4|6 7 |lo 1x 15
309 {48996 | 49010 | 4902; | 49035 | 49052 | 49066 | 4908, | 4909, | 49108 [ 49122 )+ 5 5|6 7 8 |lo 1: 13
31049136 | 49150 | 49164 | 49175 | 4919, | 49206 | 49220 | 49234 | 49245 [ 49262 |« 5 4|6 5 3|10 1: 15
31149276| 4929, | 49304 | 49315 | 4933, | 49346 | 49360 | 49374 | 49385 | 4940a ) 5 4|6 7 s |lo 1: 15
31249415 | 4942, | 49445 | 4945, | 4947 | 4948, | 4949, | 49515 | 4952, | 4954: |+ 3 §| 6 7 s|lo 1: 13
3134955, | 49565 | 49585 | 4959 | 49610 | 49624 | 49635 | 4965; | 49665 | 49679 |« 3 4| 6 7 s |lo 1: 1s
31449695 | 4970, | 4972: | 4973449745 | 49762 | 497764979 | 49805 [ 4981, |« 5 4|6 5 8 |1s 1: 1a
315 | 4983: | 49845 | 4985, | 49872 | 49886 | 4990 | 4991, | 4992, | 4994: 49955 |« 3 4|6 7 s|lo 1r 1
3164996, | 4998, | 49996 | 50010 | 50024 | 5003, | 5005: | 50084 | 5007 | 50092 |« 3 | s 7 s|le 1r 1.
3175010650120 | 5013; | 5014, | 50161 | 50174 | 50185 | 50204 | 50215 | 50220« 5 4|5 7 8L« 1s 1
31850243 | 50256 | 50270 | 50284 | 5029; | 5031: | 50825 | 50333 | 50354 | 50365 |« 5 4|5 7 |lo 1z 1s
3195037, | 5039; | 50406 | 50420 | 50433 | 5044, | 5046: | 5047, | 5048s | 5050z |« 5 4|5 7 & |lo 1x 1z
32050515 | 5052, | 50545 | 50556 | 50565 | 50583 | 50596 | 50610 | 50625 [ 50637 |« 5 4| s 7 8 o 1r 12
3215065 | 50664 | 50678 | 5069 | 50705 | 50718 | 5073 | 50745 | 50750 | 50772 |« 5 4|5 7 8| o 1x 12
32250786 | 5079, | 50815 | 50826 | 50840 | 50853 | 50866 | 50880 | 50895 | 5090, |+ 3 ¢ |s 7 & o 1r1s
32350920 | 5093, | 5094, | 5096: | 50974 | 5098 | 51005 | 51014 | 51028 | 5104z |z 5 8|5 7 e o 1s 1=
3245105, 51068 | 5108: | 51095 51108 | 5112: | 51185 | 51145 | 51162 | 51175 |+ = 4|5 7 8|y 10 12
325 |5118: | 51202 | 51215 | 51225 | 51242 | 51255 | 51263 | 51282 | 51205 | 51308 |1 5 4| s 7 8| ¢ 1s 12
326 | 5132, 5133 | 51345 | 51362 | 51375 | 5138 | 51402 | 51415 | 51422 | 5144x |1 5 4| s 7 8| o 11 12
32751455 | 51465 | 5148: | 5149 | 51508 | 51521 | 51534 | 51548 | 5156+ 51574« 5 4| s 7 8| o 1t 1o
3285158, | 5160 | 51614 | 5162, [ 51640 | 51654 | 5166, 51680 | 51695 | 51706 | 5 s|s 7 8|9 1r 1
320 |51720|5173; | 51746 | 51754 | 5177 | 51786 | 51795 | 51812 | 51825 | 51838 |« 2 ¢ | 5 7 8| 9 1r 1o
3305185, 51865 | 51875 | 5189: | 51904 | 5191, | 5193051943 | 5195, | 51970 |« 5 4|5 7 8| ¢ s 1s
331 [ 5108, | 51096 | 5200, | 52022 52035 | 52048 | 5206, | 52075 | 52085 [ 52102 [ 5 4|5 » 8|« 1o 12
332521145212, | 5214 | 5215, 52166 | 5217, | 5219, 52205 | 5221« |5228: x5 4|5 + 8/ 1 1s
3335224, | 5225, | 5227, | 5228, | 5229, | 52314 | 5232, | 52336 | 5234, | 52362 |« 3 4|5 7 8| o 1 1.
33452375 52388}52401,5241.( 5242, | 5244 | 5245352466 1 52475 | 52492 [+ 5 «| s ¢ 8|01 1o
335 | 5250, | 5251, | 5253 | 52543 | 52556 | 52565 | 5258, | 5259; | 52608 |5262: |1 3 4|5 6 8| ¢ Ic le
3365263, 5264, | 5206. 5267, |52686 5269, | 5271: | 5272, | 5273 52750 [« 3 415 ¢ 8010 1a
33752765 (52776 5278, | 5280, | 52815 | 5282, | 52840 | 52855 | 52866 | 52875+ 5 4|5 6 & o 1o 1z
3385289, | 52905 | 5201, | 52930 | 52045 | 52056 | 5206, | 52082 | 5299 (5300, |« 3 415 6 89 lo1s
33953020 | 5303 | 53045 | 53055 |5307: | 53084 | 5309, |5311  5312: 531351 5 415 6 8| o 1 1s
s fe—me e — | —  —— — e | . o [——- e c—
34053145 5316+ | 53175 | 53186 [ 5319, | 53212 | 5322, | 5323, | 63250 | 53263 |« 5 4[5 ¢ &[0 1o Lt
3415327 | 53285 | 5330, | 53314 | 53826 | 5333, | 53354 | 53365 | 5337, | 53390 |+ 5 4|5 ¢ 8 010 1s
34253405 | 53415 ' 53428 | 5344, | 53455 ' 5346¢ | 53475 | 5349; | 53504 | 5351, | x 3 s e ool
3435352, 53542 | 53555 5356, | 53580 | 53505 | 5360|5361 | 5303: 536431 3 4l 0 6l o Lo 1s
3445365053665 5368 | 5360, 53706 | 53715 | 53734 | 53744 | 5375 53765 )s 5 415 ¢ 8.5 1o L
3455378, | 5379, 5380, | 5382, | 53834 | 53845 | 5385, | 53870 | 5388; | 53895 |1 3 415 o s o lo i
34653900 5392 | 53933 | 5394s | 55950 5397 | 53983 5399s | 5400z | 5402 |« 4‘ s 6 8loleds
| i i

3475403, 154045 54050, S40To | 5408s 54095 | 54109 | 54120 (54135 84145 |x = 4 5 ¢ 719 1o 1o
348541585417, 54185 | 54195 | 54208 54220 | 5423; | 54245 | 54258 | 54270 |« 2 4|5 6 7| o 1o 1s
3495428, | 5420 | 5430, | 5432, | 5433, 5434 | 5435, | 54370 | 54382 | 54394 |1 = 4|5 6 1|0 1o Lt
L ] e e i e e e e — e
3505440, | 54415 . 5443, | 5444, | 54456 | 54460 | 5448 54494'54506154518 saals 67 olols
| > A SR M el Datiel Rahant Buthenil SRR N Sat
Num| © 1}2‘3 4|5 |6 7,8!9123|456_789
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Logarithmen der Zahlen 3500—4000.

Proportionalteile.

Num|

350
351
352
353

354
355
356

357
358
359

360

0

5440,
545312
54654
54714

54900
55023
55145

55267
55388
55509

5563¢

1| 2 3

S ;,,

54419[54432354444
54543 | 54555 | 54568
54667 | 5467, | 5469x
54790 | 54802 | 54814

54915 | 54925 | 5493,
55033 | 5504, | 55060
5515, | 55160 55182

5527 | 55291 | 55303
55400 | 55413 | 55425
55522 | 55534 | 55546

55642 | 55654 | 55666

361
362
363

364
365
366

367
368
369

370
371

372
373

374
375
376

377
378
379

380

55751
5587x
5599:

56110
56220
5634«

5646,
56585
56703
5682,
56937

57054
5717

57285
57403
57519

57634
5774,
57864

57978

55763 | 55775 | 55787
55883 | 55895 | 55907
56003 | 56015 | 56027

56122 | 56134 | 56146
56241 | 56253 | 56265
56360‘56372 5638,

56478 | 56490 | 56502
5659, | 56608 | 56620
56714 | 56726 | 56738

56832 | 56844

56855
5694, | 56961 | 56972
57066 | 57078 | 5708,
57183 | 57194 | 57206

5729, | 57310 | 57322
57415 | 57426 | 57435
57530 | 57542 | 57553

57546}57657 57665
57761 | 5777= | 57784
57875 | 5788; | 57895

57990 | 5800x | 58013

381
382
383

384
385
386

387
388
389

58093
58206
58320

58433
58546
58659

5877:
58884
58995

58104 | 58115 | 58127
58218 | 58229 | 5824
5833: | 58343 | 5835,

5844, 58456158467
5855; | 58569 | 58580
58670 | 58681 | 58692

58782 58794‘58805

5889, | 88906 | 5891,
59006 59017‘59023

*
54456
54580

5470,
5482,

5494,
55072
55194

55315
5543,
55558
5567s
55799
55919
56038

56158
5627;
56396

56514
56632
56750
56867
56984
5710«
57215

5733,
5744,
57565

57680
57795
5791c

58024
58138
58252
58365

58478
58591
58704

58816
58928
5904,

5

5446,

54593
54716
54839

54962
55084
55206

55328
55449
55570

55691

55811
55931
56050

56170
56289
56407

56526
56644
56761

5687,
5699
57113
57224

57345
57461
5757,

57692
5780;
5792«
58035
58149

58263
5837,

58490
58602
58715

58827
5893,
59051

{ 6
[ 5448
54605
54728
5485,

| 54974
55096
55218

55340
55461
55582

55703

7

5449,

5461,
54741
54864

54986
55108
55230

55352
55473
55594

55715

55823
55943
56082

56182
56301
5641,

56538
56654
56773

B
| 56891
| .

| 57005
5712,
| 5724:

5735,
| 57473
| 57588

15770;
| 5781¢
| 57933
]

55835
55955
56074

5619,
56313
5643:

56540
5666
56785

56902
5701
57136
57252

57368
5748,
57600

57715
57830
57944

8
54506

54630
54753 |
54876

54998
5512:
55242

55364
55485
55606

5572,
5584,
55967
56086

56205
56324
56443

56561
5€67,
5679

56914

5703z
57148
5726,

57380
57496
5761«

57726
5784:
57956

| 5804,
' 58161
| 58275
| 58385

58501
58614
| 58726

| 58838
‘58950
59062

390

59106

59118 | 5912 | 59140

391
392
393

394
395
396

397
398

399
400

Num,

59218
5932,
5943,

59550
59660
59770

59879
5998s
6009,
60206

0

59229 | 59240 1 59251
59340 | 59351 : 569362
59450 | 5946: 59472

59561 | 59572 | 59585
5967 | 59682 | 5069
5978- | 5979, | 5080,
5989 | 5090: | 59912
5999, | 60010 | 6002,
6010s | 6011, | 6013
60215 | 6022s 6023,

L

59151

59262
59373
59483

5959,
59704
59813

59923
60032
601411

6024, |

1 2 , 3 | 4 ‘ 5

59162
59273

5938,
5949,

59605
59715
5982}

59934
60043
60152

60260

| 59175
| 5928,
59395
59506

| 59616
59726
| 59835

1 59945
60054
60163

60271

6

58053

58172
58286
58399

58512
58625
58737

58850
58961
59073
59184

59627
5973;
59846

59956
60065
60173

60282

7

58070
58184
5829,
58411

58524
58636
58744

58861
58973
59084

59195
59306
5941,
59528

159638
| 59748
| 5985,

54642
54765
5488s

5501z
55133
55255

55376
5549;
555
55739
55859
55897,
56098

56217
66336
56455

56573
5669:
56808

56926
57043
57154
57276

57392
57507
57623

5773s
57852
57967

5808«
58195
58309
58422

58535
5864,
58760

58872
58984
59095

5920,
59318

59428
5953,

59649
5975y
5986¢

|

‘59966‘
60076
60184
60293

i 8

5997,
60086
60195
60304

9
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7
4 = 6 7 8 1- 1:

4 6 78 1. 1;

2 : s 6 7 1- 1t
2 4.3 6 7 8 lo 1t
2 I 5 ¢ 7(8 o lx

| |

2 4 ¢ 718 o 1x
4 6 7|8 o 1r
1]ls 6 7(8 o 1z

2 4|5 6 7(8 9 1«
z 4|5 6 7‘? 9o 11
2 3|5 6 7,8 o lo
2 35 6 78 g lo
z 3/s 6 7,8 o lo
2 505 6 7|8 o lo
2 305 6 7‘8 o 1o

i
2305 6 718 o lo
2 315 6 7:8 ¢ 1o
23 s 6 7 \8 9 lo
S R -
2305 6 7(5 9lo
=305 ¢ 7.8 9 1o
23,5 6 7/8 o lo
2 31 5 6 7:3 a lo
i

23 5 6 718 9 lo
2 3/5 6 7(8 o lo
2 4 6 7]/2 9 1o
= 314 6 7|8 o lo
2 3l4 6 7 ‘3 o 1o
=3 4 6 7|8 4y 1o
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Logarithmen der Zahlen 4000—4500.

Proportionalicile.

Num.

(o]

1 \ 2 3

400

60206

401
402
403

404

406

407
408
409

60314
60423
60531

60638
60746
60853

60955
61066
61172

6021, | 60228 | 60235
60325 | 60335 , 6034;
60433 | 60444 | 60455
6054: 60352 60563

60649{ 60663\ 60670
60756 ' 6076, | 60778
60863 , 60875 (60885

6097u1 60981 | 6099:
61077 | 61087 | 61098
61183 | 6119, | 61204

4

5 ‘ 6

7 ‘ 8 9

7 8

9

60249<60260‘6027x
60353 | 60365 60375
60466 | 6047, | 6048,
6057, | 6058 | 60595

|
60681 | 60692 | 60703
60785 | 6079, | 60810
60895 | 60905 ' 6091,

61002 | 61013 | 61025
61105 ' 61115 : 61130
61215 | 61225 | 61236
_______ 1

410

61273

61289 | 61300 | 61310

61384
61490
61595

61700
61805
61909

62014
62118
62221

T

61395 , 61405 |

61500 ! 61511

61606 | 61616
|

6171x | 6172¢
61815 | 61826
61920 | 61935

62024 | 62034
62128 | 62138
62232 | 62242

61416
61521
6162;

6173+
61836
61941

62045
6214
62252

6132: | 6133:

61342

61426 | 6143;
61532 | 61542
6163; . 61643

61742 | 61752
6184, ; 6185,
6195: | 61962

62055 | 62066
62154 | 62170
62263 | 62273

6144s
61553
61658

61763
61863
61972

62076
62180
62284

60282

60293 | 60304

60395 | 6040«
6049s | 6050,
60606 | 60617

60713 | 60724
6082 | 60831
60927 | 60938

6103 | 61045
61140 6115:
6124, | 6125,

SRR P

6135- ' 61363

60412
60520
6062;

60735
60842
6094,

61055
61162

1
61455 6146,
6156; 6157,
6166, 6167,

61775 | 61784
61872 | 61888
61982 | 61993

62086 62097
6219 6220«
6229, ! 62304

6147,
61584
61690

61794
6189,
62005

62107
62211
62315

62325

62428
62531
62634

62737
62839
6294

63043
63144
63246

62356

62335 | 62346

62365 | 6237, | 62385

62449
62552
6265:

62757
62859
62961

63063
63165
63266

62439
62542
62644

62747
62849
62951

63053
63155
63256

62459
62562
62665

62767
62870
62972

63073
63175
63276

6248 | 62490

62583 | 62593
62685 | 62695

6278s | 62798
62890 | 62900
62992 | 63002

63094 | 63104
63195 | 63205
63296 | 63306

62469
62572
62675

62778
62880
62982

63083
63185
63286

6334,

63443
63543
6364,

63749
6384,
6394,

64043
6414,
64246

449

64345

6444,
64542
64640

64733
64836
64933

65031
65128
65225

63357
63458
63558
63659

63759
63859
63959

64058
64157
64256\

63367 | 63377

63468
63563
63660

63769
63869
63969

64068
64167
64266

64365

63478
63579
6367,

63779
63879
63979

64078
64177
64276
64355 64375

63397

63407

63387

62397 | 62408
6250-
62603 |
62706

62803
62910
63012

63114
63215
63317

62521
62624
62726

62829
62931
63033

63134
63236
6333;

6251:
62614
62716

62813
62921
63022

63124
63225
6332,

63417 | 63428 | 63438

62418

63488
63589
63689

63789
63885
63983

6408s
64185
64286

64385

6349s
6359
63699

63799
63899
63998

64098
64197
64296

63508
63600
63709

63809
63909
64008

64108
64207
64306

64395 | 64404

63518
63619
6371y

63819
6391,
64013

64118
64217
64316

63528
63629
63729

63829
63929
64028

64128
6422,
64326

63538
63639
63739

63839
63939
64038

6413,
64235
64335
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64414 | 64424 | 64434

64464
64562 | 64572
6466- | 64670

64758 | 64765
64856 | 64865
6495 | 64965

65050 | 65060
6514; | 65155
6524, | 65254

64454
64552
64650

64743
64846
64943

65040
65137
65234

64473

64483
64582
64680

6477,
64875
64972

6507,
6516,
65263

64493
6459:
64689

64787
64885
64982

85079
65176
65273

64503
64601
64699

6479;
64895
64992

65089
65186
65283

64523
64621
6471y

64816
6491,
65011‘

65105
65205
65302

64513
64615
6470,

64807
6490,
65002

6509,
65196
65292

64532
6463«
64729

64826
64924
65021

65118
65215
65312

| man

450

65321

6533: 6534:’ 65350

65360 65369‘65379

65389 65398‘ 65408

Num,|

0

1 3

2 |

4

5 | 6

7 9

-
«

8 |

9
9
9
9

© ©

leve o

©
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Logarithmen der

Zahlen 4500—5000,

Proportionalteile.
INum/| © 1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 |123|456(7809
| i
4506532: | 65331 | 6534: | 65350 | 65360 | 65365 | 6537 65385 | 65398 | 65408 |1 2 3| 4 s 5; 7 8 9
T D [ Il D 0
451 6541s | 65427 : 65437 | 65447 | 65456 | 65466 | 65475 | 65485 | 65495 | 65505 |z 2 3|4 s 6|7 8 o
4526551465523 | 65533 | 65543 | 65552 | 65562 | 6557: | 65581 | 6559x [65600): 2 34 s 6|7 & o
45365610 | 65615 ' 65629 | 65630 | 65643 | 65658 | 65667 | 65677 ; 65686 | 65696 |: 2 3|4 5 6|7 8 o
|
454 | 65706 | 65715 ' 65725 | 65734 | 65744 | 65755 | 65765 65773 | 65782 | 65792 |z 2 3|4 5 5‘, 7 8 9
455 | 6580: | 65811 | 65820 | 65830 | 65835 | 65845 | 65858 65865 | 65877165887 |1 = 3|4 s 6|7 5 o
45665896 [ 65906 | 65916 | 65925 | 65935 | 65944 1 65954 | 65963 | 65973 (65982« = 3.4 s 617 8 o
| .
457165992 | 6600x | 6601 | 66020 | 66030 | 66039 | 66049 | 66058 | 66068 | 66077 |« = 3| 4 s 6l 7 8 o
45816608, | 66096 | 66106 | 66115 | 66124 | 66134 | 66143 | 66153 | 66162 |66172): 2 3|4 5 617 8 o
459 6618: 6619: | 66200 | 6621 | 66215 | 66229 | 66235 | 66247 | 6625, 66266 = 3[4 5 6j7 8 o
] — | e ‘,,,
460/ 66276 | 66285 | 66295 | 66304 | 66314 | 66323 | 66332 | 66342 | 6635: [6636:): 2 3|4 5 6,7 s s
. BN RN BSRS |
46166370 6638- | 6638 | 66398 | 66408 | 66417 | 6642, | 66436 | 66445 |66455): 2 3|4 s 61, 8 8
46266464 | 66474 | 66483 | 66492 | 66502 | 66511 | 66521 [ 66530 | 66539 | 66545 | 2 3| 4 s 6| 7 8
46366555 66567 | 66577 | 66586 [ 66596 | 66604 | 66614 | 66624 | 66633 | 6664a|: 2 3|4 s 6|7 7 8
4646665266661 | 6667: | 66680 [ 6668, | 6669, | 6670 | 6671, 6672, | 66736 |: = 5|4 s 6|7 7 8
465 | 66745 | 66755 | 66764 | 66773 | 66785 | 66792 | 6680: | 6681+ | 66820 | 66825 |+ = 31 s 3 ol 2 o 8
46666835 | 66845 | 6685; | 6686, 66875;66885 66894 | 66904 | 66913 | 66922} 2 3! 4 5 6|7 7 8
46766932 | 6694: | 66950 | 66960 | 66965 | 66975 | 6698, | 6699 | 67006 | 67015 |« = 3|4 5 6|7 7 8
46867025 [ 67034 | 67043 | 67052 [ 6706 | 6707+ | 67080 (6709 | 67095 | 67103 |: 2 3|4 s 616 7 8
4696711767127 | 67186 | 67145 | 67154 | 67164 | 67173|67182 | 6719: |6720x|: = 5! 4 s 6 6 7 s
47067210 | 6721, | 67228 | 67238 | 67247 | 67256 | 67265 | 67274 (67284 (67293 |« 2 5[4 5 6/6 7 &
471167302 |6731x | 67321 | 67330 | 67339 | 67348 | 67357 | 67367 | 67375 | 67385}« 2 5|4 s 6|6 7 8
47216739, 167403 | 67413 | 67422 | 67431 | 6744 | 67440 | 67450 | 67468 | 674T7 |z 2 3|4 5 6,6 7 8
4736748667495 | 67504 | 67514 | 67523 | 67532 | 67541 | 67550 | 67560 | 67560« = 3|4 5 6-6 7 8
4746757816758, | 6759 | 67605 | 67614 | 67624 | 67633 | 67642 | 67651 | 67660z = 3|4 s s|6 7 8
47567665 | 6767, | 6768s | 67697 (67706 | 6771 | 67724 | 67733 | 67742 67752z 2 3|4 s s 6 7 8
476 |6776x|67770 | 67779 | 67788 | 6779, | 67806 | 67815 | 67825 | 6783, | 67843« = 3| & s 6 7 8
4776785267861 | 67870 | 67879 | 67883 | 6789; | 67906 | 67916 | 67925 67934z 2 5|4 s 5|6 7 8
4786794367952 | 67961 | 67970 | 67975 | 67983 | 6799, 68006 | 68015 | 68024z 2 5! 4 5 5|6 7 8
4796803468043 | 68052 | 68061 | 68070 | 6807, | 68085 | 6809, | 68105 | 6811s): 2 5 4 s sl6 7 8
B I [ |
4806812468133 | 6814 | 68151 | 68160 | 68169 | 681786818, | 68196 68205 |: = 5|4 5 5|6 7 8
48168215 6822, | 6823; | 68242 | 6825: | 68260 | 68260 | 68275 | 6828, | 68296 |« 2 3|4 s s|6 7 8
4821683056831, | 68325 | 68332 | 68341 | 68350 | 6835, | 68363 | 6837, | 68386 |« 2 3/ 4 s 5|6 7 8
48368395 | 68404 | 68413 | 68422 68431‘6844:; 6844916845z 68467 68476 : 2 3|4 4 5|6 7 8
484684856849, | 6850. | 6851 | 6852, 6852, | 68535 | 6854, | 68556 6856sf: 2 3/ 4 4 5|6 7 &
4856857468583 68592 | 6860: | 68610 | 68615 | 68623 | 6863 | 68645 | 68655 |+ = 3| 4 4 5\ 6 7 8
4866866, 68673‘68682 6869068695 | 68708 | 68717 | 68726 | 68735 |68744|: 2 3|4 4 5 6 7 8
|
4876875368762 | 6877x | 68780 | 6878, | 6879; | 68806 | 68815 | 68824 | 68833 x = 5|4 4 5|6 7 8
48868842 | 68851 | 68860 | 6886, | 68873 | 68886 | 68895 | 6890 | 68913 | 68922 |x = 3| 5 4 5‘ 6 7 8
489 6893: | 68940 | 68949 | 68958 | 68966 | 68975 | 68984 | 68993 | 69002 | 6901 |: = 5|4 4 5|6 7 8
— i S—
49069020 | 69028 | 6903; | 69046 | 69055 | 69064 | 69073 | 69082 | 6909 | 69095 |« 2 3| 4 4 5i 6 7 8
49169108 {69117 | 69126 | 69135 | 69144 | 69152 | 69161 | 69170 | 69179 69185z = 5 4 4 s 6 7 s
49216919, | 69205 | 69214 | 69223 | 69232 | 69241 | 69249 | 69258 | 69267 | 69276 |« 2 3|4 4 5|6 7 8
49369285 69294 | 69302 | 69311 | 69320 | 69329 | 69338 | 69346 | 69355 (69364 |z 2 3|4 4 5|6 7 8
494169375]6938: | 69390 | 6939, | 6940s | 6941, | 69425 | 69434 | 69443 (69452« 2 5|4 4 5|6 1 @
495 | 69461 | 69465 | 69475 | 69487 | 69496 | 69504 | 69513 | 69522 | 6953: | 69539 |z 2 3|4 4 5|6 7 s
49669548 6955; 69566 | 6957469583 | 69592 | 69601 | 6960, | 69618 | 69627 |+ 2 3|3 4 s|6 7 &
4971696366964, 69653 | 69662 | 69671 1 6967 | 69685 | 6969 | 69705 | 69714|: = 5[5 4 s|6 7 s
498 69723169732 | 69740 | 69740 | 69758 | 69767 | 69775 | 69784 | 69793 | 6980: |z = 3|3 4 s|6 7 &
499698106981y | 69827 | 69836 | 69845 | 6985, | 69862 | 6987: | 69880 [6988s | = 3|3 4 s 6 7 8
50069897 | 69906 | 69914 | 69923 | 69932 | 69940 | 69945 | 69958 | 69966 [ 6997s |« 2 3|3 4 5|6 7 8
Num,| O 1| 2 3 4 5 6 7 8 9 |128]4567809
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Logarithmen der Zahlen 5000—5500.

Proportionalteile.
Nm] 0o | 1 2 "3 ] 4 s | 6|7 8 | o 12845678
5006989, [ 69906 | 69914 ' 69923 | 69932 69940 | 6994, | 69955 | 69965 [ 69975 |« = 3|3 4 5|6 5
501699846999 7000x | 70010 | 7001s | 7002; | 70036 | 70044 | 70055 | 70062 |« 2 5' 5 & s!6
50270070 7007, | 70088 | 70096 | 70105 | 70114 | 70122 70131 | 70140 | 70148 |z = 3|3 ¢ 5 ¢ 5
50370157 | 70165 | 70174 | 7018;|7019: | 70200 | 7020 |7021; | 70226 | 70234 | x = 5|3 4 216
504 [702435|7025: 70260 | 70264 | 70275 70286 | 70295 | 70303 | 70312 | 7032: | 2 3|3 4 s & 5
505 | 70325 | 70335 | 70346 | 70355 | 70364 | 7037 | 7038: [ 70385 | 7039 | 70406 | 2 3 3 4 2 6 »
506 | 70415 | 7042, 70432 | 7044, 704%;70453 7046, (70475 | 70484 [ 70492 | = 3] 3 i 6 7
507 | 70501 [ 7050, | 70515 | 70526 | 70535 | 70544 | 70552 | 7056+ | 70565 | 70578 |« = 3| 5 4 6 7
508 70586 | 70595 | 70605 | 70612 | 70621 | 70625 70635 | 70645 | T065s | 70663+ = 5| 5 s 6 7
50970672 | 7068, | 7068, | 7069, [ 70706 | 70714 | 70723| 70731 | 70740 [ 70740 |« 2 5| 5 4 6 7
5107075, |7076s | 70774 | 70785 | 7079: 7080c | 70808 | 7081, | 70825 | 70834+ 2 5|3 « s' 6 7
51170842]7085: | 7085, 7086s | 70876 | 70885 | 70893 [ 70902 | 70910 | 70916 |+ = 5 | = sl 6 7
5127092, 70935 | 7094, | 70952 | 7096: | 70965 , 70973 | 70986 | 70995 | 71003 | : = 5 s|6 7
51371012| 71020 | 7102, | 7103, 71046 . 71055 71065 |7107x | 71075 |7108s |« = 5 3 + 5|6 7
5147109671105 | 71113 | 71122 [ 71180 | 7113 | 7114, [ 71155 | 71164 | T117a}x 2 3. 5 4 5|6 7 8
515 7118:| 7118 | 7119 | 71206 | 71214 | 71223 | 7123. | 71240 | 71248 | 7125, |1 = 5 3 « s|6 7 s
516 (71265 | 71275 | 71282 | 71290 | 7129 | 7130 | 71315 | 71324 | 71332 | 7134 | = 3 = sle 7 8
517713457135, 71366 | 7137471385 7139x | 7139, | 71408 | 71416 (72425} : 2 5 5 4 5|6 5 8
51871433 71441 | 71450 | 71458 | 7146, | 71475 | 7148571492 | 71500 | 71508 |« 2 5 s 4 5|6 7 8
519 715174 71525 | 71533 | 71542 | 71550 | 71550 | 7156, | T157s | 71584 | 7159 |« = 3,3 4 sl6 7 8
52071600 | 71605 | 71617 | 71625 | 71634 | 71642 | 716571655 | 7166, | 71675 |« = 5|35 4 5| 6 7
521716871692 | 71700 | 71705 7171, | 71725 | 71734 | 71742 | 71750 | 71756 | + = S
5227176, 71775 | 7178, | 71792 [ 71800 | 7180, | 7181, 71825 | 71884 | 71842+ 2 =3 4 5|6 7
5237185, | 71855 | 7186, 71875 |71883 | 71892 7190071908 | 7191 | 71925 | 1 = ‘ 304 5l6 7 7
524(71933]|7194: | 71950 | 71958 | 71966 | 71975 | 71985 |7199: | 71996 [ 72008}« = 2! 5 4+ s|6 5 -
525 | 72016 7202, ' 72032 | 7204: | 72045 | 72057 | 72066 72074 | 72082 {7209 |« 2 2 3 4 s|6 7 5
526 | 72005 [ 7210; | 72115 | 72123 72182 | 72140 | 72148 72156 | 72165 | 72175« = 2|3 4 5|6 7 7
527 7218: [ 7218, | 7219s | 72206 | 72214 | 72222 | 7223- | 72235 | 7224, | 72255) « = 2|3 4 5|6 4
5287226372272 | 7228, | 72288 | 72296 | 72305 | 72313 [7232: | 72325 | 7233, |« = 2|3 4 3|6 5
5297234672354 | 72362 | 72370 72375‘72387 7239572403 | 72411 | 724191 2 2|3 4 5|6 7

S ] - — ] | - -
53072428 | 72436 | 72444 | 72452 | 7246 72469 | 72477 | 72485 | 72493 [ 72501 |« 2 2|3 4 s' 6 7
53172500 | 72518 | 72526 | 72534 | 72542 | 72550 | 72559 | 7256, | 72575 | 72583 | 1 = 3 4 5‘ 6
532 7259:| 7259 | 72607 | 72616 | 72624 | 72632 | 72640 | 7264s | 72656 | 72665 | : =

oz

53372673 | 7268: | 7268 | 7269, | 72705 | 72713 | 7272272730 72738 | 72746

53472754 | 72762 | 72770 | 72779 | 72787 | 72795 | 72803 | 72811 | 72814 | 728271 2 =
535 | 72835 | 72844 | 72852 | 72860 | 72868 | 72876 | 72884 | 72892 | 72900 (72908 : = 2|3 4 s, 6
53672916 | 72925 | 72933 | 72941 | 7294, | 7295, | 72965 | 72973 | 72981 [ 72980 |1 2 =

53772997 | 73006 | 73014 | 73022 | 73030 | 73038 | 73046 | 73054 | 73062 | 73070 |1 = =
53873078 | 73086 | 73094 | 73102 | 7311x | 73119 | 73127 | 73135 | 78143 | 73151 f: 2 2! 3 4 s|6 &
53973159 | 73167 | 73175 | 73183 7319 | 7319, | 7820, | 73215 | 73223 | 7323: } : 2 =

< fass

54073239 | 7324, | 73255 | 73264 | 73272 | 73280 | 73288 | 73296 | 73304 | 73312

1
541 | 73320 73328 | 73336 | 73344 | 73352 | 73360 | 73365 | 73376 | 73384 | 73392 | :
1

1

3
54273400 73408 | 73416 | 73424 | 73432 | 73440 | 73448 | 73456 | 7346, | 73472 3 4 sl6 6
543 | 7348073488 | 73496 | 7350, | 73512 | 73520 | 73528 | 73536 | 73544 | 73552 3 4 5 6 6

544 | 73560 | 73568 | 73576 | 73584 | 73592 | 73600 | 73608 | 73616 | 73624 | 73632 : - - .
54573640 | 7364s | 73656 | 73664 | 73672 | 73679 | 73687 | 73695 | 78703 | 7371zt 2 2 3 4 s 6 s
546 | 7371, | 78727 | 73735 | 7374373751 | 73754 | 73767 | 73775 | 73783 | 7379z : 2 = |

5477379, 73805 | 73815 | 73823 | 73830 | 73833 | 73846 | 73854 | 73862 | 73870 |+ 2 - 6
54873875 | 73886 | 7389, | 73902 73910 | 73918 | 73926173934 | 73941 | 73949 | : 2 2|3 4 5|6 s
54917395, | 73965 | 73973 | 73981 | 7398, | 7399, | 74005 | 74013 | 74020 | 74028 | : = = 6

550 74036 | 74044 | 74052 | 74060 | 74068 | 74076 | 74084 | 74092 | 74099 | 74107} : 2 2|3 4 5|6 6

Num., O 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 J]123|456|789

74



Logarithmen der Zahlen 5500 —6000.
Proportionalteile

W]\vum,o 1 2 | 3 4{5‘6 7 [ 81 o 1234567809

550 | 74036 | 7404, | 7405. | 74060 | 74065 74076‘740& 7409: 74099’74107 L2203 45 6 6 9

551|74115|74123 | 7413.

1

741357414, 74155}74162 74170 | 74178 | 74186

4 6 6

5527419, 74202 74210 | 74218 | 74225 | 74235 | 7424+ 74245 | 7425, | 74265+ o 2 3 4 e s
55374275 | 74285 | 14285 | 74206 | 74304 | 74312 | 74320 | 7432, | 74335 | 74345 | = » 3 3 o1 o .
554 17435 | 7435, | 7436, | 74374 |7438- | 7439 | 74398 | 74406 | 7441, | 7242, ] . . J 3 04 sis 6 4
5557442517443, | 7444 | 74455 | 7446 | 74463 | 74476 [7448, | 7449, | 7450, |, . 213 4 02 L ]
5567450, 74515 | 74523 | 7453 | 7453, | 7454, 7455, |74562 | 74570 |745Ts |+ 2 = 5 4 3 3 &
557 | 74586 | 7450; | 7460: | 7460, | 7461, | 74624 , 74632 [ 74645 | 74640 | 74656 )4 2 2|5 sis b g
55874663 | 467, 7467y | 7468, | 74695 | 74702 | 74715 |T471s | 74726 174735 |1 2 =13 4+ 113 o o
5597474, | 7474, | 7475, | 74764 | 74772 | 74780 | 74785 | 74796 | 7480, | 74811 | 1 SRR

. | _ S
560 74815 | 7482, 74834 74842 | 7485 | 74855 | 74865 74875 | 7488, | 74885 |1 = = 5 4 5 5 6 ,
56174896 | 7490. | 7491 | 7492 | 7492, | 74935 \74943 74955 | 74955 | 749661 2 2 5 4 5 3 6 4
562 | 7497, 7498, | 7498, | 7499, | 75005 75012 | 75025 | 75028 | 75035 | 75045 | + » o 3 4 sls 6 7
5637505 | 7505, 75065‘75074 75082 | 75085 | 7509; | 75105 | 75115 [ 75120} s 2 2 5 4 5!5 6 5

|

564 (75123] 75136 75143 | 75151 [ 7515, | 75166 | 75174 | 75182 | 75180 (7519, |1 = 2|3 4 515 6 ,
565 (75205 75215 | 75225 75223 | 75236 | 75243 | 7525« | 75255 | 75266 | 75274 |+ = 2|3 s 5|2 6 o
566 [ 75282 75289\75297 75805 75312 | 75320 | 75322 | 75335 | 75343 | 7535, |« 2 2|3 4 5 5 6 5
567 [ 75355 75366‘7537; 75881 7538, | 7539, | 7540, | 7541= | 75425 | 71542 | » , 6 4
56875435 | 75442 | 7545, | 75455 | 7546- 75473 7548|7548 | 75495 | 7550, | ¢ 6 7
569 [ 7551, 7551 | 75526 | 75534 | 75542 | 7554 | 7555, | 75565 | 75572 | 75580 | 2 6 7
570| 7558, | 7550, | 75603 | 75615 | 75615 5626[75633 7564, | 75648 | 75656 | « 6 7
I e —| N g i Rt Rhasid _ el
57175664 7567;‘75679 75685 | 7569, | 75702 | 75705 7571, | 75724 | 7573z | 6 7
57275740 7574, | 75755 15763 | 75770 | 1577a | 15785 | 75795 | 7580 | 7580s | » 6 7
573|75815| 75825 7583: 7583 | 75846 | 75855 | 75861 | 75865 | 75876 | 7588, | » 6 7

574 |7589: (7589, | 75906 | 75914 | 7592: | 75925 | 75937 75944 | 75952 | 75959

1 2 2

575 | 7596 | 7597, | 75982 | 7598, | 7599, | 76005 | 76012 | 76020 76027 {76035 : 2 2|3 4 5.5 6

576 | 7604276050 | 7605, | 76065 | 76072 | 7608- | 7608, | 76095 76103 761lo): 2 2|3 4 55 6 4
‘ i

5777611876125 | 76133 | 761476148 | 76155 | 76163 76170 76172 [ T618s)x 2 2.3 4 55 6 -
5787619576200 | 76208 | 76215 | 76223 | 76230 | 76238 | 76245 | 76253 | 76260+ 2 2 | 3 4 5/5 6 4
5797626876275 | 76283 | 76290 [ 76298 | 76305 | 76313 | 76320 | 76328 7633s5]: 2.3 4 4 5 6 7

F— - — - — —_ — — | — [ -
5807634376355 i 76352 \ 76365 76373 | 76385 | 76383 | 76395 | 76403 | 76410 |1 21 3 4 4 5 6 7
581 7641876425 | 76433 7644o 76448 76455 | 76462 | 76470 | 76477 | 76485+ < z; 3 4 a.5 6 4
582|7645- 7650037650 | 76515 | 76522 | 76530 76537 | 76545 | 76552 | 76550 fr x 2'3 4 4 5 6 4
5837656, 76574‘7658: 765897659, | 76604 76612 |7661y | 76626 | 76634+ 1 2| 3 4 4 5 6 7
5847664 76640 | 76656 | 76664 | 76671 | 76675 | 76686 | 76693 | 76701 | 76708 | « « 2‘[ 3 4 4 5 6 7

5857671676723 ‘ 76730 | 76735 | 76745 | 76753 | 76760 | 76768 | 76775 | 76782 x « 2,3 4 4.5 6
5867679, 7679; ' 76805 | 76812 | 7681, | 7682, | 7683, | 76842 | 76845 | 76856 « « = 3 4 475 6 7
5877686, |7687: 76879 76886 | 76893 | 7690: | 76908 | 76916 | 76923 . 769301 1 2 3 4 4| 5 6 19
5887693576945 | 76953 | 76960 | 7696 | 76975 | 769827698, [ 7699; | 77004}« : - 3 4 "5 6 7
58977012 | 7701y | 77026 | 77034 | 77041 | 77048 | 77056 | 77063 77070;77073 r 12 3 4 4 5 6 7
5907708577093 77100 77107 | 77115 7712:‘77129 77137 T1144 |TT15: x + 2 5 4 4 s 6 4
5911771577166 | 77173 5 77181 | 77188 | 77195 | 77203 77210 77218 T7225)r v 2 3 4 4.5 6 7
5927723277245 | 77247 | 77254 | 77262 | 77269 | 7727677283 | 7729: | 77293« . - 3 4 4,5 6 7
5937730577313 77320\77327 T733s | 77342 | 77344 | 77357 | 77364 | T73Tx |1 = 2i 3 4 415 6 1

5947737, 77386177393 77401177408 | 77415 | 77422|77430 | 77437 | 174441 1 2, 3 a4 5 6

595177452 77459 | 77466 | T7474|7748: | 77488 | 77495 | 77503 | 77510 | 775170« 1 2! 3 4 4 5 6
596 | 7752577532 | 77530 77546 | 77554 | 77561 | 77568 | 77576 | 77583 | 77590 |« 2.3 4 4,5 6 7
5977759, | 77605 | 77612 | 7761|7762, | 77634 ‘ T7764:| 77648 | 77656 ‘ 77663 r « 213 4 4 i s 6 7
598776707767, 77683 7769277699 | 77706 ' 777147772 [ T7728 | T773s}x 1 2 3 4 4' 5 6 1
5 6 7

59977743 77750‘7775”77764 17772 | 17779 | TT786 | 77793 | 77801 | 77808

©
)
=
IS

60077815 7782317783 77837 7784, 77851i77859 717866 77873 77880 112 3 4 44} 5 6 7

Nam{ 0 [ 1 [ 2 3 4‘5Ls 7 8‘9 123‘1456789

75



Logarithmen der Zahlen 6000—6500.

Proportionalteile.

Num.| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ]123456[7 809
600 | 77815 | 77822 | 77830 | 77837 | 77844 | T785: | 77859 | 77866 | 77873 | 77880 |x = 2|3 4 4|5 6 17
60177887 | 77895 | 77902 | 77900 | 77916 | 77924 | T7793: | 77938 | 77945 | 77952 x = 2{3 4 4|5 6 6
602 | 77960 | 77967 | 77974 | 77981 | 77989 | 77996 | 78003 | 78010 | 78017 | 78025 x 2|3 4 4|5 6 6
603 | 78032 | 78039 | 78046 | 78053 | 78061 | 78068 | 78075 | 78082 | 78089 | 78097 )1 « 2|3 4 4|5 6 6
604 | 78104 | 78111 | 78118 | 7812578132 | 78140 | 78147 | 78154 | 7816: | 78168 : 2|3 4 4|5 6 6
605 | 78176 | 78183 | 78190 | 78197 | 78204 | 7821x | 7821578226 | 78233 | 78240z 1 2|3 4 4|5 6 6
606 |7824; | 78254 | 78262 | 78269 | 78276 | 78283 | 78290 | 78297 | 78305 (78312 = 2|3 4 4|5 6 6
607 | 7831, | 78326 | 78333 | 78340 | 78347 | 78355 | 7836278369 | 78376 | 78383: 2|3 4 4|5 6 6
60878390 | 78398 | 78405 | 784127841y | 78426 | 78433 | 78440 | 78447 | 18455 x : 2|3 4 4|5 6 6
60978462 | 78469 | 78476 | 78483 | 78490 | 7849, | 78505 | 78512 [ 78519 | 78526 | « 2|3 4 4|5 6 6
610 |78533| 78540 | 78547 | 78554 | 78561 | 78569 | 78576 | 78583 | 78590 | 78597 x = 2|3 4 4 5 6 6

— S S
61178604 |7861: | 78618 | 78625 | 78633 | 78640 | 78647 | 78654 | 78661 | 78668 : 1 2|3 4 4 5 6 6
61278675 | 78682 | 78689 | 78696 | 78704 | 7871x | 78718 | 78725 | 78732 | 78730« « 2|3 4 4|5 6 6
613 78746|78753 | 78760 | 78767 | 78774 | 7878x | 7878978796 | 78803 | 788lo|: 1 2|3 4 4! 5 6 6
6147881, |78824 | 7883x | 78838 | 78845 | 78852 | 78859 | 78866 | 78875 | 78880 x 1 2|3 4 4|5 6 6
615 | 78888 | 78895 | 78902 | 78900 | 78916 | 78923 | 7893,]7893; | 78944 | 78951 | 1 1 = 4 4|5 6 6

616 | 78958 | 78965 | 78973 | 7897, | 78985 | 78993 | 79000 | 79007 | 79014 [ 7902: fx « 2|3 4 4|5 6 6
61779029 | 79036 | 79043 | 79050 | 79057 | 79064 | 79071 | 79078 | 79085 (79092 : : 2|3 4 4|5 6 6
61879099 | 79106 | 79113 | 79120 | 79127 | 79134 | 79141 | 79148 | 79155 | 79162 « 2|3 4 4|5 6 6
61979169 | 79176 | 79183 | 79190 | 79197 | 79204 | 7921x | 79218 | 79225 | 79232z 1 2|3 4 4| s 6 6
62079239 | 79246 | 79253 | 79260 | 79267 | 79274 | 79281 | 79288 | 79295 | 79302« 1 2|3 s 4|5 6 6
62179309 | 79316 | 79323 | 79330 | 79337 | 79344 | 79351 | 79358 | 79365 | 793721 1 2|3 3 4|5 6 6
6227937979386 | 79393 | 79400 | 79407 | 79414 | 79421 | 79428 | 79435 | 79442 x : 2|3 3 4|5 6 6
623 |79449 | 79456 | 79463 | 79470 | 79477 | 79484 | 7949:| 79498 | 79505 | 79512 : 1 2|3 3 4|5 6 6
624179518 | 79525 | 79532 | 79539 | 79546 | 79553 | 79560 | 79567 | 79574 | 79581 1 2|3 3 4[5 6 6
625 | 79583 { 79595 | 79602 | 7960, | 79616 | 79623 | 79630 | 79637 [ 79644 7965z : 1+ 2|3 3 4|5 6 6
6267965, | 79664 | 7967x | 79678 | 79685 | 79692 | 79699 | 79706 | 79713 | 79720 1 2|3 3 4|5 6 6
6277972, 179734 | 7974+ | 7974879754 | 79761 | 7976879775 | 79782 | 79789 | « 2|3 3 4|5 6 6
628179796 | 79803 | 79810 | 79817 | 79624 | 79831 | 7983, | 79844 | 7985: {79858 | : 2|3 3 4|5 6 6
629 | 79865 | 79872 | 79879 | 79886 | 79893 | 79900 | 79906 | 79913 | 79920 | 79927 r 2|3 3 4|5 6 6
630 | 79934 | 7994 | 79948 | 79955 | 79962 | 79964 | 79975 | 79982 [ 79989 (79996 | : = 2|3 3 4|5 6 6
63180003 | 80010 | 80017 | 80024 | 80030 | 80037 | 80044 | 8005: | 80058 | 80065« 2|3 3 4|5 6 6
6328007280075 | 80085 | 80092 | 8009, | 80106 | 8011380120 | 80127 | 801340x 1 2|3 3 4|5 5 6
633801418014, | 80154 | 80161 | 80168 | 80175 | 80182| 80188 | 80195 {80202 : 2|3 3 4|5 5 6
63480209 | 80216 | 80223 | 8022, | 80236 | 80243 | 80250 | 80257 | 80264 [8027:f: + 2|3 3 4|5 5 6
63580277 | 80284 | 8029:x | 80293 | 80305 | 80312 | 80315 | 80325 | 80332 80339z : 2|3 3 4|5 5 6
636 | 80346 | 80353 | 8035, | 80366 | 80373 | 8038 | 80387 | 80393 | 80400 (80407 2|3 3 4|5 5 6
637 (80414 |8042x | 80428 | 80434 | 80441 | 80445 | 80455 | 80462 | 80468 | 80475z + 2|3 3 4|5 5 6
638 | 80482 | 80489 | 80496 | 80502 | 8050, | 80516 | 80523 | 80530 | 80536 | 80545 : :+ 2|3 3 4|5 5 6
63980550 | 80557 | 80564 | 80570 | 80577 | 80584 | 80591 | 8059s | 80604 | 80611 r 2|3 3 4|5 35 6
640 | 80618 | 80625 | 80632 | 80638 | 80645 [ 80652 | 80659 | 80665 | 80672 | 80679 2|3 3 4|5 5 6
64180686 | 80693 | 80699 | 80706 | 80713 | 80720 | 80726 | 80733 | 80740 | 80747 x 2|3 3 4|5 5 6
64280754 | 80760 | 80767 | 80774 |8078: | 80787 | 80794 | 8080x { 80808 | 80814 x = 2|3 3 4(5 5 6
643 |8082: | 80828 | 80835 | 80841 | 80845 | 80855 | 80862 | 80868 | 80875 | 80882 : 2|3 3 4|5 3 6
644 | 8088 | 80895 | 80902 | 8090, | 80915 | 80922 | 80929 [ 80936 | 80943 80940 x 2|3 3 4|5 5 6
645 | 80956 | 80963 | 8096, | 80976 | 80983 | 80990 | 80996 | 81003 [ 81010 [ 81017} : = 2|3 3 4|5 s 6
64681023 81030 | 81037 | 8104381050 | 81057 | 81064 {81070 | 81077 | 81084): * 2|3 3 4|5 5 6
64781090 |81097 | 81104 | 8111:| 81117 [ 81124 | 8113:|8113; | 81144 [8115:}: = 2|3 3 4|5 5 6
648181158 181164 |8117: | 8117881184 |8119x | 8119581204 [ 8121: (81218}z z 2|3 3 45 5 6
64918122, | 8123x | 81238 | 81245 | 81251 | 81258 | 81265 | 8127: | 81278 [8128s): = 2|3 3 4|5 5 6
650|8129: | 81298 | 81305 | 8131:| 81318 | 81325 | 8133: 81338 | 81345 [8135: )z : 2|3 3 4|5 5 6
Num.| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 J|123|456|789
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Logarithmen der Zahlen 6500—7000,

Proportionalteile.
INum (o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1234586 ‘ 789
- _— L — ]
6508129 | 81205 | 81305 | 8131 [ 81315 | 81325 | 81331 81335 | 81345 (81351 |« « 2|5 5 4|5 5 6
| SRR P R RN
|

65181355 | 81365 | 8137: | 81375 |8138: 8139: | 81395 81405 | 8141« [81a1s |« + 2|5 5 4|5 5 o
65281425 | 8143: | 81438 } 81445|8145: | 81455 | 81465|8147x | 81478 81485+ 1 2|3 3 4 \ 5 5 6
653161491 181498 | 81505 | 8151: 81518 | 81525 | 8153: 181533 | 81544 ! 8155: )+ 1 = 3 3 4 [ 5 5 6
654 | 81555 | 81564 | 8157+ | 81575 | 8158, | 8159: | 81595 | 81604 | 8161x 8161 |« « 2|5 5 4|5 s s
65581624 {8163 | 8163, | 81644|8165: | 8165; | 81664 8167: | 81677 [ 816841 1 = 3 3 4/5 5 6
6568169, |8169; | 81704 | 817108171, | 81723 | 8173081737 | 81745 | 817501 1 = | 3 3 4|5 5 6
6578175, 181763 | 81770 | 8177681783 | 8179 | 81796 | 81803 | 81809 | 818161 : = 3 3 4/5 5 6
658|8182; [8182, | 81836 | 81842 | 8184, | 81856 | 81862 | 8186, | 81875 | 818821 « 2|3 3 4|5 5 o
6598188, [ 81895 | 8190 | 8100¢ | 81015 | 8192: | 81925 81935 | 81947 (8194s ) « 2|3 3 3|3 3 6
6608195, {81961 | 81968 | 81974 | 8198 | 8198; | 81994 | 82000 | 82007 (82014 |« 1 2|3 3 4! 5 5 6
661 | 82020 | 8202, | 82035 | 8204, | 82046 | 8205 | 8206. | 82066 | 82075 | 82075 |+ &+ 213 5 4| s 5 6
66282086 | 82092 | 82099 | 8210582112 | 82115 | 8212582132 | 82133 [ 8214s5f: « =2 3 3 4|5 5 6
663 8215: | 82158 | 82164 | 82171 | 82175 | 82184 | 8219182197 | 82204 {82210 : 1 2! 3 3 4| s 5 6
664 |8221; | 82223 | 82230 ! 82236 | 82243 | 82250 | 82256 | 82263 | 8226, | 82276 |+ 1 2|3 3 4|5 5 6
665 | 82282 | 82289 | 82295 | 8230- | 8230s | 82315 | 8232: (82328 | 82334 [8234:|: 1 2! 3 3 4| s 6
666 | 8234, | 82354 | 82360 | 82367 | 8237, | 82380 | 82387 | 82393 | 82400 | 82406 | : 1 2| 3 3 4/5 5 6
66782413 | 8241, | 82426 | 824328243, | 82445 | 82452| 82458 | 82465 [8247:|: 1 2|3 3 4|5 5 6
668824758248, | 8249: | 8249; | 8250, | 82510 | 8251, [ 82523 | 82530 82536 |1 1 2 3 3 4|5 5 6
669 | 82543 | 8254 | 82556 | 8256 | 8256, | 82575 | 82582 8258 | 82595 [ 8260: | : 1 = 3 3 415 5 6
6708260, | 82614 | 82620 | 82627 | 82633 | 82640 | 82646 | 82653 | 82659 | 82666 |1 1 =2 | 3 3 4|5 5 6
671826728267, | 82685 | 8269282695 | 82705 | 82711 | 82718 82724 (8273 - |« 1 2|35 3 4|5 s 6
67218273, 182743 | 82750 | 82756 | 82763 | 8276, | 82776 | 82782 | 82789 [ 82795f 1 1 2|3 3 4|85 5 6
67382802 |8280s | 82814 | 8282: | 8282; | 8283, | 8284, | 8284, | 82853 18286 ): 1 2|3 3 4|5 5 6
674 | 82866 | 82872 | 8287, | 82885 |8289- | 8289s | 82905 { 82911 | 82918 ' 82924|: 1 23 3 4|5 5 6
67582930 | 8293, | 82943 | 8295, | 82956 | 82963 | 8296, | 82975 | 82982 [ 82983 1 1 - 3 3 4|3 5 6
67682995 | 8300: | 8300s | 8301483020 | 8302; | 83033 | 83040 | 83046 | 83052« 1 = 3 4|4 5 6
6778305, [ 83065 | 83072 | 83075 | 83085 | 83091 | 83097 {83104 | 83110 {83117 x 1 2|3 3 4|4 5 6
6788312383129 | 83136 | 831428314, [ 83155 | 83161 {83168 { 83174 {8318z} : 1 = 3 3 4[4 5 6
67983187 | 83193 | 83200 | 83206 | 83213 | 83210 | 8322583232 | 83238 | 83245 x 1 2| 3 3 4|4 5 6
680 |8325: | 83257 | 83264 | 8327083276 | 83283 | 83289 | 83296 | 83302 | 833081 : = 3 3 4|4 5 6
68183315 |8332: | 83327 | 833383340 | 8334, | 83353 | 83359 | 83366 {83372} : 1 2|3 3 4|4 5 6
682183378 | 83385 | 8339: | 83395 | 8340, | 83410 | 8341,|83423 | 83429 (83436« + =3 3 4|4 s 6
68383442 | 83443 | 83455 | 83461 | 83463 | 8347, | 8348083487 | 83493 | 8349« « 2|3 3 4|4 s o
68483506 | 83512 | 83518 | 83525 |8353: | 8353, | 8354483550 | 83556 {83563+ 1 2|3 3 4|4 5 6
68583569 | 83575 | 83582 | 83585 | 8359, | 8360: | 8360783613 | 83620183626 1 1 2|3 3 4|4 5 6
686 | 83632 | 8363, | 83645 | 8365: | 83655 | 83664 | 8367 | 83677 | 83683 [8368o )« 1 2| 3 3 4]4 5 6
687 | 83696 | 83702 | 83708 | 83715 | 83721 | 8372, | 8373483740 | 83746 | 837531 1 = 3 4|4 5 6
68883759 83765 | 8377x 83778 (83784 | 8379 | 8379, | 83803 | 83809 183816« 1 2(3 3 s{4s 5 6
68983822 | 83828 | 83835 | 83841 | 8384, | 83853 | 83860 | 83866 | 83872183879 : 1 =13 3 44 5 6
69083885 | 8389: | 8389s | 83904 | 83910 | 83916 | 8392383925 | 8393583942 1 2|3 3 4|4 5 6
691183945 | 8395, | 83960 | 83967 | 83973 | 8397, | 8398683992 | 83993 | 84004 |+ « 2|3 3 4 [+ s 6
69218401x | 84017 | 84023 | 84029 | 84036 | 84042 | 84045884055 | 8406: {84067} : + 2|3 3 4 5 6
69384073 | 84080 | 84085 | 84092 84098 | 84105 | 8411:| 84117 | 84123 (84130} : 1 2|3 3 4|4 5 6
694184136|84142 | 84148 | 8415584161 | 84167 | 84173|84180 (84186 (841921 1 2| 3 4 5 6
695184195 184205 | 8421: | 8421, 84223 | 84230 | 8423684242 84248 (84255 1 1 2{ =2 3 4|4 5 6
696 | 84261 | 84267 | 84273 | 84280 | 84286 | 84292 | 84298 | 84305 {84311 (84317 1 2!2 3 4! 3 s 6
697 84323184330 | 84336 | 84342 |8434s | 8435, | 84361 | 8436, | 84373 (843791 1 2|2 3 4 ! 45 6
69884386 | 84392 | 84398 | 84404 | 84410 | 8441, | 84423|84429 {84435 (844421 1 22 3 4 ‘ i s 6
6998444318445, | 8446 | 84466 | 84473 | 8447, | 84485 | 84491 | 8449, | 845041 + 2|2 3 1+ 5 6
700)84510 | 84516 | 84522 | 84528 | 84535 | 8454, | 8454, | 84553 | 84559 | 84566« 1 2| 2 3 4 i 4 5 6
Nam] 0 | 1 | 2 | 3| a2 | 5 | 6|7 | 8|9 |12 4561789
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Logarithmen der Zahlen 7000—7500.

Proportionalteile,

Num| © 1 2 3 | & 5 6 | 7 8 o [123las56|7809
70084510 | 84516 | 8452+ | 84528 | 84535 | 84541 | 8454, | 84553 | 84550 | 84566 |1 1 2 = 3 4|4 5 6
7018457 | 84573 | 8458, | 84590 | 8459; | 84603 | 8460, | 84615 | 84621 | 84628« « 2 2z 5 4 4 5 6
702 |8463, | 84640 | 84646 | 84652 | 84658 | 84665 | 84671 | 8467, | 84683 | 846851 1 = 2 3 4|4 5 6
703 |84696 | 84702 | 8470s | 8471484720 | 84726 | 8473384739 | 84745 | 84T5: |+ « 2 = 3 4|4 5 o
704 18475, | 84763 | 8477, | 8477584782 | 84785 | 847984800 | 8480, (84815 |« + = = 3 4|4 5 6
705 | 8481, | 84825 | 8483: | 8483; | 84844 | 84850 8485684862 | 84868 | 84874 ) 1 2 = 3 4 4 s 6
7068488 [ 8488, | 8489 | 8480, | 84905 | 8491y | 84917 |8492, 84930 |84936 |« « - = 3 sl s s 6
70784942 | 8494s | 8495, | 84960 | 8496; | 84973 | 84979 | 84985 | 8499: 18499, |: « 2 2 35 4|4 5 6
70885003 | 8500, | 85016 | 85022 | 85028 | 8503 | 8504- | 8504¢ | 8505, | 85050 | : : = 3 4|4 s 6
709 | 85065 | 8507x | 8507y | 8508; | 8508, | 85095 | 85101 | 85107 | 85114 85120 )1 + == 5 4|4 5 6
71085126 85132 | 85138 | 85144 | 85150 | 85156 | 85163 | 8516, | 85175 | 8518: | : + 2i 2 3 4,4 5 6
— ——— } |-

7118518, | 8519; | 8519 | 85205 | 8521+ | 8521, | 85224 | 85230 | 85236 [ 85242+ « 2| - 5 4( i 5 s
71285243 | 8525, | 85260 | 85266 | 85272 | 85278 | 85285 |8529: | 8529, | 85305 |« 1 2 2 35 4|4 s s
7138530, | 85315 | 8532: | 8532 | 85333 | 8533, | 85345 | 85352 | 85358 | 85364 | 1 - 5 4l4 s s
7148537, |85376 | 85382 | 85385 | 8539, | 85400 | 85406 | 85412 | 85415 | 85425 |z = = = 3 4|4 5 s
715 | 8543 | 8543, | 85443 | 85444 | 85455 | 85461 | 85467 | 85473 | 8547, | 85485 | : « - 3 4‘ + s s
716 |8549; | 8549, | 85505 | 85510 | 85516 | 85522 | 85528 | 8553, | 85540 | 85546 | 1 1 = 5 4|4 5 s
71785552 | 85558 | 85564 | 85570 | 85576 | 85582 | 85588 | 85594 | 85600 | 85606 Y
71885612 | 8561z | 85625 | 8563: | 8563, | 85643 | 8564, | 85655 | 85661 | 8566, 3 44 s s
71985673 | 8567, | 85685 | 8569: | 8569, | 85705 | 8570, | 85715 | 8572: | 8572, 23 4|4 5 s
72085733 | 8573, | 85745 | 85751 | 8575, | 85763 | 85760 | 85775 | 8578: | 8578s|: 1 = = 3 s 405 s
7218579, | 85800 | 85806 | 85812 | 8581 | 8582, | 85830 | 85836 | 85842 |8584a |« 1 2 = 3 4 4 5 s
7228585, | 8586, | 85866 | 85872 |8587s 8588, | 85890 | 85896 | 85902 | 8590s |« 1 2|2 3 4 4 5 3
7238591, {8592, | 85926 | 85932 | 85935 | 85944 | 85950 | 85956 | 85962 (85968 |1 1 2| = 3 4 4 5 5
7248597, | 8598, | 85986 | 85992 [ 8599s | 86004 | 86010 | 86016 | 86022 | 86028 | : : ‘ 23 44 5 s
725 | 8603, | 86040 | 86046 | 86052 | 86058 | 86064 | 86070 | 86076 | 86082 |8608s |+ 1 2| =2 3 4|4 5 5
72686094 | 86100 | 86106 | 86112 | 86113 | 86124 | 86130|86136 | 86141 | 86147}« 1 = | = 414 5 s
727|8615; | 8615, | 86165 | 8617: | 8617, | 86183 | 8618, | 86195 | 8620: | 8620, | 1 = 2\ 2 3 4~ 45 s
72886215 | 8621, | 86225 | 8623: | 8623; | 8624; | 8624, | 86255 | 86261 (86267 |1 1 2|2 3 4|4 5 3
729 [ 8627; | 86275 | 86285 | 8629x [ 86297 | 8630; | 8630s | 86314 | 86320 (86326 |1 1 2| 2 3 4i 45 s
73086334 | 86335 | 86344 | 86350 | 86356 | 8636 | 86365 | 86374 | 86380 | 86386 | : 2|z 3 4 4 5 s
73186392 | 86398 | 86404 | 86410 | 86416 | 86421 | 86427 | 86435 | 86439 |864ds): : 2|2 3 4|4 5 s
732|8645: | 8645, | 86465 | 8646, | 86475 | 8648: | 8648; | 86493 | 86499 | 86505 fx 1 =| 2 3 4 4 5 3
73386510 | 86516 | 86522 | 86525 | 8653 | 86540 | 8654 | 86552 | 8655+ | 86564 |1 1 2|2 5 4|4 5
7348657, | 86576 | 86581 | 8658; | 86595 | 8659, | 86605 |8661: | 8661, 86623 : 2| 2 3 4] 405 s
735 | 86629 | 86635 | 8664: | 86646 | 86652 | 86658 | 86664 | 86670 | 86676 | 86682 | 1 x SEEEIREE
73686683 | 8669, | 86700 | 86705 | 8671x | 86717 | 86723 | 86720 | 86735 [8674: | = = | 2 3 4“ 45 s
7378674, | 86753 | 8675, | 86764 | 86770 | 8677¢ | 86784 | 8678 | 8679 | 86800+ 1 2= 5 4 4 5 s
73886806 | 8681 | 8681, | 86823 | 8682, | 86835 | 86841 | 8684, | 86853 | 86850k 1 2 = 3 4 4 5 5
7398686, | 86870 | 86876 | 86882 | 8688s | 86894 | 86900 | 86906 | 86911 | 8691, |+ : 2! = 3 AR
740|8692; | 86925 | 86935 | 8694: | 8694,  8695; 8695886964 | 86970 | 86976|: : = 2 3 4|4 5 s
7418698 | 8698s | 8699, | 8699, | 87005 | 8701x | 8701, | 87025 | 87029 [8703s|« + 2! s 5 4|4 s s
7428704, | 8704c | 8705, 8705|8706 | 8707, | 87075 | 8708: | 8708, (87093 |+ = 2|2 3 4|4 s s
7438709, | 87105 | 8711: | 8711|8712z 87128 | 8713, | 87140 | 87145 | 8715z )1 = SRR s 3
7448715, 87165 87169537175 8718: | 87186 | 87192 | 87198 | 87204 | 87210 : 1+ 2' 2 3 4|4 5 s
745|87216 | 8722, | 8722, 8723;(8723, | 87245 | 8725: | 87256 | 87262 | 87265|: « = |2 3 3 s s
7468727, | 8728, | 87286 | 8729: | 8729; | 87303 | 8730, | 87315 | 87320 1 87326)x = =' 2 5 3 4 5 s

|

7478733, | 8733 | 8734, | 87350 | 87355 | 8736+ | 8736, 8737, 8737, 8738, |+ + 2l s 5 5|4 s s
7488739, | 87396 | 87402 | 8740z | 87413 | 87415 | 87425 |8743x | 87437 [8744z|: s 2|2 3 3 + 5 3
74987445 | 8745, | 87460 | 87466 | 8747x | 8747y | 8748387485 | 87495875051 « z 2 3 5 4 5 5
75087506 | 87512 | 87518 | 87523 | 8752, | 87535 | 87541 | 8754, 87552 875551 1 a2 5 3|4 5 s
Num] 0 | 1 | 2 | 3|4 5 6 7L8‘9 1234567809




Logarithmen der Zahlen 7500—8000.

Proportionalteile.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12345 6(7 889
B

87506 | 87512 | 87518 | 87523 | 87529 | 87535 | 87541 | 87547 | 87552 (87558 |1 t 2|2 3 3|4 5 s
8756487570 | 87576 | 8758x | 87587 | 87593 | 87599 | 87604 | 87610 (87616 =2 3 3|4 5 s
87622 | 87628 | 87633 | 87639 | 87645 | 87651 | 87656 | 87662 | 87668 | 876Ts|x 1+ = =2 3 4 5 8
8768. | 87685 | 8769: | 8769, | 87705 | 87708 | 87714 (87720 | 87726 [ 87731 s « = |2 3 3|4 5 8
87737 | 87743 | 87749 | 8775487760 | 87766 | 87772 | 87777 | 87783 (87780 + =' 2 3 5|4 5 s
87795 | 87800 | 87806 | 8781287818 | 87823 | 8782, | 87835 | 87841 [87846f: « = > 3 3|4 5 5
87852 | 87858 | 87864 | 8786487875 | 8788: | 87887| 87892 { 87898 | 879041 « = ‘ 2 3 3|4 5 5§
8791, | 87915 | 87921 | 87927 | 87933 | 87933 | 8794487950 | 87955 |8796xx « 2.2 3 3|4 5 5
87967 | 87973 | 8797s | 87984 | 87990 | 87996 | 8800: | 88007 | 88013 |88018]r t =. = 3 3|4 5 5
88024 | 88030 | 88036 | 88041 | 88047 | 88053 | 8805, | 88064 | 88070 | 88076 x « 2|2 3 3|4 5 5
88081 | 88087 | 88093 | 8809, | 88104 | 88110 | 88116 | 8812x | 88127 | 88133« 1 2! 2 3 3 | 4 5 8
88135 | 88144 | 88150 | 88156 | 88161 | 8816; | 88175| 88173 | 88184 (8819 f 1 1 2| 2 3 3|4 5 s
88196 | 88201 | 88207 | 88213 | 88213 | 88224 | 88230 | 88235 | 88241 {88247 1 =212 3 3|4 5 5
88252 | 88258 | 88264 | 88270 | 88275 | 88281 | 88287 | 88292 | 88298 [ 88304}« 1 - \ 3 3|4 85 5
88309 [ 88315 | 88321 | 88326 | 88332 | 88333 | 88343 | 88349 | 88355 | 88360 | ¢ 2i2 3 3[4 5 5
88366 | 88372 | 88378 | 88383 | 88389 | 88395 | 8840, 88406 | 8841288417« « = =2 3 3 4 5 5
88423 | 88429 | 8843, | 8844, | 88446 | 88451 | 8845, | 88463 | 88463 | 884741 « = 1 2 3 3,4 5 8
88480 | 88485 | 8849: | 8849788502 | 88508 | 8851488519 | 88525 88530z 1 22 3 3[4 5 5
88536 | 88542 | 8854, | 88553 88550 | 88564 | 8857 | 88576 | 8858: | 88587 | 1 « - 12 3 3|4 5 s
88593 | 88598 | 88604 | 88610 | 88615 | 8862: | 8862, | 88632 | 88633 (88643 : 1+ 22 3 3|4 5 5
8864, | 88655 | 8866, | 88666 | 88672 | 88677 | 88683 | 88689 | 88694 (88700 : 1 22 3 3|4 5 s
88705 | 88711 | 8871, | 88722 | 88728 | 88734 | 8873, | 88745 | 88750 | 88756 : 1 = j= 33 5 5
88762 | 8876, | 88773 | 88779188784 | 8879 | 88795 |8880: [ 88807 | 888121 1 2|2 3 3[4 4 5
88818 | 88824 | 88829 | 88835 | 88840 | 88846 | 88852 | 8885, | 88863 | 888681 1 2|2 3 3|4 4 s
88874 |8888- | 88885 | 88891 | 88897 | 88902 | 88908 | 88913 | 88919 | 88925 : 2 ‘ 2 3 4 4 5
88930 | 88936 | 88941 | 88947 | 88953 | 88958 | 88964 | 88969 | 88975 |8898: |1 1 2! 2 3 3|4 4 s
88986 | 88992 | 88997 | 89003 | 89009 | 89014 | 89020 | 89025 | 8903 | 89037 }: 1 2|2 3 3|4 4 s
89042 | 89048 | 89053 | 8905 | 89064 | 89070 | 89076 | 8908: | 89087 | 890921 : = l2 3 5|4 4 5
89098 | 89104 | 89109 | 8911589120 | 89126 | 8913: | 8913, | 89143 89148+ « 2/ 2 3 3| 4 5
891548915, | 89165 | 89170| 89176 | 89182 | 8918, | 89193 | 89198 [ 89204 : 1 - 2 3 3,4 45
89200 | 89215 | 89221 | 89226 | 89232 | 8923 | 89243 | 89248 | 89254 | 89260 | : 1 2‘ 2 3 3|4 4 5
ARG R R R | ]
89265 | 89271 | 89276 | 89282 | 8928, | 89293 | 89298 {89304 | 89310 (89315)+ 1 = =2 3 3|4 4 s
89321 | 89326 | 89332 | 89337 | 89343 | 8934 | 89354 | 89360 | 89365 [8937: {1 « 2|2 35 3|4 4 s
89376 | 89382 | 89385 | 89393 | 89398 | 89404 | 89409 | 89415 | 8942: [ 894261 1 2| 2 3 3 4 4 s
8943|8943 | 89443 | 89443 | 8945, | 89459 | 89465 |89470 | 89476 |8948: s « =2 5 ; 4 4 3
8948, | 89493 | 89495 | 89504 | 8950, | 89515 | 89520 | 89526 | 8953: {89537 |1 1 2= 3 ;' 4 4 s
89542 | 89548 | 89553 | 89550 | 89564 | 89570 | 89575 | 89581 | 89586 ' 8959a )1 1 = 2 3 3|4 45
8959; | 89603 | 8960, | 89614 | 89620 | 89625 | 89631 | 89636 | 89642 89647 : 1+ = =2 3 3 ‘ 4 4 s
89653 | 89655 | 89664 | 89669 | 89675 | 89680 | 89686 | 89691 | 89697 | 8970281 1 =2i2 3 3|4 4 s
8970889713 | 89719 | 8972489730 | 89735 | 8974 | 89746 | 89752 89757 : 1+ = 2 3 3' 4 4 s
- —— SRR I RN —
89763 | 89768 | 89774 8977989785 | 89790 | 89796 | 8980x | 89807 ' 8981z): 1 2|2 3 3|4 4 s
—— ] = —)— - — - ‘ . - [
8981s | 89825 | 8982, | 8983, | 8984 | 89845 | 8985: | 89856 89865 89867 |, 1 =2 5 3 4 4 s
89875 | 89875 | 89885 | 89885 [ 8989, | 8990 | 89905 [ 8991z | 89916 | 89922 | s « 2z 3 sl 4 4 s
8992, 18993, | 8993s | 8994, | 8994, | 89955 | 8996. | 89966 | 8997: | 8997, |: 1 =21 = 3 31 s 45
89982 | 89988 89993 | 89993 | 90004 | 9000 90015 ]9002- | 90026 | 9003x 1+ 1 2 2 3 3 ¢ 4 5
90037 | 90042 | 90048 i 9005390059 , 90064 | 90065 | 90075 | 90080 | 90086 r 2,2 3 3'4 4 3
9009: | 90097 | 90102 , 90108 90115 l 90119 [ 9012490129 | 90135 : 90140 1 2|2 3 3 | 4 s
90146 | 9015« ‘ 90157 : 90162|90168 | 90173 | 90179 |90184 | 9018y l 9019s|: « 22 3 3 ‘ 4 4 3
9020c | 90206 * 90211 | 90215 | 90222 | 90227 | 90233190238 [ 90244 | 90249+ « 2 = 3 3,4 4 5
90255 | 90260 | 90266 ‘ 9027190276 | 90282 ; 9028, | 90293 | 90298 ‘ 903041 1 272 3 5 4 4 5
9030 | 90314 | 90320 ‘ 90325 | 9033: | 90336 . 9034290347 | 90352 903581 1 2 2 3 3 \ 4 4 5
| i —_— ' [ R S
(1] 1 | 2 } 3 4 ‘ 5 ‘ 6 7 J 8 \ 9 123 | 4 5 6 i 789
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Logarithmen der Zahlen 8000—8500.

Proportionalteile.

Num,| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 123|456 |7 89
80090300 | 90314 | 90320 | 90325 | 9033: | 90336 | 90342| 9034, | 90352 | 90858 |+ « 2|2 5 314 4 s
80190363 | 9036 | 90374 | 90380 | 90385 | 9039, 90396 | 90401 | 9040, | 90412 s « 2|2 35 3|4 4 s
8029041, | 90423 | 9042s | 90434 | 9043, | 90445 | 90450 | 90455 | 90461 | 90466 | « 2|2 3 3|4 4 s
80390472 9047, | 90482 | 90488 90493}90499‘90504 90509 | 90515 190520t « 2|2 3 3|4 4 s
80490526 [9053: | 90536 | 90542 | 9054; | 90553 | 90558 | 90563 | 90560 | 90574 |« 1 2|2 35 3|4 4 s
805 | 90580 | 90585 | 90590 | 90596 | 9060: | 9060, | 90612 (90617 | 90625 90628 |1 = 2|2 3 3|4 4 s
80690634 | 90635 | 90644 | 90650 90655l90660\\90666 9067x | 9067; |90682|: r 2|2 3 3|4 4 s
€07 [9068; | 90695 | 9069s | 907049070, | 90714 | 90720| 90725 | 90730 [ 90736« « 2| 2 3 3[4 4 s
808/9074x | 9074; | 90752 | 90757 | 90763 | 60765 | 90773 | 90770 | 90784 | 90780 |« 1 2|2 3 3|4 4 s
80990795 | 90800 | 90806 | 90811 | 90816 | 90822 | 9082, | 90832 | 90835 [ 90843« 1 2|2 35 3|4 4 s
81090845 | 90854 | 9085, | 90865 | 90870 | 90875 | 90881 | 90886 | 9089: 9089, |« : 2| 2 3 3|4 4 s
811/9090: | 9090, | 90913 | 90918 | 90924 | 9092, | 9093490940 | 90945 | 90950 |« = 2|2 35 3|4 4 s
8129095690961 | 90966 | 90972 | 9097, | 9098- | 90985 | 90993 [ 90998 | 91004+ « 2|2 3 3|4 4 s
8139100591014 | 91020 | 9102591030 | 91036 | 9104x | 91046 | 91052 [ 910574« 2|2 3 3| 4 4 5
8149106291068 | 91073 | 9107891084 | 9108, | 9109491100 | 91105 | 91110z = 2|2 35 3|4 4 5
815(91116{9112: | 91126 | 911329113, | 9114 | 9114891155 | 91158 | 91164z « 2|2 3 3|4 4 5
8169116991174 | 91180 | 9118591190 | 91196 | 9120x | 91206 | 9121291217 |« + 2|2 3 3|4 4 3
81791222 |9122s | 91235 | 91235 | 91245 | 9124, | 9125, | 91350 | 91265 | 912Tofx x 2|2 3 3|4 4 5
8189127591281 | 91286 | 9129: | 9129; | 91302 | 9130, {91312 {91318 {91323 |x 1 2|2 3 3! 4 4 5
8199132591334 | 9133, | 913449135, | 91355 | 91360 | 91365 (91371 | 91376 |« = 2| 2 3 3| 4 4 s
820|9138: | 9138; | 91392 | 9139, | 91403 | 91408 | 9141391418 (91424 (91420 |z « 2|2 3 3|4 4 s
8219143, |9144. | 91445 | 9145091455 | 91461 | 91466 | 9147+ | 9147, [ 91482+ x 2|2 3 3|4 4 s
82291487 [ 9149, | 91498 | 91503 | 91508 | 91514 | 9151991524 | 91525 {91535 : 2|2 3 3|4 4 s
823|91540 | 91545 | 91551 | 91556 | 91561 | 91566 | 91572|9157, | 91582 (9158, + 2|2 3 3|4 4 s
82491595 | 91598 | 91603 | 9160, [ 91614 | 91619 | 9162491630 | 91635 91640 x « 2| 2 3 3|4 4 s
82591645 |9165: | 91656 | 91661 | 916667 9167= 9167, 91682 | 91687 [91695|: = 2|2 3 3|4 4 s
82691698 | 91703 | 91709 | 91714 | 91719 | 91724 | 91730 | 91735 | 91740 | 91745 : = 2| 2 3 3|4 4 3
82791751 [91756 | 91761 | 9176691772 | 9177 | 917829178, | 91795 91798 |+ : 2|2 3 3|4 4 s
82891805 91808 | 91814 | 91815|91824 | 9182, | 91834|9184¢ | 91845 (91850 |+ 1 2|2 3 3|4 4 s
82991855 | 9186: | 91866 | 9187: | 91876 | 91882 | 9188, [91892 | 9189, [ 91905} : a| =2 3 3|4 4 s
830]9190s | 91913 | 91918 | 9192491929 | 91934 | 9193|9194, | 91950 91955« 1 2|2 3 3|4 4 s
83191960 [ 91965 | 9197x | 91976 | 91981 | 91986 | 9199: | 9199, [ 92002 {9200, « : 2| = 3 3|4 4 s
8329201292018 | 92023 | 92028 | 92033 | 92035 | 92044 | 92049 | 92054 [ 92050 | r = 2| =2 3 3|4 4 3
83392065 | 92070 | 92075 | 92080 | 92085 | 9209x | 92096 | 9210x | 92106 [ 9211x | 1 2| 2 3 3|4 4 s
8349211, | 92122 | 9212, | 92132 (9213, | 92145 | 9214592155 | 92155 | 92163 | « « 1 2 3 3|4 4 5
8359216 | 9217, | 9217, | 921849218, | 92195 | 92205 |92205 | 92210 [92215)r + 2 2 5 3|4 4

836 | 92221 | 92226 | 92231 | 9223692241 | 9224, | 9225.]9225; | 92262 1922670 1 = 2 3 3|4 4 s
83792275 | 92273 | 92285 | 92288 | 92293 | 9229 | 92304 (92300 | 92314 {92810 r = 2/ 2 3 3|4 4 s
8389232, | 92330 | 92335 | 92340 [ 92345 | 92350 | 92355 | 92361 | 92366 | 92371 ] « 2 3 3|4 4 s
83992376 | 92381 | 9238; | 92392|9239; | 92402 | 92407 | 92412 | 92418 | 92423)x 1 212 3 3|4 4 s
84092425 | 92433 | 92433 | 92443 92449 | 9245, | 92450 | 92464 | 92469 (92474 |+ 1 2| 2 3 3|4 4 s
841924892485 | 92490 | 92495 | 92500 | 92505 | 9251 | 92516 | 92521 1 92526 |« 1 2| 2 3 3|4 4 s
84292531 192536 | 92542 | 9254, | 92552 | 9255, | 92562 | 9256, | 92572 |92578]« 1 2|2 3 3|4 4 s
84392583 | 92588 | 92593 | 92595 | 92603 | 9260 | 92614 | 9261, | 92624 | 92629 )+ 1 2|2 35 3|4 4 s
8441926349263, | 92645 | 92650 | 92655 | 92660 | 92665 | 92670 | 92675 [9268:|: 1 2|2 3 3|4 4 s
84592686 | 92691 | 92696 | 92701 | 92706 | 9271x | 9271, {92722 | 92727 [92732] 1 = 2! 2 3 3|4 4 s
8469273, | 92742 | 9274; | 9275292755 | 92763 | 92768 | 92775 | 92778 | 92783 | = 212 3 3|4 4 s
84792785 [ 92793 | 9279 | 92804 | 9280, | 92814 | 9281592824 | 92829 (928341 1 2 2 3 3|4 4 s
8489284, | 92845 | 92850 | 92855 | 92860 | 92865 | 9287092875 | 9288 [ 92886 |« 1 2|2 3 3|4 4 s
849 9289: | 92896 | 9290x | 92906 | 9291 | 92916 | 9292:|9292; | 92932 (9293, |+ 1 2|2 3 3|4 4 s
850|92942|9294; [ 92952 | 9295, | 92962 | 9296, | 92973 | 92978 | 92983 | 92988 | : « ,i 2 3 3|4 4 s
Num,] © 1 2 3 4 5 6 7 8 9 123}456789




Logarithmen der Zahlen 8500—9000.

Proportionalteile.
T

Num 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1234567839
85092942 19294, | 92952 | 92957 | 92962 | 92967 | 92973192978 | 92983192988} 1 2|2 3 3|4 4 5
85192993 | 9299s | 93003 | 9300893013 | 93018 | 9302493025 | 93034 (93039 = 2| 2 3 3|4 4 5§
8529304493045 | 93054 | 9305, | 93064 | 93065 [ 9307593080 [ 93085 (9309 §: : 2|2 3 3 4 4 §
85393095 193100 | 93105 | 93110 | 93115 | 93120 | 9312593131 {93136 9314z )1 1 2|2 3 3|4 4 s
854193146 | 93151 | 93156 | 93161 | 93166 | 9317 | 93176|9318: [ 93186 (931921 1 2|2 3 3|4 4 5
85519319, 193202 | 93207 | 9321293217 | 93222 | 93227193232 | 93237 193242]: 1 2|2 3 3|4 4 s
856 |9324, | 93252 | 93258 | 93263 | 93265 | 93275 | 93278/ 93283 | 93283 /| 93293+ 1 2|2 3 3|4 4 s
857 (93295 (93303 | 9330s | 9331393318 | 93323 | 9332593334 {93339 (93344 r 1 2|2 3 3|4 4 s
8589334, | 93354 | 93359 | 93364 | 9336 | 93374 | 9337993384 193385 193394} = 2! 2 3 3|4 4 s
85993399 | 93404 | 93409 | 93414 | 93420 | 93425 | 9343093435 1 93440 | 934451 1 2|2 3 3 4 4 5
86093450 | 93455 | 93460 | 93465 | 93470 | 93475 | 93485 | 93485 | 93490 {93495t 2| 2 3 3|4 4 s
861 |93500 | 93505 | 93510 | 93515 | 93520 | 93526 | 93531 | 93536 | 93540 (93546 r 1 2|2 3 3|4 4 3
86293551 | 93556 | 93561 | 93566 | 93571 | 93576 | 93581 | 93586 | 9359: | 93596 f r 1 2 3 3 4 s
8639360 | 93606 | 93611 | 93616 | 93621 | 93626 | 93631 | 93636 | 9364x: [93646fr r 2|2 3 3! 4 4 3
864193651 | 93656 | 93661 | 93666 | 9367 | 9367, | 9368293687 {93692 (93697 1 2| 2 3 3 4 3
86593702 | 93707 | 93712 | 9371, | 93722 | 9372; | 937329373; | 93742 |93747 ) 1 2|2 3 3|4 4 s
8669375293757 | 93762 | 6376, 93772 | 9377, | 9378219378, | 93792 {9379, 1 2|2 3 3|4 4 s
8679380293807 | 93812 | 9381193822 | 93827 | 938329383, | 9384293847 :r 1 2|2 3 3|4 4 s
868938529385, | 93862 | 93867 | 93872 | 9387; | 938829388, [ 93892 | 9389}« : 2 3 3/ 4 4 5
869]939029390, | 93912 | 93917 93922 | 9392; | 9393293937 [ 93942 | 93947 Jo 1 = Iz 2 3 ‘\ 3 4 4
8701939529395, | 93962 | 9396, | 93972 | 9397; | 939829398, | 93992 | 93997 |0 : = 2 2 303 4 4
871]9400=|9400, | 94012 | 9401, | 94022 | 9402; | 94032 | 94037 | 9404- 94047 o 1 1| 2 = 3‘ 3 4 4
872]94052]9405, | 94062 | 94067 | 94072 | 9407; 9408:]9408; | 9409 | 94096 | ¢ 1 1| 2 =2 3] 4 4
873]9410:|94106 | 94111 | 9411694121 | 94126  9413:| 94136 | 94141 (94146 c = 1|2 2 3 3 4 4
874 |9415: | 94156 | 9416« | 9416694171 | 94176 | 9418194186 [ 9419: (94196 |0 t 1|2 2 3,3 4 4
87594201 | 94206 | 94211 | 94216 ) 9422: | 94226 | 9423, ]94236 | 94240 | 94245 o ¢ 1|2 2 3 3 4 4
87694250 | 94255 | 94260 | 94265 | 94270 | 94275 | 9428, 94285 (94290 [ 9429500 1 |2 2 3 3 4

87794300 | 94305 | 94315 | 94315 94320 | 94325 | 94330194335 | 94340 | 94345 0 t 1|2 2 3 3 4 4
8789434, | 94354 | 9435, | 94364 | 94360 | 94374 | 94379194384 | 94389 [ 94394 ) c « 1|2 2 3 3 4
87994399 | 94404 | 94409 | 94414 | 94410 | 9442, | 94429194435 | 94438 | 94443 0 1 1| 2 = 3| 3 4 4
8809444594453 | 94455 | 94463 | 94463 | 94473 | 94478194483 | 94483 | 944930 1 1|2 =2 3 | 3 4 4
881194498 | 94503 | 94507 | 94512| 9451, | 94522 | 9452; 94532194537, 1945420 1 1|2 =2z 3 3 4 4
88219454, 194552 | 94557 | 94562 |9456; | 94571 | 9457694581 | 94586 | 94591 |0 1 12 2 3 4 4
88394596 |9460: | 94606 | 9461194616 | 9462: | 9462694630 | 94635 | 946400 1 1|2 =2 3' 3 4 4
88494645 | 94650 | 94655 | 94660 | 94665 | 9467 | 94675]9468- | 94685 194689 o0 1 1|2 2 3|3 4 4
88519469, | 9469, | 94704 | 94700 | 94714 | 9471, | 94724| 94725 | 94734 | 94738 0 1 1|2 2 3|3 4 4
8869474394748 | 94753 | 94758 | 94763 | 94763 | 94773| 94775 | 94783 94787 o t 1|2 =2 3|3 4 4
887947929479, | 94802 | 94807 | 94812 | 9481, | 9482294827 (94832 | 9483540 1 1|2 =2 3|3 4 4
888(9484: | 94846 | 94851 | 94856 | 94861 | 94866 | 94871 | 94875 | 94880 (948850 t 1|2 2 3|3 4 4
889]9489. | 94895 | 94900 | 94905 | 94910 | 94915 | 9491594924 | 94929 [ 94934 )0 « 1|2 2 3|3 4 4
8909493, | 9494, | 9494, | 94954 | 9495, | 94963 | 94968 | 94973 | 94978 [ 94983 o « 1| =2 =2 3|3 4 4
8919498394993 | 9499s ‘ 95002 | 9500, | 95012 | 9501, [ 95022 | 95027 |95032)0 1 1|2 2 3|3 4 4
89295036 | 9504: | 95046 | 95051 | 95056 | 95061 | 95066 | 9507 [ 95075 | 950800 « x| 2 =2 3|3 4 4
893195085 | 95090 ‘ 95095 | 9510095105 | 95100 | 95114] 9511995124 {95129 0 1 1|2 a2 3|3 4 4
89419513,195139 | 95143 | 9514595153 | 95155 | 95163| 95168 | 95173 {95170 1 1|2 2 3|3 4 4
895951829518, | 95192 | 9519; | 95202 | 95207 | 95211195216 | 95221 | 95226 o 1 1|2 =2 3|3 4 4
896|9523: | 95236 | 95245 | 95245 95250 | 95255 | 9526495265 | 95276 | 95274 o 1 1|2 2 3|3 4 4
897195275 95284 | 9528, | 952949529, | 953053 | 9530595313 | 95318 | 953230 1 1|2 2 3|3 4 4
8989532595332 | 9533, 1 9534219534, | 95352 | 9535, | 95361 | 95366 | 9537z 0c « 1|2 2 3|3 4 4
8999537695381 | 95386 | 9539, | 95395 | 9540- | 9540595410 | 95415 | 95419 o 1 1|2 2 3|3 4 4
9009542, | 95429 | 95434 | 95439 | 95444 | 95445 | 95453 | 95458 | 95463 i 954680 1 1|2 2 3|3 4 4
Num o] 1 2 3 4 5 6 7 8 ! 9 12345 6 i 789
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Logarithmen der Zahlen 9000—9500.

Proportionalteile.

95424

926

927
928
929

930
931

932
933

934
935
936

937
939

940

941
942
943

944
945
946

947
948
949

950

Num,

95472
95521
95569

95617
95665
95713

95761
95809
95856

95904

1
95429
9547,
95525
95574

95622
95670
9571g

95766
95813
95861

95909

2

95434

95482
95530
95578

95626
95674
95722

95770
95818
95866

95914

4

9544,

5

9544s

6

95453

7

95458

9

95465

95492
95540
9558s

95636
95684
95732

95780
958238
95875

95923

9549,
95545
95593

9564«
95689
9573,

95785
95832
95880

95928

95952
95999
9604,

96095
96142
96190

9623,
0628
96332

96379

96426
96473
96520

96567
96614
96661

96708
96755
96802

9684s
96895
96942
96983

97035
9708
97128

97174
97220
9726,

97313

9595,
96004
96052

96094
9614,
96194

96242
96289
96336

96384

9643:
96478
96525

96572
96619
96666

96713
96759
96806

96853

96900
96945
96995

97039
97086
97132

9717,
97225
9727«

95961
96009
96057

96104
96152
9619,

96246
9629,
9634+

96382
96435
96483
96530

9657,
96624
96670

9671,
96764
9681:

96904
96951
9699;

9704,
9709,
9713,

9718,
97230
97276

9597:
96019
96066

96114
96161
96209

96256
96303
96350

96398
96445
96492
66539

96586
96633
96680

96727
96774
96820

95976
96023
9607+

96118
96166
96213

96261
96308
96355

96402

96450
9649;
9654,

96591
96638
96685

96731
96778
96825

95501
95550
95598

95646
95694
95742

95789
9583;
95885

95980
96028
96076

96123
9617x
96218

96265
96313
96360

9640,
96454
96501
96548

96595
96642
96689

96736
96783
96830

95506
95554
95602

95650
95693
95746

95794
95842
9589

95516
95564
95612

95660
95708
95756

95804
95852
95899

95938
95985
96033
96080

96128
9617s
96223

96270
96317
96365

9594,

95995
96042
96090

9613,
96185
96232

9628,
9632,
96374
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96412

96459
96506
96553

66600
9664,
96694

96741
96788
96834

9642:

96463

96515
96563

96609
96656
96703

96750
9679,
96844

9686;

96872

96876

96881

96890

96914
96960
97007

97053
97100
97146

97192.
9723y
97285

9691s
96965
9701:

97053
97104
9715:

9719,
97245
9729:

96923
96970
97016

97063
97109
97155

97202
97248
97294

96923
96974
97021

97067
97114
97160

97206
97253
97299

9693,
96984
9703,

9707,
97123
97169

97216
97262
97308
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9731,

97322

9733

9734

97345

97354

97359
97405
97451

9749,
97543
97584

97635
97681
9772,

97364
97410
97456

97502
97548
97594

97640
97685
9773:

97363
97414
97460

97506
97552
97598

97644
97690
97736

9737,
9742,
97470

97516
97562
97607

97653
97699
97745

97385
97433
9747,

97525
9757
9761,

97663
97708
97754

9739:
9743,
97485

97529
97575
97621

9766,
97713
9775,

97400
9744,
97493

9753y
97585
97630

97676
97722
97763
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97800
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7

97814

9
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Logarithmen der Zahlen 9500 —10000.

Proportionalteilc.

Num.

950
951
952
963

954
955

956

9857
ob¢g
956

960

961
9¢2
963

964
ceh
9€6
967
Sce
9¢€¢
970
971
972
972

974
975
976

977
978
979

980

961
982
&3

984
985
986

987
088
989

990
921
992
993

994
995
996

997
998
999

1000

Num,

0o
97772

9781s
97864
97904

97955
9800,
98045

9809

4813,

98182
9822,

98272
08318
98363

98408
©845;
98492

98545
9858¢
98632

98722
9876;
98811«
98856
98900
98945
9898
9903,
9907

99123

V9167
921

44
9938y

99432
99476
99520
99564
6960,
9965
99695
9973,
99782
9982¢
99870
9991
9995,
00000

o

1

97717,

97823
9786z
97914

9795,
98005
9805
9809¢

9814,
9186

98232

9856,

98412
9845;

98502

985

98682

98726
9877«
98816

98860
98905

98940 |
9899y |

99035
99083

9912,
99171

G921,
9926

9930
9934y
99392

2

1 98770
1 98820
9886
10890
9895,

9699
99043
99087

9913

9778
9782
97873 |
9791s

9796,
98009
98055

9810
98146
9819:

98236
0328

9832,
98372

9841,
92462
98507

3

4 5 6

{
7

8 9

97786

97832
9787,
97923

97968
9801,
9805,

98105
9815,
98195

9824
98286
9833
98376
9842

9346,
98514
98555

9860
98644

9869,

| 9873«

CHT8,
98825

93864
9891,
98955

99003

9904,
9909:

99136

199176 | 99185
109220 | 9922,
[ 9926, |

99436 . 99441 |

9948
9052,

99512 |

9974,
9978,

99874
99915

9996+ | 9996,

9048,
2

995

9992.

9926,

09313
9935,
9940,

99444

97791 | 97795 | 97800

97836
97882
97928

97973
98019
9806,

9810,
9815:
98200

97841
9788,
97932

9797«
98023
98069

97845
1 9789;
19793,

19798,
98025
98075

98114 | 9811s
98150 | 9816,
93205}98209

9824 | 98250 | 98254
9829 | 9829,
9834, | 08344
98385 | 9839,

98430 | 98435
98475 | 98480

98290
98336
9858s

08426
93847
93516
98561
9860¢
9865:

9856- | 9857
9861 48614
98655 | 9865

98695 | 98700 | 98704

98740 1 9874, ' 98749
98785 | 9878, | 98793
9882 | 9355, | 98838

98874!93?“!98883
98915 | 98
989651955

;| 9892,
- 108972
9500; | 9501 | 9901¢
99052 | 99056 | 9906
9900 8910- | 99105
99145

99140 9914,

9919,
19923

9928

G918 | 99184
94922, | Y9233
99273}u 77

0931, 99322 | 9932,
o¢ 199366 | 9937
(994101 9941,

9944, | 9945, | 99455
99495 199493 | 99502

535 9953;‘99542 99545

;99577

9961¢ |

19966,

9, 99704

9974,

9979;

9983, 99835
i

9987:

9962
9966,
99704

00004 | 0000, 00015

2

3

99581!99585 99590
9962 | 9962, | 9963,
9966, | 99675 | 9967,
5971:w9971,i9972.

\
99756 | 99760 | 99765
99803

0o | 99804 |
1 99852

114109845
9989+ ' 99895

19903,

4 9997 99983

;ooozu

98520 | 98525 | 9852

97804
97850
97896
9794+

97987
930832
9807z
98125
08168
98214

97809 | 97813
97855
97900
97946

9799«
98037
98083~

98127
98173
9821+

97859
97905
97950

97996
98045
9808,

9813,
9817,
| 9822;

98259

98263 | 98268

98304
9834,
98394

98303
9835, |
9839,

9844
9848,
9853 |
7419857,
09862
9866+

93313
98353
98403

98443
98493
98533

a6l
9866,

08673

9871,

9870,
9875¢
68802
9884,

0588; | 98892
98932 | 58936
98975 | 9398,
9902: | 99023
49065 | 9906,
9910, | 9917,

1 98762
980,
98851

98896
9894
98985

9902,
9907,
99114

98753 |
96793

i
98845 !

99162

9915¢{99158

- “ R
9019;‘99202
992 1924,

99286 1 9929, | ¢

9933 1 U335
9957, 1 9937, |
9941 | 99425 9942;
90463 | 99467 | 9947
99506 { 99511 | 99515
99550‘99555 99554

99603
9964,
99686 | 9969+
99730 | 99734

99774 199772
00817 9982
99861 9936
9990, 99904 |

99944 | 99945 -
99987 | 9999:

|
99594 | 9959,

NN .
99633 | 99642
99682 |
99725

9976,
9681,

99854

9990,
99952
99996
‘ 0003,

9

00030

0003; |

7 8
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Antilogarithmen der Mantissen 0000—0500.

Proportionalteile.

0

1

4

5

7

10000

10023
10046
10064

10093
10116
10139

10162
10186
10209

10002

10025
10048
10072

10095
1011s
1014

10165
10188
10212

10005

10028
1005«
10074

1009,
10120
10144

1016,
1019:
10214

10233

10235

10238

1025;
10280
10304

10328
1035z
10375

1039,
10423
1044,

1047:
10495
10520
1054,

10568
10593
1061

1064«
10666
1069:
10715
10740
10765
10789

10814
1083,
1086,

10889
10914
10940

10965

10990
11015
1104

11066
11092
1111,

11143
1116,
11194

1025,
10285
10306

10330
10354
1037g

10402

10426

10450

10474

1049z
1052z
10546

1057x
10595
1061,

10644
10668
10693

10718
10742
1076,
10792

1081,
1084-
1086;

10892
1091,
10942
1096,
10993

11018
1104

1106,
1109,
1112,

11146
1117:
1119,

1026+«
10285
10309

10332
10356
1038,

10404
10423
10452

10476
110500
10524
1054,

10575
1059,
10622

10646
1067x
10695

10720
10745
10770
10794

10819
10844
10869

10894
1091,
10945

1000,

1003=
10055
10079

10102
10125 |

1014: |

i
10172 |
1019;
1021,

10242

10263
1029-
10315

1033;
1036:
10385

1040,
10433
1045;

1048«
10503
10529
10554

10573
10602
1062;

1065:
10676
10700

1072; |
10750
10775
10799

10824
1084,
10874

1089,
10924
10950

10970

10975

10012

10035
10058
1008«

10104
1012,
1015+«

10174
10198
1022«
10245
10260
10292
1031s

1034,
10363
1038;

1041x
10435 |
1045,

10483
10508
1053=
10556

10580
10605
1062,

10654
10678
10703

10728
10752
1077,
10802

1082;
10852
1087;

10902

1092,
10952

1097,

10016

10018 | 1002+

°

1238

456

10995
11102,
1 11046

| 1107+
11109,
11122

1114s
11174
11200

11000
11026
1105«

11076
11102
11128

11155
1117,
11205

11003
11028
11054

1107,
11105
1113,

11156
1118
1120,

11220

11223

11225

1123:

11233

1024-

1003,
10062
10086

10109
10132
10155

1017y
10202
10226

10273
1029;
10320

10344
10368
10392

10416 |

3110440 ¢
» 11046, 10466 10469

10483

110512

1053,

310561«

10585
1061-
1063,

1065,
10683
10703‘

1073, |
1075,

10782
1080,

10832
1085;
10882

1090,
10932
1095,

10982
11008
11033
11055

1108,
11115
11135

1116:
1118,
11212

11238

10042 | 10044
10065 | 1006,
1008s | 1009

1011: | 10113
10134 { 1013,
10153 | 10160

1018: | 10184
10205 | 10204
10223 | 1023:

10252 | 10254

10275 | 1027z
1029, | 1030x
10325 | 10325

10347 | 10349
1037: | 10375
10394 | 1039;

10415 | 1042«
10442 | 10445

1049: | 10495
10515 ' 1051,
1053, 1054.
10565 ' 10565

10583 1059
10612 10613
10637 | 1063,

1066: | 1066,
10685 ' 1068+
10710 10713

10735 | 1073,
1076 | 1076=
10785 | 1078;
1080, | 10812

10834 | 10835
1085, | 1086
1088, | 1088,

1090, | 10912
10935 | 1093,
1096. | 10962
10985 | 10985
11010 | 11013
11036 | 11033
1106x | 1106,

1108, | 1108
11112 | 11115
1113s | 11140

11163 | 11166
1118, | 11192
11215 | 11218

1124: | 11245
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Antilogarithmen der

Mantissen 0500 —1000.

Proportionalteile.

0

11220

11246
11272
11298

11324
11350
11376

11405
1142,
1145,

1148:

11508
11534
1156;

11583
11614
1164:

1166
11695
11722

11744
11776
11803
1183.

11858
1188
1191,

1194.
1196,
91199;

12025
12050
12078
1210s

12134
12162
12190

12218
12246
1227,

12303

1233«
12359
12383

1241,
1244
1247,

12505
1253;
12565

1258, |

[}

T

1124, !
1127,
1130: |

1132, |
11355
1137,

11405
1143
1145

1148,

1151, -
1153;
1156,

1159,
1161,
1164,

1167
1169:
11725 |

11752 |

1
1177, |
1180s |
11835 |

1186
1188:
1191-1

11945 |
1197,
1199

12025 |
1205 |
1208,
1210,

1213,
12165
12195

1222,

12244 |
1227, |

12306

1233,
1236-
1239: |

1241 |
12443
1247, |

|
12505 |
1253,
12363

12592

1

2

11223;1122-‘11223

1125«
1127,
11303

1132,
11355 |

11382

1140
11434

1146,

11513

1154
1156¢

11593

1162.
1164,

1167
1170
1172,

11754
1178«

11809
11836

11863
1189
1191y

1194;
1197;
1200,
12028
12055
1208,
12112

12139

1216, |

12196

1222,
12252
1228¢

1230
1233,

12365 |
1239 |

12422\

1245:
12480

1250s
1253,
12566 |

12595

2

} 3

4

1123

11254111256
1128011282
1130611308

‘1133: 1133, 1133;
113551136 ; 11363
| 11384 11387\113891

[ 11415}11415 | 11416
[1143;]1143, ' 11442 |
5> 1146311460 11465

1148)

5

112331

1125, |
1128;
1131,

11495 |
|

11516
11543
11569

11596
1162
‘11649
1 11676

11703
11730

[ 1152 |
1154: |
;1157

1159 | 1160 |
11625 | 11625 |
11652 | 11655 |

11675 | 1168, |
11706 | 11703‘
11733‘ 11735 |
1175, 11765 11763‘
1179, |
1181,
1184,

11869 | 1187«
11896 | 11899
11925 | 11926

1195: | 1195, |
1197s | 1198 |
12005\1200u

\777\

1203

11787
11814
1184,

1178,
1181
1183y

11866
1189;
1192

1194
11976
12005

1203: 12034

1205¢
12086
1211,

i12142
12170
‘12198

| 12226
12255
1228;

1206 |
1208,
1211,

12145
12173 |
1220;

12229
1225; |
1228@i

1206 -
| 1209: |
1212

1214 |
12176
1220, |

12232}
12265 |
1228,

[12311

12314 | 12317‘

1234
i 12363
: 1239,

12425
1 1245,
12482

1251,
[ 12540
| 12565

1234, | 12345 |
1237, | 12374 |
1239, | 1240 |

1242s 12431‘
124571 12454 |
12485 | 12483

125141251, |
12543 | 12546
12572‘12575;
—!

12601112604i

1259z

4 | 5 |

\
| 3 | |

6

11236

11262
1128s
11314

1134,
11366
1139:

11418
11445
1147:

1149,

11524
1155.
1157,

11604
1163«
1165,

11684
1171
11738

11765

11792
1182-
1184,

11874
1190«
11924

11956
1198,
1201-

1215
12174
1220;

12235
12265
1229:

12320

12345
1237,
12405

12434
12462
1249,

12520
1254,
12578

1260,

6

7 8 |
1123@’1124x
1126, | 1126,
1129. ' 11295
11315 1131,

1134. 11345
11365 1137:
11395 | 1139,

1142, | 1142,
11447] 1145, ,
11474 11476

|

11500

11503 ;

1152, | 11524
1155 | 11556
1158. | 1158:

11606&11609
11633 | 11636
1166«‘11663

1168, | 1169
11714 | 1171, |
1174: 11744‘

|
!

11763i
11795
1182,
11850

1187,
1190,
1193 |

1195, 11962!

1198, | 1198,

12014 | 1201, |
|

12042 | 12045
‘

1177: \

11798]
11825‘
11352 |

11880i
11907 |
11934 !

1207, | 12075

12098 | 12100
12126i12128‘
12153 | 12156
1218; | 1218,
1221, | 12212

12235 12241\
12266 | 1226, |
1229;‘12297

|-

12323
1235:‘12354
1237, | 1238
12408 | 1241«

1243, | 1243, |
12465 | 12468
1249, | 1249,

12523}1252u‘
12552 | 12555
1258,}12583

12325

12610 | 12612

9

11245
11269
1129
1132,

1134,
11374
11400

11426
11452
1147,
11505
11532
1155¢
11585

11612
1163
11665

11692
1171,
11746

11773
1180,
11823
11855

1188-
1191,
1193,

119065
1199:
12020

12075
1210,
1213:

12154
1218,
12215

1224
1227-
12300
12328
1235;
12385
12414

1244-
1247
12500

12529
12557
12586
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oo o0 oo
) )
n o
)

i oo
oo
woRow
PO

°
N

oo0o o900 oo
-
»

®eN B oeow
N ,

o
-

o o
o

)

N

EEC)

o

o

o
n N
®

o
N
N

o

NoRow
: w
PG

PRI
%

o
)

o
-

oo

o

o

°
-
oo

°

oo o
oo
)
)

0

o r 1 1 1

12 3: 4

5

[ o [wwo

»

)

85



Autilogarithmen der Mantissen 1000—1500.

Proportionalteile.

o

1

2

3

4

5

7 \ 8 | o

1258,
12618
1264,
1267,

12706
12735
12764

12734
12825
12853

1288;

1259-
12621
12655
1267,

1270,
1273s
12767

1279,

12826
12856

12885

12595
12624
12653
1268=

12712
1274
1277.

1280-
1282, !

1288s |

12912
1294-
1297-

13002
1303z
13062

1309-
13122
13152

13183

12915
12945
12975

13005
13035
13065

13095
13125
13155

13186

12918
12948
12978

1300s
1303s
13068

13098
13128
13158

1318y

12859}1286:

12593

1260+

12604

1262,
12656
12685

12715
1274,
12773

12803
12832

1289:

1292
1295:
1298:

1301«
1304«
1307«

1310«
1313«
1316«

13192

12630
12655

12633
12662

12683 | 1269:

1271,
1274,
12776

12806
12833
12865

1289,

12924
12954
1298,

13014
13044
13074

13104
13134
13164

13195

12720
12750
1277y

12809
1283s
12863

12610112612

12639
12668
1269;

12726
12756
12785

12814
12844
1287,

12903

‘1264:
11267
‘1270)
11272,
1275,
1278s

1281,
12847
1287,

12906

12933
12963
12993

13023
13053
13083

13113
13143
13173

12936
12966
12996

13026
13056
13086

13116
13146
1317,

13213
13243
13274

13305
13335
13366

1339,
13428
1345,

1349¢

13216
13246
1327,

13308
1333s
13369

1340,
1343:
13462

13493

1321,
13250
13280

1331:
1334:
13372

13403
1343,
13465

1352«
13552
13583

13614
13646
1367,

13709
13740
13772

13804

1352,
13555
13586

1361s
1364,
13680

1371-
13744
13775

13807

13836
13868
13900

13932
13964
13996

14028
14060
14095

13839
1387:
13903

13935
1396,
1399,

1403:
14064
14096

13222
13253
13283

13314
13344
13375

13406
1343,
13468

13499

13561
13593

13624
13655
1368;

13718
13750
13782

13813

13845
1387,
13904

1394
13973
14006

14035
1407
14105

14125

1412

0

1

14135

3

13225
13256
13286

1331,
1334s
1337=

1340y

1344¢
1347

13564
13596

13627
13658
13690

1372«
13753
13785

1381,

1384s
1388,
1391=

1394,
1397,
1400,

1404
14073
14106

14138

4

3| 13536

13320
1335:
1338:

13412
13443
1347,
13505

13568
1359,

1363
13662
13693

13725
13756
13788

13820

13852
1368,
13916

1394s
1398,
14012

1404,
1407,
1410,

14142

13951
13983
14015

1404s
1408-
14112

14145

13204

13234
13265
13295

13325
1335,
13383

13418
1344,
13480

1320,

1323,
13268
13298

13329
1336-
1339:

1342:
13452
13483

13515
13546
13577
1360s

13640
1367:
13703

13734
13766
1379,

13829

13861
13893
13925

1395;
1398,
14022

14054
14086
1411,

1415:

5

6

12615

12644
12674
12705

12732
1276«
1279

12820
12855
1288,
1290,
1293,

1296,
1299,

13029
1305y
13089

1311,
1314,
13180

13210

13240
1327:
1330:x

13332
13363
1339,

13425
13456
1348;
13518
13544
13580
1361:

13643
13674
13706

1373,
13769
1380«
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Antilogarithmen der Mantissen 1500 —2000.

1

2

3

4 5 6

14124

14161
1419,
1422,

14259
14292
14325

14358
1439:
14424

14458

1449:
14524
14558 |

1459 |
14625
1465,

14693
1472,
14760

15276
1531x
15346

15382
1541,
15453

1513y

14794

14829
14863
1489,

1493
14966
15000

15035
15070
15104

15174
15209
15244

15350

15385
1542:
15456

15488
15524
15560
15596

1563«
15668
15704

15740
15776
15812

1584,

0

1549,
1552,
15563
1559,

15635

1567«
1570,

15743
15780
15816

1585,

14132

14164
1419,
1423.

14263
14296
14328

14362
14395
14428

14135

14168
14200
14233

14266
14299
14332

14365
14398
1443;

1413s | 14142 | 14145

14171 | 14174 | 14175

1420, | 1420, | 1421,

14236 | 14240 14244
|

1426, | 14273 | 14276
14302 | 14305 | 14309
14335 | 14332 | 14342

14368 | 1437: | 14375
1440: | 14405 | 14408
1443, | 14438 | 1444:

14461

14494
14528
14561

14595
14629
14662 |

14696
14730
14764

14798

14832
14866
14900

14935
14969
15004

1503s |
15073 |
15108

15143
1517,
15212
15243

15353

15389
15424
15460
15495
15531

1556;
15603

15639
15675
1571

1574,

15783
1582,

15856

14464
14498
1453
14565

14598
14632
14666

1469,
14733
1476,

1480:

14835
14870
14904

14938
14973
1500,

15042
15076
1511

15146
1518«
15216
1525«

1527 | 15283 | 15286
15314 | 15318 | 1532:

1535,

15392
15428
15463

1549
15535
15570
15606

15642
1567s
15714

1575:
1578,
15823

15860

1

2

3

14468 | 14471 | 14474
14501 | 14504 | 14508
14535 | 14533 | 1454:
14568 | 14571 | 14575

14602 | 14605 | 14608
14635 | 14639 | 14642
14669 ‘ 14672 | 14676
14703 | 14706 | 14710
14737 | 14740 | 14743
1477: | 14774 | 1477,

14805 | 14808 | 14812
14839 | 14842 | 14846
14873 | 14876 | 14880
1490; | 1491: | 14914

14942 | 14945 | 1494,
14976 | 1498, | 14983
1501: | 15014 | 15018

15045 | 15044 | 15052
1508- | 15083 | 1508;
15115 | 15118 | 15122

15150 | 15153 | 1515,

15184 | 15188 | 1519:
1521, | 15223 | 1522,
15255 | 15258 | 15262

15290 | 15293 | 1529,
15325 | 15329 | 15332
15360 | 15364 | 1536,

15396 | 1539 | 15403
1543, | 15435 | 15435
1546, | 1547, | 15474

[ —
15502 | 15506 | 15510
15538 | 15542 | 15545
1557, | 1557s | 1558:
15610 | 15615 | 1561,

15646 | 15649 | 15653
15682 | 15686 | 1568,
15718 | 15722 | 15725

15754 | 15758 | 15762
1579: | 156794 | 15798
15827 | 1583: | 15834

15864’15867 1587+

7 | 8
14145 | 1415:
1418: 1418,
14213 | 1421,
14246 | 1425,

14279 | 14282
14312 | 14315
14345 | 14348

1437 | 1438:
1441; | 14415
1444, | 14445
14475 | 1448;
1451: | 14514
14545 | 14548
14575 | 1458;

14612 | 14615
14645 | 1464,
1467, | 14685

14713 | 14716
14747 | 14750
1478: | 1478,

14815 | 14818
14844 | 14853
14883 | 1488,
1491s | 1492«

14952 | 14955
14986 | 1499
1502: | 15025

15056 | 15059
15090 | 15094
15125 | 15129

15160 | 15164
15195 | 15198
1523, | 15234
15265 | 1626¢

15300 | 15304
15336 | 1533y
1537: | 1537,

15406 | 15410
15442 | 15445
1547; | 1548:

15513 | 15514

1554 | 15552
15585 | 15588
15621 | 15624

15657 | 15660
15693 | 15696
15724 1 15733

15765 | 15769
15802 | 15805
1583g | 15842

15875 | 15878

4+ |5 | s

7 8

Proportionalteile.

9 |123/456|789
141550 1 1|1 2 2|2 3 3
14187 1 1|1 2 a2z 3 3
142200 1 1|1 2 2|2 3 3
14253 1 1|1 2 2|2 3
14286 1 1|1 2 2|2 3 3
143190 1 1|1 2 2|2 3 3
14352 11|l 2 2|2 3 3
14385 1 1lx 2 2{3 3 3
14418 1 |1 2 2|2 3 3
1445 111 2 2|32 3
144840 1 1|1 2 2|2 3 3
14518 1 1|1 2 2|2 3 3
1455« 1 1|1 2 2|2 3 3
14585 r 1|1 2 2|2 3 3
1461810 1 1|1 2 2|2 3 3
146520 1 1|« 22 3 3
146860 r 1|1 2 2|2 3 3
1472000 1 1|1 2 2|2 3 .3
147540 2 1|1 2 2|2 3 3
1478sc 1 1|1 2 2|2 3 3
148220 1 x| 1 2 2|2 3 3
148560 1 1| 1 2| 2 3 3
1489% o0 1 1|1 2 =2 3 3
1492500 1 1|1 2 2,2 3 3
149590 1 1|1 2 2|2 3 3
149930 1 1| 2 2|2 3 3
150280 1 1| 2 2|2 3 3
150630 1 t|{ 1 2 2|2 3 3
1509700 + 1|1 2 2{2 3 3
151320 1 1|1 2 2|2 3 3
151670 1 1|1 2 =2 ; 2 3 3
1520240 1|1 2 ’ 2 3 3
152370 1 1|1 2 2 3 3
15272 T 1|1 2 2|2 3 3
15307 c r 1|1 2 2|2 3 3
1534; 1 1|1 2 2(a2 3 3
15378 1|1 2 2|2 3 3
15413 1 1|1 2 2|2 3 3
1544900 1 1|1 2 2|2 3 3
15485 c + 1|1 2 2|2 3 3
155200 1 1|1 2 2|2 3 3
15556 11|12 2{3 3 3
15592 1 1|1 2 2{3 3 3
15628 1 1|1 2 2|3 3 3
15664 c 1 1|z 2 2|3 3 3
157000 1|1 2 2|3 3
157360 1 1|1 2 2|3 3
1577200 x 1|1 2 2!3 3 3
158090 z 1|1 2 2(3 3 3
1584500 1 1|1 2 2|3 3 3
1688: 0 1 1| 2 5 3 33

o |123/456 7809

I
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Antilogarithmen der Mantissen 2000—2500.
Proportionalteile.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |123/456|738

15849 | 15853 | 15856 | 15860 15864‘15867 1587:| 15875 | 15878 | 158820 « 1|1 2 2

| woww

3 03
15885 | 1588 | 15893 | 15896 | 15900 | 15904 | 15907 | 1591: | 15915 (159180 « |1 2 = 3 3
15922 115926 | 15929 | 1593315937 | 15940 | 15944]15948 | 1595: | 159550 + 1|« 2 2|3 3
15959 15962 | 15966 | 15970115974 | 15977 | 1598: | 15985 | 15988 | 159920 1 1|1 2 2|3 3
15996 11599, | 16003 | 16007 { 16010 | 16014 | 16015 {1602: | 16025 | 16029 |0 1| 1 2 =23 3
16032 | 16036 | 16040 | 16044 | 16047 | 16051 | 16055 [ 16058 | 16062 | 160660 1 1|1 = =2/ 3
16069 | 16073 | 1607 | 1608: | 16084 | 16088 | 16092 | 16095 | 16095 | 161030 1 s |1 =2 =|3 3
16106 | 1611c | 16114 | 16118 |1612: | 16125 | 1612916132 | 16136 | 161400 1 1| ¢ = 3
161441614, | 16151 | 16155 | 16158 | 16162 | 16166 | 16170 | 16173 | 161770 1 | 1 = 3
1618: | 16185 | 1618s | 1619216196 | 16199 | 16203 | 16207 | 1621 [ 16214 o = 1|1 2 2| 3
16218 | 16222 | 16226 | 16229 | 16233 | 16237 | 1624116244 | 16248 [ 162520 « 1|1 2 2|3 3
NI SN, PR —— N e e e
16255 | 16259 | 16263 | 16267 | 16270 | 1627, | 16278 | 16282 | 16285 | 162890 « 1|« 2 2|3 3

16293 | 16297 | 16300 | 16304 | 16303 | 16312 | 16315[16319 | 16323 | 163270 1 1| 2 =
1633116334 | 16335 | 16342 | 16346 | 16349 | 16353516357 | 16361 | 16363} o 1 1

16368 | 16372 | 16376 | 16379 | 16383 | 16387 | 16391 | 16395 | 16398 | 16402 0 1

o
o
o

w
»

2 2 2|3 3
16406 | 16410 | 16413 | 16417 | 1642x | 16425 | 16429 | 16432 | 16436 | 164406 1 1|2 2 = 3 3
16444116448 | 16451 { 16455 [ 16459 | 16463 | 16466 (16470 [ 16474 (164720 1 1|2 2 2 3

1648216485 | 16489 | 16493 | 1649; | 1650 | 16504 | 16508 | 16512 | 16516 o0 + | 2 2 = 3 3
16520 116523 | 16527 | 1653: | 16535 | 16539 | 1654216546 | 16550 | 165540 1 1] 2 2 = 3 3
16558 | 16562 | 16565 [ 16569 | 16573 | 16577 | 1658x [ 16584 | 16588 | 165920 1« 1| 2 2|3 3

16596 | 16600 | 16604 | 16607 | 1661z | 16615 | 1661 | 16623 | 16626 | 1663c f o 1 1| 2

16634 | 16632 | 16642 | 16646 | 16649 | 16653 | 1665, | 1666: | 16665 | 16669 o 1
16672 | 16676 | 16680 | 16684 | 16685 | 16692 | 16696 | 16695 | 16703 | 16707 | o «
1671x | 16715 | 16719 [ 16722 [ 16726 | 16730 | 1673416738 | 16742 | 16746 o 1 «

16749 | 16753 | 1675; | 16761 | 16765 | 16769 | 16773| 16776 | 16780 | 16784 1o

8o
©
w

W W ¢

o 2 3 3
16788 | 16792 | 16796 | 1680016804 | 16807 | 1681+ | 16815 | 16819 | 168236 1 1| = 3 3
16827 | 1683: | 1683, | 16838 16842 | 16846 | 1685,]16854 | 16858 | 168620 1 1| = 33
16866 | 16869 | 16873 | 1687, |1688: | 16885 | 16889 | 16893 | 16897 | 1690t o 1+ 1|2 2 2|3 3
16904 { 16903 | 16912 | 16916 [ 16920 | 1692, | 16928 [ 16932 | 16936 [ 1693gf0 « 1|2 = 2|3 3
16943 | 16947 | 16951 | 16955116950 | 16963 | 1696 | 1697x | 16975 | 1697900 = 1|2 =2 2|3 3
16982 | 16986 | 16995 | 16994 | 16998 | 17002 | 17006 |1701c | 17014 [ 170180 ¢ 1|2 2 2|3 3
17022117026 | 17024 | 1703317037 | 1704; | 17045 | 17045 | 17053 | 1705, 80 « 1| = 2 = 3
17061 { 17065 | 17060 | 17075 | 17077 | 17085 | 17084 {17088 [ 17092 | 17096 o 1 1| 2 =2 2|3 3
17100 {17104 | 17108 | 17112 | 17116 | 17125 | 17124 [17128 | 17132 [ 171360 ¢ | = 2 = 3
17140117144 | 17147 | 17151 | 17155 | 17159 | 1716317167 | 1717« [ 17175} 0 + 1|2 2 2|3 2
17179 {17183 | 1718, | 1719: | 17195 | 17199 | 17203[1720; [ 1721x [ 172150 x 1|2 =2 2|3 3
17210 {17223 | 17227 | 17231 17235 | 17239 | 1724217246 | 17250 | 1725400 1+ 1] 2 2 2|3 3

17258 117262 | 17266 | 17270 | 17274 [ 17278 | 1728217286 | 17295 | 17295} o 1

17298117302 | 17306 | 17310 1731, | 17318 | 1732217326 | 17330 | 17334} o « «

17338 | 17342 | 17346 | 1735017354 | 17358 | 1736217366 | 17370 [ 173740 1 1| =2
1

17378 117384 [ 17386 | 17390 | 1739 | 17398 | 17402 | 17406 | 1741c | 17414 | o »

2 2 =2
17416 {17422 | 17426 | 17430 | 17434 | 17435 | 1744, | 17446 | 17450 | 1745: )0 + ]2 » = 3 3
17455 | 17462 | 17466 | 17470 | 17474 | 17475 | 1748217486 | 17490 [ 174950 1 1|2 2 = 3 3
17498 | 17503 | 17507 | 17511 | 17515 | 17514 | 17523 | 1752, | 1753 | 1753} 0 + 1|2 2 = 2 3
17534 | 17543 | 1754, | 1755: | 17555 | 17550 | 175631756, | 1757: [ 175750 « 1| = = = 3 3
17579 [ 17585 | 17587 | 1759+ | 17595 | 17599 | 17604 | 17605 | 1761z [ 1761cfo 1 1|2 = =] 3 3
17620 [ 17624 | 17628 | 17632 | 17636 | 17640 | 17644 | 17645 | 17€52 [ 17656} o0 « 1|2 = = 3

17660 [ 17664 | 17669 | 17673|1767; | 17681 | 1768517689 | 17693 [ 1769, {0 : 1| 2 203 3
17701 117705 | 17709 | 17713 | 1771, | 1772: | 17726 | 17730 | 17734 [ 17736 )0 + 1| =2 203 3
17742117746 | 17750 | 17754 | 17758 | 17762 | 17766 | 17775 | 17775 | 177Tc)o = 1|2 = = 3 3

177831171787 | 1779x | 17795 | 17799 | 17803 | 17807 | 1781« | 17816 [ 1782- |0 + x| 2 » 2| 3

10 | w

o] 1| | 123]456|7
2| 3|la |5 6|7 8 09 45




Antilogarithmen der Mantissen 2500—3000.
Proportionalteile.

Log.| © 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |123/45¢6(78

»250(17783 117787 | 1779: | 17795 | 1779 | 17803 | 1780, | 1781x | 17816 {17820 fc 1 |2 2 2|3 3

125111782, | 17828 | 17832 | 17836 | 17840 | 17844 | 1784817855 [ 1785; | 17861 | o 1 2 3
425217865 | 1786 | 17873 | 1787, | 17885 | 17885 | 17890|1789, [ 17895 [ 179020 + x| 2 2 2| 3
325317906 | 17910 | 17914 | 1791817923 | 17927 | 17931} 17935 | 17930 [ 17943 ] o 1 2 3

425417947 | 17951 | 17956 | 17960 | 17964 | 1796¢ | 17972 {17976 | 17980 | 17985 |0 « 1 {2 2 2|3 3
»255[17989 117693 | 1799; | 1800+ | 18005 | 18009 | 18014 | 18018 | 18022 | 180260 1 1|2 2 2|3 3
425618030 | 18034 | 18033 | 18043 | 1804, | 18051 | 18055 {18059 | 18063 | 180630 1 1|2 2 2|3 3

125718072 | 18076 | 18080 | 18084 | 18083 | 18093 | 18097 | 1810: | 18105 | 1810, 1

o 12 2 2|3 3
,258|18115| 18118 | 18122 | 18126 | 18130 | 18134 | 18133 | 18145 |1814; {18151 )0 1 1|2 =2 3|3 3
125918155} 1815y | 18164 | 18163 18172 | 18176 | 18180 (18184 | 18189 181930 1 |2 2 3|3 3
426011819, | 1820: | 18205 | 18210 1821, | 18218 | 18222)1822¢6 18231 |18235f0 1 1|z 2 3

42611823, [ 18245 | 1824, | 18252 | 18256 | 18260 | 18264 | 18265 | 18275 | 18277 | o «
,262)1828: | 1828 | 1828y | 18294 | 18298 | 18302 | 18305 | 18310 (18315 1831ofo r 1|2 =2 3|3 3
426318323 [ 1832, | 1833- | 183361834, | 18344 | 18348 | 18353 [ 18357 | 18361 | o 1

426418365 | 18370 | 18374 | 1837818382 | 1838; [ 1839: | 18395 (18399 | 1840280 1 1|2 2 3|3 3
1265|1840 | 18412 | 18416 | 18420118425 | 1842, | 18433|1843; | 1844, |18446fc 1 1|2 = 3|3 3
126618450 | 1845, | 18459 | 18463 [ 1846, | 1847, | 18476118480 (18484 | 184880 1 1|2 2 3|3 3

,267| 18493 | 1849; | 18501 | 18505 | 18510 | 18514 | 18515} 18523 | 1852, ( 1853z o 1 1

2 2 33 3
1»268118535 | 18540 | 18544 | 18548 | 18552 | 1855; | 18561 | 18565 | 18569 | 18574)o0 « 1|2 2 3|3 3
,269] 18575 | 18582 | 1858; | 1859x | 18595 | 1859, | 1860, | 18602 | 18612 | 186150 1 |2 2 3|3 3
427018621 | 18625 | 18620 | 18634 | 18635 | 18642 | 1864; | 18655 | 18655 | 1866cfo 1+ 1|2 2 3|3 3
,271| 18664 | 1866 | 18672 | 1867, | 18681 | 18685 | 18690 | 18694 | 18698 [ 1870380 1 |2 2 3|3 3
127218707 | 1871x | 18715 | 18720 | 18724 | 18728 | 187331873, | 18741 [ 187460 1 |2 2 3|3 3
+273| 18750 | 1875, | 18759 | 18763 | 1876, | 18772 | 18776 | 1878c [ 18785 [ 187800 + 1| 2. 2 3|3 3

127418793 1879s | 18802 | 1880618810 | 18815 | 18819 | 1882318828 18832 c 1 1|2 2 3|3 3
1275118836 | 1884: | 18845 | 1885|1885, | 18858 | 18863 | 1886, | 1887: | 18876 o « 1|2 2 3|3 3
,276 18880 | 18884 | 18889 | 188931889, | 18902 | 18906 | 18910 | 18915 (189190 + x| 2 2 3|3 3

,277(18923 | 18928 | 18932 ( 1893, | 1894s | 18945 [ 18950 | 18954 | 18958 [ 189630 «+ 1|2 2 3| 3
,278]18967 | 1897: | 18976 | 18980 | 18985 | 18989 | 18993 ] 18998 | 19002 | 19006} o 1 |2 2 3| 3
427911901 {19015 | 19020 | 19024 | 19028 | 19033 | 19037 | 19041 [ 19046 [ 1905c0 0 + 1|2 2 3|3

,280|19055 | 19050 | 19063 | 19062 | 19072 [ 19077 | 1908: [ 19085 | 19096 | 19094} o + 1|2 =2 3|3 4
,281]19095 19103 | 1910, [ 1911, | 19116 | 19121 [ 19125 | 19125 | 19134 [ 191380 « ] -2 3
,282|19143| 1914, | 19151 | 19156 | 19160 | 19165 | 19169 [19173 | 19178 [ 1918200 « |2 = 3|3 4
,283]1918; 119191 | 19196 | 19200 | 19204 | 19200 | 1921319218 | 19222 (19226 > 1 1|2 2 3| :

3 4
,2841923: | 19235 | 19240 | 19244 {19249 | 19253 | 19258| 19262 | 19266 (1927x o « x| 2 2 3|3 4
;285119275 119280 | 19284 | 19284] 19293 | 19297 | 1930219306 [ 1931: 193150 1 1|2 2 3|3 4
128619320 19324 | 19324 | 1933319337 | 19342 | 193461935 | 19355 [1936afc 1 1|2 2 3|3 4

,287 19364 | 19369 | 19373 | 19375 19382 | 1938; | 1939: | 19395 | 19400 | 19404 2 4
,288(1940, 119415 [ 19418 | 194221942, | 1943: | 1943619440 [ 19445 (194400 1+ 1|2 =2 3|3 4
128911945, [1945¢: | 19463 | 19467 | 19472 | 19476 | 19481 | 19485 | 19480 | 19494 | o « 2 2 4

°

,290]1949¢: [ 19505 | 19507 | 19512 | 19516 | 1952 | 19525 | 19530 | 19534 [ 19535 | o

,291119543) 1954 | 19552 | 19557 | 1956+« | 19566 | 19570 | 19575 | 1957, | 19584 | o
1292195881959z | 1959, | 19602 | 19607 | 1961 [ 19616 | 19620 | 19625 | 19629 | o
429319634 19637 | 19643 | 1964, | 19652 | 19656 | 19661 | 1966% | 19670 | 19674 | o

1294|1967, | 19683 | 19688 | 19692 | 1969, | 19702 | 19706 [1971: | 19715 | 197200 1 1|2 2 3|3 4
1295119724)19720 | 19733 | 19738 | 19742 | 19747 | 19752§19756 | 19765 (1976500 1 1|2 =2 3| 3 4
129619770 {19774 ( 19770 | 19783} 19788 | 19792 | 1979, 19802 (19806 {19811 o 1 1|2 =2 3|3 4

229719815 {19820 | 19824 | 19820 | 19834 | 19835 | 198431984, | 19852 | 19856 )0 « 1 | = 3
,298| 19861 | 19866 | 19870 | 19875 {1987, | 1988, | 19888|19895 | 19898 1990200 1 1|2 2 3|3 4
42991990, 1991x | 19916 | 19920 19925 | 19930 | 19934} 19939 | 19945 | 199480 1 x| 2 3

30019953 | 19957 | 19962 | 19966 | 1997: | 19976 | 19980

19985 (19989 (199940 1 1|2 2 3|3 4

Logl ol 1 | 2 | 3| 4|5 | 6|7 | 8 |9 |123|ss56|78

FSEN
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Antilogarithmen der Mantissen 3000—3500. .

Proportionalteile.

tog| o | 1 | 2 3|4 5| 6|7 |89 12304567809
[ | - T i il

,300] 19953 | 1995, | 19962 : 19966 | 1997« 1 19976 | 19980 | 19985 ‘ 19989 119994)o0 r 1/ 2 2 3|3 4 4

R e |} s - e
,301]1999, | 20003 | 20008 } 20012 {2001, | 20922 20026 | 2003: ! 20035 (200400 z 1|2 2 3 3 4 4
,302|20045 | 20045 | 20054 | 20054 | 20063 ‘ 20063 20072]2007; 20082 [20086)c 1|2 2 3, 3 4 4
,303]2009: | 20095 | 20100 | 20105 | 20109 | 20114 ‘ 2011520123 | 20128 | 201330 1 1| 2 313 4 ‘4
430420137 | 20142 | 2014, | 2015: | 20156 | 20160 | 20165 | 20170 20174 20175 ) o 1|2 2 3|3 4 4
43052018, 20188 | 20193 | 20198 | 20202 | 20207 | 2021220216 | 2022: | 20226} o = |2 2 3|3 4 4
430620230 | 20235 | 2024, | 2024, 2024, | 20254 2025820263 | 20267 | 202720 1 1|2 2 3|3 4 4
,307]2027; | 20282 | 20285 | 2029: | 20296 | 20300 | 20305 | 20315 | 20314 | 203190 1 1| 2 2 3|3 4 4
,308]20324 | 20328 | 20333 | 20338 | 20342 : 20347 | 20352 120356 | 20361 | 203660 r 1|2 2 3|3 4 4
43092037, | 20375 | 2038c | 20385 | 20385 | 20394 | 20399 | 20403 | 20408 (204130 r 1| 2 =2 3|3 4 4
N St - S I E
,3102041, | 20422 | 2042, | 2043+ | 20436 | 2044: | 20446 | 20450 | 20455 | 204600 1 1|2 = 3|3 4 4
,311]20464 | 20465 | 2047, | 2047, | 20483 | 20488 | 20493 | 2049; [ 20502 120507 o « 1|2 2 3! 3 4 4
,312] 2051220516 | 20521 | 20526 | 2053: | 20535 | 20540 | 20545 | 20549 | 205540 1 1|2 =2 3|3 4 4
,31312055¢ | 20564 | 20568 | 20573 | 20578 | 20583 | 20587 | 20592 | 2059; | 206020 1 1|2 2 3|3 4 4
,314]20606|2061: | 20616 | 20621 | 20625 | 20630 | 20635 | 20640 20644 | 206400 1 1|2 2 3|3 4 4
,315|20654 | 2065, | 20663 , 20668 | 20673 | 20678 | 20682 | 20687 | 20692 | 20697 Jo 1 1| 2 313 4 4
,316]2070: | 20706 2071: ‘ 2071620720 20725  20730| 20735 | 20740 | 207440 r 1|2 2 3|3 4 4
|

4831720745 20754 20759 | 20763|20768 | 20773 20778|20783 | 20787 1 207920 : |2 2 3|3 4 4
,318]20797 | 20802 20807 | 2081: | 20816 | 20821 | 20826 | 2083: | 20835 | 208400 1 1|2 2 3.3 4 4
,319120845|2085: ' 20855 ‘ 20859 [ 2086, | 2086, | 20874 | 2087, | 20883 | 20888 1 1|lz2 2 3(3 4 4
,32012089; | 20893 | 20903 i 2090, | 20912 | 2091; | 20922 | 2092, | 2093: {20936 0 1 1|2 =z 3|3 4 4
,32112094: | 20946 | 20951 | 20956 | 20960 | 20965 | 20970 [ 20975 | 20985 | 209850 1|2 =2 3 ] 3 4 4
,322]20989 12099, | 2099, | 2100421009 | 21014 | 21018)21023 | 21028 (210330 1 1|2 2 3 3 4 4
,323|2103821045 1 2104, | 21052 | 2105; | 21062 | 2106, [ 21072 | 21077 |2108: o r 1|2 =2 3 3 4 4
,324210862109: | 21096 | 2110: [ 21106 | 2111: | 21115|21120 | 211251211360 t 1|2 2 3,3 4 4
432521135 | 21140 | 21145 | 2114921154 | 21159 | 2116421169 | 21174 | 21179 |> 1 1|2 =2 3|3 4 4
,326(2118; (21183 | 21193 | 21195{ 21203 | 21208 | 2121321218 | 21225 212280 1 1|2 2 3|3 4 4
,327(21232]2123; | 21242 | 2124, | 21252 | 2125, | 21262 | 21267 | 21272 (212760 * 1|2 2 3|3 4 4
,32812128:|21286 | 21291 | 21296 | 21301 | 21306 | 21311 | 21316 | 21321 [ 213260 1 | 2 2 3|3 4 4
,329]2133021335 | 2134, | 2134521350 | 21355 | 2136021365 | 21370 (21375 o 1 1|2 =2 3|3 4 4
,330|21380 21385 211389 2139421399 | 21404 | 21409121414 | 21419 214240 1 1| 2 2 3|3 4 4
1331121429 | 21434 | 21439 | 214442144 | 21454 | 21450 | 21463 | 21468 1 214T3)0 z 1|2 2 3|3 4 4
,332|21478 21483 | 21488 | 2149321498 | 21503 | 21508 [ 21513 | 21518 /1 215230 « 1|2 =2 3 {3 4 4
,333|21528|21533 | 21538 | 21543 | 21548 | 21553 1 21558121563 | 21563 215720 1 1|2 2 3 3 4 4
,334|2157; | 21582 | 2158; | 21592 2159; | 21602 | 21607 | 21612 | 21617 21622f0 « |2 =2 3 13 4 4
,335|2162; | 21632 | 2163; | 2164, |2164; | 21652 | 21657 | 21662 | 21667 (216720 « 1|2 2 3| 3 4 4
,336|2167, 21682 | 21687 | 21692]2169; | 21702 | 21707121712 1 21717 | 217220 1 1|2 2 3. 3 4 4
,337|21727 | 21732 1 2173, | 217422174, | 21752 ‘ 21757121762 | 21767 : 21772« 1 2 2 3 3| 4 4 5
,338|2177, 121782 | 2178; | 217922179, | 21802 21807 | 21812 | 21817 [21822): « = 2 3 3|4 4 s
,339|2182; | 21832 | 2183; | 218422184, | 21852 ' 21857 | 21865 | 21863 | 21873]: + = =2 3 3| 4 4 3
[ ] S P S — —_— } -— —_ - ; ~
,340]21878 21883 | 2188s | 2189321898 | 21903 ‘ 2190821913 121918121923« « = 2 3 3|4 4 s
,341]21928 (219335 | 21933 | 2194321945 | 21953 ! 2195821963 (21968 | 219741 1« 2! 2 3 3|4 4 s
,2342|2197, | 21984 | 2198 | 21994] 2199, | 22004 | 22009 | 22014 | 22014 ! 22024 1 2|2 3 3|4 4 5
,343|22029 | 2203, | 2203 | 22044 22050 | 22055 | 22060 | 22065 | 22070 | 22075+ 2! 2 3 3| 4 4 3
4344|2208, | 22085 | 22090 | 22095|22100 | 22105 2211: 22116 | 22121 | 22126« 1 = ‘ 2 3 3|4 4 5
,345]2213:|22136 | 22141 | 2214622151 | 22156 1 22162 22167 | 22172 (22177« 1 2/ 2 3 3|4 4 5
,346|22182 2218, | 22192 | 2219, | 22202 | 22208 2221322218 | 22223 (22228« 1 2|2 3 3| 4 4 s
,347 2223322233 | 22243 ! 2224822254 | 22259 | 22264 | 22269 | 22274 {22279 x 1 2|2 3 3|4 4 3
,348]22284 | 22285 | 22295 | 22300 | 22305 ‘ 22310 | 2231522320 | 22325 | 2233z 1 22 3 3|4 4 5
,349 2233622341 | 22346 | 2235: | 22356 | 22361 2236, | 22372 | 2237, | 223821 1 2|2 3 4 4 5
,350]2238; 122392 | 22398 | 22403 | 22408 | 22413 | 22418224235 22428 22434z 1 2|2 3 3| 4 4 5
Log| 0 | 1 2 | 3| 4| s 6 |7 8 | 9 |t23 456780

90



Antilogarithmen der Mantissen 3500—4000.

Proportionalteile.
o 1 2 3 4 5 6 7 8| 9 |123|4a56/78
2238 | 22392 | 22398 | 22403 | 22408 | 22415 | 2241822423 | 22428 {22434 )1 1 2|2 3 3|4 4
22439 1 2244, | 22445 | 2245, | 2246, | 22465 | 22470 | 22475 | 22480 (22485 | x 1 2|2 3 3|4 4
2249: | 22496 | 2250: | 22506 | 22511 | 22516 | 2252222527 | 22532 (22537 |z x 2|2 3 3|4 4
22542 | 22548 | 22553 | 22558 | 22563 | 22568 | 22574 | 22579 [ 22584 | 22589 |1 ¢ 2|2 3 3| 4 4
2259, | 22600 | 22605 | 22610 | 22615 | 22620 | 22626 | 22631 { 22636 {2264x |z « 2|2 3 3|4 4
22646 | 22652 | 22657 | 2266 | 2266, | 22673 | 22678 | 22683 | 22688 226931 1 2|2 3 3|4 4
2269, | 22704 | 22700 | 22714 | 22720 | 22725 | 22730 | 22735 | 2274: [ 22746+ 2|2 3 3|4 4
22751 | 22756 | 22761 | 2276, | 22772 | 22777 | 2278222788 | 22793 | 22798z = 2|2 3 3|4 4
22803 | 2280, | 22814 | 2281, | 22824 | 22830 | 22835 | 2284, | 22845 | 2285:): 1 2|2 3 3|4 4
22856 | 22861 | 22867 | 22872 | 2287, | 22882 | 22882 | 22895 | 2289s | 22903 | 1 = 3 3|4 4
2290, | 2201, | 2291, | 22925 | 22930 | 22935 | 22940 | 22946 | 2295: [ 22956 : 1 2|2 3 3|4 4
22961 | 22967 | 22972 | 2297, | 2298 | 22988 | 22993 | 2299, | 23004 | 23005 | r 1 =2 3 3|4 4
23014 | 23020 | 23025 | 2303, | 23036 | 2304+ | 23046 | 23052 | 23057 | 23062 |1 1 = 3 3|4 4
2306 | 23075 | 2307s | 23083 | 2308, | 23094 | 2309 [ 23105 23110 | 23115 |« 1 = 3 3|4 @
23121 | 23126 | 2313: | 2313, | 23142 | 2314, | 23153 | 23152 [ 23163 [ 23160 f: + 2|2 3 3|4 4
23174 | 2317, | 23185 | 23190 | 23195 | 2320: | 23206 | 23211 | 23217 | 232221 1 = 3 3)4 4
2322, | 2323; | 23238 | 23243 | 2324, | 23254 | 23250 | 23265 | 23270 | 23276 ) 3 2|2 3 3|4 4
2328: | 23285 | 23292 | 2329, | 2330 | 23308 | 23315 | 2331s | 23324 | 23329 304 a
2333523340 | 23345 | 2335: | 23356 | 23361 | 23367 | 23372 | 2337s | 23383 34 4
23388 | 2339, | 2339, | 23405 | 2341, | 23415 | 2342: | 23426 | 23432 | 23437 3[4 4
2344223443 | 23453 | 23458 | 2346, | 2346, | 23475 | 2348, | 23486 | 2349: 3|4 4
23496 | 23502 | 23507 | 23513 | 23518 | 23523 | 23529 | 2353, | 23540 | 23545 : 1 = 3 3|4 4
23550 | 23556 | 23561 | 2356, | 23572 | 2357s | 23583 | 23588 | 23594 | 2359 |« 1 2|2 3 3| 4 4
23605 | 23610 | 23616 | 2362: | 2362; | 23632 | 23637 | 23643 | 23645 (23654 1 2|2 3 3|4 4
2365, | 23665 | 23670 | 23676 | 23681 | 23686 | 23692 | 2369, | 23703 | 23708 : 2|2 3 3| 4
23714 | 2371, | 23725 | 23730 | 23736 | 23741 | 23747 | 23752 | 2375, [23763): 1+ 2|2 3 3|4 4
23768 | 2377, | 2377 | 23785 | 23790 | 23796 | 23801 | 2380, | 23812 | 23818 : 1 2|2 3 3|4 4
23823 | 2382, | 23834 | 2384, | 23845 | 2385: | 23856 | 23862 | 23867 | 23873) 1 1 2|2 3 3|4 4
23878 | 2388, | 2388, | 23895 | 23900 | 23906 | 2391: | 23917 | 23922 (28928 |z + 2|2 3 3|4 4
23933 (2393 | 23944 | 2395, | 23955 | 23961 | 23966 | 23972 | 23977 | 28983): 1 2|2 3 3|4 4
23983 | 2399, | 23995 | 24005 | 24010 | 24016 | 24021 | 24027 { 24033 | 24038+ 1 3|2 3 3|4 4
24044 | 2404, | 24055 | 24064 | 24066 | 2407: | 2407, | 2408. | 24085 | 2409, |+ = 2|2 3 5|4 s
2409 | 24105 | 24110 | 24116 | 2412; | 2412, | 2413224138 [ 24143 | 24149 |z 1 2|2 3 3|4 4
24155 | 2416 | 24166 | 2417|2417, | 24182 | 241882419, | 24199 (24205 |: « 2|2 3 3|4 4
24210 | 24216 | 24221 | 2422, | 24235 | 24238 | 2424, | 24249 | 24255 [ 2426:|: 1 2|2 3 3|4 4
24266 | 24272 | 2427, | 24283 | 24288 | 2429, | 24300 [ 24305 | 2431 (24316(: 1 2|2 3 4 4
2432, | 24325 | 24333 | 2433|2434, | 2435, | 24356 | 24361 | 2436, | 243735 : 1« 2| = 3 4 4
24375 | 2438, | 2438, | 24395 | 2440x | 24406 | 24412)2441, | 24423 [ 24420« « 2|2 3 3| 4 4
2443, | 2444, | 24446 | 2445: | 2445, | 24462 | 2446824474 | 24479 [ 24485 |x = 2| =2 3 3|4 s
2449: | 24496 | 24502 | 24508 [ 24513 | 24519 | 24524 | 24530 | 24536 | 2454: |1 1 = 3 P

»
| w

24547 | 24553 | 24558 | 24564 | 24570 | 24575 | 24581 | 24587 | 24592 (24598 )« 1 2|2 3 3|4 s

246042460 | 24615 | 2462: | 24626 | 24632 | 24638 | 24643 | 2464,

24655 |« 1 =

2 3 3|4 5
24660124666 | 24672 | 2467, | 24683 | 2468, | 24694] 2470, | 24706 | 24712 x r 2|2 3 3|4 5
2471724723 | 24729 | 2473424740 | 24746 | 24751 | 2475, | 24763 | 247691 1 2|2 3 3|4 s

2477424780 | 24786 | 24791 | 2479, | 24803 | 24808 | 24814 | 24820 | 24826 | 1 1 2 3 3|4 5
2483124837 | 24843 | 248432485, | 24860 | 24866 | 24871 | 24877 | 24883 1 :
24889 | 24894 | 24900 | 2490624912 | 2491, | 2492324929 | 24934 | 24940 | 1 1

24946 | 2495, | 2495, | 24965 [ 2496, | 24975 | 2498, | 24986 | 24992 | 24998 | 1 « 3
25003 | 25005 | 25015 | 2502: | 25026 | 25032 | 25038 | 25044 | 25050 | 25055 |1 « 2|2 3 3|4 s
25061 | 25067 | 25075 | 25078 | 25084 | 25090 | 25096 | 25102 | 25107 | 25113f: 1 2|2 3

v oo ow
N
@
@
-
@

)
»

25119 | 25125 | 25130 | 25136 | 25142 | 25148 | 2515425155 | 25165 | 2517c]r 1 2|2 3 3 |4 5 5

o |1 | 2|34 |5 | 6|7 ]| 8|09 |izslassliso
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Antilogarithmen der Mantissen 4000—4500.

Proportionalteile.
Log.| © 1 2 3 4 5 6 7 8 9 123 i 4 56789
U R A R R s ‘

,400]25115| 25125 | 2513 | 2513625142 | 25148 | 25154 | 25159 | 25165 |2517x]x x 2 2 3 3,4 5 s
| k] .. PR [ DS (. e —
,401|2517, 125183 | 25188 | 25194 | 25200 & 25206 | 252122521, | 25223 | 25229 |1 1 =2 ‘ 2 3 3|4 5 3
,402|25235 | 25241 | 25246 | 25252 | 25258 | 25264 | 25270 | 25276 | 2528: 25287t 1 2! 2 3 3|4 5 s
,403125293 | 2529 | 25305 | 25310 | 25316 | 25322 | 25328 | 25334 | 25340 [25345)r t 2|2 3 3,4 5 3
,404 2535 | 2535, | 25363 | 25369 | 256375 | 25380 | 25386 | 25392 | 25398 {25404}« « 2|2 3 4| 4 s

,405 25410 | 25416 | 2542: | 25427 | 25433 | 25439 | 25445 | 25451 | 25457 [ 25462« 1 2 ' =2 4l 4 5
,406 25468 | 2547, | 25480 ‘\ 2548625492 | 25498 | 2550425500 | 25515 | 2565621 |« 1 22 3 4|4 5 5
,407 | 25527 | 25533 | 25539 | 25545 | 25551 | 25556 | 25562 | 256568 | 25574 [ 255801 1 2 2 3 4,4 5 5
,408 25586 | 25592 | 25598 | 25604 | 25609 | 25615 | 25621 | 25627 | 25633 | 25639 |« 1 2| 2 3 44 5 5
,409 25645 | 2565: | 25657 | 25663 | 25668 | 25674 | 25680 | 25686 | 25692 (25698 )1 r 2| 2 3 4! 4 5 5
,410(25704 | 25710 | 25716 | 25722 | 25728 | 25734 | 25739 | 25745 | 2575: [ 25757+ 1 2 2 3 4|4 5 5
,411|25763|25760 | 25775 | 25781 | 25787 | 25793 | 25799 | 25805 | 2581: (256817 fr 1. 22 3 4|4 5 5
,412] 2582525829 | 25835 | 25840 | 25846 | 25852 | 25858 | 25864 | 25870 | 258T6 | 1+ 1 2| 3 4'4 5 5
,413]25882|2588s | 25894 | 25900 | 25906 | 25812 | 25918 | 25924 | 25930 | 25936 | 1 1 2{2 3 4.4 5 5

‘ |

,414|25942|2594s | 25954 | 25960 | 25966 | 25972 | 2697825984 | 25990 25996 |« « 212 3 4 4 5 5
,415]2600= | 26008 | 26014 | 26020 | 26026 | 26032 | 26038 | 26044 | 26050 | 26056 f « * = =2 3 4|4 5 5
,416| 26062 | 26068 | 2607, | 26080 | 26086 | 26092 | 26098 | 26104 | 26110 | 26116 : 1 2| 2 3 4|4 5 5
,417(26122| 26128 | 26134 | 26140 | 26146 | 26152 | 2615826164 | 26170 261T6r t 2| 2 3 4l 4 5 5
,418|26182|2618s | 26194 | 26200 | 26206 | 26212 | 26218 | 26224 | 26230 | 26236}« 1+ = |2 3 4|4 5 5
,419|26242| 26243 | 2625, | 26260 | 26266 | 26272 | 26278 | 26285 | 2629: (262971 1 2| 2 3 4 4 5 5
,420]26303 | 26309 | 26315 | 26321 | 26327 | 26333 | 26339 | 26345 | 2635: | 26357 | « ¢ 2|2 3 4|4 5 5
,421]26363 | 26365 | 26375 | 26382 | 26388 | 2639, | 26400 [ 26406 | 26412 [ 26418+ : = |2 3 4|4 5 3
,422126424 | 26430 | 26436 | 26442 | 26448 | 26455 | 26461 | 26467 | 26473 [ 264Tgr 1 2| 2 3 4.4 5 5
,423 26485 | 2649: | 2649; | 26503 | 26500 | 26516 | 26522 26528 | 26534 (26540 x 1 2|2 3 4[4 5 s
,424126546 | 26552 | 26558 | 26564 | 2657: | 2657, | 26583 | 26589 | 26595 | 2660: | + « = ‘ 2 3 4|4 5 6
,425]2660; | 26613 | 26620 | 26626 | 26632 | 26638 | 26644 | 26650 | 26656 | 266621 1 22 3 4|4 5 6
,426 2666 | 26675 | 26681 | 2668, | 26693 | 26699 | 2670526712 | 26718 | 26724« « 212 3 4|4 5 6
,427]26730 | 26736 | 26742 | 2674 | 26755 | 26761 | 2676, | 26773 | 2677 [ 26786 | 1 1 z‘ 2 3 4{4 5 6
,428(26792|2679s | 2680, | 26810 | 26816 | 26823 | 26829 | 26835 | 2684: {26847 §: « 2|2 3 4|4 5 6
,429]26853 | 26860 | 26866 | 26872 | 26878 | 26884 | 26891 | 26897 | 26903 (26909 |1 + 2| 2 3 4|4 5 6
,430|26915 | 26922 | 26928 | 2693, | 26940 | 26946 | 26953 | 26959 | 26965 | 269T2f: 1 2|2 3 4[4 5 6
,431]2697; 126984 | 26990 | 26996 | 27002 | 27008 | 27015 | 2702x | 27027 127033} : : 22 3 4|4 5 6
,432127040 | 27046 | 27052 | 27058 | 27065 | 2707« | 27077 | 27083 [ 27089 | 27096« 1 2| =2 3 4|4 5 6
,433)27102 | 27108 | 27114 | 2712 | 27127 | 27133 | 27139 | 27146 | 27152 {27168 1 2|2 3 4|4 5 ©
,434(27164|2717: | 2717, | 27185 | 2718y | 27196 | 27202127208 | 27214 | 2722: | x « 2|3 3 4|4 5 6
,435|2722; 127233 | 27240 | 27246 | 27252 | 27258 | 27265 [ 27271 | 27277 | 272838+ « 2 3 3 4|4 5 6
+436]27290 | 27296 | 27302 | 27309 | 27315 | 27321 | 27328 | 27334 | 27340 | 27346+ 1 2| 3 3 4 5 6
,437 27353 | 27359 | 27365 | 27372 | 27378 | 27384 | 2739: | 2739, | 27403 | 27409« « 2| 3 3 4| 4 5 6
,438|27416 | 27422 | 27428 | 27435 | 27441 | 27447 | 27454 | 27460 | 27466 | 27473« 2|35 3 4|4 5 6
,439|2747, | 27485 | 27492 | 27495 | 27504 | 27511 | 27517 27523 { 27530 {27536« 1+ 2!3 3 4,4 5 6
,440|27542 | 27549 | 27555 | 27561 | 27568 | 27574 | 27580 | 2758, | 27593 | 2759 |+ + 2|3 3 4|4 5 ©
,441]27606 | 27612 | 27618 | 27625 | 27631 | 27638 | 27644 | 27650 | 27657 | 27663+ 1 2|3 3 4 5 6
,442|2766, | 27676 | 27682 | 27689 | 27695 | 27701 | 27708 | 27714 | 27720 | 277271 « 2|3 3 4,4 5 ©
,443(27733 | 27740 | 27746 | 27752 | 27759 | 27765 | 27772 | 27778 | 27784 | 2779 |« « 2|3 3 4 6
,444|2779; | 27804 | 27810 | 27816 | 27823 | 27829 | 27836 | 27842 [ 27848 {27855 : 1+ 2|3 3 4|4 5 6
,445|2786: {27868 | 27874 | 2788027887 | 27893 [ 2790027906 | 27913 | 27919z « 2! 3 3 4|4 5 6
,446 27925 | 27932 | 27938 | 27945 | 27951 | 27958 | 27964 | 27970 { 27977 {27983): 2|3 3 4|5 5 "6
,447|27990 | 27996 | 28003 | 28000 | 28016 | 28022 | 28029 | 28035 [ 2804: [28048): « 2|3 3 4|5 5 6
,448|28054 | 2806: | 2806, | 28074 | 2808. | 2808; | 28093 (28100 | 28106 | 28113 23 3 4|5 5 6
,449|2811, 28125 | 28132 | 28138 | 28145 | 28151 | 28158 | 28164 | 2817x [28177]: 1 = 3 3 4|5 6
,4502818,4 12819 | 2819, | 28203 | 28210 | 28216 | 28223 | 28229 | 28236 (28242|: 1 2|3 3 4|5 5 6
log] 0| 2 | 2| 3a|a |5 | 6] 7] 8|9 |t2s 4567739
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Antilogarithmen der Mantissen 4500—5000.

Proportionalteile.
log] o | 2 [ 2 | 3] 4| s | 6|78 o |123/as6l780
+450]28184 2819, | 28197 | 28203 | 28210 | 28216 | 28223 | 28229 | 28236 | 28242]: 1 2|3 3 4|5 5 6
,451 (2824, | 28255 | 28265 | 2826: | 28275 | 2828: | 2828+ [ 2829, | 2830: (2830, |« 1+ 2|3 5 4|5 5 6
14522831, | 28320 | 2832, | 2833, | 28340 | 2834, | 2835, | 28364 | 28366 | 28375 |1 « 2|3 3 4|5 5 6
1453|2837, | 28385 | 2830, | 2839, | 28405 | 28412 | 2841s | 28425 | 2843 | 28433 |z + » | 3 3 4|3 1 o
,454 2844 | 2845, | 28455 | 2846, | 2847, |, 2847, | 28484 | 2849: | 2849, | 28504 | s + 2|3 3 4|5 s
4455128510 | 2851 | 28523 | 28530 | 28536 | 28543 | 28550 | 28556 | 28563 | 28569 )1 t 2|3 3 4|5 5 6
145628576 | 2858 | 2858, | 28596 | 28602 | 2860, | 28615 | 28622 | 2862, | 28635 |« « 2|3 3 4|3 1 6
,457|28642 | 2864s | 28655 | 2866 | 2866 | 28675 | 2868: | 2868: | 28695 | 2870: |+ 1 2|3 3 4|5 5 o
145828705 2871, | 2872: | 28728 | 2873, | 2874: | 2874, | 2875, | 2876: | 2876, |+ « 2| 3 3 | s 4 o
14592877, | 2878: | 2878, | 2879, | 2880: | 2880, | 28814 | 28820 | 2882, | 28834 |+ x 4|3 3 % o o
,460|2884. | 2884, | 2885, | 2886, | 2886, | 28874 | 2888- | 2888, | 28805 28900 |+ + 5|3 3 4|5 s 6
,461] 2890, | 28915 | 2892, | 2892, [ 2893; | 28940 | 2894, | 28955 | 28960 | 2896, |+ « 2'3 5 4|5 s o
,462|28973 28980 | 2898; | 28993 | 29000 | 2900, | 29013 | 29020 | 29027 {29034 f: « 2|3 3 4|5 5 6
1463|2904, | 2904, | 2905, | 2906, | 2906, | 29074 | 29085 | 2008, | 2009 | 20100 |+ « =13 3 415 3 o
,464 (2910, [ 29114 | 2912: | 2912, 2913, | 2014. | 2014, | 2015, [ 2016: [ 20168 |+ « 2|35 3 415 5
1465|2917, | 2918 | 29185 | 2919, [ 2020« | 2020s | 2021 | 20221 | 29225 [ 29235 |2 + 2|3 3 4135 5
146629242 | 29245 | 2925 | 2926. | 20265 | 20275 | 20282 | 2028, | 20205 | 29302 |1 + 4|3 3 4|2 o o
,467|2930, | 29316 | 2932 | 2932, | 20336 | 20345 | 2034, | 20356 | 20365 [ 29370 |+ & 2|3 3 4|5 5
4468|2937, 129383 | 29390 | 29397 | 29404 | 29410 | 2941712942, |1 2943: 129437 x & 2|3 3 4!5 5 6
14692044, | 2045, | 20455 | 20465 | 2947: | 20475 | 20485 29495 | 2040, | 20505 |+ & 2|2 3 3la &
,470| 20512 | 2051, | 20526 | 2053, | 2953, | 20546 | 20555 | 20560 | 2056, | 29575+ « 2|3 3 4|5 s 6
,471| 29580 | 2958, | 2959, | 2960+ | 2960, | 29614 | 2962« | 20625 | 20635 | 2064: | + 2! 5 3 4|5 s 6
147220645 | 29655 | 20664 | 29665 | 29676 | 20684 | 2968, | 20696 | 20703 | 29710 |+ + » 3 3 4|3 5 6
1473|2071, | 2072, | 2073, | 2073, | 2074, | 2075, | 20755 | 20765 | 2077x |2077e|: + 213 3 4|5 s s
,47429785 | 2079, | 2979, | 20806 29815 | 2981, | 29826 | 29835 | 20840 (29847 |+ 1+ 2|5 3 4|5 5 ¢
1475|2085, | 2086, | 29865 | 2987, | 2988+ | 20885 | 2989 | 20904 | 2090, | 20916 |+ : 2|3 3 4|5 ¢ ¢
147629925 | 2093, | 20936 | 20945 [ 2095, | 2095, | 2996 | 2097, | 20075 | 20085 |+ 1 2|3 3 4|5 6 ¢
,477(2999. | 2999, | 30005 | 30012 | 3001, | 30026 | 30035 | 3004 0| 3004, 130054 ]+ & 2|3 3 4|5 6 6
,478[3006: [ 30068 | 30075 | 30082 | 30088 | 30095 | 301023010, | 30116 | 30123 s 1 2|3 3 4|5 6 6
,479]3013, {30137 | 30144 | 3015: | 30158 | 30165 | 30172 3017530186 {30193]: « 2|3 3 4|5 6 6
,480| 30200 | 30206 | 30215 | 30220 [ 3022, | 30234 | 30241 | 30245 | 30255 [ 30262« + 2|3 3 4|5 6 s
,481|30265 | 30276 | 3028 | 3029 | 3029, | 30304 | 3031+ | 30315 [ 303253083}« « = 3 3 s|s & s
4482|3033y | 30346 | 30353 | 30360 | 30367 | 3037, | 3038: | 30388 | 30395 {304020: « = 3 3 4|5 6 6
1483|3040, | 30416 | 3042; | 30430 | 3043 | 3044, | 3045, 30456 | 30465 | 30472 s + 213 4 s|: 6 o
,484[30479 | 30486 | 30493 | 30500 | 30507 | 30514 | 30521 | 30528 | 30535 | 30542) « 1 ’.:T 3 4 4|5 6 6
1485|3054, | 30556 | 30565 | 30570 | 3057, | 30584 | 3059 | 30600 | 30606 | 30615+ + 213 s 4|5 6 ¢
448630620 | 3062, | 30634 | 30641 | 30645 | 30655 | 30662 | 3066 | 30676 | 30683 : 2‘ 3 4 4|5 6 6
,487 [30690 [ 3069, | 3070, | 3071 30715 | 30726 | 3073330740 [3074, | 30754 | s « 5|5 4 4|5 6 6
,4883076: 30765 | 30775 | 30782 [ 3078, | 30796 | 3080 | 3081+ | 30815 | 30825 [+ + = 3 4+ &' 3 6 o
,489 30832 | 3083 | 30846 | 30853 | 30860 | 3086; | 30875 | 30882 | 3088, | 30896 | 1 2‘ 304 4 6 6
,490 | 30903 [3091o 30917‘30924 3093: | 30934 | 30946 | 30953 | 30960 | 30967 | 1 : :} 3 4 4; 5 6 6
,491130974|3098: | 30985 | 30996 | 31003 | 3101. | 31017 | 31024 31031‘31038 11 }3 4 4‘ 5 6 6
4492131046 | 31055 | 3106 | 3106, | 3107, | 3108: | 31085 | 31096 31103 311lof: i3 4 4 5 6 6
,493(3111,|3112, | 31132 | 3113, | 31146 | 31153 | 31160 31167 | 31175 (311821 1 2 3 4 4 5 6 6
1494131189 | 31196 | 31203 | 31210 | 31218 | 31225 | 31232 31289 | 31246 | 31254)x 1 2 3 4 41 5 6 6
,495]3126:| 31268 | 31275 | 31282| 3129, | 3129, | 31304|3131: {31318 | 31326}« 1 = 3 4 45 6 ¢
1496313333134, | 31347 | 31355 | 31362 | 3136, | 3137631383 | 3139: 313981 1 2! 3 4 4! 6 7
,497|31405| 31412 | 31420 | 3142, | 3143, | 3144, 31445 ] 31456 31463‘31470 11 203 4 4: 5 6 7
,49813147; 31485 | 31492z | 3149, }31506 | 3151, | 3152x|31528 31536 (31543): 1 2,3 4 4!5s 6 7
4499 31550131557 | 31565 | 315723157, | 31586 31594 3160: 31608*31616 Txozi3 4 4 ‘s 6 4
,500( 3162331630 | 31637 | 31645 | 31652 | 3165 31667 /31674 | 3168: 131683 : 1 2,3 4 4 j; 6 7
Log| 0| 2 | 2 | 3| a4 |5 | 6|7 | 8 | o |1t23/456/78%9
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Antilogarithmen der Mantissen 5000—5500.

Proportionalteile.
Log.| - 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 123456789
,500]31623 | 31630 | 31637 | 3164531652 | 31659 | 31667 | 31674 [ 3168: | 31683 |x = 2|3 4 4|5 6 7
,501131696 | 31703 | 31710 | 31718 | 31725 | 31732 | 31739| 31747 [ 31754 | 3176x |z « 2|3 4 4|35 6 1
,502]31769 | 31776 | 31783 | 3179131798 | 31805 | 3181331820 (3182731835} =« 2 4 4|5 6 7
,503|31842 | 31849 | 3185; 31864 |3187: | 31879 [ 31886|31893 | 3190: [31908): « 2|3 4 4|5 6 7
,504 31915 | 31923 | 31930 |- 31937 | 31945 | 31952 | 3196031967 | 31974 |31982]x = 2|3 4 4|5 6 7
,505 {31989 | 31996 | 32004 | 32011 | 32018 | 32026 | 32033 | 32041 | 32048 (32055« = 2|3 4 4|5 6 7
150632063 3207, | 3207, | 32085 | 3209 | 3210, | 32107 | 32114 | 32122 (32120 = 2|3 4 4|5 6 7
,507|3213;7 | 3214, | 3215: | 3215032166 | 3217, | 3218:|32188 | 32196 | 32203 2|3 4 4|5 6 7
,508]3221: | 32215 | 32226 | 32233 | 32240 | 32248 | 32255 [ 82263 | 32270 (32278 1 2|3 4 4|5 6 7
1509 | 32285 | 3229. | 32300 | 3230, | 32315 | 3232, | 323303233, {32344 [32352: « 2|3 4 4ls 6 7
,51032355 | 3236, | 32374 | 323828238y | 3239, | 3240432412 [ 32419 (32426§: 2|3 4 4|5 6 7
,511 3243, | 3244: | 3244, | 32456 | 3246, | 3247: | 3247532486 | 3249, [ 3250: |« : 2|3 4 4|5 6 4
,512132509 | 32516 | 32524 | 32531 | 32539 | 32546 | 32554 | 32561 | 32569 [ 325761 1 2|3 4 4|5 6 7
,513|32584 | 3259: | 3259 | 32606 | 32614 | 32621 | 3262932636 | 32644 32651t 2 2|3 4 5|5 6 7
,514 32659 | 32666 i 32674 | 32681 | 32689 | 32696 | 32704 | 32711 | 32719 | 32727} 2 2|3 4 s|s 6 7
,515|32734 | 32742 | 3274, | 32757 | 32764 | 32772 | 32779| 32787 | 32794 |32802): 2 2|3 4 5|5 6
,616|32810 3281, ; 32823 | 3283232840 | 3284, | 32855 | 32862 | 32870 (32878¥: 2 2|3 4 5|35 6
,517|32885 [ 32895 3290, | 32908 | 32915 | 32923 | 3293132938 | 32946 ({32953 | 2 2|3 4 5|5 6 7
,518|3296: | 3296, | 32976 | 32984 | 32991 | 3299, | 33007 | 3301, | 33022 | 33029}« 2 2|3 4 5 6 7
,519|3303; | 33045 | 33052 | 33060 | 33067 | 33075 | 3308333090 {33098 {33105« 2 2|3 4 5|5 6 7
,520|331133312: { 33128 | 3313633144 | 3315: | 3315933167 33174 |33182f: 2 2|3 4 sis5s 6 1
,521]3318y | 3319; ’ 33205 | 3321233220 | 33228 | 3323533243 | 3325: (332581 2 2|3 4 s5!5 6 7
,522]33266 | 33274 | 33281 | 33289 | 3329, | 33304 | 3331233320 {33327 {33335: 2 2|5 4 s 6 7
,523|33345 | 3335, | 33358 | 33366 | 33375 | 33381 | 33385 | 33396 [ 33404 [33412): 2 2|3 4 5|5 6 7
,524|33420 | 33427 | 33435 | 3344333450 | 33458 | 33466 | 33473 | 3348: (33489 2 2! 3 4 5| s 6
,52513349;7 | 33504 | 33512 | 33520 | 33527 | 33535 | 33543 |3355: | 33558 | 335661 2 = 4 s 6
,526|33574 | 33581 | 3358, | 33597 | 33605 | 33612 | 3362033628 33636 [ 33643):r 2 23 4 5|5 6
,52733651 | 33659 | 3366, | 33674 | 33682 | 33690 | 33698 | 33705 | 33713 | 3372: | 1 = 2|3 4 5|5 6 7
,528|33729 | 33737 | 33744 | 33752 | 33760 | 33768 | 3377533783 | 3379: {3379« 2 2.3 4 5|5 6 7
,529]33806 | 3381, ' 33822 | 33830 | 33838 | 33845 | 33855 |3386: | 3386, [338778r 2 2|3 4 s5'5 6 7
,530(33884 | 33892 | 33900 | 33908 | 33916 | 33923 | 3393233939 | 3394, | 33955 2 2|3 4 5 5 6 7
,531|33963 | 33970 | 33973 | 33986 | 33994 | 34002 | 34009 | 34017 | 34025 {34033t 2 2|3 4 5' s 6 7
,532|3404: | 3404, | 3405, | 34064 | 34072 | 34080 | 34088| 34095 | 34104 [3411x |t 2 2|3 4 5 5 6 7
,533]3411, | 3412, 1 34135 | 34143|3415: | 34159 | 341663417, | 341823419 |1 2 2|3 4 5 ' 6 6 1
,534|3419s8 | 34206 ! 34214 3422234230 | 3423; | 34245 | 34253 | 3426: (342691 2 2|3 4 5 6 6 4
,535]34277 | 34285 34295 3430034303 | 34316 | 3432434332 13434034348 : 2 23 4 5 6 6 7
,536|34356 | 34364 34372 3438034387 | 34395 | 3440334411 | 34419 | 34427 |« 2 2| 3 4 5‘ 6 6 7
,537|34435 | 34443 ; 3445: | 34459 | 34467 | 34475 | 3448334491 | 34499 | 34506 : 2 2|3 4 s ‘ 6 6 7
,538|34514 | 34522 | 34530 | 34533 | 34546 | 34554 | 3456234570 | 34578 | 34586 x 2 2! 3 4 5|6 6 1
,539|34594| 34602 | 3461c | 34618 | 34626 | 34634 | 3464234650 | 34658 | 34666 2 2| 3 4 5‘ 6 6 7
,540|34674| 34682 | 34690 | 34698 | 34706 | 34714 | 34722 | 34730 | 34738 | 34746} : =2 2|3 4 5} 6 6 7
454134754 | 34762 | 34770 | 34778 | 34786 | 34794 | 34802 | 34810 | 34813 | 34826 | 1 2 sl 3 4 5|6 6 7
,542|34834 | 34842 | 34850 | 34855 | 34866 | 34874 | 34882}3489- 1 34898 | 34906} 2 = 3 4 5|6 6 1
,543|34914 134922 | 34930 | 34935 | 34946 | 34954 | 34962 | 34970 | 3497834986 : 2 2 3 4 s|6 6 7
,544]3499; | 35003 | 3501: | 35019 | 3502; 35035 | 35043 | 3505: | 35059 | 35067 | + = 2! 3 4 5|6 6 7
,545]35075 | 35083 | 35091 | 35099 | 35108 35116 | 3512435132 | 35140 | 351481 2 = ‘ 3 4 5|6 6 7
,546[35156 | 35164 | 35172 | 35180|3518s ' 3519, | 35205 | 35213 | 3522x 35229 : 2 2/ 3 4 5 6 7
,547|3523; | 35245 | 35253 | 35261 | 35270 | 35278 | 35286 | 35294 | 35302 | 35310« 2 zi 3 4 5 6 6 7
,548|35318 | 35326 | 35335 | 3534335351 | 35359 | 35367 | 35375 | 35383 (35392t 2 2{3 4 5.6 7 7
454935400 | 35408 | 35416 3542435432 | 35441 | 35449 | 3545, | 35465 [ 354731 2 2|3 4 3 | 7 7
,550|3548: | 3549, | 35498 | 35506 | 35514 | 35522 | 3553035539 | 35547 | 35555 2 2| 3 4 SE 6 7 7
Log| 0 | 1 | 2 | 8|4 |5 | 6|7 | 8|09 |izaas067809
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Antilogarithmen der Mantissen 5500—6000.

Proportionalteile.
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| .
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Antilogarithmen der Mantissen 6000—6500.

Proportionalteile.
Log| o | 1 2 | 3| a4 |5 | 6|7 | 8| 9o |123|/as86|l780
,600 | 3981+ | 3982, | 3982, | 3083 | 3984, | 3985, | 30866 | 39875 | 39884 (39893 | 2 3|4 5 6|5 ; s
,601 39902 | 30912 | 3992: | 3993. | 3993, | 3994 | 39958 | 3996, | 39976 (39985 |+ 2 5|4 5 6|6 ; &
1602|3999, | 4000, | 40015 | 4002- | 40031 | 4004« | 4005, | 40050 | 40065 | 4007, f: = 3|4 5 6|6 ; s
16034008, | 4009 | 40105 | 4011, | 4012, | 40135 | 40142 | 4015¢ | 40161 |401Tofz = 3|4 s 6|6 7 s
,604]4017, 4018 | 40198 | 4020, 40216 | 40225 | 40235 | 40244 | 40255 | 40262): 2 3|4 5 6|6 ; 8
1605 40272 | 4028 | 40290 | 40300 | 4030, | 40315 | 4032, | 4033; | 40346 [40355|: 2 3| s 5 6|6 7 &
160640365 [ 4037, | 4038; | 40392 | 40402 | 40411 | 40420 | 40430 | 40435 | 40448 |« 2 3|4 s 6|7 7 8
,607 [40455 | 4046, | 40476 | 40486 | 40495 | 40504 | 4051440525 | 40532 | 40542 = 314 5 6|, 4 8
760840551 | 40560 | 40570 | 4057, | 40585 | 40595 | 4060, 40616 | 40626 | 40635 | = 5 s s 6|7, 7 s
160940644 | 4065, | 40663 | 4067 | 40682 | 4069: | 4070 | 40710 | 40710 (40726} 2 3| 4 5 6|7 7 &
,610]4073s | 4074, | 4075, | 40766 | 40776 | 40785 | 4079, | 4080, | 40815 [40823): 2 3 4 5 6|7 8 &
,61114083. | 4084x | 4085: | 40865 | 4087. | 4087, | 4088s | 4089s | 4090, [ 4091, |« 2 3|4 5 6|7 s 8
161240926 | 40935 | 40945 | 4095, | 40964 | 40975 | 40985 | 40992 | 41002 [4101: |+ 2 3|4 5 6 7 & 8
161341020 |41030 | 4103, | 41045 | 41055 | 41068 | 4107, | 4108; | 41096 | 41106 |: 2 3|4 5 6 7 8 o
,614]41115 | 41124 | 4113, | 41145 | 41155 | 41162 | 4117241181 | 4119, [ 41200 |« 2 5|4 5 6|7 8 o
1615|4121. | 41215 | 4122, | 4123 | 4124s | 4125, | 4126, | 41276 | 41286 (41295}« 2 3|4 s 6|7 8 o
161641305 | 4131, | 4132, | 4133541345 | 41352 | 413624137 | 4138, | 4139 |1 2 3|4 s 6|7 8 o
,617]41400 [ 41410 | 4141, | 41425 | 41435 | 41443 | 4145, | 4146, | 41476 | 41486}« = 514 5 6|7 8 o
1618|4149, | 41505 | 41515 | 41524 | 4153, | 41545 | 41553 | 41562 | 41572 | 4158: | = 5| s 5 6|7 & o
1619|4159: | 4160; | 4161 | 41620 | 41625 | 41635 | 4164, | 41655 | 41665 | 4167, | = 5| 4 5 6|7 5 o
,62014168, | 4169, | 41706 | 41716 | 41725 | 41735 | 41745 | 41754 | 41764 [ 41773 ) 2 5|4 5 6|7 5 o
,621 41785 | 4179, | 4180. | 4181|4182 | 4183: | 4184:| 41850 | 41860 [ 41870+ = 5! 4 s 5 ; 5 o
16224187, 4188, | 4189, | 4190s [41916 | 41926 | 4193, 4194, | 4195, | 41966 |« = 5| 4 5 6 7 & o
162341976 | 41986 | 41995 | 42005 | 42015 | 4202, | 4203, | 42045 | 42055 |42065]: = 5| s 5 6|7 5 o
i
,624|42075 | 4208. | 4200. | 42102 4211, | 4212: | 4213. [4214: | 42150 | 42160« 2 5|4 5 6|7 8 o
162542170 | 4217, | 4218, | 4219, | 4220, | 42218 | 42225 | 42235 | 4224, 4225, |1 = 514 5 ¢|7 5 o
1626|4226, | 4227, | 42286 | 42296 | 42306 | 42316 | 42325 | 42335 | 42345 | 42355 |« 2 3|4 s 6|7 s o
,627|4236, | 4237, | 4238, | 4239, | 42405 | 42415 | 4242442435 | 42442 [ 4245:]: 2 54 5 6, & o
162842462 | 42472 | 42482 | 4249; | 4250; | 42511 | 4252, | 4253 | 42540 | 42550« 2 5| 4 5 6|7 8 o
16294256, | 4257, | 4257, | 4258, | 4259, | 42605 | 4261, | 42620 | 42635 | 42645 | = 3|4 s 6|7 8 .o
,630 42655 | 42668 | 42675 | 4268, | 4269, | 4270, | 4271, | 4272, | 4273, | 42746 |+ 2 5|4 5 6|7 8 o
,631 42756 | 42766 | 42776 | 42786 42796 | 42805 | 42815 | 42825 | 42835 | 42845 x = 5 4 5 6 5 8 o
163242855 | 42865 | 42875 | 4288, | 4289, | 4200, | 4201, 14292, | 4293, | 42944 |« = 5 4 5 6|7 5 o
1633|4205, | 4206, | 4297, | 42085 | 4200; | 43005 | 43013 |4302; | 43035 [ 43043 | 2 3 4 5 6|7 s o
,63443055 | 43065 | 4307 | 43082 43092 | 43102 | 4311243122 | 43132 | 43142 |« = 3| 4 s s‘ ;8 o
1635|4315, | 43162 | 43172 | 43181 |4319. | 43202 | 43212 | 43222 | 4323, (43241 |2 = 5| 4 5 6|7 s o
1636|4325, | 4326, | 4327: | 4328, | 4320, | 4330, | 4331, | 4332, {4333 4334 | = 55 5 6, 5 o
,637|4335. | 4336: | 4337: | 4338: |4339: | 4340, | 4341. | 4342, | 43431 [4344: |2 = 5|4 5 6 5 & o
16384345, [4346. | 4347: | 4348, |4349: | 4350, | 4351, | 43521 | 4353 |4354:|: = 3| 4 5 67 5 o
1639 4355, | 4356, | 4357, | 4358, | 4359: | 4360: | 4361 | 43621 | 4363: | 436421 = 5| 4 5 6 7 5 o
,620| 43652 | 43662 | 43672 | 43682 | 43692 | 43702 | 4371243722 | 43732 {4874z |s = 5| 4 5 6|7 & o
,641|4375. | 43762 | 4377. | 43782 | 43795 | 43805 | 43815 | 43825 | 43835 | 43843 |« 2 5 4 5 6|7 5 o
164243855 | 43865 | 43875 | 4388 | 4389; | 4390, | 43914 | 4392, | 4393, (43945 |+ - 3 4 ¢ 6|; 5 o
1643|4395, | 4396, | 4397, | 43985 | 43995 | 44005 | 44015 | 44025 | 44035 | 44045 |+ = 5| s s 6|7 5 o
,644 44055 | 44066 | 44076 | 44086| 44096 | 44106 | 44116| 4412, | 4413, | 4414, |« = 5| s 5 6|7 8 o
1645|4415, | 4416, | 4417, | 44185 | 44195 | 44208 | 44215 | 44225 | 44238 [ 44240 |« = 5|4 5 6|7 5 o
1646|4425, | 44260 | 4427 | 4428, | 44300 | 44310 | 44320 | 44330 | 44340 (4435 |5 = 54 5 6 7 8 o
,647(4436: [ 4437: | 4438, | 44302 | 4440, | 44412 | 44420 | 44432 | 40445 | adass |0 o s 4 5 6!, s o
164844465 (44475 | 4448, | 4449|4450, | 44514 | 44525 |44535 | 44545 | 44555 |+ = 5|4 5 6|7 5 o
164944566 | 44575 | 44586 | 44596 | 4460, | 4461, | 4462 | 44635 | 44645 | 44658 | = 5| s 5 6!7 & o
,650| 44665 | 4467, | 4468, | 4469, | 44710 | 44720 | 44730 | 44740 | 4475: | 4476: )1 = 5| 4 s 6i ;8 9
Log|] o | 1 2 [ 3| 4|5 | 6|7 8 | 9 |123/456(7809
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Antilogarithmen der Mantissen 6500—7000.

Proportionalteile.

Log| o© 1 2 3| a 5 6 7 8 9 123“456789
,650 44665 | 4467, | 4468, | 4469, | 44710 | 44720 | 44730 | 44740 | 44751 | 4476 |+ = 5| 4 5 6 78 o
,651 4477, (44782 | 4479, | 4480 | 44815 | 44823 | 44833|44843 4485, | 44864 )« = 3|4 s 6|7 8 o
,65244875 144885 | 44895 | 44906 | 44916 | 44926 | 4493, | 4494, | 4495, | 44968 )« = 3|4 s 6|7 8 o
,653 (44975 | 44985 | 4499, | 45004 | 45019 | 45030 | 45040 | 45051 | 45061 | 4507: |« = 3|4 s 6|7 8 o
,654 145082 | 4509, | 45102 | 45113 |4512; | 45134 | 45144 | 45154 | 45165 | 45175 |: = 3 s 6|78 o
,655 145186 45196 | 45206 | 45217 4522, | 45238 | 45245 | 45258 | 45265 (45270 |r 2 34 5 6|7 & o
,656 4529, | 45300 | 45311 | 4532; | 4533: | 45342 | 45352 | 45363 | 45375 | 45385 | « = 3‘ 405 6178 o
,657 4539445405 | 45415 | 45426 | 45436 | 45446 | 4545, | 4546, | 45475 | 45488 | « = 3{ s s J; g 9
165814549, | 4550 | 45520 | 45530 | 4554 | 45551 | 45562 | 45572 | 45585 (45593« 2 3,4 5 67 8 o
16594560, | 4561, | 45625 | 45635 [ 45646 | 45656 | 45667 | 4567, | 45688 | 45698 |+ = 34 5 ci; 8 o
1660[45709 | 45719 | 45730 | 45740 | 45751 | 45761 | 45772 | 45783 | 45793 | 45804 |« = s\ 45 6178 o
,661 4581, | 45825 | 45836 | 45846 | 45856 | 4586, | 4587 | 45885 | 4589, | 45905 [+ = 5| 4 s 6|7 8 1o
166245920 | 45930 | 45941 | 4595, | 45962 | 4597 | 45983 | 4599, [ 46004 {46015 |« 2 3|4 s ¢ 7 8 1o
,663]46026 | 46036 | 4604, | 46057 | 46068 | 46079 | 46085 | 46100 | 4611z | 4612: |: = 3| 4 5 6‘7 g 1o
1664146132 14614, | 46153 | 46164 46174 | 46185 | 46196 | 46206 | 4621, | 4622, |« = 3! 4 s 617 o 1o
166546233 | 46245 | 4625, | 46270 | 4628: | 4629x | 46302 | 46315 | 46323 | 46334 |: = 3,4 5 6|7 o 1o
166646345 | 46355 | 46366 | 4637, | 4638; | 46392 | 4640, 46415 | 46430 (46441 |1 2 3 4 5 6|7 9 Lo
,6674645. | 46462 | 46473 | 46484 | 4649, | 46505 | 46516 | 46526 | 4653, | 46543 |1 2 3|4 s 6|7 o 1o
166846554 | 46565 | 46580 | 4659« | 46602 | 46612 | 46623 | 46634 | 46644 | 4665: )« 2 3|4 s '8 o 1o
1669|4666 | 4667, | 4668; | 46695 | 4670, | 46720 | 46730 | 46741 | 46752 | 467635 | x = 3| 4 618 0 Lo
i ey B T L T T - [ L
,670|4677,|4678, | 46795 | 46806 | 4681, | 4682, | 46835 | 4684, | 46860 | 4687: |+ = 3} 4 s 689 1o
- { - —— R e — . S R -
,67114688: | 4689 | 46903 | 46914 | 46925 | 46935 | 46946 | 4695, | 46968 | 469751 = 314 s 6 & o 1o
,672| 4698, |4700- | 4701+ | 47022 | 47033 | 470454 | 47054 | 47065 | 47076 [ 4708, ) 2 3, 4 s 6,8 o lo
,673|47098| 4710, | 47119 | 4713|4714 | 47152 | 4716347174 | 47185 | 47195 |« 2 3| s s 7|% o 1o
,67447206 | 4721, | 47228 | 47230 | 47250 | 47261 | 4727247282 | 47295 | 47304|: 2 314 s 7|8 o lo
,675(47315 | 47326 | 4733; | 47348 | 4735, | 47375 | 4738: 4739 [ 47402 [47413): 2 3 4 5 7|8 ¢ lo
,676 47424 | 47435 | 47446 | 4745, | 47468 | 4747, | 47490 | 47501 | 47512 |47523): 2 3 4 5 7]8 o lo
,677|4753, (47544 | 47555 | 47566 | 4757, | 47588 | 47599 | 47610 | 4762: [ 47632 x 2 5|4 s 718 o 1o
167847643 | 47654 | 47665 | 4767¢ | 4768; | 47698 | 47700 | 4772 | 4773: | 47742 : 2 304 5 7 & o 1o
1,679 (47753 | 47764 | 47775 | 47786 | 47797 | 47808 | 47815 | 47830 | 4784: {47852 |z 2 3| 4 © 7‘3 s lo
,680|47863|4787, | 47885 | 47896 | 4790, | 47918 | 4792 [ 47940 | 4795: [ 47962z 2 3/ 4 6 7|8 ¢ lo
— - I - | — S— - P P e —
,68114797,|4798, | 47995 | 4800, [ 48018 | 48029 | 48040 | 4805: | 48062 |48075)« = 5 4 6 ;|8 o 1o
,68214808, (48095 | 48106 | 48117 | 48128 | 4813, | 48150 | 48162 | 48175 [48185|: = 304 6 7|8 o 1o
,683)48195 | 48205 | 4821, | 48228 | 4823, | 48250 | 48261 | 48275 | 48284 [48295|: = 304 6 708 o 1o
,684148300 | 4831, | 48328 | 4833, | 48350 | 48362 | 483734838, | 48395 | 48406 |« = 3. s ¢ 7|8 o 1o
,685 4841, 148428 | 48440 | 4845: 48462 | 48475 | 4848, | 48495 | 4850, | 4851s|: = 3|4 6 7|8 o 1o
1686|4852, | 4854, | 4855, | 4856 | 48574 | 48585 | 48596 | 4860; | 48618 | 48630 |« = 5 4 6 78 o 1o
,68714864: [ 4865 | 4866; | 4867 | 4868¢ | 4869, | 48708 | 48715 | 48730 (48742 2 3|4 6 7|8 ¢ 1o
,688|48753 | 4876, | 48775 | 4878, | 48798 | 4880 | 48820 | 4883: | 48845 (48851 = 3! 4 o s o lo
,689 |48865 | 48876 | 48885 | 4889, | 4891, | 4892 | 489334894, | 48955 (4896, |« 2 3 < 6 ;.2 o lo
169048975 | 48985 | 49000 | 4901 [ 4902; | 49034 | 49046 | 4905, | 49068 | 4907, |+ = 3|5 6 7|8 o 1o
169114909 49105 | 49115 | 49125 | 49136 | 4914; | 4915 [ 4917, | 4918y | 4919, | « = sls 6 708 6 10
,692149204 | 49215 | 4922; | 49232 | 4924, | 49261 | 49272/49285 149295 | 49306 |1 = 3 5 6 ;'8 o lo
,693|4931; | 4932, 49340\4935. 49363 | 4937, | 49380 | 4939; | 49408 [ 49420 |1 = 3|5 6 7|e o 1o
16944943, 149442 | 49454 | 49465 | 4947, 49488‘49499 4951: | 49522 (49584 [« 2 3|5 6 7(8 o 1o
1695 149545 | 49556 | 49568 | 4957, | 49591 | 49602 | 49614 | 49625 | 49636 49645 ): = 3|5 ¢ 7 8 o lo
1696|4965, | 4967 ; 4968. | 4969, | 49705 | 49716 | 49725 | 4973, | 49751 | 497620z = 3/5 6 7. 8 o 1o
169714977, (49785 | 4979, | 49808 | 49820 | 4983: | 49843 | 4985, | 49865 (4987, |: = 3|5 o 7\3 o 1o
1,698 498854990, | 49911 | 49925 | 4993, | 49946 | 4995, | 4996, | 49980 | 49992z = 3| s 6 7|89 Lo
16995000, | 50015 | 50026 | 50033 50050‘500& 50073 | 5008, | 50096 | 5010, |« 2 3 5 6 7|8 o 1o
K7oo 50115 | 50130 | 5014a | 50153 50165 | 50176 | 50185 | 50200 | 5021¢ | 50225 | x = 3 6 7|8 o 1o
Log.| © 12 3 4 | s 6 7 8 9 |123|45 6|7 809
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Antilogarithmen der Mantissen 7000—7500.

| |

Proportionalteile,
Log.| © 1 2 3 4 5 6 7 8 9 j123|456|7809
,700]50119| 50130 | 50142 | 50153 | 50165 | 50176 | 50188 [ 50200 | 5021z | 50223« 2 3|5 6 7|8 o 1o
,701]50234 | 50246 | 50257 | 50265 | 50281 | 50292 | 50303 | 50316 | 50327 150338} x 2 3|5 6 7,8 o lo
,702]50350 | 50362 | 50373 | 50385 | 50396 | 50408 | 50420 | 5043« | 50443 | 50455 x 2 3|5 6 7|8 o lo
,703|50466 | 50475 | 50484 | 5050: | 50513 | 50524 | 50536 | 50548 | 50559 | 50571}t 2 3|5 6 7/8 o lo
,704 (50582 | 5059, | 50606 | 50617 [ 50624 | 5064: | 50652 | 50664 | 50676 | 5068, |« 2 3|5 6 7‘8 9 1o
,705|50699 | 5071: | 50722 | 50734 | 50746 | 50757 | 50764 | 5078x | 50793 | 508041 2 4|5 6 7|8 o 1z
,706|50816 | 50825 | 5083, | 5085: [ 50865 | 50874 | 50886 | 50898 | 50910 | 5092: J: 2 4|5 6 7|8 o I:
,707 50933 | 50945 | 5095, | 50968 [ 5098, | 50992 | 5100451015 [ 5102; | 51035« 2 4| s 6 ;|8 o 1:
,708|5105: {51062 | 51074 | 51086 | 51098 ' 5110 | 51121 [51133 | 51145 (51156 : 2 4|5 6 7 '8 o 1:
,709]51168 | 51180 | 51192 | 51204 | 51215 | 5122, | 5123, | 51251 | 51263 (51274 |1 2 4| s 6 7|8 o 1:
- | Y Y (U -
,71051286 | 51298 | 51310 | 51322 51333|51345’51357 51369 | 51381 (51393 2 4|5 6 713 9 1:
——— —_— _‘ — ——
,711|51404 | 51416 | 51428 | 51440 [ 51452 | 51464 | 51475 | 51487 | 5149 | 5151: |« 2 4| s 6 7{3 9 1z
1712151525 | 51535 | 51547 | 51558 | 51570 | 51584 | 5159, | 51606 | 51618 | 51630 |+ 2 4|5 6 7|8 lo Ls
,718|51642 51654 | 51665 | 5167, | 51685 | 5170x | 5171351725 | 5173; | 51740} 1 2 4|5 6 7|8 1o 1x
,714|5176: 51773 | 51785 | 51796 | 51808 | 51820 | 5183251844 | 51856 | 51868} : 2 4|5 6 7fs 1o 1:
,715]51880 | 51892 | 5190 | 51916 | 51928 | 51940 | 51952 | 51964 | 51976 | 5198z« 2 4|5 6 8 1o 1:
,71652000 | 52012 | 52024 | 52036 | 52048 | 5206, | 5207: | 52083 | 52095 | 5210; |« 2 4|5 6 7.8 1> 1x
,717|52110 [ 5213: | 52143 | 52155 | 52168 | 52180 | 52192 | 52204 | 52216 | 52228 |« 2 4| s 6 7|8 lo 1:
4718152240 | 52252 | 52264 | 52276 | 52285 | 52300 | 5231252324 | 52336 | 52342 |1 2 4|5 6 7|8 lo 1
,71952365 | 52372 | 52384 | 52396 | 52405 | 52420 | 52432 | 52445 | 5245, | 52469+ 2 45 6 7|8 1o Lt
,7205248: | 52493 | 52505 | 52515 | 52524 | 52541 | 52553 [ 52565 | 52578 | 52590 |1 2 4| 5 6 7‘is 1o 1z
,721|52602 | 52614 | 52626 | 52638 | 52650 | 52662 | 52674 |5268; | 52609 [5271: ]t 2 4| s 6 7|8 1o 1x
,722]52725 | 52735 | 5274, | 52759 | 52772 | 52784 | 52796 | 52808 | 52820 [ 52832« 2 4|5 6 7|9 lo 1z
,723|52845 | 5285, | 5286, | 5288 | 52893 | 52905 | 52915 | 52930 | 52942 | 529541 2 4|5 6 7|9 lo 1z
,724|52966 | 5297, | 5299: | 53003 | 53015 | 53027 | 53040 | 53052 | 53064 | 53076 |« 2 4|5 6 7|9 lo 1x
,725]5308s | 5310: | 53115 | 53125 | 5313; | 53150 | 53162 | 53174 | 53186 | 53195 |« 2 4|5 ¢ 7|9 lo 1:
,726(5321: | 53223 | 53235 | 53248 | 53260 | 53272 ' 532845329, | 53300 [5332: |+ 2 4|5 6 7!9 lo 1x
,727]5333; | 53346 53358‘53370 53383 | 53395 | 53407 | 53420 | 53432 [ 534441 2 4|5 6 70 1o 1:
,728(53456 | 5346, | 5348: | 53493 | 53506 | 53515 | 53530 | 53543 | 53555 15356, |+ 2 4|5 6 7|0 1o 1z
,729|5358, | 53592 | 53604 | 53617 | 5362 | 53641 | 53654 | 53666 | 53678 | 53691 |1 2 4| s 6 700 1o 11
,730| 53703 | 53716 | 53728 | 53740 | 53753 | 53765 | 53777 | 5379 | 53802 | 53815)1 2 4|5 6 7|9 lo 1:
,731|5382; | 5383, | 53852 | 53864 | 53877 | 5388 | 5390x | 53914 | 53926 [ 53939} 2 4|5 6 7|0 1o 1x
,732]5395: | 53963 | 53976 | 53988 | 54001 | 54013 | 54026 | 54038 | 5405: | 54063f: 2 4|5 6 7|9 lo 1x
,733]54075 | 54088 | 5410¢ | 5411354125 | 54138 | 54150 | 54163 | 54175 (54188 : 2 4|5 6 7|9 1o 1z
73454200 | 54215 | 54225 | 54235 | 54250 | 54263 | 54275 | 54288 | 54300 | 543131 2 4|5 6 7|9 1o 1z
,735( 54325 | 54333 | 54350 | 54363 | 54375 | 54385 | 5440 | 54413 | 54425 (54438« 5 4| s 6 8|g lo 1«
7365445, | 54463 | 54475 | 54488 | 54500 | 54513 | 54526 | 54538 | 5455z | 54563 |« 3 4 6 8|9 lo Lt
,737| 54576 | 5458z | 5460 | 54614 | 54626 | 5463, | 5465: | 54664 | 5467, 54689 3 4|5 6 8lo 1o 1:
73854702 | 54714 | 5472, | 54734 | 54752 | 54765 | 5477, {54790 | 54802 | 5481s|: 3 4|35 6 8|0 1o 1x
,739| 54825 | 54840 | 54853 | 54866 | 54878 | 54891 | 54904 | 54916 | 54925 | 5494: §x 3 415 6 8 0 1o 11
,740 5495, | 5496, | 5497, | 54992 | 55005 | 55017 | 55030 | 55043 55055]55063 13 4ls 6 8 9 lo1x
,741|5508: | 55093 55106 | 55119 | 55132 | 55144 | 55157 | 55170 | 55182 (55195 3 4| s 6 8|9 1o 1:
,74255208 | 55220 | 55233 | 55246 | 55259 | 5527z | 552845529, | 55310 | 553221 3 4 6 819 1o 1t
,743|55335 | 55345 | 55361 : 55373 | 55386 | 5539 | 55412 | 55424 | 5543, | 55450 1 3 4|5 6 8o 1o 1g
,744 55463 | 55475 | 55488 | 55501 | 55514 | 55526 | 55539 | 55552 | 55565 | 555Ts | 1 3 ,1 5 6 8lg1o 12
17455559, | 5560 | 55616 | 55624 | 55642 ' 5565, 55667 | 55680 | 56693 55706]: 3 4|5 ¢ 8|9 lo 1a
, 7465571, | 55731 | 55744 | 5575, 55770 | 55783 | 55796 | 55808 | 55821 | 55834 : 3 4‘ s 6 8'glo 12
! '

17475584, | 55860 | 56873 | 55886 (55899 ' 5591: | 5592415593, | 55950 1 559631 5 415 ¢ 810 1o 12
174855976 | 5598, ' 56002 | 56014 | 56027 ' 56040 | 56053 | 56066 | 5607 56092« 5 4|5 6 5'g 1o 12
174956105 |5611s : 5613: 56144 | 5615; . 56169 5618 | 56195 56205‘56221 134 5 6 8 9 lo la
,750| 5623, {5624, 56260 ' 56275 56285(56299“56312 56325 ' 56335156351 |1 3 4 5 ¢ 51‘9 1o 12

— RRSTRaES RS RTRR RASE Rt i |
Log.| © 1 2§ 3 415}5 7‘8\91:3456i’789

98




Antilogarithmen der Mantissen 7500—8000.

0

1 2 3

4 5 1 6

7

56234

56364
5649,
56624

56754
56885
57016

5714s
57280
5741

60256

57544
5767,
57810
57943

58076
58210
58345

58479
58614
5874,

58884
59020
59156
59293

59429
59566
59704

59841
5997,
6011,

56260

56390 ' 56403
56520 ' 5653
56650 | 56663

5678x‘56794
56912 | 56925
57043 57056

57174 | 5718,
57306 | 5731¢
57438 | 57451

5757«
57703
57835
5797

58103,
5823,
5837+

58506 | 58519
58641 58654
58776 | 5879

56273

5637,
56507
56637

56768
56898
57030

57161«
57293
57425

57557

57690
57823
57956

5809,
58224
58358

58492

58627
58762

5891, | 58925

58898

59034 | 59047 | 59061
59170 | 59183 | 5919;
59306 | 59320 | 59334

‘
59443159457‘59470
5958 | 5959, | 5960,
5971, | 5973: | 59745

59855 | 59869 | 59883
59993 1 6000; | 6002«
6013: | 60145 | 60159

60270 | 60284 | 60298

60395
60534
60674

6081,
6095,
6109,

61235
61376
61515

61660
61802
6194,
6208,

62230
62373
6251,

62661
62806
6295,

63096

0

60405 ' 60425
60543 | 6056

6068s , 60702 | 60716

60825 60842 | 60856
60965 60982 , 60996
61103‘6112:161136

6124, , 61263 6127,
6139, | 61404 | 6141,
6153, 61545 6156,
6167, | 6168 | 6170,
61815 61830 61844
6195¢ | 61973 6198,
6210: 62116 ' 62130

6224, 62259 , 62273
62388 62402 6241,
62532 ; 62546 ' 62560

62676 6269 | 62705
6282, 62835 | 6284,

62965‘6298o 6299,

6043;
60576

56299 | 56312

56416 | 56429 | 56442
56546 | 56559 | 56572
56676 . 56685 : 56702

| 1
5680, | 5682 ' 56833
56935  5695: 56964
5706, 57082 57095

5720: | 57214 5722,

57332 | 57346 | 57359
57465 57478;57491

|
57610 | 57624

56286

5759,

57730
57863
57996

58130
58264
58398

58533
58668
58803

57743 | 57756
57876 | 57890
58010158023

58145 . 5815;
58277 : 5829«
58412 : 58425

58546 58560
5868: | 58695
5881; ' 58830

5893, | 58952 | 58966
50074 |
5921

5934,

5948,
59621
59759

59896
60034
60173

6031x

59088‘59102
59224 ' 59238

59361 | 59375

59495 | 59511
5963 | 59645
59772 | 59786

59910 | 5992,
60045 | 60062
6018; | 60200

60325 60339
6045+ 60464160478
6059, . 60604 . 60613
6073, 60744 60758

60870‘60884‘60893
61010 61024 61038
6115: | 61165 6117

6129: | 61306 6132
6143; | 6144; 6146
61574 | 6158, 61605

56325

56455
56585
56715

56846
5697,
57108

57240
57372
57504

8 9

56338

56351

56468
56598
56728

56859
56990
57122

57253
57385
57518

5648:
56610
5674+

56872
57003
57135

57266
5739s
57531

57637
57770
57903
58036

58170
58304
5843

58573
58708
5884,

5897y
59115

59252
5938s

59525
59662
59800

59938
60076
60214

60353

60492
60632
60772

60912
61052
61193

6133,
61475
6161,

57663

57650

57783
57916
58050

5818, |
58315
58452

58587
58722
58857

58993

57796
57930
58063

5819,
58331
58466

58600
58735
5887+

5900y
59143
59279
59416

59553
59690
5982;

59965
6010,
60242

59129
59265
59402

59539
59676 |
59814

5995:
60090
60228
60367 | 6038:
6052
6066
60800

60940
6108<
6122;

61362
6150,
61645

60506
60646
60786

60926
61066
61206

61348
61489
6163:

R
61716‘6173x 61745
61859
6200+
62144

6228,
6243:
6257

62719
62864
63009

61873
62015
62158

62302
162445 ' 62460
6258, 62604

62734 ; 62745
62878 | 62893
63023 | 63038

61887
62030

62173
62316

6175,
61901
6204,
6218,

62330
62474
6261s

62762
6290,
63052

63110 | 63125 | 6313

63154 63163}63183

63198

61773 | 6178,
61916
62058
62201

62345
62483
62633{

6277, |
6292, '
6306,

61930
62073
62216

6235
62503
6264;

6279:
62936
63081

63212 | 6322,

1 2 3

4 | 5 | 6

7

8 9

Proportionalteile.
1234567809
S P —
T3 4|5 6 8 { 9 1c 12
1 3 4|5 6 8| glolz
1 3 4|5 7 8| 9lcl=
1 3 4(5 7 8| 9lolz
1 3 4|5 7 8| 9lclz
1 3 4!s 7 8| 9lolz
T3 4|5 7 8‘ 9111z
r 3 4|5 7 8\ 91i 1z
13 s 7 8| 9lilz
H A
13 41 s 7 8| 9lilz
——- ‘.“____
13 4]5 7 8| 9lil2
13 4|5 7 8! 9lil2
13 4|5 7 8 | o 1: 12
1 345 7 8, glilz
r 34, 5 7 8| 9lilz
13 4|5 7 8| olzla
1 3 4|5 7 8] 9lilz
r 3 4|5 7 8, 9lrlz
T3 4 7 8| olile
L3 4ls 7 8|lolila
3 als 7 8|lolile
t 3405 7 8 lblila
ERIERR e 1s 12
13 4i5 7 8|lolilz
t 3 4|5 7 8 lolilz
13 4|6 8'1lc1: 12

i
1346 7 8|lalils
1 3 4/6 7 8 ‘ic 11 iz
13 46 7 8llolrde
13 4[6 7 8 (101113
|
1 3 4|6 7 8 lolils
13 46 s 1o1:13
13 4 i 6 8 1lo1l:13
13 46 g8 lolilj
x5 4]6 7 5.1olr1;
13 4|6 7 8 lolils
ERE 6 7 8|lolrls
1 346 7 8,1lol1ly
13 4|6 7 g‘lk 1: 13
13 4‘ 6 7 9;10 1: 13
v 3406 7 o|lolils
13406 7 o|lolily
13 4 ‘ 6 7 9|lolzls
1 3 4:6 7 9!lolils
134 6 7 9|lolzals
134 6 7 9(lolzals
1 3 4.6 7 9 lolzals
1 34,6 7 9llolzly
T3 4 \ 6 7 9 ‘10 12 13
13 4|6 7 9 ‘ 1o 12 13
123 | 4 56!789

99



Antilogarithmen der Mantissen 8000—8500.

Proportionalteile,

Tog| © 1 2!3 4 5 6 | 7 8 9 123456‘789
180063096 {63115 | 63125 63139 6315, | 63163 | 63183 | 63198 | 63212 | 6322, |« 3 4 6 5 9}10 1213
L | o R - e ; |
8016324+ | 63256 | 6327. | 63285 | 6329, | 63314 | 6332, 63343 | 63358 6337z]: 3 4 6 7 o lolals
18026338, | 63402 | 63416 ' 6343+ | 63445 | 63465 | 63475 | 63485 | 6350, | 63518)« 3 4+ 6 ; oilolsls
80363533 | 63543 ' 63562 | 6357, | 6359 | 63606 | 6362: | 63635 | 63650 63665 |1 3 + 6 7 o|lo1a15
|
8046368, | 6369, 1 6370, | 637263738 | 63755 | 63768 |63782 | 6379, 63812t 3 476 ; o|lolsls
180563826 | 63841 | 63856 ' 6387 | 63885 | 6390 | 63915 63925 | 63944 | 63955 |1 5 s 6 7 o le1s1s
80663975 [ 6398s | 64005 | 64018 | 6403 | 6404, | 64062 | 6407, | 6409: | 64106 |+ 3 4|6 5 5 1011,
80764121 | 6413 | 6415, 64165 | 64180 | 64195 | 64210 | 64224 | 64230 | 642541 5 4|6 7 o lolals
180864265 | 6428, | 64295 | 64315 | 64323 | 64345 | 64355 | 6437 | 6438, | 6440=]+ 3 4|6 7 o 1o 1. 15
8096441 | 64432 | 6444, | 6446: | 64476 | 6449: | 64506 | 64521 | 64536 64551 |+ 5 4| s ,‘10 12 15
181064565 | 64585 64595‘6461° 64625 64640 | 64655 [ 64670 | 6468 | 64695 |+ 3 4| ¢ 5 gllo 1213
" i D i | RO i
8116471, | 6472, 64744‘64759 6477, | 6478, | 64804 | 64815 | 6483, 6484 |« 5 4|6 7 o|lo121;
18126486, |6487: | 64895 ' 64905 | 64925 | 6493s | 64955 | 64963 | 64985 | 64998 |+ 3 |6 7 o 1. 1515
181365015 | 65028 65043 | 65055 | 6507 | 65085 | 65105 [ 65115 | 65135 651432 3 4| 6 o 1ola 1y
,81465165 | 65175 | 65195 65203 | 6522, | 65238 | 65254 | 65265 65285 (65298 |2 3 5|6 8 o 1ilels
181565315 | 65325 | 65345 | 65355 | 6537, | 65385 | 65405 | 65418 | 65433 | 65440 | = 3 3|6 & o 1r1lsls
18166546, | 6547, | 6549, | 6550, | 6552, | 6553, | 65554 | 6556, | 6558 | 6559 |2 3 s |6 5 o 1c1a1y
81765615 [ 65630 | 65645 | 6566, [ 6567 | 6560 | 65705 | 65720 | 65736 | 65751 = 5 5| 6 5 o 1i1a14
181865766 | 6578: | 65795 | 6581+ | 65825 | 65842 | 6585, | 65872 | 6588, | 65902 f= 3 s |6 & o lr 1l 1s
1819|6591 | 65035 | 63945 | 63965 | 6507s | 65995 | 6600, | 66024 | 8603 | 86054 |2 5 5| 6 8 |1 1a Ly
,820| 6606, | 66085 | 66100 66115 6613 | 66145 | 6616x | 66176 | 6619: | 66206 | = sles o Lilely
,8211 6622, | 6623, | 6625 | 6626 | 6628; | 66295 | 66315 | 6632 | 66344 | 66355 | = 5 sles ollilaty
1822|6637, | 6639, | 6640; | 66420 [ 66435 | 645 | 66465 | 66481 | 6649 | 665122 5 5 6 5 o 1rla Ly
18236652, | 66545 | 66556 ' 6657 | 6658, | 66604 | 66615 | 66635 | 66650 | 66665 |« 3 5| 6 5 o l: 1s1s
8246668: | 66696 6671,[66727 66742 | 6675, | 6677; | 66785 | 66804 | 668192 5 5| 6 8 ol 1r1s1y
182666834 | 66850 | 66865 | 66881 | 66895 | 66911 | 6692; | 66942 | 66958 | 66973 | = 5 | 6 8 o lr 1z 14
82666983 | 6700, | 6701, | 67035 | 6705. | 67066 | 6708: | 6709, | 67114 | 67125 | 3 216 5 ol 1:1s1s
82767145 | 67155 | 6717, | 6718, | 67205 | 67220 | 67235 | 6725: | 67267 | 672822 5 5! 6 8 o |1r12 1
182867295 | 67315 | 6733, | 6734, | 67360 | 67375 | 6739: | 67406 | 67422 [ 6743, ]2 5 2| 6 8 o|1: 121,
8256745, | 67465 67484‘67499 67515 | 6753 | 6754|6756z | 6757, | 6759 |2 5 5|6 5 o 1ilaly
,8306760s | 6762, 8763qi6765- 6767: | 67686 | 67702 | 67717 | 67735 | 67740 | = 5 5|6 8 o|1s1a 1y
,831|6776, | 6778. | 67795 | 6781+ | 6782, | 6784 | 67858 | 67875 | 67880 | 67905 | = 5 5| 6 5 o |1r1a 14
183267920 | 67935 | 67952 | 6796, | 67985 | 6799, | 6801, | 68035 | 68046 | 6806: | = 3 ! 6 s o 1:1,1s
823|6807, | 6809; | 6810s | 68124 | 68140 | 68155 | 6817: [ 6818, | 68202 | 68218 |2 5 | 6 8 o|1i1; 14
834|6823, | 6825, | 68265 | 6828, | 6829, | 68312 | 68325 | 6834, | 68360 | 68375 | = 5 5| 6 & o 111514
1835/ 6839: | 6840, | 6842; 68433 | 6845, | 6847 | 68486 [ 6850+ | 68517 | 68533 |2 5 2|6 5 o Lils 1y
1836 68545 | 68565 | 68580 | 68596 | 6861 | 68623 | 6864, [ 6865, | 68675 | 6869z |2 5 5|6 & ol li1s14
8376870, [ 68725 | 6873 | 6875, | 68770 | 68785 | 68802 | 68815 | 6883, | 68840 ) - 5 5|6 8 1o 11514
1838 | 68865 | 6888 | 6889, | 68915 | 6892, | 68945 | 68960 | 68976 | 68992 | 69008 | = 3 2|6 8 1. 1.1514
83969024 | 6904, | 69056 | 6907 | 69085 | 69103 | 6911, | 6913, | 6915: [ 6916, | = 3 5| 6 8 Lo 1r 1314
,840 69185 | 6919, 69215 69231 | 6924, | 69265 | 6927, | 69205 | 6931s | 69327 | = 5 5| 6 & Lo | 1x 15 14
,841 6934, | 6935, | 69375 | 6939, | 6940 | 69422 | 69435 | 6945+ | 69470 | 69486 | = 5 5| 6 5 To|1:151s
184216950. | 69515 | 6953 | 69550 | 6956 | 69585 | 6959, [ 69615 | 6963: | 69647 2 3 5| 6 s 1o|1i131,
1843|6665 | 6967 | 69695 | 69711 | 6972, | 69745 | 69755 | 6977+ 6979x‘69807 s s iles Lo|li1s1,
84469825 | 6983, | 69855 | 6987: | 6988s | 69904 | 69920 | 69936 | 69952 | 69968 |2 5 5|6 & lo|1r 1514
,8456998, | 70000 { 70016 | 70033 | 7004, | 70065 | 7008: | 7009, | 70115 | 70120~ 3 2|6 s 1o|1s 131s
184670146 | 7016 | 70175 | 70195 | 7021, | 70226 | 70243 | 7025, 70275 7029: | = 5 5| 6 o o |Tils 1
8477030, [ 70323 | 70345 - 70356 | 70372 | 70385 | 70404 | 7042+ | 7043, {70455 ]2 5 5|6 8 1o|1:15 15
184870470 [ 70486 | 7050. | 70515 | 7053, | 70550 | 70567 | 70585 | 70589 | 70615 k= 3 5| ¢ 8 1o|1r 151
184970632 | 70648 | 7066 | 7068: | 7069, | 70715 | 70720 | 70746 | 70762 | 70778 |2 3 s |7 8 lo|1:1s1s
,850] 7079 | 7081 | 7082, | 7084, | 70360 | 70876 | 70892 | 7090, | 70925 | 7094z |2 5 5| 7 & Lo | 1r1s1s
log| 0 | 1 2 | 3| 4| s 6 | 7 8 | 9 |123/456|7809




Antilogarithmen der Mantissen 8500—9000.
Proportionalteile.

log| 0 | 1 2 [ 3] a4 | s 6 | 7 | 8 9123456ﬁ89
485070795 | 70811 | 7082; | 70844 | 7086- | 70876 | 70892 | 70905 | 70925 | 70941 |2 3 5| 7 s 1o|1:1315
,851 70958 | 70974 | 70995 | 71007 | 71023 | 71040 | 71056 | 71072 | 71089 | 711052 3 5|7 8 lo |11 131s
»852 7112 | 71138 | 71154 | 71172 | 71187 | 71203 | 71220 | 71236 | 71252 | 712692 3 s |7 s lo 1: 1315
185371285 | 71302 | 7131s , 71335 | 71351 | 71367 | 7138, | 71400 | 71417 | 71433|2 3 5|7 8 1o 'lai31s
,854 71450 | 71466 | 71483 | 7149, [ 71515 | 71532 | 71548 | 71565 | 7158: | 71598 = 5 s| 7 & 1n' 121515
,855 71614 | 71635 | 7164, | 71664 | 71680 | 71697 | 71713 | 71730 | 71746 | 717632 3 5| 7 s L|1s151s
485671779 | 71796 | 71812 | 71829 | 71846 | 71862 | 71879 | 71895 | 71912 | 719282 3 5|7 & lo| 121315
,857|71945 | 71961 | 71978 | 71995 | 7201« | 72028 | 72044 | 72061 | 72075 | 72094 )= 5 s| ; & Lol I3 15
»858) 7211, 17212, | 72144 | 72161 | 72177 | 72194 | 72210 | 72227 | 72245 72260 )2 3 5| 7 8 lo|le 1515
,859| 7227, | 7229, | 72310 | 7232, | 72344 | 72360 | 7237, 72394;7241o 7242;02 3 5|7 8 1. 121315
1860|7244, | 72460 | 72477 | 72494 | 72510 | 72527 | 72544 | 72560 | 7257, | 7259402 5 5|7 s 1011213 15
,8611 72611 | 72627 | 7264, | 72661 | 72678 | 7269, | 72711 | 72728 | 72744 | 72761 ]2 3 5| 7 8 1~(12 1315
,862( 72778 72795 | 72812 | 72828 72845 | 72862 | 72879 | 72895 | 72912 { 72920 )= 3 5| 7 s 1~‘1:1;15
186372946 | 72963 | 7297, | 72996 | 73013 | 73030 | 7304, | 73063 | 73080 | 73097 82 3 5! 7 # 1o !1z2 1315
,864|7311,{7313: | 73148 | 731647318, | 7319s | 73215 | 73232 | 7324 | 73266 = 3 5!, & lo|12151s
1,865 73282 | 73299 | 73316 | 73333 | 73350 | 7336; | 73384 | 7340: {73418 {7343, )= 3 5 7 8 1o |1zl 15
,866) 7345 | 73468 | 7348 | 73502 | 73514 | 73536 | 73553 | 73570 | 7358, | 73604} = 5 - |78 lollalyls
1867 7362: | 73635 | 73655 | 73672 | 7368 | 73706 | 73722 | 73739 | 73756 | 73773 ] = 3 5" 78 loilalyls
,868)7379, | 73807 | 73824 | 73841 | 73855 | 73875 | 73892 | 73910 | 73926 | 73944 )2 5 5! ; o loilzls1s
,869)7396: | 73978 | 73995 | 74012 | 74025 | 74046 | 74063 | 74080 | 7409, | 74114f= 5 5| 7 o 1ol 14 s
1870 7413: | 74148 | 74165 | 74182 | 7419, | 74216 | 74234 | 7425x | 74268 | 74285 )= 3 5| 7 o 13[121415
4871174302 | 7431, | 74336 | 74353 | 74370 | 74388 | 74405 | 74422 | 74435 | 74456 |2 3 s| 7 o 1|12 1415
+872| 74473 | 74490 | 74508 | 74525 | 74542 | 74550 | 74576 | 74593 | 74611 (746252 3 5|7 o lo 121415
187374645 | 74662 | 7467, | 74696 | 74714 | T473: | 74748 | 74765 | 74785 | 7480-)2 3 s | 7 o 1o|121415
187474817 | 7483, | 74851 | 74860 | 74886 | 74903 | 74920 | 74938 | 74955 | 74972]= 3 s| 7 o lo|lz 1416
1875|7498, {75007 | 75024 | 7504: | 75059 | 75076 | 75093 | 75110 | 75128 | 75145] 2 3 s| 7 o 1lo|121416
487675162 | 75180 | 7519; | 75214 | 75232 | 75249 | 752667528, | 7530: | 75312} 2 3 s|7 o 1./121416
1877) 75336 [ 75353 | 75370 | 75388 | 75405 | 75422 | 15440 | 7545; | 75474 [ 754922 3 s| 7 o lo|1l21416
+878) 75500 | 7552, | 7554, | 75561 | 7557, | 75596 | 75614 | 75631 | 75648 | 756662 5 s | 7 o lo|l21416
187975683 | 7570: | 75718 | 75736 | 75755 | 75770 | 75783 | 75805 | 75823 [ 75840 |2 5 5| 7 o 1o |121416
188075858 | 75875 | 75893 | 75910 | 75925 | 75945 | 75963 | 75980 | 75998 | 760152 3 5| 7 o lo|lz141s6
+8€1|7603; | 76050 | 76068 | 76085 76103 | 76120 | 76138 { 76155 | 76173 | 76190 |2 4 5|7 o 1i /121416
»882| 76208 | 76225 | 76243 | 76261 | 76278 | 76296 | 76313 76331 | 76345 {76366 [2 4 s| 7 o 1: 121416
88376384 | 76401 | 76415 | 76436 | 7645, | 76472 | 764857650, | 76524 | 76542)= 4 5|7 o 11 |121416
+884)76560 | 7657, | 76595 | 76613 | 76630 | 76645 | 76666 | 76683 | 7670: | 76718 = 4 5| 7 o 11 121416
188576736 | 7675, | 76772 | 7678, | 7680 | 76825 | 76842 | 76860 | 76878 (76895 )= 4 s| 7 o 1:|1:1,16
188676915 |7693: | 76948 | 76966 | 7698, | 77002 | 77014 | 77037 | 77055 | 77073 |2 4 5|7 o 1r'1:1416
|
188777090 | 77108 | 77126 | 77144 | 77161 | TT179 | 7719, | 77215 | 77232 | 77250 |2 4 5|7 o 11 lalils
,888)77268 | 77286 | 77304 | 77321 | 7733, | 7735; | 77375 | 77393 | 7741: | 7742382 4 5| 7 » 11 ' 121416
,889 (77446 | 77464 | 77482 | 17500 | 77518 | 77535 | 77553 | 77571 | 77584 [ 7760; |2 4 5|7 o Li RERYRY:
l:sgo 77625 | 77643 | 77660 | 77678 | 77696 | 77714 | 17732 | 77750 | 77768 | 17786 |2 4 5| 7 o 1,}(13 1416
,891|77804 | 77822 | 7783 | 7785, | 77875 | 77895 | 7791: | 77924 | 7794, [ 77965 )2 4 51, o 1el1514 16
189277983 | 7800: | 78015 | 78037 [ 78055 | 78073 | 7809x | 78104 (78127 | 78145 |2 4 s| 7 o 1:|131416
189378163 | 78181 | 78199 | 7821, | 78235 | 78253 | 7827: | 78284 | 7830, | 7832582 4 s| 7 o 1:' 131416
,894178345 178361 | 7837, | 7839, | 78415 | 78433 | 7845: | 78469 | 7848, | 78505 )= 4 5|7 o 11 131,16
18957852, | 78542 | 7856, | 78575 | 78596 | 78614 | 78632 | 78650 | 78668 [ 786862 4 5|7 o 1r!l31ils
189678705 | 78723 | 7874+ | 78759 | 7877, | 78795 | 78813 | 78832 | 78850 | 78868 | = 4 5|7 o 1: 131516
185778886 | 7890, | 78922 | 7894: | 7895, | 7897; | 78995 | 79013 | 7903+ [ 79050 |2 4 5| 7 o 1r 1131516
,89879068| 79086 | 79104 | 79123 | 7914: | 79159 | 79177 | 79195 | 79214 [ 792322 4 5| 7 o 1: 1315 16
189979250 | 79268 | 79287 | 79305 | 79323 | 79341 | 79360 | 79375 | 79396 | 79415 |2 4 s! 7 o 1: 1151516
190079433 | 7945: | 7946, | 7948s | 79506 | 79524 | 79543 | 79561 | 79579 | 79595 2z 4 s| 7 o 1: §1;1S 16
i MENSREE S R RN A B R, B ]
Log.| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |123|456789

101



Antilogarithmen der Mantissen 9000—9500.

Proportionalteile,

1

79433

79616
79799
79983

80168
80353
80538

80724
80910
81096

81283

81470
81658
81846

82035
82224
8241,

82604
82794
82985

83176

83368
83560
83753

83946
84140
84333

84528
84723
84918

85114
85310
85507
85704

8590
8609,
86298

8649;
86696
86896

87096
8729,
8749s
87700

8790
88105
88308

88512
88716
8892

89125

79451
79634‘

79818
8000, |

80185 |

80556

80742
80923

81302 |
8148,

8167,
81865

82243
82433

82623
83004

83196
8338,
83580
83772

83965
8415
84353

8454,
84742
8493s

85133

85330
85526
85724

8592«
86114
86318)

8651, |
86716 |
86916 |

e

87116 |

8731,
87519
87720

87922
88125
88328

88532
88736
8894

89146
1

79469

79653
79836
80020

80205

80575

80761«
8094,

8132,
81508

81696
8188,

82262
8245

8264-

8340;
8359,
83792

8398;
84178
84372

84567
84762
8495,

85153

85349
85546
85743

8594«

86139 |

86333

86537
86736
86936

87136
8733,
87539
8774-

87943
88145
8834,

88552
88756

83215

\7 3

579485
| —

[ 7967
79855
8003,

| 80224

8037x | 8039 | 80408

| 80594

8077,
80966

81115 | 81133 | 81152

i81339
81527
81715
81903

8205, | 82073 | 82092

8228«
8247«

| 82661

82813 | 8283 | 8285:
8302;

| 83042
8323,
83426
83615
8381:

84004
84198
8439:

84586
8478:
8497;

85173
85369
85566
85763

85961«
86159
8635,

86557
86756
86956

8715,
87357
87559
87761

87963
88166
8836,

88573
8877,
88982

8918,

3

4 a 5

79506 | 79524 | 79545
7968 | 79708 | 79726
7987, | 7989: ' 79910
8005, 8007s 8009,

8024 80260 , 80275
8042, | 80445 | 8046,
8061 | 8063: ' 8064

80795 | 80815 | 8083
8098, | 81005 | 8102x
8117: 8119 81208
81353{81377i81395

81546

6

81564 | 81583
81735 | 81752 | 8177:
8192, 8194!‘81960

8211: | 82130 | 8214,

8230 | 8231, 82335

8249. | 8250, | 82525
|

82680 8269, | 82718
8287: | 8289. | 8290,
83062 | 8308: | 83100

83253

83485
83676
83869

84062
84256
84450

84645
8484,
85035

83445
83637
83830

84025 | 8404; |
84217 | 84236
8441: 8443

84606 | 84625
8480: | 84820
84996 | 85016

8521

8519:

85231
85428
85625
85822

86020
8621s
8641,

86616
86816
87016

|
8538 | 85405
85585 | 85605
85785 | 85803

8598: 86000 |
86175 | 8619,
8637, | 8639,

8657, | 86596
86775 | 86796
8697 | 86996

7956:179579

79744 | 79763 |

79925 | 7994,

80112  8013:
‘ ‘

8029; | 80316

8048-
806638

8085,

8050:
80686

80872

81040 | 81059

8122,

81414

81602 |

8179
81974

8216
82357
8254,

8273,
82928
8311y

85645
85842

86040
86238
8643;

86636
86836
87036

81246

81435

8162: |

81809
8199,

82186
82376
82566

82756
8294,
83138

83330
83522

83714
8390,

8410:
8429
8448,

8468, !

8487,
85075

8527:

8546,
85664
85862

86060
86258
8645,

86656
86856
87056

9

79598
7978:
79965
80144

80334
8051,
80705

8089:
81077
81264

81452

8163y
81823
82016

82205
82395
82585

8277s
82966
8315,

83345
8354«
8373,
8392;

84120
8431,
84508

84703
8489,
8509,

85290

8548;
85684
85882

86080
86275
8647,

86676
86876
87076

871771 8719,

8721,

8723;

8725,

8737s | 87398
87579 | 87594

87781 | 8780«

87983 | 88004
88185 | 88206
8838, | 8841c

88593 | 88614
8879, | 8881s
89002 | 89023

87418
87619
8782:

88024
88227
88430

88634
8883s
8904 3

87438
8764,
8784-

88044
8824,
88450

88654
88859
8906,

87458
8766
87862

8806,
8826,
8847:

88675
8887,
89084

8920, | 89228 | 89248

89269

8928,

8727,
87478
8768,
87882

88085
88283
8849:

88695
8890¢
89105

84310

4 5 6

7

-]

12345 6/7809

1c 1515 16
1|
11|
1:

1515 17
13151y
131517

151517
13151,
13151,

13151,
131: 1,

® © 0o

14 16 18
14 16 18
1416 18

1416 18
11416 18
114 16 18
141618
|

|14 16 18
14 16 18
1416 18

;14 16 18
214 16 18
14 16 18

12141618
12
12
12

1z |
1z
12

g8 lo 1z
g8 lo 12
8 1o 12

14 16 18
141618
1416 18

1416 18
1416 18
114 16 18

1416 18
14 16 18
11518

8 lo
8 lo
8 lo

g8 1o 12

14 16 18
5

456 (739
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Antilogarithmen der Mantissen 9500—10000.

Proportionalteile.

Tog| o | 1 2 | 3] 4|5 |6 7]s|9 1234 567809
,950{8912; | 89146 ‘ 89166 | 89187 | 8920, | 89228 | 89248 | 89269 ! 89289 ‘ 893lof2 4 6|8 1o 127141618
,951|8933: | 8935: | 89372 | 89392 | 89413 | 89433 | 8945, | 89475 | 89495 [ 895162 4 6 |5 lo 12 l 14 16 19
,952189536 | 89557 i 89578 | 89598 | 8961 | 89640 | 8966, | 8968 | 89702 ! 8972202 4 6 s 1o 121417 19
,953|8974; | 8976, | 8978, | 89805 | 89826 | 89845 | 8986, | 89885 | 89908 | 8992, | = 4 ¢ i 8 1o 1o 1317 15
,954 (8995, | 89970 | 89991 | 90012 | 90033 | 90053 | 9007490095 | 90116 | 901362 4 6 s 1o 12 ‘ 151; 19
,9E519015; | 90178 | 9019 | 90214 | 90240 | 9026x | 90282|90303 | 90325 | 903445 2 4 6 8 1o 12151719
,956]90365 | 90386 90407 | 9042 | 90448 | 90469 | 90490 | 90511 1 90532 | 905522 4 6|8 1o 12'151; 19
,957(90575 190594 | 90615 ‘ 90636 | 90657 | 9067+ | 90698 | 90715 | 90740 | 9076: | = 4 6|8 15 1353|1517 1o
,958]90782]90803 9082, 90845]90866 | 9088; | 90908 | 90925 | 90945 | 90970} = 4 65 1lo 15|151; 15
,959/9099:]9101- | 91033 } 9105491075 | 91096 | 9111, 191138 | 91155 [ 911802 4 68 1o 13[151; 19
,96019120: {91222 | 91243 | 9126491285 | 91306 | 9132, | 91348 | 91369 | 9139 |2 4 6 |8 1r 13|15 17 19
,96119141:|91432 ' 91455 | 91474191496 | 91517 | 9153891559 | 91580 | 9160: |2 4 6|8 11 13|151; 19
,962|91622]191643 | 91664 ; 91685 | 91706 | 91728 | 91749 | 91770 | 9179: [ 918122 4 6|8 1r 13(151; 1o
,963|91833 191854 | 91876 | 9189, | 91918 | 91939 | 91965 |9198: | 92003 | 920242 4 6|8 1r 13i151; 19
,964192045 192066 | 9208; | 92109 | 92130 | 92151 | 9217292193 | 92215 | 922362 4 6|8 1r 13 ! 1517 19
,965]9225; 192278 | 92300 | 9232 | 92342 | 92363 | 9238592406 | 92427 | 924492 4 6|9 11 1311517 19
,966]92470 19249, } 92512 | 92534 | 92555 | 92576 | 92598 | 92619 | 92640 | 926622 4 619 11 13|151; 19
,967]92683}92704 ‘ 92726 | 92747192768 | 9279 | 92811 | 92832 | 92854 | 92875 =2 + 6 19 11 13/1517 19
,968[9289; 192918 ‘ 92939 | 92961 | 92982 | 93004 | 93025 | 93046 | 93068 | 93089 = + 6 o 11 13[1517 19
,969]9311:]9313: ‘ 9315, 1 93175|9319; | 93215 | 93240]9326: | 93282 [ 933042 4 6 o 1i 15:151; 19

1 — [— = — JRRDENG Sy St
4970193325 |9334; | 93368 ' 93390 | 93411 | 93433 | 93454 | 93476 | 93498 | 93519} = 4 6 } 9 11 1311517 19
,97119354: |93562 | 9358, ‘ 93605 |9362; | 93648 | 93670 |9369: | 937153 {93735 2 4 6 o 11 1315171
,972193756 | 93778 ‘ 93799 | 9382193843 | 93864 | 93886 | 93907 | 93929 {93951 |2 4 6 o 1x 15!151; 19
,973|93972 9399, | 94016 | 9403, | 94059 | 94081 | 94102 | 94124 | 94146 | 941672 4 6 | o 11 13 ‘ 1517 19
,974]94189 9421 ‘ 94232 | 94254| 94276 | 9429, | 94319 | 9434: | 94363 | 943842 4 7|0 1r 13 1:1; 20
,975]94406 | 94425 | 94450 | 9447, 194495 | 94515 | 94537 | 94558 | 94580 | 9460202 4 719 1r 13 151; 2
,976|94624 | 94646  9466; | 94689 | 94711 | 94733 | 94755 | 94776 | 94798 | 94820 | 2 4 7|9 11 13 1517 20
,977]94842]94864 ‘ 94886 94907 | 94929 | 94951 | 94973 | 94995 | 95017 (950392 4 7|9 1r 13 151720
,978) 9506095082 | 95105 9512695148 | 95170 | 951929521, | 95236 | 952582 4 7 to 1r 13 151820
,979] 9528095302 | 9532, 95345 | 9536, | 9538, | 9541, | 95435 | 95455 [ 9547, |2 4 7 o 1r 13 15126
SRS NN — J— e . |—— . ——
,980]95499 | 95521 | 95543 ‘ 95565 | 9558, | 95609 | 95631 § 95653 | 95675 | 9569, )2 4 ; o 1t 15 151520
,981]95719|9574: | 95764 | 95786 | 95805 ; 95830 19585219587, 95896 | 959182 4 ; 1 o 1 13 151524
,982]95940 95962 | 9598, | 96006 | 9602= | 96051+ | 96073 {96095 | 96117 | 96139 | = 4 7 o 11 13 151820
,983|9616: 96185 96206 962259625, | 96272 1 9629, (96316 | 96339 | 96361 |2 4 ; o 11 13 161820

| | H
,984|96383 | 96405 | 9642, ‘ 9645096472 | 96494 | 96516 | 96538 | 96561 | 965832 4 719 11 13 151820
,985 96605 | 9662, | 9665. | 96672 | 9669, | 96716 | 9673, | 96761 | 96785 | 96805 | = 4 ;o 1r 15 1s152.
,986(96828 | 9685, 96872 | 96895 | 9691, | 9693 | 96962 | 9698 | 97006 | 97029 | = 4 g 10 13 1618 20
,98719705: | 97075 | 97096 | 97118 [ 9714 | 97163 | 9718597208 | 9723, | 972522 4 7 o 1+ 13 1o 182>
,988197275|9729; | 97325 | 97342 | 9736, | 9738, | 974097432 | 9745, |9747,]= 4 7 o 1. 13 1o 1s 2o
198699749, |9752: | 97544 | 97566 | 9758, v9761x 9763497656 ' 97679 | 97701 ]2 4 7 o 1i 15 161520
1990197724 197746 | 9776, | 97791 [ 97814 | 97836 | 97855 | 97881 | 97904 { 97926 = 5 ; ig 1: 14 161520
499119794, 197972 | 97994 | 98017 | 9803, | 98062 | 980849810, | 9813¢ | 98152 7 9 1o 1y 16152
,992198175|9819; | 9822- 9824598265 | 98282 | 98311 | 98333 | 98356 | 98375 7 0 1o 1y 16182,
,963198401 | 9842, | 98446 | 9846, |9849. | 9851, | 9853, | 98560 98583 | 98605 7 00 1o 1y 161a 25
,99419862: | 9865, | 98673 | 98696 | 98719 - 98742 | 987649878, | 98810 | 98835 = s 7 o 11 14 16152,
,92598855| 98875 | 9890: | 9892, | 98946 | 9896, | 98992 99015 {99038 | 990602 5 7 o 1. 1, 16152
,92699085199106 | 99124 | 9915299175 ! 9919, | 99220199243 | 99266 | 992892 5 79 11 14 101520
,99719931219933, | 9935, | 9938, | 99405 | 99426 | 99449 19947- 1 99495 | 99518] = 5 7 | o 10 14 : 11420
.99819954, 99565 | 99586 | 99609 | 99632 | 99655 | 99678 | 9970 199724 1997402 s 7 'o 1t 141618 2
19999977, |9979; | 99816 ‘ 99839199862 | 99885 | 99908 | 9993 | 9995, | 99972 s 7.9 1lr 14 16182-
,000|10000 | 10002 | 10005 | 1000, 10009 | 10012 | 10014] 10016 | 10018 { 1002: o0 o 11z 1 1| 2 2 =2
Log] o | 2 | 2 3| a | s 6 | 7 8 |9 |123 4567809
{
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Lithium.

(Fortsetzung.)

Multipla log H Multipla log “ Multipla ‘ log
Li; = 698 84385 H Liy = 13,06 | 1448 | Liz = 200, J 32003 .

Analysen- ;;nd;‘ Analyse_nm— Rl:ﬂ—d:‘ A;\'_.xlysen- Runde

konstanten Zahl || konstanten Zahl i konstanten Zahl

Lis | Liy0 . 3Li,0
1 L = — & -= Al B R ey )
Ig Li,0 = ,67009 0,47 ! Ig Li,50, = ,43616 | 0,27 i 1g2Li3PO4 =,58933 0,39.

Losungen. Losungen.
Ausdehnungcoéfficient wisseriger Losungen um 18°.
. 5.7 (z"z_)_
Die Zahlen geben z0 o di
0% 59, 109 | 2% | os0% [ %
Alkohol . . . . . . 19 18 | 23 2 86 1 104
Zucker. . . . . . . 19 20 21 23 ‘ 3 | =
KNO,; . . 19 26 32 — | — | —
K,SO0,. ... .. 19 25 27 — — l —
Kc ... ... 19 — 29 0 | = 1 =
Na N 0, 19 30 36 e
Na, SO, . . ... 19 26 30 ‘ — } — —
NaCl. . ... .. 19 23 kU R VR B --
LiNO;. .. ... 19 26 32 = ‘ — —
Lict. ... ... 19 20 2 | 25— —
MgSQ; ... .. 19 23 \ 27 | 29 i -
Gesittigte wasserige Losungen
In 100 Gewichtsteilen Wasser sind im Sittigungszustande gelost
Gewichtsteile der wasserfreien Verbindung:

Formel oo | omse | 0P ““ Formel 0°© | 180 1000
H;BO;. . 2,0 3,7 34 1 Ba(OH),. 1,3 32 ool
Oxalsiiure 3,6 9 — | BaSO0,. . 0017 | 00221 —
Weinsiure . | 115 136 340 " BaCl, . .| 31 33 1 59
Rolrzucker . | 179 201 490 \'l SrCiés, . 44 52 102
KNO; . . 13 29 250 Ca S0y 0,19 0,21 17
K,SO,. . 8 10,5 26 Ca Cl, 30 71 133
KcCt . .. 28 34 57 MgSO, .| 27 33 74
KcCioy. . 3 6,9 56 MgCl, . .| 52 50 [ —
K¥. .. .| 128 142 209 ZnS0,; .| 13 N 95
K,CO;. . 89 111 156 ‘ Zn Cly 210 | 3% 610
NH,CI. . 28 36 73 P CdSO0y4. .| 75 76 61
Na N O; 73 86 180 NiSOy. .| 29 39 —
NaCl. . . 33,5 36,0 39,6 K,Cr,0; . g 11 9}
Na ClO; . 82 98 204 Pb(NOy),| 38 S1 130
Na,CO; . 7 20 45 . Ag N Oy 122 220 GCo
LiCl. . . 64 79 130 AgCl. . 0,007 0,015 —
Li,CO; 1,5 1,3 0,8 CuSO,;. . 18 23 75

Als Bodenkorper gilt die bei der entsprechenden Temperatur stabile Krystallform.
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Lb'sungen. (Fortsetzung.)

Loslichkeit von Gasen in Wasser

bei Atmosphirendruck.

1 Liter Wasser 16st:
g ] ccme

Cohi0o | b | b | beiwe
Ammoniak . oo | o8 326 1270 000 679 000
Argon . ..o oL L L L L 0,103 0,068 37,8 38,2
Chlor . . . . . .. . ... .. 8,3 b. 1® 6,8 2 600b.10° 2200
Chlorwasserstofl . . . . . . . . .| 80 720 500 000 439000
Helium. . . . . . .. ... .. 0,0027 0,0025 15 14
Kohlendioxyd . . . . . . . . .. 3,6 1,8 1799 Qo1
Kohlenoxyd. . . . . . 0,035 0,023 28,3 18,6
Tafe . o 0 L0 0o 0,037 0,024 28,6 18,3
Methan . ., . . . ... . ... 0,040 0,023 55,3 32,3
Sauerstoft . . . . . .. ... .. 0,047 0,032 34,7 22,2
Schwefeldioxyd . . . . . . . . .| 231 114 79790 309370
Schwefelwasserstofi . . . . . . . . 6,7 4,5 4370 2910
Stickoxyd. . . . . . . ... L. 0,098 0,062 73,3 46,0
Stickstoffy rein. . . . . . . . L. 0,0235 0,0154 18,8 12,3
Wasserstoff . . . . . ... 0 L. 0,0203 0,0177 22,6 19,7 -

Um eine Losung von einer bekannten Dichte @ auf eine gewiinschte
Dichte @' zu bringen, hat man nach der Gleichung
d—d'
X = 1000 _--—-
d'—1
zu je 1 1 der gegebenen Losung x ceme Wasser hinzuzufiigen bezw. auf (1000 — x) ccm
einzudampfen, v
Soll die Konzentrationsiinderung durch Zugabe einer anderen Losung von der
Dichte " erfolgen, so ergibt sich aus der Gleichung
d—da'
A=
das jedem Z der wrspriinglichen Losung zuzugebende Volumen zu y ccwmz.
Beide Gleichungen gelten nur angenihert unter der Voraussetzung, dafl sich bei der
Mischung der Fliissigkeiten keine Volumeninderungen vollziehen.

y = 1000

Leitvermdgen wisseriger Losungen bei 18°.

Konzentration: Gewichtsprozente des wasserfreien Elektrolyts in 100 Gewichtsteilen der Losung.

Leitvermdgen: die Werte gelten stets fiir 189; das Leitvermogen der Lésungen nimmt mit
steigender l'emperatur stark zu, die Zunahme betragt fiir verdiinnte wie fiir konzentrirte Losungen pro
Grad im Durchschnitt 0,02 Okm ~'><em™', fiir Sauren weniger: oo1— oo01s. Uber die Einheit des
Leitvermogens vergl. auch unter ,Einheiten®,

Spezifisches Gewicht: die absoluten Gewichte von 7 ccm der Losungen gelten fiir 18° bezw.
fiir 13°. (Vergl. unter ,Dichte)

Molvolumen oder molares Volumen: die Anzahl ccm, in denen sich 1 Mol (vergl. ,,Mole-
kulargewicht®) des Elektrolyten befindet.

Molares Leitvermdgen: das Produkt aus Leitvermégen und Molvolumen.

(Fortsetzung umstehend.)
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Losungen (Forts): Leitvermogen wiiss. Losungen bei 180,

) O‘:A“: o zexff:::ivon Teitvermdgen Spezil vx};xll?:en lee‘;:fs
. Gewicht vermdgen
Molekulargewicht o Ohm —15<em—1 cem H=1
t =18
5 0,200 1,0331 1885 393,0
10 0,392 1,0673 912 357,1
20 0,053 1,1414 26 278,3
30 0,739 1,2207 266 | 196,3
40 0,680 1,3056 186 126,7
50 0.541 1,3084 139 7552
H, SO, =9734. ... .. 60 0,373 1,5019 108 40,2
70 0,216 1,6146 86 18,6
8o 0,111 1,7320 70 78
85 0,098 1,7827 64 6,3
90 0,108 1,8167 60 6,4
95 0,103 1,8368 56 58
100 0,010 1,8428 53 0,8
t=15 |
5 0,394 1,0242 706 | 2789
10 0,630 1,0490 345 217,4
HCl == 3638 .. .. ... 20 0,762 1,1001 163 125,2
30 0,662 1,1524 105 69,3
40 0,515 1,2007 77 388
) , 5 0,191 1,0322 1558 207,2
HEr = 8036 ....... | e 0,355 10660 | 753 | 2673
H¥Y = 12701, . ... .. 5 0,133 1,0370 2450 326,4
10 0,057 1,0548 922 52,22
20 0,113 1,1151 436 49,30
30 0,165 1,1808 275 45,43
40 0,201 1,2530 194 39,03
U, PO, = 9729 . . . . .. 50 0,207 1,3328 140 30,28
60 0,183 1,4208 114 20,03
7 0,144 1,5155 92 13,16
80 0,098 1,6192 75 7,35
7 0,071 1,7001 66 4,66
1=18
0,3 0,003 — 19830 6,31
1 0,000 - 5943 347
5 0,001 1,0058 1184 1,45
10 0,002 1,0133 588 0,90
20 0,002 1,0257 290 0,47
esiosiare (" . g ) 30 0,001 1,0393 191 0,27
Essigsiure C, H,; 0, = 59,58 . 10 0001 10496 139 0.15
50 0,007 1,0600 112 0,08
60 0,003 1,0655 923 0,04
70 0,002 1,0685 80 0,02
80 0,001 1,0090 70 0,01
99,7 0,000 1,0485 57 0,03
|

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Loésungen (Forts): Leitvermogen wiiss. Losungen bei 18°.

Cor A ) Molares
Formel Kon. Leitvermdgen Spezif. Mol I,ci:- :
und zentration Gewicht volumen vermige:
Molekulargewicht o, Ol —15¢cm—1 cem H:‘g’“
[ t=15
Oxalsi VH, O, = 8034 . 3,5 0,051 1,0156 2512 127,6
xalsiure G H> Oy = 89,34 | 70 0,078 1,0326 | 1236 96,9
g 0,006 1,0216 2074 124,2
10 0,008 1,0454 1425 115,9
Weinsiure Cy H; 0, = 148,91 20 0,010 1,0950 680 67,7
30 0,010 1,1484 432 41,7
40 0,008 1,2064 309 24,2
50 0,005 1,2672 235 12,5
5 0,1700 1,0455 1066 181,2
10 0,3142 1,0925 510 160,3
15 0,4250 1,1408 ‘ 326 138,5
KOH = 5373 . ..... 20 0,5000 L,IGO3 | 234 117,0
2 05395 1,2415 180 96,9
30 0,5420 1,2042 144 77,8
35 0,5008 1,3487 118 60,2
40 0,4194 1,1035 9 44,6
t=18
] 5 0,045 1,0303 1950 88,53
L 10 0,084 1,0635 944 79,19
KNQO; = 10042. . . . .. l 2 0,151 1133 o 66,60
22 0,163 1,148 398 64,60
¢ I 0,046 10395 | 3330 | 1524
Ky S0; = 17304 - oo - \| 10 0,086 1,0813 1601 137,7
l 5 0,069 10308 | 1433 | 9914
v o 10 0,130 1,0638 699 94,47
KCl = 7403 . . ... .. l 20 0268 11335 327 $8.22
21 0,281 1,1408 309 86,83
5 0,047 1,0357 2282 106,1
l 10 0,093 1,0741 1100 99,30
KBr —— 11821. . . .. .. 20 0,191 1,1583 510 97,36
] 30 0,292 1,2553 314 91,70
36 0,351 1,3198 249 87,23
5 0,034 1,0363 3181 107,5
10 0,008 1,0762 1532 104,1
20 0,146 1,1679 705 102,6
K¥ = 1648 . . ... .. 30 0,230 1,273 431 99,34
40 0,317 1,3966 295 93,38
50 0,392 1,545 213 83,66
55 0,423 1,630 184 77,60

(Fortsetzung umstehend.)

107



Losungen (Forts): Leitvermdgen wiss. Lasungen bei 189,

Formel Kon- ) B . Mol- Mola‘res
und zentration Leitvermgen ;:;:;t volumen verl;:ili:cn
Molekulargewicht o, Ohm—15¢em—1 cem H=1
t=18
5 0,005 1,041 1110 72,34
10 0,121 1,084 533 64,40
KF -5776........ 20 0,208 1,176 246 51,11
30 0,256 1,272 151 38,80
40 0,252 1,378 105 26,40
=15
5 0,036 Lo49 | 2626 | 147,3
10 0,104 1,0919 1257 130,4
. ) 20 0,181 1,1920 576 104,0
K. COg = 13725. . . . .. 30 0,222 1,3002 352 | 78,2
40 0,217 1,4170 242 52,5
50 0,147 1,5428 178 26,1
t =18
0,1 0,000 25 0,0987 | 16950 4,255
0,5 0,00054 | 0,9968 | 3397 1,834
I 0,000 72 0,9946 1702 1,232
2 0,00093 | 0,9901 855 0,792
) 3 0,00102 | 0,9859 572 0,584
NHy; = 1693 . . .. ... 4 0,001 10 0,9819 431 0,472
10 0,000 92 0,0380 177 0,162
15 0,000 68 0,9404 120 0,082
25 000034 | 0,9004 75 0,025
30 0,000 21 0,8067 63 0,013
30,5 0,000 19 0,3055 62 0,012
t=15
5 0,059 1,0201 1558 91,88
10 0,112 1,0419 763 85,24
20 0,206 1,0860 366 75,42
NH N Oz = 7950 30 0,284 L1304 | 234 | 6650
40 0,337 1,1780 169 | 56,86
50 0,363 1,2279 130 | 47,04
) 0,035 1,0202 2551 140,9
10 0,101 1,0581 1240 125,2
(NHy)s SO4 = 13020 . . . 20 0,178 L1160 588 | 104,6
30 0,229 1,1730 373 85,5
31 0,232 1,1787 359 83,4
t =18
5 0,092 1,0142 1047 96,06
_ 10 0,178 1,0289 516 91,69
NHyCl = 58311, . . ... 20 0,337 10571 251 84,35
25 0,403 1,0710 198 7989

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Losungen (Forts): Leitvermbgen wiiss. T.6sungen bei 180,

Formel Kon- Leitvermogen Spezif. Mol- MOI"‘WS
und zentration mes (;:wiol;t volumen vcrlr:i;:en
Molekulargewicht o Ol ~15<cm=1| cem H..‘al
t = 15
2,5 0,100 1,0280 1548 168,3
5 0,197 1,0568 752 148,1
10 0,312 I,1131 357 II1,5
Na OH = 39,776. . . . . . 20 0,327 1,2262 162 52,99
30 0,202 1,3374 99 20,03
40 0,116 1,4421 69 8,02
42 0,107 1,4615 65 6,90
t=18
[ 5 0,044 1,0327 1635 71,25
. . ) 10 0,078 1,0681 791 61,82
NaNO; = 8445 - - [ 20 0,130 L1435 | 309 | 4813
30 0,161 1,2278 229 36,32
5 0,040 1,0430 701 110,3
Na, SO; = 141,10 . . . . . { 10 0,069 1,0915 1292 88,7
15 0,089 1,1426 823 72,8
5 0,067 1,0345 112 75,42
NaCl=s806. ...... 10 o2 noro7 | 542 | 6569
20 0,195 1,1477 253 49,52
26,4 0,216 1,2014 183 39,50
5 0,030 1,0374 2868 85,44
10 0,058 1,0803 1376 80,98
Na¥ = 14889 . ... .. ] 20 0,114 1,1733 634 72,54
l 30 0,165 1,2836 337 63,81
40 0,211 1,4127 263 5547
‘ 5 0,045 1,0511 2003 90,3
Na,CO; = 10231. . . . . ; 10 0,071 1,1044 953 67,3
\ 15 0,084 1,1500 604 50,6
5 0,030 1,025 1590 46,94
Natriumacetat (218) g’gg? i’c;cs); ng C;Z’Z;
Na C,H;0,=81,46. . . H05 ’ 9 4
@ G2 M Ce= 2000 (30) 0,660 1,159 234 14,0
32 0,057 1,170 218 12,37
l 1,25 0,078 (1,0132) 1883 147,1
LiOH =238 . . . ... 25 0,142 L0276 | 928 1 1315
- l 5 0,240 1,0547 452 108,4
75 0,300 1,0804 234 83,32

(Fortsetzung umstehend,)
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Losungen (Forts): TLeitvermagen wiiss. Losungen bei 189,
Formel lon- )l Molares
! Ouml 7en|\trun(im| l Leitvermigen Spezif, vo?lld Leit-
. ) Gewich TMER ) verms
Molekulargewicht o 0/11!1_’;><cm—1" ht o H:glen
! = ;8
2,5 0,041 1,0132 1662 68,18
5 0,073 1,0274 821 60,14
S — an 10 0,122 1,0563 | 399 18,63
Lich =36 .. ... .. 20 0,168 1,115 189 31,660
30 0,140 1,181 119 16,63
40 0,084 1,255 840 70,86
5 0,030 1,0361 ‘ 2564 75,91
. 10 0037 1,0736 | 1236 70,36
Li¥ = 13299 . . . ... . 15 0,084 180 793 66,39
20 0,109 1,1643 | 571 62,42
25 0,133 1,2138 ‘} 438 | 58,95
|
LiyCO, = 351 (| o020 0,003 1,0006 | 36760 | 1260
FETE T ATy \| 063 0,009 | 1,0080 | 11640 | 1030
D
B H), = 17045 . . . . | 1,25 0,025 ! (1,0120) | 13410 336,0
@(0H), S0 U 25 0,048 10253 | 6638 | 3179
| i
‘ ‘
| ‘
‘ 5 : 0,039 1,0445 1 3962 154,2
BaCl; = 200,75 . . . . . . 10 ’ 0,073 | 10939 1892 1385
: ’ l 20 0,133 | 1,2047 858 | 114,1
2 0,153 | 1,2359 686 103,2
5 0,043 1,0443 | 3012 145,5
SrcCl; = 157,30 . . .. .. [ 10 0,039 LO932 | 1439 127,6
) " 20 0,150 1,2023 | 054 97,9
' l 22 0I1s8 | 1225 583 | 923
|
|
5 0,064 1,0409 2116 ‘ 136,2
10 0,114 1,0852 1014 | 1157
CalCl, = 110,10 ., . . . .. 20 0,173 1,1794 467 80,6
30 0,166 1,2841 286 47,4
35 0,137 1,3420 234 32,0
t=15
5 0,026 1,0510 2274 59,7
10 0,041 1,1052 1056 44,8
MgSO; = 11952 .. ... 15 0,048 1,1602 687 33,0
20 0,048 1,2200 470 23,3
25 0,042 1,2861 372 15,4
t=18
5 0,068 1,0416 1798 1237
10 0,113 1,0859 870 98,3
MgCl, = 9434 . . . ... 20 0,140 1,1764 402 56,3
30 0,100 1,2779 247 26,3
34 0,077 1,3210 210 16,2

(KFortsetzung nebenstehend.)




Losungen (Forts): Leitvermdgen wiiss. Iésungen bei 18°.

Formel Kon- . . ) Mol- Mol;.xrcs
und 7eu|:atiun L.eitvermiigen :pe,l; volu?ncn v LH_[»
Molekulargewicht o, Ohm—1 < em—1 sewicht cem c[r;\:glcn
t=1y5
g 0,019 1,0509 3049 58,2
10 0,032 1,1069 1448 46,5
_ ) 15 0,042 1,1675 915 38,0
ZnS 04 = 160,25 . . . . . 20 0,047 12323 650 0.4
25 0,048 1,3045 491 23,6
30 0,014 1,3788 387 17,2
t=18
2,5 0,028 1,024 5293 146,1
5 0,048 1,048 2581 142,5
10 0,073 1,004 1236 89,9
s 20 0091 1,190 568 51,8
ZnCle = 13327 - - - . 30 0,093 1,209 317 | 321
40 0,085 1,423 238 20,1
50 0,063 1,570 172 10,9
60 0,037 1,746 129 48
HgCl, = 26886 . . . . . . I 0,0001 10072 26694 3,02
- ) 0,0004 1,0437 5140 2,16
\
5 0,053 1,0450 2389 | 1256
MnCl, = 124,93. - . . . . 10 0,054 10893 | 1147 96,9
20 0,113 1,1g00 | 525 595
28 0,102 12828 | 343 35,3
g 0,019 1,0449 6281 119,9
g 10 0,032 1,0937 3003 96,6
PbN,Og = 32848. . . . . 20 0,052 1,2043 136} 71,1
30 0,067 1,3358 820 54,8
5 0,026 1,0422 3233 82,76
10 0,043 1,0893 1548 73,73
20 0,087 1,1953 703 61,53
AgNQyz = 16868 . . . . . 30 0,124 1,3213 426 52,60
40 0,157 1,4773 285 44,60
50 0,186 1,6745 202 37,41
60 0,210 1,9158 147 30,86
=15
2,3 0,011 1,0246 6183 67,5
5 0,019 1,0531 3016 57,0
CeSOy= 15846 . . . .. 10 0,032 1,1073 1431 43,9
15 0,042 L1675 905 38,1
17,5 0,046 1,2003 754 346 .
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Luft.

Loésungen. (Fortsetzung.)

Leitvermogen wisseriger Losungen vom Molvolumen 1000 bei 18°.

(Die Zahlen in Spalte 2 geben gleichzeitig das Molekulargewicht der
wasscrfreien Verbindung.)

Formel i’l“:“":; | Leitfahigkeit Formel ;:'”‘I":Z: “ Leitfihigkeit
HNO;. . .. 62,57 307,6 | Na, S: 03 . . 101,58 50,6
H,SO0, ... 97,34 181,6 Li, S0, . .. 110,30 30,5
HCL. . ... 36,18 298,7 Lict . ... 42,16 45,0
H; POy . . . 97,29 17,6 Bac(Cl,. . .. 206,75 50,8
CH,0,. . . 39,38 1,31 Sr(NO3), . . 210,07 38,1
KOH. . .. 55,73 182,6 Srcl, .. .. 157,30 57,8
KNO;. . .. 100,42 60,8 Ca (NO;),. . 162,87 45,0
Kc..... 74,04 87,6 CacCl, .. .. 110,10 57,6
K¥ ..... 164,86 94,9 MgSO4. . . 119,52 21,2
KC H;0,. . 110,31 62,9 ZnSO0y . . . 160,23 20,0
K, Cco; . .. 137,25 61,8 ZnCl, . . . . 135,27 39,7
NH;z. . ... 16,93 0,88 Cd (NO3)y. . 234,68 40,9
NHC . . . 53,11 87,5 CdS0y . .. 200 89 17,8
Na OH . .. 39,76 158,8 cacl . . .. 181,91 14,3
NaNOj . . . 84,45 45,7 Cd Bry. . . . 270,27 13,2
Na, S0y. . . 141,10 39,7 Cd¥o . . .. 363,57 12,0
NaCl . . .. 58,06 54,8 AgNO; . . . 168,68 47,7
NaCOy . . . 105,31 31,2 CuSO0y4 ... 158,46 20,0 .
Na C, H; O, . 81,46 40,9

Luft.

Bestandteile trockener Luft pro 1 ¢bm und pro 1 kg.
781,3 Liter Stickstoff 977,1 g|| 755,5 & Stickstoff = 604,2 Liter

209,0 ,, Sauerstoff = 298,7,| 231,0 ,, Sauerstoff = 161,6 ,,
94 » Argon(HeNeKr,Xe)= 168,,|| 13,0, Argon(HeNeKrXe)= 725 ,,
0,3 ,  Kohlendioxyd = 06, 0,5, Kohlendioxyd = 025 ,

1000,0 Liter = 1 ¢bm Luft = 12932 g!ilooo,o g = 1 kg Luft = 773,3 Liter.

Scheinbares Molekulargewicht (Dichte H = 1, also Wasserstofigas = 2): 28,753,

Litergewicht trockener und kohlendioxydfreier Luft unter Normalbedingungen: 1,293 27 g.
I Liter feuchte Luft bei Zimmertemperatur wiegt 1,2 g.

Feuchtigkeitsgehalt im Mittel: 1,3 Vol. 9, 0,84 Gew. 9.

Dichte der fliissigen Luft (aq = 1): 0,9 bis 1,13, je nach dem Sauerstoffgehalt.

Siedepunkt: von — 195° ab, je nach dem Sauerstoffgchalt. 1 Spektrum: Vergl. u. a.

Verdampfungswirme der flissigen Luft: c:63 Cal Exner und ITaschek,

Dampfspannung: 45 Atm. bei — 146,6°. H Wellenlingentubellen.

Brechungsexponent (absoluter): 1,000 2879 4 0,05132/42 -4 0,0732/44 bei 0° und 700 meme
Druck. Das Brechungsvermégen, aus den Komponenten berechnet, verhilt sich zu dem
beobachteten wie 0,09653 zu 1. Brechungsindex der fliissigen Luft: 1,2062 (Luft = 1).

Durchmesser | Inhalt Luft ’ Wasserstoff Auftrieb
Luftballon: 10m 524 cbm 663 kg 47 kg 615
20m 4189 cbm 5417 kg 373 kg 5044 .
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Magnesium Mg = 24,18. Magnesium.

Dichte: 1,75; Schmelzpunkt: 8o0°; Siedepunkt: 1100°.
Funken- (Bogen-) Spektrum.

5:318,4 mu \ griin [ 383,0 mu 280,1 muw
r’g’g ” ’ 2937 » ultraviolett 279’2 ” ultraviolett.
3030 5 altraviolett 292,9 2790

3832 , 2852 » 2791
Magnesiumsalze geben mit Alkanna ein ausgepriigtes Absorptionsspektrum;
Litteratur vergl. ,Spektralanalyse.

Mg-Verbindungen Mol. Gew. Mg-Verbindungen Mol. Gew.
MgO . ......... 40,06 MgCO;z. . . . . R 83,73
MgSO*. . ... ... 119,52 Mg, P,O, . .. .. ... 221,05
MgSO;,+7aqg . . . .. 244,67 Mg(NH,)PO, . . ... 136,40
MgcCt, . ........ 94,54 Mg(NH)PO,+6aq . 243,67
MgCly+6aq. . . ... 20181 || Mg (Al Op) . . . . . 141,52

*) Loslichkeit von Mg S0,: 100 ccm aq losen bei 20°: 36,2, bei 100°: 73,8 g.
Multipla log Multipla log Multipla log

Mg, = 24,18 ,38346 Mg, = 48,36 ,68449 Mg; = 72,54 ,86058 .

Analysen- Runde Analysen- Runde!| Analysen- " |Runde
konstanten Zahl konstanten Zahl | konstanten Zahl
Mg Mg O “ 2MgO
= - = - =,5592 6
g Mg O , 78075 | 0,60 || 1g Mg ,21925 | 1,66 Mg L P, O =,55692s5 | 0,3
Mgy _MgO 2MgCO3
g — Mgz P, O7 — =,34000 | 0,22 || g MgSO, — ,62527 | 0,34 || 1g Mg Py O — ,87942 | 0,76
Mangan M» = 54,57 Mangan.

Dichte: 80; Schmelzpunkt: 1350—1400°; verfliichtigt sich leicht im
elektrischen Flammenbogen.

Flammenspektrum von Mun Cl,.

620,5 1 \ gelbrote f 559,2 mu gelbgrines Band l 523,0 mu l riines
617.9 Biinder 542,4 { I 5193 ] %and.
584,8 ”» ] gelbe 539)2 ’ gﬁi“es Band ‘ 515,8 ”
564,5 , f Binder 536,0 ‘
Funken- (Bogen-) Spektrum.
602,2 My \ | 476,2 mp 403,1 mg violett 280,0 1w
oon7 ,, | orange | 4754 P (B, 606 o |
covg 445,2 ,, indigo 3442 e | 2394 5 violett,
482,4 5, l 423,5 l 2049 » vl;()lr;l 257,6 5, l
4784 5 blau 403,5 ,,  violett 293,90 » 2453
4766 ’ 403,3 5 J 293,3
Absorptlonsspektru”m von A Mn O;-Losung.

571,0 My \ V5256 my \ 487,0 mey | 454,4 mu } o

- SR d
5473 » S Sos4 L S EE | g7, | a395 , g E

Noch bei einer Verdiinnung von mehr als I:20000 deutlich.

(Fortsetzung umstehend.)
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Math.
Konst.

Ma.n gan. (Fortsetzung.)

7 :Illﬂ- Mol. Gew. Dichte ’ Multipla log
Verbindungen ‘
| Mn; = 54,57 . . . ;73695
MuO .. ... 70,45 5.09 Mn, = 109,14 . . . . . . . 103798
Mn; Oy . . . . 22723 | 472 | Mug = 16371 . . . . . . . . 21408 .
Mn,0;3. . . . . 156,78 432 | e e e
MnO, . .... 86,33 Loslichkeit einiger Salze
1/2 (1‘1” 09) N 43’{7 } 4,86 100 €cm aq losen g |bei© } g |beil’,°
KMnoO,. . .. ¢
. 4 156,94 |\ 271 | KMnOg . .. .| 625 150 | — | —
[s(KMnO,). .| 313 |f Mn SO 66.2 | 200 o
Mns . ... .| % ; nSO0; ... 6,3 | 20° | 52,9 | 100
MriSO 139 355 MnCly . . . . 15,2 | 10° | 62,5 | 106°.
4 4 - - - - | 149,91 325 fe—e—_——
MuCl, . . . . . 12403 | 249 l Mn SO, +1aq —
| M CO; . . ngrz |35 Mn, £, 07 - . - =
Analysen- Runde 1‘ Analysen- Runde | Analysen - Runde
konstanten Zanl konstanten Zahl || konstanten Zahl
|
Mn MnO MnO
Ig Moo = ,88907| 0,77 || lg o ,6361-> | 0,34 || 1g- MuSO, — ,6720s | 0,47
Mn Mn O Mn O
g —3 = o —_— — & = €
MngO, ,857605( 0,72 g Mn 11093 | 1,29 || lg 2C0, ,99495 | 0,99
Mn 3MnO _ 3MnCOs _
lgm = ,80049| 0,63 | Ig MngO; — ,96853 | 0,03 MnyOp = ,17802 | 1,51
Mn, _ MnO _ o _
Mng P, 0 — ,68799| 0,39 | 1g MaS = 91142 | 0,82 , 1g Mo O = ,35297 | 0,23
Mathematische Konstanten. Mathematische Konstanten.
Formeln fiir logarithmische Rechnung.
log a*b == log a -} log b
a
log + = log a —log b
log a® = n-log a
n__ log a
log ya = - g 0
Basis der natiirlichen Modul der natiirlichen Logarithmen.
Logarithmen. I
M= —— = ) r M =
¢ = 27183 log ¢ — 4342, 1= g = 280205 log M = 3022
Linge des Kreisbogens, welcher dem Halbmesser gleich ist, betriigt §57° 17 44".
57° 17" 14" log
= 57,2058° 75812
= 343775’ ,53627
= 206264,8" ,31443
Werte fiir 7.
Zahl [ log | | Zanl | log
l 2 e
o[22 ‘ n? 0,800 6 ,99430
n 3,141 59 [7J 49715 }‘ - 31,006 28 49145
La 0,079 577 ,9007, ] A;f 0,318 31 50285
47 12,566 ') ,0992¢ “ 71,2 0,101 32 ,00575 .
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Mathematische Konstanten. (Fortsetzung.)

Quadrate. Quadrat- und Kubikwurzeln.*)
Verwandlung von Bogengraden in absolutes Winkelmag.

| 3 x |

e | g — 2 ; Lid
7 n Vn Vn %155 | » 7 Vz Vnr 715
| 50| 2500 | 7071 | 3684 | o83
1 I 1,000 1,000 0,0175 || SI | 20601 7,141 3,70 0,890
2 4 1,414 1,260 0,0349 || 52 | 2704 75211 3,733 0,908
3 9 1,732 1,442 0,0524 || 53 | 2509 7,280 3,756 0,925
4 16 | 2000 1,587 | 00098 || 54| 2916 | 7,348 3,780 | 0942
[ 25 2,236 1,710 0,0873 || 55 | 3025 7,416 80 0,960
6 36 1419 1317 | 01047 || 56 | 3136 | 7,483 %:82% 0377
7 49 2,646 1,913 0,1222 1 57 | 3249 7,550 3,349 0,995
8 64 2,828 2,000 0,1306 || 58 | 3304 7,616 3,871 1,012
9 81 3,000 2,080 0,I1571 i 59 | 3481 7,681 3,803 1,030
o 100 3,162 2,154 01745 | 60 | 3600 7:746 3,915 1,047
I 121 3,317 2,224 0,1920 || 61 | 3721 7,810 3,036 1,005
12| 144 | 3464 2289 | 02094 | 62 | 3844 | 7874 | 3,058 1,082
13 [ 169 | 3,606 2,351 | 02209 ' 63 | 3909 | 7,937 | 3,979 1,100
14 196 3,742 2,410 0,2443 || 64 | 4096 8,000 4,000 1,117
15 225 3,873 2,466 0,2618 || 65 | 4225 8062 | 4,021 1,134
16 25 4,000 2,520 02793 || 66 | 4356 8,124 | 4,041 1,152
17 289 4,127 2,571 0,2067 || 67 | 4489 8,185 4,062 1,160
18 324 4,243 2,621 03142 || 68 | 4624 8,246 4,082 1,187
19 361 4,339 2,658 0,3316 || 69 | 4761 8,307 4,102 1,204
20 400 4,472 2,714 0,3491 70 | 4900 8,367 4,121 1,222
21 | 441 4,533 2,759 | 03005 | 71| 5041 | 8,426 4,141 1,239
22 484 4,690 2,802 0,3840 | 72 | 5184 8,485 4,160 1,257
23 529 4,796 2,844 04014 | 73| 5329 8,544 4,17 1,274
24 | 576 | 4899 | 2,884 | 04189 | 74| 5476 | 8,602 4,[93 1,202
25 625 5,000 2,924 0,4363 | 75 | 5625 8,660 4,217 1,309
26 676 5,009 2,062 0,4538 | 76 | 5776 8,718 4,236 1,326
2 729 | 5196 | 3000 | 04712 | 77| 5929 | 8775 | 4,254 1,344
2 784 | 5202 3037 | 04387 | 78 | 6034 | 8332 4,273 1,301
29 841 5,385 3,072 0,5061 79 | 6241 8,888 4,291 1.379
30 | 900 | 5477 3,107 | 05230 | 80 | 6400 | 8,044 4,309 1,396
31 | 961 5,508 3041 0,54IT |l 81 | 6561 | 9,000 4,327 1,414
32 | 1024 5,037 3173 0,5585 ’ 82 | 6724 9,055 4,344 1,431
33 | 1089 | 5745 3208 | 05760 || 83| 6889 | 9,110 4,362 1,449
3y | 1156 5,831 3,240 0,5934 i 84 | 7056 | 9,165 4,380 1,466
35 | 1225 5,916 3,271 06109 | 85| 7225 | 9,220 4,397 1,484
36 | 1296 6,000 3,302 0.6283 | 86 | 7396 9,274 4,414 1,501
37 | 1369 | 6,083 3332 | 06438 || 87 [ 7569 | 9,327 4,431 1,518
38 | 1444 0,164 3,362 | 06032 | 88| 7744 | 9,381 4,443 1,536
39 | 1521 6,245 3,391 [ 06807 || 89 [ 7921 | 0,434 4,405 1,553
40 | 1600 6,325 3,420 0,6081 90 | 8100 9,487 4,481 1,571
41 | 1681 6,403 3418 | 07156 | o1 [ 8281 | 9,539 4,498 1,588
42 1264 16,481 3,476 0,7330 | 92 | 8464 9,592 4,514 1,606
43 | 1849 6,557 3,503 0,7505 || 93 | 8049 | 9,644 4,531 1,623
44 | 1936 | 6,633 3,530 | 07679 | 94 | 8836 | 9,605 4,547 1,641
45 | 2025 | 6708 3,557 | 07854 |l 95| 9025 | 9,747 4,563 1,658
46 | 2116 | 6782 | 3,583 | 08029 || 96 [ 9216 | 0,798 4,579 1,676
47 | 2209 | 6,356 3.609 0,8zog 97| 9499 | 9849 4,395 1,693
48 | 2304 | 6,928 3634 | 08378 | o8 | 9004 | 9,809 4,610 L,710
49 | 2401 | 7,000 3,059 | 08552 || 99 | 980oI | 9,950 4,626 1,728
50 | 2500 7,071 3,684 0,8727 ||100 | 10000 | 10,000 4,042 1,745 .

%) Entnommen aus Kohlrausch, Lehrbuch der praktischen Physik IX, 605.

(Fortsetzung umstehend.)
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Mathematische Konstanten.

(Fortsetzung.)

Trigonometrische Zahlen.*)

o

<&
200 ®xu ot LW N = O

DA DRD WLULWL WWLWWNW BB NERENNLD _ —
RSN BB ELYRR YUV EBLIBAREBERESHIGaESS

Py
o

Sinus Tangens Cotangens Cosinus
0,0000 s | 0000 s oo - 1,0000 "
,0175 0175 57,29 0,0998
0340 | Tl o390 | 7| 2861 || 004 |
0523 o 0524 o 19,08 > o086 |
,0698 174 ’0699 176 14,30 2,37 ’9976 14
’087% 173 ’08?5 176 11,43 1,916 9962 17
ol n s e
’T39’:‘) 173 ’140(_ 177 _:{ig 1,029 ’39903 22
ey || s | | s | 2| s |
,1 6 7 ’1"63 17 ,6 1 64 ’ 848 *
,1328 7| o | E}ZS " 28?6 »
;2079 m a6 | % 405 | M ’9781 3
a0 | 7| oo | | amt | | o |7
2419 | | 2403 | | gou | | gy03 | ¢
88 169 267 186 ) 279 64 44
’;55 6 168 ’28 6"; 188 3’73 245 9 6;9 4
,272 168 5 . 190 3,457 216 ’9-_6.5 50
»2924 166 y3237 192 3}37& 193 ’9313 52
e | B | | Sees | | s | *
164 197 157 58
’:’?::Z 164 ’ggzg 199 ;’Zgz 142 ’gzgg 61
‘3;4 b 162 ’4040 201 2’47; 130 ’9‘2 o2 64
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46 A

45°5'

*) Entnommen und ergidnzt nach Kohlrausch, Lehrbuch der praktischen Physik, IX, 610.
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Mathematische Konstanten. (Fortsetzung)

Formeln der Arithmetik.

(a-b)™ = a™-b™ (a4 b)? = at+42a b} b?
(_a.)m = a” (a—b)? = a?—2a b} b?
b b™ (a4 b)® = a8+ 3a b 3a bt S
a™.p? = amtn (a—b)® = a3—3a? b-}3ab?—b°
?E — am—n (a+ b)(a—b) = a2 — b2,
b® - = -
(am)n — gm0 m
n n n S:[2a+(m——l)d]~2-
Vas =Va¥ .
n ist die Summe der ersten »z Glieder einer #-gliedrigen arith-
i‘/a _Va metischen Progression:
b vV a (a+d), @+2d), @+3d)...... a+ (m—1d.
m —
Van :d% s-—.?(en x).
T e—1
;)F; — an ist die Summe aller Glieder einer geometrischen Progression
m - von 7 Gliedern
V;/_a' -_--'-n-'l‘l/; a, are, a-e?, a-e . ... a-e? ",

Die Zahl Z aller Permutationen von 7 Elementen ist Z—=1-:2:3---n=n!
n!
«! 3!

Zinsenberechnung. Die Zinsen s eines Kapitals 2 betragen bei dem Prozent-
satz p fiir / Tage, das Jahr zu 360 Tagen, der Monat zu 30 Tagen angenommen:

Sind unter den 7 Elementen « gleiche der einen, 8 gleiche der anderen Art, so ist z =

r=oork-t B
. . . 100 - k .
Ein pach 7 Jahren zahlbares Kapital hat jetzt den Wert -— "~ -—— + Werden die
100 +n*p
Zinseszinsen zum Kapital geschlagen, so erreicht dieses nach 7 Jahren den Wert von
100 + pyn
( 100 ) k.

Formeln der Geometrie.

Grundlinie @; Seiten 4, ¢; Hohe 4; Radius #»; Zentriwinkel «; Inhalt /;
Umnmfang U, Mantel F.

Dreieck: J= az—h. Parallelogramm: J —ah. Quadrat: J = a?. Trapez:
_(a+bh T e Krei e v (@ oy
J= =g Kreis: ] = r?n; Kreisabschnitt: J—= (iSd" — sin a) 7

i itt: 1= -% 2

Kreisausschnitt: J = 360' n.

Reguliires Polygon:
=0 e TP Rein2® — ™ U= — in % — n
J_4a cotgn =3 R?sin s nr’tg o U= na = 2n Rsin == 2nrtgn,

wenn 7 die Anzahl der Seiten, 7 der Radius des eingeschriebenen, X der Radius des
umgeschriebenen Kreises ist.

Ellipse: ] = nab, wenn @ und 4 die Lingen der beiden Halbaxen sind.

Parabel: Parabelabschnitt mit der Sehne s und der Bogenhdhe %4, J = 2 s-h.

(Fortsetzung umstehend.)
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Mathematische Konstanten. (Fortsetzung)

Zylinder und Prisma. Inhalt = Grundfliche mal H&he. Inhalt des schief
abgeschnittenen Zylinders = 7 r? (Ei—_zt—hl), Mantel desselben = 7 r (h1 - h2), wenn /4; die
kiirzeste, 42 die lingste Zylinderseite ist.

Kegel und Pyramide. Inhalt =-% Grundfliche mal Héhe. Mantel des geraden
Kegels = nrs, wenn s die Seite ist = Vr?—~ h%. Inhalt der abgestumpften Pyramide
=L-h(F+ V Ff+1f); /~ ist der Abstand der parallelen Endflichen # und /£
Mantel des abgestumpften Kegels = 7s (R~ r); Inhalt desselben =% 7zh (R? 4 r* 4+ R),
wenn § die Seite, / und 7 die Radien der Endflichen bedeuten.

Kugel. Oberfliche = 4 7 r* = 12,56636 12 = md® Oberfliche der Kalotte oder
Zone = 2mrh. Kugelinhalt = 78 = 4,1888r* = 0,5236d*. Radius = 0,62035 i/T
Inhalt des Kugelabschnitts —= 5> 7 h (3a% + h%) == ;-7 h* (3r—h), wenn # der Radius
der Kugel, @ derjenige der Schnittfliche und /% die Hohe des Abschnitts ist. Inhalt des
Kugelausschnitts = :nrz h; /4 ist die Hoéhe der entsprechenden Kalotte. Inhalt der

Kugelzone = »; nh (3a?+4 3b%+ h?); @ und 4 sind die Radien der Endflichen.

Molekulargewicht. Molekulargewicht.

Da die absoluten Gewichte der Molekiile sehr klein sind (vergl. die Tabelle ,,Absolute
Werte der Gasmolekiile unter ,,Gase®), so gilt uns als Einheit fiir die Molekulargewichte
das Gewicht des kleinsten chemischen Atoms, des Wasserstoffs. Verbinden wir diese Einheit
mit derjenigen unseres Gewichtssystems, setzen also H = 1 g, so erhalten alle Molekular-
gewichte dieselbe BBenennung, und eine solche Menge eines Stoffes, welche das Molekular-
gewicht in Grammen enthilt, nennen wir ein Grammmolekiil oder 7 Mo/, Die Anzahl
Kubikcentimeter, in denen dieses Mo/ enthalten ist, heiBt dann Molekularvolumen oder
Molvolumen. So ist das Molvolumen aller Gase unter Normalbedingungen 22235 und
das Molvolumen einer Losung, welche 7 Mol einer chemischen Verbindung in 7 Z enthilt,
ist 7000; speziell solche Losungen vom Molvolumen 1000 sollen mzolare Losungesn genannt
werden, zum Unterschiede von den Nowmallosungen, welche das fiir eine bestimmte
Reaktion ausgerechnete Aguivalentgewicht (in g) im Liter enthalten, also niemals eindeutig
definirt werden kénnen. Der Fuktor ist der reziproke Wert des Molvolumens (vergl. auch
unter Analyse ,MaBanalyse, unter , Leitvermogen® dasjenige wisseriger Losungen vom
Molvolumen 1000, ferner die Tabellen unter ,,Ammoniak®, ,,Chlor, ,Kalium®, ,Natrium®,
»ochwefel®, | Stickstofl®).

Molekulargewichtsbestimmungen.
Molekulargewichte von Gasen und vergasbaren Stoffen.

Methode von Bunsen. Die Molekulargewichte zweier Gase stehen im umge-
kehrten Verhiltnis der (Quadrate ihrer Ausstromungszeiten durch kapillare Offnungen. Man
bestimmt die Ausstrémungszeit %, des Gases und die Ausstromungszeit Z, von trockener Luft.
Da das scheinbare Molekulargewicht der Luft 28,755 ist, so ergibt sich das Molekular-
gewicht A7 des Gases aus der Beziehung:

M = 28,755 t Y und
t

2

log M = ,45872 + log t," — log t,"

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Molekulargewicht. (Fortsetzung.)

Fiir alle ohne Zersetzung vergasbaren Stoffe ist das Luftverdréingungsverfahren
von V. Meyer anwendbar.

Gemessen wird das Luftvolumen 7, welches von dem ihm gleichen Dampfvolumen
von § g Substanz verdringt wurde. Es ist empfehlenswert, das Niveau des Wassers im
MeBrohr bis zum Niveau der Sperrfliissigkeit (Wasser) herabzudriicken, um direkt das
Volumen unter dem herrschenden Atmosphirendruck & zu erhalten; anderenfalls ist die Hohe
der Wassersiule iiber dem #uBeren Niveau in ###m¢ durch die Dichte des Quecksilbers zu
dividiren (vergl. die Tabelle unter ,,Gase® S. 47) und dieser Wert von & #2m abzuziehen. Man
erhilt so das Dampfvolumen v bezw. das ihm gleiche Luftvolumen bei 4 #2m2 Druck und
der Zimmertemperatur 7°; von & ist die entgegenwirkende Dampfspannung & des Wassers
bei 7° abzuziehen (vergl. die Tabelle unter ,,Wasser“). Dieses Volumen 2 nimmt bei 0°

(b-9).v

und 760 mm Druck den Raum ein: v, = 0,3592 Ty wemn 7 die absolute Temperatur

¢ 4 273 bezeichnet (vergl. auch unter ,,Gase* S. 46).

. . . . . S .
Das Volumen 2, wiegt also § g und die Volumeneinheit: 7 ccme wiegt - g, dies
0
ist die Dichte der Substanz auf Wasser = I bezogen.

Durch Multiplikation dieses Wertes mit 22 235, dem Molvolumen der gasférmigen
Kérper (S.43), erhillt man das gesuchte Molekulargewicht
s T
b—9)-v
log M = [,79169 -} log s + log 1] — [log (b — %) 4 log v].

Fiir solche Stoffe, welche nur im Vacuum unzersetzt verdampfen,
macht man Gebrauch von dem Boyle-GayLussac’schen Gesetz, nach welchem sich
die Volumina sowohl wie die Drucke aller Gase proportional ihren absoluten Temperaturen
indern. Man evakuirt die V. Meyer’sche Birne, notirt die Hohe der Quecksilbersiule
im Manometer, verdampft die Substanz und crkennt die durch das Dampfvolumen bewirkte
Druckerhdhung an dem verinderten Stand des Quecksilbers.

M = 61 900 und

Aquimolekulare Mengen aller Stoffe wiirden nach volliger Verdampfung bei einer und
derselben Temperatur das Quecksilber um den gleichen Betrag herabdriicken. Ist M das
Molekulargewicht, 4 die Fallhohe des Quecksilbers und G die Menge der Substanz, so wird

M'-;f-’ = Const .
G

Es ist empfehlenswert, diese Konstante jedesmal neu zu bestimmen, indem man die
Fallhdhe des Quecksilbers 4 fir G g einer Substanz von bekanntem Molekulargewicht A7,
bestimmt.*) Ermittelt man darauf die Fallhdhe o' fir & g eines neuen Stoffes, so ist dessen
Moleknlargewicht

—M .48
M =M, TG

Voraussetzung bei der Anwendung dieser Methode ist, daB die beiden Bestimmungen
schnell hintereinander, d. h. bei gleichem Barometerstand und gleicher Zimmertemperatur
ausgefiithrt werden.

Molekulargewichte von Fliissigkeiten.

Um das Molekulargewicht einer Fliissigkeit in reinem Zustande zu bestimmen, kennen
wir nur ein Prinzip, niimlich die Bestimmung der Oberflichenenergie, fiir welche uns aber
mehrere Methoden zu Gebote stehen. Aullerdem verfiigen wir, um in Losungen das Molekular-
gewicht des gelosten Korpers zu bestimmen, noch iiber tonometrische und kryoskopische
Methoden.

*) H. Erdmann, Zeitschr. f. anorg. Chemie 1902, 32, 425.

(Fortsetzung umstehend.)
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Molekulargewicht. (Fortsetzung.)

Molekulargewicht aus der Oberflichenenergie.
A. Steighdhenmessung.

Die Methode, u. A. besonders von Eétvos, Ramsay and Shields ausgearbeitet,
beruht auf der Tatsache, daB die Oberflichenspannung von Fliissigkeiten meistens eine
lineare Funktion der von dem kritischen Punkt abwirts gerechneten Temperatur ist. Fir
normale, nicht associirte Fliissigkeiten betrigt die Abnahme der molaren Oberflichen-
energie pro Grad 2,10 Erg. Die formelmiBige Beziehung zum Molekulargewicht ergibt
sich aus folgender Uberlegung: y ist die Oberflichenspannung in Dynern pro cme; sie wird
aus der kapillaren Steighthe /% berechnet nach der Formel

y=%grhG—o,
wenn g die Beschleunigung durch die Schwere 81 ¢z, » der Radius der Kapillaren, s die
Dichte der Fliissigkeit und ¢ die Dichte des Dampfes iiber der Fliissigkeit ist.

y- M- ist die molare Oberflichenenergie; & ist das spezifische Gewicht. FEr-
mittelt man nun die kapillaren Steighohen /%, und 4, fir zwei verschiedene Temperaturen
/, und £,, berechnet daraus die Oberflichenspannungen y, und y,, so findet man das
Molekulargewicht der untersuchten Fliissigkeit aus der Gleichung:

— ¥z
M= ( 210 (= t) :
YitS8T T YetS
B. Wellenmessung (Methode von Grunmach).

Die Oberflichenspannung einer Fliissigkeit kann auch abgeleitet werden aus der
Linge der stehenden Wellen, welche auf Fliissigkeiten unter der Wirkung des Molekular-
drucks zustande kommen; fiir kleine Wellen, welche von der Schwere nahezu unabhingig
sind (vergl. I. Grunmach, Wissensch. Abhandl. d. Kaiserl. Normalaichungskommission
Tleft III, 107 u. 125), gilt die Beziehung:

__(s-n2%3 ) Dyn

r=\72x cm
Fiir groBere Wellen gilt die genauere Formel:
s-n2- A3 A%s\ Dyn __ (s-n?l® its\ &
MR L L R L o S )
4n2 cm 2ng 4n2) em

y ist die aus der Anzahl der Schwingungen 7, der Wellenlinge 4 in ¢m und
der Dichte s der Fliissigkeit abgeleitete Oberflichenspannung in Dynen pro cme; zur
Reduktion auf Gramm und Centimeter muf# durch g = 981 dividirt werden. Die Kapillar-
wellen werden durch die Schwingungen einer mit Spitzen versehenen Stimmgabel von genau
bekannter, hoher Schwingungszahl hervorgerufen. Die Bestimmung beruht also im wesent-
lichen auf der genauen Ermittlung der Linge der stehenden Wellen, welche nach Erregung
der Stimmgabel zwischen den I—2 sz tief eintauchenden Spitzen auf der Fliissigkeits-
oberfliche entstehen.

Es gilt dann folgende Gleichung fiir die molare Oberflichenenergie:

yvs = 2,25(0 —1t);
@ ist die kritische Temperatur, 7 die Beobachtungstemperatur, # bedeutet Molekulargewicht M
dividirt durch Dichte s.
Es ergibt sich das Molekulargewicht:

M= JEEEY

Methode von Pfeffer (aus dem osmotischen Druck).

Der Binnendruck von Fliissigkeiten wird durch geloste Verunreinigungen herabgesetzt,
Durch pordse Winde findet daher ein Zustromen des reinen Losungsmittels solange statt,
bis eine maximale Druckdifferenz erreicht ist, welche auch als der ,,osmotische Druck® des
geldsten Stoffes bezeichnet wird.

(Fortsetzung nebenstehend,)
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Molekulargewicht. (Fortsetzung.)

Eine praktische Methode zur Bestimmung des osmotischen Drucks in wisserigen
Losungen hat Pfeffer®) auf dem Prinzip ausgebildet, da gewisse zarte Pflanzenzellen nur
in Losungen von ganz bestimmtem osmotischen Druck bestindig sind. Zeigt bei dicser
Untersuchung eine Losung von S g Substanz in Z ¢ Wasser den gleichen Druck wie eine
Ldsung von s g eines Stoffes von bekanntem Molekulargewicht 47" in /g Wasser, so ist das
gesuchte Molekulargewicht:

o S L
M=M ST
Tonometrische Methoden.

Der Dampfdruck eines fliissigen Stoffes wird durch jede geldste Verunreinigung
erniedrigt; die Dampfdruckerniedrigung und daher auch die Siedepunktserhdhung ist bei ver-
diinnten Losungen proportional dem Gehalt (Raoult).

Da nun nach van’t Hoff die allgemeine Gasgleichung in gewissen Grenzen auch
fiir verdiinnte Losungen gilt, so folgt, daB dquimolare Lésungen mit gleichem Losungsmittel
bei derselben Temperatur den gleichen Dampfdruck und somit auch bei demselben
Barometerstand den gleichen Siedepunkt haben. Somit 148t sich aus der Erniedrigung des
Dampfdrucks und aus der Erhohung des Siedepunktes, welche reine Fliissigkeiten durch
l6sbare Stoffe erfahren, das Molekulargewicht des geldsten Stoffes ableiten.

A. Molekulargewicht aus der Dampfdruckverminderung.
(Methode von Ramsay).

Aus der Dampfdruckerniedrigung, welche reines Quecksilber unterhalb seines Siede-
punktes bei Temperaturen zwischen 200 © und 350° durch Auflésen von Metallen erfihrt,
ergibt sich das Molekulargewicht des geldsten Metalls nach der Gleichung
M-Pep

1004
M ist das Molekulargewicht der Fliissigkeit, p der Dampfdruck der reinen Losung, 4 die

M=

P
Erniedrigung des Dampfdrucks der Fliissigkeit durch die geléste Substanz, o0 sind die

Gewichtsprozente der Substanz. Die Beziehung ist von der Temperatur unabhingig. Die
Ergebnisse dieser Methode fiihrten Ramsay zu dem Resultat, daf die Metalle auch im
fliissigen Zustande im allgemeinen aus einatomigen Molekiilen bestehen (vergl. Zeitschr. fiir
physik. Chemie 1889, 3, 339; ferner auch Erdmann, Zeitschr. fiir anorgan. Chemie 1902
32, 404).

i

B. Aus der Siedepunktserhdéhung.

Man bestimmt den Siedepunkt von L ccme oder g des reinen Losungsmittels, 16st in
demselben s g Substanz und liest nun den Siedepunkt der Losung ab; die Differenz der
beiden Thermometerstinde ist die Siedepunktserhdhung 4 von s g des Stoffes. Keunt man
die molare Siedepunktserhdhung £ des reinen Lésungsmittels, so ist das Molekulargewicht
des untersuchten Stoffes:

ks
MRS

Fihrt man die Bestimmungen in einem Weinhold’schen Vacuumgefifl aus, welches
in ccue oder me geteilt ist, so kann die Menge des Losungsmittels in ccmz direkt abgelesen
werden (I Erdmann und M. v. Unruh, Zeitschrift fiir anorganische Chemie 1902,
32, 413).

Wiegt man dagegen nach Beckmann das Ldsungsmittel ab, so hat man bei
wisserigen Losungen etwa 0,35 g, bei anderen Fliissigkeiten im Durchschnitt 0,2 g von
L abzuziehen, weil beim Sieden der Losung stets ein Teil des Lésungsmittels in Dampfform
vorhanden ist, die Konzentration der Losung also eine etwas groBere ist, als die
Wigung ergibt.

¥) Osmotische Untersuchungen, Leipzig 1877.

(Fortsetzung umstehend.)
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Molekulargewicht. (Fortsetzunz.

Konstanten der Siedepunktserhéhung.

#, bezieht sich auf das beim Siedepunkt in ccmz gemessene, /%, auf das in g abge-
wogene Losungsmittel.

Losungsmittel l %, ’ ky ¥) H Losungsmittel Ay kg*)
Aceton . . . . . . .| 22I0 1660 fChloroform ... . .| 2310 3630
Anilin. ... ... .| 4000 | 3200 ‘ Eisessig . . . . . . .| 20680 2510
élhylacetat. e 3130 ‘ 2500 || Phenol . . . . . . . 3500 3020
Athylalkohol . . . . . 1550 | 1140 || Quecksilber . . . . . 437 5560
Athylither . . . . . .| 3010 | 2090 | Schwefelkohlenstoft . .| 1930 2350
Athylenbromid . . . .| 3260 \ 6280 || Wasser . . . . . . . 538 520.
Benzol. . . . . ...|[ 32600 | 2630 \‘

*) Fiir T'ensionserniedrigung unterhalb des Siedepunktes lassen sich diese Konstanten fiir jede
Temperatur besonders bestimmen nach Seite 121 aus der Tension und dem Molekulargewicht des
Lésungsmittels. Dann ergibt sich 4, indem man 4, durch das spezifische Gewicht dividirt.

Kryoskopische Methode.
Der Gefrierpunkt eines fliissigen Stoffes wird durch jede geldste Verunrcinigung erniedrigt.

Der Betrag der Stérung ist auch in diesem Falle im allgemeinen nur von der Zahl, nicht
von der Natur der gelosten Molekiile abhiingig.

Molekulargewicht aus der Schmelzpunktserniedrigung.

Indem man den Schmclzpunkt einer abgewogenen Menge Z des Losungsmittels be-
stimmt, dann eine abgewogene Substanzmenge s hinzubringt und wiederum den Schmelz-
punkt ermittelt, findet man als Differenz der beiden Thermometerablesungen eine Anderung 4
des Schmelzpunktes. Das Molekulargewicht A/ der Substanz ergibt sich dann wie bei der
Siedemethode (S. 12I) aus der Gleichung:

K-s
M=

X ist hier die molare Schmelzpunktserniedrigung des reinen l.6sungsmittels.

Konstanten der Schmelzpunktserniedrigung.

Losungsmittel A {‘ Losungsmittel N
Ameisensiiure . . . . . . . . 2750 || Nitrobenzol . . . . . . . . 7020
Benzol. . . . . . . .. .. 4860 “ Phenol . . . . . . .. .. 7440
Lisessig . . . . . . . . .. 3850 CWasser ... ... ... 1880.

|
‘\
I

Naphtalin . . . . . . . .. 6890

Molekulargewichte von festen Stoffen.

Um Molekulargewichte fester Stoffe zu bestimmen, kennen wir nur fir einatomi;_fe
metallische Grundstofie eine sichere Methode, welche auf dem Gesetz von Dulong und
Petit beruht. Dieses Gesetz sagt aus, daB8 das Produkt aus der spezifischen Wirme und dem
Atomgewicht der Metalle eine konstante Zahl ist; dic Atomwirme ist fiir feste Metalle 6,4
(vergl. hierzu H. Erdmann ,»Uber das Wesen des metallischen Zustandes®, Zeitschr. f. anorg.
Chemie 1¢02, 32, 404).

Eiskalorimeter von Bunsen.

Man bestimmt die Quecksilbermenge &, welche infolge der Volumkontraktion von
Eis beim Schmelzen angesaugt wird; dieser Wert G zeigt indirekt die Wirmemenge
an, welche ein auf 7° erhitzter Korper von dem Gewicht s beim Abkiihlen auf die

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Molekulargewicht. (Fortsetzung.)

Temperatur des schmelzenden Eises abgibt. Wenn zur Verwandlung der Masseneinheit Fis
von 0° in Wasser von 0° 80,1 ca/ erforderlich sind und die Volumkontraktion von I &

Eis beim Schmelzen gleich 0,0907 €cmz gesetzt wird, so ergibt sich — dic Dichte des
Quecksilbers bei 18° zu 13,332 angenommen — das Atomgewicht und Molekulargewicht
des Metalls s

> M = 0,0982- , - und

G
log M == [,99211 -} log s 4 log t] — log G .

Molvolumen vergl. ,Molekulargewicht®. Molvolumen.
Molybdan ao = 952s. Molybdin.
Dichte: 9,01.
Funkenspektrum.
I 296.: ' \
603,0 wtp } orange || 395,2 myu ‘L 312‘,2 mu 277,6 my
5889 » | 3992 s 3088 2702,
5570 » l \‘ 390,35 | 202,14 i 2684
5533 gelb | 3864 ultra- H 2012 ‘ulxm- H 267,3 ultra-
550,6 ,, ] ‘ 379,8 violett || 200,3 ,, violett |l 266,1 ,, violett.
437,8 » l !1 3693 » ‘EI 2872 1264»4 »
436,4 ]indigo 1368’9 » ! 285,3 }36379 »
|
|

— 1
4279 > | 3635 » | 2856 | 2539 »
Absorptionsspektrum nur mit Alkanna charakteristisch, Litteratur vergl. ,,Spektral-
analyse’.

o ly -

Mo-Verbindungen GeN\ii i‘m Dichte Schmelzpunkt 1?0211 tzlsnetr:: R Rzu:h?e
° r Mo
MoO; . . .. . . .| 142,90 4,39 759 | 1g M?o—:,SZBBs 0,67
MoS, . . ... . .| 158,90 g unschmelzbar M03
MoCi; . . . . .. .| 271,16 | S-P:268° 194° . lg Mo Sy =,17775| 0,60 .
|
Natrium nNa = 22,88. Natrium.

Dichte: 0,07; Schmelzpunkt: 96°; Siedepunkt: 742°.
Flammenspektrum von Na Cl: 589,6 #mu, gelb.
Funken- (Bogen-) Spektrum von Na CI.

580,616 mu [D1] . i| 330,32 My
589019 ,, [D7] } s | 33025

Absorptionsspelktrum mit Alkanna, Litteratur vergl. ,,Spektralanalyse®.

} ultraviolett .

Multipla | log | Multipla log

T
‘ Multipla log H Multipla log

|
|

Na, = 22,88 ],35946 Nag = 45,76 ,66049” Nay — 6864 |,83658 H Na,— 91,52 | 9615a.

(Fortsetzung umstehend.)
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Neon.

Nickel.

ellig- ellig- ellig- || ellig- ig-
mp |1 : o | BUE D Hk:i S mu Hk lelng mu | {E Ie'i N
| | i i
703 | 3 || 641 7 616 | 3 | 503 s | 58 I
63 | 3 | 630 | 4 | 64| 5 | s | o6 ‘ 5140
672 4 | o 4 610 5 540 4 || s11 2
668 5 |l 630 3 608 4 534 3| 508 I
639 4 | 6 4 604 3 532 3 | sor 3.
050 6 ‘ 621 3 598 3 520 1 ‘
Neutralisationswiarme vergl. ,,Thermochemie®.
Nickel N:i = 58,3%.

Dichte: 890; Schmelzpunkt: 1500°; der Siedepunkt liegt sehr hoch;
latente Schmelzwiirme: 4,6 Ca/ pro kg.
Funken-(Bogen-)Spektrum.

580,3 mzu gelb 440,2 mu indigo ] 351, mz { 251,1 mu }

4874 3620 [ 3493 | 2438 » ultra-
486,6 ,, ] 336,7 wltra- || 3462 5 ultra- I 2116 violett.,
4856, I blau 3525 . violett || 3459 » violett | 2395 »

4755 ’i 3515 | 3415 I

Neon Ne = 19,36

Dichte, Luft = 1: 0,691; Siedepunkt: —243° bis —233°; vergl

5, Wirmekonstanten“.

Spektrum im Pliickerrohr.
(Vergl. Erd m-ann, Lehrbuch III, 214.)

auch ,,Gase” und

i

Absorptionsspektrum: griine wiisserige Nickelsalzlosungen zeigen einen schwachen,
charakteristischen Streifen auf 050,3 22y (vergl. auch ,,Spektralanalyse®).

Analysen-

*) 100 ccm aq losen bei 20° 39,7 ¢ Ni SO,

luude;i Analysen-

Ni-Verbindungen | Mol Gew. | Dichte :3 S'gzl':ﬁ” 1 i:;?ft
NiO ... ..... 71,18 } 666 || Ni(NOy):+ 6agq s7° | 137°
NiSO™* . . . 153,64 3,08 |
NiSO;+7aq . 278,79 | 1,93

Niob.

Opt.
Konst.

I | Runde || 3 Runde
konstanten Zahl || konstanten Zahl ‘\ konstanten Zahl
|
Ni o Ni ~ I xio
lg .. - ,8953s 0,79 1| g = ,5791 0.38 lg -~ = ,1046: 1,27.
g 556 = ,79 i{ € xiso, =0T 3 1‘1 ¢ 10462 | 1,27
Niob N& = 932s.
Dichte: 7,06; Schmelzpunkt: 1930°.
P
Funkenspektrum.
" i‘ ,,'\
41{).4 MU o (| 3237 mp }l 300, #1p “ 287,7 mp
405,9 5 S 322’6 lixe I 2951 . I 287)(’ ” m
B/L9 | 3195 5 ¢ W0 aggz g WU 2697, 4
3717 altra- w‘i 3164 violett | 202,8 violett '} 2501 violett .
3688,  violett | 313,1 , 2883, ll 238,14
B[LL I f ?
N
Nb, O; = 265,90. Analysenkonstante: \ba_ 84596; runde Zahl: 0,70 .
Nbg Of ’
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Natrium. (Forts etzung.)

Gehalt der Natronlauge in Molen.
1 Mol Na O H = 39,76 g.
Zur Herstellung einer Losung vom Molvolumen 1000 (Normallésung) hat man
nur nétig die Dichte der gegebenen Natronlauge mit dem Ariometer zu bestimmen und die
von der Tabelle angegebene Anzahl Kubikcentimeter (das Molvolumen) zum Liter aufzufiillen.

Dichte vol\lllxolll;en | irglfilteer Dichte } voI\l]uc::en inl:il‘iil:er Dichte w:l\l/lu(:xl-nen ier:dllji]:er

cem ! ccm cem |
1,35 92,71 | 10,79 1,24 1483 6,743 L,14 2766 3,015
1,34 96,27 | 10,39 1,23 1559 . 06414 L,I3 3005 | 3,328
1,33 100,0 9,996 1,22 164,3 , 6,085 1,12 3285 3,044
1,32 101,6 9,839 1,21 173,7 5,758 1,11 361,6 2,765
1,31 108,3 0,236 1,20 183,9 5,438 1,10 401,4 2,491
1,30 112,8 8,862 1,19 195,2 5,123 1,09 450,2 2,221
1,29 17,7 8496 1,18 207,7 4,814 1,08 511,0 1,057
1,28 123,0 8,133 1,17 22,9 | 4,506 1,07 580,3 1,697
1,27 128,5 7,781 H 1,16 237,9 | 4,204 1,06 693,6 1,442
1,26 134,06 7,430 || LIS 235,9 3,907 1,05 8309,6 LIgI .
1,25 141,1 7,086 |

Gehalt wisseriger Sodalésungen in Molen.
1 Mol Na,C Oy = 10531 g.
Zur Herstellung einer Lésung vom Molvolumen 1600 (doppeltnormale Lésung)
hat man nur ndtig die Dichte der gegebenen Soduldsung zu bestimmen und die von der
Tabelle angegebene Aunzahl Kubikcentimeter (das Molvolumen) zum Liter aufzufiillen.

Mol- Mol- | I Mol
Dichte ‘r \'ulu:m'n irrll\ll‘jiltecr Dichte vulu?ncn ! ini“l‘ji]fer Dichte vulu;'m:n ini\lli,):tccr
ccm ccm ccm
L5 06330 1153 |13 | 76006 | 1315 | 1 J 9138 | 1,004,
1,19 7094 1,410 | 1L12 829,7 \ 1,205
Neodym Na = 14252 Ncodym.
Funkenspektrum.
476,85 mu ' 435,1 mp | 417,8 meu [ 403,2 mu
60,1, } blau | 43,5 | 4156, [on2 i
463,1 & | 4304 '.113,() M ultra- | 3951, ultra-
446,3 ‘ 4285 indigo || 4150, violett “ 3042 violett.
- |
452 5 L a283 |{ 4109 | 39LT
47 [ U453, L 406,1 | 3864
1338, D28 I !
Absorptionsspektrum von Neodymmitrat: besonders stark sind dunkle Linien auf
7298, 1579,7, 57501 [322.2, 520,91, 4277 e

Auch mit Alkanna reagiren Neodymsalze, Litteratur vergl. ,,Spektralanalyses.
. Nad-Verbindungen:
Nd, 03 = 332,68. — Nd, (S0O,); + 8 H, O = 714,09; in 100 ccne Wasser
losen sich bei 0© 9,5, bei 30° 5,03, bei 100° 2,21 g.
2 Nad

Analysenkonstante: 1g N O = ,93283; runde Zahl: 0,86 .
23
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Neon. Neon Ne = 19,36
Dichte, Luft = 1: 0,691; Sie(lepll\l\ﬂ&ﬂ ;243 ° bis —2339; vergl. auch ,Gase“ und
5, Wirmekonstanten®.
Spektrum im Pliickerrohr.
(Vergl. Erdm-ann, Lehrbuch III, 214.)
my H::'lg t mu H;::g mu H]:El'f ;‘ iy ‘ H{:‘; ; g “Eg‘:‘
\ i 1
703 3 | o 7 616 3 | 595 5 1] 518 1
693 3 639 4 614 5 585 6 514 I
672 4 i 634 4 610 5 540 4 511 2
668 5 |l 630 3 608 4 534 3 508 I
6590 | 4 | 626 | 4 604 | 3 2 |03 s01 3
050 6 621 3 508 3 520 1
Neutralisationswiarme vergl. ,,Thermochemie®,
Nickel. Nickel N: = 58,5.

Dichte: 8,90; Schmelzpunkt: 1500°; der Siedepunkt liegt sehr hoch;
latente Schmelzwiirme: 4,6 Ca/ pro kg.
Funken-(Bogen-)Spektrum.

580,3 #u gelb 4402 myw indigo | 3511 mu 251,1 mp

4874 » 3620 3493 » 2438 ultra-
486,6 ] 3567 o ultra- || 3462 5 ultra- | 2116 ,, | violett.
856, I blaw ) 308 . [ violett J‘ 3459 L | Vot | 2395 »

4755 [ 3515 » !‘ 34L5 Il

Absorptionsspektrum: griine wiisserige Nickelsalzlosungen zeigen einen schwachen,
charakteristischen Streifen auf 056,3 2y (vergl. auch ,,Spektralanalyse®).

Niob.

Nb, 0; = 265,90.

Analysenkonstante: Nbg O

,84596; runde Zahl:

Ni-Verbindungen | Mol Gew. I Dichte S‘:L':Eiz' l %‘J#‘ft
NiO .. ... ... 74,18 1 666 | Ni(NOy;+6agq . ° | 13°
NiSO0,.*) . 15364 | 368 | V(€O - . ... V~23 [ 43°.
NiSO;+Taq . 278,79 1,93 NiS = 9012

*) 100 ccm aq lisen bei 20° 39,7 ¢ Ni S()( Nids — 132,75 .
/\ nql) sen- I\u:ule ‘\‘~~—~ Analysen- 1\‘”.(19 I A n:-xli\:-;en- Ru“z
konstanten Zahl || konstanten Zahl “ konstanten Zahl
I \
Ni | ) ! Ni O
1 —-,89533 -=,5791 038 || g =,1046; 1,27.
fxi0 7 H mxm S Il T it
Niob N = 93.2s.
Dichte: 7,06; Schmelzpunkt: 1930°.
Funkenspektrum.
i <

416, m‘u/\ violett 323,7 mpy “ 300,4 #zp } ~h}7,7 ny
4059 5 f 3226 T frae || 2870 W

Q - ultra- uitra- uitra-
BLY 3195 » violett ] 2942 violett | 2097 vilul('tt
3757 5 | uloa- || 3164, 2928, | 2591 o
3688 l violett “ 313,1 2883 ., 2384
35LL H [

Nbg
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Oberflichenenergie vergl. unter ,Molekulargewicht”, ,,Kohlenstoff* (Alkohol), Oberflichenenergle.
»Quecksilber, ,Wasser*
Optische Konstanten.*) Optische Konstanten.
Geschwindigkeit des Lichts. Opt
Das arithmetische Mittel aus den direkten Messungen von Fizeau, Foucault, Kons.

Cornu, Michelson und Newcomb ist 302 616 k# pro sec. Lichtwellen bewegen sich
also mit einer Geschwindigkeit von rund 300000 &#2z in der Sekunde.

Lichtbrechung, Atomrefraktion, Atomdispersion.

Der Brechungsindex (-Verhiltnis, - Coéfficient, -Exponent), das fiir zwei gegebene
Medien konstante Verhiiltnis des Sinus des Einfallswinkels einer Lichtwelle zu dem Sinus
des Brechungswinkels stellt das Verhiltnis der Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichts,
das Verhiltnis der Wellenlingen in den beiden Medien dar; es ist abhingig von dem
molekularen Bau der Medien.

Das Brechungsvermogen dndert sich ferner mit Temperatur, Druck und Aggregat-
zustand der Medien; bezicht man es aber auf die fir einen bestimmten Wert dieser Grolen
definirte Dichte, so ist der so erhaltene spezifische Brechungsexponent 7, die
Refraktionskonstante nur von der chemischen Beschaffenheit der Medien abhiingig;
denn nach Gladstone und Dale éndert sich der um I verminderte Brechungsindex etwa
im gleichen Verhiltnis wie die Dichte der betr. Substanz; es ist » — il—-—ll—l—, wobei aber
die Anderung des Aggregatzustandes noch unberiicksichtigt bleibt; diese ist in der um-
fassenderen Formel von II. A. Lorentz, sowie L. Lorenz in Rechnung gesetzt:

n?—1 1
w4z d

Dieser Wert iindert sich aber noch mit der Lichtsorte und zwar in einer fiir jedes
Flement charakteristischen Weise: Atomdispersion; bezieht man aber & nach der I'ormel
von Cauchy auf unendlich lange Wellen, so wird dieser Einflull der Wellenlinge auf die
Refraktionskonstante aufgehoben.

Die folgenden Tabellen enthalten die relativen Brechungsexponenten »; sie
sind auf die brechende Kraft von Luft unter gleichen Bedingungen als Einheit hezogen.
Aus diesen Zahlen werden dic absoluten Brechungsexponenten erhalten  durch
Multiplikation mit 1,000293, d. i. das Brechungsverhiltnis der Luft auf den leeren Raum
bezogen bei 0° und 760 #zne Druck. Der relative Brechungsexponent ist mithin gleich
dem umgekehrten Verhiltnis der absoluten Brechungsexponenten der beiden Medien.

Dic Atomrefraktion ist das spezifische Brechungsvermdgen des Atoms und ergibt
sich durch Multiplikation des spezifischen Drechungsvermdgens 7 mit dem Atomzewicht A

nach der Formel 7, = I—l;I « 4. Alle Zahlen beziehen sich auf die Spektrallinie

739.4 my.

Ildufig muB die Atomrefraktion aus der Molekularrefraktion abgeleitet werden;
nach Landolt ist das molekulare Brechungsvermdgen eines organischen Korpers gleich der
Summe der Refraktionen seiner Atome. So ergibt sich z. B. die Atomrefraktion des Sanerstoffs
ans folgender Uberlegung

in homologen Reihen der Fettkdrper nimmt die Molekularrefraktion
fiir jedes =C Hy um 7,51 Einhciten zu; Essigsiure Co I, O, hat die Molekularrefraktion 20,9

#) Vergl. auch ,Spektralanalyse® und bei den einzelnen Flementen.

(Fortsetzung umstehend.)
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Optische Konstanten.

(Fortsetzung.)

und enthilt 2 C Hj,-Gruppen; die Refraktion dieser: 2 ><7,51, von 20,9 abgezogen, ergibt die
Refraktion von zwei Atomen Sauerstoff 5,8; die Atomrefraktion von Sauerstoff ist demnach 2,0.

Diese abgeleiteten Werte sind nicht eindeutig bestimmt, sobald es sich um mehr-
wertige Atome handelt; mehrfach gebundene Atome wirken etwas stirker auf die Fort-
pflanzung des Lichts, als einfach gebundene.

Lichtbrechungsvermigen » einiger ElementargaseX)

Luft =« 1 ’; Luft = 1 v ” Luft = 1 v H Luft = 1 v
Argon 0,9655‘ Krypton 1,449 USuucrstoﬁ . .| 0,924 | Wasserstoff 0,473
Ilelium . 0,1238 Neon . . 0,2343 !]Slicksmff . 1,016 Hchon 2,304.

¥) Nach 'l'r:\ver.‘:, Study of gases, 296. ‘
Lichtbrechung von Gasen und Dimpfen nach Mascart.

Luft = 1 v H Luft = 1 v
Aceton . . 374 \ Jodwasserstofl RN 3,10
Acetylen . e e e 2,075 I Kohlendioxyd 1,553
Athylither . . . . . . . 5,25 } Kohlenoxyd . 1,145
Athylalkohol . . . 3,01 il Krypton . . 1,419
Athyljodid . 5,47 | Methan . . ... ... 1,51
Aldehyd . . 2,76 , Methylalkohol - 2,12
Ammoniak . .. 1,2 I Methyljodid 4,33
Argon . . . . ... 0,908 ! Neon e 1,235
Benzol . . 6,20 i Phosphorchloriir . . . . . . 5,92
Brom . 3,85 ‘f Schwefeldioxyd . . 2,404
Bromwasserstoff . 1,95 I Schwefelwasserstotl 2,12
Cyan . 2,307 11’ Stickoxyd 1,016
Cyanwasserstoff ., . 1,49 | Stickoxydul 1,703
Chloroform . 4,99 it Tetrachlorkohlenstotl 0,05
Chlor . . . . 2,03 ‘ Wasser 0,88
Chlorwasserstofl . . 1,52 "Nenon. . .. ... 2,304 .
Helium . . 0,12

Lichtbrechung wiisseriger Liésungen im Natriumlicht.
I IProzentgehalt | » ‘ Lemp.

Alkohol, . 98,8 1,3507 25,5 °
Ammoniumchlorid 24,83 1,3794 27,03
Baryumquecksilberjodid . a: 3,564 1,7931 23
Calciumchlorid . 40,64 1,4428 26,65
Essigsiure . 97,65 1,3745 19,33
Glycerin . . . . . . .. ... 90 1,4573 17,5
Kalilauge . . 34,74 1,4133 21,6
Kaliumchlorid\ . f 7,46 1,3409 18
Kaliumjodid } fir Hee o L 16,60 1,210 18
Kalinmpermanganat . . . 4 1,3426 20
Kaliumquecksilberjodid d: 3,112 1,7167 18
Natriumchlorid . . . 24,99 1,37560 18,07
Salpetersiure 50,48 1,4018 18,75
Salzsiture . 34,41 1 L4111 20,73
Schwefelsiiure . . 88,07 1,4307 18,3
Zucker . . 48 1,4068 17,5 .

(Fortsetzung nebenstehend,)
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Optische Konstanten.

(Fortsetzung.]

Refraktionskonstanten einiger fester Korper

fiir gelbes Licht.

*) Tliir rotes Licht.

Refraktionskonstanten des Quarzes*)

Prisma aus Linksquarz von der Dichte 2,650 85 bei 0°,

! 7 J n | "
Achat . . . . .| 1,340 Gas, Flint- 1,6 " Perubalsam 1,593
Alaun L1436 s , Kron- 1,5 Talg 1,49%)
Bernstein . . . . | 1,532 Gold 0,271 ‘Wachs 1,535
Diamant . . . . < 2,420 || Kolophonium. 1,545%) || Wasser (vgl. dxeses) 1,33%) .
FluBspat | 1432 || Obsidian 1,495 H

72: Brechungsexponent fiir den

#) Fntnommen aus v. Buchka, physik.-chem. Tabellen,

Dispersion einiger Korper

fiir die Linie

2 (527 mu).

ordentlichen, 7': fiir den auBerordentlichen Strahl.
Lichtsorte ” n' 1 Lichtsorte n n'
A 1,539 19 1,548 13 ;1 E 1,547 17 1,550 40
B 1,541 00 1,550 00 H F 1,549 69 1,538 99
C 1,541 90 1,550 93 G 155413 1,503 57
D 1,544 2 155330 | H 155816 1,567 75 -

zwischen den Linien A (760 #eu) und 77 (397 #12u) und Lichtbrechungsverhiilinis

Dispersion

“ Lichtbrechg. ‘

Dispersion

I ichtbrechg.

| ez ’ fiir /7
Alkohol 0,015 “ 1,365 l Kalkspat, extr. Strahl . ! 0,015 ‘ 1,189
Anmmm . 0,033 | 1,086 || Kronglas, leicht . ] 0,021 l 1,519
: 0,115 1,619 | » o schwer ') 0,021 1,619
Ilmwla& leicht 0,042 \ 1,015 ‘ Quarz, ord. Strahl o 0,019 ) 1,547
» , schwer 0,070 1762 5 5 ooxtr. Strahl. L 0,020 1,530
Gyps, mittlerer Strahl | 0,015 1,323 ‘N Schwefelkohlenstoff ‘ 0,091 ! 1,642
(A bis G) | {i Topas, mittl. Strahl 0,019 1,617
Kalkspat, ord. Stahl .| 0,033 | 1,004 ‘ W asser . I 0013 | 1,330 .
Mittleres Brechnngsverhiiltnis einiger Kérper.
Aceton 1,36 | Kaliumnitrat 1,50
Ather 1,30 “ Methylenjodid 1,74
Arsenbromiir 1,78 k Monobromnaphtalin 1.66
Benzol 1,503 i Natriumnitrat, ord. Strahl 1,584
Beryll . 1,57 {, , extr. Strahl f. Ma-Licht 1,335
Canadabalsam . 1,54 }} Phosphor in C'Se 1,07
Chloroform 1 143 Ribol . 1,17
Lis . 1,31 & Terpentinol 1,18
TFeldspat . .. 1,32 Turmalin 1,64
Flintglas, schwerstes . 1,0 || Zucker 1,56 .

Glimmer .

1,50—1,60 |

(Fortsetzung umstehend.)




Optische Konstanten. (Fortsetzung.)

Optische Drehung der Polarisationsebene.

Die Grofle der Drchung ist fiir ein und dieselbe Substanz direkt proportional der
Dicke der drehenden Schicht und abhingig von der Wellenlinge der Lichtsorte, sowie von
der Temperatur.

Vergleicht man solche Mengen verschiedener Substanzen, welche in der gleichen
Schichtdicke 1 g pro ccmt enthallen, so gelangt man zu dem Begriff des spezifischen
Drehungsvermogens.  Die spezifische Drehung ist demgemiB die Ablenkung, welche
I g aktiver Substanz erzeugt, wenn dasselbe den Raum von 1 €emz einnimmt und als eine
Siule von I deme Linge auf den Strahl einwirkt®. Ist « der Drehungswinkel, ¢ die Dichte
der Substanz und / die Linge der Schicht in dcmz, so wird das spezifische Drehungsvermigen

«

el =g

Fiir Losungen aktiver Substanzen, wenn die Anzahl Gramme in 100 g Losung mit
# bezeichnet werden, gilt

100 «
] = o s

l-p-d_
statt. g+ kann auch die Konzentration ¢, d. i. Anzahl Gramme in 100 ccm Losung,
gesetzt werden.
Drehung der Polarisationsebene in Krystallen.
Quarz von 1 mm Dicke bei 18°.

Drehungswinkel bei /9 «, = «, (I 4 0,000 179 7).

Linie ' Wellenlinge | Winkel ‘ Linie Wellenlinge Winkel
1 mu | . i
A 760 2,67° | Tl 535 | 235,50
R 687 15,75 | E 527 l 27,34
Li 670 16,43 | F 486 32,69
e 590 21,68 } G 431 42,60
n? 539 2L73 \ H 397 51,19 .
mitileres gelbes Licht [« /] 24,5 !
- [ S | S [ .
Stoff. 1 mm dick ‘ Farbe Winkel ” Stoff, 1 mm dick 1 farbe | Winkel
Athyiendiaminsulfat . . D ‘ 15,5° | Natriumperjodat . . . . 77 233°
Benzil . . . .0 L ya 24,8 | Matico-Kampfer . . . . D ‘ 2,1
Natriumbromat . . . . ) 2,8 1 Strychninsulfat . . . . .| 70/ 103

Natriumchlorat . . . . . D i 3,2 !Zinrmber coo | ot (270280,
|

Spezifische Drehung der Polarisationsebene

in iliissigen Korpern und Losungen.

Die Werte gelten fir dic /-Linie, ¢/ ist die Drchung fir mittleres gelbes (jaune),
«7 fiir rotes Licht; - = rechtzdreliend, — = linksdrehend; der ,,thalt“ der wiisserizen
I5sungen ist angegeben entweder in Prozeaten p == Anzahl g in 100 g Losung oder als
Konzentration ¢ = Anzahl g in 100 ccne 15sung; @ bedeutet Dichte der Fliissigkeit; ¢© die
Beobachtungstemperatur.

(Fortsctzung nebenstehend,)
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Optische Konstanten. (Fortsetzung)

Spezifische Drehung der Polarisationsebene in flissigen Kérpern und Losungen.

l 1° ! Gehait 1 Srezifische Drchung

Apfelsiure . . . . . . . 20 | #:35—70 |4+ 5801
Arabinose . . . . L L. 20 | p:10 -+ 105,5
Brucin . . . . . . . — " c: 5,4 {— 85 (in Alkohol v. sp. Gew. 0,863)
Chininhydrat . . . . . . — | 1—10 | — 145,2—0,637 ¢ (in Alkohol)
Invertzucker . . . . . . o ‘ c: 17,21 — 27,94 032 ¢
Livulose . . . . . . . . 20 | 2:10 — 02,25
Linksweinsiure . . . . . 17 ' £: 357 ‘
Mamnit . . . . . . — c: 13 !
Milchzucker . . . . . 20 c: 48 —~7 i 32,37
Morphinhydrat . .| 2258 ‘ o2 (= 07,5 (g 1ost mit 2Na OH)
Rechtsweinsiiure 20 | 03515 -+ 1506 —o0.131 ¢
Rohrzucker | d 17‘:; °. .| 20 J #: 4;—18 |+ 66,810 — vor5533 4 — 0000032 462./'”

\ 2. 20 L7 18—09 I+ 66,386 + 001350354 = 0.000 3486 p2

f 17,29 . . 20 ] p: 5—I8 + ()6,727 — 0,015 534 f -+ 0,0000523y6 p2

” d 2 ;

LI VAR 20 P 18—69 |-} 60,303 + cors0164 — (0003081 p
Stirkezucker . . . . .. 15 | e 3 " o5167
Strychnin .. . — “ c: 091 — 128 (in Alkohol v. sp. (iew. 0,865)
Terpentinol . . . . . . 20 d: 09108 - 14,13
Traubenzucker . . . . . ‘ 13 cr 28 + 51,78 .

Osmium Os ==189,55. Osmium.

Dichte: 2248; selbst bei heller Weiiglut nicht schmelzbar und auch oberhalb des
Schmelzpunktes von P# (1775°) bei LuftabschluB kaum fliichtig.

Funkenspektrum.

mu ’{ 2 my 11 ny
4423 EEEIE R 3793 ) e || 3059 ‘

R riolett ultra: ultra-
42,1 & indigo ’ quz f N 356,1 } ol 20,9 } -
426,1 J “ 378,2 ultraviolett } 3262 ) 7 et H 258,0 violelt.

]
Palladium Pd - 105,74.%) Palladium,.

Dichte: 11,8; Schmelzpunkt: 1950°; latente Schmelzwirme: 36 Ca/ pro kg:
Siedepunkt: c. 2200°.

Funkenspektrum.
mu [ mu ; mu ‘] mu
220,60 ) i E 303,35 ‘\ 346,1 ;‘ 265,9
316, f 9 I 3610 e | 3420 | i 280,6
g3 vl 355y MU0 g5 M g0 o ul
80,4 \ ultra I 3517 [ violett | 285, I violett H 2487 violett,
3600 | violett || 331 - L 2469
]

Absorptionsspektrum mit Alkauna ist selr charakteristisch, vergl. ,,Spektralanalyse.
lg Pg T A47065; runde Zahl: 0,30. Pd ¥, = 357,76.
2

*) Amberg, Inaug. Diss. Aachen 1gos, findet a. d. Verh. Pd (N H,),€l, : Pd das Atomgewicht

zu 10 .83,

Analysenkonstante:
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Phosphor.

Phosphor P, — 123,08.
farbloser \w roter ] schwarzer, kryst.
Dichte 1,83 \ 2,11 ) 2,34
Schmelzpunkt 44° nicht schmelzbar
Umwandlung in farblosen Phosphor
Siedepunkt 290° ; bei 260° bei 358¢° .
Verbrennungswiirme: 362 Ca/; latente Schmelzwirme: 5 Cal pro kg.
Funken-(Linien-) Spektrum. | Bandenspektrum von Phosphor-
€03,3 m1u orange dampf in der Wasserstoffflamme.
342,1 ,, gelb i 599,5 7 orange,
5285 . nach Violett abschattirt
5244 } grin ‘ 5000, gelb
460,15, . ! 5264 , grin, )
<8 blau : nach Violett abschattirt
4559 » s i 5810,7 ,, griin.
P-Ver- Mol. H P-Ver- Schmelz- | Siede- || .
. \ | . Multipla log
bindungen Gew. ‘\ bindungen punkt | punkt '
| I
P, 05 . 109,18 || P, S . 167° | 380° | ,48813
P,0;. 140,04 (| £2Ss 2750 ) 530° | ,78916
\‘ P08, 1020 | 2950 = -
H; PO, 97,29 | P, — | 60 ]\adllxllc
P . 13631 | po i, 100 1100 | PeOp = 172,60
rCl; . 206,67 .| PBrs. = 175° 1‘ PO, = 9329
‘l PO Br; =,=,° ; 19"°. ” 2P0, = 188,58 .

S])Cﬂfl\c 1es (1(,\\16]11 \erdunuter lesphorsaure bel 15

% H, PO, ' Spez. Gew. ” % H, PO, Spez. Gew. 11 Oy H; PO, Spez. Gew. :1‘ WHyPO, ‘ Spez. Gew.
] I I 1l
5 1,028 [ 25 1LI53 } 45| 136 70 1,537
o 1,057 ! 30 1,189 0 1349 | 80 | 1,648
15 | 1,087 | 35 ] 1,22 L1303 | 90 1,767
20 | L1200 | 40 | 1,265 I 1,490 ‘ 100 1,887 .
= ! == - —_— == el e e —— e
Rd | X
Analysenkonstantcn /I\fll” \r Analy senkonstanten /J\::)l
Py = ,6411 | P, 05 - 5953
Ig - 132'05-' = ,64113 {0,44 ‘1" - Py O + 74 MO 0, — 010,04
P — P - 21795 0,02 \1 Py 05 == ,65963 0,46
8 (NTI)s PO, 12Mo0y 7 |8 1 Og Cay ’ .
Po _ il P, O ,
1g _‘:\Tg_?"l’é o, - = ,44467 | 0,28 } lg —Uz-i);O”»; == ,29696 |0,20
lg — P - - ,23643 [ 0,021 ‘1 2P O, = ,9310: |0,85
£ Py Og 4 24 Mo Oy ’ € Mg, Py Oy ’ ’
g 2 93809 | 0,09 | 1 PO, 70429 |0,03
2 Uy P, O PRI 9‘g (NTLJ, PO, 4 12300, — 1704|005
Py 0’1 2P 04
. 28 -~ 8035 oA = 7221
Ig Mg, Py O ,8 4 0764 ‘r Ig Py O5 24 Mo 03 7 7 10,05
Py O PO
Ig er PB; = 67169 0,47\‘ 85,7, (;u = ,42443 |0,27
Py Os ,
18 5 (N TL)y P O, 4 24 Mo 0 — 108? 0’04”
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Platin Pr = 1933, Platin.
Dichte: 21,48; Schmelzpunkt: 1775°; latente Schmelzwiirme: 27 e/ pro kg.
Funkenspektrum.
530,3 miu griin i 300,5 1
449,90 ,, indigo ‘ 200,8 .,
411,09, violett ‘ 206,0 ultraviolett .
3923 . i 2425 ‘
308 o, f ultraviolett 1 2377
FPt-Verbindungen Mol. Gew., Dichte e e
bei w0 bei 1000
I, PtCily . . 100,12 2,431 leicht 16slich
Na, Pt Cl; 4+ 6 aq 337,43 2,3 leicht 16slich
K, Pt Cl; 182,12 3304 1,12 518
) S > i ;
(NH,), P. Cly 140,28 2,030 bei 152 0,67 | 1,25
Analysenkonstanten { Runde Zahl Analysenkonstanten Runde Zahl
| |
P NIl Peey;
b 60316 | 040 1g ¢ = a5T4 228
o Ly
Pt . 2 K Cl
Prg— 642 RE : 4 '
S INTIL, PLCY, > 1 o H SR, pecl ABT2 31
Ky Pt Clg 2K Cl
g Ko b= 068 ‘ 2,40 lo 1\1 88412 077 -
Praseodym #- 139,41 Praseodym.
Funkenspektrum.
431,0 mu 4[(),1) mu l 405,5 mp |
149,75 118,0 400,09 s d .
;jg,(/) v Ui 110 l””lm 3900 Ahsﬁorptlm‘lssp'c.gktrunl
1400 s, e 143 . 13082 Witra- ‘} der Losx‘mg des griinen Ni-
1360 . MLy . 13000 violotr, ) trats: 482,1 und 444,1 mp;
4‘%0(’ . 1o l ’;87,, . ]amh mit Alkanna reagirt
4220 10,2 ultra- %81,(') . das Nitrat. (Litteratur vergl.
4223 ., l violett 406,35 ., l violett D3, ,Spektralanalyse®.)
420,7 ‘ 14057 | i
4 Pr )
Analysenkonstante: Ig Pr O ,92106; runde Zahl: 0,83, Pry0; — 668,79.
177

Quadrate, Quadratwurzeln vergl. ,Mathemathische Konstanten™,

Quecksilber #g = 19850.

Quadrate, Quadratwurzeln.

Quecksilber.

Dichte bei 0°: 13,590:
—38,35°: 11,1932, Schmelzpunkt: — 39°;
Siedepunkt: 4 337°;

g
0,50 -
> em

bei Zimmertemperatur:

latente  Verdampfungswirme:

spannung: Kritische Temperatur: 1097°;
5 1 975

13,56; Dichte des
latente Schmelzwiirme:
62 Cal pro kg.

kritischer Druck: 436 Atm.

festen bei
2,8 Cal pro kg
Oberfliichen-
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Quecksilber.

(Fortsetzung.)

Spezifischer elektrischer Widerstand eines Wiirfels von der Kantenlinge 1 cm:
0,00009407 Ok, 1 gmame Hg hat den Widerstand 0,000 9107 Ok bei 0°.

Funken-(Bogen-)Spektrum.

615,3 mu  orange l 4359 muw
279,1 404,7
5770 5 gelb } 3984
] I

indigo

} violett

ultraviolett

206,7 mu
284,8
253,7

\
-

»

ultraviolett .

Tension des Quecksilberdampfes.

T'emperatur ’ Tension “ Temperatur Tension ‘i T'emperatur ‘ Tension
mm | mm i nn
e 0,015 160 4,013 1 270 123,905
60 0,029 170 5,904 | 280 | 157,378
70 i 0,032 180 8,535 | 260 198,082
) |
So i 0,002 190 12,137 i 300 1 246,704
Q0 \ 0,160 200 17,015 “ 310 304,794
100 l 0,270 210 1 23,482 | 320 373,528
110 [ 0445 220 | 31,057 1 330 [ 454277
120 0,719 i 230 { 2,919 || 340 L 846715
130 L137 | 240 56,919 | 350 638515
140 » 1,763 250 74,592 ‘ 360 | 785107 .
150 ‘ 2,681 260 96,661 | }
Korrektion fiir den Quecksilbermeniskus. (Nach L. W. Winkler.)
Réhren- Korrektion bei 20° Il Rohren- Korrektion bei z0©
durchmesser ‘durchmesser
mm mm ‘ ccm Il mm mm ‘ ccm
2 0,27 \ 0,001 [ 1 0,58 } 0,08
3 0,38 [ 0,003 i3 0,55 0,097
4 0,46 0,006 16 0,53 0,100
5 0,51 0,010 17 0,51 0,115
6 0,54 0,015 18 0,49 | 0,12
7 0,56 0,022 19 0,47 0,132
bl 0,58 0,029 20 0,45 0,141
9 0,60 0,038 | 21 0,44 0,152
10 0,61 0,048 ' 22 0,43 i 0,163
I 0,61 0,058 i 23 0,42 ! 0,174
12 0,61 0,069 2 0,41 i 0,185
13 0,60 0,080 25 0,40 | 0,195 .
R =R LA, S—. T e
Hg-Ver- Mol. . 100 ccm aq | g
bin dungen Gew. l Dichte losen g bei 260 Schmelzpunkt ‘ Siedepunkt
g O 214,38 | 11,136 0,001 He F . 200° : 3107
| bei 3,00 Hg Cl, 260° | 307°
- [IPS { -
HgsS . 230,32 | 8,0602 - Hg Br, . schmelzb. 323°
Hg Cl . 233,68 | 6,992 0,0003 | Hg . rot . 2539 sublimirt
Hg Cl, 208,86 5,402 74 Hg ¥, gell - 3307,
bei 100°: 54 g.
Analysenkonstanten ‘ Runde Zahl H Analysenkonstanten ‘ Runde 7"
Hg 1 Hg .
lg - . “®— = ,9354 0,86 Ig - - =2.- = ,9291 0,85 .
4 HeS 3 ‘ y 1} g g Cl s 4 S




Radium Ra = 2233 Radium.

Flammenspektrum von Ra Br,.

Ra Bry firbt die Bunsenflanme rein karminrot; im Spektrum zeigen sich zwei breite
leuchtende Bander im Orange, eine Linie im Dlaugriin und zwei schwache im Violett.

Funkenspektrum von Ra Cl; (Ra Br,).

482,6 my } blau 3815 mu
4683 3650 ultraviolett .
434,1 ,, indigo 2814

270’9 »

Radiumsalze geben fortdauernd Energie ab in IForm eines konstanten elektrischen
Stroms von der Stirke: c. 2,01 >< 1012 slmpere; die von 16 Bg Ra in der Sekunde
abgegebene Energie wiirde 1 /7S entsprechen (vergl. Seite 28 und 32). Ferner entsenden
Radiumsalze ein Gas (Molekulargewicht 40 — 100), welches in flissiger Luft verdichtet
werden kann und sich bei — 130° wieder verfliichtigt

Diese  Emuanation des Radiums, von der sich aus 1 g Ka in der Sekunde
c. 3 Milliontel cmeme entwickeln, zerfillt unter Abgabe einer Wirmemenge, welche die bei
der Explosion einer gleichen Menge Knallgas entwickelte 3600000 mal iibertrifft.

odium.

Rhodium Rz = 102,23. Rh
Dichte: 12,1; Schmelzpunkt: oberhalb 1775°.
Funkenspektrum.
437,5 meu indigo 380,0 mu 352,8 mu
30959 5 l ultra- 370,1 o “‘hra‘ 350,3 \{ltra-
385,77 ‘ violett 360,3 o violett 3397 1 violett .
3822, 3658 ! 291,0

Das Absorptionsspektrum von Rhodiumchlorididsung zeigt einseitige Absorption im
Violett und einen schwachen verwaschenen Streifen auf 490,0 meu. Mit Alkanna wird das
Spektrum charakteristischer, vergl. ,,Spektralanalyse®.

Rubidium R» —848s. Rubidium.

Dichte: 1,522; Schmelzpunkt: 38,5°; Siedepunkt: unterhalb 600°.

Flammenspektrum von Rb Ci.

Funken- (Bogen-)Spektrum
(Vergl K rdmann, Lehrbuch 111, 488.)

von Rb Cl.
795 mu feine, scharfe Linic o ‘
781 ,, glinzende, scharfe Linie 12?'(; m } rot l j2)9'"_1 my } indigo
630 » AN ”» ‘ =Hd
621 ,, 1 scharfe Linien (_)2(')’() ” } orange . 4216, l
617 J 6207, It 420,2 violett
2o N | 4572 » blau o5, |
220 f glinzende, helle Linien \ TR S ultraviolett.
Im Celb, Griin und Blau sehr | Absorptionsspekfrum mit Alkanna,
‘ p el

heller Lichtschein. Litteratur vergl. unter ,,Spektralanalyse®.

Rb,S 0, = 26301; 100 cene Wasser 16sen bei Zimmertemperatur 34,4 g.
Dichte ZZU—Q—-: 3,6113.

Rby

Analysenkonstante: lg bSO, = ,80637; runde Zahl: 0,65,
2 Y4
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Ruthenium. Ruthenium &« -— 10091

Dichte bei 0°: 12,20; Sechmelzpunkt: c. 2000°.
Funkenspektrum.

171,0 g blau | 3800 mp “ 204,01
555 ) i 3700 » 2734
I ’ '””]"‘\r“ 3791 ultraviolett ‘[ 2753 ultraviolett .
4208 1‘ 306,z l 200.2 ,,
4200, : 2077 267,9
GOS0, g N e ! 2403

Das Absorpt 1()ll~sl)el\frllm ciner verdiinnten Losung von Rutheniumchlorid zeigt ein-
seitige Absorption im Violett und einen breiten und stirkeren Streifen im Griin auf 492.5 mzp .

Salpetersiiure vergl. bei Stickstofl® .
Salzsdure vergl, ,,Chlorwasscrstoff.
Samarium. Samarium Sa _ 149,15,
‘ Funkenspektrum.
446,8 mu, | 423,7 1 | 3739 mp I
443,55 I indigo |43, I violett l‘} 367,1 ultraviolett.
4425 ] 1SS, | 3593
4391 4159, I

Das Absorptionsspektrum einer Samariumnitratlosung zeigt im Griin und Blau
Streifen: 500,5 [483,8, 473,0}, 4063,4, 417,35, 409,0 ey,
Sas 0y 345,94; Dichte: 8,347

Sauerstoff. Sauerstoft ¢, = 31,76.
Atomgewichtsbestimmungen des Sauerstoffs:
Gay-Lussac und A.v. Ilumboldt 1803 15,00 Das Atomgewicht des Sauer-
Berzelius und Dulong 1819 . . . . 16,00 stoffs ist von der internationalen

Dumas 1832 . . . . L 15,00—10,03

Kommission gemidl den Unter-
Erdmann und March: md 1.\4_, . 15,00-—16,00

suchungen von Morley zu 15,879
Stas . . . . R N “ festgelegt worden, abgekiirzt 15,88.

Thomsen 1?\7’1- S . 15,06 Dieser Wert wurde kiirzlich von

Mittel aller Bestimmungen seit Stas 15,88 . Drucke (Dissociation?) zu 31,720.

1 l:t l\ell\]el Il‘\%—' ]' C : o :5’?3 i] neuem bestitigt. Guye und Mallet
C r e e . . ) |

(Lo)ol-\ el,ml(\l:}‘:;l 3: ulnd Ray 1&.1011 o l:,é'] }‘ [Compt. rend. 1904, 138, 1213] be-
Noyes 1800 . . . . L S 15,80 il rechnen mit Hilfe der van der
Dittmar und Hendevson . . . . . . 15,37 " Waals’schen Gleichung als den
Leduc 1892 . . P Rt | wahrscheinlichsten Wert 75,879, —
}\}orley 1392- e S . 'é’itj ‘\ Die Dichte ermittelt Rayleigh
T B S o o0 155
L. 1L Keiser 1898 . . . . . . . . L1588 “‘ News 1903, 91,7.4]aus der Zusammen-
Rayleigh 1904 . . . . . . . . .. . 1538 ‘[ driickbarkeit des Gases zu817,762bei
Guye und Mallet 1904 . . . . . . . 1588 \ Atmosphérendruck; fiir sehr geringe

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Sauerstoff. (Fortsetzung.)

Dichte, Luft = 1: 1,105, des fliissigen, aq = 1:

1,13 beim Siedepunkt;
Schmelzpunkt: unterhalb — 233°; Siedepunkt: — 182°.
Sdp. des Ozons: — 120°; Umwandlungswérme firOzon: 2 0; = 3 0; + 2>< 16,9 Cal,

Funkenspektrum im Plickerrohr.

Einzige, stets deutlich sichtbare Sauerstofflinie: 617,2 #u orange.

Linienspektrum im stirker brechbaren Teil

ndium.

Sco, 03 — 135,205 Dichte: 3,8.

441,7 meu } Lo 41,9 my 407,0 mep i
d; . lett
4415 ,, f NUE° 4076 } violett 3973 » S 7O°
419,0 ,, violett 407,2 ., 3750 ,  ultraviolett .
Sdmtliche Linien sind unscharf.
Multipla log ‘ Multipla log h Multipla log
I
0; — 15879 . .| ,2008: || Oy = 238,19 . .| ,3769: | Ogy = 400,49 ,66322
0y, = 31,76 . ,50188 | Oy = 254,05 . .| ,4049 | 039 = 476,37 ,67794
0; = 47,64 87797 | O =269,94 . .| 43127 | Og; = 492,25 ,69219
0, 63,52 80291 | Oy = 28582 . .| ,45609 | Oy = 508,13 ,70597
05 = 79,40 ,8998: ‘ Qg9 =301,70 . .| 47958 | Og3 = 524,01 . .| ,71934
Op = 9527 9789 || 099 = 317,58 . .| ,50185 | Os4 = 539,89 , 73231
0; = 111,15 ;04591 I 021 = 33346 . .| ,52304 \ O35 = 555,77 ;74495
05 == 127,03 10391 1 Oge = 349,34 - .| 54325 | Oz5= 571,64 ,75T12
0y = 14291 . .| ,15506 H 0y; — 365,22 . .| 56255 || Og7 = 587,52 ,76902
0,,= 15879 2008 | 0y = 381,10 . .| 58105 | Oyg = (03,40 18061
Oy == 174,67 2422: Oy = 306,08 . .| ,59877 | Oy9 = 019,28 ,71918y
0, = 190,55 ,28001 }1 055= 41285 . .| 61579 || Oy = 635,16 ,80288
03 == 206,43 31477 1 Q7 = 42873 . .| 63218 | Oy = 651,04 ,81361
Oy = 222,31 ;34695 | L O = 444,61 .. 64798 04, = 066,92 ,82407 .
Umrechnungskonstante von @ = 16 auf 11_ I: kAn.Llysin- Rz““}:ile
3 onstanten a
‘D’I‘éf 9 = o000244; Ig -‘---’-27‘) = 0967031
Um chemische Werte auf die Sauerstoffgrundlage zu beziehen, l ]g _.__.Q, —— = ,25964 0,18
dividirt man durch vorstehende Konstante. 2 C Oy
B T B =1 ; 50 = ,40306
O-Verbindungen Mol. Gew.‘ Dichte i'}lcdepunl\( gZKM 0 ’ 025
| |
, g 30 1812 o5
Lult=r1: I ‘ ZKMnO4
O;. . .. ... 47,64 | 1,6584 | —119° H] zKMn Oy 5969 | 3,05
H,0, 33,76 14990 | 84—85°
' b;l 1,° bel 68 mm. ‘ ]g%EBIE—QA 81879 6,59 .
aq=r1
Scandium Sc¢ = 437s. Sca
Funkenspektrum.
roud P e R B
Oy ”» angs <4y ”» 3 R
6038 . | 3643 l | 3559 ultraviolett .
552,7 , gelb [ 3631 ultraviolett “ 3354 5
503,1 grun 3614 f ‘
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Schmelzpunkt, Siedepunkt. Schmelzpunkt, Siedepunkt.*)

Ganz allgemein ist der Siedepunkt bei Atmosphirendruck sehr nahe gleich zwei
Drittel der kritischen Temperatur.

Fiir genaue Bestimmungen des Schmelzpunkts und Siedepunkts sowie in jedem Falle,
wo genaue Temperaturangaben gemacht werden miissen, sind folgende Korrektionen er-
forderlich.

I. Korrektion der Thermometergrade (betr. die niedrigere Temperatur des
herausragenden Fadens):

0,000 157 ist der scheinbare Ausdehnungskoéfficient des Quecksilbers in
Jenaer Thermometerglas XVI (0,000 163 in Glas No. 50),

0,000 154 derjenige in gewdhnlichem Glas.

Zu der am Thermometer abgelesenen Gradzahl ist also zu addiren,
wenn 72 die Anzahl der herausragenden Grade und 7z die AuBentemperatur am
Thermometer ist: 7 (/—7)- 0,000 157; die korrigirte Temperatur #; ist also:

t, = t + 0,000157 n (t—7).

II. Korrektion fiir den Barometerstand:
I) Reduktion auf 0° (wegen der Ausdehnung des Quecksilbers). Von & #zm
abgelesenem Barometerstand ist der 10. Teil der Ablesungstemperatur #; in
Celsiusgraden abzuziehen, es ist also by = b — —% . (Vergl. auch Seite 48.)

2) Reduktion des beobachteten Siedepunkts auf Normaldruck:
Fiir je 2,6 #ame Diflerenz von 760 #2111 ist die Siedetemperatur 7y um 0,1 ©
zu erhéhen, oder fur I mm Quecksilber um 0,038°.
Die auf Normaldruck reduzirte Siedetemperatur ergibt sich demmnach
aus der Formel:
t, = 0,038 (760—by).

Uber Schmelzpikte und Siedepunkte von Elementen und Verbindungen vergl. diese.

Gut bestimmte Schmelzpunkte und Siedepunkte.

Schmelzpunkt i Schmelzpunkt
|
Zinnoo.o.o. ..o 231,7° HAntimon . ... L. 630,6°
Wismut . . . . . .. .. 260,2° Silber . ... L L 961,5°
Kadmium . . . . . . .. 321,7° Gold . . . ... ... 1064,0°
Blei . . . . .. ... .. 320,9° Kupfer . . . . . .. .. 1084,1°
Zink ... 0L 419,0° ‘ Platin . . . . . . . . .. 1775°
_ ] : B - - S

Siedepunk | Siedepunkt

bei 750 mm ‘J bei 760 mm
Avilin . . . . . 0L 184,13° I Antrachinon . . . . . . . 373°
Naphtalin . . . . . . . . 217,94° || Schwefel . . . . . . . .. 141,53°
Methylsalicylat . . . . . . 223,03° Chrysen e 448°
Benzophenon . . . . . . . 303,82° ‘\‘ Schwefelpho-phcer . . 0 L L 518°
Anthracen . . . . . . . . 351° || Zinnchloriir . . . . . . . 606°
Triphenylmethan . . . . . 356,44°1) M Zinkbromid . . . . . L. 6350°
Quecksilber . . . . . .. 356,76 ° H Zinkchlorid . . . . . . . 7300 .

+) Bei 770,8 mm.
Schmelzpunkte von Legirungen vergl. diese.

¥) Uber Siedepunktserhéhung und Gefrierpunktserniedrigung vergl., ,,Molekulargewichts-
bestimmungen®,

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Schmelzpunkt, Siedépiinkt. (Fortsetzung.f

Siedepunkte gesittigter wissriger Loésungen.
e T e g
HC ... .. 110 lK.‘;f. e 120 Na, CO;. . . . 105
HBr . . ... 126 K¥0, . ... 102 Li, S0O,;. . . . 105
HY . .. . 127 K,co; . ... 135 L:ct . . ... 171
H¥o,; . . .. 100 NaOIl . ... 216 Ba(NO;), .. 101
KoH . ... 158 NaNO;g. . .. 121 BaCly. . . . . 105
KNO; . ... 116 aCl . . . .. 109 CaCly. . . .. 180
K.,.S0, .. .. 102 ‘ NaClOy. . . . 132 MgSOy. . .. 108
Kcio; . . .. 105 NaBr. .. .. 121 CdSO0,;. ... 102
KBr ... .. 112 { Na¥ . . . .. 141 Pb (N O3),. . . 104
KBrO; . . .. 140 ‘ Na50;. ... 102 AgNQs. . . . 125.
Schwefel S, = 254,56. Schwetel.
rhombisch. ‘ monoklin, amorph.
Dichte . . e e 2,05 ‘ 1,96 1,92
Schmelzpunkt . . . . . . .. .0 114° | 1180 . oberh. 118°
Siedepunkt . . . . . ... L. L. 444.5° _i — I —
77777 Sdnnci;arme, latente . . . . . .. . 94 Calpro kg
Verdampfungswirme, latente . . . . . 362 PR
Umwandlungswirme: von monoklinem 63 Cal
von amorphem, in C.S, unlbslichen}m shombischem S{ -+ 090

5640 my ) | 5343 my
560$5 ) ’ gelb H 532,0 }griin

545,2

536,6 mzp ge]b | 508,09 mu [: 494,06 mu griin 465,6 11w } blau
s22,1 | 5041, pgrin | 4831 ‘ 4016
Gio1 L ) Ein | 5091 796 1 | G T digo

Funken-(Linien-) Spektrum des Dampfes.

| 5201 } griin | 4526 mp \
503,3 » ! 4486 ,, indigo.
521,5 455,2 ,, indigo || 446,5 ,, ’

Bandenspektrum von Schwefeldampf in der Wasserstoffflamme.

»

Die Streifen sind nach Rot abschattirt.

Multipla ’ log || Multipla | log | Radikale:
S, = 31,82 . .| 50270 || §; = 159,10 . .| ,2016; S04 = 9534
S, = 6364 . .| ,80373 V Sy = 190,92 . .| ,2808s 2S5 0, = 190,67
Sy = 9546 . .| ,9798: , S; = 22274 . .| 3478 8850, = 286,01
S, = 127,_5 .. ,10476 \‘ S~ = -3156 . .| 4057y .
) S - Ver o R i ~ Si (ie_r Vséhl él - | zwrcic‘;z stse‘r los‘f.n
bmdungen Mol. Gew. . Dichte, ag = 1 pl:nkt pugktz o \ . ’ o
S0,. ... 6338 g [=76,1°] (oo | 231 |79700
o ! | SO: | 200 | 11 | 0
HQ S 03 - 8[,4() gesitt. Losg.: 1,024 — i — 5 4 %9 37
S0O5. . . .| 7940 | 1,086 46° | 148° | H,S { Oo ’ 67 | 4370
H:S0, . .| 97131 | 185 3 | o8 LT Y 297 [ 45 [ 2919
HoS. .. | 3382 {|§hhi e a2 |)-61,60 —86° H,S,0; = 113,28
S Cly .. 13400 | 1,685 136° | — || HSO; = 9634 .

(Fortsetzung umstehend.)
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Schwefel. (Fortsetzung.)

Spezifische Gewichte hdéchst konzentrirter
Schwefelsdure bei 15°.

% H, S0, ! Spez. Gew. “ % H, SO, l Spez. Gew, H % H, S0, ‘ Spez. Gew.
90 I 1,819 94 1,8372 i‘ o8 | 1,8412
99,5 1,822 94,5 18387 | 9839 1,8406
91 1,825 95 1,8390 \‘ 98,66 1,8405
91,5 1,827 95,5 18406 | 99 1,8103
02 1,829 96 18406 || 9947 1,8305
92,5 | 1,832 97 1,8410 \‘ 100,00 i 1,838 .
93 | 1,834 97,70 18413

Volumgehalte, Gewichtsprozente und spez. Gewichte verdiinnter
Schwefelsiuren.

|
}({irzt;n(r)n’ (;i:/’:::- Spezifisches E I(;”.‘;g: ?:(‘:;‘Cll:i: Spezifisches
in 1 Liter H, 50, Gewiche l in 1 Liter H, $ 0y Gewicht
| | | i

1744 92,2 W | s | i
1500 84,48 777 | 171 153 1109
1465 83,0 L765 ] 154 1400 | L,I00
1401 80,5 1,739 ‘ 132 11,98 E 1,084
1333 78,0 1,710 | 105 9,32 ‘ 1,067
1252 74,85 637 | 59 57 1,036
448 35,25 1,268 35 35 | 102
416 33,12 1,251 \ 19 1,9 1,007
368 30,1 1,224 14 1,4 1,005
341 28,2 1,208 } 11 1,1 1,004
301 2539 | n187 | 9 0,9 f 1,003
204 20,87 i 1,152 I 5 0,54 ‘w 1,002 .

Druck, Gasvolumen und Verdunstungskilte des
Schwefeldioxyds.

(Bei Temperaturen von — 40° bis 4 409, beide Phasen im gleichen Gefil3.)

Druck Gasvolumen
Temperatur, in Kilogrammen (r kg nimmt Verrlu:npfuugs» Absolute
Celsiusgrade pro ? Kubikm'clcr | '\V:il';:j;:::cilun ‘Temperatur
Quadratmeter Raum cin) |
— 40 2220 | 1,1027 96,00 l 233
—30 3910 0,7941 95,39 243
— 20 6520 0,5026 95,00 253
—10 10 370 0,3287 93,44 263
0 15840 0,2111 91,20 273
-+ 10 23380 0,1521 88,29 283
+20 33470 0,1068 , 84,70 293
+-30 46 665 0,0762 1 80,44 303
+40 63490 0,0552 | 75,50 ,‘ 313 .

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Schwefel.

(Fortsetzung.)

Gehalt wisseriger Schwefelsdure in Molen.
1 Mol Hy § Oy = 97,34 g.

Zur Herstellung einer Losung vom Molvolumen 1000 (doppeltnormale Losung)
hat man nur nétig die Dichte der verdiinnten Schwefelsdure zu bestimmen und die von der
Tabelle angegebene Anzahl Kubikcentimeter (das Molvolumen) zum Liter aufzufiillen.

i

Mol- Mol- | Mol-
Dichte volumen inI:/IIOIiicr ‘ Dichte volumen imMID,ilteer ‘ Dichte volumen imMI(jilz*r
ccm ’ H ccm ‘ ccm
i | | |
1,35 ! 160,9 ’ 6,216 || 1,25 | 2330 | 4,291 1,15 " 404,7 2,471
134 1661 6021 1,2 2432 4113 1 LI4 i 4355 2,296
133 L6 =829 123 | 2545 3930 | o113 | ogrog | 2126
1,32 | o177y 5,628 122 | 2674 | 3740 | 1,12 | 3109 1,956
1,31 1842 5430 121 | 2817 3550 | il | 5582 | 1,792
1,30 ' 191,2 | 5,234 1,20 1 2969 | 3,368 . LIo 616,5 | 1,622
1,20 | 1934 | 5040 119  314,2 3,183 1,00 687.4 | 1455
1,28 ‘ 200,21 4,849 1,18 333,3 3,001 1,08 776,90 | 1,287
1,27 214,6 | 4,661 LI7 | 3545 | 2821 | 107 893,0 1,120.
1260 | 2235 | 4474 || 116 | 378o 0 2645
| | |
I P T i M NS
Analysenkonstanten Runde Zahl I Analysenkonstanten Runde Zahl
s ! S0,
ig TS0, = 13772 0,14 lg 1,50, ,91186 0,82
SO3 HySO,
Ig eSO, = ,63517 0,34 Ig BaSO, — ,62331 0,42
S0, BaS O,
— 274 — 6143 acts .
g 5.8 o; R o 0,41 H lg S0, ,46483 2,91
Schwefelkohlenstoff vergl. bei ,,Kohlenstoff*, Schwefelkohlenstoff.

Schwere, Schwerkraft vergl. unter , Einheiten® Seite 26.

Selen Se, — 157,16.

Schwere, Schwerkraft.

Selen.

Dichte: 4,28; Schmelzpunkt: 250°; Siedepunkt: 690°;
metallischem in amorphes Se werden 5,6 Ca/ absorbirt.

Funkenspektrum

des Dampfes. Wasserstoffflamme.

bei der Umwandlung von

Bandenspektrum von Selendampf in der

|
530,6 mu || 587,1 mu  orange ’ 527,1 mu
5226 ., [ 5751 I 5166 ., )
- . - - griin
5174 griin 362,1 gelb I 3031
5097 » l 549,1 | 4951
499,60 ., 5371, I 485,1 , blau .
Se-Verbindungen: Se Oy = 110,3}; Se Oy = 126,22.
Analysenkonstanten:
Se O . Se O. .
2 G 2 = ,14745, runde Zahl: 1,405 lg 4 5. = ,20582, runde /juhl: 1,60.
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Silber.

Silber 4g = 107,11.

20

Siedepunkt: 2050°.

Funken- (Bogen-)Spektrum.

Dichte v;' 10,4923; Schmelzpunkt: 962°; latente Schmelzwiirme: 24,7 Cua/ pro kg;

546,6 mu gelb H 338,3 mu . ” 276,83 meu \ R
5209 , grin 3281 } ultraviolett 2438 , J ultraviolett .
Ver- T
Ag-ver | o | ] Loslichkeit
bindungen| Gew. | [
Ag, O . .| 230,10 8,2558 ! 0,002 14 g in 100 ccme der Losung bei 19,6 ©
| (x00 ccm aq lésen o,00651 ¢)
AgNO; .| 168,68 4,3554 100 ccm aq lésen bei 19,5° 227,3 g
» » » » » 110° IIIT
Ag:S0,4.| 30956 | 5425 100 ccme aq ldsen bei 18 ° 0,58 g bei Siedetemp. 1,45 &
Ag Cl . .| 142,29 5,62 | 0,000 153 g in 100 ccm Ldsung bei 19,65 ©
Ag Br . .| 186,47 6,33 0,0000084 g in 100 ccme Losung bei 19,96 ©
geschmolzen:
=0
Ag ¥ . 233,12 | 5,674 2’0- 0,000035 #72g in 100 ccme aq bei 20,8°
AgCN .| 132,95 3,088 | 0,000022 g in 100 ccme Losung bei 19,95 ©
AgCNS | 164,77 0,0c00137 g in 100 ccmr Losung bei 19,96 ©
Agzs POy . | 415062 7,321 0,000644 g in 100 ccm Losung bei 19,04 °.
- ATF‘ Ve;"-y B N
. i ) ol ;
Multipla log bindungen Mol. Gew. Dichte bindungen Schmelzp.
Ag, = 107,11 ,02983 || Ag,S . 246,04 7,24 AgNO; . 198°
Agy = 214,22 33086 || Agy As S3 | 491,24 549 || AgC! 450°
Agy = 321,33 ,5069s | AgsSbS; | 536,13 576. | AgBr . .| 429°
Ag, = 428,44 ,63189 . Ag¥. . .lc.500°.
Anuiysen- i kum]e_- WA“rvxalysen- Runde Analysen- Runde
konstanten | Zahl konstanten Zahl konstanten Zahl
Ag . Ag — A0
lg AgCl = ,87766 | 0,75 ]gwAg = ,66225 | 0,46 | lg 248 = ,03106: 1,07
_Ag ' 05 _As _Agdl
Ig Ag Br ’“’7592'i 0,57 | lg Az, S O = ,84012 | 0,69 Ag =,12234 | 1,33.

Silicium.

Silicium 7 = 28,18.%)

Dichte: 2,49 (kryst.).

Bei der Umwandlung von krystallisirtem in amorphes Silicium

werden 6,8 Cal absorbirt.

Schmilzt im elektrischen Lichtbogen zwischen Kohleelektroden und beginnt zu sieden; durch
seine grofere Fliichtigkeit 146t es sich vollstindig vom Kohlenstoff trennen (Acheson).

*) Eine Neubestimmung des Atomgewichts durch Jul. Meyer, Zts. f. anorg. Ch. 1905, 43. 253
ergibt aus dem Verhiltnis Si €l : Si 0, den Wert 28,00,
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Silicium. (Fortsetzung.)

Funkenspektrum.
634,10 mp ] 252,09 mp
orange
598,1 } g 2524 » ultraviolett .
3906 l 2516,

\ .
2882 ., fultravxolett 25807

SZCly, SiBry Si%¥, der Wasserstofflamme beigemischt, liefern ein und dasselbe
Flammenspektrum mit den Hauptlinien des Funkenspektrums. ’

Multipla log !
L { Radikale:
gt.l = 2%;2 o ’gggg" } Si5 05 = 211,57 l Sy 0; = 167,51
g9 — 50,3 e e e A 7 . _ . _
Siy = 8454 .. .. .| 92706 | Si0; = 7582 §i0, = o170
- _ i o R .
. R Ver- Siede- Ver- Siede-
Si-Verbindungen | Mol.Gew.| Dichte \SLhmeup'Hbindungen punkt || bindungen| punkt
Si0s . ... | s001 | 21 | — Sict . .|s65° SiHBry . |eaize
SiFy ... .. .| 12273 |36L=1 —102°| SEHCly .| 42° | SEF, . .| 290°
SicCly . ... .. 16\,90 152 \~ R9° S Br4. - [153° SiH¥; .| 220°.
Albit: Al Na 813 09 = 261,36, Dichte: 2,62.
Ana‘l‘;sgnl\onsmﬁteni B Rund:/'\hl t - Anilysenkonstanten Runde Zahl
Si SigO7
g Q;OZ = 67222 0,47 Ig 2810, = ,14529 1,40
Si O3 Si Oy
Ig g 0, = ,10206 1,26 Ig g 0y = ,18465 1,53 .
Spektralanalyse. Spektrala

nalyse.

Bei den einzelnen Grundstoffen sind immer diejenigen Linien sowohl des sichtbaren
wie des ultravioletten Spektrums aufgefiihrt, welche auftreten miissen, wenn das Element
iiberhaupt vorhanden ist. Die Tabellen ermdéglichen eine Orientirung dariiber, ob in einem
unbekannten Spektrum ein bestimmtes Element vorhanden ist. Auch die wichtigsten
Absorptionsspektra sind  beriicksichtigt.  Wertvoll fiir eine schnelle Analyse farbloser Salz-
lésungen sind die Studien von J. Formanek iiber Absorptionsspektren farbloser Salz-
losungen in Verbindung mit organischen Farbstoffen, wie Alkannin, Himatoxylin; vergl.
J. Formanek, ,qualitative Spektralanalyse anorganischer Koérper und,

von demselben
Autor: ,,organische Farbstoffanalyse‘.

Die Wellenlingen sind in #2u angegeben (vergl. auch unter ,Einheiten*); simtliche
Angaben beziehen sich auf die Rowland’sche MaBeinheit, die Fraunhofer’sche Linie
1 = 580,6156 gesetzt. Soweit die Originalangaben nicht auf diese Einheit bezogen waren,
wurden die Umrechnungen von Landauer (Spektralanalyse, Braunschweig 1896) verwertet;
fir den ultravioletten Teil dienten die Originalmitteilungen von Exner und Iaschek
(Wellenlingentabellen, Leipzig 1902) als Unterlage.

Selbstbeobachtet sind die Spektra der Alkalien und Erdalkalien, der Hauptgase und

der seltenen Luftgase; iiber die Bedingungen, unter denen die angegebenen Spektra, besonders

dic drei Argonspektra erhalten wurden, vergl. H. Erdmann, Lehrbuch der anorganischen
Chemie, 1II. Auflage 1902.

(Fortsetzung umstehend.)
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Spektralanalyse. (Fortsetzung.)

Sonnenspektrum.
Die Fraunhofer’schen Linien (nach Rowland):
al?)"s?l-{. W:el]cn— | Farbe } cherflischcr ;ﬁ;rs‘;]'( Wfllen- Farbe clzemi:scher
Zeichen linge Ursprung Zeichen linge ! Ursprung
my my |
759,406 - ) | 516,016 } . ‘ Eisen
4 { 762,128 rot atm. Sauerstoff &t 516,757 grin i Magnesium, Eisen
B 687,019 ] | atm. Sauerstoff o 486,150? blau | Wasserstoff
c 656,305 Wasserstoff d 1433372 | Eisen
@ 627,829 | orange atm. Sauerstofl || | 432,594 | indigo i Eisen
Dt | 589,615 l Natrium . G | 430,803 J Calcium, Eisen
D? [ 589,018, gelb  Natrium } £ 422,689 1\ .oy Calcium
| 5875081 | Helium 7| 306862 | Calcium
1474 | 531687 1 ? | K| 303,381 | Calcium
E! | 527,045 | Calcium, Eisen | Z | 381,509 | Eisen
o o . . i b ultra- .
E2 526,972 |; griin 1 Eisen “ M| 372,77 viol “‘ Eisen
b 518,379 | Magnesium AN 358,134 1O Kisen
& 517,287‘ \ Magnesium L0 344,1[4; ; Eisen .
| i
Stickstoff. Stickstoff v, = 27,86.%)

1 Z atmosph. Stickstoff wiegt unter Normalbedingung. 1,23718 £, 1 Z chem. reiner: 1,2500 g.
Dichte, I.. = 1: 0,967; Schmelzp.: — 213°; Sdp.: — 195°; Lichtbrechung: 1,0172, L. = 1.

Linien- und Bandenspektrum Linienspektrum
\
(im Pliickerrohr). “ (hervorgerufen durch starke Funken).
(Vergl. Erd mann, Lehrbuch III, 118) \ 5043 My
¢

670 bis 574 mep Streifen 595:3 ., } orange
534 mu Linie 567,9 } gelb
519 ,. verbreiterte Linie 500,7 i
508 ,, linke Kante einer Bande | 500,6 } griin
497 » l o 500,3 »
492, ‘ Linien 4780 , blau
486, 463,1

S mu 2 muy 444,7 ,, indigo
3;6 ‘u :4‘;7 f Banden, die sich gg;’g violett

? ’ nach rechts meist P

462 427 . 3956
457 420 sehrber]jebhch 39L,9 ultraviolett .
450 q1q ,, ) verorettem 43,7 »

*) Das Atomgewicht des Stickstoffs wird von der internationalen Atomgewichtskommission nach
den Untersuchungen von Stas zu 13,93 angenommen; das Studium der Gasdichten ergab jedoch nach
Untersuchungen von Rayleigh, Leduc, Berthelot u. A. einen niedrigeren Wert, der bei steigender
Verdiinnung nicht weiter abnimmt und daher auch nicht einer Dissociation des Stickstoffmolekiils zuge-
schrieben werden kann, wie sie beim Sauerstoffmolekiil (Seite 136) stattzufinden scheint. Nach rein
chemischer Methode, durch Analyse von Ammoniumbromid fand Scott [Proc. chem. Soc. 1901, 16, 204]
den Wert 13,904. Rayleigh [Proc. roy. Soc. 1904, 73, 153; Chem. News 1905, 91, 74] berechnet aus der
Zusammendriickbarkeit das Volumgewicht 27,794 bei Atmosphérendruck, bei sehr geringen Drucken 27,806.
Guye [Compt. rend. 1904, 138, 1213] berechnet aus der van der Waals’schen Gleichung das Volum-
gewicht 27,796, Guye und Bogdan [Compt. rend. 1904, 138, 1494] aus der Gewichtsanalyse von Stickoxydul
das Atomgewicht 13,901, Jacquerod und Bogdan [Compt. rend. 1904, 139, 49] aus der volumetrischen
Analyse von Stickoxydul das Volumgewicht 27,826, Guye und Pintza [Compt. rend. 1904, 139, 677]
finden aus dem Verhiltnis der Dampfdichten von Kohlendioxyd und Stickoxydul im Maximum 27,814.
Demgemil} scheint das Atomgewicht des Stickstoffs um etwa o,02z Einheiten niedriger zu sein.

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Stick-
stoff

Stickstotf. (Fortictzung.)

Multipla log H Multipla log | Radikale:
| -NIL, = 15,93 | ((NH); = 47,79
N;=—=13,03%) . | ,1439s 1V,. = 83,88 [.9221o  -NH, = 1703|(-NH,;); = 33,79
N, =275 . . | 44493 h o751 |,9890s| -NO, — 61,57 (-NOy), — 184,70

N;=41,79 . . |,62107 | Ny == 111,44 |,04704 (-NH,), = 31,80 (-NH.,j; == 63,72
Ny=5572. .| ,7460: ‘ N, 125,37 |,09810 || (-NH,); = 35,86 ( NH,;), = 71,72
60,65 . .| ,8429: ‘ Ny = 139,30 |,14395.0 ! (-NOy)y —123,13 (N03)4 ==204,27.

*) Vergl. Note auf Seite 144

Stickstoff-Verkindungen.

Vergl auch ,Ammoniak®, ferner unter ,,Gase, ,,Losungen und ,,Kritische Konstanten®.

jVH,» Mol. | NII.,- Mol. Dichte | 100 ccm aq losen g
Verbindungen Gew. Verbindungen Gew. | Dbei 200 | bei 100°
N, . . .. l 1603 | (NH,),SO0, . . . .| 13120 1705 76,30 1 97,50
NH,0H . . 181 NH,Cl ... .. s3,000 1322 0 3728 | 7280
(NH,),-0 . .| 5175 NIHNaH PO} lag| 20701 | 155 e
NH, NQ;. .! 705  NH;Mg As 0,-~m] 38804 — 0,66 —
NH,;-HS . .| 5073 NH,CNS. . .. 73.59 . 13075 | 1622 | —
(NHy),S. . .| 6708. «NH,).,C, 0,,+aq .| 14r08 | 1,501 | 42,21 bei 15°.

Mol. | Dichte Schmelz- | Siede- ‘ h Dichte chmelz- Siede-
Gew. 1 Tuft = 1 punkt | punkt ‘ W |ag = i punkt punkt
| i
N, O .| 43,74 1,5205 — 103° —89,b°\ N0, o726 20— 300|  45°

NO. .|2081] 1,041 —167°‘— 142,4° || HN O, 62,;7\ 1,5223 ]-)'.44I7°i 86°

|
|
|

N, Q.| 7550 — er: =820 — [N, H, .| 3186 1,013 1,4° | 113°
NO, .| 4569|1,451 fliss.! — 10,4° | | +26,7° \‘NII3() 32,81 1,33 ;3o 580
| ag =1

i ‘ H | b. 22 mm .

. I ) el S

Gehalt wisseriger Salpetersidure in Molen.
1 Mol HN Oy = 6257 g.
Zur Ilerstellung einer Losung vom Molvolumen 100> (Normalldsung) hat man
nur notig dic Dichte der gegebenen Salpetersiure zu bestimmen und die von der Tabelle

angegebene Anzahl Kubikcentimeter (das Molvolumen) zum Liter aufzufiillen.

Dichte \'n}zllx)\ll-vn . Mole Dichte v(ﬁllx(l)r]l-cn Mol | Dichte \'tf}lll(v)rli‘en | Mole
cem im Liter cem im Liter ‘ cem ; im Liter
1,35 83,00 12,04 1,2 13,8 7,588 1,13 234,94 3,931
1,34 86,30 11,58 1,2 138,3 7,228 1,12 276,2 3,021
1,33 8083 1,13 1,22 145,4 0,878 | 111 302,10 | 3310
1,32 03,49 10,70 | 1,21 152,9 0,539 1,10 332,5 | 3,008
1,31 9735 10,27 120 1612 6,205 | 1,09 3607 | 2,705
1,30 101,3 0,869 1,19 170,3 5872 ¢ 1,08 4153 | 2,408
1,2 1056 1 9470 1 1,18 180,5 5540 | 1,07 | 1743 | 2,108
1,28 o, | 9,086 1,17 91,8 3,213 1,06 552,7 1,809
1,27 113,09 | 8701 ‘ 1,10 204,6 1887 1,05 662,8 | 1,509
1,26 | 120,1 8,327 \‘ 1,13 219,0 4,566 | 1,04 828,8 | 1,207.
s \’ ‘
| |

125,7 7:953 H L,14 ‘ 2355 4,240

(Fortsetzung umstehend.)
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Stickstoff.

(Fortsetzung.)

Spezifisches Gewicht und Gehalt der Salpetersiure bei 15°.

100 g 100 cCcm 100 g 100 ccm
Spezif. enthalten enthalten Spezif. enthalten enthalien
Gewicht HNO, HNO, Gewicht HNO, ‘ HNO,
1,000 0,10g 0,1g 1,280 4441g | 56,8 g
1,010 1,90 1,9 1,290 45,95 | 59,3
1,020 3,70 38 1,300 4799 | 61,7
1,030 5,50 5.7 1,310 4907 | 643
1,040 ,26 7,5 1,320 50,71 66,9
1,050 8,99 | 94 1,330 52,37 69,7
1,060 10,68 11,3 L 1,340 54,07 ! 72,5
1,070 12,33 13,2 | L3 5579 | 75,3
1,080 13,95 15,1 ] 1,360 57,57 78,3
1,090 15,53 16,9 1,370 59,39 81,4
1,100 17,11 \ 18,8 1,380 61,27 84,6
1,110 18,67 ( 20,7 1,390 63,23 87,9
1,120 20,23 | 22,7 ‘ 1,400 65,30 91,4
1,130 21,77 | 24,6 1,410 67,30 | 05,2
1,140 23,31 ‘ 26,6 1,420 69,30 j 09,1
1,150 24,84 1 28,6 L 1430 7207 | 1032
1,160 26,36 ‘ 30,6 | 1,440 7468 | 1073
1,170 27,88 32,6 1,450 7728 ! 1121
1,180 20,38 34,7 [ 1,460 7998 | 1168
1,160 30,88 36,7 | 1,470 82,90 121,9
1.200 32,36 38,8 | 1,480 86,03 127,4
1,210 33.82 40,9 1,490 89,60 | 1335
1,220 35,28 43,0 1,500 94,09 ‘ 141,1
1,230 36,78 45,2 1,505 96,39 145,1
1,240 38,29 47,8 1,510 98,10 \ 48,1
1,250 30,82 19,8 T 9907 | 150,
1,260 41,34 32,1 1,520 99,67 ‘ 151,
1,270 42,87 54,4 1,330 100,00 ’ 153,0 .

Zusammensetzung von Stickstoffperoxyd

bei verschiedenen Temperaturen.

100 ccrm Stickstoffperoxyd enthalten
e et — B
Temperatur NO, ] N, 0,
26,7° . .. 20,00 80,00
60,2° . L 30,04 49,96
100,I° . . . . . L. 89,23 20,77
135,00 . .. 08,06 1,04
140,0° . . . . L. 100,00 0,00

(Fortsetzung nebenstehend.)



Stickstoff. (Fortsetzung.)

Analysenkonstanten Runde Zabl Analysenkonstanten Runde Zahl
Ig ]%;4 a ~- 4187 0,26 g (T\I(EEQPQK'%I(; = ,07010 0,01
I & H;)_; 3” O™ ,8012s 0,06 (N—?fg?;a—o“ = 58827 3,88
Ig 1;3 — ,15866 0,14 Ig _NNE?%T = 0641y 1,16
I _‘.\.,_T.{? = 9152 082 It o éff;%f g = 468 0,28
Ig _Nl\?s = 0847 1,22 Ig --—1;%34 = ,3150: 0,07
lg *N]\I;f%i— = ,5034s 0,32 Ig NI,? 3. = ,80498 0,04
I (TIZI:\TIII?T]G = ,88506 0,08 g 5 g%z%f — 00423 1,01
g ,..2_*’;1)313._ = 2433, 0,18 g (x H%;??t B80T 0,24
g .(5_1";})1_*0 = 8158 | _ 065 i g ?(I%’ ~- 25505 1,80
lg 3;‘\ (_:3!3— = 62954 0,43 1 Ig Ij;;?i = 74411 0,55
Ig ZNIZI é{: — 49925 0,32 Ig 2—}]\1121?%; - ,9330, 0,36
Ig - ;\Nl I},IAU = ,52840 0,34 lg %}—%OC‘] — 0711 18
g (TH;;'Q(); — 43665 027 g -(N?}g)?rf:”% — 45367 0,28
g (—ﬁ%?ﬁ i, = 1088 0,08 Ig - }1}_1]\_1_5) 5. — 3200, 2,10
Ig LI;?}“ — ,26829 0,19 1 Ig ZHIE\: Oy = ,81107 0,65
a ”\;E‘;i? = ,18414 1,52 Ig '211\{712503 = 06695 L17 .

Volumetrische Stickstoffbestimmung.
(Nach Dumas.)

Aus § g Substanz wird der Stickstoff freigemacht und mittels Kohlendioxyd in das
MeBrohr iibergefiihrt; als Sperrflissigkeit dient Kalilauge, welche das Kohlendioxyd absorbirt.
Aus dem bei Z2° und & mem Druck abgelesenen Stickstoffvolumen 2 soll der Prozentgehalt
der Substanz an Stickstoff ermittelt werden.

Zur Reduktion des bei 7© und 4 meme gemessenen Volumens 2 auf Normalbedingungen
gilt die allgemeine Gasgleichung; vergl. Seite 46.

Der Atmosphirendruck 4 bedarf hier einer besonderen Korrektion wegen der ihm
entgegenwirkenden  Dampfspannung )  der lauge; die Tabelle Seite 37 gibt die
Werte fiir # in m2m Quecksilber, welche von & abzuziehen sind.  Zu bemerken ist dabei,
daBl diese Werte nur angenitherte sein konnen, weil sich die Lauge im Verlauf der Be-
stimmung an kohlensaurem Salz anreichert; dem letzteren kommt aber ecine geringere
Dampfspannung zu.

Beziiglich der ibrigen, hier in der Regel zu vernachlissigenden Korrektionen vergl..
Seite 47.

(Fortsetzung umstehend.)
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Stickstoff. (Fortsctzung)

Um das Gewicht des aufl Normalbedingungen reduzirten Volumens @ ¢eme zu erfahren,
mull es multiplizirt. werden mit dem Gewicht von 7 ecme Stickstofl,

1 ccm Stickstoff wivrgt unter Normalbedingungen (0001 2506 g, also v Q001 2506
ist das Gewicht des abgelesenen Volumens 2, Diese Gewichtsmenge Stickstoft G ist in s g
Substanz enthalten;  die prozentische  Berechnung  erfordert also noch  cine Division des
100 fachen Stickstoffgewichts durch §:
100 - (&

3

Yo N =

Dic Gesamtformel zur Berechmung der Prozente Stickstoff in s g Substanz aus dem

bei 70 |= 2734 t] und 4 — % s abgelesenen Volumen @ lautet demnach:
. ve(h —98
0o N = 0,0419 : ’ L) wndl:
S

b Oy N 1,65247 - 1g v A=l (b - )| [lg < g T

Strontium. Strontium S» - 86,94.

Dichte: 2,55 Schmelzpunkt: ¢. gone.

Flammenspektrum Funken-(Bogen-)Spektrum
von Sr (,‘/._.. gl von S7 Cl-g(Si‘ 31‘._;, Sr 3’._» .

(Vergl, Kordmann, Lelirhuch, 1, 552)

3505 M Lod72,2 mu

633 mu eroBte Telligheit  ciner nach S . getb “ 0N blau

beiden  Seiten abnehmenden 525,7 . l o300 indigo
. Bande. ;;’(_) . wriin H 421,() . ‘
) Linien. 3150, l 4162, } violett
039 o Tagh3 | s
630 - 013 mry finf Banden. CASTA l 13465 . \ i
604—000 ., glinzende Ilclligkeit cines 832 ., blau DR \r‘il.,ll:n,

vach beiden Seiten abnehmen- 4742 l !

den Lichtscheines.
461 mu scharfe Linic.

Ein Absorptionsspektrum geben die Salzlosungen mit Alkanna, Litteratur vergl.
popektralanalyses.

S7-Ver- | 100 cem aq losen g Analysen- Runde
: Mol Gew. Dichte : ; )
hindungen . bei 20 bei 1000 konstanten Zauhl
i ; Sr -
Sro. .. . . 102,82 1,011 - : Ilg gy - 86455] 0,73
Sr(NO,).. . . 210,08 2,08 20 200 Sr
, _ g o = 67843 | 0,48
SrS$So,; . . 182,28 3,707 ) = | 00143 00104 1 TSrS 0
1 BIVT\E 014 04 [
Srco, . . .. 1400y 362 | & 0,0033 | 15{%.-::) S 773440 | 0,60
SrClL, . ... .| 13730 30 33,9 o, ‘\_‘ ;’()‘
oS
SrCly-+ 6 aq . | 264,37 1,03 SmeP.agfrei: 83200 18 Bas ){l = 89573 | 0,79.
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Tantal 7@ — 18155

Tantal.

Dichte: 16,04; Schmelzpunkt: 2250—2300°.
Spezif. elektr. Widerstand eines Dralites von 1 72 Linge und 1 gmeie Querschnitt: 0,168,
Funkenspektrum im Ultraviolett.®)

3834 w1 2005 mp “ 267,0 mp 203, mep “ 237,8 1 W‘ 243,3 M
3331 5 2085 L 0 2636 L, | 2384 . 21838, | 2401, .

*) Dus Spektrum des sichtbaren Teils wurde noch nicht ndher untersucht, weil es zu schwach ist.

Ta;
Analysenkonstante: g Ta é = ,91412; runde Zahl: 0,82,  Ta, 05 = 442,50.
Bl

Tellur 7e - 12661

Tellur.
. 2000
Dichte 40 (aq = 1): 6,2354; Schmelzpunkt: ¢ 430°; im Vakuum destillirbar.
Bei der Umwandlung von krystallisirtem in amorphes Tellur werden 24 Ca/ frei.
Funkenspektrum.
0438 e | orange 338,4 e 253,1 my '
597,24 5 I Y 3282, ] 2386, ultraviolett .
5730 4 I 327,58 ultraviolett i; 2383 ]
370.N l velb ‘i 324,09 ‘!
3645 L2770, |
Absorptionsspektrum: 7e CZ; - Dampf absorbirt im Orange und Griin, Te Br -
Dampf im Rot und Gelb.

ZTe-Verbindungen Mol. Gew. | Dichte ‘\} Te-Verbindungen ' Mol. Gew. | Dichte
TeO, . . . . . . .| 155840 | 390 | Te(OH); . . . . i 227,91 ; 3,00.
— o o = = e = R == == g

Analysenkonstanten Runde Zuhl H Analysenkonstanten Runde Zahl

|
Te Te O,
g = 9028 | - = .
Ig Te 0 i 1 0,80 f lg Te ,0971, 1,25
Te \ Te(O11);

lg = ;7448 0.36 e -0 = 2851 .

8 e (011, 3 | ¢ Te , 9 30
Temperaturmessung. Temperaturmessung.

Der thermische Zustand der Kérper wird entweder in Graden des 100-teiligen Thermo-
meters angegeben und mit 7° Dbezeichnet, oder in absoluter Zihlung, indem man diejenige
Temperatur, bei der theoretisch jede Wirmebewegung der Gasmolekiile aufhért, nédmlich
—273° = 0 setzt; absolute Temperaturangaben werden mit 7 bezeichnet, und esist 77 = 7 4 273.

Gasthermometer (Luftthermometer'. TIst p, der Druck einer abgeschlossenen
Gasmasse bei der Temperatur des schmelzenden Eises und £ der Druck, welchen das konstant
gehaltene Volumen des Gases nach dem Lrwadrmen auf die zu bestimmende Temperatur aus-
iibt, so ist die gesuchte Temperatur /, wenn « den Druckcoéflicienten der Gase bedeutet:

t - P—Po
b

P A
und in absoluter Zihlung: T = P—273
@y

Po

(Fortsetzung umstehend.)
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Temperaturmessung. (Fortsetzung.)

Vergleichung des Quecksilberthermometers mit dem Luftthermometer.
(Nach Wiebe.)

¢ — Ablesung am Quecksilberthermometer aus Jenaer Glas.
& = Korrektion.

/ A
—20°  —40,153° 1 70° | —0,078° l 150 ° -+ 0,10° ; 230° | —0,32
—10 40067 | S0 | —o034 I 100 + 0,10 240 | —046
+ 0 4 0,000 90 l — 0,028 170 <+ 0,08 250 | -—0,63
+10 . —0049 | 100 ! — 0,000 1£0 + 0,06 260 | —-0,82

20 — 0,083 H 1o | 40,03 190 -+ 0,02 270 } — 1,05

:0 — 0,103 | 120 -+ 0,05 200 | — 0,040 280 | —1,30

40 —0,110 H 130 | +007 210 —o,I1 200 | —138

50 -0,007 || 140 | +009 | 220 ) — 0,21 \ 30 | —191.

‘o — 0,006 | | |

Hohe Temperaturen.
Bunsenflamme . . . S . . ... ... ... .. . ... 1000°
Leuchtgas-Iuft- (xeblase . . e o ..o e e .. ... I1300°
Leuchtgas-Sauerstoff-Geblise . . . . . . . . . . . . .. ... ... . 180°
Wasserstoff-Sauerstoff-Geblise . . . . .. . . . . . . . 2000°
Ofen von Perrot (Ré8ler), im Iel!(htuashlft—()ehla.~< N 1600—1700°
» » im Wassergas-Luft-Geblase (Luft vorgewdrmt unter Druck) 1900 °
Ofen von Recklinghausen, Retortengraphit im Sauerstoff . . . . . . . 2000--3000°
Aluminiumverbrennung nach Goldschmidt . . . . . . . . . . . . . 2000—3000°
Elektrischer Ofen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . bisiiber 4000°.
Schitzung der Temperaturen von glihendem Eisen nach Wedding.
Anfangendes Glithen . . . . . . 3525° | Dunkle Gelbglut . . . . . . . . 1100°
Dunkelrotglut . . . . .. .. 700° Helle Gelbglut . . , . . . . . . 1200°
Beginnende I\\rs(.hrotglut ... . 8oo° \ Weiglut . . . . . . . .. .. 1I300°
Volle Kirschrotglut . . . . . . . goo° U; Blauglut . . . . . .. . . . . I400°.
Ilelle Kirschrotglut .. . .. 1000°
Einige hohe Temperaturen (bestimmt mit dem Pyrometer Wanner).
Zirkonplittchen im Sauerstofigasgebldse . S oL L2090°
Elektr. Bogenlicht mit Dochtkohle . . . . . . . . . .. .. . . . .. 3370—3470°
Elektr. Bogenlicht mit Retortenkohle . . . . . . . . . . . .. . .. . 350—3610°.
Temperaturen industrieller Ofenanlagen. (Le Chatelier.)
Ziegelofen . . . . . . . . . . . . II00° || Siemens-Martin-Regenerator . . . . 1580°
Puddelofen . . . . . . . . . . . . I340° || Bessemerproze . . . . . . . . . 1640°
Porzellanofen . . . . . . . . . . . 1370° | Hochofen am Geblise . . . . . . I930°.
Glasofen von Siemens . . . . . . . I400° |

Tiefe Temperaturen

vergl. ,,Kiltemischungen® und die Tabellen Seite 3, 57, 58, 140; vergl. ferner die Siedepunkte
verdichteter Gase Seite 49, und unter ,,Luft®.
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Thermo-

chemie
Terbium 7% = 158.80. Terbium.
Thallium 77 = 202,61 Thallium.

Dichte (uq = 1): 11,0; Schmelzpunkt: c. 290°; Siedepunkt: c. 1300°.
Flammenspektrum der Salze,

335,1 mzu scharfe, strahlend glinzende Linie.

Funken-(Bogen-)Spektrum des Metalls.

535,1 #eq grin \I‘ 3830 mp
377,60 5,  ultraviolett 351,90 5 [ultla\lolutt.

Tin Absorptionsspektrum liefern 77 IV O3-1.6sungen mit Alkanna, Litteratur vergl.
sopektralanalyse®.

TI/-Verbind ungen Mol. Gew. \ Dichte " Schmelzpunkt I Siedepunkt
et . ... ... ... 237,79 7,02 ‘ leicht schmelzbar ‘ c. 725°
TN . ... 328,62 7,07 | oberhalb 1g0® | c. 810°
T! NO; + Ag NOs . . . 432,86 5,0 ‘ 75° ! —

- = — ———— = — S ——— ,v‘ .‘ g et
T

Analysenkonstante: lg A ,93047; runde Zahl: 0,85.

Thermochemie. Thermochemie.

Definition der Kulorie vergl. ,,Wirmekonstanten®.

Die chemischen Syinbole der Elemente und Verbindungen bezeichnen in den Wirme-
gleichungen immer auch quantitativ dic Gewichte der Atome und Molekiile in Grammen
(g-Atom und Mo/), das Gewicht von I Atom Wasserstofl’ gleich 1 g gesetzt. ‘Thermochemisch
betrachtet  geben sie die Energie des betreflenden Umsatzes, ausgedriickt in Kalorien.
Die Formel

2Ag +J, = 2Ag J + 2 >< 137 Cal

bedeutet, daB bei der Vereinigung von 107,11 g Silber mit 126,01 g Jod zu 233,12 &
Jodsilber Wirme im Betrage von 13,7 Cal frei wird, daB also die innere FEnergie von
Jodsilber um diesen Betrag kleiner ist als die von Ag -+ -,';JQ.
Die Formel
2 8h + 3 Hy, — 2 8b Hy — (2 > 81,2) Cal/
sagl aus, daB  zur Bildung von 2 >< 122,34 g Antimonwasserstoff aus 2 >< 110,31 &
Antimon und 2 >< 3 g Wasserstoff Wirme im Betrage von 2 >< 81,2 Ca/ erforderlich
ist; die innsre Energic von Antimonwasserstofl ist also um diesen Betrag groBer als
die von 2 Sh -i- 3 H..
In den folgenden Tabellen ist der Aggregatzustand der Stoffe, auf welchen sich die
Wiirmetonungen beziehen, durch verschiedene Schrift gekennzeichnet, z. B.:
Hy O bedeutet 17,88 g Eis
H,0 " 17,88 g fliissiges Wasser
H, O . 17,88 g Wasserdampf .
Alle Angaben gelten fiir 18°, soweit nicht eine andere Gradzahl in Klummern
beigefiigt ist.

(Fortsetzung umstehend.)
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Thermochemie.

(Fortsetzung.)

Bildungswirmen in grofBen Kalorien.

Metalloide.

Sauerstoff und Wasserstoft.
H, = H -+ H — 34,2 (hypothetisch)
2Hy+ 0y =2 H,0 + 2><0679
2Hy,+ 0y==2H,0 -1 23576
2H,0,aq ==2aq+ 21,0 -}- 0,4 229.

Stickstoll’.
No+3H;=2NH; 2> 11,9
No+3Hy+ag =2 N Hz aq - 2>< 20,2
2N, 0, =2N, 0 — (2<184)
N+ 0y =2N O — (2 < 21,4)

Ny +20;=2N 0, — (2 ><20,3)

Ny +20; =N Oy — 39

2N Oy =N, 0, 4 12,8

2Ny + 50, =2N, 0; 4+ 2>< 13,0

2Ny +30y+aqg =4IINO,aq
—@><67)

Ny+5Hy+0,=2NH;OH 218

2N, +6H, | 0, ag =

2N Hy Hy O ag -+ 2>< 355

2N, 4+ 6Hy+ Oy =2 N, Hy - Hy O
+ 2> 56,0

SNo+Hy+ag—=2H Nyaqg — (2<61,6) !

4 No+ 85 = 2N, 8; — (4 =< 31.7).

Schwefel und Selen.
Sy (thomb.) + 8 Hy = 8 Hy S + §>< 1,5
Sg (amorph) -8 H, = 8 Hy 8 4+ 8><4,6
Sg (thomb.) -8 Hy |- ag = 8 H, S ag

4-8>< 7,2

Sy ’ +809+aqg =S H, S0;aq

+ 8782
Sg , 480y -880,+48>705
Sg N +1209+aq -8 H, S 0,aq

+4- 8 >< 142
Ss » 4120y = 8§ §50;-1- 8 < 103
Ss 5 +140y-+ag=811S0,aq

—+ 8>< 255.
Se + Hy, = H, Se — 25,2
Se + Hy + ag = H, Se ag — 16,0
Se + 0y = Se 0y -+ 56,8

:] Se + Oy + aq = Hy, Se Oz aq -} 56,0

‘ 28e 4+30,+ag =2 Hy;Se O aq

i -+ 2 ><76,2.
I Halogene.

Cly, -Hy =2HCl-| 2 -+ 21,8
Cl,+Hy+ ag=2HCClag + 2>< 390
Cly + Oy +Hy+ag =2 HO Clag

| + 22298
12Cly + 50, 4 ag = + HCI Oy ag
— (43< 10,4)

| Cla-+Hy+30y+aqg = 2IClO; ag
| +4-2><238
12Cl, +70,+ ag = 4 HCL O, ag
+4><87
CL+Hy+40,=2HCLO,;+ 2182
Cl+Hy,+40,+aq =2 HC!O4 aq
+ 22383,

Br, 4 Hy == 2H Br +2>< 120
" Bry--Hy, — 2 HBr + 2 >< 83,4
Bry+ Hy+ag = 2H Brag+42><318
Bro+ 0y+ Hy+aq =2 H 0 Br ag
I - 2 >< 25,9
| Brg+ Oy Hy -+ ag = 2 H O Br aq
i -2 >< 29,0
i| 2 Bro-+50,+aqg =4 HBr0O;aq
— 4206
Bry + H, +3 O, + ag = 2 HBr Hyaq
| 2> 12,2
Jo=J - J—283
Jy+Hy=2HJ — 2><60,5
Jo+Hy-Fag—=2HFaq 42130
2054 509 = 2J,05 -} 2 ><450
' Jy+Hy,+30y4aq =4 HFO0;aq
: + 4> 556
1 20,70, ag — 4 H, ¥ 0,aq
+4><133.
\ Fo-t Ho=2HF -+ 2:<383

Fy-} Hy+ ag: 2HFaqg 2> 485.

Phosphor, Arsen, Antimon.

| Py (getb) + 6 H, = 4 P Hy + 4 >< 4,3
Py , +6H,+80,—=4H,PO,

I -+ 4 >< 301

(Fortsetzung nebenstehend )




Thermochemie.

(KFortsetzung,j

Py (gelh) +-6 H, +8 O,  ag =
4H; PO aq+ |

Py, +80.+aq9=4H;P0;aq
+ 4 >< 124
P, . +0,tag=1H,PO,aqg

-+

2As+3H,:-m2 As Hy — (2 < 13.8)
4As +50,5==2 As,0; 4 2> 218
4As+50,+aq =2H;As 0;aq
“+ 2> 22
4As4+30,=As; 05+ 2>< 139
4As +30,+aqg =4 H;As Ozaq

+ 4>< 730.

28Sb+3H, =28SbH,— (2> 81,2
48b+50,+6H,0=411,5b 0,

+ >4

48b +30, = Sb; O+ 2>< 103
48b 430, 6H,0 =418 Oy
443

Verbrennungswiirmen von Ileizstoffen in Cal pro kg.

“303

>< 83,1
28b - 0, + CL,=28b OCl - 2> 8.

|
i

4> 370. |

i

. 2(1+3H._,-,C._,HU—|—23,
"2CH2H, = CH,— 120

. C »  +0y--C0O,+4 936
¢ + 0, + aq = CO. aq
+ 97,5
¢ , +2CL=CClL+ 182
8C , +40,+8=8COS
-+ 8>339
4C¢ , 4+ 8;=4C8S,— (4><283)
4¢ —|—\S_-ICS,—(4><21).

Bor.

4B+3830,=2B,0;+42><314
4B+30,+ag=+4B(OH)aq
+ 4 >< 166,

Kohlenstoff.
C +2H,=CH, 4170
bei
Konstantem
Druck

= C,H, - 52,7

/|
2¢ H, s I

2 C (kryst) 4 Oy =2 C O -+ 2 < 26,1

Luftgas . . 718 ! Kohlenstoff (Holzk.) 2u CO, . .| 8140
Generatorgas 738 Erddl (Baku) 11 000
Dowsongas 1693 Acetylen . . . . ... ... 11 100
Schwefel (rhomb.) 2220 [ Athylen. . . .. .. ... .. 12 070
1olzkohle zu C O . 2440 I; Leuchtgas . . . . . . .. . .. 12 570
Kohlenoxyd zu C O, . . 2440 Grubengas 13 340
Wassergas zu C O, u. £, 0 (0°)| 4377 || Wasserstoff zu H O 28 8o
Graphit zu C O, 7()()0 ! Wasserstoff zw H, 0 (0°) . 34 200.
Verbrennungswirmen von Heizstoffen in Cal pro cbm.
1 cbm bei 0° und 760 mm “;;QL 'EI‘I:: 1 cbm bei 0° und 760 mm “‘:ft '1 i‘i:l‘
I‘\ilftgas 1,25 900 Grubengas 0,716 9 340
Generatorgas . 1,25 950 Acetylen 1,16 12900
Dowsongas . 0,00 | 1320 Athylen . . . . . 1,25 | 15 100
Wasserstoff zu H, O 0000 | 2300 Il 1olzkohle zu C O . 1570 | 3830000
Wassergas zu C O, u. “ | Schwefel (rhombisch) . | 2070 ‘ 4 600 000
Hy0 (0% . . .| 1,209 | 3020  Erdsl (Baku) 890 | 9gnouon
Kohlenoxyd zu C O, . 250 1 3050 Kohlenstoff (Holzkohle) ‘
Wasserstofl zu H, 0 (0°) | 0,0g0 ' 3080 : zu C O, 1570 112 770 000
Leuchtgas . . . . . 0,398 5000 ‘ Graphit zu C O, 2176 117 190 000.

(Fortsetzung umstehend.)
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Thermochémie.

(Fortsetzuang.)

Silicium.

Si—+ 0y +ag = Si0,aq + 17,7
SiCli+4H,0=H,8i0,44HCL

— (),3
38iF,faqg=2H,SiFyaq-} Si(OH),
-+ 66,5.
Metalle.
Kalium,

2K+ aq =2KOHaq+H,+2>477
2K+ 0,4 H,=2KOH 4 2> 102
2K+ 004 H,+ag=2K0Haq

2> 116

2K4 N,+30,=2KNO;} 2><119
2K+ N,+30,4+a9g=2KNO0O;aq

+2><102 |

6K+48;4160,=8K,S 0, +8>342
16 K+ S;4160,+ag -—- 8K, S0, aq

+8><336

8K+8H,+4 28,4320, 16 KHSO,

+ 8>< 2735

2K | CL, =2 Kl 42> 104

2K+ Cl,+ agq -

2K+ C1,430, 2K Cl1 03+ 2><094,3

2K+ 0,+Cl,+aqg =2K0Clagq
+ 2 >< 88,1

2K+ClL+40,=2KClO, 42> 112 |

2K -4 Br, =2K Br+2>094,8

2K+ Bro+ag=2KBraq-+2>895 |
2K+ Br,+30,=2KBr0;+42><83,3 |

2K +Jy=2KJ +2><793
2K+ ot aq=2KFaq+ 25744
2K+Jy+830,=2KJ 03+ 2124
2K-+F, =2KF +2><129
2K+-Fo+4ag =2 KFaq -+ 2> 112
4K+42C+30,=2K;C0;42><276
4K+2C+30,+4aqg =2K,C0zaq
4 2>< 283
2K Hy+2C+30,=2KHCO,
4+ 2>< 231
2K+ H,+2C+830,+ ag
=2KHCOzaq + 2 >< 226.

2KClag + 2 > 100 |

Ammonium.
1 N, +-2H; 4 Oy = N H,* N 0, + 64,4
| Ny --2Hy + Oy + ag =
| NH,;-NQO,aq - 597
2N,+4H,+30,=2NH,-NO;
| +2><87,3
| 2N, +4H,+30,+ag—
\ 2NH,;-NO;aq -+ 2> 81,1
NHyaq+H,Saqg—=NH;SHaq+06,2
| 2NH;aqg+ H,Saq = (N H,), S aq
f +63
| 8Ny + 32 H, 4 Sy + 16 O,
I = 8 (N H), S0, + 8> 280
| 8 N,--32H,- 8} 16 0, + ag
=8(NH),SO;aq + 8> 278
| N,+4H,+Cl, = 2NH, Cl 4+2><75,2
| Ny4+4H,+ClL+ag=2NH,Clag
+2><714
|| Ny4+4H,+ Br,—=2N H,Br - 2><64,9
‘i N,+4 H,+ Br,+ aq N H,Braq
+ 2 >< 60,5

—
=4

|
x‘N.J+4H.J—I-JZ:2NH4J+2><4H,L)
’N.3+4H._,+J«z—i—aq:2NH43faq

2Na+ 0,4+ H, =2NaOH 42 >< 101
2Na+ O, +H,+ag =2Na O Hagqg

\

‘ —+ 2 ><45,5.
I

i Natrium.

‘ 2Na+ag=2NaOHaq+ H,

“ +2><43,1
|

|

2> 111
2Na+ Ny+30,=2NaNO,;

+2><110

-+ 2 >< 105

|

"‘ 2Na + N, +30,+ag=2NaNO,aq
|

| 16 Na + Sg + 16 O, = 8 Na, SO, (ge-

i schmolzen) 4 326,5
| 16 Na + S5+ 160y+ag=8Na, S 0, aq
I + 327
| Na,S 0,4+ H,0=Na,S0,-H, 0 +23
} Nay S 0, 10 H, 0 = Na, S 0,-10H, 0
| + 19,1
| 8Na+4Hy+S;+160,=8NaH S O,
i + 8>< 206
| 8Na +4H, -+ S5+16 0y + ag =

i 8 Na HS O aq -+ 8 >< 265

(Fortsetzung nebenstehend.)



Thermochemie.

(Fortsetzung.)

2 Na 4+ Cl1, = 2 Na Cl 4 2 >< 96,9
2 Na + Cl, + ag = 2 Na Cl ag-2><95,7

2Na+ 0,4+ Cl,+aqg =2Na O Clag
-+ 2>< 82,8
2Na+CL +30,=2NaClO;
—+ 2 < 86,1

Na+ Cl, +3 Oy 4+ ag =
2 Na Cl Oz aq -+ 2 >< 80,6
2Na -+ Br, =2 Na Br 4 2>< 85,2
2 Na -+ Bry -+ ag = 2 Na Br aq
4+ 2>< 80,5
2Na+Jy =2 NaJ 4 2><0686
2Na+Jy 4 ag =2Na Fag-+ 2074
4Na+4H, P, +80,+ag =
4 Na H, P O ;aq -+ 4>< 361
4Na+2H,+ P +80,4 ag =
4 Na, HPO,aq + 4><416
4Na-+2H,4+P;+80,=
4 Na, HP Oy +4 4>< 411
12Na+ P, 4+ 80,4+ ag =
4 Nay P O, aq + 4 >< 466
4Na+2C+30,=2Na,CO0;
=+ 2 >< 268
4Na+2C+30,+ ag=
2 Na, C0jaq 4 2><273

|

\\
f

' Sr+ 0y +Hy; =S (0 M),
' Sr+ 0O, +Hy, +~ag=8Sr(OH).aq-+}225

2Na O Hagq + C Oy = Na, CO;aq
+ 259
Na+H,4+2C+30,=2NaHCO;
-+ 2 >< 225

2Na+Hy,+2C+30,+aqg=

2Na HC Ozaq + 2 ><221. ||

Lithium.
2 Li+aq =2 Li O H ag + H,
+2><487
2li+ O, +Hy+ag=2Li0Hagqg

+2><1r7 |

21;1‘} N,+30,_2111NO;+-,\110,9
2]1l+N2’ 30-_+l!q:2LlN0‘.‘,aq
+-2>< 111,0
16 Li -+ Sg+16 0, = 8 Liy S O 4 8><332
16 Li +83+160y+aq =8 Li, SO, aq
+ 8>< 326
2 Li+4 Cly =2 Li Cl 4 2 >< 93,1
2Li+Cl+aq=2LiClag+ 2> 101

(1

i

|

Baryum.
2 Ba + Oy =2 Ba O + 2 >< 123 (hyp.)
Ba O+ H,0 = Ba (0 H), + 34,2
Ba 4+ O, 4 H,; = Ba (0 H), - 213 (hyp.)
Ba+ O+ Hy+ag =2Ba(0OH),aq
4 2>< 224
Ba 4 O, == Ba 0, + 17,1
Ba 4 Ny 4 3 0, = Ba (N 03); + 225
Ba+4+ Ny-+30,+ ag = Ba(NO;),aq
+ 219
8Ba 4+ 8; =8BaS+48><097,6
8Ba-+4 8S;+4160,=8BaNS0,+4 8><336
Ba 4 Cl, — Ba Cl, + 193
Bn + Cl, + aq == Ba Cl,aq + 193
Ba+2C+30,=2BaC0;4 2278

Strontium.

(281 0y =28r0 + 2>< 128

SrO0 4+ HOy, = Sr (OH), + 17,6

+213

Sr 4 N, + 3 0y = Sr (N 0y, + 218
Sr+ Ny+30y+ ag = Sr (NO;). ag

+213
8 Sr - Sy =8 Sr'S 4+ 96,7
Sr -+ CL, = Sr Cly, 4 183
Sr 4+ Cly+ ag = Sr Clsaq + 194
28r+2C+H30,=28rC 05+ 2><275.

Calcium.
2Ca+0,=-2Ca0 42130
CaO + H,0 = Ca(0 H), + 154
Ca + O, 4 H, = Ca (0 H); 4 213
Ca+4Oy+Hy+ag=Ca(OH),aq

-+ 216
Ca 4 N, + 3 O, = Ca (N 0y), + 201
Ca+ Ny+30y+ag=Ca(NQO;y),aq

+ 205
8Ca -+ S;g=8CaS+ 8><859
8 Ca+ 83+ 160,=8CaS0,+8>< 316
Ca 4 Cl, = Ca Cl, + 169
Ca + Cl, + aqg = Ca Cl,aq + 186

1 2Ca+2C+30,=2CaCO0;+ 2><266.

|
!
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Magnesium.
2Mg 4+ Oy =2Mg O 4 2> 143
2Mg 4+ Oy,+2H,0=2Mg(011),
+ 2 >< 148
Mg + Oy + Hy = Mg (0 H)y + 216
Mg-+N,+430,4+6H,0=
Mg (N 04),-6 H, O -F 209
Mg-+Ny+30,+6MH,0+ag =
Mg (NOy)s- 6 H, 0 agq + 205
8 Mg + Sg+ 16 O, =8 Mg S 0, +
8 >< 300
MgSO+7H,0 =MgS0,-7TH,0
_.373
Mg 4+ Cl, = Mg Cl, 4 150
Mg+ Cl, + ag = Mg Cl,aq + 186.

Zink.

27Zn -+ 0,=2Zn0 +42><847
27Zn -+ 0,+4-2H,0 =27Zn (0 H),

4 2> 82,1
8ZuS-nH, O

+8><393
87ZnS 0,

=+ 8>< 228

|

87mn + Sq+ 12 H, 0

8 7Zn + Sg 4 16 Oy

87n + S+ 16 Oy + ag =
8ZunS0,aq 4+ 8><247

Zn + Cl, == Zn Cl, + 96,5

Zn -+ CL, + aq = Zn Cl; ag +- 112

Zn -+ Br, — 7Zm Bry + 75,1

7 -+ Br, + aq = Zn Br, aq 4 90,3

7in -F Jy == Zmn Js 4 42,6

n -+ Yo+ aq = Zn ¥, aq - 60,0.

Kadmium.
2¢d+ 0,4+ 2H,0 =2Cd (0 H),
-+ 2 > 63,2
8Cl + Sg+nH, 0 =8CdS -nll,0
4+ 8>< 32,2
8Cd -+ S,+160,=8CdS 0,4 8><220

| Hg 4 Cl, 4 ag = Hg Cl, aq + 10,0

| Hg + Bry + BrK-Lose. = Hg Br, aq

| 2 Hg 4+ Br,=2Hg Br + 2> 239

8Cl-+8,4+160,+ag=8CdS 0,aq '

-+ 8>< 230
Cd + CL == CA Cly + 92,5

Cd - Cly 4 ag + CaCly, ag + 95,5.

C2TI O, 4+ Hy — 2TIOH 4 23 50,6

Quecksilber.
2 Hg + 0, = 2Hg O 4 2< 20,5
4 Hg 4 0,=-2Hg, 0+ 2219
2Hg-+N,+30,+ag=2HgNO;aq
=+ 2 >< 288
SHg + 8; -8HgS 48548
Hg -+ Cl, = Hg Cl, -+ 529

2Hg 4 ClL, =2 Hg C1 4-2><31,2
Hg + Br, = Hg Br, 4+ 40,2

+ 41,8

Hg + Jy = Hg B, + 240

Hg + Jy 4 I Klisg. = Hg . aq + 275
2Hg+Jy, =2HgJ -+ 2<140
HgJd:+ nKJ =HgJy,;-nKJ 4 3,0.

Aluminium.
2A1430 = AL O3+ 2>< 377
2A1+30,+3H,=2AI(0H),
+ 2 >< 295
2A143CL =2 AlCly+ 2 > 160
2A1+3CL +aqg =24l Cl;aq
4 23<236
2A1+4 38 Br, =2 AlBr; 4+ 2 >< 119
2Al1+ 3 Br,+ aq = 2 Al Br aq
—+ 2 >< 203
2 Al 43 J, = 2 AlJ3 + 2 >< 69,9
2A14-3 0y +aqg =24l Fyaq + 2> 158
16 Al - 3 8g = 8 Aly, Sy +4- 8 >< 121
AL (S 0);-18 H, O + agq
= AL (S0, 18 H, O ag + 4,1
41, (80y); a9+ K, S0, 0q
=2 K AL(S 0,),aq + o.

Thallium.
4TI+ Oy — 2T, O 42 ><42,0

4T1+430,+46H,0 =4TIOMN),

+ 4 ><42,9
2Tl + ClL, = 2 T1 Cl + 2 >< 48,2
2TI+Clh+aqg =2T!Clag + 2 >< 38,1

(Fortsetzung nebenstehend.)
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2T1+ Br, = 2T Br 4 2>< 41,0
2T Jy =2T1J 4 2><30,7
2Tl +3CL, + ag = 2 T! Clyaq

-+ 2> 88,6
2T1+ 3 Bro+aq — 2 Tl Brsaq

-+ 2 >7 56,0
2TI+-3 0,4+ aqg =2 Tl ¥;aq

+2>< 10,7,

Eisen.

4Fe +30,=2Fe, 034 2><193
4Fe +30y+4 6 H, O =4Fe (0 H)

+ 47949 |

2Fe+ O, + 2 H,O0 =2 Fe (0 H),
-+ 2:-
3F¥e+20,=Fe; O+ 263
8Fe 4 Sg+nH,0=8FeS -nl,0
+ 8 >< 23,0
8 Fe 4 S;+16 O, 56 H, O
=8 FeS 0, 7TH, 0+ 8><238
8 Fe -+ S;+ 16 0, 4 aq
— 8 Fe S0 aq + 8><234
16 Ke 4 3 S; + 48 Oy - aq
=8 Fe, (S 04); aq + 8 >< 648.

67,8

Nickel, Kobalt.
2Ni+ Oy + 21, 0 =2Ni (0 H),

4+ 2>< 60,3
8Ni+S+8H,0=8NiS-H,0
+ 8><17,3

8 Ni -+ Sg -+ 16 0, + 56 H, O

=8NiSO-THy 0 +8>232 |

8 Ni + S+ 16 Oy + 56 H, O + aq
=8NeS 0, 7TH, Oaqg—+ 8><228

Ni -+ C1, == Ni Cl, + 73,9

Ni -+ ClL, + ag = Vi Cl, aq 4 93,0.

2Co+ Oy,+2H, 0 =2Co (Oll),
—+ 2 >< 629
8Co 4 S3+160,4+ag=8Co S 0,aq

+ 8>< 229
CoSO;-7TH,0 4 aq
= CoS Q- TH,0aq—36
Co -+ Cl, = Co Cl, 4 75,9
Co + Cly -+ ag = Co Cl, aq - 94,1.

! Chrom.

1 2Cr,0;4+30,=4Cr0;+44><163
2Cr, 0,4+30,+ag =4 Cr Ozaq
T 4> 14,4
rK(S0),-12H,0 4+ ag =
CrK(S0,);-12H,0aq + 23,1
Cry(8S 0,15 H, 0 4 ag =
Cr,(S04); 15 H,0aq — 3,3

Mangan.
2Mn 4 Oy, =2 Mn O -+ 2>< 90,2

2Mn+ O, + 2 H,0 =2 Mu (0 H),
2y

Mn + Oy = Mn Oy -+ 124
Mn 4 O, -- H, 0 = Mn 0,- H, O + 116
3 Mn 20, = Mny O, 4 326
2Mn+40,+4+ H, -} aq
= 2HMnO,aq 2> 254
Mn +20,+ K =KMnO, - 194
Mn+20,+4+ K+ag =K MnOsaq
+ 183
8Mu-+8S;+#H,0=8MnS-nll,0
+8><437
8 Mn - Sg+16 O, = 8MnS O, + 8>< 248
8Mn 4 Sg+ 16 Oy -+ ag = 8Mn S0, aq
=+ 8 >< 261

Mn +- Cl, = Mn Cly + 111
Mn +4 CL -+ ag == Mn Cl,aq + 127
2Mn 2 C +3 0= 2Mn C Oy + 25<209.

Zinn.
28n + 0, =2 8n O + 2>< 700 (rund)

28n+4 0,42 H, 0 =2 Sn (OH),
-+ 2 >< 67,6

Sn 4 CL, = Sn Cl, 4 80,2
Sn - CL, -+ ag = Sn Cl; aq + 80,5
Sn + 2 Cl, = Sn Cl, 4 126

| Sn+2Cly+ ag = S Cl; ag + 156.

Blei.
2 Pb+ 0y, =2Ph0 4 2>499
| Pb+ O;=Pb O, + 0629
Pb + N, 430, = Pb (N Oy, + 105
Pb+ Ny +30,+ag—=Pb(NO,)aq
+ 97,2

(IFortsetzung umstehend.
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|
8Ph |+ S, =8Ph S 8>183 ‘
8Pb - S+ 160, =8Ph SO0, +

8 >< 215 |
Pbh-- CL, = Pb Cl, + 82,2
Pb-- CL -+ aq —= PbCl,aq -+ 754 |
Ph - Br, = Pb Br, -+ 040 |
Pb -\ Br, + aq == Pb Br,aq - 53,1 ‘
Pbh -0y = PbJ,+ 39,3

Ph -} 0, -fag = Pb Foaq + 238
2Ph 42430, =2Pb CO;+
2 > 100,

Wismut.

4Bi+30,4 6 H,0—=4Bi(0H)y

—+ 4 > 68,6
2 Bi 43 Cl, = 2 Bi Cl; + 2 >899 ;
2Bi+4 0,4+ CL =2BiOCl 4+ 2><87,5.

Nilber.

4Ag+0,=2A2,0 42359 |
16 Ag + 8= 8 A, S+ 8<33
2Ag + N, 4+30, - 2Ag N 0O, +
2~ 283
2Ay + N, +830,+ ag —
2dg NOQyaq+2><23,1 |
16 Ag + Ss+ 16 0, =8 A2, SO, -+ |
8 >< 1606 i
16 Ag + Sy + 16 Oy + ag =
8 Ag, S 0;aq 4 8>< 162
2Ag 4 CL —=2Ag Cl 4 2><292
2Ag - Br,=—2Ag DBr | 2>2253
2Ag -0, =2 AgJ 422137
2Ag ¥+ aq = Ag Faq + 3.4.

Kupfer.
2Cu+ 03, =2Cu 0+ 2369
4Cu+ 0, =2Cu 0+ 2><403
16 Cu - 8y =8Cny, S 4 8§ >< 182
8(n 4 S+160,=8mS O, -+
8 >< 181

8Cu—+ 83+ 16 O, + ag =
8CuS04aq + 8><197

L O Jy 4 ag = Cu Foaq + 10,3 (hyp.)
F2aCu-+J, =2CuJ 4 2><16,2.

12An+3ClL =2AulCly+ 2> 226
2Au +3CL+aqg =2 AuClyaq

[ 2Au-FClL = 2 AuCl42><58
1 2Au+ 3 Br, 4 aq =

P 2AuH4 Br, =22 AuBr — (2><1)
C2Au-RJ, =2 Aud — (2 3< 54,00,

'2Pt+4- Oy 4+ H, O = 2Pt (0 H),

Pt -2 Cl, = Pt Cl, + 59,3

Pt+ 2 Br,+aq = PtBraq +519. -

Cu-4ClL=2Cu(l,+42>51,2
Cu + Cl + ag = 2 Cu Cly ag +

2 >< 62,2
2Cu+Cl,=2Cu Cl42><327
Cu + Br, = CuBr, + 42,2
Cu—+ Br,+aq = Cu Br, aq+ 10,5
2Cu+ Br,—2CuBr-+2>24,8

Gold.

4AU+-30,-46H,0=4Au(0H)
—4><05

+ 2><27,1

2Au+44CL+H,+ aqg -
2 H Au Cly ag + 2>< 708

2 Au Br, aq
“+2>< 35,1
2An- 4 Br.+H, + ag =
2HAuBryaq + 2> o9

Platin.

—+ 2 > 178

Pt+2ClL +aqg = PtClyaq + 789

PtCl-4H,0+aqg=PtCl;-41H,0 aq
— 1,0

3CL +aq=H, Pt Cl; aq
-+ 162

Pt 4+ H, +

Pt+CL +2NaCl+46 H, O
= Na, Pt Cl;-6 H, O + 92,2
Pt Cl;Na,-6 H, O + ag
=PtClyNa, -6 H, O ag — 103
Pt+3CL+2Na+6H,0 =
Na, Pt Cl;-6 H, 0 + 286
Pt + 2 Br, = Pt Bry + 42,1

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Palladium. ’ Tellur.
2Pd 40,4+ H,0 =2 PLO N 4T0+IL::H,Te«3L7

H),
Ja
2 5< 22,3

T 22X225 5 Te + Oy 4 H, 0 = 1, Te 03+ 76,7
Pd+4 0,4+ 2H,0 =Td (0 H), + 302 | 2 Te +30,4ag=2Te(0 H),aq
Pd+42CL 4 2 KCl= K, PdClg4- 787‘\,‘ “+ 2 > 97,7
Pd + J, = Pd Jy 4 18,1, }
—rr ‘ = — - s
Losungswéarmen.

In den vorstchenden Tabellen findet man fir die Bildungswiirme der Verbindungen
meist 2 verschiedene Werte, von denen der eine far die wasscrfreie Substanz, der
zweite fiir die verdiinnte I

psung gilt. Zieht man den ersten Wert von dem zweiten ab, so
erhiilt. man die Losungswiirme, welche sowohl positiv (z. B. Chlormagnesium, Natrium-
sulfat) als auch negativ (Chlorkalium, Quecksilberchlorid) sein kann.

Neutralisationswirmen in Cal.

Einbasische Siuren.

Gegen Natronlauge
Chlorwasserstoff

\
Chlorwasserstoft . . | 13,6 | Bromsiure . . . . . . l 13,7 ||  8gegen Ammoniak | 12,1
Bromwasserstoll . .| 13,7 [ Jodsdwe. . . . . .. ) 137
Jodwasserstofl . . .| 13,6 ' Unterchlorige S(uug ol 98 i’

sigsiure
gegen Ammoniak | 11,8

Fluorwasserstofl . . | 16,0 | Cyanwasserstofisiaure . 2,8 ]} Essigsiure
Salpetersiure . . .| 13,60 || Uut_crphosphorige Siure | 15,0 gegen Baryt . .| 13,3.
Chlorsiure . . 13,7 || 13,3.
Zwei- und mehrba Siuren.

‘IN.:OH | 2NaoH | ‘INdOH | 2Na0H
Schwefelsiure . Phosphorige Siure . . 14,7 2832
Selensiure Kohlensaure . . . . 10,9 l 20,0
Schweflige Siure Oxalsdure . . . . . 13,7 28,1
Selenige Siure Weinsiure . 12,3 ‘ 23,1 .

H,S 0, und 2 NH; 280: H, Pt Cl; und 2 Na O H: 270.

Kohlensdure 2NaOH l\ Kieselsiiure 2NaOH ‘;
I | Kohlensiiure
1 v I S, -
2 ("’ 0y . .. 102 4. HySi0y. .. 27 gegen Ammoniak: 15,8
1H,COy5 . . . mp)l L 53 || -~
> N ” RS Schwefelwasserstoll
2H,.CO; . .. 21,9. ; s ) ;
o R D ” CEEER 7:0 1 gegen Natronlauge: 7,7
. . | y H
Chromsanre 2NaOH | 2 " . . 8,6 (‘; Borsiure gegen Natron-
. | . .
1H,Cro,. .. 24,5 ‘ 3 » . 10,6 ‘ lauge: 19,9
2H,Cr0Oy. .. 20,1, | 4 » 12,9 | Arsenige Siure
. i 3. i egen Natronlauge: 12,7.
Chromat in Dichromat 1,5 . | 6 » e 158 . ‘ 5es & o7

(Fortsetzung umstehend.)
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Neutralisationswirme dreibasischer Siiuren.

Siuremolzahl s ‘ 1 “ > 1 3 ' 6

3 Mol ( Thosphorsiure . . . . . 17,5 | 33,8 40,3 i 4152 43,0

Na O H \ Arsensiure . . . « . . . 18,6 ‘ 357 | 4LI 44,6 43,8
Basen.

Oxyde von | 1H.S0, | 2HC | Oxydevon 1H,S0, | 2HC
Kalium . . . . 3t | 273 ‘] Zink. . . .. 23,3 19,8
Natrium. . . . 31,2 27,3 Kadmium . . 23,0 20,2
Lithium. . . . 31,1 27,5 ‘ Eisen . . . . 24,7 21,2
Thallinm (', O) 30,0 11,0 Nickel . . . . 26,1 22,4
Baryum . . . . 36,6 27,6 [ Kobalt. . . . 25,0 20,9
Strontium . . . 30,5 27,4 |\I.1ngm o 20,4 22,8
Calcium. . . . 30,9 ‘ 27,7 | Kupfer. . . . 18,3 14,8 .
Magnesium . . 30,9 \ 27,5 H

Thermometer vergl. , Temperaturmessung®,
Thor. Thor 77 — 2308
Dichte: 11,0; bei den hochsten erreichbaren Temperaturen nicht schmelzbar,
Funkenspektrum.
535,1 #y griin ‘ 4157 mp - | 3314 mp l
. viole | I

4393 » l Lo il 405,95 J ]‘ 330,01 ultraviolett ,

4391 5 - indigo ' 3539 » liraviol 320,15 l

438,2 ) ’ l 350,8 N } ultraviolett ‘ 322,1

420,9 , violett i

Ein Absorptionsspektrum geben T Cl;-T.sungen mit Alkanna, Litteratur vergl.
»Spektralanalyse®
Th-Ver- ] Th-Ver- \ Th-Ver-
. Mol.Gew. . Mol. Gew. || . Mol. Gew.
bindungen bindungen | bindungen
. I
ThO,. . .| 26250 H Th (N Oy);+ 4 ag -\45,1() M T/z (N 03)1—}— 12aq | 691,62.
== — = = = “,,. —— A S
Analysenkonstanten Runde Zahl i Analysenkonstanten Runde Zahl
Th Th
=9 8 237, 0,42 -
g 0, = 0H0 088 ‘ T N Og)y - dag 10257 042
Thulium. Thulium 7% = 169,65
Funkenspektrum.
596,3 mp J 4734 m‘u/ \ I 4360 myJ L.l 3700 mu
80,7 } orange 461 6 I blau M 424,2 § indigo [‘]‘ 346,25 )
567,6 ,»  gelb 4523 | 3848 | 3125 violett,
530,7 } i 4482 5 indigo | 3762 violett \‘ 313,L I
5034 5 g 43&7 » I 370,2 il 302,1
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Titan 77 = 47,7+

Dichte des geschmolzenen: 4,37, des amorphen: 3,5.
Funken-(Bogen-)Spektrum.

623,9 mu | 5224 mp l 465,6 nzy,l 353,6 mu

5979 » |os2nr o, | 4640 ,, | blau 35LI

596’/ » orange 1 519,3 437,25 350)5 »

5053 ° | 5130 » 4550 | 3384

5000 ., | 5121, 4502, 3373 »
586,60, 5037 ., [grin 446,9 ,, indigo 336,1

57390 500,14 4440 l 3262 , | ultra-
5676 ., ‘ 5007 1395 » 3235 5 [ violett.
560,3 500,0 417,25 316,9

644 o (5P| a0 o 4164, VOl 2564

5514 i] 4982 3914 \ 2540

55L3 5 | 4805 L3901, ultra- || 252,8 ,

520,8 I 4760 }blau Il 3760 ,, lvmlett 2516 .,
5284, !Q“‘” (VAR 3685 241,4

Ein Absorptionsspektrum geben 7% Cl;-1.osungen mit Alkanna, Litteratur vergl.
»Spektralanalyse®,

Ti 0, = 7950

Dichte: 4,2

Ti
H Analysenkonstante: g T !

-~ — ,77851; runde Zahl: 0,60.
10y

Uran U — 236,74

Dichte: 18,7.

Funkenspektrum.
552,8 mu 547,60 mu gelb || 454,06 my 435.6 my
5495 l 4047 » 45451 » l 4342 5 | o
5483, gelb 4627 4338 ,, indigo | 427,0 indigo
548,17 4604, (P 456 4242,
5478 D455, ) 14173 4000 ,,  violett.

Absorptionsspektra:  wisserige Losung von U 0, \1\7 03), + 6 aq  zeigt
6 Streifen auf: 4705, 486,7, 454,5, 442,5, 429,0, 415,0 #yu. Alkoholische ~ Losung  von
U0, (NO;), + 6 ag, wisserige und salzsaure Losungen von (U0, Cl, liefern jede
fiir sich ein etwas veriindertes Abxmpmm«po]\tmm 13e~011(1em charakteristisch und ginzlich
anders ist das Spektrum von Uranosalzlosungen; vergl. w. A. Formanek, Spel\tmhnalybe,
auch mit Alkanna reagiren Uranylsalze, \'ergl. ebenda.

Multipla | Jog | Multipla | log ii Multipla | log I Radikal:
U, = 236,74 ’ 37427 U, = 473,48 Us= = 710,22 24 0)~26q750
U-Verbindungen Mol. (;e“»,‘ Dichte  ||Analysenkonstanten|Runde Zahl

UQs. . . ... ... ... 26850 | 1095 W U — ousa

2 5D Y — 0,88
U;0 .. ... ......| 872 7,103 € U Oy o ?
vo;. . .. o | 284,38 |+ HL0:5,026 | lg,L‘:J’,,, — 92853 085
UO0,(NO0;), +6nq o] 49801 2,807 || " UsOg
U, P, 0y . . . o| 709,60 — 1 Uy — g

- 8756, 0,75 .

U0, (C H, 0) +raq . .| 42 — N, U0 75

161
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Vanadin. Vanadin v = 5084

Dichte: 5,5; Schmelzpunkt: 1680°.

Funkenspektrum.
612,0 myu \ | 4379 mu indigo || 3716 mp | 3517 mp
609,0 f oranee 4034 \ 3594 » 3276
604,0 402,4 ,, violett ‘ 350,2 ., Jtra- 327,1 ,, tras
526 . geb a6 L )30 L p e TRy LG s
“09 | 3052 ) | 357 . |3,
439,0 ,,  indigo g374.6 » }violett 3545 » 310,2
35 ) 3728 | 3531 300,3

Absorptionsspektrum nur mit Alkanna charakteristisch, Litt. vergl. ,Spektralanalyse.

Vanadinpentoxyd }p O = 181,08; Dichte: 3,5 bei 20°.

V.
Analyscnkonstante: Ig v :“7) == ,74837; runde Zahl: 0,56.
25

Verbrennungswirme vergl. ,Thermochemie®.

Wiigungen. Wigungen.

Reduktion der Wagungen auf den luftleeren Raum.
(Vergl. auch ,,Fehlerberechnung® Seite 41.)

Das Archimedes’sche Prinzip gilt ebenso fiir Luft wie fiir Wasser; ein Korper
verliert in Luft soviel an Gewicht, als die von ihm verdringte Luftmenge wiegt. Addirt
man das Gewicht dieser Luftmenge, so erhiilt man das Gewicht des Korpers im luftleeren
Raum. Um die Reduktion auszufiilhren, muBl das Luftvolumen, welches der Korper verdriingt,
also sein spezifisches Gewicht, bekannt sein und ferner das Gewicht dieses Lufivolumens.

1 ccme Luft von mittlerem Feuchtigkeitsgehalt wiegt bei mittlerer Zimmertemperatur
rund 0,0012 g.

Wenn g das scheinbare, (¢ das wahre Gewicht des Korpers ist und $y sein spezifisches
Gewicht, so ist:

G = g(I + 0,0(112) .
Sl

Diese Formel geniigt fiir alle Arbeiten, bei denen es sich nur um die Beziehung
zwischen zwei Gewichten handelt, wie z. B. bei den meisten Aquivalent-(Atomgewichts-)
bestimmungen, vorausgesetzt, da8 man beide Male mit demselben Material iquilibrirt hat;
man hat dann fiir s jedesmal das spezifische Gewicht der Wigungsform in die Formel
einzusetzen.

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Wﬁgungen. (Fortsetzung.)

Ist aber das absolute Gewicht eines Kérpers zu bestimmen, so ist von dem
berechneten Wert (& das Gewicht des von den Gewichtsstiicken verdringten Luftvolumens
abzuziehen; denn auch fiir den Gewichtssatz gilt, wenn # das wahre Gewicht der Gewichts-
stiicke und §2 das spezifische Gewicht derselben ist:

0,0012'

)

Das wahre Gewicht des Korpers, bezogen auf das Gewichtsmaterial von der Dichte 2, ist also:

G = P—|—g(?11' —SLO) 0,0012 ,

Die Berechnung wird erleichtert durch Verwertung der folgenden Tabelle, welche
fiir verschiedene spezifische Gewichte der gewogenen Kérper diejenigen Werte (%) angibt,
welche zu jedem Gramm scheinbaren Gewichts in Milligrammen zu addiren sind, um das
absolute Gewicht, bezogen auf das betr. Gewichtsmaterial (Messing, Aluminium, Quarz), zu
erhalten; eine Korrektion der kleinen Platingewichtsstiicke ist iiberflissig. Das spezifische
Gewicht des Messings ist dabei zu 8,42, das von Quarz und Aluminium zu 2,68 angenommen.

Man kann diese Tabelle natiirlich auch da verwerten, wo eine Beriicksichtigung des
Auftriebs der Gewichtsstiicke nicht erforderlich ist.

Korrektion fiir den Gewichtsverlust in Luft.

| x s | fisch * s @

Spezifisches fiir Quarz- ezifi i arz-

prevfricht fur M?ssing- | und Algminium- [ SPGLewiscchltes fuur M'essing- und ;lgx:ir:izum-

gewickte K i gewichte .
gewichte ‘ gewichte
0,7 + 1,57 —+ 1,26 55 0,075 —0,23
0,8 1,36 1,05 6,0 -+ 0,057 — 0,25
0,9 1,19 0,88 6,5 0,042 —0,27
1,0 ! 1,06 0,75 7,0 0,029 —0,28
LI 0,95 0,64 7.5 0,017 —0,29
I,2 0,86 0,55 8,0 0,007 — 0,30
1,3 0,78 0,47 8,42 40,000 — 0,31
14 0,71 0,40 9 — 0,010 —0,32
L5 0,66 0,35 10 —0,023 —0,33
1,6 0,61 0,30 11 — 0,034 —0,34
1,7 0,56 0,25 12 — 0,043 —0,35
1,8 0,52 0,21 13 — 0,051 —0,36
L9 0,49 0318 14 — 0,057 —0,37
2,0 0,457 0,15 15 —0,063 —0,37
2,5 0,337 0,03 16 — 0,068 —0,38
2,68 0,307 40,00 17 — 0,072 —0,39
3,0 0,257 -+ 0,05 18 —0,076 —0,39
3,5 0,200 — 0,11 19 — 0,080 —0,39
4,0 0,157 —0,15 20 — 0,083 — 0,40
4,5 0,124 —0,18 21 — 0,086 — 0,40
5,0 0,097 — 0,21 22 — 0,089 —0,40.
Wirmekonstanten. ‘Wirmekonstanten.

‘Wirmeeinheit. Als Einheit der Wirmemenge gilt traditionell diejenige Warme-
menge, welche erforderlich ist, um I g Wasser von 0° auf I © zu erwirmen. Da aber die
genaue Festlegung dieses Wertes durch die abnorme spezifische Wirme des Wassers um 0°
herum erschwert wird, so wihlt man als Einheit diejenige Wirmemenge, welche erforderlich
ist zur Erwdrmung von I g Wasser um I° des hundertteiligen Thermometers bei 15°

(Fortsetzung umstehend.)
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Wirmekonstanten. (Fortsetzung.)

(vergl. unter ,Einheiten®, Seite 27), oder auch zwischen 18 und 20°; oder man definirt die
Wiirmeeinheit als den hundertsten Teil derjenigen Wirmemenge, welche I g Wasser zwischen
Siedepunkt und Gefrierpunkt abgibt. Obgleich hier streng genommen 3 neue Einheiten
vorliegen, sind doch die Werte derselben so wenig von einander verschieden, dass sie
praktisch gleich gesetzt werden konnen. Das mechanische Aquivalent der (Grammkalorie
setzen wir gleich 4,189 /oule oder 4,189 >< 107 Erg (vergl. auch unter ,Einheiten®, Seite 27).
Um also die in Kalorien gegebenen \Wirmemengen in absolutes Mafl umzusetzen, miissen
sie mit 4,189 >< 107 multiplizirt werden.

Neben der Grammkalorie oder kleinen Kalorie: ca/ wird die bequemere 1000 mal
grofere Kilogrammkalorie oder grofle Kalorie: Ca/ gebraucht; sie stellt die Wirmemenge
dar, welche zur Erwiirmung von 1 £g Wasser um I © erforderlich ist.

Spezifische Wiirme. Die walire spezilische Wirme cines Stoffes bei 7© ist die-
jenige Wirmemenge, welche man braucht, um 1 g desselben bei /° um [ © zu erwdrmen.
Die mitterc spezifische Wirme gibt die zur Erwiirmung von 1 g eines Stoffes um 1°
erforderliche Wirmemenge innerhall eines bestimmten Temperaturintervalles.

Atomwirme, Molekularwiirme, Die Atomwirme stellt die zur Erwiirmung von
1 g-Atom, die Molekularwidrme die zur Erwirmung von 7 Ao/ um 19 erforderliche
Wirmemenge dar.

Wirmeleitvermogen, Ausdehnungscoéfficient, spezifische Wirme
der festen und fllissigen Grundstoffe.

Das Winmeleitvermogen ist bezogen auf #mmz, 1m g, sec und gilt fir Temperaturen um 18 herum.
Der Ausdehnungscoéfficient ist der lincare.

Grundstoff wmmflm- ‘A\\ls".‘.ehn.ungs- in dens’;)‘zgﬁzc;::uyﬁmm
vermogen coiéfficient grenzen aq = 1,0000

Aluminium . . . . . 0L 4 0,0423 0
Antimou . .. oL L L L 1 0,0412 0— 100 0,0497
Arsen, metallisch . . . . . . . . — [¢] O_IO’) 21 — 68 0,0“30
Beryllium . . . . . . . . . .. — — 0 — 100 0,4084
Blei . . . . e S 0,0429 0~ 100 0,0303
Bor, amorph. . . . . ... —~ 0 — 100 0,304
Brom, fest . . . . . . . . .. — — 75 bis — 20 0,0343
» oo Aldssig ..o Lo — -— 13— 45 0,1071
Calcium. . . . . . . .. .. - 0 — 100 0,1804
Caesium . . . . . . . . . .. —— 0,0339 0 — 100 0,043
Cer . . . . ..o — — 0 — 100 0,0448
Chrom . . . . . . . .. ... - — 22 — 5] 0,0998
Eisen. . . . . . ... - 0,0412 0— 100 0,1138
Stahl . . . . oo 1417 0,0411 20— 08 0,117
Schmiedeeisen . . . . . . . 6— 12 0,0411 4—27 0,108
Gallium . . . . . . . . . L. 12 — 21 —_ 12—23 0,079
Germanium . . . . . . . . . . — - 0 — 100 0,0737
Gold . v v . .. 0,0415 0— 100 0,0309
Indium . . . . . . . ... .. 53 0,0442 0 — 100 0,0369
Iridium . . . . . . . ... L. — 0,0407 0— 100 0,0326
Jod . ..o — - 9 — 100 0,0341
Kadmium . . . . . . . . ... 22 0,0431 0 — 100 0,0359
Kalium . . . . .. ... ... —_ 0,0483 — 78 bis 0 0,1655
Kobalt . . . . . . . .. ... — 0,0412 9Q—97 | 0,1067
Kohlenstoff (Gaskohle) . . . . . — 0,0405 20 — 1040 1 0,315

|
(Fortsetzung nebenstehend.)
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Wirmekonstanten.

(Fortsetzung.)

Wirne-
Konst.

Wirmeleitvermogen, Ausdehnungscoéfficient, spezifische Wirme

der festen und fliissigen Grundstoffe.

Wirmeleit- | Ausdehnungs- Spezifische Wirme
vermoégen cotfficient 1© |
Kohlenstofl (Graphit) . — 0,0,08 19 — 1040 0,310

. (Diamant) — 0,0,01 15— 1040 0,365
Kupfer 93 0,0,17 0-—100 0,0927
Lanthan — — 0-— 100 0.0448
Lithium . — — 27 —99 0,9408
Magnesium 38 0,027 0—75 0.2499
Mangan . . . — — 14 —97 0,1217
Molybdin . — — 93— 410 0,0722
Natrium — 0,0472 — 34 bis 15 0,2034
Nickel 14 0,0413 14— 97 0,1092
Osmium — 0,0,07 19 — 98 | 0,0311
Palladium . - 17 0,0412 0— 100 ‘ 0,0592
Phosphor, gelb, fest — 0,0312 — 78 bis 10 } 0,1699

» » 5 fliissig - 0,0352%) 49 — 08 | 0,2045
5, TOt — — 15— 98 0,1698
Platin .. 8 0,0409 0 — 100 0,0324
Quecksilber, fest . — — — 78 bis — 40 0,0319

., fissig . 2 0,05181%) 0—100 | 00334
Rhodium — 0,0409 10 — 97 0,0580
Ruthenium A — 0,0410 0 — 100 0,0611
Schwefel, rhombisch . — 0,0470 0— 100 0,I712
Selen, kryst. . - 0,6449 22— 62 0,0840
Silber, fest 100 0,0419 0-— 100 0,0561
Silicium -— 0,0,08 19—98 0,1673
Tantal — 0,0,08 16 — 100 0,0365
Tellur — 0,034 0 — 100 ‘ 0,0488
Thallium — 0,0430 17 — 100 i 00336
Thor . — — 0 — 100 ‘ 0,0276
Titan . — — 0— 100 ] 0,1125
Uran . — — 0—98 0,0277
Vanadin — — 0 -— 100 | 0,1258
Wismut, fest . 2 0,0414 0—100 | 0,306

» o fiissig. — 0,0512%) 280 — 380 0,036
Wolfram — — 0—100 | 0,0340
Zink 31 0,0429 0— 100 | 0,0939
Zinn, fest . 15 0,0423 0— 100 ] 0,0562

5 » fliissig . — — 280 — 330 0,0637
Zirkonmetall . — —_ 0 — 100 ‘ 0,0660 .

*) Kubischer Ausdchnungscoéfficient.

Ausdehnung einiger Gase pro Grad zwischen 0° und 100°.

Gasar e | Shm | oee Snihe | e
Cyan . 0,003 829 ﬁ 0,003 877 i Schwefeldioxyd . | 0,003845 “ 0,003 903
Kohlendioxyd . 3688 ‘ 3710 ‘1 Stickoxydul . 3676 3710
Kohlenoxyd 3667 | 3609 ' Stickstoff. 3668 3670
Lauft . 3663 | 3670 l Wasserstoff . 3657 3661,

|
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Wirmekonstanten. (Fortsetzung.)

‘Wirmeleitvermégen, linearer Ausdehnungscoéfficient,
spezifische Wirme einiger zusammengesetzter Stoffe.

Legirungen ‘Wﬂrme- Ausdehn'ungs- Spezifische
leitvermdgen coéfficient Wirme
Bronze . . . . .. e — 0,0,418 -
Konstantan . . . . . . . .. .. .. 54 0,0415 0,10
Messing . . . . . .. ... ..., 130—300 0,0419 0,093
Neusilber . . . . ... ... ... 70—g0 0,0418 0,095
Platiniridium . . . . . . .. . ... —_ 0,0,09 —
Rose-Metall . . . . .. ... ... 40 - : 0,04
Wood-Metall . . . . . . ... .. . 30 —_ i 0,04 .
Glasers) —
Weiches Glas . . . . . . . . . . . ... .... 0—100° 0,0,0 883
Spiegelglas . . . . . . . . . ... ... ... 40° 0,000 777
Jenaer Flintglas . . . . . . . . .. .. ... .. 40° 0,040731
» Borosilicat-Crown . . . . . .. ... ... 50—60° 0,00 798
»  Normal-Thermometer, ungekiihlt, . . . . . . 0—100° 0,0081
» Glas 59 IIL, gekithlt . . . . . . . . . . .. . 0—I00° 0,040 57
»” ’ , ungekithlt . . . . . . .. B 0—100° 0,0,059
s, Glas16 . . . . . . .. .. e e 0—I00° 0,0,078
Hanauer Glas, aus reinem Quarz geschmolzen*¥). . . 0—1000° 0,0,005 .

*) Ausdehnung v. Glas b. d. Temp. der fliiss. Luft: gewdhnl. Glas:0,000031 04, Jenaer Glas: o,000 018 22.
#)Holbornu Henning, Ann.d.Phys.1903,10, 446; vergl. a. Sch eel, Verh. d. phys. Ges. 1903, 5, 119.

]

Gebrauchsstoffe Au::;f;:;ﬁs' { vggf.ﬁe Gebrauchsstoffe A‘:i;::;::fs' v?:::e
Ather . . . .. . .| 000163 0,54 | Kalkspat . . . . . . 0,0414 (cub)) | 0,21
Alkohol . . . . . . 0,001 10 0,58 || Parafin . . . .. .| 000028 —_
Benzol . . . . . .. 0,001 24 0,40 | Petroleum . . . . . 0,000 92 0,51
Chloroform . . . . . 0,001 26 0,23 | Porzellan, Berliner . .| 0,053 —
Ebenholz, Lingsschnitt|  0,0,097 C— Quarz, parall. zur Achse| 0,0574 } 0,10
Eis . ....... 0,04375 0,474 » »Senkr. , 0,04137 !
Essigsdure . . . . . 0,001 07 0,50 || Schwetelkohlenstoff .| 0,00I 2I 0,24
Glas, im Mittel . . .| 0,08 0,18 | Terpentindl . . . . . 0,000 94 042
Glycerin . . . . . . 0,000 50 0,58 | Toluol . . . .. . .| 000109 0,40
Hartgummi (17—25°)| 0,04770 — [ Wasser. . . ... .| 000018 1,00
Holzfaser, Lingsschnitt | 0,0,3—0,059 | — Xylol . ... .. .| 000101 0,40 .

Spezifische Wirme von Verbindungen.

Nach Neumann (Regnault) besteht eine einfache Bezichung zwischen den Molekular-
gewichten und den spezifischen Wirmen solcher Verbindungen, welche atomistisch gleich
konstituirt und chemisch #hnlich zusammengesetzt sind. Die spezifischen Wirmen stehen
dann im umgekehrten Verhiltnis zu den Molekulargewichten.

Die Molekularwiirme einer festen Verbindung, das Produkt aus spezifischer Wirme und.
Molekulargewicht, ist ungefihr gleich der Summe der Atomwirmen der in dieser enthaltenen
Grundstoffe (Gesetz von Kopp). Als normale Atomwdrme der Grundstoffe kann dabei
die Zahl 6,4 der Rechnung zugrunde gelegt werden. Nur die folgenden Grundstoffe sind
niedriger zu bewerten. Ubrigens kann man durch derartige Rechnung schon deswegen
nur eine rohe Anndherung an die tatsichlichen Werte erzielen, weil die spezifische Wérme
zusammengesetzter Stoffe eine Funktion der Temperatur ist.

(F b, hend
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Wirmekonstanten. (Fortsetzung.)

Abnorme Atomwirmen (zur Berechnung von Molekularwirmen).

Atomwirme Atomwirme
Beryllium . . . . . . . .. 37 Phosphor . . . . . . . .. 554
Bor . . . .. .. ... .. 2,7 Sauerstoffl . . . . . . R 4,0
Fluor . . . ... ... .. 54 Schwefel . . . . . . . . .. 5.4
Germanium . . . . . . . . . 55 Silicium . . . . . . . . .. 3,8
Kohlenstoff. . . . . . . .. 1.8 Wasserstoff . . . . . . . .. 2,3

Ermittlung von % mit Hiilfe der Schallgeschwindigkeit.

Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalls o in einem Gase ist nach Newton
gegeben durch die Quadratwurzel aus dem Quotienten von Druck # und Dichte & des
Gases: Schallwellen sind Druckwellen. Die Schallgeschwindigkeit hingt aber im wesent-
lichen von den Anderungen ab, welche Druck und Dichte durch die abwechselnden Ver-
diinnungen und Verdichtungen erfahren, und die dadurch bedingte Temperaturinderung
bewirkt, daB sich der Druck bei einer Volumiinderung in stirkerem MaBe #ndert als die
Dichte. Zu p muss also ein Faktor, gréBer als 7, hinzutreten. Dieser Faktor ist das
Verhiltnis  der spezifischen Wirmen bei konstantem Druck und konstantem Volumen

(& .
(f = k; Cp mull stets groBer sein als C,, weil bei der Wirmeausdehnung eines Gases ein

o

bc;onderes Quantum Wirmeenergie zur Fortschiebung des dufleren Druckes verbraucht
wird.  Dieser Wert £ ist fiir alle einatomigen Gase und Dimpfe eine konstante einfache
Bruchzahl, nimlich % oder 1,67; fiir 2- oder mehratomige Gase, bei deren Erwirmung noch
Wirme fiir eine intramolekulare Arbeit verbraucht wird, nimmt C, gréBere Werte an, 2 mufl
also kleiner werden; fiir 2-atomige Gase ist £ rznd = 1,4. Die Bezichung zur Schall-
geschwindigkeit ist demnach durch die Formel gegeben:

— P
v = V k ik

Mit Hiilfe der A. Kundt’schen Methode der Staubfiguren bestimmt man die den
Schallgeschwindigkeiten proportionalen Wellenlingen / und /; zunichst fiir Luft (/) von dem
bekannten Molekulargewicht 28,755 und dem bekannten Verhiltnis 2 = 1,4, darauf far
das Gas, dessen Wert % gesucht wird; bleibt der Druck p bei beiden Bestimmungen der-
selbe, so fillt dieser Wert aus der Rechnung heraus. Ist A7 das Molekulargewicht des Gases
und /; die Linge der stehenden Wellen in der Kundt’schen Réhre, so ist

2. M L2-M
= 1, — = 0,0
R
log k = [,68741 + log 1,2 - log M] — log 12.
%- einiger Gase und spezifische Wiarme bei konstantem Druck.*)
-
_(_:p Spez. Warme Cp Spez. Wirme
Cy bei konst. Druck Cv bei konst. Druck
Ammoniak . . . . 1,300 0,5080 Sauerstoff . . . . 1,408 0,2182
Argon . . . . . . 1,667 0,1230 Stickstofl (atm.) . . 1,414 0,2440
Kohlendioxyd . . . 1,264 0,2056 Stickoxyd . . . . 1,404 0,2315
Kohlenoxyd . . . . 1,411 0,2453 Stickoxydul . . . 1,272 0,2238
Luft . . . . . 1,403 0,2380 Wasserstoff . . . 1,414 0,2332 .

*¥) Nach Travers, Study of gases, 267 u. 277.

Iiir die einatomigen Gase der Argon-Gruppe: Ar, He, Ne, Kr, Xe, firr den bei

Weilglut einatomigen Joddampf ¥ und fir Quecksilberdampf ist der theoretische Wert

1,607 fiir das Verhiltnis der spezifischen Wirmen bei konstantem Druck und konstantem
Volumen experimentell genau bestatigt.

Die Werte fiir die Schallgeschwindigkeit findet man unter ,, Akustische Konstanten®, Seite 1.
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‘Wasser.

Wasser H, 0 = 17,88.

Fliissiges Wasser.

‘Wasserdampf.

Eis.

Molekulargewicht im flissigen Zustande Ag O, = 71,52.
Dichte, Siedepunkt: vergl, die folgenden Tabellen. “ Dichte (H = 1): 22220
s, Wasserstoffgas — I bei 0°: II IIO.

Verdampfun swirme: 10,3 Cal pro Mol; fir 7°: 10,3 + 0,005 45 ¢ (Cal).

Ausdehnungscoéfficient: 0,000 185 um 18° — in der Nihe des Siede-
punktes: 0,043 272 - 0,000798 (¢ — 100).

Kompressionscoéfficient: umgekehrt proportional dem Produkt aus Dichte und
absoluter Temperatur.

5400)

Oberflichenspannung bei 17°: 0,077 Cm

Wirmeleitfahigkeit: 2109, Luft = 1; 0,001 54 in @cme und sec.
Wahre spezifische Wirme (vergl. ,,Wirmekonstanten):

C;, = 1—0,007 6668 7 4 0,0,19 5098 7* — 0,0411 62 £7,
Lichtbrechungsvermogen (vergl. ,,Optische Konstanten®): 1,3333 fiir die D-Linie

bei 18°.
Spezifischer Widerstand in OZsmz-cm (vergl. unter , Einheiten):
67,2 >< 10°® bei 0°; 23,5 >< IC® bei 18°.

Kritische Daten: Krit. Temp.: - 365 ©; krit. Druck: 200 Atm.; krit. Dichte: 0,430.

Dichte, aq von 4° = 1: 0,000 804 b. 0° (hyp.). | Dichte (H = 1) b. 0°: 17,88 (hyp.).
» 5 agqvon 4° = I: 0,000590 b. 100°. » 5  b.J00°: I3,I2.
» o Luft = 1: 0,6218 bei 0° (hyp.).
» , Luft = I: 0,4562 bei 100°.
» » Wasserstofigas — 1: 8,04 b. 0° (hyp.).
» > Wasserstoffgas = I: 6,56 b. 100 °.
Dampfvolumen: 1 10/ fliissiges Wasser fiillt in Dampflorm den Raum von 1700 Vo/.
Spezifische Wirme: 0,4805, unabhiingig von der Temperatur.

g_p = 1,25 bis 1,35 fir iiberhitzten Dampf.
v

Lichtbrechungsvermdgen (vergl. ,,Optische Konstanten“): 0,88, Luft = 1.
Knallgas. Uberhitzter Wasserdampf beginnt bei Silberschmelzhitze (934 °) zu
dissociiren und ist bei Temperaturen iiber 2500 ° vollstindig in seine Elemente
zerfallen. Die Temperatur der Knallgasflamme, welche der Verbrennungswirme des
Wasserstotfes und der spezifischen Wirme des Wasserdampfes entsprechend etwa
10000 © betragen wiirde, liegt daher unterhalb 2400 °, im Mittel etwa bei 2000 °.

Ein Strom von 1 Awmpere zersetzt Wasser oder scheidet Knallgas ab:

pro Sekunde . . . . . 000093 g
pro Minute . . . . . . 0,005508 g
pro Stunde . . . . . . 0,33588 g .
Dichte, aq von 4° = 1: 0,9167. | Dichte (H = 1): 20 330.

» , Luft = 1 bei 0°: 708,9. |

» » Wasserstoffgas — I bei 0°: 10 190. ||
Schmelzpunkt: + 0,007 im Vakuum; = 0°© bei I Atm., — I18° bei 13C0O Atm.
Schmelzwirme: 79 cal.
Ausdehnungscoéfficient: 0,0000375; im Moment des Erstarrens dehnt sich

Wasser um ;; seines Volumens aus.
Spezifische Wirme: 0,474 zwischen —78° und 0°.
Lichtbrechungsvermogen: 1,306 fiir den ordentlichen Strahl
» : 1,307 ,, , aulerordentlichen Strahl.

(Fortsetzung nebenstehend.)
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Wasser. (Fortsetzung.)

Multipla von H, O (ag).

log H | log H log
|
Lag = 8,04 | 9513, | 11ag = 196,67 | ,29374 [} 22 ag == 39334 | 59477
lag = 1783 | ,25237 12 a9 = 214,55 | 33163 | 23a¢ == ji1,22 | 61407
2ag = 3570 | ,55340 13 a9 — 232,43 | ,36629 ‘ 24 ag — 429,10 | ,63254
3ag = 53,64 | ,7294y 14 ag = 250,31 | ,39848 | 25a¢g = 447,98 | ,05126
jag = 71,52 | ,85443 } 15 ag — 208,19 | ,4284, ‘ 26 ag = 164,85 | 6673t
Sag = 89,40 | ,95134 16 ag = 286,06 | ,45646 1 27 ag = 482,73 | ,6837.
6 ag = 107,27 | ,0304s ‘ 17 a9 = 303,04 | 4827y | 28 ag = 500,61 | ,69950
7ag = 12515 | 00743 || 18ag = 321,82 | 5076 | 29ag = 518,49 | 71474
8 ag = 143,03 ,156543 19 ag == 339,70 53111 \l 30 ag == 536,37 12945
9ag = 160,91 | 20655 || 20ag = 357,58 | 55337 | 31ag = 334,25 | ,7437:
10 ag = 178,79 | .25234 21 ag == 375,46 | ,57455 i 32 ag = 572,13 | ,71574y.

Siedepunkte des Wassers bei 0,001 bis 25 Atmosphiren.

Druck in Atm. }

Sicdepunkt

|
| Druck in Atm. Siedepunkt
il

)

\l)rm:k in Atm.

‘ Siedepunkt

T I

0,001 | —24° “\ 4 144,0° I 184,5°
0,000 ! +-0° Il 5 152,2° 12 188,4°
0,01 | +30° (‘| 6 159,2° 13 192,1°
0,1 | 16,2° i 7 165,3Y 14 195,5°
1 100,0° | 8 170,8° 15 198,8°
2 120,6° “ 9 175,8¢ ‘ 20 213,0°
3 | 133,9° I 10 180,3° I 23 ‘ 224,7°.
\
Dampfdruck  des Wassers } Dampfdruck ¢ des
bei 29 in s Hg. ’ Wassers
bei hoheren Temperaturen
i ‘ in meae Hg *)
¢ 9 / 9
| ‘; / [ N
— 20 ‘ 0,038 426 1\ 24939 | 1"::: {g‘?f
— 10 2,151 ‘ 2 20,470 130 :(y 9
F o 4,569 | 28 ’ 28,065 140 - _()):“
+10 9,140 2 20,744 2 3 P
13 12,674 30 sLs0 1 4652
16 13,510 35 41,784 o 5937
17 14,397 10 54,865 l T
18 15,330 50 91,978 . g g:
I9 16,319 70 233,31 210 L4200
20 17,363 90 525,47 5 v,
21 18,466 100 760,00 o 033 ?
22 19,630 103 906,41 230 ; gi‘
23 20,858 110 1075 jo 25 19
24 22,152 115 1269 :go 9Z§4
25 23,517 120 1484. ;70 i? 13‘;’
*#) Nach Ramsay und Young.
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Wasser. (Fortsetzung.)

Dichtigkeit des Wassers®)

fiir die Temperatur 7 des Wasserstofl-Thermometers (Thiesen, Scheel und Diesselhorst,

Wiss. Abh. der Phys. Techn. Reichsanst. 1900, 3, S. 68)
uud
Volumen ! eines Glasgefifles bei 18°,

welches bei /° mit Messinggewichten in Luft von der Dichtigkeit 0,001 20

gewogen,

scheinbar 1 @ Wasser faBty in ccme. Ausd-Coéfl. des Glases == 1/40000 gesetzt.
A Dichtigkeit Differenz ! Glas-Volumen V! Differenz
o° 0,999 868 _ 1,001 64 Q
— 5 : i — ¢
! 0,999 927 — i 1,001 56 | — 5
2 0,099 9068 ' ) 1,001 49 | .
— 2 — 5
3 0,999 942 — o8 1,001 44 3
] 1,000 00s | 1,001 41
| — o i — 2
3 0,96 | 01
,( 999 9‘()2 ‘ — 2 | 1,0 39 + 0
) 0,999 902 0Ol 3
999 90 — 3 i 001 39 4o
7 0,099 92 i 1,001 40 ‘
7 1999 ) ) . ‘ 4 | + 3
8 0,999 876 - 6 ! 1,001 43 ‘ T
9 0,999 Sog 1,001 47 ’
-8 + 6
I 0,999 72 ! 1,001 3
) 99()(/ 7 — g ‘ 0 ;3 +
It 0,999 032 ~ oy i 1,001 60O 48
12 0,999 525 12 ( 1,001 63 + 10
13 0,999 404 il 1,001 78
13 ! . + 11
1 0,999 271 3 1,001 89
— s i + 12
15 0,999 126 _ “ 1,002 01
156 +13
16 0,008 97 16 | 1,002 14 .
17 0,998 80t | - [l 1,002 29 k15
. . 17y I 413
18 0,008 622 19 ! 1,002 44 !
— 100 ‘
19 0,998 43¢ il 1,002 61 +17
202 i
= | 1
20 0,998 23> . \‘ 1,002 78 i T
T - i
21 0,098 01y ! 1,002 7 l +19
— 222 ( —+ 20
22 0,997 797 — 23 1,003 17 | .
23 0,997 565 | 2'42 h 1,003 38 ‘ -3l
i - 22
24 0,997 323 ) : 1,003 60 +
w252 i +23
23 0,997 07t [i 1,003 83
— 201 - i +23
26 0,990 81. - 1,004 06 | -
—27 | 2z
27 0,996 53y 8 | 1,004 31 5 + ;
a8, ,
23 0,990 259 2N i 1,004 57 i =+ 26
29 0,095 971 | 1,004 84 \' -
Lo L 42
30 0,995 673 | | 1,003 11
l} |

#) Entnommen aus Kohlrausch, Lehrbuch der praktischen Physik, 9. Auflage. 575.
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Wasserstoff #, = 2,00. Wasserstoft.

Dichte, Tuft == 1: 0,0696, Dichte, aq = 1: 0,05 beim Siedepunkt;
Schmelzpunkt: — 257°; Siedepunkt: — 253°; Verdampfungswiirme: 9,6 Cal.
30000 o/ Luft enthalten 1 10/ freien Wasserstoff.
Elementares Linienspektrum.

656,30 mip [Coder Ha] rot || 434,07 mp [G oder I y] indigo
486,15, K, TIg] blaw || 410,10 , |h , TLd]violett.

Bestimmungen des Gewichtes eines Liters Wasserstoff in Grammen.
(Reduzivt anf 07 und 760 mm Barometerstand nnterm 45, Breitengrade im Meeresniveaun,)

Regnault o . . 1847 (korr)) 0,089 864 Rayleigh . . . 1892 0,089 979
Rayleigh . . . 1887 0,089990 | Morley . . . . 1895 direkt 0,089 93T
Cooke . . . . 1888 0,089 953 ]' 2 ... . 1893 mit Pd 0,089 870
Leduc. . . . . 1891 0,089 850 " Thomsen . . . 1895 0,089 947.

H-Verbindungen: H, 0, = 33,76 vergl. unter ,Sauerstoft; H, Q = 17,88 vergl. ,,Wasser*.
Radikal -O H:
-OH = 1688 (-OH); = 3004 (-OH); = S0 || (-OH); = 118,15

(-OH), = 33,76 | (-OH); = 67,52 (-OH), = 01,27 | (-0H), = 13303.
i ‘

s
Analysenkonstante: lg“ f,) = ,04866; runde Zahl: 0,11,
5 C
Winkelmessung vergl. . Mathematische Konstanten®. Winkelmessung.
Wismut B; = 2068 Wismut.

: 20° . . " .
Dichte 1o 1 9,7814; Schmelzpunkt: 269°; latente Sehmelzwiirme: 12,6 Ca/ pro kg;
Siedepunkt: zwischen 1090° und 16000,

Funken-(Bogen-)Spektrum.

3209 mu | 331,1 mu | 289,38 mu
(- w > / I .
SI44 b griin ‘ 300,8 ultra- | 262,8 ultra-
312,35 f \ 2089 ., violett 241,53 ,, [ Violett.
4723 .\ Y l 2901, ‘
e blau N
4361, il I
Bi-Verbindungen l Mol. Gew. Dichte |, Multipla log
Il
BisOy . .. .. .. ... 46134 | 8968 U g’_t = 206,;2 Ce sgigg“
: | Bi, = 413, C 9.
Bi(NO.,);+5aq. . . . .| 44095 l — [1-._—,,——77— AR VRSN B et AN
BiO(NOy .. ......|l 28430 | — | Radikal: -Bi0O = 222,73.
BipSy .| 50906 [ 7000 T okt Siedepk, |
Bz:()CI. oo oo .| 257,01 7,717 ‘\ BicCl, . . | ¢ 2270 447°
BiPOy. .. ... ....| 30114 —. | BiBry. . ] e 2000 \‘ 453°
Analysenkonstanten 1\‘7{\:1()!1“ Analysenkonstanten R;?:}e
lg Biy = 95267 0,90 g - B, — 9098, 0,31
® Biy Oy ’ ’ i 7 BiySy ’ ’
. | .
Bi i Biy O
lg = y S i 208 = 9515 0,89.
§ opioq = 90 081 ! 2pioC T Y 9
I




Wolfram.

Wolf

ram w — 182¢o0.

551,4 #my gelb

522,4
5054
4343
434,84
42975 ”»

”»

»

»

Dichte: 19,13;
Funkenspektrum.
400,9 m1w violett ]‘
}griin 3736 H
3642 ultraviolett |
blau | 361,4 » |
}indigu | 3593 » l
W0, == 230,24; Dichte: 7,16.

Analysenkonstante:

Schmelzpunkt: oberhalb 1900 ° (Mz).

357,3 m
3376
307,8
270,2
2397

¥wo,

= ,89932; runde Zahl

0,79-

ultraviolett.

Xenon.

Xenon _Ye -- 127,

I Gewichtsteil XXe ist in 40 Millionen Gewichtsteilen Luft enthalten.
Dampfdruckverhiltnis: 0,0675.

Spektrum im Pliickerrohr.
(Vergl. Fordm ann, Lehrbuch 111, 215.)

Dichte, aq = 1, beim Siedepunkt; 3,525 Schmelzpunkt: — 140°; Siedepunkt: — 109°.

Wellenlinge } Farbe | Helligheit || Wellenlinge Farbe Helligkeit
O19 my, orange 6 | 483 3
SSZ » l 3 l 481 ” 5
547 5 [ gelb 3 | 474 » blau 5
512, 4 467 7
533 2 ’ 403 5
520 ., l win | 4 49 . I
503 [ " , 30 a3 L indico 2
102 5 | o0 |4z, g MEe s
]
Ytterbium. Ytterbium ys = 171,74,
Funkenspektrum von Y0, 0;.
622,2 mp orange || 360,5 mu I 3454 mp ;‘ 275,1 mp
5557 » 3075 » 3397 » | 2067
o Igelb 3620 ultra- 3290 ultra- 2666 ’l.mm-
5353 » 3561 violett | 300,60 violett 2616 violett.
4184 L | 3555 » |29r2 2003 .
135, (ol 370 B, ‘ 2568,
3988 5 | 3473 & | 2804 ’J
Yb, O3 = 391,12; Dichte: 9,175
Yb, _ o — ,
Analysenkonstante: lg Vb, O3 — ,94359; runde Zahl: 0,88 .
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XY

Z

Yttrium vy = 883 Yttrium.

Funkenspektrum von Y, 0;

(;)(l);;,; my,}omnge “ ﬁ:,z m”’}blau \! 22?,? mpy 'l g{):),; np

299y ” Slelle ”» 1D » RES ”»

5063 BHS 9 y l' 3710 3328

5107 » Lgen 4310 . }‘“d‘g” 13665, Ll 3243 N U

> N | N - . - b .

540,3 l 4178 ) eiolett \l 363,3 violett | 2040 violett,
520)6 ” l ’%9\ 3, J v \\ 362 9 » } 2817

520,1 ,, lgrﬁ“ 1 3051 5\ ultra- h 301,1 \l 2415

08,8, [ 383,3 ,, fviolett | 3602 ,, 2367

Absorptionsspektrum wisseriger Losungen von Y Cly oder Y (N O )4 mit Alkanna

vergl. ,,Spektralanalyse‘.

Y, 0y = 224,32; Dichte: 5,046.
1 Yo
Sv,0,

Analysenkonstante: = ,8963:; runde Zahl 079 .

Zink ZzZn = 6491.

20 @

Dichte ‘?fo : 6,0225; Schmelzpunkt: 419°; latente Schmelzwiirme: 28,1 Ca/ pro kg;
Siedepunkt: 930°.
Funken-(Bogen-)Spektrum.

236,4 mu } orange l 42;,3 my } blau ’, 33(;,28 my,

103 408,0 3283, "
19235 ., grin 366 0 l 2558, ] ultraviolett .
JoL2 ) bl | 3345 » ultraviolett ‘ 2302,

PN LU T !

Alnol'ptl(mwp(-knum geben alkoholische 1.6sungen von Zz Cly mit Alkanna,
Litteratur vergl. unter \pel\lmlmml)se .

. . | Dichte || Sehmelz- ' Siede-

Zn-Verbindungen Mol. Gew. ‘ aq =1 | Dumkt punkt

Zn0 ... .....| S39 | 5782 (Zn(NOy,. .. .| 36° | 131°

| o |

InS ... ... .. o3 Blende: 53‘, ZnCl, . . . . . .| c.100° 730°

[ ‘ gefalit: 3,5 Z " B1 ( 00

ZnS ()4 160,25 |34 ‘ 7 voe o« « o« | schmelzbar "S .
e 25 | 3,

ZnS0,+Tag" . .| 28540 1,057 | Spez Ge \\lcht von (hlol"/ml\losluwon.

| il Vo Zn CL, i Spez. Gew,

ZnCly . .. . ... .| 13327 | 2,733

] % 2ZnCl, | Spez Gew. :

\
|
Gsen bei 209 161,35, bei 1009: 653.6 g. i

ZnCO;z . . . . .. .| 12446 | 442 . 10| 09T L 40 | 1,420
7 i i -
#) Loslichkeit von Zn § 0, + 7 ag# 100 ccm aq P8 50 | 1,566
3() 1,291 “ 60 | 1L740.
Analyse “l\”—r‘;-sf[—‘m—t—e;{ o AR:nde 741|1 A n'L]) senkonstanten Runde Zahl
7a S | Zn S )
lg o — 9049 0,80 “ LYol = 0782 1,20
7n S ZnS Oy 7 ac .
lg e = 82675 067 | g T 78— 5480, 3,53
nO . “ ZnSO4-70aq
lg = = ,09505 1,24 u lg e = ,4698y 2,95 .
Zn QO !
lg ~ i = 92180 0,84 |
8 7/nsS ’ | ’ }

Zink.



Zinn. Zinn Su = 118 1.
Dichte: 7,29; Schmelzpunkt: 232°; latente Schmelzwirme: 15 Ca/ pro kg;
Siedepunkt: 1450° bis 1600°.
Funken- (Bogen-) Spektrum.
6.43,3 My orange 326,3 mp | 2707 mu
799 » 3175 » 2059
5590 } gelb 3034 » ultraviolett 2430 ultraviolett
5564 » 3009 2922
452,5 ,, indigo 286:3 » 2355 »
380,1 ,, ultraviolett 2840 23L,7
Ein Absorptionsspektrum geben Losungen von S# Cl, oder Sn C!/; mit Brasilin,
Litteratur vergl. ,,Spektralanalyse*.
Sn- “ Schmelzpunkt Siedepunkt
- Mol. Gew. | Dichte .
Verbindungen | M SncCly. . . ... 2500 6060
. SnCly. . ... — \ 114°
Sno. ... .. 133,08 | 6,660 \ Sn Br, ) 330 2030
Sn0, ... .. 14986 | 6712 | SuF, . ... .. 146° ] 205°.
S#n Cl, (Dampf) . | 188,46 112,()6(1 =1) R B
N Spezifisches Gewicht von
SnCly+2aq .| 22422 10 pe: .
2 +2aq 4 | %7 : Zinnchloriirlésungen.
SnCly . . ... 258,82 ; 2,279 (09) ! :
(NHy).SnCl;%| 36504 | 239. [ % SnCly* 2aq } Spex. Gew. || % Su CL, * 2 ag | Spez. Gew.
[ 10 | 1,068 || 50 l 1445
*) Loslichkeit von (NH,),SnCly: 20 | 1,144 60 1,582
100 ccm aq losen bei 159 33,33 9. 30 1,230 70 \ 1,745
- I . 1,330 | YR 1340
/\n \]ysenkunsmnten Runde Zahl H An'llysenkonstmten Runde Zahl
Sn SnO )
)! “En 0, = ,89657 0,79 H Ig - 50, = ,95135 0,89.
Zirkon. Zirkon Zr = 89s.

Dichte des amorphen: 4,2, des krystallisirten: 5,3. Schmelzpunkt: c. 1300°.
Funkenspektrum von Zr Cl,.

ey ‘ my I\ mp | mu oy

614,2 } orange | 449,7 414,9 l ‘1 37352 ‘ 355,7

612,8 ge | 495 3999 ]violett | 3710 | 3543

481,6 I 4443 | . o 399,1 369,8 ultra- \‘ 349,6 ultra
17752 ‘l 438,0 ( U8 |l 3958 367,5 [ violett | 348,1 [ violeu.
474,0 blau 1‘ 43751 !‘; 383,7 ultra- 357,7 1; 3460,3

471,10 ] I 436,0 ] 3752 ( violett || 3573 | 3438

468,8 | 420,09 violett | 374,6 | |

Ein Absorptionsspektrum geben Zz Cl;-Losungen mit Alkanna, Litt. vergl
»Spektralanalyse®.
Analysenkonstante: Ig ‘Z;Z:) - = ,8685s5; runde Zahl: 0,74. Z# O, = 121,61 .
2

Zuckerarten vergl. bei ,,Kohlenstoff und bei ,,Optische Konstanten®.
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Namenregister.

&’ Arcet 04. Haschek 143. Pfetfer 120, 121,
Archimedes 162. ~ Ielmert 206. . Pintza 149.
Auer 53. . Henderson 130. N )
Avogadro 42, 43. HIenning 160. ]1".'“]1;:)1—,112(" 121, 16y
Hittorf 37. owt 120 _
Baxter 53. van't Toff 121. Rayleigh 58, 130, 144, 171.
Beckmann 121. Holborn 64, 100. l:eckhnghm(lzen 150.
Jergmann 10, [ Homberg 64. l:elgmlu]t 100, 171.
Berthelot 130, 144. ‘ Reich 53
Berzelius 10, 130. i Jacquerod 144. Rfchards, Fh. W, 10, 19,
Bogdan 144. l Jahn, TIL., 37. Richter 53.
Bornstein 23. i Rose 64.
Boyle 43, 46, T19. | Keiser, E. H., 130. RoBler 130.
Bmuner‘lo. Kirchhoft 38, 39. Rowland 143, 1.44.
v. Buchka 129. . (ll\(ol}]\l[:::ilk 2‘?’ 4]8' ]1:;;' Ho. Scheel 166, 170.
Bunsen 40, 53, 118, 122, g v e Ly 10N Seherte
Kopp 160. éCh;ﬂu_J ()_t( (
Cauchy 127. Kothner 5§3. '\‘C“}t ?3' (? , 130, 144
le Chatelier 150. ' Kundt 167. Seubert 10.

Shields 120.

Clarke 23. Sidot 188,

Clark ILatimer vergl. Latimer Ladenburg 53.

Clark. Landauer 143. ﬁiemens‘ 30.
Cooke T71. Landolt 23, 127. zlxl% Il),853) 130.
Cornu 127, Latimer Clark 4o. Swan 56.
Lechatelier vergl. le Chatelier. Thiel 53.
Dul? 127. | Leclanché 40. Thiesen 170.
Daniell 40. Leduc 136, 171. Thomsen 136, 171.
l).‘qy 64. Lipowitz 64. Travers 128, 167.
Diesselhorst 170. Lorentz, II. A, 127.
Dittmar 130. Lorenz, 1., 127. v. Unruh 121.
8 > vergl. Leduc, .othar Meyer vergl. b. Meyer. ,
le Duc vergl. Leduc Lothur Meyer vergl. b. Meyer Van der Waals vergl. van der
Dulong 122, 1306. Waals )
Dumas 136 Marchand 1306. e , X
Marcus 40 Van’t Toff vergl. van’t Hoff.
Erdmann, 1L, 18, 23, 53, 55, | Mascart 128, Victor Meyer vergl. b. Meyer.
62, 64, 119, 121, 122, 126, = Maxwell 34. van der Whaals 43, 58, 136, 144.
135, 143, 144, 148, 172. Meyer, Jul., 142. v. Waltenhofen 23, 40.
Erdmann, O. l.., 136. Meyer, Lothar, 10. Wanner 150.
lu;hafd 64. Meyer, Victor, T19. Warburg, E., 23.
Eotvos 120. | Michelson 127. Wedding 150.
Exner 112, 143. | Morley 136, 171. Weinhold 121.

Fizean 12 ! Wells 19.
eau 127. Neumann 166. Wheatstone 38, 3.

Formdnek 143. Newcomb 127. Wiebe 150
Fraunhofer 58, 143, 144. Noé 40. Winkler, C1., 53
k) ARSI

Noyes 130. | Winkler, L. W., 134.
Wood 64.

Gay-Lussac 43, 40, 119, 130.
Gladstone 127. Ostwald 44, 45.
Goldschmidt 150, :

Grunmach 120. Perrot 130.
Guye 58, 130, 144. | Petit 122. Zeemann 49.

Young 109.
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Alphabetisches Sachregister.

Abklirzungen:

a. - auch. . Eig. Eigenschaften. .op- - Para-

Anm. Anmerkung. ff. -= und folgende Seiten. phys, - physikalisch.
g Wasser (aqua). gg. gegen. Red. - Reduktion.
Atomgew. Atomgewicht. ‘ i- = Iso-. | Schimp. - Schmelzpunkt.
Atomrefr. -z Atomrefraktion. | Konst Konstanten. ! Sdp. - Siedepunkt.
b. - bei. | Leitverm. - Leitvermogen. T'ab. — ‘Tabelle.

bes. besonders. | Loslke. Loslichkeit. . Temp. -~ T'empcratur
Best. -~ Bestimmung. m- = Meta-. Lo I von.

betr. betreffend. Molgew. Molekulargewicht. Verb. - Verbindung.
hzw. beziehungsweise. o- Ortho -. Verw. - Verwendung.
chem, chemisch. opt. — optisch. vergl. vergleiche.

A.

a ist Ar (FlichenmaB).

Absolutes MaBsystem 23.

Absorptionsspektra siehe die einzelnen Grundstofle.

Aceton 60; Dielektriz.-Konst. 34, Sdp.-Erhohg.122,
Lichtbrechg. 128, Dispersion 129.

Acetylen 60; Mclgew., Volumgew., Litergew.,
Spez. Volum, Molvolum. 44, Siedep., Schmelzp.,
Dichte 49, krit. Konst. 61, Lichtbrechung 128,
Bildgswirme 153.

Achat, Hirte 52, Lichtbrechung 12q.

Acre (Flichenmafl) 25.

Ag ist Silber.

Akkumulator vergl. Bleisammler.

Akustische Konst. 1, q0.

Al ist Aluminium,

Alaune, Loslkt.,, Schmp. 2; vergl. a. Kalialaun,

Albit 143.

Aldehyd 59; Lichtbrechg. 128.

Alkanna 143.

Alkohol vergl. Athylalkohol.

Aluminium 1; 8, 9, 10, 51,
Atomrefr. 12, Verbrenngswiirme 32, 150, Stellg.

Atomgew.

i. d. Spannungsreihe 34, elektrochem. Aqui-
valent 35, elektr, Widerstand 36, Hiutigkeit 51,
Hirte 52, Ausdehng.,
Wirme 164.

Aluminiumkaliumalaun vergl. Kalialaun.

Aluminiumverbindungen 2; thermochem.
Daten®156.

Ameisensiure, Schmelzp.-Frniedrigg. 122.

Ammoniak 2; Schallgeschwindigkt. 1, Molgew.,
Volumgew., Litergew.,
volum. 44, Sdp., Schmp., Dichte 49, krit.
Konst. 61, Loslichkt. 103, elektr. Teitverm. d.
Lésg. 108, 112, Lichtbrechg. 128, Bildgswiirme,
Losgswirme 132, spezif. Wirmen 167.

Wiirmeleitg., spezif.

Spez. Volum., Mol-

Ammoniumbromid ist Bromammonium.
Ammoniumchlorid ist Chlorammonium.

Ammoniumhydrosultid, Bildungswiirme 154.

Ammoniumhydroxyd 143; Bildungswirme 152.

Ammoniumjodid ist Jodammonium.

Ammoniumkarbonat, Dichte u. Gehalt d. Losgn. 3,
Verw. zur Kilteerzeugg. 57.

Ammoniumnitrat, Verw. zur Kiilteerzeugg. 57,
elektr. Leitverm. d. Losg. 108, Bildgswirme,
Losgswiirme 154.

Ammoniumnitrit, Bildgs-, Losgswirme 154.

Ammoniumoxalat 60.

Ammoniumplatinchlorid 133,

Ammoniumsulfat 145; Dichte u. Gehalt d. Losgn. 3,
Verw. zur Kilteerzeugg. 57, elektr. Leitverm.
d. Losg. 108, Bildgswiirme, Losgswirme 154.

Ammoniumsulfid vergl. Schwefelammonium.

Ammoniumverbindungen 3 u. 145.

Ampere 29.

Amperesckunde vergl. Coulomb.

Analysenkonstanten 4, Konstanten d. indir.
Analyse 3. —
Grundstotien.

Anilin, Dielektriz.-Konst. 34, Sdp.-Erhohg. 122,
Sdp. 138.

Anker (Hohlmaf) 23.

Anthracen, Sdp. 138.

Anthrachinon Sdp. 138.

Anthracit, Harte 52.

Antilogarithmen 84—103; vergl. auch ,,Mathe-
matische Konstanten*.

Antimon 6; Atomgew. 8, 9, 10, 5I, Atom-
refrakt. 12, Stellg. i. d. Spannungsreihe 34,
elektr. Widerstand 30, Hiirte 52, Schmelzp. 138,
Verbrennungswirme 153, Wirmeleitg.,
dehng., spezif. Wirme 104.

Vergl. a. bei den einzelnen

Aus-

Antimonwasserstoff, Molgew., Vol. Gew., spez.
Volum., Litergew., Molvolum. 44, Bildungs-
wirme 153.

Antimonige Sidure, Bildgswirme 153.

Antimonoxychlorid ist Antimonylchlorid.

Antimonsiure, Bildungswirme 153.

Sach-
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Antimontrioxyd 6, Bildungswirme I153.

Antimonverbindungen 6: thermochem.
Daten 153.

Antimonylchlorid, Bildgswirme 133.

Antimonylkaliumtartrat 56.

Anziehungskonstante, spezif. 40.

Apfelsiure, opt. Drehung 131.

}‘;quivalent der Wirme, mechanisches der
Grammbkalorie 27, mechanisches der Ent-

ladung 29, elektrochem. der Grundstoffe 30, |
35 (Tab). ‘
Aquivalentgewicht 118,
Ar (Flichenmall) 24.
Ar ist Argon.
Arabinose, opt. Drehung 131.
Aragonit, Hirte §2; Dispersion 129.
Arbeitseinheit 26, 28, elektrische 31.
Arbeitsstirke 28.
Argentum ist Silber.

Argon 6: Atomgew. 8, 9, 10, 31, Volgew., .
Litergew., spez. Vol., Molvolum. 44, Sdp., |
Schmp., Dichte b. Sdp. 49, krit. Konst. 61, |
Loslichkt. 108, Lichtbrechg. 128, Verhiltn.
d. spezif. Wirmen 167.

Arithmetik, Formeln 117.

Arpent (Flichenmall) 23,

Arragonit siche Aragonit.

Arschin (LangenmaB) 25.

Arsen 7: Atomgew. 8, 9, 10, 51, Atom-
refrakt. 12,7, Verbrenngswirme 153, Ausdehng.,
spezif. Wirme 164.

Arsenbromiir, Dispersion 129.

Arsenige Siure, Bildungswirme 153, Neutralis.-
Wirme 159.

Arsenpentoxyd 7; Bildgswirme 153.

Arsensdure,

Bildgswirme 153, Neutralisations- |
wiirme 160.

Arsentrioxyd 7, Bildgswirme, I.0sgswirme 153.

Arsenverbindungen 7:
Daten 153, 160.

Arsenwasserstofl, Molgew., Volumgew., Litergew.,

thermochem.

spez. Volum., Molvolum. 44, Bildgswirme 153.
As ist Arsen.
Asbest, Hirte 52.
Astronomische Konstanten 40.
Astrophysikalische Konstanten 50.
Astrophysikalische Zeichen 144.
59; Molgew., Litergew.,
spez. Volum., Molvolum. 44, krit. Konst. 61,
Bildungswirme 153.

Athan Volumgew.,

Ather 59; Schallgeschwindigkt. 1, Verw. zur
Kilteerzeugg. 37, kri'. Konst. 6I, Siedep.- |
Erhéhg. 122, Lichtbrechg. 128, Dispersion 129, °
Ausdehng., spezif. Wirme 166.

Athylacetat, Sdp.-Erhohg. 122.

177
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Athylalkohol 59; Schallgeschwindigkt. I, krit.
Konst. 61, Ausdehng. d. wissr. Losg. 104, Sdp.-
Erhohg. 122, Lichtbrechg. 128, Dispersion 129,
Ausdehng., spezif. Wirme 160.

Athyldther vergl. Ather.

Athylen, Molgew., Volumgew., Litergew., spez.
Volum., Molvolum. 44, Bildgswirme I53.

Athylenbromid, Sdp.-Erhéhg. 122.

Athylendiaminsulfat, opt. Drehung 13).

Athyljodid, Lichtbrechg. 128.

Atmosphirendruck siehe Barometer.

Atomdispersion 127.

Atome, Durchmesser 40. Vergl. a. ,Molekiile*.

Atomgewichte, internationale 8, abgerundete
8, 51, genaue 8 fi. sowie b. d. einzelnen Grund-
stoffen, Vergleich der auf verschied. Einheiten
bezogenen 10 ff., Multipla vergl. bei den cin-
zelnen Grundstofien.

Atomgewichtsbestimmung, physik. Methode 122,
Litt. iiber neue Bestimmgn. 33, 38, 131, 136,
142, 144.

Atomgewichtseinheit 8, 24.

Atomrefraktion 12 (Tab.), 127.

Atomwirme 122, 104, 160.

Atzbaryt ist Baryumhydroxyd.

Atzkali ist Kaliumhydroxyd.

Atznatron ist Natriumhydroxyd.

A ist Gold.

Auri-bromid, -chlorid, Bildgs-, I.osgswiirme 138.

A uro-bromid, -jodid, Bildungswirme 158.

Ausdehnung wissr. Losgn. 104 (Tab.), d. fest.
u. fliiss. Grundstoffe 164 ff. (Tab.), von Tegirgn.,
(ilisern, Gebrauchsstoffen 166 (Tab.).

Avoirdupoisgewicht 25.

B ist Bor.

Ba ist Baryum.

Bakterien, Durchmesser 40.

Barometer 12, 13, Reduktion der Ablesung 17,
48 (Tab.), 138.

Barytwasser vergl. Baryumhydroxyd.

Baryum 13; Atomgew. 8, 9, 10, 51, Atomrefr. 12,
Stellg. i. d. Spannungsreihe 34, elektrochem.
Aquivalent 33, Hiufigkeit 51, Verbrennungs-
wiarme I35.

Baryumchlorid ist Chlorbaryum.

Baryumhydroxyd 13; Leitverm. d. T.sg.
Bildgswiarme 153, Neutralis.-\Wirme 160.

13; Sdp. d. gesitt. Tosg. 1309,
Bildgs.- u. Losgswirme I155.

Baryumquecksilberjodid, Lichtbrechg. d. Losg.128.

110,

Baryumnitrat



Baryumverbindungen 13; thermochem.
Daten 133.

Be ist Beryllium.

Benzil, opt. Drehung 130

Benzol, Dielektriz-Konst. 34, krit. Konst. 61,
Schmp.-Erniedrigg., Sdp.-Erhohg. 122, Licht-
brechg. 128, Dispersion 129, Ausdehng., spezif.
Wirme 105.

Benzophenon, Sdp. 138.

Bernstein, 1lirte 352, Lichtbrechg. 129.

Beryll; Dispersion 129.

Beryllium 14; Atomgew. 8,9, 10, 51, Atomrefr. |

12, Stellg. i. d.
Wirme 164, Atomwirme 167.

Spannungsreihe 34,

Beschleunigungseinheit 26.
Bewegungsenergie
Bz ist Wismut.
Bittersalz vergl. Magnesiumsulfat.

Blausiure ist Cyanwasserstoftsdure.

Blei 14; Schaligeschwindigkt. 1, Atomgew. 8,
9,10,51, Atomrefrakt. 12, Stellg.i.d.Spannungs-
reihe 34, elektrochem. Aquivalent 35, elektr.
Widerstand 36, Hirte 52, Schmp. 138, Wirme-
leitg., Ausdekng., spez. Wirme 164.

Bleinitrat 14; elektr. Leitverm. d. Losg. 111, Sdp.
d. gesitt. Losg. 139, Bildgs-, Losgswirme 157.

Bleisammler 40.

Bleisulfid ist Schwefelblei.

Bleiverbindungen 14;
157 ff.

Blutkérperchen, Durchmesser 40.

Blutlaugensalz, gelbes: ist Ferrocyankalium; rotes:

thermochem. Daten

ist Ferricyankalium.

Bor 15; Atomgew. 8, 9, 10, 51, Atomrefrakt.
12, Hirte 52, Verbrennungswirme 153, spezif.
Wiirme 164, Atomwirme 167.

Borax ist Natriumtetraborat.

Boride, Hiirte 52 (Tab.).

Borsdure 15; Gehalt d. gesitt., Ausdehng. d.
wissr. Losg, 104, Bildungswirme 153, Neu-
tralis.-Wirme 159.

Borverbindungen 15;
Daten 153,

Br ist Brom.

Brechungsexponent, absoluter, relativer 127.

thermochem.

Brechungsindex !
Brechungskoéfficient
Brechungsverhiltnis ]
Brechweinstein ist Antimonylkaliumtartrat.

Brom 15; Schallgeschwindigkt. I, Atomgew.

vergl. Brechungsexponent.

8, 9, 10, 5I, Atomrefr. 12, Stellg. i d.
Spannungsreihe 34, elektrochem. Aquivalent 33,
krit. Konst. 61, Lichtbrechg. 128, spez.

Wirme 164.
Bromaluminium, Bildgs-, Losgswirme 156.

spezif. |

vergl. Energie (potentielle).

Bromammonium, Schmelzp., Siedep. 2; Bildgs-,
Losgswirme 154.

Bromblei vergl. Bleibromid.

Bromkalium 56; elektr. Leitvermdgen d. Losg. 107,
Sdp. d. gesitt. Losg. 139. '

Bromnaphtalin, Dispersion 129.

Bromnatrium 124; Sdp. d. gesitt. Lésg. 139,
Bildgs-, Losgswirme 155.
Bromsiiure, Bildgswirme 152;

Wiirme 159.

Bromsilber, Bildgswirme I158.

Bromverbindungen 16; thermochem. Daten
152, 159.

Bromwasserstoff 16; Molgew., Volumgew., Liter-
gew., spez. Vol, Molvolum. 44, elektr. Leit-
verm. d. Lsg. 106, Lichtbrechg. 128, Sdp. d.
gesitt. Losg. 139, Bildgs-, Losgswirme 152,
Neutralis.-Warme 159.

Bromzink, Sdp. 138, Bildgs-, Losgswirme 1306.

Bronze, Dichte 22, Ausdehng., spezif. Wirme 166.

Brucin, opt. Drehung 131.

Bu (Lidngenmal) 25.

Bunsen-Element 40.

Bunsen’s Methode der Molgewbest. v. Gasen 118.

C.
C ist Kohlenstoff.

Cp u. Cy vergl. spezifische Wirme.

Ca ist Calcium.

Calcium 16; Atomgew. 8, 9, 10, 51, Atom-
refrakt. 12, Stellg. i. d. Spannungsreihe 34,
elektrochem. Aquivalent 35, IHiufigkeit 51,
Verbrenngswirme 150, spezif. Wirme 164,

Calciumchlorid ist Chlorcalcium.

Calciumhydroxyd 17; Bildgs-, Losgswirme 153,
Neutralis.-Wirme 160.

Calciumkarbid 17, 60.

Calciumkarbonat 17; Bildgswirme 135.

Calciumnitrat 17; elektr. Leitverm. d. Losg. 112,
Bildgs-, L.osgswirme 135.

Calciumverbindungen
Daten 153, 160.

Calomel vergl. Kalomel.

Canadabalsam, Dispersion 129.

Carbide vergl. Karbide.

Ciisium 18; Atomgew. 8, 9, 10, 51, Atomrefr. 12,
Stellg. i. d. Spannungsreihe 34, elektrochem.
Aquivalent 35, Ausdehng., spez. Wirme 104.

Cisiumverbindungen (8.

Cask (RaummaB) 26.

Cassiadl, Dispersion 129.

cbme ist Kubikmeter.

Cd ist Kadmium.

Neutralisations-

17;  thermochem.
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cdme ist Kubikdecimeter.

Ce ist Cer.

Cellulose 59.

Cent (Gewicht) 25.

Centimeter 23.

Centimeter-Gramm-Sckunden-System 23 ff.

Centner 23.

Cer 18; Atomgew. 8, 9, 10, 31, Atomrefr. I
lirte 52, spez. Wirme 164.

Cerverbindungen 18.

Chininhydrat, opt. Drehung 131.

Chlor 19 ff.; Schallgeschwindigkeit T, Atomgew. 8,
9, 10, 51, Atomrefr. 12, Stellg. i. d. Spannungs-
reihe 34, elektrochem. Aquivalent 35, Volumgew.,
Litergew., spez. Volum., Molvolum. 44, Sdp.,
Schmp., Dichte b. Sdp. 49, Idufigkeit 51, krit.
Konst. 61, ILoslichkt. 105, Lichtbrechg. 128.

2

=3

Chloraluminium, Schmp., Sdp. 2, Bildgs-,
Losgswiirme 156.
Chlorammonium  143; Dichte u. Gehalt d.

Losgn. 3, Verw. zur Kilteerzeugg. 57, Gehalt
d. gesiitt. Losgn. 104, elektr. Leitverm. 108, 112,
Lichtbrechg. 128, Bildgs- u. Losgswiirme 154.

Chlorbaryum 13; elektr. Leitverm. d. Losg.
110, 112; Sdp. d. gesiitt. Losg. 139, Bildgs-
u. Losgswiirme 155,

Chlorcalcium 17; Verw. zur Kilteerzeugg. 57,
clektr. Leitverm. d. Lésg. 110, 112, Licht-
brechg. d. Losg. 128, Sdp. d. gesitt. 1.osg. 130,
Bildgs- u. Losgswiirme I35.

Chlorkalium 56
Ausdehng. d. wiissr., Gehalt d. gesiitt.!Lésg. 104,

107, 112, Licht-

brechg. d. Losg. 128, Bildgs- u. Losgswiirme 154.

elektr. Leitverm. d. l.Osg.

Chlorkohlenoxyd vergl. Phosgen.

Chlorlithium 64;  Bildgs- u.
Ausdehng. u, Gehalt der Losg. 104, elektr.
Leitverm. 110, 112, Sdp. 130.

Chlormagnesium 113; Bildgs- u. Losgswiirme 130,
clektr. Teitverm. d. Losg. 110,

Losgswirme 155,

Verw. zur Kiilteerzeugg. 57,

" Chlorverbindungen 19.

Chlorwasserstofl 19; Molgew., Volumgew., Liter-
gew., spez. Volum., Molvolum. 44, krit.
Konst. 61, Loslichkt. 105, Lichtbrechg. 128,
Bildgs-, Losgswirme 152, Neutralis.-Wirme 159.
Vergl. a. Salzsdure.

Chlorwismut 171; Bildgswirme 158.

Chlorzink 173, elektr. Ieitverm. d. Losg. 171,
112, Sdp. 138, Bildgs- u. Losgswirme 156.
Chrom 20; Atomgew. 8, 9. 10, 51, Atomrefr. 12,
elektrochem. Aquivalent 35, Tliuligkeit 51,

Hirte 52, spezif. Wirme 164.

Chromalaun 2I; Losgswirme I157.

Chromborid, Hirte 32.

Chromkaliumalaun vergl. Chromalaun.

Chromoxyd 21; Oxydationswiirme 157.

Chromsiure 21; Neutralis.-\Wirme 159.

Chromsulfat, Losgswirme 157.

Chromtrioxyd 21; Bildgswiirme 157.

Chromverbindungen 21.

Chrysen, Sdp. 138.

C! ist Chlor.

Clark-Element vergl. Latimer Clark-Flement.

cm ist Centimeter.

cm?® ist Quadratcentimeter.

cm? ist Kubikcentimeter.

Co ist Kobalt.

Columbium vergl. Niob.

Coulomb (elektrische Einheit) 30, 3I.

Cr ist Chrom,

Cs ist Cisium.

Cu ist Kupfer.

Cyan 60; krit. Konst. 01,
Ausdehng. 105.

Cyankalium 36.

Cyansilber 142.

Cyanverbindungen 60; Salze vergl. a. bei den
betr. Grundstoffen.

Cyanwasserstoffsiure §9; Lichtbrechg. 128, Neu-
tralis. Warme 159.

Lichtbrechg. 128,

Chlornatrium 124; Verw. zur Kilteerzeugg. 57,

Bildgs- u. Losgswiirme 155, Lichtbrechg, 128,
Ausdehng. u.
Leitverm. 109, 112, Sdp. 139.

Chlornickel, Bildgs-, [.6sgswirme I157.

Chloroform 59; Dielektriz.-Konst. 34, Sdp.-Er-
hohg. 122, Lichtbrechg. 128, Dispersion 129,
Ausdehng., spezif. Wirme 160.

Chlorsiure  20; Bildgswirme
Wirme 139.

Chlorsaure Salze vergl. die betr. Chlorate.

Chlorsilber 142; Ilirte 42, Bildungswirme 158.

Chlrschwefel 139.

Chlorstrontium 148; Bildgs- u. Losgswirme 155,
elektr. lLeitverm. d. T.osg. 110, T12.

152,

Gehalt d. Losg. 104, elektr.

Neutralis.- |

D.

Dampf vergl. bei Wasser; siehe ferner , Gase u.
i Dimpfe.

‘ Dampfdichte vergl. ,,Dichte®.
Dampfdichtebestimmungen

vergl. ,,Molekular-
gewichtsbestimmungen®.

Dampfdruck vergl. b. Wasser u. d. betr. Grund-
stoffen u. Verbindgn.

Dampfdruckerniedrigung vergl. b. Tonometrie.

Dampfspannung vergl. Dampfdruck.

. Daniell-Element 40.
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Dekagramm 24.

Desjitine (Ilichenmall) 25.

Diamant, Hirte 52, Dichte 58, Lichtbrechg. 120,
Ausdehng., spezif. Wirme 163.

Dichte 22; v. Gasen 42, 44 (Tab.).
Vergl. a. b. Losungen® u. b. d. betr. Grund-
stoffen u. Verbb.

Didym vergl. Neodym und Praseodym.

Dielektrizititskonstanten 34 (Tab.).

Dimension vergl. ,,Einheiten®.

Dissociationsspannung von Ca COj3 17.

Dowsongas, Verbrenngswirme 153.

27.

Drehungsvermégen vergl. optische Drehung.

Drehungsmoment

Druck, kritischer vergl. Kritische Konstanten.
Dyn (Krafteinheit) 26.

E.
Ebenlolz, Dichte 22.

Ebonit, spezif. elektr. Widerstand 36.

Iffekt vergl. Arbeitsstirke.

Eimer (Hohlmal) 25.

Einheiten 23ff; vergl. auch die betr. Einheiten.

Iis 168; Volumkontraktion
Schmelzwiirme 123, Dispersion 129, Ausdehng.,
spezif. Wirme 166,
Wasserdampf.

Eisen 32ff; Schallgeschwindigkt. 1, Atomgew.
S, 9, 10, 51, Atomrefr. 12, Stellg. i. d.
Spannungsreihe 34, elektrochem. Aquivalent 33,
clektr. Widerstand 30, Hiufigkeit 51, ITirte 52,
Verbrenngswiirme 157, Wiirmeleitg., Ausdehng.,

beim Schmelzen,

Vergl. a. ,,Wasser u.

spezif. Wirme 104.

Lisenkarbid, Hirte 52.

Eisensilicid, Hirte 52.

Eisenverbindungen 383; thermochem. Daten
157, 160.

isessig d9; krit. Konst. 61, Schm.-Erniedrigg.,
Sdp.-Erhohg. 122.

Eiskalorimeter 122.

— Vergl. auch Fssigsiure.

Elektrische Einheiten 28 . — Vergl. auch die
betr. Einheiten.

Elektrische Energie vergl. b. Energie.

Elektrische Konstanten 34 . — Vergl. auch die
betr. Konstanten.

Elektrische Spannungsreihe 34.

Flektrische Quantititseinheit vergl. Elektromag-
net. Einheit der Elektrizititsmenge.

Elektrische Wellenlingen vergl. b. Wellenlingen.

Flektrischer Strom, Geschwindigkeit 40.

Elektrisches I'eld 29,

Elektrolyt vergl. b. Leitvermogen.
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der Elektrizitits-
menge 29, der elektromotorischen Kraft 30,
der elektrischen Energie u. d. Kapazitit 31.

Elektromotorische Kraft vergl. b. Elektromag-
netische Einheit u. Galvanische Ilemente.

Elektron, absol. Gewicht 49.

Elektrostatische Einheiten 28 ff.

Elektrostatisches Potential vergl. h. Potential.

Elemente vergl. Grundstoffe w. a.
Elemente“.

Elfenbein, Dichte 22.

Iille (LingenmaR) 23.

Energie, kinetische, potentielle 27, clektrische 29,
Vergleichung verschiedener Formen 32. Vergl.
auch Oberflichenenergie.

Lntfernungen u. Geschwindigkeiten 40 (Tab.).

Er ist Erbium.

Erbium 41; Atomgew. 8, 9, 10, 51.

Erdkonstanten 40, 50.

Erdmann’s Methode zur Molekulargewichts-
bestimmung 119.

Elektromagnetische Einheit

,,Galvanische

Krdol, Verbrennungswirme I133.

Erg (Arbeitseinheit) 26, 28.

Essigsiure 59; elektr. Leitverm. 106, Licht-
brechung 128, Neutralis.-Wiirme 139, Aus-
dehng., spez. Wirme 106. — Vergl. auch Eisessig.

Iissigsaure Salze vergl. die betr. Acetate.

Eutektische Mischungen 151.

F.

Iaktor vergl. b. MaBanalyse.

Tarad (Elektrische Einheit) 31.

Fe ist Eisen.

Teet (Lingenmall) 25.

Fehlerberechnung 41. — Vergl. auch ,,Wi-
gungen.

Feldspat 2; Dispersion 129.

Feldstirke vergl. Potential.

I'en (Gewicht) 24.

I‘erricyankalium 33.

Ierricyanwasserstofisiiure 60.

I'errocyankalium 33.

I'errocyanwasserstoffsdure 60.

Ferrosulfid vergl. Schwefeleisen.

Feuerstein, [irte 32.

Flicheneinheiten 23.

Flammenspektra vergl. b. d.
stoffen.

Fluor 41 f.; Atomgew. 8, 9, I0, 51, Atom-
refr. 12, Stellg. 1. d.
clektrochem. Aquivalent 33, Volumgew., Liter-

Molvolum. 44, Sdp.,

Schmyp., Dichte b, Sdp. 49, Atomwiirme I67.

einzelnen Grund-

Spannungsreihe 34,

gew,, spez. Volum.,



Fluorkalium 56; elektr. Teitvermogen d. Losg.
108, Bildgs-, Losgswirme 15].

I'luorsilber, Bildgswirme 138.

Fluorwasserstofl’ 42; Bildgs- u. Losgswiirme 152,
Neutralisationswirme 159.

FluBspat, ITirte 32, Lichtbrechg. 129.

FFraunhofer’sche Linien 144.

Fung (Gewicht) 23.

TFunkenspektra siehe die cinzelnen Chrundstofie.

I'uf (Lingenmaf) 23.

G.

£ ist Gramm.

Ga ist Gallium.

Gadolinium 42; Atomgew. 8 0, 10, 31.

Gallium 42; Atomgew. 8, 9, 10, 31, \tom-
refr. 12, spezif. Wirme 1064,

Gallon imperial (FlichenmaB) 23.

Gailon U. S, AL (HohlmaB) 206.

Galvanische Elemente J0.

(Gasanalyse 3.

Gasdichte vergl. b. Dichte.

Gase 42 f[; Molgew., Litergew.,
spezif. Volum., Molvolum. 44 (Tlab.), Um-

Volumgew.,

rechnungskonstanten 45 (‘Tab.), Sdp., Schmp.,

Dichte verflissigter Gase b. Sdp. 49 (Tab.),

krit. Konst. (Temp., Druck, Volumen) 61 (Tab.),

Léslichk. in aq 105 (Tab.), thermochem.
Konst. 152 ff.

,»Gase® und ,,Dampfe® 62,

Guaskonstanten 44; Abhingigkeit von Druck und
Temperatur 46.

Gasmolekiile, absol. (rew., mittl. Weg, Anzahl
der ZusammenstdBe 49; Geschwindigkt., Durch-
messer 40, 49.

Gasthermometer 1.J¢.

Gasvolume, Red. auf Normalbeding. 40 ff.

Gaz du paradis ist Stickoxydul.

Gd ist Gadolinium.

Ge ist Germanium.

Gebrauchsstolfe, Dichte 22, Diclektr.-Konst. 34,
clektr., Widerstand 30, Ilidrte 52, Lichthrechg.
128, 129, spezif.
Wirme 166. — Vergl. a. die einzelnen Stoffe.

Wiirmeleitg., Ausdehng.,

d. betr. Grund-
stoffen bzw. Verbindgn., ferner bei ,Losungen‘.

Gehalt wiissr. Losgn. vergl. b.

Generatorgas, Verbrenngswirme I33.

Geometrie, Formeln 117.

Geophysikalische Konstanten 0.

Germanium 50; Atomgew. 8, ¢, 10, 3
spezif. Wirme 164, Atomwirme 107.

Germaniumchlorid, krit. Konst. 61.

Geschosse, Geschwindigkeit 40.
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Geschwindigkeitseinheit 26.

Geschwindigkeiten u. Entfernungen Jo (Lab.).

Gewicht (Masse) 24. — vergl. a. Schwere, Gramm-
schwere ; spezifisches vergl. ,,Dichtc®.

(Grewichtseinheiten 24 fl.

Gewichtsverlust in Luft vergl. Wigungen.

Schallgeschwindigkt. 1, Dichte 22, Di-

elektr. Widerstand 30,
Hirte 32, Lichtbrechg., Dispersion 129, Aus-
dehng. 48, 138, Ausdehng. versch. Gliser 160
(Tab.).

Glaubersalz vergl. Natriumsulfat.

Glimmer, Dielektriz.-Konst. 34, elektr. Wider-
stand 30, Harte 32, Dispersion 129.

Glucinium ist Beryllium.

Glucose 0.

Glas,
elektriz.-Konst. 34,

Glycerin 595 Lichtbrechg. 128,

Gold 50; Schallgeschwindigkeit 1, Atomgew. S,
0, 10, 31, Atomrefrakt. 12, Stellg. i .
Spannungsreihe 34, elektrochem. Aquivalent 33,
clektr. Widerstand 36, Hirte 32, Lichtbrechung
129, Schmelzp. 138, Wirmeleitg., \usdehng.,
spezif. Warme 104,

Goldbromid ist Auribromid.

Cioldbromiir ist Aurobromid.

Goldchlorid st Aurichlorid.

Goldjodiir ist Aurojodid,

Goldverbindungen 50; thermoch. Daten 138

(Zm{“ ! Gewichte 25.

Grain troy f

Gramm 2.

Grammkalorie 27, 163.

Grammschwere 20.

Granat, Hirte 52,

Graphit 38; Dichte 28, Ilirte 32, Verbrennungs
wiirme 153, Ausdehnung, spezif. Wirme 103.

Grundstofte, System, [liutigkeit 3135 Iig
b. d. einzelnen Crundstotfen.

. vergl.

Grunmach's Methode zur Molekulargewichts-
bestimmung 120.

Gummi vergl. Guttapercha u. Kautschuk.

Guttapercha, Diclektriz-Konst. 34, elcktr. Wider-
stand 30.

Gyps, Dispersion 12¢.

H.

H st Wasserstoff.

ha st Hektar.

Iamatoxylin 2.

Hanauer Glas 100.

[firte von Grundstotfen, Gebrauchsstoffen, von
Boriden, Karbiden, Siliciden 32 ('I'ab.).

Hartgummi vergl. Kautschuk.

He ist Helium.



Helium 53; Atomgew. §, 9, 10, 51, Volumgew.,
Litergew., spez. Volum., Molvolum. 44, Sdp. 49,
Loslichkt. 105, Lichtbrechg. 128, spez. Wirmen
167.

Hektar (FlichenmaB) 24.

Hektogramm 24.

Hektoliter 24.

Hektowatt (Elektr. ISinheit) 28.

Hg ist Quecksilber.

4l ist Hektoliter.

Ho (RaummafR) 24.

HohlmaBe 24.

Holzkohle, Verbrennungswirme 153.

Holzteer, elektr. Widerstand 36.

Hornblende, Hirte 52.

Hwo (RaummaB) 24.

Hydrargyrum ist Quecksilber.

Hydrazinhydrat, Bildgswirme, losgswirme 152,

Hydrogen ist Wasserstoff.

Hydroperoxyd ist Wasserstoffsuperoxyd.

..

I ist Indium.

Inche (LangenmaB) 25.

Indirekte Analyse vergl. b. ,,Analyse*.

Indium 53; 10, 51, 53,
Atomrefr. 12, Ausdehnung, spez. Wiirme 164.

Invertzucker, opt. Drehung 131.

Ir ist Iridium.

Iridium 53; Atomgew. 8, 9, 10, 51, elektrochem.
Aquivalent 3%, Hirte 52, Ausdehng., spezif.

Wirme 164.
J.
F ist Jod.

Jenaer Glas vergl. b. Glas.

Jo (HohlmaB) 24.

Jod 33; Schallgeschwindigkeit I, Atomgew. 8,
9, 10, 51, Atomrefr. 12, Stellg. i. d. Spannungs-
reihe 34, elektrochem. Aquivalent 35, Dis-
sociationswirme 152, spez. Wirme 104.

TJodithyl ist Athyljodid.

Atomgew. 8, 9,

Jodkalium 56; Gehalt d. gesitt. Losg. 104,
elektr. Leitverm. d. Lésg. 107, 112, Licht-

brechg. 128, Sdp. d. gesitt. Losg. 139, Bildgs-
wirme, Losgswirme 154.
Jodlithium 64; elektr. Leitvermogen d. Lésg. 110. |
Jodmethyl ist Methyljodid.
Jodnatrium 124; Bildgs-, Losgswirme 155,
elektr. Leitvermogen d. Loésg. 109, Sdp. 139.
Jodsdure 54; Sdp. d. gesitt. Lésg. 139, Bildgs-
wirme 152, Neutralis.-Wérme 159.
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Jodsilber 142; Bildgswirme 158,

Jodverbindungen 64; thermochem. Daten
152 ff., 159.

Jodwasserstofl 54; Molgew., Volumgew., l.iter-
gew., spez. Volum., Molvolum. 44, Sdp. d.
gesitt. Losg. 139, elektr. Leitvermogen d.
Losg. 106, T.ichtbrechg. 128, Bildgs-, [.osgs-
wirme 152, Neutralis.-Warme 159.

Joule (Arbeitseinheit) 26, 28.

K.
K ist Kalium.

Kadmium 55; Atomgew. §, g, 10, 51, Atom-

12, Stellg. i. d. Spannungsreihe 34,
elektrochem. Aquivalent 33, elektr. Wider-
stand 30, Schmp. 138, Wirmeleitg., Ausdehng.,
spezif. Wirme 104.

Kadmiumsulfat 53; Bildgs-, Losungswirme 130,
elektr. Leitvermogen d. Losg. 112, Siedep. .
gesitt. Losg. 130.

Kadmiumverbindungen 55;  thermochem.
Daten 156, 160, elektr. Leitverm. d. T.osungen
I12.

Kalialaun 2; Verw. zur Kilteerzeugg. 57, Licht-
brechung 129; Bildungswirme 150.

Kalilauge 56; Dampfspanng. 57 (Tab.), elektr. Leit-
vermbgen 107, 112, Lichtbrechg. 128, Sdp. d.
gesiitt. Lauge 139, Neutralis.-Wiarmen I59.

Kalisalz (techn.), Verw. zur Kilteerzeugg. 57.

Kalinm 55 ff.; Atomgew. 8, g, 10, 5I, Atom-
refr. 12, Stellg. i. d. Spannungsreihe 34, elektro-
chem. Aquivalent 33, Hiufigkeit 51, Aus-
dehng, spezif. Wirme 104.

Kaliumaluminiumalaun vergl. Kalialaun.

Kaliumacetat, elektr. Leitverm. d. Losg. 112.

Kaliumbromat 56; Sdp. d. gesitt. Losg. 1309,
Bildgswirme 154.

Kaliumbromid ist Bromkalium.

Kaliumchlorat 56, Bildgswirme 154, Gehalt d.
gesitt. Losg. 104, Sdp. 139.

Kaliumchlorid ist Chlorkalium.

Kaliumchromalaun vergl. Chromalaun.

Kaliumcyanid ist Cyankalium.

Kaliumfluorid ist Fluorkalium.

Kaliumhydroxyd 56; Bildgs-, Losgswirme 154,
Neutralis.-Wirme 160. — Vergl. auch Kalilauge.

Kaliumjodat 56; Bildgswirme 154, Sdp. d. gesitt.
Losg. 139.

Kaliumjodid ist Jodkalium.

Kaliumkarbonat 36, Gehalt d. gesiitt. Losg. 104,
elektr. Leitverm. d. Lésg. 108, 112, Sdp. d.
gesitt, Losg. 139, Bildgswiarme, LLosgswirme 154.
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Kaliumkobaltnitrit 58,

Kaliumnitrat 3G;  Verw. zur Kiilteerzeugg. 57,
Ausdehng. w. Gehalt d. wissrigen Losg. 104,
clektr. Leitverm. d. L.osg. 107, 172, Dis-
persion 129, Sdp. d. gesiitt. Losg. 139, Bildgs-
wirme, [Losgswirme 134.

Kaliumoxalat 60.

Kaliumpalladiumchlorid, Bildgswiirme 139.

Kaliumpermanganat 114;  Bildgs-, Losgswiirme
1537, Lichtbrechg. d. Losg. 128,

Kaliumplatinchlorid 133.

Kaliumquecksilberjodid, Lichtbrechg. d. Losg. 128.

Kaliumrhodanat, Verw. zur Kiilteerzeugg. 37.

Kaliumsiliciumfluorid 36.

Kaliumsulfat 56; Verw. 7. Kiilteerzeugg. 57, Bildgs-
wirme, [osgswiirme 154, Ausdehng. u. Gehalt
d. Losg. 104, clektr. Leitverm. 107, Sdp. 139

Kaliumverbindungen 5 : thermochem. Daten
154, 160.

Kalkspat, Dielektriz.-Konst. 34, Dispersion 120,
Ausdehng., spezif. Wirme 100.

Kalomel 134; Bildgswiirme 130.

Kalorie 27, 163.

Kiilteerzeugung 3, 57, 38, 140.

Kiltemischungen 57 (Tab.).

Kapazitit, Einheit d. elektrostutischen 29, der
clektromagnetischen 31,

Kapillardepression \

Kapillare Steighohe S

Karbide, Ifirte 52.

Karborundum, Ilirte §2.

Kautschuk, Dichte 22, Diclektriz.-Konst. 3, spez.
clektr, Widerstand 36, A\usdehng. 160,

kg ist Kilogramm.

Kiesclfluorkalium 56.

Kiesellluorwasserstofisiinre, Bildgswiirme 13].

vergl. Obertlichenenergie.

Kiesclsiiure 143; Bildgswiirme 154.

Kieselsaure Salze vergl. die betr. Silikate.

Kilogramm 24.

Kilogrammeter 27.

Kilogrammkalorie 28.

Kilometer 23.

Kilowatt 28.

Kilowattstunde 30.

Kin (Gewicht) 2.

Ninetische Energic vergl. b. Fnergie.

King (Flachenmaf}) 2.

Kirchhoff-Wheatstone'sche Briicke 38 Tab.).

Klafter (Raumma8) 23.

kne ist Kilometer.

Knallgas 168.

Kobalt 57; Atomgew. 8, 9, 10, 31, Atom-
refrakt. 12, Stellg. i. d. Spannungsreihc 34,
elektrochem. Aquivalent 33, Hirte 32, Aus-
dehng., spezil. Wiirme 104.

Kobaltkaliumnitrit vergl. Kaliumkobaltnitrit.

Kobaltverbindungen 58; thermochem. Daten
157, 160.

Kohle, elektr. Widerstand 36, Verbrenngswirme
153, Ausdehng., spezif. Wirme 164. — Vergl.
a. ,,Kohlenstoft®, Graphit, Diamant.

Kohlendioxyd ~ 58;  Schallgeschwindigkt. 1,
Molgew., Volumgew., Litergew., spez. Volum.,
Molvolum. 44, Sdp., Schmp., Dichte 49,
absolute Werte 49, festes zur Kiilteerzeugg. 57,
krit. Konst. 01, Loslichkt. 105, Lichtbrechg. 128,
Bildgswiirme, Losgswiirme 153, Ausdehng, 163,
spezif. Wiirmen 167.

Kohlenoxyd 38;  Schallgeschwindigkt. 1, Mol-
gew., Volumgew., Litergew., spez. Volum.,
Molvolum. 44, Sdp., Schmp. 49, absolute
Werte 49, krit. Konst. 61, Loslichkt. 103,
Bildgswirme 153, 105,

Ausdehng. spezif.
Wiirmen 167.

Kohlenoxysultid, Molgew.; Volumgew., Litergew.,
spez. Volum., Molvolum. 44, Bildgswiirme 153,

Kohlensiture, Neutralis.-Wirme 159; siche auch
Kohlendioxyd.

Kohlensaure Salze vergl. die betr. Karbonate.

Kohlenstofl' 38 ft.; \tomgew. 8, , 10, 51, 5%,
Atomrefr. 12, Stellg. i, d. Spannungsreihe 34
elektr. Widerstand 30, [iuligkeit 51, Hirte 52,
Verbrenngswirme 153, Ausdehng,,
Wiirme 164, Atomwiirme 167.

Kolilenstofttetrachlorid  59;  krit.  Konst. 61,
Lichtbrechg. 128, Bildgswiirme 153.

Kohlenstoffverbindungen 358 fi;
chem. Daten 133.

Noku (Raummaf) 23.

Kolophonium, Lichtbrechg. 129.

Konstantan, Dichte 22, elcktr. Widerstand 36,
Wirmeleitg., Ausdehng., spezif. Wirme 160.

Kork, Dichte 22.

Korn (Gewicht) 23.

spezit.

thermo-

Korrektionen siehe unter Reduktion; ferner auch
»Fehlerberechnung* u. ,,Wiigungen®.

Norund, Hirte 52.

K7 ist Krypton.

Kraft, lebendige ist Energie, kinetische.

Kraft, elektromotorische vergl. h. Elektromagne-
tische Einheit u. Galvanische Elemente.

Krafteinheit 206.

Krith (Gewicht) 24.

Kritische Konstanten 61 (Tab.).

Kryoskopie, Konstanten der Schmp.-Erniedrigg.
122,

Krypton 62; Atomgew. 8, 9, 10, §1, Volum-
gew., Litergew., spez. Volum., Molvolum. 44,
Sdp., Schmp., Dichte b. Sdp. 49, krit. Konst.
01, Lichtbrechg. 128, spez. Wirmen 167.
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Kubikcentimeter 24.

Kubikdecimeter 24.

Kubikfu$ 25.

Kubikmeter 24.

Kubiksashén 26.

Kubikwurzeln 115 (Tab.).

Kiihlwirkung vergl. Kilteerzeugg.

Kupfer 62; Schallgeschwindigkt. 1, Atomgew.
8, 9, 10, 51, Atomrefr. 12, Stellg. i. d.
Spannungsreihe 34, elektrochem. Aquivalent 33,
elektr. Widerstand 36, Hirte 52, Schmp. 138,
Wirmeleitg., Ausdehng., spezif. Wirme 163.

Kupfersulfat 62; elektr. Leitverm. d. Losg. 111,
112, Bildgs-, Losgswirme 158.

Kupferverbindungen 62; thermochem. Daten

158, 160.
L.

Z ist Liter.

La ist Lanthan,

Lingeneinheiten 23 ff.

Lanthan 63; Atomgew. 8,9, 11, 51, Atomrefr.
12, Hirle 52, spezif. Wirme 103,

Latimer Clark-Ilement 40.

Liivulose, opt. Drehung I31.

Lead ist Blei.

Lebendige Kraft vergl. b. Energie.

Leclanché-Element 40.

Legales Volt 30.

Legirungen, Dichte 22, Zussetzg., Schmp. 04,
Wirmeleitg., Ausdehng., spezif. Warme 100.
— Vergl. auch die betr. Legirungen.

Leistung vergl. Arbeitsstirke.

Leitfahigkeit,

Leitvermogen, elektrisches, Einheit 31, v. wiiss.
Losgn. 105 fl., d. Losgn. vom Molvolumen 1000,
112; — fiir Wirme vergl. Wirmeleitvermogen.

Leuchtgas, Verbrenngswirme I53.

Li (Gewicht) 24.

L7 ist Lithium.

Liang (Gewicht) 24.

Licht, Konstanten 127 fi.;
127; Wellenlingen 40, 130, Drehg. d. Polari-
sationsebene in Krystallen 130, in Losgn. 131.
-— Vergl. a. Sonnenspektrum, ,,Spektralanalyse*

Geschwindigkt. 40,

und bei den einzelnen Grundstoffen.
Lichtbrechung 127; von Elementargasen, von
r, Losgn. 128, von

Gasen u. Diimpfen, von w
festen Korpern, von Quarz 129, Dispersion .
mittl. Brechgsverh. 129.

Line (LingenmaB) 23.

Linie (l.ingenmal) 253.

Linksweinsiture vergl. b. Weinsiiure.

Liter 24.

Litergewicht 43, 44 (Tab.).

Lithium 64, Yorts. 104; Atwomgew. 8, 9, 11,
51, Atomrefr. 12, Stellg. i. d. Spannungsreihe
34, elektrochem. Aquivalent 33, spezit. Wirme
105.

Lithiumchlorid ist Chlorlithium.
Lithiumhydroxyd, Bildgswiirme 155, Neutralis.-
Wirme 1060, elektr. Leitverm. d. 1.dsg. 109.

Lithiumjodid ist Jodlithium.

Lithiumsulfat, elektr. Leitverm. d. Losg. 112; Sdp.
d. gesitt. Losg. 139; Bildgs-, Losgswirme 155,

Lithiumverbindungen 64, Forts. 104; eleku.
Leitvermogen 110, thermochem, Daten 155, 160.

Livre (Gewicht) 25.

Logarithmen 65—83; dreistellige auf der Riick-
seite des Einbandes. — Vergl. auch ,,Mathe-
matische Konstanten* u. Antilogarithmen.

Loslichkeit von Gasen in Wasser 105 (Tab.), von
Grundstoffen u. Verbindgn. iberhaupt vergl.
bei den einzelnen Grundstoffen.

Losungen 104 ff. (Tab.); Herstellung v. Losungen
v. bestimmter Dichte 105 (Tab.), opt. Drehung
130 ff. — Dichte u. Gehalt vergl. a b, d. betr.
Grundstoffen.

Losungswirme I59; von Grundstoffen und Ver-
bindungen vergl. b. d. betr. Grundstoften.

Lot (Gewicht) 23.

Luft 112; Schallgeschwindigkt. 1, Dielektriz.-
Konst. 34, krit. Konst. 61, Loslichkt. 103,
Ausdehnung 105, spezif. Wirme 167.

Luftballon vergl. Luftschiffahrt.

Luftgas, Verbrennungswiirme 153.

Luftschitfahrt 112,

Luftthermometer 149.

Luftverdrangungsmethode 119.

Lustgas vergl. Stickoxydul.

m- ist Meta-,

M.
W ist Mikron.

Magnesium 113; Atomgew. 8, o, 11, 51, Atom-
refr. 12, Stellg. i. d. Spannungsreihe 34, elek-
trochem. Aquivalent 35, 1liufigkeit 31, Ver-
brenngswiirme 155, Wiirmcleitg., Ausdehng.,
spezif. Wirme 103.

Magnesiumchlorid ist Chlormagnesium.

Magnesiumsulfat 118; Verw. zur Kiilteerzeugg. 57,
Ausdehng. d. wiissr. Losg. 104, elektr. Leit-
verm. d. Losg. 110, 112, Siedep. d. gesiitt,
Lésg. 139, Bildungswiirme, Losungswiirme 156.

Magnesiumverbindungen 113; thermochem,
Daten 155, 160.

Magnetische Einheiten 28 it

Magnetisches Feld 29.
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Magmnetisches Potential vergl. Potential, magnet.

Mangan 113; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atom-
refr. 12, Stellg. i. d. Spannungsreihe 34, Haufig-
keit 31, Harte 32, spezif. Wirme 163.

Manganchloriir 114; Bildgs.-, Lésgswirme 157,
elektr. Leitverm. d. Lésg. IT1.

Manganin, Dichte 22, elektr. Widerstand 36.

Manganverbindungen 114; thermochem.
Daten 157, 160.

Mannit, optische Drehung 131.

Marcus’sches Thermoelement vergl. b. Thermo-
element.

Marmor, Hirte 52.

MaBanalyse 3; Tabellen: 4, 20, 50, 123, 141, 1.43.

Mafle, metrische 23; nichtmetrische, internationale,
astronomische, auslindische 24 ff.

Mafleinheiten 23—28.

Maflsystem, absolutes 23 ff.

Masse ist Gewicht; vergl. a. Schwere, Gramm-
schwere.

Masseneinheit 24, 26.

Mathematische Konstanten (14118

Matico-Kampfer, opt. Drehung 130.

Meerschaum, ITirte 52,

Meh (Gewicht) 25.

Meile, geographische, Seemeile, deutsche Meile 2.

Merkuronitrat, Bildgswirme 150.

Messing, Schallgeschwindigkt. 1, Dichte 22, elektr.
Widerstand 36, Ausdehnung 48, Wiirmeleitg.
Ausdehng., spezif. Wirme 160.

Mectalle, Schallgeschwindigkeit 1, einatomiger Zu-
stand 121, 122. — Vergl. a. die betr. Mctalle,

Metalloide vergl. die betr. Metalloide, sowie b,
»Gase“.

Meter 23.

Metercentner 26,

Methan 59; Schallgeschwindigkt. 1, Molgew.,
Volumgew., Litergew., spez. Volum., Molvolum.
44, Sdp., Dichte b. Sdp. 49, krit. Konst. 61, Los-
lichkt. 103, Lichtbrechg. 128, Bildgswiirme 153

Methylalkohol 39; Dielektriz.-Konst. 34, krit
Konst. 61, Lichtbrechg. 128.

Methylchlorid 59; Molgew., Volumgew., Litei-
gew., spez. Volum., Molvolum. 44.

Methylenjodid, Dispersion 129.

Methyljodid, Lichtbrechung 128§,

Methylsalicylat, Sdp. 138.

Metrisches System 23 ff.

Metze (HohlmaR) 23.

Mén (FlachenmaB) 24.

Meyer’s Lauftverdringungsmethode
Molekulargewichtsbest.

mg ist Milligramm.

Myg ist Magnesium.

Mikrofarad (elektr. Einheit) 31.

vergl. b.

Mikron (Lingenmaf}) 23.

Milchzucker, opt. Drehung 131.
Milligramm 24.

Millimeter 23.

Millimikron 23.

Mittlerer Fehler vergl. Fehlerberechuung.
meme ist Millimeter.

ey ist Millimikron.

wu (ultramikroskop. Lingenmafl) 23.
Mmn ist Mangan.

| Mo (Gewicht) 25.

Mo ist Molybdin.

Mol 20, 43, 118, 141, 145,

Molare Lésungen I18.

Molekulargewicht 118 ff.

Molekulargewichte von Grundstoffen u, Verbind,
vergl. die betr. Grundstoffe.

Molekulargewichtshestimmung
stromungsgeschwindigkt. (Bunsen) 118; nach

aus  der Aus-
d. Luftverdringungsverfahren (v. Meyer), unter
vermindertem Druck (Erdmann) 119; mitt.
d. Oberflichenenergie (Ramsay, Grunmach)
119, 120; mitt. d. osmotischen Drucks 120;
a. d. Dampfdruckerniedrigung (Ramsay), .
d. Siedepktserhohung (Erdmann w, v. Unruh,
Beckmann) 1215 a. d. Schmelzpunktserniedri-
gung (Raoult), a. d. spez. Wirme (Dulong
w. Petit) 122,

Molekularrefraktion 127.

Molekularvolumen vergl. Molvolumen.

Molekularwiirme 164, 100.

Molvolumen 3, 43, 112, 118, 141, 145.

Molybdédn 128; Atomgew. 8, 9, 1, 51, Harte
52, spezif. Wirme 105.

Molybdédnborid, Hirte 52.

Molybdénverbindungen 123.

Mondkonstanten 40, 50.

Monoverbindungen vergl. die betr. Verbb.

Morgen (Flichenmafl) 25.

Morphinhydrat, opt. Drehung I131.

Multipla v. Atomgewichten u. Molgew. der Grund-
stoffe u. Verbb. sowie der zusammengesetzten
Radikale vergl. b. d. betr, Grundstoffen.

N ist Stickstoff.

N.
Na ist Natrium.

Naphtalin, Schmp.-Erniedrigg. 122, Sdp. 138.

Natrium 123 ff.; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atom-
refr. 12, Stellg. i. d. Spannungsreihe 34, elek-
trochem. Aquivalent 35, Haufigkeit 52, Aus-
dehng., spezif. Wirme I65.

Natriumacetat 124; Verw. zur Kilteerzeugg. 57,
elektr. Leitverm. d. Losg. 109, I12.
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Natriumbromat, opt. Drehung 130.

Natriumchlorat 124; Gehalt d. gesiitt. Losg. 104;
Drehg. d. Polarisationsebene 130, Sdp. d. ge-
sitt. Losg. 139; Bildgs-, Losgswiirme 155.

Natriumchlorid ist Chlornatrium.

Natriumhydroxyd 124; Bildgs-, Losgswiirme 154,
Neutralis.-Wiirme 159. — Vergl. a. Natronlauge.

Natriumjodat, Sdp. d. gesiitt. Losg. 139.

Natriumjodid ist Jodnatrium.

Natriumkarbonat 124; Verw. z Kiilteerzeugg. 57,
Gehalt d. gesiitt. Losg. 104, clcktr. Leitverm.
d. Losg. 109, 112, Sdp. d. gesiitt. Losg. 130,
Bildgswiirme, T.osgswiirme 155,

Natriumnitrat 124; Verw. zur Kilteerzeugg. 57,
Ausdehng. d. wiissr., Gehalt d. gesitt. Losg.
104, elektr. Teitverm. d. Losg. 109, 112, Dis-
persion 129, Sdp. d. gesitt. Losg. 139, Bildgs-
wiirme, Losgswiirme T133.

Natriumperjodat, opt. Drehung 130.

Natriumplatinchlorid 138; Bildgs-, Losgswirme
158.

Natriumphosphat, sek. 124; Verw. zur Kiilte-
erzeugg. 57, Bildungswiirmen d. prim., sekund.
w. tert. I55.

Natriumsilikat 124; elektr. Leitverm. d. Losg. 112.

Natriumsulfat 124; Verw. zur Kiilteerzeugg. 57,
Ausdehng. d. wissr. Losg. 104, elektr. leit-
verm. d. 109, 112,
Losungswirme 154.

Losg. Bildungswiirme,
Natriumthiosulfat 124; Verw. z. Kilteerzeugg. 57.
Natriumuranat 124.

Natriumverbindungen 124 f.; thermochem.
Konst. 154, 160.

Natronlauge 124;
Sdp. 1309.

Nb ist Niob.

Vd ist Neodym.

Ne ist Neon.

Neodym 125; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atom-
refrakt. 12.

Neon 126; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Volumgew.,
Litergew., spez. Volum., Molvolum. 44, Sdp. 43,
krit. Konst. 61, Lichtbrechg. 128,
Wiirmen 167.

Nervenerregung, Geschwindigkt. 40.
Neusilber, Dichte 22, elektr. Widerstand 36,
Wirmeleitg., Ausdehng., spezif. Wirme 160.
Neutralisationswiirmen von Siduren gg. Natron-

lauge 159; von Basen gg. Schwefels. u. Salzs. 160.

Ngoo (RaummaB) 25.

V¢ ist Nickel.

Nickel 126; Atomgew. 8,9, 11,51, Atomrefr. 12,
Stellg. i. d. Spannungsreihe 34, elektrochem.
Aquivalent 35, elektr. Widerstand 36, Harte 52,
Wirmeleitg., Ausdehng., spezif. Wirme 165.

elektr. Leitverm. 112,

109,

spez.

Nickelchlorid vergl. Chlornickel.

Nickelin, elcktr. Widerstand 36.

Nickelver‘binﬂungon 126; thermochem. Daten
157, 160.

Niob 126; Atomgew. 8, g, 11, 51I.

Nitrobenzol, Schmp.-Erniedrigg. 122.

Nitrogen ist Stickstoft.

Noé’sches Thermoelement vergl. Thermoelement.

Nordlicht (Kryptonspektrum) 62.

Normalitiit vergl. b. MaBanalyse.

Normallosung 4, 20, 56, 118, 125, 141, 145.

Numerus ist Antilogarithmus.

0.
0O ist Sauerstoff.

Oberflichenenergie 47, 119, 120, 133. — Ver,
a. ,,Molekulargewichtsbestimmungen, ferner b.
»Athylalkohol, |,Quecksilber®, ,, Wasser®,

Obsidian, Lichtbrechung 129.

Ohm  (elektr.  Widerstandseinheit)
nationales 30, legales 3I.

Ohmcentimeter 31.

Olivendl, Dichte 22.

Opal, Hirte 32.

Optische
Krystallen u. Lésungen 130 ff.

Optische Konstanten 127 ff.
unter ,,Licht®.

Os ist Osmium.

Osmium 131; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Hirte 52,
Ausdehng., spezif. Wirme 103.

Osmotischer Druck 120. .

Oxalsiure 60; Gehalt d. gesitt. Losg. 104, elektr.
Leitverm. d. Losg. 106, 112, Neutralis.-Wirme
159.

Oxalsaure Salze vergl. b. d. betr. Metallverbb.

Oxhoft (HohlmaB) 25.

Oxygen ist Sauerstoff.

Oxyhiimoglobin §8.

P.

P ist Phosphor.

7T (mathematische Konstante), Multipla u. Po-
tenzen I14.

Palladium 131; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atom-
refr. 12, elektrochem. Aquivalent 35, elektr.
Widerstand 30, Hérte 52, Wiirmeleitg., Aus-
dehng., specif. Wirme 163.

Palladiumhydroxyd,

Palladiumhydroxydul, Bildungswirmen 139.

Palladiumjodiir 64; Bildgswirme 159.

Palladiumkaliumchlorid vergl. Kaliumpalladium-
chlorid.

25, inter-

Drehung  der Polarisationsebene — in

— Vergl. auch
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Paraffin, Dielektriz.-Konst. 34, elektr.
stand 30, Ausdehng. 166.
Patentnickel, elektr. Widerstand 36.
Pb ist Blei.
Permutation 117.
Dichte
Ausdehng., spezif. Wiirme 160.

22

Petroleum, 22, Dielektriz.-Konst. 34,

Perubalsam, Lichtbrechg. 129.

Pd ist Palladium.

Pfeffer's Meth. z. Molekulargewbestg. 120.

Pferdekraft 28.

Pfund (Gewicht) 23.

Phenol, Schmp.-Erniedrigg., Sdp.-Erhohg. 122.

Phosgen 59.

Phosphor 132; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atom-
refr. 12, Stellg. i. d. Spannungsrcihe 34, Hiulig-
keit 51, Dispersion der CS,-Losg. 129, Aus-
dehng., spezif. Wirme 103, Atomwirime 107.

Phosphorbronze, elektr. Widerstand 30.

Phosphorchloriir ist Phosphortrichlorid.

Phosphorige Siiure, Bildgswiirme 153, Neutralis.
Wiirme 159.

Phosphorpentafluorid, Molgew., Volumgew., Liter-
gew., spez. Volum., Molvolum. 44.

Phosphorsiure 132; elektr. T.eitvermogen 100,
Bildgswiirme, I.Osgswirme Neutralis.-
Wirme 160.

Phosphortrichlorid, ILichtbrechung 128.

Phosphortrifluorid, Molgew., Volumgew., Liter-

152,

gew., spez. Volum., Molvolum. 44.

Phosphorverbindungen 132;
Konst. 132, 160.

Phosphorwasserstoff, Molgew., Volumgew., Liter-
gew., spez. Volum., Molvolum. 44, Sdp., Schmp.
49, Bildgswirme 152,

Pinksalz ist Zinnchloridchlorammonium.

Pinte (HohlmaB) 25.

Planetenkonstanten 40.

Platin 133; Schallgeschwindigkt. 1, Atomgew.
8,9, 11, 51, Atomrefr. 12, Stellg. i.d. Spannungs-
reihe 34, elektrochem. Aquivalent 33, clektr.
Widerstand 36, Hirte 52, Schmp. 138, Wirme-
leitg., Ausdehng., spezif. Wirme 163.

Platiniridium, elektr. Widerstand 36, Ilirte 22,
Ausdehng., spezif. Wiirme 1606.

Platinverbindungen 133;
Konstanten 158,

Plumbum ist Blei.

Polarisation vergl. optische Drehung.

Potential, elektrostat., 20,
magnet. 31.

Potentielle Energie vergl. b. Energic.

Pottasche ist Kaliumkarbonat.

thermochem.

thermochemische
elektro-

magnet.

Pottassium ist Kalium.
Pound (Gewicht) 23.

Wider- ' Pr ist Prascodym.

Prascodym 133; Atomgew. 8, 9, 11, 51.
Progression, arithmetische, geometrische 117.

Pt ist Platin.
Z *

Pud (Gewicht) 26.
gcme ist Quadrateentimeter.
qknt ist Quadratkilometer.
g ist Qudratmeter.
gmmne ist Quadratmillimeter.
Quadrateentimeter 23,
Quadrate 115 (Tab.).
Quadratmeter 23.
Quadratmillimeter 23.
Quadratrute 25.
Quadratwurzeln 1135 (Tab.).
Quart (ITohlmaB}) 25,
Quarter (IHohlmaf3) 26.
Quarz, Dichte 22, Dielektriz.-Konst. 34, Harte
52, Lichtbrechg., Dispersion 129, Drehung .
Polaris.-Ebene 130, Ausdehng. des kryst. u. des
geschmolzenen, spezif. Wirme 166.
Quecksilber 133 ft;
Atomrefr

Atomgew. 8, ¢, 11, §I,
12, Stellg. i. . Spannnungsreihe 34,
elektrochem.  Aquivalent 35, clektr. Wider-
stand 30, Ilirte 52, Ausdehng. 48, 138, Sdp.-
Irhohg. 122, Dichte 123, Sdp. 138, Wirme-

leitg., Ausdehng., spezif. Wirmen 163, 167.
Quecksilberchlorid 1345 Bildgs-, Losgswiirme 130,

elektr. Leitvermogen d. Losg. I11.
Quecksilberoxydulnitrat ist Merkuronitrat.
Quecksilbersulfid vergl. Zinnober.
Quecksilberthermometer, Korrektionstabelle 130.
Quecksilberverbindungen 134;

chemische Konstanten 150.
Quentchen (Gewicht) 25.

R.

d. betr. Grundstolfen.

thermo-

Ra ist Radium.

Ralikale vergl. b.
Radium 135; Atomgew. 8, 9, 11, 51.
Ramsay’s  Methode

zur - Molckulargewichts
bestimmung 120,

Raummalle 24.

Raummeter ist Kubikmeter.

Rb ist Rubidium.

Rechtsweinsiiure vergl. h. Weinsiure.

Reduktion  von  Quecksilberthermometergraden

auf Luftthermometergrade 150, von Wigungen

auf Tuftleere 162,
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Reduktion  der  Gasvolumina  aufl  Normalbe-

des Barometer-

der Schmelz-
punkte und Siedepunkte siche diese, von Wasser-
druck auf Quecksilberdruck vgl. ,,Wasserdruck®.

Refraktionskonstante vergl.

R ist Rhodium.

Rhodanammonium 143; Verw. z Kiltcerzeugg.

Rhodankalium 56;

Rhodankupfer 62.

Rhodanwasserstoffsiure 60.

Rhodium 135; Atomgew. 8,9, 11, 31, Atomrefr.
2, Ausdehng., spezif. Wirme 105.

Ri (Lingenmal}) 25.

Rin (Lingenmafl) 21

dingungen siehe unter ,,Gase*,
standes siehe unter ,,Barometer,

Brechungsexponent.

;

44

Verw. zur Kilteerzeugg. 7.

Rio (Gewicht) 25,

Rohrzucker 60; Ausdehng, d. Gehalt d
gesiitt. 1.osg. 10, Lichtbrechg. 128, Dispersion
120,

WEHSST,

opt. Drehung 131,

Rose-Metall,  Wirmeleitg., Ausdehnung, =pezif
Wiirme 166.

R ist Ruthenium.

Rubidium 135; Nomgew. 8, ¢, 11, 31, AMom
vefr, 12, . i do Spannungsreibe 3, elek-

trochem. .\qm\(tl(‘nt 35-
Riibal, Dispersion 120,
Rutheninm 13¢

32, Ausdehng., spezil. Wirme 105,
S.

S st Schwefel

Sa st S

Salmiak ist Chlorammouium.

Salpetersaure 145 {15 clektr. Leitverm. 112, Licht-
128, Neuwtralis-Wiirme 150,

die betr. Nitrate.

b Atomgew. 8 0, 11, 51, Harte

mariun.

brechg.

Salpetersaure Salze vergl.

Salpetersaureanhydrid  vergl.  Stickstoffpentoxyd.

Salpetrige Siure, Losgswirme 152.

Salzsaure 20; elektr. [eitverm. 100, 112, Sdp.
d. gesitt. Losg. 139, Lichtbrechg. 128, Neu-
tralis.-Wirme 159, 160. -— Vergl. auch Chlor-
wasserstoff.

Samarium 136;

Sashén (Ldngenmall) 28.

Sauerstoft 136 ff.;  Schallgeschwindigkt.
Atomgew. 8. g, 11, 5I, 130,
Stellg. i. d. b])anmmgsmlhe 34,
Aquivalent 35, Volumgew., Litergew., spez.
Volum., Molvolum. 44, Sdp., Schmp., Dichte
b. Sdp. (absolute Werte) 45, Hiufigkeit 51,
krit. Konst. 61, Léslichkt. 105, Lichtbrechg.
128, Atomwirme, spez. Wirmen 167.

Saure kohlensaure Sulze vergl. die betr. Hydro-
karbonate.

Atomgew. 8, ¢, 11, 51.
1’
Atomrefr. 12,

elektrochem.

Saure schwefelsaure
sulfate.

Sb ist Antimon.

Sc ist Scandium.

Scandium 137; Atomgew. §,

Schaku (Langenmaf}) 25

Schallgeschwindigkeit in Gasen u. Metallen 1. -
Vergl. a. b. spezifische Wirme.

Scheffel (HohlmaB) 25

Schellack, Dielektriz.-Konst. 34,
stand 36.

Schiffslast (Gewicht) 25.

Schnee vergl. b. Lis; siehe auch Kiltemischungen.

4o (Tab.),

gut bestimmte 138 (Tab.). —

Verbb.

Salze vergl. die betr. Hydro-

0, 11, 51.

elektr. Wider-

Schmelzpunkte  verdichteter  Gase
Korrektion 138,
Vergl. a. b. den betr. Grundstofien u.
Schmelzpunktserniedrigung 122,

Schmelzwiarme von  Grundstoffen

w. Verbindom.

vergl. bei den einzelnen Stoffen.

Schoo (Rawnmafl) 23.

Schwebemethode vergl. ,,Dichte®.

Schweftel 13915 Atomgew. 8, o, 11, 51, Stellg.
31
Hduatigkeit 51, Harte 52, Sdp. 138, Verbrenngs-
133, spezif. Wirme 103,
Atomwiirme 167.

i. . Spannungsreihe, Dielektriz.-Konst.

Ausdehng.

wirme L

Schwefelaluminium, Bildgswirme 130.
Schwefelammonium, Bildgswirme 154,
Schwefelbarywn, Bildgswirme 1
Schwefelblei 145 Bildg

Schwefelcalcium, Ihldm\\.mm-

3.

.

g

iarme |

i Schwefelehloriir vergl. (h]ondxweﬂl

Schwefeleyanverbindungen vergl. Rhodanverbh.
139;

Volumgew.,
Molvolum. 44, Sdp.,
61,

Bildgswirme 152, Ausdehng.

Schwefeldioxyd Schallgeschwindigkt. 1,
Litergew., spez. Volum.,
Schmp., Dichte 49, krit.
105, Lichtbrechg. 128,
163.
Bildungswirme 137.
Schwefelkohlenstofl 59;  Schallgeschwindigkt. 1,
Dielektriz.-Konst. 34, krit. Konst. 61, Sdp.-
Erhohg. 122, Dispersion 129, Bildgswirme 153,
Ausdehng., spezif. Wirme 160.
dic betr. Metalle, Sulfure

Molgew.,

KNonst. Loslichkt.

Schwefeleisen,

Schwefelmetalle vergl.
u. Sulfide.

Schwefelphosphor 132, Sdp. 138.

Schwefelquecksilber ist Zinnober.

Schwefelsiure 139 {1, Verw. zur Kilteerzeug. 57,
elekr. Leitverm. 106, 112, Lichtbrechg. 128,
Bildgs-, Losgswirme 152, Neutralis.-Wirme 139,
160.

Schwefelsaure Salze vergl. die betr. Sulfate.

Schwefelsidureanhydrid vergl. Schwefeltrioxyd.

Schwefelsilber 142; Bildgswirme 158.

Schwefelstickstoff, Bildgswirme 152.
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Schwefelstrontiuni, Bildgswirme 153,
Schwefeltrioxyd 13¢

Schwefelwasserstofl” 139; Schallgeschwindighkt. 1,

); Bildgswiirme 132.

Molgew., Volumgew., Litergew., spez. Volum.,
Molvolum. 44, Sdp., Schmp., Dichte b. Sdp. 49,
Lkrit. Konst. 61, Loslichkt. 103, T.'chtbrechg. 128,
Bildgs-, Losgswirme 152, Neutralis.-Wiirme 130.

Schwefelzink 173; Bildgswirme 150.

Schwellige Siure 139; Bildgswiirme 152. — Vergl.
a, Schwefeldioxyd.

Schwere 26 Anm. — Vergl. a. b. Gewicht.

Schwerceinheit 26.

Schwerkraft, Beschleunigung 40.

Schwerspat, 1lirte 32.

Se ist Selen.

sec ist Sekunde.

Seemeile vergl. b. Meile.

Seh (FlachenmaB) 25.

Seifenblase, Durchmesser 40.

Sekunde 23.

Sekundenerg 28.

Sekundenpendel, Linge 40.

Selen 141; Atomgew. 8, ¢, II, 51, Atom-
refr. 12, Stellg. i. d. Spannungsreihe 34, Ver-
brenngswiirme 152, Ausdehng., spez. Wirme 163.

Selendioxyd 1415 Bildgswiirme 152.

Selenige Siure, 152;
‘Wirme 159.

Selensaure, Bildgswirme 152, Neutralis.-Wirme

Bildgswirme Neutralis.-

150.
Sclenwasserstofl, Molgew., Volumgew., Litergew.,
spez. Volum., Molvolum. 44, Bildgswirme,

Losgswirme 152,

Serpentin, Hirte 52.

SZ ist Silicium.

Sidot’sche Blende vergl. Schwefelzink.

Siedepunkte verdichteter Gase 49 (Tab.), Kor-
rektion 138, gut bestimmte 138 (Tab.), ge-
siittigter Losgn. 139 (Tab.). — Vergl. a. b.
den betr. Grundstotfen u. Verbb.

Siedepunktserhohung 121.

Siemens-Einheit 37.

Silber 142; Schallgeschwindigkt. I, Atomgew.
8, 0, II, 12, Stellg. i .
Spannungsreihe 34, elektrochem. Aquivalent 20,
33, elektr. Widerstand 30, TLirte 52, Schmp. 135,
Wiirmeleitg., f. Wiirme 103.

Silberbromid vergl. Bromsilber.

51, Atomrefr.

Ausdehng.,

SI)(

Silberchlorid vergl. Chlorsilber.

Silbercyanid ist Cyansilber.

Silberfluorid vergl. Fluorsilber.

Silberjodid vergl. Jodsilber.

Silbernitrat 1425 elektr. Leitvermogen d. Losg
111, 112, Sdp. d
Losgswiirme 138,

gesiitl. Losg. 130, Bildgs,

Silberverbindungen 142; tliermochemische
Konstanten 158,

Silbersulfid vergl. Schwefelsilber.

Silicide, Hirte 52 (Tab.).

Silicium 142; Atomgew. 8, ¢, 11, 5I,' 142,
Atomrefr. 12, Hiuligkeit 51, Ausdehng.,
Wiirme 163, Atomwirme 167.

Siliciumchloroform 1.43.

Siliciumdioxyd 143; Bildungswirme 154.

Siliciumfluorid 143; Molgew., Volumgew., Liter-
gew., spez. Volum., Molvolum. 44.

spezif.

Siliciumfluoridfluorkalium vergl. Kieselfluorkalium,

Siliciumfluorwasserstoffsiure  vergl.  Kieselfluor-
wasserstolisiure.

Siliciumkarbid, Hirte 52.

Siliciumtetrachlorid 143; krit. Kounst. 61.

Siliciumwasserstoff, krit. Konst. 01.

Sn ist Zinn.

Sodium ist Natrium.

Solotnik (Gewicht) 20.

Sonne, Konstanten 40, 50.

Sonnenspektrum  T44.

Spektra der Grundstotie u. Verbindungen vergl. bei
den einzelnen Grundstoffen,

Spektralanalyse 143; Spektra der Grundstoffe u.
Verbindgn. vergl. bei den betr. Stoffen.

Spezifisches Gewicht vergl. ,,Dichte‘.

| Spezifische Wirme 122, d. fest. u. fliiss. Grund-

stoffe 164 fl. (Tab.), von Legirungen, Gliisern,
Gebrauchsstoffen 160 (‘Tab.), voun Gasen 167
(Tab.); Beziehg. zur Schallgeschwindigkt. 167.

Sr ist Strontium.

Stahl, Schallgeschwindigkt. I.

Stiirkezucker, opt. Drehung 131.

Statische Energie ist potentielle Energie.

Steinkohle, Hirte 52.

Stibium ist Antimon.

Stickoxyd 145; Schallgeschwindigkt. 1, Molgew.
Volumgew., Litergew., spez. Volum., Molvolum.
44, Sdp., Schmp. 49, krit. Konst. 61, Loslichkt.
105, Lichtbrechg. 128, Bildgswirme 152, spezif.
Wirmen 167.

Stickoxydul 145; Schallgeschwindigkt. 1, Molgew.,
Volumgew., Litergew., spez. Voluni.,, Molvolum.
44, Sdp., Schmp., Dichte b. Sdp. 49, krit.
Konst. 61, Lichtbrechg. 128, Bildgswiirme 152,
Ausdehng. 163, spezif. Wiirmen 167.

Stickstoff 1441i.; Schallgeschwindigkt. I, Atom-
gew. 8, 9, IT, 51, Bestg. 144, Atomrefrakt. 12,
Stellg. i. d. Spannungsreihe 34, Volumgew., Liter-
gew., spez. Volum., Molvolum. 44, Sdp., Schmp.,
Dichte b. Sdp. 45, Hauligkeit 51, krit. Konst.
01, Loslichkt. 103, Lichtbrechg. 128., volumetr.
Bestimmung nach Dumas 147, Ausdehng. 165
spezif,. Wirmen 107,
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Stickstoffdioxyd vergl. Stickstoffperoxyd.
Stickstoffpentoxyd 145; Bildgswirme 152.
Stickstofiperoxyd 143, 146, Bildgswirme 152.
Stickstofftetroxyd vergl. Stickstoffperoxyd.
Stickstoffverbindungen 145 fi.; thermochem.
Daten 152. — Vergl. auch Ammoniak.
Stickwasserstoffsiure, Bildgswiirme 152.
Stromeinheit,
magnet. 2Q.

elektrostat.,, magnet., clektro-

Stromleistung, Einheit 32.

Strontium 148; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atomrefr.
12, Stellg. i. d. Spannungsreihe 34, elektrochem.
Aquivalent 33, Hiirte 52, Verbrenngswiirme 155.

Strontiumchlorid ist Chlorstrontium.

Strontiumhydroxyd, Bildgs-,
Neutralis.-Wiirme 160.

Strontiumkarbonat 148; Bildgswirme 155,

Strontiumnitrat 148; elektr. Leitverm. d. Losg. 112,
Bildgs-, Losgswirme 153.

Strontiumoxyd 148; Bildgswiirme 155, Neutralis.-
Wiirme 160.

Strontiumsultid vergl. Schwefelstrontium.

Strychnin, opt. Drehung d. Sulfats u.d. fr. Base 130.

Sturm, Geschwindigkeit 40.

Sublimat ist Quecksilberchlorid.

Sulfur ist Schwefel.

Sung (Lingenmall) 23.

T.

Losgswiirme 1353,

¢ ist Tonne.

Ta ist Tantal.

Talg, lichtbrechg. 120,

Talk, Ilirte 32.

Tan (Gewicht) 24.

Tantal 149; Atomgew. 8, 9, 11, 31, Stellg. i. d.
Spannungsreihe 34, Ausdehng., spezif. Wirme 163,

Tb ist Terbium.

Te ist Tellur.

Tellur 149; Atomgew. 8, o, 11, 31, Hirte 32,
Ausdehng., spezif. Wirme 165.

Tellurige Siure,

Tellwrsaure, Bildgswirme 159.

Tellurwasserstoff, Molgew., Volumgew., Litergew.,
spez. Volum., Molvolum. 44, Bildgswirme 159.

Temperaturen, hohe 150; tiefe vergl. Kiilte-
erzeugung; kritische vergl. Kritische Kon-
stanten.

Temperaturmessung 149.

Tension ist Dampfspannung.

Tenthmetre (Mikrolingenmafl) 23,

Terbium 151; Atomgew. &8, 0, 11, 51.

Terpentindl, Dichte 22, Diclektriz.-Konst. 39, Ver-
dampfgswiirme 60, krit. Konst. 61, Dispersion 129,
opt. Drehung 131, Ausdehng., spezif. Wiirme 1660.

Tetrachlorkohlenstoft
Téu (Raummaly) 2.
Th ist Thor.
Thallium 151; Atomgew. 8, 9, 11, 31, Atom-
refr.

ist Kohlenstofitetrachlorid.

12, Hirte 52, Verbrenngswirme 1506,
Ausdehng., spezif. Wirme 105.

Thalliumverbindungen 151; thermochemische
Konstanten 156 ff., 160.

Thermochemie 151 ff.; Bildgswirmen u. 1.9sgs-
wirmen d. Metalloide 132—154, d. Metalle
154—159, Neutralisationswiirmen 159 fl,

Thermoelement von Marcus, von Noé& 40.

Thermometerglas vergl. b. Glas.

Thermometerkorrektion 138.

Thioschwefclsaure Salze vergl. die betr. Thiosulfate.

Thor 160; Atomgew. 8, 9, 11, 51, spez. Wiirme
165.

Thulium 160; Atomgew. 8, 9, 11, 5I.

7% ist Titan,

Titan 161; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atomrefr.
12, Hiiufigkeit 3T, spezif. Wirme 165.

T¢ ist Thallium.

To (RaummaB) 25.

Toise (Lingenmal}) 23.

Toluol, Dielektrizititskonst. 34, krit. Konst. 61,
Ausdehng., spezif. Wiirme 166.

Tonleiter vergl. ,,Akustische Konstanten®.

Tonne (Gewicht) 24, 23.

Tonometrie 121; Konstanten der Sdp.-Frhohung
122 (Tab.).

Topas, Hirte 52, Dispersion 129,

27.
Traubenzucker, opt. Drehung 131.
‘Irigonometrische Zahlen 116 (‘I'ab.).
Triphenylmethan, Sdp. 138.
I'schetwerik (RaummaB) 20.
Tschetwert (Raummaf) 20.

Tschi (LingenmaB) 24.

I'sching (Raummal}) 24.

T'scho (RaummaB) 24.

T'schu (Ldngenmafl) 23.

Tsién (Gewicht) 24.

Tsubu (Flichenmall) 25.

Tsun (LingenmalB) 24.

T ist Thulium.

Tungsten ist Wolfram.

Turmalin, ITarte 52, Dispersion 129.

U.
U ist Uran.

Uberchlorsiure 20; Bildgswiirme, [.osgswiirme 132.
(berfihrungszahlen 37 (Tab.).
Uberjodsiiure, Bildgswirme 152.

Triigheitsmoment
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Ubermangansdure, Bildgswirme 157.
(Ubermangansaures Kali vergl. Kaliumpermanganat.
Uberschwefelsdure 139; Bildgswirme 152.
Umrechnungskonstanten fiir Gase 44, 45 (‘lab.).
Unterbromige Sdure, Bildgswirme 152.
Unterchlorige Saure, Bildgswarme 152, Neutralis.-
Wirme 159.
Unterchlorigsaure Salze vergl. die betr. Hypo-
chlorite.

Unterphosphorige Sdure, Bildgswirme 153, Neu- |

tralis.-Warme 159.
Uran 161; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atomrefr. 12,
Hirte 52, spezif. Wirme 105.

V.
V ist Vanadin.

Vanadin 162; Atomgew. 8,
refr. 12, spezif. Wirme 165.

Vanadinsilicid, Harte 52.

Verbindungen siehe a. d. betr.

9, 11, 51, Atom-

CGirundstofie.

Verbrennungswiarmen  vergl. unter ,,Thermo-
chemie®.

Verdampfungswiarme vergl, b, d. betr. Grund-
stoffen u. Verbindungen.

Victor Meyer’s Dampfdichtebest. 119.

Volt 30, 31.

Volt-Ampere 32.

Volt-Coulomb ist Watt.

Volumen, kritisches, vergl. Kritische Konstanten.

Volumetrische Stickstoffbest. 45.

Volumgewicht vergl. Diclite.

W.
W ist Wolfram.

Wachs, Dichte 22, Harte 52, Lichtbrechg. 129.

Wigungen, Red. auf Luftleere 162, 163 (Tab.).

Wahrscheinlicher Fehler vergl. b. Fehlerberech-
nung.

Wirme, spezifische, vergl. spezif. Wirme.

Wirmedquivalent 27, 164.

Wirmeeinheit 27, 163.

Wirmekonstanten 163 (1. (Tab.).
Wirmeleitvermogen d. fest. u. fliss. Grundstotie
164 ff. (lab.), von Legirungen 166 (lab.).
Wasser 168 ff.; Dielektriz.-Konst. 34, krit. Konst.

61, Sdp.-Erhohg.,

Lichtbrechg. 128, Dispersion 129, Bildgswirme
152, Ausdehng., spezif. Wirme 166. — Vergl.
auch Eis u. Wasserdampf.
Wasserdampf 168; Schallgeschwindigkt. 1.
Siehe auch Wasser und Eis.
Wasserdruck, Red. auf Quecksilberdruck 47 (‘Tab.).
Wassergas, Verbrenngswirme 153.

Schmp.-Erniedrigg. 122,

| Wasserstoff

{71; - Schallgeschwindigkt. 1,
Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atomrefr, 12, Stellg.
i. d. Spannungsreihe 34, elektrochem. Aqui-
valent 35, Volumgew., Litergew., spez. Volum.,
Molvolum. 43, 44, Litergew. (Bestgn.) 171,
Sdp., Schmp., Dichte b. Sdp., absol. Werte 45,
Hiufigkeit 51, krit. Konst, 61, Loslichkt. 103,
Lichtbrechg. 128, Dissociationswirme 152, Ver-
brenngswirme 152, 153, Ausdehng. 165, spezif.
Wirme, Atomwiirme 167.

. Wasserstoffsuperoyd 137; Bildgswirme 152.

‘Watt (elektr. Einheit, Arbeitsstarke) 28, 32.

Watt-Sekunde, -Stunde 28.

Wedro (HohlmaB) 26.

Weinsidure 60; Gehalt d. gesiitt. Losg. 104, elektr.
Leitverm. d. Lsg. 107, Neutralis.-Warme 159;
r- w l-, opt. Drehung 131.

Wellenlingen, elektrische 40. —Vergl. a.b.,, Licht*.

Werschock (Lingenmal}) 25.

Werst (LingenmaB) 25.

Wheatstone-Kirchhoff’sche Briicke 38 (Tab.).

Widerstand. elektr. von Metallen, Legirgen. u.
(iebrauchsstoffen 36 (Tab.).

Widerstandseinheit, elektr. 30.

Winkelmessung vergl. Mathem. Konst.

Wismut 171; Atomgew. 8, 9, 11, 5I, Atomrelr.
12, Stellg. i. d. Spannungsrcihe 34, clektr.
Widerstand 36, Hirte 52, Schmp. 138, Wirme-
leitg., Ausdehng., spezif. Warme 165.

Wismutantimon-Element 40.

Wismutchlorid vergl. Chlorwismut.

Wismuthydroxyd 171; Bildgswirme 158.

Wismutoxychlorid 171; Bildgswirme 158.

Wolfram 172; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Hirte
52, spezif. Wirme 105,

Wolframborid, Hirte 52.

Wood-Metall, Wiirmeleitg., Ausdehng.,

Wiirme 160.
X.

Xe ist Xenon.

Xenon 1725 Atomgew. 8, 9, IT, 51, Volumgew.,
Litergew., spez. Volum., Molvolum. 44, Sdp.,
Schmp., Dichte b. Sdp. 49, krit. Konst. 61
Lichtbrechg. 128, spez. Wirmen 107.

Nylol, Dichte 22, Dielektriz.-Konst. 34,
dehng., spezif. Wirme 100.

I |
Y ist Yttrium.

Yard (lidngenmall) 25.

Y?d ist Ytterbium.

Ytterbium 172; Atomgew. 8, 9, 11, 51.
Yttrium 173; Atomgew. 8, 9, II, SI.

spezif,

Aus-
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Z.

Zciteinheit 23.

Zink 173; Schallgeschwindigkt. 1, Atomgew. 8, '

9, I1, 31, Atomrefr. 12, Stellg. i. d. Spannungs-
reihe 34, elektrochem. Aquivalent 33, elektr.
Widerstand 36, Schmp. 138, Verbrenngs-
wirme 155, Wirmeleitg.. Ausdehng., spezif.
Wirme 105.

Zinkblende vergl. Schwefelzink.

Zinkbromid ist Bromzink.

Zinkchlorid ist Chlorzink.

Zinkjodid ist Jodzink.

Ziun 174; Schallgeschwindigkt. 1, Atomgew. 8,
0, I'T, 21, Atomrefr. 12, Stellg.i. d. Spannungs-
reihe 34, elektrochem. Aquivalent 33, Schmp.
138, Wirmeleitg., Ausdehng., spezif. Wirme 165.

Zinnchloriir 174; Sdp. 138, Bildgs-, Losgswirme
157.

Zinnober, opt. Drehung 130, Bildgswirme 150.

Zinntetrachlorid, krit. Konst. 61, Bildgs-, Losgs-
wirme I57.

Zinnverbindungen
Konst. 157.

174,

thermochemische

| Zinsenrechnung 117.
¢ Zirkon 174; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atomrefr.

Zinksulfat 173; Bildgs- u. Losgswirme 150, elektr. |

Leitvermogen d. Iosg. 111, II2.
Zinksulfid vergl. Schwefelzink.
Zinkverbindungen 173:

Konst. 130 ff,, 160.
Zinkvitriol vergl. Zinksulfat.

thermochemische

12, spezif. Wirme I1065.

Zirkonborid, Hirte §2.

Zn ist Zink.

7oll (LiangenmaB) 25.

Zr ist Zirkon.

Zucker vergl. Rohrzucker, Invertzucker, Trauben-
zucker, Stirkezucker, Milchzucker.

Druckfehler-Berichtigung.

Seite 40, Zeile 4 von unten lies:

9,8 me statt g8 cm.
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Verlag von Julius Springer in Berlin.

Physikalisch-chemische Tabellen

von
Dr. Hans Landolt, Dr. Richard Bornstein,
Professor an der Universitit Berlin, und Professor der Physik an der
Direktor des Il Chemischen Instituts Landwirtschaftl. lfochschule zu Berlin.

Dritte, stark vermehrte Auflage.

ca. 30 Bogen. Erscheint im Sommer 1903.

Die physikalischen und chemischen Methoden
der

quantitativen Bestimmung organ. Verbindungen.
Von Dr. Wilhelm Vanbel,

Privatdozent an der technischen Ilochschule zu Danustadt.
7Zwei Binde.

Mit Textlignren, — Preis M. 24,—; in Leinwand gebunden M. 26,40.

Lehrbuch der theoretischen Chemie.

Von Dr. Wilhelm Vaubel,

Privatdozent an der technischen Hochschule zu Darmstadt.
Zwei Binde.

Mit Textliguren und = lithogr. Tafeln. — Preis M. 32,—; in Leinwand gebunden M. 35,—.

Anleitung zur quantitativen

Bestimmung der organischen Atomgruppen.

Von Dr. Hans Meyer,

Professor an der deutschen Universitit in Prag.
Zweile, vermchrte und umgearbceitete Auflage.

Mit Lextfignren. — In Leinwand gebunden Preis M. 5,—.

Analyse und Konstitutionsermittelung
organischer Verbindungen.

Von Dr. Hans Meyer.

P'rofessor an der deutschen Universitiat in Pray.

Mit 164 Textfiguren. — Preis M, 16,—; in Leinwand gebunden M, 18,—.

Zeitschrift

fiir den
Physikalischen und Chemischen Unterricht.
Begriindet unter Mitwirkung von
Ernst Mach und Bernhard Schwalbe.
In Verbindung mit
AL Iofler in Prag, O. Ohmann und H. ITahn in Berlin
herausgegeben von
Dr. F. Poske.
Preis fiir den Jahrgang von 6 Heften M. 12,—,
Die Zeitschrift erscheint seit 1887,

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.



Verlag von Julius Springer in Berlin.

Chemisch-technische Untersuchungsmethoden.

Mit Benutzung der fritheren von Dr. Iriedrich Bockmann bearbeiteten Auflagen,
und unter Mitwirkung von
. Adam, F. Barnstein, Th. Beckert, O. Bottcher, C. Councler, K. Dieterich, K. Diimmler,
AL Ebertz, €. Iickenbrecher, IY. Fischer, I'. Frank, [I. Freudenberg, K. Gildemeister, R. Gnehm,
O, Gutumann, F. Iaselhoff, W. Iferzberg, 1. Holde, W. Jettel, H. Kohler, Ph. Kreiling,
K. B. Lehmann, .o Lewkowitseh, C. [ Lintner, E. O. v. Lippmann, E. Marckwald, J. Messner,
I Pissler, O, Pfeiffer, O, Pufabl, T1. Rasch, O. Schluttig, C. Schoch, G. Schiile, I.. ‘Tictjens,
K. Windisch, L. W. Winckler
herausgegeben von
Dr. Georg Lunge.

Professor der technischen Chemie am Lidgendssischen Polytechnikum in Ziirich.

Iiinfte, vollstindig umgearbeitete und vermehrte Auflage.

In drei Binden.

Erster Band. Zweiter Band,
Mit 180 Textfiguren. Mit 153 Texthiguren.
Preis M. 18,3 geh. M, 20,—. Preis M. 16,—; geb. M. 18,—.

Der dritte Band wird im Sommer 1903 erscheinen.

Anleitung zur chemisch-technischen Analyse.

Fir den Gebrauch an Unterrichts-T.aboratorien
bearbeitet von

Prot. F. Ulzer, and Dro Al Fraenkel,
1.eiter der Versuchsstation Assistent
am k. k. technolog, Gewerbe-Museum in Wien.
Mit Textlignren. In Leinwand gebunden Preis M. 5,—.

Analytische Methoden fur Thomasstahlhiitten-
Laboratorien.

Zum Gebrauche fiir Chemiker und Laboranten bearbeitet
von Albert Wenedélins,

cllschat Chitillon, Commentry und Neuves-Maisons, chemaliger

Chetf-=Chemiker der Werke in Nenvess-Maisons der Titteny
Chef-Chemiker der Stalibwerke von Micheville nnd Diterdingen.

Autorisierte deutsche Ausgabe von 19d. de Lorme, Chemiker.

AMit iy Textfiguren. — In Leinwand gebunden Preis M. 2,40.

W Quantitafive Analy;e d;lrch ﬁlektr&lyse.

Von Dr. Alexander (lassen,

Geheimer Regierungsrat, Professor fir Elektrochemic und anorganische Chemie

an der Kénigl, Technischen Hochschule Axchen,
Vierte, umgearbeitete Auflage.

Unter Mitwirkung von Dr. Walther 16D,

gl Technischen THochschule Aachen.

Privatdozent der Flektrochemie qan der Kb

it 74 Testfignren und 6 Tafeln. — Preis M. 8,—,

Chemiker-Kalender.
Ein Iilfsbuch fir Chemiker, Physiker, Mineralogen, Industrielle, harmazeuten, [Hiittenmiinner ete.
Von Dr. Rudolf Biedermann.

In zwei Teilen.

/ns. M. 4,—.
us. M. 4,50.

Al in Leinwandband -= I 'Teil (Beilage) geheftet. Tre

I T'¢il in Lederband — JL. Teil (Beilage) geheftet, Preis

Zu bezief;enidurch jede Buchhandlung.



Z.

Zciteinheit 23.

Zink 173; Schallgeschwindigkt. 1, Atomgew. 8, '

9, I1, 31, Atomrefr. 12, Stellg. i. d. Spannungs-
reihe 34, elektrochem. Aquivalent 33, elektr.
Widerstand 36, Schmp. 138, Verbrenngs-
wirme 155, Wirmeleitg.. Ausdehng., spezif.
Wirme 105.

Zinkblende vergl. Schwefelzink.

Zinkbromid ist Bromzink.

Zinkchlorid ist Chlorzink.

Zinkjodid ist Jodzink.

Ziun 174; Schallgeschwindigkt. 1, Atomgew. 8,
0, I'T, 21, Atomrefr. 12, Stellg.i. d. Spannungs-
reihe 34, elektrochem. Aquivalent 33, Schmp.
138, Wirmeleitg., Ausdehng., spezif. Wirme 165.

Zinnchloriir 174; Sdp. 138, Bildgs-, Losgswirme
157.

Zinnober, opt. Drehung 130, Bildgswirme 150.

Zinntetrachlorid, krit. Konst. 61, Bildgs-, Losgs-
wirme I57.

Zinnverbindungen
Konst. 157.

174,

thermochemische

| Zinsenrechnung 117.
¢ Zirkon 174; Atomgew. 8, 9, 11, 51, Atomrefr.

Zinksulfat 173; Bildgs- u. Losgswirme 150, elektr. |

Leitvermogen d. Iosg. 111, II2.
Zinksulfid vergl. Schwefelzink.
Zinkverbindungen 173:

Konst. 130 ff,, 160.
Zinkvitriol vergl. Zinksulfat.

thermochemische

12, spezif. Wirme I1065.

Zirkonborid, Hirte §2.

Zn ist Zink.

7oll (LiangenmaB) 25.

Zr ist Zirkon.

Zucker vergl. Rohrzucker, Invertzucker, Trauben-
zucker, Stirkezucker, Milchzucker.

Druckfehler-Berichtigung.

Seite 40, Zeile 4 von unten lies:

9,8 me statt g8 cm.
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