MWaldbaulide
Jorfdyumagen und Hefrachfungen,

Insbefondere zur Grilirung
bed burd)

die Auswafdung des @berbodens,
die @uargbildung in der vegetativen Bodendede und im Murzelraume,
die Verfourung des Bodens und die Detheinbildung

Haturgemdfien Buriduweidens des Waldes in Sdhfeswig- GolRein

von

€. Emeis,

Soniglidem Oberfriter zu Glasbiitte.

At Hobfdhnitten und 8 Farbendrucktafeln.

Sypringer -Yerlag Berlin Beivelberg Gmbih
1875,



AMlen Befirderern

der

Waldkultur Shlesmig-folfteinsg,

infonderheit

dem

Sihlestuiy- Bolsteiniachen Buidehulfur-Vereine

gewidnet
oon

dem Berfaffer.



ISBN 978-3-662-39011-5 ISBN 978-3-662-39981-1 (eBook)
DOI 10.1007/978-3-662-39981-1



Jnbaltaverseidinif.

Borwort . . . .

Griter Abjdhnitt, Die %&ttg{ett bes %aﬁus im %albboben .

Bweiter Ab{Gnitt. Die Quarzbilbung in der vegetativen Dede ded Bobens
und im Wargelvaume

Dritter Abfdniit, Der %alb[)umuﬁ und bie %eriamung bes %obené

Bierter Abfdnitt. Die Oriftetnbilbung . . A

Finfter Abjdynitt, Die Stellung Der Holzarten und dev begetatwen Boben-
deden im DHaushalte ded Walbes . .

Sedfter Abfdnitt. Der Sang dev naturhcﬁen %emalbung und Ded nature
gemdfen Buriidweihens des Walbed, nadh den Ginfliifien des Bodens, bdes
Klimad und der BVegetation

Anbang . C e
Siebenter Ab{dhnitt. Bobenunterjudhung und Werth der Hemifhen Analyfe
Adpter Abfdnitt. Allgemeines fiber die Bearbeitung desd Bodens im Gebiete
Der Haiden . . . ..
Reunter Abfdnitt. %lllgememeé itber bie Berwendbarfeit der @o[garten .
Behnter Ab{dynitt. Neber dad Berbiltnih swifdhen Ader - und Waldwirthjchaft
in Sdyledwig-Holftein .

eite
1

3

217

38

49

78

. 107

114

117

120

126



»m Wald und auf dber Haide
Da ift des Jligers Freube

@ec alte Berd ift nody nidht gang verflungen, denn nody exfreut dad
Gefabhrt bed Wilbes ded Waidbmanns Auge, nody gibt ed Jimger des
Fades, welde auf dem Plabe find, wenn der edle Hirjh beim Morgen-
grauen im allenden Nebel der Haide gegen den Fouft herangieht, und
welde thn dann audy ju treffen wiffen.

Die Werhdltniffe find aber wefentlidy anders geworden. Die Tagd,
frither ein Privilegium ded Adels und des hirfdgeredhten IJdgers, ift an
pen Landmann, den Bebauer des Feldes iibergegangen; dasg TWild muf
weidien, weil e8 fidh) nihren will auf Koften des landmdnnifdyen Fleifed
und der Waidbmann {ft aus fritherer Sorglofigleit jum beredynenben Forft-
manne der Neugeit gebildet worden.

Die Finangwirthidaft, jeht die gange Welt regierend, ift audy in den
Wald gezogen. 8 Yeiht viel Holy und viel Geld maden in moglidyft
furger Beit; ded Papiers und der Bevedynungen ift faft fein Ende und die
Formeln der Crtragdermittelungen find big jur Meterldnge angewadhien.

Die Beredtigung dev alle Inbuftriesweige durdydringenbden mathema-
tifhen Sypeculation famm aud) fiir ben Forft nidt angegweifelt werben,
aber biefe ift nadygerabe fo weit wovausgefdyritten, bafy die Praris nie
wird folgen fonnen. ‘

 An einer Stitte arbeitend, wo Wald und Haide fidy mijdhen, wird
man langfam, aber unwiderftehlidy abgezogen von dem Ffunftooll aufge-
fitfyeten Gebdube der forftliden Ginridhtung und den demfelben 3 Grunbde
liegenben Grmittlmgen und Beredynungen. Der Wald geigt hier mit
Barter Hand, dafi etwag anbderes dringlicdher ift, wenn ev fortbeftelen foll,
ungefdwddt in feinem Grirage und unbevaubt in feinem Bobdenfapitale,
welded wir alg Fideicommify nur voriibergehend ju verwalten Haben.

Der forgfame Beobadhter ,im Wald und auf der Haide” wird die-
jenige Gefalhr erfennen, in welder bev Forft fidy befindet und grofe Be:
benten tragen fitr dad Gelingen feines Nadybaues.

Emeis, Waldbaul. Forjdungen. 1



2 Borwort.

RWir Gaben dafer die Formeln ber Grivagsberedmungen und wasd es
fonft nody Verlocfendes fitr den Mathematifer gibt, in den Kaften gefdyoben
und ein anderes Budy, ndmlidh das Budy der Natur aufgejchlagen und in
bemfelben Furdyt und Hoffung, im gangen aber freudigen Troft gefunbden.

Den Mitgliedern des Haidefultur-BVeveind hat der Verfaffer in einer
fleinen Brofdhitre, betitelt ,Allgemeined ifther Wald=Moor unbd
Haive in Shleswig-Holitein” in der Kitvze feine Anfidten mitges
theilt, welde derfelbe im Laufe bder Jabre itber hiefige Waldverhdliniffe
fidh aneignete. @8 wurde die ndheve Begriindbung in Ausficht geftellt und
in dem Nadftehenden ollen wir verfuchen, unfer gegebened BVerfpredhen
einguldfen.

Den freundlichen Lefer mitffen wiv diesmal bitten, eine lange Wan-
berung burdy Wald und Haide mit und angutveten; hicbei hinabsufteigen
in den Wurzelraum unfever Waldbdume, bden wiiften, blawen Haidetorf
su unterfuchen, weldher jeglicher Braudibarfeit fpottet, den Ortftein, einen
Sludy ded Klimas und ded BVobens, von Dder wenig gehivteten Dualitdt
big gum metallijhen Sumpfery gu befidhtigen und auferdem weit uriid-
subliden, in bie Gejdhichte unfered Walded und feiner Holzarten.

Mige man bdie worgetragenen Anfichten und bderen Vegritnbungen
etner nadfichtigen Beurtheilung untersiehen, denn bdie aufgeworfenen Fragen
find grdbtentheil bis jest garnidht bearbeitet worden.

Wer im Haughalte ber Natur beobadhtet und forjdht, wird undadit
bariiber ind RKlave gelangen, dof unjere Keuntniffe und Krdfte verjdywin-
bend find, im Wergleih zu dem unendlich FWunbderbaren und Gvohen,
weldes und in dbermwdltigenber Weife entgegentritt. Gine unbedingte Be-
fdetdenbeit Ded Foridhers in feinen Annabhmen und Shliffen ift daher
pad erfte Refultat Jeiner Arbeiten. Wir wollen bied hier ausdbridlidy und
unter dem Bemerfen Hervorheben, daff e8 und nidt um Geltendbmadjen
inferer nfidyten, fJondern lediglih um die Unvegung und Forderung bder
Gade gu thun ift. Wo wiv im Vortrage eine Behauptung unbedingter
aufftellen, al8 died vielleicht hatte gejdyehen jollen, wolle man e8 unjerem
Quterefle an dem Segenftande gugute halten.

©8 ift der Swed nadtehender Arbeit, Beitrige jur Kenntnif un-
ferer waldbaulihen Verbaltniffe ju bringen. Fir die Gewdlrleiftung un-
ferer DBeftrebungen und Fur Siderung der jedenfalls grofen Geldaufwen-
bungen in Den Haiben bdirfte e8 nothwendig fein, unddit die Gnt-
ftebung und das jehige Wefen diefer grofen, wiiften Fldden ju erforjdhen;
wenn a8 ung gelingt, ift eine ridtige Grundlage fiiv die finftige Be-
Banblung Derfelben geroonnen worden.




@rster b dnift,
Bie Thitigheit des Waflers im Waldboden.

unter ben Bedingungen fitv die gebeiblide Entwidelung des Pflangen-
lebens ift dag Vorhandenfein Ddes Waffers im Wurzelvaume eine fehr
bedeutungdoolle, denn nur in wdfjevigen Liungen fonunen die Gewidie
ihre Nabrung aud dem Crdreide aufnehmen. Beim ganzlihen Mangel
besd Waflers wive unfere Grde olyne den Shmud der Pflanzemwvelt, und
audy bas animalifhe Leben miifite auflydren.

Die Kenntnify von den Gimwirfungen bes Waffers ift fitr dag Stu-
dium der Pflangenendhrung von der grofiten Widptigfeit. Wiv fehen in
trocfenen Perioden unfeve Kulturgewdadhje darben, beim Gintritt der Feudy-
tigfett fid) jedod) neu beleben; moandhe Pflangen finden in ftagnivendem
Waffer Gebdeiljen, wihrend bie unterften Stufen bder WVegetation, die
Bellencryptogamen, befonders bdie Fledyten, {don im Haudye des Thaues
oder Jtebeld Dag Leben fidy erhalten.

Sitr unfere Frage haben wir die bei der directen Pflangenerndhrung
in Betradyt fommende Wafferthatigleit nidht ju behandeln, vielmelr nur
biejenigen Fdlle gu befpredyen, in welden bdag Wafjer eine Verjdyledyterung
ober Berbefferung des BVodens herbeifithrt, wie ed aljo den Wurzeltaum
flir die Gewddie nafrungdreidher oder drmer madt.

Die Wirtungen ded fraglidhen Glementes find in medanifde und
cdyemifche gu tremnen. lnter den erfteren fritt uns aunddft dag Gefep
ber Ab- und Aufidlimmung entgegen, durdy weldes unfere Grboberflide
einer ftettgy zunehmenden Gbrung entgegengefiifrt wird.

Bon ber medjanijden Simwirfung besd Meeres ditvfen wir Bier ab-
feben, weil bdiefelbe nur die Grengen unjeves Kulturbodens beeinflufit; von
ber grofiten Bedeutung find aber die Ab- und Nufjpiilungen, welde die
atmofphdrijdyen Niederfdldge in ftarfen Negengiiffen, ober mehr gefammelt,
in Bddyen, Auen und Stromen auf der geneigten Grdoberfldche verurfaden.
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4 Grfter Abfchnitt. Die Thatigfeit ded Waffers tm Waldboben.

Xm Gebivge evweitert fid) der in trodner Seit faum erfennbare Bad
nady ftarfen Regengiiffen zu einer breiten Wafferflacdhe. A ein ungebin=
bigter ©ofn der Berge vevwandelt er die anmuthige Thalwand in ein
Bild wilder BVerwiiftung. Mit rafender Kvaft braufen die Fluten auf
ber Thaljohle Binab, alles wvor fidy niederwerfend, Felfen, Gerdlle und
fonftige Trimmer mit fid) wilgend, zerftoven fie die Wobnungen bdesd
Menjden und verfdyittten fein mithjam erbauted Kulhurgeldnbde.

Soldye Sdhdden Zu wermeiden oder ju mindern, hat man oft genug
bie Hilfe des Walded angerufen, denn mit der Durdywurzelung ded Berge
hanges und der Auflagerung der Humusdece wird die Abjdwemmung des
Bobdens gehinbert und dasd Niederftromen ded Waffers verlangjamt.

Die viel gefiirchtete Abjdywemmung hat aber aud) thren Nupen, wo
fie weniger gewaltjam verlauft. Sie witd biejenigen Stoffe vom Dber-
boden forfidaffen, welde fiir die BVegetation jhadliy ober abgebraudyt
find und ftetd den Untergrund mit feiner primitiven Frudtbarfeit ur Ver-
fiigung Dalten. Jm  gebivgigen fande {deint man bdiefen Nuben nidht
zu erfennen, weil die Abjdywemmung fbevwiegt und daber mdglichft zu
Bindern ift; im Flachlande aber und bejonbderd auf bden avmen und ebenen
Bodenfliden lehrt die Grfabrung, dbaf die urfprimglide Frudtbarfeit nicht
mefr vorhanben ift, und dafy durd) tiefe Bodenbearbeitung frijches Leben
gefhaffen werben mufp.

Sn demielben Werhaltniffe, wie dad Waffer eine medhanijche Ab-
{hwemmung veranlafst, muf ef audy wieder eine Anflagevung der fort-
gefithrten Stoffe bewirfen. In ber Ghene anfommend laffen die Strome
fallen, was fie an fortgeviffenen, leiht beweglichen BVeftandtheilen enthielten
und lagern im Gebiete Der Ueberjhwemmung oft auf unitberfehbaren
Flachen einen Boden ab, der ju den grofiten Eririgen bei hober Nady-
baltigteit befabigt ift.

Die oft bewunderungdwiithige Frudytbarfeit der Anugelinde und Mar-
fhen beruht auf Mifdung bder vom Waffer abgefesten organijden, alfo
ftiditofihaltigen Pavtifel mit fleinen Minevaltriimmern im innigften Se-
menge, wie e8 eine primitive, aud dev Gefteindvermitterung entftandene
Bodenlage nicht bieten fann. Unter ben anorganiiden Stoffen der Auf-
{chwemmung ift al8 weit verfluthbar die Thonerde ju nennen, welde alg
im Waffer nidyt (58lich) angefehen wird, in ihren phyfifalijhen und demi-
fhen Gimwirfungen bdody fiiv dag Pflangenleben wvon ber groften Bedeu-
tung ift. Obgleidy der Nupen der Ueberjdwemmung fite dben Voben ein
augenfalliger ift, fo bat der Menjdy dody mittelft jtarfer Entwdfferungs-
avbeiten oftmald in zu bedeutendem Umfange bhiev eingegriffen und auf-
getorften Bodentlaffen dasd frudytbringende Waffer entjogen.
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Weniger ind Auge fallend, aber ebenfo widtig in Bezug auf bie
Frudtbarhaltung bes Bobend, ift die demijde Cinwirfung des Wafjerd
auf den Wurgelvaum. Wie fdhon bhervorgehoben worden ift, tritt ed als
Bermittler bei Erndbhrung der Pflangen auf; es (56t et feiner alles durd-
pringenden Diffufion die Stoffe bes§ Bobens, fithrt diefelben in bie Pflanzen
ein und nimmt Theil an der Bildbung der orvganijhen Elemente.

Gin grofer Sheil Ded ausd ber Atmodphdre niederfallenden Waffers,
(wol diber die Halfte) wird durd) Quellen und Flitffe dem Meere juge-
fuhrt, fann alfo nidt emdahrend auf die Wegetation eimwirfen, tritt viels
melhr audlaugend fiir den Boden auf. Unaufhéelidhy waltet der Procefs ber
grofien Deftillation auf unjerer Grde, indem das Waffer durch die Sonnen-
wdrme in Dunftform gehoben, nady der Grfaltung in tropfbaven Nieber-
jdldgen auf den Grdboden guritdfallt. Auf dem Wege der Werbunftung
fonn dag Waffer, mag ed durdy bdie Pflangen, oder direct in die Atmo-
jpbare geben, unjeren Kulturboben der Nélrftofie nidht berauben, weil es
diefelben bei bdiefem Proceffe uriiflafien mufy; beim Hinabfliefen jum
Peeve wird ed aber ftets einen Theil der Nilnftoffe mitfiihren und da-
burd) eine Berdnderung und zwar bie Verarmung derjenigen Bobdenlagen
evzengen, wo e nidt eben auffdwemmend eimwirft.

Die Wiffenjdyaft hat 8 freilich feftgeftellt, dah ber BVoben, und be-
fonbers in bemfelben honerde und Humus, bdie Cigenfdaft befigen, einige
Rahrungdtheile der Pilanzen mit grofer Kraft ju binden, doch faun diefer
RVortheil nur innerhald gewiffer Grengen fich geltend maden. 3 ift eine
befannte Thatjadye, dafy jedem Voben mittelft langerer Durdyndfjung und
Filtration rajder ober langfamer Ndabrftoffe entjogen werben fdnnen, wie
benn audy die demijde Analyfe diefe Auswajdung fiiv ihre Forjdungen
benugt.

Je nachdem bder Boben lodfer ober bindig ift, werden bie geldften
Nabriheile in den Unterboden gefpitlt oder oberflichlicy abgefluthet und tm
leteren Falle bivect, erfteren Falled nur bedingungdweife dem Meeve ju-
gefiibrt.

Ginen practijhen Beweis fir die Auslaugung und Fortfibrung bder
Nabyritoffe gibt und ber Wiefenbauer, wenn er mittelft der Ueberviefelung
einen Sheil derfelben in dem vom LWaffer Denepten fppigen Grafe fidy
g Nupe madt. Aber audy der reidye Gebalt bed Meevwaffers an [58liden
Minevaliteffen Deutet darauf hin, dafy wdalrend der unaufhirlichen Ver-
bunftung bie Dber Berfliidhtigung nidht ausdgefesten Stoffe fidh biufen,
weldhe nur aud dem Feftlande herbeigefihrt fein finnen.

Die Agrifulturdyemie lelyt, daf einige Stoffe 3. B. die Phosdphorjaure
und dag Kali am meiften vom Boden uvidgehalten, dak unter anbeven



6 Grfter Abfdhnitt. Die Thatigleit ded Waffers im LWaldboden.

per Kalf weniger, Natron und Ghlor faft garnidht gebunden werden. In
Webereinfimmung hiermit geigt dad Dieerwaffer einen grofen Gebalt an
Kodjaly und die Neuforjdung hat feftgeftellt, daf am Boden der Meere
Kaltablagerungen ftattfinden, welde die Kreidebildungen dev dlteren Grd=
perioben wiederholen.

Sdhledwig=Holftein zeigt durd) die auffallende Wirfung des Mergelns
febr deutlidy, wie ber Dberboden faft fiberall Falfarm geworden ift, wdkh-
rend dody unfere Lehmbdden, welde in ber Tiefe won einigen Fufen zum
Mergel dibergeben, ehemals in der Oberflidhe ungweifelhaft Mergelbdden
gewefen find.

Wir mitflen dbavauf wverzidhten, Jahlen {iber diejenigen Stoffe anzu-
geben, welde nady den Angaben der Wiffenjdhaft in dem Waffer ber Strdme
dem Meere zufliehen; fie werden verfdieden fein nady der Bodenart des
Lanbes und nady ber Befchaffenbeit des Waffers. ©8 witd 3. B.in un-
feren bitlihen Lehmbdiftviften mefr Kalf dem Meere suftromen, al in
pen weftlihen {andigen Lagen. Die bunfle Farbung ded Flubwafiers in
pen leteren Diftriften ift ein unverfennbaves eichen, daff wenig Kalf
mitgefithrt wird, weil ein Reidhthum an Kaltfalzen feine Humusfiure im
Waffer duldet. Die helle Farbe des Bady- und Auwaffers der Hftlichen
Lebmboden 3fit und erfenmen, dafy bie Dort dod) Bin und wieder uftrd-
menben braurten und humusdjauven Lojungen durd) vorhandenen Kalt nieder=
gejdlagen und opydirt worden find.

Jm Gangen genommen wird man annehmen bdiivfen, dafy ber fitr
unfere Bodenfultur fo widhtige Kalf in groferer Menge an Salpeter-
fdure und Ghlor gebunben in dem hellen Badwaffer, geringeren Theils an
Humusjduren gebunden und durd) Ammoniaf B8lid) gebalten tm braunen
Moorwaffer dev weftlicy ziehenden Auen unferen benachbarten Meeren Fu-
gefthrt wirtd. Hier angefommen werden bdie RKalfjalze vermdge ifres
grofieren fpecifijdhen Gewichtes ju Boben finfen unbd fei ed durch hemijdye
Ausidjeidung oder durd) basd microdeopifhe Thierleben um Urjdhleim Dex
Kreidebildung (bem Bathybius) niedergejdhlagen.

Berfude mit wifferigen, falfhaltigen Bobenaussiigen haben mir ge-
geigt, Dafi fie nady wodyen- odber monatelangem Hinftehen in den oberen
Partien gang fret von Kalf feien und fo abgegoffen werben nnen, daf
im Abguffe Kalf nidt nadguweifen ift. Die unterfte Schidht und event.
bie gamge Flitffigfeit nad) vorgingigem Umfdhiitteln zeigen eine deutliche
Reaction auf Kalk,

Wahrend dag unfeven Kulturboden durchftrdmende Waffer einen
Theil der Pflangenndbritoffe mit fidh fortnimmt, ift dod) hervorzuheben,
bafy ftidftofflihe Berbindungen, welde fidy in der Atmojphdve bilden, mit
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ben wafferigen Nieberfdldgen in ben Vobden iibergehen. Von Bebeutung
fann diefer Lortheil in unferem Klima nidht fein, jedenfalls wiirden wiv
fhlecdht fabren, wollten wir hiedurd) eine Aufbefferung unferer Kulturititten
erwarten.

Dagegen haben wir eine nitglidhe und bebentungdvolle Wirfung bes
Wafferd tn feinen Kapillar- und Diffufionsbewegungen anguerfennen, durd
welde e8 die Nalftoffe im Boben gleidhmdhig su vertheilen unbd ben
Oberboben ausd den Sdigen bdes tiefer liegenden Unterbodensd zu bereidhern
fudt. Die Wiffenjdaft hat e8 feftgeftellt, und e8 ift auch leicht erfichtlich,
bafy bad Waffer, wenn ein niedergehender Strom nid)t mefr vorhanden
ift, von unten ber den Oberboden in feinen Kapillarvdumen fiillt, fobald
bier die Feudtigleit verdunftet oder durch Pflangen aufgenommen worden
ift. Das Waffer wird auf diefem Wege MNibrftoffe berbeifithren und
gwar um fo reidylidher, al8 joldhe im Untergrunbde [58lic) vorhanbden find,
und ber Boben mit groferer Kapillarbewequng ausdgevitftet ift.  Diefe
Shatigleit ded Wafferd ift namentlih von Ginflufy auf die loderen
Bodentlaffen ded Flacdlanded, waibrend im gebivgigen, felfigen Tervain
ben unteren Sdjidten eine wefentliche Ginwirfung auf die oberen, bden
Wurzelvaum bildenden Bodenlagen nidht wird beigemeffen werben tnnen.

Die Thatigleit bes Waffers durd) feine Kapillav= und Diffufionsbe-
wegungen ift tm loderen, ebemaligen Meeresboden des Fladylandes oftmals
beftimmend fiir dad Gedeilien unferer Holzarten, nicht minder aber ift fie
nitlid) im Gebiete der Stagnation, wo die oben liegenden faferig torfigen
Gebilbe ohne Feuchtung aud dem Untevgrunde ber Unfruchtbarfeit verfallen,
3In ben Haiben felbit fibt das Waffer auf die Diffufion und Loslichhaltung
ber Ndbrftoffe mit gwingender Kraft, benn der unfruchtbare Torf ber
Haide geigt fid) dort graswiidfig, wo derfelbe oftmals vom Wafer be-
bedt wird, und in ben Waffergraben ber Haidemoore fieht man ben
ippigiten Gradwuds.

Wiv ditrfen nidt unerwdbut laffen, daf bei der durdy das Waffer
vermittelten Diffufion bder Nabuftoffe nidyt allein eine gute, jondern audy
eine den Dberboden veridlediternde Gimwirfung ftatthaben fanun. Die von
unten auffteigende Fendtigleit wivd ndmlidy aud) Stoffe mitfithren, weldye
entwebder dem Pilangenwudyd divect {dhddlich find, ober bdie Neigung Baben,
in unldsliden Berbindbungen an der Oberflade fih abzulagern, wie wir
bag TeBtere an ber Ricfeljdure und bdem Gifen weiter unten nadpweijen
werden.




Sweiter Xb[dynitt,

Bie Ouarzhildung in der vegetativen Dede des Bodens
und im Wurzelvanme,

%ie dlteven und meift feften Sdhidyten unjever Grde find feit ldnger
in eingebenditer Weife durdyforidt worden, um daritber Kunde 3u erhalten,
wie die Crdrinde nach und nad) anfgebaut worden ift, oder um Yusfunft
gu erlangen, wie die Minevalftoffe innerhalb bder feften Gebirgsitice [Hiend,
gerfepend oder ausdheidend fid) verhalten haben. Dagegen find nur ditrftig
ober febr wenig bdiejenigen Bovyinge beobachtet worben, welde in den
loderen Bodenlagen ber jiingeren, fogenannten tertifiven und quartdren
Beiten unfered Grdfdrperd ftattyefunden Baben, oder gegenwdrtiy nody
gefdehen.

@8 mag dad Streben nad) widtigen Meetallen ober jonft nufbaven
Stoffen die Veranlaffung gewefen fein, in den Gebirgen mehr nadyzu-
forihen, audy wird der feftere Bau ber Sefteine gute Anhaltdpuntte ge-
boten haben, in den Gdngen und tleineven Hohlrdumen die Lojung und
Abjdpeidung, iiberhaupt dad Treiben der Mineralftoffe wabrend Perinden
von taufend und aber taufend Jahren feftzuftellen. In den [lodferen,
jandigen und lehmigen jiingeren Bodenjdicdyten, wo einft dasd Meer ge-
waltet, ift von dauerndem Beftanbe der Schidhten faum 3u rebem, und
bie aufevordentlide Mannigfaltigteit und Unvegelmahigteit der Bobenlagen
fdheinen dem Studium obgedadter Borginge faft uniiberfommliche Hinber=
niffe entgegenguftellen.

Wir ditrfen aber von vorn berein annehmen, bdafy die Grundftoffe
unferer Grde Ddiejenige Thatigleit fortfehen, welde in den Gebirgsftofen
von ihnen benrfunbet worden find und weldhe fie audy beute nody unter
ben Hinden bes EGhemifers bezeugen.

Bei dem jebigen allgemeinen Streben, unferen Kulturboden in un-
gefdwddter Frudtbarfeit zu erfalten, diirfte ed fitr den Forftmann ge-
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boten fein, bie RNedmung iiber die Stoffe feined Waldbobend su ziehen,
um zu ermitteln, ob bet dem ftetigen Nelmen ohne u geben eine BVer-
jdhlechterung obder BVevarmung bded BVobdensd eintreten wird, und ob jdhon
der BVoben unter feinem natiirlidgen Haushalte {Gculdven Verdnberungen
unterliegt, wie e8 die friiheren Grdperioden dodhy weifellod bdarlegen.

Die desfalligen Forjhungen miiffen nady den Bobenarten verjdieden
fein und um Ddenjelben eine gefunde Grundlage u geben, find fie dot
eingufesen, wo und ein RNiitfall bed Bodens vor Augen liegt.

In Sdledwig: Holftein fordern namentlidy die grofien Haiden Den-
jenigen zur Beobadtung auf, welder fiir die Erhaltung eined guten Ju-
ftanded Ddes Deimathlihen Landed beforgt ift und ber Forftmann wird
hier zunddhft einjutreten haben, weil die Haiden ber Adferwirthjdaft vor
der Hand nidhtd nitgen fonnen, vielmehr zunddit dem Walde gewonnen
werben miiffen.

Der Verfaffer hat fih mit ber Frage der Haiden feit einer NReilje
von Jabren befdhaftigt und wviele Unterfudjungen im Wald- und Haibe-
boben Haben bdemfelben die Anfidht aufgedrungen, dafs die feitherige all=
gemeine Anjiht ,der Menjd) habe die Haiden verjhulbet” eine irrige
oder nur im untergeordneten Grade vidtige ift. 8 werden vielmelr
mineralogifhe Borginge im Boben bdie Verhaibung und LVermoorung
ganger Landerftridhe bedingen und nady unfever Anfidt fommt hiefiiv in
erfter Linie dad Verhalten der Kiefelfauve in Betradt.

Die lefstere Saure ift in unjevem bdiluvialen Grdboden der Maffe
nach der Hervorragendite Beftandtheil, und die Pflangen verwenden diefelbe
in erbeblidher Duantitit. Die Ajdhenanalyjen Haben und gelehrt, daf die
Pflangengattungen hievin verjdiedene Anfpriihe maden, und e8 bedarf
feine3 VBeweifes, bafy bei dem meift veidjliden Angebote bder geldften
Kiefelfauve, der Verbraudy derfelben burd) bdie BVegetation ein verfdhiedener
fein wird, je naddem bdie Pflangengattungen melr ober weniger Kiefel-
jaure fordern.

RNacy Dr. €. Wolff's Afdenzujammenftellungen aben in 100 Theilen
ber Srocdenfubftans:

Budyweizenjtroh 6,15 ERemaid)e und in 100 %E)et[en Reinajhe 5,56 Rxeieliau'ce

Grbienfitroh 5,13 . 6,33
®artenbohnenitroh 4,79 : s = : : P 4,83
Winterweizenftroh 5,37 : s = s : s 67,50
Winterroggenftroh 4,79 : s e = : : 56,38
Haidefraut 2,08 : : e : . 29,66
Befenpfrieme 1,81 : s s = : - 9,28
Binfen 5,59 : : s = : . 14,06

Renthierfledhte 1,14 : I : : 70,34
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Die wenig Kiefelfaure fordbernden Pflanzen werben alfo auf einem Boben,
weldher Ffiefeljiurebedirftige tragen famn, einen erbeblichen Theil der ge-
I3ften Sdure unbenuft zurfidflaffen und ein dbhnlicher Ueberfhuf wird
vorfhanbden fein, wo ber Boden itberall Pflangen nidyt erndbrt, ober aber
fiber bag Pflanzenbeditrfnih hHinaud ungewdhnlich reid) an geldter Kiefel=
faure ift.

Bei ber Bodenfultur werden wir e8 im gangen nidht bedauern, wenn
Nabritoffe unverwenbet bleiben. Die gqute Grndhrung der Gewddyfe
fdhetnt nmuv dann ftattzufinben, wenn ber Boben einen gewiffen Ueber-
fduf angubieten hat, da wenigftend einige der widptigften Nakrjtoffe zu=
nidit vom Boden felbft feftgehalten werben.

Gin folder Ueberfdhuf fann aber nur niflidy werden, wenn bderfelbe
aus Nalfioffen befteht, welde nidt unloslid) feftgelegt werden, fondern
nady lingerer Nule ded Vobdensd, begiehungdweife aud) nad) ftarfer Ab-
trodnung bes Wurgelraums wiederum in Lofung geben. Nad) ben Lefyren
Der Ghemie ift died mit der Kiefelfaure nur bedbingungdweife der Fall.
Diefe Saure durdplauft alle Stufen von grofer Loslidyfeit bis jur glng-
lidgen Unldslidfeit und ihre Abfdeidung ausd wdafferiger Lofung witd ge-
forbert burdy Goncentration und hohere Tempervatur (Fresenius). Die
Wiederldjung wird vormwiegend bedingt fein durdy Alfalien und Kohlen-
faure b. b, diejenigen Lo{ungdmittel, weldhe in armen Sandbiden fparlid
vorhanden find und audy bei ftarfer Audtrodnung ded Bodens aufer
Wirkung freten miffen.

Goldjergeftalt werdben wir eine unldslide Abjcdheidung wnd Haufung
der Kiefeljdure an der Dberflicde der Sandbdden wvovausfehen ditrfen,
gumal weil dad Wafler bed Untergrunded fortgehend durd) die Capillaritdt
nady oben gejogen wird unbd Hier mit feinem Kiefeljduregehalt nene An-
forberungen an die genaunten Lojungdmittel ftellt. Nad) Dr. Credner ,I5{t
fich bie Riefeljduve in 10,000 Zheilen Waffer” und bei ihrer Neigung
gum Unldslidwerden liegt eine Haufung derfelben an der Stitte der BVer-
dunftung felr nabe.

Ferner bewirft die BVegetation, infonderheit der Wald eine BVermehrung
ber Kiefelfaure an ber Oberfladye des Bodens, indem die oft 20 Ful tief
eindringenden Wrgeln ihre Nabrfliffigleit und zwar audy febr reidylic
Siefelfdure aud dem Untergrunde entnehmen und die leptere in der Laub-
decfe nieberlegen.

RNady Profeffor Lonbaufen (5t die im abfallenden Laube vorhanbdene
Gaure fidy im Laufe eines IJahres (Forft und Jagdzeitung 1872 Seite 2)
und wenn wir in Crwdgung iehen, daf in feiner Bobenlage fo viel 58-
liche Siefeljiure yuv Verfiigung fteht, ald in den oft fehr tiefen Schichten
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ber Waldbobendede, jo fann die bHriliche HAaufung der fraglihen Sdure
wol unfer Bebenten erregen, wenn wiv feftzuftellen im Stande find, dah
defelbe unter gegebenen Umftdnden unldslidy, jo fogar crpftalliniidy aus-
gefdhieben 1ird.

Die Grforjdung diefes Gefeses unterliegt natitlidhy gang befonderen
Sdwierigfeiten, weil bie unldslidge RKiefelidure ald Duarzfand {o allge-
mein in den Bobenlagen verbreitet ift, dak fidy {dwer feftftellen (Aft, ob
diefed Miineral neu fid) bildet, oder feit lange an der Lagerungsftatte vor-
handen war und eine Diluvialperiode unferer Erde jdyon erfalyren Hhat. Um
eine Quarabildbung aud dem Bobenwaffer nadyzuweifen, jollen wiv gewiffer-
mafen Den Gintritt der Nalyftoffldfung in die Pflangenmwurgel belaujden
und Dem geleimnifvollen Treiben ber Naturfedfte bie Veftdtigung eines
Gefeses abnothigen, weldes feither nody niemals Gegenjtand der Beobad)-
tung gewefen ift.

Seit einer Reihe von Jafren Huldigt der Verfaffer ber Anficht, daj
heutigen Taged eine Audfdheidung der Kiefeljdure in cryftallinijdher. Form
ftattfinbet, fobald biejelbe wegen Ueberfattigung ded8 Wafferd ober wegen
Mangeld an Lojungdmitteln fid. nidht halten fann. Beftarft vourde idy
in ber dDesfdlligen Ynnahme durd) dag Vorfommen fleiner weifier Quarg-
ceyftalle in Der Modeverde innever Vaumtheile, in den FNabelbolzzapfen
melyre Jahre freigelegter Nohhumuslagen, in diden torfigen Schidyten,
welde oftmals die Wurgeljtdde alter Laubfolzbinme ober Ausichlagwiidyie
umgeben; Ddiefelben weiffen Duarzfdrner zeigen fidh in der ftarfen Decde
pon Griinmoofen am Boden und auf Hohen Baumftiden und Feldbloden
. §. w., wo Ddiefelben itbexall ald dem Voben entftammend nicht angefehen
werden fonnten.

Bevor i die ndheren Beweife erdrtere, habe icdh dbarauf inguweifen,
baf meiner Annahme nad) die Kiefelfaurve jowol oberhalb ded BVobdend
in Der nvegetativen Bobendede al8 im Wurgelraume felbft fih aus-
{dheidet.

Der exftere Fall tritt befonders in dev Moosbede ein, wofelbft dad
Bodenwafier emporgehoben wird und bei der BVerdunftung, wie beim Gin-
bringen in die Pflangenzellen die Kiefeljaure in Gryftallen gefammelt, ans-
jdetdet, namentlidy weil die lefitere wegen gevinger Durchgangdfabhigteit
aufserhalb der Pflege juriifbleiben muf.

Diefer Vorgang fann durdy forgfaltige und vergletc{)enbe Benbad-
tungen leidht erfannt werben, weil einige vedit didyt ftehenbe mit Wurgel-
filz iibergogene Moospolfter, befonderd auf fenchtem, nicht verjauertem
Boden eine grofe Menge reiner, weifer Duargerpftalle (ohne fonjtige Mi-
nexalfdrner) wifden und unter fidy tragen, beren oft jdharffantige und
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jplitterformigen Geftalten fdhon Binveichend benvfunbden, dafy fie unter einer
Meeredbedectung nicgt zerfleinert und dem Boben einverleibt worden find.
Oft tifit man inmitten bed Walded auf hoben, alten Stiden der Weid)=
holgbriider jwifden den Griinmoofen runbe, jauber weife und mandymal
recdit grofe Quarzforner, welde nidt durdy bie Luft dabin gefiihrt, jon=
dern nur an Ort und Stelle gebildet fein fonnen.

Auf Felsbldden find bie Grinmoosdpolfter regelmibig mit weifen
Quarzfornern unterlagert, welde dem Gefteine nidt entftammen. FNacdh
ber Feldart ift diefe Sandunterlage verjdieden, felbft wenn zwei Fels-
ftiide bidit nebeneinander, alfo unter gleichen Guferen Verhiltniffen be-
legen find. ©8 ift ju bewunbdern, bof das Vorfommen ded Vuarzfandesd
unter den Gritnmoofen der Felsblode nicht langft bie Bier beriihrte Frage
aufgeworfen hat, benn Dbei alfalien- und falfarmen Feljen der Silicatfa-
milien find vielmehr Quargfdrner vorhanben, ald bei leidt verwitterbaren
Gefteinen, beren Alfalien und Ihonerde die Kiefelfdure [Gjen oder binden,
und alg Lehmbelag ablagern ober fortwajdhen laffen.

Die fryftallinijhe Abjcdheidung ber Kiefelfduve im Boden wird in
auffallender Weife durd) Duellen in Sdledwig = Holftein nadygewiefen.
®ar oft find diefe durdy torfige Hiigel fiberlagert, welde bis 16 Fuf und
melyr giweilen bag umgebende Tervain ibervagen. Die Aufididtung ded
torfigen RKowpers ift der grofen Feudptigfeit zuzujchreiben, weil diefelbe
eine ordentlide Berwejung bder alljabrliden Grad und SKrautvegetation
nidyt geftattet, vielmehr Verfaurung und Ablagerung der organijdhen Refte
verurjadyt. Diefe abgerundeten Quellenberge von der Fovm und Grdhe
alter Higelgraber find wvon unten b8 oben mit groferen und fleineven
Duargtormern durdlagert, weldje wedber durd)y dbas LWaffer von unten, nody
purdy die Luft von oben jugefiibrt fein founen. Die aud Torf und vege-
tabilijhen NReften beftehenden Sdyidhten find fo didht, dafp fie niemals
eine Durdyjpitlung ber Quarzforner mittelft bed Quellenwafferd geftatten,
und follten die Korner durdy die Luft angeflogen fein, wad inmitten Des
groBeren, laubgededten Waldes ja hodft unwabyricdeintidy ift, jo wdre aud
nidt abzujeben, warum nidht andere Mineralien dem Quarze beigemifdht
fein jollten. Der eingelagerte Quary felbft in grofeven Kdrnern wirh fbri=
gend nur nad) vorgangiger Trodnung der Torfmaffe mit bder ndthigen
Deutlidyfeit erfonnt.

Am Fufie diefer quellitberlagernden Moorberge tritt dag Waffer su
Tage und fifet, wenn ed Ffraftiy genug hervorbricht und etwad Gefalle
vor {id) bat, einen veinen, weifien Quavzjand mit, Dder zugleid die gange
Bodenjdidt bildet auf weldyer der Quellbery gelagert ift. Gin eingegra-
bened Lody (aft deutlid) die vein quargiandige BVejdaffeneit erfennen und
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bag durdyjdhwiende Waffer bewrfunbet den Jug der Duelle. Der hier
liegende jogenannte Zriebjand ift nach unferer nfidt ebenfalis aus dem
Waffer niebergejdylagen und zwav fryftallinijd) audgejdieden worden, bder-
felbe begleitet gewdhulich unfeve Quellen.

Wo die lepteren ald Bacd) hervorbredhen, fihren fie gewdhnlich ben
weifien Triebjand ftredemvets mit fid), und {ollte derfelbe durdy medanijde
Kraft aus den Bovenjdidten vorgefhoben werden, jo mitften Sentungen
oberhalb der Quellen nady Jabhrhunderten oder Jahrtaufenden entftanbden
fein, was jedbody nidht der Fall tft, obgleid) fid) wol beobachten 1aft, daf
pie Quelle der Hobe, aus weldyer dad Waffer entftvdmt, allmdhlig ndber
riidft. &8 ift audy aud anbeven Gritnden nidht angunehmen, dafs der Irieh-
fand durdy medanijde Kvaft bewegt wird, wie wir weiter unten ndber
erdrtern wollen.

Nady meinen weiteren Erforfdyungen fdeidet bdie Kiefeljdure als
Quargfand fidy ab tm Wurgelcaum der Waldbdume, Grasdecen, audy
anderer Gewddyje, bejonders in trodfenen Sandbiden wid in Beforgnifs
ervegender Weife in den dem Sonnenbrande audgefepten Haidewidyen.
Gefordert wird diefe Quargbilbung duvd) auflagernde, gradtorfige Maffen,
welde aud bem Untergrunde duvc) ihre capillave und hygrodeopijde Kreaft
viel Waffer auffaugen und an der Oberflade verbunften. Befonders bei
der fygrodcopifhen Wafferaufnahme wird die Kiefelfdure Furiicdhleiben
mitffen und felbft bei der Bewegung der Bobenfeudjtigleit im tropfbaven
Juftanbe durdy die todte ober lebende, vegetabilijhe, oft ein oder mehre
Fufp dicfe BVodendede, wird bdie dwer diffundivende Saure nidht folgen
tounen. G8 darf bdaber nidht Wunber nehmen, daf auf janbigen Boden-
flaffen, befonders in feudhter Senfung ober an quelligen Orten die tor-
figen Grlen= und Birfenbrirdyer, infonderbeit aber die alten Gradwuderungen
mit einer Sdyicht reinen Quarzfandes unterlagert find, weldhe dem alten
Meevesboden ber Umgebung nidt angelhdrt, fondern nur durdy Bilbung
an Ort und Stelle entftanden fein fann.

Gbenfo bervortretend ift die Auffchichtung ded weifen, nur wegen
eingemijchter Humudpartifel grau erideinenden, reinen uarzjanbdes in
ben Haiben, wo die Oberflidhe nady Jahrhundert oder Jahrtaufend langer
Freilage ein Fufy did oder mehr mit foldhem Mineval {iberzogen ift. Gine
Anjchroemmung oder ein Anfliegen des Quargfanded find dedhalb audge-
{dloffen, weil bdie gleihe Schidt Berg und Thal iiberlagert und in ber
genannten Ziefe dem mit grobem und feinevem Gerdlle verfehenen Dilu-
vialboben weidt.

Die Freilage und bdie Haidewudperung haben hier die Duarbilbung
in der Oberbede veranlafst, indem einentbeild die tempordre, vollftandige
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Abtrodnung die RKiefelfdure niederfdlug, anderntheils bie Wurzelthdatig-
feit ber Haidepflanze die {dwer diffundirende Shuve juridjdiodb, auch weil
pie Dbygrodcopifde Kraft der Humustheile die Kiefelidure es LWungs-
wafferf beraubte. Vorherriden der Humusfdure, Mangel an Alfalien,
Ammoniaf und Kohlenfduve, ober dad Gebunbdenfein der Bafen durch fiber-
fbiffige Oumusiduren find Factoren, weldhe ebenfalls die Husiheidung
per Ricfeljiure forbern. Vet einer 60— 100 fachen microdeopijdhen Ver-
grdfferung, ober unter einer Qoupe, zeigt bdie obeve haidhumusgemijchte
Grde nad) fattgehabtem Glithen eine febhr feinfandige Quarzeinmengung,
wébrend der darunter liegenbde, von ber Abtrodnung, der Wurzelfraft und
ber Humudwirfung nidt beviihrte Bobden eine felsblodihnlide Grofe hat.

Die auf ben alten Haiden fiber Berg und Thal laufende Duarz-
bilbung dnbert fidy fofort, wenn man in den nebenanliegenden fdhattigen
Budenwald tritt. Das Gefes bev Bertiefelung befteht natirelich audy hier,
aber in einem viel geringeren ®rade. Befonberd bdie Hioken, fofern fie
nidt etwa dent Sonnenbranbde freiliegen, find gejund erbalten, namentlid
wenn viel Gerdlle und Felsfpath eingemifdht ift, dagegen zeigt fid) das
Unglitd der Verfiefelung befonders in den Senfungen. Auf der Hihe
unb in ber Gbene fteht bicht unter der Laubdecfe der gerdlifaltige Boben
an unbd ef deinen hier ber Sdatten ded Walbdes und der Ginfluf eines
tieferen Wurgelraumes bie Duargbilbung gemildert 3u haben. Die Boden-
becte ift eine tobte, Abtrodnung, Wurzelfraft und bdie anbdeven bei der
Haide genannten Factoren fehylen.

Wo a8 Gehinge im Walde jur Gbene fibergeht ift eine bejondere
©telle ber Bertiefelung, weil hier das mit Kiefeljdure beladene Waffer
ber oberen Humuslagen gur Stauung gelangen und verbunften, ober in
ben Boben jiehen mup. Wabrideinlid) werden die groften Mengen an
Kiefeljdmre im Frithiahre Herbeigefiihrt, wenn bas TWaffer der oberen
Sdyidyten wegen nodh vorhandenen Froftes nicht in den Groboden finfen,
fonbern nur Dber Nieberung suftrBmen fanm. Unterjudt man ftarte,
torfige Robhumuslagen der Bude, jo findbet man im Sdatten ded vor-
banbdenen Beftandes weife Duargtorner nidht gleidymafig vertheilt, jorbern
jhidt- und adbevweife gelagert, welde jdhon bie Bildbung an Ot und
Stelle fundgeben. Im loderen, moositberdectten Robhumus des alten
Sidptenbeftandes find fehr wenig Quarytdrner vorbanden, aber mit ber
lingeren Freiftellung diefer humofen Schicht Haufen fidh die Quarztirner
unbd bie lepteren zeigen fidy bier fogar in ben im Humus liegenden Nabdel=
bolgsapfen, befonbers wo bdiefelben mittelft Wurzelgefledits durdhzogen
wurben.

it bie nibere Feftftellung des Gejepes, daf die Kiefeljdure bei der



Bweiter Abjdinitt. Die Quargbilbung in der vegetativen Dede ded Bodend 1c. 15

Berbunftung ober Goncentration ihred Lofungdwafiers fid unloslidy ab-
{deide, Diirfte es angemeffen fein, einen Blid in diejenigen Unterfudjungen
3u werfen, welde von verjdhiedenen Seiten itber das Verhalten der Kiefel-
jaure befannt géworben find; foll biefelbe in gedadhter Weife zur Ablage-
tung neigen, fo wid fie 3. B. in ihrem Wege durd) bie Pflanzen bdied
ebenfall8 beurfunbden.

1. Pflangentheile im Grdboden werben weniger Kiefeljdure ablagern,
alg oberivdijde, der Verdunftung mehr audgefepte.

RNady Dr. €. Wolff’s Afdhenzujammen tellungen enthalten in 100 Thei-
len ber Zrodenjubftan; 3. B.

Grdfohlrabi 7,26 Reinafde und in 100 il’)et[en Reinajche 0,91 Kiefelfdure
Grdfoblrabiblitter 16,88 : - 10,51
Gelbe MShre, Wurzel 5,56 : oz s : : 5,12
Bldtter 8,42 z ER : 15,12

Dr. Sdyulmader jagt in jeinem Werke ,,bte Diffufion tn thren Be-
stebungen Fur Pflange” Seite 148, bdie Kiefelfaure ift im Allgemeinen
in ber Oberbaut der atmofphdrifden Pflanzentheile {tavfer vertreten, alg
in der Wurzelvinbe.

2. Sm Waffer untergetaudyt vegetivende Pflangen mitffen bei ganzlidy
mangelnder Verdunftung weniger Kiefelfaure unldslid) ablagern, alf die
bei afnlidhem Standort in der Lwft fih ausbreitenden.

@8 enthalten nad) Wolff in 100 Lheilen Trodenfubftany:

Seegrad  bei 14,91 Reinajdhe, in 100 %f)et[eu Reinajde 2,07 Kiefeljdure

Robhridilf - 447 : : 54,49 :

3. Diejenigen @etretbefﬁrner, welde durd) Spelzen oder Sehoten
gegen die Levdunftung gefdhiipt find, miiffen weniger Kiefelfdure enthalten,
al8 foldhe Korner, weldhe frei an ber Luft ftehen und unmittelbar ver-
punften. So follen enthalten in 100 Theilen Trodenfubftans

Winterwetzentorner bei 1,97 éRemafd)e in 100 if)etien §Remaid}e 2,11 Rtefe[faure

Sommerweizenfdrner - 2,14 1,64
Winterroggentirner - 2,09 z = e : . 1,88
Grbentdrner = 2,37 : = s : . 0,86
Widen = 3,10 : s : : 1,31
Uerbohnen - 3,57 B s s : s 0,73
Dagegen
Sommergeritenfirner - 2,60 = s . : : 27,54
Wintergerftenforner - 1,99 : : e s : 28,74
Haferfirner 3,14 : = e : : 44,33

4. Die Spreu muf aud vorgenannten Grinden jehr Fiefeljdurereid
fein und jollen nady Wolff in 100 Theilen Trodenjubftany enthalten:
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Binterweizenfpren 10,78 Reinafdhe u. in 100 Theilen Reinajde 81,22 Kiefelfdure
Sommerweizenfpreu 14,03 : P : = 86,75 E
Winterroggenfpren 9,65 : P . - 80,33
Serftengrannen 13,95 : =z = = = 72,20

Haferfpren und Spelzen 8,31 : 2z = : = 170,74

5. Die faftigen unbd bis jur Kornerveife griinbletbenden Stroharten
miiffen weniger RKiefelfduve ablagern, al8 folhe Getreidearten, weldhe
frither troden werden.

3Jn 100 Theilen Trocenfubftans foll enthalten:

Budyweizenftroh 6,15 Reinafde und in 100 ITheilen Reinajde 556 Kiefelfdure

Grbienitroh 5,13 : : 6,83
Bohnenftroh 5,35 : I : : 737
Dagegen
Winterweigenfteoh 5,37 : s s : = 67,50 .
Sommerweizenftroh 4,45 : s . : - 4160
Wintervoggenftroh 4,79 : e e : - 56,38
Sommerroggenftroh 5,44 : = s E = 55389
Gerftenftrof 4,80 : = e : = 52,02
Haferftroh 4,70 : R = = 4857

6. Junge und griine Grijer mitffen weniger Kiefeljiure enthalten
alg reif gewordene und linger in ber Verdbunftung gewefene.

Nady €. Wolff follen 1000 Pfd. der lufttrodnen Gubftang ent-
halten:

Sunges Gras bet 20,7 PP, Sefammtajche 2,1 Pio. Kiefeljaure
LWiefengrad in Bliite - 283 - E 69 - P
Wiefenheu = 66,6 - : 19,7

Ueberreifes Heu : 662 - : 41,8

7. Junge Bldtter unferer Holzarten mitffen weniger Kiefeljdure ent-
Dalten al8 dlteres faub; 3. B. in 100 Theilen der Trodenjubftany
follen fein:

Budyenblatter im Auguft bei 4,22 Reinajde, in 100 Theilen Reinajde 20,2 Kiefelfdure

abgeftorben - 6,88 = 3369
Gidenblatter im Auguft - 3,50 : : - - : 441
abgeftorben - 4,90 - s - - = 30,95

8. Die Rinde unferer Holzarten, weldhe der Verbunftung febr aus-
gefept ift, mup mebr SKiefeljdure feftlegen als der inmere Holztdrper.

Dr. Sdumader fagt in feinem genannten Lerfe Seite 137. S 3n
den Gpidermidzellen findet man von den anorganijden Stoffen die Kiefel-
faure am meiften vertreten.” Nady @ Wolfi’s mittler Bujammenfesung
ber Ajdpe follen 1000 Pfo. lufttrodner Subftang enthalten:
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Birfenholy bet 2,6 Sl)fb Qlfcf)e . .« . 01 Pb. Kiefeljaure
Birfenrinde - 11,3 .0 028 .
o Pidtenholz - 21 - = . . . . 01
Fihtenvinbe - 239 - - . . . . 38
Kiefernholz - 26 - = . . . . 04
Kiefernvinde - 17,1 - : . . . . b3

Dr. Suliug Sdriver fithrt im Tharander IJahrbuch, 25 Band,
Seite 39 an, bdaf in den Borfefjdhuppen ber Fidhte an Kiefelfdure bad
Siebenfache von bem Gehalte der inneren Rinbentheile enthalten fei.

Diefe Beifpiele mogen geniigen, um bdavzuthun, wie die befannt ge-
wotbenen Afdenanalpfen das von und aufgeftellte Sefeys beftatigen, bdaf
bie RKiefeljaure bei ber Abdunftung thres Lojungdmitteld unldslidy ft"cb ab-
lagert, wenngleidy immer einige Abweidhungen vorfommen, welde eine
unmittelbare Grflavuug niht geftatten. @8 ift angunehmen, bdaf anbdere
mit der Kiefelfdure in die Pflangen tretenden Stoffe anf die Loslidhal-
tung derfelben von Ginflufy fein werben, fo daf 3. B. ein ftarfer Sehalt
an Ylfalien das Unldslidwerden der RKiejeljaure verminbert.

Unterfudyen wir ferner, weldye andeve Angaben befteben, um bas
fraglidhe Gefep gu beftatigen, fo ift zunddit hervorzubeben, bdaf Dr.
CSdumadyer in feinem mebrfady genannten Werfe Seite 159 fagt, baf
per grdfsere Afdjengehalt der Blatter in der Ablagerung von Kalf und
Kiefelfjaure in unlodlider Form gu juden fei.

In Dr. . Hever's Bodenfunde wird Seite 342 angefithrt, baf die
Kiefeljdure fret in den Budhenbldttern vorfomme und nad) bem Gindidern
alg fleine Scyiippden mit blofem NAuge erfannt werden fdnne.

Profeffor Senft fdyreilt in ,Steinfdutt und Grdboden” Seite 63
und 281, dafy die Kiefelfaure jogar cryftallifivt in den Halmtuoten,
Bldttern und Blittendeden der Gramineen, wenigftend dev grdferen Arten
3 B. beim Bambusd vorfomme. Daffelbe wird angefiihrt in dem Bud
ber Matur von Dr. Friedr. Schisdler 1871. Seite 379.

In dem 24. Bande ded Tharvander Jahbuds jagt Dr. Schrdber
auf Seite 266 von der Fidte ,E8 fdheint, ald wenn ber Baum das Be-
ftreben habe , die Kiefeljdure ausd dem Stoffwediel auszujcheiden und fich
berfelben zu entlebigen, die Kiefelfduve hauft fidy in den Nabdeln an, olne
wie anbere Stoffe die Fahigteit der Nitchwanbderung ju befitten.”  Aehn-
liched fagt Derfelbe Berfaffer von den VGumen fiberhaupt im 25. Banbe.

Wenn ed alfo nidt in Jweifel gezogen werden barf, daf bie Kiefels
jauve auf threm Wege in den Pflangen, oberhalb des Erdbodend und
aug waffeviger Lojung fidy abfdheidet, und fogar in Krpftallen feftgelagert
with, fo wird dody die leptere Ausfcheidungdform bei den Ydheven Ge-

Cmeis, Waldbaul. Forjdungen. 2
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wadjen feltener vorfommen, weil die Gpidermid einen Abjdhluf gegen
pie Atmojphdre bewirft und die fraglihe Sauve wingt, ben Gefepen
ber Caftbewegung groftentheils fidhy unterjuorbnen. Bei ben Griinmoofen
aber, welde feine Oberbaut befifen, {dheint die Saure nidht allein aus
pem capillariidy zwifdhen den Moosfdden gehobenen Bodenwaifer, fonbern
andy aug der Nabritoffldjung bder Pflange felbft aufen auf den Blattern
fidy cwoftalliniidy gu geftalten, benn bevartig werben wir wol die Duarz=
Fryftalle qu deuten Baben, welde den einzelnftefenden hohen Polytrichum-
Formen wmitunter aufgebeftet erdeinen.

Geben wir jept zu einer ndheven Betracdhtung und Unterfucdhung bder
Duargbildbung im Boben iiber, fo ift e8 hon angedeutet worben, daf alsd
gang aufiillige Grzeugniffe bdiefes Gefepes biejenigen weihen und gleidh-
artig gefdrnten Quarzfande u betvadten find, welde als Triebjand bdie
Suellen begleiten, oder in ftarfen, horizontalen Sdidyten in feudyten, fan-
bigen Niedevungen lagern, wo bdie Wegetation eine {tmfe Verbunftung
erzeugt.

Bon diefen vein quargigen Sanden hat der Verfaffer natirlich Fu-
nddft auf biejenigen Minevalien suriidblicfen miiffen, welde ung von
per Geologie unter dem Namen Fryftallinijhe Sanbditeine vorgefithrt und
bejdyrieben worden find. - Wir glauben, daf das Grundmaterial diefer
Ganbfteine, ebenfo wie die vorgedachten, jest fich bildenden Sanbde aus
bem Bodenwaffer erzengt worben find, demm zu der Anfiht werden wix
und nie bequemen fdumen, daff ihr Duary ein Theil der ujammenge-
feften Mineralien gewefen und durdy dag Meer gevumdet und gehduft
fein follte. ©8 hitte biebet natinli) aud) anderes Geftein fidy etnmifhen
miffen, weil dag Meer nidht im Stande ift, grofe Sandmaffen von
einem und demfelben Materiale und in fehr gleichartiger Kornung  zu-
jommengubringen.  Dag Meer {hwantt in feinen Bewegungen und wirft
im aufgeregten Buftanbe dad gribere Gerdlle wijden das feine Korn.

Bemiinftiger Weife witd man aud) den Gebdanten nidit hegen fonnen,
baf die gleihmdhig getdrnten Sandmaffen duvd RWafferbewegung ge-
runbet wovden find. Bei der grofen Hdrte bes Quarzes wird eine
Reibung ftaubfeined Mehl aber feine gleichgrofen Kbwner ergeugen, es
fet bemn, bafj man ben feinen und yulverfdrmigen Sanden ebenfn viele
grofiere nidt gerundete Quargftie als wvorgdngige Stufe gugefteht. Die
Hiufung und Abftammung diefer gleichgearteten, groferen Ouarztriimmer
wire aber ebenfo unerfldrlid), wie die Annahme fiberhaupt, daf dag Meer
bie ganze Kovnung bed auf Grden lagernden Sanbdes bejdhafft haben folle.
@8 ift ferner 3u erwdgen, daf die Quarfdrner meiftens gar feine jpha-
vijde, jondern eine fnollige, unvegelmdfige Oberflide haben, vielfad)
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wargenformig erhdht, aud) mit audgewdlbien Vertiefungen verfehen find
und gewiffermafen die ugen einer Kartoffel hievin nachbilden. Die ge-
naue BVetvachtung der Quargtirner durd) eine Loupe wird e bald erfenmen
laffen, daf- fie durdy Sl nidt geformt worben find.

Ueber bdie fryftallinifhen Duarg= Sanbditeine dufert fidh Dr. Credner
in feiner Geologie folgendermafen:

Seite 38. ,Der fyftallinijhe Duavzjanditein befteht ausd lauter fry-
ftallinifdyen Quargtimern, zuweilen ausd wollftindig audgebildeten Quary-
fryftallen, welde durd) ein gewdhnlidh duferft fparliches Kiefelcement ver-
bunden find.” :

Seite 218. |, Die gefteinsbildenben, fdarffantigen, flaven, gum Theil
faft farblofen Quarge fnnen nur durdy divecte dhemifdhe Ausfdyeidung aud
einer edjung von RKiefelidure, oder durd)y Neaction von 3. B. {dwad)
fohlenjaurehaltigem Waffer, anf aufevordentlih verdinute Alfalifilicat-
folution Bervorgegangen fein.”

Wiv brauden wol nidht weiter audeinanderzufepen, bdaf bdie lefite
von Dem Dberithmten Geologen in Erwdgung gegogene theoretijhe Com-
bination in dem yflangentragenden BVoden erfitlt wird und dafy alfo die
LVermuthung des Gelehrten in dem von und vorgetragenen Gejehe ihre
Beftatigung findet.

Die fryftalliniide Ausideidung der Kiefelfaure ift fett IJalren {don
Gegenftand meiner Grforfdungen gewefen und iy bhabe midy bemiiht,
durd) Grpevimente diefe Quarybilbung bdivect ju beweifen. Der Berfaffer
vergidhtet Darauf, diejenigen auferordentlich mithjamen Wege Ddem Lefer
vorgufithren, welde yunidit eingefdhlagen wurden, olne den Veweid mit
Siderbeit gu liefern. Hunderte Male haben wir bie Frage als nidyt [53-
bar vevworfen, aber ebenfo oft die Grperimente in der feften Uebergeugung
wieder aufgenommen, dafy der {tichhaltige Nacdhweis erbracht werben finne
und miiffe.

Um gunadit die Duargbildung in der vegetativen Bobendece Hinftlidy
;u Dewirfen, fhat der Berfaffer ein fingerdides Bindel Moosfaden bder
bidtwadyjenden Polytrichum-Form benupst und bdie eingelnen Fabden erft
burdy Wajcdpen, damn durd) Klopfen im troduen Juftanbe diber einer
jhwargen Sdhiefertafel von Sandfdrnern geveinigh. Gine vollftandige Be-
freiung von fleineven Quavgfdrnern ift unmdglidy, weil diefelben in den
verborgenften Adyfeln des Moofed gebilbet worden find und Tier nicht
gang Defeitigt werben fonnen. Gine anndbernde Reinigung lieh fidy aber
erreichenn und alddann wurde bas Moosbimbde! in einen Waffevaufguh
vor humofem Sandboden getaudyt und bei regelmifiger Wieberholung

vor Staub vollig gefdbiigt zum langfamen Ybtrodnen Hingeftellt. Das
Q%



90 Aweiter Ab{chnitt. Die Quargbilbung in der vegetativen Dede ded Bobens 2c.

Grperiment wurde 1— 3 Jabre fortgefept und es geigten fidy jebesmal
fleine Quarzforner, welde oftmald den Moosblattern in der eigenthiim-
lichften Weife aufgeheftet waren. Um bdiefelben fidher zu erfennen, mitffen
bie Fdben vor der Unterfucdhung im feudyten Juftanbe getrennt, dbann ge=
trodnet, und wenn bdie Komner jdwer u finben find, etwas geflopft
werben.

Um Jrrungen zu entgeben, hat der Verfaffer e angeftrebt, dem zu
bilbenden Quarze eine befondeve Favbe zu geben und deshalb bie Boben=
[6fung mit Gifen verfept, wobet lafurblaue ober amethyftfarbene Kdrner
fidy ergaben. Diefe auf einen fleinen feften Papierballen gedriidft und
iiber eine Glasideibe gefithrt, beurfunbdeten die Hdrte bed Duarzes.

Suviel Gifen in ber Bobenldjung ift jedbod) firr den Verfudy nidht
glinftig; daffelbe erfdheint dann in metallijhen Sdyuppen, wabrideinlich in
humusfauver Verbindbung auf der Oberflicdhe dev Moosblatter, dichtet aber
die Moosfiden fo, dah gulept die Diffufion der Lojung gang auflysrt. Durdy
die Grzengung ded blauen Duarged dinfte die Neubildung feftgeftellt fein,
weil diefer im Diefigen Boben bei meinen unendlidy vielen Unterfudyungen
fonft nie aufgefunbden worden ift.

Um burdy ein Grperiment die fortlaufende Duargbildung im Bobden
nadyzuweifen bedarf ed fo umfaffender Arbeiten, daff e mir vortheilhafter
erfdhien, einen anderen Weg emzuidhlagen und jolde Gegenjtinde in n-
terjudpung u zieben, weldye vov langer Seit dem Bobden, rein von Quary=
fornern einverleibt, aber feitbem in innigfter Veriifrung mit dev Boden=
15fung und der Pflangenwurgel gewefen. Jundcdjt unterjudte idy die Baums-
wurgeln, welde im abgeftorbenen Juftande im BVobden jafen und von den
jlingeren und feineven Wurgeln der nacdhfolgenden Vegetation durdydrungen
fid zeigten. Befonderd die Bivfemwurzel mit threv dauerhaften Rinde ift
geeignet, lange Zeit einen abgejhloffenen Raum fiiv die Wurzelthatigfeit
gu bilden und fie zeigte in Uebereinfimmung Hiermit eine ftarfe innere
Quargbildung.

Da man nun aber entgegnen fonnte, daf die in den alten Wurzeln
vorfommenden Quargforner urfpriinglidy eingewad)jen ober fpdter einge-
jhlemmt worben feten, fo bin iy ur Unterjucdhung dev in Hitnengrabern
aufgefunbenen Kohlen gefchritten, um ausd den Ueberveften vorgejdyichtlicher
Leidhenbeftattung einen Beweid zu entnelhymen, bdeffen die Nadfommen
fitv eine widtige Frage beditrfen.

Jn diefen Koblen habe id) denn gleichfalls bie Quargbildbung gefunbden
und befonders in beweisfithrender Weife, wenn diefelben mit Haidewurzeln
purdyzogen waren. Werfaffer befilt ein fleined Stid verfohlten Holzes
mit einer fehr inteveffanten Bertiefelungéfammer. Unten in derfelben lagern
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eine fethe glangend weifer Quargtrner und an den Wurzelfaben, welde
von Wand zu Wand quer durd) die Kammer gehen, find weife Quars
torner feftgeheftet und laffen durd) Gridhittterung fich nicht [Bfen. Der fleine
Hoblraum ift obne jeglihe Ginjdhlemmung, die Wanbdungen find glingend
fauber und bdeuten in ber juverldffigiten Weife an, daf die worhandenen
Duargfdrner nidht fonnen eingefpitlt worden fein.

Nady Auffindung diejer Beweije habe idy feftgeftellt, dafs weitere
Thatfachen ndber und leidter nadhgewiefen werden fonnen, wenn man alte
Koblitatten unterfudyt, weldhe nach dem Werlaffen eine Reihe von Jahren
mit einer Bobemwuderung von Gras oder Haide bebedt gewefen find;
unter den dort lagernben Koflen find mande mit Wurzelfiden dicht duvh-
sogen und liefern viele Beweije der VerFiefelung.

Watkrend der Verfaffer germe bereit ift, folde Kohlen eingelnen, fiiv
bte aufgeworfene Frage fidy intereffivenben Lefern ju iibermitteln obev fiex
vorgugeigen, o fithre iy doch Nachftehendes an, damit jeder, voelcher felbft
Gelegenbeit hat, devartiges Material zu exlangen, leidyter jum Beweife fomme.

1. Beim Audjuden der Kohlen wahle man jolde Stitce, welde mur
jdwach verfohlt ober angefohlt find unbd dedwegen eine braune Farbe haben,
Vet diefen wird die Auffaugung des Bodemwaffers ftdvfer fein und fie
werden von den Wurzeln mehr gefudht..

2. Gntnehme man jolde Stice, weldye augenfdyeinlich von Wurzeln
ftarf durdywachien find, und dedwegen vedit viele Wurzelanhingjel im
Aeufern geigen.

3. Raffe man die Koblen durdy eine weidhe Biirfte vom Sanbde .
reinigen und dann langfam [ufttrofen werden; im feuchten Juftanbe werben
bie Heinen Quaryfdmer nidht erfannt.

4. Wabhle man diejenigen Dder getrodneten Kolhlen, weldhe mit weifiem
Staube, etnem feinen Quarsmehle, bededt find, weldhes an der Aufenflide
ber Koble abgefdieden wurde, ald dag Bobemwaffer eindrang. G wird
burd) diefen Quargbejdlag angebeutet, baff die Kofhle im Bereide ftarfer
Quargbildung gelegen hat.

5. Koblen aud der Laubdefe {chattiger Laubwdlber eigen weniger
die Berfiefelung. ,

6. Gine frdftige Coupe ift bei der Unterfudung ndthig und die feinen
Quarforner werben yon anbeven Gegenftinden, als Ajdentheilen, Infecten-
reften ac. baburd) efannt, Daf Diefelben beim Drefen der Kofhle von
allen Seiten gleidyen Glang und beim BVeleudyten durdy die Sonnenitrahlen
fraftige Lichtbinjdel zeigen.

Beim Durdbreden der Kofhlen wird man befonbders in den Syalten
Quargtorner an den Wurgeln befeftigt wund gleidhjam eine lodere Wein-
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traube bildend, vorfinden; e find dies freilih Stdtten, wo eine Ein=
fdhwemmung mdglidy ift, aber fie zeigen fich auch, wo diefe duvchaus nicht
angenommen werben fann. IJm allgemeinen bricht man die Koblen quer fiber
bie Acble und in den braunen, wenig verfobhlten Stidfen sichen die Wurzel=
faben oftmald glinzende Quarforner mit fich aud dbem IJInnern, weldhe eine
Bilbung tm didten Holze deutlidh beurfunden. Die Duargbilbung jdheint an
allen im Boden liegenden Kohlenreften ftattzubaben, folgt aber in gang auf-
fallender Weife ber Wurgzelthatigeit; im Innern der Brudftide ift das
crpftallinifhe Korn meift vein weiff, an den Aufenfeiten dev Kohlftiicte
fymuplg und anfdyeinend wvon der humudfauven Mutterlauge gefarbt.

N3 weitered Bewetsmittel der cryftallinijhen Kiefelfaureabideidbung
babe id) die Knodpenrefte unterjudyt, welche hie und ba in den Haide-
witdfen aufgefunden worben find. Dad Jellgewebe diefer Knoden war
fpinngewebeartig mit Wurgelhaaven duvdhzogen, frei von jeber Einjdhlem=
mung und geigte veidhlichen cryftallinijdhen Duarg im IJnnen. Jn dbem
grofien wolilevhaltenen LWirbelfnoden eined vor vielen Jahren gefallenen
Rothwildes fanbden fidy inmitten ded wurzeldurdhywivtten Jellgewebed eingelne
Raume mit melren gegen einander abgeplatteten Duargfdrmern gefitllt,
wabrend die Umgebung frei von Quary war. @8 zeigte fidy hier, wie
audy in ben Koblen, baf bie i dber Bilbung begriffenen Kidrner einen
gewiffen Umfreid beherrfchen.

Der Berfaffer befipst fevner einen Ribhrenfnodyen, welder beim Auf-
finden ringdum nody gefchloffen, dbody tm foferen Bellgewebe von Wurzeln
purdyzogen war. Nach dem Durdhbrechen und der daburd) bewirften Offen-
legung der Mohre eigte iy diefe ofne Einjdlemmung, dody voy Wand
gu Wand mit Wurgeln und Wurgelhaaren itberfpannt, und theils einge-
flemmt gwijhen den Fdden theils freifhangend, und in jitternder Bewegung
fanben fidy grofle und fleine Quargtirner ald blendend weife Gryftalle.

@5 ift einfenchtend, bdaf an den Aufenflichen der Beobadytungsge-
genftande eine ftarfere Ouargbildbung ftatthaben muf, als im Innern. Die
exfteven werden Ofter und fraftiger von bder fiefelfiurebeladenen Boben-
feudtigfeit berithrt und bdeshalb zeigen Koblen und Knodjenvefte an den
Nufenwdinden die meiften Duarzfdrner.

Abweidungen finden nur ftatt, wenn ein ftarfes Wingelnes im In-
neven atbeitete; aufierdem an der Ninbe, weldye, o lange fie didt am
Holze und in ungejdywddyter Verbindung mit den Martitrablen {ist, nidht
gerne mit Quargtornern untevlagert ift. Die befannte Gigenidaft der Gpi=
permid mag bier nodh forhwirvfen, dody fobald Wurgeln wijden Hol und

Rinde fidy eingefhoben baben, find audy in den verborgenften Raumen
Quargtirmer gebilbet.
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RNadybem wir nun die Statten der Vertiefelung begeidhnet Haben, ift
nod) ftber bie Gigenjdaften ded neugebilbeten Quarzed su beridyten, welden
wir im Folgenden der Kfivze halber mit Neuguary begeidhmen roollen.

In ber Humuslage, fberhaupt im BVoben, welder vevwefende, orga:
utjdhe Partifel enthlt, fommen nur weife Quargtdrner vor, walrideinlid
weil bag Den Quary firbende Gifen von ber Humusfdure beherridht umd
feftgebalten wird. Jm Haibetorf find bie Kirner jdmubig weiff gefirbt,
weil fie bie aud dem Fledhtenhumus Derviihrende Mutterlauge enthalten,
audy oftmals humofe Partifel einfdhliefien. Ginige hier vorfommende bldu-
lide Kdrner find ebenfalld durd) Humus gefdrbt, werden beim GSlithen weif
und zeigen fidh aus gany fleinen runben Quargfdrnern jufammengefest.

Im rothen ober gelben Mineralboden ift der Neuquarg meift weif,
e8 fommen bod) aud) rothe und gelbe Kdrmer vor. Oft finbet man in
ben im Mineralboden gelegenen Koblen eingelne gefarbte inmitten der
weifien Kbrner, ein Jeidjen der younderbaren Mafjenangiehung, nady welder
bag Gijenjaly feinen eignen Weg verfolgt. Cbenfo fommen in dem Neu-
quarze Der Duellen vegelmdfig vothe und gelbe Kbrner vor.

Die Grife des im Boben und in der vegetativen Vobendede ge-
bilbeten Jteuquarges erftrectt fih won dem ftaubfeinen, nur unter fraftiger
BVergrdferung zu erfennendem Kiefelmebhle bid jum Umfange einer Heinen
Grbje. Die feinfte Kdrnung findet fidh auf der Oberflache didyter Kohlen,
in den Marfftrahlviumen angefoblten Holzes, audy in Forfigen Maffen
ber im Haidetorf lagernden, alten Bivfenrinbe; ferner im jonnverbrannten
Haidehumusd und fberhaupt dovt, wo eine rajde BVerdbunftung odber Anf-
faugung bdes mit Kiefeljaure belabenen Waffers ftattfindet. Die grobite
Kornung, vereingelt bid gur fleinen Grbie, it fid in ganz alten Haibe-
lagen beobadhten.

Bet der Fnftlihen Neuquargbildbung im Moosbiindel wurde bie
Grdge mittelftarfen Biidhfenpulverd in weifer, vother und zur bejonbderen
Untericheidung in leudptend blauer Farbe evsielt.

Die Form bes Neuquarzed ift grohtentheild eine abgerunbdete, bejon-
berd wenn Dderfelbe im Boben gebilbet wurde. Die Oberflache ift nidyt
immer eine fphdvijde, jondern zeigt fidh fnollig und warzig mit audge-
runbeten Vertiefungen; e8 jdeint ald wenn Audwiidie nach und nady bex
erften vunben Form fidy angejdhloffen haben. Dad Kovn eigt fidy meift
glagglangend obne Nif und ShHUF und unter dem Microdeope laffen fidy
mitunter gefdlangelte Gange in der Oberflide erfennen, in welden die
Wurzelbaare lagen, al8 bag Quavzforn in der Bilbung war. Weife
Kbrner von mattem Ausfehen evgeben fidy bei genauer Unterfuchung al8
ein Gebdufe von vielen fleinen weifen Quargtirnern.
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Die Harte bes Neuquarges ift im allgemeinen gevinger, als die des
Flinted und andever dlterer Quargfortimente, dody wird Glag von bdem=
felben geript.

Nady Auffithrung verfcdhiedener Bilbumgsftitten des Nenquarzes ftellen
witr im Folgenden bie Urfaden sufammen, weldje die Ausidheibung und
crpftallinijhe Ablagerung der Kiejeljdure bedingen mdgen, nimlicy:

1. Die Ueberfattigung des Duellwaffers mit Kiefeljdure, fo baff befon-
Ders et Der Vewegung des Lofungsmittels eine Ausjdeidung erfolgt.

2. Ote geringeve Diffufionsfihigfeit trennt diefelbe won anbderen [58-
baren Stoffen, gang fo, wie diefelbe in Dem dyemijdhen Grperiment
ber Dialpfe mittelft Pergamentpapiers von den melyr diffuftonsfahi-
gen Materien gefonbdert werden fanun.

3. Die Thatigteit der Pflangenwurzel fpelt bei Ansjdheidung
ber Kiefelfdure eine gang wefentlidhe Nolle, wie e8 die Veob-
adtung an benannten Koblen jehr fidher feftftellt. ©8 it zu be-
wundern, daf die Kiefeljdure bei dem in der Dialyfe gegetgten Ver-
halten jo allgemein in die Pflangen eingefithrt wird, walrfdeinlich
witft aber dag einftromende Waffer auch in medyantjher Wetfe, wie
wiv foldes im nddyften Abjdnitte niher nadyweifen werden.

4. Oie Berdunftung ded Lojungdwafiers, weil Eoncentration und hohere
Tempevatur die Ab{deidung der Sdure fdrbert, audy weil mit ber
[6fenden Feudtigfeit die Koblenfaure fdhwindet.

5. Die Humusjduren werden die Kiefeljdureabideidung fordern, fie
binden audy bie Alfalien und den Sticitoff™).

G8 ift in Anfehung bdiefer Orinde befrembend, dafh man der Kiefel-
faureablagerung feither gav feine Aufmerfjambeit fitr unferen jebigen Kultur-
boden gefentt bat, ba bod) die Geologie uns im Bergeryjtall bis zur
Starfe von 1 Meter Durchueffer, im Chalcedon und im Flint der Kreide
fo beredtes Jeugnih von einev grofartigen Ausidheidbung der Kiefeljdure
gum cryftalliniden ober amorpl) cwyftalliniichen Suftande geben. Befonders
bte Bilbung ded Flintd, wie dle Crzeugung bdes .verfiefelten Holzes bewr-
funben in der auffallenditen Weife wie die fraglihe Siure als 28fung
eingebrungen und gur crpftalliniiden Bejdafenbeit iibergegangen it.

Die Bilduny ded Flints ift wahrideinlich eine Kiejeljaure - Ausfillung
der tm RKveidemeev abgelagevten fpdter verwitterten Gejdyiebe. Beim Brun-
nengraben ift e dem Verfaffer gelungen, im didhten Lehme eines unter-

") Fordhhammer fagt mmoniaf und Kiefelfiuve verbinden fidy nicht mit einander,
nacy Frefening (5t wifferiges Anunoniat die Kiejelfduvegallerte gtemlidh, auch das trodne
Kiefelidurehydratly,
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irbifhen Wafferbedens Hoblrdume verwitterter Gejdyiebe mit gallertartiger
nfitllung zu treffen, welde wol den Vorgang der Flintbilbung fennzeidnen.
Die fraglidhen Hohlvdume fihrten glattpolivte Winde und waven nady der
Rerwitterung ihres Gefteind-Inhalts muthmaflih durdy die Wafferfitllung
gegen dasd Ginfinfen ded umgebenben Lehmes gefdhiiht. Das auf ben Bobden
bes Kreidemeeres gefallene und won der Kreidebilbung umidylofiene Gerdlle
witd in dhnlicer Lage gewefen fetn und der Kiefeljduveldjung geeignete
Concentrationspunfte gegeben haben. In gleidher Weife haben die Hohl:
tdume der Thierfchalen der Kiefeljdure Orte der Maffenvereinigung geboten,
und dag Vorfommen bder fleinen PDeeresthierformen in der Maffe Desd
Flinted beurfunbet die ehemalige jhleimige. Bejdhaffenbeit deffelben, wdhrend
die Thierchen andernfalls nidyt fonnten eingelagert worben fein.

In gang aungenfillizer Weife hat die Kiefeljdure wilrend der friheren
Perioden unferer Erde nady Ausdjcheidbung, Concentration und Sryftallijation
geftrebt und im Vovftehenden haben wir vorgefihet, dafs ein gleiches Ver-
batten inmerfath der Dflangen ftattfindet, welde die Neuzeit zum Gegen-
ftanbe ifrer Forfdhungen macht. 8 darf daber nicht Wunbder nelhmen,
wenn der Verfaffer diefelben Gigenjdhaften fiir ben Boben unferes Acers
und unferer Walber fordert, wenngleich die Conftatirung des Gefefses hler
bebeutendben Sdhwierigfeiten begeguet.

Bei genauer Beobadhtung wird man finden, daf im lodferen feld-
fpathhaltigen Sanbdboben die Maffenanziehung audy heutigen Tages tenntlidy
ift, bap Defonders audy Kiefeljaure und IThonerde neben anderen Stoffen
fid ausidyeiden und gruppiven. Beim Gingraben in diefen BVobden findet
man abgerunbdete Kuollen von Lefym und ebenfo von feinem weifien Quarg
fande, welde niemals durdy bdie medhanifde Kraft des Iaffers erzeugt
fein fdnnen. Gpalten und Ndume vergangener Wurzeln finden fid) gangs
artig mit feinem Lehme gefiillt, wdabrend dod) die medyanijhe Kraft das
Material bed umgebenden BVobens einfdylemmen mithte. IWeike Lehmlager
filhren wieberum Niffe und weitversweigte, feine Adern, weldhe lediglidy
mit weifen, glingenden, fleinen Duargfrpftallen befelt find und von der
umgebenden, didten Maffe unverfenmbar fidy ableben. Befonbers an den
fdhon befprochenen Quellen lakt die Abjdheidbung und Soncentration von
Quarg und fiefelfauver Thonerde fidy beobachten; ber abzuidheidende Ge-
balt deg Waffers an Kiefelfdure und Thonerde jdheint fich in bie vorge-
nannten betben Minevalien ju jpalten. Der Lehm Hegt oftmals in vunden
Knollen im loderen Quargfande, oftmals {tefen beide tn fenfrechten Saulen
fharf getrennt neben einander. Die medjanifie Kraft des Waffers fann
diefe Lagerung unmdylihy bewirfern; nur eine Abjdeidung ausd I[B8lidem
Suftande evflart den BVovgang. Die melhr [B8lide Kiefeljaure wivd am
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weiteften fortgefithrt und von dem Badwaffer in der Nihe der Duelle
als RNeuquary ausgefchieden; jollte die medhanijche Kraft des Waffers bier
thattg fein, fo mitte dber feinere und leihtere Lebm weiter al8 ber Duarz=
jand bewegt werden, wdbhrend man dod) eine ritbung durdy Lehm an
Quellen nie walrnimmt.

Bodencberflache

a
dichterLehm

Die obenftehende Figur ift ald fenfredpter Durdyidmitt ber Wirk-
lidteit entnommen, a begeichnet ben didhten Lehm, b dagegen den locfeven,
vein weifjen Triebjand.

Hiernach with man der jeither als in Waffer unldslidy betvachteten
tiefeljouven Shonerde, eine Wslidfeit ober ein Concentrationdvermidgen
aujprechen mitffen, bei welder Gigenjdhaft die Alfalien mdglicdher Weife
al8 Zrdger bedingend eintveten, wie fie e8 wol Dbei der Tvennung bdes
Feldipaths und Glimmers vom Quary im SGranite ebenfalld gewefen find.
Wenn aber die Thonerde felbft zu 3',% im Chalcedon, aljo in einem
Producte der Maffenangiehung nadygewiefen ift (Bodenfunde von H. Girvard
Geite 28), fo witdb man die Concentration ded Quelllehms ebenfall ex-
flarlid) finden.




Duitter: Abdjuitt,
Aer Waldhumus und die Herfaurung des Bodens,

@ie Pflanzentefte, welde von Laubabfillen und vermoderten Wurzeln
Derrithrend, dem Mineralboden des Walded Dbeigemifdht find, nenmen wiv
gewdbhnliy Humus, Mutterboden ober Dammerde und wverftehen unter
ber vom Humus dunfel gefirbten Oberididt meiftend eine giintige
Bobdenlage.

Sheorie und Praxid find fich dariiber einig, daf die Anfammlung
ves Humusd abhingiy iit von dber Boben- und Luftbejdaffenbeit, und daf
bei 3u grofier Vemdffung die fogenannte Bobenverfourung eintritt. ©3
entftehen Bier die fogenannten Humusfduren ol niedrige Orydations-
ftufen Ded Koflenftoffs, wihrend bdiefer bei beflerem Butritt von Ldt,
uft und Sauerftoff ju jeiner Hichiten Orydationsftufe, der Koblenjdure
fih umbildet. Auf bie Grgeugung der Lefteren ift aud) dag BVovhanden-
fein ber Mineralbafen, namentlihy ded Kalfes von Ginflufs, welder bei
feiner grofien Berwandidaft zur Kohlenjdure den Koblenftoff pflanzlidier
Refte zur hiditen Sauerftoffaufnahme anzutreiben jdeint.

Nad) den Lehren der Ghemie dburchliuft der Koblenftoff verichiedene
Orybationsitufen bis jur Kohlenjdure, welde mit Wiminjaure, Huminjdure,
Geinfdure, Torfidure, Quelljdure und Duelljalziiure benannt worben find.
Die Griteren find niedrige, bie Lehteren hihere Orpdationen, tm Allge-
meinen hervidhen aber nody Unflavbeiten unbd Widerfpriidye iiber die Gigen-
fhaften diefer Sauren. Wabridheinlich finden Ueberginge 3wijchen ben-
felben ftatt, audy werben fie im Boden gemifdht vorfommen und ihre
Gigenfdhaften dnbdern fidy durdy lAngeres Abtrodnen, durch Gefrieven 2.

Wahrend wir hoffen wollen, dak Chemifer von Fady, injonderbeit
biejenigen, welde bem Forfte thre Thatigleit widmen, diefe interefjanten,
aber gewify jchwierig abjugrengenden Sebilde niher erforfdhen, faffen wir
diefelben - fiir die gegemwdrtige Abhandlung jummarijdy auf, weldes bei
per practijhen Anjprade ded Vobend vollfommen audveicht.
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Wird die Bildung der Humusiduven durcdy Ueberfluh von Feudhtigleit
und Mangel an Mineralbafen gefordert, fo liegt e8 auf der Hand, daf
ein feudtes, mit bem See- ober Kiftenflima verfehenes Land, wie dasd
fchleawty-holfteinijhe, mebr der Verfauvung des Bodens verfdllt, al8 ein
trodfened Binnenland, und dies um jo mebr, ald Kalt und Alfalien fehlen
ober burd) Humusiduren bereitd gebunbden find.

Der Waldbboden neigt befonders zur Shurebildbung, wenn eine {dhat=
tige Oolzart de Gimwirfungen von Luft, Lidyt und Wirme hinbert ober
eine wuchernde Bodendedfe ein Gleidhes verurfacht. Gbenfo ift die Be-
fdhaffenheit ber abfallenden Blitter von BVedeutuny und ed fann ange-
nommen werden, dafy die marfigen, dunfelbraun fidy farbenden Herbit=
bldtter der Buche viel mebhr Humusidure enthalten, als die lichtgefdarbten
Blitter der Lindbe und Birfe; die Prayis beftatigt diefe Annabme.

Gine grofe Bedbeutung hat man feither dem Humus beigelegt und
e8 berrfdht nody wol fiberwiegend der Glaube, daf jeder Humus fir das
Gedeihen der Hilzer von Widtigeit fei. Unfer Voden war aber an-
fanglicy ofne Sumus, und bdiejer ift nacdy und nady durd) die Vegetation
evzeugt worden, aljo fein Grfordernify fiir bas Auffommen unjeves Walbes
gewefen. ©8 fehlt jedodh in der Landwirthfchaft nidt mebr an Feftftel=
lungen, daff Der fogemannte faure Humus ben ebleren Kulturgewdidyien
fhavlich fei.

Bon der Agrifulturdyemie wird eingevAumt, daf die feitherigen Hu=
musbezeidnungen nur Nothbehelfe find und bdaf die Humusarten nod
per Giforiung und Grgriindung dringend beditrfen.

Jn Dem feuchten, meerumidlungenen Sdyledwig- Holitein jpielt der
Humud eine bedeutendbe Nolle und 3 ift von bder griften Widytigleit
feftauftellen, welde Unterdhiede in ber grofien NReibe der humofen Walb-
biben beftehen, deven befte Stufe ber jungen Rothbude ein fofortiges
fraftiges Anfgehen fidert, wabrend die jdhlechtefte Sorte, der Haidehumus,
nur der Kiefer ein furged und dinftiges Gedeihen geftattet.

LBerfaffer hat ed unternommen, in einer ldngeren Reile von IJahren
burdy practijhe Proben u erforidhen, wie man unferen Humus am ge-
eignetften auf feine Giite unterfudyt und darnady jeinen Nuben ober feine
Sadlidfeit fir die eingelnen Hilzer beurtheilt.

Beginnen wiv mit dem oftlidhen, falfhaltigen Lelmboden, welder in
per Budpenbejamung jo gldngende Refultate liefert, und legen eine Bobden-
probe, von weldyer die obeve, dunfel gefavbte Blatterlage entfernt worden
ift, in ein mit Ddeftillivten Waifer gefiilltes GSlas, fo wird felbft bei jahre-
langem Hinjtehen eine humusgefarbte Lwjung fich nidt zeigen. Bei dem
vom Henn Sdhitge in Neuftadt- Gherdwoalde empfohlenen Uebergiefen
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mit wdfferigem Ammonial evzeugt fidy eine jhwach gelbe, durchfichtige
Lofung ftber der Bodenprobe.

Bringen wir den in Schledwig=Holftein fo hiufig vorfommenden
Humud der Grlenbridhe, odber den Budpenrohhumus auf jandig lehmigem
Boben in deftillivtes Waffer, fo wird diefes {dhon nad) ein paar Wodjen
eine weingelbe, oft etwas ing RNithlide fpielende Farbe annehmen. Diefer
Humud mit wafferigem Ammoniak {ibergofien, jeigt eine Lraume, mehr
ober minber durdfidytige Ldjung.

A3 die 3. Stufe mirffen wir den Budpenhumus anveiben, welder
big auf 1%/, Fuff und oft in nod) grdfever Tiefe auf denjenigen jandigen
Bovenflaffen lagert, wo der Feldfpath nur wenig, der Quarzfand mithin
al8 Hauptbeftandtheil vorbanben ift. Legt man diefen Humus tn deftillivtes
Waffer, Jo firbt e8 fid) in wenig Tagen geld, nimmt nady 4 Wodhen einen
rothlidhen Anftrich und bei fabrelangem Hinftehen eine dunfel fupfervothe
Sdrbung an. Dev Uebergufy mit Ammoniafwaffer evzeugt eine jchmdrslich
brauntiche, wenig durdfidytige Lfung.

In die lepte und jdlecstefte Humustlaffe gehort der Blanjdwarze
Haidetorf der IJahrhunderte langen Fretlage. In deftillivtem Waffer Hin-
liegend giebt berfelbe dufierft fangfam eine gelbe, allmdhlig vothlider wer-
bende Fdrvbung, weil die Humusiduren fidhy jebr fhwer [Bfen; nady jahre-
langem Hinfteben find fie dody weit [Balicher geworden und der Humus
farbt jeben weuen Wafferaufguf zlemlich vajdh bis zu dunfelroth. Mit
Ymmontafwaffer ftbergoffen liefert der Haidelumus eine jdhwarze, undurch-
fidtige Lofung. @8 it hervorsubeben, dafs der braune Humus junger Haide-
wiidie, wie die 3. Klaffe fidh verhalt, und dafy der blane Humus der
4. RKlaffe erft bei langer Freilage fich bilbet.

Crivtern wiv nun gunddft, wie die aufyefithrten Humusklaffen in dev
Grndlrung der Hilger von etnander abweiden, jo ift fiix die erfte und
befte Stufe fdon herworgehoben, dafs die Anjamung und das Anwadjen
ber jungen Bude hier mit der grfiten Siderheit und Rajdheit erfolgt,
wenn die Hiebdweife eine geeignete war. Wir difen diefem Humus fire
bag Wachsthum dev edlen Laubhilzer entjdieden die erfte, und zwar eine
vorgiglide Stufe einvdumen.

Die zweite Klaffe Humus, weldpe {dhon einige humusiaure Salze ind
Waffer ausdtreten lift, ift der Budhe weniger ginftig, geftattet jedod) das
Angehen Derfelben, wenn die junge Pflange bei gevinger Bobentiefe in dem
Robboden von weniger humusjaurer Reaction Wurel faffen fann. Diefe
Humusart fommt in {hattigen Walbbeftanden gewdhnlich ald bie obere
ungerfete Schidht, audy auf befferen Bobentlaffen vor. Beffer alg bie
Bude gedeifien in dem Humus dev 2. Klafje Gide, Gihe und Grle audy
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Aborn, wenn die Feucdptigleitbverhiliniffe ainftig find und der Humus nicdht
au tiefe faferige Lagen bildet. Die Grle geigt fidy hier am beften, wenn
purdyfliefendes Waffer von lehmigen, falfhaltigen Felbern geldfte Kalf-
falze und medpanifdy fortgeriffenen Lehm gur Abftumpfung der Humusiduren
Berbeifiihet. Die fammtlichen Nadelhdlzer gedeiben in diefem Humus.

Die 3. Humustlaffe und zwar dev oft 1—2 Fufs tief ftebende,” grau
braunjdwarze Waldhumus auf trodenen Bdden bded Haidefanbdes ift ein
vollftindiges Gift fur bdie junge Budenpflange und daber ein abfolutes
Hinbernif tn der Budpenbefamung. Diefe braunjdwdrylide ober graufans
dige Bobenoberlage mag durd) Pfliigen ober Spatenarbeit bid auf 1 Fufs
Ziefe oder mehr umgearbeitet werden, immer ift die junge Budyenpflange
Ded Tobes, felbft wennu bdie befte Unfamung ftattgefunden hat. Was von
dem Budenaufihlage nidyt in den erften IJahren abgeftorben ift, vergeht
nady und nady und nuv eingelne Pflangen bleiben, meift ald Kimmerwudys
auf dem Plage.

Yuf dem quarzfandigen Boden ift dalher bdie {dhlagweile Budenver-
jiingung ftetd won Mikerfolgen Degleitef, wenn bdie grau-braunjdwarze
Dberlage nidht befeitigt wird; der Planterbetrieh geigt einige Grfolge,
weil durdy vieljahriged Hinliegen Fleine Hiebsbldfen langfam entfduern
und dlieplid fparlidh mit Aufidhlag fidh beftocden. An vielen Orten, na-
mentlidy in den humusreichen Niederungen, ift gdngliches Mifilingen Dex
Lerjitngung oder fpdaterer Kimmerouchs auch) Dbeim Plinterhiebe u ge-
wartigen.

Die Cidye zetgt fich in diejer Humusart jchon wiihfiger, obgleidh bder
fraglide Boden felbftverftandlid) einen orbentlicdhen Gidhemwuds nidht liefern
fann; die Birfe dagegen gedeiht von den Laubhblzern hier am beften und
fiebelt fidy gerne burdy natirlidhe Bejamung an. Sebr widfig zeigen fidy
auf diefer Humustlaffe die MNadelhilzer befjonderd audy die Fidhte, weniger
gut bie Gdeltanne.

Auf ver 4. Humusftufe, dem jdhlechten, blaujdwarzen sber graujdmwarzen
Haidetorfe, namentlich mwo derfelbe {hon in tiefer Lage vorbanbden ift, wvers
weigern alle Holzer mit Ausnahme ber Kiefer jegliches Gedeihen. Selbft
Birfe, Weide und Adpe, weldye auf den feudhten, torfigen Lagen ein fim-
merlied Leben friften, fiebeln fidy nidht mefyr an auf dem blanjdwarzen
Haidetorf der trodnen Lagen. Die Kiefer Let ihrer grofen Genitgfamfeit
findet nur im Jungwudhfe hier Gedeiben und mit 15 bis 30 IJahren ift
audy diefe am Lebendenbde.

Bet dem verjchiedenartigen Verhalten der Humusdarten in der Grnih-
rung der Holzarten ditvfen wir annehmen, daf wefentlide Unteridhiede in
per demijben Befdyaffenbeit diefer Bobdenlagen eriftiven.
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Herr Sige zu Neuftadt Eberdwalde madhte in ber Seiftichrift fire
Forft und Jagdwefen Seite 524 Dded exften Bandes eine Humusprifung
befannt, und Fwav bah burd) Uebergiefen mit verdimuter Natronlauge ober
Ammoniaffliiffigleit dev Gehalt bed Humus an Kalf, Kali und Phosdphor-
faure 3u ermitteln fel. Gine entftefiende hellgelbe Lbjung beurfunbde be-
bentenden, bdie dunfelbraune geringevenm, und bdie {dwarge Fdrbung den
geringften Gehalt an bdiefen Pflangenndabrftoffen. In derfelben Seitidhrift,
Seite 385 britten Banbdesd, beridytigte Herr Schithe feine Aeuferung dahin,
bafy die Probe auf Kaltboden walrideinlidh nidt verwendbar fei.

Nady unfevem Dafiithalten ift diefe Pritfung bed Humus fiir unfere
Berhaltniffe febr beadptungdwerth, denn der Kalfgehalt zeigt fih n Ueber-
einfimmung mit der Schibe’jhen Angabe in dem Humus der erften
Klaffe am Dbedeutenditen. Ldfit man diefe Humusiorvte nur furze Jeit im
Wafjer liegen, fo find gleidh) Kalffalze. ausgetreten, weldhe duvdy bie be-
fannte fehr empfindlide Reaction leidht gefunden werdben. BVei ben anderen
Humudjorten geigen fidh wenige, beziehungdweife garfeine Kalfjalze im
Wafferaufguffe. ‘

Bet vielfachen Unterfudhungen der Humusarten habe idh u ermitteln
geftrebt, weldhe Stoffe e8 hindern, dap Humusjduren nnd Humusfoure
Galze tm Waffer fidy ausbreiten und Yievin Bawyt, Kalf und Thonerde
witfjam gefunben.

Barpterdehydrath i Pulverform mit braunem Torf ober jonftigem
Bobenwaffer gefdittelt, Chlovbarpum oder falpeterjouve Barptldjung in
foldhes Waffer gegoffen, erzeugen in wenigen Stunden den Niederjdylag
der Humusdiduren und entfarben die Flnjfigleit.

Weniger ftart wivfen, aber wiel bebdeutjamer alg der feltene Varpt
find bie Kalffalze. Gin torfiges ober Humusfarbiges Bodemwaffer wird
burdy jalyeterfaure Kalfldjung oder Ehlovcalcium in nidht allzu langer Jeit
unter Fallung der Humusiduren entfarbt. Bejonders auffallend und in-
tevefjant ift bie Ginwirfung ded fehr leidht herzuftellenden Kalfwafiers vom
neugeldjchten Kalfe oder guten Diinger- Aealfe. Gteft man diefe Kalf-
Bjung in brauned Tovfwaffer ober in einen humusfarbigen Bodenauszug, o
bilben fidy in einigen Stunden braune Wolfen und die Humusiduren fallen
rafch zu Boben, wenn hinveihend Kalf zugefest witd. Gypdwafier wirft lang-
famer und unvollftindiger, aber in wodenlanger Berithrung mit dex braunen
Bobenldjung fallt e8 den grofiten Theil der Humusfiuren ald jdhwarzbraunen
RNiederjhlag und dad Waffer bebdlt nuv eine jdhwady gelbe Fdrbung.

Der fohlenfauve Kalf, alfo der gewdhulihe Mergel, genitgt ebenfalls,
ben Austritt Der Humusjauren zu hindbern, wenn man denfelben mit der
Bodenprobe gugleid) in dag Waffer legt. Gin griferes Stitd Mauerfalt
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neben dem bumusjauren Boben in ber Wafferprobe legend, bededt fidh
mit einer ditanen, Hraunen Humudrinde und HAlt die Ljung farblos.

Der Kalf bat alfo bei reihlidher Cinmifcdhung die vorgiigliche Eigen-
{dhaft, ven Wurzelvaum vor der Diffufion der Humusjauren zu jdhitBen;
es find miv aber mandye BVerbdltnifie aufgeftofen, in welden die Bindbung
und Umbilbung der Humusjiuven anbdeven Urfacdyen uzujcdhreiben waren
und meine Foridungen Haben midy fiberzengt, daf bdie Thonerde eine dhn-
liche Wirfung itbt.

Um den BVeweis fider gu ftellen, fdhied iy aus RKalialoun mittelft
Neberfdttigung von fohlenfaurem Ymmoniaf die Thonerde aus und wufd
bag Thonerdehydrath wodyenlang, um der alleinigen Neaction ber Thon-
erde fider zu fein.

Diefes Thonerdehydrath mit braunem Bobemwaffer gefdyiittelt jhlagt
bie Humusiauren nieber, und mit fauvem Humus gleidyeity in deftillivtesd
Waffer gelegt, geniigt [dyon eine fleine Probe um dafjelbe jahrelang flax
und ungefivbt u halten. Die austretenden Humusiduren dhlagen fid
fidtbar auf der Thonerdeprobe niebder.

Die Thonerbe bewalrt alfo ebenfalld den BVoden wvor der humus-
fauven NMeaction und in Der Praris ift dies befonbers fenntlidh, wo gra-
nitifhe Maffen verwittern und die IThonerde im Fretwerben gleid) Fur
Wirfung gelangt.

Ginen dfnlichen Ginflufy {deint die fiefelfaure Thonerde, dber Lehm,
audguitben, fo lange derfelbe durd) Humusjaurve Lojungen nodh niht iber-
jattigt worden ift. Der junge in Quellen audgefdhiedene Lehm wirft dafer
weit frdftiger gegen die Humusjduren alg alter, rother Lehm bder Boben-
oberflache. Jur Veftatigung diefer Beobadhtung haben wir anzufithren, dafp
Profeffor Senft (Steinfdyutt und Grdboden Seite 307) eine ftarfe und
fabrelang dauernde Anziehung swijden THonjdlamm mnd Humus wakr-
genommen fat, daf ferner humusfauve Thonerbe im Orfftein gefunden
witd (Sdubert’s Forfthemie Seite 371), wofelbft aud) die Angabe fich
findet, daf humudjaure Thonerde im Acferboden fortwdlrend fidh bildet
aud Humusidure und Thonerdehydrath. IJm praftijden Betriebe fann man
audy die Augbreitung bev Thonerdeldjung dadurd) erfennen, dafy auf Lefm:-
ober granitijchen Sandbdden die Thonerde big in die Movdpolfter an den
dlteren Vaumftdcfen in die Hobe fteigt, weldhes auf quarzjandigen Biden
nidt vorfommt.

Nady Vorftehendem haben wir alfo 3u vegiftriven, dak die erfte Hu-
mustlafle, welde bei ldngerem Hinliegen in Waffer feine, beim leberguf
von Ammoniaf nur eine hellgelbe Fdrbung giebt, bdiefe Criheinung dem
Kalfe und dev Thonerbe verdanft. Die beiden Stoffe Ledingen vorzugs-
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weife bie edle Vegetation, weil fie die Humusjhuren fernbalten und
unter jdwadyer Ldjung wabhrideinlidy audy jur Kohlenjdure oxydiven.

Dem Kali und Natron Tann man eine jolde Wirkung nidt zu-
fprechent, weil fie die Humusiduren nidht niederidlagen, fonbern ftart
[fen, und die oft fraftige Vegetation von fauren Grdjern, Binfen . auf
verndfiten, fauven Bobenlagen beweift bas reidhlide Worfommen bdes
Kali, weil bdie Ajde der genmannten Pflangen bievan reidy ift.

RNaddem wir erdrtert, weldye Mineralftoffe die Mnterfdyiede der Humus-
arten bebingen, haben wir nody einen gar widtigen Beftandthetl derfelben,
nimlidy bden Stidjtoff su befprehen. Der Lebtere hat befanntlid) fiir
jeben Boden eine itberaus grofe BVebeutung, wie e§ dirvecte Ditngungs-
verfudpe beurfunden und wie es audy hHiodft edflirlich ift, wetl der Stid-
ftoff tm Ammoniaf eine fehr [slicde, fraftige Bafe und in der Salpeter-
faure eine febyr [oglide, fraftige Sdure bildet. Jn diefer Wereinigung
wie mit andeven Stoffen ergeben fich viele [B8lihe Salze, fo bak die
Diffufion im Boden eine ganz hervorragenbde fein wird.

Jn den Lebren ber Agrifulturdpemie with der Humus feines Stid-
ftofigehaltd wegen febhr gejdhast, weldyen derjelbe theild aus organijden
Jteften mit beriiber gebradyt, theils aus der Atmofphdve und dberen Nieder-
{dhlagen aufgenommen haben {oll.

Pan bhat melpfady bdie Anfidht audgefproden, daf die Waldbaume
bes Stidftoffs weniger beditrfen al8 bie Gewddie des Acfers. Wenmgleich
bie jabrliche Gunte tm Landbetriebe grdhere Anforderungen ftellt, als die
mebhr Rubhe gebende Forftwirthidhaft, o ift dodh zu evwdgen, daf man
hinfidhtlih des Stidftoffbediifnifies den Wald unteridydst, und daf man
in biefer DHinfidyt den Gehalt ded alten, rubenden Baumfdrperd nidt als
mafgebend anfeben darf, vielmebr den jungen, faftreichen unid mit [58baven
Referveftoffen verfehenen Baumtheil in Rednung zu ziehben Bhat. Der
Lebtere wird, dbnlidh wie junge Pflanglinge, einen bedeutenden Stiditoff-
gebalt befien. (Herv Schitge in Neuftadt- Gherdwalde giebt fitr einjdhrige
Kiefern Dbet 100° €. getvodnet 3 Y, Stidftoff an. (eitjchrift firr Fouft-
und Jagdwefen, 4. Band, Seite 43.)

Wenn nun audy in den Wilbern durdy Blattabfall und die bdaraus
fid erzeugende jauve Bobendede vielfacdh eine Haufung des Stiditoffs
entftebt, fo ift died body nur bei {dhattigen Holzern der Fall, wdkrend
ligte Hilzer, Cide, Birfe, Kiefer ftidftoffzehrend genannt werden miiffen.
Die Prayid ift daviiber nicht melr im Jweifel, dafs der [58liche Boben-
ftidjtoff aud) im Forjtbetriebe von bder groften Widptigleit ift und daf
feine Bebeutung befonders in Pflangtdmpen hervortritt, wo Ahulidy dem

Acter, alljabrlidy die Grzeugniffe abgeerntet werben.
Cmeis, Waldbbaul, Forjdungen. 3
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Obne ftiditoffliche, aljo bier humofe Ditngung ift eine {dhone Wurzel-
bilbung an Pflangen nidht zu erveidhen, denn bdie ftarfe Berdftelung und
befonders die Bilbung der Wurgeljdwammden (ded Urparendyyms) jdheinen
im directeften Sufammenhange mit bem [68lichen Bobdenftiditoffe ju ftehen.
Die Loderheit des BLobens bildet nicht die Vevanlaffung jur vollfommuen
Wurgelveryweigung, denn im [odeven, humudarmen Sanbe find die Wurzeln
bitnne, lang und fabenfdrmig und gang ebenfo im falfhaltigen, humuslofen
Lelme.

Die Loderfeit des Bobens {deint allerdingd bdie' Verpyweigung bder
Wurgel zu erleihtern, aber dem vorhandenen Stidftoffe (aud) der Kohlen-
faure), dody nur bie Gelegenbeit yur erholhten Ihatigleit ju geben. Gr=
fennen [dkt fid das Beftreben der Wurzel, befonders dber ftidftoffhaltigen
Subftang nadyzuziehen, an dev auferordentlichen Verdftelung, weldye inner-
halb alter Holz= ober Wurgelvefte im BVoden fid) zeigt. Hiebet ift der
innere Korper Dder in der Wermoberung begriffenen Holztheile nur wvon
wenigen Wurzelftringen duvdyzogen, der Cambialring seigt febod) ein
wunberbav verjhlungened und bdidtes Wurzelgefledst, weldes man ficherlich
den dort berubenden Proteinftoffen wird uzujdyreiben haben.

Die Wirfung ded [slichen Bodenftidftoffs bedingt aufer der Grzeu=
gung der Wurzelihmwimmdhen die Biloung des frdftigen, dunflen Ehlovo-
phyl8 in den Bldttern. Ueberfieht man einen Nadelholzpflangfamp und
exfennt eine Vergelbung bder Nadeln, fo fehlt e8 an (Balidem Stidftoff
fite die Pfldngdhen und entweder mangelt diefer {tberhaupt im Bobden oder
bte Pflangenzahl ift 3u groB tm Verhiltnif jum Voreathe. IMit Shili-
falpeterdimgung ift bier rajd) und griindliy LWanbel zu jdaffen.

In Laubholzpflangbimypen geigt ein veider Gehalt an [Fslichem Stict-
ftoffe grofie, dunfelgriine Blatter (fofern bie Pflangen fberhaupt jhon im
Suge find), weldye lange, felbft big in den Winter, an den Pflangen Haften
bletben. Kleine, hellgriine Blatter und frither Laubabfall find eine BVitte
um Berjebung, weil die fticitofflide Verforgung fite die Sahl der Pflangen
nidt melr ausveiht. Diingung oder Vevminbderung der Pflangenzahl
wetben eine Aenderung bewirfen. ,

Gtellen wir nun, nadhdem wiv am Humus die bedingenden Mine-
ralbeftandtheile und den Stidftoff befprodyen haben, defjen Klafjen nody-
malg iberfihtlid) auf, fehen vou den ftets vorfommenbden Uebergingen ab
unbd werfen die mittleren beiden Ctufen in eine ujammen, fo wiven zu
nennen:

1. Rloffe: Grau- oder erdbrauner Humus von erdiger Bejdaffenbeit
mit miitben zevgangenen organijden Reften. Selbft bei jahrelangem
Hinliegen im Waffer geigt fidh) durdhaus Feine gelbe ober braune
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Sarbung, mit Ymmoniafwafler iibergoffen entfteht eine jdhwady-
gelbe BFliffigfeit. Die Mineralbafen Kalf, Tfhonerde, Kali . find
reichlich vorhanden und bebingen freien Stiditoff, welder grdbten-
theild als8 Salpeteridure erwartet werben darf.

Der Humus erfdeint auf gutem Lehm- und Mevgelboden in abge:
wafferter Lage ald erdige Sdjicht unter der fajerigen, unzerfesten Bldtter-
bede. Die Klaffe fann faum mit dem Namen Humus bezeidhnet werden,
weil die organiiden Nefte gerfest und zu falpeter- und fohlenjauren Salzen,
mithin zu fertigen Pflangenndbrftoffen umgebildet worden find.

2. Klaffe: Rother oder braun- und gelbrother bis braunfdwarger Humus
von fajeviger Befdhaffenbeit, alfo mit unvergangenen, organijden
Reften. In deftillivtem Waffer hinliegend zeigt ex in einigen Tagen
big mebren Woden eine gelbe Hi8 fupfervothe Lofung, und mit
Ammoniatwaffer itbevgoffen entfteht eine bunfelbraune nur wenig
purdhfidtige Flffigteit. Die Minevalbafen Kalf, Thonerde, Kali
u. f. w. find jhwad) vertveten ober burdh) fiberwiegende Humus-
jduve gebunben. Der Stidftoff ift reidylidy vorbanden, darf aber
nur al8 Ammoniaf i humusfaurer Verbindung erwartet werden.

Diefer Humus bildet auf Lehmboden die vbere ungerfetste Dede, auf
jandigen Boden fteht derfelbe oft ein ober melye Fuf tief und beherridyt
mit feiner Reaction den ganzen Dberbobden.

3. Klaffe: Flechten und Haidehumus, graudmary oder blanjdrars, erdig
mit veveingelten Plangenveften, durd) Humuslauge gedichtet. Jm
Deftillivten Waffer hintiegend entfteht langfam eine gelbe Lojung,
weldye nad) jabrelanger Benehung zur fupfervothen Farbung iber-
gebt; mit Ammoniafwaffer ibergoffen wird die Fliffigleit jdhwars
und gang unburdfichtig. Die fpdulich vorhandenen Mineralbafen
Kalf, Thonerde, Kali wu. {. w. find faft gang gebunden durdy die
Humusfduren, ebenjo der Stidftoff, welder felbft nicht als Am-
moniaf evwartet werben daxf,

Dev Humus geigt i) nur unter jebr altem Haidewndhs in langer
Freilage, wdbrend jingeve Haiden humusarm find und in der Humusre-
action ber 2. Klaffe angehoven. Der Haidehumus, 3. Klaffe, ift das Sub-
frat des Flechtemwudyjes, auf Biefigen Haiden infonderfeit der Rennthier-
fledyte Cladonia ober Cenomyce rangiferina unbd der feinenw Sdyorffledjten.
Gie itberzichen ben Boben wijdhen den Haidepflangen und werden im
gewdhnlidhen Leben mit dem Namen Hungermoofe begeichnet.

Bevor wiv den Abjdhnitt ftber Humus abichliefen, haben wiv nody
feine Anziehungdlraft gegen Bajen und fonftige Mineralftoffe zu betrachten,
weldye bidher ftetd alg eine lobendwerthe Gigenjdhaft gedeutet worden ift.

g»
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Legt man eine Probe Der erften Humustlaffe in deftillivtes Waffer,
fo tritt fofort der Kalf aus, mag man aucdy nody fo vorfidtig verfabren.
Bei der yweiten Klaffe Humus fann man unter bebutfamer Ginbringung
ed erveidhen, dafy efn Meagens auf Kalf dag umgebende Waffer nicht trirbt,
und bei der britten Stufe, dem Haibehumus, tritt felbft bei langem Hin=
ftehen feine Spur von Kalt in das umgebenbe Waifer.

Dicjes BVerhalten der Humustlaffen in Anjehung der leidhteren ober
fhwereren Abgabe ded RKalfs, mit welder lepteren bie Freigebung bded
Ctiditoffé einigermafen pavallel geben wird, ftimmt dbevein mit der in
ber Praxis fich fundgebenben Frudjtbarfeit ber verfdyiedenen Humusbdden,
und mdgliderwetfe wiirbe bdie Grforfdung der freiwilligen Diffufion ber
Nabritoffe aus den Bobenproben beffeve Anbhalte fiir practijhe Audnubung
per Bodenzuftinde geben, alg bdie feitherigen, hemijdhen Analyjen.

Sdyneidet man ausd der dritten Humusftufe, dem jdwargen Haidetorf,
einen tridterfirmigen Kdrper zuvedt, der unten gefdloffen bleibt und giept
Deftillirtes Wafler durch, fo zeigt diefes ftetd einen Kalfgehalt, und e8 wird
badurd) bewrtunbet, daff das Waffer im Durdyftrdomen Nifpjtoffe entsieht,
wogu es im rubigen Hinftehen nidit befahigt ift. Verfabrt man rajd) und
gewaltiam bei ber Unterbringung des Haibehumus im Waffer, und wird
derfelbe Diebei zerbriicft, fo tritt jofort der Kalf in dad Waffer fiber. Aus
diefem Berhalten evflavt fidy bie befannte Regel, dah Humudboden nidht
gu viel bearbeitet und geliiftet werben fdnuen, weil Kalf, Stiditoff und
anbdere Nahrungsbeftandiheile daduvd) fret und fir die Pflangen disponibel
gemadyt werden, weldye ihnen andernfalld unzuganglidy bleiben. E8 exflart
fich ferner, dafs Neberlagerung unbd ftarfe Bejdymwerung durdy rohe Mineral-
erbe den Haidetorf frudytbarer madyt.

Nady dem Obigen ift es ebenfalld erfichtlich, daf beim Durdhficern
ped Negenwaffers in der Freilage dem Humus, iberhaupt dem Oberboden,
mandye Nahrftoffe entzogen und in bie Tiefe gefithrt werden, weldhe nur
theilweis, und befonders bei fanbdigen Bodenflaffen fehr weniy durdy Ga-
pillacfrdfte wieder emporfteigen. Der Theorie nad) muh daher eine Be-
pectung bes Bodens mit Brettern u. {. w. eine grdfeve Frudtbarfeit gegen-
itber ber Jreilage erzeugen und Minner der Praris haben mir verfidhert,
baf bergleidhen in der That beobachtet worben fei.

Nad) BVorftehendem 1ift 8 weiter erflarlidy, daf die durd) die BVear-
beihmg ergielte Frudytbarfeit der fauren, falfarmen Humuslagen nady lin-
gerem, wubigen Hinliegen verloven geht, weil Der Humus wiederum binbend
auf die Nabhritoffe einwirft und die Crideinungen in den Haidefulturen be-
ftatigen diefe Annabme. BWerfaffer ift beveit, einen folden Ridgang an
Sidbtentulturen vorgugeigen, welde auf 6 Fuf breiten aber nady der Dert-
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lichfeit nicht Binveidhend tief Deavbeiteten Streifen jo bejdhafft wourben, dafs
rother Boden und blaujdwarzer Haidetorf jdollig durd) einander lagen.
Sn ber braunen und vothen Grbe bildete bie Fichtenwurzel eine ftarte
Berdftelung, die blaufdwarzen Haidetorfidiollen durdhitach fie jedod) faden-
formig und ofne jede Berzweigung und beim Wiedeveintritt in ben voth:
braunen Boben gejdhaly die Bilbung bder Saferwurzeln und bder Wuvgel-
jhwammden aufé nene.

Diefe Fidtenpflangungen geigten guerft eine lppige, dunfelgriine Nabel-
farbe, vergelbten aber mit 3—6 Jalren und ftefen nody im Kiimmer-
wudfe. Die von ben Seiten eindringenden Haidewnrzeln haben u bem
Rididlage wabrideinli) beigetragen, aber ein joldes Juriicgehen fommt
auf braunen Haidebodenflaffen der 2. Humusreaction niemald vor, €8 mag
bie ftarffte Haidewudjerung ringdum bdie Fidyte ftatthaben.

Nody ift in Anfehung der Humusfarbe Nr. 2 und 3 u bemerfen,
Daf unter torfigem Waldhumus und Ddicht fber der Ortfteinfinie ein faft
angd Sdhwarge grenzender Voden fidh bildet, weldher dag Subftvat des
obenlagernden Rohhumus ift und die gleide Reaction befigt. Beim Cin-
finfen Dder OHumusldfung entfteht dorvt ndmlidy {tetd eine ungewdhnlid
bunfele, Toblige Fdrbung, wo da8 Waffer einen Niidfftau erleidet.




Pinte Ab[duitt,
Aie Ortfeinbildung,

unter bem Namen Ortftein ober Ahlerde verfteht man in Sdleswig-
Holftein eine braune, meift harte Crdidyicht, welde vorwiegend in dem
Serrain ber Haiben ein ober melhre Fuf unter der Grdoberfliche vorfommt
und theil in binner Lage, theils aber in einer Madtigleit big su 3 Fuf
und mefr ein wejentlidhes Hinbemi fiir dag Cinbdringen der Vaums-
wurgeln ift.

Diefe Trennungsidyicht gwijden Ober= und Unterboden wirft nidyt
allein als medhaniidesd Hemmnif tn dem Wadhdthum ber Hilzer, fonbdern
aud) beftimmend auf dag demijde Verhalten der obeven Grdlage.

Im allgemeinen Hat man angenommen, dafs der Orfftein nur im
Tervain der Haiden vorfomme, daf deflen Bildung eine geheimnifvolle
fet und nur unter der Wucjerung bder Haidepflange ftaftfinden fonne.
So alltdglidy wie der Drtftein in Sdhledwig= Holftein erideint, jollte man
bod) fngft fher fein Worfommen, feine BVefdyaffenbeit und Entftelung
beffer untervichtet fein, gumal weil derfelbe vou fo einjdyneidender Vedeutung
fiir den Pflangemvudys ift.

Wenn audy die Ortfteinlagen ber Hauptjache nady unter dem Haide-
wuds fid befinden, {o ift deren Entftehung dody von diefer Vegetation
nidt abhingig, man hat diejelben vielmehr alg ein Grgebnif der Vobden-
verjaurung ju betvachten.

Jeder in Den jchledroiy=holfteinijdhen Waldungen befannte Fovftmann
wird e8 wiffen, dafy die Senfungen ded alten, angeftammten Laubholjwalbes
der Haidegegenden diejenigen Partien find, weldhe tm Holywuds zuerft
rifydngly werben uud bdafy diefelben i diefem Stadinm unter einer
Wudperung vou Biiltgrajern (meift Molinia coerulea) fidy lLefinden, wibh-
vend bdirftige Gichen und Birten in lidhter Stellung bdiefe Stitte nody be-
fetst Dalten.

Jn diefer Periode lagert aler der Ortjtetn oft in eifenbaltiger, Harter
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Shidht im Boben und bewirft walrend der feudpten Jabreszeit eine
Ctauung  ded Waffers und fordert befonders bHierdurcdh dag Aufwadien
ber Grashorfte. Die Befdaffenheit bed fojerigen Grastorfd diber dem
orffteinhaltigen Boden eigt gar. gu bdeutlih, daf ein Haidewuds Hier
niemald gewefen ift, audy ertrigt die Haidepflange fein ftehended Whaffer,
namentlidhy nidht, wenn dad Local gefdhiipt und wor Abtrodmumg ge-
geficdhert liegt. '

Buweilen findet man den Ortftein unter anjehmlichen Budenaltholz-
beftanden und oftmals wurgeln riefige Gidhen ftber Hharten Ortjchichten.
Meift hat bdie Bobenoberlage dann eine torfig foferige BVefdhaffenheit, in
weldher Laubholy jdwierig wieder aufiubringen ift, wdbhrend Nabdelhdlzer,
infonderfyeit audy die Fidyte, hier fippigen Wudys zeigen. Budyen-, Gidhen=
und Fichtenwudys find aber nad)y einer ovtfteinbildenden Haibevegetation
eine veine Unmdglidfeit, ed fei Denn burd) Kumft eine ganglide Voden-
verdnderung vorgingiy bewerfitelligt worben; auferdem ift der Boden unter
lingever Haidevegetation gu deutlich chavacterifirt, um in diefer Hinficht
verfannt zu werden.

Der Ortftein ift fhon vielfad)y SGegenftand der Forjhung und Be-
fdhreibung gewefen und Haben wir den Profeffor Senft zu nennen, welder
mannigfacdpe Unterjudungen in bdiefer BVodenbilbung bejchafft unbd vovge-
tragen Hat. Jebe Localitdt difte Do) Befonderheiten zeigen, und wemn
man die Grideinungen in hiefiger Proving jufammenitellt, jo geniigen bdie
tn anderen Ortfteindavitellungen enthaltenen Angaben und Vovausfepungen
fix wng nidht. Der BVerfaffer Hat in einer lingeren Reile vou Jahren
dem Ortfteine in ber mithjamfiten Weife nadygeforidht und wird im Nad-
ftehenden bdiejenigen Gricdheimmgen jdyildern, welde in fraglider Hinficht
von Bedeutung finbd.

Ausd der Ghemie und Minevalogie ift e befannt, und wir faben s
oben in Unfehung der Kiefeljaure ausdfilplih nadygewiefen, daf Stoffe
pa8 Beftreben bder Concentvation oder der Maffenangiehung haben, um
fih crpftallinifdy oder amorph niederjufdhlagen. Zheild wirb bie Concen-
tration Ded geldften Stoffed burd)y Sdpwinden de§ Ljungdmitteld, alfo
burdh) Levdunften ded Waffers gefchelen fonnen, theils werden demijde
Ginwirfungen hingutretender Stoffe die Ausjdeidung beeinfluffen.

Die Crideinungen im Boben unbd bdle Werjude bder Nadbildung
beg Ortiteind haben dem Berfaffer gang augenflliy gezeigt, daf audy dex
Humusfdure und deren Salze das BVeftreben innewolmt, fidh gu concen-
triven und oftmald in gang {dharfer Begrengung fidy niedergujchlagen.

In bem Abjdynitt der Humusbildung und Verfaurvung bded Bobens
ift e8 im Grpeviment gezeigt, wie namentlidy Kalf und Thonerde bindend
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und nieberfchlagend auf die Humusjdure und deven Salze einwirfen; in
bem Grbboben wieberholen fid) diefe Gridpeinungen in leidht erfermbarer
Weife.

Der Ortftein wird gebilbet aud dem wdfferigen Audsuge dev oberen
verjauerten Bobendede, ald Niederidhlag an berjenigen Linie, wo die Ein=
wirfungen des Oberbodens auffdren und die Feactionen ded lnterbodensd
eintreten. Dabet bilbet die Maffenangiebung oftmald unvegelmdfsiq ge=
formte Ortfteinfirper, wie 3 B. nadftehende Figur aus einem Ilocferen

Bodenoberflache

prd gelber Ouarzsand

Boden des Forftorts Tobesfelde fund giebt, und wie die Jeidnungen auf
pen angebefteten Tafeln ed nadyweifen.

Golange der Wald auf dem Boden wurgelt und der humusfaure
Grtract hiev melr und Ddort weniger einfinfen fann, fe nadjbem vergangene
alte Wuvgeln bdied geftatten ober befdrbern, gejdielit die Concentration
per Humusfouren Gebilde in dev unregelmihigften Weife, oft in ditmmen
Sdidten und Adern, oft in flumpigen Maffen.

Wo feldfpathreidhe, gribere Gerdlididiten mit quargjandigen Maffen
wedfeln, finbet ber bhumugjame RNiederichlag in den feldfpathreichen
Sdidten ftatt, wilrend ber Quargfand freibleibt, weil Kalf und Thon-
erbe, nur am verwitternden Feldipath frefwerdend, dle Humusiduren und
beren @alze niederjchlagen und bier diejenige Lage bilden, an weldyer
auf Grund der Maffenangiehung weitere in Lojung fidh befindende Humus-
gebilde fidy abfelyen. Auf ber Tafel I. find berartige Orffteiniige ge-
geidynet.

Jm Gangen genommen gehrt dle Drtftetnbildung in das Gebiet
bes Sandbodens, und Lehmbifhicte fiihren bdenfelben nur ausnahmsweife
in fandigen Adewn. IJn den Lehmbibden werden Koblenftoff und Stidftoff
gribtentheils zur Koblenfaure und Salpeterjdure orydirt, welde das Gifen
[88lich) echalten. Der vohe Lebm in Adern ober als lnterlage im Sand-
boben witft fibrigens febr auf die Ortfteinbildbung, weil derjelbe an feiner
renge die Humusiduren niederidldgt, und fo finden wiv 3. B. die leh-
migen Kopfe 1Y, bi8 3 Fuf unter der Grdoberflade oft mit fehr harten
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Ortfteinlagen fiberdedt, wibrend bdie Ddariiber liegende Decde ausd Sand
befteht.

Im allgemeinen trigt der Oriftein die Gigenjdaften eined humus-
fouren Gebilbes, fiihrt babet ftet8 Gifen und oft in fo Dbetradtlicem
Mafe, dah alle Abrigen BVeftandtheile dagegen guriidtreten.

Dad humusfoure Gifen {dheint vorwiegend in faurer Lofung fidy u
halten, wdabrend fhon in neutraler Fliffigleit ein MNiederjdhlag erfolgt.
Der grdfere Gehalt an Eijen vermebrt die Maffenangiehung und bdie
RNiederfhlagung des Jumusjouren Ertractes, und nidt minder fommt das
Streben ded Gifend jur groferen Sauerftoffanfnahme in BVetracht, wobei
e8 unldslicdh wird und fih feftlegt.

m bas Gefets der Ortfteinbildung zu erfliven, Haben wir folgende
Sibe zu erwdgen, welde den Crideinungen tm Boden entnommen find,
nimlicy:

1. Kritt eine Bodenldjung ausd verjauevter Oberidhicht in offen ftehendes
Waffer ober in eine nicht humofe Grdjdidt, fo Hort bie Berfihrung
mit Den fauerftoffbediicftigen, unverweften organijhen NReften auf
und bdie Humusfdure jowol, wie dad Gijen haben die Gelegenbeit,
fauerftoffreiher su werben; dag Gifen jdeidet fich aus.

2. Beim Niederfinfen der Vodenldjung aud der fauven Oberlage in
die tiefere Grdjdhicht wirfen die Mineralbafen wie Kalf, ThHonerbe,
Kalt, Natron 2. orpdivend auf die Humusiaure, um Kollenjdure
gu bilben und bas Gifen verliert fein bisheriged Ldjungdmittel.

3. Unter diefen Mineralbajen wirfen BVaryt, Kalf und Thonerde bindend
und niederfdlagend auf bie Humusjouren Gebilde und diefe werden
bort feftgelegt, wo fie von Den aud dem Untergrunde diffundivenden
Bafen getroffen werben.

4. Die Maffenangiehung verurfadyt die Concentvation der humusdiauven
Stoffe, bejonders wo bdiefelbe bei griferem Feudtigleitdgehalte
ihre Wirfung fiben fann.

5. Die Humudiiuve und deren Salze haben eine trage Diffufion, fie
werben fidy daker dort anhdufen, wo im jandigen BVoden bdie wif-
ferigen iederidlage im Wedhfel mit temporiven Abtrodnungen
pie Oberbobenldfung abfefen.

Die unter 1 vorgetragenen Verhdltniffe laffen in der Natur fidh
vielfac) beobadten. Befonders moorige Wiefen und Sumpfgewdffer geben
bie Gelegenbeit ju feben, wie dad aus den Moorwdnden tretende Waffer
tn ben Graben und fonftigen Lddern aldbald mit einer {hillernbden Eifen-
bout fid) bebedt und wo feine Bewequng ift, einen eifenbaltigen, rothen
Shlamm abfegt. In Wiefen bed moorigen Bobens mit durdfliefendem
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Waffer findet man bdaber meiftens einen fehr harten Gifen-Orttein,
paralfel der Oberflade und nahe itber dem Mineralboden liegend.

Yehnliche Crideinungen fann man an dem aus Sumpflddern Her=
porbredsenden Quelbwaffer beobacdhten, wo ebenfall§ ein rother Sdhlamm
fidy abjekt, Der meift viel Gifen enthalt. G8 ift ferner befannt, daf bdie
au Cimpfen und Miooren fommenden Gewdfler von ihrer Gifenldjung
fid reinigen, wenn man diefelben in weitem Gange itber Bujdhwert und
fonftige Hemmniffe vinnen aft, eine Mafrege!, welde nur auf die Ory=
Dation ded Gifens ficdh gritubet.

Sm allgemeinen ift jede humofe, dunfelgefarbte Oberbodenidhidt arm
an Gifen, weil die fauerftoffbedinftigen, organijden Partifel den Sauer=
ftoff vor bem Gifen gewinnen und dag leptere daber nidt jum Ausjcheiden
fommen laffen. Durdy eine Glithprobe wird man im humofen Oberboden,
fo weit Derfelbe bunfelgefdrbt ift, nie fich vothende, eijenbaltige Ajchen
befommen, fondern Diefe ev|dyeinen erft in Dbev tiefeven, meift rothen ober
braunen, feltener jdymwargen Sdidt, wo die Neaction des Unterbodens
eingetveten ift.

Das unter 2 genannte Gefep tritt fehr Ddeutlih vor Yugen, wenn
man bag Gerdlle der Bdche vergleidht, welche einesdtheild in lehmigen ober
lehmgemijhten Diftricten aus den Statten der BVerfaurung von Wald und
Moor abflieen, andeverfeits in reinfanbigen Gegenden dag braune Moor-
waffer abfithren. Jn Den erfteren Waffergiigen ift das Steingerdlle mit
einem jdywargen, dintenfarbigen BVejdhlage bedectt, weldyer fidh oft in Heinen
Platten abheben fafst. Diefe Rinde befteht aus Gifen, Bt fich ftetd in
Galgidure auf, oftmals unter Aufbranfen, weldyes jedod) unter der Lowpe
mue erfannt wird. Solden Falled haben wir alfo das fohlenfaure Gifen
vor ung, suweilen erfolgt jebody die Lojung obne Aufbraufen, fo daf waly-
jdheinlicy Drydbul-Ornd vorliegt.

Jn ben Bidhen ded fandigen Terraing exfolgt gav fein Abjats bes Gifens
an dem Gerdlle, weil nirgends eine Reaction der Mineralbafen Fur Ory-
bation ber Humusiduven eintritt und diefe baher bis nahe and Meer das
Gifen in Lojung halten.

Ju jauven Wiefen ded feudhten, lehmigen BVodens findet man uweilen
FRolhren, tn welden alte Whurzeln vermodert find, mit harten cylinderijdhen
Gjentbrpern ausgebaut, welde wol die Anfidht wadygerufen haben, daf
die Wurgeln lebender BVédume dag Vevmbgen Ddtten, Gijen juriidyuichieben
und mit einem folchen Panger fid) ju umgeben. Aehnlidy find die Rinden
vergangener Baummwurgeln im feldipathhaltigen Haideboden mit Harten
und febr eifenbaltigen Sdyidhten eingefaft, weldpe den genaueften Abdruct
ber Rinde geben. An beiden Orten find die Gimwirfungen der Mineral-
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bafen bie Urfadje bdiefer Gifenablagevung, benn e ift erfichtlich, dafs die
alten Wurzeln dad Aufeinanberwirfen der einfinfenden, jourven BVobenlbiung
und Der Feudptigfeit Des bafijh veagivenben Unterbobens vermitteln. In
fauven Wiefen mit moorigem Untergrunde und in quavgfandigen Haiden
findet man die Gifenvdlhren und Gifenmdntel nicht, weil die Baftid)e Ein-
wirfung ded Untergrundes fehlt.

Sn Uebereinftimmung mit diefer @rfd)emung find denn alle fe[)r tief
im Boden legenden Ortfteinichichten jehr eifenbaltig, jo oftmals gang ofue
Humusfauren, weil die lepteren durch bdie Vafen ded lntevgrunbded suv
Koblenjiure umgebildet worden find. Gine bejonderd lehrreihe Schidyt
ift in bdiefer Hinfidht die Ortftein=Mevgelbede. Taf. I. Nr. 1. b.

Das unter 3 vorgetragene Niederjdhlagen der humusfauren Gebilde
folgt aus cemifden Gefesen ofne der weiteven Veldge zu bebitfen und
bie unter 4 genannte Maffenangiehung wivd durd) dad befannte Sumpf
ober YWiefenery und in Den finten folgendben Drifteingeichnungen deutlid
genug bewiejen.

Um bdie im BVorftehenden aufgefithrien Gefege der Ortfteinbildung im
Grperimente zu bewalhrheiten hat der BVerfaffer eine Reihe 5—6 Joll hoher
Probivglifer mit reinem, weifen Quavzjande, dem gewajdhenen Neuquarze
be8 Haidetorfs gefiillt, unten gedffnet und mit Baumwolle wverftopft, oben
durdy eine diinne Sdidit Haibehumus gejdlofjen. Auf diefe Bodenjdule
wurde allmonatlih etwa 1 ol Haidhumusldjung von dunfelgelber Fiv-
bung gegoffen unbd die Bilbung der Ortfteinfirper im weien Sande genau
beobadytet.

Gine Glasrdhre exhielt in der Oberdhidt zlemlidh viel Haidehumus,
bem etwasd Gifenroft beigemijdht war. Nady langerem Aufgiehen dev Haid-
Bumug(dfung bildeten fich fm weifen Duargjande gelbe Stellen, an welden
bie Humusfauren Salze augenjdeinlich fidy yufammen gezogen Hatten, e3
entftanden jebod) feine Kirner obdev fefte Eifentorner.

In einer weiten Glasrdhre wurbe pwifden dem weifen Duavzfande
serjdhlagener Mauerfalf, finftlicdy davgeftelltes Thonerbehpdrvath wnd etwas
Gijenroft jorgfiltig vertheilt. Nady fortgefestem Aufguije der Haidhumus-
Bjung geigten fid) in dem Bobden gelbe Nefter odber Partien ald humus-
joure @oncvetionen; diefelben befamen im LBerlaufe von Tabren zunddit
braune Kerne, welde im Centrum duntler, nad) aufen heller gefarbt waven,
fpdter bildeten fidy fdwarge Kerne. Thonerde und Kalf {dhienen aljo die
Goncretion der humusjauven Eifenfalze u fordern.

In einer dritten Gladrihre wurdbe um die Bildung der Mergeldece
su erzeugen, gmumterft eine Schiht Kalfpulver gelegt, ftber weldyer nad
lingever Ginfiferung der Humusdjauven Lung nefterartige Gifennieder-
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fchlage fich zeigtem, Die jebod) eine bunfelfirfdhrothe Farbe hatten, wibhrend
bie vorigen Nieder{dhldge braun voftfarbig waren. @8 lief fih alfo wie-
berum bie Fdrderung bder Gifenconcretion durvdy Kalf erfenmen und =
gleidy conftativen, daf bie Humusjdure melhr orydirt und der Nieder{chlag
eifenfaltiger wurbde.

Gine vierte Glasrdhre erhielt inmitten desd weiffen Duarzjanbded eine
biinne Shicht Fiinftlih bdavgeftellten Thonerdehhbdraths, welde denn auch
bie Yumusfdiure auf fich niederihlug und eine dunfelbraune Farbung an-
nafhm. Am unteren Theile der Rohre auf dem BVerjdlufle zeigte fich ein
matt Hrjdrother Abjass, wie er mit gleider Farbung oft auf 2—5 Fuf
Siefe in ben PHaiden vorfommt, wo Lehmididhten fidy einmijdyen.

Safel IV, unter Haideboden Nv. 4 zeigt einen nady der Natur ge-
seidhneten Kveid Dderartigen Miederidhlaged, an weldem dag Gefefs ber
Maffenangiehung ungweifelhaft ju erfennen ift.

Weitere bevartige Werfudje fibergelhend haben wir mun 1 erwdagen,
bafs unter den Beftandtheilen ded Drifteind wvorwiegend bie Humusjduren
und dad Gifen ung intereffiren. Nachy dem Vorhanbdenfein diefer beiden
Ctoffe vidten fich bdie phyfifalijhe Gigenjdaft desd Ortfteind unb bdie
Sdywievigleit und Nothwendigleit feiner Befeitigung. Der Gehalt an
Humusfauren und Gifen im Ortftein fann aubevorbentlidy wedhfeln, fo daf
von beiben Stoffen jeder faft ausidhliefend das Binbemittel im Sanbde ab-
geben, oft aber audy faft gang verjhwindbend davin vorfommen fann.

Nm bdie beiben fragliden Hauptbeftandtheile u ermitteln und damit
ben Orfftein gu flajfificiven emyfiehlt e8 fih 2 Proben anguwenden. Um
bte Humusfdurven u erfennen veidht es Hin, die Maffe mit Ammoniat
ober ¥ofung Fauftifhen Natrond zu itbergiefen, wobet die Flirhigeit um
fo bunfelbrauner fid)y zeigen wird, al8 mebr Humusiduren vorhanden find.
©Goldjergeftalt wird ein Oriftein, welder u den unteren Klaffen des tm
vorigen Abjdynitte Dehandelten Humus hiniiberfpielt, eine jehr dunfle Lofung
geben, wifyrend eine anbeve, faft nur Gifenbindemittel enthaltende Probe,
fid gar nidyt farbt. @rfteren Falles zerfdllt der Barte Oriftein in ber 24-
fung, lepteren Falled dnbdert der Juftand deflelben fich nicht.

Bet der 2. Probe legt man einen fleinen Orifteinbroden auf einen
5—6 Millimeter breiten, durdy Zangen gebaltenen Platinftreifen, um
benfelben in ber oberen Spiritusflamme einem Beftigen Glithen auszujesen.

Der bauptidcdlich ansd Humusjiuren beftehende Ortftein brennt {idh
gu einem {dneeweifiem Sande; bev etfenhaltige farbt fih nach der Ber-
fohlung der organijdhen Beimijdung um fo rother, als Gifen davin ent-
balten ift und biefe Farbung geht felbft zum dunfelrothen, {dlafenartigen
Ausjehen itber, wenn ein ftarfer Gijengehalt vorliegt.
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Ohne Gifen fann man wol fagen giebt es feinen DOriftein, denn auf
naffem Wege ift durd) die befannten Heagentien ftetd leicht und fehr er-
fennbar das Gifen nadguweifen. Aber oftmald ift der Gifengehalt ein jehr
gevinger felbft im Darten Orffteine, Dder nur unter fraftiger Anwendung
ber RNobehade fidy zertriimmern [Gft. Der eifenarme Oriftein liegt meift
auf quarzjandigem Boben, befonders in Ebhenen ober feuchten Niederungen,
welde befdyriebenermafien lange in bder Duarzabideidbung gelegen Haben.
Die Gifenavmuth erflint fihy bier febhr einfad), wihrend der Ortftein in
und itber Demijenigen Boben ftetd eifenbaltiger ift, welder Feldjpath und
anbeve, eijenreidheve Mineralien enthalt.

Aber felbft in einer und derfelben Dertlichleit der trocdneren, fanbdigen
Lagen ift der Gifengehalt febr wedfelnd. E§ finden fidh in der gewdhn-
lidgen Ortfteinfdhicht oftmald diinnere Sdhalftiide ober fleine Nefter, welde
bei einiger Uebung mit dem blofien Auge ald hevvoreagend eifenbaltig fid
erfenmen laffen und befonders durcdh melyr Didytigleit und Glang im Brude
fih audgeihnen. Der eijfenarme Driftein ift im Gangen runbbriihig und
nad) jabrelangem Hinliegen an der Luft von der Form bded bdiluvialen
Gteingerdlles; bder eifenveihe Dagegen ift [dieferig, bebalt lange feine
Formen und wiberftelt jahrelang der Vevwitterung.

@8 BHat den Unjdein, dafy der Cifengehalt des Ortfteined ein gleich-
mafiger und im gangen geringerer wird, wo in der Senfung Feudtig=
feit und Vermoorung im Laufe der Jalyre fih vermehrt Haben. Man
witd annefhmen dirfen, dafy dle eifenveicheren Nefter, weldhe wabhrideinlid
aud) bier ehemald vorhanden warven, durcd) dad humusdfaure Waifer aus-
gegogen find, gang ahnlih wie alled Steingerdlle gebleicht und in bder
Oberflache von Gifen gereinigt wird, welded in einer Moorfenfung ge-
lagert ift.

Anderd ftellen fidh die LVerhdltniffe, wo Quellen die Weranlafjung
gur Berndffung und BVermoorung geworden find, denn Hier bilden fidy
bie befannten Gijenfnollen, weldye man mit Sumpfers, Wiefenerz, Rajen-
eiffenftein w. §. w. begeidhnet. Der Grund jur Bilbung bdiefer Eifenerse
fheint fein anberer al ber bei der Ortfteinbilbung vielfad) erfennbare,
ndmlih die Maffenangiehung (dbas Gefess ber Concvetion) zu fein, wozu
bier in feudhter Lage befonders Gelegenbeit gegeben ift. Die vorhanbdenen
unverweften Nefte halten dag Gijen auf niedrig orpdivter, IB8lidyer Stufe,
wifrend dag einftrimenbde, Mineralbajen und Gijen enthaltende Quelwafier
eine jhwadye unbd ftetige Reaction auf dag von der Humusjdure gebunbdene
Gifen ausiibt und bdeffen Sufammengiebung herbeifithrt. Das Sumpfers
bilbet fidhy Daber in den unteren, moorgededten Shichten, wdihrend das
von der Quelle an bdie Oberfliche des Bobens und des Waffers gefithrte
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Gifen, beim Hingutritt des Sauerftoffs ber Luft, vajd ald unldsliched und
nidt concretionsfibiges Gifen in dem befannten, rothen Shlamme gefallt
wird. 8 bleibt nidht audgeidloffen, dap diefer Niederjdhlag in die tieferen
Gumyflagen hinabfinft und der Desorpdation und Wiederldjung aufs neue
gugewendet werbe. Soldjergeftalt fann das bdurd) die Quellen ferbeige-
fithrte Gifen jolange im Kreislaufe fidy erbalten, 08 e8 al8 metallijche
Klumpen  niedergefdhlagen ift, welde bdie moorigen Vodentheile bdurd
Canerftoffentsiehung nidyt ‘melr (Bfen fonnen, weil fie im Wefentlichen
feinen mefr enthalten, audy didte, fdhwer anzugreifende Maffen bilden,
wilrend auferbem bdurd) die Duellen Gifen ur Sdttigung der Humus-
fauren ferner geliefert wird.

‘Sur weiteren Befdyreibung bded Ortjteines faben wir nod) deffen
Farbe su befprechen, welde von fdwargblaw und dunfelbrvaun bis Fum
hellen Noth ober Gelb variirt. Wie die angefdhloffenen Tafeln fiberficht-
lig exfennen laffen, liegt die dunfele Farbe vegelmdfity oben, wdbrend bdie
hellere Sdattirung in der unteven Sdhidyt ftets den allmdhligen eber-
gang zu bem Ausfehen des lnterbodens vermittelt. Die Hirte des Ort-
fteines ift von ber arbung nidt abhingig, bagegen geftattet die leptere
einigen ©Sdluf auf den Gifengehalt.

Die oben liegende, {dwarze Schidht des Ortfteines ift ndmlic) mei-
fteng effenarm, benn Bier findet fich vormwiegend der Griract aus dem
obeven, vertorften Boden, welder dort, wo derfelbe Rirdftau evleidet, einen
idwirgliden Abfals bildet. IJn ben angefithrien Gypevimenten bder Fiinft-
lidgen Ortfteinbildbung 1aft dies fich deutlich ecfennen, und wenn wir nun
in Guwigung siehen, dafi bie fauerftoffbeditvftigen Humuslagen dag Gifen
auf gering orpdivter, Idslidher Stufe halten, fo fann der grofere Eifenge-
balt erft in Der rdthlichen Farbung eridjeinen. G5 wird biedurd) audy dem
allgemein giiltigen Gefee entfprodien, daf in dem Gebiete der tieferen
Bobenlagen obder im Bereidye der bafiidhen Reaction nur eifenveidhe Ort-
{teinbildbungen vorfommen.

Griferen Gifengebalt hat der Berfaffer im {dwargen, oberen Drtftein
unter Budenbeftinden (Taf. IL 3) gefunben. Grfldrt wird biefe Gridyei-
nung wol burd) den Gifengebalt bes hier allidhrlichy und reichlid) nieder=
fallenden Laubes, wdbrend auf den Haiden nur verfdwindend geringe Ab-
falle gur Veuwitterung und Lojung fommen.

Gin ftetiger Begleiter der f{tarferen unbd dlteren Ortfteinjdyichten ift
ber fogenannte Blei ober Graujand, weldyer die Ortfteinlinie fberlagert;
namentlidy in den Senfungen, dody aber audy auf hoben Kopfen erjdyeint
berfelbe al8 eine rein- ober grauweife Quargfandidicyt und ift als eine
ganglidy unfrudptbare Bobdenklafje befannt.
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Die helle Farbung diefed Sandes refultivt wahrideinlih aus der Ju-
jammenwirfung mefrever Factoren. Junddit it 8 erfidtlich, daff nad
Bilbung der Drffteinlinie eine Staucdhung ded einfidernden Waffers itber
betfelben erfolgt, wélrend weldher das fauerreagirende Waffer Beit finbdet
alle Minevalien ju entfirben. Gine Maffenangiehung ber Humusgebilde
tm Ortfteine auf bdiejenigen bes Stawwaffers fann Fraftig zur Wirkung
fommen, die lefiteren werben alfo der Dberjdidt entzogen und jdlagen
auf der Ortfteinlinie fid) nieder.

Ferner wird bie tm weiten Abjchnitte behandelte BVerfiefeluny hier
fhren Sty haben, benn bie Art des Bletfanbes it vielfac) in ber Grihe
be§ Kotned und in feiner Neinbeit ald Duavgjand jo auferordentlid)y ver-
fhteden won aller Umgebung, daf nidyt im gevingften daran gebacht werden
fann, er fei burd) Unjdwemmung oder durvdy Cntfivbung erzeugt worden.
®8 giebt in den Paiden oftmals fo feintdrnige Bleijandlagen, dafy ifyre”
Grideinung grofe Bewundbevung ervegt; unterhald der Ortfteinlinie dod) ift
ber Boden viel reidher an Gerdlle und der gangen Umgebung gleid) geaxtet.

Wm bdie Bier in fo auffallender LWeife auftretende Duarzabjdeidung
st erfldren, miiffen wiv evwdgen, dafy die Ortfteinlinte Ober= unbd Unter-
boden trennt, und dafy alfo die im Untergrunde enthaltenen Alfalien und
audy die RKoblenfdure nidht zur Loslidhhaltung der Kiefeljdure beitragen
finnen. Dagegen herrfdht itber dem Ortfteine die Verjaurung, felbft das
Ammoniaf ift feftgelegt und e8 Fanm angemommen werben, Ddafy unter
biefen Umftdnden bie Kiefeljdure gur Ausjcheidung neigt. €8 fommt hingy,
bah oberhalb Der Orffteinlinie tempovave Verndfjungen mit rajden und
ftavfen Ausddrrungen wedjem. Die Kiefelfiuve wird alfo febr oft hr
eofungdwaffer ganslidy verlieren und sum trodnen Staube werden, wibrend
filv eine LWiederldjung die Mittel fehlen.

Gifen und Kiefeljiure jdheinen die Deiden Glemente ju fein, welden
wiv die Bildbung bder Ortfteine und deven fdauderhaften, quarzfandigen
Ueberlagerungen guzujdhreiben Gaben. Beide Stoffe find im Erdboden
febr reidhlich vorfanden und befinden fid) durdy die Pflangen gehend im
immerwodhrenden Kreidlaufe; der Untexbobden bringt ftets neuen Vorrath
und die Materien neigen ur Ausjdeidung und Feftlagerung.

Die Haibepflange erveidht mit ifren unteren Wurgelenden ftetd den
hellgefarbten Unterboden; fie bilbet DHievin ble Hauptvermittlung swijden
ben Bobenjdidyten unter- und oberhalb des Ontfteines, walyrend bder leh-
tere einem Felboben dhnlicy, fonft wenig oder garfeine Diffufions- oder
Gapillarbewegungen geftattet. Wo alfo die Ortiteinlinie liegt, wird in
ber Haidewurzel nod) fernevweitiy Kiefeljdure heraufgefithrt, welde in
bem befannten Bleijande cryftallinijdy ur Rube gebt.
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Sn derfelben Weife fiilhren die Wurzeln der Biume aus bem Wnter-
grunbe unaufhdelich Gifen herbet, mag ed in fohlenfaurer, falpeterfaurer
Berbindung ober mit Ehlor vereinigt in die Pflanen eintreten. In Dben
Blattern und jonftigen Abfillen gelangt ed auf die Bodenoberflidye und
with hier in erfter Linfe bei obwaltender BVerfaurung niedbrig orpdirt und
loglidy gebalten. G8 bdarf daher garnicht FWunber nehmen, daf in un-
feren angeftammten, alten Laubholzwaldungen des fandigen Terraing wegen
Mangeld an Minevalbafen grofe Sujammenfluthungen von humusfauren
Gifenjalzen ftattfinden, weldje befonders dort fidh lagern, wo Senfungen
ober Wedhfel im Gefdlle die Wafferbewegungen versdgern odber hHemmen.

Uuf der Tafel VI. haben wiv im Profil des Bodbend diejenigen Orte
angebeutet, wo bdie Ortfteinlagen vorfommen und wenn wiv dag Terrain
eined Budpenfandbodens finftlidy gebildet vor ung liegen hitten, {o wdren
wir im Stande, biejenigen Lwgen ju begeihnen, wo der Orfftein liegt
oder fidy bilden wird.

Nie darf man aber der fo haufigen Annabme fid) hingeben, daf bdie
Ortfteinftatten des LWaldes ehemald Haidwitdhfig gewefen feien. TWo die
Haide bis gur Crzeugung ded Orifteines gewadfen ift, find Budhe und
Gidye ohne die durdygreifenfte Umgeftaltung des Bodens unmdglich. Héatten
biefe Holzer in naturgemifer Weife Baidbwitdfige Orte wieder bedbectt,
watum benn die grofien Koften und Sdpwierigleiten im jehigen Anbaue
ber Haiden? Die befagte Behauptung jpottet fiberhaupt jeder guten Kenntnif
ber Humustlofien und ber Wadhsthumsverhaltnifie der Holzarten und darf
baber hier nicht weiter verfolgt werben.




Finfter Xbfduit,

Rie Stellung der Holzarten und der vegefatinen Boden-
derken im Huoushalte des Waldes,

thmal@ ift die Frage in Crwdgung gegogen worden, ob im wald-
baulichen Betriebe ein Wedhfel dexr Holzarten nithiy werde, gleidy wie in
bev Landwivthidaft eine gute Frudhtfolge su den widgtigiten Mafnalmen
gerechnet wird. In der BVeurtheilung diefer Angelegenheit bietet bie Fouft=
wirthjchaft grofe Schierigfeiten, weil das Alter der Hilzer um ein Melr-
fadbes bden Wirfungdzeitraum ihrer Anbamer und Pileger fbertuifft und
per Forftwirth nidt Gelegenbeit findet, bdie Bobenguftinde vor wund nad
bem Umiriebe einer Holzart 3u erforjdhen und ju vergleichen. An manden
Orten lag dag Bedlfnih vor, eine newe Holynt u wdihlen, weil die vor-
haundene in ilren Guivdgen entjhieden jdpwider wurbe, und aug diefem
Umitande Hat man oft genug das allgemeine Gejets berleiten wollen, dafs
ein Wedhfel ber Holzarten nithig fei.

Giner foldyen Forderung ift man jedbody mit der Behauptung entgegen
getreten, dafs einige Holzarten jdhon lange auf demfjelben Standorte wiidhjen
und ben BVobden fiir ihr ferneves Gedeiljen anjdeinend ehev verbefjerten
al8 vexjchlechterten. Veide BVehauptungen werden je nad) Umftdnden De-
grimbdet jein, aber in villiger Mnentjdyiedenbeit hat man die Frage ftecten
laffen und fcheint diejelbe befonbdeven Grivterungen jeht nicht melr u un-
terziehen.

Sdon dad hobe Alter, weldes die forftlichen Hilzer His zur gang:
baven Haubarfeit erveiden miiffen, erfovdert mely-als bet bem fuvzen
Umlaufe bder Feldfriidhte eine forgiame Grwigung bderjenigen Ginflifje
auf ben Vobden, welde die eine ober die andere Holzart evwarten (Aft.
Dte Jeit bditrfte hinter und Hegen, in weldyer man fagte, wiv bauen die
Holzart und diberlaffen e8 unferen Nachfommen, damit ju maden, was
thnen wedmdfpiy erjdeint. Wer jest nod) auf joldem Standpuntte fteht,

verdient ed uidht, am frijhen Oviin Des Waldes ju arbeiten, benn ev
Cmeis, Waldbaul, Fovidungen. 4
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fpricht Denjenigen Lebren und jdyweverrungenen Grfahrmgen Hobhn, welde
bie Wiffenjhaft thm zur Venupung entgegenbringt, und welde im aus-
gedehuteften  Viafe von bev jdywefterlihen Landwivthjdhaft verwerthet
werden.

Mehr alg im landwirthjdaftliden Betriebe find wir Fovftmdanner ver-
pflidtet, die Stellung ber eingelnen Gewddyie tm Haushalte der Natur
gu erforfchen, weil wiv fiiv lange Jeitrdume avbeiten und dag einmal Se-
jhehene entweber garnidyt, oder nur mit grofen Berlitften ritdfgdngig
madyen onnen.

Nur die genate Kenutuify von dem Haushalte des Waldes fann
ung Dberechtigen, ein Deguimdetes Urtheil iiber den maturgemdf rvichtigen
Foutbau Ddeffelben qu fallen, und wenn wiv in Sdleswiy-Holftein an den
guobenr, witften, jdywer ju befdmpfenden Haiden ftehen, bhaben wir bdie
widtige Frage 3u beantworten: Wie fiud jene wwithlide Fladen ent-
ftanden? Hat hier der Menjch dle Schuld zu ibernehmen, ober Haben
Raturgefese gum Wevfalle des Walbes beigetragen?

Orofe Sdhwievigleiten trefen ung bet Grforidung des Haushaltes
ber Oilzer entgegen, weil unfere Kenntniffe tn der Gindhrungdfrage der
Waldbdume nody o duferft ditvftig find, aber diefe bisher garnicht He-
jprodene Frage Ddarf dody nidht ewiy vulen Dleiben. Wenn wir e nur
miglih madyerr, Dhie und bda cinen VUE in die Defonomie unferes Be-
triebes 3w werfew, fo ift dod) wenigftens dev Anfang gemadyt worben.

Wiv haben bdie Gewddie des Waldes als die Grzeugniffe etner ge-
meinjamen Wirfung vou Voben und Atmojphive ju Letradyten, wie bdie-
felben in fritheven Pevioden unjever Grde Dbeveits Deftanden, und veverbend
und umbitdend bi8 auf unjere Jeit fid) fovtgebaut haben. IMit den Grunbd-
Dedingungen der Vegetation, wie fie vom Voden und der Atmojphive ge-
liefert worden find, Dat audy die Pflangemwelt ihren Chavacter gednbdert,
und e witd unjere Vetradtungen vervellftindigen, wenn wiv won bden
jepigen Fovmen der Waldbiume aud) einen Vi in die Vorgeit werfen,

Wiven bdie Dauptglicder der fritheven Wegetation unjever Grde in
voller Nethenfolye Defannt geworden, jo founten wiv mit mehr Sidyer-
Beit auf bie Stellung unferer jefsigen VWegetation und bdeven Weiterent=
widelmg jdyliefen.  DOa wnd aber muw Brudyitide 3w Verfiigung ftehen,
fo Dleibt die Stellung ded Gingelmen tn bev grofen Neihe unflar, und
wiv vermdgen nidht Fu Dewrtheilen, weldhe unjever Gewidyje aus frithever
Bedeutenbeit jept i Nicjdritte begriffen find, und welde Avten ehwva
ben Gang sur deveinjtigen Orvife boffmumgsvoll betreten haben. G ijt
ferner su Deadyten, Ddag cinige Gewddie nidht allein das Grgebnif von
Boden, Klima und Atmejphive find, dajs jie vichuehr als Gejelljdyafter,
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ober Sdhmaroger auf Koften der Haupttriger der BVegetation fidh ndhren
und im Lidht- und Sdhattengenuffe von ihnen abhingig find.

Die BVaume, von denen wir eine betrddtlide Jahl in unfere Wald-
wirthjdaft gezogen haben, ditefen wiv als bie hichiten Grzeugniffe ber
Begetationsfactoren unferer Grbe betvracdten, und an bdiefen Riefen der
Pflangenwelt miiffen die Gefese des Pflangenlebend am flavften fid) beob-
adyten laffen.

Fiir die Crdrterung derjenigen Stellung, welde unfeve Holzarten im
naturgemaken Walde haben, wollen wiv Junddft den Unterjchied beleudyten,
weldyer wifdjen den Laub- und Nabelholzern unfever Erdgone fidy geltend
macht. 8 fann nidt bebauptet werben, dafy dieje beiden Baumtlafjen
gemeinfdhaftlich und fidy gegenfeitig evgdngend, den Haushalt der Forfte be-
grimden, vielmehr fdeinen fie einanber parallel zu laufen, fo dafy jede
Klaffe im Stanbe ift, ihre eigene Wirthjdaft ju filhren. Wir exfennen
in der vielfordernden Bude und Gidhe bis jur geniigfamen Birfe eine
abnlidye Abftufung wie von der Edeltanne zur Kiefer.

Bwei wefentlide Unterdhiede treten aber wijden Laub= und Nabdel-
bdlzern bervor, wenn wiv diefelben fummarifdy betrachten, namlidy:

1. daf bie Laubbilzer weit mebhr Feudtigeit fiiv ifr Gedeihen
forbern;

2. Dbafy Diefelben weniger auf dem Boden gebeihen, in weldem bdie
bumusjoure Reaction vorherridt.

Ferner wdve nody gu evwdhnen, dafs die Laubhidlzer mehr mineralijche
Nabritoffe aud dem Boden nefymen, ald die Nabelhdlzer, audy daf die
lepteren in ihrer winterlidhen Belaubung weit mehr den zerftdrenden Gin-
fliffen Dev Witterung ausgefelt find als die dann bldtterlofen Laub-
holzer.

Die Forderung ded grisferen Feudhtigteitdgehalts abfeiten der Laub-
bolger ift zu befannt, al8 dafy wiv hievanf weiter eingugehen Bitten;
iiberall wo Boden und Klima an Ditvve leidet, werden bie Nabdelhdlzer
im Unbaue vorgeogen.

Die Verweigerung dev Laubholzer im Humusfauren Boden 3u wadyjen,
tritt bejonbders bei den anfpruchdvollen, 3. B. bet der Budhe Hervor. Wir
wiffen, bafs felbft auf den fraftigen Lehmbiden eine Vorlichtung fiv bie
Befamung unentbehrlidh wird, um in einer RNeihe von 3—10 Jahren
die erfeung ber humusjauren Gebilde ju bewirfen.

LWeit deutlidher tritt diefe Fordevung der Bucde auf den fanbdigen
Bobenflaffen hervor, weldhe melyre Fufs tief die jweite Humustlaffe fibhren.
Hier find die Ginwirfungen von Lidt und Lwft in den Vorhauungen
nidt einmal binveidend, die humusfaure Neaction u befeitigen, weil der

4
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Boden in diefer Nidhtung unwirfam ift. Die Budenanjamung ift daber
im humusgedecften Sanbe nur moglid), wenn die jauer reagivende Ober=
fdidt abgerdumt und bder Mineralboden freigelegt wird.

Die Nadelhdlzer dagegen, namentlih Fichte und Kiefer (weniger bdie
Gheltanne) finden in bdiefer Humusftufe ein vovtrefflides Gebeihen, ja
man fann jagen, dafy diefer Humus in ihrem Haushalte nothwendig fei.

DBejonders flar tritt die Differeny swijdyen Vude und Nabelholzern
(Fidte und Kiefer) in Pflangfimpen hervor, welde auf jdollenweis leh=
migem, ftellemweid fandigem, aber viel Budyenvohhumus fihrendem Boben
angelegt find. Wahrend bie Budpenpflangen auf den Lagen ded jauven
Humus jahrelang gang unwidfiy hinftehen, an der Wurzel fnollenartig
fid verdicfen und eine bdunfelvothe Farbung anuehmen, jind die Nabel=
hlzer hier auferovdentlidy widfty und dunfelgriin in der Nabdelfarbe.

Seder Play des Kamypes von rohem Minevalboden giebt efne beffere
Budyenpflange, dagegen (bejonders im Fahlen Lehm) einen ginglichen Mifz-
wady fn den Nabelhdlzern, weldye hiev in jammervoller Vergelbung vom
Boben faum fidy evheben. Die Sade ift jo dDemonftratiy, daf man durch
Hinbeuten auf die Budyenpflange, weldhe einen befferen, langeren Trieb
gemadt Dat, jedeSmal bdiejenige Stelle treffen fann, wo beim Nieder=
graben eine grofere Scholle minevalijdyen BVobdens gefunden wird.

lluter den biefigen Verbdltniffen it e§ wngweifelhajt, dafy die Vudpe
auf dem Humug 2. Klafje gavnicht gedeiht, dafy dabingegen Fihte und
Kiefer tn Ddiefer Humusftufe den fippigiten Wudys eigen. Wiv mitjjen
aljo annehmen, dafy die humudiauren Salze nidyt, odev mur W gevingem
Make von der Vudye verwendet werden foumen, wilend die genannten
RNadelhdlzer im gropeven Umfange diefe Salze verbrauden. Dr. Sdyu-
mader Leftitigt in jefwem Werfe ,Die Diffufion in ihren Vesiehungen
gur Pilange” Seite 54, dafs die Humusjdnven eine jehr gevinge Diffufion
baben und die Membran verdidten, anjtatt diejelbe ju durddringen. Der
einfadjere. Vauw der Nabdelhdlzer mag die Werwendung dov Humusiduve
geftatten und wiv ditvfen aunehmen, dajy diejelben in diejer Verbindung
einen Thetl ihves Koblenftoffs fid) ju cigen madyen.

Guwdgt man, bdafs die Nabdelhdlzer weniger Waffer braudben als die
Laubbilzer, daf fie diefen an Majfengwwadys jebod) nidt nadyftehen, wviel-
mebr theild vovangehen, jo cjdeint die Annabme gevedtfertigt, dafy fie
eine an Kohlenftoff veicheve Nabrung begichen.  Gs bleibt ausgejchlofien,
bafy die Harzbildner dag Melyr aus dev Luft entnehmen, dennt cine Nadel=
Yolgyflange auf gut gelocerten, veinen, refen Untergrundsboden, in weldem
bie Humusjduren feblen, giebt einen jdwadjen Wud)s und leidet wiele
Jabre an der Vergelbuny, wdhrend eine gleidhe Plange auf bder Humus=
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lage 2. Klaffe den Dflangact leicht iibevwindet und im Dduntelften Grim
tafd) emporwddit. Gin dhnlides guted Aufgehen findet ftatt, wenn bdie
Pflange im jonft humuslofen Boben mit dem fraglichen Humus finftlidy
verfehen wird.

Befonders erfennbar find diefe Werhdltniffe bet der fchon etwasd an-
frrudydvolleven Fidte, denn Wud)d und Farbe diefer Holzart im Budhen-
robhumusg und dberhauyt im rothbraunen Boben einerfeitd, und im jdhwars
blauen ober grawen Haidetorf anderfeits, ftehen im greliften Unterjchiede, felbit
bis gur Pflangenhdhe von 20 Fuf und mehr. Die im Buchenrohhumus
ftehende Fichte evtrigt viel melyr Seitendruct, Vejdattung, Froft, Hige
und fonftige Kalamitaten, al§ diejenige auf vohem Mineralboden oder auf
Haidehumug. Nebenbei ift e befannt, dafy die Fichte auf Kalf und Lehm
einen langen Wergelbungdproces durdhzumadien hat, bid ihr Fuf duvdy
eine humofe Nabdeldece fiberlagert ift, und dicfe Thatjachen fyprechen diber-
seugend Dafiiv, baf aug dem Humud bder 2. Stufe humusjaure BVerbin-
bungen von den Nabelhdlzern ftarf verwendet werden.

Um dag Leben und Gedeihen der eingelmen Holzer zu evtlaven, haben
wir der Humusidurebildung und der Humusfdureverwendung eine gang
befonbere Aufmerflamfeit ju jhenfen. Die Grzeugung, Anjammiung und
Gimwirfung der Humudmafien wird abbangig fein von:

1. bem ehalte Des Bodend an Mineralbafen als Alfalien, Kalf,
Shonerbe;

2. ben obwaltenden Capillar- und Diffufiondbewegungen; ob der Boben
aug Lehm, loderem Sande ober feftem Gefteine beftelt;

3. bem Klima; von Wavme, Kdlte, Luftfenchtigfeit und dem Hingu-
treten von YUdt und Luft;

4. bem Gefdlle deg Terraing;

5. ber Untergrundsfenchtigfeit;

6. Dder Holyart und dev vorfandenen vegetativen Bobenbdecte.

Gin an Mineralbajen reicher BVoben wird die niederfallenden orga-
nijdyen Nefte ftart gerfetien und in einen erdigen Juftand berfithren; hier
Dervicht Die Neaction bder erften Humustlafje ober beffer gefagt bder fal-
peterfauren und fohlenfauven Salze, weil Humustheile wenig vorhanden,
fonbern gergangen find. Vet fandigen, Dajenavmen Vidden werben bie
organifchen Jefte dagegen ungerfest Hinlagern und humugjaure Mafjen
bilben.

Von  dhnlidhem Ginfluffe miiffen die Capillav: und Diffufiondbe-
wegungen ded Bodend fein, jo dafs dichter Lemboden, duvd) Hevbeifithrung
ber ©alze Ded lnterbodens die humofen Nefte gerftont, wibhrend ein lodever
Sanbdbboden bdie Untergrundsfeudytigfeit nidt hevaufzichen fann. Ghenjo
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wenig it eine fefte Felsunterlage geeignet, ftart auf bie Jerfebung bex
Blatterlage einguwirfen, weil die Capillar- und Diffuftonsftrdmungen aus
bem Untergrunde wegfallen, die Feudhtigfeit vielmely mur aud ber Atmo-
fobdre durd) den Humus fommt und der leBtere daher im Stanbe ift, bie
baftje MNeaction Des unterliegenden Gefteind zu becken. Daber evfldrt
ed fid, dafy 3. B. die Nabelhblzer bier im Lande auf Lehmboben roth-
faul werben, wdlrend bdiefelben auf Fels wvon gleidy bafijher Meaction
dlter und dauerhafter fidy zeigen.

Dag Klima ift befanntermafen vou grofem Einfluf auf die Humus-
anfamminng. Unter jonft gleiden BVerhdltniffen werden Kilte und Feudy-
tigteit, mithin hohe Gebivgslage und feudytes Seeflima, die Verfaurung
forbern, wdlhrend trocdene Luft und Wirme den Humus zerfefen und [58=
lidere gum Gintritt in bie Pflange braudhbare Salze erjeugen.

Ctirferes Gefalle im Ierrain befreit den Stanbort der Hilzer von
humusfouven Lojungen und deshalb ift bier im Lande der Hang beffer,
al8 bdie Gbene, befonbders dort, wo bdie Beftandtheile bes BVobens ben
Humud nidyt begwingen fdnnen.

Feudhte Niederungen find befanntlidh ftarf verfamernd und von Gin-
flufy ift ferner die Holgart durd) groferen ober gevingeren Schatten unbd
bie Quantitdt und Qualitit des abfallenden Laubes.

Gnbdlidy ift noch die vegetative Vodendede won Bebeutung, indem fie
Luft und Wavme vom Voden ablilt, eigene Riicitande ablagert, oder Laub
und Nadeln dev Holzer anffdngt und unverweft aufipeichert.

Sommen wiv auf die Annahme Juriicf, dafi die Nabdelhdlzer ded fu-
musjouren Bodend beditrfen, fo lefrt die Veobadtung tn der Natur, dafh
wiv diefes Gefels allgemein anf die arz= und wadsbilbenden Gewddhie
auggubdehnen haben. Die Wadsdmyrthe, Myrica cerifera, deren Beeren
gegen 25%, Wad)g enthalten jollen, widhft tn Amerifa auf den Moorven;
unfere gemeine Haide, Calluna vulgaris, und die Sumpfhaide, Erica Te-
tralix, aud) Empetrum nigrum fommen nur auf verfanertem Boben wor,
wihrend fie auf Kalf und Lehm nidit gedeihen. Myrica Gale, der ®agel,
Ledum palustre, der Porft, mnd Andromeda polifolia find die jo haufig
bier vorfommenden Wad)3- wnd Hargpflangen und leben fammtlich auf
verfanertem Boben; ebenfo dev Wad)holder, Juniperus communis.

Wenn es vicdhtig ift, dap dunfelyriine, glangende, lederartige Bldtter in
pem lachrtigen Neberguge reid)lich Wadhs enthalten (Sthubert, Forftchemie
Geite 320), o beftitigt eine gange Neihe foldher Pflangen unfevre An-
nabme.

Die Hitle, Ilex aquifolium, Dildet ifre ftarfen Waudjerungen nur in
diden Lagen de§ fanren Budpenvohhumus, ebenjo die Heidelbeere, Vacei-
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ninm Myrtillus. Die Qefstere ift freilich abhingig von einem {chittsenben,
lidhten Holzbeftanbde, aber thre Schweftern Vaccinium uliginosum, V. Vitis
idaea, bie Preifiel- ober Krongbeere, und V. Oxycoceus, die Moosbeere,
wadhien {dhon im Freien und in verjouerten Lagen. Die Weifsbirfe, Betula
alba, und ber Faulbaum, Rhamnus frangula, gefen von den Lanbhilzern
am meiften auf de humusfauven BVodben, fe finfen baber ju Vaumen
geringever Grdfe hevab und ihre Ninde geigt viele Wachsabionderungen
als Welag fiv die Neigung bder humusfouven Bbden gur Harg= und
Wadyabildbung.

Hedera Helix, der Gpben, liebt bdie ftmfen Humuslagen auf an-
lehmigem Boben, ebenjo Buxus sempervirens, ber Vurbaum, unbd e ift
befannt genug, daff alle wachs= und Havsfithrenden Pflangdhen, wie Daphne,
Erica, Cupressus, Myrica, Thuja, Juniperus, Azalea ete. vom Gdrtner
mit bumugjouvem Boden, einer Haide- oder jauven Lauberde werfehen
werden mitffen, ebenfo wie die dicf- und glangendblativige Camellia ja-
ponica.

Qm  geraben Gegenfafe Hiegu ftehen bdie fogenannten Blattyflangen
mit grofen, arten Vlattern, jie wollen ebenfo wie unfere Bude den
bafifhen oder neutralen Humus, und die Humusfduren {ind ihnen ein
todtended Gift.

Biehen wir in Grwdgung, daf diejenigen Pflangen, welde im Stanbde
find, eine fumusiaurve Nalrfliffigfeit u vevwenbden, audy die gleidhen Makyr=
{toffe aus ben weit leidhter diffundivenden, jalpeterfauven und follenjauven
Galzen zu jdopfen vermdgen, fo werden Gewdadie der 2. Humusiauren
Stufe audy einem Uebergange u Den Biumen bder eviten Humustlafie
ftattgeben miiffen. uf bdev anberen Seite werben diejenigen Gewddye,
beven Grifteny anf’die Grndbrung durdy falpeter- und foblenfoure Salze
fidy griinbet, viel jhwader auf den unteren, wivflidy humusiauren Viden
fidy zeigen, weil die Nalyftoffe durdy die jdhwer diffunbdivenden Humusjauren
mefyr gebuubden werden.

©8 exflart fid) daber, daf Fichte und Kiefer auf unfeven Lehmboden-
flaffen, ebenjo wie auf Gebivgsboden gleider Reaction, fretlidy fippig wachfen,
boch wegen eintretender Rothidule oft jdon im mittleven Lebensdalter nieder-
bredjen; fie bewfunden biev, daf bdie Gindrung i der 1. Humusftufe
einen ettweiligen rajchen Wudhs - aber nidt ihre Gochite Ausbildung ge=
ftattet. Dte Ebeltanne ober Weithtanne begougt durdy ihr Vorfommen unbd
ihre viefigen Fovmen, daf fie die Neaction der 1. Budhenbodentlaffe er-
teagt, aber bie Natnr firaft fie fitx diefe Abweidyung von der Familie der
Harzbildner duvd) ein leichtes, harzlofes, weides Hols.

Sdpwider, wie jdon Yervorgelyoben, ift dev Uebevtritt der Lanbhdlzer
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auf die humusfaure Bobdenveaction, welde 3. B. von der Birfe vermittelt
with; bier finft dag Laubloly su einem Baum 3. cber 4. Grife Herab.
Der Uebertritt der Humusiiure ertragenden Laubhdlzer, wie der Eide,
Birfe, BVogelbeere auf die 1. Humustlaffe geftaltet fidy weit beffer, al8
bei ben Nadelholzern, Denn jene geigen in befter Bodenflaffe grofere Formen
und eben fein verborbenes Holj.

Um unfeve Betradhtung iiber den Unteridhied jwijdhen Laub und Na-
belholy tm Haushalte der Matur zu vervollftindigen, wird ed angemeifen
fein, auf bie Vorgeit zu bliden, um hier Veftdtiguny oder Widerlegung
u finden. Fiiv diejen Jwed ift ed vathlich, diejenigen Gewddyie in den
Kreis der Beobachtung zu ziehen, weldhe unferen Holzarten vorangegangen
find und von Ddemen Ddie Jellen- und Gefafcryptogamen nod) unter den
Lebenden fid) befinben.

Mag €8 audy nicht beftimmt nadygewiefen jein, daf bie organifche
Welt mit den Jellencryptogamen begonnen Hat, fo wird died dody ald
wahrideinlich voraudgejeht, und angenommen, daf unjere jebigen Flehten
und Moofe ehemald grofie Vorfahren Hatten.

Die Flechte, wie fie fidh) und jelst darftellt, bebarf unter alfen Ge-
wadfen der wenigften Mineralftoffe; fie befilst fein Ovgan fir deven Auf=
nahme aus Dem Voden, fie lebt wvielmehr aus bder Feudptigfeit, weldye
thren Kbrper benefst.

Die Gritnmoofe befien Deveitd eine bitvftige Wurgel und nehmen
melr Minevalftoffe auf. Wit Riadfidht auf ihre Stellung tm Haushalte
Der Natur {ind biefe entidhieden zu bden Pflangen der humusdjouren NRe-
action gu 3ablen, benn tm Gontacte mit bafifdhem Boben, weldyer fraftige
Gayillar- wnd Diffuftonsbewequngen hat, find fie unmdglidy; fommen fie
an folden Orten vor, fo werden fie durdy Humudmafjen oder lofere
Sdichten vov der Haupteimwirtung bed Bobdens gefdhitst.

Unter den Gefdafervptogamen nennen wir die Farme, welde biev
im Cande cbenfalls Stellung auf dem humusfaurven Boben nehmen und
vielerorten jehr deutlidy den Mitdgany der Humustlafje bejeidhnen.

Beginnen wiv mor mit dem Urguftande unjever Grde, welde in
gluthflijitger Bejdyaffenhett Wafjer, Kohlenftoff und Stiditeff in die Atmo-
jpbare triech, dagegen die Mineralbajen meift an dle in der Hife ftartite
Saure, die Kiefeljauve, Enitpfte, fo wird wabrideinlid) in dem Contacte
der Hauptvegetationsfactoven Sanerftoff, Kohlenjtoff, Stidftoff und Whaffer
ber Atmojphire bie vielgefudhte und nie gefundene Nrgengung ihren Sip
gebalt haben.

@& fann babingeftellt Dleiben, weldyen Chavafter die alleverften cryp-
togamiiden Gewddie hatten, wiv wiffen dodh, daf viefize Moofe und
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Farne bis gur Cteinfohlenperiobe eine fervorragende NRolle fpielten,
wahrend nady ihnen Galamiten, Sigillavien und Lepidobendren auftraten
und ben lebergang von den Cryptogamen zu bden Eoniferen und
Gycabeen vermittelten. Hier wdven wir aljo jdhon zu den Urahnen
unfever Nadelhdlzer gefommen und jchliefen wir von Dden jeht lebenbden
auf die LBorfahren, jo waren es fdmmtlid) Gewddhfe der Humusjaurven
Bodenreaction.

1injere Sdlirfle ftber bag Wefen Dder urfypringlichen Pflangen find je-
body mit grofser Borficht u ziehen, denn damald wie in jehigen Perinden
wurden und nur die in naffen und humusjauven Lagen niedergelegten Ve-
getabilien erhalten, wihrend alles Drganijde an bafijdyer Bodenftitte ver-
witterte und bder Nadywelt nidht fberliefert ward.

@8 ift aber hodhft wabridheinlich, dafs bei jo erheblichem Vorrathe der
Atmofphdre an Koblenftoff 1und Stidjtoff eine ftarfe Grnabhrung der Pflan-
en, theil8 Ddivect aus ber Luft, theild durdy eine ftarfe Humuslage eintrat.
Der Boden war fiefeljaurer Felsboben und obne Capillar= und Diffufions-
bewegungen; es feblte die Gelegenfeit fitr die Pflangenwourzel, tief in den
Boden eingudringen und bdie Emdbhrung unter frdaftiger Mitwirfung ber
Mineralftoffe ju bejdaffen.

Mit dem Yermerwerden ber Ytmofphire an Koblenftoff jdlof fidh
ber Pflangentdrper mittelft der Rinbe gegen die Luft ab und die Wrgel
begann ftdvfer u functioniven. 8 hatte die RKiefelfdure im Verlaufe langer
Beitraume Dden Kalf und die Thonerde freigegeben, welcher erftere am
Grunde der Meere Sdidhten aufbaute, wifrend bdie lefstere neben bder
fornig fidy abjdeidenden Kiefelerbe Yofe und lofere Vobenlagen bildete.
Bei dem Sinfen der Tempevatur ging mebr Waffer jum tropfbaven Ju-
ftanbe 1diber.

An bdiefen Standorten der bafifhen Reaction und dev ftarfen Capillar-
und Diffufionsbewegungen traten dann mit der Kreide und Sevtidrformation
biejenigen Baume auf, welde wir Laubholzer nennen. Wiv Famen aus
ber Stufe ber Humudgebilde in die Jeit der wafferveicheren, jalpeterjoure
und fohlenjanre Salze fihrenden Boden, und die Baume mit wafferigen
Eaften und auggebreiteten Vldattern fonnten in dem allgemeinen Streben
su leben thre Ctellumg evvingen. Buerft blieben fie immergriin, mit dem
Sdpwinden des gleidfdrmig temperivenden Klimad unjerer Erbe und bem
Gintritt in die ftavfen Temperaturwedyjel gelangten wiv auf die im Winter
blattlofenr Baume unjever jebigen Jeiten.

Wahrend bdiefer Vegetationsfacen unfered Crdforpers hat die Ober-
flade beffelben gar mannigfadye Umgeftalhmgen erlitten. Migen Sand-
Thow- oder Kalfidhichten aus vder Tiefe bdes Meeres aufgeftiegen, ober
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plutonijhe Gebivgdmafjen ang it getveten fein, oft gemug Haben fid
frijhe Gurdjdhichten Der vorhandenen Begetation alg neue Stitten bed Ge-
peihens ur Verfiigung geftellt.

Die unter BVegetation tretenden Mineralidichten miffen wiv gundcdit
und fiiv einige Seit alg humudarm betrachten, befonders wenn wir Ddie
YAtmofphdre in ihrem jehigen Juftande wovausfehen, bdenn der Humus ift
bag Grzeugnifs lingeven Pflangemwucyjes. Stetd werden nene Bodenjdyichten
eine Dbafijde ober mneutrale Neaction zeigen, weil die Mineralftoffe das
Uebergewidyt haben wund die etwa entftehenden Humusjduren ur Kohlen-
jaure umbilden. Diejenigen Hilzer, weldhe eined humusjauren BVodend be-
ditrfen, werben Dier Teine Ausfiht auf Gedeiljen Haben.

8 mufy angenommen werden, daf bdiejenigen Vaume auf frijden
Minevalbdben das Feld befegen, welde mebhr auf Mineralftoffe ange-
wiefen find, und nacdy den newen Anjhauungen iber die Entwidelung
ber lebenben Fovrmen werden Ddiejenigen Gewddie hier die qrifte Aus-
fibt sum Fovtleben und zur BVeverbung baben, welde blattreidy find,
und die meiften Blattabfdlle auf den BVoden werfen. Ginmal wird
tiefer Schatten Dden roben Voben vor Ausdtrodnung und Fuviel Lidt
jdiiten und 3weitend werden reihe Blattabfille ginftige, phyiifalijche
Berbiltniffe erzeugen und Koblenftoff und Stidjtoff fix den Pflanzen-
nadywudd darbieten.

Die Cntwidelung der Blatt= und Schattenbdume wird von jeher
in einem gewifjen BVevhiltniffe qur bafijhen Neaction bes Bobens geftanben
baben, denn je fraftiger dev legtere die Abfille zerfete, defto melr Koflen-
ftoff und Stidftoff wurde ju leidht affimilivbaren Salzen vevarbeitet und
fiw dag Gebethen der Pflange und deren Blattfiille disponibel.

Die Ausbilbung der Pflange mubte aber bei dem Grabde des Blatt-
reithums und der Vejdattung aufhoven, wo der Voben ein Griferes
nidgt bewdltigen founte, wo aljo ein Nebermak die Verjaurung und jomit
gerabe dag Gegentheil von dem Vobdenguftande erzeugt hitte, in weldem
die Pflange eine fo ginftige Entwicelung fand.

Ju dicjer Crwigung glauben wiv ein gav widtiges Gefets ded forft
lichen Haushalted davzulegen, weldes ung mande Aufidliffe in den bisher
fo bunflen Verhltniffen des naturgemdfen Walded wird geben Founen.

Steht die Vlatt= und Schattenpflange in einem beftimmten Verhilt-
niffe guv bafijdyent Ieaction des Vovend fo wird eine Grbsome um fo
Dlattreidere Bdwme ausbilden, je fraftigere BVobentlaffen fie enthilt.

Recdynen wiv unfere Budje und Edeltanne u den fdhattigiten und
blattreidyiten Bdumen, fo wird ein Land mit mebhr bafijden Bodentlaffen
nod) {dattigere Vdume befiben. Feudptigkeit im Uebermaf und Kalte ver-
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mindern die Jerfesung der Blattabfdlle und deshalb wird eine Fu feudste
und falte Lage unter fonft gleihen Verhaltnifien feine fo blattveidye, jdhattige
Pflange liefern. Warme und mdpige Feucptigleit firdern die Zerfebung
ber Humusmaffen und deshalb fann das wirmere Klima eine fibermilti-
gende Blattfitlle erzeugen.

Bafijhe ober nentrale Reaction und frefe Mineralftoffe werden, wie
jhon Bervorgehoben, in jedem meuen Mineralboden zur BVerfigung fteben,
felbft wenn berfelbe jandig und locfer whve und weber durdy Kalf, nody mit
Ihonerde und Kali eine grofe und nadhaltige Wirfung erzeugen fonnte.

Blatt- ober Sdattenpflangen miiffen auf jdwadem RNeulande zeit-
weilly Gedeifien finden, aber mit der ldngeren Vegetation werben die Ab-
falle eine firv den Bodben zu ftarfe Humuslage erzengen, ald bdafs derfelbe
fie zerfegen fbnnte. Die Bodenverfanrung wird eintreten und die Schatten-
und Blattpflange muf um o frither um Krippehwudje itbergebhen, ald dex
Boden {dhwdder war als derjenige, auf weldem die Sdhattenyflange ihre
Hevanbilbung gefunden hat. Fortdanernd fann diefe Pilanze alfo wuv auf
ihrem naturgemdfen Stanbovte gebethen.

Wir wiffen aus unferen forftlichen Mafnahmen, bdafy eine Lidhtung
ber Shattenbiume eine Jerfehung der Humudmafien evgeugt und Haben
vorftehend evdutert, dafy einige Holzarten divect auf Gendbhrung durd) hu-
musfaure Salze angewiefen zu fein jcheinen. Die Natur in threv grofen
Mannigfaltigfeit mufite bald den Weg finden, die Humusdmafien, welde
bas Gebdeiben ber Sattenpflamzen Yindern, andevwveitiy v vevwenden,
und o bildeten fidy HOlzer mit lchtem Laubidlage und geringer Blatt-
fille. Diefe muften tm Gegentheile u den Blattpflangen um fo glirdlicer
jetn in dber Ausbilbung und Veverbung, alg dbuvd) Ginfall von Lidyt, Luft,
Wirme und atmofphdriichen Niederjdylagen die Jerfebung der Humudmafjen
unter ihrem Schivme ftattfand.

Wiv ditfen demnach die BVlatt= und Sdhattenpflangen ald Humusd-
und  Stidftoffjammler, bdle Lidhtpflangen ald Humus- ober Stiditoff-
zehrer bezeiduen. Die Lefsteren wvevwenden bden Ueberfhufy, welder
an nidht normaler Bobenftdtte bei Dden Grfteren fid)y evgiebt, theils
in ber Wergefelljdhaftung, theild wvielletdht entfermter im Sebiete der An-
{dwemmung.

Werfen wir von diejem Gefidhtdpuntte audgehend einen Blid auf
bie im Walbe meift vorfommenben Holzavten, fo ftellt fidy die Budye ald
biejenige Dav, weldhe unter allen die mefriten Mineralftoffe fitr ihre Gr-
ndbrung fordert und mit deren Wermittlung den groften Humud oder
Stiditoffgebalt fiiv den Waldboden jammelt. Der Budye migen bierin
Hajel und Hatnbude folgen.
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Die Gide ift befanntlih {Gon ein Stidftoffzehrer, fie nabrt jidh auf
Koften der blattreichen Holger ober im Gebiete der Anjdhwemmung von
ben burd) Waffer Hingefpitlten Nabrftoffen. Die Eide ertragt jhon iweit
mebr humusjauve Werbindungen im Boden, bejonders auf Bodenflaffen,
welde fm Untergrunde Lehm fiihren oder fidy feucht halten. Die Trauben:
eide, Quercus Robur, jdeint die Form Ded dvmeren, humusjauren Sandes
gu fein, wo der Sticttoff mehr gebunden ift. Die Lappen der Stieleidhe
reduciven fidy in der Fraubeneide auf {dwade Ausbudtungen, die Con-
fifteny des Blattes ndbert fidy devjenigen der wadshaltigen Pflangen, e8
wirh bider, bunfler wunbd glangender. Vefonbers in dem lauenburgijchen
Gadjemwalbe und dem Ddort angrenzenben Neinbeder Forft Hahnenfopyel
ift biefe Giche febr fdhydn und davacteriftijh vorhanden.

Die weitergehenden lidten Holer Gidhe, Vogelbeere und Birfe er-
tragen unter aflen Laubbdlzern den hodhften Grad der Bobenverjaurung.
Die Cide fommt befanntlidh nody fort auf den folligen, {hwarzen Britden
Ded Bitlichen Schledwig=Holfteins, wo die Grle nidt mebr gedeiht und die
Birfe ift das lebte Laubboly auf vertorften, junberigen Nohhumusmafien
und gebt als Straudy felbft auf das witfte Hodymoor.

Gine mehr unentichiedene Stellung fheinen die weidyen %ucf)erf)vloer
einqunehmen wie 3. B. Weide, Pappel, Grle. Sie find von ber Natur 3u
Quartiermadyern  beftimmt und Deshalb mit dem leihten, weitfliegenden
Gamen verfelien worden. Jhr Anfprud) an die Reaction ded Bobdens ift
weniger hervortretend, dody weidhen fie gerne der griferen Verfaurung.

Wenn mun aucy die Lombhdlzer durd) thr Verhalten auf den wver-
fhiedenen Bobentlaffen melr ober minder eine fefte Stellung etnunelhmen,
fo mufs, wie jdyon Hervorgehoben worden, fhiebet erwogen werdben, dafs die
Dolzer, weldye die Natur gur Audmihung der humusfauren Lagen beftimmte,
audy auf die Deffeven Bobden gehen, weil bier die Ndlrftoffe in den fal-
yeter- wnd toblenfauven Salgen weit diffufibler find. Ungliidlicher geftaltet
fidy jeboch Der ambdeve llebergang 3. B. der Vuchemwudys auf Humusfanrem
Boden; dag Holy it duntler, lofer und dhlechter. Wir wiffen, bafy bie
Pilangen felbit tovtliche Gifte aufjaugen, jobald fie diffufionsfibiy find,
wd o ift & demn aud) ju efenmen, dafy ftarfe Budenftimme Humus-
Jauren aufgencmmen 1md Lei der Verdunftung concentrivt haben. @8 ift
hiebet dle Qnmafme audgeidlofien, bafy bie Humusfauven LWiungen aus
ber Jerfefung des dlteren Holtbrpers felbft hervorgehen, denn die abge-
forbenen Oolztheile fithren den Humusertract nidyt, fondern oft in gang
[harfer Abgrengung mur die lebenbdigen unbd faftigen, jedenfalls nodh ge-
funden Helsforper.

lnter den Mavelhlzern, weldye fiberhanpt dem humusjauren Vobden



und Dder vegetativen Bodenbeden fm DHaudhalte ded Walbes. 61

angehoren, ueigt fich die Gbdeltanne ald Bwijdenglied und den Nabelholz-
Ghavacter verleugnend, su der Bude. Die Fidhte ift die leitende Sdhatten-
und Blattpflange der Nadelholz- Familie, die humusjaure NReaction des
bes Bobend ift diefer Holzart entjchieden Vebiuefnifs, aber nur in demjenigen
Grabe, dafy bie Humusjduren und mit ihnen der Stidjtoff, wahridheinlidy
in Form von Ammoniaf leiht [68lid) find.

Die Kiefer ift die davafteriftijhe LUdtpflange der Nabdelhidlzer, ber
wabre Sdymaroger, weldher dag verzebhrt, was andeve Pflangen an Nifr-
ftoffen gefammelt Gaben. Sie liebt ein reides von Sdhattenpflangen er-
geugtes Humuslager, gedeiht aber nody, wenn audy in divftiger Weife, dott,
wo der Stidftoff gebunben und nuv duvdy Bembeitung eitweilig [Hslidy
geworden ift.

Hervorgubeben ift nod), dah die lidhten Hilzer, welche die Humus-
fauren ertragen, bejonders ftarfe RNinbenbilber find, wie 3. B. Sidhe, Kiefer,
Gjde w. {. w. und ebenjo die Wudjerhlzer Papyel, Weide, Grle. Gine
fdwache Rindbe dagegen haben Budye, Fidte, Gbeltanne, und befonbders
bort in ungewshnlicher Weife, wo die Mineralbajen Kalf, Thonerde, Kali
w. | w. die bafijde Neaction ftarf aufredyt alten.

Nady der vorftehenden Sdhilderung einiger Grundgiige im Haushalte
ber Holgavten mige s geftattet fein, einen Blid tn die Gruppe derjenigen
Pflangen gu wexfen, welde im BVetriebe dev Aderwivthidhaft benupt werden
und nad) ihrem Gehalte an Mineval= und organijdhen Stoffen weit mehr
unterjudyt worben find, al8 die forftlichen Holzavten.

Audy Hiev finden wir, dafy die Blattpflangen: Klee, Grbjen, Bohuen .
den Dafijdyen odev neutralen Boden, und mithin die befte Humusftufe e
fordern, und bdaf fie, dbhnlidy dber Budye, unter Vevmittlung reichen Sehalts
an Minevalftoffen im Stande find, fippige Blattfirper 3u entwideln und
mit Diefen Den Boden Fu verbeflern. Die genannten Gewddyie find
Sdattenpflangen und founen u den Stidjtoffjammlern gezdhlt werden,
wdbhrend die Oudjer, und indbejondere die vielgebauten Halmfriichte den
Lidtpflangen ober Stidftoffsehrern angebdren.

@8 ift feit lingev feftgeftellt, dafs bie genannten Blattpflangen durdy
ftidftofflide Dingung nur wenig im Wudpje gefdrdert werden, daf abev
bie Grdjer und Halmfriidhte unter diefer Ditngung den Hochiten Gffect
geben. TWiv wiffen lingft, daf Klee, Bobnen, Grbjen . durc) Mineral
biingung, befonders duvd) Kalffalze, im Wudyje gefordert werben, wibhrend
fie auf bumusjauvem, falfarmem Boben nidyt gedeifen.

Nad) Dr. €. Wolfi’'s Ajdengufammenitellungen find in 1000 Theilen
Srodenjubftang enthalten bei:
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- o atten- .
8) Blatt- oder S Gefummnt= g gart  Magnefia mni%pﬁor: Shnefel-  Sicfel-

pflangen. afjde Gure e erde.
Roffflee in Bliithe . . . 683 2196 2406 744 674 206 1,62
Weiffiee in Beithe . . . TL6 12,07 2813 715 1007 582 3,03
Gible in Bliithe. . . . . 149 o786 1876 761 820 615 0,96
o 51,3 1175 1889 413 413 321 3,50
Wide . . v v o v v v e v 100,56 33,93 27,36 642 1282 341 5,89
Futterwidenftroh . . . . . 525 746 1851 440 320 391 4,31
Aderbohnenftroh . . . . . 535 2256 11,98 4,06 395 1,90 3,94
Budweizenftroh . . . . . 615 2882 11,34 225 781 3827 3,42

b) Ridytpflanzen.
Giipgrifer fiberhaupt . . 70,1 20,80 510 2,04 592 260 2641
Sauergrifer fiberhaupt . 71,1 20,60 471 333 533 2,67 23,57

Wiefenhert . . . o o . . . 602 1538 10,07 3280 482 27 16,26
Winterweizen in Blitthe 69,9 19,39 2,71 1,86 534 1,31 33,75
®erfte in Blithe . ... 763 2938 500 1,98 748 243 24,88
Hafer in Biithe . . . . . 68,7 26,16 440 221 679 167 2330
Winterroggenftroh . . . . 47,9 9,22 4,11 1,30 246 1,30 27,01
Winterweizenjtvoh . . . . 53T 7,33 3,09 1,33 258 1,32 36,25
Serftenftroh . . . . ... 480 10,97 38,73 1,25 2,15 1,78 2497
Haferftroh ... ... 47,0 1040 4,16 1,90 220 145 22,83

Wenn wiv den Budweizen unfeven Wucperhdlzern parvallel ftellen,
fo finben wiv in den Adergewddyfen genau denfjelben Haushalt beurfunbdet,
wie unter den BVdaumen unfered Walbdes.

Die Blatt- ober Schattenpflanzen, weldye der Aerbau an fid) ge-
sogen Bat, fdheinen ebenjo wie die Schattenhdlzer von dev Natur beftimmt
su fein, unter Mitwirtung reidlicher Mineralftoffe Humud oder Stidtftoff
su fammeln, und bie Lidtpflangen ded Acferbetriebed haben bdie Auf-
gabe, alg Humus ober Stidjtoffzehrer, bdiejenigen Anfammlungen orga-
nifder Refte 3u verwerthen, die ein Boben aufgefpeidert, welder in feiner
Serjepungstraft der Sdattenyflange niht gewadyjen ift. In der worfte-
henben Zabelle tritt nody beutlih hervor, bdafy die Ldtpflangen ganz be-
fonbere RKiejeljduveverivender find und audy dedbhalb jein mitfjen, weil diefe
©dure bei threr tragen Diffufion und Neigung jur unldslichen Ablage-
rmg i aufgehduften Rohhumudmafjen viel mehr yur Verfiigung ftehen
witd, ald im rofhen Mineralboden. E8 wird hiebei audy in Betradht fom-
men, bafs Der grifere vom Humus fo ausnelhmend ftarf gebundene Wafjer-
gebalt wabrideinlidy auf die Vevwendung der Kiefeljaure einwivtt.

lm bdiejenige Stellung der Holzarten zu verfinnliden, welde fie im
natinliden Haushalte des Waldes einmelymen, haben wiv auf Tafel VIII
:aﬁ Anftreten der Hilzer dargeftellt, wie ed im Walde beobachtet werden

ann.
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Auf ber Bobentlaffe, wo ein Neberfduf von Humus und Stidftoff
fich bildet, fo baf bie Lichtpflangen zur Crbaltung der befferen Reaction
mitwirfen miffen, feben wir die beiden Gattungen gemijdht vorfommen.
Die Sdhattenbiume (Bude, Hainbuche) tief beaftet und Dden Bobden
becfend, geben den lidten Holzern (Giche, Birfe) und den LWudherhslzern
(Papyel, Grle) bereitwilligit eine Statte des Wudhfes und ber Humus-
gerfebung, und Ghulid) verhalt es fidhy in der Mijdung von Fidte und
Kiefer.

Auf der mittleven Stufe der Bobdenreaction wird eine Mifdhung der
Sdyatten und Lidtholzer lange fidy exhalten und oft hin und her jdwanfend,
je nady Boden und Klima, endlihy der groferen Verfaurung fidh Funeigen.
Sobald biefe eingetreten ift, mufy die Sdjattenpflange weiden, und o8
wird der Humus nady und nady jur minder glinjtigen Reaction iibergelen,
wobei Defonbers Kalte, Feudbtigfeit und Vobenmwudjerungen befchleunigend
gur Seite {tehen. G5 wird ein Mangel der Minevaljtoffe fidy mehr und
mehr geltend maden und dag Eudrejultat ift ein Kimmerwudd in Lidt
holzern, unter defien hellem Schirme Grdfer, Heidelbeeve und Haide ein-
frefen.

Auf ben Bibden der bafifhen Neaction werben bdie Schattenhilzer
allein Bevrfcdyen und die Lidhthdlzer nicht auffommen laffen, weil diefe, wie
e fn der forftlien Prayis allyemein befannt ift, ftarfen Seitenjdatten
und Sdivmdrud nidgt ertragen. E8 werden vielmehr die den Seitendrudt
und bdie Ueberfdyivmung duldenden Schattenhdlzer zum bdidten, dunflen
Walde und zu hohen {dhdnen Saulenballen fid) enhwideln und lange
erhalten.

Auper dem demijhen Jufammemwirfen der Holzarten fann man
nody in der Form ber Stamme ein medyanijdes erfennen. Bei der Bude
und Hainbucdhe in der Mijdung mit Gidpe, Birfe 2. jehen wir in der
gangen LWinge ded Vaumidaftes eine weitveryweigte Veaftung, weldye den
Gtamm itbevall belebt und anjdyeinend das Beftreben Hhat, den Boben 3u
becfenn und bie Wungel 3u fdhivmen. Die eingemijdhten Lchtpflanzen wadyen
pagegen fdhlant und obne Aftentwidlung auf, als wenn fie andeuten wollen,
bafy fie fitr ihre Wurzel feine Sorge zu tragen Gaben; duvcy bie Aus-
baujdhung ihrer Kvone jdheinen fie vielmehr moglichiten Druct auf ihre
Gvnidbrer ausiben zu wollen.

Yebnlid) ift die Form der Nabelphdlzer und fein Baum ift fitr ihre
Wurzel fo bejorgt wie die Fidte. Auf dem Geftein geboren, 1aft fie ifre
Wurgeln itber die Felfen laufen, wo mur einige Grinmoofe und Nabeln
als Decde vorhanden find, fie tveibt mdglidhft weit mit den Weften nady
aufien, um die Wurzel 3u decten. Wibrend bdie Kiefer jchlant und aftlos
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aufiyieft unbd durd) Neberwipfelung ficy geltend madyt, bobrt fidhy bdie
Fidte gewiffermafen pfetlartig mit ihrem Wipfeltrieb durdy dag Kronen»
dad) der Kiefer.

Glauben wir im BVovftehenden nadhgewiefen ju haben, daf ein tiefed
und gefemapiges Sufammenwirfen ber Holzer fir ein guted Gebeiben
berfelben gu Grunde gelegt werden mufy, o nimmt e8 und aucdy nicyt
Wunder, bdafy die eine ober anbeve Holzart niht mehr die erwinjdten
Grfolge Dbietet. Der Menjd) bat feit lange in willfiliher und unver-
ftandiger Weije den Haushalt des Waldes, d. . dad Ineinandergreifen
ber Holzer geftdrt, uud jomit gegen feinen eigenen BVortheil nady perjdn-
lichen und willfiivlichen Anfidhten dben Wald mifhanbelt.

Um aud den {dhledhten Grfolgen hevauszufommen, ift ed oft genug
fitr nothwendig gehalten worden, dhnlich wie in der Aderwivthidaft, einen
Wedfel der Holzer eintreten zu laffen. Grwvdgen wiv aber, daf die WVer=
baltuiffe im Walde gany anders legen, als in der Landwirthidhaft, bdaf
die Holer auf einen langen, von dem eingelnen Vevwalter nicht zu itber-
felenden Beitraum angelegt werden, fo hat e fein Bebenfen, dem Wedhiel
tm Walde dag Wort gu veden. Der lingeve, gebethlihe Juftand Ddes
Whaldes fdpeint fitr gar viele BVerhiltniffe auf Mijchung su beruben umbd
wiv werden fehr 3u iiberlegen haben, weldher Vodbenjuftand in Ausficht
ftebt, wenn wir den Umtvieb einev Deftimmten Holzut einjeen.

Grintern wiv und, dafy bie Lidthdlzer zehrende Gewddye find und
bajy unter ifrem lidyten Sdhivme die Verfiefelung, wie fte im AbjHnitt 2
behandelt wurbe, Dem Boben einen ewigen Nadiheil bringt, audy daf
bie vegetative Bobendede ihren Gingug HAlt, o fonnen diefe Holzer auf
refnen Anbaw feinen Anfprudy haben.

Gide, Bivte und Kiefer mitffen auf avmen, trodenen Lagen fdhliefs-
fidg jum ewigen Tode des Vobens fiihren. eber Gide und Bivfe befteht
E){erfn wol fein Jweifel mely, dagegen ift die Kiefer fo aufevordentlich ge-
niigfam, daf dev Nitfgang jdhwer erfichtlich wird. Aber gewif darf man
ihr eine ftavfe Humuslage mit grofen Vovvithen an Helicher Kiefeljure
nidht anvevtrauen, denn am Gnude der Umiriebe witd ein erbeblicher Bor-
vath an Quavgiand dort liegen, wo ehemals fticftoffreidher Humus ge-
lagert war.

Hivt man dag Nrtheil der Fadygenoffen aug der Mart Brandenburyg,
fo jdeint der fdpone Kiefermvudyé in dortigen Lagen mur nadh fritheren
Lanlholgwitdhfen ftattzufinden, wihrend Kiefer nady Kiefer ftart im Sinten
ift. Gwige Avmuth und wiftenartige BVerfandung Dei fortdavernder Luarg=
bilbung it vielleiht bas Loos des reinen Kiefernbaues im Sanbde beé
teoden Klimad und Haide und Moor folgen diefer Holzart in feudhter Lage.
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Die Mifdung der Hilser wivd daber walrideintidy unumginglidy
ndthiy werden, wo dte Schattenhdlzer an Humus melr ablagern, alg der
Boben zerfeten fann. In dev Landwivthidaft fyricht man feit linger das
von, bafy bie Oelfriidhte den Boden entjduern und die Forftwivthidhaft wit
wol u dem Sdluffe fommen miiffen, dafy die Hargbildner daffelbe thun.
Wi fehen in der Ortfteinbildbung auf das Dentlidyfte, wie bdie Humus-
jauren der Maffenangiehung sur Concvetion folgen, warum follten wir
nidt audy annefmen bdinfen, dafy fie den Wirzeln der Harzbildner mehr
susiehen, al§ benjenigen der anfpruchdvollen Lanbhdlzer, wo fie dody nicht
aufgenommen werden. Wenn bie Dflangen fe nady threv Art bejondere
Nibritoffe dem Boben entnelmen, warwm joliten denn nicht audy einige
berfelben vorwiegend humusioure Salze ferangtehen und verarbeiten? G
ift bied im Diddjten Grade wabhridjeinlich, wnd die Gridheinungen im Walde
beftatigen diefe Annabme.

Die junge Bude, frippelwiichfig im Rohlhumus {tehend, madt jdlante
und glatte Triebe, jobald ein neu angebauter Kiefernbeftand diefe Pilange
iiberjchattet und den Voben ovdentlidy erfaht hat. Der jdhe Wedhfel bes
Buchenwuchies fann nidht in den wenigen Kiefernnabdeln gefunbden werden,
weldye inzwifden abgefallen find, dewn ber Budjenvohfumus it an wund fi
fid viel frdftiger, afs jede Bobendecfe, welde die Kiefer geben fonnte. Die
Beidpen jind vielmely gang darnady, Ddaf bdie Kiefer humusiauve BVerbin-
bungen an {idy sieht und hiemit die Budye entlaftet. G8 fommt ferner in
Betradyt, dafy die Kiefer als Nadelholy weniy Feudptigett verwenbdet und
Devon der unterftellten Budye melr yufommen (Eht, als vou einem Budyen-
beftande {tattgegeben wird.

Jn diefen beiden Momenten finbet e8 wohl feine Grfldvung, dafs
Buden o vortrefflic) unter Kiefern und felbft beffer als unter Giden ficy
anbauen laffen, wo der Voben eben den mehr jandigen Klafjen angehirt.
Aehuliche Nrfachen werden fiix das gute Gedeilben der Vuche unter der
Birfe vovhanden fein, weil die lelitere mit einigen Wudherhdlzern (Aspe,
Bogelbeere, Weibe, Grle 2¢) in mandyer natiivliden Verjiingung als die
Wiege der Vudye betradhtet werben fann.

Muthmaflidy ift die Jeit nidyt fern, dafy die Jovfhwivthjchaft die Be-
pivfuiffe und dag Verhalten Dder Holzavten tm Haushalte des Walbes
niher fenmen zu lernen und u vevwertfen, und damit etne Stellung ju
ervingen ftvebt, welde bie Candwivthidhaft feit linger beveits efngenommen
bat.  Daf der Wald vielevorvten ricydngly fidy zeigt, it lAngft befannt,
aber {iber bie Wijaden bdiefer Grjcheinung vernimmt man nidts. Jm
Gebivge und bejonders auf fraftigen Bodenflaffen mag der Forftmann
einer gewiffen Sovglofigleit ficd) hingeben fdnnen, wenn er nur den Wald

Cuieis, Waldbaul, Foviduugen. b
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gefdloffen halt und nady dem Hiebe fleifig wieder anbaut. Im Gebirge
werben alle {dhablidyen Stoffe abgejdwemmt, der Boden {teht immer
wieder mit feiner primitiven Frudtbarfeit zur Verfigung und auf fehr
fraftigen Bodentlaffen ift im Forftbetriebe wic in der Adermivthicdhaft
mande Willkiir zulajfig. Aber auf armen Fladen der Cbene joll bdex
Forftwirth die Redynung ziehen, ob jhadlide Stoffe im Walde fidhy er-
geugen und die Grifteng deffelben gefahrden.

Mit ellenlangen Werthsberedynungen, weldye im Jimmer o vorivefflic
fidy fultiviven laffen, hat man e8 dabin gebradyt, unferen wichtigften Blatt-
und Sdattenbaum, bdie Bude, ald minder eintrdglidy ju verurtheilen,
wibrend gerade fie e§ ift, welde tief in den Boben greifend die Mineral-
ftoffe am meiften in Wmlauf bringt und mit Hiilfe derfelben reide Stid-
ftofforvathe einfammelt. Diefe werben von ibr felbft, ober aud) dort von
einem eingemijhten Lidptholze in der vortheilhafteften Weife verwerthet,
wo dag Blatt- und Humudergebnih von dem Voden felbit etwa nidyt be-
goungen und in Holzwudsd umgefeht werben fann. Was hilft e8 uns,
wenn wiv in furgfidtiger Speculation undady{t mit einem Deffer verfauf-
liden Baume bdie gange Welt gewinnen und nehmen ewigen Schaben
an unfevem Bobden !

Bon grofer Widptigheit im Haushalte des Walded find neben den
Hilgern audy bdie vorfommenden vegetativen Bobendedern, unter denen
einige, grofse Flachen itberwudern und beherrichen-tonnen. Mehr als bei
den Holgarten ift e8 und befannt gewordenm, dafs tn den lebenden Bobden=
tibergitgen  gewiffe Wedhfel, und auf avmen Biben {tets mit groferem
Berfall des Bodbenguftandes ftatthaben; das Leben eines Menjdhen reicht
bin, einen jolyen Wedyfel deutlidy fich vollzichen zu fehen. Wir wiffen
3 8., dafy tm rircgingigen Walde Himbeere und Heidelbeere auch die
Ordjer wudbern, und bdafy diefen bei lingerer Freilage und Berarmung
ber Gtitte Haide, und gulegt Fledhtemwud)s folgen. Audy diefe Pflangen
baben gang augenfdllig. ihren beftimmten Haushalt, ihve ginftigen Boben-
veactionen, mit weldyen fie fommen und geben.

Ginige Ddiefer Wudperpflangen find ohne den Wald, alfo in frefer
Lage unmbglidy, wie 3. B. die Heidelbeere, und aufser diejer find s be-
fonbers Neffeln, Farne, Himbeere und Gvéfer, welde gerne in den auf-
gefpeidherten Humusvorrithen des Walbes frdftig wudern und die Wer-
torfung vermefren, wo der Mineralboden nicht geniigend melr eimwirfen
Fann.

Auf friftigen Bobentlaffen, itberbaupt auf Mineralboden werden
wir in der wilben Bobenvegetation ein Gemijdy von Blatt und Lidyt-
pflangen beobadhten; jemehr aber durdy bie Vobdenart, die Lage oder den
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vorausdgegangenen Wald bie Verfaurung eingetveten ift, defto melyr werben
diejenigen Pflongen geltend, weldhe die humusfaure Reaction nidt nur
ertragen, fondern audy fordern. A8 die lepten Glieder treten wads:
und Hargbilbende Familien auf.

Die Pflanzen der vegetativen BLodendede haben fich feither vou dem
Menfchen weniger ald die Hilzer beeinfluffen laffen, fie ESnnen Ddaber
alg vedyt gute Kenntzeidien ded inneven BVobemjuftanded gelten, {o bafs
fie und beredhtigen, auf die hemijdye Vodenwirfung u fhliehen.

Dasd Haunfige Vorfommen bder dippigen Blatt- und Krautpflangen
wird ung beweifen, dak wiv auf fraftiger Bodenlage und befinden, wo
Kalf und Stidftoff frei diffundiven; ed ift dies gewijfermafen der nov-
male Buftand fiir dad vafde und fraftige Angeben unfever Bude.

Himbeere und Brombeere bdeuten ebenfalls auf einen vedt guten
Bodenguftand , fie find im Haushalte des Walded im gangen von unter-
georbneter Bebeutung, tonnen jedoch in griferen, Lejonders durdy Stod:
robung gefdrderten Wuderungen Idftig werden.

Bon  groferer und zwar fehr DHervorvagenber Widhtigleit find die
Grafer, welde alf Lidtyflangen wabhre Humudverzehrer darftellen und
Pei einer grofen Gier nad) Feudhtigfeit den Oberboden jehr ausdtrodnen.
Bei ihrer erbeblihen Stidftoffforderung find bie Grdfer bejonberd u
Haufe, wo Robhumusdmafien beim Abtriebe der Laubhilzer frei werden.
Die breitblatterigen Fovmen gehdven dew fefteven, frudhtbaven Biden am,
wabrend die jdmalblattevigen Grdjer auf den jauven Humud {idy be-
fdranfen und in den moovigen Wiefen zu drathfdrmigen Kleingewddyjen
bevabfinfen.

Keine andeve Pflange ift auf nody gutem Bobenzuftande fo gefabrlich
fiiv den Nadybau bes Walded als eben dag Gras, wenn e§ zu feften fils=
artigen Wudperungen fidy audgebreitet hat. Bei grofiem Feudhtigleitdhe:
pitrfnify trofnet ed den Bobden in einem jolden Gradbe aus, daf auf
1 bi 2 Fuh Kiefe in Sandbdden ein ftaubtvofenes Gemenge vorliegt.
Holzpflanzungen werden durdy foldhe Ausdirrung avg beeintvddytigt, be-
fondevd wenn fie den feuchtigteitsliebenden Laubhdlzern angehiven, wih-
rend bdie MNabelhdlzyer weniger durd) Auszehrung des BVobend ald durd
Ueberlagerung und Grdeficfung leiden. ©8 fommt bdiefem Uebelftanbde
bingu, Dafs Dei ber ftarfen Wafferverbunftung duvch die Grajer viel Warme
gebunbden wird und Ddedwegen Grfaltungen und Frofte entftehen, welde
pen Gradwudierungen den Chavacter der Froftlage geben; aukerdem lieben
Injectenfarven bie Wurgelftatte der Grdjer und {dhadigen hiebet die Wur-
seln der Holypflangen.

Die ftarfen Oradwiidie folgen ftets bev fidrferen Lidtung oder

B



68 Fiinfter Abfdnitt. Die Stellung der Holzarten

bem Kablhiebe im Walde und fdjeinen einen auberordentlih rajden
Umfa der Humofen Bobenfraft zu bewerfftelligen. Der Stidftoff wird
bem Anjdheine nacdh in ammoniafalijder Form, wenigftens von Dden
Grifern bes dvmeren BVobend aufgenommen, welde die Vorldufer der
Haide find.

Die Grdjer treten Ubrigend aud) als Wedfelpflangen mit der ge-
meinen Hatde auf, wenn diefe entweder durdy Froft getddtet oder natur-
gemdf alle 10—12 Iahr abftieht. Die Dauer der Gradwitdyfe ift biex
jedody muv fury, weil die wenigen burdy das Gingehen der Haide 188lidy
gewordenen Nahrftoffe nidt lange vorhalten. Nur in den oft mit Waffer
beftauten Senfungen, wo dadjelbe gewiffermafen gwingend auf die Los-
lidhaltung dev jonft gebundenen Nelrftoffe eimwirft, fiud die Gradwitdyie
Dauernd und geben gevne in eine Viiltgradwudjerung und endlid) in die
Moorbitbung iiber.

A8 eine weitere vegetative Vobenbecfe bes Walbed haben wir die
Forne ju nenmen, welde im gangen einen nody leidlidy guten Vobden=
guftand beurfunden. Jhre jtarfite Wudyerung gehint den fehr humojen
Bridhern der hiefigen Lehmbiftricte an, wabhrend fie auf gevingeven Bo-
benflaffen weniger fraftig und nur in dben Bberften Stadien be§ ritdgdin-
gigen Waldes auftreten. Jm Tervain der gemijdten Sand- und Lehm-
bobden dyavafterifiven die Farne gerne bie graufandigen, (neuquarzhaltigen)
bumusfauren Drte, wie diefelben aud) evwdbhntermafen ju den Pflangen
der humugjauren Reaction gehoven.

Gine erheblihe Stufe tiefer in ihrem Anforderungen {teht die lebende
Bodbendece der Vaccineen, welde jo auferovdentlidy begeichnend find fiix
ben Mangel an Mineralbajen und in ausdgebreiteten Wudherungen bden
Boven riidgangiger Walder fibersiehen.

Jn fhledwiy = holfteinijden Forften ift die Heidelbeere vder Birfheere
(Vaccinium Myrtillus) die ausgebreitetite vt diefer Familie, und an threm
Grideinen erfennen wir dentlid) dad {ibermdfige Hervortreten der humus-
fauren Bobemwivtung in den Budjenidldgen, mit welder die natitrliche
Anjamung der Vudye Fu Enbde geht.

Die Hetbelbeere Ddrdngt fidy in Schledwig-Holftein in den jdhattig-
ften Budyenort, wenn nuv die vbere Vodenjdyicht graujandig und mit viel
Robhumus belegt ift. Sie bildet juerft fletwe, grine IJnjeln, weldhe durch
Wurzelaugliufer vingsum allmihlig fid) evweitern. In ihren Wudperungen
famueelt fidy dag Budyenlaub ofne ovdentlidh 3u verwejen und die confi-
ftenten, alljdbelidy abfallenden Blitter dev Heidelbeere jelbit, geben bem ver-
fauerten Boden ein fobliges, fettes Anjehen. it einer unwiderftehliden
Gewalt delnt fid) die Heidelbeere iiber die humusiauren Fladhen aus und
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halt gewiffermafien die Hand dariiber, dafs hiher {tehende Pflangen nidht
wieder efngreifen.

Gin abulides Verhalten zeigt hier zu Lande die Hitlfe (Stedhpalme,
Ilex Aquifolium) welde im tiefiten Budjenidatten mebr auf lehmge-
mijhtem, al8 auf veinem Sandboden grifere Horfte und oft audgedehnte,
unburdydringlide Bijde erzengt. Dad Budjenlaub bleibt ebenfalls unver-
weft in diefen Wulften liegen und bildet hohe Rohhumudmaifen, in welden
feine Holzpflange Wurzel faffen fann. Wie e8 jdyon hervorgehoben ift,
dentet Das immergriine, ftarf glangende Blatt auf die Verwendung der
jauren Humusgebilde.

Gervinger in ihrer Wurgelthatigfeit als die vorbefprodyene Heidelbeere
haben wir die Griinmoofe angufeben, welde gav vielfaltig den Waldboden
iibergiehen; and) diefe find von der humusdjauren Reaction abhdngig. Auf
bafijhen Bodenlagen, 3. B. falfgemifdhten Lehmbiden, fommen die Grin-
mooje nicht vor, wenigftend nicht in bdivecter BVerbindung mit denfelben.
Wo fie fidy bier finden, ift die Diffufton der Nabrftoffe auf die Moofe
gehindert, wad um jo leidhter gefdyeben famn, al8 fie eine bobdenfefte
FWurgel nidht befien.

Wabhrend die Heidelbeeve bei einer cbenfalld nur geringen Wurgel-
fraft des Waldesjdattens bebarf, wm leben ju finmen, jo gehen bie Grim-
moofe bet nod) jdwaderer Wurgel ind Freie und beurfunden Hiedurd
eine fehr niedrige organijdhe Stufe und einen geringen Anjprucdy an bdie
RNahritoffe des Vodens. Die Moofe find daler ald Bobenbelag den Hil
gern nidht {chadlidy, vielmelyr tveten fie oft al8 {dyitbende Decfe auf, unter
weldjer fladwurjelmde Hilzer, 3. B. die Fidte, ihre Wurzeln ausbreiten.
Auf felfigem Boden jowol, wie i Haidewiidhfen, bdeutet ein Vobdenbelag
von Griinmoofen auf efnen rvubigen nidt afficivten Oberboden, welder
Buftand bejonders der Fichte angenehm ift.

Shadlider in threr Wucherung find {dhon die Tovfmoofe; tm allge-
meinen gevathen diefe jedod) jelten mit Holzern gufammen, weil die Be-
dingungen ihred Gebdeilens, Waffer und Torfidure, jeden Baum fern halten.
Die Torfmoofe find aber daburdhy dem Walbe feindlich, daf fie die BVer-
nafjungen fordern, grofie Moove hevanbilben und dadurch die Ungunit ded
Klimad vermefyren.

Al vorlete Stufe der lebenden Bobendefen nennen wir die Haide-
pflange, welde in Maffermwitchien die grofien Fladen des jandigen Mittels
viifens unjeves Lanbded iiberdectt. Sie gebivt ju den anfpruchslofeften Ge-
wadyfen und erhilt fidy daher Jahrhunderte an eimer und derfelben Stelle,
wad bet anderen BVobdemwiidhien weniger dev Fall ift.

Alle 10— 12 IJabre, je nady Wudhd-, Bobden- und Wittevungdverhilt-
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niffen abfterbend und fitr furze Beit Den Grifern Raum gebend, beginut
fie aufs neue thren evftaunlidy gevingen Maffenzuwads. ©8 ift evflarlich,
baf der Boden in efnem auferovbentlich ditrftigen Buftande fidh befinden
mufi, um in 10—12 Sahren ein Y/, b8 1 Fuh hobed Haidefraut ohne
nennendwerthe jdbriide Abfalle zu erzemgen und o8 ift audy verftandlidy,
bafy eine folde Pflange auf Boben von erbeblidher Frudhtbarfeit nidht ge-
Deifen fann.

Sdligt man den elendeften, aber nody geidloffenen und mit Lanbdecte
verfehenen Budpentritppelwnd)d nieder, fo ift dody die Haide fitr die ndidh-
ften 20 Sahre hier unmiglid). Die Grdfer itberwudern yunadyift den Boben,
versehren Den vorhambenen RNobhumud mit dem veiden und I[Bslichen
Gtiditoffgehalte. Nady Ablanf ded genannten Jeitraumes beginnt eingelned
Hatdefraut emporzufproffen um bdie jpatere, allgemeine Haibegenevation ein=
guleiten. Den lichten Hilzern (Cidhe, Birfe, Kiefer), welde den Humus
nidht fommeln, jondern vergelyren, wadft die Haide oft genug auf bem
Fufe und zeigt und an, wie viel tiefer hier die Vodenfraft fteht ald bei
pem Budenhumus. :

Smmerfin ift Beim erften Auftreten der Haide nadhy den alten Holz-
witdien der BVoden nidt o tief gefunfen, bdaf er nidt follte fiirx den
Wald wiebergewonen werden fonnen. Die Haidepflange tritt Hier wie
auf fritheven Acferflichen nicht hinbernd entgegen, wenn nur vidtiger Weife
ber Jungwudys, d.H. das erfte Auffproffen derfelben in fonniger Lage wer-
mieden wird. Alte Haidewirdie bejonders, wenn in threm {todigen, unter-
brodenen Beftande Grinmooslager fidy eingefunden haben, find den Na-
belholzpflangen gar nidht jdhadlich, jofern nuv ber Boben nidht die jdywarze
ober grane Oberfage tvagt, welde in den angebingten Tafeln itber bdex
Ortjteinlinie gezeidhnet worden ift.

Wo der Boben mineralifch unverdorben und von brauner Fdrbung
ift, wo ein Gemenge aller Gefteinsavten vorliegt, ift die grofe Furdht vor
Der Haidewudyevung eine unbegritndete; thre Geniigiambeit in der Grndh-
rmg und Feudtigfeit madyt fie viel weniger gefabrlich) al8 andere Boden-
wiidje. ©8 liegen audgedehnte Nadelholzfulturen auf frltheven Acferldnde-
vefen ber veinjandigen Stufe vor, wo die Fidhte in hohe Haide gepflanst
ward, daf feine eingige Pilange diefelbe fiberragte. Diefe Pflanzungen
gingen ohne BVergug wund ebenjo rajd) an, wie andeve auf Haidlojen Kul-
turftitten, wnd geigten felbit in Hochit ungiinftiger, weitftindiger Anlage bet
ber Hibe von 6—12 Fufy (oft an gang ifolivten Pflangen, audy vings
von Haibe umgeben) IJabrestriebe von 3 bis 3Y, Fuf Lnge.

Bidtenpflanzungen anf vidgdngigem Waldboden, wo Haide und Gras-
witdie wedeln, zeigen, fofern wody brawner Boden vorhanden ift, in den
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Haibewiichien ein viel fidered Aufgehen, alf auf den Graspliten. Die
fraftigere LWurgelthatigleit und das grofere Feudtigteitdbediirfnih der Gréfer,
per grdBere Stidftoffverbraudy, die Verbunftungsfilte, und Infeftenfrafy an
penfelben veranlaffen e§, daf die Fichten in dben Haideinjeln ungefahrdet
rafh aufgebhen, wibrend es bem Wirthidhafter eine grofe Sorge ift, bie
Gragwudyerungen in Beftand zu bringen.

MWer alfo einen alten Haidewudd auf braunem, imverdborbenen Buoben
hat, darf bie Haide vor der Pflangung nidht befeitigen, 8 fei denm, daf
er Der tiefen und wollen Bearbeitung dev Flade huldige, welde ftets die
beften FRefultate geben wird.

Gang anders witd aber das BVerhalten der Haide gegen unjere Kulturen
auf den blaujdwaren oder grauen Bodenarten und Bleijanden, welde in
ben Zafeln biefer Abhandlung diber bdev Drifteinlinie bdargeftellt worben
find. Keine andeve Pflange, famnm man wol fagen, ift der Haide davin
gewadyfen, diefem furdjtbaven Voben bdie wenigen [H8lich werdenden Nakr-
ftoffe au entsichen. Befonberd ift die Haide in den jungen Wiidhjen ge-
fabrlich, weil bier dasd Wurzelneyy befonders thitig ift; fie Jchadet der Kiefer
body weniger ald der fladywurgelnden Fidte. Die alten Kultuven auf hie-
figen Daiden zeigen jur Gentige, dafs Kiefernbeftande ditrftiger Befdnffen-
heit durch) Gineggen de§ Samensd in dev Haide haben entftehen finnen.

Bur Ueberfidht ber Anfpriihe, weldhe die wvorbehanbdelten, lebenden
Bodenbefen madyen, geftatten wir ung, nad) Dr. . Wolff's Ajdenzu-
jommenftellungen angufithren, wie viel Ajde in 100 Theilen der Troden-
jubftang enthalten ift: :

Gefjammt= qop; Kokt gﬁagmﬁa%ﬁ?gﬁ?ﬁ@ joefel=  Riefel=

afdhe e dire erde
Sigrafer ... ... .. 7,01 2,08 051 020 059 02 264
Gaure (Ried:) Grafer . 7,11 2,06 047 033 053 027 236
Favvenfraut. . . ... .. 6,76 2,40 08 047 0b5 024 137
Heibelbeere . . ..o 0. 3,44
Befenpfrieme. . . .. . . 1,81 0,6 030 021 015 0,06 017
)4 V11Y: SO 2,56 0,35 030 015 0,12 0,13 0,74
Haivefraut . ... 2,0 0,27 045 019 014 008 06

Jieht man in Crwdgung, dafy die Haide in ifrer Trocdenfubftany
mur 2%, Ujde enthdlt, wovon 0,69, auf die umvidtige, fiberall veichlich
vorhandene Kiefeljaure fommen, jo erfdeint fie ald die geniigfamfte unter
ben aufgefithrten Pflangen, welded und aucy der Houshalt der Natur in
ber augenfdyeinlichften eife beftitigt.

A8 lehte vegetative Bobenbetleidung haben wiv die Flechten gu be-
fpredhen, weldye in fruchtbaven Gegenden wenig vorfommen, aber in un-
jeren riicfgdngigen Waldern, auf dden Haiden und Felfen um fo reich-
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lider auftreten. Jmmerhin haben wir die Fledten alg lebende Pflanzen
g betvadyten, aber fie ftehen auf ber duferften Grenge und dem Starren
und Leblofen fehr nabe. A ein Gebiufe von Jellen find fie ohue
Wurzel, fonnen aus ihrer Haftitelle Nahrung nidht aufnehmen, joubdern
leben nur aud bev Feudtigleit, welde thnen aus ber Atmofphdre geboten
witd. Jhre mineralijdhen Veftandtheile miiffen fie auf diefem Wege be-
siehen und felbftverftandlidy auf ein Minimum bejdrinfen, weil die at-
mofphdrvtihen Niederichlage nur febr wenig Mineraljtoffe enthalten.

Die Fledhtemwelt, injonderheit diejenige, welde wir Diev yu betradyten
haben, wird in erfter Linfe getragen bduvdy die Feuchtigleit der Luft, ja
fie verfdrpert gewiffermafien den Feudhtigteitdgehalt derfelben. Die Ajdhen-
menge Dejdyvdnft fich auf 1%, wdbrend and) hohere Sahlen fiir anbdere
Bledhtenarten genannt werben, weldes um jo erfl@rlider ift, da mande
Bledten an BVaumftdmmen und unter deven RKromendach leben und won
bem bort abtvopfenden, mehr Mineraltheile enthaltenden Waffer gendbhrt
werdert.

Gine Fledhtendece ift infoweit inbdiffevéent gegen ihre Unterlage, alg
fie wenigftens MNabrftoffe i nennendwerther Menge nidyt entnimmt, fie
wird aber oft dadurd) jdhddlidy werden, dafs fie ihre Daftitelle gegen die
alles belebende Atmofphive abjdliefit.

Als Bodendecte fommt in Schleswig - Holftein vorgugweife die Renn-
thierfledhte (das fogenamnte Hungermons) Cladonia rangiferina wijden
ber Hatde wor, weldper fid) eingemijcht finden: Cladonia coccifera, bdie
jdarladrothe Sanldyenflechte, Cladonia pyxidata, die gemeine Trompe-
tenflechte, Baeomyces roseus, die vojenrothe Kovallenflechte und Evernia
divaricata, die ausgebreitete Standflechte.

Man wird annehmen Founen , daf Pflangentheile um fo mehr wer-
wefungsfdhig find, als fie Mineralftoffe, infonderfeit Minevalbafen ent-
Balten, und dafs die Slecyten der Jerfesung dehalb fehr wiberftehen, weil
ihr Ajdengehalt ein fo dubeft gevingev ift. BVei trocdener Luft [dhrumypft
ber Flechtentivper bis suv Vufichigheit ein, Bei dem Gintritt der Feud-
tigfeit Delebt er fid) aufs newe. Keine Hdher ovganifivte Pflange witrde
einen folden Tod ertragen und jum Leben wieder evwachen fdnnen, in
welder Hinfidht doch die Moofe den Flechten stemlidy nabeftelen.

Dag Leben dev Fledyte ift meift ein vieljdlriged, denn ein und das-
felbe Gremplar fanu man jahrelang beobachten, obne eine mefént!id)e
Berguiferung su cvfennen und dad an’ pen Kilimmenwiidyfen dev Hilzer
vorfemmende Bartfledyte, Usnea barbata, und ber Mooshart, Usnea ju-

bata, migen in ilyren fufilangen, hevabbdngenben Fahnen das Alter eines
Menjdyen weit {fibertreffen.
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Die Fledhtendede bes Grdbodens, welde in den Haiden fo hdufig
angetroffen wird, jdadet anberen Gemwdadyien durdh Cntzieung von RNibr=
ftoffen nicht, Denn wo Ddiefe jur Grndlrumg Hoher ftehender Pilangen
auéreichen, ift nidt dev Sip der Fledhte. Sie wetdyt ftetd dev befferen
Begetation und findet fidy nur an Statten grofter Armuth. Die unmittel-
bar auf dbem Boben liegende Flechtendecte ftellt fich erft dann ein, wenn
eine fange Freilage voraudgegangen ift; auf jungem Haideboden ded rivd-
gingigen Waldes findet fidy bie Flechte weniger und dann nuvr auf ver=
mobevtenr Aeften oder ftocigen Haideyweigen, nfemald aber im EContacte
mit dem BVodew. Je [dnger dbev Voden Haide getvagen Hat, bdefto mebhy
bitegert fidy die Flechte eim, wud ilr Haben wiv nady dev Anficht ded Ber=
fafjer8 die ftavte Ablagerung bded jdhwarifobligen Humus zuzufdyreiben,
weldyer die hiftovijden Haiden oft in ftarfer Lage liberdectt.

Der Haidepflange wird man die Vildung dev in den angehingten
Tafeln gegeichneten, graujdwargen Schidt {iber der Drtfteinlinie nidyt
sufdreiben diirfen, denn ifhre Abfalle eftehen nur aud Biitten und Friidyten
und find jo gevingfigiy, daf Quft und Ldt mehr verzehren mirfiten, al8
btefe Mitcfjtande an Humus lefern finnen. Der grau=jdwarge Haide-
torf ift aud) gawnidt vorhanden, wo die Haide nody ohne Glumijdung
der Flechte fidy Defindet und dev Augenjdein (Aht gav deutlidy erfermen,
bafy die Oberlage ded fragliden Voden§ aus den duferft fleinen, jdorf-
artigen Flechten befteht, 3wijdhen weldhen: de Kiefelerde ihre Fryftallhellen
Korner Dilbet; oft find vedht ftarfe Lagen vorbanben, welde nur aud
Flechtentorf und weifien Quavztdrnern Leftehen. :

b nun der foure Grtract aus dem {dhleimigen, ajhenarmen Fledjten-
forper in Verbindung mit dem unentwidelten, ihorfartigen Fledytenanfluge
bed Haidebodens die Veranlaffung gu bder Vildung ded fobligen Torfes
gibt, ober ob bie fortlanfende Grftarrung der Kiefeljduve fn der Freilage
biebet eine wefentlide Molle jpielt, mag dahin geftelit Bleiben. Waln-
fdeinlich find beide Wijadsen wirfend nd ef ift u erwdbhnen, dafy die
Sherfldche ded Mooved ftets bLraunev ift, alg die Oberjdhicht bes trodfenen
Haivebodens.  Auf den Mooven giebt bdie cingemifdyte Flechtendecte ftetd
einen dunfleren Tovf, als ihn die Torfmoofe und Wollgedjer bilben, abex
be Farbe bleibt dody hinter der Haidebodenjdpwarze uvite, wabridyeintidy
weil fm feuchten Moore die RKiefeljduve wentger exftavet.

QAugenfillig ijt o8, dafs der gewdhnliche mit Flechten gemijchte Haidenudh
ben gewdbnlidien Eandboden b8 auf mefre Fuke dunfel farht (Tafel I
Nr. 1), wdbrend unter den nody vorhaudenen Lanbholzfritppelbitidhen nabe
ber Oberflidye ein feller Voben anfteht. Nady dem Rajolpflitgen evidyetnen
bie Plife dev Viijdye wie helle Injeln in der itbvigen dunflen Flade.
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Bielfadhe Veobadytungen und Unterfudungen fHaben dem Werfaffer
pte Anfidt aufgedbrungen, dafy der, aller Kultur fyottende Suftand bded
Oberbodend auf unferen Haiden, wo feit Jahrhunbderten ober Jahrtaujenden
nidyts Ordentlidhes gewadyjen ift, dber Flechtendede neben der Wertiefelung
qugejdhrieben werden mufh. Unter der Ginwirfung der Fledhte jdeint ein
fo ungerfepbaver Koblenftoff fidy absulagern, wie derfelbe in ber Stein-
fole und im Graphit ehemals jur Rube gegangen ift. An Stidftoff
fehlt e8 dem f[dywarzen Oaidetorf nidht, denn eine Grhifung mit Kalf
laft denfelbeu rafdy und ftavf hervortveten, devfelbe ift jedod) 3u febr ge-
bunben, al8 daf eine Pflange denfelben follte gewinnen Fomnen.

Der echte und feder Kultur jhadlidhe Haidetorf befteht ausd fofhligem,
jhwarzen Humus mit weifen Quarztornern olne jeglide Cinmijdung an-
berer Minevalbrodfen uud die beiden Hauptbeftandtheile haben in enger
Berbindung eine blaujdwarze Favbung. Gin eingelned Quarzborn firr fid
betradhtet ift vein weifs, big ur Halfte jedbody in den {dwarzen Torf ge-
priidt, nimmt e8 einen blauliden Scdhein an. Ein Broden diefes Bodens
witd von dem Kenner ftetd und ibevall vichtig angefprodhen werden, e
mige auch in eine nody jo fremde Umgebung gefommen fein.

©p wenig wie der Koblenftoff und Stidjtoff ber Steinfolhle und
bed ®raphits jur Aufidliehung und Verwendbarfeit tn der Ditngung fidh
witben emypfehlen, fo dinftig zeigt fid)y in diefer Hinfiht aucdh der blau-
fdwarze Oberboden der Haide. E8 Fann bdiefe Humusidhidht viele IJahre
in tiefer minevalijher Crdjdhicht hinlagern, ofne wefentlihe Vevanderungen
gu erleiden. Die Haidepflonge durdhdringt den blanjdwarzen Torf rvegel-
mifig mit ihren Wurzeln und begieht aud dem darunter liegenden, braunen
Boben ihre Nalhrung; fein Wunder dedhalb, dafy die in den DObertorf
gefeten Holzavten dem Tode verfallen, da mit der Bearbeitung deffelben
im Wefentlichen mur erveidyt wird, dafs die durdy Capillarbewegung auf-
feigenden  Ndbrftoffe weniger gebunben werben, fofern fberhaupt bdie
Loderung eine tiefe und grimdliche gewefen ift. Auferdem hindert aller-
dingd der Blautorf jede andere Bodenwucherung, infonderhtit die den Kul-
turen {dadlidhen Graswithfe und (Afst nur die Haide ju, welde Pflange
in Nabrftoffen und Feudptigheit dort leicht befriedigt ift, wo bdurd) gute
Lodferung ein  ordentlidjer BVorrath verfiighar geworden ift. Man fann
audy wol fagen, bdaf der Haidetorf bden Oberboden vor Austrodnung
fdhitgst. :

Given feltenen Ginfluh fanu man durdy Ueberviefelung auf den Haide-
torf ausitben, denn al8balb feiern die Todten ein allgemeined Auferftehungs-
feft. Bunadyft erfdeinen der Sauverampfer (Rumex) und die Griinmoofe,
und geben in ihrev Maffemvucherung dev Fladye einen feltenen Sdhinumer.
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Algbald folgen Grifer und viele niedliche RKinder des Pflangenlebens,
weldye dem fauren Tyvannen entriffen werben.

Bei ber allgemein gangbaren Verwendung bder Haideftren follte
e8 von Den Lanbdleuten bedbadht werden, daff fie mit der Gntnalme und
Benubung dev unter der Haide liegenden Fledytenbece (bed fogenannten
Hungermoojed) ein Material in ihre Wirthjdaft einfithren, weldes bin-
dend auf die die Verwejung fordernden Stoffe eimwirft und mithin ihnen
cher Stoffe feftlegt als (08liy madht. Lagert man Flediten in freier Luft
an feuchten Orten, fo Dbleiben fie jalyrelang unverdnbert und nelymen all-
mabhlig eine granjdwarze Farbe an. In einem Kubitalle, wo Haide und
Flechten geftvent werben, Herrjdt ein fauver Gerudy und die Flechte fheint
bier jdhon ifre BVerfaurung gu beginnen, welder jedenfalls durdy veicdyliche
Kalfung des Bodend entgegengewirft werden mifte.

Neberblicfen wiv am Shluffe diefes Abjdnitts nody einmal die beiden
Reiben der Holzarten und ber Adergewdidie, fo [Ght eine gemwiffe Ueber-
einffimmung gwifden Holzern und landwirthidaftliden Kulturpflangen fich
nicht verfenmen und bdie Lehteren find bei dem gettweiligen Stanbde der
Wiffenfchaft melr geeignet, ihren eigentlidhen Haushalt ung darzulegen,
alg bie Waldbdume.

Al wefentlidhe Untevlage fitr Ddie Bewrtheilung der Stellung einer
Dflange im Hausdhalte der Natur gehdvt audy die Kenntnifs ihrer Ajdyen-
beftandtheile. Da mm die Holzer aud Stamm, Ueften, Fweigen und
Qaub beftehen, fo Gt fidy ihre Gefammiaide viel jdywieriger fiberfehen
alg biejenige der Kleingewdadie.

RNachitehende Jahlen aud Dr. €. Woljj's Ajdenzujammenitellungen
mdgen hier Platy finden.

Qn100Zheilen 100 Theile der Reinafde enthalten an twiditigften Nihr=
‘lmden{u ftan ftoffen
T

Reinajde Rali Kalt Magnefia SB{’%?&“ @?L'Eigr %ﬁi’;

Ranunculus repens . ... 18,00 34,6 176 64 46 2 54
Kriechender Hahnenfup.

Tussilago Farfara..... 15,97 28,2 211 87 44 265 —
Gemeiner Huflattig.

Myosotis arvensis . . ... 17,85 25,2 320 45 6,3 29 195
Ndfervergifmeinnidt,

Stellaria media . ..... 13,18 33,6 140 218 7,0 29 36
Semeines Sternfraut,

Senecio Jacobaea . . ... 23,24 39,3 146 4,6 83 107 17
Sacobgd Kreuzfraut.

Senecio vulgaris. . .. .. 12,21 31,1 130 92 8,5 85 43

Gemeined Sreugfraut,
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Jn 100 Theilen
Zrodenfubftang
ﬂtei‘tfltafd';e Rali

Achillea millefolium . . .. 1273 478
Semeine Schafgarbe.

Atropa Belladonna . ... 10,81 31,6
Gemeine Tollfiride.

Veronica arvensis . . . . . 11,50 26,1
Feldehrenpreis.

Ajuga reptans . . . . ... 10,24 28,1
Kriehender Siinfel.

Capsella Bursa pastoris . 9,92 249
Gemeined Hirtentdfchel.

Convolvulus arvensis . . . 10,50 28,3
Adferwinde.

Sinapis arvensis’ . . . . . 10,28 19,72
Aderfenf.

Ranunculus lanuginosus . 9,41 38,8
Wolliger Hahnenfuf.

Plantago lanceolata . . .. 7,43 42,2
Langettlicher IBegerich.

Digitalis purpurea . . . .. 8,27 435
Rother Fingerbut.

Carduus acaulis . .. ... 8,49 31,2
Ctengellofe Diftel.

Arum maculatum . . . .. 8,35 20,3
Oefledter Aronitab.

Rumex acetosella . . . .. 814 283
Kleiner Saueramypfer.

Primala farinosa. . . . .. 7,14 26,8
Mebhlige Schlirffelblunte.

Leontodon Taraxacum .. 7,31 38,9
Lwenzabhn,
Gifgrafer ... ... .. 701 29,7
Savergrafer ... .. .. 711 28,9
Javvenfraut. . . ... L. 6,76 35,6

Vaccinium Myrtillus. . .. 344 9281
Gritnmood ... ... .. 2,56 13,5

Spartium Scoparium 181 35,6
Befenpfrieme.
Oaidefvaut .. ... ... 2,08 129

Sphagnum - xten. . . . . . 1,30 19,2
Torfmoofe. mit Natron

Usnea barbata . . ... .. 1,32 2,
Bartjledyte. ali

Cladonia rangiferina. . .. 1,14 9,5

JRennthierflechte, Hungermoos.

Ralt Magnefia ?Bbof%vbw Sdwefel=

14,8
15,3
24,4

2,1
23,3
26,2
33,7
14,2
22,2
15,7
47,1
34,8
20,1
21,6
20,0

7,3

6,6
12,3
27,6
115
16,0

21,5
26,3

32,6

11,0

33
6,5
9,5
53
49
7,1
36
38
41
6,5
5,0

103

134
99
84
2,9
47
6,9

125
58

11,7

93
10,7

76

16

dure {duve
79 2,7
79 59
109 7,2
17,1 10,5
13,4 98
16,8 4,6
12,2 14,1
11,7 140
83 71
24 3,9
6,1 3,2
7,6 6,4
13,9 3,8
72 33
78 2,2
8,4 3,7
5 3,7
82 35
9,6 5,2
45 503
83 383
6,7 41
9,3 5,6
10,9 2,0
2,8 1,5

100 Theile ber Meinaid;efer%buttm an widtigiten Ndhrs
toffen

RKiefel=
faure

10,9
59
11,3

2,2

12,8

2,2
2,8
12,78
4,0
4,6
11,5
14,2
7,0
37,7
33,1
20,3
6,6
28,8
9,3

29,6
10,9

144

70,3
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Mogen in Ddiefer Jufammenftellung eingelne Jafhlen wegen unge-
wibhnlichen Stanborts der Unterfudyungsdobjecte der Beridhtigung nody be-
diirfen, jo wird bod) im gangen wollftdndiy nadygewiefen, dbaf die Blatt-
und Schattenpflangen viel mehr werthvolle, mineraliihe Nabritoffe erfordern
al bie Lidytpflangen und niedrig {tehenden Bodendecen.

Wenn der im rohen Mineralboden wurzelmbe Huflattig 15%,, bdie
Gattung Ranunculus 9—189%, Ajde enthalten und unter der Reinajdye
fo erbeblidhe Quantititen Kali und Kalf nadweifen, fo legt €8 auf dev
Hand, daf diefe Pflangen einen reihen Vorrath an Baliden Mineralftoffen
fiir die Blattbildbung ndthig haben und daf bdiefelben nidht gedeiben, wo
folde durdy Humusituren gebunden find.

Bon befonderer Widhtigleit ift ed nody, daf die Loslidyfeit des Stid-
{toffé berjenigen der Mineralbafen pavallel geht, und jo fann man fidy eine
Lorftellung von dem Reidhthum an Nabhrftoffen madyen, wo in den Wil
dern Primula, Ranunculus, Arum und anberve fippige Blattpflangen
wudyern; fie beurfunden zugleidy die Stufe des hiditen Budjenwudyies,
wenn nicht Bodenndffe der lepteven entgegentreten jollte.

Bei den Grdfern {ft der Ajdyengehalt auf 6—7%, gefunten, wihrend
die Kiefelfdure im Gteigen ift. Bei den Fawnen jeigt fich dexfelbe Afchen-
gebalt, wdabrend die Heidelbeeve und Grinmoofe nur 3 %, Haben.

Die Haide enthilt 2 %, Minevalftoffe und bei ber Rennthierfledhte
finfen fie auf 1% Herunter, wdhrend bie indifferente Kiefelfdure hierin
mit 7/, vertveten ift. G8 ift erfihtlich einen wie dirftigen Bobenjujtand
diefe beiden Gewddje beurfunden und wie jdlecht eine Bobenoberflide
fih geftalten mufy, auf welder fie Jahrhunderte ober Jahrtaujende ihre
wenigen unbd gang ungerfelbaren Abfalle niedergelegt haben. LWeldjer Bo-
benguftand gegeniiber den alljdhrlic) vafd) verwefenden, ftictftoffreichen und
mineralftoffreiden Kraut- und Blattwudjerungen tn anderen Lagen!




Hedifter Ab[dyuitt,

Ber Gang der natiicliden Bewaldung und des naturge-
miifen Jurithweidens des Waldes, nady den Einfliiffen
des Bodens, des KBlimas und der Begetation,

@eit langer Hhaben bdie lterthumsforfdyer nadyuweijen geftrebt, weldye
Holgarten in grauer BVorgeit die cimbrifdye Halbinjel befebt bielten und
fiir thre Annabmen find die in den Mooven gefundenen Holgrefte feitend
gewefen. Wiv funen bei unfever gegemwdrtigen Vetradtung bdiefe Seichen
jebod) nidht ald8 mafgebend betracdhten, benn bdie Moore des Lanbded waren
ehemald nidht vorhanden und es gab eine lange, lange eit vor der Bil=
bung bdiefer, fitr die Urgejdidte allerding8 febr widitigen Funditdtten. Die
Moore beftehen aus vegetabilifhen Anbaufungen und bilben fich befannt-
lidy fo duferft langfam, daf bie Beobadytung wakrend eined Menjdyenlebens
feine oder nur eine verjdwindend gevinge Jumalyme conftativen fann.

Der Boben der cimbrifden Halbinfel, mag ev unter den Fluthen des
Meered oder unter der Gimwirfung der Gletidher hervorgetreten feim, war
jedenfalls im Anfange ein rofer, humuslofer Mineralboden, denn der Hu-
mud ift ein Product der Vegetation.

Weber den Gharafter der erften Bawmvegetation werden wir niemals
fefte Beweife Deibringen, fondern nur Vermuthungen vorvtragen fdunen,
weil Nefte aud ben Uranfingen ded Waldes nidyt der Nadywelt iiberliefert,
jondern auf Dem mineralijy thatigen Voben bder gingliden BVervwefung
jedenfalls verfallen {ind. Wiv ditefen aber der Betradjtung der vermeint-
liden erften Waldbilber in Sdyledwig=Holftein ung nidt entiiehen, da es
von grofer Wichtigleit ift, die Gejchichte des TWalbes wor Augen zu legen.
Aus ven etwa eingetretenen BVeranderungen erfennen wiv die Oeconomie
ded Walbes und {dhliefen auf feinen fiinftigen, natiivliden Fortbau.

Um nidyt unfrudtbaren Speculationen zu verfallen, jagen wir uns
von vorn Devein [08 wvon ben oft geletmnifvoll vorgetragenen Angaben
fiber ehemalige Holzer in Sdledwig-Holftetn und ftiiken und lediglich auf
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bie natiitlidhen Gefehe des Waldbed, wie fie in den worbergehenden Ab-
jdnitten vorgetragen worben find. Nur durd) die Auddehnung dev jefht
beobadyteten, natinliden BVorginge mit Wald und Holgern aunf die alte
Beit, fchitgen wir ung, beim Mangel an anbeven Grundlagen, vor -
thitmern und unbevedtigten Hypothefen.

Die Sefchichte unferer Grde lefrt, dafy die vrganijde Welt fidy natitr-
lidy fortbauend und vererbend von einer grofien Epodhe in bie anbdere fiber-
getreten ift und jwar unter fangjamer Abdnberung nad) den BVegetations:
grundlagen, weldye aus den Juftdnden der Grdoberfliche und der Atmojphive
fid ergaben. Wiv wiffen, dafs unfeve jebigen Holzarvten mit nur {dwaden
Abdnberungen weit jurlidreiden, und wiv jind deshalb angunehmen be-
reditigt, Daf beim Hervortreten des {dhleSwig-holjteinijden Lanbesd biefelben
Holzarten in der erften Beftodung werden mitgewirft haben.

Blifen wir auf die unverfennbaven Jeiden ded Waldes und der fonft
ung umgebenden Natur, jo founen fiiv dben anfdnglidhen, ginglich humus-
lofen, vohen Mineralboben Teine farz- unbd wadshilbenden Pflangen vor-
audgefelit werden, weil fie eine humusdjauve Neaction fordern. Schledwig-
Holftein hat von den jest fo jahlreih wudpernden Haidepflangen fein ein-
3ige8 Gremplar befeffen, felbft wenn wiv diejenige Jeit ing Auge faffen,
wo Der Bobden [don gang mit Pflangen bededt war. G§ ift died aller-
bing8 eine bdreifte Behauptung, aber fie folgert fih ans dem natitrlichen
Berbalten der Haide, wie wir vorftehend vorgetragen Yaben und fie wicd
beutigen Taged dabdurdy auf dag Unweifelbuaftefte beftatigt, dafs rohe auf-
geworfene Grdmaffen beim Hinliegen in einem Menfjdyenalter wenigftens
mit Haide fid) nidyt beftoden, wdibhrend nebenher jede blofgelegte Haide-
torfichicht fofort fidh anfamt. Um Den Haidewud)s irgendwo grindlid) zu
vertilgen, braudjen wiv nur eine glemlidy dide Crbjchichyt aus bem Unter
grunde ftber bie Flide zu werfen und wiv werben bdie Haide dort nicht
wieder wadyfen fehen. Viel weniger Hat im Uranfange die Haide bhier
wachfen Tomnen, denn damals fellte die humusjaure Reaction gdanzlidh,
wibrend fie dody jest im Sandboben felbft im Untergrunde jdwady vor-
banden ift.

Die Fledhte, wiffen wir, geht joweit wie die Materie reicht, fie fteht,
olme Wurgel, mit der BVobenthatigleit in gav feiner Begiehung; fie dedt
ben roben Feljfen und wird aud) auf dem rohen Minevalboden dort gelegen
haben, wo Kapillar- odev Diffufionstrafte nidt divecte auf fie eimwirften.
Gleidhfalls werben die Grimmooje im loderen Polfter thre Stitte gefucht
haben, wo fie gefdrbert durdy die Fledjten, ein fleined, humofes Lager,
ebenfalld gefdhitst gegen die Thatigteit dev Mineralftoffe, fich beveiten fonnten.

Um nun aber die ftbrigen Pflangen zu ermitteln, weldye die Stitte
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bes Neulanbded judhten, fepen wiv und an einem whigen, {ddnen, fonnigen
Gommertage in ber Nabe von vohen Erdmafjen nieder, weldye die menjdh-
lihe Hand fitv Dem einen oder anbdeven Jwed ifres BVetriebes aufgemworfen
ober Dblofigelegt bat. Hier ift es ein wilder Lehmmergelhanfen, welder
aus der Ttefe Ded Ackers ober dev Wiefe gelyoben ift, dovt ift ed ein Berg
grandiger Abvaumerde, welde ur Grreichung de§ tief lfegenden Sand-
mergeld gegen ded§ Zhal hinuntergeworfen werden mufbte und anderdwo
hat die Gifenbalyn oder eine Kunjtjtvafie im tiefen Durchitiche den Unter-
grundsbobden freigeleqt.

Haben wiv Glid in unferer BVeobachtung, fo jehen wiv dann und
wann fleine, weiBe, wollige Floden ober Fdden in der Luft etnherziehen
und Diev wnd Ddovt fidh niederlaffen. @8 find dies Boten, welde bdie
Mutter Natur ausfendet, um 3u erforidyen, ob irgendwo ein Plitden
freigeblieben ift, fiiv defjen Bebecfung und Nufbavmacdhung fie 3u jorgen
bat. G fiud Samen mit wolligen Anbdngfeln, weldye irgendwo vom
Cturme aufgewivbelt, meilen- und lindevweit vom Haudpe der Luft ge-
tragen werden, um allevorten eingutreten, wo Boden und Klima {hr Auf:
fommen und Gebdethen ulaffen.

Bon diefen flitchtigen Kinbern der Luft werden Bl und Nadydenen
unwillfiiclidy auf die Vobenftdtte gelettet, wo wir dem Gpiele der Natur
gufeben, und Biev tveten un§ denn Hauptjddlidy diejenigen Pflangen ent-
gegen, weldpe thre Samen mit wolligen Anbingeln reifen laffen und dem
Tretben der Winbe dibergeben. So find auf den roben Bobenlagen zuerft
gu beobachten: Huflattiy (Tussilago Farfara), iwenzaln (Leontodon
Taraxacum), SKreuztraut (Senecio), Diftel (Carduus), Habidytstraut (Hiera-
cium), Weidenrdsdyen (Epilobium) 2c. von den Hilzern Weide und
Pappel.

Daf diefe Samen in ber Grde gelegen haben, ift mur fiir eingelne
Gtitten der Verndfjung wnd der Verfanvung angunehmen, fliv die fibrigen
Bille jedody nicht worauszufesen.

Robhe, aufgeworfene Grdmaffen bedbecen fidy gunddft immer mit Blatt:
und Krautpflangen, ebenfo {tant geloderte Humusbdden und Komypofthaufen,
welde nidyt geradbe bem unterften Stufen angehiven und gleichfalls getgen
Grimlandsmoore, welde bisher felr Hwaden Grasdwudys trugen, nad
einer Ueberlagerung mit Nofboden den Vlatt- und Krautwud)s. Stets
werben Dev ungebunbdene oder freigewordene Stidftoff wnd die Kollenjaure
diefe Vegetation fdrbern, wihrend bdie Lidtpflangen (Grdfer) einen bdidy-
tecen Boben und mely gebundenen Stictftoff wimjden. Dem Landmanne
ift e8 befannt, Daf feine Blattpflanzen, Budweizen, Klee, Grbien,
Bobuen 1c. eine tiefe Furde forbern und ausgepfliigte, rolie Grde ertragen,
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wihrend viel Robboden in Grad- und Halmfriidhten einen vollftindigen
Migwadd erzeugt.

@8 wird fiir den Haushalt der MNatur aljo angenommen werben
fonnen, baf erft Pflangen des Minevalbodens das Neuland befeten, und
baf bie Stidftoff- und Humuszehrer ihuen folgen, um in der bunteften
Mijdung mit den erfteren, oder aucdh mebr in Maffenwiicdhien allein, wo
bie Anjdwemmung den Humus ber Blattpflangen gejammelt [)at, ihrer
natiirlidhen Beftimmung zu gendigen. .

®erabe fo wie die fleine Vegetation, hat audy der Wald Glieder
feined Haushalted, welde mit fliidhtigem Samen als erfte Wudyerholzer
im Neulande auftreten, um den langfamer voridyreitenden, aber dauer-
bafteren Holzern die Statte worzubeveiten.

Pappel und Weide jdyeinen die Duartiermadier ber Walbdvegetation
gt fein; wiv finben fie fiber bie gange Grde verbreitet und wo neue
Auffandungen an Fliffen und Strdmen vorfommen, ftellen fie fidy sunadit
ein, weil ihr mit Wolle geflitgelter Same und ihre Gendigfambeit ein
gtofe8 Gebiet der Verbreitung ihnen fihern. Die Annalme der Alter-
thumsforider, daf die Aspe (Populus tremula) der erfte Baum der cim-
brifden Halbinfel gewefen fei, ftimmt alfo durdjaus mit ben Gefepen
ped8 Walbes itberein.

Befonbderd werden die fiir den Wald bedeutfamen Wudherhslzer, die
@ablweide, Salix caprea, und bdie itterpaypel, Populus tremula, bdie
feuchten und durdy die fleine Vegetation jdhon mit Humus verfehenen Niede-
rungen, audy die frifden, lehmigen Boden junddyft aufgefudyt Haben, wih-
rend bie grobfandigen, trodenen Lagen walrideinlicy viel fpdter fidy beftodt:
ten, weil bier der fleine Same nicht Wurzel faffen fonnte. Den feudhten
Lagen wird aud) bdie Grle nadygezogen fein, weil ihr Same durdy Wind
und Badywaffer weit gefiihrt wird, und auferdem ditrfte die Humusliebende,
body audy geniigfame Birfe durdy ihre felr vajhe Samenverbreitung als
anmuthige Todter ded erften TWalbes fidhy eingefiibrt haben, wo nidt der
Lehmboden herridte. Alddann mag die Kiefer bei threr leichten Anjamung
bald aufgetreten fein, wenn aud)y ber Stanbdort fitr fie nody fein normaler
war. Alle Hilzer, wie wiv {hon hervorgehoben haben, gehen auf Boden-
lagen, welde von threm normalen Standovte abweiden, fie bletben aber
in Wud3 und guter Form gegen ifhre jonftige Grdfe juritd. Die jandigen,
und war quavgreiden Boden werben febr frithseitiy durdy die worgdngige
Begetation eine Amwandlung ur Humusfouren Reaction angenommen
haben, weldye ber Riefer giinftig ift und dabei war der Sanbdboden durdy-
ldffig und gutabtrodnend , woburd) der Kiefernwuchd nody Heutzutage hier
wefentlidy gefidert wird.

Cmeis, Walbbaul. Forjdungen, 6
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Die feudyten, lehmigen Bodentlaffen, welde damals in Der oberften
Shidt nod) Mergelbiden waren, find nie mit Kiefern bewadijen gewefen,
penn weder die hodywudpernde, vegetative Bobenbede nody die dippigen,
weidyen Laubhslzer liefen ein Nabelhols auffommen, jumal RNabelhols-
faten auf humuslofem Lehm bdag aller Himmerlidfte Bild eined TWalbd-
wudyfes darftellen.

Se nady der groferen nber geringeven BVerbreitungsfihigteit bed Samens
mbgen nun nady und nady die fbrigen BHier einheimijden Laubhslzer ein-
gemanbert fein, die leften waren aber vermuthlidy Gide und Budye, weldye
ifre grofen, fdhweren Friidte nicht weit werfen, und jelbft wenn wiv bdie
Hiilfe der Vdgel und fleinen Nager mit in Rednung bringen, nur all-
miblig fih verbreiten fdnnen.

Cangfam, aber mit ehernem Tritte twerden diefe beiden Riefen unferes
Waldes einfergezogen fetn, thre Wurgeln tief in den loderen Grbboden
einfdlagend und mit dem mafjenhaften Kbdrper, wie mit dev langen Lebens-
pauer thre Nadhbarn verbrangend.

Die Bude, der Vaum bdes bafifdhen oder neutralen Bobensd, wird
jowol die lehmig mevgeligen Lagen al8 audy die loderen, gerdllehaltigen
Partien erobert haben, wo die vorgingigen, wudermben Weidhlaubholzer
ihrer jungen Pflange Sdub und Sdatten gaben. Die Gide, im gangen
mehr die feuchte und bhumofe Stdtte fudyend, wird mit der Bude aud
auf bie Lehmbdden gegangen fein, um von ithrer Humofitit fih nibrend,
fiberall Dort gleidhfraftiy mit aufzutveiben, wo didter, feudpter Boben ibhr
Gedeifien fiderte. Vi Detonen e8 aber befonberd, dah ihre Cinmifdung
auf trodener, gevdlleveider Bodenlage des jungen Walded nidht hat Stand
Balten fonnen, weil die Gide hier jelbft bei freier Krone von den Wurzeln
ber Budpe erbriicft zu werden fdheint, weldpe in troduer Lage die Nahritoffe
beffer gewinnen al8 biejenigen der Gidpe.

Nach unfever Anfidht entjtand auf dem jungen Boben ein gemijdter
Wald, welder walyrjcheinlidy eine unendlich lange Jeit das Land beherrjchte,
bevor Der Menjdy feinen Wobnort hier aufjdlug und feiner Bebirrfniffe
wegen in bag Wefen Des Walde§ eingriff.

Die Alterthumsforider find freilidy gu bder Bovausjehung gelangt,
bafi die eingelnen Holzavten nad) einander bas Land bededten, wozu die
Funde in ben Mooven bdie Angeidhen geliefert haben. G5 ift bdiefe An-
nahme aber fo ent{dhieden gegen die natinlichen Gefelse des Waldes, baf
ber beobadytende Forftmann fie niemald wird anerfennen fonnen.

Wenn es behauptet worden ift, dbah die Bude erft in jlingever Seit
al8 Baum unfeved Walbes fidy gezeigt habe, weil ifhre Refte in den Glteren
Moorjdidten nidt gefunden feien, o ift hingegen su etwidern, daf diefe
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Holzart der Vernaffung und Verfaurung des Bobensd in der emypfindlidiften
Weife ausdweidyt und namentlich an den Hodymooren ded grofen, jandigen
Tervaind wegen Ungunft ded [ofalen Klimag und bed8 Bobens lingft
verfhrounden war, bevor bie eigentlidhe foure Moorbilbung ihren An-
fang nafym.

Wir fehen die Budhe auf den Hoheren, trodenen Lagen mander Ge-
genden vortreffliy wadjen, wahrend die naffen Briidjer nebenan von der
Grle und Birke befelit find. NRefte der Budye finden wiv in diefen Brud-
lagen nidht, denn folange die Buche in der Ndbe fteht, jorgt fie audy fitr
pie vollftdndige Verwefung und Vernidytung der Holzabfdlle und die G-
haltung diefer Refte tritt exft ein, wenn Gile, Bivte, Gicdhe und felbft die
Gauergrdfer ber eigentlihen Vermoorung gewiden, oder dody im Rid-
gange begriffen find. Die beiden leBtgenannten Holzer ded fauren Bobdens
fiegen daber biufig in den Mooven und gwar aud dem Grunde, weil fie
am ldngften die foure Bobdenwivfung ertragen. Wollten wir nun nach
langen Pevioden, wenn bdie jeht im Weiden begriffene Budye audy Hier
verjdymwunden ift, ju der VorausdfeBung gelangen, bdafy diefe ur Jeit der
Brudh= und Moorbilbung nidht vorhanben gewefen fef, fo wdave dies dody
ebenfo unvidtig, wie viele andeve Angaben, welde fid) auf wveveingelte und
nur mit grofer Borfidht ju benubende Funde in den Mooven {tifen.

Denfen wiv und gurhic verfelit in die Jeit ded allgemeinen und un-
verdorbenen Waldftandes in Schledwvig-Holftein, o mitffen wir derjenigen
Holzart die grofite Ausbreitung zufpreden, welde auf Grund der Boben-
witfung und ilrer oberivdijhen Stammform ald die meift begiinftigfte und
daber fraftigfte fidy zeigte. Die bafifdhe, ober dody die nidyt faure Reac-
tion feBen wir fiiv alle trodfenen Bobenflafjen und felbft fiir die jandigen
Partien voraus, weil der Kalfgehalt allgemein ein groferer war. Und
nehmen wir fiir die Oberflade fandiger Lagen felbft eine jdhwade Berjau-
nmg. an, §o war der Untergrund dody nidht von humusjauren Gebilden
beherrfdht, o Dafs ein frdftiger Waldbaum leidht in bdiefe unverdorbenen
Unterlagen mit feinen Wurgeln eindringen fonnte.

Bei diefer Bodenbejdhaffenheit mufiten die jhatten- und blattreidhen
Holzer die fibrigen niederfdmypfen ober bdort ablalten, wo eben die neutrale
Reaction ded Bodend vorlag und unter jenen witd bdie Budye, alg bdie
ftartite nady Wurgel, Alter und Grdfe, der Hauptbaum gewefen fein.

Bei der grofen Mannigfaltigfeit der Natur, welde wir nidt im Ent-
fernteften itberjehen, werden bie HB3er in der Mijdyung wabhrideinlidy in
einem  gewiffen Gleidygemicht fidh gehalten Yaben. 8 fungirten Bude
und Hainbude alf Schattenbdume, al8 Humus und Stidftoffjammler,
wilrend die Lidthiler als Stidftoffzehrer fbexall bovt die gute Bobens

6*
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wirfung aufrecht Bielten, wo die demifdhe Thatigleit der Minevalftoffe fitr
bie BVerwejung der Abfalle nidht ausreichte.

Wie lange nun ein jolder unverborbener Suftand unjerer Wdlder
mit allen Arten Holzern und Gebiijdhen, rwelde wir jest lebend ober tobdt
in den Mooren finden, gewdlrt haben mag, entjieht fih gang unferer Be-
rednung. Aber bdie jet in der Natur waltenden Gefepe haben audy ba-
mal8 beftanden unbd {o fonnten dbeun die Audwajduny des Kalfs, und die
Haufung von Kiefelfdure und Gijfen an ber Bodenoberfliche nidt ofme
nacdtheiligen Ginflup auf dag Gebdeifjen ded Walbdes bleiben. Audy folgte
bie NAuftorfung, weil dag feudte Klima fiezu bejonbders drangte.

@3 unterliegt doch feinem Jweifel melyr, daf die Kalflagen Ded tiefen
Meeresbodend dem Feftlande burd) Audwajdhen entnommen worden find,
und audy nod) bheute entzogen werben. Unfere Strome floffen ehemald
nidt mit braunem Wald- und Moorwaffer, fondern vetn und flar ind
Meer, aber eine lange Waldbeftodung mufite mittelft der in der Boben-
bede reichlicy gebilbeten Kohlenfaure und Salpeteriiure die Ober{dhichten
pou Kalf entbldgen und endlidh die humusjoure Reaction hervorrufen.
Die in ben vorbergehenden Abjdynitten befprodene Abjdeidung der Kiefel-
etbe und des Gifens traten hervor, weil beide Stoffe im Untergrunde
pen Wurgeln veidhlidy fid) darbietend, vou bden Pflangen wviel gebraudt,
bie Neigung gur unldsliden Ausfdheibung trugen und im Laufe langer
Beitrdume den TWurgelboden je nady feiner Bejdhaffenbeit mehr vder weniger
belafteten. Bejonders bdie jandigen Vobenflafjen muften die Kiefeljdutre
wegen der haufigen Austvodnung firiven und in Lumusjaurer BVerbinbdung
bag Gifen feftlegen, wdlrend die Lehmboben weniger BVerfiefelung zeigten
und bag Gijen deshalb [slider Dielten, weil anftatt der Humusjdure die
Galpeterfiure und Koblenfdure herrjdyten. Hier wurde bad Gifen in bdie
Sliffe gefithet und an Deffen Ndndern ober am Ufer bes Meeres abge-
lagert.

Die gut abwdffernbden, hirgeligen Lehmbiftricte ded Landes erfreuen
fidy nady wie vor einer guten Frudytbarfeit, wo fie nidt etwa zu jehr von
Haidelagen umidyloffen und deshalb durdy Flimatijde Ungunft mit in Haide
gesogent wurden.

Unfer widytigfter Baum, bdie Budhe, eigt nody mande Orte in BHft-
liden Lehmbiftricten, in weldjer der fefte, mineralijhe Lehmboben bidyt
unter ber Blattbecfe anfteht, obgleidh fein Kalfgehalt hier jdhon auffallend
geringer ift alg in den Sdidyten, die 3— 4 Fuf und tiefer legen. Dex
Oberboden befibt aber nody die Fdhigfeit, alles feit unvorbentlichen Seiten
niedergefallene Caub wund Holy gu gerfegen, in Foblenfaure und falpeter-
faure @alze umzubilden und umgehend gu dem jdinen Budenwudie ju
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verwenden. Tiefered Einlagern von Humud befunbet jdhon eine Boden-
jbwade, fofern bdag Servain hiigeliy und gut abwdffevnd ift und bie
Humushaufungen nidt etwa bdurdy Verndffung oder Anjdhwemmung fid
einftellen.

Der Landmann jdhast allerbingd den fahlen Lehym nicht, weil derfelbe
in der fortlanfenden Bearbeitung ungiinftige phyfitalijde Gigenjdhaften
geigt und der Bau bder Halmfriidhte grofe ftictftofflihe Vorrdthe in der
immevwdbrenden Wieberholung nothwenbdig madyt. Die fleine Budhenyflange
ift aber nirgends gefidherter al8 bort, wo fle im Samenjdhlage gleid) untex
ber Laubbdede in bem feften, humuslofen Lelhm ihre Wurzel Hefeftigen fann,
und fie ift bie eingigfte Pflange, welde in tiefen Hitgeldurditichen an
Lalbwegen auf blavem, feften Mergel des Untergrundes fidhy einbohrt und
bleibenden Hufenthalt nimmt. ‘

Bet ben Biben gevingever Jerfepungsfraft, aljo auf jandigem Terrain,
tritt die Unfommlung und Einlagevung ber Humojen Abfalle und beren
wdfferigen Lojungen ein, und died um fo eher, als die Veftodung {datten-
teih und mit confiftentem Laube verfehen ift. Sonnige Lagen gegen
Siiben verfallen melr der Werfiefeluny alg {dattige, fithle Ofthange, und
bag ebene Zervain mit gevinger Abwdfferung didhtet mit fauvem, eifen-
baltigen Grtvacte bde§ DOberbobend melr den Untergrund al8 abjdiiffige
Lagen, in welden die humusfouren Lofungen der Blatterbecte in die Auen
und Bdade, alfo von dem Waldbboden fortgefiihrt werden. Nod) heutigen
Taged erfennen wir gang deutlidy, wie bie vorbegeichneten, mehr begiin-
ftigten Bobenlagen melyr Wald tragen al§ die andeven und audy in der
Forterhaltung deffelben weniger Schwievigleiten bieten.

Mit dem Stadinm der angehenden Bobenverfaurung haben wiv-audy
ben beginnenden Rifyang des Walbes betreten, weldyer ja ungweifelhaft
in einem feudpten, meerbefpitlten Lanbde ftets frither wird erfdeinen miiffen,
ald im mely trodenen Klima, wenn e§ andy hier an guten, frifden unbd
serfepungsfdbigen Lehmbiben nidht feblt. Sollten audy die LUchthdlzer ihre
Aufgabe erfiillen wnd in der Mijdyung mit Schattenhdlzern den fiber-
{dhiifigen Humus verbraudyen, fo fhat bdody dag feudyte Klima mit der
&orderung der lebenden Bobenbecen einen gar gefabrlidhen Feind in den
Wald gerufen. Bevor bdie lichtfronigen Hilzer den fauven Humus verzehrt
und den Standort fiiv die Schattenhidlzer wieder geeignet gemadyt Haben,
find unter benfelben Gvijer, und wo der Voden dvmer 1und faurer war,
Heibelbeere wnd Haide eingezogen. Der Augenjdhein lehrt Heute nod,
baf auf Dden Haidefandbdden bdie Heidelbeere fefbft im tefen Sdatten
unfever Budenbeftinde, wo fie jawer unbd vertorft find, hre erften infel
avtigen LWucherungen beginnt, und mit dem Riidgange ded Beftandes jur
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allgemeinen Bobendede fidh evweitert. Unter dem lidhten Schivme von
Ricfer, Birfe und Gide folgt der Heidelbeere bald die Haibe.

I dem Stabium der Wertorfung, aber der nodhy nidht einge-
bringten Bodenwuderungen war die Jeit, baf die Gide allgemein
eine MRidwanderung in die Budenbeftdnde antrat, aud welden fie wak-
rend ber unverfauerten, erften Bodenwirfung vorberidtetermafen verdringt
wurde.

@8 (Bt fid jebt wody Dentlich erfennen, bof die Gidhe neben der
jhlechtgeformten und augenfillig der Vertorfung weidjenden Vucye einen
bibjdhen Hohenwudd und ein vecht Fraftiges Gedeihen zeigt, wenn nur
ber Boben nidht ein in ftarfer Verfiefelung legender Graujand, jonbern
eine durdhftehend braune, minevalgemijhte Lage ift. Aber audy hier brangt
fidhy bie Heidelbeere frither fherein al§ die Budje, welde nady SerfeBung und
Verzehrung ded Rohhumus wieder Wurgel faffen foll, und fo fommt ed denn,
bafy der Vudyen immer weniger werben, und daf bie die Humusiaure
ertragende Gidhe in fortgefelter Nadhfamung endlich nur ald Kritppelwuds
fi erbilt. Der ridyingige Bucdbenwald umghintet fidy gewdhnlich mit
einem Gidyenmantel, weil die Ungunft der Freilage und die Ginwudyerung
ber Bodendeden vom lidten Stande ber am ftarfiten find. Die Bude
sieht fih in die {diikende Mitte guvitcf, aber hier drofen ihr aus ftart
verjanerten und verfiefelten, graufanbigen Senfungen ftarfe Froftichiden
in den Jeiten bder Vegetation und o finkt die edle Holzart ald Opfer
ber mannigfachften Anfedtungen dort, wo fie ehemald in grofer Kraft
und Firlle das Teveain beherrjdte. Der Schluf eined folden Waldbriid
ganged ift ber Gichenfriippelwudys, weldher alg jogenannter Krattbujdy fo
hiufig in den Haiden nody gefunden wird. Diefer ift als Heine Nady-
fommenfdyaft ehemaliger, anjehulidier Gichen ju betraditen, welde in dem
Budenwalbe fidy aufbauten, a3 die Bodenverfaurung diefer Holzart das
Gedeiben raubte.

UAn den Stitten grdferer Verndffung wund den Orten ftarfer Anflu-
thung humusiaurer Bodenldfungen, wo die Auftorfung melhr ein fajeriges
Material geliefert Hat, finden wir anftatt der Gide, oder auch neben ihr,
bie Birfe vevtreten, welde mit weniger Mineralftoffen fielieb nimmt -
unb felbft ftber Ortfteinlagen nody lange Jeit fortfommt.

Wir find tm Stande verfdyiedene Forftorte hier im Lanbde 3u begeidy-
nen, wo bie Holger in ber belehrenditen Weife ben vollftandigen Ritcfgang
vou ber beften Holzart big jum Moove in ihrer Beftocdung darftellen.
Auf der Hohe tm guten Grand- ober fandigen Lehmboden fteht die Budye
vein und febr witdhfig, gegen die Senfung treten mit grferer Berfaurung
bic Gidye, audy die ftets fiivlicbnehmenden Wudperhdlzer Ele, Papyel, Weide
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auf; Die Bife mijdt fidy weiterhin ein, wo die Heidelbeere eingegriffen
hat unb geht in lodferem Beftande bid auf das Haid- oder Hodymoor.

Der Kiefer haben wir fiix die Bilder des jepigen Waldrfidganges
feine Grwdhnung thun diifen, weil fie in nativlidher Beftodung nidht
mefr vovfommt, aber fitc die vzeit unferes Canbded ift fie mit angufiifren,
weil fie in grofer Yusdehnung frither auf unfeven IMooven vorfanden
war. Daf mm in diefem Ritdgange des Waldes nad)y Boden und Lage
gar verfdhiedene BVerhiltniffe obgewaltet Haben, verfteht fich bei der grofsen
Mannigfaltigleit der Natur von felbft, und die Funde in den Mooven be-
weifen, daf neben ber Kiefer audy die Hafel, Grle, Birfe und viele Bujdy-
arten (3. B. audy ber wilde Schneeball, Viburnum opulus) gewadyien haben
und daf die jest wiften Hodymoove ehemals meiftens den Gharafter eines
frijhen, mit fppiger Waldvegetation befepten Bruded trugen.

I dad Stadium ded viicfgehenden Waldes haben wir die Bilbung
per Moove gu verlegen, welde, wenn audy einige Ausdnahmen beftelen,
faft alle vorfer Wald trugen und theils im fleineven Terrain des befjeren Bo-
pens duvdy Anfluthung der humofen Stoffe und Anfwadhjen befferer Boben-
pecfen (Griinlandémoore), im groBen Tevrain der flachen Haiden aber duvdh
Berndffung, durd) Berfaurung des Walded und durd) Wucherung dev ditrf-
tigen Begetation, aus Torfmoofen, Wollgrdfern und Haide fidy erzeugten.

IMit gang befondevem Jntereffe haben wiv jpeciell das Berjdhwinden
per Kiefer auf der cimbrijhen Halbinfel su betradyten, deven Refte in den
Mooren fo veidlic) vorhanden find und man hat, Forchhammer nachjpre-
dhend, bie Verjdmdlerung ded Lanbded durd) Abbruc) an der Wefttitfte,
audy die Berdnderung ded Klimad mit dbem Durdybrud)y des englijchen
Kanald alg Wiade begeidynet.

Beide Grimde erjdheinen jedoch nidt ftidhaltiy, denn die Kiefernftde
findben fich aud) in den Mooven Des Bitlihen Holfteins, wo bis auf die
aefdhichtliche Jeit Waldidup gegen Weften hinveidhend vorhanden war, fo
bap der Lanbdabbrudy an der Weftfeite Sqhlediwigs fier bdie Kiefer nidyt
vertreiben fonnte.

Gin Blid auf die Karte zeigt und, daf die avmen und fonft meift
trodenen, fanbdigen Diftricte von Jiitland, Sehleswig-Holftein, Oftfriesland,
Dlbenburg und .@oﬂaub bag Tevrain dev grofen, theils ungefeuren Moore
find, weldyes in bder MNdbe bded Meered deffen Feudhtigeit vorwiegend
empfindet. Im Jnnern des Feftlanded werden die Moove jeltener und
biefe Grwdgung lehrt ung, dap das fendte Klima vov und wikrend der
Moorbildung fdhon herrjdte und nidt aft jpdter in der Vertveibung der
Riefer fidy geltend madpte, weldhe auf den Mooven felbft in Frdftigen
Stammen und Sticen jo lange wenigitens vegetivte, dafy oft 3 Genera-
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tionen Stdde fibeveinanber in der natiivlidhen Be- und Durdpwurzelung
vorgefunben werben.

Bon anderer Ceite ift die BVenepung der Kiefernnadeln durd) das
vom Sturme aud dem Meere aufgewitbelte Seefalz als die Nrfache der
vergelbenden Kiefernnadel angefehen worden. Directe Verjude mit auf-
geldftem Kodyfaly Baben dem Berfaifer dody geseigt, dah die Nabeln bder
Kiefer gegen Salzeinmwirfung viel harter find, ald die Blatter der Bude,
und die Aeuferungen von den Vewolhnern der Weftfeeinfeln gehen bdabin,
bafy audy dovt bie Laubbilzer von dem Gijcht des fturmgepeitidhten Meeres
jdwerer betroffen werben ald bdie Nabdelhdlzer. @8 ift audy an und fir
fih verftandlich, daf bie confiftenten, harzigen Nadeln gegen wifferige Gin-
witfungen unempfindlider fein miiffen, al8 zarteres Laub mit wafferigem
Gaite.

Wiabrend vorgedadyte Grimbe das Ver{dwinden der Kiefer auf Der
cimbrijhen Halbinfel nidyt erflaven, jo glauben wiv die Urfade lebiglidy
in dufever, flimatijcher Gimwirfung ju finden, welde nidt durdy Vevdanbde-
rung von Kifte und MDeer, jondern lebiglich durd) dad Juriidmweidyen des
fibrigen Walbes, durd) die Freilage und das Aufwadien der Moore be-
witft worden ift.

lim bdiefe Frage, welde fir die waldbaulide Thtigleit in Sdleswig-
Holftein von der allergriften Bebeutung ift, gemau zu erdrtern, wird es
nothwendig, Dbem jepigen Berhalten der Kiefer eine fpecielle Yufmerk:
fambeit qu fdyenfen.

Unter dem Namen Sdittte beobachten wir fehr oft in der Winters-
und Frihjahrszeit ein ftafes Vergelben und fpdteres Rothwerden und
Ubfallen Der Riefernnabeln, weldyes feit lange den Forftleuten ein Rathiel
geblieben ift.

Diev gu Lande IAft diefe Cridheinung fidh vedit gut und zwar als
eine einfache Jevftbrung bes griingefirbten Protopladma’s durdy Aufpere
Wirtung abjeiten der winterlien Witterung erfldven. Berfaffer Hat es
feit einer Meihe von Jabren verfudht, den Riefern ein ftart angelegtes,
gringefiibtes  Protopladma mittelft Diingung der RKiefernfatbeete durdy
viel Budenvohhumus dev 2. Stufe ju geben, und bdies fat denn auch die
Edyitte in den mefyr giinftizen Bodenlagen o gut wie gany befeitigt.

lim die Ginwirfung dev Witterung anf die Kiefernnadeln ju erproben,
Dabe idy dltere, 3—4 Fub hobe und befanntlidy in FHimatifdher Hinficht
febr harte Sdwargtiefern durd) Umpflangung in eine Lage gebracht, daf
fie jwijden Fortwadfen und Abfterben in der Sdwebe blicben. Bei
biefen Pflangen erfdyien ein newer Trieb nidyt, aber wibrend bdes gangen
Commer§ erielten fie fidhy frijd und anjdeinend gefund, bie Venadeluny
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war dunfelgriin glangend und von Dderjenigen der nebenftehenbden nidyt be-
rithrten Sdhwargfiefern garnidt zu unterjdeiden. IJm Herbite aber beim
Ginfen der Temperatwr und bei bem Ginbalten der Diffufionsftrimungen
in ber Pflange trat eine grofe Cmpfindlidhteit der Nabeln gegen bie
Witterung ein. Trodene, Harte, falte Luft, befonderd aber ftarfe Regen
wirften ungiinftig auf die Benabelung, die Pflanzen befamen in dev feudyten
Herbftwitterung ein leihenhafted Ausfehen und {tavben gevabe in der Jeit
ab, tn welder fonft eine franfelude Pflange feine Gefabr (duft.

Der Anjdein war dafiir, daf das grimgefdrbte Protoplasma einer
Berftorung von aubenber unterlag, al bei dev niedrigen Temperatur die
Diffufion der ftidftofflihen Sebilde eine Stirfung der Nabeln nidt mehr
bewirfen fonnte und dafy diefer Nachtheil um jo mehr fidy geltend madyte,
al3 bas Protopladma der Nabeln bei geringer Grndhrung iberhaupt jdon
jdwad) angelegt war.

Wir feben in dhnlider Weife bdad Griin der fauren Mooriiefen
und bder Grasfelder eined {dhwac) bdiingenden Landmannes jebhr “frih im
Herbfte verblaffen und faft gur weien Farbe itbergehen, wdkrend bie
frdftig gediingten Gradwiidhfe und bder gut unterhaltene Gartenvajen oft
pen gangen Winter {ippig fortgriinen und nur eimem Hochft energiidhen
Barfrofte ihre Frijhe opfern. E8 wird ferner dag Gras ber Moor= und
fdlechteren Riefelwiejen nady dem Abmdben in 2—3 Tagen gur hellen
Strobfarbe ibergehen, waibhrend das Grag bdes friftigen Gartenrafens
wodyenlang, felbft bei ungiinftiger Witterung, eine griine faft unverwiftlide
Farbe behauptet.

G5 ift hieraus ju erfennen, dafs bas grimgefarbte Protopladma von einer
jebr wedpjelnden Bejdhaffenbeit fein fanm, und dah es8 bem Werfalle um
jo mebr wiberfteht, je frdftiger e8 gebaut ift. ©8 ftimmt Hiemit fiberein,
bag nad)y unferem landwirthichaftlidhen Wodenblatte Seite 64, IJabrgang
1874 bad Heu einer gut gebaltenen LWiefe doppelt fo wiel fticftoffhaltige
Cubftany enthalt al§ von einer im Naturzuftande hinliegenden. -

Wie die Grijer deint andy die einjabrige Kiefernpflange in ben
Proteinftoffen ihrer Nadel fehr verfdhieden geartet zu fein, je naddem
ihre Grndhrung ftattgefunden bat. Sebr friftige Dingung mit dem
Humud der 2. Klaffe in ftandigen Pflangfimpen, bet fehr dinner Sat,
haben bdem Lerfaffer einjdbhrige Kiefern geliefert, welde von 35—40
@entimeter Linge und bei 3 Millimeter Stammitdrfe der Schittte wenig
oder garnicht unterliegen, wenn nicht eben die allerunginftigften Localver-
baltniffe fitv ben Satfamp gewdhlt werden. ‘

Wie fehr bad locale Klima auf die Kiefernfat eimvivft, ift in dem
von bem Berfaffer vevwalteten Segeberger Forftreviere fider zu erfennen.
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Sn bem {lidlidyen RNeviertheile, wo der Voben lehmig fandig, das Terrain
oft gebrochen und bdie Begetation bei guter flimatijder Lage diberall
lebhaft und ungefalrdet evicdheint, Dat felbft eine nur mittelmdafig er-
nihrte Kiefernjat niemals gefdhiittet. In bemfelben Revierabidynitte, dod
ungefdbr eine Meile gegen die flache und theils haidewiidyfige Shene {dhitttet
bte drmere Kiefernpflange etwas, die fraftige Pflange nidht. In dem 2,
Meilen weiter nady Norden und im Hatbeterrain legenden, groferen Re-
viertheile fonnte man dag Werhalten bder Kiefer ebenfalld in 2 big 3
Gtufen theilen, bie aber alle unter denjenigen liegen, weldye fitr den erften
Revierabjchnitt angefithrt worben find. Jn Den norddftlichen und Hftlichen
Lagen, wo ber alte Budenwald tm bewegten Tervain ndrdliche und Hitliche
Abbhdnge gur Haibefldde, bilbet, jdhiittet eine arme RKiefernfat faft alljihr-
lig, eine febr frdftig gediingte felten und in jo geringem Grade, daf bdie
RNaveln nur an der Spibe vergelben. Jn den Budjenorten der grofen
Haideebene find bdie Nabdeln einer armen Kiefernfat, wenn naffe Witterung
geberricht bat, jdon um Weihnadhyt an ber Pflange vermobert und o8
hiebe Geld wegwerfen, wenn man in diefer %age gute Pflanglinge er-
gwingen wollte, wdrend dag Klima in vernidhtender Weife diefelben
jhabigt.

Starfe Ditngung und die Benubung ber befferen Lagen ermdglidhen
es bem Berfaffer, alljihulich veichliches, einjdbhriges Kiefernpflangmaterial
st haben und e8 wird nod) betont, dafs ftarfe Kiefernpflangen, weldye bet
nur jdwadyer Ditngung durd) giinftige Sommermwitterung erzeugt werben,
feinedwegs bavt gegen die Schiitte find, dah es vielmebr auf das burdy
reidlihen Stictftoffgehalt evzengte, welyrhafte Protoplasma angufommen
ieint, und bafs bie ritftige Kiefernpflange bejonbders duech Wurgelreichthum
und Ueberhdufung mit Wurgelidwdmmdpen fidh auszeidhnet. Da man
nidgt im Stanbde ift, eine 2jibhrige Pflange fo ftarf su ndbren, wie eine
eijdhrige, jo fdhiittet das 2jdhrige Pflangmaterial ftets am {tavtften.

Wihrend Veweife genug vorliegen, bdaf die Dimgung der Kiefern:
jamlinge und bdie Iocalen, flimatijden Ginwirfungen in der Grhaltung bder
RNadeln von grofer Bedeutung find, fo deinen aud biefelben Berhaltniffe
fliv die junge Kiefer in den Freifultuven und dlteren Sdyonungen obzu-
walten.

Die Nabdelfrantheit diefer flteven Riefer befteht nady den hiefigen
Gridetmumgen ebenfallg in einer Degeneration des griingefarbten Plasmasg
wihrend des Winters, und fe mebhr Feudtigleit in biefer Seit bder
NRube und des Mangels an Diffufion der Nibyftoffe auf die Nadel nieder-
iligt, je wdvmer und verduderlidher Bhiebei bie Wittevung ift, audy je
mebr Wajjer die Pflange durd) die Wurgel aufnehmen mup, ohne fie ver-
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bunften zu fdunen, befto grifer ift die Serftbrung in Dem Plasdma, welde
burd) Lergelben und Abfallen der Nabdeln fid) beurfundet.

Gleidhymafpiges, trodened Wetter obme jhavfe Oftwinde bringen die
RKiefer qut durdy den Winter; warme, feudte Witterung mit naftalten
ZTagen wedyfelnd, und viele ftarfe Regengiiffe wilrend ded Winters dalin-
gegen verwittern bdie Kiefernnabeln o fehr, daf grofie Jungwidye, ja
man fann fagen die junge Kiefer im gangen Lande zu Anfang April
ofne RNabeln daftehen (der Arbeiter fagt, fie haaven) und nur auf der
meift gefdyiipten Seite einige Biifchel behalten haben. Die Nabeln find
fo 3u fagen Gerunter geregnet, dennm mit der jeitweilig hervichenden Wind-
tidptung wedyelt die Seite der Vernidhtung an der einzelnen Pflange.

Gegen folde Bejhadigungen find die Nabelhdlzer empfindlidy, weil
bie RKiefer 3 Jabre, die Fichte His zu T Jabren ihre Nadeln naturgemif
tragen follen. Jn dem continentalen Klima hat e8 fich evgeben, dafy bei
einer gangliden Eninabelung durdy Injecten die Kiefer fidy wieder exfolen
fann, wdlrend die Fidte unbedingt getddtet ift; die Laublhdlzer zeigen
nach) foldher Cntlaubung nur Suwadydverluft, aber niemald eine Gefaly
fiir ihr Leben. ©8 ergiebt jicdh) bievaus die Lelre, daf ein Baum um
fomelr durd) den LBerluft feiner Blattorgane gefdhddigt wird, je linger
biefelben naturgemdf ihm verbleiben und an feiner Lebensthatigteit theil-
nehmen follen. Bugleidhy wird es erfidhtlich, dafs die Laubhilzer im hiefigen
verdnderlidhen Klima einen grofen Vorzug vor den Nabdelhilzern darin
haben, dafy fie wdfrend bder Winterdzeit, wenn Sturm und Regen die
Holzer peitidht, ofme Blattorgane fidy befinden.

An den Kiefernjungmwiichien erfennt man ferner, daf der BVerfall der
Nadeln {tavfer ift im Hatbetorf ald im frdftiger nafrenden Voden, ja bafs
bie tiefer wuvgelnde, fraftige Pflanze webhrhafter iy zeigt, als die neben-
anftehende jdwidere. Im gefcdhiibteren Terrain mit durchlaffigem, trodenen
Bobden balten die Kiefernnadeln fidh oft redht gut, wdlhrend fie in der
falten, freten Haidegegend vwollig herunterfommen.

Seded Sdittten der Kiefernjungorte hat ein erheblidyesd Suriidhleiben
berfelbent gur Folge. Ein Theil der 5—6 Fuh Gohen oder audy nody gui-
peven Pflangen ftirbt gang ab, ein anbdever Theil verliert den Hobentrieh
und treibt feitwdrtd aus, eine dritte Pavtie ftelit wibrend bdes nidjten
Sommers in jammervoller BVergelbung, madyt einen ungewdhnlidy ditnmen
Hohentrieb und ftivbt im folgenben Jahre. Befonders weiter gegen die
Wefttitfte im Sledmigiden fieht man nady der Sdhittte grofere Horfte
junger SKiefern ginglidy abftevben. @8 ift erftauntidy wie viel troctnes Holj
nachy bem Jabr einer allgemeinen Kiefernfdyittte felbit in den dlteren Stan=
genorten fidh fammelt und e8 ift evflinlidy, daf eine TWiederholung devs



99 Sedpfter Abjduitt,. Der Gang der natinlichen Bewaldung 2c.

felben bBinnen furger Frift mehr Schaben bringt, ald wenn in lAngevrer
Rethe von IJahren dad Unglind wenigev Deftig eingreift.

So Dbitrfen wiv nie und nimmer und der Anfidht Hingeben, daf bie
Kiefer in Sdledmwig = Holftein Ausdfidht auf lohnende Erfolge verheife, welde
fih Denen De§ continentalen Kiefernbaued audy nur anndhernd anjdhliefen
fonnten. Die Kiefer ift fein Baum Dded wedhfelnden, fendpten Klimas, weil
ihre Nabeln Ndaffe und Freilage bei {hwader Emikrung nidt ertragen.

Warmered, continentaled und gleihmapiges Klima jdheint ein dunf-
leved Ghorophyll zu erzeugen, alg ein faltes, feudytes und wedyelndes, benn
die weicheven, fitblichen Arten unferer Havzbilbner von 3. B. Taxus, Juni-
perus, Pinus ete. evfdeinen faft jdwar, gegeniiber ihren ndrdlichen Anver-
wandten.  Grinnern wir nody an die Ddunflen Fiederblitter von Cyeas,
welde ifyrer fangen Dauer wegen den Todten ing Grab mitgegeben werbden,
jo legt bie Wermuthung nabe, daf diefe ausfterbende Gattung burdy die
gleihmafpige, wdvmere Atmojphire fritherer Grdpevioden gehalten wurde,
wifrend bdie {pdter eintretende faltere und wedjelnde Temperatur dieje nidht,
fondern melyr die Gewdidie mit rafder abfallenden Blattern begiinftigte.
@8 ift nod) bervorgubeben, baff auch die gemeine Kiefer auf fhren beften
Gtandorten des Continentd weit duntlere und friftigere Benabelung trdgt,
ald in unglinftigeren Lagen.

Nady Befprecdhung der Nabel unjerer Kiefer fommen wiv jur Wurzel,
an welcher wiv in faft allen biefigen Lagen ein BVerfaulen im Grdboden
walrnehmen. In dDen Gelegen ded fritheren Haidewudyjes tritt die Faule
berfelben {chon bei einer Stammbdhe von 12—15 Fuh ein; in {olden
Peftanden brechen dann vielfad) felbft die dominivenden Stimme niebder,
deren Wurzeln und wav befonderd die Pfablwurzel villig morfd) und jdyon
mit weien Pilzfaden durdjogen find. In bem mirben Wurzelholze Hat
bag Harg fidy einer Concvetion dhnlid) in grofere Klumpen eines Hary:
breied zufammengegogen, welde nach dem Abtvodfnen Hart find und bie
Bernjteinbildung ehemaliger Harzbdume nadahmen.

Bei ben dlteren, 40—bH0jdhrigen Kiefern der veridiedenften Bobden-
faffen ift ebenfalld die Wurzel morjid) und der gange Stamm zeigt von
ber Pfablwurgel ab einen inneven, Harzlofen Gylinder von bdunfel fafta-
nienbrauner Farbe, weldyer befonderd im feudhten Wetter von dem {ibrigen
Holze leidt fenntlidy fidy abhebt. Wo bdie Kiefer ein 60—7T0 jAbriges
Ulter erveicht hat, geht der duntleve, Harzlofe Gylinder big ur Krome und
vergweigt fid) jogar in bie ftdrferen Aefte.

Der harzlofe, iunere Gylinder gleidht in Farbe und Weidhheit dem
Grlen- oder Kivjhbaumbolze und unterideidet fidh aud) nod) dadurdy wvon
dem itbrigen Holge, bafy derjelbe beim Hinlagern in Sdeiten, Kuitppeln 2.
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gar fein Hary austreten (At. Didht diber der Wurgel ift dev braune Holy-
forper meift polygonartig, oft febhr erentrifd) gefantet mit sugefpipten Eden,

hoher im Stamme, rund und melyr concentrijdy. (Siehe d. Figur) Hilt
man einen dinnen, glatten Span gegen das Lidt, fo fieht man, daf in
ben Jabrringen bed braunen Holzed gar feine harzige, vielmebr nur dbuntler
gefarbte Streifen vorhanden, aud) daf bdie nddft anliegenden Hargringe
lidenbaft geworben find. Hier feBen die Havgjtreifen exft mehr, fpiter
weniger aud und nur im jiingften Holze zeigen fie ununterbrodyene Ringe.

S dem Daidegehege erfheint wielfady auf dev Hiebsfliche des Stodes
innerfalb des braunen, harzarmen Holzed ein gelbrother, sunberiger Kovper,
welder der Axt audweicht und eine [hwammige, elaftijhe Vejdyaffenbeit
bat. @8 ift dies die Stelle, wo die Vermobderung ber Pfahlwursel bis
fiber bie Stodhohe in den Stamm eindringt und audy hier finden fid) jdhon
bie Pilafiden eingewebt.

@8 hilt ber Sturm gar oft eine veide Ausbeute in den hiefigen
RKiefernbeftinden wnd wenn man die Wurgeln der gefallenen, anfdeinend
gang gejunden Stimme unterjudyt, wird man diber Den hiefigen Kieferns
wudd bald ing Klare fommen. Selbft bei ben beften und dlteften
RKiefernbeftdnden fehlt der braune, harzarme Holztsrper nidht und in den
70—80jabrigen Beftinden, weldye auf unverborbenem, frither laubholz-
witdfigem ober etwad lehmigem Boben ftehen, audy theilweid nody mit
Gidenbuid durdwadien find, befinden fidy die groferen Seitemwurseln oft
in einem 3uftanbde, daf man fie wie naffed Lojdpapier durdreifen fann.

RNady den verjdiedenen Vobdenflaffen und {onftigen Werhdltnifen,
wedjelt der erlen- ober firfdhbaumartige Cylinder; er ift in ber Farbe am
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bunfeljten, aber aud) am harzdrmften auf den Deffeven, unverfanerten Sanbd-
biden, wilbrend bdie duferen Holzringe fid) fetter und Dargiger zeigen.
Auf fhwarzem, fritheren Haideboden, wo die Kiefer jdhon mit 30—40
Qabren aufbdrt, ift der Grlenfolzeplinder bdiinmer, etwas heller, dagegen
fehlen dem gangen Stamme fette, vegelmdhig bavsige Ninge.

Sn Anfehung diefer Wurzel= und Holzbeidhaffenheit darf es baler
ung nicdgt wunbdern, dafp dev Jimmermann mit einem gewiffen Erftaunen
und Miftrauen die Frage von und entgegennimmt, ob das hiefige Kiefern-
Bolz fo gut fet wie audwdrtiges, audh ift e erfiialicy, bafy u widytigen
Bauten ftets frembesd Nadelholz verwendet wirh. Der gefdyidte Jimmer-
mann behauptet, fdhon am Gerude dad Diefige Kiefernholz von frembem
unterfdyeiben ju Ednnen.

Am Galtbarften geigt fidy bie Kiefer in Sdledwiy=Holftein 1. auf
bem locfeven, trodenen Flugiande, 2. auf ftarfen Waldhumusidhidyten und
felbft antorfigen Ragen, weldhe mit trodfenem, feinfbnigen, quarzveidhen,
alfo mineralifdh nicht zu ftart reagivendem Sanbe unterlegt {ind und 3. im
frefen Stanbde alé aftreider Baum.

@8 it erfichtlich, dafy in Den beiden exften Fdllen ein trodfener Ldurgel-
raum vorhanden ift und daff der Gingelftand des Baumes nady den Haufi-
gen, feudyten Niederjdligen ebenfalls eine baldige Abtrodnung geftattet.
Warme und Trodfenbeit jdeinen itberhaupt Harg= und Oelbildbner zu fdrdern
und dedhalb ift dad feudhte Klima hievan Grmer, dad warme dagegen jo reid.

Nady vorftehender Schilderung unferes jehigen RKiefermwudyied wiirde
man mit Recdht die Frage aufwerfen: Wie hat die Kiefer denn eljemals
auf den feudhten Mooren in ftarfen Stimmen gedetlhen fonnen, von Ddenen
nody bie Wurgelftdde vorgefunben werben? Hievauf haben wir die Ant-
wort: Wenn bdie faure Bobenreaction und bdie todte Wurzel aufbemwabrte,
warum follte fie die lebende verderben!

erade die faure Jeaction bder torfigen Lagen wird bei geringerer
Jerfebungsfraft den Hargbaum weniger zerftdren ald ein Minevalbobden.
Der Verfaffer ift im Stande moorige Lagen nadyuweiien, wo am Aufen:
vande die Stocde von abgehanenen Eidyen, Birfen 1. | w. mit den unteren
Burzelitedngen tm mineralifden Untergrunde ftedend, eine langjame aber
vollftindige Lermoberung seigen, wibhrend fie nebenan auf dem teferen
Moore fidy erhalten. Der Grund diefer Eridyeinung ift einfach su erflaren.
Die mit dev Spike im Mineralboden ftecfenden Wurzeln 3iehen mit einer
gropen  Kapillavfraft Minerallbfungen Herauf, welde die BVerwejung bes
gamgen &toded bewirfen; tm tieferen Moore aber fonnen feine Mineral-
jubftangen, jonbern nur Humusfduren und veichlich Waffer eintreten, welde
befanntlid)y bie organifdhen Refte vor Bermoderung {dhiigen. Ferner ift
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am Rande ded Moores ein Wechiel von Trodnif und Feudhtigleit vor-
banden, welder im tiefen Moore nidht vorfommt; ein foldyer Wedhfel be-
forbert aber die Jerjtorung organijder Gebilde.

Bu ben Jeiten unfered alten TWaldzuftandes zuviicttehrend, in welden
bie erften Moore, die verderbenbringenden Gleticher bed Nordens fidy
bilbeten, Haben wir angufiibren, dafy die Stitten diefer Moorwiidyie natiir=
lih febr veridhieden fein fonnten. Hier war e8 eine Wafferanfammliung,
weldye durch Anjchlammung o weit fich fiillte, dafs eine vegetative Boden-
becfe platsgreifen fonnte, dort war ed eine feudhpte Niederung mit didhtem
Untergrunde, wohin grofe Humusmaffen getrieben wurben. Andernorts
gingen quargbildende Gradwucherungen zur Torfbildung fiber, wo eine
quellige Statte den Wald nidht duldete, und ferner verfielen im grofiten
Mafiftabe fanbdige, fladhe Becdfen und Ebenen unter dem verfauerten Walbe
ber Ortfteinbilbung und nadfolgenden Bertorfung.

An den feudten Statten der Moore witd die Budye ehemald nidht
gewachjen haben, benn fie leibet feime Bodenndfle; Hier find vielmelhr
Gidjen, Grlen und Kleinftraudher u finden gewefen, o weit eine Hol-
vegetation dtberhaupt ftatthaben fonnte. An den Orten der Moore mit
fandigem Untergrunde hat bdie Bude walrjdeinlid ehemals Gedeiben
gefunbden, Denn wir haben feutigen Tages nody Lagen in unjeren Budhen-
walbungen, wo die erften Stadien bder Hodmoorbildbung in unjweifel-
bafter Weife fid) zeigen.

Gine merfwindig ftarfe Didhtung bded Untergrundes Yat bet vielen
Hodhmooren des fandigen Terraing ftattgefunden. Die Yumusjauren Ver-
binbungen fudyten vorjugdweife die Niederungen und wurben hier beim
Ginfifern in ben Boden durd) Kalf, Thonerde und Gifen feftgelegt und
mdgen audy lediglidy burdy zeitweilige Abtrodnung unldslicd) niedergeidhlagen
fein. Der Boben unter den Mooven ift mitunter fo fteinhart, bak die
Arbeiter faum im Stande find die feften Lagen bis in die loceren Sdidten
gu durchbredhen. Fheils ift e8 braumer, mely oder weniger eifenfaltiger
Ortftein, theils hat eine jo fefte Bindung ded groben, granitijden Sanbdes
und Gerdlles ftattgefunden, daf ber Spaten feine Dienfte werjagt. Kein
Wunbder alfo, daf hier an ehemals (oderer Stitte endlid) die Moorbilbung
eintrat.

Jmmer nody waren die erften Humojen Beden brudhigen Charatters,
weldyer fid) audy deutlidh in Den vielen Hodymooren nadweifen (Fft. Sie
waven vom Laubbolywalde umgiivtet wnd theilweisd von Kiefer und Birfe,
art ben Jdndern von Gidpe und Grle bewadfen. Dad Klima hatte im
Orofen und Gangen nidyt gelitten und der Brudhboden war loder und
ohne Bodenwuderung. Der Laubholzwald dev feften, vorherrjdenden Boben-
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lagen Bielt unter feinem Kronendacdy die am Tage erwdrmte Luft wikrend
ber Madyt gefangen und milderte die nddptlihe Grfaltung, welde an ben
Ctatten der Britdpe fidh geltend madhte.

Yber fo Ffonnte s nicht bleiben. Sdattengebende und bHobenbeberr-
jhende Holzer waren auf den torfigen Srimben unmbglidy und bie lidhten
Hilzer, Gide, Birfe, Kiefer 2c., {dhirmen nur in den Jeiten thred Jung-
wudyfed den Boden, geben aber im andauernden Wudyfe ftetd den vegeta-
tiven Bodendeden Raum. Sowol im Weften ald im Often beurfunbden
mehre Generationen Stide iiber einmander, daff die Kiefer neben bder
Birfe und Gide u. |. w. lingeve Jeit fid)y geltend madpte, dafy fie aber
bet dem Regewerben der Bodenmwudyeruny, infonderheit der Biiltgrafer, mit
ben anderen Holgern fiel, weil ihre Anfamung nidt mebhr jur Geltung ge-
langen fonnte. Die Brudniederung ward zur Grasbldfe, jur Stdatte bed
jaben Wedyfeld gwifhen Hike und Erfaltung.

Mit dem Aufwudfe der Moove entftanden diejenigen unginftigen
flimatijden Lagen, welde nidt allein auf die Kiefer verderbend einwirften,
fondern audy die Bude uriidbrangten. Der Forftmann weif, wasd eine
Froftlage ober Froftplatte ift und wer bdiefe flimatijhe CigenthitmlichPeit
fenmen lernen will, hat ,im Waldb und auf ber Haide” die befte Gelegen-
heit. Bei rubiger Luft wirb man an Sommer-, Fribjahrd- ober Herbit-
abenden, wenn ber Budemwald belaubt ift, den auberorbentlihen Temype-
tatutunterfchied beobadyten fonnen, welder in Wald und Haide fidy geltend
madt. BVon der Haide, welde durdy Warmeausdftrahlung Abends, Nadts
und Morgend faft bid jum Gefrievpuntte erfaltet, in den belaubten, ge-
fdloffenen Wald tretend, laht e8 fih an, alg fei man in ein gebeizted
Bimmer gefommen. Unter dem gefchloffenen Laubbadpe helle, warme Luft
und auf ben Haidbe- und Gradblofen bdidyter, falter Nebel, daf man feine
40—50 Edyritt weit feben fann. Befonbers auf den groferen Haideniede-
rungen und Mooren wallen Abends fpat und Morgensd fritlhy grohe Nebel-
maffen bin und bHer und nur vor dem gefchloffenen Waldbrande {dyeinen fie
fid zu fiedyten, weil die dort audftromende, warme Luft den Nebel aufldit.

@8 ift befannt, daf ftarfe Grfaltung, Nebel und Froft in der BVege-
tationggeit von nachtheiligem Cinfluffe auf die Pflangenwelt find, aber nidt
minder fdadet die Freilage an Moor und Haide wdbrend ded Winters.
Oft genug trifft e8 {id), daff nad) warmen, reguidten Tagen, an welden
alle Baumtbeile von Feudtigfeit ftroben, bder Wind nady Often ober
Norden umfpringt und bei 4 —8 Grad Kalte von einer [dyneidenden
Wirfung wird. Aled erftavet dann unter feinem eifigen Hauche und feine
®ewalt ift faft eine tdbtende, wenn er meilemweit itber Moor- und Haibe-
ebenen Derfalrend, gegen den erften Waldrand anftivmt. Befonders leiden
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bie MNabdelhdlzer, weldhe ihre Bebldtterung dem Haufigen Wedel bes
biefigen Klimad ausgefest jeben, wdhrend die fahlen Laubhdlzer unbe-
jehadigt Bleiben. Oft genug hat man Gelegenbheit, die griinen Kiefernforfte
ber Hatde von einer Hobe ausd mit einem vergilbten der gevdtheten Rande
umrabhmt gu fehen.

@8 ift aus Voritehendem erflarvlich, daff nady dem aligemeinen An-
wadjen unferer grofen Moore die Kiefer in ndditer Linie uviidgehen
mufte. Bon dem didhten Laubbholzwalde, deffen Drud fie nidt ertragt,
auf die Stitten der Verfaurung hinaudgedringt, unterlag fie hier den
wudyernben Bobendeden. Auf dem feften Mineralboden wurde ihre Wirzel
feith verborben und fie war jowohl in Stammgrdfe und Lebenddauer, als
audy in der Grhvignif flimatijher Unbill den Laubldlzern bei weitem
nadftehend. Auf der Freilage hoheren Tewaind, wo fie wabhrjdeinlidy
ehemald am Walbe theilnahm, Derridten jebt verfanerte, vertorfte, unter
grofer Werbunftungsfilte liegende BVoben mit Wucherungen von Gras
und Haibe fberbedt und im lntergrunde won Oriftein und anbdeven fu-
mofen Gonglomeraten gebidhtet. E8 fehlte der urjpriinglidhe, trodene,
[odfere, nidht durd) bHumoje Gebilde didt und fendht gebaltene Boben,
weldher der Kiefer nod) heute, nady einftimmigem Urtheile Biefiger Wald-
fenner von der Glbe His ju Sfagens Syile jo auberordentlidy wohlthut
und ung einen Wucdhs und  eine Haltbarfeit diefer Holzart vorfilht, welde
wit an Der Binnenlandsfiefer im Hoheren Mafe Fennen und fdyaken.

Dem Vuovjtehenden gemdh findet eine Kiefernanjamung in natiie-
lidder Weife audy jept nicht ftatt wnd gwar am allerwenigften in den
Kieferngehegen ber Haiden. 8 zeigen fidh wabrend des Sommers hiufig
Samlinge, fie werden aber vom erften Winter getddtet. An Griben und
grofen, tinftlidy aufgeworfenen, Iodferen Grdmaffen, audy auf verlafjenem
Acferlande findet fid) fpaclih eine naturwidiige RKiefer ein.

Wie nun die Moove dag Tervain flimatijder BVerwiiftung allmahlig
vergrofert und bden angrengenden Wald mehr und mehr uridgedringt
haben, brauden wir wol nidt zu {dhildern. ©8 ift bied, wenn audy lang-
jam und nady Jahrhunderten zahlend, um fo fiderer vov fidy gegangen,
al8 die Sdattenhilzer auf den ebenen und jandigen Lagen ifre BVegeta=
tionsfraft durd) Nuftovfung verloven Tatten und bdie Lichthdlzer eine nur
furze Nadlefe halten fonnten. Der Gingug der Heidelbeere mit nadyfol-
genber Haide war unabwendbar, und fo entftauben die grofen, holzleeren
Gbenen, welde wir mur mit grofen Mithen und Koften dem Walbe wieber-
gemwinnen iwerben.

Wer einigermafien in den Haiben befannt ift, wird es wiffen, wie

tief biefe Flachen nacdy und nady gejunten {ind, wie der ehemald mineralijdy
Eweid, Walbbaul. Forfdungen. 7
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niht avme Voben mit einem moovigen, quargftaubigen Panger bebeckt ift
und bei Bindbung und Wieberverbunftung grofer Waffermaffen erfaltend
und vernichtend auf jede Begetation einwirft. Nad) der Bildung der Ort-
fteinlinie bat bie Abwdfferung der nieberfallenden Feudhtigfeit in den Unter-
gumd faft gang aufgehivt, fie mufy vielmehr auf der Bodenoberflide ver-
dunften. So wunbderbar ed ift, auf trodenem, loderen Sandboden Griben
angubringen, fo dringlid) find fie doch erforderlidy, weil bag Regenwaffer
auf ber Ortfteinlinie entlang und nur dort in den Untergrund flieft, wo
diefelbe durcdhbrochen ift. IMit diefer Linie ift der ehemals trodene Stand-
ort jum verndften, Ffalten, frofteidyen Boden geworden, auf weldem feuchte
RNieverfdhlige leidyt jhddlich werben und Verfaffer fann es aus Grfahrung
behaupten, daf trodene Jabre in den Haiden fiiv Holsfulturen am giin-
ftigften finbd.

Ginen gar bedenflihen Umfang Haben die Haiden unferes Landes im
Laufe bder Zeit angenommen und ed fann nidt angesweifelt werben, bdaf
vor einigen Jahrhunderten erheblihe Flachen Holwuds trugen, weldye
jebt volltg leer find. - Biele auf ben Walb deutende Ortsnamen beweifen diefe
hatjadye, ebenjowol wie die Wurzelrefte, weldpe bei dem Pflitgen in den
Haiden alltdglidy berausdgebroden werdben. @8 winde aber unvidtiy fein,
bem Glauben- i) bingugeben, daf an ber Stitte jesiger Haiden vor eini-
gen Jabrhunberten nod) widfige Wilder ftanben, denn der Ritdfgang des
Walved ift ein langjamer, die gefdyidytliche Seit hat hier nur ditrftige Wald-
vefte gefeben, und der Ridfall witd vor Jahrtaufenden jhon begonnen
baben.

Gs liegt nidht in der Abficht unfever Arbeit ftber unjere fritheven
Waldguftdnde gejdyichtlihe Daten befzubringen, demn in diefer Ridtung
find fo mandye Angaben in bie Litevatur gefommen, daf; Wiederholungen
umndthiy werden. Jn Hinfiht der bisher zur Geltung gebrachten, auf den
Wald hindeutenden Ovtdnamen mddyten wir dody ergingen, dak die fo
biufige Gndung Loo ebenfalls den fritheren Holywucds beurfunbdet. Nady
oOurmert's forftlihen Bldttern” 12. Heft Seite 27 beifit in Holland
nbet Loo” (bag Loo) fo viel wie Wald; ein Wort weldyes walrideinlid
mit dem nody vielerorten fiir ben Gplheu gebraudsten, plattbeutihen Namen
nJloo” ober |, Idloo” (eitel Laub) in Bestehung fteht. Gbenfalls fdyeinen
bie Gndungen ,riibe” ,viede” obev ,viefe” ibereinftimmend eine Brudy-
niederung 3u begeichnen.

Withrend eg an feftitehenbden, gejdhichtlichen Nachweifen fehlt, wie und
m welder Jeit die Cntwaldung hier im Lande Plap gegriffen Hat, aud
ein naturgemdfer Waldesriidgang nie in Grwigung gezogen worden ift,
hot man allgemein der Anfidit fidh hingegeben, baf die menjdylidhe Be-
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vilferung aud Unwiffenbeit und Gigennup den Wald verwirftet und dadurch
bie grofen Haiden des Landes gefdhaffen fhabe.

Die desfilligen Borwitrfe ber MNeugeit evinmern wirflidy an. die be-
lehrenden Sluftrationen, welde, auf IJafhrmdrften dem -Publifum vovge-
fihrt, an Miffethaterblut und abgejdhlagenen Kdpfen ed nicht fehlen lajfen,
um vor Siinden gu warnen.

Die ehemaligen Bewohner ded Landes migen ebenfo, wie die fepigen
in der Gntwaldungsfrage nidht ofme Sdhuld fein, aber fo jdwarz, wie
ihre Seelen gejdyildert werben, find fie body nidht gewefen. Die vielen in
Sitmpfen und Mooren liegenden, unberiifrten 3. Th. riefenbaften Stimme
Tegen Seugnif ab, dafs fie nidht aus Habjudpt gefallt worden find. Erin-
nern wir nur an die mbrberijhen Strafen, weldye- efjemald {iber den
Sdydnder von Baum und Wald verhingt wurden, und nebmen wiv Kennt-
nif von denjenigen vorjorglichen Lanbdedgefepen, weldye jhon vor 17, Jalr-
Bundert den Wald gegen Scydadigung {dhiligen jollten, fo ftand die bamalige
©orge fitr bie Grhaltung des TWalbed nidht hinter einer. Jeit, toie bie jebige
quehdt, in welder man nicht weih, ob den Hevrn Forftfrevlern und Walb-
fhlachtern das verderbliche Hanbwert gelegt werden fann.

Ferner waren die Anfpritche der Borfalyren an die Grirdgniffe ded
Balbes viel niedriger, ald wiv fie ftellen. Sn den fritheven Jalrhunderten
beftanden fie grobtentbeils nur in der Maft und Jagd; Holy wurde wenig
genubt, und an den meiften Orten freuen wir ung nody ber grohen Bor-
rathe und der Baumriefen, ohne aud) nur davan zu denfew, dem Walbe
foldye Hdlzer wieder evwadhfen u -laffen.

Man werfe aljo den Stein nidht auf die Alten, Denn fie waren in
ber Sdonung des Waldes beffer alg wir, und modten einen Theil ber
religidfen Sden vor dev grofien Schbpfung aus dem Heidenthum nody er-
erbt Gaben, ju deflen Befdmpfung bdie alten, vergbtterten BVaumviefen ehe-
mald Datten niedergehauen werben miiffen.

© PRenn nun audy die Vorfahren nidt immer fo gehanbelt haben, wie
bie eigentlidhe Deconomie bded TWaldes es erforderte, wenn fie 3. B. die
Weidhhdlzer dem beliebigen Ausliebe und die Waldfliche der Biehweide
eine geitlang preidgaben, fo ift dies gu entidhulbigen, Denn ifmen fefite
ebenfo wic ung die Kenntniff von bem Haushalte des Walbes.

@8 it erftounlidh, weldhe wunbderbaren und unglanbwindigen Ges
fohichten fiber frithere Holgvermwiiftungen verbreitet werden, die durd) Kriege
und Holzverfdhleuderungen veranlaft find, und wie in wenig Jahren ganze
Qanberftridie abgeholzt und mit Haide bewadfen fein follen. Leider ift
Giebei dtberfehen, daf die Haide auf frither gut gebedftem Waldboden in
ben erften 20— 40 Sahren Hberbaupt nict widyft, unbd dah wenn die

7%
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Haide zu einer gewiffen Jeit wirtlih vorhanden war, ihr Auftveten feit
lange in dem naturgemdfen Juftande de§ IWalded ifhre BVorbereitung ge-
funben Batte.

Kriege vevwiiften mehr Dorfer als LWalber, und wo der Acferbauer
getbotet ober vertrieben ward, nafymen die Biume Befip von bder Stitte
bed Pfluges. Im lauenburgiihen Sadyjenwalde heifit eine wollbeftandene
Waldabtheilung ,Oedendorf’ und begeidhynet den Ort, wo im Kriege ein
Dorf verwiiftet warbd.

Die frither holzreide Gegend Holfteins, in welder ,Holtfaten” fafen,
ift febt vorwiegend Haideland, dabei aber nidt durd) Holzhieb vermwiiftet
worben, benn nodh) vor 20—30 Jabhren war der Holzabjay hier faum
su ermdglichen, weil e8 an Kdufern fehlte.

Bor 200 Jabren joll nody der Nrwohld auf bdev hiefigen Segeberger
Haide geftanden BHaben und nady wvorliegenden Acten wurbe 1624 bdie
Maftnugung desdfelben an einen Sddifer in Sdmalfeld verpadtet. Der
fraglide Wald war aber offen und {dhledht, und nady amtliden Angaben
braden bdie lepten Vdume zu Anfang diefes Jahrhunderts nieber, ofne
einen Nupywerth gu befipen. Wild und Maft waren die Walbegnupungen
ber Borfaliren, dag Holz fonnte in ben menjdenleeren Hatben und IBdl-
bern nidyt abgefelst werden, weil e8 an gebahnten Wegen, Fubrfrdften und
Waiferftrafen feblte. IJm Munde des Volfed wir s audy iiberbradyt,
baf vor 50 Jafyren in den gréfeven Wilbern nady audwdirts nur eingelnes
Nuiholz abfebbar war.

Gbenfo feblte ed damals jedenfalls noch mehr al8 jett an Menjdhen
und Dirfern in den Haidegegenden, fo dah burd) Walbweide mit Rind-
pieh dem Walde ein Abbruc) nidht gefdhaly, wdbrend bdie gejchichtliche
Gdyweinemaftung der Walbverjiingung gitnftig fein mufte.

Den alten Bevidyten fiber Wald und Haide diivfen wir nur gevingen
@lauben fdenfen, benn die Kenntnify bed Lanbdes wav bei dem jdwadyen
Berfehre nur eine oberflidlide. ©8 wird jest gar BVieles {iber die Haiden
geidyrieben, weldyes Dei genauer und unbefangener Priifung des Sadyver-
halts al8 gang unridtig fidy evweift; die alten Nadyricdhten werden nidht
beffer fein.

Der Menjdy hat nidyt die grofen Sanbdwitften der heifen Erdzonen,
nidt die Steinfohlen- und Braunfohlenbilbungen, audy nicht die grofen
Moove verfduldet, in welden bdie Jeidhen der laufenden Waldbeftodung
niebergelegt worden find. G3 find died wie die Haiden vielfach Stitten
eined natirlihen Bobdenriidganges meift auf quavzjandiger, effenfdyitffiger,
ober feudpter age, an welden ber Menjdy, fo lange er auf Grden ge=
wefen, ohne wefentliche Theilnahme voritbergegangen ift.
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Die Haide ift Vorldufer ded Mooves, aud ihr fheben {fich nod) heute
pie Walbdrefte dort hevausd, wo Boden und Srtlide flimatijde Lage bem
Holzwuds am giinftigiten find. Aud) diefe Refte werben fallen, wenn der
Menjdy nidht tn durdhgreifenditer Weife ju Hitlfe fommd.

Wit haben im Vorftehendben die Anfidt vorgetragen, baf die Haupt:
urfachen des8 Walbritdganges befteben:

1. in der Hanfung unldsliher Kiefeljaure ald Quarvifand im Ober-
boben ;
2. in ber Nothwenbdigfeit ded LVerfalles einer {hattigen Holgbeftoctung
auf Sandboben bei biefigem, feudten Klima;
3. in bem Ginbringen ber wudjernden Bodendecfen in alle Lidytholz-
beftande fowol, al8 in nody {dhattige aber verfauerte Vudjenorte;
und follen diefe Safge fich bewabrheiten, fo gebt der Wald and) heute weiter
guriif, fo miffen aud) jesst nod) die Stadien ded Rircfganged nachzumwetien
fein.

Dies ift denn aucdh ber Fall. Der BVerfaffer folgt bet Sdilberung
ber Diefigen Berhdltniffe auf dad ftrengfte den vorhandenen Seidjen Des
Walded, und ift weit davon entfernt, durdy willfirliche Speculation den
Haushalt unferer HOlger gu beflitgeln. BVermuthungen und Folgerungen
find nur dort vorgetragen, wo fie die Verbindung gwijdhen den nadyweis-
baven Zhatfaden zu vermitteln Batten.

Nody eute fann man den Nidgang ded Walbes deutlidy beobadyten
wo Wald und Haide fich mifchen, befonderd aljo in ber Mitte und im
FWeften des Landes, wdlvend dev friftige Lehmboden ber Oftfeite dergleichen
nidyt erfennen [aft. Sehy lehrreid) ift in diefer Hinficht der lanenburgijche
Sadyfemwald, welder, im Gvofien und Gangen nody gedlofjen, neben
mandjem Guten gar viele Seichen des Ritdganges trdgt.

Giche und Buche nebft BVivfe ftehen oft auf Ortftein, Verfauvung,
BVerndffung und Frofte Dder ebenen Fladen und Senfungen nagen am
Defferen Beftande und werden audy dort die Verwitftung der cimbrijdyen
Halbinfel weiterfiifhren, wenn nicht der Forftmann mit fefter Hand ihnen
in die Jigel greift.

Um dem. Refer bdiefen Nitfgang gu verbeutlichen, Haben wir einige
Tafeln angebingt, weldhe den fenfrechten Bobendurdhichnitt darftellen und
Zafel I. giebt unter Nr. 1 einen Budpenboden, welder unverdorben und
gum natiliden Fortbau diefer Holgart nod) geeignet ift.

Diefe Stufe erfdeint mur auf der "Hobenlage in Budjenovten bed
Haideterraing; dev Oberboden ift vothbraun, es folgt davunter ein hellerer
quargiger Sand, in weldyem Ortfteinftreifen dort fid)y gebildet haben, wo
Bandber von grdbevem, feldipathhaltien Grande durdygehen. Jn der Tiefe
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pon 10— 12 Fufs ober nod) tiefer beginnt in manden Fallen Sandbmergel,
fiber weldyem ein eifenhaltiger Ortftein — die Mergeldede — fidy gelagert
bat. Nr. 2 bded Budhenjandbodend ift ritfgdngiy, in der Oberflache mit
Quargabjdyeidbung und verfanertem. Humud der 2. Stufe. Die Lage ift
fanfter Abhang, der Unterboben bdurd)y Humusdfiuven ftart braun gefirbt,
bie Budpenanfomung ift ofne fehr tiefe Vobenarbeit unmpglidy und felbft
tinftlidger Anbau duvd) Sat und Kleinpflangung in der obeven, Humus-
gefirbten Sdhicht Dbleiben ofne Grfoly. Dad vorhandene Budyenalthols
geigt fih oft nodhy vecht gut und 70— 100 Fufs hod), weil die Wurzeln
ben befleren Untergrund gewonnen haben.

Budpenfandboden unter Nr. 3 (Tafel IL.) liegt im ebenen, quarzjandigen
Tervain, trdgt nod)y 60— 70 Fub hohe und theild jiemlich ftarfe Buchen,
welde im gelben lnterboden wurgeln. &8 findet nefteriveife eine Blei-
fanbbilbung ftatt, wo Ortjteinplatten den Dberboben von bem Unterboden
trennen. Der Bucdhenbeftand ift entjchieden ridgingiy und mit Fledyten
bebangen; von der Selbfthejamung, welde von der Heidelbeerdede uvitct-
gebalten wird, ift wenig gu fHoffen.

Der Budpenjandboben unter Nr. 4 in der grofien, fladen Cbene ift
grandig, feldbipath- und gevsllveih, und was die flade, verfauernde Lage
verfdyulbet, Halt ber Feldfpathreidhthum theilweid nody aufreht. Der Budens
beftand ift 20— 30 Fuh hody und fehr unwidfig, vielleiht 200— 300
SJabr alt, gefdioffen, meiftens mit Heidelbeeren unterwadyfen und bdie
vielfady trofendftigen Stamme find mit Fledhten (Usnea barbata) won
1—1Y, Fup Lange behangen. Der Oberboden zeigt eine ftarfe Lage
von Graufand und Humus 2. Klaffe und die Ortfteinlinie ift in ber BVil=
bung begriffen. Die grofie, jumusjaure Ebhene liegt mit anftofender Haide
in arger Jroftlage.

Der Budyenjandboden unter Nr. 5 ift eine Nieberung ober Gbene,
aud) wol der Fup Ded anliegenden Abbangesd, ed findet in allen Fallen
ein ftarfer Andrang von Waffer aus den umgebenden, waldbededten, Ho-
heven Sagen ftatt. Eingelne alte, fledhtenbehangene Budenholzer find nody
vorhanden, der BVobden ift in ber Oberlage mit Humus 2. Klaffe, darunter
mit ftarfer Bleilandidhicht und dann mit der Ortfteinlinie verfehen. Ginige
junge Budjenftangenborite, welde an den befferen Plisen den Unterboden
nod) erceicht haben, zeigen fidy febr unwitchfig und mit Fledhten bebeckt,
weil ber Ot von falter Luft, Nebel und Froft Heimgejudt wivd.

Die vorgenannten Bilder geidnen gewiffermafen den demifdhen
Rirdgang be8 Vobens im Budemwalde und der aufmerfjame Forftmann
ift im Gtanbe an der Form ber Stimme, der fraufen Aft- und Jweig-
bilbung, an dem Mangel eined ordentliden Wurzelftodes, fowie an dem
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Fledytenbehange den Grad der Bobdenveridlehterung zu evfennen. Niebe-
rungen verfallen ftets mehr dem Buriidgange als Hohen und Hange, wed
der Andrang von Waffer die Vertorfung und BVevquarzung Dbejdyleunigt.
Die Frofte folgen diefer Lage und geben alg alleverftes Seichen wikrend
per Frithjabrszeit durd) wiederholtes Scwirzen und Tddten bdes fungen
Laubes fund, wo der Wald unsd verlafjen will.

Jieben den vorgejdhildevten Merfmalen der Bodenveridhlechterung im
grofen Budjenwalde ded Haidetervaing laffen fich dfhnlicde Seiden dort
exfennen, wo der Boden lehmidhiiffige Partien hat und einen mehr ge-
mijdten Veftand von Gidjen, Budpen, BVogelbeeven, Grlen, Vappeln,
Birfen . trdgt. Hiev ift die Defte Jeit der Beobadhtung nake vor dem
Laubabfalle im Herbfte. Die graufandigen, verquavitew und verfauerten
Lagen geigen ein frithvergelbendes und geitly abfallended Laub. Anus ber
riidgdngigen Lage ift ble Budje vevidhwunden, Giche und Bivfe werden
geltend, die Grle ift nur wenig und in dwadem Wudhje vertreten, und
alle drei ftehen tm gelben Laube, wdfrend die befferen, Holeven und nidyt
verquarzten Partien nody vollig grin find. Der Laubabfall, . §. die Ab-
gliedberung bdev Blitter ift jdhon eingeleitet, wo bdie jdwer diffundivenden
Humusfauren Salze nidt mehr exndlven. €8 treten Farne, Heidelbeeren
und bdie furdytbare Molinia coerulea (bas Bentgras) aunf, welde nady und
nady den Baumwudd von der Flade. verdringen.

RNidyt allein dag dhemijd) - phyfitalije Berhalten des Bodens bebdingt
pen Ritdgang bes Waldes, foudern audy der Ginflufy bed Klimas, b. h. ber
retlage gegen Wind und Wetter und dev anliegenden Frofthldhen. So
fommt 8 benn, daf Walbbeftinde felbft bei paffendem Boben eine Ver=
jiingung nidt mebr erzengen und audy im Wudpfe juriidgehen, wenn Wind
und Wetter, trofene Sommerbhige und Frifte von den Haiden verfengend
und verheerend in den Budjemwald dringen, feinen Schuprand niederfimpfen
und nur an gejdyiigten Nord= und Oftjeiten eine gebeihliche Walbdesluft belaffen.

Um ben Bobden nad) der Entwaldung weiter zu verfolgen, fniipfen
wit dort an, wo die Gide auf dem fandigen, verquarzten und verjauerten
Boben bder eingedrungenen Bobenvegetation von Heibelbeere und Haide
bat weiden miiffen. :

Haideboden Nv. 1 (auf Tafel IIT) it eine wenig verdovbene Hiken-
lage, auf welder einige Cidenfrattbiijhe fid) nod) befinden. Unter den
Laubholzgebiijden hat der Unterboben eine helle Fivbung, wilhrend neben-
an buvdy Haide und Flechtemwuchd die oberen und unteven Bodenjdjidhten
febr gebunfelt find.

Haideboden Nv. 2 (Tafel 1) verfinnlicht den Bobden Rr. 1 nad
vielleiht 500 — 1000 Jahren bdev weiteren Freilage. Die Wurgelftocte
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ber ingwifdhen abgeftorbenen Giden-= ober Birfenfrattbiijhe wurden u-
nidit von den eindringenden Haidewurzeln mit einem feinen Filze durdh-
ogen, in weldem nad) dem Ber{dwinden bdes Holzftoffes eine reidye
Pilbung von Quargfornern ftattfand. IWibrend derfelben Jeit vermittelten
ble vermobernden Wurelftrdnge und bdie veridlungenen Haibewurzelfilze
ein ftarfes Auffaugen ber Minevalbafen aud bem Untergrunde, wie u-
gleidy ein rajdpes Nieberfinfen ded oberen, jauven Humusdertracted. Das
Refultat der gegenfeitigen Einwirfungen wav bie Bildung eines felhr eifen-
hattigen Ortfteinmantels auf dem Wurzelgebdude, weldher ben genaueften
Abbruct dev Ninde enthdlt, und die weitere Audfillung des Wurzelraumes
burdy Ortftein.

Mit der ftarferen BVerjauring durch Fledtenwudhd entftand langfam
eine pavallel unter der Oberflade bhinlaufende Sdeide wijhen Ober-
und Unterboden (bie Orifteinlinie), wo die Lofungen von oben und unten
fi trafen, und nad)y gejhehener Didhtung derfelben begann im grdferen
Mafe die Verquarzung in der Oberlage.

Nad) den gewdhnliden Crideinungen mifte dad grobere Gerdlle
suoberft den BVoben DLededen, weil 3. B. auf gegrabenem ober gepfliigtem
Boben dad feine Material vom Regen niebergefpilt und im naturgemdpen
Berlaufe durd) Abjdywemmung und Verwelen ebenfalld fortgefitbrt wird.
Bet deén in der Werquargung liegenden alten Haiben liegt metlenweit ftber
Berg und Ihal die Gerilledecte 1— 12/, Fuf unter der Oberflache, und
bie oberfte Schicdht ift niedevgefdhlagener, feiner Quargfand, dem fich nux
felten andere Minevaltriimmer beimifdhen, wo der Froft vielleidht diefelben
geboben, ober wo friihere Wurgeln diefelben aufgetricben und in der Ober-
flade gebalten Baben.

Dev Haideboden Nr. 3 (Tafel IV) ift eine trodfene, alte Haidefladhe
auf Flugfand und Nv. 4 eine Haidefenfung auf lehmidhffigem Unter-
grunde. In beiden Oertlihfeiten ift die Ovifteinlinie gebilbet und per
Augenjdhein lehrt, baf die wermobderten Wurgelftdde und bdie diefen fol-
genden Haidewurgeln bdie Ginfinterung der Haidjauren Lofung vermittelt
haben; gleihfalls ift beutlidh su erfennen, dah die Ortfteinbildung dem
Gejetse dev Maffenangiehung, der Concretion, folgt.

Der Haideboden Nr. b (Tafel V) ift eine jener furdytbaren Bobden-
lagen, weldye, meift die Niederung einnelymend, einen o tiefen Graujand
b jo ftacfen Ovtftein Defigen, dah ihr Anbau mit Holzgewddyien faum
und muv dehalb fid) vedhtfertigen 1ift, um die Froftlage aus der Kultur-
flide su entfernen. Der Outftein gleidht einer feljenfeften Sdyidyt und

fonn nidt mit dem Spaten, fondern nur mit der fharfen Robdebhacte be-
wiltigt werden,
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Bergleidhen wir nun bdie der Natur entuommenen Haidebodenzeid-
nungen mit denjenigen der Budjenbodenflaffen, o wird man eine Ueber-
einftimmung unter denfelben nidyt verfennen. Die Grau- pder Bleijandlage
bilbet fidh unter bem LWaldbeftande ebenjo, wie unter der Haibe, und ift
e8 wabrideinlidy, daf die tief liegenden Ortfteine mit febr ftarfer Blei-
fandjchicht in Niederungen ded Walbes worgebildet und bann der Haide
verfallen find. o

Auf Tafel VI ift unter A dad Profil eined Haidebodens und unter
B bad eines Budenjandbodens abgebildet worden. Die daracteriftijden
Orte ded Orifteind und ded Sraujandes find hier eingetragen. Im Walde
ift die Granfand und Ortfteinbilbung groftentheils auf bdie Nieberungen
und Gbenen bejdyintt, wahrend die Hihen nur vereingelt diefe Bildbungen
tragen. Auf der Haide fehlen Graufand und Orvtftein der Niederung und
benjenigen Lagen, wo dad RNegemwaffer fidh fraudt, niemald und im
Nebrigen folgen fie der lingeren Wreilage, dem I[dngeren Haide: und
Fledtemmoudyfe. Hohenlage und Gbene tvagen diefe verrufenen Bildbungen
oft im Dbunteften Wedhfel und befouberd {deinen didhte Gerdllejdhichten
febr feith der Drtftein= und Graujandbilbung verfallen ju fein, weil das
Oberfladyenwafier, auf dem fteinigen Boben weniger leicht einfidernd, die
Auftorfung fovderte. in BUE langs einem neugemadyten Graben, itber
eine Pflugflacde oder lingd bearbeitetem Wegerande geniigt fiir, den
Kenner, um nady der Bobenfarbung zu fagen, ob man auf alter, vielleicht
taufendjabriger, oder auf junger Haideblofe fidy befindet.

Auf Zafel VII find die Durchidnitte der Fufsvander in Hitgelgrabern
gegeichnet, welde olme weiteve Andeinanderfeung erfennen laffen, daf
fhon gur eit ifrer Anlage alle Haidebobenflaffen vorhanden waren.

NAuf dem Tervain der biefigen Haide liegen die Grdber a. b. d.
theil8 ziemlidy nabe Dei einanber, theild in Y, ftimdiger Gnifernung. Sie
geben Den Deutlihen Beweis, daf bie Dertlidfeiten beim Bau ber Griber
penjenigen Gharafter jdhon Hatten, den fie jept tragen. Das Grab ¢ legt
auf der 2 Meilen entfernten Feldmarf Kaltenfivdyen und beurfunbdet, daf
bie Grbauer Deffelben durd) dem Haidetorf in ben rofen Unterboben ge-
griffen baben, wdlrend bei dem Grabe d der Haibetorf jo ftart {dyon
war, daf der vofe Untergrund nicht erveidht wurde.

Wer dem Studium der Hirgelgedber obliegt, wird evfennen, daf
viele Haiden bhiev im Lanbe eine lange, lange Jeit vor bem Bau bder
®raber epiftivten. Wenn einige Grabbiigel nod) eine braune Bobendecte
tragen und bie Angabe bded Alters unferer Hiigelgrdber wifchen 2 und
20 Zaufjend Jahren jdwantt, fo wolle man ermeffen, eine wie lange Beit
nady dem Aufbaue der jhon mit Gvaufand gededten Hitgel verfloh, und
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wie viel ldnger die Flide in Haide vorher jdon gelegen hatte, um den
Graujand 3w bilden, weldher unter dem Hiigel gelagert ift. Man wird
benm auch gar leidht u dem Verftdndnify von den Haidben fommen, daf
nidht menfdhlidhe Hand, fonbern ein naturgemdher Vorgang diejelben in
einem gar nidht abjdydsbaren Seitvaume von vielen Jahrtaujenden bervor-
getufen bat.




Anhang



»Golget dem Ruf, Cud) tointt ein Gefild fonniger Hitgel s

»Wiefen mit Blumen geftictt, Thiler von Biidhen duvdjraufdt;
»Sdauernde Haine von Gisttern bejudt und dev frommen Begeifterung
aHeimath, Beilig und Hehr.”

%urdb biefe Didtermorte, wie durdy fo viele andere Darftellungen in
Poefie, Profa und Mufif witd ungd die Sdybnbeit der Natur, infonderheit
biejenige bed geheimnifjuollen Walbes gefdildert und bid gur Ginfithrung
bes Glhriftenthbums war unjfer Wald Ort der Andacht, war der Baum
Gegenftand bder Anbetung.

pOede und leer aber ift jeht bdie Stdtte,” wo auf der cimbrijdhen
Palbinfel ebemald {dattige Baume f{tanbden, wo die Vorfalyren ihre Gotter
vererten und wo fie fidh ndhrten von dem Wilde nnd ben Friichten des
Waldes. Obgleid) das erfte Juriifgehen des herrjchenden LWaldauftandes
in bie grawe LVovgeit uviicfgreift, o fpridt dody die Gefdhichte nodh von
grofen Waldern, welde ingwijdhen verjdwunden find, und YHeutigen Tages
fillt mandyer Waldbeftand unter der Art, weil yecunidved Intereffe ober
Unfunbde den Befiber verleitet.

Aber nidt die lepten Urfadpen allein verminderten in jingfter Jeit
die walbbeftodten Fladen, und man fprede nidyt woveilig das Sduldig
fiber den Befiper aud, wenn bdie Holzbeftandsverhdliniffe von Jahr zu Jabr
fi verfdylechtern. Wo bder Grofivater nod) den Budpenbeftand fannte,
jogen nacdy und nady, wdihrend der Lebgeit ded Vaters, auf dem vertorften
Budjenvohhumus lidte Holzer ein, umd diefen folgten die Bodenbdeden
ber Heidelbeere und Vitlfgrdfer. Der Sobn itbernalym lichte Gidjen,
Birfen, Vogelbeeren und Syridelbeftande (Rb. frangula), in welde jdhon
de Haide einfpielte. Die Verquarzung unter dem lidhten Schirme der
$olzer bildete den obenaufliegenden Graujand und die Haide trat nady
mbd nady mit ganger Kraft ein, um dag Glend vollftandig zu maden.

®Gar mander Forftmann lebt der Anfidt, daf auf dem Sandbobden
lingev gelichtete Budjenbeftinde wegen Mangel an Humud fidy nidyt fort-
bauen voollen, wihrend gevade der Auszug der Tohligen Humudmaffen al8
erfte Jothmwendigleit ihres Gedeihens naturgemdh gefordert werben mufs.
Grft wenn nad) 20 —40 IJahren die nidjtjaure Bodenreaction eingetveten
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ift, beginnt allmdblig Leben in dem Budenjungwud)s, ber zuerft ofne
Fortgang fidh zeigte. Man witd e8 daher dem Privatmanne nidyt verargen
fonnen, daf bie Ungunft der waldbbauliden Wandbelungen ihm fremd ge-
blieben und mit foftipieligen Mitteln nidyt befimft worben ift, und daf er
forftlidhe Aufgaben nidyt I6fte, welde felbft dem Fadymanne Gegenftand
ber ernften Forjdung find.

©o fallt ber fleine Wald unter den Hinben ber Privaten und fo
finft der alte, oft nody mafienveidhe Laublholywald im fidcalijhen Befie
ber unterften Stufe {einer Crifteny entgegen. Dot gejdhieht nidht wviel,
und bier wird viiftig gearbeitet, aber bder Riidgang ift Hberall unvermeid-
lidy; die Lofung ift allgemein Nadelholy geworden, weil dag Laublholz im
gewdhnlichen Anbau nidt mely fortfommt.

lnfere Laubfolzbiume und wor allen die Bude, wo fie gefdont
worben ift, webren fid) freilid Sabrhunderte, 0i8 fie erliegen, aber bie
fept fdhon veveingelt baftehenden Walbpavcellen fdnnen nidt {tanbdhalten,
wo Wind und Wetter fiber meilenmweite Haiden heranftirmen. Abgerundet
an ihren Yufenfeiten dburd) die ungiinftigen Ginwirfungen, mebhr und melr
im Rande verdorben, verlieren fie nady und nad die tihle, hone Walbes-
Iuft; bie Spnnenbife dringt gulept verfengend fiber die ganze Fldche.

So melhren fid benn die vor ung ausdgebreiteten grofen, trauvigen
Gbenen mit jebem Jahre und bilden ein immer groffer werbended Grab
ehemaliger Walber. Wer tagelang auf ihnen wanbert, dem fommt es
vor, al befinde er fid an ber Stitte der Tobdten, weldhe zu ihm reben
aud langft vergangenen 3eiten, in welden aud) fie gute Tage gefehen
haben.

-G8 bat freilid nidyt an Sdilberungen gefehlt, welde den Haiden
etwad Juteveflanted beizulegen fudjen, fie fonnen dod) nur al8 Einbdritcfe
furger Befudpe gelten. Wer die Haiden ndher fennt, wer oft in der Dunfel-
beit feinen Weg Bier verfolgt Gat, wird nidyt ohne Grauen an die undurd-
bringlide Nadyt bdenfen, welde fber und auf der Flade fidy ausbreitet.
Wer jabrelang in der Haibe {id) aufgehalten und bdie {dhaurige Stille
empfunben hat, bdie weber durd)y menjdhlidhe Stimmen nody durdy das Ge-
tiufd) eined Wagend oder dad Gebell eined Hunded unterbrodhen wird,
ber fithlt nur zu beutlidy, daf e8 mit der Haide etwas Gewaltiges und
Burdytbare8 habe, aud) daf ifve Befeitigung eine {dwierige HAufgabe
fein wird.

Dennody ditrfen und werben wir nidt quriidjdreden vor diefer Frage,
benn ba8 Unglind fdyreitet weiter unbd je linger die Paiden liegen, bdefto

tiefer verfinfen fie in Unfrudjtbarfeit und defto grifier werden bdie Koften
ihre8 Anbaues.
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Nnter bem Scepter Preufensd find bereits erheblidhe Schritte im An-
faufe von Haideflidhen und im durdygreifenden Anbaue derfelben gejdyehen;
e witd nadygerade eine Ghrenfache fiir die Bevdlferung, an dem begon-
nenen Werfe theilzunehmen und duvd) Wort, Sdyrift und LThat funbdsu-
geben, eine wie grofie Wohlthat dem Lande durd) Befampfung der Haiden
enoiefen werden wird.

Leider fteht es feft, bap gar moander Bewohner unferer Proving
ofne Jntereffe fiir diefe {o widtige Sade, und daf befonders in den
weftlihen Diftricten die Liebe ded Wolfes fir Wald und Baum gang ab-
banben gefommen it.

Gin trauriged Land, in weldem man meilenweit veifen famt, ohne
einen BVaum ober Bujd) zu fehen, wo der Horizont fo vein erjdheint wie
eine glatte Fenfterfproffe, wo unter bem Namen Dorf ein fabler Hiufer-
Baufen ofyne einen einigen Baum und entgegen tritt; wo Dhie und bda
in der bdunftigen Atmofphdre eine weifie Kivde, gleid) einem gefpenfter
baften, auf dem Meere liegenden Kriegdidhiffe, auftaudht.

Avmed Volf, das ofne dasd Raufdyen eined Baumesd zu hoven, ohne
ben Yihlen Sdatten einer Waldgruppe gu geniefen, bdas Tagewer voll-
endet, Dasd nie gefeben hat, wenn der Mond jein zauberijdyes Licht iiber
ben Baumgipfel bhingieht und d{iber bdie Bobenflide feine phantaftijden
Sdatten wirft. Armer Landbewobner, welder an feiner Wohnftdtte weder
Baum nody Bujd hat, in weldem ein Bogel fein Neft bauen und fein
fied verfiinben fann.

@8 1apt fid nidyt beftveiten, daf die Bejdaffenheit der Scholle, auf
weldher der Menjdy lebt, einen Ginfluf auf fein Gemith und feine geiftige
Belebung hat. Wir wiffen, weldper Frobfinn und weld) {ieblider Gefang
ben fiibbentjchen Gebirgebewohnern eigen ift, und wie jelyr dev norddeutidhe
Slacdbhlander Diein juriictiteht. Sreten wir fiber in die norbijden Berge,
fo téut und wieber der melodifhe Gefang, wenn audy in mehr melandyo-
lijhem Anflange entgegen.

Der Oberbaier geht in den  ftocfinfteren Wald, wo bas Jodeln
jhon halit,” der Norweger befingt die geifterhoften Bewohuer feiner rau-
jhenben Strome und donnernden Wafferfille.

Die Anmuth und geiftige Crhebung {dopft der Menfjdh vielfach aus der
jthdren MNatur und deren belebenden Anregungen. Der muntere Lanbdbe-
wobner wird ald Sdiffer auf dem wmonotonen Glemente bdes Deeand
finftex. und jdweigfam.

Die Bigel ded Meeves und bes Seegeftaded lafjen nur ein Gejdyrei
ertdnen, bdie BVigel der Haibe (Bradvogel, Haidelerde) jcheinen in me-
landolijchen Stimmen Klagelieder itber dem grofien Grabe zu erheben,
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ober fie mogen trawern {tber die vor Jahrtaufenden gefallenen SKrieger,
welden Dort Grabhiigel geweiht worden find. Aber die fleinen Sdnger
in Garten, Feld und Bijden find gar voll de§ Jubeld und ermuntern
burdy Froblichfeit und Gejdyaftigleit den Menjden zu gleichem, unver:
broffenen Handeln. Unjer Meifterfanger, die Nacdtigall, wahlt nur bdie
anmuthige Gegend, der unmufifalijhe Sperling, ein practijher Held desd
Hofed und Diingerhaufens, folgt dem Menjden daliingegen in jede Lage,
jolange ev nur feine MNalhrung findet.

Der Menjd) ift von der Grde geboren, jeded freundlidhe Bild, feber
Sonnenftrahl erbeitert jein Gemiith; der Blinde fingt und fpielt nur tritbe
Weifen, weil fein Yuge die alles belebende Natur nidht erfhauen fann.

Gpiegelt fid) aljo bie jdhone Natur in dem Leben und Treiben ber
Menfden und Thieve wieder, o ift es aud ein Sdyritt zur Vervoll-
fommuung Des erfteven, feine Umgebung zu verjdinern. So Mandyed ge-
fhieht in Den lefteren Jabren von Leveinen und Privaten fir die Ber-
vollfommnung von Yder, Grnte und Vieh; joll denn der Menfdy felbjt
nidht beffer und edler werben, und follen dagu nicht anmuthige Statten
ber Natur an Dorfern und Haujern gejdaffen werben, welde Fum Frob-
finn und zur geiftigen Grwedung und Grbhebung den Anlaf geben?

Sdlesmig- Holjtein bat nmitten und im Weften Dded Lanbdes fii
jolde Berbefferungen grofe Arbeiten Zu befdaffen und fjolten von bder
prtlichen Bevolferung die Opfer nidyt getvagen werden fdunen, fo find
reide Diftricte vorhanden, welde mit eintreten, wenn fie ihre Aufgabe
ridhtig evfenmen. MNidt minder wird die preufsijde Regierung, wie bisher
fo-audy ferner, mit dev groften Beveitwilligfeit ju Hitlfe fommen, und nod
niemald ift vom Haufe der Landedvertreter ein Antrag abgewiefen worden,
welder auf den Nadban oder die Anlage von Waldern abzielte.

Ao in allen leitenden Kreffen Firforge und Opfevwilligleit rveichiten
Makes und jo ditefen wiv hoffen, daf das Werf der Bewaldung Sdhleswiy-
Holjteind nidht rulyen Oleibe, jondern Dbeftend fortidyreite.

@8 wird freilid) eine {dweve Aufgabe, Lefonders in den fabhlen Diftric-
ten Ded weftlichen Sdledwigs fein, ben Wald wieder hevzuftellen, weil
bie Freilage faft uniiberfommlidhe Hinberniffe bietet und aud) der Be-
wobner auf Baum und Wald fein Auge nidt melr vidtet. Aber wir
jeben immer nod) Baumwudd in der Ndahe des Meered und wenn aud
ber Weftrand Dditrftiy ausfallen wird, fo ift hinter demjelben dody weiter
gu bauen, wenn wiv unjeren Arbeiten nur naturgemdpe Grundlagen geben.
Die feither in ben DHaiden angelegten Waldparcellen zeigen aud), daf die
Bevdlferung wieder Liebe ju Baum und Bujd) befommen fann, denn den
fiscalijhen neuen Waldern folgte meiftens ein Holzbau an Drfernund Haufern.
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Die Kenutnify der Mfadyen, welde den alten Wald fallen liehen und
im Neuanbau fdhon jo grofe Ricjdhlage bereitet Haben, ift in erfter Linie
nothwendig. Der LVerfaffer hat in der vortefjenden Abhandlung nadu-
weifen gejucdyt, dah die Haiben der Hauptiade nach einen naturgemijen
Mrfprung baben und biebei feine Folgerungen und wahrheitdgetrenen Bilber
pim Wald und ouf der Haide” gewonnen. Mbge man daher erfennen,
baf wir beim Bewalden der Haiden gewiffermafen gegen die Natur
fampfen und dafy unfeve Beftrebungen ernft und Toftipielig fein werben.

@8 liegt nidt im Sinue ber gegemvdrtigen Abhanbdlung, fpecielle
Borjdlage iiber dag Aufforftungdwert abjugeben, foldye miiffen wir viel=
mebr einer bejonderen Yvbeit vorbehalten. 5 mibge und aber geftattet fein,
etwad Allgemeined hingugufiigen, um ju zeigen, daf die vorgetragenen
Forfdungen und Betradtungen nidt ein unfrudibaves Feld betreffen,
fondern bei ben bedfalligen llnternmelymungen ju verwerthen fein werben.

Cmeis, Waldbaul. Forfdungen. 8
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%}ordﬂ)ammer bat fdon in feiner Abhandlung fiiv die Verfammiung
ber Land- und Forftwirthe ju Kiel 1847 hervorgefoben, baf bie chemijdhe
Ynalpfe ded BVodend vor ber Hand nidt im Stanbe fein werbe, bdirecte
und geniigende Aufidliffe und Beftimmungen fiber das Gebeiben bder
Kulturpflangen gu geben, und in den lefteren Iabren ift diefe Voraus-
jepung von bden Ghemifern beftatigt worben.

~ Man Hat BVergidit geleiftet, aus dem quantitativen BVorfommen der
eingelnen Ndabrftoffe auf dasd Wadhdthum der Pflangen zu fchliefsen und
ift bagu fbergegangen, die Wirfung der Finftlich aufgebracyten Dungftoffe
yractii zu erproben; gewiffermafen ben Boben felbft zu fragen, ob die
Jufulyr Ded einen ober anderen Nafrftoffes feine Leiftungen erhdhen famn,

@8 ift died ein Aufruf jur practifchen Bobenerforfhung; und wer in
Wald und Feld arbeitet, wird duvd) die gemaue Kenntnifs der Sigenjdyaften
und Krdfte feines BVodend ftetd die widptigfte Grundlage fitr die nadyhaltige
Nupung deffelben gewinnen.

@8 barf freilid) fein Sdhatten auf ben Werth der genauen, demifden
Bodenanalpfe geworfen werden, benn ihr verbanfen wir die grofen Grfolge
ber landbwirthjchaftlidhen Kultwr, fie wird audy Hinfttg bdie Fiihrerin fein
und ftetd die Vewabrheitung unferer practiidy wnd jpeculativ gewonnenen
Grundiage tbernehmen mitffen.

Yber Land= unbd Fovitmann fonnen nidt immer den Rath des Che:
mifers jur Hand haben, fie jollen bdaber felbft eine gute Kunde ifres
Bovens fidy veridhaffen und einigermafen feftsuftellen wiffernr, wie die
eine ober anbeve Bodenqualitat im beabfidytigten BVetriebe fidh verhalten wird.

©Goldergeftalt ift ed befonbders widytig, die Humustlaffen, welde wir
im Abjdnitt 3 behanbdelt haben, pritfen zu fomnen und in diefer Hinficht
verweifen wir auf bad Gefagte. Man Fann wohl behaupten, bdaf das
eigentlide Kapital bed Bobens fiir die Aderwirthidaft, welde alljabhrlid
arbeitet und erntet, in bem Stidftoff und Koblenftoff ded Humus berube.
Weldy Unterfdyied im Aufgehen der Halmfriidte auf humofem Niederungss
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und bumuslofem Mineralboben; dort 3—5H Fuh Dhohed, dunfelgriines
Getreide, Gier 1— 17, Fub bHolhe in ber Vergelbung ftehende Friichte.
Der Humushoden hat deswegen in der Acderwirthichaft eine grofe BVe.
deutung, weil die dftere Bearbeitung und die efwa ndthigen Minetalftoffe
demjelben ftets leicht gegeben werden founen.

Die vorgetragene Unterfuchung. ded Humud bdurdy Uebergiefen mit
Ammoniafwafier oder mit einer Lojung fauftijhen Natrond, wie fie vou
Herrn Sdhiibe in Neuftadt- Ebevdwalde empfohlen wird, ift jebr einfady
und weiner Ynfidt nady fiir Sdledwig- Holftein practijdy, und ebenjo
wiinjdendwerth und nody leichter ift e8, nebenbei bie Hinlegung einer
Humusdyprobe in deftillirtem Waffer zu benugen.

@8 ijt eine walhre Siinde, bdaf ungeadhtet der haufigen Malhnungen
ded Heren Dr. & Meyn in Ueterfen fo viel Geld fiir Stiditoff in das Aus-
land gefandt wird, wilrend Scdhledwig-Holjtein in Moor, Authalern und
Wiefen iberjdwinglidye Vorrdthe befibt, weldpe, wenn audy an ifrer Lager=
ftatte vielfady durd) Humusjauven gebunden, burdy Kalf-, Kali- und
Magnefiadiinger ftetd 58y gemadt werden Founen.

Bei Venubung diefer Humud- oder Stidftoffvorrathe muff enwogen
werden, bafy die beffere Klaffe bort unter Wiefen und Mooven lagert,
wo aud lehmigen Diftricten dad Bady- vber Auwafler Falfreich und von
Lehmpartifeln getriibt eingefithrt wird, wahrend im moorigen, braunen
Waffergange bdie gervingeven, erft durd) Kalf und Kali verwendbar zu
madyenden Humusitufen fidh befinden.

@3 ift ferner u erwdgen, bafy die erfte Humustlaffe fire alle Kultur-
pflangen und bevall brauchbar ift und bejonbders bei den Blattpflanzen,
Klee, Grbie, Bohue u. . w. nothwendig geforbert werben muf. Die
2. Stufe bed Humus ift dagegen in ihrer urfprimglicdhen Gigenjdaft un=
verwendbar fiiv Ddie genannten DBlattpflangen und zwar dies namentlid)
ouj falf- und lehmarmen Bdden. Wiv haben ftets zu Lebenfen, bafi bdie
vorhandenen Humusiduren weit [Bslider find, ald die durd) BVenwitterung
aug bden Mineraltvimmern erft aufjuidlieenden Bafen, und daf beim
Nufbringen ded Humud bie Humusiduren jofort die Reaction des Bodensd
in eine jaure umwandeln. Die 2. Kloffe Humusd wird dod) benjenigen
Dflangen nidyt jhaden, welde eine faure Bodenftufe dulden ober lieben,
wie 3. B. die Hargs, Wachs= und Delpflangen und Gvajer. Daf Kalf und
Lehm  bindend und umbilbend auf bie Humusjduren etmwirfen, ift genug-
fam angebentet wovden, und hievin haben wir alfo bie Mittel, f (bft Den
Feind dienfthar zu maden.

Ungemein widytig ift ebenfo die Kenntniff der Humusftufen im walbd-
bauliden Betrviebe. Der Humus ift gewiffermafien die Foutjehung dev

g
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Wurzel, weil derfelbe ein grofied Veftreben bat, Feudjtigleit und mit diefer
geldite Nabrftoffe an fid) ju ziehen. Der Humus wirtd an Mineralftoffen
gewiffermafen BVorrath halten und dev Pflangenwurzel nady und nady ver-
abfolgen, fofern feine eigene Sattigung ftattgefunbden hat; er wird aber ferner
aud feinem grofen Reidhthume an Kohlenftoff und Stidftoff den Pflanzen-
wuds fehr fordern founen. Jm Walbe nidht minder, al§ in der Lanbdwirth-
fhaft zeigt Der Humus uns ein weit fippigeres Anftretben ald der humuslofe
Mineralboden, jofern bdie Humusart fiir die Pflange eine entjpredyende ift.

Wir werden wiffen mitffen, dak die edleren Laubhtlzer Bude, Hain-
bude, Ahorn, Hafel u. {. w. vorzugdweife die erfte Humustiaffe erfordern,
und bak wir diefelben mit ber 2. Humusftufe tddten oder unwiidiig madyen
werden. Die lesteve verleiht dagegen den meiften Nadelhdlzern bas hodite Ge-
Deiben, und fdrdert einen guten Wudhs der Birvfe und Gide. Die 3. Humus=
flaffe evndbrt nur voriibergehend und in Ddev dinftigiten Weife bie Kiefer.

Graben wir beijpicldweile der Vuche die 2., der Fidhte die 3. Hu-
musflafie unter die Fife, fo ift bied eine bdirecte Hinderung fiir dbad Fort=
wadjen diefer Hblzer. Wenn wiv wiffen, daf fiiv die Vude ftetd die
erfte Humusitufe, ober der Mineralboben gleidher Neaction erforberlich ift,
bafp Fidte und Kiefer aber obne jegliche Vorbeveitung auf dem Budyen-
robhumus gebeiben, jo werben wir unjere Bobenarbeiten dort burdhgreifend
und theuer, Bier mit den geringften Koften eimidten und mande Selder
erfpaven, weldye anbernfalls durdy Vevfuche und uuﬁd)er[)eiten im Betriebe
verloren gehen.

Nody 1ft zu Dbetonen, daf in Dden .@umu@ftufm RNr. 2 und 3 durd
Bearbeitung und Liiftung die vorhanbdenen Nahrftoffe, infonderheit Kalf
und Stidftoff, geitweilig 168lid gemadht werden fonnen, wie wir im AYb-
jdnitt 3 vorgetvagen haben. &8 barf baber nidt tdujdhen, dah nady voller
Bobenbearbeitung eine Pflange, 3. B. die Fidyte in dem mit Haid- und Fledhten-
bumud gemijdyten Stanbdorte vorerft gedeibt, fpdter jedod) umvwiidhfig voird.

©o fann diefe Holzart auf tiidytig bearbeitetem, alten Haideboben,
wie aud)y unter bem Sdatten und Nabelabfall der Kiefer gleidyen Bobdens
guerft vecht gut anmwadien, aber gav leidht in Umwidyfigteit zuriicffallen.
uf dem bearbeiteten Haidehumusboden geht die von Ueppigleit {trogende
Pflange langfam zum Krippehwuds fiber und die Wegnahme der pflege-
mittterlidhen RKiefer geigt ebenfalls grohe Nidjdidige. In bem Gebeihen
ber Fichte unter dem Schivmidlage der Kiefer ift s gav wunderbar u
erfennen, wie fehr Bejdattung und Auperft jdwader Nabdelabfall einen
Boben beffer ftellen, ald Freilage in Haidewidien, und daf dag Fout-
fommen ber Dolzart in diefem Falle einen Bodenunteridied conftatict,
welder {dwerlid) durd) eine demifdhe Analyje gefunden witrde.




Adfter Abfduitt,

iN—llgemeimﬁ ither die Bearbeitung des Bodens im Ge-
hiete der fniden,

§8ei ben frither unter Holzfultur gebradhten Haideflachen ift tm grofien
Gangen eine grimdlicdhe Bodenbearbeitung nidht in Anmwendung gefommen,
und Deshalb Ddarf ed nidht YWunder uehmen, daf gar mande Kul-
turen gleidy mifigliicft ober zu den allerdiivftigften TWalbbeftanden heran-
gewachien find.

Gin Blid auf die angehangten Tafeln des Haidbebodens geniigt, um
gu erfennen, wo eine tiefere Vearbeitung unerldflich fein wird. Jn der
braunen Haideftufe, wo die Gvau- ober Bleijandlage fidh nody nicht ge-
bilbet bat, mag eine minder tiefe Wsbeit aud) jum Fwede fithren, weil
die Bobdenreaction felbft in der Oberflade fiv Fidhte und Kiefer entipre-
dend ift. Die feithevigen Erfolge ded Waldbaues lehren aud) das minder
jhwierige Auffommen des Nabelholwaldes auf dem braunen, jungen Haide-
boben, aber bemnody ift eine tiefeve Arbeit ficherer unbd jugleidy dadurdy
exfolgreicher, daf von vorn Herein ein weit fraftigever Wuds einfeht.

Befonders wo in furzgefdyovener Haide demnichft eine fraftige Wuche-
rung ded Wiederandjchlags in Ausfidht fteht, ift der Kampf wijden Haide
und Holgpflangen die Vevanflafjung, daf die Kultur dgert, wdihrend im
alten, ftocfigen Haidbewuchs, weldyer mit Griinmoofen unterlegt ift, felbft
die Fichte ein balbiges und gutes Auffommen findet.

Die braune Hatdebobenqualitat ikt fidy am ficheriten durdy bag hiu-
fige Borfommen der Bejenpfrieme (Spartium scoparium) von aufen fer
evfenmen, welde auf alten, graujandigen Haiden fein Gebdeiben findet.

Alle andeven Haidebdden, wo Grau= oder Bleijand, oder jdhwarz-
moovige Oberdecten lagern, bediefen fiiv den Holzanbau einer vollftindigen
Bevtrivmmerung und BVermijhung dev durd) die Ortfteinlinie getrennten
DOber- und Unterbodenlagen. Der ehemalige, jungfriulide Suftand bdes
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fdhleswig=Holfteinijchen Bobens Iaft fidh durdy feine Vearbeitung wieber
erreidenn, Demn aud) der Unterboden ift in Den meift jandigen Vobden-
fdhidten mit Humusjduren getrdnft und gedidytet, und ein in betradhtlicher
Ziefe entnommener Wafferauszug zeigt nach dem Abbampfen humusianre
Riidftande; es find in granitijhen Sandbiden Shidsten und Nefter von
Gtien und Humusfaure jo fehy gebunden, dafy fie faft einem feften Seftein
gleifommen. Aber bder DOberbobenguftand lakt fidy dodhy mittelft Bear-
beitung fo verbeffern, daf ein Angeben dev Hilzer geficdhert ift, und ed
fdeint, bafs dev in der Ziefe unter dem Ortitein liegende Boben weniger
humusfauer ift, al8 dber Untergrund bded alten Budenwaldes. Dies wird
bavin fetne Grflavung finden, dah unter dem Haide- und Fledhtenwudys
nidht jo viele organtjde Refte niedergelegt werden, alg im veidhlichen Laub-
abfalle Des Budhemwalded und daf die Verfaurung wegen ded Ortfteines
ber Haide vovwiegend die Oberfdhidyt belerridt, wilrend bie unter der
Ortfteinlinie vorhandenen, humusjaurven Salze jeit Didtung diefer Linie
von den Mineralbajen bes Unterbobens itberwdltigt worden find.

Al eine furchtbare und jeber Kultur jpottende Shidt ift an und
fiiv fihy ber Sdhwarge, Grau= ober Bleifand gu betradten, welder oft in
bider Lage den Drtftein bedectt und aus weifem Quargfand und Flechten-
bumus Defteht, weldjen nur vereingelt anbdere gebleidte Mineraltritmmer
fih Deimijdpen. @E$ ware gewih vathlich, bdenjelben fm Nieeve u er-
faufen, wo e§ am tefften ift, ev founte damn in Verbindbung mit dem
Wridhlamm, dem Bathybius, nady Milliavden von IJahren gehoben werden
wd ein brauchbaves ©lied dev Grdoberflade abgeben. Leider ift Ddiefe
jdlimme Cage nidht 3u entfernen und ed wird aljo die Aufgabe fein, eine
ftarfe Mijdung oder Neberlageruny derfelben mit dem tiefen Untergrunbds-
boben 3u bewivfen.

@3 ift fiderlidy ein gropes Unglid fiir jo mande Kultur im ,Wald
und auf bev Haibe” gewejen, dafy man Dden humojen Ober= vder {oge-
nannten Mutterboden ftets ald die Lefte Crdlage betradytet und als Diwn-
gung dev Hilzer benubt hat. Je nady der Stufe ift derfelbe aber oftmals
ein verberbended Gift gewefen und hat Nitcjchlige wnd Muthlofigheit im
Werfe des Haideanbaued genugjam Hervorgerufen.

Wir werden aud) erfennen, dafy tm Haideboben mit Sran- ovder
Bletjandoberlage Pilangloder und jdymale Kulturjtreifen ofne guten Grfoly
bletben mitffen, weil in diefen ber jo nothwendige Unterboben in nennens-
werther Weife nicht gur Wirhing fommt.  Pilanglider gleichen Fleinen
Topftulturen fumitten des Graufandpaugers und dienen ebenjo wie jdhmale
Creifen jundd)ft ais Ableiter des humusiauven Oberwafiers. Die Pflangen
fomnen  gav nidyt ungiinftiger geftellt werben, alg in Ddieje verderblichen
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Wafferabziige, befonders wenn thuen nod) die Sdwarz- obder Graujand-
{hidt unter die Fihe geworfen worden ift.

Tiefe, grindlide Bobenbearbeitung aber ift der grofite
und fiderfte Hebel der Waldfultur in der Haide, und durd
biefe ¥Bnnen unfere einheimifden Holzer ftets in Wudd und
sum Waldbeftande gebradht werden, wenn wir jie ihrer natites
[ihen Beftimmung nady verwenden.




Newnter  Abfdynitt,
Allgemeines iiber die Hermendbarkeit der folzarten.

%eben guter und tiefer Bearbeitung des Bodens jum Jwede Des
Holzanbaues ift fiderlid) eine widtige Mapuabhme die Wahl ber Holzart
und gwar viel bedeutjamer, alg man feither angunehmen geneigt gewefen ift.

Swei widhtige Faftoren Dbedingen bden Holywuchs, ndmlich Boben
wd Klima. Durd) vorftehende Audeinanderfepungen haben wir exfabren,
baff Die Haiden Ded Landed, mueiftens dem Sandboben angehbvend, eine
Jumugjaure Neaction jeigen, und es folgt daber, dajs lichte Holzer: Birte,
Gide, Kiefer, audy die wudjernden Laublhilzer: Weide, Pappel, Grle, bie
metfte Ausfidht auf Gedeilen haben.

Befjonders die diber dov Drtfteintinie fiegende Edwarys, Grau= obder
Bletfandidhicht ift fiv die Schattenhdlzer Budhe wnd Fidhte gang unver-
wendbar, weil die erftere eine bafijdhe oder neutrale Vobenveaction, bdiefe
einen Humus verlangt, in weldem bder Etidftoff als Ammoniat leidpt
und rajd wirfjam it

Sn Anbetradyt des Klimas Dhaben wiv ju evwdgen, dafy diefed mu
ben feuchtigfeitsliebenden und tm Winter blattlofen Laubhdlzern glinftiy
ift, dagegen den Nadelhilzern, DLejouders der Kiefer, aud) dev Ficdhte oft
in der verheevenditen Weije nadhtheiliy wivd. Die Anfidht, dafs das Nadel:
Boly Diev im Lande weniy Grfoly verjprede, hat fid) jebr frith gebildet
und bei Dden einheimijden Forftmdnnern Lis auf den Heutigen Tag er-
Balten. Das MNadellply wurde, naddem e§ vorbevidtetermafen in der
Borzeit hier gewadyien (Kiefer), aber jpater natwrgemih gang verjdywunbden
war, suerft wieder ven dem EStatthalter Hetmvidy Nankau gegen das Gnbde
bes 16. Jabrhunderts im Vreitenbuvgifchen angebaut wund ift dajelbft bis
beute erhalten wovden. Der dovtige Voben it ein moorartiger Humus,
weldyer beim Hinliegen im Waffer vajdh eine weingelbe Lojung mit voth-
lidem Anfluge gieht, und im Beveidse der alten Stiviberjdwemmung
belegen, nody Deute im Untergrunde vom frudtbaren Stawwaffer durd-
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brungen wirh. @8 ift hier alfo eine fehr ginftige Nabdelfolzreaction vor-
hanben, und der torfige Boden ift um vieled beffer, ald der Humud der
Hatden und der meiften Moore.

Bor 100 Jabren bebaute man bdie erften Haiden in Jittland. Bei
einer vorausdgegangenen, oberflidhlichen Bearbeitung erlitt bie RKiefer im
groBartigen Mafftabe die grauenhafteften Verwiftungen, woranf man es
bann mit der Fidte verjuchte. Diefe fhatte in Lofalithten mit befjerem
Boben und melr bewegtem Tervain auf bem Leidjenfelde der Riefer, theils
unter ifrem Sdupe, ein beffered Gedeihen.

Solde Grfalnmg benubend, bevorjugte man im laufenden Jahr-
hundert bie Fidte, aber in ber groBen ifitldndijdhen Feldborg-Plantage
entftand der entfelidhe Ridjdhlag, daf die ganze Anlage etwa in Mannes-
hohe abgeftorben, theils jdyon vermobdert und als unbraudbar aufgegeben
worden ift.

S der Neugeit ift die Frage, ob dad Nabelboly, insbefondere ob
die Kiefer auf unferen Haiden Gebdeilien finden werbe, wieber in Grivterung
getreter, fie ift meiffens verneint, und nur von Gingelnen ald jweifellos
bejabt worben.

Jm Jnteveffe dev alten fdhleBwig-holfteinijdien Fadyminner miiffen
wiv bedauern, daf der Tabdel, welden die hiefigen Kiefernbeftinde im
vollen Mafe verdienen, auf bie Forftlente fibertragen worben ift. Mit
bem Unbau der grofen Haiden ift ein Dant unter Anwendung der Nabdel-
holger midht ju verdienen, nicht der Menjdyen, nicht der Gobtter, benn bdie
Glemente baffen dag Gebild von Menjdenband. Wer an ungimftiger
EStatte avbeitet, hat neben den Sdyvoierigleiten und Miferfolgen audy den
©@ypott 3u ertragen, und oft hat Derjenige, weldyer am wenigften von ber
Gadye verfteht, die meiften Ausftellungen.

W man iber den Anban biefiger Haiden in Hffentlidhen Bldttern,
Beit{chriften . Anjdyuldigungen ausjpreden, fo jollte man bdiefe in exrfter
Lnie and) gehorig begrinden. So lange die Ausftellungen von Unfennt:
nifs Dev Diefigen BVerhdltniffe und Dder elementaven Gefehe bdes Walbes
durdhwebt find, miffen fie al8 unbeveditigt juriifgewiefen werden.

Um gu bewrtheilen, welche Holzer im Walbbau die grifte Stdherfeit
bieten, witd e rdthlich fein, unddft in den vorhandenen, ung natiilidy
iiberformmenen Wald gu feben und ju erforidyen, weldhe Béaume auf Grund
pon BVobden und Klima ftarfe und mafjenveihe Gremplare zeigen, und
audy eine naturgemdhe Fovipflangung befisen.

Starte Navelhdlzer giebt ed bier im Laudbe nicht, weniyftens nicht
anndhernd, wie fie auf dem Feftlande Deutjdhlands vorfommen, und ihre
RNaturverjiingung it beveitd in vovgejdidtlier Jeit gewidyen, jo daf dex
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alte Wald und feine melr fberlieferte. Aber an Laubbdlzern, infonderheit
an Gichen und Buden bhatten und haben die uns fiberfommenen Walb-
refte nod)y mandye NRiefen (b8 ju 80 und 90 Kubifm. Derbholz); ihre Ver-
jingung ift auf fraftigen Boden fehr rege, im Gebiete der Haiden dod
im Ridgange begriffen. Ueberall an Feld, Gavten und Acder, an Grd-
wallen und Grdaben, wo Bufdy und Baum fidy anfiedeln finnen, gehdren
biefe ftets dem Laubholze an.

it dem Anbau der Nadelhdlzer, welde naturgemdf Hier nidht vor-
fommen, arbeiten wiv daber der Natur entgegen und unfere Beftrebungen
find benjenigen Mafnahmen nidt undhulidy, welde dahin abzielen mochten,
Hifzer verfloffener Grodperioden gu bauen, mit welden Boden und Klima
abgeredynet haben. @8 ift unbevedhtigt, nad)y auslindijden Waldbdumen
gu fuchen und deven Anbau zu begiinftigen, weil ein Grfoly gewdhnlidy nidht
ergtelt wird; wollen wir ein gutes, waldbaulidyes Refultat fehen, jo jollen
wir diejenigen Holzer bauen, welde Boden uud Klima uns entgegen bringen.

Jn bem SKiefernanbau auf der cimbrijden Halbinfel mbdgen wir
2 dltere Perioden unterjdjeiden, ndmlidy eine des vorigen unbd eine weite
ded fepigen Jabrhunderts. BVon den dlteften Kulturen find uns nur ein=
selne, gut angegangene Beftdnde dfiberliefert, die fbrigen find lAngft wver-
mobert und vergeffen worden. Aus dem 2. Stabium Yeben fid) einige
beffere Riefernovte beraus, ein grofer Theil derfelben ift Fimmernd, todt,
ober in Der Lermoberung begriffen. Wir haben audy dltere Pflugtulturen,
aber die tiefere Vearbeitung fhat nur Hid Fu einem gewiffen Grade Helfen
fonnen; die befferen Grfolge jeigen fidh) nuv auf guter Bobenftdtte.

Wabrend einige glidlidy erhaltene Orte ber feltenen Waare wegen
gefdhont und dem Fadywerfe der Laublydlzer nidt eingeordbnet worben find,
hat die Riefer aud) im Uebrigen zur Fadwerfdeinridhtung gang un=
braudpbar fid) erwiefen. Jeber Berechmuing Hobn fpredend, ift fie itberall
fo frithzeitiy und oft ploglidy ber Lichtung und alten Verhatdung verfallen,
baf man uur ben Wunjd hegen fonnte, von ihren veinen Beftinden ab
und auf Fidtenmijdhbeftinde zu Lommen. G5 wuwrde daher allgemein ein
Sidtemumterbau betvieben, aus welem bdie Kiefer ifrem natiiclichen Ab-
fterben nady ausfallen follte.

Diefer Unterbau fand unter Preufens Scepter sunidhft feine Billigung
und e wurde bedhalb angeftrebt, mit Kahlhicben voryugehen.

Wenige Jalyre haben hingeveiht, um zu zeigen, daf die Fidyte dex
Riefer als Pflegemutter nidyt entbehren fann, und daff der Haidetorf in
ber Freilage der alten Grjtarvung zu bald wieder verfdllt. Winter- und
gribjabrsfrofte haben Fidtenfulturen ftarf befdadigt, welde unter dem
Sdirme der Kiefer fid) fiher erhalten haben witrden,
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Neuerdings ift daber fitx Sdhleswig- Holftetn ein gar widtiges Princip,
ndamlih bdie Vetreibung des Anbaues unterm Schivmidhlage wieber zur
Geltung gefommen, und hiemit diirfte aucy vor der Hand der befte Weg
betvetent fein, weil ein tiefer unbd gdnglicher Umbrud) ber Kiefernbdden auf
altem Haidegrund fo lange wol wird unterbleiben miiffen, ald die Gelber
fiir mew angegriffene Haidefultuven bdringlih erforderlich find. 8 wird
aber vorausfidtlidy die Jeit fommen, daf alle ehemaligen Haidebdbden nur
bei wollftindiger tiefer Sertritmmerung ber Ortfteinlinie und beven Ober-
jhicht werben angebaut werden.

RNadydem aug den fritheren Kulturperioden fo manche trauvige Grfolge
mit Der Kiefer erwacdhfen find, werden wiv und fiix die Folge audy anf
joldhe Mitddlige gefakt maden miiffen. Wer ben auf 5—6 Fufy Liefe
gebichteten llntergrund bdev flachen, oft fehr audgebreiteten, ortfteinhaltigen
Haidbeebenen fennt und wer e Dbeobadytet, wie hier bdie Kiefer in Dber
Hobe von 4—10 Fufy im troftlofen Kimmerwudie fich befindet, dev wird
die Qweifel andh fitv gufiinftige Avbeiten in diefer Holzart nidt aufgeben.
Befonderd nad) Regemwetter und bet ftiller Luft ift ein joldes Fladland
mit dem didyteften Nebel Lebect; die Kiefernm, auf ben Aeften oft bis zur
Gpige mit der Uftflechte (Ramalia) bededft, aud deven Lagern wiederum
bie aufvedhte Bartflehte (Usnea rigida) hevaudwddft, find faum vor Nebel
und Flechten als joldye zu erfennen. Nan fonnte dag Gange ein Nebel-
meer nennen, und wenn man erwdgt, dafi die jept gangbarve Pfluglultur
nur eine oberflidlide Loderung Dewirft, fo liegt die Gefahr nabe, dak
andy finftig folde UngliidSorte fich zeigen werden. Mbgen wir aber foldye
Walbbilber als eine Malung betvadyten, dafy wiv bejonderd in den Nie-
Derungen guindlidy avbeiten, Denn e8 liegen ancy dentliche Nadhweife vor,
bafy bie MNebelmaffen, der Winbdridhtung folgend, fogar die Kiefer auf dem
anliegenden beffeven Tevvain verbevben.

A3 feftitehend fonnen wiv fiir die Kiefer betvadyten, daf:

1. bdiefe Holgart naturgemdh auf Dder cimbrijhen Halbinfel ausgeftor-
ben ift,

2. ibr Holz {dledht und hargarm fid) geigt,

3. ihre MNadeln in Dev dvgften Weile durd) bie Witterung gefffyrbet
werbden,

4. thre Wurgeln auf dem mineralifth thatigen Boden 1%, big 2 Fuf
unter der Oberflade regelmafig vermobern.

@3 ift von Kiefernliebhabern angefithrt wovden, dafs die 2. Generation
beffer werde, al§ die erfte, aber es wdve intevefjant Fu erfabyven, worauf
dieje Vehauptuny fiiv unfere Verbdltniffe fidy ftiken foll, und wo an an-
beren Orten Kiefer hinter Kiefer i) gebeffert habe. Nady dev practijdhen
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Qebre und nach der Stellung dev lidhten Hilger im Haushalte des LWalbes,
muf Udtholz auf Ldtholy im Grivage finfen, weil e8 von ber Voben-
fraft gehrt und der Bodemwudjerung Gingang verfdafit. Budjenbeftinde,
weldie zu Anfang diefes Jabhrhunberts gerodet und mit Kiefern bebaut
wurden, Baben jest iber dem ehemald nod) wnverborbenen Boden eine
vollftandig Heidelbeerdefe mit regulaiver Graujanbdlage, und e find Aus-
fidhten, ja fehon Nadyweife vorhanden, daf die 2. Generation jdlechter
with, al8 bdie erfte.

Die Fidste ertrdgt das hiefige feuchte Kiftentlima im Ganzen genommen
weit beffer, ald die Riefer und fie seigt ficy gegen Niffe und Kélte wdil-
vend Der Wintergeit tiiftiger; havte, [chneelofe Frdfte, anbaltende Froft-
winde aus Often und Nadtfrdfte im Friljahre, wenn des Lebenm in e
Plange fdhon begonnen Bat, {dhaden aber audy {hrev Nabel und ihrem
Ruchie, und umfomelr, als ihr Voden unginftiy und mit Haide- und
Fledbtenhumus gemifyt ift. Die Fidte fat fermer die Cigenthitmlichteit,
bafy fie ald Dffange des Gefteing ihre Wurgeln lediglid) in ber Oberfliche
augbreitet, Den gefunbderen Unterboden nidyt hevangieht, febv ftavfe Mohhu-
muslagen erzeugt, und Det jdhlechter Oberlage bdafer eine grohe Gefalyr
jpdteven Mitdganges ber Holzart und des Vobens in Ausficht ftellt. Nady
ilrer Anpflangung bt de Fidhte ung 6—7 Jalve warten, big fie ihre
effen. Mabdeln  wirft, Dhiedburd) die Vobenndlnftoffe in den  Umlauf
bringt und bdem Oberboden ald mneue SKrdftiyung gufibrt. Die Fidte
widft tn den frijdy gelocervten Haidebisden meift veht gut an, aber Jalre
ber Verfiimmerung folgen, wenn dev Boben mit Fledhtenhumns gemijdyt
worben ift; die Gridetmmg zeigt fidh nidt, wo fie in Griben in den
wothen Boden, tiefer als die Ortfteinlinie, oder oben auf den ftavf mit
Minevalerde bejdhiitteten Haidetorf, gefest witd. Audy mit der Fichte ift
Dafer ein Dedentendes Nifico auf alter Haide verbunden und c8 [liegen
Betjpiele vor, dah fie im Stangenholgalter anf Haidegraujand gang in
Ctillftand gevatlhen ift und mit 1—2 Fuf langem Bartmood (Usnea lon-
gissima) {id) Defangen fhat. @5 fommt femer tn Betvacdht, bdaf fie in
Mijhung mit der Kiefer diefe flimatifd) nody meby gefabrdet, weil fie
neben dem Lidhtholye wnter ftavfer Veaftung jteht und bdie Kiefer von den
haufigen, atmojpbivijden Nicderidligen ju weniy abtvocnen lafit.

Sl tleineve, leidht angebante uud event. leidht verdufievte Walbpar:
celflen mag dev veine Nabdelholzban immerhin fid) empfehlen, wenn eine
griindlidye Veavbeitung efugefept worden {jt, fiir den gréfeven auf Nad-
haltigfeit und flimatijde Lerbefjerung angebauten Wald wird berfelle nur
die Nolle der Einmijdung iibernehmen finmen. Die naturgemifen Viwme
unfered Landed find die Lanbhilyer, unbd wur dieje werden auf den Tlmatijdy
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jebr gefahrlichen Hatden ben fideren TWald erzengen. Sie Yaben den
grofen Wortheil, jeden Winter fich zu entblittern, jhon im erften Jahre
und algbald veihaltiy Abfalle auf den Bobem u werfen und armen
Cagen Daburdy aufjubelfen; fie gehen meiftentheils tief in den Boben, leiden
weber oberitdifd) nod) unterirbijch an u grofer Ndffe, und ziehen durch
tief gebende Wurzeln melyr Nabhrftoffe aus dem Untergrunde als die Nabel-
bilzer.

Auf bdag Nabere wollen wiv hiev nidt eingelen, jondern nur bemerten,
bafy Lichthdlzer alletn nidyt werben gewdhlt werden ditrfen, dah vielmel
Sdyattenhilzer die Fiihrung fbernelmen miiflen. Budpe mit Birfe, Kiefer
und Larvde wivden die Holzer des hiheren Bobens fein, wdbrend Gidhe
mit Birfe, Afpe, Weide, Grle, Ulme, aud) Fichte die Niederungen ein-
suneymen hatten. Gine tiefe unbd grindlide Bobenbearbeitung wird allen
belferr; die Nabelhilzer, infonderfheit die den jauven Boben fehr ertragende
Kiefer, werben geniiglame, vovtrefflide Mifhhdlzer fiir den jungen
Wald geben, wilhrend die Laubhdlzer, Bude und Siche, das hihere Alter
gegen Klima und Infecten jdyitgen. Die Wuderhdlzer Grle, Papyel,
Weide und Birfe werden allerorten ald Treib- und Schupholy eintreten
fonnen, weil fie gegen dag Klima bhavt, gegen die Bobenveaction un-
empfindlich find, in bewunbderndwerther Rajdhheit die Bodenndhuftoffe in
Umlauf fefen und in 2—4 Jahren dem Boden eine jdhiifende und ndh-
rende VBlattdecte geben. BVerjudpe, weldpe der BVevfaffer in diefer Ridytung
feit einigen Jahren eingefest Hat, find fehr befriedigend ausgefallen, fie
werden aud) ferner Grfolge geben, weil fie nidht bie natitclidhen Walbver-
baltniffe meifternd, jondern bdenfelben bdienend eingeridhtet wordben find.




Behuter Abfduitt,

Meber das Rerhiltnif swifdpen Adker- und Waldwivth-
fdaft in Sdjleswig-Golftein.

%it haben tn dem Abjdnitt 5 dargetham, baf der Wald tn feinem
natittlichen Haushalte in erfter Lnie der Stidftofijammler, aljo der Schatten-
bolzer bediirfe, um die groftmdgliche Wirkung von Boden und Atmoiphire
u ergeugen. Wihrend bei ben DHinveidjend bafijhen Boden bdie bdurdy
Sdyattenhdlzer gefammelten, veiden ALflNe allein durd) die Wirfung der
Mineralftoffe zerfest und in fohlenfauren und jalpeterfauren Salzen von
ben Pflangen fofort wieder verwendet werben, miffen auf minder bafijden
Bodentlaffen die Stidftoffzelhrer (Lichthilzer) hingutveten, theild um Lidt,
Quft und Warme fiiv die Dbeffere Jerfebung der Bodenbedecdung uzulaffen,
theild um bdie vorhandenen, niedrigen Drpdationsftufen in Humusjauven
Galgen bdivect u verwenbden. Je meby die bafifde Wirfung ded Bobdens
fallt, befto mebr miffen die Factoven der Drydation und ded Werbrauds
burdy Licdhtholzer wirfen, um dag Sebeiben der Stidtftoff- ober Humus-
fammlev aufrecht au halten, und da nady vorgedadyter Auffaffung ber ganse
wirthidaftlide Cffect auf den Sticftoffjammlern berubt, jo mufs {tberhaupt
auf den drmiten, quargjandigen, nicht gerfeBend wirfenden BVodentlaffen der
Baumwudd felbit bet naturgemdfer Berwendung dev Holzarten verjdhwin-
pend gering werben.

G5 lefyrt benn audy die Grfahrung, dafy jehr avme Duarzjandbiden
nidts bervorbringen fonnen, und bdafy dber Wald Bier faum um Baum-
wudie fid erbebt.

Sdon auf unjeren Sandbdden, weldye feldipathhaltig und deshalh
serfeBungsfahig find, finfen die waldbauliden Grtvdge febr erheblidy. 3
feblen den Iocfeven Biden bdie Gapillar- und Diffufionsbewegungen vom
Untergrunde ber, und ed miiffen bei dem febr feucdpten Klima bald die
Yuslaugungen bder torfigen Bodendecen den Wurzelraum beherrfdyen.
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Gine Anflagerung ungerfepter Pflangenvefte wivd befonbders auf ben
Gbenen und Senfungen bder fandigen Lagen, felbft bet bdem naturgemdf
angelegten Walde eintreten, weil ein Marimum Dev die Berjaurung ab-
ftumpfenben dhthdlzer den mwudernden Bodendecen Gingang veridafft,
weldye al8bald die Herrfdhaft ficdy erringen, eine naturgemdfe Nadfamung
der Hblzer hindern und den Boben in der Oberlage vertorfen.

Pan fann die Anfammlung fauver Humusmafien fiiv den Wald al3
ein: Unglird betrachten, doch auf der anderen Seite ald einen Grwerh von
Koblenftoff und Stidftoff aus der Atmojphdre auffaffen, welde Stoffe
fitr bie febige, forcivte Bodentultur, bejonders im Aderbetriebe, jo aufer-
ordentlid) widytig find und unter hohen Preifen alljabhrelich vom Auslande
angefauft werden.

Die Abhebung und landwirthidaftlihe Audnupung der fauren Humus-
maffen bed Walded, ober bdie temporaire Verwenbdung bder aufgetorften
LWaldboden jur Aderwivthjdaft fdheint in Schledwig-Holftein eine Mak-
nabme 3u fein, welde grofe wirthidaftliie Bedeutung fiiv die Jufunft
bat. Der Augenfdhein lebrt es unweifellaft, daf bie Budjenbeftinde bes
Sanbdbobens untev {tarfer Vertorfung franfen und ftexben; und daff dagegen
bie unter Ader gewefenen Bdden des Haidevayons wenig ober garnidyt
die flimatijden Verwiftungen zeigen, welde den Kultuven im alten Haibde-
boden fo verberblid) geworben find. Die Orte bes fritheren Acers geben
picht und qut auf, und bie Ficdhte fptelt hiev nidht i den Kimmerwudhs
guriicf, wie e8 in dem Grvaujand der Haide gefchieht. In der grofen
jitlandijden Felbborg-Plantage hat die Fidhte auf einigen fritheren Acter-
landeveten fid)y erbalten, wdakrend fie auf dem umliegenden Haidelanbde
total abgeftorben ift.

Die Kiefer ift allerdings auf biefen Boden felbft im erften Stangen-
Holzalter jdledst bejhaffen, hat vielfach eine vermoberte Wurzel, und do-
minirende Stimme brecdhen herunter, aber bdiefer Ginflufs fommt von oben
und wird nur durdy befonbder8 qualificivte, melyr veveingelte Bobenlagen
abgejdmwadt. €8 liegt audy auf der Hand, baf ein veiner Bejtand desd
Lidytholzes olme grofe Grfolge bleiben muf, wo der Humus bdurd) den
Acerbetrieh fortgenommen worben ift.

Wakrend nun die Nadelholzer fberhaupt hrem Familiendyaracter
nady Humuspflangen find, und von vornhevein die bHumusiaure Boben-
wirfung fordern, fann man von ihnen ein hobes, bhaltbares Alter an
foldyer Statte nidyt forbern und bied um fo weniger, alg dag Klima thnen
gefabrelidy ift.

Wiv werden alfo auf fribherem Aderlande, wo s fich um ben grdfeven,
nadyhaltig su nubenden Wald hanbdelt, unfere blattveidhen und imatijd)
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unvevwiiftlichen Laubhilzer mit eingufelsen haben, und eine gleidhe Mafiregel
wiirde dort ftattfinden miffen, wo man bei temporair al3 Ader genubtem
Walde wiederum den Holganbau eintreten (k. Iu der Forft und Jagd-
seitung, 1869 Geite 121, witd aud der Rbeincbene ded Grofherzogthums
Heffen von  grofen, land= und forfhwivthidaftliden Grfolgen bevidtet,
welhe bei vovitbergehender lanbwivthjdjaftliher Benugung bei 1Y, bis
2 Fufy tiefem NRajolen ded alten WWaldbobend erjielt worden find. Wix
glauben, daf audy fix Sdleswig-Holftein jolde Maknabhmen in der Su-
funft fidy empfehlen werden, um einmal die im Walde angejammelten
jouren Humusmafen gu verwerthen und gweitend bden Waldboben fitr ein
Qahrhundert wieber gefund u madhen.

Um den Wald auf ben Stdatten bes Pfluges anjubamen, witrden,
wo ed fih nidht um fleine Parcellen hanbdelt, ftetd blattreidhe Laubhslzer
und gwar bie VBude unter Jubilfenahme der wudjernden Laubhdlzer:
Pappel, Grle und Weide, welde lehteven von der Bodenreaction wentg
abhdngen, su wdblen fein, wahrend Lidptpflanzen ganz nady Boden und
fonftigen Verbdltniffen (Cide, Kiefer, Birke, Llrche) beizumifdyen wdven.
Auf Fleiner Flache bditrften immerhin die leichtveifenden Nadelhdlzer Kiefer
und Fidte mit einer Umgiivtung von Laubhdlzern bdienlich fetn Fonnen;
bejonder ber Kleinbefiber wiirbe die Nadelhdlzer, weldhe jchon in {hwadyen
Rupholgiortimenten jehr braudhbar und abjefbar find, gern wakhlen.

Wenn wir, wie vorbevidtet, fitv den Ader voribergehend aus dem
Walbe fdhopfen direfen, fo follten wiv anf der anbderen Seite diejenigen
Uderfliden dem Walde nidht voventhalten, welde fandigen Gharacters
und fo audgebaut worden find, dafy fie unter ihrev zeitweiligen Benugung
nidt die Arbeit lofnen finnen.

Die jepige Grundfteuerveranlagung bat rvedyt deutlich gelehrt, wie der
arme Sanbboden 1weit beffer in Der Walbwirthidhaft als im Acferbaue
fidy verwerthet, und deshalb ift e8 unbegreifliy, wie fo viele Lanbdleute
thren Diinger nady diefen Fladen verfdleppen, wo derfelbe in grofer BVer-
biinnung obne ordentlide Kornertrdge bleibt, vielmehy durd) Luft, Lidt,
Warme und NRegen verflidtigt ober beiehungdweife in den nterboden
gefdhlemmt wird.

Wie viel beffer wivben bdieje Vefiber fich befinden, wenn fie den
Dimger auf fleinerer und befferer Fladye ufammenbielten, um fidheren
@rfolg u baben, bagegen die armen Sandbdden in den Wald zdgen, ber
bte Fldcye befdhattet und dingt. Nady dereinftiger Abholzung fonnte der
Uder gern einige Jabre wieder plapgreifen, um der Verfaurung ju fteuewn;
e8 witvden auf Sandbdden, nidht minder auf anderen Biben Wedfelwirth-
[daften ftattfinden, und die Grivige fidjerlidy fidh nidhyt johlecht zeigen.
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Die Robung bder Stice ftiefe allerdingd an einigen Orten auf Koften,
aber bie Dolzpreife fteigen von Fahr su Jahr, jo daf wenigitens das
Gtodholz bie Werbungsoften ober melr eintragen fonnte.

Dem waldarmen Sdledwig-Holftein wittbe fiderlich eine grofe Woh-
that. erwiefen, wenn man bdie avmen Aderflichen mit Holy bebaute, um
in der grofen Freilage mehr Waldesjdyub 3u evzielen. Daf die Giunahme
g der Aderwirthidaft auf Sand oft jogar eine negative ift, beweifen
fo mande Fladen in den Haidegegenden, welde vom Pfluge verlaffen
liegen Dbleiben, und daf hier eine Wirthjdaft ohne Sugabe vou befferem
Poben, Wiefen oder Moor nicht eriftiven fann; dafs diefelbe vielmehr zu
Grunbde geben wiivde, wenn nidyt derartige Stitgen und Nebeneinnahmen
vorhanden wdren.

Mogen daher Acfer und Wald wedfeln und fidh gegenfeitiy im Ge-
beihen forbern, und moge in Sdledwig-Holftein bald ein ernfter Walbbau
eingefetst werben, welder neben tiefer Bearbeitung bdiejenigen Holzarten
vevwendet, bdie naturgemdf Hier vorfommen und und eine den Koften
entfprechende Sidpereit threr Dauer in Ausficdht {tellen.

MBgen die Anbauer biefed Waldesd Principien verfolgen, welde nidht
mit Der Perfon fommen und fallen, fondern al8 den Gefesen des Walded
entnommen, beftehen bletben, fo weit unfer Blik die Sufunft durdydrin-
gen fann.

So werben wir hoffentlidy fitr Den Anbau der allergefabrlichiten Lagen,
ber Haiden, von dem bishevigen, alleinigen und naturwidbrigen Anbau der Na-
belhdlzer abjehen, und die ritftigen Laubhdlzer ald webrhaften Schild na-
mentlidy Dem grofien Walde zuorbuen und neben den ebdlen, anfprudydvollen
Dolzern, Gide, Bude, Hainbude, Ahorn, Cide audy die wudpernbden und
geniigfamen Holzer Birfe, Pappel, Grle, Weide . §. w. in den Wald zu-
tiifbringen, wo fie biher in Unfenntnify iber thre natiirliche Beftimmung
von fo mandem Wirthjdyafter verfolgt und verdrdngt worden find.

Alles wad die Natur im organifden Leben gejdaffen hat, war jwed-
mifig, ja fogar eine Nothwenbdigfeit, wund wenn der Menid bievin fid)
fliiger angefehen Bat, fo beurfundete ev wenig Berftandnif fir die Deco-
nomie Ded natielidden Haushalted. Bei dem taglidgen Sdhwinden ber
Brennftoffe werden gute Preife in Ausfidt ftehen, audy bet leidhterer
Gontrole und weniger Avbeitdaufwand witd die Holzzudt der Aderwirth-
jhaft gegenitber fidy giinftig ftellen. Sind nidgt audy fchon die Papier-
fabvifationen al8 Goncurventen im Holzanfaufe eingetreten, weldhe neben
RNabdelholy ein bejonders werthvolled Matevial in den leichten Laubhdlzern
Uspe, Linbde, Pappel erbliden, fo daf audy diefe natitrlihen Gefelljdyafter

ber eblen Hilger nur gute Sconomijdhe Venwendung haben werden?
Emeis, Waldbaul. Forfdungen. 9
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Die lefsteven tounen auf audgebauter Aderflidye bald Humus jdhaffen
und edle Hilzer erndbren, audy in der Freilage mandyen werthyollen Baum
pe8 Waldesd {dhithen, der anbderen Falled nidht witrbe ftandhalten fdnnen.
Hanptfadhlich wird aber die Anlage naturgemdfer Waldungen eine lang-
bauernde Bobenfrudytbarfeit erzeugen, deven Anftreben die Nadyfommen
von und fordern fonnen und werben; audy werben willfitrliche und perjon-
lide, mit Rircfidlagen verfehene Aufforftungen vermieden, unter weldyen
gar mande Kaffe gelitten hat. RNidht minder wird der naturgemdfe Wald
ftarf fein gegen Feuer und Infecten, deren BVerheerungen und Werbittungen
fo foftipielig werden, aud) wird der Forftmann juriidfehren fdnnen von
Berfolgungen der Pilze und fonftigen mobdernen Walbditbeln zu feinen eigent:
lichen Arbeiten. Der naturgemdfe und meift gemifdhte Wald wird durd)
Ginbau bder {dhattigen Laubhdlzer im trodenen Klima mandjem Bobden bdie
grijde wiedergeben und Duellen entftehen laffen, wo jeht nur ditrver Sand
berricht, auch woblthuende Frijde fiber bas Feld haudyen, wo wix bei An-
wendung bder Kiefer unter Hige und Diirre der Wiifte entgegengehen.




Buchensandboden N°1. unverdorben. Lo

Hohenlage in starker Abwisserung, grobsandig und feldspathhaltig.
@. Oristeinstreilin,, b, Ortsteinmergeldedke, — ¢. Sandmergel.

Buchenbestand 80-100 Fuss hoch massenreich u.verjiingungsfé}lig:, i

Buchensandboden N°2. rﬁckgﬁngiﬁ.
Hohenlage, feinsandig mit wenig Feldspath pjp.
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| Buchenbestand 60 -70 Fuss hoch, schwiicher an Masse

i ohne Samenverjiingung .

Verlaé_sbuchhandlung von Julius Springcr Berlin, N. Monbipuplatz 3. Lith Inst v, Wilh.Greve Berlin




Buchensandboden der grossen Ebene. Taf 1.

3. fein und quarzsandig, nesternweis 4. Grobsandig, gerdlle  und
mit eisenhalifem’ Ortstein. feldspathreich.
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: Buchenbestand 70-80 Fuss hoch || Buchenbestand 20-30 Puss hoch 200-300 jahrig
riickgangig. “ mit Flechten behangen.

Buchensandboden N?5.
Niederung, mit Grausand und Ortstein.
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Buchenbestand unterbrochen, 20-80 Fuss hoch, die alten Slimmae
gut, die jungen Kiimmernd mit Flechten behangen.



Heidesandboden N°1.

mit Krattbischen, Besenpfrieme (Bram) und Heide bewachsen.

Taf. 1.

N°2.
Derselbe Heidesandboden 500 bis 1000 Jahre spiler,
mit Heide und Flechtendecke, Grausand und den ersten Orisleinnestern.
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Heidesandboden N° 3. Taf. IV.

mit Grausand und Oritstein in trockner Lage
Unterboden flug'sandig.
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Heideboden N9 4,
feuchte Lage, Unterboden lehms chﬁssig.
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Taf. V.

Heidesandboden N¢5.

Nierierung mit starker Lagﬁ von Bleisand

und festem Ortstein.

o

3 v

a. fleide und Fleditendecke 1
b grauwer Hedesand 0,8 Meter
. Bleisand !

(o

o

. ristein.

2

U nlergrundssandboren




Taf. VI.
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Durchschnitt der Fussrander
in Grabhﬂgeln.

Taf. VIL.

Feldmark Glashiitte u. a. k Feldmark Glashiitte u.a.

Feldmark Kaltenkirchen u.a. Feldmark Wahlstedt u.a.

. Aul' wenig verdorbenen Heideboder, Hetenlage .
b. v altem w " desgl.
o ,, * p grosse Ebene.

a. " " " . w  diederung



Taf. VIIL

Die natiirliche Stellung der Holzarten.

.I_'[umll.'i I Humus A1. HIB Ir.
Buche, Hainbuche Buche, Hainbuche mit Fiche, Birke.
Eiche, Birke etc.

Humus T, . |usII. o Humus 1I1.

FEdeltanne. Fichte und Kiefer. Kiefer
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guc @chohung des @rtrages der Wilder und jur Verbefferung der Jagd.

Die wilde Fafanensudt in dec Bacbe.

Bon

&rit Renter,
Dberfirfter in den von Jagow’iden Forften su Garbe bei Wittenberge.

Herausdgegeben
vont feinem Sohrie dem Ronigl. Dberforfter W, Reuter - Hichdidum bei Millrofe.
Britte wolifféndig nen hearheite uud vermehrie Auflage,
Mit in den Text eingedvudten Holzidnitten.
Preis 2 M. 80 Pf.

Gedrdangte Darfelung

ber

widftinffen und bemaheiefon Waldbou-Reqeln

nad
dem heutigen SGtande der forfliden Praxis
bon
Guftav Wagener,
Srafl. Caftell. Forftmeifter.
Preis 1 Wark,
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FORSTZOOLOGIE

Dr. BERNARD ALTUM,

Professor der Zoologie an der Konigl. Forstakademie zu Neustadt- Eberswalde.

I. BAND: II. BAXD :
SAUGETHIERE, VOGEL,
mit 63 meist Originalfiguren in Holzschnitt. mit 36 Originalfiguren in Holzschnitt.
eleg. geh. Preis 6 Mark. eleg. geh, Preis 18 Mark.
I1X. BAND:

INSECTEN,

Erste Abtheilung. Zweite Abtheilung.
: o Schmetterlinge, Haut-, Zwei-, Gerad-
m s > ) )
. Allg‘tj, . emnes un'd Kiifer . Netz- und Halbfliigler
mit 88 Originalfiguren in Holzschnitt, mit 35 Originalfiguren in Holzschnitt,
eleg. geh. Preis 8 Mark. eleg. geh. Preis 8 Mark.

Geschichte

es

Waldeigenthums, der Waldwirthschaft

und

Forstwissenschaft in Dentschland

August Bernhardt,

Konigl. Pr ischem Forst;

In 3 Binden.

Band I.  Von den iltesten Zeiten bis zum Jahre 1750. Preis 8 Mark.
Band II. Die Jahre 1750—1820. Preis 9 Mark.
Band III. Die Jahre 1820—1860. Preis 9 Mark,
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Wichtize Krankheiten der Waldbdume,

Beitrige zur Mycologie und Phytopathologie
fiir
Botaniker und Forstméinner.

Von
Dr. Robert Hartig,

Professor der Botanik an der Konigl. Preuss. Forstakademie zu Neustadt-Eberswalde und
Vorstand der pflanzenphysiologischen Abtheilung des forstlichen Versuchswesens
in Preussen.

Mit 160 Figuren auf lithographirten Doppeltafeln.
Gr, 4. eleg. cart, Preis 12 Mark,

Ber
Walbweghan wnd feine orarbeifen,

Bon
Carl Sdubery,
Profeffor ter Forftwiffenidait am gr. Polhtedhnitum zu Cavlsrube.
LBollftdndig tn 2 Banden.
#Mit ibee 300 in den Tesi gedenditen Holyfdinitten und 5 lithographicten Tafeln.

Erfler Band:
Die Infirumente, die allgemeinen Grundfahe und die Vorarbeiten,
Dag Nivelliven zum Btwede des Wegebaues. — Der Gingelbau.
Lreis 8 Wark.

Jmeiter Band:

Die Banarbeiten, Koftenitber(tiliige wd der Gefommminegeban
i Wirth(daftsbetriebe,
Bauwbeiten. — RKoftenitberidlige. — Arbeitbegebung. — Geftaltung ber Wege

fitr Bffentliden und eigemen Falhrbeivieb. — TWegpflege. — Wegbaufyftem
und BWegnep.

Preis 8 Warh.
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Bie

Redytsoerhiltniffe des Waldes,

Bon
- $. Cding,
fgY. Preuf. Obertribunals - Rath.
Preis 1 M.

Der Wald und die Gefeaehumn,

Bon
Suowig SHeih,
Riniglid bayerifdher Fovftmeifter.
Preis 2 M. 80 Pf.

Die

jorftlidyen Verhiltnifie Preupens

vont
O.von Hagen,
Oberlandforfimeiiter.
Bweiter unveriinderter Abdruck. Preis 12 M.

JorfAffatiffiik
itber
Reutfhland und @eftereeid)-Hngarn.

Bon
Dr. ©. B. feo,
YPrivatbocent an der Forftalabemie su Thavansd.
gr. 4. 50 Kog. Peeis 16 A.
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Uebersicht

der

Hauptgesteinsarten

des Kaniglich Preussischen Staatsgebietes

mit Beriicksichtigung angrenzender Liinder.
Von

Dr. Adolf Remelé,

Professor an der Konigl. Forst-Akademie zu Neustadt- Eberswalde.

Eleg. brosch. Preis 80 Pf.

Der Steinschutt und Erdboden

nach Bildung, Bestand, Eigenschaften, Verdnderung und
Verhalten zum Pflanzenleben.
Fiir .
Land- und Forstwirthe, sowie auch fiir Geognosten.
Von

Or. Ferdinand Senft,

Professor der Naturwissenschaften an der Grossherzogl. Forst- Lehranstalt und an dem
Realgymnasium zu Eisenach.

Preis 6 M.

Die krystallinischen Felsgemengtheile

nach ihren

mineralischen Bigenschaften, chemischen Bestandtheilen, Abarten, Umwandlungen,

Association und Felsbildungsweisen,
Von

Dr. Ferdinand Senft,

Professor der Naturwissenschaften an der Grossherzogl. Forst-Lehranstalt und an dem
Realgymnasium zu Eisenach.

Mit zahlreichen Tabellen, in den Text gedruckten Holzschmitten und eimer
lithographirten Tafel.

Preis 14 M.



Beelagsbudihandlung von Julins Springer in Berlin N., Monbijouplay 3.

Die W elisstanne
(Abies pectinata D. C.)
im Schwarzwalde.

Von
Friedrich Gerwig, Grossherzoglich Badischer Forstinspector.
Preis 3 Wark.

Die Erziehung der Eiche

zum Kridftigen und gut ausgebildeten Hochstamm
nach den neuesten Principien.

Von
C. Geyer, Konigl. Oberforster.
Wit 12 fithographivten Tafeln. Vreis 3 Wark.

RAnbon u. @{fege ﬂetjenigen fremdfﬁndir&’wn Laub- u. ﬂadefﬁﬁ[’am,

welfie die noddeutfhen MWinter ecfaheungsgenif im Feeien anshalten.

on
C. Geyer, Konigl. Oberforster.
Wit 6 lithographirfen Tafeln. Preis 2 Wark 60 f.

Beiteag su einer Kritisdien Aadiweisung
iiber die

Schiittekrankheit der Fohre oder Kiefer.

Von
Friedrich Freiherr v. Loffelholz-Colberg, Kinigl. Bayer. Oberforster.
Preis 1 Wark.

Bievr Pflege der Cidye.

Ein Beitrag zur Bestandespﬂege

Ad. v, Schiitz, Firstlich Salm-Horstmar schem Oberforster.

Mit 07 in den @ext gedruditen Holsfdmittenw und 39 Beidmungen ouf 6 Figuventafeln.
Preis 3 Wark B Pf.

Das Anfiften dhgr Waldbiume
neite Methode der Behandlung der hodfimmigen Holser

V|comte de Courval,
us dem Franzosischen von

C.J. W, llbfﬂer, Konigl. Preuss. Oberforstmeister.

Mit 19 Sigueen auf 15 Figurentafelu in Golifdnitt. In feflem Einbande.
Preis 3 Wark,

Systematischo Bestimmungstafoln vou Deutschlands wildwachsenden und kultivirten

Holzgewdchsen
und den fiic fie wichlidh [didlidien Infehtenarten.

Ein Leitfaden auf Excursionen fiir Forstleutc und alle Baumziichter von
Dr. Ferdinand Senft,
Professor der Naturwissenschaften an der Grossherzogl. Forstlebranstalt und an dem Real-
Gymnasium zu Eisenach.

Preis 2 W. 40 Pf.





