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V orwort zur erst en Auflage. 

Eine der Hauptaufgaben jeder Fernsprecheinrichtung ist es, niemals 
Selbstzweck zu sein, sondern sich stets dem betreffenden Einsatzgebiet 
weitgehend unterzuordnen, sich seinen Eigenheiten anzupassen und alle 
Sonderforderungen innerhalb der Wirtschaftlichkeit bestens zu erfullen. 
Die Fernsprechtechnik hilft dabei nicht nur, den betreffenden Betrieb 
wirtschaftlicher, schneller, reibungsloser zu gestalten, sondern oft bildet 
sie uberhaupt erst die Voraussetzung fur organisatorische oder betrieb­
liche MaBnahmen. Dies hat schon groBe Bedeutung fUr die Einrichtun­
gen kleiner Unternehmen, gilt aber in verstarktem MaBe fUr die Fern­
sprechanlagen groBer Werke oder Behorden, von Verkehrsgesellschaften 
usw. mit oft sehr weitverzweigten Netzen. 

Die Vielzahl der Moglichkeiten soll an den Einrichtungen gezeigt 
werden, die fur den Selbstwahlverkehr innerhalb groBer Bahnfernsprech­
netze geschaffen wurden. Das Buch gibt dadurch einen Uberblick uber 
ein besonders anspruchvolles Anwendungsgebiet, kennzeichnet aber 
gleichzeitig auch den hohen Stand der Fernsprechtechnik, die mehr mit 
allen Einrichtungen der Gegenwart verknupft ist, als im allgemeinen 
erkannt wird. 

Berlin, Juni 1938. Die Verfasser. 



Vorwort zur zweiten Auflage. 

Obwohl die Technik der Bahn-Fernsprechanlagen in ihrer Grundform 
in den vergangenen fiinf Jahren keine wesentliche Anderung erfahren 
hat, ist in der zweiten Auflage eine nicht unerhebliche Vermehrung des 
Stoffes vorgenommen worden. 

Die groBe Zahl von Bahn-Fernsprechanlagen, die in den vergangenen 
Jahren im In- und Ausland gebaut wurden, ergab neue Betriebser­
fahrungen. Die Verbreitung, die diese Anlagen tiber den Bahn-Fern­
sprechverkehr hinaus auch auf dem Nebenstellengebiet inzwischen ge­
funden haben, brachte neue Bedingungen mit sich. Dabei muBte natur­
gemaB in dem vorliegenden Buch entsprechend den Wiinschen der ver­
schiedenen Verwaltungen ein Uberblick tiber samtliche Moglichkeiten 
gegeben werden, wobei auch die noch in Betrieb befindlichen alteren 
Anlagen beriicksichtigt wurden, selbst wenn deren Technik inzwischen 
durch neuere Entwicklungsformen abgelost worden ist. Diese Neu­
entwicklungen wnrden in die in Betracht kommenden Abschnitte ein­
gearbeitet. 

SchlieBlich wurde ein Abschnitt tiber Befehlsanlagen hinzugefiigt. 
Wenn derartige Anlagen auch nicht unmittelbar zum Selbstwiihlfern­
verkehr gehOren, so sind sie doch in Technik und Betrieb eng mit diesem 
Stoff verkntipft, so daB ihre Einfiigung wtinschenswert erschien. 

In bezug auf die Schaltungszeichnungen wurde die im vergangenen 
Jahr durchgeftihrte Normung der Bildzeichen nur fiir neue Abbildungen 
benutzt. Eine Anderung samtlicher Schaltungsdarstellungen der ersten 
Auflage konnte jetzt noch nicht durchgefiihrt werden. 

Ber lin, Juni 1943. Die Verfasser. 
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Einleitung. 
Die Fortschritte im Eisenbahnwesen, einem Gebiet der Technik, das 

die Offentlichkeit mit besonderem Interesse verfolgt, werden im allge­
meinen schnell bekannt. Dies wird jeder auf Grund eigener Erfahrungen 
bestatigen konnen, dabeijedoch vorwiegend an Geschwindigkeitserhohun­
gen, neuartige Lokomotiven, Elektrifizierung von Bahnstrecken usw. 
denken. DaB aber hinter allem eine vorziigliche Uberwachung arbeitet, 
wird schon weniger bewuBt, und trotzdem ermoglicht sie es erst, die 
Schopfungen auf dem Eisenbahngebiet so auszunutzen, daB die gegen­
wartigen Beforderungsleistungen sowohl im gewohnlichen Verkehr als 
auch in Sonderfallen erzielt werden konnen. Alle diese Leistungen, sei 
es im Personen- oder sei es im Giiterverkehr, werden von einem sehr 
gut ausgebauten Nachrichtensystem iiberwacht und geregelt und konnen 
dadurch erst als Dauerzustand bestehen. 

Die Bahnverwaltungen der verschiedensten Lander haben daher in 
der letzten Zeit ihr gesamtes Nachrichtenwesen in groBziigiger Weise 
iiberholt und den gesteigerten Anforderungen angepaBt. 1m Schrifttum 
(siehe Anhang) sind zahlreiche Kurzberichte tiber die Technik und Be­
triebsweise neuzeitlicher Bahn-Fernsprechanlagen ~ dieser Teil des 
Na~hrichtenwesens soll hier allein behandelt werden ~ erschienen. Nach­
dem sich die Technik im praktischen Betrieb bewahrt hat, ist es an der 
Zeit, diese Einzelberichte zu erweitern und durch inzwischen gewonnene 
Erfahrungen zu vertiefen. 

In Zusammenarbeit mit den technischen Stellen zahlreicher Bahn­
verwaltungen der verschiedenen Lander ist von der Siemens & Halske 
A.-G. ein Fernsprechsystem entwickelt wor;den, das den Bedingungen 
dieses Verkehrs besonders angepaBt ist. Bahn-Fernsprechanlagen ge­
horen zu den sog. nicht6ffentlichen Anlagen, d. h. sie stehen nur 
einem bestimmten Personenkreis und nicht der Allgemeinheit zur Ver­
fiigung. Neben dem reinen Bahn-Fernsprechverkehr, der sich tiber 
das gesamte Land erstreckt, mtissen sie gleichzeitig einen Verkehr mit 
den Teilnehmern des Offentlichen Netzes zulassen. Sie vereinen daher 
in sich die Betriebsbedingungen neuzeitlicher Nebenstellenanlagen und 
die anspruchsvollen Forderungen eines Weitverkehrs iiber groBe und 
groBte Entfernungen. 

Hettwig-Mai, Selbstwahlfernverkehr. 2. Auf!. 1 



2 Einleitung. 

Ein zeitgemaBes Fernsprechnetz nutzt soweit nur irgend moglich 
die wirtschaftlichen und betrieblichen Vorteile des Wahlverkehrs aus. 
Neuzeitliche Bahn-Fernsprechanlagen, von denen schnellste Abwicklung 
des Fernsprechverkehrs gefordert wird, sehen daher den Teilnehmer­
Selbstwahlverkehr auch tiber groBte Entfernungen vor. Durch diese 
Betriebsforderung werden naturgemiiB auch Technik und Aufbau der 
ortlichen Anlagen beeinfluBt. Bevor diese daher besprochen werden, ist 
ein kurzer Uberblick tiber Fragen der Planung und Kennzahlenver­
gebung groBer Bahn-Fernsprechnetze zweckmaBig. Da die Planung in 
den meisten Fallen vorhandene Netze berticksichtigen muB, wird sowohl 
auf die allgemeinen Grundsatze als auch auf Fragen eingegangen, die 
sich aus dem Umbau vorhandener Anlagen ergeben. Dabei sind Fern­
sprechnetze zugrunde gelegt, die in den letzten Jahren von der Siemens 
& Halske A.-G. zusammen mit den zustandigen Stellen der verschie­
denen Verwaltungen geplant und ausgefUhrt worden sind. 

Eine Netzplanung hat die jeweils auftretenden Betriebsbedingungen 
aufwirtschaftlichste Weise zu erfUllen. Eine starre Form, nach der etwa 
die gesamte Planung vorzugehen hat, besteht nicht. Vielmehr sind die 
verschiedenen Grundsatze der Leitungsausnutzung, der Ubertragungs­
technik u. a. m. so einzusetzen und auszuwerten, daB aIle betrieblichen 
Fragen und die vorhandenen Mittel weitgehend berticksichtigt werden. 
Die hier angestellten Betrachtungen tiber Netzaufbau und Kennzahlen­
vergebung sind daher nicht die einzigen Losungsmoglichkeiten fUr den 
Aufbau groBer Fernsprechnetze. Andere Betrie bseigenheiten konnen neue 
Aufgaben stellen und damit andere Wege zweckmaBig machen. Ferner 
wird jede Planung von den aufzuwendenden Mitteln beeinfluBt. Im 
allgemeinen wird jedoch die grundsatzliche Gleichheit der Aufgaben­
stellung im Bahnbetrieb zumindest ahnliche Losungen erfordern. Die 
Ubersichtlichkeit und Anpassungsfahigkeit der Bauteile, Schaltungen 
und der Gruppierung im zugrunde gelegten Siemens-System ermoglichen 
es ohne weiteres, stets dem besonderen Betriebsfall Rechnung zu tragen. 



I. Ubersicht tiber das Leitungsnetz. 
Schon seit vielen Jahren hat sich die Technik mit der Planung groBer 

Fernsprechnetze unter Berucksichtigung der Fernwahl befaBtl. In gro­
Ben Zugen zeigt ein Fernsprechnetz etwa folgenden Aufbau: Jede 
Sprechstelle ist im allgemeinen durch eine besondere Leitung an ihre Fern­
sprechanlage 2 angeschlossen. Neben diesen Teilnehmerleitungen gibt 
es Verbindungsleitungen, die die einzelnen Fernsprechanlagen mitein­
ander verbinden und den Verkehr zwischen Teilnehmern verschiedener 
Anlagen u bernehmen. J e nach der Betrie bsart des Verbindungsverkehrs, 
ob Handvermittlung oder Wahlverkehr, sind bestimmte Grundsatze fur 
den Netzaufbau zu berucksichtigen. 

Der handvermittelte Fernverkehr fordert unmittelbare Leitungen 
zwischen allen Fernsprechanlagen, zwischen denen ein besonderes Ver­
kehrsbediirfnis besteht. 
Denn die Zahl der 
Schaltstellen muB im 
handvermittelten Ver­
kehr aus Grunden der 
Zeitersparnis mogIichst 
eingeschrankt werden, 
da jede Vermittlungs­
stelle eine gewisse Zeit 
fur das Herstellen und 

Abb. 1. Maschennetz. 

Abbauen der Verbindung benotigt. Aus dieser Forderung entstand das 
"Maschennetz" (Abb. 1), die Netzform des handvermittelten Fernver­
kehrs, indem zahlreiche kleineLeitungsbundel die einzelnenFernsprech­
anlagen unmittelbar miteinander verbinden. 

1 LANGER, M.: Studien iiber Aufgaben der Fernsprechtechnik. 2. Teil: Fern­
verkehr. Oldenbourg 1943 (3. Auflage). 

2 Es wird hier im allgemeinen "Fernsprechanlage", "Wahlanlage" usw. fiir 
"Fernsprechamt", "Wahlamt" gesetzt. Es Bollen dadurch MiBverstandnisse 
vermieden werden, da "Amt" im Eisenbahnwesen oft ein betrieblich festgelegter 
Begriff ist und ferner in der Nebenstellentechnik fiir den iiffentlichen Verkehr 
(=Amtsverkehr) benutzt wird. Lediglich in einigen Fallen, in denen MiBverstand­
nisse nicht m6glich sind, wird aus ZweckmaBigkeit der Ausdruck "Amt" bei­
behalten (z. B. Haupt- und Unteramt). 1m iibrigen findet man auch Mufig die 
Bezeichnung "Basa" (= BahnselbstanschluBanlage). 

1* 



4 "Ubersicht iiber das Leitungsnetz. 

1m Fernwahlverkehr stellen entweder der Teilnehmer, der ein Ge­
sprach wiinscht, oder eine Vermittlungsperson die Verbindung durch 
Wahlen her. Der Teilnehmer z. B. steuert dann mit seinem Nummern­
schalter die Wahleinrichtungen seiner eigenen Fernsprechanlage, der 
Fernsprechanlage des gewiinschten Teilnehmers und die Einrichtungen 
der etwa dazwischenliegenden Anlagen. Die benotigten Leitungsab­
schnitte werden dabei im allgemeinen wartezeitlos schon wahrend der 
Nummernwahl aneinandergereiht. Da die Schaitstellen in diesem FaIle 
keinen Zeitverlust verursachen, brauchen sie nicht in dem MaBe wie 
beim handvermittelten Verkehr vermieden zu werden. Die Verbindun­
gen konnen ferner auf Umwegen zu der gewiinschten Anlage gefuhrt 
werden, sofern dies fur die wirtschaftlichere Ausgestaltung des Netzes 
vorteilhafter ist. Wenige, aber starke Leitungsbundel, Zusammen­
fassung mehrerer Bundel an geeigneten Knotenpunkten und dadurch 

Abb.2. Sternnetz. 

hochste Leitungsausnutzung usw. sind die Kennzeichen fUr die Netzform 
im Fernwahlverkehr. Das so entstehende Netz wird mit "Sternnetz" 
(Abb.2) bezeichnet. Es enthalt stets einen Netzmittelpunkt und meh­
rere Netzknoten. Am Mittelpunkt und an den Knotenpunkten sind die 
ubrigen Anlagen angeschlossen, zwischen denen unmittelbare Leitungen 
(Querverbindungen) moglichst vermieden werden. 

Bei der Einfuhrung des Wahlverkehrs wird das Maschennetz des hand­
vermittelten Verbindungsverkehrs zweckmaBig nach wirtschaftlichen 
Gesichtspunkten der neuen Betriebsart angepaBt und eine mehr oder 
weniger groBe Zahl von Anlagen dem wirtschaftlichen oder betrieblichen 
Mittelpunkt eines Teilgebietes sternformig zugeordnet. Die so ent­
stehenden Teilgebiete, die in sich mehr oder weniger abgeschlossen sein 
konnen, werden aber gleichzeitig auch aus ubertragungstechnischen 
Grunden gefordert; denn ubertragungstechnisch stellt der Weitverkehr 
bedeutend hohere Anforderungen als der Nahverkehr. Der Verkehr uber 
Nahverkehrsleitungen ist aber in seiner Gesamtheit um ein Vielfaches 
starker als der uber Weitverkehrsleitungen. Man wird daher die hohen 
Forderungen des Weitverkehrs nur an die reinen Weitverkehrsleitungen 



Ubersicht iiber das Leitungsnetz. 5 

stellen, um die zahlreichen Nahverkehrsleitungen nicht mit hochwertigen 
Einrichtungen belasten zu miissen. Diese verschiedene Einordnung der 
einzelnen Leitungen ergibt zwangsweise mehrere Leitungsnetze, die sich 
in Giite und Lange der in ihnen zusammengefaBten Leitungen unter­
scheiden. 

Das gesamte Netz wird daher einmal in Teilnetze aufgeteilt, inner­
halb derer sich der Nahverkehr abwickelt. Diese Teilnetze sind gleich 
eingestuft; sie entsprechen etwa den 0 ben erwahnten "betrie blichen" 
Teilgebieten. Aufgabe der Planung ist es, die aus iibertragungstechni­
schen Grundsatzen entwickelten Teilnetze den aus betrieblichen Er­
fordernissen zu erstrebenden Teilgebieten anzupassen (vgl. Abb. 6). 

Fiir den Weitverkehr verlaBt die Verbindung das betreffende Teilnetz 
und wird iiber ein dariibergelagertes "hoheres" Netz nach einem anderen 
Teilnetz gefiihrt. Sind groBere Entfernungen zu iiberbriicken, so konnen 
mehrere dieser nachsthoheren Netze nebeneinander erforderlich sein, 
die wiederum iiber ein dariibergelagertes Netz erreicht werden usw. Die 
Zahl der so "iibereinander" gelagerten Netzebenen richtet sich einmal 
nach der GroBe des Gesamtgebietes, das erfaBt werden solI; sie wird 
aber u. U. auch von betrieblichen Forderungen beeinfluBt. 

Die niedrigste Netzebene heiBt NeJ,zgruppe; sie zeigt die Verknotung 
der einzelnen Leitungsbiindel zu einem reinen Sternnetz. Die hoheren 
Netzebenen sind dieser Netzform ebenfalls angepaBt. Sie nahern sich 
jedoch mit wachsender Ausdehnung allmahlich wieder dem Maschennetz. 
Dies ist dadurch begriindet, daB im allgemeinen mit der Lange des Ver­
bindungsweges die Verkehrshaufigkeit abnimmt, die "Obertragungs­
schwierigkeiten aber zunehmen. In den hoheren Netzebenen konnen da­
her unmittelbare Verbindungen und damit das Maschennetz einfachere 
Bedingungen schaffen und wieder wirtschaftlicher sein. 

Die GroBe der einzelnen Teilnetze innerhalb jeder der Netzebenen 
kann in giinstigen Fallen nach iibertragungstechnischen Gesichts­
pnnkten festgelegt werden. Ihre raumliche Ausdehnung wird dann durch 
die in ihnen verwendeten Leitungsarten bestimmt. Sehr oft zwingen 
aber betriebliche Erwagungen dazu, diese "Grundwerte" zu iiber­
schreiten. Stets steigert sich jedoch die Giite der Leitungen mit der 
Stufe der Netzebenen. Unverstarkte und verstarkte Leitungen, Ver­
starkungsgrad, Belastungsart (Pupinisierung) usw. sind vorgeschrieben. 
"Obertragungszeit, "Obertragungsgesch windigkeit, Echoerscheinungen 
usw. bekommen mit wachsender Lange der Leitungen, d. h. mit steigen­
der Netzebene, immer groBere Bedeutung. 

Fiir die Bahn-Fernsprechnetze bestehen zum Teil weniger scharfe 
Bedingungen als fiir Offentliche Netze (Postverkehr, Amtsverkehr). Bei 
der Planung Offentlicher Netze ist eine weitgehende Riicksicht auf den 
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zwischenstaatlichen und schlieBlich auf den Weltfernverkehr zweckmiiBig. 
Von dem groBen Ziel eines allgemeinen Weltfernsprechnetzes ist man 
in der Gegenwart zwar noch weit entfernt. Durch entsprechende 
Berucksichtigung der dafur auftretenden Forderungen auch bei einer 
innerstaatlichen Planung wird jedoch zum mindesten erreicht, daB 
eine spatere EinfUhrung nicht durch entgegengerichtete Entwicklungen 
versperrt wird 1. 

Diese Rucksicht braucht im Bahn-Fernsprechverkehr nicht in dem 
MaBe genommen zu werden. Ein allgemeiner Fernsprechverkehr der ein­
zelnen Reichs-, Bundes- und Staatsbahnen untereinander wird wohl 
kaum in absehbarer Zeit in Betracht kommen. AuBerdem haben Fern­
gesprache in Bahnnetzen nicht, wie im Offentlichen Verkehr, einen Ver­
kaufswert. Da es sich um eine unentgeltliche Benutzung fur die Teil­
nehmer handelt, konnen z. B. eher Wiederholungen von Anrufen in Kauf 
genommen werden, wenn Verbindungsleitungen besetzt sind. Gegenuber 
dem Offentlichen Verkehr kann fUr den Bahn-Fernsprechverkehr also 
zusammenfassend gesagt werden: 

1. Die Netzgestaltung braucht sich kaum mit dem AnschluB von 
Fernsprechnetzen der Nachbarstaaten zu beschaftigen; es ist hochstens 
ein beschrankter Grenzverkehr einzurichten, der jedoch keinen EinfluB 
auf die Gestaltung des Gesamtnetzes hat. 

2. Die Forderungen fUr die noch zulassige Gesamtdampfung sind im 
allgemeinen weniger scharf. 

3. Sofern wirtschaftliche Grunde es erforderlich machen, konnen 
u. U. auch groBere Verluste 2 zugelassen werden. In diesen Fallen muB 
jedoch schaltungstechnisch die Moglichkeit geschaffen werden, wichtige 
Verbindungen unter allen Umstanden zustande zu bringen. 

Zusatzliche Bedingungen gegenuber den Offentlichen Fernsprechan­
lagen ergeben sich dadurch, daB den betrieblichen Forderungen des Bahn­
verkehrs weitgehende Zugestandnisse gemacht werden mussen. Das wirkt 
sich nicht nur auf die Abwicklung des Verkehrs und damit auf die Tech­
nik der Anlagen, sondern auch auf die Netzgestaltung aus. Das ge. 
samte Land ist Z. B. fUr den Bahnverkehr im allgemeinen in Betriebs­
gebiete unterteilt, fUr die hier die Bezeichnung "Direktionen" uber­
nommen werden solI. Innerhalb eines Direktionsbezirkes wickelt sich 
ein besonderer Geschaftsverkehr ab, wodurch sich ein groBer Teil des 
Fernsprechverkehrs ebenfalls innerhalb dieses Gebietes zusammenballt. 
Dieser Fernsprechverkehr ist vorzugsweise auf den Sitz der Direktion 
hin gerichtet. Der Sitz der Direktion wird dadurch zwangsweise zum 
Mittelpunlft einer Netzebene, wobei keine Rucksicht auf seine ortliche 

1 LUBBERGER, F.: Das Weltfernsprechen. Oldenbourg 1934. 
2 Unter Verlust versteht man den Anteil der Verbindungen, die z. B. wegen 

Besetztseins von Verbindungswegen nicht zustande kommen. 
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Lage genommen werden kann. Aus den gleichen betrieblichen Grunden 
ist es sehr oft wenig zweckmaBig, das Gebiet einer Direktion fernsprech­
technisch zu unterteilen. Die vorgenommenen Untersuchungen haben 
daher im allgemeinen als vorteilhaft ergeben, das Gebiet einer Direktion 
als niedrigste Netzebene festzulegen. Die innere Gestaltung wird weiter 
dadurch beeinfluBt, daB Bahnstrecken das Gebiet der Direktion be­
liebig durchschneiden. Wichtige Bahnstrecken erfordern aber stets 
einen gesteigerten Fernsprechverkehr. 

Die Flachenausdehnung der "Bahnnetzgruppe" ist also nicht mehr 
mit einer Netzgruppe in Einklang zu bringen, die nach rein ubertragungs­
technischen Gesichtspunkten aufgestellt werden wiirde. Bahnnetz­
gruppen konnen beispielsweise Langenausdehnungen von 200 bis 300 km 
haben. Obwohl in ihnen gegenwartig noch vielfach Freileitungen ver­
wendet werden, erfordern die zu uberbruckenden Entfernungen oft Ver­
starker. Die aus den ubertragungstechnischen ~etzstudien entwickelte 
Netzgruppe ist dagegen so bemessen, daB in ihr fur den Netzgruppenver­
kehr verstarkte Leitungen - auch bei Verwendung von Kabeln - ver­
mieden werden. 

Neben dem reinen Netzgruppenverkehr ergeben die regen Fernsprech­
beziehungen zwischen den einzelnen Direktionssitzen, also zwischen den 
Netzgruppen-Mittelpunkten, eine zweite Art von besonders starkem 
Fernsprechverkehr. Die Netzgruppen-Mittelpunkte sind daher durch 
zahlreiche Leitungen miteinander verbunden, die sich uber das gesamte 
Bahngebiet, also uber das ganze Land, erstrecken. Diese Leitungen, 
uber die also der Weitverkehr abgewickelt wird, bilden die nachsthohere 
Netzebene, fUr die hier die Bezeichnung "Gro/3netz" ubernommen wer­
den solI. 

Auch das GroBnetz uberdeckt in vielen Fallen eine weitaus groBere 
Flache als in den angefiihrten Netzstudien 1 fur" die zweitniedrigste Netz­
ebene vorgesehen wird. Betriebliche Vorteile machen es jedoch auch 
hier sehr oft zweckmaBig, von einer verschiedenen Einstufung der GroB­
netzleitungen und damit von einer Aufteilung des GroBnetzes in weitere 
Netzebenen abzusehen. 

In Abb. 3 ist die Gestaltung eines Bahn-Fernsprechnetzes angedeutet. 
Die untere Ebene zeigt die Netzgruppe, fUr die, wie schon gesagt, im 
Wahlverkehr die Form des Sternnetzes zweckmaBig wird. Das Gebiet 
der Netzgruppe deckt sich mit dem einer Direktion. Der Sitz der Direk­
tion wird zum Netzgruppen-Mittelpunkt (M) der Netzgruppe. Die Netz­
gruppenknoten (KN) dagegen werden nicht nach bahnbetrieblichen son­
dern nach geographischen und leitungstechnischen Gesichtspunkten fest-

1 MAYER, H. F.: Die Grundziige des allgemeinen Fernleitungsplanes. Europ. 
Fernsprechdienst 1932 Heft 30. 
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gelegt. Der Netzgruppen-Mittelpunkt bildet den Zugang zum GroBnetz. 
Uber ihn flieBt also, mit wenigen Ausnahmen, der gesamte Verkehr, der 
die Netzgruppe verliWt und nach einer Anlage einer anderen Netzgruppe 
gerichtet ist. 

Die obere Ebene, das GroBnetz, uberspannt das gesamte Land. Sie 
hat keinen einheitlichen Netzmittelpunkt, sondern in Abb. 3 z. B. 
drei einander gleichgeordnete GroBnetzknoten (KG). Das GroBnetz 
stellt also schon einen Ubergang zum Maschennetz dar. Dadurch werden 
groBe Umwege vermieden, die dann entstehen wurden, wenn alle Ver­
bindungen uber einen einzigen "GroBnetz-Mittelpunkt" geleitet werden 
mUBten. Diese Umwege wiirden wegen des raullilichen Umfanges, den 

G-E = GroBnetzebene, N-E = Netzgruppenebene, A = Fernsprech­
anlage, Ortsanlage, KG= GroBnetzknoten, KN = Netzgruppenkno­

ten, M = Netzgruppen-Mittelpunkt, Q = Querverbindungen. 

Abb.3. Netzebenen eines Bahn-Fernsprechnetzes. 

derartige GroBnetze haben konnen, einen unwirtschaftlichen Aufwand 
erfordern. Ein GroBnetz-Mittelpunkt wird in dieser Netzebene ferner 
um so weniger benotigt, als dem GroBnetz kein weiteres Netz ubergeord­
net ist, zu dem er als Zugang erforderlich ware. 

Die Planung wird also einmal durch die betrieblichen Forderungen 
beeinfluBt. Sodann ist es aus wirtschaftlichen Grunden unumganglich, 
die bereits vorhandenen Leitungen weitgehend in das neue Netz mit ein­
zubeziehen ; denn in fast allen Fallen wird es sich darum handeln, ein 
bereits bestehendes Netz den neuen Forderungen anzupassen. Dieses 
Netz stellt also bei der Einfuhrung des Selbstwahl-Fernverkehrs den 
riesigen Behalter dar, dem die fur die neue Netzgestaltung notwendigen 
Leitungen entnommen werden mussen. 

Das vorhandene Netz ist aber wegen des bis dahin benutzten hand­
vermittelten Fernverkehrs ein Maschennetz. Ein Teil der Leitungen wird 
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ohne weiteres iibernommen werden konnen (vgL Abb. 1 u. 2). Eine Viel­
zahl der Leitungen fiihrt ferner, da bei ihrer Verlegung yorwiegend die 
Bahnstrecken herangezogen worden sind, nicht in der Luftlinie sondern 
auf Umwegen iiber andere Fernsprechanlagen zu den miteinander ver­
bundenen Punkten. Viele dieser Leitungen kann man daher in den neuen 
Leitungsplan einfiigen, indem man sie an den Zwischenstellen "schnei­
det", d. h. in Abschnitte auftreIlI).t, und Sle abschnittsweise den ent­
sprechenden Biindeln zuteilt. 

Die iibrigbleibenden Leitungen, die senkrecht zu den zum Mittel­
punkt strebenden Biindeln verlaufen, miissen als "Querverbindungen" 
durch schaltungstechnische MaBnahmen in die Netztechnik einbezogen 
werden. Derartige Querverbindungen sind, da sie im allgemeinen nur 
durch wenige Leitungen gebildet werden, nach den Untersuchungen iiber 
Leitungsausnutzung nur unter bestimmten Voraussetzungen wirtschaft­
lich, so daB von einem Neubau in den meisten Fallen abgeraten werden 
muBI. Die t!bernahme der zahlreich vorhandenen Querverbindungen 
ist jedoch eine Notwendigkeit; ihre Weiterverwendung in wirtschaft­
Hcher Weise muB daher von der Schaltungstechnik ermoglicht werden. 

Derartige Querverbindungen bestehen nicht nur zwischen den An­
lagen derselben Netzgruppe, sondern greifen auch von einer Netzgruppe 
in die benachbarte iiber (Abb. 3). Sie konnen dann mit Hilfe geeigneter 
Schaltmittel zur Entlastung der Leitungen der hoheren Netzebene 
benutzt werden. Dies ist ein wichtiger Gesichtspunkt, da die Biindel­
starke in den Bahnnetzen gegenwartig zum Teil noch nicht der Verkehrs­
starke entspricht. Da solche Querverbindungen nur im reinen Endverkehr 
benutzt werden, d. h. sie werden nicht als Abschnitte einer langeren 
Verbindung eingesetzt, brauchen sie nicht den scharfen Forderungen 
des Weitverkehrs zu geniigen. 

Das bisher beschriebene Netz setzt sich aus Leitungen zusammen, 
~it denen die einzelnen Fernsprechanlagen untereinander ver bunden 
sind. Neben diesen Verbindungsleitungen werden fiir den Bahn-Fern­
sprechbetrieb noch andere Fernsprechwege benotigt, die mit dem ge­
schilderten Netz in mehr oder weniger losem Zusammenhang stehen. 

Langs jeder Bahnstrecke ziehen sich Fernsprechleitungen entlang, 
die die einzelnen Bahnhofe, Blockstellen, Stellwerke, Bahnwarterhaus­
chen usw. miteinander verbinden. Diese Fernsprechleitungen, Gesell­
schaftsleitungen, Bezirksleitungen, party lines usw. genannt, sindDoppel. 
leitungen, an die die einzelnen Sprechstellen parallel angeschlossen sind. 
(Naheres siehe Abschnitt XIII.) 

Die Gesellschaftsleitungen stehen im allgemeinen mit einer oder meh-

1 LANGER, M.: Studien iiber Aufgaben der Fernsprechtechnik. Oldenbourg 1936. 
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rerenFernsprechanlagen in Verbindung (Abb. 4). Dadurch konnendie an­
geschlossenen Sprechstellen grundsatzlich mit beliebigen Teilnehmerndes 

A = Fernsprechaniage, OrtsanJage, EN = Netzgruppen­
knoten, M = Nctzgruppen-Mitteipunkt, a = Netzgruppen. 

ieituugen, b = Gesellschaftsieitungen. 
Abb.4. Ausschnitt aus einer Netzgruppe mit 

GeseIlschaftsleitungen. 

gesamtenFernsprech -
netzes in Sprechver. 
bindungtreten. Aller­

a dings gilt die spater 
angegebene Damp­
fungsaufteilung nicht 
fur beliebige Weit­
verbindungen mit 
Sprechstellen von Ge­
sellschaftsleitungen, 

da deren Dampfung 
unter Umstanden 

schon allein 
groBe Werte 
men kann. 

sehr 
anneh-

Abb.5. Anschaltung eines tragbaren OB-Fernsprechers an die 
Strecken-Fernsprechleitung. 
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Die einzelnen Sprechstellen an den Bahnstrecken (BahnhOfe, Block­
stellen, Fernsprechbuden usw.) werden auBerdem durch eine weitere Art 
von Fernsprechleitungen miteinander verbunden. Diese "Streckenfern­
sprechleitungen" sind ebenfalls Doppelleitungen. Die parallel ange­
schlossenen Sprechstellen erhalten stets OB-Fernsprecher mit Kurbel­
induktor (Streckenfernsprecher). Streckenfernsprecher dienen nur dem 
Sprechverkehr langs kurzer Streckenabschnitte. Diese Leitungen sind 
daher vollkommen yom ubrigen Fernsprechnetz getrennt. Vielfach 
besteht sogar die Vorschrift, daB sie niemals miteinander oder mit an­
deren Leitungen verbunden werden durfen. Durch Anschaltung von 
tragbaren Fernsprechern (Abb.5) kann mit ihnen jederzeit von freier 
Strecke aus ein Sprechverkehr mit den nahegelegenen Bahnhofen usw. 
aufgenommen werden. 

Ebenfalls ganzlich unabhangig von dem gemeinsamen Netz sind 
Sonderanlagen, wie z. B. Befehlsanlagen (Zug- und Betriebsuberwa­
chungsanlagen, train-dispatching). Diesen Anlagen stehen eigene Lei­
tungen mit besonderen Sprechstellenzur Verfiigung, umjede Storung oder 
Beeintrachtigung des uber sie abgewickelten Sonderverkehrs durch den 
standigen Fernsprechverkehr auszuschalten. (Naheres s. Abschn. XIV.) 

II. Dampfungsaufteilung in groBen Netzen. 
Die bisherigen Betrachtungen geben das Ziel der Netzgestaltung an. 

Fur die endgiiltige Form sind jedoch gleichzeitig Fragen der "Ober­
tragungstechnik, der Kennzahlenverge bung und Schaltungstechnik maB­
gebend. 

Das Netz soIl einwandfreie Verbindungen zwischen beliebigen Teil­
nehmern ermoglichen. Die Gute einer Sprachubertragung wird stark 
durch die Verluste beeinfluBt, denen die Sprachwechselstrome auf dem 
Wege zur Gegenstelle unterworfen sind. Beim handvermittelten Fern­
verkehr wurden diese Verluste bisher von Fall zu Fall durch Schnurver­
starkung mit Handreglung ausgeglichen. 1m Selbstwahl-Fernverkehr 
reiht der Teilnehmer durch die Nummernwahl die einzelnen Verbin­
dungsabschnitte selbst aneinander. Diese Betriebsart macht daher von 
vornherein eine feste Ordnung der "Obertragungsverhaltnisse zweckmaBig. 

Die Planung wird ganz allgemein von dem langsten Verbindungsweg, 
uber den ein Gesprach gefiihrt werden kann, ausgehen; denn dafur muB 
die notwendige "Obertragungsgiite gewahrleistet werden. Da im Weit­
verkehr der Dampfungswert, der fur eine ausreichende Sprechverstandi­
gung noch zulassig ist, bei weitem uberschritten wird, mussen die einzel­
nen Leitungen entdampft werden. Entsprechend dem Vorkommen ver­
bessert man dabei, wie schon gesagt, die weniger zahlreichen Leitungen 
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hoherer Netzebenen besonders gut. Dadurch kann man die in weitaus 
groBerer Anzahl vorkommenden Nahverkehrsleitungen moglichst wenig 
mit den hohen Anforderungen des Fernverkehrs belasten. 

Die gleichen Leitungen konnen sowohl Teile einer Nahverbindung 
als auch Abschnitte einer Weitverbindung sein. Dies muB in einem Plan, 
in dem die zulassigen Dampfungswerte fur jede Leitung festgelegt sind, 
berucksichtigt werden. Dabei darf ein bestimmter Gesamtdampfungs­
wert von keiner Verbindung uberschritten werden, die auf regelrechtem 
Wege hergestellt wird, einerlei ob es sich dabei um Nah- oder Weitver­
bindungen handelt. 

Bei Planungen fiir bereits ausgefiihrte groBe Bahn-Fernsprechnetze 
wurden als Hochstdampfung fUr die in einer Verbindung liegenden Lei­
tungen und Fernsprechanlagen 4 N vorgesehen. Ein groBer Teil der Ver­
bindungsabschnitte uberschreitet aber den dann fur sie zulassigen Damp­
fungswert. Fur diese Leitungen wird also eine "Entdampfung", d. h. 
die Einschaltung von Verstarkern, notwendig. 

Die zweckmaBigste Form des Verstarkers fUr den hier behandelten 
Selbstwahl-Fernverkehr ist zunachst der Endverstarker. Endverstarker 
werden fest an die Enden der verstarkungsbedurftigen Leitung an­
geschlossen. Uberschreitet die Dampfung auch dann noch den im 
Dampfungsplan festgelegten Wert, so werden zusatzlich Zwischen­
verstarker in die Leitung eingefUgt. 

Fiir den Grad der Entdampfung der gesamten Verbindung sowie fur 
die Ander Zusammenschaltungdereinzelnen Leitungensind ubenragungs­
technische Verhaltnisse (Scheinwiderstand, Nachbildfahigkeit, Stabilitat 
usw.) bestimmend. Dementsprechend unterscheidet man in bezug auf die 
Zusammenschaltung Durchgangsverkehr und Endverkehr. Als "Durch­
gangsverkehr" in einer Anlage bezeichnet man den Betriebszustand, in 
dem don GroBnetzleitungen und Netzgruppenleitungen untereinander 
zusammengeschaltet werden; man spricht dagegen von "Endverkehr", 
wennderartige Leitungen aufTeilnehmerleitungen, Gesellschaftsleitungen 
u/>w. treffen. 1m Durchgangsverkehr kann grundsatzlich eine "zweidraht­
maBige" (zweidrahtige ) oder eine "vierdrahtmaBige" (vierdrahtige ) Durch­
schaltung der Leitungen vorgesehen werden (vgl. S. 15). 

Fur den Weitverkehr zwischen beliebigen Fernsprechanlagen konnen 
also Netzgruppenleitungen, GroBnetzleitungen und nochmals Netzgrup­
penleitungen aneinandergereiht werden (Abb. 6 u. 7). Uber die Netzgrup­
penleitungen flieBen daher zwei Verkehrsanen. Einmal wird uber sie der 
Netzgruppenverkehr abgewickelt (Abb. 6, z. B. Verbindung von A uber 
B nach 0); sodann konnen sie Teile einer Weitverbindung sein und dabei 
mit GroBnetzleitungen zusammengeschaltet werden (Abb. 6, Verbindung 
von A uber B, D, E nach F). Der Weitverkehr stellt dabei die scharfsten 
Anforderungen und muBte daher auch die Gute der Netzgruppenleitun-
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gen bestimmen. Dabei konnen in den Weitverbindungen verschieden 
viele GroBnetzabschnitte vorkommen. Ihre Anzahl spielt, in den tech­
nisch zulassigen Grenzen, fur die Gesamtdampfung der Verbindung dann 
keine Rolle, wenn die einzelnen GroBnetzleitungenimDurchgangsverkehr 
mit der Dampfung 0 N betrieben werden. In diesem Fall kann man 
also den Gesamtwert der Dampfung den Netzgruppenanteilen zuordnen. 
Es entstehen dadurch fur die Netzgruppenleitungen sowohl im Nah­
als auch im Weitverkehr die gleichen oder zumindest ahnliche Be­
dingungen, so daB die zahlenmaBig uberwiegenden Netzgruppenleitun­
gen, wie verlangt , technisch moglichst einfach gehalten werden konnen. 

a - GroBnetzleitungen. 

Abb. 6. Ubersicht tiber mehrere benachbarte Netzgruppen. 

Der Verbindungsabschnitt, der bei einer Weitverbindung durch 
GroBnetzleitungen gebildet wird, erhaltalso die Dampfung von etwa 
ON. Von der Sprechstelle einer beliebigen Anlage bis zu dem Mittel­
punkt der Netzgruppe, der den Zugang zum GroBnetz bildet, ver­
bleiben also 2 N Dampfung. LaBt man fur die Teilnehmerleitungen je­
weils 0,5 N zu, so muB die Dampfungsaufteilung fur die Leitungen inner­
halb der Netzgruppe derart durchgefiihrt werden, daB der Verbindungs­
abschnitt von der entferntesten Anlage bis zum Netzgruppen-Mittel­
punkt im Hochstfall1,5 N Dampfung hat. 

Eine Verbindung innerhalb der Netzgruppe wiirde dann im ungun­
stigsten Fall 0,5 + 1,5 + 1,5 + 0,5 = 4 N Dampfung fur die Leitungen 
und eingeschalteten Fernsprechanlagen haben (Abb. 7). Eine Weitver-
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bindung iiber das gesamte Netz, in der also eine oder mehrere GroBnetz­
leitungen enthalten sein konnen, wiirde sich dann ebenfalls hochstens 
auf 0,5 + 1,5 + 0 + 0 + 0 + 1,5 + 0,5 = 4 N Dampfung stellen. 

Wegen der hohen Anforderungen, die an GroBnetzleitungen iiber­
tragungstechnisch gestellt werden (Stabilitat, Dampfung, Riickkopp­
lungsstellen usw.), sind im GroBnetz nur Leitungen mit Vierdraht­
Eigenschaften zu verwenden. Darunter versteht man neben den nieder­
frequent betriebenen Vierdrahtleitungen auch die hochwertigen Ver­
bindungswege der Tragerfrequenz-Telephonie. 

-jQ5H' ... 
I . 4N 
: (N.hverbindllng) 

Q Neperim OtArJ1gangsverkellr 
(1 Neper im fndverfrehr) 

OWN 

.. I 

I 

l 
1< ------------------------~~ 

~ Grol1netdeitungen ~Neflgroppenleitungen ~ Teilnehmerleitungen 

Abb. 7. Beispiel einer DampfungsverteiIung in einem Bahn-Fernsprechnetz 
mit zweiNetzebenen. 

Sollen jedoch die Leitungen mit der Dampfung 0 N auch im End­
verkehr betrieben werden, so werden zur Aufrechterhaltung der Stabilitat 
bestimmte MaBnahmen erforderlich. Diese richten sich nach der Art der 
vorgesehenen Durchschaltung in den Anlagen. 

Bei der bisher allgemein verwendeten "zweidrahtigen" Durchschaltung 
stellt der durchschaltende Wahler zwei Adern fiir den Sprechkreis zur 
Verfiigung. Leitungen mit Vierdrahteigenschaften werden dann iiber eine 
GabelschaltungmitNachbildung(vgl.z.B.Abb.66,unten)zweidrahtmaBig 
an die Wahler herangefiihrt. 1m Durchgangsverkehr werden solche Lei­
tungen unmittelbar mit der Durchgangsdampfung 0 N zusammenge­
schaltet. 1m Endverkehr dagegen ist aus den obengenannten Griinden 
eine bestimmte Restdampfung von beispielsweise IN erforderlich. Zur 
Erfiillung dieser beiden Bedingungen erhalten die entdampften Leitungen 
(Durchgangsdampfung 0 N) an jeder Seite je ein Dampfungsglied von 
0,5 N. Diese "Leitungsverlangerungen" bleiben im Endverkehr einge­
schaltet und werden im Durchgangsverkehr herausgenommen (Abb.8). 
Das Ein- und Ausschalten der Leitungsverlangerungen wird selbst-
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tatig in den Relaisubertragungen vorgenommen, mit denen jede Fern­
wahlleitung abgeschlossen wird (vgl. Abschnitt IX). Treffen also der­
artige Leitungen wahrend des Verbindungsaufbaues zusammen, so 
wird selbsttatig gepriift, ob die angeschaltete Leitung den Bedingungen 
fUr Durchgangsverkehr entspricht. Tauschen zwei aufeinandertreffende 

ltg 

Ltg Ltg 

LV = LeitungsverIangerung. 

Abb. 8. Ausschaltung von Dampfungsgliedern (Leitungsverlangerungen) im Durch­
gangsverkehr. 

Relaisubertragungen dieses besondere "Durchgangskennzeichen" aus, so 
schaltet jede von ihnen ihr Dampfungsglied an der Schaltstelle aus, und 
die aneinandergeschalteten Leitungen arbeiten im Durchgangsverkehr. 

Bei der "vierdrahtigen" Durchschaltung ist der Gedanke, der von 
Zweidrahtleitungen zu Vierdrahtleitungen zwecks Einsparens von Riick­
kopplungsstellen an den Zwischenverstarkern gefUhrt hat, auch auf das 
Durchschalten in den Wahlanlagen angewendet worden. Die Wahler 

Ltg~ ------- G 
Na 0 

_ _____ 0.5N ~
Ltg 

G ------o Na 
0,5H _____ _ 

0,5N 

Abb. 9. Vierdrahtige Durchschaltung von Fernwahlleitungen. 

erhalten vier Arme fUr die Sprechadern und konnen daher die beiden 
Sprechkreise unmittelbar durchschalten (Abb.9). ImDurchgangsverkehr 
sind dann also bei Vierdrahtleitungen keine Gabeln mehr in den Schalt­
stellen erforderlich. Die im Endverkehr fUr die Anschaltung von Teil­
nehmerleitungen usw. vorzusehenden Gabeln sind bestimmten Wahlern 
zugeordnet und gewahrleisten die erforderliche Restdampfung. Bei Zwei­
drahtleitungen mit Endverstarkern entfallen sinngemaB die Amtsgabeln. 
Netzgruppenleitungen ohne Endverstarker werden bei der vierdrahtigen 
Durchschaltung mit Gabeln und Leitungsnachbildungen ausgerustet, so 
daB sie ebenfalls vierdrahtmaBig an die Wahler herangefUhrt werden 
konnen. 
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III. Kennzahlen und besondere Schaltmittel 
im Fernwahlverkehr. 

1. A.llgemeine Gesichtspunkte fur die Kennzahlen­
verteilung. 

Netzaufbau und Ubertragungstechnik, von denen einige Grundziige 
in den bisherigen AusfUhrungen behandelt wurden, sind vollkommen 
unabhangig von der Art des Wahlsystems, das in dem betreffenden 
Netz eingesetzt werden solI. Enger mit dem verwendeten System hangt 
die Kennzahlenverteilung zusammen. Unter "Kennzahl" versteht man 
den Teil der zu wahlenden Nummer, durch den im Verbindungsaufbau 
die gewiinschte Anlage bestimmt wird. 

Einleitend muB festgestellt werden, daB es fur die Kennzahlenvertei­
lung keine festen Regeln gibt. Die Kennzahlen mussen vielmehr jeweils 
in ihrer Art und ihrem Einsatz die vorliegenden Verkehrsbeziehungen 
zwischen den einzelnen Anlagen genau erfassen. Zusammen mit der 
Technik haben sie sich den vorhandenen Verhiiltnissen, wie Lage der An­
lagen, Starke des Innen- und Verbindungsverkehrs usw., anzupassen. 
Aus betrieblichen Griinden haben die Kennzahlen moglichst einfach zu 
sein und· einen klaren Verbindungsaufbau zu unterstutzen, ohne dabei 
aber einen unwirtschaftlichenAufwand zu verursachen. Auf der anderen 
Seite muB aber streng vermieden werden, etwa vorhandene technische 
Schwierigkeiten durch umstandliche oder unubersichtliche Kennzahlen­
verteilung zu umgehen und so den Teilnehmern einen schwierigen Be­
trieb zuzumuten. Verwickelte "Uberlegungen, z.B. wie etwa der Verbin­
dungsweg zusammengesetzt werden muB und welche Kennzahlen nach­
einander fUr die Verbindung zu verwenden sind, oder vielstellige, schwer 
zu behaltende Kennzahlen konnen beim Teilnehmer zu Verargerungen 
und zur Ablehnung des Selbstwahl-Fernverkehrs fUhren. Wirtschaftliche 
Forderungenund das Bestreben, dem Teilnehmer die Wahl weitgehend 
zu erleichtern und angenehm zu gestalten, mussen daher in Einklang 
gebracht werden. 

Die Planung muB ferner schon von Anfang an die Kennzahlen ein­
wandfrei festlegen. Werden zunachst nur Teilgebiete fur den Selbst­
wahlverkehr eingerichtet, so wird zweckmaBig schon fiir sie der Endaus­
bau des Gesamtnetzes berucksichtigt, um nicht bei jeder Erweiterung 
andern und neu anpassen zu mussen. Abgesehen davon, daB wieder­
holte Anderungen der Kennzahlen und damit auch der Teilnehmer­
verzeichnisse betrieblich nur Unannehmlichkeiten verursachen, ist 
auch aus wirtschaftlichen und technischen Grunden eine einmalige 
Kennzahlenverteilung oder zumindest deren eingehende Vorbereitung 
unter Berucksichtigung der Erweiterungen und Neuanschlusse er­
wiinscht. 



Numerierungs-Systeme. 17 

2. Numerierungs-Systeme. 
Bei der Kennzahlenverteilung unterscheidet man "offene" und "ver­

deckte" Kennzahlen 1. 

Die offene Kennzahl wird dem Teilnehmer als besonderes Kennzeichen 
der femen Anlage angegeben; sie erscheint fiir ihn also getrennt von der 
Teilnehmer-Rufnummer. Eine offene Kennzahl wird nur im Verbin­
dungsverkehr gewahlt; im Verkehr der Teilnehmer der betreffenden An­
lage untereinander hingegen ist sie nicht notwendig. 

Die verdeckte Kennzahl ist demgegeniiber ein Bestandteil der dem Teil­
nehmer bekanntgegebenen Rufnummer, die sich in diesem FaIle aus 
der Kennzahl und der eigentlichen Teilnehmemummer zusammensetzt. 
Sie wird sowohl im Verbindungs- als auch im Innenverkehr gewahlt 
und daher vom Teilnehmer nicht als besondere Kennzahl empfunden. 

mer die Verwendung der beiden Kennzahlenarten kann in groBen 
Ziigen folgendes gesagt werden. 

Offene Kennzahlen finden vor allem in groBeren Netzen Verwendung, 
in denen die ortliche Trennung der einzelnen Anlagen dem Teilnehmer 
bewuBt ist. Voraussetzung ist dabei, daB der Teilnehmer ohne Miihe 
erkennt, ob die gewiinschte Sprechstelle zu seiner eigenen oder einer 
anderen Anlage gehort, und daB man ihm also zumuten kann, selbst die 
Verkehrausscheidung durch Wahl einer besonderen Kennzahl vorzu­
nehmen. Dadurch bleibt dem Teilnehmer fiir den groBten Teil seiner 
Verbindungen - denn der Innenverkehr wird dann im allgemeinen 
gegeniiber dem Verbindungsverkehr iiberwiegen - daS Mitwahlen der 
Kennzahlen erspart. 

Verdeckte Kennzahlen dagegen werden verwendet, wenn der Innen­
verkehr zahlenmaBig hinter dem Verbindungsverkehr zuriicktritt oder 
die ortliche Trennung mehrerer Anlagen fiir die Teilnehmer nicht deut­
lich ist bzw. nicht in Erscheinung treten solI. So gehoren bei verdeckten 
Kennzahlen im Unteramtsverkehr die an das "Unteramt" ange­
schlossenen Teilnehmer dem Teilnehmerverzeichnis nach ohne weiteres 
zum "Hauptamt". Auch mehrere Hauptamter, z. B. im offentlichen 
Verkehr die Amter eines groBeren Stadtgebietes, konnen durch eine 
derartige Numerierung zu einer Einheit zusammengefaBt werden. Den 
Teilnehmem bleibt dadurch die Feststellung erspart, ob die gewiinschte 
Verbindung die eigene Anlage verlassen muB oder zu einem ebenfalls 
dort angeschlossenen Teilnehmer fiihren solI, ob sie also eine Kennzahl 
zu wahlen haben oder nicht. 

Liegen die Verkehrsbeziehungen derart, daB den Verhaltnissen durch 
keine der beiden Kennzahlenarten einwandfrei entsprochen wird, so 

1 HETTWIG, E.: Fernsprech-Wahlanlagen. Oldenbourg 1942 (2. Auflage). 
Hettwig-Mai, Selbstwahlfernverkehr. 2.Aufl. 2 
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setzt man je nach Bedarf beide Systeme ein. Die Teilnehmer sehen dabei 
Anlagen, die durch die Numerierung mit verdeckten Kennzahlen zu­
sammengefaBt sind, gefiihlsmaBig als ein einziges "Amt" an; das Gesamt­
netz scheint ihnen daher,obwohl beide Kennzahlenarten vorkommen, 
nur offene Kennzahlen zu enthaIten. 

Da in groBeren N etzen fiir den Verkehr zwischen den einzelnen An­
lagen oder den eben geschilderten zusammengefaBten "Amtern" im 
allgemeinen offene Kennzahlen eingesetzt sind, werden diese in folgen­
dem allein betrachtet. Den verdeckten Kennzahlen und ihrer Technik 
bleibt ein spaterer Abschnitt "Unteramtsverkehr" (Abschnitt VII) 
vorbehaIten. 

3. Offene Kennzahlen in groBeren Netzen. 
Wie schon angedeutet, miissen wirtschaftliche Gesichtspunkte und 

das Bestreben, dem Teilnehmer einen einfachen und angenehmen Betrieb 
zu bieten, in Einklang gebracht werden. Technisch wiirde man die ein­
fachsten Verhaltnisse erhalten, wenn die Kennzahl lediglich die betref­
fende Verbindung nach der gewiinschten Anlage beriicksichtigt, ohne 
gleichzeitig auf den iibrigen Netzverkehr abgestimmt zu sein. Die Kenn­
zahlen konnten dann ein- oder mehrsteIlig sein und wiirden stets die ge­
ringste Stellenzahl haben, die fiir den betreffenden Fall moglich ist. 
Sie wurden also lediglich von der GroBe der betreffenden Anlage, von 
der Anzahl der abgehenden Richtungen und von der Anzahl der Ver­
bindungsabschnitte bzw. Anlagen abhangen, uber die die Verbindung 
aufgebaut wird. 

Durch diese Losung miiBte aber, wenn man vonkomplizierten und be­
trieblich uniibersichtlichen Umrechnungseinrichtungen absieht, jede Fern­
sprechanlage mehrere Kennzahlen erhalten, die dann von dem Ort ab­
hangen wiirden, von dem aus die Verbindung aufgebaut werden soIl. Dies 
steIIt eine Erschwerung fiir den Teilnehmer dar, der sich vor der 'Wahl 
erst an Hand von Leitkarten die erforderlichen Kennzahlen zusammen­
suchen muBte, und wird daher fUr einen anspruchsvolleren Verkehr nach 
Moglichkeit vermieden. Fur den Bahn-Fernsprechverkehr aber ware eine 
derartige Losung besonders storend, da ein Teil der Beschaftigten im Dienst 
nicht ortsgebunden ist. Verschiedene Kennzahlen fur die gleiche Fern­
sprechanlage je nachdem StandortdesWahlenden bedeuten dadurch eine 
betriebliche Erschwerung. Ferner miiBte fiir jede Betriebsstelle, die eine 
eigene Fernsprechanlage besitzt, ein besonderel> Fernsprechverzeichnis 
ausgearbeitet und auf dem laufenden gehalten werden. Dieses Ver­
zeichnis muBte jeweils den gesamten Netzverkehr erfassen und konnte 
nur fiir die betreffende Stelle verwendet werden. Die wirtschaftlichen 
und organisatorischen Nachteile dieser Losung erkennt man sofort, 
wenn man bedenkt, daB ein GroBteilderzahlreichenBahn-Betriebsstellen 
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mit kleineren Anlagen ausgeriistet ist. Fiir die hier behandelten Netze 
ist es daher eine Hauptbedingung, daB die gleiche Fernsprechanlage 
moglichst von jeder anderen mit der gleichen Kennzahl angewahlt wird. 

LW 

100"' 199 

200" '299 

VW IGW 

199::l~~~ IIIIIIII "r.u 

L1 III Ue 

~ ........ 
~ ........ 

-c::J---

-6--
.......... --

90 XX 
99 xx 
98 xx 
97 xx 
96 xx 
95 xx 
9y)()( 

93 xx 
92 xx 
91XX 

~OO ... 199 } ~ Teilnehmer.Rufnummern (dreistellig), _00 . .. 299 
91xx ... 90xx ~ Kennzahlen (z. B. vierstellig) des Fernverkehrs. 

Abb.lO. Ausschnitt aus einer FernsprechanIage in einem Netz mit vielstelligen 
Kennzahlen. 

1100"'1199 

1100''' 1199 
1200"'1299 

Ue 
11I11IL---------~~-. 9x 
1II1I1------------~~~ 8x 
1L------------C~~7X 

IIIIL----'---------r-l-.. 6x 
IIIL------------~~ .. 5x 
IIL-------------r-l-_ *x 
1L------------4~~3X 
L--------------CJ-_ 2x 

1100 .. . 1199} ~ Teilnehmer.Rufnummern (vierstellig). 
1200 . .. 1299 
2x ... 9x ~ Kennzahlen (z. B. zweistellig) des Fernverkehrs. 

Abb.l!. Ausschnitt aus einer FernsprechanIage in einem Netz mit Kennzahlen 
geringer Stellenzahl. 

Durch die Stellenzahl der Kennzahl wird der Aufwand an Schalt· 
einrichtungen bzw. Wahlstufen bestimmt. Vielstellige Kennzahlen 
unterstiitzen zwar eine starke Biindelung; sie wiirden aber fUr den Netz­
verkehr zahlreiche Wahler erfordern, da jede Ziffer einer besonderen 

2* 
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Wahlstufe entspricht. Da in diesem Faile der gesamte Fernverkehr z.B. 
von einer einzigen Dekade des I. Gruppenwahlers (I. GW) abgenommen 
werden kann, stehen dem Innenverkehr fast alle ubrigen Dekaden zur 
Verfugung (Abb.l0). Der Innenverkehr kommt dadurch mit der Mindest­
zahl von Wahlstufen aus. 

Senkt man die Steilenzahl der Kennzahlen, so werden im N etzverkehr 
GW-Stufen und damit Wahler eingespart; um eine gleich gute Biinde­
lung zu erzielen, mussen aber dann Sondereinrichtungen, wie Weichen, 
Umsteuerwahler usw., vermehrt eingesetzt werden. Zweistellige Kenn­
zahlen z.B. wiirden nur zwei GW-Stufen fUr die Fernwahl, dafUr aber 
einen groBen Aufwand an Sondereinrichtungen erfordern. Gleichzeitig 
wurde in groBeren Netzen der gesamte Innenverkehr u. U. auf eine 
Dekade der I. GW zusammengedrangt werden (Abb. 11). Das wiirde 
aber eine Vermehrung der Wahlstufen und damit der Wahler fiir den 
Innenverkehr bedeuten. Auch kann die Erfiillung bestimmter Be­
triebsforderungen dadurch erschwert werden. 

Unter Abwagung der genannten Vor- und Nachteile ist also innerhalb 
der wirtschaftlichen Grenzen eine moglichst geringe Stellenzahl fiir die 
Kennzahlen zu erstreben. Auf Grund wirtschaftlicher und betrieblicher 
Erwagungen haben sich dreistellige Kennzahlen oft als zweckmaBig 
erwiesen, wobei Innen- und Verbindungsverkehr am I. GW derart 
unterschieden werden, daB dem Innenverkehr moglichst viele De­
kaden vorbehalten bleiben (ahnlich Abb. 10). Mit der ersten Ziffer der 
Kennzahl, die deshalb auch" Verkehrausscheidungsziffer" genannt wird, 
druckt der Teilnehmer sein Verlangen aus, eine Verbindung mit einer 
anderen Fernsprechanlage zu erhalten. Sie dient daher nicht zur Unter­
scheidung der einzelnen Anlagen selbst, sondern nur zur Trennung des 
Innen- und Fernverkehrs. Mit dreistelligen Kennzahlen konnen demnach 
ohne weiteres nur 100 verschiedene Anlagen oder, wenn man zwei Ver­
kehrausscheidungsziffern verwendet, im gunstigsten Falle nur 200 ver­
schieden~ Anlagen gekennzeichnet werden. Bei einer groBeren Zahl von 
Anlagen muBes einegeeigneteNetzgestaltung undKennzahlenvergebung 
ermoglichen, trotzdem mit dreistelligen Kennzahlen auszukommen. 

Dies ist bei der hier zugrunde gelegten Planung, nach der z. B. ein 
groBes Bahn-Fernsprechnetz mit uber 1000 Anlagen gestaltet wurde, 
durch Aufteilung des Gesamtnetzes in Netzgruppen und GroBnetz 
durchgefUhrt worden, eine Aufteilung, die gewissermaBen den beiden 
Hauptverkehrsarten (Netzgruppen- und GroBnetzverkehr) entspricht. 
Fur jede der beiden Verkehrsarten wurde eine besondere Verkehraus­
scheidungsziffer vorgesehen. Grundsatzlich kann natiirlich auch die 
gleiche Verkehrausscheidungsziffer verwendet werden. Fur groBe An­
lagen hat sich jedoch die erste Losung mit verschiedenen Ziffern als be­
sonders zweckmaBig erwiesen. 
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Wird fUr den Netzgruppenverkehr z. B. die Verkehrausscheidungs­
ziffer 8 genommen, d. h. sind aIle Verbindungsleitungen dieses Verkehrs 
an die 8. Dekade der 1. GW angeschlossen, so stehen die Kennzahlen 
800 ... 899 zur Verfiigung. Diese lOO Kennzahlen werden wohl stets 
fUr die Verteilung innerhalb einer Netzgruppe unter Berucksichtigung 
des Querverbindungsverkehrs in andere Netzgruppen und des weiter 
unten naher behandeltenNachbarverkehrs ausreichen; mit ihnenkonnen 
einschlieBlich Netzgruppen-Mittelpunkt bis lO Netzgruppenknoten, von 
denen jeder bis 9 weitereAnlagen zusammenfassen kann, gekennzeichnet 
werden. AuBerdem konnen zusatzlich Unteramter derart eingefUgt 
werden, daB die allgemeine Kennzahlenvergebung durch ihren AnschluB 
nicht beeinfluBt wird. 

1m Gesamtnetz dagegen wird sich ein Teil der Kennzahlen wieder­
holen. Um eindeutige Verhaltnisse zu behalten, durfen dann nur die 
Anlagen der eigenen Netzgruppe mit der Netzgruppenkennzahl erreicht 
werden, wahrend dies fUr die in anderen Netzgruppen gelegenen Anlagen 
gleicher Kennzahl nicht mehr der Fall sein darf. Da fUr diesen Weit­
verkehr das GroBnetz be?utzt werden muB und jeweils nur der Netz­
gruppen-Mittelpunkt den Zugang zum GroBnetz bildet, kann diese Vor­
schrift ohne weiteres erfiillt werden. Will man beispielsweise die An­
lage 835 der eigenen Netzgruppe anwahlen, so genugt die Wahl dieser 
Kennzahl. Wunscht man dagegen eine Verbindung nach einer Anlage 
835 einer anderen Netzgruppe, so muB vor dieser Kennzahl noch eine 
Kennzahl des GroBnetzverkehrs gewahlt werden. Bei planmaBiger Ver­
teilung der Kennzahlen bleibt die Wahl also eindeutig. 

Es ist jedoch Bedingung, daB von vornherein auf benachbarte Netz­
gruppen Eucksicht genommen wird, da die Netzgruppen vielfach durch 
Querverbindungen in die benachbarten Gebiete ubergreifen. Eine einzige 
Netzgruppe allein mit Kennzahlen auszurusten, ohne daB sich spater 
Schwierigkeiten ergeben, ist daher kaum moglich. Es muB vielmehr die 
Kennzahlenverteilung des Gesamtnetzes ausgearbeitet und der AnschluB 
spater hinzukommender Anlagen berucksichtigt werden, um eine zweck­
maBige und endgultige Anordnung zu erhalten. 

Wie das Aneinanderreihen der Kennzahlen fur Weitverbindungen im 
einzelnen stattzufinden hat und wieweit Vereinfachungen durch den 
Nachbarverkehr oder durch besondere SchaltungsmaBnahmen geschaf­
fen werden konnen, wird in Abschnitt IV gezeigt. 

Als Grundlage fUr die anschlieBend besprochenen besonderen Schalt­
mittel wird kurz zusammengefaBt, wie der Aufbau einer Verbindung 
nach einer beliebigen Anlage innerhalb der Netzgruppe bei dreistelligen 
Kennzahlen vonstatten gehen kann. Die Verkehrausscheidungsziffer 
bedeutet, daB der Teilnehmer den Netzgruppenverkehr in Anspruch 
nehmen will. Durch Wahl dieser Ziffer werden von jeder Anlage aus 
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so fort Leitungen bis zum Netzgruppen-Mittelpunkt zusammengeschal­
tet. Nach Wahl der zweiten Ziffer wird von dort aus eine Leitung nach 
dem Netzgruppenknoten belegt, dessen Gebiet durch diese Ziffer ge­
kennzeichnet ist. Die dritte Ziffer schlieBlich fUhrt zu der gewunschten 
Anlage. 

4. Weichen, Mischwahler und Umsteuerwahler. 
Um die Kennzahl niedrig zu halten, um moglichst wenig Leitungen 

im Verbindungsaufbau zu belegen und um gleichzeitig das Zusammen­
fassen getrennter Bundel weitestgehend durchzufUhren, sind fUr den 
Verbindungsverkehr, wie schon angedeutet, besondere SchaItmittel ent­
wickelt worden. Auf diese Einrichtungen - Weichen, Mischwahler und 
Umsteuerwahler - soIl an dieser Stelle kurz eingegangen werden. 

In den Netzen liegen haufig mehrere Fernsprechanlagen hinterein­
ander. Anlagen mit besonderen Verkehrsbeziehungen werden in solchen 
Fallen im handvermittelten Verbindungsverkehr durch unmittelbare 
Leitungen miteinander verbunden (Abb. 12). Fur den Wahlverkehr faBt 

man aus Grunden der Leitungsaus­
~ ® ~ nutzung derartige getrennte Bundel 

zusammen 1. Die Leitungen zwischen 
Abb. 12. Fernsprechanlagen mit un-
mittelbaren Verbindungsleitungen. A und B werden dann beispielsweise so-

wohl fUr den Verkehr zwischen A und B 
als auch zwischen A und C verwendet. Das Bundel AC wird dafUr in B 
aufgetrennt, "geschnitten", und in die Bundel AB und BC einbezogen. 

Wurden die beiden Verbindungsabschnitte AB und BC in B uber 
Gruppenwahler (GW) miteinander verbunden werden (Abb.13), so 
muBten die Teilnehmer in A zwei Ziffern (z. B. 88); die Teilnehmer in B 
dagegen nur eine Ziffer (z. B. 8) wahlen, urn nach C zu gelangen. Diese 
Betriebsart wurde aber gegen die Grundforderung verstoBen, das Fern­
sprechnetz mit einheitlichen Kennzahlen auszurusten. Die Aufwendung 
einer zusatzlichen GW-Stufe in B, lediglich urn auch fur den Verkehr BC 
zweistellige Kennzahlen zu erhalten, ist im allgemeinen wirtschaftlich 
nicht vertretbar. 

Durch Verwendung von Weichen dagegen erzielt man sowohl ein­
heitliche Kennzahlen als auch wirtschaftlichste AusfUhrung. Weichen 
ermogIichen es, den Verkehr verschiedener Richtungen am Anfang eines 
Leitungsbundels zusammenzufassen und ihn ohne Aufwendung einer be­
sonderen Gruppenwahlstufe am Ende des Bundels wieder in die ge­
wunschten Richtungen aufzuteilen. Sie werden im Netzverkehr daher 
uberall dort eingesetzt, wo durch Belegung einer Fernwahlleitung sofort 
an ihrem Ende auf eine bestimmte von mehreren Richtungen (Wahler­
grnppen, Fernwahlleitungen usw.) durchgeschaItet werden soll. Der 

1 HETTWIG, E.: Fernsprech-Wahlanlagen. Oldenbourg 1942 (2. Auflage). 
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Ausdruck "Weichen" ist von der entsprechenden Gleiseinrichtung im 
Zugverkehr iibernommen worden. Die Relaisiibertragung am Leitungs­
ende - jede Verbindungsleitung hat an ihren beiden Seiten je eine 
Relaisiibertragung (Ue), mit der u. a. die erforderliche Umformung der 
iiber die Leitung gegebenen Zeichen vorgenommen wird - erhalt dabei 

A 8 
VW = Vorwahler, I . UW = I. Gruppenwahler, P'UW = Jferngruppenwahler, 

Ue = Reiaisiibertragung. 

c 

Abb. 13. Zusammenschalten zweier Leitungsblindel in B liber Gruppenwahler. 

einen besonderen Empfanger, der von einem Sender am Leitungsanfang 
eingestellt wird. 

In Abb. 14 sind die Ue des Biindels AB in A mit Weichensendern, 
in B mit Weichenempfangern ausgeriistet. Die Relaisiibertragung mit 
Weichensender (UeWS) kann iiber mehrere Eingange belegt werden; die 

lJe lJe 

A B . C 
MW = Mischwahler, Ue = Relaisiibertragung, UeWE = Reiaisiibertragung mit 

Weichenempfitnger, UeWS = Reiaisiibertragung mit Weichensender. 
Abb.14. Zusammenschalten zweier Leitungsbiindel in B liber Weichen. 

Relaisiibertragung mit Weichenempfanger (UeWE) hat die gleiche An­
zahl von Ausgangen. Entsprechend dem Eingang, iiber den der Weichen­
sender belegt wird, stellen besondere BelegungsstromstoBe den Weichen­
empfanger auf die Richtung ein, die dem benutzten Eingang der Gegen­
seite entspricht. In Abb. 14 wird von A aus z. B. bei der Wahl einer 9 
in B ein Ferngruppenwahler (FGW), bei Wahl einer 8 iiber den Misch­
wahler (MW) sofort die Leitung nach C erreicht (vgl. auch Abschnitt X). 

Mischwahler (MW), auch "Zwischenwahler" genannt, sind jeweils 
einem Ausgang eines Biindels bzw. einer Gruppe fest zugeordnet und 
such en in fraier Wahl einen beliebigen Eingang zur nachsten Stufe (z. B. 
Wahler, Verbindungsleitung usw.) aus. Mit ihnen konnen vollkommene 
Biindel gebildet und dadurch L'listungssteigerungen in den nachfolgenden 
Stufen erzielt werden. MW werden also eingesetzt, um Wahler bzw. 
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Verbindungsleitungen einzusparen oder um einen starkeren Verkehr iiber 
die Wahlergruppe bzw. das Leitungsbiindel abzuwickeln. Gleichzeitig 
dienen sie als Zwischenglieder zwischen verschieden groBen Leitungs­
biindeln. Ihr Einsatz im Weichenbetrieb ist aus Abb. 14 ersichtlich. Das 
Leitungsbiindel BC in B kann namlich sowohl von den UeWE als auch 
von der 1. GW-Stufe aus· erreicht werden. Es ware unwirtschaftlich, 
diesen beiden Gruppen besondere Leitungen fest zuzuteilen, da dann die 
Vorteile der Biindelung wieder verlorengingen. Die UeWE miissen daher 
Einrichtungen erhalten, eben diese MW, die ebenso wie die GW in freier 
Wahl das Leitungsbiindel BC absuchen konnen. 

Dieses Absuchen muB aber in einer moglichst kurzen Zeit vorgenom­
men werden, da die Zusammenschaltung der beiden Verbindungsleitun­

gen ebenfalls zwischen zwei Strom­
stoBreihen stattzufinden hat und 
bereits Zeit durch die freie Wahl 
des GW in A usw. verbraucht wird. 
Es sind also hierfUr besondere MaB­
nahmen in der Mischwahlstufe zu 
treffen, durch die die Zusammen­
schaltung in kiirzester Zeit vor­
genommen wird (vgl. Abschnitt X). 

Abb. 15. Ausschnitt aus einer Netz- Ein weiteres Schaltmittel fUr 
gruppe mit dreistelligen Kennzahlen. 

den Verbindungsverkehr ist der 
Umsteuerwihler, oft auch "Richtungswahler" genannt. Umsteuerwahler 
(UW) verlassen, angereizt durch eine Kennzahl, einen einmal belegten 
Ausgang und stellen sich auf einen neuen einer anderen Richtung ein. 
Durch sie konnenalso vorbereitend belegte und danach im V erbindungsauf­
bau nicht mehr benotigte Verbindungsmittel (Leitungsabschnitte, Wahler 
usw.) freigegeben werden. In Abb. 15 soIl beispielsweise eine Verbindung 
von der Anlage 842 nach 854 aufgebaut werden. Durch die Wahl einer 8 
werden, wie bereits erwahnt, Leitungen bis zum Netzgruppen-Mittel­
punkt 879 zusammengeschaltet. Durch Wahl der 5 wird der Knoten 
852 als nachstes Ziel bezeichnet. Ohne Umsteuerwahler in 852 miiBte 
eine zweite Leitung des Biindels 879-852 belegt werden, an die sich 
dann durch Wahl der dritten Ziffer (4) eine Leitung nach 854 fUgt. In "­
einer derartigen Verbindung waren dann zwei Leitungen (852-879 und 
879-852) enthalten, die fUr das Gesprach unnotig sind, deren Belegung 
wahrend des Gespraches also unwirtschaftlich ist. Durch Verwendung 
von Umsteuerwahlern ist es moglich, wirtschaftlichere Verhaltnisse zu 
schaff en. 

In Abb. 16 ist ein Auszug aus der Wahleriibersicht einer Netzgruppe 
wiedergegeben, an dem die Wirkungsweise des Umsteuerwahlers (UW) 
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kurz erklart werden solI. Bei Wahl der 8 eines Teilnehmers von 84:2 wird, 
wie vorher, ein Verbindungsweg bis zum Netzgruppen-Mittelpunkt 879 
vorbereitet. Das Zusammenschalten der einzelnen Abschnitte in 852 
wird durch einen UW vorgenommen, der zu diesem Zweck eine freie 
Leitung seiner Hauptrichtung belegt, also wie ein Mischwahler arbeitet. 
Um dieses Zusammenschalten in moglichst kurzer Zeit durchzufiihren, 
steht der UW voreingestellt auf einer freien Leitung dieses Biindels. 
Jede weitere StromstoBreihe, die den UW durchlauft, wird von seinem 
Mitlaufwerk gepriift. Entsprechen die eintreffenden StromstoBreihen 

Uri' ~ Umsteuerwahler, Lll' = Leitungswibler. 

Abb. 16. Auszug aus der Wahleriibersicht einer Netzgruppe zur Erklarung der 
Arbeitsweise eines Umsteuerwahlers. 

einer der eingestellten Kennzahlen, so priift er diese Umsteuerrichtung 
auf freie Ausgange. Findet der UW einen freien Ausgang in der neuen 
Richtung, so steuert er auf diesen um und gibt die vorher belegte 
Hauptrichtungwieder frei. InAbb. 16 z. B. verlaBt der UWbei Wahl einer 
5 als zweiter Ziffer die Leitung 852-879 und belegt statt dessen einen 
Wahler der III. GW-Stufe, iiber den dann durch die dritte StromstoB­
reihe (4) die Verbindung weiter nach 854 aufgebaut wird. In bestimmten 
Fallen kann auch die III. GW-Stufe durch diese UW eingespart werden. 
Die Umsteuerung wiirde in diesem FaIle erst dann vorgenommen, wenn 
durch Wahl der vollstandigen Kennzahl (in Abb. 16 also 852 oder 854) 
die endgiiltige Richtung gekennzeichnet ist. Die LW von 852 bzw. die 
Leitungen 852-854 waren dann unmittelbar an die betreffenden Um­
steuerrichtungen der UW angeschlossen (vgl. z. B. die Anordnung in 
Abb.95). 

Umsteuerwahler sind also Einrichtungen, die bei Anreiz bestimmter, 
vorher eingestellter Kennzahlen einen vorbereitend belegten .Ausgang 
freigeben und auf eine andere Richtung umsteuern. Sowohl in der zu­
erst eingenommenen Hauptrichtung als auch in jeder spateren Umsteuer­
richtung wird in freier Wahl einer der vorhandenen Ausgange belegt 
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(Voreinstellung in der Hauptrichtung). Die Anzahl der Umsteuer­
richtungen, auf die nach der ersten oder zweiten Ziffer umgesteuert 
werden kann, und die der angeschlossenen Leitungen bestimroen die 
GroBe des Umsteuerwahlers (vgl. auch Abschnitt X). 

Sind aIle Ausgange der gewiinschten Umsteuerrichtung bereits be­
setzt, so gibt der UW je nach Verdrahtung entweder das Besetztzeichen 
oder er behalt seine Anfangsstellung bei. Die von ihm gepriiften Ziffern 
haben namlich inzwischen die Wahler z. B. in dem Netzgruppen-Mittel­
punkt usw. eingestellt, so daB die Verbindung unter Umstanden auf einem 
anderen Wege zustande kommen kann (Umwegverkehr). Die geschilderte 
Umsteuerung spielt sich innerhalb der Zeit zwischen zwei StromstoBreihen 
abo Der Teilnehmer merkt also nichts von diesen Vorgangen und erhalt 
auf dem einen oder anderen Wege eine einwandfreie Verbindung. 

IV. Kennzahlenverge bung. 
1. N etzgruppenverkehr. 

In den meisten Fernsprechanlagen stellt der Innenverkehr den groBten 
Teil des Gesamtverkehrs. Man ist also bestrebt, die Teilnehmer-Ruf­
nummer, als die am haufigsten zu wahlenden Zahlen, mit den niedrigsten 
Ziffern beginnen zu lassen, d. h. der Innenverkehr wird mogIichst iiber 
die unteren Dekaden der ersten Wahlstufe geleitet. Den geringsten Anteil 
wird der Verkehr in das Offentliche Netz (Post- oder Amtsverkehr) haben, 
schon deshalb, weil im allgemeinen nur ein Teil der Sprechstellen fUr ihn 
zugelassen ist. Die Leitungen in das Offentliche Netz werden daher oft 
durch die Ziffer 0 erreicht. Die davorliegenden Dekaden (z. B. 9. und 
8. Dekade) werden dann zweckmaBig dem Verbindungsverkehr vor­
behalten, da dieser Verkehr, auf den Teilnehmer bezogen, schwacher 
als der Innenverkehr, aber starker als der Verkehr in das offentliche 
Netz ist. 

Um einen UberbIick iiber die praktische DurchfUhrung der bisher 
mehr grundsatzlich behandelten Fragen zu haben, sollen an Hand eines 
Beispiels die Kennzahlenvergebung und die dafUr verwendeten Schalt­
mittel beschrieben werden. Abb. 17 gibt einen Auszug aus einer Netz­
gruppe, bei der entsprechend einem ausgefUhrten Bahnfernsprechnetz 
dreistellige Kennzahlen zugrunde gelegt wurden. Als Verkehrausschei­
dungsziffer ist dabei die Ziffer 8 verwendet worden. Netzgruppenknoten 
und die netztechnisch zugehorigen Fernsprechanlagen haben in ihren 
Kennzahlen an zweiter Stelle die gleiche Ziffer. Fiir die an den Netz­
gruppen-Mittelpunkt unmittelbar angeschlossenen Anlagen (876, 878, 
870) iibernimmt dieser ebenfalls die Aufgaben eines Netzgruppen­
knotens. 
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Abb. 18 gibt einenAuszug aus der Wahlerubersicht dieser Netzgruppe. 
Um den Uberblick nicht zu erschweren, sind von jeder der Anlagen - es 
sind die in Abb. 17 hervorgehobenen Anlagen dargestellt - nur die fUr 
die Erlaute.rung wichtigen Einrichtungen herausgezeichnet worden. 

Ein Teilnehmer der Anlage 835 stelle eine Verbindung nach einem 
Teilnehmer von 865 her. Er belegt beim Abheben, wie ublich, uber seinen 
Vorwahler (VW) einen freien 1. Gruppenwahler (I. GW). Dieser wird 
durch die Wahl der Verkehrausscheidungsziffer (8) in die 8. Dekade 
gehoben und belegt uber die Hauptrichtung eines dort angeschlossenen 
Umsteuerwahlers (UW) die Relaisubertragung (in diesem FaIle Ue WE) 

Der hervorgebobene Teil entspricht dem Auszug fUr Abb. 18. 

Abb. 17. Beispiel zur Kennzahlenvergebung in einer Netzgruppe. 

einer freien Leitung nach 834. Dort schaltet sich die Verbindung selbst­
tatig von der U eWS uber einen weiteren UW und eine Leitung 834-879 
bis zu einem II. GW des Netzgruppen-Mittelpunktes 879 durch. 

Die hier zugrunde gelegte Netztechnik ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die II. GW des Netzgruppenverkehrs stets nur im Netzgruppen­
Mittelpunkt aufgestellt sind. Fur jede Verbindung wird also sofort nach 
Wahl der Verkehrausscheidungsziffer ein Weg bis zum Netzgruppen­
Mittelpunkt vorbereitet. Die UW-Stufen in 835 und 834 haben die 
Aufgabe, diesen vorbereiteten Weg sofort ganz oder abschnittweise wieder 
freizugeben , wenn die weitere Wahl kennzeichnet , daB die gewunschte 
Verbindung nicht so weit verlauft. 

Die zweite StromstoBreihe (6) steuert demnach bereits im Netz­
gruppen-Mittelpunkt einen II. GW, der eine Verbindungsleitung nach 
dem Netzgruppenknoten 862 und dort einen III. GW belegt. 
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Die III. GW-Stufe ist in der hier verwendeten Technik stets den 
einzelnen Netzgruppenknoten zugeordnet; iiber sie findet die endgiiltige 
Kennzeichnung der gewiinschten Anlage statt. Da der Netzgruppen­
Mittelpunkt fUr die unmittelbar angeschlossenen Anlagen (876, 878, 870 
in Abb. 17) gleichzeitig die Obliegenheiten eines Netzgruppenknotens 
iibernimmt, sind auch im Netzgruppen-Mittelpunkt III. GW vorhanden. 

Die dritte StromstoBreihe (5) stellt also einen III. GW in 862 auf die 
5. Dekade ein, wodurch die Verbindung bis zur Fernsprechanlage 865 
aufgebaut wird. Dort wird ein Ferngruppenwahler (FGW) belegt, dessen 
Ausgange mit denen der I. GW dieser Anlage, mit Ausnahme der 
O. Dekade, vielfachgeschaltet sind. Durch Wahl der Teilnehmer-Ruf­
nummer wird der gewiinschte TeilnehmeranschluB erreicht. 

Der ferne Teilnehmer hat also nach Wahl der Kennzahl865 die gleiche 
Wahlstufe erreicht wie ein Teilnehmer der Anlage 865, der gerade seinen 
Handapparat abgehoben und dadurch einen der mit den FGW vielfach­
geschalteten I. GW belegt hat. Lediglich die O. Dekade, d. h. der Verkehr 
in das offentliche Netz, ist fiir ihn versperrt, da die Bedingung besteht, 
daB jeder Teilnehmer nur in seiner eigenen Fernsprechanlage Zugang 
zum offentlichen Netz erhalten darf. Es ist also nicht moglich, eine 
Verbindung iiber groBe Entfernungen in dem bahneigenen Fernsprech­
netz aufzubauen und erst in der fernen Anlage das offentliche Netz zu 
benutzen und so den Postfernverkehr zu umgehen. Diese Bedingung 
kann auf einfachste Art z. B. dadurch erfiillt werden, daB in der 
O. Dekade die Vielfachschaltung zwischen der I. GW- und der FGW­
Stufe fehlt. 

Bei einer Verbindung von 835 nach 834 wird ebenfalls durch Wahl 
der Ziffer8 ein Verbindungsweg bis zum II. GW des Netzgruppen-Mittel­
punktes 879 vorbereitet. Fiir das Gesprach selbst ist jedoch der Ab­
schnitt 834-879 in diesem Fall nicht notwendig; er muB also schnellstens 
wieder freigegeben werden. Schon durch die Wahl einer 3 als zweiter 
Ziffer kennzeichnet der Teilnehmer, daB er entweder den eigenen Netz­
gruppenknoten selbst oder eine an ihn unmittelbar angeschlossene Anlage 
erreichen will. Der UW in 834 priift daher die betreffende Umsteuer­
richtung, steuert auf einen freien Ausgang um und belegt einen der 
III. GW in 834; gleichzeitig wird die Leitung 834-879 frei. Die dritte 
Ziffer (4) stellt dann den belegten III. GW in diesem Fall auf einen FGW 
des Netzgruppenknotens 834 ein. 

Bei einer Verbindung von 835 nach 836 gibt der UW in 834 bei der 
zweiten Ziffer (3) e benfalls den Abschnitt 834-879 frei. Bei Wahl einer 6 
als dritter Ziffer wird auch Abschnitt 835-834 fiir das Gesprach iiber­
fliissig. Der UW in 835 steuert daher auf eine unmittelbare Leitung 
nach 836 um und gibt die Leitung 835-834 wieder frei. In 836 wird, 
im Gegensatz zu dem 0 ben beschriebenen Beispiel, ein Fernleitungswahler 
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(FLW) belegt, da es sich hier um eine lOOer-Anlage handelt. Diese FLW­
Stufe ist mit den LW in der gleichen Weise vielfachgeschaltet wie in 
groBeren Anlagen die FGW- mit der I. GW-Stufe. 

Ein Kennzeichen der hier beschriebenen Technik ist, daB sofort nach 
dem Wahlen der Verkehrausscheidungsziffer ein Verbindungsweg bis zum 
Netzgruppen-Mittelpunkt belegt wird. In vielen Fallen wird er auch 
spater fiir die Verbindung benutzt. Bei einer geringeren Zahl von Ver­
bindungen allerdings wird ein Teil des vorbereitend aufgebauten Weges 
iiberfliissig und dann sofort nach Wahl der betreffenden Ziffer der Kenn­
zahl wieder freigegeben. Die Belegungszeiten der in diesem FaIle "un­
notig" belegten Leitungen sind jedoch so kurz, daB sie keinen fiihlbaren 
EinfluB auf die Gesamtbelastung der Verbindungsleitungen ausiiben. 
Durch Wahl einer anderen Technik ist es jedoch moglich, diese Vorbe­
reitung ohne sofortige, vollstandige Belegung durchzufiihren. Auch hier 
werden wirtschaftliche Gesichtspunkte jeweils die zu benutzende Tech­
nik bestimmen. 

Die beiden Anlagen 835 und 836 liegen hintereinander an dem Ver­
bindungsweg 834-835-836. Bei Verwendung von Weichen werden 
daher beide Anlagen iiber das gleiche Leitungsbiindel 834-835 erreicht. 
Wird also eine Verbindung z. B. vom Netzgruppen-Mittelpunkt 879 
dorthin aufgebaut, so wird bei Wahl der dritten Ziffer (5 oder 6) die 
Relaisiibertragung mit Weichensender (UeWS) in 834 vom III. GW iiber 
einen ihrer beiden Eingange belegt. Der BelegungsstromstoB des Wei­
chensenders steuert dann den Weichenempfanger in 835 entweder auf 
einen FGW in 835 oder iiber einen Mischwahler (MW) auf eine Leitung 
nach 836 um .. 

Dabei muB jedoch betont werden: In dem geschilderten Beispiel ist 
fiir den Teilnehmer die gewiinschte Anlage erst dann tatsachlich erreicht, 
wenn er die volle Kennzahl gewahlt, wenn er also einen FGW bzw. FL W 
der betreffenden Anlage belegt hat. Eine Verbindung nach dem Netz­
gruppen-Mittelpunkt ist demnach niemals vollstandig, wenn durch die 
Wahl einer 8 dort ein II. GW bereitgestellt worden ist. Es miissen viel­
mehr fiir eine Verbindung dorthin noch zwei weitere Ziffern (hier 7 und '9) 
gewahlt werden, mit denen iiber einen III. GW ein FGW von 879 
belegt wird. 

Wie schon die angefiihrten Beispiele zeigen, werden Netzaufbau, 
Kennzahlen, Leitungsbiindelung usw. durch Verwendung von Umsteuer­
wahlern und Weichen iibersichtlicher und einfacher. Die Umsteuer­
wahler werden dabei im Netzgruppenverkehr ganz allgemein fiir den 
Verkehr in Richtung zum Netzgruppen-Mittelpunkt, die Weichen fiir den 
Verkehr in entgegengesetzter Richtung benotigt. Mischwahler befinden 
sich beispielsweise stets an den Ausgangen der Weichenempfanger, die 
eine Leitung aus einem weitergehenden Biindel belegen miissen. 
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2. GroBnetzverkehr. 
Das GroBnetz dient in dem gewahlten Beispiel in der Hauptsache 

dem Fernsprechverkehr zwischen den Netzgruppen-Mittelpunkten, d. h. 
zwischen den Direktionssitzen. Daneben wird das GroBnetz aber auch 
fur den Weitverkehr beliebiger Teilnehmer des gesamten Netzes benutzt, 
die zu diesem Zweck Netzgruppeuleitungen, GroBnetzleitungen und 
nochmals Netzgruppenleitungen aneinanderzureihen haben. Da der 
Verkehr zwischen den Direktionssitzen in vielen Fallen uberwiegen wird, 
ist diesem Betriebszustand aus wirtschaftlichen Grunden in bezug auf 

983 

bb. 19. Beispiel zur Kezmzablen ­
v rg bung in einem GroJlnetz. 

Technik und Kennzahlenvergebung Rechnung zu tragen. Eine der mog­
lichen Ausfuhrungen solI naher erlautert werden. 

Die Teilnehmer, die unmittelbar an die Fernsprechanlagen der Netz­
gruppen-Mittelpunkte angeschlossen sind, konnen jede andere Anlage des 
GroBnetzes ebenfalls mit einer dreistelligen Kennzahl erreichen. Als 
Verkehrausscheidungsziffer fUr den GroBnetzverkehr sei beispielsweise 
die Ziffer 9 vorgesehen. In Abb. 19 sind die Verbindungsleitungen, die 
das GroBnetz bilden, aus dem Gesamtnetz herausgezeichnet. Die Ein­
ordnung der Wahlstufen entspricht derjenigen fur Netzgruppen. Aller­
dings fehlt, wie schon erwahnt, ein "GroBnetz-Mittelpunkt"; die ihn 
kennzeichnenden II. GW sind im GroBnetz vielmehr aufgeteilt und den 
einzelnen GroBnetzknoten zugeordnet, so daB man netztechnisch von 
einem "aufgeteilten GroBnetz-Mittelpunkt" sprechen konnte. Neben den 
II. GW befinden sich in den GroBnetzknoten die III. GW, die auch hier 
eben so wie in der Netzgruppe den Netzknoten kennzeichnen. 

Der Aufbau einer Verbindung zwischen zwei beliebigen GroBnetz­
anlagen, z. B. zwischen 923 und 983 (Abb. 20) , vollzieht sich folgender-
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maBen: Durch die Wahl der Verkehrausscheidungsziffer 9 stellt der 
Teilnehmer in 923, wie iiblich, seinen I. GW ein und belegt eine Leitung 
nach seinem GroBnetzknoten (922) und dort einen II. GW. Diesem 
Vorgang entspricht im Netzgruppenverkehr die vorbereitende Belegung 
eines Verbindungsweges bis zum II. GW des Netzgruppen-Mittelpunktes. 
Durch die zweite Ziffer wird die Verbindung weiter bis zu einem III. GW 
desjenigen GroBnetzknotens gefiihrt, an den die gewiinschte Anlage 
angeschlossen ist. Dies kann entweder einer der fernen oder der eigene 
GroBnetzknoten sein. Da im geschilderten Fall als zweite Ziffer eine 8 
gewahlt wird, baut sich die Verbindung bis zu einem III. GW des 
GroBnetzknotens 982 auf. Die dritte Ziffer (3) vervollstandigt dann 
die Verbindung bis zum FGW der gewiinschten Anlage 983. 

In dem gewahlten Beispiel (Abb. 19) sind drei GroBnetzknoten vor­
gesehen. Sollten mehr GroBnetzknoten erforderlich sein, so kann eine 
entsprechende Losung mit unmittelbaren Leitungen zwischen allen GroB­
netzknoten oder auch ohne unmittelbare Verbindungen, z. B. mittels 
Weichen, getroffen werden. 

3. Verbindungsverkehr zwischen beliebigen Anlagen verschiedener 
Netzgruppen. 

Neben dem "reinen" Netzgruppenverkehr und dem "reinen" GroB­
netzverkehr bestehen auch fUr beliebige Netzgruppenanlagen Verkehrs­
beziehungen nach fremden Direktionssitzen und dariiber hinaus nach 
beliebigen Fernsprechanlagen des Gesamtnetzes (in Abb. 6 z. B. von A 
nach E oder F). Da dieser Verkehr seiner Haufigkeit nach hinter den 
anderen beiden Fernverkehrsarten zuriicktritt, belastet die Wahl mehrerer 
Kennzahlen den Teilnehmer kaum. 1st die Gesprachshaufigkeit anders 
verteilt, so kann natiirlich, wie noch spater angedeutet wird, eine andere 
Losung getroffen werden. 

In der hier zugrunde gelegten Anordnung erreichen die Teilnehmer 
einer beliebigen Anlage das GroBnetz nur iiber ihren Netzgruppen­
Mittelpunkt. Zu diesem Zweck muB also zuerst des sen Kennzahl (8xx) 
gewahlt werden, in Abb. 18 z. B. 879. Dadurch wird die Verbindung bis 
zu einem FGW von 879 aufgebaut, an dessen 9. Dekade die GroBnetz­
leitungen zum zugehorigen GroBnetzknoten angeschlossen sind. Durch 
Wahl der GroBnetzkennzahl des Mittelpunktes der gewiinschten Netz­
gruppe (9xx) wird dort ein FGW belegt. Wird ein Teilnehmer des 
Netzgruppen-Mittelpunktes selbst verlangt, so schlieBt sich nunmehr die 
Wahl der Teilnehmer-Rufnummer an. SolI jedoch die Verbindung nach 
einer beliebigen Anlage der angewahlten Netzgruppe fUhren, so ist zu­
satzlich die Kennzahl der gewiinschten Anlage (8xx) und danach erst 
die Teilnehmer-Rufnummer zu wahlen. 

Fiirdiesen Weitverkehr sind also zwei oderdreiKennzahlen zu wahlen. 
Hettwig-Mai, SelbstwahIfernverkehr. 2. Auf!. 3 
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Diese Lasung erfordert den geringsten Aufwand; denn durch das Anein­
anderreihen der Kennzahlen braucht in den Netzgruppen-Mittelpunkten 
lediglich ein Ubergang zwischen dem Wahlerteil des N etzgruppenverkehrs 
und dem des GroBnetzverkehrs vorgesehen zu werden. Dem vermin­
derten Aufwand steht eine gewisse Mehrarbeit der Teilnehmer gegeniiber, 
die ihnen jedoch wegen der geringeren Gesprachshaufigkeit dieses "allge­
meinsten" Weitverkehrs ohne weiteres zugemutet werden kann. 

1st eine andere Verkehrsverteilung zu beriicksichtigen und will man 
dem Teilnehmer nicht das haufige Wahlen vieler Ziffern zumuten, so 
kann durch eine entsprechende Technik ein Weitverkehr mit geringerer 
Stellenzahl fUr die zu wahlenden Nummern geschaffen werden. Diese 
weitgehende Anpassungsfahigkeit an jede Betriebseigenheit ist einer der 
groBen Vorziige des zugrunde gelegten Schrittschaltsystems. Durch 
Einfiigen von Weichen kannte z. B. von jeder beliebigen Anlage aus 
schon durch Wahl der Verkehrausscheidungsziffer 9 sofort ein Ver­
bindungsweg iiber den Netzgruppen-Mittelpunkt nach dem zugeharigen 
GroBnetzknoten zusammengestellt werden. Der Netzgruppenteilnehmer 
wiirde dann die gewiinschte GroBnetzanlage durch Wahl der GroBnetz­
kennzahl allein erhalten. Nach einer anderen Lasung, die diese Weichen 
vermeidet, kannte der Ubergang ZUlli GroBnetz bereits an einer Dekade 
der II. GW-Stufe des Netzgruppen-Mittelpunktes stattfinden. In diesem 
Falle hatte der Netzgruppenteilnehmer vor der Wahl der GroBnetz­
kennzahllediglich die Verkehrausscheidungsziffer 8 zu wahlen. Bei jeder 
Planung ist jedoch genau zu untersuchen, ob Aufwand und Betriebs­
abwicklung den vorliegenden Verkehrsverhaltnissen entsprechen; dabei 
ist zu bedenken, daB die aufgewendeten Schaltmittel bei groBen Netzen 
stets in einer Vielzahl erforderlich werden. 

An Hand eines Beispiels, das den Wahleraufbau eines GroBnetz­
knotens behandelt (Abb. 21), seien nochmals alle Verkehrsmaglichkeiten 
innerhalb einer derartigen Anlage zusammengestellt. Der abgebildete 
GroBnetzknoten ist, wie fast jede Anlage des GroBnetzes, gleichzeitig 
Netzgruppen-Mittelpunkt. Er hat dadurch zwei Kennzahlen: einmal 
die GroBnetzkennzahl 982 fUr den GroBnetzverkehr, sodann als Netz­
gruppen-Mittelpunkt die Netzgruppenkennzahl 882. Beide Kennzahlen 
unterscheiden sich nur durch ihre Verkehrausscheidungsziffer. Diese 
Reglung erleichtert naturgemaB das Behalten der Kennzahlen und damit 
den praktischen Fernsprechbetrieb; ihr muB aber von vornherein bei der 
allgemeinen Planung Rechnung getragen werden, d. h. die Kennzahlen­
verge bung im GroBnetz und in den Netzgruppen kann nicht unabhangig 
voneinander vorgenommen werden. 

Entsprechend den beiden Verkehrausscheidungsziffern sind zwei 
Wahlerteile vorgesehen. Der eine, der abgehend iiber die 8. Dekade der 
I. GW-Stufe erreicht wird, verarbeitet den Netzgruppenverkehr. Uber 
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den zweiten, der abgehend an die 9. Dekade der I. GW-Stufe ange­
schlossen ist, wird der GroBnetzverkehr abgewickelt. Beide Teile sind 
uber die FGW- bzw. I .GW-Stufe zu erreichen, so daB dort auch der 
Ubergang zwischen beiden Verkehrsarten stattfindet. 

Der ankommende und abgehende Netzgruppenverkehr wickelt sich 
uber die Bundel a und b, der GroBnetzverkehr uber c und dab. Beide 

8UX)} a 

80(X) 

887 }b 

880 

981 }c 
980 

93(2)}d 
92(2) 

a = von und nach den Netzgruppenknoten; b = von und nach 
den Anlagen, die unmittelbar an dem Netzgruppen-Mittelpunkt 
(882) angeschlossen sind; c = von und nach den Netzgruppen­
Mittelpunkten, die dem Gro/3netzknoten (982) zugeordnet sind; 
d = von und nach den iibrigen Gro/3netzknoten, z. B. 922 und 932. 

Abb. 21. Auszug aus der Wii.hleriibersicht eines GroBnetzknotens (982 bzw.882). 

Verkehrsarten, fUr sich betrachtet, benutzen die entsprechenden II. und 
III. GW-Stufen. Der in 882 bzw. 982 verbleibende Verkehr gelangt 
uber die 2. Dekade der III. GW-Stufen des Netzgruppen- bzw. GroBnetz­
verkehrs zur FGW-Stufe, die mit der I. GW-Stufe von 882/982 vielfach­
geschaltet ist. Die gleiche FGW-Stufe wird benutzt, wenn der Verkehr 
von der Netzgruppe in das GroBnetz bzw. umgekehrt ubergehen soli. 

Da jede Netzgruppenverbindung nach Wahl der Verkehrausschei­
dungsziffer (8) den Netzgruppen-Mittelpunkt ansteuert, enden aIle Netz­
gruppenleitungen ankommend an der II. GW-Stufe von 882. Abgehend 
werden die Netzgruppenleitungen tiber die II. GW-Stufe erreicht, wenn 
sie nach Netzgruppenknoten fUhren (Bundel a), uber die III. GW-Stufe, 
wenn sie nach unmittelbar an 882 angeschlossenen :N'etzgruppenanlagen 
verlaufen (Bundel b). 

Die GroBnetzleitungen enden sowohl an II. GW als auch an III. GW 
des GroBnetz-Wahlerteils. Von GroBnetzanlagen, die dem GroBnetz-

3* 
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knoten982 unmittelbar zugeordnet sind (Biindelc), wird dort durch Wahl 
der Verkehrausscheidungsziffer (9) ein II. GW belegt. Leitungen von 
den anderen GroBnetzknoten (Biindel d) fiihren zur III. GW-Stufe, da 
in diesem Faile die zweite Ziffer zur Ansteuerung von 982 bereits ge­
wahlt ist. Abgehend werden die Leitungen nach den unmittelbar zuge­
ordneten GroBnetzanlagen iiber die III. GW-Stufe (Biindel c), nach den 
iibrigen GroBnetzknoten iiber die II. GW-Stufe (Biindel d) erreicht. 

Die Nummerngabe, die in Abb.21 den eingeklammerten Ziffern 
entspricht (Biindel a und d), wirkt sich abgehend jeweils in den fernen 
Anlagen aus und steuert dort einen III. GW. 

4. Nachbarverkehr. 
Wie in friiheren Abschnitten ausgefiihrt wurde, miissen iibertragungs­

technisch hohe Anforderungen an die GroBnetzleitungen gestellt werden. 
Ein Teil der vorhandenen Leitungen zwischen den Netzgruppen-Mittel­
punkten wird diesen Anforderungen nicht geniigen. Sie konnen nur im 
Endverkehr mit einer bestimmten Restdampfung verwendet, aber nicht 
in das GroBnetz einbezogen werden. Man schlieBt sie dann zweckmaBig 
ebenfalls an erne III. GW-Stufe des Netzgruppenverkehrs an (z. B. 
Biindel b in Abb. 21) und kann iiber sie von jeder Anlage der Netzgruppe 
den betreffenden Mittelpunkt einer benachbarten Netzgruppe durch 
Wahlen der dreistelligen Netzgruppenkennzahl (8xx) erreichen. Neben 
dem wirtschaftlichen Vorteil, Leitungen verwenden zu konnen, die nicht 
den Anforderungen des GroBnetzes entsprechen, erhalt man ohne zu­
satzliche Aufwendungen die Moglichkeit, benachbarte Netzgruppen­
Mittelpunkte ebenfalls mit dreistelligen Kennzahlen anzuwahlen und 
gleichzeitig das GroBnetz durch Herausnahme dieses "Nachbarverkehrs" 
zu entlasten. 

V. Systembedingungen. 
Ein Wahlsystem, das fiir die Anlagen in einem derartigen Netz 

eingesetzt wird und allen Sonderforderungen gerecht werden solI, hat 
die verschiedensten Bedingungen zu erfiillen. Erstens steilt der Selbst­
wahlfernverkehr bestimmte Anforderungen. Da femer ein Teil der an­
geschlossenen Teilnehmer mit den Sprechstellen des offentlichen Netzes 
verkehren muB, sind die hohen Betriebsbedingungen zeitgemaBer Neben­
stellenanlagen sowie die einschlagigen V orschriften der betreffenden Post­
verwaltung (z. B. Fernsprechordnung der Deutschen Reichspost) zu be­
riicksichtigen. SchlieBlich sind die betrieblichen Sonderforderungen des 
Bahn-Fernsprechverkehrs zu erfiillen, und es miissen hochste Wirtschaft­
lichkeit und umfassende Einsatzmoglichkeit gewahrleistet werden. Daraus 
ergeben sich neben den allgemeinen Grundbedingungen, die ein neuzeit-
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liches Wahlsystem erfiillen muB, folgende Einzelaufgaben, deren Be­
deutung und EinfluB in den folgenden Abschnitten jeweils noch besonders 
betont werden: 

1. Schnelle Wahlbereitschaft; sowohl im Innen- als auch im Ver­
bindungsverkehr keine Zwangspausen zwischendem Wahlen der einzelnen 
Ziffern. 

2. MindestmaB an StrolnstoBumsetzungen innerhalb des Verbindungs­
aufbaues; weitgehende Durchschaltung der Sprechadern unter Verwen­
dung von SchleifenstromstoBgabe; besonders geringe Sprechdampfung 
innerhalb der Anlagen; moglichst vollkommene Symmetrie wahrend des 
Verbindungsaufbaues, wahrend der Horzeichengabe und im Gesprachs­
zustand; Unempfindlichkeit gegeniiber Starkstrombeeinflussungen. 

3. AnschluB jeder Art von Leitungen an die Anlagen, wie z. B. Fern­
wahlleitungen, halbselbsttatige Fernleitungen, Gesellschaftsleitungen 
jeder Betriebsform. 

4. Einsatz samtlicher Fernwahlarten (GIeichstrom-, Wechselstrom-, 
Induktiv- und Tonfrequenzwahl), um jeweils die technisch und wirt­
schaftlich beste Form fiir die unterschiedlichen Entfernungen und 
Leitungsarten (Freilcitungen und Kabel, verstarkte und unverst,arkte 
Leitungen, Zweidr3ht- und Vierdrahtleitungen, niederfrequente und 
tragerfrequente Verbindungswege) heranziehen zu konnen. 

5. Verwendbarkeit fiir Anlagen jeder GroBe (lOOer-, lOOOer-Bauart 
usw.); Speisung des Angerufenen und:- Anrufenden yom Leitungswahler 
aus (bei Innenverbindungen), unabhangig yom Vorhandensein von 
Gruppenwahlstufen. 

6. Leitungswahler mit Durchschaltemoglichkeit im Verbindungs­
verkehr; selbsttatiges Eindrehen mit anschlieBender freier Wahl schon 
nach dem Wahlen einerZiffer (gruppenwahlermaBigesArbeiten des LW). 

7. Aufschaltemoglichkeit; zwangsweise Aufschalteverhinderung bei 
unerlaubten Eingriffen. 

8. Besondere Kennzeichen, wie z. B.: 
Meldekennzeichen, das die gesamte Verbindung entgegen der Aufbau­

richtung durchlauft; es wird z. B. zur Steuerung von AnschluBiibertra­
gungen des halbselbsttatigen Verkehrs, zur endgiiltigen Durchschaltung 
der Sprechadern bei Tonfrequenzwahl ausgenutzt. 

Endverstiirker-Durchganyskennzeichen, d3S die Ausschaltung der 
Dampfungsglieder im Durchgangsverkehr bei zweidrahtiger Durch­
schaltung veranlaBt. 

9. AnschluB von Sprechstellen verschiedener Berechtigung: 
a) in bezug auf den Verkehr in das offentliche Netz: Nebenstellen 

(voll und halb amtsberechtigt) und Bahnstellen (nicht amtsberechtigt); 
b) in bezug auf den Bahnverkehr: Bahnstellen und beschrankte 

Bahnstellen. 
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10. Schnurlose Vermittlung (Tasten, Kippschalter); Relaissteuerung; 
Verbindungsherstellung mittels Zugnummernschalter oder Zahlengeber; 
gleichzeitiger Anruf an zwei parallelgeschalteten Vermittlungstischen. 

II. 1m Amtsverkehr (Offentliches Netz): Rfickfrage, Gesprachsum­
legung, Aufschalten, Trennen von Amtsverbindungen durch die Ver­
mittlung, selbsttatiger Wiederanruf, selbsttatige GesprachsauslOsung, 
Warteschaltung, Nachtschaltung, Flackern dutch die Vermittlungsperson 
nach einem offentlichen Handamt, Flackern durch den Teilnehmer nach 
seiner Vermittlung (= Rfickrufen), 20-s-Sperrung im Verkehr mit Hand­
amtern, Fernhalten der Betriebszeichen der Bahn-Fernsprechanlagen vom 
offentlichen Netz usw. 

12. Bei halbselbsttatigen Fern- und OB-Gesellschaftsleitungen: Auf­
schalten, Trennen entsprechender Verbindungen durch die Vermittlung, 
selbsttatiger Wiederanruf, selbsttatige Gesprachsauslosung, Anrufmog­
lichkeit fiber halbselbsttatige Leitungen auch bei belegter Leitung usw . 

. 13. Nachrufen fiber halbselbsttatige Fernleitungen und Abgabe von 
Morsezeichen auf OB-Gesellschaftsleitungen mittels Ruftaste (Vermitt­
lungsperson) bzw. Nummernschalter (Teilnehmer). 

H. Oberwachung fUr Fernwahlleitungen: Kenm;eichnung des Belegt­
zustandes; Eintreten der Vermittlungsperson in bestehende Verbindun­
gen; Trennmoglichkeit. 

15. Umschaltung jeder Art von Fernwahlleitungen auf halbselbst­
tatigen Betrieb, z. B. zur Abwicklung des Unfallverkehrs. 

16. Sofortige Herstellung von Verbindungen innerhalb des Gesamt­
netzes unabhangig vom Zustand der benotigten Leitungen (Freimachen 
belegter Leitungen; besondere Dringlichkeitskennzeichen am Vermitt­
lungsplatz). 

17. AuslOsen der Verbindung nach GesprachsschluB durch den zuerst 
auflegenden Teilnehmer: AuslOsung durch den Anrufenden, Rfickaus­
losung durch den Angerufenen; wichtig z. B. fUr halbselbsttatige 
Leitungen. 

18. AnschluB von Zweieranschlfissen. 
19. Erweiterungen der Systembedingungen durch Zusatzeinrich­

tungen, wie z. B. Fangmoglichkeit zur Feststellung des Anrufers, Ab­
werfeinrichtung zum Freimachen der ersten Wahlstufe, Teilnehmerwarte-
schaltung usw. . 

Derartige Forderungen konnen durch ein Schrittschaltsystem be­
sonders einfach, zweckmaBig und wirtschaftlich erfiillt werden, ganz 
gleich, ob es sich dabei um den Einsatz in GroB- oder Kleinanlagen 
handelt. 

Schon seit einigen Jahrzehnten bestehen Wahlsysteme und Vermitt­
lungseinrichtungen, die den verschiedensten Betriebsbedingungen der 
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Bahn-Fernsprechanlagen Rechnung tragen. Ihre Entstehung fallt etwa 
mit den groBen Entwicklungsstufen in der Wahltechnik zusammen; denn 
die im Laufe der Zeit erkannten allgemeinen Verbesserungen wurden 
naturgemaB auch nacheinander fur den Bahn-Fernsprechbetrieb uber­
nommen. An den in groBen Bahn-Fernsprechnetzen vorhandenen Fern­
sprechanlagen kann daher oft ein groBer Teil der Entwicklungsgeschichte 
des Wahlverkehrs - sowohl in schaltungstechnischer als auch in kon­
struktiver Beziehung - erkannt werden. 

Fur groBere Anlagen, denen im Gesamtnetz meistens als Knoten­
punkt oder Netzgruppen-Mittelpunkt eine gewisse Bedeutung zukommt, 
wurden sog. "groBe Bahnsysteme" eingesetzt, die in Anlehnung an die 
Systeme fUr Offentliche Netze die Speisung fUr den Anrufenden yom 
1. Gruppenwahler beziehen. Der 1. GW ist durch Ringubertrager oder 
Kondensatoren abgeriegelt; die StromstoBgabe wird umgesetzt. Kleinere 
Anlagen wurden mit sog. "kleinen Bahnsystemen" ausgerustet, in denen 
die Teilnehmerspeisung grundsatzlich yom Leitungswahler bezogen wird, 
da Anlagen unter 100 Teilnehmern fUr den Innenverkehr keine Gruppen­
wahler enthalten. Bei' Erweiterungen ist jedoch der Nachbau von 
Gruppenwahlern ohne weiteres moglich; die Speisung wird dann jeweils 
nach Einstellung der Wahler von der nachsten Wahlstufe ubernommen. 

Mit der standig wachsenden Bedeutung der Wahltechnik griff diese 
Betriebsart auch auf den Verbindungsverkehr uber mit dem Endziel, 
den Selbstwahlverkehr zwischen beliebigen Sprechstellen des betreffen­
den Bahn-Fernsprechnetzes zu ermoglichen. Neben einer umfassenden 
Netzumgestaltung und neben der Durcharbeit der trbertragungstechnik 
wurde es zur ErfUlIun:g dieses Planes auch zweckmaBig, die zahlreichen 
Wahleinrichtungen aneinander anzupassen. Gleichzeitig damit war es 
erwunscht, die Bauteile fUr die kunftig neu einzurichtenden Anlagen zu 
vereinfachen und zu vereinheitlichen. Nach Prufung der betrieblichen 
N otwendigkeiten und technischen Moglichkeiten entstand eine neue Bau­
art: das Einheitssystem fur Bahn-Fernsprechanlagen (= Einheits-Basa 
= Einheitssystem fur Bahnselbstanschluf3anlagen). In dieser Neuent­
wicklung wurden in Zusammenarbeit mit verschiedenen Bahnverwal­
tungen die bisher gemachten Erfahrungen weitgehend berucksichtigt und 
die Bedingungen dementsprechend gewahlt. Diese Entwicklung stellt 
dabei kern volIkommen neues System dar, sondern sie benutzt die 
bewahrten Bauteile und Schaltungsgrundsatze des Siemens-Systems und 
ist hier nur den besonderen Wunschen der Bahnverwaltungen angepaBt 
worden. Die Eignung dieses Systems fur den Bahn-Fernsprechverkehr 
kann u. a. daraus ersehen werden, daB es von der Deutschen Reichs­
bahn als Einheitsbauart angenommen worden istl. 

1 DOBMAIER, A.: Aus SelbstanschluBtechnik und SelbstanschluBbetrieb. Z. 
ges. Eisenb. -Sicher.Wes. 1935, Nr.l0, 11, 12. 
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Aus wirtschaftlichen Grunden wurde versucht, die neu zu schaffende 
Bauart durch Weiterentwicklung einer der bestehenden Bauarten zu 
erhalten. Die sog. "alten Bahnsysteme" kamen sowohl aus schaltungs­
technischen als auch aus konstruktiven Grunden nicht in Betracht. Die 
,,24-V- Systeme" schieden wegen der niedrigen Spannung aus, die sie 
fur einen ausgedehnten Verbindungsverkehr nicht zweckmiiBig macht. 
Die sog. "groBen Bahnsysteme" schlieBlich muBten wegen ihrer Nicht­
eignung fUr kleinere Anlagen ausgeschaltet werden. Es verblieb nur das 
sog. "neue kleine Bahnsystem", das schon eine Vielzahl neuzeitlicher 
Forderungen erfiillte (Baujahr 1930) und dessen Weiterentwicklung das 
"Einheitssystem" ergab. 

Bestehende Anlagen alterer Bauart konnen wegen des angelegten 
Kapitals nicht einfach durch neue Anlagen ersetzt werden, um so 
weniger, da ihre Lebensdauer im allgemeinen noch ein vieljahriges ein­
wandfreies Arbeiten, allerdings im Rahmen der jeweiligen Entwick­
lung, erwarten laBt. Um sie jedoch vollwertig in den Selbstwahl­
verkehr innerhalb des gesamten Bahnnetzes einfiigen zu konnen, 
mussen sie in grundsatzlichen Fragen, z. B. soweit es der Verbindungs­
verkehr erfordert, den im Einheitssystem festgelegten Bedingungen 
angepaBt werden. Dadurch kann die Einheitlichkeit der Technik 
gewahrt werden, die innerhalb des Gebietes groBerVerwaltungen zweck-
maBig ist. . 

Die nachfolgendenAbschnitte ge ben eineneingehenden nberblick uber 
das "Siemens-Einheitssystem ffir Bahn-Fernsprechanlagen" und daruber 
hinaus uber ein neuzeitliches Schrittschaltsystem, das umfassende An­
forderungen zu erfilllen vermag. Grundsatzlich werden zum Aufbau der 
verschiedenen Fernsprechanlagen nach dem Einheitssystem stets die 
gleichen Schalteinrichtungen benutzt, so daB Erweiterungen leicht 
durchgefiihrt werden konnen. Die Verwendung der gleichen Bauteile 
erleichtert die Amtspflege und vereinfacht die Ausbildung des Pflege­
personals. Eine Ausnahme der einheitlichen Bauart bildet lediglich ein 
Teil der Kleinanlagen, fUr die aus wirtschaftlichen Griinden gewisse 
Sonderausfiihrungen entwickelt wurden. 

VI. Das Wiihlsystem. 
1. Die Bauteile. 

Jede SelbstanschluBanlage setzt sich aus einer Vielzahl von Schalt­
einrichtungen zusammen, die dem Teilnehmer zum Verbindungsaufbau 
und wahrend des Gespraches zur VerfUgung stehen. Die einzelnen Schalt­
einrichtungen bestehen wieder aus verschiedenen Bauteilen (Schaltungs­
teilen) - Wahler, Relais usw. -, die nach bestimmten Stromlaufen mit-
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einander verdrahtet sind und dadurch in ihrem Zusammenarbeiten die 
gestellten Systembedingungen erfiillen 1. 

Das Einheitssystem verwendet die bewahrten Bauteile des Siemens­
Systems, in der Hauptsache "Schrittschalt-Hebdrehwahler", "Schritt­
schalt-Drehwahler", "Motorwahler" und neben einigen Relais8onderbau­
arten insbesondere "Flachrelais". 

Der Hebdrehwahler, der sog. Siemens- Viereckwiihler (Abb. 22), ist 100-
teiIig, d. h. er hat fUr jeden seiner drei Schaltarme 10 Dekaden mit je-

Abb.22. lOOteiliger Hebdrehwahler, sog. "Siemens-Viereckwahler". 

weilslOAusgangen. Nach Bedarfkonnen kleine Kontaktsegmente (Sam­
melkontakte) eingebaut werden, die von einelli vierten Arm bestrichen 
und Z. B. zur Auswahl einer freien Leitung bei Sammelanschliissen ver­
wendet werden. Eine Reihe von Wahlerkontakten, die nach Bedarf an 
den Wahler angebaut werden konnen, gestattet es, schaltungstechnisch 
mit geringem Relaisaufwand fUr die Steuerung des Wahlers auszukom­
men; die hauptsachlichsten Wahlerkontakte sind Kopfkontakt, Wellen­
kontakt, Drehmagnetkontakt, Dekadenkontakt und der bereits erwahnte 
Sammelkontakt. Der Viereckwahler wird durch zwei getrennte Be­
wegungen, namlich durch die, ,He b bewegung" und die, ,Dreh bewegung", 

1 HETTWlG, E.: Fernsprech-Wahlanlagen. Oldenbourg 1942 (2. Auflage). 
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auf den gewunschten Ausgang eingestellt. Er dient als Einstellwerk 
fUr Gruppen- und Leitungswahler, in Sonderfallen auch als Mitlauf­
werk. 

Schrittschalt-Drehwiihler (Abb.23) werden in den verschiedensten 
GroBen benotigt. Bei grundsatzlich gleicher Bauart sind sie je nach 
Verwendungszweck mit 10, 17, 25, 34 oder 50 Ausgangen ausgerustet; 
im Gegensatz zum Hebdrehwahler, der im allgemeinen nur mit drei 
Armen versehen ist, kann bei Drehwahlern die Zahl der Schaltarme je 
nach Verwendung verschieden sein. Zum Antrieb werden je nach ihrer 

Abb.23. Schrittschalt·Drehwahler verschiedener GroBe mit 10, 17, 25, 34 und 
50 Ausgangen (von links nach rechts). 

GroBe und Armzahl zwei Ausfuhrungen von Magnetsystemen benutzt, 
dIe sich nur durch ihre Kraftreserve unterscheiden. Drehwahler werden 
fiir die verschiedensten Zwecke eingesetzt. Ais Vorwahler, Mischwahler 
oder Umsteuerwahler haben sie die Aufgabe, eine Leitung in freier 
Wahl aus einer Gruppe von Leitungen auszusuchen und sie selbsttatig 
mit einer anderen zu verbinden. Ais Mitlaufwerk werden sie schrittweise 
durch die Nummernwahl gesteuert und konnen die verschiedensten Vor­
gange einleiten, die nur von bestimmten StromstoBreihen abhangigdurch­
gefiihrt werden sollen (z . B. Umsteuerung auf and~re Richtungen, Sper­
rung bestimmter Ausgange). 

Der Motorwiihler (Abb. 24) ist ein 2 X 50teiliger Drehwahler, der durch 
einen kleinen Motor angetrieben wird. Die Kontaktbank besteht aus 
Kontaktkranzen mit je 50 (51) Lamellen. Je zwei Kontaktkranze werden 
nacheinander von zusammengehorigen Schaltarmen (Schaltarmpaar) 
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durchlaufen, die um 1800 gegeneinander versetzt sind und verschiedene 
Kontaktkranze bestreichen. Die bisher groBte Ausfiihrung sieht zehn 
derartiger Schaltarmpaare bzw. 1020 Lamellen vor. Der Motor des 
Wahlers besteht aus zwei Elektromagneten, zwischen denen ein kleiner 
drehbarer Weicheisenanker angeordnet ist. Einige Wahlerkontakte (Mo-

" ........ 
Abb.24. lOOteiliger Motorwahler. 

torkontakte, Einzelschrittkontakte, Nullkontakt) werden fUr schaltungs­
technische MaBnahmen verwendet. Die Einsatzmoglichkeiten des Motor­
wahlers sind auBerordentlich vielseitig. Zur Zeit wird der Motorwahler 
hauptsachlich fUr Sonderzwecke eingesetzt, in denen der Hebdrehwahler 
wegen der erforderlichen Anzahl von Schaltarmen bzw. Kontaktlamellen 
nicht benutzt werden kaml. Es sei hierbei besonders auf die vierdrahtige 
Durchschaltung von Fernleitungen hinge wiesen. 
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Relais sind in jeder Schalteinrichtung in mehr oder weniger groBer 
Zahl vorhanden. In der Hauptsache wird heute das Flachrelais (Abb. 25) 
verwendet. Dieses erhiilt je nach Bedarf zwei· bis fiinffedrige Kontakte 
(Arbeits-, Ruhe-, Umschalte-, Arbeitsruhe-, Folgekontakte usw.), die im 
allgemeineninzwei oder drei Lochreihen untergebracht werden. Daneben 
wird auch das Doppelrelais benutzt. Seine Verwendung ist allerdings auf 
bestimmte Schalteinrichtungen beschriinkt. In Bahn-Fernsprechanlagen 
wird es neuerdings im Vorwahler (vgl. S. 47), in Teilnehmerschaltungen 
bei Anrufsucherzentralen (vgl. S. 73) und in Relaiszentralen (vgl. S. 77) 
verwendet. Das Doppelrelais (Abb.25) ist die Vereinigung von zwei 
getrennt arbeitenden Relais; es hat demnach zwei Spulen mit je einem 

Abb . 25. Doppelrelais und Flachrelais. 

Anker, jedoch nur ein gemeinsames Joch. Ebenso wie beim Flachrelais 
konnen zwei- bis fiinffedrige Kontakte aufgesetzt werden, die auf zwei 
oder drei Lochreihen verteilt sind. Fiir Sonderfalle stehen noch einige 
andere Bauarten zur Verfiigung, die den jeweiligen technischen oder be­
trieblichen Forderungen angepaBt sind. Auf sie wird spater an den be­
treffenden Stellen besonders eingegangen werden. 

2. Grundsatzliches iiber den Aufbau einer Verbindung. 
Jede Sprechstelle ist iiber eine Doppelleitung, die sog. Teilnehmer­

leitung, mit der Wahlanlage verbunden; ihr ist dort ein Vorwahler 
(VW) fest zugeordnet. Daran schlie Ben sich verschiedene Wahlstufen 
an, in denen dem Teilnehmer wahrend des Verbindungsaufbaues nach­
einander freie Wahler zur Verfiigung gestellt werden (Abb. 26) . 

Die Zahl der Wahlstufen hangt von der GroBe der betreffenden 
Anlage abo Anlagen nach der lOOer-Bauart enthalten keine Gruppen­
wahler (GW) , d. h. der VW priift unmittelbar auf einen Leitungswahler 
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(LW) auf. GroBere Anlagen haben zwischen der VW- und LW-Stufe 
eine oder mehrere GW-Stufen. Sie sind dann nach der 1000er-, 10000er­
Bauart usw. eingerichtet. 1000er-Bauart heiBt, daB die Anlage bis 
1000 Anschliisse aufnehmen kann, die vom Teilnehmer durch Wahl von 
drei Ziffern erreicht 
werden. Die Zahl der 
Teilnehmeranschliisse, 
d. h. der Anschliisse, 
die nach Sprechstellen 
fiihren,richtet sichda­

VW l6W 1l.6W LW 
'1Ql--------1)--1)----1-1------@"' 

Abb.26. Grundsatzliche Darstellung einer Anlage mit 
vierstelligen Anrufnummern (lOOOOer-Anlage). 

nach, wieviel Dekaden durch Kennzahlen vergeben sind und an welche 
Wahlstufen die betreffenden Verbindungs- oder Amtsleitungen ange­
schlossen werden. 

1m VerIauf der Nummernwahl werden GW und LW nacheinander 
durch die StromstoBreihen der Nummerngabe des Teilnehmers einge­
stellt. Bevor auf die Vorgange im einzelnen eingegangen wird, sollen die 
fiir den Verbindungsaufbau notwendigen Schaltmittel innerhalb der An­
lage und an der Sprechstelle naher behandelt werden. 

3. Sprechstelle und Schalteinrichtungen fiir den Verbindungsaufbau 
innerhalb _ einer Anlage. 

Die Sprechstellen erhalten Wahlfernsprecher mit und ohne Taste, die 
unter Umstanden noch durch Beikasten, zweite Wecker usw. erganzt 
werden konnen. 1m allgemeinen sind jedoch aIle Teile, die beim Teil­
nehmer zum Verbindungsaufbau und Gesprach benotigt werden, bereits 
im Fernsprecher zusammengefaBt. Dieser kann als Tisch- oder Wand­
fernsprecher ausgefiihrt sein. Abb. 27 zeigt die neueste Bauart des Tisch­
fernsprechers der Siemens & Halske AG aus IsolierpreBstoff. 

Beim Abheben des Handapparates schalten Kontakte des Gabel­
umschalters die beiden Sprechadern der Teilnehmerleitung zusammen; 
es wird die Teilnehmerschleife geschlossen (Abb.28). Bei der Nummern­
wahl unterbricht der StromstoBkontakt (nsi) die Teilnehmerschleife ent­
sprechend der vom Teilnehmer gezogenen Ziffer, nachdem der iJber­
briickungskontakt (nsr) bereits vorher geoffnet hat. Dieser merbriik­
kungskontakt ist in dem sog. Leerlauf-Nummernschalter eingebaut. 
Durch den "Leerlauf" wird einwandfreies Wahlen gewahrIeistet, auch 
wenn der Nummernschalter iiberschnell betatigt wird. Die Zwangspause, 
die bei normaler Wahlgeschwindigkeit das Wahlen praktisch nicht ver­
langert, wird durch zwei zusatzliche StromstoBe des nsi-Kontaktes her­
vorgerufen, die der nsr~Kontakt jeweils iiberbriickt. 1m ankommenden 
Verkehr wird der Rufstromkreis durch die Adern der Teilnehmerleitung 
und den zwis'chen ihnen liegenden Wecker mit Kondensator gebildet. 
Der Kondensator trennt diesen Kreis gleichstrommaBig auf. 
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Abb. 27. Wahlfernsprecher aus PreLl stoff mit Leerlauf-NummernschaJter. 

Fur den Fernsprecher wird eine Schaltung mit "Ruckhordampfung" 
verwendet. Durch diese "Dampfungsschaltung" gelangt nur ein Teil 
der vom eigenen Mikrophon ausgehenden Strome in den eigenen Horer; 
dieser gibt also alles, was an der eigenen Sprechstelle aufgenommen wird, 
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nur stark gedampft wieder. Dadurch wird das "Telephonieren" ange­
nehmer und gleichzeitig eine akustische R iickkopplung zwischen Telephon 
und Mikrophon vermieden. Die Riickhordampfung ist nicht vollkom­
men, da das genaue Ab-
gleichen an die jeweilige 
Teilnehmerleitung einen 
zu groBen Aufwand er­
fordern wiirde. AuBer­
dem wiirde das ganz­
liche Fehlen der eigenen 
Sprache im Horer von 
den Teilnehmern als 
unangenehm empfun­
den und den Eindruck 
eines "toten" Gerates 
vermitteln. 

Durch eine Funken-
16schung werden Rund­
funkstorungen wahrend 
der Beta tigung des 

n~~~~~n-sr----------------~1------+--0a 

~-------------------+----~--0W2 
Wi 

~----------+-~ ~~~---+~E 

o 
~--------4-----~--~~b 

alb = AnschluE der Teilnehmerleitung, w, = AnschlnE eines 
zweiten Weckers, E = ErdanschluE, HU = Hakenumschalter, 
nsi = StromstoEkontakt, nsa = Steuerkontakt, nsr = Dber-

briickungskontakt (Leerlauf). 

Abb.28. Schaltung eines Wahlfernsprechers. 

Nummernschalters vermieden. Fiir besonders schwierige Falle ist der 
AnschluB weiterer Storschutzmittel in Form eines kleinen Zusatz­
kastchens vorgesehen. 

Die Taste am Fernsprecher (vgl. Abb.98) erdet beim Driicken die 
Teilnehmerschleife und liefert dadurch ein zusatzliches Mittel, die Wahl­
einrichtung zu steuern (z. B. in der Nebenstellentechnik). 

Das Einstellwerk des Vorwahlers (VW) ist ein lOteiliger Drehwahler 
mit Nullstellung (Abb. 29). Dieser hat fiinf Schaltarme: a- und b-Arm 
fiir die Durchschaltung der Sprechadern, c-Arm fiir Priifzwecke und 
einen Arm mit durchgehendem Riicklaufsegment (gesonderte II. La­
melle) zur Steuerung des Heimlaufes in die Nullstellung; ein weiterer 
Arm dient zur Ausscheidung von amtsberechtigten und nicht amtsbe­
rechtigten Anschliissen im Postverkehr, d. h. zur Sperrung von Sprech­
stellen, von denen aus keine Verbindungen in das Offentliche Netz her­
gestellt werden diirfen (Postsperrung). Wahlt ein solcher Teilnehmer 
die Kennzahl fiir den Amtsverkehr (0), so wird iiber die Erde, die an 
diesen Arm des VW angelegt wird, im GW ein Relais erregt, das die 
Priifung des GW in der O. Dekade verhindert. 

Zu jedem VW gehoren, wie iiblich, zwei Relais bzw. ein Doppelrelais. 
10 VW werden zusammen mit Sicherungen und Lotverteiler in einen 
lOteiligen VW-Rahmen eingebaut (Abb.29). An dem Verteiler kann 
jeder VW bestimmten Relaisiibertragungen (z. B. im halbselbsttatigen 
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Verkehr) angepal3t werden. Der gesamte 10teilige VW-Rahmen ist 
vom und hinten mit einer Schutzkappe versehen (Kapselung), um 

Abb.29. Gekapselter VlV-Rahmen (lOteilig), Vorderkappe abgenommen. 

Wahler und Relais vor Verstaubung und Beriihrung zu schiitzen. Die 
vordere Kappe enthalt em Fenster (Abb. 30), dureh das das Arbeiten 
des Wahlers beobaehtet werden kann. Neben dieser Ausfiihrung gibt 

Abb. 30. lOteiliger VW-Rahmen, gekapselte Ausfiihrung. 

es aueh Ra,hmen, bei denen lediglich die Relais unter einer Kappe an­
geordnet sind (Abb. 31). Zehn 10 teilige VW-Rahmen werden im all­
gemeinen in einem 100 teiligen VW- Gestellrahmen zusammengefal3t 
(Abb. 31), der aul3erdem gemeinsame Emriehtungen, wie Hauptsiche-
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rungen, Verteilerstreifen, Relaisunterbrecher zum Antrieb der Dreh­
wahler, Signaleinrichtungen usw., entMlt. Dieser VW-Gestellrahmen 
bildet in der Vorwahlstufe die Einheit ftir 100 Anschliisse. 

Die Vorwahlstufe hat die Aufgabe, dem Anrufenden beim Abheben 
des Handapparates einen freien Verbindungsweg zuzuordnen. Zu diesem 
Zweck sind die Ausgange einer groBeren An­
zahl von VW vielfachgeschaltet; jeder dieser 
vielfachgeschalteten Ausgange fiihrt zu einem 
I. GW. In groBeren Anlagen kann bei be­
stimmten Verhaltnissen die Einschaltung von 
II.VW - die anderen VW werden zur Unter­
scheidung mit "I.VW" bezeichnet - vorteil­
haft werden. Die II. VW sind dann an die 
Ausgange der I. VW angeschlossen, so daB 
die Teilnehmer tiber sie Zugang zu einer 
groBeren Zahl von I. GW erhalten. Beson­
ders durch die sog. " Sparschaltung", in der 
die ersten Ausgange der I. VW unmittelbar 
nach I. GW, die weiteren Ausgange jedoch 
tiber II. VW dorthin ftihren, konnen oft we­
sentliche Ersparnisse in der Zahl der I. GW 
erzielt werden. 

Das Schaltwerk des Gruppenwahlers (GW) 
ist der 100teilige Viereckwahler. Ftir jeden 
der drei Schaltarme (a-, b- und c-Arm) sind 
100 Kontaktlamellen in 10 Dekaden zu je 10 
Ausgangen vorgesehen. Die erforderlichen 
Relais sind auf einer Grundplatte angeord­
net, die mit dem Wahler fest verbunden 
ist (Abb. 32) . Wahler und Relaissatz zu­
sammen werden auswechselbar tiber Messer­
leisten im allgemeinen in 20teilige Gestell­
rahmen eingebaut (Abb. 33). Ftir andere 

Abb.31. lOOteiliger VW­
Gestellrahmen. 

Aufbauarten sind auch 5- und 15teilige GW-Rahmen vorgesehen. 
Bei der Einstellung wiid der GW durch die StromstOBe der Nummern­

wahl in eine bestimmte Dekade geho ben. Danach findet die U msteuerung 
von "Heben" auf " Drehen" statt ; der GW dreht selbsttatig ein und 
sucht in freier Wahl die Kontakte der betreffenden Dekade nach einem 
freien Ausgang abo 1st ein freier Ausgang gefunden, so wird er belegt und 
gegen weitere Belegungen gesperrt. 1st kein Ausgang mehr frei, so wird 
der GW auf dem 11. Schritt stillgesetzt (Durchdrehen); der Teilnehmer 
erhalt dann das Besetztzeichen. 

Hettwig-Mai, Selbstwahlfernverkehr. 2. Auf) . 4 
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Die Schaltung des GW sieht im Gegensatz zu Systemen der orfent­
lichen Fernsprechamter und alteren Bahnsysteme keine A briegelung vor; 
die Teilnehmerschleife wird nach Einstellung des GW durchgeschaltet, 
d. h. zum nachsten Wahler weitergefUhrt. Diese Technik ermoglicht es, 
den I. GW, Il.jIIl. GW und Ferngruppenwahler (FGW) fUr den Ver­
bindungsverkehr einheitlich auszubilden. 

Ftir die bereits erwahnte "Amts- oder Postsperrung" ist ein Kon­
takt ko vorgesehen. Dieser wird in Verbindung mit dem Sammelkon­
takt nach Bedarf eingebaut und schaltet ein Relais an die Ader, die 
zu dem besonderen Arm des VW fUhrt. 1st die betreffende anrufende 

Abb.32. Ausschnitt aus einem GW-Rahmen. 

Sprechstelle nicht amtsberechtigt, so spricht dieses Relais bei Wahl 
einer 0 tiber die Erde·desVW an und verhindert das Aufpriifen des GW 
in dieser Dekade. Der GW dreht durch, und der Teilnehmer erhalt das 
Besetztzeichen. 

Falls ein GW belegt wird, ohne daB der Teilnehmer wahlt, wird der 
GW bei AnschluB einer Abwerfeinrichtung nach einer bestimmten Zeit 
wieder freigeschaltet. Der VW belegt dann nacheinander die an seinen 
Ausgangen angeschlossenen freien GW und wird auf dem 11. Schritt 
stillgesetzt. Durch diese MaBnahme werden Dauerbelegungen der 
Wahler durch gestOrte Teilnehmerleitungen oder durch nachlassige 
Teilnehmer unmoglich gemacht. Die Abwerfeinrichtung ist als Zusatz­
einrichtung entwickelt und kann je nach Bedarf eingebaut werden. 
1m allgemeinen wird sie fUr 1 Y2 GW-Gestellrahmen (20teilig, also fUr 
30 GW) vorgesehen; sie kann im Hochstfall 34 GW zugeordnet werden. 
Die Abwerfeinrichtung arbeitet in der Weise, daB durch die Belegung 
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des GW ein Drehwahler angereizt wird, der als Sucher den belegten 
GW ansteuert. Verzogerungszeiten, abhangig vom 10-s-Kontakt der 
Signalmaschine, verhindern zu haufiges Drehen 
und vorzeitiges Abwerfen. 

Auch beim Leitungswahler (LW) wird als 
Schaltwerk der 100teilige Viereckwahler be­
nutzt. Die erforderlichen Relais sind auf einer 
Grundplatte zu einem besonderen Relaissatz 
vereinigt, der mit dem Wahler liber Messer­
leisten verbunden ist (Abb. 34) . Relaissatz und 
Wahler sind ebenfalls auswechselbar im all­
gemeinen in einen 20 teiligen L W -Gestellrahmen 
eingebaut (Abb. 35), der ferner neben Haupt­
und Einzelsicherungen, Signallampen, Klinken, 
Tasten u.sw. einen Relaissatz fUr die Signale 
enthalt (Abb. 35, unten). Flir den Einbau in 
"kombinierte Gestelle" werden 3-, 5- und 7 teilige 
LW-Rahmen benutzt, die wahlweise zusammen 
mit anderen Einrichtungen in gemeinsamen 
Gestellrahmen untergebracht werden konnen 
(vgl. Abb. 37). Die Kontaktbanke sind ebenso 
wie bei den GW in den Gestellrahmen bzw. bei 
kleineren Anordnungen in den Einzelrahmen 
fest eingebaut. In Abb. 36 ist z. B. ein 3teiliger 
LW-Rahmen dargestellt. Da nur ein LWein­
gesetzt ist, sind die Flihrungen, in die die Re­
laissatze nach Einbau der Hebdrehwahler ein­
geschoben werden, gut erkennbar. Auf der 
rechten Seite sind die Federleisten angebracht, 
die in die Messerkontakte der Relaissatze ein­
greifen und damit die Verbindung zum Rahmen 
herstellen. Der Wahler selbst hat keine feste 

Der Lampenwlnkel (oben) ist 
fiir den Transport umgelegt. 

Abb. 33. 20teiliger 
G W -Gestellrahmen. 

elektrische Verbindung mit dem Rahmen; die erforderlichen Strom­
kreise werden liber Feder- und Messerleisten des Relaissatzes gefUhrt. 

Der L W des Einheitssystems wurde so vereinfacht, daB der bei 
frUheren AusfUhrungen verwendete Steuerschalter wegfallen konnte. 
Die Schaltfunktionen werden nur noch von Relais ausgefUhrt, deren 
Zahl insgesamt 11 betragt. 

Wahrend der GW die Bewegungen nur beim Heben in erzwungener 
Wahl und beim Drehen in freier Wahl ausfUhrt, werden beim LW im 
allgemeinen beide Bewegungen durch die eintreffenden StromstoBreihen 
in erzwungener Wahl geschaltet. Die erste StromstoBreihe (im allge-

4* 
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meinen Zehnerwahl) hebt den LW in eine bestimmte Dekade. Dann 
steuert der LW auf "Drehen" um und wird durch die nachste Strom­
stoBreihe (im allgemeinen Einerwahl) auf den gewiinschten Kontakt 
gedreht. AnschlieBend daran priift der LW den gewahlten AnschluB auf 
"frei" oder "besetzt" . Zu diesem Zweck ist die vom LW abgehende 
c-Ader iiber die Nullstellung des VW nach dessen Trennrelais gefiihrt. 
1st der Angerufene frei, so sendet der L W den "l.Ruf" und danach in 
Abstanden von 10 s den " Weiterruf" aus. 1m gleichen Takt damit 

Abb.34. Ausschnitt aus einem LW-Rahmen. 

wird dem Anrufenden das Rufzeichen (Freizeichen) iibermittelt. 1st 
jedoch der gewiinschte Teilnehmer besetzt, so ertont das Besetztzeichen. 
Beim Melden des Angerufenen wird der Ruf sofort ab- und die Sprech­
verbindung durchgeschaltet. Gleichzeitig sendet der LW einen Teil­
nehmer-MeldestromstofJ aus, der die gesamte Verbindung entgegen der 
Aufbaurichtung iiber die Priifader oder iiber eine besondere Ader durch­
lauft. Wird die Priifader benutzt, so ist der MeldestromstoB eine kurz­
zeitige Stromverstarkung auf dieser (c-)Ader. 

Der MeldestromstoB hat vor allem Bedeutung fUr den Verbindungs­
verkehr und fiir den Verkehr mit Vermittlungsplatzen. 1m Verbindungs­
verkehr, z . B. bei Tonfrequenzwahl, kann die endgiiltige "sprach­
frequente" Durchschaltung veranlaBt werden. 1m ankommenden halb-



Sprechstelle und Schalteinrichtungen fiir den Verbindungsaufbau usw. 53 

selbsttatigen Verkehr auf Leitungen yom offentlichen Netz oder auf 
halbselbsttatigen Fernleitungen dient der MeldestromstoB zur Aus­
schaltung einer nach etwa 40 s wirkenden selbsttatigen Auslosung der 
aufgeba]lten Verbindung; dadurch wird beim Nichtmelden des an­
gerufenen Teilnehmers ein erneuter Anruf bei der Vermittlung veran­
laBt, damit von dort u. U. eine andere Ver-
bindung aufgebaut werden kann. 

Nach GesprachsschluB wird die Freigabe 
der fUr die Verbindung benutzten WaMer 
durch den Teilnehmer veranlaBt, der zuerst 
auflegt (AuslOsung durch den anrufenden 
Teilnehmer, RuckauslOsung durch den an­
gerufenen Teilnehmer). Der Ruckauslosung 
kommt besondere Bedeutung im Verkehr 
von halbselbsttatigen Leitungen zu, da eine 
von der Vermittlungsperson aufgebaute an­
kommende Verbindung ohne deren Mitwirken 
durch die Ruckauslosung bei Einhangen des 
angerufenen Teilnehmers ausgelOst wird. 

Aus der Forderung, die gleiche Technik 
sowohl fur kleinere als auch fUr groBere An­
lagen zu verwenden, ergibt sich eine Reihe 
weiterer Bedingungen, die von der LW-Schal­
tung erfullt werden mussen. 

In Anlagen der 100er-Bauart muB die be­
reits beim GW beschriebene Postsperrung vom 
LW ubernommen werden. Es kann daher ein 
ko -Kontakt vorgesehen werden, der iihnlich 
wie beim GW ein Relais an die besondere 
Ader zum VW anschaltet. Bei einer nicht 
amtsberechtigten Sprechstelle spricht nach 
Wahl der Kennzahl des Amtsverkehrs (0) uber 
die Erde des VW ein Sperrelais an, das sich Der Lampenwinkei (oben) ist 

fiir den Transport umgeiegt . 

uber einen eigenen Stromkreis der LW- Schal- Abb.35. 20teiliger LW-
tung hiilt und das Aufprufen in dieser Dekade Gestellrahmen. 
verhindert. 

An Stelle der Abwerfeinrichtung ist ein Thermokontakt zum Frei­
schalten bei Nichtwahl des Teilnehmers vorgesehen. Nach der Heizzeit 
dieses Kontaktes wird die Belegungsader des LWaufgetrennt, der be­
treffende LWalso freigeschaltet und der VW weitergeschaltet. Ebenso 
wie bei der Abwerfeinrichtung des GW werden die LW nacheinander be­
legt, bis der VW am II. Schritt stillgesetzt wird. 

Der LW ubernimmt von getrennten Speisebrucken aus die Speisung 
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beider Teilnehmer. Diese Systembedingung ergab sich ebenfalls aus 
der Forderung, die gleiche Technik auch fUr Anlagen unter 100 Teil­
nehmer zu verwenden. In jeder Speisebrucke ist eineDrossel mit zwei 
gegeneinander geschalteten Wicklungen enthalten, die durch Erhohung 
des Scheinwiderstandes gegen Erde etwaige dort vorhandene Storstrome 
weitgehend abhalt. 

Um Weiterwahl auf FernwahIleitungen, Wahl ins Offentliche Netz und 
Nachrufen auf halbselbsttatigen Fernleitungen zu ermoglichen, wurde 
der L W fUr Durchwahl entwickelt. In diesem FaIle spricht beim Prufen 
auf eine niederohmige Belegungsader durch Stromverstarkung in der 

Abb.36. 3teiliger LW-Rahmen. 

Prufader des L W ein Durchschalterelais an, dessen Kontakte unter 
Umgehung von Abriegelung und Speisebrucke die alb-Adern unmittelbar 
durchschalten. Diese Ausbildung als "Durchschalte-Leitungswahler" 
gestattet es, die StromstoBgabe des Nummernschalters ohne Strom­
stoBumsetzung unmittelbar z. B. auf die "Obertragungen fUr den Ver­
bindungsverkehr zu geben. 

Aus Grunden einer zweckmaBigen Numerierung im Netzgruppen­
verkehr und mit Rucksicht darauf, mit moglichst geringer Stellenzahl 
der Kennzahlen auszukommen, ist es bei den 100er-Anlagen erwunscht, 
die Verbindungsleitung mit einer Ziffer anzusteuern. Zu diesem Zweck 
muB die Arbeitsweise des L W fUr einen Teil der Dekaden in die eines GW 
umgewandelt werden. Nach dem He ben in eine bestimmte Dekade durch 
die erste StromstoBreihe muB der LW auf dem betreffenden Hohenschritt 
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selbsttiitig eindrehen und einen freien Ausgang suchen (gruppenwiihler­
miiBiges Arbeiten des LW). Durch Einbau von Dekadenkontakten liiBt 
sich diese Umschaltung von der 7. Dekade ab, von der 8. oder 9. ab oder 
nur fUr die O. Dekade eiurichten. Eine andere AusfUhrung des Dekaden­
kontaktes gestattet selbsttiitiges Eindrehen nur in der 8. oder in der 8. 
und O. Dekade, so daB alle anderenDekaden zumAnschluB von Teilneh­
merleitungen ausgenutzt werden konnen. SchaltungsmiiBig ist diese Be­
triebsweise in jedem LW von vornherein vorgesehen, so daB im Bedarfs­
falle lediglich der Einbau und AnschluB des betreffenden Kontaktes er­
forderlich wird. Selbsttiitiges schrittweises Weiterschalten findet dann 
iiber den Sammelkontakt statt. Durch besondere SchaltmaBnahmen 
wird diese Freiwahl mit beschleunigter Schrittgeschwindigkeit ausgefiihrt. 
Eine Abart des LW gestattet das selbsttiitige Eindrehen in jeder be­
liebigen Dekade; dies wird mittels eines sog. Hohenschrittkontaktes er­
reicht. Zusammen mit der obenerwiihnten Durchschaltung kann der LW 
in den gewiinschten Dekaden einen GW vollkommen ersetzen und somit 
netztechnisch auch in lOOer-Anlagen als GW gewertet werden. 

Die LW-Schaltung sieht ferner Aufschaltemoglichkeit auf besetzte 
Teilnehmer iiber die ajb-Ader vor. Durch Erden der Teilnehmerschleife 
(Tastendruck) wird ein Differenzrelais, das in Reihe mit dem Speise­
relais des Anrufenden geschaltet ist, erregt und die Aufschaltung iiber 
Kondensatoren eingeleitet. Um unbefugtes Aufschalten, auch bei gewalt­
samenEingriffen an derTeilnehmer-Sprechstelle oder in der Leitung, un­
moglich zu machen, kann eine Einrichtung fiir Aufschalteverhinderung 
in der ajb-Leitung vor dem LW (bei IOOer-Anlagen) bzw. vor dem 
1. GW (bei groBeren Anlagen) vorgesehen werden; bei unbefugtem Auf­
schalten wird dann die ajb -Ader aufgetrennt. 

Wiihrend eines Gespriiches in das Offentliche Netz muB der Teil­
nehmer andere Sprechstellen zwecks Auskunft anrufen, d. h. eine 
"Riickfrage" halten konnen. Die Riickfrage wird durch Tastendruck ein­
geleitet. Fiir die Riickfrage eines Teilnehmers im ankommenden Amtsver­
kehr (Postverkehr) muB dieses Zeichen yom LW aufgenommen und 
weitergeleitet werden. Der Tastendruck des Teilnehmers betiitigt ein 
Differenzrelais in seiner Speiseleitung, wodurch ein StromstoB iiber 
die Priifader bzw. iiber eine besondere Ader zur Amtsiibertragung ge­
geben wird; in dieser fibertragung, die jeder Leitung ins offentliche 
Netz zugeordnet ist (Abschnitt XI), wird dann die eigentliche Um­
steuerung auf Riickfrage vorgenommen. Die StromstoBe zum Aufbau 
der Riickfrageverbindung werden yom Speiserelais des LW ebenfalls 
auf eine dieser beiden Adern zur Amtsiibertragung gegeben (Riickwahl). 
Der Tastendruck, der das Riickfragegespriich beendet und wieder auf 
die gehaltene Amtsverbindung riickumsteuert, wird in gleicher Weise 
wie die Einleitung der Riickfrage verarbeitet. Wird die Amtsverbindung 
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von dem in Ruckfrage angerufenen Teilnehmer ubernommen (Postuber­
tragung mit Umlegemoglichkeit; vgl. S.142), so wirkt sich dessen Tasten­

druck entsprechend in dem fUr die Ruck­

Abb.37. VW /LW-Gestellrahmen 
(kleiner Aufbau) mit einem 
7 teiligen LW-Rahmen und 

flinf 10 teiligen VW­
Rahmen. 

frageverbindung benutzten LW aus. 

Bei der vorstehenden Beschreibung 
der Schaltmittel fUr den vollselbsWi­
tigen Aufbau einer Verbindung zwi­
schen zwei Sprechstellen der gleichen 
Wahlanlage ist jeweils ein einheit­
licher Aufbau dieser Einrichtungen in 
Gestellrahmen angegeben, die stets 
Wahler der gleichen Art enthalten. 
Die VW sind in IOOteiligen Gestell­
rahmen, die GW und LW in 20tei­
ligen Gestellrahmen zusammengefaBt. 
Die Breite dieser Gestellrahmen ist 
durch den Platzbedarf der jeweiligen 
Schalteinrichtungen bedingt. Fur Son­
derfalle sindjedochauch Gestellrahmen 
zweckmaBig, die Wahler verschiedener 
Art aufnehmen. So wurde z. B. ein 
kombinierter GW/LW- Gestellrahmen 
geschaffen, der 8 GW und 12 LW ent­
halt und vorwiegend bei groBeren An­
lagen mit bestimmten Verkehrsverhalt­
nissen vorteilhaft ist. 1m Gegensatz 
zu diesen Anordnungen, bei denen 
stets die Breite des Gestellrahmens 
den eingebauten Teilen angepaBt ist, 
gibt es kombinierte Gestellrahmen fUr 
den sog. kleinen Aufbau. Dieser Auf­
bauart kommt besonders bei kleineren 
Anlagen oder bei Raumknappheit Be­
deutung zu; denn sie vermeidet un­
vollstandig ausgebaute Gestellrahmen. 
Die Gestellrahmen sind dabei in zwei 
Breiten vorhanden, in die nach Be­

darf die verschiedenen Schalteinrichtungen der Anlagen eingebaut 
werden konnen. Die breitere Anordnung kann VW-Rahmen (IOteilig) 
sowie 3-, 5- und 7teilige LW-Rahmen aufnehmen (Abb.37). In den 
Rahmen der geringeren Breite konnen neben 5- und 15teiligen GW­
Rahmen aIle ubrigen Schalteinrichtungen untergebracht werden, wie 
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Relaisiibertragungen, Umsteuerwahler, Mitlaufwerke, Ruf- und Signal­
maschinen, nberwachungen usw., die entweder auf Relaisschienen oder 
in Rahmen zusammengefaBt sind. Zu dies em kleinen Aufbau gehort 
grundsatzlich auch die 30teilige VW-Kleinanlage, bei der ebenfalls die 
oben beschriebenen Bauteile benutzt werden (vgl. S. 67). 

Zur Ausnutzung eines unter Umstanden noch zur Verfiigung stehen­
den Platzes in der breiteren Bauart sind Verbindungsschienen vorhanden, 
mit deren HiIfe die schmaleren Einrichtungen auch in den breiteren 
Gestellrahmen untergebracht werden konnen. Der Gestellrahmen selbst 
enthalt dann auBerdem noch die erforderlichen Verteiler, Sicherungen, 
Signallampen, Klinken usw. 

4. Signaleinrichtungen. 
Bei der Herstellung einer Verbindung zweier TeiInehmer iiber den 

Wahlerteil einer Wahlanlage machen verschiedene Horzeichen dem An­
rufenden den Zustand der teilweise oder bereits vollstandig aufgebauten 
Verbindung kenntlich. Entsprechend ihrer Aufgabe werden sie Wahl-, 
Ruf- und Besetztzeichen genannt. 

Das Wahlzeichen wird nach dem Bereitstellen der ersten Wahlstufe, 
also je nach GroBe der Anlage yom 1.GW bzw. LW aus, auf die ajb-Adern 
iiber die Teilnehmerschleife zurn Anrufenden iibertragen; es ist ein 
Zeichen dafiir, daB mit dem Wahlen begonnen werden kann. Bei Ver­
wendung von VW in der Vorwahlstufe steht der erste Nummern­
empfanger in so kurzer Zeit zur Verfiigung, daB der Teilnehmer sofort 
nach dem Abheben wahlen kann. GroBere Bedeutung hat daher das 
Wahlzeichen im Fernverkehr. Die Fernverbindungen verlaufen namlich 
iiber die Ferngruppenwahler (FGW), also iiber eine Wahlstufe, die der 
I. GW-Stufe parallelgeschaltet ist. Jeder I. FGW gibt ebenso wie der 
1. GW das Wahlzeichen, so daB dadurch einwandfrei festgestellt werden 
kann, daB die Verbindung die ferne Anlage erreicht hat (wichtig fiir den 
Priifdienst). In groBeren Netzen wird man hierfiir zur besseren Unter­
scheidung der Wahlzeichen der fernen Anlagen Morsezeichen verwenden. 
Diese konnen dann z. B. dem Anfangsbuchstaben der betreffenden An­
lage entsprechen. Eine noch groBere Bequemlichkeit und nbersichtlich­
keit wird durch den Einsatz von "Lichtton-Namengebern" erzielt. In die­
sem FaIle wird der Name der erreichten Anlage "gesprochen" gesendet. 

Das Besetztzeichen kann von allen Wahlstufen angelegt werden und 
ertont yom VW oder GW ausgehend immer dann, wenn keine Ausgange 
zur nachsten Wahlstufe bereitgestellt werden konnen. Yom LW her 
wird es bei besetztem AnschluB gegeben. 

1m Gegensatz hierzu zeigt das RuJzeichen (Freizeichen) yom LW 
aus dem Anrufenden an, daB der gewUnschte Teilnehmer frei ist und 
gleichzeitig gerufen wird. 
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Jeder Teilnehmer, derfrei gefunden wurde, erhiilt vom LW Rufstrom, 
wodurch an seiner SprechsteIle der Wecker betatigt wird. Der LW 
sendet zunachst einen 1. Ruf und anschlieBend daran in Abstanden von 
10 s den Weiterruf aus. In gleichem Takt mit dem Ruf erhiilt der An­
rufende das obenerwahnte Rufzeichen und damit eine Bestatigung, daB 
der gewiinschte Teilnehmer gemfen wird. 

Rufstrom und Horzeichen werden von leicht ausweehselbaren Ruf­
und Signalmaschinen (Abb. 38) verschiedener Leistung erzeugt. Ein 
Rahmen fUr die Rufstromversorgung enthiilt jeweils zwei derartige 
Maschinen und die Relais fiir die selbsttatige Einschaltung, selbsttatige 
Umschaltung auf die Ersatzmaschine und zur Storungsmeldung (Aufbau 
ahnlich Abb. 70). Fiir kleinere Anlagen konnen aueh einteilige Rahmen 

Schutzkappe -vor den Nockenkontakten abgenommen. 

Abb.38. Ruf- und Signalmaschine, 15 VA. 

vorgesehen werden, die nur mit einer Maschine ausgeriistet sind (vgl. 
Abb. 42, 44 und 45). Ais StromqueIle wird die Amtsbatterie von 60V 
verwendet. Jeder Maschinensatz enthiLlt einen Einankerumformer, die 
erforderlichen Summer sowie eine Anzahl von Nockenkontakten, die von 
entsprechenden Nockenscheiben gesteuert werden. Die Masehine liefert 
eine Rufspannung von 70 bis 90 V bei 25 Hz. Die GroBe der Maschine 
wird nach dem Rufstrombedarf bestimmt, der seinerseits wieder ab­
hangig ist von der Zahl der Teilnehmeranschliisse, der halbselbsttatig 
betriebenen Fernleitungen und von den unter Umstanden angeschlos­
senen OB-GeseIlschaftsleitungen. 

AIle Horzeichen (Wahl-, Ruf- und Besetztzeichen) werden im allge­
meinen einheitlich als Ton von etwa 450 Hz gegeben und unter­
scheiden sich nur durch ihren Takt. Ein Teil der an der Maschine vor­
gesehenen Nockenscheiben wird zur Festlegung des Taktes benutzt. Die 
restlichen N oekenscheiben dienen zur Steuerung von Flaekerzeiehen, des 
lO-s-Rufs zum Teilnehmer; zum Anlassen von Abwerfeinrichtungen uSW. 
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Eine weitere Gruppe der Signaleinrichtungen einer Wahlanlage bilden 
die sog. "Amtssignale", die im allgemeinen fiir aIle in den Anlagen vor­
handenen Schaltmittel gemeinsam je Gestellrahmen zur "Oberwachung 
des Betriebszustandes der Wahler, tJbertragungen usw. vorgesehen 
sind. In GW- und LW-Gestellrahmen sind zu ihrer Betatigung viel­
fach Signalrelaissatze eingebaut (in den Abb. 33 u. 35 jeweils der un­
terste Relaissatz), wahrend in den obenerwahnten Gestellrahmen ein­
heitlicher Breite die Signalrelais meistens auf Schienen untergebracht 
werden (vgl. Abb. 103). Besonders wichtig ist die "Oberwachung der 
Sicherungen. Man unterscheidet Gestellsicherungen fiir den ganzen 
Gestellrahmen und Einzelsicherungen, die jedes Schaltmittel einzeln 
sichern. Schadhafte Sicherungen werden sowohl optisch durch Signal­
lampen als auch akustisch durch Wecker angezeigt. Ihrer Bedeu­
tung entsprechend werden Gestellsicherungen im sog. "groBen Alarm" 
iiberwacht, der sofort einen Rasselwecker betatigt, wahrend bei 
Einzelsicherungen im "kleinen Alarm" lediglich Einschlagwecker in 
Tatigkeit treten. 

1m iibrigen weichen die GestelIiiberwachungen, abhangig von den 
jeweils eingebauten Schalteinrichtungen, voneinander abo Der Lauf der 
Hebdrehwahler und Drehwahler kann durch eine sog. "WahlerkontrolIe" 
iiberpriift werden. Das Signal solI aIle V organge anzeigen, die den Wahler 
gefahrden konnten, z. B. unter Dauerstrom stehende Spulen der Kraft­
magnete. Hierbei wird ein optisches Signal je Gestell sofort, ein 
akustisches Signal, das fiir groBere Gruppen gemeinsam angeordnet ist, 
durch Verzogerungsketten verspatet eingeschaltet. Diese Verzogerung 
ist notwendig, weil tJberlappungen beirn normalen Arbeiten der Wahler 
das Signal unnotig oft ertonen lassen wiirden; sie vermeidet somit 
Unruhe im Wahlersaal. Zum Zeichen dafiir, daB bei einzelnen Wahler­
gruppen keine Ausgange mehr zur Verfiigung stehen, diese Wahler bei 
einer Belegung also "durchdrehen" wiirden, erscheint ebenfalls ein 
optisches Signal, die sog. "Abschaltelampe". 1m VW-Gestellrahmen 
zeigt ein weiteres optisches Signal unter Umstanden aufgetretene Erd­
schliisse der angeschlossenen Teilnehmerleitungen an. 

Diese Signaliiberwachungen konnen abhangig von den ortlichen Ver. 
haltnissen und der GroBe der Anlage bei den eingebauten Schalteinrich­
tungen mehr oder weniger umfangreich durchgefiihrt werden. Bei 
groBeren Anlagen sind die Signale meist je Gestellrahmen zusammen­
gefaBt und werden dann gemeinsam einmal oder auch mehrmals in der 
Anlage selbst wiederholt. In kleineren Anlagen, beispielsweise unter 
200 Teilnehmern oder in den in Abschnitt VIII naher beschriebenen 
Kleinanlagen, sind die Amtssignaleinrichtungen in einem gemeinsamen 
Rahmen zusammengefaBt, wodurch bei diesen Bauarten erhebliche Ver­
einfachungen erzielt werden konnen. 
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5. Zusammenfassung. 
Zusammenfassend soIl kurz Aufbau und Verlauf einer Verbindung 

zwischen zwei Teilnehmern einer Anlage beschrieben werden. Wenn 
der anrufende Teilnehmer seinen Handapparat abhebt, wird in seinem 
Fernsprecher die Teilnehmerschleife geschlossen, wodurch in der Wahl­
anlage sofort der ihm zugeordnete VW anlauft. In Anlagen nach 
der 10000er-Bauart z. B. (Abb.26) sucht der VW in freier Wahl einen 
freien 1. GW, belegt ihn und sperrt ihn gegen weitere Belegungen von 
anderen VW aus. Sind samtliche 10 Ausgange besetzt, so wird der 
VWauf dem 11. Schritt stiIIgesetzt und dem Anrufenden ein Besetzt­
zeichen zuriickgegeben. 1st der 1. GW bereitgesteIIt, so erhalt der Teil­
nehmer das Wahlzeichen. 

Die erste StromstoBreihe hebt den 1. GW entsprechend der gewahlten 
Ziffer. Danach dreht dieser in die betreffende Dekade ein und sucht 
sie nach einem freien Ausgang zur nachsten Wahlstufe abo In diesem 
FaIle wird die nachste Wahlstufe von II. GW gebildet. Der 1. GW 
priift auf den erst en freien Ausgang auf, belegt dadurch den daran 
angeschlossenen II. GW und sperrt ihn gegen weitere Belegungen von 
anderen GW her. Die Einstellung des II. GW entspricht der des 
I. GW, d. h. er wird in. erzwungener Wahl durch die zweite Strom­
stoBreihe in eine bestimmte Dekade gehoben und sucht dort in freier 
Wahl einen freien Ausgang zur nachsten Wahlstufe, hier also zur LW­
Stufe. Die dritte StromstoBreihe (Zehnerwahl) hebt den LW auf den 
gewiinschten Hohenschritt. Die letzte StromstoBreihe (Einerwahl) 
dreht ihn auf den Schritt, an dem die Leitung zu dem gewiinschten 
Teilnehmer angeschlossen ist. Handelt es sich um einen Teilnehmer 
mit mehreren AnschluBnummern, so kann iiber einen Sammelkontakt 
das selbsttatige Weiterdrehen des L W und Dberpriifen der einzelnen 
Ausgange vorgenommen werden. 

Der TeilnehmeranschluB wird vom LW auf "frei" oder "besetzt" 
gepriift. Bei freiem AnschluB sendet der LW den 1. Ruf und anschlie­
Bend daran in Abstanden von 10 s den Weiterruf aus. 1m gleichen 
Takt mit dem Ruf erhalt der Anrufende das Rufzeichen (Freizeichen). 
Beim Melden des angerufenen Teilnehmers gibt der L W einen Teil­
nehmer -MeldestromstoB, der die aufgebaute Verbindung riickwarts 
durchlauft. 

Beide Teilnehmer erhalten ihre Mikrophonspeisung vom LW (Zen­
tralbatterie, 60 V). Nach GesprachsschluB wird die Verbindung von 
demjenigen Teilnehmer getrennt, der seinen Handapparat zuerst 
wieder auflegt. Wird diese Trennung vom Anrufenden veranlaBt, so 
spricht man von "AuslOsung", geht sie vom Angerufenen aus, von 
"RiickauslOsung" . 
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Vll. Unteramtsverkehr. 
In der Nahe groBer Fernsprechanlagen befinden sich oft Teilnehmer­

gruppen, die die Erstellung einer eigenen Anlage zweckmaBig machen, 
um statt zahlreicher, langer Teilnehmerleitungen wenige Verbindungs­
leitungen und entsprechend kurze Teilnehmerleitungen einsetzen zu 
konnen. 1st der Verkehr der Teilnehmer einer derartigen Gruppe 
hauptsachlich untereinander bzw. auf die Teilnehmer der betreffenden 
groBeren Anlage beschrankt, oder will man aus anderen Grunden die 
gleichberechtigte Einordnung in die Netzgruppe umgehen, so teilt man 
die Gruppe als "Unteramt" der groBeren Anlage, dem "Hauptamt", zu. 

Je nach Starke, Richtung und Ziel des Verkehrs (= VerkehrsfluB) 
erhalt das Unteramt eine offene oder eine verdeckte Kennzahl. Die 
V orteile verdeckter Kennzahlen fUr bestimmte Betrie bsfalle (Kennzahlen­
vereinfachung, gemeinsames Teilnehmerverzeichnis, Wahl der gleichen 
Teilnehmernummer von allen Stellen aus, d. h. einheitliche Numerierung 
usw.) wurden bereits erwahnt. Ein derartiger Verkehr, der auch mit 
"Uberbruckungsverkehr" bezeichnet wird, erfordert eine besondere 
Unteramtstechnik mit Umsteuerwahlern. 

Diese Umsteuerwahler (UW) ahneln in ihrer Arbeitsweise den Um­
steuerwahlern, die im Verbindungsverkehr Leitungen oder Wahler­
gruppen zusammenschalten und vorbereitend belegte Verbindungswege 
wieder freigeben, um auf eine andere Richtung umzusteuern. Die hier 
benutzten UW arbeiten jedoch stets in der Vorwahlstufe und werden 
dort wie II. VW eingesetzt (Abb.39). 

Der UW fUr Unteramtsverkehr enthalt ein Mitlaufwerk, das bei 
Wahl der verdeckten Kennzahl des Unteramtes, die als Bestandteil der 
Teilnehmernummer immer mitgewahlt wird, die Umsteuerung auf den 
Innenverkehr einleitet. Bei einer anderen Technik wird das Mitlaufwerk 
in Form einer besonderen Ubertragung (Ue) jeder Verbindungsleitung 
zum Hauptamt zugeteilt. Die Zuordnung des Mitlaufwerkes zum UW 
bietet den V orteil, daB besondere Blindmitlaufwerke wegfallen, die sonst 
die Umsteuerung auf den Innenverkehr bei besetzter Hauptrichtung 
veranlassen. Ais Ubertragungen fUr den Verbindungsverkehr konnen die 
fUr das System entwickelten Ue ohne weiteres verwendet werden. AuBer 
dem Verkehr zum Hauptamt und dem Innenverkehr innerhalb des 
Unteramtes ist Umsteuermoglichkeit auf zwei Querverbindungsrich­
tungen oder auf eine Querverbindung und eine Richtung zum Offentlichen 
Netz (abgehender Verkehr) vorgesehen. 

AufbaumaBig werden die UW in 3- oder 6 teiligen Rahmen zusammen­
gefaBt, die in normale Gestellrahmen zusammen mit anderen Wahl­
einrichtungen eingebaut werden konnen. Der 3 teilige UW-Rahmen be­
steht aus zwei Rahmen fUr die Drehwahler, in denen auch Kondensatoren 
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und Verteiler untergebracht sind, sowie aus einer Grundplatte und einer 
Schiene zur Aufnahme der erforderlichen Relais. Der 6 teilige UW­
Rahmen enthalt drei Drehwahlerrahmen und vier Grundplatten mit den 
zugehorigen Relais, Kondensatoren und Verteilern. 

Der Verkehr zum zugeordneten Hauptamt wird tiber einen 17teiligen 
Drehwahler mit Nullstellung abgewickelt. Ftir den Innenverkehr, den 
Verkehr zu den Querverbindungen und in das Offentliche Netz ist ein 
zweiter 17 teiliger Drehwahler mit N ullstellung vorgesehen. Der AnschluB 
der Umsteuerrichtungen an einen besonderen Drehwahler ermoglicht es, 

Sahns!e/le 
o 

Uluerverbindllng 

2auerverbindung 

(Posfverkehr abgeh.J 
FLW = Fernieitungsw1thier, MW = Mischwahier, uw = UIIlllteuerwahier. 

Abb.39. Ubersichtsplan eines Unteramtes mit verdeckter Kennzahl. 

die Umsteuerzeit kurz zu bemessen, da das Uberlaufen der restlichen, 
oft zahlreichen Ausgange der Hauptrichtung vermieden wird. Durch 
die Nullstellung konnen die angeschlossenen Leitungen und die GW 
oder LW des Innenverkehrs in einer bestimmten Reihenfolge ab­
gesucht werden, wodurch eine besondere Abschaltesteuerung entbehr­
lich wird. 

In ahnlicher Form wie in der Schaltung des L Wist auch im UW 
ein Thermokontakt zum Freischalten bei unnotig belegter Teilnehmer­
leitung vorgesehen (Nichtwiihlen des Teilnehmers bzw. gestorte Teil­
nehmerleitung). Desgleiohen enthalt der UW besondere Schaltmittel, 
um die nicht amtsberechtigten Teilnehmer bei Wahl der Kennzahl 
des Offentlichen Netzes tiber den besonderen Arm des VW zu sperren. 
Eine ahnliche Sperrung kann bei Bahnstellen auch fUr den Netzgruppen­
verkehr vorgenommen werden. Derartige "beschrankte Bahnstellen" 
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werden durch das Mitlaufwerk bei Wahl der Verkehrausscheidungs­
ziffer selbsttatig abgeschaltet. 

Nach Abheben des Unteramtsteilnehmers lauft der VW in der be­
kannten Weise an, belegt fiber seine Prfifader den UW und sperrt ihn 
gegen andere Belegungen. 1m UW sucht qer Wahler der Hauptrichtung 
eine freie Verbindungsleitung zum Hauptamt, wodurch dort die Belegung 
eines I. GW vorgenommen wird, der dem Teilnehmer das Wahlzeichen 
gibt. Ein Relais in der a-Ader des UW macht die WahlstromstaBe des 
Teilnehmers, die die Wahler des Hauptamts einstellen, im gleichen Takt 
mit; es steuert das Mitlaufwerk, das die Ausscheidung der Richtung 
vornimmt. Nach Wahl der 1. oder 2. Ziffer (in bestimmten Fallen auch 
nach der 3. Ziffer) ist gekennzeichnet, ob die Verbindung fiber das Haupt­
amt verlaufen, im Unteramt bleiben oder eine der Querverbindungen 
benutzen solI. Bei dieser Kennzeichnung wird das Relais in der a­
Ader ausgeschaltet und das Mitlaufwerk damit stillgesetzt. 

Eine Verbindung fiber das Hauptamt behalt den vorbereitend auf­
gebauten Weg bei. Bei Wahl einer Kennzahl fiir den Innen- bzw. Quer­
verbindungsverkehr lauft der zweite Drehwahler des UW an und fiber­
priift die Ausgange der durch das Mitlaufwerk bestimmten Richtung; 
die Verbindungsleitung und die im Hauptamt belegten Wahler werden 
dann sofort wieder freigege ben .. 

Die Leitungszahl der einzelnen Querverbindungen ist haufig sehr 
gering. Sind alleAusgange einer derartigenRichtung besetzt, so kann der 
UW bei entsprechender Verdrahtung seine Hauptrichtung beibehalten; 
die gewiinschte Anlage wird in diesem Fall fiber das Hauptamt ange­
steuert. Durch einen solchen "Umwegverkehr" werden die Querverbin­
dungsleitungen gewissermaBen durch Verbindungswege fiber das Haupt­
amt erganzt. 1st eine Mitbenutzung der Leitungen zum Hauptamt uner­
wUnscht, so kann der Umwegverkehr durch eine andere Verdrahtung 
im UW verhindert werden; der Teilnehmer erhalt dann bei vallig be­
legter Querverbindungsrichtung stets das Besetztzeichen. 

Bestimmte Verkehrsarten (aus dem Offentlichen Netz ankommender 
Verkehr, Verkehr auf halbselbsttatigen Fernleitungen usw.) erfordern 
das Mitwirken einer Vermittlungsperson bei der Verbindungsherstellung. 
Die Anlagen erhalten dafiir und fiir bestimmte andere Sonderbetriebs­
arten "halbselbsttatige Vermittlungen" (Abschnitt XI). In Unter­
amtern wird man die Errichtung derartiger Vermittlungsplatze mag­
lichst vermeiden und den halbselbsttatigen Verkehr fiber das Hauptamt 
leiten und dort vermitteln lassen. 

Der aus dem Offentlichen Netz ankommende Verkehr (Amtsverkehr, 
Postverkehr) wird also im allgemeinen im Hauptamt abgefragt; eine 
besondere Vermittlungseinrichtung im Unteramt ist dann entbehrlich. 
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Der abgehende Amtsverkehr kann auf zwei Arten abgewickelt werden. 
Entweder lauft er iiber das Hauptamt, also iiber die gleichen Leitun­
gen wie der ankommende Amtsverkehr; oder er benutzt eine der Um­
steuerrichtungen des UW, an die dann die abgehenden Amtsleitungen 
unmittelbar angeschlossen sind; dabei wird durch das Mitlaufwerk nach 
Wahl der betreffenden Kennzahl die Umsteuerung auf den zweiten Dreh­
wahler des UW veranlaBt. Diese beidenAusfiihrungsarten fiir den Amts­
verkehr konnen je nach den ortlichen Verhaltnissen eingesetzt werden, 
wobei aber auch die Bestimmungen der betreffenden Postverwaltung 
beriicksichtigt werden miissen. Bei der Deutschen Reichspost z. B. be­
steht heute die Vorschrift, daB der ankommende und abgehende Amts­
verkehr iiber das gleiche Leitungsbiindel, also iiber das Hauptamt, zu 
fiihren ist. 

Auch die anderen Einrichtungen, die ein Mitwirken von Bedienungs­
personen erfordern bzw. ermoglichen (halbselbsttatige Fern- und OB­
Gesellschaftsleitungen, "Oberwachungen, Auskunftsanschliisse usw.), 
werden dann zweckmaBig im Hauptamt zentralisiert. 

In Bahnanlagen besteht dariiber hinaus die Forderung, in dringlichen 
Fallen die Verbindung auch bei besetzten Verbindungsleitungen unter 
allen Umstanden herzustellen. Da sich jedoch.der Unteramtsteilnehmer 
bei Besetztsein aller Verbindungsleitungen zum Hauptamt mit der dor­
tigen Bedienungsperson nicht verstandigen kann, muB ihm im Unter­
amt eine Gelegenheit geboten werden, sich notfalls eine Leitung zum 
Hauptamt frei machen zu lassen. Im Unteramt wird also, die Errichtung 
einer "Hilfsstelle" erforderlich. Diese Hilfsstelle kann entweder be­
stimmte Obliegenheiten der Vermittlung des Hauptamtes (Auskunft, 
"Oberwachung usw.) dauernd iibernehmen oder bei der angedeuteten 
Zentralisierung nur dann einspringen, wenn das Hauptamt yom Unter­
amt nicht erreicht werden kann. 

Da die HiHsstelIe somit ein wichtiger Bestandteil der Unteramts­
technik sein kann, soll sie anschlieBend naher beschrieben werden. 

Ais Hilfsstelle konnen zwei Bauarten eingesetzt werden, die sich 
grundsatzlich nur durch die Anzahl der zu iiberwachenden Verbindungs­
leitungen unterscheiden. Die kleinere Ausfiihrung (Abp.4;O) enthiilt 
fiinf, die groBere (Abb.4;l) zehn trberwachungen. An Stelle dieser gro­
Beren Ausfiihrung wird neuerdings auch vielfach das Gehause der 10-
teiligen halbselbsttatigen Vermittlung (vgI. Abb. 93) benutzt, in das 
dann nur die Anschlusse eingebaut werden, die fur die HiIfssteIle 
notig sind. J-ede anzuschlieBende Verbindungsleitung ist dabei mit 
einer Belegtlampe und einem Mitsprechschalter ausgeriistet. Die Belegt­
lampen zeigen den Zustand der angeschlossenen Leitungen an; mittels 
der Mitsprechschalter kann man an der Hilfsstelle in die Verbindungs­
leitung eintreten und in dringenden Fallen zum Auflegen auffordern. 
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Der Eintritt in eine Verbindung wird den sprechenden Teilnehmern 
durch ein Tickerzeichen angezeigt. 

Um z. B. eine Leitung frei machen zu lassen, wird die Hilfsstelle 
im Auskunftsverkehr angerufen. Der AuskunftsanschluB ist teil­
nehmermaBig an die Hilfsstelle herangefiihrt, wird also ankommend 

Abb. 40. Hilfsstelle fiir die Uberwachung von fiinf 
Verbindungsleitungen. 

vom LW erreicht und ist abgehend mit einem VW verbunden (vgl. 
Abb.39). 

Bei besonderer Dringlichkeit kann die Hilfsstelle auch in Anspruch 
genommen werden, wenn eine Verbindung nach einem besetzten Unter­
amtsteilnehmer hergestellt werden muB. Zu diesem Zweck ist fUr die 
Hilfsstelle Aufschaltemoglichkeit vorgesehen. Der bese~zt gefundene 
Teilnehmer wird dann iiber AuskunftsanschluB, VW, UW imdLW ange­
wahlt und die Aufschaltung durch Tastendruck (= Erdung der alb-Adern) 
eingeleitet. Auch hierbei erhalten die im Gesprach befindlichen Teil­
nehmer ein Tickerzeichen. 

Hettwig-Mai , Selbstwiihlfernverkehr. 2. Aufl. 5 
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Ein weiterer Eingang zur Hilfsstelle ist an den letzten Schritt der 
Hauptrichtung der UW angeschlossen. Dieser Eingang dient dazu, 
dringende Anrufe zur Hilfsstelle durchzuschalten, wenn alle Verbin­
dungsleitungen zum Hauptamt belegt sind. Damit in diesem Falle nicht 

Abb.41. Hilfsstelle fur die tTberwachung von zehn Verbindungsleitungen. 

jeder beliebige Anruf zur Hilfsstelle gelangt, liegt vor der Hilfsstelle eine 
Dbertragung, deren Mitlaufwerk die Nummernwahl des Teilnehmers 
iiberwacht und den Anruf nur bei bestimmten, am Mitlaufwerk ver­
drahteten Ziffern weitergibt. Der UW, der beim Abheben die Haupt­
richtung abgesucht und alle Ausgange belegt gefunden hat, wartet also 
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die Nummernwahl erst abo Wird die betreffende Sondernummer ge­
wiihlt, so schaltet der UW noch in der Hauptrichtung auf die Hilfsstelle 
durch. 1st jedoch nach der ersten bzw. zweiten Ziffer entschieden, daB 
weder eine Umsteuerung noch der Sonderanruf bei der Hilfsstelle in Be­
tracht kommt, wird dem Anrufenden von der -obertragung der Hilfsstelle 
das Besetztzeichen iibermittelt. 

Neben dieser Unteramtstechnik mit verdeckter Kennzahl konnen 
auch, wie schon erwahnt, Unteriimter mit offenen Kennzahlen vorge­
sehen werden. In diesem FaIle stimmt ihre Technik mit der von Haupt­
amtern iiberein. Dabei fehlen jedoch im allgemeinen die Vermittlungs­
einrichtungen, die auch hier zweckmaBig im Hauptamt zentralisiert 
werden. Die offenen Kennzahlen fUr Unteramter werden so festgelegt, 
daB sie sich zwanglos den vorhandenen Verkehrsverhaltnissen und del' 
Dekadenbelegung des Hauptamtes anpassen. 

VIII. Technik, Aufbau und Betriebsweise 
der Kleinanlagen. . 

Die Ausriistung der Fernsprechanlagen aller GroBen mit den gleichen 
Schalteinrichtungen ist ein Kennzeichen des Einheitssystems. Lediglich 
bei den Kleinanlagen ist man aus wirtschaftlichen Griinden zum Teil von 
diesen Richtlinien abgewichen. Die so geschaffenen Kleinanlagen haben 
eine AnschluBmoglichkeit von hOchstens 4, 10,25 oder 30 Sprechstellen. 
Wahrend fUr die 30teilige Kleinanlage die gleichen Schalteinrichtungen 
benutzt werden wie fiir die groBeren Anlagen, weichen die iibrigen Klein­
anlagen von dieser Technik zum Teil mehr odeI' weniger abo Bei der 
25teiligen Kleinanlage werden in der Vorwahlstufe Anrufsucher ein­
gesetzt; fiir die lOteilige Ausfiihrung sind zwei Bauarten vorhanden: in 
der einen Form werden Drehwahler als Anrufsucher und Leitungswahler 
benutzt, wahrend die andere, ebenso wie die 4teilige Kleinanlage, nur 
Relais als Einstellwege enthalt. 

Samtliche Teile fiir den normalen Ausbau sind bei der 30teiligen 
Kleinanlage in zwei GestelIen, bei der 25teiligen Anlage in einem gemein­
samen GestelI, bei den 4- und lOteiligen Ausfiihrungen in einem Wand­
gehause untergebracht. Die am Aufstellungsort notwendigen Arbeiten 
konnen dadurch auf ein MindestmaB herabgesetzt werden. Sie be­
schranken sich im allgemeinen auf den AnschluB der Stromversorgung 
und der Teilnehmer- bzw. Verbindungsleitungen. 

1. Die 30teilige Vorwahler.KJeinanlage. 
In dem Bestreben, fiir die oft zahlreichen kleineren Anlagen eine im 

Aufbau einheitliche AusfUhrung zu erhalten, ohne in den Betriebsbedin-

5* 
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gungen und im Verwendungszweck eingeschrankt zu sein, ist die 30teilige 
VW-Kleinanlage entstanden. Fiir sie wird die Technik der groBeren 
Anlagen benutzt, so daB die Schalteinrichtungen unverandert iibernom­
men werden konnten; die Betriebsspannung ist daher auch 60 V. 

Der Unterschied liegt, wie erwahnt, im Aufbau. Die VW-Kleinanlage 
besteht aus einem Hauptgestell und aus einem, u. U. auch aus mehreren 
Zusatzgestellen. Das Hauptgestell (Abb. 42) enthalt von oben nach unten 
drei lOteilige VW-Rahmen, eine Signalrelaisschiene, einen Verteiler­
rahmen, an den die von au Ben kommenden Kabel angeschlossen werden, 
sowie einen 12teiligen LW-Rahmen. Der LW-Rahmen wurde so groB 
gewahlt, damit eine weitgehende Freiziigigkeit bei der Zuordnung von 
Post-LW und FLW fiir die oft zahlreichen 'AnschluBleitungen besteht. 
Das Zusatzgestell, das im allgemeinen ausreicht, um alle iibrigen Teile 
der Anlage aufzunehmen, ist je nach Verwendung verschieden ausgebaut, 
wobei auch die Richtlinien der zustandigen Verwaltung zu beachten sind. 
Von vornherein eingebaut sind diejenigen Teile, die in jeder Anlage 
immer benotigt werden, wie Aufschalteverhinderung, Ruf- und Signal­
maschine sowie Sicherungsstreifen und eine Schiene fUr Belegtlampen, 
Sperrtasten und Priifklinken. Dariiber hinaus werden je nach Bedarf 
Ubertragungen fUr den halbselbsttatigen Verkehr vorgesehen, wenn die 
Anlage mit einer Vermittlung und fiir Postverkehr ausgeriistet ist, und 
Ubertragungen fUr vollselbsttatigen Verkehr zur iibergeordneten Anlage 
oder fUr Querverbindungen. Weiterhin konnen auch Ubertragungen zum 
AnschluB von Wahlrufleitungen oder OB-Gesellschaftsleitungen vor­
handen sein. In der in Abb. 42 dargestellten Kleinanlage ist kein halb­
'lelbsttatiger Verkehr vorgesehen. Es sind daher im rechten Gestell 
von oben nach unten eingebaut: 

6 Induktiv-Relaisiibertragungen, 
I Ruf- und Signalmaschine mit Signalrelaisschiene, 
I Sicherungsschiene, 
I Schiene fiir Lampen, Tasten und Klinken, 
I Rufstromtransformator fUr OB-Gesellschaftsleitungen mit Wahl-

zusatz, 
2 Schienen fUr Aufschalteverhinderung, 
2 Schienen mit Weiterschalteinrichtungen fUr bevorzugte Teilnehmer, 
3 Ubertragungen fUr OB-Gesellschaftsleitungen mit Wahlzusatz sowie 
2 Schienen mit Ubertragungen fUr Tastendrucksteuerung. 

Dem Aufbau der Kleinanlagen entsprechend, sind die "Amtssignale" 
fUr die verschiedenen Schalteinrichtungen auf einer Signalschiene zu­
sammengefaBt, die im Hauptgestell untergebracht ist. Sollte das Zusatz­
gestell fiir die erforderlichen Einrichtungen nicht ausreichen, dann 
konnen weitere Gestelle angefUgt werden. 



Die 30teiIige Vorwahler-Kleinanlage. 

Abb.42. 30teilige VW-Kleinanlage. 
(Schutzkappen zum Teil abgenommen.) 
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Die 30teilige Kleinanlage unterscheidet sich nur durch ihren beson­
deren Aufbau von den groBeren Anlagen. Der Verbindungsverkehr zur 
vorgeordneten Anlage kann in der gleichen Weise wie dort durch Wahl 
der Verkehrausscheidungsziffer eingeleitet werden (Abb.4;3). Mit Hilfe 
einer Ubertragung fUr Tastendrucksteuerung kann der Teilnehmer der 
Kleinanlage die iibergeordnete Anlage auch durch Driicken der Taste 
an seinem Fernsprecher erreichen. Der Teilnehmer der Kleinanlage be­
findet sich also, ohne zu wahlen, durch Tastendruck im Verbindungsauf­
bau auf der gleichen Wahlstufe wie ein Teilnehmer, der in der vorgeord-
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A = Zusatz fiir Aufschalteverhinderung, 
FLW = F ernieitungswiihier, 
PLW = Postieitungswiihier (Verkehr aus dem offentlichen Netz), 

T = Zusatz fiir Tastendrucksteuerung, 
U = Umschaiteeinrichtung fiir Unfaliverkehr. 

Abb.43. Ubersichtsplan einer 30teiligen VW·Kleinanlage. 

neten Anlage den Handapparat abgehoben hat. Aus dieser Steuerung 
ergeben sich betriebliche Vorteile, wie Kennzahlenvereinfachung, gemein­
sames Fernsprechverzeichnis mit der vorgeordneten Anlage usw. 

Die Verbindungsleitungen werden bei dieser Anordnung ebenfalls 
iiber einen freien Ausgang des LW belegt. Der LW muB daher, veranlaBt 
durch den Tastendruck, in eine Dekade heben und die dort angeschlossene 
Verbindungsleitungen in freier Wahl absuchen. Hierfiir ist die zweite 
Dekade vorgesehen, urn einmal die erforderliche Technik einfach zu 
gestalten und gleichzeitig die erste Dekade bestimmten Zwecken vorzu­
behalten, wie z. B. dem AnschluB der Auskunft. Durch Erden der Teil­
nehmerschleife (Tastendruck) wird eine Relaisanordnung in der Uber­
tragung angelassen, die zwei HebstromstoBe und nach der Umsteuerzeit 
des LW einen DrehstromstoB aussendet . Dadurch wird der LW auf den 
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ersten Schritt der zweiten Dekade geschaltet ·und sucht von hier aua in 
iiblicher Weise iiber den Sammelkontakt eine freie Vbertragung des 
Verbindungsverkehrs aus. NaturgemaB kann der erste Schritt. der zweiten 
Dekade auch durch Wahlen der Kennzahl21 erreicht werden. 

Wahrend die Verbindungsleitungen nach der vorgeordneten Anlage 
entweder durch Kennzahlenwahl oder durch Tastendruck erreicht wer­
den, k6nnen alle iibrigen Verbindungsleitungen, wie Querverbindungen 
nach anderen Anlagen, Wahlrufleitungen uSW. nur durch bestimmte 
Kennzahlen angewahlt werden. 

Da der Einbau von zw6lf LW vorgesehen ist, konnen gleichzeitig bis 
zwOlf Verbindungen bestehen. Dies sind entweder Innenverbindungen 
oder ankommende bzw. abgehende Verbindungen iiber Anschlu.Bleitungen 
irgendeiner Art, je nachdem wie die LW fiir den Innen- oder Verbindungs­
verkehr aufgeteilt sind. 

2. Die 25teiligen Klein8Jllagen. 
Fiir diese Kleinanlagen sind zwei verschiedene Ausfiihrungsformen 

vorgesehen. Die eine Bauart enthalt ahnlich wie auch die spater be­
schriebenen lOteiligen Kleinanlagen besondere Schaltmittel zur Abwick­
lung des Verbindungsverkehi-s nach der vorgeordneten Anlage; dadurch 
wird erreicht, daB wahrend derartiger Gesprache die Innenwege - ihre 
Zahl betragt drei - nicht belegt sind. Eine neuere Ausfiihrung, die an 
Stelle der vorerwahnten tritt, vermeidet besondere Zusatzmittel fiir den 
Verbindungsverkehr, so daB eine einfachere Technik eingesetzt werden 
konnte. Da der Verbindungsverkehr bei dieser Bauart iiber die Innen­
wege verlauft, wurde ihre Zahl auf fiinf erhOht; dies bedeutet gleichzeitig 
auch eine Erhohung des gesamten Verkehrswertes, da die Wii.hlergruppen 
fiir Innen- und Verbindungsverkehr zusammengelegt sind. In beiden 
Bauarten betragt die Betriebsspannung 60 V. Bei der Planung sind fiir 
den Einsatz der 30teiligen oder der neueren 2 5teiligen Kleinanlage neben 
Aufnahmefahigkeit etwaige Richtlinien der zustandigen Verwaltung zu 
beriicksichtigen. 

Die 25teilige Kleinanlage, bei der der Verbindungsverkehr ~ch der 
vorgeordneten Anlage iiber besondere Schalteinrichtungen, sog. "Anruf­
suchermischwahler", abgewickelt wird (Abb. 44 u. 45), enthalt von oben 
nach unten einen 3teiligen LW-Rahmen (vgl. auch Abb. 36) und einen 
Rahmen, der die Teilnehmerrelais, Drehwahler (Anrufsucher, Anrufsucher­
mischwahler, Blindanrufsucher) und vier Schienen fiir die zur Steuerung 
der Wahler erforderlichen Relais usw. aufnimmt. Darunter befinden sich 
Verteiler, eine Ruf- und Signalmaschine mit einem Relaisrahmen fiir die 
Signaleinrichtungen und Raum fiir insgesamt vier Relaisiibertragungen 
des Verbindungsverkehrs. Die abgebildete Anlage ist mit zwei Ue ausge-
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Mit Schutzkappen 

Abb. 44. 25teilige Kleinanlage 
mit besonderen Schaltmitteln fUr 

den Verbindungsverkehr. 

Schutzkappen abgenommen. 

Abb.45. 25 teilige Kleinanlage 
mit besonderen Schaltmitteln fiir 

den Verbindungsverkehr. 
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baut. Die Ruf- und Signalmaschine wird genau wie ein Relaiskoffer in 
Fiihrungsschienen eingeschoben; zur elektrischen Verbindung mit den 
Gestellstromkreisen dienen Messerkontakte. Wie aus Abb~ 45 ersicht­
lich, sind im LW, zur Steuerung der Drehwahler, fUr die Signale und 
in den "Obertragungen Flachrelais verwendet. Diese Flachrelais sind 
im LW auf den bereits beschriebenen Grundplatten, entsprechend der 
normalen AusfUhrung des Einheitssystems, angeordnet; in den tibri­
gen Einrichtungen sind die Relais auf normalen Relaisschienen unter-

lweier-{ 
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AS = Anrufsucher, ASMW = Anrufsuchermischwahler, BAS = IIlindanrufsucher, TS = TeiI­
nehmerschaltung, Ue = Dbertragung. 

Abb. 46. Obersichtsplan einer 25teiligen Kleinanlage mit besonderen Schaltmitteln 
fUr den Verbindungsverkehr. 

gebracht. Lediglich fUr die Teilnehmerschaltungen (zweiter Rahmen 
von oben) sind Doppelrelais vorgesehen (vgl. S. 44). 

Die zweistelligen Teilnehmer-Rufnummern konnen, da die normalen 
LW des Einheitssystems Verwendung finden, belie big festgesetzt werden. 
Urn eine einheitliche Kennzahlenvergebung entsprechend den groBeren 
Anlagen vornehrnen zu konnen, wird man die 8. bis O. Dekade zweck­
maBig nicht mit Teilnehrner-Rufnummern belegen. Die Verbindung 
zwischen zwei Sprechstellen wird tiber den Anrufsucher (AS) und Lei­
tungswahler (LW) aufgebaut, wobei jedem AS ein LW fest zugeordnet 
ist (Abb. 4~). Die Verbindungen nach der netztechnisch vorgeordneten 
Anlage konnen entweder tiber den L W unter Belegung eines Innenweges 
oder tiber einen besonderen Anrufsuchermischwahler (ASMW) ohne Be­
nutzung des Innenweges verlaufen. Der ankommende Verkehr wird teil-
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nehmermaBig tiber ASMW und einen Innenweg abgewickelt. An Vel'­
bindungen konnen dabei gleichzeitig bestehen: 

3 Verbindungen tiber die LW, also z. B. im Innenverkehr, und 
3 Verbindungen im Verbindungsverkehr nach einer vorgeordneten 

Anlage. 
Del' Aufbau einer Verbindung zwischen zwei Teilnehmern einer sol­

chen Kleinanlage geht folgendermaBen VOl' sich. Nach Abheben des 
Handapparates wird del' AS durch die "Teilnehmerschaltung" (TS) an­
gereizt, die dem betreffenden Teilnehmer zugeordnet ist und je Teil­
nehmer durch ein Doppelrelais gebildet wird. Del' AS lauft an und dreht 
auf den Schritt, an den die Teilnehmerschaltung des anrufenden Teil­
nehmers angeschlossen ist. Beginnt del' Teilnehmer innerhalb von etwa 
20 s nach dem Abheben nicht mit del' Wahl, so wird er selbsttatig durch 
den Thermokontakt des LW abgeworfen. Die Teilnehmerschaltung sperrt 
die Sprechstelle dann so lange, bis del' Handapparat wieder aufgelegt 
wird, und verhindert somit ein erneutes Anreizen des AS. Del' Teil­
nehmer erhalt wahrend diesel' Zeit von seiner Teilnehmerschaltung das Be­
setztzeichen; del' belegte Innenwegwird sofort nach demAbwerfen wieder 
freigegeben. In gleicher Weise werden auch gestorte Teilnehmerleitungen 
selbsttatig dem Verkehr entzogen, so daB unnotig belegte bzw. gestorte 
Teilnehmerleitungen die Ausnutzbarkeit del' Anlage nicht herabsetzen. 

Beim Abheben des Handapparates lauft jeweils nul' ein AS an. Prtift 
diesel' AS innerhalb einer bestimmten Zeit nicht auf die entsprechende 
Teilnehmerschaltung auf, so wird durch einen Thermokontakt del' 
nachste AS tiber eine AnlaBkette angelassen und tibernimmt so, falls 
z. B. del' erste AS gestOrt war, dessen Aufgaben. Die Teilnehmer werden 
in mehrere Gruppen eingeteilt, denen je einer del' drei AS in del' Kette 
als erster Wahler zugeordnet ist. 1st del' erste AS besetzt, so wird tiber 
die Kettenschaltung zum zweiten AS weitergeschaltet. Eine SpEll'rtaste 
gestattet es, einen in del' Kette liegenden gestOrten AS auszuschalten, 
um zu vermeiden, daB erst nach einiger Zeit ( = Ansprechen des Thermo­
kontaktes) weitergeschaltet wird. Nach dem Durchschalten des AS auf 
die Teilnehmerschaltung des anrufenden Teilnehmers steht del' dem AS 
fest zugeordnete LW bereit. Die Nummernwahl stellt dann den LW in 
bekannter Weise ein. Bei GesprachsschluB lOst die Verbindung durch 
den zuerst einhangenden Teilnehmer aus (AuslOsung bzw. RtickauslO­
sung); del' andere Teilnehmer erhalt, falls er den Handappa,rat nicht 
auflegt, von seiner Teilnehmel'schaltung das Besetztzeichen. 

Wahrend in groBeren Anlagen del' Verbindungsverkehr durch Wahl 
derVerkehrausscheidungsziffer eingeleitet wird, erreicht del' Teilnehmer 
del' 25teiligen Kleinanlage die Verbindungsleitung nach del' netztech­
nisch vorgeordneten Anlage durch Drticken einer Taste seines Fern­
sprechers. Hierdurch wird Erde an die Teilnehmerschleife gelegt und eine 
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Umlegung vom AS der Innenverbindung auf einen freien Anrufsucher­
mischwahler (ASMW) vorgenommen. Der ASMW sucht als AS den 
AnschluB des anrufenden Teilnehmers auf. Da zu jedem ASMW eine 
Ue fUr den Verbindungsverkehr und damit eine Verbindungsleitung 
gehOrt, ist der Teilnehmer nach Aufpriifen des ASMW mit der Verbin­
dungsleitung verbunden. Der beimAbheben belegte Innenweg (AS-LW) 
wird wieder freigegeben; die abgehende Verbindung belegt also die Ein­
richtungen des Innenverkehrs nur bis zu dem Augenblick, in dem ent­
schieden ist, daB keine Verbindung uber den LW aufgebaut werden solI. 
Sind aIle Inneneinrichtungen besetzt, so lauft beim Abheben der Blind­
anrufsucher (BAS) an, uber den zwar beim Tastendruck eine freie Ver­
bindungsleitung erreicht, jedoch keine Verbindung im Innenverkehr auf­
gebaut werden kann. Freie Verbindungsleitungen sind also auf jeden 
Fall erhaltlich, selbst wenn aIle Inneneinrichtungen besetzt sind. Da im 
Einheitssystem die Ruckauslosung auch uber die Verbindungsleitung 
stattfindet, wird das Gespriich durch Auflegen eines der beiden Teil­
nehmer ausgelost. 

1m ankommenden Verbindungsverkehr dient der ASMW als MW; er 
ist also ein Doppelbetriebswiihler, der je nach Verkehrsrichtung als AS 
oder als MW arbeitet. Ankommend als MW belegt, sucht er in freier 
Wahl einen freien Innenweg (AS~L W) aus und belegt ihn uber die Ruhe­
stellung des betreffenden AS. Die drei Innenwege sind mit Rucksicht 
auf moglichst geringe Laufzeit fur den ASMW an dessen NuIlsteIlung 
und die darauffolgenden Schritte angeschlossen. Der weitere Aufbau 
der ankommenden Verbindung findet dann uber den Innenweg statt, 
wobei der LW in ublicher Weise eingestellt wird. Die Benutzung des 
Innenweges urid damit des LW fUr den ankommenden Verbindungsver­
kehr ergibt sich aus der Bedingung, die Anschlusse der 25 teiligen Klein­
anlage beliebig uber die 100 Ausgiinge des LW zu verteilen. Die Ruf­
nummern konnen dadurch z. B. bestimmten Richtlinien verwaltungs­
technischer Art angepaBt werden, so daB aIle Vorteile weitgehender Ver­
einheitlichung in Anspruch genommeR werden kOIllien. 

Wiihrend die Verbindungsleitungen nach der netztechnisch vorge­
ordneten Anlage durch Tastendruck erreicht werden, sind aIle ubrigen 
Verbindungsleitungen, wie Querverbindungen nach anderen Anlagen, 
Wahlrufleitungen usw., teilnehmermaBig am LW und am AS ange­
schlossen. Dementsprechend werden sie abgehend durch Wahl von ein­
oder zweistelligeR Kennzahlen erreicht. 1m ankommenden Verkehr wird 
ein AS angelassen, der die Verbindung uber den Innenweg herstellt. An­
schluBubertragungen von Wahlrufanlagen gestatten unter Benutzung 
eines in den De vorgesehenen Mitlaufwerkes die Ausscheidung, ob ein 
Teilnehmer der Kleinanlage oder 0 b eine sofortige Durchschaltung zur 
netztechnisch vorgeordneten Fernsprechanlage gewiinscht wird. 
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Bei der anderen AusfUhrung der 25teiligen Kleinanlage (Abb. 47) 
wurde auf aIle zusatzlichen Schaltmittel fUr den Verbindungsverkehr, 
wie ASMW, BAS, verzichtet. Da dann auch der gesamte Verbindungs­
verkehr tiber die Innenwege abgewickelt wird, wurde ihre Zahl auf fUnf 
erhoht. Diese Vermehrung gestattet eine einfachere Technik und eine 
Erhohung des Verkehrswertes, ohne daB im ganzen gesehen eine wesent­
liche VergroBerung des Aufwandes eintritt. Es konnen also im Innen­
und Verbindungsverkehr gleichzeitig fUnf Verbindungen bestehen. 

Der Aufbau dieser Ausfiihrung ahnelt dem der vorher beschriebenen 
Kleinanlage. An Stelle des 3teiligen LW-Rahmens ist ein 5teiliger vor-

AS = Amufsucher, TS = TeiIuehmerschaltung, Ue = tJbertragung. 

uberwachung 

VorgeOrdnete 
Anlage 

Abb.47. Ubersichtsplan einer 25teiligen Kleinanlage mit gemeinsamem Wahlerteil 
fiir Innen- und Verbindungsverkehr. 

handen; der darunter befindliche AS-Rahmen enthalt die Teilnehmer­
relais, fiinf Drehwahler als AS und die dazugehorigen Relais zur Steue­
rung der Wahler. Infolge des groBeren Platzbedarfs durch die Vermeh­
rung der LW konnen nur noch drei Ue in dem gemeinsamen Gestell 
untergebracht werden. Die Ue fUr den Verbindungsverkehr, fiir die 
die normalen Bauarten des Einheitssystems eingesetzt werden konnen, 
werden abgehend tiber die betreffenden Dekaden der LW erreicht. In 
ankommender Richtung sind sie an die Nullstellung und an die folgenden 
Schritte des AS angeschlossen. Da das Einstellen des AS zusammen mit 
der Freiwahl des GW der vorgeordneten Anlage, Belegung der Verbin­
dungsleitung usw. zwischen zwei Nummerngaben des Teilnehmers statt­
finden muB, wird durch diese Anschaltung Zeit gewonnen. Aus dem 
gleichen Grunde ist fiir das Anlassen der AS von den Ue her eine be son­
dere AnlaBkette vorgesehen. 

Der wesentlichste Unterschied gegentiber der vorher beschriebenen 
AusfUhrung ist die Abwicklung des abgehenden Verbindungsverkehrs 
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tiber den Innenweg und damit tiber den LW. Wie vorher beschrieben, 
soIl auch bei dieser Ausftihrung die netztechnisch vorgeordnete Fern­
sprechanlage durch Tastendruck angesteuert werden. Wahrend bei der 
Ausfiihrung mit ASMW durch den Tastendruck yom Innenweg auf den 
ASMW umgeschaltet wird, muB hierbei eine Verbindungsleitung tiber 
einen freien Ausgang des LW belegt werden. Hierfiir ist, wie bei der 
30teiligen Kleinanlage, die 2. Dekade vorgesehen. Der LW wird in der 
gleichen Weise wie dort eingestellt (vgl. S. 70); die Tastendrucksteuerung 
ist jedoch in die Schaltung des AS hineingearbeitet. 

Ahnlich wie im Unteramtsverkehr (Abschnitt VII) kann zur Aus­
kunftserteilung, zur Abfertigung dringender Anrufe und zum Uber­
wachen belegter Verbindungsleitungen in den 25teiligen Kleinanlagen 
eine Hilfsstelle eingesetzt werden. Unter Verzicht auf ein etwaiges 
Freimachen der Verbindungsleitungen von der Kleinanlage aus kann 
die Auskunftserteilung auch, ebenso wie im Unteramtsverkehr, in der 
vorgeordneten Anlage zentralisiert werden. 

3. Die 4- und lOteiligen Kleinanlagen. 
1m Netz sind vielfach Teilnehmergruppen vorhanden, ftir die der Ein­

satz einer 25- oder 30teiligen Kleinanlage unwirtschaftlich ware, da mit 
einer vollstandigen Ausnutzung dieser Anlage nicht gerechnet werden 
kann. Es stehen daher weitere, noch kleinere Bauarten zur Verfiigung, 
deren Technik und Ausbau mit Rticksicht auf groBte Wirtschaftlichkeit 
den jeweils gegebenen besonderen Verkehrsverhaltnissen angepaBt sind. 
Von ihnen sollen Ausfiihrungen genauer beschrieben werden, die im 
Hochstfall4; oder 10 Sprechstellen aufnehmen konnen. Die zweckmaBigste 
Form fiir sie ergab sich aus der Zahl der anzuschlieBenden Verbindungs­
leitungen. So entstanden: 

die 4teilige Kleinanlage ,,1/4" mit einem Verbindungsweg fiir Innen­
verbindungen und fiir eine Verbindungsleitung nach einer anderen 
Anlage, 
die 10teilige Kleinanlage ,,1/10" mit einem Verbindungsweg fiir 
Innenverbindungen und mit einer Verbindungsleitung nach einer 
anderen Anlage, sowie 
die 10teilige Kleinanlage ,,2/10" mit zwei Innenwegen und fiir zwei 
Verbindungsleitungen nach einer bzw. zwei anderen Anlagen. 

Die 4;teilige Kleinanlage 1/4; gestattet den AnschluB von vier Sprech­
stellen und einer Verbindungsleitung nach einer vorgeordneten Anlage. 
Sie ist eine Relaiszentrale (Abb. 4;8), d. h. die Verbindungen werden ohne 
Wahler lediglich tiber Relaisanordnungen hergestellt. Dabei finden zum 
groBten Teil Kleinrelais Verwendung, sog. Doppelrelais, ahnlich denen, 
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die bei der 25 teiligen Kleinanlage als Teilnehmerrelais eingesetzt sind 
(vgI. Abb. 25). Die gesamten Einrichtungen sind in einem Blechgehause 
in Form eines Wandschrankes untergebracht. DerRahmen, der die 
Relaiseinrichtung triigt, ist ausschwenkbar, damit aIle Teile gut zu­
ganglich sind (vgI. auch Abb. 53). Eine Kappe aus schwarzem Buckel­
blech schiitzt die Gesamteinrichtung gegen Einfliisse von auBen. 

Abb.48. 4teilige Kleinanlage ,,1/4" mit Netzanschlu13gerat zum Anschlu13 
an ein Wechselstromnetz (Schutzgehause abgenommen). 

Durch das Abheben des Handapparates wird der Innenweg iiber die 
Teilnehmerschaltung (Teilnehmerrelais R und T, Abb. 49) belegt. Die 
Stromsti:iBe werden bei der Nummernwahl auf eine Relaiskette iiber­
tragen, die die Aufgaben des Schrittschaltwerkes von Wahleranlagen 
iibernimmt und den gewiinschten TeilnehmeranschluB kennzeichnet. 
Diese Relaiskette wird daher auch "Relaiswahler" genannt. Die Innen­
verbindung verlauft dann iiber den Innenweg und die umgelegten t -Kon-
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takte der in Betracht kommenden Sprechstellen, wahrend der t' -Kontakt 
(allen T-Relais zugeordnetes Hilfsrelais) die Verbindungsleitung zur vor­
geordneten Anlage abtremlt. Das J-Relais ist gemeinsames Speiserelais 
fur beide Sprechstellen. 

Der abgehende Verbindungsverkehr wird durch Drucken der Erdungs­
taste am Fernsprecher eingeleitet (Differenzrelais X). Die Verbindungs-
leitung wird dann J 
durch den x'-Kontakt X1 
(allen X-Relais zuge­
ordnetes Hilfsrelais) 
angeschaltet. 

Im ankommenden 
Verbindungsverkehr 

wahlt der ferne Teil­
nehmer nach Anwahl 
der Kleinanlage die 
Rufnummer des ge­
wiinschten Teilneh­
mers. Als StromstoB­
relais dient das J-Re­
lais, das nach Umlegen 
der t' - und x' -Kontak­
te weiter als Speise­
relais arbeitet.· Be­

~~1 1.. . 
~ R1 Jnnenweg 

Xz 

'----e.-~ x ' lur vorgeordneten An/age 

Abb.49. Grundsatzliche Darstellung einer 4teiligen 
Kleinanlage ,,1/4". 

steht bereits ein Innengesprach, so wird bei Anwahl der Kleinanlage 
uber die Verbindungsleitung das Besetztzeichen zuruckgegeben. 

Bei Gesprachen uber die Verbindungsleitung kann Ruckfrage inner­
halb der Kleinanlage gehalten werden. Die Ruckfrage wird durch kurz­
zeitiges Drucken der Erdungstaste eingeleitet; dadurch wird der ferne 
Teilnehmer abgetrennt, so daB die Ruckfrageverbindung durch Wahlen 
mit dem Nummernschalter hergestellt werden kann. Nach Beendigung 
der Ruckfrage wird das Gesprach uber die Verbindungsleitung durch 
Tastendruck wieder ubernommen und das Ruckfragegesprach ausge16st. 
An Stelle des ersten Teilnehmers kann im Bedarfsfalle auch der in 
Ruckfrage angerufene Teilnehmer durch Tastendruck seinerseits das 
Gesprach uber die Verbindungsleitung ubernehmen (Gesprachsumlegung). 

Entsprechend der geringen Teilnehmerzahl bietet die 4teilige Klein­
anlage 1/4 also folgende Gesprachsm6glichkeiten: 

1 Verbindung innerhalb der Kleinanlage 

oder 
1 Verbindung mit der vorgeordneten Anlage und 

1 gleichzeitige Ruckfrageverbindung innerhalb der Anlage. 
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Damit in dringenden Fallen die Verbindungsleitung bzw. der Innen­
weg fUr ein eiliges Gesprach frei gemacht werden kann, kann sich einer der 
Teilnehmer auf bestehende Verbindungen aufschalten. Er muB zu diesem 
Zweck vorubergehend die Erdungstaste seines Fernsprechers drucken. 
Dieser Fernsprecher mit Aufschaltemoglichkeit ubernimmt also, in ein­
fachster Form, etwa die Aufgabe einer Hilfsstelle, die fUr Unteramts-

Abb.50. IOteilige Kleinanlage ,,1/10" (Schutzkappe abgenommen). 

verkehr beschrieben wurde und z. B. auch fUr 25- oder 30teilige Klein­
anlagen eingesetzt werden kann. 

Die in Abb. 4;8 dargest~llte AusfUhrung ist fUr NetzanschluBbetrieb 
eingerichtet. Das NetzanschluBgerat (in der Abbildung unten) ist zu­
sammen mit der Relaiseinrichtung in ein staubsicheres Wandgehause 
eingebaut. Bei Fehlen eines Wechselstromnetzes kann die Anlage auch 
aus einer besonderen Batterie betrieben werden. 
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Durch eine geringfiigige Umschaltung am Verteiler wird die Klein­
anlage 1/4 auch als Nebenstellenanlage (Betriebsfernsprechanlage mit 
Innenverkehr und Amtsverkehr mit dem Offentlichen Netz) verwendbar. 
Die Sprechstelle 1 hat dann die Aufgaben einer Abfragestelle zu iiberneh­
men, d. h. bei ihT werden die aus dem Offentlichen Netz ankommenden 
Verbindungen abgefragt und weiter vermittelt. Zwecks Weiterleitens 
einer ankommenden Amtsverbindung wird der gewiinschte Teilnehmer 
in Riickfrage angerufen 
und iibernimmt dann die I'erbindungsweg Innenweg 
Amtsverbindung durch 
Tastendruck. 

Die 10teilige Klein­
anlage 1/10 (Abb. 50), 
die durch die nachfol­
gend beschriebene Aus­
fiihrung 2/10 abgelost 
wird, ist ebenfalls eine 
Relaiszentrale. Sie ge­
stattet den AnschluB 
von zehn Sprechstellen 
und einer Verbindungs­
leitung nach der vor­
geordneten Anlage. 

J 

T 
lur rorgeordneren Anlage 

Abb. 51. Grundsatzliche Darstellung einet' lOteiligen 
Kleinanlage ,,1/10". 

In Betriebsweise, Technik und Aufbau entspricht diese Anlage weit­
gehend der vorherbeschriebenen 4teiligen Ausfiihrung, so daB es hier 
geniigt, kurz auf die wesentlichen Unterschiede hinzuweisen. 

Entsprechend der groBeren Teilnehmerzahl sind folgende gleich-
zeitigen Gesprachsmoglichkeiten vorgesehen: 

1 Innenverbindung, 
1 Verbindung mit der vorgeordneten Anlage und 
1 gleichzeitige Riickfrageverbindung innerhalb der Anlage. 

Beim Abheben des Handapparates durch einen Teilnehmer wird der 
Innenweg belegt (Abb. 51). Wird zwecks Herstellens einer abgehenden 
Verbindung die Taste am Fernsprecher gedriickt, so wirddervorbereitend 
belegte Innenweg sofort nach dem Durchschalten zur Verbindungsleitung 
wieder freigegeben (u-Kontakte). Eine besondere Relaiseinrichtung, ent­
sprechend dem Blindanrufsucher der 25teiligen Kleinanlage, ermoglicht 
das Belegen der freien Verbindungsleitung auch dann, wenn der Innen­
weg bereits benutzt wird. 

1st im ankommenden Verbindungsverkehrder gewiinschteTeilnehmer 
besetzt, so werden die beiden Teilnehmer der bestehenden Innenverbin­
dung durch ein Tickerzeichen davon unterrichtet, daB einer von ihnen 

Hettwig-Mai, Selbstwiihlfernverkehr. 2. Auf!. 6 
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von einer fernen Anlage her verlangt wird. Nach dem Auflegen der Hand­
apparate wird der Teilnehmer, dem derAnruf gilt, sofort selbsttatig gerufen. 

1st bei einer Riickfrageverbindung der in Riickfrage angerufene Teil­
nehmer besetzt, so schaltet sich die Riickfrageverbindung selbsttatig auf 
das bestehende Innengesprach auf. Der Eintritt in das Gesprach wird 
den beiden Teilnehmern durch ein Tickerzeichen angezeigt. 

Bei der lOteiligen Kleinanlage ,,2/10" mit zwei Innenwegen und zwei 
Verbindungsleitungen ist die Verwendung von Drehwahlern wirtschaft­

Abb. 52. lOteilige Kleinanlage ,,2/10" 
(Schutzgehause abgenommen). 

licher. Die gesamte 
Wahleinrichtung ist 
ebenfalls auf einem 
ausschwenkbaren Rah­
men untergebracht 
(Abb. 52). Unterhalb 
der 17 teiligen Dreh­
wahler befinden sich 
die Doppelrelais der 

Teilnehmerschaltun­
gen und anschlieBend 
daran die zur Steue­
rung der Wahler usw. 
erforderlichen Flach­
relais. Abb. 53 zeigt 
den Rahmen ausge­
schwenkt und veran­
schaulicht die gute Zu­
ganglichkeit zur Ver­
drahtung und zu den 
auf der Grundplatte 
befestigten Kondensa­
toren, Sicherungen und 
Verteilern. 

Fiir jeden der beiden Innenwege sind zwei Drehwahler (ein AS und 
ein LW) zu einer Einheit, "Anrufsucher-Leitungswahler" (AS-LW), zu­
sammengefiigt (Abb. 54). Die Rufnummern der Teilnehmer sind zwei­
stellig. Der LW ist ein Dreh-LW, der durch die erste Ziffer der Teil­
nehmernummer auf eine Raststellung geschaltet und durch die zweite 
Ziffer auf den gewiinschten AnschluB weitergedreht wird. 

Um eine moglichst gute Anpassung an bestehende Verkehrsbediirf­
nisse innerhalb der wirtschaftlichen Grenzen zu erzielen, konnen die 
beiden Verbindungsleitungen verschieden eingeordnet werden. Fiihren 
beide Verbinduugsleitungen nach einer netztechnisch vorgeordneten An-
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lage, so werden sie durch Tastendruck erreicht. 1Jbernimmt jedoch nur 
eine von ihnen diesen Verkehr, so wird diese durch Tastendruck, die 
andere, die dann eine Querverbindung nach einer dritten Anlage dar­
stellt (Abb. 54), durch Wahl einer einstelligen Kennzahl angesteuert. 

Die den Verbindungsleitungen zugeordneten Drehwahler, sog. "An­
rufsucherleitungswahler" (ASLW), arbeiten als Doppelbetriebswahler­
im abgehenden Verkehr als AS und im ankommenden Verkehr als LW. 

1m abgehenden Verbindungsverkehr wird sowohl bei Tastendruck 
als auch bei Kennzahlenwahl der beim Abheben belegte Innenweg sofort 

Rahmen mit der W:ahleinrichtuug ausgeschwenkt. 

Abb.53. IOteilige Kleinanlage ,,2/10". 

wieder freigegeben, wenn der ASLW den betreffenden AnschluB uber­
nommen hat. Die Umsteuerung auf den ASLW findet bei Tastendruck 
unmittelbar durch ein Differenzrelais, bei Kennzahlenwahl durch An­
reiz uber den betreffenden LW-Ausgang (entsprechend dem Pfeil in 
Abb. 54) statt. Sind beide Innenwege belegt, so lauft beim Abheben ein 
Blindanrufsucher (BAS) an, der zwar keine Innenverbindung herstellen, 
wohl aber die durch Tastendruck erreichbaren freien Verbindungsleitun­
gen zuordnen kann. 

1m ankommenden Verbindungsverkehr arbeitet der ASLW als LW 
und wird unmittelbar ohne Benutzung eines Innenweges auf den ge­
wunsch ten AnschluB eingestellt. 

6* 
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Auf die Moglichkeit, Riickfrage zu halten, und damit auch auf Ge­
sprachsumlegung wurde wegen der vermehrten Verbindungswege ver­
zichtet. An gleichzeitigen Verbindungen konnen also stattfinden: 

2 Gesprache innerhalb der Anlage bzw. im Verbindungsverkehr, der 
die Innenwege benutzen muB, und 

2 Gesprache iiber die Verbindungsleitungen zur netztechnisch vor­
geordneten Anlage. 

AS = Anrufsucher, ASLW = Anrufsucherieitungswahler, BAS = Blindanrufsucher. 

Abb.54. Ubersichtsplan einer IOteiligen Kleina,nlage ,,2/10" mit Querverbindung 
und vorgeordneter Anlage. 

Damit in dringenden Fallen sofort eine Verbindung nach der 
vorgeordneten Anlage hergestellt werden kann, besitzt auch hier einer 
der Teilnehmer Aufschaltemoglichkeit auf eine Verbindungsleitung. Er 
kann also durch Tastendruck in ein auf ihr bestehendes Gesprach ein­
treten und zum Auflegen auffordern (Tickerzeichen). 

Die Betriebsspannung der 4- und lOteiligen Kleinanlagen betragt 24 V. 
Bei Ausfall der Stromversorgung wird bei Verbindungsleitungen mit 
Gleichstromwahl einer der Fernsprecher selbsttatig auf die Verbindungs­
leitung geschaltet, so daB auch dann noch Gesprachsmoglichkeit mit der 
vorgeordneten Anlage besteht. 
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Der Verbindungsverkehr kann entweder mit Gleichstrom- oder mit 
Induktivwahl abgewickelt werden. Die gleichstrommaBige Anschaltung 
ist aus wirtschaftlichen Griinden so ausgebildet, daB in denKleinanlagen 
keine besondere AnschluBiibertragung mehr erforderlich und die Anpas­
sung an das normale Einheitssystem in der vorgeordnetenAnlage durch 
eine besondere De vorgenommen wird; diese ist dann iiber I. VW an die 
vorgeordnete Anlage angeschlossen. Die Anschaltung der Verbindungs­
leitungen iiber VW bringt keine betrieblichen Nachteile mit sich, da 
die Freiwahlzeit des VW kurz ist und die vorgeordnete Anlage von der 
Kleinanlage aus 'VDr Beginn der Wahl durch Tastendruck erreicht wird. 
Wahrend die De fUr Induktivwahl bei den Kleinanlagen ,,1/4" und 
,,1/10" nach den gleichen Gesichtspunkten entwickelt wurden ~ 
allerdings unter Einschaltung einer De auch in der Kleinanlage -, 
wurden die De bei der Kleinanlage ,,2/10" so ausgebildet, daB die ge­
sam ten notwendigen Anpassungen in die De der Kleinanlage verlegt 
wurden. In der vorgeordneten Anlage konnen dadurch die normalen 
Induktiviibertragungen des Einheitssystems Verwendung finden. 

IX. Fernwahl. 
1. Allgemeines. 

Eine Verbindung zwischen zwei Teilnehmern verschiedener Anlagen 
benutzt eine oder mehrere aneinandergereihte Verbindungsleitungen. 1m 
Selbstwahlfernverkehr wird der Verbindungsweg vollselbsttatig wah­
rend der Nummernwahl aufgebaut; zu diesem Zweck werden die er­
forderlichen Wahleinrichtungen der gewiinschten fernen Anlage und 
etwaiger auf dem Wege dorthin benutzter Anlagen ferneingestellt. 

Zur Steuerung undZeichengabe innerhalb einer Fernsprechanlage wer­
den ne ben den beiden Sprechadern eine oder sogar mehrere weitere Adern 
herangezogen, iiber die dann die verschiedenen Zeichen durch Schleifen­
schluB bzw. -Offnung, durch Stromverstarkung bzw. -schwachung oder 
unter Zuhilfenahme der Erde als Riickleitung gegeben werden. 1m Ver­
bindungsverkehr ist man bestrebt, die Zahl der erforderlichen Adern mit 
Riicksicht auf die zu iiberbriickende Leitungslange moglichst einzu­
schranken. Man benutzt daher moglichst nur die Sprechadern zur Zei­
chengabe. 

Zur "Obermittlung der erforderlichen Zeichen steht also auf der Fern­
leitung im allgemeinen nur ein Stromkreis zur Verfiigung. FUr gewohn­
liche zweiadrige Leitungen ist dies ohne weiteres offensichtlich, wenn 
man von der Benutzung der Erde als Riickleitung absieht. Es gilt aber 
auch fUr Tragerfrequenzverbindungen und Vierdrahtleitungen, bei denen 
iibertragungstechnisch getrennte Wege ("Kanale") fUr Hin- und Riick­
richtung vorhanden sind; auch hier wird zur Zeichengabe fUr jede Rich-
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tung, u. U. sogar fiir beide Richtungen, nur ein Kanal benutzt, d. h. 
nur ein Stromkreis geblldet. 

Ein groBer Tell der Stromvorgange innerhalb derWahlanlagen muB 
auch iiber die Verbindungsleitung gegeben werden, um in der fernen 
Anlage die Wahleinrichtungen zu steuern. Diese Zeichen werden, da ja 
nur ein Stromkreis zur Verfiigung steht, aus StromstoBen verschiedener 
Lange und Zahl, ill allgemeinen aber einheitlicher Stromart, geblldet; 
daneben wird ferner, wie im Gleichstromverkehr der Anlage selbst, die 
Zeitfolge zur Unterscheidung benutzt. 

Leitungsart und -lange sowie die verwendeten Ubertragungsmittel 
machen es in den meisten Fallen unmoglich, die innerhalb der Anlage 
benutzte GleichstromstoBgabe ohne weiteres auch fUr den Fernwahl­
verkehr zu iibernehmen. Jede Verbindungsleitung wird daher aufbeiden 
Seiten durch "Relaisiibertragungen" (Ue) mit Sende- und Empfangs­
einrichtungen abgeschlossen. Diese Ue haben die Aufgabe, die mehr­
adrige Gleichstromzeichengabe innerhalb der Anlage in die Stromarten 
und StromstoBlangen umzusetzen, die dem verwendeten Verbindungs­
weg angepaBt sind, bzw. die von der Leitung ankommenden Zeichen zu 
empfangen und als Gleichstromzeichen auf die Einrichtungen der Anlage 
zu geben. 

Die Verbindungsleitungen werden im allgemeinen "doppeltgerichtet" 
betrieben, d. h. sie konnen fiir den Verbindungsaufbau je nach Bedarf 
in beiden Richtungen, namlich von einer Anlage zur Gegenanlage oder 
umgekehrt verwendet werden. Die angeschlossenen Ue miissen dann 
fiir diese Betriebsart eingerichtet sein. Der doppeltgerichtete Verkehr 
hat iiberall dort Bedeutung, wo verhaltnismaBig schwache Biindel 
den Fernverkehr bewaltigen miissen. In starken Biindeln kann ein 
Tell der Leitungen auch "einfachgerichtet" betrieben werden, d. h. 
diese Leitungen stehen dann stets nur einer Verkehrsrichtung zur 
Verfiigung. 

In ihrem Betriebszustand bezeichnet man die beiden Seiten der Fern­
leitung je nach Richtung des Verbindungsaufbaues als "abgehend" bzw. 
als "ankommend" belegte Seite. Unter "abgehendem" Verkehr ver­
steht man den Verkehr, der von der Anlage iiber die Ue auf die Fern­
leitung flieBt; "ankommend" belegt ist dann die Ue der Gegenseite, bei 
der die Verbindung von der Fernleitung iiber die Ue zur Fernsprech­
anlage aufgebaut wird. Jede Ue hat demnach neben dem Zugang zur 
Fernleitung einen Eingang, iiber den sie von der Fernsprechanlage ab­
gehend erreicht wird, und einen Ausgang, iiber den sie in ankommender 
Richtung die Fernleitung mit den Wahleinrichtungen der Anlage ver­
bindet (Abb. 55). 1m einfachgerichteten Betrieb fehlt naturgemaB auf 
der abgehenden Seite ein derartiger Ausgang, ebenso wie die ankom­
mende einfachgerichtete Ue keinen Eingang hat. 
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Abgehend werden die Ue bzw. Leitungen durch Wahl der in der 
Netzplanung festgelegten Ziffern iiber Ausgange der GW, LW, UW 
oder MW belegt (Eingang der Ue). Fiir den ankommenden Verkehr 
ist dem Ausgang der Ue stets ein Eingang eines GW, LW, UW oder 
MW fest zugeordnet. 

Die Relaisiibertragungen bestehen im wesentlichen aus drei Teilen: 

1. aus dem Sendeteil, der die benotigten StromstoBe auf die Leitung 
gibt; 

2. aus dem Empfangsteil, der die iiber die Leitung kommenden Zei­
chen aufnimmt und sie als Gleichstromzeichen weitergibt; 

3. aus dem Gleich- Ue ue 
strom-Relaisteil, in dem --.I)---CJ---------D--1---­
die Betatigungen des a 
S d dE f ·· -,,--f!.!. _ _ ~ en ersun mp angers ~ ~ ______ ~ _ 
an die Steuervorgange 
innerhalb der Anlage an­
gepaBt werden. 

Der Gleichstrom-Re- b 

laisteil ist bei allen spa­
ter beschriebenen Fern-
wahlarten im allgemei- a = einiachgerichtet, b = doppeltgerichtet. 

nen nach den gleichen Abb.55. Verkehr iiber Verbindungsleitungen. 
Grundsatzen aufgebaut. 
Er nimmt die von der Fernsprechanlage kommenden Kennzeichen und 
WahlstromstoBe auf und gibt sie in geeigneter Form an den Sendeteil 
weiter. Ebenso werden die vom Empfangsteil, also von der Leitung, an­
kommenden Zeichen im Relaisteil zeitlich umgeformt und als Gleich­
stromzeichen auf die angeschlossenen Einrichtungen iibertragen. In den 
"Obertragungen fiir Gleichstromwahl (vgl. S.89) konnen oftmals die 
Umsetzungen zum Teil eingespart werden. Der Gleichstrom-Relaisteil 
iibernimmt die Speisung fiir den anrufenden Teilnehmer, wenn dieser in 
der gleichen Anlage angeschlossen ist. Da, wie mehrfach betont, das 
Einheitssystem fUr Anlagen jeder GroBe eingesetzt, die betreffende Ue 
also von einem GW, LW, UW oder MW belegt werden kann, ist die 
Belegungsader jeder Ue auf die betreffende Einrichtung umschaltbar. 
Sperrelais iibernehmen ferner die Sperrung der Gegenrichtung bei der 
Belegung einer Ue im doppeltgerichteten Verkehr. 

Fiir die Steuerung des Verbindungsaufbaues wird eine Reihe von 
Kennzeichen benotigt, deren Zahl von den Systembedingungen und auch 
von der Art des verwendeten Wahlsystems abhangt. 1m Einheitssystem 
werden bei jedem vollstandigen Verbindungsaufbau folgende Sckalt­
kennzeicken iiber die Leitung gegeben (Abb. 56): 
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1. Belegung8zeichen, durch das die von einem Wahler abgehend be­
legte Fernleitung an der anderen Seite gesperrt wird, um eine Belegung 
in der Gegenrichtung zu verhindern, und das gleichzeitig dort die er­
forderlichen Einrichtungen, z. B. einen Wahler, zur Aufnahme der Wahl­
stromsti:iBe bereitstellt. 

2. Wahl8trom8tofJreihen, von denen die Einrichtungen in den fernen 
Anlagen nummernmaBig eingestellt werden. 

3. Meldezeichen, das beim Abheben des angerufenen Teilnehmers die 
Verbindung entgegen der Aufbaurichtung durchlauft und bestimmte 
Schaltvorgange einleitet. 

Ve Ve 

6elegen -D-H ~ It-CJ-

+,ummerlTWahl-c:J--1 t 
_ _ ....r=: 

lH::J-

HeIden -D-H =- lH::J-

A'ac/1ruten -c:J--1~ 
.,_ ..r-: 

It-CJ-

Auslosen -c:J--1~ 
I lH::J-

A'tidausIQsen--c:J-{~~ -----------==---'------'----~lt_D__' 

Abb.56. Beispiel fiir die Durchgabe von Schaltkennzeichen 
iiber eine Fernleitung. 

4;. A us108ezeichen (A u8108en und Riickau8108en). N ach GesprachsschluB 
wird ein Ausli:isezeichen gesendet, durch das die im Verbindungsaufbau 
benutzten Wahleinrichtungen wieder freigegeben werden. Das Ausli:ise­
zeichen wird entweder in Richtung des Verbindungsaufbaues oder ent­
gegen der Aufbaurichtung gegeben (Ausli:isung bzw. Rtickausli:isung) je 
nach dem Teilnehmer, der zuerst einhangt. 

Wahrend diese Vorgange bei jedem vollstandigen Verbindungsauf­
bzw. -abbau zu finden sind, ki:innen in besonderen Betriebsfallen weitere 
Zeichen tiber die Fernleitung erforderlich werden. In Verbindung mit 
OB-Leitungen ki:innen tiber die vorherliegenden Fernwahlleitungen 
StromstoBreihen tibertragen werden, die bei OB-Fernleitungen in der 
OB-Vermittlung am Leitungsende einen erneuten Anruf erzeugen 
(Nachrufen) oder sich auf OB-Gesellschaftsleitungen als Mor8ezeichen 
auswirken. 1m Verkehr mit dem i:iffentlichen Netz muB fUr Unter­
amter auch Auf8chalten, Flackern und Riickfragen tiber die Verbin­
dungsleitung mi:iglich sein. Wahrend Aufschalten und Flackern bei 
Gleichstrom- und Induktiv-Ue (siehe spater) vorgesehen ist, bleibt die 
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Ruckfragemoglichkeit nur dem Gleichstrom-Verbindungsverkehr vor­
behalten. 

Entsprechend dem Umfang der Bahnnetze werden je nach Art und 
Lange der Verbindungswege unterschiedliche Fernwahlarten eingesetzt : 

1. Gleichstromwahl, 
2. Wechselstromwahl (50, 100, 150 Hz) , 
3. Induktivwahl, 
4. Tonfrequenzwahl (600, 750 Hz) , 
5. 100-Hz-Wahl fUr Tragerfrequenzgerate der MK-Form. 

Anwendung, Schaltmittel und Sonderheiten der einzelnen Fernwahlarten 
werden nachfolgend ausfiihrlicher behandelt. 

2. GIeichstromwahI. 
Die einfachste Form der Fernwahl ist die Gleichstromwahl. IhreAn­

wendung ist auf kurze, unbeeinfluBte und nicht mehrfach ausgenutzte 

Abb.57. Gleichstrom-Relaisiibertragung. 

Leitungen beschrankt. Sie wird, normale Sende- und Empfangsmittel 
vorausgesetzt, im allgemeinen nur fUr Entfernungen bis 700 bis 1000 Ohm 
Schleifenwiderstand (60 V) eingesetzt. Bei Freileitungen ist der Neben­
schluB, bei Kabelleitungen besonders der EinfluB der Kabelkapazitat zu 
beachten. Mit einem Kabel von 0,8 mm 0 konnen z. B. bei Schleif en­
stromstoBgabe im allgemeinen etwa 15 km uberbruckt werden. 

Die Gleichstrom-Relaisubertragung setzt lediglich die mehradrige 
Zeichengabe der Anlage auf die zweiadrige der Fernwahlleitung bzw. urn· 
gekehrt um. Auf der Fernleitungsseite werden SchleifenschluB bzw. 
-Offnung, seltener das Anlegen von Erde bzw. Spannung an eine der 
beiden Adern zur Zeichengabe benutzt. Die angegebene Einteilung in 
Sende-, Empfangs- und Gleichstromteil laBt sich bei diesen Ue nicht 
streng durchfiihren, weil ankommend auf die nachfolgende Wahlein­
rich tung durchgeschaltet wird. Die erforderlichen Relais, Kondensatoren, 
Verteiler usw. sind auf einer Relaisschiene normaler Breite untergebracht 
(Abb.57). 

Bei einer Verbindung von Anlage A nach B (Abb. 58) wird die Ue 
in A uber ihren Eingang (Relais C 1 und AI) belegt. Der Anrufende 
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wird iiber seinen VW, eine oder mehrere GW-Stufen und u.U. iiber einen 
LW auf die Ue durchgeschaltet und erhalt von dort seine Mikrophon­
speisung (Relais A I). 

Die Ue in der Gegenanlage B wird ankommend durch SchleifenschluB 
belegt. Ein an der b-Ader liegendes Relais (in Abb. 58 nicht eingezeich­
net) veranlaBt die Durchschaltung nach einem fest zugeordneten GW, 
LW oder MW. Die nachfolgenden WahlstromstoBe, die durch Schleifen­
unterbrechungen auf der abgehenden Seite der Leitung (al-Kontakt) 
gegeben werden, gelangen ohne weitere Umsetzung auf die angeschlosse­
nen Wahleinrichtungen (z. B. J 2). 
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Abb. 58. Grundsatzliche Darstellung der Gleichstromwahl. 

Beim Abheben durch den angerufenen Teilnehmer wird der iiber 
die Priifader oder iiber eine besondere Ader zuriickgegebene Melde­
stromstoB in der ankommend belegten Ue in Auftrennen der aJb-Ader 
umgesetzt. Auf der Gegenseite fant dadurch das in Schleife lie­
gende Relais (D1 ) ab und gibt das Meldekennzeichen wieder als 
Stromverstarkung weiter. Beim Einhangen eines der beiden Teil­
nehmer findet durch Auftrennen der Schleife AuslOsung bzw. Riick­
auslOsung statt. 

In Abb. 58 ist die Fernleitung von den Wahleinrichtungen der An­
lagen auf der abgehenden Seite der beiden Ue durch Kondensatoren 
gleichstrommaBig abgeriegelt. Diese Abriegelung kann statt mit Kon­
densatoren auch mit "Obertragern vorgenommen werden; hierbei wird 
durch die "Obertrager verhindert, daB sich Storspannungen, die in einem 
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Abschnitt des Verbindungsweges induziert werden, auf den anderen iiber­
tragen. Bei der Ausfiihrung mit Ubertrager wird ferner mittels Drosseln 
die gleiche Scheinwiderstandserh6hung gegen Erde erzielt wie beim LW 
(vgl. S. 54). 

Mit Riicksicht auf die Verwendung im Unteramtsverkehr ist Auf­
schalten und "Flackern" nach der Vermittlung iiber die Verbindungs­
leitung vorgesehen; eine weitere Abart gestattet zusiitzlich Riickfragen. 
Durch diese Bedingungen, die die Ue anderer Wahlarlen nur zum Teil 
erfiillen bzw. iiberhaupt nicht enthalten, ist die Gleichstromwahl be­
sonders fiir die Abwicklung des Verkehrs mit dem offentlichen Netz 
iiber Verbindungsleitungen (Unteramtsverkehr) geeignet. 

Bei Mehrfachausnutzung der Leitungen durch Vierer (kiinstliche 
Sprechwege durch Phantomschaltung) sowie bei Starkstrombeeinflus­
sungen miissen die Fernleitungen beiderseits abgeriegelt und zu diesem 
Zweck mit Ubertragern versehen werden. Ubertrager sind ferner zwecks 
Anpassung iiberall dort erforderlich, wo Leitungen verschiedener Art 
zusammentreffen (z. B. Freileitung/Kabel). Zur StromstoBgabe konnen 
dann nur StromstoBe hesonderer Stromform verwendet werden, da iiber 
die abriegelnden Ubertrager der Leitung nur veranderliche Stromvor­
gange iibertragen werden. Mit der Gleichstromwahl kann diese Forde­
rung nicht erfiillt werden. Zwar enthalten bestimmte Ausfiihrungen der 
Gleichstrom-Ue auch Ubertrager; in diesem Falle liegen jedoch Sende­
und Empfangsteil auf der Leitungsseite der Ubertrager, so daB auch mit 
diesen Bauarlen nicht die aufgefiihrten Forderungen erfiillt werden 
konnen. Auf den obenerwahnten "abgeriegelten" Leitungen muB daher 
eine der nachstehend beschriebenen Fernwahlarten eingesetzt werden. 

3. Wechselstromwahl (50-Hz-Wah]). 
Die Grundform der Wechselstromwahl verwendet fiir die Zeichengabe 

iiber die Fernwahlleitungen den "technischen" Wechselstrom von 50 Hz. 
Ais Sender arbeitet ein gewohnliches Relais (z. B. Bl in Abb. 60), iiber 
dessenKontakte die Wechselstromquelle vor demAbriegelungsiibertrager 
an die Fernleitung gelegt wird. Die Wechselstromzeichen verschiedener 
Lange werden in derankommenden Ue durch eineigens fiirdiesenZweck 
entwickeltes Wechselstromrelais (Empfanger) aufgenommen und gleich­
strommaBig weitergegeben. In der Fernwahlleitung selbst befinden sich 
also keinerlei Kontakte. 

Das benutzte Wechselstromrelais (Abb.59) istein "Zweiphasenrelais", 
also ein Relais mit zwei voneinander unabhangigen magnetischen Krei­
sen, in denen der KraftfluB um etwa 90° gegeneinander verschoben 
ist. Dadurch zieht der gemeinsame Anker nicht bei jeder Schwingung 
des Wechselstromes, sondern, ohne zu schnarren, wahrend des ganzen 
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Schwingungszuges an. Die erforderliche Phasenverschiebung der Erreger­
strome in den beiden Relaiswicklungen wird durch Vorschalten vonKon­

Abb.59. Wechselstromrelais. 

densatoren erreicht. 
Da Wechselstrom 

von 50 Hz fUr die 
Zeichengabe benutzt 
wird , hat die Phase 
des Wechselstromes im 
Augenblick des An­
schaltens EinfluB auf 
die Lange der Zeichen; 
denn da die Phase im 
Augenblick des Ein­
und Ausschaltens ver­
schieden sein kann, ist 
mit Schwankungen in 
den Ansprech- undAb-
fallzeiten zu rechnen . 

. Die dadurch entste­
henden StromstoBver-

:z;errungen konnen die Zeichengabe besonders bei Durchwahl iiber mehrere 
Stufen beeinflussen. Daher ist zweckmaBig eine StromstoBentzerrung 
einzusetzen, durch die derartige Einfliisse wieder ausgeglichen werden. 

c I 

~ 
a I 

--I 

J .. J , - Wechsclstromrelais mit KondcJl),atorclI , p - Spcrrglied fiir 50 lb, U. = Rclaisiiber­
tragung. 

Abb. 60. Grundsatzlicbe Darstellung der Wechselstromwahl. 
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Art und Verlauf der einzelnen Kennzeichen, die wahrend des Ver­
bindungsaufbaues uber die Leitung gegeben werden, sind bereits in 
Abb. 56 angedeutet. Daraus geht hervor, da/3 fiir Belegen, Nummern­
wahl, fiir Melden des Angerufenen und Nachrufen kiirzere, etwa in der 
gleichen Gro/3enordnung liegende Wechselstromzeichen gfgeben werden. 
Die Unterscheidung der einzelnen Zeichen wird sowohl durch ihre Rich­
tung als auch durch die Zeitfolge gewahrleistet. Zur AuslOsung dient ein 
langerer Stromsto/3; desgleichen ist das Zeichen fur Ruckauslosung von 
langer Dauer. Damit die Verbindungstrennung auf jeden Fall sicher­
gestellt ist, mu/3 verhindert werden, da/3 sich die beiden Zeichen bei 
zeitlichem Zusammenfall des AuslOse- und RuckauslOsevorganges gegen­
seitig auf der Leitung aufheben. Zu diesem Zweck wurde die Dauer des 

Abb.61. Wechselstrom-Relaisiibertragung (Schutzkappe abgenommen). 

Ruckauslosezeichens derartig bestimmt, da/3 auch bei Uberlappungen 
der " Zeichenrest" noch zur Trennung der Verbindung ausreicht. 

Zwischen dem Empfangsrelais und dem Gleichstrom-Relaisteil ist 
ein Sperrglied fur die Frequenz 50 Hz eingeschaltet (Sp in Abb.60), 
durch das die ankommenden Wechselstromzeichen von dem Gleich­
strom-Relaisteil abgehalten und Beeinflussungen des Wechselstrom­
relais von der Anlage her vermieden werden. 

Wechselstromwahl erfordert den Anschlu/3 an ein Starkstromnetz, 
das den Wechselstrom von 50 Hz liefert, oder die Verwendung eines 
Wechselstromgenerators. In beiden Fallen wird zweckma/3ig eine weitere 
Maschine als Ersatz bei Ausfall der normalen Versorgung vorgesehen. 

Abb. 61 zeigt eine Wechselstrom-Relaisiibertragung, bei der die er­
forderlichen Relais, Kondensatoren, Widerstande usw. in einem kleinen 
Rahmen auf zwei Relaisschienen normaler Breite eingebaut sind. 

Die Reichweite der Wechselstromwahl ist zum gro/3ten Teil eine 
Energiefrage. Sie steigt mit der am Anfang der Leitung zum Senden be­
nutzten Spannung. Aus Grunden der Sicherheit, der Isolation und zur 
Vermeidung von Storungen durch Dbersprechen wird die Sendespan­
nung im allgemeinen nach oben begrenzt. Die Reichweite betragt bei 
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normaler Ausfiihrung fiir Kabel etwa 75 km (0,9 mm 0) bzw. 150 km 
(1,4 mm 0). Bei Freileitungen hangt die Reichweite von der Leitungs­
giite (NebenschluB) ab. 

4. InduktivwahI. 
Zur Zeichengabe wird bei der Wechselstromwahl fiir die Dauer eines 

jeden Zeichens Wechselstrom iiber die Leitung gesendet. Bei der Induk­
tivwahl werden im allgemeinen Anfang und Ende der verschieden langen 
Zeichen durch Stromst6Be wechselnder Richtung festgelegt. 

Der Sender (vgl. Abb. 64) enthalt einen hierfiir besonders bemessenen 
"StromstoBtransformator". Durch das Ein- und Ausschalten eines iiber 
seine Erstwicklung ge bildeten Gleichstromkreises werden Stromst6Be 

a 

~-.... 
C 

a = Gleichstromwahl, b = wechselstromwahl 5U liz , c = Induktivwahl, d = Tonfrequenzwahl 
600 Hz. 

Abb. 62. Oszillographische Aufnahme verschiedener StromstoBarten. 

veranderlicher Form und wechselnder Richtung auf die Zweitwicklung 
induziert und iiber den Abriegelungsiibertrager auf die Fernleitung ge­
geben. Jedes zur Zeichengabe benutzte Zeichen besteht im allgemeinen 
aus zwei dieser Stromst6Be. Ihre Form ist aus einer oszillographischen 
Aufnahme (Abb.62) ersichtlich, in der Stromst6Be von verschiedenen 
Fernwahlarten gezeigt werden. Zur besseren Unterscheidung bezeichnet 
man den beimEinschalten induzierten StromstoB der Induktivwahl als 
"positiv", den beim Ausschalten entstehenden als "negativ" (willkiir­
liche Festsetzung). 

Ais Empfanger dient ein Relais besondeter Ausfiihrung (Abb.63), 
dessen Anker durch den ersten InduktionsstromstoB umgelegt wird und 
in seiner Stellung jeweils so lange verweilt, bis ein StromstoB entgegen­
gesetzter Richtung eintrifft. Dieses sog. gepolte Relais besteht aus 
zwei U-f6rmig gebogenen Dauermagneten, zwischen deren Nordpolen 
ein Anker drehbar gelagert ist. Die Wicklungen des Relais, dessen Weich­
eisenkerne mit den Siidpolen in Verbindung stehen, werden yom Strom 
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in entgegengesetztem Sinne durehflossen, so daB eintreffende StromstoBe 
stets eins der beiden Magnetfelder starken, das andere dagegen sehwa­
chen. Konstruktive Ausfiihrung, ge­
ringe Ankermasse und der kurze 
Weg des Ankers bei der Kontakt­
betatigung ergeben ein sehr sehnelles 
Dmlegen des Ankers. Hort der Er­
regerstromstoB auf, so wird der 
Anker stets in seiner letzten Stel­
lung entspreehend dem in dieser 
Lage geringsten magnetisehen Wi­
derstand festgehalten. 

Abb. 64 zeigt eine grundsatz- Abb. 63. Gepoltes Relais. 

Hehe Darstellung der Induktivwahl. 
Der getroffene Auszug bezieht sieh der Einfaehheit halber nur auf das 
tTbertragen der Nummernwahl. Bei der Belegung der De in Anlage A wer­
den alB Belegungszeiehen hintereinander ein negativer, ein positiver und 
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Abb. 64. Grundsa.tzliche Darstellung der Induktivwahl fiir unverstarkte Leitungen. 

wieder ein negativer StromstoB auf die Leitung gegeben. Bei der Wahl 
selbst wird jeder "Impuls" der StromstoBreihe dureh je einen positiven 
und negativen StromstoB gebildet. Bei der Auslosung bzw. Riiekaus­
losung sendet die betreffende De (abgehend bzw. ankommend belegte 
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Seite) einen einzigen positiven StromstoB zur Gegenseite; die Riick­
stellung des gepolten Empfangsrelais wird danach gleichstrommii.l3ig 
vom Relaisteil aus vorgenommen. Bei dieser Wahlart wird vermieden, 
StromstoBe gleicher Richtung unmittelbar aufeinander folgen zu lassen, 
um Beeinflussungen der StromstoBiibermittlung durch remanenten 
Magnetismus - besonders bei Ringiibertragern alterer Bauart - un­
wirksam zu machen. Aus diesem Grunde beginnt das Belegungszeichen 
mit einem negativen StromstoB, da die vorhergehende Auslosung einen 
positiven StromstoB verwendete. Die geschilderten MaBnahmen bieten 
den Vorteil, daB bei induktiver Beeinflussung der Leitung von auBen 
keine FehlbEilegungen bestehen bleiben konnen; die Beeinflussungen wiir­
den entweder vollig unwirksam sein (negativ) oder sofort in jeder Ue 

Abb. 65. Induktiv-RelaisUbertragung. 

den gleichstrommal3igen Auslosevorgang veranlassen (positiv). Es wird 
somit vermieden, daB freie Leitungen dem Verkehr unnotig entzogen 
werden. Zwischen Empfangs- und Gleichstromteil liegt ein Sperrglied 
(Sp), das das gepolte Relais gegen Beeinflussungen von der Anlage her 
schiitzt. Auf StromstoBentzerrungen kann man bei dieser Fernwahlart 
im allgemeinen verzichten. Lediglich beim Aneinanderreihen zahlreicher 
Verbindungsleitungen kann das Einfiigen einer StromstoBentzerrung 
nach einigen Verbindungsstufen zweckmal3ig werden, urn etwaige Ver­
zerrungen auszugleichen, die bei den zahlreichen StromstoBumsetzungen 
durch Zusammenfallen ungiinstiger Toleranzen entstehen konnen. 

Da unverstarkte Leitungen schon aus Griinden der Sprechdampfung 
nicht in beliebiger Zahl aneinander gereiht werden, kann man bei den 
hierfiir verwendeten Induktiv-Relaisiibertragungen auf eine StromstoB­
entzerrung verzichten. In Weitverbindungen mit zahlreichenAbschnitten 
werden im Verbindungsweg stets verstarkte Leitungen vorhanden sein, 
so daB es ausreicht, wenn die hierfiir vorgesehenen Ue mit einer Strom­
stoBentzerrung ausgeriistet werden. Dadurch ergibt sich gleichzeitig die 
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betrieblich erwiinschte Moglichkeit, eine einheitliche Technik zu erhalten; 
denn auch die auf derartigen Leitungen benutzte Tonfrequenzwahl ist 
mit StromstoBentzerrungen ausgeriistet. 

Eine besondere Ausfiihrung der Induktiv-Ubertragung gestattet es 
auBerdem, die Schaltkennzeichen fiir "Aufschalten" und "Flackern" 
durchzugeben. Die Induktivwahl wird daher auch im Unteramtsverkehr 
aufbeeinfluBten Leitungen verwendet, da diesezusatzlichen Bedingungen 
oft fiir den Postverkehr (Amtsverkehr) in Unteramtern gestellt sind. 

Die erforderlichen Relais, Kondensatoren usw. sind bei der Induktiv­
iibertragung (Abb. 65) in einem kleinen Rahmen normaler Gestellbreite 
zusammengefaBt, der aus zwei Schienen besteht. Eine besondere Strom­
quelle, wie z. B. bei der Wechselstromwahl, ist nicht erforderlich. 

Induktivwahl wird auf Kabelleitungen im allgemeinen bis 80 km 
(0,9 mm 0) bzw. bis 15@ km (1,4 mm 0) benutzt. Ihre Reichweite auf 
Freil~itungen hangt von deren Giite ab und wird dann hauptsachlich 
von den NebenschluBbedingungen bestimmt .. Bei einem NebenschluB 
von 5000 (bzw. 4000) Ohm z. B. kann noch eine Entfernung iiber­
briickt werden, die etwa 2000 (bzw. 1600) Ohm Schleifenwiderstand 
entspricht. 

Verstarkte Leitungen erfordern bei Verwendung von Wechselstrom­
und Induktivwahl an jeder Verstarkerstelle eine besondere Umgehungs­
schaltung fiir die Zeichengabe, da die gebrauchlichen Verstarker weder 
fiir Frequenz noch Leistung dieser Wahlarten entwickelt sind. Fiir Zwi­
schenverstarker lassen jedoch wirtschaftliche und verbindungstechnische 
Gesichtspunkte diese zahlreichen Umgehungen unzweckmaBig erschei­
nen, da durch sie jeweils eine StromstoBumsetzung, also auch ein Teil 
einer SelbstanschluBanlage in den Zwischenverstarkerstellen, erforder­
lich wird. Fiir die Zeichengabe iiber verstarkte Leitungen mit Zwischen­
verstarkern wird daher im Einheitssystem die spater beschriebene Ton­
frequenzwahl verwendet, deren Zeichen groBenordnungsmaBig den 
Sprachschwingungen entsprechen und somit auch durch die Verstarker 
gegeben werden konnen. 

Lediglich bei Fernwahlleitungen mit Endverstarkern, jedoch ohne 
Zwischenverstarker, findet man im Einheitssystem neben der Tonfre­
quenzwahl auch Induktivwahl. Sende- und Empfangsmittel liegen 
dann bei den fiir Endverstarkerbetrieb entwickelten Ue auf der Leitungs­
seite der Endverstarker. Diese werden also in die betreffenden Ue ein­
ge.schleift. Grundsatzlich konnte auch Wechselstromwahl fiir Endver­
starkerbetrieb verwendet werden; das Einheitssystem sieht jedoch fiir 
diese Betriebsart lediglich die Induktivwahl vor, urn bei derartigen Lei­
tungen unabhangig von einer Wechselstromversorgung zu bleiben. 

Hettwig-Mai, Selbstwahlfernverkehr. 2. Aufl. 7 
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Die Induktiv-Ue fUr Endverstarkerbetrieb (Abb. 66) sind sowohl fUr 
Zweidraht- als auch fUr Vierdrahtleitungen verwendbar. Bei Vierdraht­
leitungen kann die Zeichengabe in beiden Richtungen iiber denselben 
Leitungszweig gegeben werden. Der Aufwand gegeniiber den Ue fUr unver­
starkteLeitungen ist urn dieAnpassung an Endverstarkerbetrieb, um die 
u. U. vorgesehene StromstoBentzerrung und bei der zweidrahtigen 
Durchschaltung urn die Schaltmittel groBer, die die Leitungsverlange­
rungen (LV) entsprechend den Forderungen der Dampfungsverteilung 
in der Verbindung belassen bzw. ausschalten. Diese kiinstlichen Damp­
fungsglieder von etwa 0,5 N werden, wie friiher ausfiihrlich behandelt, 

DE = Endverstiirker-Durchgangskennzeichen, EV = Endverstiirker, G A = Gabel auf seiten der 
Anlage, G L = Gabel auf seiten der Leitung, LV = LeitungsverIangerung, N A = Nachbildung 

der Anlage, N L = Nachbildung der Leitung, Ue = Relaisiibertragung. 

Abb. 66. Grundsatzliche Darstellung der Induktivwahl fii.r Endverstarkerbetrieb. 
(Oben: Zweidrahtleitungen; unten: Vierdrahtleitungen.) 

im Durchgangsverkehr (vgl. S. 14) ausgeschaltet und bleiben im End­
verkehr in der Verbindung. Das selbsttatige Ein- bzw. Ausschalten 
wird durch ein besonderes "Endverstarker-Durchgangskennzeichen" 
gesteuert. Dieses Zeichen tauschen die ankommend belegte Ue derersten 
Leitung und die abgehend belegte Ue der zweiten Leitung in der Durch­
gangsanlage aus; das Zeichen wirkt sich also lediglich innerhalb der be­
treffenden Anlage aus und wird nicht iiber eine Verbindungsleitung 
iibertragen. Neben der in Abb. 66 herangezogenen zweidrii.htigen Durch­
schaltung derLeitungenkannnaturgemaB auch einevierdrahtige Dur~h­
schaltung in der Relaisiibertragung vorgesehen werden. Hierbei konnen 
dann die Leitungsverlangerungen und die Schaltmittel fUr das End­
verstarker-Durchgangskennzeichen (vgl. S. 15) entfallen. 
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5. 150·Hz· Wahl. 
Der Frequenzbereich der Sprachiibertragung erstreckt sich etwa von 

300 bis 2400 (2700) Hz. Unterhalb von 300 Hz steht der Bereich im 
allgemeinen der Zeichengabe zur Verfiigung. SolI jedoch auf einer Lei­
tung gleichzeitig Unterlagerungstelegraphie (UT) eingesetzt werden, so 
muB er nochmals aufgeteilt werden; den unteren Teil benutzt dann die 
UT, den oberen die Fernwahl (Abb. 67). Ais Zeichengabe konnen dabei 
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Abb.67. Grundsatzliche Darstellung einer Ausfiihrung der 150-Hz-Wahl. 

jedoch nicht 'mehr die bisher beschriebenen Wahlarten verwendet wer­
den, da sie auch den Frequenzbereich der UT beanspruchen. In der­
artigen Betrie bsfalIen wird die I50-Hz-Wahl eingesetzt. Der erforderliche 
Wechselstrom von 150 Hz kann Frequenzwandlern (Netzbetrieb) oder 
Maschinen (Betriebs- und Ersatzmaschinen) entnommen werden. 

An jeder Seite der Leitung sind zunachst elektrische Weichen zur 
Frequenztrennung (W) vorgesehen, in denen UT- und Fernsprechstrome 
getrennt werden. 1m iibrigen ist die Anordnung grundsatzlich die gleiche 
wie bei der Wechselstromwahl mit 50 Hz. Ais Sender arbeitet wieder ein 
normales StromstoBrelais, das den Wechselstrom von 150 Hz im Takt 
der Zeichengabe an die Leitung legt (Kontakt a). An Stelle eines 
Wechselstromrelais wird jedoch als Empfangsteil ein sog. "Signal­
empfanger" verwendet. Dieser Signalempfanger (SE) ist z.E. eine Rohren-

7* 
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anordnung, die als besondere Einheit in einem Rahmen zusammengefaBt 
ist (A b b. 68). Der Empfanger liegt in Brticke zwischen der a/ b-Leitung. Die 
ankommenden Strome gelangen zunachst tiber einFilter, das nurdie Fre­
quenz 150 Hz durchlaBt. Sie werden dann im Empfanger verstarkt und 
gleichgerichtet und betatigen ein Gleichstromrelais, das mit seinem Kon­
takt (is) die StromstoBe auf den Gleichstrom-Relaisteil der Ue (J-Relais) 
weiterleitet. Zwischen Empfanger und Gleichstrom-Relaisteil befindet 

Abb. 68. 150-Hz-Relaisiibertragung mit Signalempfanger. 

sich in der Ue eine Kondensatorleitung (KL), die die Frequenzen unter­
halb des Sprachbereiches sehr stark dampft. Sie verhindert, daB der 
Empfangsteil von der Anlage her beeinfluBt wird. 

6. Tonfrequenzwahl. 
Die Tonfrequenzwahl benutzt ftir die Zeichengabe tonfrequente 

Wechselstrome; Frequenz (600/750 Hz) und Leistung dieser Zeichen­
gabe entsprechen groBenordnungsmaBig der Sprache. Es werden also 
keinerlei Sonderanforderungen an Verstarker, Leitungen usw. gestellt, so 
daB grundsatzlich damit tiber jede Sprechverbindung auch Zeichen tiber­
tragen werden konnen. 

Die Tonfrequenzwahl wird auf verstarkten Leitungen mit und ohne 
Zwischenverstarker verwendet. Da die Zeichenfrequenzen innerhalb des 
Sprachbandes liegen, werden die Tonfrequenzzeichen in den Verstarkeru 
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ebenso wie die Sprache verstarkt. Die Zeichen konnen ferner denselben 
Umformungen wie die Sprachwechselstrome unterworfen werden, so 
daB ihre Verwendung auchfUr Tragerfrequenzverbindungenohne weiteres 
gegeben ist. Die einzelnen Trager werden dabei mit den Tonfrequenz­
zeichen e benso wie wahrend des Gespraches mit der Sprache moduliert. 
Tonfrequenzwahl kann wegen der hoheren Lage der Zeichenfrequenz 
ferner auch auf Fernsprechwegen Anwendung finden, auf denen das 
Frequenzband unter 300 Hz fiir die Dbermittlung von WahlstromstoBen 
nicht mehr zur VerfUgung steht (z . B. wegen Mehrfachausnutzung durch 
U nterlagerungstelegra phie). 

An/age~ _ _ __ -r _ lfernleifunr/r _, ___ __ ~ge 8 
I 6lJOHl150Hi I I TSEmHWiT I 
I ~J I \ I~ I I ws I I I I ~ w I 

~ OK r~1 J I I Il OK ri 
I JI ) I r- p il -- -----l---~-' , JH I I I I ..M!.. _ : I rtt I d~ I ~k r-+ii 

I i ~- { ! t L~ fES I 1m I ~ ! ~ ! -T-' i l W ( 

I I LJ- Aii-1 __ ~ _____ J ___ ~_J I A I 

\ ~~~ I I I (~:J ! 
I ,rfW I I I 1600Hl I 
~ws __ ~_SE_~JI (~WE ______ J 

At) ~ Ausgleichsiibertrager , DK ~ Endverstarker-DurchgangskeDnzeichen, FES ~ Fernleitungs­
Endschaltnng, G ~ Gabel , L V ~ Leitungsverlangerung, N ~ Nachbildung, BE = Signalempfiinger, 
Sp = Sperre, UeWE ~ Relaisiibertragung mit Weichenempfanger, UeWS = Relaisiibertragung mit 

WPichensender, WE ~ Weichenempfiinger, WS ~ Weichensender. 

Abb.69. Grundsatzliche Darstellung der Tonfrequenzwahl mit Weichenbetrieb 
(zweidrahtige Durchschaltung). 

Die Tonfrequenzwahl ist also ganz allgemein das besonders fur Weit­
verkehr geeignete Wahlsystem und wird eingesetzt: 

l. auf niederfrequenten Zwei- und Vierdrahtleitungen mit Endver-
starkern; 

2. auf Leitungen mit Zwischenverstarkern; 
3. auf tragerfrequenten Verbindungswegen; 
40. an Stelle der 150-Hz-Wahl auf Fernsprechwegen, bei denen der 

Frequenzbereich unter 300 Hz fUr die Zeichengabe nicht zur VerfUgung 
steht. 

Als Sender arbeitet bei der Tonfrequenzwahl ebenfalls ein StromstoB­
relais, das die verschiedenen Zeichen fUr den Verbindungsauf- und -abbau 
mit der Tonfrequenz 600 Hz (bzw. 750 Hz fUr die Belegung im Weichen-
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betrieb) auf die Fernleitung gibt (Abb. 69). Diedazu benotigtenZeichen­
frequenzen werden in einer besonderen Tonfrequenzmaschine erzeugt. 
Abb.70 zeigt einen Rahmen fUr eine tonfrequente Wechselstromversor­
gung mit zwei Tonfrequenzmaschinen (Betriebs- und Ersatzmaschine). 
Die in diesem Rahmen vorhandene Relaiseinrichtung dient zur Uber­
wachung, Signalgabe und selbsttatigen Umschaltung auf die Ersatz­
maschine, wenn eine Storung an der im Betrieb befindlichen Maschine 
auftreten soUte. Tonfrequenzmaschinen laufen dauernd, im Gegen­

Abb.70. Rahmen mit zwei Ton­
frequenzmaschinen und einer Relais­
schiene fur die selbsttatige Umschal­

tung auf die Ersatzmaschine und 
Signalgabe. 

satz zu Ruf- und Signalmaschinen, 
die erst im BedarfsfaUe angelassen 
werden. 

Der Empfanysteil besteht im we­
sentlichen aus einem "Signalemp­
fanger", der sich aus Resonanz­
kreisen, Verstarker- und Gleich­
richteranordnungen sowie Gleich­
stromrelais zusammensetzt. Abb.71 
zeigt eine der moglichen AusfUh­
rungen. Dieser Signalempfanger 
(SE) entspricht dem besonderen 
Empfangsrelais bei der Wechsel­
strom- bzw. Induktivwahl oder dem 
SE der 150-Hz-Wahl. Der groBere 
Aufwand bei der Tonfrequenzwahl 
ist durch die Verwendung einer Zei­
chenfrequenz innerhalb des Sprach­
bandes bedingt. Der dauernd an­
geschaltete SE muB zwar auf die 
reine Zeichenfrequenz hin anspre­
chen, jedoch von der Sprache, die 
die gleichen Frequenzen enthalt, 
moglichst unbeeinfluBt bleiben (Un­
empfindlichkeit gegen Sprache). 

In der Sprache kommt die Frequenz 600 Hz aUein auBerst selten 
vor; sie ist dort vielmehr meist mit anderen Frequenzen gemischt. 
Durch Resonanzkreise in Verbindung mit einer Gleichrichteranordnung 
erreicht man, daB die reine Zeichenfrequenz gleichgerichtet auf das 
StromstoBrelais (Js in Abb.71) einwirkt, wahrend dieses Relais bei Misch­
frequenzen unbeeinfluBt bleibt. 

Der SE ist iiber einen Ausgleichsiibertrager AU dauernd an die Fern­
leitung angeschaltet. Die Anschaltung ist hochohmig, damit der Fern­
leitung moglichst wenig Energie entzogen wird. Durch die Richtwir­
kung des AU werden Beeinflussungen von der Anlage her durch Be-



Tonfrequenzwahl. 103 

setztzeichen, Wahlzeichen usw. vermieden. Die tonfrequenten Wechsel­
strome gelangen iiber einen Vorverstarker V und einen Zwischeniiber­
trager ZU auf zwei in Reihe liegende Resonanzkreise, die z. B. auf die 
Zeichenfrequenz 600 Hz abgestimmt sind (Stromresonanzkreis lund 
Spannungsresonanzkreis II). Die reine Zeichenfrequenz wirkt, da fiir sie 
der Kreis II einen KurzschluB zwischen 2 und 3 bedeutet, in der dar­
gestellten Ausfiihrung allein auf die als Gleichrichter arbeitende Rohre Gli 

ein. Das in ihrem Anodenkreis liegende Gleichstromrelais J s gibt dann 
die Zeichen gleichstrommaBig zum Relaisteil weiter. Treffen gleichzeitig 
mit der Zeichenfrequenz weitere Frequenzen ein, d. h. treffen Sprach­
wechselstrome ein, so treten auch zwischen den Punkten 2 und 3 Span-

-~-
M ~. V 1 :: vu .. 
L_~==~ --- ZU 

. H8 -A8 

-68 

AB = Anodenbatterie, Att = Ausgleichsiibertrager, C = G1tterkondensator, GB = Gitterbatterie, 
G 1= GIeirhrichterrfihre, HB =. Heizbatterie, N S E = Nachbildung des SignalempfAngers, V = Vor-

verstarker, vtJ = Voriibertrager, ztt = Zwischeniibertrager, I, II = Resonanzkreise. 

Abb.71. Grundsatzliche Darstellung einer Ausfiihrung des Signalempfangers fiir 
Tonfrequenzwahl. 

nungen auf, die iiberdie als Ventil geschaltete Rohre Gl2 einen Gleichstrom 
iiber die Widerstand-Kondensator-Anordnung C hervorrufen. Die dabei 
am Kondensator auftretende Spannung vergroBert die Gittervorspan­
nung der Rohre Gli derart, daB ein zur Erregung des Js-Relais aus­
reichender Anodenstrom nicht zustande kommen kann: Der Signal­
empfanger wird also durch Sprache gesperrt. 

Beim Sprechen konnen jedoch FaIle eintreten, in denen die Zeichen­
frequenz in der Sprache iiberwiegt, wahrend die Starke der iibrigen Fre­
quenzen nicht mehr zum Sperren des SE ausreicht. Diese restliche 
Sprachempfindlichkeit wird wahrend des Verbindungsaufbaues durch 
eine eingeschaltete Sperre ftir die Zeichenfrequenz und wahrend des Ge­
spraches durch besondere Ausbildung der auf die Leitung gegebenen 
Zeichen bzw. durch besondere Vorkehrungen im Gleichstrom-Relaisteil 
unwirksam gemacht. 

Auf die Bedeutung der Sperre (Sp) wird spater naher eingegangen. 
Die anderen Vorkehrungen betreffen das Auslosen und Riickaus16sen. 
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1m Gesprachszustand sind dies die einzigen Zeichen, die uber die Lei­
tung gegeben und daher falschlich durch die Sprache hervorgerufen 
werden konnten. Ein vorzeitiges und ungewolltes Zusammenfalien der 
Verbindung wird durch die verwendete "Mehrimpulsauslosung" unmog-

Abb. 72. Tonfrequenz-Signalempfanger fUr Weichenbetrieb. 

lich gemacht. Das Auslosen findet namlich nur dann statt, wenn die 
auslosende Ue eine Reihe von mehr als 10 'ronfrequenzzeichen im Takt 
der Nummernwahl aussendet. Dieser Vorgang kann weder mit dem 
Nummernschalter noch unabsichtlich durch Sprache nachgeahmt werden. 

Abb. 73. Tonfrequenz-Relaisiibertragung. 

Die Ue enthiilt fur die Aufnahme dieses Zeichens eine Einrichtung, mit 
der die Zahl aller eintreffenden StromstOBe gepriift wird, und zwar bereits 
bei der Nummernwahl, da die AuslOsung ja u. U. auch schon vor der 
Fertigstellung der Verbindung notwendig werden kann. 

Abb. 72 zeigt einen Tonfrequenz-Signalempfanger, Abb. 73 eine Ton­
frequenz-Relaisubertragung fiir zweidrahtige Durchschaltung. Ihr Um-
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fang ist gegentiber den an frtiherer Stelle besprochenen Ue der anderen 
Fernwahlarten groBer, da neben der Umsetzung von der Gleichstrom­
auf die Tonfrequenzzeichengabe eine Reihe weiterer Bedingungen erfiillt 
werden muB. Es sind Einrichtungen zur Anpassung an den Endver­
starker- und Tragerfrequenzbetrieb, eine ausschaltbare Leitungsverlange­
rung (LV), StromstoBentzerrer sowie die Abzahl­
einrichtung fUr die Auslosung vorhanden. Die 
Ue werden zusammen mit den SE in normalen 
Gestellrahmen untergebracht . Ab b. 7 4 zeigt einen 
Tonfrequenz-Gestellrahmen, ausgebaut mit Ue 
und SE fUr vier Verbindungswege. Ferner ist 
in ihm ein Bedienungsfeld zur Priifung, Ein­
stellung usw. vorgesehen. 

Sende- und Empfangsteil werden grundsatz­
lich vierdrahtmaBig an die Fernleitung an­
geschaltet (Abb. 69). Die Sendekontakte liegen 
im abgehenden Zweig hintf\r der Gabel (G), der 
Empfanger im ankommenden Zweig vor der Ga­
bel. Zwischen Gabel und Sendekontakten liegt 
ferner die erwahnte Sperre (Sp). 

Die Sperre hat folgende Aufgaben: 
1. Wahrend der Wahlpausen eine Beein­

flussung des SE der ankommenden Ue durch die 
Sprache des Wahlenden zu verhindern. 

2. Bei der Wahl tiber mehrere Tonfrequenz­
leitungen die Tonfrequenzzeichen jeweils auf die 
Leitung zu beschranken, fUr die sie bestimmt 
sind. Werden namlich fUr eine Verbindung 
mehrere Tonfrequenzleitungen A -B und B-C 
hintereinandergeschaltet (Abb. 75), so wird die 
Zeichengabe stufenmaBig weitergegeben. Ein 
Wahler in C wird von A aus gesteuert, indem 
die in A benutzten GleichstromstoBe als ton­
frequente Zeichen auf die Leitung A - B gegeben 
werden. Diese Tonfrequenzzeichen werden in 

Abb.74. Tonfrequenz­
Gestellrahmen fiir vier 

Verbindungen. 

B in GleichstromstoBe umgewandelt und danach wieder als neue Ton­
frequenzzeichen tiber die Leitung B- C gesendet usw. 

Die hierfUr benotigte Sperre kann ilchaltungstechnisch verschieden 
aufgebaut bzw. eingesetzt sein. So kann man beispielsweise einen Kurz­
schluBkontakt zwischen den alb-Adern, Kontakte in denalb-Adern oder 
ein frequenzabhangiges Sperrglied vorsehen. 1m letzten FaIle verhindert 
die Sperre lediglich das Eindringen der Zeichenfrequenzen in die Fern­
leitung, laBt aber die Sprache bis auf diesen Frequenzbereich un-
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gedampft hindurch, urn in Sonderfallen eine Sprechverstandigung vor 
Beendigung des Verbindungsaufbaues zu ermoglichen. 

Fur das Gesprach selbst werden die Sperren beim Melden des Teil­
nehmers (Meldezeichen) wirkungslos gemacht. 

-- -- --
A, B, G = Anlagen, Sp = 8perre. 

Abb. 75. Zeichenumsetzung bei Tonfrequenzwahl tiber mehrere Leitungsabschnitte. 

Auch die Tonfrequenz-Ue ist bei der zweidrahtigen Durchschaltung 
zur Abgabe undAufnahme des schon erwahnten"Endverstarker-Durch­
gangskennzeichens" eingerichtet, durch das die Leitungsverlangerung (LV) 
je nach Bedarf ausgeschaltet wird oder in der Verbindung verbleibt. 

'------lJc 

A(J = Ausgleichsiibertrager, D = Demodulationseinrichtung, G = Gabel, M = Modu\ationseinrich­
tung, N = Nachblldung, SE = Signalempfiinger, Sp = Sperre, Ue = Relaisiibertragung. 

Abb. 76. Grundsatzliche Darstellung der Tonfrequenzwahl tiber Tragerfrequenz­
verbindungen. 

Wahrend Abb. 69 die Tonfrequenzwahl auf niederfrequenten Vier­
drahtleitungen bei zweidrahtiger Durchschaltung zeigt, sind in Abb. 76 
die gleichen Einrichtungen fUr den Einsatz bei Tragerfrequenzverbin­
dungen, ebenfalls fUr zweidrahtige Durchschaltung, dargestellt. Bei vier­
drahtiger Durchschaltung andert sich die Anordnung in beiden Fallen 
unter Wegfall der Gabeln und Nachbildungen sinngemaB nach Abb. 9. 
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7. lOO-Hz-Wahl fiir Tragerfrequenzverbindungen der MK-Form. 
Wahrend die Tragerfrequenz-Weitverbindungen mit Tonfrequenz­

wahl ausgeriistet werden, ist fiir MK-Systeme eine besondere,einfachere 
Wahlart geschaffen worden. Das MK-System (Mehrfach-Kleingerat fUr 
Tragerfrequenztelephonie) dient hauptsachlich zur Schaffung von Zu­
bringerwegen innerhalb der Netzgruppen; die zur Zeichengabe ver­
wendete Frequenz von 100 Hz wird durch Frequenzverdoppelung aus 
dem NetzanschluBteil des Gerates gewonnen. Diese Wahlart benotigt 
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G = Gabel, KL = Kondensatorleitung, LV = LeitungsverIangerung, N = NachbUdung, 
SE= Signaiempfanger, Ue = ReJaisubertragung. 

Abb.77. Grundsatzliche Darstellung einer MK-Verbindung mit 100-Hz-Wahl fiir 
zweidrahtige Ducchschaltung. 

daher keine besonderen Wechselstromquellen fUr die Zeichengabe. Die 
niedrig liegende Zeichenfrequenz von 100 Hz konnte benutzt werden, 
da die MK-Form neben den beiden Seitenbandern auch den Trager un­
geschwacht iibertragt; dadurch steht auch der Bereich unterhalb der 
Sprachfrequenzen zur VerfUgung. 

Der Kontakt (a) des Senderrelais der Ue gibt die Zeichenfrequenz im 
Takt der Zeichengabe an die Modulationsschaltung des MK-Gerates 
(Abb.77). Dabei werden die Zeichen iiber einen besonderen Stromkreis 
gesteuert, und nicht, wie bei den vorangegangenen Wahlarten, iiber 
Sprechkreise auf die Fernleitungsendschaltungen gegeben. 

Auf der Gegenseite werden die 100-Hz-Zeichen nach der Demodu­
lation gleichgerichtet. Dabei werden die ankommenden Zeichen durch 
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eine Filteranordnung des SE hinter dem Niederfrequenzverstarker des 
MK-Gerates abgenommen. Danach gelangen sie auf den Gleichrichter­
teil und werden von dem im Anodenstromkreis liegenden Gleichstrom­
~elais zum Gleichstrom-Relaisteil weitergegeben. Der SE wird in das 
MK-Gerat eingebaut und benutzt fUr die Stromversorgung den Netz­
anschluBteil des Gerates. 

Die Ue (Relaisteil) entspricht grundsatzlich der der 150-Hz-Wahl. 
Zwischen Gabel (G) und der Ue liegt im MK-Gerat eine Kondensator­
leitung (KL). Sie hat den Zweck, die Zeichengabe iiber die Leitung gegen 

a 

a ~ Freileitung, b ~ EinfiihrungSkabel. c ~ langere Kabelleitung. 

Abb. 78. Grundsatzliche Darstellung verschiedener 
Einsatzmoglichkeiten von MK-Verbindungen. 

Beeinflussungen von 
der Anlage her zu 
schiitzen. Zur weite­
ren Sicherung gegen 
FehlstromstoBe wird 
die a/b-Leitung wah­
rend jeder Strom­
stoBgabe und einen 
kurzen Zeitraum da­
nach kurzgeschlossen. 

Die MK - Gerate 
werden nur auf Frei­
leitungen eingesetzt 
(Abb. 78, oben). Wird 
die betreffende Frei­
leitung iiber ein kur­
zes Kabel in die An­

lage eingefiihrt (das MK-Gerat befindet sich an der StoBstelle Freilei­
tung/Kabel), so werden die Zeichen zwischen Ue und MK-Gerat iiber 
zwei besondere Aderndes EinfUhrungskabels iibertragen (Abb. 78, Mitte). 
Zum MK-Gerat mit SE fUhren also vier Adern je Leitung (a/b-Ader und 
je eine Ader fUr die abgehende und ankommende Zeichengabe). 

Bei Verbindungsleitungen, die aus einem MK-Verbindungsweg (Frei­
leitung) und einer langeren Kabelleitung zusammengesetzt sind, wird 
lriduktivwahl zur Zeichengabe auf dem Kabelteil der Leitung benutzt 
(Abb. 78, unten). An der StoBstelle Freileitung/Kabel muB daher die 
lOO-H:!:-Zeichengabe in Induktivwahl und umgekehrt umgesetzt werden. 
Die Kabelleitung wird dabei im Gegensatz zu dem Betriebsfall mit kur­
zem EinfUhrungskabel durch Dbertrager abgeriegelt, d. h. es wird hier­
fiir ein normaler Fernleitungs-Stromkreis verwendet. Die Verbindungs­
leitung erhalt an ihrem Kabelende eine normale Induktiv-Ue, an ihrem 
Freileitungsende eine lOO-Hz-Ue (MK-Ue). An der StoBstelle von Kabel 
und Freileitung wird eine besondere Umsetzungs-Ue angeordnet, die die 
induktive in die lOO-Hz-Zeichengabe bzw. umgekehrt umformt. 
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X. Weichen, Mischwahler und Umsteuerwahler. 
Wie schon in fruheren Abschnitten erwahnt, sind besondere Schalt­

mittel zur Vereinfachung und Vereinheitlichung der Kennzahlenver­
gebung und des Selbstwahlfernverkehrs geschaffen worden. Dies sind 
"Weichen", "Mischwahler" und "Umsteuerwahler", die nachstehend 
naher behandelt werden sollen. Ihr Einsatz wurde bei der Netztechnik 
(Abschnitt III) besprochen. Einzelne dieser Hinweise werden hier im 
Zusammenhang nochmals kUfZ wiederholt. 

1. Weichen. 
Weichen werden eingefiihrt, wenn uber eine Fernwahlleitung schon 

bei der Belegung eine von mehreren Richtungen (Wahlergruppen, Lei-

A 8 c 

- -

Ue = Reiaisiibertragung, U.WE = "Obertragung mit Weichenempfiinger (mit den Ausgiingen 
I u. II) , UeWS = "Obertragung mit Weichensender (mit den Eingangen I u. II) . 

Abb.79. Richtungsausscheidung durch Weichen. 

tungsbiindel usw.) an ihrer Gegenseiteausgeschieden werden solI. Diese 
Riohtungsausscheidung erfordert dann keine zusatzliche Wahlstufe und 
daher auch nicht das Wahlen einer besonderen Ziffer. Abb. 79 zeigt 
einen derartigen Weichenbetrieb. Die Weiche in der Ue am Leitungs­
ende (Weichenempfanger) wird von einem Sender in der Ue am Lei­
tungsanfang eingestellt. FUr aIle abgeriegelten Fernwahl-Ue mit Aus­
nahme der 150-Hz-Wahl sind Zusatzeinrichtungen fur den Weichen­
betrieb entwickelt worden. Die Zusatzeinrichtungen sind in den Ue 
bereits vorgesehen, wenn sie der betreffende Betriebsfall von Anfang 
an erfordert. In anderen Fallen konnen die Ue nachtraglich entsprechend 
erganzt werden; dies geschieht entweder durch Zubau der erforderlichen 
Teile in den Relaisschienen der Ue selbst oder durch Verwendung be­
sonderer Zusatzschienen, die uber Verteiler mit den Ue verdrahtet 
werden. 

Die Ubertragung mit Weichensender (UeWS) am Anfang der Leitung 
kann uber mehrere Eingange belegt werden (z. B. I und II im Ue W~ 
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von A, Abb. 79) und gibt dann, je nach Eingang, verschiedenartige Be­
legungsstromstoBe liber die Leitung. 

Die trbertragung mit Weichenempfanger (UeWE) auf der Gegenseite 
hat eine entsprechende Anzahl von Ausgangen (z. B. I und II im 
UeWE von B, Abb. 79) und wird, gesteuert durch den eintreffenden Be­
legungsstromstoB, auf den entsprechenden Ausgang eingestellt. 

Die Zahl der Ein- und Ausgange richtet sich nach dem Einsatz der 
Weichen. Die einfachste Form, auf die sich diese Ausflihrungen im allge­
meinen beschranken, hat zwei Ein- bzw. Ausgange und wird daher oft 
als "Zweierweiche" bezeichnet. Eine "Achterweiche" wiirde demnach 
acht Ein- bzw. Ausgange haben und konnte somit acht verschiedene 
Richtungen ausscheiden. In Bahn-Fernsprechnetzen ist bisher vorwie­
gend von der Zweierweiche Gebrauch gemacht worden; fiir Tonfrequenz­
wahl ist auBerdem eine Dreierweiche vorgesehen. 

Die Kennzeichnung liber die Leitung, ob am ankommenden Ende 
die Weiche umgelegt werden solI oder nicht, wird je nach Wahlart ver­
schieden vorgenommen. Man unterscheidet dabei "Frequenzweichen" 
und "Impulsweichen". 

Zu den Frequenzweichen gehoren die Weichen, mit denen die Ue der 
Wechselstrom- und Tonfrequenzwahl ausgeriistet werden konnen. Bei 
der Wechselstromwahl weJ,"den zur normalenBelegung 50 Hz, zur Weichen­
umstellung 100 Hz gesendet; nach dem Betatigen der Weiche findet die 
weitere Zeichengabe wieder mit 50 Hz statt. Die Tonfrequenzwahl ver­
wendet zur Zeichengabe und somit auch zur normalen Belegung die Ton­
frequenz von 600 Hz, wahrend nur die Weichenumstellung durch 750 Hz 
veranlaBt wird; bei der Dreierweiche wird die dritte Richtung durch ein 
Belegungszeichen mit der Mischfrequenz 600/750 Hz angesteuert. Die 
Empfangseinrichtungen mlissen auf die Umsteuerfrequenz abgestimmt 
sein. Bei der Wechselstromwahl verwendet man zusammen mit entspre­
chenden Biebketten eine Bonderausflihrung des Wechselstromrelais, die 
bei 100 Hz arbeitet. 1m BE der Tonfrequenzwahl libernehmen Zusatz­
mittel das Gleichrichten der fiir die Weichenumstellung vorgesehenen 
Zeichenfrequenz. 

Die Induktivwahl verwendet sog. Impulsweichen. Die Umsteuerung 
wird durch einen verkiirzten BelegungsstromstoB vorgenommen. 1m 
Weichenempfanger miBt eine Relaisanordnung die Lange des eintreffen­
den BtromstoBes und stellt die Weiche in die gewiinschte Richtung ein. 

2. Mischwahler. 
Durch Verwendung von Weichen werden Verbindungsleitungen in den 

dazwischenliegendenAnlagen unmittelbar aneinandergereiht (z. B. Anlage 
Bin Abb. 14 u. 79). Die so zusammengeschalteten Leitungen sollen je­
doch nicht nur dem Durchgangsverkehr (A-G) dienen, sondern auch 
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abschnittweise fiir den Verbindungsverkehr der benachbarten Anlagen 
(A-B, B-O) benutzt werden. Die ankommend belegte Weiche der 
ersten Leitung darf daher mit der abgehenden Ue der zweiten Leitung 
nur iiber eine Freiwahlstufe verbunden werden. Zu diesem Zweck werden 
Mischwahler (MW), auch Zwischenwahler (ZW) genannt, eingeschaltet, 
die zusammen mit den GW (LW) der betreffendenAnlage die gleichen 
Leitungen iiberpriifen. MW haben ferner die Aufgabe, auf wirtsehaft­
lichste Weise groBe vollkommene Biindel oder Gruppen mit bestmog­
lieher Ausnutzung der einzelnen Leitungen oder Wahler zu bilden. 
Besondere Bedeutung haben sie hierbei vor Leitungsbiindeln, um 
kostspielige Verbindungsleitungen zu sparen oder vorhandene Biindel 
weitestgehend ausnutzen zu konnen. Die Verwendung der MW richtet 
sich jedoch in jedem dieser FaIle stets nach den Ergebnissen vorheriger 
Untersuchungen iiber GroBe des Verkehrs undZahlder benotigten Wahler. 

Ihrem Einsatz zwischen zwei Wahlstufen entspreehend, miissen die 
MW nach dem Belegen sofort ohne Freiwahl durehsehalten, damit dem 
Teilnehmer keine Zwangspause zwischen dem Wahlen der einzelnen 
Ziffern zugemutet werden muB. Diese Forderung hat im Laufe der Zeit 
zu zwei Formen fiir die Einstellglieder derMW gefiihrt. In der einen 
Ausfiihrung werden 10- oder 17teilige Drehwahler benutzt. Die Betriebs­
weise dieser MW hat eine gewis~e Ahnliehkeit mit der von II. VW; sie 
sind jedoch immer mit Voreinstellung ausgeriistet, d. h. sie stellen sich 
vorbereitend auf freie abgehende Leitungen ein, um jeden Zeitverlust 
bei dem Belegen und Durchschalten zu vermeiden. In der anderen Aus­
fiihrung werden Relais an Stelle der Drehwahler verwendet, wodurch ein 
sofortiges Zusammenschalten ohne weiteres gegeben ist. Diese "Relais­
mischwahler" (Relais-MW) arbeiten entweder mit Naeheinstellung, d. h. 
die einzelnen Priifrelais werden erst beim Belegen des MW an die ab­
gehenden Leitungen geschaltet, oder ebenfalls mit Voreinstellung. 

Fiir die Entscheidung, welehe Betriebsform verwendet werden solI, 
sind sowohl betriebliehe als auch wirtsehaftliche Gesichtspunkte maB­
gebend. Drehwahler sind dort am Platze, wo das Verkehrsangebot etwa 
der Leistung des nachfolgenden Biindels entspriMt, wo also mit geringen 
Verkehrsverlusten gereehnet werden kann. Relaiswahler sind meist kost­
spieliger und immer dann zu empfehlen, wenn groBere Verluste zu er­
warten sind; sie zeiehnen sieh ferner durch geringe Anforderungen 3,n 
Wartung und Pflege aus. 

Der Aufbau eines MW mit Drehwiihler, wie er hinter Ue verwendet 
wird, ist aus Abb. 80 ersichtlieh. Der 5teilige Rahmen enthalt oben fiinf 
Drehwahler und einen Verteiler. Darunter sind die zur Steuerung er­
forderlichen Relais, Kondensatoren, Drosseln usw. auf zwei Relais­
schienen normaler Breite eingebaut. Wie schon erwahnt, arbeiten diese 
MW mit Voreinstellung. 
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Die Arbeitsweise der Voreinstellung ist aus Abb. 81 zu ersehen, in der 
eine MW-Ausftihrung gezeigt ist, die hinter GW eingesetzt wird. Nach 
Inbetriebnahme des MW steht der Drehmagnet D tiber den t-Kontakt 
sofort unter Strom, so daB der Drehwahler durch das Zusammenarbeiten 
des D-Magnets und des T-Relais als Drehrelais von Schritt zu Schritt 
weitergeschaltet wird. Auf jeder Lamelle wird die hochohmige Wicklung 
des T-Relais tiber den 50000-0hm-Widerstand gewissermaBen zum "Vor­
prtifen" angeschaltet. Wenn ein Ausgang frei ist, halt sich das T-Relais 
tiber diese Wicklung; der Drehstromkreis wird endgiiltig unterbrochen, 

Abb. 80. Mischwahler·Rahmen; Ausfiihrung mit Drehwahler. 

up.d der MW ist somit auf diesen Ausgang voreingestellt. Der Halte­
stromkreis des T-Relais ist hochohmig, damit einerseits das Belegungs­
relais der dahinterliegenden Schalteinrichtung auch dann noch Fehl­
strom hat, wenn sich mehrere MW auf den gleichen Ausgang vorein­
steIlen, und damit andererseits der Stromverbrauch gering gehalten wird. 
Bei dem Belegen vom vorgeordneten GW her tibernimmt dessen Prtif­
relais die endgiiltige Sperrung des Ausganges; aIle tibrigen ebenfalls auf 
diesen Ausgang vorbereitend eingestellten MW drehen weiter und suchen 
sofort die nachste freie Schalteinrichtung aus. Dieses "Abwerfen" alIer 
MW findet ferner statt, wenn die betreffende Schalteinrichtung von einem 
GW oder LW der Anlage selbst bzw. in der Gegenrichtung belegt wird. 

Sind aIle an die Ausgange des MW angeschlossenen Leitungen oder 
GW belegt, so muB eine Abschaltesteuerung den MW auf einem besonders 
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verdrahteten Schritt, dem "Abschalteschritt", stillsetzen (Schritt 0; 
Abb.81). DiesesAbschalten wird entweder vom Belegtsein aller Ue bzw. 
GW oder vom Dauerdrehen der MW abhangig gemacht (Selbstabschal­
tung). Es k6nnen auch beide Abschalteformen vereinigt werden. In dem 
in Abb. 81 dargestellten MW wird femer der Eingang wahrend der Dauer 
der Abschaltung gegen weitere Belegungen. gesperrt; hierzu dient ein 
besonderer Arm des .Drehwahlers. Andere MW, z. B. solche, die hinter 
Ue eingefiigt werden, k6nnen auch belegt werden, wenn sie auf dem 
Abschalteschritt stehen; der anrufende Teilnehmer erhalt dann yom 
MW aus das Besetzt-· 

--________________________ -4''· .. ----~8~ zeichen. 
Relais-MW k6nnen, 

wie schon erwahnt, 
Nacheinstellung oder 
Voreinstellung erhal­
ten. pie V oreinstel­
lung bei Relais-MW 
hat eine weitere Ver­
kiirzung der Durch­
schaltezeit zur Folge; 
sie gestattet im all­
gemeinen auch eine 
vereinfachteSchaltung 
und macht bei Bele­
gungen yom GW her 
besondere SperrmaB­
nahmen fiir den Fall 
entbehrlich, daB samt­
liche Ausgange einer 
MW - Gruppe belegt 
sind. Demgegeniiber 
haben Relais-MW mit 

v.BW .. 
__________________________ ~,,· •• ----~b_ 

• c 
a 

Wi 50000 

----~ Ab!chaltung 
Abb. 81. Grundsatzliche Schaltung eines Mischwahl~rs 

mit Voreinstellung; Ausfuhrung mit Drehwahler. 

Nacheinstellung einen geringeren Stromverbrauch, da Ruhestromkreise 
in der Zeit, wahrend die Wahler frei sind, vermieden werden k6nnen. 

In Abb. 82 ist ein 4; teiliger Rahmen fiir Relais-MW mit Voreinstellung 
dargestellt, wie sie hinter Ue verwendet werden. Zwei senkrechte Relais­
reihen bilden jeweils eine Einheit. 1m Relais-MW ist fUr jeden Ausgang 
ein Relais erforderlich. Fiir zehn Ausgange, was einem 10teiligen Dreh­
wahler entspricht, sind also zehn Durchschalterelais vorhanden. Sie sind 
?<usammen mit den iibrigen Relais des Wahlers in zwei 3teiligen Relais­
grundplatten und einer 2~ei1igen Relaisschiene untergebracht. 

Wahrend die Durchschalterelais in der Ausfiihrung mit Nachein­
.stellung erst bei der Belegung an die Ausgange angeschaltet· werden, 

Hettwig-Mai, Selbstwahlfernverkehr. 2. Aufl. 8 
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vollzieht sich die Voreinstellung ahnlich der bei Drehwahlern vor der 
Belegung. Durch eine Kontaktkette ist sichergestellt, daB jeweils nur 
ein Durchschalterelais iiber den ersten freien Ausgang des Wahlers an­
spricht. Ein je Wahler fUr aIle Ausgange gemeinsam vorhandenes Priif­
relais iibernimmt bei der Belegung auch wahrend des Voreinstellvor­
ganges die Sperrung gegen andere Belegungen. Eine Abschaltesteuerung 
wie bei Drehwahlern ist nicht erforderlich, jedoch erhalt der anrufende 
Teilnehmer ebenfalls das Besetztzeichen, wenn beim Belegen keine Aus­
gange mehr frei sind oder der MW wahrend des V oreinstellvorganges 
belegt wird. Bei Gruppenbildung in groBeren Biindeln ist naturgemaB 

Abb.82. 4teiliger Relaismischwahler-Rahmen. 

eine Gruppenabschaltung der Eingange in der gleichen Form vorhanden 
wie bei der AusfUhrung mit Drehwahlern. 

Abb.83 zeigt die grundsatzliche Schaltung eines Relais-MW mit 
Voreinstellung, wie er hinter GW verwendet wird. Wenn der Relais­
wahler in Betrieb genommen wird, spricht zunachst das G-Relais an, das 
die Durchschalterelais (Dl bis D10) iiber eine besondere Ader an die 
Abschalteausgange der nachfolgenden Schalteinrichtungen (Ue oder GW) 
anlegt. Freie Schalteinrichtungen sind durch Erde an den (geschlossenen) 
abr bis ablO-Kontakten gekennzeichnet, so daB nur die D-Relais dieser 
Ausgange erregt werden konnen. Eine Kontaktkette iiber Umschalte­
kontakte der D-Relais stellt sicher, daB jeweils nur das in der Kette 
zuerst angeordnete Durchschalterelais D endgiiltig ansprechen kann. 
Hat das betreffende D-Relais angezogen, so ist der V oreinstellvorgang 
vollzogen; das G-Relais faIlt ab und schaltet aIle iibrigen D-Relais wieder 
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aus. Da bei der endgiiltigen Belegung yom GW her in der nachfolgenden 
Schalteinrichtung der Abschaltestromkreis geOff net wird, iibernimmt die 
niederohmige Wicklung des D-Relais in der c-Ader das Weiterhalten. 
Bei einer anderen Ausfiihrung des Relais.MW werden die D-Relais eben­
so, wie beim Relais-UW beschrieben (vgl. S. 123), wahrend der Belegung 
in einem ortlichen Stromkreis iiber einen eigenen d-Kontakt gehalten. 
Gesperrt wird, wie bei der Drehwahler-Ausfiihrung geschildert, durch das 
Priifrelais des vor dem MW liegenden GW. Ein Abschalteschritt wie bei 
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Abb.83. Grundsatzliche Schaltung eines Relaismischwahlers mit Voreinstellung. 

Drehwahlern ist nicht erforderlich, da das G-Relais iiber die Kontakt­
kette dauernd erregt bleibt, wenn keine Ausgange mehr frei sind und 
deshalb keines der D-Relais ansprechen kann. Bei Relais-MW hinter GW 
ist gleichzeitig damit der Ausgang gegen weitere Belegungen gesperrt, 
also eine Gruppenabschaltung wie bei MW hinter Ue nicht erfor­
derlich. 

AIle Ausfiihrungen der MW schalten ebenso wie ein GW die Sprech­
adern unmittelbar durch, so daB durch ihre Einfiigung in den Verbin­
dungsaufbau die Dampfung nicht erhOht wird. 

8* 
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3. Umsteuerwahler. 
Ein weiteres Schaltmittel fiir den selbsttatigen Verbindungsverkehr 

ist der Umsteuerwahler fiir Mischwahl (UW), auch Richtungswahler 
genannt, der wie ein MW zwischen den Wahlstufen bzw. Fernwahllei­
tungen eingeschaltet wird. Der UW ist ebenfalls ein Mittel zur Rich­
tungsausscheidung. Bei der Belegung schaltet er sofort in seiner Haupt­
richtung durch; steuert jedoch bei Wahl bestimmter Kennzahlen auf 
andere Verbindungswege um und gibt die vorher belegte Hauptrich­
tung wieder frei. Wird keine der betreffenden Kennzahlen gewahlt, so 
behalt der UW seine urspriingliche SteHung bei. Umsteuerwahler sind 
also Einrichtungen, die bei Anreiz durch Wahl bestimmter, vorher 
eingesteHter Kennzahlen (ein- oder zweistellig) einen zunachst belegten 
Ausgang verlassen und auf eine neue Richtung umsteuern konnen. 

Seiner Verwendung zwischen den Wahlstufen entsprechend soH der 
UW in seiner Hauptrichtung bei der Belegung ohne groBen Zeitverlust 
durchschalten. Fiir die Hauptrichtung werden also, wie bei den vorher 
beschriebenen MW, entweder Drehwahler mit VoreinsteHung oder Relais­
wahler verwendet. Dadurch kann das Durchschalten zur nachsten Stufe, 
das ja in der Pause zwischen zwei StromstoBreihen voHzogen werden 
muB, in moglichst kurzer Zeit durchgefiihrt werden. Die Belegung von 
ernem GW bzw. einer Uewird also ohne eine weitere Freiwahlzeit auf 
die abgehende Leitung weitergegeben. Der UW kann nach der ersten 
oder zweiten Ziffer umsteuern. Die Biindel oder Gruppen, auf die der 
UW umsteuert, werden von ihm in freier Wahl abgesucht. Sind aHe 
Ausgange der gewiinschten Umsteuerrichtung besetzt, so bleibt der 
UW auf der zuerst belegten Leitung der Hauptrichtung stehen. In 
diesem FaH bleibt auch der bereits aufgebaute Verbindungsabschnitt, 
z. B. iiber einen Netzgruppenknoten, eingesteHt, und die gewiinschte 
Anlage wird auf einem "Umweg" erreicht. Dieser Umwegverkehr, der 
bei entsprechender Verdrahtung des UW durchgefiihrt werden kann, 
bringt eine Leistungssteigerung fiir die Querverbindungen mit sich; 
denn diese konnen dann gewissermaBen als mit zum Hauptbiindel ge­
horig betrachtet werden. Der Teilnehmer selbst merkt nichts von 
diesen Vorgangen. 1st der Umwegverkehr nicht erwiinscht, so gibt der 
UW bei einer anderen Verdrahtung sofort das Besetztzeichen zuriick, 
wenn die gewiinschte Umsteuerrichtung besetzt gefunden wird. 

Der UW ist bei der UmsteHung bestehender Netze auf den Selbst­
wahlbetrieb ein geeignetes Mittel, die meist zahlreich vorhandenen 
Querverbindungen wirtschaftlich in das Fernwahlnetz einzufiigen. Dem­
entsprechend ist er mit zahlreichen Umsteuerrichtungen ausgeriistet. An 
die zur Zeit verwendeten UW konnen bei der Ausfiihrung, die mit Dreh­
wahlern in der Hauptrichtung ausgeriistet ist, bis zu zwolf Umsteuer­
richtungen angeschaltet werden. Je nach der Zahl der benotigten Aus-
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gange wird fUr die Umsteuerrichtungen ein 34- oder 50teiliger Dreh­
wahler benutzt. Die UW mit Relaiswahler (Relais-UW) gestatten .es 
durch eine gleichzeitig eingefiihrte neuere Technik, beliebig viele Um­
steuerrichtungen vorzusehen; ihre Zahl wird lediglich durch die der be­
n6tigten Ausgange bestimmt. Es haben sich bisher zwei Formen der 
Relais-UW herausgebildet; die eine benutzt einen 34teiligen Drehwahler 
fUr die Umsteuerrichtungen, die andere enthalt fUr diesen Zweck einen 
Motorwahler, der 100 Ausgange hat und somit fUr zahlreiche auch starke 
Leitungsbiindel in allen Fallen ausreicht. 

Der AnschluB der oft zahlreichen Umsteuerrichtungen macht eine 
besondere Umsteuertechnik notwendig, um die Umsteuerzeit auch beim 
Ansteuern der zuletzt angeschlossenen Richtungen gering zu halten. Die 
spater genauer beschriebenen Ausfiihrungen der UW haben in der jeweils 
verwendeten Umsteuertechnik viel.A.hnIichkeit miteinander. Es solI da­
her diese Technik zuerst in ihren Hauptpunkten an Hand der Abb. 84 
besprochen werden. Die Hauptrichtung wird yom Wahler DI (Dreh­
wahler oder Relaiswahler; in Abb. 84 als Drehwahler gezeichnet), die 
Umsteuerrichtungen werden von dem Wahler D2 abgesucht. FUr die 
Kennzeichnung der Richtungen, die durch 1- oder 2stellige Kennzahlen 
festgelegt sind, dient ein Mitlaufwerk. Die Einstellung des Mitlauf­
werkes, fUr das zwei lOteilige Drehwahler als "Einstellwahler" vorge­
sehen sind, ist maBgebend dafiir, ob in der Hauptrichtung oder in einer 
der Umsteuerrichtungen durchgeschaltet werden solI. . 

Der Netzgruppenknoten KI (843) erhalt einen UW, an dessen Haupt­
richtung die Leitungen zum Netzgruppen-Mittelpunkt M (882) ange­
schlossen sind; seine Umsteuerrichtungen fUhren iiber einen GW nach 
dem eigenen Wahlerteil oder nach den zugeordneten Anlagen (Rich­
tung 84x), nach einem anderen Netzgruppenknoten (878) und nach 
Anlagen (8Il und 815) eines dritten Netzgruppenknotens. Die Leitungen 
der Hauptrichtung liegen an Ausgangen des Wahlers DI (mit den Schalt­
armen d l , Abb. 84 unten). Die Leitungen der Umsteuerrichtungen wer­
den entsprechend den Kennzahlen an die Ausgange des Drehwahlers 
D~ ohne Beriicksichtigung der Stellenzahl mit steigender Anfangsziffer 
angeschlossen; die Umsteuerrichtung der niedrigsten Anfangsziffer liegt 
also gleich hinter der Nullstellung, die der hOchsten Anfangsziffer 
an letzter Stelle. Durch diese Anordnung kann der Wahler D2 schon 
wahrend der Wahl der Kennzahl die nicht gewUnschten Richtungen nach­
einander iiberlaufen und braucht nach beendeter StromstoBgabe nur 
noch die Leitungen der verlangten Richtung in freier Wahl abzusuchen. 

Zur Einstellung des Mitlaufwerkes ist ein StromstoBrelais vorgesehen, 
das die StromstOBe bei der Wahl auf die Einstellwahler Dml und Dm2 
iibertragt. Stehen die Einstellwahler am Ende der fUr den UW be­
stimmten Kennzahl auf einem in Abb.84 unverdrahteten Schritt, so 
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bedeutet das, daB keine Umsteuerung gefordert wird (z. B. Schritte 2, 
3, 5, 6 usf. von Dm1 ). Erreichen sie jedoch e~nen der dort verdrahteten 
Schritte, so lauft der Wahler D2 mit seinem Sucharm auf diesen Schritt 
auf und dreht dann in freier Wahl uber die Leitungen dieser Richtung 

117 (Prufarm von D2)· 
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Oben: Ausschnitt aus einer Netzgruppe; Mitte: Einsatz des UIr; 
unten: Wirkungsweise der Wahler. d, = Schaltarme des Wahlers D, 
der Hauptrichtung, d, = Schaltarme des Wahlers D, der Umsteuer­
richtungen, dm, = Schaltarme des ersten Einstellwahlers • .nm, im 
Mitlaufwerk, dm, = Schaltarme des zweiten Einstellwahlers Dm, im 

Mitlaufwerk. 

Abb. 84. Grundsatzliche Darstellung der Anwendung 
und Betriebsweise eines Umsteuerwahlers. 

Eine Beschrei­
bung des Verbin­
dungsaufbaues solI 
diese V organga na­
her erlautern. Bei 
der Belegung schal­
tet der UW so fort 
auf die freie Lei­
tung der Hauptrich­
tung durch, auf der 
er voreingestellt 
stand. Die nach­
folgende Strom­
stoBgabe wird vom 
Mitlaufwerk ul;>er­
wacht. Werden bei­
spielsweise nach der 
Belegung die Kenn­
ziff8rn 7 und 8 
(= 78) gewahlt, so 
wird der Einstell­
wahler Dml durch 
die Ziffer 7 auf den 
7. Schritt geschal­
tet, an dem einArm 
des Einstellwahlers 
Dm2 angeschlossen 
ist. Der Wahler D2 
folgt mit seinem 

Sucharm dieser Bewegung nach, da die vorherliegenden Richtungen 
dann nicht mehr gebraucht werden. Er dreht also uber die Schritte 
fUr Richtung 11, 15 und 4 hinweg und bleibt mit dem Sucharm aufdem 
letzten Schritt der Verdrahtung fUr Richtung 4 stehen (bei Relais-UW 
statt dessen auf dem ersten Schritt fUr Richtung78). Dieser Stellung 
entspricht der nicht beschaltete Schritt des Prufarmes von D2 • Die 
nachste StromstoBreihe (Ziffer 8) dreht den Einstellwahler Dm2 auf 
den achten Schritt, und der Wahler D2 wird angereizt, in freier Wahl 
die Leitungen dieses Bundels 78 abzusuchen. Findet der Prufarm eine 
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freie Leitung, so schaltet das P-Relais die ankommende Verbindung 
von dem Wahler Dl der Hauptrichtung auf den Wahler D2 der Um­
steuerrichtungen um, und die gewiinschte Richtung ist erreicht. 

Sind aIle Leitungen besetzt, so dreht D2 auf den "AbschaIteschritt". 
Hier kann je nach Ausfiihrung der Verdrahtung dem Teilnehmer das Be­
setztzeichen zuriickgegeben werden, oder die Verbindung bleibt in der 
Hauptrichtung bestehen. Die Kennziffern 7 und 8 hatten inzwischen 
namlich iiber die Hauptrichtung ebenfalls entsprechende Einstellungen 
in den fernen Anlagen veranlaBt, so daB die Verbindung iiber einen Um­
weg hergesteIIt ist. Dieser Umweg ware im erst en FaIle yom UW frei­
gege ben worden. 

Ware bei der Belegung die gesamte Hauptrichtung besetzt gewesen, 
so hatte der UW erst die Kennzahlenwahl abgewartet, um die Moglich­
keit zum Umsteuern zu geben. Das Besetztzeichen wiirde erst dann er­
tonen, wenn in diesem FaIle keine Umsteuerung verlangt worden ware. 

In Abb. 84 sind die Vorgange der besseren Ubersichtlichkeit halber 
nur ganz allgemein dargestellt. Es wurde daher in einigen Punkten von 
den praktischen Ausfiihrungen abgewichen. Ein Uberblick mehr schal­
tungstechnischer Art folgt in den Beschreibungen der verschiedenen 
Ausfiihrungsformen der UW . 

. Der Aufbau des UW mit Drehwahler in der Hauptrichtung ist aus 
Abb. 85 ersichtlich. Der 3teilige Rahmen enthalt von oben nach unten 
zwei Drehwahlerrahmen (mit je einem 17teiligen Drehwahler fiir die 
Hauptrichtung, einem 34- oder 50teiligen Drehwahler fiir die Umsteuer­
richtungen und je zwei lOteiligen Drehwahlern fiir das Mitlaufwerk), 
darunter eine Schiene mit Kondensatoren und Verteilern und drei 
Schienen mit den zur Steuerung erforderlichen Relais. Je nach GroBe 
der verwendeten Wahler konnen zwei Rahmen (bei 50teiligen Dreh­
wahlern) bzw. drei Rahmen (bei 34teiligen Drehwahlern) in einpn 
Gestellrahmen normaler Breite eingebaut werden. 

Die Arbeitsweise dieses UW soIl nach der grundsatzlichen Schaltung 
der Abb. 86 naher erlautert werden. Die Voreinstellung des Drehwahlers 
Dl der Hauptrichtung wird in der gleichen Weise vorgenommen wie bei 
den vorher beschriebenen MW (vgl. S. U2). Dabei ist T das Vorein­
stellungsrelais und PI das Priifrelais in der Hauptrichtung ; das Relais P 2 

iiberpriift die Umsteuerrichtungen und entspricht dem P-Relais in Abb. 84. 
Die in Abb.84 unverdrahtet angegebenen Schritte von Dml und 

Dm2 sind hier, wie in der praktischen Ausfiihrung, entsprechend der 
zugrunde gelegten Technik und Kennzahlenvergebung verdrahtet. 
Diese Verdrahtung wird zusammen mit dem "Drehrelais" X dazu be­
nutzt, den Wahler D2 schon wahrend der Nummermyahl iiber die jeweils 
nicht gewiinschten Richtungen zu drehen (im Beispiel: 11, 15 und 4). 
Solange das X-Relais iiber seine 600-0hm-Wicklung angezogen bleibt, 
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d. h. solange der Stromkreis tiber dm1 und dm2 besteht, kann der Wahler 
D2 nicht drehen. In der Erklarung zu Abb. 84 war als Beispiel die 
Wahl der Ziffern 7 und 8 erlautert worden; dies wtirde hier folgende 
Vorgange einleiten. X-Relais (600 Ohm) ist zunachst tiber die Null-

Abb.85. 3teiliger Umsteuerwahler-Rahmen. 
Ausfiihrung mit Drehwahler in der Hauptrichtung. 

stellung von dm 1 angezogen. Bei Wahl der 7 dreht Dmv gesteuert 
von dem StromstoBrelais A, tiber die Schritte 1,2 ... auf Schritt 7. Ver­
laBt dm1 den 1. Schritt, so fallt X ab und schaltet den Wahler D2 so 
lange weiter, bis X tiber d2 (links unten) wieder anziehen kann. Dies 
konnte z. B. schon vor der Richtung 4 geschehen. Da aber dm 1 in­
zwischen durch die Nummernwahl ebenfalls weitergeschaltet wird, 
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kommt der betreffende Stromkreis erst nach der Richtung 4 auf dem 
letzten Schritt (Abschalteschritt) dieser Richtung zustande. Das Nach­
laufen ist damit beendet. Bei Wahl der zweiten Ziffer (8) dreht Dm2 
auf den 8. Schritt. X -Relais ist wahrend der ersten 7 Schritte angezogen 
(Verdrahtung von dm2 unmittelbar nach d2, Abschalteschritt der Rich­
tung 4) und bleibt es auch auf dem 8. Schritt tiber den v-Kontakt, da die 
gewiinschte Richtung 78 ja erreicht ist. Nach AbfaH des V-Relais schlieBt 
sich nur noch die Freiwahl von D2 innerhalb dieser Richtung an. 
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Abb.86. Grundsatzliche Schaltung eines Umsteuerwahlers fur viele Richtungen; 
AusfUhrung mit Drehwahler in der Hauptrichtung. Umwegverkehr in den Rich­

tungen 4 und 78; kein Umwegverkehr in den Richtungen 11 und 15. 

Sind aHe Ausgange der gewtinschten Umsteuerrichtung besetzt, so 
gelangt der Wahler D2 auf den Abschalteschritt . Die Abschalteschritte 
samtlicher Umsteuerrichtungen sind am c-Arm miteinander verbunden 
und tiber einen dmrArm nach zwei Wicklungen des X-Relais gefiihrt. 
Dieses wird entweder tiber seine niederohmige Wicklung oder tiber beide 
Wicklungen gehalten und setzt dadurch den Wahler still. Bei Ver­
drahtung des dmrArmes zur hochohmigen X-Wicklung (z. B. Umsteuer­
richtung 4 und 78) hat das in Reihe liegende P2-Relais Fehlstrom, so 
daB die Hauptrichtung nicht aufgetrennt wird (= Umwegverkehr). Bei 
der Verdrahtung zur niederohmigen Wicklung (z. B. Umsteuerrichtung 
11 und 15) wird das P 2-Relais erregt und trennt mit dem P2-Kontakt 
die c-Ader des D1-Wahlers auf (= kein Umwegverkehr) . 
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Abb.87 zeigt denAufbau eines 3teiligenRahmensfiirRelais-UW mit 
Voreinstellung. Der oben eingebauteDrehwahlerrahmen enthalt je zwei 
lOteilige Drehwahler fiirdas Mitlaufwerk. Im zweiten Rahmen sind je ein 
34 teiliger Drehwahlerfiirdie U msteuerrichtungen sowie die erforderlichen 

Abb.87. 3teiliger Relaisumsteuerwahler·Rahmen. 

Kondensatoren und Verteiler vorgesehen. Drei IOteilige Lampenstreifen 
lassen bei belegtem UW den Ausgang des Relaiswahlers erkennen, iiber 
den die Belegung weitergegeben wurde; jeweils ein Kontakt des D-Relais 
schaltet die zugehorigeLampe ein. DurchdieseAnordnungwirdgewisser­
maBen die Zahlentrommel des Drehwahlers ersetzt. Drei Relaisgrund­
platten enthalten auBer den D-Relais des Relaiswahlers die zur Steuerung 
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erforderlichen Relais; dabei bilden drei senkrechte Reihen eine Einheit. 
Drei solcher Rahmen, also insgesamt neun Wahler, konnen in einen 
Gestellrahmen normaler Breite eingebaut werden. 

Einen "Oberblick iiber die Arbeitsweise des Relais-UW vermittelt die 
grundsatzliche SchaItung nachAbb. 88. Die Leitungender Hauptrichtung 
werden durch den Relaiswahler abgesucht, dessen Arbeitsweise dem vor­
her beschriebenen Relais-MW entspricht (vgl. S. 114). An Stelle der dort 
verwendeten niederohmigen Haltewicklung der D-Relais sind ortliche 
Haltestromkreise iiber eigene d-Kontakte benutzt. Abgesehen davon 

8 ------, ~-----...,....----......... ----. ~-__I~'7___a , ) l.: p, ~8 
~d1ll 1 

P, -!" 

b ----~----~.,r.------~------_r--;_--J~--~ 
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D = Wahler der Umsteuerrichtuugen, 
Dm. u. Dm, = Einstellwahler im Mitlaufwerk. 

Abb.88. Grundsatzliche Schaltung eines Relaisumsteuerwahlers fiir viele Rich· 
tungen. Umwegverkehr in den Richtungen 11 und 78; kein Umwegverkehr in den 

Richtungen 15 und 4. 

daB fUr das Sperren der abgehenden c-Ader die niederohmige Halte­
wicklung des D-Relais nicht besonders beriicksichtigt zu werden braucht, 
konnen iiber die eigenen d-Kontakte gleichzeitig die vorher erwahnten 
Lampen zum Kennzeichnen des belegten Ausganges gesteuert werden. 
Die Umsteuertechnik weicht nur geringfUgig von der bereits erlauterten 
abo Die Wahler Dml und Dm2 des Mitlaufwerks drehen ebenfalls, ver­
anlaBt durch die Nummernwahl, auf den gewahlten Schritt. Der vorher 
fiir jede Umsteuerrichtung benotigte v-Kontakt ist eingespart. worden 
und durch eine andere Verdrahtung der Arme des D-Wahlers ersetzt. 

Das Anwahlen der Umsteuerrichtung 78 spielt sich wie folgt abo 
Bei dem Belegen wird das X-Relais iiber die Nullstellung von dm1 ein­
geschaItet und verhindert das Anlaufen des D-Wahlers. Bei Wahl der 
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Ziffer 7 wird das X-Relais zunachst auf der ersten Lamelle von dml noch 
iiber die Nullstellung von dm2 gehalten und erst beim Weiterdrehen von 
der zweiten Lamelle ab stromlos. Das X-Relais fallt ab und schaltet im 
Zusammenspiel mit dem Drehmagnet den D-Wahler so lange weiter, 
bis es iiber Arm dm l Stellung 7, Arm dm2 NulIstelIung, unterer Arm d 
endgiiltig wieder Strom erhalt. Diese Lamelle von d entspricht dem 
erQten Ausgang der gewiinschten Richtung 78. Mit der anschlieBenden 
Ziffer 8 wird dm2 auf den 8. Schritt eingestellt. Das X-Relais bleibt 
wahrend dieser StromstoBreihe iiber den oberen Arm d und den um­
gelegten v-Kontakt erregt. Nach Beendigung der Wahlfallt V-Relais ab, 
X-Relais wird ausgeschaltet, und der Wahler D iiberpriift in freier Wahl 
die gewiinschte Richtung. 

Die Anordnung fiir den wahlweisen Umwegverkehr konnte bei dieser 
Ausfiihrung noch weiter vereinfacht werden. 1st Umwegverkehr nicht 
erwiinscht, so wird der Abschalteschritt der betreffenden Richtung am 
c-Arm des Wahlers D iiber den Widerstand Wi an Erde gelegt. Sind alle 
Ausgange der gewiinschten Umsteuerrichtung besetzt und dreht der 
D-Wahler auf den Abschalteschritt, so wird in diesem Falle P2-Relais 
erregt und trennt mit seinem Kontakt P2 die c-Ader der Hauptrichtung 
auf (z. B. Richtung 15 und 4). Bei Umwegverkehr unterbleibt die Ver­
drahtung des Abschalteschrittes. tJber den unteren Arm d wird dann 
das X-Relais erregt, da dort die dem Abschalteschritt entsprechende 
Lg,meIle fest verdrahtet ist, so ,daB der D-Wahler ebenfalls stillgesetzt 
wird. Das P 2-Relais wird nicht erregt, und die Verbindung verlauft iiber 
den Umweg der Hauptrichtung. 

Die groBere Ausfiihrung des Relais-UW sieht als Wahler D fiir die 
Umsteuerrichtungen, wie bereits eingangs erwahnt, den lOOteiligen 
Motorwahler (vgl. S.42) vor. AufbaumaBig werden vier dieser UW in 
einemRahmen zusammengefaBt; ein Gestellrahmen normaler Breite 
nimmt zwei derartiger 4teiliger ,UW-Rahmen auf, enthalt also acht 
Relais~UW mit Motorwahler. Der Relaiswahler fiir die Hauptrichtung 
gleicht vollkommen dem der anderen Ausfiihrung. Auch in der iibrigen 
Batriebsweise sowie in samtlichen Bedingungen, wie z. B. Nachlauf­
technik, Umwegverkehr, entsprechen sich die beiden Ausfiihrungen; 
schaltungstechnische Unterschiede ergeben sich lediglich durch die Ver­
wendung des Motorwahlers fiir die Umsteuerrichtungen. 

Durch die drei behandelten UW-Bauarten (mit Drehwahler bzw. mit 
Relaiswahler) lassen sich aIle praktisch vorkommenden Betriebsanforde­
rungen in bezug auf die Zahl der Umsteuerrichtungen und ihre L9itungs­
zahlen erfiillen. Dabei ist zu beachten, daB durch den fiir jede Umsteuer­
richtung erforderlichen Abschalteschritt die Zahl der Ausgange herab­
gesetzt wird; so konnen z. B. an einen 34teiligen Wahler bei sechs Um­
steuerrichtungen insgesamt" 28 Leitungen angeschlossen werden. 
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Fiir bestimmte Betriebsfalle mit geringen Leitungszahlen besteht 
neben dem geschilderten UW fUr zahlreiche Umsteuerrichtungen eine 
Bauart fUr hochstens zwei Umsteuerrichtungen. 

Die L3itungender Hauptrichtung und der Umsteuerrichtungen werden 
an einen einzigen 17 teiligen Drehwahler angeschlossen. Als Mitlaufwerk 
ist ein 34teiliger Drehwahler eingesetzt. fiber einen besonderen Arm 
werden nach den Kennzahlen Relais angeschlossen, die bei Wahl der ent­
sprechenden Ziffern erregt werden und entweder die Umsteuerung ein­
leiten oder das Mitlaufwerk stiIlsetzen. Nachdem die gewiinschte Rich­
tung gekennzeichnet ist, wird das in der a-Ader liegende Relais ausge­
schaltet. Dieser UW ist ebenfalls mit Voreinstellung ausgeriistet und 
kann gleichfalls auf Wunsch fiir Umwegverkehr geschaltet werden, d. h. 
die Verbindung wird iiber die Hauptrichtung aufgebaut, wenn die ge­
wiinschten Querverbindungsleitungen belegt sind. Die UW werden in 
3teilige Rahmen eingebaut, die zu je fUnf in. einem Gestellrahmen ein­
heitlicher Breite untergebracht werden. Wegen der Begrenzung in bezug 
aufRichtungs- und Leitungszahlen kommt dieser AusfUhrung jedoch nur 
geringere Bedeutung zu. 

Wie auch aus dell Schaltungsausziigen hervorgeht, entspricht der 
UW in seiner Technik fUr die Hauptrichtung einem MW. Soweit Dreh­
wahler in der Hauptrichtung verwendet werden, ist daher dauerndes 
Drehen zu verhindern, wenn alle Ausgange der Hauptrichtung besetzt 
sind. Die hierfiir erforderliche Abschaltesteuerung ist entweder abhangig 
von dem Belegtsein aller Ue oder von dem dauernden Drehen der Wahler 
(Selbstabschaltung). Die erste Form erfordert eine Steuerleitung von den 
Ue her. Das Dauerdrehen des Wahlers als Kennzeichen ist nur dann emp­
fehlenswert, wenn die Zahl der Leitungen fUr die Hauptrichtung dem Ver­
kehr entsprechend bemessen ist, d. h. wenn mit geringen Verlusten ge­
arbeitet wird und nicht mit haufiger Abschaltung zu rechnen ist. Wah­
rend bei geringen Leitungszahlen in der Hauptrichtung die Abschaltung 
in Abhangigkeit von der Ue vorzuziehen ist, bringt die Selbstabschaltung 
eine wesentliche Vereinfachung der Abschalteverdrahtung mit sich, 
wenn die Zahl der Leitungen der Hauptrichtung die Zahl der Ausgange 
am Drehwahler iiberschreitet, also Gruppenteilung vorgenommen wer­
den muB. Unter bestimmten Voraussetzungen kann auch eine Vereini­
gung beider Abschalteformen zweckmaBig sein. 

Um die UW sowohl in lOOer, nur mit LW ausgeriisteten Anlagen 
als auch in groBeren Anlagen·verwenden zu konnen, ist der Eingang, 
iiber den der UW yom vorgeordneten Wahler her belegt wird, so aus­
gebildet, daB durch geringe Umschaltungen am Verteiler ein Aufpriifen 
yom GW oder LW her stattfinde.n kann. 

Werden zwei Leitungen, die im Durchgangsverkehr betrieben werden 
sollen, iiber einen tJw zusammengeschaltet, so muB das Durchgangs-
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kennzeichen iiber den UW gegeben werden. Da das Durchgangskenn­
zeichen die Sprechadern benutzt, bietet die Einschaltung eines UW 
grundsatzlich keine Schwierigkeiten. In diesem FaIle kann die Durch­
gabe des Zeichens jedoch nicht sofort bei der Belegung der Haupt­
richtung stattfinden, da ja noch nicht feststeht, ob diese auch tatsachlich 
beibehalten wird. Der Wahler der Hauptrichtung hat daher einen weiteren 
Arm (bei Relaiswahlern eine entsprechende Kontaktgruppe), iiber den 
das Durchgangskennzeichen erst dann veranlaBt wird, wenn keine Um­
steuerung mehr in Betracht kommt. Fiir die Umsteuerrichtungen da­
gegen wird das Durchgangskennzeichen, wie iiblich, sofort mit der Be­
legung gegeben. 

Ebenso wie bei MW wird die Gesprachsdampfllng durch einen in der 
Verbindung liegenden UW nicht erh6ht. Da jedoch die StromstoBreihen 
fiir das Einstellen des Mitlaufwerks aufgenommen werden miissen, ist bis 
zur Kennzeichnung der gawiinschten Richtung einEmpfangsrelais er­
forderlich. Dieses liegt entweder in der a-Ader (vgl. Abb. 86), und zwar 
in Reihe mit dem StromstoBrelais der nachfolgenden Schalteinrichtung; 
oder das Empfangsrelais ist in Briicke zwischen den Sprechadern an­
geordnet (vgl. Abb. 88), und die StromstoBgabe zur nachfolgenden Schalt­
einrichtung wird umgesetzt. Nach dem Eintreffen der erforderlichen 
Kennzahlen werden die Sprechadern in beiden Fallen glatt durch­
geschaltet. 

XI. Halbselbsttatige Vermittlungen. 
1. Allgemeines. 

Es ist faIsch, anzunehmen, daB mit der Einfiihrung des Selbstwahl­
verkehrs immer die Abschaffung jeglicher Vermittlung durch Menschen­
hand verbunden ist. Die Technik ist zwar schon so weit entwickelt, daB 
ein v6llig selbsttatiger Betrieb ohne irgendeine Mitwirkung von Ver­
mittlungspersonen eingefiihrt werden k6nnte und auch vielfach weitest­
gehend eingefiihrt ist. Schon aus wirtschaftlichen Griinden wird jedoch 
in groBenNetzen eine sofortige, alles umfassende Umstellung yom Hand­
auf den Wahlbetrieb kaum stattfinden kannen, so daB im allgemeinen 
noch langere Zeit Leitungen mit Handvermittlung in die Wahlanlagen 
einmiinden werden. In derartigen GroBanlagen wird es ferner stets Ver­
kehrsbeziehungen geben, die das Eingreifen einer Vermittlungsperson in 
den Verbindungsaufbau erfordern oder zum mindesten wiinschenswert 
machen. Sodann besteht vielfach die Aufgabe, den Verkehr aufbestimm­
ten Leitungen zu iiberwachen und u. U. die Zustandigkeit der a.nrufenden 
Teilnehmer zu iiberpriifen. 

In allen diesen Fallen spricht man von "halbselbsttatigem" Betrieb 
und wickelt dabei den Verkehr soweit wie nur irgend maglich vollselbst-



Allgemeines. 127 

Abb.89. Halbselbsttatiger Vermittlungsplatz fiir 50 AnschluBeinheiten. 

tatig abo 1m einzelnen hat sich die Inanspruchnahme einer Vermittlung 
in folgenden Fallen als zweckmaBig bzw. unumganglich erwiesen: 

fUr den aus dem Offentlichen Netz ankommenden Verkehr (ankom­
mender Amts- bzw. Postverkehr); 

fiir den von Handvermittlungen ohne Wahlmoglichkeit oder iiber 
andere Fern- oder Gesellschaftsleitungen ohne Wahlmoglichkeit ein­
miindenden Verkehr; 

bei Umschaltung von vollselbsttatig betriebenen Fernwahlleitungen 
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auf halbselbsttatigen Betrieb, wenn besondere Vorkommnisse dies 
erforderlich machen (z. B. im Unfallverkehr); 
fUr den auf Auskunftsanschliissen ankommenden · Verkehr; 
fUr den auf Hinweis liegenden Verkehr, so z. B. fUr den Verkehr nach 
voriibergehend abwesenden Teilnehmern; 
fUr den Aufbau bestellter Verbindungen (z. B. VermittlungsanschluB); 
fUr einen besonderen N achtverkehr, urn von bestimmten Sprechstellen 

Abb.90. Bedienungsfeld des halbselbsttatigen Vermittlungsplatzes. 

nachts unwichtige Anrufe fernhalten zu konnen (in Bahn-Fernsprech­
anlagen auch "Nachtvermittlung" genannt); 
fUr fiberwachen und etwaiges Trennen auf den vollselbsttatig be­
triebenen Fernwahlleitungen. 

Die fUr die Abwicklung dieser Verkehrsarten erforderlichen Anschliisse 
und Bedienungsteile sind in sog. "halbselbsttatigen Vermittlungen" zu­
sammengefaBt. 1m Einheitssystem haben sich dafiir drei Ausfiihrungen 
verschiedener GroBe herausgebildet: Vermittlungsplatze in Tischform 
fiir groBere Anlagen (bis 50 Felder) und mittlere Anlagen (bis 20 Felder) 
sowie eine kleinere lOteilige Vermittlung in Form eines Tischfernsprechers. 
Vor einer naheren Beschreibung solI jedoch nochmals vermerkt werden, 
daB auch diese hier fiir deli Bahn-Fernsprechbetrieb geschilderten Ein-
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richtungen fUr Anlagen anderer Unternehmen ganz oder teilweise iiber­
nommen worden sind. 

Die Vermittlungspliitze in Tischform sind entsprechend ihrem jewei­
ligen Einsatz mit den verschiedenen, spater beschriebenen Anschlu13-
einheiten bestiickt. In der Ausfiihrung mit 50 Feldern (Abb. 89) bleiben 
im allgemeinen 10 Felder (Abb. 90, rechts) dem Unfall- und dem Aus­
kunftsverkehr sowie dem Vermittlungs- und dem Dienstanschlu13 vor­
behalten. In der 20teiligen Ausfiihrung ist wegen der geringeren Auf­
nahmefahigkeit auf eine derartige Aufteilung der Felder verzichtet 

Vorn : Verteiler, zu den en die Verdrahtung der Schalter usw. fiihrt und an die das Kabel zur R elais· 
einrichtung angeschlossen wird. 

Abb.91. Halbselbsttatiger Vermittlungsplatz, aufgeklappt. 

worden. Die gro13ere AusfUhrung kann ferner bei Bedarf durch einen 
Aufsatz (vgl. Abb. 102) erganzt werden, in dem 40 Felder fUr je zwei 
'Oberwachungen (vgl. S. 149) vorgesehen sind. 1m iibrigen gleichen sich, 
abgesehen von einigen Unterschieden im Aufbau, die beiden Ausfiihrungen 
sowohl in der verwendeten Technik als auch in der Betriebsabwicklung. 

Die zugehorigen Relaiseinrichtungen werden nicht unmittelbar von 
den Tasten und Schaltern der Vermittlung aus gesteuert. Diese wirken 
vielmehr iiber nur einen einzigen Draht auf besondere Steuerrelais in den 
Relaiseinrichtungen ein, deren Kontaktaufbauten die Obliegenheiten 
der friiher sehr umfangreichen Federpakete der Schalter und Tasten 
iibernehmen. Es ergeben sich durch diese Relaissteuerung Vorziige, wie 

bedeutend diinnere Verbindungskabel zwischen Vermittlung und 
Relaisteil, 

Hettwig-Mai, Selbstwahlfernverkehr. 2. Aufl. 9 
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geringere Zahl von Verteilerpunkten und kleinere Verteiler im Ver­
mittlungsplatz (Abb. 91, vorn), 

wenige Kontakte in der Vermittlung an Stelle der umfangreichen 
Federpakete, 

vereinfachte Verkabelung und groBere Dbersichtlichkeit innerhalb 
des Vermittlungsplatzes, 

wesentliche Erleichterungen fUr Arbeiten an der Vermittlung (z. B. 
bei Erweiterungen, Fehlersuche) . 

Es ist ferner dadurch grundsatzlich moglich, in jedes Feld einen be­
liebigen Anschluf3 bzw. Leitung einzubauen. Aus wirtschaftlichen Griin­

den wurde jedoch beim Vermittlungstisch 
darauf verzichtet, die Vereinheitlichung 
vollkommen durchzufiihren; beim Einbau 
von Dberwachungen z. B. ist die Verwen­
dung eines Abfrageschalters notwendig, 
der nach beiden Seiten kippbar ist. 

Neben den Bedienungsteilen, die un­
mittelbar zu den einzelnen Anschliissen 
gehoren, sind gemeinsame Lampen, Ta­
sten und weitere Einrichtungen vorhan­
den. Diese dienen entweder zum Anzeigen 
bestimmter Vorgange oder werden beim 

Abb. 92. Zugnummernschalter. Umlegen eines Abfrageschalters dem be-
treffenden AnschluB zur Bedienung zuge­

ordnet. So werden unter anderem die wichtigsten "Alarme" aus dem 
Wahlersaal wiederholt. Ferner zeigt eine Rufstromiiberwachungslampe 
an, ob z. B. beim Driicken der Ruftaste auch Rufstrom gesendet wird. 
Eine Anrufiiberwachungslampe wird bei jedem Anruf zusammen mit der 
Anruflampe der betreffenden Anschluf3einheit eingeschaltet, urn den An­
ruf auch bei durchgebrannter Anruflampe sichtbar zu machen. An ge­
meinsamen Tasten und Schaltern sind vorhanden : Ruftaste, Aufschalte­
taste, Flackertaste, Riickmeldetaste und Wartetaste; Wahltaste, durch 
die der Nummernschalter jeweiIs der abgefragten AnschluBeinheit zu­
geordnet und auf3erdem eine Teilaus16sung ermoglicht wird; Wecker­
schalter zum Abschalten des Anrufweckers und Postschalter fiir den 
abgehenden Post- (Amts-) Verkehr. 

Zum Wahlen ist ein Zugnummernschalter (Abb. 92) vorgesehen, als 
dessen Hauptvorziige bequeme Bedienung und leichte, schnelle Aus­
wechselbarkeit zu nennen sind. Nach Losen einer einzigen Schraube 
kann der Nummernschalter, der iiber eine Kontaktleiste und nicht 
mittels Drahtverbindungen mit der Platzschaltung verbunden ist, leicht 
herausgenommen, gepriift oder ausgewechselt werden. Ablaufzeit und 
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StromstoBgabe entsprechen denen des bekannten Nummernschalters 
mit Leerlauf. Das Aufziehen ist durch die gewahlte Ubersetzung und 
durch den geradlinigen Weg kiirzer und bequemer geworden. Ais Kon­
taktwerk wird dabei das des Drehnummernschalters mit Leerlauf ver­
wendet (vgl. Abb. 91, rechts). 

Urn neben dem Nummernschalter auch einen Zahlengeber benutzen 
zu konnen, sind in den Ubertragungen fUr den halbselbsttatigen Ver­
bindungsverkehr die im Zusammenarbeiten damit notwendigen Vor-

Abb.93. lOteilige Vermittlung. 

kehrungen getroffen. In Bahnnetzen ist die Stellenzahl der zu wahlenden 
Rufnummern durch den oft umfangreichen Fernwahlverkehr verschieden. 
Die Verwendung der Zahlengeber, die fUr jede Wahlstufe eine besondere 
Tastenreihe benotigen, ist mit gewissen Schwierigkeiten verbunden, so­
wohl in bezug auf die Zahl der jeweils vorzusehenden Tastenstreifen als 
auch wegen der raumlichen Unterbringung in den Vermittlungstischen. 
Demgegeniiber hat sich der Zahlengeber mit Kondensatorenspeicher, fUr 
den nur eine einzige Tastenreihe mit 10 nicht sperrenden Tasten geniigt, 
als besonders zweckmaBig erwiesen. Zum "Speichern" der gewahlten 
Ziffern dienen hierbei Kondensatoren, die iiber den Arm eines Steuer­
schalters nacheinander an die beim Wahlen gedriickten Tasten ange­
schaltet werden. Die Tasten selbst liegen fest an einem Spannungsteiler, 

9* 
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so daB sich die Kondensatoren entsprechend den jeweils gedruckten 
Tasten verschieden hoch aufladen. Schon wahrend des "Speicherns"wird 
mit dem "Auswerten" begonnen. Dabei legt ein zweiter Steuerschalter 
die Kondensatoren nacheinander an das Gitter einer Rohre. Mit Hilfe 
dieses Drehwahlers und einer Relaiskette wird die Ladung der Kon­
densatoren gemessen und jeweils eine entsprechende Reihe von Strom­
stoBen gesendet. 

1st die anzuschlieBende Leitungszahl groI3er als das Fassungsvermo­
gen des Tisches, so werden zwei oder mehrere Tische nebeneinander ge­
setzt. Fur betriebsschwache Zeit en kann die Bedienung durch eine "Kon­
zentrationsschaltung" auf einen Platz zusammengezogen werden. 

Abb. 94. Drehnummernschalter fUr 
Vermitt lungen. 

Fur kleinere Anlagen ist eine 
10teilige Vermittlung in Form eines 
Tischfernsprechers (Abb. 93) ge­
schaff en worden. Sie gestattet den 
Einbau jeder AnschluBart. Drei 
Felder (rechts) sind dabei den ge­
meinsamen Tasten und Lampen vor­
behalten. An Stelle des Zugnum­
mernschalters ist aus einbautechni­
schen Grunden ein Drehnummern­
schalter vorgesehen. Auch dieser 
Nummernschalter ist mit "Leerlauf" 
ausgerustet, d . h. durch die Bauart 
werden eine einwandfreie StromstoB­
gabe und der erforderliche Zeitab­

stand zwischen den einzelnen StromstoBreihen bzw. zwischen dem Ab­
lauf des Nummernschalters und dem Betatigen der Schalter und Tasten 
auch dann gewahrleistet, wenn die Handhabungen uberschnell vorge­
nommen werden. Zur Unterscheidung von den Nummernschaltern der 
Fernsprecher ist die Bauart fUr Vermittlungen (veranderter Kontakt­
aufbau) mit einer besonderen Aufschrift (Abb. 94) versehen. 

Als Relaiseinrichtung wird die gleiche AusfUhrung wie bei der groBe­
ren Vermittlung benutzt. Auch bei der 10 teiligen Vermittlung wird die 
" Relaissteuerung" zwischen Tasten und Relaisteil verwendet; durch 
diese Steuerungsart wurde erst die zweckmaBige Form der Kleinvermitt­
lung ermoglicht. 

Der Ausbau der Vermittlungstische richtet sich nach dem derzeitigen 
bzw. kunftigen Bedarf, wobei fUr spateren Ausbau Leerfelder hinter den 
einzelnen AnschluBarten vorgesehen werden. Die lOteilige Vermittlung 
dagegen wird voll ausgebaut geliefert, da jedes Bedienungsfeld ohne 
Einschrankung fur jeden der nachstehend noch genauer behandelten 
Anschlusse benutzt werden kann. 
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In den folgenden Abschnitten werden die verschiedenen AnschluB­
und Leitungsarten naher besprochen. Die einzelnen Verkehrsarten geben 
gleichzeitig ein Bild von den vielfachen Moglichkeiten, die eine neuzeit­
liche Vermittlungseinrichtung bietet. Einen Uberblick uber eine um­
fangreiche Fernsprechanlage dieser Art gibt Abb. 95. In diesem Uber­
sichtsplan sind die bisher gezeigten Wahlerubersichten (vgl. z. B. 
Abb. 18) durch die Vermittlungseinrichtungen erganzt. Der Plan laBt 

Zum 

A = Zusatz fiir Aufschaiteverhinderung, FGW = Ferngruppcnwahier, N = Sprechstelle, die iiber 
die Nachtvermittlung geschaitet i st, PGW = Postgruppenwahier (Verkehr aus dem offentlichen 
Netz), R = Rufausscheider, U = Umschalteeinrichtung fiir Unfallverkehr, UeWS = "Obertragung 

mit Weichensender, UW = Umsteuerwahler, W = Weiterschaiteinrichtung. 

Abb. 95. Dbersichtsplan eines Netzgruppenknotens. 

das Zusammenarbeiten der zahlreichen Einrichtungen erkennen und solI 
gleichzeitig eine Art Leitfaden fUr die nachstehenden Ausfiihrungen dar­
stellen. Ein groBer Tell der erforderlichen Relaiseinrichtung ist ferner am 
SchluB dieses Abschnittes (vgl. Abb. lO3) dargestellt. 

2. Verkehr mit dem offentlichen Netz .. 
Fur das Offentliche Fernsprechnetzgilt eine Fernsprechanlage dann 

als " Nebenstellenanlage", wenn alle oder ein Teil der Sprechstellen zum 
Verkehr mit dem Offentlichen Netz (Postverkehr, Amtsverkehr 1) zu­
gelassen sind. 

1 Fur den Verkehr mit dem offentlichen Netz werden die in der Nebenstellen­
technik ublichen Ausdrucke verwendet. Der "Postverkehr" z. B. wird also mit 
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Die Sprechstellen werden unterteilt nach der M6glichkeit und dem 
Umfang, Amtsgesprache zu fiihren. Man unterscheidet "Nebenstellen" 
(Reichspostbezeichnung: "amtsberechtigte Nebenstellen") und "Bahn­
stellen" (allgemeiner "Hausstellen", bei der Deutschen Reichspost:"nicht 
amtsberechtigte Nebenstellen" genannt). Nebenstellen k6nnen Amts­
gesprache fuhren, wahrend Bahnstellen auf den Verkehr innerhalb des 
betreffenden Bahnnetzes beschrankt sind. Die Nebenstellen gliedern sich 
wieder nach dem Umfang ihrer Berechtigung in "voll amtsberechtigte" 
und "halb amtsberechtigte" Nebenstellen. Voll amtsberechtigte Neben­
stellen k6nnen abgehende Amtsverbindungen selbst herstellen ; halb amts­
berechtigten Nebenstellen dagegen ist der Zugang zum OffentlichenNetz 
nur mit Hilfe der Vermittlung m6glich. Die Bahnstellen haben schlieBlich 
als Untergruppe sog. "begrenzte Bahnstellen", die nur Verbindungen 
innerhalb ihrer eigenen Fernsprechanlage aufbauen k6nnen. 

Zur Unterscheidung dieser verschiedenen Arten von Sprechstellen 
sind MaBnahmen getroffen worden, durch die die Zustandigkeit der be­
treffenden Sprechstellenfiir den Amtsverkehr gepriift und ein tJber­
schreiten der Berechtigung zwangsweise verhindert wird. 

Fur den abgehenden Amtsverkehr werden Bahnstellen gesperrt ent­
weder durch Erde an dem besonderen Arm des VW (vgl. S.47) oder 
durch Gruppierung, d. h. Trennung der den Bahnstellen zuganglichen 
GW von den GW der Nebenstellen. Die Bahnstellen-GW sind in diesem 
Fall in der O. Dekade nicht verdrahtet. Fernwahl-, Fern-, Gesellschafts­
leitungen usw. sind gleichfalls nicht zum Amtsverkehr zugelassen; sie 
werden daher wie Bahnstellen angeschlossen. Die Sperrung der be­
grenzten Bahnstellen wird ebenfalls durch Gruppierung vorgenommen. 
Die ihnen zuganglichen 1. GW (bzw. LW) sind nur in den Dekaden 
verdrahtet, die dem erlaubten Verkehr entsprechen. 

1m ankommenden Amtsverkehr werden die Bahnstellen im allge­
meinen ebenfalls durch Gruppierung der GW bzw. LWausgeschieden. 
Diese Anordnung jst deshalb am weitesten verbreitet, weil wegen der 
Wichtigkeit dieses Verkehrs jeder Amts-Ue (Post-Ue) ein besonderer 
GWoderLWfest zugeordnetwird (Amts-GW,Post-GW, PGWusw.). Die 
Bahn- und Nebenstellen liegen dann in verschiedenen Dekaden, wobei 
lediglich die Nebenstellen-Dekaden der PGW bzw. PLW verdrahtet sind 
(vgl. Abb. 95 u. 96). 

In selteneren Fallen, besonders fiir den Verkehr zwischen Unteram­
tern und dem Offentlichen Netz, wird eine Postsperreinrichtung verwen­
det. Der Sperrung von Bahnstellen des Unteramts ist namlich be­
sondere Beachtung zu schenken. Getrennte Verbindungsleitungen fUr 

"Amtsverkehr" bezeichnet. Vgl. auch: E. HETTWIG: Fernsprech-Wahlanlagen. 
Oldenbourg, 1943 (2. Auflage). 
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den Amtsverkehr vorzusehen (die Amtsleitungen fUr Haupt- und Unter­
amt enden sehr oft im Hauptamt; vgl. S. 63), ist aus wirtschaftlichen 
Griinden nicht vertretbar. Der Amtsverkehr muB also iiber die gleichen 
Leitungen gefiihrt werden wieder iibrige Verkehr (Abb. 96). Gruppierung 
der Sprechstellen allein kann demnach noch nicht die Sperrung erzielen. 

Abgehend werden auch die Bahnstellen des Unteramtes durch Erde 
am VW gesperrt. Ankommend dagegen wird die Ausscheidung durch die 

1--F====~=t=c&~~- Offenfliches Nell 

Unteramt 

FGW,FLW = Ferngruppenwiihler, Fernleitungswiihler, 
PGW = Postgruppenwiihler (Verkehr aus dem offentlichen Netz), 
RVW = Riickfragevorwiihler. 

Abb.96. Verkehr von Haupt- und Unteramt mit dem offentlichen Netz. 

Postsperreinrichtung in dem betreffenden Hauptamt vorgenommen. 
Durch diese wird die N ummernwahl der Vermittlungsperson beim Weiter­
leiten von Amtsverbindungen iiberpriift. Die Postsperreinrichtung ent­
halt ein aus Relais und Wahlern bestehendes Mitlaufwerk und veranlaBt 
je nach Berechtigung der gewahlten Stelle das Durchschalten oder Aus­
lOsen der Verbindung. 

Die Postsperreinrichtung ist eins der Beispiele fUr das Bestreben, den 
Aufwand auch fUr die verwickeltsten Schalteinrichtungen weitgehend 
herabzudriicken und dadurch stets wirtschaftlich zu bleiben; auf sie soll 
daher hier etwas ausfiihrlicher eingegangen werden. 

1m allgemeinen werden die Sprechstellen des Unteramtes derart in 
Gruppen eingeteilt werden k6nnen, daB Bahn- und Nebenstellen nicht 
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in der gleichen Dekade liegen. Dadurch kann die Abzahlung durch die 
Postsperreinrichtung auf eine geringere Stellenzahl als die der Teil­
nehmer-Rufnummern beschrankt werden. Zu diesem Rufnummernrest 
kommen au13erdem eine oder zwei Ziffern der verdeckten oder offenen 
Kennzahl des Unteramtes. Es besteht daher vielfach die Notwendig­
keit, von der Postsperreinrichtung dreistellige Zahlen, d. h. etwa 1000 
verschiedene Nummern, auf Berechtigung oder Nichtberechtigung unter­
suchen zu lassen. Das wurde bedeuten, daB an der letzten Wahlerstufe 
des Mitlaufwerkes 1000 verschiedene Punkte vorzusehen sind. Diese' 
muBten je nach Berechtigung der Nummern an die Relaisanordnung fUr 
"Trennung" oder an die fur "Durchschaltung" angeschlossen werden. 
Eine derartige Bauart wurde aber einen sehr hohen Aufwand an Wahlern 
erfordern. 

Der Aufwand der Einrichtung konnte durch mehrfache Verwendung 
des gleichen Drehwahlers herabgesetzt werden. In jeder der Anlagen 
werden bestimmte Dekaden von vornherein fUr die Amtsberechtigung 
bzw. Nichtamtsberechtigung bestimmt sein (in Abb. 97 z. B. die amts­
berechtigte Dekade 3 und die nicht amtsberechtigten Dekaden 8, 9 
und 0). Die ubrigen zu uberwachenden Dekaden werden zu je zwei 
zusammengefaBt. Die Unterscheidung innerhalb jeder dieser "Zweier­
gruppen" (z. B. 1. oder 2. Hundert, 4. oder 5. Hundert) wird durch mehr­
fache Benutzung eines Drehwahlers erreicht. 

Die erste Ziffer der dreistelligen Nummern wird von dem 10teiligen 
Drehwahler mit den Armen d I , d2 und d3 verarbeitet. Die letzten beiden 
Ziffern stellen einen Hebdrehwahler mit den Armen hI' h2 und h3 ein. 
Wie die Verdrahtung in der Darstellung zeigt, werden von jedem dieser 
Arme zwei Hundertergruppen gepruft. Die Betriebsweise solI an den 
beiden N ummern 723 und 623 gezeigt werden. 

Bei Wahl einer dieser beiden Nummern wird der Drehwahler auf den 
6. oder 7. Schritt, der Hebdrehwahler auf den Kontakt 23 eingestellt. 
Dafiir konnen vier Moglichkeiten bestehen: 

1. 723 ist amtsberechtigt, 
623 ist amtsberechtigt. 

2. 723 ist amtsberechtigt, 
623 ist nicht amtsberechtigt. 

3. 723 ist nicht amtsberechtigt, 
623 ist amtsberechtigt. 

4. 723 ist nicht amtsberechtigt, 
623 ist nicht amtsberechtigt. 

Zu 1. Der Kontakt 23 des Hebdrehwahlers (Arm hs, da 6. bzw. 
7. Hundert hier in Betracht kommt), fiihrt unmittelbar zum Relais 
"Verbindung durchschalten!". 
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Zu 2. Der Kontakt 23 wird mit dem Arm d3 des Drehwahlers ver­
bunden. Entsprechend der Wahl von 723 oder 623 steht der Drehwahler 
auf dem 7. oder 6. Schritt. 1st die amtsberechtigte Nummer 723 gewahlt 
worden, da,nn wird iiber den Kontakt 7 des Armes d 3 das Relais "Ver­
bindung durchschalten!" erregt. 1st dagegen die nicht amtsberechtigte 
Nummer 623 gezogen worden, so wird iiber den Kontakt 6 von d 3 das 
Relais "Verbindung trennen!" angeschaltet. 

Zu 3. Der Kontakt 23 ist mit dem Arm d2 des Drehwahlers verbun­
den. Dort sind die einzelnen Schritte umgekehrt wie fUr d 3 verdrahtet, 

.. 

{ Yerbindung 
frennen 

{ Yerbindung 
durchscIJaHen 

d, . . . d, = Arme eines lOteiligen Drehwahlers, h •. .. h, = Arme eines lOOteiligen Hebdrehwahlers, 
(j) ... ® = behandelte Beispiele. 

Abb. 97. Grundsatzliche Darstellung einer Postsperreinrichtung. 

so daB hier Kontakt 7 "Trennen" und Kontakt 6 "Durchschalten" be­
deutet. 

Zu 4. Der Kontakt 23 ist unmittelbar zum Relais "Verbindung 
trennen! " gefUhrt. 

Aus der Verdrahtung in Abb. 97 geht weiter hervor, daB der Kontakt 3 
des Armes d1 sofort das Durchschaltezeichen gibt, wahrend die Schritte 8, 
9 und 0 immer die Sperrung veranlassen wiirden. Es sind dies die Num­
mern, die hier, wie bereits erwahnt, von vornherein als in ihrer Amts­
berechtigung festgelegt angenom1llen sind. Die Ziffern 8 und 9 z. B. sind 
in diesen AusfUhrungen die Verkehrausscheidungsziffern fiir den Netz­
gruppen- bzw. GroBnetzverkehr; die Ziffer 0 ist die Kennzahl fUr den 
Amtsverkehr und ist ebenfalls gesperrt, da eine Verbindung Amtsteil­
nehmer-Bahnfernsprechanlage-Amtsteilnehmer nicht in Betracht 
kommt. 
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In dem Bestreben, den Verkehr vollig selbsttatig abzuwickeln, sind 
Einrichtungen entwickelt worden, die auch im ankommenden Verkehr 
vom Offentlichen Netz den Verbindungsaufbau ohne Zuhilfenahme einer 
Vermittlung gestatten. Bei diesem sog. SANA-Verkehr (Selbst-AnschluB­
Nebenstellen-Anlagen) erscheint beim Verbindungsaufbau nur dann ein 
Anruf an der Vermittlung, wenn die Verbindung vom anrufenden Amts­
teilnehmer lediglich bis zum Eintreffen in der Nebenstellenanlage auf­
gebaut, d. h. nur die Anrufnummer der Nebenstellenanlage gewahlt 
wurde. Wird jedoch anschlieBend daran vom Amtsteilnehmer auch die 
gewiinschte Sprechstelle innerhalb der Anlage gewahlt, so erscheint an 
der Vermittlung kein Anruf, und die gesamte Verbindung ist ohne Mit­
wirken einer Bedienungsperson hergestellt. Der SANA-Verkebr erfordert, 
abgesehen von den hierfiir entwickelten Ue in den Nebenstellenanlagen, 
naturgemaB auch in den offentlichen Wahlamtern besondere Schaltein­
richtungen (z. B. GW mit Ue, LW mit Durchwahl). Ein derartiger Ver­
kehr kann daher nur im Einvernehmen mit der zustandigen Verwaltung 
eingerichtet werden. 

In den weitaus meisten Fallen fiihrt man diese selbsttatige Abwick­
lung des ankommenden Verkehrs schon aus betrieblichen Griinden nicht 
durch, sondern der ankommende Anruf erscheint zunachst bei der Ver­
mittlung (Abfragestelle) und bringt dort die Anruflampe zum Aufleuchten. 
Durch Umlegen des Abfrageschalters der Amtsleitung, die durch die 
Anrllflampe gekennzeichnet ist, werden die gemeinsamen Einrichtungen 
des Platzes, wie Abfrageeinrichtung, Wahl-, Warte-, Aufschalte-, Riick­
melde-, Ruf- und Flackertaste der betreffenden Leitung zugeordnet. Um 
ein unzulassiges Verbinden von zwei Leitungen zu verhindern, wird beim 
Umlegen zweier Abfrageschalter ein nicht abschaltbarer Alarm veranlaBt. 

Bevor von der Vermittlungsperson nach dem Abfragen die gewiinschte 
Verbindung weiter aufgebaut werden kann, muB die Wahltaste gedriickt 
werden, durch die ein der Amts- (Post-) Ue fest zugeordneter GW (LW) 
belegt wird. Nachdem die gewiinschte Nebenstelle gewahlt ist, setzt 
der selbsttatige Ruf ein. Die Verbindung zwischen der Nebenstelle und 
dem anrufenden Amtsteilnehmer wird durch Zuriicklegen des Abfrage­
schalters hergestelIt. Meldet sich der angerufene Teilnehmer innerhalb 
von etwa 40 s nicht, so falIt die von der Vermittlungsperson aufgebaute 
Verbindung, also der Teil innerhalb der Bahnanlage, zusammen; der An­
ruf erscheint erneut bei der Vermittlung ("Wiederanruf"). Dem Amts­
teilnehmer wird hierdurch Gelegenheit gegeben, sich mit einer anderen 
Stelle der Anlage verbinden zu lassen. Beim Melden des angerufenen 
Teilnehmers wird diese ,,40-s-Trennung" durch den MeldestromstoB 
ausgeschaltet, der vom LW riickwarts zur Amts-Ue gegeben wird. Nach 
GesprachsschluB lost die Verbindung selbsttatig beim Auflegen des 
Nebenstellen-Teilnehmers aus. 
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1st die gewiinschte Nebenstelle besetzt, so erhalt die Vermittlung 
nach Aufbau der Verbindung das Besetztzeichen und kann dies unter 
Benutzung der Riickmeldetaste dem Amtsteilnehmer mitteilen. Wiinscht 
der Teilnehmer das Freiwerden der Nebenstelle abzuwarten, so schaltet 
die Vermittlungsperson die Amtsverbindung durch Driicken der gemein­
samen Wartetaste auf "Warten". Dieser Zustand wird durch Flackern 
der Belegtlampe gekennzeichnet. Der Verbindungsweg innerhalb der 
Anlage bis zur besetzten Nebenstelle wird beim Driicken der Wartetaste 
ausge16st, damit wahrend der Wartezeit keine Wahler unnotig belegt 
bleiben. 

Anstatt den Teilnehmer auf "Warten" zu legen, kann sich die Ver­
mittlungsperson in besonders dringenden Fallen auf die besetzte Neben­
stelle aufschalten, urn sie von dem vorliegenden Amtsanruf zu unter­
richten. Wahrend dieser Aufschaltung erhalten die beiden Teilnehmer 
des bestehenden Gespraches ein Tickerzeichen, das ihnen das Eintreten 
und das Mithoren der Vermittlungsperson anzeigt; der Amtsteilnehmer 
jedoch ist abgeschaltet und kann die Meldung nicht mithoren. Hangt 
der gewiinschte Teilnehmer ein, so wird die bestehende Verbindung aus­
ge16st und die ankommende Amtsverbindung sofort zur Nebenstelle 
durchgeschaltet. 

Jede Nebenstelle kann sowohl bei einer ankommend als auch abge­
hend aufgebauten Amtsverbindung Riickfrage halten, d.h. nach kurzem 
Driicken der Taste am Fernsprecher (Abb. 98) kann eine andere Sprech­
stelle gewahlt werden. Beim Tastendruck wird im Fernsprecher Erde 
an die Teilnehmerschleife gelegt, wodurch in der Amts-Ue die Umschal­
tung auf Riickfrage vorgenommen wird. Dies geschieht im abgehenden 
Verkehr durch unmittelbare Beeinflussung eines Differenzrelais der 
Amts-Ue, da der Nebenstellenteilnehmer in diesem FaIle iiber VW und 
GW (L W) dorthin durchgeschaltet ist. 1m ankommenden Verkehr wird 
ein Differenzrelais des L W erregt, wodurch das Kennzeichen die auf­
gebaute Verbindung riickwarts bis zur Amts-Ue durchlauft (vgl. S. 55). 
Die Amts-Ue schaltet einen VW (Riickfrage-Vorwahler, RVW) an, mit 
dem jede Amtsleitung zusatzIich ausgeriistet ist (Simplex-Riickfrage). 
Die gewiinschte Sprechstelle wird danach im ankommenden Amtsver­
kehr durch Riickwahl iiber den LW (vgl. S. 55), im abgehenden Amts­
verkehr durch normale Wahl gewahlt. Die Amtsverbindung halt sich 
wahrenddessen iiber eineBriicke; der Amtsteilnehmer kann das in Riick­
frage gehaltene Gesprach nicht mithoren. Nach Beendigung der Riick­
frage geniigt ein erneuter Tastendruck, urn die Riickumsteuerung auf 
die Amtsverbindung zu veranlassen und die Riickfrageverbindung aus~ 
zu16sen. 

1m ankommenden Amtsverkehr kann die Nebenstelle die Amtsver­
bindung auf einen anderen Teilnehmer umlegen lassen. Der Neben-
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stellenteilnehmer "fIackert" zu diesem Zweck durch beliebiges Ablaufen­
lassen seines Nummernschalters zur Vermittlung, wo zusatzlich zur Be­
legtlampe die AnrufIampe wieder erscheint. Die Vermittlungsperson 

Abb.98. Wandfernsprecher aus Prefistoff mit Leerlauf-Nummernschalter und 
Erdungstaste. 

wird dadurch zum Eintreten in die Verbindung veranlaBt, wobei die 
Sprechadern zum Amtsteilnehmer aufgetrennt werden. Diese Auftren· 
nung findet bei jedem Eintritt der Vermittlungsperson in ein bestehendes 



Verkehr mit dem iiffentlichen Netz. 141 

Gesprach statt, gleichgiiltig ob es ankommend oder abgehend aufgebaut 
ist. Die Vermittlung ist dann mit dem Nebenstellenteilnehmer verbun­
den und kann sich nur durch Drucken der Ruckmeldetaste mit dem Teil­
nehmer des Offentlichen Netzes verstandigen. Durch Drucken der Wahl­
taste, die in diesem Fall als Teilauslosetaste arbeitet, wird der Innenteil 
der bestehenden Verbindung ausgelOst, sofem nicht durch Auflegen von 
der Nebenstelle aus schon vorher die RuckauslOsung fUr diesen Teil­
abschnitt eingetreten ist. Ein erneutes Drucken der Wahltaste gestattet 
der Vermittlungsperson, in der vorher geschilderten Form eine Verbin­
dung zu einem anderen Teilnehmer aufzubauen. Die Wahltaste arbeitet 
also als "Doppelbetriebstaste" und stellt entweder einen Wahler fUr die 
Wahl bereit oder veranlaBt die TeilauslOsung einer aufgebauten Ver­
bindung. fiber die Moglichkeit einer selbsttatigen Umlegung, also ohne 
Mitwirkung der Vermittlungsperson, vgl. S. 142. 

Abgehende Amtsverbindungen werden von voll amtsberechtigten 
Nebenstellen selbst aufgebaut. Der Teilnehmer hat zu diesem Zweck zu­
erst die betreffende Kennzahl (z. B. ,,0") zu wahlen und belegt dadurch 
die Amts-Ue mit der Amtsleitung zum offentlichen Amt. Die nach­
folgende StromstoBgabe wird in der Amts-Ue umgesetzt. Durch eine 
Sperreinrichtung, die entweder in die Schaltung derAmts-Ue eingearbeitet 
oder auf einer besonderen Schiene angeordnet ist, kann verhindert werden, 
daB Verbindungen mit hoheren Gebuhren, z. B. im Fern-, Netzgruppen­
oder Schnellverkehr, yom Teilnehmer selbst hergestellt werden. Fur 
diesen Verkehr ist dann eine Anmeldung bei der Vermittlung erforderlich, 
von der die gewunschte Verbindung fUr den Teilnehmer aufgebaut wird. 

Die Vermittlungsperson kann femer bestellte Amtsverbindungen her­
stellen. Sie wahlt zu diesem Zweck nacheinander unter Benutzung des 
Amts(Post-)schalters in das Offentliche Netz und nach Drucken der 
Wahltaste in die eigene Anlage. Auf ahnliche Weise konnen auch die 
abgehenden Amtsverbindungen halb amtsberechtigter Nebenstellen ver­
mittelt werden. 

Die jeder Amtsleitung zugeordnete Trenntaste ermoglicht ein zwangs­
weises Trennen der Amtsverbindung. Fur den Verkehr nach Offentlichen 
Handamtern ist zum Anruf eine Flackertaste vorgesehen. 

Die bisherigen Angaben uber die Betriebsabwicklung beziehen sich auf 
den Verkehr wahrend der ublichen Dienststunden. Wichtige Bedingungen 
ergeben sich aber fUr die Nebenstellentechnik aus der Forderung, nachts 
oder zu anderen verkehrsschwachen Zeiten ohne Vermittlungspersonen 
in der Abfragestelle auszukommen. In Bahn-Fernsprechanlagen ist viel­
fach ein 24-Stunden-Dienst vorgesehen, so daB in betriebsschwachen 
Zeiten lediglich eine Verringerung des Bedienungspersonals vorgenommen 
wird. Fur diese FaIle ist die bereits erwahnte Konzentrationsschaltung 
entwickelt. In anderen Fernsprechnetzen oder in kleineren Bahn-
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anlagen sind jedoch die Abfragestellen nachts nicht besetzt, so daB Vor­
kehrungen getroffen werden miissen (Nachtschaltung), urn eintreffende 
Anrufe zu erledigen 1. Eine besondere Ausfiihruug der Amts-Ue gestattet 
es, die betreffende Amtsleitung durch Umlegen des Nachtschalters einer 
bestimmten Nebenstelle fest zuzuordnen (Einzel-Nachtschaltung). Ein­
treffende Anrufe gelangen also unmittelbar zu diesen Teilnehmern und 
konnen von diesen entweder selbst erledigt oder auf andere Nebenstellen 
umgelegt werden. Diese "selbsttatige Umlegung" wickelt sich also, ent­
gegen der weiter oben beschriebenen Moglichkeit, ohne irgendeine Hllfe 
einer Vermittlungsperson abo Zu diesem Zweck wird der gewiinschte 
Teilnehmer in Riickfrage angerufen und iibernimmt das Gesprach seiner­
seits durch Driicken der Erdungstaste an seinem Fernsprecher. Auf die 
gleiche Weise konnen weitere Umlegungen durchgefiihrt werden. Sind 
beispielsweise in kleineren Anlagen samtliche Amtsleitungen mit Amts-Ue 
fur Nachtschaltung ausgerustet, so kanndas Umlegen von Amtsgesprachen 
auch wahrend der normalen Betriebszeit nach Belieben durch die Ver­
mittlung oder selbsttatig durch den Teilnehmer stattfinden. 

In groBeren Anlagen mit mehreren Vermittlungsplatzen ist es nicht 
immer moglich, die ankommenden Amtsanrufe gleichmaBig auf die 
einzelnen Platze zu verteilen. Urn in diesem FaIle langere Wartezeiten 
zu vermeiden, konnen die ankommenden Amtsanrufe mit Hilfe einer 
Zusatzeinrichtung gleichzeitig auf zwei Platze geleitet und von der zuerst 
frei gewordenen Vermittlungsperson a bgefragt werden (Parallelschaltung). 

Neben der Amts-Ue fur doppeltgerichteten Verkehr gibt es auch eine 
Ausfuhrung nur fur abgehenden Verkehr, deren Aufwand entsprechend 
geringer ist. Dadurch konnen in groBeren Anlagen, in denen eine der­
artige Aufteilung der Verkehrsrichtungen zweckmaBig ist, wesentliche 
Ersparnisse erzielt werden. 

3. Verkehr fiber halbselbsttiitige Fernleitungen und fiber 
o B· Gesellschaftsleitungen. 

Halbselbsttiitige Fernleitungen sind Verbindungsleitungen von einer 
Wahlanlage nach Handvermittlungen oder auch nach anderen Wahl­
anlagen, wenn iiber sie keine Fernwahl abgewickelt wird. Diese Art von 
Leitungen wird mit "halbselbsttatig" bezeichnet, da nur der abgehende 
Verkehr der betreffenden Wahlanlage dort keiner Vermittlung bedarf, 
wahrend ankommende Verbindungen abgefragt und weitervermittelt 
werden miissen. 

OB-Gesellschaftsleitungen, auch "Bezirksleitungen" genannt, sind 
Doppelleitungen, deren Sprechstellen mit OB-Fernsprechern mit Kurbel­
induktor ausgeriistet und parallel an die Leitung angeschaltet sind (vgl. 

1 Nicht zu verwechseln mit der sog. "Nachtvermittlung"; vgl. S. 149. 
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Abschnitt XIII). Zum Anruf einer fLnderen Sprechstelle oder des Ver­
mittlungsplatzes werden auf diesen Leitungen Morsezeichen abgegeben. 
Damit diese an der Vermittlung nicht storend in Erscheinung treten, 
konnen sog. "Rufausscheider" (vgl. S. 171) vorgesehen werden, die nur 
auf die fUr die Vermittlung bestimmten Morsezeichen hin den Anruf 
veranlassen. 

Beiden Leitungsarten ist also gemeinsam, daB der ankommende Ver­
kehr vermittelt werden muB. Abgehend wird die betreffende Leitung 
angewahlt, worauf sich bei Fernleitungen die ferne Vermittlung meldet, 
wahrend bei OB-Gesellschaftsleitungen zusatzlich das Morsezeichen der 
gewiinschten Sprechstelle gegeben werden muB. Zu diesemZweck hat der 
anrufende Teilnehmer durch verschieden langen Ablauf seines Nummern­
schalters Striche (Wahl der Ziffer 9) und Punkte (Wahl der Ziffer 2) zu 
morsen. Die Umsetzung der StromstoBreihen in Morsezeichen findet in 
der AnschluBubertragung der OB-Gesellschaftsleitung statt. Der Belegt­
zustand wird durch eine Belegtlampe gekennzeichnet. Daneben gibt es 
auch eine AusfUhrung der AnschluBubertragung fUr OB-Gesellschafts­
leitungen, bei der durcb. Anwahl der OB-Gesellschaftsleitung ein Anruf 
bei dem betreffenden Vermittlungsplatz veranlaBt wird; in diesem Falle 
muB die Vermittlung die Morsezeichen abgeben. 

Beim Eintreffen eines von der Leitung kommenden Rufes leuchtet 
die Anruflampe auf und veranlaBt die Vermittlungsperson abzufragen. 
Die Verbindung zu dem gewunschten Teilnehmer der Wahlanlage wird 
in ahnlicher Weise hergestellt, wie es bei dem Verkehr mit dem offent­
lichen Netz bereits geschildert wurde. Auch hier erfolgt selbsttatig Teil­
auslOsung und Wiederanruf am Vermittlungsplatz, wenn sich die ge­
rufene Sprechstelle nicht innerhalb von ungefahr 40 s meldet. Ruck­
frage-, Warte- und Umlegemoglichkeit sindjedochnichtvorgesehen. Eine 
SonderausfUhrung der AnschluBubertragung gestattet es dem Ange­
rufenen, zur Vermittlung zu "flackern", um ebenso wie bei ankommenden 
Amtsgesprachen die Verbindung umlegen zu lassen. 

Tritt die Vermittlungsperson in eine bestehende Verbindung ein, so 
werden die Sprechadern im Gegensatz zu der Ue fUr den Verkehr mit 
dem Offentlichen Netz nicht aufgetrennt, die beiden Teilnehmer bleiben 
vielmehr verbunden, und das Einschalten der Vermittlungsperson wird 
ihnen durch ein Tickerzeichen kenntlich gemacht. An Stelle eines fest 
zugeordneten GW fUr den ankommenden Verkehr, der bei den Ue fur 
Leitungen aus dem Offentlichen Netz verwendet wird, sind die Ue fUr 
halbselbsttatige Fern- und OB-Gesellschaftsleitungen an VW ange­
schlossen (vgl. Abb. 95). 

Der Anrufvon einer Fern- oder OB-Gesellschaftsleitung aus zum Ver­
mittlungsplatz ist auch bei belegter Leitung moglich. Dadurch konnen 
z. B. Unfallmeldungen jederzeit abgesetzt werden. Bei OB- Gesellschafts-
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leitungen, an die ein Rufaussehei~er angesehlossen ist, wird der Un­
fallruf dureh das Aufleuehten einer Unfallampe besonders gekenn­
zeiehnet. 

Die jeder Leitung zugeordnete Trenntaste ermoglieht im Bedarfsfall 
ein zwangsweises Freimaehen der Leitung. SolI von dem Vermittlungs­
platz aus in die Leitung gerufen werden, so kann das naeh Umlegen des 
Abfragesehalters einer freien Leitung mittels der am Platz vorhandenen 
gemeinsamen Ruftaste gesehehen. 

Fur halbselbsttatige Fernleitungen und fUr OB-Gesellsehaftsleitungen 
wird eine einheitliehe Ausfuhrung der AnsehluBubertragung verwendet 
(vgl. Abb. 103, reehts), die dureh geringfUgige Drahtumlegung am An­
sehluBverteiler fUr eine der beiden Betriebsarten gesehaltet werden 
kann. Ebenso wie beim Amts- (Post-) Verkehr kommen die Anrufe aueh 
bei dieser Verkehrsart bei Benutzung einer entspreehenden Zusatzein­
riehtung gleiehzeitig an zwei Vermittlungsplatzen an, so daB ein sehnelles 
Abfragen gewahrleistet ist (Parallelsehaltung). 

4. Auskunftsanschliisse. 
Ebenso wie in offentliehen Netzen Auskunftsstellen vorgesehen sind, 

erfordert aueh der Betrieb in den ausgedehnten Bahn-Fernspreehnetzen 
die Einriehtung ahnlieher Stellen. Je naehArt des "Auskunftsansehlusses" 
konnen diese Stellen neben der Auskunftserteilung aueh weitere Aufgaben 
ubernehmen, wie z. B. dem Teilnehmer in dringenden Fallen beim Aufbau 
einer Verbindung behilflieh zu sein. 

Obwohl namlieh fur den Fernwahlverkehr zahlreiehe Erleiehterungen 
gesehaffen werden konnen, wie z. B. gleiehe Rufnummern fUr einander 
entspreehende Dienststellen, konnen in groBen Landesnetzen dennoeh 
Unbequemliehkeiten auftreten, wenn der Teilnehmer beim Verbindungs­
aufbau naeh entlegenen Spreehstellen stets nur auf sieh allein angewiesen 
ist. Dies ist besonders dann der Fall, wenn es unmoglieh ist, samtliehe 
Spreehstellen mit giiltigen Teilnehmerverzeiehnissen fUr das gesamte 
Gebiet eines groBeren Bahnnetzes zu versorgen. FUr derartig groBe 
Netze ist daher auf Wunsch der Verwaltungen zwar die Mogliehkeit aber 
nieht der Zwang zum Fernwahlen vorgesehen. Der Teilnehmer kann die 
Verbindung selbst herstellen und wird dies aueh in den meisten Fallen 
tun; er kann die Weitervermittlung aber aueh, falls er allein nieht weiter­
kommt, einer Vermittlungsperson uberlassen. Zu diesem Zweek sind 
die oben genannten Auskunftsanschlusse vorhanden, die in jeder Anlage 
gewahlt und zur Unterstutzung herangezogen werden konnen. 

Will z. B. ein Teilnehmer eine Spreehstelle einer fernen Anlage er­
reiehen, ohne daB ihm deren Anrufnummer bekannt ist, so kann er dureh 
Wahlen der Kennzahl der betreffenden Anlage die Verbindung dorthin 
uber mehr oder weniger zahlreiehe Verbindungsleitungen aufbauen 
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und sich nach Wahl des Auskunftsanschlusses die Anrufnummer des ge­
wiinschten Teilnehmers angeben lassen. 

Eine solche Verbindung kann u. U. iiber sehr viele Verbindungslei­
tungen verlaufen. Um dem Teilnehmer, nachdem er die gewiinschte 
Anrufnummer erfahren hat, ein erneutes Aufbauen der Verbindung zu 
ersparen, kann von der Vermittlungsperson aus, wenn dies betrieblich 
erwiinscht ist, iiber den AuskunftsanschluB weitervermittelt oder yom 
anrufenden Teilnehmer der fernen Anlage aus auch selbst weitergewahlt 
werden. Zu dies em Zweck ist jedem AuskunftsanschluB ein VW fest 
zugeordnet, der durch die Vermittlungsperson nach dem Abfragen eines 
aufgelaufenen Anrufes angelassen werden kann (vgl. Abb.95). 

Wird der weitere Aufbau der Verbindung von der Vermittlungsperson 
iibernommen, so bestehtAufschaltemoglichkeit auf besetzte Teilnehmer. 
Durch Teilauslosung mittels der Wahltaste kann ferner das von der Ver­
mittlungsperson aufgebaute Teilstiick jederzeit wieder ausgelOst werden; 
bei besetzter SprechsteIle besteht also auch die Moglichkeit, die Verbin­
dung nach einem anderen Teilnehmer zu leiten. Die AuslOsung der 
Verbindung iiber einen AuskunftsanschluB wird selbsttatig durch den 
zuerst auflegenden Teilnehmer veranlaBt (Auslosung bzw. Riickaus­
lOsung). 

Bei Vorhandensein einer Zusatzeinrichtung konnen auch die Aus­
kunftsanrufe gleichzeitig an zwei Platzen ankommen, wie dies bereits 
fUr die vorher beschriebenen AnschluBarten angegeben wurde (Parallel­
schaltung). 

Da die Auskunftsanschliisse nicht nur von den Teilnehmern der eignen 
Anlage, sondern auch von fernen Teilnehmern gewahlt werden, ist es 
zweckmaBig, fiir sie innerhalb des gesamten Netzes eine einheitliche 
Rufnummer festzulegen. 

Um dies ffir die Anlagen verschiedener GroBe zu ermoglichen, konnen 
die Anschliisse sowohl an GW als auch an LW angeschlossen werden; 
ferner ist das Speichern von zwei Ziffern vorgesehen, um auch in kleinen 
Anlagen den Anruf stets erst nach Wahl der vollstandigen Nummer zur 
Auswirkung zu bringen. Dadurch wird ein vorzeitiges Eintreten der Ver­
mittlungsperson verhindert, das u. U. das Meldezeichen unterdriicken 
konnte. 

Der Aufwand fiir den AuskunftsanschluB ohne WeiterverI;nittlung ist 
naturgemaB niedriger als fiir den mit Weitervermittlung, so daB auch 
einfacheren Verhaltnissen Rechnung getragen werden kann. 

5. Unfallanschliisse und Unfallverkehr. 
Bei einer Verkehrsstorung bzw. einem Unfall sind Gesprachsver­

bindungen zwischen der UnfaIlstelle und bestimmten Dienststellen bzw. 
dem iibrigen Fernsprechnetz erforderlich. Um nicht auf jeder Strecke 
Sonderleitungen fUr derartige Faile vorsehen zu miissen, werden be-

Hettwig-Mai, Selbstwahlfernverkehr. 2. Aufl. 10 
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stimmte Leitungen, die im allgemeinen dem vollselbsttatigen Fernver­
kehr dienen, im Bedarfsfall auf Unfallverkehr umgeschaltet und halb­
selbsttatig betrieben. Diese "Unfallnachrichtenleitungen", die fur diese 
Betriebsart von vornherein bestimmt und auf der Strecke besonders ge­
kennzeichnet werden, sind in den Anlagen uber eine Umschalteeinrich­
tung fur Unfallverkehr (Abb. 99) gefiihrt. 

Die Umschalteeinrichtung hat ein nach dem Koordinatensystem 
aufgebautes Feld von 4 senkrechten Verbindungs- und 10 bzw. 25 waage­
rechten AnschluBreihen (Abb. 100). Die senkrechten Verbindungsreihen 
enden an Ue fiir halbselbsttatigen Verkehr, fur die besondere "Unfall­
anschlusse" am Vermittlungsplatz vorgesehen sind. tJber die waage­

Abb.99. lOteilige Umschalteeinrichtung 
fiir Unfallverkehr. 

rechten AnschluBrei­
hen sind bestimmte 
Fernwahlleitungen, die 
erwahnten Unfallnach­
richtenleitungen, der 
einzelnen Verkehrsrich­
tungen gefuhrt. Durch 
Drehen der seitlich an­
geordneten Sperrtaste 
wird die zur Fernwahl­
Ue fiihrende Verbin­
dung aufgetrennt, so 
daB die Leitung yom 
normalen Verkehr nicht 
mehr erreicht werden 
kann. 

Durch Umstecken 
eines der oben in Leer­

klinken (b in Abb. 100) befindllchen schnurlosen StopMl kann eine 
AnschluBreihe auf eine Verbindungsreihe geschaltet werden. Die be­
treffende Unfallnachrichtenleitung fiihrt dann unmittelbar nach einem 
UnfallanschluB der Vermittlung (Verbindung 1-2). . 

Soll die Unfallstelle mcht mit der nachstgelegenen Vermittlung, 
sondern mit der einer dahinterliegenden Anlage verbunden werden 
(Abb. 101), so ist die dazwischenliegende Anlage zu umgehen. Zu 
diesem Zweck wird die ankommende und eine weiterfiihrende Unfall­
nachrichtenleitung durch Drehen der Sperrtasten gesperrt und uber 
zwei Stopsel auf die gleiche Verbindungsreihe geschaltet (Verbindung 
3-4 in Abb. 100). Die umgangene Vermittlung wird ebenfalls durch 
Drehen der Sperrtaste unterhalb der betreffenden Verbindungsreihe ab­
getrennt. 

Nach der Umschaltung wickelt sich a~f den bis dahin vollselbsttatig 
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betriebenen Fernwahlleitungen der Verkehr, abgesehen von einigen be­
trieblichen MaBnahmen, ahnlich ab wie auf halbselbsttatigen FernIei­
tungen bzw. OB - Gesellschafts­
leitungen. An der UnfaIIsteIIe 
wird ein tragbarer OB - Fern­
sprecher mit Kurbelinduktor an­
geschlossen (vgl. Abb. 101 bzw. 
auch Abb. 5). 

Durch Betatigen des Kurbel­
induktors an der U nfaIIsteIIe wird 
die Anruflampe am Platz zum 
Aufleuchten gebracht. Die Wei-
tervermittlung geschieht genau 
so, wie es schon bei dem Verkehr 
tiller halbselbsttatige Fernleitun­
gen geschildert wurde. 

Inentgegengesetzter Richtung 
wird es im allgemeinen erwtinscht 
sein, die Berechtigung eines An­
rufes zur UnfaIIsteIIe zu priifen. 
Durch geringfUgige Umschaltun­
geninder AnschluB-Uekann auch 
fUr diesen Verkehr die Anruflampe 
gebracht werden, so daB das 

a~~--+-r-~+--+~ __ 
. ::r;~"~-t-r-1-+--~~ 

~t~ ~ ~ ~(L{ ~ \ a 
,f t " i i t i. 
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a = Sperrtasten, b = Leerklinken, c = ankommende 
Unfallnaehriehtenleitnngen, d = naeh den halbselbst­
tiitigen Dbertragungen und zurn Verrnittlungsplatz, 

e = naeh den Fernwahliibertragungen. 

Abb. 100. Grundsatzliche Darstellung der 
Umschalteeinrichtung fiir Unfallverkehr. 

Durchschalten des Anrufes zur Unfallstelle von der VermittIungsperson 
abhangt. Dann mtiBte die Anrufnummer des Unfallanschlusses bekannt 

b b 

a 

(I - Unfall telle mit OB·Femsprecher, b - mschalteeinrichtung, 
c = Vcrmittlung platz, (t - Wiihlnnlnge. 

Abb. 101. Unfallverkehr. 

b 

sein. Ferner konnte der Platz auch tiber einen Auskunftsanschiuti an­
gerufen werden, tiber den dann die Weitervermittlung zur Unfalleitung 
stattfinden wiirde. 

10* 
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Es besteht aber auch die Moglichkeit, die Auskunftsanschliisse nur 
zum Anmelden des Gespraches bei der Vermittlung zu benutzen (vgl. 
Abb.95). Danach baut die Vermittlungsperson vom UnfallanschluB 
aus die Verbindung von neuem zumAnrufenden auf, der inzwischen ein­
gehangt haben muB. Zum Rufen der Unfallstelle dient dann die gemein­
same Ruftaste, die z. B. fUr die Zeichengabe iiber OB-Gesellschafts­
leitungen an jedem Vermittlungsplatz vorgesehen ist. Diese Verkehrs­
abwicklung bietet gleichzeitig die Moglichkeit, die Angaben des an­
rufenden Teilnehmers, der ja seine Anrufnummer angeben muB, und 
seine Berechtigung fUr den Unfallverkehr zu priifen. 

In dringenden Fallen kann durch Driicken der Trenntaste, die jeder 
Unfalleitung zugeordnet ist, eine bestehende Verbindung zugunsten 
einer anderen getrennt werden. 

6. Vermittlungsanschlufl. 
Urn bestellte Verbindungen innerhalb des gesamten Bahnnetzes her­

stellen zu konnen, ist ein sog. "VermittlungsanschluB" zum Anrufen und 
Verbinden zweier Teilnehmer der eigenen oder einer fremden Anlage 
vorgesehen. 

An den VermittlungsanschluB sind zwei VW angeschlossen (vgl. 
Abb.95). Durch Umlegen des Abfrageschalters nach beiden Richtungen 
und jeweilige Wahl eines Teilnehmers wird die gewiinschte Verbindung 
hergestellt und durch Zuriicklegen des Schalters in die Ruhelage durch­
geschaltet. Jeder Wahlvorgang wird auch hier durch Driicken der 
Wahltaste eingeleitet. Eine Belegtlampe kennzeichnet den Zustand des 
Vermittlungsanschlusses. Trennmoglichkeit ist vorgesehen. Die Ver­
bindung wird ausgelost, wenn einer der beiden Teilnehmer den Horer 
wieder auflegt. 

7. Dienstanschlufl; Platzverkehr. 
Fiir den abgehenden Verkehr der Vermittlungsperson ist ein "Dienst­

anschluB" am Platz vorhanden. Die Vermittlungsperson ist durch ihn 
in der Lage, aIle Sprechstellen der eigenen Anlage oder des angeschlosse­
nen Bahnnetzes anzuwahlen. Die Anschaltung an die Wahleinrichtung 
findet teilnehmermaBig iiber einen VW statt (vgl. Abb. 95). 

Dariiber hinalls kann es in groBeren Anlagen mit mehreren Vermitt­
lllngsplatzen zweckmaBig sein, eine Verstandigungsmoglichkeit zwischen 
den Vermittlungspersonen nicht benachbarter Platze zu schaffen. Eine 
Einheit (Feld) des Vermittlungsplatzes kann jeweils zwei Anschliisse fiir 
einen derartigen "Platzverkehr" allfnehmen. Der Kippschalter wird da­
bei nach beiden Seiten hin ausgenlltzt; zum Anrufen ist die Ruftaste Zll 
driicken. Die Ausfiihrung dieses "Platzverkehrsanschlusses" wird auch 
fiir den Verkehr mit dem"Aufsichtsfernsprecher" verwendet (vgl. S.155). 
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8. Hinweisanschliisse. 
Um die Anrufe bei Teilnehmern zu erfassen, die voriibergehend ab­

wesend oder deren Rufnummern geandert worden sind, werden die be­
treffenden Teilnehmerleitungen am Hauptverteiler der Anlage abge­
steckt und auf die hierfiir vorgesehenen Hinweisanschliisse der Vermitt­
lung geschaltet. Zu diesem Zweck enden die Leitungen, die yom Verteiler 
nach den Hinweisanschliissen fiihren, an besonderen Stopseln (vgl. 
Abb.95). Bei der Umschaltung werden diese Stopsel am Hauptverteiler 
auf die betreffenden Teilnehmeranschliisse gesteckt, wobei gleichzeitig 
die zu den Teilnehmern fUhrenden Leitungen abgetrennt werden. 

AIle Anrufe fUr derartige auf "Hinweis" geschaltete Sprechstellen 
kommen bei der Vermittlung an und konnen dort nach Umlegen des 
Abfrageschalters entsprechend beantwortet werden. 

Zwei Hinweisanschliisse beanspruchen nur den Platz einer der 
Einheiten, mit denen der halbselbsttatige Vermittlungsplatz ausgebaut 
werden kann. 

9. Nachtvermittlung. 
Um bestimmte Teilnehmer nachts dienstlich in ihrer Wohnung er­

reichen, gleichzeitig aber auch eine Storung durch nicht wichtige Anrufe 
verhindern zu konnen, sind die Teilnehmerleitungen nach den betreffen­
den Sprechstellen iiber besondere Anschliisse des Vermittlungsplatzes 
gefUhrt (vgl. Abb. 95). Jedes der fUr diese Sprechstellen ankommenden 
Gesprache kann dort, sofern die "Nachtvermittlung" durch Umlegen 
eines Schalters in Betrieb genommen ist, vorerst von der Vermittlungs­
person auf Dringlichkeit hin gepriift und danach vermittelt oder abge­
lehnt werden 1. 

Wiihrend der abgehende Verkehr vollselbsttatig in der iiblichen Form 
abgewickelt wird, laufen ankommende Verbindungen nach Umlegen des 
Schalters am Vermittlungsplatz auf und bringen die Anruflampe zum 
Leuchten. Die Vermittlungsperson wird dadurch zum Eintreten ver­
anlaBt und iibernimmt nach Vorschrift die Erledigung der ankommenden 
Anrufe. Bestehende Gesprache werden bei Unilegen dieses "Nacht­
schalters" und des Abfrageschalters nicht beeinfluBt, so daB es der Ver­
mittlungsperson nicht moglich ist, sich in Gesprache einzuschalten. Eine 
Belegtlampe, die sowohl yom abgehenden als auch yom ankommenden 
Verkehr gesteuert wird, kennzeichnet den Besetztzustand des Teilneh­
meranschlusses. 

10. Uberwachung von Fernwahlleitungen. 
Eine wichtige Aufgabe der Vermittlung ist ferner die Uberwachung 

vollselbsttatig betriebener Leitungen. Die ausgedehnten Bahnnetze und 
die Eigenart dieses Betriebes erfordern es, daB dringende Anrufe im Be-

1 "Nachtvermittlung" ist eine fiir diesen Verkehr im Bahn-Fernsprechbetrieb 



150 Halbselbsttatige Vermittlungen. 

darfsfall auch bei Besetztsein aller Leitungen eines Btindels herzustellen 
sind. Aus diesem Grunde werden auch die FernwahlIeitungen einer ge· 
wissen 1Jberwachung unterworfen. U m die Vermittlungsperson moglichst 
wenig zu belasten und mit Rticksicht auf groBtmogliche Wirtschaftlich. 
keit ist man bestrebt, die 1Jberwachung einer solchen Leitung mit ge· 
ringen Mitteln durchzuftihren. Eine Lampe kennzeichnet die Belegung 
der Leitung. Durch Umlegen eines Abfrageschalters kann die Vermitt· 

Abb. 102. Halbselbsttatige yermittlung mit 40teiligem Aufsatz 
fiir 80 Uberwachungen. 

lungsperson in eine bestehende Verbindung eintreten, sich von der Wich. 
tigkeit des Gespraches tiberzeugen und die Verbindungsleitung ge· 
gebenenfalls mit Hilfe einer zugeordneten Trenntaste fUr ein dringenderes 
Gesprach frei machen. Ein Tickerzeichen zeigt den sprechenden Tell· 
nehmern das Eintreten der Vermittlungsperson an. Mittels dieses ein· 
fachen Zusatzes kann durch zweckmaBige Ausnutzung des Auskunfts. 
anschlusses jederzeit eine eilige Sofortverbindung unabhangig vom Zu· 
standder Leitung, allerdings nur mit Hilfe einer oder mehrerer Vermitt· 
lungspersonen, tiber belie big viele Anlagen hinweg aufgebaut werden. 
Je zwei derartige Einrichtungen entsprechen einer der erwahnten Ein· 
heiten, mit denen der Vermittlungsplatz ausgebaut werden kann. 

besonders benutzte Bezeichnung und nicht zu verwechseln mit "Nachtschaltung" 
bzw. der Reichspostbezeichnung "Nachtvermittlung"; vgl. S. 142. 
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Abb. 103. Gestellrahmen mit Relaiseinrichtungen 
filr halbselbsttiitige Vermittlungen. 
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In Anlagen, in denen viele Fernwahlleitungen enden, wird im allge­
meinen auch die Zahl der Uberwachungseinrichtungen verhiiltnismaBig 
groB sein, selbst wenn jede Richtung nur mit einigen Uberwachungen 
ausgerustet ist. Diese Uberwachungen werden dann in einem 40teiligen 
Aufsatz zusammengefaBt, in dem 80 Uberwachungen untergebracht wer­
den konnen (Abb.102). Eine wesentliche Mehrbelastung der Vermitt­
lungsperson ist mit der VergroBerung des Abfragefeldes nicht verbunden. 

11. Einbau des Relaisteils. 
Die Relaiseinrichtungen fiir die verschiedenen Anschlusse und Lei­

tungen der halbselbsttatigen Vermittlung werden, wie schon erwahnt, 
in ein- oder mehrteiligenRahmen bzw. aufSchienen angeordnet. Mehrere 
dieser Eillheiten werden in Gestellrahmen normaler Abmessungen z~­
sammengefaBt. Abb.103 zeigt zwei derartige Gestellrahmen, die etwa 
dem Ausbau einer mittleren Anlage entsprechen. 1m linken Gestell sind 
u. a. die Relaiseinrichtungen untergebracht, die zum Normalausbau einer 
Vermittlung gehoren. In weiteren Gestellen werden die Einrichtungen 
zusammengefaBt, die die Leitungszahl und -art der betreffenden Anlage 
erfordern. 

In dem abgebildeten Beispiel (Abb. 103) sind im einzelnen folgende 
Rahmen bzw. Schienen eingebaut: 

a = 1 Rahmen mit 2 Schienen fUr den Relaisteil der Platzeinrich­
tungen. 

b = 1 Relaisschiene fUr den Vermittlungs- und den DienstanschluB. 

c = 1 Relaisschiene fur 4 Hinweisanschlusse (der darunter befind­
liche Raum ist fUr den Nachbau von weiteren 4 Hinweis­
anschlussen frei gelassen). 

d = 4 Rahmen mit je 2 Relaisschienen fiir die Umstellung von Fern­
wahlleitungen auf halbselbsttatigen Betrieb (z. B. fur den Un­
fallverkehr) . 

e = Sicherungsschienen mit Einzelsicherungen. 

f = Zusatzapparaterahmen mit Tasten- und Klinkenstreifen fur 
Sperrtasten und Prmklinken sowie Bezeichnungsstreifen. 

g = Signalschiene mit Sperrelais, Sperrlampen usw. Die Sperrelais 
ubernehmen beim Belegen einer Einrichtung uber deren Prm­
klinke die Sperrung fUr den Fernsprechverkehr. 

h = 4 Rahmen mit je 2 Relaisschienen fur 4 Auskunftsanschlusse. 

i = Uberwachungen fiir Fernwahlleitungen. 

k = 2 AnschluBubertragungen (2 Rahmen mit je 2 Relaisschienen) 
fUr den Verkehr mit dem offentlichen Netz (Amts-, Postver­
kehr). 
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l = 7 Rahmen mit je 2 Relaisschienen fUr 7 halbselbsttatige Fern­
oder OB-Gesellschaftsleitungen. 

m = Sicherungsalarmrelais. Auf der gleichen Schiene bzw. darunter 
befinden sich Hauptsicherungen, Erdklemme, Verteiler und 
Lampenwinkel. 

xn. Zusatz- und Sondereinrichtungen. 
Neben den bisher behandelten Einrichtungen und Anordnungen -

Wiihler, Schaltmittel fiir den Fernwahlverkehr und Einrichtungen zur 
Abwicklung des halbselbsttatigen Betriebes - konnen die Fernsprech­
anlagen mit den verschiedenartigsten Zusatzeinrichtungen ausgestattet 
sein. Mit ihnen werden zusatzlich Eigenheiten eines bestimmten Ver­
kehrs erfiillt oder besonderen Verhiiltnissen an einzelnen Sprechstellen 
Rechnung getragen; andere dienen der erhohten Bequemlichkeit des Teil­
nehmers. 

Je nach Bedeutung und Einsatz dieser Zusatzeinrichtungen, ob sie 
z. B. der Allgemeinheit oder nur einzelnen Teilnehmern zur Verfiigung 
stehen, sind sie in der Fernsprechanlage selbst oder bei den Sprechstellen, 
oft auch auf beide Stellen aufgeteilt, untergebracht. 

Ein Teil dieser Einrichtungen, denen im Zusammenhang mit den 
hier behandelten Anlagen besondere Bedeutung zukommt, soIl nach­
stehend kurz beschrieben werden. 

1. Entstorungsstelle. 
Zur Meldung von Storungen an den Sprechstellen, Leitungen usw. 

wird injeder Anlage eine sog. "Entstorungsstelle", auch "Storungsstelle" 
oder "Storbeseitigungsstelle" genannt, eingerichtet. Sie kann von jeder 
Sprechstelle aus, auch von denen ferner Anlagen, unter einer bestimmten 
Rufnummer erreicht werden; diese Rufnummer wird zweckmaBig fUr aIle 
Anlagen des gesamten Netzes vereinheitlicht. 

Der Entstorungsstelle werden bis drei Leitungen zugeordnet. Da sich 
das Pflegepersonal im Wahlersaal, Priifrlmm, Batterieraum usw. auf­
halten kann, ist die Aufstellung mehrerer Fernsprecher vorteilhaft, zu 
denen jeweils aIle drei Leitungen fUhren. Um den Gesamtaufwand mog­
lichst gering zu halten, wurde die Zahl der Fernsprecher auf drei be­
schrankt. Das Entstorungspersonal kann sich von jedem dieser Fern­
sprecher an jede der drei Leitungen anschalten. Dariiber hinaus wird 
bei Bedarf als vierte Stelle ein AnschluB in der halbselbsttatigen Ver­
mittlung vorgesehen. Dort wird der Anruf jedoch verzogert gebracht, 
damit sich die Vermittlung nur einschaltet, wenri sich die Entstorungs­
stelle selbst nicht meldet. 
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In den dreiFernsprechern (Abb.104) sindjeder Leitung nebenAbfrage­
und Haltehebel eine Anruflampe und eine Besetztlampe zugeordnet. Es 
kann also tiberall sofort erkannt werden, daB ein neuer Anruf vorliegt und 
ob er schon von einer anderen Stelle aus entgegengenommen wird. 

Mit Rticksicht auf die verschiedenen Bedingungen, die die Entstorungs­
stelle erfiillen muB, ist der AnschluB an die LW (bzw. GW) nicht teil-

Abb. 104. Fernsprecher fUr die Entstorungsstelle. 

nehmermaBig, sondern tiber besondere AnschluBiibertragungen vorge­
nommen worden. AuBerdem ist jeder Leitung ein VW zugeordnet, iiber 
den die abgehenden Verbindungen hergestellt werden. 

Urn in einem Netz die Nummer der Entstorungsstelle einheitlich fest­
legen zu konnen, wird die Entstorungsstelle abhangig von der GroBe der 
Anlage wahlweise an GW oder L W angeschlossen. Dabei laBt es sich 
mitunter nicht verhindern, daB sie in kleinen Anlagen schon mit einer 
geringeren Anzahl von Ziffern erreicht wird, als den allgemein festgelegten 
Anrufnummern entspricht. Urn Unzutraglichkeiten durch vorzeitiges Ein-



Aufsichtsfernsprecher. 155 

treten des Entstorungspersonals zu vermeiden, und vor allem zur Sicher­
steHung des Teilnehmer-MeldestromstoBes, ertont der Anruf bei der Ent­
storungsstelle immer erst dann, wenn die Wahl der vollstandigen Ruf­
nummer beendet ist. Fur FaIle, in denen die Belegung schon friiher 
stattfindet, ist eine Speicherung bis zu zwei Ziffern vorgesehen. 

Trifft auf einer Leitung ein Anruf ein, wahrend vom gleichen Fern­
sprecher aus noch auf einer der anderen Leitungen gesprochen wird, so 
kann die erste Verbindung mittels eines zugeordneten Haltehebels ge­
halten werden. Der Abfragehebel der ersten Leitung geht beim Abfragen 
des neuen Anrufes selbsttatig in die Ruhelage zuruck. In der gleichen 
Weise kann auch ein dritter Anruf abgefragt werden. Die erste Ver­
bindung wird durch erneutes Umlegen des entsprechendenAbfragehebels 
ubernommen. Durch eine besondere Verriegelung wird das Zusammen­
schalten zweier Leitungen zwanglaufig verhindert. 

2. Aufsichtsfernsprecher. 
In groBeren Anlagen mit zahlreichen Vermittlungsplatzen fur den 

halbselbsttatigen Verkehr kann das Einrichten einer besonderen Auf­
sichtsstelle zweckmaBig werden. Fur derartige FaIle ist der "Aufsichts­
fernsprecher" vorgedehen, der in seinem AuBeren dem der sog. 10teiligen 
Vermittlung entspricht (vgl. Abb. 93). Lediglich das Bedienungsfeld ist 
dem besonderen Verwendungszweck angepaBt. Zehn Felder des Fern­
sprechers nehmen die Anschlusse von 20 Vermittlungsplatzen auf; ein 
Feld ist fUr den abgehenden und ankommenden Verkehr der Aufsichts­
person selbst vorgesehen; in ein weiteres Feld wird die gemeinsame Ruf­
taste eingebaut. Eine Einheit ist nicht belegt und kann je nach Bedarf 
ausgebaut werden. Fur jeden Vermittlungsplatz ist ein "PlatzanschluB 
am Aufsichtsfernsprecher" erforderlich. Die Relaiseinrichtungen fUr 
drei solcher Platzanschlusse sind jeweils auf einer Relaisschiene normaler 
Breite untergebracht. Eine Grundplatte nimmt die gemeinsamen Bau­
teile auf, sowie diejenigen fur den TeilnehmeranschluB der Aufsichts­
person. 

Zum t!berwachen eines Vermittlungsplatzes legt die Aufsicht den 
Abfrageschalter urn und verbindet die Abfrageschaltung des betreffen­
den Platzes mit dem MithoranschluB des Aufsichtsfernsprechers. Am 
Leuchten der Lampen im Aufsichtsfernsprecher erkennt sie, an welchen 
Platzen gerade vermittelt wird. Mitsprechen ist der Aufsicht nicht mog­
lich, um die Verstandigung der Vermittlungsperson mit dem dort ab­
gefragten Teilnehmer nicht zu storen. Wunscht die Aufsicht mit der 
Vermittlung auch zu sprechen, so kann sie durch zusatzliches Drucken 
der Ruftaste bei der Vermittlung anrufen. Dieser Anruf kommt am 
Vermittlungsplatz auf einem Feld an, das wie der PlatzverkehrsanschluB 
ausgebildet ist (vgl. S. 148). Umgekehrt kann die Vermittlung uber die 
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gleiche AnschluBeinheit die Aufsicht anrufen. Ais Anrufzeichen am 
Aufsichtsfernsprecher £lackert dann die je Platz vorhandene Lampe. 

Der TeilnehmeranschluB wird fiir den abgehenden und ankommenden 
Verkehr benutzt und ist am I. VW und LW "teilnehmermaJ3ig" in der 
Anlage angeschlossen; er kann als Bahnstelle oder Nebenstelle geschaltet 
sein. Es ist daher eine weitere Taste fiir Riickfragen und Aufschalten 
vorhanden, mit der iiber eine Drossel Erde an die Sprechadern gelegt 
wird. 

Der Aufsichtsfernsprecher ist, wie schon erwahnt, vor allem fUr groBere 
Anlagen gedacbt. In mittleren Anlagen wird die Aufsichtsperson vielfach 
nicht voll beschaftigt sein, so daB es naheliegt, die nachstehend be­
schriebene Postauskunft (Amtsverkehr) mit der Aufsicht zu vereinigen. 
FUr derartige Falle konnen daher in den Aufsichtsfernsprecher auch sog. 
Postauskunftsanschliisse eingebaut werden. 

3. Postauskunft. 
Der ankommende Amts-(Post-)Verkehr aus dem offentlichen Netz 

soIl bei der halbselbsttatigen Vermittlung moglichst schnell abgefragt 
und weitervermittelt werden. Die Vermittlungsperson kann sich nicht 
mit langem Suchen nach dem gewiinschten AnschluB aufhalten. Bei 
Unklarheiten wird daher der eirttreffende Amtsanruf zur "Postauskunft" 
geleitet, die den gewiinschten TeiInehmer feststellt. 

FUr die Postauskunft kann ebenfalls der lOteilige Tischfernsprecher 
benutzt werden, der dann mit der erforderlichen Anzahl Postauskunfts­
anschliissen ausgeriistet wird. In groBeren Anlagen werden die Post­
auskunftsanschliisse oft mit den iibrigen Auskunftsanschliissen (vgl. S.144) 
zusammengefaBt und in dem normalen Vermittlungstisch untergebracht. 
Je AnschluB ist ein Feld der Vermittlung erforderlich. Die Relaisein­
richtung ist auf Schienen normaler Breite angeordnet. 

Die Anschliisse konnen sowohl vom GW als auch vom LW her erreicht 
werden, so daB vollkommene Freiziigigkeit beziiglich ihrer Numerierung 
besteht. ZweckmaBig wird man sie an eine freie Dekade des Amts-(Post-) 
GW bzw. -LW anschlieBen, wei! dadurch die Postauskunft von der 
Vermittlung durch Wahlen von nur einer Ziffer erreicht werden kann. 
Bei einem eintreffenden Anruf leuchtet die Anruflampe, bis sie durch 
Umlegen des Abfrageschalters abgeschaltet wird; danach leuchtet die 
Belegtlampe. Nach erteiIter Auskunft wird von der Postauskunft zur 
Vermittlung zuriick geflackert und das Amtsgesprach durch den nor­
malen Umlegevorgang (s. S. 139) der ermittelten Nebenstelle zugeleitet. 

Zur endgiiltigen Erledigung eines Auskunftsanrufes kann eine Riick­
frage seitens der Auskunftsbeamtin in der eigenen Anlage notwendig 
werden. Zu diesem Zweck ist im Fernsprecher ein DienstanschluB vor­
gesehen, der dem der halbselbsttatigen Vermittlung (s. S. 148) voll-
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kommen entspricht. Urn das AuslOsen des Auskunftsanrufes wahrend 
der Ruckfrage zu verhindern, wird ·dieser Anruf auf Warten gelegt 
(gemeinsame Wartetaste). Zum Zeichen dafiir, daB die Verbindung auf 
Warten liegt, flackert die Belegtlampe. Beim erneuten Umlegen des 
Abfrageschalters wird der Wartezustand selbsttatig wieder aufgehoben. 
FUr den ankommenden Verkehr aus der Anlage selbst kann je nach 
Bedarf ein weiterer AuskunftsanschluB vorgesehen werden. 

Wie schon angedeutet, ist es moglich, durch Einbau von Postaus­
kunftsanschlussen in den Aufsichtsfernsprecher die Postauskunft mit der 
Aufsicht zu vereinigen. Entsprechend der Betriebsform des Aufsichts­
fernsprechers werden dann die Anrufe durch Flackern der Anruflampe 
kenntlich gemacht. 1m ubrigen wickelt sich der Verkehr in der gleichen 
Weise, wie oben geschildert, abo An Stelle des Dienstanschlusses ist 
dann ein TeilnehmeranschluB vorhanden. 

4. Fangeinrichtung. 
Boswillige Anrufer konnen mittels einer Fangeinrichtung festgestellt 

werden, die bestimmten Teilnehmern, die sich belastigt fUhlen, zeitweise 
oder dauernd zugeordnet wird. Die Anschaltung der Fangeinrichtung 
wird am Hauptverteiler und am Verteiler des VW-Rahmens vorge­
nommen. 

Kommt ein Anruf bei einer Sprechstelle an, deren AnschluBleitung 
an die Fangeinrichtung angeschaltet ist, so wird der LW beim Ab­
heben des angerufenen Teilnehmers auf die Fangeinrichtung durch­
geschaltet, wonach die Auslosung der Verbindung yom Angerufenen 
abhangig ist. 

Handelt es sich urn einen boswilligen Anruf, und wUnscht der an­
gerufene Teilnehmer die Feststellung des Anrufenden, so druckt er die 
Taste seines Fernsprechers. Dadurch wird in der Fangeinrichtung eine 
Ruckfrageumsteuerung vorgenommen und dem TeilnehmeranschluB des 
Angerufenen ein Ruckfragevorwahler zugeordnet; die Vetbindung zum 
anrufenden Teilnehmer wird gehalten. In der Ruckfragestellung kann 
der belastigte Teilnehmer eine bestimmte Stelle der Fernsprechanlage, 
z. B. die Storungsstelle, anrufen, die durch Belegtlampe und Abfrage­
klinke in der Fangeinrichtung die "gefangene" Verbindung feststellt. 
Durch Drucken der Fangtaste wird der Anrufende endgiiltig festgehalten 
und gleichzeitig ein Summerzeichen an die Leitung gelegt, damit die Ver­
bindung leichter durch die Anlage hindurch verfolgt werden kann. Wah­
rend dieser Untersuchung kann der angerufene (belastigte) Teilnehmer 
uber den RuckfrageanschluB abgehend sprechen. Nach Feststellung des 
Anrufenden wird die Einrichtung ausgelost und die festgehaltene Ver­
bindung und damit auch der AnschluB des angerufenen Teilnehmers aus 
der Ruckfragestellung zuruckgeschaltet. 
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5. ZweieranschluB. 
In Bahnanlagen sind vielfach Sprechstellen vorhanden, die zwar 

selbst nahe beieinander liegen, jedoch zum AnschluB an ihre Selbst­
anschluBanlage langere Teilnehmerleitungen benotigen willden. Da der 
Verkehr solcher Stellen oft gering ist, wird man bestrebt sein, die not­
wendige Anschlu.Bleitung gemeinsam mehreren Sprechstellen zuzu­
ordnen. Neben den in Abschnitt VIII beschriebenenKleinanlagen konnen 
sog. "Zweieranschliisse" verwendet werden, die jeweils den AnschluB 
zweier benachbarter Sprechstellen iiber eine gemeinsame Teilnehmerlei­
tung ermoglichen. 

Solche Zweieranschliisse werden mit oder ohne Verkehr der beiden 
Teilnehmer untereinander ausgeriistet. Da es sich jedoch immer urn die 
Vereinigung zweier benachbarter Sprechstellen handelt, ist der hohere 
Aufwand fiir die Gesprachsmoglichkeit der beiden Teilnehmer unter­
einander nur in seltenen Fallen gerechtfertigt. Es solI daher in diesem 
Zusammenhang nur auf Zweieranschliisse ohne gegenseitigen Verkehr 
eingegangen werden. 

Jede der beiden Sprechstellen hat eine besondere Rufnummer und 
demnach auch eigene Ausgange am LW. Gemeinsam wird von ihnen die 
Teilnehmerleitung und der VW (bzw. die Teilnehmerschaltung bei An­
rufsucherbetrieb) benutzt. Gegeniiber der Ersparnis an einer vollstan­
digen Teilnehmerleitung und einem Vorwahler steht der Aufwand der 
"Sperrschaltung" und eine geringfiigige Erweiterung der VW- bzw. Teil­
nehmerschaltung. An Stelle eines gemeinsamen geanderten VW konnen 
auch zwei normale VW verwendet werden, die iiber eine Voriibertragung 
an die gemeinsame Teilnehmerleitung angeschlossen sind. Die Wirt­
schaftlichkeit von Zweieranschliissen steigt mit wachsender Lange der 
Teilnehmerleitung. 

Die Sperrschaltung wird in der Nahe der beiden Teilnehmer unter­
gebracht. Sie ist die Trennstelle, an der sich die zweiadrige Teilnehmer­
leitung in zwei Doppelleitungen fiir die beiden Fernsprecher teilt 
(Abb.105). Die erforderlichen Schaltmittel sind zusammen mit einer An­
schluBleiste in einem Beikasten (Abb. 106) eingebaut. 

Zum Anruf eines Teilnehmers wird je nach dessen Anschaltung die 
a- oder b-Ader der Teilnehmerleitung benutzt. Da der Rufstrom im L W 
an die a-Ader gelegt wird, ist der eine AnschluB am L W normal an 
die gemeinsame Leitung angeschlossen, so daB der entsprechende Teil­
nehmer iiber die a-Ader, iiber seinen Fernsprecher und den geerdeten 
Kontakt seines Umschalterelais CUI) gerufen wird. Der zweite Teil­
nehmer jedoch ist derart angeschaltet, daB die a-Ader des LW mit der 
b-Ader der gemeinsamen Anschlu.Bleitung verbunden wird; der von der 
a-Ader des L W kommende Rufstrom gelangt also iiber die b-Ader zum 
Fernsprecher des zweiten Teilnehmers und Erde am u2-Kontakt. Die 
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in dem Beikasten einge baute Sperrschaltung sehaltet im Ruhezustand fUr 
einen Teilnehmer jeweils nur die a- und fUr den anderen Teilnehmer nur 
die b-Ader zum Fernspre­
eher dureh und stellt somit 
den Anruf des gewiinsehten 
Teilnehmers sieher. Hebt 
dieser ab, so trennt das zu­
gebOrige U-Relais (UI oder 
U2}dieErde abund schaltet 
seinen Fernspreeher auf die 
Teilnehmerleitung. 

1m abgehenden Verkehr 
wird der VW vom 1. Teil-

Beikasten !Dr die SperrschiJltung 
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I 
I 

Tel1nehmer/eltung 
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Abb. 105. Sperrschaltung fiir Zweieranschltisse. 

nehmer iiber die a-Ader, vom 2. Teilnehmer iiber die b-Ader angereizt. 
Um das Anziehen bzw. Halten des U-Relais sicherzustellen, muB je nach 
dem anrufenden Teilnehmer Spannung auf der a-Ader oder auf der b-

Abb. 106. Beikasten fUr Zweieranschltisse. 
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Ader vorhanden sein. 
Dadie Speisebriicke im 
allgemeinen Spannung 
an die a-Ader und Erde 
an die b-Ader anlegt, 
ist fUr den 2. Teilneh­
mer eine Kreuzung der 
Sprechadern im 1. VW 
bzw. in der Voriiber­
tragung erforderlich. 

Wahrend des Be­
stehens einer Verbin­
dung trennt das je-
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Abb. 107. Sperrschaltung fUr Zweieranschltisse mit Gleichrichtern. 
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weils erregte U-Relais den anderen Teilnehmer ab, so daB das Gesprachs­
geheimnis gewahrt bleibt. 

Zur Durchgabe bestimmter Schaltkennzeichen (z. B. Endverstarker­
Durchgangszeichen) findet wahrend des Verbindungsaufbaues u. U. eine 
Umpolung der Sprechadern statt. Bei Benutzung einer Sperrschaltung 
nach Abb. 105 wiirde dann das U-Relais durch die Umpolung abfallen 
und die Teilnehmerschleife unterbrechen; die teilweise aufgebaute Ver­
bindung wiirde auslosen. In derartigen Fallen sieht man eine Sperr­
schaltung mit Gleichrichtern nach Abb. 107 vor. In dieser Schaltung 
werden die U-Relais unabhangig von der Polung der Sprechadern stets 
im gleichen Sinne vom Strom durchflossen. 

Zur Verbesserung der Langssymmetrie konnen in der b-Ader der 
Zweigleitungen Drosseln mit Parallelkondensatoren als Ausgleich zu den 
U-Relais eingeschaltet werden. 

6. "Zweite" Fernsprecher, Umschaltefernsprecher. 
Aus betrieblichen oder wirtschaftlichen Griinden kann es wiinschens. 

wert sein, zwei Fernsprecher einer einzigen Teilnehmerleitung zuzuord­
nen. So sollen z. B. zwei Teilnehmer, deren Arbeitsplatze raumlich von­
einander getrennt sind, unter der gleichen Rufnummer erreichbar sein. 
Oder die Anrufe sollen u. U. in Abwesenheit des Teilnehmers von seinem 
Vertreter entgegengenommen werden (vgl. auch "Weiterschalteinrich. 
tung"). 

In derartigen Fallen werden zwei Fernsprecher vorgesehen, die an­
schluBmaBig als eine Sprechstelle gelten. Der zusatzliche Fernsprecher 
wird mit "zweiter Fernsprecher" bezeichnet; er ist in der Regel ein ein­
facher Wahlfernsprecher. In der Fernsprechanlage werden keine be­
sonderen Vorkehrungen notwendig (im Gegensatz zum "Zweier­
anschluB") . 

Das Zusammenschalten der beiden Fernsprecher kann verschieden 
sein. Sie konnen beide gleichberechtigt, einer von ihnen jedoch auch vor­
berechtigt sein. Die Sprechstellen konnen entweder beide an einem Ge­
sprach teilnehmen, oder es ist schaltungsmaBig vorgesehen, daB stets 
nur eine von ihnen sprechen kann. Die Abschaltung der anderen Sprech­
stelle kann entweder von Hand mittels Schalter oder selbsttatig mittels 
Relais vorgenommen werden. Unter Umstanden sind sogar Schauzeichen 
eingebaut, die den Betriebszustand der anderen Sprechstelle anzeigen. 
Ein Beispiel aus der Gruppe der vorberechtigten Ausfiihrungen ist der 
"Umschaltefernsprecher" . 

Der Umschaltefernsprecher hat eine Umschaltetaste, die sich an 
Stelle der Erdungstaste befindet. Mit ihr wird wahlweise einer der beiden 
Fernsprecher an die Leitung gelegt. Es kann bei dieser Ausfiihrung 
jeweils nur an einem der beiden Fernsprecher gesprochen werden. Das 
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Umschalten auf die andere Sprechstelle ist auch wiihrend eines Ge­
spriiches moglich. 

7. Seibsttatige Weiterschalteinrichtung. 
Die "Weiterschalteinrichtung" dient zum selbsttiitigen Umlegen 

eines Anrufes auf eine bestimmte andere Sprechstelle, wenn sich del' 
zuerst angerufene Teilnehmer nicht innerhalb einer gewissen Frist mel­
det. Sie ergibt also eine weitere Moglichkeit, Gespriiche in Abwesenheit 
des Teilnehmers durch einen Vertreter entgegennehmen zu lassen. Die 
Einschaltung ist in dem "Obersichtsplan in Abb. 95 angedeutet. 

Sofort nach dem Belegen des VW durch einen L W wird del' Thermo­
kontakt del' Weiterschalteinrichtung geheizt. Nach Ansprechen dieses 
Kontaktes wird ein Umschalterelais betiitigt, sofern del' Teilnehmer nicht 
vorher abgehoben und dadurch Thermokontakt und Umschalterelais ab­
geschaltet hat. Das Umschalterelais legt den Anruf auf den anderen 
TeilnehmeranschluB um. Meldet sich del' zuerst angerufene Teilnehmer, 
bevor del' zweite abgehoben hat, so wird die Umschaltung wieder rtick­
giingig gemacht; meldet er sich jedoch erst, nachdem del' zweite Teil­
nehmer abgehoben hat, so bleiben beide Teilnehmer eingeschaltet, und 
das Gespriich kann nach Vereinbarung von jedem del' beiden weiter­
gefiihrt werden. 

1st del' zweite TeilnehmeranschluB beim Eintreffen des Anrufes ftir 
den ersten Teilnehmer bereits besetzt, so wird die Weiterschalteinrich­
tung wiihrend del' Dauer dieses Gespriiches gesperrt; es konnen also nie­
mals zwei Verbindungen zusammengeschaltet werden. Del' AnschluB 
eines Besetztzeichens fUr den mit del' Weiterschalteinrichtung ausge­
rtisteten Fernsprecher ist vorgesehen. 

8. Vorzimmer-Fernsprechanlage. 
Die Vorzimmer-Fernsprechanlage hat die Aufgabe, bevorzugte Teil­

nehmer weitestgehend zu entlasten. Beim bevorzugten Teilnehmer und 
in seinem Vorzimmer werden besondere Fernsprecher mit Hebeln, Tasten 
und Lampen verwendet (Abb. 108). Die erforderliche Relaiseinrichtung 
ist in einem Beikasten untergebracht. 

Del' bevorzugte Teilnehmer steht tiber zwei Leitungen mit del' Zen­
trale in Verbindung. Eine von ihnen, die er zweckmiiBig nul' fUr ab­
gehende Verbindungen verwendet, endet in seinem Fernsprecher, die 
andere ist tiber beide Fernsprecher geschleift (gemeinsame Leitung). 
1m Vorzimmer-Fernsprecher endet ebenfalls eine eigene Leitung. 
AuBerdem besteht noch eine unmittelbare Verbindung zwischen beiden 
Fernsprechern. 

Kommt ein Anruf tiber die gemeinsame Leitung an, so leuchtet an 
jedem Fernsprecher die betreffende Anruflampe; im Vorzimmer-Fern-

Hettwig-Mai, Selbstwiihlfernverkehr. 2. Auf!. II 
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sprecher ertont die Anrufschnarre. Wird im Vorzimmer nach dem Um­
legen des Amtshebels abgefragt, so leuchtet an dem anderen Fernsprecher 
die Belegtlampe. SolI die Verbindung zum bevorzugten Teilnehmer 
weitetgeleitet oder bei ihm Riickfrage gehalten werden, so wird er mittels 
des Riickfragehebels iiber die unmittelbare Leitung angerufen. Durch 
Umlegen des Amtshebels der gemeinsamen Leitung kann jeder der beiden 
Teilnehmer anschlieBend das Gesprach weiterfiihren. Durch eine Dreh-

Abb.108. Vorzimmer-Fernsprecher. 

t aste, die im allgemeinen im Vorzimmer-Fernsprecher eingebaut ist, 
konnen Anrufe auf der gemeinsamen Leitung auch unmittelbar zum 
bevorzugten Teilnehmer geleitet werden. 

Jeder der beiden Teilnehmer kann auBerdem iiber die ihm besonders 
zugeordnete Leitung Gesprache abwickeln. Fiihrt der bevorzugte Teil­
nehmer ein derartiges Gesprach, so leuchtet im Vorzimmer-Fernsprecher 
eine Belegtlampe als Zeichen, daB Storungen durch weitere Anrufe zu 
vermeiden sind. 

Zwischen den beiden Leitungen jedes der beiden Fernsprecher besteht 
Riickfragemoglichkeit derart, daB zwischen den Verbindungen auf beiden 
Leitungen beliebig gewechselt werden kann. 



Mehrfachfernsprecher. 163 

9. Mehrfachfernsprecher. 

In vielen Betriebsstellen des Bahnverkehrs, wie Stellwerke, Bahnhofe 
usw., laufen oftmals mehrere Leitungen zusammen, die verschiedenen 
Verkehrsarten dienen. Um in solchen Fallen nicht zahlreiche Fernsprecher 
aufstellen zu mussen, deren Anrufe - abgesehen von dem erheblichen 
Platzbedarf - nur schwer zu unterscheiden sind, kann der sog. "Mehr­
fachfernsprecher" benutzt werden. Die 5teilige Ausfuhrung (Abb. 109) 
nimmt insgesamt fUnf Anschlusse auf, wobei wahlweise "Sprechstellen" 
von Wahlanlagen, Wahlrufleitungen (vgl. S.179) oder Befehlsanlagen 
(vgl. S. 186) fUr die Anschaltung in Betracht kommen konnen. In den 

Abb. 109. Mehrfachfernsprecher. 

lOteiligen Mehrfachfernsprecher lassen sich zehn der vorgenannten 
Anschlusse einbauen; dabei ist allerdings die Zahl der Wahlrufleitungen 
auf hochstens fUnf beschrankt worden. 

Auf Abb. 109 ist der Ausbau des 5teiligen Mehrfachfernsprechers zu 
sehen. Jedes der fUnf Felder enthalt von oben nach unten einen Ab­
fragehebel, Anruflampe, Belegtlampe sowie den Bezeichnungsstreifen. 
Bei 10teiligem Ausbau wird die gleiche Form des Fernsprechers benutzt; 
der unter dem Bezeichnungsstreifen in Abb. 109 noch freie Raum wird 
ebenfalls mit fUnf Abfragehebeln und fUnf Anruflampen belegt. Aus dem 
Verzicht auf Belegtlampen ergibt sich die erwahnte Einschrankung auf 
hochstens fUnf Wahlrufanschlusse. Auf beiden Seiten des Fernsprechers 
sind zwei gemeinsame Tasten vorgesehen, rechts die Wartetaste und links 
die Aufschalte- und Trenntaste. 

Den Anschlussen sind Relaiseinrichtungen zugeordnet, die auf Relais­
schienen oder in Relaisrahmen untergebracht sind; sie werden zusammen 

ll* 
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mit den gemeinsamen Bauteilen in einem Gestellrahmen oder in einem 
schwenkbaren Wandrahmen an geeigneter Stelle eingebaut. Ais Betriebs­
spannung ist 24 V vorgesehen. 

Eintreffende Anrufe werden akustisch durch eine Schnarre und 
optisch durch Leuchten der entsprechenden Anruflampe angezeigt. 
Durch Abheben des Handapparats und Umlegen des Abfragehebels wird 
die Abfragegarnitur mit dem betreffenden AnschluB verbunden. Ein 
Sperrhebel halt den Abfragehebel in seiner gedriicktenLage so lange fest, 
bis entweder der Handapparat wieder aufgelegt oder ein anderer Hebel 
umgelegt wird. 1m abgehenden Verkehr wird die gewiinschte Leitung 
nach Abheben des Handapparats durch Umlegen des betreffenden Ab­
fragehebels belegt. 

Die Belegtlampe ist nur bei den Anschliissen von Wahlrufleitungen 
erforderHch, um anzuzeigen, ob die Wahlrufleitung bereits von einer 
anderen Sprechstelle aus benutzt wird. Entsprechend den Bedingungen 
fUr Wahlrufleitungen kommt ein Anruf auch dann an, wenn der Hand­
apparat nicht aufgelegt ist. Weiterhin kann sich der Teilnehmer vom 
Mehrfachfernsprecher aus ebenso wie von anderen Sprechstellen der 
Wahlrufleitung durch Driicken der Aufschaltetaste auf belegte Leitungen 
1I,1lfschalten und gegebenenfalls trennen. Um das Aufschalten nur auf 
dringende FaIle zu beschranken, ist die Taste plombiert (vgl. S.177). 

Ober eine Warteschaltung, die nach Bedarf vorgesehen wird, konnen 
nach Driicken der Wartetaste bestehende Verbindungen gehalten wer­
den, um nach Umlegen eines anderen Abfragehebels eine Riickfrage ein­
zuleiten oder andere inzwischen eingelaufene Anrufe zu erledigen. Der 
Abfragehebel der auf Warten liegenden Verbindung geht dabei in die 
Ruhelage zuriick; als Wartezeichen brennt die Anruflampe dunkel. Beim 
erneuten Umlegen des erstenAbfragehebels wird der Wartezustand wieder 
aufgehoben. 

10. Teilnehmeranschaltung fiir induktive StromstoBgabe. 
Auf beeinfluBten Teilnehmerleitungen ist mit den iiblichen Teil­

nehmereinrichtungen ein gefahrloser und ungestorter Fernsprech- und 
Wahlverkehr nicht moglich. Zum Schutze von Teilnehmer und Einrich­
tungen ist die Abriegelung der beeinfluBten Leitung notwendig. Das be­
dingt jedoch ebenso wie bei der Fernwahl iiber abgeriegelte Leitungen 
eine andere Wahltechnik. 

FUr die Zeichengabe vom Teilnehmer zur Anlage wird die induktive 
StromstoBgabe (vgl. S.94), in umgekehrter Richtung Wechselstrom­
anruf verwendet. Dadurch kann diese Teilnehmeranschaltung auch fiir 
Sprechstellen benutzt werden, die sehr weit von ihrer Fernsprechanlage 
entfernt liegen. Auf der Teilnehmerseite wird neben dem abriegelnden 
Obertrager ein OB-Fernsprecher mit Nummernschalter und ein Relais-
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beikasten (Abb.llO) erforderlich, der die notwendigen Schaltmittel, wie 
StromstoB-Transformator, Rufstrom-Empfangsrelais, Schaltrelais fiir 
die ortlichen Stromkreise usw. enthiilt. Der OB-Fernsprecher gleicht 
iiuBerlich volIkommen einem Wahlfernsprecher ohne Erdungstaste. Zur 
OB-Speisung dient eine 6-V-Batterie. 

Auf seiten der Anlage ist zwischen dem abriegelnden Ubertrager der 
Teilnehmerleitung und der Wiihlereinrichtung eine Relaisiibertragung 
(De) eingeschaltet, die die Aufgabe hat, den vom LW ankommenden Ruf­
strom weiterzuleiten und in umgekehrter Richtung die vom Teilnehmer 
eintreffenden induktiven StromstoBe in SchleifenstromstoBgabe umzu­
wandeln. Als Schaltmittel sind neben einem gepolten und einem Ruf­
strom-Empfangsrelais mehrere neutrale Relais vorhanden. 

OB-Einrichtung ilf1 der Sprechstelle Selbstans~hluBanlage 

'~liifr(1 ~~-~~~-- ~li r~ )R:[~: 
P = gepoltes Empfangsrelais, R" R, = Rufstrom-Empfangsrelais, Tr = StromstoJ3-

Transformator . 

Abb. 110. Grundsatzliche Darstellung der Teilnehmeranschaltung fUr induktive 
StromstoBgabe. 

Beim Abheben des Handapparates wird ein Belegungszeichen zur 
De der Anlage gesendet, wodurch der zugehorige VW anliiuft. Das Be­
legungszeichen besteht aus zwei Einzelstromsti:iBen wechselnder Rich­
tung, durch die in der De das gepolte Empfangsrelais (P) kurzzeitig 
in die Arbeitsstellung umgelegt wird. Gleichzeitig wird in der De auch 
die a/b-Leitung durchgeschaltet und das Wiihlzeichen zum Teilnehmer 
zuriickgegeben. Bei der Nummernwahl entspricht jeder gewiihlten Ziffer 
eine entsprechende Zahl von SchliefJungen des StromstoBkontaktes am 
Nummernschalter, von denen jede in zwei StromstoBe wechselnder Rich­
tung umgewandelt und iiber die abgeriegelte Leitung zur De gegeben 
wird; dort wirken sie, in Schleifenoffnungen umgesetzt, auf den jeweils 
belegten Wahler ein. Der Nummernschalter des Teilnehmer-Fern­
sprechers ist also mit einem anderen StromstoBkontakt ausgeriistet, als 
im iiblichen Verkehr verwendet wird. 

Legt bei GespriichsschluB zuerst der angerufene Teilnehmer auf, so 
erhiilt der Anrufende ("induktiver" Teilnehmer) nach dem Zusammenfall 
der Verbindung das Wahlzeichen, das ihm von der Trennung Kenntnis 
gibt. Beendigt der anrufende Teilnehmer das Gespriich, so wird ein Aus­
losezeichen, das jedoch nur aus einem StromstoB besteht, iiber die Lei­
tung gegeben. Hat die Ausli:isung stattgefunden, so wird das gepolte 
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Relais iiber einen ortlichen Stromkreis wieder in die Ruhestellung zuriick­
gelegt. 

Der bei dem Teilnehmer ankommende Verkehr wird durch die Be­
legung des VW und der Ue yom LW her eingeleitet, wobei der VW in 
bekannter Weise gesperrt wird. Der Rufstrom des LW wird in der Ue 
von einem Rufstromrelais (R1) aufgenommen und neu in der erforder­
lichen Starke auf die Teilnehmerleitung gegeben. 1m Beikasten des 
Teilnehmers spricht dadurch das Rufstromrelais (R2 ) an und schaltet 
ortlich den Gleichstromwecker ein. Meldet sich der Teilnehmer, so 
wird der Teilnehmer-MeldestromstoB, bestehend aus zwei StromstoBen 
wechselnder Richtung, zur Ue zuriickgegeben. Dort wird das gepolte 
Empfangsrelais (P) entsprechend betatigt und die endgiiltige Durch­
schaltung fUr den Gesprachszustand veranIaBt. 

11. Anruflichtschauzeichen. 
In Dienststellen, in denen mehrere Teilnehmeranschliisse vorhanden 

sind, konnen die einzelnen Anrufe u. U. schwer zu unterscheiden sein. 
Auch durch verschieden abgestimmte Wecker ist oft keine betriebliche 
Erleichterung zu erzielen. In solchen Fallen wird der Anruf optisch ge­
kennzeichnet, indem zusatzlich zu den Schallsendern Anruflichtschau­
zeichen (Lampenbeikasten) vorgesehen werden. 

Durch den Rufstrom wird eine Relaisanordnung iiber einen Elektro­
lytkondensator betatigt und eine Anruflampe zum Leuchten gebracht. 
Die Lampe erlischt erst wieder, wenn der Angerufene abhebt oder wenn 
der Anrufende einhangt, bevor sich der Angerufene meldet. 

In dem Lampenbeikasten konnen Lichtschauzeichen fiir fUnf Lei­
tungen untergebracht werden. Zum Betatigen der Lampen und Relais 
ist eine 4-V -Trockenbatterie vorgesehen. 

12. Bahnsteigrufanlage. 
Auf den Bahnhofen erstreckt sich der Dienst bestimmter Beamten, 

wie z. B. des Fahrdienstleiters, Wagenmeisters usw., iiber mehrere 
Bahnsteige oder sogar iiber das gesamte Gelande des Bahnhofes. Trotz 
haufigem Ortswechsel miissen diese Beamten, die fernmiindlich sehr oft 
verlangt werden, standig und schnell erreichbar sein. Dieser Forderung 
tragt die Bahnsteigrufanlage Rechnung, mit der die Betreffenden ohne 
Schwierigkeiten und in kiirzester Zeit fernmiindIich erreicht werden 
konnen. 

Jeder, der iiber diese Anlage erreicht werden solI, erhalt eine be­
stimmte Suchnummer und eine nur ihm bekannte Meldenummer. 

Der Anruf wird durch Lampentafeln sichtbar gemacht, die iiber die 
einzelnen Bahnsteige oder Raume verteilt werden (Abb. Ill). An diesen 
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Lampentafelnleuchten bei einemAnruf die entsprechenden Lampen auf; 
gleichzeitig ertOnt ein Weckerzeichen. 

Der Suchende wahlt bei der Herstellung einer Verbindung uber die 
Bahnsteigrufanlage die bekanntgegebene Suchnummer des Beamten, 
den er in seinem Dienstraum nicht erreichen konnte. Die Ausgange der 
L W fiir diese AnschluBnummer fiihren zu der Relaiseinrichtung der 
Bahnsteigrufanlage. Der LWbelegt die Suchleitung (z . B. c durch Wahlen 
von 130), wodurch an allen Lampentafeln die betreffende Lampe oder 
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Il, b, C = Suchleitungen, e, t, g = Meldeleitungen . 

Abb. 11 1. Grundsatzliche Darstellung der B ahnsteigrufanlage. 

Lampenkombination aufleuchtet und der Wecker im Takt der Rufzeichen 
ertont. Der Anrufende erhalt wie ublich das Rufzeichen. Ware die be­
treffende Suchleitung belegt gewesen, so wiirde er entsprechend das 
Besetztzeichen erhalten. Zur Entgegennahme des Gespraches wahlt 
der Gesuchte von einem beliebigen Fernsprecher aus die nur ihm bekannte 
Meldenummer und gelangt uber einen anderen LW auf die Meldelei­
tung der Einrichtung (z. B. g durch Wahlen von 230). In dem Relaisteil 
werden Suchleitung und Meldeleitung durchverbunden, die Anrufzeichen 
an den Tafeln verschwinden, und das Gesprach kann stattfinden. Nach 
GesprachsschluB wird die Einrichtung sowohl durch Auslosen als auch 
durch RuckauslOsen wieder freigegeben. 
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XIII. OB-Gesellschafts- und Wahlrufleitungen. 
1. Einfiihrung. 

Die bisher behandelten Schalteinrichtungen - Wahler, Ubertragungen 
usw. - stellen neben den halbselbsttatigen Vermittlungseinrichtungen 
die Bauelemente zum Aufbau von Anlagen, Netzgruppen usw. dar und 
ermoglichen den Verkehr der Teilnehmer innerhalb einer Anlage und 
tiber mehrereAnlagen hinweg. Der Fernsprechbetrieb in Verkehrsnetzen 
wickelt sich jedoch auch noch tiber andere Verbindungswege ab (vgl. 
Abb.4). 

In den bisher behandelten Fallen werden die einzelnen Sprechstellen 
tiber eigene Leitungen, die "Teilnehmerleitungen", mit ihrer Anlage ver­
bunden. FUr weit verstreut liegende Sprechstellen hat sich zwecks Ein­
sparung von Leitungen auch eine andere Form der Anschaltung heraus­
gebildet. Hierbei wird eine groBere Anzahl von Sprechstellen parallel an 
eine gemeinsame Doppelleitung angeschlossen, die dann von Sprechstelle 
zu Sprcchstelle fiihrt. Derartige "Gesellschaftsleitungen", auch Gemein­
schaftsleitungen, Bezirksleitungen, party lines genannt, werden langs 
Bahnstrecken, Kanalen, Hochspannungsleitungen usw. eingesetzt. Man 
verwendet sie immer dann, wenn besondere Leitungen nach jeder Sprech­
stelle einen zu groBen Aufwand erfordern wtirden oder wenn es aus be­
trieblichen Griinden erwtinscht ist, eine groBere Anzahl von Teilnehmern 
tiber eine einzige Leitung zu erreichen. 

Ahnlich wie die gesamte Fernsprechtechnik haben die Einrichtungen 
fUr die Gesellschaftsleitungen eine Entwicklung zum Wahlbetrieb durch­
gemacht. In ihrer neuesten Form bieten sie die fast selbstverstandlich 
gewordenen Vorteile der Wahlanlagen auch den Teilnehmern, die ge­
meinsam einer einzigen Leitung zugeordnet sind. 

Wahrend jedoch in der allgemeinen Technik die friiheren Verkehrs­
arten des handvermittelten Betriebes durch den Wahlverkehr groBtenteils 
verdrangt wurden, haben sich bei Gesellschaftsleitungen die hauptsach­
lichsten Betriebsformen bis zur Gegenwart gehalten. Dabei wurden die 
verwendeten Gerate in ihrem Rahmen stets fiir sich weiter entwickelt, 
so daB die einzelnen Betriebsarten gegenwartig, mit den neuesten Ein­
richtungen ausgertistet, nebeneinander bestehen. 

2 • .AlIgemeines. 
Samtliche Sprechstellen sind bei den hier behandelten Ausfiihrungen 

parallel an eine einzige Doppelleitung angeschlossen. An jeder Sprech­
stelle ist eine Ortsbatterie (OB) erforderlich. Die Gesellschaftsleitungen 
konnen auch tiber. entsprechende Einrichtungen mit Fernsprechanlagen 
(selbsttatige oder handvermittelte) verbunden werden. Dadurch stehen 
die Teilnehmer der Gesellschaftsleitung mit Sprechstellen des tibrigen 
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Fernsprechnetzes in Verbindung. Bei handbedienten Anlagen uber. 
nehmen Vermittlungspersonen das Herstellen der Verbindungen zwi. 
schen Teilnehmern der Anlage und der Gesellschaftsleitung; bei Selbst­
anschluBanlagen richtet sich die Verkehrsabwicklung nach der Art der 
Gesellschaftsleitung (siehe spater). Die Anlagen konnen an beliebigen 
Punkten an die Gesellschaftsleitung angeschlossen werden. 

Auf einer Gesellschaftsleitung kann jeweils nur ein Gesprach ge· 
fUhrt werden; eine Ausnahme bildet die neueste AusfUhrungsform, 
bei der die Leitung - durch 
Kupplungsubertragungen aufge­
teilt - mit mehreren Gesprachen 
gleichzeitig belegt werden kann 
(s . S. 182). 

Die einzelnen Ausfuhrungen 
unterscheiden sich sowohl in der 
Betriebsabwicklung als auch in 
der technischen Ausrustung. 1m 
folgenden sollen Technik undBe· 
trieb von vier AusfUhrungen be­
handelt werden, dieeine beson­
dere Verbreitung gefunden haben. 
Sie sind nachstehend bezeichnet 
als: 

1. OB-Gesellschaftsleitungen, 
2. OB-Gesellschaftsleitungen 

mit Wahlzusatz, 
3. Wahlrufanlagen nach dem 

Speichersystem, 
4. Wahlrufanlagen mit Induk. 

tivwahl. Abb.1l2. OB-Fernsprecher, Bauart 1933. 

3. OB·Gesellschaftsleitung. 
Die Sprechstellen erhalten einfache OB-Fernsprecher mit Kurbel· 

induktor (Abb.1l2). Leistung von Kurbelinduktor sowie Schaltung und 
Bemessung von Fernsprecher undWecker gewahrleisten, daB der Anruf 
auch dann an allen Sprechstellen ohne merkbare Verschlechterung zu 
horen ist, wenn sich bereits ein oder mehrere Fernsprecher zufallig oder 
aus Unachtsamkeit in Sprechstellung (= Handapparat abgehoben) be­
finden. Zur Mikrophonspeisung werden Trockenelemente von 1,5 bis 
4,5 V bzw. Sammlerbatterien von 2 oder 4 V Spannung benutzt. 

Der Ruf nach einer anderen Sprechstelle der Gesellschaftsleitung 
wird mittels Kurbelinduktor vorgenommen. Vor Abgabe des Rufzeichens 
hat der Teilnehmer durch Horen festzustellen, ob die Leitung frei ist. 
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Die Rufe sind an allen Sprechstellen horbar; den einzelnen Sprech­
stellen mussen daher besondere Rufzeichen in Form von Morsezeichen 
zugeordnet werden. Dabei kann beispielsweise der "Punkt" im Morse­
alphabet mit einer Kurbelumdrehung, der "Strich" mit drei Kurbel­
umdrehungen gebildet werden. Durch das Abheben oder Auflegen des 
Handapparates werden auf der Leitung keinerlei Schaltungen vor­
genommen. 

Da sich alle Teilnehmer durch Abheben des Handapparates in die 
Leitung einschalten konnen, besteht keine Geheimhaltung der Ge­
sprache. Allerdings ergibt sich dadurch auf einfache Weise die Moglich­
keit, jederzeit in ein bestehendes Gesprach einzutreten, um eine eilige 
Meldung durchzugeben. 

An einem Gesprach konnen auch mehr als zwei Sprechstellen beteiligt 
sein. Fur derartige Gruppenrufe (gleichzeitiger Anruf bestimmter Sprech­
stellengruppen) und Sammelrufe (gleichzeitiger Anruf samtlicher Sprech­
stellen) werden dann besondere Morsezeichen festgelegt. 

Verbindungen von der Gesellschaftsleitung nach Sprechstellen ange­
schlossener Anlagen erfordern dort das Mitwirken von Vermittlungs­
personen. Die betreffende Vermittlung wird durch ein Morsezeichen an­
gerufen und stellt dann die Verbindung nach dem gewunschten Teil­
nehmer der Anlage her (vgl. Abschnitt XI, 3). Fur den Verkehr in um­
gekehrter Richtung, namlich von einem Teilnehmer der Fernsprech­
anlage nach einer Sprechstelle der Gesellschaftsleitung, ubernimmt bei 
Handvermittlungen die Vermittlungsperson ebenfalls die Verbindungs­
herstellung; in SelbstanschluBanlagen dagegen wahlt der Teilnehmer die 
Gesellschaftsleitung mit einer besonderen Kennzahl an und gibt da­
nach, sofern er hort, daB die Leitung frei ist, das Morsezeichen der ge­
wunschten Sprechstelle. Durch verschieden langen Ablauf seines Num­
mernschalters sendet er dabei kurze und lange StromstoBreihen, die in 
der Ue der OB- Gesellschaftsleitung in "Rufpunkte" und " Rufstriche" um­
gewandelt werden. Fur die Abgabe eines Morsepunktes hat sich z. B. 
das Wahlen der Ziffer ,,2", fur einen Morsestrich das einer ,,9" als zweck­
maBig erge ben. 

Bei starkerem Verkehr konnen die dauernden Klingelzeichen der An­
rufe aller Sprechstellen auBerordentlich storertd sein, zumal im allge­
meinen mehrmals gerufen werden muB, bis sich die gewunschte Stelle 
meldet. Dies ist besonders an den Vermittlungen und an den Sprech­
stellen der Fall, die von mehreren Gesellschaftsleitungen beruhrt werden. 
Zur Vermeidung der Storungen ist die Anschaltung eines sog. Rufaus-
8cheider8 zweckmaBig, der von allen ankommenden Morsezeichen nur die 
fur die betreffende Stelle bestimmten Zeichen als Anruf weitergibt. Die 
Einrichtung pruft jedes eintreffende Rufzeichen, so daB lediglich die 
Zeichen, auf die der Rufausscheider eingestellt ist, ausgesiebt und gleich-
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strommiiBig als Anrufe weitergegeben werden. Dies konnen gewohnliche 
Anrufe, aber auch Sammel- und Unfallrufe sein. Die Aussiebung der 
Zeichen kann grundsiitzlich elektrisch, durch mechanische Einstellwerke 
oder durch Vereinigung beider Verfahren vorgenommen werden. In einer 
der "elektrischen" Ausfiihrungen wird der zeitliche Unterschied zwischen 
einem Morsepunkt und einem Morsestrich mittels Relaisketten ausge­
nutzt. Abb. 113 zeigt eine derartige Bauart, bei der die Gesamtein­
richtung auf einer Grundplatte angeordnet ist . Eine neuere "elektrische" 
Ausfiihrung ist nicht auf die Dauer der Morse-Zeichenelemente, sondern 
auf die Zahl der Wechsel je Zeichenelement abgestimmt. Dadurch wird 
die Anordnung unabhiingig von der Drehgeschwindigkeit am Kurbel­
induktor. Als Empfangsrelais wird ein sog. Weckerrelais verwendet, das 

Abb. li3. Rufausscheider mit Relaisketten zur Aussiebung der Morsezeichen. 

sich auf dem System eines Wechselstromweckers aufbaut. DieAbziihlung 
der Wechsel wird ohne Schrittschaltwerk oder Relaiskette mittels Kon­
densatoren (Sammelkondensatorund Schopfkondensator) vorgenommen. 
Eine "mechanische" Ausfiihrung benutzt ebenfalls die Zahl der Wechsel 
als Kennzeichen des Zeichenelementes. Zur Auswertung der aufgenom­
menen Wechsel dient ein "Steigrad", das entsprechend dem Zeichen­
element mehr oder weniger weit verdreht wird. 

Entspricht die Auswertung des Rufausscheiders einem der Zeichen, 
die fiir die betreffende Stelle vorgesehen sind, so wird je nach Art des 
Anrufes die zugehorige Anruflampe eingeschaltet. Wird der aufgelaufene 
Anruf aus irgendwelchen Griinden nicht abgefragt, so findet das Loschen 
dieses Anrufes durch das niichste Morsezeichen auf der Leitung statt. In 
der halbselbsttiitigen Vermittlung sind die erforderlichen Lampen in das 
Bedienungsfeld eingebaut. Der Rufausscheider kann auch einer beliebigen 
Sprechstelle zugeordnet werden; diese erhiilt dann zusiitzlich einen be­
sonderen Lampenbeikasten fiir die Unterscheidung der Anrufe. Abb. 114 
gibt eine Obersicht iiber eine OB-Gesellschaftsleitung mit angeschlosse­
ner Wiihlanlage. Der AnschluB von Fernsprechanlagen kann dabei sowohl 
an den Enden als auch sonst an beliebigen Punkten der Leitung vor­
genommen werden. 
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Ruf- und Sprechstromkreise der Fernsprecher muss en derart aus­
gebildet sein, daB eine Mehrzahl von Fernsprechern nebst zusatzlichen 

R = Rufausscheider, F - OB-Fcm sprecher mit 
Kurbclinduktor. 

Abb. 114. OB-Gesellschaftsleitung in Verbindung 
mit einer Wahlanlage. 

Weckern an die OB-GB­
sellschaftsleitung ange­
schlossen werden kon­
nen. Als Bedingung ist 
von den Verwaltungen 
vielfach die Forderung 
gestellt worden, daB auf 
einer Gesellschaftslei­
tung von I N Sprech­
dampfung 15 OB-Fern­
sprecher und 7 zusatz­
liche Wecker einwand-

frei zu betreiben sein mussen. Auch wenn aIle Sprechstellen zu gleicher 
Zeit angerufen werden (Sammelrufl. muB zwischen den entferntesten 
Teilnehmern eine ausreichende 
Verstandigung gewahrleistet sein. 

1st die Gesellschaftsleitung 
Stor- oder Starkstrombeeinflus­
sungen ausgesetzt, z. B. langs 
elektrisch betriebener Bahnstrek­
ken, Hochspannungsleitungen. 
usw., so muB sie zum Schutze 
von Teilnehmern und Einrich­
tungen abgeriegelt werden. Zur 
Abriegelung dienen besondere 
Schutzubertrager (Abb. 115), die 

Abb.115. Schutzubertrager mit Stecker­
anschluB. 

z. B. zwischen SprechsteIle und Leitung eingefiigt werden und dann 
beide galvanisch voneinander trennen. Derartige Schutzubertrager 
werden mit Stecker- oder KlemmenanschluB, fur Wandbefestigung und 
Gestelleinbau ausgefiihrt; sie sind in der Fertigung mit z. B. 2000 V 
Wechselspannung gegen Dberschlag gepruft, so daB mit ihnen eine aus­
reichende Sicherung erreicht wird. 

4. OB·Gesellschaitsleitung mit Wahlzusatz. 
"Reine" OB-GeseIlschaftsleitungen setzen fur den gesamten Verkehr, 

der aus einer Gesellschaftsleitung in eine angeschlossene SelbstanschluB­
anlage flieBt , die 1nanspruchnahme einer Vermittlung voraus. Die Er­
richtung einer Vermittlung allein wegen dieses Verkehrs ist jedoch nicht 
wirtschaftlich. Aber auch in Anlagen, in denen bereits fUr andere Ver­
kehrsarten Vermittlungspliitze bestehen, ist man bemuht, die Tatigkeit 
«;ler Vermittlungsperson moglichst einzuschranken. 
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Die "OB-Gesellschaftsleitungen mit Wahlzusatz" tragen dieser Be­
triebsforderung Rechnung ; sie ermoglichen einen vollselbsttiitigen Ver-

Abb. 116. OB-Fernsprecher mit Wahlzusatz (Sockel). 

kehr von Sprechstellen der Gesellschaftsleitung nach Teilnehmern an­
geschlossener SelbstanschluBanlagen. Die Sprechstellen erhalten zu die-

Abb. 117. OB-Fernsprecher mit Wahlzusatz 
(freistehende Zusatzeinrichtung). 

sem Zweck zusatzlich zum OB-Fernsprecher einen Wahlzusatz in Form 
eines Sockels (Abb.116), eines Anbaues oder einer freistehenden Zusatz­
einrichtung (Abb. 117). Der Verkehr zwischen den Sprechstellen der Ge-
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sellschaftsleitung sowie der Verkehr aus der Wahlanlage erfahrt keine 
Veranderung gegeniiber der bereits geschilderten Ausfiihrung. 

Bei einer Verbindung nach einer Sprechstelle der SelbstanschluB­
anlage stellt der Teilnehmer der Gesellschaftsleitung zuerst durch Ein­
horen fest, ob die Leitung frei ist. Danach driickt er die Taste seines 
Wahlzusatzes, wodurch eine in der Mitte geerdete Briicke in die Gesell­
schaftsleitung eingeschaltet und die De der Anlage belegt wird. Wahrend 
der nachfolgenden Nummerngabe wird die eingeschaItete Briicke kurz­
geschlossen und die Erde taktmaBig entsprechend der gewahlten Ziffer 
abgetrennt. In der De wird die Zeichengabe von einem Relais aufge­
nommen, das ebenfalls iiber eine Briicke an die Leitung angeschaItet ist. 

F = OB-Fernsprecher mit KurbeJinduktor, ],I = Mitlaufwerk, W = Wahlzusatz. 

Abb. 118. OB-Gesellschaftsleitung mit Wahlzusatz in Verbindung mit mehreren 
Wahlanlagen. 

Belegung und Nummernwahl benutzen also einen neuen Stromkreis iiber 
Erde und die parallel geschaIteten Adern der Doppelleitung. Der Sprech­
verkehr wickelt sich dann wieder, wie iiblich, iiber die beiden Adern abo 

Sind mehrere SelbstanschluBanlagen an die Gesellschaftsleitung an­
geschlossen, so werden ihre De aIle durch den Tastendruck belegt. Da­
nach ist zur Ausscheidung der gewiinschten Anlage die Wahl einer 
Kennzahl erforderlich. Diese wird in den De durch besondere "Mit­
laufer" gepriift, die jede StromstoBgabe iiberwachen und nur bei zu­
treffender Kennzahl durchschalten (Abb. l1S). 

Da fUr das Belegen der De und wahrend der Nummerngabe Erde als 
Riickleitung benutzt wird, ist das Einfiigen von Schutziibertragern nicht 
moglich. Diese Betriebsform fiir Gesellschaftsleitungen kann daher nicht 
auf starkstrombeeinfluBten Leitungen benutzt werden. 

Die OB-Gesellschaftsleitungen sind die einfachsten Ausfiihrungen der 
Gesellschaftsleitungen. Entsprechend dem geringen Aufwand werden sie 
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bestimmten Verkehrsbedingungen nicht gerecht. Als storend muB die 
Anrufart durch Morsezeichen angesehen werden. Das einwandfreie Ab­
geben und sofortige Erfassen der Rufzeichen erfordert eine gewisse 
Schulung. Besonders bei groBeren Sprechstellenzahlen und starkem 
Verkehr ist das schnelle Erkennen des eigenen Rufzeichens schwierig; 
der Teilnehmer wird durch das aufmerksame Hinhoren bei jedem Ruf 
von seiner eigentlichen Tatigkeit abgelenkt. Zwar kann Abhilfe durch 
Verwendung von Rufausscheidern getroffen werden, wodurch wenigstens 
Storungen durch die Rufe fiir andere Sprechstellen vermieden werden. 
Bei einer derartigen Ausriistung aller Sprechstellen mit Rufausscheidern 
und mit den dadurch erforderlichen groBeren Batterien muB jedoch der 
Aufwand mit dem fiir neueste Wahlrufanlagen mit Induktivwahl ver­
glichen werden, die gleichzeitig zahlreiche weitere Betriebsvorteile bieten. 

Fiir einen Teil der Anwendungsfalle muB ferner die fehlende Geheim­
haltung der Gesprache als Nachteil angesehen werden. Als Vorteil steht 
demgegeniiber die einfache Ausriistung der Sprechstellen und ihre ge­
ringe Wartung. OB-Gesellschaftsleitungen sind daher besonders fiir ent­
legenere Gegenden und fiir Gesellschaftsleitungen mit geringerem Ver­
kehr geeignet. Sie werden u. U. auch auf wichtigen Strecken aus Sicher­
heitsgriinden als Ersatz-Verbindungswege fiir Notbetrieb vorgesehen. 

Demgegeniiber wird vermehrten Betriebsbedingungen durch die 
nachstehend beschriebenen Wahlrufanlagen Rechnung getragen, in 
denen fiir die Verbindungsherstellung Schaltmittel der Wahltechnik 
benutzt werden. Fiir diesen vollselbsttatigen Betrieb auf Gesellschafts­
leitungensind mehrere Ausfiihrungsformen entstanden. Dabei ergaben 
sich ahnlich wie im Fernwahlverbindungsverkehr nacheinander drei Ent­
wicklungsstufen: "Gleichstromwahl", "Wechselstromwahl" und "In­
duktivwahl". Neben der neuesten Ausfiihrung, den Wahlrufanlagen mit 
Induktivwahl, wird gegenwartig auch noch eine der alteren Formen, die 
Wahlrufanlagen nach dem Speichersystem, verwendet. Beide Aus­
fiihrungen werden daher nachstehend beschrie ben. 

5. Wahlrufanlage nach dem Speichersystem. 
Der Verkehr der Sprechstellen der Gesellschaftsleitung unterein­

ander und der Verkehr mit Teilnehmern angeschlossener Wahlanlagen 
wird in jeder Richtung vollselbsttatig abgewickelt. Die dafUr erforder­
lichen Schaltmittel sind zum groBten Teil in einer Zentraleinrichtung 
(Abb. 119) untergebracht. Die Zentraleinrichtung (24: V) hat einen 
Speicher fUr die StromstoBgabe, der die Zeichen von den Sprechstellen 
aufnimmt und umgesetzt wieder auf die Leitung gibt. Jede Sprech­
stelle (Abb. 120) erhalt neben dem Tischfernsprecher mit Nummern­
schalter, Drehschauzeichen und Aufschaltetaste zwei Wandbeikasten, 
in denen sich Schrittschaltwerk und Relais sowie eine Ortsbatterie fiir 
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4 V befinden. Als SchrittschaItwerke werden Wahlerrelais verwendet. 
Wahlerrelais (Abb. 121) sind Relais, bei denen die Ankerbewegungen 
zum SchaIten vonNockenscheiben oder Schaltarmen ausgenutzt werden. 
Man verwendet sie iiberall dort an Stelle von Drehwahlern, wo wenig 
Energie oder wenig Raum zur Verfiigung steht. 

Beim Abheben des Handapparates wird die Zentraleinrichtung durch 
Schleifenschluf3 an der Sprechstelle belegt; dabei sendet die Zentral· 
einrichtung ein Wechselstromzeichen iiber die Leitung, das die SchaIt· 

Abb.119. Zentraleinrichtung fur Wahlrufanlagen nach dem Speichersystem. 

werke aller Sprechstellen um einen Schritt weiterschaltet. Samtliche 
Sprechstellen, mit Ausnahme der anrufenden, sind dadurch fiir ab· 
gehenden Verkehr gesperrt; der Besetztzustand der Leitung wird an 
allen Fernsprechern durch Schauzeichen angezeigt. Die Schleifenunter­
brechungen bei Wahl der zweistelligen Anrufnummer - es konnt'ln bis 
30 Sprechstellen an eine derartige Wahlrufleitung angeschlossen werden-­
stellen den Speicher der Zentraleinrichtung gleichstrommaf3ig ein. N ach 
Aufnahme derAnrufnummer sendet die Zentraleinrichtung, entsprechend 
umgerechnet und umgesetzt, eine ununterbrochene Reihe von Wechsel· 
stromzeichen auf die Leitung, wodurch die SchaItwerke in den Sprech. 
stellen schrittweise weitergeschaltet werden. Ihre Endstellung entspricht 
in der gewiinschten Sprechstelle der Anrufstellung; dort allein ertont 
also der Wecker (Einzelanruf!) , und nur dort kann durch Abheben des 
Handapparates die Sprechverbindung aufgenommen werden (Geheim. 
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sprechen !). Die Abgabe des Rufzeichens wird dem Anrufenden durch 
ein Freizeichen zuruckgemeldet, so daB dieser stets uber den jeweiligen 
Stand der Verbindung unterrichtet ist. Haben nach GesprachsschluB 
beide Teilnehmer aufgelegt, so wird 
durch die Auftrennung der Gleich­
stromschleife ein langes Wechsel­
stromzeichen von der Zentralein­
richtung gegeben. Wahrend dieses 
Auslosezeichens schalten sich die 
Schaltwerke aller Sprechstellen in 
die Anfangsstellung zuruck. Neben 
dem Anruf einzelner Sprechstellen 
konnen auch Gruppen- und Sam­
melrufe abgegeben werden. 

Zum Absetzen auBerordentlich 
dringender Meldungen usw. ist die 
Moglichkeit vorgesehen, in ein be­
stehendes Gesprach einzutreten -
eine Betriebsbedingung, die fur 
viele Verwaltungen wichtig ist. 
Durch Drucken einer Aufschalte­
taste, die fur den gewohnlichen 
Verkehr durch ein Bleisiegel ge­
sperrt ist, kann der betreffende 
Fernsprecher zwangsweise an die 
Leitung angeschaltet werden. Ein 
regelmaBiges Nachpriifen der Siegel 
und die V orschrift, ihre Verletzung 
stichhaltig zu begriinden, schutzt 
vor miBbrauchlicher Benutzung der 
Aufschaltetaste. Geheimsprechen 
bleibt also im ordnungsmaBigen 
Betrieb trotz Aufschaltetaste ge­
wahrleistet. 

Bei AnschluB von Selbstan­
schluBanlagen an die Wahlru£lei­
tung wird die Zentraleinrichtung 
zweckmaBig in einer dieser Anlagen Abb.120. Sprechstelle fiir WahIruf­
aufgestellt. Weitere SelbstanschluB- anlagen nach dem Speichersystem. 
anlagen erhalten lediglich AnschluB-
ubertragungen (Abb.122). Im Verkehr von und nach Teilnehmern 
der SelbstanschluBanlage haben die Anrufenden vor Abgabe der Teil­
nehmerrufnummer die Kennzahl der Leitung bzw. der betre££enden 

Hettwig-Mal, Selbstwahlfernverkehr. 2. Aufl. 12 



178 OB·Gesellschafts· und Wahlrufleitungen. 

Abb. 121. Wahlerrelais verschiedener Bauart. 

Anlage zu wahlen. Ist die Wahlrufleitung bereits belegt, so erhiiJt der 
TeiInehmer der Wahlanlage nach Wahl der Kennzahl ein Besetzt­
zeichen. 

F - WullLruf·F crnsprccher, R - R elaisbelkasten , = pcicbcr. 

Abb. 122. Wahlrufanlage nach dem Speichersystem in Verbindung mit zwei 
Wahlanlagen. 

Legt ein TeiInehmer seinen Handapparat nach Gesprachsschlu13 nicht 
auf oder wah It er nach dem Abheben nicht, so wird die Wahlrufleitung 
nach einer gewissen Zeit von der Zentraleinrichtung aus durch ein langes 
Wechselstrom-Auslosezeichen frei gemacht. Die betreffende Sprechstelle 
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wird gleichzeitig gesperrt, bis dort wieder aufgelegt worden ist; etwaige 
Anrufe kommen jedoch auch bei derartig gesperrten Sprechstellen an. 

Da die Zeichengabe von der Sprechstelle zur Zentraleinrichtung 
gleichstrommaBig durch Schleifenunterbrechungen gegeben wird, ist eine 
Abriegelung der Leitung bzw. der Sprechstellen nicht moglich. Wahlruf­
anlagen nach dem Speichersystem konnen also nicht fiir Leitungen vei:­
wendet werden, die z. B. starkstrombeeinfluBt sind. Ais nachteilig 
konnen bei sehr starkem Verkehr u. U. auch die Wartezeiten nach der 
Nummernwahl und nach GesprachsschluB empfunden werden, da aIle 
Zeichen erst zur Zentraleinrichtung gegeben und dort yom Speicher auf­
genommen und neu ausgesendet werden. Ferner stellt die Gleichstrom­
zeichengabe yom Teilnehmer nach der Zentraleinrichtung gewisse An­
spriiche an die Leitungen. Dagegen bietet diese Ausfiihrung gegeniiber 
den OB-Gesellschaftsleitungen schon Vorteile, wie vollselbsttatiger Ver­
kehr, Einzelanruf und Geheimsprechen. 

6. Wahlrufanlage mit Induktivwahl. 
Mit dieser Ausfiihrungsform werden aIle neuzeitlichen Betriebs­

forderungen fiir Gesellschaftsleitungen erfiillt. Trotz der "Obernahme 
neuer Bedingungen werden die Vorteile der bisher beschriebenen Aus­
fiihrungen beibehalten. 

Die bei dem iiblichen Fernsprechverkehr im allgemeinen an einer 
Stelle, in der Anlage, zusammengefaBten Wahleinrichtungen - ebenso 
wie die Zentraleinrichtung der Wahlrufanlage nach dem Speichersystem 
- sind hierbei iiber die einzelnen Sprechstellen verteilt. Dadurch wird 
der Verkehr unab.hangig von zentralen Einrichtungen, wie z. B. Speicher 
usw. Jede Sprechstelle erhalt einen Tischfernsprecher mit Nummern­
schalter, Drehschauzeichen und Aufschaltetaste, femer einenRelais-und 
einen Batteriekasten, die auf gemeinsamer Grundplatte angeordnet sind 
(Abb. 123), sowie den zum Aufladen der Batterie erforderlichen Trocken­
gleichrich ter. 

Da die Abriegelung von Leitung oder S-prechstellen eine wichtige 
Betriebsforderung ist (z. B. bei Starkstrombeeinflussung, Mehrfachaus­
nutzung), wurde auf jede gleichstrommaBige Zeichengabe oder Mit­
benutzung der Erde verzichtet. Aus wirtschaftlichen Griinden wurde die 
Induktiv-StromstoBgabe verwendet, bei der die einzelnen Zeichen, wie 
schon ausgefiihrt, unter Benutzung einer Batterie durch StromstoBe 
wechselnder Richtung und veranderlicher Stromform gebildet werden. 
Jeder StromstoB wird dabei durch Ein- oder Ausschalten der Erstwicklung 
eines besonders bemessenen StromstoBtransformators auf die Zweit­
wicklung induziert und auf die Leitung gegeben. Durch eine besondere 
Schaltungsanordnung - an Stelle einer einzigen Erstwicklung hat 
der StromstoBtransformator zwei gegeneinander geschaltete Teilwick-

12* 
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lungen, von denen stets eine ein- und die andere gleichzeitig ausgeschaltet 
wird - erzielt man trotz Verwendung einer Ortsbatterie von nur 6 V die 
erforderliche Sendeleistung. Die 6-V-Batterie, die bei der Wahl kurz­
zeitig mit etwa 4 bis 6 A bela stet ist, wird im allgemeinen selbsttiitig ent­
sprechend der Stromentnahme tiber einen Trockengleichrichter aus dem 
Wechselstromnetz gepuffert. In den Relaisbeikasten steuern gepolte 

Abb.123. Sprechstelle einer Wahlrufanlage mit Induktivwa hl. 

Relais als Empfangsrelais die Schalteinrichtungen. Ais Schrittschaltwerke 
sind auch hier Wiihlerrelais eingesetzt. 

Neben dem vollselbsttatigen Verkehr der Sprechstellen untereinander 
und mit Teilnehmern der angeschlossenen SelbstanschluBanlagen werden 
folgende wichtige Betriebsbedingungen erfiillt. Der Ruf ertont nur an 
der angerufenen Sprechstelle (Einzelanruf!). Der Zustand der Leitung 
(frei oder besetzt) wird durch Schauzeichen an allen Fernsprechern ge­
kennzeichnet, so daB die Handapparate nicht vergeblich abgehoben zu 
werden brauchen. Nicht angerufene Teilnehmer konnen durch Abheben 
ihres Handa ppara tes nich t in ein bestehendes Gesprach eintreten (Ge-
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heimsprechen I), da sich die Schaltwerke samtlicher unbeteiligten Sprech­
stellen nicht in ihrer Anruf- bzw. Spreehstellung befinden. Fur dringende 
FaIle ist jedoch der Eintritt in ein bestehendes Gespraeh durch Drucken 
einer Aufschaltetaste vorgesehen; im Bedarfsfall kann das bestehende Ge­
sprach sogar zwangsweise getrennt werden. MiBbrauehliche Benutzung 
der Aufschaltetaste wird dureh ein Bleisiegel verhindert, mit dem die 
Taste, ebenso wie bei der Ausfiihrung nach dem Speichersystem, ge­
siehert ist. 

Die Rufnummern der Sprechstellen sind ein- oder zweistellig und 
konnen beliebig zugeteilt werden. Die Verbindung ist unmittelbar nach 
Beendigung der Wahl hergestellt. Der Ruf wird gleichstrommaBig an 
der gewunschten Sprechstelle veranlaBt; seine ordnungsmaBige Abgabe 
wird demAnrufenden durch ein Rufzeichen (Freizeichen) zuruckgemeldet. 
Der Teilnehmer ist also stets uber den Zustand der Verbindung unter­
richtet und "hangt nicht in der Luft". Gleichzeitig wird durch das Ruf­
zeichen eine Art Storungseingrenzung ermoglicht, da der Teilnehmer bei 
fehlendem Rufzeichen, d. h. bei fehlendem Ruf, benachbarte Spreeh­
stellen anrufen und so feststellen kann, ob der Fehler an seinem Fern­
sprecher, an dem des gewunschten Teilnehmers oder auf der Leitung 
(Leitungsbruch!) liegt. 

Nach Gesprachsbeendigung wird die Verbindung durch den Teil­
nehmer ausgelOst, der zuerst auflegt (AuslOsung oder RuckauslOsung). 
Wartezeiten sind also schaltungstechnisch weder nach der Wahl noch 
nach dem Auflegen bedingt. Sprechstellen, an denen nach dem Abheben 
nicht gewahlt wird oder an denen der Handapparat nicht aufgelegt ist, 
werden nach einer einstellbaren Frist selbsttatig von der Leitung abge­
worfen. Unnotiges oder miBbrauehliehes Belegen und Sperren der Lei­
tung bleiben also auf ein MindestmaB beschrankt. Ein Anruf kommt 
auch bei Sprechstellen an, die sich somit nicht im ordnungsmaBigen An­
rufzustand befinden (Handapparat abgenommen = Sprechstellung!). 
Wird die Leitung an irgendeiner Stelle ohne gleichzeitigen KurzschluB 
unterbrochen, so ist noch ein Teilverkehr auf jedem der beiden Abschnitte 
moglich. 

Neben demAnruf einzelnerTeilnehmer konnen von jeder Sprechstelle 
aus Sammel- und Gruppenrufe vorgenommen werden. Bei Sammel- und 
Gruppenruf werden die Ruf-(Frei- )zeichen der angerufenen Sprechstellen 
unterdruckt, damit diese Gesprache nicht von den Sprechstellen aus ge­
stort werden, an denen nicht a bgehoben wird. Die AuslOsung einer Sammel­
oder Gruppenverbindung ist nur von dereinberufenden Stelle aus moglich. 

Die Anzahl der angeschlossenen Sprechstellen ist aus technischen und 
betrieblichen Grunden begrenzt; sie hangt von Leitungsart und -lange, 
Sprechstellenhaufung, Spreehdampfung, Gesprachshaufigkeit usw. abo 
Urn uber diese Hochstzahl hinausgehen zu konnen, die von Fall zu Fall 
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verschieden ist, wird die Leitung durch " Kupplungsubertragungen" 
(Abb. 124) in zwei oder mehr Abschnitte unterteilt. Jeder Abschnitt 
nimmt dann die zutreffende Hochstzahl von Sprechstellen auf. Neben 
der gesteigerten AnschluBmoglichkeitergibt sich dadurch gleichzeitig 
eine Mehrfachausnutzung der Wahlrufleitung, da die Teilnehmer der 
einzelnen Abschnitte nach Bedarf untereinander verkehren konnen, ohne 
die gesamte Leitung wiihrend des Gespriiches zu belegen. 

Abb. 124. Kupplungsiibertragung. 

Beim Abheben des Handapparates wird bei der ublichen Einschal· 
tu~g der Kupplungsubertragungen zuniichst die gesamte Leitung vorbe· 
reitend belegt. Die erste Ziffer der Nummernwahl kennzeichnet den Lei· 
tungsabschnitt. Liegt die gewunschte Sprechstelle in der eigenen Teil­
strecke, so geben die Kupplungsubertragungen sofort selbsttiitig die 
nicht benotigten Leitungsabschnitte wieder frei. Auf ihnen konnen dann 
weitere Verbindungen aufgebaut werden. Wird eine Sprechstelle eines 
bereits belegten Abschnittes gewiihlt, so gibt die Kupplungsubertragung 
Besetztzeichen zum Anrufenden zuruck. Jede Nummernwahl wird in 
den Kupplungsubertragungen von Mitlaufwerken uberwacht, die die er· 
forderlichen Schaltungen vornehmen. 
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Der Einbau derartiger Kupplungsubertragungen ist ferner ganz all­
gemein bei AnscbluB von mehreren SelbstanscbluBanlagen zweckdienlicb 
(Abb. 125). Es hat sicb in solcben Fallen gezeigt, daB der Verkebr be­
sonders stark in Ricbtung zur nacbstgelegenen Anlage flieBt . Die Kupp­
lungsubertragung teilt dann die Leitung in Abscbnitte mit besonders 
starkem Eigenverkebr auf, obne jedoch den Verkebr uber die Gesamt­
leitung zu erscbweren. . 

Eine andere Scbaltungsausfubrung der Kupplungsubertragung be­
legt die angeschlossene Leitung nicbt sofort beim Abbeben des Hand­
apparates (vorbereitendeBelegung), sondern erst nacb Wabl einer Kenn­
zahl. Derartige Kupplungsubertragungen sind also Verbindungsmittel 

A, B = Wahlanlage, 0 = Kleinanlage, F = Wahlruf-Femsprecher, K = Kupplungsiiber­
tragung, R = Relaisbeikasten, TS = Teilnehmerschaltung. 

Abb. 125. Wahlrufanlage mit Induktivwahl mit Kupplungsiibertragung in Ver­
bindung mit mehreren Wahlanlagen. 

zwischen Leitungen oder Leitungsabschnitten, die nur einen geringeren 
Verkebr von Leitung zu Leitung aufweisen. 

An den Stellen, in denen verschiedene Wahlrufleitungen zusammen­
treffen, mussen naturgemaB mehrere "Sprechstellen" vorgesehen werden. 
In Abb. 126 ist eine Anordnung wiedergegeben, in der fur jede Leitung 
ein besonderer Fernsprecher aufgestellt wurde. Oberbalb der drei Fern­
sprecber befinden sich die Relaisbeikasten ; rechts dane ben sind die beiden 
Kupplungsubertragungen, daruber ist der zugehorigeTrockengleicbrichter 
angebracht. Seit Entwicklung des Mehrfachfernsprechers (vgl. S. 163) 
kann eine derartige Anhaufung von Fernsprechern durch Zusammen­
fassung der Anschlusse vermieden werden. 

AnschluBubertragungen fur SelbstanschluBanlagen (Abb. 127) konnen 
an beliebigen Punkten der Leitung eingesetzt werden. Sie sind abnlich 
wie die Kupplungsubertragungen mit einem Mitlaufwerk ausgeriistet ; 
die Kennzablen fiir diesen Verkehr sind im allgemeinen einstellig. Die 
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Mitlaufer iiberwachen die Nummernwahl auf der Leitung und schalten 
bei zutreffender Wahl nach der SelbstanschluBanlage durch. Die weitere 
StromstoBgabe wird dann auf bereitgestellte Wahlerumgesetzt. Ent­
sprechend den Wahlrufsprechstellen sind auch diese Ue bei einem be­
stehenden Gesprach auf der Leitung gegen jede weitere Belegung, in 
diesem FaIle aus der SelbstanschluBanlage, gesperrt. Eine besondere 

Abb.126. Anordnung mehrerer Wahlruf-Fernsprecher und 
Kupplungsiibertragungen in einer Dienststelle. 

Ausfiihrungsform gestattet den AnschluB von Wahlrufleitungen an 
25teilige Kleinanlagen (vgl. C in Abb. 125). Das eingebaute Mitlauf­
werk nimmt dann je nach Kennzahl zwei verschiedene Belegungen vor. 
Durch die eine Belegung kann eine der Sprechstellen der Kleinanlage 
erreicht werden; die andere ahmt den Tastendruck nach, den der Teil­
nehmer der Kleinanlage zwecks Belegung der Verbindungsleitung aus­
fiihren muB i die Verbindung von der Wahlrufsprechstelle baut sich 
dann sofort iiber Kleinanlage und Verbindungsleitung bis zur vorge­
ordneten Anlage auf. 
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Abb. 127. Anschlu13iibertragung fur Wahlanlagen. 

Als ein wesentlicher Vorzug der einfachen OB-Gesellschaftsleitungen 
wird oft angefuhrt, daB auf freier Strecke jederzeit tragbare Fernsprecher 
an die Leitung angeschlossen werden k6nnen. Auch diese Betriebs-

Abb. 128. Relaisbeikasten einer Notrufempfangsstelle. 

forderung ist fUr Wahlrufanlagen mit Induktivwahl ubernommen wor­
den; trotz der verfeinerten Technik der Anlage kann fur einen derartigen 
"Notruf" der gleiche tragbare OB-Fernsprecher mit Kurbelinduktor wie 



186 ~efehlsanlagen. 

bei den OB-Gesellschaftsleitungen verwendet werden. Der Induktorruf, 
der eine bestimmte Lange haben muB, kommt bei einer "N otrufempfangs­
stelle" (Abb. 128) an, von der die Meldung je nach Bedarf weitergegeben 
werden kann. Da die gepolten Empfangsrelais der einzelnen Sprechstellen 
durch den Induktorstrom ganz verschieden beeinfluBt sein konnen, gibt 
die Notrufempfangsstelle bei jedem Notruf kurz hintereinander selbsttatig 
einen Belegungs- und einen AuslosestromstoB abo Danach kehren die 
Schaltwerke samtlicher Sprechstellen wieder in die Ruhestellung zuriick. 
Die Notrufempfangsstelle kann unter anderem auch in Form eines be­
sonderen Anschlusses in die halbselbsttatige Vermittlung (vgl. S.126) 
einbezogen werden. Ankommende Notrufe werden dann von der Ver­
mittlungsperson entgegengenommen und konnen gegebenenfalls nach 
einem beliebigen anderen AnschluB weitervermittelt werden. 

XlV. Befehlsanlagen. 
1. Allgemeines. 

Befehlsanlagen sind auch unterder Bezeichnung "Kommandoanlagen", 
"Zug- oder Betriebsiiberwachungsanlagen", "Train Dispatching" usw. 
bekannt. Derartige Anlagen dienen dazu, die Nachrichteniibermittlung 
zwischen einer leitenden Stelle und einer groBeren Anzahl ihr unter­
geordneter Stellen zu vereinfachen; sie wurden besonders fUr die schnellste 
Durchgabe zahlreicher Meldungen und Anordnungen entwickelt. 

Befehlsanlagen werden daher eingesetzt, wenn der Betrieb von einer 
verantwortlichen Stelle aus bis ins einzelne iiberwa,?ht und geregelt wer­
den oder wenn die Betriebsabwicklung nicht einem starren Plan folgen 
solI, sondern dariiber hinaus die sofortige Anpassung an aIle Ereignisse 
und die Ausnutzung jeder Moglichkeit gefordert wird. 

Mit Befehlsanlagen wird beispielsweise der Zugverlauf auf dicht be­
fahrenen Strecken geleitet odeI' der Bahnhofsverkehr und Rangierdienst 
geregelt. Sie konnen ferner fiir die BefeblsiibermittIung in Kraftanlagen 
verwendet werden usw. 

2. Betriebsbedingungen. 
Eine Befehlsanlage setzt sich aus einer "Befehlstelle" und einer 

groBeren Anzahl von "AuBensprechstellen" (auch AuBenstellen genannt) 
zusammen. Die Befehlstelle (Abb. 129) ist der Sitz des ,,'Oberwachers"; 
hier gehen aIle Meldungen ein, und von hier auswerden die erforderlichen 
Anordnungen an die AuBensprechstellen gegeben. Die AuBensprech­
stellen sind auf die verschiedenen Betriebspunkte verteilt, die zum Wir­
kungsbereich des tiberwachers gehoren. 

Der Leitgedanke bei der Entwicklung der Anlage war, schnellste 
Durchgabe zahlreicher Meldungen an die Befehlstelle und muhelose Riick-
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gabe der erford€rlichen Anweisungen an die in Betracht kommenden 
Stellen zu ermoglichen. Ein Verkehr der AuBensprechstellen unterein­
anderist beidieserAnlage imallgemeinen betrieblich unerwiinscht; er kann 
jedoch in Ausnahmefallen mit Hilfe der Befehlstelle durchgefii.hrt werden. 

Die AuBensprechstellen treten also nur mit der Befehlstelle in Ver­
bindung, so daB fUr diese Verkehrsrichtung besondere Auswahlvorgange, 
d. h. die Abgabe unterschiedlicher Zeichen oder StromstoBreihen, nicht 

Abb. 129. Befehlstelle einer Befehlsanlage mit Wechselstromwahl. 

erforderlich sind. Der Uberwacher dagegen muB sich fUr jeden Anruf 
eine oder einige AuBensprechstellen aus einer groBeren Anzahl auswahlen. 
Dabei ist zu berucksichtigen, daB die AuBensprechstellen sehr oft langs 
einer oder mehrerer langerer Strecken liegen; sie werden daher aus 
betrieblichen und wirtschaftlichen Grunden entweder alle zusammen oder 
in mehreren Gruppen parallel an eine oder mehrere Doppelleitungen an­
geschlossen. Fur den Anruf der gewunschten AuBensprechstelle kann 
nur eine selbsttatige Verbindungsherstellung in Betracht kommen, wobei 
zwecks Entlastung des Uberwachers nur die einfachsten und unumgang­
lichsten Handgriffe zuzulassen sind. 
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1m einzelnen ergeben sich auf Grund der Verhandlungen mit verschie­
denen Verwaltungen die nachfolgend aufgefUhrten Grundbedingungen: 

1. Aus wirtschaftlichen Griinden miissen die AuBensprechstellen ihrem 
Einsatz gemaB aIle zusammen oder in mehreren Gruppen parallel an eine 
oder mehrere Doppelleitungen angeschlossen werden. 

2. Einfachste Handhabungen bei der Abgabe und Entgegennahme 
eines Anrufes, sowohl an der Befehlstelle als auch an den AuBensprech­
stellen. An der Befehlstelle z. B. muB ein Tastendruck zum Auswahlen 
und selbsttatigen Rufen der gewiinschten AuBensprechstelle geniigen; 
ein in der AuBensprechstelle abgegebenes Kennwort solI im allgemeinen 
bereits den "Anruf" in der Befehlstelle bewirken. 

3. Neben dem "Einzelruf" (Anruf einer AuBensprechstelle) miissen 
gleichzeitig mehrere AuBensprechstellen angerufen werden konnen 
("Gruppenruf"). Die Zusammenstellung eines Gruppenrufes muB jeder­
zeit vollig beliebig moglich sein. Die AuBensprechstellen diirfen dabei 
nicht nacheinander gerufen werden, sondern der Ruf muB bei allen 
gewiinschten Stellen gleichzeitig durchgefUhrt werden. 

4. Der Ruf darf nur an der oder an den gewiinschten AuBensprech­
stellen ertonen (keine Auswahl durch Morsezeichen). 

5. Sowohl Einzel- als auch Gruppenrufe miissen in kiirzester Zeit 
durchgefiihrt sein. 

6. Der Uberwacher muB eine Bestatigung dafiir erhalten, daB der Ruf 
an der AuBensprechstelle ertont. 

7. AuBensprechstellen mit abgehobenem Handapparat diirfen den 
Anruf nicht verhindern. 

8. Die Rufdauer muB bei Bedarf yom Uberwacher auf einfachste 
Weise und beliebig verlangert werden konnen. 

9. Sollte die StromstoBgabe durch irgendeinen Vorgang gefalscht wer­
den, so dad keine AuBensprechstelle angerufen werden. Dem Uber­
wacher muB dieser Zustand sofort auffallen. 

10. Irrt sich der Uberwacher beim Driicken einer Taste, so muB er den 
Irrtum berichtigen konnen, ohne daB der nicht gewollte Anruf zustande 
kommt. 

11. Zwecks Arbeitserleichterung muB Rede und Gegenrede in der 
Befehlstelle iiber Mikrophon und Lautsprecher (= Lautfernsprecher) ab­
gewickelt werden konnen. 

12. Bei Abschaltung des Lautfernsprechers muB der Anruf durch ein 
akustisches oder optisches Zeichen gekennzeichnet werden. 

13. Geheimsprechen ist nicht gefordert. 

14. Stromversorgung und Wartung miissen einfach sein. 
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3. Aufbau und Betriebsweise. 
In einer Befehlsanlage konnen der Befehlstelle, dem Sitz des "Uber­

wachers", je nach AusfUhrung bis 30 bzw. 60 AuBensprechstellen zu­
geordnet werden. 

Die AuBensprechstellen sind im allgemeinen uber ein groBeres Gebiet 
verteilt; charakteristisch fUr Befehlsanlagen ist, daB die einzelnen Be­
triebstellen langs einer oder mehrerer "Linien" liegen. Die Befehlstelle 
befindet sich dabei sehr oft nicht am Ende, sondern an einem besonders 
wichtigen Punkt der Strecke (Abb. 130); u. U. wird die Befehlstelle auch 
an Orten eingesetzt, in denen sich die Strecke gabelt. Aus betrieblichen 
und wirtschaftlichen Grunden sind die AuBensprechstellen daher stets 
parallel an eine oder mehrere Doppelleitungen angeschlossen. 

Abb.130. Streckenplan einer Befehlsanlage mit 25 AuBensprechstellen. 

Die Befehistelle befindet sich z. B. im Bahnhof A; es ist angenommen, daB von dort aus 
die Betriebsregiung fiir die beiden Streckenabschnitte ABC und AD erforderlich ist. 

Von der Befehlstelle aus mussen somit bei jedem Anruf eine oder 
mehrere Sprechstellen ausgewahlt werden, die zusa.mmen mit anderen 
parallel an einer Leitung liegen. Eine Unterscheidung durch Morsezeichen 
ist sowohl wegen der dabei erforderlichen Handgriffeund des Zeitverlustes 
fUr den Uberwacher als auch wegen der damit verbundenen Storungen 
fUr die nicht gewunschten Sprechstellen zu verwerfen. Es wird daher 
eine Technik ahnlich der verwendet, die fUr Wahlrufanlagen (vgl. S. 179) 
entwickelt wurde. 

Jede AuBensprechstelIe erhalt neben dem Fernsprecher eine Relais­
einrichtung, die aus mehreren Relais und einem Schrittschaltwerk besteht 
(vgl. Abb. 133). Ais Schrittschaltwerk wurde aus Grunden der Raum­
und Stromersparnis ein Wahlerrelais verwendet (vgl. Abb. 121). Strom­
stoBreihen von der Befehlstelle aus, die von geeigneten Empfangsrelais 
aufgenommen werden, schalten die Wahlerrelais aller AuBensprechstelIen 
bei jedem Anruf schrittweise weiter; auf bestimmten Schritten, die z. B. 
der Anrufnummer der betreffenden AuBensprechstelIe, der Rufstellung 
usw. entsprechen, werden von den Nockenscheiben der Wahlerrelais 
Kontakte geschlossen. Durch eine entsprechende Schaltungsanordnung 
wird der Ruf nur an den gewunschten Sprechstellen veranlaBt. 
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Die Anrufnummern sind dabei von der Lage der AuBensprechstellen 
langs der Strecke unabhangig, d. h. die AuBensprechstellen brauchen 
nicht etwa in der Reihenfolge ihrer Anrufnummern eingesetzt zu werden. 
Neue Sprechstellen konnen daher langs der Strecke beliebig eingescboben 
werden, ohne daB sich daraus Anderungen der Anrufnummern ergeben. 

An der Befehlstelle ist jeder AuBensprechstelle eine besondere Anruf­
taste zugeordnet. Der Uberwacher hat also - das Wahlen der Ruf­
nummer mit einem Nummernschalter wurde ihn zeitlich zu sehr belasten 
- zum Anruf lediglich die betreffende Anruftaste zu drucken. Dadurch 
werden von einer Relaiseinrichtung StromstoBreihen in bestimmter Art 
und Reihenfolge ausgesendet und die Schrittschaltwerke der AuBen­
sprechstellen entsprechend gesteuert. Eine Uberwachungslampe bzw. 
ein Schauzeichen zeigen dem Uberwacher an, daB der Wahlvorgang 
richtig begonnen hat und wie lange die StromstoBgabe anhalt. Zum 
Aussenden und Abmessen der StromstoBreihen werden nur Relais und 
ein Drehwahler benutzt (vgl. S. 194). 

Neben den Anruftasten sind in der Befehlstelle weitere durch GroBe, 
Lage, Farbe und Beschriftung hervorgehobene Tasten vorgesehen. 

Zwei von ihnen, die sog. Anfangs. und Endtaste, dienen der "Tasten­
speicherung" und "Speicherungsbeendigung" bei Gruppenrufen. Ein 
Gruppenruf wird vorgenommen, wenn der Uberwacher eine Mitteilung 
gleichzeitig an mehrere AuBensprechstellen abgeben will.· Da die jeweils 
in Betracht kommenden Stellen von Fall zu Fall andere sein werden, 
ware eine durch SchaltungsmaBnahmen festgelegte Gruppenbildung im 
allgemeinen unzweckmaBig. Der Uberwacher muB vielmehr die Moglich­
keit haben, sich die jeweils gewunschten Gruppen je nach Bedarf und 
vollig belie big zusammenzustellen. 

In den hier behandelten AusfUhrungen ist es bei einem Gruppenruf 
lediglich erforderlich, als Einleitung die Anfangstaste (A), danach die 
Anruftasten der gewunschten AuBensprechstellen und zum SchluB die 
Endtaste (E) zu drucken. Sollen Z. B. gleichzeitig die AuBensprech­
stellen 5, 8, 15 und 21 angerufen werden, so druckt der Uberwacher 
nacheinander die Tasten "A", 5, 8, 15, 21 und "E". Durch die Anfangs­
taste wird ein sofortiges Ablaufen der StromstoBreihe verhindert (Tasten­
speicherung); beim Drucken der Endtaste beginnt die StromstoBgabe 
(Speicherungsbeendigung). Am SchluB der StromstoBgabe ertonen 
gleichzeitig die Wecker der gewunschten AuBensprechstellen 5, 8, 15 
und 21. Durch die verwendete Technik konnte erreicht werden, daB die 
fUr einen Gruppenruf erforderliche Zeit, ebenso wie bei einem Einzelruf, 
nur wenige Sekunden dauert. 

Eine weitere Taste, die sog. "Irrungstaste", dient dazu, irrtumlich 
gedruckte Tasten wieder auszulosen. Durch Drucken der "Rufverlange­
rungstaste" kann im Bedarfsfalle die Rufdauer uber die sonst vor-
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gesehene Zeit hinaus verlangert werden. Als ubliche Rufdauer hat sich 
betrieblich eine Zeit von etwa zwei Sekunden als zweckmaBig erwiesen. 

Anruf- und Sondertasten sowie Lampen oder Schauzeichen sind in 
einem Tastenpult zusammengefaBt (vgl. Abb. 131 und 137). Das Tasten­
pult enthalt ferner einen Handapparat und den AnschluB fur Kopfhorer 
und Brustmikrophon, die als Ersatz fUr den im allgemeinen verwendeten 
Lautfernsprecher (Lautsprecher und Mikrophon) bzw. fur die Benutzung 
in betriebsschwachen Zeiten gedacht sind. 

Zum Anruf der Befehlstelle von einer AuBensprechstelle aus genugt 
dort im allgemeinen das Abheben des Handapparates und, wenn die 
Leitung frei ist, ein mundJ.icher Zuruf uber das Mikrophon. Dieser Zuruf 

Abb. 131. Tastenpult der B efehlstelle einer Befehlsanlage mit Wechselstromwahl. 

- es kann z. B. ein Kennwort der betreffenden AuBensprechstelle an­
gegeben werden - erschallt dann im Lautsprecher der Befehlstelle. 

Durch einen am Tastenpult befindlichen Schalter kann veranlaBt 
werden, daB Anrufe im Lautsprecher, im Handapparat oder Kopfhorer 
oder auf einer Anruflampe und einem Wecker ankommen. 

Die Relaiseinrichtungen der Befehlstelle sind in einem kleinen Wand­
schrank, die jeder AuBensprechstelle in einem Relaisbeikasten unter­
gebracht. Wandschrank wie auch Relaiskasten sind durch langere Kabel 
mit dem Tastenpult bzw. mit dem Fernsprecher der AuBensprechstelle 
verbunden, damit sie auch auBerhalb des betreffenden Dienst- oder Auf­
enthaltsraumes untergebracht werden konnen. 

Nachstehend sollen zwei AusfUhrungsformen fur Befehlsanlagen be­
sprochen werden, die sich in jahrelangem praktischem Betrieb bewahrt 
haben. 
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Ihr Hauptunterschied, aus dem heraus sich in vielen Fallen ihre 
jeweilige Benutzung ergibt, liegt in der Zahl der anzuschlieBenden AuBen­
sprechstellen. Technisch unterscheiden sie sich vor allem durch die ver­
wendeteArt der StromstoBgabe. Bei der einenAusfiihrung wird "Wechsel­
stromwahl", bei der anderen "Induktivwahl" benutzt, zwei Wahlarten, 
die auch fUr Fernwahl, in Wahlrufanlagen usw. nebeneinander bestehen. 
Die Ausfiihrung mit Wechselstromwahl wurde fUr einen Hochstausbau 
von 60 AuBensprechstellen entwickelt, wahrend die Ausfiihrung mit 

Abb. 132. Wahleinrichtung der Befehlstelle fiir Befehlsanlagen 
mit Wechselstromwahl (Gehause abgenommen). 

Induktivwahl auf hochstens 30 AuBensprechstellen beschrankt wurde. 
Diese Hochstzahlen ergaben sich aus den Betriebsverhaltnissen der Ver­
waltungen, die bisher Befehlsanlagen bevorzugt eingesetzt haben. 

4. Befehlsanlage mit Wechselstromwahl. 
Ausbau. Die Anlage umfaBt neben der Befehlstelle im allgemeinen 

bis 30 AuBensprechstellen; eine Erweiterungsmoglichkeit auf 60 AuBen­
sprechstellen ist vorgesehen. Neben dem Tastenpult (Abb. 131) und der 
zugehorigen Wahleinrichtung mit Relais, Drehwahler usw. (Abb. 132) 
enthalt sie einen Lautfernsprecher (Lautsprecher und Mikrophone) nebst 
Verstarkereinrichtung (vgl. Abb. 129). Die Wahl- und Verstarkerein-
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richtungen sind in einem Wandschrank bzw. -beikasten mit staub­
sicherem Gehause oder Kappe untergebracht. 

Die AuBensprechstellen erhalten Relaisbeikasten und Fernsprecher 
ohne Nummernschalter (Abb. 133). Diese OB-Fernsprecher haben Taste 
und Besetztschauzeichen. Die durch die Schaltung des Fernsprechers er­
zielte Riickhordampfung ist fur das Sprechen in gerauschvollen Raumen 
besonders wichtig. Eine Mikrophontaste am Handapparat schaltet das 
Mikrophon nur im gedruckten Zustand ein, wodurch Raumgerausche voll-

Abb.133. AuBensprechstelie einer Befehlsanlage mit Wechselstromwahl. Der Bei­
kasten (Kappe abgenommen) enthalt u. a. ein Wechselstromrelais, zwei Gleich­
stromrelais und ein ·Wahlerrelais. Der Fernsprecher hat Ruftaste und Schauzeichen. 

kommen von der Leitung ferngehalten werden konnen und die tJber­
tragungsgute eines Gesprachs durch neu hinzutretende Sprechstellen 
nicht verschlechtert wird. Der Relaisbeikasten enthalt die fur den Anruf 
erforderlichen Schaltungsteile (Relais, Wahlerrelais usw.). 

StromstofJgabe. Zur StromstoBgabe werden von der Befehlstelle aus 
Wechselstromzeichen auf die Leitung gegeben. 

Die Wechselstromzeichen werden in den AuBensprechstellen von 
Wechselstromrelais (vgl. Abb. 59) aufgenommen, die das Weiterschalten 
der Wahlerrelais veranlassen. Die Wahlerrelais benotigen fUr einen Um­
lauf von Nullstellung zu Nullstellung 36 Schritte. Diese 36 Schritte 
werden fur jeden Anruf (Einzel- oder Gruppenruf) einmal zuruckgelegt. 

Hettwig·Mai, SelbstwaWfernverkehr. 2. Aufl. 13 
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Bei einem Einzelruf sind drei zusammenhangende StromstoBreihen zu 
unterscheiden: Auswahl der gewunschten AuBensprechstelle; Weiter­
schalten bis zur Rufstellung; Weiterlaufen in die Nullstellung. Zwischen 
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diesen StromstoBreihen 
liegen kurze Wahl- und 
Rufpausen (s. spater). 

Die StromstoBe wer­
den in der Wahleinrich­
tung der Befehlstelle 
durch das Wechselspiel 
einer Relaiskette veran­
laBt; Lange der jeweils 
auszusendenden Strom­
stoBreihen und Lange 
der eingelegten Pausen 
werden voneinem Dreh­
wahler bestimmt, der 
bei jedem Anruf die ge­
druckte Taste feststellt. 
Dieser Drehwahler legt 
von N ullstellung zu 
N ullstellung 52 Schritte 
zuruck. Fur jeden An­
ruf, einerlei ob Einzel­
oder Gruppenruf, ist nur 
ein Umlauf des Dreh­
wahlers erforderlich. 

EinzelruJe von der Be­
fehlstelle aus. An der Be­
fehlstelle wird die An-
ruftaste der gewunsch­
ten AuBensprechstelle 
(z. B. 18) gedruckt. Da­
durch wird zuerst em 
"Vorzeichen" und da­
nach die Wahlreihe 
selbst (z. B. 18 Strom­
stoBe) gesendet. Diese 
erste StromstoBreihe ist 
beendet, wenn der Dreh­
wahler den Kontakt er­
reicht hat, der mit der 
gedruckten Taste ver-
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bunden ist. 1st die Taste 18 gedriickt, so stehen der Drehwahler in 
der Befehlstelle und die Wahlerrelais samtlicher AuBensprechstellen auf 
dem 19. Schritt (= Vorzeichen + 18 WechselstromstoBe; vgl.Abb.134). 
Dies ist in der gewiinschten AuBensprechstelle die Anrufstellung, in der 
dort der Stromkreis fUr das Rufen wahrend der nachfolgenden kurzen 
Wahlpause vorbereitet wird. Danach schaltet die anschlieBende zweite 
StromstoBreihe die Wahlerrelais aller AuBensprechstellen weiter bis auf 
den 32. Schritt. In dieser Stellung wird in allen AuBensprechstellen die 
Ortsbatterie an den Rufstromkreis gelegt; lediglich in der gewahlten 
Sprechstelle (bei Gruppenruf in allen gewahlten Sprechstellen; s. spater) 
ist der Rufstromkreis jedoch so weit vorbereitet, daB der Gleichstromruf 
zustande kommt. Die Ruflange ist auf Grund der betrieblichen Erforder­
nisse auf etwa zwei Sekunden festgelegt. Die Lange dieser Rufpause wird 
durch den Drehwahler der Befehlstelle bemessen, der verlangsamt von 
Schritt 32 auf Schritt 42 weiterschaltet, ohne daB StromstoBe auf die 
Leitung hinausgehen. Erst mit dem Weiterschalten in Stellung 43 be­
ginnt die StromstoBgabe wieder, durch die die Wahlerrelais aller AuBen­
sprechstellen in die N ullstellung gelangen. Die nach dem Erreichen der 
Nullstellung noch eintreffenden StromstoBe [Schritt 47 ... 51 und 52 
(= 0) des DrehwahlersJ wirken nicht mehr auf die Wahlerrelais ein. 

An der angerufenen AuBensprechstelle wird abgehoben, und es kann 
gesprochen werden. Die fUr die Anrufvorgange erforderliche Zeit betriigt 
nur wenige Sekunden. 

In den AuBensprechsteIlen wird der Rufstromkreis entweder wah rend 
des betreffenden StromstoBes (SchlieBungszeit des Wechselstromrelais) 
oder innerhalb der StromstoBpause (Offnungszeit des StromstoBrelais) 
vorbereitet. Dadurch hat man die Moglichkeit, im Verlauf der vor­
gesehenen 30 Wahlschritte 60 AuBensprechsteIlen auszuwahlen, also den 
Anruf in der kiirzesten Zeit und auf wirtschaftlichste Weise vorzunehmen. 

GruppenruJ von der BeJehlstelle aus. Sollen mehrere AuBensprech­
stellen, z. B. 5, 8, 15 und 21, angerufen werden, so ist zuerst die Anfangs­
taste zu driicken, die eine "Tastenspeicherung" veranlaBt. Danach sind 
die Tasten der gewiinschten AuBensprechsteIlen und schlieBlich die End­
taste zu betatigen. Mit der Endtaste wird die Tastenspeicherung auf­
gehoben, und die StromstoBgabe beginnt. 

Der Drehwahler der Befehlstelle sucht seine Kontaktbank Schritt fUr 
Schritt nach gedriickten Tasten abo Rei jeder gedriickten Taste wird in 
der beschriebenen Weise die kurze Wahlpause eingelegt, die zur Vor­
bereitung des Rufstromkreises in der betreffenden AuBensprechstelle 
dient. 1m Verlauf eines Wahlerumlaufes werden also Wahlpausen bei­
spielsweise auf den Schritten 6, 9, 16 und 22 eingelegt und damit die 
Sprechstellen 5, 8, 15 und 21 auf den Weckerruf vorbereitet. Wahrend 
der sich anschlieBenden Rufpause findet bei allen im Gruppenruf ge-

13* 
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wiinschten AuBensprechstellen der Gleichstromruf gleichzeitig statt. 
Entsprechend k6nnen auch mehrere AuBensprechstellenin ein bestehendes 
Gesprach einbezogen werden. Durch einen einmaligen Umlauf von Dreh­
wahler und Wahlerrelais ist also der gleichzeitige Anruf der Sprechstellen­
gruppe veranlaBt worden. 

Anzeige der Wahl- und Rufvorgange in der Befehlstelle. Der 'O'ber­
wacher muB sich standig einen 'O'berbIick iiber den Betriebszustand der 
Anlage verschaffen konnen. Hat er daher eine oder mehrere Anruftasten 
gedriickt, so bleiben diese Tasten bis nach der Vollendung des Rufes in 
dieser Stellung. Am SchluB des Wablerumlaufes springen sie selbsttatig 
wieder aus ihrer Anruflage zuriick. Dem D'berwacher wird so bis zur 
Beendigung des Anrufes angezeigt, welche AuBensprechstellen seine An­
ordnungen entgegennehmen werden. Eine D'berwachungslampe leuchtet 
wahrend der gesamten Zeit, wahrend der die Stromst6Be auf die Leitung 
gegeben werden. 

Der eigentliche Ruf wird nicht von der Befehlstelle ausgesendet, son­
dern es wird innerhalb der AuBensprechstelle ein Weckerstromkreis iiber 
die Ortsbatterie geschlossen. Der Rufstrom wird gleichzeitig induktiv 
auf die Leitung iibertragen, so daB der 'O'berwacher ihn mithoren kann 
und iiber die Ankunft seines Anrufes unterrichtet ist. 

Riickstellung irrtiimlich gedriickter Tasten. Hat sich der D'berwacher 
beim Driicken der Anruftasten geirrt, so kann er mittels einer Irrungstaste 
die niedergedriickten Tasten wieder auslosen. Dies ist besonders wichtig 
bei der Zusammenstellung eines Gruppenrufes. 

Rufverlangerung. Erscheint dem 'O'berwacher in einem Sonderfall, 
z. B. bei groBer DringIichkeit, die Rufdauer von zwei Sekunden nicht 
ausreichend, so kann er durch Driicken der Rufverlangerungstaste die 
Rufzeit beIiebig verlangern. Der Ruf ertont dann so lange, wie die Taste 
gedriickt wird. Der Beginn des Tastendruckes ist gleichgiiltig; er muB 
ledigIich vor Beendigung des iibIichen Rufes einsetzen. 

Vermeidung von Falschanrufen. In dem verantwortungsvollen Be­
trieb, fUr den die Befehlsanlagen geschaffen wurden, konnte ein Falsch­
anruf u. U. schadliche Auswirkungen haben. Unter Falschanruf wird hier 
verstanden, daB ein Anruf bei einer anderen als bei der AuBensprechstelle 
ankommt, deren Anruftaste gedriickt wurde. Man kann zwar annehmen, 
daB der 'O'berwacher dies sofort daran erkennt, daB sich eine falsche 
AuBensprechstelle meldet; sicherer ist es jedoch bei der im allgemeinen 
auBerordentlich dichten Anruffolge, wenn durch die verwendete Technik 
jede MiBdeutung von vornherein vermieden wird. 

Es solI also angenommen werden, daB beispielsweise beim Anruf der 
AuBensprechstelle 18 ein StromstoB nicht iiber die Leitung gelangt. Die 
Wahlerrelais wiirden dann nach dem Vorzeichen und 17 (statt 18) weiteren 
Stromst6Ben auf dem Kontakt fUr AuBensprechstelle 17 (statt 18) stehen; 
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dort wiirde dann fiiJschlich der Rufstromkreis vorbereitet. Danach wer­
den aIle Wahlerrelais bis auf Schritt 31 (statt in die Rufstellung 32) weiter­
geschaltet. Wahrend der hier eingelegten Rufpause ertont also kein Ruf! 
Erst beim Weiterschalten der Wahlerrelais in die Ruhestellung wird auch 
der Schritt 32 iiberlaufen; hierbei schlieBt sich aber der Rufstromkreis 
der falschlich vorbereiteten AuBensprechsteIle so kurzzeitig, daB kein 
Anruf in der geschilderten Form zustande kommen kann. Der Uber­
wacher erkennt dies daran, daB die Riickgabe des Rufzeichens ebenfalls 
unterbleibt. 

Anruf von einer AufJensprechstelle aus. An der AuBensprechstelle wird 
der Handapparat abgenommen und festgestellt, ob bereits ein Gesprach 
stattfindet. Hierbei ist es zweckmaBig, die Mikrophontaste (vgl. Abb. 133), 
mit der das Mikrophon eingeschaltet wird, noch nicht zu driicken. Diese 
Taste verhindert, wie schon erwahnt, daB storende Raumgerausche auf 
die Leitung gelangen und die Ubertragungsgiite fiir bereits bestehende 
Gesprache durch hinzukommende Sprechstellen verschlechterl wird. 

Sind in der Befehlstelle Lautsprecher oder Kopfhorer angeschaltet, so 
geniigt als Anruf der Zuruf eines Kennwortes ("Nummer" der AuRen­
sprechstelle; "Zentrale" usw.). Wird der Handapparat an der Befehlstelle 
verwendet, so muB der Anruf optisch (Anruflampe) und akustisch 
(Wecker) gekennzeichnet werden. Zu diesem Zweck wird an der AuBen­
sprechstelle die Ruftaste des Fernsprechers gedriickt (SchleifenschluB). 

SolI auf die unterschiedliche Sprechmoglichkeit in der Befehlstelle 
keine Riicksicht genommen werden, so muB die Anlage entweder fiir den 
sog. "phonischen" Anruf eingerichtet sein oder an der AuBensprechstelle 
muB die Ruftaste in jedem Betriebszustand der Befehlstelle gedriickt 
werden. Bei Verwendung des "phonischen".Anrufes (vgl. auch S.205) 
ertont das Kennwort der AuBensprechstelle im Lautsprecher, oder die 
ankommenden Sprachwechselstrome schalten die optischen bzw. aku­
stischen Anrufzeichen (Ailluflampe, Wecker) ein. Wird dagegen bei 
jedem Anruf zur Befehlstelle die Ruftaste gedriickt, so ertont, wenn der 
Lautfernsprecher in der Befehlstelle benutzt wird, im Lautsprecher ein 
Summerzeichen. Dieses Summerzeichen hort der Anrufende ebenfalls 
bei jedem Tastendruck und erhalt so die Bestatigung, daB sein Anruf 
angekommen ist. 

Anzeige der Wahlvorgange in den AufJensprechstellen. Wahrend der 
Zeit, in der sich die Wahlerrelais der AuBensprechsteIlen nicht in der 
Ruhelage befinden, erscheinen an den Fernsprechern Schauzeichen. Da­
durch wird unnotiges Abheben wahrend eines Wahlvorganges ver­
mieden; 

Sollte auf Grund starker atmospharischer Entladungen das Wechsel­
stromrelais einer AuBensprechstelle angesprochen haben (Drehschau­
zeichen erscheint), so meldet die AuBensprechstelle dies der Befehlstelle 
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(Tastendruck), und die Auslosung wird von dort veranlal3t (Drucken der 
Anfangs- und Endtaste). 

Stromversorgung. Die Befehlstelle erhiiJt als Stromversorgung eine 
24-V-Batterie. An den Aul3ensprechstellen werden kleine Ortsbatterien 
von 4 V benotigt, die sich im allgemeinen aus zwei Sammlerzellen zu­
sammensetzen. Diese konnen entweder in bestimmten Zeitabstanden aus­
gewechselt oder uber ein Netzanschlul3gerat entsprechend der Strom­
entnahme aufgeladen werden. Als Stromversorgung fur die Aul3ensprech­
stellen konnen auch Trockenelemente verwendet werden. 

Die fUr die Wahl erforderliche Wechselspannung von 50 Hz wird in 
der Befehlstelle uber einen geeigneten Transformator dem Wechselstrom-

K 

.1 = Bahnhofe, B = Befehlstellcn, 1>. = Kupp!ungsiibertrag uugeu, o. = AuBensprechstellen 

Abb.135. Streckenplan mit mehreren aneinandergrenzenden Befeblsanlagen. 

netz entnommen. Dieser Netztransformator ist fur den Anschlul3 an die 
gebrauchlichen Netzspannungen eingerichtet; er enthalt auf seiten der 
Anlage Anschaltepunkte, denen die erforderliche Spannung je nach Aus­
dehnung der Anlage entnommen wird. 

Um den Betrieb auch fur Zeiten eines etwaigen Netzausfalles sicher­
zustellen, ist als Ersatz ein Einankerumformer vorgesehen. Dieser wird 
aus der vorhandenen 24-V-Batterie betrieben und wahrend des Netz· 
ausfalls fur jede Stromstol3gabe selbsttatig angelassen. Setzt die Netz­
spannung wieder ein, so wird selbsttatig auf Stromentnahme aus dem 
Netz zuruckgeschaltet . 

Die fur den Lautfernsprecher erforderliche Verstarkereinrichtung ist 
als Netzanschlul3gerat ausgebildet (vgl. Abb. 129). 

Kupplungsiibertragung. In Verkehrsunternehmungen grenzen u . U. 
die Befehlsanlagen benachbarter Bezirke aneinander. In diesen Fallen 
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ist ein Verkehr der betreffenden Uberwacher untereinander erforderlich. 
damit wichtige Mitteilungen gegenseitig ausgetauscht werden konnen, 
Soll dieser Verkehr nicht iiber das allgemeine Fernsprechnetz, sondern 
ebenfalls iiber die Befehlsanlagen abgewickelt werden, so sieht man zwi­
schen den betreffendenAnlagen Kupplungsiibertragungen vor (Abb. 135). 
Die Kupplungsiibertragung wird nach entsprechendem Tastendruck yom 
"Oberwacher durch iihnliche Wahlvorgiinge belegt, wie sie fUr den Anruf 

Abb. 136. Kupplungsubertragung und zwei Fernsprecher verschiedener Befehls­
anlagen in einer Sprechstelle vereinigt. 

nach AuBensprechstellen geschildert wurden. Die Kupplungsiibertragung 
schaltet daraufhin zur benachbarten Befehlsanlage durch und veranlaBt 
den Anruf an der anderen Befehlstelle. 

Als Verbindungspunkt wird im allgemeinen eine Stelle vorgesehen, 
die beiden Befehlstellen untergeordnet ist, also Fernsprecher fiir beide 
Anlagen hat. Abb. 136 zeigt eine derartig eingerichtete AuBensprech­
stelle; die Kupplungsiibertragung befindet sich zwischen den Beikiisten 
der beiden Fernsprecher. 

Fiir die Kupplungsiibertragung ist dann keine besondere Stromver­
sorgung erforderlich, da die der beiden AuBensprechstellen mitbenutzt 
werden kann. 
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Eine unmittelbare Anwahl der AuBensprechstellen von einer fremden 
Befehlstelle aus ist bisher als betrieblich unzweckmiiBig nicht vorgesehen 
worden, da dies von den Verwaltungen als ein u. U. schadlicher Eingriff 
in den fremden Befehlsbereich gewertet wird. 

5. Befehlsanlage mit Induktivwahl. 
Ausbau. Die Anlage nimmt neben der Befehlstelle bis 30 AuBen­

sprechstellen auf. Die Befehlstelle enthalt ein Tastenpult (Abb. 137) mit 
zugehoriger Wahleinrichtung, Lautfernsprecher (Lautsprecher und Mi-

Abb.137. Tastenpult der Befehlstelle einer BefehIsanlage mit Induktivwahl. 

krophone) und die Verstarkereinrichtung fiir den Lautfernsprecher. In der 
Wahleinrichtung (kleiner Wandschrank mit staubsicherem Blechgehause, 
Abb. 138) sind die zur StromstoBgabe usw. erforderlichen Schaltungsteile 
zusammengefaBt. 

Die AuBensprechstellen sind mit Relaisbeikasten und OB-Fern­
sprechern (tibliche Fernsprecherbauart ohne Nummernschalter, Abb. 139) 
ausgeriistet. Auch hier ist eine Schaltung mit Riickhordampfung ver­
wendet. Der Relaisbeikasten enthalt die zum selbsttatigen Anruf iiber 
eine gemeinsame Doppelleitung erforderlichen Relais, Wahlerrelais usw. 

StromstofJgabe. Bei der StromstoBgabe schalten die Empfangsrelais 
der AuBensprechstellen die einzelnen Wahlerrelais schrittweise weiter. 
Je Umlauf fUhren die Wahlerrelais 36 Schritte aus. Bei jedem Anruf 
(Einzel- bzw. Gruppenruf) werden diese 36 Schritte einmal zuriickgelegt. 
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Jeder AuBensprechstelie ist ein besonderer Schritt zugeordnet. Der 
Wahl- und der Rufvorgang fur einen Einzelruf setzen sich aus zwei 
StromstoBreihen zusammen. Die erste StromstoBreihe nimmt die Aus­
wahl der gewiinschten Sprechstelle vor. Nach einer kurzzeitigen Wahl­
pause schaltet die zweite StromstoBreihe aIle Wahlerrelais weiter auf 
den 35. Schritt (Rufstellung); in dieser SteHung wird eine Rufpause ein­
gelegt. Der Ruf, der nur an der bzw. an den gewunschten AuBensprech-

Abb. 138. Wahleinrichtung del' Befehlstelle einer Befehlsanlage mit Induktivwahl. 
Die durch ein staubsicheres Gehause geschiitzte Einrichtung enthalt gleichzeitig die 

Gleichrichterl'ohre fUr d.en "phonischen" Anruf. 

stellen ertont, hort beim Weiterschalten in die NulisteHung, also beim 
letzten Schritt der Wahlerrelais, auf. 

In der Befehlstelle entstehen die StromstoBreihen durch das Wechsel­
spiel einer Relaiskette. Ihre jeweilige Lange sowie die Dauer der ein­
gelegten Wahl- und Rufpausen werden durcheinenDrehwahlerfestgelegt. 
Dieser Drehwahler iiberlauft bei einem Umlauf von NuHsteIlung zu Null­
steHung 52 Kontaktlamellen . 

Zur StromstoBgabe wird Induktivwahl benutzt (vgl. S. 94;). Durch 
Unterteilen der Erstwicklung des StromstoBtransformators entstehen 
Sendespannungen, die auch fUr groBere Entfernungen ausreichen (vgl. 
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S.179). Als Empfangsrelais hat jede AuBensprechstelle ein gepoltes 
Relais (Abb. 63). 

Liegen die AuBensprechstellen langs mehrerer Strecken, sind also 
mehrere Doppelleitungen vorgese­
hen, so veranlassen Umschalterelais 
selbsttatig, daB die Stromst6Be nur 
auf die in Betracht kommende Dop­
pelleitung gegeben werden. 

Zur StromstoBgabe wird als 
Stromq uelle die 24 -V -Batterie der 
Befehlstelle verwendet. Wechsel­
strom oder Rufstrom - der Ruf 
wird auch hier gleichstrommaBig an 
der gewiinschten AuBensprechstelle 
vorgenommen - sind daher nicht 
erforderlich. 

EinzelruJ von der BeJehlstelle aus. 
Zum Anruf wird an der Befehlstelle 
die betreffendeAnruftaste gedriickt. 
Dadurch wird von der Wahleinrich­
tung zuerst ein Vorzeichen ausge­
sendet, das die gepolten Relais samt­
licher AuBensprechstelIen in die Ar­
beitsstellung umlegt. AnschlieBend 
werden dann selbsttatig Wahlstrom­
stOBe abgegeben, die jeweils aus 
zwei einander entgegengesetzten 
Einzelstromst6Ben bestehen. Das 
die StromstoBgabe veranlassende 
Wechselspiel der Relaiskette wird 
unterbrochen, wenn der Drehwahler 
in der Befehlstelle den Kontakt er­
reicht hat, der der gedriickten Taste 
entspricht. Die Wahlerrelais aller 
AuBensprechstelIen sind wahrend­

! dessen entsprechend weitergeschal-
...... _________ ___ .. _._"_.......... tet worden. In der kurzzeitigen 

Abb. 139. AuBensprechstelle einer 
Befehlsanlage mit Induktivwahl. 

Wahlpause, die sich an die erste 
StromstoBreihe anschlieBt, wird in 
der gewiinschten AuBensprechstelle, 

und nur dort, der Rufstromkreis vorbereitet. Danach wird die 
StromstoBgabe fortgesetzt, bis aIle Wahlerrelais ihren letzten Schritt 
(35. Schritt, vgl. Abb. 140) erreicht haben. In dieser "Rufstellung" 
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wird der Rufstromkreis an 
die Ortsbatterie gelegt; je­
doch nur in der gewUnsch­
ten Sprechstelle ist der 
Rufstromkreis so weit vor­
bereitet, daB der Wecker 
ertont. Ein Ubertrager in 
dem Weckerkreis gibt den 
Rufstrom als Summerzei­
chen auf die Leit"ang; dies 
ist fUr den Uberwacher die 
Riickmeldung, daB der Ruf 
stattfindet. Die Rufdauer 
ist auf etwa zwei Sekunden 
bemessen. Diese Zeit wird 
durch den Drehwahler der 
Befehlstelle festgelegt, der 
13 Schritte verlangsamt 
weiterlauft, ohne daB da­
bei Stromst6Be auf die 
Leitung gegeben werden. 
Nach Ablauf der Rufpause 
werden die Wahlerrelais in 
die Nullstellung weiterge­
schaltet; der Ruf bricht ab, 
und die Sprechverbindung 
kann aufgenommen wer­
den. Die gesamten Schalt­
vorgange fiir einen Anruf 
umfassen nur wenige Se­
kunden. 

Die Wahlerrelais haben 
also insgesamt 36 Schritte 
auszufUhren. 30 Sprech­
stellen sind angeschlossen; 
zwei Schritte werden fiir 
die Rufstellung und zur 
Rufabschaltung (Nullstel­
lung) ben6tigt. Die iibrig­
bleibenden Schritte' sind als 
"Raststellen" zwischen die 
Anschliisse der 30 AuBen­
sprechstellen eingestreut. 
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Sie ermoglichen es, die Anlage ohne die Eimichtungen der Befehlstelle 
mit einer Behelfseimicbtung zu betreiben, an der dann die Wahlstrom­
stoBe mit einem Nummernschalter uber einen StromstoBtransformator 
abzugeben sind. Da mit dem Nummernschalter nur Wahlreihen von 
hocbstens 10 StromstoBen erzeugt werden konnen, sind fur den Umlauf 
der Wahlerrelais die genannten Raststellen erforderlich. Ihre Lage ist 
aus Abb.140 ersichtlich. DieAuBensprechstelle 19 z. B. wiirde bei einem 
derartigen Notbetrieb durch Wahlen der Nummer 001, die AuBensprech­
stelle 30 unter der N ummer 0003 erreich bar sein. 

Gruppenruf von der Befehlstelle aus. Bei gleicbzeitigem Amuf mehrerer 
AuBensprechstellen hat der trberwacher zuerst eine Anfangstaste zu 
driicken, durch die eine "Tastenspeicherung" veranlaBt wird. Danach 
werden die Anruftasten der gewiinschten AuBensprechstellen und an­
schlieBend die Endtaste betatigt. Durch das Driicken der Endtaste wird 
die Tastenspeicherung aufgehoben und der Wablvorgang eingeleitet. 

Der Amufvorgang entspricht im groBen und ganzen dem beim Einzel­
anruf. Der Drehwahler der Befehlstelle sucht seine Kontaktbank nach 
gedriickten Tasten abo In jeder Stellung, die einer gedriickten Taste 
entspricht, wird eine kurze Wahlpause eingelegt, wahrend der in der 
betreffenden AuBensprechstelle der Rufstromkreis vorbereitet wird. 1m 
Verlauf der StromstoBgabe, d. h. bei einem einmaligen Umlauf des Dreh­
wahlers bzw. der Wahlerrelais, sind also aIle gewiinschten AuBensprech­
stellen fiir den Anruf vorbereitet und werden am SchluB wahrend der 
Rufpause gemeinsam gerufen. In ahnlicher Weise konnen auch mehrere 
AuBensprechstellen in ein bestehendes Gesprach einbezogen werden. 

Anzeige der Ruf- und Wahlvorgange in der Befehlstelle. Die yom "Ober­
wacher gedriickten Amuftasten bleiben bis zur Beendigung des Wahl­
vorganges in ihrer Arbeitsstellung; sie springen selbsttatig wieder in ihre 
Ruhestellung zuriick, wenn der Drehwahler seinen letzten Schritt aus­
fiihrt. Wahrend des Verlaufs der StromstoBgabe sind dem "Oberwacher 
also die von ihm angerufenen Sprechstellen gekennzeichnet. Die Dauer 
der StromstoBgabe wird ihm ferner durch ein Schauzeichen angezeigt. 
1st das Schauzeichen in Ruhe, so bedeutet dies, daB die Einrichtung fiir 
die Aussendung neuer StromstoBreihen bereit ist. 

Der eigentliche Ruf wird an den betreffenden AuBensprechstellen 
selbst erzeugt, indem ein Gleichstromwecker an die Ortsbatterie gelegt 
wird. Gleicbzeitig wird der Ruf als Summerzeichen auf die Leitung 
zuriickgegeben, so daB der "Oberwacher iiber die Abgabe des Rufs unter­
richtet ist. 

Rilckstellung irrtilmlich gedrilckter Tasten. Sind eine oder mehrere 
Tasten versehentlich gedriickt, so kann dies mittels der Irrungstaste 
wieder riickgangig gemacht werden. Das Driicken der Irrungstaste wirkt 
sich sogar noch wahrend der StromstoBgabe aus; erst wenn die Wahler-
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relais auf den 35. Schritt geschaltet werden, d. h. erst wenn der Ruf an 
der AuBensprechsteUe schon stattfindet, ist die Benutzung der Irrungs­
taste wirkungslos. 

Rufverlangerung. Die Rufverlangerungstaste gibt die Moglichkeit, 
die Rufdauer iiber die vorgesehenen zwei Sekunden hinaus beliebig zu 
verlangern. Der Ruf ertont dann so lange, wie die Taste gedriickt wird. 
Der Beginn des Tastendruckes ist nicht festgelegt; der Tastendruck muB 
nur vor Beendigung der normalen Rufzeit einsetzen. 

Vermeidung von Falschanrufen. Ebenso wie bei der Ausfiihrung mit 
Wechselstromwahl ist bei der Bauart mit Induktivwahl ein Falschanruf 
technisch unterbunden, d. h. es wird schaltungsmaBig verhindert, daB 
ein Anruf bei einer anderen als bei derjenigen AuBensprechsteIle ertont, 
deren Anruftaste gedriickt wurde. Wie schon gesagt, sind diese und ahn­
liche SicherheitsmaBnahmen bei dem verantwortungsvollen Betrieb und 
der auBerordentlichen Verkehrsbeanspruchung, die zu der Entwicklung 
dieser Sonderanlagen gefiihrt haben, zweckmaBig. 

SoUte also ein StromstoB zuwenig nach den AuBensprechsteIlen ge­
langen, so hat dies erstens zur Folge, daB der Rufstromkreis in einer 
falschen AuBensprechsteHe vorbereitet wird, zweitens aber gleichzeitig, 
daB sich'deren Wahlerrelais wahrend der Rufpause nicht in der Ruf­
steHung befindet. Der Ruf kann also nicht stattfinden. Das Wahlerrelais 
der falschlich vorbereiteten AuBensprechstelle durchlauft vielmehr erst 
nach der Rufpause ganz kurzzeitig die RufsteUung (35. Schritt), so daB 
kein Anruf zustande kommen kann. 

Anruf von der AufJensprechstelle aus. Von der AuBensprechsteHe aus 
wird die Verbindung mit dem U"berwacher in jedem FaIle durch einfaches 
Abheben des Handapparates und, sofern die Leitung frei ist, durch 
Hineinsprechen eines Kennwortes (z. B. "U"berwachung", "Zentrale" 
usw.) aufgenommen. An der Befehistelle ist der Anruf je nach SteHung 
eines Schalters entweder sofort im Lautsprecher oder im Handapparat 
bzw. Kopfhorer zu horen oder er schaltet besondere Anrufzeichen ein 
("phonischer" Anruf). Man kann dabei drei Betriebsfalle unterscheiden. 

1. Der Lautfernsprecher ist angeschaltet (iibliche Anordnung). Der 
Anruf ertont dann sofort im Lautsprecher. 

2. Der Anruf ist bei einer anderen SteHung des Schalters im Hand­
apparat oder im Kopfhorer zu horen. 

3. In der dritten SteHung des Kippschalters wird bei jedem Anruf 
iiber eine Gleichrichterrohre eine Anruflampe eingeschaltet ("phonischer" 
Anruf), auf die durch ein Weckerzeichen (abschaltbar) hingewiesen wird. 
Die Gitterspannung einer stark negativ vorgespannten Rohre (Aufbau 
vgl. Abb. 138) wirdhierbeidurchdie ankommenden Sprachwechselstrome 
entsprechend verlagert, so daB ein im Anodenkreis liegendes Anrufrelais 
erregt wird und die weiteren Schaltvorgange veranlaBt. Bei dieser An-
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rufart erhiilt der Anrufende ein Summerzeichen zuriick, das ihm das 
Zustandekommen des Anrufes anzeigt. 

Verschiedenes. Durch Storspannungen, z. B. atmospharische Ent­
ladungen, konnen bei Freileitungen u. U. die gepolten Relais umgelegt 
werden. Dieser Betriebsfall, der hochstens wie ein Vorzeichen wirken 
konnte, stellt keine Storung fiir die Abwicklung einer nachfolgenden 
StromstoBgabe dar; unerwiinscht ist jedoch der dann auftretende Strom­
verbrauch in der betreffenden AuBensprechstelle. Ein in der Befehlstelle 
dafiir vorgesehenes, besonders empfindliches gepoltes Relais veranlaBt 
daher nach UmIegung sofort selbsttatig ein Aus16sezeichen. An jeder 
AuBensprechsteIle besteht ferner durch die Aufschaltetaste die Moglich­
keit, auch bei umgelegtem gepoltem Relais mit der Befehlstelle in Ver­
bindung zu treten; von dort kann die Auslosung dann von Hand durch 
Driicken der Rufverlangerungstaste vorgenommen werden. 

Auf starkstrombeeinfluBten Leitungen konnen aIle Sprechstellen zum 
Schutz fiir Benutzer und Einrichtungen abgeriegelt werden. Diese 
Schutziibertrager werden in der Fertigung z. B. mit 2000 V Wechsel­
spannung gepriift. 

Stromversorgung. Die Wahleinrichtung der Befehlstelle wird aus einer 
24-V-Batterie gespeist. Fiir den "phonischen" Anruf wird eine 12-V­
Trockenbatterie verwendet, Der Lautfernsprecher ist fiir NetzanschluB 
ausgebildet. 

Die AuBensprechsteIlen sind sowohl fiir 4-V- als auch fiir 6-V-Betrieb 
eingerichtet. Das Anpassen an die gewiinschte Spannung erfordert ledig­
lich das Ein- oder Ausschalten einiger Drahtbriicken. Der 6-V-Betrieb 
wird nur dann angewendet, wenn diese Spannung, z. B. fiir einen eben­
falls vorhandenen Wahlruf-Fernsprecher, bereit steht. 1m allgemeinen 
werden Akkumulatorenbatterien vorgesehen, die entweder in bestimmten 
Zeitabstanden ausgewechselt oder iiber ein NetzanschluBgerat entspre­
chend der Stromentnahme aufgeladen werden; es konnen jedoch auch 
Trockenelemente verwendet werden. 

Zusammenfassung. 
Die vorstehenden Abschnitte geben einen Uberblick iiber Einrichtun­

gen und Schaltmittel, die bei der Ausriistung groBer Bahn-Fernsprechnetze 
mit Wahlverkehr zur Verfiigung stehen. Dabei wurde ein neuzeitliches 
Schrittschaltsystem zugrunde gelegt, dessen Bauteile und Schaltungs­
grundziige sich in langjahrigem Betrieb in offentlichen Netzen des In- und 
Auslandes bestens bewahrt haben. Seit der Einfiihrung dieses besonders 
fiir Bahn-Fernsprechanlagen geschaffenen Einheitssystems (1934) wurden 
zahlreiche Anlagen im In- und Auslande in Betrieb genommen, die aIle 
an das System gestellten Erwartungen voll erfiiIlten. Dies gilt nicht nur 
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fUr den Verkehr innerhalb der einzelnen Anlagen, sondern auch fiir den 
Selbstwahlfernverkehr iiber groBe und groBte Entfernungen. So werden 
beispielsweise heute schon durch die Teilnehmer Verbindungen zwischen 
Sprechstellen vollselbsttatig hergestellt, die 1600 km und mehr aus­
einander liegen. Allein die dadurch erreichte Schnelligkeit in der Nach­
richteniibermittlung ist ganz besonders in einem verantwortungsvollen 
und lebenswichtigen Betrieb, wie ihn jedes Verkehrsunternehmen dar­
stellt, von einer Bedeutung, die nicht hoch genug eingeschatzt werden 
kann. 



Abkiirzungen. 
AS = Anrufsucher. 

ASLW = Anrufsucherleitungswahler. 
ASMW = Anrufsuchermischwahler. 

AU = Ausgleichsiibertrager. 
BAS = Blindanrufsucher. 
DK = Durchgangskennzeichen, Endverstiirker-Durchgangzkennzeichen. 
EV = Endverstarker. 

FES = Fernleitungsendschaltung. 
FGW = Ferngruppenwiihler. 
FLW = Fernleitungswahler. 

G = Gabel 
GA = Gabel auf Seiten der Anlage. 
GL = Gabel auf Seiten der Leitung. 

GW = Gruppenwahler. 
HU = Hakenumschalter, Gabelumschalter. 
KL = Kondensatorleitung. 
ko = Kontakt des Hebdrehwahlers. 

LV = Leitungsverlangemng, kiinstliches Dampfungsglied. 
LW = Leitungswahler. 
MK = Mehrfach-Kleingerat fiir Tragerfrequenztelephonie. 
MW = Mischwahler. 

Na = Nachbildung. 
NA = Nachbildung der Anlage. 
NL = Nachbildung der Leitung. 

N BE = Nachbildung des Signalempfangers. 
nsa = Steuerkontakt des Nummernschalters. 
nsi = Stromsto.Bkontakt des Nummernschalters. 
nsr = 'Uberbriickungskontakt des Nummernschalters. 
OB = Ortsbatterie. 

PGW = Postgruppenwahler. 
PLW = Postleitungswahler. 
RVW = Riickfragevorwahler. 

SE = Signalempfanger. 
Sp = Sperre, Sperrglied. 

TFT = Tragerfrequenztelephonie. 
Tr = Transformator, Stromsto.Btransformator. 

TS = Teilnehmerschaltung. 
'U = ti"bertrager. 

Ue = Relaisiibertragung. 
UeWE = Relaisiibertragung mit Weichenempfanger. 
UeWS = Relaisiibertragung mit Weichensender. 

UT = Unterlagemngstelegraphie. 
UW = Umsteuerwahler. 
VW = Vorwahler. 
WE = Weichenempfiinger. 
WS = Weichensender. 
ZB = Zentralbatterie. 
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--Platz 129. 
Vierdrahtige Durchschaltung 12, 15. 
Vierdrahtleitung 15, 98, 101. 
Viereckwahler 41. 
Voreinstellung Ill, 112, 113. 
Vorwahler 47. 
--Kleinanlage 67. 
Vorzimmer.Fernsprechanlage 161. 

Wahl, 100 Hz- 107. 
-150 Hz- 99. 
Wahlerkontakt 41, 43. 
Wahlerkontrolle 59. 
Wahlerrelais 176, 180, 189,202. 
Wahlsystem 40. 
Wahlfernsprecher 45, 140. 
Wahlrufanlage mit Induktivwahll79. 
- nach dem Speichersystem 175. 
Wahlrufleitung s. Gesellschaftsleitung. 
Wahlzeichen 57. 
Wahlzusatz 173. 

Wandfernsprecher 140. 
Warten 139, 157. 
Wechselstromrelais 91, 110. 
Wechselstromwahl 91. 
Weiche 22, 101, 109. 
Weichen-Empfanger 23,109. 
--Sender 23, 109. 
Weiterschalteinrichtung 161. 
Wiederanruf 138, 143. 

Zahlengeber 131. 
Zugnummernschalter 130. 
Zugiiberwachungsanlage s. Befehls-

anlage. 
Zusatzeinrichtungen 153. 
Zweidrahtige Durchschaltung 12, 14. 
Zweidrahtleitung 15, 98, 101, 107. 
Zweieranschlu/3 158. 
Zweierweiche 110. 
Zweiphasenrelais 91. 
Zweiter Fernsprecher 160. 
Zwischenverstarkerbetrieb 97, 100. 
Zwischenwahler s. Mischwahler. 



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Off

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Perceptual

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.1000

  /ColorConversionStrategy /sRGB

  /DoThumbnails true

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions false

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams true

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts false

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 150

  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 150

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.40

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 150

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.40

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 600

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /PDFA1B:2005

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<





    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>







    /HUN <>

    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)

    /JPN <>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>





    /SKY <>



    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>



    /ENU <FEFF004a006f0062006f007000740069006f006e007300200066006f00720020004100630072006f006200610074002000440069007300740069006c006c0065007200200039002000280039002e0034002e00350032003600330029002e000d00500072006f006400750063006500730020005000440046002000660069006c0065007300200077006800690063006800200061007200650020007500730065006400200066006f00720020006f006e006c0069006e0065002e000d0028006300290020003200300031003100200053007000720069006e006700650072002d005600650072006c0061006700200047006d006200480020>

  >>

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [595.276 841.890]

>> setpagedevice





