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Borwort gur fiebenten Auflage.

Mehr al3 drei Jahraehnte find verflofien, feit bas Gewidhts-
alfoholometer in Deutifhland eingefithet und fiir ausidlieplich eidhs
fibig erfldvt yourde. Seine unleugbaren Borzitge und feine ungweifels
Bafte Uberlegenfeit und Cinfadhheit gegeniiber dem vorfer allein ges
briudilien Raum- (BVolumen-Tralles:) Alfoholometer, die allerdings
weniger bei der Grmittelung des Alfoholgehaltes, als beim Mijdyen von
Branntweinen jowohl untereinander alsd audy mit Alfohol oder Wafjer
in Grjdeinung tritt, haben ihm eine fdhnelle Berbreitung gefichert, und
felbft in den Kreilen bder Fleineren Gewerbetreibenden und Herfteller
bon Trinfbranntiveinen Hat das neue Jnjtrument fich ohne allgugrohe
Edymierigfeiten eingebiirgert. Gleidwohl behauptet das alte Raums=
alfoholometer nadh twie vor neben ihm Jeinen Plap und wird woh!l
fibethoupt nicht o leidht und niht in abfehbarver Beit aud dem Ber-
fefire verbriingt werdben Wnnen. Nidht nur, daf aud) heute nod) die
Stdrfen der Sdndpie, Qitbre ufw. vielfad) nad Lrallesprogenten an-
gegebent werden, aud) bei den amtligerf Grmittelungen bes Altoholgehaltesd
pon Branntweinen und altoholhaltigen Brauntweinfabrifaten findet
pas Alfoholometer nad) Raumprojenten wnod) immer Bermwenbdung.
Somit befteht ein Bediirfnis nad) Tafeln zur Umrednung der Raums:
prozente in Gewidjtdprogente und umgefehrt aud) in Bufunft in gleihem
Mafe wic bisher. Neuerdings Haben fie eine erhiihte Bedeutung noch
dadurdy erlangt, daB auf den mit Branntwein gefitllten Flajdhen der
Altoholgehalt jorwohl in Roumprogenten wie in Gewidtdprogenten ans
gegeben fein muf.

Ma g 1923 Plato.



1. BVom Mifden weingeijtiger Fliffigteiten nad) Maf und Gewidht,

Beim Mifden bon zwei weingeiftigen Flitjfigleiten oder audy
von Waifer und Wlfohol zur Herftellung eines befonderen Brannt-
weing oder Bifdrsd fann man nad) zwei berjdiedenen Verfahren bvor=
gehen; man gieBt entweder eine abgemejjene Menge bder einen
Slitffigfeit 3u einer abgemefjenen Penge bder anderen, oder man
fiigt eine abgemwogene Paffe der einen Flitffigleit u einer abge-
wogenen Paffe der anderen — die Mijdhung der beiden Fliiffigleiten
geihieht alfo entweder nad) Maf oder nad) Gewidt. Dement:
ipredhend beftimmt man bei einem Branutwein den Gehalt an reinem
Alfohol entweder nad) Naumprogenten oder nad) Gewidts-
progenten. Ein Brauntivein hat beifpielSiweife eine wahre Stdarfe
von 30 Raumprogenten, yenn exr in 100 1 MWijdung 30 1 veinen
Altohols enthdlt, er hat Dagegen eine iwafhre Stdrfe von 30 Ge-
wid)tsprogenten, wenn in ihm auf 100 kg Wifdung 30 kg reiner
Alfolhol Fommen.

Big vor furzer Beit wurde altem Herfommen gemdh faft aus-
fdlieplih nad) Paff gemifdjt, weil diefes BVerfabren anideinend den
groBen Borgug fiir fid) hat, daf e auBerordentlich leidht und jdnell
auggufithren ift. Dennod) find feine Nachteile bei genauerer Betradjtung
fo in bie Augen {pringende, daf e8 in neuerer Beit mehr und mehr
verdrdngt und durd) dag Bujammengiehen nad) Gewidt erfest toivd.
Mifht man HO kg veinen Altohols mit 50 kg Waffer, fo entftehen
in jebem FKalle 100 kg eined Branntweind bvon 50 Gewidhts:
progenten. Hiigt man dagegen gu 50 1 veinen Alfohols 50 1 Waffer
hingu, fo erhdlt man niemal8 einen Branntwein von 50 Raumpro-
senten, man erhdlt aud) nidt 100 1 gujammen, fondern nur 96,3 1
Branntwein. E8 findet ndmlid) beim Mijdhen von Alfohol und
Waffer, wie aud) beim Wijden vieler anderer Flitffigleiten mitein-
ander und beim Wuflblen mandjer fefter Kbrper in Flitffigleiten, eine
Buiammengiehung (Kontraftion) ded Gemijches ftatt, fo daf der Raum-
gehalt dexr Mifdjung nidht gleid) der Summe der Raumgehalte jeiner
Beftandteile ift, jondern geringer ausfiallt. Diefe Bujammengiehung ift
nid)t einmal immer die gleide, fondern fie dndext ihren Betrag mit dem
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Progentgehalt, fo daB man alfo weder iiber die zu erwartende RQiter-
menge, nod) iiber die mutmaBlide Stirfe des Gemifdjes fih) im vor-
aud eine Anjdhauung bilden fann, es fei denn unter Zubilfenalhme be-
fonders fliv biefen Bwed Jergeftellter Tafeln und nad) Ausfihrung
langwieriger Rednungen. Sn jedem Falle betrdgt bdie um Alfohol
hinguzugicfende Waffermenge mehr, ald man nad) dem Progentgehalte
ermarten jollite. Will man 3. B. einen 50 progentigen Branntwein er-
halten, fo fiigt man zu 50 1 Altohol nicht B0 1 Wafler Hingu, fondern
53,7 1, wihrend anbdererieitd eine Mijhung von 650 1 Altohol mit 501
Waijfer einen Gehalt des Branntiveind von 52 Raumprogenten ers
gibt, weil die Mifhung nur 963 1 audmadt und die 50 1 veiner
Alfohol alfo in 96,31 Mijdung enthalten find. Jur Herftellung eines
Branntweind von 60 Raumprogenten mijdt man 60 1 Alfohol mit
43,7 1 BWaffer, 100 1 eined 70 projentiger Branntweins enthalten neben
70 1 yeinen Altohold 33,4 1 Waffer ujf.

Diefe BVerhltniffe find indeflen nod) giemlidh einfache und leicht
au fiberjehende, jdjvieriger gejtaltet fich die Sadjlage, wenn nidht
Waffer mit Alfohol, fondern gwei fertige Branntiveine veridjiedener
Sticfe miteinander zu mijden find. DVem Dejtillatcur, dem Sdhant-
wirt wird veiner Alfohol woh!l felten oder nie gur BVerfitgung jtefhen,
er benupt bei der Herftellung feiner Branntweine den im Handel vor=
fommenbden Sprit von 92 big 95 Progent, oder aud) jolden, ivie ex
ihn gerade eben auf Qager hat. Bielfadh) Lliegt aud) die Aufgabe vor,
einen geringhaltigen Rifdr durd) BugieBen eines hiherprogentigen
ftdxfer und voller au maden, oder einen ju Frdftigen Sdnaps durd)
BugieRen von Waffer ober [dhmwdderem Branntivein milder gu ge-
ftalten, um ihn dem Gefdhmad beftimmter RKaufer angupajfen. Hud
beim Beridineiden von Weinen, bon HRum, Kognal ujw. fommen dhn-
lidge Jragen in der Regel in Betvadt. 1ibevall ift e8 fitr den Ber-
fertiger von hodhftem LWert, fid) im vorausd ein Ucteil davitber bilden
au Eunen, wad er naghher fitv ¢in Gemijd) Hhaben wird, welde Starte
bem Grzeugnis, das er Herftellt, gufommen toicd, oder umgefehut, wie-
piel Qiter er von feder Sorte nehmen muf, um einen beftimmten Pro-
aentgehalt 3u erreidhen. Ullein beim Wijden nach Maf ift e8 audh
nidt einmal anndfhernd miglid), iiber diefe Fragen einen Anhalt u
gewinnen. Der Praftifer wird daher im allgemeinen jo lange mit
dem Ulfoholometer in Der Hand herumprobieren miiffen, bis er feine
Abficht erveid)t fHat.

Theoretif f{ind die vorfommenden IMijdungsverhdltnifie in
folgenbden gwei Gleidungen ausgedriidt. Betrdgt der Raumgehalt ded
einen Branntiveind V,, ber des sweiten Vy, der der Mifdjung V; ent-
hilt die erfte Sorte v,, die gweite v, die Mifdung v Raumprozente
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Attohol, ferner die exfte w,, die pweite w, und die WMijdung w
Raumprogente Wailer, fo ift:
V1 v V2 ve_ Vv
100 — 100
W,y V2 Wy _ Vw
+ =400 -

Aus biefen beiden @[elcf)ungat taffen {id) alle eingelnen GriBen
beredhnen, boraudgejest, dak man die Maumprozente Walfer, die w
aus einer Tafel entnehmen fann. Eine devartige Tafel findet fid) in
der ,Anleitung gum Mijhen bon Branntweinen nad) Map und Ge-
widt von Dr. . Plato”. Berlin. Verlag von % Springer.

Die Ubelftdnde der Mifdung nad) Maf madjten {ih im Laufe
der Beit immer mebr fiiflbar und tourden immer driifender empfunden,
o Do der Wunid) nady einer Sinderung Der beftehenden Bexhiltniffe
mit jedem Jahre Ddringenber wurde. Da madjte die Ginflihrung bex
Gowidtsaltoholometer durd) die Reihsanitalt fiir Maf und Gewidyt
im Qabre 1888 allen borhandenen Sdhwierigleiten mit einem Schlage
ein Gnde. Das gange Mijdungdverfafhren gejtaltet jich fehr viel ein-
fadher und bequemer, wenn man bdie Branntweinjidrien nidht nad
Raumprogenten, jondern nad) Gewvidtsprogenten beftimmt, und dems
entfpredhend auc) dag Mijden nidht nad) Litern, fondern nad) Kilo-
grammen vornimmt.

Das Gewidyt einer jeden Mifdhung, gleidhviel wovaus fie ents
ftanben ift, ift pollfommen unabhingig von der Bufommengiehung, es
ift in jebem Falle fo grof, wic bie Summe der Gewidite der eingelnen
Beftandteile; in einem Branntweine von 70 Gemwidhtdprozenten fommen
aljo beifpieldweife auf 70 Teile Alfohol 30 Teile Whaffer, nidt mehr
und nidt weniger. Die Gewiditsprogente Wajfer find immer befannt,
wenn nuy die Gewid)idprozente veinen Alfolhols befannt find. Ale
mdglihen Mijdhungen von Waffer wmit Alfohol jowolhl, alé aud) von
allen Deveitd fertig geftellten Branntweinen unteveinander lafjen fich
durd) einfadje AdDdition und Subtraftion bevedynen. BVetrigt Ddas
Gewidit eined Branntweind P; Kilogramm, Ddas eines 3weiten Py
Qilogramm, fo ift das Gewidht der WMijdjung P gegeben durd) die
Bleidjung:

V1

P=P,+P,.
Dat dann ferner der exfte Brauntwein eine wafhre Stirfe von p; Se-
widitsprogenten, Dder weite von p, Gewidjtdprozenten, fo ijt der
Progentgehalt p der Mitdung audgedritctt durd

P1P1+ng
P=7P+P,
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Mit Hilfe ber beiden borftehenden Gleidjungen finnen alle bet
den Mifdungen nad)y Gewidit fid) ergebenden Wufgaben bevedinet
werden; man fann fie aber aud) [ijen, ofhne bdie Gleidjungen jelbft
unmittelbar gu benugen, wenn man fid) der jogenannten Mijhungs-
redjnung bebient, wie im folgenden an einer Reihe vbon Beifpielen auss
fithrlidger gegeigt werden joll.

1. 70 kg Alfohol twerden mit 50 kg Waffer vermifdht, wie ftart
wird der Branntrwein?

70 kg + 50 kg ergeben 120 kg Branntwein. Jn diefen 120 kg
Branntwein find alio die 70 kg Altohol enthalten. Dann find in 1 kg
‘Branntmein%% kg, in 100 kg alfo 7—01'21000 = B8, kg reiner Alfohol
vorhanden. Dexr Branntwein hat demnad) eine wahre Stirfe bon
58!/, Gemid)tdprogenten.

2. 16 kg eined 45 prosentigen Branntiveind werden mt 9 kg
Waifer gemifcht. Wiebiel erhilt man und wie ftart ift die Mijdhung?

15 kg + 9 kg ergeben 24 kg Mifdung. [n diefen find 15. 45

100
= 6,75 kg Altohol enthalten. Dann find in 1 kg —> 675 kg Altobol

und in 100 kg alfo %0 = 284 kg Altohol borbanbeu. Man

exhlt demmnad) 24 kg Branntivein bon 28'/; Gewidtsprozenten.

3. 20 kg Branntwein pon 30 Prozent werden mit 45 kg
Branntivein pon 75 Progent gemijdht, wie ftart it die entftehende
Mijdung?

20 kg 4+ 45 kg evgeben 65 kg Mifhung. Jn diefen ﬁnb 100 +

426(’)75 = 89,7 kg Altohol enthalten, in 1kg alfo —=— 9 5 und in 100 kg

@%ﬁozm%a kg Alfohol. Man erhilt aljo 65 kg eines 612/;5
progentigen Brannteins.

Rid)t viel {dpoieriger wird die Aufldfung, wenn nidt nad) dem
Progentgehalt der Mifd)ung, fondern nad) den Wengen gefragt wird,
die bevwendet werben miiffen, wenn die Mifdung einen beftimmten
Progentgehalt haben foll.

4. BWievicl Wajfer muf ju 1kg 96 progentigen Branntiwein hin=
augegoffen werden, wenn bdie Mijdung eine 24 progentige werden joll?

Der Progentgehalt foll um 96 — 24 = 72 Progent erniedrigt

werden, alfo miiffen 51— 3 kg Waffer su 1 kg 96 progentigen Brannt=
wein bhingugefiigt werden, oder um 1 kg 24 progentigen Branntvein zu
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evhalten, mifht man Y/, kg 96 progentigen Branntvein mit 3/, kg
RWaffer. Waren 16 kg verlangt, jo gehbrten zu 4 kg 96 projentigem
Branntwein 12 kg Walfer.

5. Gin Deftillateur hat 76 progentigen und 30 progentigen Brannt=
wein, er will 10 kg 45 progentigen BHerftellen, wievbiel nimmt er von
jeder Sorte?

Ndhme er nur 75 progentigen, o wiirde er den Progentgehalt um
30 Progent iiberfd)reiten, ndhme er mur 30 progentigen, fo wiitde er den
Progentgehalt um 15 Progent vervingern, joll aljo der durd) alleiniges
Nehmen pon 75 progentigem Branntwein gerwonnene SGehalt, wie ver-

. 30
langt, um 30 Progent erniedrigt werden, fo muf 5= 2 kg von dem

30 progentigen Branntwein genommen werden, auf kg Toer fommen
alfo 2 kg 30er, oder zu 1 kg 4ber nimmt man Y3 kg Ter und /5 kg
30er. iir 10 kg 45 progentigen Branntwein mijdt man 3Y/; kg
75 progentigen Branntivein mit 6%/; kg 30 progentigen.

Am fhnelliten vednen fid) alle derartigen ufgaben mit dem
Rreuz. Man zieht einen mwagrediten Strid) und fdhreibt auf ihn die
verlangte Stdrfe der Mifdung. Dann zieht man emen fenfrediten
Gtrid), genau ivie unten angegeben und {dreibt linfs von ihm die
Progentgehalte dex beiden Branntiveine, die gu der Mijhung verivendet
werden jollen und zwar jo, dak der hishere Vrogentgehalt oben, bder
niedeve unten fteht, fiix Waffer et man dabei O al8 Progentgehalt an.
Jent ift Das Schema fertig und man 3icht die itber dem wagredten
Stridh ftehende Bahl, alio den Progentgehalt der Mijdhung von den
beiden unter dem Stridh ftehenden Bahlen ab. Die Unteridjiede {hreibt
man rved)ts von dem fenfredyten Strich, doch fo, dak bder Unteridyied
gegen die fleineve Bahl redhts von der grijgeren fteht, der Lnterjdyied
gegen die groRere Sahl red)ts von der fleineven. Die beiden gefundenen
Werte geben dann fofort dad Verhiltnis an, in dem bdie Mengen,
die von den Dbeiden Branubiveinen genommen mwerden millien, 3u
einander jtehen. Beijpieldmweije fommen in der Aujgabe 4 auf 24 kg
96 progentigen Branntwein 72 kg Waffer. Dibidiert man die groBere
gefundene Bahl durd) die fleinere — (die untevfte redhts jtehende Baht
durd) bie Dariiber ftelende) — fo weiy man, wiepiel Rilogramm des
einen Branntweing 3u 1 kg ded anberen genommen werden miiffen.
Aljo beifpielsweife in Aufgabe 5 gieft man zu 1 kg 75 prozentigen
Branntwein 2 kg 30 progentigen Branntwein, wenn man 45 progens
tigen Branntwein erhalten will.

Dividiert man endlidh die beiben reditd vom jenfrediten Stridh
jtehenden Bahlen durd) ihre Summe — in Aufgabe 5 die Bahlen 15
und 30 duvdh 45 — fo ergeben die Quotienten, mieviel von jedem
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Branntwein genomnten twerden muf, damit man 1 kg MijGung dex
perlangten Stdrfe erhdlt. Sn Beifpiel 4 witrde man alfo —3—2: 1/, kg

LT . .
96 progentigen Branntivein mit g%: 3/, kg Waijler mijden mitffen, um
1 kg 24 progentigen Branntwein ju erhalten.

24 __ 4
4. 96|24 1 1Y, 6. |16 1 1Y,
0|72 38 3, 30|30 2 ¥,
96 15

2. Bom Handel nady Mafp und Gewidt.

Wie beim WMijchen, fo gab man aud) im Handel mit Branntwein
bis vor nidht allaulanger Beit dem Meffen den Borzug vbor dem Wagen.
Audy hier waven ausidylielich Griinde der Bequemlihfeit und Leichtig-
feit Des Berfahrens die Ausidlag gebenden. eine grofen Shhwdden
fiberjah) man durdjaus nidht. Man war fid) wolhl bewuflt, daf jelbit
die bejte, fet es behbrdlid), fel e8 privatim ausgefiihrie Jnhaltdermittes
lung eines Faffes niemals eine Ciderfheit dafiir bot, dak die aujge-
brannte Sitermenge mit dem wirfliden Smhalt, wenn aud) nur inners
halb einer aiemlid) iveit bemeffenen Fehlergrenge iibereinguftimmen
braude. it e8 doch fo leidht, beim nad)herigen Auspidien oder Leimen,
oder bei pdteven usbeflerungen ben Raumgehalt des Gebindes um
einige Qiter gu berringern, bdie Bdnder fefter angutreiben, neue Biden
eingufeten und was andere dergleidien gebrdudliche oder notwendige
Handhabungen find. Gin weiterer Ubelftand ded Mafverfaufd liegt
barin, bafk bag Mak an fid) ofhne weitere Feltiesungen itberfaupt fein
beftimmter Begriff ift, da es fid) mit der Wdarme dndert. Alle
Kivper defnen fid) bei gunchmender Wdrme aus, eine WMenge Alfohol,
die bei 15° Qelfius _genau 1000 1 mif3t, nimmt bet 30° Qelfius bden
Raum pon 16 1 mehr, bei 0° pon 15 1 eniger, bei — 16° Eelfius
von 30 1 weniger ein. Filr die Hdndler war bdiefer Umftand duRerft
giinftig; die Ubnahme bdes VBranntweind pon den Brennereien fallt,
wenigitens foweit es fid) um Kartoffelbranntivein hanbdelt, suneift in
ben Winter, der Verfauf dagegen in die warmere Jahreszeit, 1o daf
der Unterfdhied awifdhen derjenigen Temperatur, die der Branntivein in
den Brennereien hatte, und derjenigen, die er nadyher beim Hiandler
nad) langem Qagern im Frelen erbielt, oft 20° und dariiber betrug.
So lange der Wert des RKartoffelbranntiveinsg ein fo geringer war,
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dafy e8 nidht darauf anfam, ob bei 100 1 4 big 6 1 u viel oder au
wenig vermeffen wurden, lag in diefen Verhdltniffen feine Ungutrdg-
lidhfeit, man wufpte es eben nidit anderd und fand fidh alfo damit ab,
um fo leidhter, al8 auch die damals gebrdudhlichen Alfoholometer feine
geniigende Genauigleit in ber Stdrfebeftimmung guliefen. Schon in
den fiebziger Jahren, ald nad) und nad) genaueve Ulfoholometer an=
fingen jid) einzubiivgern, ging man an einigen grdfeven Birfenpldpen
damit vor, ben VBranntwein u veriviegen, ohne aber damit redten
Untlang au finben. Die Sadlage gewann indefjen eine gang andere
Bebeutung, ald dasd neue Branntweinjteuergefes am 1. Oftober 1887
in raft tvat.

Die Wirfung bes Sefetes war eine doppelte. Jndem die Steuer
bdie Berwiegung jeder in einer Brennevei ereugten Brannhweinmenge
verlangte, machte fie damit dem DHandel durd) Vermejfen in Deutich=
lond ein Gude. Jndem dann ieiter die Steuer eine erfheblide Gr-
hhung erfufe, ftieg aucdh der Preis ded Branntweind und es wurde
wiinjdensivert, einexrfeitd die Menge mit griBerer Sidjerheit als bigher
gu beftimmen, anbdererfeit8 aud) die GehaltSermittelung weitaus ge-
nauer povgunehmen. o fiihre man im GvoBhandel wenigitend an
Ctelle ded MaR> den Gewiditaverfehr ein, und erfepte, um den Se-
braud) der dlterem, uncmpfindliferen Jnftrumente nad) MiglidyLeit
augzujd)liegen, dad Raumalfoholometer durcdh) das Sewidt3alfololo=
meter mit feinever Teilung, indem man gleid)zeitig damit aud) bden
BWiinfden der Kleingewerbetveibenden entgegengufommen fudite. Die
durd) dag Branntweinfteuergefey vom 15. Juli 1909 hervorgerufene
abermalige Preisfteigerung des Branntweind und die hind) die Monopos
[ifierung ind Ungemefjene getricbene Verteuerung Haben in dem gleichen
Ginne gewirtt, wie das Gefess von 1887, jo daf im Grofhanbdel der
Mahverfauf und dag Wltofholometer nad) Raumprogenten bald vers
jdhwunden fein werden.

Der Kleinhandel Hhat den einen diefer Sdritte, die Durd)fiihrung
ded Gewidhtavertelhrs, nidht mitgemad)t und toird {ich wohl aud) faum
jemals dazu entid)lieBen fonnen. Fiir den Gaftwirt, den Dejtillateur
und dhnliche SGejd)aftsleute wiirde e aud) eine grofe Eridmwernid be-
deuten, wenn man ihn zwingen wollte, feine fleinen Mengen abzu=
wiegen, an Stelle eined Hundertitelliter ettva 8 g Sdnaps zu verabs
folgen, gumal wenn bad Berfaufslofal, die Schantitube gefitllt ift.
Mit dem WMijhen Hat natiielid) das Verfaufen nidts ju tun, man
tann nady Kilogrammen mijden, weil e praftijder ift, und bdennod
nad) Map verfaufen, weil es bequemer ift. MWan fann ebenfo gut
vom @roBhdndler nad) Gewidit einfaufen und im RKleinverfehr nady
Maf; weiter verfaufen, eined hindert dad anbere durdhaus nidt.



3. Bon der Gehaltdermittelung nadhy Maf und Gewicht.

BWie das Mijdhen und der Hanbdel, fo fann aud) die Gehalts-
ermittelung, bie Beftimmung der Stirfe entweder nad) Maf odber Ge-
wid)t borgenommen werden. Man gibt die in 100 Teilen enthaltene
Menge reinen AlTohols an in Qitern ober in RKilogrammen, und ftellt
fie feit mit dbem Raumalfoholometer oder Dem Gewidtsalfoholometer.
Qu der vt der Ausfithrung ftimmt beibed itberein. Dementfprechend
ilt aud) die Handbhabung der beiden Gattungen von Jnftrumenten die
gleidje. Geeidht werden urgeit nur nod) Sewidtdalfoholometer, aber
da die Raumalfoholometer nod) amtlich benupt werden und aud) jonijt
nid)t verboten {ind, fo find nod) viele Taufende von ifhnen im Gebraud)
und werden e3 wobl aud) nod) lange bleiben. Aber jelbft wenn bdie
Raumalfoholometer gang verjdpounden fein werden, wird man von den
Raumprogenten nod) vielfach) Gebraud) madyen miijjen, weil in bden
Biidjern, die fid) mit der Bujammenjesung von Shndpien, Lifsren, Crémes
und dergleidyen bejddftigen, die Unweijungen meift nad) Raumprozenten
angegebent find. €8 fommen demnad) HDandler und Gererbetreibende
aud) bei der Benupung eines Gewidtdalfoholometers viclfad)y in bdie
Qage, die wahre Stdrfe ifrer Fliffigleiten und Produfte nad) Raum-
projenten fennen 3u miijffen. Andercrfeitd wird nidyt felten der Fall
vorfommen, Daf umgefehrt ein Gewerbetreibender, der die Stdrfe
feiner Branntweine nod) mit dem Raumalfoholometer feftgeftellt Hat,
weil er nur ein Yoldesd befist, fie aud) in Gewiditdprojenten auss
gedriieft su wiffen wiir'dgt. €8 ift baher vielfad) bon groger Widjrig-
teit aud) fiix ben Praftifer, die Begichungen zwijden den Raum=
progenten und den Gewiditdprozenten, den Ungaben eined Raume
alfofoloneterd und cined Gewidtsalioholometers su exfahren.

Gewidtsprozente und Raumprogente wiirden das gleide bejagen,
wenn, abgefehen von der Sufammengichung, 11 Fliiffigleit in jedem Falle
1 kg wiegen wiixbe, oder umgefehrt, wenn 1 kg Flitffigleit immer den
Raum von 1 1 einndhme; dann wive ed gleidigliltig, ob 50 kg einer
Flitffigleit mit 50 kg einer aweiten, oder ob 50 1 ber erften mit 50 1 der
aweiten gemifdht toerden, beidemale erhielte man 5O Progent. Diefe
Begiehung gwifdyen PMah und Gewidht findet aber eingig vnd allein
beim Waffer ftatt und bei allen Fliiffigleiten, welde bdie gleidje
Didpte wie Waffer haben, und zwar aud) nur bei einer Warme.
Gin Rilogramm veiner Alfohol nimmt bdagegen einen Raum von
126 1 ¢in, miid)t man alfo 50 kg Alfohol mit 50 kg Wajjer, fo



— XII —

mifdyr man 63 1 Alfohol mit 501 BWaffer, man erhalt alfo nidjt den
Progentgehalt 5O, jondern %63— = 55,8 NRaumprogente, ¢ wdren

aljo 50 Gewidt3prozente gleid) 55,8 Raumprogenten.

Gang o einfad), wie ed3 nad) dem eben Gejagten erfdjeint, find
min allevdings die Verhdltniffe nidyt, da neben der Didjte des Alfohols,
wie obent angefithrt, die Bujammengiehung bei der Mijdhung eine bedeut-
fame Rolle fpielt. Sie bewirtt ¢8, daf in dem oben als Beifpiel ange-
gogenen Falle die Mifdjung von 501 Waifer mit 631 Wlfoho! nicht 113 1
Branntwein ergibt, fondern nur etwa 1081 Da alfo 631 reiner Alko-
fol in 108 1 Branntwein enthalten find, fo ergibt {ih die Srdrfe der

Mifdung 3u etiva %38 > 100 = etwa 58 Raumprogenten. 3 find
demnad) 50 Gewidhtsprogente gleidh 58 Raumprogenten.

Gin aweited Beijpiel. Mijdt man 40 kg veinen Alfohols mit
60 kg Walifer, fo erhdlt man einen Branntwein von 40 Gewid)ts:
progenten walhrer Stdrfe. 60 kg Waffer nehmen einen Faum ein von
60 1, 40 kg veiner Alfohol dagegen von 504 1, zujammen hitte man
aljo 604504 = 110,4 1 Miidhung. Jnfolge der Bujammensichung ver-
ringert fid) diefe Menge auf 1071 und dex Progentgehalt beved)net fich,
da 50,4 1 Alkohol in 1071 Mifdjung enthalten find, zu ﬁ—'fxwo gleidy
47 Raumprogenten. 40 Gewidjtdprogente {ind alio gleid) 47 Raum-
progenten.

Liegt dev umgefehrte FHall vor, d. §. will man wiffen, wieviel
Gewidjtdprogenten eine gewifle Anzahl von Raumprogenten ent-
jpreden, fo geftaltet fich die Redynung wie folgt:

€3 fjei gefragt, 30 Raumprogente gleid) mwieviel Gewidhtdpro-
genten?  Man erhdlt 100 1 eined 30 progentigen Branntmweinsd, wenn
man gujamniengiet 30 1 reinen Altohols mit 72,7 1 Waffer. 72,71
Waffer wiegen 72,7 kg, 30 1 reiner Alfohol nur 238 kg, es find aljo
enthalten 23,8 kg reiner Alfoho! in 96,6 kg Branntwein, Der Progent-
gebalt ergibt fidh 5u—§§§>< 100 gleidh) 24,7 Gewidytdprogenten. €3 find
30 Raumprogente gleid) 24,7 Gewidytsprozenten.

Gang allgemein: it V der Rawmgehalt eines Kbrpers, s jeine
Didhte (0. §. bas Gewidyt eined QLiters), jo wird fein Gewidht aus-
gedviidt durd) das Produtt V.s. Begeidynet im vorliegenden Falle
G ba8 Gewidht der Branntweinmifdyung, g das Gewidt des in ibhr
enthaltenen veinen Ulfohols, feruer V den Naumgehalt der Mifjdhung
wnd entfpredhend v den Raumgehalt ded beigemijchten Alfolols, find
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endlidy fitr die Didjten die besiiglidhen Bezeidhnungen s und o, fo gelten
bie Gleidjungen:
G=V.s

g=Vv. [
oder wenn man die untere Gleiung durd) die obere dividiert
g _v.o
G~ V.s.
Sett man G und V gleid) 100, o beseidynen g und v die Mengen
yeinen AlTohols, die fid) in 100 Teilen befinden, aljo Gewid)tdprozente
oder Raumprogente, und esd wird

6.V . _ Raumproz. >< Didjte ded reinen Ylfohols
g =g ob.Gemwidjt3proz. = Didyte bes Branntweins

_s.g __ @Gewiditsprog. >< Didjte des Branntweinsd
V=% oder Raumprog. = Dichte des veinen Alfohols

Die Didhten s und o begiehen fid) auf bdie Progente v und g
und auf beftimmte al8 Normaltemperaturen begeichnete Wirmegrade.
Diefe Normaltemperaturen find filx die Ungaben in Raumpros
senten auf 124/,° Reaumur, fiiv die Angaben in Gewidtsprozenten
bagegen auf 15° Des hunbdertteiligen Thermometers (Celfius) feftges
fetst worben.

Woher die Unterjd)iede in den Normaltemperaturen und dex
Unterfdhied in den Temperaturifalen Fommen, toird man am beften ausd
der gefdidtliden Cntwidelung der Alfoholometer exfellen tdnnen.

A3 der Crfinder ded Raumalfoholometers ift Tralles, feiner=
seit Profefjor in Berlin, angufehen, der guerft 1811 der preufifdien
Regierung den Bor|dlag unterbreitete, die Teilung der Alfoholometer
nad) Progenten des Ulfoholgehalted fortidreiten su laffen, twihrend
man bidher nur Sfalen mit gleihmdbiger Teilung, oder aud) jolde
nad) Didte hatte — exftere {ind nod) Heute in England und Ruk-
land gebrdudlid). Bor Tralled hatte jedod) Gilpin beveitds im
Qahre 1792 ben Bufammenhang wvifhen ber Didhte pon Alfohols
waffermifhungen und ihrem Alfoholgehalte unterfud)t und fi) dabei
bes in Bolfstreifen aud) heute nod) in England gebriudlidhen Thermo-
meter8 nad) Fahrenheit gur Beftimmung der Temperaturen feiner
Flitffigleiten bedient. &r bejog bdie gefundenen Didten nidht auf
Raffer bon grofter Didte (etwa bei 4° Celfiug), jondern auf Wafjer
von 60° Fahrenheit = 12¢/,° Reaumur. FTralles, der die Gilpiniden
Unterjudjungen vervolitindigte, hat Hierin nichts gelindert und jo bes
ruben die Teilungen der dlteven Raumalfoholometer auf den von
Eralles fitv dbie Normaltemperatur 124, ° Reaumur angegebenen Werten
fite die Did)ten.
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Anfang dber 60er Jahre ftellte der rujfijde Chemifer Mendelejeff
neue Berfudje mit reit griBerer Genauigleit an, und leitete eine Formel
ab gur Berednung der Didjten fiir jeden belicbigen Altoholgehalt und
fiiv die Warmegrade awifchen O und 30° des hundertteiligen Therno=
meters.  Mendelejeff legte ald Normaltemperatur 16° Eelfiug zu-
grunde. Auf den Mendelefeffihen Unterjudjungen beruht im ivefent=
liden die Ginteilung bder neueren Raumaltoholometer und der neuen
Gewidtdalfoholometer und die Reich3anjtalt fiix Ma und Gewidit
nahm nidht nur die von Menbdelejeff beredhneten LWerte fiir die Dud)ten,
fondern aud) fiir die Gewidtsaltololometer die von ihm feftgejehte
RNovmaltemperatur von 15° Ceffiug an. Mit der Cinfithrung der
Gewidytsaltololometer ging aljo die Einfiihrung der Hundertteiligen
Temperaturifala und der neuen Novmaltemperatur 15° Qelfiud Hand
in Hand; bdie deutfden Raumalfoholometer unterfdjeiden fid) demnad
von den deutfen Gewid)tdaltoholometern in diefen grundlegenden
Geftiepungen.

4. Von der fdeinbaven und wahren Stdrke.

Gin Alfoholometer finft um o tiefer in eine Alfoholmifhung
ein, je alfoholreicher fie ift, weil die Dichte ded reinen Alfohols nur
etoa 4/ von der ded Waffers betrlgt; aus diefem Grunde fann man
aud der Cinftellung des JInftrumentsd einen Sd)luf auf den Progents
gehalt eined Branntweing maden. Die Einftellung des Alfoholometers
wird aber auBerdem nod) von dem Warmegrad der Mifdung beein=
flut. WBei fteigender Warme nimmt die Didhte der Mijdung ab und
ber Raumgehalt des Suftrumented gu, und da erftered jdhneller vor
fih geht, wie letteres, fo finft das Snftvument bei fteigender Wirnme
immer tiefer in die Mifdung ein. Das Alfoholometer ift deshalb mit
einem Thermometer verfehen, damit in jedem Falle bdie Wavme Dder
Slitifigteit feftgeitellt roexden fann.

Die Ungaben gmweier Ulfoholometer bei verjdjiedenen Warme-
graden find hiernad) ofne weitered nidht vergleidhbar, man mufy guvor
pen Ginfluf ber Whrme ausidlicgen. Yus diefem Grunde fHat man
bei den Unterfudhungen iiber den Bujammenhang gwifden bder Didyte
und der prozentifchen Bufammenfepung der Alfoholmijdhungen eine
beftimmte LWdrme ald8 Grundlage eingefithrt. €8 ift Ddiefes bie
Rirme, die tm vorigen Ubjdnitt als Normaltemperatur begeichnet
ift und aur Feftjtellung der Begiechungen zwijcdhen Didite und Progent=
gehalt dient. Die Ablefung, weldhe man am Wlfoholometer bei der
Normaltempevatur exhalt, begeidnet man al8 die wahre Stdrle,
bie Angabe besd Ultoholometers bei jeder anderen Wirme Deifst
bie au diefer Wivme gehirige fdheinbare Stdarfe Bur Ermitte
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Iung der wahren Stirfe aus der fdeinbaren Ddienen die befaunten
Lafeln der Reidsanftalt fiiv Maf und Gewidyt.

5. Lon der ECinrvidhtung der Tafeln.

Die nad)jtehenden Tafeln verfolgen den Bwed, ju allen Raum-
progenten die gugehirigen Gewidjtsprogente und umgefehrt ju den Ge-
widjt3progenten bdie gugehbrigen Raumprozente ofe weitere Red)-
nmungen entrehmen au loffen. Sie beruben auf die Grundzahlen der
Reichsanftalt fiir Mah und Gewidyt, nach denen die in Deutjchland
itblidyen Alfoholometer Hergeftellt find.

Tafel 1 Ddient zur Umrednung bder walhren Raumprozente in
wafre Gewiditsprogente. Sie umfapt drei Seiten und gibt, nad
Belntelprogenten Der wahren Raumprozente fortfdreitend, fiir jedes
Progent und JBehntelprogent die walhren Gemwidtdprogente auf Jehnutel-
progente abgerundet. ede Seite enthdlt in Der erften Qaingsipalte die
gangen wafhren Raumprogente, in der erften Luevgeile die jugehdrigen
Behntelprogente. Dort, wo eine Beile und eine Spalte fidh) Freugen,
findbet man bdie su dem gangen wahren NRaumprogent in der erften
Qingsipalte und au dem Behutelprogent in Dex erften Duerseile ge-
hirigen wahren Semwidhtdprozente.

Hat 3. B. ein Branntwein ecine wafhre Stdarfe von 388 Raum:
progenten, fo fudyt man in der erften mit ,LWahre Bolumenprozente”
itberfdriebenen Spalte die Bahl 38, geht dann in diefer Beile bis zu
der ©palte, iiber der oben 8 jteht, und findet an der Qreugung bex
mit 38 beginnenden Beile und der mit 8 iiberfdiricbenen Spalte bie
Bahl 32,3, d. h. 388 wahre Raumprogente find gleid) 32,3 twahren
Gewidtdprogenten.

Tafel 2 ift in gleider Weife eingervidhtet, nur dient fie dem
umgefefrten Bwede, der Umredhnung der wahren auf 15° Celfiug um-
geredjneten Gewidjtdprogente in die mwahren auf 12¢,° Reaumur
umgeredineten Raumprnzente.

Hat 3. B. ein Branntwein eine wahre Stirfe von 63,5 Gewidits-
progenten, fo judit man in der erften mit ,2Wabhre Gewiditdprogente”
iiberjdhricbenen Spalte die Bahl 63, geht daun in bdiefer Beile bis zu
der ©palte, itber der in Der erften Quergeile die Bahl b fteht, und
findet an der Kreuzung ber mit 63 beginnenden Beile und der mit 5
itberjdyricbenen Spalte die Bahl 71,0, b. §. 635 wahre Gewidtspro-
gente find gleid) 71,0 wahren Raumpyrozenten.

Zafel 3 bient gur Umrednung der jdjeinbaren, d. §. ber un-
mittelbar abgelefenen Raumprozente in fcdheinbare, uumittelbar ab-
gelefene GewidytSprogente. Sie umfafit drei Seiten und gibt nady
Behntelprogenten der jdjeinbarven Raumprojente fortidreitend fitr jedes
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Progent und Behntelprogent bdie {deinbaren Gewiditshrogente auf
Behntelprogente abgerundet. Jede Seite enbdlt in dex erften Qings-
fpalte bie gangen jdheinbaren Raumprogente, in Dder erften Quergeile
die gugehdrigen Behntelprogente. Dort, wo eine Beile und eine Spalte
fidh freugen, findet man bdie gu dem gangen {djeinbaven Raumprozent
in der erften Qangsipalte und zu dem Behntelprogent in der erften
Quergeile gehbrigen jdeinbaren Gewiditdprozente.

Beigt 3. B. ein Raumaltoholometer in einem Spiritug die AL-
fejung, alfo bie fdjeinbare Stirfe 82,3, o judht man in der erften
mit ,Sdjeinbare Bolumenprogente” iibexjdhriebenen Spalte bie aphl 82
und geht dann in diefer Beile bi3 zu der Spalte, iiber der in dex
erften Duergeile 3 fteht, und findet an ber Kreugung der mit 82 be-
ginnenden Beile und der mit 3 iiberjdhricbenen Spalte die Bahl 76,4,
b b in einer Hlitffigleit, in der ein ridhtiges Raumalfoholometer
die Progentangabe 82,3 madyt, wiirde ein riditiges Gewiditaaltofolo-
meter bei der gleihen Wavme 764 Progent angeigen.

Tafel 4 ift in gleidjer Weife eingeridhtet twie Tafel 3, nur dient
fie bem umgefehrten Bwede, der Umredinung der jdeinbaren, unmittels
bar abgelefenen Gewid)tsprogente in {djeinbare, unmittelbar abgelefene
Raumprozente.

Beigt 3 B. ein Sewidtsalioholometer in einem Branntivein bdie
Ublefung, alfo die {deinbare Stirfe 29,6, fo fud)t man in bder erften
it ,&Sdjeinbare Gewidjtdprogente” iiberfdyriebenen Spalte die Bahl 29
und geht dann in diefer Beile bi8 au der Spalte, iiber der in Der
etften Quergeile 6 fteht, und findet an der Kreugung der mit 29 bes
ginnenden Beile und der mit 6 iiberjdjricbenen Spalte die Rahl 35,5,
0. B. in einer Fliiffigleit, in der ein riditiges Gewidtsalfoholometer
bie Progentangabe 26,6 madit, wiithe ein vidtiges Raumalfoholometer
bei der gleihen Wiirme 35,5 Progent anzeigen.

6. BVon dem Gebraud) der Tafeln.

3n der Praris werden die Tafeln in drei veridyiedenen Fillen An=

tendung finden, gang entfpredjend den drei erften Qapiteln dicjer Cinlei-

tung, némlid) beim Mifdjen, beim Berfauf und bei der Gehaltsermistelung.

L Beim Mifdyen oder bei der Hevftellung von Branntveinen
ufw. find gwei Falle su unterfcheiden:

a) Der Fabritant it im Befige eined Roumalfololometers,
er mddyte aber nad) dem oben gejdjilderten leidhten Berfahren
nad) Gewidt mifden. Dann beftimmt er gunddit die wabhre
Stirfe feiner Branntweine mit dem NRaumaltoholometer,
entnimmt aug Tafel 1 die ugehdrigen twahren Gewidhtspro-
gente und beredhnet nad) der im exften Ubjdnitt gegebenen



— XVIII -

nleitung daraus die Gewidjisprogente der Mifdhung. Aus
Lafel 2 werden dann gu diefen beredineten wahren Gewidytss
progenten toieder riidfwdrts bdie Raumprozente entnommen,
ober Die Stdrfe wird abermals mit dem Raumalfoholometer
bejtimmt.

b) Der Fabrifant befitt ein Gewidhtsalfoholometer, er will aber
den Progentgehalt jeiner Branntiveine und der Mijdjung nad
Raumprozenten  wiffen, da  fein Rezeptbud) die Stérfen
nad) Raumprogenten und die Mijdung nad) Ma angibt.
Dann entnimmt er filr die mit dem Gewidtdalfoholometer
gefundenen wafhren Stdrfen die wahren Raumprogente aus
Tafel 2.

2. Beim Berfauf von Branntweinen find ebenfalls gwei Fille 3au
untevjdyeiden:

a) DVer Berfdufer befipt nur ein  Raumalfoholometer, Dder
Stdufer ein Gewidtsalfoholometer, der leftere will nad) Se-
widtsprogenten faufen. Dann wird die wafhre Starfe mit
pem Raumalfoholometer beftimmt und aud Tafel 1 die au
diefer gelbrigen wahren Semwid)tdprogente entnommen.

b) Der Vertdufer bejitt ein Gewidhtsaltoholometer, der Kiufer
wifl nad) Raumprogenten faufen. Dann wid u den mit
dem Gewidit3alfololometer exmittelten wahren Gewid)tspro-
genten aug der Tafel 2 die wahre Stirfe in Raumprozenten
gefunden.

8. DBeider ®ehalisermittelung fonmen vier verjdjiedeneFille bov.

Wev ein Alfofholometer bejipt, hat neben diefem aud) eine Um-
rednungstafel gur Ummwandlung der f{djeinbaren Stdrfen in wabhre
Stirfen, da ohne diefe Tafeln die alfoholometvijden Angaben ofne
Wert find. Bou der Reihdanftalt fitr MaR und Gewidht find
swei Tafelausgaben Herausgefomnien, die Tafel gur Crmittelung desd
Ultoholgehalted von Spiritusmifungen (Ausgabe fiir Raumalto-
holometer) und die ZTafel dur Grmittelung bdesd Alfoholgehaltes von
Cyiritusmijdyungen usgabe fiiv Gewidytsalfoholometer).

Hievsu tritt die Alfoholermittelungdordnung (Branntweinftener:
Nusfiigrungsbeftimmungen. Amtlide Ausgabe. Berlin 1900, Berlag
von Suliug Springer), die die Stivten gleihfals nad) Sewicdhtspro-
genten angibt.

Hiernad) fommen die folgenden Falle vor:

a) Gin Qnteveffent befit ein  Naumalfoholometer und die
Zafelausgabe fiir Raumprogente. Jn diefem Falle wivd er, nacdhdem
ex jeinen &piritud alfololifiert hat, mit Dilfe der Tafel die fheinbaren
Progente in wahre Raumprogente ummwandeln und fennt dann die



— XIX -~

wahre Stdvfe. Bill er jept die wahren Gewichtsprozente, d. §. die
wafre Stdrfe in Gewidisprozenten wiffen, Jei es, weil er nad) Ge-
widjtgprogenten weiter verfaufen mup, ober weil ihm die wahre Stirte
ber Ware in SGewidtsprozenten angegeben ift, o geht er mit den
wafren Raumprogenten in die Umrednungstafel 1 ein und findet dort
bie wahren Gewidhtsprozente.

b) Der Jntereffent befigt ein Raumalfoholometer, aber die
Tafelausgabe fiix Gewidytsprogente, dann fann er die walre Stavfe
eined Spivitud in Raumprogenten wmit Dilfe diefer Tafel iiberhaupt
nidht finden. Gr geht Dann mit der im Spiritud am Raumalfoholo-
meter abgelejenen Stdvke, den jHeinbaren Raumprogenten, in die Um-
vedinungstafel 3 ein unbd findet dort die {deinbaren Gewidtsprozente.
Mit der gefundenen Babl fann er davauf ausd der amtliden Tafel die
wahren Gewidytdprozente entnehmen. 2Will er aber nidht die wahren
Gewiditsprosente, joudbern die wahren Raumprogente fennen, o geht
er mit den Jo ermittelten wahren Gewidhtdprogenten in die Umredhnungs-
tafel 2 und entnimmt dort die wahren Raumprogente. So fann aus
ven Angeigen an einem Raumalfoholometer, wenn audy auf Umwegen,
felbft ofne Befit der amtlifen Tafel fiix Naumalioholometer, mit
Hilie der amtliden Tafeln fiir Gewidtsprogente und bdiejer Um-
redhnungstafeln die wafhre Starfe in Raumprogenten gefunden twerden.

c) &3 befit jemand ein Gewidhtdalfoholometer und die amtlidhe
Zafelausgabe fiir Raumprozente. Dann geht ex mit der am Gewidhts=
altoholometer in einem Branntwein unmittelbar abgelejenen Prozent=
3afl (jdjeinbaren Etdrfe) in die Umredhnungstafel 4 und entnimmt
bort Die gugehbvigen fdjeinbaren Raumprogente. Fiiv Ddiefe findet er
in der amtlidhen Tafel die wahre Stdrfe, die wahren Raumprozente.
il er aber die wabhren Gewiditdprozente haben, fo geht er mit den
gefundenen mwafhren Raumprogenten in die Umredhnungstafel 1 und
entnimmt dort die wahren Gewiditdprogente. WMan exhilt alfo mit
einem Gewiditdalfoholometer, aud) ohne die amtliden Tafeln in der
Ausgabe jiiv Gewid)tsprogente su befigen, doch mit Subilfenahme diefer
Umredynungstafeln die wahre Stirfe in Sewidhtdprogenten.

d) €3 befitst jemand ein Gewidhtdaltoholometer und die amtlidye
Zafelausgabe fiiv GewidjtSprozente, ex mufpy aber die walhren Raums
progente fennen. Dann vedinet er die in einem BVranntwein gefundene
jdheinbare Stdrfe unddit mit Hilfe dexr amtlihen Tafel um in walhre
Gtarfe nad) Gewidtdprogenten, in wahre Gewid)tdprogente. it der
gefundenen Bahl geht er ein in die Umrednungstafel 2 und entninunt
dort die entfprechenden wahren Raumprogente.
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Tafel 1
gur Umrednung der walren Bolumenprogente in wabre Gemididprogente.
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19,1
'9,9

20,8
6
22,8

23,3
24,2

28,0
25,9
26,7
27,6
28,5

0,4
1,2
2,0
2,8
3,6

4.4
52

6,0
6,8
777

8,5
9,3
30,1
10,9
L7

12,3
13,4
14,2
15,0
15,9

16,7

17,5
18,4
19,2
20,0

20,9
21_,7
22,6
33,4
24,3

26,1
26,0
26,8
7
28,5

0,5
1,3
2,1
2,9
37

45
53
6,1
6,9
7

85
94
10,2
11,0
1,8

12,6
134
43
15,1
159

16,8
17,6
18,4
19,3
20,1

21,0
21,8
226
235
243

28,3
26,1
26,9
27,8
28,6

0,6
L4
22
30
38

4,6
Se
6,2
70
78

8,6
9.4
102
1
g

12,7
3,5
14,4
15,2
16,0

16,9
7
18,5

19,4
20,2

21,0
21,9
22,7
23,6
244

253
26,1
270
27,9
28,7

07
13
2,3
31
3.9

16,5
37,8
18,6
194
20,3

21,1
22,0
22,8
23,7
24,5

54
26,2
27,1
2749
28,8

o7

2,3
k1
39

4,7
5.0
64
2
80

8,8

10,4
iz
12,0

12,5
13,7
145
T34

16,2

17,0
1749
18,7

19,5
20,4

21,2
22,0
224
23,7
24,6

25,5
26,3
27,3
28,0
28y

-|




35 — 69 waebre Volumenprozente,
Tafel 1
sut Umredinung der wabren Volmmenprogente in wahre Gewidisprogente.

me] 0 | 2 ]| 2| 8| als rﬁ a8l e

Vol

mens: Hajre BewidiiSprogente
pres fiir dle
sente nebenftebenben @ansens und obenftehenden Jebntelr wabre Volumenprogente

35 290 | 29, 292 | 292 | 293 20,4 | 35 | 296 | 297 | 298
3 | 2090 | 2909 | 300 | 300 | 302 | 303 | 304 | 305 306 ] 30,6
37 7 [ 308 | 300 | 30| 312 3nz | 33| 33 34| 345
38 31,6 31,7 3,8 K1 32,0 32,1 32,1 32,2 32,3 32,4
B9 F 325 | 356 | 327 | 338 | 38 | 329 | 330 ) 330 [ 332 | 333

40 334 | 3358 335 | 336 | 337 338 | 330 ] 340 [ 34 | 342
4 | 343 | 344 | 304 | 5 | 386 | 347 | 348 | 349 | 350 | 35¢
42 352 | 352 | 3%3 | 354 | 355 | 356 ) 357 358 | 359 | 360
48 | 361 | 367 § 362 | 363 | 364 [ 365 | 366 | 367 | 368 | 360
44 370 | 370 | 3t | 72 | 73 | A | 3nS ) 376 | 37 | 378

46 | 79 | 380 | 180 [ 381 [ 382 | 383 | 184 | 385 | 386 | 387
6 | 388 | 180 | 390 | 390 ) 390 | 392 | 393 ] 394 305 | 396
47 | 307 | 398 | 309 | 400 | aoa | 402 | 40,2 | 403 | 404 | 495
48 | 406 1 407 | 408 | 409 [ av0 | gy | 41,2 [ 4n,3 | 474 | 414
42 ) qns [ 456 | a7 | 418 | 410 ]| 420 [ a2t ] a2z | 423 | 424

50 | 425 [ 426 | 427 | 428 [ 420 | 43,0 | 430 ] 430 | 432 | 433
61 | 434 | 43,5 | 436 | 437 | 438 | 439 | 440 | 447 | 442 | 443
52 1 a4 | 448 | a6 | 447 | 448 | 44,8 | 4491 450 | 451 | 452
58 | a5z | 454 | 455 | 458 | 457 [ 45,8 | 450 | 460 | 461 | a62
54 [ 463 | 464 | 465 | 466 | 467 | 468 | 469 | 470 | 470 | 471

55 | 472 N 473 N 47+4 N 475 1 476 | 477 | 478 | 479 | 4B | &l
56 | 482 | 483 | 484 | 485 | 486 | 487 | 488 [ 480 | ago | 491
57 402 | 49,3 1 494 | 495 | 496 | 497 1 498 | 499 | 500 | 3501
88 | 502 | 503 | 504 | 505 | 506 | 507 | 50,8 1 500 | 510 | 511
59 | sn3 | 563 | ste | SNS | si6 | stz | seB | snel s20 ] 52,0

52,2 | 53,3 | 53,4 | 535 | 526 52,7 | 528 | 320 | 530 | s3t
832 | 53,3 534 | 535 | 53,6 53,7 { 538 | 539 [ 540 | 542
54,2 | 54,3 544 | 345 | 545 | s47 { S4B | 5490 | 550 | 3548
552 | 5§53 s5a | 555 | 956 | ss.7 | 558 | 550 | 560 | 56
56,2 | 5635 | 564 | 565 | 566 | 567 | 5638 | 569 | s57¢ | 571

57,3 | 574 { 575 | 526 | s7%7 | 578 ) 570 | 580 | s8a
2 | 583 | 584 | 586 | sB7 | 583 | 589 | 59,0 | 591 | 592
59,3 { 594 | 595 1 596 | 597 59,8 | 59,0 | 600 | bor | 602
60,3 | 604 6o,5 | Gob | 60,7 608 | 610 | 61,1 | 61,2 61,3
61,4 61,5 61,6 61,7 | 61,3 61,9 | 620 | 621 | 62,2 62,3

| sz238 eases




70 — 100 wahre BVolumenprogente.

Tafel 1

gue Umrednung der wahren BVolumenprogente in wahee Gewidisdprogente.

Fahre
Bolur
meds
Yro=
atnie

0
N 71
2

73
74

L]
76
¥
78
7o

80
81
82
83
84

85
86
87
88
89

g0
91
92
a3
o4

25
96
a7
a8
29

100

L0

1

2

3

-

5

.6

i

8

2

62,4

635
64,6

65,7

66,8

67,9
69,0
701
712
724

735
747
750
770
762

7%4

62,5
63,6
64,7
65,8
66,9

63,0
69,1
70,2
713
735

736
74,8
76,0
771
783

79,6
20,8
82,0
83,3
84,5

85,8
87,1
88,4
8g,8
97,2

91,6
04
955
97,2
98,5

62,6
63,7
64,8
85,9
67,0

68,1
69,2

79%3

L5
72,6

738
740
76,1
77.3
783

797
80,9
8210
8314
84,6

83,9
87,2
88,6
89,9
97,3

92,7
04,1
95,6
97,1
93,7

HWahre Bewigi8progenute
fhie die
nebenfiehenden Gangen: und obenffebenden Jehniel: wahee Bolnmenprozente

62,8
63,8

[ 64,5

66,0
67,1

68,2
69,3
704
71,6
757

739
750
762
774
78,6

798
81,0
82,3
83,5
84,8

86,1
87,4
88,7
96,1
9L4

92,8
94,3
95,8
97.3
98,5

62,q
63,9
65,0
66,1
612

68,3
69,4
70,5
77
72,8

74,0
751
76,3
7745
78,7

799
81,1
82,4
83,6
84,9

86,2
87:5
88,8
90,2
9L,6

930
94,4
954
974
99,2

63,0
64,0
63,1
66,2
67,3

68,4
69,5
T%7
71,8
729

74,1
75.3
764
77,8
78,8

80,0
81,3
82,5
83,8
83,0

86,3
87,6
89,0
90,3
95,7

931
94,8
96,1
97,6
99,2

63,1
64,1
65,2
66,3
6744

68,5
69,6
70,8
71,9
73,1

74,2
754
76,6
el
789

80,2
814
82,6
839
85,2

86,5
87,8
dop1
905
91,9

933
94,7
96,2
977
99,3

63,2
64,3
65,3
66,4
67,5

666
698
o8
72,0
732

7413
7565
76,7
774
7%1

80,3
8,5
82,8
83,0
85,3

63,3
6444
65,3
66,5
67,6

68,7
69,9
71,0
72,1
733

744
756
76,8
78,0
752

80,4
81,8
82,9
8a,1
85,4

86,7
88,0
89,4
957
9Z,1

93,6
95,0
96,5
98,1
99,7

63,4
64,5
65,6
66,7

67,8

68,9
70,0
761
723
734

746
757
76,5
78,1
793

80,5
8,8
830
84,3
85,5

86,8
88,2
89,5
99,9
92,3

937
952
96,7
98,2
99,8




0 — 34 wabhre Gewidisprogente.

Tafel 2
jur Umredmung ber wabren Gewid)tdprogente in wabre Bolumenprogente.
fWabre| O | 2 3 A 5 B ki 8 9 l’
Be:
widh = Pabre Voltnmenproiente
pro: fhir bie
Jente nebenitehenben Ganaens und obenfrebenden Behutels wabre Gepldidpropente L
0 0'0 ofl oﬂ'z 0]'4 0!’5 0!'6 Df7 O'g Ifo lf I
13 1,2 1,4 1,5 1,6 1,7 1,9 2,0 2,1 2,2 2,4 |
2 2,5 2,6 2,7 29 30 31 | 33| 38 3,6
3| 37| 38 40 | a4t | a2 a3 | 45| o6 47 | 48 |
4| sot s 52| 53| ss] s6( 57 38| 60| 61
] 6,2 6,3 6,5 66 | 67 6,8 71 ™| 7.2 73
€ 75 746 77 w8 79 8,1 82 | 83| 84 8,6
7 8,7 b8 89 91 92 93 94 | 96 | 97 98
8 9,9 IO,I 19,2 10,3 14 10,8 19,7 IO,B 10,9 11,0
9 11,2 11,3 11,4 11,5 11,7 11,8 ilg 120 | 12,1 12;3
10 | 124 | 12,5 | 126 [ 128 [ 140 | 130 | 13,1 | 13,3 | 134 | 133
11§ 136 | 137 | 139 | 140 [ t40 | 122 | w48 | 145 | 146 | 147
12 | 148 | 150 | 155 | g2 | 153 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159
13 16,1 16,2 16,3 16,4 16,3 16,7 168 | 169 | 17,0 17,1
14 V73 | 17 | 175 | 76 | 17,8 | 179 | 180 | 181 | 182 | 184
15 18,5 18,6 18,7 188 | 19,0 19,1 19,2 | 193 [ Ig4 I1g,6 '
16 19,7 19,8 Ig,9 | 200 | 202 20,3 | 204 | 208 | 206 | 208
17 20,9 2L0 20,1 21,2 | 21,4 21,8 2,6 | 247 | 21,8 22,0 [}
i8 22,1 22,2 22,3 22,4 22,6 22,7 22,8 | 229 | 230 232
19 | 23,3 | 234 [ 23,5 | 236 | 238 | 230 | 240 | 247 | 242 | 24,4
20 | 245 | 24,6 | 247 | 23 | 249 | 252 | 28,2 | 253 | 254 | 258
21 25,7 238 25,9 260 | 261 26,3 26,4 | 265 | 26,6 26,7
22 | 268 | 270 | 270 | 272 [ 273 ) a4 | 5 | 277 | 228 | 279
23 | 28,0 28,1 28,3 | 28,4 | 288 28,6 | 287 | 288 | 290 | 2g1
24 ) 292 | 203 | 294 | 206 [ 297 | 20,8 | 299 | 300 | 3001 | 303
25 | 304 | 305 [ 306 307 | 308 | 310 | 3t ) 3tz | 353 | 314
26 | 305 [ 31,7 [ 308 [ 310 | 320 | 321 | 322 | 324 | 325 | 326
27 | 357 | 328 | 329 | 330 | 332 | 333 | 334 | 335 | 336 | 337
28 330 340 34,1 34,2 34,3 3444 34,6 34,7 34,8 349 I
29 | 350 | 350 | 353 | 354 | 355 | 356 | 357 ] 358 | 350 | 361 I
30 [ 362 | 363 | 364 | 365 | 366 | 367 | 369 | 370 1 371 | 372
8 | 373 | 374 | 375 | 397 | 378 | 379 | 380 | 381 | 382 | 383 |
82 | 385 | 386 | 387 [ 388 [ 389 | 390 | 39 | 392 | 394 | 305
33 | 396 | 307 | 398 | 309 | 400 | 40,1 | 403 | 404 | 40,5 | 40,6 |
34 | 407 | 498 | 400 | 410 | 41,1 | 403 ] 414 | 415 | a6 | 377 |
]




35 — 69 wahre Gewididprojente.

MWabre
Ges
widhid.
Pro.
iente

Tafel 2
gur Umredhnung der wabren Gewidtdprogente i wakee Bolumenprogente,
0 1 2 R A S5 B a B8 9
Wabsre Bolumenprogente
fiie dle
tekenftebenden Gangens und obenftebenden Behntel: makire Bevidisprogente

48 1 ang | a20 | s22 | 423 | 424 | 225 | 426 | 427 | 428
829 | 43t | 432 | 433 | 434 | 43,5 | 436 | 437 | 438 | 430
a4l | 642 1 443 | 444 | 445 | 446 ] 447 | 448 | 449 | 450
452 | 453 | 454 | 455 | a5.6 | 45,7 | 458 | 459 | 46,0 | 46

463 | 464 | 46,5 | 466 | 467 | 468 | 46,9 | 470 | a7t | 472
47,31 478 | 476 | 477 | s728 | s79 | 480 | 487 | 48,2 | 483
884 | 48,5 | 486 | 487 | 488 | 490 | s9,0 | 492 | 49,3 | 494
495 | 495 | 49,7 [ 498 | 499 | 500 | sot | 502 | 50,3 | 504
506 | 507 | 508 ! so9 | s10 | sn,r | sz | sn3 | sn4 | 5L
51,6 | su7 f 5,8 [ srg | s20 | szu | g2z | 523 | 525 | 536
527 | 528 | 520 | 530 | 53U | 532 | s3:3 | 534 | S35 | 536
837 { S38 | 539 | 540 | 543 | S42 | 543 | 544 | 545 | 546
548 | 540 | 550 | 5,0 | 552 | 553 | 554 | 555 | 556 | 557
558 | 550 | s60 | s61 | 562 | $6,3 | 564 | 365 | 566 | 567
568 | s69 [ sz ! snt | 572 | 573 | 574 | sas | 576 | 577
78 | 79 | s&o | 88,7 | 582 | B3 | 584 | s85 | 586 | SB7
569 | 592 | so,t | 52 | 593 | 59,4 | 59,5 | 50,6 | 50,7 | 59,8
50,0 | 6o0 60,1 6o,z | 60,3 60,4 60,5 | 606 | bo7 | 608
6o | 61,0 é1,1 6r,2 | 61,3 61,4 6,5 | 616 | 61,7 | 61,8
6 | 61,9 62,0 62,1 62,2 62,3 62,4 | 62,5 | 626 | 627
628 | 62,9 | 63,0 | 631 | 632 | 63,3 | 63,4 | 635 | 636 | 63,7
63,8 63,9 64,0 64,1 63,2 64,3 fig,q 64,5 6416 63,7
648 | 639 | 65,0 | 651 | 65,2 | 65,3 | 654 | 655 | 656 | 657
638 [ 65,9 | 660 | 66,1 | 662 | 66,3 | 66,4 | 664 | 665 | 666
667 | 66,8 | 669 | 670 | G731 | 67,2 | 67,3 | 674 | 675 | 676

677 | 678 | 67,0 | 680 | 681 | 682 | 683 | 684 | 685 | 686

687 | 687 | 688 | 68,9 | b0 | 691 | 69,2 | 69,3 | Gga | 69,5

69,6 | Go7 | 69,8 | G99 [ 70,0 | 70,7 | 702 ]| 702 | 703 | 704
705 [ 706 | 70,7 | 08 | 700 | 7L | 7L | 712 | L3 | 714
78S | 7u6 | 7Ly | 7ng | 718 | 7uo | 720 | 72 | 72,2 | 723
724 | 758 | 726 | 727 1 728 1 72,09 | 72,9 | 730 | 731 | 732
733 | 734 ) 735 ) 736 | 737 L 7IB | 7o | 739 | 740 | T4
T4 | 743 | 7408 | 7as | M6 | 747 | 748 | 749 | 740 | 750
TS| 752 753 | 75 | 7SS Y 758 | 7sy | 758 | 758 | 750
760 | 761 | 76,2 | 76,3 | 764 | 76,8 | 76,6 | 76,7 | 767 | 768

EBIRE R




70 — 100 wabhre Gemididprozente,
Tafel 2
sur Nmredynung her wahren Gewidtdprozente in wohre Volumprogente.

Wahre ,0 01 l2 J3 04 05 l'e 07 !8 l'9 1
Ber

widiss HWehre Bolumenprozente
348 fur bie
semte nebenfiebenden Gansens nnd phenfiebenden Febutel: wabre Bemwididprosente I

0| 769 | 170 | 72| R | 73 | ra | 774 | 725 | 706 | 777
M| 78| 7ne | 780 | 781 | M2 | 78,2 § 7833 | 784 | 735 | 786 |
72| 787 788 [ 78,9 | 789 i 790 | 79 | 792 | 793 [ 794 | 795 |
73 79,6 79,6 797 798 799 o0 80,1 8a2 | 80,2 80,3
T4 80,4 | Bos 80,6 | 807 | 808 Bo,g | 809 | 810 | 81,1} B1,2

75 8n,3 | 81,4 | 815 | Brs | 81,6 | Bny ( 81,8 | 819 | 820 | 820
76 82,0 | 82,2 82,3 Bz,q | 825 82,6 B26 | 827 | 82,8 82,9
77 | 830 | 83,0 | 831 | 832 | 8,3 | 834 | B35 | 836 | 836 | 837
78 838 | 839 840 | 841 [ 841 84,2 84,3 | 844 | Ba5 | 84,6
79 | Ba7 | 847 | 84,8 | 849 | Bs0 } 85,1 | 857 | 352 85,3 | 854

80 | 855 | 856 ( 856 | By | 858 | 859 | 860 | 860 861 | 86,2
Bt | 8,3 | 864 | 865 | 865 | %66 | 867 | 868 | 869 | 869 | 87,0
82| 8710 87,2 | 873 | 873 | 874 | 875 | 306 ] 87| 877 | 87,8
83 | 870 | 880 | 881 | 881 | 882 | 88,3 | 884 | 885 | 885 ( 885
g4 | 857 | 888 | 888 | 889 | 80 | 8g1 | 89,2 | 892 | 893 | Bos

85 | 805 | 89,6 | 896 | 897 | 8,8 | B899 | 899 | 900 | 90,1 | 90,2
BE | 90,3 | 903 | 9%4 | 905 | 90,6 | 90,6 | 907 | 908 | 905 | 909
87 ] oo | ot | 9L2 | 91,2 [ 94,3 | 9,4 | 95 | onE | 916 | 91,7
B8 | o8 | otg | 919 [ 920 | 93t [ 92,2 | 92,2 | 923 | 924 | 924
B3 | 925 | 92,6 | 927 | 92,7 | 928 | 9290 | 930 | 930 | 931 | 932 ‘

a0 | 933 ) o33 ] 934 | 935 ) 936 | 936 ) 03,7 9381 638 | 939
91 | 940 | o940 | 945 | 942 | 943 | o043 | 944 | vas | o4 | 94,6
921 o947 | 048 | 948 | o949 | 9509 ] o501 | o5t | 952 ) 95,3 | 953
93 | o054 | 955 | 955 | 95 95,7 | 958 | 958 | 959 | 960 | obo
94 | o6 | of2 | 962 | 963 | 964 | 965 | 965 | 966 | <67 | 96,7 ‘

95 | o68 | 969 | 969 | g70 | oz | 970 | o972 | om3 | 973 | 974
96 | o75 | o975 | 97,6 | 977 | 97,7 | 978 | 979 | 979 | 980 { 98,
97| o1 | 98,2 | 982 | o83 | o84 | 984 | 985 [ 086 | 986 | o8y
98 | o83 | 988 | 939 | 985 | 990 ] 9ot | 900 | 092 ]| 993 | 993
9| oos | 995 99.5 | 996 | 996 | 997 | 998 | ¢o8 | 99,9 { 999

160 | 1000 ]




0--34 {defibare Wolumeuprojente,
Tafel 3
gur Umrednung der fdheinbaren Bolumenprogente in fheinbave Gewidisproente.

ehen| g 1 2 A A 5 s 17| B A

bare

Polus

Hers Seinbare Gewididprosenie

v #iz die

aente uebeiftehenden Bamaens und cbenffebenben Fehntels fpeinbore Volumenpragente
a 0,0 0,1 2 03 (W] 0,4 0,8 0,6 0,7 o8
1 09 0,9 Lo 1,f 12 1,3 13 4 L P11 1,6
2 1,7 1,7 18 1,9 2,0 2,1 2,1 2,2 2,3 24
3 25 2,6 2,6 7 2,8 2,9 3,0 10 31 32
4 13 34 34 35 36 37 38 38 39 4,0
] 41 442 42 | 43| a4 45 46 | 48| 47 | 48
g 49 50 5,0 51 52 503 St L1} 55 56
7 57 58 59 | 59| 6o | 61 62| 63 63| 64

| 8 6,5 6,6 6,7 67 68 69 Fid 7 71 72

9 73 | 74 75 143 20 T 181 79| 80| 80

10 &1 8,2 8,3 84 84 8,¢ 86 | 87 88 89
11 89 9,0 91 92 | 93 9,3 954 95 96 97

12 o8 9,8 99 10,0 | 10,1 10,2 10,2 | 10,3 | 10,4 10,5
13 10,6 10,7 10,7 10,8 10,9 11,0 111 17,1 11,2 11,3
14 I3 11,5 11,6 11,6 11,7 11,8 11,9 12,0 12,1 12,1

15 12,2 12,3 12,4 12,5 | 136 12,6 127 | 128 | 129 130
16 131 131 E32 133 | 134 135 13,5 | 136 | 13,7 | 138
17 | 139 | 140 | 140 | w4 | 142 | 14,3 | 144 | 135 | 146 | 046
18 T4,7 14,8 149 150 151 15,1 15,2 5,3 T84 15,5
19 56 | 15,6 15,7 158 [ 15,9 | 160 | 161 1651 | 16,2 | 163

20 164 | 163 16,6 | 166 { 167 168 | 169 | 170 | 17,1 17,1
21 172 17.3 174 175 17,6 47 177 17,8 179 16,0
22 18,1 18,2 18,2 18,3 18,4 18,8 186 | 18,7 | 18,8 18,8
23 189 19,0 19,1 19,2 14,3 19,3 19,4 19,5 | 19,6 1g,}
24 1,8 19,8 tgo | 200 | 20 20,2 20,3 | 20,3 | 204 | 208

25 20,6 20,7 20,8 209 [ 209 31,0 21,1 2,2 | 21,3 { 274
26 214 | 21,8 20,6 | 217 | 28 | ang | 219 | 220 | 221 | 222
27 223 | 224 228 22,5 | 22,6 22,7 22,8 | 229 | 230 | 230
28 231 232 233 | 234 | 235 | 236 | 236 | 237 | 238 | 239
20 | o | 24t | 242 | 242 | 243 | 244 | 245 | 246 | 247 | 248

30 | 29 | 249 § 250 [ 2571 | 252 | 25,3 | 254 | 255 | 255 [ 256
31 28,7 | 25,8 25,9 | 26,0 | 26 26,1 | 262 | 26,3 | 264 | 265
32 26,6 26,7 26,7 26,8 26,0, 27,0 27,1 27,2 | 27,3 27,3
33 | 27 [ 275 | 276 | 217 | 278 | 279 | 27,9 | 280 | 281 | 282
34 283 | 28,2 28,5 286 | 286 | 287 28,8 ( 289 | 2900 | 201




85 — 63 {membate WoNMENPrzente,
Zafel 3
aut Hmredynung ber fdeinbaren Volumenprozente in {Heinbare Gewichisprogente,

| 35

Sdyeim
bare

0

|

2

3

4

5

/B8

7

8

]

Bolus
(411
134, ]
ante

36
a7
88
39

40
41
42
43
44

45
46
47
48
49

50
51
52
53
54

55
56
87
58
59

&0
61
62
63
64

65
66
67
68
69

20,2
39,0
399
38
327

335
344
353
362
371

380
389
399
40,8
41,7

42,6
43,6
44,3
455
26,4

474
48,4
494
%3
51,3

52,3
53,3
54,3
55,3
56,4

Son

59,4

60,5
61,5

29,2
30,1
310
319
327

33,6
34,5
35,4
36,3
37,2

38,1
39,
40,0
40,9
41,8

424'7
437
44,5
45,6
46,5

4745
48,5
494
50,4
5L,4

52+4
534
S48
5 5! 4
56,5

57:5
585
59,5
60,6
61,6

9.3
30,2
3nt
320
32,8

33,7
34,6
355
36,4
37:3

382
39,1
40,0
410
41,9

42,8
43,8
44,7

45,7
46,6

47,6
48,6
495
50,5
51,5

52,5
53,5
545

55.5
56,6

59,6

61,7

Ehetnbere Gewidtdprogente
fiir bie
uebenftehenden Gangens mud obenkelenden Bebhntelr {hefubare Volumenprozenie

29,4
303
312
320
329

338
347
356
36,5
374

38,3
39,2
40,1
31,1
42,0

42,9
439

29,5
304
2
32,1
130

139
33,8
357
366
375

384
393
40,2
41,2
42,L

43,0
44,0
44,9

45,9
46,8

47,8
48,8
49,7
50,7
51,7

52,7
53,7
54,7
55,7
56,8

57,8
58,3

59:9

62,0

29,6
39,5
1.3
32,2
331

34,0
349
35,3
367
37,6

38,5
39.4
40,3
4,2
42,2

43,1
44,1
45,0
46,0
46,9

479
489
49,8
50,8
51,8

52,8
53,8

57¢9

61,0
62,1

29,7
30,6
314
323
332

34,1
35,0
359
36,8
377

38,6
19,5
4°04
41,3
17,3

332
44,2
45,1
45,1
470

48,0
49,0
499
50,9
51,9

52,9
539
54,9
550
57,0

580
.599
60,1
61
62,2

298
30,6
38
324
33!3

34,2
35:¢
36,0
369
7.8

387
39,6
40,5
41,4
42,4

433
44,2
452
46,2
47,1

48,1
49,1
50,0
SL0
52,0

530
54,0
55.0
56,0
57,1

581
59,1
60,2
61,2
62,3

29,9
397
31,6
32,5
334

34,3
352
361
370
3709

38,8
39,7
40,6
455
42,5

434
443
45,3
46,3
47,2

48,2
40,2
50,1
STt
52,1

53,1
54,1
55,7
56,1
52

58,2
59,2
60,3
61,3
62,4

29,9
30,8
37
32,6
335

34,3
35,2
36,1
37,0
379

38,9
39,8
40,7
41,6
425

4345
44,4
454
45,3
47,3

483
49,3
50,2
§1,2
52,2

532
54,2
55,2
56,2
57:3

58,3
59:3
60,4
61,4
62.5

|
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70
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80
81
82
83
84
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81
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80
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97
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99

Fafel 3
aut Umreduung der fcheinbaren Wolumenprogente in fdheinbare Gewidhtdprogente.
0 A 2 2 4 B /0 i B 2
Edyelubore @eividgidprojente
fiir bie
nebenfichenden Gangen: nnb obenftchenben Jehutels fdjeinbnre Volumenprogente
62,6 62,7 62,8 | 6209 | 630 63,1 63,2 | 63,3 | 63,4 6356 ||
637 | 638 | 639 | 630 | 641 | 64,2 | 643 | 644 | 645 | 646
647 | 648 | 650 | 651 § 652 | 63,3 | 654 | 655 | €56 | 657
658 | 659 | 660 | 662 | 663 | 66,4 | 665 | 666 | 66,7 | 668
669 | 67,0 67,1 67,3 | 674 67,5 | 626 5 677 | 67,8 679
680 | 681 | 682 | 684 | 685 | 686 | 687 | 688 | 689 | 690
fig, 1 69,2 69,4 Sg5 | 696 69,7 698 | o9 | 700 70,1
703 | 708 | 705 | 706 | 707 | 708 | 709 | 7y | 7L | 713
714 | 7o | 76 | 7,7 | 718 | 720 | 73 | 732 | 723 | 724
725 | 726 | 728 | 720 | 730 fo7nu ) 732 N 73| 735 | 736
737 | 738 | 739 ) 740 | 7 | 743 | 744 | 745 | 746 | 747
748 | 750 | 7St | 752 | 783 | 754 | 755 | 757 ) 758 | 759
760 | 76,1 762 | 764 | 765 | 76,6 | 767 | 768 | 769 | 77
w2 | s | i ) TAs | 1T | 78 | 7o | 7Be | 783 | 783
784 | 785 | 786 | 787 | 8o | 700 | 79V | 792 | 79,3 | 795
796 | 797 | 798 | 799 | 801 | 80,2 | 30,3 | Bog | 806 | 807
808 | 8o | 8r0 | Br,z | 21,3 | 81,4 | 81,5 | 81,7 | 81,8 | Big
820 | 82,2 82,3 | 8z4 | 825 82,7 | 82,8 | 829 | B30 | 832
83,3 | 83,4 | 835 | 837 | 838 | 83,0 | 840 [ 84,2 | 84,3 | 814
845 | 847 | 848 | Bgo | B | Bg2 | 853 | 854 { 856 | 857
8,8 | 860 | 861 | 862 | 863 | 865 | 856 | 867 | 869 | 870
87,1 | 873 | 87,4 | 87,5 | 876 | 878 | 87,9 | 380 | 832 | 883
884 | 886 | 887 | 388 | 890 | 89,1 | 80,3 | 894 | 895 [ Bgz
88 | 899 | 991 | 902 | 903 | 905 | 996 | 907 | 909 | 91,0
91,2 | 9%3 | ot4 | o56 | oL7 | ong { 920 | o3t | 92,3 | 934
95,6 | 927 | 928 | 930 | 031 ] 93,3 | 934 | 936 | 937 | 938
o0 | 947 | 943 | 944 | 946 | 907 | 940 | 950 | 952 | 953
955 | 956 | 958 | 959 [ 962 | 96,2 | 963 | 065 | ob,7 | 968
970 | 971 | 973 | o7.4 | 976 | 97,7 | 979 | 980 | 982 | o984
985 | 987 | 988 | 900 | 992 | 99,3 | 99,5 | 996 | 998 | 1000
100, 1

100




sie Hmredinung ber jdeinbaren Gewidisprogente tn fGeinbare Bolumenprozente,

0— 34 {deinbare Gemidtsprozente,
Tafel 4

eheel 0 | 1 2 3 | 4 I /5 8 I a8 2
bare
Ber
WEdhtas Sdicinbare VLelumenprogente
o fiix bie
shnte nebenftehenden Ganjens unbd sbenitehenden Jehntels fheiubare Gewidldpensente
0 J— o1|4 o1 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7 9,3 0,9 1
1 Iz 1,3 L4 II'G L7 1,3 Ly 2,0 2,2 2,3
2 24 2,51 2,7 2,8 29 30 3.2 33 34 35
3 37 38 19 4,0 4,2 4,3 44 o5 | 47 4,8
4 49 5,0} §,1 5.3 54 55 561 sB| 59 6,0
& 6,1 6:3 6,4 6,5 '616 6: 8 6;9 7.0 Al 7e3
8 74 75 7,6 7,8 79 3,0 8,1 8,2 8,4 &5
7 &6 &7 8o 9,0 { 91 92 4 95 | @b 9,7
) 09 10,6 10,1 10,2 10,3 19,5 10,6 10,7 | 10,8 e
9 11,1 12| 11,3 11,4 11,6 L7 1,8 11,9 12,1 12,2
1
10 t2,3| tz4f 125 | 2,7 | 128 | 129 | 130 | 132 | 13,3 | 134 l
11 135 136| 138 | 13,9 | 14,0 Y4, 1 | 14,2 | 144 | 14,5 | 14,6
12 14,7 9] 150 15,1 15,2 15,3 5,5 156 [ 157 15,8
13 15,9 16,1 162 16,3 | 16,4 16,5 t67 | 168 | 169 | 170
14 17,1 17,3 17,4 17,5 17,6 17,7 17,9 180 | 18: 18,2
15 18,3 18,5] 186 18,7 18,8 18,9 Ig,1 19,2 | 19,3 19,4
16 1g,5 to,7| 19,8 Igg | 200 20,1 20,3 20,4 | 205 20,6
17 20,7 208] 21,0 21,1 21,2 21,3 21,3 216 | 217 21,8
18 21,9 220| 222 22,3 | 22,4 22,5 226 | 228 | 229 | 23,0
19 23,0 23,20 23,3 | 235 | 236 g 23,7 4 238 | 239 | 241 | 24,2
20 24,31 244| 245 | 207 | 228 | 239 | 250 | 250 | 253 | 254 0
a1 25,5 25,6| 25,7 25,8 26,0 26,1 26,2 26,3 26,4 26,6 |
a2 7| 268 269 | 270 | 270 | 273 | 274 | 275 | 276 | 277 |
23 270{ 28,0 281 28,2 | 283 284 | 2861 287 288 | 289
24 20,0 25,1| 29,3 294 | 29,5 2g,6 29,7 | 208 | 299 10,1
% 302) 30,3 304 [ 305 | 306 )| 398 | 309 [ 310 | 3na | 31,2
2 3n3[ 3nsy 356 [ 3n7 | 38 | 39 | 320 | 322 | 32,3 | 324
27 RS 328 32,7 [ 328 | 330 | 330 | 332 | 333 | 334 | 335
28 337 338 339 | 340 | 30 | 342 | 344 | 345 | 346 | 347
29 348 349) 390 | 352 | 353 | 354 | 355 | 36| 357 | 358
30 0 367| 362 | 363 ] 364 | 365 | 367 | 368 | 360 | 370
| 31 )l 3n2| 373 | s | 3ns | 377 | 378 | 370 | 380 | 38
a2 383] 38| 385 | 386 [ 387 | 388 [ 389 | 390 | 392 | 303
38 94| 395| 396 | 397 | 398 | 400 | 4071 | 402 | 493 | 404
34 405| 496 407 | 409 | qt0 | 41,0 | 47,2 | 453 | 41,4 | 41,5
| I S I I

10
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Tafel 4
gur Umrednung der heinbaren Gewithtéprogente in ftheinbare Bolumenprogente.
0 i1 2 3 A B ,6 i B 9
Edyeinbare BVolumenprogente
fiiy bie
nebenfredendew Gangens und odenftebenden Debntel: {delnbore Bewidhisprogente
416 | ang any | 920 | 43t | 42,2 | 42,3 | 424 | 42,5 | 426
43,7 | 429 $3.0 | 4301 432 | 43,3 | 434 | 335 | 436 | 437
439 | 440 34,0 | 442 ) 443 | 444 | 445 | 446 | 43,7 | 448
450 | a5t | 452 | 453 ) 454 | 455 | 456 | a57 | 458 | 450
36,1 | 462 | 463 | 464 | 465 | 466 | 46,7 1 468 | 469 [ 470
oz | 473 ) 74| ans | an6 | 77 | 7B | a7m | 480 | 481
482 | 483 | 48,4 | 486 | 487 | 488 | 489 | 490 | 490 | 592
403 | 494 49,5 | 496 | 497 | 498 | so0 | 5ok | 302 | 59,3
5044 5°.S 5016 5007 5°r3 50!9 5'!0 5‘-‘ 5'!3 §1,3
sha | s8 st7 | su8 | suo } §20 | 52,1 | 62,2 | 52,3 | 524
525 | 52,6 527 | 52,8 | 529 | 53,0 | 531 [ 532 533 | 534
535 | 536 | 53,71 s39 | s § s4HT | 542 | 543 | 544 | 545
546 | 47 | 548 | S49 | 350 | 35,0 [ 552 | 553 | 554 | 355
566 | 557 | 558 | 530 | 560 ] 561 | 562 | 563 | 564 | 565
567 | 568 | s6o | szo | s7mr | 572 | sa3 | sva | sms | ST
577 | s78 579 | 580 | 58i | 582 | §83 [ 584 | 585 | 86
37 | 588 | 589 | 500 s | S92 | 5943 | 304 | 395 | 596
597 | 398 | 599 | Goo | Box | 60,2 )| 60,3 | 604 | 605 | 606
6o,7 | 60,8 6o, | 6r,0 | 611 61,2 | 61,3 | 614 | 61,5 | 6i6
61,7 | 61,8 619 | 620 | 621 62,2 623 | 624 | 625 62,6
627 | 62,8 629 | 630 63,10 | 632 | 633 | 634 | 63,5 | 636
63,7 63,8 63,9 64,0 64,1 64,2 64,2 64,3 64,4 64,5
64,6 | 62,7 { 648 | 639 | 630 | 651 | 652 | 653 | 654 | 65,5
656 | 65,7 6,8 | 639 | 650 66,1 662 | 663 | 664 | 66,5
666 | 66,7 668 | 669 | 670 | 67,1 67,2 | 6731 67,3 | 674
67,5 | 67,6 677 | 678 | 679 | 680 | 681 | 682 | 68,3 | 684
685 | 686 | 687 | 688 | 68Bg | 690 | 6ot | 692 | 69,3 | 60,3
694 | 69,5 6g,6 | 69,7 | 6908 [ G99 | 700 | 701 | 70,2 | 703
704 | 795 1 79,6 | 707 | 798 | 708 | 7009 | 710 | 70 | 72
713 | 714 78 | 76| 77 | 708 | 7o | 720 | 730 | 721
722 | 723 ) 724 | 725 | 726 | 727 | 728 | 729 | 730 | YL
742 | 733 733 | 734 | 735 | 736 | 737 738 | 739 | 740
THL | 742 | 743 | 7a3 | T4 | 74S | 746 | 747 ] 748 | 749
750 | 751 7892 | 753 | 783 ) 15 | 7S5 | 7SS | 757 | 738
759 | 760 | 767 | 161 | 762 | ¥6,3 | 764 { V55 | 766 | 767




70 — 100 fdeinbare Gewidtdprojente,
Tafel 4

jut Umrechmeng der fdheinbaren Gewidtsprozente in {d)einbare BVolumenprogente.

Emn, 0 A 2 3 A B £ i 8 9
bore
wii‘:e. Shefnbare Bolnmenprogente

filr bie

ptos
nebenfiebennen Gansens nnd obenfiebennent Bebntels fdeinbare Gewidibbrodente

senit

T | 768 | 769 | 769 | 720 | 771 772 {1 773 [ 774 | 70 | 77,6
Ty | 777 | 778 {779 | 780 § 780 | 782 | 783 | 784 | 785
2 | 85 | 786 | 787 | 788 | 89 | 79.0 | 791 | 7001 | 792 | 793
B[ 794 1 795 | 796 | 797 } 798 | 798 | 790 | 800 | 8o | 8oz
74 80,3 80,4 80,3 80,5 80,6 Bo,7 80,8 8o, | 810 81,1

% ] 81,1 | 81,3 81,3 | 814 | 818 8r6 | 81,7 | 81,7 | 812 | 819
7% 1 820 | 82,1 82,2 82,3 | 823 82,4 82,5 | 82,6 | 827 82,8
77 | 829 {| 82,9 | 830 | 831 | 832 | 833 | 834 | 834 | 835 | 83,6
B | 87 | 838 | 83,0 | 830 p 840 § B4 | 842 | 843 | 844 | 84,4
7@ | 845 | 84,6 | 84,7 | 848 | 848 | 8B40 | 850 | 851 | 852 | 853

80 | 853 | 854 | Bgs | 856 | 8,7 | 858 | 8,8 [ 850 | 8o | 86,2
81 | &,z | 8,2 | 86,3 | 864 | 863 | 866 | 867 | 867 | 868 | 869
82 ) 870 | 871 | 871 872 | 87,3 | 874 | BRS | 8BS | 876 | B7
83 88 | 879 | 87,0 880 1| 883 88,2 83,3 | 833 | 88,4 | 883
B4 (| 886 | 836 | 88,7 88,8 | B8Bg 89,0 | 890 | Bgy | 89,2 | 89,3

85 | 894 | 894 | 895 | 8956 | B,y | 808 | 808 | 890 | 9o | 90,2
g6 | 901 | 90,2 | go,3 | 994 | 9% | 905 | 996 | 907 | 908 | 908
87 90,9 91,0 91,1 91,1 97,2 9I,3 91,4 914 | 518 g1,6
88 | on,7 | o7 | on,8 | 9%o | 920 | 920 | 921 | 922 | 92,3 | 92,3
B9 | o924 | 92,5 | 926 | 936 | 92,7 | 928 | 92,0 | 929 | 930 | 93,1

90 | 932 | 932 | o33 | 934 ] 934 | 935 | 936 | 937 | 937 | 038
91 | 939 § 940 | 940 | o941 [ 942 | 942 | 943 | 044 | 945 | 945
92 | 045 | 947 | 947 | 948 | 949 | 950 | 950 | 9%t | 953 | 952
98 | 05,3 | 95 | 954 | 955 ) 956 | 957 | 957 | 958 | 959 | 959
94 | o960 | 961 | 96 | 962 [ o6,3 | ob4 | 964 [ 965 | 966 | 966

95 | 967 | 068 | 968 | obo | 970 | 970 | o7t | 973 | 972 | 9743
9% | o7 | 974 | 975 | 976 | 075 | 977 | 978 | 978 | 979 | 930
97 | o80 | 98,1 | 98,2 | 982 | 983 | 98,4 | o84 | oBs | 985 | 986
98 | o8,7 | 987 | 988 | o8B0 | 989 | 900 | 920 | 991 | 993 | 992
99 | 99,3 | 994 | 99,4 | 995 | 995 | 996 | 997 | 997 | 998 | 99,9

160 | 99,9




9. 6. Hermann & €o., Berlin.
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