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Aus dem Vorwort zur ersten Ausgabe.

Vom Vorstande des Verbandes Deutscher Elek-
trotechniker mit der Abfassung von Erlduterungen
zu den Sicherheitsvorschriften beauftragt, habe ich
denselben zundichst den Inhalt der Beratungen zu-
grunde gelegt, aus welchen die Vorschriften selbst
hervorgegangen sind. Sie sind in den Jahren 1894
und 1895 teils vom technischen Ausschusse des
elektrotechnischen Vereins, teils von einer durch
den Verband Deutscher Elektrotechniker eingesetzten
Kommission gepflogen worden, die aus Vertretern
der Post- und Telegraphenverwaltung, der physi-
kalisch-technischen Reichsanstalt, der elektrotech-
nischen Vereine und stiddtischer Elektrizititswerke
sowie der hervorragendsten Firmen gebildet war.

In bezug auf technische Einzelheiten habe ich
mich auf die praktischen Erfahrungen und Beob-
achtungen gestiitzt, zu denen mir eine mehrjihrige
Téatigkeit als Direktor der eleKtrotechnischen Ver-
suchsstation Miinchen reichliche Gelegenheit geboten
bat. Befreundete Fachgenossen, insbesondere die
Herren Kapp, Passavant, Seubel, haben mich
vielfach unterstiitzt.

Berlin, April 1896.
Der Veriasser.



Vorwort zur dreizehnten Auflage.

Die dreizehnte Auflage ist notwendig geworden
durch die im Jahre 1922 eingetretenen Anderungen
der Bergwerksvorschriften und die neu aufgestellten
nMerkblitter fir Starkstromanlagen in der Land-
wirtsechaft. Obwohl der iibrige Teil der Errich-
tungs- und Betriebsvorschriften selbst noch in der
Fassung von 1914 Geltung hat, mufite doch in den
Erliuterungen den inzwischen gemachten Erfah-
rungen und den Fortschritten der Technik Rech-
nung getragen werden.

Die pSicherheitsvorschriften fiir elektrische
StraBenbahnen und straSenbahnihnliche Klein-
bahnen“ sind nicht mehr aufgenommen worden,
da sie zur Zeit einer Umarbeitung unterliegen.

Im iibrigen wurde moglichste Beschrinkung
des Textes angestrebt, um den Umfang und Preis
des Buches in ertréiglichen Grenzen zu halten.

Berlin-Dahlem, im Januar 1923.

Fontanestr. 17.
Dr. C. L. Weber.
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Einleitung.

Vorgeschichte der Vorschriften. Wihrend es
in einzelnen Staaten, so in Frankreich und England,
schon bald nach Errichtung der ersten Elektrizitéats-
werke fiir notig erachtet wurde, die Ausfithrung der-
artiger Anlagen auf dem Wege der Gesetzgebung zu
regeln, hat sich die Starkstromtechnik in Deutschland un-
beeinflut von jeder Einwirkung oder Aufsicht des Staates
frei entwickeln konnen. Hierin ist auch durch das,,Gesetz
iiber das Telegraphenwesen des Deutschen Reichs‘® vom
6. April 1892 und durch ,,das TelegraphenWege-Gesetz*
vom 18.Dez. 1899 keine wesentliche Anderung eingetreten.

Wenn die Vertreter der deutschen Elektrotechnik
sich wiederholt bemiiht haben, ein tieferes Eingreifen
der Gesetzgebung auf dem in Rede stehenden Gebiete
zu verhindern oder hinauszuschieben, um nicht im
ersten Ausbau der jungen Technik durch starre Formen
beengt zu sein, so haben sie gleichwohl niemals schran-
kenlose Willkiir und unbegrenzte Regellosigkeit als ein
erstrebenswertes Ziel erachtet.

Es sind daher schon friihzeitig, aus den Kreisen und
Bediirfnissen der Industrie selbst hervorgehend, mehr oder
weniger bestimmte Regeln fiir die Ausfiihrung elektrischer
Einrichtungen ausgebildet worden. Zuerst waren es die
Elektrizititswerke groferer Stadte, die im Interesse der
Sicherheit des eigenen Betriebes und im BewuBtsein ihrer
Verantwortlichkeit den Installateuren die Verwendung be-
stimmter Materialien und Verlegungsarten vorschrieben.

Allgemeiner gefaBite Sicherheitsvorschriften wurden
im Jahre 1888 durch den elektrotechnischen
Verein in Wien entworfen, und im Jahre 1892
lie§ der Verband deutscher Privat-Feuer-Ver-
sicherungsgesellschaften Grundsitze zur
Beurteilung der Feuersicherheit elektrischer Anlagen auf-
stellen, die spidter im Sinne der vorliegenden Vor-
schriften revidiert wurden und zurzeit im Geschifts-
bereiche dieses Verbandes Geltung haben.

Als daher im Beginn des Jahres 1894 zu gleicher
Zeit von seiten des elektrotechnischen Vereins in Berlin
und des Verbandes deutscher Elektrotechniker die Auf-
gabe, allgemein giiltige Vorschriften auszuarbeiten, in
Angriff genommen wurde, handelte es sich weniger darum,
neue Gesichtspunkte zu finden, als vielmehr darum, die
bereits bekannten und geiibten Ausfiihrungsregeln in

einheitliche Formen zu bringen und die Grenzen zu
Weber, Erliuterungen. 13, Aufl, 1



2 Einleitung.

vereinbaren, bis zu denen auch die Einzelheiten der
Technik festgelegt werden kénnen und diirfen.
Zweck der bisherigen Vorschriften.
Die im Jahre 1895 vom Verbande deutscher Elektro-
techniker aufgestellten und in der Folge bis zur Gegen-
wart weiter ausgebildeten Vorschriften sollten in erster
Linie die bei der Einrichtung von Neuanlagen giiltigen
Regeln in einheitlicher Weise zum Ausdruck bringen.
Den von den Elektrizititswerken erlassenen, bis
dahin verschiedenartigen Bestimmungen sollten sie als
einheitliche, fiir ganz Deutschland giiltige Grundlage
dienen, damit, wenn nicht alle Unterschiede, so doch
wenigstens Widerspriiche in den Mafinahmen der ver-
schiedenen Elektrizitdtswerke vermieden wiirden.. Da-
durch wurde erreicht, daB ein Installateur in ver-
schiedenen Stédten die gleichen Verlegungsarten benutzen
und daB der Fabrikant von Einrichtungsgegenstinden
fir die gleichen Muster iiberall Verwendung finden
konnte. Die Beurteilung von Kostenvoranschligen
fiir geplante Anlagen wurde wesentlich erleichtert, in-
dem man die Giite der Materialien und die zuldssigen
Verlegungsarten wenigstens in den Hauptpunkten durch
einheitliche Bestimmungen festlegte. Endlich wurde
auch die Priifung bestehender Einrichtungen ungemein
vereinfacht und der Entstehung von Meinungsdifferenzen
vorgebeugt, weil nicht nur allgemeine Grundséatze, sondern
auch technische Regeln aus den Vorschriften begriindet
werden konnten. KEs ist daher auch den Feuer-Ver-
sicherungsgesellschaften, unbeschadet des Fortbestehens
ihrer allgemeiner gehaltenen Vorsichtsbedingungen, durch
die eingehenderen VorschriftendesV.D. E. geniitzt worden.
Auch den Behorden sollten die Vorschriften eine
brauchbare Grundlage und Richtschnur fiir ihr Vorgehen
bieten, sofern sie es fiir notwendig erachten wiirden, ein-
zelne oder bestimmte Gattungen von elektrischen Anlagen
aus besonderen Griinden zu priifen oder zu iiberwachen.
Dabei war niemals beabsichtigt, diese Vorschriften
mit riickwirkender Kraft in allen ihren Einzel-
heiten auf #ltere, vor Feststellung der Vorschriften vor-
handene Anlagen anzuwenden. Bei der Beurteilung
solcher Einrichtungen sollten sie aber als Richtschnur
dienen, wobei esdem Priifenden iiberlassen blieb, diejenigen
Teile, welche in schroffem Widerspruche mit den Vor-
schriften standen und zu unmittelbarer Gefahr Anlaf}
gaben, sofort beseitigen zu lassen, widhrend andere bei
passender Gelegenheit mit den Vorschriften in Einklang
zu bringen waren. Bei Neuanlagen dagegen sollte die Ein-
haltung der Vorschriften in vollem Mafie gefordert werden.



Einleitung. 3

Bei Aufstellung der ersten Vorschriften des V. D. E.
war man ganz besonders bestrebt, eine Schidigung der
Industrie durch zu eng gefaBte Forderungen zu ver-
meiden, indem man nur solche MaBnahmen for-
derte, welche sich bereits als niitzlich und notwen-
dig eingebiirgert hatten, und dort, wo es sich um neu
hervorgetretene Bediirfnisse oder neue Hilfsmittel han-
delte, einen wohlbemessenen Spielraum gewihrte. Gleich-
wohl konnte bereits damals mancher bedenkliche Aus-
wuchs zuriickgedringt werden. In dieser Hinsicht darf
es nicht unerwéhnt bleiben, daf eine Zeitlang die ernst-
hafte Gefahr vorlag, es moéchte das Zutrauen des Publi-
kums zur Sicherheit elektrischer Anlagen griindlich
untergraben werden durch die weitgehende Verwendung
schlechter oder ungeeigneter Materialien, wie sievon un-
unterrichteten oder gewissenlosen Unternehmern manch-
mal beliebt wurde. Die damit verbundene Herabsetzung
der Preise war gleichzeitig geeignet, den auf ihren guten
Ruf bedachten und sorgfiltig arbeitenden Firmen nicht
zu unterschitzende Schadigungen zu bereiten.

Entstehungsgeschichte. Zuerst wurden
im November 1895 Sicherheitsvorschriften fiir An-
lagen von niederer Spannung (bis zu 250 Volt) verein-
bart. Bereits im folgenden Jahre trat man an die Aui-
stellung von Vorschriften fiir Hochspannungsanlagen (fiir
1000 Volt und mehr) heran, die im Jahre 1897 als vor-
liufige Regeln wund 1898 endgiiltig zustande kamen,
wobei auch den besonders schwierigen Verh#ltnissen
einzelner Betriebe, die zu wiederholten Unfillen Ver-
anlassung gegeben hatten, durch Aufstellung eines An-
hanges Rechnung getragen wurde. Vorschriften fiir
Anlagen von mittlerer Spannung (zwischen 250 und
1000 Volt) wurden 1899 als vorliufige Regeln ange-
nommen. Ferner wurden in den Jahren 190071901 Vor-
schriften fiir elektrische Bahnanlagen aufgestellt.

Inzwischen hatte sich eine Umarbeitung des ganzen
Stoffes als wiinschenswert herausgestellt, die in den
Jahren 1901 bis 1903 in der Weise zur Durchfithrung
gelangte, daB sich ein einheitliches Werk ergab, das
alle Spannungsbereiche in nur noch zwei Abteilungen
umfate. Auch die fiir einzelne eigenartige Anwen-
dungsgebiete wie Theater und Bergwerke notigen Sonder-
bestimmungen wurden eingegliedert.

Neben dem Ausbau der Vorschriften ging die Auf-
stellung von Normalien einher, von denen zuerst im Jahre
1898 die Kupfernormalien und im Jahre 1903 die beson-
ders wichtigen Normalien fiir Leitungen entstanden.

Die Einfiihrung der Vorschriften ist dadurch

1*



4 Einleitung.

wesentlich unterstiitzt worden, da3 sie von zahlreichen
Behorden sowie vom Verbande Deutscher Privat-Feuer-
Versicherungsgesellschaften als maBgebend anerkannt
wurden. ETZ 1896, S. 456; 1897, S. 391. Bereits im
Jahre 1898 hat sie das Konigl. preuBische Ministerium
fir Handel und Gewerbe den zustindigen Behdrden
als technische Richtschnur mitgeteilt. In gleichem Sinne
sind bald darauf die iibrigen deutschen Regierungen vor-
gegangen. ETZ 1898, S. 711; 1899, S. 561; 1902, S.732.
Die Wirkungen der Vorschriften waren schon nach
Verlauf der ersten Jahre ihres Bestehens deutlich in
der Richtung zu erkennen, daB sie der Versuchung,
unzuldngliche Installationsmittel auf den Markt =zu
bringen, ein niitzliches Gegengewicht boten. In dem
MaBe, wie sich die Anerkennung und Beniitzung der
Vorschriften weiter ausdehnte, hat sich auch eine un-
verkennbare Verbesserung des Zustandes elektrischer
Anlagen immer mehr bemerkbar gemacht. Unbestreitbar
tritt dies in den Aufstellungen der Feuer-Versicherungs-
gesellschaften und in den Unfallberichten der Gewerbe-
inspektionen, der Bergbehorden usw. zutage. ETZ
1905, 8. 1171; 1906, S. 205; 1907, 8. 653; 1909, S. 89,
90, 1107; 1910, 8. 460; 1911, S. 470 und Z.d.V.D.
Ing. 1906, S.2085. Der deutschen elektrotechnischen In-
dustrie, die anfangs zum Teil nur z6gernd der Aufstellung
der Vorschriften zugestimmt hatte, sind aus ihrem Be-
stehen die bereits erwdhnten Vorteile in reichem Mafe er-
wachsen, insbesondere wurde der gute Ruf, den die Erzeug-
nisse und Anlagen der deutschen Elektrotechnik im Aus-
lande genieBen, durch die Vorschriften befestigt und ver-
biirgt. Endlich ist es nichtzum wenigsten den Vorschriften
zu verdanken, dafl die Entwickelung der Elektrotechnik
bis in die Gegenwart hinein von unmittelbar eingreifenden
behordlichen MafBnahmen wverschont geblieben ist.
Neugestaltung der Vorschriften. Seit dem
Jahre 1904 haben indessen die groBeren deutschen
Bundesstaaten eine gesetzliche Regelung der
Uberwachung elektrischer Anlagen in die Wege ge-
leitet, und es ist in PreuBen trotz dringlicher Gegen-
vorstellungen der beteiligten Kreise das Gesetz vom
8. Juni 1905 betr. die Kosten der Priifung iiber-
wachungsbediirftiger Anlagen zustande gekommen.
ETZ 1905, 8. 364 u. 687. Das Gesetz selbst regelt
nur die Kostenpflicht, wihrend es die Festsetzungen
iiber Art und Umfang der Priifungen den Ausfithrungs-
bestimmungen iiberweist. Die Vertreter der elektro-
technischen sowie derjenigen anderen Industrien, die
von elektrotechnischen Einrichtungen in grofem Um-
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fange Gebrauch machen, traten daher an die Regie-
rungsorgane mit Vorstellungen heran, in dem Sinne,
daB die Vorschriften des Verbandes deutscher Elektro-
techniker als technische Grundlage fiir die Ausfiihrung
der behordlichen Uberwachung gewéhlt werden méchten,
und daB die Uberwachung selbst auf solche Anlagen
beschrankt werde, bei denen entweder groBere An-
sammlungen von Menschen in Frage kommen, wie in
Warenhdusern, Theatern und #hnlichen Geb#duden, oder
bei denen eine besondere Feuers- oder Lebensgefahr durch
die Art des Betriebes oder die H&éhe der verwendeten
Spannung begriindet ist. ETZ 1905, 8. 687; 1906, S. 597.

Die preuBische wie die bayrische Regierung hat
den Wiinschen der Industrie nach beiden Richtungen
hin Rechnung getragen. Die erstere hat sich bereit er-
klért, die Vorschriften des V.D.E. zum Bestandteil einer
etwa zu erlassenden Polizeiverordnung zu machen, so-
fern ihnen eine hierzu geeignete Gestalt gegeben wiirde.

Dazu bedurfte es einer wesentlichen Abdnderung
der Vorschriften, ihrer Gestalt und ihrem Inhalt nach.
Neben einer Vereinfachung ihres Wortlautes muliten aus
ihnen alle diejenigen Forderungen entfernt werden, die
zwar in Normalfillen durchfithrbar und empfehlenswert
sind, deren Nichtbeachtung aber doch nicht in jedem
Falle als strafbare Verfehlung angesehen werden konnte.
Viele Bestimmungen, die genau bezeichnete Anordnungen
oder zahlenmiBig festgesetzte Abmessungen verlangten,
muBten eine allgemeinere Fassung erhalten, die zwar die
Bedingungen, denen die Anlagen geniigen miissen, deutlich
kennzeichnet, ohne jedoch die MaBnahmen und Hilfsmittel,
mit denen die erforderlichen Eigenschaften erzielt werden,
im einzelnen festzulegen. ETZ 1907, 8. 427,

Bei der Beratung dieser Abénderungen trat nun
das Bedenken zutage, es konnten bei einer so allge-
mein gehaltenen Fassung die Vorschriften nicht mehr
wie bisher als einheitliche Grundlage fiir die von den
Elektrizititswerken zu erlassenden Anschlubedingungen
dienen. Es erschien mifBllich, eine Reihe von Zahlen-
bestimmungen und EinzelmaBnahmen véllig wegzu-
werfen, die im Laufe langer Jahre durch miihsame Er-
fahrungen und Vereinbarungen gewonnen waren und
sich als zweckmiBig erwiesen hatten, wenn sie auch
nur fiir Normalfille paBten und in einzelnen besonders
gelagerten Ausnahmefillen nicht anwendbar waren.

Um dieser Schwierigkeit zu begegnen, hat man
neben denVorschriften eine Reihe von Ausfiihrungs-
regeln aufgestellt, welche den Weg angeben, auf dem
in allen Durchschnittsfillen die in den Vorschriften
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aufgestellten Forderungen erfiillt werden konnen und
der auch betreten werden soll, wenn nicht Griinde fiir ein
Abweichen geltend zu machen sind. Um dies auch sprach-
lich zum Ausdruck zu bringen, ist in allen Vorschriften die
Wendung ,,muB, in allen Regeln die Wendung ,,soll«
gebraucht. Ein anderer Teil des Inhaltes der fritheren Vor-
schriften, der sich die auf wiinschenswerten GréBenstufen
einzelner Hilfsmittel, auf Art und Abmessungen von Lei-
tungen und ihrer Isolierhiillen bezog und der weniger un-
mittelbar die Sicherheit der Anlagen als vielmehr vorzugs-
weise Vereinbarungen iiber Fabrikation bedingte, ist in
die Normalien verwiesen worden. Damit wurde auch
beabsichtigt, diese Vereinbarungen je nach den Er-
fahrungen, Fortschritten und Bediirfnissen der Praxis ab-
dndern zu konnen, ohne dazu jedesmal der ausdriicklichen
Zustimmung der Behorden zu bediirfen.

Nachdem die Vorschriften in dieser Gestalt unter
dankenswerter Mitwirkung des preuf. Handelsministe-
riums und der Reichspostverwaltung vom V. D. E. i. J.
1907 aufgestellt worden waren und sich durch eine
Reihe von Jahren bewidhrt hatten, sind sie 1914 dem
neuen Stande der Technik angepafBt worden. Die so
entstandene Fassung ist mit dem 1. Juli 1915 in Kraft
getreten. Sie ist seither unveréndert giiltig bis auf die
Sonderbestimmungen fiir Bergwerke unter Tage, die
i. J. 1922 eine Neufassung erfahren haben.

Wie frither, sind an die allgemein giiltigen Vor-
schriften Sonderbestimmungen fiir gewisse eigenartige
Anwendungsgebiete, wie feuchte Raume, feuergefdahr-
liche Betriebsriume, Theater, Warenhiduser angegliedert.
Sonderbestimmungen fiir Anlagen in Bergwerken unter
Tage wurden im J. 1909 den einzelnen Bestimmungen an-
gefiigt. Dagegen sind die Vorschriften fiir elektristhe
Bahnen seit 1907 ganz ausgeschieden, weil von den betei-
ligten Aufsichtsbehérden und Industriekreisen der Wunsch
geltend gemacht wurde, fiir dieses Gebiet in sich abge-
schlossene Vorschriften zu besitzen. Man hat daher be-
reits im Juli 1906 die Sicherheitsvorschriften fiir
elektrische Straflenbahnen uhd straBenbahn-
ihnlicheKleinbahnen aufgestellt und in Kraftgesetzt.

Endlich sind auch die Vorschriften fiir den Be-
trieb elektrischer Starkstromanlagen, die bereits im
Jahre 1903 aufgestellt waren, 1907, dann 1909 und
schlieflich 1914 neu durchgesehen und als ,,Betriebs-
vorschriften in engen Zusammenhang mit den
s, Errichtungsvorschriften‘ gebracht worden.

Die auf Grund umfangreicher Beratungen unter
Mitwirkung der Behorden und der erfahrensten Fach-
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ménner aus zahlreichen Sondergebieten*) zustande ge-
brachte Gestalt der Vorschriften kann als der Aus-
druck dessen gelten, was die berufenen Vertreter der
deutschen Elektrotechnik an Vorschriften zur sachge-
méBen und sicheren Ausfithrung elektrischer Stark-
stromanlagen fiir hinreichend und notwendig erachten.
Die Anerkennung durch die Behorden ist auch fiir die
neue Fassung ausdriicklich zugesichert worden. ETZ
1907, S. 745; 1910, S. 848; 1914, 8. 1034, %*%)

*) Die mit der Bearbeitung der Vorschriften betrauten
Organe des V. D. E. waren im J. 1922 wie folgt zusammengesetzt:

Kommission fiir Errichtungs- und Betriebsvor-
sohriften: Weber (Vorsitzender), Alvensleben, Brauns, Bundzus,
BuBmann, Dettmar, Fleischmann, von Gaisberg, Gorges,
Gunderloch, Hoechtl, Huffmann, Kilp, Klingenberg, Krohne,
Lux, Melhorn, Montanus, Overmann, Passavant, Perls, Schaefer,
Schoene, Schroder, Schrottke, Singer, Stotz, Taaks, Ulrichs, Vogel,
Vogelsang, Wentzke, Wilkens, Zapf.

Bergwerkskomitee: Weber, Brion, Dettmar, Enke,
Fritsche, Gieseking, Goetze, Gunderloch, Jegels, Kloetzer,
Philippi, Soeder, Vogel, Winckhaus. Zu den Beratungen dieses
Komitees entsenden Vertreter : die Oberbergémter Bonn, Breslau,
Claustal, Dortmund, Halle, Miinchen, Bergamt Freiberg; General-
direktion der Bergwerke usw. Miinchen und das Preuf. Ministe-
rium fiir Handel und Gewerbe.

Im Komitee fiir Betriebsvorschriften sind folgende
Korperschaften vertreten: V. d. E. (Alvensleben, Schroeder,
Weber), Vereinigung der Elektrizititswerke (Engelmann, Maas-
borg), Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein (Fischer), Verein
fiir die bergbaulichen Interessen im Oberbergamtsbezirk Dort-
mund (Enke), Elektrot. Verein am Niederrhein (Seyfferth),
Verein zur Wahrung der Interessen der chemischen Industrie
Deutschlands (Khern), Verein deutscher Eisenhiittenleute (Vahle),
Nordwestliche Gruppe des Vereins deutscher Eisen- und Stahl-
industrieller (Liss), Oberschlesischer Berg- und Hiittenménnischer
Verein (Vogel), Verb. el. Install.-Firmen (Oertel).

**) Ein Erla8 des PreuB. Ministers fiir Handel und Ge-
werbe vom 18. 8. 1914 sagt: .... Ich habe bereits in meh-
reren Erlassen den Behorden empfohlen, bei Handhabung staat-
licher Hoheitsrechte die Vorschriften des V. d. E. als technische
Richtschnur zu benutzen. Im allgemeinen ist es nicht er-
wiinscht, von den Verbandsvorschriften abzuweichen, es sei
denn, dafl gewichtige Griinde dafiir sprechen. Die Industrie
legt mit Recht den gréBten Wert auf die Einheitlichkeit der
Vorschriften und ihver Durchfiihrung. Sollten aber die Auf-
fassungen der Sachverstindigen iiber erforderliche Schutzmaf-
nahmen von denen des Verbandes abweichen und insbesondere Ver-
schérfungen der Verbandsvorschriften fiir erforderlich erachtet
werden, go erscheint es zweckmiBig, vor dem Erla3 entsprechender
Anordonungen der vorgesetzten Behorde Bericht zu erstatten.

In wichtigen Fillen ist meine Entscheidung herbeizufiihren.
Anlagen, die vor dem 1. Juli 1915, dem Zeitpunkt des Inkraft.
tretens der neuen Vorschriften, nach diesen hergestellt und
betrieben werden, sind nicht zu beanstanden, wenn sie ihnen
in allen Punkten entsprechen, nicht etwa nur die erleich-
ternden Bestimmungen in Anspruch nehmen.



Vorschriften fiir die Errichtung und den
Betrieb elektrischer Starkstromanlagen nebst
Ausfiihrungsregein.

(Giiltig ab 1. Juli 1915.)
(Fiir Bergwerke unter Tage ab 1. Juli 1922.)

I. Errichtungsvorschriften.*)
§ 1.

Geltungsbereich.

Die hierunter stehenden Bestimmungen gelten fiir
elektrische Starkstromanlagen'!), oder Teile solcher?),

§ 1. 1) Auf Schwachstromanlagen, z. B. Telegraphen-, Tele-
phon- und verwandte Signaleinrichtungen, finden die Vor-
schriften keine Anwendung. Der wiederholt unternommene
Versuch, den Begriff ,,Starkstromanlage‘ durch eine ein-
fache und ausreichende Umschreibung zu definieren, ist bisher
nicht gegliickt. Dem Sprachgebrauch der Technik liegt die
Vorstellung zugrunde, daB der Regel nach eine gewisse Strom-
stirke, zugleich aber auch eine gewisse Energiemenge in Wir-
kung tritt oder treten kann, wo von einer Starkstromanlage
die Rede ist. Daher gelten als Schwachstromanlagen alle die-
jenigen, in denen weder das eine noch das andere mdoglich, so-
wie auch die, bei denen zwar die eine aber nicht die andere
Bedingung erfiillt ist. So z. B. die in Wohn- und Geschifts-
raumen iiblichen Lautesignalwerke, bei denen wegen des innern
Widerstandes der als Stromquelle iiblichen Primérelemente starke
Strome nicht auftreten konnen. Ebenso eine Einrichtung, die
etwa ein einziges galvanisches Element méBiger GrofSle als
Stromquelle beniitzt, bei der daher wohl starke Stréme aber
nur fiir kurze Zeit auftreten kénnen. Dabei ist es nicht unter-
scheidend, ob gefihrliche Wirkungen ganz ausgeschlossen sind;
denn ein Element der letzteren Art wird unter Umsténden
eine Ziindung hervorrufen kénnen, ebenso wie auch mit einem
Induktionsapparat, wie er von den Arzten gebraucht wird,
Gesundheitsstérungen erzeugbar sind, der aber trotzdem nicht
als Starkstromapparat angesprochen wird. Die Spannung allein
ist ebenfalls nicht mafBligebend, wie schon das letzte Beispiel
oder das einer mit etwa 100 Primiarelementen betriebenen Tele-
graphenleitung lehrt. Es wird vielmehr auch bei niederen
Spannungen, z. B. bei einer elektrochemischen Anlage von
10 Volt und 100 Ampere mit Recht von Starkstrom gesprochen.
ETZ. 1911, S. 743, N. 234. Ebenso wird die Technik eine

*) Bei der Errichtung elektrischer Starkstromanlagen sind, soweit
die Anlagen oder einzelne Teile unter Spannung stehen, auch die Be-
triebsvorschriften zu beachten.
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mit Ausnahme von im Erdboden verlegten Leitungs-
netzen?®), elektrischen Straflenbahnen und straBenbahn-
sghnlichen Kleinbahnen®), Fahrzeugen iiber Tage*) und
elektrochemischen Betriebsapparaten®)®).

Dynamomaschine von 100 Volt und 10 Ampere als Starkstrom-
anlage bezeichnen, auch wenn sie als Stromquelle fiir ein Tele-
graphennetz dient. Hier wiirde die Stromerzeugeranlage dem
Starkstromgebiet, das Leitungsnetz und die Apparatenanlage
dem Schwachstrom zuzurechnen sein.

Das Geltungsbereich der Vorschriften ist durch den soeben
nach dem Sprachgebrauch erléuterten Begriff des Starkstroms
abgegrenzt. Damit ist jedoch nicht ausgeschlossen, daB eine
Behoérde zur Vermeidung von Unbestimmtheit, die diesem
Sprachgebrauch anhaftet, die Anwendung der Vorschriften
an bestimmtere Grenzen bindet, sei es daB eine bestimmte Strom-
stirke oder Spannung oder ein bestimmtes MaB an momentan
oder dauernd verfiigbarer Leistung dabei zugrunde gelegt wird.

Im Bereiche der Schwachstromanlagen sind vom
V. D. E. Regeln fiir die Errichtung elektrischer Fernmelde-
anlagen, giiltig ab 1. Jan. 1923, ETZ 1922, S. 561 u. 744, und
Normen fiir isolierte Leitungen in Fernmeldeanlagen, ETZ 1921,
S. 627, aufgestellt worden.

2) Wenn Schwachstromanlagen, z. B. Léutewerke oder
Uhren von einer Starkstromanlage gespeist werden, so kénnen
Fehlerquellen in den ersteren auf letztere zuriickwirken, wie auch
gefihrliche Spannungen, die in den letzteren auftreten, auf
erstere iibertragen werden konnen, wenn hiergegen nicht be-
sondere zuverldssige Vorkehrungen getroffen sind. ETZ 1902,
S. 940 N. 13; 1903, S. 294 N. 30; 1904, S. 1114 N. 114.

Uber die Beschaffenheit solcher Vorkehrungen (Trans-
formatoren oder Kondensatoren) sind besondere Vorschriften
und Leitsitze aufgestellt worden; siehe am Schlusse dieses
Buches Anhang 9 u. 10.

3) Ausgeschlossen vom Geltungsbereich der Vorschriften
sind nur im Erdboden verlegte Leitungsnetze, nicht aber
einzelne Leitungsstrecken. Dergleichen Netze (Kabelnetze)
konnen im Vergleich mit auBlerhalb des Erdbodens befindlichen
Anlagen nur in geringem MaBe zu Brand- oder Lebensgefahr
Anla geben. Die Bauart und Einrichtung der Kabelnetze
ist zudem noch vielfacher Entwickelung und Ab#énderung fihig,
so daB es nicht wiinschenswert ist, sie durch Vorschriften ein-
zuengen. Dabei ist zu beachten, dafl Kabelnetze in der Regel
im eigenen Interesse der Besitzer einer sorgsamen und sach-
gemdBen Aufsicht unterliegen. — ,,Jmn Erdboden verlegt‘ ist
nicht gleichbedeutend mit ,,unterirdisch. Was in einem be-
gehbaren Kanal, einem Keller u. dergl. verlegt ist, fillt unter
die Vorschriften.

4) Fiir elektrische Straenbahnen und straSenbahniihnliche
Kleinbahnen gelten die im Jahre 1906 aufgestellten Sonder-
vorschriften; sie umfassen auch die zugehérigen Kraftwerke,
Hilfswerke, Werkstitten und Fahrzeuge und werden z. Z.
neu bearbeitet. Die elektrischen Grubenbahnen und ihre
Fahrzeuge sind dagegen in den §§ 42 und 43 dieser Vorschriften
behandelt, Fiir Fahrzeuge iiber Tage, die wie Automobile,
Schiffe, Werkslokomotiven u. dergl. nicht zu den StraBen-
und Kleinbahnen gehéren, bestehen z. Z. keine Vorschriften.
Siehe auch Anmerkung 6, Abs. 2. . Fahrkrane, Drehkrane und
dhnliche bewegliche Hebezeuge gelten nicht als Fahrzeuge im
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1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben be-
zeichneten Absdtzen, die grundsitzliche Vor-
schriften darstellen, enthalten die mit Ziffern
versehenen Absitze Ausfiihrungsregeln. Letztere
geben an, wie die Vorschriften mit den iib-

Sinne des § 1, hier gelten also die Errichtungsvorschriften. Fiir
Bagger mit zugehorigen Babnanlagen im Bergwerksbetrieb iiber
Tage sind 1922 Leitsdtze aufgestellt worden. Siehe Anhang 7
dieses Buches.

5) In einer frilheren Fassung der Vorschriften waren elektro-
chemische Anlagen ganz ausgeschlossen. Die jetzige Fassung
beschrinkt diese Ausnahme auf elektrochemische Betriebs -
apparate. Die Erfahrung hat nédmlich gezeigt, daB es sehr
wohl mbglich ist, auch in elektrochemischen Fabriken den Vor-
schriften zu geniigen, soweit die Erzeugung des Stromes und
die zur Beleuchtung und Kraftiibertragung bestimmten Einrich-
tungen in Frage kommen. Nur diejenigen Teile, welche unmittel-
bar den Zwecken der Elektrochemie dienen, unterliegen in der
Tat vielfach besonderen Bedingungen, die von der Eigenart
des joweils verfolgten Zweckes abhingen. 8Sie sollen daher von
der Einhaltung dieser Vorschriften entbunden sein. Bei ihrem
Aufbau und Ausbau muBl es dem Fachmanne iiberlassen bleiben,
die Anforderungen des Betriebes mit den Grundsitzen der Sicher-
heit in Einklang zu bringen. Auch hier ist die Voraussetzung
mafgebend gewesen, daB die Handhabung dieser Betriebsapparate
ausschlieBlich von geschultem Personal geiibt wird. Beispiele
hierher gehoriger Apparate sind die Kinrichtungen zur Galvano-
plastik, zur elektrochemischen Darstellung und Reinigung von
Metallen, zur Erzeugung von Chlor und Alkali, von Kalzium-
karbid, Ozon, Stickstoffverbindungen usw. Dem Umstande, daB
gewisse Teile elektrochemischer und elektrothermischer Anlagen
besonders niedrige Spannung fiihren, ist durch § 3a Satz 2 Rech-
nung getragen.

Nicht nur in elektrochemischen Betrieben, sondern auch
in solchen chemischen Fabriken, die die Elektrizitit nur als
Hilfskraft beniitzen, ist der zerstérende Einfluf3 zu beachten, den
die verarbeiteten oder erzeugten Stoffe auf die Teile derelektrischen
Anlage ausiibenkdnnen. Z. B. wird Gummi von Olen und Fetten,
Metall von Fettsiiuren, Marmor von Chlor angegrifien. Die Hilfs-
mittel, mit demen die Errichtungsvorschriften erfiillt werden,
miissen daher der Natur dieser Stoffe und der Art ihres Auf-
tretens angepaBt werden. Einzelheiten hieriiber sind jedoch
nicht in die Vorschriften aufgenommen.

6) Friiher waren auch Probierriume und Laboratorien von
den Vorschriften ausgenommen; seit 1914 sind Priiffelder und
Laboratorien im § 37 behandelt.

Fiir die einzelnen Gattungen von elektrischen Einrichtungen,
die von den vorliegenden Vorschriften ausgenommen sind, be-
stehen entweder besondere Vorschriften oder es ist die Auf-
stellung von solchen nicht fiir nétig oder nicht fiir durchfiihr-
bar erachtet worden. Dies bedeutet jedoch nicht, daB bei
solchen Einrichtungen jede beliebige Anordnung als sachgemif
anzuerkennen ist. Soweit die Gewerbeordnung Anwendung
findet, gilt auch fiir diese Teile der § 120a der G.-0O.: ,,Die
Gewerbeunternehmer sind verpflichtet, die Arbeitsriume, Be-
triebsvorrichtungen, Maschinen und Gerétschaften so einzurich-
ten und zu unterhalten und den Betrieb so zu regeln, daB die
Arbeiter gegen Gefahren fiir Leben und Gesundheit soweit ge-
schiitzt sind, wie es die Natur des Betriebes gestattet. — Ebenso
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lichen Mitteln im allgemeinen zur Ausfiihrung
gebracht werden sollen, wenn nicht im Einzel-
fall besondere Griinde eine Abweichung recht-
fertigen.?) %)
Die zwischen 4Q || stehenden Zusiitze gelten nur fiir
elektrische Starkstromanlagen in Bergwerken unter Tage,
abgekiirzt in: B. u. T.?)

A. Erklarungen.
§ 2.

a) Niederspannungsanlagen?) sind solche Stark-
stromanlagen, bei welchen die effektive Gebrauchs-

sind diejenigen Vorrichtungen herzustellen, welche zum Schutze
der Arbeiter gegen gefihrliche Beriihrungen mit Maschinen
oder Maschinenteilen oder gegen andere in der Natur der
Betriebe liegende Gefahren, namentlich auch gegen die Gefahren,
welche aus Fabrikbrinden erwachsen konnen, erforderlich sind.
— Endlich sind diejenigen Vorschriften iiber die Ordnung des
Betriebes und das Verhalten der Arbeiter zu erlassen, welche
zur Sicherung eines gefahrlosen Betriebes erforderlich sind.

?) Uber das Verhiltnis der Vorschriften zu den Ausfiih-
rungsregeln und zu den Normalien vergl. Einleitung 8. 5, 6. Ein-
zelne Normen, z. B. die Normen fiir isolierte Leitungen,
sind ihrer Bedeutung nach den Regeln gleich gesetzt. Dies ist
alsdann im Wortlaut der vorliegenden Vorschriften ausdriicklich
erwihnt. Siehe z. B. § 19 Regel 2, § 22 Regel 2.

8) Die frithere Fassung der Vorschriften enthielt die aus-
driickliche Bestimmung, daB sie keine riickwirkende Kraft
haben sollten. Soweit die jetzige Fassung einer behéordlichen
Uberwachung der Anlagen zur Grundlage dient, wird bei #lteren
Anlagen § 120d der G.-O. Abs. 3 sinngem#Be Anwendung finden,
welcher sagt: ,,Den bei ErlaB dieses Gesetzes bereits bestehen-
den Anlagen gegeniiber kdnnen, solange nicht eine Erweiterung
oder ein Umbau eintritt, nur Anforderungen gestellt werden,
welche zur Beseitigung erheblicher, das Leben, die Gesundheit
der Arbeiter gefihrdender MiBstinde erforderlich oder ohne un-
verhiiltnismiBige Aufwendungen ausfiihrbar erscheinen.« Vgl
auch Betriebs-Vorschr. § 2a).

9) Sonderbestimmungen fiir B. u. T. waren bereits i. J.
1902 den Vorschriften angegliedert worden. Ihre jetzige Fassung
ist unter Mitwirkung der deutschen Bergbehdrden 1922 zu
Stande gekommen. Vgl. die FuBnote S. 7.

§ 2. 1) Seit dem Jahre 1903 sind die Vorschriften fiir die Er-
richtung elektrischer Starkstromanlagen in zwei Abteilungen: fiir
Niederspannung und fiir Hochspannung gegliedert. Diese Unter-
scheidung ist auch in der vorliegenden Fassung beibehalten.
Doch ist nicht fiir jedes der beiden Spannungsgebiete eine in
sich vollsténdige Vorschrift aufgestellt, sondern diejenigen Be-
stimmungen, welche fiir beide Spannungsbereiche gemeinsam
gelten, sind nur einmal (in gewdhnlichem Druck) angefiihrt,
withrend durch besonderen Druck hervorgehoben nur diejenigen
Forderungen angegeben sind, die bei Anlagen mit Hochspannung
verschirfend zu den allgemein giiltigen Bestimmungen hinzu-
treten.

Dabei ist das Gebiet der Niederspannung gegeniiber der
urspriinglichen Umgrenzung dahin erweitert, da3 es auch An-
lagen umfaBt, welche Spannungen bis zu 6500 Volt zwischen
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spannung ®) zwischen irgend einer Leitung und Erde
250 V nicht iiberschreiten kann; bei Akkumulatoren
ist die Entladespannung maBgebend.

irgend zwei Leitungen aufweisen, wenn nur dafiir gesorgt ist,
daB die Spannung gegen Erde an keiner Stelle 250 Volt iiber-
schreiten kann. Hierfiir war hauptsichlich die Absicht be-
stimmend, da8 Dreileiteranlagen m