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Einleitung. 
Bei den Verhandlungen iiber die Vorschriften fiir geschweiBte, vollwandige Eisenbahn­

briicken im August 1935 zeigte sich, daB die Au££assungen iiber die zweckmaBige Gestalt 
der Enden von Laschen und von Gurtverstarkungen weit auseinandergingen. Deshalb sind 
zunachst Zugversuche mit Flacheisenstaben, die beiderseitig Laschen erhielten, ausgefiihrt 
worden. Dabei sind die Laschen entsprechend den Vorschlagen, die von verschiedenen Seiten 
gemacht worden sind, ausgefiihrt worden. Anschlief3end wurden Versuchskorper mit Laschen 
gefertigt, die entsprechend den in der Materialpriifungsanstalt der Technischen Hochschule 
Stuttgart gesammelten Erfahrungen bemessen und bearbeitet waren; hierzu sind Zugversuche 
und Biegeversuche ausgefiihrt worden. 

Die Versuche sollen ein Bild geben von der ZweckmaBigkeit oder UnzweckmaBigkeit von 
Ausfiihrungen, die bisher gemacht worden sind. Sie sollen zunachst in einfacher Weise zeigen, 
wie kiinftighin verfahren werden kann 1. Allerdings ist es notig, daB zur Gewinnung von 
Konstruktionsregeln, welche zahlenmaBig gefaBt sind, weitere Versuche gemacht werden 2. 

Das bisher Gewonnene wird bekanntgegeben, weil damit die Beurteilung alterer und kiinftiger 
Ausfiihrungen erleichtert wird. 

A. Arbeitsplan nnd Bauart der Versuchskorper. 
Die Versuche sind zeitlich und sachlich in 6 Gruppen zur Ausfiihrung gekommen. 

Gruppe I. 
Versuchsreihen A bis D. Die Probekorper wurden von Herrn Dr.-lng. Dornen in Derne 

zur Verfiigung gestellt. 
1. Reihe A. Versuchskorper nach Abb. 1 und 2. 

Die Zugstabe waren 140 mm breit und 20 mm dick. 
Die Laschen waren 340 mm lang, 10 mm dick, in 
der Mitte 90 mm breit, an den Enden bis auf 15 mm 
verschmalert. Die Laschen waren an den Langskan­
ten mit einer Kehlnaht von a = 5 mm durch Licht­
bogenschweiBung an dem Zugstab befestigt. Die 
SchweiBung geschah mit diinn umhiillten Kjellberg­
Elektroden St 37 A (4 mm Durchmesser) bei einer 
Stromstarke von 130 Ampere. 

2. Reihe B. Versuchskorper nach Abb. 3 und 4. 
Die Abmessungen der Versuchskoper waren die glei­
chen wie bei Reihe A, jedoch wurden die Laschen 
an den Enden zugescharft und geschli££en. 

Abb. 1 und 2. 

n 
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Abb. 3 und 4. 

3. Reihe C. Versuchskorper nach Abb. 3 und 4. Die Abmessungen del' Versuchskorper 
waren die gleichen wie bei der Reihe B; die Laschenenden waren ebenso zugescharft. AuBer-

1 Die Durchfiihrung der Versuche besorgte Herr Munzinger. 
2 Diese Fortsetzung der Versuche ist vom Deutschen AusschuB fur Stahlbau bereits genehmigt. 



2 Arbeitsplan und Bauart der Versuchskorper. 

dem wurden die Laschenenden nach dem Anschwei13en mit der Gasflamme ausgegliiht, dann 
gehammert und nachgeschliffen. 
Tl 4. Reihe D. Versuchskorper nach Abb. 3 und 4. Die Abmessungen der 

n Versuchskorper waren die gleichen wie bei den Reihen B und C. Die Schwei-

- 1-
13ung geschah im mittleren Teil bis zu den 
zugescharften Laschenenden hin wie bei den 

6u1 ReihenA bis C durch Lichtbogenschwei13ung . 

u 
Abb.5 und 6. 
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Abb. 10 bis 12. 
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Abb. 7 undS. 

Die zugescharften Laschenenden wurden mit 
del' Gasflamme verschwei13t und dann nach­
geschliffen. 

Gruppe II. 
ZU dieser Gruppe gehoren die Versuche 

del' Reihe E. Die zugehorigen Probekorper 
hat wiederum Herr Dr.-lng. Dornen geliefert. 

5. Reihe E. Versuchskorper nach Abb. 5. 
Die Laschen waren an ihren 
Enden halbkreisformig be­
grenzt. Die Kehlnahte sind wie 
bei den Reihen A bis C durch 
Lichtbogenschwei13ung mit 
Kjellberg-Elektroden St 37 A 
bei einer Stromstarke von 130 
Ampere hergestellt worden. 
Del' Ubergang vom Zugstab 
in die Schwei13naht wurde in 
del' Material priifungsanstal t 
halbrund ausgeschliffen, wie 
die Abb. 7 bis 9 erkennen 
lassen; es wurden aIle Kerben 
im Ubergang des Zugstabs zur 
Lasche beseitigtl. 

Gruppe III. 
Versuchsreihen F bis L. 

Abb.9. Die Versuchskorper zu den 
Reihen F bis J sowie die Bleche 

und Laschen zu den Reihen K und L hat Herr Dr.-lng. Dornen 
geliefert; das Schwei13en der Probekorper zu den Reihen K und L 
hat die I. G. Farbenindustrie, Werk Autogen in Griesheim (Herr 
Dr.-lng. Holler), iibernommen. 

6. Reihe }'. Versuchskorper nach Abb. 1 und 2; die Abmessun­
gen waren dieselben wie bei den Versuchskorpern del' Reihe A. 
Die Laschen wurden durch Lichtbogenschwei13ung mit stark um­
mantelten Kjellberg-Elektroden St 44 B mit 4 und 5 mm Durch­
messer (zwei Schwei13lagen) befestigt, jedoch abweichend von del' 
Reihe A auch an den Stirnflachen del' Laschen; Stromstarke 200 bis 
220 Ampere. An den Enden del' Laschen wurde del' Ubergang vom 
Zugstab zur Kehlnaht mit del' Fraserfeile sorgfaltig ausgerundet; vgl. 
die spatere Abb. 26. 

7. Reihe G. Versuchskorper nach Abb. 10 bis 12. Die Abmessun­
gen der Zugstabe sowie die Breite und Dicke del' Laschen waren die 
gleichen wie bei den Reihen A bis E. Die Laschen sind jedoch recht-

1 Angeschliffene feine Poren wurden nicht ausgearbeitet. 



Gruppe IV. 3 

eckig begrenzt und allseitig durchLichtbogenschweiBung mit Kjellberg-Elektroden St 44B mit 
4 und 5 mm Durchmesser (2 SchweiBlagen) befestigt; Stromstarke 200 bis 220 Ampere. 

S. Reihe H. Versuchskorper nach Abb. 10 bis 12, jedoch die Laschen und die Kehlnahte 
an den Enden der Laschen unter 25° (Neigung gegen die Blechebene) bearbeitet. Die Uber­
gange vom Zugstab auf die SchweiBnaht wurden sorgfaltig mit einer Fraserfeile ausgerundet. 
Vgl. auch die spatere Abb. 26. 

9. Reihe J. Versuchskorper nach Abb. 10 bis 12. Die Abmessungen und die Art der 
Herstellung waren dieselben wie bei den Reihen G und H. Der Ubergang des Zugstabs zur 
SchweiBnaht ist an den Enden der Laschen sorgfaltig ausgerundet worden; die Kanten der 
Laschen wurden leicht gebrochen; die weitergehende Bearbeitung der Kehlnahte, wie sie 
bei Reihe H stattfand, unterblieb. 

10. Reihe K. Versuchskorper nach Abb. 10 bis 12. Hier wurde GasschmelzschweiBung 
angewandt unter Verwendung von SchweiBstaben GV3 der 1. G. Farbenindustrie A.-G., 
Frankfurt a. M.-Griesheim. Die Bearbei-
tung der SchweiBnahte an den Laschen­
enden geschah durch Anschleifen der Kehl­
nahte am Ubergang auf rd. 25° Neigung. 

11. Reihe L. Versuchskorper nach 
Abb. 10 bis 12 mit GasschmelzschweiBung 
wie bei der Reihe K. Die Kehlnahte an den 
Laschenenden wurden eben angesehliffen 
und die Ubergange der Kehlnahte zum Zug­
stab mit der Fraserfeile ausgerundet. 

Nachdem die bisher genannten Versuche 
durchgefiihrt waren, erschien es notig, bei 
den weiteren Versuchskorpern starkere La­
schen anzuwenden, damit die Bedeutung 
der Art des Ubergangs vom 
Zugstab zur L9.sche noch 
starker III Erscheinung 
trete. 

Gruppe IV. 
Versuchsreihen M bis P ; 

die Versuchskorper sind 
von Herrn Dr.-Ing. Dornen 
in Derne geliefert worden. 

12. Reihe M. Versuchs­
korper nach Abb. 13 bis 17. 
Der Z ugsta b war wie fruher 
140 mm breit und 20 mm 
dick. Die L9.schen waren 
98 mm breit und 25 mm 
dick. Die SchweiBkehl­
nahte wurden durch Licht-
bogenschweiBung mit 

n 

u 
Abb. 13 und 14. 
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Abb. 15 bis 17. 

Abb. IS. Probekorper der Reihe 1\'1. 

Kjellberg-Elektroden St 44 B hergestellt. Die Flankenkehlnahte sind in 3 SchweiBlagen, 
die Stirnkehlnahte in 4 SchweiBlagen aufgetragen worden. Bei der 1. Lage sind Elektroden 
mit 4 mm Durchmesser mit einer Stromstarke von 200 Ampere verschweiBt worden. Fur die 
weiteren Lagen betrug der Elektrodendurchmesser 5 mm und die Stromstarke 220 Ampere. 
Die Stirnkehlnahte wurden besonders stark gewahlt und spater nach Abb. 18 geschliffen. 
Dabei blieben am Ubergang vom Zugstab zur SchweiBnaht kleine, nicht bearbeitete Stellen 
zuruck, vgl. z. B. in Abb. 18 bei a. 

13. Reihe N. Versuchskorper nach Abb. 13 bis 17. Es handelt sich urn dieselben Korper 



4 Arbeitsplan und Bauart der Versuchskorper. 

wie bei der Reihe M; zusatzlich wurden die beim Schleifen in Derne zuruckgebliebenen, nicht 
bearbeiteten Stellen mit der Fraserfeile ausgerundet. 

14. Reihe O. Versuchskorper nach Abb. 13 bis 16 und Abb. 19. Die Stirnenden der La­
schen waren gemaB Abb. 19 unter 60° zur Stabachse geneigt. SchweiBung wie 
bei den Reihen M und N. Die Ausrundung des Ubergangs vom Zugstab in 
die Stirnkehlnahte wurde mit groBerem Halbmesser als bisher ausgefuhrt, nam­
lich mit r = 100 mm. Dabei sind Schleifriefen quer zur Zugrichtung zuruck­
geblieben. 

15. Reihe P. Versuchskorper nach Abb. 13 bis 16 und Abb. 19, hergestellt wie 
bei der Reihe 0, jedoch am Ubergang der Stirnkehlnahte zum Zugstab mit der 
Fraserfeile nachgearbeitet. Halbmesser der Ausrundung etwas kleiner als bei 

Abb.19. Reihe ° (r = 70mm). 

Gruppe V. 
Versuchsreihen Q und R. Die Versuchskorper sind von del' 

Maschinenfabrik E13lingen in E13lingen geliefert worden. 
16. Reihe Q. Versuchskorper nach Abb. 20 bis 23. Hier waren 

die Laschen wie bei den Reihen A bis L 10 mm dick. Die Kehl­
nahte wurden gemaB Abb. 22 und 23 verlangt, d. h. allmahlich 
auslaufend. Das SchweiBen geschah mit dem Lichtbogen in 3 bis 

L-L-J U 

Abb. 20 und 21. Abb. 22 und 23 . Abb.25. Abb. 24. Probekorper der 
Reihe Q. 

5 Lagen mit dick ummantelten Siemens-Elektroden 162 von 4 und 5 mm Durchmesser. 
S~romstark~ rd. 180 Ampe~~ bei 4 mm dicken Elektroden und rd. 220 Ampere bei 5 mm 
dlcken Elektroden. Am Ubergang des Zugstabs zur SchweiBnaht erfolgte Bearbeitung 
derart, daB zunachst der Anlauf der Stirnkehlnaht auf rd. 25 ° Neigung zuruckgeschliffen 

Abb. 26. Probekorper der Reihe R. 

wurde; dann ist der Ubergang mit 
der Fraserfeile ausgerundet wor­
den. Der Zustand ist in Abb. 24 
wiedergege ben. 

17. Reihe R. Versuchskorper 
nach Abb. 13, 14 und 25, also mit 
25 mm dicken Laschen. Abb.25 
zeigt, was verlangt war. Das 
SchweiBen und die sonstige Bear­
beitung geschah in gleiche Weise 
wie bei der Reihe Q. Die Zahl der 
Schwei13lagen betrug aber 5 bis 
7. Den Zustand del' bearbeiteten 
SchweiBnaht zeigt Abb. 26. 



Gruppe VI. 5 

Gruppe VI. 
Diese Gruppe umfaBt Biegeversuche mit Tragern nach Abb. 27 bis 29. Die Trager sind 

aus dem Handel bezogen worden. Die SchweiBarbeiten besorgte die Maschinenfabrik EBlingen 
in EBlingen. 

Hierzu wurde u. a. folgendes berichtet: Die SchweiBung erfolgte mit Elektroden Siemens 
162, in der Regel 5 mm Durchmesser, teilweise 4 mm; bei den Flankenkehlnahten 3, bei den 

" ,,' 

Hode//q;er ,I' -;esrHllftn IKIII geftWf 
>----- 1SUO--=....:..:....----..;------1SOO-----" 
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Abb. 27 bis 29. 

Stirnkehlnahten 6 Lagen. Nach dem Auftragen jeder SchweiBlage wurden die Trager gedreht. 
Die Trager sind nach unten gewolbt, was auf die Schrumpfung beim SchweiBen der mittleren 
Aussteifungen zuruckzufuhren ist . Die Schrumpfung der ganzen Tragerlange wurde gemessen 
im Mittel zu 2,3 mm am Obergurt und zu 1,2 mm , 
am Untergurt. Die ganzen Trager sind nach dem a ... ' -----..L..l--==---J.'L....-----~'d 
SchweiBen mit Sand abgestrahlt worden. 

Die Abmessungen der SchweiBnahte an den 
Stirnenden der Gurtverstarkungen sind aus der 
Abb. 25 ersichtlich. 

Die Stirnkehlnahte an der Gurtverstarkung der 
Zugzone sind wie die Stirnkehlnahte der Probe­
korper zu den Reihen Q und R bearbeitet worden. 

Abb. 30 zeigt den EinfluB der Gurtverstarkung 
auf die Momentendeckung. Der Linienzug abc d 
gibt die Verteilung der Biegemomente an, die beim 

, 1.! ----------
~_-y& i-lfllmenlt'f1i1eclrvng 

i rtlr(1,l-fl{kg/l1I/TZ~ 
. ! tTU/J-I" 

/ .... --------.;1 
Abb.30. 

Versuch auftrat. Bei 1,1 sind die hochstbeanspruchten Stellen; dazwischen liegt die Gurt­
verstarkung, welche den Balken rechnerisch so verstarkt, daB Biegemomente bis zur Linie 2,2 
auftreten dUrften. 

B. Durchfiihrung der Versuche. 
Bei den Zugversuchen mit den Korpern der Gruppen I bis V wurde ausgehend von einer 

kleinen ruhenden Grundlast von (juz = 0,5 bis 0,7 kg jmm2 die Belastung (joz gesucht, welche 
1 Millionmal auftreten durfte, ohne daB ein Bruch eintrat. Die Zahl der Lastspiele in der 
Minute betrug n = 250. 

Bei den Biegeversuchen betrug (jub rd. 1 kg jcm2. Die Zahl der Lastspiele in der Minute war 
n = 210. 

Die Lastspiele sind mit Pulsatoren yom Losenhausenwerk in Dusseldorf ausgefuhrt worden. 

c. Versuchsergebnisse. 
Die Ergebnisse der Versuche der GruppenI bis V findensichinZahlentafel1 (Seite14und 15). 

Dort ist in den Spalten 1 bis 3 die Bauart derProben beschrieben. Weiter ist in derSpalte4 an­
gegeben, wann die Proben geliefert wurden. In den Spalten 6 bis 8 finden sich die Belastungen, 
denen die Proben unterworfen worden sind. In der Spalte 9 ist die Zahl der Lastspiele ein­
getragen, welche bis zum Bruch oder bis zum Ende des Versuchs ausgefiihrt worden sind. In 



6 Versuchserge bnisse. 

Spalte 10 wird tiber die Art des Bruehs Auskunft gegeben. In Spalte 11 ist die Ursprungszug­
festigkeit eingetragen, welche sich aus den Feststellungen in den Spalten 6 bis 9 ergibt. In 
Spalte 12 finden sich Feststellungen tiber die Zugfestigkeit der Bleche, und zwar naeh Kugel­
druekversuehen. Die Zahlen in dies en Stumpfnahten, daB die Bleche zu den Versuchen der 
Reihen A bis E als St 52 anzusehen sind; Dauerfestigkeit Versuehe ist St 37 geliefert worden. 

Abb.31. Risse am Laschenende eines Probe­
karpers der Reihe B vor dem Dauerversuch . 

In den FuBbemerkungen 1 bis 3 sind schlieBlich Er­
gebnisse von Zugversuehen mitgeteilt; diese decken 
sich hinreichend mit den Feststellungen aus den Ku­
geldruckversuchen, die in Spalte 12 genannt sind. 

Bei den folgenden Erorterungen wurde voraus­
gesetzt, daB das Ziel der Untersuchungen sein musse, 
die Enden der Laschen und der Gurtverstarkungen so 
zu gestalten, daB die Festigkeit der SchweiBverbin­
dungen an den Laschenenden der ,Viderstandsfahig­
keit einer rohen Stumpfnaht gleich oder nahe kommt. 
Es soli erreicht werden, daB der Unterschied der 
Dauerfestigkeiten von Laschenverbindungen und von 
Gurtverstarkungen nieht oder nur wenig von der 
Dauerfestigkeit roher Stumpfnahte zu unterschei­
den sei. 

1. Gruppe I. Reihen A bis D. 
Die am 27.7. 1935 gelieferten Proben der Reihe A 

lieferten die Ursprungszugfestigkeit zu 12,5 kgjmm2. 
Diese Festigkeit ist im Sinne der gesteliten Aufgabe 
ungenugend ausgefallen. Der Bruch begann an einem 
Ende der SchweiBstelIe, so wie dies nach fruheren Ver-
suchen zu erwarten war 1. 

Die Proben zur Reihe B lieferten eine Dauerfestigkeit von rd. 13,5 kgjmm2• Dieser Wert 
ist etwas groBer als bei der Reihe A, jedoch ebenfalis ungenugend. Die Zerstorung ging von den 
in Abb. 31 ersichtlichen Rissen r aus, die entweder schon bei der Einlieferung vorhanden 

Abb. 32. Probekarper D 2 der Reihe C. Bruch nach 794800 Lastspielen 
zwischen (Juz = 0,5 kg(mm2 und (Joz = 15,5 kg(mm2. 

waren oder erst beim Ver­
such auftraten. 

Das Ergebnis der Reihe C 
war nicht deutlich verschie­
den von dem der Reihe B. 
Abb. 32 zeigt den Korper, 
welcher nach 794800 Last­
spielen von 0,5 bis 15,5 kgj 
mm2 gebrochen ist. Auch 
hier begann der Bruch 
bei r r am Ende der Langs­
kehlnahte der Lasche. 

Bei der Reihe D wurde 
die Tragfahigkeit ein wenig 
groBer als bei den Reihen B 
und C. Die Ursprungszug­
festigkeit fand sich zu 14,5 

kgjmm2• Abb. 33 zeigt den Korper, welcher 650000 Lastspiele von 0,5 bis 16,5 kgjmm2 

ertragen hat. 
1m ganzen ist fur die Gruppe I wichtig, daB die Proben der Reihe D die groBte Ursprungs­

zugfestigkeit geliefert haben. Doeh ist die Ursprungszugfestigkeit erheblich kleiner geblieben 

1 Vgl. u. a. Stahlbau 1933, S.90, Abb.20a. 



Gruppe III. Reihen F bis L. 7 

als bei gut en Stumpfnahten. Uberdies war die Herstellung der Proben D umstandlich, weil die 
Laschen besonders zu bearbeiten waren und wei! zweierlei SchweiBungen benutzt worden sind. 

2. Gruppe II . Reihe E. 
Die in Zahlentafel 1 eingetragenen Zahlentafelen erkennen, daB die Ursprungszugfestig­

keit der Proben nach Abb. 5 bis 8 rd. 13 kgjmm2 betrug, also nicht groBer ausfiel als bei 
der Gruppe 1. 1m ubrigen gilt hier das am SchluB des vorhergehenden Abschnittes Gesagte. 

3. Gruppe III. Reihen F his L. 
Die Versuche mit den Korpern der Reihe F bilden eine Erganzung zur Gruppe 1. Abwei­

Abb. 33. ProbekOrper I. 2 der Reihe D. 
Bruch nach 650000 Lastspielen zwischen auz = 0,5 kg/mm2 und 

aoz = 16,5 kg/mm2. 

chend von der Reihe A waren 
hier die Stirnenden der Laschen 
angeschweiBt, Abb. 34. 

Die Ursprungszugfestigkeit 
fand sich nach Spalte 11 der Zah­
lentafell zu rd. 13 kgjmm2 ; sie lag 
damit im Bereich der Gruppe 1. 

Abb. :l4. Probekorper I. 1. der 
Reihe F. Bruch nach 392800 Last­
spielen zwischen auz = 0,5 kgjmm2 

und aoz = 18,5 kgjmm2 • 

Bei den Reihen G, H und J handelt es sich in allen Fallen urn Versuchskorper nach Abb. 10 
bis 12 mit rechteckig begrenzten, allseitig angeschweiBten Laschen. 

Der als Stichprobe gewahlte Korper der Reihe G blieb ohne Bearbeitung. Der Widerstand 
gegen oftmals wiederholte Belastung lag im Bereich fruherer Feststellungen. Abb. 35 zeigt 
den Versuchskorper im Zustand nach dem Versuch. 

Bei dem Korper der Reihe H sind die Laschenenden und die zugehorige SchweiBnaht nach 
Abb. 36 bearbeitet worden (vgl. auch unter A, 8). Damit wurde die Tragfahigkeit wesentlich 
erhoht, vgl. Zahlentafel 1. 

Bei den Korpern der Reihe J sind die Laschenenden und ihre SchweiBnahte einfacher 
bearbeitet worden, vgl. Abb. 37 und Abb. 38, sowie Zahlentafel 1. Die Ursprungszugfestig-
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Abb. 35. Probekorper II A. 3 der 
Reihe G. Bruch nach 232900 Last­
spielen zwischen auz = 0,6 kg(mm2 

und ao , = 18,4 kg(mm2. 

Abb. 39. Probekorper 2 B. 1 der 
Reihe K. Bruch nach 715 100 Last­
spielen zwischen auz = 0,5 kg(mm2 

und anz = 18,5 kg(mm2. 

c. Versuchsergebnisse. 

Abb. 36. Probekorper II A. 1 der 
Reihe H. Bruch nach 664 100 Last­
spielen zwischen auz = 0,5 kg(mm2 

und aoz = 18,5 kg(mm2. 

Abb. 37. Probekorper II A. 2 der 
Reihe J. Bruch nach 766000 Last­
spielen zwischen auz = 0,5 kg(mm2 

und an? = 18,5 kg(mm2. 

Abb. 38. Bruchflache des Probekorpers II A. 2 der Reihe J, 
vgl. Abb. 37. 

Abb. 40. Bruchflache des Probekorpers 2 B. 1 der Reihe K, 
vgl. Abb. 39. 



Gruppe IV. Reihen M bis P. 9 

keit fand sich zu 16 kgjmm2, also hoher als bei allen im vorliegenden Bericht bisher beschrie­
benen Verbindungen. 

Reihen Ii und L. Versuchskorper nach Abb.l0 bis 12, jedoch abweichend von den Reihen 

8.91053 
?1L.JJ37.RN.1 

Abb. 42. Probek6rper RN. 1 del' Reihe M. Bruch nach 464500 Last­
spielen zwischen auz = 0,5 kgjmm2 und aoz = 17,6 kgjmm2. Del' Bruch 

begann an unbearbeiteten Stellen des Ubergangs vom Stab zur 
Stirnkehlnaht del' Lasche (vgl. auch die Stelle a in Abb. 18). 

Abb. 41. Pl'obek6rper 2 B. 2 del' Reihe L. 

G bis J mit Gasschmelz­
schweiBung. Die Art der 
Bearbeitung ist aus 
Abb. 39 und 41 ersicht­
lich. Bruch nach 775000 Lastspielen 

zwischen auz = 0,5 kgjmm2 und 
aoz = 18,5 kgjmm2. Die Ursprungszugfe­

stigkeit der Korper der 
Reihe L fand sich zu 16,5 kgjmm2, also noch etwas hoher 
als bei Reihe J 1. 

1m ganzen zeigten die Versuche del' Gruppe III, daB 
die Erhohung des Widerstands gegen oftmals wiederkeh­
rende Last in erster Linie durch sorgfaltige Gestaltung des 
Ubergangs vom Stab zur Lasche geschaffen werden muB. 
Beim Vergleich mit den Feststellungen zur Gruppe lund 
auf Grund der Uberlegung ist zu erkennen, daB die Laschen 
tunlichst breit und rechteckig begrenzt zu wahlen sind und 
daB auBerdem die Stirnnahte kraftig ausgefiihrt werden 
miissen. 

4. Grnppe IV. Reihen]}1 bis P. 
Der Korper der Reihe M, A b b. 13 bis 17, ist im Ein­

lieferungszustand gepriift worden; er wies am Uber­
gang vom Stab zur Stirnnaht der Lasche noch einzelne 
unbearbeitete Stellen auf, vgl. Abb. 18, 42 und 43. 
Der Widerstand gegen oftmals wiederkehrende Zug-

1 Dabei ist die fehlerhafte Probe 2 B. 5 der Reihe LauBer acht 
gelassen. 

8.9'1)3 
11 L.lJ37. RN. 1 

Abb. 43. Bruchflache des Probek6rper~ 
RN. 1 del' Reihe M, vgl. Abb. 42. 



10 Versuchserge bnisse. 

belastung war gering; die Zerstorung ging von den unbearbeiteten Stellen aus. 
Deshalb sind bei dem Probekorper der Reihe N die rohen Stellen durch Bearbeitung 
mit der Frasedeile ortlich beseitigt worden, vgl. Abb.44. Die Ursprungszugfestigkeit 

891.33 
"1 L. ])37. f( M? 

Abb. 44. Probekorper RN. 2 der Reihe N nach 1031100 Lastspielen 
zwischen auz = 0,5 kg/mm2 und aoz = 17,5 kg/mm2. 

Abb. 45. Probekol'per RP. 2 del' Reihe Q. 
Bruch nach 1 067 800 Lastspielen zwischen auz = 0,6 kg/mm" 

und aoz = 17,5 kg/mm". 

fand sich dann groBer als 
17 kg/mm2• 

Auch die Korper der Rei­
hen 0 und P, Abb. 13 bis 16 
und Abb. 19, erwiesen sich 
als hochwertig. Die Ur­
sprungszug£estigkeit lag tiber 
17 kg/mm2 • 

89133 
11 L. /'1£ 37.RP. 2 

Abb. 46. Bruchflache des 
Probekorpel's RP. 2 der 
Reihe Q, vgl. Abb. 45. 

5. Gruppe V. Reihen Q und R. 
Die Korper der Reihe Q, Abb. 20 bis 23, lieferten die Ursprungszugfestigkeit zu mehr als 

17 kg/mm2• Abb.45 und 46 zeigen den Zustand eines Probekorpers "nach dem Versuch. 
Bei den Korpern der Reihe R (Abb. 13, 14 und 25) war der Widerstand gegen oftmalige 

Zugbelastung kleiner als bei Reihe Q, vgl. Zahlentafel 1. Die SchweiBnaht besaB mehr Poren; 



Gruppe VI. Versuche mit Tragern nach Abb. 27 bis 29. 11 

sie war iiberdies weniger gut geformt. In den Abb. 47 bis 49 sind 2 Probekorper der Reihe R 
im Zustand nach dem Bruch wiedergegeben. 

6. Grnppe VI. Versnche mit Tragern nach Abb. 27 bis 29. 
Die Zahlentafel 2 (Seite 16) enthalt die Ergebnisse. In den Abb. 50 und 51 ist die Bruchstelle 

von 2 Balken dargestellt. 
Die Schwingungsweite, 

welche hiernach 1 Million mal 
ertragen wird, ist auf rd. 14 
bis 15 kg/mm2 zu schatzen; 
ihre GroBe wurde durch in­
nere Mangel der SchweiBun­
gen beeintrachtigt. 

Das Wichtigste ist hier, 
daB der Bruch stets am Ein­
gang del' SchweiBung erfolgte, 
ausgehend von Poren, vgl. 
Abb. 52 und 53. 

Bg1.33 
'11L. IE 37. R{).1 

Abb.48. 
Bruchflache des Probekorpers R Q. 1 

der Reihe R, vgl. Abb. 47. 

8913,] 
11L.ME.17.Ii'O.1 

Abb. 47. Probekiirper RQ. 1 der Reihe R. 
Bruch nach 375 800 Lastspielen zwischen auz = 0,6 kg/mm' 

und aoz =17,5 kg/mm'. 

891.3.1 
-ttL. ME .97. R&.2 

Abb. 49. Probekorper RQ. 2 der Reihe R. 
Bruch nach 925 500 Lastspielen zwischen auz = '0,5 kg/mm2 

und aoz = 17,5 kg/mm'; in der nicht bearbeiteten SchweiBnaht war 
der RiB b entstanden. 



12 Versuchserge bnisse. 

7. Friihere Feststellungen fiber den Einflul3 del' Gestalt del' Laschen auf die 
Ursprungszugfestigkeit von Zuggliedern und Tdigern. 

Schon bei den ersten Dauerversuchen mit SchweiBverbindungen ist del' EinfluB del' Ge­

Abb. 50. Pl'obekol'pel' Bu 37. 13.2 del' Gl'uppe VI. 
Bruch nach 334300 Lastspielen zwischen (fubz = 1,0 kgjmm2 

und (fobz = 20,0 kg(mm2. 

Abb.51. Probekol'pel' Bu 37.13.3 der Gruppe VI. 
Bruch nach 594700 Lastspielen zwischen (fubz = 1,1 kgjmm2 

und (fobz = 17,1 kgjmm2. 

stalt del' Laschen auf Stumpf­
stoBen verfolgt worden. Man sah, 
daB die Laschenform fur die 
Zugfestigkeit beim gewohnlichen 
ZerreiBversuch keine odeI' nul' 
geringe Bedeutung haP. Doch 
ist von vornherein aufmerksam 
gemacht worden, daB die La­
schenform von groBem EinfluB 
auf den Widerstand gegen oftmals 
wiederholte Belastung sein muB. 
Mit zugespitzten Laschen entstan­
den Verbindungen, die nicht voll­
wertig erschienen. Mit anderen 
Laschenverbindungen wurden hohe 
Dauerfestigkeitenerlangt; beispiels­
weise ertrug die Verbindung nach 
Abb. 54 2 Millionen Lastspiele von 
auz = 0,5 bis aoz = 18 kg/mm 2; sie 
stand damit im Bereich guter 
Stumpfnahte. 

Diese Ergebnisse sind s. Zt. 
im Drang del' neuen Aufgaben 
nicht ausreichend weiterverfolgt 
worden. Es ist zunachst die Fol­
gerung gemacht worden, daB die 
damals ublichen Laschenverbin­
dungen minderwertig seien; da 
abel' Laschenverbindungen und 
verwandte Verbindungen nicht 
selten unentbehrlich sind, ent­
standen zahlreiche Vorschlage fur 
besondere Formen del' Laschen­
enden, m. W. in keinem Fall zu­
ruckgreifend auf die einfache 
Form nach Abb. 54. Dann ist im 
vergangenen Jahr durch Versuche 
an Tragern gezeigt worden, daB 
die Laschenverbindung nach 
Abb.26 wohl die zweckmaBigste 
ist 2• Zum gleichen Ergebnis fuhrte 
die vorliegende Arbeit, welche die 
Priifung von Verbindungen be­
trifft, welche von leitenden In­
genieuren mit Nachdruck vertre-
ten worden sind. 

1 V gl. u. a. Graf: Stahlbau 1933, S. 89. 2 Vgl. Stahlbau 1937, S. 9 u. f. 



8. Zusammenfassung del' Ergebnisse. 13 

8. Zusammenfassung der Ergebnisse. 
Aus den im vol'liegenden Bel'icht wiedel'gegebenen Vel'suchen el'gibt sich folgendes: 
a) Zuspitzen del' Laschenenden nach del' Bl'eite, auch das Abrunden der Laschenenden 

ist nicht zweckmaBig. 

Abb.52. 
Bruchflache des Tragers Bu 37. 13. 3, vgl. die Abb. 51. 

Abb. 53. Ausschnitt aus del' 
Bruchflache des Tragers Bu 37.13.3; an 
den Stellen it hat del' Bruch begonnen. 

b) Gute Laschenverbindungen entstehen, wenn die Laschen auf ihrer ganzen Lange gleich 
breit gewahlt werden und wenn sie an ihrer Stirn mit starken Kehlnahten angeschlossen 
werden1. 

Abb. 54. Laschenverbindung 
mit GasschmelzschweiJ3ung, 

welche 2 Millionen Lastspiele 
zwischen au = 0,5 kg/mm2 und 

Abb. 55. Bearbeitung von SchweiJ3nahten. 

ao = 18 kgjmm2 ertrug. 

c) Wenn eine hochwertige Ver­
?indung entstehen soil, ist del' 
Ubel'gang del' Kehlnahte gemaB 

Abb. 24 und 26 auszurunden. Ein dazu brauchbares Gel'at ist in 
Abb. 55 dargestellt2. Del' geschliffene Ubergang solI porenfrei sein. 

1 Die Naht muJ3 so bemessen sein, daJ3 die Anstrengungen im Querschnitt a a, 
Ab b. 56, sichel' kleiner oderdoch nicht groJ3er werden als bei b b; da bei ist zu beachten, 

:s,,, ' t 
- i r 

a lJ 

Abb.56. 

daB bei b b die Spannungsschwelle durch Ausschleifen praktisch aufgehoben werden kann; bei a a ist abel' ein 
direkter EinfluB nicht moglich; deshalb muB dort die Ubertragung del' Kriifte in die Lasche hinreichend voll­
zogen sein. 

2 Uber den Arbeitsgang wird mein Mitarbeiter Herr lug. Munzinger demnachst besonders berichten. 
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16 Zusammenstellung 2. Gruppe VI. Ergebnisse der Dauerbiegeversuche. 

Zusammenstellung 2. Gruppe VI. Ergebnisse der Dauerbiegeversuche 
mit den Probekarpern nach Abb. 27 bis 29. 

Anordnung der Belastungen und Auflagerentfernung nach Abb. 27 bis 29. 
Widerstandsmoment des 130: W = 648 cm3 • 

LichtbogenschweiBung. SchweiBstabe Siemens 162, E 34 h: dick ummantelt: SchweiBgut poras. 
Normenzugpriifung: Probestabe aus dem Zugflansch des 130: an = 37,9kgjmm2 : b IO = 28,8%: 'I' = 64%. 

Bezeichnnng 
der 

Probekorper 

Bu 37.13.2. 

Bu 37.13.1. 

Bu 37.13.3. 

2 3 

Rechnuugsmiil.lige Biege­
anstrengung 1 im Querschnitt 

8-S bzw. 8'-8' 
an der untcren 

Belastungs­
grenze (Jubz 

kg/mm' 

1,0 

1,0 

1,1 

an dcr oberen 
Belastungs­
grenze (Jobz 

kg/mm' 

20,0 

18,0 

17,1 

1 __ 4 __ 1_ 5_--,-_ ~--I- 7 

Schwin-
gungs-
weite 

aObz -aubz 
I 

I kg/mm' 

19,0 

17,0 

16,0 

Zahl der Lastspiele 

in der bis zum 
Minute Bruch 

n/min N 

rd. 210 334300 

rd. 210 735200 

I rd. 210 594700 

Bemerkungen 

SchweiBnahte stark poras. Bruch­
beginn in der Hohlkehle am Stirn­
kehlnahtiibergang des Zugflansches 
an Stellen, in deren Nahe vorher 
Poren waren. 

Bruchbeginn in der Hohlkehle am 
Stirnkehlnahtiibergang des Zug­
flaRsches. 

Bruchbeginn an Poren in der Hohl­
kehle am Stirnkehlnahtiibergang des 
Zugflansches. 

1 Mit dem Widerstandsmoment des ungeschwachten Tragerquerschnitts berechnet. 

Druck von Julius Beltz in Langensalza. 




