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Vorwort.

Das ,,Handbuch der Drogistenpraxis von Buchheister-Ottersbach* hat
es in 40 Jahren zu 15 starken Auflagen gebracht, ein Beweis fiir die Be-
liebtheit und Anerkennung, deren sich das Werk erfreut. Das Werk ist
im Laufe der Jahrzehnte zunéchst von G. A. Buchheister, spiter von
mir durchgreifend umgestaltet und ausgearbeitet worden, um es stets mit
den geltenden Anschauungen der Wissenschaft und Praxis in Einklang
zu bringen.

Die vorliegende 15. Auflage verfolgt die gleichen Grundsitze, die bis-
her bei der Bearbeitung malgebend waren. Auch diese neue Auflage soll
ein Handbuch fiir Wissenschaft und Praxis sein. Sie beriicksichtigt alle
Forderungen, die durch das Inkrafttreten der 6. Ausgabe des ,,Deutschen
Arzneibuches* notwendig wurden. Das Werk ist wiederum voéllig durch-
gearbeitet, Veraltetes ist gestrichen, wichtiges Neues aufgenommen; die
Zahl der Abbildungen wurde betrichtlich erh6ht. So hoffe ich, daB auch
diese neue Auflage wie ihre Vorgédnger dem Drogistenstand ein treuer
Freund sein und ihm zur Heranbildung eines wissenschaftlich und prak-
tisch griindlich geschulten Nachwuchses dienen wird.

Hamburg-Volksdorf, im Juni 1928.
Haus Dryade a. Hoisberg.

Georg Ottershach.
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Einleitung.

Es kann hier kaum unsere Aufgabe sein, tiefgriindige Untersuchungen
dariiber zu fithren, woher die Bezeichnung Droge oder Drogist stammt.
Wir wollen nur kurz auf die verschiedenen Erklirungen eingehen. Einer-
seits leitet man das Wort von trocken, plattdeutsch droeg, ab. Auch
das englische drugs, Apothekerwaren, hat mit dem niedersichsischen
droeg so viel Klangihnlichkeit, da die Annahme nicht unberechtigt
erscheint, beide Worte hitten denselben Stamm. Drogist wiirde also
so viel bedeuten wie Héindler mit getrockneten Waren. Fiir diese
Aunahme spricht z. B. auch der Umstand, da noch heute in Osterreich
die Héndler mit Arzneikrautern als Diirrkrédutler bezeichnet werden.

Die Abstammung des Wortes Droge von trocken hat namentlich
Herr Dr. H. Béttger in Berlin verfochten, und auch die lange gebrduch-
liche Schreibweise Drogue, mit einem u, sehr glaubwiirdig dadurch
zu erkliren gesucht, daB das erste groBere wissenschaftliche Werk iiber
Drogenkunde von einem Franzosen geschrieben ist, der, um dem Worte
seinen Klang zu lassen, ein u zwischen g und e einschieben muBite. Dieses
franzosische Werk hat im Anfang des vorigen Jahrhunderts verschiedenen
deutschen Biichern zur Grundlage gedient und so die franzosische Schreib-
weise in unsere Sprache eingeschmuggelt.

Herr Professor Husemann in Gottingen hat eine andere Ansicht ver-
treten, nimlich die, daB nicht Drogist, sondern Trochist zu schreiben sei.
Er leitet das Wort von Trochiscus ab, und sucht dies aus pharmazeutischen
Schriften des 15. und 16. Jahrhunderts zu beweisen. Schliefllich hat man
das Wort Droge auch auf das slawische dorog, kostbar, teuer, zuriick-
gefiihrt, und so wiren unter Drogen wertvolle, kostbare trockene Waren zu
verstehen. Auf Grund der Beschliisse der Orthographischen Konfe-
renz, die vom 17. bis zum 19. Juni 1901 in Berlin getagt hat, ist jetzt die
Schreibweise Droge und Drogist die einzig richtige.

Die genane Feststellung des Begriffes Drogenhandlung ist heute
nicht so einfach, als es auf den ersten Blick scheinen mochte. Urspriinglich
verstand man darunter nur Apothekerwarenhandlungen, wie auch die ersten
Drogenhandlungen meist als Nebengeschifte groBerer Apotheken ent-
standen sind. Erst ganz allmihlich hat sich der Drogenhandel als selb-
stindiges Gewerbe entwickelt. Anfangs waren auch diese selbstindigen
Geschifte fast ausschlieflich GroBhandlungen, deren Aufgabe es war, die
Apotheken mit den nétigen Rohdrogen und deren Zubereitungen zu ver-
sorgen. Bald aber wurden auch sie durch die Macht der Verhiltnisse,
namentlich durch die immer gréBeren Anspriiche der Industrie und der
Gewerbe, gezwungen, an andere Verbraucher als die Apotheker abzugeben,
und da die Gewerbe derartige Waren nicht immer in groSen Mengen
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verwenden, entstanden neben den DrogengroBhandlungen auch Drogen-
einzel- oder Drogenkleinhandlungen. Die Verhéltnisse gestalteten sich
hierbei immer unsicherer, namentlich in betreff des Handels mit Arznei-
waren, bis endlich die Kaiserliche Verordnung vom 4. Januar 1875, dem
Drange der Zeit nachgebend, groBere Freiheiten und eine festere Grund-
lage schuf. Auf dieser hat sich die Drogenhandlung, weil einem Bediirfnisse
der Zeit entsprechend, méchtig entwickelt, eine Entwicklung, die durch die
Kaiserlichen Verordnungen vom 27. Januar 1890 und vom 22. Oktober 1901
und die spdteren Verordnungen weitere Fortschritte gemacht hat. Diese
Verordnungen brachten dem Drogistenstand in bezug auf wichtige Grup-
pen von Heilmitteln erweiterte Freiheiten. Wir erinnern nur an die Frei-
gabe simtlicher Verbandstoffe, der medizinischen Seifen, Bider usw. Be-
sonders die Verordnung vom 22. Oktober 1901 bedeutete nach dieser Seite
einen wichtigen Fortschritt; nicht etwa, weil sie eine groBere Anzahl von
Heilmitteln dem freien Verkehr iibergab, sondern weil sie den Begriff Heil -
mittel ndher bestimmte und die drei wichtigen Gruppen der kosmeti-
schen-, Desinfektions- und Hiihneraugenmittel auch als Heilmittel dem
freien Verkehr iiberlieB.

Heute deckt sich der Begriff Drogenhandlung nur in sehr seltenen
Fillen mit dem Begriff einer Apothekerwarenhandlung. Aus diesem ur-
springlichen Stamme haben sich mit der Zeit eine Menge Nebenzweige
entwickelt, die vielfach den Hauptstamm iiberwuchern. Ganz naturgemi8
hat sich diese Umwandlung, den Bediirfnissen der Kundschaft folgend,
vollzogen, und so finden sich heute neben dem Handel mit Apothekerwaren
zahlreiche andere Zweige in den Drogengeschiften vertreten, die, nach der
Neigung des Geschéftsinhabers oder des Gebrauches der Gegend und des
Ortes, sehr verschiedener Natur sind. Wahrend in manchen Gegenden die
Drogenhandlungen fast stets mit Farbenhandlungen verbunden sind, muf
an anderen Orten der Drogist eine Menge feinerer Kolonialwaren fiihren.

Vielfach sind ferner der Handel mit Bedarfswaren fir die Licht-
bildnerei, Photographie, mit Glas- und Porzellangeriten fiir Laboratorien,
mit Blumendiiften, Parfiimerien, die Herstellung von Essenzen, von
feineren Spirituosen usw. damit verbunden, und so ist das Drogen-
geschift der heutigen Zeit eines der mannigfaltigsten geworden und verlangt
zu geiner Fithrung eine groBe Summe von Kenntnissen.

Neben einer gediegenen kaufminnischen und wissenschaftlichen
Bildung sind es vor allem drei Dinge, die gewissermaBen der leitende Grund-
satz fiir die Fuhrung eines Drogengeschiftes sein miissen: Gewissen-
haftigkeit, Vorsicht und Sauberkeit. Sauber miissen die GefiSe,
Waagen, Loffel, kurz der ganze Verkaufsraum sein! Aber nicht nur dieser,
sondern auch die Vorratsriume miissen sauber gehalten werden, und mit
einigem guten Willen und bei strenger Beaufsichtigung der Angestellten
ist diese Vorbedingung fiir eine gedeihliche Entwicklung des Geschiftes
iiberall durchzufithren. Gewissenhaftigkeit soll den Drogisten noch mehr
als jeden anderen Geschéftsmann bei seinem Tun leiten. Handelt es sich
doch beim Verkauf von Apothekerwaren um das edelste Gut der Menschheit,
die Gesundheit. Gerade bei Apothekerwaren muB der Drogist stets auf
beste, tadelfreie Beschaffenheit halten; nur so allein wird er sich das dauernde
Vertrauen der Kéufer erwerben. Doch auch bei den anderen Waren soll er
moglichst demselben Grundsatze folgen. Niemals darf bei ihm jenes hi8-
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liche Wort billig aber schlecht Anwendung finden. Wir wissen recht wohl,
daB der Handler oft gezwungen ist, namentlich bei den technischen Verkaufs-
gegenstinden, die Waren in verschiedenem Werte zu fithren; immer aber
sollte er die geringwertigeren nur abgeben, wenn sie besonders verlangt
werden, nicht aus reiner Gewinnsucht. Der Kaufmann, dessen Grundsatz
es ist, stets gute Waren zu fithren, wird bald merken, wie auch der Kaufer
ein solches Streben anerkennt.

Vorsicht ist aber bei der vielfachen Gefihrlichkeit der Stoffe, mit
denen der Drogist handelt, ganz besonders geboten. Besser ist hier ein Zu-
viel als ein Zuwenig. Stets muf} der Verkidufer eingedenk sein, daf} er durch
Vernachléssigung der Vorsicht Menschenleben gefihrden und sich und andere
in die traurigste Lage bringen kann. Nie diirfen starkwirkende Mittel oder
giftige Stoffe ohne deutliche Aufschrift und ohne die Bezeichnung Vor-
sicht bzw. Gift abgegeben werden. Ebenso sollten alle §uBerlichen Mittel
mit einem deutlichen Hinweis auf ihre &uBerliche Anwendung bezeichnet
werden. Uberhaupt sollte man, sofern es die Gesetze nicht schon fordern,
soviel wie moglich wenigstens alle als Heilmittel dienenden Waren mit
gedruckten Bezeichnungen versehen. Gerade bei den Waren, die sich
duflerlich oft wenig oder gar nicht voneinander unterscheiden, ist solches
Verfahren doppelt geboten, und bei dem billigen Preise, fiir den man sich
heute derartige Aufschriftzettel beschaffen kann, darf der Kostenpunkt gar
keine Rolle spielen.

Sehr ratsam ist es, sich und seine Angestellten daran zu gewthnen, bei
der Abgabe der Waren an den Kéufer den Namen des Verlangten noch
einmal deutlich zu wiederholen. Gar mancher unliebsame Irrtum wird
dadurch noch im letzten Augenblick verhindert.

Einrichtung des Geschiifts.

Eine schwierige, fast unlosbare Aufgabe wiirde es sein, bestimmte,
stets zutreffende Regeln fiir die Einrichtung des Geschéafts zu geben. Grdfe,
Art des Geschiifts und die zu Gebote stehenden Réumlichkeiten werden
immer ausschlaggebend sein. Allgemeine Regeln und zweckdienliche, durch
die Erfahrung bestitigte Winke sind das einzige, was sich hierbei bieten la8t.

Peinliche Sauberkeit und strengste Ordnung diirfen in keinem Ge-
schiftsraume fehlen, und eine gewisse feine Aufmachung oder selbst Prunk
ist, dem Zuge der Zeit folgend, angebracht. Unsere Zeit macht eben an
alle Geschifte auch im Aufleren groBere Anspriiche als frithere Jahrzehnte,
und die alten Giftbuden, wie der Volkswitz so héufig die Apotheken und
Drogengeschifte nannte, sind heute durchaus nicht mehr am Platz.

Das Geld, das der Geschéftsmann fiir eine hitbsche Ausstattung der
Geschéftsrdume anlegt, wird sich stets gut verzinsen. Vor allem darf nicht
versiumt werden, schon von aulen her das Geschaft durch gut ausgestattete
Schaufenster zu kennzeichnen. Ansprechend aufgebaute Schaufenster mit
ofter wechselnder Besetzung und, wenn méglich, mit Bezeichnung der
Preise fiir die einzelnen Waren locken manchen Kiufer in das Geschift,
wihrend ein unsauberes Fenster mit verstaubten Waren die Kaufer nur
abschrecken kann. Stehen zwei oder mehrere Fenster zu Gebote, wird man
immer gut tun, die Waren nach ihrer Art zu sondern. Es macht einen schlech-
ten Eindruck, wenn man Waren, die zu Heilzwecken oder zum Genuf} be-
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stimmt sind, mitten zwischen oft sogar giftigen Farben und chemischen Pré-
paraten aufgestellt findet. Ebenso muf man die auszustellenden Waren
den jeweiligen Bediirfnissen der Jahreszeit anpassen.

Im Verkaufsraum selbst ist besonders der Holzeinrichtung und den
Standgefdflen die grofite Aufmerksamkeit zu widmen. Die Holzeinrichtung
ist dauernd gut in Politur oder Farbe zu erhalten. Die Verzierung derselben
richtet sich natiirlich nach dem Geschmacke des Besitzers; doch sind aus
ZweckméBigkeitsgriinden ganz helle Farben zu vermeiden. Sehr hiibsch
macht sich z. B. und bewahrt sich auch aufs beste Schwarz oder Dunkel-
griin, mit Silber- oder Goldbronze verziert. Von einer solchen Bemalung
heben sich die weilen Schilder auf das vorteilhafteste und deutlichste ab,
und namentlich, wenn die Schiebkasten von den Siulen und Zwischen-
wiinden durch verschiedene Lackierung, matt und blank, unterschieden
sind, macht ein so geschmiickter Verkaufsraum stets einen geschmackvollen
Eindruck. Der Verkaufstisch, an den der Kéufer tritt, mul immer ganz
besonders sauber sein. Zur Platte eignet sich sehr gut ein harter grauer
Marmor, der sog. St.-Annen-Marmor, der so hart und fest ist, daB sich die
Politur jahrelang hilt. Dem Ubelstande, da Gefifle auf Marmor leichter
als auf Holz zerbrochen werden, 188t sich dadurch vorbeugen. daf man
neben jede Waage und an die Stelle, wo die Kéufer die Flaschen hinzustellen
pflegen, Wachstuch- oder Linoleumdeckchen legt. Anderseits 1i8t sich
Marmor mit Leichtigkeit stets sauber halten, und selbst Lack- oder Olflecke
sind leicht und schnell zu entfernen. Nur der weie Marmor ist streng zu
vermeiden, da er weit weniger mderstandsfahlg ist und alle Farben und
Ole sofort in sich aufsaugt. Auch kommt ein sog. Marmorglas in den Handel,
das sich ebenfalls als Belag von Verkaufstischen eignet, es nimmt hohe
Politur an. Sehr zweckmé&Big ist es auch, auf oder unmittelbar am Verkaufs-
tisch Schaukésten von Glas anzubringen, worin namentlich solche Waren
ausgestellt werden, die der Kundschaft als Neuheiten vorgefiihrt oder von ihr
iberhaupt seltener in Drogengeschiiften gesucht werden. So muB auch als
Hauptgrundsatz gelten, Waren, die sich nicht in Standgefifen befinden,
in Glasschrinken aufzubewahren, damit sie dem Ké#ufer sichtbar sind.

Was die Vorratsgefifle selbst betrifft, sind fiir Kriuter, Wurzeln usw.,
itberhaupt fir alle trockenen Waren, die grofleren Platz beanspruchen,
die Schiebkasten allgemein gebréuchlich. Diese miissen gut schlieBen, in
festen Holzwiinden, in Fiillungen laufen und bei all den Stoffen, welche Feuch-
tigkeit anziehend, hygroskopisch sind oder stark riechen, mit gut schlie-
Bendem Blecheinsatze versehen sein. Oder man benutzt lose stehende Blech-
gefiBe, da hierbei ein guter VerschluB} viel leichter zu erreichen ist und so das
Eindringen von Staub und Schmutz fast zur Unméglichkeit wird. Fiir Kriuter
und sonstige Drogen, welche selten vollstindig trocken sind, empfiehlt es
sich dabei, den Deckel ganz fein durchléchern zu lassen, damit die allmihlich
verdunstende Feuchtigkeit entweichen kann. Hierdurch wird das Dumpfig-
werden der Ware verhindert. Derartige Blechgefifle lassen sich sehr ge-
schmackvoll ausstatten und stellen sich infolge der Herstellung im grofen
durchaus nicht teurer als die Schiebkasten.

Fir alle trockenen Stoffe, die in kleineren Mengen im Verkaufsraum
gebraucht werden, benutzt man statt der frither gebriuchlichen Holzbiichsen
allgemein Glashafen oder Porzellanbiichsen. Hiervon wihlt man am besten
die mit iiberfallenden sog. Staubdeckeln, und fiir die lichtempfindlichen
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Stoffe solche aus braunem oder schwarzem Hyalithglas. Bei den GefiBen
fiir Fliissigkeiten sind gleichfalls Flaschen mit Staubst&psel zu wihlen.
Bei den fetten Olen, Sirupen, iiberhaupt allen dickfliissigen Waren bewihren
sich die Tropfensammler gut, die auf jede Flasche gesetzt werden kénnen.
Hat man keine Tropfensammler, so tut man gut, den Olflaschen Porzel-
lan- oder Hartgummiuntersitze unterzustellen, wie sie vielfach bei Getréinken
gebriuchlich sind. Auch bei den starken Séuren sollte man diese Vorsicht
picht unterlassen, um die Holzeinrichtung zu schiitzen und rein zu halten.
(leiche Aufmerksamkeit wie den GefédBen muBl der Bezeichnung der Signierung
zugewandt werden. Niemals diirfen Gefafe ohne Bezeichnung benutzt wer-
den, und diese muf stets sauber und klar leserlich sein. Man wihlt deshalb
am besten kriftige lateinische Buchstaben. Fiir die Kasten empfehlen sich
namentlich weile Porzellan- oder mit weilem Schmelz versehene Eisen-
schilder (Emailleschilder). Da sie jedoch ziemlich teuer sind, werden vielfach
gedruckte oder durch Schablonen hergestellte Papierschilder angewandt. Um
letztere herzustellen, ist der Signierapparat vom Pharmazeuten J. Pospisil
aus Stefanau bei Olmiitz, Osterreich, sehr zu empfehlen. Da aber Papierschil-
der, wenn auch lackiert, gewShnlich nicht lange sauber bleiben, schiitzt mansie
vorteilhaft durch Glasplatten. Man verfihrt hierbei folgendermafen: Man
148t von einem Glaser aus nicht zu dickem Glas Platten schneiden, die der
GroBe und Form der Papierschilder mdglichst genau entsprechen. Nun
werden die Papierschilder auf der Schriftseite mit ganz hellem Gummi-
schleim bestrichen und sehr sorgfiltig auf die Glasplatte geklebt. Nach
dem vollstindigen Austrocknen wird die Riickseite des Schildes mit
einer, spiter zu besprechenden Klebefliissigkeit bestrichen und an dem
Kasten befestigt. Derartige Schilder sind unverwiistlich und stets mit
Leichtigkeit rein zu halten. Auch Schilder aus Zellhorn, Zelluloid, sind
im Gebrauch, auch sie sind als zweckmifBig zu erachten. Friiher war in
allen wirklichen Drogengeschiften die lateinische Bezeichnung der Waren
gebrauchlich, weil sie auch in den Listen der GroBhéndler angewendet wird
und wegen der genauen Bezeichnung im Lateinischen gegeniiber den je nach
der Gegend wechselnden deutschen Namen eine gréBere Sicherheit gewihrte.
Diese lateinische Bezeichnung ist zuerst durch die Giftverordnungen der
einzelnen Bundesstaaten durchbrochen worden, indem diese bestimmte
Namen fiir die Gifte vorschrieben Bald darauf folgten die Verordnungen
iiber die Bezeichnung der Arzneimittel auBerhalb der Apotheken. Sie be-
stimmen, daB die Behiltnisse fiir Arzneimittel entweder wie in PreuBen,
Braunschweig und Schaumburg-Lippe mit lateinischen und in gleicher
Schriftgrofe ausgefithrten deutschen Bezeichnungen versehen sein miissen,
oder fordern wie Baden, Bayern und Hamburg deutsche Bezeichnungen und
lassen die lateinischen nur in kleinerer Schrift zu.

So ist dadurch die frithere Einheitlichkeit der Bezeichnung zerstort
worden und bei Anwendung von nur deutscher Bezeichnung ein groBer
Ubelstand geschaffen. Bildeten frither die Folia, Flores, Radices getrennte,
unter sich iibersichtlich geordnete Gruppen, so kommen jetzt, wo die Auf-
stellung der Buchstabenfolge nach geschehen muB, Drogen verschiedener
Gruppen nebeneinander zu stehen, wie Altheebldtter und Baldrian-
wurzel, und bei den verschiedenartigen deutschen Bezeichnungen der
Drogen ist dadurch das Zurechtfinden neu eintretenden Angestellten sehr
erschwert.
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Bei der Art der Bezeichnung der GlasgefédBe pilegt der Kosten-
punkt ebenfalls maflgebend zu sein. Eingebrannte Schrift ist und bleibt
immer dasSauberste und Geschmackvollste, doch ist die erste Ausgabe hierfir
recht hoch. Fiir Siuren, fette und étherische Ole, bei denen Papierschilder
durchaus nicht sauber zu halten sind, sollte man jedoch stets eingebrannte
Schrift wihlen. Bei groBeren Pulverhifen kann man Papierschilder in der
Weise anwenden, daBl man sie statt auf die AuBenseite der Gefife auf die
Innenseite klebt und sie nach dem Austrocknen mit Kollodium iiberzieht.
Es ist dies allerdings eine etwas miithsame Arbeit, die auch eine gewisse Ge-
schicklichkeit und Ubung erfordert, da man genau darauf achten mu8,
daB alle Luftblasen entfernt und die Rénder iiberall fest am Glas haften;
dafiir hat man aber auch eine Bezeichnung, die stets sauber und rein bleibt
und dadurch die angewandte Mithe reichlich lohnt.

Zum Aufkleben der Schilder hat man sehr verschiedene Kleb-
stoffe empfohlen. Ungemein fest haftet ein Leimkleister, den man in der
Weise herstellt, dafl man guten Tischlerleim durch Kochen in Essig auflsst
und dann so viel Roggenmehl hinzufiigt, daB ein nicht zu steifer Kleister
entsteht. Auch eine Dextrinauflosung, der man durch Rithren einige Prozent
dicken Terpentin zugesetzt hat, haftet auf Glas, Blech, iiberhaupt allen
blanken Fléachen ganz vorziiglich. Ferner hat man darauf zu achten, daf} die
Klebfliissigkeiten nicht zu dick sind, da sie in diesem Falle nicht in das
Papier eindringen und nach dem Trocknen eine harte, sprode Schicht bilden,
die sehr leicht von glatten Flichen abspringt. Dieses Abspringen von glatten
Flichen 1aft sich dadurch bedeutend verringern, daf man der Klebfliissigkeit
ein wenig Glyzerin zumengt. Zum LackierenderSchilder empfehlen sich
vor allem bei farbigen Schildern Kopallack, bei weiBen allerfeinster Dammar-
lack. Alle die Schilder- oder Landkartenlacke pflegen selten wider-
standsfdhig zu sein. Vor dem Lackieren iiberzieht man die Schilder zuerst
mit diinnem Kollodium, um das Durchschlagen des Lackes zu verhiiten.
Bei gedruckten Schildern kann man statt des Kollodiums auch Gummi-
schleim anwenden.

Schmutzig gewordene lackierte Schilder lassen sich durch
Abreiben mit einer Mischung aus Leinol, Spiritus und ein wenig Terpentinsl
reinigen.

Die Anordnung der Gefifle mul sich selbstverstindlich den Rium-
lichkeiten anpassen, jedoch tut man immer gut, mehrere der Buchstaben-
folge nach geordnete Reihen zu nehmen, damit nicht ganz fremdartige
Stoffe untereinandergewiirfelt werden. L&Bt es sich einrichten, so bringt
man in einem Schrank oder Gestelle GenuB- und Nahrungsmittel, in einem
anderen die Farben unter usw. Die Aufstellung der Gifte und Arznei-
mittel hat immer den gesetzlichen Bestimmungen gemi8 zu erfolgen. Auf
eins ist stets mit Sorgfalt zu achten, daBl die Gefie immer wieder der Reihen-
folge nach hingestellt werden; das Gegenteil ist eine der iibelsten Angewohn-
beiten, die schon oft zu Verwechslungen Anlal gegeben hat.

Alle Standgefifile im Verkaufsraum dirfen nur vollstindig klare
Fliissigkeiten enthalten. Es macht einen hiBlichen Eindruck, wenn Ole,
Tinkturen und sonstige Fliissigkeiten tritbe und flockig sind. Wie anmutend
dagegen sieht z. B. ein spiegelblank filtriertes Speisedl aus. Selbst die feinste,
beste Ware wird unscheinbar, wenn sie nicht klar ist. Niemals sollte man
daher die kleine Miihe des Filtrierens scheuen.
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In den Geschiften, wo neben dem eigentlichen Drogenhandel auch
ein solcher mit zubereiteten Olfarben betrieben wird, trennt man diese
Abteilung zweckmdBig von dem eigentlichen Verkaufsraum ab, da hierbei
bestindig vollstdndige Reinlichkeit immerhin schwieriger durchzufiihren
ist. Man muB sich aber bei dem Handel mit zubereiteten Olfarben stets
vor Augen halten, daB die Zubereitung der Olfarben im Grunde genommen
nichts anderes ist als eine Zubereitung eines salbenartigen Korpers aus
Fetten und einem festen Korper, so daB ein Grund zur geringeren Beachtung
der Reinlichkeit keineswegs vorliegt. ZweckmiBig ist es, eigene Waagen,
am besten auch einen eigenen Verkaufstisch fiir den Olfarbenhandel zu haben.
Wo keine gesonderte Riumlichkeit dafiir zu Gebote steht, kann man sich
hiiufig dadurch helfen, daB man den groen Hauptschrank nicht unmittelbar
an die Wand, sondern etwa 1/, m davon entfernt aufstellt. Der so gewon-
nene, dem Auge des Kdufers entzogene Raum wird in der Weise benutat,
dal man lings der Wand einen 60—70 cm breiten
Tisch anbringt, auf dem die angeriebenen Olfarben
abgewogen werden. Oberhalb und unterhalb des
Tisches konnen Borde angebracht werden, auf
denen die Lacke, Ole, Firnisse usw. unterzubringen
sind.

Eine feststehende Regel muf es fiir den Ver-
kiiufer sein, alle gebrauchten Gegensténde, als Horn-
1sffel, Spatel, Waagen usw., sofort wieder zu reinigen.
Fiir die giftigen Farben muBl in jedem GefiB ein
besonderer Loffel vorhanden sein. Ebenso sind alle
gebrauchten Gefifle sofort wieder an ihren Platz
zu stellen. Leer gewordene GefiBe werden vorlaufig
an einen dazu bestimmten Platz des Geschéftsraumes
zuriickgestellt, um sie, sobald Zeit vorhanden, frisch
zu fillen. Werden hierbei Waren defekt, d. h.
sind nicht mehr geniigend Vorrite der Waren vor- Abb, 1, Verschufring
handen, so miissen die Waren in ein besonderes Buch, eines Paketes.
ein Defektbuch, eingetragen werden.

Das Auffiillen, das sog. Einfassen der Standgefdfe soll moglichst nur
bei Tageslicht vorgenommen werden, um das Betreten der Vorratsriume mit
Licht tunlichst zu vermeiden, sofern nicht zweckentsprechende elektrische Be-
leuchtung beschafft werden kann. SchlieBlich sei noch bemerkt, da beim Ab-
geben von Flaschen usw. an den Kéufer niemals beschmutzte Papiere zum
Einwickeln benutzt werden diirfen. Man verwende dazu nur sauberes Papier,
womdglich mit aufgedrucktem Namen des Geschéftes, dem sehr vorteilhaft
allerlei Empfehlungen von Waren beigedruckt werden konnen. Es ist dieses
eine der billigsten und wirksamsten Arten der Geschiftsempfehlung.
Jedoch darf diese Empfehlung bei Heilmitteln nicht iiber den wahren Wert
des Heilmittels hinausgehen, da dies als prahlerische, marktschreierische
Anpreisung strafbar wiire, iiberhaupt sind hierbei die etwa dariiber erlasse-
nen gesetzlichen Bestimmungen zu beachten. Auch das Einwickeln selbst
muB sorgfiltig geschehen, der zu verpackende Gegenstand gerade auf das
Papier gelegt werden, daB ein ansprechendes ordnungsmaBiges Paket er-
zielt wird. Soll das Paket verschniirt werden, so ist der Bindfaden so
anzulegen, wie es die Abb. 1 zeigt. Versiumt man das Durchziehen des




8 Einleitung.

Bindfadens, so rutscht dieser stets leicht ab. Die Schlinge der Verschniirung
oben muB schlieBlich festgezogen, mit dem Finger festgehalten und durch
eine zweite Schlinge befestigt werden. Die dariiberstehenden Bindfaden-
enden werden entweder abgeschnitten oder zu einer Schlinge vereinigt,
wodurch man einen hélzernen Knebel zum Anfassen steckt.

Uber die Einrichtung der Vorratsrdume lassen sich noch weit
weniger als fiir die Verkaufsriume bestimmte Regeln aufstellen. Jedes
Geschift wird hierbei anders verfahren, je nach der Gréfe und den gege-
benen Riumlichkeiten. Aber auch hier diirfen nicht fehlen: Reinlichkeit,
Ordnung und eine deutliche Bezeichnung. Lose Papierbeutel und
Sicke miissen méglichst vermieden werden. Da dies aber bei dem besten
Willen niemals ganz zu vermeiden ist, tut man gut, derartige Beutel in einem
eigens dazu bestimmten Schrank unterzubringen. An die Tiir desselben wird
ein Bogen Papier geheftet, worauf die Namen der im Schranke liegenden
Waren verzeichnet sind; in den eigentlichen Vorratskasten dagegen mu8 in
einem solchen Fall eine kleine Bemerkung dariiber gelegt werden. Auf diese
Weise erreicht man mit Leichtigkeit, daB derartige iiberschiissige Vorrite
nicht vergessen, sondern stets zuerst verbraucht werden. Gifte und Arznei-
mittel dagegen miissen stets in festen Umbhiillungen den gesetzlichen Be-
stimmungen gemdf aufbewahrt werden. Fiir leichtere Waren, Kriuter,
Wurzeln usw. eignen sich die festen Papierfésser mit gut schlieBendem
Deckel vorziiglich als Vorratsgefife.

Fiir die Fille, wo man die Versandfisser oder Kisten unmittelbar als
VorratsgefiBe benutzt, ist zu empfehlen, Anhingeschilder vorritig zu
halten. Auf dem Vorratsboden kinnen diese aus mit Papier beklebter
Pappe hergestellt werden. Im Keller pflegen derartige Schilder bald zu
verderben; man wihlt deshalb hierfiir Zinkschilder, die man hiibsch und
dauerhaft auf folgende Weise selbst herstellen kann. Man 1468t vom Klempner
aus Zinkblech, nicht WeiBblech, Schilder von beliebiger GroBe schneiden,
atzt auf diese die Schrift mit Atztinte, entweder durch gewdhnliches Schrei-
ben oder mittels Schablonen auf. Die Atztinte wird hergestellt, indem
man gleiche Teile Kupfervitriol, Kupfersulfat und chlorsaures Kalium,
Kaliumchlorat, mit Wasser und ein wenig Gummischleim zu einem feinen
Brei anreibt, der, wenn mit der Feder geschrieben werden soll, mit der
15fachen Menge Wasser verdimnt wird. Die blaBgriine Fliissigkeit erzeugt
auf dem Zink sofort eine tiefschwarze Atzung. Nach dem Trocknen der
Schrift spiilt man die Schilder mit Wasser ab und lackiert sie mit Dammar-
lack. Derartige fast unvergéngliche Schilder eignen sich auch ganz vor-
ziiglich fiir Sdureballone usw., sofern nicht nach der Giftverordnung rote
Schrift auf weilem Grund oder weiBle Schrift auf schwarzem Grunde vor-
geschrieben ist.

Zur Entleerung der Séureballone hat man zur Vermeidung der Gefahr
beim Ausfiillen die verschiedenartigsten Heber hergestellt (siche Abhandl.
Heber). Doch leiden sie oft, da Metall nicht angewandt werden kann, an
dem Ubelstande der groBen Zerbrechlichkeit, so daB sich die Ballonkipper,
Eisengestelle, in die die Ballone hineingesetzt werden, immer noch gut
bewdhren (Abb. 2).

Zum Entleeren der Olfasser wird vielfach diesog. O1p ump e angewandt,
diese hat aber zwei groBe Fehler. Einmal wird dadurch der abgelagerte
Bodensatz aufgeriihrt, so daB das O nicht blank bleibt; anderseits ist ein
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Verschiitten von Ol beim Herausnehmen der Pumpe aus dem Fasse kaum
zu vermeiden. Gewohnliche Héhne verstopfen sich aber, namentlich bei
Leinél und Firnis, ungemein leicht, sie haben auch meist eine zu kleine
AusfluBsffnung. Ganz vorziiglich sind dagegen die aus Eisen hergestellten
sog. Safthd hne. Diese haben kein Kiiken, sondern der Verschluf} ist her-
gestellt durch eine aufgeschliffene, mit Schrauben befestigte und mittels
eines Griffes bewegliche SchlieBplatte. Man hat es durch ein geringeres oder
starkeres Offnen ganz in der Gewalt, stark oder schwach ablaufen zu lassen,
und da man durch ein geringes Anziehen der Schrauben die SchlieBplatte,
wenn sie sich ein wenig gelockert hat, sofort wieder dichten kann, ist ein
Verlust durch Abtropfen véllig ausgeschlossen. Der etwas hohere Preis der
Héhne wird durch diese Vorteile mehr als aufgewogen. FiirdieAufbewah-
rung der feuergefdhrlichenStoffe, wie Ather, Benzin usw., sind iiberall
durch die Behérden besondere Vorschriften erlassen, deren Befolgung
unbedingt notwendig ist, auch um Streitigkeiten bei Brandschéden zu ver-
meiden. Doch noch iiber die Vorschriften hinaus sollte jeder Drogist gerade
in dieser Beziehung zu seinem eigenen Besten die allergréBte Vorsicht walten
lassen. Steht ein feuersicherer Raum zu Gebote, so wird selbstverstindlich
dieser zur Lagerung benutzt. Nie-
mals darf ein solcher Raum mit
offenem Licht betreten werden. Ist
es einzurichten und gestattet, so
bringt man in der Wand ein nicht
zu Offnendes Fenster an, durch
welches der Raum von auBen be-
leuchtet wird. Ist auch dieses un-
méglich, so darf, wenn die Arbeit
nicht am Tage vollzogen werden
kann, nur eine schlagwettersichere Abb. 2. Ballonkipper.
elektrische Lampe oder elektrische
Taschenlampe oder, wenn es gestattet ist, eine Davysche Sicherheitslampe
benutzt werden, jedoch sollen auch diese bei Ather- und Schwefel-
kohlenstoffdimpfen nicht geniigend Sicherheit gewdhren. Nicht immer
ist man in der gliicklichen Lage, einen feuersicheren Raum zu haben,
so daB der gewdhnliche Keller benutzt werden muB. In diesem Falle be-
schrinkt man die zu lagernden Vorrite aufs duBerste. Keinesfalls diitfen die
behordlich erlaubten Mengen iiberschritten werden. Als eine grobe Un-
sitte, ja geradezu als striiflicher Leichtsinn, der sich bitter richen kann,
ist es zu betrachten, wenn statt der elekfrischen oder Davyschen Lampe,
wie dies leider noch geschieht, nur Streichholzer angeziindet werden.
Durch das Wegwerfen dieser ist schon manches Ungliick entstanden.
Auch ist den Angestellten stets einzuprigen, dall etwa in Brand ge-
ratene Fliissigkeiten, wie Benzin, Ather, Terpentindl usw., nicht durch
Wasser zu l6schen sind, sondern die Flamme durch nasse Sacke oder durch
aufzuschiittenden Sand, Erde, Kreide oder &hnliche Stoffe erstickt
werden muB. Bei der Feuergefdhrlichkeit des Geschiftsbetriebes ist die
Anschaffung eines gut wirkenden Feuerloschers sehr zu empfehlen. Es
haben sich diese bei ausbrechendem Feuer schon vielfach bewshrt.

Fiir gréflere Geschifte ist die Anlegung eines Hauptverzeichnisses
aller vorhandenen Waren fast unumgénglich notwendig, um neu eintretenden
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Angestellten das Auffinden der Vorrite zu erleichtern. Hierzu ist es erforder-
lich, alle Schrinke in den verschiedenen Riumen mit Zahlen zu versehen,
wenn man nicht vorzieht, den einzelnen Vorratsgefiflen selbst Zahlen zu
geben. Jedoch muB bei einer Ware deren Aufbewahrungsort in den ver-
schiedenen Riumen des Gleschifts aufgefithrt werden, z. B.:

Name Raum Schrank Bemerkungen
Rad. Althaeae Verkaufsraum 12
’” 2 Boden 5
Alcohol. absol. Verkaufsraum 2 GréBerer Vorrat
» » Keller 10 im feuersich. Raum,

Gleich wie itber die Aufbewahrung der feuergefihrlichen Stoffe sind
auch in den einzelnen Staaten des Deutschen Reiches Vorschriften iiber
die Aufbewahrung der Gifte und der Arzneimittel erlassen.

Was nun die Unterbringung der Waren in den verschiedenen Vorrats-
riumen betrifft, so ist die Natur der Stoffe, um die es sich handelt, maB§-
gebend. Denn wihrend die einen heller, luftiger Rdume fiir ihre Erhaltung
bediirfen, verlangen andere kiihle, moglichst dunkle. Es gehért eine genaue
Kenntnis dazu, hier immer das Richtige zu treffen. Deshalb sollen bei den
einzelnen Stoffen Bemerkungen iiber die Aufbewahrung hinzugefiigt werden.
Als feststehende Regel gilt, daf alle Krduter, Wurzeln, Samen usw.
sowie die meisten Chemikalien in durchaus trockenen und luftigen Riumen
untergebracht werden miissen. Denn namentlich fiir die Pflanzenteile
(Vegetabilien) ist die Feuchtigkeit der allergroBte Feind. Man sorge daher
stets dafiir, daBl diese vollstindig trocken in die am besten nicht ganz luft-
dicht schlieBenden Kasten oder Fisser gepackt werden. Von den Chemika-
lien miissen nur diejenigen aus den trockenen Réumen verbannt werden,
welche leicht verwittern, d. h. einen Teil ihres Kristallwassers verlieren,
z. B. Soda, Glaubersalz, Borax usw. Sie kénnen, wenn der Keller nicht zu
feucht ist, in diesem aufbewahrt werden.

In den Keller gehoren ferner die groBleren Vorrite von #therischen
und fetten Olen, Essenzen und Tinkturen, Zuckersifte und leichtfliichtige
Korper, wie Kampfer.

Weniger empfindlich sind die Erd- und Mineralfarben; doch auch
von ihnen miissen die meisten wenigstens voéllig trocken stehen.

Kann man die fliissigen Siuren, die in Ballonen in den Handel kommen,
ferner Salmiakgeist, rohe Karbolsiure und &hnliche Stoffe, in einem luftigen
Schauer, getrennt vom Wohnhaus, unterbringen, so ist dies wegen der nicht
zu vermeidenden Ausdiinstung beim Umfiillen sehr wiinschenswert.

Waagen, Gewichte und Wigen.

Alle Korper ziehen sich untereinander an. Die Stérke der Anziehung,
der Attraktion, ist proportional, d. h. steht im Verhiltnis zu der Masse
eines jeden Kérpers. Da nun die GréBle der Erde zu der Masse der einzelnen
auf ihr befindlichen Kérper unendlich bedeutender ist, so verschwindet fiir
unsere Wahrnehmung die Anziehung der Korper auf die Erdkugel und
wir beobachten nur die Anziehung, welche diese ausiibt. Diese Anziehungs-
kraft der Erdkugel, Schwerkraft genannt, wenn sie sich auf zur Erde
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gehorende Korper bezieht, dagegen Gravitation genannt, wenn sie auf
andere Himmelskérper einwirkt, duflert sich durch das Bestreben eines
jeden Korpers, auf die Erde zuriickzufallen, sobald er von ihr getrennt, z. B.
eine Kugel in die Luft geworfen wird. Befindet sich ein Kérper nicht
frei in der Luft, sondern z. B. an einem Faden, so kann er nicht suf die
Erde zuriickfallen, doch iibt auch hier die Schwerkraft ihre Wirkung aus,
der Faden wird in gerader, senkrechter, lotrechter Linie straff
angezogen. Dieses Werkzeug, ein Faden mit einem daran befestigten
Korper, heiit Lot und zeigt stets nach dem Erdmittelpunkte hin. Zieht
man durch den an dem Faden befestigten Kérper, den FuBpunkt des
Lotes, eine zu dem Faden rechtwinklig stehende gerade Linie, so ist diese
wagerecht, horizontal. Tritt dem Bestreben eines Kérpers, auf die
Erde zuriickzufallen, ein Hindernis entgegen, so wird der Kérper einen
Druck auf dieses ausiiben, der im Verhiltnis zu seiner Masse steht. Die
GroBe des Druckes, den der Korper ausiibt, nennt man das Gewicht, die
Gerite, durch die eine solche Gewichtsbestimmung vorgenommen wird,
heilen Waagen. Die Waagen sind nach dem Gesetz eines Hebels auf-
gebaut. Hierunter versteht man eine unbiegsame Stange, die an einem
Punkte, dem Unterstiitzungspunkt, auch Drehpunkt oder
Achse genannt, unterstiitzt bzw. drehbar ist. Durch den Unterstiitzungs-
punkt wird der Hebel in Hebelarme geteilt. An diesen wirken an
gewissen Punkten, den Angriffspunkten, die Krifte, die als Kraft
und Last bezeichnet werden. Wirken Kraft und Last auf einer Seite des
Unterstiitzungspunktes, heit der Hebel einarmig, wenn auf verschie-
denen Seiten, so daf der Unterstiitzungspunkt dazwischen liegt, zwei-
armig. Sind bei einem zweiarmigen Hebel die Hebelarme gleich lang
und gleich schwer, liegt der Unterstiitzungspunkt also in der Mitte, nennt
man ihn gleicharmig-zweiarmig, im andern Fall ungleich-
armig.

Ein gleicharmig-zweiarmiger Hebel befindet sich im Gleich-
gewicht, wenn Kraft und Last gleich sind. Einungleicharmiger
dann, wenn sich Kraft und Last umgekehrt verhalten, wie die
Léingen der Hebelarme. Ist bei einem ungleicharmigen Hebel z. B.
ein Hebelarm 1 cm, der andere 10 cm lang und wirkt auf den Angriffs-
punkt des 1 cm langen Hebelarms eine Last im Gewicht von 10 kg ein,
so bedarf es, um den Hebel ins Gleichgewicht zu bringen, am Angriffs-
punkt des 10 cm langen Hebelarmes einer Kraft von nur 1 kg. Um
mit der Waage eine Gewichtshestimmung in Zahlen ausdriicken zu kénnen,
hat man eine Gewichtseinheit festgesetzt. Die verschiedenen Téatig-
keiten, die erforderlich sind, um festzustellen, wie viele Gewichtseinheiten
nétig sind, um das Gleichgewicht einer Waage herzustellen, heilen Wigen,
und die dabei gefundene Zahl von Gewichtseinheiten das absolute
Gewicht des Kérpers. Wéagen heilit also: die Bestimmung des absoluten
Gewichts eines Korpers mittels Waage und Gewicht. Legen wir auf die eine
Waagschale einen beliebigen Korper und bediirfen, um das Gleichgewicht
der Waage herzustellen, einer Beschwerung der zweiten Schale mit
55 Gramm, so stellen diese das absolute Gewicht des Korpers dar. Der
Kérper wiegt, wie der gewthnliche Ausdruck lautet, 55 Gramm.

Der Aufbau der Waagen ist sehr verschieden; von der einfachen Balken-
waage bis zu den feinsten analytischen Waagen gibt es eine groBe Menge
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verschiedener Arten. Eines aber erfordern alle, eine genaue, vorsichtige
Behandlung. Stets achte man darauf, daf sie der GroBe entsprechend auch
die kleinsten Gewichtsmengen genau angeben. Schon ein geringer Gewichts-
unterschied beim Wigen ergibt im Lauf der Zeit eine groBe Summe. Zum
Wigen ganz kleiner Mengen trockener Stoffe bedient man sich der Hand-
waagen mit hornernen oder silbernen Schalen, die an feinen seidenen
Schniiren am Waagebalken hingen. Man falt die Waage mit Daumen
und Zeigefinger der linken Hand und 18t die Zunge zwischen dem
kleinen Finger und Ringfinger spielen (Abb. 3 u. 4). Fiir groBere Gewichts-
mengen eignen sich vor allem die Séulen- oder Tarierwaagen und die
Tafelwaagen, die oberschaligen Waagen mit festliegenden, statt hingenden
Schalen. Die letzteren, nament-
lich zum Wégen von groBeren
Flaschen und GefdBen geeignet,
sind sehr bequem in der Hand-~
habung, leiden aber bei der weit
verwickelteren Zusammensetzung
andem Ubelstandedesschnelleren
Ungenauwerdens. Man benutzt
sie iiberhaupt am besten nur beim
Wigen iiber 100 Gramm. Weit

Abb. 3. Haltung der Hand beim Abwigen Abb. 4, Handwaage. BB Waagebalken, z Zunge
mittels einer Handwaage. s Schneide, » Pfanne, WW Schalen, § Schere.

dauerhafter und genauer sind die Séulenwaagen (Abb. 5). Hier schwebt der
Waagebalken auf einem Dreiecke von hirtestem Stahl, dem Zapfen, in
einer Pfanne, und ebenso schweben auch die angehiingten Schalen im
Anhingungspunkt auf einem gleichen Dreiecke. Bei den besseren Waagen
dieser Art ist der am Waagebalken befestigte Zeiger nach unten ge-
richtet, und hinter ihm befindet sich eine vielfach halbkreisfsrmige Ein-
teilung, eine Skala, die auch die allerkleinsten Schwankungen anzeigt.
Der Hauptvorteil dieser Waagen liegt darin, daB man die Lager und
Zapfen der Schwebepunkte mit Leichtigkeit reinigen kann. Die Saulen-,
Balken- und Tafelwaagen bestehen in der Hauptsache aus dem Waage-
balken, einem gleicharmigen Hebel, und den Biigeln mit den Schalen,
kurzweg oft Schalen bezeichnet. Der Waagebalken ist bei ihnen gleicharmig,
d. h. beide Enden sind vom Unterstiitzungspunkt, auf dem der Balken
schwebt, dem Drehpunkte, gleich weit entfernt. Die Arme sind gleich
schwer, so dafl der Waagebalken in der Ruhe eine vollstindig wagerechte
Lage einnimmt. Um den Waagebalken moglichst geringes Gewicht zu
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geben, sind sie meist durchbrochen, denn je geringer das Gewicht des Waage-
balkens, desto gréBer ist die Empfindlichkeit der Waage. Die Schalen sind
an den beiden Enden des Balkens entweder, wie bei den Balken- und S#ulen-
waagen, hiingend oder, wie bei den Tafelwaagen, aufrecht stehend befestigt.

Abb. 5. Siulenwaage.

Séulenwaagen sind solche, bei denen der Waagebalken an einer feststehen-
den Sdule befestigt ist. Fiir Gewichtsmengen iiber 10 Kilogramm kann
man sich der Dezimalwaagen bedienen, doch erfordern auch diese
eine grofle Aufmerksamkeit (Abb. 6). Der Wigende hat sich jedesmal vor der

Abb. 6. Dezimalwaage

Benutzung zu iiberzeugen, dafl die Waage richtig arbeitet. Er erkennt dies
daran, daB die beiden Zungen sich genau gegeniiberstehen und bei dem
kleinsten Drucke frei spielen. Namentlich pflegt besonders durch die Ver-
drehung der Ketten, in denen die Gewichtsschale hingt, leicht eine kleine
Abweichung vom Gleichgewicht zu entstehen. Der Wigende hat zu be-
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denken, daB der Gewichtsunterschied sich hier verzehnfacht. Gleich den
Dezimalwaagen hat man fiir ganz groBe Mengen auch Zentesimalwaagen
gebaut, bei denen durch eine weitere Verlegung des Schwerpunktes im
Waagebalken das aufgelegte Gewicht verhundertfacht wird. Doch mdchten
Waagen dieser Art wohl selten in Drogengeschiften benutzt werden. Bei
den Dezimal- und Zentesimalwaagen ist der Waagebalken nicht gleicharmig,
sondern der Unterstiitzungspunkt ist hier so angebracht, daB der Arm,
woran die Gewichtsschale befestigt wird, 10'mal, bei den Zentesimalwaagen
100 mal lénger ist als der Arm, auf den der zu wigende Kérper einen Druck
ausiibt. Auf diese Weise wird ermdglicht, da wir nur des 10. beziehungs-
weise 100. Teiles von Gewichtseinheiten zur Bestimmung des absoluten
Gewichts des zu wigenden Korpers bediirfen. Schon von Archimedes zu
Syrakus, 287—212 vor Christo, ist ermittelt worden, daf bei einem ungleich-
armigen Hebel an dem kiirzeren Arm eine groBere Kraft wirken muf}, um
ihn ins Gleichgewicht zu bringen, als an dem lingeren. Und zwar miissen
sich die Krifte umgekehrt verhalten wie die Lingen der Hebelarme. Bei der
Dezimalwaage, die auch Briickenwaage genannt wird, befindet sich der
zu wigende Korper, die Last, auf der sog. Briicke E F. Diese wird von
einer Eisenstange D E getragen und ruht im Punkte G auf einem einarmigen
Hebel J H, der seinen Drehpunkt in H hat und ebenfalls durch eine Eisen-
stange J B gehalten wird. Der Waagebalken selbst, ein zweiarmiger, ungleich-
armiger, in C unterstiitzter Hebel ist so hergestellt, da C D = 1/,, C 4 und
=1/.CB ist, C B ferner =1/, C 4, und HG =1'/; HJ. Die Last, also
die zu wigende Ware, wirkt nun einerseits auf den Unterstiitzungspunkt
E und somit auf D ein, anderseits auch auf den Unterstiitzungspunkt @, und
zwar je nach der Liegestelle auf den einen Unterstiitzungspunkt mehr als
auf den anderen. Hat die Ware z. B. ein Gewicht von 180 kg und liegt so
auf der Briicke, daB 100 kg auf den Unterstiitzungspunkt E und somit
auf D einwirken, 80 kg dagegen auf @, so wire, um der Belastung in F von
100 kg das Gegengewicht zu halten, da C D =1/,, C A ist, erforderlich, ein
Gewichtsstiick von 10 kg auf die in 4 hingende Waageschale zu legen. Den
Druck von 80 kg auf G wiirde dann ebenfalls /,; des Gewichts =8 kg
zum Ausgleich bringen; denn da J H fiinfmal so lang ist als G H, ist nur der
fiinfte Teil an Kraft, also nur 16 kg nétig, um den durch die Last auf
J bzw. B ausgeiibten Druck auszugleichen, da aber C' 4 doppelt so lang ist
als C B, bedarf es nur der Hélfte an Gewicht von 16 kg, also 8 kg, um die
Waage ins Gleichgewicht zu bringen. So sind im ganzen nur 10 kg + 8 kg
== 18 kg erforderlich, um auf der Dezimalwaage ein Gewicht einer Ware von
180 kg zu bestimmen.

Auf allen Waagen ist die groBte zuldssige Last, die Tragfahigkeit,
auf dem Waagebalken nach Kilogramm oder Gramm bezeichnet angegeben.
Man unterscheidet bei den Waagen Prézisionswaagen und Handels-
waagen. Nach den Bestimmungen der Richordnung werden an die Emp-
findlichkeit der Prizisionswaagen groBere Anforderungen gestellt als an
die der Handelswaagen.

Wihrend die groBeren Gewichte meistens aus Eisen angefertigt
sind, pflegen die kleineren aus Messing bzw. aus Porzellan und die
allerkleinsten aus Platin oder Silberblech zu sein. Alle miissen stets
sauber gehalten werden, doch ist bei denen von Messing das Putzen mit
scharfen Stoffen zu vermeiden, da sonst leicht Gewichtsunterschiede ent-
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vom Pol zum Aquator, dar, bzw. den vierzigmillionsten Teil des Erdumfanges.
Nach der MaB- und Gewichtsordnung ist es der Abstand zwischen den End-
strichen des internationalen Meterprototyps (unter Prototyp versteht man
ein Vorbild) bei der Temperatur des schmelzenden Eises. Das Léngen-
mal dient dazu, die Ausdehnung eines Kérpers nach einer Richtung zu
bestimmen.

Die Einteilungen und Vervielfiltigungen des Léngenmafes werden, wie
bei HohlmaB und Gewicht, durch lateinische und griechische Bezeichnungen
ausgedriickt, indem Dezi, Zenti, Milli lateinischen, Deka, Hekto, Kilo, Myria,
Mega aber griechischen Ursprungs sind:

1 Dezimeter = 1/,0 Meter = dm
1 Zentimeter = Yo » =cm
1 Millimeter = 1400 » = mm
1 Dekameter = 10 ,, =Dm
1 Hektometer—= 100 ,, =hm
1 Kilometer = 1000 ,, =km
1 Myriameter = 10000 ,, = myr
1 Megameter =1000000 ,, = 10%m
Andere LéngenmaBe sind folgende:
1 Deutsche Meile = 17,6 km = 7500 m

1 englische » = 1524 m
1 geographische,, =742044m
1 Seemeile oder Knoten = 1855,11 m = 1/, geograph. Meile
15 geographische Meilen = 1 Grad des Erdéquators.
Ferner von alteren LangenmaBen:
1 rheinischer FuB= 0,314 m oder 12 Zoll
1 Rute = 3,765 ,,

Fiir peinlich genaue Messungen, wie sie in der Mikroskopie notig sind,
benutzt man als MaB das Mikromillimeter, auch Mikrometer oder
Mikron= 0,001 mm = ein tausendstel Millimeter oder 1 millionstel Meter,
und bezeichnet dieses mit einem u. Ferner das Millimikron uu
= 0,000001 mm = 1 millionstel Millimeter oder 1 tausendstel Mikromillimeter.

Die Einheit, um Flichen zu messen, d. h. einen Kérper nach zwei
Richtungen hin, nach Lénge und Breite, zu bestimmen, die Flichenein-
heit, ist das Quadratmeter, qm oder m?

1 Ar = 100 m® = a

1 Hektar = 100 Ar = 10000 m2=10*m?=1 qghm=1ha
1 Quadratkilometer =100 Hektar = 1 qgkm oder 1km?

1 preulBl. Morgen = 2556 qm

1 Quadratrute = 14,2 qm

Sonstige Geschiftsgeriite.

Loffel braucht man eine groBe Anzahl, da man gut tut, méglichst in allen
Kasten mit gepulverten Stoffen einen eigenen Loffel zu halten. Sie konnen,
da sie immer fiir denselben Stoff benutzt werden, aus Holz oder Blech an-
gefertigt sein, solche in Schaufelform mit kurzem Stiel sind besonders
zweckmifig. Fiir die feineren Sachen, im besonderen fiir den Verkaufstisch,
benutzt man Loffel von gegldttetem Horn oder Hartgummi. Niemals darf
der Verkiiufer versiumen, diese Léffel nach dem Gebrauche sofort zu
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betrag ergeben. Es zeigt uns dies Beispiel, daB der Verkauf von Waren,
welche einen irgendwie erheblichen Preis haben, niemals durch Messen,
sondern stets nach Gewicht stattfinden sollte.

Alle die obengenannten Staaten, welche das metrische Gewichts-
gystem angenommen, haben auch das Liter angenommen; England und
Nordamerika dagegen messen nach Gallonen zu 8 Pints. Die Gallone
faBt abgerundet 3%/, Liter, genau berechnet 3790 g Wasser; 1 Pint falt
474 g.

Im Weinhandel benutzt man folgende MaBe:

1 Stiick =12001
1 Fuder = 10001
1 Oxhoft = 2061
10hm = 1501

Von frither gebrauchten Hohlmafen kommen noch mitunter folgende vor:
1Anker=34351, 1 Scheffel=55], 1 Kanne=11, 1 Himpten=
31,151, 1 Metze=51,10rt=0251L

Man benutzt in Drogengeschiften MaBgefife, auch wohl Mensuren
genannt, aus Porzellan, Zinn und mit Schmelz tiberzogenem, emailliertem
Blech, doch sind Porzellan- und mit Schmelz iiberzogene Blechmafe nicht
eichungsfihig, diirfen daher beim Verkaufen nicht benutzt werden. Der § 6
der MaB- und Gewichtsordnung lautet: ,,Zum Messen und Wégen im &ffent-
lichen Verkehr, sofern dadurch der Umfang von Leistungen bestimmt
werden soll, diirfen nur geeichte Mafe, Gewichte und Waagen angewendet
und bereitgehalten werden. Zum offentlichen Verkehr gehért der Handels-
verkehr auch dann, wenn er nicht in offenen Verkaufsstellen stattfindet.

Die Eichung besteht in der vorschriftsméaBigen Prifung und Stempe-
lung der MeBgerite durch die zustindige Behorde, sie ist entweder Neu-
eichung oder Nacheichung. Die dem eichpflichtigen Verkehre dienenden
MeBgerite sind innerhalb bestimmter Fristen zur Nacheichung zu bringen
(§ 11). Die Fristen, innerhalb deren die Nacheichung vorzunehmen und zu
wiederholen ist, betragen bei Léngenmaflen, den Fliissigkeitsmafen, den
MeBwerkzeugen fiir Flussigkeiten, den HohlmaBen und MeBwerkzeugen fiir
trockene Gegenstéinde, den Gewichten, den Waagen fiir eine gréBte zuldssige
Last bis ausschlieSlich 3000 kg zwei Jahre, den Waagen fiir 3000 kg und dar-
iiber, den festfundamentierten, d. h. fest eingelassenen Waagen, drei Jahre.

« Es sind im ganzen nur wenig Fliissigkeiten, die nach MaB gehandelt
werden, doch hat man hier und da angefangen, der Bequemlichkeit halber
auch Leindl, Terpentindl usw. nach Mal zu verkaufen. Will man bei der-
artigen Stoffen das raschere Messen statt des Wagens benutzen, auch wenn
man nach Gewicht verkauft, so kann man sich dazu leicht selbst MaBflaschen
mit eingefeilten Teilstrichen herstellen, indem man mit moglichster Ge-
nauigkeit die gewiinschten Mengen einwigt und danach die Teilstriche
anbringt. Diese Art und Weise ist namentlich sehr bequem, wenn man Leindl,
Firnis und dhnliche Fliissigkeiten im Verkaufsraum in sog. Sténdern mit
Abfluhihnen versehen vorritig hilt.

Die Bezeichnung metrisches Gewichts- und MaBsystem kommt
daher, dafl man das LingenmaBl Meter bzw. dessen Teilungen zur Fest-
setzung der Hohlmafe und der Gewichte benutzt hat. Das Meter stellt etwa
den zehnmillionsten Teil des Erdquadranten, also der Verbindungslinie

2*
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der unter A fiir gleicharmige Waagen vorgeschriebenen Fehler-

grenze,

S5kgund mehr . . . ..o ein Fiinftel
der unter A fiir gleicharmige Waagen vorgeschriebenen Fehler-

grenze,

mindestens 10 g und nicht mehr als 20g . . . . 20 mg

Zum SchluB sollen noch einige Worte iiber die Priifung der Waagen
auf Richtigkeit und Empfindlichkeit eingefiigt werden.

Auf Richtigkeit priifft man die Waage in der Weise, dal man einen
beliebigen Kérper genau wigt, d. h. den Waagebalken in vollsténdiges Gleich-
gewicht bringt. Nachdem dies geschehen, vertauscht man den gewogenen
Korper und die Gewichte miteinander. Ist die Waage richtig, darf durch
diese Verdnderung das Gleichgewicht des Waagebalkens nicht gestort werden.

Auf Empfindlichkeit priift man die Waage, indem man sie auf beiden
Waagschalen bis zur duBerst zuléssigen Grenze belastet, diese hochste Be-
lastung ist auf dem Waagebalken angegeben. Wenn die Waage nun véllig
im Gleichgewicht ist, stellt man fest, welches kleinste Gewicht imstande
ist, einen deutlichen, bleibenden Ausschlag zu bewirken, und vergleicht dies
mit der gesetzlich festgelegten Fehlergrenze.

MaBe und Messen.

In gleicher Weise wie bei den Gewichten hat das Deutsche Reich auch
bei den HohlmaBen das metrische, von Frankreich eingefiihrte MaB-
system angenommen. Ein HohlmaB dient dazu, einen Kérper oder
Raum zu messen, der sich nach drei Richtungen hin ausdehnt, in die
Hohe, Linge und Breite. Hier ist die Einheit das Liter, und gleich wie bei
den Gewichten werden die Vervielfdltigungen durch griechische, die Tei-
lungen durch lateinische Zahlworter ausgedriickt. Das Liter =1 ist die
RaumgriBe, die ein Kilogramm reines Wasser bei seiner gréBten Dichte
unter dem Druck einer Atmosphére (s. Atmosphérendruck) einnimmt, auch
Kubikdezimeter == cbhdm oder dm?® bezeichnet.

10 Liter =1 Dekaliter = DIl oder dal

100 ,, =1 Hektoliter=hl

1000 ,, =1 Kiloliter = 1Kubikmeter=kl, cbm oder m3
o » =1 Deziliter =dli

Yo » =1 Zentiliter =cl

Yoo »» =1 Milliliter = Kubikzentimeter= ml

/1000000 1 Mikroliter= 1 (1 Millionstel 1).

Ein Kubikzentimeter destilliertes Wasser wiegt unter 45° geographischer
Breite, in der Hohe des Meeresspiegels, im luftleeren Raum, bei 4,1° C genau
1 Gramm. Ein Liter bei gleicher Wérme und gleichen Bedingungen 1 Kilo-
gramm.

Bei dem Verkaufe von Fliissigkeiten nach HohlmaB8 hat man niemals
zu vergessen, dall die Warmeunterschiede hierbei eine groe Rolle spielen.
Hitte man z. B. ein Hektoliter Spiritus bei einer Warme von - 18° C ge-
kauft und wiirde es bei einer Wérme von 6° C in kleineren Mengen ver-
kaufen, so wiirde sich bei der bedeutenden Zusammenziehung, welche die
Fliissigkeit durch die geringere Wirme erlitten hat, ein erheblicher Fehl-

0,000001) '
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Bel einer Gewichts- A. Bel Handels- B. Bei Priizisions-
grofie von gewichten gewichten
B0kg . ... 100 mg 50 mg
20, .... 60 , 30
10, .... 40 20
5, .... 32 12
2 L 24 ” 6 ”
1 ’ 20 2 4 »
500mg . . ... ... 2,
200,, . .. ... ... 2 »
100 ,, .« v oo 2,
10 1,
20, .o e 1,
10, . i 1,
By e e e e e e e 05
2 e e e e e 04 ,,
1 0,2 ,,

Die Empfindlichkeit muBl nach § 95 der Eichordnung hinreichend
sein, daf nach Aufbringung der groBten zuldssigen Last die folgenden Ge-
wichtszulagen noch einen deutlichen bleibenden Ausschlag (Verkehrsfehler-
grenzen) bewirken, und zwar bei:

A. Handelswaagen.

1. Gleicharmige Waagen

mit einer grofiten zuléssigen Last von 100 g und weniger . . 4 mg
fiir jedes g der groBten zuldssigen Last,

mindestens 200 g, aber nicht mehr als 5kg . . . . . 2 ,,
fiir jedes g der groBten zuldssigen Last,

I00kgund mehr . . . . .. ..o 1 mg
fir jedes g oder 1 g fiir jedes kg der groBten zuldssigen Last,

mindestens 100 g, aber nicht mehr als 200 g . . . . 400 ,,
mindestens 5 kg, aber nicht mehr als 10 kg . . . . . . . . . 10 g

2. Ungleicharmige Waagen.
1,2 g fiir je 1 kg (= /g34) der groBiten zuldssigen Last.

3. Laufgewichtswaagen.
2,0 g fiir je 1 kg (= Yj00) der groBten zuldssigen Last.

B. Waagen fiir besondere Zwecke.
1. Prizisionswaagen.

Die Fehlergrenzen betragen fiir die grofite zulissige Last
bei Waagen mit einer groBten zuléssigen Last von 10 g und

weniger . . . . . . .. . . . .. AP die Hilfte
der unter A fiir gleicharmige Waagen vorgeschriebenen Fehler-

grenze,

mindestens 20 g und weniger als 5kg . . . . . . ein Viertel

Buchheister-Ottersbach. 1. 16, Aufl. 9
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Auch das Lot kommt &fter in Betracht. Das alte Lot = 10 Quent-
chen zu 1,6 g, also = 16 g, das Neulot = 10 g.

AuBer Deutschland haben noch Belgien, Dinemark, Frankreich,
Ttalien, Mexiko, Niederlande, Osterreich, Portugal, Schweden, Spanien und
die Tiirkei das metrische Gewichtssystem angenommen, wihrend China,
GroBbritannien bzw. England, die Vereinigten Staaten von Nordamerika,
RuBlland und Norwegen besondere Gewichtseinteilung haben. Australien
hat die groBbritannische bzw. englische Gewichtseinteilung, und in Japan,
Rufland und in den Vereinigten Staaten von Nordamerika ist hauptsich-
lich fiir den AuBlenhandel das metrische Gewichtssystem zugelassen. Ver-
gleichsweise fithren wir an, daB

1 & ZEnglisch = 453,6 g
1,, Amerikanisch = 453,6 ,,
1, Norwegisch = 4984 ,,
1,, Russisch = 409,0 ,, ist.

Die Arbeit des Wagens bedingt, wenn sie gut und rasch ausgefiihrt
werden soll, eine gewisse Erfahrung und Ubung. So einfach sie auch er-
scheinen mag, dauert es doch eine geraume Zeit, bis der Lehrling, namentlich
beim Einwégen von Fliissigkeiten, tadellos arbeitet. Hier muB die ausiibende
Unterweisung an die Stelle des geschriebenen Wortes treten. Nur daran
sei der junge Drogist auch hier erinnert, daB er beim Wégen von Fliissig-
keiten gegen das Ende den ZufluB bedeutend verringern mufl. Zum Ta-
rieren der Gefille benutzt man zweckmdBig zur genauen Ausgleichung
Bleischrot, oder noch besser die sogenannten Porzellanerbsen. Sie befinden
sich in zwel kleinen hornernen oder metallenen Bechern, den Tarier-
bechern, von denen man einen auf die Gewichtsschale stellt und nun
durch langsames Zuschiitten von Schrot oder Erbsen aus dem zweiten
Becher das Gleichgewicht der beiden Schalen genau herstellt. Bei dieser
Gelegenheit seien die drei technischen Bezeichnungen Brutto, Tara und
Netto erklirt. Brutto bedeutet das Gesamtgewicht der Ware einschlieBlich
der Verpackung, Tara das Gewicht der Verpackung, gleichviel woraus diese
besteht, Netto das Reingewicht der Ware.

Zulsssige Fehlergrenzen bei Gewichten und Waagen
laut Bekanntmachung vom 18. Dezember 1911.

Gewichte.

Die Abweichung vom Sollgewicht darf hdchstens betragen:
Bei einer Gewichts- A. Bei Handels- B. Bei Priizissions-
groBe von gewichten gewichten

50 kg . . .. 10 g 5 g
20 ,, .. .. 8 4 »
10, . ... 5 25

5, . ... 2,5 ,, 1,250 ,,
2, ... 1,2 ,, 0,600 ,,
1, .... 0,8 ,, 0,400 ,,
500g . ... BH00 mg 250 mg
250, . ... 250 , 130 ,,
200, .... 20 , 100 ,,
125, ..,.. 140 ,, 70

100, .... 120 , 60
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stehen. Abwaschen mit verdiinnter Ammoniakfliissigkeit, Salmiakgeist und
Nachreiben mit wollenem Tuche geniigen. Die eisernen iiberzieht man, um
das Rosten zu verhiiten, diinn mit feinem schwarzen Lacke.

Seit der Griitndung des Deutschen Reiches gilt fiir alle in ihm vereinten
Staaten dassogenannte metrische Gewichtssystem, beidem die Zehn-
teilung, die Dezimalteilung, streng durchgefiihrt ist. Bei dieser Teilung, die von
Frankreich schon seit Ende des 18. Jahrhunderts eingefiihrt worden ist, ist
die Einheit das Kilogram m. Das Kilogramm ist nach dem Gesetze die Masse
des internationalen Kilogrammprototyps (Musterbild, Urbild). Als deutsches
Urgewicht gilt laut Gesetz dasjenige mit dem Prototyp fiir das Kilogramm ver-
glichene Gewichtsstiick aus Platin-Iridium, welches durch die Internationale
Generalkonferenz fiir Mal und Gewicht dem Deutschen Reich als nationales
Prototyp itberwiesen ist. Es wird von der Normal-Eichungskommission
aufbewahrt (§ 4 der MaB3- und Gewichtsordnung vom 30. Mai 1908).

Die Form der Gewichte ist fiir Gewichte von 1 Gramm bis 50 Kilo-
gramm ein gerader Zylinder, bei Gewichten von 500, 50 und 5 Milligramm
ein an einer Seite umgebogenes Sechseck, bei 200, 20 und 2 Milligramm
ein Viereck, bei 100, 10 und 1 Milligramm ein Dreieck. Wie bei den
Waagen unterscheidet man Prézisionsgewichte und Handelsgewichte.

Fiir die Teile des Kilogramms gelten folgende Bezeichnungen:

Der tausendste Teil des Kilogramms heifit das Gramm.

Das Gramm = g ist gleich dem Gewicht eines Kubikzentimeters
Wasser bei 4,1° C, bei welchem Grade Wasser die groBte Dichtigkeit hat.

/o (01) Gramm = 1 Dezigramm = dg,
1100 (0,01) » = 1 Zentigramm = cg,
Yo (0,001) ,, =1 Milligramm = mg,
1/1000000(0,000001),, = 1 Mikrogramm= p.
(1 millionstel g)

Fiir die Vielfachen des Gramms und des Kilogramms gelten fol-
gende Bezeichnungen:

10 Gramm = 1 Dekagramm = Dg oder dag,
100 ,, = 1 Hektogramm = hg,
1000 ,, =1 Kilogramm = kg,
100 Kilogramm = 1 Doppelzentner = dz, auch Quintal genannt,
1000 ' =1 Tonne = t.

Diese Gewichtsteilung hat sich jedoch im gewdhnlichen Verkehr noch
nicht vollstindig eingebiirgert. Immer spielt noch das Pfund = 500 g
mit seiner Vierteilung eine groBe Rolle, so daBl wieder Gewichtsstiicke
von 250 g und 125 g eingefithrt worden sind. In fritherer Zeit gab es in
Deutschland neben dem gewdhnlichen Gewicht noch ein eigenes Medizinal-
gewicht. Das medizinische Pfund war gleich drei Vierteilen des ge-
wohnlichen Pfundes und zerfiel in 12 Unzen, die Unze in 8 Drachmen, die
Drachme in 3 Skrupel und das Skrupelin 20 Gran, so daB die Unze
gleich 480 Gran war. Fiir diese Gewichte hatte man folgende Zeichen:

Pfund = &, Unze =, Drachme = 3, Skrupel = 3, Gran= Gr.

Da man zuweilen noch nach alten Vorschriften mit Medizinalgewicht
zu arbeiten hat, sei bemerkt, daB man bei der Umwandlung desselben in
Grammgewicht die Unze == 30g rechnet, obwohl es genau 31,25 g sein wiir-
den. Eine Drachme=4g. DasSkrupel=1,25g und das Gran = 0,06 ¢.
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reinigen; zu vermeiden ist dabei das Abwaschen in heiBem Wasser, da sie

hierdurch die Form verlieren.

Spatel nennt man aus Eisen gefertigte, an einem oder an beiden Enden
spatenférmig verbreiterte Werkzeuge zum Herausnehmen von Fetten usw.

Zum Riithren von Fliissigkeiten, Auflésen von Gummi
oder Salzen in Wasser usw. benutzt man am besten Spatel
aus Porzellan oder fertigt sich selbst solche aus hartem
Holz an (Abb. 7 u. 8).

Schalen. Zum kalten oder warmen Auflosen von
Salzen usw. benutzt man am besten diejenigen der Berliner
Porzellanmanufaktur, welche ein Erhitzen iiber freiem
Feuer vertragen und mit gut gearbeiteter AusfluBtiille
versehen sind. Es sind aber auch guBeiserne, mit weillem
Schmelz versehene Schalen im Handel, die sich fiir viele
Zwecke ausgezeichnet bewdhren. Auch die ungemein hart
gebrannten Nassauer Tongeschirre, auflen mit feinem
braunen, innen mit reinweifem, sehr glattem Uberzuge
sind zu empfehlen, wo keine starke Hitze angewandt zu
werden braucht. Zum Feststellen der halbkugeligen
Schalen ohne FuB benutzt man am besten Stroh-
kranze oder Ringe aus gepreten Korkabfillen.

Morser und Geriite zum Pulvern und Mischen. Ge-

( -
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ADD. 7.  ADD, ¥,
Spatel.

bréuchlich sind kleine Porzellanm&rser oder Reibschalen mit und ohne
AusguB zum Mischen kleiner Mengen Pulver oder zum Anreiben fester
Korper mit Flissigkeiten, Messingmorser zum Zerstofen oder Zer-

quetschen und endlich groBle eiserne
Morser zum Pulvern groBlerer Mengen
von Stoffen, die das Eisen nicht angreifen.
Bei ganz groBen eisernen Mérsern mit sehr
schwerem StoBel, Pistill, kannmansich
die Arbeit des Stofens sehr erleichtern,
wenn man den St6Bel mittels Stricken an
einen gut federnden Schwebebaum héingt.
Der StoBende hat bei dieser Vorrichtung
nur ndtig, den StoBel niederzustoBen,
wihrend das Heben durch den Schwebe-
baum selbst besorgt wird. Der eiserne
Mérser muB innen stets blank und rostfrei
erhalten werden.

Es werden heute iiberhaupt nur
wenige Drogengeschéfte das Pulvern und
Zerkleinern der Rohdrogen selbst be-
sorgen. GroBe Fabriken mit Dampf-
betrieb liefern mittels héchst sinnreicher

Maschinen das Pulver von einer Giite  Abb. 9. Stampfmérser mit Schwungrad.

und Feinheit, wie sie der gewdhnliche Ge-

schiftsmann gar nicht herstellen kann. Trotzdem soll aber auf einen
Stampfmérser hingewiesen werden, der sich infolge der Anwendung des
Schwungrades als sehr zweckmiBig erweist, bei dem auch irgendein Ver-
stiuben ausgeschlossen ist (Abb. 9). Fast das gleiche gilt von den zer-
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schnittenen Krautern und Wurzeln, die bei einem sehr kleinen Preisaufschlag
ebenfalls von besonderen Geschiften schon zerschnitten in den Handel ge-
bracht werden. Doch kommen immerhin einzelne Waren vor, die nicht zer-
schnitten zu kaufen sind, und die deshalb, wenn nétig, selbst zerkleinert

Abb. 10. Xrduter-Schneidelade. Abb. 11. Krauter-Stampfmesser.

werden miissen. Hierzu benutzt man meistens Schneideladen nach Art

der Hickselschneidemaschinen (Abb.10) oder Stam pfmesser verschiedener

Formen, deren Stiel zuweilen mit Quecksilber ausgegossen wird, um die

Wucht des Stofles zu vermehren (Abb. 11). Um miglichst wenig Verlust
zu haben, werden die Pflanzenteile etwa
10—12 Stunden vor dem Zerschneiden mit
etwa 209, Wasser angefeuchtet und nach
dem Zerschneiden im Trockenschrank ge-
trocknet. Bei Wurzeln kann der Wasser-
gehalt erhoht werden, doch fiigt man hier
zweckmiBig das Wasser in verschiedenen
Teilen zu.

Von den Pulvern sind es hauptsichlich
die Gewiirzpulver, die noch am héiufigsten
in den Drogengeschiften selbst hergestellt
werden. Es hat dies auch seine Berechtigung
wegen der vollstindigen Biirgschaft, die der
Drogist dann fiir die Reinheit der Ware
hat. Man bedient sich zur Darstellung
dieser Pulver selten des Morsers, sondern
fast immer der Gewiirzmiihlen. Diese
sind meistens nach der Art der gewdhn-
lichen Kaffeemiihlen gebaut, nur in ver-

Abb. 12. Gewiirzmiihle. groBertem MaBstabe, zuweilen auch mit sog.
Vorbrecher zum Zerkleinern der griBeren

Stiicke versehen. Jedoch miissen alle Rohdrogen, die gepulvert oder zer-
stoBen werden sollen, vorher gut ausgetrocknet werden. Eine sehr zweck-
mi#Bige Mithle wird von der Maschinenbauanstalt Aug. Zemsch Nachf. in
Wiesbaden in den Handel gebracht (Abb. 12). Die Mithle hat starke
Rippen zum Vorbrechen, die in eine ganz feine Zéhnung auslaufen. Durch
engeres oder weiteres Einstellen des Mahlwerkes kann man nach Belieben
ein grobes bis ganz feines Pulver erzielen. Zum Trennen der groberen von
den feineren Pulvern bedient man sich der Siebe, wo in einem Rah-
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men von Holz Gewebe aus losem Seidenstoff, Haartuch, Messing oder
lackiertem Eisendraht in den verschiedensten Maschenweiten eingespannt
sind. Unter diesem Rahmen wird der Siebboden, in dem ein Leder
eingespannt ist, befestigt, und es werden so durch stoBweises Schiit-
teln die feineren von den griberen Teilen ge-

trennt. Es sind auch mit Deckeln geschlossene

Siebe von mit Schmelz versehenem Stahl-

blech im Handel, wo die Spannvorrichtung

mit sechs verschieden weiten Siebeinlagen ver-

sehen werden kann. Auch mit einer dreh-

baren Biirstenvorrichtung ausgestattet, die

das Pulver bequem durch das Sieb reibt (Ab-

bildungen 13 u. 14).

Abb. 13. Abb. 14. Sieb mit auswechsel-
Sieb mit drehbaren Bursten. baren Siebboden.

Farbenmiihlen siehe Abteilung Farbwaren.

Trichter. Diese sehr wichtigen Hilfsgerite werden aus den alleiver-
schiedensten Stoffen hergestellt, deren Verwendung sich nach der Art der
Ware, mit der sie in Berithrung kommen, richten muf. Wéaren die Glas-
trichter nicht von so iiberaus grofier Zerbrechlichkeit, sollte man nur sie
benutzen, da kein anderer Stoff so leicht rein zu halten und gleich un-
empfindlich gegen Sduren, Laugen usw. ist. Am nichsten
stehen ihnen in dieser Beziehung die Trichter aus mit
Schmelz versehenem Blech, doch sind sie gegen starke
Sduren nicht ganz widerstandsfihig. Fiir Siuren be-
nutzt man auch wohl Trichter aus Guttapercha. Doch
selbst Guttapercha wird nach verhdltnismaBig kurzer
Zeit, namentlich durch starke englische Schwefelsiure, )
miirbe und briichig. Fiir rohe Siuren und Laugen _i'
konnen auch die ziemlich billigen, aber weniger be- ut
kannten Trichter aus hart gebranntem Ton verwendet . Abb-15.

. . . . ichiter mit zwei
werden. Fir alle Flissigkeiten, die keine scharfen Stoffe Trichterrohren.
enthalten, kann man zum bloBen Durchgieen Trichter
aus Weilblech oder Aluminium verwenden. Sobald sie aber, wie beim
Filtrieren, lingere Zeit mit den Stoffen in Beriihrung kommen, sollen nur
Glastrichter angewandt werden. Auch Trichter mit zwei Trichterrohren
werden in den Handel gebracht. Hierdurch erreicht man eine schnellere
Entleerung, auch wird die Spitze des eingesetzten Filters vor dem Zer-
reiBen geschiitzt, da sie auf einem festen Trichterboden ruht (Abb. 15).
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Luftdruck und Barometer. Die Luft hat wie jeder andere Kérper ein
Gewicht, sie iibt einen Druck auf ihre Unterlage aus. Um dies nachzuweisen,
wird eine moglichst luftleer gemachte Flasche gewogen, darauf 1a8t man
Luft einstrémen und wigt von neuem; die Flasche hat jetzt ein groBeres Ge-
wicht. 1 Liter Luft wiegt etwa 1,3 g, da das spez. Gewicht 0,001293 betragt.
Die Luft driickt allseitig und mit gleicher Stérke, jedoch ist der Druck an
der Meereskiiste grofler als auf einem hohen Berge, da dort die Luft diinner
ist. Im Mittel, d. h. an der Meereskiiste, ist der Luftdruck bei 0° gleich dem
Gewicht einer Quecksilbersiule von 760 mm. Dies beweist man durch
den Versuch des Torricelli, eines Schiilers des Naturforschers Galilei.
Man nimmt ein etwa 1 m langes, 1 qcm weites, oben geschlossenes Glasrohr,
filllt es mit Quecksilber, schlieBt die Offnung mit dem Finger und stellt
die Réhre umgekehrt in ein GefiBl mit Quecksilber. Zieht man nun den
Finger fort, so flieBt ein Teil des Quecksilbers aus und die Quecksilber-
séule fillt in dem Glasrohr, bis sic 760 mm iiber dem Quecksilberspiegel

stehenbleibt. Der Raum in der Glasréhre iiber dem Queck-
- silber ist nun luftleer — Torricellische Leere oder
Torricellisches Vakuum. Der von der Luft auf 1 gem
ausgeiibte Druck betrigt etwa 1,033 kg; man bezeichnet
dies als Atmosphérendruck. Dies Gewicht erhiilt man
durch Vervielfdltigung des spez. Gewichts des
Quecksilbers 13,590 mit 76.

Um den Luftdruck zu messen, benutzt man
das Barometer oder den Schweremesser.
Man unterscheidet Quecksilberbarometer
und Aneroidbarometer.

Von den Quecksilberbarometern sind haupt-
sichlich Kugelbarometer, auch wohl Phio-
lenbarometer genannt, und Heberbaro-
meter im Gebrauch. Das Kugelbarometer
(Abb. 16) bildet eine etwa 80 cm lange, oben
zugeschmolzene, unten U-formig gebogene Glas- 5
rohre, die in eine offene, mit Quecksilber ge- H
fiilllle Kugel auslduft. Diese Rohre befindet
sich auf einem Brette, das oben eine Gradein-
teilung, eine Skala, trigt. Als Nullpunkt nimmt
man den mittleren Stand des Quecksilberspiegels
der Kugel an. Wird der Luftdruck stirker,

d. h. je kalter die Luft wird und je weniger
reich an Wasserdampf, so steigt das Quecksilber

Abb. 16, in der Glasrohre, im anderen Falle sinkt es. H‘:E':b;;_
Kugelbarometer. Infolge der Ausdehnung des Quecksilbers meter,

der Kugel durch die Wirme ist aber der Null-

punkt Schwankungen unterworfen. Man benutzt deshalb fiir genauere
Messungen vorwiegend das Heberbarometer (Abb. 17). Dies stells
ein U-férmiges, oben zugeschmolzenes, unten offenes, iiberall gleichweites
Glasrohr dar, dessen lingerer Schenkel 1 m lang ist. Bei Schwankungen
des Luftdruckes steigt das Quecksilber in dem einen Schenkel genau soviel,
wie es in dem anderen fillt. Zum Ablesen des Quecksilberstandes wird
entweder die Glasréhre durch eine Schraubvorrichtung auf den ein fiir
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allemal bestimmten Nullpunkt eingestellt, oder man zihlt die Zahlen des
Quecksilberstandes in beiden Schenkeln zusammen.

Aneroidbarometer enthalten kein Quecksilber. Der Hauptteil
ist entweder eine kreisférmige, luftleere Messingrohre, nach dem Erfinder
Bourdon — Bourdons Metallik genannt (Abb. 18) oder eine luftleere
Metalldose, nach dem FErfinder Vidi — Vidis Holosterik, auch
Dosenbarometer, genannt.

Nimmt der Luftdruck zu, so néhern sich die Enden der Metallrshre, bei
Abnahme des Luftdruckes gehen sie auseinander. Diese Verinderungen werden
mittels Hebel, Feder und Zahnrad auf einen Zeiger iibertragen (Abb. 18).

Beim Holosterik wird der sehr
diinne, wellenformige Metalldeckel
der Dose durch den Luftdruck mehr
oder weniger eingedriickt, geht aber
bei schwicherem Druck infolge

Abb. 18. Abb. 19.
Anerordbarometer Metallik, Aneroidbarometer Holosterik.

Anwendung einer starken Federkraft wieder in seine alte Lage zuriick.

Diese Bewegungen werden ebenfalls auf einen Zeiger iibertragen (Abb. 19).
Heber. So zweckdienlich die sog. Ballonkipper sind, Eisengestelle, in die

die Ballone hineingesetzt werden (s. diese), so zeitigen auch sie verschiedene

Ubelstdnde. Einmal erfordern sie viel Platz, und dann muB man fiir jede

der Siuren und Laugen einen besonderen Kipper

haben, da das Ein- und Aussetzen der Ballone miih-

sam und nicht ohne Gefahr ist, namentlich wenn

die Umbhiillung, wie dies oft vorkommt, zerfressen

und miirbe ist. Und so greift man 6fter zum Heber.

Der Heber ist ein im spitzen Winkel gebogenes Rohr

aus beliebigem Stoff (Glas, Metall, Kautschuk), dessen

einer Schenkel lénger ist als der andere. Wird das

kiirzere Rohr in eine Fliissigkeit getaucht und durch

Ansaugen an dem lingeren Schenkelrohr in diesem

ein luftverdiinnter Raum hergestellt, so steigt die

Fliissigkeit infolge des Luftdrucks im kiirzeren Rohr

empor und filllt auch den lingeren Schenkel an.

Die Fliissigkeit liuft nun in ununterbrochenem Strahl  geper mﬁ"‘;;i‘{;ch ange-

ab, bis sie an beiden Schenkeln in gleicher Héhe setztem Saugrohre.
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steht oder der kiirzere Schenkel nicht mehr in die Fliissigkeit eintaucht. So
einfach nun die Handhabung bei Flissigkeiten wie Wein, Wasser usw. ist,
g0 liegt die Sache ganz anders bei allen scharfen und dtzenden Fliissigkeiten,
wo ein Ansaugen des Hebers mit dem Munde von vornherein ausgeschlossen
ist. Fiir solche scharfen Fliissigkeiten hat man eine Menge verschiedener Heber
gebaut, die aber meist sehr umsténdlich in der Verwendung sind ; sehr zweck-
mifBig sind jedoch die Glasheber mit seitlich angesetztem Saugrohre. Nur
muB man wihrend des Ansaugens die Offnung des langen Schenkels ver-
echlieBen, um den Luftdruck abzuhalten, und das Ansaugen immerhin mit
gewisser Vorsicht ausiiben, um von der Flissigkeit nichts in den Mund zu
bekommen (Abb. 20).

Hat man leichte Fliissigkeiten, kann man sich auch dadurch helfen,
daB man auf den Ballonhals einen doppelt durchbohrten Pfropfen, am besten
Kautschukpfropfen, sog. Gummipfropfen, setzt. Durch die eine Offnung wird
ein gewohlicher Heber eingefiithrt, durch die andere ein kurzes, schwach ge-
bogenes Rohr. Blast man durch das kurze Rohr kriftig in den Ballon, so steigt
die Flissigkeit in dem Heber in die Hohe und flieBt ruhig ab. Derartige
Vorrichtungen versagen aber, sobald man es mit spezifisch schweren
Fliissigkeiten zu tun hat, oder wenn der Ballon schon ziemlich geleert
ist. Eine Abfiillvorrichtung, die diesen Ubelstand nicht hat, zeigt die
Abb. 21. Vermittels einer Luftpumpe, die einen starken Luftdruck er-
zeugt, wird die Fliissigkeit in das aus Glas oder Blei hergestellte Aus-
fluflirohr getrieben. Ein Heber, der billigen Anforderungen geniigt, wird

auch durch verschiedene Weite der beiden

Schenkel erreicht, er wird am besten durch

die Abb. 22 erklirt. Der kiirzere Schen-

kel 4 kann von beliebiger Weite sein,

wihrend der Schenkel B den zwei- bis drei-

fachen Durchmesser von 4 haben muB.

Wahlt man fiir den kiirzeren Schenkel A4

10 mm, so muB B 25 mm Durchmesser

haben. B ist an beiden Enden so weit

verjiingt, daB die Ein- und Ausfluoffnung

ebenfalls 10 mm Weite hat. Hierdurch

wird erreicht, dal die Flissigkeitssiule

in B, abgesehen von der groBeren Linge

des Schenkels, einen 6!/,mal groBeren

Rauminhalt bzw. ein 61/, mal gréBeres Ge-

wicht hat als in Schenkel 4. Auf dem

Knie C ist, etwas nach dem AbfluBrohie

zu, ein kleiner Trichter eingefiigt, dessen

Abb. 21. Heber mit Luftpumpe.  AusfluB6ffnung durch einen mit einem

Kautschukrohr iiberzogenen Stab leicht ge-

schlossen werden kann. Die Ausflufoffnung von B wird entweder eben-

falls durch einen Kautschukstopfen geschlossen oder besser mit einem Hahne
von Hartgummi oder Glas versehen.

Soll der Heber in Tétigkeit kommen, taucht man das Rohr 4 in die
Fliissigkeit, schlieft den Hahn D und fiilllt durck den Trichter das Rohr B
mit der gleichen Fliissigkeit. Sobald dies geschehen, wird der Trichter
geschlossen und der Hahn D gedffnet. Die Fliissigkeitssdule im Schenkel
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B wird kaum zu einem Drittel oder zur Hélfte abgelaufen sein, und die
Luftverdiinnung im Heber ist so stark geworden, dafl die Fliissigkeitssiule
des Schenkels 4 in B iibersteigt und nun in bestdndigem Strahle flieSt, bis
entweder der Hahn D geschlossen oder der Stopfen des Trichters heraus-
genommen wird. Im letzteren Fall entleert sich der Heber ginzlich, wih-
rend im anderen Falle Schenkel B gefiillt bleibt und der Heber nach be-
liebiger Zeit weiter in Tétigkeit tritt, sobald man den Hahn D von
neuem 6ffnet.

Aui diese Weise wird es moglich, daB man z. B. Schwefelsiure aus
den Ballonen ganz beliebig, wie aus einem Faf, abzapfen kann. Das ein-
zige, was nicht versiumt werden darf, ist, da man immer soviel Fliissig-
keit zuriicklaBt, um den Schenkel B damit fiillen zu kénnen. Fiir manche

Zwecke, z. B. um aus Ballonen

oder Fissern Proben zu ent-

nehmen, bedient man sich des

Stechhebers,gewthnlich einer

nach oben zu ausgebauchten, \

unten engen Glasréhre. Man /

taucht die Rohre vollig in die

Fliissigkeit ein, zieht durch

Saugen die Fliissigkeit darin

empor, bis der Stechheber voll-

stindig gefiillt ist, und ver-

schlieBt die obere Offnung mit

Daumen oder Zeigefinger. Nun

* kann man die Fliissigkeit heraus- :
Abb. 22, Heber. heben, ohne dafB sie ausflieBt. Abb. 23.

Durch Loslassen des Fingers Stechhebor.
flieBt sie in ein anderes Gefa ab. Dies beruht darauf, da8 durch VerschlieBen
der Rohre der Luftdruck einseitig von unten wirkt und die Flissigkeit
in die Rohre hineindringt, beim Offnen jedoch der Luftdruck von oben
gleich dem von unten ist, und die Fliissigkeit nun infolge der Schwere aus-
tritt (Abb. 23).

Lupe und Mikroskop. Zur Untersuchung der Waren auf Echtheit
und Auffindung von Verfélschungen werden Lupe und Mikroskop fiir den
Drogisten immer wichtiger.

Wie in der Abteilung Lichtbildnerei, Photographie, unter Linsen
(siehe diese) erldutert ist, unterscheidet man konvexe oder Sammellinsen
und konkave oder Zerstreuungslinsen; Sammellinsen, die durch die Linse
hindurchgehende Lichtstrahlen brechen und in einem Punkte hinter der
Linse, dem Brennpunkt oder Fokus vereinigen (s. Abb. Linsen);
Zerstreuungslinsen, die durch sie hindurchgehende Lichtstrahlen so
brechen, daB sie hinter der Linse auseinandergehen und die Verlingerung
dieser Strahlen nach vorn sich vor der Linse in einem Punkte treffen,
dem negativen Brennpunkt oder negativem Fokus (s. Abb. Linsen).
Die Entfernung des Brennpunktes von dem Mittelpunkte der Linse heifit
die Brennweite.

Betrachtet man durch eine Sammellinse einen Gegenstand, der in der
Brennweite der Linse liegt, so wird das Bild des Gegenstandes zwei- bis
dreimal vergroBert. Es erscheint weiter entfernt als der Gegenstand in
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Wirklichkeit liegt, aber beim Naherberanriicken dieses an die Sammellinse
wird das Bild immer kleiner. Auf dieser Erscheinung der Sammellinse be-
ruht die Lupe, eine Sammellinse in Horn-, Zellhorn- (Zelluloid-) oder
Hartgummifassung. .

Das Mikroskop ist eine Zusammensetzung von zwei Sammellinsen,
und zwar bikonvexen, d. h. auf beiden Seiten gewélbten Linsen (s. Linsen).
Diese Linsen sind durch ein innen geschwirzstes Metallrohr — den Tubus
— miteinander verbunden. Die obere, schwach gewdlbte, fiir das Auge
zum Betrachten des Gegenstandes bestimmte Linse heift Okular oder
Okularlinse. Die untere, stark gewolbte, die den Zweck hat, das Bild
des zu vergroBernden Gegenstandes aufzunehmen, wird Objektiv oder
Objektivlinse genannt. Bei besseren Mikroskopen ist an Stelle der ein-

Abb. 24, Abb. 25.
Vergrofierung durch das Mikroskop. Mikroskop.

fachen Okularlinse noch eine dritte Sammellinse, die Kollektivlinse
eingeschaltet, die die durch das Objektiv gebrochenen Strahlen stirker
zusammenlaufen 148t, konvergenter macht, und so das Bild dem Okular
néher bringt. Alle Linsen der Mikroskope sind achromatische Sammellinsen
(s. diese). Das Objektiv wird nun so eingestellt, daBl sich der zu vergréBernde
Gegenstand etwas iiber den Brennpunkt hinaus befindet (a—b). Es ent-
steht dadurch ein vergréBertes, aber umgekehrtes Bild (B—4), das in
die Brennweite des Okulars féllt, das nun als Lupe wirkt und das Bild
wiederum zwischen Okular und Objektiv vergréBert (B'—A’) (Abb. 24).
Das Linsenrohr Rist ineinem Stativ, auch Mikrosko pséulegenannt,
befestigt, es kann mittels der Schraube S eingestellt werden. Zur Aufnahme
des zu vergréBernden Gegenstandes dient eine durchlécherte Platte T —
der Objekttisch, hiufig mit Klemmen oder Klammern zum Fest-
balten des zu vergréBernden Gegenstandes versehen. Darunter befindet
sich ein nach allen Seiten hin drehbarer Spiegel H, um die Lichtstrahlen
des Tages- oder kiinstlichen Lichtes aufzufangen und durch die Offnung
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des Objekttisches hindurch auf den Gegenstand zu werfen. Das Mikro-
skop ruht auf einem vielfach hufeisenférmigen FuBle. Mikroskope fiir mikro-
skopische Messungen sind mit einer Mikrometerschraube ausgestattet,
durch deren Drehung der Objekttisch verschiebbar gemacht ist, im Okular
ist dann ein Fadenkreuz angebracht. Zur Messung bringt man durch Dre-
hung der Schraube zwei Seiten des Gegenstandes in Einklang mit den Faden
des Fadenkreuzes und liest an der Schraube die Grofe ab. Um einen Gegen-
stand zu vergroBern, wird er méglichst diinn auf eine kleine Glasplatte, den
Objekttriger oder das Objektglischen gebracht, mit einem Tropfen
Wasser befeuchtet und mit einer zweiten Glasplatte, dem Deckglase,
bedeckt. Um den Gegenstand klarer zu bekommen, 1iBt man das Deck-
glas fort und bringt zwischen den Gegenstand und das Objektiv einen
Tropfen Ol oder Wasser — Immersion. Man betrachtet den Gegen-
stand durch das Okular am besten, indem man beide Augen offen hilt.
Das Mikroskop soll um das Jahr 1600 herum von dem hollindischen
Brillenmacher Zacharias Jansen erfunden sein (Abb. 25).

Technische Arbeiten und Ausdriicke.

Wenn auch der Drogist Kaufmann und nicht immer Hersteller der von
ihm vertriebenen Waren ist, so gibt es doch eine ganze Reihe von Arbeiten,
die in jedem Drogengeschéfte vorgenommen werden, und mit vielen anderen
muB er, auch wenn er sie nicht selbst vornimmt, in den Grundziigen ver-
traut sein.

Durchseihen, auch Abseihen oder Kolie-
ren, nennt man die Trennung fliissiger Bestand-
teile von festen, wobei es nicht auf vollstiéndige
Klarheit der Fliissigkeit ankommt. Die gewonnene
Fliissigkeit heiit Seihfliissigkeit oder Kolatur.
Man bedient sich meistens viereckiger Flanell- oder o o B
Leinentiicher, die lose in einen viereckigen Rah- J JJ
men, Seihrahmen, Durchseihrahmen oder ,up o6 Durehseibranmen.
Tenakel genannt (Abb. 26), eingehingt werden.

Um Verletzungen durch die an den Kreuzungsstellen der Hélzer des Seih-
rahmens hervortretenden Nigel zu vermeiden, schiitzt man die Nagel-
spitzen beim Nichtgebrauch des Seihrahmens durch aufgesteckte Korke,
die aber ldnger als die hervortretenden Nigel sein miissen. Auch gewdshne
man sich daran, den Seihrahmen mit den Nagelspitzen nach unten auf
einen Tisch zu legen und hinge ihn zur Aufbewahrung nicht hoch auf. Die
Seihtiicher,Seihstoffe oder Koliertiicher muB man vorteilhaft vor dem
Durchseihen mit einer entsprechenden Fliissigkeit, z. B. verdiinntem Spiritus
oder bei Sirupen mit weilem Sirup, anfeuchten. Das zuerst Durchlaufende
ist fast immer tritbe und wird deshalb noch einmal zuriickgegossen. Ist
alles durchgelaufen, legt man das Seihtuch in zwei Hilften Rand auf
Rand, wickelt das Seihtuch an den“Rindern zusammen, faft es mit den
Hinden an beiden Enden an und iibt durch entgegengesetzte Drehung
der Hénde einen Druck aus. Ist ein stirkerer Druck erforderlich, um
alle Flissigkeit aus festen Bestandteilen, wie Pflanzenteilen, heraus-
zupressen, bedient man sich vorteilhaft der Kolierpresse, wie sie die

Abb. 27 zeigt.
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Filtrieren. Der Zweck des Filtrierens ist die vollsténdige Trennung
der fliissigen Bestandteile einer Mischung von den darin enthaltenen festen
Bestandteilen, so daf vollige Klarheit der Fliissigkeit erreicht wird, man
bedient sich dazu bei kleineren Mengen des durchldssigen Papiers. Von
diesem legt man ein kreisrundes Stiick oder einen viereckigen Bogen, den
man spiter beschneidet, in ficherartige Falten, und zwar derart, da die
Spitzen der Falten alle
in einem Punkte zu-
sammenlaufen. Der so
zusammengelegte Bo-
gen wird auseinander-
genommen und in
einen Trichter gelegt.
Die Falten verhindern,
dal sich das Papier
dicht an die Wan-
dungen des Trichters
anlegt und so das Ab-
laufen der durch-
sickernden Fliissigkeit
erschwert. Man be-
netzt bei wésserigen

oder alkoholischen
Fliissigkeiten zuerst die
Filter mit ein wenig
‘Wasser oder Weingeist,
je nach der zu fil-
trierenden Fliissigkeit, und gieBt dann diese in langsamem Strahl an der
Wandung des Filters hinunter. Diese Vorsicht ist notwendig, um das Zer-
reilen der ohnehin zarten Spitze zu vermeiden. Zu beachten ist auch, da8
das Filter nie iiber den Trichter hervorrage. Ist die durchgelaufene Fliissig-
keit anfangs noch nicht klar, wird sie nochmals zuriickgegossen. Gutes
Filtrierpapier mull weil, durchléssig und doch ziemlich zihe sein. Selbst
bei einem gut bereiteten Filter legt sich ein groBer Teil dicht an die Wan-
dungen des Trichters an und verhindert dadurch ein rasches Filtrieren
der Fliissigkeit. Um diesen Ubelstand zu vermeiden, hat man Trichter aus
(las und Porzellan mit gerippten Wandungen angefertigt, oder man legt
in die Glastrichter Einsétze aus feingelochtem Zink- oder WeiBblech oder
aus fein verzinntem Drahtgeflecht oder Aluminium. Diese Einsitze sind
mit einer sehr feinen Spitze und, um das zu dichte Anlegen an die Glaswand
zu verhindern, auflen mit drei oder vier angeléteten, senkrecht ablaufenden
Drahtstreifen oder mit Ausbauchungen versehen. Fiir einen solchen Einsatz
ist kein Faltenfilter notig, sondern man legt das Papier einfach zusammen
und erreicht doch, da jeder durchsickernde Tropfen sofort zwischen der
Einlage und der Trichterwandung abliuft, ein ungemein schnelles Filtrieren;
diese Einsitze diirfen aber nicht bei sauren oder alkalischen Fliigsigkeiten
benutzt werden. In diesen Fillen verwendet man Einsitze von RoBhaar-
geflecht, die man sich aus nicht mehr gebrauchsfihigen RoBhaarsiebbsden
herstellen kann. Setzt man den Trichter mit dem Filter unmittelbar auf
eine Flasche, so darf dadurch der Luftaustritt aus der Flasche nicht ver-

Abb. 27. Xolierpresse.
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hindert werden. Man hingt entweder zwischen Trichterrohr und Flaschen-
hals einen Bindfaden oder schiebt unter das Filter einen Glasstab (Abb. 28).

Fiir schnelle Filtrationen, namentlich bei groBen Mengen, bedient
man sich mit Vorteil des Papierbreies. Man erhélt ihn, indem man Filter-
papier, und zwar Abfille, zuerst in mdglichst wenig Wasser einweicht, dann
mit mehr Wasser iibergieft und nun durch Schlagen oder Quirlen eine
faserige Masse bereitet. Am besten ist es, wenn man sich aus verschiedenen
Papiersorten feineren und groberen Faserbrei herstellt. Soll nun mit solchem
Faserbrei filtriert werden, wird der TrichterausfluB zuerst mit einem Pfropfen
entfetteter Watte lose geschlossen; auf diesen Wattepfropfen bringt man
zuerst den feinen Faserbrei, 148t durch langsames Abtropfen des Wassers
eine einige Zentimeter hohe, moglichst dichte
Faserschicht, die man mittels des Fingers ein
wenig festdriickt, entstehen und bringt auf diese
so viel groberen Faserbrei, dal auch hiervon
eine gleich hohe Schicht sich bildet. Sobald
auch diese dicht geworden ist, kann die Fil-
tration beginnen. Um ein Aufspiilen des Papier-
breies beim AufgieBen zu vermeiden, bedeckt
man den Brei mit einer méfigen Schicht von
nicht zu feinem Glaspulver oder von gewasche-
nem weillen Sand. Hiufig ist eine Fliissigkeit
klar, nur durch einige Flocken oder fremde
Gegenstidnde verunreinigt; in diesem Falle kann
man die Filtration ohne Papier vornehmen,
indem man die Spitze des Trichters durch ein
wenig entfettete Baumwolle (Verbandwatte) Abb. 28,
schlieBt. Die Flissigkeit wird rasch und voll- Jutration  mit eingehingtem

T indfaden und unter das Filter
stindig klar durchlaufen. geschobenem Glasstabe.

Bei Sduren, Laugen und éhnlichen Fliissig-
keiten, die das Papier angreifen, benutzt man in gleicher Weise statt der
Watte Pfropfen von ausgewaschenem Faserasbest oder von der sog.
Schlacken- oder Glaswolle. Namentlich mit dieser, die eigens zu diesem
Zwecke von Glasblasern hergestellt wird, erreicht man vorziigliche Ergeb-
nisse. Bei zihen Fliissigkeiten, namentlich zuckerhaltigen und sehr grofien
Mengen, bedient man sich héufig statt des Filtrierpapiers der Filterbeutel
von Filz oder besonderer Filtriergerite mit Filz- oder Zelluloseeinlagen. Bei
dem TFiltriergerite Wigger der Maschinenbauanstalt Aug. Zemsch Nachf.
in Wiesbaden (Abb. 29) ist oben ein Aufnahmebehilter fiir die zu filtrierende
Flissigkeit. In dessen Boden sind zahlreiche kurze Auslaufrohre, sog. Trom-
peten, angebracht, woran die Filterbeutel befestigt werden. Diese Filter-
beutel, die je nach der zu filtrierenden Fliissigkeit noch mit Filz- oder
Zelluloseeinlage versehen werden kénnen, hingen in dem groBen Zylinder,
der unten einen AbfluBhahn hat. Die Fliissigkeit wird auf den Aufnahme-
behélter gegossen, durchsickert die Filterbeutel und lauft durch den Hahn
klar ab.

Es gibt eine ganze Reihe von Fliissigkeiten, fetten Olen usw., die un-
gemein langsam filtrieren. Bei diesen kann man die Arbeit beschleunigen,
wenn man das Trichterrohr mittels eines Kautschukschlauches sog. Gummi-
schlauches, luftdicht mit einem 40—60 cm langen, in der Mitte schleifen-
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formig gebogenen Glasrohre verbindet. Hat sich die Schleife erst einmal ge-
filllt, wirkt sie als Saugheber, und die Filtration geht drei- bis viermal
schneller vonstatten als ohne diese Vorrichtung. Oder man filtriert unter
erhohtem Luftdruck., Man verschlieBt eine starkwandige Flasche luftdicht

mit einem doppelt durchbohrten Kork. In die eine Off-

nung wird der Trichter gesteckt, in die andere ein
Glasrohr, das durch einen Kautschukschlauch (Gummi-
schlauch) mit einer Wasserluftpumpe in Verbindung
steht, und setzt diese in Tatigkeit. Die Wasser-
luftpumpe ist ein nicht zu enges, oben durch einen
durchbohrten Verschluf} geschlossenes Glasrohr, das seit-
lich rechtwinklig einen engeren Ansatz trigt, den man
mit einer Wasserleitung in Verbindung bringt. Durch
das Glasrohr fiihrt bis fast an das untere Ende ein
offenes, oben knieférmig gebogenes enges Glasrohr, das
mit dem Schlanche des Filtrationsgefafies in Verbindung
gebracht wird. Sobald der Wasserhahn gedffnet wird
und das Wasser in diinnem Strahle durch den Ansatz
und darauf in das weite Rohr flieft, wo es sich ver-
breitert, reiBt es Luft mit sich und dadurch zugleich
auch aus dem engen Rohre heraus, so daB nunmehr
dieses als Saugheber wirkt, in dem Gefa ein luft-
verdiinnter Raum geschaffen wird und der Druck von

oben stérker wirken kann (Abb. 30). Doch hat man bei
_ Abb.29. dieser Filtration nicht Faltenfilter, sondern nur glatte
Filtrierstdnder fir — Pjjter zu verwenden und, um das Reiflen des Filters

griiGere Mengen von

zahen Flissigkeiten.  zu vermeiden, einen fein durchlécherten Platinkegel
oder einen durchlécherten Porzellankegel in den Trichter

Abb. 30. Wasserluftpumpe.

zu legen. Steht eine Luftpumpe
nicht zur Verfiigung, kann man
sich dadurch helfen, daB man
die Luft durch das Glasrohr mit
dem Mund aussaugt. Diese Art
der Filtration ist aber nicht an-
zuwenden, sobald die Fliissig-
keiten sehr viel feste pulver-
artige Stoffe wie Niederschlage
enthalten. Durch den verstirk-
ten Luftdruck werden némlich
die festen Korper in das Papier
hineingeprefit, so die Poren ge-
schlossen, und man erreicht ge-
rade das Gegenteil, nimlich eine
langsame Filtration. Hat man
starkwandige Flaschen, die

etwas iiber dem Boden eine Offnung, einen Tubus, haben, so verschlieBt
man die Einfiilloffnung luftdicht mit einem durchbohrten Kork, durch
den man das Trichterrohr gesteckt hat, der Tubus selbst wird ebenfalls
durch einen durchbohrten Kork verschlossen, durch den man ein Stiick
Glasrohr steckt, woran sich ein Stiick Kautschukschlauch befindet. Man saugt
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durch den Kautschukschlauch die Luft méglichst aus der Flasche
heraus und verschlieBt die Offnung des Schlauches durch einen Quetsch-
hahn (s. d.).

Bei leichtfliichtigen Fliissigkeiten bedeckt man den Trichter mit einer
(lasscheibe. Vielfach hat man Fliissigkeiten zu filtrieren, die bei gewdhn-
lichem Wirmegrade fest oder doch so zihe sind, daB sie nicht durch das Filter
gehen. Hierfiir hat man eigene Trichter mit doppelten Wandungen, Heif3-
wassertrichter, die oben mit ZufluB- und unten mit AbfluBéffnung
versehen sind. Der Zwischenraum wird durch die obere Tiille mit heifem
Wasser gefiillt und nun die zuvor erwirmte Fliissigkeit auf das Filter ge-
bracht. Das heile Wasser muB so oft als notig erneuert werden. Oder es
befindet sich in einem trichterférmigen Metall-
mantel, dessen Rand oben etwa 1 cm breit nach
innen gebogen ist und dessen unterer Teil seitlich
ein etwa 10 cm langes, etwa 3 cm weites ge-
schlossenes Ansatzrohr trégt, ein Glastrichter.

Dessen Trichterrohr ist durch einen durchbohrten
Kautschukstopfen gesteckt, der die untere Offnung
des Metallmantels wasserdicht verschlieft. In den
durch den umgebogenen Rand zwischen Glastrichter
und Metallmantel entstandenen Raum wird warmes
Wasser gegossen, das auch den Ansatz fiillt. Man
stellt unter diesen Ansatz eine Wirmequelle,
Spiritusflamme oder Bunsenbrenner, wodurch das
Wasser bestindig heil gehalten wird (Abb. 31).
Auf diese Weise kann man z. B. Rizinusdl, feste
Fette und dhnliche Stoffe filtrieren. Zuweilen hat
man Fliissigkeiten zu filtrieren, deren vollsténdige
Klérung selbst durch mehrmaliges Filtrieren nicht Abb. 1.
gelingt; es sind dies namentlich Ldsungen von Heifwassertrichter.
atherischen Olen in verdiinntem Weingeist, ferner
Pepsinwein u. 8. m. Hier kommt man meistens mit Leichtigkeit zum Ziel,
wenn man die Fliissigkeiten mit ein wenig reinem Bolus oder Talkumpulver
oder noch besser mit weiler Kieselgur, sog. Infusorienerde oder Bergmehl
durchschiittelt und dann erst filtriert. Jedoch ist erforderlich, die Pulver
vor dem Zusammenschiitteln mit den betreffenden Fliissigkeiten gut an-
zureiben. Die Wirkung dieser Stoffe ist rein physikalisch, indem sie die
triilbenden Bestandteile der Losungen gleichsam auf sich niederschlagen
und so festhalten. Derartige Mischungen werden hiufig durch bloBes Ab-
setzenlassen blank und klar.

In manchen Fillen ist auch eine sog. Ultrafiltration erforderlich,
z. B., um Fliissigkeiten von kolloidalen Korpern (s. d.) oder sonst kleinen
Teilchen, die in Schwebe gehalten werden, zu befreien. Man benutzt hierzu
diinne Kollodiumhiute oder Goldschligerhiute, muBl aber unter Druck
filtrieren; man saugt, wie oben beschrieben, die Luft aus der Filtrier-
flasche aus.

Dekantieren nennt man das AbgieBen oder AbflieBen lassen
Kklarer Fliissigkeiten von einem festen Bodensatze. ZweckmiBig bedient man
sich hierbei besonderer GefiBle aus Glas, Porzellan oder hartgebranntem
Ton, sogen. Dekantiertépfe, die in verschiedener Hohe verschlieBbare

Buchheister-Ottersbach. I. 15. Aufl. 3
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Offnungen haben, so daBl man beliebige Mengen der Fliissigkeit abflieBen
lassen kann.

Schlimmen heilt die Trennung verschieden feiner Pulver durch Aui-
rithren in Wasser. Es geschieht dies namentlich hiufig bei den Farben,
um sie von groben sandigen Beimengungen zu befreien. Die schwereren
Kérner setzen sich rasch zu Boden, wéhrend die leichteren linger im Wasser
schwebend bleiben und sich mit diesem nach dem Aufrithren vom schwereren
Bodensatze durch AbgieBen oder AbflieBen trennen lassen. Diese triibe
Fliissigkeit iiberliBt man dann der Ruhe und entfernt nach dem Absetzen
das Wasser wiederum durch AbgieBen oder AbflieBenlassen.

Niederschlagen, Fillen, Prizipitieren heit durch chemische Agen-
zien, das sind chemisch wirksame Stoffe, oder durch Verinderung des
Losungsmittels feste Korper aus Losungen ausscheiden. Der hierbei in feiner
Verteilung niederfallende Kérper heit Prazipitat, z. B. Sulfur praeci-
pitatum, Ferrum sulfuricum alcoholisatum. Die Erfahrung hat gelehrt, daB
der Korper desto feinpulveriger ausféllt, je groBer die Verdinnung war,
worin er entstanden ist. Auch die Warme ist von groBem Einflul auf die
Feinheit des Korpers. Wendet man gréBere Wéirme an, so sind die Nieder-
schlige nicht so fein wie die kalter Fallung. Der Niederschlag wird durch
Abgiefien oder Filtration von der Fliissigkeit getrennt und so lange
mit Wasser oder einer anderen Fliissigkeit gewaschen, bis er keine fremden
Bestandteile mehr enthdlt. Dieser Vorgang heiit Auswaschen oder
Aussiifen.

Kristallisieren. Wird aus einer Losung durch allméhliches Verdunsten
der Losungsfliissigkeit oder durch Anwendung von Kilte der geloste feste
Korper langsam ausgeschieden, so setzt sich derselbe meistens in bestimmter
Form an (Kristall). Zu beachten ist, da die Geféde beim Auskristallisieren
nicht erschiittert werden, auch ist es zweckmiBig, GefiBle mit nicht ge-
wolbtem Boden zu verwenden. Die von der Mutterlauge, der iiber den
Kristallen zuriickgebliebenen Fliissigkeit, durch Abziehen dieser befreiten
Kristalle 1it man auf einem Glastrichter abtropfen und trocknet sie
auf Filtrierpapier. Es bilden sich aber auch Kristalle durch langsames
Erkalten geschmolzener Massen oder, wie bei der Schneebildung, durch
Erstarren fliissiger oder auch durch Erstarren gasférmiger Korper. Die
Formen der Kristalle sind fiir jeden Korper feststehend und werden nach
ihrer dufleren mathematischen Figur benannt. Diese sind sehr verschieden,
doch lassen sich an den Kristallen drei bestimmte Richtungen, Héhen-,
Lingen- und Breitenachsen, feststellen, zu denen verschieden geformte
Flichen, die Ebenen genannt werden, wie Dreiecke, Quadrate, Fiinfecke,
bestimmte Lagen haben. Je nach der Form der Flichen und der Lage teilt
man die Kristalle in sechs Kristallsysteme ein: das regulire, quadratische,
rhombische, klinorhombische, rhomboidische und Hexzagonalsystem und
diese in 32 Gruppen. Man unterscheidet z. B. wiirfelférmige, oktaedrische,
d. h. achtseitige, siulenférmige, rhombische oder rautenférmige, spieBige,
schuppenférmige usw. Kristalle. Kann ein Stoff in verschiedenen Kristall-
systemen kristallisieren, heiflt er polymorph oder heteromorph, kommt
er in zwei Formen vor, wie der Schwefel, heilt er dimorph, in drei Formen
trimorph. Haben in der Zusammensetzung verschiedene aber ihnliche Kor-
per dieselbe Kristallform, sosind sieisomorph, z. B. Aluminiumoxyd Al,0g,
Eisenoxyd Fe,05 und Chromoxyd Cr,0,, oder Kalziumkarbonat CaCO; und
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Magnesiumkarbonat MgCO,. Isomorphe Kérper kénnen zusammenkri-
stallisiert werden, nichtisomorphe Kérper dagegen nicht. Anderseits kann
man nichtisomorphe Korper durch Umkristallisieren reinigen, wéhrend
dies wiederum bei isomorphen Kérpern nicht moglich ist. Wird die kristalli-
sierende Fliissigkeit durch Riithren am ruhigen Bilden der Kristalle gehindert,
nennt man das gestérte Kristallisation. Man gewinnt hierdurch ein
sehr feines Kristallmehl, das vielfach das Pulvern iiberfliissig macht und
oft den Vorteil hat, nicht zusammenzuballen.

Kristallwasser. Mit diesem Ausdruck bezeichnen wir das in Kristallen
enthaltene, chemisch gebundene Wasser, wodurch die Kristaliform, mit-
unter auch die Farbe der Kristalle entsteht, wie beim Kupfervitriol, Kupfer-
sulfat, es 148t sich durch Wiarme von den Kristallen trennen. Die Kristalle
zerfallen hierbei. Manche geben ihr Kristallwasser schon an der Luft zum
Teil oder ganz ab, sie verwittern.

Mutterlauge heiflt der fliissige Riickstand, der nach dem Ausscheiden
der Kristalle aus Salzlésungen zuriickbleibt, und worin sich von dem aus-
kristallisierten Stoff noch so viel gelost befindet, wie das Losungsmittel
davon zu lésen imstande ist.

Amorph heit ein Kérper, der, im Gegensatz zu den Kristallbildungen,
ohne bestimmte Gestalt auftritt. Ein und derselbe Korper kann unter be-
stimmten Verhéltnissen in Kristallform oder amorph auftreten oder aus
dem amorphen Zustand in Kristallform iibergehen. Kristallisch oder
kristallinisch nennt man einen Stoff, der die Kristallform nur un-
deutlich zeigt, wo diese nur auf dem Bruche zu erkennen ist.

Sublimieren. Wird ein fester, aber fliichtiger, d. h. verdampfbarer
Korper erhitzt, so geht er in Dampfform iiber, ohne vorher zu schmelzen.
Wird dieser Yorgang in einem geschlossenen Raume vollzogen und werden
die entstandenen Dimpfe abgekiiblt, so verdichten sie sich wieder zu festen
Korpern. Es entstehen dabei entweder Kristallformen, die um so groSer
sind, je langsamer die Abkiithlung vor sich geht, z. B. Jod, oder es bilden sich
kleine Kiigelchen, z. B. Schwefel, oder aber es entstehen feste, kristallinische
Krusten wie beim Salmiak, dem Ammoniumchlorid, oder beim Quecksilber-
chlorid.

Dieses Verfahren wird vorgenommen, entweder um beigemengte nicht-
fliichtige oder weniger fliichtige Verunreinigungen zu trennen, oder um
aus festen Korpern einen einzelnen fliichtigen Bestandteil zu gewinnen,
wie z. B. die Benzoesiure aus dem Benzoeharze. Der gewonnene Korper
heiit das Sublimat.

Destillieren. Werden in gleicher Weise wie bei der Sublimation fliissige
(auch die Verfliichtigung fester Kérper, wie Zink, Kalium, Natrium usw.,
die, hevor sie in Dampfform iibergehen, zuerst fliissig und auch bei nicht
zu groBer Abkiihlung als fliissige Koérper aufgefangen werden, nennen wir
Destillation) und zu gleicher Zeit fliichtige Korper erhitzt, so gehen sie
gleichfalls in Dampfform iiber. Geschieht dieser Vorgang in der Weise, daf
die entstandenen Démpfe abgeleitet und gleichzeitig abgekiihlt werden, so
gehen sie wieder in den tropfbar fliissigen Zustand iiber, sie werden verdich-
tet, kondensiert und konnen in dieser Form gesammelt werden. Das
gewonnene Erzeugnis heilit Destillat, die Arbeit selbst Destillation,
das dazu angewandte Gerét Destillierapparat (Abb. 32). Er besteht,
ganz abgesehen von den verschiedensten Bauarten, fiir die Destillation in

3¥
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groBerem MaBstabe stets aus drei Teilen, der Blase oder dem Destillier-
kessel, worin die Fliissigkeit erhitzt wird, der Kihlvorrichtung
oder Kiihlschlange und endlich der Vorlage, worin sich das Destillat
ansammelt. Die Destillierblase ist durch einen Helm geschlossen und
besteht meist aus Kupfer oder Zinn, und zwar mufl Kupfer gewahlt werden,
wenn iiber freiem Feuer destilliert werden soll. Fiir manche Zwecke ver-

Abb. 32. Destillierapparat. a Destillierblagse, b Helm. e Kiihlvorrichtung, n Vorlage, r Rost,
f—g Kiihlwasser, k EinfluB6ffnung des Kiihlwassers, h AusfluBoffnung des Kiihlwassers.

wendet man gliserne Gerite, Retorten, die man auch mit verschlieB-
baren Offnungen versieht, tubulierte Retorten (Abb. 33). Ist der
Hals der Retorte zu dick, so steckt man einen VorstoB darauf, und
zwar unter Zuhilfenahme eines durchbohrten Korkes oder unmittelbar Glas
auf Glas (Abb. 33 u. 34). Der Helm der Destillierblase miindet in die
Kiihlschlange, und diese ist mit der Vorlage

verbunden. Bei Verwendung von Glas-

retorten wird die Vorlage entweder un-

mittelbar mit der Retorte in Verbindung

gebracht (Abb. 36), ein Verfahren, das nur

moglich ist, wenn sich die Dampfe wieder

sehr leicht verdichten, oder die entweichen-

den Didmpfe werden durch den Liebig-

Abb. 33. Tubulierte Glasretorte. schen Kiihler geleitet. Hier ist das mit
der Retorte R verbundene Glasrohr a—b

von einem zweiten weiteren Glasmantel c—d umgeben, der bestéindig von
kaltem Wasser durchflossen wird. Das kalte Wasser wird unten durch e
eingelassen und flieBt oben durch f wieder ab, so daB der Kiihler bestindig
gefiillt ist. Bei a flieBt die verdichtete Flissigkeit in die Vorlage ab (Abb. 37).
Die Destillation kann vorgenommen werden entweder iiber freiem
Feuer oder durch Manteldampf, indem iiberhitzte Dampfe zwischen die
doppelten Wandungen des Kessels geleitet werden, oder im Wasserbad —
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in diesem Falle wird der Dampfmantel durch siedendes Wasser ersetzt —
oder endlich durch einen unmittelbar durchgeleiteten iiberhitzten Dampf-
strom. In selteneren Fillen destilliert man auch im Sandbad, d. h. man
senkt das DestilliergefiB in eine Schicht vorher vollstindig ausgetrockneten,
erhitzten Sandes ein. Die Destillation geschieht entweder zur Reinigung

C.‘ i\ |
Abb. 34, Abb. 85.
Glasretorte durch einen Kork mit einem Glasretorte unmittelbar mit einem
VorstoSe verbunden. VorstoBe verbunden.

der fliichtigen Korper von nichtfliichtigen, z. B. beim Destillieren des

Wassers, oder weniger fliichtigen, oder um fliichtige Stoffe aus anderen

Korpern in einem fliichtigen Losungsmittel zu 16sen, ohne daB nichtfliichtige

Bestandteile in die Lésung iibergehen, z. B. iiber Kriuter destillierte Wisser

oder Spirituosen, die sich von Tinkturen dadurch unterscheiden, daB diese

neben den fliichtigen auch nicht-

flichtige Bestandteile enthalten. In

diesem Falle nennt man den Vorgang

das Abziehen, abgezogener Geist

usw. Endlich wird die Destillation

trockener Korper mit Wasser zu dem

Zweck ausgefithrt, um fliichtige Kor-

per, die sich wenig oder gar micht in

Wasser 1osen, weit unter ihrem Siede-  Abb. 36. Destillation ohne Kiihlvorrichtung.

punkt iiberzudestillieren, wie bei der

Gewinnung von #therischen Olen usw. Die Destillation selbst muB zuerst

langsam vor sich gehen, damit die Luft aus dem Destillierapparat verdringt

wird, ohne da8 Stoffe des Destillates mitgerissen werden und so verlorengehen.
Sehr hiufig ist das erste Destillationsergebnis noch nicht von der ge-

wiinschten Reinheit oder Stirke; in diesem Falle wird es nochmals, vielfach

Abb. 37. Liebigscher Kiihler.

unter Wasserzusatz, destilliert. Eine solche wiederholte Destillation heifit
Rektifikation. MuB ein drittes Mal destilliert werden, so hei3t der Vorgang
Bisrektifikation, das gewonnene Erzeugnis selbst ein Bisrektifikat.

Sind in einer Fliissigkeit Korper von verschiedener Fliichtigkeit mitein-
ander gemischt, so lassen sich diese mehr oder weniger voneinander trennen,
indem man die Destillationsergebnisse, welche bei steigender verschiedener
Wiirme iibergehen, gesondert auffingt, z. B. bei dem Reinigen, dem Raffi-
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nieren des Rohpetroleums. Hier werden nacheinander Petroleuméther,
Benzin, Brennpetroleum, Schmier- oder Vulkandl, Vaselin und endlich Paraffin
gewonnen. Man nennt dies unterbrochene oder fraktionierte De-
stillation.

Erhitzt man organische, trockene Stoffe in einem geschlossenen Raume,
so entstehen vielfach fliichtige und fliissige Umsetzungsstoffe, die sich,
wie bel der gewthnlichen Destillation, durch Abkiihlen verdichten und
sammeln lassen. Dies ist die trockene Destillation, die gewonnenen Stoffe
heiBen brenzlige oder empyreumatische Kérper, sie wird z. B. an-
gewandt bei der Gewinnung von Holzteer, Holzessig, Kreosot usw.

Ausziehen, Extrahieren, Exfraktion. Das Ausziehen oder die Extrakuion
kann auf sehr verschiedene Weise und zu ganz verschiedenen Zwecken vor-
genommen werden. Die héufigste Anwendung findet es zur Darstellung
von Tinkturen und Essenzen. Bel den ersteren hat man sich, soweit sie
fiir den Drogisten als Heilmittel in Betracht kommen, genau an die Vor-
schriften des Deutschen Arzneibuches zu halten. Hier werden die be-
treffenden Rohstoffe mittelfein zerschnitten oder grob gepulvert mit der
bestimmten Menge der zum Ausziehen vorgeschriebenen Fliissigkeit in einer
Glasflasche iibergossen. Die Glasflasche wird darauf gut geschlossen und
an einem vor unmittelbarem Sonnenlichte geschiitzten Orte bei unge-
fahr 15°—20° unter wiederholtem Umschiitteln etwa 10 Tage lang bei-
seitegesetzt. Das Ausziehen bei gewthnlichem Warmegrade heiit Maze-
rieren, bei htherem (35°—40°) Digerieren. Nach der vorgeschriebenen
Zeit wird die Flissigkeit abgegossen, der Riickstand, wenn erforderlich,
mittels einer einfachen Presse, der sog. Tinkturenpresse, s. Abb. 38, aus-
gepreBt und die gesamte Fliissigkeit filtriert, wobei eine Verdunstung von
Fliissigkeit moglichst zu vermeiden ist. Bei der Darstellung von Essenzen
zur Bereitung weingeistiger Getriinke, ferner in allen Fillen, wo es darauf
ankommst, die Rohstoffe moglichst erschopfend auszuziehen, z. B. bei der
Extraktbereitung, bedient man sich mit Vorteil eines sog. Deplazierungs-
gefilBes. Ein solches kann man sich in beliebiger GroBe selbst herstellen,
indem man z. B. in einem hélzernen Fasse, welches offen ist, drei Zahnleisten
oder in verschiedenen Hohen Vorspriinge anbringt, so daf man einen nicht
zu groBléchrigen Siebboden auflegen kann, und eben iiber dem Boden einen
Hahn. Die auszuziehenden zerkleinerten Stoffe werden auf den Siebboden
geschiittet, zundchst die Flissigkeit in das Gefd gefiillt, und nun héngt
man das Sieb so weit in das Gefil hinein, daB die Fliissigkeit iiber den Sieb-
boden-reicht. Das Fall wird darauf mit dem Deckel gut geschlossen und sich
gelbst iiberlassen.

Nach dem Gesetze der Schwere werden diejenigen Schichten der Fliissig-
keit, welche durch Auflésung der loslichen Bestandteile schwerer geworden
sind, sich zu Boden senken, wihrend die leichteren Schichten, nach oben
steigend, sich dort gleichfalls durch das Ausziehen des Rohstoffes verdichten
und ebenfalls zu Boden sinken. Dieser Kreislauf wird sich so lange wieder-
bolen, bis die ganze Fliissigkeit gleichmaBig gesittigt ist. Darauf wird sie
abgezapft und, wenn nétig, noch ein oder mehrere Male durch neue Fliissig-
keit ersetzt. Auf diese Weise lassen sich die Rohstoffe so vollstindig er-
schopfen, dafl die Pressung iiberfliissig wird. In Fabriken, wo es oft darauf
ankommt, groBe Mengen auszuziehen, bedient man sich vielfach der sog.
Kolonnenapparate. Hier wird eine ganze Reihe von Extraktions-
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gefiBen staffelformig in der Weise iibereinander aufgestellt, daBl der Ab-
fluBhahn des ersten GefiBes das ZufluBrohr des zweiten bildet und so fort.
Sind alle GefiBe mit Rohstoff gefiillt, so pumpt man in das oberste und
erste Gefdl die Fliissigkeit ein und laBt sie, wenn das Gefi gefiillt, langsam
in das zweite ablaufen und so fort bis zum letzten. Wenn der ZufluB nach
dem Abflusse geregelt wird, 1a8t sich der ganze Vorgang ohne Unterbrechung
ausfiithren. Jedoch miissen die Gefifle, wenn die zum Ausziehen erforderliche
Fliissigkeit fliichtig ist, gut geschlossen sein. Die Fliissigkeit wird im
ersten Gefd oberflichlich von den léslichen Bestandteilen auflésen und sich
im zweiten, dritten, vierten usw. derartig verstirken, daB sie zuletzt in héchst
gesittigtem Zustand abflieBt. Ist das erste GefdB erschopft, wie eine ab-
flieBende Probe zeigt, wird es entweder mit frischem Rohstoffe gefiillt oder
aus der Reihe entfernt und der Zuflul unmittelbar in das zweite geleitet,
bis auch dieses erschopft ist usw.

Mitunter werden auch zum Ausziehen Glerite angewendet, bei denen
die Fliissigkeit mittels zusammengepreiter, komprimierter, Luft durch
den Rohstoff getrieben wird. Diese Geriite miissen vollstindig geschlossen
sein, eignen sich aber wegen der starken Verdunstung bei dem gewaltsamen
Ausstromen aus dem AbfluBhahne nur fiir wésserige Ausziige. Auch diese
Gerdte werden mehr und mehr durch Kolonnen- oder Deplazierungsapparate
ersetzt.

Sollen die Ausziige zur Darstellung von Extrakten benutzt werden,
so werden sie, wenn sie wisseriger Natur sind, in weiten, am besten
porzellanenen, aber niemals kupfernen Kesseln durch Wasserdampf unter
stetem Umrithren bis zur gewiinschten Dicke eingedampft. Waren die Aus-
ziige dagegen weingeistiger oder dtherischer Natur, so geschieht das Ab-
dampfen im geschlossenen Destillierapparat, um die zum Ausziehen ver-
wandte Fliissigkeit wiederzugewinnen. In den Fabriken, und auch das D. A. B.
schreibt es vor, geschieht die Verdunstung, namentlich bei solchen Extrakten,
welche keine hohe Wirme vertragen, im luftverdiinnten Raum,im Vakuum-
apparat. Der Nutzen dieses beruht auf dem Erfahrungssatze, dal eine
Fliissigkeit um so leichter siedet, je geringer der auf ihr lastende atmosphi-
rische Druck ist. Wahrend z. B. das Wasser auf der Hohe des Meeresspiegels
bei 100° siedet, liegt der Siedepunkt auf dem Gipfel eines hohen Berges
bedeutend niedriger, und zwax um so niedriger, je hoher der Berg ist,
weil hier die Hohe der Luftsiule und damit der Druck der Luft geringer
ist. Um einen niedrigen Luftdruck zu erreichen, hat man nur nétig, die iiber
der erwihnten Fliissigkeit stehende Luftschicht durch eine Luftpumpe mog-
lichst zu entfernen; der so entstehende, annidhernd luftleere Raum 148t die
Flissigkeit bei verhaltnisméBig niederer Wirme sieden und ungemein rasch
verdunsten. Die Bauart der Vakuumapparate ist sehr verschieden und ver-
wickelt. Zuweilen wird die Luftverdiinnung nicht durch eine Luftpumpe,
sondern durch starke Abkiihlung der in einen besonderen Dampfraum ein-
tretenden Dampfe bewirkt. Durch die Abkiihlung werden die Dimpfe so-
fort tropfbar fliissig, und es entsteht oberhalb der kochenden Fliissigkeit
ein fast dampf- und luftfreier Raum.

Man unterscheidet bei den Extrakten, abgesehen von den S. 40 auf-
gefithrten Fluidextrakten, drei verschiedene Arten der Festigkeit. Erstens
diinnesExtrakt,Mellago, das hinsichtlich der Beschaffenheit frischem
Honig gleicht, zweitens dickes Extrakt, Extractum spissum, das
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erkaltet, sich nicht ausgieBen 1i8t, von ziher, halbfester Dicke ist, und

drittens trockenes, Extractum siccum. Hier ist das Extrakt so weit

eingedampft, daB es beim volligen Erkalten fest wird und sich zerreiben

laBt. Diese trockenen Extrakte werden noch warm mit einem Spatel aus

dem Abdampfgefifie herausgenommen, in diinne Streifen gezogen, zerrieben

und iiber gebranntem Kalk getrocknet. Sie miissen gut vor Feuchtigkeit

geschiitzt aufbewahrt werden. Ferner unterscheidet man je nach der Aus-

zugsfliissigkeit wisserige, weingeistige oder &therische Extrakte.

Die Pressen, die man vielfach als Nebengerite bei der Arbeit des

Ausziehens oder zum Auspressen von fetten Olen, Fruchtsiften usw. benutzt,

sind sehrverschiedener Art. Teils

sind es Schalenpressen mit

seitlichem AbfluB, bei welchen

der auszupressende Gegenstand

in ein starkes Preftuch, am

besten Segeltuch, auch PreB-

beutel genannt, geschlagen in

die meistens metallene Schale

gelegt wird; auf den PreBbeutel

kommtnundersog.PreBblock,

der genau in die Schale pafSt

und mittels einer Schraube

niedergepreBt wird (Abb. 38).

Bei den Plattenpressen

wird der PreBbeutel unmittel-

bar zwischen zwei senkrecht

stehende und durch Schrauben-

gewinde gegeneinander beweg-

liche Platten gehingt. Welche

der beiden Bauarten die passend-

ste ist, richtet sich nach der Art

des Stoffes. Regel muBl es bei

allen Pressungen sein, daf die

Abb. 38. Presse. Schrauben anfangs nur sehr

allmihlich angezogen werden,

und daB die auszupressenden Stoffe nicht zu fein sind, weil die PreB-

beutel sonst platzen; erst gegen das Ende der Arbeit, wenn die Hauptmenge

der Fliissigkeit entfernt ist, darf groBere Kraft angewandt und die Presse

in kiirzeren Zwischenrdumen angezogen werden. Die Vorsicht gilt vor allem

bei saftreichen Stoffen, wie Friichten und dergleichen. In groBen Betrieben

benutzt man hydraulische Pressen, die einen Druck von 200 Atmo-

sphiren erméglichen, und die ein fortwihrendes Arbeiten gestatten, indem
die Behilter fiir die auszupressenden Stoffe leicht auswechselbar sind.

Perkolieren. Ein besonderes Verfahren der Extraktion durch De-

plazierung hat sich, von Amerika her, auch bei uns eingebiirgert. Es dient

zur Darstellung der sog. Fluidextrakte. Das dazu erforderliche Gerit

heit Perkolator, es besteht in der Hauptsache aus einem konischen

Zylinder a, dessen diinnerer Teil nach unten gerichtet ist; er enthilt

in seiner Spitze eine Filtriervorrichtung b, einen zum Regeln des Ab-

flusses dienenden Glashahn d und miindet in eine Vorlage. In den
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Zylinder driickt man die mit der Ausziehfliissigkeit durchtréinkten ge-
pulverten Pflanzenteile fest ein, iiberliBt sie einige Tage sich selbst und
offnet dann den Hahn; nun flieBt die gesiittigte Fliissigkeit tropfenweise
ab. Aus einem iiber dem Zylinder befindlichen Gefile { flieBt durch einen
Hahn g stets so viel Ausziehfliissigkeit nach, wie aus dem Hahne d aus-
getreten ist. Auf diese Weise erzielt man
eine vollstindige Erschopfung des auszu-
zichenden Stoffes (Abb. 39). Das D.A.B.
gibt folgende Vorschrift fiir die Bereitung
der Fluidextrakte: 100 Teile der nach Vor-
schrift gepulverten Pflanzenteile werden mit
der vorgeschriebenen Menge des Losungs-
mittels gleichmiBig durchfeuchtet und in
einem gut verschlossenen Gefife 128tunden
lang stehengelassen. Das Gemisch wird
durch ein Sieb von 2 mm Maschenweite
geschlagen und darauf in den Perkolator,
dessen untere Offnung mit einem Mull-
bausch lose verschlossen wird, so fest ein-
gedriickt, daB gréfere Luftriume sich nicht
bilden kénnen. Dariiber wird eine Lage
Filtrierpapier gedeckt und so viel des
Losungsmittels aufgegossen, daf der Aus-
zug aus der unteren Offnung des Perko-
lators abzutropfen beginnt, wihrend die
Pflanzenteile noch von dem Lésungsmittel
bedeckt bleiben. Nunmehr wird die untere
Offnung geschlossen, der Perkolator zu-
gedeckt und 48 Stunden lang bei Zimmer-
temperatur, 15° bis 20°, stehengelassen.
Nach dieser Zeit 148t man unter Nach-
filllen des Losungsmittels den Auszug in
eine enghalsige Flasche in der Weise ab-
tropfen, dal bei Anwendung von

1 kg Droge und darunter 10 bis 15 Tropfen

Abb. 39, Perkolator.

2 3 7] 3] ” 20 ') 25 1)
3 3 3 2 ” 30 T} 35 )
10 ,, ’ » " 40 ,, 70 ,, in der Minute abflieBen.

Den zuerst erhaltenen, einer Menge von 85 Teilen der trockenen Pflanzen-
teile entsprechenden Auszug, den Vorlauf, stellt man beiseite und gieft in
den Perkolator so lange von dem Losungsmittel nach, bis die Pflanzenteile
vollkommen ausgezogen sind. Diese weiteren Ausziige, die Nachliufe, werden
mit dem letzten Auszuge beginnend bei méglichst niedriger Temperatur, am
besten im luftverdiinnten Raume, zu einem diinnen Extrakt eingedampft.
Dieses wird mit dem Vorlaufe vermischt und der Mischung so viel des Losungs-
mittels zugesetzt, da 100 Teile Fluidextrakt erhalten werden. Nach 8 Tagen
wird filtriert.

Mischung von Pulvern. So einfach diese Arbeit bei kleinen Mengen
ist, so ist sie doch bei grofen Mengen nicht immer leicht auszufithren,
namentlich wenn die genaue Mischung von spezifisch leichten mit spezifisch
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schweren Pulvern ausgefithrt werden soll. Bei kleinen Mengen bedient man

sich der Reibschalen oder Pulvermdrser und mischt durch Umriihren

mittels Pistills oder Mérserkeule. Man wigt zuerst die erforderlichen

kleinsten Mengen ab, verreibt diese, wenn nétig, fiir sich oder unter Hin-

zufiigung einer sehr kleinen Menge eines anderen Bestandteiles der Mischung,

fiigt die iibrigen Stoffe allméhlich in immer groBerer Menge hinzu und mischt

so lange, bis das Pulver vollstindig gleichmaBig ist. Wahrend der Mischung

hat man durch vorsichtig schleudernde Bewegung des Pistills und, wenn

ndtig, ofteres Abkratzen mit einem Kartenblatt oder einem Spatel das Pulver

in die Mitte der Reibschale zu bringen. Oder man benutzt eine Pulvermisch-

maschine (Abb. 42), die zu-

gleich als Salbenreibmaschine

dient.  Sollen  spezifisch

schwere mit leichten Pulvern

gemischt werden, so hat man

allmahlich das leichte Pulver

dem schweren, nicht umge-

kehrt, zuzusetzen. GroBere

Mengen mischt man ober-

flichlich zusammen und reibt

sie dann durch ein geeignetes

Sieb. Bei grofen Mengen

wiirde das Verfahren zu zeit-

raubend sein. Man hat hierfiir

eigene Rithrgerite, Misch-

trommeln mit Hand- oder

Riemenbetrieb, hergestellt,

deren Anschaffung fiir einen

Drogisten sich dann lohnt,

wenn er derartige Arbeiten

Abb. 40. Misch- und Siebmaschine. oft auszufithren hat. Die Ab-

bildung 40 zeigt eine solche

Misch- und Siebmaschine. Die innige Mischung wird durch eine sich

drehende Biirstenwalze verrichtet, die etwaige Klumpen zu gleicher Zeit

zerkleinert. Nach dem Mischen reibt die Maschine das Gemisch durch

Siebeinsitze, die auswechselbar sind, um Pulver von verschiedener

Feinheit zu erhalten. Kommen Mischungen von groBeren Mengen nur

seltener vor, kann man sich ein zweckm#Biges Mischgeréit mit verhiltnis-

miBig geringen Kosten selbst herstellen. Man 148t ein hinreichend groBes

FaB mit einem gutschlieBenden Deckel versehen, in den Mittelpunkt des

Deckels und des Bodens Zapfen befestigen, mittels welcher das FaB auf

zwei Bocken in wagerechter Lage ruht. Zum Einfiillen wird in den Dauben

ein grofes viereckiges Loch angebracht, das durch einen kegelférmig

eingepaBten Deckel leicht schlieBbar ist. Durch diese Offnung wird das

FaB zu hochstens zwei Drittel mit den zu mischenden Pulvern gefiillt,

eine nicht zu kleine Anzahl eiserner Kugeln hineingetan, die Offnung ge-

schlossen und das FaB durch einen an der Seite angebrachten Griff in

langsam drehende Bewegung gebracht. Auf diese Weise kann man z. B.

groBere Mengen von trockenen Farben in verhdltnismiBig kurzer Zeit auf
das innigste vermengen.
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Unterschied zwischen einer mechanischen Mischung und einer
chemischen Yerbindung. In einer mechanischen Mischung sind die ein-
zelnen Korper, aus denen die Mischung besteht, unverindert auch in der
kleinsten Menge vorhanden. In der chemischen Verbindung treten die
Korper zu einem neuen Korper von verénderten physikalischen und
chemischen Eigenschaften zusammen. Reiben wir z. B. metallisches Eisen-
pulver und Schwefel zusammen, so erhalten wir eine Mischung, denn in
jedem Teile dieser Mischung sind beide Kérper unverindert enthalten.
Erhitzen wir diese Mischung aber, so treten beide Korper zu einer chemischen
Verbindung zusammen; es entsteht Schwefeleisen, und die beiden Stoffe
lassen sich aus dieser neuen Verbindung nicht mehr durch Losungsmittel
trennen, wie dies bei der Mischung der Fall ist.

Bereitung von Salben. Diese Arbeit kommt fiir den Drogisten durch die
enggezogenen (irenzen iiber den Verkauf von Salben als Heilmittel weniger in

Abb. 41. Salbenmiihle. Abb. 42. Salbenreibmaschine mit Schwungrad.

Betracht. Da aber die Bereitung der meisten Haarsalben, Pomaden, genau der
der medizinischen Salben entspricht, so seien hier einige Anweisungen gegeben.
Bei dem Schmelzen der verschiedenen Bestandteile miissen diejenigen, welche
den hochsten Schmelzpunkt haben, zuerst verfliissigt werden, dann erst
werden die leichter schmelzbaren Stoffe hinzugefiigt. Angenommen, wir
wollten eine Salbe aus Wachs, Talg und Schweinefett bereiten, so wird zuerst
das Wachs vorsichtig geschmolzen, dann der Talg, zuletzt das Schmalz hinzu-
gefiigt und sofort vom Feuer entfernt, sobald alles geschmolzen ist. Man
erreicht durch diese Vorsicht zweierlei, einmal wird vermieden, daB auch
das Schmalz bis zum Schmelzpunkt des Wachses erhitzt wird, da man
vermeiden mul, Fette wegen der dabei eintretenden Verdnderungen,
namentlich hinsichtlich ihres Geruches, weit iiber ihren Schmelzpunkt
zu erhitzen ; andernteils wird die Gesamtmasse, ithrer niedrigeren Wirme
halber, viel weniger Zeit zum Erstarren bediirfen als im entgegengesetzten
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Falle. Man kann nun die geschmolzene Fettmasse, nachdem man sie durch-
geseiht hat, beiseitesetzen, bis sie sich zu tritben beginnt, dann mufl sie bis
zum villigen Erkalten fortwihrend mittels eines, am besten hélzernen
Pistills geriihrt, agitiert, werden. Sollen wisserige Flussigkeiten hinzugefiigt
werden, so geschieht dies erst gegen das Ende der Arbeit, wihrend des
Erkaltens, und zwar unter bestindigem Umriihren. Wasserlésliche Ex-
trakte oder Salze sind vor der Mischung mit dem Salbenkérper mit wenig
Wasser anzureiben oder darin zu lésen. Sollen Salben trockene Pulver ent-
halten, so werden diese zuerst mit ein wenig Ol bzw. der vorgeschriebenen
Fettmasse ganz fein angerieben, dann erst wird der geschmolzene und
durchgeseihte Salbenkérper allméhlich zugesetzt. Grofe Mengen von Salben
kann man vorteilhaft in Salbenmiihlen herstellen, die nach Art der
Farbmiihlen als Miihlen mit Mahlstein, und zwar die Reibeteile aus
Porzellan (Abb.41), oder als Zweiwalzenmiihlen im Handel sind. Oder

Abb. 43. Tubenfiillapparat.

man benutzt Salbenreibmaschinen, die zugleich als Pulvermischmaschinen
dienen kénnen. Durch Schwungrad und Ubertragung bringt man das
Pistill in Bewegung, zugleich auch einen Spatel, der die Salbe bestindig in
die Mitte streicht (Abb. 42).

Um Salben in Tubenpackung zu bringen, bedarf man eines
Tubenfiillapparates, wie ihn Abb. 43 zeigt. Ein Zylinder, mit Salbe
gefiillt, tréigt vorn ein Abfiillrohr, iiber das die Tube vollstindig gestiilpt
wird. Ein Kolben im Innern des Zylinders, durch Zahnbetrieb in Be-
wegung gesetzt, driickt die Salbe langsam in das Fiillrohr bzw. in die
Tube hinein, die dadurch allmahlich bis zu einer gewissen Marke von dem
Fiillrohr abgleitet und abgenommen wird. Solche Tubenfiillapparate sind
entweder liegend oder stehend gebaut. In einem Tubenausquetscher
(Abb. 44) wird darauf der untere Teil der Tube von der Salbe entleert
und zusammengedriickt, um dann mit der Tubenzange, einer flachen,
breiten Zange (Abb. 45) oder mit der TubenschlieBmaschine mehrmals um-
gebogen zu werden.

Reinigung von Gefilen. Eine hiufig vorkommende, oft nicht ganz
leichte Arbeit ist die Reinigung der verschiedenen GefidBe und Gerite. Hier-
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bei kommt es immer darauf an, durch welche Stoffe diese beschmutzt sind.
Alle fettigen Stoffe werden am besten durch Sigespine aufgesogen. Will
man Morser, Reibschalen, Trichter, Farbmiihlen usw. von anhéngendem
Fette befreien, reibt man sie mit trockenen Ségespéinen und einem Lappen

Abb. 44. Tubenausquetscher.

tiichtig ab und spiilt sie mit heiBem Seifen- oder Sodawasser und schlieBlich
mit reinem Wasser nach.

> In zu reinigende Olflaschen schiittet man eine Handvoll Sigespine
oder Abfille von Filtrierpapier und etwas warmes Wasser, schwenkt tiichtig
um, gieBt aus und spiilt mit warmem und schlieflich mit kaltem Wasser
nach. Die Sigespéne saugen hierbei alles Fett auf,
und die Flaschen werden vollsténdig rein.

Kommt man auf diese Weise nicht zum Ziel, i v

80 16st man in dem warmen Wasser Natriumkarbo-
nat, Soda, auf, um das Fett zu verseifen bzw.  Abb. 45. Tubenzange.

zu emulgieren.

Eingetrocknetes Leinol, Firnis, Sikkativ, Lacke usw. lassen sich auf
diese Weise nicht entfernen. Hier bleibt nichts iibrig, als die Stoffe in Lauge
weichen zu lassen, und zwar am besten in einer Auflésung von Atznatron
(Seifenstein, Natriumhydroxyd).

ZweckmiBig ist es, zuriickgebrachte Olflaschen nicht ohne weiteres
beiseitezusetzen, sondern eine oberflichliche Reinigung sofort vorzunehmen.
Fiir diesen Zweck eignet sich am besten Salmiakgeist, dem etwa 3%, Ol-
siure zugesetzt sind. Diese Flissigkeit 148t man in der zuriickgebrachten
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Olflasche so lange, bis wieder eine andere Olflasche gebracht wird, und gieBt
die gebrauchte Ammoniakfliissigkeit in diese hinein. L&B8t allméhlich die
Verseifungskraft nach, fiigt man wieder etwas Salmiakgeist hinzu.

Mit Sigespinen nimmt man auch verschiittetes Ol, Firnis usw. vom
FuBboden oder den Tischen auf; jedoch ist wohl zu beachten,
dafl die mit Fett getrinkten Sigespéne nicht wieder in den
Behdlter der Ségespine zuriickgeschiittet werden diirfen,
da sich derartig getrinkte Spéane, namentlich wenn zugleich Sikkativ oder
Terpentindl vorhanden ist, bei der grofien Oberfliche, die sie der Luft
bieten, so stark oxydieren, daB die dadurch entstehende Wirme zuweilen
bis zur Entziindung steigt.

Hévufig sind Flaschen zu reinigen, worin sich am Boden und an den
Wandungen feste Niederschlige angesetzt haben. Hier versucht man zuerst,
ob sie mittels einiger Tropfen Salzsiure oder Salpetersiure sich entfernen
lassen; ist dies nicht der Fall, so tut man etwas groben Sand und ein wenig
Wasser hinein und schiittelt sehr kriftig um. Fast immer wird der Nieder-
schlag dadurch entfernt werden.

DaB man bei der duBeren Reinigung der Gefille, namentlich der Stand-
gefiBe, ebenfalls den Stoff, durch den sie beschmutzt sind, beriicksichtigen
muB, versteht sich von selbst. Harzige Stoffe entfernt man mit Terpentindl
oder starkem Sprit.

Wahrend im vorhergehenden kurze, allgemeingiiltize Regeln und
Ratschlage fiir die Fithrung des Geschéfts und die dabei vorkommenden
Arbeiten gegeben wurden, sollen im folgenden einige der wichtigsten
oft vorkommenden, wissenschaftlichen Ausdriicke besprochen und er-
klairt werden. Die zahlreichen Fragen aus der geschiftlichen Tatigkeit
erfordern meistens erst eine groBere Warenkenntnis, sie sollen deshalb
am SchluB der Warenkunde in einem besonderen Abschnitt behandelt
werden.

Mit Schmelzpunkt bezeichnet man den Wérmegrad, bei dem ein fester
Korper in die fliissige Form iibergeht.

Mit Erstarrungspunkt den Grad, bei dem der fliissige Kérper in die
feste Form iibergeht.

Mit Koch- oder Siedepunkt den Warmegrad, bei dem eine Fliissigkeit
oder ein fester Kérper, der durch Erhitzung in den fliissigen Dichtigkeits-
zustand, Aggregatzustand, iibergefithrt ist, sich von innen heraus unter
Aufwallen, Kochen in Dampf verwandelt. Es sei hierbei bemerkt, da8 die
meisten Fliissigkeiten, wenn sie iiberhaupt fliichtig sind, schon bei weit
niedrigeren Wiarmegraden als ihrem Siedepunkte verdunsten, d. h. sich ver-
flichtigen. Bei einer solchen allmihlichen Verdunstung findet aber
niemals eine Blasenbildung wie beim Kochen statt, sondern die Verdun-
stung tritt nur an der Oberfliche ein und es entwickelt sich hierbei
Verdunstungskalte. Die Bestimmung des Schmelz-, Erstarrungs-
und Siedepunktes ist vielfach fiir den Wert der Waren von groBer Wichtig-
keit, weil sie uns Aufschliisse tiber die Reinheit der Waren gibt, da fiir jeden
Korper diese drei Temperaturgrade genau feststehen. Der Wéirmegrad eines
schmelzenden oder siedenden Korpers bleibt trotz weiterer Zufiihrung von
Wirme so lange derselbe, bis der Kérper vollstéindig in den neuen Dichtigkeits-
zustand, Aggregatzustand, iibergegangen ist. Es ist demnach Warme nétig,
um den Kérper in den weniger dichten Zustand tiberzufiihren. Diese Wérme
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kann durch das Thermometer nicht festgestellt werden, sie ist gebunden
oder latent. Man unterscheidet so die Schmelzungswirme und die
Verdampfungswirme. Die Schmelzungswirme, die erforderlich ist,
um Eis zu verfliissigen, geniigt, um eine gleiche Gewichtsmenge Wasser
von 0° auf 4 79,25° C zu bringen. Man driickt dies auch in Kalorien
oder Wirmeeinheiten aus. Unter Wirmeeinheit oder Kalorie versteht
man die Wirmemenge, welche erforderlich ist, um 1 kg Wasser um 1° in
dem Wirmegrad zu erhohen. Somit betriigt die Schmelzungswirme des
Eises 79,25 Kalorien.

Geht anderseits ein Kérper von einem weniger dichten in einen dichteren
Zustand iiber, so wird Wérme frel.

Verdichtungstemperatur nennt man den Wirmegrad, bei dem
ein dampfformiger Kérper zu einer Fliissigkeit wird.

Das Deutsche Arzneibuch sagt iiber die Bestimmung des Schmelz-
punktes folgendes: Bei allen Stoffen, ausgenommen Fette und fettdhnliche
Stoffe, wird die Bestimmung des Schmelzpunktes in einem diinnwandigen,
am unteren Ende zugeschmolzenen GlasrShrchen von héchstens 1 mm
lichter Weite ausgefiihrt. In dieses bringt man so viel von dem feingepul-
verten, vorher in einem Exsikkator, einer Vorrichtung zum Austrocknen,
tiber Schwefelsédure, und wenn nichts anderes vorgeschrieben ist, wenigstens
24 Stunden lang getrockneten Stoffe, daB sich nach dem Zusammenriitteln
auf dem Boden des Rohrchens eine 2 bis hdchstens 3 mm hoch stehende
Schicht bildet. Das Rohrchen wird darauf an einem geeigneten Thermo-
meter derart befestigt, dal der Stoff sich in gleicher Hohe mit dem
Quecksilbergefile des Thermometers befindet. Darauf wird das Ganze
in ein etwa 15 mm weites und etwa 30 mm langes Probierrohr ge-
bracht, in dem sich eine etwa 5 cm hohe Schwefelsiureschicht be-
findet. Das obere, offene Ende des Schmelzrohrchens muBl aus der
Schwefelsiureschicht herausragen. Das Probierrohr setzt man in einen
Rundkolben ein, dessen Hals etwa 3 cm weit und etwa 20 cm lang
ist und dessen Kugel einen Rauminhalt von etwa 80—100 ccm hat.
Die Kugel enthilt so viel Schwefelsdure, daBl nach dem Einbringen des
Probierrohres die Schwefelsiure etwa zwei Drittel des Halses anfiillt.
Die Schwefelsiure wird erwéirmt und die Wérme von 10° unterhalb des
zu erwartenden Schmelzpunktes ab so langsam gesteigert, daB zur Er-
héhung um 1° mindestens 1/, Minute erforderlich ist. Der Warmegrad, bei
dem der undurchsichtige Stoff durchsichtig wird und zu durchsichtigen
Tropfchen zusammenflieBt, ist als der Schmelzpunkt anzusehen.

Zur Bestimmung des Schmelzpunktes der Fette und fett-
dhnlichen Stoffe wird das, wenn nétig, geschmolzene Fett in ein an
beiden Seiten offenes, diinnwandiges Glasrohrchen von etwa 1 mm lichter
Weite aufgesaugt, so daf die Fettschicht etwa 1 cm hoch steht. Das mit
dem Fette beschickte Glasrohrchen wird, wenn das Fett geschmolzen war,
mindestens 24 Stunden lang bei 10° liegengelassen, um das Fett vollig
zum Erstarren zu bringen. Erst dann wird es an einem geeigneten Ther-
mometer derart befestigt, daBl das Fettsdulchen sich in gleicher Hohe mit
dem Quecksilbergefifie des Thermometers befindet. Das Ganze wird in ein
etwa 3 cm weites Probierrohr, in dem sich das zur Erwirmung dienende
Wasser befindet, hineingebracht und das Ganze allmdhlich und unter
héufigem Umriihren des Wassers erwdrmt. Der Wirmegrad, bei dem das
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Fettsiulchen durchsichtig geworden und in die Héhe geschnellt ist, ist als
der Schmelzpunkt anzusehen.

Zur Bestimmung des Erstarrungspunktes werden etwa 10 g
des zu untersuchenden Stoffes in einem Probierrohr, in dem sich ein ge-
eignetes Thermometer befindet, vorsichtig geschmolzen. Durch Eintauchen
in Wasser, dessen Wérmegrad etwa 5° niedriger als der zu erwartende Er-
starrungspunkt ist, wird die Schmelze auf etwa 2° unter dem Erstarrungs-
punkt abgekiihlt und darauf durch Rithren mit dem Thermometer nétigen-
falls durch Einimpfen eines kleinen Kristalls des zu untersuchenden
Stoffes zum Erstarren gebracht. Die wihrend des Erstarrens beobachtete
héchste Temperatur ist als der Erstarrungspunkt anzusehen. Zur Be-
stimmung des Siedepunktes sind, soll durch die Bestimmung der
Reinheitsgrad festgestellt werden, wenigstens 50 ccm des Stoffes aus einem
Siedekélbchen von 75—80 ccm Rauminhalt zu destillieren. Das Queck-
silbergefi des Thermometers muf sich 1 cm
unterhalb des AbfluBrohres befinden. In die
Fliissigkeit ist zur Verhiitung des Siedever-
zuges vor dem Erhitzen ein kleines Stiick
eines Tonscherbens zu geben, das Erhitzen
ist in einem Luftbade vorzunehmen. Oder
man verwendet nach dem D. A. B. die eigens
fir diese Bestimmung vorgeschriebenen
SiedegefdBe. Fast die gesamte Fliissigkeit
muB innerhalb der im Einzelfall aufge-
stellten Warmegradgrenze iiberdestillieren, Vorlauf und Riickstand diirfen
nur ganz gering sein (Abb. 46).

Wirme, Wirmemessung. Wirme kann man als eine Tatigkeit, eine
Bewegung der kleinsten Teile eines Korpers auffassen, die gewisse Schwin-
gungen ausfithren. Sie wird erzeugt durch die Sonnenstrablen, die Erde,
die Elektrizitit, durch chemische Vorginge, durch Druck, Schlag oder
StoB. Sie verbreitet sich durch Leitung und durch Strahlung. Metalle
werden leicht warm, geben die Wirme aber auch bald wieder ab, sie sind
gute Wiarmeleiter. Holz, Pelz, Wolle, Stroh, Wasser nehmen dagegen
Wirme langsam auf, behalten sie dafiir aber linger, es sind schlechte
Wirmeleiter. Durch Strahlung verbreitet sich die Wirme, wenn sie
keine dazwischen liegenden Korper zur Leitung benutzt. Alle Wirme-
strahlen pflanzen sich geradlinig, und nach allen Seiten fort. Nicht alle
Korper, z. B. die Metalle lassen die Wérmestrahlen hindurch, sie heien
adiatherman, die fiir die Wirmestrahlen durchdringbaren, z.B. das
Kochsalz diatherman. Gleichwie die Lichtstrahlen werden auch die
Wirmestrahlen gebrochen und zuriickgeworfen, reflektiert. Kilte ist nur
ein geringer Grad von Warme. Zum Messen oder Bestimmen der Wirmegrade,
d. h. des Warmezustandes, fremdsprachig der Temperaturgrade, bedient man
sich des Warmemessers,des Thermometers, fiir gewohnlich des Queck-
silberthermometers, und zwar bei allen wissenschaftlichen Bestimmungen
des hundertteiligen Thermometers, nach seinem Erfinder, dem Schweden
Celsius, benannt. Ein Thermometer besteht aus einem engen, iiberall
gleich weiten, oben zugeschmolzenen Glasrohre, das unten meist in eine
Kugel oder einen Schneckengang endigt, worin sich Quecksilber oder ge-
farbter Weingeist oder Toluol befindet. Der Raum iiber dem Queck-

Abb, 16. Siedekolben.
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silber ist luftleer und das Glasrohr in Grade, in eine Skala geteilt. Bei
dem hundertteiligen ist der Nullpunkt der Gradeinteilung mit dem Er-
starrungspunkte, dem Eispunkte, des Wassers iibereinstimmend, identisch,
wihrend der Siedepunkt auf 100° festgesetzt ist. Der Zwischenraum
dieser beiden Punkte, der Fundamentalabstand, ist in 100 gleiche
Teile, Grade eingeteilt. In Deutschland ist im

gewdhnlichen Leben mitunter noch das Ther- 0 0 0]
mometer nach dem Franzosen Réaumur im |R-AR. C.j: ClFAF
Gebrauch, bei dem ebenfalls der Siedepunkt und
der Erstarrungspunkt des Wassers als Richt-
schnur angesehen werden, und wo Koch- oder 1t
Siedepunkt mit 80° bezeichnet wird. Hier ist
der Zwischenraum nicht wie bei Celsius in 100, i
sondern in 80 gleiche Teile, Grade geteilt. Die
Grade unter Null werden bei beiden mit minus
(—), diejenigen iiber Null mit plus (4-) be- 1
zeichnet (Abb. 47). "Q

In England, den englischen Kolonien und
Nordamerika bedient man sich des Fahrenheit- Abb. 47, Thermometer.
Thermometers, nach dem Deutschen Fahrenheit
benannt, bei dem die Einteilung nach einem anderen Gesichtspunkt ein-
gerichtet ist. F. nahm als Nullpunkt die damals beobachtete grofite Kilte
an, die er durch eine Mischung von Schnee und Salmiak, Ammoniumechlorid,
erhielt, so daB beiihm der Erstarrungspunkt des Wassers bei 4 32° liegt. Er
teilte dann den Abstand zwischen dem Erstarrungs- und Siedepunkt des
Wassers in 180 Grade, so da3 100° C oder 80° R gleich 212° F sind. Um diese
drei verschiedenen Einteilungen miteinander zu vergleichen, braucht man nur
im Gedéchtnis zu behalten, dal 4° R gleich 5° C oder 9° 4 32° = 41° F
sind. Will man Grade von F, die iiber dem Erstarrungspunkte liegen, in Grade
von R oder C umwandeln, so mul man zuvor 32° in Abzug bringen, ebenso
viele aber zuzidhlen, will man Grade von R und C in Fahrenheit umwandeln.
Zur Messung von Kiltegraden unter — 39° C bedient man sich nicht der
gewdhnlichen Quecksilberthermometer, da das Quecksilber bei — 39,4
erstarrt, sondern der Weingeistthermometer. Ebenso kann man nicht
Quecksilberthermometer verwenden, sobald es sich um Wérmegrade handelt,
die sich einer Wirme von -}- 360 ndhern, da bei diesem Wérmegrade Queck-
silber siedet. Fiir so hohe Wirmegrade bedient man sich des Pyrometers,
einer Platinstange, nach deren Ausdehnung durch die Hitze man die Warme-
grade bestimmt. Kommt es nicht auf genaue Messung an, so benutzt
man zur Abschitzung die Farbe, welche das Eisen in der Glithhitze annimmt.
Das Eisen zeigt bei 500° dunkle Rotglut, bei 700° helle Rotglut und bei
1000°—1600° Weilglut.

BeidenFieberthermometern ist das Glasrohr an einer Stelle gebogen
oder etwas verengt. Kiihlt sich das Quecksilber nach der Messung wieder ab,
so kann das iiber der Biegung befindliche Quecksilber nicht zuriick. 8o ist man
imstande, beliebig lange den Grad abzulesen, bis zu dem das Quecksilber ge-
stiegen war. Erst durch &fteren kurzen Ruck geht die Quecksilberséule zuriick.

Einfluf der Wirme und des hellen Sonnenlichts auf die ver-
schiedenen Waren. Die Wirme dehnt alle Kérper aus und bringt leicht-
fliichtige Korper zum Verdunsten, daher miissen letztere stets an kithlem
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Ort aufbewahrt werden, und Gefille, die aus kiihleren in wiirmere Riume
gebracht werden, diirfen niemals ganz gefiillt sein.

Das helle Sonnenlicht wirkt zersetzend auf eine groBe Reihe von che-
mischen Verbindungen und sonstigen Stoffen, namentlich organischer Natur.
Diese Waren miissen daher moglichst vor Licht geschiitzt aufbewahrt
werden; wo dies nicht ganz durchfiihrbar ist, wendet man Gefife aus brau-
nem, blauem, schwarzem oder durch Aufstreichen von Asphaltlack ge-
schwirztem Glas an.

Im AnschluB an die Verdnderungen, welche die Korper durch die
Wirme erleiden, sei hier des Ausdrucks Aggregatzustand gedacht.

Der Aggregatzustand, der Dichtigkeitszustand eines Kérpers, wird
bestimmt durch die GroBe des Widerstandes, den er dem Bestreben ent-
gegensetzt, seine Form und seine rdumliche Ausdehnung, sein Volumen, zu
dndern. — Man unterscheidet drei Dichtigkeitszustinde, Aggregatzustinde:

Feste Korper sind solche, die eine selbstindige Gestalt besitzen. Sie
sind begrenzf hinsichtlich der Form und der raumlichen Ausdebnung. Bei
ihnen iiberwiegt die Kohésion, d. h. die Kraft, vermdge deren die Teilchen
eines Korpers fest zusammenhaften. So setzen sie dem Bestreben, Form
und rdumliche Ausdehnung zu verindern, einen starken Widerstand ent-
gegen. Sie bediirfen keiner Umhiillung. (Fester Dichtigkeits- oder
Aggregatzustand.)

Fliissige Korper sind solche, die zwar die rdumliche Ausdehnung, das
Volumen, infolge der noch vorhandenen aber geringeren Kraft der Kohision
beibehalten, ihre Form aber den sie umschlieBenden Korpern anpassen.
(Flissiger Dichtigkeits- oder Aggregatzustand.) Flissige Korper
kénnen diinpfliissig, dick- oder zéhfliissig, seimig und fadenziehend sein.

Gasférmige,luftformige oder dampffor mige Korper sind solche,
die infolge der iiberwiegenden Expansionskraft, Ausdehnungskraft,
oder auch der infolge des fast vollstindigen Mangels an Koh#sionskraft
entstehenden RiickstéBe der Molekiile, weder selbstéindige Gestalt noch
gleichméBige rdumliche Ausdehnung, gleichméBiges Volumen, besitzen. Sie
gind vielmehr bestrebt, sich innerhalb des ihnen zur Verfiigung stehenden
Raumes nach Moglichkeit anszudehnen. Sie passen sich in Form und rdum-
licher Ausdehnung dem Raum an. (Gasférmiger Dichtigkeits-
oder Aggregatzustand.)

Die Dichtigkeitszustinde, Aggregatzusténde werden verindert durch
Wiarme bzw. Kilte, Temperatur und durch Druck. Ein und derselbe
Korper kann bei verschiedenen Wérmegraden fest, fliissig und gasformig
gein, z. B. das Wasser ist fest unter 0°, fliissig von 0°—100°, luftformig iiber
100°. Umgekehrt konnen die bei gewshnlichem Warmegrade gasformigen
Korper, z. B. Kohlenséiure, durch Druck und starke Abkiihlung in den
fliissigen und festen Dichtigkeitszustand iibergefiihrt werden. Nach den
neuesten Erforschungen miissen wir annehmen, daB alle Gase durch
geniigenden, kritischen, Druck oder Abkiihlung, kritische Tem-
peratur, inflissige oder feste Form dbergefilhrt werden konnen,
und der frither gebrauchliche Ausdruck konstante Gase fiir solche, die
man damals nicht zu verfliissigen vermochte, ist hinféllig geworden. Ebenso
miissen wir nach dem heutigen Stande der Wissenschaft annehmen, da8 alle
festen Elemente sich bei geniigender Erwirmung — absoluter Siede-
temperatur — in Gasform iiberfithren lassen.
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Hirte. Unter Hirte eines Korpers versteht man den Widerstand,
den er dem Einritzen in die Oberfliche entgegensetzt. Man hat eine Harte-
skala aufgestellt. 1. Talk. 2. Steinsalz, auch Gips. 3. Kalkspat. 4. FluB-
spat. 5. Apatit. 6. Feldspat. 7. Quarz. 8, Topas. 9. Korund. 10. Diamant.
Die niedrigen Zahlen dieser Stufenleiter umfassen die weichen Korper. So
ist Talk der weichste, der Diamant der hérteste Korper. Wird ein Korper
z. B. vom Apatit geritzt, jedoch nicht vom Flullspat, so hat er die Harte 4.

Abb. 48, Mohrsche Waage.

Absolutes und spezifisches Gewicht. Unter absolutem Gewicht ver-
stehen wir das Eigengewicht eines Korpers ohne Riicksicht auf seine rium-
liche Ausdehnung. Im Gegensatz zum absoluten Gewicht eines Kérpers
bezeichnet man bei festen und fliissigen Koérpern die Verhiltniszahl, welche
angibt, wievielmal schwerer oder
Ieichter eine bestimmte Raummenge
eines Kérpers ist als die gleiche Raum-
menge destillierten Wassers bei 15°,
als spezifisches Gewicht oder Dichte.

Angenommen, wir hitten ein Gefil,
in das genau 100 g destilliertes Wasser
(bei 15° C) gehen, fiillten es statt mit

Abb. 49. Mohrsche Waage.
a spez. Gew. 1,492, b spez. Gew 0,833 Abb. 50. Mohrsche Waage.

Wasser mit Quecksilber, so wiirden wir finden, dafl von diesem 1350 g hinein-
gehen. Das spez. Gewicht, die Dichte des Quecksilbers ist also = 13,500;
mit Worten, esist 131/, mal schwerer als Wasser, dessen Dichte oder
spez. Gewicht wir mit 1,000 bezeichnen. Fiillen wir dasselbe Gefil mit
Ather, so finden wir, daB nur 72,0 g hineingehen: der Ather ist also
spezifisch leichter als Wasser, man bezeichnet deshalb, den Zahlen ent-

4*



b2 Einleitung.

sprechend, seine Dichte mit 0,720. Wir driicken die Dichte stets in drei
Stellen nach dem Komma aus, da die Schwankung im Gewicht sich zuerst
in der dritten Stelle zeigen wird.

Die Angaben der Dichte im D.A.B. beziehen sich jedoch nicht auf
eine Temperatur von 15°, sondern legen als Temperatur der zu bestim-
menden Fliissigkeit 20° und als Temperatur des Wassers 4° zugrunde.
Das D.A.B. sagt iiber die Dichte im Sinn des D.A.B. folgendes: Die
Dichte bedeutet das Verhiltnis der einen gewissen Rauminhalt ausfiillenden
Masse der Fliissigkeit bei 20° zu der Masse destilliertes Wasser, die bei
4° den gleichen Rauminhalt_hat, also ein Dichteverhéltnis, némlich den
Quotient der Dichte der Fliissigkeit bei 20° durch die Dichte des Wassers
bei 4°. Die Dichtezahlen geben auch an, wieviel Gramm 1 cem Fliissigkeit
von 20° im lultleeren Raume wiegen wiirde. Der Berechnung ist die Formel

zugrunde gelegt d = % - 0,99703 4- 0,0012, worin d die gesuchte Dichte,

m das Gewicht der zu untersuchenden Fliissigkeit und w das Gewicht
eines gleichen Rauminhalts Wasser bezeichnen, beide bei 20° und gewogen
in der Luft.

Die Bestimmung der Dichte, wenigstens bei Fliissigkeiten, ist hiufig
fiir den Drogisten von groBer Wichtigkeit, weil dadurch vielfach die
Reinheit oder Stérke einer Fliissigkeit bestimmt werden kann. Man be-
dient sich zur Bestimmung der Dichte verschiedener Art und Weisen
und verschiedener Gerite. Am einfachsten geschieht die Feststellung
mittels der Mohr-Westphalschen Waage, verfertigt vom Mechaniker
Westphal in Celle. Diese beruht auf dem Grundsatze, daB ein in eine
Fliissigkeit getauchter Kérper scheinbar soviel von seinem Gewichte verliert,
wie die verdringte Flissigkeit wiegt, und daB der Gewichtsverlust, den ein
und derselbe Korper beim Einsenken in verschiedene Fliissigkeiten erleidet,
dem spez. Gewicht dieser Fliissigkeiten entspricht (Abb. 48—50). Diese
Erscheinung rithrt von der Kraft her, die Auftrieb genannt wird. Wie eine
Fliissigkeit einen Druck senkrecht nach unten ausiibt —~ Bodendruck,
so geschieht dies in demselben MaBe senkrecht nach oben — Auftrieb,
hierdurch entnimmt die Fliissigkeit dem in sie getauchten Kérper einen Teil
des Gewichtes, um ihn zu tragen. Dieser Auftrieb oder scheinbare Gewichts-
verlust, den der Korper erleidet, ist gleich dem Gewichte der gleichgroBen
Raummenge der Fliissigkeit.

Die sog. Mohrsche Waage héingt an einem Stativ, und die eine Hilfte
des Balkens ist von der Mitte des Drehpunkts bis zur Mitte des Aufhéinge-
punkts genau in zehn gleiche Teile geteilt, die durch Feileinschnitte ge-
kennzeichnet und mit fortlaufenden Zahlen versehen sind. Ein Glas-
korper, zugleich ein kleines Thermometer, hdngt an einem etwa 12 cm
langen, feinen Platindrahte. Dazu ist eine Anzahl Laufgewichte aus
Draht, simtlich in einenspitzen Winkel oder U-formig gebogen, gegeben,
darunter zwei Stiicke a, von denen jedes geradeso schwer ist wie das
durch den Glaskérper verdriingte Wasser; ein zweites Stiick b ist 1/,
so schwer wie a, ein drittes ¢ 1/, so schwer wie b. Beim Gebrauch
wird der Glaskérper in das Hikchen des Teilschnittes 10 gehingt, die
Waage durch ein fiir diesen Zweck bestimmtes Taragewichtsstiick bzw.
eine Waageschale in das Gleichgewicht gebracht und der Glaskdrper in die
gegebene Fliissigkeit eingesenkt. Die Waage kommt nun aus dem Gleich-
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gewicht, und man héingt von jenen winkelig oder U-formig gebogenen
Driihten, mit den groferen anfangend, in die Feileinschnitte, bis das Gleich-
gewicht wiederhergestellt ist. Wére die Dichte einer Fliissigkeit gleich der
des Wassers, so wiirde das Gleichgewicht durch Aufhéingen des Drahtes a
an dem Haken, an dem der Glaskorper hingt, hergestellt sein. Wiare
die Dichte der Fliissigkeit — 1,843, so wiirde der erste Draht a am
Haken, der andere Draht a in dem Feileinschnitt 8, der Draht b in dem
Feileinschnitte 4, der Draht ¢ in dem Feileinschnitte 3 hingend das Gleich-
gewicht der Waage herstellen. Man liest also die Dichte nach der Reihen-
folge der Schwere der Drihte von dem Waagebalken ab, indem der erste
Draht am Haken 1,000, der andere Draht a die erste, der Draht b die
zweite, der Draht ¢ die dritte Dezimalstelle angibt.

Die Westphalsche Waage ist nach demselben Grundsatz aufgebaut,
nur unterscheidet sie sich dadurch, daB sie keine Waageschale triigt, auch
keine Zunge hat, sondern der linke Arm
ist durch Verdickung schwerer gemacht,
wodurch nach Anhingung des Senk-
korpers das Gleichgewicht hergestellt ist.

An Stelle der Zunge lduft der linke Waage-
balken in eine Spitze aus, die gegen eine
zweite Spitze spielt (Abb. 51).

Ist man nicht im Besitz einer solchen
Waage, tut man gut, sich eine Normal-
flasche oder Einheitsflasche von
genau bestimmtem Inhalte, gewShnlich
100 g, sog. Pyknometer, abgeleitet vom
griechischen pyknos = dicht, wie solches
aus jeder Handlung chemischer Gerét-
schaften zu beziehen ist, anzuschaffen.

In diesem Falle bedarf es nur einer einzigen

Wiagung auf einer guten Waage. Ange-

nommen, die Flasche wiirde mit Schwefel- Abb. 51. Westphalsche Waage.
sdure gefilllt, und es zeigte sich, daB statt

der 100 g Wasser 179 g Sture hineingehen, so wére dies gleich einem spez.
Gewichte von 1,790, und der Beweis wiirde damit gefiihrt sein, dal die
Saure betreffs ihrer Stirke nicht den Anforderungen entspricht, die an sie
zu stellen sind.

Hat man auch eine solche Normalflasche nicht zur Verfiigung, so a8t
sich jede beliebige Flasche mit gut eingeriebenem Stopsel verwenden. In
diesem Falle bedarf es zweier Wigungen und einer besonderen Berechnung.
Zuerst fiillt man die Flasche mit destilliertem Wasser géinzlich voll, verdringt
durch den eingesetzten St&psel den UberschuB, trocknet sie sorgfiltig ab und
wiigt. Das Gewicht des Wassers betrigt z. B. nach Abzug der Tara 90 g;
die Flasche wird nun entleert, die letzten Spuren des anhaftenden Wassers
entfernt, am einfachsten durch Ausspiilen mit der zu untersuchenden Fliissig-
keit. Die Flasche wird mit letzterer, unter denselben VorsichtsmaBregeln wie
oben, gefiillt und gewogen. Das Gewicht dieser Fliissigkeit betrigt 120 g.
Um aus diesen Zahlen das spez. Gewicht zu berechnen, teilt man das er-
mittelte Gewicht der zu bestimmenden Fliissigkeit durch das ermittelte Ge-
wicht des Wassers, die Teilzahl ist das spez. Gewicht. Also 120 :90=1,333.
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Zur Bestimmung des spez. Gewichts bedient man sich auch vielfach dersog.
Ariometer, vom griechischen arai6s zerbrechlich, Dichtigkeits messer,
Senk- oder Spindelwaagen. Diese beruhen auf dem Grundsatze, daB ein
gleich schwerer Korper in Fliissigkeiten von verschiedener Dichte verschieden
tief einsinkt, und zwar um so tiefer, je geringer das spez. Gewicht der Fliissig-
keit ist, um so weniger, je hoher das spez. Gewicht derselben ist. Man benutzt
zu diesem Zwecke Glasrdhren, die oben zugeschmolzen, unten mit einer mit
Quecksilber oder mit Bleischrot gefiillten Kugel versehen sind, um die
schwimmende Rohre stets in senkrechter Lage zu erbalten. Oberhalb des
Quecksilbers pflegt die Rohre ausgebaucht zu sein, um die Schwimmféhigkeit
zu erhohen, wihrend in die verengerte Rihre, oberhalb der Ausbauchung,
eine Einteilung, eine Skala, eingeschoben ist. Die Einteilung in Grade
ist empirisch, d. h. erfahrungsgemédB, bewerkstelligt, und man muS8,
um das spez. Gewicht der Fliissigkeit zu erfahren, den Grad, bis zu
dem die Senkwaage in die Fliissigkeit einsinkt, mit einer der Senk-
waage beigegebenen Ubersichtstafel, Tabelle, vergleichen. Die am
meisten angewandte Senkwaage ist die von Baumé, und zwar eine fiir
schwerere Fliissigkeiten als Wasser und eine zweite fiir leichtere. Der
Nullpunkt der Senkwaage fiir schwerere Flissigkeiten befindet sich oben
und ist durch Einsenken der Senkwaage in Wasser bestimmt, ein zweiter
Punkt durch Einsenken in eine Losung von 156 Teilen Kochsalz in
85 Teilen Wasser. Den Abstand dieser beiden Punkte hat Baumé in 15
gleiche Teile geteilt, in Grade, und diese Gradeinteilung nach unten zu
fortgefiihrt.

Bei der Senkwaage fiir leichtere Fliissigkeiten befindet sich der Null-
punkt unten. Erist ermittelt durch Einsenken der Senkwaage in eine 109, ige

Kochsalzlosung, ein zweiter Punkt durch Ein-
] )  senken in Wasser. Dieser Raum ist in zehn
: | gleiche Teile geteilt und diese Teilung nach oben
zu weiter fortgefithrt (Abb. 52).
] Sind diese Senkwaagen fiir alle Fliissigkeiten
| anwendbar, so hat man auch solche fiir be-
wq  stimmte Fliissigkeiten hergestellt, z. B, fiir Spiri-
| tus Alkoholometer, fiir Milch Laktometer,
_ | fiir Zucker Saccharometer usw. Hier beziehen
q "7 sich die Einteilungen nicht auf das spez. Ge-
0 wicht, sondern wie bei den Alkoholometern
auf Gewichts- oder Volumprozent wasserfreien
Alkohols, welche in 100 Teilen enthalten sind.
Den Nullpunkt der Einteilung des Alkoholometers
erhilt man durch Einsenken der Senkwaage in
reines Wasser, den Grad 100 durch Einsenken in
absoluten Alkohol. Der Abstand wird in 100
p  gleiche Teile geteilt. Sinkt nun das Alkoholo-
Abb.52. Senkwaage. Teter z. B. bis 90°, so zeigt dies an, daB der Abb: 53.

. ! Alkoholo-

ggﬁr i;cih;lvter%m untersuchte Weingeist 909, absoluten Alkohol n%eilter mit
tir leichte Fliissig- - ermo-
Kkeiten. enthilt (Abb- 563). meter.

Wir fiigen auf S. 56 zwei Ubersichtstafeln
an, zur Vergleichung der Grade der Einteilungen von Baumé mit dem
spez. Gewicht bei 15° C.
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Kommt man in die Lage, Flissigkeiten von héherem spez. Gewicht
auf ein niedrigeres zu bringen, wie dies z. B. bei starken Séuren oder Laugen
hiufig vorkommt, so kann man die Menge der betreffenden Verdiinnungs-
fliissigkeit genau berechnen. Wir wollen dies an einem Beispiele zeigen.
Eine Lauge hat ein spez. Gewicht von 1,400. Die gewiinschte Lauge soll
aber ein spez. Gewicht von 1,250 haben. Die Verdiinnungsfliissigkeit, hier
Wasser, wiegt 1,000. Wir suchen zuerst die Unterschiedszahlen der starken
Lauge und des Wassers von der Zahl des gewiinschten spez. Gewichts:

a) starke Lauge b) Wasser ¢) verdiinnte Lauge
1,400 1,000 1,250
1,250 1,250

Unterschied 150 Unterschied 250

Jetzt dreht man die beiden Unterschiedszahlen um, nimmt 25 Raum-
teile von a, der starken Lauge, und 15 Raumteile von b, dem Wasser. Diese
Mischung wird 40 Teile ¢ geben, d. h. verdiinnte Lauge von 1,250 spez. Gewicht.
Will man die Probe hierauf machen, so vervielféltigt man das spez. Gewicht

von a mit 25

25 x 1,400 — 35,000,
von b mit 15

15 x 1,000 = 15,000,
zihlt die beiden Endergebnisse zusammen und teilt mit 40. Die SchluB-
summe wird sein 1,250. Die Art der Berechnung ist auch dieselbe, wenn das
Gewicht der zu mischenden Fliissigkeiten unter 1,000 liegt.

Die angegebene Berechnungsart fiir die Mischung von Fliissigkeiten
l&Bt sich nicht anwenden, sobald die betreffenden Fliissigkeiten beim Ver-
mischen ihre Raumteile verindern. Es ist dies z. B. bei der Mischung
von Spiritus und Wasser der Fall; hier hat man besondere Ubersichts-
tafeln, welche die Mischungsverhéltnisse angeben. (Siehe Abhandlung
Spiritus.)

Es sei nochmals darauf
aufmerksam gemacht, daB
man fiir die Bestimmung
der spez. Gewichte im all-
gemeinen eine Wirme von
15° C annimmt, wihrend das
D.A.B. 20 C° zugrunde legt.

Abweichungen vondiesersog.

mittleren Temperatur

miissen entweder durch Ab-

kithlung oder Erwirmung

ausgeglichen werden, wenn

anders nicht Abweichungs-

verzeichnisse des spez. Ge-

wichts bei verschiedenen Abb. 54, Hydrostatische Waage.
Wirmegraden vorliegen.

Bestimmung des spezifischen Gewichts oder der Dichte
fester Korper. Hierzu benutzt man die hydrostatische Waage,
eine Tarierwaage, deren eine Schale verkiirzt aufgehingt ist, so dal man



56 Einleitung.

A. Fliissigkeiten, die leichter sind als Wasser.

. . @ © @
§ § Spez. é r§ Spez. E § Spez. g r§ Spez. § r§ Spez.
2% Gewicht a & | Gewicht 2 & | Gewicht 28 Gewicht & & | Gewicht

— 13| 0979 | 26( 0901 |39 0833 |51 0-781
— 14| 0973 | 27| 0895 | 40| 0-829 | 52 | 0-776
— 15| 0967 |28 | 0890 | 41 | 0824 | 53 | 0771
— 16 | 0960 | 29 | 0884 | 42| 0.819 | 54 | 0.769
17| 0954 | 30| 0879 | 43| 0815 | 55 | 0-763
— 18| 0948 | 31| 0873 | 44| 0810 | 56 | 0-759
—_ 19 | 0942 | 32| 0868 | 46| 0-806 | 57 | 0-755
— 20| 0935 [ 33| 0863 | 46| 0.801 | 58 | 0-751
— 21 | 0929 |34 0858 | 47| 0797 | 59 | 0-748
— 22 | 0924 | 35| 0853 | 48| 0792 | 60 { 0.744
10| 1.000 |23 | 0918 | 36 | 0848 | 49 | 0788 | 61 | 0.740
111 0993 | 24| 0912 | 37| 0843 | 50 | 0-784 | 62 | 0-736
121 0986 | 25 | 0906 | 38 | 0-838

O W0=-IOWN-=O

B. Fliissigkeiten, die schwerer sind als Wasser.

@ 9 © o Qo = =
g 3 Spez. E 3 Spez. g g Spez. g g Spez. 5 -l Spez.
a& Gewicht a & | Gewicht ;"5 & | Gewicht 25 Gewicht a & | Gewicht

1.000 | 15| 1113 | 30| 1.256 | 45 | 1.442 | 59 | 1.671
1.007 |16 | 1.121 | 31| 1.267 | 46 | 1.456 | 60 | 1.690
1.014 | 17| 1.130 | 32| 1.278 | 47 | 1.470 | 61 | 1.709
1.020 |18 | 1.138 |33 | 1.289 | 48 | 1.485 | 62 | 1.729
1.028 |19 | 1.147 | 34 | 1.300 | 49| 1.500 | 63 | 1.750
1.085 | 20 | 1.157 | 35| 1.312 | 50 | 1.515 | 64 | 1.771
1.042 | 21| 1.166 | 36 | 1.324 | 51 | 1.531 { 65 | 1.793
1.049 | 22| 1.176 | 37| 1.337 | 52 | 1.546 | 66 | 1.815
1.067 | 23| 1.18 |38 | 1.349 | 53 | 1.562 | 67 | 1.839
1.064 | 24| 1.195 | 39 | 1.361 | 54 | 1.578 | 68 | 1.864
10| 1.073 | 25| 1.205 |40 | 1.375 | 55 | 1.596 | 69 | 1.885
1| 1.080 |26 | 1.215 | 41 | 1.388 | 56 | 1.615 | 70 | 1.909
12| 1.088 | 27| 1.225 | 42| 1.401 | 57 | 1.634 | 71| 1.935
13| 1.096 | 28 | 1.235 | 43 | 1.414 | 58 | 1.663 | 72 | 1.960
14 | 1.104 | 29 | 1.245 | 44 | 1.428

OISO WO

ein Gefd mit Wasser darunter stellen kann. Diese Schale trigt auf der
Unterseite einen Haken zur Aufnahme des zu bestimmenden Koérpers. Man
stellt zuerst das absolute Gewicht des Korpers fest, wiigt ihn darauf in Wasser
und bestimmt nun den entstandenen Gewichtsverlust. Da dieser das Ge-
wicht der verdréngten Wassermenge angibt, erhilt man das spez. Gewicht
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des Korpers durch Teilung des absoluten Gewichts durch den Gewichts-
verlust (Abb. 54).

Auflosen im engeren (physikalischen) Sinn. Auflésen heilt das
Uberfithren eines Kérpers mittels eines Losungsmittels in die fliissige Form,
ohne daB durch diese Liosung, von der Ionentheorie abgesehen, die che-
mische Zusammensetzung verindert wird. Aus einer Losung liBt sich
der geloste Korper durch einfachen Vorgang in der urspriinglichen Zu-
sammensetzung wiedergewinnen. Aus einer Auflésung von Kochsalz
in Wasser konnen wir ersteres durch Abdampfen, aus einer Losung
von Kohlensiure in Wasser die Kohlenséiure einfach durch Erwérmung
wiedergewinnen.

Die Auflésung von festen Koérpern wird in der Regel durch Wirme,
durch Zerkleinern der Stoffe oder durch Einhdngen derselben in die obere
Schicht des Losungsmittels, auch durch Umrithren oder leichtes Schiitteln
beschleunigt; die von gasformigen Kérpern durch Abkiihlung und Druck.

Ein jeder Korper braucht zu seiner Auflésung eine fiir den jeweiligen
Wiirmegrad festbestimmte Menge des Lsungsmittels; ist die Grenze erreicht;,
d. h. nimmt die Fliissigkeit nichts mehr von dem betreffenden Kérper auf,
80 heiBt die Losung geséttigt. Von einigen Salzen, z. B. Glaubersalz, wird
manchmal scheinbar tiber diese Grenze hinaus noch aufgelést, man nennt
solche Lisung iibersdttigt. Dies beruht jedoch vielfach darauf, daB
diese Salze mit verschiedenem Kristallwassergehalte kristallisieren kénnen
und diese Salze dann auch verschiedene Loslichkeitsverhiltnisse haben.
Beriihrt man solche iibersittigte Losungen mit einem festen Gegenstande,
so erstarren sie sofort kristallinisch oder scheiden wenigstens reichlich
Kristalle ab.

Von der hier besprochenen einfachen oder mechanischen Lésung
unterscheidet sich die sog. chemische L&sung, bei dieser trittder
zu lésende Korper mit dem Losungsmittel zu einer neuen chemischen
Verbindung zusammen; beide sind in der entstandenen Lésung nicht mehr
in der urspriinglichen Form enthalten, lassen sich daher durch einfache
Behandlung, wie Abdampfen usw., nicht mehr trennen. Losen wir z. B.
metallisches Eisen in verdinnter Schwefelsiure, so entsteht eine Auflésung
von schwefelsaurem Hisen, von Eisenvitriol, aus der sich aber die ur-
spriinglichen Stoffe, Eisen und Schwefelsiure, nicht mehr auf einfache
Weise abscheiden lassen.

Der wesentliche Unterschied zwischen Lésung und Mischung fliis-
siger Korper besteht darin, daB bei der ersteren das Verhdltnis zwischen
dem Lésungsmittel und dem zu lésenden Kérper ein feststehendes ist, d. h.
daB es eine Grenze gibt, wo das Liosungsmittel nichts mehr von der zu lésen-
den Flissigkeit aufnimmt, wihrend bei einer Mischung diese Verhaltnisse
unbegrenzt sind. Hierdurch unterscheidet sich z. B. die Losung eines dthe-
rischen Ols in der dazu erforderlichen Menge Weingeist von der Mischung des-
selben itherischen Ols mit einem fetten Ole. Die Menge des von dem Losungs-
mittel bei dem betreffenden Wérmegrad aufgenommenen Stoffes bezeichnet
man, auf 100 Teile des Lésungsmittels iibertragen, als Léslichkeitsko &ffi-
zient des Stoffes.

Lésen z. B. 100 Teile Wasser von 15° C von Natriumkarbonat 63,20
Teile auf, so ist der Loslichkeitskoéffizient des Natriumkarbonats bei 15° C
63,20.
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Absorption. Das Auflosen von gasformigen Korpern in Fliissigkeiten
wird mit Absorbieren, Aufsaugen, Aufnehmen bezeichnet. Auch
bei der Absorption gibt es, wie bei der Losung fester Korper, bestimmte

Grenzen, iiber welche hinaus
keine Auflésung erfolgt. Im all-
gemeinen werden Gase desto
weniger aufgenommen, je héher
der Warmegrad ist, und um so
mehr, je stirker der Druck ist.
Auch hier konnen wir eine ein-
fache Losung von einer chemi-
schen unterscheiden. Leiten
wir Kohlendioxyd, gewdhnlich
falschlich kurz Kohlensiure ge-
nannt, oder Chlorgas in Wasser,
so entstehen einfache Lisungen
der beiden Korper. Leiten wir
dagegen Kohlendioxyd in eine
wasserige Losung von Kalium-
Abb. 55. Porzellanemulsionsmorser; p Emulsions- hydroxyd, Ka]jlauge, 80 wird es
keule avs Buchsbaumholz. ebenfalls aufgenommen, aber die
Koblensiure ist nicht in ein-
facher Losung vorhanden, son-
dern sie hat sich mit dem Kalium-
hydroxyd =zu kohlensaurem
Kalium chemisch verbunden.
Auch das Aufgesaugtwerden von
Gasen durch sehr durchléssige
Korper wie Platinschwamm wird
Absorption genannt, solche Auf-
saugung ist stets mit Wirme-
entwicklung verbunden.
Hygroskopisch. Verwittern.
Als hygroskopisch, Feuch-
tigkeit anziehend, bezeich-
nen wir solche Stoffe, die aus der
Luft Feuchtigkeit, d. h. Wasser,
aufsaugen und dadurch selbst
feucht werden oder sogar zer-
flieBen. Beispiele hierfiir sind:
Pottasche, Chlorkalzium u. a. m.
Verwitternde Salze sind
solche, die schon bei gewdhn-
lichem Wérmegrad ihr Kristall-
wasser teilweise oder ganz ver-
Abb. 56. Emulsionsmaschine. lieren; sie zerfallen dabei zuletzt
zu Pulver. Beispiele hierfiir sind:
(laubersalz, Soda, Borax u. a. m. Die Kenntnis dieser Eigenschaften bei den
einzelnen Stoffen gibt uns wichtige Fingerzeige fiir die Aufbewahrung der-
selben. Feuchtigkeit anziehende Koérper miissen in trockenen, nicht zu
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kiihlen, verwitternde dagegen in kiihlen, selbst etwas feuchten Riumen
aufbewahrt werden.

Emulsion. Emulgieren. Emulsion heit die durch schleimige Mittel,
wie arabisches Gummi, Traganth oder Eigelb, unter Verreibung, Schiitteln
oder Durcheinanderpeitschen bewirkte, duflerst feine Verteilung von Fetten
in Wasser, die bewirkt, daB die kleinsten Teile in Schwebe gehalten
werden. Emulgieren heiBt die Vornahme einer solchen Mischung. Die
Emulsion ist milchig triitbe und scheidet das Fett nach léngerer oder kiir-
zerer Zeit wieder ab. Milch ist eine Emulsion, bei der das Butterfett durch
gelostes Kasein emulgiert ist. Man erklirt das Emulgieren auch durch
die Naturkraft, die Adhésion
genannt wird. Diese bewirkt,
daB die kleinsten Teilchen zweier
Kérper, die sich beriihren, an-
einanderhaften. Zur Herstellung
einer Emulsion benutzt man
entweder hohe Porzellanmgrser
mit Holzkeule (Abb. 55) oder
eine Emulsionsmaschine nach
Art der Buttermaschinen (Ab-
bildung 56).

Besonders grofl ist die
Adhiision zwischen festen und
fliissigen Korpern. Hierauf be-
rubt auch die Tatsache, daB Abb. 57. AusgieBen von Fhissigkeiten.
manche Fliissigkeiten beim Aus-
gieBen an der Wandung des GefiBes herunterlaufen, die Fliissigkeit be-
netzt den festen Korper. Um dieses zu vermeiden, gieBt man entweder
die Fliissigkeit rasch, in scharfem Strahl und mit starker Winkelneigung
aus, oder man benutzt einen Glasstab oder Spatel, den man an den Gefil3-
rand hilt und 1a8t die Fliissigkeit daran herunterlaufen (Abb. 57). Bei
nicht alkoholhaltigen und nicht warmen Fliissigkeiten kann man die
Benetzung dadurch aufheben, da§ man
den Rand des Gefifles mit etwas Talg
einreibt.

Es findet aber auch Adhésion
zwischen Korpern aller Dichtigkeits-
zustéinde statt. Mischen sich zwei
fliissige oder gasférmige Kérper infolge
der Adhision von selbst, so nennt man

1 1 1 Abb. 58 u. 59. Haarrdhrenanziehung.
diesen Vorgang Diff u 810 n . 58. spez. leichtere Fliissigkeit.
Besonders stark wirkt die Adhasion 59. spez. schwerere Fliissigkeit.

in Verbindung mit der Kohision (s.d.),

wenn sich Fliissigkeiten in sehr engen Glasrohren, sog. Haarrhrchen
oder Kapillarr6hrchen befinden. Bei spez. leichteren Fliissigkeiten
als Glas steigen diese im Gegensatz zum Gesetz der kommunizierenden
Rohren (s. d.) in dem Kapillarrohrchen héher als die umgebende Fliissig-
keit, spez. schwerere Fliissigkeiten dagegen nicht so hoch wie die um-
gebende Fliissigkeit. Diese Wirkung der Adhésion nennt man Kapil-
laritét oder Haarréhrenanziehung (Abb.58 u. 59).
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Zentrifugieren, Schleudern, vom lateinischen centrum, Mittelpunkt,
und fugere, flichen, nennt man den Vorgang, wobei mittels ungemein
rascher, kreisformiger drehender Schleuderbewegung feste Kdrper aus
fliissigen Mischungen oder leichtere Fliissigkeiten von schwereren getrennt
werden. Durch die rasche Drehung steigen die leichteren Teile der Mischung
auf die Oberfliche und werden durch angebrachte AbfluB6ffnungen ab-
geschleudert. Die Scheidung erfolgt um so leichter, je schneller die Drehung
ist. Der Vorgang beruht auf der Zentrifugalkraft oder Fliehkraft,
die die Korper von dem Mittelpunkte fortzieht.

Das Schieudern findet in der Technik immer mehr und mehr Aufnahme,
z. B. bedient man sich seiner zum Abscheiden des Rahms von der Milch,
Trennung feinkristallisierter Salze von anhiingender Mutterlauge u. a. m.

Raffinieren. Hiermit bezeichnen wir die Reinigung eines Korpers
(raffinierter Zucker, raffiniertes Riibl u. a. m,).

Denaturieren oder Vergillen heilt eine Ware ihrer Natur berauben,
im engeren Sinne zum Genufl untauglich machen (denaturierter, vergillter
Spiritus, denaturiertes, vergilltes Kochsalz).

Kandieren, vom Worte Kandis abgeleitet, heilt iiberzuckern, in
Zucker so weit einsieden, daBl die Ware mit Zucker durchtrinkt und iiber-
zogen ist (kandierter Ingwer, kandierte Orangeschale u. a. m.).

Elegieren heifit, eine Ware durch Aussuchen von den Unreinigkeiten
oder minderwertigen Stiicken befreien (Gummi arabicum electum u. a. m.).

Homogen heiflt gleichméBig; eine Mischung ist véllig homogen, wenn
in ihr die einzelnen Bestandteile gleichmiBig verteilt sind.



Tropfen-Ubersichtstafel.

Bei ganz kleinen Mengen ist es oft bequemer, eine Fliissigkeit zu tropfen
anstatt zu wigen, wenn auch niemals eine villige Genauigkeit damit erzielt
wird, da die GrdB8e der Tropfen bei ein und derselben Fliissigkeit durch die
Weite der Halstffnung, aus welcher man tropft, beeinflut wird. Es sollen
daher nur folgende Anhaltspunkte aufgefiithrt werden:

Man rechnet auf 1 Gramm
bei wisserigen Fliissigkeiten und solchen von &hnlichem

spez. Gewicht . . . . . 16 Tropfen

,, fetten und denjenigen athemschen Olen, welche ein
hohes spez. Gewicht haben, wie Bittermandelsl, Nel-

kendl usw. . . 20
» den iibrigen athenschen Olen, den Wemgelstlgen ka-

turen und Essigither . . . . . . . . . . . . 25 .
,» Alkohol, Benzin . . . . . . . . . . . . .. 30
,, rektifiziertem Ather . . . . . . . . . . . . . 50 »
»» Schwefelsiure . . . T ()
» Salpetersiure und Salzsaure e e e e e e e e e 13,

Um zu tropfeln, befeuchtet man den Stipsel des GefiBes durch
leichtes Auf-den- Kopf-Wenden des
GefiBes und bestreicht mit dem an-
gefeuchteten Stopsel den Flaschen-
rand. Auch ist es zweckmiflig, beim
Tropfeln den Stopsel mit der linken
Hand an den Flaschenrand zu halten
und die Tropfen auf den Stopsel fallen
zu lassen (Abb. 60). Abb. 60.
DasDeutsche Arzneibuch schreibt Haltung des Stopsels beim Tropfeln.
einen Normal-Tropfenzéhler vor,
der 20 Tropfen destilliertes Wasser im Gewicht von 1 g bei einer Tem-
peratur von 15° liefern soll.



Abkiirzungen.

aa (ana) — eine gleiche Menge.

ad libit. (ad libitum) nach Gutdiinken, nach
Belieben.

add. (adde) — man fiige hinzu.

ad us. (ad usum) — zum Gebrauch.

Aq. oder aq. (Aqua) — Wasser.

Aq. bulliens — kochendes Wasser.

Aq. comm. (Aqua communis) — gewdhn-
liches Wasser.

Aq. ferv. (Aqua fervida) — heiBes Wasser.

Aq. fluv. (Aqua fluviatilis) — FluBwasser.

Agq. font. (Aqua fontis s. fontana) — Quell-
‘wasser.

Aq. pluvii (Aqua pluvialis) — Regenwasser.

Ax. (Axungia) — Fett.

B. A. (Balneum Arenae) — Sandbad.

B. V. (Balneum Vaporis) — Dampfbad.

c. (cum) — mit.

e. bract. (cum Bracteis) —mit Hochbléattern.

c. calic. (cum Calicibus) — mit Kelch.

c. flor. (cum Floribus) — mit Bliiten.

Ce. (concisus) — zerschnitten.

ch. ¢. (Charta cerata) — Wachspapier.

Ct. oder cf. (contusus) — zerstoSen.

cist. (Cista) — Schachtel.

cp. (compositus) — zusammengesetzt.

Col. (Colatura) — das Durchgeseihte.

conct. (concentratus) — gesiittigt.

coq. (coque, coquatur) — es werde gekocht.

d. ad. ch. (detur ad Chartam) — in Papier
zu geben.

d. ad. sc. (detur ad Scatulam) — in einer
Schachtel zu geben.

d. ad. vitr. (detur ad Vitrum) — in einem
Glase zu goeben.

d. in p. seq. (divide in Partes aequales) —
teile es in gleiche Teile.

dil. (dilutus) — verdiinnt.

filtr. (filtretur) — es werde filtriert.

Gtt. oder gtt. (Guttae) — Tropfen.

in bac. (in Bacillis) —~ in Stébchenform.

in bacul. (in Baculis) -— in Stangenform.

i. cubul. (in Cubulis) — in Wiirfelform,

i. fase. (in Fascibus) — in Biindeln, ge-
biindelt.

i. fil. (in Filis) — in Faden.

i, glob. (in Globulis) — in Kiigelchen.

i. gr. (in Granis) —' in Kdrnern.

i. laer. (in Lacrimis) — in Trénen.

i. lam. (in Lamellis) — in Blédttchen.

1. a. (lege Artis) — nach den Regeln der
Kunst.

L. (Libra) — Pfund.

Liqu. (Liquor) — Fliissigkeit.

M. (misce) — mische.

Oll. (Olla) — Tépfchen, Kruke.

P. (Pars) — Teil.

p. c. (Pondus civile) — biirgerliches Ge-
wicht.

p- m. (Pondus medicinale) — Medizinal-
gewicht (altes).

pet. (praecipitatus) — prézipitiert, gefillt.

ppt. (praeparatus) — fein gepulvert.

pro inf. (pro Infantibus) — fiir Kinder.

Pulv. (Pulvis) — Pulver.

q. 1. (quantum libet) — beliebig.

q. 8. (quantum satis) -— soviel als nétig.

Ree. oder Rp. (Recipe) — nimm.

rect., rectf. (rectificatus) — rektifiziert.

retfss. (rectificatissimus) — héchstrekti-
fiziert.

8. bract. (sine Bracteis) — ohne Hoch
blétter.

8. calic. (sine Calicibus) — ohne Kelch.
solv. (solve) — ldse auf.

subt. (subtilis) — fein.

tet. (Tinctura) — Tinktur.

Ungt. (Unguentum) — Salbe.



Erste Abteilung.

Abrifl der allgemeinen Botanik.

Unter Botanik oder Pflanzenkunde oder Phytologie versteht
man die Wissenschaft, die uns mit dem Pflanzenreiche bekannt macht.

Die Pflanzen haben gleich wie die Tiere Leben, das auf eine bestimmte
Zeitdauer beschrinkt ist, sie nehmen Nahrung auf, wachsen, pflanzen sich
fort und vergehen. Sie unterscheiden sich von den Tieren jedoch dadurch,
daB sie sich nicht frei fortbewegen kénnen, und daf sie kein BewuBtsein
haben, wenigstens ist ein solches bisher nicht nachgewiesen. Indes sind sich
die niedrigsten Tiere und die niedrigst entwickelten Pflanzen in ihrem
AvuBeren und den Eigenschaften so #hnlich, daB sich eine strenge Grenz-
scheidung zwischen Tier- und Pflanzenreich nicht aufrechthalten l4Bt.

Das Pflanzenreich kann von verschiedenen Gesichtspunkten aus be-
trachtet werden, und man teilt demgemif die Pflanzenkunde ein:

I. in die Lehre von der dulleren Gestalt der Pflanze, in die Morpho-

. logie,
II. in die Lehre von dem inneren Aufbau der Pflanze, in die Anatomie,
IIL in die Lehre von den Vorgingen in dem Leben der Pflanze, in die
Physiologie,
IV. in eine iibersichtliche Einteilung des ganzen Pflanzenreichs, in die
Systematik.

Die Lehre von der duBeren Gestalt der Pflanze und die Lehre von den
Vorgingen im pflanzlichen Leben greifen jedoch so ineinander iiber, da8
sie hier nicht gesondert behandelt, sondern gemeinsam von Fall zu Fall
besprochen werden sollen.

Die #iuBere Gestalt der Pflanzen.

Sie ist bedingt durch verschiedene Teile oder Werkzeuge, die Organe
genannt werden. Diese bezwecken, die Pflanze durch Nahrungszufuhr am
Leben zu erhalten, unbrauchbare Stoffe auszuscheiden und fiir die Ver-
mehrung und Fortpflanzung zu sorgen, damit die Pflanze nicht ausstirbt.
Um diese wichtigsten Vorgénge im pflanzlichen Leben, die Erndhrung und
die Fortpflanzung, verrichten zu kénnen, hat selbst die am hochsten ent-
wickelte Pflanze nur vier Hauptteile:

1. Wurzel, 2. Stamm, 3. Blatt, 4. Haargebilde.

Und auch Organe wie Bliite, Frucht und Samen konnen wir auf diese
Hauptteile zuriickfiihren.
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Die Wurzel.

Unter Wurzel haben wir nicht alle unterirdischen Pflanzenteile zu
verstehen, sondern nur den Teil, der im Gegensatz zu dem nach aufwirts
strebenden Stengel eine nach unten gehende, dem Erdmittelpunkte zu-

strebende Richtung verfolgt, die Pflanze im Erd-
boden befestigt und ihr aus diesem Wasser und
darin geldste mineralische Stoffe als Nahrung zu-
fithrt. Um die Nahrungszufuhr recht ausgiebig

zu gestalten und den Pflanzen er-
héhten Halt zu geben, veristelt
sich die Wurzel, sie treibt Seiten-
wurzeln, die wiederum in feinere
Verzweigungen ausgehen und mit
zartenOrganen, mit Wurzelhaaren
besetzt sind (Abb. 61). Diese
Seitenwurzeln entstehen stets e n-
dogen, d. h. im Innern, in der
Mitte der Hauptwurzel, niemals
exogen,ausden&uberenGewebe-

Abb. 61. schichten. An der Spitze trigt
b faupby e die Wurzel eine schiitzende Hiille,
¢ Seitenwurzeln. eine Wurzelhaube (Abb. 62).

Die Wurzel hat keine Knospen
und Bldtter, enthdlt auch kein Blattgriin (Chlorophyll).

Abb. 62.
Ende einer Wur-
zel (w) mit Wur-

zelhaube (wh).
30fach vergr.

Man unterscheidet die Wurzeln in: 1. Hauptwurzeln, 2. Seiten-

wurzeln.

1. Von einer Hauptwurzel sprechen wir, wenn das ur-
spriingliche Wiirzelchen des Keimlings, des Embryos, des
Pflanzchens in kleinster Form, wie wir es beim Keimen
des Samens haben, auswichst und die entstandene Wurzel
wihrend der ganzen Lebensdauer der Pflanze in Tétigkeit
bleibt. Ist diese Wurzel stark entwickelt, wie bei den Eichen
und den iibrigen Waldbdumen, so heifit sie Pfahlwurzel
(Abb. 63).

Bei manchen krautartigen Pflanzen, deren Kraut zum
Herbst eingeht, deren Wurzel aber iiberwintert, schwellen
die Pfahlwurzeln fleischig an, sie dienen dann als Nahrungs-
aufspeicherungsort fiir das Wachstum der Pflanzen im néch-
sten Jahre. Fiir den menschlichen Gebrauch sind derartige
fleischig gewordene Wurzeln sehr wichtig wegen der be-
deutenden Anhéufung von Stirkemehl und Zucker in ihrem
Zellengewebe.

Der Gestalt nach kann die Hauptwurzel verschieden
gein, z. B.
walzenformig, wenn sie iiberall zemlich gleich

dick ist,

Abb. 63.
Wurzel mit Sei-
tenwurzeln und

Wurzelhaaren.

kegelformig, wenn sie sich von der Basis bis zur Spitze gleichmiBig

verjiingt (Abb. 64a),
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spindelférmig, wenn sie sich nach der Spitze und der Basis zu gleich-
miBig verjiingt (Abb. 64b),

ribenformig, wenn sie sich bei groBer Dicke nach der Spitze zu plotz-
lich stark verjiingt (Abb. 64c).

Abb. 64. . Abb. 65.
a kegelfdrmige, b spindeliérmige, Biischel- oder Faserwurzel der sechs-
¢ riibenformige Wurzel. zeiligen Gerste (Hordeum hexastichon).

2. Seiten- oder Nebenwurzeln. Sie entspringen entweder seitlich
aus der Hauptwurzel oder auch aus dem Stamm. Vielfach verkiimmert auch
die Hauptwurzel, und es entstehen dann an ihrer Stelle Biischel von Ne-
benwurzeln, sog. Biischel- oder Faserwur-
zeln, wie bei den Grisern (Abb. 65).

Die Form der Nebenwurzeln ist ebenfalls
verschieden, teils fadenformig, teils fleischig
verdickt, wiedieWurzelknollen vom Knollen-
spier und dem Knabenkraut (Abb. 66—69).

Abb. 68, Wurzelknoilen von
Orchis morio.
a alte, b jlingere Wurzelknolle

Abb. 69. Handférmige
Abb. 66. Abb. 67. Wurzelknollen von Aconitum na- Wurzelknollen einer Qrchisart.
Ein Stiick der Wurzel pellus. A alte, B jiingere Wurzelknolle, (Gymnadenia odoratissima.)
vom Knollenspier k Knospe, & Verbindung zwischen ilterer a vorjihrige Wurzelknolle,
Spiraea filipendula. und jiingerer Wurzelknolle, sr Stengelrest. b neujéhrige Wurzelknolle.

Buchheister-Ottersbach. L. 15. Aufl. [



66 Abrif der allgemeinen Botanik.

Als besondere Wurzelarten sind zu nennen die Luftwurzeln, die
Kletter- oder Haftwurzeln und die Saugwurzeln.

Luftwurzeln finden sich bei vielen tropischen Gewichsen, sie dienen
besonders zur Aufnahme von Wasser aus der Luft.

Kletter- oder Haftwurzeln finden wir beim Efeu und der Vanille. Sie ent-
springen lings des Stammes in groBeren Mengen und befestigen den Efeu an
anderen Pflanzen, Biumen oder an Mauern, Holzwinden usw. (Abb. 70A).

Saugwurzeln sind die Wurzeln von Schmarotzerpflanzen. Sie senken
sich in das Gewebe anderer Lebewesen ein und saugen aus diesen den fiir
ihre Ernshrung erforderlichen Saft (Abb. 70B u. C).

Die Ernihrung der Pflanze durch die Wurzeln geschieht durch die
Wurzelhaare, die wasserdurchlissig sind. Diese nehmen aus der Erde

Wasser und zugleich die darin gelosten Stoffe,

wie Kaliumnitrat, Magnesiumsulfat, Kalzium-

phosphat auf, und die Wurzel fithit sie dem

iibrigen Pflanzenkorper zu. Groflere Mengen

von an sich in Wasser unldslichen Stoffen

werden dem Pflanzenkérper dadurch einver-

leibt, daf3 die in den Wurzelhaaren vorhandene

saure Fliissigkeit die unloslichen Stoffe in

losliche umwandelt und diese so in Wasser

gelost in die Wurzelhaare iibergehen. Bei zu

starker Abkiihlung des Erdbodens tritt jedoch

Abb. 70, A Haftwarseln, B 1. C Saug- keine Nahrungsaufnahme durch die Wurzel-

Wurzeln, 8 Saugwurzeln, SCstarkver- haare ein, und die Pflanze welkt. Manchen

gg;fgf Saugwurzeln, I Stengel der - Waldbiumen, wie Kiefern und Buchen, fehlen

rflanze, die Kleeseide, lebt. die Wurzelhaare. Hier iibernehmen dicke Ge-

flechte von Pilzfiden, die sich eng an die

Waurzelenden legen und sich weit in den Erdboden erstrecken, die Herbei-
schaffung von Wasser und den darin geltsten Néhrstoffen.

Die niedrig entwickelten Pflanzen, die Lagerpflanzen oder
Thallophyten und die Bryophyten oder Moospflanzen, haben
iiberhaupt keine Wurzeln. Es itbernehmen hier Zellfiden die Arbeit der
Waurzeln, diese Zellfiden heiBen®Rhizoiden.

Der Stamm.

Wahrend der Teil, der beim Keimen des Keimlings sich nach unten
entwickelt, Wurzel genannt wird, heiit der entgegengesetzte, nach oben
strebende Teil Stengel oder Stamm, kurzweg Achsenorgan oder Achse.

Dieses Achsenorgan trigt von Strecke zu Strecke Knoten, an denen seit-
lich Blétter—Tragblétter — entspringen, die stets eine andere Form haben
als das sie erzeugende Organ, und die dem Zwecke dienen, der Pflanze aus der
Luft gasférmige Nahrungsstoffe, besonders Kohlensdure bzw. Kohlenstoff-
dioxyd zuzufiihren. Stamm und Blétter gehoren zusammen, sie bilden einen
Spro8. Solcher SproB entsteht bei der Bildung eines neuen Pflénzchens zu-
erst; er ist die Grundlage eines Pflanzenkdrpers. Der jiingste Teil eines
Sprosses, woStamm und Blétter ihre endgiiltige Form und GréBe noch nicht
erhalten haben, heift Knospe. Je nach dem Standpunkte der Knospen
unterscheiden wir 1. Axillarknospen (axilla = Achselhthle), aus den
Blattwinkeln entspringend; 2. Terminal- oder Endknospen, an den
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Spitzen der Zweige oder des Stammes entspringend ;3. Adventivknospen,
an beliebigen Stellen des Stammes oder der Zweige entspringend. Die
Knospe fallt nicht wie die Blatter im Herbst ab, sondern ist bleibend.
Aus ihr entwickelt sich im Frithjahr ein neuer Trieb, der blitter- oder
bliitentragend ist (Abb. 71 u. 72).

Der zwischen zwei Blidttern liegende Stengelteil wird Stengelglied
oder Internodium genannt, die Anheftungsstelle der Blitter Insertion.
Diese stellt nach dem Abfallen der Blitter die Blattnarbe dar. Um die
Nahrungsaufnahme maglichst reichlich zu gestalten, entsendet das Achsen-
organ, die Hauptachse, seitlich aus den von den Bléttern und der Haupt-
achse gebildeten Winkeln Nebenachsen, die Aste, und diese wiederum

Abb. 71. Abb. 72.

1. Lingsdurchschnitt einer Knospe (schema- 1. Zweigspitze des Bergahorns (Acer pseudopla-
tische Form). 1 Holz, k Kambium, ¢ Rinde. tanus).

b, t, vk und m siehe 71,2. 2. Eine solche der Buche (Fagus silvatica).

2. Léngsdurchschnitt einer m#nnlichen Bliiten- gt Terminalknospe, gst gemma subterminalis
knospe der Kiefer. a Knospenachse, vk Vege- g8 Axillarknospe, ¢ Blattnarbe, p Blatt-
tationskegel, b vorgebildete Blitter einer kissen
Knospe, t Xnospendecken (tegmenta), 3. Zweigspitze von Rhamnus cathartica, in
sg sekundiire oder Nebenknospe, m Mark. einem Dorn sp endigend.

seitlich die Zweige. Seltener kommt die Hauptachse nicht voll zur Ent-
wicklung, sie verkiimmert, die Stengelglieder sind &uBlerst klein, kaum
wahrnehmbar, dann ist der Stengel verkiirzt, und die Blatter bilden eine
Blattrosette, wie beim Wegetritt.

Je nach seiner Lebensdauer teilen wir den Stamm ein in:
A. Stengel oder Krautstengel.
B. Holzstamm,

A. Der Stengel oder Krautstengel hat nur eine einjahrige Lebens-
dauer, er stirbt im Herbst, nachdem die Pflanze geblitht und Frucht ge-
tragen hat, ab. Er ist meist saftig und von geringer Festigkeit.

Den Stengel der Grasgewichse, wo die Stengelglieder sehr groB sind,
nennen wir einen Halm.

B. Erstreckt sich die Lebensdauer des Stengels auf mehrere oder
viele Jahre, so heit er Holzstamm, kurzweg Stamm. Er ist innen
holzig und meist sehr verzweigt, wie bei den Waldbdumen. Seltener
ist er unverastelt, einfach, wie bei den Palmen. Tritt die Ver-
zweigung erst in einer gewissen Hohe ein, nennen wir die Pflanze einen
Baum, dagegen einen Strauch, wenn sie sich sofort iiber dem Boden
verzweigt.

h*
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Zwischen Krautgewichs und Holzgewéchs stehen die Halbstréucher,
z. B. Heidelbeere und Quendel. Hier verholzt der untere Teil des Stengels,
er ist ausdauernd, wihrend der obere krautartige alle Jahre abstirbt.

Stengel und Stamm kionnen verschiedene Richtungen einnehmen,
ihre Art der Verzweigung ist mannigfaltig, ebenso auch die Form ihrer
Querschnitte.

L. Der Richtung nach kionnen Stengel und Stamm sein:

a) aufrecht, wenn sie kerzengerade in die Héhe gehen,

b) aufsteigend, wenn sie erst am Boden hinkriechen und sich dann

nach oben richten,

¢) windend, wenn sie sich an festen Stiitzen schraubenformig empor-

winden, wie der Stengel der Bohne und des Hopfens.
II. Besondere Formen der Veréstelung sind:

a) sparrig, wenn die Aste, wie bei der Eiche, starr auseinander-

weichen,

b) gedrungen, wenn sie dicht zusammengedringt stehen.

III. Der Querschnitt kann sein:

a) rund,

b) drei- oder vierkantig,

c) gerieft, dann zeigt die AuBenseite weniger tiefgehende Léngs-

striche,

d) gefurcht, dann sind die Lingsstriche tiefer.

Mitunter erleiden die Achsenorgane bedeutende Veréinderungen, und so
entstehen 1. Dornen.

2. Stammranken.
3. Ausléufer.
4. Unterirdische Achsenorgane.

1. Verkiimmern die Verzweigungen und verwandeln sich in spitze
harte Korper, die dazu dienen, die Pflanzen vor den Angriffen von Weide-
tieren und anderen Pflanzenfressern zu schiitzen, so entstehen die Dornen.
Sie diirfen aber nicht
verwechselt werden mit
dendemgleichen Zwecke
dienenden Stacheln,
die keine Stengelgebilde
sind,sondern Gebilde der
duBeren Hautschicht,
und die sich leicht ab-
ziehen lassen.

2. Oft wird die Ver-
zweigung fadenfor-
mig, sie bildet dann die
Stammranke, diesich
in schraubenférmigen
Windungen um fremde Kérper herumwindet, um die Pflanze aufrechtzu-
halten oder sie emporzuziehen und ihr so mehr Luftzutritt zu verschaffen.
Ahnliche Organe sind die Blattranken bei der Erbse und Wicke, wo die
Blattstiele zu einer Blattranke umgebildet sind (siehe Abb. 87).

3. Sind die Verzweigungen diinn und kriechen entweder dicht tiber
der Erde oder unter der Erde hin, nennen wir sie Ausliaufer. Die iiber

Abb. 78. Ausliufer der Erdbeere (Fragaria vesca).
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der Erde hinkriechenden Ausldufer schlagen an den Berithrungsstellen der
Erde Wurzeln, und es entstehen neue Pflanzen, die sich nach einiger Zeit
von der Mutterpflanze loslgsen. Sie
tragen so zur Vermehrung der
Pflanze bei (Abb. 73).
4. Verschiedene unterirdische
Achsenorgane wurden frither félsch-
lich zu den Wurzeln gezéhlt. Der
Sprachgebrauch tut dies mitunter
heute noch, da sie sich von den
oberirdischen Achsenorganen sehr
unterscheiden und wurzeléhnliche

; i ; Abb. 74.
Gebilde darstellen.“ Es sind dies Waurzelstock des Gottesgnadenkrauts (Gratiola
a) Wurzelstocke. off;cinalis), a b Wurzelstock, b Terminalé:aospe,

¢ der aus der Erde hervorbrechende mm,

b) Knollen. d Niederblatt. ’

¢) Zwiebeln.
d) Zwiebelknollen.

Alle diese Organe speichern Nahrungsstoffe in sich auf, die die Pflanze
spiter verbraucht. Sie unterscheiden sich von den Wurzeln dadurch, da8
sie Blitter, wenn auch nur sog. Nieder- oder Schuppenblitter, und Knospen
tragen, wihrend ihnen die Wurzelhaube fehlt.

Abb. 75. Wurzelstock, Rhizom der Sandsegge (Carex arenaria).

a) Wurzelstdcke (Rhizoma, Rhizomata) nennen wir die unterirdischen
Teile des Stengels. Sie sind mehrjéhrig, wachsen meist wagerecht im Boden
fort, seltener senkrecht, in welchem Falle sie duBerst langsam wachsen
und meist dick-ritbenformig sind, besitzen niemals wirkliche Laubblétter,
sondern nur Schuppenblétter, und héngen in ihrem Beginne fast immer mit
einer Hauptwurzel zusammen. Gewdhnlich stirbt diese spater ab, und der
Wurzelstock ist dann durch Nebenwurzeln im Erdboden befestigt. Er trigt
an seiner Spitze eine Knospe, die sich nach oben zu neuem Stengel entfaltet,
wiichst iiber diesen hinaus im Erdboden weiter, treibt wiederum eine Knospe
und daraus einen Stengel, und nun stirbt das hintere Ende des Wurzelstockes
fast in demselben MaB ab, wie es sich vorn weiter entwickelt. So wandert
die Pflanze langsam vorwirts und gelangt in Boden, dem sie die Nahrungs-
stoffe noch nicht entzogen hat. Die Schuppenblitter verschwinden gewdhn-
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lich und hinterlassen nur Wiilste und Ringe, an denen sich die Neben-
wurzeln entwickeln (Abb. 74 u. 75).

b) Knollen (Tuber, Tubera) sind einjihrige unterirdische, verdickte

Stengelgebilde, die eine oder mehrere Knospen oder Augen tragen. Sie

sind, wie die Kartoffel, aus unter-

irdischen Ausliufern und deren

Verzweigungen durch Verdickung

entstanden und sorgen fiir die

Vermehrung der Pflanzen. Diese

sterben im Herbst ab, und aus

den Knollen entwickeln sich im

néchsten Frithjahr, je nach der

Anzahl der vorhandenen Knos-

pen, eine oder mehrere neue

Pflanzen, denen die Knolle als

Nabrung dient und die wieder

Abb. 76. neue Knollen treiben (Abb. 76).

Knollen der Kartoffelpflanze (Solanum tuberosum). c) Die Zwiebel (Bulbus,

Bulbi) ist ein einjdhriges unter-

irdisches Stengelorgan, und zwar eine unterirdische fleischige Knospe. Sie

besteht aus dem teller- oder scheibenformig verkiirzten Achsenorgan, dem

Abb. 77. Abb. 79.
La&ngsschnitt einer scha- Abb. 78. Knollzwiebel des Safrans
ligen Zwiebel. 1 Zwiebel- Knollzwiebeln von Colehicum autumnale. {Crocus sativug) im
boden, v Terminalknospe, & zum Teil von der braunen Haut be-  Hohendurchschnitt, tiber
b Brutzwiebeln, t Hiute, freit, b Querdurchschnitt, ¢ die zur dem Zwiebelboden die

r Nebenwurzeln. neuen Knollzwiebel anwachsende Achse. Brutzwiebeln.

sog. Zwiebelboden oder Zwiebelkuchen, an dessen Unterseite sich
Nebenwurzeln befinden, da sich die Zwiebel im Gegensatz zur ober-
irdischen Knospe selbst ernihren mufl. Auf der Oberseite sind dicht-
gedriingt fleischig gewordene Schuppenblétter, die sog. Zwiebelschalen,
angeordnet, worin Nahrungsstoffe aufgespeichert sind, und deren
duflere trocken und hiéutig geworden sind, um die Zwiebeln vor dem An-
fressen durch Insektenlarven und andere Bodentiere zu schiitzen. Zwischen
den Schuppenblidttern wachsen kleine neue Knospen heran, die Brutzwie-
beln, die zu selbstdndigen Zwiebeln werden und so fiir die &ltere Zwiebel,
die allmihlich eintrocknet, Ersatz schaffen (Abb. 77).

d) Knollzwiebel (Bulbotuber, Bulbotubera) ist eine Zwiebel mit
fleischig verdicktem Zwiebelboden, der nur mit einer oder wenigen Hiuten
umhiillt ist (Abb. 78 u. 79).
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Das Blatt.
Wir haben verschiedene Arten der Blidtter zu unterscheiden:

. Keimblitter, auch Samenbldtter, Samenlappen, Kotyle-
donen genannt.

Niederblitter oder Schuppenblatter.

Laubblétter oder kurzweg Blitter genannt.

Hochblatter oder Brakteen.

Bliitenblatter.

. Keimblitter (Cotyledo, Cotyledones) sind die ersten beim Keimen
eines Pflanzchens erscheinenden Blatter. Sie sind schon im Samen vor-
handen, bleich und infolge der Aufspeicherung von Nahrungsstoff fiir das
heranwachsende Pflinzchen hdufig fleischig. Sie treten bei den Samen
entweder einzeln auf, wie bei den Einkeimbldttern oder Monokoty-
ledoneen, oder zu zweien, bei den Dikotyledoneen (Abb. 143), oder gar
zu mehreren in Form eines Quirles, wie bei manchen Nadelh&lzern, den
Koniferen, den Polykotyledoneen.

B. Niederbldtter oder Schuppen (Squama, Squamae) sind meist
bleich oder bréunlich und nicht griin gefirbt. Von einfachem Bau, weisen
sie nicht, wie die Laubblétter, hervortretende Nerven oder Rippen auf und
kommen sowohl unterirdisch, z. B. bei den Wurzelstocken, als auch ober-
irdisch, z. B. bei den Knospen, vor. Sie sitzen breit am Stengel, dienen ent-
weder als Schutzdecke gegen die Witterung, wie bei den Knospen, oder als
Schutz gegen Insektenfral, wie bei den Zwiebeln, oder auch als Aufspeiche-
rungsort fiir Nahrungsstoffe.

C. Laubblitter (Folium, Folia) sind die eigentlichen, schlechtweg
Blitter genannten Blattorgane. Sie stellen die oberirdischen, meist flach
ausgebreiteten und groBtenteils durch Chlorophyll griin geféirbten Er-
nihrungsorgane der Pflanzen dar, durch die sie vermittels feiner Offnungen
gasformige Nahrung aus der Luft, besonders Kohlensiure, Kohlenstoft-
dioxyd, aufnehmen. Dem Kohlendioxyd entziehen sie bei Gegenwart von
Sonnenlicht den Kohlenstoff, den sie, gleich wie einen Teil des Sauerstoifs,
zum Aufbau der Organe verwenden, wihrend sie den iiberfliissigen Sauer-
stoff wieder abscheiden. Auf dieser Eigentiimlichkeit beruht die groBe
Wichtigkeit der Pflanzenwelt im Haushalte der Natur. Die Pflanzen ver-
brauchen die von den Tieren ausgeatmete Kohlensiure und fithren dafiir
diesen neue Mengen von Sauerstoff zu. Ohne diese Wechselwirkung wiirde
die Luft nach und nach derart mit Kohlensidure bereichert werden, daBl da-
durch das Leben der Tierwelt zur Unméglichkeit wiirde. Diese Verarbeitung
der Kohlensdure, die Assimilation des Kohlenstoffs, ist mit einer
bestindigen Verdunstung von Wasser verbunden, die desto mehr statt-
findet, je groBer die Warme, je trockener die Luft ist. Der entstehende
Wasserverlust wird jedoch stindig ersetzt, indem die Wurzel fort und fort
Feuclitigkeit und darin geloste Nahrstoffe aufnimmt und diese bis in die
Blatter geleitet werden.

Wird also durch die Blétter eine groBe Menge Sauerstoff der Luft zuge-
fithrt, so wird anderseits aber von allen Teilen der Pflanze und zu jeder Zeit
aus der Luft auch Sauerstoff aufgenommen und Kohlenséiure ausgeatmet.
Diese Atmung der Pflanze, ohne die ein Leben der Pflanze nicht méglich

HOY9a® >

>
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ist, findet bestindig, jedoch in bedeutend geringerem Mafle statt als die
Verarbeitung der Kohlenséiure durch die Blitter.

Sind an der Pflanze die Blétter in groBerer Anzahl vorhanden, so sind
sie nur klein, wenn aber in geringerer Menge, so nimmt die GréSe entspre-
chend zu. Meistens sind sie flachausgebreitet, da sie auf viel Licht
und Luft angewiesen sind, manchmal jedoch, wie bei den Nadelholzern,
prismatisch, kantférmig, oder wie bei den Zwiebeln zylindrisch,
walzenformig.

Das Blatt scheidet sich meist in drei Teile (Abb. 80):

1. Die Blattscheide oder Vagina.
2. Den Blattstiel oder Petiolus.
3. Die Blattfliche oder Lamina.

Abb. 80. Abb. 81, Abb. 82. Abb. 83..
Laubblatt (Folium). Tute oder Ochrea. Rosenhlatt mit Blattfliche &hnlich ver-
8D Blattfiiche st Blatt- Nebenblatt. breiterter Blattstiel.

stiel, sch Blattacheide.

Es sind aber nicht immer alle drei Teile vorhanden. Héufig fehlt
die Blattscheide oder auch der Blattstiel.

1. Die Blattscheide hat oft die Form einer Tute einer Ochrea
(Abb. 81), wie bei den Knéterichgewichsen, oder sie macht sich bemerkbar
durch bleiche, braune oder griine kleine Auszweigungen, Nebenblétter,
wie bei der Rose (Abb. 82), die manchmal abfallen, sobald sich die Blatter
voll entwickelt haben.

2. Der Blattstiel kann rund, kantig oder zweischneidig sein.
Er hat meist eine rinnenférmige Vertiefung zum Ablaufen des Regens. Mit-
unter ist er gefliigelt (Abb. 275 Fol. Aurantii), oder er ist einer Blattfliche
dhnlich verbreitert (Abb. 83). Fehlt er iiberhaupt, heit das Blatt sitzend
(Abb. 84).

3. Die Blattfliche teilt sich in zwei Seiten, eine Ober- oder Riicken-
seite und eine Unter- oder Bauchseite. Sie hat einen Blattgrund,
diesem entgegengesetzt die Blattspitze und ferner einen Blattrand.
Sie wird von Blattnerven oder Blattrippen durchzogen, die an der
Unterseite deutlich hervortreten. Bei sitzenden Blittern laufen die Nerven
unter sich parallel, bei gestielten entsendet ein Hauptnerv unter verschie-
denen Winkeln Aste.
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Die Blitter weisen eine duBerst groBe Verschiedenheit in der Gestalt
Um diese kennenzulernen, miissen sie von vielerlei Gesichtspunkten

betrachtet werden, und zwar:

I

I. Die Blattform.

I1. Die Konsistenz.
III. Die Anheftung, die Insertion.
IV. Die Stellung des Blattes.

Abb. 84. Abb. 85.
Sitzendes Blatt. Handférmiges Blatt.

Die Blattform zeigt viele Mannigfaltigkeiten.
Sie duBert diese Verschiedenheiten:

. in der Blatteilung,

. beim Umfange,

. beim Blattgrunde,

. an der Blattspitze,

am Rande,

in der Nervatur oder Berippung.

c:gnusoew.-a

I1. Hlnswhthch der Blatteilung ist das Blatt entweder einfach oder

zusammengesetzt.
Einfach nennen wir es, wenn die Blattfliche ein zusammen-
héngendes Ganzes darstellt (Abb. 80).

Zusammengesetzt, wenn die Blattfliche aus vé&llig getrennten
Teilblattchen besteht, deren Blattstielchen einer gemeinsamen
Blattspindel entspringen. Der Zweck solcher Teilung ist, die
Blatter vor dem Zerreien durch Wind und Regen zu bewahren,
anderseits aber auch, um an tiefer stehende Blatter Licht und Luft
gelangen zu lassen (Abb. 85—91).

Das einfache Blatt kann folgende Formen zeigen, es ist:
a) ungeteilt, es hat keine tiefer gehenden Einschnitte,
b) lappig oder gelappt, es sind Einschnitte vorhanden, sie gehen
aber nicht bis zur Mitte der Blattfliche,
c) spaltig oder gespalten, die Einschnitte reichen bis zur Mitte,
d) teilig oder geteilt, die Einschnitte gehen noch tiefer.
Das zusammengesetzte Blatt kann sein:

a) handférmig, es entspringen einem Punkte 3, 5 oder 7 Teil-
bléttchen, die strahlenformig auseinandergehen (Abb. 85),

b) gefiedert oder fiederféormig, die einzelnen Bldttchen, die
Fiederbldttchen, stehen an den Seiten der Blattspindel. Triigt
die Spitze der Blattspindel ein Blatt, heiit das gefiederte Blatt
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Abb. 86.
Einfach und paarig gefiedertes sechspaariges Blatt
(Sennesblitter) von Cassia angustifolia. p Fieder-
blattchen, r Blattspindel, s Nebenblittchen.

Abb. 88.
Doppelt gefiedertes Blatt.

Abb. 90.
Unpaarig dreifach gefiedertes Blatt.

Abb. 87.
Unpaarig gefiedertes Blatt von Lathyrus
silvestrls, Endfieder zu einer Ranke
umgewandelt, metamorphosiert.

Abb. 89.
Unpaarig doppelt gefiedertes Blatt.

Abb. 91,
Unpaarig vierfach gefiedertes Blatt.
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unpaariggefiedert,imandernFallepaarig gefiedert (Abb.86
bis 87 bzw. 89). Uberragt das Blattchen an der Spitze die iibrigen
an GroBe, nennen wiresleierformig gefiedert. Sind die Fieder-
blatter abwechselnd grofer oder kleiner, wie bei der Kartoffel-
pflanze, haben wir ein unterbrochen gefiedertes Blatt.
Teilen sich die einzelnen Fiederblittchen nochmals fiederférmig,
so heiBlt das Blatt doppelt gefiedert (Abb. 88u. 89), bei weiterer
Fiederteilung dreifach gefiedert bzw. vierfach gefiedert

(Abb. 90 u. 91).

T
{
1
I
|
|
|
|
1
|
!
I
|

d 1
Abb. 92a. Abb. 92b. b. 92¢c.
1. kreisrundes, 3. ovales, 6. l!inghches, 7 lanzettliches.
2. elliptisches Blatt, 4. eifbrmxges, 8. lineales, 9. spatelférmiges

6. verkehrt eifrmiges Blatt, Blatt.

Der Umfang weist hauptsichlich folgende Formen auf (Abb. 92 u. 93):

a) kreisrund,

b) oval, das Blatt ist einhalbmal linger als breit,

¢) eiférmig, das ovale Blatt ist am Grund breiter,

d) verkehrt eiférmig, das ovale Blatt ist an der Spitze breiter,

e) lanzettlich, das Blatt ist vier- bis fiinfmal ldnger als breit,

f) lineal, es ist lang und schmal,

g) spatelfdrmig, bei breiter Spitze wird das Blatt plotzlich nach
10 1n 12 13 14

dem Grunde zu schmal,
&Z }}\ N
Abb. 93.

h) keilférmig.
AN
10. keilférmiges, 11. pfriemenférmiges, 12. rautenfdrmiges, 13. deltaférmiges,
dem griechischen Delta 4 dhnlich, 14. spieBformiges, 15. pfeilférmiges Blatt.

Der Blattgrund kann sein:

a) abgerundet (Abb. 92, 4),

b) herzformig, wenn er herzformig ausgebuchtet ist,

¢) nierenférmig, wenn die Ausbuchtung tief eingeschnitten ist,

d) pfeilférmig, wenn die Lappen des Grundes spitz nach hinten
zu gerichtet sind (Abb. 93, 15),

e) ungleichhilftig, wenn die eine Seite des Blattes mehr ausgebildet
ist als die andere, wie es héufig geschieht, um ein anderes Blatt
nicht zu bedecken und so das Licht abzuschneiden.
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Die Blattspitze kann sein:

a) abgerundet (Abb. 92, 5),

b) spitz, wenn die Seitenréinder allméhlich spitz zulaufen (Abb. 92, 7),

c¢) zugespitzt, wenn die Spitze scharf abgesetzt ist,

d) ausgerandet, wenn die Spitze etwas ausgebuchtet ist,

e) verkehrt herzférmig, wenn die Ausbuchtung grofler ist,

f) stachelspitzig, wenn das Blatt ein Stachelspitzchen an der an
und fiir sich stumpfen Spitze tragt.

Der Blattrand kann sein (Abb. 94): P N

a) ganzrandig, ohne jeden Einschnitt,

b) gesﬁ, gt, fein, grob oder doppelt, die spitzen =~ < SN e
Vorspriinge, die Zdhne, sind nach vorwirts,
der Blattspitze zu, gerichtet,

¢) gezihnt, und zwar fein, grob und doppelt,
das Blatt ist mit geradeausgehenden spitzen
Vorspriingen versehen,

PN

d) buchtig oder gebuchtet, es zeigt ab- M
gerundete, nach innen gehende Einschnitte, M 5

/—/\\

M

e) ausgeschweift, das Blatt zeigt ganz
schwach bogige Vorspriinge.

f) gekerbt, das Blatt hat stumpfe, bogige
YVorspriinge,

Die Veriistelung der Nervatur oder Berippung

kann sein:

a) handnervig am Grund des Blattes treten
zugleich 3, 5 oder 7 Hauptnerven in die
Blattflache ein, _ Abb. 04

b) fuBnervig, nach rechts und links geht * %‘fs’fﬁ,t;pel{t, fein, 2. grob,
vom Grund aus je ein Hauptnerv ab, wovon P ge’ggg;:el};- fein, 2. grob
sich nach der Spitze zu Seitennerven ab- ¢ gebuchtet,”

. d ausgeschweift,
zwelgen, e gekerbt: 1.grob, 2.doppelt.

c) fiedernervig, es durchzieht ein Hauptnerv
die Mitte des Blattes und entsendet nach den Seiten Nebennerven,

d) parallelnervig, wenn mehrere gleichkriftige Nerven sich vom
Grund zur Spitze hinziehen.

Auch die Konsistenz des Blattes zeigt Unterschiede, sie ist:

a) krautig, wenn die Blitter nur eine einjihrige Lebensdauer haben
und zum Herbst absterben,

b) lederartig, wenn sie den Winter iiberdauern, mit Entfaltung der
neuen Blitter im néchsten Frithjahr abfallen, oder wenn sie mehrere
Jahre ausdauern, wie die Nadeln mancher Nadelhélzer, die bis zu
12 Jahre alt werden,

c) dickfleischig - saftig, wie die Blatter der Aloearten,

d) manche Blitter verholzen, sie werden zu Blattdornen.

In bezug auf die Anheftung, die Insertion, ergeben sich die Formen:

1. Das Blatt ist gestielt. Der Blattstiel sitzt gewthnlich in der Mitte
des Blattgrundes. Seltener in der Mitte der Blattfliche, in diesem
Falle heit das Blatt schildférmig.

2. Das Blatt ist nicht gestielt, es ist sitzend, die Blattfliche
befindet sich unmittelbar am Stengel (Abb. 84). Es heiBt:
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a) stengelumfassend, wenn der Blattgrund mehr oder weniger
um den Stengel herumgreift, ohne jedoch zusammenzu-
wachsen (Abb. 95, 1),

b) durchwachsen, wenn der Blattgrund um den Stengel herum-
greift und zusammenwichst. Ein durchwachsenes Blatt darf
nicht mit zusammengewachsenen. Blittern verwechselt
werden, wo zwei auf gleicher Hohe stehende Blitter mit dem
Blattgrunde zusammengewachsen sind (Abb. 95, 5 u. 4),

¢) herablaufend, wenn sich der Blattgrund mehr oder weniger
am Stengel herabzieht (Abb. 95, 2).

Abb 95.
1. stengelumfassendes, 2. herablaufendes, 3. schwertformiges Blatt, 4. zusammengewachsene
Blitter, 6. durchwachsenes, 6. ringsum gelostes Blatt.

IV. Die Stellung des Blattes ist:

a) gegenstindig, wenn zwei Blitter in gleicher Hohe einander
gegeniiberstehen (Abb. 86), hiufig fihrt diese Anordnung der
Blitter zu einer gekreuzten Blattstellung, indem die folgenden
Blatter die vorhergehenden rechtwinklig schneiden, also kreuzen,

b) quirlstindig oder wirtelférmig, wenn 3, 4 oder mehr Blitter
in gleicher Héhe um den Stengel herum entspringen,

¢) biischelig, wenn 2,3 oder mehr Blitter aus einem Punkte kommen,
wie die Nadeln der Lirche,

d) wechselstindig, wenn die Blitter in ungleicher Hohe ent-
springen, aber alle durch eine gezogene schraubenformige Linie
getroffen werden konnen,

e) zerstreut, wenn sie scheinbar ohne besondere Anordnung um
den Stengel herum angeheftet sind. In Wirklichkeit wiederholt
sich innerhalb eines gewissen Raumes dieselbe Anordnung, so daB
eine Unregelm#Bigkeit nicht vorhanden ist,

f) dachziegelig, wenn die Blitter wie die Ziegel eines Daches iiber-
einanderfassen.

D. Hochbldtter, Brakteen (Bractea, Bracteae) gehoren dem bliiten-
tragenden Teile des Stengels an. Sie sind gewohnlich kleiner als die Laub-
bldtter und weichen auch in der Farbe hiufig von diesen ab. Thr Zweck ist,
der Bliite Schutz zu verleihen, die Insekten zur Ubertragung des Bliiten-
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staubes anzulocken, indem sie ihnen als Stiitzpunkt dienen, oder sie bilden
fiir die reife Frucht mit den Samen ein Flugmittel, um die Friichte langsam
zu Boden zu geleiten und hierbei die Samen recht weit auseinander zu ver-
streuen (Abb. 96). Die Hochblitter treten entweder einzeln oder zu mehreren

auf. Hiufig sind sie zu einer Bliitenhiille, einer sog. \
AuBenhiille (Abb. 97), zusammengewachsen, oder B\
sie bilden eine Bliitenscheide (Abb. 98). Auch die S

Spreublitter der Kompositenbliiten sind Hochblatter
(Abb. 102).

E. Bliitenbldtter. Es sind Blitter, die zwecks
Fortpflanzung der Pflanze eine Veriinderung, eine Um-

Abb. 96.

Abb. 98.

Bliitenstand der Linde. Abb. 97. Bliitenscheide (p)

¢ Hochblatt, b gemein- AuBenhiille (i) von Arum macu-

schaftlicher Bliitenstiel, von Anemone pulsatilla. latum. s Bliiten-
a Bliitenstielchen. P Bliite. kolben.

gestaltung, eine Metamorphose erfahren haben, an denen aber die einzelnen
Teile des Blattes noch mehr oder weniger erkennbar sind, und die in
ihrer Gesamtheit die Bliite darstellen.

Die Bliite.

Die Bliite ist ein aus umgestalteten, metamorphosierten Blittern zu-
sammengesetztes Organ, das die Bestimmung hat, S8amen zu bilden, durch

e

die die Fortpflanzung der Art geschieht (Abb. 99). Die
Bliite befindet sich am Ende einer Achse, die verkiirzt ist
und Bliitenachse oder Bliitenboden genannt wird.
Auf diesem Bliitenboden stehen die umgestalteten Bléitter
dichtgedringt in Kreisen oder seltener in schrauben-

4 férmigen Windungen. Die am vollkommensten ausgebildete
Bliite ist aus folgenden Blattgebilden zusammengesetzt:
1. den Kelchblittern,
l! 2. den Blumenblittern,
Bt 8. 3. den Staubblittern, die vielfach in zwei Kreisen
culus acer. angeordnet stehen,

4. den Fruchtblittern (Abb. 100).

Immer sber ist die Anordnung, daf zu duBerst die Kelchblitter, dann die
Blumenblétter, darauf die Staubblitter und ganz im Innern die Frucht-
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blitter stehen. Solche Stellung heifit unter-
weibig, da alle Bliitenteile unterhalb der
Fruchtblatter, der weiblichen Geschlechtsorgane,
angeordnet sind, indem diese sich in der Mitte
des gewdlbten Bliitenbodens, also an der héchsten
Stelle, befinden (Abb. 101a). Héiufig aber ist
der Bliitenboden zu einem ringférmigen, trichter-
artigen Wall ausgewachsen, die Fruchtblitter
stehen infolgedessen an der tiefsten Stelle. Man
nennt solche Anordnung umweibig (Abb. 101b),
wenn die Fruchtbldtter frei sind, oberweibig
aber, wenn sie die Héhlung ganz ausfiillen, mit
dem Wall verwachsen sind (Abb. 101¢).

Aufler den vier genannten Teilen kommen
hdufig in der Blite noch Honigbehilter,
Nektarien, vor, die einen siilen Saft aus-
scheiden, der von den Insekten aufgesucht wird,
ein Vorgang, der fiir die Fortpflanzung oft von
grofBer Wichtigkeit ist. Diese Honigbehélter sind
nicht als besondere Teile der Bliite anzusehen,
sondern sie entwickeln sich an den Blattgebilden
der Bliite, an den Staubblittern, den Frucht-
blattern oder an dem Bliitenboden als Auswiichse,
80 ist z. B. auch der Sporn am Blumenblatt des
Veilchens ein Honigbehilter.

Anderseits sind nicht immer alle vier Teile
in einer Bliite vorhanden, es kénnen einzelne oder
mehrere dieser fehlen. Kelchblitter und Blumen-
bldtter, die gemeinsam mit Blumenhiille oder
Perianth (peri = um, dnthos = Bliite) bezeich-
net werden, beteiligen sich nicht unmittelbar,
sondern nur mittelbar an der Fortpflanzung,
sie schiitzen die iibrigen Teile und begiinstigen
manchmal die Fortpflanzung dadurch, daB sie
den Insekten als Stiitzpunkt dienen. Fehlen diese

Abb. 101a. Abb. 101D,
Unterweibige Stellung. Umweibige Stellung.

Abb. 100.
Darstellung einer Ranunkel-
bliite mit gedachter Verldn-

gerung der Bliitenachse.
A. Fruchtblitter, B Staub-
blitter, C Blumenblitter,
D Kelchblitter, £ Staubfaden,
g Staubbeutel, i Honigbehiil-
ter an den Blumenblittern.

Abb 101c.
Oberweibige Stellung.
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beiden Kreise, so ist die Bliite nackt, achlamydeisch, ohne Oberkleid,

vom griechischen chlamys = Oberkleid. Haufig trigt die Bliite anstatt der

beiden Kreise nur einen Kreis. Solche Bliitenhiille heift Perigon (génos

= SproBling). Ein Perigon hat groBtenteils die Beschaffenheit der Blumen-
blitter, es ist blumenkronen-
artig, wie bei den Lilien.

Am wichtigsten sind die eigent-
lichen Fortpflanzungsorgane,
dieStaubblatter oderdie mann-
lichen Geschlechtsorgane und
dieFruchtblitter oderdieweib-
lichen  Geschlechtsorgane.

Durchschnitt des Blu?et;:z};;lggés einer Komposite. S_l nd belf.ie Geschlechtsorg:ane l_n
t gemeinschaftlicher Blitenboden, i Hillkeleh, einer Bliite vertreten, heifit sie
e Mten. b witterige Schowenbluten.  Zwitterbliite oder monoklin,
einbettig, vom griechischen kline

= Bett; sind aber nur weibliche oder nur méinnliche vorhanden, ein-
geschlechtig oder diklinisch, zweibettig. Hat die Bliite nur Staubblatter,
ist sie minnlich, dagegen weiblich, wenn sie nur Fruchtblitter trigt.
Sind miinnliche und weibliche Bliiten auf ein und derselben Pflanze ver-
treten, nennt man die Pflanze einhdusig, mondzisch, vom griechischen
oikos = Haus, dagegen zweihdusig, didzisch, wenn die eine Pflanze nur
miénnliche Bliiten trigt eine zweite, vielleicht in gréBerer Entfernung wach-
sende, nur weibliche. Mitunter entwickelt eine Bliite sowohl Zwitterbliiten als
auch eingeschlechtige (Abb. 102) oder gar geschlechtslose oder un-

Abb. 108. Abb. 104. p haarférmig-borstiger Abb. 105.
a buntgefirbte, blumenblatt- Kelch einer Kompositenbliite, u der Nagel, 1 die Platte,
artige Kelchblitter von Iris  fr Fruchtknoten, p Pappus, ¢ ver- ¢ Ligula.
pallida, b Blumenblitter, wachsene Blumenkrone, a Staub-

¢ Narben. beutel, st Stempel.

fruchtbare, wo ménnliche und weibliche Fortpflanzungsorgane fehlen,
man nennt sie vielgeschlechtig, polygam (poly = viel, gimos = Ehe).

1. Die Kelchblitter, Sepala, kurzweg Kelch (Calyx, Calyces)
genannt, sind gewdhnlich ungestielt, derb, klein und von griiner Farbe,
mitunter aber auch bunt gefirbt, blumenblattartig, korollinisch (Abb. 103),
oder, wie bei den Korbbliitlern, haarférmig-borstig, um der reifen
Frucht als Flugmittel zu dienen. Der haarformig-borstige Kelch heifit auch
Pappus (Abb. 104).
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Entweder besteht der Kelch aus nicht unter sich verwachsenen Kelch-
blittern, er ist frei, nicht verwachsen, mehrblattrig, oder diese
sind zu einer R6hre zusammengewachsen, die oben in den Saum,
d. h. in so viele Zipfel gespalten ist, wie urspriinglich Kelchblitter da
waren. Sind die Zipfel des Saumes gleich groB, heiflt der Kelch regel-
miBig, dagegen unregelmaBig, wenn sie ungleich grof} sind.

Abb. 106. Abb. 107.
Glockige Blumen- Trichterférmige Blumenkrone von Digitalis purpurea:
krone der Glocken- a von auBen gesehen,

blume. b der Linge nach aufgeschuitten.

2. Die Blumenblitter, Petala, kurzweg Blumenkrone (Corolla,
Corollae) genannt, liegen zunichst den Kelchblittern, sind von zarter Be-
schaffenheit, entweder weil oder verschieden gefirbt. Die Verschieden-
farbigkeit entsteht durch sauerstoffhaltige Verbindungen, die Antho-
zyane genannt werden. Alle die verschiedenen Blumenbléatterfarben fiihrt
man auf drei Grundstoffe zuriick: a das Pelargonidin, b das Zyanidin,
¢ das Delphinidin. Diese Stoffe
sind an die verschiedenstenKdrper,

z. B. Zuckerarten, gebunden.

Pelargonidin gibt gelbe, Zyanidin

rote, das Delphinidin blaue bis

violette Farbe. Jedoch verindern

sich die Farben je nachdem der

Zellinhalt neutral, alkalisch oder

sauer ist, so kann die durch

Zyanidin entstandene rote Farbe

durch Zusatz von Alkalien in

blau iibergefiihrt werden. Gleich Abb- 108. Abb. 109,

den Kelcfbli«ittern sind sie ent- Lamium atbum. Masidorto Blite.

weder nicht verwachsen, oder

sie sind unter sich verwachsen. Im ersten Falle gliedern sie sich hiufig
deutlich in den Blattstiel und die Blattspreite, indem sich der untere Teil
plotzlich verschmilert, er heit Nagel, der breitere Teil Platte (Abb. 105).
Mitunter ist noch ein kleines Gebilde, die Ligula, vorhanden (Abb. 105¢).
Im iibrigen konnen die Blumenblitter alle Formen haben, die wir bei den
Laubblattern unterschieden haben.

Bei Verwachsung der Blumenblitter ist die Blumenkrone entweder
regelmiBig nach allen Richtungen hin gleichméfig ausgebildet, oder sie
ist unregelméiBig.

Buchheister-Ottersbach. I. 15. Auil. 6
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Die regelmiBige Blumenkrone kann sein: réhrig, glockig (Abb. 106),
trichterférmig (Abb. 107), tellerfor mig.

Die unregelmifige: zweilippig, wenn einer Oberlippe eine Unter-
lippe gegeniibersteht (Abb. 108),

maskiert, wenn bei einer zweilippigen Blumenkrone die

entstandene Offnung, der Rachen, geschlossen ist (Abb. 109),

schmetterlingsférmig, wenn die Blumenkrone aus fiinf

Blumenblittern besteht, einem oberen, der Fahne, zwei seit-

lichen, den Fliigeln, und zwei unteren, die zu einem Schiff-

chen, Kiel oder Kahn verbunden sind (Abb. 110).

Abb. 110. Abb. 111
1. Schmetterlingsbiiite. v Fahne, a Fligel, ¢ Schifichen, k Kelch. taubblatt.
2. Die einzelnen Blumenblitter. beutel.

Mitunter bildet sich an der Blumenkrone durch Auswiichse an den
Blumenbléttern eine Nebenkrone, wie bei den Narzissen, die dazu dient,
Schidigungen durch starken Regen abzuschwéchen.

3. Die Staubblitter, StaubgefiBe (Stamen, Stamina) stellen die
méinnlichen Geschlechtsorgane dar. Sie bestehen aus einem stielartigen
Triger, dem Staubfaden oder Filament, der dem Blattstiel entspricht,
und einem verbreiterten Teile, dem Staubbeutel oder der Anthere, beim
Laubblatte die Blattfliche. Der Staubbeutel, der wesentlichste Teil, setzt

Abb. 112. Verschiedene Formen des Pollens (vergr.). A von Aloe, B Arnica, C Iris,
D Acanthus, E Atropa belladonna.

gich aus zwei Hilften zusammen, denStaubbeutelfichern oder Thecae,
worin die Pollensédcke, fiir gewshnlich je zwei, mit dem befruchtenden
Blatenstaube, dem Pollen, (Staub, Mehl) eingebettet liegen. Die Hilften
der Anthere werden durch ein Mittelband, Konnektiv, den obersten Teil
des Staubfadens, miteinander verbunden (Abb. 111). Sie springen auf, und
der Pollen wird verstiubt. Der Pollen, meist mikroskopisch kleine Korner
von ganz verschiedenen Formen, birgt in doppelter Umhiutung den Be-
fruchtungsstoff. Die innere Haut ragt hiufig warzenartig aus der
dulleren hervor (Abb.112). Pollenkdrner, die vorwiegend von den Insekten
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verbreitet werden, sind vielfach klebrig oder stachelig, die aber meist
durch den Wind fortgefiihrt werden, trocken und nicht rauh.

Die Staubblitter sind entweder nicht untereinander verwachsen,
frei, oder sie sind verwachsen, und zwar kénnen die Staubfiden zu einer
einzigen Rohre (Abb. 113) oder zu zwei und mehr Biindeln sich zu-
sammenschlieBen, dann bleiben die Staubbeutel gewshnlich frei, anderseits
konnen aber auch die Staubbeutel verwachsen, und die Staubfiden bleiben
frei. In selteneren Fillen verwachsen die Staubfiden teilweise mit den

Abb. 118. . Abb. 114.
Staubfiden der Malve zu einer 1. Bliite d. Maigldckchens, Convallaria majalis.
Rohre verwachsen. 2. Dieselbe aufgeschnitten und ausgebreitet

p Perigon, s Staubblatter, g Griffel mit Narbe.

Blumenbléttern wie beim Maigléckchen (Abb. 114). Die gesamten Staub-
blitter einer Bliite stellen das Androeceum, anér — Mann, oikos =
Wohnung, dar.

4. DieFruchtblédtter,auchKarpellblatter, Karpiden,Stempel,
Pistill genannt, stellen das weibliche Geschlechtsorgan, das Gynaeceum,
gyné=Weib, dar. Sie wachsen mit den Réndern zu einem Gehéiuse zusammen,
zu einem Fruchtknoten. Die Verwachsungsstelle heiBt Bauchnaht, die
Mittelrippe des Blattes Riik-
kennaht. In dem Gehduse
befinden sich die Samen-
anlagen oder Samen-
knospen durch einen
Samenstrang an einer
Samenleiste, der Pla-
zenta, einer Verdickung
der Fruchtknotenwand, oder
einer inneren Scheidewand
befestigt. Durch Auswach-
sen der Spitze des Frucht-

i 1 1f - Abb. 115. Abb. 116.
blattes bl!det sich de{ Grif Fruchtblatt von Lilium mar- Mehrfiicheriger Frucht-
fel ,der die Narbe tragt. So tagon. f Fruchtknoten, knoten.

besteht ein Fruchtblatt also & Griffel  Nabe, v Quer-

aus dem Fruchtknoten, dem

Griffel und der Narbe (Abb. 115). In einer Bliite kann entweder nur ein
Fruchtblatt vorhanden sein oder deren mehrere, die entweder alle zu einem
oder zu so viel Fruchtknoten verwachsen, wie Fruchtblitter da sind.

a) Der Fruchtknoten (Ovarium, Ovaria) ist hohl. Er ist entweder
einficherig oder dadurch, daB die Rénder der verschiedenen
Fruchtblitter nach innen wachsen, durch Zwischenwiinde getrennt,
mehrficherig (Abb. 116). Die Samenknospen kénnen zu

6'
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vielen vorhanden sein oder nur einzeln. Sie bestehen aus zwei
Hiillen, die nicht ganz geschlossen sind, sondern einen Keim-
mund, die Mikropyle, offen lassen, um die Befruchtung zu er-
moglichen, und einem Kerngewebe, Endosperm, worin sich der

Abb. 117,

Verschiedene Lage der Samenknospe. I. gerade, II. gekriimmte, III. umgewendete.

b)

a #dufere, i innere Hiille, m Keimmund, e Embryosack, k Kerngewebe.

Embryosack mit dem Pflanzenei befindet. Je nach der Lage

des Keimmundes nennt man die Samenknospe gerade, umge-

wendet oder gekriimmt (Abb. 117).

Der Griffel (Stylus, Styli) bildet die Fortsetzung der Frucht-

knotenhéhlung. Er ist entweder hohl oder mit einem lockeren

Gewebe gefiillt, das bei der Be-

fruchtung sehr leicht durchbrochen

werden kann. Hiufig langgestreckt,

fehlt er mitunter oder macht sich wie

beim Mohn nur durch eine Einschnii-

rung erkennbar. Die Narbe heiit dann

sitzend (Abb. 132).

Die Narbe (Stigma, Stigmata) nennt

man das oberste Ende des Fruchtblattes.

Sie ist mit sehr vielen feinen Erhaben-

heiten und Haaren besetzt und sondert

eine klebrige Fliissigkeit ab, um den

Bliitenstaub festzuhalten und das Aus-

wachsender Pollenschlduche zuver-

anlassen. Thre Form weist viele Ver-

schieder}heiten auf_, Z. B ist sie r}md, Abb. 118. Narbe von Crocus
scheibenférmig, pinselférmig, sativus (Safran). 1. Narbe,

rohrenformig, sogar blumenblatt- e Srostarh dos darbon.

1 randes mit Erhabenheiten be-
artig (Abb. 118). getzt, 120 fach vergroBert.

Die Bliite kann sitzend sein oder gestielt.

Man nennt sie gipfelstindig, terminalis, wenn sie sich am Ende
des Pflanzenstengels oder eines Zweiges befindet, dagegen winkelstdndig,
wenn sie aus dem Winkel kommt, den das Blatt mit dem Stengel bildet.
Entweder tritt sie einzeln auf oder zu mehreren, zu einem Bliiten-
stande vereinigt. Diese Bliitenstdnde weisen mannigfache Formen auf,
die in zwei Abteilungen getrennt werden kénnen:
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I traubige Bliitenstinde:
Die Hauptachse trigt meist keine Endbliite, wichst deshalb unbegrenzt
fort und erzeugt seitliche Nebenachsen.
II. trugdoldige Bliitenstédnde:
Die Hauptachse trigt eine Endbliite. Unter der Endbliite zweigen sich
ein oder mehrere Seitensprosse ab, die gleichfalls mit einer Endbliite
abschliefen.

A A A
N N N N e

b ¢ d e
Abb. 119.

Formen der Bliitenstinde. a Ahre, b Kolben, ¢ Traube, d Kdpfchen, e Dolde.

I. Die traubigen Bliitenstinde teilen wir wieder ein in:

1.

2.

I1

einfache, wo die Seitenachse, ohne sich zu verzweigen, sofort
eine Blite trigt (Abb. 119),
zusammengesetzte, wo die Seitenachsen sich nochmals ver-
zweigen und erst dann eine Bliite treiben (Abb. 120).
Einfach traubige Bliitenstéinde sind: a) die Ahre, b) der Kolben,
c¢) die Traube. Bei ihnen ist die Hauptachse, die Spindel, ver-
langert.
a) Bei der Ahre sitzen ungestielte Bliiten an einer diinnen Spindel
(Spica).
b) Eilr)l Kolben ist eine Ahre mit verdickter Spindel (Spadix).
¢) Bei einer Traube ist die Spindel diinn, die Bliiten sind gestielt
(Racemus).
Einfach traubige Blittenstinde mit verkiirzter Spindel sind:
a) das Kopfchen,
b) die Dolde. *
a) Beim Kopfchen (Capitulum) sitzen auf
verkiirzter, kugliger, scheibenférmiger oder
napfférmiger Spindel nichtgestielte Bliiten
dicht beieinander. Mitunter wird das ganze
Kopfchen von einem Hitllkelch aus Hoch-
blittern umgeben, daB der Bliitenstand
wie eine einzige Bliite aussieht, z. B. bei
der Kamille. Zusamﬁ}::ll;esleztgi;e Dolde.
b) Bei der Dolde (Umbella) entspringt an
der verkiirzten Spindel, die gewdhnlich keine Endbliite
trigt, eine Anzahl langgestielter Bliiten.

I 2. Zusammengesetzte traubige Bliitenstéinde sind:

a) die zusammengesetzte Dolde,
b) die zusammengesetzte Ahre.
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Die zusammengesetzte Dolde entsteht dadurch, daB sich die
Zweige der Dolde nochmals doldig abzweigen (Abb. 120). Diese
Art der Dolde kommt hiufiger vor als die einfache Dolde. Es
ist die Form der Doldenpflanzen der Umbelliferen.

Bildet die einfache Ahre in Verzweigungen nochmals Ahren,
ergibt dies eine zusammengesetzte Ahre. Fine zusammengesetzte
Traube wird oft als Rispe bezeichnet (Abb. 121).

II. Die trugdoldigen Bliitenstinde unterscheiden wir in:

1. solche ohne Scheinachse a) die Trugdolde, b) das Dichasium,
9. solche mit Scheinachse a) Schraubel, b) Wickel.

II. 1. a) Von einer mehrgliedrigen Trugdolde sprechen wir, wenn

unterhalb der Endbliite der Hauptachse drei oder mehr unter
sich gleiche Nebenachsen entstehen. Dieser Bliitenstand ist von
der echten zusammengesetzten Dolde dadurch zu unterscheiden,
daB bei der echten Dolde die randsténdigen Bliiten schon ver-
blitht sind, wenn die inneren erst aufblithen, wihrend es bei
der Trugdolde gerade umgekehrt ist.

gy

Abb 121 Abb 122, Abb. 123. b
Rispe. Zweigliedrige Trugdolde. a Bchraubel, b Wickel.

II 1. b) Entspringen unterhalb der Endbliite zwei glelchkraftlge Seiten-

achsen auf gleicher Hohe, nennen wir den Bliitenstand ein Dicha-
sium oder zweigliedrige Trugdolde (Abb. 122).

I 2. Bei trugdoldigen Bliitenstinden mit Scheinachsen entsteht stets
nur eine Seitenachse. Geschieht dies immer auf derselben Seite,
heiBt der Bliitenstand Schraubel, wenn aber abwechselnd auf der
entgegengesetzten Seite, nennt man ihn Wickel (Abb. 123).

Die Frucht.

Zwischen Bliite und Frucht liegt der Vorgang der Befruchtung

des weiblichen Geschlechtsorgans, da erst hierdurch die Fortpflanzung
méglich wird. Die Befruchtung geschieht dadurch, da der Pollen auf
die Narbe gelangt. Bei vielen Zwitterbliiten fillt der Pollen auf die Narbe
derselben Bliite, bei andern aber tritt Fremdbestidubung ein, d. h. der
Pollen der Bliite wird durch den Wind, das Wasser, Insekten oder durch
gewisse Vogel auf die Narbe einer anderen Bliite iibertragen. Fremdbestéu-
bung ist in vielen Fillen unbedingt erforderlich, da der Pollen derselben
Bliite hier nicht befruchtend wirkt. In andern Féllen wieder wirkt sie
kriftiger als die Bestdubung durch den Pollen derselben Bliite. In solchen
Bliten sind Einrichtungen geschaffen, um Selbstbestdubung zu verhin-
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dern, sie aber noch zu ermioglichen, wenn Fremdbestiubung ausbleibt.
Auch die Trennung der eingeschlechtigen, der einhiusigen und zwei-
hdusigen bezweckt Fremdbestdubung herbeizufiihren.

Um Insekten zur Ubertragung des Pollens anzulocken, dienen die
Farbe der Blumenbldtter, der Geruch und der Honig. Auch die Lage
des Honigs ist von besonderem Werte fiir die Befruchtung, ebenso der Bau
der Bliiten, der es mitunter nur bestimmten Insektengattungen gestattet,
den Honig herauszuholen, z. B. den Schmetterlingen mit den langen Riisseln.
Wie die Ubertragung des Pollens
durch Insekten stattfinden
kann, soll am Osterluzei (Ari-
stolochia clematitis) erkannt
werden. Bei der Osterluzeibliite
ist die Narbe friiher reif als der
Pollen. Die Insekten kriechen
durch die R6hre des Perigons,
die mit abwirts gerichteten
Haaren bekleidet ist, ungehin-
dert ein, streifen den mitge-
brachten Pollen auf die Narbe
ab, kénnen aber nicht wieder
hinaus, da die abwarts geneigten
Haare den Austritt verwehren
und sich nicht, wie beim Ein-
kriechen, zur Seite dringen
lassen. Die Narbe klappt infolge
der Befruchtung nach oben,
um nicht neuen Pollen aufzu-
nehmen, und der Staubbeutel Abb. 124.
it jota befabigt, den Pollon ~Ardolia comaits st Sinil, b Dbl
zu entleeren. Das gefangene 2. achselstindige befruchtete gesenkte Bliite.
Tier sucht fiberall denm Aus- k Erweiterung der Perigonrdhre, £ Fruchtknoten.
gang, kriecht auch nach unten
und wird mit dem Pollen bestdubt. Jetzt schrumpfen die Haare zu-
sammen, das Insekt kriecht mit Pollen beladen heraus, um in einer andern
Osterluzeibliite denselben Vorgang durchzumachen. Damit die befruchtete
Bliite nicht nochmals von einem Insekt aufgesucht werden kann, senkt sich
die bis dahin aufrecht stehende Bliite und schlieBt sich durch einen Teil des Pe-
rigons (Abb. 124 u. 125). Die Befruchtung selbst geht nun folgendermafen
vor sich (Abb. 126). Der Pollen gelangt auf die Narbe, erzeugt hier einen
Pollenschlauch, der durch den Griffel hindurch in die Fruchtknotenhdhle
und weiter durch den Keimmund bis zum Embryosacke wichst. Inihm be-
findet sich das eigentliche Ei, das befruchtet wird und den Embryo, das
neue Pflinzchen, bildet. AuBerdem entsteht aus dem Kerngewebe, das
auBer dem Embryosacke die Samenknospe anfiillt, Nahrstoff, der dem
Embryo beim Keimen zur Nahrung dient. So erleidet die ganze Samen-
anlage eine Umwandlung, sie wird zum Samen. Aber auch der iibrige Teil
des weiblichen Geschlechtsorgans erfihrt eine Veréinderung, ja sogar mit-
unter auch andere Teile der Bliite, es bildet sich die Frucht. Mit Frucht
bezeichnen wir demnach die infolge der Befruchtung wihrend der Samen-
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reife umgebildeten Fruchtblitter mit den reifen Samen. Die Friichte sind
von den Samen duBerlich auch dadurch zu unterscheiden, daf sich an den
Friichten noch Reste von Griffel und Narbe erkennen lassen, sehr deutlich
z. B. bei den Friichten der Doldengewdchse. Haben sich bei der Frucht-
bildung noch andere Teile als die Fruchtblitter, z. B. der Bliitenboden,
beteiligt, ergibt dies eine Scheinfrucht, auch Halbfrucht genannt.
Bei der Entstehung der Frucht

wird die Wand des Fruchtknotens

zur Fruchtschale (Perikarp), bei

der sich gewdhnlich drei Schichten

unterscheiden lassen, die dulere (Exo-

karp), eine mittlere (Mesokarp)

Abb. 126.
Schematische Figur, die Befruchtung
zeigend. n Narbe, v Pollenkorner,
u Pollenschlduche, von welchen einer
bereits durch das Keimloch (m) einge-
drungen ist und sich an den Keim-

Abb. 125. sack (q) angelegt hat. In diesem ist ein
Aristolochia clematitis. Osterluzeibliite. Keimbléschen (b) schon zu einem Em-
A vor der Bestiubung. B nach der Be- bryokiigelchen umgebildet, p &uBere,
stiubung (nach Sachs), vergrdBert. 8 innere Hiille, t N#hrgewebe, c in-

n Narbe, a Staubbeutel. nerer, h &uBerer Nabel.

und eine innere (Endokarp). Die Verinderungen, die die Fruchtknoten-
wand bei der Fruchtbildung erleidet, fiilhren zu mannigfachen Formen, die
sich in zwei grole Gruppen teilen lassen, in:
L trockene Friichte, bei denen die Fruchtschale holzig oder leder-
artig geworden ist,
IL. saftige Friichte, wo die Fruchtwand saftig bleibt oder gar fleischig
geworden ist.
I. Bei den trockenen Friichten springt bei der Reife die Fruchtschale
entweder nicht auf, sie umbhiillt den einzelnen Samen schiitzend bis zur
Keimung, wir haben dann SchlieBfriichte, oder die Fruchtwand
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springt auf und entlaft die gewdhnlich in gréBerer Anzahl vorhandenen
Samen, wir nennen solche Friichte Springfriichte.

A. Die trockenen SchlieBfriichte miissen wir in solche unterscheiden, die
iiberhaupt nur einen Samen enthalten, wie die Nuf}, die Achéine und
die Karyopse, und in solche, wo die Frucht
bei zwei Samen der Linge oder der Quere
nach in zwei einsamige Teil- oder Spalt-
friichtchen, Merikarpien, méros = Teil
karpés = Frucht, zerfillt.

a) Bei einer Nu8 ist die Fruchtschale hart,
holzig und dick, wie bei der Haselnuf V|
(Abb. 127). Abb. 127.

b) Bei der Achine ist die Fruchtschale Fru(célt vom Halsglsl;rgmch
lederartig zihe und dinn. Der Same oryius avetant:
liegt dicht an der Fruchtschale wie bei den Korbbliitlern.

¢) Die Karyopse ist von gleicher Beschaffenheit wie die Achiine,
nur ist hier die Fruchtschale hiutig wie bei den Getreidearten.

Abb. 128.

Spaltfriichte der Doldengewichse. 1. Zusammengesetzte Dolde mit einer Hiille (*) und mit

Hiillchen (**) an dem Do&ldchen, 2. Heracleum sphondylium (Bérenklau), 3. Daucus carota

(Mohrriibe). 4. Petroselinum sativum (Petersilie), 5. Conium maculatum (gefleckter Schierling),

6. Carum carvi (Kiimmel), 7. Chaerophyllum temulum (betiubender Kilberkropf), 8. Aethusa cyna-
pium (Hundspetersilie), 9. Cicuta virosa (Wasserschierling).

d) Spaltfriichte sind die Friichte der Doldengewichse, wie Anis,
Fenchel und Kiimmel (Abb. 128). Sie sind aus zwei Fruchtblittern
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entstanden, und da sie in zwei Teile zerfallen, werden sie auch

als Doppelachane bezeichnet.

B. Trockene Springfriichte springen der Lénge oder der Quere nach

auf, mitunter auch in kleinen

sachlich vor:

Hiilsenfrucht (Legumen) von
Pisum sativum (Erbse).

ffnungen, in Poren. Es kommen haupt-

Abb. 129. Abb. 130. Schote.

a) Balgfrucht, c) Schote,
b) Hiilse, d) Kapsel.

2 Dieselbe aufgesprungen und eine Klappe davon entfernt, um
die Scheidewand und die daran sitzenden Samen zu zeigen.

a) Die Balgfrucht (Folliculus) wird von nur einem Fruchtblatte
gebildet, ist einficherig und springt an der Bauchseite auf, wie die

Einzelfrucht des Sternanises (Abb. 135).

b) DieHiilse(Legumen),ebenfallseinfacherig,

d)

auch aus nur einem Fruchtblatt entstanden,
springt an der- Bauch- und Riickennaht auf,
wie die Frucht der Erbse oder der Bohne
(Abb. 129.)

Die Schote (Siliqua), aus zwei Frucht-
blattern hervorgegangen, ist zweiféicherig,
springt von unten auf, indem eine Scheide-
wand, die die beiden Ficher trennt, stehen
bleibt, wie bei der Frucht des Rapses
(Abb. 130). Ist die Schote nicht doppelt so
lang wie breit, so heift sie Schétchen (Sili-
cula), z. B. beim Hirtentéschel (Abb. 131).

Abb. 131.
Schétchenfrucht von
Capsella bursa pastoris
(Hirtent#schel).

2. VergroBert und auf-
gesprungen.

Die Kapsel, aus mehreren Fruchtblittern entstanden, ist je nach
der Verwachsung dieser einfacherig oder mehrficherig. Sie
springt durch Léngsrisse oder durch Querrisse auf, mitunter, wie
bei der Mohnkapsel, in Poren, indem sich aus der Fruchtschale
kleine Stiickchen loslosen (Abb. 132). Bei der Biichsenfrucht,
auch Deckelkapsel genannt, springt der obere Teil der Kapsel

gleichsam als Deckel ab (Abb. 133).
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II. Die saftigen Friichte kénnen ebenfalls in 1. Schlie8- und 2. in
Springfriichte eingeteilt werden.
SchlieBfriichte sind a) die Steinfrucht, b) die Beere.

1. a) Bei der Steinfrucht (Drupa) ist die #duBere Schicht der
(PR Fruchtschale hautartig, die mittlere fleischig-

f\\l\‘] }é}; saftig, wihrend die innere infolge Verholzung

N Al o einen harten Steinkern bildet, der den Samen bis

N

zur Keimung einschlieBt (Pflaume, Kirsche).

\d g
Abb. 132.

Kapselfrucht (Porenkapsel) von Papaver somniferum. II. Die Narbe von oben gesehen.
II1. Querschnitt durch die Frucht.

b) Bei der Beere (Bacca) ist die dullere Schicht der Fruchtschale
hiutig, wie bei der Stachelbeere, oder derb, wie beim Kiirbis
(Kiirbisfrucht), die iibrige Schicht jedoch fleischigsaftig. In
dem Fleische liegen die Samen eingebettet.

2. Bei den saftigen Springfriichten ist die Fruchtschale groBten-
teils nicht so saftig wie bei den SchlieBfriichten. Bei der Reife trocknet
die Fruchtschale ein. Eine besondere Form ist die WalnuBfrucht,
wo die Fruchtschale aus einer aufspringenden und einer holzigen, nicht
aufspringenden Schicht bestehs.

Abb. 133. Abb. 134. Abb, 135.
Biichsenfrucht. Sammelfriichte. Sammelfrucht wvon Illicium
a Himbeere. verum (Sternanis). Die einzel-
b Dieselbe im L#ngsschnitt. nen Friichtchen: Balgfriichte.

Wurden alle diese Fruchtformen immer nur aus einer einzelnen Frucht
gebildet, so gibt es anderseits auch Friichte, Sammelfriichte, die dadurch
entstanden sind, daB in einer Bliite mehrere Fruchtblitter vorhanden waren,
die nicht zu einem gemeinsamen Fruchtknoten verwachsen sind, sondern
wo jedes Fruchtblatt fir sich einen Fruchtknoten darstellt, der infolge
der Befruchtung zur Frucht geworden ist, wie die Sternanisfrucht oder
die Himbeere und Brombeere, wo die einzelnen Fruchtknoten fleischig
geworden sind (Abb. 134 u. 135).
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AuBer den bisher besprochenen echten Friichten kommen noch un-
echte Friichte, Scheinfriichte, Halbfriichte vor, dadurch hervor-
gegangen, daB noch andere Teile der Bliite als die Fruchtblitter zur
Bildung beigetragen haben. Solche Scheinfriichte entstehen aus einer ein-
zelnen Bliite wie die Erdbeere, die Hagebutte und die Apfelfrucht, aber

Abb. 136 Abb. 137. . Abb. 138.
Erdi)eere- Bliite von Fragaria vesca (Erdbeer- Scheinfrucht von Rosa
) bliite) langsdurchschnitten. canina (Hagebutte) im
Lingsschnitt.

auch die aus einem Bliitenstande wie die Feige, die Maulbeere und die
Ananasfrucht hervorgegangenen Fruchtstinde werden ofter als Schein-
friichte bezeichnet, indem der Teil, auf dem die Einzelfriichte sitzen,
fleischig geworden ist.

Bei der Erdbeere ist der kegelartige Bliitenboden fleischig geworden
und trigt auf seiner Oberfliche die NiiBchenfriichte (Abb. 136 und 137).

Abb. 139.
Scheinfrucht des Apfelbaums
(Pirus malus), Lingsschnitt. Abb 140.
¢ Reste des Kelches, Fruchtstand des Feigenbaums (Ficus carica). a Lings-
ep, me, en Schichten der schnitt die darin sitzenden Bliiten zeigend, b die
Fruchtwand. Scheinfrucht, ¢ minnliche Bliiten, d weibliche Bluten.

Bei der Hagebutte, der Frucht der Rose, ist der trichterférmige Bliiten-
boden fleischig geworden und birgt die NiiBchen{riichte in sich (Abb. 138).

Bei der Apfelfrucht, wozu auch Birne und Quitte zu rechnen sind,
ist nur das innere Gehduse aus dem Fruchtblatt gebildet, wihrend sich
das duBere Fleisch durch fleischige Verdickung des trichterformigen
Bliitenbodens entwickelt hat (Abb. 139).

Bei der Feige hat sich die krugformige Bliitenspindel des Bliitenstandes
fleischig verdickt und umschlieBt bei der Fruchtreife die Niichenfriichte
des Fruehtstandes (Abb. 140).
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Bei der Maulbeere sind die Perigone der weiblichen Bliite zusammen-

gewachsen und fleischig geworden.

Die Ananasfrucht ist ein fleischiger Fruchtstand, der an der Ver-

lingerung der Achse eine Blattkrone trigt.

Abb. 142.

Abb. 141.

Fruchtzapfen der Kiefer (Strobuli Pini silvestris). a fast zur Reife

Nicht zu einem Fruchtknoten ggjangt, mit geschlossenen Schuppen, b vollig reif, die Schuppen

verwachsenes Fruchtblatt.

aufspringend und die Samen ausstreuend.

Hieran anschlieBend sollen die Friichte der Nadelh6lzer, wie der
Tanne und Fichte, der Koniferen, betrachtet werden.
Die Nadelhslzer gehoren zu einer Pflanzengruppe, die die Bezeich-

nung nacktsamig fithrt, weil
einem Fruchtknoten schlieBen und so die
Samenanlagen frei auf dem nicht verwachsenen
Fruchtblatte liegen, so daB der Pollen ohne
weiteres zu den Samenanlagen gelangen kann
(Abb. 141). Die Bliiten sind gewohnlich ein-
geschlechtig einhdusig. Die weiblichen Bliiten
sind wie ein Zapfen gebaut, d. h. die
Achse ist verlingert und trdgt in schrauben-
féormig gewundener Anordnung die Frucht-
blitter. Das Fruchtblatt besteht hiufig aus
zwel hintereinander stehenden, fast bis zum
Grund getrennten Teilen, dem #uBeren,
schmaleren, der Deckschuppe, und dem
inneren, der Fruchtschuppe, die meistens
zwei freiliegende Samenknospen trigt. Zur
Zeit der Bliite spreizen sich die Fruchtschuppen
von der Achse weit ab, um den Pollen leicht
aufnehmen zu konnen, verkleben sich aber nach
der Befruchtung zum Schutze fiir die Reifezeit
der Samenknospen mit Harz, ohne indes einen
geschlossenen Fruchtknoten zu bilden. Bei der
Reife verholzen sie. Der Fruchtstand heift

sich die

Fruchtblitter nicht zu

Abb. 143.
Juniperus communis. Wacholder.
1. Weibliche Bliite. 2. Dieselbe
von den schuppenférmigen Hoch-
blittern (b) befreit, mit aus-
gebreiteten Fruchtblittern (c).
o die drei Eichen. 3. Zapfen-
beere. 4. Ein mit Oldriisen be-
setzter Same. 5. Querdurch-
schnitt der Zapfenbeere. An der
Spitze der reifen Frucht (3) sind
die Spitzen der verwachsenen
Fruchtblitter noch erkennbar.

Zapfen. Die Samen liegen am Grunde der Fruchtbldtter (Abb. 142).
Beim Wacholder stehen die Fruchtblitter, die keine Deckschuppen

haben, in Quirlen zu je drei.

Sie verwachsen, werden fleischig, und

es entsteht ein Beerenzapfen oder eine Zapfenbeere (Abb. 143).
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Alle diese verschiedenartigen Formen bezwecken einerseits den reifen
Samen méglichst zu schiitzen, anderseits ihm eine recht groBle Ver-
breitung zu geben, damit eine ausreichende Fortpflanzung zustande
kommt. Besonders die einsamigen Friichte bediirfen des Schutzes.
Deshalb springen sie nicht auf, sind SchlieBfriichte, und die schiitzende
Hiille wird erst beim Keimen durchbrochen. Oder die Friichte sind mit
einer glatten oder harten Schicht umgeben, manche bitter und ungenieBbar,
daB sie von Tieren nicht verzehrt werden konnen. Damit die Verbreitung
durch den Wind ausgiebig geschehen kann, tragen manche wie beim Ahorn

Abb. 144.
Die mit Flughiuten versehene Frucht des Feldahorns (Acer campestris).

Flughéute (Abb. 144) oder sind mit einem Hochblatte verbunden, wie bei
der Linde, oder sie sind mit Haaren bedeckt, daB sie sich an Tiere
anklammern konnen und auf diese Weise fortgefiihrt werden.

Der Same.

In der reifen Frucht befindet sich der reife Same, der hervorgegangen
ist aus der befruchteten Samenknospe. Er besteht aus der Samenschale
und dem Samenkern.

Die Samenschale, Testa, ist entstanden aus den beiden Hiillen,
den Integumenten der Samenknospe (Abb. 117), und so zeigt sie hiufig
zwel Schichten, wovon die &uBere als Schutzhiille

T - R ) .
(i, \ meistens hart oder lederartig ist. Mitunter ist sie
) ; ig st .
7R | aber auch von einer Schleimschicht umgeben wie
V| i beim Leinsamen, um sich mit dem Boden besser
g Bl e vereinigen und so das Keimen des Samens begiinsti-
B fi k gen zu kénnen. Manchmal bildet sich nach der Be-
8 & - . . - .

& A/ 0 o fruchtung noch eine weitere Samenhiille, ein Samen-

7 Ij"l' . mantel, der Arillus, wie bei der Muskatnuf} (siche

’\,;/ diese). Meist ist die Samenschale nicht behaart, sie

' kann aber auch behaart sein wie bei den Baumwoll-
samen.

LingsdoroD M5 des Die Stelle, wo sich der Same von dem Knospen-

ggﬁesgit&?:sigﬂ:; (- triger loslost, heifit der Nabel.
fach vergroBert. r Wiir- Der Samenkern besteht entweder aus dem

;elf}l,‘,%';pck?:;_ k?;‘;,fgg; Embryo, dem Keimling, allein oder enthilt noch

blitter. pe EiweiBmasse, ein Ndhrgewebe, das, wenn es sich auflerhalb des
t Samenschale, . .

ep Oberhaut. Embryosackes gebildet hat, als Perisperm, wenn

innerhalb des Embryosackes, Endosperm bezeich-

net wird. Der Keimling, ein Pflinzchen kleinster Form, hervorgegangen

aus der befruchteten Eizelle, hat ein Wiirzelchen, das beim Keimen
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zur Hauptwurzel auswichst, ein Knéspchen, das zum Stengel wird,
und das Keimblatt, Kotyledo, das entweder einzeln auftritt, Mono-
kotyledoneen, oder zu zweien gegenstdndig angeordnet, Dikotyledoneen
(Abb. 145), oder auch in Wirtel, in Quirle gestellt zu mehreren, viel-
samenlappig, Polykotyle-
doneen, wie bei manchen
Nadelhélzern.

Enthilt der Samen-
kern auBer dem Embryo
noch Eiweimasse, die
aus dem Nihrgewebe der
Samenknospe gebildet ist,
treten die Keimblétter ge-
wohnlich beim Keimen als
erste Blétter iiber die Erde.
Im andern Falle hat das
Pflinzchen den Néabrstoff
in sich aufgesogen, die
Samenbléitter sind infolge-
dessen stark entwickelt und
bleiben unter der Erde.
Das Pflinzchen zieht aus
ihnen die Nahrung, bis das

B einfaches Haar, C gegliedertes Haar, D sternformiges Haar,

Abb. 147.
Driisenhaar, L von oben gesehen.

Abb. 146.
Junge Leinpflanze. A Sten-
gel, B Wurzel, g Knospe,
f Samenblétter.

E Schuppenhaar, ¥ dasselbe im Léngsschnitt, G Brennhaar, H schleimiges Haar, J einfaches Driisenhaar, K vielzelliges

Verschiedene Pflanzenhaare. A von einem Blumenblatt,

Wiirzelchen so herangewachsen ist, dal es die Erndhrung iibernehmen
kann (Abb. 146).
Haargebilde.

Haare oder Trichome finden sich an den Wurzeln, an den Achsen
und den Blittern. Sie gehen aus der obersten Hautschicht hervor und haben
den Zweck, aus der Luft Feuchtigkeit aufzunehmen oder, wie die Wurzel-
haare, Nahrung aus der Erde herbeizuschaffen. Infolge eines darin ent-
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haltenen Giftstoffes, z. B. in den Brennhaaren der Brennessel, dienen sie
auch der Pflanze als Schutzmittel.

Die Form der Haare ist sehr verschieden, einfach oder verzweigt,
seidig, wollig, kopfig, sternférmig, schuppenférmig (Abb. 147).
Auch die Stacheln sind Haargebilde. Ebenso die driisigen Anhéngsel der
Blitter vom Sonnentau (Drosera rotundifolia), einer fleischfressenden Pflanze,
die Insekten vermittels dieser Haargebilde festhilt und ihnen die Eiweimasse
aussaugt (Abb. 325).

Bei niederentwickelten Pflanzen, die keine Wurzeln haben, vertreten die
Haare héufig die Stelle dieser.

Der innere Aufbau der Pflanzen.

Betrachten wir einen diinnen Querschnitt eines Pflanzenteils durch
das Mikroskop, so bemerken wir, daB er aus vielen kleinen kammerartigen
Gebilden zusammengesetzt ist, die Zellen genannt werden. Die Pflanzen
bestehen entweder aus einer einzigen solchen Zelle oder aus zahlreichen,
oft vielen Tausenden davon. Hiufig sind die Zellen von so winziger Klein-
heit, daB sie selbst mit dem stéirksten Mikroskop kaum gesehen werden
konnen, mitunter aber erreichen sie eine Gréfle von mehreren bis 20 Zenti-

Abb. 148. Abb. 149.
Wachstum der Zelle, jiingerer Zu- Das Wachstum der Zelle ist weiter
stand. fortgeschritten.

meter, oder sie bilden gar ganze Pflanzen, wie bei gewissen Pilzen und
Wasserpflanzen.

Bei einer Zelle unterscheidet man:

1. Die Zellwand, auch Zellhaut oder Membran genannt,

2.den Zellinhalt, das Protoplasma, eine schleimige, zihe, wasser-

reiche Masse mit dem Zellkern,

3. den Zellsaft.

Im jiingsten Zustand, im Primordialzustand, in dem manche
Zellen eine Zeitlang bleiben, um wichtige Vorginge, z. B. die Vermehrung
zu vollbringen,- lassen sich diese drei Teile nicht deutlich wahrnehmen.
Es ist die Zelle dann nur ein Kliimpchen eiweiBartiger Masse, Proto-
plasma, aus dem heraus sich erst die Membran entwickelt. Nach Ent-
stehung der Membran ist die Zelle ein kleines, mit Protoplasma gefiilltes
Blischen. Allmahlich sondern sich Trépfchen, Vakuolen, einer wisse-
rigen Flissigkeit, der Zellsaft, ab, die zugleich mit dem Wachsen der Zelle
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groBer werden und das Plasma an die Zellwand herandringen, so daB
sich der Zellkern, eine festere Masse des Protoplasmas, die fiir sich mit einer
Membran, der Kernmembran, umgeben und so von dem iibrigen Plasma
abgegrenzt ist, gleichsam aufgehéingt in der Mitte befindet. SchlieB-
lich fliefen die Vakuolen zusammen, und
das Plasma lagert wie ein Schlauch
an der Zellwand (Abb. 148—150). Hier-
mit ist der eigentliche Zustand der Zelle
erreicht. Sie bleibt, solange sie Proto-
plasma enthilt, lebendig, nimmt Nahrung
auf und bildet neue Zellen. Manchmal
gehen in den Zellen noch weitergehende
Verinderungen vor, das Plasma und der
Zellsaft schwinden, und es bleibt ein mehr
oder weniger hohler Raum, das Lumen,
zuriick, worin sich Luft oder wisserige
Tliissigkeit befindet. Solche Zellen sind
nicht mehr lebendig, sie geben der
Pflanze aber Halt und nehmen gewisse
Ausscheidungen in sich auf.
Manche niedere Pflanzen bestehen
nur aus membranlosen Zellen und kénnen
so alle Gestalten annehmen. Die Grund-
formen der mit einer Membran umgebe- Abb. 150.
nen Zellen aber sind kugelig oder Das Protoplasma lagert an der Zellwand.
schlauchférmig. Je nach der Erndh-
rung und dem Zwecke, dem sie dienen sollen, kann sich die Form &ndern,
laBt sich jedoch meistens auf die beiden Grundformen zuriickfiihren.
1. Die Zellwand bildet sich aus dem Protoplasma heraus und besteht
aus Zellulose, einer Verbindung von Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauer-
stoff (CgH;oO;), die durch Jod und Schwefelsdure blau gefirbt wird, in
konzentrierter Schwefelsdure sich 16st und in starker Kalilauge aufquillt.
Hiufig sind ibhr noch Pektinstoffe eingelagert, stickstofffreie noch
nicht véllig erforschte Korper, oder Kieselsiure, wie beim Schachtel-
halm, auch kohlensaures und oxalsaures Kalzium. Die Zellwand ist hiutig,
pergamentartig, sie kann Fliissigkeiten und Gase
durch sich hindurchtreten lassen, so dal zwischen
den einzelnen Zellen ein besténdiger Austausch von
Nahrungs- und Ausscheidungsstoffen, ein Stoff-
wechsel, stattfindet. Die Zellwand wichst durch
Intussuszeption, d. h. es lagern sich aus dem
Protoplasma gebildet, kleine Teilchen zwischen die
schon vorhandenen kleinsten Teilchen, die durch
den Druck der Fliissigkeit des Zellsaftes ausgedehnt

werden. Dieses Flichenwachstum ist indes . Abb. 151. .
. . . - Dickenwachstum einer frei-
nicht iiberall gleichmafig, und so werden durch liegenden Zelle.

dieses ungleiche Wachstum die verschiedenen

Formen der Zellen mitverursacht. Allmihlich verdickt sich auch die
Membran, sie zeigt ein Dickenwachstum, indemi vom Protoplasma
neue Schichten an die urspriingliche Zellwand gelagért werden. Bei frei-

Buchheister-Qttersbach. L 16. Aufl. v
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liegenden Zellen ist dieses Dickenwachstum an Warzen oder Stacheln zu
erkennen (Abb. 151). Bei nicht freiliegenden, mit andern verbundenen
aber zeigt es sich in verschiedenen Unebenheiten auf der Innenseite der
Membran. Gleichwie das Flachenwachstum tritt auch das Dickenwachstum
ungleichm@Big auf, und so entstehen innen ringférmige, schrauben-
artig gewundene oder netzartige Gebilde (Abb. 152).
Manchmal sind nur kleine Stellen im Wachstum zuriick-
geblieben, man nennt sie Tiipfel, diese ergeben bei wei-
terem Dickenwachstum ganze Ginge, Tiipfelkanile.
Die Zellwand kann auch durch Ablagerung von Su-
berin, einem fettartigen Stoffe, verkorken oder durch
Lignin verholzen oder verschleimen. Verkorkt sie, so
wird sie fiir Wasser und Gase schwer durchdringbar. Beim
Verholzen ist sie wenig dehnbar, aber fiir Wasser leicht
durchdringbar. Beim Verschleimen ist sie, wenn trocken,
hart oder hornig, in Wasser aber quillt sie gallertartig auf.

%

bl

g,"'; : 2. Das Protoplasma besteht in der Hauptsache
','é‘f;"(,-_; aus EiweiBstoffen und Wasser, dem Zytoplasma, dieses
|Gl

ist in bestindiger Bewegung begriffen. In dem Zustande
Abb. 152 der Zelle, wo der Zellkern aufgehiingt ist, findet eine un-
Schraubenartig ge-  aufhorliche Stromung des Zytoplasmas, die Plasma-
K’t.‘,’,‘;i:;‘ e d:’,erdfﬁ: strémung, von dem Zellkern zur Membran und zuriick
nengeitc der Mem-  gtatt; wir nennen diese Stromung Zirkulation. Sind
die Vakuolen aber schon zusammengeflossen, so bewegt sich
die Zytoplasmamasse in umlaufendem Gange lings der Membran, in
Rotation. Kleine Teilchen des Plasmas drehen sich bestindig um sich
selbst und reien so die ganze Masse mit sich.

Im Protoplasma ist ein Zellkern, Nucleus, wahrzunehmen, eine
dichtere Masse des Plasmas, die
von einer Plasmamembran,
auch Kernmembran genannt,
umgeben wird. In diesem Zell-
kernist eine Reihe Féden zu einem
Kerngeriist, einem Fadenge-
wirre, vereinigt. AuBlerdem sind
noch ein oder mehrere Kern-
korperchen, Nucleoli, vor-
handen. Injeder Zelle findet sich
meist nur ein Zellkern. Dieser
kann sich in zwei Teile trennen,
die nach entgegengesetzten Seiten
auseinanderweichen. Dazwischen
entsteht eine neue Membran,
und die urspriingliche Zelle, die
Mutterzelle, ist in zwei Toch-
terzellen geteilt.

Aufler dem Zellkern sind in
dem Protoplasma noch kleine
Abb. 158.

An der Membran abgelagerte Chlorophyllkdruer. Korper entl.lalten ? Chr o.m a t 0-
B Chlorophyllkdrner einzeln, einige davon teilensich. ph oren, die Farbstoff in sich
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bergen. Man nennt sie Chloroplasten, Leukoplasten und Chromo-
plasten. DieChloroplasten oder Chlorophyllkérner sind im jungen
Zustand und im Dunkeln farblos und werden dann wohl auch als Leuko-
plasten bezeichnet. Erst durch das Sonnenlicht entwickelt sich ein griiner
Farbstoff, der indes kein einheitlicher Farbstoff, sondern aus Griin, dem
eigentlichen Chlorophyll, Gelb, dem Xanthophyll, und ein wenig
Orangerot, dem Karotin, zusammengesetzt ist. Diese Chlorophyllkérper
sind im Protoplasma besonders viel der Blétter nahe der Membran ab-
gelagert (Abb. 153) und besorgen bei Gegenwart von Licht und Warme
die Assimilation des Kohlenstoffs. Sie scheinen hierbei als Kata-
lysator zu wirken, die Kraft des Sonnenlichtes zu binden, zersetzen die auf-
genommene Kohlensdure, das Kohlendioxyd, in Kohlenstoff und Sauerstoff
und fithren den Kohlenstoff unter Zutritt von Wasserin Kohlenhydrate, wahr-
scheinlich zuerst in das einfachste Kohlenhydrat CH,0 Formaldehyd iiber:
CO, 4+ Hy0 = CHO + 20
Kohlendioxyd 4+ Wasser = Formaldehyd -}- Sauerstoff.

Durch Zusammentreten von 6 Molekiilen Formaldehyd unter Austritt
von Wasser bildet sich dann Stérke, die sich zwischen den Chlorophyllkérnern
abscheidet: 6 CH,0 = C,H,,0; + H,0

Formaldehyd = Stérke - Wasser.

Die Stérke wird zuerst in ein gelostes Kohlenhydrat, in Glukose,
umgesetzt, entweder gleich verbraucht oder in einen Nahrungsaufspeiche-
rungsort, in die Wurzelstdcke oder in die Knollen geschafft. Hier wird sie
wieder unldslich und scheidet sich in konzentrischer oder exzentri-
scher Schichtung von verschiedenen Formen als Reservestiarke ab,
um spéter durch Diastase, ein Ferment, einen Gérungserreger, wieder 15slich
gemacht und verbraucht zu werden.

Im Herbst stellen die Chlorophyllkérner die Tétigkeit ein, sie ver-
schwinden, und an ihrer Stelle sind gelbe oder rote Korperchen.

Leukoplasten sind Kérper, denen vorwiegend die Aufgabe zufillt,
die in Losung gebrachte und in die Wurzelstocke, Knollen usw. beforderte
Stirke wieder in unlésliche Stiarke, in Reservestirke, umzuwandeln. In
den Chromoplasten ist der Farbstoff nicht griin, sondern gelb und
orangerot. Aus ihnen entstehen unter Mitwirkung anderer Stoffe, vor allem
des Farbstoffs Anthozyan, die bunten Blumenblitter.

In dem Protoplasma sind auBerdem noch Eiweilkorper, sog. Protein-
oder Aleuronkorper enthalten, die im Zellsaft gelost waren und ausge-
schieden wurden, und zwar entweder amorph oder in Kristallform, als Kri-
stalloide (Abb. 154). Héufig auch findet sich in kleinen Tropfchen fettes
oder dtherisches Ol vor, auch viele Kristalle von oxalsaurem Kalk.

3. Der Zellsaft sammelt sich aus dem Protoplasma in Vakuolen an,
die zusammenflieBen und so inmitten der Zellen eine wisserige Fliissigkeit
darstellen, worin alle Nahrstoffe der Pflanzen enthalten, aber auch die nicht
rehr brauchbaren Stoffe abgeschieden sind. In ihm findet sich eine Reihe
freier oder an Basen, an Kalk, Alkalien und Alkaloide gebundener Séuren
vor, es sind dies hauptsichlich Apfelsiure, Baldrianséure, Bernsteinsiure,
Buttersiure, Essigsdure, Oxalsiure, Weinsdure und Zitronensiure.

Auch Zucker, Gerbstoff, Farbstoffe, ein stirkeihnlicher Kérper Inulin
und Asparagin (Amidobernsteinsdureaminsiure) sind in groBerer Menge

™



100 Abrif der allgemeinen Botanik.

vorhanden. Von Salzen ist besonders der oxalsaure Kalk in dem Zellsaft
ausgeschieden, und zwar als Einzelkristalle von oktaedrischer Form, in
nadelférmigen Biindeln, Raphiden genannt, in Kristalldrusen oder als
feine Kornchen, als Kristallsand (Abb. 155).

Wir haben gesehen, daB sich aus einer Zelle, der Mutterzelle, durch
Teilung des Zellkerns zwei Zellen, Tochterzellen, bilden konnen. Solche

Abb. 154.
Aleuronkérner verschiedener Formen. Zwei Zellen mit Aleuronkornern, alles sehr vergroSert.

Vermehrung der Zellen nennen wir Entstehung der Zellen durch Zell-
teilung oder Zellfacherung (Abb. 156). Dieser Vorgang ist hiufig sehr
verwickelt. Will sich ein Zellkern teilen, so nimmt er zuerst an GroBe zu,
die kleinen Kernkoérperchen, die Nucleoli, sowie die Kernmembran lssen

Abb. 155. Abb. 156.
In den Zellen abgelagerter oxalsaurer Kalk. k Einzel- Zellvermehrung durch Zellteilung.
kristalle, dr Kristalldrusen.

sich auf, und das Fadengewirr, das Kerngeriist wird deutlich sichtbar. Dieses
Kerngeriist wird zu einem Kernfaden, der sich in eine bei jeder Pflanze
ganz bestimmte Anzahl von Kernsegmenten teilt, die sich in der Mitte
der Zelle, der Zellplatte, befinden. Diese einzelnen Kernsegmente teilen
sich nun wiederum in je zwei Langsteile, die durch die Kernspindel,
gewisse Zytoplasmafiden, nach entgegengesetzter Seite der Zelle geleitet
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werden. Die so zu zwei vollig getrennten Teilen gewordenen Kernsegmente
werden je zu einem Kernfaden, es bildet sich eine neue Zellkernmembran,
neue Zellkernkérperchen, und so ist ein neuer Zellkern entstanden. In-
zwischen hat sich in der Mitte der Zelle aus der Kernspindel heraus eine

Abb. 157. Zellteilung. 1—12 die einzelnen Entwicklungsstufen.

Teilungsmembran gebildet, und die Kern-
spindel ist allméhlich geschwunden (Abb. 157).

Eine Zellteilung kann auch so zuwege kommen,
daB die Mutterzelle eine Ausstillpung treibt, die
sich durch Verengern der Verbindungsstelle schlie§3-
lich von der Mutterzelle loslost und eine neue Zelle
darstellt. Solche Zellbildung heiit Abschniirung
oder Sprossung (Abb. 158).

Eine andere Art der Entstehung von Zellen
nennt man freie Zellbildung. Hier teilt sich
der Zellkern wiederholt in zwei Teile, so daB bis
zu acht Zellkerne in der Mutterzelle vorhanden gooy, N ceravermehrung
sind, die sich mit Zytoplasma der Mutterzelle und ~ Zelle, 2 dgrggfipggmlg ent-
mit einer Membran umgeben. Das Plasma der halten, 4 keimende Sporen.
Mutterzelle wird jedoch nicht vollstindig ver-
braucht, es verdickt sich, wird gallertihnlich, und die entstandenen neuen
Zellen liegen in der Mutterzelle. Diese Zellbildung findet sich bei manchen
Pilzen, es entstehen Sporen, die die Fortpflanzung iibernehmen und zu
diesem Zweck aus der Mutterzelle durch das verbliebene Plasma heraus-
geschleudert werden (Abb. 159).
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Eine Neubildung einer Zelle, wenn auch keine Zellvermehrung, tritt
ferner ein durch die Zellverschmelzung. Hierbei geht der Inhalt der
einen Zelle vollstindig in die andere iiber. Es entsteht eine neue Zelle mit;
den Eigenschaften beider, z. B. bei der Befruchtung (Abb. 174).

Zellgewebe,

Eine Vereinigung von zusammen-
héngenden Zellen, die anndhernd iiber-
einstimmend gebaut sind und gleichen
Zwecken dienen, nennen wir ein Ge-
webe.

Solche Gewebe kitnnen sich nach
verschiedenen Flichen des Raumes hin
erstrecken, je nachdem die einzelnen
Zellen aneinandergelagert sind, Wir
sprechen von:

1. einer Zellreihe, wenn die Zellen
nur mit je einer Endfliche anein-
anderkommen, gleichsam einen
Faden bilden,

2. einer Zellfliche, wenn die Zellen
nach zwei Richtungen des Raumes
aneinanderstoflen,

3. einemZellkdrper, wenndie Zeilen,
dhnlich einer Honigwabe, neben-,
itber- und untereinander ange-
ordnet sind.

Treten Zellen zu einem Gewebe zu-
sammen, so bleibt die gemeinsame Wand

Abb. 150, Frelo Zelbuldung. entweder diinn, oder sie_ veFdic].st sich
a~—f die einzelnen Entwicklungsstufen. zu denselben F ormen, wie sie die Zell-
wand annimmt. Sie kann aber auch
nach und nach vollstindig aufgeldst werden, wodurch GeféBe entstehen.
Dies sind lange Réhren oder Kanile, die aus Zellreihen hervorgegangen
sind, deren Zellzwischenwiinde aufgelost wurden, und die kein lebendiges
Protoplasma mehr fiithren. Es konnen Gewebe also aus lebendigen proto-
plasmahaltigen Zellen und protoplasmafreien Zellen bestehen. Auch die
Form der Zellen in den Geweben kann verschieden sein, je nachdem die
Nahrungszufuhr einseitig oder allseitig geschah. Bei einseitiger Erndhrung
entstehen langgestreckte, zylindrische, prosenchymatische Zellen, bei
allseitiger dagegen zwolfflichige parenchymatische Zellen, die nicht
viel linger als breit sind. SchlieBlich ist auch der Zweck, dem die einzelnen
Gewebe dienen sollen, verschieden. Ist das eine fiir den Aufbau, so ist das
andere fiir die Erndhrung oder fiir den Schutz der Pflanze bestimmt.
Alle diese Gesichtspunkte fithren zu einer Einteilung der Gewebe in Ge-
webesysteme, in:
1. das Bildungsgewebesystem oder Meristem,
2. das Hautgewebesystem,
3. das Strangsystem, Fibrovasalsystem oder Leitsystem.
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1. In dem Pflénzchen kleinster Form,im Embry o, ist eine Verbindung
gleichartiger Zellen, das Urgewebe, Urmeristem, vorhanden, das sich
wihrend des Wachsens des Pflénzchens bald in andere Gewebe umbildet.
Nurinden Vegetationspunk-
ten, den #uBersten Spitzen der
Stengel, der Wurzeln und ihrer
Verzweigungen findet es sich
noch unverfindert vor und ist
infolge grofien Plasmareichtums
bestdndig in Teilung begriffen,
so das Wachstum, den
Aufbau bewirkend. Aus
diesem Bildungs- oder Tei-
lungsgewebe entsteht einer-
seits neues Teilungsgewebe, an-
derseits aber Dauergewebe,

Zellen, die nicht mehr imstande
Abb. 160.

sind, sich zu teilen, die ihre end- Ein Teilstiickchen des Querschnittes durch ein

iilti und  Blatt. s Spaltdifnung, sp schwammartiges Paren-
gultlge Form erhalten haben chymgewebe, pa sehr ,viel Chlorophyllkérner ent-

oft auch nicht mehr protoplasma— haltende sog. Palisadenzellen, col obere Epider-
haltig sind. mis, eu untere Epidermis.
2. Das Hautgewebesy-
stem, dieOberhaut oder Epi-
dermis, soll die Pflanze
gegen schidliche &uBere
Einfliisse schiitzen und sie
vor zu starker Verdunstung, vor
dem Austrocknen, bewahren. Die
Oberhaut besteht gewshnlich aus
einer einzigen Zellschicht, deren
dullere Zellwand stark verdickt
und mit einer korkahnlichen
Schicht, der Cuticul a, bedeckt
ist, Haargebilde trigt und héufig
Wachsteilchen eingelagert hat,
um das Wasser abzuhalten. Oft
ist sie auch von innen heraus
durch eingebettete hornige oder
stark quellbare Zellschichten ver-
stirkt. Bei allen an der Luft
wachsenden Pflanzenteilen, be-
sonders bei den Blittern, ist die
Oberhaut durch Spaltéffnun-
gen unterbrochen, wodurch die
Verbindung mit der &uBeren Luft | oy 100t aus otney Zetiroite gebildet, im Begrits,
hergestellt wird, also Luft aufge- die Verdickung abzuwerfen. 2. Korkgewebe.
nommen werden und Verdun-
stung eintreten kann. Jede Spaltoffnung wird durch zwei Epidermis-
zellen, die SchlieBzellen, gebildet, die meist eine halbmondartige
Form haben und so die Spaltéffnungen ergeben, die zu einer Atemhghle
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fithren, einem groBeren Interzellularraume zwischen Oberhaut und
dem inneren (tewebe. Von solchen Spaltoffnungen kommen bei den
Blittern auf 1 qmm 100 bis zu 700 (Abb. 160). Die Interzellular-
riume oder Luftliicken bilden sich zwischen Zellen saftiger Gewebe
dadurch, dafl sich die gemeinsame Wand benachbarter Zellen teilweise
spaltet. Diese Luftliicken erreichen oft eine ansehnliche Gréfe und dienen
dazu, an alle Teile der Pflanze Luft gelangen zu lassen.

Bei Pflanzen, die ein lingeres Leben haben und in die Dicke wachsen,
geniigt die einfache Oberhaut nicht, hier entsteht ein neues Hautgewebe,
der Kork. Dies sind vielrejhige tafelformige Zellen, deren Membrane
Wasser und Zellsaft so gut wie nicht durchdringen lassen (Abb. 161).
Solche Korkschicht wiederholt sich nach einiger Zeit im Innern des Ge-
webes. Infolgedessen wird den &duBeren Schichten alle Nahrungszufubr
abgeschnitten, sie sterben ab und bilden die Borke, die sich ablésen la8t.

Das Fibrovasalsystem.

Die Verrichtuugen dieser Gewebeformen sind, der Pflanze innere
Festigkeit zu geben, daf sie z. B. dem Winde Widerstand leisten kann,
aber sie bezwecken auch, Wasser und diein Lésung gehaltenen Nghr-
stoffe in alle Teile der Pflanze zu leiten. So besteht dieses System
aus Leitbiindeln, GefiBbiindeln, oder Fibrovasalstridngen, die
den ganzen Pflanzenktrper hoher entwickelter Pflanzen durchziehen. In
den Blittern bilden sie die Blattnerven. Sie sind in dem iibrigen Gewebe
teils zerstreut angeordnet, teils kreisférmig. Im letzteren Falle werden die
von dem GefdBbiindelkreis umschlossenen Teile Mark genannt, die aufler-
halb des Ringes gelegenen Rinde. Rinde und Mark stehen untereinander
durch Gewebeteile, die mit Markstrahlen bezeichnet werden, in Ver-
bindung. Gewdhnlich sind die GefaBbiindel verholzt, fester als das iibrige
Gewebe. Bei krautartigen Stengelteilen und Blattern kann man sie leicht
aus dem Grundgewebe entfernen. Oft aber kommen sie in groBen Mengen
vor und bilden dann das Holz der Badume.

Ein jedes GefaBbiindel besteht aus zwei Teilen: A einem Holzkorper,
auch Xylem genannt, und B einem Bastkorper oder Siebteil, auch
Phloem genannt (Abb. 162).

Der Holzkoérper ist der feste aber starre, briichige Teil des GefdB-
biindels. Die Zellwéinde sind mehr oder weniger verholzt, enthalten nur
Luft und dienen dazu, Wasser in alle Organe der Pflanze zu leiten.

Im Bastkorper sind die Zellwiinde weniger verholzt, biegsam, die
Zellen enthalten noch Zellsaft. Sie haben die Bestimmung, die in den
Bléttern erzeugte Stiarke und EiweiBstoffe an die Verbrauchsstellen
oder Aufspeicherungsorte zu beférdern.

Holzkérper und Bastkdrper konnen untereinander verschieden ange-
ordnet sein:

a) kollateral, dann liegt der Holzkérper dem Inneren des Stengels

zu, der Bastkdrper dem #uBeren Umfange, der sog. Peripherie,

b) konzentrisch, dann wird der Holzkérper ringférmig vom Bast-

korper umfaBt. Seltener ist dieses Verhiltnis gerade umgekehrt,
z. B. bei Rhizoma. Iridis,

¢) radial, dann liegen Holzkorper und Bastkorper nebeneinander,

wie bei den Wurzeln.
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A. Der Holzkérper ist aus verschiedenen Gewebeformen zusammengesetzt.
Es sind dies:
1. echte GefiBe oder Tracheen. Hohle Kanile, die dadurch ent-

standen sind, daB sich die Querwénde iibereinanderliegender Zellen
entweder vollstindig oder mehr oder weniger aufgelost haben.
Die Wandungen sind verholzt und zeigen alle Verdickungen, die
eine Zellwand haben kann. Die Gefélle sind mit Luft und Wasser
gefiillt und protoplasmaleer.

Tracheiden. Tote, langgestreckte, an beiden Enden zugespitzte
Zellen, deren Zellwéinde die Verdickungen der Tracheen aufweisen.

Abb. 162.

Li#ngsschnitt durch ein GefiBbiindel (schematisch). 1 Markzellen, 2 Gefi8 mit ringférmigem

Dickenwachstum, 3 SpiralgefiB, 4 GefiB mit netzartigen Verdickungen, 5 Holzparenchym, 6 Bast-

fasern des Holzes, Libriform, 7 GefiB mit Tiipfeln, 8 Holzparenchym, 9 Kambiumzellen,
10 Geleitzellen, 11 Siebrohren, 12 Siebparenchymzellen, 13 Bastzellen, 14 Rindenparenchym.

3.

4.

Holzfasern, Libriform oder Sklerenchymfasern genannt.
Protoplasmaleere, lingere Gebilde als die Tracheiden mit stark ver-
dickten Wandungen. Diesen zuzurechnen sind die Steinzellen
oder Sklereiden, die das Eindringen von Fremdkérpern in den
Pflanzenkorper verhindern sollen.

Holzparenchym. Parenchymatische, lebende Zellen mit diinnen
verholzten Wénden.

B. Der Bastkorper, Siebteil oder Phloem, zeigt folgende Formen:

1.

Siebrdhren. Sie bestehen aus Zellreihen, die protoplasmahaltig
sind, deren Querwinde nicht verschwinden, sondern Siebplatten
bilden, indem sie teilweise verdicken, die nicht verdickten Stellen
aber siebartig durchléehert werden. Durch diese Siebplatten wandern
die Kohlenstoff- und Stickstoffverbindungen an die Verbrauchsorte
oder an die Ablagerungsstitten, zu Wurzelstocken, Wurzeln und
Knollen.
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2. Bastfasern. Sie sind den Holzfasern so gut wie gleich.

3. Phloemparenchym. Nicht verholzte parenchymatische proto-
plasmafithrende Zellen. Hierzu gehoren auch viel Protoplasma
enthaltende, aber mehr langgestreckte Zellen, die Kambiform-
zellen oder Geleitzellen genannt werden.

Die Fibrovasalstringe sind entweder geschlossen, wie bei den Mono-

kotyledoneen, d. h. die sémtlichen GeféBbiindel, die in dem parenchyma-
tischen Gewebe zerstreut liegen (Abb. 163), sind in Dauergewebe umge-

Abb. 163.
Zerstreut liegende geschlossene
GefiBbiindel.

Abdp 164.
Schematische Figur eines einjihrigen Dikoty-
ledoneengewiichses. m Mark, rm Markstrahlen,
f GefdBbiindel, kreisférmig angeordnet, k
Kambiumring, ex, en, ms Rindenschichten.

Abb. 165.
Querdurchschnitt durch einen
zweijihrigen BittersiiBstengel
(schematisch). m Mark, 1 Holz,
k Kambiumring, d Markscheide,

¢, a Rindenschichten.

wandelt, sie sind nicht mehr teilungs-

fahig, oder sie sind offen, wie bei den

. iy Abb. 166.

Dikotyledoneen, dann bleibt eine Ge- Querdurchachaitt, oines ~&Jihrigen

webeschicht zwischen Holz und Bast- 3¢ joen aceiholzes. 0 Mk aoe
o 1 1 - zwischen dem 8. u. 4. Jahresringe,

korper protoplasmahaltig, teilungs & Kombiam, ¢ Rinde.

fahig. Diese Schicht heiit Kambium

(Abb. 162, 9). Im Kambium kreisen vor allem die Sifte der Pflanze, und
von ihm aus werden nach innen neue Holzschichten, nach auBen neue Bast-
schichten gebildet, so daf} ein Dickenwachstum eintritt, wie es bei den Diko-
tyledoneen der Fall ist, wo die GefdBbiindel in einem Kreis angeordnet sind.
Bei solchem Dickenwachstume wichst zuerst seitlich eine Kambiumschicht
in das verbindende Mark hinein, die Kambiumschicht schlieBt sich zu einem
Ringe, dem Kambiumring (Abb. 164), und dieser treibt neue, sekundire
Holzschicht und neue, sekundiare Bastschicht. Dauert der diko-
tyledonische Stamm aus, erstreckt sich sein Leben iiber Jahre hinaus, so
entstehen Jahresringe (Abb. 165—167), die deutlich voneinander unter-
schieden werden kénnen. Und zwar weil das Friihlingsholz durch reichliche
Nahrungszufuhr weitere Zellen und Gefifle aufweist als das Sommerholz,
wo die Zellen platter und mehr verdickt sind. Im Winter ruht die Holz-
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bildung, und so ist die ndchste Friihjahrsschicht von der vorjéhrigen
Sommerschicht genau auseinanderzuhalten. Das dltere Holz, das mit der
Zeit aus dem Sifteumlaufe so gut wie ausscheidet, ist dunkler und heift
Kernholz; wihrend die jiingere Holzschicht, die zunichst dem Kambium
liegt, Splint genannt wird.

Die Pflanzen scheiden manche Stoffe, die mehr oder weniger nicht

mehr verarbeitet werden sollen, in Sekretionsbehiiltern als Sekrete
aus. Solche Sekretbehilter konnen schizolysigen entstehen. Eine Zelle
teilt sich in vier oder
sechs Zellen, sog. Epi-
thelzellen, diese wei-
chen in der Mitte aus-
einander, so da ein
leerer Raum hervor-
tritt, der sich erweitert.
Darauf lésen sich die
Epithelzellen mitsamt
dem Inhalte zu einem
Sekret auf.

Von diesen Sekret-
behiltern unterscheiden
sich die Sekretzellen
oderSchlduche, runde
oder schlauchartige, ein-
zeln oder in Gruppen
vorkommende Zellen,
worin #therische Ole,

Harz, Balsam, Gerb-
stoff, Schleim und Kri-
stalle abgelagert sind.

Auch die Milch-
saftrdhren sind Se-
kretorgane. Sie fithren
in gegliederten und Ein Teil eines Querschnittébgi.nleg7drelj§,hrigen Lindenstammes.
ungegliederten Rohren
einen Milchsaft, der beim Verletzen der Pflanze ausflieBt und sie mit einem
schiitzenden Verbande versieht. Wihrend die gegliederten Milchsaftréhren
auf dieselbe Weise sich gebildet haben wie die GeféBe, sind die ungegliederten
Milchsaftrohren schon im Keimling in der Anlage vorhanden. Sie wachsen
zwischen den Zellen mit diesen fort, verdsteln sich stark, enthalten in
den jiingeren Teilen noch Protoplasma mit vielen Zellkernen, dagegen
sondern die élteren Teile den Milchsaft ab.

AuBer diesen Gebilden durchlaufen den Holzkdrper noch Strahlen,
Markstrahlen, auch Spiegelfasern genannt. Sie werden vom Kam
biumring nach beiden Seiten hin erzeugt und erstrecken sich von der
Holzschicht bis zur Bastschicht. Sie sind primér, wenn ihr Wachstum
sofort bei Beginn des Dickenwachstums erfolgte, sekundéar, wenn es erst
spater eintrat.
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Systematische Einteilung der Pflanzen.

Die Zahl der Pflanzen ist ungemein groB. Der schwedische Botaniker
Karl von Linné (1707—1778) kannte schon 10 000 verschiedene Arten,
heute ist diese Zahl auf iiber 300 000 angeschwollen. So versuchte man be-
reits im 16. Jahrhundert die Pflanzen einzuteilen, sie in ein System
einzureihen, aber erst Linné gelang es im Jahr 1735 ein System aufzustellen,
das zu grofer Bedeutung kam und iiber ein Jahrhundert allein seine Geltung
ausiibte. Dieses Linnésche System wird Geschlechts- oder Sexual-
system oder kiinstliches System genannt, weil Linné die Beschaffenheit
der Staubblétter, der Staubgefie und der Fruchtblitter, der Stempel, seiner
Einteilung zugrunde legte, die immer kiinstlich sein muBlte, da nur ganz
bestimmte Organe und nicht die Gesamtheit der Eigenschaften in Betracht
gezogen wurden.

Linné teilte die Pflanzen in 24 Klassen.

Die Klassen 1—23 umfassen Pflanzen, wo Staubgefdfie und Stempel
deutlich sichtbar sind (Phanerogamen),

die Klasse 24 dagegen solche Pflanzen, wo Staubgefifle und Stempel
nicht erkennbar sind (Kryptogamen).

A. Die Phanerogamen (1—23) teilte er wieder ein in:

Klasse 1—20 Pflanzen mit Zwitterbliiten,

Klasse 21—23 Pflanzen mit eingeschlechtigen Bliiten.

Die Klassen 1—13 bestimmen sich nach der Anzahl der StaubgefiBe,
14 und 15 nach deren GrofBe, 16—18 nach der Verwachsung der Staub-
faden untereinander. Bei der 19. Klasse sind die Staubbeutel verwachsen,
bei der 20. die Staubfiden mit dem Griffel. In der 21. Klasse sind die ein-
héusigen, die Monoecia untergebracht, in der 22. die zweihiiusigen, die Di-
oecia, und die 23. Klasse setzt sich aus den vielehigen zusammen, den Poly-
gamia, wo Zwitterbliiten und diklinische vorkommen. Die verschiedenen
Klassen bestehen wieder ausOrdnungen. Und zwarlegte Linné den Ord-
nungen hauptsichlich die Beschaffenheit der weiblichen Geschlechtsorgane
und der Fruchtbildung zugrunde. So ist bei den ersten 13 Klassen fiir die
Ordnungen die Anzahl der Fruchtknoten und bei Vorhandensein von nur
einem Fruchtknoten, die Anzahl der Griffel, und wenn diese fehlen, die Anzahl
der sitzenden Narben bestimmend. Bei der 14. und 15. die Gestalt der Frucht.
Fiir die Ordnungen der 16. bis 23. Klasse ist mit Ausnahme der 19. Klasse
wieder die Anzahl der Staubblitter ausschlaggebend, wihrend sie bei der
19. Klasse hauptséchlich aus der Verteilung der Zwitter- und der eingeschlech-
tigen Bliiten und der Umbhiillung abgeleitet werden. Die 24. Klasse besteht
aus den Unterabteilungen: Farngewichse, Moose, Flechten, Algen und Pilze.

Weiter werden dann die Pflanzen in Gattungen eingeteilt und diese in
Arten. Solche Pflanzen, die in den Bliiten und dem Fruchtbau im all-
gemeinen i{bereinstimmen, ergeben die Gattungen. Sind auch Wurzel,
Stamm und Blétter ziemlich iibereinstimmend und werden durch die Samen
gleichgestaltete Pflanzen erzeugt, so bilden sie Arten. Zeigen sich bei den
Arten wieder kleine Abweichungen, z. B. Verschiedenheit in der Behaarung,
in der Blattform, fithrt dies zu einer Abart.

So gab Linné jeder Pflanze einen Namen aus zwei Wortern bestehend —
binidre Nomenklatur —, einem Hauptwort und einem Beiworte. Das
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Hauptwort bezeichnet die Gattung, das Beiwort die Art. Bei dem Linné-
schen System, wo in der Hauptsache nur von einem Organ ausgegangen
wird, werden héufig Pflanzen auseinandergerissen, die eigentlich nach der
Gesamtheit ihrer Eigenschaften zusammengehéren. Diesem Ubelstande
suchen die natiirlichen Systeme abzuhelfen, indem hier die Pflanzen nach
der Gesamtheit der Ahnlichkeit, nach ihrer natiirlichen Zusammengehorig-
keit, nach ihrer Verwandtschaft geordnet sind. Wihrend das Linnésche
System das Bestimmen unbekannter Pflanzen, d. h. das Unterordnen in eine
Gruppe, erleichtert, bieten erst die natiirlichen Systeme einen Einblick in
den ganzen Zusammenhang und den Entwicklungsgang der Pflanzenwelt.
Natiirliche Systeme haben unter anderen aufgestellt:
Jussieu, de Candolle, Endlicher, Brongniart, Braun, Eichler und Engler.
Der Franzose Antoine Laurent de Jussieu (1748-—1836) teilte das
ganze Pflanzenreich in drei groBe Gruppen (1789):
A. Akotyledonen, Pflanzen ohne Samenlappen.
B. Monokotyledonen, Pflanzen mit einem Samenlappen.
Diese teilte er ein in solche deren
1. Staubblitter unterweibig,
2. Staubblitter umweibig,
4. Staublitter oberweibig sind.
C. Dikotyledonen, Pflanzen mit zwei Samenlappen.
Die Dikotyledonen in:
1. Blumenkronenlose.
2. Einblumenbléittrige, wo die Blumenkrone verwachsen ist.
3. Vielblumenblattrige, wo die Blumenkrone aus getrennten
Blumenbléttern besteht.
4. UnregelmiBig diklinische.
Der Schweizer Auguste Pyramus de Candolle (1778—1841) ging von
dem anatomischen Bau der Pflanzen aus und stellte (1813) zwei Haupt-

gruppen auf:
A. Zellpflanzen, Pflanzen, deren Zellgewebe keine GefdaB3biindel hat
(Kryptogamen).

B. GefiBpflanzen, Pflanzen mit GefiBbiindeln (Phanerogamen).
Die Gefiipflanzen teilte er in:
1. Innenwiichsige, einsamenblattrige Monokotyledonen, wo
die GefiBe biindelweise, nicht in Schichten angeordnet sind.
2. AuBenwiichsige, zweisamenblittrige Dikotyledonen, wo die
Gefife konzentrische Schichten bilden.
Der Wiener Stephan Endlicher setzte (1836) zwei Gruppen fest:
A. Thallophyten, Lagerpflanzen, die sich nicht in Achsenorgane,
in Stengel und Wurzeln gliedern und keine Blétter haben.
B. Kormophyten, Achsenpflanzen, die deutlich Wurzel, Stengel
und Blétter tragen.
Die Achsenpflanzen unterschied er in:
1. Endsprosser, die nur an der Spitze des Stammes wachsen.
2. Umsprosser, die nur im Umfange wachsen.
3. Endumsprosser, die sowohl an der Spitze als auch am Um-
fange wachsen.
Adolphe Brongniart behielt (1843) die Haupteinteilung in Kryptogamen,
Pflanzen ohne Bliiten und Phanerogamen, Pflanzen mit Bliiten bei, er teilte
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die Phanerogamen auch in Monokotyledonen und Dikotyledonen, wies aber bei
den Dikotyledonen besonders auf die Nacktsamigen hin, bei denen die
Samenanlagen offen, nicht in einem Fruchtknoten liegen. Alexander Braun
(1864) und Eichler (1883) suchten dies System auszubauen und die Pflanzen-
welt von den niedrigst entwickelten bis zu den auf hochster Stufe stehenden
Pflanzen in eine zusammenhingende aufsteigende Linie der Fortentwicklung
zu bringen. Diesem Bestreben trug voll Rechnung das von Engler im Jahr
1886 aufgestellte System, das heute die meiste Geltung hat. Engler durchbrach
die althergebrachte Unterscheidung in Kryptogamen und Phanerogamen
insoweit, als er die ganze Pflanzenwelt in 13 verschiedene Abteilungen
ordnete, wovon die ersten 12 Abteilungen die fritheren Kryptogamen, die
13. die Phanerogamen umfassen. Die Abteilungen teilte er in Unter-
abteilungen, diese in Klassen, wo erforderlich in Unterklassen,
diese in Reihengruppen bzw. in Reihen. Die Reihen, wenn nétig, in
Unterreihen und weiter in Familien, Gattungen, Arten und
Abarten.

Englers System
nach Syllabus der Pflanzenfamilien.

I. Abteilung. Schizophyta, Spaltpflanzen.

1.Klasse. Schizomycetes, Spaltpilze oder Bakterien. 1. Reihe:
Eubacteria, Zellen ohne Schwefel und Bakteriopurpurin. 2. Reihe:
Thiobacteria, Zellen mit Schwefeleinschliissen, farblos oder durch
Bakteriopurpurin rot oder violett. 2. Klasse. Schizophyceae, Spalt-
algen.

Spaltpilze oder Bakterien sind einzellige Lebewesen von kugliger
(Mikrokokken), stibchenférmiger (Bakterien), gerader (Bazillen)
oder gewundener Gestalt (Spirillen). Sie sind entweder farblos oder
gefiirbt, enthalten jedoch kein Chlorophyll, sind von winziger GroBe, gehen
mitunter von einer Form in die andere iiber und vermehren sich unter ge-
eigneten Verhiltnissen sehr rasch durch Teilung oder Sporenbildung. Manche
von ihnen bilden Gérungserreger, Fermente, sind auch sehr wichtig fiir
die Verdauung und ferner auch in den Pflanzen fiir die Uberfithrung der
Reservestérke in losliche Stirke. Die meisten von ihnen sind Féulnis-
bewohner, Saprophyten, die organische Stoffe in anorganische zuriick-
bilden, wobei haufig eine Girung entsteht oder sich Farbstoffe bilden. Andere
sind Schmarotzer, Parasiten, sie befallen Lebewesen. Diese Schmarotzer
gind in vielen Féllen auch fiir die Landwirtschaft von groBem Nutzen, z. B.
die nitrifizierenden Spaltpilze. Sie nehmen den Stickstoff aus der Luft
auf, und so wird er in Pflanzen, auf denen die Spaltpilze schmarotzen, iiber-
gefithrt. Anderseits sind sie gefahrliche Erreger ansteckender Krankheiten
bei Menschen und Tieren, wie der Cholera, Tuberkulose, Diphtheritis. So ist
die Feststellung des Vorhandenseins von Spaltpilzen &uBerst wichtig. Zu
diesem Zwecke bringt man etwas von dem erkrankten Korperteil oder von
den Abgéngen mit Nahrgelatine zusammen, einer Mischung von Gelatine
oder Agar-Agar, Fleischpepton und verschiedenen Salzen. Die Gelatine wird
geschmolzen, darauf auf eine keimfrei gemachte Platte gegossen, wo man
sie erstarren liSt. Die jetzt zerstreuten verschiedenartigsten Spaltpilze
vermehren sich rasch zu Kolonien. Von solcher Kolonie wird eine
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winzige Menge bestimmter Spaltpilze in neuen Néhrstoff iibertragen, eine
Reinkultur geziichtet.

Aus dem Vorhandensein bestimmter Spaltpilze schlieBt man dann auf
ganz bestimmte Krankheiten (Abb. 168).

Abb. 169a, b.
a Eine Spaltalgen-Kolonie (Nostoc-
Kolonie) mit Gallertmasse.
b Stiickeiner fadenartigen Spaltalge
Abb. 168 aus derGGattunsl; Oscillatoria.
Tuberkelbazillen der Lunge. 1000 mal vergréfert h:;gf;; g;gléggl ;guggerdi[ e;;a:g;
und durch Methylenblau gefirbt, so da8 die Bazillen teilbar' sind ’
dunkle Striche bilden. 8

Abb. 170.
A Sporen und Keimung eines Schleimpilzes, C Protoplasmamassen (Amdben) der Lohbliite (Fuligo
spetica), B ndchste Entwicklungsstufe (Schwirmzeit), D kleines Plasmodium der Lohbliite, E u. F
Plasmodien von Didymiumarten.

Die Spaltalgen sind einzellig oder fadenférmig, oft zu Perlen-
schniiren vereinigt und mit einer Gallertmasse umgeben. Sie enthalten
einen blaugriinen, roten oder violetten Farbstoff, leben in siilem Wasser
oder auf feuchtem Boden und vermehren sich durch Zellteilung (Abb. 169).
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II. Abteilung. Phytosarcodina, Myxothallophyta, Myxomy-
cetes, Schleimpilze. Pilztiere.

1. Klasse: Acrasiales. 2. Klasse: Plasmodiophorales. 3. Klasse: Myxo-
gasteres.

Die Schleimpilze zeigen von allen iibrigen Pflanzengruppen so be-
trichtliche Abweichungen, daB sie manchmal zu den Tieren gerechnet
werden. Es sind membranlose chlorophyllfreie Protoplasmamassen, die
sich auf ihrem Untergrunde, z. B. Erde oder Lohe, fortbewegen. All-

Fruchtbildungen (Fadengeflecht, KapillitiumA)l)t:;eg(}l;iedener Schleimpilze, worin sich die Sporen
(C, F, H) befinden.

mihlich umgeben sie sich mit einer Hiille, vermehren sich ungeschlecht-
lich, vegetativ, bilden mit einer Membran umgebene Sporen, die sich
in einem Fadengeflecht, einem Kapillitium, befinden. Beim Keimen
kriechen aus den Sporen wieder kleine Protoplasmakliimpchen, die sich
beim Zusammentreffen zu groferen Protoplasmamassen, zu Plasmodien,
vereinigen (Abb. 170—171).

III. Abteilung. Flagellatae. GeiBleltragende, pilz- oder algenihn-

liche Kérper. .

1. Reihe: Pantostomatales. 4. Reihe: Chrysomonadales.
2. Reihe: Distomatales. 5. Reihe: Cryptomonadales.
3. Reihe: Protomastigales. 6. Reihe: Chloromonadales.
7. Reihe: Euglenales.
IV. Abteilung. Dinoflagellatae. GeiBeltiagende algenihnliche

Korper.

Mikroskopisch kleine einzellige Lebewesen, die mit einer Quer- und
Léngsfurche umgeben und mit Bewegungsorganen, GeiBeln, versehen sind.
Sie enthalten Chlorophyll, assimilieren demnach Kohlenstoff und pflanzen
sich durch Zweiteilung fort. Sie finden sich vorwiegend im Plankton,d.h.
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der Pflanzenwelt des Meeres, verursachen auch mit das Leuchten des Meeres
(Abb. 172).
V. Abteilung. Bacillariophyta. Kieselalgen.

Diatomeen. Essind mikroskopisch kleine Zellen, in deren Mem-
bran Kieselsiure eingelagert ist. Jede Zelle besteht aus zwei Teilen, die
wie Hélften einer Schach-
tel ineinandergreifen (Abb.
173). Sie enthalten Chloro-
phyll, das aber infolge eines
andern Farbstoffs, des
Diatomins, gelb bis gelb-
braun aussieht, und kom-
men entweder einzeln oder
zu Fédden wvereinigt im
sifen Wasser und im
Meerwasser vor. Sie teilen
sich fort und fort in zwei
Teile. Haben sie eine ge-
wisse geringste Kleinheit
erreicht, vergrofern sie sich
wieder, indem Protoplasma austritt und wichst, oder aber es treten die
Protoplasmakorper zweier Zellen zusammen und bilden eine gemeinsame
Zelle. Man unterscheidet Grunddiatomeen,
in seichteren Gewissern, und Planktondia-
tomeen, in tieferen Gewissern. Sie kommen
nur in einer Tiefe vor,
bis zu welcherdasLicht
hinstrahlen kann, da
sie als chlorophyll-
haltig auf Licht an-
gewiesen sind. Sterben
sieab, bleibt die Kiesel-
sdure zuriick.

VI. Abteilung. Con-
jugatae. Zygo-
phyceae.Chloro-
phyllgriine Al-
gen; Fortpflan-
zung durch Ko-
pulation.

Jochalgen. Sie
leben entweder einzeln
oder in Fiden, ent-
halten Chlorophyll in

Abb. 172. Plankton-Lebewesen.
A Ceratium tripos. B Peridinium divergens.
Stark vergrofiert (nach Schiitt).

Abb. 173. Eine Diatomee.
A Schalen- oder Deckelansicht.
B Giirtelband- oder Seitenansicht.
a Die duBere Schale,
i die innere Schale.
(800 fach vergrdBert.)

bandférmiger oder
sternchenartiger An-
ordnung, aber keine
Kieselsdure. Zwei

Abb. 174.
Zellverschmelzung zwischen
dem Inhalte zweier Zellen
einer Jochalge. 1, 2u. 3 zeigen
die einzelnen Entwicklungs-

abschnitte. 3. Zygospore.

Zellen vereinigen sich durch Zellverschmelzung zu einer Jochspore oder
Zygospore, aus der nach einiger Zeit eine neue Pflanze wichst (Abb.174).

Buchheister-Ottersbach. 1. 15, Aufl,

8
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VIL Abteilung. Chlorophyceae. 1.Klasse: Protococcales. 1. Reihe: Vol-
vocales. 2. Reihe: Euprotococcales. 2. Klasse: Ulotrichales (frither Con-
fervales). 3. Klasse: Siphonocladales. 4. Klasse: Siphonales. Chloro-
phyllgriine Algen. Fortpflanzung durch schwirmende Gameten
oder durch Spermatozoiden und Qosphéren.

Chlorophyllhaltige Algen, die einzellig oder fadenformig auftreten
oder Zellfliche und Zellkorper bilden kénnen. Sie vermehren sich einer-
seits durch ungeschlechtliche Vermehrung. HEs treten Schwirmer als
membranlose Protoplasmamasse aus den Zellen heraus, bewegen sich ver-

mittels GeiBeln, Fiden, auf dem
Wasser fort, umgeben sich mit
einer Membran und treten dann
in die Zweiteilung ein. Ander-
seits tritt eine geschlechtliche
Vermehrung ein durch Ver-
schmelzung der Protoplasma-
masse zweier gleichartiger Zel-
len, zweier Gameten, die zu
einer Gamospore werden.
Oder auch durch Verschmelzung
zweier ungleichartiger Gameten,
von denen die kleinere die ménn-
liche, die griéBere die weibliche
darstellt. Bei hoher entwickelten
Griinalgen werden in besonderen
Zellen, Antheridien genannt,
leichtbewegliche, mit Faden,
Zilien, versehene Sperma-
tozoiden gebildet und wieder-
um in andern Zellen, in den
Oogonien, die Oosphiren
oder Eizellen. Die Spermato-
zoiden dringen in die Oosphére
ein, befruchten sie, und es

Abb. 175. 3 : : 3 :
Armleuchteralge (Chara fragilis). bildet sich eine Elspore, eine

1. Stiick eines Zweiges mit Antheridien und Oogonien. QOos pore.
2. Dij (iﬁscpégchtsor{gtage vgrgrﬁﬂelt't. a
a Antheridium m en Spermatozoiden. 1
¢ Oogonium mit der Qosphiire oder Eizelle. VIIL Abteﬂung' Charop.hyta.
k Kronchen, das bei der Reife des Oogoniums Ar mleuchtergewachse.
abfillt, so daB die Spermatozoiden in das hl .
MOog{)mium eiiltldéillllf}'el‘i kénnen. i s Chloro Ph yllg ru neAlgen
3. Manubrium mit Zellfiden, worin sich die Sperma- 1 1 _
tozoiden befinden. Es sind im Innern der Anthe- V(,m elgenartlgem, hochent
ridien acht solcher Manubrien vorhanden. wickeltem Bau. Fortpﬂan-
4. Ein Stiick der Zellfiden stark vergroSert. .
5. Ein Spermatozoid, sehr stark vergroBert. zung durch Spermatozoiden

und Oosphéren.

Armleuchtergewtchse sind chlorophyllhaltige, quirlig verzweigte Zell-
fiden mit Antheridien und Oogonien. Aus kiirzeren Zellen, den Knoten-
zellen, gehen haarartige Zellen ab, die sich gleichsam als Rinde um lingere,
bis zu 20 cm lange Zellen, Internodien genannt, herumlegen. Die Oogonien
sind mit Schutzhiillen umgeben. Diese fallen zur Reifezeit ab, und die
Spermatozoiden dringen zu den Oosphiren (Abb. 175).
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IX. Abteilung. Phacophyceae, Braunalgen. 1. Reihe: Ectocarpales.

2. Reihe: Sphacelariales. 3. Reihe: Cutleriales. 4. Reihe: Laminariales.

5. Reihe: Tilopteridales. 6. Reihe: Fucales. 7. Reihe: Dictyotales. —

Fortpflanzung durch schwirmende Gameten oder durch Spermatozoiden

und Oosphéiren, Eizellen.

Hochentwickelte, infolge eines braunen Farbstoffes, des Phykophding
braune oder braungriine Algen, die sich wie Griinalgen fortpflanzen. Sie
zeigen aber teilweise schon wurzel-, stengel- und blattéhnliche Teile und
haben durch Luft ausgefiillte Erweiterungen — Schwimmblasen, um

Abb. 176. Chondrus crispus.

die Pflanze aufrechtzuhalten. Die Antheridien und Oogonien kommen
entweder auf einem Konzeptakulum an der Thallusspitze vereinigh
vor, oder sie sind auf verschiedenen getrennt.

X. Abteilung. Rhodophyceae, rosenrote bisviolette Algen. Rot-
algen. Rottange. 1. Klasse: Bangiales. 2. Klasse: Florideae. 1. Reihe:
Nemalionales. 2. Reihe: Cryptonemiales. 3. Reihe: (igartinales. 4. Reihe:
Rhodymeniales. 5. Reihe: Ceramiales. Fortpflanzung durch unbeweg-
liche Spermatien und Eizelle.

Meeresalgen, die neben dem Chlorophyll einen roten Farbstoff, das
Phykoerythrin, enthalten, das durch das Licht leicht zerstoért wird, in
Seewasser unléslich, aber in Stiwasser 16slich ist. Die Antheridien erzeugen
kuglige, nackte, unbewegliche Zellen, Spermatien. Diese werden durch
das Wasser an die weiblichen Zellen, die Karpogonien, herangetrieben,
befruchten sie, und es entstehen Fruchthaufen, Karposporen. Die

8*
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Karpogonien sind unten ausgebuchtete Zellen, die in einen fadenférmigen

Teil auslaufen (Abb. 176).

XI. Abteilung. Eumycetes. Echte Pilze. 1. Klasse: Phycomycetes.
1. Reihe: Oomycetes. 2. Reihe: Zygomycetes. 2. Klasse: Ascomycetes.
1. Reihe: Euascales. 2. Reihe: Laboulbeniales. 3. Klasse: Protomycetes.
4. Klasse: Basidiomycetes. 1. Unterklasse: Hemibasidii. 1. Reihe: Usti-
laginales. 2. Reihe: Uredinales. 2. Unterklasse: Eubasidii. 1. Reihe:
Protobasidiomycetes. 2. Reihe: Autobasidiomycetes. Anhang zu Klasse 2

Abb. 177.
. Claviceps purpurea, der Mutterkornpilz.
. Ahre mit Matterkorn.
. Myzelium Sporen (Konidien) abschniirend, und zwar so lange der Pilz noch
Nahrung aus dem Fruchtknoten der Getreidebliite entnchmen kann.
. Dauerlager des Pilzes, zahlreiche Hyphenbiindel mit Fruchtkorper entsendend.
. Léngsschnitt durch den Fruchtkorper, p die Perithezien, worin sich die Schliuche
(asci) mit den Sporen befinden.
. Lingsschnitt durch ein Perithezium (a Schlduche).
Schliuche mit Sporen.
. Sporen.
. Zwei keimende Sporen.
(2 und 4—8 sehr vergroBert.)

B e

O =T m o

und 3: Fungi imperfecti. Nebenklasse zu Klasse 2 und 3: Lichenes.

1. Unterklasse: Ascolichenes. 1. Reihe: Pyrenocarpeae. 2. Reihe: Gymno-

carpeae. 2. Unterklasse: Basidiolichenes. Chlorophyllose Saprophyten

und Parasiten.

Die Pilze enthalten kein Chlorophyll, sind also Schmarotzer. Der
Thallus besteht aus vielzelligen Faden, den Hyphen, Myzelstringen,
dem Myzelium, das sich auf den Lebewesen einnistet und die Néhrstoffe
herausholt. Entweder haben sie algenihnliche Form oder es entwickelt sich
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aus dem Myzelium eine festere Masse, der Fruchtkérper, der scheiben-
formig oder rundlich sein kann undin Sporenbehéltern, inSporangien,

die Sporen, Konidien, trigt. Die
Sporen entstehen entweder durch ab-
geschniirte Zellen oder durch freie Zell-
bildung in Schlduchen in Aseci im
Innern der Fruchtkérper (Abb. 177)
oder durch Abschniiren von den End-
teilen eigentiimlich geformter Hyphen
(Basidien) (Abb. 178).

Flechten. Siesind eineLiebens-
gemeinschaft emeSymbiose von
Algen und Pilzen, entstanden dadurch,
daf Algen mit Pilzfiden zusammen-
gekommen sind. Entweder sind nur
wenig Pilze vorhanden, homdomere
Flechten, oder die Pilze haben die
Uberhand, heteromere Flechten.
Flechten vermehren sich dadurch, daf
kleine Algenstiickchen, die sich ab-
gelost haben und mit Hyphen um-

Abb. 178,
Der Champignon (Agaricus campestris).
1. Der Fruchtkérper. Unten Teile des Myze-
liums.
2. Teil einer Hyphe. Lamelle mit Basidien (b),
woran sich Sporen (8) befinden.

geben sind, durch den Wind iiberallhin getragen werden. Sie gedeihen auch
dort, wo nichts anderes wichst, indem der Pilz fiir Wasseraufnahme, die

Alge fiir Assimilation des Kohlen-
stoffs sorgt. Man teilt die Flechten
ein in: Fadenflechten,
Strauchflechten, Laubflech-
ten, Krustenflechten, Gal-
lertflechten und Steinflech-
ten (Abb. 179).
XII. Abteilung. Embryophyta
asiphonogama. Archegonia-
tae: I. Unterabteilung: Bryo-
phyta (Muscineae) Moospflan-
zen. 1. Klasse: Hepaticae,
Lebermoose. 1. Reihe: Mar-
chantiales. 2. Reihe: Antho-
cerotales. 3. Reihe: Junger-
manniales. 2. Klasse: Musei,
Laubmoose. 1. Unterklasse:
Sphagnales, Torfmoose. 2. Un-
terklasse: Andreaeales. 3. Un-
terklasse: Bryales. 1. Reihe:
Aerocarpi. 2. Reihe: Pleuro-
carpi. II. Unterabteilung:
Pteridophyta, Farnpflanzen.
1. Klasse. Filicales. 1. Reihe:
Marratiales. 2. Reihe: Ophio-
glosalles.

oo N

3. Reihe: Filicales leptosporangiatae.

Abb. 179.
Eine Strauchflechte (Usnea barbata).

. Teil der Flechte. a ¥ruchtkdrper.

Lingsschnitt durch ein Endstiickchen des
Lagers. g Algenzellen (Gonidien).

. Algenkérperchen von Pilzhyphen umgeben.

Sporen enthaltender Schlauch aus dem Frucht-
koérper a, von dem Pilze herriihrend.
{2—4 vergrofert.)

1. Unterfamilie:

Eufilicineae. 2. Unterfamilie: Hydropteridineae. 2. Klasse: Articulatae.
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1. Unterklasse: Sphenophyllales. 2. Unterklasse: Cheirostrobales.

3. Unterklasse: Pseudoborniales. 4. Unterklasse: Equisetales. 1. Reihe:

Euequisetales. 2. Reihe: Calamariales. 3. Klasse: Lycopodiales. 1. Reihe:

Lycopodiales eligulatae. 2. Reihe: Lycopodiales ligulatae. 4. Klasse:

Psilotales. 5. Klasse: Isoetales. Embryopflanzen mit Befruchtung durch

schwirmende Gameten.

Moospiflanzen, Bryophyta gliedern sich meistens in Stamm und
Blatter. Sie haben Generationswechsel, d. h. das eine Pflanzengeschlecht
entwickelt Geschlechtsorgane, das aus diesen entstandene zweite Pflanzen-
geschlecht aber Sporen.

Aus einer Spore keimt ein algenéhnlicher Vorkeim, ein Protonema.
Aus diesem Vorkeime sprofit durch seitliche Abzweigung die Moos-
pflanze, die meist in Stengel und Blitter gegliedert ist, aber weder echte
Wurzel noch GefifSbiindel trigt. Sie bringt ménnliche Antheridien
mit Spermatozoiden und weibliche Archegonien hervor. Diese Arche-
gonien sind unten ausgebaucht, laufen in einen langen Hals aus und
bergen in der Ausbauchung die Eizelle. Nach der Befruchtung dieser
bildet sich das zweite Pflanzengeschlecht, eine nicht in Stengel und
Blétter gegliederte Mooskapsel, die mit dem ersten Geschlecht in Zu-
sammenhang bleibt und ungeschlechtlich, vegetativ Sporen entwickelt.
Die Wand des Archegoniums nimmt an diesem Vorgange teil, wichst ent-
weder zu einer Miitze aus, die von der Mooskapsel gehoben wird, oder zu
einer Haube, Calyptra, die durchbrochen wird, so da die Sporen zer-
streut werden kénnen (Abb. 180). Man teilt die Moose ein in Lebermoose,
die vielfach noch einen Thallus haben, in Laubmoose ohne echte Wurzeln,
an deren Stelle Rhizoiden stehen, und in Torfmoose, die am meisten zur
Torfbildung beitragen.

Farnpflanzen, Pteridophyta, auch als GefaBkryptogamen
bezeichnet.

Bei Farnpflanzen findet ebenfalls ein Generationswechsel statt, jedoch
in umgekehrter Reihenfolge wie bei den Moosen. Aus der Spore geht ein
Vorkeim, ein Prothallium hervor, ein winziges, griinalgenartiges Lebe-
wesen, das Geschlechtsorgane erzeugt und nach der Befruchtung eingeht.
Aus dem befruchteten Ei wichst eine den Phanerogamen #hnliche, in
Stamm und Blétter gegliederte Pflanze, die echte Wurzeln hat und geschlos-
sene Gefdlbiindel aufweist (Abb. 181). Sie entwickelt die Sporen in Spor-
angien auf der Unterseite der Bldtter, und zwar in Haufchen, sog.
Fruchthaufen, Sori, die mit einer Haut, einem Schleier, umgeben sind
(Abb. 182). Manche Farnpflanzen erzeugen verschieden grofie Sporen,
kleinere minnliche, Mikrosporen, die nur minnliche Prothallien er-
geben, und groBere, weibliche, Makrosporen die zu weiblichen Pro-
thallien fithren. Die sporentragenden Blitter sind hiufig von anderer Ge-
stalt als die Laubbldtter. Die Sporangien zeigen eine Zellwandverdickung,
einen Ring, der die Sporenbehilter aufreifit.

Zu den Pteridopyhta gehdren auch die Schachtelhalmgewichse,
Equisetales und Bﬁ.rlappgewiichse, Lycopodiales.

Schachtelhalme haben einen langen Stamm mit quirlig stehenden
kleinen Blittern, die am Grunde zu einer Scheide zusammengewachsen
sind. Unter diesen Scheiden entspringen quirlig die Aste. Die Sporangien
tragenden Blatter stehen an der Spitze des Stengels zu einer Ahre vereinigt.
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Abb. 180.

1. Eine aus einem Vorkeime entstandene minnliche Moospflanze. a Bliitenstand
mit Antheridien, b Blitter.

. Archegonium.

W=I DO W (3]

. Vorkeim.

Abb. 181.

Farnpflanze aus dem befruchte-
ten Ei des Prothalliums entstan-
den. w’ Hauptwurzel, w”’ Neben-
wurzel, p Prothallium, b Blatt.

. Mooskapsel mit abgehobenem Deckel.
. m, n Spermatozoiden, z Antheridie sich 6ffnend.

Abb. 182,

Unterseite des Blattes

(Wedels) einer Farn-

pflanze mit Frucht~
haufen (sori).

. Die Mooskapsel: aus dem befruchteten Ei des Archegoniums der weiblichen

Pflanze hervorgegangen, ¢ Haube.
. Mooskapsel ohne die Haube. d Rest des Archegons.
. Antheridien mit Haaren umgeben.

Abb. 183.

Ackerschachtelhalm (Equisetum ar-
vense). Rechts ein Sporangien tra-
gender Stengel.
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Die Blitter dieser sind schildférmig und tragen an der Unterseite die
Sporangien. Die Zellwéinde der Oberhaut der Schachtelhalme enthalten
viel Kieselsiure abgelagert (Abb. 183).

Birlappgewichse, Pilanzen mit langen Stengelteilen, die mit kleinen,
meistens wechselstindig angeordneten Bléttern zahlreich besetzt sind.
Die Sporangien befinden sich auf der Oberseite der fruchttragenden Blitter
und sind oft zu einer Ahre vereinigt (Abb. 184).

XITI. Abteilung. Embryophyta siphonogama. Samenpflanzen.
Spermatophyten. Embryopflanzen mit Pollenbefruchtung
(Phanerogamen).

1. Unterabteilung: Gymnospermae, Nacktsamige.
1. Klasse: Cycadofilicales (Pteridospermae).
» ¢+ Cycadales Fam. Cycadaceae.
,, . Bennettitales ,, Bennettitaceae.
: Ginkgoales ,, Ginkgoaceae.
,, + Coniferae ,, Taxaceae und Pinaceae.
,, . Cordaitales ,, Cordaitaceae.
,, . Gnetales ,, Gmetaceae.

1. Nacktsamige. Die be-
fruchtete Kizelle bringt eine in
Stamm und Blidtter gegliederte
Pflanze mit echten Wurzeln und
GefiaBbiindeln hervor. Diese er-
zeugt Sporen. Die ménnlichen
Sporen entwickeln sich jedoch nicht
zu einem getrennt lebenden Pro-
thallium, sondern der in der Ent-
wicklung zuriickbleibende Vorkeim
dient nur zur Befruchtung der Ei-
zelle. Diese bildet schon vor der
Befruchtung einen Vorkeim, En-
dosperm, und der infolge der Be-
fruchtung auf ein und derselben
Pflanze entstandene Keimling,
Embryo, trennt sich erst mit dem
Samen von dieser. Die Samenan-
lagen befinden sich frei am Grund
eines nicht geschlossenen Frucht-
blattes.

II. Unterabteilung: Angio-

Abb. 184, Lycopodium clavatum. permae. Bedecktsamige.

a Blatt des Stengels, b Blatt des Sporangien tra- . : 3
genden Stengels, ¢ Sporangien tragendes Blatt, 2.Bedecktsa mig e.Beidiesen

e Sporangium, d Sporen, ffruchttragende Ahren.  pntstehen keine Prothallien. Die
Samenanlagen liegen in einem ge-
schlossenen Fruchtblatt, einem Fruchtknoten.
1. Klasse: Monocotyledoneae. Einkeimblittrige.
Die Einkeimblattrigen werden unterschieden in:
1. Reihe: Pandanales, Schraubenbaumartige. Familien: Typhaceae,
Lieschkolbengewichse. Pandanaceae. Sparganiaceae, Igelkolbengewdchse.

NooE LN
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2. Reihe: Helobiae, Sumpfbewohnende. 1. Unterreihe: Potamogetoni-
neae. Familien: Potamogetonaceae, Laichkriutergewdchse. Najadaceae.
Aponogetonaceae. Scheuchzeriaceae. 2. Unterreihe: Alismatineae. Familie:
Alismataceae, Froschloffelgewichse. 3. Unterreihe: Butomineae. Familien:
Butomaceae. Hydrocharitaceae, Froschbigewichse.

3. Reihe: Triuridales. Familie: Triuridaceae.

4. Reihe: Glumiflorae, Spelzenbliitige. Familien: Gramineae,
Grasgewichse. Cyperaceae, Riedgrasgewichse. Die Grasgewichse haben
meist einen hohlen, durch Knoten unterbrochenen, an diesen Stellen innen
ausgefiillten Stengel mit langen
Stengelgliedern, einen Halm.

An den Knoten bilden sich
Blattscheiden, die sich zum
néchstgelegenen hoheren Kno-
ten hinaufziehen und in lange,
schmale Blattflichen auslaufen.
Dort, wo die Blattscheide in die
Blattfliche iibergeht, befindet
sich ein kleines Hautchen, die
Ligula. Den Bliiten, die in
Bliitenstinden, Ahren oder Ris-

pen, stehen, fehlen Kelch- und Abb. 185.

u . - A Weizendhre, B Einzelbliite. u. g, Hiillspelzen,
Blumenbldatter. Die Bliiten- d Deckspelze v Vgll‘spelgz:é. speteen

sténde sind von hdutigen, haufig

mit einer Granne versehenen Hiillblattern, den Hiillspelzen umgeben.
Die Einzelbliiten tragen ebenfalls zwei Spelzen, die Deckspelze und
Vorspelze. In der Bliite sind gewshnlich drei StaubgefédBe mit diinnen
Staubfiden und ein Fruchtblatt mit zwei federartigen Narben. Die
Frucht ist eine Karyopse, der darin befindliche Samen ist mit der Frucht-
schale verwachsen. Hierher gehoren: Hirse, Mais, Reis, Zuckerrohr, Gerste,
Hafer, Quecke, Roggen, Weizen. (Abb. 185.)

5. Reihe: Principes, Palmen, Familie: Palmae, Palmengewichse.

6. Reihe: Synanthae. Familie: Cyclanthaceae.

7. Reihe: Spathiflorae, Scheidenbliitler. Familien: Araceae Aron-
stabgewiichse. Lemnaceae, Wasserlinsengewéchse.

8. Reihe: Farinosae, Mehlsamige. 1. Unterreihe: Flagellariineae.
Familie: Flagellariaceae. 2. Unterreihe: Enantioblastae. Familien: Restio-
naceae. Centrolepidaceae. Mayacaceae. Xyridaceae. Eriocaulaceae. 3. Unter-
reihe: Bromeliineae. Familien: Thurniaceae. Rapateaceae. Bromeliaceae,
Ananasgewiichse. 4. Unterreihe: Commelinineae. Familie: Commelinaceae.
5. Unterreihe: Pontederiineae. Familien: Pontederiaceae. Cyanastraceae.
6. Unterreihe: Philydrineae. Familie: Philydraceae.

9. Reihe: Liliiflorae, Lilienbliitige. 1. Unterreihe: Juncineae. Fa-
milie: Juncaceae, Binsengewiichse. 2. Unterreihe: Liliineae. Familien: Ste-
monaceae. Liliaceae, Liliengewichse. Haemodoraceae. Amaryllidaceae,
Amaryllisgewichse. Velloziaceae. Taccaceae. Dioscoreaceae, Yamsgewichse.
3. Unterreihe: Iridineae. Familie: Iridaceae, Schwertliliengewichse.

10. Reihe: Scitamineae, Gewiirzlilien. Familien : Musaceae, Bananen-
gewichse. Zingiberaceae, Ingwergewichse. Cannaceae. Kannagewiichse.
Marantaceae, Marantagewichse.
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11. Reihe: Microspermae, Kleinsamige. 1. Unterreihe: Burman-
niineae. Familie: Burmanniaceae. 2. Unterreihe: Gynandrae. Familie:
Orchidaceae, Orchisgewichse.

2. Klagse: Dicotyledoneae. Zweikeimblattrige. 1. Unter-
klasse: Archichlamydeae mit Bliitenumhiillung auf niederer Stufe
(Choripetalae und Apetalae). 2. Unterklasse: Metachlamydeae oder
Sympetalae mit Blitenumhiillung auf vorgeschrittener Stufe.

Die Zweikeimblattrigen mit Bliitenumhiillung auf
niederer Stufe, die Archichlamydeae zerfallen in:

1. Reihe: Verticillatae. Familie: Casuarinaceae.

2. Reihe: Piperales, Pfefferartige. Familien: Saururaceae. Piperaceae,
Pfeffergewiichse. Chloranthaceae.

3. Reihe: Salicales, Weidenartige. Familie: Salicaceae, Weiden-
gewichse.

4. Reihe: Garryales. Familie: Garryaceae.

5. Rethe: Myricales. Familie: Myricaceae.

6. Reihe: Balanopsidales. Familie: Balanopsidaceae.

7. Reihe: Leitneriales. Familie: Leitneriaceae.

8. Reihe: Juglandales, WalnuBartige. Familie: Juglandaceae, NuB-
baumgewichse.

9. Reihe: Batidales. Familie: Batidaceae.

10. Reihe: Julianiales. Familie: Julianiaceae.

11. Reihe: Fagales, Buchenartige. Familien: Betulaceae, Birken-
gewichse. Fagaceae, Buchengewichse.

12. Reihe: Urticales, Nesselartige. Familien: Ulmaceae, Ulmen-
gewichse. Moraceae, Maulbeergewichse. Urticaceae, Nesselgewdchse.

13. Reihe: Proteales. Familie: Proteaceae.

14. Reihe: Santalales, Santelbaumartige. 1. Unterreihe: Santalineae.
Familien: Myzodendraceae. Santalaceae, Santelholzgewichse. Opiliaceae.
Grubbiaceae. Olacaceae. Octoknemataceae. 2. Unterreihe: Loranthineae.
Familie: Loranthaceae, Mistelgewiichse. 3. Unterreihe: Balanophorineae.
Familie: Balanophoraceae.

15. Reihe: Aristolochiales, Osterluzeiartige. Familien: Aristolochia-
ceae, Osterluzeigewéchse. Rafflesiaceae. Hydnoraceae.

16. Reihe: Polygonales, Knoterichartige. Familie: Polygonaceae,
Kuéterichgewéchse.

17. Reihe: Centrospermae, Gekriimmtsamige. 1. Unterreihe: Cheno-
podiineae, Familien: Chenopodiaceae, GénsefuBgewichse. Amarantaceae.
2. Unterreihe: Phytolaccineae. Familie: Nyctaginaceae. Cynocrambaceae.
Phytolaccaceae. Aizoaceae. 3. Unterreihe: Portulacineae. Familien: Portula-
caceae. Basellaceae. 4. Unterreihe: Caryophillineae. Familie: Caryophylla-
ceae, Nelkengewichse.

18. Reihe: Ranales, HahnenfuBartige. 1. Unterreihe: Nymphaeineae.
Familien: Nymphaeaceae, Seerosengewichse, Ceratophyllaceae. 2. Unter-
reihe: Trochodendrineae. Familien: Trochodendraceae. Ceridiphyllaceae.
3. Unterreihe: Ranunculineae. Familien: Ranunculaceae, HahnenfuB-
gewichse. Lardizabalaceae. Berberidaceae, Berberitzengewichse. Meni-
spermaceae, Mondsamengewiichse. 4. Unterreihe: Magnoliineae. Familien:
Magnoliaceae, Magnoliengewichse. Himantandraceae. Calycanthaceae.
Lactoridaceae. Anonaceae, Gewiirzapfelgewiichse. Eupomatiaceae. Myristi-
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caceae, Muskatnuflgewichse. Gomartogaceae. Monimiaceae. Lauraceae,
Lorbeergewiichse. Hernandiaceae.

19. Reihe: Rhoeadales, Mohnartige. 1. Unterreihe: Rhoeadineae.
Familie: Papaveraceae, Mohngewichse. 2. Unterreihe: Capparidineae.
Familie: Capparidaceae, Kapperngewiichse. Cruciferae, Kreuzbliitler-
gewidchse. Es sind stets krautartige Pflanzen, deren Bliiten seitlich an-
geordnet, in Trauben stehen. Die Bliiten zeigen vier in zwei Kreisen
befindliche Kelchblitter und vier in einem Kreise kreuzartig stehende
Blumenblitter. Von den sechs Staubbliattern sind die duBleren beiden kurz,
die inneren, zu je zwei angeordneten, lang. Die Frucht, aus zwei Frucht-
blittern gebildet, ist eine Schote oder ein Schétchen, an deren Randleisten
die Samen sitzen. Zu dieser Familie gehoren z. B. die Kohlarten, der
Raps, Riibsen, der schwarze, Sarepta- und weile Senf, Hirtentéschel, Loffel-
kraut, Rettich und Firberwaid.

Tovariaceae. 3. Unterreihe. Resedineae. Familie: Resedaceae, Reseda-
gewiichse. 4. Unterreihe: Moringineae. Familie: Moringaceae. 5. Unterreihe:
Bretschneiderineae. Familie: Bretschneideraceae.

20. Reihe: Sarraceniales, Insektenfangende Gewichse. Familien:
Sarraceniaceae, Schlauchblattgewichse. Nepenthaceae, Kannentriger. Dro-
seraceae, Sonnentaugewéichse.

21. Reihe: Rosales, Rosenihnliche. 1. Unterreihe: Podostemoneae.
Familien: Podostemonaceae. Hydrostachyaceae. 2. Unterreihe: Saxifra-
gineae. Familien: Crassulaceae. Cephalotaceae. Saxifragaceae, Steinbrech-
gewiichse. Pittosporaceae. Byblidaceae. Brunelliaceae. Cunoniaceae.
Myrothamnaceae. Bruniaceae. Hamamelidaceae. Roridulaceae. Eucommia-
ceae. 3. Unterreihe: Rosineae. Familien: Platanaceae, Crossosomataceae.
Rosaceae, Rosengewiichse. Connaraceae. Leguminosae, Hillsenfriicht-
ler. Fruchtknoten aus einem Fruchtblatte gebildet. Die Frucht eine Hiilse.
Die Samen enthalten kein Nihrgewebe, da dieses in den Samenbléttern,
den Kotyledonen aufgespeichert ist. Die Hiilsenfriichte werden in die
Unterfamilien eingeteilt:

1. Mimosoideae. Hierzu gehoren die Akaziaarten, welche Gummi-
arabikum liefern, ferner die Katechu-Akazie und die Mimosenart, das
Kriutchen ,,Riihrmichnichtan®, das bei der geringsten Berithrung die
paarig gefiederten Blittchen zusammenklappt.

2. Caesalpinioideae. Meist Béume mit gefiederten Blittern wie Fernam-
bukholz, Sappanrotholz-, Blauholz-, Tamarinden-, Johannisbrot-, Manna-
brot-, Kopaivabalsambaum und die Kassiaarten, Halbstriucher mit paarig
gefiedetten Blattern, welche die Sennesblitter liefern.

3. Papilionatae, Schmetterlingsbliitler. Bei den Schmetterlingsbliitlern
sind fiinf frele Blumenblitter vorhanden: das oberste, bedeutend grofler als
die andern, die Fahne, zwei seitliche, die Fliigel und zwei untere, die sich
zu dem Kiel, dem Schiffchen oder Kahn zusammenneigen. Die Staub-
fiden der zehn StaubgefiBe sind entweder alle zu einem Biindel ver-
wachsen, oder nur neun, so daf} ein Staubgefdfl frei ist. Die Bliiten stehen
achselstindig, meist in Trauben. Die Hiilsenfrucht enthélt mebrere Samen.
Die Blitter sind gefiedert. Hierher gehéren Bohne, Erbse, Linse, Wicke,
SiiBholz, Hauhechel, Honigklee, Bockshornklee, Erdnufl, Tonkabohnen,
Traganth, Perubalsam, Drachenblut, Ginster und Indigo.

22. Reihe: Pandales. Familie: Pandaceae.
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23. Reihe: Geraniales, Storchschnabelartige. 1. Unterreihe: Gera
niineae. Familien: Geraniaceae, Storchschnabelgewichse. Oxalidaceae
Sauerkleegewiichse. Tropaeolaceae. Linaceae, Leingewichse. Humiriaceae.
Erythroxylaceae, Kokagewichse. Zygophyllaceae, Jochblittrige Gewichse.
Cneoraceae. Rutaceae, Rautengewichse. Simarubaceae, Bitterholzgewichse.
Burseraceae, Balsambaumgewiichse. Meliaceae. 2. Unterreihe: Malpighii-
neae. Familien: Malpighiaceae. Trigoniaceae. Vochysiaceae. 3. Unterreihe:
Polygalineae. Familien: Tremandraceae. Polygalaceae, Kreuzblumen-
gewichse. 4. Unterreihe: Dichapetalineae. Familie: Dichapetalaceae.
5. Unterreihe: Tricoccae. Familie: Euphorbiaceae, Wolfsmilchgewéchse.
6. Unterreihe: Callitrichineae. Familie: Callitrichaceae.

24. Reihe: Sapindales, Seifenbaumartige. 1. Unterreihe: Buxineae.
Familie: Buxaceae. 2. Unterreihe: Empetrineae. Familie: Empetraceae.
3. Unterreihe: Coriariineae. Familie: Coriaceae. 4. Unterreihe Limnanthi-
neae. Familie: Limnanthaceae. 5. Unterreihe: Anacardiineae. Familie:
Anacardiaceae, Sumachgewichse. 6. Unterreihe: Celastrineae. Familien:
Cyrillaceae. Pentaphylacaceae. Corynocarpaceae. Aquifoliaceae Stech-
palmengewichse. Celastraceae. Hippocrateaceae. Salvadoraceae. Stack-
housiaceae. Staphyleaceae. 7. Unterreihe: Icacinineae. Familie: Icacina-
ceae. 8. Unterreihe: Sapindineae. Familien: Aceraceae, Ahorngewéchse.
Hippocastanaceae. Sapindaceae, Seifenbaumgewichse. 9. Unterreihe: Sabii-
neae. Familie: Sabiaceae. 10. Unterreihe: Melianthineae. Familie: Melian-
thaceae. 11. Unterreihe: Didiereineae. Familie: Didiereaceae. 12. Unter-
reihe: Balsaminineae. Familie: Balsaminaceae.

25. Reihe: Rhamnales, Faulbaumartige. Familien: Rhamnaceae,
Kreuzdorngewichse. Vitaceae, Weinrebengewichse.

26. Reihe: Malvales, Malvendhnliche. 1. Unterreihe: Elaeocarpineae.
Familie: Elaeocarpaceae. 2. Unterreihe: Chlaenineae. Familie: Chlaenaceae.
3. Unterreihe: Malvineae. Familien: Gonystilaceae. Tiliaceae, Linden-
gewidchse. Malvaceae, Malvengewichse. Bombacaceae. Sterculiaceae,
Kakaobaumgewichse. 4. Unterreihe: Scytopetalineae. Familie: Scytopeta-
laceae.

27. Reihe: Parietales, Wandsamige Gewichse. 1. Unterreihe: Thei-
neae. Familien: Dilleniaceae. Aetinidiaceae. Eucryphiaceae. Medusagy-
naceae. Ochnaceae. Caryocaraceae. Marcgraviaceae. Quiinaceae. Thea-
ceae, Teegewschse. Strasburgeriaceae. Guttiferae, Guttigewichse. Diptero-
carpaceae, Fliigelfruchtgewdchse. 2. Unterreihe: Tamaricineae. Familien:
Elatinaceae. Frankeniaceae. Tamaricaceae. 3. Unterreihe: Cistineae. Fa-
milien: Cistaceae, Zistusgewichse. Bixaceae. 4. Unterreihe: Cochlosper-
mineae. Familie: Cochlospermaceae. 5. Unterreihe. Lacistemineae. Familie:
Lacistemaceae. 6. Unterreike: Flacourtiineae. Familien: Caunellaceae. (Winter-
anaceae.) Violaceae, Veilchengewichse. Flacourtiaceae. Stachyuraceae.
Turneraceae. Malesherbiaceae. Passifloraceae, Passionsblumengewichse.
Achariaceae. 7. Unterreihe: Papayineae. Familie: Caricaceae, Melonen-
baumgewéchse. 8. Unterreihe: Loasineae. Familie: Loasaceae. 9. Unter-
reihe: Datiscineae. Familie: Datiscaceae. 10. Unterreihe: Begoniineae.
Familie: Begoniaceae. 11. Unterreihe: Ancistrocladiineae. Familie: Ancistro-
cladaceae.

28. Reihe: Opuntiales, Kaktusartige. Familie: Cactaceae, Kaktus-
gewic hse.
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29. Reihe: Myrtiflorae, Myrtenbliitige. 1. Unterreihe: Thymelaei-
neae. Familien: Geissolomataceae. Penaeaceae. Oliniaceae. Thymelaeaceae,
Seidelbastgewiichse. Eleaeagnaceae. 2. Unterreihe: Myrtineae. Familien:
Lythraceae. Heteropyxidaceae. Sonneratiaceae. Crypterioniaceae. Puni-
caceae, Granatbaumgewichse. Lecythidaceae. Rhizophoraceae. Nyssaceae.
Alangiaceae. Combretaceae. Myrtaceae, Myrtengewdchse. Melastomata
ceae. Hydrocaryaceae. Oenotheraceae, Weidenrdschengewiichse. Halor-
rhagaceae. 3. Unterreihe: Hippuridineae. Familie: Hippuridaceae. 4. Unter-
reihe: Cynomoriineae. Familie: Cynomoriaceae.

30. Reihe: Umbelliflorae. Doldenbliitige. Familien: Araliaceae, Efeu-
gewichse. Cornaceae. Umbelliferae, doldentragende Gewédchse.
Der Blutenstand ist meist eine zusammengesetzte Dolde, vielfach mit
Hochbldttern umkrénzt, die eine Hiille bzw. bei den oberen Verzweigungen
ein Hiillchen bilden. Die fiinf Kelchblatter sind nur klein, ebenfalls die
fiinf Blumenblitter. Neben fiinf Staubblittern sind zwei Fruchtblitter
vorhanden, die eine Doppelachdne bilden und bei der Reife in zwei Teil-
friichte mit meist je fiinf Léngsrippen zerfallen. In den dadurch ent-
standenen vier Télchen befinden sich die Behilter des Atherischen Oles,
die Olstriemen. Jede Teilfrucht enthdlt nur einen Samen, der mit der
Fruchtschale verwachsen ist. Die Blidtter sind meist mehrfach fiederig
zerschlitzt oder gefiedert und ofter mit einer tutenartigen Blattscheide ver-
sehen. Es gehoren hierzu z. B. Kiimmel, Fenchel, Anis, Engelwurz, Pimpi-
nelle, Liebstockel, Petersilie, Stinkasant, Schierling, Koriander.

Die Zweikeimbldttrigen mit Bliitenumhiillung auf
vorgeschrittener Stufe. Die Metachlamydeae oder Sympe-
talae zerfallen in:

1. Reihe: Diapensiales. Familie: Diapenseaceae.

2. Reihe: Ericales, Heidenartige. 1. Unterreihe: Ericineae. Familien:
Clethraceae. Pirolaceae. FEricaceae, Heidekrautgewichse. 2. Unterreihe:
Epacridineae. Familie: Epacridaceae.

3. Reihe: Primulales, Primelartige. Familien: Theophrastaceae.
Myrsinaceae. Primulaceae, Schliisselblumengewichse.

4. Reihe: Plumbaginales. Familie: Plumbaginaceae.

5. Reihe: Ebenales, Ebenholzartige. 1. Unterreihe: Sapotineae. Fa-
milien: Sapotaceae, Guttapercha liefernde Gewichse. Hoplestigmataceae.
2. Unterreihe: Diospyrineae. Familien: Ebenaceae, Ebenholzgewichse.
Diclidantheraceae. Symplocaceae. Styracaceae. Lissocarpaceae.

6. Reihe: Contortae, Gedrehtbliitige. 1. Unterreihe: Oleineae. Fa-
milien: Oleaceae, Olbaumgewichse. 2. Unterreihe: Gentianineae. Familie:
Desfontaineaceae. Loganiaceae, Strychnosgewichse. Gentianaceae, Enzian-
gewichse. Apocynaceae, Hundstodgewichse. Asclepiadaceae, Seidenpflanzen-
gewichse.

7. Reihe: Tubiflorae, Rohrenbliitige. 1. Unterreihe: Convolvulineae.
Familien: Convolvulacesae, Windengewiichse. Polemoniaceae. Fouquie-
raceae. 2. Unterreihe: Lennoineae. Familie: Lennoaceae. 3. Unterreihe:
Borraginineae. Familie: Hydrophyllaceae. Borraginaceae, Boretsch-
gewiichse (auch Asperifoliaceae genannt). 4. Unterreihe: Verbeni-
neae. Familien: Verbenaceae, Eisenkrautgewichse. Labiatae, Lippen-
bliitlergewichse. Die achselstindige, in Scheinquirlen stehende Bliite
ist meist zweilippig aus fiinf verwachsenen Blumenblittern bestehend.
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Zwei davon bilden die ofter helmartige Oberlippe, die iibrigen drei die
Unterlippe. Der aus fiinf verwachsenen Kelchblittern gebildete Kelch
scheidet sich ebenfalls in drei obere und zwei untere Zipfel. Entweder
es sind zwei ldngere und zwei kiirzere Staubblitter oder seltener iiberhaupt
nur zwei wenig entwickelte Staubblitter vorhanden. Die Frucht ist aus
zwei Fruchtblittern entstanden und zerfillt in vier Teilfriichte. Die
Blatter sind kreuzweise gegenstindig an den vierkantigen Stengeln an-
geordnet. Hierher gehéren z. B. Pefferminze, Krauseminze, Thymian, Quen-
del, Salbei, Lavendel, Rosmarin, Melisse, Taubnessel, Gundermann, Andorn.
5. Unterreihe: Solanineae, Familien: Nolanaceae. Solanaceae, Nacht-
schattengewéchse. Scrophulariaceae, Rachenbliitlergewichse (auch Per-
sonatae, Maskenbliitler genannt.) Bignoniaceae. Pedaliaceae. Mar-
tyniaceae. Orobanchaceae. Gesneriaceae. Columelliaceae. Lentibulariaceae.
Globulariaceae. 6. Unterreihe: Acanthineae. Familie: Acanthaceae. 7. Unter-
rethe: Myoporineae. Familie: Myoporaceae. 8. Unterreihe: Phrymineae.
Familie: Phrymaceae.

8. Reihe: Plantaginales, Wegebreitartige. Familie: Plantaginaceae,
Wegebreitgewichse.

9. Reihe: Rubiales, Krappbliitige. Familien: Rubiaceae, Krapp-
gewichse. Caprifoliaceae, GeiSblattgewtchse. Adoxaceae. Valerianaceae,
Baldriangewéchse. Dipsacaceae Kardengewichse.

10. Reihe: Cucurbitales, Kiirbisartige. Familie: Cucurbitaceae, Kiir-
bisgewichse.

11. Reibhe: Campanulatae, Glockenblumenartige. Familien: Campa-
nulaceae, Glockenblumengewichse. Goodeniaceae. Brunoniaceae. Stylidia-
ceae. Calyceraceae. Compositae, Korbbliitlergewdchse. Die
Bliiten stehen in einem Bliitenstand, einem K&pichen, das mit vielen in
Kreisen stehenden Hiillblittchen korbchenartig umgeben ist. Die Einzel-
bliiten sind meist mit kleinen Spreublittchen versehen. Der Kelch, vor der
Befruchtung wenig entwickelt, wiichst dann meist zu einer borstigen Haar-
krone, dem Pappus aus. Die Bliiten des Bliitenstandes sind meist ungleich,
die inneren heiflen Scheibenbliiten, die fulleren Strahlen-, Rand-
oder Zungenbliiten. Sie sind entweder Zwitterbliiten, zweigeschlechtig
oder geschlechtlos.

Nach dem AuBeren der Einzelbliiten teilt man die Korbbliitler in zwei
Gruppen, in

A. Rohrenbliitler, Tubuliflorae, hier sind die Scheibenbliiten
rohrenférmig und zeigen fiinf Blumenblattzipfel. Die Strahlenbliiten dagegen
zungenformig, die fiinf Blumenblitter sind zu einem langen Gebilde, einer
Lippe, zusammengewachsen.

B. Zungenbliitler, Liguliflorae, hier haben simtliche Bliiten
das Aussehen der Strahlenbliiten.

Bei den fiinf Staubblittern sind die Staubbeutel réhrig verwachsen,
die Staubfdden dagegen nicht. Die Frucht, aus zwei Fruchtblittern ent-
standen, enthilt einen Samen und ist eine Achdne, die héufig einen
Pappus trigt. Hierher gehoren z. B. Alant, Arnika, Huflattich, gemeine
und rémische Kamille, Klette, Kornblume, Pyrethrumarten, (Insekten-
pulverbliiten), Rainfarn, Sonnenblume, Wermut, Léwenzahn, Zichorie.
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Gruppe L
Drogen aus den Abteilungen der Pilze, Algen und Flechten.

Diejenigen Stoffe, welche zu den unmittelbaren Giften gehoren,
sind durch ein vorgesetztes Kreuz [{] und die Stoffe, die im Ver-
zeichnis B der Kaiserlichen Verordnung vom 22. Oktober 1901 bzw.
31, Miarz 1911 und der Verordnungen vom 18. Februar 1920,
21. Aprill92],vom21.Julil922,vom13.Januar1923, vom 21.Junil923,
voml1l6. November1923, vom9. Dezember1924 und vom 27. Mirz 1925
aufgefiihrt sind, deren Verkauf gewissen Beschrinkungen unter-
liegt, durch zwei Sternchen [*¥] gekennzeichnet.
Dem Handelsverkehr und dem deutschen Arzneibuche fol-
gend, sind bei den lateinischen Bezeichnungen Hauptwérter,
groBl, Eigenschaftswoérter, auch Herkunftsbezeichnungen,
klein geschrieben.

*¥#} Secéle corntitum, Mutterkorn. Kriebelkorn. Ergot de seigle. Seigle
ergoté. Ergot of Rye. Black grain of corn.

Ist das Dauerlager, Dauermyzelium oder Sklerotium eines Pilzes,
Cldviceps purpirea, aus der Abteilung der Eumycetes und zwar der Schlauch-
pilze, Familie der Hypocreiceae, wie es in der Roggenbliite entsteht. Zur
Zeit der Bliite des Getreides entsendet der Pilz seine Sporen. Sie befallen
den Fruchtknoten der Roggenbliite, zerstéren ihn und entwickeln an seiner
Stelle das Lager des Pilzes, das den Winter iiberdauert, so zu einem Dauer-
lager wird und im néchsten Frithjahre wieder auskeimt und neue Sporen
bildet (Abb. 177). Solange in dem Fruchtknoten noch Nahrstoff vorhanden
ist, trennen sich von dem Myzelium des Pilzes Sporen, Konidien ab, die in
einer siiBen Fliissigkeit schwimmen. Diese Fliissigkeit wird begierig von
Insekten aufgesucht, die die Sporen weiter tragen, so daf sich die Pilzkrank-
heit sehr schnell verbreitet. Mutterkorn soll kurz vor der vollstindigen
Reife des Roggens gesammelt werden. Es bildet an beiden Enden ver-
jiingte, gerade oder etwas gekriimmte, kornerartige Gebilde, 1-—4 c¢m lang,
etwa 2,5—5 mm dick, auBen blauschwarz bis schwirzlichviolett, stumpf
dreikantig, meist mit einem matten Reife bedeckt, innen weillich oder
rotlich, zuweilen mehr violett, mit Léngsfurche versehen und oft bis in das
innere Gewebe aufgerissen. Geruch schwach, gepulvert -eigentiimlich
dumpfig, mit Kalilauge einen ekelhaften Geruch, dhnlich der Heringslake,
entwickelnd (Erkennung des Mutterkorns im Mehl). Ubergie8t man Mutter-
korn mit heiBem Wasser, so tritt ein eigentiimlicher Geruch auf, wie der des
frischen Brotes, der aber nicht ammoniakalisch oder ranzig sein darf. Ge-
schmack fade. MuB nach dem Einsammeln bei gelinder Warme gut iiber
Kalk getrocknet, dann sofort in Flaschen oder gutschlieBende Blechgeféle
gefiillt, aufbewahrt werden, und zwar nicht linger als ein Jahr. Schlecht
getrocknete Ware ist dem Milbenfrae stark ausgesetzt.

Bestandteile. Die wirksamen Bestandteile des Mutterkorns ver-
engern die BlutgefiBe, fordern die Wehen und stillen Blutungen. Nach
neueren Forschungen soll die Wirkung auf dem Ergotimin bzw. den beiden
Bestandteilen Klavin und Ergotoxin beruhen, wihrend das Ergotinin keine
Wirkung ausiiben soll. Die friiher als Bestandteile angenommenen Alkaloide
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Ekbolin und Kornutin sind Umsetzungsstoffe des Ergotinins. Daneben wirkt
die Sphazelinsdure, auch Ergotin genannt. Sie ist stark giftig und ruft
den Mutterkornbrand,dieKriebelkrankheit, hervor, die bis zum
Abfaulen der Glieder fithren kann. AuBlerdem werden als wichtige Bestandteile
Oxyphenylithylamin und Imidazoithylamin genannt. Fettes Ol bis zu
fast 40%,. Phosphorsaure Salze. Im allgemeinen ist die Erforschung der
Bestandteile des Mutterkorns noch nicht abgeschlossen, es werden eine ganze
Reihe anderer Bestandteile des Mutterkorns genannt, die von anderen For-
schern bestritten werden.

Anwendung. Nur in der Heilkunde, zur Férderung der Wehen und
bei Blasenschwiche.

Mutterkorn in groBeren Mengen genossen, erzeugt schwere Vergiftungs-
erscheinungen, die oft in nassen Jahren beobachtet wurden, in welchen
reichlich Mutterkorn gewachsen und dasselbe nicht hinreichend vom Korn
getrennt und spiter mit vermahlen wurde.

Die groBten Mengen des Mutterkorns kommen aus Spanien, Portugal,
Ungarn, Polen, SiidruBland und Galizien in den Handel.

Fangus cervinus. Bolétus cervinus. Hirschbrunst. Hirschtriiffel.
Scléroderme cervin. Bolet cervin. Hart’s-truffle.

Der etwa walnuBgrofe unterirdische Fruchtkérper des Pilzes, Elapho-
myces granulitus, aus der Abteilung der Eumycetes, und zwar der Klasse
Ascomycetes, der Schlauchpilze, Familie der Eutubericeae, Triiffelpilze,
der besonders unter Fichten und Kiefern Europas wichst. Auflen warzig,
hart, braun, mit einer umbrafarbenen Sporenmasse gefiillt. Von bitterem
Greschmack.

Anwendung. Als Brunstmittel bei Tieren. In Gaben bis zu 50 g.
Auch als haarwuchsférderndes Mittel.

Fangus Chirurgérum. Wundschwamm.
Bolétus ignidrius. Feuerschwamm. Zunder. Agaric de chéne. Agaric
\ des chirurgiens. Surgeons agaric.
Fémes fomentdrius. Poléporus fomentarius. Abteilung der Eumycetes, Klasse der Ba-
sidienpilze, Familie: Polypordceae. Locherschwimme.
Europa. Thiiringen. Siebenbiirgen. Karpathen. Schweden.

Auf Biumen, namentlich auf Eichen, Buchen und Birken wachsend.
Eiv strunkloser, seitlich befestigter Lécherpilz, dessen Fruchtkdrper eine
dicke Rindenschicht trdgt. Der Fruchtkorper wird im August und Sep-
tember gesammelt (Abb. 186). Die untere, die Rohrenschicht, ist nicht zu
verwerten, sie ist zu hart. Die mittlere, weiche Schicht des Fruchtkorpers
jedoch, welche nur aus braunen Zellfiden, Hyphen oder Myzelstringen
besteht, wird herausgeschnitten, in Wasser eingeweicht und mit Hélzern
so lange geklopft, bis das weiche Hyphengewebe eine Platte weichen Leders
darstellt. Zur Verwendung als Feuerschwamm wird er mit Salpeter getrankt.
MuB zu Wundzwecken aber salpeterfrei sein. Wundschwamm, die hellste,
weichste Ware, mull das Doppelte seines Gewichtes Wasser rasch aufsaugen.
PreBt man das Wasser wieder ab und verdampft es, so soll es keinen erheb-
lichen Riickstand, zumal nicht Salpeter, hinterlassen. Wundschwamm an-
gebrannt, brennt schlecht und entwickelt viel Rauch.

Wundschwamm dient zum Stillen des Blutes.
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Unter der Bezeichnung Ulmer Feuerschwamm ist eine Ware im Handel,
die mit SchieBpulver zubereitet ist.

Ein dem Zunder- oder Feuerschwamm dhnlicher Fruchtkérper von dem
Lécherpilz Fomes igniarius hat ein bedeutend hérteres Gewebe und wird 6fter
zu Gebrauchsgegenstinden wie Trigern fiir kleine Bildnisse verwendet.

Abb. 186,
Teil vom Fruchtkdrper des Fomes fomentarius. Rechts oben der Querschnitt
eines Stlickchens der Unterfliche des Fruchtkorpers.

**Fangus Léricis. Bolétus Léricis. Agéricus dlbus.

Lirchenschwamm. Purgierschwamm.
Agaric blane. Agaric purgatif, Larch agaric. Female agaric.

Der von der Rinde und der Réhrenschicht befreite Fruchtkorper
eines Pilzes Polyporus officinalis, aus der Familie der Polypordceae, Locher-
schwimme, aus dem siidlichen Europa, friiher namentlich aber aus RuBlland,
Sibirien, der als Schmarotzerpilz an der Lérchentanne, Larix decidua und
L. sibirica wichst und oft ein Gewicht bis iiber 6 kg erreicht. Kegel- oder
polsterférmig, oben gewdlbt, gelblich oder schmutzigweil, Unterseite 16cherig,
innen weil, mehlig. Geruch dumpfig; Geschmack anfangs siilich, dann stark
bitter. Der beste Lirchenschwamm kam frither iiber Archangel in den
Handel, heute kommt er aus den siidlichen Lindern iiber Marseille, er muf
weiB, leicht und méglichst frei von holzigen Teilen sein. Lérchenschwamm
188t sich schwer pulvern, auBerdem reizt das Pulver die Schleimhiute.
Fiir manche Verwendungszwecke kann man sich das Pulvern erleichtern,
wenn man den Lérchenschwamm grob zerkleinert, mit Schleim von arabi-
schem Gummi durchtrinkt und dann trocknet.

Bestandteile. Scharf abfiihrende, purgierende Harze etwa 50—80%,.
Agarizin, eine Harzsiure 14—169%, die giftig wirkt.

Anwendung. Selten in der Heilkunde als starkwirkendes,drastisches
Abfithrmittel, mitunter gegen die Nachtschweille Schwindsiichtiger, hiufiger
als die EBlust anregender Zusatz zu bitteren Magenschnipsen. Darf aber
zu Magenschniipsen, seiner starken Wirkung wegen, nur in sehr kleinen
Mengen angewendet werden und als Stoff des Verzeichnisses B der Verord-
nung vom 22. Oktober 1901 niemals fiir sich allein, sondern nur in Mischung
mit andern Pflanzenteilen abgegeben werden.

Buchheister-Ottersbaeh. 1. 15. Aufl. 9
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Flngus Sambtei. Auriculae Judae. Holunderschwamm. Judasohr.
Oreille de Judas.
Ezidia auricule judae.
Europa.

Ein auf alten Holunderstimmen wachsender ohrmuschelférmiger Pilz,
und zwar der Fruchtkorper, oberseits schwirzlich, unten grau, filzig. Ge-
trocknet hornartig, weicht aber in Wasser gallertartig auf.

Bestandteile. Fett, Bassorin und Mykose, eine Zuckerart.

Anwendung. In der Volksheilkunde, aufgeweicht zum Auflegen auf

die Augen.

Lichen isléndicus. Islindisches Moos. Isliindische Flechte. Kramperltee.
Lichen d’Islande. Mousse d’Islande. Iceland-moss.
Cetrdria isldndica. Ascolichenes. (Vereinigung von Schlauchpilz und Alge.)
Nordliches Europa. Gebirge Mitteleuropas. Nordamerika.

Eine dort auf trockenem Boden, in Gebirgswéldern und Heideflichen
der Gebirge in grofien Massen vorkommende Flechte, filschlich ,Lichen‘
genannt, da dies ,,Moos*

heiit. Namentlich Harz,

Riesengebirge, Thiiringen

und Tirol liefern groBe

Mengen, die in gepreten

Ballen von etwa 100—150kg

in den Handel gebracht

werden. Ferner wird es in

der Schweiz, in Spanien,

Norwegen und Schweden

eingesammelt. Das XKin-

sammeln hat bei trockenem

Wetter zu erfolgen. Die

Flechte besteht aus leder-

artigen, oben griinlichbrau-

nen oder braunen, meist

verdstelten, blattartigen,

krausen oder rinnenformig

gebogenen Lappen, am

Rand gefranst, am Grund

oft rotlichgefleckt. Unter-

seite grau oder hellbréun-

lich, mit weillen Flecken

%b:té. 18g£ﬁLichen islﬁndigus. A Pflanze mit 3 Fruchtkorpern. versehen. Im trockenen Zu-

in ck vom Rand eines Lappens mit den Fransen 3

den Spermagonien. ¢ Ein Spermagonium im Lﬁngsschnitt: St_a'nde hichstens 0’5 mm
das Spermatien ausstbt. dick. Fast geruchlos, von

fadem, spéter stark bitte-
rem Geschmack. Letzterer liBt sich ziemlich entfernen, wenn man beim
Aufkochen, nach dem ersten Aufwallen, das Wasser abgie8t und durch frisches
ersetzt, oder durch kaltes Ausziehen mit pottaschehaltigem Wasser und darauf
folgendes griindliches Auswaschen mit Wasser. (Lichen islandicus ab
Amaritie liberatus.) Gibt durch anhaltendes Kochen mit Wasser eine
steife Gallerte (Abb. 187).
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Bestandteile. Flechten- oder Moosstérke etwa 40—709,, die Ursache,
weshalb die Abkochung gallertartig wird, auch Lichenin genannt, in sieden-
dem Wasser 16slich, wird durch Weingeist aus der Losung ausgefillt, ferner
Zetrarin oder Zetrarsiure (Flechtenbitter) 29;, diese bedingt den stark
bitteren Geschmack.

Anwendung. Als Gallertabkochung gegen Brustleiden. Ein EBloffel
voll auf zwei Tassen Tee; nicht entbittert auch gegen Magenleiden, Durch-
fall und Wurmkrankheiten. In manchen Gegenden als Nahrungsmittel.
Die Gallerte dient auch als Zusatz zu Schokoladen und ferner als Salben-
grundlage an Stelle des Fettes.

Lichen pulmondrius. Herba Pulmondriae arbéreae.
Lungenmoos. Lungenflechte. Lichen pulmonaire. Sticte pulmonaire.
Lungwort.

Sticta pulmondcea. Lobaria pulmonaria. Ascolichenes. (Vereinigung von Schlauchpilz
und Alge.)

Eine an Eichen und Buchen Europas wachsende Flechte. Getrocknet
lederartig, breitlappig, oben hellbraun, glinzend, unten filzig, rostfarben.
Geruch schwach, Geschmack schleimig, bitter.

Bestandteile. Stiktinsdure, der Zetrarsiure dahnlich. Schleim.

Anwendung. Gegen Leiden der Brust.

Fucus amyldceus. Zeylonmoos. Jalfnamoos.
Rhodophz;cme. Rotalgen.

Ist der Thallus von Gracifaria lichenoides. Diese im Indischen
Ozean vielfach vorkommende Alge kommt nur selten im rohen, ge-
trockneten Zustande zu uns; sie ist dann dem Karagheen ziemlich &hn-
lich, liefert uns aber, wie eine ganze Anzahl anderer in Ostindien
heimischen Algen, das Agar-Agar des Handels. Dies wird hergestellt da-
durch, daB man die Alge mit Wasser auskocht, die entstandene Gallerte
auf Platten der Kilte aussetzt, dann in Fiden zerschneidet und trocknet. Die
Stengelchen des A.-A. sind 20—50 cm lang, sehr locker und leicht, im
AuBeren der Seele des Ginsekiels dhnlich und werden meist in viereckigen
Biindelnin den Handel gebracht. Eine andere Sorte dieser Droge, welche unter
dem Namen Tjen Tjan oder Tientjan in den Handel kommt, bildet weilliche,
3—4 cm breite, viereckige Stangen und kommt gewdhnlich in Kistchen zu 100
Stangen in den Handel. Die Hauptmenge Agar-Agar des Handels komimt aber
heuteausJapan (Japanische Hausenblase, Isinglass). Hier werden
die Algen, hauptsichlich Gelidium Amansii, Gelidium corneum und andere
Gelidiumarten, deren man sechs zihlt, die im Heimatlande die Namen Izu,
Naubu, Misaki, Onikusa, Egokusa und Hirakusa fiihren, in den Monaten
Mai bis August eingesammelt, gewShnlich aber erst in den Monaten Sep-
tember-Oktober und Januar-Februar verarbeitet. Man trocknet sie auf
Bambusmatten am Meeresstrande bei Sonnenlicht, wodurch sie zugleich
heller werden. Darauf reinigt man sie von den anhaftenden Muscheln und
Sand und bleicht sie unter 6fterem BegieBen mit Wasser an der Sonne
wihrend einiger Tage. Darauf werden sie nach dem Trocknen zerstoBen
und auf Bambusmatten so lange nachgetrocknet, bis sie durch die Einwir-

9*
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kung von Sonne, Frost und Tau weil geworden sind. Zur Verarbeitung
werden die Algen mit Wasser 14 Stunden, hiufig unter Zusatz von etwas
Schwefelsdure, gekocht, und darauf wird der erhaltene Schleim zuerst durch
ein Gewebe, dann durch einen Holzkasten, dessen Boden ein Bambussieb
bildet, geprefit. Jetzt kommt die Masse in flache Pfannen. Die Nachtkilte
bewirkt dann, daB die Gallerte nach etwa einem Tage fest wird. Nun
schneidet man etwa 8 cm breite und 35 cm lange Streifen, prefit diese durch
einen Kasten mit einem Drahtsieb und erhilt so feine lange Streifen. Diese
trocknet man zwei bis drei Wochen tagsiiber an der Sonne aus. Nachts 148t
man sie gefrieren und begieft sie um Mitternacht mit Wasser. Je kilter
und klarer die Witterung ist, desto besser wird die Ware. Die grite Menge
von A.-A. wird in asiatischen Léndern als Nahrungsmittel verbraucht. Von
Europa ist Deutschland der Hauptabnehmer. Das D.D. A. VI 148t Faden-
und Stangen-Agar-Agar zu.

Bestandteile. Fast ausschlieBlich Schleim, Gelose genannt, der
durch Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure in eine Zuckerldsung, in Galak-
tose, iibergeht, auBerdem Spuren von Salzen.

Anwendung. AlsAbfithrmittel, da A.-A. dem Darminhalte die erforder-
liche Weichheit verleiht. Zur Herstellung von Hautsalben. Anstatt der
Gelatine bei feinen Speisen, als Glanzmittel fiir Seide und &hnliche Stoffe, als
Bindemittel in der Papierbereitung, in der Zuckerwaren- und Schokoladenher-
stellung, zur Bereitung von Fruchtgallerten und Marmeladen. In der Bakterio-
logie zur Bereitung der Nahrgelatine. Ferner zur Herstellung von dauernden
Stempelkissen. Mitunter in der Photographie bei der Herstellung der Platten.

Die eBbaren sog. indischen Vogelnester, vor allem von der Salanga-
schwalbe herriithrend, sollen in ihrer Hauptsache fast nur aus obengenannten
Algen bestehen.

Priifung. 1. Agar-Agar in Pulverform priift man auf Verfilschung
mit Stérke oder Traganth und Gummi arabikum. Starke und Traganth weist
man in der wifrigen Losung 1 + 199 durch Jodwasser nach, es tritt Blau-
farbung ein.

2. Um Gummi arabikum nachzuweisen, schiittelt man 1 g Agar-Agar
mit 100 ccm Wasser und fiigt einige Tropfen méglichst frisch bereiteter
Guajaktinktur hinzu; es tritt Blaufirbung ein, wenn Gummi arabikum
untergemischt war.

3. Um Agar-Agar in Marmeladen nachzuweisen, iibergieBt man nach
Hértel 30,0 Marmelade mit 270,0 heifem Wasser, riihrt gut um, erhitzt zum
Sieden, erhdlt 3 Minuten im Sieden und filtriert sofort die kochendheiBe
Fliissigkeit durch ein dichtes Filter. Ist Agar-Agar zugegen, so zeigt sich
nach 24 Stunden ein feinflockiger Niederschlag.

Carrageen, auch Lichen irlindicus. Karagheen.

Karagaheen. Irlindisches Moos. Perlmoos. Felsenmoos. Knorpeltang.
Mousse d’Irlande. Mousse perlée. Pearl-moss.
Chondrus crispus.
Gigartina mammillosa.
Rhodaphy'ceae. Rotalgen.

Die unter diesem Namen in den Handel kommende Droge trigt die
Bezeichnung ,,Lichen irlandicus® oder ,,Irlindisches Moos* filschlich, da
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sie kein Moos, sondern eine getrocknete Meeresalge ist. Sie wichst fast an
simtlichen Kiisten des nordatlantischen Ozeans, auf felsigem Boden, haupt-
sichlich aber an den nordwestlichen Kiisten Irlands, von wo die weitaus
groBte Menge iiber Liverpool in den Handel gebracht wird, und zwar in
festgepreften Ballen von etwa 200—300 kg. Auch Nordfrankreich liefert
Karagheen, das meist iiber Havre in [ ]-Ballen von 50-—100 kg in den Handel
kommt, aber vielfach noch bis zu 20°/, Feuchtigkeit enthélt. Ferner
kommt Karagheen von der Ostkiiste Nordamerikas, besonders aber aus
dem Staate Massachusetts. Die etwa handgroflen Algen werden von der
See ans Land gespiilt, dann gesammelt und zeigen nun im frischen Zustande
schwirzlich-violettrote bis griinrote Farbe. Der Farbstoff, das Phykoery-
thrin ist in Seewasser unldslich. wird aber durch kaltes Siilwasser gelost
und durch das Sonnenlicht zerstort. So
wischt man die frischen, gallertartigen
Algen mit SiiBwasser und bleicht sie an
der Sonne.

Das Karagheen bildet bandformige,
gelbliche, mehrfach veréstelte und an den
Spitzen hdufig fein gefaserte, blattartige
Gebilde von etwa 15 cm Lénge, hornartig
und durchscheinend, von schwachem,
fadem Geruch und gleichem Geschmack
(Abb. 176 und 188). Im rohen, nicht aus-
gesuchten Zustand ist es héufig verun-
reinigt mit Steinen, Muscheln und bei-
gemengtem Tang. Es wird daher in den
Drogenhandlungen ausgesucht und nach
der Farbe in den Handel gebracht. Die
hellblonden, fein ausgesuchten
Sorten werden am meisten geschitzt. Die
rohe—naturelle — Ware ist, abgesehen
von der amerikanischen Droge, die davon
frei ist, stets vermengt mit dunkleren, mehr
bréunlichen Algen von gleicher Form und
denselben Eigenschaften. Dies ist der
Thallus von Gigartina mammillosa. Sehr
oft ist die Droge fast ganz mit kleinen

3 : Abb. 188. Gigartina mammillosa.
B!attkorallen umge:ben, inkrustiert. B b I ere A e s
Eine solche Ware ist zu verwerfen. Im abschnitten,

Handel kommen zuweilen besonders von

Frankreich sehr helle, fast weile Sorten vor, die ihre weile Farbe einer
kiinstlichen Bleichung verdanken. Diese Sorten bréunen sich oft sehr
stark, wenn sie zum Zerschneiden scharf ausgetrocknet werden. Es hat
dies seinen Grund darin, da man die Alge mit verdiinnter schwefliger
Siure gebleicht hat. Bleiben nun von dieser Spuren an dem Karagheen
haften, so wird die schweflige Siure an der Luft zu Schwefelsiure
oxydiert, und diese bewirkt die Briunung beim Trocknen. Allzu helle
und reine Sorten sind daher mit einer gewissen Vorsicht zu betrachten.
Erscheint die Ware verdichtig, so priift man sie auf freie Schwefel-
sdure.
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1. Karagheen wird mit 5 Teilen Wasser fibergossen und 1/, Stunde
beiseite gestellt; die dann abfiltrierte Fliissigkeit darf blaues Lackmus-
papier nicht réten. 2. Oder man priift auf schweflige Séure autf folgende

Abb. 189,

Laminaria Cloustoni, am Meeresboden festgewachsen, in den verschiedenen Entwicklungs-
abschnitten.

Weise. Man iibergieBt 5 g der Droge in einer Kochflasche von etwa
150 g Inhalt mit 30 g Wasser, 148t einige Zeit bei Zimmerwirme stehen,
quellt im Wasserbade bei méBiger Wérme auf, fiigt 5 g Phosphorséiure hinzu
und verschlieBt die Kochflasche lose mit einem Kork, an dessen Unterseite
man einen Papierstreifen befestigt hat, der mit Kalium jodat stirkepapier
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(nicht Jodkalium) getrinkt und dessen unteres Ende angefeuchtet ist,
darauf wird unter &fterem Umschiitteln eine Viertelstunde lang weiter
erwirmt. In dieser Zeit darf weder eine voriibergehende noch dauernde
Blaufirbung des Papiers eintreten.

In kaltem Wasser quillt das Karagheen zu seiner natiirlichen Form
wieder auf, in kochendem lost es sich fast ginzlich zu einem Schleime, der
beim Erkalten, selbst bei der 20- bis 30fachen Menge Wasser, noch gallert-
artig fest und durch Jod nicht gebldut wird, da im Karagheen kein Stérke-
mehl vorhanden ist. Beim Verbrennen sollen héchstens 169, Riickstand
bleiben.

Bestandteile. Etwa 80%, Pflanzenschleim, ferner Chloride, reichlich
Sulfate und geringere Mengen von Brom- und Jodverbindungen.

Anwendung. In der Heilkunde die besseren Sorten als schleimiges,
einhiillendes Mittel gegen Reizung der Brustwerkzeuge. In der Technik als
bindendes Mittel fiir Wasserfarben, als Schlichte fiir Gewebe, hier und da
auch zum Kléren von Bier und anderen Fliissigkeiten. Als Zusatz zu Salben
fiir die Hautpflege, als Bindemittel bei Emulsionen, als Salbengrundlage
an Stelle von Fett und als Ersatz des Glyzerins bei der Bereitung von
Zah npasten.

*#*Laminéria. Stipites Laminariae. Rlementang. Laminaire. Sea-tangle.

Lamindria Clousténi. Phaeophyceae. Braunalgen.
Nordlicher Atlantischer Ozean. Nord- und Ostseekiisten.

Die unter diesem Namen in den Handel kommende Droge besteht
aus dem getrockneten Strunk obiger Alge (Abb. 189). Die Stiicke sind
bis zu 1 m lang, etwa 6 bis 12 cm dick. Wird von den Arzten zur Erweiterung
von Wundkanilen benutzt, weil sie in der Feuchtigkeit bis zu jhrem fiini-
fachen Umfang aufquillt. Zu diesem Zwecke schneidet man aus der dunkel-
braunen, starkgefurchten Droge glatte Stifte von verschiedener Stérke.
Auch werden Sonden und Bougies von verschiedener Stirke daraus ge-
schnitzt. Der Schleim wird als gutes Bindemittel bei der Herstellung von
Pastillen verwendet.

Die Stifte, Sonden oder MeiBel sind dem freien Verkehr als Stoffe des
Verzeichnisses B entzogen.

Fucus vesiculosus. Blasentang. Hickertang., Chéne-marin. Bladder-kelp,
Phaeophiceae. Braunalgen.

Kiisten des Nordatlantischen Ozeans, der nordischen Meere, der Nord- und Ostsee und
der japanischen Gewiésser.

Der bis zu 1 m lange, oft in ungeheuren Massen vorkommende
Thallus. An dem linealen Lappen finden sich an der Mittelrippe
paarweise Luftblasen, die als Schwimmblasen dienen und so den
am Meeresboden festgewachsenen Thallus in die Hohe treiben (Abb. 190).
Fast lederartig, dunkelbraun bis schwirzlich. Geschmack fade. Geruch
eigentiimlich, etwas dumpfig.
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Bestandteile. Jod- und Bromverbindungen, Schleim und ein Zucker,
Fukose genannt.

Anwendung. AlsEntfettungsmittel, ferner gegen Driisenkrankheiten
und als Blutreinigungsmittel. In der Technik als Ersatzmittel fiir Stirke
zur Herstellung von Pflanzenleim.

Abb. 190. Fucus vesiculosus.
1. Ein Stiick des Thallus.
b Schwimmblasen.
¢ Behilter flir die Befruchtungswerkzeuge.
. Konzeptakulum an der Spitze des Thallus.
. Oogonium.
. Oogonium, das die Eizellen, die Qosphiren, entsendet.
. Verzweigtes Haar, an dem die Antheridien (a) sitzen, s mit Zilien ver-
sehene Spermatozoiden.
. Von Spermatozoiden umgebene Eizelle.

=3 OV N

Infolge des Jodgehaltes stellt man durch Veraschen Kelp und Varec
daraus her.

Die hierher gehtrenden Lackmus- und Orseilleflechten siehe
unter Farbwaren.

Gruppe IL

Radices. Wurzeln.

In dieser Gruppe sind, dem Sprachgebrauche folgend, auch die wurzel-
dhnlichen Stengelgebilde, die Wurzelstocke, Zwiebeln, Knollzwiebeln und
Knollen, aufgefiihrt.
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T** Ré4dix oder Thbera Aconiti, Internat. Bezeichn. Aconiti tuber.
Eisenhutknollen. Akonitknollen.
Racine d’aconit. Aconite root.
Aconitum napéllus. Ranunculdceae. HahnenfuBgewiichse.
Gebirge Mittel- und Siideuropas und Nordasiens. Meist aus den Schweizer Alpen.

Die zu Ende der Blitezeit gesammelten neujahrigen Wurzelknollen,

sog. Tochterknollen, wildwachsender Pflanzen, ritbenformig, 4 bis 8 cm lang,
2—4 cm dick, prall oder léngsrunzelig, aulen
schwirzlich, innen weiBgrau, dicht und meh-
lig, dltere Knollen, die weniger wirksam
gind, innen mehr graubraun und hornartig.
Die Knollen haben ein Gewicht von unge-
fihr 6 g. Hierauf ist zu achten, da die
AXkonitknollen hdufig mit den Knollen von
Aconitum ferox aus dem Himalajagebirge
verfdlscht werden. Diese Knollen sind
schwerer. Die neujdhrigen Akonitknollen
zeigen sternformiges Kambium, &ltere, vor-
jihrige tragen Reste des oberirdischen
Stengels, junge Knollen Knospen. Der
Geschmack ist stark wiirgend.

Bestandteile. Neben Stdrkemehl
(bis zu 259,) etwa 19, Alkaloide, na-
mentlich Akonitin und Napellin (stark
giftig!).

Anwendung. In der Heilkunde als Abb. 191.

Wurzelknollen von Aconitum napellus.

BetEUbuﬂgsmittel, Narkotikum, gegen 4 Xitere Knolle mit dem Stengelrest sr.

1 1 - B Jiingere Knolle mit der Knospe k. a
Gicht und Rheumatismus, als harn- und B Jueete 0 e o e O aties

schweiBtreibendes Mittel und zur Dar- entstandene Ast, der die jiingere Knolle
trigt, gebildet durch Nahrungsaufspei-

stellung des Akonitins (Abb. 191). cherung in der ersten Nebenwurzel.

R4dix Ale4nnae. Radix Anchiisae tinctériae. Alkannawurzel. Fiirber-
ochsenzungenwurzel. Schminkwurzel. Mahagoniwurzel. Racine d’orcanette.

Racine de buglosse. Alkanna root. Dyer’s alkanna.

Alednna oder Anchisa tinctéria. Borragindceae. Boretschgewichse.
Kleinasien. Siideuropa, im siidlichen und mittleren Ungarn angebaut.

Walzenformige, mehrképfige Wurzelstécke und Wurzeln mit braun-
roter, leicht abblatternder Rinde, den Speichel rot firbend. Das Wurzel-
holz zih, weiBlich. Da der Farbstoff nur in der Rinde enthalten, sind zu
sehr abgeblitterte Wurzeln zu verwerfen. Verfilschungen mit anderen
aufgefirbten Wurzeln erkennt man daran, daB das Holz dann auch ge-
farbt ist.

Bestandteile. 5—69%, Alkannin, roter, harzartiger, amorpher Farb-
stoff, in Wasser unloslich, Weingeist, Ather, &therische und fette Ole tief-
dunkelrot fiarbend. Wird durch Ammoniak und Atzalkalien blau. Nach
neueren Forschungen soll.das Alkannin aus zwei roten Farbstoffen be-
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stehen: der Anchusasture, die durch Alkalien griin, und der Alkannaséure,
die durch Alkalien indigoblau geféirbt wird.

Anwendung. Zum Farben von Olen, Tinkturen usw. Zur Herstellung
des Alkannins und des Alkannapapiers, das als Reagenzpapier verwendet
wird, gleich dem Lackmuspapier. Um Leder zu firben und zu Holzbeizen,
auch in der Mikroskopie.

Alkannin, Der harzartige Farbstoff wird durch Ausziehen der Wurzel
mit Petroleuméther, Abdestillieren dieses und Eindampfen entweder
zur Extrakt- oder Pulverform dargestellt. Man bedient sich desselben weit
vorteilhafter als der Wurzel zum Firben von Olen, Hautsalben usw.

1 Teil farbt 1000—2000 Teile Fett schén rot. Sehr vorteilhaft ist es,
zum Férben eine starke Losung des Alkannins in Olivendl vorritig zu
halten.

Die im frischen Zustande farblosen Wurzeln zweier Borraginazeen,
némlich des in Tunis wachsenden Echiam humile und des in Marokko
vorkommenden Echium longifolium entwickeln beim Trocknen einen mit
dem Alkannin véllig iibereinstimmenden roten Farbstoff.

Balbus Allii safivi. Knoblauchzwiebel. Knoblauch. Téte d’ail. Garlic root.

Allium sativum. Lilidceae. Liliengewéchse.
Siideuropa. Deutschland und Holland angebaut.

Die Zwiebeln sind etwa walnuBgro8 und bestehen
unter einer hiutigen Decke aus einer groBeren Anzahl
von Brutzwiebeln, Knoblauchzehen. Der Geruch ist
scharf, an Zwiebel und Asa foetida erinnernd (Abb. 192).

Bestandteile. Atherisches schwefelhaltiges O,
etwa 1/,9, das als Hauptbestandteil Allylpropyldi-
sulfid enthilt und stark hautreizend wirkt.

Anwendung. AlsKiichengewiirz; in der Volks-
heilkunde als schweiBtreibendes und harntreibendes
Abb. 102 I‘Zwiebel von Mittel, als Mittel gegen Durchfall, ferner mit Milch
Allilum sativam, etwas Oder Wasser abgekocht, in Form von Einldufen
i’,‘;‘;gﬁ:f’g; S Tonvem  (Klistieren) als Wurmmittt?l, der Sa.ft-gegel‘l Warzen.
%:rsitgsvr;elggle;szieszﬁléﬁn AuBerdem als Kiichengewiirz. Der eingedickte Saft

‘ * auch als Klebstoff.

Da die Droge stets frisch verlangt wird, muB sie im Keller in feuchtem
Sand aufbewahrt werden. GréBere Mengen von Knoblauch wirken schidlich,
konnen sogar Vergiftungserscheinungen hervorrufen.

Radix Althaeae. Rad. Hibfsci. Altheewurzel. Eibischwurzel. Racine
de guimauve. Racine d’althée. Marshmallow root.
Althdea officinalis. Malvdceae. Malvengewiichse.
Kiisten des Mittelmeeres. In Deutschland angebsut.

Der deutsche Name fiir diese Droge, Eibischwurzel, stammt von der
frither gebriauchlichen Bezeichnung Rad. Hibisci. Die bei uns im Handel vor-
kommende Droge wird ausschlieBlich von der angebauten Pflanze gewonnen,
ein Anbau, der namentlich in Franken bei Niirnberg, Schweinfurt usw.
und Belgien, auch in Frankreich, Ungarn und RuBland im groBen betrieben
wird. Die Gewinnung in Franken wird auf jihrlich 2—300 000 kg geschitzt.
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Die Wurzeln werden teils im Friihjahr, teils im Herbst, im November von
zweijihrigen Pflanzen gegraben. Zur Benutzung kommen vor allem die
etwa fingerdicken, in frischem Zustande fleischigen Nebenwurzeln, die ge-
schilt und bei m#Biger Wirme rasch ausgetrocknet werden. Sie bilden
nun gelblichweiBe, bis 30 cm lange, bis 2 cm dicke, aulen wenig fasrige,
meist langsfurchige, briunliche Narben tragende, biegsame, innen dichte,
weilmehlige Stiicke von der Stirke eines Federkiels. Auf dem Quer-
schnitt ist deutlich das hellbraune Kambium sichtbar, das das weiBlliche
Holz von der diinnen, ebenfalls weillichen Rinde trennt. Die Gefifle sind
strahlenférmig vom Mittelpunkt aus angeordnet. Qeruch schwach und
fade; Geschmack siiBilich-schleimig. Meist kommen die Wurzeln in glatten,
im Geviert zerschnittenen Stiicken in den Handel. Man erreicht das
schone Aussehen dadurch, daB die Wurzel im frischen Zustande zer-
schnitten und dann erst getrocknet wird, da die getrocknete Wurzel beim
Zerschneiden faserige, unscheinbare Ware liefert. Man hat darauf zu achten,
daB die Wurzel bis auf das hellbriunliche Kambium wei, nicht holzig
und gut ausgetrocknet ist. Feuchte Ware schimmelt ungemein leicht und
nimmt dann einen muffigen Geruch und Geschmack an. Da die Wurzel
etwas Feuchtigkeit anzieht, hygroskopisch ist, bewahrt man sie am
besten in Blechdosen auf. Grau und unscheinbar gewordene Ware soll viel-
fach mit Kalkmilch oder Stirke aufgefrischt werden. Vollstindig trockene
Ware wird im Handel als haltbar, exporttrocken bezeichnet, mer-
kantiltrockene enthilt noch bis 259, Feuchtigkeit.

Priifung. 1. Eine gekalkte Ware gibt den Kalk an salzsiurehaltiges
oder essigsiurehaltiges Wasser ab. Er 148t sich in diesem nach dem Sit-
tigen mit Ammoniak leicht durch Oxalsiure nachweisen.

2. Oder man weist den Kalk dadurch nach, daB man die Wurzeln in
salzsdurehaltiges Wasser legt, die Fliissigkeit abgieBt und aus dieser durch
Natriumkarbonat im UberschuB den Kalk ausfillt.

3. Stidrke erkennt man durch Abspiilen der Wurzel mit kaltem Wasser
und Priifung des Bodensatzes mit Jodwasser oder besser durch das Mikro-
skop. Ist Stirke in dem Bodensatze vorhanden, so wird dieser durch Jod-
wasser blau gefirbt. In der Altheewurzel selbst ist Stirkemehl vorhanden,
aber dies ist in dem kalten Wasser nicht léslich.

4. Altheewurzel soll, mit 10 Teilen kaltem Wasser iibergossen, einen
schwach gelblichen, schleimigen Auszug geben, der weder siuerlich
noch ammoniakalisch ist.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hichstens 79, betragen.

Bestandteile. Stirkemehl etwa 359, in kaltem Wasser loslicher
Schleim 35%, etwa 29, Asparagin, 1,7%, fettes Ol und 10,29 Rohr-
zucker.

Anwendung. Als schleimiges, hustenlinderndes Mittel ist die Wurzel
ein Hauptbestandteil des Brusttees und #hnlicher Mischungen. Einige
Prozent Altheewurzelpulver dem Gips zugesetzt, lassen diesen nicht so
schnell erhérten und machen ihn hérter und ziher.

Verwechslungen kommen bei der Art der Einsammlung kaum
vor, doch soll auch Althaea narbonensis mitangebaut werden. Diese ist
auf der Schnittfliche gelb.

Altheewurzel kommt in 50—100 kg-Sicken in den Handel.
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R4dix Angélicae. Angelikawurzel. Engelwurzel. Dreieinigkeitswurzel. Racine
d’angélique. Angelica root.

Archangélica offics

Umbelliferae. Doldentragende Gewéchse.

Nordeuropa. Sibirien. Auch angebaut.

Die Droge stammt jetzt fast immer von der angebauten Pflanze ab; die
Wurzeln dieser sind kriiftiger und besser. Der Anbau geschieht hauptséich-

Abb. 193.
BRad. Angelicae. Wurzelstock und
Hauptwurzel mit Nebenwurzeln.

lich in der Provinz Sachsen (Célleda), im Erz-
gebirge, in Thiiringen (Jenalébnitz), bei
Schweinfurt und im Riesengebirge. Beim An-
bau ist besonders darauf zu achten, dafl der
Samen, das Saatgut keimfihig ist und dies
durch Versuche festzustellen. So unterschei-
det man im Handel eine sichsische, eine
Thiiringer und frankische Ware. Die Pilanze
ist zweijihrig und soll nur die zweijéhrige
Wurzel, die im September und Oktober ein-
gesammelt wird, verwendet werden. Die Wurzel
wird einige Wochen entweder im Freien oder in
warmen Riumen und dann in einem Trocken-
ofen bei kiinstlicher Wirme ausgetrocknet. Sie
bestehtauseinembis 5 ecm dicken, walzenférmi-
genfeingeringelten Wurzelstocke, derBlattreste
trigt, meist der Lénge nach durchschnitten ist,
abgestutzt und mit zahlreichen, etwa 30 cm
langen Nebenwurzeln besetzt ; diese sind haufig,
besonders bei der Ware aus dem Erzgebirge,
zu einem Zopfe geflochten (Abb. 193), lings-
furchig, querhockrig, brechen glatt und las-
sen sich glatt zerschneiden. Der Wurzelstock
wie die Nebenwurzel ist aulen braungrau
bis rétlich, innen ziemlich schwammig, mehr
gelblich. Auf dem Querschnitte bemerkt man

in der Rinde zahlreiche Sekret-

behilter, die sehr groB sind und

rotlichen Inhalt haben. Der Kern

ist strahlenférmig vom Mittel-

punkte nach dem Umfange zu

radial gestreift. Das Kambium

deutlich sichtbar. Geruch kriftig,

angenehm wiirzig; Geschmack

Abb. 194. Rad. Angelicae. stilich, dann scharf und bitter
Querschnitt der Querschnitt der 1 1
frischen Wurzel. getrockneten Wurzel. (Abb' 194)' Die Wurzel ist

leicht dem InsektenfraB ausge-

setzt, muB deshalb in gutschlieBenden Blechgefiilen aufbewahrt werden.
Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hochstens 14 9, betragen.
Bestandteile. Atherisches Ol 19, Gerbsiure, Harz 6%, Stérke,
Angelikagiure, Baldriansiure u. a.
Anwendung. Als magenstirkendes Mittel. Zu ViehfreBpulvern. Gleich-
wie Baldrian. Zu Bédern 150,0. Zur Bereitung von Spiritus Angelicae com-
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positus. Hiufig bei der Herstellung von Likoren. Wesentlicher Bestandteil
von Chartreuse usw. Als Vertilgungsmittel von Ungeziefer wie Feuerkéifern.

Verwechslungen. Wurzeln von Angelica silvestris, bedeutend
kleiner, mehr grau, fast ohne Balsamgéinge und von widerlichem Geruch;
auch mit Rad. Levistici, diese sind heller. Alle Verwechslungen sind schon
dadurch erkennbar, daB die Sekretbehdlter nicht so grof3 sind.

Rhizéma Ari, Tabera Ari. Aronwurzel. Zehrwurz. Magenwurz.
Deutscher Ingwer. Zahnwurz. Racine d’arum. Arum root.

Arum Udt Ard Aronstabgewiichse.
Siid- und Mitteleuropa in feuchten Wildern.

Die fast veraltete, obsolete Droge kommt geschilt in kleinen, 1—2 cm
dicken Knollen, die auf Bindfaden gereiht sind, oder in Scheiben zerschnitten,
in den Handel; grauweil, geruchlos, mehlig. Im frischen Zustand ist der
Wurzelsaft scharf, hautreizend und soll giftig sein. Getrocknet von fadem,
schleimigem Geschmack, ohne irgend wesentliche Bestandteile. Enthilt
etwa 709, Stirke.

Anwendung. Hier und da in der Volksheilkunde gegen Brust- und
Magenleiden. Ferner gegen Wiirmer und &uflerlich gegen Geschwiire. In
der Likor- und Branntweinbereitung. Zur Herstellung von Stirkekleister.

Rédix rect. Ttbera Aristolochiae longae.

Lange Osterluzeiwurzel. Lange Hohlwurzel. Gebirmutterwurzel.
Racine d’aristoloche clématite. Birth-wort.
Aristoléchia longa. Aristolochidceae. Osterluzeigewiichse.
Siideuropa. Griechischer Archipel. Arabien.

Die Knolle ist auBen briunlich, innen gelblich, mehlig, von anfangs
siiBlichem, hinterher scharfem und bitterem Geschmacke. Geruch fehlt.
Dicke 2—4 cm. Lénge 10—20 cm.

Bestandteile. Atherisches Ol

Anwendung. Als blutreinigendes Mittel noch zuweilen von Land-
leuten gefordert.

Rédix rect. Tabera Aristoléchiae rotundae.
Runde Hohlwurzel. Aristoloche siphon.
Aristoléchia rotunda. Aristolochidceae. Osterluzeigewichse.
Siideuropa.
Die Knolle ist 4—7 cm dick, bréunlich, innen gelblich, von bitterem,
scharfem Geschmack.
Anwendung. Wie bei der vorhergehenden.

Ré4dix Aristoléchiae pistolochiae. Spanische Osterluzeiwurzel.

Wird, wo sie iiberhaupt noch verlangt wird, durch Rad. Serpentariae,
abstammend von Aristoléchia serpentiria, der sie im Geruch und Aus-
sehen dhnlich ist, ersetzt.
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Rhizéma Arnicae, filschlich Ridix Arnicae.
Arnika- oder Wohlverleihwurzel. Stichwurz, Fallkrautwurz.
Racine d’arnica. Arnique. Arnica root.

A,rnica montdna. Compdsitae. Korbbliitlergewichse.
Untergruppe Tubulifiérae. Rohrenbliitler.

Mitteleuropa.

Die Droge besteht aus einem fast spindelférmigen Wurzelstocke, mit
an der Unterseite angehefteten, etwa 8 cm langen, fadenférmigen Neben-
wurzeln. Wurzelstock auflen braun, innen weifllich, fest. Er ist im Friih-

jahr oder Herbst zu sammeln
(Abb. 195).

Bestandteile. Atheri-
sches O, Gerbsiure. Wenig
Arnizin, ein scharfschmek-
kender Stoff.

Anwendung. Ahnlich
den Arnikabliiten zu Tink-
turen oder als Pulver fiir
sich. Ferner in der Likér-

Rhizom. Arnioae. hr Worselstook, n und w Nebenworzeln  Und Branntweinbereitung.

Ridix Artemisiae. BeifuBwurzel. Stabwurz.
Racine d’armoise. Mugwort-root.
Artemisia vulgdris. Compdsitae. Korbbliitlergewsichse.
Untergruppe Tubulifiérae. Rohrenbliitler.
Europa.

Diinne, auBen hellbraune, innen weile Wurzeln, hin und her gebogen
und mitunter noch mit dem Wurzelstock in Verbindung. Der Querschnitt
weist in der Rinde groBe, braunrote Balsamginge auf. Geschmack scharf.

Sollen im Frithjahr und Herbst gesammelt, schnell getrocknet und in
Blechgefiien aufbewahrt werden. Die Wurzel mu8 alljahrlich erneuert
werden, da sie sonst unwirksam ist. .

Bestandteile. Atherisches Ol. Hara.

Anwendung. Gegen Fallsucht, Epilepsie. In der Branntwein- und
Likorbereitung.

Rhizéma Asdri, filschlich Radix Asari.
Haselwurz, Hasendhrlein, Racine de cabaret. Haselwort-root.
Asarum europcfeum. Aristolochidceae. Osterluzeigewiichse.

In den Wildern Europas und Sibiriens.

Der Wurzelstock ist fast vierkantig, etwa 2 mm dick, gablig verastelt,
auflen graubraun, innen briunlicher Holzkérper mit weiBem, mehligem
Marke. Geschmack bitter, pfefferartig, SpeichelfluB erregend. Geruch
kampferartig. Soll im Friihjahr oder August eingesammelt werden.

Bestandteile. Etwas fliichtiges Ol und ein scharfer, kampferartiger
Stoff Asaron.

Anwendung. Der Aufgul wirkt brechenerregend, dient ferner als Zu-
satz zu einigen Niespulvern und zu Species hierae picrae, zu heiligem Bitter.
In ganz kleinen Mengen als Zusatz zu SchweinefreSpulver.
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Rédix Asclepiadis oder Vincetéxici oder Hirundinériae.
Schwalbenwurzel. Hundstod. Souche d’asclépiade. Swallow-wort.
Asclépias vincetbzi Asclépiadd Seidenpflanzengewichse.

Europa, an sandigen Plétzen.

Wourzelstock hin und her gezogen, rétlichgelb, 3—6 cm lang, ober-
halb mit Stengelresten, unten mit 8—10 cm langen, glatten, briunlichen
Wurzeln besetzt. Geruch schwach, eigentiimlich, Geschmack bitter, etwas
scharf.

Bestandteile. Asklepiadin, brechenerregend, Stérke, ein Glykosid
Vinzetoxin.

Anwendung. Hier und da von Landleuten als Viehheilmittel in Gaben
von ungefihr 10 g. Ferner in der Branntweinbereitung.

Rédix Bérdanae oder R. Lappae majéris oder R. Aretii.
Klettenwurzel. Kliebenwurzel. Racine de bardane. Burdock root.
A'rctium lappa. Ldppa officindlis, L. minor, L. tomentésa. Compdaitae. Korbbliitler.
Untergruppe Tubulifiérae. Rohrenbliitler.

Deutschland iiberall héufig.

Pfahlwurzel, spindelformig, selten #stig, 25—30 cm lang, 1—2 cm
dick, runzlig, aulen graubraun, innen briunlich mit weiffilzigen Hohlungen,
oft mit weiBlichem Stengelreste versehen. Holz strah-
lig, Mark wei. Die groBeren Wurzeln kommen meist
gespalten in den Handel. Geruch eigentiimlich, frisch
kriftig, spiter schwach. Geschmack schleimig. Man
sammelt sie im Herbst des ersten oder im Friithjahr
des zweiten Jahres (Abb. 196).

Bestandteile. Inulin (eine Art Stirke) etwa
40%,. Gerbstoff, Spuren ven Zucker und #therischem
01, Schleim.

Anwendung. Innerlich als Zusatz zu blut-

reinigenden, schweiBtreibenden Tees, duBerlich als Radix AP 196
haarwuchsférderndes Mittel. vergroBerter Querschnitt.

Die Wurzel ist sehr dem Schimmel und dem T Rinde»]ul:lg]gg_lzv 1 Hob-
WurmfraB ausgesetzt, muB daher gut getrocknet,
in Blechgefifien, aufbewahrt werden.

Priifung. Es sollen Verwechslungen mit den giftigen Belladonna-
wurzeln vorkommen, die man aber infolge ihres Gehaltes an Kalzium-
oxalat erkennen kann, oder man legt sie in eine Jodjodkaliumldsung, es
tritt infolge des groBen Stiirkegehaltes eine Schwarzfirbung ein.

*#+ Rédix Belladénnae.
Tollkirschenwurzel. Belladonnawurzel. Racine de belladone.
Belladonna root.

Atropa belladd: Solandceae. Nachtschattengewiichse.

Laubwilder Mittel- und Siideuropas.

Pfahlwurzel, bis zu 5 cm dick, auBlen briunlich, innen schmutzigweiB,
beim Zerbrechen, infolge eines groflen Stirkegehaltes, stdubend. Die
Wurzel kommt meist gespalten in den Handel, die einzelnen Stiicke er-
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scheinen riickwirts gekriimmt. Geschmack siifllich, spiter kratzend. Die
Wurzel ist sehr giftig und wird im Hochsommer wahrend der Zeit des
Blithens und der Fruchtreife von mehrjéhrigen Pflanzen gesammelt. Sie
darf nicht linger als ein
Jahr aufbewahrt wer-
den, da sie sonst an
Wirksamkeit  verliert
(Abb. 197).
Verwechslungen
kommen vor mit den
Wurzeln von Phytolacca
abyssinica. Bei diesen
ist das Kalziumoxalat
nicht in Sandform, son-
dern in Kristallen vor-

Abb. 197. Radix Belladonnae. handen,
1. Querschnitt der Hauptwurzel. r Rinde, h Holz, m Mark. 3
2. Querschnitt der Nebenwurzel. ’ B estandteile.
3. Zelle mit Starkemehl, 200fache VergrdBerung. Atropin 0,3—0,5%,, Hy-

oszyamin, Stirkemehl
und Kalziumoxalat in Sandform.
Anwendung. Wird hauptsichlich in den chemischen Fabriken zur
Darstellung des Atropins benutzt.

Rhizéma Bistértae. Natterwurz. Krebswurz. Wiesenknoterich.
Natterkndterich. Drachenwurz. Blutkraut. Rhizome de bistorte.
Adder’s-wort.

Poly}gonum bistérta. Polygondceae. Knoterichgewéichse.

Europa, auf Bergwiesen.

Gewundener, fingerdicker, geringelter Wurzelstock, mit vielen Neben-
wurzeln. Auflen braun, innen rot. Geschmack zusammenziehend.

Bestandteile. Gerbstoff, Stirkemehl.

Anwendung. Als Volksmittel bei Blutungen. In der Gerberei.

Rédix Bryoéniae oder Vitis 4lbae.
Zaunriibenwurzel. Gichtwurzel. Teufelsriibe. Racine de bryone blanche.
Bryony root.

Br. alba mit schwarzen, Brydnia didica mit roten Friichten. Cucurbitdceae.
Kiirbisgewichse.

Deutschland, {iberall an Hecken und Ziéunen klimmend.

GrofBe, ritbenformige Wurzel, im Handel stets in Scheiben zerschnitten,
weilgelb, mit zahlreichen Ringwiilsten und durch Markstrahlen gestreift.
Geschmack ekelhaft bitter. Geruch bei der frischen Wurzel eigentiimlich,
getrocknet schwach. Wirkt giftig, sehr stark abfithrend, purgierend
(Abb. 216).

Bestandteile. Viel Stérke, Bryonin, Bryonidin.

Anwendung. Als harntreibendes Mittel bei Wassersucht, bei Gicht,
Fallsucht (Epilepsie), Erkiltungen usw. In der Likir- und Branntwein-
bereitung.
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Rhizéma Cdlami. Rhizéma Acori.
Kalmus. Racine d’acore. Acorus root. Sweet-calamus.

,
Acorus cdlamus. Araceae. Aronstabgewichse.

Uberall in Deutschland in Siimpfen und Grében, wo sie aber niemals Friichte zur
Reife bringt. Wird viel von RuBland eingefiihrt., Urspriinglich in Asien, in Indien heimisch.

Im Herbst zu sammeln, am besten von Pflanzen, die nicht fortwihrend
in Wasser stehen. Der Wurzelstock ist, wenn ungeschilt, gegliedert, etwas
plattgedriickt, aulen griinlich oder rétlich, nach dem Trocknen braun, mit
vertieften Narben von Ne-
benwurzeln versehen, reich-
lich mit Blattnarben be-
setzt, bis zu 20 cm lang.
Querschnitt durchaus mar-
kig, weiB, an der Luftrétlich
werdend. Kleine, dunkle
GefaBbiindel bilden um den
Kern einen losen Ring. Die
Handelsware ist meist ge-
schilt und oft gespalten, von
moglichst weifler Farbe mit
schwachratlichem Scheine.
Der Geruch ist kriftig, an-
genehm gewiirzhaft; der
Geschmack feurig, zugleich
bitter. Die sechste Ausgabe
des Deutschen Arznei-
buches verlangt Kalmus
geschilt und 1dBt nur
fiir Bédder ungeschilten
Kalmus zu (Abb. 198
und 199).

Bestandteile. Athe-
risches 01 bis etwa 5%, das
D. A. B. 6 schreibt min-
destens 2,59, vor, Asa-
ron, ein Dbitter schmek-

. . Abb. 199.
kendes GlkaSId AkOI'lIl, Acorus calamus. Rh Wurzel-
Cholin stock, L Laubblatt, B Blii-

. . Abb. 198. tenstiel, K Bliitenstand
Anwendung. Aufer- Rhizoma Calami. (Kolben), 8 Hochblatt.

lich im AufguB oder als

Tinktur zu kriftigenden Bidern; innerlich als magenstirkendes Mittel,
auch in Zucker eingekocht als kandierter Kalmus, Confectio
Calami, namentlich aber als Zusatz bei der Likorbereitung. Zum
Vertreiben von Ameisen, Flohen und Léusen. Als Zusatz zu Mundwiéssern,
Zahntinkturen und Zahnpulvern.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf nur 69, betragen.
Buchheister-Ottersbach. 1. 15. Aufl. 10
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Rhizéma Céricis. Sandseggenwurzel. Sandriedgraswurzel.
Deutsche Sarsaparillwurzel. Rote Queckenwurzel. Racine de laiche des sables.
Chiendent rouge. Sedge-root.

(Fraher Rad. Sarsaparillae germ. genannt.)

Cdrex arendria. Cyperaceae. Riedgrasgewiichse.

Norddeutschland. Die Diinen der Nord- und Ostseekiiste. Nordamerika.

Die kriechenden Wurzelstécke der oben genannten Pflanze. Oft meter-
lang, 1—3 mm dick, veristelt, gegliedert, graubraun, an den mit Wurzel-
fasern besetzten Knoten mit langen, zerschlitzten Scheiden versehen. Die
duBere Rinde haftet nur locker an. In der Rinde erkennt man auf dem
Querschnitte mittels der Lupe groBe viereckige Liicken. Fast geruchlos,
Geschmack siiBlich, mehlig, hinterher kratzend (Abb. 75).

Bestandteile. Schleim, Harz, Stirkemehl. Spuren von dtherischemOl.

Anwendung. Als blutrelmgendes, harn- und schweiBtreibendes
Mittel, ahnlich der Sarsaparillwurzel. Bei Gicht und Rheumatismus.

Rédix Carlinae oder Cardopitiae. Eberwurz. RoBwurz. Attigwurzel.
Attichwurzel. Racine de carline acaule. Carlinethistle root.
Carlina acdults. Compdsitae. Korbbliitlergewichse.

Untergruppe Tubulifiérae. Rohrenbliitler.

Deutschland, Schweiz.

Pfahlwurzel, fast immer einfach, oben mit Blattschopf, bis 15 cm
lang, 2—3 cm dick, schmutziggrau, tiefgerunzelt, innen gelbbraun, harzartig
spréde, nicht holzig. Geruch wiirzig. Geschmack siifllich, dann scharf. Die

Wurzel ist im Herbst zu sammeln (Abb. 200).
Bestandteile. Inulin, braunes &itheri-
sches 01, Harz.
Anwendung. Als harntreibendes Volks-
arzneimittel und Bestandteil verschiedener
Viehpulver. In der Likér- und Branntwein-
bereitung.
Prifung. Verwechslungen mit der
Wurzel von Carlina vulgaris erkennt man an
Rnd.cminaéb;’ﬁzc(ﬁ’;ergrwerter der holzigen Beschaffenheit dieser. Ohne wiir-

Querschnitt. b Rinde, h Holz, zigen Geruch.
r Kork.

Rédix Caryophyllitae. Nelkenwurzel. Nardenwurzel. Weinwurzel.
Racine de benoite. Bennet,
Géum urbdnum. Rosdceae. Rosengewiichse.
Deutschland, iiberall héufig.

Wurzelstock mit Wurzeln, bedeckt mit schwarzbraunen Schuppen.
Hockerig und hart. Nebenwurzeln hellbraun. Geruch im frischen Zustande
schwach nelkenartig, indem sich das étherische Ol erst durch Einwirkung eines
Fermentes auf ein Glykosid bildet ; Geschmack bitter, spiiter zusammenziehend.

Bestandteile. Nach Nelken riechendes dtherisches Ol, ein Glykosid,
Ferment, Gerbsiure, Harz.

Anwendung. Die Abkochung &uBerlich als blutstillendes und wund-
heilendes Mittel; innerlich gegen Durchfall und NachtschweiB. In der
Likér- und Branntweinbereitung.
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Rhizéma Chinae (nodésae).
Chinawurzel. Pockenwurzel. Souche de Squine. China root.
Smilax china. Lilidceae. Liliengew#chse.
Stidasien. China. Kochinchina.

Die knolligen Seitensprossen des Wurzelstocks, meist geschilt und
von den Wurzeln befreit. In Gestalt von dichten, linglich-runden und
schweren Knollen, bis zu 200 g Gewicht.
Auflen graubriunlich bis rotbréunlich,
schwach runzlig, innen weiBrotlich. Ge-
ruchlos, Geschmack siiBlich, bitter, nach-
her kratzend. Sie kommen iiber Kanton
in den Handel (Abb. 201).

Bestandteile. Gerbsiure, Stirke-
mehl, Zucker.

Anwendung. Ahnlich der Sarsa-
parilla als Blutreinigungsmittel, auch
gegen Gicht. In der Likér- und Brannt-
weinbereitung.

Priifung. Die amerikanische Chinawurzel von Smilax pseudochina
ist weit leichter, blasser, schwammig und ohne jede Wirkung.

Abb. 201. Rhizoma Chinae. Querschnitt.

Radix Cichérii. RAdix solstitidlis, Zichorienwurzel. Wegwart-
wurzel. Racine de chicorée. Chicory root. Suecory root.
Cichérium intybus. Compdsitae. Korbbliitlergewichse.

Untergruppe Ligulifiérae. Zungenbliitler.

Europa. In Mitteldeutschland vielfach angebaut.

Vor allem angebaut in der Gegend von Magdeburg, dann Braun-
schweig, Hannover, am Rhein, in Schlesien, auch in Baden und Wiirttem-
berg. Graubraune, zylindrische,
wenig verdstelte, innen gelbliche
Wurzel, auf dem Querschnitte fein-
strahlig gestreift. Die wertvollere
wildwachsende Wurzel wird bis zu
30 cm, die geringwertigere ange-
baute iiber 60 cm lang. Fast ohne
Geruch. Geschmack etwas streng
(Abb. 202).

Bestandteile. Inulin, jedoch
keine eigentliche Stdrke. Zucker.

Verwendung. Als Abfiihr-
mittel und gegen Schwerhérigkeit.

Vor allem als Kaffeeersatz. Hierfiir

wird die Wurzel zu Bindern, Schei-

ben oder auch zu kleinen Stiicken

zerschnitten, etwas eingefettet, Abb, 202. Cickorium intybus.

unter Zusatz von einer geringen

Menge Zucker in Blechtrommeln gerdstet und sofort gemahlen. Das Pulver
wird darauf verpackt und einige Wochen in Kellern feuchter Luft aus-
gesetzt, wodurch es eine dunkle Farbe annimmt und dann eine brécklige
Masse darstellt.

10*
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+ Bulbus Célchici. Herbstzeitlosenknolle. Zeitlosenknolle.
Bulbe de colchique. Colchicum root. Meadow-satfron root.

Célchi 1 ile. Lilid Liliengewichse.

Deutschland, auf feuchten Wiesen.

Am Ende des Sommers zu sammeln. Im
Handel meist in Querscheiben zerschnitten. Die
frische Knollzwiebel ist etwa walnuflgroB, dhn-
lich einer Tulpenzwiebel; auf der einen Seite
flach, mit einer Léngsfurche versehen. Ge-
trocknet geruchlos. Geschmack fade, hinterher
scharf und kratzend. AufBlen braunschwarz,
innen weiflich (Abb. 203).

Bestandteile. Xolchizin, Stirkemehl.
Sehr giftig!

Anwendung. In der Heilkunde, wie
Sem. Colchici.

Ein Gift der Abt. 2 des Verzeichnisses
Abb. 203, .
Colchicum autumnale. der Gifte.

** R4idix Colémbo oder Coliimbo.
Kolombowurzel. Kalumbawurzel. Ruhrwurzel. Racine de Colombo.
Calumba root.

Jatrorrhiza palmdta. Menispermdceae. Mondsamengewéchse.

Ostkiiste Afrikas, auf Madagaskar und in Ostindien angebaut.

Es sind die fleischigen in frischem Zustande zu Querscheiben zer-
schnittenen Wurzeln des obengenannten Rankengewdchses. Die Scheiben
sind 3—8 cm breit, 5—20 mm dick; rundlich oder oval, unregelméfig ver-

bogen, in der Mitte auf beiden Seiten
eingesunken, leicht. AuBen runzlig, grau-
braun, auf der Schnittfliche griinlichgelb.
Geschmack sehr bitter, Geruch schwach
und eigentiimlich (Abb. 204).
Bestandteile. Starkemehl, Kolom-
bosdure, auch Kalumbasiure genannt,
Kolombin bzw. Kalumbin ein kristalli-
nischer, scharfwirkender Bitterstoff, Kal-
ziumozxalat. Durch 70 prozentige Schwe-
Abb. 204. felsiure férbt sich Kolombowurzel teil-
Rad. Colombo. r Rinde, k Kambium, . o
h Holz. weise griin.

Anwendung. In der Heilkunde
gegen Durchfall, Diarrhde, Ruhr, als die Verdauung anregendes Mittel.
In der Likdr- und Branntweinbereitung.

Priifung. ZEine Verfilschung mit der amerikanischen oder falschen
Kolombowurzel, der Wurzel der Gentianazee Frasera carolinensis, ist daran
zu erkennen, dafl diese Wurzel kein Stirkemehl enthilt, also mit Jod-
wasser keine Blaufirbung gibt.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hichstens 99, betragen.
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Ré4dix Colubrinae oder Serpentiriae. Schlangenwurz.
Virginische Hohlwurzel. Souche de serpentaire. Virginia-snakeroot.
Aristoléchia serpentdria. Aristolochidceae. Osterluzeigewiichse.

Nordamerika.

Wagerechter Wurzelstock, etwa 2—3 cm lang, einige Millimeter dick.
Auf der Oberseite mit Stengelresten, auf der Unterseite dicht mit faden-
férmigen, bla8braunen Wurzeln besetzt. Geruch eigentiimlich baldrian-
dhnlich. Geschmack gewiirzhaft, kampferartig.

Bestandteile. Atherisches Ol etwa 1/,9,, Harz.

Anwendung. Innerlich als Aufgul oder Pulver gegen Nerven-
krankheit, Hysterie, Fallsucht (epileptische Anfille), als schweiBtreibendes
Mittel, in Amerika auch gegen Bif von Schlangen. In der Likér- und Brannt-
weinbereitung.

Rédix Consélidae oder Symphyti.
Schwarzwurzel. Beinwurzel. Beinwellwurzel. Wallwurzel. Racine de
consoude. Comfrey root.
Sg;mphytum officindle. Borragind Boretschgewiichse.

Deutschland, an Griében und auf feuchten Wiesen.

Hauptwurzel vielfach mehrkopfig, 20—30 cm lang, oben etwa 2 cm
dick; kommt meist gespalten in den Handel. AuBen schwarzbraun, auf
dem Bruche hornartig, gelblich. Geruch schwach; Geschmack schleimig,
siiBlich. Die Wurzel lost sich beim Kochen zu fast 3/, Teilen auf.

Bestandteile. Schleim, Zucker, Asparagin, Gerbstoff.

Anwendung. Als schleimiges, hustenlinderndes Mittel, gleich der
Altheewurzel. Ferner gegen Durchfall. In der Volksheilkunde wird sie in
vielen Gegenden als Pulver mit Honig eingenommen und wird auch duBerlich
zum Heilen von Wunden angewendet.

Rhizéma Chrecumae.
Kurkuma- oder Gelbwurzel. Racine de curcuma. Turmeric root.
Cureuma root.
Curcuma longa. Zingiberdceae. Ingwergewichse.

Ostindien, China, Japan, Réunion, Afrika, Westindien angebaut.

Man unterscheidet im Handel runde und lange K. Rhizoma Curcumae
rotundum oder kurzweg Curcuma rotunda bezeichnet und Rhizoma Curcu-
mae longum, kurzweg Curcuma longa. Die ersteren, etwa walnu3groB, sind
die eigentlichen Wurzelstocke, die letzteren, etwa fingerlang und -dick,
die Seitentriebe des Wurzelstocks. GroéBere Wurzelstocke kommen zu-
weilen in zwei oder gar in vier Teile geteilt in den Handel. eide Arten
finden sich gewdhnlich gemengt, werden aber spiter vielfach gesondert
gehandelt. AuBlen graugelb, innen goldgelb bis rotgelb, dicht, mit fast
wachsglinzendem Bruche. Schlechte, verdorbene Ware erscheint auf dem
Bruche fast schwarz. Der Wurzelstock wird, um das Auswachsen zu ver-
hiiten, vor dem Trocknen mit kochendem Wasser abgebriiht. Geruch
eigentiimlich, gewiirzhaft; Geschmack ebenfalls, etwas scharf. Nach dem
Pulvern erscheint der Wurzelstock goldgelb bis safrangelb. Kurkuma firbt
beim Kauen den Speichel dunkelgelb (Abb. 205).
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Bestandteile. Kurkumin, ein harzartiger Farbstoff, in Wasser un-
1gslich, 16slich dagegen in Weingeist, dtherischen und fetten Olen. Atherisches
Ol, Stirkemehl, Harz.

Anwendung. Gegen Gelbsucht. Hier und da zum Férben von Salben,
Fetten, Kése, Backwaren und Likéren. In der eigentlichen Féarberei immer
mehr verdringt, da die

Farbe nicht haltbar ist und

durch Alkalien braun wird.

Mit K. gefarbtesFlieBpapier

dient in der Chemie als

Reagenzpapier auf Alkalien

und Borsiure. Kurkuma-

papier wird durch Alkalien

braunrot, durch Borsdure

beim Trocknen rotbraun.

Nach dem Trocknen mit

Salmiakgeist ~ behandelt,

wird es griinschwarz. Die

K. bildet einen Hauptbe-

standteil des bekannten

indischen  Gewiirzpulvers

Abb. 205. Currypowder. Ferner in

C. 1. Curcuma longa. C. r. Curcuma rotunda. lk Seiten- Teidre e

trieb, br Blattreste, n Narben der abgeschnittenen oder der I"lkor und Branntwein
abgebrochenen Seitentriebe, nw Nebenwurzeln. bereltung.

Kurkuma kommt in
Ballen, zuweilen auch in Bingsenkérben in den Handel, und zwar iiber
England, Holland, Hamburg und Bremen. Die jéhrliche Einfuhr beziffert
gich fiir Deutschland auf einen Wert von etwa 250 000 M.

Man unterscheidet, nach ihren Ursprungslindern genannt, verschie-
dene Handelssorten. Die weitaus geschitzteste ist die chinesische, auBen
gelb, innen orangegelb, &hnlich dem Gummigutt, gepulvert feuriggelb.
Weniger geschitzt sind Bengal, Madras und Java, aulen mehr grau als gelb,
innen weniger schén von Farbe als die chinesische. GroBle afrikanische
Kurkuma in handférmigen Knollen kommt nur selten in den Handel; sie
stammt von einem Kannagewiichs, Canna speciosa, soll aber sonst gleich-
wertig sein.

Radix Dietamni.

Diptamwurzel. Spechtwurzel. Aschwurzel. Eschenwurzel. Racine de dictame.
Dittany root.
Dictamnus albus. Rutdceae. Rautengewiichse.
Bergwiilder Deutschlands und besonders Frankreichs.
Nebenwurzeln, stielrund, glatt, weiB. Rinde weil}, mehlig, schwammig.
Holzkern weil, fest. Geruch gewiirzhaft; Geschmack schleimig, bitter.
Bestandteile. Atherisches Ol, Harz, Bitterstoff.

Verwendung in der Volksheilkunde als harntreibendes Mittel und gegen
Nervenkrankheit, Hysterie. In der Likor- und Branntweinbereitung.
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’ ’
R4dix Enulae oder Helénii oder Inulae.
Alantwurzel. Helenenwurzel. Glockenwurzel. Racine d’aunée. Inule root.
I’nula1 léng C. dsitae. Korbbliitlergewiichse. Untergruppe Tubuliflérae. Rohrenbliitler.

/4

Mitteleuropa, an feuchten Stellen. Ungarn. Auch angebaut, z. B. in Célleda.

Haupt- und Nebenwurzeln, seltener in Quer-, meist in Lingsschnitten.
Die ganze Wurzel, die im Frithjahr oder Herbst von der zwei- bis dreijihrigen
angebauten Pflanze gesammelt wird, ist bis zu 15 cm
lang, 3—4 cm dick, stark verastelt, aullen graubraun,
innen graugelblich, hornartig; nicht holzig, in nicht
ganztrockenem Zustande zéhe und biegsam.Aufdem
Querschnitte zeigen sich zahlreiche groBe (lbehil-
ter. Geruch und Geschmack eigentiimlich gewiirz-
haft (Abb. 206). Kommt hauptséchlich aus Ungarn,
ist allerdings nicht so wertvoll wie die Ware aus
Thiiringen. Rad. HeleA):g?.' Z(glierschnitt.

Bestandteile. Inulin 30—45%, bis 29, rRinde hHolz k Rambium,
dtherisches Alantl, Helenin oder Alantkampfer, )
Alantolsaure. Letztere sind in den Olbehéltern in kleinen Kristallen enthal-
ten. In der Rinde der Wurzel befindet sich ein schwarzer, stickstoff-
freier, der Kohle dhnlicher Kérper, Phytomelan genannt, der zur Er-
kennung der Alantwurzel dienen kann.

Anwendung. Gegen Husten und Lungenkrankheiten. Hauptséchlich
in der Likorbereitung, als Zusatz zu bitteren Schnépsen, ferner als Witterung
fir Bienen.

DasHeleninoderder Alantkampfer, auchIsoalantolakton ge-
nannt, wird fiir sich, isoliert dargestellt und als kréftiges fdulniswidriges,
antiseptisches Mittel empfohlen. Hssoll die Schwindsuchtsbazillen, Tuberkel-
bazillen noch in groBer Verdiinnung toten und wird daher gegen Lungen-
schwindsucht, Tuberkulose, ferner gegen Keuchhusten und Sumpffieber,
Malaria empfohlen. Helenin ist vollkommen geruchlos und bildet farblose
Kristallnadeln.

** Rhizéma Filicis. Farnwurzel. Wurmfarnwurzel. Johanniswurzel.
Teufelsklaue. Racine de fougére mile. Male Fern.
Dryopteris filix mas. Pteridophéta, Farnpflanzen. Familie Polypodidceae.

In Laubwildern Europas hdufig. Auf der ganzen nérdlichen Erdhilfte erscheinend.

Wurzelstock wagerecht wachsend, bis zu 30 em lang, 1—2 cem dick,
ringsum dachziegelférmig mit bis zu 3 ecm langen abgestorbenen Wedel-
resten bedeckt. AuBlen dunkelbraun, innen grasgriin; auf dem Querschnitte
sind 8—12 gréBere, ringformig angeordnete braune GefiBbiindel sichtbar,
die von zahlreichen kleineren, zerstreut liegenden Gefdfbiindeln umgeben
sind (Abb. 207). Auf dem ebenfalls griinen Querschnitte der Wedelbasen
zeigen sich 5—9 GefiBbiindel, die hufeisenférmig oder halbkreisartig an-
geordnet sind (Abb. 208). Der Wurzelstock soll jedes Jahr im Herbst frisch
gesammelt, von den Wurzeln befreit und bei gelinder Wirme getrocknet
werden, um die griine Farbe der inneren Teile zu erhalten. Die Droge
kommt in zwei Formen in den Handel, entweder ungeschélt oder,
wenn auch selten, von der braunen Rindenschicht befreit als Rhizoma
Filicis mundatum. In diesem Zustande bildet sie kleine, aulen braun-
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liche, innen griine Stiickehen, die gut getrocknet in festgeschlossenen
Glisern aufbewahrt werden miissen. Das Deutsche Arzneibuch schreibt
Farnwurzel ungeschélt vor, doch soll sie von Wurzeln befreit sein. Farn-
wurzel mull iiber gebranntem Kalk in
kleinen Glisern an dunklem Ort auf-
bewahrt werden. Geruch schwach; Ge-
schmack anfangs s, dann bitter und
herb.

Der Riickstand nach dem Ver-
brennen darf nur 4 %, betragen.

Bestandteile. Fettes, anfangs
griines, spiter braunes Ol 69/, Spuren
von #therischem Ol, Zucker, Gerbsiure,
Filmaron (Aspidinolfilizin), Flavaspi-
vinin, Filixsiure, Filixrot, das sich aus
der Gerbsdure durch Oxydation bildet
und die spétere braune Farbe des
Wurzelstocks bedingt.

Anwendung. Als Mittel gegen Eingeweide-
wiirmer, namentlich den Bandwurm. Entweder als
Pulver oder Extrakt, Extractum Filicis aethereum.
Als wirksame Bestandteile wird heute meist ein Ge-
misch von verschiedenen sauer reagierenden Stoffen
osiaw verstanden, wie Filmaron und Flavaspidinin,
Fm. und gerade die Gesamtheit dieser Bestandteile soll

Abb. 208. die wurmtreibende Wirkung ausiiben. An und fiir

Duerschmith einer Wedcl  sich vorziiglich gegen den Bandwurm wirksam, lihmen

groBerang. diese Stoffe aber leicht die Nerven bzw. Muskeln, und

80 kann der Tod herbeigefiihrt werden, auch Erblin-

dungen sind beobachtet worden. Als Abfiihrmittel soll Rizinustl vermieden

werden, da dieses die schédliche Nebenwirkung begiinstigt. Infolge der

Gefahrlichkeit ist es vollauf berechtigt, daB diese Droge auBerhalb der

Apotheken tiberhaupt nicht und in den Apotheken nur auf &rztliche An-
weisung abgegeben werden darf.

Verwechslungen mit den Wurzelstocken anderer Filixarten sind
leicht zu erkennen, wenn man die markige Beschaffenheit und die zimt-
braunen Spreuschuppen, welche die Oberfliche bedecken, sowie vor allem
den Querschnitt beachtet.

Abb. 207,
Rhiz. Filicis. Querschnitt. f GefidBbiindel.

Rhizéma Galingae (minéris). Galgantwurzel.
Racine de galanga. Galanga de la Chine. Galanga root.

Alpinia officindrum. (Qenitiv Pluralis von officina, Offizin-Apotheke). Zingiberdceae.
Ingwergewiichse,

Heimisch auf der Insel Hainan. Angebaut an der Kiiste Chinas, der Halbinsel Leitschou
und in Siam.

Diese Droge kommt hauptsichlich iiber Hoichow, Pakhoi-Schanghai
und Singapore in den européischen Handel, und zwar in Ballen von etwa
50 kg. Man baut die Pflanzen auf hiigeligem Boden an und erntet den ver-
zweigten Wurzelstock nach 5—10 Jahren, reinigt ihn, schneidet ihn in
Stiicke und trocknet ihn an der Luft. Die Droge bildet etwa fingerdicke,
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etwa fingerlange, meist gekriimmte, einmal veristelte Stiicke, aufien von
rotbrauner Farbe, mit ringformigen Wulsten und meist noch Reste der
oberirdischen Stengel und der Wurzeln tragend. Auf dem Querschnitt ist die
Farbe heller, zimtfarben, mit zwei durch eine dunkle Kreislinie getrennten
Schichten, einer duBeren, der mit Leitbiindeln durchzogenen Rinde und
einer inneren, wo die Leitbiindel dicht gedringt stehen. Auf dem Bruch
erscheint sie dicht, etwas faserig, holzig. Der Geruch ist angenehm wiirzig,
der Geschmack gleichfalls, doch brennendscharf (Abb. 209—210).

Abb. 209. Abb. 210.
Rhiz. Galangae. Querschnitt von Rhiz. Galangae. r Rinde,
k Kernscheide, h Holz, hb Leitbiindel.

Bestandteile. Mindestens 0,5 %, #therisches Ol, die Ursache des wiir-
zigen Geruchs und Geschmacks, scharfes Weichharz, Galangol genannt,
Kéampherid, Galangin, Alpinin.

Anwendung. Als magenstirkendes Mittel, hauptsichlich als Zu-
satz zu Magenschnipsen; hier und da auch von den Landleuten als brunst-
forderndes Mittel bei dem Rindvieh angewandt.

Priifung. Die Droge soll nicht zu hell, nicht hohl und méglichst
schwer sein. Die zuweilen von den hollindischen Besitzungen des ost-
indischen Archipels in den Handel kommenden Rhizom. Galangae majoris
von Alpinia galanga sind gréfer, innen mehlig, schmutzigweill. Sie weisen
braune, runde Narben von den Stengeln herrithrend auf.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf nur 6 9, betragen.

#*+ Radix Gelsémii. Gelsemiumwurzel. Gelbe Jasminwurzel.
Rhizome et racine de gelsémium. Gelsemium root.
Gelsémi pervirens. Loganidceae. Strychnosgewichse.

Nordamerika.

Die unterirdischen Teile, der Wurzelstock mit den Wurzeln und Aus-
laufern obigen Kletterstrauches. Rund, bis 28 mm dick, mattbraun, mit-
unter bldulich. Die Wurzeln gelblichbraun, bis 8 mm dick, lingsrunzelig.

Bestandteile. Gelsemin, Gelseminin, Gelsemiumsaure und Kalziumoxalat.

Anwendung. Gegen Nervenschmerzen und Keuchhusten. Jedoch
mit groBer Vorsicht, da infolge der sehr scharfwirkenden Bestandteile leicht,
Vergiftungserscheinungen eintreten konnen.

Ein Gift der Abt. 2 des Verzeichnisses der Gifte.
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Radix Gentidnae (rtbra). Enzianwurzel. Bittere Fieberwurzel.
Racine de gentiane. Gentian root.
Gentidna litea. G. purpirea. Q. pannénica. GQ. puncidta. Gentiand Enziangewichse.
Alpen und Gebirge Siideuropas. In Deutschland Schwarzwald und Schwibische Alb.
Auch von Spanien und den Balkanléndern.

Es sind die vor allem von G. lutea gewonnenen getrockneten Wurzel-
stocke und Wurzeln von 20—60 cm Lénge, die aber auch 1 m erreichen
kénnen, und 2—4 cm Dicke, kommen héufig der Lange nach gespalten
in den Handel. Die obengenannten Arten sind in getrocknetem Zustande
kaum voneinander zu unterscheiden, allenfalls kann man sagen, daB die

Abb. 211. Gentiana lutea.
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Abb. 212. Abb. 213. Radix Gentianae.
Querschnitt von Rad. Gentianae. bl Blattschopfreste, rh Wurzelstock,
r Rinde, h Holz. nwu Nebenwurzeln, wu Hauptwurzel.

Droge von G. lutea etwas dunkler ist. Enzianwurzel ist auBen gelbbraun,
am oberen Ende, dem Wurzelstocke, von den Blattresten herrithrend
wulstig geringelt, die Wurzel mit Léngsfurchen. Innen mehr rétlich oder
orangefarben und unregelmiBig gestreift. Die rote Farbe der Wurzel wird
dadurch erzielt, daB man die frischen Wurzeln in Haufen schichtet und
einige Tage einer Art von Gérung iiberliBt. Die Wurzeln erhitzen sich
dadurch stark und zeigen nun nach dem Trocknen eine rote Farbe. Die
Ausbeute an Extrakt leidet aber durch diese Behandlung. Das Deutsche
Arzneibuch verlangt deshalb eine innen gelbliche bis hellbraune Wurzel, die
durch schnelles Trocknen erhalten wird. Die Wurzel ist fleischig, nicht
holzig, gut getrocknet sprode, aber, weil Feuchtigkeit anziehend, hygro-
skopisch, bald wieder zih werdend. Der Querschnitt zeigt in der Nihe
des Kambiums Strahlen. Die Einsammlung soll im Frithjahr geschehen.
In den Alpen Tirols geschieht dies durch die Wurzengraber, auch En-
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zianklauber genannt, die sich oft in gefihrliche Abgriinde hinabseilen,
um mdoglichst groBe Wurzeln einzusammeln. Geruch der Wurzel eigentiimlich
siiBlich, nicht angenehm; Geschmack anfinglich stark bitter (Abb. 211—213).

Von Spanien kommt Enzianwurzel in Jutesicken von 456—50kg Gewicht.

Bestandteile. FEin gelber Farbstoff Gentianin, auch Gentianasiure
genannt; ein kristallisierbarer Bitterstoff, das Gentiopikrin; in der frischen
Wurzel Zucker, Gentianose genannt, die jedoch infolge der Gérung und
durch das Trocknen Zersetzung erleidet; fettes 0], Kalziumoxalat.

Anwendung. In der Heilkunde als magenstirkendes Mittel, ent-
weder als Zusatz zu Tinkturen oder als Extrakt; ferner in groBen Massen
zur Likérbereitung und in der Tierheilkunde. Die Enziantinktur bereitet
man zweckmdBig durch Ausziehen mit heifem Weingeist, wodurch ein
Ferment unwirksam gemacht wird, das bei Anwendung von kaltem Wein-
geist den Gehalt an wirksamem Gentiopikrin beeintrichtigt.

Derinden Alpenin groBen Mengen hergestellte Enzianschnaps,derEnzaler,
ist kein Auszug der Wurzeln, sondern wird meist bereitet, indem man die
frischen Wurzeln auskocht, die stark zuckerhaltige Fliissigkeit vergéren
188t und dann abdestilliert.

Abb. 214.

i i- Abb. 215. Abb. 216.
Q“‘“iﬁg},’,’tﬁat‘{ﬁ}}iuﬁ“’p‘ Querschnitt des Wurzelkopfes Querschnitt von Rad. Bryoniae
r Rinde, ¢ Kambium von Laserpitium latifolium. dioicae.
h Holz. ’ r Rinde, h Holz, m Mark. r Rinde, ¢ Kambium, h Holz.

Die unter dem Namen Rad. Gentianae alba oder Rad. Cervariae
alba gebriuchlichen Wurzeln stammen von einer Umbellifere, dem
Laserkraut, Laserpitium latifolium. Sie werden in der Likdr- und
Branntweinbereitung verwendet.

Prifung. Enzianwurzel wird verfélscht mit dem Wurzelstocke von
Rumex alpinus. Man erkennt die Verfilschung daran, dal der Querschnitt,
mit Kalilauge befeuchtet, sich sofort rot firbt, was bei Enzianwurzel nicht
der Fall ist. Ferner sind Verfilschungen mit Bryoniawurzeln und den
Wurzeln vom Laserkraut beobachtet worden, die am Querschnitt zu er-
kennen sind (Abb. 214—2186).

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hichstens 59, betragen.

Rédix Ginseng americinae. Ginsengwurzel. Racine de ginseng.
Ginseng root.
Pdnax quinquefélium. Aralidceae. Efeugewichse.
Nordamerika, namentlich Ohio und Virginien.
Diese in grofen Massen von Nordamerika nach China, wo sie zu aber-
glaubischen Zwecken Verwendung findet, ausgefithrte Wurzel kam auch
eine Zeitlang zu uns und diente zur Darstellung verschiedener Geheimmittel.
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Sie ist meist spindelférmig, 3—b cm lang, bis zu 1 cm dick; einfach oder nach
unten in zwel Aste auslaufend. AuBen briunlich, innen gelblichwei. Ge-
schmack anfangs bitter, dann siiilich, dem des SiiBholzes &hnlich.

Anwendung. Dient in Amerika zu gleichen Zwecken wie unser SiiBholz.

Bestandteil. Panaquilon, ein wenig erforschter Bitterstoff.

In China, Korea und der Mandschurei wird eine andere Ginseng-
wurzel, von Panax ginseng abstammend, von wildwachsenden und ange-
bauten Pflanzen gewonnen. Sie enthilt einen schwach betdubenden und
erregenden Bestandteil, das Panazen. Da aber diese Droge, die dort als All-
heilmittel und als die Geschlechtsteile anregendes Mittel, Aphrodisiacum,
in groBen Mengen gebraucht wird, den Bedarf nicht deckt, wird die oben an-
gefiihrte amerikanische Ginsengwurzel in groBen Mengen in China eingefiihrt.

Rhizéma oder Stolénes Griminis.
Queckenwurzel. Graswurzel. Racine de chiendent. Quitch root.
Triticum oder Agropérum repens. Gramineae. Grasgewichse.
Europa.

Diese Pflanze ist ein sehr listiges Unkraut unserer Felder. Die Droge
besteht aus meterlangen, strohhalmdicken, innen hohlen Wurzelstécken,
die im Friithjahr gegraben werden. Sie sind gelb-
glinzend, zih, biegsam, knotig gegliedert, nur an den
; Knoten mit Fadenwurzeln und héutigen Scheiden

besetzt. Geruch schwach, siifilich; Geschmack gleich-

falls siil und schleimig (Abb. 217).

m Bestandteile. Garungsfahiger Zucker Mannit,
nach der Jahreszeit wechselnd, Gummi, Tritizin.

Abb. 217.
Rhiz. . Graminis.

groBerung.

m Mark.

Quer-
schnitt in 8facher Ver-
hb GefiB-
biindel, k¥ Endodermis,

Anwendung. Als blutreinigendes und schleim-
I6sendes Mittel, frither auch vielfach zur Be-
reitung des Extr. Graminis liquidum oder Mel-
lago Graminis, eine heute durch das Malzextrakt

verdréingte Zubereitung.
Verwechslungen sollen vorkommen mit den Wurzeln von Lolium
perenne und Triticum caninum; doch treten bei diesen die Wurzelfasern
auch zwischen den Knoten hervor.

**+ Rhizé6ma Hellébori albi oder Verétri albi.
‘Weile Nieswurz. Germerwurz. Kritzwurz. Hellébore blanc.
hellebore root.
Verdtrum album. Lilidceae. Liliengewiichse.

Gebirge Mittel- und Siideuropas. Asien.

Wurzelstock 2,6 cm dick, 3—S8 cm lang, umgekehrt-kegelférmig, rings-
herum durch die entfernten Wurzeln weilnarbig, dunkelbraun, oben durch
abgeschnittene Blattreste geschopft, innen marmoréhnlich weillich mit
dunklen GefaBbiindeln, hart, geruchlos, das Pulver die Schleimh&ute reizend.
Das Deutsche Arzneibuch verlangt den Wurzelstock mit den gelblichen
oder hellgelblichbraunen Wurzeln, die eine Dicke von ungefihr 3 mm
haben sollen. Beim Befeuchten mit Schwefelsiure wird die Schnittfliche
des Wurzelstocks orangegelb, darauf zegelrot. Die Wurzelsticke sollen
im Herbst von wild wachsenden Pflanzen gesammelt werden. Beim
Pulvern sind die Augen, Mund und die Nase durch vorgebundene

White



Radices. Wurzeln. 157

Flortiicher zu schiitzen. Geschmack scharf, bitter, anhaltendes Kratzen
erregend (Abb. 218—219).

Die alte Bezeichnung Rhizoma Hellébori albi stammt daher, weil
die Pflanze frither filschlich Helleborus albus genannt wurde. Die Gattung
Helleborus gehort aber zu einer anderen Pflanzenfamilie, den Ranunculéceae,
Hahnenfuflgewdchsen.

Bestandteile. Protoveratrin, Protoveratridin, ein sehr giftiges Alka-
loid, Jervin, Rubijervin, Pseudojervin, Jervasiure. Veratrin ist in der Droge
nicht vorhanden.

Anwendung. Innerlich selten, héchstens in kleinen Gaben von
2 g als Brechmittel fir Schweine. AuBerlich als Zusatz zu Niespulvern

Abb. 218. Abb. 219.
Lingsdurchschnitt von Querschnitt von Rhiz. Veratri albl. ar AuBen-
Rhiz. Veratri albi. rinde, mr Mittelrinde, k Kernscheide, h Holz.

und zu Kritzsalben. Bei Herstellung von Pulvermischungen ist die
Mischung mit Weingeist zu besprengen.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hichstens 12 9%, betragen.

Der von Nordamerika eingefiihrte Wurzelstock von Veratrum viride
ist von gleichem Bau und gleichen Bestandteilen, wenn auch diese in ge-
ringerer Menge vorhanden sind.

Frisch ruft Nieswurz auf der Haut Blasen hervor.

+ Rhizéma Hellébori nigri.
Schwarze Nieswurz. Christwurz. Hellébore noir. Christmas root.
Helléborus niger. Ranunculdceae. HahnenfuBgewiichse.

Gebirge Mitteleuropas und Siideuropas.

Der Wurzelstock mit den anhingenden Wurzeln 5—10 cm lang, bis
zu 10 mm dick, veristelt, braunschwarz, innen wei. Geschmack bitterlich,
scharf, geruchlos.

Bestandteile. Helleborein, giftig, zum Niesen reizend und Helle-
borin, und zwar dies besonders in alten Wurzelstocken.

Anwendung. Frither zuweilen inerlich gegen Wassersucht und
duberlich gegen Hautausschlige. Zusatz zu Niespulvern.

An Stelle der Rhiz. Hellebori nigri sind jetzt meistens Rhizéma
Hellébori viridis von Helléborus wiridis gebriuchlich. Diese sind im
AuBeren den vorigen gleich, sollen jedoch bedeutend stirker wirken und
gind daran zu erkennen, da8 sie mit den Grundblittern eingesammelt werden.
Die Droge ist im Mai und Juni einzusammeln.
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*#* Rhizéma Hydrastis.

Hydrastisrhizom, Hydrastiswurzel. Kanadische Gelbwurz. Racine
d’hydrastis. Yellow root.

Hydrdstis canadénsis. Ranunculdceae. HahnenfuBgewiichse.

Nordamerika. AuBer in Amerika auch in Siiddeutschland angebaut.

Der Wurzelstock obiger Pflanze, die besonders in den Wildern von
Indiana, Kentucky, Ohio und Virginia heimisch ist, ist ringsum mit 4—5cm
langen, 1 mm dicken Wurzeln besetzt, bis 5 cm lang, 5—8 mm dick, hin und

hergebogen, wenig verzweigt, sehr hart, Bruch
glatt und hornartig. Farbe dunkelbraungrau,
auf dem Bruche grinlichgelb. Geruch
schwach, Geschmack bitter.

Bestandteile. Gelbes Berberin und
farbloses Hydrastin.

Anwendung. Alsblutstillendes Mittel
bei Krankheiten des Darmes und der Ge-
birmutter, des Uterus. GréBere Mengen
kénnen giftig wirken.

Nachweis. Zieht man 1 Teil Hydrastis-

Abb. 220, wurzelstock mit 100 Teilen Wasser aus,

Querschnitt von Rhizoma Hydrastis. nimmt von diesem Auszuge 2 cem, fﬁgt 1cem

Schwefelsdure hinzu und darauf tropfenweise

Chlorwasser, so entsteht eine dunkelrote Schicht infolge des Vorhanden-
seins von Berberin.

Legt man einen diinnen Querschnitt des Wurzelstocks in einen Tropfen
Salzséiure, so entstehen in dem Gewebe sofort sehr zahlreiche gelbe
nadelformige Kristalle, die mit dem Mikroskop leicht zu erkennen sind
{(Abb. 220).

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf nur 6%, betragen.

**+ Tdabera Jaldpae, auch Radix Jalapae.
Jalapenwurzel. Racine de jalap. Jalap.
Ezogbnium purga. Convolvuldceae. Windengewdchse.
Mexiko, Abhiéinge der Anden, auch angebaut in Jamaika, Siidamerika, Indien, Ceylon.

Die Droge besteht aus den knollenférmigen Verdickungen der Neben-
wurzeln, sie kommt, nach Entfernung derWurzelabzweigungen und derWurzel-
spitze, bis faustgroB, dann entweder ganz oder nur zum Teil vierfach ge-
spalten, meist aber birnenformig, eiformig, linglich, und zwar hithnereigro8,
in den Handel. Die Knollen werden hauptsiichlich im Mai, aber auch
wiihrend des ganzen Jahres gesammelt und in Netzen iiber freiem Feuer
oder in heifler Asche getrocknet. Die Oberfliche erscheint dicht- und fein-
gerunzelt, die Furchen oft infolge des Trocknens bei groBerer Hitze von aus-
getretenem Harze gefiillt, dunkelbraun, innen dicht, graubridunlich, hart, in
der Mitte heller als am Rande; wenn das Stérkemehl der Droge nicht ver-
quollen ist, jedoch matt und weillich. Auf dem Querschnitte bemerkt man
wellige dunkle Linien, die Harzbehilter. Je weniger hiervon vorhanden sind,
desto schlechter ist die Sorte. Geruch eigentiimlich widerlich; Geschmack
gleichfalls, fade, dann bitter, kratzend (Abb. 221 und 471).
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Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hichstens 6,5 %, betragen.

Bestandteile. Konvolvulin und Jalapin in dem sehr scharf ab-
fiilhrenden, drastisch purgierenden Harz (8—22%,) enthalten. Das
Deutsche Arzneibuch verlangt mindestens 109, Harz. Stirkemehl.

Anwendung. Als sehr scharf wirkendes Abfithrmittel in Pulverform
(hochstens 2 g) und als Tinktur, ferner zur Bereitung des Jalapenharzes
(siehe dieses).

Abb. 221. Tubera Jalapae verschiedener Formen.

Die Droge kommt viel iiber Verakruz, wonach die besseren Sorten
genannt werden, in den Handel, und zwar in Ballen von 50 kg. Die mitt-
leren, festen und schweren Stiicke sind die besten. (anz zu verwerfen ist
die Tampiko Jalapa in fingerférmigen Stiicken, von Ipomoea simulans.
Graubraun, der Linge nach gerunzelt. Sie enthilt nur wenig Harz, das sich
zum Unterschied von dem Harze der echten Droge in Ather vollstindig 16st.

Rad. Jalapae orizabensis oder laevis, auch Stipites Jalapae, von
Ipomoea orizabensis sind gleichfalls zu verwerfen. Sie sind walzenformig,
sehr verschieden groB, auBen grau und sehr runzlig, innen gelblich, sehr
faserig, ohne Ringe. Das Harz dieser Droge ist ginzlich in Ather unléslich,
das der echten Droge zu 5—8%,.

Rhizéma Imperatériae oder Ostrithii.
Meisterwurzel. XKaiserwurzel. Racine d’impératoire. Masterwort root.
Imperatéria ostruthium. Umbelliferae. Doldentragende Gewichse.
Gebirge Mittel- und Siiddeutschlands und der Schweiz.

Haupt- und Nebenwurzelstécke mit ringférmigen Blattansitzen, ge-
gliedert, dunkelgrau, innen blaBgelb, 12—15 cm lang, 2—3 cm dick. Geruch
und Geschmack gewiirzhaft, beiBend-scharf.

Bestandteile. Atherisches Ol. Ein Bitterstoff Ostin, Imperatorin
und Ostruthin.

Anwendung. Als Volksheilmittel, hier und da als Zusatz zu Vieh
pulvern und Schnépsen.

Aufbewahrung. Die Droge ist dem WurmfraBe sehr ausgesetzt,
muB daher in Blechkasten aufbewahrt werden.
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**+ Radix Ipecacudnhae,
Brechwurzel. Racine d’ipécacuanha. Ipecacuanha root.
Uragdga ip dnha. Rubid Krappgewiichse.

Brasilien, Kolumbien, Ekuador, Ostindien.

Die Droge wird einerseits aus der Provinz Matto grosso iiber Rio de
Janeiro nach London ausgefithrt, verpackt in Aroben von etwa 15 kg.
Die von wildwachsenden Pflanzen gewonnene Droge wird als Matto
grosso, die von angebauten als Minas bezeichnet. Es sind die ver-

Abb. 222. TUragoga ipecacuanha.

dickten Nebenwurzeln eines kleinen Halbstrauches, 5—20 cm lang, bis
5 mm dick, von grauer oder brauner Farbe. Die Wurzeln sind durch wulstige
Einschniirungen und Erhabenheiten hockrig und geringelt, daher die Be-
zeichnung Rad. Ipecacuanhae annulata. Die Rinde ist innen weiBgelb-
lich, hornartig, sich von dem diinnen weiBlichen Holzkérper leicht loslésend,
vielfach etwa dreimal so stark als dieser. Der Holzkorper ist hart, der Rinden-
korper leicht zu pulvern. Im Handel werden die briunlichen Sorten mit
dicker Rinde vorgezogen. Fast geruchlos, das Pulver die Schleimhiute
gefihrlich reizend, daher groBte Vorsicht beim Pulvern. Geschmack wider-
lich bitter (Abb. 222). Die glatten, Mark enthaltenden Wurzelstécke
diirfen in der Ware nicht vorhanden sein.



Radices. Wurzeln. 161

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf héchstens 5 9, betragen,

Aufler der Rioware ist die gleichwertige, Karthagena oder Sava-
nilla Ipecacuanha aus Kolumbien, von Cephaelis acuminata stammend,
in groflen Mengen im Handel. Sie ist dicker und grofler, die Wiilste treten
nicht so weit hervor und sind mehr voneinander entfernt. Die Stdrkekérner
sind grofler als die der Rioware, wo die gréften Einzelkorner einen Durch-
messer von 0,012 mm nicht iiberschreiten, wihrend er bei der Karthagena-
ware 0,022 mm erreicht (Abb. 223).

Auch von Ostindien kommen unter der Bezeichnung East Indian
oder ostindische Johore betrichtliche Mengen in den Handel, die schon
die Ausfuhrzahlen der brasilianischen Herkunft erreicht haben.

Bestandteile. Emetin, ein brechenerregendes Alkaloid, 1-—29,, Zepha-
lein, Psychotrin, ferner ein Glykosid Ipekakuanhasiure. Von den wirk-
samen Bestandteilen befindet sich im Holz nur etwa der vierte Teil, daher
ist die Rinde der wertvolle Teil der Droge. Starkemehl in der Rinde 30%,
im Holz 79%,. Kalziumoxalat.

Anwendung. In der Heilkunde teils in Pulverform, teils als
Vinum Ipecacuanhae als brechenerregendes, in kleinen Mengen auch als
schleimlésendes Mittel. Ferner
gegen Ruhr, Dysenterie. Fiir
diesen Zweck kommt eine von
den Alkaloiden befreite Wurzel
in den Handel, Radix Ipeca-
cuanhae deemetinisata
oder sine Emetino.

Verfilschungen sind bei
dem eigentiimlichen Bau der
Wurzeln nicht leicht moglich,
doch kommen &hnliche, von
verwandten Rubiazeen stam-
mende Ipekakuanhawurzeln in
den Handel, die wohl auch
Emetin enthalten, aber in viel
geringeren Mengen und daher
nicht verwendet werden diirfen.

Hierher gehoren:

Rad. Ipecacuanhae striata,
dicker, grauschwarz, in kur-
zen Abstinden bis auf das
Holz eingeschniirt und lings- a b ¢
streifig gefurcht. Das Holz Abb. 293,
ist graubraun , lticherig ) kaum a und b Rio-Ipecacuanha, ¢ Karthagena-Ipecacuanha.
bitter.

Rad. Ipecac. alb. oder lignosa, weiBlich, keine Einschniirungen,
mit Lingsfurchen, Holz stirker als die Rinde, groBlécherig; Geschmack
schwach, nicht bitter.

Rad. Ipecac. farinosa, #stig hin und her gebogen, nur stellenweise
leicht eingeschniirt, Rinde mehlig, briunlich. Geschmack scharf, nicht
bitter.

Buchheister-Ottersbach. I. 16. Aufl. 11
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[ 1]
Rhizéma Iridis oder Ireos. Irisrhizom. Veilchenwurzel. Violenwurzel.
Racine &’iris. Iris de Florence. Iris root. Orris root.
Iris germdnica. I. pdllida. I. florentina. Iriddceae. Schwertliliengewdchse.

Nordafrika, Siideuropa, wild und angebaut, besonders bei Florenz und Verona, neuerdings
Brasilien.

Der Name der Droge ist bedingt durch den starken, veilchenartigen
Geruch, den die getrockneten Wurzelstocke haben, in frischem Zustande
fehlt derselbe ginzlich. Frither kam die Droge italienischer Herkunft auch
ungeschilt in den Handel, jetzt so gut wie gar nicht mehr. Wagerechter
Wurzelstock, 5—12 cm lang, etwa daumendick, plattgedriickt, meist ge-
kriimmt, zuweilen veristelt, knollig gegliedert, jedes Glied nimmt nach vorn
an Dicke zu, oben eben, unten narbig durch die abgeschnittenen Wurzel-
reste. Schwer, fest, weilllich bis gelblich; auf dem Bruche kérnig-mehlig.
Die Einerntung der Wurzelsticke beginnt in der zweiten Hilfte des Monats
Juni. Es werden nur so viel mehrjahrige Pflanzen herausgehackt, wie am
nichsten Tage verarbeitet werden konnen. Man 13st unter einem Schutz-
dache, daB Sonne und Wind die Irispflanze nicht zum Welken bringen, die

Wurzelsticke sehr vorsichtig ab, daf noch reich-

lich Wurzelfasern an der Pflanze bleiben und

diese wieder in den Boden gepflanzt werden und

weiter wachsen kann (Abb. 224). Von den ge-

ernteten Wurzelstocken werden die Nebenwurzeln

abgeschnitten, darauf werden sie in fliefendes

Wasser gelegt, geschdlt und mindestens acht

Tage vor Regen geschiitzt an der Sonne ge-

trocknet. Meistens werden sie schon vor Sonnen-

aufgang ausgebreitet, da der Morgentau bleichende

Wirkung ausiibt. Bei kiinstlicher Wérme getrock-

nete Veilchenwurzel ist nicht so schon weifl. Die

besonders groflen, glatten Stiicke werden durch

Schneiden und Feilen in glatte Stébchenform

Abb. 224. Tris germanica. gebracht und kommen als Rhiz. Iridis pro
Infantibus in den Handel. Ferner dreht man

erbsengrofe Kiigelchen aus der Wurzel, zum Einlegen in sog. Fon-
tanellen, dies sind kiinstlich gemachte eiternde Wunden. Der Geruch ist
stark veilchenartig, Geschmack bitter, etwas scharf, schleimig. Am meisten
geschitzt sind die Florentiner Wurzelstocke, sie werden in 4 Sorten ge-
handelt: ausgesuchte (picked), nur die allerbesten Stiicke; gute
Sorten (good sorts), hier sind schlechte Stiicke herausgelesen; Sorten
(sorts) Durchschnittsware und gewdhnliche (common or ordinary) ge-
ringwertige Ware. Die Veroneser und Istrianer, die linger und diinner
sind, gelten als minderwertig und werden gewohnlich auf Veilchenwurzel-
pulver verarbeitet. Der Anbau der Irispflanzen nimmt in Italien immer
mehr zu, und zwar werden hauptsichlich Iris germanica und I. pallida
angebaut. Die Droge kommt hauptséchlich iiber Verona, Triest und Livorno
iiber Hamburg in den Handel, und es werden durchschnittlich im Jahr
etwa 690t von Italien ausgefiihrt. Es kommen auch aus Kamerun,
sog. afrikanische Veilchenwurzeln in den Handel. Diese, wahrscheinlich
von wildwachsenden Pflanzen abstammend, sind weit kleiner als die



Radices. Wurzeln. 163

italienischen, mehr grau und von schwicherem Geruch. Sie konnen bei
billigen Preisen hochstens bei der Herstellung von Blumendilften Verwendung
finden. Einen gleichen Wert haben die Veilchenwurzeln von Mogador.

Bestandteile. Atherisches Ol in sehr geringer Menge (0,1—0,2%),
in diesem Iron, ein veilchenartig riechendes Keton, das erst beim Trocknen
des Wurzelstockes entsteht, ferner ein geruchloses Glykosid Iridin, Schleim,
Stiarkemehl und scharfes, bitteres, braunes Harz.

Anwendung. Innerlich als Zusatz zum Brusttee, ferner zum Wohl-
riechendmachen von Zahnpulvern, Raucherpulvern usw. und in groBen
Mengen zur Herstellung von Blumendiiften; werden doch allein in Grasse in
Frankreich jahrlich 300 000 kg verarbeitet, die zum gréften Teil aus Florenz
bezogen werden. Auch in der Likér- und Branntweinbereitung.

Priifung. Um der Droge ein schén weilles Aussehen zu geben, wird
sie mitunter mit Kalk, Zinkweill oder gar Bleiweil eingerieben.

1. Legt man sie in mit Salzsdure angesiuertes Wasser, so wird sich bei
Vorhandensein von kohlensaurem Kalk Kohlensiure entwickeln.

2. Versetzt man den erhaltenen Auszug mit Ammoniak im UberschuB
und fiigt Schwefelwasserstoffwasser oder Natriumsulfidlésung hinzu, so
zeigt ein weiler Niederschlag Zinkweil} an.

3. Erhélt man nach Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser oder Natrium-
sulfidlésung zu dem sdurehaltigen Auszug einen schwarzen Niederschlag,
so ist Schwefelblei nachgewiesen.

Verwechslungen. Alssolche werden angegeben die Wurzelstécke von
Iris pseudacorus, der Sumpfschwertlilie. Jedoch sind diese innen rétlich.

Veilchenwurzelpulver priift man mit Vanillin-Salzsdure, es darf keine
Rotfirbung eintreten.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hichstens 59, betragen.

Radix Kava-Kava. Kawa-Kawa-Wurzel.
Racine de Kawa-Kawa. Kava.
Piper “; 2 Piperd Pfeffergewiichse.
Siidseeinseln. Von Neuguinea bis zu den Sandwichsinseln. Wild und angebaut.

Etwa bis 3 cm dicke, 12—15 cm lange Wurzeln. Graubraun, innen
gelblich bis griinlich, Bruch faserig, stdubend infolge von Stérkemehl. Auf
dem Querschnitte strahlig, die Rinde schmal. Die diinneren Wurzeln heller.
Betupft man das Pulver mit Schwefelsiiure, so tritt Rotfirbung ein. Geruch
wiirzig; Geschmack scharf brennend.

Bestandteile. Harz, der wirksame Bestandteil. Ferner Methy-
stizin, Yangonin, Stérke und einige noch nicht erforschte Glykoside.

Anwendung. Als schweiBtreibendes Mittel und gegen Erkrankung
der Harnwerkzeuge.

Rédix Levistici oder Ligistici oder Laserpitii.
Liebstockelwurzel. Racine de livéche. Lovage root.

Levisticum officinale. Ligtsticum levisticum. Umbelliferae. Doldentragende Gewichse.
Siideuropa. Deutschland, vor allem in Thiiringen angebaut.

Ausdauernde Hauptwurzel, mit einem kurzen Wurzelstocke verbunden,
béufig noch Blattbasen tragend, nach unten verdstelt, die stirkeren ge-

11
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spalten. 30—40 cm lang, 3—b5 cm dick, tief lingsrunzlig, rtlichgelb bis
graubraun, schwammig, zihe. Auf dem Querschnitte zeigt sich die Rinde
weiBllich, der Holzkérper gelb,

mit rotgelben Balsamgéingen

von 0,04 bis 0,16 mm Weite.

Die Pflanze wird hauptséich-

lich in der Provinz Sachsen

angebaut, die Droge im Herbst

meist von zwei- bis vierjahri-

gen Pflanzen gesammelt und

auf Bindfaden gezogen ge-

Abb. 225. Rad. Levistici. trocknet. Die Wurzel ist dem

1. Querdurchschuitt der frischen Wurzel, nattirl. Groge.  Wurmfrafe stark ausgesetzt.
2. Querdurchschnitt eu;irweg::)x:ockneten Wurzel (ver- Geruch stark Wi'uzig, Ge-
m Mark, k Kambium, r 111“?1%‘13:‘; 1 Licken im Parenchym,  gchmack ebenfal]s’ vorher sii3-

) lich (Abb. 225).

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hichstens 8,5 9, betragen.

Bestandteile. Atherisches Ol, ein Terpineol, Harz, Zucker, Stirke,
Angelikaséure.

Anwendung. Innerlich in der Volksheilkunde alsharntreibendes Mittel,
ein Teeldffel voll auf eine Tasse warmen Wassers; als Zusatz zu bitteren
Schnépsen.

Verwechslungen mit Rad. Angelicae, von denen sie sich dadurch
unterscheidet, da die Balsamginge bedeutend kleiner im Umfang sind
als bei der Angelikawurzel.

Radix Liquiritiae oder Glycyrrhizae. SiiBholz. SiiSholzwurzel.
Racine de réglisse.. Liquorice root.
Glyeyrrhiza gldbra. QL. glandulifera. Gl. typica. Legumindsae. Hiilsenfriichtler.
Unterfamilie Papiliondtae. Schmetterlingsbliitlergewéchse,
Gl typica in Siideuropa, in Deutschland angebaut. Die beiden andern in Asien,
SiidruBland (Kaukasus, Ural). Nordafrika.

Siiholz gehort mit zu den &ltesten Drogen; es war bereits den alten
Agyptern, Indern und Griechen vor dem christlichen Zeitalter bekannt.
Man unterscheidet im Handel zwei Hauptsorten; erstens spanisches oder
deutsches SiiBholz, von Gl. typica, zweitens russisches von Gl. glabra und
glandulifera. Geringwertig ist griechische Ware.

Alle mit Ausnahme der aus Syrien in den Handel kommenden SiiBholz-
wurzeln stammen von angebauten Pflanzen. Der Anbau geschieht in groBem
Mafistab in Siiditalien, Frankreich, Spanien, Mihren, in Deutschland in der
Gegend von Bamberg, Niirnberg und Schweinfurt, die des russischen SiiBholzes
am Kaukasus, den Inseln der Wolgamiindung. Auch in Sibirien, Turkestan
und der Mongolei wird SiiBholz in gréferem MaB angebaut. Alle die ver-
schiedenen Handelssorten werden, mit Ausnahme des russischen SiiBholzes,
unter dem Sammelnamen spanisch esSiiBholz zusammengefaBt, doch kommt
von dem spanischen SiiBholze fiir den deutschen Handel nur die siiddeutsche
Ware und die aus Spanien selbst in Betracht, da Italien und Frankreich
gleich wie Mihren ihre Ernte fast ganz zu Lakritzen verarbeiten. In Mahren
geschieht der Anbau in der Gegend von Auspitz herum. Im April oder im
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Herbst werden etwa 30 cm lange, mit Knospen versehene Stiicke 30 cm tief
wagerecht oder etwas aufrecht in den Boden gelegt. Es entwickeln sich neue
Pflanzen, und nach vier Jahren wird im September mit der Ernte begonnen.
Man erntet bis zum Mirz aber nur so viel, daB die Pflanze noch weiter wach-
sen und eine zweite Ernte nach vier Jahren vorgenommen werden kann.
Die dickeren, schoneren Wurzeln liefern die gelbgeschnittene Ware,
die diinneren die minderwertige schwarzgeschnittene. Die spanische
Ware wird im November bis Januar geerntet, getrocknet und kommt meist
im Mai iiber Sevilla und Alikante, zum Teil auch fiber Marseille in Ballen von
356—40kg in den Handel. Die beste spanische Sorte stammt aus Tortosa
in Katalonien. Sie be-
steht aus Stiicken von
60—90 cm Lénge,
kommt aber auch in
Biindeln zu etwa 20 cm
Lénge in den Handel,
etwa fingerdick, auBen
graubraun mit starken
Léngsrunzeln, innen

goldgelb, dicht, faserig.
Die in Deutschland ge-
baute Ware wird in ldng-
lichrunde Krénze ge-
flochten; sie ist meist
diinnerund von hellerem
Gelb. Fiir die gepulverte
und zerschnittene Siif-
holzwurzel wird sie ge-
wohnlich geschdlt und
in frischem Zustande
zerschnitten, hierdurch
wird ein glattererSchnitt
ermijglicht. Die spani-
sche SiiBholzwurzel be-
steht hauptsichlich nur
aus den Ausldufern. Sie
sind diinn und mit deut-
lichen Augen versehen.
Die russische Siiholz-
wurzel, die fiir gehalt-
reicher als die spanische erachtet wird, kommt iiber Petersburg, Moskau und
Nishnij Nowgorod in mit Lindenbastmatten verpackten Ballen von 80 bis
100 kg in den Handel. Sie besteht aus den Wurzeln und wenig Aus-
ldufern, ist meist geschélt, ziemlich lang, bis 4 cm dick, das Holz locker,
grob, strahlig, zerkliftes, leicht spaltbar, gelb, aber blasser als die spanische
Wurzel. Wihrend letztere schwerer ist als Wasser, daher in diesem sofort
untersinkt, ist die russische Wurzel leichter, weil lockerer, und schwimmt
obenauf. Geruch beider schwach; Geschmack siil (Abb. 226).

GroBe Mengen SiiBholzwurzeln werden auch in der Tiirkei, in Klein-
asien, Mesopotamien, im Kaukasus und Transkaukasus gewonnen, die haupt-

Abb. 226. Ein Teil von Glycyrrhiza glabra.
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sichlich nach Amerika gehen, jedoch kommt gute Ware aus Kleinasien auch
in gréBeren Mengen nach Deutschland. In Syrien wachsen die Pflanzen wild
auf feuchtem Boden. Das Graben der Wurzeln geschieht im Oktober. Die
Wurzeln werden zu groen Haufen aufgeschichtet und bleiben so den Winter
und den folgenden Sommer liegen. In dieser Zeit muBl sorgféltig darauf
geachtet werden, daf die Wurzeln nicht stockig werden. Die Haupt-
sammelplitze von Kleinasien sind Aleppo und Antiochia. Von hier kommen
sie nach dem Hafenplatz Alexandrette, werden zu Ballen gepre8t und mit
eisernen Bindern umschniirt. Uber Smyrna gehen kleine Mengen in den
européischen Handel iiber. Die kaukasischen Wurzeln werden iiber Batum
verschifft.

Bestandteile. Glyzyrrhizin, auch SiiBholzzucker genannt, chemisch
Glyzyrrhizinsdure an Kalzium und Kalium gebunden, 6—259,, Harz
etwa 2%, Asparagin 1,259, Stirke.

Das Glyzyrrhizin des Handels ist jedoch glyzyrrhizinsaures Ammonium,
hergestellt aus dem SiiBholzsafte durch Ausfillen mit Schwefelsiure und
Uberfiihren in die Ammoniumverbindung.

Anwendung. Als hustenlinderndes, schleimlosendes Mittel, Zusatz
zum Brusttee usw. In den Heimatléndern zur Bereitung des Lakritzen-
safts. In der Likér- und Branntweinherstellung. Als Zusatz zu Beizen fiir
Kautabak.

Das Deutsche Arzneibuch verlangt geschélte Wurzeln und Ausléiufer
von Glycyrrhiza glabra, also die russische Ware.

SuBholzpulver wird durch 80 9, ige Schwefelsiure orangegelb gefirbt.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hochstens 6,59, betragen.

Rédix Meu oder Mei oder Foeniculi ursini,
Birenwurzel. Biirenfenchelwurzel. Mutterwurz. Bérendill. Racine de méum,
Méum athamdnticum. Umbelliferae. Doldentragende Gewéchse.

Gebirge Mittel- und Siideuropas.

Hauptwurzel, Linge 10—20 cm, Dicke 0,5—1,5 cm. Die Wurzel ist
oben geringelt, unten lingsrunzlig. Farbe auBen dunkelbraun, innen bla8-
gelb. Geschmack siiBlich, hinterher bitter-gewiirzhaft, infolge Gehalts an
atherischem Ol. Geruch an Liebstockel erinnernd.

Anwendung. Als magenstirkendes Mittel, gegen Fieber, zu Vieh-
pulver und in der Likorbereitung.

Aufbewahrung. Vor Wurmfral zu schiitzen, daher am besten
in Blechdosen aufzubewahren.

Rédix Morsus Didboli oder Succisae. Teufelsabbifwurzel,
Racine de mors du diable. Devil’s-bit root.

Scabidsa succisa. Succisa praténsis. Dipsacdceae. Kardengewichse.
Deutschland iiberall hiufig.

Wurzelstock 3—5 cm lang, etwa 1 cm dick, dunkelbraun, hart, dicht,
mit diinnen Nebenwurzeln bedeckt.

Bestandteile. Gerbstoff und bitterer Extraktivstoff.

Anwendung. In der Volksheilkunde, hauptséchlich gegen Durchfall,
Wiirmer und &uBerlich zum Heilen von Wunden. In der Likérbereitung.
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R4dix Onénidis, Hauhechelwurzel. Driefkrautwurzel.
Weiberkriegwurzel. Racine de bugrane. Pettywhine root.
Onénis spiné: Legumindsae. Hiilsenfriichtler. Unterfamilie Papiliondiae.
Schmetterlingsbliitlergewichse.

Deutschland, diirre Felder und Heiden, besonders hiufig in Siiddeutschland.

Die bis zu 40 cm lange, wenig verzweigte Wurzel ist fingerdick, gedreht
und verbogen, meist der Linge nach gespalten, zih, faserig, auBen mit
schwarzer Borke versehen, innen weiBlich-gelblich, locherig. Holzkorper
meist einseitig entwickelt, mit breiten weiBlen Mark-
strahlen. Rinde hochstens 1 mm dick, fest an-
haftend. Betupft man das Holz mit Ammoniak-
flissigkeit, so wird es gelb. Die Wurzel trigt an
ihrem oberen Ende kurze, gewshnlich mehrképfige s
Stiicke des Wurzelstocks. Der Geschmack der o Abb. 227
Wurzel ist kratzend, etwas herbe und siiBlich, Querschnitt von Ononis spi-
der Geruch schwach und erinnert an SiBholz 0% {itriee Fureel).
(Abb. 227). Im Herbst zu sammeln.

Bestandteile. Ononin, Harz, Stérke, ein dem Saponin #hnlicher
Kérper, Pseudoononin genannt, und Ononid, ein dem Glyzyrrhizin dhn-
licher, sonst wenig erforschter Kérper, Kalziumoxalat.

Anwendung. Als harntreibendes und blutreinigendes Mittel. Zusatz
zu verschiedenen Tees. In der Branntweinbereitung.

Federkieldicke, runde Stiicke, die von dem Stengel herrithren, diirfen
in der Droge nicht vorhanden sein. Als Verfilschung dient vielfach Lu-
zernewurzel, es ist deshalb der Querschnitt vor allem genau zu beachten.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf héchtens 79, betragen.

fo--

Rédix Paedniae. Pfingstrosenwurzel. Gichtrosenwurzel.
Racine de pivoine.
Paednia officinglis. P. peregrina. Ranunculdceae. HahnenfuBgewichss.
Siideuropa, bei uns in Giirten angebaut.

Knollig verdickte Nebenwurzel, aus der holzigen Hauptwurzel ent-
springend. Kommt meist geschélt und der Lénge nach gespalten in den
Handel. Die Stiicke 5—8 cm lang, etwa 1 cm dick, graurstlich oder grau-
gelblich, innen mehr weiBllich, mehlig. Geschmack schleimig, bitter.

Bestandteile. Atherisches Ol, Stirke.

Anwendung. Frither viel gegen Krimpfe und Fallsucht, epilep-
tische Zufille, gebraucht, wird die Droge auch in neuester Zeit wieder hier-
fir angewendet. Ferner in der Likor- und Branntweinbereitung.

Rhizéma Pinnae. Pannawurzel. Inkomankomo. Racine de panna.

Aspidium athamdnii Pteridoph;&ta. Farnpflanzen. Familie der Polypodidceae.
Siidafrika, Kapland.

Mit Blattbasen und Spreublittchen bedeckter, rotbrauner Wurzel-
stock. 8—15 cm lang, 2—5 cm dick. Innen rotbraun. Geschmack herb;
Geruch schwach.

Bestandteile. Fettes Ol, Gerbstoff, Harz und Pannol, auch Panna-
siure genannt. Aullerdem zwei sehr scharf wirkende Stoffe Flavopannin
und Albopannin.

Anwendung. Als Mittel gegen den Bandwurm.
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Radix Pareirae bravae. Grieswurzeln.
Racine de pareire.
Chondodéndron tomentésum. Menispermdceae. Mondsamengewiichse.
Westindien, Mexiko, Brasilien, Peru.

2—8 cm dicke, grofiere und kleinere Bruchstiicke, walzenférmig, runzlig,
rissig, Rinde dunkelbraun, innen gelblichbraun. Geruchlos, Geschmack
silBlich-bitter.

Bestandteile. Ein bitteres Alkaloid Pelosin, Buxin, Bebeerin, Harz.

Anwendung. Als harntreibendes Mittel bei Erkrankung der Harn-
werkzeuge, bei Gelbsucht und als Mittel gegen Fieber. In der Likér- und
Branntweinbereitung.

Radix Petroselini oder Apii horténsis. Petersilienwurzel.
Racine de persil. Parsley root.
Petroselinum satfvum. Umbelliferae. Doldentragende Gewichse.
Siideuropa, bei uns angebaut.

Die von angebauten Pflanzen im Friithjahr gegrabene Wurzel ist riiben-
f6rmig, kommt gespalten in bis 256 cm langen und bis 20 mm dicken Stiicken
in den Handel. Auflen gelblich, mit Quer- und Léngsrunzeln, innen gelblich,
schwammig. Geruch schwach nach Petersilie; Geschmack siiBlich, schleimig.

Bestandteile. Spuren von &therischem Ol, ein Glykosid Apiin,
Zucker, Schleim.

Anwendung. Als harntreibendes Mittel, bei Wassersucht. In der
Likér- und Branntweinbereitung.

Radix Pimpinéllae. Pimpinellwurzel. Bibernelle.

Bockspetersilienwurzel. Steinpeterleinwurzel. Racine de boucage, saxifrage.
Racine de persil-de-bouc. Pimpernell root.

Pimpinélla saxifraga. P. magna. Umbelliferae. Doldentragende Gewichse.
Uberall in Deutschland.

Die in eine Wurzel iibergehenden verzweigten
Wourzelstocke, die im Friithjahr und Herbst von
wildwachsenden Pflanzen gewonnen werden. Der
gelblichgraue, feingeringelte, grobwarzige Wurzelstock
tragt hiufig Reste des hohlen Stengels (Abb. 228).
Die Wurzel meist einfach, 10—20 cm lang, etwa
fingerdick, spitz zulaufend, gerunzelt, mit rundlichen
Hockern. AuBen hellgraugelb
bis braunlich, innen gelblich,
schwammig. Auf dem Quer-
schnitt ist die Rinde weiBlich,
mit braungelben Balsam-
géngen versehen und ebenso
breit wie der Holzkérper. Der
Holzkérper erscheint unter
der Lupe fein strahlenférmig.

Geruch und Geschmack ge- Abb. 220.

i : Querschnitt von Rad. Pimpi-
wiirzhaft, dabei scharf und  Querschmité o Koo

Abb. 298.
Radix Pimpineilae.  brennend (Abb. 229). h Holz, 1 Liicken.
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Bestandteile. Atherisches 01, Stirkemehl, Harz, Zucker, Pimpinellin,
Pimpinella-Saponin (2,85 9%,).

Anwendung. Als Tinktur gegen Heiserkeit, hier und da auch als
magenstirkender Zusatz zu Likoren, zu Mundwissern und Zahnpasten.

Priifung. Pastinakwurzeln von Pastinaca sativa und die Wurzeln
von Peucedanum oreoselinum, die sich mitunter zwischen der Droge
finden, erkennt man daran, daB sie nicht wiirzig sind. Der Riickstand nach
dem Verbrennen darf héchstens 6,59, betragen.

Rhizéma Podophylli. FuSblattwurzel. Podophyllumrhizom. Racine de
podophylle. Podophyllum root.
Podophéllum peltdtum. Berberiddceae. Berberitzengewichse.
Nordamerika.

Waurzelstock ungefahr 10 cm lang, 4—6 mm dick, hin und her gebogen,
unten mit diinnen Wurzeln oder Wurzelresten bedeckt. AuBen rotbraun,
innen weillich, hart, mehlig oder hornartig. Geruchlos; Geschmack sii-
lich, hinterher stark bitter
(Abb. 230).

Bestandteile. Stérke-
mehl, Gerbsiure, Podophyl-
lin, Podophyllotoxin, Pikro-
podophyllin,  Podophyllo-
querzetin.

Anwendung. Alssehr
stark wirkendes Abfithrmit-
tel, dhnlich der Jalapa. Auch
das daraus hergestellte Po-

dophyllin wird vielfach fiir Abb. 230. Rhizoma Podophylli.
sich angewandt. u Unterseite mit Nebenwurzelresten, o Oberseite.

Rhizéma Polypédii. EngelsiiBwurzel. Kropfwurzel. Korallenwurzel.
Rhizome de polypode.

Polypddium vulgdre. Pteridophg’;ta. Farnpflanzen. Unterfamilie Polypodidceae.
Europa. Deutschland.
‘Wurzelstock von Blattansitzen und Wurzelresten befreit, 5—10 cm
lang, federkieldick, etwas flach, durch die Wedelnarben gezéhnt erscheinend,

Abb. 231. Rhizoma Polypodii. o Oberseite, u Unterseite.

unten durch die Wurzelreste genarbt. AuBen zimtbraun, innen gelb-
braun und wachsglinzend. Geschmack siifllich, hinterher bitter,
kratzend (Abb. 231).
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Bestandteile. Fettes Ol, Gerbstoff, Mannit und ein dem Glyzyrrhizin
dhnlicher Stoff.

Anwendung. In der Volksheilkunde gegen Halsleiden und als harn-
treibendes Mittel. In der Likor- und Branntweinbereitung,

Radix Pyréthri. Bertramwurzel. Zahnwurzel.
Racine de pyréthre. Pyrethrum root.

Anacéclus officindrum. A. pyréthrum. Compdsitae. Korbbliitlergewiichse.
Untergruppe Tubuliflorae, Rohrenbliitler.
Erstere Bohmen, in Deutschland angebaut. Letztere Kiisten des Mittelmeeres.

Man unterscheidet im Handel zwei Sorten der Bertramwurzel,
deutsche und italienische oder rémische, erstere von A. officinarum, letz-
tere von A. pyrethrum.

Deutsche Bertram-
wurzel. Hauptwurzel
durch die Blattreste ge-
schopft, 15—20 cm lang,
oben federkieldick, un-
ten fadenformig verjiingt.

AuBen graubraun, gerun-
zelt, Rinde dick, harz-

linzend, einen Kreis von

Jlbehiltern enthaltend.
Holzkorper braun, mark-
los. Wird in der Gegend
von Magdeburg angebaut
(Abb. 232—234).

Ja % £

(RS ) A
\ & 7 CZ
\ '\.‘!\

k \::‘.:/A’ r
Abb. 233.
Abb. 232, Querschnitt von Rad. Pyrethri Abb. 234.
Rad. Pyrethri germ. 1 oberer, 2 unterer Teil Rad. Pyrethri italic. a oberes Stiick,
germ. der Wurzel. b Querschnitt vergrdBert.

Italienische oder romische Bertramwurzel. Walzenformig, stark ge-
runzelt, borstig-geschopft, mehr als doppelt so stark als die vorigen. AuBen
graubraun, innen hart, mit strahligem, gelbem Holzkorper (Abb. 234). Beide
sind geruchlos, von brennendscharfem, speichelziehendem Geschmack.

Bestandteile. Scharfes Weichharz, auch Pyrethrin genannt, beson-
ders in der &uBeren Rinde; dtherisches Ol, Inulin.

Anwendung. Gekaut und als Tinktur zur Linderung der Zahn-
schmerzen. Hauptbestandteil der sog. NuBbaumschen Zahntropfen.
Zu Zahn- und Mundwéssern. Auch Zusatz zu Niespulver.

Beim Pulvern muB} gré8te Vorsicht angewandt werden, da schon ganz
geringe Mengen schédlich wirken. In der Likor- und Branntweinbereitung.
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Rédix Ratanhiae oder Rat4nhiae peruviinae,
Ratanhiawurzel. Racine de ratanhia. Rhatany root.

Kraméria tridndra. Leguminésae. Hiilsenfriichtler. Unterfamilie Caesalpinioideae.
Peru und Bolivien.

Strauchartige Pflanze, auf den Abhingen der Kordilleren wachsend.
Die Droge kommt meist iiber Kallao in den Handel, in Seronen von 90 bis
100kg. Sie besteht aus groBen, runden, bis 3 cm dicken, nach unten veréstelten,
starren Wurzelstiicken, oft noch mit starken Stammenden versehen, mit
rissiger, dunkelbraunroter, faseriger Rinde, die auf Papier einen braunen
Strich gibt und sich leicht loslésen l1iBt. Das Holz ist braunrot bis gelblich,
ohne sichtbare Jahresringe, die Rinde 1 mm dick. Diese stark zusammen-
ziehend, adstringierend, das Holz geschmacklos.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hochstens 59, betragen.

Der weingeistige Auszug der Ratanhiawurzel (1 4- 10) soll, nach dem
Versetzen mit iiberschiissiger, weingeistiger Bleiazetatlosung, einen roten
Niederschlag liefern, und die von diesem abfiltrierte Flissigkeit: soll deutlich
rot gefirbt sein.

Granada oder Savanilla Ratanhia von Krameria ixina. Ist in Frankreich
gebrduchlich. Bei ihr ist das Holz nur dreimal so stark als die Rinde.
15—20 cm lange Wurzeliste von hell schokoladenbrauner Farbe. Rinde
tief eingerissen, weniger faserig als kornig.

Brasilian. Ratanhia ist mehr dunkelbraun, innen lebhaft braunrot,
Rinde faserig, Holz sehr locherig.

Texas- oder Mexikanische Ratanhia von Krameria secundiflora. Mexiko,
Texas, Nordamerika. 2—3 cm dicke Wurzeln, schwarzbraun, uneben,
runzlig. Auf dem Querschnitte rétlich, marmoréhnlich, Rinde stérker als
das sehr diinne, helle Holz. Das im Handel vorkommende Extr. Ratanhiae
american. stammt wohl ausschlieBlich von dieser Wurzel.

Bestandteile. Ratanhiagerbsiure in der Rinde 409, in der ganzen
Droge nur 89, Eisenoxydsalze dunkelgriin firbend, Ratanhiarot, wahr-
scheinlich aus der Gerbsdure entstehend.

Anwendung. Als stark zusammenziehendes Mittel, Adstringens,
bei Durchfillen, Blutungen usw. Ferner als Zusatz zu Zahntinkturen.
Das Ratanhiaextrakt soll zuweilen in der Gerberei verwandt werden. In
der Branntweinbereitung.

*#% Rhizoma Rhéi. Rhabarber. Rhaharberwurzel.

Racine de rhubarbe. Rhubarb root.
Fur in Deutschland angebauten Rhabarber auch Radix Rhei.
Rhéum palmdtum. Polygondceae. Knéoterichgewiichse.
Asien (Bucharei, Tatarei, China).

Die Rhabarberpflanze war schon um das Jahr 600 den Rémern be-
kannt. Sie hie Rba und wurde, da sie vom Schwarzen Meer, vom
Pontus Euxinus, von den Barbaren herkam, Rha ponticum bzw. Rha
barbarorum bezeichnet. So bildete sich der Name Rhabarber.

Welche der verschiedenen krautartigen Rheumarten hauptsichlich zur
Gewinnung des echten Rhabarbers dienen, ist auch heute noch nicht genau
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festgestellt. Das D.A.B. 6 hat obige Stammpflanze vorgeschrieben (Abb. 235).
Man weiB, daB die Droge von 6—8jéhrigen Pflanzen vor der Bliitezeit,
die vom Juni bis August dauert, gesammelt wird, und zwar sowohl von
wilden als von angebauten, jedoch ist es nicht wie man frither annahm,
die Wurzel, sondern der Wurzelstock, der in den Handel kommt. Das
D.A.B. 6 1iBt indessen auch diec Wurzeln zu, man nimmt an, aus Riick-
sicht auf den in Deutschland vorgenommenen Anbau. Die wildwach-
senden Pflanzen sollen besseren Rhabarber liefern. Die tatarischen
Provinzen Chinas liefern weitaus die grof3te Menge, doch auch die Bucharei
und einige Teile

Ostindiens bringen

diese Droge hervor.

Der knollenformige

Wurzelstock, von

sebr verschiedener

Gréfe, kommt stets

mehr oder weniger

geschilt, mundiert,

von den Nebenwur-

zeln befreit in den

Handel. Der Wur-

zelstock wird nach

dem Einsammeln in

fuischem Zustand

oberflichlich  ge-

schilt, in Stiicke

zerschnitten und

dann meist auf

. Stricke gezogen, in

der Sonne oder bei

kiinstlicher Wirme

getrocknet. In man-

chenGegendeniiber

Feuer von Kamel-

mist. Nach dem

Abb. 235. Rheum palmatum, d Honigwulst, n Fruchtblatt. Trocknen wird er
nochmals geschilt.

Je nach der Schilung unterscheidet man 1/, 3/,, /,, !/, mundierten
Rhabarber, jedoch geschieht diese Schilung, Mundierung, zum Teil erst
in' Europa, beim Sondern der rohen, naturellen Ware. Das D.A.B. 6
schreibt bis in die Niahe des Kambiums oder noch daritber hinaus ge-
schilten, also 3/, mundierten Rhabarber vor. Die Gestalt und Gréfe der
einzelnen Stiicke sind, je nachdem sie ganze Wurzelstécke oder Teilschnitte
dieser sind, sehr verschieden, kegelférmig, walzenférmig, plankonvex d. h.
auf der einen Seite flach, auf der anderen abgerundet, und je nach dem
Grade des Schilens mehr oder weniger eckig. Die besseren Sorten durch
Bestduben mit R.-Pulver auBen lebhaft gelb. Beschaffenheit fest, markig,
nicht holzig oder faserig. Reibt man die AuBenseiten ab, so zeigt
sich auf der Oberfléiche ein ziemlich regelméBiges, weiles Gewebe rhombischer
Maschen, aus GefaB8biindeln gebildet, in welchem gelbrote Strichelchen,



Radices. Wurzeln. 173

die Markstrahlen, sichtbar sind (Abb. 236). Auf dem Bruch ist die
Grundmasse weillich, gelb oder rot marmordhnlich, mit eigentiimlichen,
maserartigen, strahlenformigen, dunkleren Teilen, entstehend durch die
innere Anlage der Nebenwurzeln (Abb. 237 u. 238). Bei den nicht ganz
geschilten Stiicken erkennt man deutlich die weiBliche Rinde mit gelb-
roten Strahlen durch einen dunkleren Ring vom Holzkdrper getrennt.
Geruch und Geschmack eigentiimlich gewiirzhaft, bitter. Der echte R.
knirscht beim Kauen zwischen den Zahnen, hervorgerufen durch ein-

F}?'Q
X .

v, f

LYY

Abb. 236.
Teil der §uBeren
Fliche von Rhiz.
Rhei, die rhom-
bischen Maschen Abb. 237.
zeigend. Querschnitt von Rhiz. Rhei.

gelagerte Kristalle von oxalsaurem Kalk, die den europiischen Sorten
fehlen; firbt den Speichel gelb.

Von den fritheren beiden Hauptsorten, der russischen und der chine-
sischen, ist der echte russische Rhabarber, der sog. Kronrhabarber, aus dem
Handel verschwunden, eine Folge des Erloschens der Lieferungsvertrige
der russischen Regierung mit den bucharischen Kaufleuten. Das, was noch
unter dem Namen russischer R. in den Handel kommt, ist meistens ziemlich
geringwertige, bucharische Ware. Der Kronrhabarber war insofern die
beste Sorte, als erin Kiachta, wo er abgeliefert
wurde, einer genauen und strengen Untersuchung
durch Regierungsbeamte unterlag. Jedeseinzelne
Stiick wurde durch Anbohren auf seine Giite
gepriift und die schlechten vernichtet. Auf dem
Bruche war diese Sorte feinkérnig, die rote
Farbe iiberwiegend, daher das Pulver rotgelb.

Die Stiicke hatten stets zwei Bohrldcher, ein
durchgehendes fiir den Strick, auf dem sie ge-
trocknet wurden, und ein bis zur Mitte gehendes,

mehr trichterférmiges, von dem Prifungswerk- Abb. 238.
o . Teil des Querschnitts in 5 facher
zeuge des Beamten herrithrend. Diese Ware VergroBerung.

kam iiber Petersburg in Holzkisten von 100
bis 200 kg in den Handel. Die Kisten waren mit geteerter Leinwand
iiberzogen und in Tierfelle eingendht.

Der chinesische Rhabarber kommt jetzt namentlich iiber Schanghai
oder auch Kanton und Tientsin in mit Blech ausgeschlagenen Kisten von
etwa 60—65 kg in den Handel. Er findet sich in dem Gebiete von der Provinz
Schansi (Schensi) an in den Gebirgen bis Osttibet hinein zwischen den Fliissen
Hwangho und dem siidlicher flieBenden Jangtsekiang. Vor allem um den
See Kukunor herum in einer Hohe von iiber 3000 m und siidlich in den
Bergen der Provinz Szetschwan. Hier ist der Haupthandelsplatz Tschung-
king, von wo er auf dem Jangtsekiang nach Schanghai verschifft wird, das
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der Hauptausfuhrbafen fiir Rhabarber ist. Die Stiicke sind sehr verschieden-
artig geformt: Die flachen Stiicke sind ohne Bohrloch, die kegelférmigen
zeigen stets nur eins, dem oft noch Strickreste anhaften, bei den ganz ge-
schillten wird das Loch durch Weiterbohren gereinigt. Auf dem Bruch ist
der chinesische Rhabarber grobkérnig, die weille Grundmasse iiberwiegend,
das Pulver hochgelb. Je nach der Art des Trocknens unterscheidet man an
der Sonne oder im Ofen getrockneten Rhabarber. Zu der ersten Handels-
ware gehort Schensirhabarber. Im Ofen getrocknet sind Kanton-, Schanghai-
rhabarber und Common round.

1. Schensirhabarber, vorzugsweise in flachen, volleren Stiicken,
von sehr verschiedener Schilung, zeigt auf der Bruchfliche, selbst bei leich-
teren, locherigen Stiicken, einen krnigen, fast bréckelnden Bau von scharf
gekennzeichnetem, marmorihnlichem Aussehen und lebhaft roter Férbung der
nach der Auflenfliche hin regelméBiger geordnet erscheinenden Strahlenkreise ;
Geruch eigenartig mild, ohne widerlich zu sein: Geschmack beim Kauen ge-
wiirzhaft, bitter, mit stark hervortretendem Knirschen zwischen den Zihnen.

2. Kantonrhabarber in runder und flachrundlicher Form von
fast ganzer Schilung, erscheint von zéihem, faserigem, mehr schwammigem
Bau mit verschwommenem marmordhnlichen Aussehen, ohne ausgepréigtere
Strahlenkreise, schwicherem Hervortreten der weien Grundmasse, mit bla3-
rotlicher Farbung der Markstrahlen. Geschmack ‘beim Kauen kaum bitter,
er zeigt ein weniger bemerkbares Knirschen. Geruch brenzlig-rducherig.

3. Schanghairhabarber, zumeist ausgeprigt flache Stiicke von
durchweg guter Schélung. Geruch brenzlig-rducherig. Geschmack bitter.
Zwischen den Zéhnen knirschend. Die naturell runde Schanghaiware
ist im Werte geringer.

Diese Bezeichnungen: Schensi-, Kanton- und Schanghairhabarber
gelten jedoch nicht als Ursprungsbezeichnungen, sondern nur als Wert-
bezeichnungen. So wird Schensirhabarber als beste Sorte angesehen, stammt
aber keineswegs aus der Provinz Schensi.

Common round sind nicht gut geschilte, 1/, mundierte Stiicke mit
stark rauchigem Geschmack. Dieser Rhabarber befindet sich jedoch zur
Zeit viel im deutschen Handel.

Auch Japan baut Rhabarber an. Diese Droge bildet walzenférmige,
schmutzigbraune Stiicke, die ziemlich holzig sind.

Bestandteile sind infolge zahlloser Untersuchungen eine lange Reihe
festgestellt. Man schreibt die abfiihrende Wirkung jetzt den Anthachinon-
abkommlingen zu, und zwar der Chrysophansiiure, Dioxymethylanthra-
chinon, die bis zu 5%, in den Zellen der roten Markstrahlen vorkommt.
Sie ist geruch- und geschmacklos, der in der Senna und der Cort. Frangulae
enthaltenen Kathartinsiure dhnlich. Ferner dem Emodin, Trioxymethyl-
anthrachinon und dem Rhein, Tetraoxymethylanthrachinon. AuBerdem fin-
den sich vor das orangefarbene Chrysophan, Rheumgerbsiiuren, Oxalsiiure,
an Kalk gebunden, Oxydasen, das den kennzeichnenden Geruch des chine-
sischen Rhabarbers hervorrufende Rheosmin usw.

Anwendung. Der R. gilt als eines der besten magenstirkenden
Mittel. In kleinen Gaben wirkt er wobl infolge des Gerbsiuregehalts stop-
fend, in groBeren aber abfithrend. Er findet Verwendung zu zahllosen
Heilmittelzubereitungen, teils in Stiicken zu Aufgiissen und zum Kauen, teils
als Pulver, teils als Extrakt, teils in wésserigen, weingeistigen oder weinigen
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Ausziigen. Technisch findet er Verwendung zum Gelbfirben, z. B. von
Spitzen und Vorhingen. Ferner ist er ein Bestandteil vieler Magenbitter.
Priifung. 1. Ein guter Rhabarber soll nicht zu leicht sein, eine reine
Bruchfliche haben, iiberwiegend rot, ohne Hohlrdume und schwarze Stellen
sein, ferner kriftigc von Geruch, fest, aber dem Fingernagel nachgebend.
Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hichstens 28 9, betragen:
Bei dieser Verbrennungsprobe vermeidet man ecinen Zusatz von Sand.

2. Rhabarberpulver wird auch mit Kurkumapulver verfialscht. Man
priift darauf, indem man etwas des Pulvers mit einem Gemisch aus Chloro-
form und Ather zu einem Brei anriihrt, diesen auf ein Stiick Filtrierpapier
einreibt, die Fliissigkeit verdunsten laBt, das Pulver entfernt und den ent-
standenen gelblichen Fleck mit gesattigter heiBer Borsiurelssung befeuchtet.
War Kurkuma zugegen, so wird der Fleck orangerot und durch Be-
netzen mit Ammoniakiliissigkeit schwarzblau.

3. Ein guter Rhabarber soll 35%, Extraktgehalt haben. Man priift darauf
wie folgt: 5 g Rhabarberpulver werden mit 50ccm eines Gemisches von Wein-
geist und Wasser zu gleichen Teilen unter 6fterem Umschiitteln 24 Stunden bei-
seite gestellt. Man filtriert dann 20 ccm ab und dampft bei 105° ein, bis das Ge-
wicht des Riickstandes unveréindert bleibt. Es miissen 0,7 g iibrigbleiben.

4. Um die Anthrachinonabkdmmlinge nachzuweisen, kocht man 1 cg Rha-
barber mit 10 cem einprozentiger Kalilauge, filtriert, fiigt bis zur schwachen
Ubersiittigung Salzsiure hinzu und schiittelt sogleich mit 10 ccm Ather
aus. Der Ather wird gelb gefirbt. Fiigt man nun unter Schiitteln 5 ccm
Ammoniakfliissigkeit hinzu, so firbt das Emodin die Ammoniakfliissigkeit
kirschrot, wihrend der Ather durch Chrysophansiuregehalt gelb bleibt.

In Deutschland, und zwar vor allem bei Rosenheim in Oberbayern
werden heute gréfere Mengen Rhabarber durch Anbau gewonnen und in
den Handel gebracht. Die Rhabarberpflanzen wurden aus von China ein-
gefithrten Samen von Rheum palmatum, die Shensirhabarber liefern, ge-
zogen, und so wurde allmihlich ein sehr wirksamer Rhabarber, der auch das
weille Maschennetz zeigt und der auch vom D.A.B. zugelassen ist, gezogen.
Der Rhabarber wird in Deutschland von etwa 3 Jahre alten Pflanzen von
August bis Oktober geerntet, durch Abschiitteln von anhaftender Erde be-
freit und mdoglichst bei Sonnenschein 6—8 Tage im Freien liegen gelassen,
oder er mull bei kiinstlicher Warme getrocknet werden. Nun schéilt man,
zerkleinert, durchbohrt die Stiicke und héngt sie auf Schniiren auf. Die
groBlen Wurzelstocke werden in Stiicke von 10—12 em Lénge zerschnitten,
an beiden Enden etwas kegelartig zugestutzt und so in Féustelform
in den Handel gebracht. Die Nebenwurzeln stellen die Finger dar. So
kann der deutsche Rhabarber auch als Radix Rhei bezeichnet werden.

Auch in anderen Landern Europas baut man Rhabarber zur Gewinnung
einer medizinisch brauchbaren Ware an, diese erweist sich aber als be-
deutend schwicher in der Wirkung. Namentlich England, Frankreich,
Mihren bringen derartigen R. hervor. Diese Sorte kommt auch hiufig in
den deutschen Handel. Sie ist duBerlich sehr sauber behandelt, jedoch sind
die Stiicke viel kleiner, gewShnlich kegelformig, leichter und von hellerer
Farbe. AuBenfliche ohne das weile Netz; auf dem Bruche deutlich
strahlig, nur selten gemasert, mit dunklem, sehr sichtbarem Ringe
zwischen Rinde und Holz. Dieser Ware sind oft die Wurzeln mit unter-
gemischt. Das Pulver erscheint weit heller als das echte.
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Bestandteile mit dem asiatischen R. iibereinstimmend, nur ist der
Stiarkemehlgehalt grofer, und die Oxalsiure fehlt.

Rédix Rhéi rhapéntici. Rhapontikwurzel. Pferderhabarber.
Racine de rhapontic. Rhapontie root.
Rhéum rhapénticum. Polygondceae. Xnoterichgewiichse.

Sibirien, Ungarn, England, Frankreich, Deutschland und an anderen Orten angebaut.

Stiicke oft 15—20 cm lang, meist fingerformig oder platt, 2--3 cm
dick. Rinde fast wei oder blaBgelblich, spéter mehr braunrot; auf dem
Bruche mattgelblich, strahlig. Geruch schwach, Geschmack wenig bitter,
zusammenziehend; mehr schleimig, wenig knirschend.

Bestandteile. Ahnlich wie bei dem echten Rhabarber, nur geringer.

Anwendung. Inder Heilkunde ziemlich veraltet, obsolet, nur noch
als Tierheilmittel gebrduchlich. Zum Farben von Vorhéngen und Spitzen.
Ferner in der Likor- und Branntweinbereitung. Die Blattstiele der Pflanze
dienen als Gemiise.

R4d. Riabiae tinet. (s. Farbwaren).

Thbera Silep. Salep. Knabenwurzeln.
Tubercules d’orchis bouffon.
Orchis mdscula. O. mério. O. militéris. Platanthéra bifolia und andere Arten.
Orchiddceae. Orchisgewiichse.
Deutschland und Orient. Kleinasien.

Von den eben genannten Arten stammt der sog. deutsche Salep ab, der in

der Rhon, im Spessart, Taunus und Odenwald gesammelt wird (Abb. 239).

Die Knollen, und zwar die kuglig oder birnen-

formig verdickten Wurzelknollen, werden im

Juli und August wihrend oder sofort nach der

Blitezeit gegraben, die absterbende vorjéhrige

Knolle, die sog. Mutterknolle, die die blithende

Pflanze triigt, entfernt, ebenso bei den hand-

formigen die Spitzen, dann die iibrigbleibenden

prallen, sog. Tochterknollen gewaschen, in

kochendem Wasser einige Minuten abgebriiht,

abgerieben, auf Fiden gezogen und rasch bei

60°—70° getrocknet. Die Mutterknolle treibt

an dem Scheitel in der Achsel eines Nieder-

blattes eine seitliche Knospe. Die Wurzel dieser

Knospe wichst im Friithjahr aus und verdickt

sich zur Tochterknolle. Salepknollen bilden nun

kleine, haselnuB-, selten bis walnufgrofie Stiicke,

Abb. 239. Orchis mascula.  @uBen rauh, gelblichweill oder graubriunlich,

Bruch gleichméBig, ohne Gefiige, hornartig, sehr

hart und schwer zu stoflen. An der Spitze sind zum Teil noch die vertrock-

neten Endknéspchen zu sehen. Geruch schwach, angefeuchtet eigentiimlich;

Geschmack schleimig, fade, schwach salzig (Abb. 68, 69). Die handférmig

oder fingerférmig geteilten Knollen stammen von Orchis latifolia und O. ma-

culata. Sie werden von dem Deutschen Arzneibuche nicht zugelassen und nur
in der Technik verwendet.

Der orientalische, Levantiner oder persische Salep, iilber Smyrna

in den Handel kommend, stammt von anderen Orchidazeen, namentlich
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Orchis saccifera, O. laxiflora, O. longicruris, und bildet die Hauptmenge
der Handelsware. Die Stiicke sind z. T. grofiler, mehr briunlich, so daB
das Pulver dunkler als das des deutschen Saleps erscheint. Letztere Sorte
ist daher immer héher im Preise.

Saleppulver gibt beim Kochen mit 50 Teilen Wasser einen nach dem
Erkalten ziemlich steifen, fade schmeckenden Schleim, der sich mit Jod-
losung blau farbt. Beim Verbrennen diirfen nur 3%, Riickstand bleiben.

Bestandteile. Schleim 40—50%,, Stirkemehl 15—309%,, Zucker, Protein.

Anwendung. Als Salepschleim 1:100, gegen Durchfall der Kinder,
seltener als erndhrendes Mittel, ferner in der Technik zum Steifen feinerer
Gewebe.

Um Salepschleim herzustellen, iibergieft man nach D. A. B. in einer
trockenen Flasche 1 Teil Saleppulver mit 1 Teil Weingeist, schiittelt
kriftig um, fiigt 10 Teile kochendes Wasser hinzu, schiittelt kriftig und
fiigt 88 Teile kochendes Wasser hinzu. Darauf schiittelt man die Flissig-
keit in kurzen Zwischenrdumen bis zum Erkalten.

Réadix Saponériae rdbrae. Seifenwurzel. Waschwurzel. Racine
de saponaire. Soap wort.
Sapondria officindlis. Caryophylldceae. Nelkengewiichse.
Mitteleuropa, angebaut in Thiiringen und anderen Landteilen.
Die meist einjihrige Hauptwurzel ist mehr oder weniger verzweigt,
walzenformig, 2030 cm lang, bis federkieldick, Rinde rotbraun, fein-

Abb. 240. Saponaria officinalis.

langsrunzlig, Holz dicht, gelblich. Geruchlos; Geschmack siiilich, schleimig,
hinterher bitter, kratzend. Ist im Frithjahr und Herbst zu sammeln. Der
wisserige Auszug schiumt beim Riihren stark. Der Querschnitt wird durch
Jodlosung gelbbraun gefirbt (Abb. 241).

Buchheister-Ottersbach. 1. 15. Anfi, 12
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Bestandteile. 4—BY%, Saponin, amorph, geruchlos, sii, binterher
bitter, kratzend, in Wasser und Weingeist loslich, Fette und Harze gleich
der Seife losend, daher die Anwendung der Wurzel zum Wascher von
Wolle und farbigen Stoffen und zur Herstellung von Haarwéssern. Kal-
ziumoxalat.

Bedeutend minderwertiger sind die

RAdix Saponariae levantica oder aegyptiea von Gypsophila struthium,
einer Karyophyllazee Siiddeuropas und Nordafrikas oder einer andern Gyps-
ophilaart. Sie kommt iiber Triest in den Handel. Wurzeln 30—40 cm lang,
4—5 cm dick, graugelb bis braunlich, langsrunzlig, meist gedreht, querrissig.
Auf dem Bruche gelblich, strahlig.

Bestandteile. Struthiin, levantisches Sapotoxin genannt, wohl mit
Saponin chemisch iibereinstimmend (17—20 %).

Radix Saponariae hungariea. Die ziemlich wertlosen, iiber Pest in den
Handel gebrachten, ungarischen Seifenwurzeln kommen meist in finger-
dicken, weiBlichen Scheiben in den Handel; sehr leicht und zerkliiftet.

#**R4dix Sarsaparfllae. Sarsaparillwurzel. Stechwindenwurzel.
Racine de salsepareille. Sarsae radix.

Smilax wutilis officindlis. S. médica. S. papyrdcea u. a. Lilidceae. Liliengewichse.
Siid- und Mittelamerika.

Es ist nicht immer bekannt, von welchen der verschiedenen Smilax-
arten die betreffende Handelsware stammt. Sie unterscheiden sich im
AuBern durch die Farbe, in der Form aber nur, indem manche durch gréBeren
Stiarkemehlgehalt bedingt, mehr rund, andere, bei denen das Stérkemehl
infolge der Behandlung, durch Rauchern groBtenteils in Dextrin verwandelt
ist, mehr schrumplig, langsfurchig, strohartig erscheinen. Fiir den Handel
gibt die Art der Verpackung bezeichnende Unterscheidungen ab. Auch
anatomisch, d. h. durch mikroskopische Untersuchungen des Querschnitts,
lassen sich die einzelnen Sorten gut unterscheiden.

Die in Deutschland beliebteste und vom Deutschen Arzneibuche vor-
geschriebene Sorte ist die sog.

Honduras-§8., welche an der 6stlichen Kiiste Zentralamerikasin Honduras,
Guatemala und Nikaragua von wildwachsenden Pflanzen gesammelt wird
und von Guatemala iiber Belize in Britisch-Honduras in den Handel kommt.

Thr mikroskopisches Merkmal ist: Zellen
der Kernscheide im Geviert, nach allen
Seiten gleichmifBig verdickt. Man unter-
scheidet zwei Sorten nach der Art der
Verpackung, entweder sind die Wurzel-
stécke mit den Stengelresten dabei, dann
ist die Ware so in Ballen vereinigt, daf die
Waurzelstocke in der Mitte liegen, wihrend
die Nebenwurzeln rechts und links bogen-
férniig eingeschlagen sind, oder die Wurzel-
stocke sind, wie bei den besseren Sorten,
Abb. 241. Querschnitt der Honduras- €ntfernt, die Wurzeln zu armdicken Biin-
Sarsaparille. 10fach vergroBert. mMark,  deln, 80g. Puppen’ gelegt, oben und

ep Oberhaut, ri Rinde, end Endoder- . -
mis, ge GeffiBe, le Phioem (Leptom). unten eingeschlagen und der ganzen Lénge
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nach dicht mit einer gleichen Wurzel umwickelt. Die Lange und Dicke
der Biindel sind sehr verschieden. Farbe der Wurzel graubriunlich bis
rotlichgelb, etwa federkieldick, fast stielrund, nicht strohig, mit nur
flachen Langsfurchen versehen; Rindenmasse mehlig, weiBgrau, zuweilen
rotlich; Mark reinweil, mehlig, ziemlich groB und scharf vom Holzteil
abgegrenzt. Genaue Abstammung nicht bekannt, wahrscheinlich von Smilax
utilis. Geschmack etwas kratzend (Abb. 241). Jodlésung farbt das Mark
und die Rinde blauschwarz, das iibrige gelbbriunlich.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hichstens 8 %, betragen.
Das Deutsche Arzneibuch schreibt nur die von den
Wourzelstécken befreiten Wurzeln vor.

Eine der vorigen fast gleiche Sorte kommt unter
dem Namen

Karrakas-8. iiber Laguayra, namentlich nach Frank-
reich. in den Handel. Die Wurzelstécke sind meist vor-
handen, die einzelnen Wurzelpacken mit einer Wurzel

. . i . . 242.
umwunden und dann viele solcher einzelnen Biindel in Qumﬁﬂ’mﬁer Kar-

etwa 50 kg schwere, umschniirte Seronen vereinigt.  rakss-Sarsaparille,

Farbe lehmgelb; Stammpflanze unbekannt (Abb. 242). Fdfach vergrofert.

Lissaboner, Para- oder Maranho-8. Ihr mikroskopisches Merkmal: Zel-
len der Kernscheide radial gestreckt, keilférmig, nach innen und seitlich
verdickt. Diese hochgeschitzte Sorte kommt aus Brasilien. Wurzelstcke
meist entfernt; die Wurzel der Linge nach in 1—11/, m lange, armdicke
Biindel vereinigt, die unten und oben abgeschnitten, an mehreren Stellen
mit Papier umwickelt und iiber diesem verschniirt sind. Mehrere solcher
Biindel werden dann mittels einer gespaltenen Liane zu etwa 30 cm dicken
Bunden vereinigt. Farbe gelbbraun bis braun, zuweilen durch Rauch schwirz-
lich. Die Rinde er-
scheint etwa so dick
wiedasMark, von bla8-
rotlicher Farbe. Holz
schmal (Abb. 243).

Verakruz-, Lima-
oder Tampiko-8., von
Smilax medica ab-
stammend, wird in
groBen, 75—150 kg
schweren, mit Jute-
la.p pen umgebenen., it Querschni?tbg;n:2 ?Lsi.ssaboner Querschnlixtti):biie21"1 ﬁ}emkruz-
Stricken oder KEisen-  Sarsaparille, 3fach vergr. Sarsaparille.
béndern verschniirten
Ballen iiber Verakruz ausgefiihrt. In der Regel sind die Wurzelstocke
dabei und die Wurzeln gegen. diese hin aufgeschlagen. Farbe. infolge
anhingender Lehmerde heller oder dunkler rehbraun. Rinde tief-lings-
furchig, hornartig, der Holzring sehr breit, Mark schmal. Geringwertigste
Sorte (Abb. 244).

Bestandteile. Zwei Saponine, ferner Smilazin, Parillin und Sarsasa-
ponin, von diesen gilt das letzte als das giftigste, es wirkt brechenerregend,
und stark abfithrend. Stdrkemehl in den nicht geriucherten Sorten, ferner
scharfes, bitteres Harz, fliichtiges 0J, Kalziumoxalat.

12*
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Anwendung. Vielfach in der Heilkunde als blutreinigendes und
schweiBtreibendes Mittel gegen syphilitische und Driisenkrankheiten.

Radix oder Lignum Sdssafras. Sassafrasholz. Fenchelholz.
Racine ou écorce de sassafras. Sassafras root.
Sdssafras officindle. Laurdceae. Lorbeergewéchse.
Nordamerika.
Verschieden grofle, oft sehr dicke, weiche, dstige Stiicke des Wurzel-
holzes, stellenweise noch mit der korkigen Rinde bedeckt, dann auBen
graugriin bis rotbraun. Das Holz ist blaf}-
bis dunkelrétlich braun, leicht spaltbar, nicht
sehr schwer, mit sichtbaren Jahresringen und
strahlig. Die Markstrahlen sind ein bis vier
Zellen breit. Geruch gewiirzhaft, fenchelartig,
Geschmack gleichfalls, etwas siiBlich.

Die Wurzeln werden im Herbst gegraben,
und zwar vor allem in den Staaten Pennsyl-
vania, New Jersey und Nordkarolina, und wer-
den iiber Baltimore verschifft (Abb. 245).

Bestandteile. Atherisches O, das
schwerer ist als Wasser, 21/,%, enthaltend
809, Safrol, das Stearopten des Oles, ferner
geringe Mengen Eugenol, Pinen, Phellandren,
Laurineenkampfer.

Anwendung. Als blutreinigendes,
schweiBltreibendes Mittel. In der Likér- und

Abb. 245. Branntweinbereitung. Als Mottenmittel.
Teil eines Querschnittes von Li- H .
gnum Sassafras. (20fach vergréBert.) U_nter _der Bezewhnung COI‘(‘:G x Sassa
j Jahresringe, ms Markstrahlen. fras ist die Rinde der Wurzel im Handel.

Meist leichte, graue, flache, hockerige Stiicke,
auf dem Querschnitte rotbraun. Geschmack und Geruch fenchelartig.

**+ Bulbus Scillae oder Squillae. Meerzwiebel.
Bulbe de scille. Bulbe d’oignon marin. Squill.
Urginea maritima, frither Scilla maritima. Lilidceae. Liliengewdchse.
Kiisten des Mittelmeeres.

Die frischen Zwiebeln sind 10—30 ¢m lang, 10—15 cm dick, birnen-
formig, bis zu 21/, kg schwer, auflen von trockenen, braunroten Hiuten um-
geben, nach innen fleischig wie die Speisezwiebel, jedoch nicht von so
scharfem Geruch. In den Handel kommt sie in frischem Zustand oder
zerschnitten, getrocknet, in gelblichweilen, hornartig durchscheinenden
Stiicken, ziemlich geruchlos, von scharfem, widerlich bitterem Geschmack.
Man unterscheidet von der frischen Zwiebel im Handel die rétliche Sorte
aus Kalabrien, Sizilien, Siidfrankreich und Nordafrika und die weiBe aus
Griechenland, Zypern, Kleinasien, Malta, Spanien und Portugal. Die
getrocknete Zwiebel, die nach dem D.AB. von der weilen Spielart
gewonnen werden soll, zieht sehr leicht Feuchtigkeit an und soll da-
durch unwirksam werden; sie muf} daher, stark {iber gebranntem Kalk
ausgetrocknet, in gut schlieBenden GeféBen aufbewahrt werden (Abb. 246).
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Bestandteile. Senféléhnlich riechendes, beim Trocknen der Wurzel
verschwindendes, #therisches Ol, glykosidische Bitterstoffe, Szillitoxin und
Szillipikrin, ferner Szillain und Sinistrin, ein dextrindhnlicher Kérper.

Anwendung. Die getrocknete
Zwiebel als Brechmittel bei Kindern
als Oxymel Scillae, ferner als harn-
treibendes Mittel bei Wassersucht und
Herzleiden. Wirkt sehr stark, in
groBeren Gaben giftig.

Die frische Zwiebel, aber nur
diese, gilt als ein ausgezeichnetes Gift
fiir Ratten und Miuse, z. B. in Form
von Szillitinlatwerge. Es werden zu
diesem Zwecke frische Zwiebeln ein-
gefiihrt, die sich in feuchtem Sand eine
Zeitlang halten; die bei uns in Topfen
angebaute Meerzwiebel soll eine andere
Art, Ornithogalum caudatum, und
ginzlich wirkungslos sein. Die frische  pb. 946. Urginea (Scilla) maritima.
Zwiebel ist dem freien Verkehr iiber-
lassen. Sie wirkt hautreizend, weshalb bei der Bereitung von Rattengift
gewisse Vorsicht angebracht ist; man tut gut, sich die Hinde mit etwas
fettem Ol einzureiben oder Lederhbandschuhe anzuziehen.

** R4dix Sénegae oder Polygalae virginidnae. Senegawurzel.
Klapperschlangenwurzel. Racine de polygala de Virginie. Senega root.

Paly'gala sénega. Polygaldceae. Kreuzblumengewichse.
Nordamerika.

Die Droge wird aus dem kurzen, knor-
rigen Wurzelstocke mit der Hauptwurzel
gebildet und im Herbst von wildwachsenden
Pilanzen gesarmelt, besonders in Dakota,
Nebraska und Iowa. Der Wurzelstock trigt
zahlreiche Narben oberirdischer Stengel-
reste, Stengelreste selbst diirfen sich nicht
in der Droge befinden. Die Hauptwurzel
ist gelblich, 10—20 cm lang, selten iiber
8 mm dick, wenig veriistelt, faserig, ge-
dreht, auf der Innenseite mit vorspringen-
der, kielartiger Kante, nach auen hockerig,
wulstig. Schilt man die Rinde von der ein-
geweichten Droge ab, so zeigen sich am
Holz Abflachungen und Spalten. Geruch
eigentiimlich sii, Geschmack widerlich,
kratzend. Riithrt man die waBrige Ab-
kochung kriaftig, so schiaumt sie stark.
Der Riickstand nach dem Verbrennen darf
héchstens 59, betragen. Man unterscheidet Abb. 247.

. . 1. A Radix Senegae. a Wurzelkopf,
im Handel westliche und siidliche Radix b kielartige Kante.
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Senegae. Die erste Sorte ist stirker, mit weniger Wiilsten und Fasern
versehen, die letztere ist kleiner, zarter und mit vielen Fasern besetzt.
Gilt als beste Sorte. Jedoch kommt Senega auch aus den nérdlichen
Staaten, z. B. Minnesota (Abb. 247). Etwa darunter gemischte gréfere
weileSenegawurzeln aus Minnesota und Wiskonsin oder Ginsengwurzeln
sind an der Farbe und dem AuBeren zu erkennen.

Bestandteile. Saponin, etwa 30%, Methylvalerianat, fettes Ol, Poly-
galagéure, der Quillajasiure chemisch gleich, Harz.

Anwendung. In der Heilkunde, meist in Abkochung, als schleim-
losendes Mittel. Wird zur Abkochung nicht grobes Pulver, sondern zer-
schnittene Ware verwendet, ist es zweckmifBig, eine geringe Menge, etwa
1/,% Natriumbikarbonat hinzuzufiigen, um den Saponingehalt zu erschépfen.

Rédix Stmbuli. Sumbul- oder Mosehuswurzel.

Burydngium siumbul. Umbelliferae. Doldentragende Gewiichse.
Zentralasien.

Die Ware kommt iiber Ruflland oder Bombay in den Handel. Sie
bildet Abschnitte einer ritbenformigen, ungemein leichten und lécherigen
gelblichen oder hréunlichen Wurzel, die dem Wurmfrafle stark ausgesetzt
ist. Geruch kréftig, moschusartig. Geschmack gewiirzhaft, bitter.

Bestandteile. Atherisches O, fliichtige Sumbulséure, Harz usw.

Anwendung. Galt eine Zeitlang als nervenerregendes Mittel, gegen
Cholera usw. Meist aber nur zur Bereitung von Blumendiiften, hier und da
in der Likérherstellung gebriduchlich.

R4dix Tardxaei. Lowenzahnwurzel. Butterblumenwurzel.
Wegelattichwurzel, Kettenblumenwurzel. Plaftenréhrchenwurzel.
Dent-de-lion. Pisse au lit champagne. Dandelion.

Tard: officindle oder Ledntodon tard: Compdsitae. Korbbliitlergewiichse,
Unterfamilie Ligulifiérae. Zungenbliitler.

Europa, iiberall gemein.

Die Wurzel ist meist mit kurzem Wurzelkopf versehen, spindelftrmig,
lingsrunzlig, auBen graubraun bis schwirzlich. Auf dem Querschnitte
bolzig, lebhaft gelb, mit dunkleren
Ringen, Geschmack bitter, salzig.
Legt man die Wurzel in Wasser,
so wird die Rinde bedeutend brei-

ter als das Holz.

Der Milchsaft verliert sich
im Herbst und macht einem
grofen Zuckergehalte Platz, da-
her im Frithjahr zu sammeln.

Bestandteile. Inulin, ein
Bitterstoff Taraxazin, viele
Salze, Zucker.

Anwendung. Abgekocht
als die EBlust anregendes, ab-
fithrendes Mittel, besonders gegen
Leberkrankheiten und Zucker-

Abb. 248, Taraxacum officinale. harnruhr. In der Likér- und
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Branntweinbereitung. Unter Radix Taraxaci cum Herba versteht
man die Wurzel mit dem Kraut, und zwar die im Frithjabr vor der Bliitezeit
gesammelte, mit Bliitenknospen versehene, getrocknete Pflanze (Abb. 248).
Frisch werden die Bldtter als Gemiise oder Salat genossen, doch empfiehlt
es sich, vor dem Einkochen zu Gemiise die Bldtter mit siedendem Koch-
salzwasser abzubriihen. Gerdstet dient die Wurzel als Kaffeeersatz.

Rhizéma Tormentillae, Heideckerwurzel.
Tormentill- oder Blutruhrwurzel. Souche de tormentille. Tormentil root.
Potentilla silvéstris. Rosd Rosengewichse.

Unterfamilie Rosoideae.
Deutschland, auf Waldwiesen usw.

Wourzelstock hockerig, schwer und hart, fingerdick, 4—10cm lang, mit
zahlreichen vertieften Wurzelnarben, veriistelt. Aulen dunkelgraubraun bis
rotbraun, innen gelbbraun, allméhlich rotbraun werdend. Geruchlos, von
stark wiirzigem und zusammenziehendem Geschmack (Abb. 249).

Abb. 249. Rhiz. Tormentillae (a). b. Querschnitt.

Man sammelt den Wurzelstock im Friihjahr ein, entfernt die diinnen

Nebenwurzeln und trocknet ihn.
Bestandteile. Gerbsiure 15—30%, Tormentillrot, Harz, Stérke-

mehl, Ellagséiure, Chinovasiure.

Anwendung. In vielen Gegenden ein beliebtes Mittel gegen
Durchfall und Ruhr. Als Gurgelmittel gegen Halskrankheiten. Zusatz
zu Zahntinkturen. In der Likor- und Branntweinbereitung.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf hochstens 6 9, betragen.

RAdix Valeridnae. Baldrianwurzel. Katzenwurzel.
Racine de valériane. Valerian root.
Valeridna officindlis. Valeriandceae. Baldriangewdchse.
Mitteleuropa, vielfach angebaut. Thiiringen, Harz, Franken und Belgien.
Knolliger Wurzelstock, kurz, aufrecht, bis 5 cm lang und 2—3 cm dick,

nur undeutlich mit Ringen versehen, meist in zwei Hilften zerschnitten,
Nebenwurzelstocke kleiner, vollstdndig mit Nebenwurzeln besetzt, die
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2—3 mm dick und stielrund sind, heller bis dunkelbraun. Von den Wurzel-
stocken gehen Ausliufer aus, wodurch sich die Pflanze stark vermehrt
(Abb. 250). Die entstandenen Nebenwurzelstocke, die ebenfalls Ausldufer

Abb. 250, Baldrianwurzelstock in frischem Zustande mit Nebenwurzeln und Ausldufer.

treiben, sind kleiner. Vorzuziehen sind die von trockenen Standorten
gewonnenen Wurzeln. Bei diesen sind die Nebenwurzeln diinner, aber voll,
nicht runzlig. Im Herbst zu sam-
melnund beim Trocknen strengstens
vor Katzen zu wahren. Man wischt
die Wurzeln, kimmt mit eisernen
Kéimmen die feineren Wurzelver-
zweigungen ab und trocknet sie
entweder auf Wiesen oder auf Fi-
den gezogen. In Franken, wo man,
gleichwie in Japan, Valeriana angu-
stifolia anbaut, und so eine an Ge-
ruch und Geschmack von den
tibrigen deutschen Waren ver-
schiedene Ware erzielt, in Japan
Kesso oder Kanokoro bezeichnet,
hat man neuerdings die Darr-
trocknung eingefiihrt, wobei eine
zu grole Wirme unbedingt zu
vermeiden ist, da sonst die fliichtigen Bestandteile verloren gehen. Frinkischer
Baldrian riecht so meist nach Rauch und ist weiter durch helle Steinchen
zu erkennen, die sich dazwischen befinden. Der Geruch der vom D. A. B.
vorgeschriebenen Baldrianwurzel, der sich erst beim Trocknen entwickelt,
ist eigentiimlich gewiirzhaft. Geschmack siiBllich, zugleich bitterlich,
kampferartig, gewiirzhaft (Abb. 251 und 252).

Abb. 251. Valeriana officinalis.
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Bestandteile. Atherisches Ol, in diesem Links-Borneol, auch
Borneolester der Baldrianséiure und Essigsdure, im deutschen auch der
Ameisensiure, fliichtige Baldriansiure, Weichharz. Zwei Alkaloide Valerianin
und Chatinin, Apfelsiure, Ameisensiure und andere Siuren, Gerbstoff.

Anwendung. Als krampfstillendes, nervenstirkendes, wurmtreiben-
des Mittel. In der Branntweinbereitung.

Um Baldriantinktur etwas wohlschmeckend zu machen, wird ein
Zusatz von Menthol oder auch Orangenbliitensl empfohlen.

Verwechslungen mit Valeriana phu. Wurzelstock liinger, geringelt,
nur unten mit Nebenwurzeln besetzt. Valeriana dioica mit Zhnlichem
Wurzelstock und hellen, diin-
nen, geruchlosen Nebenwurzeln.

Die angebaute, meist aus
wildgewachsenen Pflanzen bei
Colleda gezogene Thiiringer
Ware, Rad. Valerianae
thuringica, erscheint im all-
gemeinen gréBer und kriftiger,
ist aber bei weitem nicht so
geschiitzt wie die kleinere in
der Gegend von Aschersleben,
besonders bei dem Dorfe Paus-
felde angebaute Harzer Radix
Valerianaemontanahercy-
nica. Als beste Ware gilt die .
wildwachsende Harzer, die aber 1. Langsschuit doteh den Wurzelstoo.
nurin linen Mongon m Handel 3 Quivints e Audott Bl vomas,
ist. 3 Teile frische Wurzeln ge-
ben 1 Teil trockene. In Thiiringen werden von einem preuBischen Morgen
(2656 qm) Ackerland bis zu 900 kg trockene Wurzelstécke geerntet. Im
Harz erntet man jéhrlich durchschnittlich 50000 kg.

Eine minderwertige Ware ist die aus Frankreich und Belgien stam-
mende Rad. Valerianae citrina, doch ist die belgische viel im Handel.
Man erkennt sie leicht daran, daB sie einen feinen Lehmstaub absetzt.
Die russische Wurzel soll der deutschen gleichwertig sein.

Japanischer Baldrian, der sehr reich an &therischem Ol ist und
deshalb viel zur Gewinnung des #therischen Oles dient, darf als Heil-
mittel nicht verwendet werden. Er ist dunkler von Farbe, von kampfer-
artigem Geruch und der Wurzelstock ist sehr reichlich mit Nebenwurzeln
besetzt, die auf dem Bruch oft blaulich sind.

Radix Vetivérae oder Ivaranchfisae. Vetiverwurzel. Cuscus.
Racine de vétiver. Racine de chiendent des Indes.
Andrépogon muricdtus. Gramineae. Grasgewiichse.

Ostindien, auch angebaut. Afrika.

Wurzelstock kurz, braunlich, geringelt, mit diinnen, 15—30 cm langen,
lingsrunzligen Wurzeln. Gernch eigentiimlich wiirzig, namentlich beim
Anfeuchten hervortretend; Geschmack gewiirzhaft-bitter.

Bestandteile. Atherisches Ol, 0,4—0,8%, dem Irisél im Geruch
ahnlich, Geraniol, Zitronellol und Ester der Baldriansiure.
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Anwendung. Im weingeistigen Auszug als Zusatz zu Blumendiiften.
Als Mottenmittel. Medizinisch als schweiBtreibendes Mittel, gegen Lih-
mungen und Rheumatismus. In der Likér- und Branntweinbereitung.
Das étherische Vetiversl, Oleum Vetiverae, ist gelblich, dickfliissig und
dient bei der Herstellung von Blumendiiften als geruchverstirkender Zusatz.

Bilbus Victoridlis longi. Allermannsharnisch. Er und Sie. Wilder Alraun,
Allium victoridlis. Lilidceae. Liliengewiichse.
Alpen. Gebirge Deutschlands. Asien. Nordamerika.
Fast walzenformige, bis zu 10 cm lange, 2—3 cm dicke Zwiebel, mit
netzartiger Hiille. Geruch und Geschmack scharf.
Anwendung. Veraltet, nur noch von Landleuten zu abergliubischen
Zwecken gefordert. Mitunter in der Likér- und Branntweinbereitung.

Biilbus Victoriélis rotindi. Runder Allermannsharnisch. Er und Sie.
Glaieul commun.
Gladiol ints. Gl palistris. Iridd Schwertliliengewiichse.
Siideuropa.
Zwiebel zusammengedriickt - birnenformig. Innen weiBmehlig, von
graubraunen, netzartigen, trockenen Héuten eingeschlossen.
Anwendung wie bei der vorigen.

Rhizéma Zedodriae, Zitwerwurzel. Racine de zédoaire.

Zedoary root.
Circuma zedodria. Zingiberdceae. Ingwergewdéchse.
Ostindien, angebaut bei Bombay und auf Ceylon.

Knollige Wurzelstocke in Lingsviertel oder Querschnitte von 2,5 bis
4 cm Breite, bis 10 mm Dicke geteilt. AuBen graubraun, mit zahlreichen
Wurzelnarben, innen etwas heller, von ebenem, mattem Bruch. Auf der
Schrittfliche erkennt man die etwa 2—5 mm dicke Rinde Geruch besonders
beim Pulvern hervortretend, angenehin wiirzig, etwas kampferartig, Ge-
schmack bitter, gewiirzhaft, kampferartig. Miissen frei sein von Bohr-
16chern der Insekten.

Bestandteile. Atherisches Ol, in diesem Zineol, scharfes Weich-
harz, Stirke.

Anwendung. Als Zusatz zu Likéren und Tinkturen und als magen-
stirkendes Mittel.

Priifung. Man hat in der rohen Ware 6fter Nuces vomicae, Strychnos-
samen, gefunden, die sich aber sofort durch ihr AuBeres kennzeichnen.
Auch sind 6fter die knolligen, gelbgefirbten, der Linge nach gespaltenen
Wurzelstocke des Zingiber cassumunar beigemischt. Die Stiicke sind aber
bedeutend gréBer.

Der Riickstand nach ‘dem Verbrennen darf héchstens 79, betragen.

Rhizéma Zingiberis. Ingwer. Ingwerwurzel.
Racine de gingembre. Ginger.
Zingiber officinale. Zingiberdceae. Ingwergewiichse.
Heimisch in Ostindien; angebaut aber auch in China, Kochinchina, Westindien,
Brasilien, Westafrika, Japan, Kamerun.
Die Ware wird nur von angebauten Pflanzen gewonnen, besteht aus dem
Waurzelstocke nebst dessen Seitenisten. Sehr verschieden von Grée, plattrund-
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lich, his zu 10 cm Linge, vielfach doppelt veristelt (Abb. 253). Die iuBere Be-
deckung, der Kork, ist entweder abgeschabt (geschilter, weiBer Ingwer)
oder unversehrt, dann schmutzig-graubraun bis schwirzlich (natureller
Ingwer, schwarzer oder bedeckter
Ingwer). In Bengalen und Westafrika
baut man den Ingwer auf Feldern an wie
bei uns die Kartoffel und trocknet ihn an
derSonne. ZumAnbau werden dieWurzel-
sticke kurz vor der Aussaat in Stiicke
von 3—b5 cm zerschnitten, jedes Stiick
muf} jedoch mindestens ein Auge haben.
Die Ernte wird im Dezember und Januar
vorgenommen. Innen ist Ingwer mehr
oder weniger faserig, mehlig, weiigelblich
oder, wie bei dem Bengal- oder Barbados-
ingwer, mehr hornartig, bleigrau bis schwirzlich. Die Ursache hiervon ist,
daB bei dieser Ware, die man auch schwarzen Ingwer nennt, die Wurzel-
stocke vor dem Trocknen in kochendem Wasser abgebriiht werden, wodurch
das Stérkemehl zum Teil in Dextrin iibergefithrt wird (Abb. 254).

Bricht man Ingwer durch, so ragen an der
kornigen Bruchfliche Fasern heraus, es sind dies
die Leitbiindel.

Bestandteile. Atherisches 01, den wiirzigen
Geruch, Gingerol, den scharfen wiirzigen Ge-
schmack bedingend, Stirke, Weichharz, Phellan-
dren.

Anwendung. In der Medizin als Zusatz zu
allerlei magenstirkenden Tinkturen; zu Mund-
wissern und als Kaumittel, hauptsichlich in der
Likérbereitung und als Speisegewiirz.

Der Riickstand nach dem Verbrennen darf
hochstens 79, betragen.

Ingwerpulver firbt sich, mit Schwefelsdure
befeuchtet, rotbraun.

Handelssorten: Jamaika- oder west-
indischer L., Aste in einer Ebene sitzend, geschilt, Abb. 254.

elblich bis gelblichgrau, innen sehr mehlig, auf der ~ Zingiber  officinale, Ingwer-
%ruchﬁéi,cheg treten gli?e Leitbiindel als kurzge Fasern pllane. Links olne Einzelblite:
hervor, kommt mitunter gleich dem geschélten, stets gekalkten Kochinchina,
durch Kalkmilch oder Chlorkalklésung ,,gebleicht in den Handel.

Vom D. A. B. 6 wird der geschélte Jamaika- oder westindische Ingwer
vorgeschrieben. )

Bengal-1., graubraun oder schmutziggrau, stark gerunzelt, innen teils
hornartig, teils mehlig, nur auf den Seiten oberfléchlich geschélt, und zwar, um
das Trocknen der Ware zu erleichtern. Kommt heute sehr wenig in den Handel.

Afrikaniseherl., von Sierra Leone, kleine, rundliche Stiicke, zuweilen mit
langen Asten, ebenfalls nur oberflichlich geschilt. Schmeckt auBerst scharf.

Barbados-L., sehr groB, ungeschilt, graubraun, innen dunkel, hornartig.

Chinesischer L., grofstiickig, ungeschilt, runzlig, dicht, hart, auf
dem Bruche bleigrau glinzend.

Abb. 258. Rhizoma Zingiberis.



188 Stipites. Stengel.

Japanischer I., ungeschilt, kleinstiickig, aber groBer als Bengal,
stark gekalkt.

In China werden die frischen Wurzelstécke in Seewasser aufgeweicht,
darauf mit Zucker gekocht oder mehrmals mit kochender Zuckerlésung
fibergossen und dann als eingemachter Ingwer, Conditum Zingi-
beris, Confectio Zingiberis, in eigentiimlichen, runden, irdenen Tdpfen
oder in Féssern in den Handel gebracht. Von England aus kommt Confectio
Zingiberis in trockenem Zustand in Blechdosen, im iibrigen in Kisten in den
Handel.

Gruppe III

Stipites. Stengel.

=+ Stipites Dulcamérae.
BlttersuBstengel. Tlges de douce-amére. Bittersweet-stalks.
Sold: a. Soland Nachtachattengewiichse.
Deutschland.

Abb. 256. Solanum dulcamara, bliihend.

Es sind die im Frithjahr oder Spitherbst gesammelten mehrjihrigen
Triebe obigen Halbstrauches, der namentlich an FluBufern wichst (Abb. 255).
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Griinlichgelb, lingsrunzlig, federkieldick, rund oder kantig, mit zerstreuten
Blatt- oder Zweignarben. Hier und da mit glinzender Oberhaut bedeckt,
sonst matt. Geschmack bitter, hinterher siillich. Geruch frisch betiubend,
narkotisch, getrocknet geruchlos.

Bestandteile. Ein Bitterstoff Dulkamarin, und das giftige Solanin.

Anwendung. Gegen Hautkrankheiten und Gliederreien, Rheumatis-
mus. In groBeren Mengen eingenommen, treten Vergiftungserscheinun-
gen auf.

Stipites Visci, Mistel. Tiges de gui.

Viscum alb Loranthd Mistelgewiichse.

Schmarotzergewéichs auf Béumen. Europa.

Die weille Mistel ist ein immergriiner Strauch mit {leischigen Blittern,
der auf Apfel, Birne, Linde, Pappel, aber auch auf Nadelhélzern, wie Fichte
und Kiefer, schmarotzt, obwohl er reichlich Chlorophyll enthélt. Die Pflanze
senkt ihr wurzelartiges Saugwerkzeug zwischen Rinde und Holz der Biume
ein und saugt so die Nahrung heraus. Die einjahrigen Zweige werden im
Dezember und Januar gesammelt. Sie sind gabelig geteilt, federkieldick,
gelbgriin. Die Friichte sind drei- bis viersamige, klebrige Beeren. Die
Samen werden durch die Misteldrossel Turdus viscivorus, der die Beeren zur
Nahrung dienen, weiterverbreitet. Der Mistelstrauch diente friiher als
Mittel gegen Zauberei, zumal wenn er auf Eichen wuchs, was selten vor-
kommt, und wird heute noch in England anstatt des Weihnachtsbaumes
(Mistel-toe) zur Weihnachtsfeier verwendet. Alle Teile, besonders aber
die Rinde und die weilen Beeren, sind mit einem ziahen, kautschukéhnlichen
Stoffe durchsetzt, dem Viszin, das zur Herstellung eines vorziiglichen
Fliegenleims oder Vogelleims verwendet wird und besonders von
Japan in den Handel kommt (s. auch Folia Ilicis paraguayensis). Man
gewinnt diese zihe, klebrige Masse durch Ausziehen der abgeschabten
Rinde mit Wasser und Auspressen. Zur Herstellung des Fliegenleims ver-
mengt man die gelblichgriin bis olivgriine Masse mit Harz und Ol Als Be-
standteil ist Velledol festgestellt worden. Es findet die Droge auch als
Heilmittel Verwendung gegen Storungen des Monatsflusses, der Menstruation,
und bei Aderverkalkung.

Stipites rect. Pedfinculi Cerasorum.
Saure Kirschstiele.
Queues de cerise. Cherry-stalks.
Prunus cérasus. Rosdceae. Rosengewichse.
Unterfamilie Prunoideae. Angebaut.

Die Bezeichnung Stipites ist falsch, da
die Ware keine Stengel sind. HEs sind
die getrockneten Fruchtstiele der sauren
Kirsche, die etwas gerbstoffhaltig sind
(Abb. 256).
Anwendung. Hier und da in der
Volksheilkunde gegen Durchfall und als
harntreibendes Mittel. Ferner in der Kiiche
als Zusatz beim Einlegen von Friichten. Abb. 256. Prunus cerasus.
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Gruppe IV.
Ligna. Holzer.

Lignum Guajéci oder L. sanctum. L. gillicam. L. benedictum.
Guajakholz. Franzosenholz. Pockholz. Bois de gayac. Guaiacum-wood.
GQuajdoum officindle. @. sanctum. Zygophylldceae. Jochblittrige Gewdchse.
Westindien, Venezuela, Kolumbien,

Das Holz kommt in groBen Blécken oder 1 m langen, bis 30 cm dicken
Stammenden in den Handel, die noch mit der etwa fingerdicken, scharf
begrenzten, hellgelben Splint-
schicht bedeckt sind. Fir
medizinische Zwecke wird
nach dem D.A.B. 6 das
Kernholz mit dem Splint
verwendet. Das Holz von G.
officinale liefern St. Domingo,

Abb. 257.
Teil des Querschnittes von

Lignum Guajaci. s Splint, .
k Kernholz (4fach vergr.). Abb. 258. Guajacum sanctum.

Venezuela und Kolumbien, dagegen die Bahamainseln das von G. sanctum.
Haupteinfuhrplitze sind Hamburg, London und Le Havre. Das Kernholz
ist braungriin, infolge groBen Harzreichtums sehr dicht und schwer, spez.
Gew. 1,300, sinkt daher in Wasser unter und ist nicht spaltbar, weil die
GefaBbiindel unter sich verschlungen sind. Auf dem Querschnitte zeigen
sich infolge unregelméBiger Ablagerung des Harzes konzentrische hellere
oder dunklere Streifen. AuBerdem infolge der GefiBe deutliche Punkte.
Das Splintholz ist bedeutend schmaler und geruch- und geschmacklos. Das
Kernholz von Geruch schwach, beim Reiben und Erwirmen angenehm
benzoeartig, Geschmack scharf, kratzend (Abb. 257 —258).
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Bestandteile. Harz (s. Resina Guajaci) 229%,. Es besteht aus: Guajak-
harzsiure, Guajakonsdure, Guajazinsiure, Guajakol und Guajakgelb. Im
Splint Guajaksaponin.

Anwendung. In der Heilkunde innerlich als blutreinigendes Mittel,
duBerlich auch zu Zahntinkturen u. dgl. Weit groBer ist seine Anwendung
in der Technik, zur Darstellung von Kegelkugeln, Lagern von Maschinen-
wellen, Werkzeugstielen usw. Die hierbei abfallenden Spine werden zer-
schnitten und geraspelt und zu Heilmitteln verwendet. Ferner in der
Likér- und Branntweinbereitung.

Verwechslungen sind nicht méglich, sobald man das Holz im ganzen
vor sich hat. Das geraspelte soll dagegen zuweilen mit Buchsbaumspéinen
vermischt werden.

Priifung. 1. Kocht man Guajakholz mit Wasser, so triibt sich die
Abkochung und gibt beim Riihren kriftige Schaumbildung.

2. Schiittelt man 10 ccm Weingeist mit 0,5 g Guajakholz einige
Sekunden, filtriert und fiigt dem Filtrat einen Tropfen verdiinnte Eisen-
chloridlésung (1 + 9) hinzu, so zeigt sich eine voriibergehende tiefblaue
Farbung.

Lignum Qudssiae stirinamense.
Quassienholz. Fliegenholz. Bitterholz. Bois de quassia. Quassia-wood.
Qudssia amdra. Simarubdceae. Simarubengewiichse.

Westindien, Brasilien.

Das Surinam-Quassienholz kommt iiber Hollindisch-Guyana in den
Handel in Form finger- bis hochstens armdicker Stamm- oder Astenden,
etwa 1 m lang, meist noch mit der weiBlichgrauen, zerreiblichen, leicht
entfernbaren Rinde stellenweise bedeckt. Das Holz ist auf dem Querschnitte
weillich oder hellgelblich, dicht, kaum locherig, héufig mit blauschwirz-
lichen Flecken, durch Pilzfiden bedingt, versehen. Es zeigt keine Kristalle
von Kalziumoxalat. Geruchlos, Geschmack rein bitter.

Bestandteile. Quassiin, ein Bitterstoff, kristallinisch, kein Gerb-
stoff, daher wird die wisserige Losung durch Eisenoxydsalze nicht ver-
andert.

Anwendung gleich der von Lignum Quassiae jamaicense.

Lignum Qudssiae jamaicénse. Bitterholz. Fliegenholz. Bitter-wood.
Picrdsma excélsa. Stmarubdceae. Simarubengewiichse.
Westindien. Jamaika.

Kommt in Scheiten von 11/,—2 m Linge, bis 40 cm Dicke in den
Handel. Hiufig bedeckt von der fest aufsitzenden grauschwarzen bis
1 cm dicken Rinde, die auf der Innenfliche blauschwarze Flecken zeigt.
Holz sehr leicht, weiligelb, locker, geruchlos; Geschmack rein bitter.

Das Holz laBt hdufig Einzelkristalle von Kalziumoxalat erkennen.
Es liefert fiir den Handel die Hauptmengen des Quassienholzes.

Bestandteile. Bitterstoffe, die Pikrasmine genannt werden; eben-
falls kein Gerbstoff. Mitunter werden die Quassienholz-Handelssorten ver-
filscht mit dem Holze von Rhus Metopium, das gerbstoffhaltig ist, daher
gibt die Abkochung mit Eisenoxydsalzen einen schwarzblauen Niederschlag.
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Anwendung. Innerlich nur sehr selten als magenstirkendes Mittel,
ferner im AufguBl als Einlauf, Klistier, gegen Wiirmer und zu Waschungen
gegen Ungeziefer, hauptsichlich als Fliegengift, so auch bei der Bereitung
des arsenhaltigen Fliegenpapiers. Zur Darstellung der Bitterbecher und
Bitterkugeln, die an Wasser leicht den Bitterstoff abgeben.

Das Deutsche Arzneibuch laBt sowohl das Surinam- als auch das
Jamaikaquassienholz zu.

Man priift beide Arten Quassienholz auf Verfilschung mit anderen
Holzern dadurch, daB man 0,5 g Quassienholz mit 5 ccm Weingeist einige
Minuten im Sieden erhdlt, filtriert man dann und fiigt dem Filtrat ein
Gemisch von 2 Tropfen Phlorogluzinlésung und 4 cem Salzsiure zu, so
wird die Fiissigkeit zunichst rotviolett und allméhlich rosarot.

Lignum Sassafras, Siehe Rad. Sassafras.

Gruppe V.
Cortices. Rinden.

Unter Rinde versteht man, wie wir in der Einleitung gesehen haben,
den duBeren durch den Splint vom eigentlichen Kernholz getrennten Teil
des Stammes bzw. der Aste und der Wurzeln. Sie besteht gemeinhin aus
drei Schichten, der dufleren Rindenschicht, vielfach aus abgestorbenen
Zellen bestehend (Kork und Borke), der mittleren und der inneren oder
Bastschicht. Bei den gebriduchlichen Rinden sind nicht immer alle drei
Schichten vorhanden, vielfach ist die obere entfernt; einzelne, wie Cort.
Ulmi interior, bestehen nur aus der inneren Bastschicht. Die Rinden einzelner
Friichte, welche auch unter dem Namen Cortex aufgefithrt werden, sind rich-
tiger mit Schalen zu bezeichnen.

Cértex Angostiirae.

Angosturarinde. Ecorce d’angusture vraie. Angostura bark.
Cuspdria trifolidta. Cusparia officinalis. Rutdceae. Rautengewiichse,
Kolumbien, an den Ufern des Orinoko. Venezuela.

Rindenstiicke, flach oder rinnenférmig, bis zu 15 ecm lang, bis zu 5 cm
breit, 1—3 mm dick, an beiden Seiten verjiingt, d. h. diinner als in der Mitte,
auBen graugelb, Innenfliche hell-zimtfarbig, nie schwirzlich; glatt, hart
und spréde, Bruch eben. Die duBere Korkschicht a8t sich leicht mit den

Fingerniigeln entfernen. Geruch schwach wiirzig; Geschmack gleichfalls
und stark bitter (Abb. 259).

Bestandteile. 11/,9, dtherisches Ol. Die Alkaloide: Kusparin, Kuspa-
ridin, Kusparein, Galipin, Galipidin und ein Bitterstoff Angosturin.
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Anwendung. Selten als Heilmittel, fast nur zur Bereitung des sog.
Angosturabittern.

Cortex Angosturae spurius. Falsche Angosturarinde, Angusture
fausse, die frilher der echten untergemischt sein soll, stammt von einer
ostindischen Strychnosart und ist infolge ihres Bruzingehalts giftig. Selten
rinnenférmig, aulen aschgrau mit gelblichen Korkwarzen. Innenfliche grau
bis schwirzlich. Mit Salpetersiiure befeuchtet, wird der frische Bruch dunkel-
rot (Reaktion auf Bruzin). Geruch fehlt; Geschmack nicht gewiirz-
haft, rein bitter.

Bestandteile. Ein dem Strychnin &hnliches Alkaloid, Bruzin;
Gerbsdure.

Coértex Aurantii FrGefus. Pomeranzenschale.
Ecorce d’orange amére. Bitter orange peel.
Citrus aurdntwum amdra. Rutdceae. Rautengewiichse.

Mittelmeergebiet, Orient, Siideuropa angebaut.

Getrocknete Fruchtschale der reifen, bitteren Pomeranze (Abb. 260), meist
in Lingsvierteln von der reifen Frucht abgezogen, seltener z. B. die franzo-
sische Ware in bandférmigen Streifen, dunkelrot oder griinlichbraun, runzlig,
sehr grubig, mit starker weiBgelblicher Markschicht. Diese Markschicht muf
fiir den Gebrauch als Heilmittel entfernt werden. Zu diesem Zwecke werden
die Schalen eine Viertelstunde in kaltem
Wasser eingeweicht, darauf das Wasser
abgegossen und die Schalen in einem be-
deckten Gefdf an kithlem Orte 24 Stunden
beiseitegestellt. Dann wird das weiche
Mark mittels eines diinnen Messers ausge-
schnitten. Die so gereinigte Ware heiflt
Pericarpium Aurantii. Flavedo
Corticis Awurantii oder Cortex
Aurantii Fructus sine Paren-
chymate oder Cortex Awurantii
Fructus expulpatus. Sie zeigt deut-
lich groBe Olbehélter und darf nach
dem Verbrennen nur einen Riickstand
von héchstens 69, hinterlassen.

" Geruch kriftig, wiirzig; Geschmack Abb. 260. Citrus aurantium amara.
bitter.

Bestandteile. 1—29%, &therisches Ol, Bitterstoff Aurantioamarin,
Aurantioamarinsiure, im schwammigen Mark ein Glykosid Hesperidin.

Die groBten Mengen von Pomeranzenschale kommen von Malaga.
Nur diese Ware ist vom Deutschen Arzneibuche zugelassen. Neben dieser
Malagaschale ist die Curagaoschale im Handel, die von einer west-
indischen Spielart der Pomeranze abstammt; sie ist meist kleiner, dick,
mattgriin, von kriftigem Geruch und wird in grolen Mengen eingefithrt.
Doch kommen unter dieser Bezeichnung auch Schalen einer spanischen
Spielart und Schalen von unreifen Friichten in den Handel. Um Pome-
ranzenschale zu pulvern, trocknet man sie iiber gebranntem Kalk. Das
Pulver sieht gelblichgrau aus und férbt sich mit Kalilauge gelb.

Buchhelster-Ottershach, 1. 15, Anfl, 13
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Anwendung. Die Pomeranzenschalen dienen in der Heilkunde als
magenstidrkendes Mittel, finden aber vor allem in der Likérbereitung groBie
Anwendung.

Albedo Aurantii Fructus, die herausgeschnittene Markschicht,
kann fiir Riechkissenmischungen mit verarbeitet werden.

Priifung. Etwa beigemengte Apfelsinenschalen, abstammend
von Citrus aurantium dulcis, sind heller, mehr gelbrot, nicht so grubig,
diinner und schwicher von Geruch und Geschmack. Erwirmt man diinne
Querscheiben der Apfelsinenschale mit Kaliumchromatlgsung, so verindern
sie ihre Farbe nicht, Pomeranzenschalen dagegen werden gebriunt.

Confectio Aurantiornm. Conditum Aurantii, Orangeade, iiber-
zuckerte Orangenschale, wird durch Einkochen der reifen Frucht-
schalen einer anderen Art von Citrus, nimlich von Citrus spatafora, mit
Zucker gewonnen.

Cortex Canéllae albae. Costus dulcis. Cortex Winterdnus spirius.
WeiBer Kaneel. WeiBer Zimt. Ecorce de cannelle blanche. Cassia wihte.
Canélla alba. Winterana canélla. Canelldceae.

Antillen,

Die Rinde des strauchartigen Gewichses ist rinnenférmig oder rohrig,
gelblichweil, hart, Bruch kérnig. Innenfliche weiligrau. Geruch schwach
zimtartig; Geschmack gleichfalls, bitter und scharf.

Bestandteile. Atherisches Ol, Mannit und ein Bitterstoff.

Anwendung. In der Volksheilkunde, zur Likér- und Branntwein-
bereitung und zur Herstellung von Mundwéssern.

Die Rinde kommt iiber Holland und England in den Handel, und zwar
in mit Bast umhiillten Biindeln von 50—60 kg.

Cértex Caryophylldti oder Cdssiae caryophyllitae. Nelkenkassia.
Eeorce de cannelle giroflée.
Dicypélium caryophylldium. Laurdceae. Lorbeergewéchse.
Brasilien.

Die Rinde kommt in 50—60 cm langen Réhren, aus 6—8 iibereinander-
gelegten Stiicken bestehend, in den Handel. Die Rohren sind 2—4 cm,
die einzelnen Rinden etwa kartenblattdick, schmutzig-graubraun, innen
dunkler. Geruch nelkenartig; Geschmack feurig, mehr zimtartig.

Bestandteile. Atherisches 1, Harz, Gerbstoff.

Dient vielfach zur Verfélschung des Nelkenpulvers. Die Rinde wird in
Biindeln von etwa 12!/, kg in Packtuch verpackt, 6—8 solcher Biindel sind
dann wieder zu einem Ballen verbunden, der mit grobem Zeug umgeben ist.

Anwendung. In der Likér- und Branntweinbereitung.

Cortex Cascarillae oder Elutériae. Kaskarilirinde. Ruhrrinde.
Ecorce de cascarille. Ecorce de chacrille. Sweet wood bark.
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